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The purpose of the thesis is to design the Mind Map Markup Language and to 
develop a Java Applet that reads and displays the XML document of Mind Map Markup 
Language. 
 

 This Markup Language developed uses XML technology for designing and creating 
the general Mind Map document. XML Schema is implemented to define the structure and 
syntax of Mind Map Markup Language. 

 
Therefore, Mind Map software developers can use the Markup Language and Java 

Applet program as a prototype for further development of various applications due to the 
capability of XML technology and Java language. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Department/Program..Computer Engineering……….. Student’s signature……………………… 
Field of study…………Computer Science…………...  Advisor’s signature…..………………….. 
Academic year……….2003….………….…………….  Co-advisor’s signature…………………... 



 

 

ฉ

กิตติกรรมประกาศ 
 

วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไปดวยความชวยเหลืออยางดียิง่  ของผูชวยศาสตราจารย 
ชูชีพ ฉิมวงษ อาจารยทีป่รึกษาวิทยานิพนธ และอาจารย ธงชัย โรจนกังสดาล อาจารยที่ปรึกษา
รวมวทิยานพินธ ซึ่งทานไดใหแนวทางและขอเสนอแนะตางๆแกผูวิจัย และตรวจสอบแกไข
วิทยานิพนธฉบับนี ้ ทําใหมีความถูกตองและสมบูรณมากที่สุด  ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณใน
ความกรุณาเปนอยางสงู 

 
ขอขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารย ดร. บุญเสริม กิจศริิกุล และอาจารย ดร. ฐิต ศริิบูรณ 

กรรมการสอบวิทยานิพนธ ที่ไดชวยพิจารณา ใหคําแนะนําตรวจทาน แกไข และอนุมัติวิทยานิพนธ
ฉบับนี ้

 
ขอขอบคุณเพื่อนๆ  สาขาวทิยาศาสตรคอมพิวเตอร      ทุกทาน ที่ใหความชวยเหลือ 

ตลอดจนเปนกําลังใจแกผูวจิัยตลอดมา 
 
ทายสุดนี ้ผูวิจัย ใครกราบขอบพระคุณ บิดา-มารดา และครอบครัว ซึ่งคอยใหกาํลังใจและ

สนับสนนุตลอดมา คุณความดีใดที่เกิดจากงานวทิยานพินธคร้ังนี ้  ผูวิจัยขอกราบมอบใหแกบิดา
และมารดา  หากมีขอผิดพลาดประการใด ผูวิจัยขออภัยมา ณ ทีน่ี้ดวย 



สารบัญ 
                    หนา 
 
บทคัดยอภาษาไทย …………………………………………………………………………. ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ ……………………………………………………………………… จ 
กิตติกรรมประกาศ ………………………………………………………………………….. ฉ 
สารบัญ ……………………………………………………………………………………… ช 
สารบัญตาราง ..……………………………………………………………………………... ญ 
สารบัญภาพ .………………………………………………………………………………... ฎ 
  
บทที ่  
  
       1. บทนาํ ………………………………………………………………………………..   1 
                 1.1  ความสําคญัและความเปนมาของปญหา …………………………………   1 
                 1.2  วัตถุประสงคของการวิจยั ………………………………………………….   3 
                 1.3  ขอบเขตของการวิจัย .………………………………………………………   3 
                 1.4  ขั้นตอนและวิธีดําเนนิการวิจัย ……………………………………………..   3 
                 1.5  ประโยชนทีค่าดวาจะไดรับจากการวิจยั …………………………………...   4 
  
       2. ทฤษฎีที่เกี่ยวของ.……………………………………………………………………   5 
                 2.1  แผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา …..………………………………………………..   5 
                 2.2  เอ็กซเอ็มแอล……………………………………………………………….   8 
                 2.3  จาวาแอปเพล็ต…………………………………………………………….. 12 
  
       3. การออกแบบภาษามารคอัพสําหรบัแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา………………………... 16 
                 3.1  การวิเคราะหลักษณะของแผนภูมิชวยคดิ-ชวยจํา สําหรับออกแบบ    
                        ภาษามารคอัพ …………………………………………………………….. 

 
16 

                 3.2  การออกแบบภาษามารคอัพสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ……………… 18 
                                  3.2.1  สวนขอมูลเอกสาร……..……………………………………. 19 
                                  3.2.2  สวนขอมูลแผนภูม…ิ………………………………………… 20 
  



   ซ

สารบัญ (ตอ) 
                    หนา 
 
       4. การพฒันาโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต………………………………………………… 34 

4.1  การพัฒนาคลาสเพื่อทําหนาที่อานขอมลูเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
       สําหรับการแสดงผลแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ………………………………. 

 
34 

4.2 การพัฒนาคลาสของขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
                        สําหรับการแสดงผลแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา………………………………. 

 
35 

4.3 คลาสโปรแกรมจาวาแอปเพล็ตสําหรับการแสดงผล 
                        แผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา…………………………………………………….. 

 
36 

  
       5. การทดสอบ ……………………………………….………………………………… 38 
                 5.1  ขั้นตอนการทดสอบ ……………………………………….………………. 38 
                                  5.1.1  การสรางเอกสารเอ็กซเอ็มแอล จากตวัอยางแผนภูม ิ
                                            ชวยคิด-ชวยจําดวยภาษามารคอัพสําหรบัแผนภูมิชวย 
                                            คิด-ชวยจํา...………….……………………………….……. 

 
38 

                                  5.1.2  การตรวจสอบโครงสรางและไวยากรณ 
                                            ของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล…………………………………… 

 
38 

                                  5.1.3  การแสดงผลเอกสารแผนภมูิชวยคิด-ชวยจํา ……………….. 39 
                 5.2  ขอมูลที่ใชทดสอบ …………………………………………………………. 39 
                                  5.1.1  ตัวอยางที ่1…………………………………………………. 39 
                                  5.1.2  ตัวอยางที ่2…………………………………………………. 51 
                 5.3  สรุปผลลัทธของการทดสอบ ………………………………………………. 63 
  
       6. สรุปผลการวิจยัและขอเสนอแนะ …………………………………………………… 64 
                 6.1  สรุปผลการวิจัย ……………………………………………………………. 64 
                 6.2  ปญหาและขอจํากัดของงานวิจัย ………………………………………….. 64 
                 6.3  ขอเสนอแนะ ……………………………………………………………….. 65 
  
รายการอางองิ  ..…………………………………………………………………………….. 67 
  



   ฌ

สารบัญ (ตอ) 
                    หนา 
 
ภาคผนวก ...…………………………………………………………………………………. 68 
       ภาคผนวก ก. เอ็กซเอ็มแอลสกีสําหรบัโครงสรางและไวยากรณของภาษามารคอัพ 
                           สําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ…………………………………………... 

 
69 

       ภาคผนวก ข. โปรแกรมจาวาแอปเพลต็สําหรับแสดงเอกสารเอก็ซเอ็มแอล 
                           สําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ…………………………………………... 

 
76 

       ภาคผนวก ค. การตรวจสอบคุณสมบัติรูปแบบเอกสารทีถู่กตองและรูปแบบเอกสารที ่
                           สมเหตุสมผลของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลดวยโปรแกรมประยกุต XMLSPY 

 
91 

  
ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ ………………………………………………………………….. 97 
 
 
 



สารบัญตาราง 
 
ตาราง  หนา 

 

  
ตารางที ่3.1 ตัวอยางสวนประกอบของแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา.……………………………. 16 
ตารางที ่3.2 ตารางรายละเอียดสวนขอมลูเอกสาร.….……………………………………... 19 
ตารางที ่3.3 ตารางรายละเอียดสวนขอมลูแผนภูมิ.………………………………………… 22 
ตารางที ่3.4 ตารางการวิเคราะหตัวอยางหัวขอเร่ืองและกิ่งรายละเอยีด.…………………... 29 
ตารางที ่6.1 ตัวอยางการแสดงผลเพิ่มเตมิ.………………….......…………………...……. 65 



 
 

สารบัญภาพ  
 
ภาพประกอบ  หนา 
 
รูปที่ 1.1    ตัวอยางแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํ …..………………………………………...…..   1 
รูปที่ 1.2    ตัวอยางซอฟตแวรแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา MindManager ….…………………   2 
รูปที่ 2.1    การเขียนแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํ ข้ันที่ 1 …………………...…..……………….   5 
รูปที่ 2.2    การเขียนแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํ ข้ันที่ 2 ………………………………………..   6 
รูปที่ 2.3    การเขียนแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํ ข้ันที่ 3 ………………………………………..   6 
รูปที่ 2.4    การเขียนแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํ ข้ันที่ 4 ………………………………………..   6 
รูปที่ 2.5    การเขียนแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํ ข้ันที่ 5 ………………………………………..   7 
รูปที่ 2.6    ตัวอยางแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํ …………………………….…………………..   7 
รูปที่ 2.7    ตัวอยางคาํอธิบายชนิดของเอกสารภายในเอกสารเอ็กซเอม็แอล .………….….   9 
รูปที่ 2.8    ตัวอยางเอก็ซเอม็แอลสกีมา ……………………..…….…………….………….  10 
รูปที่ 2.9    องคประกอบพื้นฐานสาํหรับการเขาถึงขอมูลในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล …….…...  11 
รูปที่ 2.10   ตัวอยางการเรียกแอปเพล็ตภายในเว็บเพจภาษาเอชทีเอม็แอล ………….……  13 
รูปที่ 2.11   วงจรชีวิตของจาวาแอปเพล็ต ………………...……………..………………….  13 
รูปที่ 3.1    สวนประกอบของแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา ………….…………………………....  17 
รูปที่ 3.2    แผนภาพอิลิเมนต mindmap …………………………………...……..…..……  18 
รูปที่ 3.3    แผนภาพอธิบายโครงสรางสวนขอมูลเอกสาร………………………………......  19 
รูปที่ 3.4    แผนภาพอธิบายโครงสรางสวนขอมูลแผนภูมิ………………………………......  21 
รูปที่ 3.5    ตัวอยางแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํแสดงชื่อทวปีตางๆ……………………………..  28 
รูปที่ 3.6    เอกสารเอ็กซเอม็แอลสําหรับแผนภูมิชวยคดิ-ชวยจําแสดงขอมูลทวีป………….  33 
รูปที่ 4.1    ข้ันตอนการทํางานของแอปเพลต็ที่สราง ……………..…………………………  34 
รูปที่ 4.2   คลาสการอานขอมูลเอกสารเอก็ซเอ็มแอล……………..………………………...  35 
รูปที่ 4.3   คลาสของขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอล……………..……………………………..  35 
รูปที่ 4.4   ตัวอยางการเรียกโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต ………………………………………  36 
รูปที่ 5.1   ตัวอยางแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํ ตัวอยางที ่1 ……………………………………  39 
รูปที่ 5.2   เอกสารเอ็กซเอ็มแอลของตัวอยางที ่1 …………………………………………...  47 
รูปที่ 5.3   การตรวจสอบรูปแบบเอกสารทีส่มเหตุสมผลของตัวอยางที ่1 …………………..  48 
รูปที่ 5.4   การแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลของตัวอยางที ่1 บนโปรแกรมคนผานเวบ็ 
               Internet Explorer ...……………………………………… …………………….. 

  
 48 



 
 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพประกอบ  หนา 

ฏ

รูปที่ 5.5   การแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลของตัวอยางที ่1 บนโปรแกรมคนผานเวบ็ 
               Netscape ...……………………………………… …………………………….. 

  
 49 

รูปที่ 5.6   เว็บเพจภาษาเอชทีเอ็มแอลสําหรับแสดงผลเอกสารเอ็กซเอม็แอล 
               ของตัวอยางที ่1 …………………………………….. …………………………... 

 
 50 

รูปที่ 5.7   การแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลดวยจาวาแอปแพล็ตผานโปรแกรมคนผานเว็บ 
                Internet Explorer ...……………………………………… ……………………. 

  
 50 

รูปที่ 5.8   การแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลดวยจาวาแอปแพล็ตผานโปรแกรมคนผานเว็บ 
                Netscape ……... ...……………………………………… ……………………. 

  
 51 

รูปที่ 5.9   ตัวอยางแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํ ตัวอยางที ่2 ……………………………………  51 
รูปที่ 5.10  เอกสารเอ็กซเอ็มแอลของตัวอยางที่ 2 …………………………………………..  59 
รูปที่ 5.11  การตรวจสอบรูปแบบเอกสารทีส่มเหตุสมผลของตัวอยางที ่2 ………………….  59 
รูปที่ 5.12  การแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลของตัวอยางที ่2 บนโปรแกรมคนผานเวบ็ 
                Internet Explorer .……………………………………… ……………………… 

  
 60 

รูปที่ 5.13  การแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลของตัวอยางที ่2 บนโปรแกรมคนผานเวบ็ 
                Netscape ...……………………………………… ……………………………. 

  
 60 

รูปที่ 5.14  เวบ็เพจภาษาเอชทีเอ็มแอลสําหรับแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
                ของตัวอยางที่ 2 …………………………………….. ………………………….. 

 
 61 

รูปที่ 5.15 การแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลดวยจาวาแอปแพล็ตผานโปรแกรมคนผานเว็บ 
                Internet Explorer ...……………………………………… ……………………. 

  
 62 

รูปที่ 5.16 การแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลดวยจาวาแอปแพล็ตผานโปรแกรมคนผานเว็บ 
                Netscape ……... ...……………………………………… ……………………. 

  
 62 

 



บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความสาํคัญและความเปนมาของปญหา 
 “การคิดและการจํา” เปนเรื่องที่จําเปนอยางยิง่ในชวีิตประจําวนั ตลอดอายุของคนเรา

ตั้งแตเด็กจนถงึผูใหญ กระทั่งวัยชรา ตองใชความคดิทุกเรื่องทั้งสิน้ ดังนัน้การที่จะทาํใหงาน
ประสบผลสําเร็จ ชีวิตเจริญกาวหนา จึงขึน้อยูกับการคดิและวิธีคิดนัน่เอง 

สมองของคนเรามี 2 ซีก คือ ซายและขวาทาํหนาที่ตางกัน โดยทางซกีซายเปนสวนที่ทาํ
หนาที่ควบคุมการใชเหตุและผล ใชตรรกะ การคํานวณเปรียบเทียบ การแจงนบั การทาํงานเชิง
ระบบ และเชิงวิเคราะหเจาะลึก สวนทางซีกขวาจะทาํหนาที่ควบคุมความคิดเชิงสรางสรรค 
อารมณและจิตใจ สัญชาตญาณและลางสังหรณตางๆ ดังนัน้การใชสมองทัง้ 2 ซีก ไปพรอมๆกัน 
นับเปนสิ่งจาํเปน ซึง่ใชสําหรับเรื่องการพัฒนา-สรางสรรคเปลี่ยนแปลง การคิดวิเคราะห และ
เปรียบเทยีบตัดสินใจอยูทกุวัน [1] 
 
1.1.1 แผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา (Mind Mapping) 

เปนเทคนิคทีน่าํตัวอักษรและภาพมาใชในการคิดในรูปแบบวิธีการเขียนตัวแผนภูมิ 
สามารถนํามาประยุกตใชกับงานทางความคิดและความจําใดๆ มีประสิทธิภาพสูง ตั้งแตเมื่อเรา
เร่ิมคิด เรากส็ามารถคิดใหเปนภาพ และเขียนออกมาใหเปนภาพ ถือไดวาเปนการคิดอยางเปน
ระบบ(Systematic Thinking) วิธีหนึ่ง และในขณะที่เรากําลงัเขียนภาพนัน้อยู สมองของเรากจ็ะ
จดจําไปดวย [1] 

รูปที่ 1.1 ตัวอยางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ 
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จากรูปที ่ 1.1 เปนตัวอยางแผนภูมิชวยคดิ-ชวยจํา เนือ่งดวยลักษณะของแผนภูมิเปนการ
เปดกวางทางความคิด ที่สอดคลองกับวธิีการเขียนตัวแผนภูมิ ที่กระจายวงกวางออกไปโดยรอบ
ศูนยกลางไดทัง้ 360 องศา แลวแตกประเด็นและรายละเอียดออกไปได โดยไมมีขอบเขตที่จํากัด
และจะแตกรายละเอียดยอยๆ ลงไปอีกเปนกี่ระดับก็สามารถกระทําได โดยไมมีอุปสรรคแตอยาง
ใด 
 
1.1.2 ซอฟตแวรแผนภูมิชวยคดิ-ชวยจํา (Mind Map Software) 

ในปจจุบันมีซอฟตแวรมากมายจากหลายผูผลิต ที่เปนเครื่องมือในการสรางแผนภูมิชวย
คิด-ชวยจาํ ในที่นี้จะขอยกตวัอยางซอฟตแวรแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา ที่ชื่อวา MindManager[9] 
 

 
รูปที่ 1.2 ตัวอยางซอฟตแวรแผนภูมิชวยคดิ-ชวยจํา MindManager 

 
จากรูปที่ 1.2 คือซอฟตแวรแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา MindManager ซึ่งประกอบดวย

เครื่องมือตางๆที่อํานวยความสะดวกสาํหรับการสรางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา เชน รูปภาพ-
สัญลักษณตางๆที่ใชประกอบบนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ, โครงสรางเริ่มตนสาํหรับชวยสราง
แผนภูมิชวยคดิ-ชวยจํา ฯลฯ โดยทาํการบนัทกึขอมูลในแฟมขอมูลที่มนีามสกุลเอ็มเอ็มพี (.mmp) 
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ซอฟตแวรแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํของแตละผูผลิต จะมลีักษณะเฉพาะในการสรางเอกสาร
แผนภูมิชวยคดิ-ชวยจํา ไมวาจะเปนรูปแบบการสราง, การเก็บบันทึกขอมูลเอกสารแผนภูมิชวย
คิด-ชวยจาํลงเปนแฟมขอมูล และอื่นๆ ซึง่ทาํใหยากตอการนํามาใชประโยชนรวมกนั 

ในการวิจัยจงึมีแนวคิดที่จะสรางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ในรูปแบบเอกสารที่เปนกลางที่
สามารถใชไดกันทั่วไป คือการทําเอกสารในรูปแบบของภาษาเอ็กซเอ็มแอล (Extensible Markup 
Language (XML)) ซึ่งสามารถแสดงไดบนโปรแกรมคนผานเว็บ (Web Browser) หลายตัวใน
ปจจุบัน ในกรณีที่โปรแกรมคนผานเว็บบางตัวไมสามารถแสดงไดเนื่องจากไมสนบัสนุนการแสดง
เอกสารในรูปแบบของภาษาเอ็กซเอ็มแอล ทําใหมีแนวคิดที่จะสรางโปรแกรมสําหรับแสดงเอกสาร
นี้ดวย โปรแกรมจาวาแอปเพล็ต (Java Applet) 
 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจยั 

ออกแบบภาษามารคอัพ (Markup Language) สําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา เรียกวา 
Mind Map Markup Language และพัฒนาโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต ที่แสดงภาษามารคอัพ
สําหรับแผนภมูิชวยคิด-ชวยจําได 
 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1.3.1 ออกแบบภาษามารคอัพสาํหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํโดยศึกษาจากเอ็กซเอ็มแอล โดย

ใชมาตรฐานที ่XML Working Group (XWG)กําหนด 
1.3.2 แปลงตัวอยางแผนภูมิชวยคดิ-ชวยจํา ใหอยูในรูปภาษามารคอัพสาํหรับแผนภูมชิวยคิด-

ชวยจาํ 
1.3.3 ใชโปรแกรมคนผานเว็บที่สนับสนนุเอ็กซเอ็มแอล ในการแสดงภาษามารคอัพสําหรับ

แผนภูมิชวยคดิ-ชวยจํา 
1.3.4 พัฒนาโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต เพื่อแสดงภาษามารคอัพสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ

บนเครื่องไมโครคอมพิวเตอรภายใตระบบปฏิบัติการไมโครซอฟตวินโดว (Microsoft 
Windows) 

 
1.4 ขั้นตอนและวิธีดําเนินการวิจัย 
1.4.1 ศึกษารายละเอียดการทาํแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ และสรางตัวอยาง 
1.4.2 ศึกษารายละเอียดของเอ็กซเอ็มแอลสกีมา (XML Schema) สําหรับการออกแบบและ

กําหนดโครงสรางเอกสารเอก็ซเอ็มแอล 
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1.4.3 ออกแบบภาษามารคอัพสาํหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํสําหรับแสดงผลแผนภูมิชวยคิด-
ชวยจาํ 

1.4.4 ทดสอบภาษามารคอัพสําหรบัแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํโดยการแสดงผลผานโปรแกรมคน
ผานเว็บที่สนบัสนุนเอก็ซเอ็มแอล 

1.4.5 พัฒนาโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต ที่ใชแสดงภาษามารคอพัสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา 
1.4.6 ทดสอบโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต สําหรับใชแสดงภาษามารคอัพสาํหรับแผนภูมชิวยคิด-

ชวยจาํ 
1.4.7 สรุปผลการวิจยั เสนอแนะ และจัดทํารูปเลม 
 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรบัจากการวิจยั 
1.5.1 ไดเอ็กซเอ็มแอลสกีมา สาํหรับกาํหนดโครงสรางของเอกสารเอ็กซเอม็แอล สําหรับการ

แสดงผลแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา 
1.5.2 ไดเอกสารเอ็กซเอ็มแอล สําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ที่สามารถแสดงบนโปรแกรมคน

ผานเว็บที่สนบัสนุนเอก็ซเอ็มแอล 
1.5.3 ไดตนแบบภาษามารคอัพสาํหรับแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํที่จะเปนภาษากลางสาํหรบัผูผลิต 

ซอฟตแวรแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ 
1.5.4 ไดโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต ที่สามารถแสดงภาษามารคอัพสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ 
 



บทที่ 2 
 

ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 

2.1 แผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา 
แผนภูมิชวยคดิ-ชวยจํา เปนเทคนิค “การคิดและการจํา” โดยนาํตัวอักษร, ลายเสนและ

ภาพมาใชในการคิดและนําเสนอ ดวยรูปแบบวิธีการเขียนตัวแผนภูมใินลักษณะของการเปดกวาง
ทางความคิดแบบกระจายวงกวางออกไปโดยรอบศูนยกลางไดทัง้ 360 องศา แลวแตกประเด็นและ
รายละเอียดออกไปได โดยไมมีขอบเขตที่จํากัด จะแตกรายละเอยีดยอยๆ ลงไปอีกเปนกี่ระดับก็
สามารถกระทาํได โดยไมมีอุปสรรคแตอยางใด[1] 
 
2.1.1 หลักเกณฑการเขยีนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ[1] 

ขั้นตอนในการเขียนแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํ มีดงันี ้
ขั้นที่ 1 เร่ิมตนที่กลางหนากระดาษ 
 ทําการคิดและกําหนด “หวัขอเร่ือง” หรือ “แกนของเรื่อง” โดยใชคําสั้นๆ วลีส้ันๆ 

หรือ ภาพสัญลักษณตางๆประกอบกัน โดยเขียนลงทีก่ลางหนากระดาษ ดังรูปที ่2.1 

 
รูปที่ 2.1 การเขียนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ขั้นที ่1 

 
ข้ันที่ 2 คิดและเขียนแตกกิง่ออกจากศนูยกลาง 
 ลากเสนหรือสรางกิง่ออกมาจากกรอบของหัวเรื่องหรือแกนของเรื่องนี ้ 1 เสนหรือ 

1 กิ่ง สําหรับแสดงรายละเอียดตอไปของหัวเรื่อง ซึง่จะเปนเสนตรง, เสนโคงหรือใชภาพสัญลักษณ
อ่ืนๆ แลวแตจะตองการ โดยคําอธิบายของกิ่งที่แตกออก สามารถใชเปนขอความประกอบหรือ
เพียงภาพสัญลักษณ เพื่อใหเกิดความเขาใจและจดจํางายเทานัน้ ดงัรูปที่ 2.2 
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รูปที่ 2.2 การเขียนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ขั้นที ่2 

 
ขั้นที่ 3 คิดและเขียนสวนตอขยายในแตละกิ่ง 
 คิดและเขียนรายละเอยีด ทีจ่ะเปนสวนตอขยายออกไปจากกิง่ที่ไดทาํไวในขั้นที่ 2 

โดยสิ่งที่คิดและเขียนสามารถเปนลายเสน, ภาพสัญลกัษณหรือขอความประกอบกันได ดังรูปที่ 
2.3 

 
 

รูปที่ 2.3 การเขียนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ข้ันที ่3 
 
ขั้นที่ 4 คิดและเขียนสวนตอขยายออกไปเรื่อยๆ 
 คิดและเขียนรายละเอยีด ทีจ่ะเปนสวนตอขยายตอออกไปอยางตอเนื่อง โดยสิง่ที่

คิดและเขียนสามารถเปนลายเสน, ภาพสญัลักษณหรือขอความประกอบกันได ดังรูปที่ 2.4 

 
รูปที่ 2.4 การเขียนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ข้ันที ่4 



 7

ขั้นที่ 5 ทาํตามขั้นที ่2, 3 และ 4 สําหรับการแตกกิ่งอืน่ๆออกจากศูนยกลาง 
 เร่ิมทําการแตกกิ่งอืน่ๆ ออกจาก “หัวขอเร่ือง” หรือ “แกนของเรื่อง” โดยทําตามขั้น

ที่ 2, 3 และ 4 จนกระทั่งครบองคประกอบของ “หัวขอเร่ือง” หรือ “แกนของเรื่อง” ดังรูปที่ 2.5 
 

 
รูปที่ 2.5 การเขียนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ขั้นที ่5 

 
ขั้นที่ 6 ตกแตงแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ 
 แผนภูมิชวยคดิ-ชวยจําที่เขยีนขึ้น สามารถตกแตงเพิ่มเติมใหเดนชัดมากขึ้น เพื่อ

ประโยชนในการเขาใจและจดจําไดงาย ดังรูปที่ 2.6 

 
 

รูปที่ 2.6 ตัวอยางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ 
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รูปที่ 2.6 เปนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจําแสดงรายละเอยีดของวิทยานิพนธฉบับนี ้ ทีเ่ขียน
เสร็จ ซึ่งใชขั้นตอนที่กลาวมาขางตน 

 
จากวธิีการเขียนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา จะเหน็ไดวา เปนเทคนิคการคิดและเขียนประเด็น

รายละเอียดตางๆออกจากศนูยกลางที่เปนหัวขอเร่ือง พรอมกับใชตัวอกัษร, ลายเสนและภาพ ซึ่ง
ไมเปนกฎบังคับมากนัก ทําใหเกิดการคิดอยางเปนระบบ (Systematic Thinking) และมีลักษณะ
เดน ซึง่งายในการจดจําพรอมกันไปดวย 
 
2.2 เอ็กซเอ็มแอล (XML) 

เอ็กซเอ็มแอล เปนขอกาํหนดภาษาทีพ่ฒันาโดยสหภาพเวิลดไวดเวบ็ หรือ ดับเบิลยูทรีซี 
(World Wide Web Consortium (W3C))[6] ใชสําหรับอธิบายขอมลู และเรียกขอมูลเหลานัน้วา 
“เอกสารเอ็กซเอ็มแอล” เอ็กซเอ็มแอลเปนมาตรฐานใหมของภาษามารคอัพ ซึ่งเปนสวนหนึ่งของ
เอสจีเอ็มแอล (Standard Generalized Markup Language (SGML)) ที่นาํเอาเฉพาะบางสวนมา
ใชงานเทานัน้ เนื่องจากเอสจีเอ็มแอลมีความซับซอนและใชงานยากเกนิไป แนวคิดของการ
ออกแบบเอ็กซเอ็มแอล คือ 

- สามารถใชงานบนอนิเทอรเน็ต (Internet) ได 
- สนับสนนุงานหลากหลายรปูแบบ 
- เขียนโปรแกรมใหสามารถอานเอกสารเอ็กซเอ็มแอลไดงาย 
- สามารถปรับปรุงแกไขเอกสารไดรวดเร็ว 
- การออกแบบเอกสารตองเปนไปตามขอกาํหนดและมีความรัดกุม 
- ผูใชสามารถอานและสรางเอกสารไดงาย 
เอ็กซเอ็มแอล เปนภาษาที่ไดรับการออกแบบมาเพือ่ใหสามารถนยิามความหมายของ

ขอมูล (Data Definition) โดยอนุญาตใหผูใชงานนยิามแท็ก (Tag) ข้ึนมาเอง ซึง่เปนจุดที่เอ็กซเอม็
แอล แตกตางจากเอชทีเอ็มแอล (HyperText Markup Language (HTML)) คือ เอชทีเอ็มแอล 
เปนภาษามารคอัพที่ประกอบไปดวยแท็กสําหรับใชงานที่ถูกกําหนดไวเรียบรอยแลว ผูใชเพยีงแต
นําแทก็เหลานัน้มาใช แตในเอ็กซเอ็มแอล ไมมีแท็กที่ถกูนิยามไวกอน ผูใชตองสรางแทก็ขึ้นมาเอง
เพื่อนาํมาอธิบายขอมูล[2] 

ประโยชนของเอ็กซเอ็มแอล มีดังนี ้
- ใชสําหรับสรางขอมูลที่สามารถอธิบายความหมายของตัวมันเองได (Self-Describe 

Data) 
- ใชสําหรับแลกเปลี่ยนขอมูล (Data Exchange) 
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- เปนรูปแบบขอความในการสื่อสาร (Messaging Format) ระหวางโปรแกรมประยุกต 
(Application) 

- เปนประโยชนในเชิงเทคโนโลยีอินเทอรเนต็และการพัฒนาเว็บ 
- เปนรากฐานของภาษาใหมๆ ในการพัฒนาเว็บ 
เนื่องจากภาษามารคอัพในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล มีลกัษณะเปนอิลิเมนต (Element) 

เฉพาะที่กาํหนดเองได โดยผูออกแบบเอกสารเอ็กซเอ็มแอลสามารถกําหนดโครงสรางของเอกสาร
และสัญลักษณมารคอัพ ไดเอง ทําใหเอ็กซเอ็มแอล มคีวามยืดหยุน และยอมใหขอมูลในเอกสารที่
ถูกแปลความหมายสามารถใชไดในหลายวัตถุประสงค 

โครงสรางของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล สามารถใหคําจํากัดความตามคุณสมบัติมาตรฐานได 
2 แบบ คือ 

1. เอกสารทีม่ีรูปแบบที่ถูกตอง (Well-Formed XML Document)[2] เปนเอกสารเอ็กซ
เอ็มแอล ทีท่าํตามกฎพื้นฐานที่ใหคําจํากดัความโดยขอกําหนดของเอก็ซเอ็มแอล ซึ่งกาํหนดกฎที่
เปนคาโดยปริยาย (Default) สําหรับสรางเอกสารเอก็ซเอ็มแอลทั้งหมด ไดแก การใชแท็กและอิลิ
เมนตตางๆ ในเอกสารอยางถูกตองเหมาะสม ไมวาจะเปนการใชแทก็เปด-แท็กปด, การระบุคาแอ
ตทริบิวต (Attribute), การตั้งชื่อแท็ก เปนตน นอกจากนี้ยงัรวมถงึองคประกอบอื่นๆ ภายในเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอลดวย 

2. เอกสารทีม่ีรูปแบบที่สมเหตุสมผล (Valid XML Document)[3] เปนเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอล ที่มีรูปแบบตามโครงสรางเอกสารทีก่ําหนดขึ้นเองโดยผูที่เขียนเอกสารนัน้ ซึง่วิธีกาํหนดทีน่ยิม
ใชกัน ม ี2 วิธคีือ 

2.1. คําอธิบายชนดิของเอกสาร หรือ ดีทีด ี (Document Type Definition 
(DTD))[2] ดทีีดีเปนเอกสารที่ทําหนาที่กาํหนดทัง้โครงสรางและไวยากรณของเอกสาร ซึ่งรวมอยู
ภายในหรือภายนอกเอกสารเอ็กซเอ็มแอลก็ได ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอม็แอล มีดังนี ้
 
1 <?xml version=”1.0” encoding=”UTF-8”?> 
2 <!DOCTYPE greeting [!ELEMENT greeting (#PCDATA)>]> 
3 <greeting>Hello, world!</greeting> 
 

รูปที่ 2.7 ตวัอยางคาํอธิบายชนิดของเอกสารภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
 
จากรูปที ่2.7 เปนตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลอยางงาย ที่มีคําอธิบายชนิดของเอกสารอยูภายใน
เอกสาร บรรทัดที่ 1 แสดงถึงการเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลดวยรูปแบบ <?xml … ?> ระบุวาใช
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มาตรฐานเอ็กซเอ็มแอลรุนที ่ 1 และใชการเขารหัสอักษรแบบ UTF-8 บรรทัดที่ 2 เปนการระบุวา
เอกสารนี้เปนชนิดที่มีคาํอธบิายชนิดของเอกสารอยูภายใน โดยการกําหนดแทก็เพยีงแท็กเดยีว ชือ่
วา greeting และบรรทัดที่ 3 เปนสวนที่ใชงานในการอธิบายขอมูล โดยขอมูลจริงจะอยูภายใตแท็ก 
<greeting> … </greeting> 

2.2. เอ็กซเอ็มแอลสกีมา (XML Schema)[2] เอ็กซเอ็มแอลสกีมาเปนอีก
มาตรฐานหนึ่งของทางดับเบลิยูทรีซ[ี7] ซึง่ใชกําหนดโครงสรางและไวยากรณของเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอลเชนเดียวกับคําอธิบายชนิดของเอกสาร แตมีขอดีกวาคาํอธิบายชนิดของเอกสาร เชน การมี
ลักษณะไวยากรณของเอ็กซเอ็มแอล, ชนดิของขอมูลทีส่นับสนนุมีมากกวาซึ่งรวมไปถึงชนิดขอมูล
ที่รองรับในโปรแกรมฐานขอมูลในปจจุบนัดวย, การรองรับการใชเนมสเปซ (Namespace) เปนตน 
ตัวอยางเอ็กซเอ็มแอลสกีมา มีดังนี ้
 
1     <xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2000/10/XMLSchema"> 
2          <xsd:element name="Class" type="ClassType"/> 
3          <xsd:complexType name="ClassType"> 
4               <xsd:sequence> 
5                    <xsd:element name="classname" type=”xsd:string”/> 
6                    <xsd:element name="students" type=”Students”/> 
7               </xsd:sequence> 
8          </xsd:complexType> 
9          <xsd:complexType name="Students"> 
10              <xsd:element name="student" minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"> 
11                   <xsd:complexType> 
12                        <xsd:sequence> 
13                             <xsd:element name="name" type="xsd:string"/> 
14                             <xsd:element name="age"> 
15                                  <xsd:simpleType> 
16                                       <xsd:restriction base="xsd:positiveInteger"> 
17                                            <xsd:maxExclusive value="100"/> 
18                                       </xsd:restriction> 
19                                  </xsd:simpleType> 
20                             </xsd:element> 
21                             <xsd:element name="addr" type="AddrType"/> 
22                             <xsd:element name="birthdate" type="xsd:date"/> 
23                        </xsd:sequence> 
24                   </xsd:complexType> 
25              </xsd:element> 
26         </xsd:complexType> 
27         <xsd:complexType name="AddrType"> 
28              <xsd:sequence> 
29                   <xsd:element name="soi" type="xsd:string"/> 
30                   <xsd:element name="street" type="xsd:string"/> 
31                   <xsd:element name="city" type="xsd:string"/> 
32                   <xsd:element name="zip" type="xsd:decimal"/> 
33              </xsd:sequence> 
34         </xsd:complexType> 
35    </xsd:schema> 

รูปที่ 2.8 ตวัอยางเอ็กซเอ็มแอลสกีมา 
 

จากรูปที ่2.8 เปนตัวอยางเอก็ซเอ็มแอลสกมีา เพื่อใชในการกําหนดโครงสรางของเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอลสําหรับขอมูลชั้นเรียน (Class) สามารถอธิบายไดดงันี ้
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บรรทัดที่ 1 คือสวนการประกาศเนมสเปซเปนยูอารแอล (URL) ที่เก็บขอมูลเกี่ยวกับเอ็กซ
เอ็มแอลสกีมาของดับเบิลยูทรีซี 

บรรทัดที่ 2 เปนการระบุวาเอกสารเอก็ซเอ็มแอลที่สรางประกอบดวยอิลิเมนตทีม่ีชือ่แท็ก 
วา Class โดยมีชนิดขอมูลเปน ClassType 

บรรทัดที่ 3-8 เปนสวนที่อธบิายชนิดขอมูล ClassType ซึ่งเปนชนิดขอมูลที่ประกอบดวย 2 
อิลิเมนต คือ อิลิเมนตทีห่นึง่ที่มชีื่อแท็กวา classname โดยมีชนิดขอมูลเปนสายอักขระ (String) 
และอิลิเมนตที่สองที่มีชื่อแท็กวา students โดยมีชนิดขอมูลเปน Students 

บรรทัดที่ 9-26 เปนสวนที่อธิบายชนิดขอมูล Students ซึ่งเปนชนิดขอมูลที่ประกอบดวย  
อิลิเมนตทีม่ีชือ่แท็กวา student ตั้งแต 1 อิลิเมนตขึ้นไป โดยภายในจะบรรจุดวยอิลเิมนตยอยเรียง
ตามลําดับ ดงันี ้

 อิลิเมนตทีม่ีชือ่แท็กวา name มีชนิดขอมูลเปนสายอักขระ 
 อิลิเมนตทีม่ีชือ่แท็กวา age มีชนิดขอมูลเปนตัวเลขทีม่คีาบวก ที่ไมเกิน 100 
 อิลิเมนตทีม่ีชือ่แท็กวา addr มีชนิดขอมูลเปน AddrType 
 อิลิเมนตทีม่ีชือ่แท็กวา birthdate มีชนิดขอมูลเปนวนัที ่
บรรทัดที่ 27-34 เปนสวนที่อธิบายชนิดขอมูล AddrType ซึ่งเปนชนิดขอมูลที่

ประกอบดวยอิลิเมนตเรียงตามลําดับ ดงันี ้
 อิลิเมนตทีม่ีชือ่แท็กวา soi มีชนิดขอมูลเปนสายอักขระ 
 อิลิเมนตทีม่ีชือ่แท็กวา street มีชนิดขอมูลเปนสายอักขระ 
 อิลิเมนตทีม่ีชือ่แท็กวา city มีชนิดขอมูลเปนสายอักขระ 
 อิลิเมนตทีม่ีชือ่แท็กวา zip มีชนิดขอมูลเปนสายอักขระ 
กระบวนการการเขาถงึขอมูลในเอกสารเอก็ซเอ็มแอล เพื่อนํามาใชในโปรแกรมประยุกต 

จะตองมีองคประกอบพืน้ฐาน ดังรูปที ่2.9 

 
รูปที่ 2.9 องคประกอบพืน้ฐานสาํหรับการเขาถึงขอมูลในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล[2] 

 
จากรูปที ่ 2.9 สามารถสรุปไดวาโปรแกรมประยุกตตางๆที่ตองการเขาถึงขอมูลภายในเอกสารเอ็กซ
เอ็มแอล จะตองติดตอผานโปรแกรมตัวแจงเอ็กซเอ็มแอล หรือ เอ็กซเอ็มแอลพารเซอร (XML 
Parser) ซึ่งเปนตัวกลางทีท่ําหนาทีจ่ัดการเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ไมวาจะเปนการอาน, การเขยีน

 
เอกสาร 

XML 

 
XML Parser 

API 
พื้นฐาน 

 
โปรแกรมประยุกต 
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หรือการแกไข โดยโปรแกรมประยุกตจะติดตอกับโปรแกรมตัวแจงเอ็กซเอ็มแอล ผานทางสวนตอ
ประสานในการเขียนโปรแกรมประยุกต หรือ เอพีไอ (Application Program Interface (API)) 
พื้นฐานเสมอ ซึ่งเอพีไอที่นิยมกันมากมี 2 ชนิด คือ 

1. ดีโอเอ็ม (Document Object Model (DOM))[5] เปนขอกําหนดของเอพีไอที่ไดการ
รับรองเปนมาตรฐานจากดบัเบิลยูทรีซ ี หลักการของดีโอเอ็ม คือ จะนําขอมูลจากเอกสารเอ็กซเอม็
แอล มาวางเปนโครงสรางแบบตนไม (Tree Diagram) ในหนวยความจําของเครื่องคอมพวิเตอรที่
ทํางาน เนือ่งจากวิธกีารของดีโอเอ็มจะอานขอมูลเอกสารเอ็กซเอม็แอลทั้งหมดมาเก็บใน
หนวยความจาํ ดังนัน้ยิง่เอกสารมีขนาดใหญมากเทาใด ก็ตองเปลืองเนื้อที่หนวยความจาํมาก และ
อาจถึงขัน้ไมมทีี่เหลือพอทีจ่ะทํางาน 

2. เอสเอเอ็กซ (Simple API for XML (SAX))[5] เปนขอกําหนดของเอพีไอที่มทีี่มาจาก
วิธีทีน่ักพัฒนากลุมหนึ่งคิดคนขึ้น และนาํไปใชกันมากจนไดรับการยอมรับทั่วไป โดยวิธีการของ
เอสเอเอ็กซจะไมอานขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลทั้งหมดเขามาเกบ็ไวในหนวยความจํา แตจะอาน
ขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ตั้งแตตนเอกสาร และตวัแจง หรือ พารเซอร (Parser) จะสราง
เหตุการณ หรือ อีเวนต (Event) ใหกับจุดตางๆ ที่สําคญัของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลทุกๆจุด เรียกวา 
การแจงเชงิเหตุการณ (Event-Driven Parser) ตัวอยางอีเวนตไดแก เมื่ออานพบแท็กเปดใดๆ,   
เมื่ออานพบแอตทริบิวตใดๆของแท็กที่ตองการ เปนตน ซึ่งการพฒันาโปรแกรมประยุกตจะเขียน
โปรแกรมจัดการกับอีเวนตเหลานั้นเอง 
 
2.3 จาวาแอปเพล็ต 

แอปเพล็ต คือ โปรแกรมขนาดเล็กที่สรางขึ้นดวยภาษาจาวา สามารถถูกเรียกจากเว็บเพจ
(Web Page) ใหทํางานเปนสวนหนึ่งของเว็บเพจนั้น หรือกลาวอีกอยางหนึ่งไดวาเปนโปรแกรมที่
ถูกสงไปกับเวบ็เพจภาษาเอชทีเอ็มแอล เพื่อไปทํางานภายใตโปรแกรมคนผานเว็บที่มีตัวแปลคําสั่ง
จาวา หรือ จาวาอนิเทอรพรีเทอร (Java Interpreter) บนเครื่องที่รับเว็บเพจภาษาเอชทีเอ็มแอล ซึง่
แตกตางจากโปรแกรมประยุกตจาวา (Java Application) จะทาํงานภายใตจาวาอนิเทอรพรีเทอร 
โดยไมจําเปนตองอาศัยโปรแกรมอื่นและสามารถควบคุมการทาํงานของตัวเอง แตโปรแกรมที่เปน
แอปเพล็ต จะตองทํางานภายใตโปรแกรมคนผานเว็บ โดยไมสามารถควบคุมการทาํงานของตวัเอง
ไดทั้งหมด 

การใชงานโปรแกรมแอปเพลต็ จะใชในรูปแบบของแฟมขอมูลทีม่ีชือ่นามสกุลวาคลาส 
(class) ซึ่งไดมาจากการถูกคอมไพลโปรแกรมภาษาจาวา และถูกเรียกทํางานจากภายในเว็บเพจ
ภาษาเอชทีเอม็แอล ผานแทก็ที่ชื่อวา APPLET ในสภาวะแวดลอมของโปรแกรมคนผานเว็บ 
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1 <html> 
2 <body> 
3 This is an Applet. 
4 <applet code="Hello.class" width=200 height=200> </applet> 
5 </body> 
6 </html> 
 

รูปที่ 2.10 ตัวอยางการเรียกแอปเพล็ตภายในเวบ็เพจภาษาเอชทีเอ็มแอล[8] 
 
จากรูปที ่ 2.10 เปนตัวอยางเว็บเพจภาษาเอชทีเอ็มแอลอยางงาย โดยในสวนของเว็บเพจจะ
แสดงผลขอความ “This is an Applet” ตามบรรทัดที่ 1-3 และบรรทัดที่ 5-6 สวนในบรรทัดที่ 4 
เปนสวนการเรียกใชแอปเพลต็ที่มีชื่อวา Hello.class ภายในแท็กชื่อ applet  โดยแอปเพล็ตนี้จะ
ทํางานและแสดงผลในพืน้ที่ 200x200 หนวยเปนจํานวนจุดภาพ (pixel) ภายในพื้นทีข่องเว็บเพจ 
 
2.3.1 วงจรชวีิตของจาวาแอปเพล็ต (Applet Life Cycle)[4] 

วงจรชีวิตของจาวาแอปเพลต็ คือการเขาสูสถานะตางๆ เมื่อเร่ิมตนทีแ่อปเพล็ตถูกสรางขึ้น 
โดยบางสวนจะเปนไปอยางอัตโนมัติและบางสวนอยูในการควบคุมของผูเรียกแอปเพล็ต 

 

 
รูปที่ 2.11 วงจรชีวิตของจาวาแอปเพล็ต 

 
จากรูปที ่2.11 สามารถอธิบายไดดังนี ้
new คือฟงกชันเริ่มตนของการเรียกแอปเพล็ต ซึ่งจะเปนการสรางอินสแตนท (instance) 

ของคลาสของแอปเพล็ต ที่เรียกโดยโปรแกรมคนผานเว็บ 
init คือฟงกชันของคลาสของแอปเพล็ตที่ถูกเรียกจากโปรแกรมคนผานเว็บ เพื่อแจงให

ทราบวา แอปเพล็ตนี้ไดถูกบรรจุเขาสูระบบ ซึ่งจะถกูเรียกเมื่อแอปเพล็ตเริ่มตนทาํงานเปนครั้งแรก 

new init start 

paint

stop suspend 

wait stop destroy need to 
repaint 

close 

out of context in context 
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และถูกเรียกเพียงครัง้เดียวเทานั้น จึงเหมาะสําหรับใชในการกําหนดคาเริ่มตนใหกบัตัวแปรในแอป
เพล็ตนัน้ 

start คือฟงกชันของคลาสของแอปเพลต็ที่ถูกเรียกจากโปรแกรมคนผานเว็บ หลังการ
ทํางานของฟงกชัน init และจะถูกเรียกทกุครั้งเมื่อพืน้ที่แสดงผลของแอปเพล็ต ถูกทําใหปรากฏใน
เว็บเพจ 

paint คือฟงกชันทีถู่กเรียกหลังจากมีการเรียกฟงกชนั start และถูกเรยีกเมื่อโปรแกรมคน
ผานเว็บตองการวาดพื้นที่แสดงผลของแอปเพล็ตนัน้ใหม 

wait คือสถานะถัดจากการทํางานของฟงกชนั paint ซึ่งจะหยุดรอเหตุการณ หรือ
สัญญาณจากผูใชที่จะเขามาทาํใหเกิดการทํางานของเมธอด (Method) ที่กําหนดไวสําหรับจัดการ
เหตุการณนั้นๆ เมื่อเสร็จแลวจะกลับเขาสูสถานะ wait อีกครั้ง เพื่อรอเหตุการณอ่ืนตอไป 

stop คือฟงกชันของคลาสของแอปเพล็ตที่ถูกเรียกจากโปรแกรมคนผานเว็บ       เมื่อเว็บ
เพจถกูเลื่อนไปหนาอื่นที่ไมมีพื้นที่แสดงผลของแอปเพลต็นั้นปรากฏ หรือเวบ็เพจนั้นถูกซอน
(minimized) 

suspend คือสถานะที ่ แอปเพล็ตจะหยุดรออยูโดยไมยอมรับอินพตุใดจากผูใช และไม
ตอบโตใดๆ ไปจนกวาพื้นทีแ่สดงผลของแอปเพล็ตจะถกูแสดง ซึง่สถานะนีจ้ะเกิดขึ้นหลงัจากการ
ทํางานของฟงกชัน stop 

destroy คือฟงกชันของคลาสของแอปเพล็ตที่ถกูเรียกจากโปรแกรมคนผานเว็บ เมื่อแอป
เพล็ตนัน้สิ้นสดุการทํางานแลว ซึง่เกิดขึน้เมื่อเว็บเพจนั้นถูกยกเลิกการทาํงาน การทํางานของ
ฟงกชันจะทาํใหพืน้ทีห่นวยความจาํและทรพัยากรของแอปเพล็ตถูกเก็บกลับคืนสูระบบ และไม
สามารถเรยีกฟงกชัน start ไดอีก 

ในการสรางแอปเพล็ต สามารถกาํหนดรูปแบบการทาํงานในแตละฟงกชนัตางๆ ที่กลาว
มา อันไดแก init, start, paint, stop, destroy สําหรับสถานะ suspend นั้นอยูในการควบคุมของ
โปรแกรมคนผานเว็บ สวนสถานะ wait จะเปนสถานะที่สวนใหญจะเกี่ยวของกับการเขยีน
โปรแกรมแบบการโปรแกรมเชิงเหตกุารณ (Event-driven Programming) และการใชงานสวนตอ
ประสานกราฟกกับผูใช (Graphics User Interface (GUI)) 
 

จากที่กลาวมาขางตน ในการวิจัยเพื่อออกแบบภาษามารคอัพสําหรับแผนภูมิชวยคดิ-ชวย
จํา จะมีการใชทฤษฎีตางๆ เร่ิมต้ังแตการนาํวิธกีารสรางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํมาออกแบบเปน
ภาษามารคอัพสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา ในรปูแบบเอกสารที่กําหนดขึ้นเองที่เปนกลางที่
สามารถใชไดกันทั่วไป คือเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่มีคณุสมบัติเอกสารที่สมเหตุสมผล ซึ่งผูวิจัยได
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เลือกใชเอ็กซเอ็มแอลสกีมาสําหรับการกําหนดโครงสรางเอกสารเอก็ซเอ็มแอลดวยเหตุผลสาม
ประการดังกลาวคือ  

- ประการแรก เอ็กซเอ็มแอลสกีมารองรับชนิดขอมูลและรูปแบบขอมูลไดมากกวา
คําอธิบายชนดิของเอกสาร และครอบคลุมถึงชนิดขอมูลที่รองรับโปรแกรมฐานขอมูล
ในปจจุบันดวย 

- ประการที่สอง โครงสรางของเอ็กซเอ็มแอลสกีมา มีไวยากรณแบบเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอล ซึ่งเปนขอไดเปรียบที่ทาํใหสามารถใชเครื่องมือของเอ็กซเอ็มแอลใดๆ เพื่อ
แสดงผลและจัดการ พรอมกับเปดโอกาสใหใชมาตรฐานอื่นที่สัมพันธกัน 

- ประการสุดทาย เอ็กซเอ็มแอลสกีมาสามารถถูกจัดการดวยขอกาํหนดการเขาถงึ
เอกสารเอ็กซเอ็มแอล แบบรองรับการใชเนมสเปซ ที่เปนความคิดใหม เพื่อใชสําหรับ
ปองกนัความสับสนในการระบุชื่อองคประกอบใดๆ ภายในเอกสารเอก็ซเอ็มแอล ทีม่ี
ชื่อเดียวกนั ซึง่มีประโยชนอยางมากในการพัฒนาตอไป 

สําหรับการสรางโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต ซึ่งทําการอานขอมูลของเอกสารเอ็กซเอม็แอล 
ทางผูวิจยัไดทาํการพัฒนาโดยเลือกใชขอกําหนดของเอพีไอแบบเอสเอเอ็กซ จากการใชโปรแกรม
ชุดพัฒนาสวนตอประสานในการเขียนโปรแกรมประยุกตภาษาจาวาสําหรับเอ็กซเอ็มแอล (The 
JavaTM API for XML Processing (JAXP)) ซึ่งเขียนขึน้จากภาษาจาวา ทาํใหเปนประโยชนในการ
ใชงานรวมกบัสวนโปรแกรมจาวาแอปเพลต็ 
 
 
 
 



บทที่ 3 
 

การออกแบบภาษามารคอัพสําหรับแผนภมูิชวยคิด-ชวยจํา 
 

ในการออกแบบภาษามารคอัพสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ผูวิจยัไดทําการวิเคราะห
ออกแบบภายใตเทคโนโลยีเอ็กซเอ็มแอลทีส่ามารถรองรับ และสนบัสนุนรายละเอียดการสราง
แผนภูมิชวยคดิ-ชวยจํา การพัฒนาไดแบงสวนงานออกเปนสองสวน ในสวนแรกผูวจิัยไดทําการ
วิเคราะหลักษณะของแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา สําหรับออกแบบภาษามารคอัพ สวนตอไปเปนการ
ออกแบบภาษามารคอัพสาํหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ โดยการนําลกัษณะที่ไดวเิคราะหมาสราง
เปนขอกําหนดโครงสรางและไวยากรณของเอกสารเอก็ซเอ็มแอลสําหรบัแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา 
ซึ่งจะมกีารกลาวถงึโดยละเอยีดในลําดับตอไป 
 
3.1 การวิเคราะหลักษณะของแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา สาํหรับออกแบบภาษามารคอัพ 

จากหลักเกณฑของการเขียนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา ที่เร่ิมตนการเขยีน “หัวขอเร่ือง” 
หรือ “แกนของเรื่อง” ลงไปที่กลางหนาการแสดงผล และแตกองคประกอบ, ประเด็น หรือ
รายละเอียด รอบๆ หัวขอเร่ืองเปนลาํดับชั้นตามรายละเอียดขององคประกอบหรือประเด็นนัน้ๆ 
ซึ่งรูปแบบการเขียนจะเปนการใชคําสั้นๆ วลีสั้นๆ, ลายเสนหรือภาพสญัลักษณตางๆประกอบกัน 
ทําใหผูวิจยัวิเคราะหลักษณะของแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํ ไดวา แผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํสามารถ
ถูกแบงยอยเปนสวนๆ ซึง่แตละสวน เปนการประกอบกนัของ คําสัน้ๆ, ภาพสัญลักษณ, ลายเสน 
ดังตัวอยาง ดงันี ้

 
ตารางที่ 3.1 ตัวอยางสวนประกอบของแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา 
 

สวนประกอบ ตัวอยาง คําอธิบาย 
ลายเสน + คําสั้นๆ 

 

เปนการใชลายเสนประกอบ 
เพื่อเนนคําสัน้ๆ ที่แสดงใหมี
ความเดนชัดมากขึ้น โดย
ลายเสนที่ใชประกอบ
สามารถเปนเสนตรง, เสน
โคง หรือวาดเปนรูป
สี่เหลี่ยมหรือวงกลม ก็ได 
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สวนประกอบ ตัวอยาง คําอธิบาย 
ภาพสัญลักษณ 

 

เปนการใชภาพสัญลักษณที่
สามารถแสดงความหมาย
แทนการใชคําสั้นๆ 

ภาพสัญลักษณ + ขอความ 

 

เปนการนําคาํสั้นๆ อธิบาย
ภาพสัญลักษณ ใหมี
ความหมายถกูตองมากขึ้น 

ลายเสน + ภาพสัญลักษณ  

 
 

มีจุดประสงคคลายกับการ
ใชลายเสนประกอบกับคํา
สั้นๆ คือตองการเนนให
เดนชัด ซึง่ภาพสัญลักษณที่
ใชจะตองสามารถแสดง
ความหมายไดชัดเจน 

ลายเสน + ภาพสัญลักษณ 
+ ขอความ 

 

 
 
 

เปนการนําองคประกอบทั้ง 
3 มาใชรวมกัน เพื่อแสดง
ความหมายใหถูกตอง
ชัดเจนและมีความโดดเดน
มากยิง่ขึ้น 

 
จากสวนประกอบของแผนภูมิชวยคิด-ชวยจําในตารางที ่ 3.1 สามารถนํามากําหนดเปน “หัวขอ
เร่ือง” (ที่กลางหนากระดาษ) หรือเปนสวนแสดงรายละเอียด (กิ่งตางๆของแผนภูมิ) อธิบายไดดัง
รูปที่ 3.1 

 
รูปที่ 3.1 สวนประกอบของแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา 
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จากรูปที ่3.1 center คือสวนประกอบที่ทาํหนาที่เปนหวัขอเร่ือง และ branch คือ สวนประกอบที่
ทําหนาทีเ่ปนกิ่งตางๆ ที่ขยายรายละเอียดของหัวขอเร่ือง 

จากการวิเคราะหลักษณะของแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา สวนประกอบของแผนภูมิชวยคิด-
ชวยจาํที่ได จะเปนทั้งขอมูลเนื้อหารายละเอียดของหัวขอเร่ืองและขอมูลสําหรับการเขียนแผนภูม ิ
ซึ่งสามารถนํามาใชกาํหนดโครงสรางและไวยากรณของภาษามารคอัพสําหรับแผนภูมิชวยคิด-
ชวยจาํตอไป 
 
3.2 การออกแบบภาษามารคอัพสําหรับแผนภูมิชวยคดิ-ชวยจาํ 

เปนการกําหนดโครงสรางและไวยากรณของภาษามารคอพั เพื่อใชสาํหรับสรางเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอลสําหรับแผนภมูิชวยคิด-ชวยจํา ตามมาตรฐานเอกสารที่สมเหตุสมผล เชน การ
กําหนดขอมูลเกี่ยวกบัอิลิเมนต, แท็กและแอตทริบิวต เปนตน 

ผูวิจัยไดออกแบบโครงสรางของเอกสารเอก็ซเอ็มแอลสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ โดย
แบงเอกสารออกเปน 2 สวน ไดแก 

- สวนขอมลูเอกสาร คือ ขอมลูที่อธิบายเกีย่วกับเอกสารทีส่ราง เชน ประวัติการสราง
เอกสาร, ชื่อเอกสาร เปนตน 

- สวนขอมูลแผนภูมิ คือ ขอมูลที่ใชสําหรบัการนาํไปสรางเปนแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํ 
ซึ่งมีตนแบบมาจากสวนประกอบของแผนภูมิชวยคิด-ชวยจําที่กลาวถงึในหวัขอ 3.1 
ขางตน 

ขอมูลทั้ง 2 สวน จะถูกนาํมาออกแบบและกําหนดในรูปของอิลิเมนต, แท็กและแอตทริ
บิวต ภายในอลิิเมนต mindmap ดังรูปที่ 3.2 

 
รูปที่ 3.2 แผนภาพอิลิเมนต mindmap 

 
จากรูปที ่ 3.2 เปนการกําหนดโครงสรางของเอกสารเอก็ซเอ็มแอล ใหมีรากของอิลเิมนต 

หรือ รูตอิลิเมนต (Root Element) ชื่อ mindmap โดยขอมูลภายในอลิิเมนตนี ้จะมรีายละเอียดที่
จะกลาวถงึในลําดับตอไป 
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3.2.1 สวนขอมูลเอกสาร 

เปนการบันทึกขอมูลที่อธิบายเกี่ยวกับเอกสารที่สราง ประกอบดวยขอมูลตางๆ ดงัรูปที่ 
3.3 

 
รูปที่ 3.3 แผนภาพอธิบายโครงสรางสวนขอมูลเอกสาร 

 
จากรูปที ่ 3.3 แสดงถึงความสัมพันธของขอมูลอิลิเมนต, แทก็และแอตทริบิวต ที่มีอยูใน
สวนขอมูลเอกสาร ซึ่งรายละเอียดตางๆ อธบิายไวในตารางที่ 3.2 ดังนี ้

 
ตารางที่ 3.2 ตารางรายละเอียดสวนขอมลูเอกสาร 
 
ชื่ออิลิเมนต (e)/ 
ชื่อแอตทริบิวต(a) 

คําอธิบาย ประเภทขอมูลที่เก็บ 

amendments(e) กลุมขอมูลประวัติการสราง/แกไขเอกสาร 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

อิลิเมนต amendment 

amendment(e) ขอมูลประวัติการสราง/แกไขเอกสาร 
(ไมจํากัดจํานวนอิลิเมนต) 

อิลิเมนต editdate 
อิลิเมนต editor 
อิลิเมนต edited 
อิลิเมนต version 

editdate(e) วันที่ทาํการสราง/แกไขเอกสาร 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

สายอักขระ 

editor(e) ชื่อผูสราง/แกไขเอกสาร 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

สายอักขระ 
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ชื่ออิลิเมนต (e)/ 
ชื่อแอตทริบิวต(a) 

คําอธิบาย ประเภทขอมูลที่เก็บ 

edited(e) รายละเอียดการสราง/แกไขเอกสาร 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

สายอักขระ 

version(e) รุนของการสราง/แกไขเอกสาร 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

สายอักขระ 

mmbackground(e) สีของพื้นทีท่ี่ใชแสดงผล ชื่อสีที่กาํหนดในกลุมสี {"blue", 
"black", "cyan", "darkGray", 
"lightGray", "gray", "green", 
"magenta", "orange", "pink", 
"red", "white", "yellow"} 

mmtitle(e) ชื่อเอกสารหรอืช่ือแผนภูมิ 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

สายอักขระ 

mmdesc(e) รายละเอียดเพิ่มเติมสําหรบัเอกสาร 
(จํานวน 0-1 อิลิเมนต) 

สายอักขระ 

 
3.2.2 สวนขอมูลแผนภูมิ 

เปนขอมูลสําหรับการนําไปเขียนเปนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา ประกอบดวยขอมูลตางๆ 
ดังรูปที่ 3.4 
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รูปที่ 3.4 แผนภาพอธิบายโครงสรางสวนขอมูลแผนภูมิ 

 
จากรูปที ่ 3.4 แสดงถึงความสัมพันธของขอมูลอิลิเมนต, แทก็และแอตทริบิวต ที่มีอยูใน
สวนขอมูลแผนภูม ิซึ่งรายละเอียดตางๆ อธิบายไวในตารางที ่3.3 ดังนี ้
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ตารางที่ 3.3 ตารางรายละเอียดสวนขอมลูแผนภูมิ 
 
ชื่ออิลิเมนต(e)/ 
ชื่อแอตทริบิวต(a) 

คําอธิบาย ประเภทขอมูลที่เก็บ 

mmcenter(e) ขอมูลสวนประกอบของแผนภูมิชวยคิด-
ชวยจาํทีก่ลาวถึงในหัวขอ 3.1 ที่ทาํ
หนาที่เปนหัวขอเร่ือง ซึ่งจะตองทําการ
เขียนลงบนตําแหนงศนูยกลางของหนา
การแสดงผล 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

อิลิเมนต content 
อิลิเมนต desc 
อิลิเมนต square หรือ line หรือ 
circle หรือ arc 
อิลิเมนต pic,อิลิเมนต connect 
แอตทริบิวต idref 
แอตทริบิวต id 

content(e) ขอมูลคําสั้นๆ หรือวลีสั้นๆ ทีต่องการ
แสดงบนแผนภูมิสําหรับแตละ
สวนประกอบของแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

อิลิเมนต content_value 
อิลิเมนต contentx 
อิลิเมนต contenty 
แอตทริบิวต color 
แอตทริบิวต fontname 
แอตทริบิวต fontsize 
แอตทริบิวต fontstyle 

content_value(e) คําสั้นๆ หรือวลีสั้นๆ ที่ตองการแสดง 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

สายอักขระ 

contentx(e) ตําแหนงการแสดงผล ขอมูลในอิลิเมนต 
content_value ตามแนวนอนเปนแกน X 
จากซายไปขวา 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

contenty(e) ตําแหนงการแสดงผล ขอมูลในอิลิเมนต 
content_value ตามแนวตั้งเปนแกน Y
จากบนลงลาง 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 
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ชื่ออิลิเมนต(e)/ 
ชื่อแอตทริบิวต(a) 

คําอธิบาย ประเภทขอมูลที่เก็บ 

color(a)(content) สีของตัวอักษรของคําสั้นๆ หรือวลีสั้นๆ ที่
แสดง 
(จํานวน 1 แอตทริบิวต) 

ชื่อสีที่กาํหนดในกลุมสี {"blue", 
"black", "cyan", "darkGray", 
"lightGray", "gray", "green", 
"magenta", "orange", "pink", 
"red", "white", "yellow"} 

fontname(a) ชื่อชุดแบบอักษร(FontName)ของคํา
ส้ันๆ หรือวลีสัน้ๆ ที่แสดง 
(จํานวน 1 แอตทริบิวต) 

มีคาอยูในกลุม {“Dialog“, 
“SansSerif“, “Serif“, 
“Monospaced“, 
“DialogInput“, 
“TimesRoman“} 

fontsize(a) คาขนาดของตวัอักษรของคําสั้นๆ หรือ
วลีส้ันๆ ที่แสดง 
(จํานวน 1 แอตทริบิวต) 

มีคาตั้งแต 10 – 20 

fontstyle(a) รูปแบบตัวอักษรของคําสั้นๆ หรือวลีสัน้ๆ 
ที่แสดง (จํานวน 1 แอตทรบิิวต) 

มีคาอยูในกลุม {“Plain”, 
“Bold”, “Italic”, “BoldItalic”} 

desc(e) รายละเอียดเพิ่มเติมสําหรบัคําสั้นๆ หรือ
วลีส้ันๆ ที่แสดง 
(จํานวน 0-1 อิลิเมนต) 

สายอักขระ 

square(e) ขอมูลลายเสนที่วาดเปนรูปส่ีเหลี่ยม
สําหรับแตละสวนประกอบของแผนภูมิ
ชวยคิด-ชวยจาํ 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

อิลิเมนต posx 
อิลิเมนต poxy 
อิลิเมนต width 
อิลิเมนต height 
แอตทริบิวต color 

posx(e) ตําแหนงมุมบนซายของรูปส่ีเหลี่ยมที่
วาดสําหรับแสดงผล ตามแนวนอนเปน
แกน X จากซายไปขวา 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 
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ชื่ออิลิเมนต(e)/ 
ชื่อแอตทริบิวต(a) 

คําอธิบาย ประเภทขอมูลที่เก็บ 

posy(e) ตําแหนงมุมบนซายของรูปส่ีเหลี่ยมที่
วาดสําหรับแสดงผล ตามแนวตั้งเปน
แกน Y จากบนลงลาง 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

width(e) ความกวางของรูปส่ีเหลี่ยมทีว่าด 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

height(e) ความสงูของรปูส่ีเหลี่ยมทีว่าด 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

color(e)(square) สีของลายเสนที่วาดเปนรูปส่ีเหลี่ยม 
(จํานวน 1 แอตทริบิวต) 

ชื่อสีที่กาํหนดในกลุมสีที่กลาวไว
ขางตน 

line(e) ขอมูลลายเสนที่วาดเปนเสนตรงสําหรับ
แตละสวนประกอบของแผนภูมิชวยคิด-
ชวยจาํ 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

อิลิเมนต startx 
อิลิเมนต starty 
อิลิเมนต endx 
อิลิเมนต endy 
แอตทริบิวต color 

startx(e) ตําแหนงของปลายเสนตรงเริ่มตนทีว่าด
สําหรับแสดงผล ตามแนวนอนเปนแกน 
X จากซายไปขวา 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

starty(e) ตําแหนงของปลายเสนตรงเริ่มตนทีว่าด
สําหรับแสดงผล ตามแนวตัง้เปนแกน Y 
จากบนลงลาง 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

endx(e) ตําแหนงของปลายเสนตรงสิ้นสุดทีว่าด
สําหรับแสดงผล ตามแนวนอนเปนแกน 
X จากซายไปขวา 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 
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ชื่ออิลิเมนต(e)/ 
ชื่อแอตทริบิวต(a) 

คําอธิบาย ประเภทขอมูลที่เก็บ 

endy(e) ตําแหนงของปลายเสนตรงสิ้นสุดทีว่าด
สําหรับแสดงผล ตามแนวตัง้เปนแกน Y 
จากบนลงลาง 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

color(a)(line) สีของลายเสนที่วาดเปนเสนตรง 
(จํานวน 1 แอตทริบิวต) 

ชื่อสีที่กาํหนดในกลุมสีที่กลาวไว
ขางตน 

circle(e) ขอมูลลายเสนที่วาดเปนรูปวงกลม
สําหรับแตละสวนประกอบของแผนภูมิ
ชวยคิด-ชวยจาํ 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

อิลิเมนต posx 
อิลิเมนต poxy 
อิลิเมนต width 
อิลิเมนต height 
แอตทริบิวต color 

posx(e)(circle) ตําแหนงจุดศนูยกลางของรูปวงกลมที่
วาดสําหรับแสดงผล ตามแนวนอนเปน
แกน X จากซายไปขวา 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

posy(e)(circle) ตําแหนงจุดศนูยกลางของรูปวงกลมที่
วาดสําหรับแสดงผล ตามแนวตั้งเปน
แกน Y จากบนลงลาง 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

width(e)(circle) ความกวางของรูปวงกลมที่วาด 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

height(e)(circle) ความสงูของรปูวงกลมทีว่าด 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

color(a)(circle) สีของลายเสนที่วาดเปนรูปวงกลม 
(จํานวน 1 แอตทริบิวต) 

ชื่อสีที่กาํหนดในกลุมสีที่กลาวไว
ขางตน 

arc(e) ขอมูลลายเสนที่วาดเปนรูปเสนโคง
สําหรับแตละสวนประกอบของแผนภูมิ
ชวยคิด-ชวยจาํ 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

อิลิเมนต posx, poxy 
อิลิเมนต arcwidth, archeight 
อิลิเมนต startangle, anglearc 
แอตทริบิวต color 
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ชื่ออิลิเมนต(e)/ 
ชื่อแอตทริบิวต(a) 

คําอธิบาย ประเภทขอมูลที่เก็บ 

posx(e) ตําแหนงมุมบนซายของรูปสวนโคงทีว่าด
สําหรับแสดงผล ตามแนวนอนเปนแกน 
X จากซายไปขวา 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

posy(e) ตําแหนงมุมบนซายของรูปสวนโคงทีว่าด
สําหรับแสดงผล ตามแนวตัง้เปนแกน Y 
จากบนลงลาง 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

arcwidth(e) ความกวางของรูปสวนโคงทีว่าด 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

archeight(e) ความสงูของรปูสวนโคงทีว่าด 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

startangle(e) มุมเร่ิมตนที่ตองการใหเปนจุดเริ่มตนของ
รูปสวนโคง 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็ม 

anglearc(e) ขนาดของมุมที่นับเพิ่มจากมุม 
startangle ถงึจุดสุดทายของรูปสวนโคง 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็ม 

color(e)(arc) สีของลายเสนที่วาดเปนรูปสวนโคง 
(จํานวน 1 แอตทริบิวต) 

ชื่อสีที่กาํหนดในกลุมสีที่กลาวไว
ขางตน 

connect(e) ขอมูลการวาดลายเสนเชื่อมตอ 
(จํานวน 0-1 อิลิเมนต) 

อิลิเมนต cstartx 
อิลิเมนต cstarty 
อิลิเมนต cendx 
อิลิเมนต candy 
แอตทริบิวต connect, color 

cstartx(e) ตําแหนงของปลายเสนตรงเริ่มตนทีว่าด
สําหรับแสดงผล ตามแนวนอนเปนแกน 
X จากซายไปขวา 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 
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ชื่ออิลิเมนต(e)/ 
ชื่อแอตทริบิวต(a) 

คําอธิบาย ประเภทขอมูลที่เก็บ 

cstarty(e) ตําแหนงของปลายเสนตรงเริ่มตนทีว่าด
สําหรับแสดงผล ตามแนวตัง้เปนแกน Y 
จากบนลงลาง (จํานวน 1 อิลิเมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

cendx(e) ตําแหนงของปลายเสนตรงสิ้นสุดทีว่าด
สําหรับแสดงผล ตามแนวนอนเปนแกน 
X จากซายไปขวา (จํานวน 1 อิลิเมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

cendy(e) ตําแหนงของปลายเสนตรงสิ้นสุดทีว่าด
สําหรับแสดงผล ตามแนวตัง้เปนแกน Y 
จากบนลงลาง 
(จํานวน 1 อิลเิมนต) 

ตัวเลขจํานวนเต็มที่มากกวาหรือ
เทากับศูนย 

connect(a) คาระบุใหวาดเสนตรงเชื่อมตอ 
(จํานวน 1 แอตทริบิวต) 

คา true (ใหวาดเสนตรง
เชื่อมตอ) หรือ false (ไมตอง
วาดเสนตรงเชือ่มตอ) 

color(a)(connect) สีของลายเสนที่วาดเปนเสนตรง 
(จํานวน 1 แอตทริบิวต) 

ชื่อสีที่กาํหนดในกลุมสีที่กลาวไว
ขางตน 

idref(a) คาตัวระบุของสวนประกอบของแผนภูมิ
ชวยคิด-ชวยจาํทีน่ํามาขยายรายละเอยีด 
(จํานวน 0-1 แอตทริบิวต) 

สายอักขระ 

id(a) คาตัวระบุของสวนประกอบของแผนภูมิ
ชวยคิด-ชวยจาํ 
(จํานวน 1 แอตทริบิวต) 

สายอักขระ 

mmbranch ขอมูลสวนประกอบของแผนภูมิชวยคิด-
ชวยจาํทีก่ลาวถึงในหัวขอ 3.1 ที่ทาํ
หนาที่แสดงรายละเอียดขยายหัวขอเร่ือง
หรือกิ่งรายละเอียด ซึ่งสามารถกําหนด
ตําแหนงทีจ่ะเขียนแสดงผลตามความ
ตองการ (ไมจํากัดจํานวนอลิิเมนต) 

มีประเภทขอมลูเหมือนกับอิลิ
เมนต mmcenter 
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จากการออกแบบโครงสรางทั้ง 2 สวนทีก่ลาวมาขางตน ผูวิจยัไดนาํมาใชกําหนดเปน
โครงสรางและไวยากรณของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรบัแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา ในรูปของเอ็กซ
เอ็มแอลสกีมา โดยรายละเอยีดของเอ็กซเอ็มแอลสกีมาที่ได ทางผูวิจยัไดทําการแสดงและอธิบาย
ไวในภาคผนวก ก. 
 
3.3 ตัวอยางแสดงการสรางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ 

เปนการแสดงวิธีคิดและสรางเอกสารเอก็ซเอ็มแอลสําหรบัแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา จาก
ตัวอยางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจําแสดงชื่อทวีปตางๆ ดงัรูปที่ 3.5 

 
รูปที่ 3.5 ตัวอยางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํแสดงชื่อทวีปตางๆ 

 
ขั้นตอนที ่1  
พิจารณาตวัอยางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ออกเปนสวนหัวขอเร่ืองและกิ่งรายละเอียด

ตางๆ เพื่อนําไปใชเขียนขอมลูอิลิเมนต mmcenter และ ขอมูลอิลิเมนต mmbranch ตามลําดับ 
ซึ่งสามารถแบงได ดังนี ้

 ขอมูลอิลิเมนต mmcenter ไดแก หัวขอเร่ือง “ทวีป” 
 ขอมูลอิลิเมนต mmbranch ไดแก กิ่ง “แอนตารกตกิา”, กิ่ง “อเมริกา”, กิ่ง 

“เหนือ”, กิ่ง “ใต”, กิ่ง “แอฟริกา”, กิ่ง “ยุโรป”, กิ่ง “เอเชีย”, กิ่ง “ออสเตรเลีย” 
 

ข้ันตอนที ่2  
นําหัวขอเร่ืองและกิ่งรายละเอียดตางๆที่ได มาวิเคราะหสวนประกอบภายใน เพือ่เลือก

ขอมูลแท็กสําหรับนาํมาเขียนตาราง 3.4 
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ตาราง 3.4 ตารางการวิเคราะหตัวอยางหวัขอเร่ืองและกิ่งรายละเอียด 
 
หัวขอเร่ือง/กิ่งรายละเอียด สวนประกอบ ขอมูลแท็กที่เลือก 

หัวขอเร่ือง “ทวีป” ภาพสัญลักษณ + คาํสั้นๆ <mmcenter>,<content>, 
<pic> 

กิ่ง “แอนตารกติกา” ลายเสนตรง + คําสั้นๆ + เสน
สําหรับเชื่อมกบัลายเสนตรง 

<mmbranch>, <content>, 
<line>, <connect> 

กิ่ง “อเมริกา” ลายเสนโคง + คําสั้นๆ <mmbranch>, <content>, 
<arc> 

กิ่ง “เหนือ” ลายเสนตรง + คําสั้นๆ <mmbranch>, <content>, 
<line> 

กิ่ง “ใต” ลายเสนตรง + คําสั้นๆ <mmbranch>, <content>, 
<line> 

กิ่ง “แอฟริกา”, ลายเสนโคง + คําสั้นๆ <mmbranch>, <content>, 
<arc> 

กิ่ง “ยุโรป” ลายเสนตรง + คําสั้นๆ + เสน
สําหรับเชื่อมกบัลายเสนตรง 

<mmbranch>, <content>, 
<line>, <connect> 

กิ่ง “เอเชีย” ลายเสนตรง + คําสั้นๆ <mmbranch>, <content>, 
<line> 

กิ่ง “ออสเตรเลีย” ลายเสนตรง + คําสั้นๆ + เสน
สําหรับเชื่อมกบัลายเสนตรง 

<mmbranch>, <content>, 
<line>, <connect> 

 
ขั้นตอนที ่3  
กําหนดขอมูลภายในแทก็ทีว่ิเคราะหขางตนใหสมบูรณ ไดแก ขอมูลคําสั้นๆ, ขอมูล

ตําแหนงการแสดงผลลายเสน, ขอมูลชือ่แฟมขอมูลของรูปภาพที่จะแสดงบนแผนภูมิ, ขอมลู
ตําแหนงการแสดงผลรูปภาพ เปนตน และขอมูลภายในแท็กอืน่ๆที่เหลือ ซึง่จะไดเอกสารเอ็กซ
เอ็มแอลสําหรบัแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา ดังรูปที่ 3.6 
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<?xml version="1.0" encoding="windows-874"?> 
<mindmap xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="D:\MindMap\XMLSchema\MindMap.xsd"> 
 <amendments> 
  <amendment> 
   <editdate>2004-03-01</editdate> 
   <editor>Tanadon</editor> 
   <edited>Initial xml</edited> 
   <version>1.0.0</version> 
  </amendment> 
 </amendments> 
 <mmbackground>white</mmbackground> 
 <mmtitle>Example HowToWriteMML</mmtitle> 
 <mmdesc/> 
 <mmcenter id="00"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="20" fontstyle="Bold"> 
   <content_value>ทวีป</content_value> 
   <contentx>351</contentx> 
   <contenty>270</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <pic filename="image_files/MMWorld/MMWorld.jpg"> 
   <picposx>300</picposx> 
   <picposy>130</picposy> 
  </pic> 
 </mmcenter> 
 <mmbranch idref="00" id="0001"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="15" fontstyle="Bold"> 
   <content_value>แอนตารกติกา</content_value> 
   <contentx>192</contentx> 
   <contenty>86</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>181</startx> 
   <starty>92</starty> 
   <endx>292</endx> 
   <endy>92</endy> 
  </line> 
  <connect connect="true" color="black"> 
   <cstartx>292</cstartx> 
   <cstarty>92</cstarty> 
   <cendx>350</cendx> 
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   <cendy>143</cendy> 
  </connect> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="00" id="0002"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="15" fontstyle="Bold"> 
   <content_value>อเมริกา</content_value> 
   <contentx>202</contentx> 
   <contenty>172</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <arc color="black"> 
   <posx>115</posx> 
   <posy>150</posy> 
   <arcwidth>200</arcwidth> 
   <archeight>70</archeight> 
   <startangle>20</startangle> 
   <anglearc>110</anglearc> 
  </arc> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0002" id="000201"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="15" fontstyle="Bold"> 
   <content_value>เหนือ</content_value> 
   <contentx>79</contentx> 
   <contenty>134</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>64</startx> 
   <starty>137</starty> 
   <endx>150</endx> 
   <endy>159</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0002" id="000202"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="15" fontstyle="Bold"> 
   <content_value>ใต</content_value> 
   <contentx>70</contentx> 
   <contenty>190</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>60</startx> 
   <starty>206</starty> 
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   <endx>150</endx> 
   <endy>159</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="00" id="0003"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="15" fontstyle="Bold"> 
   <content_value>แอฟริกา</content_value> 
   <contentx>248</contentx> 
   <contenty>274</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <arc color="black"> 
   <posx>215</posx> 
   <posy>230</posy> 
   <arcwidth>250</arcwidth> 
   <archeight>185</archeight> 
   <startangle>100</startangle> 
   <anglearc>70</anglearc> 
  </arc> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="00" id="0004"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="15" fontstyle="Bold"> 
   <content_value>ยุโรป</content_value> 
   <contentx>500</contentx> 
   <contenty>82</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>462</startx> 
   <starty>89</starty> 
   <endx>533</endx> 
   <endy>89</endy> 
  </line> 
  <connect connect="true" color="black"> 
   <cstartx>462</cstartx> 
   <cstarty>89</cstarty> 
   <cendx>403</cendx> 
   <cendy>147</cendy> 
  </connect> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="00" id="0005"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="15" fontstyle="Bold"> 
   <content_value>เอเชีย</content_value> 
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   <contentx>500</contentx> 
   <contenty>190</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>432</startx> 
   <starty>194</starty> 
   <endx>537</endx> 
   <endy>194</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="00" id="0006"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="15" fontstyle="Bold"> 
   <content_value>ออสเตรเลีย</content_value> 
   <contentx>500</contentx> 
   <contenty>291</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>485</startx> 
   <starty>299</starty> 
   <endx>570</endx> 
   <endy>299</endy> 
  </line> 
  <connect connect="true" color="black"> 
   <cstartx>485</cstartx> 
   <cstarty>299</cstarty> 
   <cendx>413</cendx> 
   <cendy>238</cendy> 
  </connect> 
 </mmbranch> 
</mindmap> 

 
รูปที่ 3.6 เอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํแสดงขอมูลทวีป 

 
ขั้นตอนที ่4  
ตรวจสอบรูปแบบเอกสารที่สมเหตุสมผลของเอกสารเอก็ซเอ็มแอลและแสดงผล ซึ่ง

อธิบายไวในหวัขอ 5.1.2 และ 5.1.3 ตามลาํดับ 



บทที่ 4 
 

การพัฒนาโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต 
 

ในบทนี้จะเปนการอธิบายเกีย่วกับการพฒันาโปรแกรมทีท่ําหนาที่แสดงผลแผนภูมิชวย
คิด-ชวยจําของเอกสารเอก็ซเอ็มแอล จากภาษามารคอัพสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา ซึ่งเปน
โปรแกรมจาวาแอ็ปเพล็ต 

ผูวิจัยไดทาํการพัฒนาโปรแกรม บนเครื่องไมโครคอมพิวเตอรภายใตระบบปฏิบัติการ
ไมโครซอฟตวนิโดว 2000 และติดตั้งชดุโปรแกรมสําหรับพัฒนาโปรแกรมภาษาจาวาดีเวลลอป
เมนตคิต (Java Developer Kit : JDK) เวอรชัน 1.4.2 ของบริษัท JavaSoft เพื่อใชในการพัฒนา
โปรแกรมจาวาแอปเพล็ต 

ขั้นตอนการทาํงานของแอปเพล็ตที่สราง จะประกอบดวย 2 ขั้นตอนหลักๆ ไดแก ขั้นตอน
การอานและเก็บขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอล และขั้นตอนการแสดงผลแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํ 
โดยทําการวาดภาพและแสดงขอมูลตางๆในเอกสารตามขอมูลการแสดงผลที่กาํหนดไวภายใน
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลผานโปรแกรมคนผานเว็บ 

 
รูปที่ 4.1 ข้ันตอนการทํางานของแอปเพล็ตที่สราง 

 
จากรูปที ่4.1 ลักษณะของแอปเพล็ต จะประกอบไปดวยกลุมของคลาสที่ทาํหนาที่ตางๆกนั ซึ่งจะ
อธิบายในลําดบัตอไป 
 
4.1 การพัฒนาคลาสเพื่อทําหนาที่อานขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรบัการแสดงผล

แผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา 
คลาสที่พฒันา จะมหีนาทีห่ลัก ไดแก การอานขอมูลในเอกสารเอก็ซเอ็มแอลที่กาํหนด 

โดยการอานเอกสารจะอยูในรูปแบบการผานเอพีไอแบบเอสเอเอ็กซ ซึ่งกลาวไวในหวัขอ 2.2 
เกี่ยวกับการเขาถึงเอกสารเอก็ซเอ็มแอล การพัฒนาประกอบดวยคลาส 2 คลาส ดงัรูปที่ 4.2 

Mind Map 
Document MindMap 

Object 
Drawing 
Object 

Java applet 

Read,   Parser 

Web page 

Applet 
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รูปที่ 4.2 คลาสการอานขอมลูเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

 
จากรูปที ่ 4.2  คลาส XML เปนวัตถุสําหรับการอานเอกสารเอ็กซเอ็มแอล, และคลาส 

Seek ทาํหนาที่ตรวจสอบขอมูลภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่อานได และคัดเลือกขอมูลที่
ตองการ เชน ขอมูลภายในอิลิเมนต, ขอมูลแอตทริบิวต เปนตน เพื่อประโยชนใหแกคลาสอืน่ๆ 
นําไปใชตอไป ดังนัน้การเปลี่ยนแปลงชื่ออิลิเมนตและชือ่แอตทริบิวตใดๆ ของเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอล จะตองมคีวามสัมพันธกันกับคลาส Seek ดวย 
 
4.2 การพัฒนาคลาสของขอมลูเอกสารเอก็ซเอ็มแอลสาํหรับการแสดงผลแผนภูมิชวย

คิด-ชวยจํา 
เปนการกําหนดรูปแบบสมาชิกของคลาส สําหรับเก็บขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่อาน

และถูกนาํไปใชเขียนแผนภมูิชวยคิด-ชวยจํา ซึง่คลาสที่พัฒนาข้ึน ไดนําแนวคิดมาจากลกัษณะ
ของการประกอบกันเปนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ในหวัขอ 3.1 ทาํใหเกิดคลาส ดังรูปที่ 4.3 

 
รูปที่ 4.3 คลาสของขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

 
id, idref, content 
shape(line, 
square, circle) 
pic, connect 

MMNode 
 
xmlfile, mmtitle, 
mmdesc, 
num_node, 

MindMap 

 MMNode 

center 

 MMNode 

node [1] 

 MMNode 

node [2] 

 MMNode 

.... 

Seek 
XML XML 

XMLReader 
SAXParser 

startElement() 
endElement() 

<mmcenter> … </mmcenter> 
<mmbranch>  </mmbranch> 
… 
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จากรูปที ่ 4.3 จะมีคลาส 2 คลาสคือ คลาส MMNode ทําหนาที่เปนที่เก็บขอมูลสวนประกอบ
ยอยของแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา ซึ่งประกอบดวยสมาชิกขอมูลที่ใชเพื่อการเขียนแผนภูมิ เชน 
ขอมูลคําสั้นๆ, ขอมูลลายเสน, ขอมูลภาพสัญลักษณ เปนตน สวนอีกคลาสหนึ่ง ไดแก คลาส 
MindMap ที่ประกอบไปดวยขอมูลอ่ืนๆของเอกสารเอก็ซเอ็มแอลและขอมูลของคลาส MMNode 
ทั้งหมดที่รวมกันเปนขอมูลสําหรับแผนภมูิชวยคิด-ชวยจํา 
 
4.3 คลาสโปรแกรมจาวาแอปเพล็ตสําหรบัการแสดงผลแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา 

ไดแก คลาส MindMapApplet ที่ประกอบดวยสมาชิกขอมูลคลาส MindMap ซึง่เก็บ
ขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรับการแสดงผลแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํ การพัฒนาจะใหคลาส
ทําการอานขอมูลจากอนิสแตนท MindMap และนําไปแสดงบนโปรแกรมคนผานเว็บตาม
ลักษณะทีก่ําหนดไว ไดแก การแสดงภาพ, การวาดภาพ (ส่ีเหลี่ยม,วงกลม), การวาดลายเสน, 
การวางตัวอกัษร, การกําหนดสี และอื่นๆ 

สําหรับการเรียกโปรแกรมจาวาแอปเพล็ตสําหรับการแสดงผลแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํ จะ
ถูกเรียกจากภายในเว็บเพจภาษาเอชทีเอ็มแอล ดังรูปที ่4.4 
 
1 <html><head> 
2 <title>Mindmap</title> 
3 </head> 
4 <body> 
5 <applet code="MindMapApplet" archive="MindMap.jar" width=760 
height=420> 
6 <param name=xmlfile value="D:\\MindMap\\example1.xml"> 
7 </applet> 
8 </body> 
9 </html> 
 

รูปที่ 4.4 ตัวอยางการเรียกโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต 
 

จากรูปที ่ 4.4 จะพบวา การเรียกโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต จะมีความแตกตางจาก
ตัวอยางที่ไดกลาวไวในหวัขอ 2.3 คือ บรรทัดที ่5 จะเปนการเรียกใชโปรแกรมแอปเพล็ตที่มีชื่อวา 
MindMapApplet พรอมกบัการระบุแฟมเก็บถาวร (Archived File) ชื่อ MindMap.jar ซึ่งเปน
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แฟมขอมูลที่รวบรวมคลาสที่จําเปนใชสาํหรับโปรแกรมจาวาแอปเพลต็นี้ โดยเก็บในลักษณะของ
การบีบอัดแฟมขอมูล เพื่อสะดวกในการนําสงและจัดการ สวนความแตกตางอีกสิ่งหนึ่งที่พบใน
บรรทัดที่ 6 คอื การกําหนดเอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรบัการแสดงผลแผนภูมิชวยคดิ-ชวยจําที่จะ
อานเพื่อนาํมาแสดงผล โดยใชแท็ก param ภายในระบุแอตทริบิวต name มีคาเทากับ xmlfile 
และแอตทริบิวต value มีคาเปนตาํแหนงที่อยูของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่อาน 

รายละเอียดคลาสทัง้หมดทีก่ลาวมาขางตน จะปรากฏในภาคผนวก ข. 
 
 



บทที่ 5 
 

การทดสอบ 
 

ผูวิจัยไดทาํการทดสอบงานวจิัยทีพ่ัฒนาขึน้ โดยทดสอบภายใตเครื่องมือดังตอไปนี ้
 

1. ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟตวินโดว ไดแก ไมโครซอฟตวินโดว 98, ไมโครซอฟต
วินโดว 2000 และไมโครซอฟตวินโดวเอ็กซพ ี

2. หนวยประมวลผลกลาง เพนเทยีม (Pentium) มีหนวยความจาํไมนอยกวา 64 Mb 
3. คลาสไลบรารีของจาวาดีเวลลอปเมนตคติ (Java Developer Kit : JDK) เวอรชัน 

1.4.2 ของบริษัท JavaSoft[11] 
4. โปรแกรมคนผานเว็บ Internet Explorer เวอรชัน 5.0 และ 6.0 และ Netscape 

เวอรชัน 7.1 
5. โปรแกรมประยุกต XMLSpy[10] 

 
5.1 ขั้นตอนการทดสอบ 

ผูวิจัยจะนําตวัอยางแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํ มาทดสอบโดยแบงการทดสอบออกเปน 3 
ขั้นตอน คือ 
 
5.1.1 การสรางเอกสารเอก็ซเอ็มแอล จากตัวอยางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํดวยภาษา

มารคอัพสาํหรับแผนภูมชิวยคิด-ชวยจํา 
ผูวิจัยจะนําตวัอยางแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํ มาสรางเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลดวยภาษา

มารคอัพสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา ซึ่งมีจุดมุงหมาย เพื่อตองการทราบความถูกตองและ
ครบถวนของขอมูลที่มีอยูในเอกสารที่สราง โดยนาํผลลัพธที่ไดมาเปรียบเทียบกับตัวอยางทีน่ํามา
ทดสอบ 
 
5.1.2 การตรวจสอบโครงสรางและไวยากรณของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

เปนการตรวจสอบโครงสรางและไวยากรณภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ที่สรางจาก
ตัวอยางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา วามีคุณสมบัติเอกสารที่ถูกตองและเอกสารที่สมเหตุสมผล ตาม
ขอกําหนดของเอกสารเอก็ซเอ็มแอลสกีมา ชื่อวา .”MindMap.xsd” ที่ไดสรางขึ้น ผานโปรแกรม
ประยุกต XMLSpy 
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สําหรับวธิีการตรวจสอบดังกลาวดวยโปรแกรมประยุกต XMLSpy ไดอธิบายไวใน
ภาคผนวก ค. 
 
5.1.3 การแสดงผลเอกสารแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ 

เพื่อแสดงผลเอกสารเอ็กซเอม็แอลที่สราง ผานโปรแกรมคนผานเวบ็ที่สนับสนนุภาษา
เอ็กซเอ็มแอลและแสดงผลดวยโปรแกรมจาวาแอปเพลต็ ซึ่งจะเปรียบเทียบความถูกตองของ
ขอมูลและการแสดงผลที่ไดกบัตัวอยางทีน่าํมาทดสอบ 
 
5.2 ขอมูลที่ใชทดสอบ 
 
5.2.1 ตัวอยางที ่1 

เปนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ที่อธิบายงานดานตางๆทีส่ามารถใชเทคนิคแผนภูมิชวยคิด-
ชวยจาํ 

 
 

รูปที่ 5.1 ตัวอยางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ตัวอยางที่ 1 
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จากตัวอยางที ่ 1 ทาํใหสามารถพิจารณาภาพและขอมลูในแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํออกเปนสวนๆ 
ไดแก สวนที่เปนหวัขอเร่ืองและสวนที่เปนกิ่งหรือสวนขยายตางๆ ในแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา และ
สรางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรับแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํไดดังรูปที่ 5.2  
<?xml version="1.0" encoding="windows-874"?> 
<mindmap xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="D:\MindMap\XMLSchema\MindMap.xsd"> 
 <amendments> 
  <amendment> 
   <editdate>2003-12-01</editdate> 
   <editor>Tanadon</editor> 
   <edited>Initial xml</edited> 
   <version>1.0.0</version> 
  </amendment> 
  <amendment> 
   <editdate>2003-12-12</editdate> 
   <editor>Tanadon</editor> 
   <edited>Add more tag</edited> 
   <version>1.0.1</version> 
  </amendment> 
 </amendments> 
 <!--mmbackground>gray</mmbackground --> 
 <mmtitle>นิยาม Mind Maping Test</mmtitle> 
 <mmdesc/> 
 <mmcenter id="00"> 
  <pic filename="image_files/example1/MindMapCenter.jpg"> 
   <picposx>330</picposx> 
   <picposy>180</picposy> 
  </pic> 
 </mmcenter> 
 <mmbranch idref="00" id="0011"> 
  <content color="red" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Problem Solving</content_value> 
   <contentx>198</contentx> 
   <contenty>115</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <square color="black"> 
   <posx>190</posx> 
   <posy>60</posy> 
   <width>100</width> 
   <height>60</height> 
  </square> 
  <pic filename="image_files/example1/ProblemSolving.jpg"> 
   <picposx>220</picposx> 
   <picposy>65</picposy> 
  </pic> 
  <connect connect="true" color="black"> 
   <cstartx>290</cstartx> 
   <cstarty>90</cstarty> 
   <cendx>375</cendx> 
   <cendy>180</cendy> 
  </connect> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="00" id="0012"> 
  <content color="blue" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Creativity</content_value> 
   <contentx>200</contentx> 
   <contenty>235</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <square color="black"> 
   <posx>190</posx> 
   <posy>180</posy> 
   <width>100</width> 
   <height>60</height> 
  </square> 
 

<amendments> 
ขอมูลประวัติการสราง / 
แกไขเอกสาร 
</amendments> 
 

<center> 
ขอมูลการแสดงผล 
หัวขอเร่ือง 
</center> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผล 
กิ่ง “Problem Solving” 
และการสรางเสนเช่ือมระหวาง 
หัวขอเร่ืองกับกิ่ง ดวย <connect> 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผล 
กิ่ง “Creativity” 
และการสรางเสนเช่ือมระหวาง 
หัวขอเร่ืองกับกิ่ง ดวย <connect> 
</branch> 
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  <pic filename="image_files/example1/Creativity.jpg"> 
   <picposx>220</picposx> 
   <picposy>185</picposy> 
  </pic> 
  <connect connect="true" color="black"> 
   <cstartx>290</cstartx> 
   <cstarty>210</cstarty> 
   <cendx>330</cendx> 
   <cendy>210</cendy> 
  </connect> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="00" id="0013"> 
  <content color="cyan" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Planning</content_value> 
   <contentx>218</contentx> 
   <contenty>347</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <square color="black"> 
   <posx>190</posx> 
   <posy>300</posy> 
   <width>100</width> 
   <height>60</height> 
  </square> 
  <pic filename="image_files/example1/Planning.jpg"> 
   <picposx>220</picposx> 
   <picposy>305</picposy> 
  </pic> 
  <connect connect="true" color="black"> 
   <cstartx>290</cstartx> 
   <cstarty>330</cstarty> 
   <cendx>365</cendx> 
   <cendy>237</cendy> 
  </connect> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="00" id="0014"> 
  <content color="green" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Notes</content_value> 
   <contentx>510</contentx> 
   <contenty>91</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <square color="black"> 
   <posx>500</posx> 
   <posy>36</posy> 
   <width>100</width> 
   <height>60</height> 
  </square> 
  <pic filename="image_files/example1/Notes.jpg"> 
   <picposx>550</picposx> 
   <picposy>41</picposy> 
  </pic> 
  <connect connect="true" color="black"> 
   <cstartx>387</cstartx> 
   <cstarty>180</cstarty> 
   <cendx>500</cendx> 
   <cendy>66</cendy> 
  </connect> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="00" id="0015"> 
  <content color="yellow" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Lists</content_value> 
   <contentx>510</contentx> 
   <contenty>187</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <square color="black"> 
   <posx>500</posx> 
   <posy>132</posy> 
   <width>100</width> 
   <height>60</height> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผล 
กิ่ง “Planning” 
และการสรางเสนเช่ือมระหวาง 
หัวขอเร่ืองกับกิ่ง ดวย <connect> 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผล 
กิ่ง “Note” 
และการสรางเสนเช่ือมระหวาง 
หัวขอเร่ืองกับกิ่ง ดวย <connect> 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผล กิ่ง “Lists” 
และการสรางเสนเช่ือมระหวาง 
หัวขอเร่ืองกับกิ่ง ดวย <connect> 
</branch> 
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  </square> 
  <pic filename="image_files/example1/Lists.jpg"> 
   <picposx>550</picposx> 
   <picposy>137</picposy> 
  </pic> 
  <connect connect="true" color="black"> 
   <cstartx>445</cstartx> 
   <cstarty>208</cstarty> 
   <cendx>500</cendx> 
   <cendy>160</cendy> 
  </connect> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="00" id="0016"> 
  <content color="magenta" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Presentations</content_value> 
   <contentx>510</contentx> 
   <contenty>283</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <square color="black"> 
   <posx>500</posx> 
   <posy>228</posy> 
   <width>100</width> 
   <height>60</height> 
  </square> 
  <pic filename="image_files/example1/Presentations.jpg"> 
   <picposx>550</picposx> 
   <picposy>233</picposy> 
  </pic> 
  <connect connect="true" color="black"> 
   <cstartx>445</cstartx> 
   <cstarty>208</cstarty> 
   <cendx>500</cendx> 
   <cendy>260</cendy> 
  </connect> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="00" id="0017"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Decision Making</content_value> 
   <contentx>508</contentx> 
   <contenty>379</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <square color="black"> 
   <posx>500</posx> 
   <posy>324</posy> 
   <width>100</width> 
   <height>60</height> 
  </square> 
  <pic filename="image_files/example1/Decision.jpg"> 
   <picposx>550</picposx> 
   <picposy>329</picposy> 
  </pic> 
  <connect connect="true" color="black"> 
   <cstartx>380</cstartx> 
   <cstarty>237</cstarty> 
   <cendx>500</cendx> 
   <cendy>360</cendy> 
  </connect> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0011" id="001121"> 
  <content color="red" fontname="TimesRoman"           fontsize="12"  fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Mutiple Issues</content_value> 
   <contentx>10</contentx> 
   <!-- 10 --> 
   <contenty>56</contenty> 
   <!-- 56 --> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>100</startx> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผล 
กิ่ง “Decision Making” 
และการสรางเสนเช่ือมระหวาง 
หัวขอเร่ืองกับกิ่ง ดวย <connect> 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผล 
กิ่ง “Presentations” 
และการสรางเสนเช่ือมระหวาง 
หัวขอเร่ืองกับกิ่ง ดวย <connect> 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียดกิ่งยอย “Mutiple 
Issue” ที่เปนกิ่งของกิ่ง “Problem Solving” 
</branch> 
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   <starty>56</starty> 
   <endx>190</endx> 
   <endy>90</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0011" id="001122"> 
  <content color="red" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Consequences</content_value> 
   <contentx>8</contentx> 
   <contenty>90</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>100</startx> 
   <starty>90</starty> 
   <endx>190</endx> 
   <endy>90</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0011" id="001123"> 
  <content color="red" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Optimising</content_value> 
   <contentx>33</contentx> 
   <contenty>112</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>100</startx> 
   <starty>112</starty> 
   <endx>190</endx> 
   <endy>90</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0012" id="001221"> 
  <content color="blue" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Brainstorming</content_value> 
   <contentx>17</contentx> 
   <contenty>140</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>100</startx> 
   <starty>140</starty> 
   <endx>190</endx> 
   <endy>210</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0012" id="001222"> 
  <content color="blue" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Lateral Thinking</content_value> 
   <contentx>5</contentx> 
   <contenty>170</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>100</startx> 
   <starty>170</starty> 
   <endx>190</endx> 
   <endy>210</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0012" id="001223"> 
  <content color="blue" fontname="TimesRoman"      fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>New Ideas</content_value> 
   <contentx>26</contentx> 
   <contenty>210</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>100</startx> 
   <starty>210</starty> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Optimising” ที่เปนกิ่งของกิง่ 
“Problem Solving” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Brainstorming” ที่เปนกิ่งของกิ่ง 
“Creativity” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Lateral Thinking” ที่เปนกิ่ง 
ของกิ่ง “Creativity” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียดกิ่งยอย “New 
Ideas” ที่เปนกิ่งของกิ่ง “Creativity” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Consequence” ที่เปนกิ่งของกิ่ง 
“Problem Solving” 
</branch> 
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   <endx>190</endx> 
   <endy>210</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0012" id="001224"> 
  <content color="blue" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>New Projects</content_value> 
   <contentx>15</contentx> 
   <contenty>240</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>100</startx> 
   <starty>240</starty> 
   <endx>190</endx> 
   <endy>210</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0013" id="001321"> 
  <content color="cyan" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Courses</content_value> 
   <contentx>30</contentx> 
   <contenty>295</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>100</startx> 
   <starty>295</starty> 
   <endx>190</endx> 
   <endy>330</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0013" id="001322"> 
  <content color="cyan" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Time Management</content_value> 
   <contentx>3</contentx> 
   <contenty>333</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>110</startx> 
   <starty>330</starty> 
   <endx>190</endx> 
   <endy>330</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0013" id="001323"> 
  <content color="cyan" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Research</content_value> 
   <contentx>35</contentx> 
   <contenty>358</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>100</startx> 
   <starty>358</starty> 
   <endx>190</endx> 
   <endy>330</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0013" id="001324"> 
  <content color="cyan" fontname="TimesRoman"           fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Group Meetings</content_value> 
   <contentx>6</contentx> 
   <contenty>384</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>100</startx> 
   <starty>380</starty> 
   <endx>190</endx> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Time Management” ที ่
เปนกิ่งของกิ่ง “Planning” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “New Projects” ที่เปนกิ่งของกิ่ง 
“Creativity” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Courses” ที่เปนกิ่งของกิ่ง 
“Planning” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Research” ที่เปนกิ่งของกิ่ง 
“Planning” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียดกิ่งยอย “Group 
Meeting” ที่เปนกิ่งของกิ่ง “Planning” 
</branch> 
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   <endy>330</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0014" id="001421"> 
  <content color="green" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Lectures</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>14</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>66</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>14</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0014" id="001422"> 
  <content color="green" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Study</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>40</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>66</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>40</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0014" id="001423"> 
  <content color="green" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Revision</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>68</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>66</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>66</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0014" id="001424"> 
  <content color="green" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Presentations</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>92</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>66</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>90</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0014" id="001424"> 
  <content color="green" fontname="TimesRoman"                  fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Records of Meetings</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>118</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>66</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>116</endy> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Lectures” ที่เปนกิ่งของกิ่ง 
“Notes” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Study” ที่เปนกิ่งของกิ่ง 
“Notes” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Revision” ที่เปนกิ่งของกิ่ง 
“Notes” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Presentations” ที่เปนกิ่ง
ของกิ่ง “Notes” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Records of Meeting” ที่เปนกิ่งของกิ่ง 
“Notes”   </branch> 
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  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0015" id="001521"> 
  <content color="yellow" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>To-Do-Lists</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>140</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>162</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>136</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0015" id="001522"> 
  <content color="yellow" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Project Lists</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>168</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>162</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>162</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0015" id="001523"> 
  <content color="yellow" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Check Lists</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>195</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>162</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>188</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0016" id="001621"> 
  <content color="magenta" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Flexible Delivery</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>235</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>258</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>232</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0016" id="001622"> 
  <content color="magenta" fontname="TimesRoman"    fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Structure</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>260</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>258</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>258</endy> 
  </line> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “To-Do-List” ที่เปนกิ่งของ
กิ่ง “Lists” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Project List” ที่เปนกิ่งของ
กิ่ง “Lists” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Check Lists” ที่เปนกิ่ง
ของกิ่ง “Lists” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Flexible Delivery” ที่เปน
กิ่งของกิ่ง “Presentations” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Structure” ที่เปนกิ่งของกิ่ง 
“Presentations” 
</branch> 
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 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0016" id="001623"> 
  <content color="magenta" fontname="TimesRoman"     fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Preperation</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>290</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>258</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>284</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0017" id="001721"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Teams</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>328</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>354</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>328</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0017" id="001722"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Setting Priorities</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>357</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>354</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>354</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
 <mmbranch idref="0017" id="001723"> 
  <content color="black" fontname="TimesRoman" fontsize="12"     fontstyle="Plain"> 
   <content_value>Project Groups</content_value> 
   <contentx>623</contentx> 
   <contenty>385</contenty> 
  </content> 
  <desc/> 
  <line color="black"> 
   <startx>600</startx> 
   <starty>354</starty> 
   <endx>620</endx> 
   <endy>380</endy> 
  </line> 
 </mmbranch> 
</mindmap> 
 

 
รูปที่ 5.2 เอกสารเอ็กซเอ็มแอลของตัวอยางที ่1 

 
 
 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Preparation” ที่เปนกิ่งของ
กิ่ง “Presentations” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Teams” ที่เปนกิ่งของกิ่ง 
“Decision Making” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Setting Priorities” ที่เปน
กิ่งของกิ่ง “Decision Making” 
</branch> 

<branch> 
ขอมูลการแสดงผลรายละเอียด 
กิ่งยอย “Project Grounps” ที่เปน
กิ่งของกิ่ง “Decision Making” 
</branch> 
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การตรวจสอบเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ใหมีรูปแบบเอกสารที่สมเหตุสมผล ทาํได ดังรูปที่ 5.3 

 
 

รูปที่ 5.3 การตรวจสอบรูปแบบเอกสารที่สมเหตุสมผลของตัวอยางที่ 1 
 
สําหรับการแสดงผลเอกสารแผนภูมิชวยคดิ-ชวยจํา ผูวิจยัไดแสดงผลเอกสาร 2 วิธีดวยกนัคือ  
วิธีที ่1 คือ การแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลโดยใชโปรแกรมคนผานเว็บ Internet Explorer และ 
Netscape ดังรูปที่ 5.4 และ 5.5 ตามลําดบั 

 
รูปที่ 5.4 การแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลของตัวอยางที่ 1 บนโปรแกรมคนผานเว็บ 

                      Internet Explorer 
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รูปที่ 5.5 การแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลของตัวอยางที่ 1 บนโปรแกรมคนผานเว็บ Netscape 
 
จากรูปที ่ 5.4 และ 5.5 จะพบวา โปรแกรมคนผานเว็บทั้งสองตางแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
เปนภาพขอมูลที่บรรจุภายในเอกสาร ทั้งนี้เนื่องจากเอกสารเอ็กซเอ็มแอล เปนเอกสารที่เกบ็
เฉพาะขอมูล ไมมีสวนการแสดงผลใดๆ ทาํใหโปรแกรมคนผานเว็บที่สนับสนนุเอก็ซเอ็มแอลจะ
แสดงเพียงขอมูลของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลและแสดงในรูปแบบของโครงสรางตนไม ซึ่งหาก
โปรแกรมคนผานเว็บใดไมสนับสนนุเอ็กซเอ็มแอลก็จะไมสามารถแสดงผลเอกสารเอก็ซเอ็มแอล
ใดๆไดเลย 
 
สวนวิธีที ่ 2 คือ การเรียกเว็บเพจภาษาเอชทีเอ็มแอล เพื่อแสดงผลเอกสารเอ็กซเอม็แอลโดยใช
โปรแกรมจาวาแอปเพล็ตภายในเว็บเพจบนโปรแกรมคนผานเว็บ Internet Explorer และ 
Netscape ดังรูปที่ 5.6, 5.7 และ 5.8 ตามลําดับ 
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<html><head> 
<title>Mindmap</title> 
</head> 
<body> 
<applet code="MindMapApplet" archive="MindMap.jar" width=760 height=420> 
<param name=xmlfile value="D:\\MindMap\\example1.xml"> 
</applet> 
</body> 
</html> 
 
รูปที่ 5.6 เว็บเพจภาษาเอชทีเอ็มแอลสําหรับแสดงผลเอกสารเอ็กซเอม็แอลของตัวอยางที่ 1 

 

 
 

รูปที่ 5.7 การแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลดวยจาวาแอปแพล็ตผานโปรแกรมคนผานเว็บ 
             Internet Explorer 
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รูปที่ 5.8 การแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลดวยจาวาแอปแพล็ตผานโปรแกรมคนผานเว็บ 
             Netscape 
 
5.2.2 ตัวอยางที ่2 

เปนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ที่อธิบายองคประกอบของวทิยานพินธเร่ือง “การพัฒนาจา
วาแอปเพล็ต เพื่อแสดง Mind Map Markup Language” 

 
 

รูปที่ 5.9 ตัวอยางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ตัวอยางที่ 2 
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รูปที่ 5.15 การแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลดวยจาวาแอปแพล็ตผานโปรแกรมคนผานเว็บ 
                Internet Explorer 
 

 
 
รูปที่ 5.16 การแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลดวยจาวาแอปแพล็ตผานโปรแกรมคนผานเว็บ 
               Netscape 
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5.3 สรุปผลลัพธของการทดสอบ 
 

1. จากตัวอยางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจําทีน่ํามา สามารถนํามาสรางเปนเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอล ดวยภาษามารคอัพสาํหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํได 

2. สามารถตรวจสอบคุณสมบัติรูปแบบเอกสารที่ถูกตองและรูปแบบเอกสารที่สมเหตุสมผล
ของเอกสารเอก็ซเอ็มแอล ตามขอกําหนดโครงสรางและไวยากรณของเอกสารเอก็ซเอ็ม
แอลสกีมา 

3. โปรแกรมจาวาแอปเพล็ตทีพ่ัฒนาขึ้น สามารถแสดงผลขอมูลไดถูกตองครบถวนในสวน
ของเนี้อหาและแสดงภาพไดใกลเคียงกับตัวอยางทีย่กมา 

 
 



บทที่ 6 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 
6.1 สรุปผลการวจิัย 

วิทยานิพนธชดุนี้เปนการออกแบบภาษามารคอัพสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา และ
พัฒนาโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต เพื่อแสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลจากภาษามารคอัพดังกลาว ซึ่ง
ผลการทดสอบตัวอยางแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ ที่นาํไปใชสรางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรับแผนภูมิ
ชวยคิด-ชวยจาํและแสดงผลดวยแอปเพลต็นั้น สามารถทํางานตามวัตถุประสงคและขอบเขตที่ได
กําหนดไว 

จากผลการวิจยั ทําใหไดภาษามารคอัพสําหรับแผนภมูิชวยคิด-ชวยจํา ที่ใชสรางเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอล ซึง่สามารถนาํไปใชประโยชนตางๆ ภายใตเทคโนโลยีเอ็กซเอ็มแอล และเปนตนแบบ
ของภาษากลางสําหรับผูผลิตซอฟตแวรแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา สําหรับการแสดงผลเอกสารจะมี
โปรแกรมจาวาแอปเพล็ตทีพ่ัฒนาขึ้น ใชแสดงผลในรูปแบบที่เปนแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํ 

เนื่องจากเทคโนโลยีเอก็ซเอ็มแอลและโปรแกรมภาษาจาวา เปนเทคโนโลยีทีพ่ฒันาอยู
อยางตอเนื่อง ดังนัน้วทิยานพินธฉบับนี ้จงึถือวา เปนตนแบบของการพัฒนาภาษามารคอัพสําหรบั
แผนภูมิชวยคดิ-ชวยจําและโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต เพื่อแสดงผลเอกสารเอก็ซเอ็มแอลสําหรับ
แผนภูมิชวยคดิ-ชวยจํา ซึง่สามารถนาํไปทําการวิจยัหรือศึกษาตอ เพื่อเพิม่ประสิทธิผลของการ
ทํางานอื่นๆตอไป 
 
6.2 ปญหาและขอจํากัดของงานวิจยั 

6.2.1 การตรวจสอบคุณสมบัติเอกสารที่ถกูตองและเอกสารที่สมเหตุสมผลของเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอลสําหรับแผนภมูิชวยคิด-ชวยจํา ควรจะทํากอนที่จะนาํเอกสารเอก็ซ
เอ็มแอลนั้นๆ ไปแสดงผลดวยโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต  เนื่องโปรแกรมจาวาแอป
เพล็ตนี ้ ไมสามารถตรวจสอบคุณสมบัติขางตนได ทาํใหสามารถเกิดขอผิดพลาด
ของโปรแกรม ในกรณีที่เอกสารดังกลาวไมมีคุณสมบัติ 

6.2.2 เนื่องจากแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา มักเริ่มตนจากการเขียนแผนภูมิดวยมือ จึงทาํให
รูปภาพตางๆ ที่ปรากฏบนแผนภูมิ มีลักษณะเฉพาะ ซึ่งในกรณีที่ตองการสรางและ
แสดงผลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจําจากแผนภูมิดังกลาว 
จะทําใหมีความยากลาํบากในการจัดเตรียมแฟมขอมูลรูปภาพเหลานัน้ สําหรับ
แสดงผลใหเหมือนกับรูปภาพบนแผนภูมทิี่เขียนดวยมือ 
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6.2.3 เมื่อเปรียบเทยีบรูปแผนภูมชิวยคิด-ชวยจาํของตัวอยางกับรูปการแสดงผลดวย
โปรแกรมจาวาแอปเพล็ต จะมีความแตกตางกนับางอยาง เชน รูปแบบตัวอักษร, 
ลายเสนทีว่าดแสดง, การวางตําแหนงรูปภาพ เปนตน ซึง่เปนผลจากขอจํากัดการ
แสดงผลของโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต 

6.2.4 โปรแกรมจาวาแอปเพล็ตทีท่ํางานบนโปรแกรมคนผานเว็บ เปนโปรแกรมที่ไม
ปลอดภัย (untrusted applets) ทําใหโปรแกรมจาวาแอปเพล็ตอยูใน
สภาพแวดลอมที่ไมสามารถทํางานใดๆกับแฟมขอมูลของเครื่องที่รับโปรแกรมจา
วาแอปเพล็ตไปทํางาน ยกเวนแฟมขอมูลที่อยูที่เดียวกันกับโปรแกรมจาวาแอป
เพล็ต ดงันั้นเอกสารเอก็ซเอ็มแอลที่สรางและแสดงผลดวยโปรแกรมจาวาแอป
เพล็ต จงึตองอยูในทีเ่ดียวกนักับโปรแกรมดังกลาว 

 
6.3 ขอเสนอแนะ 

ผูวิจัยมีขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัย ดังนี ้
6.3.1 ควรพัฒนาโครงสรางและไวยากรณของภาษามารคอัพสําหรับแผนภมูิชวยคิด-

ชวยจาํ ใหมปีระสิทธิภาพในการแสดงภาพแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํามากขึ้น 
สามารถยกตัวอยางอธิบายในตารางที ่6.1 ดังนี ้

 
ตารางที่ 6.1 ตัวอยางการแสดงผลเพิ่มเตมิ 

 

การแสดงผล คําอธิบาย 
ลายเสน - สามารถกําหนดขนาดความหนาของเสนที่วาด 

- สามารถกําหนดรูปแบบของลายเสนตางๆ  

 
ตัวอักษร - สามารถแสดงผลตัวอักษรบนแนวอืน่ๆ เชน แสดงผลตวัอักษรบน

แนวทแยง, แนวตั้ง 
- สามารถแสดงลักษณะขอความในรูปแบบพิเศษ เชน 
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ซึ่งทัง้นี้ตองพฒันาโปรแกรมจาวาแอปเพล็ตใหมีความสามารถในการแสดงผล
ที่มากขึ้นพรอมกันไป 

6.3.2 ควรเพิ่มความสามารถของโปรแกรมจาวาแอปเพล็ต ใหสามารถตรวจสอบ
คุณสมบัติเอกสารที่ถกูตองและเอกสารที่สมเหตุสมผลของเอกสารเอก็ซเอ็มแอล
สําหรับผลแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํได เพื่อความสะดวกในการตรวจสอบและ
แสดงผลเอกสารดังกลาว 

6.3.3 เนื่องจากภาษามารคอัพสาํหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจาํและเอกสารเอก็ซเอ็มแอลที่
ได อยูภายใตเทคโนโลยีเอ็กซเอ็มแอล ดังนั้นจงึสามารถนําไปใชประโยชนดานอืน่ๆ
ที่เทคโนโลยีเอ็กซเอ็มแอลสามารถพฒันาตอได 
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ภาคผนวก 



ภาคผนวก ก 
 

เอ็กซเอ็มแอลสกีสําหรับโครงสรางและไวยากรณ 
ของภาษามารคอัพสําหรับแผนภมูิชวยคิด-ชวยจํา 

 
เอ็กซเอ็มแอลสกีมา ชื่อวา MindMap.xsd 
 
1 <xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> 
2  <xsd:annotation> 
3   <xsd:documentation xml:lang="en"> 
4      Mind Map schema for Mind Map Markup Language 
5      from Tanadon Jaroonvongniramone 
6   </xsd:documentation> 
7  </xsd:annotation> 
8  <xsd:element name="mindmap" type="mindmapType"/> 
9  <xsd:complexType name="mindmapType"> 
10   <xsd:sequence> 
11    <xsd:element name="amendments" type="amendmentsType" minOccurs="0"/> 
12    <xsd:element name="mmbackground" type="colorType" minOccurs="0"/> 
13    <xsd:element name="mmtitle" type="xsd:string"/> 
14    <xsd:element name="mmdesc" type="xsd:string" minOccurs="0"/> 
15    <xsd:element name="mmcenter" type="mmnode"/> 
16    <xsd:element name="mmbranch" type="mmnode" maxOccurs="unbounded"/> 
17   </xsd:sequence> 
18  </xsd:complexType> 
19  <xsd:complexType name="amendmentsType"> 
20   <xsd:sequence> 
21    <xsd:element name="amendment" maxOccurs="unbounded"> 
22     <xsd:complexType> 
23      <xsd:sequence> 
24       <xsd:element name="editdate" type="xsd:string"/> 
25       <xsd:element name="editor" type="xsd:string"/> 
26       <xsd:element name="edited" type="xsd:string"/> 
27       <xsd:element name="version" type="xsd:string"/> 
28      </xsd:sequence> 
29     </xsd:complexType> 
30    </xsd:element> 
31   </xsd:sequence> 
32  </xsd:complexType> 
33  <xsd:complexType name="mmnode"> 
34   <xsd:sequence> 
35    <xsd:element name="content" type="contentType" minOccurs="0"/> 
36    <xsd:element name="desc" type="xsd:string" minOccurs="0"/> 
37    <xsd:choice> 
38     <xsd:element name="square" type="squareType" minOccurs="0"/> 
39     <xsd:element name="line" type="lineType" minOccurs="0"/> 
40     <xsd:element name="circle" type="circleType" minOccurs="0"/> 
41     <xsd:element name="arc" type="arcType" minOccurs="0"/> 
42    </xsd:choice> 
43    <xsd:element name="pic" type="picType" minOccurs="0"/> 
44    <xsd:element name="connect" type="connectType" minOccurs="0"/> 
45   </xsd:sequence> 
46   <xsd:attribute name="idref" type="xsd:integer" use="optional"/> 
47   <xsd:attribute name="id" type="xsd:integer" use="required"/> 
48  </xsd:complexType> 
49  <xsd:complexType name="contentType"> 
50   <xsd:sequence> 
51    <xsd:element name="content_value" type="xsd:string"/> 
52    <xsd:element name="contentx" type="positionType" minOccurs="0"/> 
53    <xsd:element name="contenty" type="positionType" minOccurs="0"/> 
54   </xsd:sequence> 
55   <xsd:attribute name="color" type="colorType" use="required"/> 
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56   <xsd:attribute name="fontname" type="fontnameType" use="required"/> 
57   <xsd:attribute name="fontsize" type="fontsizeType" use="required"/> 
58   <xsd:attribute name="fontstyle" type="fontstyleType" use="required"/> 
59  </xsd:complexType> 
60  <xsd:complexType name="squareType"> 
61   <xsd:sequence> 
62    <xsd:element name="posx" type="positionType"/> 
63    <xsd:element name="posy" type="positionType"/> 
64    <xsd:element name="width" type="positionType"/> 
65    <xsd:element name="height" type="positionType"/> 
66   </xsd:sequence> 
67   <xsd:attribute name="color" type="colorType"/> 
68  </xsd:complexType> 
69  <xsd:complexType name="lineType"> 
70   <xsd:sequence> 
71    <xsd:element name="startx" type="positionType"/> 
72    <xsd:element name="starty" type="positionType"/> 
73    <xsd:element name="endx" type="positionType"/> 
74    <xsd:element name="endy" type="positionType"/> 
75   </xsd:sequence> 
76   <xsd:attribute name="color" type="colorType"/> 
77  </xsd:complexType> 
78  <xsd:complexType name="circleType"> 
79   <xsd:sequence> 
80    <xsd:element name="posx" type="positionType"/> 
81    <xsd:element name="posy" type="positionType"/> 
82    <xsd:element name="width" type="positionType"/> 
83    <xsd:element name="height" type="positionType"/> 
84   </xsd:sequence> 
85   <xsd:attribute name="color" type="colorType"/> 
86  </xsd:complexType> 
87  <xsd:complexType name="arcType"> 
88   <xsd:sequence> 
89    <xsd:element name="posx" type="positionType"/> 
90    <xsd:element name="posy" type="positionType"/> 
91    <xsd:element name="arcwidth" type="positionType"/> 
92    <xsd:element name="archeight" type="positionType"/> 
93    <xsd:element name="startangle" type="xsd:integer"/> 
94    <xsd:element name="anglearc" type="xsd:integer"/> 
95   </xsd:sequence> 
96   <xsd:attribute name="color" type="colorType"/> 
97  </xsd:complexType> 
98  <xsd:complexType name="picType"> 
99   <xsd:sequence> 
100    <xsd:element name="picposx" type="positionType"/> 
101    <xsd:element name="picposy" type="positionType"/> 
102   </xsd:sequence> 
103   <xsd:attribute name="filename" type="xsd:string"/> 
104  </xsd:complexType> 
105  <xsd:complexType name="connectType"> 
106   <xsd:sequence> 
107    <xsd:element name="cstartx" type="positionType"/> 
108    <xsd:element name="cstarty" type="positionType"/> 
109    <xsd:element name="cendx" type="positionType"/> 
110    <xsd:element name="cendy" type="positionType"/> 
111   </xsd:sequence> 
112   <xsd:attribute name="connect" type="booleanType"/> 
113   <xsd:attribute name="color" type="colorType"/> 
114  </xsd:complexType> 
115  <xsd:simpleType name="colorType"> 
116   <xsd:restriction base="xsd:string"> 
117    <xsd:enumeration value="blue"/> 
118    <xsd:enumeration value="black"/> 
119    <xsd:enumeration value="cyan"/> 
120    <xsd:enumeration value="darkGray"/> 
121    <xsd:enumeration value="lightGray"/> 
122    <xsd:enumeration value="gray"/> 
123    <xsd:enumeration value="green"/> 
124    <xsd:enumeration value="magenta"/> 
125    <xsd:enumeration value="orange"/> 
126    <xsd:enumeration value="pink"/> 
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127    <xsd:enumeration value="red"/> 
128    <xsd:enumeration value="white"/> 
129    <xsd:enumeration value="yellow"/> 
130   </xsd:restriction> 
131  </xsd:simpleType> 
132  <xsd:simpleType name="fontnameType"> 
133   <xsd:restriction base="xsd:string"> 
134    <xsd:enumeration value="Dialog"/> 
135    <xsd:enumeration value="SansSerif"/> 
136    <xsd:enumeration value="Serif"/> 
137    <xsd:enumeration value="Monospaced"/> 
138    <xsd:enumeration value="DialogInput"/> 
139    <xsd:enumeration value="TimesRoman"/> 
140   </xsd:restriction> 
141  </xsd:simpleType> 
142  <xsd:simpleType name="fontsizeType"> 
143   <xsd:restriction base="xsd:integer"> 
144    <xsd:minInclusive value="10"/> 
145    <xsd:maxInclusive value="20"/> 
146   </xsd:restriction> 
147  </xsd:simpleType> 
148  <xsd:simpleType name="fontstyleType"> 
149   <xsd:restriction base="xsd:string"> 
150    <xsd:enumeration value="Plain"/> 
151    <xsd:enumeration value="Bold"/> 
152    <xsd:enumeration value="Italic"/> 
153    <xsd:enumeration value="BoldItalic"/> 
154   </xsd:restriction> 
155  </xsd:simpleType> 
156  <xsd:simpleType name="positionType"> 
157   <xsd:restriction base="xsd:integer"> 
158    <xsd:minInclusive value="0"/> 
159   </xsd:restriction> 
160  </xsd:simpleType> 
161  <xsd:simpleType name="booleanType"> 
162   <xsd:restriction base="xsd:string"> 
163    <xsd:enumeration value="true"/> 
164    <xsd:enumeration value="false"/> 
165   </xsd:restriction> 
166  </xsd:simpleType> 
167 </xsd:schema> 
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คําอธิบายเอ็กซเอ็มแอลสกีมา ชื่อวา MindMap.xsd สําหรับโครงสรางและไวยากรณของภาษา
มารคอัพสําหรบัแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา 
บรรทัดที ่ คําอธิบาย 
2-7 เปนคําอธิบายเกี่ยวกับหมายเหตุของเอกสาร เชน สรางขึน้เมื่อไร, วัตถปุระสงค

ของเอกสาร เปนตน 
8 เปนการกําหนดโครงสรางของเอกสารเอก็ซเอ็มแอล ใหมีรากอิลิเมนตชื่อวา 

mindmap โดยขอมูลภายในอิลิเมนต มีชนิดขอมูลเปน mindmapType 
9-18 เปนการอธิบายชนิดขอมูล mindmapType วาประกอบดวยอิลิเมนตเรียง

ตามลําดับ ดงันี ้
- อิลิเมนต amendments มีชนิดขอมูลเปน amendmentsType 
- อิลิเมนต mmbackground มีชนิดขอมูลเปน colorType 
- อิลิเมนต mmtitle มีชนิดขอมูลเปนสายอกัขระ 
- อิลิเมนต mmdesc มีชนิดขอมูลเปนสายอักขระ 
- อิลิเมนต mmcenter มีชนิดขอมูลเปน mmnode 
- อิลิเมนต mmbranch มีชนิดขอมูลเปน mmnode (ไมจํากัดจํานวน) 

19-32 เปนการอธิบายชนิดขอมูล amendmentsType วาประกอบดวยอิลิเมนต 
amendment ไมจํากัดจํานวน ซึง่ภายในอลิิเมนตประกอบดวย 

- อิลิเมนต editdate มีชนิดขอมูลเปนสายอักขระ 
- อิลิเมนต editor มีชนิดขอมลูเปนสายอักขระ 
- อิลิเมนต edited มีชนิดขอมูลเปนสายอักขระ 
- อิลิเมนต version มีชนิดขอมูลเปนสายอกัขระ 
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บรรทัดที ่ คําอธิบาย 
33-48 เปนการอธิบายชนิดขอมูล mmnode ซึ่งอิลิเมนตเรียงตามลําดับ ดงันี ้

- อิลิเมนต content มีชนิดขอมูลเปน contentType (จํานวน 0-1 อิลิ
เมนต) 

- อิลิเมนต desc มีชนิดขอมูลเปนสายอักขระ (จํานวน 0-1 อิลิเมนต) 
- อิลิเมนตใหเลอืก 

- อิลิเมนต square มีชนิดขอมูลเปน squareType (จํานวน 0-1 
อิลิเมนต) 

- อิลิเมนต line มีชนิดขอมูลเปน lineType (จํานวน 0-1 อิลิ
เมนต) 

- อิลิเมนต circle มีชนิดขอมูลเปน circleType (จํานวน 0-1 อิลิ
เมนต) 

- อิลิเมนต arc มีชนิดขอมูลเปน arcType (จํานวน 0-1 อิลิ
เมนต) 

- อิลิเมนต pic มีชนิดขอมูลเปน picType (จํานวน 0-1 อิลิเมนต) 
- อิลิเมนต connect มีชนิดขอมูลเปน connecType (จํานวน 0-1 อิลิ

เมนต) 
- แอตทริบิวต idref มีชนิดขอมูลเปนสายอกัขระที่เปนตัวเลข (จํานวน 0-

1 แอตทริบิวต) 
- แอตทริบิวต id มีชนิดขอมลูเปนสายอักขระที่เปนตวัเลข 

49-59 เปนการอธิบายชนิดขอมูล contentType วาประกอบดวยอิลิเมนตเรียง
ตามลําดับ ดงันี ้

- อิลิเมนต content_value มีชนิดขอมูลเปนสายอักขระ 
- อิลิเมนต contentx มีชนิดขอมูลเปน positionType (จํานวน 0-1 อิลิ

เมนต) 
- อิลิเมนต contenty มีชนิดขอมูลเปน positionType (จํานวน 0-1 อิลิ

เมนต) 
- แอตทริบิวต color มีชนิดขอมูลเปน colorType 
- แอตทริบิวต fontname มีชนิดขอมูลเปน fontnameType 
- แอตทริบิวต fontsize มีชนดิขอมูลเปน fontsizeType 
- แอตทริบิวต fontstyle มีชนดิขอมูลเปน fontstyleType 
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บรรทัดที ่ คําอธิบาย 
60-68 เปนการอธิบายชนิดขอมูล squareType วาประกอบดวยอิลิเมนตเรียง

ตามลําดับ ดงันี ้
- อิลิเมนต posx มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต posy มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต width มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต height มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- แอตทริบิวต color มีชนิดขอมูลเปน colorType 

69-77 เปนการอธิบายชนิดขอมูล lineType วาประกอบดวยอิลิเมนตเรียงตามลําดับ 
ดังนี ้

- อิลิเมนต startx มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต starty มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต endx มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต endy มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- แอตทริบิวต color มีชนิดขอมูลเปน colorType 

78-86 เปนการอธิบายชนิดขอมูล circleType วาประกอบดวยอิลิเมนตเรียงตามลําดับ 
ดังนี ้

- อิลิเมนต posx มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต posy มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต width มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต height มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- แอตทริบิวต color มีชนิดขอมูลเปน colorType 

87-97 เปนการอธิบายชนิดขอมูล arcType วาประกอบดวยอิลิเมนตเรียงตามลําดับ 
ดังนี ้

- อิลิเมนต posx มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต posy มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต arcwidth มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต archeight มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต startangle มีชนิดขอมูลเปนคาตัวเลข 
- อิลิเมนต anglearc มีชนิดขอมูลเปนคาตวัเลข 
- แอตทริบิวต color มีชนิดขอมูลเปน colorType 
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บรรทัดที ่ คําอธิบาย 
98-104 เปนการอธิบายชนิดขอมูล picType วาประกอบดวยอิลิเมนตเรียงตามลําดับ 

ดังนี ้
- อิลิเมนต picposx มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- อิลิเมนต picposy มีชนิดขอมูลเปน positionType 
- แอตทริบิวต filename มีชนดิขอมูลเปนสายอักขระ 

105-114 เปนการอธิบายชนิดขอมูล connectType วาประกอบดวยอิลิเมนตเรียง
ตามลําดับ ดงันี ้

- อิลิเมนต cstartx มีชนิดขอมลูเปน positionType 
- อิลิเมนต cstarty มีชนิดขอมลูเปน positionType 
- อิลิเมนต cendx มีชนิดขอมลูเปน positionType 
- อิลิเมนต cendy มีชนิดขอมลูเปน positionType 
- แอตทริบิวต connect มีชนดิขอมูลเปน booleanType 
- แอตทริบิวต color มีชนิดขอมูลเปน colorType 

115-131 เปนการอธิบายชนิดขอมูล colorType ซึ่งกาํหนดคาทีเ่ปนไปไดของสี ไดแก 
"blue", "black", "cyan", "darkGray", "lightGray", "gray", "green", "magenta", 
"orange", "pink", "red", "white", "yellow" 

132-141 เปนการอธิบายชนิดขอมูล fontnameType ซึ่งกาํหนดคาที่เปนไปไดของชื่อชุด
แบบอักษร ไดแก “Dialog“, “SansSerif“, “Serif“, “Monospaced“, 
“DialogInput“, “TimesRoman“ 

142-147 เปนการอธิบายชนิดขอมูล fontsizeType ใหเปนคาตัวเลขที่อยูระหวาง 10-20 
148-155 เปนการอธิบายชนิดขอมูล fontstyleType ซึ่งกาํหนดคาที่เปนไปไดของรูปแบบ

ตัวอักษร ไดแก “Plain”, “Bold”, “Italic”, “BoldItalic” 
156-160 เปนการอธิบายชนิดขอมูล positionType ใหเปนคาตัวเลขที่มีคาตั้งแต 0 ขึ้นไป 
161-166 เปนการอธิบายชนิดขอมูล booleanType ซึ่งกําหนดคาที่เปนไปได ไดแก 

“true“, “false“ 
 
 



ภาคผนวก ข 
 

โปรแกรมจาวาแอปเพล็ตสําหรับแสดง 
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลสําหรับแผนภูมิชวยคิด-ชวยจํา 

 
1. คลาส ColorArray.java 
 
import java.awt.*; 
interface ColorArray { 
 static final Color color[ ] = { Color.blue, Color.black, Color.cyan, 
  Color.darkGray, Color.lightGray, Color.gray, Color.green, 
  Color.magenta, Color.orange, Color.pink, Color.red, 
  Color.white, Color.yellow }; 
 static final String colorName[ ] =  { "blue", "black", "cyan", "darkGray", 
  "lightGray", "gray", "green", "magenta", "orange", "pink", "red", 
  "white", "yellow" }; 
} 

 
2. คลาส MindMap.java 
 
import  java.util.*; 
import  java.io.*; 
import  org.xml.sax.*; 
 
class MindMap { 
 
   private String xmlfile; 
       
   private String mmbackground; 
   private String mmtitle; 
   private String mmdesc; 
    
   public  MMNode center; 
   public  MMNode node[]; 
    
   private int num_node; 
       
   MindMap() {  } 
 
   MindMap(String xmlfile) { 
       
      Seek seek     = new Seek(); 
 
      int iNumNode  = 0; 
      int iTagCount = 0; 
 
      boolean inCenter = false; 
      boolean inBranch = false; 
 
 
      String p_idref         = new String(); 
      String p_id            = new String(); 
      String p_content       = new String(); 
      String p_content_color = new String(); 
      String p_content_font  = new String(); 
      int    p_content_size  = 10; 
      String p_content_style = new String(); 
      int    p_content_posx  =  0; 
      int    p_content_posy  =  0; 
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      String p_desc          = new String(); 
      String p_pic_file      = new String(); 
      int    p_pic_posx = 0;  
      int    p_pic_posy = 0; 
      String p_shape         = new String(); 
      String p_shape_color   = new String(); 
      int    p_shape_posx = 0; 
      int    p_shape_posy = 0; 
      int    p_shape_endx_width  = 0; 
      int    p_shape_endy_height = 0; 
      int    p_shape_startangle  = 0; 
      int    p_shape_anglearc = 0; 
      boolean p_connect = false; 
      String p_connect_color   = new String(); 
      int    p_connect_posx = 0; 
      int    p_connect_posy = 0; 
      int    p_connect_endx = 0; 
      int    p_connect_endy = 0; 
 
       
      String tmpstring = new String(); 
 
      setXMLFile(xmlfile); 
       
      try { 
         XMLReader reader = XML.makeXMLReader(); 
         reader.setContentHandler( seek ); 
         reader.parse( new InputSource(xmlfile) ); 
      } catch (Exception e) { 
         System.out.println("XMLReader Error <" + e + ">"); 
      } 
     
      setMMBackGround(seek.getMMBackGround()); 
      setMMTitle(seek.getMMTitle()); 
      setMMDesc(seek.getMMDesc()); 
 
      setNumNode(seek.getNumNode()); 
      String all_content = new String(seek.getAllContent()); 
      System.out.println(all_content); 
 
      String astring_node[]   = new String[num_node]; 
       
      node = new MMNode[num_node]; 
 
      StringTokenizer st = new StringTokenizer(all_content, "|"); 
      while (st.hasMoreTokens()) { 
        
         tmpstring = st.nextToken(); 
          
         if (tmpstring.equals("mmcenter")) { 
            if (inCenter) { 
               center  = new MMNode(p_idref,p_id,p_content, 
                                            p_content_color, p_content_font, 
                                            p_content_size,  p_content_style, 
                                            p_content_posx,p_content_posy, 
                                            p_desc, 
                                            p_pic_file,p_pic_posx,p_pic_posy, 
                                            p_shape,p_shape_color, 
                                            p_shape_posx,p_shape_posy, 
                                            p_shape_endx_width,p_shape_endy_height, 
                                            p_shape_startangle,p_shape_anglearc, 
                                            false,null, 
                                            0,0, 
                                            0,0); 
               inCenter = false; 
                
               p_idref         = " "; 
               p_id            = " "; 
               p_content       = " "; 
               p_content_color = " "; 
               p_content_font  = " "; 
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               p_content_size  = 10; 
               p_content_style = " "; 
               p_content_posx = 0; 
               p_content_posy = 0; 
               p_desc          = " "; 
               p_pic_file      = " "; 
               p_pic_posx = 0;  
               p_pic_posy = 0; 
               p_shape         = " "; 
               p_shape_color   = " "; 
               p_shape_posx = 0; 
               p_shape_posy = 0; 
               p_shape_endx_width  = 0; 
               p_shape_endy_height = 0; 
               p_shape_startangle  = 0; 
               p_shape_anglearc = 0; 
               p_connect = false; 
               p_connect_color   = " "; 
               p_connect_posx = 0; 
               p_connect_posy = 0; 
               p_connect_endx = 0; 
               p_connect_endy = 0; 
 
            } 
            else { 
               inCenter = true; 
            } 
         } 
         else if (tmpstring.equals("mmbranch")) { 
            if (inBranch) { 
             if (iNumNode >= num_node ) { 
               System.out.println("*** Num Node Error ***"); 
             } 
             else { 
                node[iNumNode]  = new MMNode(p_idref,p_id,p_content, 
                                               p_content_color, p_content_font, 
                                               p_content_size,  p_content_style, 
                                               p_content_posx,p_content_posy, 
                                               p_desc, 
                                               p_pic_file,p_pic_posx,p_pic_posy, 
                                               p_shape,p_shape_color, 
                                               p_shape_posx,p_shape_posy, 
                                               p_shape_endx_width,p_shape_endy_height, 
                                               p_shape_startangle,p_shape_anglearc, 
                                               p_connect,p_connect_color, 
                                               p_connect_posx,p_connect_posy, 
                                               p_connect_endx,p_connect_endy); 
                astring_node[iNumNode] = new String(p_idref+p_id); 
 
                iNumNode++; 
             }             
           
               inBranch = false; 
                
               p_idref         = " "; 
               p_id            = " "; 
               p_content       = " "; 
               p_content_color = " "; 
               p_content_font  = " "; 
               p_content_size  = 10; 
               p_content_style = " "; 
               p_content_posx = 0; 
               p_content_posy = 0; 
               p_desc          = " "; 
               p_pic_file      = " "; 
               p_pic_posx = 0;  
               p_pic_posy = 0; 
               p_shape         = " "; 
               p_shape_color   = " "; 
               p_shape_posx = 0; 
               p_shape_posy = 0; 



 79

               p_shape_endx_width  = 0; 
               p_shape_endy_height = 0; 
               p_shape_startangle  = 0; 
               p_shape_anglearc = 0; 
               p_connect = false; 
               p_connect_color   = " "; 
               p_connect_posx = 0; 
               p_connect_posy = 0; 
               p_connect_endx = 0; 
               p_connect_endy = 0; 
            } 
            else { 
               inBranch = true; 
            } 
         } 
         else if (tmpstring.equals("idref")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_idref = tmpstring; 
         } 
         else if (tmpstring.equals("id")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_id = tmpstring; 
         } 
         else if (tmpstring.equals("content")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_content = tmpstring; 
         } 
         else if (tmpstring.equals("content_color")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_content_color = tmpstring; 
         } 
         else if (tmpstring.equals("fontname")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_content_font = tmpstring; 
         } 
         else if (tmpstring.equals("fontsize")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_content_size = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("fontstyle")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_content_style = tmpstring; 
         } 
         else if (tmpstring.equals("contentx")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_content_posx = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("contenty")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_content_posy = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("desc")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_desc = tmpstring; 
         } 
         else if (tmpstring.equals("shape")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape = tmpstring; 
         } 
         else if (tmpstring.equals("shape_color")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_color = tmpstring; 
         } 
         else if (tmpstring.equals("posx")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_posx = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("posy")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_posy = Integer.parseInt(tmpstring); 
        } 
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         else if (tmpstring.equals("width")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_endx_width = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("height")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_endy_height = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("startx")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_posx = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("starty")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_posy = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("endx")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_endx_width = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("endy")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_endy_height = Integer.parseInt(tmpstring); 
        } 
         else if (tmpstring.equals("pic")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_pic_file = tmpstring; 
         } 
         else if (tmpstring.equals("picposx")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_pic_posx = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("picposy")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_pic_posy = Integer.parseInt(tmpstring); 
        } 
         else if (tmpstring.equals("connect")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            if (tmpstring.equals("true")) { 
               p_connect = true;; 
            } 
            else if (tmpstring.equals("false")) { 
               p_connect = false;; 
            } 
            else { 
               p_connect = false;; 
            } 
         } 
         else if (tmpstring.equals("connect_color")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_connect_color = tmpstring; 
         } 
         else if (tmpstring.equals("cstartx")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_connect_posx = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("cstarty")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_connect_posy = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("cendx")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_connect_endx = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("cendy")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_connect_endy = Integer.parseInt(tmpstring); 
        } 
         else if (tmpstring.equals("arcwidth")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_endx_width = Integer.parseInt(tmpstring); 
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         } 
         else if (tmpstring.equals("archeight")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_endy_height = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("startangle")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_startangle = Integer.parseInt(tmpstring); 
         } 
         else if (tmpstring.equals("anglearc")) { 
            tmpstring = st.nextToken(); 
            p_shape_anglearc = Integer.parseInt(tmpstring); 
        } 
        else { 
//            System.out.println("*** Tag Invalid *** <" + tmpstring + ">"); 
         }          
      } //  while() 
// DEBUG 
      System.out.println("(center)" + center); 
      for (int i = 0; i < num_node; i++) 
//         System.out.println(i + "(" + astring_node[i] + ")"); 
         System.out.println("("+ i + ")" + node[i]); 
 
   } // MindMap() 
 
 
   public void setXMLFile(String xmlfile) { this.xmlfile = xmlfile; } 
   public void setMMBackGround(String mmbackground) { this.mmbackground = mmbackground; } 
   public void setMMTitle(String mmtitle) { this.mmtitle = mmtitle; } 
   public void setMMDesc(String mmdesc) { this.mmdesc = mmdesc; } 
   public void setNumNode(int num_node) { this.num_node = num_node; } 
 
   public String getXMLFile() { return xmlfile; } 
   public String getMMBackGround() { return mmbackground; } 
   public String getMMTitle() { return mmtitle; } 
   public String getMMDesc() { return mmdesc; } 
 
   public int    getNumNode() { return num_node; } 
 
} 

 
3. คลาส MindMapApplet.java 
 
import  java.applet.*; 
import  java.awt.*; 
import  java.io.*; 
import  org.xml.sax.*; 
 
 
public class MindMapApplet extends Applet implements ColorArray, StyleArray { 
 
   MindMap mm = new MindMap(); 
 
   Image image_center; 
   Image image_branch; 
    
   int num_node; 
 
   public void init() { 
      String xmlfile = getParameter("xmlfile"); 
    
      mm = new MindMap(xmlfile); 
//    setFont(new Font("TimesRoman", Font.BOLD, 10)); 
      if ( (mm.getMMBackGround() == null) || mm.getMMBackGround().equals("") || 
mm.getMMBackGround().equals(null) ) { 
      } 
      else { 
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         setBackground(color[getColorIndex(mm.getMMBackGround())]); 
      }  
   } 
 
   public void paint(Graphics g) { 
// center node (shape) 
      if (mm.center.getShape().equals("square")) { 
         g.setColor(color[getColorIndex(mm.center.getShapeColor())]); 
         g.drawRoundRect(mm.center.getShapePosX(), mm.center.getShapePosY(), 
mm.center.getShapeEndXWidth(), mm.center.getShapeEndYHeight(), 10,20); 
      } 
      else if (mm.center.getShape().equals("line")) { 
         g.setColor(color[getColorIndex(mm.center.getShapeColor())]); 
         g.drawLine(mm.center.getShapePosX(), mm.center.getShapePosY(), 
mm.center.getShapeEndXWidth(), mm.center.getShapeEndYHeight()); 
      } 
      else if (mm.center.getShape().equals("arc")) { 
         g.setColor(color[getColorIndex(mm.center.getShapeColor())]); 
         g.drawArc(mm.center.getShapePosX(), mm.center.getShapePosY(), 
mm.center.getShapeEndXWidth(), mm.center.getShapeEndYHeight(), mm.center.getShapeStartAngle(), 
mm.center.getShapeAngleArc()); 
      } 
      else if (mm.center.getShape().equals("circle")) { 
         g.setColor(color[getColorIndex(mm.center.getShapeColor())]); 
         g.drawOval(mm.center.getShapePosX(), mm.center.getShapePosY(), 
mm.center.getShapeEndXWidth(), mm.center.getShapeEndYHeight()); 
      } 
      else { 
      } 
// center node (pic) 
      if ( mm.center.getPicFile() == null || mm.center.getPicFile().equals("") || 
mm.center.getPicFile().equals(null) || mm.center.getPicFile().equals(" ")) { 
      } 
      else { 
         image_center = getImage(getCodeBase(), mm.center.getPicFile()); 
         g.drawImage(image_center, mm.center.getPicPosX(), mm.center.getPicPosY(), this); 
      } 
// center node (content) 
      if ( mm.center.getContent() == null || mm.center.getContent().equals("") || 
mm.center.getContent().equals(null) || mm.center.getContent().equals(" ")) { 
      } 
      else { 
         g.setFont(new Font(mm.center.getContentFont(), getStyleIndex(mm.center.getContentStyle()), 
mm.center.getContentSize())); 
         g.setColor(color[getColorIndex(mm.center.getContentColor())]); 
         g.drawString(mm.center.getContent(), mm.center.getContentPosX(), mm.center.getContentPosY()); 
      } 
// all branch node 
      num_node = mm.getNumNode(); 
      for (int i = 0; i < num_node; i++) { 
// branch node (shape) 
         if (mm.node[i].getShape().equals("square")) { 
            g.setColor(color[getColorIndex(mm.node[i].getShapeColor())]); 
            g.drawRoundRect(mm.node[i].getShapePosX(), mm.node[i].getShapePosY(), 
mm.node[i].getShapeEndXWidth(), mm.node[i].getShapeEndYHeight(), 10,20); 
         } 
         else if (mm.node[i].getShape().equals("line")) { 
            g.setColor(color[getColorIndex(mm.node[i].getShapeColor())]); 
            g.drawLine(mm.node[i].getShapePosX(), mm.node[i].getShapePosY(), 
mm.node[i].getShapeEndXWidth(), mm.node[i].getShapeEndYHeight()); 
         } 
         else if (mm.node[i].getShape().equals("arc")) { 
            g.setColor(color[getColorIndex(mm.node[i].getShapeColor())]); 
            g.drawArc(mm.node[i].getShapePosX(), mm.node[i].getShapePosY(), 
mm.node[i].getShapeEndXWidth(), mm.node[i].getShapeEndYHeight(), mm.node[i].getShapeStartAngle(), 
mm.node[i].getShapeAngleArc()); 
         } 
         else if (mm.node[i].getShape().equals("circle")) { 
            g.setColor(color[getColorIndex(mm.node[i].getShapeColor())]); 
            g.drawOval(mm.node[i].getShapePosX(), mm.node[i].getShapePosY(), 
mm.node[i].getShapeEndXWidth(), mm.node[i].getShapeEndYHeight()); 
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         } 
         else { 
         } 
// branch node (pic) 
         if ( mm.node[i].getPicFile() == null || mm.node[i].getPicFile().equals("") || 
mm.node[i].getPicFile().equals(null) || mm.node[i].getPicFile().equals(" ")) { 
         } 
         else { 
               image_branch = getImage(getCodeBase(), mm.node[i].getPicFile()); 
               g.drawImage(image_branch, mm.node[i].getPicPosX(), mm.node[i].getPicPosY(), this); 
         } 
// branch node (content) 
         if ( mm.node[i].getContent() == null || mm.node[i].getContent().equals("") || 
mm.node[i].getContent().equals(null) || mm.node[i].getContent().equals(" ")) { 
         } 
         else { 
            g.setFont(new Font(mm.node[i].getContentFont(), getStyleIndex(mm.node[i].getContentStyle()), 
mm.node[i].getContentSize())); 
            g.setColor(color[getColorIndex(mm.node[i].getContentColor())]); 
            g.drawString(mm.node[i].getContent(), mm.node[i].getContentPosX(), 
mm.node[i].getContentPosY()); 
         } 
// branch node (connect) 
         if (mm.node[i].getConnect()) { 
            g.setColor(color[getColorIndex(mm.node[i].getConnectColor())]); 
            g.drawLine(mm.node[i].getConnectPosX(), mm.node[i].getConnectPosY(), 
mm.node[i].getConnectEndX(), mm.node[i].getConnectEndY()); 
         } 
 
      } 
   } 
 
   public boolean handleEvent(Event e) { 
      switch (e.id) { 
         case Event.MOUSE_DOWN: 
            showStatus("MouseDown: "+e.x+","+e.y); 
            return true; 
         case Event.MOUSE_UP: 
            showStatus("MouseUp: "+e.x+","+e.y); 
            return true; 
         case Event.MOUSE_MOVE: 
            showStatus("MouseMove: "+e.x+","+e.y); 
            return true; 
         case Event.MOUSE_DRAG: 
            showStatus("MouseDrag: "+e.x+","+e.y); 
            return true; 
         case Event.MOUSE_ENTER: 
            showStatus("MouseEnter: "+e.x+","+e.y); 
            return true; 
         case Event.MOUSE_EXIT: 
            showStatus("MouseExit: "+e.x+","+e.y); 
            return true; 
         default: return false; 
      } 
   } 
 
   private int getColorIndex(String color_name) { 
      int num_color = 13; 
      int i=0; 
      boolean color_found = false; 
       
      while (i < 13 && !color_found) { 
         if (color_name.equals(colorName[i])) { 
          color_found = true; 
         } 
         i++; 
      } 
      if (color_found) 
         return i-1; 
      else 
         return 1; 
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   } 
 
   private int getStyleIndex(String style_name) { 
      int i=0; 
      boolean style_found = false; 
       
      while (i < styleNum && !style_found) { 
         if (style_name.equals(styleName[i])) { 
          style_found = true; 
         } 
         i++; 
      } 
      if (style_found) 
         return i-1; 
      else 
         return 1; 
   } 
 
} 
/* 
<applet code="MindMapApplet" width=760 height=420> 
<param name=xmlfile value="D:\\Thesis\20031216\\Applet\\example.xml"> 
/applet> 
*/ 

 
4. คลาส MMNode.java 
 
class MMNode { 
 
   private String idref; 
   private String id; 
   private String content; 
   private String content_color; 
   private String content_font; 
   private int    content_size; 
   private String content_style; 
   private int    content_posx; 
   private int    content_posy; 
   private String desc; 
 
   private String pic_file; 
   private int    pic_posx; 
   private int    pic_posy; 
 
   private String shape;       // line, square 
   private String shape_color; 
   private int    shape_posx; 
   private int    shape_posy; 
   private int    shape_endx_width;  // endx for line, width for square 
   private int    shape_endy_height; // endy for line, height for square 
   private int    shape_startangle; 
   private int    shape_anglearc; 
 
   private boolean connect;       // connection between pic-pic, shape-shape, shape-pic 
   private String  connect_color; 
   private int     connect_posx; 
   private int     connect_posy; 
   private int     connect_endx; 
   private int     connect_endy; 
 
   private int    num_next_node; 
   public  MMNode next_node[]; 
    
 
   public void setIDRef(String idref) { this.idref = idref; } 
   public void setID(String id) { this.id = id; } 
   public void setContent(String content) { this.content = content; } 
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   public void setContentColor(String content_color) { this.content_color = content_color; } 
   public void setContentFont(String content_font) { this.content_font = content_font; } 
   public void setContentSize(int content_size) { this.content_size = content_size; } 
   public void setContentStyle(String content_style) { this.content_style = content_style; } 
   public void setContentPosX(int content_posx) { this.content_posx = content_posx; } 
   public void setContentPosY(int content_posy) { this.content_posy = content_posy; } 
   public void setDesc(String desc) { this.desc = desc; } 
   public void setPicFile(String pic_file) { this.pic_file = pic_file; } 
   public void setPicPosX(int pic_posx) { this.pic_posx = pic_posx; } 
   public void setPicPosY(int pic_posy) { this.pic_posy = pic_posy; } 
   public void setShape(String shape) { this.shape = shape; } 
   public void setShapeColor(String shape_color) { this.shape_color = shape_color; } 
   public void setShapePosX(int shape_posx) { this.shape_posx = shape_posx; } 
   public void setShapePosY(int shape_posy) { this.shape_posy = shape_posy; } 
   public void setShapeEndXWidth(int shape_endx_width) { this.shape_endx_width = shape_endx_width; } 
   public void setShapeEndYHeight(int shape_endy_height) { this.shape_endy_height = shape_endy_height; 
} 
   public void setShapeStartAngle(int shape_startangle) { this.shape_startangle = shape_startangle; } 
   public void setShapeAngleArc(int shape_anglearc) { this.shape_anglearc = shape_anglearc; } 
   public void setConect(boolean connect) { this.connect = connect; } 
   public void setConnectColor(String connect_color) { this.connect_color = connect_color; } 
   public void setConnectPosX(int connect_posx) { this.connect_posx = connect_posx; } 
   public void setConnectPosY(int connect_posy) { this.connect_posy = connect_posy; } 
   public void setConnectEndX(int connect_endx) { this.connect_endx = connect_endx; } 
   public void setConnectEndY(int connect_endy) { this.connect_endy = connect_endy; } 
   public void setNumNextNode(int num_next_node) { this.num_next_node = num_next_node; } 
 
   public String getIDRef() { return this.idref; } 
   public String getID() { return this.id; } 
   public String getContent() { return this.content; } 
   public String getContentColor() { return this.content_color; } 
   public String getContentFont() { return this.content_font; } 
   public int    getContentSize() { return this.content_size; } 
   public String getContentStyle() { return this.content_style; } 
   public int    getContentPosX() { return this.content_posx; } 
   public int    getContentPosY() { return this.content_posy; } 
   public String getDesc() { return this.desc; } 
   public String getPicFile() { return this.pic_file; } 
   public int getPicPosX() { return this.pic_posx; } 
   public int getPicPosY() { return this.pic_posy; } 
   public String getShape() { return this.shape; } 
   public String getShapeColor() { return this.shape_color; } 
   public int getShapePosX() { return this.shape_posx; } 
   public int getShapePosY() { return this.shape_posy; } 
   public int getShapeEndXWidth() { return this.shape_endx_width; } 
   public int getShapeEndYHeight() { return this.shape_endy_height; } 
   public int getShapeStartAngle() { return this.shape_startangle; } 
   public int getShapeAngleArc() { return this.shape_anglearc; } 
   public boolean getConnect() { return this.connect; } 
   public String getConnectColor() { return this.connect_color; } 
   public int getConnectPosX() { return this.connect_posx; } 
   public int getConnectPosY() { return this.connect_posy; } 
   public int getConnectEndX() { return this.connect_endx; } 
   public int getConnectEndY() { return this.connect_endy; } 
   public int getNumNextNode() { return this.num_next_node; } 
 
 
   MMNode() {  
   } 
 
   MMNode(String p_idref,            String p_id, 
    
          String p_content,          String p_content_color,     
          String p_content_font,     int    p_content_size,   String p_content_style, 
          int    p_content_posx,     int    p_content_posy, 
           
          String p_desc, 
           
          String p_pic_file,         int    p_pic_posx, int    p_pic_posy, 
           
          String p_shape,            String p_shape_color, 
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          int    p_shape_posx,       int    p_shape_posy, 
          int    p_shape_endx_width, int    p_shape_endy_height, 
          int    p_shape_startangle, int    p_shape_anglearc, 
 
          boolean p_connect,         String p_connect_color, 
          int     p_connect_posx,    int    p_connect_posy, 
          int     p_connect_endx,    int    p_connect_endy) { 
          
      idref   = p_idref; 
      id      = p_id; 
      content = p_content; 
      content_color = p_content_color; 
      content_font = p_content_font; 
      content_size = p_content_size; 
      content_style = p_content_style; 
      content_posx = p_content_posx; 
      content_posy = p_content_posy; 
      desc    = p_desc; 
 
      pic_file = p_pic_file; 
      pic_posx = p_pic_posx; 
      pic_posy = p_pic_posy; 
 
      shape = p_shape; 
      shape_color = p_shape_color; 
      shape_posx  = p_shape_posx; 
      shape_posy  = p_shape_posy; 
      shape_endx_width  = p_shape_endx_width; 
      shape_endy_height = p_shape_endy_height; 
      shape_startangle  = p_shape_startangle; 
      shape_anglearc    = p_shape_anglearc; 
 
      connect = p_connect; 
      connect_color = p_connect_color; 
      connect_posx  = p_connect_posx; 
      connect_posy  = p_connect_posy; 
      connect_endx  = p_connect_endx; 
      connect_endy  = p_connect_endy; 
     } 
 
 
 
  public void initNextNode(int n) { 
    this.num_next_node = n; 
    this.next_node = new MMNode[n]; 
  } 
   
  public void printNode(MMNode pmmnode) { 
    System.out.println(" "); 
  } 
   
  public String toString() { 
   return new String(idref+","+ 
                     id+","+ 
                     content+","+ 
                     content_color+","+ 
                     content_font+","+ 
                     content_size+","+ 
                     content_style+","+ 
                     desc+","+ 
                     pic_file+","+ 
                     pic_posx+","+ 
                     pic_posy+","+ 
                     shape+","+ 
                     shape_color+","+ 
                     shape_posx+","+ 
                     shape_posy+","+ 
                     shape_endx_width+","+ 
                     shape_endy_height+","+ 
                     shape_startangle+","+ 
                     shape_anglearc+","+ 
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                     content_posx+","+ 
                     content_posy+","+ 
                     connect+","+ 
                     connect_color+","+ 
                     connect_posx+","+ 
                     connect_posy+","+ 
                     connect_endx+","+ 
                     connect_endy+","); } 
 
} 

 
5. คลาส Seek.java 
 
import org.xml.sax.helpers.*; 
import org.xml.sax.*; 
 
/** an example sink for content events.   It simply prints what it sees. */ 
final class Seek extends DefaultHandler implements ContentHandler { 
 
   private boolean bInMMTitle, bInMMDesc, bInCenter, bInBranch; 
   private boolean bInDesc; 
   private String  szMMBackGround  =  new String(); 
   private String  szMMTitle       =  new String(); 
   private String  szMMDesc  =  new String(); 
    
   private String  szId        =  new String(); 
   private String  szIdRef     =  new String(); 
   private String  szColor     =  new String(); 
   private String  szFontName  =  new String(); 
   private String  szFontSize  =  new String(); 
   private String  szFontStyle =  new String(); 
   private String  szFileName  =  new String(); 
    
   private String  szConnect      =  new String(); 
   private String  szConnectColor =  new String(); 
   
   private int iNumNode = 0; 
   private StringBuffer tag_value   = new StringBuffer(); 
   private StringBuffer all_content = new StringBuffer(); 
 
   private int iNumTagName = 21; 
   private String aszTagName[] = { "desc",     "posx",      "posy",   "width", "height", 
                                   "contentx", "contenty",  "startx", "starty", 
                                   "endx",     "endy",      "picposx","picposy",  
                                   "cstartx",  "cstarty",   "cendx",  "cendy", 
                                   "arcwidth", "archeight", "startangle", "anglearc" }; 
 
   private void setMMBackGround(String szMMBackGround) { this.szMMBackGround = szMMBackGround; } 
   private void setMMTitle(String szMMTitle) { this.szMMTitle = szMMTitle; } 
   private void setMMDesc(String szMMDesc) { this.szMMDesc = szMMDesc; } 
   
   public String getMMBackGround() { return szMMBackGround; } 
   public String getMMTitle() { return szMMTitle; } 
   public String getMMDesc() { return szMMDesc; } 
 
   public int    getNumNode() { return iNumNode; } 
   public String getAllContent() { return all_content.toString(); } 
 
//   final private static void print(final String context, final String text) { 
// DEBUG     System.out.println( context + ": \"" + text + "\"."); 
   final private void print(final String szContext, final String szText) { 
      if ( szContext.equals("Element-S      ") || szContext.equals("Element-E      ") ) { 
      } 
      else { 
         if (szContext.equals(szText)) { 
            all_content.append(szContext); 
            all_content.append("|"); 
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         } 
         else { 
            all_content.append(szContext); 
            all_content.append("|"); 
 
            if ( (szText == null) || szText.equals("") || szText.equals(null) ) { 
               all_content.append(" "); 
            } 
            else { 
               all_content.append(szText); 
            } 
            all_content.append("|"); 
         } 
      } 
   } 
   
   final public void startElement(final String szNameSpace, final String szLocalName, final String szType, 
final Attributes attributes) throws SAXException { 
      print( "Element-S      ", szType ); 
       
      tag_value.setLength(0); 
       
      if (szType.equals("mmbackground")) { 
      } 
      else if (szType.equals("mmtitle")) { 
         bInMMTitle = true; 
      } 
      else if (szType.equals("mmdesc")) { 
         bInMMDesc = true; 
      } 
      else if (szType.equals("mmcenter")) { 
         bInCenter = true; 
         print(szType, szType); 
         szId    = attributes.getValue("id"); 
         szIdRef = attributes.getValue("idref"); 
         print("id", szId); 
         print("idref", szIdRef); 
      } 
      else if (szType.equals("mmbranch")) { 
         bInBranch = true; 
         print(szType, szType); 
         szId    = attributes.getValue("id"); 
         szIdRef = attributes.getValue("idref"); 
         print("id", szId); 
         print("idref", szIdRef); 
         iNumNode++; 
     } 
      else if (szType.equals("content")) { 
         szColor     = attributes.getValue("color"); 
         szFontName  = attributes.getValue("fontname"); 
         szFontSize  = attributes.getValue("fontsize"); 
         szFontStyle = attributes.getValue("fontstyle"); 
         print("content_color", szColor); 
         print("fontname",  szFontName); 
         print("fontsize",  szFontSize); 
         print("fontstyle", szFontStyle); 
     } 
      else if (szType.equals("desc")) { 
         bInDesc = true; 
     } 
      else if (szType.equals("line")   || szType.equals("square") ||  
               szType.equals("circle") || szType.equals("arc")) { 
         print("shape", szType); 
         szColor = attributes.getValue("color"); 
         print("shape_color", szColor); 
     } 
      else if (szType.equals("pic")) { 
         szFileName = attributes.getValue("filename"); 
         print("pic", szFileName); 
     } 
      else if (szType.equals("connect")) { 
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         szConnect      = attributes.getValue("connect"); 
         szConnectColor = attributes.getValue("color"); 
         print("connect", szConnect); 
         print("connect_color", szConnectColor); 
     } 
     else { 
      } 
   }    
   
   final public void endElement(final String szNameSpace, final String szLocalName, final String szType) 
throws SAXException { 
      if (szType.equals("mmbackground")) { 
         setMMBackGround(tag_value.toString()); 
      } 
      else if (szType.equals("mmtitle")) { 
         setMMTitle(tag_value.toString()); 
         bInMMTitle = false; 
      } 
      else if (szType.equals("mmdesc")) { 
         setMMDesc(tag_value.toString()); 
         bInMMDesc = false; 
      } 
      else if (szType.equals("mmcenter")) { 
         print(szType, szType); 
         bInCenter = false; 
      } 
      else if (szType.equals("mmbranch")) { 
         print(szType, szType); 
         bInBranch = false; 
      } 
      else if (szType.equals("content_value")) { 
         print("content", tag_value.toString() ); 
      } 
      else if (checkTagName(szType) == true) { 
         print(szType, tag_value.toString() ); 
      } 
      else { 
      } 
       
      print( "Element-E      ", szType ); 
   } 
   
   final public void characters(final char[] ch, final int start, final int len)    { 
      tag_value.append(ch, start, len); 
   } 
 
   public void ignorableWhitespace(char[] ch, int start, int length) throws SAXException { 
   } 
 
   private boolean checkTagName(String szTagName) { 
      int i=0; 
      boolean bTagFound = false; 
       
     while (i < iNumTagName && !bTagFound) { 
         if (szTagName.equals(aszTagName[i])) { 
          bTagFound = true; 
         } 
         i++; 
      } 
      return bTagFound; 
   } 
} 

 
6. คลาส StyleArray.java 
 
// StyleArray.java 
import java.awt.*; 
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interface StyleArray { 
   static final int style[ ] = { 0, 1, 2, 3 }; 
   static final String styleName[ ] =  { "Plain", "Bold", "Italic", "BoldItalic" }; 
   static final int styleNum = 4; 
} 

 
 
 
7. คลาส XML.java 
 
// XML.java 
import javax.xml.parsers.*; 
import org.xml.sax.*; 
 
final class XML { 
   
//  final public XMLReader makeXMLReader() throws Exception { 
  final public static XMLReader makeXMLReader() throws Exception { 
    final SAXParserFactory saxParserFactory = SAXParserFactory.newInstance(); 
    final SAXParser        saxParser        = saxParserFactory.newSAXParser(); 
    final XMLReader        parser           = saxParser.getXMLReader(); 
 
    return parser; 
  } 
} 

       



ภาคผนวก ค 
 

การตรวจสอบคุณสมบัติรูปแบบเอกสารที่ถูกตองและรูปแบบเอกสาร 
ที่สมเหตุสมผลของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลดวยโปรแกรมประยุกต XMLSPY 
 

1. เรียกโปรแกรมประยุกต XMLSPY จากเมน ูStart ของ Windows หรือกดคลิกคลิก

(double-click) ที่สัญรูป (icon)    
2. เปดเอกสารเอก็ซเอ็มแอลที่ตองการตรวจสอบ โดยเลือกเมนู File -> Open 

 
 

3. เลือกแฟมขอมูลที่ตองการ 
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แฟมขอมูลที่เลือกจะถูกบรรจุในโปรแกรมดังรูป 

 
 

4. ตรวจสอบคุณสมบัติรูปแบบเอกสารทีถู่กตองของเอกสาร โดยเลือกเมน ูXML -> Check 
well-formedness 
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กรณีเอกสารมคีุณสมบัติรูปแบบเอกสารทีถู่กตอง จะปรากฏขอความ ดังรูป 

 
 
กรณีเอกสารไมมีคุณสมบัติรูปแบบเอกสารที่ถูกตอง จะปรากฏขอความอธิบายขอผิดพลาด ดัง
รูป 
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5. การกําหนดแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลสกีมาที่ใชสาํหรับการตรวจคุณสมบัติรูปแบบ
เอกสารที่สมเหตุสมผลของเอกสาร โดยเลือกเมน ูDTD/Schema -> Assign Schema… 

 
 
เลือกแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลสกีมา 
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6. ตรวจสอบคุณสมบัติรูปแบบเอกสารที่สมเหตุสมผลของเอกสาร โดยเลอืกเมน ูXML -> 
Validate 

 
 
กรณีเอกสารมคีุณสมบัติรูปแบบเอกสารทีส่มเหตุสมผล จะปรากฏขอความ ดงัรูป 
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กรณีเอกสารไมมีคุณสมบัติรูปแบบเอกสารที่สมเหตุสมผล จะปรากฏขอความอธิบาย
ขอผิดพลาด ดงัรูป 

 
 
 

 



ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
 นายธนดล จรูญวงศนิรมล เกิดเมื่อวันที ่ 20 มิถุนายน 2515 ที่กรุงเทพมหานคร สําเร็จ
การศึกษาปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต     จากภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร สถาบนั
เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรีในป พ.ศ. 2538 และเขาศึกษาตอในหลกัสูตรวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต ทีจุ่ฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อป พ.ศ. 2543 
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