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 The objectives of this research were to identify the contribution from solid waste major 
sources in MBK shopping center by using composition mass balance model and to study the 
physical composition of solid waste from the sources and the solid waste central storage room. Six 
major sources were considered in this model including restaurant, office, shop, bin, department store 
and  supermarket.The result showed that the major sources of solid waste at MBK shopping center 
were following as: restaurant (72.8%), department store (16.9%) and bin (5.9%), respectively. The 
model computed R2 value of 0.95. This means that the model accuration is 95 percentage. However 
in the case of office, shop and supermarket, the model could not accurately predict the source 
contribution because of the similarity of the physical composition of solid waste from each 
sources.Source profiles could be used in source contribution prediction at other shopping center. 
The physical composition re-analysis of solid waste in the solid waste central storage room must be 
proceeded.Besides, source profiles could be used as the data base for management planning 
selection.The physical composition analysis by wet weight for MBK shopping center showed that the 
main compositions are garbage, paper and plastic. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ในอดีตปญหาเรื่องมูลฝอยไมใชปญหาใหญของชุมชน ทั้งนี้เพราะจํานวนประชากรมีนอย  
และอาศัยอยูอยางเบาบาง พื้นที่วางเปลาที่จะรองรับมูลฝอยมีมากเพียงพอ การจัดการมูลฝอย
สามารถใชวิธีที่งายๆ ไมซับซอน เชน เทกองกลางแจงแลวปลอยใหยอยสลายไปตามธรรมชาต ิการ
เผาทําลาย การขุดหลุมฝง หรือการนําไปถมที่ แตในปจจุบันปญหาที่เกิดจากมูลฝอยเปนปญหาที่
สรางความเดือดรอนรําคาญตอชุมชนมากกวาในอดีต ทั้งนี้ เนื่องจากชุมชนมีการขยายตัว 
โดยเฉพาะในเมืองใหญซึ่งมีความเจริญเติบโตทางดานเศรษฐกิจ สังคมการศึกษา และวัฒนธรรม 
ทําใหการขยายตัวของเมืองและการเพิ่มของประชากรเปนไปอยางรวดเร็ว สงผลใหมูลฝอยที่เกิด
จากกระบวนการผลิต การอุปโภค บริโภค และกิจกรรมตางๆ ภายในชุมชนทวีจํานวนมากขึ้น ถา
หากไมมีการจัดการมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพแลว  ปญหาของมูลฝอยก็จะมีผลกระทบตอ
สุขอนามัยและสิ่งแวดลอมของประชาชนในชุมชนตอไป 
 กรุงเทพมหานครเปนเมืองหนึ่งเชนกันที่ประสบปญหาดังกลาว กลาวคือ ในป พ.ศ. 2545 
มูลฝอยในกรุงเทพมหานครเกิดขึ้นประมาณวันละ 9,457 ตัน หรือ 3.45 ลานตันตอป โดย
กรุงเทพมหานครสามารถจัดเก็บไดประมาณวันละ  9,325  ตัน หรือ  3.40  ลานตันตอป คิดเปน
รอยละ 99 ของปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้นในกรุงเทพมหานคร กรุงเทพมหานครไดวาจางภาคเอกชน
กําจัด   โดยนํามูลฝอยจากสถานีขนถายมูลฝอยทาแรง   และโรงงานกําจัดมูลฝอยหนองแขม ไป
ฝงกลบที่สถานีฝงกลบอําเภอกําแพงแสน  จังหวัดนครปฐมประมาณวันละ  5,650  ตัน   และนํา
มูลฝอยจากโรงงานกําจัดมูลฝอยออนนุชไปฝงกลบที่ตําบลราชาเทวะ อําเภอบางพลี จังหวัด
สมุทรปราการ ประมาณวันละ 3,675 ตัน 
 การจัดการมลูฝอยเปนปญหาเรื้อรังมานาน การจัดการปญหาของภาครัฐที่ผานมามุงเนน
ที่การจัดการที่ปลายเหตุเปนหลัก คือ การจัดสรางระบบสาธารณูปโภครองรับปริมาณมูลฝอยที่
เพิ่มข้ึน ไดแก ระบบฝงกลบ ระบบหมักทําปุย ระบบเตาเผา เปนตน  

ในทศวรรษที่ผานมา (ทศวรรษ 2530) ไดมีการนําเสนอแนวความคิดการจัดการมูลฝอยใน
รูปแบบอื่นๆ นอกจากการจัดการของภาครัฐ คือ การใชทางเลือกอื่นๆ เขามาจัดการ ทางเลือกใน
การจัดการแบงออกเปน 2 สวน คือ การจัดการที่ตนเหตุหรือแหลงกําเนิดมูลฝอย ไดแก การลด
ปริมาณการเกิดมูลฝอย การใหชุมชนและ/หรือประชาชนเขามามีสวนรวมในการจัดการ และการ
จัดการที่ปลายเหตุหรือการสรางสาธารณูปโภคที่เกี่ยวของขึ้นมารองรับมูลฝอย 
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ศูนยการคาจัดเปนแหลงกําเนิดมูลฝอยที่สําคัญแหลงหนึ่งของชุมชนสมัยใหม ในการจัด
การมูลฝอยที่แหลงกําเนิด จะตองสามารถระบุแหลงกําเนิดที่สําคัญ สัดสวนของมูลฝอยที่มาจาก
แหลงกําเนิดแตละแหง    และลักษณะขององคประกอบมูลฝอยทางกายภาพ      เพื่อใหการจัดการ 
มูลฝอยเปนไปไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ดังนั้นในการวิจัยนี้จึงมุงเนนที่จะศึกษาเกี่ยวกับสัดสวนของแหลงกําเนิดมูลฝอยและองค
ประกอบมูลฝอยในศูนยการคา ซึ่งจะกอใหเกิดประโยชนในดานการจัดการมูลฝอยใหมีประสิทธิ-
ภาพตอไป 

 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1.2.1   เพื่อศึกษาองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพที่แหลงกําเนิดมูลฝอยและแหลงรวม
มูลฝอยในศูนยการคา  

1.2.2   เพื่อหาสัดสวนของแหลงกําเนิดมูลฝอยที่สําคัญในศูนยการคา โดยใชแบบจําลอง 
ดุลยภาพมวลองคประกอบ  

 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 

1.3.1 การวิจัยเปนการศึกษาองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพโดยน้ําหนักเปยกในศูนย
การคา และคํานวณสัดสวนของแหลงกําเนิดโดยใชแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ ซึ่งเปน
แบบจําลองที่ใชวิธทีางสถิติ ในการแกปญหาถือเปนการวิเคราะหความถดถอยพหุคูณเชิงเสน โดย
ใชวิธีกําลังสองนอยที่สุด เปนอีกทางเลือกหนึ่งในการหาสัดสวนของแหลงกําเนิดมูลฝอย 

1.3.2 ศูนยการคาที่ศึกษา   ไดแก   ศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอรเนื่องจากเปนสถาน 
ประกอบการที่เปนแหลงระบายสินคาและการใหบริการที่มีความหลากหลาย ประกอบดวย หาง
สรรพสินคา รานคาขนาดตางๆ รานอาหารและศูนยอาหาร โรงภาพยนตร สํานักงาน ตลอดจน
สถานบันเทิงในรูปแบบตางๆ  

1.3.3 คัดแยกและวิเคราะหองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพที่แหลงกําเนิดมูลฝอย 
และแหลงรวมมูลฝอย โดยที่แหลงกําเนิดมูลฝอยจะแบงตามลักษณะแหลงกําเนิดในศูนยการคา
มาบุญครองเซ็นเตอร จําแนกได 6 ประเภท ไดแก   รานอาหาร   รานคา หางสรรพสินคา (โตคิว)  
ซุปเปอรมารเก็ต (ทอปส)  สํานักงาน และถังขยะ  สวนแหลงรวมมูลฝอยไดแก หองเก็บมูลฝอย
สวนกลาง 
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1.3.4 วิเคราะหองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพโดยวิธีแบงมูลฝอยออกเปน  4 สวน     
และกําหนดองคประกอบมูลฝอยเปน 12 ประเภท ไดแก   กระดาษ   ผาและสิ่งทอ   พลาสติกและ   
โฟม  ไมและใบไม   ผักและผลไม (เศษอาหาร)   กระดูก   หนังและยาง   โลหะ   แกว   หินและ     
เซรามิค มูลฝอยอันตราย และอื่นๆ 

 
1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1.4.1   ทําใหทราบถึงสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยที่สําคัญจากศูนยการคา โดยใชศูนยการ 
คามาบุญครองเซ็นเตอรเปนกรณีศึกษา 

1.4.2 สามารถนําผลจากแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบที่ไดไปเปนแนวทางใน 
การลดปริมาณมูลฝอยจากแหลงกําเนิดที่มีผลกระทบมากตอแหลงรวมมูลฝอย หรือเปนแนวทาง
ในการนํามูลฝอยกลับมาใชประโยชนในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอร 

1.4.3   เปนแนวทางการศึกษาในพื้นที่อ่ืน 



   

บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

2.1 คําจํากัดความของมูลฝอยและศูนยการคา 
 

“หาง” ตามความหมายในพจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2525 หมายถึง 
สถานที่จําหนายสินคา หรือหุนสวนการคา (ราชบัณฑิตยสถาน, 2535) 

“ศูนยการคา” หมายถึง สถานประกอบการที่เปนแหลงระบายสินคาและการใหบริการที่มี
ความหลากหลาย ประกอบดวย หางสรรพสินคา รานคาขนาดตางๆ รานอาหารและศูนยอาหาร โรง
ภาพยนตร สํานักงาน ตลอดจนสถานบันเทิงในรูปแบบตางๆ (สํานักรักษาความสะอาด, 2540) 

ตามพระราชบัญญัติการสาธารณสุข  พ.ศ. 2535 ไดใหคําจํากัดความของคําวามูลฝอย ดังนี้ 
“มูลฝอย” หมายถึง เศษกระดาษ เศษผา เศษอาหาร เศษสินคา ถุงพลาสติก ภาชนะที่ใสอาหาร เถา 
มูลสัตว ซากสัตว รวมตลอดถึงส่ิงอื่นใด ที่เก็บกวาดจากถนน ตลาด ที่เล้ียงสัตว หรือที่อ่ืน (พัฒนา  
มูลฤกษ, 2539) 
 ในทางวิชาการใชคําวา “ขยะมูลฝอย” ซ่ึงหมายถึง บรรดาสิ่งของที่ไมตองการใชแลว ซ่ึง
สวนใหญเปนของแข็งจะเนาเปอยไดหรือไมก็ตาม รวมตลอดถึง เถา ซากสัตว มูลสัตว ฝุนละออง 
และเศษวัสดุที่ทิ้งแลวจากบานเรือน ที่พักอาศัย สถานที่ตางๆ รวมถึงสถานที่สาธารณะ ตลาด และ
โรงงานอุตสาหกรรม ยกเวน อุจจาระ และปสสาวะของมนุษย (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 
2534) 
  

2.2 ประเภทของมลูฝอย 
 

มูลฝอยสามารถแบงออกเปนประเภทตางๆ ที่สําคัญ 10 ประเภท ดังนี้คอื (มหาวิทยาลยั 
สุโขทัยธรรมาธิราช, 2534) 

2.2.1   เศษอาหาร (Garbage)  หมายถึง  มูลฝอยที่ไดจากหองครัว  การประกอบอาหาร  
รวมถึงพวกเศษใบตอง เศษผลไม และอาหารที่เหลือทิ้ง เปนตน มูลฝอยประเภทนี้มีสารอินทรียซ่ึง
เปนอาหารของแบคทีเรีย ทําใหเกิดการยอยสลายบูดเนาสงกลิ่นเหม็น มีความชื้นสูง เปนปญหาใน
การเก็บรวมรวมรอการขนถาย และกอใหเกิดเหตุรําคาญในเรื่องกล่ิน การคุยเขี่ยของสัตว 
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2.2.2 มูลฝอยที่ไมเนาเหม็น (Rubbish)  หมายถึง  มูลฝอยจําพวกที่ไมบูดเนาสงกลิ่น 

เหม็นเหมือนอยางประเภทแรกและมีความชื้นต่ํา อาจจะเผาได เชน เศษกระดาษ หรือเผาไมได เชน 
เศษแกว มูลฝอยประเภทนี้อาจจะเรียกวามูลฝอยแหงก็ได 

2.2.3 เถาถาน (Ashes) หมายถึง เศษที่เหลือจากการเผาไหมเชื้อเพลิง จําพวกไม ถาน 
หิน ซ่ึงในประเทศที่มีอากาศรอนจะมีปริมาณนอยมาก ไมกอใหเกิดปญหามากเทากับประเทศใน
แถบที่มีอากาศหนาวที่ตองใชความรอนชวยในการใหความอบอุน ซ่ึงใชเชื้อเพลิงมากทําใหเกิดเถา
ขึ้น 

2.2.4 มูลฝอยจากถนน (Street Sweepings) หมายถึง เศษสิ่งของตางๆ ที่ไดจากการ 
กวาดถนน มูลฝอยประเภทนี้สวนมากเปนพวกเศษกระดาษ เศษสินคา เศษดิน เศษหิน อาจรวมถึง
พวกซากสัตวดวยเปนครั้งคราว 

2.2.5 ซากสัตว (Dead Animals) หมายถึง สัตวที่ตายตามธรรมชาติ ตายดวยอุบัติเหตุ  
หรือตายดวยโรคตางๆ แตไมรวมถึงสัตวที่ทิ้งจากโรงงานฆาสัตวเนื่องจากเปนโรคหนอนพยาธิ ซาก
สัตวเหลานี้สามารถนําไปใชประโยชนได 

2.2.6 ซากรถยนต (Abandoned Cars) หมายถึง รถยนตหรือสวนใดสวนหนึ่งของรถ 
ยนตที่ไมใชแลว ถาปลอยทิ้งไวทําใหไมนาดู ตองนําไปดําเนินการอยางใดอยางหนึ่ง 

2.2.7 มูลฝอยจากโรงงาน (Industrial Refuse) หมายถึง มูลฝอยจากโรงงาน 
อุตสาหกรรมตางๆ รวมทั้งโรงฆาสัตวดวย มูลฝอยประเภทนี้ขึ้นอยูกับโรงงาน ถาโรงงานผลิต
อาหาร มูลฝอยก็เปนพวกอาหาร 

2.2.8 เศษวัสดุกอสราง (Construction Refuse) หมายถึง เศษวัสดุตางๆ ที่ไดจากการ 
กอสรางหรือร้ือถอนอาคารบานเรือน รวมถึงสิ่งที่เหลือจากการตกแตงอาคารบานเรือนดวย 

2.2.9 ตะกอนจากน้ําโสโครก (Sewage Solids) หมายถึง ของแข็ง หรือตะกอนที่ไดจาก 
การแยกตะกอนออกจากกระบวนการปรับปรุงสภาพน้ําทิ้ง รวมถึงตะกอนที่ไดจากการลอกทอ
ระบายน้ําสาธารณะตางๆ ซ่ึงสวนมากจะเปนเศษหิน ดิน ทราย ไม สามารถนําไปถมที่ลุมได ยกเวน
ตะกอนที่ไดจากถังเกรอะ เพราะตะกอนพวกนี้ยังมีแบคทีเรียปะปนอยูมาก 

2.2.10 มูลฝอยที่เปนอันตราย (Hazardous or Special Refuse) หมายถึง มูลฝอยที่อาจ 
จะกอใหเกิดปญหาในการเก็บขน   การกําจัด  ตลอดจนการจับตอง  เชน กระปองที่มีการอัดลม มูล
ฝอยที่ไดจากโรงพยาบาลตางๆ สารกัมมันตรังสี เปนตน มูลฝอยประเภทนี้ตองไดรับการดูแล
ระมัดระวังเปนพิเศษในการเก็บขนและกําจัด 
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2.3  แหลงกําเนิดมูลฝอย 
 
 ธเรศ ศรีสถิตย (2537) กลาวถึงแหลงกําเนิดมูลฝอยวา แหลงกําเนิดแตละประเภท ก็ทําให
เกิดมูลฝอยที่ตางชนิดกัน  โดยชนิดของมูลฝอยที่ เกิดขึ้นนั้น  จะขึ้นอยูกับกิจกรรมในแตละ
แหลงกําเนิด แหลงกําเนิดมูลฝอย สามารถแบงได 5 ประเภท คือ ที่พักอาศัย ยานธุรกิจการคา ตลาด
สด   ยานอุตสาหกรม   สถานที่ราชการ สถาบันการศึกษา  และยานเกษตรกรรม 
 

สมทิพย  ดานธีรวนิชย (2541) กลาวถึงแหลงที่มาหรือแหลงกําเนิดมูลฝอยใหญๆ ไววา มูล
ฝอยท่ีเกิดขึ้นในปจจุบัน  จะมีปริมาณและลักษณะแตกตางกันตามแหลงกําเนิด แหลงกําเนิดมูลฝอย
สามารถแยกไดดังนี้ คือ แหลงที่อยูอาศัย แหลงพาณิชยกรรม แหลงอุตสาหกรรม และแหลง
เกษตรกรรม 
 
 แหลงกําเนิดมลูฝอย อาจแบงตามลักษณะการใชประโยชนที่ดิน ไดดังนี้ (โยธิน  สุริยพงค, 
2542) 

1 แหลงที่อยูอาศยั ไดแก บานพักอาศัย อาคารชุด หรืออพารทเมนท ฯลฯ เปนมูลฝอยที่ 
เกิดจากกิจกรรมการดํารงชีวติของคนที่อาศัยอยู  

2 สถานประกอบธุรกิจการคา ไดแก อาคารสาํนักงาน ตลาด รานขายอาหาร รานขาย 
ของชํา รานขายผลิตภัณฑทางการเกษตร โรงแรม โรงมหรสพ หรือโกดังเก็บสินคา เปนตน 

3 แหลงเกษตรกรรม ที่สําคัญมักเกิดจากกิจกรรมการเพาะปลูกและการเลี้ยงสัตว 
4 สถานที่พักผอนหยอนใจหรอืแหลงทองเทีย่ว ทั้งที่เปนแหลงธรรมชาติและแหลงทอง 

เที่ยวทีเ่ปนแหลงศิลปกรรม 
5 สถานพยาบาล ไดแก โรงพยาบาลและคลินิกรักษาโรคตางๆ 
6 โรงงานอุตสาหกรรม 

 

2.4  ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอปริมาณและลักษณะมูลฝอย 
 
 ปริมาณและลักษณะมูลฝอย โดยท่ัวไปขึ้นอยูกับปจจัยดังตอไปนี้ คือ ที่ตั้งทางภูมิศาสตร 
ฤดูกาล   รายได   โครงสรางครอบครัว  อุปนิสัยในการซื้อสินคา  พฤติกรรมในการบริโภคอาหาร 
รูปแบบทัศนคติในการดํารงชีวิต และกฎหมายบังคับ ฯลฯ (สุทิน  อยูสุข, 2531) 
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 สถานที่ตั้งและฤดูกาลมีผลตอปริมาณและลักษณะของมูลฝอยมาก นอกจากนั้นรายไดก็
เปนปจจัยหนึ่งกลาวคือ เมื่อประชาชนมีรายไดสูง ความสามารถในการซื้อก็จะมีมาก ทําใหปริมาณ
มูลฝอยที่เกิดขึ้นมีปริมาณมากและมีความหลากหลายเพิ่มขึ้น       สําหรับอุปนิสัยในการซื้อและ
ทัศนคติในการดาํรงชีพ จะขึ้นอยูกับสามัญสํานึกของบุคคลนั้นๆ เกี่ยวกับการอนุรักษทรัพยากรวามี
มากนอยเพียงใด สวนพฤติกรรมในการซื้อและการบริโภคอาจเปลี่ยนไปตามฤดูกาลได และยัง
ขึ้นอยูกับชนิดของรานคาและความสะดวกในการซื้อ กฎหมายขอบังคับก็มีสวนสําคัญ เชน การ
กําหนดขอบเขตของการบริการ การกําหนดคาบริการ ความเขมงวดกวดขัน และความรุนแรงของ
บทลงโทษผูฝาฝน 
 

2.5 องคประกอบมูลฝอยทางกายภาพ  
 
 องคประกอบมูลฝอยทางกายภาพเปนองคประกอบของสิ่งตางๆ ที่ประกอบกันขึ้นมาเปน
มูลฝอยทั้งหมด แยกออกไดเปน 2 กลุม คือ มูลฝอยซ่ึงสามารถเผาไหมได เชน กระดาษ เศษผาและ
ส่ิงทอ เศษอาหาร ใบไมและกิ่งไม พลาสติก ยาง หนังสัตว และมูลฝอยที่เผาไหมไมได เชน เหล็ก 
แกว กระเบื้อง อิฐ หิน กรวด ฯลฯ (โยธิน  สุริยพงค, 2542) 
 องคประกอบเหลานี้อาจถูกแบงออกตามสัดสวนโดยน้ําหนักหรือปริมาตรก็ได ซ่ึงจะให
ภาพพจนที่แตกตางกัน  แตสวนใหญแลวมักนิยมแบงตามสัดสวนโดยน้ํ าหนักมากกวา 
(สุทิน  อยูสุข, 2531) 
 
 ปรีดา  แยมเจรญิวงค (2531) ไดใหคําจํากัดความขององคประกอบมูลฝอยดังนี ้
 ผัก ผลไม และเศษอาหาร หมายถึง เศษผัก เศษผลไม เศษอาหาร ที่เหลือจากการปรุงและ
การบริโภค (ยกเวน เปลือกหอย กระดูก กางปลา) 
 กระดาษ หมายถึง วัสดุหรือผลิตภัณฑที่ทาํมาจากเยื่อกระดาษ 
 พลาสติก หมายถึง วัสดุหรือผลิตภัณฑที่ทาํมาจากพลาสติก 
 ยาง หนัง หมายถึง วัสดุหรือผลิตภัณฑที่ทาํมาจากยาง หนัง และหนังเทียม 
 ผา หมายถึง ส่ิงทอตางๆ ที่ทํามาจากเสนใยธรรมชาติ และเสนใยสังเคราะห เชน ฝาย ลินิน 
ขนสัตว ไนลอน 
 กระดูกสัตว เปลือกหอย หมายถึง เศษกระดูกสัตว เปลือกหอย กุง ป ู
 ไม หมายถึง วสัดุหรือผลิตภัณฑที่ทํามาจากไม ไมไผ ฟาง หญา ดอกไม 
 แกว หมายถึง วัสดุหรือผลิตภัณฑทีท่ํามาจากแกว 
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 โลหะ หมายถึง วัสดุหรือผลิตภัณฑที่ทํามาจากโลหะ 
 หิน กระเบื้อง หมายถึง เศษหิน เศษกระเบือ้ง เศษเซรามิค 
 อ่ืนๆ หมายถึง วัสดุอ่ืนใดที่ไมสามารถจัดกลุมเขากับกลุมใดๆ ดังกลาวขางตนได 
 
 องคประกอบมูลฝอยชุมชน 
 

องคประกอบมูลฝอยชุมชนสวนใหญประกอบดวย เศษอาหาร ผัก ผลไม และใบไม 
รองลงมาไดแก พลาสติกและกระดาษ ตารางที่ 2.1 แสดงองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพของ
กรุงเทพมหานครตั้งแตป 2530-2541  
 
 องคประกอบมูลฝอยจากหางสรรพสินคา 
 
 องคประกอบมูลฝอยจากหางสรรพสินคามีความแตกตางจากองคประกอบมูลฝอยชุมชน 
โดยองคประกอบมูลฝอยสวนใหญประกอบดวย  กระดาษ  เศษอาหาร  และพลาสติก ตารางที่ 2.2
เปนตัวอยางองคประกอบมูลฝอยจากหางสรรพสินคาในเขตเทศบาลนครเชียงใหม  
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ตารางที ่2.1 องคประกอบมูลฝอย ป 2536-2545 (กรุงเทพมหานคร, 2545) 
 

องคประกอบ 2536 2537 2538 2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 
กระดาษ 
ผาและสิ่งทอ 
พลาสติกและโฟม 
ไมและใบไม 
เศษอาหาร 
กระดูกและเปลือกหอย 
หนังและยาง 
โลหะ 
แกว 
หินและเซรามิค 
อื่นๆ 

15.40 
4.50 

16.02 
4.24 

15.76 
1.21 
2.17 
2.52 
4.65 
0.61 

32.92 

13.99 
3.49 

20.66 
5.89 

14.72 
0.62 
0.15 
2.00 
4.64 
1.11 

32.73 

14.49 
1.95 

18.72 
5.39 

20.72 
0.78 
0.82 
1.28 
3.86 
1.77 

30.22 

11.25 
7.34 

19.06 
2.98 

28.74 
0.40 
2.36 
2.76 
6.72 
0.46 

17.93 

11.39 
6.17 

17.43 
5.77 

44.28 
0.00 
0.62 
2.30 
4.47 
0.00 
7.57 

11.58 
3.71 

19.80 
14.51 
35.54 
0.00 
0.82 
2.00 
4.17 
0.00 
7.87 

9.57 
11.01 
25.84 
7.89 

35.41 
0.00 
2.15 
0.96 
1.67 
0.00 
5.50 

8.66 
6.43 

19.47 
6.77 

46.88 
0.35 
0.11 
1.49 
2.57 
0.51 
6.76 

8.58 
4.00 

19.41 
7.52 

46.92 
1.29 
0.78 
1.64 
2.30 
1.00 
6.56 

13.58 
4.58 

20.76 
6.59 

34.16 
1.74 
2.19 
2.18 
5.07 
0.58 
8.57 

รวม 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
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ตารางที่ 2.2 องคประกอบมลูฝอยจากหางสรรพสินคาในเขตเทศบาลนครเชียงใหม มกราคม- 
               ธันวาคม 2533 (สุพร คุตตะเทพ, 2535) 

 
องคประกอบ รอยละขององคประกอบ (น้าํหนักเปยก) 

1. เศษอาหาร เปลือกกลวย 
2. กระดูก เปลือกหอย 
3. กระดาษ 
4. พลาสติก 
5. หนัง ยาง 
6. ผา 
7. ไม 
8. โลหะ 
9. แกว 
10. เซรามิค หิน 
11. ขยะจากสวน 
12. อ่ืนๆ 

18.5 
2.7 
18.1 
10.3 
0.6 
2.1 
1.7 
3.5 
10.1 
6.4 
9.8 
16.2 

รวม 100.0 
 
 

2.6 การใชประโยชนจากขอมูลเก่ียวกับองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพ  
 

ขอมูลเกี่ยวกับองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยนั้น       ทําใหสามารถเขาใจลึกลงไป 
ถึงภาวะการเกิดของมูลฝอย ซึ่งสามารถนําไปประยุกตใชในการพิจารณาเลือกวิธีการที่เหมาะสมในการเก็บขน 
การขนสง การกําจัด (การฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาล การหมักทําปุย การเผาดวยเตาเผา) และนํากลับมาใช
ประโยชนของมูลฝอย เชน มูลฝอยที่ประกอบไปดวยเศษอาหารมาก วิธีการหมักทําปุยเปนวิธกีารที่เหมาะสม หรือ
มูลฝอยที่ประกอบดวยแกว โลหะ พลาสติกมาก การคัดแยกมูลฝอยเพื่อนํากลับไปใชประโยชนใหม หรือการตั้ง
สถานที่คัดแยกมูลฝอย ก็เหมาะสมหรือเปนไปไดมากที่สุด นั่นคือในการจัดการมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพเริ่มจาก
ขอมูลองคประกอบ       มูลฝอยทางกายภาพ แลวจึงเลือกวิธีการและเทคโนโลยีที่เหมาะสม ในรูปที่ 2.1 เปน
ตัวอยางการประยุกตขอมูลเกี่ยวกับองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพ ซึ่งแสดงใหเห็นวาวิธีการกําจัดใดจะ  
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เหมาะสมกับองคประกอบชนิดใดของมูลฝอย การวิเคราะหดังกลาวอยางนอยก็ถือวาเปนการ
วิเคราะหเบื้องตนในแงของเทคนิค (โดยความเปนจริงแลวจะตองใชขอมูลทางดานอื่นๆ เชน 
ทางดานเศรษฐกิจ สังคม ส่ิงแวดลอมเขารวมพิจารณาดวย) (สุทิน  อยูสุข, 2531) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.1 องคประกอบทางกายภาพและวิธีกําจัดที่เหมาะสม (สุทิน  อยูสุข, 2531) 
 

2.7 แบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ (Composition Mass Balance Model) 
 
 แบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ ดัดแปลงมาจากแบบจําลองดุลยภาพมวลเคมี 
(Chemical Mass Balance model) โดยดร.พิชญ  รัชฎาวงศ ซ่ึงเปนแบบจําลองแหลงรับชนิดหนึ่ง 
เปนแบบจําลองทางสถิติที่ใชแนวคิดการสมดุลทางมวลที่เหมาะสมมาหาสัดสวนของแหลงกําเนิด
มูลฝอยแตละแหงที่มีความสําคัญตอแหลงรวมมูลฝอย ภายใตสมมติฐาน 2 ขอ คือ 
 

1. องคประกอบมูลฝอยที่แหลงรวมมูลฝอย เปนผลรวมเชิงเสนขององคประกอบมูลฝอย 
จากแตละแหลงกําเนิด ดังในสมการที่ 2.1 

2. องคประกอบมูลฝอยจากแหลงกําเนิดที่แหลงรวมมูลฝอย และองคประกอบมูลฝอย 

 
   เศษอาหาร กระดาษ            กากเถา           ฝงกลบ 
   ไม และอื่นๆ 
 

เผาไหมได เศษอาหาร             ผสมกับปุย           ปุย 
 
   พลาสติก              อัดแทง                   ฝงกลบ 
มูลฝอย 
   แกว              นํากลับมา          ผูคัดแยก 
   กระปอง และอื่นๆ             ใชใหม           มูลฝอย 

เผาไหมไมได  
   ตะกอน ทราย                ฝงกลบ 
   และอื่นๆ 

การเผา 

การหมัก 
ทําปุย

การบด 
การอัด

การบด
การอัด
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จากแตละแหลงกําเนิดมีสัดสวนสัมพัทธคงที่ (ไมมีการเปลี่ยนแปลงสัดสวนองคประกอบมูลฝอย
ระหวางแหลงกําเนิดและแหลงรวมมูลฝอย) 
 

   jF  =  ji

n

i
ji ea +∑

=1
φ                 (2.1) 

 
 ซ่ึง jF  = เปอรเซนตขององคประกอบมูลฝอยที่ j ที่แหลงรวมมลูฝอย 
  jiφ  = เปอรเซนตขององคประกอบมูลฝอยที่ j ในแหลงกําเนดิที่ i 
  ia  = สัดสวนของแหลงกําเนิดที่ i  
  je  = ความคลาดเคลื่อนที่เกี่ยวกับองคประกอบมูลฝอยที่ j 
  n   = จํานวนของแหลงกําเนิด 
  m  = จํานวนขององคประกอบมูลฝอย 
 

การสรางความสัมพันธระหวางแหลงกําเนิดและแหลงรับใหเปนแบบจําลองดุลยภาพมวล 
องคประกอบจะนําสมการที่ 2.1 มาใชในการเริ่มตน ซ่ึงเปนกลุมของสมการเสนตรง สมการเหลานี้
แสดงถึงเปอรเซนตขององคประกอบมูลฝอยที่แหลงรวมมูลฝอยในรูปผลรวมเชิงเสนของ
เปอรเซนตขององคประกอบมูลฝอยจากแหลงกําเนิด และสัดสวนของแตละแหลงกําเนิด เพื่อจะหา
คาตัวแปร ia  

เปอรเซนตองคประกอบมูลฝอยที่แหลงกําเนิดและแหลงรับกับคาประมาณความไม
แนนอน (Uncertainty)   จะเปนขอมูลสําหรับแกปญหาของแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ 
ผลลัพธที่ไดจะประกอบดวยการประมาณสัดสวนของแหลงกําเนิดแตละแหลง ณ แหลงรับ 
 ในการหาคาตัวแปร ia   จะทําใหเกิดสมการขึ้นพรอมกัน  n  ตัวแปร  m  สมการ ซ่ึง
จํานวนตัวแปรจะขึ้นอยูกับจํานวนของแหลงกําเนิดมูลฝอยและจํานวนสมการจะขึ้นอยูกับจํานวน
ขององคประกอบมูลฝอย ดังนั้นการแกปญหาจะถือเปนการวิเคราะหความถดถอยพหุคูณเชิงเสน 
(Multiple Linear Regression Analysis) โดยใชวิธีกําลังสองนอยที่สุด (Least Square Method) 
ซ่ึงพยายามทําใหผลรวมกําลังสองของผลตางระหวางเปอรเซนตขององคประกอบมูลฝอยจากการ
วัดและจากการคํานวณ (ไค-สแควร; 2χ ) มีคานอยที่สุด   คาไค-สแควร  แสดงไดดังสมการที่ 2.2 
 

   ∑
∑=

=

+

−
=

m

j
n

i
jiiijk
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aerFer

FF
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φ
χ              (2.2) 
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   i

n

j
jij aF ∑

=

=
1

' φ                  (2.3) 

 
                                (2.4) 
 
                                            (2.5) 
 

ซ่ึง jF  และ '
jF  = เปอรเซนตขององคประกอบมูลฝอยที่ j ที่แหลงรวมมูลฝอยที่ได                 

          จากการวัดและจากการคํานวณ 
  ( )ker ..        = ความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ ณ แหลงรวมมูลฝอย 
  ( )ier ..         = ความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ ณ แหลงกําเนิด 
  jFσ            = ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ณ แหลงรวมมูลฝอย 
  jiσφ            = ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ณ แหลงกําเนิด 
 
 นอกจากนี้คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination; 2R ) ก็ใชในการ
พิจารณาวาสมการเปอรเซนตขององคประกอบมูลฝอยที่ไดจากการคํานวณอธิบายเปอรเซนตของ
องคประกอบมูลฝอยจากการวัดที่แหลงรวมมูลฝอยดีมากเทาใด คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ      
แสดงไดดังสมการที่ 2.6 
 เนื่องจากมูลฝอยไมเปนเนื้อเดียวกัน ทําใหมีความแตกตางในการคัดแยกและวิเคราะห
องคประกอบมูลฝอยในแตละครั้ง ซ่ึงทําใหเกิดคาความไมแนนอนของการวิเคราะห จึงตองนําคา
ความไมแนนอนของการวัดมาใชเปนปจจัยการชั่งน้ําหนัก แสดงดังสมการที่ 2.7 ในแบบจําลอง
ดุลยภาพมวลองคประกอบจะใชคาสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวน (Coefficient of Variation; 
CV) ของแหลงกําเนิดมูลฝอยมาประมาณคาความไมแนนอนของการวัด 
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 ซ่ึง jw  = ปจจยัการชัง่น้ําหนกั 
  jσ  = ความไมแนนอนของการวัดขององคประกอบมูลฝอยที่ j 
 

สัดสวนจากแตละแหลงกําเนิด ( ip ) สามารถคํานวณไดดังสมการที่ 3.8 
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∑
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φ
             (2.8) 

 
 ที่ผานมาการหาสัดสวนมูลฝอยจากแหลงกําเนิดตางๆ จะเนนที่การอางอิงจากแหลงกําเนิด 
โดยใชปริมาณมูลฝอยจากแหลงกําเนิดนั้นๆ หารดวยปริมาณมูลฝอยทั้งหมด วิธีนี้มีขอจํากัดเกี่ยวกับ
ปริมาณมูลฝอยทั้งนี้เนื่องจากปริมาณมูลฝอยมีความแปรเปลี่ยนตามเวลาและสถานที่ เชน สถานที่
เดียวกันแตเวลาตางกัน ปริมาณมูลฝอยก็ไมเทากัน หรือเวลาเดียวกันแตตางสถานที่กัน ปริมาณมูล
ฝอยก็ไมเทากัน 
 ดังนั้นในการวิจัยนี้จะนําแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบมาประยุกตใชโดยพยายาม
เชื่อมความสัมพันธระหวางแหลงกําเนิด และแหลงรวมมูลฝอย โดยมีเร่ืองของกระบวนการเขามา
เกี่ยวของ วิธีนี้จะไมขึ้นกับปริมาณมูลฝอย แตจะใชลักษณะขององคประกอบมูลฝอยทางกายภาพใน
การจําแนกสัดสวนจากแหลงกําเนิดตางๆ วิธีนี้มีขอไดเปรียบเนื่องจากขอมูลเกี่ยวกับปริมาณมูลฝอย
ของแหลงกําเนิดหนึ่งๆ จะเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาเมื่อเทียบกับลักษณะขององคประกอบมูลฝอย
ทางกายภาพของแหลงกําเนิดนั้นๆ  
 
 แบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบมีขอดีคือ 

1. งายในการใชงาน และสามารถอธิบายไดทางคณิตศาสตร 
2. สามารถหาสัดสวนของแหลงกําเนิดมูลฝอยที่มีความสําคัญตอแหลงรวมมูลฝอยโดย 

ไมขึ้นกับปริมาณมูลฝอยโดยตรง ซ่ึงมักมีการเปลี่ยนแปลงทั้งกับเวลาและสถานที่ 
3. สามารถอธิบายผลกระทบของกระบวนการจากแหลงกําเนิดถึงแหลงรวมมูลฝอยดวย 

คาความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ ซ่ึงก็คือผลตางระหวางเปอรเซนตขององคประกอบมูลฝอย
จากการวัดและจากการคํานวณ ผลของกระบวนการ เชน การนํากลับไปแปรรูปใหม (Recycle) 
หรืออ่ืนๆ  
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แตอยางไรก็ตาม แบบจําลองก็มีจุดออนคอื 
1. องคประกอบมูลฝอยมีสัดสวนสัมพัทธไมคอยคงที่           จะแปรเปลี่ยนตามเวลาและ 

กระบวนการ แตสามารถพิจารณาความแมนยําของการพยากรณไดโดยความคลาดเคลื่อนจาก
แหลงกําเนิดแตละแหลงได 

2. แหลงกําเนิดหลายแหลงที่มีลักษณะองคประกอบมูลฝอยคลายคลึงกัน (แหลงกําเนิด 
มีองคประกอบมูลฝอยที่มีลักษณะเดนไมชัดเจน) ทําใหไมสามารถแยกออกจากกันได อาจทําได
โดย ยุบหรือรวมแหลงกําเนิดเขาไวดวยกัน หรือเพิ่มจํานวนชนิดขององคประกอบมูลฝอย 
 

2.8  การศึกษาท่ีผานมา 
 
 Ali Khan และ Berney (1989) ไดศึกษาและพัฒนาแบบจําลองโดยใชการวิเคราะหความ
ถดถอยพหุคูณเชิงเสนในการทํานายองคประกอบมูลฝอย ไดแก กระดาษ โลหะ เศษอาหาร และแกว 
ซ่ึงเปนองคประกอบมูลฝอยที่สามารถนํากลับมาใชใหมได โดยพิจารณาปจจัยทางเศรษฐกิจและ
สังคม ไดแก รายได จํานวนคนตอที่พักอาศัย (อัตราของการพักอาศัย) และภูมิอากาศ (อุณหภูมิ) ผล
จากการศึกษาพบวาเปอรเซนตของกระดาษจะขึ้นกับรายได ในผูมีรายไดสูงจะกอใหเกิดกระดาษ
เปนองคประกอบหลัก โลหะจะเพิ่มขึ้นหรือลดลงตามอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นหรือลดลง โดยพิจารณาจาก
การบริโภคเครื่องดื่มที่บรรจุกระปอง เปอรเซนตของเศษอาหารจะขึ้นกับอัตราของการพักอาศัย 
อัตราสูงแสดงวามีรายไดต่ํา จะกอใหเกิดเศษอาหารมากกวา เปอรเซนตของแกวจะขึ้นกับอัตราของ
การพักอาศัยเชนกัน อัตราต่ําแสดงวามีรายไดสูง การใชผลิตภัณฑจากแกวก็จะสูงกวา 
 
 แมคโครคอนซัลแตนท และอินเด็กซ อินเตอรแนชั่นแนล กรุป (2537) ไดทําการศึกษา
ลักษณะองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพโดยน้ําหนักเปยกในเขตเทศบาลเมืองปทุมธานี โดย
ทําการศึกษาจาก 5 แหลงกําเนิด ไดแก บานพักอาศัย ธุรกิจการคา ตลาดสด โรงเรียน และสถานที่
ราชการ พบวาโดยเฉลี่ยมูลฝอยมีองคประกอบหลักคือ เศษอาหาร ผัก ผลไม ใบไม 67.73% 
พลาสติก 16.87% กระดาษ 12.87% และพบวาสถานที่ราชการและโรงเรียนมีกระดาษถึง 81.19% 
และ 59.41% ตามลําดับ 
 
 ชัชวาล  ปยะประสิทธ (2539) ไดทําการศึกษาสัดสวนและองคประกอบมูลฝอยชุมชนของ
เทศบาลเมืองขอนแกน พบวา สัดสวนโดยน้ําหนักเปยกของการเกิดมูลฝอยในแตละแหลงตอ     
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มูลฝอยทั้งหมดที่เกิดขึ้น มีคาดังนี้ ที่พักอาศัย 30.81% พาณิชยกรรม 55.82% สถาบัน (สถานที่    
ราชการ โรงพยาบาล สถานศึกษา) 12.59% และสถานที่สาธารณะ (ถนน สวนสาธารณะ) 0.78% 
สําหรับการวิเคราะหองคประกอบมูลฝอยโดยน้ําหนักเปยกพบวามีองคประกอบหลักคือ เศษอาหาร 
(45.28%) พลาสติก (15.11%) กระดาษ (13.12%) เศษไมและใบไม (10.02%) 
 
 ขวัญกมล  ทองนาค (2540) ไดทําการศึกษาองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพในเขต  
เทศบาลนครหาดใหญ พบวามูลฝอยสวนใหญเปนพวกเศษอาหาร 46.50% รองลงมาไดแก 
กระดาษ 18.48% พลาสติก 10.86% แกว 5.04% กิ่งไมใบไม 4.86% กระดูก 4.37% โลหะ 
2.43% ส่ิงทอหรือผา 1.34% หินและกระเบื้อง 0.82% ยาง 0.79% หนัง 0.28% และอื่นๆ 4.23% 
สําหรับองคประกอบมูลฝอยในสวนที่เผาไหมได ซ่ึงประกอบดวย กระดาษ เศษอาหาร ผา กิ่งไม
ใบไม พลาสติก ยาง หนัง และอ่ืนๆ ที่มีขนาดเล็กกวา 1 เซนติเมตร พบวามีคาเฉลี่ยประมาณ 
87.34% ของน้ําหนักเปยก และองคประกอบที่เผาไหมไมได ซ่ึงประกอบดวยโลหะ แกว หิน 
กระเบื้อง และอ่ืนๆ ประมาณ 12.66% นั่นคือสัดสวนขององคประกอบมูลฝอยในสวนที่เผาไหมได
ตอ             องคประกอบมูลฝอยที่เผาไหมไมไดเทากับ 6.9 ตอ 1 และสัดสวนองคประกอบมูลฝอย
ที่ยอยสลายไดตอองคประกอบมูลฝอยที่ยอยสลายไมไดเทากับ 1.3 ตอ 1 
 

อรินทร  โสมบานกวย (2541) ไดทําการศึกษารูปแบบการนํามาใชใหม เพื่อเพิ่ม          
ประสิทธิภาพการจัดการมูลฝอยจากหางสรรพสินคา ทําการคัดแยกมูลฝอยจากหางสรรพสินคา
จํานวน 5 แหงยานรังสิต ไดแก ฟวเจอรพารค โรบินสัน เซ็นทรัล บิ๊กซี และโฮมโปร แบงมูลฝอย
ออกเปน 4 ประเภท ไดแก มูลฝอยอินทรีย กระดาษและพลาสติก แกวและโลหะ และมูลฝอย
อันตราย ผลจากการศึกษาพบวา องคประกอบมูลฝอยประเภทกระดาษและพลาสติกมีสัดสวนที่สูง
กวาองคประกอบอื่นๆ ยกเวนหางฟวเจอรพารคที่มีองคประกอบประเภทเศษอาหารมากกวา
องคประกอบอื่นๆ เนื่องจากมีรานจําหนายอาหารอยูมาก 
 
 Sangiampaisalsuk (2000) ไดใชแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบในการระบุ
แหลงกําเนิดมูลฝอยที่สําคัญของกรุงเทพมหานคร โดยกําหนดแหลงกําเนิดมูลฝอยที่สําคัญ 4 แหลง 
ไดแก ที่พักอาศัย สํานักงาน ตลาด และหางสรรพสินคา แตเนื่องจากสัมประสิทธิ์ของความ
แปรปรวนของหางสรรพสินคามีคาสูงมาก ทําใหเหลือแหลงกําเนิดมูลฝอยที่ใชในแบบจําลอง 3 
แหลง ไดแก ที่พักอาศัย สํานักงาน และตลาด ผลจากการศึกษาพบวา มูลฝอยจากที่พักอาศัยมี
สัดสวนมากที่สุดประมาณ 51% สํานักงาน 43% และตลาด 6% และยังพบวาสัดสวนแหลงกําเนิด
มูลฝอยจากสํานักงานมแีนวโนมสูงขึ้น ขณะที่สัดสวนจากที่พักอาศัยมีแนวโนมลดลง 



บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

3.1 ขอมูลทัว่ไปของพื้นทีศ่ึกษา 
 
ศูนยการคาที่กําหนดเปนพื้นที่ศึกษา ไดแก ศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอร ตั้งอยูใน 

เขตปทุมวัน กรุงเทพมหานคร ประกอบดวย 
• รานคาในพืน้ที่เชา  
• รานอาหารและเครื่องดื่มในพื้นที่เชา  
• รานอาหารและเครื่องดื่มในศูนยอาหาร 
• ทอปสซุปเปอรมารเก็ต 
• หางสรรพสินคาโตคิว 
• โรงภาพยนต 
• สํานักงาน 
ลักษณะแหลงกําเนิดมูลฝอย  พืน้ที่   จาํนวนรานคา   และจํานวนผูมาใชบริการ   แสดงใน 

ตารางที่ 3.1 และตารางที่ 3.2 
 

ตารางที ่3.1 ขอมูลของศูนยการคามาบญุครองเซ็นเตอร (บริษัทเอ็ม บี เค ดีเวลล็อปเมนท จาํกัด          
                    (มหาชน), 2545) 

ลักษณะแหลงกําเนิดมลูฝอย พื้นที่ (ตารางเมตร) จํานวน  
พื้นที่เชา  89,734 - 
รานคาในพืน้ที่เชา - 2,280 ราน 
รานอาหารและเครื่องดื่มในพื้นที่เชา - 101 ราน 
รานอาหารและเครื่องดื่มในศูนยอาหาร 600 100 ราน 
ทอปสซุปเปอรมารเก็ต 1,361 - 
หางสรรพสินคาโตคิว 12,000 - 
โรงภาพยนต 2,005 6 
สํานักงานเครอืธนชาต ิ 16,927 - 
ถังขยะสาธารณะ - 116 ใบ (ใหญ) 60 ใบ (เล็ก) 
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ตารางที ่3.2 จํานวนผูมาใชบริการในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอร (บริษัทเอ็ม บ ีเค                
                    ดีเวลล็อปเมนท จาํกัด (มหาชน), 2545) 

จํานวนผูมาใชบริการเฉลีย่ (คนตอวัน) ลักษณะแหลงกําเนิดมลูฝอย 
วันจันทร-ศุกร วันเสาร-อาทิตย 

รานคา รานอาหารและเครื่องดื่มในพื้นที่เชา 85,526 123,483 
รานอาหารและเครื่องดื่มในศูนยอาหาร 20,000-30,000 40,000-50,000 
ทอปสซุปเปอรมารเก็ต 10,000 (จ.-อา) - 
หางสรรพสินคาโตคิว 30,000 (จ.-อา) - 
โรงภาพยนต 4,000-5,000 6,500-7,000 
 
 เขตปทุมวันมีปริมาณมูลฝอยเฉลี่ยวันละ 212 ตัน สวนศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอรมี
ปริมาณมูลฝอยประมาณวันละ 8 ตัน โดยคิดเปนปริมาณมูลฝอยประมาณวันละ 4% ของเขตปทุม
วัน 
 
3.2 การจัดการมูลฝอย 
 

มูลฝอยจากพื้นที่ตางๆ จะถูกเก็บ รวบรวม และนําไปหองเก็บมูลฝอยสวนกลาง โดยมีการ 
จัดการมูลฝอยดังรูปที่ 3.1  
 
3.3 ขั้นตอนการดําเนนิการวิจยั 
 
 ในการดําเนินการวิจัยเพื่อหาสัดสวนของแหลงกําเนิดมูลฝอยที่สําคัญในศูนยการคา      
มาบุญครองเซ็นเตอร จะใชวิธีการสํารวจและเก็บขอมูลจากแหลงกําเนิดมูลฝอยและแหลงรวม   
มูลฝอยโดยตรง ซึ่งสามารถแบงขั้นตอนการดําเนินงานไดเปน 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

3.3.1 การเก็บรวบรวมขอมูลและการเก็บตัวอยางจากแหลงกําเนิดมูลฝอยและแหลงรวม 
มูลฝอย (หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง) 

3.3.2 การวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพโดยน้ําหนักเปยกของแหลงกําเนิดมูลฝอย 
และแหลงรวมมูลฝอย (หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง) 

3.3.3 การวิเคราะหขอมูลดวยวิธีการทางสถิติ 
3.3.4 การประมวลผลดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ 
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รูปที่ 3.1 การจัดการมูลฝอยในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอร 
 
 
 
 

มูลฝอยในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอร

พื้นที่สวนพลาซา ทอปสซุปเปอรมารเก็ต หางสรรพสินคาโตคิว สํานักงานเครือธนชาติ 

ศูนยอาหาร รานอาหารและเครื่องดื่ม รานคา โรงภาพยนตร ถังขยะ 

เศษอาหารจาก 
ผูมาใชบริการ 

เศษอาหาร 
จากครัว 

ถังใสเศษอาหาร 

เอกชนมารับซื้อ รถ กทม. มาเก็บขน

หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง

21 2 2 1 2 2 

2 2 

 หมายถึงโดยพนักงานของราน 
 
 หมายถึงโดยพนักงานบริษัทเอกชน 

1

2
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โดยในแตละขั้นตอนการดําเนินงานมีรายละเอียด ดังนี้ 
3.3.1 การเก็บรวบรวมขอมูลและการเก็บตัวอยางจากแหลงกําเนิดมูลฝอยและแหลงรวม 

มูลฝอย (หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง) จะเปนการสํารวจ โดยที่การสํารวจจะมีวิธีการดังนี้ 
  1. ประเภทของแหลงกําเนิดมูลฝอย 
   การพิจารณาเลือกแหลงกําเนิดมูลฝอยจะพิจารณาจากลักษณะของ
แหลงกําเนิดมูลฝอยในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอร โดยแบงประเภทของแหลงกําเนิดมูลฝอย
ออกเปน 6 ประเภท คือ 
   1.1 รานอาหาร ไดแก รานอาหารในพื้นที่เชา 
   1.2 รานคา ไดแก รานคาในพื้นที่เชา 
   1.3 สํานักงาน ไดแก สํานักงานเครือธนชาติ ตั้งแตชั้นที่ 9 ถึงชั้นที่ 20 
   1.4 หางสรรพสินคา ไดแก หางสรรพสินคาโตคิว 
   1.5 ซุปเปอรมารเก็ต ไดแก ทอปสซุปเปอรมารเก็ต 
   1.6 ถังขยะ ไดแก ถังขยะตามพื้นที่ตางๆ 
  โดยจะทําการการวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพโดยน้ําหนักเปยกในแตละ
แหลงกําเนิดมูลฝอยเปนจํานวน 3 คร้ัง ในวันจันทร วันศุกร และวันเสาร (ตนสัปดาห ปลายสัปดาห 
และวันหยุด) ยกเวนสํานักงานจะถูกวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพโดยน้ําหนักเปยกในวัน
จันทร พุธ และวันศุกร สวนที่แหลงรวมมูลฝอย (หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง) จะถูกวิเคราะห
องคประกอบทางกายภาพโดยน้ําหนักเปยกเปนจํานวน 10 คร้ัง ในวันจันทร วันศุกร และวันเสาร 
เชนเดียวกัน รายละเอียดแสดงตามตารางที่ 3.3 
  2. เก็บขอมูลรายละเอียดเกี่ยวกับปริมาณมูลฝอยของแหลงกําเนิดมูลฝอยที่
เกิดขึ้น โดยใชแบบสอบถาม (ภาคผนวก ก) และการชั่งน้ําหนักมูลฝอยเพื่อศึกษาปริมาณมูลฝอย
ตอพื้นที่ของแหลงกําเนิดมูลฝอย 
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ตารางที่ 3.3 จํานวนครั้งการวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอย 
ประเภทของ

แหลงกาํเนิดมูลฝอย 
จํานวนที ่
สุมมา 

จํานวนครั้งทีว่ิเคราะห
องคประกอบ 
ทางกายภาพ 

รวมจาํนวนครั้งที่
วิเคราะหองคประกอบ

ทางกายภาพ 
รานอาหาร 7 3 21 
รานคา 9 3 27 
สํานักงาน 1 3 3 
หางสรรพสินคา 1 3 3 
ซุปเปอรมารเก็ต 1 3 3 
ถังขยะ 1 3 3 
หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง 1 10 10 

รวม 70 
 

3.3.2 การวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพโดยน้ําหนักเปยกของแหลงกําเนิดมูลฝอย 
และแหลงรวมมูลฝอย (หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง) 

 ตัวอยางมูลฝอยจะถูกนํามาคัดแยกองคประกอบ เพื่อหารอยละของน้ําหนักเปยก  
ตามตารางที่ 3.4 โดยใชเครื่องมือ และมีวิธีการวิเคราะหองคประกอบมูลฝอย ดังนี้ 
  1. เครื่องมือและอุปกรณ ไดแก 

  1.1 เครื่องชั่งน้ําหนกั 
  1.2 ภาชนะใสมูลฝอย ไดแก 

• ถุงพลาสติก ขนาด 0.43 เมตร ×  0.44 เมตร 
• ถุงพลาสติก ขนาด 0.55 เมตร ×  0.70 เมตร 
• ถังพลาสติก ขนาด 50 ลิตร 

1.3 ผาพลาสติก ขนาด 3 เมตร ×  5 เมตร 
1.4 พลั่ว เสียม สําหรับคลุกเคลามูลฝอย 
1.5 ถาดอลูมิเนียม 
1.6 ปากคีบ 
1.7 ถุงมือยาง 
1.8 หนากากกันฝุน 
1.9 รองเทาบูท 
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  2. การวิเคราะหองคประกอบมูลฝอย 
 

แหลงกาํเนิดมูลฝอย 
 

กรณีที่มูลฝอยมีปริมาณไมมากนัก การวิเคราะหองคประกอบมูลฝอย 
ทางกายภาพโดยน้ําหนักเปยกทําโดยนํามูลฝอยทั้งหมดไปทําการแยกองคประกอบทางกายภาพ
ทั้ง 12 ประเภท ตามตารางที่ 3.4 
   กรณีที่มูลฝอยมีปริมาณมากพอสมควร แตมีปริมาณไมถึง 1 ลูกบาศก
เมตร การวิเคราะหองคประกอบมูลฝอยทําโดยนํามูลฝอยทั้งหมดมาคลุกเคลาใหเขากันมากที่สุด 
แบงมูลฝอยออกเปน 4 สวน เลือกสุมตัวอยางมา 2 สวนที่อยูตรงขามกันแลวคลุกเคลาใหเขากันอีก
คร้ัง (ดังรูปที่ 3.2) เพื่อใหองคประกอบตางๆ กระจายกันอยูอยางสม่ําเสมอ สวนที่เหลือใหแยกออก
นํากลับไปทิ้ง จากนั้นดําเนินการแบงสี่ตอไปเร่ือยๆ จนกระทั่งเหลือตัวอยางมูลฝอยประมาณ  50  
ลิตร    แลวนํามูลฝอยจํานวนนี้ไปทําการแยกองคประกอบทางกายภาพ โดยแบงองคประกอบ   
มูลฝอยออกเปน 12 ประเภท ตามตารางที่ 3.4 
 
   แหลงรวมมลูฝอย (หองเกบ็มูลฝอยสวนกลาง) 
 

ในการวิเคราะหองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพโดยน้ําหนักเปยก ทํา 
โดยนํามูลฝอยมาประมาณ 1 ลูกบาศกเมตร แลวนําตัวอยางมาคลุกเคลาใหเขากันมากที่สุด แบง
มูลฝอยออกเปน 4 สวน เลือกสุมตัวอยางมา 2 สวนที่อยูตรงขามกันแลวคลุกเคลาใหเขากันอีกครั้ง 
(ดังรูปที่ 3.2) เพื่อใหองคประกอบตางๆ กระจายกันอยูอยางสม่ําเสมอ สวนที่เหลือใหแยกออกนํา
กลับไปทิ้ง จากนั้นดําเนินการแบงสี่ตอไปเร่ือยๆ จนกระทั่งเหลือตัวอยางมูลฝอยประมาณ 50 ลิตร 
แลวนํามูลฝอยจํานวนนี้ไปทําการแยกองคประกอบทางกายภาพ โดยแบงองคประกอบมูลฝอย
ออกเปน 12 ประเภท ตามตารางที่ 3.4 
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ตารางที ่3.4 ตารางการคัดแยกองคประกอบมูลฝอยทางกายภาพ 
 
สถานทีเ่ก็บตัวอยาง………………………………………………………………………… 
วันที่เก็บตัวอยาง……………………..………………………………………………………………… 
 

รอยละโดยน้าํหนกัเปยก องคประกอบทางกายภาพ 
น้ําหนกั (กก.) % 

กระดาษ   
ผาและสิ่งทอ   
พลาสติก   
ไมและใบไม   
ผักและผลไม (เศษอาหาร)   
กระดูก   
หนงัและยาง   
โลหะ   
แกว   
หินและเซรามคิ   
มูลฝอยอันตราย   
อ่ืนๆ   
น้ําหนกัรวม   

 
 

การคํานวณรอยละขององคประกอบมูลฝอยทางกายภาพโดยน้าํหนกัเปยก แสดง 
ไดดังสมการที ่3.1 

 

   
W

W
C j 100×

=                (3.1) 
 
 ซึ่ง C   = รอยละของแตละองคประกอบ  
  jW = น้ําหนกัเปยกของแตละองคประกอบ (กิโลกรัม) 

   W  = น้ําหนักมูลฝอยรวม (กิโลกรัม) 
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รูปที่ 3.2 วิธีการแบงมูลฝอยออกเปน 4 สวน (กรมควบคุมมลพิษ, 2537) 
 

 
 
     
 

 
 
 

 
 

 
ลักษณะการกองมูลฝอยใหเปนรูปกรวย กอนที่จะแบงมลูฝอยออกเปน 4 สวน 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

การแบงมูลฝอยออกเปน 4 สวน เลือกสุมมา 2 สวนที่อยูตรงขาม 
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รูปที่ 3.3 ข้ันตอนการวเิคราะหองคประกอบมูลฝอย (กรมควบคุมมลพิษ, 2537) 

 
3.3.3 การวเิคราะหขอมูลดวยวิธีการทางสถิติ 
 จากขอมูลการวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพโดยน้ําหนักเปยกของแหลง 

กําเนิดมูลฝอยและแหลงรวมมูลฝอย (หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง) จะถูกนํามาวิเคราะหหา 
 

1. คาเฉลี่ย 
 

n
X

X j
j =                 (3.2) 

สุมตัวอยางมลูฝอย
ประมาณ 1 ลบ.ม.

แบงมูลฝอยออกเปน 4 สวน
(Quartering)

สุมตัวอยางมลูฝอย
ประมาณ 500 ลิตร

แบงมูลฝอยออกเปน 4 สวน
(Quartering)

สุมตัวอยางมลูฝอยประมาณ
50 ลิตร หรือ 15 กิโลกรัม

หาองคประกอบมูลฝอย
ทางกายภาพ 
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  ซึ่ง jX = คาเฉลี่ยของเปอรเซนตขององคประกอบมูลฝอยที่ j 
   jX  = เปอรเซนตขององคประกอบมูลฝอยที่ j 
   n    = จํานวนตัวอยางที่ทําการวิเคราะห 
 

2. คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) จะเปนคาที่บอกการกระจายของขอมูลที่ไดรับวา 
กระจายตัวจากคาเฉลี่ยมากนอยเพียงใด   ถาขอมูลที่ไดรับมีการกระจายตัวมาก   คาเบี่ยงเบน
มาตรฐานที่ไดรับจะมีคาสูงตามไปดวย สําหรับกลุมขอมูลใดๆ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน แสดงไดดัง
สมการที่ 3.3 
 

   ( )
( )

2

1−
−

= ∑
n

XX
SD Jj

j               (3.3) 

 
3. คาสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวน  (Coefficient of Variation; CV) ถึงแมวา 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐานจะสามารถใชเปนคาที่บอกการกระจายตัวของขอมูล แตมักจะเปรียบเทียบ
กันไดยากวาขอมูลชุดใดกระจายตัวมากกวาในกรณีที่คาเฉลี่ยของขอมูลสองชุดมีคาตางกันมาก
สัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนของแตละองคประกอบมูลฝอย ( jCV ) แสดงในสมการที่ 3.4 
 

    
j

j
j X

SD
CV =                 (3.4) 

 
 คาสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนของแตละแหลงกําเนิดมูลฝอยจะถูกนํามาใช 

ประมาณคาความไมแนนอนของการวัด  ถาคาสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนมีคาสูงกวา 0.6 จะ
ถือวาขอมูลมีความแปรปรวนสูง คาโดยทั่วไปอยูในชวง 0.1-0.6 (Tchonobaglous, 1993)  คา
สัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนของแตละแหลงกําเนิดมูลฝอยแสดงไดดังสมการที่ 3.5 
 

    
m

CV
CV

m

j
j

i

∑
== 1                (3.5) 

 
  ซึ่ง iCV = สัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนของแหลงกําเนิด 
   m   = จํานวนองคประกอบมูลฝอย 
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3.3.4 การประมวลผลดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ 
 ในการประมวลผลดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ   จะนําขอมูล  

องคประกอบทางกายภาพโดยน้ําหนักเปยกจากแหลงกําเนิดมูลฝอยและแหลงรวมมูลฝอย (หอง
เก็บมูลฝอยสวนกลาง) กับคาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของแหลงกําเนิดมูลฝอย (คาความไม  
แนนอนของการวัด) ใชในโปรแกรมแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ เพื่อใชในการประมาณ
สัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอร 
  เกณฑในการพิจารณาวาการประมวลผลดวยแบบจําลองมีความถูกตองมาก
เพียงใดจาก 

• คาสัมประสิทธิ์ของการตัดสินใจ (R2) อยูในชวง 0.80-1.00 
• คาไค-สแควร ( 2χ ) นอยกวาผลตางระหวางจํานวนองคประกอบมูลฝอยและ 

จํานวนแหลงกําเนิดมูลฝอย (degree of freedom; df) 
 

3.4  ระยะเวลาในการดาํเนินการวิจยั 
 

ระยะเวลา (เดือน) ขั้นตอน 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ศึกษาและประสานงาน 
กับหนวยงานที่เกี่ยวของ 

          

คัดแยกและวิเคราะห 
องคประกอบมูลฝอย 

          

รวบรวม วิเคราะหและ 
สรุปผล 

          

จัดพิมพวิทยานิพนธ           
สอบวิทยานิพนธ           

 

 
 
 
 
 
 



บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 ผลการสํารวจและการวิเคราะหองคประกอบมูลฝอยจากแหลงกําเนิดมูลฝอย ไดแก 
รานอาหาร สํานักงาน รานคา ถังขยะ หางสรรพสินคาโตคิว ทอปสซุปเปอรมารเก็ต และแหลงรวม    
มูลฝอย ไดแก หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง เพื่อศึกษาองคประกอบทางกายภาพ และสัดสวนของ
แหลงกําเนิดมูลฝอยที่สําคัญในศูนยการคามาบุญครอง จะแสดงผลการสํารวจและวิเคราะหผล  
ดังนี้ 
 
4.1 ปริมาณมูลฝอย 
  
 จากการสํารวจปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้นของแหลงกําเนิดมูลฝอย ไดแก รานอาหาร 
สํานักงาน รานคา ถังขยะ หางสรรพสินคาโตคิว และทอปสซุปเปอรมารเก็ต สรุปไดตามตารางที่ 
4.1 (รายละเอียดตาม ภาคผนวก ข) 
 
ตารางที่ 4.1 ปริมาณมูลฝอยของแหลงกําเนิดมูลฝอย 

แหลงกาํเนิดมูลฝอย ปริมาณมูลฝอย (กิโลกรัมตอวัน) 
รานอาหาร 
สํานักงาน 
รานคาและถงัขยะ 
หางสรรพสินคาโตคิว 
ทอปสซุปเปอรมารเก็ต 

4,400 
200 

1,100 
750 
300 

 
 โดยทั่วไปปริมาณมูลฝอยจะขึ้นกับ  ขนาดพื้นที่  จํานวนผูมาใชบริการ ปริมาณของ       
กิจกรรมในแตละชวงเวลา เปนตน จากการศึกษาพบวา ปริมาณมูลฝอยในศูนยการคามาบุญครอง
เซ็นเตอรจะไมขึ้นกับพื้นที่ แตจะขึ้นกับกิจกรรมในการอุปโภค บริโภค สินคาและบริการในพื้นที่
นั้นๆ มากกวา ยิ่งมีกิจกรรมการซื้อขายกันมาก ปริมาณมูลฝอยก็เพิ่มมากขึ้นดวย แสดงไดตาม   
ตารางที่ 4.2 (รายละเอียดตามตารางที่ ค.8 ภาคผนวก ค)  
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ตารางที่ 4.2 ปริมาณมูลฝอยตอพื้นที่ของแหลงกําเนิดมูลฝอย 
ชื่อราน ประเภทราน พื้นที่ (ตร.ม.) ปริมาณมูลฝอย 

โดยเฉลี่ย (กก./วัน) 
ปริมาณมูลฝอยตอ
พื้นที่ (กก./ตร.ม.) 

แมคโดนัลด 
(ชั้น 7) 

อาหาร 135 131 0.97 

เชสเตอรกริลล อาหาร 184 118 0.64 
สุกี้เอ็มเค 
(ฝงโตคิว) 

อาหาร 122 146 1.20 

ฟูจิ อาหาร 180 386 2.14 
SHU รองเทา 38.5 8.5 0.22 
ฟารโรห กระเปา 38.5 1.8 0.05 
Ten&Co เสื้อผา 71.5 2.2 0.03 
Giordano เสื้อผา 71.5 5.5 0.08 
Koncept เฟอรนิเจอร 200 0.55 0.003 
SB Furniture เฟอรนิเจอร 640 0.84 0.001 
 
 
4.2 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอย 
 
 ผลการวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพโดยน้ําหนักเปยกของมูลฝอยจากแหลงกําเนิด
มูลฝอยและหองเก็บมูลฝอยสวนกลาง (แหลงรวมมูลฝอย) มีดังนี้ 
 
 4.2.1 รานอาหาร 
 
  จากการคัดแยกองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยโดยคิดเทียบกับน้ําหนัก
เปยกของมูลฝอยพบวา องคประกอบทางกายภาพหลักของมูลฝอยจากรานอาหารคือ เศษอาหาร 
ซึ่งเกิดจากการเตรียมอาหารและเหลือจากการกิน โดยเมื่อคิดเปนสัดสวนแลวพบวามีเศษอาหาร
อยูโดยเฉลี่ยรอยละ 65 ของน้ําหนักเปยก กระดาษอยูโดยเฉลี่ยรอยละ 13.40 ของน้ําหนักเปยก 
และพลาสติกอยูโดยเฉลี่ยรอยละ 12.13 ของน้ําหนักเปยก สวนองคประกอบอื่นๆ จะมีสัดสวนโดย
เฉลี่ยไมมากนัก ซึ่งสามารถสรุปไดตามตารางที่ 4.3 และรูปที่ 4.1 (รายละเอียดตามตาราง ค.1 
ภาคผนวก ค) 
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  เมื่อพิจารณาถึงความแปรปรวนของขอมูลที่ ได รับโดยพิจารณาจากคา
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน ซึ่งเปนคาที่บอกการกระจายตัวของขอมูลมีคาโดยเฉลี่ยเทากับ 0.40 
คาโดยทั่วไปอยูในชวง 0.1-0.6 (Tchonobaglous, 1993) 
 
ตารางที ่4.3 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากรานอาหาร 

องคประกอบทางกายภาพ คาเฉล่ีย (รอยละโดยน้ําหนักเปยก) 
กระดาษ 13.40 
ผาและสิ่งทอ 0.00 
พลาสติกและโฟม 12.13 
ไมและใบไม 4.43 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 65.00 
กระดูก 2.69 
หนังและยาง 0.38 
โลหะ 0.77 
แกว 1.24 
หินและเซรามิค 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 
อื่นๆ 0.00 
คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.40 
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รูปที่ 4.1 รอยละโดยน้าํหนกัเปยกขององคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากรานอาหาร 
 

เนื่องจากมูลฝอยสวนใหญเปนพวกเศษอาหาร การแยกมูลฝอยประเภทเศษ 
อาหารออกจากมูลฝอยทั่วไป เพื่อนําไปใชประโยชน จะเปนการลดปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้น 

 
 4.2.2 สํานกังาน 
 
  จากการคัดแยกองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยโดยคิดเทียบกับน้ําหนัก
เปยกของมูลฝอยพบวา องคประกอบทางกายภาพหลักของมูลฝอยจากสํานักงานคือ กระดาษ 
โดยเมื่อคิดเปนสัดสวนแลวพบวามีกระดาษอยูโดยเฉลี่ยรอยละ 61.19 ของน้ําหนักเปยก พลาสติก
อยูโดยเฉลี่ยรอยละ 18.38 ของน้ําหนักเปยก และเศษอาหารอยูโดยเฉลี่ยรอยละ 15.03 ของ
น้ําหนักเปยก ซึ่งสามารถสรุปไดตามตารางที่ 4.4 และรูปที่ 4.2 (รายละเอียดตามตาราง ค.2 
ภาคผนวก ค) 
  เมื่อพิจารณาถึงความแปรปรวนของขอมูลที่ ได รับโดยพิจารณาจากคา
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน ซึ่งเปนคาที่บอกการกระจายตัวของขอมูลมีคาโดยเฉลี่ยเทากับ 0.26 
คาโดยทั่วไปอยูในชวง 0.1-0.6 (Tchonobaglous, 1993) 
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ตารางที ่4.4 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากสํานักงาน 
องคประกอบทางกายภาพ คาเฉล่ีย (รอยละโดยน้ําหนักเปยก) 

กระดาษ 61.19 
ผาและสิ่งทอ 0.00 
พลาสติกและโฟม 18.38 
ไมและใบไม 2.14 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 15.03 
กระดูก 0.00 
หนังและยาง 0.33 
โลหะ 2.29 
แกว 0.00 
หินและเซรามิค 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.63 
อื่นๆ 0.00 
คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.26 

 
รูปที่ 4.2 รอยละโดยน้าํหนกัเปยกขององคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากสาํนักงาน 
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  เนื่องจากมูลฝอยสวนใหญเปนกระดาษ การแยกมูลฝอยประเภทนี้เพื่อนํากลับมา
ใชใหม จะเปนการลดปริมาณมูลฝอยเหลานี้ 
 
 4.2.3 รานคา 
 
  จากการคัดแยกองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยโดยคิดเทียบกับน้ําหนักเปยก
ของ    มูลฝอยพบวา องคประกอบทางกายภาพหลักของมูลฝอยจากรานคาคือ กระดาษและ
พลาสติก ซ่ึงเกิดจากบรรจุภัณฑของสินคา เชน กลองกระดาษ กระดาษรองเสื้อ ถุงพลาสติก โดย
เมื่อคิดเปนสัดสวนแลวพบวามีกระดาษอยูโดยเฉลี่ยรอยละ 61.80 ของน้ําหนักเปยก และพลาสติก
อยูโดยเฉลี่ยรอยละ 27.64 ของน้ําหนักเปยก สวนองคประกอบอื่นๆ จะมีสัดสวนโดยเฉลี่ยเพียงเล็ก 
นอย  ซ่ึงสามารถสรุปไดตามตารางที่ 4.5 และรูปที่ 4.3 (รายละเอียดตามตาราง ค.3 ภาคผนวก ค) 

เมื่อพิจารณาถึงความแปรปรวนของขอมูลที่ได รับโดยพิจารณาจากคา 
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน ซ่ึงเปนคาที่บอกการกระจายตัวของขอมูลมีคาโดยเฉลี่ยเทากับ 0.52 
คาโดยทั่วไปอยูในชวง 0.1-0.6 (Tchonobaglous, 1993) 
 
ตารางที่ 4.5 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากรานคา 

องคประกอบทางกายภาพ คาเฉลี่ย (รอยละโดยน้ําหนักเปยก) 
กระดาษ 61.80 
ผาและสิ่งทอ 0.44 
พลาสติกและโฟม 27.64 
ไมและใบไม 0.63 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 5.35 
กระดูก 0.00 
หนังและยาง 2.94 
โลหะ 0.51 
แกว 0.69 
หินและเซรามิค 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 
อื่นๆ 0.00 
คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.52 



 34

 

 
รูปท่ี 4.3 รอยละโดยน้ําหนกัเปยกขององคประกอบทางกายภาพของมลูฝอยจากรานคา 

 
  เนื่องจากมูลฝอยสวนใหญเปนพวกกระดาษและพลาสติกที่เกิดจากบรรจุภัณฑ 
พนักงานเก็บมูลฝอยจึงไดทําการแยกมูลฝอยประเภทกลองกระดาษและบรรจุภัณฑพลาสติกออกไว
ตางหากเพื่อนําไปขาย ซ่ึงทําใหมูลฝอยประเภทนี้ไมไดถูกทิ้งรวมกับมูลฝอยในหองเก็บมูลฝอย
สวนกลาง 
 
 4.2.4 ถังขยะ 
 
  จากการคัดแยกองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยโดยคิดเทียบกับน้ําหนัก 
เปยกของมูลฝอยพบวา องคประกอบทางกายภาพหลักของมูลฝอยจากถังขยะคือพลาสติก เศษ
อาหาร และกระดาษ ซ่ึงมีสัดสวนโดยน้ําหนักเปยกใกลเคียงกัน คือมีคาเฉลี่ยรอยละ 36.58  27.84 
และ 26.62 ของน้ําหนักเปยก ตามลําดับ  ซ่ึงสามารถสรุปไดตามตารางที่ 4.6 และรูปที่ 4.4 
(รายละเอียดตามตาราง ค.4 ภาคผนวก ค) 
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  เมื่อพิจารณาถึงความแปรปรวนของขอมูลที่ไดรับโดยพิจารณาจากคา 
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน  ซ่ึงเปนคาที่บอกการกระจายตัวของขอมูลมีคาโดยเฉลี่ยเทากับ 0.40 
คาโดยทั่วไปอยูในชวง 0.1-0.6 (Tchonobaglous, 1993) 
 
ตารางที่ 4.6 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากถังขยะ 

องคประกอบทางกายภาพ คาเฉลี่ย (รอยละโดยน้ําหนักเปยก) 
กระดาษ 26.62 
ผาและสิ่งทอ 0.18 
พลาสติกและโฟม 36.58 
ไมและใบไม 3.47 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 27.84 
กระดูก 0.00 
หนังและยาง 0.00 
โลหะ 1.53 
แกว 2.24 
หินและเซรามิค 0.00 
มูลฝอยอันตราย 1.55 
อื่นๆ 0.00 
คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.40 
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รูปท่ี 4.4 รอยละโดยน้ําหนกัเปยกขององคประกอบทางกายภาพของมลูฝอยจากถังขยะ 

 
  มูลฝอยจากถังขยะจะเกิดจากผูมาใชบริการในศูนยการคา และจากรานคา ทําใหมี
องคประกอบทางกายภาพหลักของมูลฝอยเปนประเภทพลาสติกและกระดาษ แตเนื่องจากมูลฝอย
สวนใหญเปนพลาสติก เศษอาหาร และกระดาษที่เปยกน้ํา ทําใหไมสามารถนํากลับมาใชใหมได 
นอกจากนี้พนักงานเก็บมูลฝอยไดแยกมูลฝอยประเภทกระปองน้ําอัดลมเพื่อนําไปขาย ทําใหมูลฝอย
ประเภทโลหะมีสัดสวนลดลง 
 
 4.2.5 หางสรรพสินคาโตควิ 
 
  จากการคัดแยกองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยโดยคิดเทียบกับน้ําหนักเปยก
ของมูลฝอยพบวา องคประกอบทางกายภาพหลักของหางสรรพสินคาโตคิวคือ กระดาษและ
พลาสติก คลายกบัรานคา ซ่ึงมีสัดสวนน้ําหนักใกลเคียงกัน คือมีคาเฉลี่ยรอยละ 45.56 และ 37.26 
ของน้ําหนักเปยก ตามลําดับ ซ่ึงสามารถสรุปไดตามตารางที่ 4.7 และรูปที่ 4.5 (รายละเอียดตาม
ตาราง ค.5 ภาคผนวก ค) 
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เมื่อพิจารณาถึงความแปรปรวนของขอมูลที่ไดรับโดยพิจารณาจากคา 

สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน  ซ่ึงเปนคาที่บอกการกระจายตัวของขอมูลมีคาโดยเฉลี่ยเทากับ 028 
คาโดยทั่วไปอยูในชวง 0.1-0.6 (Tchonobaglous, 1993) 
 
ตารางที่ 4.7 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากหางสรรพสินคาโตคิว 

องคประกอบทางกายภาพ คาเฉลี่ย (รอยละโดยน้ําหนักเปยก) 
กระดาษ 43.56 
ผาและสิ่งทอ 2.37 
พลาสติกและโฟม 37.26 
ไมและใบไม 0.74 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 6.50 
กระดูก 0.00 
หนังและยาง 0.00 
โลหะ 2.36 
แกว 7.22 
หินและเซรามิค 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 
อื่นๆ 0.00 
คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.28 
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รูปท่ี 4.5 รอยละโดยน้ําหนกัเปยกขององคประกอบทางกายภาพของมลูฝอยจาก 

หางสรรพสินคาโตคิว 
 
  เนื่องจากมูลฝอยสวนใหญเปนพวกกระดาษและพลาสติก หากมีการแยกมูลฝอย
ประเภทนี้ออกเพื่อนํากลับมาใชใหม จะเปนการลดปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้น 
 

4.2.6 ทอปสซุปเปอรมารเก็ต 
 

  จากการคัดแยกองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยโดยคิดเทียบกับน้ําหนัก 
เปยกของมูลฝอยพบวา องคประกอบทางกายภาพหลักของมูลฝอยจากทอปสซุปเปอรมารเก็ตคือ 
เศษอาหาร ซ่ึงเกิดจากการเตรียมอาหารและผลไม คลายกับรานอาหาร โดยเมื่อคิดเปนสัดสวน 
แลวพบวามีเศษอาหารอยูโดยเฉลี่ยรอยละ 51.41 ของน้ําหนักเปยก พลาสติกและกระดาษ มี
สัดสวนโดยน้ําหนักเปยกใกลเคียงกันคือมีคาเฉลี่ยรอยละ 20.98 และ 16.80 ของน้ําหนกัเปยก ตาม 
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ลําดับ ซ่ึงสามารถสรุปไดตาม ตารางที่ 4.8 และรูปที่ 4.6 (รายละเอียดตามตาราง ค.6 ภาคผนวก ค) 

เมื่อพิจารณาถึงความแปรปรวนของขอมูลที่ไดรับโดยพิจารณาจากคา 
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน  ซ่ึงเปนคาที่บอกการกระจายตัวของขอมูลมีคาโดยเฉลี่ยเทากับ 0.42 
คาโดยทั่วไปอยูในชวง 0.1-0.6 (Tchonobaglous, 1993) 
 
ตารางที่ 4.8 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากทอปสซุปเปอรมารเก็ต 

องคประกอบทางกายภาพ คาเฉลี่ย (รอยละโดยน้ําหนักเปยก) 
กระดาษ 14.41 
ผาและสิ่งทอ 0.31 
พลาสติกและโฟม 16.26 
ไมและใบไม 12.63 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 51.41 
กระดูก 2.09 
หนังและยาง 0.00 
โลหะ 0.32 
แกว 2.56 
หินและเซรามิค 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 
อื่นๆ 0.00 
คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.42 
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รูปท่ี 4.6 รอยละโดยน้ําหนกัเปยกขององคประกอบทางกายภาพของมลูฝอยจาก 

ทอปสซุปเปอรมารเก็ต 
 

  เนื่องจากมูลฝอยสวนใหญเปนพวกเศษอาหาร หากมีการแยกเศษอาหาร เศษผัก 
เปลือกผลไม ออกจากมูลฝอยทั่วไปเพื่อนําไปใชประโยชน จะเปนการลดปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้น 
นอกจากนี้ทางซุปเปอรมารเก็ตไดแยกมูลฝอยประเภทกลองกระดาษหรือกลองผลิตภัณฑออกจาก
มูลฝอยทั่วไปอยูแลว จึงทําใหมูลฝอยประเภทกระดาษมีสัดสวนลดลง 
 

 4.2.7 หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง 
 

  จากการคัดแยกองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยโดยคิดเทียบกับน้ําหนัก 
เปยกของมูลฝอยพบวา องคประกอบทางกายภาพหลักของหองเก็บมูลฝอยสวนกลางคือเศษ 
อาหาร โดยเมื่อคิดเปนสัดสวนแลวพบวามีเศษอาหารอยูโดยเฉลี่ยรอยละ 56.49 ของน้ําหนักเปยก 
กระดาษและพลาสติก มีสัดสวนโดยน้ําหนักเปยกใกลเคียงกัน คือมีคาเฉลี่ยรอยละ 17.04 และ 
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16.96 ของน้ําหนักเปยก ตามลําดับ ซ่ึงสามารถสรุปไดตามตารางที่ 4.9 และรูปที่ 4.7 (รายละเอียด
ตามตาราง ค.7 ภาคผนวก ค) 

เมื่อพิจารณาถึงความแปรปรวนของขอมูลที่ได รับโดยพิจารณาจากคา 
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน ซ่ึงเปนคาที่บอกการกระจายตัวของขอมูลมีคาโดยเฉลี่ยเทากับ 1.01 
คาโดยทั่วไปอยูในชวง 0.1-0.6 (Tchonobaglous, 1993) ถือวามีความแปรปรวนสูง 
 
ตารางที่ 4.9 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากหองเก็บมูลฝอยสวนกลาง 

องคประกอบทางกายภาพ คาเฉลี่ย (รอยละโดยน้ําหนักเปยก) 
กระดาษ 17.04 
ผาและสิ่งทอ 0.41 
พลาสติกและโฟม 16.96 
ไมและใบไม 1.55 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 56.49 
กระดูก 2.12 
หนังและยาง 0.03 
โลหะ 1.16 
แกว 3.68 
หินและเซรามิค 0.19 
มูลฝอยอันตราย 0.37 
อื่นๆ 0.00 
คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 1.01 
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รูปท่ี 4.7 รอยละโดยน้ําหนกัเปยกขององคประกอบทางกายภาพของมลูฝอยจาก 

หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง 
 
  เนื่องจากมูลฝอยที่มาจากแหลงกําเนิดมูลฝอย เปนพวกเศษอาหาร หากมีการแยก
มูลฝอยประเภทเศษอาหารออกที่แตละแหลงกําเนิดจะทําใหลดปริมาณมูลฝอยประเภทนี้ลง และ
บางแหลงกําเนิดมูลฝอยไดแยกมูลฝอยประเภทกลองกระดาษ กลองผลิตภัณฑ บรรจุภัณฑพลาสติก 
กระปองน้ําอัดลม และขวดน้ําพลาสติกออกจากมูลฝอยทั่วไป ทําใหมูลฝอยประเภทนี้มีสัดสวน
ลดลง 
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4.3 การจําแนกสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอย 
 
 สัดสวนองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากแหลงกาํเนิดมูลฝอย จะเปนขอมูลทีน่ํา 
มาใชในแบบจาํลองดุลยภาพมวลองคประกอบ เพื่อคํานวณหาสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอย ซ่ึงองค 
ประกอบทางกายภาพของแหลงกําเนิดมูลฝอย แสดงไวในตารางที่ 4.10 

องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยที่มีสัดสวนสูงของแตละแหลงกําเนิดมูลฝอย ควรจะ
เปนองคประกอบที่แสดงถึงลักษณะมูลฝอยท่ีมาจากแหลงกําเนิดมูลฝอยนั้นๆ แตถาแหลงกําเนิด 
มูลฝอยใดมีลักษณะองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยที่คลายคลึงกัน ก็อาจเปนผลใหไม
สามารถจําแนกสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยได ดังนั้นแหลงกําเนิดมูลฝอยแตละแหลงจะตองมีองค 
ประกอบทางกายภาพของมูลฝอยที่มีลักษณะเดน 
 จากตารางท่ี 4.10 พบวาลักษณะองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากแตละแหลง 
กําเนิดมูลฝอยคอนขางมีความคลายคลึงกัน แตเมื่อพิจารณาลักษณะเดนของแตละแหลงกําเนิด 
มูลฝอยแลว สามารถสรุปไดดังนี้ 

องคประกอบทางกายภาพหลักของมูลฝอยจากรานอาหารคือ ผักและผลไม (เศษอาหาร) 
ดังนั้นองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยที่มีลักษณะเดนของรานอาหารควรจะเปนผักและผล 
ไม (เศษอาหาร) 
 องคประกอบทางกายภาพหลักของมูลฝอยจากสํานักงานคือ กระดาษ ดังนั้นองคประกอบ
ทางกายภาพของมูลฝอยที่มีลักษณะเดนของสํานักงานควรจะเปนกระดาษ 
 องคประกอบทางกายภาพหลักของมูลฝอยจากรานคาคือ กระดาษและพลาสติก แตเนื่อง 
จากสัดสวนของหนังและยางมีสัดสวนมากกวาในแหลงกําเนิดมูลฝอยอ่ืนๆ ดังนั้นองคประกอบทาง
กายภาพของมูลฝอยที่มีลักษณะเดนของรานคาควรจะเปนหนังและยาง 
 องคประกอบทางกายภาพหลักของมูลฝอยจากถังขยะคือ พลาสติกและโฟม กระดาษ 
 และผักผลไม (เศษอาหาร) แตเนื่องจากสัดสวนของมูลฝอยอันตรายมีสัดสวนมากกวาในแหลง 
กําเนิดมูลฝอยอ่ืนๆ ดังนั้นองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยที่มีลักษณะเดนของถังขยะควรจะ
เปนมูลฝอยอันตราย  
 องคประกอบหลักของมูลฝอยจากหางสรรพสินคาโตคิวคือ กระดาษและพลาสติก คลาย 
กับรานคา    แตเนื่องจากสัดสวนของผาและสิ่งทอมีสัดสวนมากกวาในแหลงกําเนิดมูลฝอยอ่ืนๆ 
ดังนั้นองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยที่มีลักษณะเดนของหางสรรพสินคาโตคิวควรจะเปน 
ผาและสิ่งทอ 
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ตารางที่ 4.10 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากแหลงกําเนิดมูลฝอย 
          รอยละโดยน้ําหนักเปยก 

องคประกอบทางกายภาพ รานอาหาร สํานักงาน รานคา 
กระดาษ 13.40 61.19 61.80 
ผาและสิ่งทอ 0.00 0.00 0.44 
พลาสติกและโฟม 12.13 18.38 27.64 
ไมและใบไม 4.43 2.14 0.63 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 65.00 15.03 5.35 
กระดูก 2.69 0.00 0.00 
หนังและยาง 0.38 0.33 2.94 
โลหะ 0.77 2.29 0.51 
แกว 1.24 0.00 0.69 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 0.63 0.00 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน 0.40 0.26 0.52 
 
 
ตารางที่ 4.10 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากแหลงกําเนิดมูลฝอย (ตอ)         

         รอยละโดยน้ําหนักเปยก 
องคประกอบทางกายภาพ ถังขยะ หางสรรพสินคาโตคิว ทอปสซุปเปอรมารเก็ต 

กระดาษ 26.62 43.56 14.41 
ผาและสิ่งทอ 0.18 2.37 0.31 
พลาสติกและโฟม 36.58 37.26 16.26 
ไมและใบไม 3.47 0.74 12.63 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 27.84 6.50 51.41 
กระดูก 0.00 0.00 2.09 
หนังและยาง 0.00 0.00 0.00 
โลหะ 1.53 2.36 0.32 
แกว 2.24 7.22 2.56 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 1.55 0.00 0.00 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน 0.40 0.28 0.42 
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องคประกอบทางกายภาพหลักของมูลฝอยจากท็อปสซุปเปอรมารเก็ตคือ ผักและผลไม 
(เศษอาหาร) คลายกับรานอาหาร แตเนื่องจากสัดสวนของไมและใบไมมีสัดสวนมากกวาในแหลง 
กําเนิดมูลฝอยอ่ืนๆ ดังนั้นองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยที่มีลักษณะเดนของท็อปสซุปเปอร
มารเก็ตควรจะเปนไมและใบไม 

 
 ในการจําแนกสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอย กอนไดผลลัพธสุดทายของการคํานวณหา    
สัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ ตองทําการประมวลผล
แบบจําลองหลายครั้ง เพื่อใหไดผลการจําแนกที่ดีที่สุด โดยพิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์การตัดสิน 
ใจ (R2; 0.80-1.00) และคาไคสแควร (χ2 < df) ผลการจําแนกสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยโดยใช
แบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ สรุปไดตามตารางที่ 4.11-4.17 ดังนี้ 
 
ตารางที่ 4.11 การประมวลผลดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบครั้งที่ 1 

แหลงกําเนิด สัดสวน 
1. รานอาหาร 1.0037 
2. สํานักงาน 0.0141 
3. รานคา -0.1232 
4. ถังขยะ 0.1279 
5. หางสรรพสินคาโตคิว 0.2207 
6. ทอปสซุปเปอรมารเก็ต -0.2680 
R2 0.99 
χ2 0.10 
df 5 

 
 การประมวลผลครั้งแรกในการคํานวณหาสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอย จะใชจํานวนของ
องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยและแหลงกําเนิดมูลฝอยทั้งหมด พบวาสัดสวนของรานคา
และทอปส ซุปเปอรมารเก็ตมีคาติดลบ  
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ตารางที่ 4.12 การประมวลผลดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบครั้งที่ 2 
แหลงกําเนิด สัดสวน 

1. รานอาหาร 0.9640 
2. สํานักงาน -0.0984 
3. รานคา - 
4. ถังขยะ 0.1353 
5. หางสรรพสินคาโตคิว 0.1904 
6. ทอปสซุปเปอรมารเก็ต -0.2311 
R2 0.97 
χ2 0.19 
df 6 

 
จากการประมวลผลในครั้งตอไปโดยไมนําแหลงกําเนิดมูลฝอยที่มีคาติดลบ อันไดแก 

รานคา มาพิจารณา และใชจํานวนองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยทั้งหมด พบวาสัดสวนของ
สํานักงานและทอปสซุปเปอรมารเก็ตมีคาติดลบ 
 
ตารางที่ 4.13 การประมวลผลดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบครั้งที่ 3 

แหลงกําเนิด สัดสวน 
1. รานอาหาร 0.7518 
2. สํานักงาน 0.0079 
3. รานคา -0.0876 
4. ถังขยะ 0.0613 
5. หางสรรพสินคาโตคิว 0.2179 
6. ทอปสซุปเปอรมารเก็ต - 
R2 0.96 
χ2 0.37 
df 6 

 
จากการประมวลในผลครั้งตอไปโดยไมนําแหลงกําเนิดมูลฝอยที่มีคาติดลบ อันไดแก 

ทอปสซุปเปอรมารเก็ต มาพิจารณา และใชจํานวนองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยทั้งหมด 
พบวาสัดสวนของรานคามีคาติดลบ 
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ตารางที่ 4.14 การประมวลผลดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบครั้งที่ 4 
แหลงกําเนิด สัดสวน 

1. รานอาหาร 0.9666 
2. สํานักงาน 0.1522 
3. รานคา - 
4. ถังขยะ 0.1257 
5. หางสรรพสินคาโตคิว 0.2420 
6. ทอปสซุปเปอรมารเก็ต - 
7.  รานคาและทอปสซุปเปอรมารเก็ต -0.4926 
R2 0.99 
χ2 0.05 
df 6 

 
จากการประมวลผลในครั้งตอไปโดยการรวมแหลงกําเนิดมูลฝอยที่มีคาติดลบเขาไวดวยกนั 

อันไดแก รานคาและทอปสซุปเปอรมารเก็ต และใชจํานวนองคประกอบทางกายภาพของ 
มูลฝอยทั้งหมด พบวา สัดสวนของรานคาและทอปสซุปเปอรมารเก็ต (รวมเขาไวดวยกัน) มีคาติด
ลบ 
 
ตารางที่ 4.15 การประมวลผลดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบครั้งที่ 5 

แหลงกําเนิด สัดสวน 
1. รานอาหาร 1.0254 
2. สํานักงาน 0.0028 
3. รานคา - 
4. ถังขยะ - 
5. หางสรรพสินคาโตคิว 0.2785 
6. ทอปสซุปเปอรมารเก็ต -0.2196 
7.  รานคาและถังขยะ -0.0961 
R2 0.97 
χ2 0.19 
df 6 
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จากการประมวลผลในครั้งตอไปโดยการรวมแหลงกําเนิดมูลฝอย อันไดแก รานคาและถัง
ขยะเขาไวดวยกัน และใชจํานวนองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยทั้งหมด พบวา สัดสวนของ
ทอปสซุปเปอรมารเก็ต รานคาและถังขยะ (รวมเขาไวดวยกัน) มีคาติดลบ 

 
ตารางที่ 4.16 การประมวลผลดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบครั้งที่ 6 

แหลงกําเนิด สัดสวน 
1. รานอาหาร 0.7435 
2. สํานักงาน -0.0794 
3. รานคา - 
4. ถังขยะ 0.0791 
5. หางสรรพสินคาโตคิว 0.1959 
6. ทอปสซุปเปอรมารเก็ต - 
R2 0.95 
χ2 0.40 
df 7 

 
จากการประมวลผลในครั้งตอไปโดยไมนําแหลงกําเนิดมูลฝอยที่มีคาติดลบ อันไดแก 

รานคาและทอปสซุปเปอรมารเก็ต มาพิจารณา และใชจํานวนองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอย
ทั้งหมด พบวาสัดสวนของสํานักงานมีคาติดลบ 
 
ตารางที่ 4.17 การประมวลผลดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบครั้งที่ 7 

แหลงกําเนิด สัดสวน 
1. รานอาหาร 0.7283 
2. สํานักงาน - 
3. รานคา - 
4. ถังขยะ 0.0585 
5. หางสรรพสินคาโตคิว 0.1685 
6. ทอปสซุปเปอรมารเก็ต - 
R2 0.95 
χ2 0.38 
df 8 
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จากการประมวลผลในครั้งตอไปโดยไมนําแหลงกําเนิดมูลฝอยที่มีคาติดลบ อันไดแก 
สํานักงาน มาพิจารณา และใชจํานวนองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยทั้งหมด พบวาสัดสวน
ของแหลงกําเนิดมูลฝอยที่เหลือ อันไดแก รานอาหาร หางสรรพสินคาโตคิว และถังขยะมีคาเปน
บวก ทําใหสามารถคํานวณสัดสวนของแหลงกําเนิดมูลฝอยได 
 

 จากการประมวลผลดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ จะใหผลลัพธเปนไปตาม
ผลสรุปการจําแนกสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอร ตามตาราง      
ที่ 4.18 และแผนภูมิแทงแสดงสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอย ดังรูปที่ 4.8 
 
ตารางที่ 4.18 สัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอร 

แหลงกําเนิด สัดสวน 
1. รานอาหาร 72.8 
2. หางสรรพสินคาโตคิว 16.9 
3. ถังขยะ 5.9 
4. สํานักงาน - 
5. รานคา - 
6. ทอปสซุปเปอรมารเก็ต - 
7. สวนที่ไมสามารถอธิบายได 4.4 
R2 0.95 
χ2 0.38 
df 8 
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รูปท่ี 4.8 สัดสวนแหลงกําเนดิมูลฝอยในศนูยการคามาบญุครองเซ็นเตอร 

 
 ผลการจําแนกสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอรพบวา ราน 
อาหารมีสัดสวนรอยละ 72.8 หางสรรพสินคาโตคิวรอยละ 16.9 และถังขยะรอยละ 5.9 คาดรรชนี
ที่ใชอธิบายความสัมพันธของตัวแปร คือคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) และไค-สแควร (χ2) มี
คาเทากับ 0.95 และ 0.38 ตามลําดับ ซ่ึงรานอาหารสงผลกระทบตอหองเก็บมูลฝอยสวนกลางมาก
ที่สุด 
 จากการประมวลผลดวยแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ พบวาสัดสวนของแหลง 
กําเนิดมูลฝอยมีคาติดลบ ทั้งนี้เนื่องจากลักษณะองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากแตละ
แหลงกําเนิดมูลฝอยคอนขางมีความคลายคลึงกัน เปนผลใหแบบจําลองไมสามารถจําแนกสัดสวน
แหลงกําเนิดมูลฝอยได นอกจากนี้แหลงกําเนิดมูลฝอยบางประเภท อันไดแก สํานักงานและทอปส
ซุปเปอรมารเก็ต ไมสามารถคํานวณสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยได ทั้งนี้อาจเนื่องจากปริมาณ 
มูลฝอยของสํานักงานและทอปสซุปเปอรมารเก็ตมีปริมาณไมมากนัก โดยมีปริมาณมูลฝอย
ประมาณวันละ 200 กิโลกรัม และ 300 กิโลกรัม ตามลําดับ ทําใหการกระจายปริมาณมูลฝอยของ
แหลงกําเนิดมูลฝอยประเภทดังกลาวไปสูหองเก็บมูลฝอยสวนกลางไมสูงนัก สวนรานคาก็ไม
สามารถคํานวณสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยได ทั้งนี้อาจเนื่องจากรานคามีองคประกอบทางกาย 
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ภาพหลักของมูลฝอยเปนประเภทกระดาษและพลาสติก ซ่ึงพนักงานเก็บมูลฝอยไดทําการแยก 
มูลฝอยประเภทนี้ออกไวตางหากเพื่อจําหนาย ทําใหมูลฝอยประเภทนี้ไมไดกระจายอยูในหองเก็บ
มูลฝอยสวนกลาง 
 คาดรรชนีที่ใชอธิบายความสัมพันธของตัวแปรของแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ
ในการจําแนกสัดสวนแหลงกําเนดิมูลฝอย พบวา  คาไค-สแควร (χ2) ซ่ึงเปนคาที่พยายามทําใหผล 
รวมกําลังสองของผลตางระหวางคาที่ไดจากการวัดและจากการคํานวณมีคานอยที่สุด มีคาเทากับ 
0.38 

สําหรับคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) มีคาเทากับ 0.95 ซ่ึงแสดงวาการประมาณ       
สัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยโดยใชแบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ จะสามารถอธิบายการ
กระจายของแหลงกําเนิดมูลฝอยไปที่หองเก็บมูลฝอยสวนกลางไดรอยละ 95 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการวจิัยและขอเสนอแนะ 
 

 ผลการศึกษาสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอรโดยใช
แบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ รวมถึงองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจาก
แหลงกําเนิดมูลฝอยและหองเก็บมูลฝอยสวนกลาง สรุปไดดังนี้ 
 5.1. สัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอรมีสัดสวนมาจาก
รานอาหารมากที่สุดเทากับ 72.8% รองลงมาคือหางสรรพสินคาโตคิว 16.9% และ ถังขยะ 5.9% 
นั่นคือรานอาหารสงผลกระทบตอหองเก็บมูลฝอยสวนกลางมากที่สุด คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ 
(R2) มีคาเทากับ 0.95 ซึ่งแสดงวาการประมาณสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยโดยใชแบบจําลอง 
ดุลยภาพมวลองคประกอบ จะสามารถอธิบายการกระจายของแหลงกําเนิดมูลฝอยไปที่หองเก็บ
มูลฝอยสวนกลางไดรอยละ 95 และเนื่องจากองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากแตละ
แหลงกําเนิดมูลฝอยคอนขางมีความคลายคลึงกัน เปนผลใหแบบจําลองไมสามารถจําแนกสัดสวน
ของสํานักงาน รานคา และทอปสซุปเปอรมารเก็ตได 
 5.2 การวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพของแหลงกําเนิดมูลฝอย ไดแก รานอาหาร 
สํานักงาน รานคา ถังขยะ หางสรรพสินคาโตคิว และทอปสซุปเปอรมารเก็ต และที่แหลงรวม      
มูลฝอย ไดแก หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง พบวา มีองคประกอบทางกายภาพหลักคือ กระดาษ  
พลาสติกและโฟม  ผักและผลไม (เศษอาหาร) สรุปไดตามตารางที่ 5.1  
 5.3 ขอมูลสัดสวนองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากแหลงกําเนิดมูลฝอย (ดัง
แสดงในตารางที่ 5.1) สามารถนําไปใชในการประมาณสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยโดยใช
แบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบในศูนยการคาอื่นได โดยที่ตองทําการวิเคราะหสัดสวน
องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากหองเก็บมูลฝอยสวนกลางของศูนยการคาแหงนั้นใหม 
นอกจากนี้ยังสามารถนําขอมูลองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยไปใชในการพิจารณาเลือก
วิธีการที่เหมาะสมในการจัดการมูลฝอยตอไป 
 5.4 คาสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของหองเก็บมูลฝอยสวนกลางที่เกิดจากการวิเคราะห
องคประกอบทางกายภาพจะมีคาสูง คือมีคาเทากับ 1.01 คาโดยทั่วไปอยูในชวง 0.1-0.6 
(Tchobanoglous, 1993) เนื่องจากมูลฝอยมีลักษณะไมเปนเนื้อเดียวกัน ทําใหมีความแตกตางใน
การคัดแยกและวิเคราะหองคประกอบมูลฝอยในแตละครั้ง ซึ่งทําใหขอมูลที่ไดรับมีการกระจายตัว
สูง ดังนั้นการวิเคราะหองคประกอบมูลฝอยเพิ่มเติม เพื่อใหการกระจายตัวของขอมูลลดลง จะทํา
ใหการประมาณสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยถูกตองยิ่งขึ้น 
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ตารางที่ 5.1 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากแหลงกําเนิดมูลฝอยและหองเก็บมูลฝอย
สวนกลาง                รอยละโดยน้ําหนักเปยก 
องคประกอบทางกายภาพ รานอาหาร สํานักงาน รานคา 
กระดาษ 13.40 61.19 61.80 
ผาและสิ่งทอ 0.00 0.00 0.44 
พลาสติกและโฟม 12.13 18.38 27.64 
ไมและใบไม 4.43 2.14 0.63 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 65.00 15.03 5.35 
กระดูก 2.69 0.00 0.00 
หนังและยาง 0.38 0.33 2.94 
โลหะ 0.77 2.29 0.51 
แกว 1.24 0.00 0.69 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 0.63 0.00 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน 0.40 0.26 0.52 
 
ตารางที่ 5.1 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากแหลงกําเนิดมูลฝอยและหองเก็บมูลฝอย 
สวนกลาง (ตอ)                 รอยละโดยน้ําหนักเปยก 
องคประกอบทางกายภาพ ถังขยะ หางสรรพสินคาโตคิว ทอปสซุปเปอรมารเก็ต 
กระดาษ 26.62 43.56 14.41 
ผาและสิ่งทอ 0.18 2.37 0.31 
พลาสติกและโฟม 36.58 37.26 16.26 
ไมและใบไม 3.47 0.74 12.63 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 27.84 6.50 51.41 
กระดูก 0.00 0.00 2.09 
หนังและยาง 0.00 0.00 0.00 
โลหะ 1.53 2.36 0.32 
แกว 2.24 7.22 2.56 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 1.55 0.00 0.00 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน 0.40 0.28 0.42 
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ตารางที่ 5.1 องคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากแหลงกําเนิดมูลฝอยและหองเก็บมูลฝอย 
สวนกลาง (ตอ)               รอยละโดยน้ําหนักเปยก 

องคประกอบทางกายภาพ หองเก็บมูลฝอยสวนกลาง 
กระดาษ 17.04 
ผาและสิ่งทอ 0.41 
พลาสติกและโฟม 16.96 
ไมและใบไม 1.55 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 56.49 
กระดูก 2.12 
หนังและยาง 0.03 
โลหะ 1.16 
แกว 3.68 
หินและเซรามิค 0.19 
มูลฝอยอันตราย 0.37 
อื่นๆ 0.00 
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน 1.01 

 
5.3 ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยนี้ 
 5.3.1 การแยกองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยใหมีหลายประเภทมากกวา

นี้ จะทําใหสามารถจําแนกแหลงกําเนิดมูลฝอยแตละแหลงได 
5.3.2 การจัดทําสัดสวนองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอยจากแหลงกําเนิด 

มูลฝอยและหองเก็บมูลฝอยสวนกลางที่มีอยูในปจจุบันใหมีความถูกตองใหไดมากที่สุด เพื่อที่จะ
ทําใหการประมาณสัดสวนแหลงกําเนิดมูลฝอยเปนขอมูลในปจจุบัน 
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ในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอร 
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  สํานักงาน 
  รานคา 
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 น้ําหนกัโดยประมาณของแตละถุง…………………………………………………กิโลกรัม 
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ปริมาณมูลฝอยจากแหลงกําเนิดมูลฝอย มีดังนี้ 
 
1. ปริมาณมูลฝอยจากรานอาหาร 
 จํานวนรานอาหารทั้งหมด    = 44  ราน 
 จํานวนที่สุมมา     = 25  ราน 
 อัตราการเกิดมูลฝอย    = 100  กิโลกรัมตอรานตอวัน 
 ปริมาณมูลฝอยจากรานอาหารมีปริมาณประมาณ = 44 x 100 กิโลกรัมตอวัน 
       = 4,400  กิโลกรัมตอวัน 
2. ปริมาณมูลฝอยจากสํานักงาน 
 ปริมาณมูลฝอยจากสํานักงานมีปริมาณประมาณ = 200  กิโลกรัมตอวัน 
 
3. ปริมาณมูลฝอยจากหางสรรพสินคาโตคิว 
 ปริมาณมูลฝอยจากหางสรรพสินคาโตคิวมีปริมาณประมาณ = 750 กิโลกรัมตอวัน 
 
4. ปริมาณมูลฝอยจากทอปสซุปเปอรมารเก็ต 
 ปริมาณมูลฝอยจากทอปสซุปเปอรมารเก็ตมีปริมาณประมาณ = 300 กิโลกรัมตอวัน 
 
5. ปริมาณมูลฝอยจากศูนยอาหาร 
 จํานวนรานอาหาร     = 60  ราน 
 จํานวนที่สุมมา     = 20  ราน 
 อัตราการเกิดมูลฝอย    = 5  กิโลกรัมตอรานตอวัน 
 ปริมาณมูลฝอยจากศูนยอาหารมีปริมาณประมา  = 60 x 5  กิโลกรัมตอวัน 
       = 300  กิโลกรัมตอวัน 
 
6. ปริมาณมูลฝอยจากหองน้ํา 
 จํานวนหองน้ํา     = 19  จุด 
 จํานวนที่สุมมา     = 5  จุด 
 อัตราการเกิดมูลฝอย    = 50  กิโลกรัมตอจุดตอวัน 
 ปริมาณมูลฝอยจากหองน้ํามีปริมาณประมาณ  =19 x 50 กิโลกรัมตอวัน 

= 950   กิโลกรัมตอวัน 
 

7. ปริมาณมูลฝอยจากรานคาและถังขยะ 
 ปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้นทั้งหมดในศูนยการคามาบุญครองเซ็นเตอร 
 มีปริมาณประมาณ     = 8,000  กิโลกรัมตอวัน 
 รวมปริมาณมูลฝอยที่เกิดจากรานอาหาร สํานักงาน หางสรรพสินคาโตคิว ทอปสซุปเปอรมารเก็ต 
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 ศูนยอาหาร และหองน้ํา มีปริมาณประมาณ  = 4,400+200+750+300+ 
   300+300+950 กิโลกรัมตอวัน 
= 6,900  กิโลกรัมตอวัน 

 ปริมาณมูลฝอยที่เกิดจากรานคาและถังขยะ 
 มีปริมาณประมาณ     = 8,000-6,900 กิโลกรัมตอวัน 
       = 1,100  กิโลกรัมตอวัน 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก ค 
ขอมูลแสดงองคประกอบทางกายภาพของมูลฝอย 

จากแหลงกําเนิดและแหลงรวมมูลฝอย 
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ตารางที่ ค.1 องคประกอบมูลฝอยทางกายภาพจากรานอาหาร (n=4)       

องคประกอบทางกายภาพ ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 ครั้งที่ 6 คาเฉลี่ย 
คา

เบี่ยงเบน สัมประสิทธิ์ 

  (14 ต.ค. 45) (18 ต.ค. 45) (19 ต.ค. 45) (25 พ.ย. 45) 
(29 พ.ย. 

45) (30 พ.ย. 45)   มาตรฐาน ความแปรปรวน 
กระดาษ 23.36 21.49 18.24 5.41 3.16 8.70 13.39 8.70 0.65 
ผาและสิ่งทอ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
พลาสติกและโฟม 8.76 15.89 11.76 13.81 10.76 11.80 12.13 2.47 0.20 
ไมและใบไม 6.57 4.67 4.71 1.80 4.43 4.35 4.42 1.53 0.35 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 57.66 54.21 61.76 72.07 75.32 68.94 64.99 8.40 0.13 
กระดูก 2.92 0.94 1.76 4.21 3.17 3.11 2.69 1.16 0.43 
หนังและยาง 0.73 0.94 0.59 0.00 0.00 0.00 0.38 0.43 1.13 
โลหะ 0.00 1.86 1.18 0.30 0.63 0.62 0.77 0.67 0.87 
แกว 0.00 0.00 0.00 2.40 2.53 2.48 1.24 1.35 1.10 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

น้ําหนักรวม   100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 
0.40   
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ตารางที่ ค.2 องคประกอบมูลฝอยทางกายภาพจากสํานักงาน (n=1)     
องคประกอบทางกายภาพ รอยละโดยน้ําหนักเปยก คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน สัมประสิทธิ์ 

  ครั้งที่ 1 (9 ธ.ค. 45) ครั้งที่ 2 (11 ธ.ค. 45) ครั้งที่ 3 (13 ธ.ค. 45)   มาตรฐาน ความแปรปรวน 
กระดาษ 62.50 53.85 67.22 61.19 6.78 0.11 
ผาและสิ่งทอ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
พลาสติกและโฟม 15.00 24.17 15.97 18.38 5.04 0.27 
ไมและใบไม 2.00 2.75 1.68 2.14 0.55 0.26 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 16.00 16.48 12.61 15.03 2.11 0.14 
กระดูก 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
หนังและยาง 1.00 0.00 0.00 0.33 0.58 1.73 
โลหะ 3.00 2.20 1.68 2.29 0.66 0.29 
แกว 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.50 0.55 0.84 0.63 0.18 0.29 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
น้ําหนักรวม   100.00 100.00 100.00 คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.26 

 



 69 

ตารางที่ ค.3 องคประกอบมูลฝอยทางกายภาพจากรานคา (n=9)     
องคประกอบทางกายภาพ รอยละโดยน้ําหนักเปยก คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน สัมประสิทธิ์ 

  ครั้งที่ 1 (13 ม..ค. 46) ครั้งที่ 2 (17 ม.ค. 46) ครั้งที่ 3 (18 ม.ค. 46)   มาตรฐาน ความแปรปรวน 
กระดาษ 53.75 61.94 69.72 61.80 7.99 0.13 
ผาและสิ่งทอ 0.58 0.00 0.75 0.44 0.39 0.89 
พลาสติกและโฟม 30.63 30.28 22.00 27.64 4.88 0.18 
ไมและใบไม 0.00 1.67 0.22 0.63 0.91 1.44 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 9.25 1.94 4.85 5.35 3.68 0.69 
กระดูก 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
หนังและยาง 5.20 3.61 0.00 2.94 2.66 0.91 
โลหะ 0.00 0.56 0.97 0.51 0.49 0.95 
แกว 0.59 0.00 1.49 0.69 0.75 1.08 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
น้ําหนักรวม   100.00 100.00 100.00 คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.52 
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ตารางที่ ค.4 องคประกอบมูลฝอยทางกายภาพจากถังขยะ (n=1)     
องคประกอบทางกายภาพ รอยละโดยน้ําหนักเปยก คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน สัมประสิทธิ์ 

  ครั้งที่ 1 (20 ม.ค. 46) ครั้งที่ 2 (24 ม.ค. 46) ครั้งที่ 3 (25 ม.ค. 46)   มาตรฐาน ความแปรปรวน 
กระดาษ 27.10 23.85 28.91 26.62 2.56 0.10 
ผาและสิ่งทอ 0.53 0.00 0.00 0.18 0.31 1.73 
พลาสติกและโฟม 33.03 43.53 33.17 36.58 6.02 0.16 
ไมและใบไม 6.26 2.27 1.89 3.47 2.42 0.70 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 27.82 27.25 28.44 27.84 0.60 0.02 
กระดูก 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
หนังและยาง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
โลหะ 1.70 0.98 1.90 1.53 0.48 0.32 
แกว 3.46 1.36 1.90 2.24 1.09 0.49 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.10 0.76 3.79 1.55 1.97 1.27 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
น้ําหนักรวม   100.00 100.00 100.00 คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.40 
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ตารางที่ ค.5 องคประกอบมูลฝอยทางกายภาพจากหางสรรพสินคาโตคิว (n=1)     
องคประกอบทางกายภาพ รอยละโดยน้ําหนักเปยก คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน สัมประสิทธิ์ 

  ครั้งที่ 1 (3 ก.พ. 46) ครั้งที่ 2 (7 ก.พ. 46) ครั้งที่ 3 (8 ก.พ. 46)   มาตรฐาน ความแปรปรวน 
กระดาษ 39.06 38.03 53.58 43.56 8.70 0.20 
ผาและสิ่งทอ 3.43 1.41 2.26 2.37 1.01 0.43 
พลาสติกและโฟม 34.33 40.84 36.60 37.26 3.30 0.09 
ไมและใบไม 0.43 1.41 0.38 0.74 0.58 0.78 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 9.44 7.04 3.02 6.50 3.24 0.50 
กระดูก 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
หนังและยาง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
โลหะ 0.86 2.82 3.40 2.36 1.33 0.56 
แกว 12.45 8.45 0.76 7.22 5.94 0.82 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
น้ําหนักรวม   100.00 100.00 100.00 คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.28 
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ตารางที่ ค.6 องคประกอบมูลฝอยทางกายภาพจากทอปสซุปเปอรมารเก็ต (n=1)     
องคประกอบทางกายภาพ รอยละโดยน้ําหนักเปยก คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน สัมประสิทธิ์ 

  ครั้งที่ 1 (10 ก.พ. 46) ครั้งที่ 2 (14 ก.พ. 46) ครั้งที่ 3 (15 ก.พ. 46)   มาตรฐาน ความแปรปรวน 
กระดาษ 12.80 13.64 16.80 14.41 2.11 0.15 
ผาและสิ่งทอ 0.78 0.16 0.00 0.31 0.41 1.31 
พลาสติกและโฟม 12.31 15.49 20.98 16.26 4.39 0.27 
ไมและใบไม 13.54 10.35 13.99 12.63 1.98 0.16 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 52.52 58.33 43.38 51.41 7.54 0.15 
กระดูก 2.02 0.00 4.26 2.09 2.13 1.02 
หนังและยาง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
โลหะ 0.08 0.30 0.59 0.32 0.26 0.79 
แกว 5.95 1.73 0.00 2.56 3.06 1.20 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
น้ําหนักรวม   100.00 100.00 100.00 คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.42 
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ตารางที่ ค.7 องคประกอบทางกายภาพจากหองเก็บมูลฝอยสวนกลาง (n=1)     
  รอยละโดยน้ําหนักเปยก 

องคปะกอบทางกายภาพ ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 ครั้งที่ 6 ครั้งที่ 7 
  (28 ต.ค. 45) (1 พ.ย. 45) (2 พ.ย. 45) (23 พ.ย. 45) (16 ธ.ค. 45) (20 ธ.ค. 45) (27 ม.ค. 46) 
กระดาษ 31.91 17.22 13.59 12.06 15.34 17.55 18.01 
ผาและสิ่งทอ 0.78 0.00 0.23 0.40 0.00 0.50 0.00 
พลาสติกและโฟม 25.05 12.51 17.44 17.21 16.47 16.12 17.68 
ไมและใบไม 0.00 2.16 1.30 0.94 0.76 2.61 1.65 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 41.22 56.66 62.54 62.56 56.67 58.45 57.81 
กระดูก 0.47 1.00 0.29 0.58 4.06 3.11 1.31 
หนังและยาง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
โลหะ 0.57 2.78 1.51 1.62 1.20 0.05 0.66 
แกว 0.00 5.81 2.32 4.21 5.50 1.27 2.72 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 
มูลฝอยอันตราย 0.00 1.86 0.78 0.42 0.00 0.34 0.00 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
น้ําหนักรวม   100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
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ตารางที่ ค.7 องคประกอบทางกายภาพจากหองเก็บมูลฝอยสวนกลาง (ตอ)    
  รอยละโดยน้ําหนักเปยก คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน สัมประสิทธิ์ 

องคปะกอบทางกายภาพ ครั้งที่ 8 ครั้งที่ 9 ครั้งที่ 10   มาตรฐาน ความแปรปรวน 
  (17 ก.พ. 46) (21 ก.พ. 46) (22 ก.พ. 46)       
กระดาษ 15.82 18.55 10.38 17.04 5.87 0.34 
ผาและสิ่งทอ 0.58 1.58 0.00 0.41 0.50 1.23 
พลาสติกและโฟม 17.11 19.56 10.42 16.96 3.90 0.23 
ไมและใบไม 0.82 4.52 0.76 1.55 1.29 0.83 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 62.12 42.17 64.74 56.49 8.28 0.15 
กระดูก 0.64 6.66 3.09 2.12 2.08 0.98 
หนังและยาง 0.33 0.00 0.00 0.03 0.10 3.16 
โลหะ 0.85 1.12 1.21 1.16 0.74 0.64 
แกว 1.73 5.23 8.00 3.68 2.47 0.67 
หินและเซรามิค 0.00 0.31 1.40 0.19 0.44 2.35 
มูลฝอยอันตราย 0.00 0.30 0.00 0.37 0.59 1.58 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
น้ําหนักรวม   100.00 100.00 100.00 คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 1.01 
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ตารางที่ ค.8 ปริมาณมูลฝอยตอพื้นที่ของแหลงกําเนิดมูลฝอย       

      ปริมาณมูลฝอย  คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน 
ปริมาณมูลฝอยตอ

พื้นที่ 
ชื่อราน ประเภทราน พื้นที่ ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 (กก./วัน) มาตรฐาน (กก./ตร.ม.) 

    (ตร.ม.) (กก./วัน) (กก./วัน) (กก./วัน)       
แมคโดนัลด (ชั้น 7) อาหาร 135 109.20 138.70 144.50 130.80 18.93 0.97 
เชสเตอรกริลล อาหาร 184 96.50 117.40 139.90 117.93 21.70 0.64 
สุกี้เอ็มเค (ฝงโตคิว) อาหาร 122 117.20 152.50 166.00 145.23 25.20 1.19 
ฟูจิ อาหาร 180 319.60 394.70 442.05 385.45 61.75 2.14 
SHU รองเทา 38.5 9.30 8.45 7.75 8.50 0.78 0.22 
ฟารโรห กระเปา 38.5 2.30 1.50 1.55 1.78 0.45 0.05 
Ten&Co เสื้อผา 71.5 1.43 1.50 2.50 1.81 0.60 0.03 
Giordano เสื้อผา 71.5 2.68 5.70 8.05 5.48 2.69 0.08 
Koncept เฟอรนิเจอร 200 0.45 0.55 0.60 0.53 0.08 0.003 

SB Furniture เฟอรนิเจอร 640 0.70 0.80 1.00 0.83 0.15 0.001 
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ตารางที่ ค.9 องคประกอบมูลฝอยทางกายภาพจากรานแมคโดนัลด (n=1)     
องคประกอบทางกายภาพ รอยละโดยน้ําหนักเปยก คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน สัมประสิทธิ์ 

  ครั้งที่ 1 (3 มี.ค. 46) ครั้งที่ 2 (7 มี.ค. 46) ครั้งที่ 3 (8 มี.ค. 46)   มาตรฐาน ความแปรปรวน 
กระดาษ 66.67 60.26 69.09 65.34 4.56 0.07 
ผาและสิ่งทอ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
พลาสติกและโฟม 9.52 5.13 7.27 7.31 2.20 0.30 
ไมและใบไม 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 17.86 23.07 14.55 18.49 4.30 0.23 
กระดูก 5.95 11.54 9.09 8.86 2.80 0.32 
หนังและยาง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
โลหะ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
แกว 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
น้ําหนักรวม   100.00 100.00 100.00 คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.23 
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ตารางที่ ค.10 องคประกอบมูลฝอยทางกายภาพจากรานเคเอฟซี (n=1)     
องคประกอบทางกายภาพ รอยละโดยน้ําหนักเปยก คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน สัมประสิทธิ์ 

  ครั้งที่ 1 (10 มี.ค. 46) ครั้งที่ 2 (14 มี.ค. 46) ครั้งที่ 3 (15 มี.ค. 46)   มาตรฐาน ความแปรปรวน 
กระดาษ 35.88 32.48 30.00 32.79 2.95 0.09 
ผาและสิ่งทอ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
พลาสติกและโฟม 6.87 5.98 5.00 5.95 0.94 0.16 
ไมและใบไม 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 30.53 33.33 37.00 33.62 3.24 0.10 
กระดูก 26.72 28.21 28.00 27.64 0.81 0.03 
หนังและยาง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
โลหะ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
แกว 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
น้ําหนักรวม   100.00 100.00 100.00 คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.09 
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ตารางที่ ค.11 องคประกอบมูลฝอยทางกายภาพจากรานเชสเตอรกริลล (n=1)     
องคประกอบทางกายภาพ รอยละโดยน้ําหนักเปยก คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน สัมประสิทธิ์ 

  ครั้งที่ 1 (17 มี.ค. 46) ครั้งที่ 2 (21 มี.ค. 46) ครั้งที่ 3 (22 มี.ค. 46)   มาตรฐาน ความแปรปรวน 
กระดาษ 15.20 22.63 25.46 21.10 5.30 0.25 
ผาและสิ่งทอ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
พลาสติกและโฟม 8.19 13.14 5.59 8.97 3.84 0.43 
ไมและใบไม 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ผักและผลไม (เศษอาหาร) 63.19 50.36 53.42 55.66 6.70 0.12 
กระดูก 12.87 12.41 14.91 13.40 1.33 0.10 
หนังและยาง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
โลหะ 0.58 1.46 0.62 0.89 0.50 0.56 
แกว 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
หินและเซรามิค 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
มูลฝอยอันตราย 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
อื่นๆ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
น้ําหนักรวม   100.03 100.00 100.00 คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน = 0.22 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก ง 

แบบจําลองดุลยภาพมวลองคประกอบ 
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