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บทที่ 1

บทนํา

 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

การจัดการศึกษาระดับประถมศึกษา  เปนการศึกษาขั้นพื้นฐานของชาติ   ที่เนนใหผูเรียน
มีทักษะพื้นฐานในการเรียนรูและคงสภาพอานออกเขียนได   คิดคํานวณได   จึงทําใหวิชาในกลุม
ทักษะ  โดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตรมีความสําคัญเปนอยางมาก   และจําเปนอยางยิ่งที่จะตอง
สงเสริมใหนักเรียน   เรียนดวยความเขาใจและสามารถสื่อสารใหผูอ่ืนเขาใจได   การที่คิดวา
วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่ยาก   ก็เปนเพราะการเรียนการสอนไมไดเนนใหเด็กไดใชทักษะทางดาน
การสื่อสาร   คือเด็กที่ไมเขาใจก็ถามไมเปน   เด็กที่เขาใจก็อธิบายไมได  ซึ่งจุดประสงคในการเรียน
การสอนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา ตามหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521
( ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533 )  ไดมุงปลูกฝงใหนักเรียนมีคุณลักษณะดังนี้

1. มีความรู ความเขาใจ ในคณิตศาสตรพื้นฐานและมีทักษะในการคิดคํานวณ
2. รูจักคิดอยางมีเหตุผล และแสดงความคิดออกมาอยางมรีะเบียบ ชัดเจนและรัดกุม
3. รูคุณคาของคณิตศาสตรและมีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร
4. สามารถนําประสบการณทางดานความรู ความคิด และทักษะที่ไดจากการเรียน

คณิตศาสตรไปใชในการเรียนรูสิ่งตาง ๆ  และใชในชีวิตประจําวัน

จากการนําเสนอรอยละของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษา
ปที่ 5 ของของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานการประถมศึกษากรุงเทพมหานครจํานวน 38 โรงเรียน
ในป พ.ศ.2541 พบวาคะแนนเฉลี่ยรอยละ ในแตละกลุมวิชาคือ ภาษาไทย คณติศาสตร สรางเสริม
ประสบการณชีวิต สรางเสริมลักษณะนิสัย   การงานและพื้นฐานอาชีพ  ภาษาอังกฤษ และ
ประสบการณพิเศษ  มีคาเฉลี่ยรอยละ  76.79 , 72.84 , 73.54 , 83.81, 80.09 , 75.27  ตามลําดับ
ซึ่งเปนที่นาสังเกตวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนในระดับประถม
ศึกษาปที่ 5 อยูในระดับตํ่ากวา วิชาอื่น ๆ  ( สํานักงานการประถมศึกษากรุงเทพมหานคร  2541 )
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แผนพัฒนาการศึกษาแหงชาติฉบับที่ 8 ( 2540 – 2544 : 98 )  ไดกลาวถึงสภาพและ
ปญหาการศึกษาของประเทศดานคุณภาพการศึกษา   ปรากฎวาความรูความสามารถในวิชา
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรของเด็กประถมศึกษาอยูในเกณฑต่ํา  จากการเปรียบเทียบผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนประถมศึกษาในปพ.ศ.2533 และปพ.ศ.2535  พบวา  ผลการ
เรียนโดยรวมนักเรียนมีคาคะแนนเฉลี่ยสูงขึ้น   แตวิชาคณิตศาสตรลดลงจากรอยละ 58.90 ใน
ปพ.ศ.2533 เปนรอยละ 54.30  ในปพ.ศ.2535   

จากการประเมินผลการใชหลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง 2533)
เกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ของกรมวิชาการ (2538) มีขอนาสังเกตดังนี้

1.  การสอนไมเปนไปตามแผนการสอนที่กําหนดไวเชน ใชเวลามากสําหรับการจัด
กิจกรรมในชวงแรก ๆ แตมักแรงในชวงหลัง ๆ เมื่อใกลจะหมดเวลา

2.  ครูพยายามจัดกระบวนการเรียนการสอนอยางเปนขั้นตอน แตมักขาดการสรุปใน
ตอนทายคาบเวลาของการสอน

3. ผูสอนสวนหนึ่งมักจะใชวิธีบรรยาย อธิบาย แลวใหนักเรียนทําแบบฝกหัด และไมมี
การใชกระบวนการกลุม

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในโรงเรียนทั่ว ๆ ไปมักจะเปนการเรียนการสอนที่ใชครู
เปนฐาน และไมคอยไดเนนใหนักเรียนไดใชทักษะทางดานการสื่อสารเพื่อส่ือความคิดความเขาใจ
ของตัวเอง ครูสวนใหญมีพฤติกรรมการสอนใน 5 ดานคือ  ดานการเตรียมการสอน  ดานการสอน
ดานการบรรยากาศการจัดการเรียนการสอน ดานการวัดและประเมินผล และดานปฏิสัมพันธ
ระหวางครูกับนักเรียน โดยที่ครูที่สอนในโรงเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงใหความสําคัญกับ
การเตรียมการสอน มีการใชเทคนคิการสอน และมีการประเมินผลทุกครั้งเมื่อสอนจบ สวนครูที่
สอนในโรงเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ต่ํา สวนมากไมเคยผานการอบรมการสอนคณิตศาสตร สอนโดยการ
บรรยาย การผลิตการใชสื่อคอนขางนอย   ( กรมวิชาการ 2538 )

 จากเหตุผลดังกลาวผูวิจัยจึงไดศึกษาหาวิธีการสอนที่จะชวยพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร และไดเลือกวิธีการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสารมาใชในหองเรียนคณิตศาสตร
เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เนื่องจากพิจารณาเห็นวาการสื่อสารมีความ
สําคัญและจําเปนอยางยิ่งในการเรียนการสอนคณิตศาสตรซึ่งจะตองใหเด็กไดใชกระบวนการ
สื่อสาร เพื่อส่ือความคิด ความเขาใจเกี่ยวกับคณิตศาสตรของตัวเองใหผูอ่ืนไดฟง  หรือฟงจากผูอ่ืน
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เพื่อพัฒนาความเขาใจของตัวเองเกี่ยวกับคณิตศาสตร   ซึ่งในหลักสูตรคณิตศาสตรมาตรฐานของ
The National Concil of Theachers of Mathematics  ( NCTM )  ( 2000 )  ไดระบุเกี่ยวกับการ
สื่อสารเอาไวดังนี้

การสอนคณิตศาสตร ตั้งแตระดับกอนอนุบาลจนถึงเกรด 12 นักเรียนจะตองสามารถ
1)  สื่อสารความคิดของตัวเองออกมาไดอยางมั่นใจ
2)  สื่อสารความคิดของตัวเองกับเพื่อน  ครู  และคนอื่น ๆ  ไดอยางแจมแจง ชัดเจน
3) วิเคราะหและประเมินผลการสื่อสารความคิดและกลวิธีการสื่อความคิดกับคนอ่ืน ๆ
4) ใชภาษาทางคณิตศาสตร เพื่อแสดงความคิดทางคณิตศาสตร ออกมาเปนคําพูดได

อยางถูกตอง

 การสอนคณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสื่อสารในการเรียนรูและทําความเขาใจเกี่ยวกับ
ความหมายทางคณิตศาสตร   เปนการสอนที่เอื้อตอการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  ความรู
ความเขาใจ  ของนักเรียนกับครู  และนักเรียนกับนักเรียน

NCTM  ( 1989 )  ไดใหคํานิยามเกี่ยวกับการสื่อสารในหองเรียนคณิตศาสตรไววา
นักเรียนจะเชื่อมโยงความรูระหวาง  วัตถุ  รูปภาพ  และ แผนภาพไปสูความคิดเชิงคณิตศาสตร
ซึ่งจะทําใหเด็กเขาใจความคิดของเขาเองชัดเจนขึ้น เกี่ยวกับความคิดในเชิงคณิตศาสตรและ
สถานการณ   ตาง ๆ ที่ จะเชื่อมโยงภาษาที่ใชในชีวิตประจําวันไปเปนภาษาและสัญลักษณในเชิง
คณิตศาสตร  ซึ่งตองใชทักษะทางการสื่อสารทั้งการอภิปราย ( discuss )   การอาน  การเขียน
และการฟง  ซึ่งเปนสวนสําคัญที่ตองนํามาใชในการเรียนคณิตศาสตร

กระบวนการสื่อสารมีความจําเปนตอวิชาคณิตศาสตร   นักเรียนจะตองสามารถพูดเกี่ยว
กับคณิตศาสตรที่เขาคิดไววา มันนาจะเปนไปตามความคิดของเขาได    และสามารถนําเสนอ
ความคิดของเขาดวยการพูดกอนที่จะเขียนและการพดูปากเปลาจะชวยใหเด็กพัฒนาความเขาใจ
ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยงไปสูสัญลักษณทางคณิตศาสตรได    เมื่อเขาใจดวยการพูด  แลวก็
เขียนไดดวยความเขาใจเชนกัน   และการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  ความเขาใจกับคนอ่ืน ๆ
จะชวยใหนักเรียนเขาใจเรื่องที่เรียนไดมากขึ้น   และทําใหบรรลุเปาหมายของคณิตศาสตรที่วางไว
ครูจะตองจัดเตรียมสิ่งแวดลอมและบรรยากาศในหองเรียนใหกับนักเรียนเพื่อสงเสริมการเรียนรู
และกระตุนใหนักเรียนมีความกระตือรือรนที่จะเรียน   และตั้งคาํถามเพื่อชวยใหนักเรียนคิดหาเหตุ
ผลและสามารถแกปญหาได
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 การสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสารจะใชกลยุทธ ใหเด็กไดคิดและพูด  แลว
เขียน   รวมทั้งตองฟง และรวมอภิปรายแสดงความคิดเห็นตามความเขาใจของตนเองกับผูอ่ืน
ในเรื่องที่เรียน   ซึ่งเปนการเปดโอกาสใหเด็กไดคิดไดพูดเพื่อส่ือความคิดความเขาใจกับคนอ่ืน ๆ  
เพื่อพัฒนาความเขาใจของตนเองใหแจมแจงมากขึ้น   และเปนการเชื่อมโยงความรูจาก
ประสบการณของตัวเองและการไดฟงจากประสบการณผูอ่ืน และนํามาสราง เปนองคความรูที่ได
เกี่ยวกับเรื่องที่เรียน   และเขียนสรปุเปนความรูที่ได   ซึ่งการเรียนแบบนี้ไมมีคําตอบตายตัว  แต
การสรางองคความรูเกิดจากความเขาใจเกี่ยวกับเรื่องที่เรียนจริง ๆ

ผูวิจัยจึงสนใจที่จะพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่  5  ดวยการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร  เพื่อเปนแนวทางในการจัด
การเรียนการสอนใหนักเรียนไดเขาใจความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร   และมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงขึ้น   ซึ่งเปนเปาหมายสูงสุดในการสอนคณิตศาสตร  และเปนพื้นฐาน
สําคัญของการเรียนในระดับสูงขึ้นตอไป

เหตุที่เลือกทําวิจัยกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  เพราะนักเรียนในระดับ
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 มีความพรอมทางดานการสื่อสาร  และเพื่อเปนการเตรียมพื้นฐานใหกับ
นักเรียนในการที่จะเรียนคณิตศาสตรในระดับสูงขึ้นตอ ๆ ไป

วัตถุประสงค

เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  ดวย
การสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร

สมมุติฐานการวิจัย

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร
พอจะสรุปไดดังตอไปนี้
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  Senne-Dibble  ( 1992 )  ไดศึกษาการวิเคราะหเทคนิคการประเมินเปรียบเทียบความ
สามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรดวยคําพูดกับการเขียนของนักเรียนเกรด  4 โดยสุมนักเรียน
มา 2 กลุม  เปนกลุมอภิปราย 1 กลุม  และกลุมเขียนบันทึก 1 กลุม  แตละกลุมไดรับการสอนเรื่อง
เรขาคณิตเหมือนกัน  มีวัตถุประสงคเพื่อใหเขาใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรโดย
การพูดและการเขียน   ผลการวิจัยปรากฏวา   นักเรียนเกรด  4    เขาใจและใชการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตรไดดี   เมื่อเขาคิดไดเขาก็จะพูด  84%ของนักเรียนในกลุมอภิปราย  และ42%ของ
นักเรียนในกลุมเขียนสามารถสื่อสารความเขาใจทางคณิตศาสตรของตนไดเหมาะสม  เมื่อนักเรียน
ไดรับการประเมินความสามารถในการสื่อความเขาใจในคณิตศาสตร   ปรากฏวา  25% ของ
กลุมเขียนสื่อไดเขาใจ  และ75%ของกลุมอภิปรายสื่อความเขาใจไดตามความคิดของตนเอง

Mowat  ( 1992 )  ไดศึกษาเกี่ยวกับการเขียนในวิชาคณิตศาสตร  เพื่อสํารวจแนวทาง
ในการใชกิจกรรมการเขียนในหองเรียนคณิตศาสตร   เพื่อใหครูมีโอกาสไดทราบถึงประสิทธิภาพ
ของการสอนในหองเรียน   และรูถึงความรูสึกและทัศนคติของนักเรียนรวมทั้งความเขาใจเกี่ยวกับ
เนื้อหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนและไดพิจารณาความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรของครูดวย   
ในขั้นแรก ครูตองควบคุมดูแลกิจกรรมการเขียนในหองเรียน  ในขั้นที่ 2 ครูเร่ิมพัฒนาโปรแกรม
การเขียนใหเปนกิจกรรมการเขียนที่สมบูรณ  โดยกิจกรรมการเขียน จะชวยเพิ่มประสิทธิภาพ
การสอนในหองเรียน  จะชวยใหครูทราบถึงประสิทธิภาพของการสอนโดยทั่ว ๆ ไป  ครูจะรูถึง
ความรูสึก และทัศนคติของนักเรียน   ครูจะไดรูถึงความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียน
นักเรียนจะตอบสนองขอมูลเกี่ยวกับความรูเดิมและความรูที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร   ครูจะรับรูได
จากขอมูลที่ นักเรียนเขียน  กิจกรรมการเขียนจะชวยใหเห็นผลปอนกลับและชวยขยายความคิด
เห็นของนักเรียน   และตอบสนองตอการสอนของครู

จากผลการวิจัยของ Cossey  ( 1997 )   ไดกลาวไววา   การใชการสื่อสารในหองเรียน
คณิตศาสตรจะชวยใหนักเรียนเขาใจความหมายของคณิตศาสตรและการเรียนรูคณิตศาสตรไดดี
ขึ้นกวาการเรียนรายบุคคล    และจากผลการวิจัยของ Gregory   ( 1977 )   พบวา การจัดกิจกรรม
ที่หลากหลายในหองเรียนคณิตศาสตรจะชวยใหนักเรียนไดใชทักษะการสื่อสารเพื่อแลกเปลี่ยน
ประสบการณ ไดแสดงความคิดเห็น และทําความเขาใจในเนื้อหาคณิตศาสตรไดดีขึ้น

จากการศึกษาการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสารและจากผลการวิจัยดัง
กลาว  ผูวิจัยจึงเห็นวาการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสารจะชวยใหนักเรียนไดใช
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ทักษะกระบวนการสื่อสารเพื่อส่ือความคิดความเขาใจของตนเองกับครู เพื่อนและบุคคลรอบขาง
ไดอยางมั่นใจ   และจะทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูและเขาใจเรื่องที่เรียนไดดีขึ้น   ซึ่งจะทําใหนัก
เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงขึ้น

จากการศึกษาดังกลาวผูวิจัยจึงตั้งสมมุติฐานในการวิจัยครั้งนี้วา
นักเรียนที่เรียนดวยการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร  จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยการสอนตามปกติ

ขอบเขตของการวิจัย

1. ประชากรในการวิจัยครั้งนี้คอื  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  โรงเรียนโฆสิตสโมสร
สังกัดสํานักงานการประถมศึกษา  กรุงเทพมหานคร

2. เนื้อหาที่ใชเปนเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่  5  ตามหลักสูตร
ประถมศึกษา   พุทธศักราช 2521  ( ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533 ) เร่ืองรูปส่ีเหลี่ยม รูปสามเหลี่ยม
รูปวงกลม รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก

3. ระยะเวลาในการดําเนินการทดลอง 10 สัปดาห  สัปดาหละ 5 วัน วันละ 3  คาบ
คาบละ  20  นาที

4.   ตัวแปรที่ศึกษา
4.1  ตัวแปรตน  คือ  การสอนคณิตศาสตร ไดแก

4.1.1  การสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร
4.1.2  การสอนคณิตศาสตรตามปกติ

4.2  ตัวแปรตาม  คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

ขอตกลงเบื้องตน

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 มีความสามารถในการฟง พูด อาน เขียน เพียงพอในการที่
จะปฎิบัติตามขั้นตอนในการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร
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คําจํากัดความในการวิจัย

 การสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร  หมายถึง  การสอนคณิตศาสตร
ที่จัดกิจกรรมใหนักเรียน ไดใชทักษะกระบวนการสื่อสารในการเรียนการสอนเพื่อไปพัฒนาความ
เขาใจในการเรียนคณิตศาสตร มีการจัดสภาพแวดลอม จัดที่นั่งและโตะเรียน เตรียมอุปกรณตาง ๆ
ใหเอ้ือตอการเรียนรู สรางบรรยากาศที่เปนกันเองระหวางครูกับนักเรียน มีการจัดกิจกรรมที่หลาก
หลาย จากของจริง รูปภาพ สัญลักษณ และสถานการณจําลอง ใชกระบวนการกลุมทั้งกลุมใหญ
และกลุมยอย เพื่อใหนักเรียนไดใชทักษะกระบวนการสื่อสารและรวมกันอภิปรายพูดคุย เพื่อทํา
ความเขาใจเกี่ยวกับบทเรียน แลวสรางเปนผลงานเพื่อนํามาเสนอตามความเขาใจของนักเรียน
แลวสรุปเปนความรูที่ไดเขียนเปนบันทึกการเรียนรู นําความรูที่ไดไปประยุกตใชกับชีวิตประจําวัน
และมีการประเมินตนเองทุกครั้งหลังเรียนจบแตละเรื่อง

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  หมายถึง  การเรียนรูคณิตศาสตรในดาน ความรู
ความจํา ความเขาใจ  และการนาํไปใช ซึ่งวัดไดจากแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร
หมายถึง   การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสารแลวทําใหนักเรียน
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงขึ้น

การสอนตามปกติ  หมายถึงการสอนคณิตศาสตรโดย ครูจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ดวยการบรรยายความรูเกี่ยวกับเร่ืองที่เรียนใหนักเรียนเขาใจ แลวใหนักเรียนทํากิจกรรมกลุมยอย
เพื่อทําความเขาใจบทเรียนดวยตนเอง แลวใหนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียนและทําแบบฝกหัด ครู
ประเมินผลความเขาใจของนักเรียนจากการรวมกิจกรรมและความถูกตองของแบบฝกหัด

วิธีดําเนินการวิจัย

1. ศึกษาหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533) เอกสาร   
ตํารา วารสาร และงานวิจัย ทั้งในและตางประเทศที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่
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ใชกระบวนการสื่อสาร  และการเรียนการสอนตามปกติ  เพื่อใชเปนแนวทางในการจัดทําแผนการ
สอน

2. พัฒนาขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร
3. สรางแผนการสอน ซึ่งประกอบดวย แผนการสอนกลุมทดลองและกลุมควบคุม

สําหรับแผนการสอนกลุมทดลองสรางเปนแผนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร
ตามเนื้อหาในหลักสูตรคณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 5 สวนแผนการสอนกลุมควบคุมใช
แผนการสอนตามปกติโดยใชเนื้อหาเดียวกับกลุมทดลอง

4. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  เปนแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  มี
ลักษณะเปนขอสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ  คะแนนเต็ม 30 คะแนน
              5.  ประชากรในการวิจัย เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนโฆสิตสโมสร สังกัด
สํานักงานการประถมศึกษากรุงเทพมหานคร  และตัวอยางประชากร เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปที่ 5 โรงเรียนโฆสิตสโมสรสังกัดสํานักงานการประถมศึกษากรุงเทพมหานคร ปการศึกษา 2544
จํานวน 2 หองเรียน หองเรียนละ 47 คน รวมเปน 94 คน จากจํานวนนักเรียนทั้งหมด 188 คน
จาก 4 หองเรียน

 6.  เก็บรวบรวมขอมูล
 ผูวิจัยนําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ใหกลุมตัวอยางทํา

กอนการเรียน  ( Pre – test )  เพื่อทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของกลุมตัวอยาง
แลวดําเนินการสอนดวยตนเองทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุมในระยะเวลา 10 สัปดาห  สัปดาห
ละ 5 วัน วันละ 3 คาบ คาบละ 20 นาที โดยกลุมทดลองไดรับการสอนคณิตศาสตรโดยวิธีการสอน
ที่ใชกระบวนการสื่อสาร สวนกลุมควบคุมไดรับการสอนตามปกติ  ในระหวางการดําเนินการสอน
ผูวิจัยใหนักเรียนทําแบบประเมินตนเองทุกครั้งหลังการเรียนจบแตละเร่ืองเพื่อใชเปนขอมูล
ประกอบการสรุปผลการวิจัย รวมทั้งใหนักเรียนเขียนบันทึกการเรียนรูเกี่ยวกับการเรียนอยางอิสระ
ตามความเขาใจของนักเรียนเองในแตละเรื่องที่เรียน  หลังจากการสอน ครบ 10 สัปดาห ผูวิจัยนํา
แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรชุดเดิมใหกลุมตัวอยางทํา ( Post – test )     
                 7. การวิเคราะหและการนําเสนอขอมูล

เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรที่เพิ่มข้ึนของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใช t – test  แลวนําเสนอ
ขอมูลโดยใชตารางประกอบคําบรรยาย
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

 1.    ผลการวิจัยครั้งนี้นําไปสูความเขาใจในการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพื่อพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนใหสูงขึ้นโดยการสอนที่ใชกระบวนการสื่อสารใน
หองเรียนคณิตศาสตร

2. เปนแนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตร สําหรับครูผูสอนโดยตรงใน
การที่จะนําผลการวิจัยไปประยุกตใชใหสอดคลอง และเหมาะสมกับสภาพแวดลอมในทองถิ่นของ
ตนอันจะทําใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากขึ้น

3. ใหความรูที่เปนประโยชนตอผูบริหารโรงเรียน หนวยงานตนสังกัด และผูที่เกี่ยวของ
ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในระดับประถมศึกษา

4.  เปนแหลงขอมูลในการศึกษาคนควาเพื่อการพัฒนางานวิจัยเกี่ยวกับการเรียนการ
สอน  กลุมทักษะ (คณิตศาสตร) ระดับประถมศึกษาในโอกาสตอไป



บทที่ 2

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

จากการศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิจัยเรื่องผลของการสอน
คณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร ผูวิจัยนําเสนอผลของการศึกษาคนควาตามลําดับดังนี้

1. หลักสูตรคณิตศาสตรในระดับประถมศึกษา พุทธศักราช 2521
( ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533 )

2. การสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร
3. การตั้งคําถามกับการเรียนรูคณิตศาสตร
4. การอภิปรายกลุมยอย
5. การเขียนบันทึกการเรียนรู
6. งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัการนํากระบวนการสื่อสารมาใชในการจัดการเรียนการสอน

คณิตศาสตร

หลักสูตรคณิตศาสตรในระดับประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 ( ฉบับปรับปรุง พ.ศ.  2533 )

 กระทรวงศึกษาธิการ ( 2530 ) ไดกําหนดจุดประสงคของการเรียนคณิตศาสตร และ
โครงสรางหลักสูตรคณิตศาสตร  ระดับประถมศึกษา ไวดังนี้

1. จุดประสงคของการเรียนคณิตศาสตร
  จุดประสงคในการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา ตองการปลูกฝง

ใหนักเรียนมีคุณลักษณะดังนี้
1.1 มีความรู ความเขาใจ ในคณิตศาสตรพื้นฐานและมีทักษะในการคิดคํานวณ
1.2 รูจักคิดอยางมีเหตุผล และแสดงความคิดออกมาอยางมีระเบียบ ชัดเจนและ

รัดกุม
1.3 รูคุณคาของคณิตศาสตรและมีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร
1.4 สามารถนําประสบการณทางดานความรู  ความคิด และทักษะที่ไดจาก

การเรียนคณิตศาสตร  ไปใชในการเรียนรู  ตาง  ๆ ในชีวิตประจําวัน
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2. โครงสรางหลักสูตรคณิตศาสตร
                              โครงสรางหลักสูตรคณิตศาสตร ประกอบดวยพื้นฐานในดาน ตาง  ๆ
5   พื้นฐาน  คือ

2.1 พื้นฐานทางจํานวน  เปนพื้นฐานที่มีขอบขายเนื้อหา เกี่ยวของกับเรื่อง
จํานวนนับ   เศษสวน   ทศนิยม  เปนตน

2.2 พื้นฐานทางพีชคณิต  เปนพื้นฐานที่มีขอบขายเนื้อหาเกี่ยวกับพื้นฐาน
ทางจํานวนเชน  สมการ

2.3 พื้นฐานทางการวัด  เปนพื้นฐานที่มีขอบขายเนื้อหาเกี่ยวของกับการ
วัดความยาว  การชั่ง   การตวง   การหาพื้นที่ การหาปริมาตร   ทิศ   แผนผัง   เวลา   วัน เดือน ป
และเงิน  เปนตน

2.4 พื้นฐานทางเรขาคณิต  เปนพื้นฐานที่มีขอบขายเนื้อหาเกี่ยวของกับเรื่อง
รูปเรขาคณิต  และรูปทรงเรขาคณิต

2.5 พื้นฐานทางสถิติ เปนพื้นฐานที่มีขอบขายเนื้อหาเกี่ยวของกับเร่ืองการนํา
เสนอขอมูลในรูปแผนภูมิและกราฟ
                   การจัดโครงสรางเนื้อหาคณิตศาสตรในแตละพื้นฐานจะจัดใหสัมพันธกนั
เนื้อหาที่กําหนดไวในแตละพื้นฐานเปนเรื่องที่จะตองใชหรือเกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน เชน  เงิน  เวลา
การชั่ง  การตวง  การวัดความยาว   พื้นที่   แผนภูมิ   การบวก การ ลบ การคูณ  และการหาร  ฯลฯ
เนื้อหาแตละเรื่องที่จัดไวในชั้นตาง ๆ จะมีลักษณะทบทวนเนื้อหาเดิมที่เคยเรียนมาแลวในชั้นกอน
ฉะนั้นในการสอนคณิตศาสตร จึงตองมีการทบทวนความรูเดิมกอนแลวคอยสอนเนื้อหาใหมในแตละ
คร้ัง  เพื่อย้ําความเขาใจใหกับนักเรียนและเตรียมความพรอมใหนักเรียนมีความพรอมในการจะเริ่ม
เรียนเนื้อหาใหม
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การสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร

การสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร  เปนการสอนที่นํากระบวนการสื่อสารมาใช
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพื่อพัฒนาความเขาใจในความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร แตละ
เร่ืองที่เรียน ซึ่ง Boy and Cooper ( 1998 )   ไดกลาววา  ในการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการ
ส่ือสารนั้น   จะตองคํานึงถึง องคประกอบ  4  ดานคือ  1 )  สภาพแวดลอม ( Environment )
 2 )  การอภิปราย (Discourse)   3 )  งานที่ทํา ( Tasks )   และ 4 )  การประเมินผล ( Assessment )
          1.  สภาพแวดลอม ( Environment )

สภาพแวดลอม หรือ บรรยากาศในหองเรียนตองใหนักเรียนมีอิสระในการแสดง
ความคดิเห็นซึ่งไมใชเปนการบังคับขูเข็ญ  บรรยากาศจะตองเปนกันเอง ปราศจากความกลัวหรือ
ความอายเมื่อทําผิดพลาด   ซึ่งบรรยากาศที่เปนกันเอง จะทําใหเด็กกลาคิดกลาแสดงออก   และทําให
เขาใจแนวทางของคณิตศาสตรที่ถูกตองหรือเปนแนวทางในการแกปญหา  และยิ่งถาเปนปญหาที่
นําเสนอเปนปญหาที่เกี่ยวของกับชีวิตจริงจะทําใหเกิดการเรียนรูไดเร็วขึ้น

การจัดสภาพแวดลอมหรือการสรางบรรยากาศในหองเรียนใหเอื้อตอการเรียนรู    
จะชวยลดความกังวลของนักเรียนที่ออนประสบการณ  และพยายามที่จะหลีกเลี่ยง ปญหาทาง
คณิตศาสตรได ในการจัดการเรียนการสอน  จะเปนการจัดกิจกรรมกลุมยอยมีสถานการณเกี่ยวกับ
ปญหาทางคณิตศาสตรใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็นออกมาและชวยกันคิดแกปญหา   ซึ่งจะดีกวา
การคิดแกปญหาคนเดียว   ครูมีหนาที่ในการจัดเตรียมอุปกรณตาง ๆ  ใหเด็กไดจับตองอาจจัดเปน
แบบศูนยการเรียน   อุปกรณก็อาจจะเปนเครื่องมือหรือส่ิงของที่พบในชีวิตประจําวัน   อยางเชน
ปฏิทิน   ตลับเมตร   ไมบรรทัด    ถวยตวง   ภาพตัดตอ   หนังสือ   หนังสือพิมพ     รูปภาพ   กระดาษ
กราฟ     เครื่องคิดเลข   และคอมพิวเตอร    ฯลฯ

เด็กจะเรียนรูจากสิ่งแวดลอมที่ครูจัดเตรียมไวให เด็กจะไดจับตองของจริงจะชวย
พัฒนาความเขาใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรและการไดพูดคุยแลกเปลี่ยน
ประสบการณกับเพื่อน ๆ จะชวยใหนักเรียนเขาใจความคิดรวบยอดที่เปนนามธรรมไดดีขึ้น
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Yackel  ( 2000 ) ไดกลาวเกี่ยวกับการสรางสภาพแวดลอมในหองเรียนคณิตศาสตร
วาการปฏิสัมพันธในหองเรียนคณิตศาสตรประกอบดวย ปฏิสัมพันธกับตัวเองและปฏิสัมพันธกับคน
อ่ืน ๆ มีความจําเปนและเปนไปตามธรรมชาติของการปฏิสัมพันธซึ่งสามารถแสดงออกมาโดยตรงใน
สังคมคณิตศาสตรและหองเรียนคณิตศาสตร   การปรึกษาและการอภิปรายในหองเรียนสามารถ
พัฒนาความกาวหนาทางความคิดเกี่ยวกับเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียน  ชวยขยายการเรียนรู
ของนักเรียน และทําใหนักเรียนเขาใจในความคิดของเขากับคนอ่ืน ๆ ไดชัดเจนขึ้น ชวยพัฒนา
สติปญญา ของเขา และ ทําใหเกิดพลังทางกระบวนการทางคณิตศาสตร

2.   การอภิปราย ( Discourse )
การไดพูดคุยแลกเปลี่ยนประสบการณและความคิดเห็นเกี่ยวกับคณิตศาสตรระหวาง

เพื่อนกับเพื่อนหรือระหวางนักเรียนกับครู   จะชวยใหนักเรียนเขาใจเกี่ยวกับคณิตศาสตรมากยิ่งขึ้น
การพูดคุยกันในเรื่องของคณิตศาสตร  ( เร่ืองที่เรียน )   อาจเปนการคาดหวังหรือคิดวามันนาจะเปน
ตามความคิดของแตละคน
    3.   งานที่ทํา  ( Tasks )

มีกิจกรรมนําไปสูเร่ืองที่เรียน  และมกีารพูดคุยแลกเปลี่ยนประสบการณเกี่ยวกับเร่ือง
ที่เรียน   และตองพยายามใหนักเรียนแสดงออกหรือผลิตผลงานขึ้นมา   ซึ่งเปนผลงานที่เกิดจาก
กระบวนการสื่อสารเพื่อส่ือความเขาใจของตนเองกับผูอ่ืน และใหนักเรียนเขียนสรุปประสบการณและ
สิ่งที่เรียนรู เปนความคิดรวบยอดที่สามารถบงบอกไดวาเปนความรูที่ได   ซึ่งการเขียนจะเนนความเขา
ใจมากกวาความถูกตองทางหลักไวยากรณ   และการเขียนเพื่อส่ือความคิดทางคณิตศาสตรตามความ
เขาใจของนักเรียนก็เปนสวนหนึ่งที่ชวยใหครูไดเห็นวานักเรียนเขาใจหรือไมเขาใจในเรื่องที่เรียนไดดีขึ้น
ดวย

4.  การประเมินผล  ( Assessment  )
ดูจากการรวมกิจกรรมในชั้นเรียน  ความกระตือรือรนที่จะพูดเกี่ยวกับคณิตศาสตร

ครูสามารถสังเกตไดหรือดูจากกระบวนการคิดหาคําตอบที่ถูกตอง สังเกตจากระบวนการกลุม ผลงาน
การทดสอบ   และความถูกตองของการทําแบบฝกทักษะ
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การสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร จะใชกลยุทธ ใหเด็กไดคิดและพูด
แลวเขียน   รวมทั้งตองฟง   และรวมอภิปรายแสดงความคิดเห็นตามความเขาใจของตนเองกับผูอ่ืนใน
เร่ืองที่เรียน   ซึ่งเปนการเปดโอกาสใหเด็กไดคิดไดพูดเพื่อส่ือความคิดความเขาใจกับคนอ่ืน ๆ   เพื่อ
พัฒนาความเขาใจกับคนอ่ืน ๆ   เพื่อพัฒนาความเขาใจของตนเองใหแจมแจงมากขึ้นและเปนการ
เชื่อมโยงความรูจากประสบการณของตัวเองและการไดฟงจากประสบการณของผูอ่ืน  และนํามา
สรางเปนองคความรูที่ไดเกี่ยวกับเร่ืองที่เรียน   และเขียนสรุปเปนความรูที่ได   ซึ่งการเรียนแบบนี้ไมมี
คําตอบตายตัว แตการสรางองคความรูเกิดจากความเขาใจเกี่ยวกับเรื่องที่เรียนจริง ๆ

การต้ังคําถามกับการเรียนรูคณิตศาสตร

คําถามเปนเครื่องมือสําคัญในการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร  
ซึ่งครูจะตองตั้งคําถามนําเพื่อใหเด็กคิดเชื่อมโยงประสบการณ ( ความรูเดิม )  กับความรูใหม   เพื่อให
เกิดการเรียนรูที่มีประสิทธิภาพ ครูจะตองตั้งคําถามนําเพื่อใหเด็กไดคิด  5  คําถามหลัก คือ

1. คําถามที่ถามใหเด็กไดคิดตอ เชน นักเรียนคิดวาอยางไร นักเรียนเขาใจวาอยางไร
2. เปนคําถามที่ชวยใหนักเรียนเชื่อมั่นในตนเองมากขึ้นในการตัดสินใจ
3. เปนคําถามที่ชวยใหนักเรียนหาเหตุผลทางคณิตศาสตร เชน นักเรียนพิสูจนไดอยางไร

อะไรคือขอสรุปของสิ่งที่นักเรียนคิด
4. เปนคําถามที่ชวยใหนักเรียนคิดแกปญหา เชน   จะเกิดอะไรขึ้นถา…………
5. เปนคําถามที่ชวยใหนักเรียนเกิดการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร   เกิดความคิดทาง

คณิตศาสตร   และสามารถนําไปใชไดจริงในชีวิตประจําวัน เชน สิ่งนี้สัมพันธกับอะไรบาง นักเรียน
เคยแกปญหาแบบนี้มากอนหรือไม

ประโยชนของการใชคําถามในการเรียนการสอนคณิตศาสตร
การใชคําถามเปนเครื่องมือสําคัญในการเรียนการสอนคณิตศาสตร เพื่อใหนักเรียน

บรรลุวัตถุประสงคของการศึกษา   ถาครูใชคําถามไดอยางมีประสิทธิภาพ จะทําใหนกัเรียนเกิดการ
เรียนรูไดเร็วขึ้น ไดมีผูศึกษาเกี่ยวกับประโยชนของการใชคําถามไวหลายทานดังนี้
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 Remedios  ( 1997 )  กลาวถึงประโยชนของการใชคําถามในการเรียนการสอนคณิตศาสตร
ไวดังนี้

1. เพื่อชวยในการสื่อสาร โตตอบระหวางครูกับนักเรียน
2. เพื่อช้ีนําใหครูมองเห็นปญหาที่เกิดขึ้นกับนักเรียน
3. เพื่อชวยใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอน
4. เพื่อชวยกระตุนใหนักเรียนไดอภิปรายรวมกันในสถานการณที่เปนจริง
5. เพื่อชวยใหนักเรียนไมรูสึกกังวลเมื่อส่ือสารกับครู
6. เพื่อชวยใหครูส่ือสารกับนกัเรียนดวยความเปนมิตรเมื่อครูถามดวยน้ําเสียงเหมือนการ

พูดคุยและยืดเวลาในการตอบใหนักเรียน
7. เพื่อชวยใหครูและนักเรียนมีการใชสัญลักษณการสื่อสารอื่น ๆ  อีก เชน ใชภาษามือ

การวาดภาพ ใชภาษาใบ
8. เพื่อชวยประเมินผลการเรียนของนักเรียน  และประเมินผลการสอนของครู
9. เพื่อชวยใหนักเรียนสามารถตอบคําถามระดับสูงเพิ่มข้ึน   เมื่อครูเพิ่มปริมาณคําถาม

ระดับสูง
Rowan  and  Robles  (1998 )  กลาวถึงประโยชนของการใชคําถามในการเรียนการสอน

ดังนี้
1.   เพื่อกระตุนความสนใจ  การมีเหตุผล   การคาดการณ   การพิสูจน   และการนํา

คณิตศาสตรไปประยุกตใช
2.   เพื่อใหกําลังใจนักเรียนจนเกิดความเชื่อมั่นในตนเอง
3.   เพื่อสงเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร

       4.   เพื่อสรางความเขาใจในเนื้อหาที่เรียนดวนตนเอง
            5.   เพื่อตรวจสอบความกาวหนาของนักเรียนในการเรียน

6. เพื่อสนับสนุนและสงเสริมใหนักเรียนไดทําหรือคิดจากสิ่งที่พวกเขารูอยูแลว

คําถามมีประโยชนตอการเรียนการสอนคณิตศาสตร คําถามชวยกระตุนใหนักเรียนไดคิดและ
หาทางแกปญหา อีกทั้ง ยังมีสวนชวยขยายความคิดใหนักเรียนไดคิดอยางกวางขวาง และคิดอยาง
สรางสรรคทางคณิตศาสตรอีกดวย หากครูผูสอนไดรูจักชนิดของคําถาม และนํามาใชกับนักเรียนไดถูก
ตองตามความเหมาะสมของเนื้อหาและวัตถุประสงคของกิจกรรม
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ชนิดของคําถามในการเรียนการสอนคณิตศาสตร
   (Gerlena  Clark  ,  อางถึงใน ปานทอง   กุลนาถศิริ  ,  2540 : 14 – 15 )  

ไดแบงชนิดของคําถามที่ใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตรไว  4  ชนิด   ดังนี้
    1.   คําถามที่ชวยใหนักเรียนพัฒนาความสามารถทางการใหเหตุผล ตัวอยางเชน
      1.1    ทําไมเธอจึงเลือกคําตอบนั้น   (  Why  did  you  choose  that  answer? )

1.2    เธอพิสูจนไดไหม    ( Can  you  prove  that? )
1.3    วิธีนั้นใชไดเสมอหรือไม  ( Does  that  always work? )
1.4    ทําไมเธอคิดอยางนั้น ( Why  do  you  think so ? )

    2.   คําถามที่ชวยใหนักเรียนไดรูจักการเรียนรูจากกันและกัน   ชวยเหลือซ่ึงกันและกัน   
และรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน  สงเสริมการจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดปฏิบัติรวมกัน  รวมแสดงความ
คิดเห็นในแงของสวนรวม ตัวอยางเชน

       2.1  ทุกคนเห็นดวยหรือไม  ( Do  all  of  you  agree? )
2.2  ใครมีความคิดเห็นเปนอยางไรบาง   ( Does  anyone  else  have  another idea? )
2.3  มีใครอีกบางที่ตองการจะพูดแบบอื่น ( Does  anyone  else  want  to  state  that

another  way? )
2.4 เธอจะอธิบายที่  Terry  เพิ่งกลาวไปไดไหม  ( Can  you  explain  what Terry  just

said? )
    3.   คําถามที่ชวยใหนักเรียนสํารวจและคนพบแนวคิดทางคณิตศาสตร ตัวอยางเชน

3.1  มีแบบรูปไหม  ( Is  there   a  pattern? )
3.2 หาคําตอบอื่นไดไหม  ( Can  you  find  another  solution ? )
3.3 จะหาวิธีพิสูจนแบบอื่นไดไหม ( Can  you  solve  it  another  way? )
3.4 จะเกิดอะไรขึ้นถาเธอลองทําแบบนี้  ( What  if  you  tried? )

    4.   คําถามที่ชวยใหนักเรียนสามารถเชื่อมโยงความคิดทางคณิตศาสตรดวยวิธีการแบบหนึ่งกับ
แบบอื่น ๆ ในชีวิตประจําวัน  ตัวอยางเชน

4.1 ปญหานี้คลาย ๆ กับปญหาใดที่เธอเคยทํามาแลวบางไหม  ( Is  this problem  like   
other  you’ve  solved? )

4.2 เธอจะเชื่อมโยงเรื่องนี้ไปยังสถานการณใดไดบาง  ( Can  you  relate  this to  any  other
situation? )
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4.3 เธอสามารถใชความรูที่เรียนมาแลวไดไหม  ( Can  you  use  ideas  form previous    
lessons?  )

Rowan and Robles ( 1998 )  ไดแบงชนิดของคําถามในการเรียนการสอนคณิตศาสตร
เปน 5  ชนิดดังนี้

    1.   คําถามที่ชวยใหนักเรียนเขาใจคณิตศาสตร ตัวอยางเชน
1.1  มีใครทําวิธีอ่ืนแลวไดคําตอบเหมือนกันบาง
1.2 มีใครไดคําตอบอื่นบางไหม
1.3 นักเรียนคิดวา อะไรที่จะชวยใหนักเรียนคิดหรือไดคําตอบ
1.4 บอกครูวา กําลังคิดอะไรอยู

    2.   คําถามเกี่ยวกับการคาดคะเน การตั้งสมมติฐาน และการแกโจทยปญหา ตัวอยางเชน
2.1  จะเกิดอะไรขึ้นถา…
2.2 มีแบบอยาง ( ตัวอยาง )   อะไรบาง แลวมันคืออะไร  แลวถาไมเพราะเหตุใด
2.3  จากตัวอยางนี้นักเรียนบอกอะไรไดบาง
2.4 สิ่งที่เหมือน หรือแตกตางกันของสองวิธีนี้คืออะไร
2.5 นักเรียนคิดวาจะเกิดอะไรขึ้นตอไป และรูไดอยางไร
2.6 นักเรียนเปลี่ยนบางสิ่งไดไหม ที่จะทําใหตัวอยางแตกตางกันไป คืออะไร แลวทําไม

นักเรียนจึงคิดวาจะใชไดดี
2.7 แลวผลจะเหมือนกันไหม ถาใชจํานวนอื่น  ทําไมผลถึงเหมือนกัน

    3.   คําถามที่จะชวยใหนักเรียนมีความมั่นใจในตัวเองมากขึ้น ตัวอยางเชน
3.1   นักเรียนเขาใจไหม  เพราะอะไร   แลวถาไมเขาใจ  ทําไมถึงไมเขาใจ
3.2 เหตุผลใดที่นักเรียนคิดวาจะเปน และเพราะอะไร
3.3 นักเรียนสามารถตรวจสอบ  หรือตรวจคําตอบไดอยางไร
3.4 นักเรียนคิดวาครูควรจะทําอะไรตอไป
3.5 นักเรียนคิดวาครูควรจะหาคําตอบไดอยางไร
3.6 นักเรียนตองการใหครูทําอะไรตอไป

    4.   คําถามที่ชวยในการคนพบ อางเหตุผล ตัวอยางเชน
4.1  นักเรียนจะทําแบบฝกหัดดวยวิธีการเดียวกันนี้ไดหรือไม
4.2 ทําใหงายขึ้น  ( ส้ันข้ึน )  กวานี้ไดไหม
4.3 นักเรียนเห็นวิธีการที่จะชวยใหจําไดงายขึ้นไดอยางไรบาง
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4.4 มีจํานวนอะไรบางที่สามารถใชวิธีเดียวกันนี้แลวไดผล
4.5 นักเรียนเขียนคําถามใหม  ( โจทย )  ซึ่งมีวิธีคิดตางออกไป แตไดคําตอบเหมือนกัน

ไดหรือไม
4.6 จํานวนที่มากที่สุด คืออะไร ที่นักเรียนจะใชวิธีนี้ได และมีจํานวนนอยที่สุดไหม
4.7 มีจํานวนนับบางตัวไหมที่ทําไมได แลวนักเรียนรูไดอยางไร
4.8 ทําไมนักเรียนถึงตองการเปลี่ยนคําตอบ

5. คําถามที่ชวยใหนักเรียนเชื่อมโยง  และประยุกตใชในคณิตศาสตร   ตัวอยางเชน
5.1  นักเรียนเคยแกโจทยปญหาในลักษณะนี้มากอนหรือไม

            5.2  บอกหรือเขียนเรื่องที่ใชวิธีการของคณิตศาสตรเขามาชวย
5.3 เร่ืองนี้เกี่ยวของกับอะไรไหมในวิชาคณิตศาสตร
5.4 นักเรียนใชอะไรวัด เพราะเหตุใด
5.5 นักเรียนคิดวา ชางไม  ( หรืออาชีพใดก็ได  ) ในการทํางานเขาใชคณิตศาสตรเขามาชวย

อยางไร
5.6 อะไรบางในบานของนักเรียนที่มีรูปรางแบบนี้
5.7 นักเรียนจะเขียน หรือวาดรูปแสดงวิธีการที่ใชในการคํานวณไดอยางไร

จะเห็นไดวาคําถามมีหลายชนิด แลวแตครูจะเลือกใช ใหเหมาะกับกิจกรรมและวัตถุประสงค
ของการเรียนการสอน ซึ่งครูจะเลือกคําถามชนิดไหนนั้นก็จําเปนตองรูวาเมื่อใชคําถามชนิดใดกับนัก
เรียนแลว นักเรียนจะเกิดการเรียนรูอะไร  จากชนิดและลักษณะของคําถามที่ครูเลือกใช

             ลักษณะของคําถามที่ดี
    ( Johnson  and Resing  1972  :  83  อางถึงใน  ปรุง  อินทมาตร ,  2542 )  กลาวถึง
ลักษณะคําถามที่ดีไวดังนี้

1. เปนคําถามที่กระตุนความคิด เรียกรองความสนใจของนักเรียน และเราการตอบสนอง
ของนักเรียน

2. ใชภาษางาย  ๆ  ตรงไปตรงมา  มีความหมายชัดเจนไมคลุมเครือ  และมีขอบเขต
ของคําถาม
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3. เปนคําถามที่ครูตองปรับใหเหมาะสมกับความรูพื้นฐานของนักเรียนคําศัพททาง
คณิตศาสตร  ตลอดจนความยากงายของเนื้อหาวิชาที่จะตองปรับใหเหมาะสมกับความสามารถของ
นักเรียนดวย

4. เปนคําถามที่สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูแตละบทเรียน

นอกจากชนิดและลักษณะของคําถามที่ดีที่ครูจะสามารถนํามาใชกับนักเรียนเพื่อใหนักเรียน
เกิดการเรียนรูทางคณิตศาสตรแลว ครูจําเปนตองศึกษาและรูถึงระยะเวลาที่ใชรอในการตอบคําถาม
ของนักเรียนดวยซึ่ง  (Tobin , 1984  :  779 – 791 อางถึงใน ปรุง  อินทมาตร , 2542 )  ไดศึกษาระยะ
เวลารอคําตอบ   พบวาเมื่อครูใหเวลารอคําตอบโดยเฉลี่ย  3 - 5  วินาที  ตอ  1  คําถาม  จะทําใหนัก
เรียนมีความสนใจในการเรียนเพิ่มข้ึน   และการเพิ่มเวลารอคําตอบของครูยังมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียน  คือ  การที่ครูเพิ่มเวลารอคําตอบมากขึ้นจะทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนสูงกวานักเรียนที่ใหเวลารอคําตอบนอยกวา และเขายังไดทําการศึกษาตอ     และพบวาการ
ใหเวลารอคําตอบแกนักเรียนคิดกอนตอบคําถามของครูจะตองคํานึงถงึประเภทของคําถามดวย  
ซึ่งธงชัย  ชีวปรีชา ( 2521:8 –15 )  ไดกลาวไววา   “  ครูควรใชเวลารอคําตอบ  2 - 3 วินาที  สําหรับคํา
ถามงาย  ๆ  และ  3 – 5 วินาที  สําหรับคําถามที่ยากขึ้น ”

การอภิปรายกลุมยอย

การอภิปรายกลุมยอย  คือ กระบวนการที่ผูสอนใชในการชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตาม
วัตถุประสงคที่กําหนด  โดยการจัดผูเรียนเปนกลุมเล็ก ๆ   ประมาณ 4 - 8 คน  และใหผูเรียนในกลุม
พูดคุยแลกเปลี่ยนขอมูล  ความคิดเห็น  และประสบการณในประเด็นที่กําหนด   และสรุปผลการ
อภิปรายออกมาเปนขอสรุปของกลุม

   Gale  ( 1974  :  6  - 7 )    ไดกลาวถึงจุดประสงคของการเรียนรูแบบอภิปรายกลุมยอยดังนี้
1. เพื่อใหผูเรียนเกิดความรวมมือในการเรียนมากกวาเกิดการแขงขัน
2. เพื่อใหผูเรียนมีโอกาสแสดงความคิดเห็นรวมกัน   และมีสวนรวมในการทํากิจกรรมภาย

ในกลุม
3. เพื่อใหกลุมมีการอภิปราย   ผูเรียนที่เปนสมาชิกทุกคนในกลุมไดมีโอกาสปรับปรุง

ทักษะการพูดและการฟงที่ดี
4. เพ่ือใหเกิดแหลงรวมของความคิดอยางหลากหลายและโครงการตาง ๆ  ซึ่งเกิดจากการ
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รวมมือกันของสมาชิกในกลุม
5. เพื่อใหสมาชิกทุกคนในกลุมไดเรียนรูความคิดเห็นของสมาชิกคนอื่น ๆ และเปนการ

ฝกการยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน    เปนคนใจกวาง มีเหตุผล    และสมาชิกทุกคนในกลุม
สามารถไดรับประสบการณของการเปนผูนําและผูตามที่ดี

6. เพื่อใหผูสอนไดกระตุนผูเรียนทุกคนไดชวยกันคิด   ชวยกันทํากิจกรรม และแสดง
ความคิดเห็นไดสะดวกกวาการเรียนเปนหองใหญทั้งหอง

 ในการอภิปรายกลุมยอย  ทิศนา แขมมณี ( 2544 )  ไดกลาวถึงองคประกอบสําคัญ  ของ
การอภิปรายกลุมยอย   ไวดังนี้     

การจัดผูเรียนเปนกลุมยอย
จํานวนสมาชิกในกลุมยอยควรมีประมาณ  4 -  8 คน จํานวนที่เหมาะสมที

สุดคือ ระหวาง 4 - 6 คน  คือเปนกลุมที่ไมเล็กเกินไป  และไมใหญเกินไป เพราะถากลุมเล็กเกินไป
กลุมจะไมไดความคิดที่หลากหลายเพียงพอ    ถากลุมใหญเกินไปสมาชิกในกลุมจะมีโอกาสแสดง
ความคิดเห็นไดนอยหรือไดไมทั่วถึง    การแบงผูเรียนเขากลุม    อาจทําโดยวิธีสุม      เพื่อใหผูเรียนมี
โอกาสไดรวมกลุมกับเพื่อนไมซ้ํากัน หรืออาจจัดผูเรียนเขากลุมจําแนกตามเพศ   วัย   (  ถาผูเรียนมี
หลายวัย  )   ความสนใจความสามารถ   หรือเลือกอยางเจาะจงตามปญหาที่มีก็ได   ขึ้นกับวัตถุ
ประสงคของผูสอนและสิ่งที่จะอภิปราย    เทคนิคที่ใชในการแบงกลุมมีหลากหลาย เชน   ใชการนับ   
ใครนับหมายเลขเดียวกันใหรวมกลุมกัน    หรือใชการจับสลาก   ซึ่งอาจเปนหมายเลข   หรือภาพ    
เปนขอความ    ผูที่จับสลากไดเหมือนกันใหรวมกลุมกัน   หรือใชเกมตาง  ๆ   เชนเกมคําสั่งจับกลุม   
โดยผูเรียนจับกลุมตามที่ครูส่ังเชน   จับ 4   จับ 6 หรือจับกลุมหญิง  3  ชาย  1   ใหผูเรียนเกิดความ
สนุกสนาน จนกระทั่งในที่สุดครูสั่งใหจับกลุมตามจํานวนที่ครูตองการเทคนิคการจัดกลุมจะชวยให
ผูเรียนไมเกิดความเบื่อหนายในการแบงกลุม   โดยเฉพาะเมื่อครูจําเปนตองแบงกลุมบอย  ๆ  จะชวย
ใหผูเรียนรูสึกสนุกและสนใจที่จะเรียนรูในกิจกรรมตอไป   เมื่อจัดผูเรียนเขากลุมแลว  ผูสอนควรดูแล
ใหกลุมจัดที่นั่งภายในกลุมใหเรียบรอย    ใหอยูในลักษณะที่ทุกคนมองเห็นกันและรับฟงกันไดดี
นอกจากนั้นในกรณีที่มีหลายกลุม  ผูสอนควรจัดกลุมใหหางกันพอสมควร  เพื่อไมใหเสียงอภิปราย
รบกวนกันและกัน
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ประเด็นการอภิปราย
การอภิปรายจําเปนตองมีประเด็นในการอภิปราย    มีวัตถุประสงคของการ

อภิปรายที่ชัดเจน     ประเด็นการอภิปรายอาจจะมาจากผูสอนหรือผูเรียนก็ได แลวแตกรณี    การ
อภิปรายแตละครั้งไมควรมีประเด็นมากจนเกินไปเพราะจะทําใหผูเรียนอภิปรายไดไมเต็มที่

การอภิปราย
ในการอภิปรายที่ดีโดยทั่วไป ควรมีการกําหนดบทบาทหนาที่   ที่จําเปนใน

การอภิปราย เชน   ประธานหรือผูนําในการอภิปราย   เลขานุการผูจดบันทึกการประชุม    และผูรักษา
เวลา   เปนตน   นอกจากนั้นสมาชิกกลุมทุกคนควรมีความเขาใจตรงกันวา    ตนมีบทบาทหนาที่จะ
ตองชวยใหกลุมทํางานใหสําเสร็จมิใชปลอยใหเปนความรับผิดชอบของสมาชิกเพียงบางคน  หาก
สมาชิกกลุมมีความรูความเขาใจวา สมาชิกกลุมที่ดีควรทําอะไรบางเชน  ใหขอมูล  แสดงความคิดเห็น
ซักถาม  โตแยง  สนับสนุน  ชวยไมใหกลุมออกนอกเรื่อง  และสรุป  เปนตน การอภิปรายจะเปนไปไดดี    
ผูสอนจึงควรใหความรูความเขาใจหรือคําแนะนําแกกลุมกอนการอภิปราย   และควรย้ําถึงความ
สําคัญของการใหสมาชิกทุกคนในกลุมมีสวนรวมในการอภิปรายอยางทั่วถึง  ไมใหมีการผูกขาดการ
อภิปรายโดยผูใดผูหนึ่ง  เพราะวัตถุประสงคหลักของการอภิปรายก็คือการใหผูเรียนมีความคิดที่ลึกซึ้ง
และรอบคอบขึ้น  การอภิปรายที่ดีควรดําเนินไปทีละประเด็น  จะไดไมเกิดความสับสน

การสรุปผลการอภิปราย
กอนการอภิปรายจะยุติลง   กลุมจําเปนตองมีการสรุปผลการอภิปรายเพื่อให

ไดคําตอบตามประเด็นที่กําหนด  ผูสอนควรบอกหรือใหสัญญาณแกกลุมอภิปรายประมาณ 3 -5 นาที
กอนหมดเวลา   เพื่อกลุมจะไดสรุปผลการอภิปรายเปนขอสรุปของกลุม ซึ่งหลังจากนั้นผูสอนอาจใหแต
ละกลุมนําเสนอผลการอภิปรายแลกเปลี่ยนกัน หรือดําเนินการในรูปแบบอื่นตอไป

การสรุปบทเรียน
เมื่ออภิปรายสิ้นสุดลงผูสอนจําเปนตองเชื่อมโยงสิ่งที่ผูเรียนไดรวมกันคิดกับ

บทเรียน ที่กําลังเรียนรู   โดยมีการนําขอสรุปของกลุมมาใชในการสรุปบทเรียนดวย
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ขอดีของการอภิปรายกลุมยอย
1. ชวยใหผูเรียนกลุมใหญมีโอกาสไดแสดงความคิดเห็นและมีสวนรวม

ในกิจกรรมการเรียนรูอยางทั่วถึง
2. ชวยใหผูเรียนและผูสอนไดขอมูลและความคิดเห็นที่หลากหลาย ชวยใหเกิด

การเรียนรูที่กวางขวาง
3. ชวยสงเสริมปฏิสัมพันธทางสังคมระหวางผูเรียนชวยใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะ

ตาง  ๆ จํานวนมาก เชน  ทักษะการพูด  การแสดงความคิดเห็น  การโตแยง การวิพากวิจารณ   
และทักษะการคิด เปนตน

การอภิปรายเปนวิธีการหนึ่งที่ชวยสงเสริมใหเกิดทักษะกระบวนการสื่อสารและทําให
นักเรียนไดเรียนรู ไดแลกเปลี่ยนความคิด ความเขาใจกันในทางคณิตศาสตรมากขึ้น

การเขียนบันทึกการเรียนรู

ความหมายของการเขียนบันทึกการเรียนรู
การเขียนบันทึกการเรียนรู  ( Journal  Writing )   เปนการเขียนบันทึกส่ิงที่เรียนได

เรียนในหองเรียนเพื่อทบทวนความรูที่ไดเรียนไปตามความเขาใจของตนเอง โครงสรางของบันทึกการ
เรียนรูจะขึ้นอยูกับการออกแบบของครูแตละคน ซึ่งมีผูศึกษาและไดกลาวถึงการเขียนบันทึกการเรียนรู
ไวหลายทานดังนี้

    Burton  (1985 )   กลาวโดยสรุปไดวา  การเขียนบันทึกการเรียนรู เปนเทคนิคหนึ่งที่
ประหยัดและใชเวลานอยแตมีประโยชนมากในการใชเวลาในหองเรียน   เปนการบันทึกชวยใหคนพบ
แบบแผนการคิด  ( Pattern  of  thought )  ที่กอใหเกิดการเจริญเติบโต   ในขณะที่การเขียนบันทึก
ประจําวัน  ( Diary )  แสดงไดแค    “ อะไรที่ฉันทํา ”     แตการเขียนบันทึกการเรียนรู แสดงถึง    “  ส่ิง
ที่ฉันคิดในส่ิงที่ฉันทํา ”

Mett  ( 1987 )  กลาวถงึ  การเขียนบันทึกการเรียนรูสรุปไดวา  เปนการกระตุนให
นักเรียนไดคิดและเขียนอยางอิสระ   แสดงความคิด    ถามคําถามและสรุปส่ิงที่นักเรียนเรียนดวย
ภาษาของนักเรียนเอง    โดยไมเนนถึงรูปแบบการเขียน สะกดคํา หรือการเวนวรรคตอน
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  Mcintosh ( 1991)   กลาวถึง  การเขียนบันทึกการเรียนรู โดยสรุปไดวา   การเขียน
บันทึกการเรียนรู เปนการใหนักเรียนเขียนความหมายของคํา ความคิดรวบยอด  หรือสูตร
ตาง ๆ  ที่นักเรียนไดเรียนรูดวยภาษาของตนเองขึ้นมาใหม นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่สงสัยสับสน
หรือเขียนคําถามที่นักเรียนตองการคําตอบ ดวยประโยค  หรือคําวลีสั้น ๆ  ที่แสดงความคิดของนัก
เรียนเองโดยมีภาพแผนภูมิ หรือไดอะแกรมประกอบ

 Burton  (1985 )   ไดสรุปลักษณะการเขียนที่ใชในวิชาคณิตศาสตรไววาเปนการเขียน
อิสระเปนการเขียนอยางไมเปนทางการที่ครูใหเด็กเขียนโดยไมมีการวางแผนลวงหนา  เปกเปดโอกาส
ใหเด็กไดสรางความคิด และหาความสัมพันธตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตรดวยตนเองโดยการบันทึกสิ่ง
ตาง ๆ ที่นักเรียนไดเรียนรูในการเรียนคณิตศาสตร    โดยไมเนนการสะกดคําและโครงสรางของ
ประโยค และใชบันทึกความรูสึกของนักเรียนในการเรียนคณิตศาสตร  เปนการเขียนในชั้นเรียน การจด
บันทึก หรือใหทําแบบฝกหดัคณิตศาสตรในหองเรียน การเขียนรายงานประจําภาคการศึกษา  เปนการ
มอบหมายใหนักเรียนศึกษาคนควา ในวิชาคณิตศาสตร แลวนํามาเขียนเปนรายงาน

ประโยชนของการเขียนบันทึกการเรียนรู
สมชาย วรกิจเกษม (2540) ไดกลาวถึงการเขียนบันทึกการเรียนรู  ชวยใหผูสอนไดนํา

บันทึกการเรียนรูที่นักเรียนเขียนมาพิจารณาความรูความเขาใจของผูเรียนที่ไดรับการสอนวามีความ
เขาใจมากนอยเพียงไร มีขอบกพรองใดที่ควรไดรับการแกไขกอนที่จะเรียนเนื้อหาใหม และในบาง
ประเด็นยังเปนสิ่งที่ชวยใหผูสอนไดความคิดที่ใชเปนแนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนตอไป    

    Nahrgang  and  Peterson (1986 )  กลาวถึงประโยชนในการเขียนบันทึกการเรียน
รูไววา  ทําใหนักเรียนสามารถแสดงความรูความเขาใจในความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร โดยใช
ประสบการณของนักเรียนเอง เปนเครื่องมือในการวินิจฉัยของครู การเขียนบันทึกการเรียนรูสามารถ
บงบอกถึงความสับสนหรือมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนได แสดงถึงสิ่งที่
นักเรียนควรไดรับการซอมเสริม  ทําใหนักเรียนแสดงถึงทักษะทางปญญาหลายอยาง เชนการ
สังเคราะห การแปลความและการตีความ

Mett  ( 1987 ) กลาวถึงประโยชนในการเขียนบันทึกการเรียนรู โดยสรุปไววา ทําให
นักเรียนสามารถจัดลําดับความคิดในการเรียนคณิตศาสตรอีกครั้งหนึ่ง ซึ่งจะทําใหนักเรียนมีความเขา
ใจมากขึ้น  เปนเครื่องมือที่ชวยปรับปรุงการสื่อสารในชั้นเรียน

 Borasi  and  Rose ( 1989 )  กลาวถึงประโยชนในการเขียนบันทึกการเรียนรูโดยสรุป
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ดังนี้ คือ
1. ประโยชนตอนักเรียนเมื่อไดเขียนบันทึกของนักเรียนเอง     

1.1 ใหคุณคาในเชิงวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตรเพราะนักเรียนสามารถแสดงความรู
สึกและทัศนคติเกี่ยวกับคณิตศาสตรไดทั้งแงบวกและลบ

1.2 เพิ่มการเรียนรูในเนื้อหา   นักเรียนไดใชภาษาของนักเรียนเองในการเขียนอธิบายชวย
ใหเกิดความเขาใจในความคิดรวบยอดและกฏตาง ๆ อีกครั้ง

1.3 ปรับปรุงการเรียนรูและทักษะการแกปญหา  นักเรียนไดเขียนวิธีแกปญหาที่นักเรยีน
ใช หรือวิธีการเรียนรูในเรื่องนั้น ๆ  ซึ่งทําใหนักเรียนไดใครครวญ  ทบทวนในสิ่งที่เรียนรูไป

1.4 รับรูความคิดรวบยอดเกี่ยวกับคณิตศาสตร   เพื่อใหทราบถึงความเชื่อของแตละคน
ในธรรมชาติของคณิตศาสตรอยางชัดเจน

2.  ประโยชนตอครู     
1.1 ทําใหมีการประเมินผลที่ดีข้ึนและสามารถซอมเสริมนักเรียนเปนรายบุคคล

ครูสามารถทราบถึงปญหาหรือส่ิงที่ยากสําหรับนักเรียนแตละคนทั้งดานความรูและทัศนคติและยังเปน
การเพิ่มความสัมพันธที่ใกลชิดระหวางครูกับนักเรียนดวย

1.2 เปนผลสะทอนการสอนของครู  งานเขียนของนักเรียนจะสะทอนสิ่งที่ครูสอน
ทั้งดานโครงสราง  และวิธีการสอนซึ่งครูสามารถนําขอมูลเหลานี้มาใชในการปรับปรุงการสอนของครู

1.3 การปรับปรุงการสอนในระยะยาว   การอานบันทึกการเรียนรูของนักเรียนจะทํา
ใหครูตระหนักถึงสิ่งที่นักเรียนเขาใจผิดหรือส่ิงที่ยากแกการเขาใจของนักเรียน   ซึ่งครูสามารถนําขอมูล
เหลานี้ไปปรับปรุงและพัฒนาการสอนใหดีขึ้นตอไปได

3.   ประโยชนจากการเขียนโตตอบกันระหวางครูกับนักเรียนในบนัทึกการเรียนรู เมื่อ
นักเรียนเขียน  ครูไดอาน  และมีการตอบสนอง  เปนรูปแบบการสื่อสารแนวใหม   ซึ่งจะมีประโยชน คือ

1.1 พัฒนาการสอนแบบตัวตอตัวไดมากขึ้น   ครูสามารถใหขอมูลยอนกลับ
( Feedback )   แกนักเรียนและนักเรียนสามารถเขียนในสิ่งที่ไมเขาใจในบันทึกการเรียนรู   ซึ่งเมื่อครู
อานก็สามารถตอบคําถามและสนองตอบโดยผานบันทึกการเรียนรูนั้น

1.2 เปนการสรางบรรยากาศแหงการมีไมตรีจิต    ทําใหนักเรียนมีความนับถือและ
ไววางใจครู   และครูชวยพัฒนาใหนักเรียนเจริญงอกงามตอไป
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      Bagley  and  Gallenberger ( 1992 ) ไดกลาวไวถึงประโยชนของบันทึกการเรียนรู
  โดยสรุปคือ

1. ทําใหนักเรียนที่ขี้อายหรือกลัวในการอยูหนาชั้น   มีสวนรวมโดยการไดสื่อสาร
แนวคิด  ถามคําถาม และแนะนํา

2. นักเรียนสามารถเขียนไดอยางอิสระโดยไมตองคํานึงถึงการสะกดคํา
การเวนวรรคตอน หรือรูปแบบในการเขียน

3. นักเรียนสามารถสรุป สราง และหาความสัมพันธ และเชื่อมโยงความคิด
  ภายในวิชาคณิตศาสตร หรือ เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับวิชาอื่นได

4. นักเรียนสามารถใหคําจํากัดความ อธิบาย หรืออภิปรายแนวคิดหรือ
ความคิดรวบยอดดวยภาษาของตนเอง

5. นักเรียนสามารถทดลอง คนพบ ความคิดรวบยอด หรือวิธีการตาง ๆ  ไดอยาง
อิสระ

6. เปนการทบทวนเนื้อหา
7. เปนการสะทอนใหเห็นถึงการเรียนในชั้นเรียน จากการที่นักเรียนไดสรุปเปาหมาย

วิธีการ ปฏิสัมพันธ ความสําเร็จหรือส่ิงที่นักเรียนไมเขาใจในชั้นเรียน
8. นักเรียนสามารถแสดงความรูสึกทั้งดานบวกและลบ   หรือส่ิงที่ไมเขาใจในชั้น

เรียนได
      Norwood  and  Carter ( 1994 )    กลาวถึงประโยชนของการเขียนบันทึกการเรียนรูไววา

1. การเขียนบันทึกการเรียนรู ทําใหนักเรียนไดใชทักษะการอาน ฟง และ
แสดงความคิดเห็น และถามคําถาม เพื่อตีความ และประเมินความคิดทางคณิตศาสตร

2. การเขียนบันทึกการเรียนรูทําใหนักเรียนไดเห็นถึงการเชื่อมโยงภายใน
วิชาคณิตศาสตรหรือการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับวิชาอื่น ๆ

3. เมื่อนักเรียนไดเขียนบันทึกการเรียนรู บอย ๆ จะทําใหนักเรียนมีโอกาสในการ
สะทอนสิ่งที่พวกนักเรียนไดเรียนรูใหม และนํามาสัมพันธกับความรูเดิมที่มีอยูได
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คําแนะนําสําหรับครูในการจัดใหมีการเขียนบันทึกการเรียนรู
  Miller ( 1991 )   ไดใหคําแนะนําสําหรับครูในการเริ่มตน การเขียนบันทึกการรู สรุป

ไดดังนี้
1. ตัดสินใจวา จะใหนักเรียนเขียนนานเทาใด และกําหนดวาจะหยุดเมื่อใด
2. เมื่อเตรียมการสอน ใหเขียนคําถามที่เกี่ยวกับบทเรียนนั้นไว
3. สามารถยืดหยุนได ใชสถานการณโดยไมตองมีการเตรียมแผนไวได
4. ใหนักเรียนไดเขียนความคิดเห็นของตนเองเกี่ยวกับผูอ่ืน โดยเขียนถึงเพื่อนหรือ

สมาชิกในครอบครัว
5. ใหนักเรียนเขียนขณะเริ่มตนการเรียนเพื่อใหนักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู

เดิมได
6. ใหนักเรียนเขียนในตอนทายคาบ เพื่อตรวจสอบความเขาใจในสิ่งที่เรียน
7. มีการตอบสนองตองานของเด็ก
8. ใหเด็กไดรูวาการรวมมือกันทํางานชวยสรางบรรยากาศการเรียนใหมี

ประสิทธิภาพ
9. อยาลงโทษเด็ก ถาเด็กไมเขียน
10. มีความอดทน พยายามชักจูงใหเด็กเห็นถึงประโยชนของการเขียน

บันทึกการเรียนรู
   ( Williams  and  Whynne , 2000 : 133  อางถึงใน ทิพยรัตน  นพฤทธิ์ , 2542 )  

ไดใหคําแนะนําในการเริ่มตนการเขียนบันทึกการเรียนรู สรุปไดดังนี้
1. เลือกนักเรียนเพียงหองเดียวในการเริ่มตนเขียน
2. เลือกหองที่ตัวครูและนักเรียนมีความสัมพันธและเขาใจกันดี
3. เลือกหองที่มีทักษะการสื่อสารดี และมีทัศนคติทางบวกตอวิชาคณิตศาสตร
4. วางแผนวาจะใหนักเรียนเขียนอะไร
5. เลือกคําถาม หรือหัวขอที่เกี่ยวกับทางพุทธิพสิัย จิตพิสัย ที่หลากหลาย
6. วางแผนวาจะใหนักเรียนเขียนเมื่อใดและนานเทาใด
7. ตัดสินใจวาจะใชรูปแบบการเขียนแบบใด
8. ควรใหเขียนเพียง 1 คร้ังตอสัปดาห เพื่อไมใหเปนการเพิ่มภาระของนักเรียน
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งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการนํากระบวนการสื่อสารมาใชในการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสารพอจะ
สรุปไดดังตอไปนี้
           Stewart  ( 1992 )  ไดศึกษาการเขียนบันทึกในหองเรียนคณิตศาสตร เพื่อตองการใหนักเรียนมี
สวนรวมในกระบวนการเรียนรู     ซึ่งชวยใหนักเรียน บรรยายความรูสึกในการเรียนคณิตศาสตร โดยให
1  หองเรียนมีสวนรวมในการเรียนแบบสืบสวนสอบสวน    2  หองเรียนเปนการเรียนที่มีการเขียน
บันทึก  ผลการวิจัยพบวา    นกัเรียนตองการกิจกรรมในกระบวนการเรียนรู ตองการความสนุกสนาน
และความตื่นเตนในหองเรียนคณิตศาสตร     นักเรียนจะรูสึกกดดันเมื่อเห็นกิจกรรมการเรียนรูอยูขาง
หนา    นักเรียนจะเครียดและตองการผอนคลาย    จากคะแนนผลสัมฤทธิ์ปรากฏวา     กลุมที่
เขียนบันทึกการเรียนรูจะมีคะแนนผลสัมฤทธิ์สูงกวากลุมที่ไมไดเขียนบันทึกการเรียนรู  สวนเรื่อง
ของความวิตกกังวล ทั้งสองกลุมมีไมแตกตางกัน

Ellis ( 2002 ) ไดศึกษาการตีความหมายและการดําเนินการ เกี่ยวกับกระบวนการการสื่อสาร
ในหองเรียนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา  ซึ่งมีจุดประสงค ของการศึกษาในครั้งนี้ เพื่อสํารวจ
การแปลความหมายของครูเกรด 6  และ ตัวบงชี้ของกระบวนการสื่อสารในโครงสรางหลักสูตร
คณิตศาสตร สําหรับนักเรียน อนุบาล ถึง เกรด 9   ศึกษาคณิตศาสตร ทางดานความคิดรวบยอด
ความคิดรวบยอดโดยการสรางความรูใหม และรวมทั้งความเขาใจของนักเรียน จากการพูด การเขียน
ซึ่งมีความจําเปน  ในการเรียนคณิตศาสตรมีผลตอ ความเขาใจ ทั้งดวยการพูด และการเขียน ในการ
เรียนคณิตศาสตร  และใชกระบวนการสื่อสารที่ที่หลากหลายในการเรียนคณติศาสตร
 ผลของการศึกษา ทําใหรูวา  กระบวนการสื่อสารในหองเรียนคณิตศาสตร และการอธิบายของครูรวม
ทั้งวัฒนธรรมในหองเรียนคณิตศาสตร มีผลตอความเขาใจของนักเรียน   ครูและนักเรียนตองยอมรับ
สัญญาและขอตกลงที่สรางขึ้นรวมกัน   การสรางบรรยากาศในหองเรียน  ใหงายตอการเรียนรู  และ
นักเรียนสามารถสรางองคความรูได
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 Holens  ( 1996 )   ไดศึกษาผลของการเขียนบันทึกในหองเรียนคณิตศาสตรตามความเชื่อ
ของนักเรียน   โดยใชแบบสอบถามแบบ   Likert-type    เพื่อพัฒนาการประเมินความเชื่อของนักเรียน
ที่แตกตางกัน  4  ประเภท คือ 1 )  เชื่อเกี่ยวกับธรรมชาติของคณิตศาสตร  2 ) เชื่อเกี่ยวกับการเรียนรู
ดวยตนเอง  3 ) เชื่อเกี่ยวกับวัฒนธรรมในหองเรียนคณิตศาสตรและ  4 ) เชื่อเกี่ยวกับการเรียนอยางไร
ใหรูคณิตศาสตรมากที่สุด  ใชนักเรียน  5  หองทําแบบสอบถามกอนเขียนบันทึก ซึ่งเปนคําถาม
ปลายเปดบอกความรูสึกเกี่ยวกับการเขียนในหองเรียนคณิตศาสตร ซึ่งไดผลวา  การเขียนบันทึก
จะชวยในการสื่อสารระหวางครู และนักเรียน ดีขึ้น

Flood  ( 1988 ) ไดศึกษาทัศนคติของนักเรียนเกี่ยวกับการมีสวนรวมในการเรียนคณิตศาสตร
และความเขาใจตอส่ิงแวดลอมในการเรียนรู  ศึกษาเกี่ยวกับสวนประกอบในการเรียนรูสิ่งแวดลอม
และ ความแตกตางของเพศ และทัศนคติเกี่ยวกับคณิตศาสตรซึ่งตัดสินใจโดยเด็กผูหญิงและผูหญิง   
จุดประสงคของการศึกษาในครั้งนี้ เพื่อทดสอบความสัมพันธระหวางทัศนคติของนักเรียนเกรด 8  การ
มสีวนรวม คุณคา และ ความคิดรวบยอดของการเรียนรูในสิ่งแวดลอมในหองเรียนคณิตศาสตร   โดย
ใช แบบสอบถามเกี่ยวกับคณิตศาสตร   ใชนักเรียนเกรด 8  จาก 2 ตําบล ในนิวยอรค  วิเคราะหรวบ
รวมความสัมพันธหลากหลาย เปนคู ๆ  ไดผลวา  เด็กผูหญิงเรียนรูไดมากกวาเด็กผูชาย   การอภิปราย
ไดสนับสนุนความคิดรวบยอด ความสัมพันธระหวาง สภาพแวดลอม และ รูปแบบเหตุผล คุณคาของ
ผลงานในวิชาคณิตศาสตร การมีสวนรวมในการรวมอภิปราย  การพัฒนาการมีสวนรวมและสนับสนุน
อยางมีคุณคา   

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของไดชี้ใหเห็นวา กระบวนการสื่อสารและการสรางสภาพแวด
ลอมใหเอื้อตอการเรียนรูในหองเรียนคณิตศาสตรชวยใหนักเรียนเรียนรู และทําความเขาใจเกี่ยวกับ
วิชาคณิตศาสตรไดดีขึ้น
  



บทที่ 3

วิธีดําเนินการวิจัย

ในการดําเนินการวิจัยเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่  5  ดวยการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร  ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอน
ดังตอไปนี้

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ
2. ประชากร และตัวอยางประชากร
3. แผนการสอนที่ใชในการวิจัย
4. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
5. การเก็บรวบรวมขอมูล
6. การวิเคราะหสรุปผลและนําเสนอขอมูล

การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

1. ศกึษาเอกสารตํารา วารสาร และงานวิจัย ทั้งในและตางประเทศที่เกี่ยวของกับ
การเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสื่อสาร และการเรียนปกติ เพื่อใชเปนแนวทางใน
การจัดทําแผนการสอน

2. ศึกษาหลักสูตรประถมศึกษา  พุทธศักราช  2521 ( ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533 )  และ
หลักสูตรวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นประถมศึกษาปที่  5 เร่ืองรูปส่ีเหลี่ยม รูปสามเหลี่ยม
รูปวงกลม รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากเพื่อใชในการสรางบทเรียน และแบบสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

3. ผูวิจัยศึกษารายละเอียดขององคประกอบในการสอนคณิตศาสตรที่ใชกระบวนการ
สื่อสารของ Boy and Cooper  (1998 ) ซึ่งประกอบดวย องคประกอบ  4  ดาน คือ

1. สภาพแวดลอม  ( Environment )
2. การอภิปรายถกแถลง  ( Discourse )
3. งานที่ทํา  ( Tasks )
4. การประเมินผล  ( Assessment )
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              4.  ผูวิจัยสรางกรอบแนวคิดในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการ
สื่อสารโดยใชองคประกอบ  4  ดานของ Boy and Cooper มาเปนพื้นฐานในการสรางกรอบแนว
คิด ดังนี้

       1.  การจัดสภาพแวดลอม  ( Environment )
-   การจัดสภาพแวดลอม / จัดเตรียมอุปกรณใหเอื้อตอการเรียนรู
-   การจัดบรรยากาศ ในหองเรียนใหนาเรียน / การจัดโตะเรียน ที่นั่ง
-   การสรางบรรยากาศในหองเรียนใหนาเรียน

2.  การอภิปราย ( Discourse )
-   การอภิปราย ( Discourse )
-   การซักถาม ( Question )
-   การเชื่อมโยงความรู  ( Connection )
-   การสรางองคความรู  ( Constructivism )

3.  งานที่ทํา  ( Tasks )
-   การรวมกิจกรรม / พูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น
-   แบบฝกหัด / แบบทดสอบ
-   การเขียนบันทึกการเรียนรู เพื่อความเขาใจ

 4.   การประเมินผล  ( Assessment )  ประเมินผลจาก
- การรวมกิจกรรม สังเกตจากกระบวนการคิดหาคําตอบ /

กระบวนการกลุม
-  แบบฝกหัด / แบบทดสอบ
-  การเขียนบันทึกการเรียนรู
-  การทําแบบประเมินตนเอง

5. พัฒนาขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร โดยนํา
องคประกอบทั้ง 4 ดานมาพัฒนาเปนขั้นตอนของการสอน  6 ข้ันตอน ดังแสดงรายละเอียดใน
แผนภูมิที่ 1
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แผนภูมิที่1     การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร

      

           

  

จัดเตรียมสภาพแวดลอม

  ทวนความรูเดิม
เชื่อมโยงความรู
เดิมกับความรูใหม

สอนความรูใหม

นําเสนอผลงานจากการรวมทํากิจ

สรุปเปนความรูที่ได
เขียนบันเปนทึกการเรียนรู

นําบทเรียนเชื่อมโยงกับ
ชีวิตประจําวัน

ประเมินตนเอง   โดยการทําแบบประเมินตนเอง
ครูประเมิน   จากการรวมกิจกรรมของนักเรียน

1. ขั้นเตรียมการสอน

2. ขั้นสอน

3.  ขั้นนําเสนอผลงาน

4.  ขั้นสรุป

5. ขั้นนําไปใช

6. ขั้นประเมินผล

จัดกิจกรรมโดยใชของจริง  รูปภาพ
สัญลักษณ  และสถานการณจําลอง

 กิจกรรมกลุม / รวมอภิปรายพูดคุยกับ
เพื่อน และครู เพื่อทําความเขาใจบทเรียน
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ประชากรและตัวอยางประชากร

ประชากร       เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่    5    โรงเรียนโฆสิตสโมสร
สังกัดสํานักงานการประถมศึกษา    กรุงเทพมหานคร       

 โรงเรียนโฆสิตสโมสร  มีลักษณะดังนี้
1. เปนโรงเรียนขนาดใหญ เปดสอนตั้งแตระดับชั้นอนุบาล จนถึงชั้นประถมศึกษาปที่ 6

มีพื้นที่ 2 ไร 1 งาน 99 ตารางวา มีนักเรียนจํานวน  1,267  คน    มีหองเรียนจํานวน  30  หองเรียน
มีครูปฎิบัติงานจํานวน  48   คน

2. โรงเรียนมีนโยบายที่มุงพฒันาทั้งดานวิชาการและดานคุณธรรมของนักเรียน
3. โรงเรียนมีความพรอมและยินดีใหความรวมมือในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

เพื่อพัฒนาความสามารถในการเรียนของนักเรียน
4. สภาพโรงเรียนตั้งอยูในชุมชนขนาดใหญ ผูปกครองสวนใหญมีอาชีพคารับจาง ฐานะ

ทางเศรษฐกิจปานกลาง

 ตัวอยางประชากร      เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5   ปการศึกษา 2544
โรงเรียนโฆสิตสโมสร  สังกัดสํานักงานการประถมศึกษา  กรุงเทพมหานคร  จํานวน  2  หองเรียน
หองเรียนละ 47 คน จากจํานวนทั้งหมด  4 หองเรียน รวม 188 คน  เนื่องจากระบบการจัดนักเรียน
เขาชั้นเรียนในแตละป  โรงเรียนจะใชเกณฑคละระดับผลการเรียนของนักเรียนโดยรวมเปนหลัก
ผูวิจัยจึงใชข้ันตอนในการสุมตัวอยางดังนี้

1) สุมอยางงาย  (  Simple  Random  Sampling  )   โดยการจับสลากเลือก  2  หองเรียน    
จากหองเรียนทั้งหมด   4   หองเรียน

2) จับสลากเพื่อกําหนดใหเปนกลุมทดลอง  1  หองเรียน  และกลุมควบคุม   1   หองเรียน

 ผูวิจัยเปรียบเทียบระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
กลุมทดลองและกลุมควบคุม  จากระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ชั้นประถมศึกษาปที่  5  ภาคตนปการศึกษา  2544  ซึ่งมีคาตั้งแต  0 ,  1 ,  2 ,  3   และ 4  เพื่อดูวา
ความรูพื้นฐานและความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตรของทั้งสองกลุมมีความแตกตางกัน
หรือไมโดยผูวิจัยทดสอบความแปรปรวนของระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนทั้งสองกลุมโดยใช F – test ผลปรากฏวา ความแปรปรวนของระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ไมแตกตางกันที่ระดับความมี
นัยสําคัญ .05  หลังจากนั้นผูวิจัยเปรียบเทียบคาเฉลี่ยระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน
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คณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดยการทดสอบคาที (t-test ) ดังแสดงราย
ละเอียดในตารางที่ 1

ตารางที่ 1   เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนัก
เรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ภาคตน ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุม                  N                              X                                Sx2                            t
______________________________________________________________________________

ทดลอง             47                           2.42                             1.16
                                           

0.74

ควบคุม            47                          2.25                              1.00
  .05 t92  =  1.980

จากตารางที่ 1  จะเห็นไดวานักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมมีคาเฉลี่ยของระดับ
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นประถมศึกษาปที่  5  ภาคตน ไมแตก
ตางกันที่ระดับความมีนัยสําคัญ .05 แสดงวานักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมมีความสามารถ
ทางการเรียนคณิตศาสตรไมตางกัน
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แผนการสอนที่ใชในการวิจัย

แผนการสอนที่ใชในการวิจัย ประกอบดวยแผนการสอน กลุมทดลอง 44 แผนการสอน
แผนการสอนกลุมควบคุม 44 แผนการสอน

แผนการสอนสําหรับกลุมทดลอง
  ผูวิจัยดําเนินการสรางตามขั้นตอนตอไปนี้

1. ศึกษาการจัดการเรียนการสอนของโรงเรียน และเนื้อหาที่
จะใชในการทําการวิจัย  ซึ่งเนื้อหาที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้เปนเนื้อหาที่สอนในชวงเวลาเรียนปกติ
ของโรงเรียน จึงตองใชเนื้อหาที่มีการจัดการเรียนการสอนในชวงเวลาเรียนของโรงเรียนซึ่งตรงกับ
เร่ือง รูปส่ีเหลี่ยม รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม  รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก

2. ผูวิจัยสรางแผนการสอนจํานวน 44 แผน ตามลําดับและ
เนื้อหา  ซึ่งแตละแผนจะใช เวลาในการสอน 3 คาบ   ( 1  ชั่วโมง ) โดยดําเนินการสอน  10
สัปดาห    สัปดาหละ 5  วัน  วันละ  3  คาบ  คาบละ  20  นาที  ในแตละแผนการสอนจะมี
สวนประกอบดังนี้   เร่ือง ความคิดรวบยอด  จุดประสงคการเรียนรู   เนื้อหา  กิจกรรมการเรียนการ
สอน  ส่ือการเรียนการสอน    การวัดและประเมินผล     

3.  นําแผนการสอนที่สรางเสรจ็ไปใหผูทรงคุณวุฒิ  3 ทาน  
ตรวจสอบความถูกตอง  และความสอดคลองของเนื้อหา  วัตถุประสงค กิจกรรม สื่อการเรียน
การสอน  การวัดและประเมินผล  แลวนํามาปรับปรุงแกไข

4.  นําแผนการสอนที่ปรับปรุงแลวจํานวน  1  แผนไปทดลอง
สอนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  ที่ไมใชตัวอยางประชากร  แตมีคุณสมบัติใกลเคียงตอ
ประชากร

5.   นําขอมูลที่ไดจากการทดลองใช มาปรับปรุงแผนการสอนให
สมบูรณกอนจะนําไปใชกับตัวอยางประชากรตอไป

จากการดําเนินการสรางแผนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร ผูวิจัยสรุป
กรอบการสรางแผนการสอนในแตละแผนการสอนดังรายละเอียด
ในแผนภูมิที่ 2
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แผนภูมิที่ 2  กรอบการสรางแผนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร

                   

  

 
    

                            กําหนดเรื่อง (Topic)
โดยเรียงเรื่องที่เรียนจากงายไปยาก จากรูปธรรมไปนามธรรม

                 กําหนดความคิดรวบยอด (Concept)
โดยนําเรื่องที่เรียนแตละเรื่องมากําหนดเปนความคิดรวบยอด

กําหนดวัตถุประสงค
    (Objective)

       กําหนดเนื้อหา (Content)
โดยนําเนื้อหาเรื่องที่เรียนจากงายไป

               สรางกิจกรรม การเรียนการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร
 1)  ขั้นเตรียมสภาพแวดลอม               2)  ข้ันสอนความรูใหม
 3)  ขั้นเสนอผลงาน ตามความเขาใจ   4)  ข้ันสรุป เปนความรูที่ได ตามความเขาใจตรงกัน
 5)  ขั้นนําไปใช ในชีวิตประจําวัน      6)  ข้ันประเมินผล

ระบุสื่อการสอน

กําหนดวิธีการประเมินผล
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กิจกรรมการเรียนการสอนจะประกอบดวย ขั้นตอนดังตอไปนี้

ขั้นที่ 1 ขั้นเตรียมสภาพแวดลอม
ครู     เตรียมการสอน   โดยการจัดสภาพแวดลอมและเตรียมอุปกรณการเรียน

การสอนใหเอ้ือตอการเรียนรู  และการจัดหองเรียน  จัดที่นั่ง  การสรางบรรยากาศใหนาเรียน
           นักเรียน     เตรียมสิ่งของที่จะนํามาเปนอุปกรณชวยในการเรียนรู

                        ทบทวนความรูเดิม     จากการพูดคุยระหวางครูกับนักเรียนแตละคน เกี่ยวกับ
เร่ืองที่จะเรียน  โดยครูใชคําถามนําใหนักเรียนแตละคนไดคดิ และเขียน พรอมทั้งพูดแสดงความ
คิดเห็นออกมาตามความคิดและประสบการณที่มีอยู เปนขั้นของการเชื่อมโยงชีวิตประจําวันเขามา
สูบทเรียน   หรือข้ันการนําเสนอผลงานของคาบที่แลว   หรืออาจจะเปนการใหนักเรียนออกมา
เฉลยแบบฝกหัดของครั้งที่แลวเพื่อทวนความรู ความเขาใจในเรื่องที่เรียนมาแลว

ข้ันที่ 2 ข้ันสอน
สรางความรูใหมจากการทํากิจกรรมโดยใชของจริง   อุปกรณ และสภาพแวดลอม

ที่จัดเตรียมไวใหในหองเรียน    และการรวมอภิปรายกลุมเกี่ยวกับเร่ืองที่เรียน   โดยใหแตละคนมี
สทิธิ์ไดพูดเพื่อแสดงความคิดเห็นของตัวเองออกมาใหเพื่อนฟงตามความเขาใจ    เมื่อทุกคนแสดง
ความคิดเห็นครบแลวก็ใหสรุปเปนผลของกลุม  ทํากิจกรรมกลุมยอยชวยกันแกปญหาตามสถาน
การณนั้น  ๆ

ขั้นที่ 3 ขั้นเสนอผลงาน
   แตละกลุมนําเสนอผลการอภิปรายของกลุม หรือ ผลงานของกลุม

ซึ่งเปนผลงานที่เกิดจากกระบวนการสื่อสารเพื่อส่ือความเขาใจของตนเองกับผูอ่ืน

ขั้นที่ 4 ขั้นสรุป
สรุปเปนองคความรูที่ไดจากผลงานที่นําเสนอทั้งชั้นเขียนเปนองคความรูใหมที่ได

ของแตละคน เขียนบันทกึการเรียนรู เปนความคิดรวบยอดที่สามารถบงบอกไดวาเปนความรูที่ได
ซึ่งการเขียนจะเนนความเขาใจมากกวาความถูกตองทางหลักไวยากรณ
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 ขั้นที่ 5 ขั้นนําไปใช
ใหนักเรียนเชื่อมโยงเรื่องที่เรียนกับชีวิตประจําวัน  ตองฝกใหนักเรียนหาคําตอบ

ในสิ่งที่เรียนรูวา มีประโยชนอยางไรในชีวิตประจําวัน เปนขั้นของการเชื่อมโยงบทเรียนไปสูชีวิต
ประจําวัน  เปนขั้นการฝกทักษะการคิดคํานวณ หรือข้ันของการผลิตผลงานเพื่อนําเสนอใน
คร้ังตอไป

ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล
นักเรียนประเมินตนเอง   โดยทําแบบประเมินตนเอง
ครูประเมิน  ประเมินจากการรวมกิจกรรม  ผลงาน บนัทึกการเรียนรูและ

แบบประเมินตนเองของนักเรียน

แผนการสอนสําหรับกลุมควบคุม
 ผูวิจัยเปนผูสรางขึ้น จํานวน  44  แผนการสอน ซึ่งมีเนื้อหาเดียวกับกลุมทดลอง

กิจกรรมการเรียนการสอนมีข้ันตอนดังนี้
1)  ข้ันทวนความรูเดิม เพื่อเตรียมความพรอมในการเรียนความรูใหม
2)  ข้ันสอนเนื้อหาใหม โดยครูบรรยายความรูใหมใหนักรเรียนเขาใจแลวทํากิจกรรมกลุม

ยอยเพื่อทําความเขาใจบทเรียนดวยตัวเอง
3)  ข้ันสรุป เปนขั้นสรุปเปนหลักเกณฑและสรุปบทเรียน
4)  ข้ันฝกทักษะ ใหนักเรียนทําแบบฝกหัดเพื่อฝกทักษะ
5)  ขั้นนําความรูไปใช ใหนักเรียนทําโจทยปญหาที่เกี่ยวกับชีวิตจริง
6) ขั้นประเมินผล เปนขั้นทดสอบวานักเรียนเขาใจหรือไมเขาใจในเรื่องที่เรียน

ในการสอนผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอนดวยตนเองในวันเวลาที่เทากับกลุมทดลอง

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

เครื่องมือที่ในการวิจัยเปนแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5  มีลักษณะเปนแบบสอบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จาํนวน 30 ขอ
ขอละ 1 คะแนน คะแนนเต็ม 30 คะแนน
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ขั้นตอนในการสรางแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

1. ศึกษาหลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช  2521 ( ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533 )  และ
เนื้อหาตลอดจนแนวการสอนคูมือวิชาคณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่  5

2. ศึกษาหลักการสรางแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรจากตํารา และ
เอกสาร เพื่อใชเปนแนวทางในการสรางแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

3. ศึกษาเกณฑการตรวจใหคะแนน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร จากเอกสาร
ตําราที่เกี่ยวของ  เพื่อนํามาใชเปนแนวทางในการสรางเกณฑการตรวจใหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตร

4. ผูวิจัยนําขอมูลที่ศึกษาในขอ  1 – 3  มาใชเปนแนวทางในการสรางและกําหนด
ลักษณะของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ดังรายละเอียดในตารางที่ 2

ตารางที่ 2  การวิเคราะหเนื้อหาและพฤติกรรมที่ตองการวัดของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5

พฤติกรรมที่ตองการวัด
         เนื้อหา

ความรูความจํา
(ขอ)

ความเขาใจ
(ขอ)

การนําไปใช
(ขอ)

รวม
(ขอ)

1. รูปส่ีเหลี่ยม 2    (1,2) 1     (5) 4   (3,4,6,7) 7
2. รูปสามเหลี่ยม 1    (9) 1 (8, 10, 11,

12, 13,
14, 16)

2   (15,17) 10

3.รูปวงกลม 1    (18) 2 (19, 20,
21)

1   (23) 5

4. รูปทรงและปริมาตร
ของทรงสี่เหลี่ยมมุม
ฉาก

1    (28) 1    (22) 2 (24, 25,
26, 27,
29, 30)

8

รวม 5 12 13 30
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5.  ลักษณะของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร และเกณฑการใหคะแนน
5.1.1 เปนขอสอบปรนัย  ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ

คะแนนเต็ม  30  คะแนน
5.1.2 การใหคะแนน   ถาตอบถูกใหขอละ  1 คะแนน ถาตอบผิด

ให 0 คะแนน
6. การหาคุณภาพของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  มีขั้นตอนดังนี้

6.1.1 ผูวิจัยนําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ที่สราง
เสร็จแลว จํานวน 40ขอ ไปใหผูทรงคุณวุฒติรวจสอบความ
ถูกตองเชิงเนื้อหา  แลวนํามาปรับปรุงแกไขขอบกพรอง

6.1.2 ผูวิจัยนําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรจํานวน
40 ขอ  ที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใช กับนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่  5  ปการศึกษา  2543  ซึ่งไดเรียนเนื้อหา
เร่ืองรูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม  รูปทรงและปริมาตร
ของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากไปแลว  หลังจากนั้นนํามาหาคาระดับ
ความยากและ คาอํานาจจําแนก โดยกําหนดเกณฑของคาระดับ
ความยากที่ตองการตั้งแต 0.2 - 0.80  และคาอํานาจจําแนก ตั้ง
แต  0.20  ขึ้นไป ทําใหไดแบบสอบที่ตรงตามเกณฑที่กําหนดไว
จํานวน 30 ขอ และไดนําไปทดลองกับนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปที่ 5 ปการศึกษา 2543 เปนครั้งที่ 2 แลวนํามาหาคาระดับ
ความยากและคาอํานาจจําแนก โดยไดคาระดับความยากตั้งแต
0.20 – 0.78 และคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 – 0.75 แลว
คํานวณหาคาความเที่ยงไดเทากับ 0.84

การเก็บรวบรวมขอมูล

ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลตามลําดับดังนี้
1. ผูวิจัยนําหนังสือขอความรวมมือในการวิจัยจากบัณฑิตวิทยาลัยไปเสนอตอ

ผูอํานวยการโรงเรียนโฆสิตสโมสร
2. ผูวิจัยนําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ใหนักเรียนกลุมตัวอยางทํา กอนการเรียน

(Pre -  test)
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3. ผูวิจัยดําเนินการสอนดวยตนเองทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุมในระยะเวลา
10  สัปดาห  สัปดาหละ  5 วัน  วันละ  3  คาบ  คาบละ  20   นาที โดยกลุมทดลองไดรับการสอน
คณิตศาสตรโดยวิธีการสอนที่ใชกระบวนการสื่อสาร  สวนกลุมควบคุมไดรับการสอนแบบวิธีปกติ

4. ในระหวางการดําเนินการสอน   ผูวิจัยใหนักเรียนในกลุมทดลองไดใชทักษะการ
สื่อสารเพื่อพัฒนาความเขาใจและและทําแบบประเมินตนเองทุกครั้งที่เรียนจบแตละเรื่อง รวม  4
เร่ือง  4  คร้ัง เพื่อใชเปนขอมลูประกอบการสรุปผลการวิจัย รวมทั้งใหนักเรียนเขียนบันทึกการเรียน
รูเกี่ยวกับการเรียนอยางอิสระตามความเขาใจของนักเรียนเองในแตละเรื่องที่เรียน

5. หลังจากการสอน ครบ 10  สัปดาห ผูวิจัยนําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร   เร่ืองรูปส่ีเหลี่ยม   รูปสามเหลี่ยม   รูปวงกลม    รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยม
มุมฉาก  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ใหกลุมตัวอยางทํา หลังการเรียน  ( Post – test )
โดยใชแบบสอบผลสัมฤทธทางการเรียนคณิตศาสตรชุดเดียวกับการทดสอบกอนการเรียน

การวิเคราะหและการนําเสนอขอมูล

เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรที่เพิ่มข้ึนของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดยใช  t – test และนําเสนอขอมูล
โดยใชตารางประกอบคําบรรยาย



บทที่ 4

ผลการวิเคราะหขอมูล

การวิจัยเรื่อง   การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่  5  ดวยการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร   ผูวิจัยไดดําเนินการ  3  ข้ันตอน   
คือ   ขั้นทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนเรียน  ข้ันดําเนินการสอน
เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร     โดยกลุมทดลองใชการเรียนการสอน
คณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร    สวนกลุมควบคุมใชการเรียนคณิตศาสตรตามปกติ     
และขั้นทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังเรียน  แลวจึงวิเคราะหขอมูล
เพื่อทดสอบสมมติฐานที่วา   นักเรียนที่เรียนดวยการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร  จะมีคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยการสอนตามปกติ   การนําเสนอผล
การวิเคราะหขอมูลมี 3 ตอนดังตอไปนี้

ตอนที่ 1   คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
        ตอนที่ 2   คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่เพิ่มข้ึนของนักเรียน
                           กลุมทดลองและกลุมควบคุม

ตอนที่ 3   การเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
                           เรียนคณิตศาสตรที่เพิ่มข้ึนของนักเรยีนกลุมทดลองและกลุมควบคุม

ตอนที่ 4   ผลการประเมินตนเองของนักเรียนเกี่ยวกับพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตรโดย
                           ใชกระบวนการสื่อสาร

ตอนที่ 1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

จากการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังการทดลอง
ดวยแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร จํานวน  30  ขอ คะแนนเต็ม 30  คะแนน
ผลการทดสอบสรุปไดดังนี้
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กอนการทดลอง
กลุมทดลอง   มีผูไดคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงสุด   13      คะแนน

จํานวน  3   คน    คะแนนต่ําสุด  4   คะแนน    จํานวน   1  คน
กลุมควบคุม   มีผูไดคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงสุด   13      คะแนน

จํานวน  4   คน     คะแนนต่ําสุด  5     คะแนน   จํานวน   2  คน
หลังการทดลอง
กลุมทดลอง    มีผูไดคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงสุด   26  คะแนน

จํานวน  2   คน     คะแนนต่ําสุด    12  คะแนน  จํานวน   1  คน
กลุมควบคุม    มีผูไดคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงสุด   26    คะแนน  

จํานวน  1  คน   คะแนนต่ําสุด  6    คะแนน   จํานวน   2   คน

จากผลการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุม
ควบคุม    ผูวิจัยวิเคราะหเพื่อหาคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนการ
ทดลอง หลังการทดลองและคาเฉลี่ยของคะแนนที่เพิ่มข้ึนของนักเรียนทั้งสองกลุม ผลการวิเคราะห
นําเสนอในตารางที่  2  ดังตอไปนี้

ตอนที่ 2  คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่เพิ่มขึ้นของนักเรียน
กลุมทดลองและกลุมควบคุม

ตารางที่ 3    คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่เพิ่มข้ึนของนักเรียนกลุม
ทดลองและกลุมควบคุม

                                                           X                                              คาเฉลี่ยของคะแนน
   สถานภาพ       ____________________________________                         ที่เพิ่มข้ึน
                            กอนการทดลอง                หลังการทดลอง
______________________________________________________________________________
 กลุมทดลอง           8.96     20.19                                  11.23

กลุมควบคุม           9.11         14.15                                   5.04
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                จากตารางที่  3  แสดงใหเห็นวา  หลังการทดลอง   นักเรียนกลุมทดลองที่เรียน
คณิตศาสตรดวยการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร    มีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรเพิ่มข้ึน  11.23  คะแนน     สวนนักเรียนกลุมควบคุมที่ใชการเรียนการ
สอนตามปกติมีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์เพิ่มข้ึน   5.04   คะแนน

ตอนที่ 3   การเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรที่เพิ่มขึ้นของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม

ผูวิจัยเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ที่เพิ่มข้ึนของ
นักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม    โดยการทดสอบคาที   ( t – test )   ผลการวิเคราะห
นําเสนอในตารางที่  4   ดังตอไปนี้

ตารางที่  4  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรที่เพิ่มข้ึนของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม

สถานภาพ               N                               X                          Sx                             t
______________________________________________________________________________
กลุมทดลอง       47                          11.23                      3.50

*6.66
กลุมควบคุม            47                           5.04                        5.59

*P < .05 (.05 t92  =    1.658   )

จากตารางที่  4  แสดงใหเห็นวา คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ที่เพิ่มข้ึนของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05
กลาวคือนักเรียนที่เรียนคณิตศาสตรดวยการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสารมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยการสอนตามปกติ
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ตอนที่ 4   ผลการประเมินตนเองของนักเรียนเกี่ยวกับพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร
โดยใชกระบวนการสื่อสาร

       ผลการประเมินตนเองของนักเรียน ซึ่งไดจากการทําแบบประเมินตนเองของนักเรียน
เกี่ยวกับพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร ของนักเรียนในการเรียนแตละ
เร่ือง

      โดยกําหนดให

                                             แทนเรื่องรูปส่ีเหลี่ยม
                                             แทนเรื่องรูปสามเหลี่ยม
                                             แทนเรื่องรูปวงกลม
                                             แทนเรื่องรูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก

ผลการประเมินตนเองของนักเรียนเกี่ยวกับพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร โดยใช
กระบวนการสื่อสาร นําเสนอในตารางที่ 5 ดังตอไปนี้

ตารางที่ 5  จํานวนและรอยละของผลการประเมินพฤติกรรมตนเองเกี่ยวกับการเรียนคณิตศาสตร
โดยใชกระบวนการสื่อสารของนักเรียนในการเรียนแตละเรื่อง

ขอ
ที่          รายการประเมิน

จํา
นวน

รอย
ละ

จํา
นวน

รอย
ละ

จํา
นวน

รอย
ละ

จํา
นวน

รอย
ละ

1 เตรียมอุปกรณอยางครบถวน
 ปฏิบัติทุกครั้ง
 ปฏิบัติเปนบางครั้ง
ไมเคยปฏิบัติเลย

34
13
  0

72.34
27.66
       0

31
16
  0

65.96
34.04
       0

36
11
  0

76.60
23.40
       0

32
15
   0

68.10
31.90
       0

2 สงแบบฝกหัด,การบานตรงเวลา
 ปฏิบัติทุกครั้ง
 ปฏิบัติเปนบางครั้ง
ไมเคยปฏิบัติเลย

14
32
  1

29.78
68.10
  2.12

23
23
  1

48.94
48.94
  2.12

32
15
 0

68.10
31.90
       0

22
24
  1

46.80
51.00
  2.12
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ตารางที่ 5 ( ตอ )  จํานวนและรอยละของผลการประเมินพฤติกรรมตนเองเกี่ยวกับการเรียน
คณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสารของนักเรียนในการเรียนแตละเรื่อง

ขอ
ที่          รายการประเมิน

จํา
นวน

รอย
ละ

จํา
นวน

รอย
ละ

จํา
นวน

รอย
ละ

จํา
นวน

รอย
ละ

3  ซักถามขอสงสัยเมื่อมีขอสงสัย
 ปฏิบัติทุกครั้ง
 ปฏิบัติเปนบางครั้ง
ไมเคยปฏิบัติเลย

26
18
  3

55.32
38.30
  6.38

34
11
  2

72.34
23.40
  4.26

36
10
  1

76.60
21.28
  2.12

32
15
  0

68.10
31.90
       0

4 สนใจที่จะตอบคําถามของครู
ขณะเรียน
ปฏิบัติทุกครั้ง
ปฏิบัติเปนบางครั้ง
ไมเคยปฏิบัติเลย

32
13
   2

68.10
27.65
  4.25

35
12
  0

74.47
25.53
       0

36
11
   0

76.60
23.40
       0

34
12
  1

72.30
25.50
  2.12

5 อธิบายเกี่ยวกับคณิตศาสตร
ใหเพื่อนเขาใจได
ปฏิบัติทุกครั้ง
ปฏิบัติเปนบางครั้ง
ไมเคยปฏิบัติเลย

26
18
   3

55.32
38.30
  6.38

26
18
   3

55.32
38.30
  6.38

32
14
   1

68.10
29.48
  2.12

29
18
  0

61.70
38.30
       0

6 ปฏิบัติกิจกรรมการเรียน
ดวยความมั่นใจ
ปฏิบัติทุกครั้ง
 ปฏิบัติเปนบางครั้ง
ไมเคยปฏิบัติเลย

25
21
  1

53.20
44.60
  2.12

34
13
  0

72.34
27.66
       0

30
16
  1

63.83
34.05
  2.12

33
13
  1

70.22
27.66
  2.12

7 ปฏิบัติงานที่ไดรับมอบหมาย
อยางรับผิดชอบ
ปฏิบัติทุกครั้ง
 ปฏิบัติเปนบางครั้ง
ไมเคยปฏิบัติเลย

23
23
  1

48.90
48.90
  2.12

28
19
  0

59.57
40.43
       0

37
  9
  1

78.73
19.15
  2.12

32
14
  1

68.10
29.78
  2.12
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ตารางที่ 5  ( ตอ )  จํานวนและรอยละของผลการประเมินพฤติกรรมตนเองเกี่ยวกับการเรียน
คณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสารของนักเรียนในการเรียนแตละเรื่อง

ขอ
ที่          รายการประเมิน

จํา
นวน

รอย
ละ

จํา
นวน

รอย
ละ

จํา
นวน

รอย
ละ

จํา
นวน

รอย
ละ

8  ใหความรวมมือและชวยเหลือ
เพื่อนขณะปฏิบัติกิจกรรม
 ปฏิบัติทุกครั้ง
 ปฏิบัติเปนบางครั้ง
ไมเคยปฏิบัติเลย

29
18
  0

      
61.70
38.30
       0   

30
16
   1

63.83
34.05
  2.12

33
14
  0

       
70.21
29.79
       0

32
14
  1

      
63.10
29.78
  2.12

9 บอกประโยชนของเรื่องที่เรียน
ไปใชในชีวิตประจําวันได
ปฏิบัติทุกครั้ง
 ปฏิบัติเปนบางครั้ง
ไมเคยปฏิบัติเลย

33
14
  0

70.20
29.70
       0

30
15
  2

63.83
31.91
  4.26

37
10
  0

78.73
21.27
       0

29
17
  1

61.70
36.18
  2.12

10 ความรูความเขาใจที่ไดรับเพิ่มขึ้น
ในแตละครั้งที่เรียน
ปฏิบัติทุกครั้ง
 ปฏิบัติเปนบางครั้ง
ไมเคยปฏิบัติเลย

40
  5
  2

85.10
10.60
  4.25

33
14
   0

70.21
29.79
       0

35
12
   0

74.47
25.53
       0

33
14
   0

70.22
29.78
       0

จากตารางที่ 5  สรุปไดวา
  ในการเรียนการสอนแตละเรื่องคือเร่ืองรูปส่ีเหลี่ยม รูปสามเหลี่ยม  รูปทรงและปริมาตร
ของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากนักเรียนสวนใหญมีพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนทุกครั้งในแบบ
ประเมินตนเอง รอยละ 50 ขึ้นไปทุกขอคือในเรื่อง การเตรียมอุปกรณอยางครบถวน  ซักถามขอ
สงสัยเมื่อมีขอสงสัย สนใจที่จะตอบคําถามของครู อธิบายเกี่ยวกับคณิตศาสตรใหเพื่อนเขาใจได
ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนดวยความมั่นใจ ใหความรวมมือและชวยเหลือเพื่อนขณะปฏิบัติกิจกรรม
บอกประโยชนของเรื่องที่เรียนไปใชในชีวิตประจําวันไดและความรูความเขาใจที่ไดรับเพิ่มข้ึนในแต
ละครั้งที่เรียน ยกเวนพฤติกรรมในเรื่องการสงงานและการบานตรงเวลาที่มีพฤติกรรมการปฏิบัติทุก
คร้ังต่ํากวารอยละ50 ทั้งนี้เนื่องมาจากนักเรียนสวนใหญ มีพฤติกรรมเดิม ที่ไมคอยชอบทํางาน
เห็นงานเปนเรื่องนาเบื่อ  และ ไมคอยชอบคิดอะไรที่ยาก ๆ และจะเห็นไดวาในเรื่องรูปวงกลม นัก
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เรียนสวนใหญจะมีพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนทุกครั้งในทุกขอของแบบประเมินตนเอง
สูงกวารอยละ60 ทุกขอ ซึ่งเนื่องมาจากในการเรียนเรื่องรูปวงกลม เปนเรื่องที่ใชเวลาในการเรียน
นอยและเนื้อหาคอนขางงายกวาเรื่องอื่น ๆ  นักเรียนจึงมีพฤติกรรมสวนใหญรอยละ60 ขึ้นไปทุกขอ
รายละเอียดเกี่ยวกับพฤติกรรมเกี่ยวกับการเรียนของนักเรียนสรุปเปนขอ ๆ ดังตอไปนี้

พฤติกรรมในเรื่องการเตรียมอุปกรณ
จะเห็นไดวาในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม  รูปทรงและ

ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีนักเรียนสวนใหญประมาณรอยละ 66 - 77 เตรียมอุปกรณ
อยางครบถวนทุกครั้ง  นักเรียนสวนนอยประมาณรอยละ 23 - 32 เตรียมอุปกรณอยางครบถวน
เปนบางครั้ง และไมมีนักเรียนคนใดที่ไมเคยเตรียมอุปกรณเลย

พฤติกรรมการสงแบบฝกหัดและการบานตรงเวลา
จะเห็นไดวาในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม  รูปทรงและ

ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีนักเรียนสงแบบฝกหัดและการบานตรงเวลาทุกครั้ง และสง
แบบฝกหัดและการบานตรงเวลาเปนบางครั้ง มีจํานวนใกลเคียงกัน คือ ประมาณรอยละ 30 – 68
และ รอยละ 32 – 68  ในการเรียนเรื่องรูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม และรูปทรงและปริมาตรของ
ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากมีนักเรียนที่ไมเคยสงแบบฝกหัดและการบานตรงเวลารอยละ 2.12 เทากัน
สวนในการเรียนเรื่องรูปวงกลม ไมมีนักเรียนที่ไมเคยสงแบบฝกหัดตรงเวลา

พฤติกรรมการซักถามขอสงสัยเมื่อมีขอสงสัย
จะเห็นไดวาในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม  รูปทรงและ

ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีนักเรียนสวนใหญประมาณรอยละ 55 – 77  ซักถามขอสงสัย
เมื่อมีขอสงสัยทุกครั้ง  นักเรียนสวนนอยประมาณรอยละ 21 – 38   ซักถามขอสงสัยเมื่อมีขอสงสัย
เปนบางครั้ง และในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม รูปสามเหลี่ยม  และรูปวงกลม มีนักเรียนที่ไมเคยซัก
ถามเมื่อมีขอสงสัยประมาณรอยละ2 - 6  สวนในการเรียนเรื่องรูปทรงและปริมาตรของทรงสี่
เหลี่ยมมุมฉาก ไมมีนกัเรียนที่ไมเคยซักถามเมื่อมีขอสงสัย

พฤติกรรมความสนใจที่จะตอบคําถามของครูขณะเรียน
จะเห็นไดวาในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม  รูปทรงและ

ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีนักเรียนสวนใหญรอยละ 68 – 77
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สนใจที่จะตอบคําถามของครูขณะเรียนทุกครั้ง นักเรียนสวนนอยประมาณรอยละ 23 - 28 สนใจที่
จะตอบคําถามของครูขณะเรียนเปนบางครั้ง และในการเรียนเรื่องรูปส่ีเหลี่ยม  รูปทรงและปริมาตร
ของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีนักเรียนรอยละ 4.25 และ 2.12 ตามลําดับ ไมเคยสนใจที่จะตอบคํา
ถามของครูขณะเรียน และ ไมมีนักเรียนที่ไมสนใจตอบคําถามของครูในการเรียนเรื่องรูป
สามเหลี่ยม และรูปวงกลม

พฤติกรรมการอธิบายเกี่ยวกับคณิตศาสตรใหเพื่อนเขาใจได
จะเห็นไดวาในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม  รูปทรงและ

ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีนักเรียนสวนใหญประมาณรอยละ 55 – 68 สามารถอธิบาย
เกี่ยวกับคณิตศาสตรใหเพื่อนเขาใจไดทุกครั้ง  นักเรียนสวนนอยประมาณรอยละ 29 – 38 สามารถ
อธิบายเกี่ยวกับคณิตศาสตรใหเพื่อนเขาใจไดเปนบางครั้ง และในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม รูป
สามเหลี่ยม รูปวงกลม มีนักเรียนสวนนอยมากประมาณรอยละ 2 – 6 ไมสามารถอธิบายเกี่ยวกับ
คณิตศาสตรใหเพื่อนเขาใจได สวนในการเรียนเรื่องรูปทรงและปรมิาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากไม
มีนักเรียนที่ไมสามารถอธิบายเกี่ยวกับคณิตศาสตรใหเพื่อนเขาใจได

พฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนดวยความมั่นใจ
จะเห็นไดวาในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม  รูปทรงและ

ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีนักเรียนสวนใหญประมาณรอยละ 53 – 72 ปฏิบัติกิจกรรมดวย
ความมั่นใจทุกครั้ง  นักเรียนสวนนอยประมาณรอยละ 28 – 45 ปฏิบัติกิจกรรมดวยความมั่นใจ
เปนบางครั้ง   และในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม รูปวงกลม รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุม
ฉาก มีนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมดวยความไมมั่นใจประมาณรอยละ2 เทากัน สวนในการเรียนเรื่องรูป
สามเหลี่ยม ไมมีนักเรียนที่ปฏิบัติกิจกรรมดวยความไมมั่นใจ

พฤติกรรมการปฏิบัติงานที่ไดรับมอบหมายอยางรับผิดชอบ
   จะเห็นไดวาในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม  รูปทรง

และปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีนักเรียนสวนใหญประมาณรอยละ  49 – 78 ปฏิบตัิงานที่
ไดรับมอบหมายอยางรับผิดชอบทุกครั้ง  และมีนักเรียนสวนนอยที่ปฏิบัติงานที่ไดรับมอบหมาย
อยางรับผิดชอบเปนบางครั้งประมาณรอยละ 19 – 49 และในการเรียนเรื่องรูปส่ีเหลี่ยม รูปวงกลม
รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากมีนักเรียนนอยมากที่ไมเคยปฏิบัติงานที่ไดรับมอบ
หมายอยางรับผิดชอบประมาณรอยละ 2 เทากัน  สวนในการเรียนเรื่องรูปสามเหลี่ยม ไมมีนักเรียน
ที่ปฏิบัติงานที่ไดรับมอบหมายอยางไมรับผิดชอบ
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พฤติกรรมการใหความรวมมือและชวยเหลือเพื่อนขณะปฏิบัติกิจกรรม
จะเห็นไดวาในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม  รูปทรงและ

ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีนักเรียนสวนใหญประมาณรอยละ 62 – 70 ใหความรวมมือ
และชวยเหลือเพื่อนขณะปฏิบัติกิจกรรมทุกครั้ง นักเรียนสวนนอยประมาณรอยละ 30 - 38  ให
ความรวมมือและชวยเหลือเพื่อนขณะปฏิบัติกิจกรรมเปนบางครั้ง และในการเรียนเรื่องรูป
สามเหลี่ยม รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากมีนักเรียนนอยมากที่ไมเคยใหความรวม
มือและชวยเหลือเพื่อนขณะปฎิบัติกิจกรรมคือประมาณรอยละ 2 เทากัน สวนในการเรียนเรื่องรูปส่ี
เหลี่ยมและรูปวงกลม ไมมีนักเรียนที่ไมใหความรวมมือและไมชวยเหลือเพื่อนขณะปฏิบัติกิจกรรม

พฤติกรรมเกี่ยวกับการบอกประโยชนของเรื่องที่เรียนไปใชในชีวิตประจําวันได
จะเห็นไดวาในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม  รูปทรงและ

ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีนักเรียนสวนใหญประมาณรอยละ  62 – 79 สามารถบอก
ประโยชนของเรื่องที่เรียนไปใชในชีวิตประจําวันไดทุกครั้งที่เรียน และมีนักเรียนสวนนอยประมาณ
รอยละ 21 – 36 สามารถบอกประโยชนของเรื่องที่เรียนไปใชในชีวิตประจําวันไดเปนบางครั้ง และ
ในการเรียนเรื่องรูปสามเหลี่ยม  รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีนักเรียนสวนนอย
มากประมาณรอยละ 2 – 4  ไมสามารถบอกประโยชนของเรื่องที่เรียนไปใชในชีวิตประจําวันได
สวนในการเรียนเรื่องรูปส่ีเหลี่ยม และรูปวงกลม ไมมีนักเรียนที่ไมสามารถบอกประโยชนของเรื่องที่
เรียนไปใชในชีวิตประจําวนัได

ความรูความเขาใจที่ไดรับเพิ่มข้ึนในแตละครั้งที่เรียน
จะเห็นไดวาในการเรียนเรื่อง รูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม  รูปทรงและ

ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีนักเรียนสวนใหญประมาณรอยละ70 – 85 มีความรูความเขา
ใจที่ไดรับเพิ่มข้ึนทุกครั้งที่เรียน  นักเรียนสวนนอยประมาณรอยละ 11 – 30  มีความรูความเขาใจที่
ไดรับเพิ่มข้ึนเปนบางครั้งที่เรียน และในการเรียนเรื่องรูปส่ีเหลี่ยม มีนักเรียนสวนนอยมากที่ไมไดรับ
ความรูความเขาใจเพิ่มข้ึนในการเรียนแตละครั้งประมาณรอยละ 4  สวนในการเรียนเรื่องรูป
สามเหลี่ยม รูปวงกลม รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากไมมีนักเรียนที่ไมไดรับความรู
เพิ่มข้ึนในแตละครั้งที่เรียน



บทที่ 5

สรุปผลการวิจัย   อภิปรายผลและขอเสนอแนะ

การวิจัยเรื่อง   การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่  5  ดวยการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร   สรุปสาระสําคัญไดดังตอไปนี้

วัตถุประสงค

เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5   ดวย
การสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร

สมมติฐานของการวิจัย

นักเรียนที่เรียนดวยการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร  จะมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยการสอนตามปกติ

วิธีดําเนินการวิจัย

1.  ประชากรและตัวอยางประชากร
ประชากร    เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนโฆสิตสโมสร

 สังกัดสํานักงานการประถมศึกษา    กรุงเทพมหานคร
      ตัวอยางประชากร   เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  ปการศึกษา  2544
โรงเรียนโฆสิตสโมสร   สังกัดสํานักงานการประถมศึกษา กรุงเทพมหานคร  จํานวน  2  หองเรียน
หองเรียนละ   47   คน   จากจํานวน 188  คน โดยแบงเปนกลุมทดลอง  1  หองเรียน  
กลุมควบคุม  1   หองเรียน

2. แผนการสอนที่ใชในการวิจัย
2.1 กลุมทดลองใชแผนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร เนื้อหาที่ใชในการ

จัดการเรียนการสอนเปนเนื้อหาในหนังสือเรียนคณิตศาสตรของกระทรวงศึกษาธิการ  มีการเรียน
การสอน  4  เร่ือง คือเร่ือง รูปส่ีเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยม รูปวงกลม รูปทรงและปริมาตรของ
ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก จํานวน 44 แผนการสอน  
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2.2 กลุมควบคุมใชแผนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นจํานวน 44 แผนการสอน ตามการสอน
ปกติของโรงเรียนโดยใชเนื้อหาเดียวกับกลุมทดลอง    

3. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนัก

เรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5 เปนขอสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ จํานวน   30   ขอ  30 คะแนน   มีคา
ระดับความยากตั้งแต 0.25 – 0.78  มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.25 - 0.75   และคาสัมประสิทธิ์
แหงความเที่ยงเทากับ 0.84

การเก็บรวบรวมขอมลู

1.  ผูวิจัยนําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรใหกลุมตัวอยางทํากอนดําเนิน
การทดลอง

2. ผูวิจัยดําเนินการสอนกลุมทดลองโดยใชการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการ
ส่ือสาร เปนเวลา  10  สัปดาห   สัปดาหละ  5  วัน  วันละ  3  คาบ   คาบละ  20   นาที  สวน
กลุมควบคุมใชแผนการสอนคณิตศาสตรตามปกติ     มีระยะเวลาในการสอนเทากับกลุมทดลอง

3.  ระหวางดําเนินการทดลองผูวิจัยใหนักเรียนกลุมทดลองทําแบบประเมินตนเองทุกครั้ง
หลังเรียนจบแตละเรื่อง  รวม  4  เร่ือง   4   คร้ัง     และเขียนบันทึกการเรียนรูเกี่ยวกับการเรียน
อยางอิสระตามความเขาใจของนักเรียนเองในแตละเรื่องที่เรียน

4.  ทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังการทดลอง ( post-test )   
 ทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ดวยแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรชุดเดิม

การวิเคราะหและการนําเสนอขอมูล

   เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรที่เพิ่มข้ึน  ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยการทดสอบคาที (  t-test  )
ที่ระดับความมีนัยสําคัญ  .05
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สรุปผลการวิจัย

   คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่เพิ่มข้ึนของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่  5   ที่เรียนดวยการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร มีคาสูงกวาคา
เฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่เพิ่มข้ึนของนักเรียนที่ไดรับการสอน
ตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ   .05  แสดงวานักเรียนที่เรียนดวยการสอนโดยใช
กระบวนการสื่อสาร มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยการสอน
ตามปกติ

อภิปรายผลการวิจัย

การวิจัยเรื่อง     การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่  5 โดยใชกระบวนการสื่อสาร   ไดผลการวิจัยเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว
ผูวิจัยจึงขอเสนอการอภิปรายผลดังตอไปนี้

1.  นักเรียนที่ไดรับการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสอนสื่อสาร มีคาเฉลี่ยของ
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่เพิ่มข้ึนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการเรียนการสอนตาม
ปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  แสดงวาการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวน
การสื่อสารสามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนไดสูงกวาการเรยีน
การสอนคณิตศาสตรตามปกติ   ทั้งนี้เพราะการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการ
ส่ือสาร   เปนการสอนที่เร่ิมจากการจัดสภาพแวดลอมใหเอ้ือตอการเรียนการสอนของครูและนัก
เรียน    เปดโอกาสใหนักเรียนไดเรียนรูอยางเต็มที่ดวยการสรางบรรยากาศที่เปนกันเองระหวางครู
และนักเรียนใหนักเรียนเรียนรูดวยการลงมือกระทํา   ทั้งดวยตนเอง และกับเพื่อนกันเอง   และกับ
ครู  เปนการเรียนการสอนที่เชื่อมโยงบทเรียนกับชีวิตจริง ฝกการสังเกต  วิเคราะห และ รวมกัน
อภิปรายหาเหตุผลมาสนับสนนุคําตอบ    เนนใหเด็กไดใชทักษะกระบวนการสื่อสารเพื่อส่ือความ
เขาใจของตัวเองเกี่ยวกับคณิตศาสตร    ระหวางเพื่อนกับเพื่อน  และนักเรียนกับครู   ในการเรียน
การสอนแตละเรื่อง   จะมีแบบประเมินตนเอง ทุกครั้งที่เรียนจบ   และมีการเขียนบันทึกการเรียนรู
อิสระตามความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับเรื่องที่เรียน ครูสามารถติดตามและประเมินผล
การเรียนรู และแกไข ปญหาของนักเรียนไดตรงจุด
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2.  จากจุดประสงคในการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา ที่มุงปลูกฝงให
นักเรียนมีความรู ความเขาใจในคณิตศาสตรพื้นฐานและมีทักษะในการคิดคํานวณ รูจักคิดอยางมี
เหตุผล และแสดงความคิดออกมาอยางมีระเบียบ ชัดเจนและรัดกุม  รูคุณคาของคณิตศาสตรและ
มีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร และสามารถนําประสบการณทางดานความรูความคิดและทักษะที่ได
จากการเรียนคณิตศาสตรไปใชในการเรียนรูสิ่งตาง ๆ และใชในชีวิตประจําวันไดนั้น  การเรียน
การสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสารสามารถสนองตอบ และทําใหการเรียนการสอน
คณิตศาสตรไดบรรลุเปาหมายดังกลาวไดงายขึ้น  ดังจะเห็นไดจากการเรียนการสอนคณิตศาสตร
โดยใชกระบวนการสื่อสาร  ที่เนนใหเด็กไดเล็งเห็นความสําคัญของสิ่งที่เรียนกับชีวิตประจําวันและ
สามารถเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนกับชีวิตประจําวันได นักเรียนไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็นและไดใช
ทักษะกระบวนการสื่อสารในการแสดงความคิดเห็นไดอยางเต็มที่ตามความสามารถ โดยไมตอง
กลัวจะผิด    มีอิสระที่จะคิดและสามารถทําความเขาใจกับบทเรียนไดงายขึ้น จากความคิดของ
ตัวเอง  และการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนรวมชั้นเรียน

3.  จากผลการประเมินตนเองของนักเรียนจะเห็นไดวา ในการเรียนการสอนแตละเรื่อง
คือเร่ืองรูปส่ีเหลี่ยม รูปสามเหลี่ยม  รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากนักเรียนสวนใหญ
มีพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนทุกครั้งในแบบประเมินตนเอง รอยละ 50 ขึ้นไป
ทุกขอคือในเรื่อง การเตรียมอุปกรณอยางครบถวน  ซักถามขอสงสัยเมื่อมีขอสงสัย สนใจที่จะตอบ
คําถามของครู อธิบายเกี่ยวกับคณิตศาสตรใหเพื่อนเขาใจไดปฏิบัติกิจกรรมการเรียนดวยความมั่น
ใจ ใหความรวมมือและชวยเหลือเพื่อนขณะปฏิบัติกิจกรรม บอกประโยชนของเรื่องที่เรียนไปใชใน
ชีวิตประจําวันไดและความรูความเขาใจที่ไดรับเพิ่มข้ึนในแตละครั้งที่เรียน ยกเวนพฤติกรรมในเรื่อง
การสงงานและการบานตรงเวลาที่มีพฤติกรรมการปฏิบัติทุกครั้งต่ํากวารอยละ50 ทั้งนี้เนื่องมาจาก
นักเรียนสวนใหญ มีพฤติกรรมเดิม ที่ไมคอยชอบทํางาน  เห็นงานเปนเรื่องนาเบื่อ  และ ไมคอย
ชอบคิดอะไรที่ยาก ๆ และจะเห็นไดวาในเรื่องรูปวงกลม นักเรียนสวนใหญจะมีพฤติกรรมการ
ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนทุกครั้งในทุกขอของแบบประเมินตนเองสูงกวารอยละ60 ทุกขอ ซึ่งเนื่อง
มาจากในการเรียนเรื่องรูปวงกลม เปนเรื่องที่ใชเวลาในการเรียนนอยและเนื้อหาคอนขางงายกวา
เร่ืองอื่น ๆ  นักเรียนจึงมีพฤติกรรมสวนใหญรอยละ60 ข้ึนไปทุกขอ  จากการสังเกตของผูวิจัยใน
ระหวางดําเนินการสอน นักเรียนสวนใหญชอบกิจกรรมที่ทําเสร็จในหองเรียน ไมชอบการบาน  แต
ถาใหนักเรียนชวยกันคิด ชวยกันทํางาน หรือทํากิจกรรมในหองเรียน นักเรียนจะใหความรวมมือใน
การรวมกิจกรรมในหองเรียนเปนอยางดี ทําใหเห็นวาการนํากระบวนการสื่อสารมาใชในหองเรียน
คณิตศาสตร เปนการใหอิสระทางการทํางานของนักเรียนและชวยใหนักเรียนไดรวมกันคิดรวมกัน
ทํางาน ไมหลีกเลี่ยงที่จะทํางาน หรือแม จะมีงานที่นักเรียนจะตองรับผิดชอบรายบุคคล นักเรียนก็
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สามารถทําได ดวยความเขาใจ แมจะสงงานลาชา แตนักเรียนก็ พยายามทํามาสง  ซึ่งเปนผลดี
ของการไดทําความเขาใจ และรวมกันทํางานในหองเรียนกอนที่จะมีงานรายบุคคล

4. จากผลของการเขียนบันทึกการเรียนรูอยางอิสระของนักเรียนทําใหครูไดทราบถึง
ความเขาใจและความตองการของนักเรียนในเรื่องตาง ๆ   ในการเรียนแตละเรื่องและ ทําใหครูได
ทราบถึงความสามารถของนักเรียนในการทําความเขาใจของนักเรียนแตละคนรวมถึง การแสดงถึง
ความรับผิดชอบ และ ความพยายามของนักเรียนแตละคน และจากประสบการณในการทําการ
วิจัยในครั้งนี้ทําใหผูวิจัยไดรูถึงจุดดอยของนักเรียนในเรื่องทักษะการเขียน และการแสดงความคิด
ความเขาใจดวยการเขียนเพราะนักเรียนบางคนสามารถรวมกิจกรรมในหองเรียนกับเพื่อนไดดีมาก
สามารถตอบคําถามและแสดงความคิดเห็นกับครูและเพื่อน ๆ ในชั้นเรียน ไดดีมาก แตการเขียน
บันทึกการเรียนรูเพื่อส่ือความเขาใจของตัวเองในเรื่องที่เรียน ทําไดไมดีเทากับการแสดงความคิด
เห็นทางการพูด ทั้งนี้เนื่องจากนักเรียนยังไมคุนกับการเขียน ทําใหเห็นวานักเรียนยังตองไดรับการ
สงเสริมทางดานการเขียนเพื่อส่ือความเขาใจใหคนอื่นไดเขาใจ และเขียนเพื่อนใหตัวเองอานเพื่อ
ทําความเขาใจ และคิดวาหากนักเรียนไดรับการสงเสริมทักษะทางดานการสื่อสารเพื่อส่ือความ
เขาใจอยางนี้บอย ๆ จะทําใหนักเรียนได มีทักษะทางดานการสื่อสารเพื่อส่ือความเขาใจของตัวเอง
ใหกับคนอ่ืน และเปนเครื่องมือในการทําความเขาใจของตัวเองไดอยางดีอีกทางหนึ่งดวย

5. จากการสังเกตของผูวิจัยพบวา การเรียนการสอนคณติศาสตรโดยใชกระบวนการ
ส่ือสารสามารถสนองความแตกตางระหวางบุคคลของนักเรียนไดจริงกลาวคือ   นักเรียนทุกคนได
รวมกิจกรรมการเรียนการสอนอยางตอเนื่องทั้ง 6 ขั้นตอน ผานกิจกรรมการสอนที่หลากหลายและ
ทาทายความสามารถของนักเรียน  ซึ่งนักเรียนแตละคนก็ไดแสดงความสามารถของตนเองออกมา
เปนผลงาน  และการสรางบรรยากาศในการเรียนการสอนใหเปนกันเอง ระหวางครูกับนักเรียนและ
นักเรียนกับนักเรียนทําใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนในการที่จะเรียนรู และสามารถแสดงความ
คิดเห็นออกมาโดยไมเกอเขิน หรือกลัววาจะผิดพลาด  ไมเกิดความเขินอาย หรอื รูสึกผิดเมื่อตอบ
ผิดแตสามารถแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนและครูไดอยางเสรี และมีความสุขที่จะเรียนรูและ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนและครู   ครูสามารถประเมินผลความเขาใจของนักเรียนไดจาก
การรวมทํากิจกรรม และการเขียนบันทึกการเรียนรูรวมทั้ง การประเมินตนเองของนักเรียนแตละคน
ในแตละเรื่องที่เรียนไดอีกดวย ทําใหการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร
สามารถทําใหนักเรียนพัฒนาความเขาใจเกี่ยวกับคณิตศาสตรไดอยางเขาใจจริง ๆและชวยพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรได ตามศักยภาพของนักเรียนแตละคนอยางแทจริง
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ขอเสนอแนะ

1.ขอเสนอแนะในการจัดการเรียนการสอน
1.1 การเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสารจะประสบผลสําเร็จไดนั้น

ครูจําเปนจะตองเขาใจความคิดรวบยอดของสิ่งที่เรียนอยางกระจางและเนื้อหาที่นํามาสอนในหนึ่ง
บทควรมีความสัมพันธสอดคลองกัน   สามารถเชื่อมโยงเรื่องที่เรียนใหเกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน
ใหนักเรียนไดเห็นอยางชัดเจน

1.2  เนื่องจากการเรียนการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสารนักเรียนมีโอกาสใชกระบวนการ
สื่อสารเพื่อที่จะทํางานรวมกับเพื่อน ๆ และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันเปนกลุมบอยครั้ง การ
แบงกลุมที่มีทั้งเด็กเกง   กลาง  ออน   คละกันจะทําใหนักเรียนไดมีโอกาสเรียนรูและทําความเขา
ใจในเรื่องที่เรียนดวยตัวเองและจากเพื่อน ๆ จากการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกันมากขึ้น

1.3  หากครูรูภูมิหลังของนักเรียนมากเทาใดการจัดแบงกลุมเพื่อทํากิจกรรมในลักษณะนี้
ก็จะเปนประโยชนสูงสุดตอนักเรียนทุกคน  และการสรางสภาพแวดลอม หรือบรรยากาศใน
หองเรียนใหเอื้อตอการเรียนรู ทั้งสภาพหองเรียนที่พรอมใหนักเรียนไดเรียนรูอยางเตม็ที่และ
สภาพบรรยากาศที่เปนกันเองของครูและนักเรียน  จะเปนสวนชวยลดความกังวลหรือความกลัว
เสริมสรางความกลา   ชวยใหนักเรียนมีความมั่นใจที่จะแสดงความคิดเห็นของตัวเองใหเพื่อนและ
ครูไดรับรูตามความเขาใจจริง ๆ ของนักเรียนแตละคน

1.4 ในการเขียนบันทึกการเรียนรู ครูควรใหนักเรียนคอย ๆ เขียนเปนความรูสึก สั้น ๆ เกี่ยว
กับการเรียนคณิตศาสตรกอน เพื่อใหนักเรียนเกิดความคุนเคยกับการเขียน แลวคอย ๆ ใหนักเรียน
เขียนความรูสึก และความรูที่ไดจากการเรียนในแตละวัน คอย ๆ ใหนักเรียนไดฝกเขียนบันทึกไป
เร่ือย ๆ  จากสั้น ๆ ก็คอย ๆ ยาวขึ้น  เพราะ ถาหากเริ่มจากการเขียนบันทึกความรูจากการเรียนใน
แตละครั้งเลย  นักเรียนสวนใหญ จะลอกความรู หรือเนื้อหาที่เรียนจากหนังสือเรียน เปนสวนใหญ
ถาจะใหการเขียนบันทึกการเรียนรูไดผลอยางจริงจัง ควรใหนกัเรียนไดเขียนบันทึกการเรียนรูจาก
ความเขาใจและความรูสึกของนักเรียนเองจะดีกวา

1.5 ครูควรทําตัวเปนกันเองกับนักเรียนทุกคน  คอยใหความชวยเหลือในดานการ
สรางความเขาใจที่ถูกตองตรงกันของนักเรียน  เพื่อใหนักเรียนเกิดการเรียนรู  และเกิดความเขาใจ
ที่ถูกตอง ในขั้นสรุป

1.6 เพื่อใหนักเรียนไดเกิดความภาคภูมิใจในตัวเอง ครูควรใหคําชมเชย กับนักเรียนที่
แสดงความคิดเห็นตามความเขาใจ ทุกคน และใหกําลังใจ  ในการเพิ่มการเรียนรูกับนักเรียนทุกคน
ดวยใจจริง  ฝกใหนักเรียนใหเกียรติซึ่งกันและกัน  และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนอยางจริงใจ   
และครูควรใหนักเรียนมีสวนรวมในการจัดเตรียมการเรียนการสอนแตละเรื่องที่นักเรียนสามารถทํา
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ได เพื่อใหนักเรียนไดเกิดความภาคภูมิใจและมีสวนรวมในการจัดเตรียมการเรียนการสอน  เพื่อให
นักเรียนไดเตรียมตัวที่จะเรียนไดอยางเต็มที่

1.7  การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร เปนการสอนที่เนน
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวัน  ครูผูสอนสามารถนําผลการวิจัยไป
ประยุกตใชใหสอดคลอง และเหมาะสมกับสภาพแวดลอมในทองถิ่นของตน อันจะทําใหการเรียน
การสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

2.  ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป
2.1 การเรียนการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสาร สามารถนําไปใชไดกับวิชาคณิตศาสตร

ในระดับชั้นอื่น ๆ  ตอไป
2.2 การเรียนการสอนโดยใชกระบวนการสื่อสารสามารถนําไปใชไดกับอ่ืนวิชาอื่น   

 ที่นอกเหนือจากวิชาคณิตศาสตร
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รายนามผูทรงคุณวุฒิ
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รายนามผูทรงคุณวุฒิ

1. ดร.ดวงกมล  ไตรวิจิตรคุณ
      จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
2. ผศ.สุมาลี ตังคณานุรักษ
      โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยฝายประถม
3. ผศ.อัจฉราพรรณ  เกิดแกว
       โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
4. อาจารยจันทรเพ็ญ  คลองแคลว

โรงเรียนโฆสิตสโมสร สังกัดสํานักงานการประถมศึกษา กรุงเทพมหานคร
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ภาคผนวก ข

ตัวอยางแผนการสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร
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แผนการสอนที่2
เร่ือง ชนิดของรูปสี่เหลี่ยม
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5

เวลา 3 คาบ

ความคิดรวบยอด
รูปส่ีเหลี่ยม คือ รูปปดที่มีดาน 4 ดาน และมุม 4 มุม โดยมุมภายในทั้งหมดรวมกัน มีขนาด

360 องศา หรือ 4 มุมฉาก ชนิดของรูปส่ีเหลี่ยมขึ้นอยูกับขนาดของมุมและความยาวของดาน

จุดประสงค
เมื่อกําหนดรูปส่ีเหลี่ยมมาให  นักเรียนสามารถจําแนกไดวารูปใดเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส รูป

สี่เหลี่ยมผืนผา รูปส่ีเหลี่ยมขนมเปยกปูน รูปส่ีเหลี่ยมดานขนาน รูปส่ีเหลี่ยมคางหมู หรือรูปส่ี
เหลี่ยมรูปวาว

เนื้อหา
รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส                                                             รูปสี่เหลี่ยมผืน

ผา

       มุมทุกมุมเปนมุมฉาก                                               มุมทุกมุมเปนมุมฉาก
        ดานทั้งสี่ยาวเทากัน  ดานตรงขามขนานกัน                ดานตรงขามยาวเทากัน         

             และขนานกัน แตดาน
             ประชิด(ดานที่อยูติดกัน)

                                                                                       ยาวไมเทากัน
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     รูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน                    รูปสี่เหลี่ยมดานขนาน

ดานทั้งสี่ยาวเทากัน                                                    ดานตรงขามยาวเทากันและขนานกัน   
ดานตรงขามขนานกัน                                                 มุมทุกมุมไมเปนมุมฉาก
มุมทุกมุมไมเปนมุมฉาก                                              มุมตรงขามมีขนาดเทากัน
มุมตรงขามมีขนาดเทากัน

รูปสี่เหลี่ยมคางหมู                                  รูปสี่เหลี่ยมรูปวาว

ดานตรงขามขนานกันเพียงคูเดียว                                    ดานประชิด(ดานที่อยูติดกัน)
โดยทั่วไปไมมีดานใดยาวเทากันเลย                                  ยาวเทากันสองคู
ถาดานคูที่ไมขนานกันยาวเทากัน
จะเรียกวา รูปส่ีเหลี่ยมคางหมูหนาจั่ว

รูปสี่เหลี่ยมดานไมเทา

ดานแตละดานยาวไมเทากัน และไมมีดานใดขนานกันเลย
ไมมีมุมใดมีขนาดเทากัน
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กิจกรรม
1. ขั้นเตรียมสภาพแวดลอม

1.1 ครู จัดเตรียมสภาพแวดลอมในหองเรียนใหเอ้ือตอการเรียนรู
      จัดเตรียมมุมการเรียนรู
      ภาพสถานการณเกี่ยวกับรูปส่ีเหลี่ยมชนิดตาง ๆ

ภาพโรงพยาบาล  ภาพรานคา    ภาพเกี่ยวกับบาน    ภาพเกี่ยวกับโรงเรียน
ภาพสวนสาธารณะ

1.2 ทบทวนความรูเดิม
- ทบทวนลักษณะของรูปส่ีเหลี่ยมมุมฉาก
- ครูและนักเรียนพูดคุยกันถึงลักษณะของรูปส่ีเหลี่ยมมุมฉาก วามีลักษณะเปนรูปส่ี

เหลี่ยมที่มี 4 ดานและ มุม 4 มุม และมุมทุกมุมเปนมุมฉาก
- ครูตั้งคําถามวา  ถารูปส่ีเหลี่ยมที่มีดาน 4 ดาน มีมุม 4 มุม แตมุมทุกมุมไมเปนมุม

ฉาก หรือ เปนมุมฉากไมทุกมุม จะเรียกรูปส่ีเหลี่ยมพวกนั้นวาอะไร ใหนักเรียนลองคิด
และวาดรูปประกอบ

- ครูนําภาพสถานการณในชีวิตประจําวันที่นักเรียนสามารถพบรูปส่ีเหลี่ยมชนิดตาง ๆ
ไดมาใหนักเรียนชวยกันคิดวาสิ่งของหรือลักษณะของสิ่งที่พบในชีวิตประจําวันใน
สถานการณตาง ๆ มีอะไรบางที่มีลักษณะเปนรูปส่ีเหลี่ยม และนาจะเรียกรูปส่ีเหลี่ยม
พวกนั้นวาอะไร (ใหนักเรียนไดเห็นวา รูปส่ีเหลี่ยมมีลักษณะแตกตางกันไป ซึ่ง
ลักษณะที่แตกตางกันของรูปส่ีเหลี่ยมทําใหเกิดเปนรูปส่ีเหลี่ยมชนิดตาง ๆ และมีชื่อ
เรียกแตกตางกันไป)

2 ข้ันสอน(อภิปราย + เสนอผลงาน)
กิจกรรมกลุมยอย

2.1 ครู นํา ตัวอยางของรูปส่ีเหลี่ยมชนิดตาง ๆ มาใหนักเรียน ดู แลวถามนักเรียนวา นักเรียน
เคยเห็น รูปส่ีเหลี่ยม ลักษณะดังกลาว จากที่ไหน ไดบาง แลวติดรูป ส่ีเหลี่ยม ชนิดตาง ๆ
บนกระดาน พรอมบอก ชื่อ ของรูปส่ีเหลี่ยมชนิดตาง ๆ ดวย

2.2 แบงนักเรียนออกเปน 7 กลุม
2.3  แจกรูปส่ีเหลี่ยมแตละชนิดใหนักเรียนแตละกลุม กลุมละ 1 ชนิด แลวใหแตละกลุมชวย

กันพิจารณาถึงลักษณะของรูปส่ีเหลี่ยมในกลุมของตัวเอง แลวรวมกันอภิปรายถึงลักษณะ
ของรูปส่ีเหลี่ยมเกี่ยวกับดานและมุม  สรุปเปนความรูที่ไดของแตละกลุม

2.4 ใหแตละกลุม นําอุปกรณ จากมุมการเรียนรู มาชวยกันประกอบ เปนรูปส่ีเหลี่ยมตามที่
กําหนดใหในใบงาน
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กิจกรรมกลุมใหญ
2.5 แตละกลุมนําเสนอผลการอภิปราย หนาชั้นเรียน  โดยมีครูคอยใหคําแนะนํา

3 ขั้นสรุป
- สรุปเปนความรูที่ไดจากการทํากิจกรรมเร่ืองชนิดของรูปส่ีเหลี่ยม

• รูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส เปนรูปส่ีเหลี่ยมมุมฉาก มีดานทุกดานยาวเทากัน และมุม   
ทุกมุมเปนมุมฉาก

• รูปส่ีเหลี่ยมผืนผา เปนรูปส่ีเหลี่ยมมุมฉาก มีดานประชิดยาวไมเทากัน ดาน
ตรงขามขนานกันสองคู  มีมุมทุกมุมเปนมุมฉาก

• รูปส่ีเหลี่ยมขนมเปยกปูน มีดานทุกดานยาวเทากัน แตมุมทุกมุมไมเปนมุม
ฉาก

• รูปส่ีเหลี่ยมดานขนาน มีดานตรงขามยาวเทากันและขนานกัน  ดานประชิด
ยาวไมเทากัน  มุมทุกมุมไมเปนมุมฉาก

• รูปส่ีเหลี่ยมคางหมู มีดานขนานกันเพียงคูเดียว ถาดานที่ไมขนานกันยาวเทา
กัน เรียกวา รูปส่ีเหลี่ยมคางหมูหนาจั่ว

• รูปส่ีเหลี่ยมรูปวาว มีดานยาวเทากัน 2 คูและดานที่ยาวเทากันอยูติดกัน
• รูปส่ีเหลี่ยมดานไมเทา ไมมีดานใดยาวเทากันเลย และไมมีดานใดขนานกัน

เลย มุมทุกมุมไมเปนมุมฉาก
- เขียนบันทึกการเรียนรู

4 ขั้นนําไปใช
- ใหนักเรียนเลนเกมตอภาพตัดตอใหเปนรูปส่ีเหลี่ยมชนิดตาง ๆ ใหครบทุกชนิด และ

บอกไดวา รูปส่ีเหลี่ยมเหลานั้นเปนรูปส่ีเหลี่ยมชนิดใด มีลักษณะอยางไร และสามารถ
พบรูปส่ีเหลี่ยมชนิดนั้นได ในชีวิตประจําวันอยางไรบาง

- นักเรียนทําแบบฝกทักษะ
5 ขั้นประเมินผล

- ครูประเมินจากการสังเกตการรวมกิจกรรม และการตรวจแบบประเมินตนเองของ
       นักเรียน รวมทั้ง บันทึกการเรียนรูและดูจากผลงานและความถูกตองของ
      แบบฝกหัด
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สื่อการสอน
- ภาพสถานการณเกี่ยวกับรูปส่ีเหลี่ยมชนิดตาง ๆ ในชีวิตประจําวัน
- มุมการเรียนรู และรูปส่ีเหลี่ยมชนิดตาง ๆ
- ภาพตัดตอรูปส่ีเหลี่ยมชนิดตาง ๆ

การวัดและการประเมินผล
- สังเกต จากการรวมกิจกรรม / การถามตอบ
- การทําแบบประเมินตนเอง
- การเขียนบันทึกการเรียนรู
- ความถูกตองของแบบฝกหัด
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มุมการเรียนรูสําหรับกิจกรรมกลุมยอย

อุปกรณ
1. ใบงาน
2. รูปส่ีเหลี่ยมชนิดตาง ๆ
3. กระดานตะปู + หนังยาง
4. ไมที่มีขนาดตาง กัน
5. หลอดดูด
6. ไมโปรแทรกเตอร
7. ไมบรรทัด
8. กระดาษ + ดินสอ
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ใบงาน

ใหนักเรียนแตละกลุม สังเกตและนํา อุปกรณจากมุมการเรียนรูมาประกอบเปนรูปส่ี
เหลี่ยมตามลักษณะที่กําหนดให พรอมวาดรูปและรวมกันอภิปรายถึงลักษณะและชื่อเรียกของรูปส่ี
เหลี่ยมแตละรูป  แลวสรุปเปนความรูที่ไดของแตละกลุมแลวนําเสนอหนาชั้นเรียน

รูปที่ 1  รูปส่ีเหลี่ยมมุมฉากที่มีดานทุกดานยาวเทากัน
                             

รูปส่ีเหลี่ยมรูปนี้เรียกวารูปส่ีเหลี่ยม________________________

รูปที่ 2 รูปส่ีเหลี่ยมที่มีมุมภายในไมเปนมุมฉาก และมีดานทั้งสี่ยาวเทากัน

รูปส่ีเหลี่ยมรูปนี้เรียกวารูปส่ีเหลี่ยม__________________________

รูปที่ 3  รูปส่ีเหลี่ยมมุมฉากที่มีดานตรงขามยาวเทากัน  แตดานที่อยูติดกันยาวไมเทากัน

รูปส่ีเหลี่ยมรูปนี้เรียกวารูปส่ีเหลี่ยม___________________________
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รูปที่ 4  รูปส่ีเหลี่ยมที่มีดานตรงขามขนานกันและยาวเทากันมุมทุกมุมไปเปนมุมฉาก

รูปส่ีเหลี่ยมรูปนี้เรียกวารูปส่ีเหลี่ยม_______________________________

รูปที่ 5 รูปส่ีเหลี่ยมที่มีดานตรงขามขนานกัน 1 คู

รูปส่ีเหลี่ยมรูปนี้เรียกวารูปส่ีเหลี่ยม_____________________________

รูปที่ 6 รูปส่ีเหลี่ยมที่มีดานที่อยูติดกันยาวเทากัน 2 คู

รูปส่ีเหลี่ยมรูปนี้เรียกวารูปส่ีเหลี่ยม________________________

รูปที่ 7 รูปส่ีเหลี่ยมที่มีดานแตละดานยาวไมเทากัน

รูปส่ีเหลี่ยมรูปนี้เรียกวารูปส่ีเหลี่ยม____________________________
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แบบฝกทักษะ

ตอนที่1

หลังจากรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับลักษณะของรูปสี่เหลี่ยมชนิดตาง ๆ แลวตอบคําถามตอ
ไปนี้

1. รูปส่ีเหลี่ยมมุมฉากมีกี่ชนิด อะไรบาง

2. รูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสกับรูปส่ีเหลี่ยมขนมเปยกปูนตางกันอยางไร

3. รูปส่ีเหลี่ยมผืนผากับรูปส่ีเหลี่ยมดานขนานแตกตางกันอยางไร

4. รูปส่ีเหลี่ยมคางหมูกับรูปส่ีเหลี่ยมดานไมเทาแตกตางกันอยางไร

5. รูปส่ีเหลี่ยมที่มีดานที่อยูติดกัน (ดานประชิด) ยาวเทากัน 2 คู และไมมีมุมใดเปนมุมฉากเลย
เรียกวารูปส่ีเหลี่ยมอะไร

6. รูปส่ีเหลี่ยมที่มีดานตรงขามขนานกันเพียงคูเดียว เรียกวารูปส่ีเหลี่ยมอะไร

7. รูปส่ีเหลี่ยมดานขนานกับรูปส่ีเหลี่ยมขนมเปยกปูนตางกันอยางไร
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ตอนที่2

รูปส่ีเหลี่ยมตอไปนี้ มีชื่อเรียกวา อะไร

           …………………….                                                         ……………………

…………………….                                                 ………………………………

   

  ………………………….                                   ……………………………..

     …………………………
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ภาพสิ่งของในชีวิตประจําวันเกี่ยวกับรูปสี่เหลี่ยม
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ภาคผนวก ค

แบบประเมินตนเองของนักเรียนเกี่ยวกับการเรียน
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แบบประเมินตนเอง

ชื่อ…………………นามสกุล……………เลขที่………………ชั้น………….
วันที่…….เดือน…………....พ.ศ…………เวลา…………………………….น
สัปดาหที่……………………..เร่ืองที่เรียน…………………………………………
คําชี้แจง หลังจากนักเรียนไดเรียนจบในแตละเรื่อง นักเรียนทํากิจกรรมเหลานี้อยูในระดับใด

ใหทําเครื่องหมาย /  ลงในชองที่ตรงกับพฤติกรรมของนักเรียนมากที่สุด โดยใชเกณฑดังนี้
    ปฏิบัติทุกครั้ง    

            ปฏิบัติเปนบางครั้ง     
                ไมเคยปฏิบัติ         

ผลการประเมิน
ที่ รายการประเมิน  ปฏิบัติ

ทุกครั้ง
 ปฏิบัติ
บางครั้ง

 ไมเคย
ปฏิบัติ

1 เตรียมอุปกรณการเรียนอยางครบถวน
2 สงแบบฝกหัดและการบานตรงเวลา
3 ซักถามขอสงสัยเมื่อมีขอสงสัย
4 สนใจที่จะตอบคําถามของครูขณะเรียน
5 อธิบายเกี่ยวกับคณิตศาสตรใหเพื่อนเขาใจได
6 ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนดวยความมั่นใจ
7 ปฏิบัติงานที่ไดรับมอบหมายอยางรับผิดชอบ
8 ใหความรวมมือและชวยเหลือเพื่อนขณะปฏิบัติ

กิจกรรม
9 บอกประโยชนของเรื่องที่เรียนไปใชในชีวิต

ประจําวันได
10 ความรูความเขาใจที่ไดรับเพิ่มข้ึนในแตละครั้ง

ในการเรียน

ขอเสนอแนะ…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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ภาคผนวก ง

แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่5
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แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
เร่ือง รูปสี่เหลี่ยม สามเหลี่ยม วงกลม รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก

ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 เวลา 60 นาที จํานวน 30 ขอ 30 คะแนน

คําชี้แจง
แบบสอบฉบับนี้เปนแบบสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ  ขอละ 1 คะแนน

ใหนักเรียนทําแบบสอบโดยปฏิบัติดังนี้
1.    เขียนชื่อ นามสกุล เลขที่ ชั้น ลงในกระดาษคําตอบใหชัดเจน
2. กาเครื่องหมาย X ทับขอที่ถกูที่สุดเพียงขอเดียว ลงในกระดาษคําตอบ
3. หากตองการแกไขคําตอบใหมใหนักเรียนขีดทับตัวเลือกนั้น แลวใสเครื่องหมาย X ในตัวเลือกที่

ตองการ ดังตัวอยาง

1.    ก ข ค ง

4. หามขีดเขียนหรือทําเครื่องหมายใด ๆ ลงในตัวขอสอบ หากตองการขีดเขียน หรือ ทด ใหทําใน
กระดาษทดที่แจกใหเทานั้น
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แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
เร่ือง รูปสี่เหลี่ยม สามเหลี่ยม วงกลม รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก

ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 เวลา 60 นาที จํานวน 30 ขอ 30 คะแนน

 คําชี้แจง
จงทําเครื่องหมาย X  ทับขอที่ถูกที่สุดเพียงขอเดียวลงในกระดาษคําตอบ (ขอละ 1

คะแนน)
 1.  ขอใดเปนลักษณะของรูปส่ีเหลี่ยมขนมเปยกปูน

ก. มีดานตรงขามยาวเทากันและมุมทุกมุมเปนมุมฉาก
ข. มีดานทั้งสี่ยาวเทากันและมุมแตละมุมไมเปนมุมฉาก
ค. มีดานทั้งสี่ยาวเทากันและมุมทุกมุมเปนมุมฉาก
ง. มีดานตรงขามขนานกันหนึ่งคู

2. รูปส่ีเหลี่ยมชนิดใดมีแกนสมมาตรมากที่สุด
ก. สี่เหลี่ยมผืนผา
ข. สี่เหลี่ยมดานขนาน
ค. สี่เหลี่ยมจัตุรัส
ง. สี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน

3. สนามรูปส่ีเหลี่ยมมุมฉากกวาง 85 เมตร ยาว 125 เมตร ถาตองการลอมร้ัวลวดหนาม 4 ชั้น
จะตองใชลวดหนามยาวเทาใด
ก. 420     เมตร
ข. 840     เมตร
ค. 1,600  เมตร
ง. 1,680  เมตร

4. ที่ดินแปลงหนึ่งลอมร้ัวเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส วัดร้ัวไดยาวดานละ 21 วา ที่ดินแปลงนี้มีพื้นที่เทา
ใด
ก. 84   ตารางวา
ข. 421  ตารางวา
ค. 441  ตารางวา
ง. 844  ตารางวา
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5. จะสรางรูปส่ีเหลี่ยมมุมฉาก กขคง  ใหมีดานยาวดานละ 5 เซนติเมตร นักเรียนจะตองทําอะไร
เปนอันดับแรก
ก. ที่จุด  ก ใชไมโปรแทรกเตอรทํามุม 90 องศา
. ลาก กข ยาว  5 เซนติเมตร
. ลาก กข
ง.   ที่จุด  ข ใชไมโปรแทรกเตอรทํามุม 90 องศา

6. ที่ดินรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสแหงหนึ่ง เมือใชเชือกยาว 120 เมตร จะขงึไดรอบที่ดินนั้นพอดี
ที่ดินแปลงนี้มีพื้นที่เทาใด
ก. 30    ตารางเมตร
ข. 90    ตารางเมตร
ค. 120  ตารางเมตร
ง. 900  ตารางเมตร

7. นายทอง ซื้อที่ดินแปลงหนึ่งในราคาตารางวาละ 2,000 บาท ถาที่ดินแปลงนั้น
เปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสยาวดานละ 9 วา นายทองจะตองจายเงินทั้งหมดเทาไร
ก.   18,000    บาท
ข. 81,000    บาท
ค. 162,000  บาท
ง. 182,000  บาท

8. แผนปายรูปสามเหลี่ยมสองแผนมีฐานยาว 1.4 เมตร เทากัน สูง 2.2 เมตร
จะมีพื้นที่ตางกันเทาใด
ก. 0.25   ตารางเมตร
ข. 0.35   ตารางเมตร
ค. 0.45   ตารางเมตร
ง. 0.55   ตารางเมตร

9. รูปสามเหลี่ยมชนิดใดมีแกนสมมาตร 3 แกน
ก. รูปสามเหลี่ยมดานเทา
ข. รูปสามเหลี่ยมดานไมเทา
ค. รูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว
ง. รูปสามเหลี่ยมมุมแหลม
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10. สามเหลี่ยมดานเทารูปหนึ่งมีดานยาวดานละ 8.25 เซนติเมตร มีความยาวรอบรูปเปนเทาใด
ก. 16.50  เซนติเมตร
ข. 23.25 เซนติเมตร
ค. 24.75 เซนติเมตร
ง. 28.25 เซนติเมตร

11.           ง   4 ซม.  จ               ค

     4ซม.
                    ก              6ซม.         ข

จากรูป รูปสามเหลี่ยม กขจ  มีพื้นที่เทาใด
        ก.   10   ตารางเซนติเมตร
        ข.   12   ตารางเซนติเมตร
        ค.   20   ตารางเซนติเมตร
        ง.   24   ตารางเซนติเมตร
12. ในการสรางรูปสามเหลี่ยม กขค ให กข ยาว 5 เซนติเมตร คขก  กาง 60 องศาและคกข กาง
       60 องศา ดาน คข  จะยาวกี่เซนติเมตร

ก.   3.8  เซนติเมตร
ข. 4.2 เซนติเมตร
ค. 5 เซนติเมตร
ง. 5.9 เซนติเมตร

13.                     20
                     8
      15   6         10            25

                                     จากรูปสวนที่แรเงา มีพื้นที่เทาไร
ก.   252   ตารางหนวย
ข. 242  ตารางหนวย
ค. 136  ตารางหนวย
ง. 126  ตารางหนวย
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14. 

                                                       จากรูป ถา  กขค  เปนมุมยอดของรูปสามเหลี่ยม กขค มุมที่
                                             ฐานของรูปสามเหลี่ยมนี้คือขอใด

        ก. กขค    และ   ขคก
        ข. กขค   และ    ขกค
        ค. ขกค   และ    กคข
        ง.  กงจ   และ     ขงค
15. ไมกระดานแผนหนึ่งเปนรูปสามเหลี่ยมมีพื้นที่ 90 ตารางเมตร วัดความยาวที่ฐานได 15 เมตร

จะมีสวนสูงเทาใด
ก.     3     เมตร
ข.   6     เมตร
ค. 12     เมตร
ง. 24     เมตร

16.  จะสรางรูปสามเหลี่ยม   กขค  ให กค  ยาว  5 เซนติเมตร  ขกค  กาง  45  องศา
 รูปสามเหลี่ยม  กขค   จะเปนรูปสามเหลี่ยมชนิดใด
ก. รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก
ข. รูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว
ค. รูปสามเหลี่ยมดานเทา
ง. รูปสามเหลี่ยมดานไมเทา

17. สวนหยอมแหงหนึ่งเปนรูปสามเหลี่ยมมีดานทั้งสามยาว  20   เมตร   30 เมตร   และ
40 เมตร ตามลําดับ  ตองการวางทอระบายน้ําชิด และ รอบสวนหยอมโดยใชทอยาวทอละ
2  เมตร จะตองใชทอระบายน้ํากี่ทอ
ก.   45   ทอ
ข. 50  ทอ
ค. 90  ทอ
ง. 95 ทอ
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18. สวนของเสนตรงใดเปนแกนสมมาตรของรูปวงกลม
ก. จุดศูนยกลางของวงกลม
ข. รัศมีของวงกลม
ค. คอรดของวงกลม
ง. เสนผานศูนยกลางของวงกลม

19.                ง
      

                      ค
                   จากรูป ขางบน   รูปวงกลม  ก และ ข   ตัดกันที่จุดใด

ก. จุด  ก  และ จุด  ข
ข. จุด  ก  และ จุด  ง
ค. จุด  ข  และ จดุ  ค
ง. จุด  ค  และ จุด  ง

20.

       จากรูป  วงกลมใดสัมผัสกันภายนอก
           ก.  ก   กับ   ข

ข.  ก   กับ   ค
ค.  ง   กับ   ข
ง.  ง   กับ    จ

ก

ฐ ช

  .ก

ฉ

.ง

 .จ
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21.  ถากําหนดใหนักเรียนสรางรูปวงกลมโดยมีเสนผานศูนยกลางยาว 12 เซนติเมตร นักเรียนตอง
สราง โดยใหรัศมียาวเทาใด
ก.     6   เซนติเมตร
ข. 8   เซนติเมตร
ค. 10  เซนติเมตร
ง. 12  เซนติเมตร

22. สิ่งใดมีลักษณะเปนรูปลูกบาศก
ก. ลูกเตา
ข. แกวน้ํา
ค. ยางลบ
ง. ไมบรรทัด

23. ซี่ลอจักรยานควรจัดอยูในลักษณะใดของวงกลม
ก. รัศมี
ข. คอรด
ค. เสนรอบวง
ง. เสนผานศูนยกลาง

24. ตองการขุดบอลึก 1.5 เมตร กวาง  12 เมตร  ยาว 20 เมตร จะตองขุดดินขึ้นมาเปนปริมาตร
เทาใด
ก. 330  ลูกบาศกเมตร
ข. 340  ลูกบาศกเมตร
ค. 350  ลูกบาศกเมตร
ง. 360  ลูกบาศกเมตร

25. ดินน้ํามันทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากกอนหนึ่ง กวาง  8 เซนติเมตร ยาว 12  เซนติเมตร หนา
 3 เซนตเิมตร ถาตัดเปนลูกบาศกเซนติเมตร จะไดทั้งหมดกี่ลูก
ก.   96  ลูก
ข. 288 ลูก
ค. 360 ลูก
ง. 396 ลูก
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26. น้ํามันปาลมปบหนึ่งราคา 240 บาท ถาปบเปนทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากกวาง 30 เซนติเมตร
ยาว 40 เซนติเมตร สูง 50 เซนติเมตร น้ํามันปาลมราคาลิตรละกี่บาท
ก. 2  บาท
ข. 4  บาท
ค. 6  บาท
ง. 8  บาท

27. ตูปลาทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีความกวาง 25 เซนติเมตร ความยาว 50 เซนติเมตร ความสูง 75
เซนติเมตร ตูปลานี้จะมีปริมาตรเทาได
ก. 87,250  ลูกบาศกเซนติเมตร
ข. 87,500  ลูกบาศกเซนติเมตร
ค. 93,425  ลูกบาศกเซนติเมตร
ง. 93,750  ลูกบาศกเซนติเมตร

28. รูปทรงสี่ฐานเปนรูปหลายเหลี่ยม มียอดแหลมซึ่งไมอยูบนระนาบเดียวกันกับฐาน และมีหนา
ขางเปนรูปสามเหลี่ยม   เรียกวาอะไร
ก. ปริซึม
ข. ทรงกระบอก
ค. พีระมิด
ง. กรวย

29. บอเลี้ยงปลามีความกวาง 15 เมตร ยาว 30 เมตร และลึก 3 เมตร มีน้ําอยู 350 ลูกบาศกเมตร
จะตองใสน้ําลงปอีกเทาไรจึงจะเต็มพอดี
ก.   1,000 ลูกบาศกเมตร
ข. 1,200 ลูกบาศกเมตร
ค. 1,300 ลูกบาศกเมตร
ง. 1,500 ลูกบาศกเมตร

30. กลองกระดาษใบหนึ่งมีพื้นที่กนกลอง 45 ตารางเซนติเมตร ถากลองนี้สูง  9  เซนติเมตร
กลองจะมีความจุเทาไร
ก. 50    ลูกบาศกเซนติเมตร
ข. 54    ลูกบาศกเซนติเมตร
ค. 375  ลูกบาศกเซนติเมตร
ง. 405  ลูกบาศกเซนติเมตร
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เฉลยแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5

1. ข 16. ข
2. ค 17. ก
3. ง 18. ง
4. ค 19. ง
5. ข 20. ง
6. ง 21. ก
7. ค 22. ก
8. ข 23. ก
9. ก 24. ง
10. ค 25. ข
11. ข 26. ข
12. ค 27. ง
13. ง 28. ค
14. ค 29. ก
15. ค 30. ง
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ภาคผนวก จ

สถิติที่ใชในการวิจัยและตัวอยางการวิเคราะหขอมูล
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สถิติที่ใชในการวิจัย

1. คะแนนเฉลี่ย         ( X )
ใชสูตร

                       X   =    ∑X
                        N

                                                    X        =   คาเฉลี่ย
    ΣX      =   ผลรวมของคะแนน

                                                      N        =   จํานวนนักเรียน
                                        (ประคอง กรรณสูต,2542)

2.สวนเบี่ยงแบนมาตรฐาน (Sx)
  Sx  =                     ΝΣX² − (ΣX)²

                                                                                    Ν(Ν−1)

Sx  =     สวนเบี่ยงเบนมารฐาน
ΣX  =     ผลรวมของคะแนน
Ν  =     จํานวนขอมูล
ΣX²  =     ผลของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง

             (ประคอง กรรณสูต,2542)
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3.ความแปรปรวน ( Sx²)

    Sx²  =  ΣX²        (Σx)²
   N                N

                 เมื่อ         Sx²        =       ความแปรปรวนของคะแนนกลุมตัวอยาง
       X         =       คะแนนของกลุมตัวอยาง
       Σx        =       ผลรวมของคะแนน

                                N          =       จํานวนนักเรียนกลุมตัวอยาง
                                Σx²       =        ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง
                                                                                        (ประคอง กรรณสูต,2542)

4.การทดสอบความแปรปรวน ( F-test )

  F =     S1²        ,   df  =  n – 1    ,   df =   n – 1
                  S2²

        เมื่อ S1²        =     ความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมทดลอง
        S2²        =     ความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมควบคุม

                                                                         ( ประคอง กรรณสูต , 2542)



95

5.การทดสอบคาที (t-test)
                           X1   -   X2

   t   =          N1S1² + N2S2²    •   N1 +  N2

                     N1 + N2 –2           N1N2

                     เมื่อ    X1       =     คาเฉลี่ยของคะแนนของนักเรียนกลุมทดลอง
      X2       =     คาเฉลี่ยของคะแนนของนักเรียนกลุมควมคุม
      N1       =     จํานวนนักเรียนกลุมทดลอง
      N2       =     จํานวนนักเรียนกลุมควมคุม
      S1²      =      ความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมทดลอง

                               S2²      =     ความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมควบคุม
                                                                                      (ประคอง กรรณสูต,2542)

6.คาความเที่ยงของแบบสอบ ใชสูตรคูเดอรริชารดส KR20
                        k                       Σpq

KR20  :   rxx   =                                       1 -
                                                                                    k – 1                     Sx²

rxx    =      คาสัมประสิทธิ์แหงความเที่ยง
 k      =      จํานวนขอสอบทั้งหมด
 p      =      สัดสวนของคนที่ตอบไดถูกตองในแตละขอ
 q      =      สัดสวนของคนที่ตอบผิดในแตละขอ
 pq    =      ผลคูณของสัดสวนผูที่ตอบถูกและตอบผิด

                      Σpq    =      ผลบวกของ pq ของทุก ๆ ขอ
                        Sx²    =      ความแปรปรวนของคะแนนของผูรับการทดสอบทั้งหมด
                                                                                 (ประคอง กรรณสูต,2542)
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7.การหาความเที่ยงของแบบทดสอบโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา ( a = coefficient )

        k                       ΣS1²
                                                                     a   =                       1 -

      k  -  1                    S2²

                        k        =     จํานวนขอสอบ
                        S1²     =     ความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ
                   S2²     =    ความแปรปรวนของคะแนนของผูรับการทดสอบทั้งหมด
               (ประคอง กรรณสูต,2542)

8.ระดับความยากของแบบสอบ
         RU + RL

      P  =
2ƒ

P = คาระดับความยาก
RU = จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง
RL = จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า
ƒ =          จํานวนผูตอบในแตละกลุม

  (ประคอง กรรณสูต,2542)
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9.คาอํานาจจําแนก
RU     -     RL

D   =
                                           ƒ

D =         คาอํานาจจําแนก
RU =         จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง
RL =         จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า
ƒ =         จํานวนผูตอบในแตละกลุม

                                         (ประคอง กรรณสูต,2542)

10.คารอยละ  ใชสูตร

                                  คารอยละ   =    จํานวนคําตอบของผูตอบX100
              จํานวนผูตอบทั้งหมด

                                                                           (ประคอง กรรณสูต,2542)
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ตัวอยางการวิเคราะหขอมูล

การหาคุณภาพของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้น ประถมศึกษาศึกษาปที่5

    ในการหาคุณภาพของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่  5    เปนการหาคุณภาพของแบบสอบที่ใหคะแนน 0 หรือ 1 คะแนน

การหาคุณภาพของแบบสอบที่ใชคะแนนสอบที่ใหคะแนน 0 หรือ 1 คะแนน

      ตัวอยางการคํานวณหาคาระดับความยากและคาอํานาจจําแนกของขอสอบ
ที่ใหคะแนน 0 หรือ 1 คะแนน ขางตน ควรคํานวณดังนี้
                    ก)    การหาคาระดับความยาก  ของขอสอบขอที่ 1

ใชสูตร       P  =        RU+RL

                                                                                      2ƒ
P = คาระดับความยาก
RU = จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง
RL = จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า
ƒ =          จํานวนผูตอบในแตละกลุม

       แทนคาลงในสูตร
                             P     =        7+2
                                               16
                                    =      0.56
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ข)  การหาคาอํานาจจําแนก ของ ขอสอบขอที่ 1

               RU  -  RL

D   =
                                               ƒ

D =         คาอํานาจจําแนก
RU =         จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง
RL =         จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า
ƒ =         จํานวนผูตอบในแตละกลุม

                 แทนคาลงในสูตร

                                D   =   7 – 2
                                             8
                                     =    0.63
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1)  การหาคาความเที่ยงของแบบสอบที่ใหคะแนนขอละ 0 หรือ 1 คะแนน
             ตัวอยางการคํานวณคาความเที่ยงของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  จํานวน 30 ขอ

คํานวณคาความเที่ยงของแบบสอบโดยใชสูตร คูเดอรริชารดสัน  KR20

                                                                                             k                  Σpq
KR20  :   rxx  =                               1-

                                                                                          k – 1                 Sx²
 rxx    =   คาสัมประสิทธิ์แหงความเที่ยง
 k       =   จํานวนขอสอบทั้งหมด
 p       =   สัดสวนของคนที่ตอบไดถูกตองในแตละขอ
 q       =   สัดสวนของคนที่ตอบผิดในแตละขอ
 pq     =    ผลคูณของสัดสวนผูที่ตอบถูกและตอบผิด

                         Σpq  =    ผลบวกของ pq ของทุก ๆ ขอ
                         Sx²    =    ความแปรปรวนของคะแนนของผูรับการทดสอบทั้งหมด

แทนคาลงในสูตร
                เมื่อ  Rxx  =   คาสัมประสิทธิแหงความเที่ยง
                          K    =   30
                      Σpq   =   6.47
                       Sx²    =   41.36

ดังนั้น                                                         30                  6.47
KR20  :   rxx     =                                       1  -

                                                                  30-1               41.36

                                        =    0.84

2) การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนัก
เรียนชั้นประถมศึกษาปที่5ที่เพิ่มข้ึนของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม
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ก)  ทดสอบความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนัก
เรียนชั้นประถมศึกษาปที่5 ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม

       โดยใช F-test มีสูตรดังนี้

          F =     S1²        ,   df  =  n – 1    ,   df =   n – 1
              S2²

        เมื่อ S1²        =     ความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมทดลอง
        S2²        =     ความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมควบคุม

ตั้งสมมติฐาน H    :    σ1 
2   =    σ2

2

   H    :    σ1
2   ≠    σ2

2

                    α   =   .05 ,  df 1= 46 ,  df 2= 46
       คาวิกฤติ       F   =    1.53

แทนคาลงในสูตร

         F  = 12.25
                 31.33
              =  0.39

คา F ทีคํานวณได (0.39 )   ไดคาต่ํากวาคาวิกฤติ F  ( 1.53    ) สรุปวาความแปรปรวนของ
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่เพิ่มข้ึนของนัก
เรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ไมแตกตางกันที่ระดับความมีนัยสําคัญ .05
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ข)  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรของนักเรียน
       ชั้นประถมศึกษาปที่  5 ที่เพิ่มข้ึน ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม
       โดยการทดสอบคาที   (  t- independent test  ) โดยใชสูตรดังนี้

                            X1   -  X2

   t   =            N1S1² + N2S2²    •   N1 +  N2

                        N1 + N2 –2                  N1N2

                       เมื่อ     X1     =     คาเฉลี่ยของคะแนนของนักเรียนกลุมทดลอง
         X2     =     คาเฉลี่ยของคะแนนของนักเรียนกลุมควมคุม
         N1     =     จํานวนนักเรียนกลุมทดลอง
         N2     =     จํานวนนักเรียนกลุมควมคุม
         S1²    =    ความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมทดลอง

                                  S2²    =     ความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมควบคุม

ตั้งสมมติฐาน  H0    :    µ1  =   µ2

                      H1   :     µ1  >  µ2

                     α    =   .05,   df   =   92
คาวิกฤติ   t            =    1.658

แทนคาลงในสูตร

               t                 =                   11.23  –  5.04

                                      47(12.25) + 47 (31.33)  • ( 47 + 47)
                                              47+47-2                       (47)(47)

                                 = 6.66
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                   คา  t  ที่คํานวณได (  6.66 ) มีคามากกวาคาวิกฤติ t ที่ระดับความมีนัยสําคัญ .05
(  t =  1.658 )  สรุปวา คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่เพิ่มข้ึนของ
นักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05
โดยกลุมทดลองมีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่เพิ่มข้ึน
 สูงกวากลุมควบคุม
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ภาคผนวก ฉ

คาระดับความยากและคาอํานาจจําแนก ของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่5
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ตารางที่ 6 คาระดับความยาก (P)  และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่5 (ขอสอบแตละขอใหคะแนน 0 หรือ 1 คะแนน)

 ขอที่                                    ระดับความยาก (P)                                    คาอํานาจจําแนก (D)
1 0.56 0.63
2 0.78 0.50
3 0.38 0.75
4 0.38 0.25
5 0.63 0.50
6 0.31 0.25
7 0.25 0.25
8 0.25 0.25
9 0.75 0.50
10 0.63 0.50
11 0.38 0.50
12 0.50 0.75
13 0.25 0.50
14 0.31 0.38
15 0.31 0.38
16 0.38 0.25
17 0.44 0.38
18 0.63 0.25
19 0.31 0.38
20 0.69 0.38
21 0.69 0.38
22 0.50 0.50
23 0.31 0.38
24 0.38 0.50
25 0.25 0.50
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ตารางที่ 6 (ตอ) คาระดับความยาก (P)  และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่5 (ขอสอบแตละขอใหคะแนน 0 หรือ 1
คะแนน)

ขอ                                     คาระดับความยาก(P)                                   คาอํานาจจําแนก(D)
26 0.25 0.50
27 0.31 0.38
28 0.43 0.38
29 0.31 0.38
30 0.25 0.25
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 ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ

นางสาวประภาวดี  เทพทอง เกิดเมื่อวันที่ 26 กรกฎาคม 2518  ที่จังหวัดสงขลา
สําเร็จการศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาประถมศึกษา  ภาควิชาประถมศึกษา
คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ในปการศึกษา 2541   และเขาศึกษาตอในหลักสูตร
ครุศาสตรมหาบัณฑิต  ที่ภาควิชาประถมศึกษา  คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
ในปการศึกษา2542
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