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บทที่ 1
บทนํา

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

ปจจุบันนี้ โครงขายใยแมงมุม หรือที่เรียกกันทั่วไปวา เวิลดไวดเวบ (World Wide 
Web) ไดมีอัตราการเติบโตที่สูงขึ้นมาก ซึ่งภายในเวิลดไวดเวบนี้มีขอมูลอยูจํานวนมหาศาล ดังนั้น
สิ่งที่สําคัญมากสําหรับเวิลดไวดเวบอยางหนึ่งคือ กระบวนการคนหาขอมูลที่มีประสิทธิภาพ เดิมที
เครื่องมือคนหาขอมูลของเวิลดไวดเวบนั้นอยูในรูปแบบของการคนหาตามคียเวิรด โดยที่ไมมีการ
จัดขอมูลเปนหมวดหมูกอน

หลังจากยาฮู (Yahoo!) [2] ไดเปดใหบริการในชวงตนป พ.ศ. 2538 ยาฮูไดนํา
เสนอวิธีการคนหาขอมูลแบบใหม เพื่อใหขอมูลตรงกับส่ิงที่ตองการมากขึ้น คือการคนหาตาม
หมวดหมู โดยในขณะนั้นยาฮู ใชวิธีการใหคนมาใสขอมูลเวบที่เพิ่มใหมอยูเร่ือยๆ เพื่อลดความผิด
พลาดอันเนื่องมาจากการใสหมวดหมูผิด วิธีการของยาฮู นี้ใหความสะดวกกับผูที่ใชบริการเปน
อยางมาก เพราะวาทําใหสามารถคนหาผลลัพธที่ตองการไดรวดเร็วยิ่งขึ้น

นักวิจัยหลายทานไดมีการวิจัยเกี่ยวกับการจัดหมวดหมูใหเอกสารแบบอัตโนมัติ
หลายประเภท เชน หัวขอขาว เอกสารคนไข และ เวบเพจ ขณะที่อินฟอซีค (Infoseek) เองก็ไดมี
การใชนิวรอลเน็ตเวิรกมาใชในการจัดเวบเพจนับลานใหเปนหมวดหมู โดยใชเทคโนโลยีที่ชื่อวา ซีซี
อี (CCE - Content Classification Engine) [4]

ยอนไปในชวงป พ.ศ. 2523 นั้น การแยกหมวดหมูแบบอัตโนมัติทําไดโดยการ
สรางระบบฐานความรูหรือระบบผูเชี่ยวชาญที่มีความสามารถในการแบงแยกหมวดหมูได ซึ่งจํา
เปนจะตองใชผูเชี่ยวชาญมาสรางกฎตางๆ ไวกอน เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงใดๆ ในโครงสรางของ
หมวดหมู ก็จะตองใหผูเชี่ยวชาญมาสรางกฎใหมอีกรอบ

หลังจากนั้นประมาณ 10 ปไดมีวิธีการใหมในการแบงแยกเอกสารแบบอัตโนมัติ 
ซึ่งเปนวิธีการที่เปนที่นิยมมาจนถึงปจจุบัน จากเดิมที่จะตองมาสรางกฎในการแยกหมวดหมูของ
เอกสาร วิธีการนี้จะใชวิธีการเรียนรูลักษณะเฉพาะของเอกสารตัวอยางที่ไดมีการจัดหมวดหมูใหไว
กอนแลว เพื่อที่จะหาวาเอกสารที่ใชทดสอบมีความใกลเคียงกับเอกสารตัวอยางในหมวดหมูใด 
เอกสารทดสอบก็ควรที่จะอยูในหมวดหมูนั้นดวยเชนกัน

ในประเทศไทยการเติบโตของเวิลดไวดเวบนั้นสูงมาก จึงมีความตองการเครื่องมือ
ในการคนหาที่มีประสิทธิภาพสูง การแยกหมวดหมูของเวบเพจแบบอัตโนมัติจึงเปนวิธีการที่จะชวย
ใหผูที่เขามาหาขอมูลสามารถพบขอมูลที่ตองการไดอยางรวดเร็ว หากแตเพียงวาขอจํากัดของ
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ภาษาไทยที่ไมมีการแบงคําอยางชัดเจนดังเชนภาษาอังกฤษ ดังนั้นจึงตองมีการทดลองหาวิธีการ
แยกเวบเพจแบบอัตโนมัติ ที่เหมาะสมกับภาษาไทยดวย

โดยปญหาที่งานวิจัยนี้สนใจคือ การแยกหมวดหมูใหกับเวบเพจ มีการจัดการกับ
เอกสารที่ทําใหมีความถูกตองมากกวาการแยกหมวดหมูใหเอกสารธรรมดาหรือไม การที่เวบเพจมี
สองภาษาทําใหจํานวนคํามีมากข้ึนจะทําใหความถูกตองต่ํากวาเวบเพจที่มีแตภาษาอังกฤษอยาง
เดียวหรือไม ถาความถูกตองต่ํากวาจะมีวิธีการใดๆที่จะทําใหจํานวนคําลดลงและทําใหความถูก
ตองสูงขึ้นไดหรือไม และวิธีการแยกหมวดหมูที่เหมาะสมกับเวบเพจภาษาไทยคือวิธีการใด

1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย

เพื่อพัฒนาวิธีการและขั้นตอน ในการคัดแยกเวบเพจภาษาไทยออกเปนหมวดหมู
ไดอยางอัตโนมัติ

1.3  ขอบเขตของการวิจัย
1. ใชไดกับเวบเพจภาษาไทยที่มีการเขารหัสคําตามมาตรฐาน ISO-620 [6]
2. มีการใชมอดูลการตัดคําที่ไดมีการพัฒนาไวกอนแลว
3. เวบเพจที่ใชในการวิจัยเปนเวบเพจภาษาไทยทั้งหมด
4. เวบเพจที่ใชในการเปรียบเทียบผลจะมีเวบเพจภาษาอังกฤษดวย

1.4  ขั้นตอนการดําเนินการ
1. ศึกษาทฤษฎีเกี่ยวกับวิธีการแยกหมวดหมูแบบตางๆ
2. ศึกษาถึงรูปแบบและวิธีการตัดคําแบบตางๆ
3. ศึกษาโครงสรางของภาษาเอชทีเอ็มเอล
4. เก็บขอมูลเวบตัวอยาง
5. สรางขอมูลเวบตัวอยางที่ไดรับการแยกเปนหมวดหมูแลว สําหรับใชในการเรียนรู
6. นําขอมูลมาทดสอบกับโปรแกรม เก็บผลการทดลอง
7. วิเคราะหผลการทดลองที่ได
8. สรุปผลและเรียบเรียงวิทยานิพนธ

1.5  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
1. เพิ่มความสามารถของระบบคนหา (Search Engine) ภาษาไทยใหสามารถคนหาขอมูล

ไดตรงตามความตองการของผูคนมากขึ้น
2. สรางไดเร็กทอรี่เวบ (Web Directory) ไดอยางสะดวกและรวดเร็ว
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3. นํางานวิจัยไปใชกับภาษาอื่นที่มีลักษณะเดียวกับภาษาไทยได
4. เพิ่มประสิทธิภาพในการตรวจสอบเวบไซตที่อยูในไดเร็กทอรี่เวบ ที่มีการเปลี่ยนเนื้อหาให

ไมตรงกับหมวดหมูที่อยูเดิม

1.6  ลําดับขั้นตอนในการเสนอผลวิทยานิพนธ

เนื้อหาของวิทยานิพนธฉบับนี้ถูกแบงออกเปน 5 บทดังนี้ บทที่ 1 เปนบทนํา  บท
ถัดไปบทที่ 2 จะกลาวถึงทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ เชน การตัดคําภาษาไทย การลดมิติ เอสวี
เอ็ม และตัวแยกแยะเบยอยางงาย บทที่ 3 จะกลาวถึง การเตรียมขอมูลเพื่อใชในการทดลอง บทที่ 
4 จะเปนผลการทดลอง และ บทที่ 5 จะเปนสรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ
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บทที่  2
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ

2.1.1 ตัวแยกแยะเบยอยางงาย (Naïve Bayes Classifier)

ในแงของสถิติแลว ถามีเอกสาร dj ตองการหาความนาจะเปนที่จะพบเอกสาร dj

ในหมวดหมู ci จะสามารถหาไดจาก P(ci|dj) ตามสมการดานลาง

)P(d
)c)P(dP(c

)dP(c
j

iji
ji

|
| = (1)

สมการนี้เปนทฤษฎีของเบย (Bayes) โดยคา P(ci) คือความนาจะเปนที่จะพบ
หมวดหมู ci   P(dj) คือความนาจะเปนที่จะพบเอกสาร dj และ P(dj|ci) คือความนาจะเปนที่จะพบ
หมวดหมู ci เมื่อพบเอกสาร dj ในความเปนจริงการจะหาคา P(dj) และคา P(dj|ci) จะตองใช
เอกสารจํานวนมาก เพื่อเปนตัวแทนของเอกสารทั้งหมด

เพื่อใหสามารถหาคาของ P(dj|ci) และสามารถละคาของ P(dj) ได จึงตองมีการ
ตั้งสมมติฐานข้ึนมา 2 ขอ [15] คือ (1) เอกสารทุกเอกสารเปนตัวแปรแบบสุม (Random 
Variables) และ เอกสารทุกเอกสารเปนอิสระตอกัน (Statistically Independent) (2) ตําแหนงของ
คําในเอกสารไมมีผลตอความสําคัญของคํา กลาวคือ ไมวาคํานั้นจะอยูที่ตนเอกสาร หรือทาย
เอกสารก็มีความสําคัญเทากัน

จากสมมติฐานขอแรกทําใหคา P(dj) ของแตละเอกสารสามารถละไดเนื่องจาก 
เมื่อเอกสารทุกเอกสารมีโอกาสพบเทากัน การที่จะมีคา P(dj) หรือไมมีในสมการของ P(dj|ci) ก็ไมมี
ผลตอการเปรียบเทียบคา P(dj|ci)

จากสมมติฐานขอที่สองทําใหสามารถประมาณคา P(dj|ci) เปนผลคูณของความ
นาจะเปนที่คําในเอกสารนั้นจะทําใหเกิดหมวดหมู ci แทนได โดยให dj เปนเวกเตอรของคํามีคา
เปน (w1j,.....,wrj) เมื่อ r คือจํานวนคําทั้งหมดในเอกสารนั้น และเขียนคาของ P(dj|ci) ไดใหมเปน

∏
=

=
r

k
ikjij cwPcdP

1

)|()|( (2)

การแยกหมวดหมูใหเอกสารที่ใชขอสมมติฐานนี้ จะเรียกวา ตัวแยกแยะเบยอยาง
งาย (Naïve Bayes Classifiers) สมการสําหรับหาคาของ P(ci|dj)  จึงสามารถเขียนไดใหมเปน

∏
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=
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จากสมการดังกลาว หากทราบคา P(wkj|ci) ของคําแตละคําในหมวดหมูแตละ
หมวดหมู และทราบคา P(ci) ของแตละหมวดหมู จะทําใหสามารถทราบไดวาเอกสารที่นํามา
ทดสอบมีความนาจะเปนที่จะอยูในหมวดหมูใดมากกวา

คา P(ci) นี้สามารถคํานวณจากจํานวนเอกสารในหมวดหมูนี้ตอจํานวนเอกสาร
ทั้งหมดได สวนคาของ P(wkj|ci) สามารถหาไดจาก จํานวนของคํา wkj ปรากฎในเอกสารที่อยูใน
หมวดหมู ci ตอจํานวนคํา wkj ทั้งหมด

Naive Bayes Classifier
P(ci | dj) คือความนาจะเปนท่ีเอกสารdj
จะเปนหมวดหมู ciโดยที่ r คือจํานวน
คําท้ังหมดในเอกสารนั้นๆ

เอกสารท่ี4
ลีนกุซ= 40
ฟร ี= 30
แจกฟรี= 15
อินเทล= 10
วินโดว = 10
ปฏิบัติการ= 10

เอกสารท่ี3
ลีนกุซ= 40
ฟร ี= 30
แจกฟรี= 15
อินเทล= 10
วินโดว = 10
ปฏิบัติการ= 10

เอกสารท่ี1
ลีนกุซ= 40
ฟร ี= 30
แจกฟรี= 15
อินเทล= 10
วินโดว = 10
ระบบปฏิบัติการ= 10

เอกสารท่ี6
ลีนกุซ= 40
ฟร ี= 30
แจกฟรี= 15
อินเทล= 10
วินโดว = 10
ปฏิบัติการ= 10

เอกสารท่ี5
ลีนกุซ= 40
ฟร ี= 30
แจกฟรี= 15
อินเทล = 10
วินโดว = 10
ปฏิบัติการ= 10

เอกสารท่ี2
วินโดว = 40
ไมโครซอฟท= 30
อินเทล = 20
สะดวก = 10
งาย = 10
ระบบปฏิบัติการ= 10

หมวดหมู 1 (c1) หมวดหมู 2 (c2)
เอกสารทดสอบ (dj)ลีนุกซ= 30
วินโดว = 20
ไมโครซอฟท = 10
ฟรี = 10
แจกฟรี = 2
ระบบปฏิบัติการ = 5
งาย = 4
สะดวก = 1

หมวดหมูท่ี 1 = 0.8
หมวดหมูท่ี 2 = 0.6

∏
=

=
r

k
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รูปที่ 1 ตัวอยางการแยกหมวดหมูดวยตัวแยกแยะเบยอยางงาย

จากรูปที่ 1 กรอบสีเทาคือเอกสารตัวอยาง มี 2 หมวดหมู เมื่อนําเอกสารตัวอยาง
เขามาเรียนรูดวยตัวแยกแยะเบยอยางงาย ตัวแยกแยะเบยอยางงายจะอานคําทุกคําในเอกสารขึ้น
มา แลวหาคา P(wkj|ci) ของแตละคําในแตละหมวดหมู และคา P(ci) เก็บเอาไว ในฐานความรู
(Knowledge Base)

หลังจากผานกระบวนการเรียนรูแลว เมื่อนําเอกสารทดสอบมาหาหมวดหมูดวย
ตัวแยกแยะเบยอยางงาย ก็เพียงแตนําคา P(wkj|ci) และคา P(ci) ที่เก็บเอาในฐานความรู มาแทน
คาใหสอดคลองกับคําที่อยูในเอกสารทดสอบ จนไดคา P(ci|dj) ของทุกหมวดหมู แลวจึงเลือก
หมวดหมูที่มีคา P(ci|dj) สูงที่สุดเปนหมวดหมูที่ถูกตอง
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2.1.2 เอชทีเอ็มเอล (HTML - Hyper Text Markup Language) [19,13]

เอชทีเอ็มเอล เปนภาษาที่ยืมโครงสรางของเอสจีเอ็มแอลมาพัฒนาตอเพื่อควบคุม
การแสดงผลของเอกสารบนหนาจอและกําหนดโครงสรางอยางงายใหกับเอกสาร ลักษณะของ
เอกสารเอชทีเอ็มเอลนั้น เปนการเพิ่มแท็ก (Tag) ซึ่งมีลักษณะ “<tagname>.....</tagname>” 
หรือ “<tagname attr=value>” เขาไปในเอกสาร เพื่อเปนการอธิบายหรือจัดรูปแบบการแสดงผล
ของคําหรือประโยคที่อยูระหวางแท็กนั้นได เชน “<b>เวบเพจ</b>” นั้นหมายถึง คําวา “เวบเพจ” 
จะเปนตัวหนา

ภาษาเอชทีเอ็มเอลมีโครงสรางที่งายไมซับซอน สามารถสรางจากโปรแกรมแกไข
เอกสารธรรมาดา หรือจะเปนโปรแกรมแกไขเอกสารเอชทีเอ็มแอลโดยเฉพาะก็ได (เชน 
Macromedia Dreamweaver) ปจจุบันนี้เอชทีเอ็มเอลมีถึงรุนที่ 4 แลว โดยอยูในการควบคุมของ 
W3C เพื่อใหเอชทีเอ็มแอลมีมาตรฐานเดียวกันทั่วโลก สําหรับเอกสารภาษาเอชทีเอ็มเอลนั้น จํา
เปนจะตองเปดดูภายใตโปรแกรมที่เรียกวา เวบบราวเซอร (Web Browser)

โครงสรางของเอกสารเอชทีเอ็มเอลนั้นจะมี 2 สวนใหญๆ คือสวนที่เปนเฮด
(Head) และ สวนที่เปนบอดี้ (Body) โดยสวนที่เปนเฮดจะเก็บขอมูลทั่วไปของเอกสารนั้นๆ เชน 
ชื่อของเอกสาร (Title) การจัดรูปแบบเอกสาร (Style Sheet) ภาษาสคริปตสําหรับทํางานใน
เอกสาร (Script) และ ขอมูลจําเพาะเกี่ยวกับเอกสารนั้นๆ (Meta Tag) สําหรับในสวนของบอดี้ จะ
เปนเนื้อหา ซึ่งจะแสดงบนพื้นที่แสดงผลของ เวบบราวเซอรทั้งหมด โดยแท็กที่คนนิยมใชกันเชน 
ทําตัวหนา (B) ใสรูป (Img) ทําตาราง (Table) ขึ้นบรรทัดใหม (Br) การทําตัวเชื่อมโยง (A) และ ทํา
ยอหนา (P, Dd, Ol, Ul, Li) เปนตน

ตัวอยางเชน ถามีเอกสารเขียนวา
Question 1
What is Telephone?
Answer: Telephone is a communication device.

ถาตองการนําเอกสารดังกลาวมาสรางเปนเวบเพจ ก็เพียงเพิ่มแท็กเอชทีเอ็มแอล
เขาไป แลวนําไปแสดงผลในเวบบราวเซอร ดังรูปที่ 2
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BODY

HEAD Question 1
What is Telephone?
Answer: Telephone is a communication
device.

รูปที่ 2 ตัวอยางเวบเพจ

พิจารณาจากรูปที่ 2 จะเห็นวาในโคดเอชทีเอ็มแอลแบงออกเปน 2 สวนคือ เฮด 
และบอดี้ โดยขอมูลที่แสดงผลบนเวบบราวเซอรจะเปนขอมูลในสวนบอดี้ จากโคดนี้จะแสดงให
เห็นวามีขอมูลบางสวนที่เมื่อเพิ่มแท็กเอชทีเอ็มแอลเขาไปแลว นอกจากจะควบคุมการแสดงผล
แลว ขอมูลดังกลาวยังมีความสําคัญมากขึ้นอีกดวย ขอมูลดังกลาวแสดงในรูปที่ 3

รูปที่ 3 ตัวอยางคําที่อยูในแท็กเอชทีเอ็มแอล

ในงานวิจัยนี้จึงมีการดึงขอมูลจากแท็กเอชทีเอ็มแอลบางแท็กออกมาเพื่อที่จะใช
เพิ่มความถูกตองในการแยกหมวดหมูใหเวบเพจ สําหรับแท็กที่จะดึงขอมูลออกมามีดังตอไปนี้

META แท็กนี้จะมีรูปแบบเปนแท็กที่ไมตองการตัวปด (ไมตองใช </META>) โดย
ขอมูลที่สําคัญจะอยูในแท็กนี้ โครงสรางของแท็กนี้คือ <META NAME=A CONTENT=B> โดย A 
จะเปนชื่อของขอมูลเชน KEYWORD, DESCRIPTION, ROBOTS เปนตน สวน CONTENT จะ
เปนขอมูลที่สอดคลองกับชื่อ
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TITLE ชื่อของเวบเพจ โดยจะแสดงที่หัวของหนาตางเวบบราวเซอร และแสดงใน
ชื่อรายการโปรด (Favourites) แท็กนี้จะอยูในรูปแบบ <TITLE>ชื่อเวบเพจ</TITLE>

B, I ทําใหขอมูลที่อยูในแท็กดังกลาวนี้เปนตัวหนา (B) และเปนตัวเอียง (I) วิธีการ
ใชคือ <B>ตัวหนา</B>, <I>ตัวเอียง</I>

H1, H2, H3, H4, H5, H6 จะเปนการสรางหัวขอขนาดตางๆ H1 จะใหหัวขอตัว
อักษรขนาดใหญที่สุด และ H6 จะตัวเล็กที่สุด วิธีการใชงานคือ <H1>หัวขอหลัก</H1>

IMG จะเปนการแทรกรูปภาพเขาไปในเอกสาร โดยในแท็กนี้จะมีขอมูลอยูที่ชื่อ
ภาพอยูดวย รูปแบบการใชงานของ IMG คือ <IMG SRC=รูปภาพ ALT=ชื่อภาพ> แท็กนี้ไมจํา
เปนตองปดแท็ก

A ยอมาจาก Anchor ซึ่งจะเปนการเชื่อมโยงไปยังเวบเพจอื่นๆ หรือสวนอื่นในเวบ
เพจ ขอมูลที่อยูระหวาง <A>…</A> จะเปนขอมูล หรือรูป ที่อธิบายถึงเวบเพจที่เชื่อมโยงไปถึง รูป
แบบการใชงานคือ <A HREF=ชื่อเวบเพจ>ขอความอธิบายเวบเพจที่เชื่อมโยงไป</A>

ขอมูลที่อยูในแท็กขางตนลวนแลวแตมีความสําคัญมากกวาขอความปกติที่อยูบน
เวบเพจ อีกทั้งขอความที่อยูในแท็กบางแท็กยังไมแสดงผลอีกดวย

2.1.3 การลดมิติ (Dimensionality Reduction) [20]

การลดมิติเปนการลดจํานวนของคําทั้งหมด ดวยจุดมุงหมายที่จะเก็บเฉพาะคําที่
เปนประโยชนตอการแยกหมวดหมูในเวบเพจมากที่สุดเอาไวเทานั้น ซึ่งจะชวยเพิ่มความเร็วและ
เพิ่มความถูกตองใหกับกระบวนการแยกหมวดหมู นอกจากนี้ยังนําไปใชเพื่อลดจํานวนมิติใหกับวิธี
การแยกหมวดหมูที่ไมสามารถรองรับมิติมากเกินไปไดอีกดวย

A = 1
B = 6
C = 1
D = 1
E = 9
F = 0
G = 3
H = 4

A = 1
B = 3
C = 4
D = 2
E = 10
F = 1
G = 1
H = 9

A = 1
B = 0
C = 0
D = 0
E = 2
F = 4
G = 4
H = 3

A = 1
B = 1
C = 8
D = 1
E = 1
F = 9
G = 7
H = 2

A = 0
B = 0

C = 10
D = 1
E = 3

F = 12
G = 8
H = 1

A = 1
B = 2
C = 6
D = 1
E = 1

F = 11
G = 5
H = 3

A = 1
B = 1
C = 12
D = 1
E = 0
F = 6
G = 9
H = 4

A = 1
B = 0
C = 5
D = 1
E = 0
F = 7

G = 12
H = 0

Cat 1 Cat 2

รูปที่ 4 ตัวอยางขอมูลที่จะนํามาลดมิติ
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จากรูปที่ 4 กรอบใหญคือหมวดหมู มีสองหมวดหมูคือ Cat 1 และ Cat 2 ในแต
ละหมวดหมูจะมีเอกสาร 4 เอกสาร และมีคําอยูทั้งหมด 8 คํา เมื่อพิจารณาเปนคําแลว คําที่ให
โอกาสที่เอกสารจะเปนหมวดหมู Cat 1 มากคือ B, E และ H ขณะที่คําที่ใหโอกาสเอกสารจะเปน
หมวดหมู Cat 2 มากคือ C, F และ G สวนคํา A และ D จะปรากฎในหมวดหมู Cat 1 และ Cat 2 
ในความนาจะเปนที่ใกลเคียงกัน จุดมุงหมายของการลดมิติของคําจึงหาวิธีการคํานวณคาความ
สําคัญของคํา เพื่อที่จะสามารถตัดคําที่เปนคําทั่วไป ไมมีความสําคัญตอการแยกหมวดหมูอยาง A 
และ D ออกไปได

วิธีการคํานวณหาคาความสําคัญของคําที่นิยมกันมีดังตอไปนี้

Document Frequency Thresholding (DF) วิธีการนี้จะเปนการนับจํานวนของ
คําที่พบในเอกสาร โดยคําที่มีจํานวนความถี่นอยกวาคาขีดแบง (Threshold) จะไมถูกนํามาใช 
โดยจะมีสมมติฐานที่วา คําที่พบนอย จะไมมีขอมูลที่จําเปนสําหรับการจัดหมวดหมู ดังนั้นการที่จะ
ลดคําที่พบนอยยอมเปนการลดมิติและเพิ่มความถูกตองในการจัดหมวดหมูของเอกสาร วิธีการนี้
จะเปนวิธีการที่งายที่สุดในการลดจํานวนคํา นอกจากนี้ยังสามารถนําไปใชไดงายกับขอมูลขนาด
ใหญ โดยเวลาจะเพิ่มข้ึนแบบเชิงเสนตามจํานวนเอกสารที่นํามาทดสอบ อยางไรก็ดีวิธีการนี้ยังมี
ขอเสียอยูตรงที่คําบางคําที่มีความถี่มากอาจจะเปนคําทั่วไป และไมไดชวยในการแยกหมวดหมู
เลยก็ได เชน มีขอมูลชุดกีฬา ประกอบดวยหมวดหมูฟุตบอล บาสเกตบอล และวอลเลยบอล คําวา 
กีฬา มีความถี่สูง พบไดในเอกสารเกือบทุกเอกสาร ถาใชวิธีการ DF คําวากีฬาจะไมถูกตัดทิ้ง ทั้งที่
ความจริงแลวคําวากีฬา เปนคําที่ไมไดชวยใหการแยกหมวดหมูดีข้ึน

Information Gain (IG) เปนวิธีการที่จะวัดคาความดีของคํา นิยมใชในการสราง
ตนไมตัดสินใจ (Decision Tree) โดยจะคํานวณคาจํานวนบิตของสารสนเทศ (Bit of Information) 
ที่คํานั้นมีตอการแยกหมวดหมู เมื่อใชคําดังกลาว และเมื่อคําดังกลาวหายไป หากคําดังกลาวจะ
อยูหรือหายไปก็ไมมีผลตอการแยกหมวดหมู คําดังกลาวจะมีจํานวนบิตของขอมูลตํ่า ขณะที่ถาคํา
ดังกลาวอยูหรือหายไปมีผลตอการแยกหมวดหมูมาก คําดังกลาวจะใหคาบิตของสารสนเทศสูง

Information Gain จะใชทฤษฎีสารสนเทศ (Information Theory) ซึ่งกลาวไววา 
“สารสนเทศที่ไดรับจากสารจะขึ้นอยูกับความนาจะเปนที่จะเกิดสารและสามารถวัดในรูปของบิต
ไดจากลบของลอการิทึมฐาน 2 ของความนาจะเปนนั้น” โดยจะหาคาสารสนเทศทั้งหมดกอน แลว
จึงมาลบออกดวยสารสนเทศที่ไดจากการที่ในหมวดหมู c จะมีคํา t และสารสนเทศที่ไดจากการที่
ในหมวดหมู c จะไมมีคํา t สมการของ Information Gain ของคํา t จึงเขียนไดดังนี้



10

∑
∑

∑

=

=

=

+

+

−

m

i ii

m

i ii

ii
m

i

tcPtcPtP

tcPtcPtP

cPcP

1

1

1

)|(log)|()(

)|(log)|()(

)(log)(

(4)

โดยที่ t คือคําทุกคําที่ไมใช t ผลที่ไดจากสมการขางตนจึงเปนจํานวนบิตของสาร
สนเทศที่เพิ่มข้ึนเมื่อมีการใสคํา t เขาไปในขอมูล และเมื่อนําคํา t ออกไปจากกลุมของขอมูล ถาคํา 
t เปนคําที่ไมมีความสําคัญจะทําใหคาสารสนเทศที่เพิ่มข้ึนนอยมาก ขณะที่ถาคําดังกลาวเปนคําที่
มีความสําคัญตอการแยกหมวดหมูมากจะทําใหสารสนเทศที่เพิ่มข้ึนมีคามาก

การนํา Information Gain เปนใชกับการลดมิติโดยการเลือกเฉพาะคําที่มีคา 
Information Gain สูงไว และตัดคําที่มี Information Gain ต่ําทิ้งไป จะทําใหการลดมิติเหลือแตคํา
ที่มีประโยชนตอการแยกหมวดหมูเอาไว

χ2 statistic (CHI) การที่คํา t และเกิดขึ้นในหมวดหมู c เทานั้น ในทางสถิติแลว
หมายความวา t และ c ไมเปนอิสระตอกัน คาความไมเปนอิสระตอกันของ t และ c นั้นสามารถหา
ไดจากการกระจายแบบ χ2 ที่มีระดับข้ันความเสรี (Degree of freedom) เปน 1 โดยการใช ตาราง
ความนาจะเปนสองทางของ t และ c เมื่อ A คือจํานวนที่ t และ c เกิดขึ้นพรอมกัน B คือจํานวน
คร้ังที่ t ไมมีใน c    C คือจํานวนครั้งที่ c ไมมีใน t   D คือจํานวนครั้งที่ไมเกิดทั้ง t และ c และ N 
คือจํานวนเอกสารทั้งหมด คา χ2 ของ t และ c สามารถหาไดจาก
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โดยที่ χ2 จะมีคาเปน 0 ถาหากวา t และ c เปนอิสระตอกัน หรือ t สามารถเกิดขึ้น
ใดหมวดหมูใดก็ไดไมเฉพาะเจาะจงกับหมวดหมู c เทานั้น หลังจากไดคํานวณครบทุกหมวดหมู
ของทุกคําแลว จะสามารถประมาณคา χ2  ของคํา t ไดสองวิธีคือ
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2 จะสามารถนํามาใชในการลดมิติไดเพราะวา คําที่เปนอิสระตอทุกหมวดหมู

ยอมมีคา χ2  นอย ขณะที่ถาคําไมเปนอิสระคือจะตองเกิดที่หมวดหมูใด หมวดหมูหนึ่งเทานั้นจะทํา
ใหคา χ2 มีคามาก ในการลดมิติจึงเลือกเฉพาะคําที่มีคา χ2 สูงเก็บไวเทานั้นก็พอ

จากงานวิจัยของ Yang, Y., Pedersen, J. [20] ไดสรุปไววาคา IG และคา CHI 
ใหผลในการลดมิติดีที่สุด แตเนื่องจากคา CHI นั้นเหมาะกับขอมูลที่มีความถี่ของคําสูงเพราะวา

=)(tIG
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ตองประมาณคําใหมีการแจกแจงปรกติ (Normal Distribution) ซึ่งในงานวิจัยนี้มีเวบเพจสําหรับ
ทดลองเพียง 2,000 เวบเพจซึ่งนอยเกินไป จึงใชคา IG เขามาลดคําเพียงวิธีการเดียว

2.1.4 ซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน (Supprt Vector Machines - SVM) [5]

เอสวีเอ็มเปนวิธีการเรียนรูทางสถิติที่เสนอโดย Vapnik [18] โดยอาศัยทฤษฎี การ
ลดความเสี่ยงเชิงโครงสรางใหต่ําสุด (Structural Risk Minimization) เอสวีเอ็มจะหาระนาบที่จะ
แบงขอมูล 2 ประเภทออกจากกัน โดยจะหาจากจุดซัพพอรตเวกเตอร ซึ่งจะเปนการเลือกเฉพาะขอ
มูลที่มีความสําคัญเทานั้น

ให S เปนจุดจํานวน N จุดที่แยกออกจากกันแบบเชิงเสน (Linearly Separable) 
S = {xi∈Rn|i=1,2,…,N} จุด xi จะอยูในหมวดหมูใดหมวดหมูหนึ่งจากทั้งหมด 2 หมวดหมูเขียน
อยูในรูป yi∈{-1, +1} เสนที่เรียกวาระนาบหลายมิติที่ใชแยก (Separating Hyper-Plane) จะแบง
จุด S ออกเปน 2 สวน โดยแตละดานของระนาบนี้ก็จะประกอบดวยจุดที่อยูในหมวดหมูเดียวกัน
เทานั้น ระนาบหลายมิติดังกลาวนี้สามารถมีไดหลายรูปแบบ ขอเพียงใหสามารถแบงจุดออกเปน
สองดานไดเทานั้น โดยสามารถเขียนระนาบดังกลาวใหอยูในรูปแบบของคูอันดับ (w, b) ที่สอด
คลองกับสมการสองสมการดานลาง

0=+⋅ bxw , w ∈ RN, b ∈ R (7)

และ 




=−≤+⋅
+=+≥+⋅
-1y if1
1y if1

i

i

bxw
bxw

i

i (8)

สําหรับคา i = 1,2,…N

รูปที่ 5 ระนาบหลายมิติที่ใชแยกดีที่สุด จะใหระยะหางระหวางกลุมทั้งสองกลุมเปน 2/||w||
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เราพบวาระยะหางระหวางกลุมทั้งสองคือ 2/||w|| ดังที่แสดงในรูปที่ 5 โดยระยะ
หางดังกลาวนี้จะมีคามากหรือนอยขึ้นอยูกับเวกเตอร w เปาหมายของการเรียนรูแบบเอสวีเอ็มคือ
การหาระนาบหลายมิติที่ใชแยกดีที่สุด (Optimal Separating Hyper-Plane – OSH) ซึ่งจะหาง
จากขอมูลทั้งสองขางมากที่สุด สามารถหาไดจาก

การหาคาต่ําที่สุดของ 2/||w||

ในสมการ N1,2,....,ifor            
-1y if1
1y if1

i

i =




=−≤+⋅
+=+≥+⋅

bxw
bxw (9)

จุดใน S ที่อยูใกลระนาบหลายมิติที่ใชแยกดีที่สุดมากที่สุดจะเรียกวา ซัพพอรต
เวกเตอร จากรูปที่ 6 ระนาบหลายมิติที่ใชแยกแสดงดวยเสนทึบทุกเสน ระนาบหลายมิติที่ใชแยกที่
ดีที่สุดแสดงดวยเสนทึบหนา และซัพพอรตเวกเตอรแสดงดวยจุดที่อยูบนเสนประ

เอกสารใน
หมวดหมูท่ี 1

เอกสารท่ี
ไมใชหมวดหมูท่ี 1

Support Vector Machine
Separating Hyperplanes (คือเสนทึบทุกเสน)

Optimal Separating Hyperplanes - OSH (เสนท่ีหนาท่ีสุด)
Support Vectors (จุดท่ีอยูบนเสนประ)

เอกสารทดสอบ
เปนหมวดหมูท่ี 1

หางจาก OSH = 5 หนวย

5

รูปที่ 6 การใชเอสวีเอ็มในการแยกหมวดหมูใหเอกสาร

เอสวีเอ็มยังสามารถใชในการแกปญหาที่ขอมูลไมมีการแบงกันอยางชัดเจน 
(Non-Separable) และปญหาที่แบงเปนเชิงเสนไมได (Non-Linear) ไดดวย โดยการใชเคอรเนล 
(Kernel) แมปขอมูลเขาไปสูปริภูมิอันดับสูงขึ้น ซึ่งจะทําใหขอมูลทั้งสองสามารถแบงออกเปนเชิง
เสนได

ในงานวิจัยนี้จะใชเอสวีเอ็มในการแยกหมวดหมูใหกับเวบเพจดวย โดยใชคําเปน
มิติของอินพุตสเปซ (Input Space) แตละเอกสารจะเปนแตละจุด เมื่อเอสวีเอ็มสามารถหาระนาบ
หลายมิติที่ใชแยกดีที่สุดไดจึงนําเอกสารทดสอบมาทดสอบวาอยูบนระนาบ หรือใตระนาบ ซึ่งถาได
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ผลลัพทเปนบวกแสดงวาเอกสารทดสอบอยูในหมวดหมูเดียวกับตัวอยางบวก แตถาไดผลเปนลบ
แสดงวาเอกสารทดสอบไมไดอยูในหมวดหมูเดียวกับตัวอยางบวกดังแสดงในรูปที่ 6

2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของ

2.2.1 การตัดคําภาษาไทย (CTTEX) [1,7]

โปรแกรม CTTEX นี้เปนโปรแกรมที่ชวยในการตัดคําภาษาไทย โดยเริ่มแจกจาย
ใหคนทั่วไปใชตั้งแตป พ.ศ. 2537 ลาสุดเปนรุน 1.21 (พัฒนาวันที่ 19 พฤษภาคม พ.ศ. 2542) วัตถุ
ประสงคหลักของโปรแกรม CTTEX นั้นออกแบบมาเพื่อใชในการตัดคําของเอกสาร LaTeX ภาษา
ไทย นอกจากนี้ CTTEX ยังไดนํามาใชในการแทรก <wbr> (Word Break) ในเวบเพจ เพื่อใหเวบ
บราวเซอรสามารถแสดงผลเวบเพจภาษาไทยไดอยางถูกตอง

ใน CTTEX ในรุน 1.21 มีการใชรายการคําของราชบัณฑิตยสถานมาชวยใหระบบ
การตัดคําถูกตองมากยิ่งขึ้น วิธีคนหาคําจะใชวิธี DFA (Trie) และกระบวนการแยกคําจะเปน
กระบวนการเรียกซ้ํา (Recursive) เพื่อหาวิธีการตัดคําที่เปนไปไดทั้งหมดออกมากอน แลวเลือกวิธี
ตัดคําที่ใหจํานวนคํานอยที่สุด

Trie เปนวิธีการสรางดรรชนีที่มีประสิทธิภาพสูงมาก โดยถือเปนรูปแบบหนึ่งของ 
DFA (Deterministic Finite Automata) ลักษณะตามรูปที่ 7 วงกลมปกติคือแตละโนดซึ่งจะเก็บคา
สถานะของโนดนั้นๆ ขณะที่เสนจะมีคาเพื่อใหสามารถบอกเสนทางไปยังโนดถัดไป ที่โนดหมาย
เลข 5, 7, 9, 11, 14, 18, 23 และ 28 จะเปนสถานะสิ้นสุด ซึ่งหมายความวาพบขอมูลดังกลาวอยู
ใน Trie แตถาไมสามารถใหสถานะสิ้นสุดไดแสดงวาขอมูลดังกลาวไมอยูใน Trie

รูปที่ 7 ลักษณะ Tree ของ Trie
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จากรูปที่ 7 ถานําขอมูลคําวา กระจกตา มาทองจะผานโนดหมายเลข 1, 2, 6, 19, 
20, 21, 22 และ 23 ซึ่ง 23 จะเปนสถานะสิ้นสุดแสดงวาคําดังกลาวมีอยูใน Trie ขณะเดียวกันถา
นําคําวา กรรมกร มาทองจะไมสามารถทองไปจนถึงสถานะสิ้นสุดไดแสดงวาคําดังกลาวไมไดอยู
ใน Trie นี้

การสราง Trie สามารถทําไดสองวิธีคือ Tripple-Array Trie และ Double-Array 
Trie สําหรับโปรแกรม CTTEX นั้นจะใช Double-Array Trie โดยการสรางอะเรยขึ้นมาสองอัน อัน
หนึ่งมีชื่อวา base และอีกอันหนึ่งคือ check โดย base จะเปนอะเรยแบบสองมิติ มิติแรกจะเปน
จํานวนโนด และมิติที่สองจะมีคาตั้งแต 0 ถึง 95 การที่มี 96 ชองเพราะวาตัวอักษรภาษาไทยมีทั้ง
หมด 96 ตัว สวน check จะเปนอะเรยแบบหนึ่งมิติโดยมีชองเทากับจํานวนโนด

กอนหนาที่จะสราง Trie จะไมสามารถทราบจํานวนโนดได อะเรยสําหรับสราง
จํานวนโนดจึงจําเปนจะตองกําหนดไวมาก หรือใชโครงสรางขอมูลแบบที่สามารถขยายได แตเนื่อง
จากโปรแกรม CTTEX ไดมีการนําพจนานุกรมรวมเขาไปกับโปรแกรมจึงทําใหจํานวนโนดมีคาแน
นอนและไมมีปญหาขอนี้

ยกตัวอยางเชน ตองการนําคํา กรม และ กรมนา ใสลงใน Trie โดยเริ่มตน Trie ยัง
ไมมีคําศัพทใดๆ ทั้งสิ้นเริ่มตนที่โนดที่ 0 นํา ก เขามาตรวจสอบพบวา base[0][ก] = 0 จึงทําการ
สรางโนดใหมให ก เปนโนดที่ 1 และกําหนดคา base[0][ก] = 1 นํา ร เขามาตรวจพบวา base[1]
[ร] = 0 จึงทําการสรางโนดใหมให ร เปนโนดที่ 2 และกําหนดคา base[1][ร] = 2 นํา ม เขามา
ตรวจพบวา base[2][ม] = 0 จึงทําการสรางโนดใหมให ม เปนโนดที่ 3 และกําหนดคา base[2][ม] 
= 3 เมื่อหมดคําแลวจึงไปเปลี่ยนคา check[3] ใหเปนจริง

ตอมานําคําวา กรมนา ใสลงใน Trie เร่ิมตนนํา ก เขามาตรวจพบวา base[0][ก] 
= 1 จึงนํา ร เขามาตรวจกับ base[1][ร] พบวามีคาเปน 2 จึงนํา ม เขามาตรวจกับ base[2][ม] พอ
วามีคาเปน 3 จึงนํา น เขามาตรวจกับ base[3][น] พบวา base[3][น] = 0 จึงทําการสรางโนดใหม
ใหกับ น เปนโนดที่ 4 และกําหนดคา base[3][น] = 4 แลวจึงนํา า เขามาตรวจพบวา base[4][า] 
= 0 จึงทําการสรางโนดใหมให า มีคาเปน 5 แลวเปลี่ยนคา base[4][า] = 5 เมื่อหมดคําแลวจึง
เปลี่ยนคา check[5] ใหเปนจริง ผลจากการสราง Trie แสดงในรูปที่ 8
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รูปที่ 8 ลักษณะของ Double-Array Trie

เมื่อตองการนํามาตรวจสอบวาสามารถตัดคําไดกี่วิธีก็เพียงแตทองไปตาม Trie
และตรวจสอบคา check ไปเร่ือยๆ ตัวอักษรใดที่ check เปนจริงแสดงวาสามารถตัดคําที่ตําแหนง
นั้นได อยางคําวา กรมนา จะพบ check 2 ที่คือตรงคําวา กรม และคําวา กรมนา จึงเก็บเอาไวเพื่อ
พิจารณาตัดคําตอไป

หลังจากทองไปใน Trie แลวจะไดกลุมของคําที่เปนไปไดทั้งหมด โปรแกรมจะทํา
การวนเรียกตัวเองจนทําครบทั้งประโยค เพื่อตัดคําทุกวิธีการและเลือกผลลัพทที่ใหจํานวนคํานอย
ที่สุดมาใชในการตัดคําใหประโยคนั้น

2.2.2 การศึกษาเปรียบเทียบวิธีในการแยกหมวดหมูใหกับคําภาษาจีน [3]

งานวิจัยนี้ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบ วิธีการแยกหมวดหมูใหกับเอกสารภาษา
จีนแบบอัตโนมัติ ในงานวิจัยนี้จะทดสอบทั้งหมด 3 วิธีคือ k Nearest Neighbor (kNN), Support 
Vector Machines (SVM) และ Adaptive Resonance Associative Map (ARAM)

โดยเอกสารที่นํามาใชในการทดลองคือ TREC-5 People’s Daily News ซึ่งมี
เอกสารอยูประมาณ 33,000 เอกสาร และสามารถแบงออกไดเปน 6 หมวดหมูใหญๆ ไดแก การ
เมือง กฎหมายและสังคม (Politics, Law and Society) วรรณคดีและศิลปะ (Literature and 
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Arts) การศึกษา วิทยาศาสตรและวัฒนธรรม (Education, Science and Culture) กีฬา (Sports) 
ทฤษฎีและสถาบันการศึกษา (Theory and Academy) และ เศรษฐศาสตร (Economics)

ผลการทดลองไดสรุปไววา ที่จํานวนเอกสารที่มากพอ (มากกวา 200 เอกสารตอ
หมวดหมู) จะใหผลการแยกหมวดหมูอยูในเกณฑที่ดี ทั้ง 3 วิธี โดยที่ ARAM จะใหผลดีกวา kNN 
และ SVM อยูเล็กนอย แตเมื่อลดจํานวนขอมูลลง SVM จะใหผลแยลงมากที่สุด

เนื่องจากงานวิจัยนี้ใชภาษาจีนซึ่งตองการการตัดคําเหมือนกับคําภาษาไทย จึง
นํามาใชศึกษาขั้นตอนการวิจัย เพื่อเปนแนวทางในการทําการวิจัยกับเวบเพจภาษาไทย
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บทที่ 3
การเตรียมขอมูล

ในบทนี้จะกลาวถึงขั้นตอนเตรียมขอมูลเวบเพจภาษาไทย เพื่อที่จะนําไปใชในการ
วิเคราะหผล ตั้งแตการเก็บขอมูล การแยกสวนประกอบของเวบเพจ การตัดคํา และการเตรียมราย
การคําทั่วไป

3.1 การเก็บขอมูล

ในงานวิจัยนี้จะใชขอมูลเวบเพจภาษาไทยทั้งหมด 2 ชุด โดยชุดแรก (ThaiCat2) 
เปนเวบไซตวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สวนชุดที่ 2 (ThaiCat3) เปนเวบไซตกีฬาและนันทนาการ 
อิงตามเวบไดเรกทอรี่ของสยามกูรู [16] โดยหมวดหมูยอยของแตละชุดจะแสดงตามตารางที่ 1

ตารางที่ 1 หมวดหมูยอยในขอมูลแตละชุด

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (230 เวบไซต) จํานวนหนา
การเกษตร 510 หนา
ดาราศาสตร 218 หนา
วิศวกรรมศาสตร 661 หนา
สิ่งแวดลอม 251 หนา

กีฬาและนันทนาการ (378 เวบไซต) จํานวนหนา
งานอดิเรก ของสะสม 326 หนา
สัตวเลี้ยง 508 หนา
กีฬา 1013 หนา
รานอาหาร ภัตตาคาร 269 หนา

ในงานวิจัยนี้ใชโปรแกรมทองเวบที่พัฒนาข้ึนจากภาษาพีเอชพี (PHP) โดยมีขั้น
ตอนคราวๆ ดังตอไปนี้

3.1.1 เก็บรายชื่อเวบไซตที่เกี่ยวของกับหัวขอที่ตองการจากเวบไดเรกทอรี่ของ
สยามกูรู ในแตละหมวดหมูจะตองมีเวบไซตมากกวา 50 เวบไซต เพื่อตอนที่ไปเก็บขอมูลเวบเพจ
มาจะไดมีขอมูลมากเพียงพอตอการทดลอง

3.1.2 โปรแกรมทองเวบจะออกไปเก็บหนาเวบเพจหนาแรกของเวบไซตแตละเวบ
ไซต ถาหนาแรกของเวบไซตใชเฟรม โปรแกรมจะขามเวบไซตดังกลาวไป ถาหนาแรกของเวบไซต
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ดังกลาวมีการใชเมตาแท็ก (Meta Tag) แบบรีเฟรช (Refresh) โปรแกรมจะอานคาเวบเพจที่อยูใน
แท็กดังกลาวออกมา และไปอานขอมูลจากเวบเพจดังกลาวแทน และในกรณีที่หนาแรกของเวบ
ไซตดังกลาวเปลี่ยนเสนทางไปยังเวบไซตอ่ืน (Redirection) โปรแกรมจะเปลี่ยนไปตามเสนทางดัง
กลาวดวยเชนกัน

3.1.3 หาตัวเชื่อมโยง (Link) ไปยังเวบเพจอื่นๆ ที่อยูในเวบไซตเดียวกัน (Internal 
Link) แลวจึงไปเก็บหนาเวบเพจตามลิงคเหลานั้นมา เอกสารที่เก็บจะตองมีจริง คือโคดที่ตอบกลับ
มาจากเวบเซิรฟเวอรจะตองมีคาเทากับ 200 และจะตองเปนเอกสารที่มีชนิดของเอกสาร 
(Content-type) เปน text/html เทานั้น หากวาเปนแบบอื่น โปรแกรมจะไมสนใจขอมูลเหลานั้น 
และขามไปอานตัวเชื่อมโยงถัดไป แตละตัวเชื่อมโยงที่เรียกขอมูลสําเร็จ โปรแกรมจะเก็บหนาเวบ
เพจลงฐานขอมูล

ขั้นตอนการทํางานคราวๆ ของโปรแกรมทองเวบไซตจะทํางานดังรูปที่ 9 หลังจาก
ทองเวบไซตจนครบทุกเวบไซตแลวจะไดฐานขอมูลเวบเพจ ซึ่งจะนําไปประมวลผลเวบเพจตอไป

รูปที่ 9 สรุปข้ันตอนการทํางานของโปรแกรมทองเวบไซต

โปรแกรมทองเวบเพื่อเก็บขอมูลมาไวในฐานขอมูลนี้เขียนดวยภาษาพีเอชพี สวน
หนึ่งเพราะวาตองการใชทํางานไดทั้งบนวินโดว และลีนุกซ โดยในงานวิจัยนี้จะทํางานบนเครื่องลี
นุกซ ซึ่งเปนเครื่องเวบเซิรฟเวอรของเวบไซตสยามโซน.คอม เหตุที่เลือกเซิรฟเวอรดังกลาวเพราะวา 
เซิรฟเวอรตั้งอยูที่บริษัทอินเตอรเน็ตประเทศไทย ซึ่งมีชองสัญญาณที่ใหญมาก ทําใหการเก็บขอมูล
จํานวนรวม 2,000 หนา ใชเวลาเพียง 2 วัน
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3.2 การแยกสวนประกอบของเวบเพจ

เวบเพจนั้นจะตางจากเอกสารปกติตรงที่จะมีการใสแท็กตางๆ ครอมอยูระหวาง
เอกสาร (รูปที่ 10) ซึ่งเมื่อนําไปแสดงบนเวบบราวเซอรแลวจะใหผลที่สวยงาม มีการเนนคํา ทําตัว
เอียง แทรกรูปได และสามารถเชื่อมโยงไปยังเวบเพจอื่นๆ ไดอีกดวย (รูปที่ 11)

แตนอกจากความสวยงามของการแสดงผลแลว คําที่อยูระหวางแท็กตางๆ ยอมมี
ความสําคัญตางกันดวย เชน คําที่อยูระหวางแท็กที่ทําตัวหนา (<b>…</b>) นาจะมีความสําคัญ
มากกวาคําที่ไมไดทําตัวหนา

นอกจากนี้ยังมีแท็กบางชนิดที่จะมีขอมูลที่ สําคัญซอนอยูในคุณลักษณะ
(Attribute) ซึ่งขอความเหลานี้เปนขอความที่ผูเขียนเวบเพจใสเพิ่มเขามา เพื่อเปนประโยชนกับเวบ
ไซตที่ใหบริการคนหาขอมูล แท็กประเภทนี้ เชน META และ IMG เปนตน

ในการแยกหมวดหมูใหกับเวบเพจนั้น ถาเราใหความสําคัญกับคําที่อยูในแท็กที่
สําคัญมากขึ้น นาจะทําใหความถูกตองเพิ่มมากขึ้นดวยเชนกัน ดังนั้นหลังจากที่ไดเวบเพจมาแลว 
จึงนํามาเขาโปรแกรมสําหรับดึงขอมูลที่อยูในแท็กเอชทีเอ็มแอล

รูปที่ 10 ตัวอยางโคดเอชทีเอ็มแอลของเวบเพจ
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รูปที่ 11 เวบเพจเมื่อนําไปแสดงผลในเวบบราวเซอร

สวนที่ทําหนาที่แยกสวนประกอบของเอกสารเอชทีเอ็มแอลจะเรียกวา HTML 
Parser โดยจะเปนหนึ่งของงานวิจัยนี้ดวย เขียนในรูปของออปเจ็คของเดลไฟล รุนที่ 6 (ไมสามารถ
ใชกับเดลไฟลรุนต่ํากวาได)

ขั้นตอนหลักในการนําเวบเพจมาแยกสวนประกอบมีดังตอไปนี้

3.2.1 นําเวบเพจมาลบแท็กและขอมูลที่อยูระหวางแท็กที่ไมมีความจําเปน และ
ไมมีขอมูลตอการแยกหมวดหมูกอน แท็กดังกลาวไดแก

Script เปนแท็กที่แจงไปเวบบราวเซอรประมวลผลคําสั่งพิเศษ (Client Site Script)

Style เปนแท็กที่เก็บคลังรูปแบบ (Style Sheet) สําหรับการแสดงผล

Iframe เปนแท็กที่จะแทรกเวบเพจ ไวในเวบเพจ นิยมใชในการแสดงแบนเนอรโฆษณา

Embed เปนแท็กที่จะแทรกโปรแกรมเสริม (Plug-in) ไวในหนาเวบเพจ สําหรับโปรแกรม
เวบบราวเซอร Netscape Navigator

Object เหมือน Embed แตเปนของเวบบราวเซอร Microsoft Internet Explorer

Applet เปนแท็กที่จะแทรกโปแกรมจาวา ไวในหนาเวบเพจ

3.2.2 หลังจากตัดแท็กที่ไมตองการทิ้งไปแลว จึงเริ่มเก็บขอมูลคุณลักษณะ ที่มี
ความสําคัญตอการแยกหมวดหมู ในที่นี้คือ คุณลักษณะ ALT ของแท็ก IMG คุณลักษณะ
CONTENT ของแท็ก META NAME=KEYWORD และ META NAME=DESCRIPTION แลวจึง
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เก็บขอมูลจากแท็กที่เปนคู โดยขอมูลที่ตองการจะเปนขอมูลที่อยูระหวางแท็ก แท็กที่พิจารณาใน
งานวิจัยนี้ไดแก H1, H2, H3, H4, H5, H6, TITLE, B, I, A HREF

3.2.3 นําเวบเพจดังกลาวมาลบแท็กออกทั้งหมด เพื่อใหเหลือแตเฉพาะขอความ

3.3 การตัดคําภาษาไทย

สําหรับภาษาไทยนั้น คําแตละคําไมมีการแบงอยางชัดเจน ดังนั้นหากตองการคํา
ของเอกสาร จะตองทําการตัดคําเสียกอน ในสวนนี้ไดนําโปรแกรม CTTEX [1] ซึ่งพัฒนาโดย วุฒิ
ชัย อัมพรอรามเวทย มาพัฒนาตอ โดยใชอัลกอริทึมในการคนหาคําจากพจนานุกรมเดิม

เนื่องจากโปรแกรมนี้ใชกระบวนการเรียกซ้ําเพื่อหาวิธีการตัดคําที่เปนไปไดมากที่
สุด แลวจึงใชวิธีการที่ดีที่สุดเปนคําตอบ ซึ่งถาประโยคที่ยาวมากๆ อาจจะตองใชเวลาหลายนาที 
อีกทั้งพจนานุกรมของโปรแกรม CTTEX ยังมีเพียง 7,000 คําเทานั้น ในโปรแกรมที่พัฒนาข้ึนมา
ใหมนั้นใชคํามากถึง 25,000 คํา เพื่อใหไดผลการตัดคําถูกตองมากขึ้น

จากขอมูลที่เก็บมาจากเวบไซตมีบางเวบเพจมีการพิมพภาษาไทย ติดกันโดยไมมี
ชองวางหรือสัญลักษณถึง 400 ตัวอักษร ซึ่งถา 1 คํามีประมาณ 6 ตัวอักษร จะมีคําทั้งหมดถึง 66 
คําในประโยคนั้นและใชเวลาในการตัดคํานานถึง 30 นาทีตอประโยค ซึ่งในทางปฏิบัติแลวถือวา
นานเกินไป เมื่อจํานวนคําในพจนานุกรมมากขึ้น ยอมทําใหความเร็วในการตัดคําลดลง วิธีการแก
ปญหาคือ แทนที่จะคนหาทุกกรณีที่สามารถตัดคําได จึงสรางเงื่อนไขในการหยุดการคนหา และ
กลับไปลองวิธีการตัดแบบอื่น แทนวิธีการเดิมซึ่งจะนับจากจํานวนคําหลังจากตัดคําเสร็จทั้ง
ประโยคแลว

เนื่องจากโปรแกรมตองการตัดคําใหไดจํานวนคํานอยที่สุด ดังนั้น จํานวนคําตอ
จํานวนตัวอักษรก็ยอมนอยที่สุดดวย กําหนดให WPL (Words per Length) เปนจํานวนคําใน
ประโยคนั้นหารดวยจํานวนตัวอักษรของประโยคนั้น

ตัวอยางเชน ถาประโยคมี 20 ตัวอักษร วิธีการที่ตัดได 5 คําจะมีคา WPL เปน 
0.25 แตถาตัดได 4 คําจะมีคา WPL เปน 0.2 ในโปรแกรมจะเลือกวิธีการที่ได WPL เปน 0.2 นั่น
เอง ประโยชนของ WPL คือ สามารถหาคา ไดแมวาจะยังตัดคําไมครบทั้งประโยค เชน ตามตัว
อยางดานบน ถาตัดไปแลว 10 ตัวอักษรได 2 คํา คา WPL จะเปน 0.2 ไมเหมือนกับวิธีการตัดโดย
เลือกจํานวนคํานอยที่สุด เพราะวาจะทราบจํานวนคําไดก็ตอเมื่อตัดครบทั้งประโยคแลว

เนื่องจากการตัดคํานั้นมีความเปนไปไดที่จะเจอคําศัพทที่ไมพบในพจนานุกรม 
อีกทั้งวิธีการตัดคําที่ไดคําจากพจนานุกรมนาจะมีความถูกตองมากกวา จึงมีการเพิ่มความไม
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สําคัญใหกับคําที่ตัดไดแตไมไดอยูในพจนานุกรม โดยกําหนดขึ้นมาวาถาตัดคําที่ไมพบใน
พจนานุกรมคา WPL จะตองเพิ่มข้ึนมากกวาตัดคําที่อยูในพจนานุกรม จึงเขียนสมการสําหรับหา
คาของ WPL ใหมเปน

C
CODWODWDWPL +×+

=
)3( (10)

WD = จํานวนคําที่อยูในพจนานุกรม

WOD = จํานวนคําที่ไมอยูในพจนานุกรม

COD = จํานวนตัวอักษรของคําที่ไมอยูในพจนานุกรม

C = จํานวนตัวอักษรตั้งแตตนประโยคถึงจุดที่กําลังตัดคํา

เลข 3 นั้นเปนเลขที่เกิดขึ้นจากการทดลอง วาไดผลลัพทดีที่สุด ตัดคําไดถูกตอง
เปนที่นาพอใจ ในเวลาที่เหมาะสม โดยไดลองปรับเปนเลข 2 จะใชเวลามากขึ้น ขณะที่ถาเปนเลข 
4 โปรแกรมจะพยายามตัดคําใหอยูในพจนานุกรมมากเกินไปจนทําใหผลที่ไดผิดพลาดสูง

โดยขณะเริ่มโปรแกรม จะหาวิธีการที่ตัดคําไดเปนวิธีการแรกแลวเก็บคาไวใน 
WPLmin จากนั้นขณะที่กําลังตัดคําวิธีการอ่ืนอยูดวยนั้น โปรแกรมจะหาคา WPL ไปดวยตลอด โดย
ทันทีที่คา WPL×คาแฟกเตอรความผิดพลาด (ในงานวิจัยนี้ใช 0.85) มีคามากกวา WPLmin

โปรแกรมจะหยุดตัดคําวิธีการดังกลาว และไปลองตัดคําดวยวิธีการอื่นทันที

คาแฟกเตอรความผิดพลาด ถามีคานอยจะทําใหเวลาในการตัดคํามากขึ้น แตจะ
เพิ่มความถูกตองใหกับการตัดคําดวยเชนกัน ขณะที่ถาคานี้มีคามากความถูกตองในการตัดคําจะ
นอยลง แตใชเวลาในการตัดคํานอยลงดวยเชนกัน

จากการทดลองเอกสารปกติ ที่ไมมีคําที่ยาวมากเกินกวา 100 ตัวอักษรตอ
ประโยค จะใชเวลาประมาณ 5-10 วินาทีเทานั้น ที่เวบเพจประมาณ 2,000 เวบเพจ จะใชเวลาตัด
คําประมาณ 45 นาที (แตถาเปลี่ยนคาแฟกเตอรความผิดพลาดเปน 0.9 จะใชเวลาประมาณ 15 
นาที) (บนเครื่อง Celeron 800 MHz)
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3.4 การเตรียมรายการคําทั่วไป (Stopword)

คําทั่วไปคือคําที่มักจะปรากฎในเอกสารไดทั่วไป ไมมีประโยชนในการแยกหมวด
หมู เนื่องจากคําเหลานี้มักจะมีประโยชนในแงของการทําใหรูปประโยคครบสมบูรณเทานั้น วิธีการ
สรางรายการคําทั่วไปจะแบงออกเปน 2 สวน คือ ภาษาไทย และ ภาษาอังกฤษ

3.4.1 คําทั่วไปภาษาไทย

รายการคําทั่วไปภาษาไทยจะสรางจากกอนขอมูลออรคิด (Orchid Corpus)[12] 
ขอมูลนี้จะมีการกําหนดประเภทของคํา (Part-of-Speech) เอาไวดวยแลว จึงเลือกมาเฉพาะคําที่มี
ประเภทดังตอคือ คําลงทาย คําสรรพนาม คําบอกสถานที่ คําสันธาน และคําบุพบท

3.4.2 คําทั่วไปภาษาอังกฤษ

รายการคําทั่วไปภาษาอังกฤษนํามาจากเวบไซต Business & Management 
Practices [17] ซึ่งไดมีการรวบรวมคําทั่วไปจากระบบคนหาขอมูลภายในเวบไซต เหตุที่เลือกที่นี่
เพราะวามีจํานวนคําที่ไมมากไมนอยเกินไปและพบเปนอันดับตนระหวางการคนหาขอมูล
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บทที่ 4
การทดลองและผลการทดลอง

บทนี้กลาวถึงขั้นตอนการทดลอง ผลการทดลอง โดยจะใชขอมูลภาษาไทย 2 ชุด 
ชุดละ 4 หมวดหมู และ ขอมูลภาษาอังกฤษ 1 ชุด ชุดละ 4 หมวดหมู โดยจะทดลอง ใน 3 สวนหลัก
คือ ขอความในแท็กเอชทีเอ็มแอลมีความสําคัญมากแคไหน การลดมิติของคําชวยทําใหผลการ
แยกหมวดหมูดีขึ้นหรือไม และ ประสิทธิภาพของเครื่องมือที่ใชในการเรียนรู

4.1 วิธีการทดลอง

การทดลองนี้ใชขอมูลจากการทองไปตามเวบไซตตางๆ ซึ่งในแตละเวบไซตนั้นๆ 
ไดมีการกําหนดหมวดหมูใหกับเวบไซตแตละเวบไซตอยูแลว และใหถือวาในแตละเวบเพจก็จะมี
หมวดหมูเดียวกับเวบไซตดวย โดยเพื่อใหผลการทดลองที่ไดมีความนาเชื่อถือมากยิ่งขึ้นจึงได
เตรียมขอมูลเวบเพจภาษาไทยเอาไวสองชุด และขอมูลภาษาอังกฤษสําหรับเปรียบเทียบอีก 1 ชุด

โดยลักษณะของขอมูลที่นํามาใชในงานวิจัยนี้ทั้ง 3 ชุดนั้นจะแสดงตาม ตารางที่ 2
ตารางที่ 3 และ ตารางที่ 4

ตารางที่ 2 ลักษณะของชุดขอมูลวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ภาษาไทย)

ThaiCat2 – เอกสารเกี่ยวกับวิทยาศาตรและเทคโนโลยี
http://www.siamguru.com/d/100260169.html
เอกสารทั้งหมด 1,703 หนา
หมวดหมู การเกษตร 510 หนา

ดาราศาสตร 281 หนา
วิศวกรรมศาสตร 661 หนา
สิ่งแวดลอม 251 หนา

จํานวนคําโดยประมาณ 27,000 คํา
จํานวนคําไทยโดยประมาณ 12,000 คํา
ขอมูลสอน 1,135 หนา
ขอมูลทดสอบ 568 หนา

http://www.siamguru.com/d/100260169.html
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ตารางที่ 3 ลักษณะของชุดขอมูลกีฬาและนันทนาการ (ภาษาไทย)

ThaiCat3 – เอกสารเกี่ยวกับกีฬาและนันทนาการ
http://www.siamguru.com/d/100320256.html
เอกสารทั้งหมด 2,116 หนา
หมวดหมู งานอดิเรกของสะสม 326 หนา

สัตวเลี้ยง 508 หนา
กีฬา 1013 หนา
รานอาหารและภัตตาคาร 269 หนา

จํานวนคําโดยประมาณ 30,000 คํา
จํานวนคําไทยโดยประมาณ 14,000 คํา
ขอมูลสอน 1411 หนา
ขอมูลทดสอบ 705 หนา

ตารางที่ 4 ลักษณะของชุดขอมูลงานอดิเรก (ภาษาอังกฤษ)

ThaiCat4 – เอกสารเกี่ยวกับงานอดิเรก

เอกสารทั้งหมด 192 หนา
หมวดหมู ดาราศาสตร 48 หนา

รถยนต 48 หนา
รถจักรยานยนต 48 หนา
ดนตรี 48 หนา

จํานวนคําโดยประมาณ 16,000 คํา
จํานวนคําไทยโดยประมาณ 0  คํา
ขอมูลสอน 128 หนา
ขอมูลทดสอบ 64 หนา

ขอมูล ThaiCat2 และ ThaiCat3 แมวาจะเปนขอมูลภาษาไทยเหมือนกัน แตขอ
มูล ThaiCat2 จะมีขอมูลแตละหมวดหมูที่ใกลเคียงกันมากกวา ThaiCat3 ซึ่งจะเนื้อหาที่แบงเปน
หมวดหมูอยางชัดเจนกวา

http://www.siamguru.com/d/100320256.html
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ทุกๆ การทดลองจะนําขอมูลที่ตองการทดสอบมาแบงเปน 3 สวน (3 Folds) โดย
ใหมีหนาเวบเพจจากแตละหมวดหมูในสัดสวนที่เทากัน การทดสอบครั้งแรกจะนําขอมูลสวนที่ 2 
และ 3 ไปสอน และนําขอมูลสวนที่ 1 ไปทดสอบ การทดสอบครั้งที่สองจะนําขอมูลสวนที่ 1 และ 3 
ไปสอน และนําขอมูลสวนที่ 2 มาทดสอบ การทดสอบครั้งที่สามจะนําขอมูลสวนที่ 1 และ 2 ไป
สอน และนําขอมูลสวนที่ 3 มาทดสอบ คาความถูกตองจะไดจากการเฉลี่ยคาทั้ง 3 คา

สําหรับขอมูลชุดที่ 3 (ThaiCat4) เปนขอมูลที่นํามาเปรียบเทียบเทานั้น ดังนั้นจึง
ไมไดทําการทดลองทุกแบบเหมือนขอมูลชุดที่ 1 และ ขอมูลชุดที่ 2

ในงานวิจัยนี้จะใชโปรแกรม Rainbow [10] ซึ่งพัฒนาโดย McCallum, Andrew 
Kachites จุดมุงหมายหลักของโปรแกรมนื้คือตองการใหเปนเครื่องมือสําหรับ การเรียกคืนขอ
ความ (Text Retrieval) การแยกหมวดหมู (Classification) และ การหากลุมกอน (Clustering) 
โดยใชรูปแบบทางสถิติ ภายในโปรแกรมสามารถการแยกหมวดหมูไดมากมายหลายวิธี ไมวาจะ
เปน Active Learning, Maximum Entropy, Probabilistic Indexing, Naïve Bayes, K-nearest 
neighbor และ Support Vector Machines เดิมทีโปรแกรมนี้พัฒนาข้ึนมาใชบนระบบปฏิบัติการ 
ลีนุกซ แตในงานวิจัยนี้ไดนําโปรแกรมดังกลาวมาคอมไพลใหมใหสามารถใชงานบนระบบวินโดวส
ได โดยจะใชโปรแกรม Rainbow ในการคํานวณคา Information Gain การแยกหมวดหมูดวยตัว
แยกแยะเบยอยางงายและเอสวีเอ็มแบบเชิงเสน

ในงานวิจัยนี้ยังใชโปรแกรม SVMLight [14] สําหรับการทดลองที่ใชการแยกหมวด
หมูแบบเอสวีเอ็ม ที่ใชเคอรเนลแบบอารบีเอฟ โดย การแยกหมวดหมูแบบหลายหมวดหมูจะใชวิธี
การ 1-v-R

โดยจุดมุงหมายหลักของการทดลองแบงออกเปน 5 ขอดังตอไปนี้

4.1.1 การทดลองเพื่อหาความสําคัญของการเตรียมขอมูลแบบตางๆ

ในการทดลองนี้จะนําขอมูลในแตละหมวดหมูมาสรางขอมูลใหม 4 แบบ คือ

1. ขอมูลที่ลบแท็กเอชทีเอ็มแอลทิ้ง (Normal)

2. ขอมูลที่เพิ่มความถี่ของคําในแท็กเอชทีเอ็มแอล 1 คร้ัง (HTML+) โดย
นําขอมูลจากขอที่ 1 มาเพิ่มคําที่พบในแท็ก B, I, H1, H2, H3, H4, H5, 
H6, IMG Alt, META Keyword, META Description และ Title เขาไป
ตอทายเอกสาร
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3. ขอมูลที่เพิ่มความถี่ของคําในแท็กเอชทีเอ็มแอล 2 คร้ัง (HTML+2) โดย
นําขอมูลจากขอที่ 2 มาเพิ่มคําที่พบในแท็กเอชทีเอ็มแอลในขอที่ 2 เขา
ไปอีก 1 คร้ัง

4. ขอมูลจากขอ 3 ลบคําทั่วไปทิ้ง (No Stopword)

การทดลองนี้จะเปนการทดลองอยางคราวๆ กอนวา การเพิ่มคําในแท็กเอชทีเอ็ม
แอล 1 คร้ัง และ 2 คร้ัง รวมไปถึงการลดจํานวนคําดวยวิธีการลบคําทั่วไปทิ้ง จะไดผลความถูกตอง
เปนเชนไร โดยจะใชทั้งตัวแยกแยะเบยอยางงายและเอสวีเอ็ม นอกจากนี้ยังทดลองกับขอมูล 
ThaiCat4 ดวยเพื่อดูวาขอมูลภาษาไทย และขอมูลภาษาอังกฤษมีผลตอการแยกหมวดหมูหรือไม

4.1.2 การทดลองผลจากการลดมิติของคํา

จากงานวิจัยของ Yang, Y., Pedersen, J. [20] ไดสรุปไววาคา IG และคา CHI 
ใหผลในการลดมิติดีที่สุด แตเนื่องจากคา CHI นั้นเหมาะกับขอมูลที่มีความถี่ของคําสูง ในงานวิจัย
นี้จึงเนนไปที่การใชคา IG เขามาลดคําโดย จะลองลดจํานวนคําที่มีคา IG นอยออกไปทีละ 1,000 
คํา ตั้งแตจํานวนคําสูงสุดของแตชุดขอมูล จนเหลือคําอยู 2,000 คํา จากนั้นจึงนําคาความถูกตอง
มาสรางกราฟ

ในการทดลองนี้เพื่อแสดงใหเห็นวาการลดมิติของคําโดยการใช Information 
Gain จะมีผลตอการแยกหมวดหมูกับตัวแยกแยะเบยอยางงายและเอสวีเอ็มมากหรือไม โดยจะ
แสดงผลเปนรูปกราฟแทนเพื่อจะไดเห็นแนวโนมการเปลี่ยนแปลง

4.1.3 การทดลองประสิทธิภาพของวิธีการแยกหมวดหมู

ในการทดลองนี้จะแสดงใหเห็นในขอมูลแบบตางๆ ตัวแยกแยะเบยอยางงาย และ
เอสวีเอ็ม จะใหความถูกตองเปนเชนไร

4.1.4 การทดลองเพื่อหาความสําคัญของขอมูลในแท็กเอชทีเอ็มแอล

ในการทดลองนี้จะทดสอบวาการเพิ่มความถี่ใหกับคําที่อยูในแท็กเอชทีเอ็มแอล 
จะเพิ่มความถูกตองไดหรือไม โดยเตรียมขอมูลจะนําเวบเพจไปผานกระบวนการแยกสวนประกอบ
เอชทีเอ็มแอล ออกมาเปน 2 สวนใหญๆ คือ (1) ขอมูลที่ไดมีการลบแท็กเอชทีเอ็มแอลทิ้งไป (2) ขอ
มูลที่อยูในแท็กเอชทีเอ็มแอล เชน <B>ปากกา</B> ขอมูลที่เราสนใจคือคําวา ปากกา โดยแท็กที่
จะดึงขอมูลเหลานี้มาใชจะมีอยู 8 ชนิดไดแก ตัวหนา (B) ตัวเอียง (I) ขอมูลหัวขอ (H1, H2, H3, 
H4, H5 และ H6) คําอธิบายรูปภาพ (IMG ALT) คําที่อยูระหวางตัวเชื่อมโยง (A) ชื่อเวบเพจ 
(TITLE) คําสําคัญ (META Keyword) และ คําอธิบาย (META Description)
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จากนั้นจึงนําขอมูลที่ไดจากการแยกสวนประกอบเอชทีเอ็มแอลทั้ง 2 สวน สราง
เปนขอมูลใหม 16 ชุด โดยชุดแรกจะเปนขอมูลที่ไดมีการลบแท็กเอชทีเอ็มแอลทิ้งไป ชุดที่ 2 จะเปน
ขอมูลชุดแรกเพิ่มคําที่อยูในแท็กเอชทีเอ็มแอล ชุดที่ 3 จะเปนขอมูลชุดที่ 2 มาเพิ่มคําที่อยูในแท็ก
เอชทีเอ็มแอล ชุดที่ 4 จะเปนขอมูลชุดที่ 3 มาเพิ่มคําที่อยูในแท็กเอชทีเอ็มแอล และเปนเชนนี้ไป
เร่ือยๆ จนครบทั้ง 16 ชุด

4.1.5 การทดลองวา Information Gain ชวยลดเวลาในการใชเอสวีเอ็ม

เนื่องการเอสวีเอ็มจะตองมีการสรางฐานความรูจากขอมูลที่สอนให ซึ่งระยะเวลา
ในการสอนขึ้นอยูกับขอมูล ตางกับตัวแยกแยะเบยอยางงายที่ใชเพียงความนาจะเปนของคําในแต
ละหมวดหมูเทานั้น ในการทดลองนี้จึงจับเวลาที่เอสวีเอ็มใชในการเรียนรูขอมูลที่ยังไมไดมีการลด
คํา และขอมูลที่มีการลดคําแลว โดยเวลาทั้งหมดที่ไดในการทดลองนี้ไมรวมเวลาในการอานเขียน
ดีสก เปนเวลาที่ใชในการคํานวณจริงๆ

4.2 ผลการทดลอง

4.2.1 การทดลองเพื่อหาความสําคัญของการเตรียมขอมูลแบบตางๆ

ในการทดลองนี้ไดนําขอมูลทั้ง 3 กลุมมาสรางขอมูลใหมกลุมละ 4 ประเภทคือ 
Normal, HTML+, HTML+2 และ No Stopword และจึงนําไปแยกหมวดหมูดวยตัวแยกแยะเบย
อยางงายและเอสวีเอ็ม ไดผลการทดลองตามตารางที่ 5

ตารางที่ 5 เปรียบเทียบความถูกตองของการเตรียมขอมูลแบบตางๆ

Naïve Bayes
Normal HTML+ HTML+2 No Stopword

ThaiCat2 86.08% 88.96% 89.55% 90.72%
ThaiCat3 89.98% 93.15% 93.72% 94.47%
ThaiCat4 94.85% 96.31% 96.32% 96.50%

SVM
Normal HTML+ HTML+2 No Stopword

ThaiCat2 93.66% 94.89% 94.71% 94.89%
ThaiCat3 94.85% 96.31% 96.32% 96.50%
ThaiCat4 94.81% 95.33% 95.85% 97.39%
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ผลการทดลองจากตารางที่ 5 แสดงใหเห็นวาการเตรียมขอมูลกอนที่จะทําการ
แยกหมวดหมูโดยการเพิ่มคําที่อยูในแท็กเอชทีเอ็มแอล และลบคําทั่วไป จะสามารถใหความถูก
ตองมากขึ้นได โดยการเพิ่มคําไดแท็กเอชทีเอ็มแอลจะสามารถเพิ่มความถูกตองใหกับตัวแยกแยะ
เบยอยางงายไดมากถึงประมาณ 3 เปอรเซ็นต ซึ่งมากกวากับเอสวีเอ็มที่เพิ่มเพียงประมาณ 1.3 
เปอรเซ็นตเทานั้น และการเตรียมขอมูลแบบ No Stopword จะใหความถูกตองเพิ่มมากขึ้น
ประมาณ 4.5 เปอรเซ็นตสําหรับตัวแยกแยะเบยอยางงาย และ ประมาณ 1.4 เปอรเซ็นตสําหรับ
เอสวีเอ็ม

แตสําหรับขอมูลภาษาอังกฤษจะใหความถูกตองมากกวาขอมูลที่มีทั้งภาษาไทย
และภาษาอังกฤษอยางมาก โดยสําหรับตัวแยกแยะเบยอยางงายจะอยูประมาณ 2-6 เปอรเซ็นต 
ขณะที่เอสวีเอ็มจะอยูที่ประมาณ 1-3 เปอรเซ็นต

4.2.2 การทดลองผลจากการลดมิติของคํา

การทดลองนี้จะนําขอมูล HTML+2 และ No Stopword ซึ่งไดรับความถูกตองสูง
ที่สุดมาทําการลดมิติของคําดวยการเลือกคําที่มี Information Gain ต่ําทิ้งไปทีละ 1,000 คํา ตั้งแต 
27,000 คําลดลงมาถึง 3,000 คํา นําผลที่ไดมาเขียนกราฟเพื่อดูแนวโนมการเพิ่มและลดความถูก
ตองขอบการแยกหมวดหมูๅ

SVMNaive Bayes

Th
aiC

at2
Th

aiC
at3

87.00

92.00

97.00

27000 25000 23000 21000 19000 17000 15000 13000 11000 9000 7000 5000 3000

87.00

92.00

97.00

2700025000230002100019000170001500013000110009000700050003000

87.00

92.00

97.00

27000 25000 23000 21000 19000 17000 15000 13000 11000 9000 7000 5000 3000

87.00

92.00

97.00

27000250002300021000190001700015000130001100090007000 5000 3000

รูปที่ 12 กราฟความถูกตองเมื่อมีการลดมิติในการเตรียมขอมูลแบบ HTML+2
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รูปที่ 13 กราฟความถูกตองเมื่อมีการลดมิติในการเตรียมขอมูลแบบ No Stopword

จากรูปที่ 12 และรูปที่ 13 การใช Information Gain กับขอมูล HTML+2 จะ
สามารถเพิ่มความถูกตองไดมากกวาใชกับขอมูล No Stopword แสดงวาคําที่ถูกตัดทิ้งไปเพราะวา
มีคา Information Gain ต่ํา สวนหนึ่งเปนคําที่อยูในรายการคําทั่วไป

ตัวแยกแยะเบยอยางงายไมมีความทนทานตอการลดจํานวนคําดวย Information 
Gain โดยเมื่อลดจํานวนคําใหเหลือตํ่าวา 50 เปอรเซ็นตของคําทั้งหมด ความถูกตองจะลดลง 
ขณะที่เอสวีเอ็มสามารถลดลงไดถึง 20 เปอรเซ็นตของคําทั้งหมด

การลดจํานวนคําดวย Information Gain สามารถเพิ่มความถูกตองใหกับตัวแยก
แยะเบยอยางงายโดยจะเพิ่มสูงสุดที่การลดคําออกไป 50 เปอรเซ็นตของคําทั้งหมด ขณะที่สําหรับ
เอสวีเอ็มจะเพิ่มความถูกตองนอยมาก

4.2.3 การทดลองประสิทธิภาพของวิธีการแยกหมวดหมู

ในการทดลองนี้จะแสดงใหเห็นวาระหวางตัวแยกแยะเบยอยางงาย และเอสวีเอ็ม 
วิธีการใดจะใหผลที่ดีกวา ทดลองกับขอมูล ThaiCat2, ThaiCat3 และ ThaiCat4 ที่มีการเตรียมขอ
มูลแบบ No Stopword โดยใช Information Gain เขามาลดมิติของคําดวย ผลการทดลองสรุป
ตามตารางที่ 6
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ตารางที่ 6 ความถูกตองของตัวแยกแยะเบยอยางงายและเอสวีเอ็ม

No IG 17500 15000 12500
NB SVM NB SVM NB SVM NB SVM

ThaiCat2 90.72% 94.89% 90.61% 94.77% 90.78% 94.89% 90.95% 94.89%
ThaiCat3 94.47% 96.50% 94.61% 96.41% 94.61% 96.41% 94.42% 96.41%
ThaiCat4 96.50% 97.39% N/A N/A 96.41% 97.94%
* NB หมายถึงตัวแยกแยะเบยอยางงาย

จากตารางที่ 6 แสดงใหเห็นวาตัวแยกแยะเบยอยางงายใหความถูกตองต่ํากวา
เอสวีเอ็มในทุกกรณี โดยกับขอมูล ThaiCat2 จะใหความถูกตองมากกวาประมาณ 4 เปอรเซ็นต
ขอมูล ThaiCat3 จะใหความถูกตองมากกวาประมาณ 2 เปอรเซ็นต และขอมูล ThaiCat4 
ประมาณ 1.21 เปอรเซ็นต

จะเห็นไดวาขอมูลภาษาอังกฤษจะใหความแตกตางระหวางความถูกตองของตัว
แยกแยะเบยอยางงายกับเอสวีเอ็มนอยกวาขอมูลที่มีภาษาไทยดวย ซึ่งในจุดนี้สามารถสรุปไดวา
ตัวแยกแยะเบยอยางงายไมเหมาะกับขอมูลที่มีจํานวนคํามากอยางภาษาไทย

ขณะที่เอสวีเอ็มจะสามารถรับขอมูลที่มีความหลากหลายของคําไดดี อีกทั้งขอมูล
เหลานั้นยังไมมีความจําเปนตองลดมิติของคําเพื่อเพิ่มความถูกตองอีกดวย สังเกตไดจากความถูก
ตองที่การใช Information Gain เพื่อตัดคําทิ้งไปที่คาตางๆ ไมไดทําใหความถูกตองเพิ่มข้ึนหรือลด
ลงมากนัก

4.2.4 การทดลองเพื่อหาความสําคัญของขอมูลในแท็กเอชทีเอ็มแอล

ในการทดลองนี้เพื่อจะทดสอบดูวาการใหความสําคัญของคําที่อยูในแท็กเอชที
เอ็มแอลตั้งแตนอยไปหามาก ตั้งแตไมใหความสําคัญเลย จนไปถึงใหความถี่ของคําในแท็กเอชที
เอ็มแอลเพิ่มถึง 15 เทา ที่ระดับไหนจะใหความถูกตองมากกวา

ตารางที่ 7 ความถูกตองเมื่อเพิ่มความถี่คําในแท็กเอชทีเอ็มแอล

Naïve Bayes SVMจํานวนครั้งที่เพิ่มคําที่อยูในแท็กเอชทีเอ็มแอลเขา
ไปในขอมูลที่มีการลบแท็กเอชทีเอ็มแอลแลว ThaiCat2 ThaiCat3 ThaiCat2 ThaiCat3

0 85.97% 91.06% 96.12% 95.04%
1 88.67% 94.74% 96.01% 96.17%
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2 89.37% 94.94% 96.12% 96.17%
3 90.07% 95.17% 95.95% 95.93%
4 90.78% 95.22% 95.83% 95.98%
5 90.90% 95.41% 95.77% 95.93%
6 90.07% 95.55% 95.65% 95.89%
7 91.13% 95.60% 95.42% 95.84%
8 91.31% 95.55% 95.30% 95.89%
9 91.48% 95.41% 95.24% 95.89%

10 91.72% 95.46% 95.24% 96.07%
11 92.42% 95.46% 95.24% 96.03%
12 92.42% 95.55% 95.24% 95.98%
13 92.42% 95.65% 95.24% 95.98%
14 92.36% 95.65% 95.24% 95.98%
15 92.42% 95.60% 95.24% 95.93%

จากตารางที่ 7 จะแสดงใหเห็นชัดเจนวา การเพิ่มคําที่อยูในแท็กเอชทีเอ็มแอล ไม
วาจะเพิ่มมากหรือเพิ่มนอยจะใหความถูกตองในการแยกหมวดหมูมากกวาการไมไดเพิ่มทั้งหมด 
สําหรับตัวแยกแยะเบยอยางงาย ยิ่งเพิ่มคําที่อยูในแท็กเอชทีเอ็มแอลเขาไป ความถูกตองจะยิ่ง
มากขึ้น แตที่ความถี่ 6 เทาของ ThaiCat2 และที่ความถี่ 8 เทาของ ThaiCat3 ความถูกตองจะลด
ลง เหมือนกับวาเมื่อเพิ่มความถี่ของคําที่อยูในแท็กเอชทีเอ็มแอลมากเกินไป จะทําใหความสําคัญ
ของคําธรรมดาลดลงไปมากเกิน และทําใหผลจากการแยกหมวดหมูมาจากคําที่อยูในแท็กเอชที
เอ็มแอลเทานั้น ดังนั้นสําหรับตัวแยกแยะเบยอยางงายจึงไมควรจะเพิ่มความถี่ของคําที่อยูในแท็ก
เอชทีเอ็มแอลมากกวา 5 เทา

สําหรับเอสวีเอ็ม จะใหความถูกตองมากขึ้นเมื่อเพิ่มความถี่ของคําที่อยูในแท็กเอช
ทีเอ็มแอล ไมเกิน 2 เทา หลังจากมากกวา 2 เทาแลวความถูกตองจะลดลงเรื่อยๆ จึงแนะนําวา
สําหรับเอสวีเอ็มแลว ไมควรเพิ่มความถี่ของคําที่อยูในแท็กเอชทีเอ็มแอลมากกวา 2 เทา

4.2.7 เวลาที่ใชในการทํางานของเอสวีเอ็มเมื่อมีการลดมิติแลว

การทดลองนี้จะจับเวลาที่ใชในการคํานวณของเอสวีเอ็มของขอมูล 2 ชุด โดยชุด
หนึ่งคือขอมูลที่ยังไมมีการลดมิติ อีกชุดหนึ่งมีการใช Information Gain เพื่อลดมิติของคําใหเหลือ
คําเพียง 15,000 คํา เพื่อเปรียบเทียบเวลาที่เอสวีเอ็มใชในการคํานวณขอมูลทั้ง 2 ชุด ผลการ
ทดลองแสดงอยูตามตารางที่ 8
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ตารางที่ 8 ผลการจับเวลาการทํางานของเอสวีเอ็มเมื่อมีการลดมิติแลว

ไมไดใช Information Gain ใช Information Gain ความแตกตาง
คร้ังที่ 1 ให โฟลดที่ 1 เปนขอมูลทดลอง และโฟลดที่ 2 และ 3 เปนขอมูลสอน

เวลาสอน 16.66 วินาที
ขนาดขอมูลที่ใชสอน 15.23 MB
เวลาทดสอบ 9.59 วินาที

หาคา IG 0.78 วินาที
เวลาสอน 14.52 วินาที
ขนาดขอมูลที่ใชสอน 13.41 MB
เวลาทดสอบ 8.15 วินาที

-
2.14 วินาที (12.85%)

1.82 MB (11.95%)
1.44 วินาที (15.02%)

คร้ังที่ 2 ให โฟลดที่ 2 เปนขอมูลทดลอง และโฟลดที่ 1 และ 3 เปนขอมูลสอน

เวลาสอน 17.69 วินาที
ขนาดขอมูลที่ใชสอน 15.14 MB
เวลาทดสอบ 9.52 วินาที

หาคา IG 0.77 วินาที
เวลาสอน 15.09 วินาที
ขนาดขอมูลที่ใชสอน 13.30 MB
เวลาทดสอบ 8.44 วินาที

-
2.60 วินาที (14.70%)

1.84 MB (12.15%)
1.08 วินาที (11.34%)

คร้ังที่ 3 ให โฟลดที่ 3 เปนขอมูลทดลอง และโฟลดที่ 1 และ 2 เปนขอมูลสอน

เวลาสอน 17.18 วินาที
ขนาดขอมูลที่ใชสอน 15.29 MB
เวลาทดสอบ 9.33 วินาที

หาคา IG 0.76 วินาที
เวลาสอน 15.23 วินาที
ขนาดขอมูลที่ใชสอน 13.58 MB
เวลาทดสอบ 7.9 วินาที

-
1.95 วินาที (11.35%)

1.71 MB (11.18%)
1.43 วินาที (15.32%)

สรุป 8.33 วินาที (10.41%)
5.37 MB (11.76%)

* การทดลองนี้ใช SVMLight โดยใชเคอรเนลอารบีเอฟ และมีคา Gamma เปน 0.35
* เวลาที่ใชในการทดลองนี้ทั้งหมด ไมรวมเวลาในการอานหรือเขียนดิสก

ผลจากตารางที่ 8 จะแสดงใหเห็นวาการใช Information Gain เขามาลดจํานวน
คํากอนที่จะแยกหมวดหมูดวยเอสวีเอ็ม ทําใหใชเวลาลดลงประมาณ 10% และใชพื้นที่เก็บขอมูล
ลดลงประมาณ 10% ดวย

4.3 สรุปผลการทดลอง

จากผลการทดลองตั้งแต ตารางที่ 6 ถึงตารางที่ 8 รูปที่ 12 และรูปที่ 13  ซึ่งเปน
ผลจากการแยกหมวดหมูใหกับเวบเพจ ตั้งแตการเตรียมเอกสาร กําหนดความสําคัญของคํา จนไป
ถึงการเลือกวิธีการแยกหมวดหมู พอจะสรุปเปนขอๆ ไดดังนี้
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1. ในขั้นตอนการเตรียมเอกสาร การใชคําในแท็กเอชทีเอ็มแอล มาเพิ่มเขาไปในเอกสาร
ปกติที่มีการตัดแท็กเอชทีเอ็มแอลทิ้งแลว จะสามารถเพิ่มความถูกตองในการแยก
หมวดหมูไดไมวาจะเปนตัวแยกแยะเบยอยางงายหรือ เอสวีเอ็ม

2. ดวยขอมูลลักษณะเดียวกันเอสวีเอ็มจะใหความถูกตองใหการแยกหมวดหมูสูงกวาตัว
แยกแยะเบยอยางงายเสมอ

3. สําหรับการแยกหมวดหมูดวยตัวแยกแยะเบยอยางงายการปรับแตงขอมูลกอนที่จะเร่ิม
กระบวนการแยกหมวดหมู เชน การเพิ่มขอความในแท็กเอชทีเอ็มแอลไมวาจะเพิ่มนอย
หรือเพิ่มมาก การลบคําทั่วไป และ การลดมิติดวยการใช Information Gain ลวนแลว
แตเพิ่มความแมนยําในการแยกหมวดหมูใหเอกสารทั้งสิ้น

4. สําหรับเอสวีเอ็ม การเพิ่มจํานวนคํา โดยการเพิ่มขอความในแท็กเอชทีเอ็มแอล (ขอ
ความในแท็กเอชทีเอ็มแอล บางคําจะไมมีในขอมูลที่ลบแท็กเอชทีเอ็มแอลทิ้ง เชนขอมูล
ที่ไดจากแท็ก META และ แท็ก IMG) จะทําใหความถูกตองสูงขึ้น ขณะที่การลดจํานวน
คําลงดวยวิธีการตัดคําทั่วไป หรือการลดคําดวยการใช Information Gain มีผลตอ
ความถูกตองนอยมาก เพียงแตชวยใหสามารถเรียนรูไดเร็วขึ้นเทานั้น

5. เอกสารภาษาอังกฤษลวนๆ ยังใหความถูกตองในการแยกหมวดหมูมากกวาเอกสารที่มี
ทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ

6. จํานวนคําที่เลือกดวยการใช Information Gain สูงสุด ที่ทําใหตัวแยกแยะเบยอยางงาย
ไดความแมนยําสูงสุดจะอยูที่ประมาณ 50% ของคําทั้งหมด ขณะที่ถาเปนเอสวีเอ็มจะ
สามารถลดไดจนเหลือเพียง 20% ของคําทั้งหมดโดยที่ความแมนยํายังไมลดลงได

7. การเพิ่มจํานวนคําในแท็กเอชทีเอ็มแอลมากเกินไป (มากกวา 2 เทา) จะมีผลทําให 
ความแมนยําที่ไดจากการแยกหมวดหมูดวยเอสวีเอ็มลดลง ขณะที่ตัวแยกแยะเบย
อยางงายสามารถเพิ่มไดมากถึง 5 เทากอนที่ความถูกตองจะเริ่มลดลง

โดยสรุปแลว งานวิจัยชิ้นนี้ไดทดลองการแยกหมวดหมูใหเวบเพจดวย เอสวีเอ็ม 
และตัวแยกแยะเบยอยางงายโดยการใชขอมูลที่ไดมีการปรับแตงแบบตางๆ ไมวาจะกรณีใดๆ เอส
วีเอ็ม ก็ใหความแมนยําที่สูงกวา
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บทที่  5
สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการวิจัย

ขณะที่อินเตอรเน็ตในประเทศไทยกําลังขยายตัวอยางมาก การจะพิจารณาแตละ
หนาเวบเพจเพื่อแยกหมวดหมู หรือหาหนาเวบเพจที่ขอมูลตรงกับหมวดหมูตรงกับส่ิงที่ตองการทํา
ไดยากขึ้น การอานทีละหนาเพื่อแยกหมวดหมูใหกับหนาเวบเพจนั้นๆ ทําไดยากและเสียเวลามาก
ขึ้น วิธีการที่จะแยกหมวดหมูใหกับเวบเพจแบบอัตโนมัติ จึงเปนเรื่องที่จําเปน

หากแตวาดวยขอจํากัดที่ภาษาไทย ไมเหมือนกับภาษาอังกฤษที่มีการแบงแยกคํา
อยางชัดเจน ทําใหตองมีกระบวนการตัดคําเขามาเกี่ยวของดวย แนนอนวาไมมีระบบตัดคําใดที่ให
ผลถูกตองทั้งหมดในเวลาที่จํากัด ดังนั้นจึงมีความจําเปนจะตองหาวิธีการแยกหมวดหมูที่เหมาะ
สมกับเวบเพจภาษาไทย

เวบเพจตางจากเอกสารทั่วไปตรงที่มีแท็ก และในแท็กนี้เองที่เต็มไปดวยขอมูลที่มี
คุณภาพและมีความสําคัญ การนําประโยชนจากการที่มีการใหความสําคัญของคํา มาใชรวมกับ
การแยกหมวดหมูดวย ยอมทําใหความแมนยําในการแยกหมวดหมูใหเวบเพจไดเพิ่มข้ึน

จากแนวคิดขางตนจึงไดมีการเตรียมขอมูลเวบเพจภาษาไทยขึ้นมา 2 ชุด โดยชุด
แรกเกี่ยวกับทางดานวิทยาศาสตร ประกอบดวย 4 หมวดหมูยอย มีจํานวนเวบเพจทั้งหมด 1,703 
หนา และขอมูลชุดที่ 2 เกี่ยวกับทางดานนันทนาการและกีฬา ประกอบดวย 4 หมวดหมูยอย มีทั้ง
หมด 2,116 หนา

จากการทดลองเมื่อนําเอกสารทั้งหมด มาแยกระหวางขอความธรรมดา กับขอ
ความที่อยูในแท็กเอชทีเอ็มแอล และใหความสําคัญกับคําในแท็กเอชทีเอ็มแอลมากขึ้น โดยการ
เพิ่มความถี่ใหกับคําเหลานี้ ทําใหความถูกตองที่ไดจากการแยกหมวดหมูเพิ่มข้ึนทั้งสิ้น ไมวาจะใช
เอสวีเอ็มหรือตัวแยกแยะเบยอยางงาย

การใช Information Gain และคําทั่วไป เขามาลดมิติหรือลดจํานวนคํากอนที่จะ
เร่ิมแยกหมวดหมูใหขอมูลนั้น สําหรับตัวแยกแยะเบยอยางงายแลวจะใหผลที่ดีขึ้นในระดับหนึ่ง 
(ประมาณ 0.5 ถึง 1 เปอรเซ็นต) แตสําหรับเอสวีเอ็มแลวแทบจะไมมีผลกับความถูกตองเลย และมี
ผลก็เพียงแคทําใหเวลาที่ใชในการคํานวณลดลงเทานั้น
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นอกจากนั้นเอสวีเอ็ม สามารถแยกหมวดหมูใหเวบเพจภาษาไทยไดดีกวาตัวแยก
แยะเบยอยางงายไมวาจะเปนขอมูลอันไหนก็ตาม อีกทั้งยังมีความทนทานตอขอมูลที่ยังไมไดจัด
รูปแบบอีกดวย

5.2 ขอเสนอแนะ

1. เนื่องจากในเอสวีเอ็มนั้นมีพารามิเตอรมากมาย โดยพารามิเตอรแตละตัวก็ลวนแลวแตมี
ผลกับความแมนยําในการแยกหมวดหมูทั้งสิ้น ลองปรับแตงคาพารามิเตอรตางๆ ของเอส
วีเอ็มดู เชน เปลี่ยนเคอรเนล หรือ เปลี่ยนคาพารามิเตอรของเคอรเนล เพื่อใหไดผลการ
แยกที่ดียิ่งขึ้น

2. ปรับปรุงการจําแนกแบบหลายหมวดหมูของเอสวีเอ็ม โดยใชวิธีการ 1-v-1 หรือ เอดีเอจี
[8] ซึ่งจะไดความถูกตองจากการแยกหมวดหมูที่ดีกวา

3. เก็บขอมูลหนาเวบเพจเพิ่มและเพิ่มจํานวนหมวดหมูของเอกสาร เพื่อใหสามารถลดมิติ
โดยการใช χ2  ได

4. มีการเก็บคําจากเอกสารหลังจากที่มีการตัดคําแลวดวยวิธีการ bi-gram หรือมากกวา ซึ่ง
แมวาจะทําใหจํานวนคําเพิ่มข้ึน แตก็สามารถเพิ่มความถูกตองใหกับการแยกหมวดหมู
ดวยเชนกัน

5. ใชวิธีการแยกหมวดหมู 2 ชุดหรือมากกวา มาชวยกันจําแนกเวบเพจ นําคะแนนจากทุกวิธี
การมาโหวตใหคะแนนวาควรจะเปนหมวดหมูใด
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