
การสกัดลักษณะของภาพที่ไมแปรเปลี่ยนไปตามความเขมสี การหมุนและการยอขยาย โดยใชโครงขายประสาท
ชนิดจัดกลุมเองที่อาศัยแนวทางไอเกนเวกเตอร

นางสาวกิ่งกาญจน สุขคณาภิบาล

วิทยานิพนธนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต
สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร       ภาควิชาคณิตศาสตร

คณะวิทยาศาสตร   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
ปการศึกษา  2546

ISBN  974-17-4799-3
ลิขสิทธิ์ของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย



IMAGE FEATURE EXTRACTION INVARIANT TO COLOR INTENSITY, ROTATION AND SCALING
USING EIGENVECTOR-GUIDED SELF-ORGANIZING MAPPING NEURAL NETWORK

          

Miss Kingkarn Sookhanaphibarn

A Dissertation Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements
for the Degree of Doctor of Phylosophy in Computer Science

Department of Mathematics
Faculty of Science

Chulalongkorn University
Academic year 2003
ISBN 974-17-4799-3



Thesis Title IMAGE FEATURE EXTRACTION INVARIANT TO COLOR
INTENSITY, ROTATION, AND SCALING USING EIGENVECTOR-
GUIDED SELF-ORGANIZING MAPPING NEURAL NETWORK

By Ms. Kingkarn Sookhanaphibarn
Department Mathematics
Thesis Advisor Professor Chidchanok Lursinsap, Ph.D.

Accepted by the Faculty of Science, Chulalongkorn University in Partial
Fulfillment of the Requirements for the Doctor’s Degree

……………………………………………….. Dean of the Faculty of Science
(Professor Piamsak Menasveta, Ph.D.)

THESIS COMMITTEE

……………………………………………….. Chairman
(Associate Professor Jack Asavanant, Ph.D.)

………………………………………….……. Thesis Advisor
(Professor Chidchanok Lursinsap, Ph.D.)

……………………………………………….. Member
(Assistant Professor Krung Sinapiromsaran, Ph.D.)

……………………………………………….. Member
(Associate Professor Kosin Chamnongthai, Ph.D.)

……………………………………………….. Member
(Assistant Professor Thitipong Tanprasert, Ph.D.)

……………………………………………….. Member
(Churarat Tanprasert, Ph.D.)
……………………………………………….. Member
(Siripun Sanguansintukul, Ph.D.)



iv

กิ่งกาญจน สุขคณาภิบาล : การสกัดลักษณะเดนของภาพที่ไมแปรเปลี่ยนไปตามความเขม
ของสี การหมุนและการยอขยาย โดยใชโครงขายประสาทชนิดจัดกลุมเองที่อาศัยแนวทางไอ
เกนเวกเตอร. (IMAGE FEATURE EXTRACTION INVARIANT TO COLOR INTENSITY,
ROTATION AND SCALING USING EIGENVECTOR-GUIDED SELF-ORGANIZING
MAPPING NEURAL NETWORK)  อ. ที่ปรึกษา : ศาสตราจารย ดร. ชิดชนก เหลือสินทรัพย,
100 หนา. ISBN 974-17-4799-3.

วิทยานิพนธฉบับนี้เสนอขั้นตอนวิธีในการสกัดคุณลักษณะเดนของภาพที่ไมแปรเปลี่ยนไป
ตามความเขมของสี การหมุนและการยอขยายของเนื้อภาพโดยใชโครงขายประสาทชนิดจัดกลุมเองที่
อาศัยแนวทางไอเกนเวกเตอร (Eigenvector) การสกัดคุณลักษณะเดนของภาพใชหลักการวิเคราะห
แกนประกอบหลัก (PCA) และขั้นตอนการเรียนรูแบบแขงขัน แตการวิเคราะหแกนประกอบหลักไม
สามารถหาทศิการหมุนของภาพไดถูกตองถาการหมุนของภาพเกิน 180 องศา และวิธีการเรียนรูแบบ
แขงขันชวยในการสกัดคุณลักษณะเดนของภาพโดยอาศัยตําแหนงของเวกเตอรถวงน้ําหนัก วิธีการที่
นําเสนอนี้สามารถประยุกตใชกับภาพสีที่มีขนาดอยางนอย 256x256 พิกเซล การทดลองดวยการใช
วิธีการที่นําเสนอ ไดทดสอบกับภาพสีทั้งหมด 34 ภาพ บางมีรูปรางที่เหมือนกันแตตางกันที่ลายภาพสี
บางมีสัดสวนของสีในภาพเหมือนกันแตตางกันที่รูปราง ผลการทดลองแสดงใหเห็นถงึประสิทธิภาพใน
การสกัดคุณลักษณะเดนของภาพที่ไมแปรเปลี่ยนไปตามความเขมของสี การหมุนและการยอขยายได
เปนอยางดี

ภาควิชา          คณิตศาสตร                              ลายมือช่ือนิสิต.............................................…….
สาขาวิชา         วิทยาการคอมพิวเตอร             ลายมือช่ืออาจารยที่ปรึกษา.......................……....
ปการศึกษา     2546



v

# #  4273839623       : MAJOR   COMPUTER  SCIENCE
KEY WORD: FEATURE EXTRACTION / INVARIANCE / SELF-ORGANIZING MAP (SOM) / SCALING
AND ROTATION / COLOR IMAGE.

KINGKARN SOOKHANAPHIBARN: IMAGE FEATURE EXTRACTION INVARIANT TO
COLOR INTENSITY, ROTATION AND SCALING USING EIGENVECTOR-GUIDED
SELF-ORGANIZING MAPPING NEURAL NETWORK, THESIS ADVISOR:
PROFESSOR CHIDCHANOK LURSINSAP, Ph.D., 100 pp. ISBN 974-17-4799-3.

This paper proposes a new feature extraction algorithm to extract the invariant
features of an image based on the concept of Principle Component Analysis (PCA) and
competitive learning algorithm. PCA assists in guiding the rotation axis of the image but it
cannot find the exact rotational direction of the image if the image is rotated through an
angle greater than 180 degrees. Self-partitioning competitive learning can capture the
texture of an image by using the location of weight vectors and it embeds the invariant
ability of scaling. The proposed algorithm is developed to apply to colored-texture images
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change are addressed in the paper. The experiment data contains 34 color-textured
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the similar color distribution but different shape. Experimental results show that our new
algorithm performs the discriminating capability of images having the same shape but
different colored texture and also reserves the invariant ability.
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