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The purpose of this study is for subpixel Classification with Landsat 7 Imagery for 

small opium field study.   Nowadays there is still a continuous trend of illegal opium cultivation 
and trading in Thailand.  Office of the Narcotics Control Board assigns its Northern branch 
to survey opium field for crop eradication.  Satellite imagery has been employed to assist in 
increasing opium cultivation survey efficiency.  This study covers the area around Amphur 
Maejam, Chiangmai province, one of the northern provinces, that have several scatter opium 
cultivation fields.  Currently the cultivators have employed up-to-date technology for 
cultivation, for example,  there is a method of divide opium field into small area or planting 
small opium fields to blend in with other vegetations, or planting late season opium cultivation 
by using suitable watering technique to avoid the eradication from the authority.  This study 
employs Landsat 7  satellite imagery recorded on February 10, 2003 Path-Row 141-047. 
 Classifying opium field with subpixel classification by creating opium field pure 
signature to represent the material of interest.  Additionally there is a background removal 
process, environmental correction, signature derivation and MOI classification. Finally all the 
above mentioned variables for opium field classification must be employed. The ending result 
will be shown as interested material ratio together with attribute table.  This study is also 
distinguished the supervised classification result from the subpixel classification which in turn 
shown that the subpixel classification for the opium field is capable of more accuracy 
detection, which is about 89%, than the supervise classification which is about 72%.  
However, subpixel classification can practically be deployed to gain efficiency in small opium 
field detection, there is also a limitation of this method about facing the commission error due 
to mixed data up to 48%.  
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บทที่ 1 

บทนํา 

1.1   ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 เนื่องจากการปลูกพืชเสพติด ฝนเปนการกระทําที่ผิดกฎหมาย   และนับวาเปนภัยรายแรง
ตอผูเสพและตอประเทศชาติดวย  ประเทศไทยทางภาคเหนือตอนบนเปนบริเวณหนึ่งของสมญา
นามวา “ สามเหลี่ยมทองคํา” ซึ่งเปนที่รูจักไปทั่วโลกวาเปนแหลงปลูกฝนที่สําคัญแหงหนึ่งของ
โลก รวมถึงยังเปนแหลงผลิตและซื้อขายยาเสพติดที่สําคัญอีกดวย ภูมิภาคนี้ที่พบพื้นที่ปลูกฝน
กระจายอยูทั่วไป ซึ่งมีพื้นที่ครอบคลุมหลายจังหวัด การสํารวจพื้นที่ลักลอบปลูกฝนในประเทศไทย
นั้นไดเร่ิมดําเนินการ โดยกรมประชาสงเคราะหและกรมปาไม แตมิไดมีการรวบรวมขอมูลที่ชัดเจน 

 ในอดีตสํานักงานปองกันและปราบปรามยาเสพติดหรือ ป.ป.ส. (Office of the Narcotics 
Control Board, ONCB)  เร่ิมมีการสํารวจพื้นที่ลักลอบปลูกฝนในประเทศไทย โดยการนําเอาภาพ
ถายทางอากาศมาแปลขอมูลพื้นที่เพาะปลูกฝน ตองใชเวลานานจึงจะสามารถสรุปขอมูลพื้นที่
เพาะปลูกฝนไดครอบคลุมพื้นที่ศักยภาพการปลูกฝน  ประกอบกับชวงเวลาการปลูกฝนที่เปลี่ยน
แปลงทั้งระยะเวลาการปลูกและฤดูกาล  ดังนั้นทางหนวยงานจึงตองดําเนินการสํารวจพื้นที่ปลูก
ฝนไดอยางรวดเร็วและถูกตองเพื่อเปนประโยชนตอข้ันตอนการตัดทําลาย ปญหาที่หนวยงาน
ประสบคือ การสํารวจพื้นที่และการทําแผนที่แสดงการเพาะปลูกมักจะทําไมทันและไมครอบคลุม
พื้นที่ปลูกทั้งหมด    ทําใหการดําเนินการตัดทําลายไมคอยมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ยังไมมีการ
ศึกษาเกี่ยวกับแนวโนมและการกระจายตัวของพื้นที่ปลูกฝน  ดังนั้นทําใหการวางแผนการสํารวจ
และตัดทําลาย จึงอาศัยผลสรุปเพียงคราวๆ จากปกอนที่ผานมาเทานั้น 

 กระทั่งป พ.ศ.2527 สํานักงานปองกันและปราบปรามยาเสพติดภาคเหนือ (สปน.) จึง
สามารถสรุปขอมูลพื้นที่ศักยภาพการปลูกฝนไดครบทั้งภาคเหนือ โดยการแปลขอมูลพื้นที่เพาะ
ปลูกฝนจากภาพถายทางอากาศ แตปจจุบันความกาวหนาทางดานเทคโนโลยีดานภาพดาวเทียม
มีเพิ่มข้ึน สปน. จึงเริ่มนําการใชขอมูลภาพถายจากดาวเทียมมาใชเปนครั้งแรกในป พ.ศ. 2529  
โดยใชขอมูล SPOT ความละเอียดจุดภาพ 10 ม.  และแลนดแซต 5 ความละเอียดจุดภาพ 30 ม. 
ซึ่งภาพดาวเทียมมีขอดีหลายประการที่จะสามารถนํามาใชเพื่อการสํารวจพื้นที่ปลูกฝนแทนภาพ
ถายทางอากาศได เชน ภาพดาวเทียมรับขอมูลไดทุกเดือนทําใหสามารถติดตามผลการเจริญเติบ
โตของฝนตามวงจรการปลูกได อีกทั้งภาพดาวเทียมรับขอมูลครอบคลุมพื้นที่ไดมากกวาภาพถาย
ทางอากาศ และในกรณีที่มีพื้นที่สํารวจขอบเขตกวาง การไดมาซึ่งขอมูลจะมีคาใชจายต่ํากวาการ
บินถายภาพทางอากาศ หากแตภาพดาวเทียมดังกลาวตองไมใชภาพดาวเทียมรายละเอียดสูงซึ่ง
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ยังมีราคาคอนขางสูงในปจจุบัน นอกจากนี้กรณีที่ตองการสํารวจพื้นที่ปลูกฝนในบริเวณแนวชาย
แดน การใชภาพดาวเทียมยังสามารถดําเนินการไดสะดวกกวาการใชภาพถายทางอากาศและมี
ความปลอดภัยกวามากอีกดวย  

  ดังนั้นทาง สปน. จึงนําเทคนิควิธีทางภาพดาวเทียมเขามาประยุกตใชในงานดําเนินการ
สํารวจพื้นที่เพาะปลูกฝน ทั้งนี้หนวยงานจึงดําเนินการสํารวจอยางตอเนื่องทุกป  รวมทั้งเขาไปตัด
ทําลายพื้นที่เหลานั้น แตปญหาที่พบในการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทยีมเพื่อตรวจหาพื้นที่ปลูกฝน
นั้นเปนงานที่คอนขางยาก เพราะพื้นที่ปลูกฝนสวนมากอยูหางไกล  การคมนาคมลําบากและเขา
ถึงพื้นที่ไดยาก นอกจากนี้ การแยกแยะคาสะทอนแสงของฝนในพื้นที่ตางๆ ซึ่งเปนปจจัยหลักใน
การวิเคราะหขอมูลจากภาพดาวเทียม ยังทําไดมากอีกดวยเนื่องจากการปลูกฝนมักจะปลูกปะปน
กับแปลงผักซึ่งมีคาสะทอนที่ใกลเคียงกัน และการเพาะปลูกฝนมักทําเปนแปลงเล็กแตพื้นที่ปลูก
ตอเนื่องกัน ขนาดแปลงประมาณ 1 ไร หรือ 1,600 ตร.ม. (รายงานสํารวจฝน,2544) ซึ่งใกลเคียง
กับขนาดของจุดภาพหนึ่งในภาพดาวเทียมแลนดแซต 5 และ 7 ที่ใชในการสํารวจ ซึ่งมีโอกาสเกิด
ปญหาวัตถุหลายชนิดที่ปะปนกันภายในจุดภาพ Mixed-pixel ได และการปลูกฝนแบบกระจัด
กระจายอยูทั่วไป ทําใหการแปลภาพดาวเทียมดวยเครื่องคอมพิวเตอรแบบกํากับดูแล 
(Supervised Classification) นั้นยากที่จะไดผลลัพธที่ถูกตองเพราะพื้นที่เพาะปลูกฝนอาจถูกกลืน
เขากับพื้นที่เพาะปลูกผักอื่นๆที่มีขอบเขตกวางกวาได 

 ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมุงเนนที่จะศึกษาเทคโนโลยีที่นํามาแกปญหาดังที่กลาวขางตน ซึ่งเรียก
เทคนิคนี้วา Subpixel Classificaion  กลาวไดวา  ดวยเทคนิคนี้สามารถที่จะจําแนกหรือบงชี้วัตถุ
ตางๆที่ปรากฏอยูภายในจุดภาพแตละจุดภาพได  อีกทั้งคํานวณอัตราสวนของวัตถุแตละชนิดที่
ผสมอยูในจุดภาพเดียวและแสดงผลอยูในรูปของอัตราสวนรอยละ สามารถแกปญหา Mixed-
pixel  โดยการกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของวัตถุที่สนใจกอน จากการศึกษาเกี่ยวกับการจําแนก
ประเภทขอมูลพืช  นักวิเคราะหดานการสํารวจระยะไกล มักพบปญหาในเรื่อง Mixed-pixel เชน มี
จุดภาพที่จําแนกเปน Cypress 70  เปอรเซ็นต และเปน Tupelo 30 เปอรเซ็นต  ซึ่งจุดภาพนั้นจะ
ถูกจําแนกเปน Mixed Cypress-tupelo เพราะไมสามารถแยกแยะสวนประกอบที่สนใจในแตละ
จุดภาพ โดยใชวิธีการจําแนกแบบกํากับดูแลได เพราะการจําแนกดวยวิธีดังกลาวเหมาะกับการ
จําแนกชนิดของพืชที่มีเอกลักษณ และพื้นที่ขนาดใหญ Robert L.Huguenin, Mark A. Karaska, 
Donald Van Blaricam, and John R. Jensen (1997)  อีกทั้งเทคนิคนี้สามารถแยกแยะความ
แตกตางระหวางวัตถุที่มีความคลายคลึงในดานของคาสะทอน ตัวอยางเชน การจําแนกพันธุกรรม
ของพืช หรือการจําแนกประเภทของแหลงน้ํา เปนตน  ดังนั้นเทคนิค Subpixel Classification อาจ
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เปนวิธีการหนึ่งซึ่งเปนประโยชนกับหนวยงานเพื่อการวางแผน หรือวางมาตรการตางๆในการปอง
กันและปราบปราบการปลูกพืชชนิดนี้ตอไป 

  

 

 

รูปที่ 1.1  แสดงการการจําแนกประเภทขอมูลแบบการใชคาทางสถิติ (รูปซาย) 

และการจําแนกแบบ Subpixel Classifier (รูปขวา) 

1.2   วัตถุประสงคของการศึกษา 

1.2.1 เพื่อศึกษาเทคนิคการจําแนกประเภทขอมูลแบบ Subpixel Classification 
1.2.2 ประยุกตใชเทคนิคแบบ Subpixel Classification เพื่อการจําแนกพื้นที่ปลูกฝน 
1.2.3 เปรียบเทียบผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนดวยเครื่องคอมพิวเตอร ระหวางแบบ 

Supervised Classification  กับแบบ  Subpixel Classification 

1.3   แนวเหตุผลแนวความคิดที่สําคัญ 

การจําแนกประเภทขอมูล (Classification)  โดยทั่วไปจะแยกเปน 2 วิธีคือ 

1.3.1   การจําแนกประเภทขอมูลแบบไมกํากับดูแล (Unsupervised Classification) คือ 
การจําแนกโดยอาศัยคาสถิติของการสะทอนแสงของวัตถุตางๆ  โดยไมใชขอมูลภาคพื้นดินมาชวย  
สามารถกําหนดกลุมประเภทขอมูล การจําแนกประเภทนี้มักใชกับพื้นที่ที่ไมคุนเคย หรือเปนขั้น
ตอนแรกในการจําแนกประเภทขอมูล 

 1.3.2  การจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแล (Supervised Classification) คือ การ
จําแนกโดยอาศัยพื้นที่ตัวอยาง (Training Area) ของขอมูลภาคพื้นดิน ที่ปรากฏในภาพจากดาว
เทียมเพื่อคํานวณคาทางสถิติ เชน คาเฉลี่ย (Mean) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
ของขอมูล เปนตน คาสถิติดังกลาวจะเปนตัวแทนสําหรับการจําแนกประเภทใหกับพื้นที่ทั้งหมด  
ซึ่งเทคนิควิธีที่ใชในการจําแนกขอมูลแตละแบบมีขีดจํากัดในการจําแนกดังนี้ 

• ตองทําการสํารวจภาคพื้นดิน โดยมีพื้นที่ตัวอยางเพียงพอ เพื่อจะไดขอมูล
เพียงพอที่จะประมาณคาเฉลี่ย และเมทริกซความแปรปรวน 

• หากตองการจําแนกขอมูลที่มีคุณลักษณะการสะทอนที่ใกลเคียงกัน โดยมาก
จะพบปญหาการจําแนกคาสะทอนนั้น 
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• ไมสามารถจําแนกวัตถุที่มีขนาดเล็กกวาความละเอียดของจุดภาพได 
 ดังจะเห็นไดวาปจจุบันเทคนิคทางดานการวิเคราะหขอมูลดวยเครื่องคอมพิวเตอรมีความ
กาวหนาขึ้น   ผูใชขอมูลจึงสามารถเลือกที่จะจําแนกขอมูลที่ไดผลลัพธที่มีความถูกตอง และเปน
ทางเลือกใหมสําหรับการวิเคราะหขอมูลเฉพาะดานอีกดวย 

 1.3.3   การจําแนกประเภทขอมูลแบบ Subpixel เนื่องจากภาพดาวเทียมแลนดแซต 7 
ซึ่งเปนที่นิยมใชในปจจุบัน มีขีดจาํกัดในแงของความละเอียดจุดภาพ (Resolution) ปานกลางคอน
ขางต่ํา ทําใหการจําแนกประเภทขอมูลมีความคลาดเคลื่อน ประกอบกับเทคโนโลยีในปจจุบันมี
ความกาวหนาขึ้น   เปนเหตุใหมีการพัฒนาวิธีการที่ใชในการจําแนกประเภทขอมูลใหมีประสิทธิ
ภาพมากยิ่งขึ้น  เชน การจําแนกประเภทขอมูลแบบ Subpixel Classification สามารถชวยในการ
พัฒนาความถูกตองของงานที่ทําดวยการอํานวยเครื่องมือตรวจหาที่สมบูรณข้ึน พรอมกับจัด
เตรียมระดับการแบงแยกคาสะทอน และการจําแนกประเภทขอมูลโดยการตรวจหาวัตถุที่สนใจ 
(Material of Interest หรือ MOIs) แมวาในหนึ่งจุดภาพนั้นจะแสดงคาสะทอนของวัตถุอ่ืนๆ ที่
ปะปนกันอยู ทั้งกระบวนการทํางานจะแตกตางจากการจําแนกประเภทขอมูลแบบเดิมที่ใชกัน คือ 
มีขั้นตอนการกําจัดพื้นหลัง (Background Removal)  เพื่อลดจํานวนขอมูลที่ไมเกี่ยวของออกไป  
นอกจากนี้ยังสามารถตรวจหาและจําแนกวัตถุเล็กๆ ที่จัดวาเปน Isolated MOIs จากภาพทีมี
ความละเอียดคอนขางต่ําได  โดยที่เครื่องมือตรวจจับ (Sensor) เองไมสามารถตรวจหา MOIs 
เหลานี้ได    

 จากปญหาของ Spatial Mixture  สามารถนาํเทคนิค Linear Mixing Model มาใชในการ
พิจารณาไดดังตอไปนี้  
 

 

 

 

รูปที่ 1.2  แสดงวัตถุที่ผสมผสานภายในหนึ่งจุดภาพ ซึ่งการจําแนกแบบกํากับดูแล 

ไมสามารถตรวจหาวัตถุที่ประกอบอยูในสัดสวนนอยได 

ใน  1 จุดภาพอาจมีวัตถุผสมผสานอยูจํานวน 3 ชนิด  ซึ่งการพิจารณาตองทําแยกแตละแบนด  ดัง
นั้นคาสะทอนหรือ Spectral ที่ไดจากแบนด 1 สามารถเขียนเปนสมการ คือ          
 

C1 

C2 

C3 
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S1  = a * c1(1)+ b * c2(1)+ c * c3(1) 

โดยที่  c1 c2  c3   คือ       คา radiometry ของแตละ class ในแตละแบนด       
คา radiometry ของแตละ class จะเปน pure signature ของวัตถุ  

โดยปกติชวงเวลาที่สามารถปลูกฝนไดดี คือ ระหวางเดือนกันยายน ถึง เดือนกุมภาพันธ 
ซึ่งชาวเขามักจะถางพื้นที่ปาเพื่อทําการปลูกฝนเพราะจะทําใหไดผลผลิตที่คอนขางดีกวาการใชพื้น
ที่เกา วงจรการปลูกฝนในระยะเวลา 1 ปเปนดังนี้ 

 

Stage 1: ชวงเตรียมดินเพื่อการเพาะปลูก (ประมาณ 10วัน) 

Stage  2: ชวงการหวานเมล็ดพันธ (ประมาณ 20 วัน) 

Stage 3: ชวงการเจริญเติบโต ในชวงนี้ผูปลูกจะเอาใจใสดูแลแปลงปลูกโดย    
การดายหญาและวัชพืช จัด/ขยายแนวตนกลา และในชวงเดียวกันนี้  
อาจมีการเก็บตกเกี่ยวผลผลิตที่ไดจากการปลูกฝนรุนกอน (ประมาณ  
50 วัน) 

Stage 4: ชวงการเก็บผลผลิต ผูปลูกจะกรีดยางที่ผิวของกระเปาะฝน  พรอมทั้ง
เตรียมดินเพื่อปลูกฝนรุนตอไป (ประมาณ 30 วัน) 

 
1.4   ขอบเขตของการศึกษา 

1.4.1  พื้นที่ศึกษา เลือกพื้นที่อําเภอแมแจม  จังหวัดเชียงใหม เนื่องจากจังหวัดเชียงใหม
เปนจังหวัดหนึ่งที่ปจจุบันมีการปลูกฝนมากที่สุด นอกจากนั้นพื้นที่บริเวณนี้สามารถเขาถึงได
สะดวกและปลอดภัยที่สุด และทางสปน.มีแผนสํารวจและดําเนินการตัดทําลายพื้นที่ปลูกฝนอยาง
ตอเนื่อง 

1.4.2  ขอมูลและเครื่องมือที่ใชในการศึกษา 
• ขอมูลแผนที่ แผนที่ภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหาร มาตราสวน 1:50000 จํานวน 

2  ระวาง    ไดแก ระวางหมายเลข 4746-I และ 4746-IV 
• ขอมูลดาวเทียมแลนดแซต  7ระบบ ETM+   Path-Row 131-047 บันทึกภาพเมื่อ

วันที่ 10 กุมภาพันธ 2546   สําหรับภาพดาวเทียมนี้ ผูวิจัยไดรับความอนุเคราะห
ขอมูลจาก  สํานักพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ  (องคกรมหาชน)        

• ขอมูลความสูงเชิงตัวเลข  รายละเอียดจุดภาพ 30 เมตร 
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 1.4.3  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
• เครื่องคอมพิวเตอร Pentium 4 (Ram 512 Mb.,Hard disk 20 Gb.)           

จํานวน 1 เครื่อง 
• Software Image Processing  ERDAS IMAGINE version 8.6 พรอมกับ                     

IMAGINE  Subpixel Classifier Module  จํานวน 1 ชุด 
  

1.5   ขั้นตอนดําเนินการศึกษา 

1.5.1  เลือกพื้นที่ศึกษา 
      เนื่องจากปจจุบันอําเภอแมแจม พบพื้นที่ปลูกฝนกระจายอยูทั่วไปและมีปริมาณที่คอน
ขางมาก  ทั้งแปลงขนาดใหญและขนาดเล็กและการเดินทางเขาถึงพื้นที่สามารถกระทําไดคอนขาง
งายและปลอดภัยกวาพื้นที่อ่ืน  จึงเหมาะสมที่จะเลือกเปนพื้นที่ศึกษาอยางยิ่ง 

        1.5.2  รับขอมูลดาวเทียม 
        ชวงเวลาที่รับขอมูลตองผานขั้นตอนการเลือกภาพ เพื่อไดรับขอมูลที่ชัดเจน เชน เลือก
ภาพที่ไมมีเมฆหรือหมอก ซึ่งจะบดบังขอมูลที่ใชศึกษา ในกรณีขอมูลแลนดแซต 7 จะสามารถรับ
ภาพได 2 คร้ังตอเดือน  สวนชวงเวลาที่สั่งภาพจะสัมพันธกับชวงเวลาที่เก็บขอมูลจากภาคสนาม
เพื่อใชตรวจสอบความถูกตอง สวนขอมูลดาวเทียมนี้ไดรับความอนุเคราะหขอมูลจากสํานักงาน
พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคกรมหาชน) 

1.5.3  การปรับแกเชิงเรขาคณิต (Geometric Correction) 
  วัตถุประสงคของการปรบัแกเชิงเรขาคณิต     คือเพื่อสามารถนําภาพดาวเทียมบริเวณพื้น
ที่ศึกษามาใชอางอิงเชิงตําแหนงกับขอมูลอ่ืนๆ ได  เนื่องจากการศึกษาวิจัยชิ้นนี้ตองมีการอางอิง
ตําแหนงของพื้นที่ปลูกฝน  ประกอบกับการตรวจสอบความถูกตองหลังการจําแนกประเภทขอมูล
แลว  ซึ่งการวิเคราะหผลจะตองกระทําละเอียดในระดับจุดภาพ    ดังนั้นการปรับแกทางเรขาคณิต
จึงสําคัญอยางยิ่ง   โดยขั้นตอนการปรับแกดังกลาวนี้  จะตองอาศัยจุดควบคุมภาคพื้นดิน  และ
กําหนดใหกระจายอยูรอบๆภาพ เพื่อความถูกตองหลังการปรับแกภาพ  ในงานวิจัยฉบับนี้ได
กําหนดจุดควบคุมภาคพื้นดินทั้งหมด 6 จุด ทุกจุดที่กําหนดจะอยูบริเวณทางแยกของถนน เนื่อง
จากในภาพดาวเทียมแลนดแซตนี้ ถนนจะเปนสิ่งที่เราสามารถเห็นไดชัดเจนกวาขอมูลชนิดอื่น ทํา
ใหความผิดพลาดระหวางการดําเนินการปรับแกเชิงเรขาคณิตเกิดขึ้นนอยที่สุด 

1.5.4  การวิเคราะหดวยวิธี Subpixel Classification 
     เนื่องจากแปลงฝนในปจจุบันมีการลดขนาดพื้นที่ในการปลูก  อาศัยปลูกในชวงเวลาที่
ตอเนื่องกัน และปลูกฝนปะปนกับพืชชนิดอื่น  เปนผลทําใหการสํารวจและตัดทําลายเปนไปไดยาก
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ขึ้น ประกอบกับขอมูลดาวเทียมที่นิยมใชในปจจุบันมีความละเอียดจุดภาพประมาณ 30 ม.  ดังนั้น
การนําเอาเทคนิคที่สามารถตรวจหาขอมูลที่มีพื้นที่ขนาดเล็กกวาความละเอียดจุดภาพไดนั้น เรียก
วา การจําแนกระดับละเอียดกวาจุดภาพนั่นเอง   

1.5.5  การตรวจสอบภาคสนาม (Field Check)  
    เปนกระบวนการเก็บขอมูลในพื้นที่ศึกษา เพื่อใชตรวจเช็คความถูกตองในการจําแนก
ประเภทขอมูลดวยเครื่องคอมพิวเตอรโดยเปรียบเทียบกับที่เปนอยูจริง ซึ่งระยะเวลาที่เลือกในการ
ตรวจสอบภาคสนาม  ควรจะสัมพันธหรือเปนชวงเวลาเดียวกันกับที่ดําเนินการวิจัย  มิฉะนั้นเมื่อ
นําผลการจําแนกที่ไดมาเปรียบเทียบกับการตรวจสอบภาคสนาม  อาจไดผลลัพธที่คลาดเคลื่อน
จากความเปนจริงได  

1.6 แผนการดําเนินงาน 

ในการดําเนินเนื่องจากการปลูกฝนในปจจุบัน มีชวงเวลาการปลูกฝนเกือบตลอดทั้งป 
ซึ่งตางจากในอดีตที่ชาวเขาปลูกฝนเพื่อเสพภายในครัวเรือน จะมีการปลูกเพียงชวงฤดูหนาว  จะ
ใชระยะเวลาปลูกเพียง 5-6 เดือนเทานั้น  แตในปจจุบันมีพอคาออกเงินทุนจางใหชาวเขาปลูกฝน
ในเชิงพาณิชย  จึงเปนผลใหชาวเขาพยายามปลูกฝนใหไดผลผลิตมากที่สุด  กลาวคือใน 1 ป จะมี
ความพยายามที่จะปลูกเปนรุนสั้นๆ หลายรุนในพื้นที่เดียวกัน หรือในบริเวณใกลเคียงกัน และหาก
เปนชวงฤดูแลงจะเลือกพื้นที่ที่มีน้ําเพียงพอ เชนบริเวณใกลลําน้ําในบริเวณที่เปนหุบเขาตนน้ํา 
เปนตน   สําหรับงานวิจัยนี้ไดมีการกําหนดชวงเวลาในการทํางานไวดังตารางที่ 1.1 
 
 



         
                  

   
      

 
      

ก.พ. 46 มี.ค. 46 เม.ย. 46 พ.ค. 46 มิ.ย. 46 ก.ค. 46 ส.ค. 46                       เวลา 
แผนดําเนินงาน 1 2 3 4 1  2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 4 
1. เลือกพื้นที่ศึกษา                             

2. รับขอมูลดาวเทียม                             

3. ออกภาคสนามเพื่อเก็บ
ขอมูล 

                            

4. จําแนกแบบ 
Supervised Classification 

                            

5. จําแนกแบบ 
    Subpixel Classification 

                            

6. เปรียบเทียบผลการ 
จําแนกทั้ง 2 วิธี 

                            

7. ตรวจสอบความถูกตอง                             

        

          ตารางที่ 1.1  แสดงแผนการดําเนินงานวิจัย       
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ตารางที่ 1.2  แสดงปฏิทินการปลูกฝนตั้งแตอดีตจนถึงป 2542 
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จากตารางที่ 1.2  แสดงใหเห็นวาปจจุบันการปลูกฝนสามารถทําไดตลอดทั้งป โดยอาศัย
เทคนิคการใหน้ําที่ทันสมัย  ซึ่งตางจากอดีตที่ชาวเขาปลูกฝนเพื่อใชภายในครัวเรือน  จึงทําใหใน
ชวง 1 ป จะใชระยะเวลาปลูกเพียง 5 - 6 เดือนเทานั้น  แตปจจุบันมีพอคาออกเงินทุนจางใหชาว
เขาปลูกฝนในเชิงพาณิชย จึงเปนผลใหชาวเขาพยายามปลูกฝนใหไดผลผลิตมากที่สุดอีกดวย 

1.7   ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. ทราบแนวทางและวิธีการจําแนกขอมูลแบบ Subpixel Classification ซึ่งเปนแนวทางใหม
ที่สามารถจําแนกขอมูลจากภาพดาวเทียมได 

2. สามารถทราบผลการสํารวจพื้นที่ปลูกฝนที่มีความถูกตองขึ้น  เพื่อใชในการวางแผนการ
ตัดทําลายแปลงฝนไดทั่วถึง  และสิ้นเปลืองคาใชจายนอยที่สุด 

3. สามารถนํามาใชไดจริงกับขอมูลในประเทศไทย ทั้งนี้เพราะการใชที่ดินในประเทศมี
ลักษณะที่ผสมผสานกัน  อาจพบปญหา Mixed-pixel ได 

4. สามารถนําเทคนิคการจําแนกขอมูลแบบนี้ไปประยุกตใชกับโปรแกรมประยุกตในดานอื่น
ไดตัวอยางเชน  การจําแนกลักษณะทางพันธุกรรมของพืช แตละประเภท  การจําแนกพื้น
ที่ที่มีการใชที่ดินหนาแนน เปนตน 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 



    

บทที่ 2 

แนวความคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 
2.1   ฝนในประเทศไทย 

 ในประเทศไทยยาเสพติดที่แพรระบาดเขามาอยูในรูปของฝนตั้งแตสมัยสุโขทัยตอนตน คือ
ประมาณป พ.ศ. 1825  หรือประมาณกวา 700  ปมาแลว   ในสมัยพระรามาธิบดีที่ 1  หรือพระเจา
อูทองไดริเร่ิมใหดําเนินงานดานการปองกันและปราบปราม  โดยไดออกกฎหมายลงโทษผูเสพย
และขายฝน (สํานักงานปองกันและปราบปรามยาเสพติด ,2544)  ซึ่งไดบัญญัติการหามซื้อ ขาย
และเสพฝนไว  แมวาจะมีการกําหนดบทลงโทษไวรุนแรงในยุคตอมา  แตการลักลอบซื้อขายและ
เสพยฝนคงดําเนินเรื่อยมาจนถึงปจจุบัน  สภาพปญหายาเสพติดที่เขามาสูสังคมปจจุบันเริ่มข้ึนใน
ป พ.ศ. 2502  ซึ่งมีการประกาศหามสูบฝนและยกเลิกรานจําหนายฝนทั้งหมด  รวมทั้งการเผา
ทําลายมูลฝนและกลองสูบฝนที่ไดจากรานจําหนายเหลานั้น  การปราบปรามฝนอยางเด็ดขาดนี้
เองที่กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงเรื่องยาเสพติดในประเทศไทย   

 ชาวเขาเปนกลุมคนที่ทําการปลูกฝนเปนหลัก  เนื่องจากสภพภูมิประเทศของที่อยูอาศัย
และประเพณีวัฒนธรรมที่มกีารใชฝนเปนยาและเปนสินคา ตลอดจนมีการเสพกันอยางแพรหลาย
ในแตละครัวเรือน    ดังนั้นพื้นที่เพาะปลูกฝนจึงเปนเพียงแปลงเล็กและผลผลิตในแตละปมีปริมาณ
เพียงเล็กนอยตอพื้นที่ปลูก แตปจจุบันเมื่อสถานการณความตองการฝนเปลี่ยนแปลงไป มีการนํา
ฝนไปแปรรูปเปนยาเสพติดภัยรายแรงและมีราคาสูงขึ้น การปลูกฝนเพื่อเสพจึงเปลี่ยนเปนการปลูก
เพื่อการคามากขึ้น และพยายามเพิ่มผลผลิตในแตละปขึ้น โดยอาจใชวิธีการปลูกแบบตอเนื่อง 
หรือการปลูกซ้ําแปลงเดิมที่เคยปลูกพืชผัก ซึ่งเปนผลใหการสํารวจและเขาตัดทําลายทําไดยากขึ้น 

สําหรับมาตรการควบคุมฝนในประเทศไทยใยปจจุบัน  ไดยึดถือแนวนโยบายการพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมในชุมชนที่มีการปลูกฝนเปนหลัก ซึ่งสวนใหญ ไดแก กลุมชาวไทยภูเขาบริเวณ
ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย  เชน   มีโครงการหลวงพัฒนาชาวเขา  อันเปนโครงการของ 
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวฯ ที่จัดใหมีการสนับสนุนใหชาวเขาปลูกพืชทดแทนฝน ซึ่งสามารถ
ลดจํานวนการปลูกฝนลงไดสวนหนึ่ง และรวมถึงโครงการพัฒนาตางๆ ในระยะหลัง เปนตน 
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2.2   ลักษณะสําคัญของฝน 

ฝนเปนพืชลมลุกไมดอกวงศ Papaveracae และถูกจําแนกหมวดหมูทางพฤกษศาสตร
เปนครั้งแรกในป ค.ศ. 1735 (พ.ศ. 2278)  เปนพืชวงศเดียวกับดอก Poppy มีประมาณ 10 สาย
พันธุ และชนิดพันธุฝนที่เปนที่รูจักและนิยมปลูกในหลายประเทศ ไดแก 
             2.1 P.somniferum var.glabrum Boiss. ปลูกในประเทศตุรกีสามารถสกัดมอรฟนได
ประมาณ 10-12% 
             2.2  P.somniferum var.albym D.C.,  ปลูกในประเทศอินเดียและอิหราน  สกัดมอรฟน
ไดประมาณ  9-12 % และเปนที่รูจักแพรหลายมากในประเทศไทย เรียกวา “ฝนพาราณสี“ 
             2.3  P.somniferum var.nigrum D.C.,  ปลูกในทวีปยุโรป 
             2.4  P.somniferum var.setgerum D.C., เปนฝนปา พบทางตอนใตของทวีปยุโรป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1  แสดงแปลงฝนที่ปลูกในปจจุบัน 

ฝนสามารถเจริญเติบโตไดดีในสถานที่ที่มีอากาศเย็น ดินรวนซุย และอยูสูงกวาระดับน้ํา
ทะเลมากกวา 800 เมตร เชน ทวีปเอเชีย แอฟริกาตอนเหนือหรือยุโรปตั้งแตทางตอนใตของ
ประเทศสวีเดนลงมาจนถึงบริเวณเสนศูนยสูตร  ในประเทศอังกฤษฤดูใบไมผลิ ฝนสามารถงอก
งามไดเชนกัน สวนในประเทศอินเดียฝนจะงอกงามในฤดูรอน  ชาวพมาหรือชาวไทยที่อาศัยอยูทาง
ตอนเหนือของประเทศและมีอาชีพปลูกฝนมักจะพบวา หลังจากที่เก็บเกี่ยวฝนแลว ดินที่ใชทําไรฝน
จะมีสภาพสมบูรณเหมาะสําหรับปลูกขาวโพด ดังนั้นชาวไรจึงนิยมปลูกฝนและขาวโพดหมุนเวียน
กันไป ทําใหมีรายไดตลอดทั้งป ลักษณะของฝนจะมีลําตนตรงสูงประมาณ 60-120 ซม. ใบยาวรี 
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ดอกใหญมีสีสวยสะดุดตา เชน สีขาว มวง แดงหรือสลับสี เมื่อกลีบรวงจะเหลือผลหรือกระเปาะ ซึ่ง
เมื่อกรีดแลวจะไดยางฝน โดยกรีดเปนทางยาวใหยางสีขาวหรือสีน้ําตาลออนๆ ไหลซึมออกมาตาม
รอยกรีด กระเปาะหนึ่งๆสามารถกรีดยางฝนไดหลายครั้ง  โดยการกรีดครั้งที่ 3 จะใหยางฝนที่มีคุณ
ภาพดีที่สุด ยางฝนที่แหงจะมีลักษณะเหนียวและมีสีคล้ํา (นิตยสารสารคดี, 2542) ประมาณวาใน
การผลิตฝน 1 กิโลกรัมจะตองใชดอกฝนประมาณ 2,000 ดอก  ในยางฝนนี้จะประกอบไปดวยอัล
คาลอยดไมนอยกวา 25 ชนิด อัลคาลอยดที่พบในฝน คือ มอรฟนโคเคอิน ทีเบนนารโคตินและพา
พาเวอริน ซึ่งสารแตละชนิดจะมีฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาแตกตางกันสามารถนํามาใชประโยชนทางการ
แพทยได  
 ยางฝนหรือฝนดิบบางสวนถูกลักลอบแปรสภาพเปนมอรฟน (Morphine) จากนั้นจึงนํามา
ผลิตเปนยาเสพติดใหโทษที่มีฤทธิ์รายแรง คือ เฮโรอิน (Heroine)   ซึ่งเปนตัวกอใหเกิดปญหายา
เสพติดของโลกในปจจุบัน ทั้งมอรฟน  เฮโรอินและกลุมอัลคาลอยดอ่ืนๆ ซึ่งไดจากฝนนี้  เรียกรวม
กันเปนกลุมโอปเอต (Opiate) ในขณะที่สารสังเคราะหบางประเภทตางโครงสรางแตมีฤทธิ์คลาย
พวกโอปเอต เชน เมธาโดนซึ่งจัดอยูในกลุมโอปออยด (Opioid) ในทางการแพทยนั้นมอรฟน 
เฮโรอีนและเมธาโดน  ถูกจัดอยูในกลุมยาแกปวดที่เปนยาเสพติด (Narcotic Analgesic)  (ราย
งานการวิจัยฉบับสมบูรณ เร่ืองการใชขอมูลดาวเทียมและระบบ GIS เพื่อการควบคุมพืชเสพติด, 
2543 ) 

2.3   แนวความคิดเกี่ยวกับการวิเคราะหภาพจากดาวเทียมสํารวจทรัพยากร 

การวิเคราะหภาพจากดาวเทียมสํารวจทรัพยากรสามารถแบงได  2  วิธี  คือ  การแปลดวย
สายตาและการวิเคราะหภาพดวยเครื่องคอมพิวเตอร  ความสําเร็จและความถูกตองของการ
วิเคราะหภาพดาวเทียมดวยสายตานั้น ข้ึนอยูกับคุณสมบัติเฉพาะตัวของผูวิเคราะหเอง วามี
ประสบการณและความชํานาญในการเรียนรูลักษณะพื้นที่ศึกษา รูปแบบ ลักษณะ สีของวัตถุที่
ปรากฏบนภาพ สําหรับการวิเคราะหภาพดวยเครื่องคอมพิวเตอรนั้น ตองอาศัยความรูความเขาใจ
เฉพาะดานและการใชเครื่องมือเฉพาะชวย  

 การแปลภาพเพื่อจําแนกวัตถุไดดีและถูกตอง ข้ึนอยูกับองคประกอบตางๆ ดังกลาวขางตน
อยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยางพรอมกันไปตามความยากงาย ซึ่งอาจไมแนนอนเสมอไป  แต
การแปลภาพดวยสายตานั้นคอนขางใชเวลานานกวาจะแสดงออกมาเปนผลลัพธทั้งภาพ เนื่อง
จากมนุษยมีขีดจํากัดในการทํางาน ดังนั้นจึงเกิดมีการจําแนกประเภทขอมูลจากดาวเทียมดวย
เครื่องคอมพิวเตอรเกิดขึ้น เพื่อทดแทนการแปลของมนุษย 
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2.3.1  การวิเคราะหภาพจากดาวเทียมดวยเครื่องคอมพิวเตอร  

ขอมูลภาพจากดาวเทียมเปนขอมูลเชิงตัวเลข (Digital Image Data) ถูกจัดเก็บในรูปของ
เทป หรือ ซีดี สามารถนําไปวิเคราะหและประมวลผลดวยเครื่องคอมพิวเตอรได ภาพจากดาวเทียม
ในแตละแบนดประกอบดวยจุดภาพ (Pixel) ขนาดเทาๆ กัน เรียงตัวเปนแถวเปนแนว ขนาดของจุด
ภาพจะแตกตางกันตามความละเอียดของภาพ  การวิเคราะหภาพดวยเครื่องคอมพิวเตอรมีหลัก
คลายการวิเคราะหดวยสายตา  คือ มีการตรวจดู (Detection)  การบอกลักษณะหรือชนิด 
(Identification) การวดั (Measurement) และการแกปญหา (Problem Solving)  หรืออาจเรียกวา 
Statistical Pattern Recognition  ขั้นตอนการวิเคราะหภาพดวยคอมพิวเตอร  สรุปไดดังนี้ 

2.3.1.1 การเตรียมขอมูลเบื้องตน (Pre-processing) เปนขบวนการสรางภาพ
กลับคืนหรือปรับปรุงขอมูล ที่มีขอบกพรองในคุณสมบัติตางๆใหมีความถูกตองตรงตามความเปน
จริงและใหมีความละเอียดชัดเจนตามเปาหมาย เพื่อเตรียมพรอมในการวิเคราะหตอไป ซึ่ง
ประกอบดวย 
 2.3.1.2 การแกระดับความเขมสีเทา (Radiometric Correction) คือ การปรับแก
ระดับสีเทาอาจผิดพลาดจากอุปกรณบันทึกภาพ    หรือจากมุมแสงอาทิตย    (Sun Angle)    หรือ
จากการแผกระจายพลังแมเหล็กไฟฟาผานชั้นบรรยากาศทําใหไดขอมูลครบถวนสมบูรณ และเปน
การปรับคาขอมูลบริเวณเดียวกัน  แตบันทึกในตางวันตางฤดู ใหเปนมาตรฐานเดียวกัน 

2.3.1.3  การแกไขความผิดพลาดเชิงเรขาคณิต   (Geometric Correction)    คือ     
การบิดเบือนของตําแหนงในภาพ เนื่องจากความผิดพลาดของการโคจรและระบบการบันทึกภาพ
ของดาวเทียม โดยอาศัยจุดโยงยึดขอมูลจะไดรับการแกไขใหอยูในตําแหนงที่ถูกตองและสอด
คลองกับตําแหนงบนผิวโลกตามระบบ UTM ของแผนที่ 

2.3.1.4 การเนนคุณภาพขอมูล (Image Enhancement) คือ การปรับปรุงคา
ระดับความเขมสีเทาของขอมูล  โดยการเลือกวิธีเนนคุณภาพใหเหมาะสมกับวัตถุประสงค    เพื่อ
ใหไดขอมูลใหมตามที่ตองการศึกษา ทําใหการวิเคราะหถูกตองยิ่งขึ้น โดยทั่วไปนิยมใชวิธียืดความ
เขมสีเทาเดิมที่อยูในชวงแคบๆใหกระจายกวางขึ้นโดยเชิงคณิตศาสตร ซึ่งทําไดหลายวิธี คือ 

1. Linear Contrast Stretch  เปนการขยายพิสัย  (Range) ของความ
เขมสีเทาเดมิใหมีคามากยิ่งขึ้น ตามสมการเสนตรง 

2. Histogram Equalization เปน Non-linear Contrast Stretch โดย
การกระจายคาความเขมสีเทาใหเปนการกกระจายแบบปกติ คือใหจํานวนจุดภาพในแตละคา
ความเขมมีจํานวนใกลเคียงกัน 
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2.4   การประมวลผลขอมูล (Processing) 

  เปนขั้นตอนการจําแนกประเภทขอมูล (Classification) จากภาพดาวเทียม โดยทั่วไป
แยกไดเปน 2 ลักษณะ คือ 

2.4.1  Unsupervised Classification  การจําแนกประเภทขอมูลโดยอาศัยคาสถิติ
ของการสะทอนแสงชวงคลื่นแสงของวัตถุตางๆ โดยไมใชขอมูลภาคพื้นดินมาชวยในการจําแนก 
เรียกวา Clustering   สามารถกําหนดจํานวนกลุมประเภทขอมูล  การจําแนกวิธีนี้มักใชกับพื้นที่ที่
ไมคุนเคย และเปนขั้นตอนแรกในการจําแนกประเภทขอมูล กอนที่จะดําเนินงานจําแนกแบบที่ 2 
ตอไป 

2.4.2  Supervised Classification     การจําแนกประเภทขอมูลโดยอาศัยพื้นที่ตัว
อยาง  (Training Area)  ของขอมูลภาคพื้นดินเปนตัวแทนของลักษณะตางๆ ที่ปรากฏในภาพจาก
ดาวเทียมเพื่อคํานวณคาสถิติ เชน คาเฉลี่ย (Mean) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)   
คา Covariance Matrix  ของแตละประเภทขอมูล  คาสถิติดังกลาวเปนตัวแทนสําหรับการจําแนก
ประเภทขอมูลของพื้นที่ทั้งหมด วิธีการจําแนกประเภทขอมูลดวยคอมพิวเตอรที่นิยมใช คือ  

•    Minimum Distance to Means Classifier   คือ  การจําแนกประเภท
ขอมูล โดยพิจารณาคาสะทอนชวงคลื่นของแตละจุดภาพวามีความหางนอยที่สุดจากคาจุดศูนย
กลาง   (Mean) ของประเภทขอมูล 

• Parallelepiped Classifier  คือ การจําแนกประเภทขอมูลโดยกําหนด
ชวงผันแปร (Variance)   ของประเภทขอมูลจากคาสะทอนชวงคลื่นต่ําสุดและสูงสุดภายในพื้นที่
ขอมูลตัวอยางแตละแบนด 

• Maximum Likelihood Classification  คือ การจําแนกประเภทขอมูล
โดยพิจารณาคา Mean Vector  และ Covariance Matrix  ของขอมูลแตละประเภท โดยตั้งสมมติ
ฐานวา แตละประเภทขอมูลมีการกระจายแบบปกติ (Normal Distribution)  แลวคํานวณคาความ
นาจะเปน (Probability) ของแตละจุดภาพ  วาถูกจําแนกในประเภทขอมูลใด   โดยทั่วไปแลว วิธีนี้
ใหความถูกตองมากที่สุดและใชตองเวลาคํานวณมาก 

 การจําแนกขอมูลดาวเทียมดวยเครื่องคอมพิวเตอรในปจจุบันเปนที่นิยมมาก  เนื่องจาก
สามารถใชกับการจําแนกขอมูลในพื้นที่ขนาดใหญ  ใชเวลาในการทํางานสั้นกวาและสามารถ
จําแนกประเภทขอมูลไดมากกวาในระยะเวลาสั้นกวาการแปลความดวยสายตา      ปจจุบันขอมูล
ดาวเทียมที่ใชในการจําแนกประเภทโดยทั่วไป  เปนขอมูลดาวเทียมที่มคีวามละเอียดจุดภาพขนาด
ปานกลาง เชน ดาวเทียมแลนดแซต เปนตน เนื่องจากสามารถจัดหาขอมูลคอนขางงาย มีหนวย
งานใชกันอยางแพรหลาย และราคาไมแพง แตเนื่องจากความละเอียดจุดภาพประมาณ 30 เมตร 
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จึงทําใหไมสามารถแปลความไดตามตองการ อยางไรก็ดี การใชขอมูลประเภทนี้ก็เปนทางเลือก
หนึ่งที่ยังมีการใชอยูในปจจุบัน  สําหรับทางเลือกใหมในการใชขอมูลดาวเทียมเพื่อการจําแนกหรือ
การแปลความแลว  ยังมีขอมูลดาวเทียมอีกประเภทที่เรียกวา ดาวเทียมรายละเอียดสูง (High 
Resolution Satellite Imagery) ที่มีความละเอียดจุดภาพที่ดีมาก    สามารถมองเห็นและแปล
ความขอมูลไดชัดเจน และถูกตองกวาขอมูลดาวเทียมประเภทแรก ความละเอียดจุดภาพประมาณ 
1 เมตร กลาวไดวาสามารถเหน็ขอมูลเทียบเทากับภาพถายทางอากาศทีเดียว แตเนื่องจากดาว
เทียมรายละเอียดสูงนี้ยังไมคอยชัดเจนในดานองคประกอบภายในของตัวขอมูล  รวมทั้งมีราคา
คอนขางสูง  จึงทําใหปจจุบันยังไมมีการใชขอมูลกันอยางแพรหลายเทาที่ควร 
 ดังนั้นหากงานทางดานการจําแนกขอมูลดวยเครื่องคอมพิวเตอรยังดําเนินตอไป  และผู
ดําเนินการยังจําเปนตองเลือกขอมูลดาวเทียมที่มีรายละเอียดปานกลาง ซึ่งสามารถสั่งซื้อครอบ
คลุมพื้นที่ขนาดใหญได รวมกับกระบวนการจําแนกประเภทขอมูลแบบดั้งเดิม ที่ผูวิเคราะหตองมี
ความรูในการแปลความหมายของคาสะทอนที่แสดงออกมาในรูปแบบของโทนสีที่นํามาผสมกันทั้ง 
3 ชวงคลื่น  อยางไรก็ตามปจจุบันมีการพัฒนาซอฟตแวรทางดาน Remote Sensing ใหสามารถ
แปลและวิเคราะหขอมูลดาวเทียมอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น  แตประเด็นสําคัญยังขึ้นอยูกับ
ทักษะและ  ประสบการณของผูดําเนินการแปล  ซึ่งผลลัพธของการจําแนกประเภทขอมูลระหวาง
แบบกํากับดูแล         และไมกํากับดูแลอาจจะคอนขางใกลเคียงกัน  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับปจจัยหลาย
ประการเชน  การหาขอบเขตพื้นที่ตัวอยางไมดีพอ  หรือขาดการตรวจสอบขอมูลที่ดีพอ เปนตน
 ดวยสาเหตุนี้ปจจุบันจึงมีแนวทางและกระบวนการจําแนกประเภทขอมูลดาวเทียมเพิ่มข้ึน 
เพื่อเปนเครื่องมือในการจําแนกขอมูลไดสะดวกและมีประสิทธิภาพสูงขึ้น เชน    การจําแนกดวย
เทคนิคที่เรียกวา Subpixel Classification หรือการจําแนกในระดับละเอียดกวาจุดภาพขึ้น  และ
ดวยเทคนิคนี้สามารถที่จะจําแนกหรือบงชี้วัตถุตางๆที่ปรากฏอยูภายในจุดภาพแตละจดุภาพได  
อีกทั้งคํานวณอัตราสวนของวัตถุที่สนใจที่อยูภายในจุดภาพเดียว และแสดงผลอยูในรูปของอัตรา
สวนรอยละ  สามารถแกปญหาวัตถุหลายชนิดที่ปะปนกันภายในจุดภาพ (Mixed-pixel) ไดอีกดวย 
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2.5   Subpixel Classification 

 2.5.1   Linear Mixing Model  
  Linear Mixing Model  ( LMM )   เปนกระบวนการที่นิยมใชกันอยางแพรหลาย
สําหรับการจําแนกประเภทขอมูลที่เปนลักษณะแบบ Mixed-pixel   แบบจําลองการจําแนกขอมูล
แบบ LMMนี้ จุดภาพทุกจุดจะมีคาสะทอนที่ผสมผสานกันจากกลุมวัตถุตางๆในบริเวณนั้น  ซึ่งวัตถุ  
ตางๆเหลานี้สามารถอางอิงไปถึงขอมูลตางบนพื้นโลกได Adams et al.(1986) ; Smith et al. 
(1990)   ตัวอยางเชน พื้นที่ชนบท สามารถมองยอนกลับไปหาขอมูลหลายขอมูลที่ประกอบกันเปน
พื้นที่ชนบทได  กลาวคือ  วัตถุที่เปนพื้นน้ํา พื้นดิน และพืชพรรณ    แตละวัตถุดังกลาวนี้จะ
ประกอบอยูในสัดสวนที่แตกตางกัน เชน  พื้นน้ําประกอบอยู 1%  พื้นดินประกอบอยู 59%   และ
พืชพรรณประกอบอยู 40%  เปนตน     ดังนั้นกลุมของวัตถุสวนประกอบจะถูกกําหนดโดยจํานวน
ของชวงคลื่นในภาพ กระบวนการนี้ไมนิยมใชกับขอมูลจํานวนมากและขอมูลที่มีการผสมผสานกัน
มาก  ซึ่งหากทําการจําแนกกับขอมูลดังกลาวแลว  ผลการจําแนกจะแสดงออกมาในรูปของ Error 
Spectrum นั่นเอง  โดยทั่วไปจําแนกประเภทของขอมูลแบบ LMM จะใชในขั้นตอน Material Of 
Interest  Classification (MOI Classification) กลาวคือ ใช MOI Signature เปน Basic Material  
  โดยทั่วไปการจําแนกประเภทขอมูลแบบ LMMจะถูกใชในขั้นตอนการทํา MOI 
Classification กลาวคือ ใช MOI Signature เปน Basic Material ซึ่งเทคนิคนี้จะไดผลดีหากคา 
Signature แตกตางจากคาสะทอนของ Basic Material  

2.5.2   Subpixel Technique 
เนื่องจากเทคนิค Subpixel เปนเทคนิคที่เนนเพื่อแกปญหา Mixed-pixel  ดังนั้น

จุดภาพตางๆที่ตกเปนจุดภาพทดสอบจะถูกกําหนดใหเก็บคาที่ผสมผสานกันของ MOI และบางจุด
ภาพอาจถูก กําหนดใหเปน Background Material  สําหรับจุดภาพทดสอบดังกลาวนั้น  จัดวาเปน
กลุมของจุดภาพในขอมูลที่ถูกเลือกขึ้นมาเพื่อเก็บคาโดยประมาณของคา Background Material 
อยู แลวนําไปลบดวยสวนที่เปนกลุมของจุดภาพในขอมูลภาพที่ถูกเลือกขึ้นมาซึ่งเก็บคาโดย
ประมาณของวัตถุพื้นหลังอยู  แลวลบดวยสวนที่เปนคาวัตถุพื้นหลังของจุดภาพที่มีคาสะทอนลื่น
แมเหล็กไฟฟา เมื่อจุดภาพตางๆ เก็บคาของ MOI ไว คา Residual นั้น จะถูกจับคูกับคา 
Signature ของ MOI ทันที  ดังนั้นหากมีจุดภาพที่เปนวัตถุพื้นหลังใดใดที่มีความผสมผสานกัน ที่
สามารถสรางคา Residual ที่ใกลเคียงกับคาของ MOI มากที่สุด  ก็จะถูกจําแนกออกมา  
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MOI Signature:  Pine 

Pixel under test 
 

Pine+cypress 
Candidate  Backgrounds 

 

Urban          Rural                  Cypress             Pine 
Residuals 

 
Invalid        Rural 10%      Cypress 0%       Pine 55% 

Pixel C matched the signature. 
Pixel under test contains 55% pine. 

รูปที่ 2.2  แสดงกระบวนการจําแนกแบบ Subpixel 

 เทคนิค Subpixel สามารถจําแนกคาสะทอนของ MOI ที่ปรากฏออกมาได  แมวาคา
สะทอนเหลานี้จะผสมผสานกับคาสะทอนของวัตถุอ่ืนๆ ในภาพ     นอกจากนี้ ข้ันตอนการเก็บ 
Signature ของเทคนิค Subpixel  สามารถแยกการผสมผสานของ MOI  ซึ่งทําใหผลลัพธของ 
Signature ที่เปนตัวแทนของ MOI นั้นมีความถูกตอง  

 กระบวนการในการจําแนกประเภทขอมูลแบบ Subpixel ประกอบดวย 5 ข้ันตอนหลักดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.3  แสดงกระบวนการจําแนกขอมูลแบบ Subpixel Classification 

Preprocessing 

Environmental Correction 

Signature Derivation 

MOI Classification 

Input 

Classification Map 
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2.5.2.1 Prepocessing  เปนกระบวนการตรวจหา MOI ภายใตจุดภาพดวยวิธี

การลบเศษสวนของคาสะทอนของพื้นหลัง (Background)  ซึ่งคาของวัตถุพื้นหลังนี้ทําใหคุณ
สมบัติการสะทอนของวัตถุที่สนใจถูกบิดเบือนไป  จึงทําใหไมสามารถจําแนกประเภทขอมูลได
กําหนดคาของพื้นหลังและสวนที่สรางคาสะทอนที่เหลือที่มีคาใกลเคียงกับคาสะทอนของ MOI  
กระบวนการ Subpixel สามารถคํานวณคาที่เหลือ (Residual) ชวง 0.0-1.0 จากนั้นเลือกคา
สะทอนสวนหนึ่งของคา Residual ที่ใกลเคียงกับคาสะทอนของ MOI  ซึ่งคา Residual Spectrum 
( r ) สามารถคํานวณไดจากสมการดังตอไปนี้ 

 
r1  = P1  - kb1  

              I – k  
  ซึ่ง P คือ คาสะทอนของจุดภาพที่ใชทดสอบ 
           b คือ คาสะทอนของ Candidate Background 
                    k  คือ คาสะทอนสวนหนึ่งของคา Background ที่ถูกกําจัด 
        I  คือ  ดัชนีทางราบของภาพ 
 
 ดังนั้นคาสะทอนที่เหลือสามารถหาไดจากสมการขางตน  ซึ่งจะถูกพิจารณาเมื่อคาทั้งหมด
ของ r1 มีคามากกวาศูนย  ในทางกลับกันการที่ไมสามารถหาคาสะทอนที่เหลือไดเนื่องจากไม
สามารถแยกคาวัตถุพื้นหลังออกมาไดนั่นเอง 

2.5.2.2  Environmental Correction เปนกระบวนการปรับคา  Environmental 
Correction เปนขั้นตอนการสรางคาสะทอนคลื่นแมเหล็กไฟฟา 2 ประเภท  เพื่อใชปรับคา 
Atmospheric Correction และ Scene Normalization   คาสะทอนคลื่นแมเหล็กไฟฟาประเภท
แรก คือ Atmospheric Radiance (ARAD) เปนคาที่มีคุณลักษณะของการแผรังสีของดวงอาทิตย
โดยผานชั้นบรรยากาศ  สวนคาสะทอนอีกประเภทคือ Sun Factor (SF) เปนคาที่ทําใหเกิดความ
เบาบางของชั้นบรรยากาศ  และการเรืองแสงของทองฟา  คาสะทอนคลื่นแมเหล็กไฟฟาในขอมูล
ภาพสามารถเปลี่ยนกลับเปนคาสะทอนโดยวิธีการลบดวยคา ARAD และหารดวยคา SF  โดยที่แต
ละภาพจะมีการปรับคาทีละคู  ซึ่งตัวแปรทั่วไปในชั้นบรรยากาศจะขึ้นอยูกับการกระจัดกระจาย
ของเมฆหรือกลุมของหมอก 

การปรับคา Environmental Correction สามารถสรางมาจากการตรวจหาวัตถุที่ใชในการ
เทียบวัดคาการแผรังสีในชั้นบรรยากาศจากจุดภาพที่มีคาสะทอนต่ําหรือเปนสีดํามืด  เชน พื้นน้ํา
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และเงาของวัตถุ เนื่องจากพื้นน้ําจะสะทอนคาต่ํา  ขณะที่การแผรังสีในชั้นบรรยากาศเปนองค
ประกอบหลักของคาสะทอนคลื่นแมเหล็กไฟฟา กระบวนการ Subpixel Classification จึงทําการ
กําจัดคาสะทอนจากพื้นผิวของจุดภาพของวัตถุที่เปนน้ํา ไปจนถึงจุดภาพของวัตถุที่เปนเงามืด  
สําหรับขอมูลภาพที่จุดภาพมีคาความสวางมากจะมีการดูดกลืนต่ํา  ดังนั้นคาสะทอนสวนใหญจะ
ตรงกลับไปยังเครื่องตรวจวัด ซึ่งคาสะทอนของวัตถุนั้นจะถูกทําใหเบาบางลงเมื่อผานชั้น
บรรยากาศ และจะถูกปรับคาโดยผาน Transfer Function ในเครื่องตรวจวัดเอง  โดยทั่วไปวัตถุที่
เกิดขึ้นตามธรรมชาติจะไมมีคาสะทอนที่มืดสนิทหรือสวางจา เมื่อดูจากชวงคลื่นทุกชวงคลื่น  ดัง
นั้นจุดภาพที่มีคามืดสนิทและสวางจาจะถูกจําแนกออกมาดวย  

  2.5.2.3  Signature Derivation  เปนกระบวนการทํา Signature Derivation เปน
การจําแนกวัตถุที่สนใจ (MOI Classification) ซึ่งมีความคลายคลึงกับกระบวนการ Supervised 
Classification  ที่มีการใชคาสะทอนแบบลายเซ็นเชิงเสน  ในการพิจารณาวาสวนใดเปนวัตถุพื้น
หลัง  เพื่อที่จะไดกําจัดออกไปจากจุดภาพได    ดังนั้นกระบวนการ Signature Derivation  ผูศึกษา
ตองกําหนดจุดภาพศึกษา  เพื่อสามารถสรางคาสะทอนแบบลายเซ็นเชิงเสน และ Feature Space
ได  ชุดขอมูลศึกษาประกอบดวยจุดภาพตางๆที่มีความสัมพันธกับวัตถุที่สนใจ  โดยที่ผูศึกษาตอง
ประมาณคาเฉลี่ยของ MOI ที่อยูในชุดขอมูลศึกษานั้น  นอกจากนี้ตองประมาณความนาจะเปนที่
จุดภาพใดๆ จะมีคาสะทอนของวัตถุที่สนใจผสมผสานอยู 
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รูปที่ 2.4  แสดงกระบวนการ Signature Derivation 

 
เมื่อผูศึกษาทําการเลือกคา Mean Training Set Fraction (MTF) ที่เทากับ 0.90 หรือมาก

กวาคาที่กําหนดไวแลว คาสะทอนของกลุมขอมูลศึกษาจะถูกเฉลี่ยเพื่อที่จะสรางคาสะทอนแบบ
ลายเซ็นเชิงเสนออกมา  หากวา MTF มีคานอยกวา 0.90 กระบวนการ Signature Derivation จะ
กําหนดคาเฉลี่ยเพื่อพิจารณาจํานวนของวัตถุพื้นหลังที่จะทําการกําจัดออกไปจากจุดภาพตัวอยาง
แตละจุดภาพ  ผลลัพธที่เหลือจะถูกจัดเก็บไวเพื่อสรางเปน Signature Spectrum ตอไป   
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รูปที่ 2.5  แสดงกระบวกการกําจัดวัตถุพื้นหลัง (Background Removal) 

 

จากรูปที่ 2.5 เปนตัวอยางของกระบวนการทํา Background Removal สามารถอธิบาย
โดยการยกตัวอยางวัตถุ 3 ประเภทคือ น้ํา ปาสน และไมทูเปโล ที่อยูในพื้นที่เดียวกัน ในตัวอยางนี้
วัตถุที่ตองการจําแนกออกมาคือ ปาสน  ดังนั้นจะเริ่มดวยการแสดงคาสะทอนของวัตถุทั้ง 3 
ประเภทในทุกชวงคลื่นมา Plot เปนกราฟดังรูปที่ 2.5a และหากสมมติวาพื้นที่ศึกษานี้มีพื้นที่ทัง
หมด 100 สวน แบงออกเปน 3 สวนเทาๆกัน (ตามวัตถุที่ปรากฏ) จะไดสวนละประมาณ 33 
เปอรเซ็นต จากนั้นนําคาสะทอนของวัตถุทั้ง 3 ประเภท มารวมกันโดยคํานวณตามสัดสวนของพื้น
ที่ขางตน กลาวคือ นําคาสะทอนในแบนด 1 ของน้ําคูณดวย .33 แลวหารดวย 100  บวกกับคา
สะทอนในแบนด 1 ของปาสนคูณดวย .33 แลวหารดวย 100  บวกกับคาสะทอนในแบนด 1 ของ
ไมทูเปโลคูณดวย .33 แลวหารดวย 100  ทําดังนี้กับทุกๆแบนด จะไดคาสะทอนที่เกิดจากการผสม
ผสานกันในพื้นที่ออกมา และสามารถ plot เปนกราฟอีกเสนดวย  จากนั้นลบดวยคาสะทอนที่ Plot 
ในรูปที่ 2.5b  ซึ่งเปนคาสะทอนของวัตถุพื้นหลัง ผลลัพธสุดทายแสดงในรูปที่ 2.5c  สวนที่เหลือจะ
เปนคาสะทอนของวัตถุที่สนใจเทานั้น 

 
 

( a ) ( b ) ( c ) 
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2.5.2.4  MOI Classification  การจําแนกขอมูลแบบ Subpixel  เปนวิธีการตรวจ
หาสวนประกอบเล็กๆของวัตถุที่เราสนใจที่ปรากฏอยูภายในภาพ  สําหรับข้ันตอนของการจําแนก
วัตถุที่เราสนใจ หรือที่เรียกวา MOI Classification สามารถดูจากรูปที่ 2.3 

  

 

 

 

  

  

 

 

 

รูปที่ 2.6  แสดงกระบวนการจําแนกวัตถุที่สนใจ (MOI  Classification) 

จากรูปขางตน  กระบวนการจําแนกจะเริ่มจากการทํา Environment Correction ซึ่งตอง
แทนคาลงไปในจุดภาพตางๆ  จากนั้นกันขอบเขตคาสะทอนสวนที่เหลือและแสดงผลของคาวัตถุ
พื้นหลังออกมา  คาสะทอนสวนที่เหลือจะถูกตรวจสอบโดยขอบเขตของคา Feature Space หาก
ตรวจสอบแลวพบวาคาสะทอนที่เหลือนั้นผานเกณฑ  ผลลัพธจะถูกจัดเก็บไวในตําแหนงของภาพ
ที่ผานการจําแนกที่มีความสัมพันธกับขอมูลภาพดั้งเดิม 

2.6   งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

เนื่องจากกระบวนการจําแนกประเภทแบบ Subpixel นี้ สามารถใชจําแนกวัตถุที่สนใจ
ออกมาจากภาพดาวเทียม  ที่มีความผสมผสานของสิ่งตางๆมากมายบนพื้นโลก เทคนิคดังกลาวนี้
สามารถนํามาประยุกตใชในการสํารวจขอมูลหลายดานในปจจุบัน ตัวอยางเชน ดานการวิเคราะห
พื้นที่ปลูกพืชที่สนใจ  การสํารวจพื้นที่ร่ัวไหลของน้ํามัน เปนตน  

2.6.1 การวิเคราะหหาพื้นที่เพาะปลูกตนสน และไมยางดวยภาพแลนดแซต  ในบริเวณ   
รัฐแคโรไรนาใต ดวยเทคนิคดังกลาวสามารถจําแนกพื้นที่ปลูกตนสนและไมยางจากบริเวณที่เปน 
Mixed-pixels ซึ่งมีจุดภาพจํานวน 200 จุดภาพที่มีการทําการสํารวจภาคสนามเพื่อตรวจสอบ

Image 

Apply Environmental Correction 

Subpixel Module 

Screen 

Signature Env.Factor

Signature Spectrum 

Feature Space 

Background Candidates 

Fraction Plane 
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ความถูกตอง   หลังการจําแนก พบวาความถูกตองในการจําแนกตนสนประมาณ 89 เปอรเซ็นต 
และไมยางประมาณ 91 เปอรเซ็นต  อีกทั้งเจาหนาที่ฝายสํารวจเปดเผยวา พืชทั้งสองชนิดนี้ประสบ
ผลสําเร็จจากการจําแนกประเภท  ทั้งสวนที่ปรากฏเปนพื้นที่ใหญ และพื้นที่ที่ปะปนกับน้ํา และพืช
ชนิดอื่นๆ อีกดวย 

 นักวิเคราะหดาน Remote Sensing จะพบปญหาในเรื่อง Mixed-pixel  เพราะไม
สามารถแยกแยะสวนประกอบที่สนใจในแตละจุดภาพได การจําแนกประเภทแบบดังเดิม จะ
สามารถจําแนกชนิดของตนไมไดเทานั้น  แตไมสามารถชี้เฉพาะถึงองคประกอบของวัตถุแตละชนิด
จาก IFOV ของเครื่องมือตรวจจับที่ติดไวบนดาวเทียมได Robert L. Huguenin, Mark A. Karaska, 
Donald Van Blaricom, and John R.Jensen (1997)  กระบวนการของการจําแนกแบบ Subpixel 
กลาวคือ การคนหาเพื่อช้ีเฉพาะถึงวัตถุที่สนใจภายในจุดภาพหนึ่งที่มีการผสมผสานกันกับวัตถุ
ประเภทอื่น  และอธิบายเกี่ยวกับข้ันตอนการจําแนกขอมูลดวยเทคนิคดังกลาวขางตน  โดยจะ
จําแนกพื้นที่ชื้นแฉะที่มีการปลูกปาสน และไมยางจากภาพแลนดแซต สุดทายการทํา Accuracy 
Assessment  จะทําโดยใชเครื่องมือ GPS ในการตรวจสอบความถูกตองจํานวน 200 จุดภาพ และ
ทําการเปรียบเทียบกับการจําแนกแบบดั้งเดิมดวย 

2.6.2  การหาพื้นที่ร่ัวไหลของน้ํามัน  เนื่องจากเกิดมีเครื่องบินไอพนเกิดอุบัติเหตุ  และมี
น้ํามันร่ัวไหลลงพื้นดินบริเวณสนามบินเปนวงกวาง และเจาของสนามบินนั้นตองการทราบวาน้ํา
มันที่ร่ัวออกไปนั้นกินบริเวณใกลเคียงเทาใด  ซึ่งในการวิเคราะหเชิงพื้นที่แลวการเขาถึงพื้นที่ใกล
เคียงที่เรามิไดเปนเจาของ เปนขอจํากัด  อีกทั้งหากตองการประหยัดคาใชจายและไดผลลัพธที่รวด
เร็วแลว ทางเลือกที่จะใชกระบวนการสํารวจหรือใชขอมูลดาวเทียมรายละเอียดสูงมาดําเนินงานคง
ไมเหมาะสม  ดังนั้นไฮโดรคารบอนของน้ํามันเชื้อเพลิงที่ร่ัวไหลนั้นจะเปลี่ยนคาสะทอนพลังงาน
ของน้ํามันเชื้อเพลิง น้ํามันดิน และวัสดุกอสรางทั่วไป  ซึ่งเราก็สามารถนําเอาขอมูลแลนดแซตมา
ใชงาน  โดยที่นําเทคนิค Subpixel มาตรวจหาพื้นที่ที่มีการรั่วไหล เชน บริเวณทางรถไฟ พื้นดนิ 
และพื้นน้ําได (IMAGINE Subpixel Classifier  User’s Guide, 2001) 

2.6.3  การทํา Scene Nomalization เนื่องจากสภาพของชั้นบรรยากาศ และความสวาง
เปนตัวขัดขวางการวิเคราะหการสะทอนพลังงานในภาพดาวเทียม  ฟงกชันการทํางานใน 
Subpixel จึงมีการปรับแกคาทางสภาพของชั้นบรรยากาศ  โดยที่จะรับคาการปรับแกและคามุม
ของดวงอาทิตยโดยตรงจากภาพดาวเทียมโดยปราศจากการจําลองขอมูล  เทคนิค Subpixel ใช
คาความเขมและความสวางของพื้นผิววัตถุในการจําแนก และการแผรังสีในชั้นบรรยากาศ  องค
ประกอบที่สําคัญของแตละจุดภาพแสดงรายละเอียดของขอมูลที่สามารถสะทอนคาผิดเพี้ยนของสี
วัตถุไดจากความสวางของดวงอาทิตย ความสวางของทองฟา  ซึ่งคาสะทอนตางๆเหลานี้จะทําให
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ความถูกตองของ Radiometric Atmospheric Attenuation และ Sensor Transfer Function มี
ความผิดเพี้ยนไป การตรวจหาวัตถุที่สนใจแบบอัตโนมัติ สามารถเลือกใชขอมูลดาวเทียม  ขอมูล
หลายชวงคลื่นที่ติดกับอากาศยาน และขอมูลแบบ Heyperspectral  ซึ่งขอมูลทุกประเภทจะใหผล
ที่แตกตางกัน  หนึ่งในเกณฑหลักที่จํากัดประสิทธิภาพการทํางานในอดีตสําหรับการเทียบวัด
สภาพชั้นบรรยากาศ ความสวาง และลักษณะของเครื่องมือตรวจหาวัตถุที่สนใจ Boudeau, E. R., 
Huguenin, R.L.,and Karaska. M.A. (1996) 

2.6.4    สําหรับการจําแนกประเภทของปาสน 2 ประเภทคือ สนใบยาวและสนลอบโบลลี่ 
ซึ่งในบริเวณพื้นที่ปาสนนั้นมีวัตถุอ่ืนปะปนอยู เชน หญา ปาไมผลัดใบ เปนตน  ลักษณะเหมือนกับ
พื้นที่ปาโดยทั่วไป ซึ่งไมสามารถใชวิธีการจําแนกแบบกํากับดูแลได อยางไรก็ตาม จากการประสบ
ความสําเร็จดวยการจําแนกประเภทปาทั้ง 2 ที่กลาวมานี้ ทุกจุดภาพจะตองผานขั้นตอนการบงชี้
สวนที่เปนวัตถุพื้นหลัง และจุดภาพสวนนั้นจะถูกกําจัดออกไปจากภาพ ดังนั้นคาสะทอนสวนที่
เหลือ จึงเปนตัวแทนของวัตถุที่สนใจซึ่งในที่นี้คือปาสน Huguenin R.L. (1994) การจําแนก
ประเภทขอมูลดวยเทคนิค Subpixel จะใชคาสะทอนของวัตถุที่สนใจ คนหาในทุกๆจุดภาพแบบ
อัตโนมัติ โดยเริ่มจากใชความแตกตางของ Reference Signature ไปยังคุณลักษณะของวัตถุพื้น
หลัง ซึ่งคุณลักษณะของวัตถุพื้นหลังนี้จะถูกใชเพื่อทําการเลือกจุดภาพแบบอัตโนมัติจากภาพดาว
เทียม จะเรียกจุดภาพที่เลือกขึ้นมาวา Candidate Background นอกจากนั้นจะถูกใชเพื่อ
ประมาณจํานวนจุดภาพของวัตถุพื้นหลังที่จะถูกประมวลผล และระหวางการประมวลผล และจะ
ไดคา Residual Spectrum ที่มีคาใกลเคียงกับ Reference Signature มากที่สุด  ถาคา Residual 
Spectrum ตกอยูภายในกลุมของ Tolerance ที่กําหนด จุดภาพนั้นจะถูกจัดวามีวัตถุที่สนใจอยู 
หากคา Residual Spectrum เกินจาก Tolerance จุดภาพนั้นจะถูกจัดวาไมมีวัตถุที่สนใจอยู 
 2.6.5  การศึกษาความเปลี่ยนแปลงของพืชปกคลุมดินโดยหนวยงานทางปาไมของเมือง  
Bellevue  รัฐวอชิงตัน ดีซี และใชซอฟตแวรทางดาน GIS และ Remote Sensing เพื่อศึกษา
เปรียบเทียบขอมูลจากภาพดาวเทียมเริ่มต้ังแตป 1972 ถึงป 1996  Gary Moll (1999)  ขณะนั้น
ภาพดาวเทียมที่ใชคือภาพแลนดแซต ระบบ MSS ซึ่งขอมูลมีความละเอียดจุดภาพประมาณ 80 
เมตร  และตอมารับภาพจากดาวเทียมแลนดแซต ระบบ TM ขอมูลมีความละเอียดจุดภาพ
ประมาณ 30 เมตร ดังนั้นผูวิเคราะหขอมูลจึงตองใชเครื่องที่จะชวยในการวิเคราะหขอมูลลึกลงไป
ถึงระดับละเอียดกวาจุดภาพ  จึงไดนําเอาการจําแนกขอมูลดวยเทคนิค Subpixel มาใช  และ
สามารถจาํแนกพืชปกคลุมดินออกมาถึง 9 ประเภท  ตลอดจนผลลัพธที่เปนขอมูลยืนยันการสูญ
เสียพืชปกคลุมดินไปในชวงเวลา 24 ป 
 



บทที่ 3 

พื้นที่ศึกษาและวิธีการดําเนินการ 

3.1   พื้นที่ศึกษา 
การศึกษาวิจัยนี้เลือกพ้ืนที่บริเวณอําเภอแมแจม จังหวัดเชียงใหม ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 

300 ตารางกิโลเมตร   โดยงานวิจัยนี้นําเอาภาพดาวเทียมแลนดแซต 7  ระบบ ETM+   Path-Row 
131-047   บันทึกภาพเมื่อวันที่  7  กุมภาพันธ  2546  เพ่ือวิเคราะหตรวจหาพื้นที่ปลูกฝนในปจจุบัน 
ดังรูปที่ 3.1 
  

 
 

รูปท่ี 3.1  แสดงพ้ืนที่ศึกษาวิจัย 
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  จากการสํารวจพ้ืนที่ปลูกฝนในหลายๆ จังหวัดของไทย   สามารถสรุปพื้นที่ปลูกฝนไดจาก

รายงานผลการสํารวจฝนประจําป 2543-2544 ดังตารางที ่3.1 
    

จังหวัด พื้นที่ปลูกฝน (ไร) 
1. เชียงใหม 2,824.79 
2. แมฮองสอน 1,926.16 
3. เชียงราย 1,147.90 
4. ตาก 477.35 
5. ลําปาง 138.00 
6. นาน 121.02 
7. พะเยา 119.12 
8. กําแพงเพชร 69.47 
9. เพชรบูรณ 47.79 
10. แพร 12.88 
11. พิษณุโลก 9.29 
12. เลย 3.63 

รวม 6,970.40 

ตารางที่ 3.1  แสดงผลการสํารวจฝนประจําป 2543-2544 

ที่มา : รายงานการสํารวจฝนประจําป 2543-2544  สํานักงานคณะกรรมการปองกันและ 
          ปราบปรามยาเสพติด 

 จากตารางขางตน จะเห็นวาจังหวัดเชียงใหมเปนจังหวัดหนึ่งที่ยังมีการปลูกฝนอยูมากที่สุด   
ดังนั้นในงานวิจัยฉบับนี้จึงเลือกพ้ืนที่อําเภอแมแจม ซึ่งเปนอําเภอหนึ่งในจังหวัดเชียงใหม ขึ้นมาเพื่อใช
วิเคราะหพื้นที่ปลูกฝนโดยการจําแนกขอมูลดวยเทคนิค Subpixel จากรายงานการสํารวจฝน สํานัก
งาน ป.ป.ส.  ไดสํารวจพื้นที่ลักลอบปลูกฝนติดตอกันหลายป  พบวาพ้ืนที่อําเภอแมแจม  และอําเภอ
อมกอยที่นอกจากจะมีการปลูกฝนในชวงเวลาปกติแลวยังมีการปลูกฝนนอกฤดูอีกดวย ดังนั้นปลูกฝน
ในบริเวณดังกลาวจึงมีหวงเวลาปลูกตั้งแตเดือนกุมภาพันธ ถึงเดือนพฤษภาคม สาเหตุหลักของการ
ปลูกฝนนอกฤดูเพื่อหลีกเลี่ยงการถูกตัดทําลายโดยพื้นที่เพาะปลูกสวนใหญจะอยูติดน้ํา  ประกอบกับ
การใชเทคนคิที่ทันสมัยในการใหน้ําทําใหฝนเจริญเติบโตไดดี อีกทั้งเทคโนโลยีการปลูกฝนในปจจุบัน 
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จะปลูกฝนปะปนกับพืชชนิดอื่น เชนแปลงผักชนิดตางๆ หรือขาวโพด การปลูกกับพืชชนิดอื่นนี้ทําใหฝน
เจริญเติบโตไดดี เนื่องจากเมื่อผูปลูกถอนวัชพืชออกหรือเก็บเกี่ยวผลผลิตทําใหตนฝนถูกกระทบ
กระเทือน ซ่ึงเปนการกระตุนใหตนฝนเจริญงอกงามไดดีขึ้น (รายงานการสํารวจฝนประจําป 2543-
2544  สํานักงานคณะกรรมการปองกันและปราบปรามยาเสพติด,2544:44-45)  และผูปลูกยังลด
ขนาดของแปลงฝนเพื่อสะดวกตอการดูแลรักษาและเปนการหลีกเลี่ยงการตัดทําลายวิธีหนึ่งดวย 

3.2   การสํารวจขอมูลภาคสนาม 

เปนขั้นตอนที่สําคัญขั้นตอนหนึ่ง ไมวาจะเปนการแปลภาพดาวเทียมดวยสายตา หรือการ
วิเคราะหดวยเครื่องคอมพิวเตอร  ตางก็ตองมีการเก็บขอมูลภาคสนามเพื่อตรวจสอบความถูกตองใน
การจําแนกขอมูล  การสํารวจขอมูลภาคสนามในการทํางานวิจัยนี้สามารถแบงเปน 2 สวนหลัก คือ 

3.2.1  งานเก็บพิกัดจุดควบคุมภาคพ้ืนดิน (GCP) เพื่อนําคาดังกลาวมาใชปรับแกภาพดาว
เทียมที่ใชในการวิจัย การเลือกเก็บจุดควบคุมภาคพื้นดิน  โดยทั่วไปจะเลือกตรงบริเวณที่เห็นชัดเจนทั้ง
ในภาพดาวเทียม และพื้นที่จริง  ซ่ึงสวนมากจะเลือกบริเวณทางแยกถนน  ในงานวิจัยนี้จัดเก็บคาพิกัด
จุดควบคุมภาคพื้นดินจํานวน 6 จุด  กระจายรอบภาพดาวเทียมที่ศึกษา    ทั้งนี้เพื่อความถูกตองของ
ขอมูลหลังจากผานการปรับแกเชิงเรขาคณิตเรียบรอยแลว  

3.2.2  งานเก็บตําแหนงแปลงฝนในพื้นที่ศึกษา  เนื่องจากงานวิจัยนี้ตองมีการจัดเก็บตําแหนง
ของแปลงฝน ทั้งนี้แบงเปน 2 ประเภทคือ ตําแหนงแปลงฝนที่นํามาทํา Pure Signature จะเปนแปลง
ฝนคอนขางใหญ จํานวน 14 แปลง เพ่ือสามารถนํามาคํานวณสรางเปน MOI ได  และตําแหนงแปลง
ฝนที่นํามาใชในการตรวจสอบความถูกตองหลักจากการจําแนกประเภทขอมูลดวยเทคนิค Subpixel 
Classification ลักษณะของแปลงฝนดังกลาวจะเปนแปลงขนาดเล็กที่กระจายอยูทั่วไปในบริเวณพ้ืนที่
ศึกษา  แตเนื่องจากในปจจุบันการเขาถึงแปลงฝนจะคอนขางลําบาก เพราะชาวเขาหรือคนปลูกมักจะ
เลือกปลูกฝนในบริเวณที่หางไกล หรือปลูกบนพื้นที่ลาดชันมาก เพื่อหลกีเลี่ยงการตัดทําลาย  อีกทั้ง
การเขาไปยังพ้ืนที่ปลูกฝนก็มีความเสี่ยงกับอันตรายพอสมควร และตองใชเวลาหลายวันถึงจะทําการ
สํารวจพ้ืนที่ปลูกฝนทั้งหมดตามขอบเขตการศึกษา  ดังนั้นผูทําการศึกษาจึงสามารถดําเนินการไดเพียง
สวนหนึ่งเทานั้น ซ่ึงการเก็บขอมูลภาคสนามนี้ เจาหนาที่ของ สปน. ไดชวยเหลือและดูแลผูวิจัยเปน
อยางดี ตลอดจนนําผูศึกษาเขาไปในพ้ืนที่ปลูกฝนจนกระทั่งสามารถเก็บขอมูลไดตามตองการ และ
สําหรับขอมูลสวนที่เหลือซึ่งไมสามารถเก็บขอมูลไดนั้น ทาง สปน. ไดอนุเคราะหขอมูลเพ่ิมเติม ซ่ึงทาง
หนวยงานดังกลาวมีการออกตรวจสอบภาคสนามในพื้นที่ที่ศึกษานี้ และอยูในชวงเวลาที่ตรงกันพอดี 
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ทางผูวิจัยนําเอาขอมูลสวนนี้มาใชสําหรับการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกขอมูลท้ังหมด 54 
แปลง   

3.2.2.1  การสํารวจภาคพื้นดิน 

สํานักงาน ป.ป.ส.ไดกําหนดพื้นที่เปาหมายในการสํารวจภาคพื้นดินดวยวิธีการเดิน
เทาจํานวน 17 พื้นที่โดยคัดเลือกพื้นที่ที่มีการปลูกฝนหนาแนนมีการปลูกซ้ําหลายครั้งในพ้ืนที่เดียวกัน
และเปนพ้ืนที่ที่ไมหางไกลและหรือทุรกันดารมากนักสามารถเขาถึงไดโดยสะดวกและปลอดภัย โดย
เจาหนาที่จะจัดเตรียมอปุกรณตางๆ อันไดแก แผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 และ 1:250,000 
เครื่องตรวจหาพิกัด (GPS) กลองถายรูป กลองวีดีทัศน กลองสองทางไกล และภาพถายจากดาวเทียม
ใหพรอมใชงาน จากนั้นเดินทางเขาพื้นที่แตละแหงที่กําหนดไว ทําการบันทึกขอมูลโดยละเอียดของไร
ฝนและตรวจหาพิกัดที่ถูกตอง โดยอาศัยอุปกรณตางๆ ที่เตรียมไป  ขอมูลที่ไดทั้งหมดจะถูกรวบรวมลง
แบบบันทึกเพื่อนําไปจัดเก็บและคํานวณพ้ืนที่ในระบบขอมูลภาพถายจากดาวเทียม และระบบภูมิสาร
สนเทศตอไป 

3.2.2.2  การสํารวจทางอากาศ 

 การสํารวจทางอากาศไดรับการสนับสนุนจาก กองบินตํารวจ สํานักงานตํารวจแหง
ชาติ และกองบินปกหมุน ศูนยการบินทหารบก โดยทําการบินสํารวจครอบคลุมพ้ืนที่ศักยภาพทั้ง 76 
พ้ืนที่   โดยเนนรายละเอียดในจุดที่เปนพ้ืนที่ปลูกหนาแนน การดําเนินงานขั้นแรกจะเริ่มจากการบิน
ตรวจการณในทุกพ้ืนที่เปาหมายเพื่อตรวจสอบพื้นที่เตรียมการปลูกและพ้ืนที่ปลูกฝนดอ จากนั้นจึงบิน
สํารวจเปนรายพื้นที่เพื่อรวบรวมขอมูลพ้ืนที่ปลูกฝนป โดยใชขอมูลภาพถายจากดาวเทียม และเครื่อง
ตรวจหาพิกัด (GPS) เปนอุปกรณสําคัญในการปฏิบัติงาน  มีการบันทึกภาพนิ่งและภาพวีดีทัศน
ประกอบ     ขอมูลที่ไดทั้งหมดจะถูกแปลลงบนขอมูลภาพถายจากดาวเทียมเพ่ือกําหนดจุดที่ต้ังและ
ขนาดที่ใกลเคียงความเปนจริง แลวจึงนําไปคํานวณหาขนาดพื้นที่ในแตละแปลงโดยใชโปรแกรมใน
ระบบภูมิสารสนเทศ (GIS) 

3.3   ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 
3.3.1  การปรับแกเชิงเรขาคณิต  เมื่อไดรับขอมูลภาพดาวเทียมเรียบรอยแลว  จะตองนําภาพ

ดาวเทียมที่ใชในการวิจัยนี้มาผานขั้นตอนการปรับแกเชิงเรขาคณิต  เพื่อใหขอมูลมีพิกัดทางภูมิศาสตร
ที่ถูกตอง  โดยใชจุดควบคุมภาคพื้นดินทั้งหมด 6 จุด สมการที่ใชในการปรับแกเปนสมการ Polynomial  
ซ่ึงสมการดังกลาวนี้จะใชเพ่ือการแปลงพิกัดที่เรียกวา พิกัดภาพ (File Coordinate) เปนพิกัดแผนที่ 
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(Map Coordinate)  จํานวนจุดควบคุมภาคพื้นดินที่ใชจะขึ้นอยูกับความบิดเบี้ยวของภาพ  และ
ตําแหนงของควบคุมภาคพื้นดินแตละจุดยังมีความสัมพันธกับจุดอื่นดวย    

เนื่องจากการปรับแกแบบนี้ไมใชวิธีที่เรียกวา  Exact Fit  จึงทําใหมีคา  RMS Error  เกิดขึ้น 
คาดังกลาวคือ ระยะทางที่วัดจากตําแหนง GCP ไปยังสมการเสนตรงที่คํานวณปรับแกแบบ 
Least Squares สําหรับงานวิจัยชิ้นนี้ใชสมการ Polynomial กําลัง 1 ในการปรับแกคาพิกัด สวนคา 
RMS Error ที่ได ประมาณ 0.3 pixel   ซ่ึงเปนคาที่ยอมรับได นั่นคือ เทียบจากระยะทางจริงบนพื้นโลก 
ความคลาดเคลื่อนจะอยูที่ประมาณ 9 เมตร   

 

 
 

รูปท่ี 3.2  แสดงการปรับแกเชิงเรขาคณิต 

 3.3.2 การออกภาคสนามเพื่อเก็บพื้นที่ปลูกฝนบริเวณพ้ืนที่ศึกษา  ดังที่กลาวขางตนแลววา  
การศึกษาวิจัยนี้จะตองเก็บตําแหนงพื้นที่ปลูกฝน จากนั่นแยกเปน 2 กลุมคือ พ้ืนที่กลุมแรกใชเปนตัว
อยางของวัตถุท่ีเราสนใจ  และกลุมที่สองเปนพื้นที่ที่ใชตรวจสอบความถูกตองหลังการจําแนกขอมูล
เรียบรอยแลว 

3.3.3  กระบวนการจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากบัดูแล (Supervised Classification) เมื่อ
ทําการเก็บขอมูลภาคสนามและศึกษาขอมูลตางๆในพื้นที่ศึกษาแลว ทําใหสามารถกําหนดพื้นที่ตัว
อยาง (training area) ของขอมูลแตละประเภทที่จะนํามาใชในการจําแนกประเภทขอมูลได ซ่ึงผูวิจัย



        31 

   

กําหนดกลุมพ้ืนที่ตัวอยางทั้งหมด 5 ประเภทดวยกันคือ พ้ืนที่ปาหนาแนน พื้นที่เกษตรกรรม พ้ืนที่โลง 
พ้ืนที่ปลูกฝน และพื้นที่เมือง 

 3.3.4   กระบวนการจําแนกขอมูลโดยใชเทคนิค    Subpixel Classification             โดยใชคา 
Training Area ของแปลงฝนไดมาจากการนําเอา Polygon แปลงฝนที่ไดรับจากทาง สปน. จํานวน 14 
แปลง มาซอนทับกับภาพดาวเทียม      และทําการจัดเก็บคาสะทอนจากแปลงฝนทั้งหมดเพื่อใชในการ
จําแนกตอไป 
 3.3.5   เปรียบเทียบผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนดวยการจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแล 
และการจําแนกขอมูลดวยเทคนิค Subpixel ซ่ึงการเปรียบเทียบดังกลาวจะสรุปออกมาในรูปแบบของ
ตาราง โดยนําผลจากการจําแนกประเภททั้งสองแบบมาตรวจสอบกับขอมูลภาคสนามวาเทคนิคใด
สามารถตรวจหาพื้นที่ปลูกฝนในตําแหนงที่ตรงกับขอมูลภาคสนาม รวมทั้งพ้ืนที่ที่สามารถตรวจหาวามี
ขนาดใกลเคียงกับขอมูลภาคสนามหรือไม 
 3.3.6  เปรียบเทียบผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนจากการตีความดวยสายตา  และการจําแนก
ขอมูลดวยเทคนิค Subpixel  
 
 
 



    

บทที่ 4 

การวิเคราะหขอมูล 

 ในบทนี้เปนการกลาวถึงผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนที่ไดจากการจําแนกประเภทขอมูล
แบบกํากับดูแล และการจําแนกประเภทขอมูลดวยเทคนิค Subpixel  ซึ่งไดรับผลการวิเคราะหดังนี้  

4.1 การวิเคราะหผลการจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแล 

กระบวนการวิเคราะหขอมูลแบบกํากับดูแล  ซึ่งดําเนินการโดยนําภาพดาวเทียมแลนด
แซตที่ผานขั้นตอนการปรับแกเชิงเรขาคณิตเรียบรอยแลว   และแสดงขอมูลในลักษณะของภาพสี
ผสมเท็จ (False Color Composite)  โดยใชขอมูลในชวงคลื่น 4  5 และ 7 ในชองของสีแดง  เขียว 
และน้ําเงิน (R G B)ตามลําดับนั้น เพื่อใหสามารถแปลความเบื้องตนได  กลาวคือบริเวณใดที่เปน
พื้นที่ปลูกฝน ในภาพดาวเทียมจะเห็นเปนสีน้ําเงินเทา และขอบของแปลงฝนจะคอนขางชัดเจน
กวาพืชชนิดอื่น เนื่องจากการจัดเตรียมดินของพวกชาวเขาที่จะใชในการปลูกฝน (รายงานวิจัย
ฉบับสมบูรณ เร่ืองการใชภาพดาวเทียมและระบบภูมิสารสนเทศเพื่อการควบคุมพืชเสพติด สํานัก
งานป.ป.ส.  ,2543 :30) นอกจากนั้นทําขั้นตอนการปรับคุณภาพของขอมูลเพื่อใหไดขอมูลชัดเจน
ขึ้น  ทั้งนี้จะเปนประโยชนในขั้นตอนของการหาขอบเขตกลุมพื้นที่ตัวอยาง  ในการจําแนกประเภท
ขอมูลแบบกํากับดูแลไดจะตองมีความรูหรือความคุนเคยกับพื้นที่ที่ศึกษาวิจัย เนื่องจากตองมีการ
เลือกขอบเขตของพื้นที่ตัวอยางของกลุมขอมูลประเภทตางๆที่ตองการจําแนก นํามาใสให
โปรแกรมรูจักคาสะทอนเชิงคลื่นของวัตถุแตละชนิดกอน จากนั้นโปรแกรมจะทําการจําแนกขอมูล
โดยใชคาสะทอนเชิงคลื่นดังกลาวของขอมูลแตละกลุมที่เลือกไวขึ้นมาจําแนก โดยที่ผูจําแนกไม
ตองดําเนินการจําแนกประเภทขอมูลเองทั้งภาพ   
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รูปที่ 4.1  แสดงภาพดาวเทียมแลนดแซต 7  บริเวณพื้นที่ศึกษา 

ภาพสีผสมเท็จ (4 5 7) รายละเอียดจุดภาพ 30 ม.  
  

 
รูปที่ 4.2  แสดงตัวอยางพื้นที่ที่เลือกเปนคาสะทอนของพื้นที่ปลูกฝน 

จากภาพดาวเทียมแลนดแซต 7   (บริเวณที่มีลูกศรชี้) 
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 เปนขั้นตอนการหาคาสะทอนแสงของพื้นที่ปลูกฝนและขอมูลชนิดอื่นๆ ที่อยูภายในพื้นที่
ศึกษาเพื่อนํามาเปนกลุมตัวอยางในการจําแนกขอมูลแบบกํากับดูแล  สําหรับวิธีการหาคาสะทอน
ของพื้นที่ปลูกฝนเพื่อที่จะใชในการจําแนกขอมูลคือ นําเอาขอมูลพื้นที่ปลูกฝนในรูปของ    ดิจิทัลที่
สํารวจโดย สปน. ที่ทําการสํารวจภาคสนามในชวงเวลาเดียวกันมาซอนทับกับภาพดาวเทียม
บริเวณพื้นที่ศึกษา  ซึ่งขอมูลทั้งสองจะตองมีพิกัดอางอิงที่เหมือนกันจึงสามารถซอนทับขอมูลได
พอดี จากนั้นเลือกพื้นที่จากภาพดาวเทียมที่ซอนทับตรงกับขอมูลแปลงฝนที่ไดรับจาก สปน.       
ทั้งหมด 14 แปลง  เพื่อนําเอาคาสะทอนของจุดภาพเหลานั้นมาเปนกลุมพื้นที่ศึกษา และใชในการ
จําแนกตอไป 
 

 
 

รูปที่ 4.3  ตัวอยางคาสะทอนแสงของแปลงฝนที่นํามาทําเปน pure signature 
 

คาทางสถิติ Band1 Band2 Band3 Band4 Band5 Band7 
Mean 48.36 36.54 32.99 57.83 84.16 129.86 
SD 1.92 3.02 5.38 8.35 23.77 3.88 

 

ตารางที่ 4.1  คาสะทอนแสงของแปลงฝนจากภาพดาวเทียมแลนดแซต 7 

สวนวิธีการวิเคราะหขอมูลนี้เปนการวิเคราะหแบบ Maximum Likelihood ในการวิเคราะห
ขอมูลดวยเครื่องคอมพิวเตอรนี้ ขั้นตนทําการวิเคราะหขอมูลเต็มทั้งพื้นที่  ผลการจําแนกประเภท
ขอมูลเปนพื้นที่ปลูกฝนกระจายอยูทั่วไปรวมถึงในพื้นที่ราบดวย ซึ่งสังเกตวาเปนผลมาจากพื้นที่
แปลงฝนมีขนาดเล็ก มีการปลูกปะปนกับพื้นที่อ่ืน และในพื้นที่ศึกษามีขอมูลอ่ืนๆที่มีคาสะทอน
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คลายคลึงกันมากอยูในบริเวณนี้ สังเกตวาผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนที่ไดจะกระจัดกระจายอยู
มากมาย จึงตองนําลักษณะของการปลูกฝนที่เปนอยูในปจจุบันมาประกอบเพื่อเปนการกรอง     
ขอมูลที่กระจัดกระจายออกไปสวนหนึ่ง ดังนั้นจึงนําขอมูลความสูงเชิงตัวเลข (Digital Elevation 
Model)    มาใชประกอบการพิจารณา ทั้งนี้เนื่องจากพื้นที่เพาะปลูกฝนจะปรากฏบนพื้นที่ที่มีความ
สูงกวาระดับน้ําทะเลประมาณ 800 ม. (รายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ เร่ืองการใชภาพดาวเทียม
และระบบภูมิสารสนเทศเพื่อการควบคุมพชืเสพติด, 2543:35)  เมื่อนําขอมูลมูลความสูงเชิงตัวเลข
ดังกลาวมาใชตัดกรอบผลของการจําแนกขอมูลแลว ผลลัพธที่ไดจะไมพบแปลงฝนอยูบริเวณที่ราบ 
กลาวคือสามารถลดพื้นที่ที่ถูกจําแนกวาเปนพื้นที่ปลูกฝน จากที่ปรากฏพื้นที่ปลูกฝนแบบกระจัด
กระจายจะถูกกรองบางสวนออกไป ทําใหผูศึกษาวิจัยสามารถตรวจสอบความถูกตองไดสะดวก
ข้ึน  สําหรับขอมูลความสูงเชิงตัวเลขที่นํามาใชตัดกรอบนี้นําเขามาจากขอมูลเสนชั้นความสูง  ซึ่ง
ระยะหางแตละเสนมีคา 20 เมตร  จากนั้นนําขอมูลเสนชั้นความสูงดังกลาวมาแปลงใหอยูในรูป
ของขอมูลพื้นผิว และแปลงเปนขอมูลความสูงเชิงตัวเลขในที่สุด ข้ันตอนตอไปจึงตัดขอมูลที่มี
ความสูงนอยกวา 800 เมตรออกไป โดยผูวิจัยใช Spatial Modeler ที่เปนเครื่องมืออยูในโปรแกรม
ที่ใชศึกษาทําการตัดขอมูลตามคาความสูงดังกลาวแบบอัตโนมัติ     ดวยวิธีการดังกลาวทําใหได
ผลการจําแนกที่มีความถูกตองมากยิ่งขึ้น 

 

 
 

รูปที่ 4.4  แสดงผลการจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแล บริเวณพื้นที่ศึกษา 
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รูปที่ 4.5  แสดงภาพดาวเทียมที่ใชศึกษา   
โดยพื้นที่สีดําในภาพเปนพื้นที่ที่มีความสูงนอยกวา 800 เมตร 

 
รูปที่ 4.6  แสดงผลการจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแล บริเวณพื้นที่ปลูกฝน 

บริเวณกรอบสี่เหลี่ยมคือพื้นที่ใชอางอิงตอไป 
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รูปที่ 4.7  แสดงผลการจําแนกขอมูลแบบกํากับดูแลกับแปลงฝนที่ใชตรวจสอบ 
 (บริเวณที่มีลูกศรชี้) พื้นที่ที่ถูกจําแนกแสดงเปนสีทึบบนภาพ  โดยขยายตรงบริเวณที่อางอิง  

4.2 การวิเคราะหผลการจําแนกประเภทขอมูลดวยเทคนิค Subpixel  

ภาพดาวเทียมที่ใชในการจําแนกประเภทแบบ Subpixel นี้ เปนภาพดาวเทียมบริเวณพื้นที่
เดียวกันกับที่ใชในการจําแนกขอมูลแบบกํากับดูแล และการแสดงขอมูลบนหนาจอจะเปนใน
ลักษณะเดียวกันคือ ภาพสีผสมเท็จ ซึ่งใชขอมูลในชวงคลื่น 4 5 และ 7 ในชองของสีแดง  เขียว 
และน้ําเงิน (R G B)ตามลําดับ การผสมสีดวยชวงคลื่นดังกลาว มีจุดประสงคเพื่อใหสามารถแปล
ความเบื้องตนได กลาวคือบริเวณใดที่เปนพื้นที่ปลูกฝน ในภาพดาวเทียมจะเห็นเปนสีน้ําเงินเทา 
และขอบของแปลงฝนจะคอนขางชัดเจนกวาพืชชนิดอื่น เนื่องจากการจัดเตรียมดินของพวกชาว
เขาที่จะใชในการปลูกฝน (รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ เร่ืองการใชภาพดาวเทียมและระบบภูมิสาร
สนเทศเพื่อการควบคุมพืชเสพติด สํานักงานป.ป.ส.  ,2543 :30) จากนั้นนําภาพดาวเทียมดังกลาว
มาผานกระบวนการจําแนกขอมูลตามขั้นตอนทั้ง4 ขั้นตอนของการจําแนกแบบ Subpixel ซึ่งการ
ดําเนินขั้นตอนการทํา Preprocessing และ Environmental Correction  จะมีการสรางไฟลใหม
ขึ้นมา เพื่อนําไปใชในขั้นตอนสุดทายคือ การจําแนกประเภทขอมูล หรือ MOI Classification แต
สําหรับการทํา Signature Derivation นั้นเปนการนําเขาคาสะทอนของวัตถุที่เราสนใจ (MOI) โดย
ใชคาสะทอนของพื้นที่ปลูกฝนที่ใชจะเปนขอมูลชุดเดียวกันกับ การจําแนกแบบกํากับดูแล  กลาว
คือ นําเอาคาสะทอนที่เปนตัวแทนของพื้นที่ปลูกฝน ชุดเดียวกันมาจัดทําเปน MOI  เนื่องจากงาน
วิจัยชิ้นนี้ตองการเปรียบเทียบผลการจําแนกประเภทขอมูลของทั้งสองประเภท ดังนั้นจึงตองควบ
คุมเร่ืองการนําเอาคาสะทอนของฝนมาใชในการจําแนกขอมูลเพื่อผลลัพธที่ไดจะมีความนาเชื่อถือ 
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และผลลัพธที่ไดจากการจําแนกประเภทแบบ Subpixel สามารถแสดงซอนทับกับภาพดาวเทียมได
โดยเปดใหภาพผลลัพธแสดงอยูดานบนดังรูป 4.8 

 

 
 

รูปที่ 4.8  ผลลัพธที่ไดจากการจําแนกประเภทแบบ Subpixel   

 

 
รูปที่ 4.9  ผลการจําแนกดวยเทคนิค Subpixel กับภาพดาวเทียมแลนดแซต 7 

บริเวณกรอบสี่เหลี่ยมคือพื้นที่ใชอางอิงตอไป 
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 จากรูปดานบนแสดงใหเห็นวาจุดภาพใดบางที่สามารถตรวจหาวัตถุที่สนใจ  หรือสําหรับ
งานวิจัยนี้พบจุดภาพที่มีคาสะทอนที่เปนพื้นที่ปลูกฝนซอนอยู   ในการคํานวณออกมาเปน ผลลัพธ 
ตองผานขั้นตอนตรวจคัดเอาจุดภาพพื้นหลังออกไป จากนั้นก็เร่ิมนําเอาคาสะทอนที่ไดจากขั้นตอน
การทํา Signature Derivation มาเปรียบเทียบกับจุดภาพที่เหลือ   และหากจุดภาพใดที่พบวามี
อัตราสวนของวัตถุที่สนใจประกอบอยูมากกวา  20  เปอรเซนตของจุดภาพ  ก็จะแสดงออกมาใน
รูปของโทนสีที่แตกตางกัน       ดังจะเห็นในรูปที่ 4.10   โทนสีที่ปรากฏนั้นจะเริ่มจากสีเหลืองออน
ไปจนถึงสีแดงเขม แสดงถึงอัตราสวนของวัตถุที่สนใจที่มีอยูในจุดภาพมีคาตั้งแต 20-100 เปอร
เซนตตามลําดับ  โดยสามารถเลือกในขั้นตอนการทํา MOI Classification วาจะใหผลการจําแนก
แบงออกเปน 8 ชวงชั้น    

 

 

รูปที่ 4.10  แสดงตารางเชิงบรรยายของผลการจําแนกประเภทขอมูลแบบ Subpixel 

 สังเกตวาพื้นที่ปลูกฝนที่ตรวจหาพบมีอยูจํานวนมาก  เพราะในพื้นที่ศึกษานี้มีพืชที่มีคา
สะทอนที่ใกลเคียงกับฝนอยูหลายประเภท เชนเดียวกับปญหาที่พบเมื่อจําแนกแบบกํากับดูแล   
ดังนั้นจึงตองนําเอาขอมูลความสูงเชิงตัวเลขมาใชกรองขอมูลบางสวนออกไปเชนเดียวกัน  และ
เมื่อนําขอมูลดังกลาวมาใชตัดกรอบผลของการจําแนกขอมูล กลาวคือสามารถลดพื้นที่ที่ถูก
จําแนกวาเปนพื้นที่ปลูกฝน จากที่ปรากฏพื้นที่ปลูกฝนแบบกระจัดกระจาย จะถูกกรองบางสวน
ออกไปทําใหขอมูลมีความถูกตองมากยิ่งขึ้น                   
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รูปที่ 4.11  แสดงผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนดวยเทคนิค Subpixelกับแปลงฝนที่ใชตรวจสอบ 
(บริเวณที่มีลูกศรชี้) พื้นที่ที่ถูกจําแนกแสดงเปนสีทึบบนภาพ  โดยขยายตรงบริเวณที่อางอิง 

4.3  การเปรียบเทียบผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนดวยการจําแนกประเภทขอมูลแบบ
กํากับดูแล และการจําแนกประเภทขอมูลดวยเทคนิค Subpixel 

 สําหรับงานวิจัยนี้เมื่อไดรับผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนจากวิธีการทั้ง 2 วิธีการขางตน  
แลว สามารถนําเอาผลการจําแนกในแตละวิธีการมาเปรียบเทียบความถูกตองกับขอมูลที่เตรียมไว
เพื่อเปนพื้นที่ตรวจสอบ  ทางผูศึกษาวิจัยจึงคัดเอาขอมูลพื้นที่ปลูกฝนจํานวน 54 แปลง ที่กระจาย
อยูทั่วไปในพื้นที่ศึกษามาใชเพื่อตรวจสอบผลการจําแนกในแตละประเภท   
  เมื่อนําเอาภาพดาวเทียมแลนดแซต 7 มาซอนทับดวยผลการจําแนกแบบกํากับดูแล และ
การจําแนกดวยเทคนิค Subpixel  โดยใชพื้นที่ปลูกฝนมาตรวจสอบความถูกตอง  สามารถแสดง
ถึงผลการจําแนกไดดังรูปที่ 4.12 
 



     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.12 (ซาย)แสดงผลการจําแนกแบบกํากับดูแล โดยขยายเฉพาะพื้นที่อางอิง 
(ขวา)แสดงผลการจําแนกดวยเทคนิค Subpixel โดยขยายเฉพาะพื้นที่อางอิง 

 

41 
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เมื่อนําเอาผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนแบบกํากับดูแลมาตรวจสอบความถูกตองกับแปลง
ฝนทั้ง 54 แปลง สามารถสรุปเปนตารางไดดังนี้ 

ลําดับ พื้นที่ปลูกฝน
(ตร.ม.) 

ตรวจพบ 
พื้นที่ปลูกฝน 

 ลําดับ พื้นที่ปลูกฝน 
(ตร.ม.) 

ตรวจพบ 
พื้นที่ปลูกฝน 

1 2080 Y  28 1569 Y 
2 1777 Y  29 1643 Y 
3 1540 Y  30 908 N 
4 870 Y  31 993 Y 
5 1625 Y  32 521 N 
6 1876 Y  33 963 N 
7 864 Y  34 1994 Y 
8 921 Y  35 1367 Y 
9 1246 Y  36 938 Y 
10 542 N  37 440 Y 
11 874 Y  38 1114 N 
12 1051 Y  39 1143 Y 
13 2311 N  40 964 Y 
14 1376 N  41 893 Y 
15 1035 Y  42 1556 Y 
16 1298 N  43 756 Y 
17 1149 Y  44 678 Y 
18 1385 Y  45 897 Y 
19 886 N  46 1967 Y 
20 521 Y  47 1569 Y 
21 865 Y  48 874 Y 
22 1032 N  49 1134 N 
23 1224 N  50 709 N 
24 1567 N  51 1278 Y 
25 1843 N  52 1345 Y 
26 1299 Y  53 1511 Y 
27 1974 Y  54 1438 Y 

ตารางที่ 4.2  แสดงผลการเปรียบเทียบการจําแนกขอมูลแบบกํากับดูแล 
กับขอมูลพื้นที่ปลูกฝนเพื่อตรวจสอบความถูกตอง 
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จากตารางที่ 4.2 จะเห็นวามีพื้นที่ที่ไมสามารถจําแนกวาเปนพื้นที่ปลูกฝนมีอยู 14 แปลงดวยกัน 
ซึ่งคิดเปน28 เปอรเซ็นตของขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง    ทั้งนี้สาเหตุอาจเนื่องมากจาก
บริเวณพื้นที่ศึกษามีขอมูลที่มีคาสะทอนที่ใกลเคียงกับฝน เชน แปลงปลูกผักที่นิยมปลูกเพื่อบริโภค
เองในครัวเรือน ดังนั้นลักษณะการปลูกจึงปลูกในพื้นที่เล็กๆ เชนเดียวกับลักษณะการปลูกฝนเพื่อ
หลบเลี่ยงการตัดทําลาย  หรือขาวไรซึ่งสามารถพบไดบริเวณที่มีความสูงเกิน 800 เมตร ซึ่งใกล
เคียงกับลักษณะของการปลูกฝนเชนกัน  จึงทําใหผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนแบบกํากับดูแลคอน
ขางกระจัดกระจายทั่วทั้งภาพ 
 สําหรับผลของการจําแนกขอมูลดวยเทคนิค Subpixel  เมื่อนําไปซอนทับกับภาพดาว
เทียมแลนดแซต 7 แลว จะเห็นวาสามารถจําแนกแปลงฝนคอนขางกระจัดกระจายเชนกัน กลาว
คือพื้นที่ศึกษามีพืชที่คาสะทอนใกลเคียงกับฝนดังที่ไดยกตัวอยางไวในผลการจําแนกแบบกํากับดู
แลแลว แตเมื่อนําผลการจําแนกมาตรวจสอบกับพื้นที่ปลูกฝนทั้งหมด 54 แปลงเชนเดียวกัน มี
แปลงที่ไมสามารถจําแนกวาเปนพื้นที่ปลูกฝนอยู 6 แปลง คิดเปน 3.3 เปอรเซ็นตของขอมูลที่ใช
ตรวจสอบความถูกตองดังผลที่แสดงในตารางที่ 4.3  
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Training 

ID 
Area of 
Training  

Lower Upper Classified With in 10% Out of 10% 

1 2080 2070 2313 Y   
2 1777 1620 1782 Y   
3 1540 1530 1773 Y   
4 870 810 891 Y   
5 1625 1620 1782 Y   
6 1876 1899 2043 Y 1.2%  
7 864 810 891 Y   
8 921 450 531 Y  42.3% 
9 1246 1170 1332 Y   

10 542 180 261 Y   
11 874 810 891 Y   
12 1051 900 1062 Y   
13 2311 2430 2724 Y 4.9%  
14 1376 1170 1332 Y   
15 1035 Omission Can’t detect N   
16 1298 1170 1332 Y   
17 1149 1080 1242 Y   
18 1385 Omission Can’t detect N   
19 886 810 891 Y   
20 521 450 531 Y   
21 865 450 531 Y  38.6% 
22 1032 900 1062 Y   
23 1224 1080 1242 Y   
24 1567 1440 1601 Y   
25 1843 1710 1950 Y   
26 1299 1260 1421 Y   
27 1974 1890 2133 Y   
28 1569 1530 1692 Y   
29 1643 2160 2403 Y  24% 
30 908 Omission Can’t detect N   

       



   

                                                                                                               

45

 
Training 

ID 
Area of 
Training 

Lower Upper Classified With in 10% Out of 10% 

31 993 990 1152 Y   
32 521 450 531 Y   
33 963 1890 2133 Y  49% 
34 1994 1980 2222 Y   
35 1367 1350 1512 Y   
36 938 Omission Can’t detect N   
37 440 360 441 Y   
38 1114 2124 2924 Y  47.5% 
39 1143 990 1152 Y   
40 964 810 972 Y   
41 893 1350 1512 Y  37.8% 
42 1556 1530 1692 Y   
43 756 720 801 Y   
44 678 Omission Can’t detect N   
45 897 630 711 Y  20.7% 
46 1967 1890 2132 Y   
47 1569 1530 1173 Y   
48 874 270 351 Y  60% 
49 1134 Omission Can’t detect N   
50 709 631 711 Y   
51 1278 1260 1722 Y   
52 1345 2160 2403 Y  37.7% 
53 1511 1620 1782 Y 6.7%  
54 1438 3240 3456 Y  55.6% 

ตารางที่ 4.3  แสดงผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนดวยเทคนิค Subpixel  
  เปรียบเทียบกับขอมูลพื้นที่ปลูกฝนเพื่อตรวจสอบความถูกตอง 
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 จากตารางที่ 4.3 ผูศึกษาวิจัยไดวิเคราะหจากขอมูลแปลงฝนที่ใชสําหรับตรวจสอบทั้ง 54 
แปลง    โดยนําขอมูลดังกลาวมาซอนทับกับผลการจําแนกดวยเทคนิค Subpixel ผลการจําแนก
พื้นที่ปลูกฝนจะแสดงอยูในคอลัมน Classified ซึ่งผลมีทั้งตรวจหาแปลงฝนพบและไมพบ สวน
แปลงฝนที่ตรวจหาพบจะวิเคราะหความถูกตองเชิงพื้นที่ดวย ดังตัวอยางจากรูปที่ 4.13 แปลงฝน
สําหรับตรวจสอบแตละแปลงซอนทับจุดภาพ 1 ถึง 3 จุดภาพ  และหากตองการตรวจสอบความถูก
ตองทางตําแหนงที่จําแนกแปลงฝน  จะตองวิเคราะหลงไปถึงระดับจุดภาพแตละจุดที่สามารถ
จําแนกไดเปรียบเทียบกับพื้นที่ที่ทําการสํารวจขอมูลมา  โดยเริ่มวิเคราะหจากตารางผลการจําแนก
พื้นที่ปลูกฝนดวยเทคนิค Subpixel ซึ่งจะแสดงอัตราสวนที่ตรวจพบวัตถุที่สนใจแบงเปนชวงขอมูล 
เชน 20 ถึง 29   30 ถึง 39   40 ถึง 49 ไปจนถึง 90 ถึง 100  โดยแตละชวงชั้นจะแสดงดวยสีที่แตก
ตางกันเพื่อสามารถบงบอกถึงอัตราสวนของวัตถุที่สนใจ 
 
 

จุดภาพ ชวงขอมูล Color 
A 80 – 89  
C 70 – 79  
B 30 - 39  

        
 

รูปที่ 4. 13  แสดงตัวอยางของการวิเคราะหพื้นที่ โดยใชจําลองขอมูลที่ไดรับ 
จากการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนดวยเทคนิค Subpixel 

 เนื่องจากผลการจําแนกระบุเปนชวงชั้น  ดังนั้นจึงตองใชวิธีการวิเคราะหพื้นที่ จากคาต่ํา
สุดและคาสูงสุดของแตละอันตรภาคชั้น คูณดวยพื้นที่ของจุดภาพ เชน จากรูปที่ 4.13 นําคาอันตร
ภาคชั้นลาง (.80 x 900)  (.70 x 900)  (.30 x 900)  จากนั้นนําผลลัพธมารวมกันจะไดคาที่แสดง
ในคอลัมน Lower  และนําคาอันตรภาคชั้นบนคํานวณวิธีเดียวกันเก็บในคอลัมน Upper    สวน
คอลัมน With in 10% ใชแสดงขอมูลที่คาที่คํานวณออกมาแลวไมตกอยูในขอบเขตที่กําหนด 10% 
และ Out of 10% ใชแสดงขอมูลที่คาที่คํานวณออกมาแลวไมตกอยูในขอบเขตที่กําหนดเกิน 10%     
สังเกตวาการวิเคราะหดวยวิธีขางตนผลลัพธที่ปรากฏนั้นมีคา Commission Error คอนขางสูง  
อาจเปนผลเนื่องมากจากในพื้นที่ศึกษาประกอบดวยขอมูลอ่ืนๆที่มีคาสะทอนใกลเคียงกับฝนมาก 
เปนผลใหการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนนั้นเปนไปไดยากขึ้น นอกจากนี้ผลการจําแนกที่ไดปรากฏวาพื้น
ที่ที่ไมสามารถตรวจหาแปลงฝนมีทั้งหมด 6 แปลง 

A B

C D 
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แปลงฝนท่ีใช
ตรวจสอบ 

พื้นที่ปลูก
ฝน(ตร.ม.) 

จํานวน 
จุดภาพ 

 ตรวจพบดวย 
Supervised 

จํานวน 
จุดภาพที่พบ 

 ตรวจพบดวย 
Subpixel 

จํานวน 
จุดภาพที่พบ 

1 2080 2  Y 3  Y 3 
2 1777 2  Y 2  Y 2 
3 1540 2  Y 1  Y 2 
4 870 1  Y 1  Y 1 
5 1625 2  Y 1  Y 2 
6 1876 2  Y 1  Y 3 
7 864 1  Y 2  Y 1 
8 921 1  Y 1  Y 1 
9 1246 1  Y 2  Y 2 
10 542 1  N -  Y 1 
11 874 1  Y 3  Y 1 
12 1051 1  Y 1  Y 2 
13 2311 3  N -  Y 3 
14 1376 2  N -  Y 2 
15 1035 1  Y 2  N - 
16 1298 1  N -  Y 2 
17 1149 1  Y 2  Y 2 
18 1385 2  Y 2  N - 
19 886 1  N -  Y 1 
20 521 1  Y 1  Y 1 
21 865 1  Y 1  Y 1 
22 1032 1  N -  Y 2 
23 1224 1  N -  Y 2 
24 1567 2  N -  Y 2 
25 1843 2  N -  Y 3 
26 1299 1  Y 1  Y 2 
27 1974 2  Y 1  Y 3 

 

 

 



   

                                                                                                               

48

แปลงฝนที่ใช
ตรวจสอบ 

พื้นที่ปลูก
ฝน(ตร.ม.) 

จํานวน 
จุดภาพ 

 ตรวจพบดวย 
Supervised 

จํานวน 
จุดภาพที่พบ 

 ตรวจพบดวย 
Subpixel 

จํานวน 
จุดภาพที่พบ 

28 1569 2  Y 2  Y 2 
29 1643 2  Y 1  Y 3 
30 908 1  Y 1  N - 
31 993 1  Y 1  Y 2 
32 521 1  Y 1  Y 1 
33 963 1  Y 1  Y 2 
34 1994 2  Y 1  Y 3 
35 1367 2  Y 1  Y 2 
36 938 1  Y 2  N - 
37 440 1  N -  Y 1 
38 1114 1  Y 1  Y 3 
39 1143 1  Y 2  Y 2 
40 964 1  N -  Y 2 
41 893 1  N -  Y 2 
42 1556 2  Y 1  Y 2 
43 756 1  N -  Y 1 
44 678 1  Y 1  N - 
45 897 1  Y 1  Y 1 
46 1967 2  N -  Y 3 
47 1569 2  Y 1  Y 3 
48 874 1  Y 1  Y 1 
49 1134 1  N -  N - 
50 709 1  N -  Y 1 
51 1278 1  N -  Y 2 
52 1345 1  N -  Y 3 
53 1511 2  Y 1  Y 2 
54 1438 2  Y 1  Y 3 

ตารางที่ 4.4  แสดงผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนดวยการจําแนกประเภท 
ขอมูลแบบกํากับดูแลและการจําแนกขอมูลดวยเทคนิค Subpixel 
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จากตารางที่ 4-4  แสดงการเปรียบเทียบผลการจําแนกประเภทขอมูลทั้งสองประเภท  โดย
นําพื้นที่ของแปลงฝนที่ใชตรวจสอบทั้ง 54 แปลงมาประกอบการเปรียบเทียบ ผลจากการจําแนก
ประเภทขอมูลแบบกํากับดูแลสามารถตรวจหาพื้นที่ปลูกฝนไดทั้งหมด 40 แปลง ในจํานวน 40 
แปลงนี้สามารถตรวจหาพื้นที่ปลูกฝนไดตรงกับขอมูลแปลงฝนที่ใชตรวจสอบ 16 แปลง สําหรับการ
จําแนกประเภทขอมูลดวยเทคนิค Subpixel สามารถตรวจหาพื้นที่ปลูกฝนไดทั้งหมด 48 แปลงใน
จํานวน 48 แปลง สามารถสามารถตรวจหาพื้นที่ปลูกฝนไดตรงกับขอมูลแปลงฝนที่ใชตรวจสอบ 
24 แปลง  

 เนื่องจากในพื้นที่ศึกษามีประกอบดวยขอมูลที่ปะปนกันเปนผลใหผลของการจําแนก
ประเภทขอมูลจําแนกไดยาก ดังนั้นผูศึกษาวิจัยจึงนําวิธีการ Separability ขึ้นมาสนับสนุนการ
วิเคราะหขอมูลดังกลาว   คา Separability เปนคาที่ใชวิเคราะหความสามารถในการจําแนกขอมูล
แตละชนิดออกจากกัน  โดยคํานวณจากขอมูลตัวอยาง  ทําใหทราบวาชนิดการจําแนกแตละชนิด
สามารถแยกออกจากกันโดยใชคาสะทอนของจุดภาพ 

 
รูปที่ 4.14  แสดงการกําหนดคา Separability ในการจําแนกขอมูล 

 การคํานวณคา Separability มีดวยกันหลายวิธี สําหรับงานวิจัยฉบับนี้เลือกใชวิธี 
Divergence    Swain (1978) คา Divergence เปนคาที่ไดจากการคํานวณสัดสวนความ
คลายคลึง (Lij) ตามสมการที่ 4-1 เปนการ คํานวณคาสัดสวนความนาจะเปนระหวางการจําแนก
ชนิด j กับชนิด i บนสมมุติฐานของลักษณะการกระจายตัวของขอมูลที่เปนเสนโคงปกติ 
 
                              Lkj (x)  =               (  4-1 ) 

    

  เมื่อ P ( x l ω ) เปน Probability Density Function ของเสนโคงปกติ 
 หากพิจารณาเสนโคงการกระจายตัวระหวางขอมูลสองชนิดที่ใชในการจําแนกในรูปที่ 
4.14   ที่ตําแหนง X0 พบวาสามารถบอกความสามารถในการจําแนกขอมูลไดจากคา α  ซึ่งเปนผล
ตางระหวางความนาจะเปนในการจําแนกขอมูล หากคา α ยิ่งมีคามากแสดงวาความสามารถใน

P ( X l  ωi  ) 

P ( X  l  ωj ) 



   

                                                                                                               

50

การจําแนกขอมูลทั้งสองชนิดออกจากกันไดดี  และตําแหนง    ที่เปนจุดตัดของเสนโคงสองเสน   
สังเกตวา  α จะมีคาเทากับศูนย กลาวคือความนาจะเปนของการจําแนกขอมูลทั้งสองชนิดมีคา
เทากัน จึงมีความสามารถในการจําแนกขอมูลตํ่า สําหรับสมการที่ใชในการคํานวณคา 
Divergence เปนดังสมการที่ 4-2  
 
   Dij  =          tr ((Ci - Cj)(Ci 

–1 – Cj 
–1)) +     tr (Ci 

–1 – Cj 
–1)(µi - µj )(µi - µj)T)        ( 4-2 ) 

 
เมื่อ  i และ j เปนชนิดของขอมูลที่ตองการจําแนก 

          Ci เปนเมตริกซคาสัมประสิทธิความแปรปรวน 

              Ui เปนเวคเตอรคาเฉลี่ยของ signature ชนิด i 

      tr เปนฟงกชันการหาผลรวมของสมาชิกที่อยูในแนวเสนทแยงมุม 

      T เปนฟงกชันการหา Transpose matrix 

  ที่มา : Swain and David,1978 

 สําหรับผลของการคํานวณคา Separability เพื่อใชจําแนกขอมูลที่มีคาสะทอนใกลเคียง
กับฝนแสดงใน     ตารางที่ 4.5 โดยขอมูลที่มีคาสะทอนใกลเคียงกับฝนมีพื้นที่ปลูกผัก และพื้นที่
ปลูกขาวไร 

 
ขอมูลการจําแนก 1 2 3 

1. พื้นที่ปลูกผัก 0 1876 2000 

2. พื้นที่ปลูกฝน 1876 0 1888 

3. พื้นที่ปลูกขาวไร 2000 1888 0 
 

ตารางที่ 4.5 แสดงผลลัพธการคํานวณคา Separability 

เนื่องจากผลลัพธที่ไดจากสมการที่ 4-2 จะอยูในรูปของเลขทศนิยม  Jensen (1996)  จึง
ทําการแปลงคาผลลัพธใหอยูในชวงระหวาง 0 – 2000 เพื่องายตอการตีความหมายโดยเรียกวิธี
การนี้วา Transformed Divergence โดยที่  ถาคา TDij มีคาเทากับ 2000 หมายถึงขอมูลจะ
สามารถจําแนกจากกันไดดี   และหาก TDij มีคาเทากับ 0 หมายถึงขอมูลจะไมสามารถจําแนกจาก

1
2

1
2
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กันได สวนขอมูลที่มี TDij  อยูในชวง 1700 กับ 1900 จะมีความสามารถจําแนกไดดีพอใช  แตถา
ขอมูลมีคา TDij ต่ํากวา 1700 เปนขอมูลที่สามารถจําแนกไดไมดีนัก      ดังนั้นจากผลลัพธในตาราง
ที่ 4.4 ชนิดขอมูลการจําแนกระหวางพื้นที่ปลูกฝน กับพื้นที่ปลูกผักนั้นมีคาเทากับ 1876  ซึ่งถือวา
สามารถจําแนกขอมูลไดดีพอใช แตไมสามารถจําแนกไดอยางชัดเจน เชนเดียวกันกับชนิดการ
จําแนกระหวางพื้นที่ปลูกฝน กับพื้นที่ปลูกขาวไรซึ่งมีคาการจําแนกเทากับ 1888  ดังนั้นผลการ
จําแนกพื้นที่ปลูกฝนดวยเทคนิค Subpixel ที่ผูศึกษาวิจัยไดกลาวไวในวาผลการจําแนกวามี 
Commission Error คอนขางมาก   ทั้งนี้เนื่องมาจากขอมูลการจําแนกนั้นมีคาสะทอนที่ใกลเคียง
กัน ทําใหไมสามารถจําแนกพื้นที่แตละประเภทออกมาไดชัดเจน  และสงผลใหเกิดความคลาด
เคลื่อนในการจําแนกขอมูลได  จากผลการศึกษาการเปรียบเทียบชนิดการจําแนกของขอมูล ชัชชัย 
เดชเกตุ (2545)  เชน ปาไมยืนตน-สวนผสม  กับปาชายเลน มีคาการจําแนกเทากับ 1803  ซึ่งเปน
คาการจําแนกที่ใกลเคียงกับงานวิจัยฉบับนี้  ดังนั้นจึงสามารถสรุปไดวาชนิดของขอมูลในการ
จําแนกที่มีความหลากหลาย   และขอมูลที่มีความปะปนกันของวัตถุที่มีคาสะทอนใกลเคียงกัน  จะ
เปนผลใหเกิดความคลาดเคลื่อนในการจําแนกดวยเชนกัน 
  
4.4 การเปรียบเทียบผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนจากการแปลความดวยสายตา       และ
การจําแนกประเภทขอมูลดวยเทคนิค Subpixel 

ในการเปรียบเทียบผลการจําแนกจากการแปลดวยสายตานั้น  ผูแปลความจะตองมีความ
เชี่ยวชาญและมีประสบการณในการแปล จึงจะสามารถแปลขอมูลไดอยางถูกตองแมนยาํ  สําหรับ
ภาพดาวเทียมที่ใชแปลความ จะตองแสดงสีขอมูลในลักษณะของภาพสีผสมเท็จ ซึ่งใชขอมูลใน
ชวงคลื่น 4 5 และ 7 ในชองของสีแดง  เขียว และน้ําเงิน (R G B) ตามลําดับ  บริเวณที่เปนพื้นที่
ปลูกฝน ในภาพดาวเทียมจะเห็นเปนสีน้ําเงินเทา และขอบของแปลงฝนจะคอนขางชัดเจนกวาพืช
ชนิดอื่น 

การวิเคราะหผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนนี้ ใชแปลงฝนเพื่อตรวจสอบความถูกตองทั้งหมด 
จํานวน 200 แปลง สามารถแบงเปน 3 ประเด็นดังตอไปนี้ 

1. การแปลความดวยสายตาและการจําแนกดวยเทคนิค Subpixel ตรวจหาพื้นที่ปลูกฝน
ไดถูกตองตรงกันมีจํานวน 158 แปลง  คิดเปนรอยละ 79 

2.  การจําแนกดวยเทคนิค Subpixel สามารถตรวจหาพื้นที่ปลูกฝนไดนอกเหนือจากการ
แปลดวยสายตามีจํานวน 33 แปลง คิดเปนรอยละ 16.5 

3. พื้นที่ปลูกฝนที่ไมสามารถตรวจพบโดยการจําแนกดวยเทคนิค Subpixel มีจํานวน 9 
แปลง คิดเปนรอยละ 4.5 
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  จากการแสดงผลการเปรียบเทียบขางตนนี้  แสดงใหเห็นวาการนําเอาเทคนิค 
Subpixel เขามาจําแนกพื้นที่ปลูกฝน สามารถชวยเพิ่มความถูกตองในการจําแนก นอกเหนือจาก
การแปลดวยสายตาอีกดวย 
 
 

 



   

บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

จากการวิเคราะหผลการจําแนกพื้นที่เพาะปลูกฝนจากภาพดาวเทียมแลนดแซต 7 ดวยวิธีการ
จําแนกแบบ Subpixel สามารถสรุปผลการวิจัยไดดังนี้ 

1. การจําแนกขอมูลดวยเทคนิค Subpixel นั้น  จําเปนตองจัดทําคาสะทอนแสงของวัตถุที่
ตองการจําแนกที่เรียกวา Pure Signature ขึ้นมากอน โดยปกติแลวควรมีคาดังกลาวไมนอยกวา 5 จุด
ภาพขึ้นไป  จากนั้นจึงสามารถนําไปดําเนินการในขั้นตอนตอไปคือการกําจัดคา Background       
(วัตถุพ้ืนหลัง) ออกได ซ่ึงจะทําใหผลการจําแนกขอมูลมีความถูกตองมากขึ้น 

2. พื้นที่ปลูกฝนในปจจุบันมีรูปแบบที่เปลี่ยนแปลงไปกลาวคือ ปลูกปะปนกับพืชชนิดอื่น เชน 
ผักและขาวโพด เปนตน  ดังนั้นจึงตรงกับประเด็นความสามารถของเทคนิคการจําแนกแบบ Subpixel 
ที่สามารถจําแนกขอมูลในจุดภาพที่เปน Mixed-pixel ได เมื่อสังเกตจากผลการเปรียบเทียบการ
จําแนกทั้งสองวิธีการจะเห็นวาการจําแนกดวยเทคนิค Subpixel สามารถตรวจพบแปลงฝนไดตรงกับ
ขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง คิดเปนรอยละ 89 ของขอมูลที่ใชตรวจสอบทั้งหมด  สวนการจําแนก
แบบกํากับดูแลสามารถตรวจพบแปลงฝนคิดเปนรอยละ 72 ของขอมูลที่ใชตรวจสอบทั้งหมด 

3. ปจจุบันพบวาการปลูกฝนนิยมปลูกเปนแปลงยอย และปลูกระยะเวลาตอเนื่องกัน ซ่ึง
ขนาดของแปลงยอยนี้ไมสามารถแสดงเปนหนึ่งจุดภาพบนภาพดาวเทียมแลนดแซต 7 ได อยางไรก็
ตามการจําแนกดวยเทคนิค Subpixel สามารถตรวจพบพื้นที่ปลูกฝนที่ซอนอยูภายใตจุดภาพตางๆได  
โดยใชคา Pure Signature ในการจําแนกขอมูล 

4. ในกรณีที่พื้นที่ศึกษามีการปะปนกันของวัตถุที่มีคาสะทอนแสงที่ใกลเคียงกันมาก เชน คา
สะทอนของแปลงฝนกับผัก อาจทําใหผลการจําแนกแปลงฝนที่ตรวจพบมีจํานวนมากเกินความเปน
จริง หรือมีคา Commission Error สูง  สาเหตุเนื่องมาจากบริเวณนั้นมีวัตถุที่มีคาสะทอนใกลเคียงกัน 
จึงทําใหเกิดการจําแนกที่คลาดเคลื่อนขึ้นบาง  ดังนั้นเพ่ือเปนการสนับสนุนวาในพ้ืนที่ศึกษามีวัตถุที่มี
คาสะทอนใกลเคียงกัน  จึงตองนําวิธี Separability เขามาชวยในการวิเคราะหดวย 

5. จากผลการศึกษาสามารถสรุปไดวาในการจําแนกพื้นที่ปลูกฝน ตองอาศัยขั้นตอนหลาย 
ขั้นตอนเพื่อเพ่ิมความถูกตองและความรวดเร็วทันตอสถานการณ  เร่ิมต้ังแตการนําภาพดาวเทียมมา
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แปลพ้ืนที่ปลูกฝนดวยสายตา ซ่ึงจากผลการจําแนกดวยเทคนิค Subpixel สามารถเพิ่มความถูกตอง
จากการแปลดวยสายตาถึงรอยละ 17 ตลอดจนการแปลโดยใชเคร่ืองคอมพิวเตอรเพื่อสนับสนุนความ
ถูกตองของขอมูล  ดังนั้นการจําแนกดวยเทคนิค Subpixel จึงเปนเครื่องมือท่ีชวยเพิ่มประสิทธิภาพใน
การทํางานอยางมาก  

6. จากผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนดวยเทคนิค Subpixel สามารถตรวจหาพื้นที่ปลูกฝนได
ถูกตองแมนยํากวาวิธีการจําแนกแบบกํากับดูแล แตยังมีประเด็นของการจําแนกที่เรียกวา 
“Commission  Error“ ท่ีมีคาสูง    ซ่ึงในการทํางานจริงจะเปนการลําบากที่จะตองวิเคราะหตอเนื่องไป
วาจุดภาพที่ถูกจําแนกเปนฝนนั้น  มีความถูกตองจริงหรือไม เพราะปริมาณของ Commission Error ที่
พบในการศึกษานี้ประมาณรอยละ 48 ของขอมูลทั้งหมด  ดังนั้นในทางปฏิบัติจึงไมคุมคาในการนําเอา
เทคนิค Subpixel ไปใชงาน  

7. จากงานวิจัยของนายเนาวรัตน ชัยชาติ ที่ศึกษาการจําแนกประเภทขอมูลดวยเทคนิค 
Subpixel กับขอมูลภาพดาวเทียมที่จําลองขึ้นเอง เพื่อศึกษากระบวนการจําแนก รวมทั้งประเมินความ
ถูกตองในการนําเอาเทคนิค Subpixel มาใชงาน แตผลลัพธที่ไดไมสอดคลองกับงานวิจัยฉบับนี้ ซ่ึง
เปนการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนขนาดเล็ก กับภาพดาวเทียมแลนดแซต 7  สําหรับขอมูลที่นายเนาวรัตน 
ชัยชาติ  ไดจําลองขึ้นมาแบงเปน 3 ระดับ  โดยแบงเปนขอมูลที่มีความละเอียด 240 x 600             
120 x 200 และ 60 x 100 ตามลําดับ แตละระดับสามารถจําแนกขอมูลไดแตกตางกันกลาวคือ ระดับ
ที่ 1 สามารถจําแนกไดถูกตองรอยละ 67 ระดับที่ 2 จําแนกไดถูกตองรอยละ 26  และระดับที่ 3 จําแนก
ไดถูกตองรอยละ 3   ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับการนําเทคนิค Subpixel มาใชจําแนกพื้นที่ปลูกฝนขนาด
เล็กแลว   ไดผลลัพธที่มีความถูกตองถึงรอยละ 89 
 ทั้งนี้สาเหตุที่งานวิจัยของนายเนาวรัตน ชัยชาติ ไดรับผลลัพธที่ไมสอดคลองกับงานวิจัยฉบับ
นี้  อาจเปนเพราะปจจัยที่ใชในการจําลองขอมูล ไมสอดคลองกับภาพดาวเทียมของจริง  อีกทั้งการ
จําลองขอมูลเปนการอางอิงกับขอมูลที่ถูกจําแนกการใชที่ดินแลว  มิไดมีการเก็บขอมูลจากภาคสนาม
โดยตรง จึงอาจทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนได 
5.2  ปญหาและอุปสรรคในการวิจัย 

1.  การออกสนามเพื่อเก็บขอมูลแปลงฝนที่ใชตรวจสอบความถูกตองภายหลังการจําแนกขอมูล
นั้น  ผูศึกษาวิจัยไมสามารถเขาไปเก็บขอมูลดังกลาวไดดวยตนเอง  เนื่องจากแปลงฝนสวนใหญปลูก
อยูบริเวณที่เขาถึงยาก  หรือบริเวณที่เปนหุบเขาซึ่งตองใชเวลาเดินเขาถึงแปลงพอสมควร และตอง
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คํานึงถึงความปลอดภัย เนื่องจากผูวิจัยไมมีความชํานาญเทากับเจาหนาที่ของสปน.    อยางไรก็ตาม  
ผูวิจัยก็ไดรับการสนับสนุนและการอนุเคราะหขอมูลในสวนตางๆ จากสปน. เปนอยางดี  

2.  การหาคาสะทอนแสงของฝนที่เปน Pure Signature สําหรับใชในการจําแนกขอมูลคอนขาง
ทําไดยาก  เนื่องจากแปลงฝนมีขนาดเล็กลง  ดังนั้นจึงไมมีแปลงเดี่ยวที่สามารถนํามาใชเปนตัวแทน
ของคาสะทอนแสงของฝนได  จึงตองดําเนินการคัดเลือกแปลงที่มีขนาดประมาณ 1 ถึง 2 จุดภาพขึ้น
ไป  มารวมกันเปน Signature ตามจํานวนจุดภาพที่ตองการ 

5.3 ประโยชนที่ไดรับจากงานวิจัย 

1. สามารถตรวจหาพื้นที่ปลูกฝนขนาดเล็ก จากภาพดาวเทียมแลนดแซต 7 โดยการใชเทคนิค 
Subpixel ซ่ึงจากผลการศึกษาไดรับความถูกตองมากกวาการจําแนกแบบกํากับดูแล  

2. จากผลการจําแนกดวยเทคนิค Subpixel สามารถคํานวณพ้ืนที่ปลูกฝนที่มีความถูกตองขึ้น
เนื่องจากผลการจําแนกใกลเคียงกับพื้นที่ที่ใชตรวจสอบความถูกตอง เพื่อใชในการวางแผนการตัด
ทําลายแปลงฝนไดทั่วถึง  และเสียคาใชจายนอยที่สุด 

3. สามารถนําเทคนิคการจําแนกแบบ Subpixel มาชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการตรวจหาพื้นที่
ปลูกฝน  นอกเหนือจากการวิเคราะหดวยสายตาและการจําแนกแบบกํากับดูแลที่ใชอยูในปจจุบัน 

4. สามารถใชเปนแนวทางการจําแนกประเภทขอมูลจากภาพดาวเทียมกับขอมูลชนิดอื่นๆ ที่มี
ลักษณะผสมผสานภายในพื้นที่เดียวกันได 

5. สามารถใชเปนตนแบบสําหรับการจําแนกในพื้นที่อ่ืนๆ ได เชน ในประเทศเพื่อนบาน 

5.4 ขอเสนอแนะ 

1.   ในการปลูกฝนที่เปนแปลงขนาดเล็กเพ่ือหลีกเลี่ยงการตัดทําลาย  ควรมีการนําเทคนิค 
Subpixel มาตรวจหาในเบื้องตน และนําไปตรวจสอบความถูกตองในภาคสนามกอน เพื่อเพ่ิมโอกาส
ในการวิเคราะหขอมูลพื้นที่ปลูกฝนใหมีความถูกตองและครอบคลุม มากขึ้น 

2. การจําแนกประเภทขอมูลดวยเทคนิค Subpixel สามารถตรวจหาวัตถุที่สนใจเพียงครั้งละวัตถุ
เดียวเทานั้น  หากตองการจําแนกวัตถุที่สนใจหลายชนิด  ควรตองทําการกําหนด pure signature ของ
วัตถุชนิดอื่นขึ้นใหม  และดําเนินการจําแนกอกีคร้ัง  ซึ่งอาจทําใหตองใชเวลาในการจําแนกพอสมควร 

3. การวิจัยครั้งนี้มุงศึกษาวาการจําแนกดวยเทคนิค Subpixel สามารถตรวจหาพื้นที่ปลูกฝน
ขนาดเล็กไดอยางไร และมีความถูกตองเทาใด โดยเปรียบเทียบกับผลการจําแนกแบบกํากับดูแล แต



     56  

   

เนื่องจากการออกภาคสนามมีเวลาจํากัด  ผูวิจัยจึงยังมิไดศึกษาลึกลงไปสาเหตุของการจําแนกที่เปน 
Commission Error พรอมกับมิไดตรวจสอบวาโดยรวมแลวปะปนกับขอมูลประเภทใด ซ่ึงในการ
ดําเนินงานจริง ควรวิเคราะหในสวนนี้เพ่ิมเติม 

4. การที่ภาพดาวเทียมแลนดแซต 7 มีการเก็บขอมูลแบบ 11 bit อาจเปนสวนหนึ่งที่ทําใหการ
จําแนกดวยเทคนิค Subpixel ใหผลลัพธออกมาคอนขางดี ซ่ึงควรมีการวิเคราะหเปรียบเทียบกับขอมูล 
8 bit เพื่อหาขอสรุปที่ชัดเจนของประโยชนของลักษณะขอมูลท่ีมีจํานวน bit สูง ซ่ึงสามารถนําเอา
เทคนิคนี้มาวิเคราะห เพ่ือใหไดผลลัพธที่ดีขึ้น  
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ภาคผนวก ก. 

 
ปกิณกะนารูเกี่ยวกับฝน 

 

1.พื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูก : ตองมีอากาศหนาวเย็น มีความชื้น มีแสงแดงสองถึงและมีน้ํา
เพียงพอ โดยเฉพาะอยางยิ่งหากเปนพื้นที่หุบเขาจะทําใหตนฝนมีความสมบูรณมาก  กระเปาะฝน
มากขึ้นและจะใหน้ํายางมากขึ้นดวย 

2.การเตรียมดิน : ตองเตรียมดินใหละเอียดรวนประมาณ 5-7 วัน กอนหวานเมล็ดพันธุฝน 

3.การเก็บเมล็ดพันธุ : ตองเก็บจากกระเปาะที่แหงคาตน จากนั้นจึงนําเมล็ดที่ไดไปตากแดดใหแหง
เพื่อเก็บไวเปนเมล็ดพันธุในปถัดไป 

4.ระยะเวลาการงอก : หลังจากหวานเมล็ดพันธุประมาณ 5-7 วัน ตนฝนจึงจะเริ่มงอก 

5.อายุของตนฝน : ประมาณ 90-100 วัน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับการไดรับแสงแดด หากเปนตนฝนนอกฤดู
กาลแลวตนฝนจะมีอายุประมาณ 80 วัน 

6.สีของดอกฝน : ที่นิยมปลูกคือ สีขาวและสีแดง ดอกสีขาวจะใหกระเปาะคอนขางยาวและผิวบาง  
ดอกสีแดงจะใหกระเปาะกลมและผิวคอนขางหนา    สําหรับดอกสีมวงนั้นผิวของกระเปาะจะไม
เรียบทําใหกรีดยาก สวนดอกสีขาวสลับแดงจะใหน้ํายางมากกวา 

7.การกําจัดวัชพืช : วิธีการถอนวัชพืชจะกระตุนใหตนฝนเจริญเติบโตดีขึ้นและใหกระเปาะมากกวา
วิธีการตัดแตงตนฝน      ตนฝนที่ถูกกระทบกระเทือนเมื่อมีอายุประมาณ 30-40 วันจะยิ่งทําใหตน
ฝนเจริญเติบโตไดดียิ่งขึ้น 

8.การไดรับแสงแดด : ตนฝนมีอายุประมาณ 30-40 วัน หากไมไดรับแสงแดดติดตอกันเกิน 7 วัน 
จะทําใหตนฝนเหลือง 

9.รากของตนฝน : ตนฝนจะมีระบบรากแกวถาตนที่มีราก 2 รากอยูในตนเดียวกันจะใหผลผลิตน้ํา
ยางนอยหรือไมมีเลย 

10.การใสปุย : มักจะใชวิธีหวานมากกวาวิธีอ่ืน ในบางครั้งพบวาการหวานปุยรองพื้นไวกอนปลูก
จะทําใหตนฝนผลิตน้ํายางไดมาก แตไมนิยมนํามาเสพเนื่องจากยางฝนมีรสชาติเปรี้ยว 

11.วิธีการใหน้ํา : สวนใหญมักจะใหน้ําแบบไหลบา   หรือไหลไปตามรอง  และวิธีการใหน้ําแบบใช
สปริงเกอรจะงดการใหน้ําประมาณ 10-15 วัน กอนกรีดเอาน้ํายางฝน 
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12.การกรีดฝน : การกรีดเอาน้ํายางฝนจะเริ่มข้ึนหลังจากกลีบของดอกรวงไดประมาณ 1 สัปดาห 

13.อุปกรณที่ใชกรีดฝน : มีดสําหรับกรีดฝนโดยเฉพาะซึ่งมีคมมีดตั้งแต 2-4 คม 

14.วิธีกรีดฝน : การกรีดกระเปาะเอาน้ํายางฝนจะเริ่มกรีดจากดานบนลงลาง 

15.การเก็บยางฝน :   เมื่อกรีดกระเปาะฝนแลวตองทิ้งไวประมาณ 1 วัน จึงสามารถเก็บยางฝนได    
วิธีเก็บ 

ยางฝนจะใชเหล็กแผนบางๆ ขูดน้ํายางที่แหงแลวบริเวณรอยแผลที่กรีดแลวรวบรวมยางฝนที่ไดนํา
ไปเก็บตอไปโดยใชกระดาษสาหอยางฝน 

16.ระยะเวลาการกรีดฝน  :    การกรีดยางจากกระเปาะฝน 1 กระเปาะ จะใชเวลาทั้งสิ้นประมาณ 
20 วัน นับต้ังแตเร่ิมกรีดจนกระทั่งการเก็บยางฝน    ทั้งนี้ในการกรีดแตละครั้งจะตองทิ้งชวงใหตน
ฝนผลิตน้ํายางตอประมาณ 5-7 วัน จึงจะสามารถกรีดครั้งใหมได 

17.กระเปาะฝนกับน้ําฝน  :   กระเปาะฝนที่มีรอยกรีดแลวหากไดรับน้ําฝน    จะทําใหเกิดเชื้อรา
บริเวณรอยกรีด และทําใหเนาเสียได 

18.ผลผลิตของยางฝน   :   จากการปลูกฝน 1 ไร จะไดผลผลิตเปนยางฝนประมาณ 1-3 จอย ทั้งนี้
ขึ้นอยูกับสภาพในแตละพื้นที่ 
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ขอมูลพื้นที่ปลูกฝนระดับอําเภอ เปรียบเทียบ ป 2539-2540 ถึงป 2543-2544 

 

พื้นที่จังหวัดเชียงใหม 
หนวย : ไร 

อําเภอ/ป 2543-2544 2542-2543 2541-2542 2540-2541 2539-2540 
1. อมกอย 886.75 1,162.01 1,425.39 1,479.36 252.93 
2. แมแจม 662.48 973.39 899.59 768.78 789.93 
3. เชียงดาว 351.30 648.07 712.21 737.45 1031.45 
4. เวียงแห 248.61 176.80 324.98 198.61 209.03 
5. พราว 235.90 100.20 33.56 207.24 348.90 
6. แมแตง 168.69 91.55 99.67 233.65 240.25 
7. แมอาย 86.37 68.74 46.99 132.17 38.26 
8. ฝาง 53.17 30.00 29.30 82.15 79.17 
9. ไชยปราการ 36.59 17.10 38.21 27.06 25.46 
10. สะเมิง 33.71 14.69 30.00 102.02 133.31 
11. ฮอด 16.00 23.66 26.24 28.99 20.00 
12. จอมทอง 14.70 16.75 22.00 19.00 47.77 
13. แมวาง 10.10 0.62 19.25 3.11 19.30 
14. เมือง 7.75 0.00 0.00 1.00 32.74 
15. แมริม 7.50 2.25 0.00 2.25 11.92 
16. หางดง 5.17 0.25 0.00 0.00 0.00 
รวม 2,824.79 3,326.08 4,027.39 4,023.78 3,279.62 
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ภาพพื้นที่ปลูกฝนเปนแปลงขนาดเล็ก กระจัดกระจายอยูในบริเวณแถบชายแดน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพลักษณะการปลูกฝนหลายรุนในแปลงเดียวกัน เพื่อหลีกเลี่ยงการตัดทําลาย 
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ภาพแปลงฝนที่ปลูกแบบยกรองมีลักษณะคลายการปลูกพืชชนิดอื่น  
เพื่ออําพรางการสํารวจทางอากาศ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



     66 

ภาคผนวก ข. 
 
 
SIGNATURE DATABASE REPORT 
----------------------------------------------- 
Signature database file:            c:/users/a/thesis/data/subpixel/110903/moi.asd 
 
SIGNATURE STATE INFORMATION: 
Sensor:         aailandsat 
Number of signatures:               1 
Number of planes:                   6 
Number of bands:                    6 
Band selection:                     1,2,3,4,5,7 
SIGNATURE DATA:                     c:/users/a/thesis/data/subpixel/110903/moi.asd.sig0 
Source image name:                  c:/users/a/thesis/data/subpixel/110903/maejamfinal.img 
Training set name:                  c:/users/a/thesis/data/subpixel/110903/moi.ats 
Number of training pixels:          86 
Mean Material Pixel Fraction:     0.900000 
Confidence:                       0.800000 
Signature type: WHOLE PIXEL 
 
Signature Spectrum:  (With ACF subtracted) 
 8.151264 9.992860 14.228069 34.803196 70.198235 13.383264 
Signature Spectrum mean:          25.126149 
 
Signature Spectrum: (With ACF) 
 48.397030 36.397962 32.755295 58.384991 83.628162 130.203950 
ACF: 
 40.245766 26.405102 18.527225 23.581795 13.429928 116.820686 
SCF: 
 30.160059 39.021420 67.175377 112.269142 241.584381 41.885223 
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CAV ratio:                         0.000000 
Actual rau min:                        13.831583 
Actual rau max:                        44.331581 
Calc rau min:                            16.112984 
Calc rau max:                          42.050182 
 
End of Report 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

ผูเขียนชื่อ นางสาววิลาสลักษม รอดโฉม เกิดเมื่อวันที่ 24 พฤศจิกายน พ.ศ. 2516 ที่
จังหวัดกรุงเทพมหานคร สําเร็จการศึกษาปริญญาตรีศิลปศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาภูมิศาสตรจาก
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  เมื่อป 2538 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  
สาขาวิชาสารสนเทศปริภูมิทางวิศวกรรม ภาควิชาวิศวกรรมสํารวจ คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลง
กรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2543  


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา
	1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา
	1.3 แนวเหตุผลแนวความคิดที่สําคัญ
	1.4 ขอบเขตของการศึกษา
	1.5 ขั้นตอนดําเนินการศึกษา
	1.6 แผนการดําเนินงาน
	1.7 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

	บทที่ 2 แนวความคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของ
	2.1 ฝนในประเทศไทย
	2.2 ลักษณะสําคัญของฝน
	2.3 แนวความคิดเกี่ยวกับการวิเคราะหภาพจากดาวเทียมสํารวจทรัพยากร
	2.4 การประมวลผลขอมูล (Processing)
	2.5 Subpixel Classification
	2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวของ

	บทที่ 3 พื้นที่ศึกษาและวิธีการดําเนินการ
	3.1 พื้นที่ศึกษา
	3.2 การสํารวจขอมูลภาคสนาม
	3.3 ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย

	บทที่ 4 การวิเคราะหขอมูล
	4.1 การวิเคราะหผลการจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแล
	4.2 การวิเคราะหผลการจําแนกประเภทขอมูลดวยเทคนิค Subpixel
	4.3 การเปรียบเทียบผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนดวยการจําแนกประเภทขอมูลแบบกำกับดูแล และการจำแนกประเภทข้อมูลด้วยเทคนิค Subpixel
	4.4 การเปรียบเทียบผลการจําแนกพื้นที่ปลูกฝนจากการแปลความดวยสายตา และการจำแนกประเภทข้อมูลด้วยเทคนิค Subpixel

	บทที่ 5 สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ
	5.1 สรุปผลการวิจัย
	5.2 ปญหาและอุปสรรคในการวิจัย
	5.3 ประโยชนที่ไดรับจากงานวิจัย
	5.4 ขอเสนอแนะ

	รายการอางอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผูเขียน

