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Geographic Information Systems generally have an
ability to enlarge or reduce map display area thus they can
easily change the map scale. However, in the most cases, the
maps displayed are not properly represented according to the
Cartography principle . Generalization is a process to
manage all the information on the map considering the
reducing scale from the larger scale map to properly
represent information on the middle scale and small scale
map. This is achieved by reducing information of objects on
the map which is too excessive to present and therefore
reduce legibility of the map.

This research applied the generalization onto a
geographic information system using the theory of Nickerson
& Freeman. They proposed 3 processes of generalization which
are selection , simplification and displacement. The
generalization will will reduce details a map to a legible
level on the basis of its objective. In this research, a map
at scale 1:6,000 was automatically generalized to scale
1:10,000 , 1: 20,000 , 1 : 50,000 and 1 : 250,000. The rules
used are established from the existing Topographic map
analysis.

The methodology used in the programs are evaluated by
a comparison between the resulting maps generalized at
various scales, 1:10,000 1:20,000 1:50,000 and 1:250,000,
and their corresponding existing map compiled by Royal Thai
Survey Development (RTSD) and Japan International
Corporation Agency (JICA). In most cases the comparison is
well matched so that the methodology is considered
acceptable. Thus, this thesis finally provides a workable
process that can act as a fundamental methodology for the
generalization in the future.
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บทท่ี 1

บทนํ า

การใชเทคโนโลยี Computer Software เขามาชวยทํ างานดานแผนที่มีประโยชนสูงมาก
เนื่องจากขอไดเปรียบของการใช Computer จะชวยใหงานที่ผลิตออกมามีความถูกตองทางเรขาคณิต
มากกวาวิธีอ่ืน และในปจจุบันการทํ างานดวย Personal Computer มีความสามารถเพียงพอในการเก็บ
ขอมูล วิเคราะห แสดงผล ไดอยางรวดเร็วและถูกตอง   อยางไรก็ดีเราควรคํ านึงถึง ความถูกตองของ
ขอมูลแผนที่ที่ไดมา และขอจํ ากัดการทํ างานของ Computer Software เพื่อจะไดแผนที่ที่ถูกตอง

แผนที่คือการนํ ารูปภาพของสิ่งตางๆ บนพื้นผิวโลกมายอสวนใหเล็กลงแลวนํ ามาเขียนบน
กระดาษหรือวัตถุที่แบนราบ โดยส่ิงตางๆที่เกิดขึ้นบนพื้นผิวโลกประกอบดวย ส่ิงที่เกิดขึ้นเองตาม
ธรรมชาติ (Natural) และส่ิงที่มนุษยกระทํ าขึ้น (Manmade) ส่ิงเหลานี้แสดงบนแผนที่โดยใชสี เสน
หรือรูปตางๆ ที่เปนสัญลักษณแทน มนุษยนํ าแผนที่มาใชประโยชนในดานตางๆ มากมาย เชน ชวยใน
การดํ าเนินกิจการงานตางๆ ตลอดจนการศึกษาหาความรูทั้งในดานวิชาการ และในดานการดํ าเนิน
ชีวิตประจํ าวัน แผนที่ทํ าใหเรารูจักขนาดและรูปสัณฐานของโลก โดยยอลงในระนาบราบ ส่ิงที่ควร
พิจารณาก็คือ เมื่อเรายอรูปสัณฐานของโลก หรือยอแผนที่ที่มีมาตราสวนใหญลงบนระนาบทํ าใหเปน
แผนที่มาตราสวนเล็กลง  เพื่อใชประโยชนตามลักษณะงานตางๆ นั้น รายละเอียดที่แสดงบางอยางอาจ
เล็กมากจนไมมีนัยสํ าคัญในการสื่อความหมายหรือรายละเอียด อาจแนนจนซอนทับกันไมสามารถ
แสดงความสัมพันธของวัตถุที่ถูกตองได     ดังนั้นขอมูลตางๆบนแผนที่จํ าเปนจะตองผานขบวน
การเจนเนอราลไลซ (Generalization) ซ่ึงเปนขบวนการที่ใชจัดการกับขอมูลบนแผนที่ใหมีความ
เหมาะสม สามารถสื่อความหมายใหถูกตองกับมาตราสวนของแผนที่ที่แสดง

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System , GIS) มีความ
สามารถทางดานการโตตอบกับผูใชไดดี ยังสามารถเปลี่ยนแปลงหรือวิเคราะหขอมูลเหตุผลตางๆ ทาง
ภูมิศาสตร  เพื่อชวยแกปญหาใหกับผูใชไดอยางถูกตองและทันตอเหตุการณ   แตมีขอจํ ากัดของการ
ลดมาตราสวนแผนที่ จากแผนที่มาตราสวนใหญไมมีการผานกระบวนการวิเคราะหขอมูล  เพื่อคัด
เลือกขอมูลที่จะแสดงบนแผนที่มาตราสวนกลางและมาตราสวนเล็ก  ทํ าใหแผนที่ที่ได มีรายละเอียด
แนนจนเกินความจํ าเปน  หรืออาจมีการซอนทับของขอมูลที่ลดทอนขนาดใหเล็กลง ทํ าใหส่ือความ
หมายผิดไปจากเดิมได
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ในการศึกษาวิจัยคร้ังนี้มุงที่จะศึกษาและพัฒนา วิธีการเจนเนอราลไลซ ดวยคอมพิวเตอรบน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาสรางโปรแกรมประยุกต   และ   นํ าแนวความคิดจากวิทยานิพนธเร่ือง “
การเจนเนอราลไลซแบบใชคอมพิวเตอรชวยสํ าหรับขอมูลเชิงเสนของแผนที่ ”   ของ นายอาทิตย   เท
อดสุวรรณ    มาพัฒนาสรางโปรแกรมประยุกต ชวยการทํ างานเจนเนอราลไลซแผนที่ใหสามารถใช
กับซอฟแวร GIS ได   ในการวิจัยนี้ นํ ากระบวนการเจนเนอราลไลซของ NICKERSON และ 
FREEMAN ซ่ึงเสนอกระบวนการเจนเนอราลไลซไว 3 กระบวนการ คือกระบวนการคัดเลือกขอมูล 
กระบวนการปรับแตงใหเหมาะสม และ กระบวนการตรวจสอบการทับซอน  โดยใชฐานขอเท็จจริง 
กับคาที่ยอมรับไดควบคุมกระบวนการคัดเลือก และแสดงหลักการทางเรขาคณิตที่ใชในสวนตางๆ 
ของกระบวนการ โดยมีรายละเอียดดังนี้

กระบวนการคัดเลือกขอมูล
- Elimination เปนการเลือกลบวัตถุที่เล็กและไมมีนัยสํ าคัญในการแสดงผลในแผนที่ที่ลด

มาตราสวน

                          กระบวนการปรับแตงใหเหมาะสม
- Reduction เปนการลดรายละเอียดของเสนที่เปนตัวแทนวัตถุตางๆ บนแผนที่
- Typification เปนการเก็บรักษาลักษณะเฉพาะขององคประกอบของวัตถุตางๆ ที่แสดงอยู

บนแผนที่
- Collapse  เปนการลดมิติของสัญลักษณที่แทนวัตถุ เพื่อใหเหมาะสมที่จะแสดงลงในแผนที่

ที่มีมาตราสวนลดลง
- Enhancement เปนการทํ าใหเสนที่ผานการ reduction มาแลว มีความราบเรียบมากขึ้นโดย

การใสโคงเขาไปที่มุมแหลมที่เกิดจากการลดรายละเอียดของเสน
- Exaggeration เปนการบังคับสัญลักษณตางๆที่แสดงบนแผนที่มาตราสวนเล็กลงใหมองเห็น

ไดชัดเจนขึ้น

                                   กระบวนการตรวจสอบการทับซอน
- Amalgamation เปนการรวมของสัญลักษณตางๆที่แทนวัตถุ เมื่อวัตถุอยูใกลกันมากจนไม

สามารถจํ าแนกชนิดของวัตถุได
- Displacement  เปนการเลื่อนขยับองคประกอบของแผนที่ เพื่อประโยชนในการจํ าแนกวัตถุ

ตางๆ บนแผนที่
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โดยวิทยานิพนธเรื่อง“การเจนเนอราลไลซแบบใชคอมพิวเตอรชวยสํ าหรับขอมูลเชิงเสนของ
แผนที่” ของ นายอาทิตย เทอดสุวรรณ นํ ากระบวนการเจนเนอราลไลซของ NICKERSON และ
FREEMAN มาทดสอบความเปนไปไดเบื้องตนของอัลกอริทึ่มการเจนเนอราลไลซบนพื้นที่เล็กๆโดยใช
ขอมูลบริเวณโรงเรียนวชิราวุธราชานุสรณ เปนพื้นที่ศึกษา ผลของการศึกษาปรากฎวาสามารถเขียน
โปรแกรมประยุกตทํ าการลดทอนแผนที่จากมาตราสวน 1:4,000 ไปเปนแผนที่มาตราสวน 1:10,000
1:20,000 และ 1:50,000 ไดจริง  แตมีขอสังเกตบางประการ คือ กระบวนการตรวจสอบการซอนทับกัน
ของขอมูลตางชนิดกัน   ไมไดถูกนํ ามาพิจารณาและรูปแผนที่บริเวณศึกษามีขนาดเล็กมาก จึงทํ าใหราย
ละเอียดบนแผนที่มีนอย ผลของปญหาดังกลาวยังไมแนชัดถารูปแผนที่มีความหนาแนน  ผูวิจัยจึงเห็นควร
ทํ าการพัฒนางานวิจัยดังกลาวใหสามารถใชงานไดจริง โดยทํ าการพัฒนาโปรแกรมประยุกตใหสามารถ
ใชงานกับพื้นที่ใหญๆและมีขอมูลหนาแนนขึ้น อีกทั้งมีการออกแบบใหโปรแกรมทํ างานเจนเนอราลไลซ
ขอมูลที่อยูอาศัย ซ่ึงในการวิจัยคร้ังนี้ไดเลือกบริเวณเขตเทศบาลเมืองจังหวัดลํ าพูนเปนบริเวณศึกษา และ
ทํ าการพัฒนาโปรแกรมประยุกตดังกลาวใหสามารถทํ างานไดบนโปรแกรม Arcview

1.1 วัตถุประสงคของการวิจัย
ในการวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคดังตอไปนี้
1.1.1 ศึกษาหลักการและทฤษฎีที่ใชในการเจนเนอราลไลซ
1.1.2 พัฒนาโปรแกรมประยุกตบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร   เพื่อใชเจนเนอราลไลซแผนที่

1.2  แนวคิดและขอปญหาของการวิจัย

แผนที่สามารถที่จะจัดเก็บและแสดงไดหลายรูปแบบ เชน จัดเก็บอยูในรูปแผนที่กระดาษ
หรืออยูในรูปเชิงตัวเลข (Digital Form) ใชงานบนคอมพิวเตอร แตในรูปแบบหลังนี้กํ าลังเปนที่นิยม
ของหนวยงานตางๆ อันเนื่องมาจากประโยชนในการจัดเก็บ การสืบคน การประมวลผล และ
ยังสามารถเปลี่ยนแปลงใหทันตอเหตุการณไดงาย การแสดงรูปผลลัพธที่ได  มีความถูกตองสวยงาม
การใชประโยชนจากแผนที่ในแตละงานตองการมาตราสวนหรือความละเอียดของแผนที่ตางกัน  
ฉะนั้นการทํ าแผนที่ใชงานบนคอมพิวเตอรจึงสะดวกเนื่องจากสามารถยอ/ขยายแผนที่ไดตามตองการ
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การแปลงมาตราสวนจากแผนที่มาตราสวนใหญ เปนแผนที่มาตราสวนกลางหรือ แผนที่
มาตราสวนเล็กนั้น แตเดิมเราสามารถผลิตไดดวยมือ แตในปจจุบันเทคโนโลยีทางดานคอมพิวเตอรมี
ความสามารถมาก และสามารถผลิตแผนที่ดวยคอมพิวเตอรทํ าใหเราสรางแผนที่จากขอมูลดิบ เชน
ภาพถายทางอากาศไดอยางรวดเร็ว และแผนที่ที่สรางขึ้นนั้นจะอยูในรูปเชิงตัวเลข  เมื่อเราตองการจะ
สรางแผนที่ใหมีมาตราสวนเล็กลง จากแผนที่มาตราสวนเดิมจึงเปนเรื่องงายขึ้นกวาวิธีการผลิตแผนที่
ดวยมือ  แตการแปลงมาตราสวนของแผนที่ใหเล็กลงดวยคํ าสั่งที่อยูบนโปรแกรมบนระบบ GIS โดย
ทั่วไป จะทํ าใหพื้นที่การแสดงผลและขอมูลตางๆที่อยูบนแผนที่มีขนาดเล็กลง แตขอมูลตางๆที่อยูใน
แผนที่นั้นยังมีจํ านวนเทาเดิม ทํ าใหรายละเอียดแนนจนเกินไปเนื่องจากมีขอจํ ากัดทางดานพื้นที่ที่มี
ขนาดเล็กลง ในบางมาตราสวนที่เล็กมากๆ อาจทํ าใหขอมูลตางๆที่อยูติดกันไมสามารถจํ าแนกไดเมื่อ
มองดวยสายตา เชน การซอนทับกันของเสนถนนหรือบริเวณที่มีบานหนาแนน อาจทํ าใหมีการซอน
ทับกันเมื่อมองดวยตาเปลาที่มาตราสวนเล็กลงทํ าใหการสื่อความหมายผิดไป กลาวคือขอมูลในแผนที่
มีมากเกินกวาที่จะแสดงความสัมพันธของพื้นที่ไดอยางถูกตอง

ในรูปที่ 1.1 เปนตัวอยางบริเวณเทศบาลเมืองลํ าพูนที่มาตราสวนตางๆกัน จะเห็นได
วาเมื่อมีการลดมาตราสวนจากมาตราสวนใหญ 1:6,000 ซ่ึงเปนแผนที่ฐาน ใหเปนแผนที่มาตราสวนที่
เล็กลงที่มาตราสวนตางๆกันดวยคํ าสั่งที่อยูบนโปรแกรมบนระบบ GIS จะสังเกตไดวาวัตถุบนแผนที่
มาตราสวน 1:10,000 นั้นมีจํ านวนเทากับวัตถุบนแผนที่มาตราสวนเดิมแตเล็กลงเทานั้นและยังคง
จํ าแนกความสัมพันธระหวางวัตถุบนแผนที่ได เมื่อลดมาตราสวนเปน1:20,000 1:50,000 และ
1:250,000 จํ านวนของวัตถุบนแผนที่เทาเดิมแตขนาดพื้นที่บนแผนที่เล็กลง จึงทํ าใหแผนที่ลดมาตรา
สวนที่ไดนั้น มีรายละเอียดแนนและเมื่อมองดวยตาเปลาจะมีการซอนทับกันของวัตถุตางๆที่อยูใกล
กันบนแผนที่ จนทํ าใหไมอาจแสดงความสัมพันธกันของวัตถุบนแผนที่ได  จึงจํ าเปนจะตองพิจารณา
ลักษณะการแสดงผลขอมูล จํ านวนขอมูลและ ขนาดของขอมูลใหมีความเหมาะสมกับมาตราสวนของ
แผนที่ลดมาตราสวนนั้นๆดวย กระบวนการที่ใชในการวิเคราะหและคํ านวนขอมูลใหเหมาะสมกับ
มาตราสวนที่แสดงนั้นคือ “การเจนเนอราลไลซ (Generalization) ” ซ่ึงจะทํ าใหแผนที่นั้นสามารถนํ า
ไปใชประโยชนไดตรงตามวัตถุประสงค
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มาตราสวน  1: 6,000                                                     มาตราสวน   1: 10,000

มาตราสวน 1: 20,000                                             มาตราสวน   1: 50,000

                                            มาตราสวน  1: 250,000
รูปท่ี  1.1 เทศบาลเมืองลํ าพูน ที่มาตราสวนตางๆ
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ผูวิจัยไดนํ าทฤษฎีของกระบวนการเจนเนอราลไลซ ซ่ึงเปนวิธีการที่ใชในการจัดการกับ
ขอมูลใหเหมาะสมกับแผนที่ลดมาตราสวน โดยทํ าการพัฒนาอัลกอริทึ่มของการเจนเนอราลไลซ ให
สามารถใชกับ Software ของขอมูลที่อยูบนระบบ GIS ซ่ึงเปนระบบปฏิบัติการที่ยืดหยุนสามารถ
เปล่ียนแปลงไดรวดเร็ว และยังเพิ่มศักยภาพของโปรแกรมใหมีทางเลือกเพื่อใหผูใชสามารถที่จะตัด
สินใจไดในขั้นตอนตางๆของการเจนเนอราลไลซ ซ่ึงจะทํ าใหไดแผนที่ลดมาตราสวนมีความถูกตอง
และเหมาะสมมากขึ้น

งานเอกสารที่ผูวิจัยสืบคนไดมีดังนี้ Nickerson & Freeman (1986)  ไดเสนอกระบวนการ
เจนเนอราลไลซไว 3 กระบวนการ คือ กระบวนการคัดเลือกขอมูล กระบวนการปรับแตงใหเหมาะสม  
และ  กระบวนการตรวจสอบการทับซอน  โดยใชฐานขอมูลควบคุมกระบวนการคัดเลือก และแสดง
หลักการทางเรขาคณิตที่ใชในสวนตางๆของกระบวนการ         Douglas &  Peucker (1973) ไดเสนออั
ลกอริทึ่มในการเจนเนอราลไลซเสน เปนการลดจํ านวนจุดที่อยูบนเสน   WHITE (1985) ไดประเมิน
ประสิทธิภาพของอัลกอริทึ่มตางๆ ที่ใชในการเจนเนอราลไลซ และ สรุปไดวาอัลกอริทึ่มของ Douglas 
&  Peucker เปนอัลกอริทึ่มที่สามารถรักษาลักษณะเชิงเสนของแผนที่ไวไดดีที่สุด     Mackaness 
(1994)  นํ าเสนออัลกอริทึ่มในการเลื่อนขยับวัตถุบนแผนที่ (feature displacement) สมาคมการทํ าแผน
ที่ประเทศสวิตเซอรแลนด ไดเสนอคาที่ยอมรับไดในการมองเห็นวัตถุตางๆบนแผนที่ โดยแผนที่มีพื้น
หลังสีขาว และใชหมึกพิมพสีดํ า กรมแผนที่ทหารใชคุณลักษณะเฉพาะการทํ าแผนที่มาตราสวน 
1:50,000 และ 1:250,000 ตามหนวยงานทํ าแผนที่ของสหรัฐอเมริกา(National Imagery  and Mapping 
Agency) ไดเสนอคาที่ยอมรับไดในการปรับแตงรูปกราฟกใหเหมาะสมกับมาตราสวนของแผนที่ที่
แสดง       อาทิตย เทอดสุวรรณ  นํ าหลักการ และวิธีการเจนเนอราลไลซของ Nickerson &  Freeman  
มาทดสอบอัลกอริทึ่มของการเจนเนอราลไลซ  โดยใชขอมูลบริเวณ โรงเรียนวชิราวุธราชานุสรณ  
เปนบริเวณศึกษา  โดยใชฐานขอกํ าหนดเปนตัวควบคุมกระบวนการและใชวิธีการทางเรขาคณิตใน
การแกปญหากับขั้นตอนตางๆของกระบวนการ
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1.3  ขอบเขตการวิจัย
ในการวิจัยคร้ังนี้สามารถกํ าหนดขอบเขตไดดังนี้
1.3.1 พิจารณาการเจนเนอราลไลซโดยวิธีการของ  NICKERSON & FREEMAN
1.3.2 ศึกษาวิธีทางเรขาคณิต(Geometric Method)ในกระบวนการตางๆของการเจนเนอราลไลซ

ดวยคอมพิวเตอร โดยในงานวิจัยคร้ังนี้เลือกพิจารณาฟงกชันของการเจนเนอราลไลซ คือ
Elimination  ,    Reduction  ,  Typification  ,  Collapse  ,  Displacement

1.3.3 พิจารณาการเจนเนอราลไลซแผนที่มาตราสวนใหญ 1:6,000 ผานกระบวนการลดทอน
เปนแผนที่มาตราสวน  1:20,000   ,   1:50,000   ,    1:250,000 ใน GIS โดยแสดงผลบนจอ
คอมพิวเตอร

1.3.4 พิจารณาการเจนเนอราลไลซแผนที่ เฉพาะขอมูลแผนที่ ทางนํ้ า, ถนน และ ที่อยูอาศัย
1.3.5 พิจารณาความเหมาะสมและความถูกตอง ของแผนที่ลดมาตราสวนที่ไดจากการเจนเนอราลไลซ

ดวยคอมพิวเตอรเปรียบเทียบ  กับแผนที่มาตราสวน 1:50,000  , 1:250,000 จัดทํ าโดยกรมแผนที่
ทหาร

1.4  ขั้นตอนในการดํ าเนินการวิจัย
1.4.1 ศึกษาทฤษฎี วิเคราะหปญหาที่เกิดขึ้น และวิธีการที่เกี่ยวของ
1.4.2 ศึกษารูปแบบโครงสราง และ อัลกอริทึ่มของการเจนเนอราลไลซ
1.4.3 ศึกษาขอจํ ากัดของการแสดงขอมูลบนจอภาพ เชน ขนาดของขอมูลจุด และขอมูลเสนที่แสดง

บนจอภาพ
1.4.4 ศึกษาภาษาที่ใชในการเขียนโปรแกรม และ รูปแบบโครงสรางของ  Shape File ซ่ึงในงานวิจัย

คร้ังนี้ผูวิจัยไดเลือกใช Avenue for Arcview  ในการเขียนโปรแกรมประยุกต
1.4.5 ศึกษาขอมูลที่แสดงบนแผนที่มาตราสวน 1:6,000   , 1:20,000  ,  1:50,000 และ  1:250,000

เพื่อสรางฐานขอเท็จจริงประกอบการพิจารณากระบวนการตางๆ ของการเจนเนอราลไลซ
1.4.6 เลือกบริเวณศึกษา ผูวิจัยไดเลือกแผนที่บริเวณอํ าเภอเมืองจังหวัดลํ าพูน โดยแผนที่มีมาตราสวน

1:6,000  ซ่ึงเมื่อผานการเจนเนอราลไลซแลวจะสามารถทํ าการเปรียบเทียบกับแผนที่มาตราสวน
1:50,000  และ 1:250,000 ของกรมแผนที่ทหารได

1.4.7 พัฒนาโปรแกรมประยุกตบน GIS จากอัลกอริทึ่มของการเจนเนอราลไลซ   โดยผูใชมีสวน
รวมในการกํ าหนดเงื่อนไขบางประการเพื่อชวยในการตัดสินใจ

1.4.8 ทดสอบโปรแกรมประยุกตกับขอมูลแผนที่ของบริเวณศึกษา
1.4.9 เปรียบเทียบผลลัพธที่ไดจากโปรแกรมการเจนเนอราลไลซ
1.4.10 วิเคราะหและสรุปผล
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1.5  ประโยชนท่ีไดจากการวิจัย
1.5.1 เขาใจปญหาของการเจนเนอราลไลซดวยคอมพิวเตอร
1.5.2 ไดแนวทางแกไขปญหาและพัฒนาตอเนื่องในอนาคต
1.5.3 ไดหลักการและทฤษฎีที่สามารถนํ ามาใชในการพัฒนาโปรแกรมประยุกต
1.5.4 ไดโปรแกรมเจนเนอราลไลซแผนที่จากมาตราสวน1:6,000ไปเปนมาตราสวน 1:20,000

1:50,000  และ 1:250,000
1.5.5 สามารถนํ าโปรแกรมประยุกตที่ไดมาใชงานเจนเนอราลไลซบนระบบ  GIS

1.6  อุปกรณและเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
1.6.1 เครื่อง Personal Computer
1.6.2 Avenue For Arcview
1.6.3 แผนที่ลํ าพูน ดิจิตอลไฟลมาตราสวน 1:6,000
1.6.4 แผนที่ลํ าพูน มาตราสวน 1:50,000  & 1:250,000 จัดทํ าโดยกรมแผนที่ทหาร
1.6.5 แผนที่ลํ าพูน มาตราสวน 1:50,000  & 1:250,000 จัดทํ าโดยกรมแผนที่ทหาร

1.7  ขอจํ ากัดในการวิจัย
1.7.1 ไมพิจารณาถึงการ Exaggeration
1.7.2 ไมพิจารณาถึงการ Enhancement
1.7.3 ไมพิจารณาถึงการ Amalgamation



บทท่ี 2

หลักการ และทฤษฎีการเจนเนอราลไลซ

การเปลี่ยนแปลงมาตราสวนของแผนที่ฐาน ที่อยูในรูปแบบเชิงเลข (Digital Data) ในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร สามารถทํ าไดงายโดยระบบจะมีคํ าสั่งยอ/ขยาย (Zoom In / Zoom Out) ทํ าให
แผนทีฐ่านที่อยูบนระบบมีขนาดเล็กลงหรือใหญขึ้นตามความตองการของผูใชได แตการเปลี่ยนแปลง
มาตราสวนดังกลาว ยังไมถูกตองตามหลักการทํ าแผนที่ (Cartography) เพราะการเปลี่ยนมาตราสวน
โดยใชคํ าสั่ง ยอ/ขยายแผนที่ จะไดแผนที่ใหมที่มีขนาดเล็กลงหรือใหญขึ้น แตความละเอียดถูกตอง
ของแผนที่ที่ได ยังคงเทากับแผนที่ฐาน

 การเปลี่ยนแปลงมาตราสวนแผนที่ตามหลักการของวิชาการทํ าแผนที่ จะสามารถกระทํ าได
เฉพาะการลดมาตราสวนแผนที่ลงเทานั้น เพราะแผนที่มาตราสวนใหญจะมีความละเอียดถูกตองมาก
กวาแผนที่มาตราสวนกลาง และแผนที่มาตราสวนเล็ก ซ่ึงโดยปกติการแปลงมาตราสวนบนระบบ GIS 
จากแผนที่มาตราสวนใหญไปเปนแผนที่มาตราสวนเล็ก ผลลัพธคือแผนที่จะมีรายละเอียดมากเกินไป
หมายถงึการยอมาตราสวนจะทํ าใหพื้นที่การแสดงผลและขอมูลตางๆที่อยูบนแผนที่มีขนาดเล็กลง แต
ขอมูลตางๆที่อยูในแผนที่นั้นยังมีจํ านวนเทาเดิม ในบางมาตราสวนที่เล็กมากอาจทํ าใหขอมูลที่มี
ต ําแหนงติดกัน ไมอาจจํ าแนกไดเมื่อมองดวยตาเปลา เชน การซอนทับกันของเสนถนนหรือบริเวณที่มี
บานหนาแนน ทํ าใหการสื่อความหมายผิดไปหรือขอมูลในแผนที่ลดมาตราสวนมีมากเกินกวาที่จะ
แสดงความสัมพันธของพื้นที่ไดอยางถูกตอง ดังนั้น จงึตองมีการจัดการกับรายละเอียดของขอมูลให
เหมาะสมกับมาตราสวนที่จะแสดง  ในวิชาการทํ าแผนที่จะมีวิธีจัดการกับปญหาการยอมาตราสวน
ของแผนที่ดังกลาวเรียกวา “การเจนเนอราลไลซเซชั่น” เปนขบวนการจัดการกับรายละเอียดตางๆ     
บนแผนที่เมื่อพิจารณาการยอมาตราสวนแผนที่  จากแผนที่มาตราสวนใหญเพื่อคัดเลือกขอมูลที่จะ
แสดงบนแผนที่มาตราสวนกลางและมาตราสวนเล็ก  รวมถึงการลดรายละเอียดของภาพบนแผนที่เมื่อ
ภาพนัน้มรีายละเอียดมากเกินกวาที่จะแสดง

เมื่อพิจารณาปญหาการเจนเนอราไลซแผนที่ เพื่อทํ าแผนที่ชุดใหมใหมีมาตราสวนเล็กลง 
เพือ่จดุประสงคในการใชงานอีกลักษณะหนึ่ง โดยมีแผนที่ฐาน (Base Map) ที่มีความละเอียดถูกตอง
สูงเปนหลักในการจัดทํ า เชน  แผนทีภ่มูิประเทศชุดที่มีความละเอียดถูกตองดีที่สุด คือ ชุดมาตราสวน                 
1 : 50,000 อาจไมเหมาะสมในการใชงานบางอยาง เพราะมีความละเอียดเกินไป  ถาจัดทํ าใหมเปน           
1 : 250,000 จะมคีวามกระทัดรัดและใชงานไดผลดีกวา  ในการจัดทํ าแผนที่ชุดใหมที่มีมาตราสวนเล็ก
ลงเชนนี ้  การทํ างานจะไมซ้ํ าวิธีเดิม กลาวคือ ไมนํ ารูปถายทางอากาศมาพล็อตใหม  แตจะใชวิธีการ 
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เจนเนอราลไลซ จากแผนที่มาตราสวนใหญ ที่มีความละเอียดถูกตองกวา และพิจารณาขอมูลที่จะนํ ามา
แสดงในแผนที่ วาขอมูลใดควรคงไวไมเปล่ียนแปลง ขอมูลใดควรปรับเปลี่ยนใหเหมาะสม และขอมูล
ใดควรตดัออกไป โดยบางขั้นตอนก็เปนไปตามกฏเกณฑ ที่แนนอนแตบางขั้นตอนก็อาศัยทักษะความ
ชํ านาญของผูทํ าแผนที่เปนหลักโดยไมมีกฏเกณฑตายตัวกํ าหนดไว

จากการศึกษาปญหาการเจนเนอราลไลซบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ผูวิจัยไดนํ า
กระบวนการเจนเนอราลไลซตามแนวความคิดของ NICKERSON & FREEMAN ที่ไดเสนอขั้นตอน
การเจนเนอราลไลซไว 3 กระบวนการ คือ กระบวนการคัดเลือกขอมูล  กระบวนการปรับแตงให
เหมาะสม และกระบวนการตรวจสอบการทับซอน มาจัดทํ าโปรแกรมประยุกตใชงานกับโปรแกรม 
Arcview เพือ่ใหสามารถจัดทํ าแผนที่มาตราสวนตางๆไดงาย และตรงตามวัตถุประสงคของแผนที่นั้น

2.1) การเจนเนอราลไลซ ( Generalization )

การทํ างานเจนเนอราลไลซแผนที่สามารถแบงออกเปน  3  กระบวนการ คือ กระบวนการคัด
เลือกขอมลู  กระบวนการปรับแตงใหเหมาะสม  และกระบวนการตรวจสอบการทับซอน โดยในแตละ
กระบวนการ สามารถแบงออกไดเปนปฎิบัติการยอยที่ใชในการเจนเนอราลไลซแผนที่ (Christopher
B.Jones , 1997) โดยมคีวามหมาย และหลกัการทางเรขาคณิตที่ใชในสวนตางๆ ของกระบวนการ ตาม
รูปที ่2.1 แสดงลักษณะรูปขอมูลกอนผานระบบปฏิบัติการ และหลังผานระบบปฏิบัติการตางๆ

รูปท่ี 2.1  การปฏบิัต
 ิยอยในการเจนเนอราลไลซ ( Christopher  B.Jones , 1997)
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2.1.1 กระบวนการคัดเลือกขอมูล

- Elimination
เปนการเลือกลบวัตถุที่เล็ก และไมมีนัยสํ าคัญออกจากแผนที่ฐาน เพื่อลดรายละเอียดของ

แผนที่ในกรณีจัดทํ าแผนที่มาตราสวนใหมที่มาตราสวนเล็กลง พื้นที่จะถูกยอใหมีขนาดเล็กลงไม
สามารถแสดงรายละเอียดที่อยูบนแผนที่ฐานไดหมด จึงจํ าเปนตองลดจํ านวนของรายละเอียดลงให
เหมาะสมกับขนาดของพื้นที่บนมาตราสวนใหม โดยการคัดเลือกขอมูลขนาดเล็กออกนั้น จะเปน
ขบวนที่สํ าคัญของการเจนเนอราลไลซ เพราะผูจัดทํ าแผนที่จะตองตัดสินใจวาในแผนที่มาตราสวน
ใหม วัตถุขนาดเทาใดไมมีนัยสํ าคัญจะตองถูกคัดเลือกออก และวัตถุที่เหลือจะมีจํ านวนเหมาะสมกับ
มาตราสวนที่แสดงหรือไม ซ่ึง Topfer & Pillewizer (อาทิตย เทอดสุวรรณ , 2539) ไดเสนอสูตรในการ
พิจารณาจํ านวนขอมูลใหเหมาะสมกับมาตราสวนของแผนที่ที่เปลี่ยนไป โดยอาศัยความสัมพันธ
ระหวางจํ านวนขอมูล และมาตราสวนของแผนที่ทั้งแผนที่ฐานและแผนที่ลดมาตราสวน มีสูตรดังนี้

Topfer  & Pillewizer ‘s Radical Low
                            Nd = Ns MdMs /                              ………………………………(1)

                    Nd = จ ํานวนวัตถุบนแผนที่ลดมาตราสวน
                    Ns = จ ํานวนวัตถุบนแผนที่ฐาน

            Ms = มาตราสวนของแผนที่ลดมาตราสวน
   Md =  มาตราสวนของแผนที่ฐาน  

ในการกํ าหนดจํ านวนขอมูลที่จะแสดงบนแผนที่มาตราสวนใหม โดยการคัดเลือกขอมูล
ขนาดเลก็และไมมีนัยสํ าคัญที่จะแสดงบนแผนที่ใหมออกนั้น จะตองพิจารณาขนาดพื้นที่ของขอมูลซ่ึง
เชื่อมโยงกับความสํ าคัญของขอมูลนั้น เชน ขอมูลรูปปดทีม่ขีนาดพื้นที่มากยอมเปนตัวแทนของอาคาร
ขนาดใหญและมีความสํ าคัญมากกวาขอมูลขนาดกลาง และขนาดเล็กตามลํ าดับ ประกอบกับการ
พิจารณาวัตถุประสงคในการใชงานแผนที่ และขนาดของวัตถุจะตองสามารถแสดงใหเห็นไดชัดเจน 
โดยทั่วไปจะใชคาความคลาดเคลื่อนทางราบ เทากับ 0.2 มิลลิเมตร ในการพิจารณาคัดเลือก ขอมูลใด
ควรจะคงไวและขอมูลใดควรลบทิ้งไป

2.1.2 กระบวนการปรับแตงใหเหมาะสม

- Reduction
เปนการลดรายละเอียดของเสนที่เปนตัวแทนวัตถุตางๆบนแผนที่ เมื่อเราลดจํ านวนขอมูลที่

อยูบนแผนที่ฉบับเดิมจนมีจํ านวนใกลเคียงเหมาะสมกับมาตราสวนของแผนที่ที่ตองการแลว ตอมา 
รายละเอียดของเสนก็จํ าเปนตองมีการปรับแตงใหมีความเหมาะสมกับมาตราสวนที่เล็กลง หรืออีก   
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นัยหนึ่งคือ  แผนที่ใหมที่มีมาตราสวนเล็กลงจากเดิมจะไมจํ าเปนตองมีความถูกตองเชิงตํ าแหนง
เหมอืนกับแผนที่ตนฉบับ            การยอมาตราสวนจะทํ าใหรูปรางของขอมูลเล็กลงถาขอมูลยังคงมี
รายละเอยีดมากก็จะทํ าใหแผนที่นั้นดูยากมากขึ้น Douglas & Peucker (1960) ไดนํ าเสนออัลกอริทึ่มใน
การลดรายละเอียดของขอมูลเชิงเสนไว โดยใชพารามิเตอรควบคุม คือระยะมากที่สุดที่ยอมรับในการ
ลดจุดบนเสน (Tolerance , e)  ซ่ึงก ําหนดไวเปนพารามิเตอรของการเจนเนอราลไลซดวยคอมพิวเตอร          
ดังรูปที่ 2.2  แสดงการใชอัลกอริทึ่ม  Douglas & Peucker ในการลดจุดบนเสน ขั้นตอนของอัลกอริทึ่ม
เริม่ตนโดย สรางเสนตรงระหวางจุดแรก (Start Point , S) และ จุดสุดทาย (End Point , E) ของเสนเดิม
จากนัน้ค ํานวนระยะตั้งฉากจากเสนตรงนี้ไปยังทุกๆจุดบนเสนเดิม  เก็บระยะตั้งฉากที่ยาวที่สุด (dm)
และจุด (v) ของระยะนี้เอาไว ถาคา  (dm) > (e)  กใ็หเปล่ียนจุด (E)  มาไวที่จุด  (v)  ท ําซํ้ าคือสรางเสน
ตรงระหวางจุด (S) และ จุด (v) เกบ็ระยะตั้งฉากที่ยาวที่สุด(dm)รอบที่สองและจุด (v) รอบที่สองของ
ระยะนี้เอาไว ทํ าซํ้ าจนกระทั่ง  (dm) < (e)     แลวลากเสนตรงเชื่อมตอจากจุด (S) ไปจุด (v) ตางๆที่หา
ไดจากการวนซํ้ า ไปจุด (E) จะไดเสนใหมที่มีรายละเอียดนอยลง

         ร

- Typificatio
เปนกา

การลดมาตราส
ละเอียดลงไปมา
ขอมูลบนแผนท
ประเภทขอมูล 
Caldwell (1984
Agency  ซ่ึงก
S

ูปท่ี 2.2 การใชอัลกอรึท

n
รเก็บรักษาลักษณะเฉพ
วนของแผนที่จะทํ าใหต
ก จนทํ าใหแผนที่ที่ได
ี่เสียกอน การระบุควา
และความสัมพันธของแ
) กลาวถึงการกํ าหนดค
 ําหนดใหแหลงนํ้ ามีความ
dm
ึ่มของ

าะขอ
องค
ไมส่ือ
มสํ าค
ตละป
วามส
สํ าค
E

V

  Douglas & Peucker ในการลดจุดบนเสน

งองคประกอบของวัตถุตางๆ ที่อยูบนแผนที่ เนื่องจาก
ัดเลือกขอมูลตางๆออก ในบางมาตราสวนอาจลดราย
ความหมายที่ดี ดังนั้นจึงควรจัดลํ าดับความสํ าคัญของ   
ัญกอนหลังใหขอมูลแตละประเภทจํ าเปนตองคํ านึงถึง
ระเภทขอมูล เพื่อรักษาลักษณะสํ าคัญของขอมูลเอาไว
ํ าคัญของขอมูลในหนวยงาน U.S. Defense  Mapping  
ัญมากที่สุด ทางรถไฟ ถนน แนวสายไฟแรงสูง และ      
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เสนชั้นความสูง มีความสํ าคัญรองลงมาตามลํ าดับ ตามรูปที่ 2.3 เปนการรกัษาลักษณะเฉพาะของถนน
จากการเปลี่ยนมาตราสวนของแผนที่จาก 1 : 25,000 เปนแผนที่มาตราสวน 1 : 50,000

    
- Co

มาตราส
ไมเหมา
รูปปด 
ตองมกีา
กลางขอ

- En

เปนธรร
ลดรายล
ไมเปนธ
มาตราสวน 1: 25,000
          รูปท่ี 2.3 การรักษาลักษณะเฉพาะของถนน
llapse
เปนการลดมิติของสัญลักษณที่แทนวัตถุ  

วน  เมื่อเราทํ าการเจนเนอราลไลซขอมูลแลว  ว
ะสมที่จะแสดงในรูป 2 มิติอีก     เชน  คลองห
แตขอมูลนั้นก็ยังคงมีความสํ าคัญที่จะตองแสดงบ
รลดมิติของวัตถุ จาก 2 มิติ เปน 1 มิติ สวนกา
งรูปแสดงแทนวัตถุนั้นๆ  ดงัรปูที่ 2.4 แสดงใหเห

    รูปท่ี 2.4 การลดมิติของพื้นที่รูปปดเปนจุดโ

hancement
เปนการปรับปรุงเสนทีผ่านการ  Simplificati

มชาติ เราจึงตองปรับใหมีความราบเรียบมากขึ้น
ะเอียดของเสน ดังรูปที่ 2.5(a) เปนขอมูลที่ผานก
รรมชาติ รูปที่ 2.5(b) ผลหลังจากปรับเสนใหราบ
มาตราสวน 1: 50,000
 (Swiss Society of Cartography)

เพื่อใหเหมาะสมที่จะแสดงบนแผนที่ที่ถูกลด
ัตถุบางชนิดอาจเล็กเกินไปที่จะแสดงหรืออาจ
รือแมนํ้ าเล็กๆบางสาย หรืออาคารที่แสดงดวย
นแผนที่  ไมสามารถคัดทิ้งไปได ดังนั้นจึง
รลดมิติของวัตถุนั้นสวนใหญเราจะใชจุดศูนย
็นถึงการลดมิติของรูปปดเปลี่ยนเปนจุด

ด

on
โด
า
เ

ยใชจดุศูนยกลางของรูป

 ซ่ึงเสนที่ไดจะมีรายละเอียดนอยลงและไม
ยการใสโคงเขาไปที่มุมแหลมที่เกิดจากการ
รลดจุดบนเสนมา เสนที่ไดจะเปนเหลี่ยมมุม
รียบเปนธรรมชาติมากขึ้น
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รูปท่ี 2.5 การ

- Exaggeration
เปนการบังคับส

โดยการลดมาตราสวนจะ
ความสํ าคัญมากแตขนาด
ของแผนที่ในบางกรณีที่จ
อยางชัดเจน ตามรูปที่ 2.6

  รูปท่ี 2.6 การข
 Enhancement โดยใสโคงเขาไปที่มุมแหลม(Christopher  B.Jones , 1997 )

ัญลักษณตางๆที่แสดงบนแผนที่มาตราสวนเล็กลง  ใหมองเห็นไดชัดเจนขึ้น 
ลดขนาดของสัญลักษณตางๆ ที่อยูบนแผนที่ในบางครั้งวัตถุบนแผนที่อาจมี
ยังเล็กไปไมส่ือความหมายที่ชัดเจน ดังนั้นเราจึงตองมีการขยายรูปกราฟก
ํ าเปน  เชน ขอมูลถนนในบางมาตราสวนจํ าเปนตองมีการขยายใหเห็นได
ยายขนาดของรูปกราฟกใหชัดเจนขึ้น(Swiss Society of Cartography)
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2.1.3 กระบวนการตรวจสอบการทับซอน

- Amalgamation
เปนการรวมขอมูลตางๆที่อยูติดกันมากจนไมสามารถจํ าแนกชนิดหรือรูปรางของขอมูล

นัน้ๆ ได ฉะนัน้ถารวมขอมูลที่อยูติดกันใหเปนขอมูลเดียวกันจะทํ าใหจํ าแนกชนิดขอมูลไดงายกวา แต
การรวมกันของขอมูล 2 ช้ินที่อยูติดกันนั้น ตองพจิารณาชนิดของขอมูลที่ตองการรวมกันดวยวา เปน
ขอมลูชนิดเดียวกันหรือไม กลาวคือเราจะไมรวมขอมูลตางชนิดกัน เชน บานกับโรงนา ในบางมาตรา
สวนสามารถรวมกันได และ ในกรณีที่รวมกันไมไดเชน บานที่อยูติดริมแมนํ้ าไมสามารถรวมกันได
ดังรูปที่ 2.7 เปนการรวมกลุมอาคารที่อยูติดกันเปนอาคารใหมที่มีขนาดใหญขึ้น

- Displ

เนื่องจาก
ถูกตองเท
ขอจํ ากัดใ
การเจนเน
บนแผนท
ท ําใหควา
อยูตดิกนัใ
รูปท่ี 2.7 การรวมกลุมขอมูลอาคารที่อยูติดกันเปนอาคารเดียว
acement
เปนการเลื่อนขยับขอมูลบนแผนที่ สาเหตุที่ทํ าใหตองเลื่อนขยับองคประกอบบนแผนที่ 
พื้นที่การแสดงผลลดลง แตระยะหางระหวางสัญลักษณตางๆที่แสดง ยังคงความละเอียด    
ากับแผนที่ฐาน วตัถุที่เหลืออาจใกลกนัจนซอนทับกันไดเมื่อมองดวยตาเปลา และ เรายังมี
นการมองเห็นวัตถุ 2 มิติ เพื่อประโยชนในการจํ าแนกวัตถุตางๆบนแผนที่ หลังจาก           
อราลไลซแลว ดังนั้นอาจตองพิจารณาการเลื่อนขยับวัตถุบนแผนที่เพื่อทํ าใหองคประกอบ
ี่ดีขึ้น แตเราจะพิจารณาการเลื่อนขยับวัตถุบนแผนที่เปนกรณีสุดทายเพราะการเลื่อนขยับจะ
มถูกตองเชิงตํ าแหนงของแผนที่ผิดเพี้ยนไป ตามรูปที่ 2.8 เปนการเลื่อนขยับขอมูลอาคารที่
หหางกัน เพื่อประโยชนในการจํ าแนกขอมูล
        รูปท่ี 2.8 การเลื่อนขยับอาคารที่อยูติดกันของ
แผนที่
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2.2) การเจนเนอราลไลซขอมูลแผนที่ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ดวยวิธี Nickerson & Freeman

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มีความสามารถทางดานการโตตอบกับผูใชไดดี และยงัสามารถ
เปล่ียนแปลง หรือวเิคราะหขอมูลเหตุผลตางๆ ทางภูมิศาสตร เพื่อชวยแกปญหาใหกับผูใชไดอยางถูก
ตองและทันเหตุการณ ซ่ึงระบบจะประกอบดวยอุปกรณคอมพิวเตอรพรอมโปรแกรมคํ าสั่ง ฐานขอมูล
และบคุลากร ซ่ึงทํ างานรวมกันในการนํ าเขา เก็บบันทึก จัดการ ประมวลผล วิเคราะห และแสดงผล
ขอมลู ขอสนเทศปริภูมิ เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจในการแกปญหาและการจัดการ

 โปรแกรม Arcview 3.2 ซ่ึงมีคํ าสั่ง (Script) ทีใ่ชในการควบคุมขั้นตอนของการทํ างานของ
โปรแกรมทีเ่รียกวา “ภาษา Avenue” สวนขอมลูจะมีการแยกเก็บเปนสองสวนคือ ขอมูลที่เปนกราฟก
และ ขอมูลอรรถาธิบาย โดยการจัดเก็บขอมูลกราฟกจะมีการแยกเก็บเปนชั้น (Layer)  ซ่ึงแตละชั้น
แผนทีจ่ะพจิารณาจากความสัมพันธระหวางขอมูล เชน ขอมูลทางนํ้ าและขอมูลถนน อาจจัดเก็บไวใน
ช้ัน   ขอมูลเดียวกัน และ ขอมลูกราฟกจะตองออกแบบระบบรหัสหมายเลขประจํ าหนวยกราฟกเพื่อใช
เชื่อมโยงกับขอมูลอรรถาธิบาย ในแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database) กลาวคือ หาก
ขอมลูอรรถาธิบายของรูปกราฟก ถูกเลือกไวตามเงื่อนไขของฐานขอกํ าหนด ขอมูลกราฟกนั้นก็จะถูก
เลือกไวเชนกัน ฉะนั้นเราสามารถตั้งเงื่อนไขในการเจนเนอราลไลซได เชน   รูปกราฟกใดๆ ที่มีขนาด
คณูดวยมาตราสวนที่ตองการแลว มีขนาดเล็กกวา 0.2 มิลลิเมตร ใหลบออกเพื่อลดรายละเอียดใน
กระบวนการคัดเลือกของการเจนเนอราลไลซแผนที่ไดเปนตน

Nickerson & Freeman (1986) ไดแสดงขั้นตอนการเจนเนอราลไลซเอาไว ตามรูปที่ 2.9 ซ่ึง
ก ําหนดใหแผนที่ตนฉบับ มีมาตราสวน 1 : S มสัีญลักษณ (Symbol Size) เทากับ a และขนาดรูป แผน
ที ่ เทากับ  w.h    และ แผนที่เปาหมายที่ตองการลดมาตราสวน มี มาตราสวน  1 : kS  มีขนาด
สัญลักษณเทากับ a และมีขนาดแผนที่เทากับ wh/k2 เร่ิมจากขัน้ตอนแรก เปนกระบวนการคัดขอมูล
ออก (Deletion or Elimination)  เพื่อทํ าใหความหนาแนนของขอมูลบนแผนที่ตนฉบับและแผนที่
มาตราสวนลดทอนมีความใกลเคียงกัน  กระบวนการต อไปเปนการปรับแตงใหเหมาะสม  
(Simplification or Reduction)  ท ําหนาที่ลดจํ านวนจุดที่ประกอบเปนรูปขอมูล ตอจากนั้นจะเปน
กระบวนการรวมขอมูล (Combination or Amalgamation)  เชน ทางนํ้ าขนาดใหญ อาจแสดงเปนเพียง
เสนเดยีวตามแนวเสนกลางของขอมูลเดิม  กระบวนการสุดทายของขั้นตอนนี้คือเปล่ียนประเภทขอมูล 
(Type Conversion or Collapse) เปนการปรับเปลี่ยนประเภทของขอมูลอยางหนึ่งเปนอีกอยางหนึ่ง    
ตัวอยางเชนอางเก็บนํ้ าเปนขอมูลพื้นที่รูปปดอาจถูกเปลี่ยนเปนสัญลักษณแทนทํ าใหกลายเปนขอมูล
ประเภทจุด
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Source Map
Symbol size = a
Scale           =  1: S
Area           =  w.h
Feature
Elimination
Reduction
Collapse
Amalgamation

           รูปท่ี  2.9  โครงรางการเจนเนอราลไลซของ Nickerson &

ขั้นตอนตอไปตามโครงรางเปนการปรับขนาดสัญลักษณตา
(Symbol Scaling) โดยสรางแผนที่ราง (Intermediate Map) จากแผนที่ตน
เปน k เทาของขนาดเดิม ซ่ึงจะทํ าใหเห็นการซอนทับของสัญลักษณ ขั้น
ต ําแหนงของสัญลักษณ (Symbol Relocation) เพื่อแกปญหาการซอนทับ จ
มาตราสวนไปสูมาตราสวนลดทอนในที่นี้คือ 1 : kS  ขัน้ตอนสุดทา
หนงัสอื (Text Placement) เมื่อเสร็จขั้นตอนนี้จะไดแผนที่ลดมาตราสวนต

จะเห็นไดวาเราสามารถนํ าโครงราง ตามแนวความคิดการ
Nickerson & Freeman มาเปรียบเทียบกับกระบวนการตางๆ ตามการ
เสนอไวในตอนตนของบทนี้ นั้นคือ การคัดออก  Deletion or Elimina
กระบวนการคัดเลือก และกระบวนการที่เหลือ จะอยูในสวนของการป
ประกอบดวย Simplication or Reduction  ,  Combination or Amalgamat
Collapse  นอกจากนี้ โครงรางการเจนเนอราลไลซของ Nickerson & Fre
Symbol เพือ่ตรวจสอบการทับซอนกันของรูปกราฟก โดยสรางแถบ Poly
Target  Map
Symbol size = a
Scale           =  1: k.S
Area           =  w.h / k2
Symbol
Scaling
Symbol
Relocation
Symbol
Reduction
 Freema

มมาตรา
ฉบับที่ข
ตอนตอไ
ากนั้นจึง
ยของโค
ามตองกา

เจนเนอ
ปฏิบัติก
tion    
รับแตงใ

ion และ 
eman ยัง
gon ใหม
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สวนที่เปลี่ยนแปลง 
นาดสัญลักษณขยาย
ปจึงเปนการเปลี่ยน
เปนขั้นตอนเปลี่ยน
รงรางเปนการใสตัว
ร

ราลไลซแผนที่ของ 
ารเจนเนอราลไลซที่
  จะอยูในสวนของ
หเหมาะสม ซ่ึงจะ
Type conversion or 
เสนอใหมีการขยาย 
ีขนาดขยายจากเดิม 



18

k เทา เพื่อตรวจสอบการทับซอนกัน และ พิจารณาการรวมกันของวัตถุ ( Amalgamation ) หรือ   
พจิารณาทํ าการเลื่อนขยับ ( Displacement ) ใหวัตถุไมทับซอนกัน

รูปท่ี 2.10 แสดงแผนผังก

2.3)  สาเหตุจํ าเปนของกา

เมื่อใดจึงมีควา
ขอมูลที่แสดงบนแผนที่ท
ในการผลติแผนที่จะมีกร
ทินนโชติ(2) , 2542 )  คือ

2.3.1 เมือ่ไมสามารถ
1: 50,000 ตองก
จะเหน็ไดวาพื้น

2.3.2 เมือ่มขีดีจํ ากัดใ
อยูบนแผนที่ก็จ

กระบวนการคัดเลือกขอมูล
-  Elimination

กระบวนการปรับแตงใหเหมาะสม
- Simplification
- Collapse
กระบวนการตรวจสอบการซอนทับ
- Amalgamation
- Displacement
ารบวนการและขั้นตอนการทํ างานเจนเนอราลไลซ Nickerson & Freemen

รเจนเนอราลไลซแผนที่

มจํ าเปนที่จะตองทํ าการเจนเนอราลไลซขอมูลแผนที่ สามารถตอบไดคือ    
ุกแผนที่ ลวนเปนขอมูลที่ผานขั้นตอนของการเจนเนอราลไลซมาแลวทั้งสิ้น 
ะบวนการนํ าเขาขอมูล  สามารถจํ าแนกสาเหตุออกเปน 3 ประการ   (ชนินทร 

แสดงรายละเอียดตางๆได เพราะพื้นที่บนแผนที่มีจํ ากัด เชน มีแผนที่มาตราสวน    
ารยอใหไดแผนที่ 1 : 200,000 นั้นคือ ตองยอขนาดของแผนที่ลงไป 4 เทา
ที่การแสดงผลจะไมเหมาะสมกับจํ านวนวัตถุที่มีจํ านวนเทาเดิม

นการมองเห็น ถาพิจารณาการยอมาตราสวนของแผนที่ลง ขนาดของวัตถุที่
ะถูกยอสวนดวย ซ่ึงอาจเล็กมากจนไมสามารถจํ าแนกชนิดของวัตถุได
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2.3.3 เมือ่มขีดีจ ํากัดเกี่ยวกับเทคนิคการผลิต แตเดิมเราทํ าแผนที่ใหมจากแผนที่เดิมที่มีมาตราสวน
ใหญ โดยการลอกลายขอมูลที่จะตองแสดงบนแผนที่ลงบนแผนฟลม และจะตองใหเสนที่
ลอกลายมคีวามหนากวาที่แสดงบนมาตราสวนเดิม จากนั้นยอมาตราสวนโดยการฉายแผนที่
ลงไปสู มาตราสวนที่ตองการ จะเห็นไดวาแผนที่ที่ไดจะมีความถูกตองเหมาะสมเพียงใด 
ขึน้อยูกับทักษะ ความชํ านาญงานของนักทํ าแผนที่เปนสํ าคัญ

จากสาเหตุจํ าเปนของการเจนเนอราลไลซแผนที่ดังกลาวขางตน จะเห็นไดวาการลด    
มาตราสวนแผนที่ จะทํ าใหขอมูลที่อยู บนแผนที่เดิมมีการเปลี่ยนแปลงรูปรางใหเหมาะสมกับ     
มาตราสวนใหมที่เล็กลง ดังนั้นการเจนเนอราลไลซแผนที่ตองมีการวางวัตถุประสงคเพื่อใหแผนที่ที่ได
มคีวามถูกตองเหมาะสมกับมาตราสวนมากที่สุด

2.4)  วตัถุประสงคของการเจนเนอราลไลซ

วัตถุประสงคของการเจนเนอราลไลซ คือความเปนไปไดที่จะทํ าใหรายละเอียดบนแผนที่
เหมาะสม กับมาตราสวนที่แสดงมากที่สุดดังนี้ (Swiss Society of Cartography,1977)

2.4.1 ใหขอมูลที่มีศักยภาพในทางเรขาคณิตที่ดี
2.4.2 ใหรูปรางและองคประกอบตางๆ ของแผนที่มีลักษณะที่ดี
2.4.3 ใหแผนที่จํ าลองรูปแบบตามธรรมชาติใหเหมือนที่สุด เชน เร่ืองของสีและรูปราง
2.4.4 ใหสามารถมองเห็นไดอยางชัดเจน
2.4.5 ใหความชัดเจนในการแยกรูปรางระหวางวัตถุตางชนิด

2.5) ปจจัยท่ีมีอิทธิผลตอกระบวนการเจนเนอราลไลซแผนที่

ปจจยัที่มีอิทธิผลตอกระบวนการเจนเนอราลไลซแผนที่ เปนสิ่งที่นักแผนที่ตองคํ านึงถึงกอน
เปนอันดบัแรกของการทํ าแผนที่ เนื่องจากปจจัยเหลานี้ จะเปนขอกํ าหนดรายละเอียดและความถูกตอง
ตลอดจนถงึ ความชัดเจนในการจํ าแนกวัตถุตางๆ บนแผนที่ที่ผานการเจนเนอราลไลซ ซ่ึงมีอยูดวยกัน
หลายประการ (Arther H. Robinson , 1978) คือ

2.5.1 มาตราสวน (Scale) เปนปจจัยสํ าคัญที่กํ าหนดความหนาแนนของรายละเอียดบนแผนที่ให
สามารถแสดงไดอยางมีประสิทธิภาพ แผนที่มาตราสวนเล็กยอมบรรจุรายละเอียดตางๆ ได
นอยกวาแผนที่มาตราสวนใหญกวา และมีความตองการในเรื่องความถูกตองเชิงตํ าแหนง
(Positional Accuracy) ทีไ่มสูงมาก
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2.5.2 แหลงที่มาของขอมูลแผนที่ (Source of  Material)  เปนปจจัยที่สํ าคัญที่ควรไดรับการ
วิเคราะหเพื่อตรวจสอบในดานความนาเชื่อถือของแผนที่ และ ตองนึกเสมอวาสภาพของ  
ขอมูลที่ตกถึงมือเราอาจผานการเจนเนอราลไลซมาแลวระดับหนึ่ง

2.5.3 เงื่อนไขพิเศษอื่นๆ (Special Condition for Legibility)  ในบางกรณีมีจุดประสงคพิเศษที่
สามารถชี้ชัดไดวาผูใชแผนที่มีความตองการเฉพาะเปนพิเศษอยางไร  หรือมีภาวะการใชงาน
อยางไร

2.5.4 ขอกํ าหนดของสัญลักษณ (Symbol Specification) ขอกํ าหนดของสัญลักษณเปนสิ่งที่บงชี้วา
รายละเอียดขอมูลอยางไรสามารถ / ไมสามารถ แสดงบนแผนที่ไดดวยเหตุตางๆซึ่งมีผลตาม
มาวาจะตองแกไขดัดแปลงขอมูลอยางไรใหสามารถจัดทํ าแผนที่ไดตามจุดมุงหมายอยาง
เหมาะสม

2.5.5 การเลือกใชสีแสดงแทนสญัลักษณ (Choice of Color)  สีตางๆที่เลือกใชในการทํ าสัญลักษณ
บนแผนที่มีคุณสมบัติในดานการมองเห็นแตกตางกัน ดังนั้นจึงควรคํ านึงถึงปจจัยเร่ืองนี้ดวย  
ถาแผนที่มีหลายสีควรมีการวางแผนลวงหนาวามีแนวทางในการใชสีอยางไร เพื่อจะไดทํ า
การเจนเนอราลไลซขอมูลแผนที่ไดอยางเหมาะสม

2.5.6 ความสามารถในการผลิต หรือพิมพแผนที่ (Technical Reproduction Capability)  การทํ า
สํ าเนาตนฉบับแผนที่ดวยเทคนิคการพิมพแผนที่  เปนสิ่งสํ าคัญที่ควรตระหนักอยูเสมอ  งาน
กราฟกที่สามารถผลิตขึ้นไดในหองเขียนแบบ อาจไมสามารถผลิตตนแบบไดบนเครื่องพิมพ
เพราะมีความละเอียดนอยกวา

เมื่อพิจารณาถึงปจจัยตางๆที่มีผลกระทบตอการเจนเนอราลไลซแลว ขั้นตอนตอมาที่มี   
อิทธิพลตอการเจนเนอราลไลซแผนที่ และตองก ําหนดกอนการทํ างาน คือจะเลือกทํ าการเจนเนอราล
ไลซ บนตนรางของแผนที่ตนฉบับ หรือจะทํ าการเจนเนอราลไลซบนแผนที่ที่ยอมาตราสวนกอนแลว 
ซ่ึงจะมีวิธีการปฏิบัติอยู 2 วิธีแตกตางกันดังนี้(ชนินทร ทินนโชติ(2) , 2542 )  คือ

1. เจนเนอราลไลซบนแผนที่ตนฉบับแลวนํ าตนรางที่ทํ าเสร็จไปยอสวนใหไดมาตราสวนที่ตองการ
เชน ตองการแผนที่มาตราสวน  1  :  200,000 โดยเอาแผนที่  1  : 50,000 มาทํ า  เมื่อเสร็จแลวนํ าผล
ซ่ึงมีขนาดตนฉบับไปยอเปน  ¼ เทา  ก็จะไดผลที่ตองการ แตวิธีนี้จะมขีอดีและขอเสียดังนี้คือ
สามารถมองเห็นรายละเอียดบนแผนที่ที่จะตองเจนเนอราลไลซไดอยางชัดเจน ขนาดแผนที่ใหญ
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สามารถแบงงานชวยกันทํ าได แต จะพบวาผลที่ไดมักจะยังคงเหลือรายละเอียดบนชิ้นงานไวมาก
เกินควร

2. น ําแผนทีต่นฉบับมายอใหไดมาตราสวนที่ตองการกอน แลวเจนเนอราลไลซบนแผนที่ยอนั้น  ผล
ทีไ่ดจะเปนแผนที่ขนาดมาตราสวนที่ตองการ  เชน  ใชแผนที่มาตราสวน  1 : 50,000 เปนแผนที่
ตนฉบับ เพื่อทํ าเปนแผนที่มาตราสวน  1 : 100,000  จากนั้นน ําแผนที่ตนฉบับไปยอเปน ½ เทา
ของขนาดเดิมแลวเจนเนอราลไลซบนแผนที่ที่ยอมาตราสวนนั้น โดยจะมขีอดีและขอเสียดังนี้คือ
สามารถเจนเนอราลไลซไดขอมูลที่เหมาะสมกับแผนที่ ขอเสียคือไมสามารถมองเห็นรายละเอียด
บน   แผนทีไ่ดชัดเจนเพราะอาจมีขนาดเล็กจนเกินไป

จากวิธีการเจนเนอราลไลซตามแผนผังที่นํ าเสนอขางตน เมือ่พิจารณาแนวคิดของ Nickerson 
& Freeman และขั้นตอนการปฏิบัติการยอยที่เสนอโดย Christopher B.Jones , 1997 มาประกอบในการ
ท ําเจนเนอราลไลซแผนที่บนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ผูวิจัยไดเลือกนํ ามาศกึษา 5 ขั้นตอนยอยคือ 
Elimination Simplification Typification Collapse และ Displacement ไปเขียนโปรแกรมประยุกต  ใช
เจนเนอราลไลซบนระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ดังรูปที่ 2.11 แสดงแผนผังกระบวนการและขั้น
ตอนการทํ างานเจนเนอราลไลซ ทีผู่วิจัยเลือกศึกษา

รูปท่ี 2.11 แสดงแผนผังการบ

กระบวนการคัดเลือกขอมูล
-  Elimination

ก
-

กระบวนการปรับแตงใหเหมาะสม
- Typification
- Simplification
- Collapse
วนการและขั้นตอนการทํ างานเจนเนอราลไลซ ทีผู่วิจัยเลือกศึกษา

ระบวนการตรวจสอบการซอนทับ
 Displacement



บทท่ี 3

ขัน้ตอนการดํ าเนินงานวิจัย

การทํ างานเจนเนอราลไลซบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  สามารถทํ าไดงายกวาการทํ างาน
เจนเนอราลไลซแบบเกาดวยมือ (Manual) เนือ่งจากระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมีการจัดเก็บขอมูลทั้ง
ในรูปแบบขอมูลเชิงตํ าแหนง (Spatial Data) และขอมูลเชิงอรรถาธิบาย (Attribute Data) ลักษณะการ
จัดเก็บขอมูลในรูปแบบดังกลาว สามารถนํ ามาชวยผูใชโปรแกรมตัดสินใจเลือกขอมูลตามเงื่อนไขใน
แตละกระบวนการ ของการทํ าเจนเนอราลไลซแผนที่ไดงายขึ้น เชน กระบวนการคัดเลือกขอมูลที่มี
ขนาดเล็กออก โปรแกรมทางสารสนเทศภูมิศาสตร สามารถระบุขอมูลกราฟกตางๆบนแผนที่ตรงตาม
เงือ่นไขที่กํ าหนด โดยคัดเลือกจากตารางขอมูลอรรถธิบายเลือกขนาดของพื้นที่ของอาคารที่มีขนาดเล็ก
จากแผนที่ได  ทํ าใหสามารถระบุรูปกราฟกที่ตองการคัดออกไดโดยงาย

การแปลงมาตราสวนจากแผนที่มาตราสวนใหญ (Base Map) ไปเปนแผนที่มาตราสวนกลาง 
และแผนที่มาตราสวนเล็ก นั้นจะตองผานการเจนเนอราลไลซแตละกระบวนการ ซ่ึงมีการกํ าหนดคาที่
ยอมรับได (Tolerance) และเงื่อนไขอื่นๆ เชน ชนิดของแผนที่ วัตถุประสงคของแผนที่ หรือเงื่อนไข
ของการมองเห็นรูปกราฟกบนแผนที่ เงื่อนไขดังกลาวจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับมาตราสวนที่เปล่ียน
แปลงไป ผูวจิยัออกแบบใหโครงสรางของโปรแกรม ประกอบดวยโปรแกรมยอย (Module) หลายๆ 
สวนแยกออกจากกัน และควบคุมการทํ างานคนละสวน เพื่อประมวลผล และแสดงผลตามที่ ผูใช
โปรแกรมกํ าหนดคาที่ยอมรับได ใหเหมาะสมกับมาตราสวนของแผนที่

ขอมูลที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนขอมูลสารสนเทศที่อยูในรูปแบบ Vector การจัดเก็บในรูป
แบบนี้จะใชฐานขอมูลจากแผนที่ โดยการดิจิไตซ (Digitize) ซ่ึงทํ าไดโดยการลากตามรูปสารสนเทศที่
ปรากฏอยูบนแผนที่ ส่ิงที่ไดจะเปนชุดของพิกัดแผนที่ ณ. จุดตางๆ เขาเก็บไวในคอมพิวเตอร ขั้นตอนนี้
เปนขั้นตอนที่สํ าคัญมากสํ าหรับการสรางฐานขอมูลใหกับระบบ GIS เพราะคุณภาพของสารสนเทศที่
จดัเกบ็ไวในระบบ ยอมจะสงผลถึงประสิทธิภาพที่จะไดรับเมื่อนํ าสารสนเทศนั้นมาใช ในการวิเคราะห 
ชนดิของขอมูล สามารถแบงตามลักษณะพื้นฐานได 3 ลักษณะ

1. จุด (Point )  เปนขอมูล 1 มิติที่มักจะถูกใชเปนตัวแทนวัตถุตางๆ ที่มีขนาดเล็ก หรือใชในกรณีที่
เสนหรือพื้นที่ที่ตองการแสดงนั้นมีลักษณะเล็กมากเมื่อเทียบกับมาตราสวนของแผนที่ เชน การ
แทนตํ าแหนงของอาคารในแผนที่มาตราสวน 1:50,000 จะใชจุดแทนพื้นที่รูปปดเปนตัวแทน
อาคาร



23

2. เสน ( Line) เปนขอมูลที่ใชเพื่อแทนวัตถุตางๆ ที่มีรูปราง และมีขนาดแตไมสามารถแสดงไดดวย
รูปหลายเหลี่ยม เชน เสนทางนํ้ า

3. รูปปด ( Polygon ) เปนขอมูลที่ใชเพื่อแทนวัตถุตางๆ  ที่มีรูปราง และมีขนาด เชน อาคาร ขอบเขต
เมือง

การนํ าขอมูลเขาสูระบบ GIS โดยการดิจิไตซ ขอมูลที่ไดนั้นยังเปนขอมูลดิบที่มีแตรูปราง
ของวัตถุ (Shape) จ ําเปนตองมีการจัดขอมูลใหมีความเหมาะสมกอนการใชงาน โปรแกรมทาง GIS 
สามารถเพิ่มเติมและปรับแตงขอมูลสารสนเทศตางๆไดโดยงาย โดยเฉพาะขอมูลอรรถาธิบายที่
สามารถชวยผูใชโปรแกรมใหสามารถวิเคราะหตัดสินใจไดแมนยํ า ดังนั้นจึงตองมีการจัดเตรียมขอมูล
ใหมีความเหมาะสมทั้งขอมูลกราฟก และขอมูลอรรถาธิบาย เชน จากรูปรางของวัตถุเราสามารถ
ค ํานวณหาขนาด (Area) ความยาวของเสน (Length) หรือตํ าแหนงของจุดตางๆ(Co-ordinate) ใสใน
สวนของตารางอรรถาธิบายซึ่งขอมูลทั้งสองสวนนี้จะเชื่อมโยงกัน กลาวคือ ถาขอมูลกราฟกใดถูกเลือก 
ขอมูลในตารางแถวที่เก็บรูปรางของรูปกราฟกนั้นก็ถูกเลือกเชนกัน ลักษณะเชนนี้จะทํ าใหสามารถ
เขยีนโปรแกรมดึงคาตางๆที่อยูในสวนตารางอรรถาธิบาย มาใชงานในการคํ านวณวิเคราะหขอมูล และ
แสดงผลในรูปของกราฟกได

ขอมูลที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ มีทั้งขอมูลที่เปนเสน (Polyline) และขอมูลที่เปนรูปปด 
(Polygon) ซ่ึงแบงกลุมตามชนิดของขอมูลออกเปน 4 กลุม

1. อาคาร ลักษณะของขอมูลเปนรูปปด (Polygon)
2. เสนทางนํ้ า ลักษณะของขอมูลเปนรูปปด (Polygon)
3. ถนน ลักษณะของขอมูลเปนเสน (Polyline)
4. ขอบเขตเมือง ลักษณะของขอมูลเปนรูปปด (Polygon)

การวิจัยเร่ิมจากการเตรียมขอมูลบนแผนที่ ใหเหมาะสมกับงานเจนเนอราลไลซบน GIS 
กลาวคือ ทํ าใหขอมูลดิบที่ไดมาสอดคลองกับโปรแกรมประยุกตที่จัดสรางขึ้นบนระบบ กอนที่จะนํ า
ขอมูลดังกลาว ไปผานกระบวนการตางๆของการเจนเนอราลไลซ เพื่อใหไดแผนที่มาตราสวนใหมตาม
ตองการดังรูปที่ 3.1 แสดงขั้นตอนการสรางแผนที่จากขอมูลบนแผนที่ฐาน ผานขั้นตอนการเตรียม    
ขอมูล ใหเหมาะสมกอนนํ าไปเจนเนอราลไลซ ผลคือจะไดแผนที่มาตราสวนที่ตองการ
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รูปท่ี 3.1 แสดงขั้นตอนการทํ าแผนที่มาตราสวนใหม

3.1) การเตรียมขอมูลรูปปดใหมีความเหมาะสม

การเตรียมขอมูลรูปปดที่เปนตัวแทนของอาคารใหมีความเหมาะสม จากขอมูลที่นํ ามาใชใน
การวิจัยคร้ังนี้เปนแผนที่มาตราสวน 1: 6,000 จดัเปนแผนที่มาตราสวนใหญที่มีรายละเอียดมาก โดย
การนํ าเขาขอมูลมีการแบงขอมูลออกเปนพื้นที่ 11 โซน เพื่อใหงายตอการสรางฐานขอมูล ดังรูปที่ 3.2 
เปนการแสดงขอมูลอาคาร 11 กลุมบนโปรแกรม ArcView

ใช Exte
กลุม เปน
การรวม
ไปทํ างา

ขอมูลบนแผนที่ฐาน การเตรียมขอมูล GENERALIZATION แผนที่มาตราสวนใหม
รูปท่ี 3.2 แสดงขอมูลอาคาร 11 กลุมบนโปรแกรม ArcView    

จากนัน้รวมขอมูลอาคารทั้ง 11 กลุมเปนกลุมเดียวกันเพื่อใหสามารถทํ างานไดสะดวก โดย
nsion GeoProcessing ที่เปน Extension มาตราฐานของโปรแกรม Arcview  รวมขอมูลทั้ง 11 
กลุมเดียวกัน บน Themeใหม จากนั้นลบกลุมขอมูลยอย 11 กลุมเดิมออก จากรูปที่ 3.2 แสดง
กลุมขอมูลอาคารยอยทั้งหมดมาแสดงใน Theme ใหม จะไดขอมูลอาคารที่เหมาะสม เพื่อนํ า
นตอไป



25

3.2) การ

โดยการด
รูปรางท
ลากดจิไิ
เปนหนึ่ง
ดงัรปูที ่3
รูปท่ี 3.3 แ

เตรียมขอมูล

ลักษณะทัว่
ิจิไตซจากแ
ี่ลากผานบน
ตซเซอรไปต
 Record ผ
.4 เปนการแ
เลือก View GeoProcessing
ด
กลุมขอมูลอาคารทั้งหม
สดงการรวมขอมูลอาคารเปน Theme เดยีวเพื่องายในการทํ างาน

เสนใหมีความเหมาะสม

ไปของขอมูลถนนที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เก็บอยูในรูป Vector การสรางฐานขอมูล
ผนที่ฐานบนกระดาษ ขอมูลที่ไดจะถูกจัดเก็บเปน Record โดยมีความสัมพันธกับ
แผนที่และการกดบันทึกขอมูล เชน ทํ าการดิจิไตซ ขอมูลถนนหนึ่งเสนโดยการ
ามเสนบนแผนที่และกดบันทึกคาพิกัดฉากตามจุดเปลี่ยนโคง และบันทึกเสนที่ได
ลทีไ่ดคือ รูปรางของเสนถนนพรอมคาพิกัดเก็บไวในสวนของตารางอรรถาธิบาย 
สดงลักษณะขอมูลเสนที่ใชเปนตัวแทนถนน บนโปรแกรม ArcView
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รูปท่ี 

ขอมลู
การวิเคราะหทา
กนัใน Record 
ใหอยูในรปูแบบ
Record เดยีวกัน

รูปท่ี 
3.4 ลักษณะขอมูลเสนที่ใชแสดงถนน บนโปรแกรม ArcView

เสนที่ใชในการวิจัยนี้ ยังเปนขอมูลดิบ การจัดเก็บไมเปนรูปแบบที่จะนํ าไปใชงานใน
ง Topology ได เชน ในรูปที่ 3.5 แสดงใหเห็นวามีการจัดเก็บเสนที่ไมใชถนนเสนเดียว
เดยีวกนั ท ําใหยังไมสามารถนํ าขอมูลดังกลาวมาใชงานได จะตองจัดเตรียมขอมูลเสน
ที่นํ ามาใชงานได คือ ขอมูลเสนบนถนนเดียวกันควรจะตองมีการจัดเก็บขอมูลอยูใน 
3.5 แสดงลักษณะปญหาของการเก็บขอมูลเสน
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3.2.1 แนวทางการแกปญหาการเก็บขอมูลเสน

 จากปญหาขอมูลเสนถนนดังกลาวขางตน จํ าเปนตองทํ าการแบงแยกประเภทของ
ถนน และจัดรูปแบบการเก็บขอมูลใหม  โดยมีขั้นตอนดังนี้

1) ทํ าการแบงแยกเสนทั้งหมดที่เก็บบันทึกอยางไมเปนระเบียบออกเปนเสนยอยๆ แลวจัด
ท ําการจัดแบงกลุมขอมูลเพื่อบันทึกใหม โดยการทํ างานเริ่มจากสราง Theme ใหมเลือก
ชนิดของ Theme เปนเสน เพื่อเตรียมไวจัดเก็บขอมูลเสนที่จะถูกแบงยอยทั้งหมด สวน
ในขอมูลอรรถาธิบายของ Theme ใหสราง  Field ใหมช่ือ  “LineNo”    ขึ้นเพื่อใชอางอิง
กบัตารางอรรถาธิบายเดิม ดังรูปที่  3.6 แสดงใหเห็นถึงลักษณะการเก็บบันทึกขอมูลที่
ไมเปนระเบียบ จากรูปเปนขอมูลถนนหนึ่งเสนที่เสนคูของถนนถูกเก็บบันทึกคนละ 
Record กนั ซ่ึงตามจริงควรจะจัดเก็บเปน Record เดยีวกัน

รูป
ท่ี 3.6 สราง Theme ใหมโดยเลือกชนิดของTheme เปนเส
2) สราง Field .”LineNo”
1) สราง Theme ใหมเพื่อเก็บเสนยอย
น และสราง  Field  “LineNo”
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2) เขียน Script Spilt Line ถนนจาก Theme เดมิ โดยใสขอมูลเสนที่แบงแยกแลวใน Theme 
ใหมที่สรางขึ้นในขอที่แลว และ เมื่อนํ า Record ใดมาค ํานวณเพื่อแบงแยกเสน ใหนํ า 
Number of Record นัน้มาใสใน Field “LineNo”  ของ Theme ใหมดวย เพื่อที่ใชในการ
ตรวจสอบระหวางจํ านวนขอมูลเสนที่อยูบน Theme เดิม กบัขอมูลเสนที่อยูบน Theme 
ใหม  เชน นํ าเสนที่อยูใน Record ที ่ 1จาก Theme เดมิ มาแบงยอยได 3 เสนเพื่อใสใน 
Theme ใหม ที่ตารางอรรถาธิบาย Field “LineNo” จะมีขอมูลเลข 1 อยูเพื่อเอาไวตรวจ
สอบกบัจํ านวนขอมูลเดิมได ดังรูปที่ 3.7 แสดงตารางอรรถาธิบาย และรูปกราฟกที่ได
จากการแยกเสนเปนเสนยอยใสใน Theme ใหม

รูปท

3) 
ี่ 3.7 แสดงการเขียน script Spilt Line ถนนที่ Theme 

แบงแยกขอมูลถนนตามลักษณะการใชงานจริงของ
เปน 5 ประเภท และใหรหัสประจํ าถนนแตละประเ

ขอมูลถนนหลักใหรหัสประจํ าถนน ID = 1
ขอมูลถนนเชื่อมทางหลักใหรหัสประจํ าถนน
ขอมูลถนนรถผานไดตลอดใหรหัสประจํ าถน
ขอมูลถนนซอยตันใหรหัสประจํ าถนน ID = 
ขอมูลถนนซอยเดียวใหรหัสประจํ าถนน ID =
เก็บบันทึก Record เดิม
เดิม

ถนน โดยผูวิจัยแบงแยกขอมูลออก
ภทดังนี้

 ID = 2
น ID = 3
4
 5
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4) ใสรหัสประจํ าถนนแตละประเภท ที่ไดกํ าหนดไวจากขอที่แลวใหกับขอมูลถนน โดย
การทํ างานจะเลือกขอมูลจากรูปกราฟกจาก View และเขียน Script ชวยในการใสขอมูล
รหัสลงในตารางอรรถาธิบาย ดงัในรูปที่ 3.8 แสดงการเลือกขอมูลถนนซอยยอยขึ้นมา 
แลว ใสรหัสประจํ าถนนคือ 4 ลงในตารางอรรถาธิบาย

รูป

5)

รูป
ท่ี 3.8 แสดงการใสรหัสประจํ าถนนแตละประเภท

 จากการทํ างานใสรหัสประจํ าถนนดังกลาว สามารถแยกประเภทถนนและใสรหัส (ID) 
ตามประเภทการใชงานของถนน ตามรูปที่ 3.9
ท่ี 3.9 แสดงการแยกประเภท และใส
เลือกถนนซอยจาก View
ใสรหัสประจํ าถนนใน Dialog
ถนนหล
 ัก
ถนนเชื่อมทางหลัก
ด
ถนนรถผานไดตลอ

ซอยตัน

ซอยเดียว
รหัส (ID) ตามประเภทการใชงานของถนน
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3.2.2 ปญหาการปดเสนถนนหลักหลังจากขอมูลถนนยอยถูกตัดออก

การเจนเนอราลไลซเสนถนนบนแผนที่ ขั้นตอนแรกคือการเลือกลบเสนถนนที่ไมมีนัย
สํ าคัญที่จะแสดงบนแผนที่ออก เชน บนแผนที่มาตราสวน 1:20,000 ถนนซอยตันที่มีความยาวไมเกิน 
500 เมตร จะถกูเลือกลบออกจากแผนที่ แตการเลือกลบขอมูลถนนซอยตันที่เชื่อมกับถนนหลัก หรือ
ถนนเชือ่มทางหลัก จะทํ าใหเสนถนนหลักไมตอเนื่อง ดังรูปที่ 3.10 แสดงใหเห็นเสนถนนที่ไมตอเนื่อง
จากการลบเสนถนนที่มีขนาดเล็กออก แนวทางการแกไขคือ ตองจัดทํ าเสนปดถนนที่ไมตอเนื่อง ใน 
Theme ใหม แลวใหรหัสเพื่อสามารถการเลือกเสนปดใหแสดงขณะที่ถนนยอยถูกตัดออก ดังนี้

ร

1) ใ
เ
แ
ช
ท

ูปท่ี 3.10 แ

นการทํ าง
ปนจุดเชื่อ
ลวสรางเส
นิดของ T
ี่สรางใหม

ง
เสนถนนไมตอเนื่อ
สดงปญหาหลังจากการเลือกตัดถนนซอยยอยออก

านสรางเสนปดเสนถนนที่ขาดเนื่องจากถนนยอยถูกตัดออกนั้น จะอาศัยจุดที่
มระหวางขอมูลถนนที่เปนปากซอยกับถนนหลัก เพื่อเลือกขอมูลจุดออกเปนคู
นระหวางจุดทั้งสอง โดยการทํ างานเริ่มจากการสราง Theme เปลาขึ้น โดยมี
heme เปน Point เพือ่จะใสขอมูลจุดที่อยูบนถนนหลักทั้งหมด โดยใหชื่อ Theme 
วา “Way  Point”
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2) เขียน Script ดงึขอมูลจุดบนเสนตางๆที่อยูบน Theme ถนนหลักใสใน Theme “Way Point” 
ทีส่รางขึ้นในขอที่แลว ดังรูปที่ 3.11 แสดงจุดตางๆที่อยูบนเสนถนนหลัก จะเห็นไดวาจุดที่
ไดมีอยูหนึ่งคูที่เปนจุดเปลี่ยนของถนนทั้งสอง

รูป

3) เข
ขอ
ระ

รูป
ท่ี 3.11 เลือกจุดที่เปนจุดเปลี่ยนของปากซอย

ียน Script เลือกจุดปากซอยแตละคูโดยการใชขอมูลซอยที่อยูบน Theme “Soi Ton” และ 
มูลจุดที่อยูใน Theme “Way Point” เลือกจุดปากซอยแตละซอย และ สรางเสนปด
หวางจุดที่ถูกเลือกในแตละคูของจุด จะทํ าใหไดเสนที่เชื่อมปดถนนดังรูปที่ 3.12
ท่ี 3.12 สรางเสนปดร
Theme Way Point
ะหวางจุดที่ถูกเลือก
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4) การสรางเสนปดถนนจะตองทํ าการปดเสนถนนทุกถนนที่มีการเชื่อมตอกัน โดยการทํ างาน
จะอาศยัหลักการ และวิธีการดังกลาวขางตน เพราะการทํ าแผนที่มาตราสวนตางๆ จะตอง
คัดเลือกขอมูลถนนออกตามนัยสํ าคัญของถนน โดยที่การทํ างานสรางเสนปดถนนจะตอง
อาศยัหลักการเลือกจุดเปลี่ยนของขอมูลถนนในแตละ Theme ซ่ึงผูวิจัยไดสรุปการทํ างาน
เลือกกลุมขอมูลถนนในแตละคูไวดังนี้
ถนนซอยตัน (ID=4) เชื่อมกับถนนรถผานได (ID=3)
ถนนซอยตัน (ID=4) เชือ่มกับถนนเชื่อมตอทางหลัก (ID=2)
ถนนซอยตัน (ID=4) เชื่อมกับถนนทางหลัก (ID=1)
ถนนรถผานได (ID=3) เชือ่มกับถนนเชื่อมทางหลัก (ID=2)
ถนนรถผานได (ID=3) เชือ่มกับถนนทางหลัก (ID=1)
ถนนเชื่อมทางหลัก (ID=2) เชื่อมกับถนนทางหลัก (ID=1)

การเตรียมขอมูลดังกลาวขางตน สามารถสรุปปญหาและหลักการแกปญหาได ดังนี้คือ จาก
ขอมลูรูปปดที่แยกกลุมออกเปนกลุมยอยไมสะดวกในการนํ ามาใชงาน การปรับใหเหมาะสมคือนํ าขอ
มลูอาคารดังกลาวมารวมอยูใน Theme เดยีวกนั สวนขอมูลเสนแยกเปน 2 ปญหาคือการจัดเก็บอยางไม
เปนระเบยีบ การปรับใหเหมาะสมคือนํ าขอมูลมาแบงออกเปนเสนยอยๆ แลวจัดเก็บใหมใหเหมาะสม 
และปญหาการปดเสนถนนที่ไมตอเนื่องกับเนื่องจากการเลือกลบขอมูลถนนที่มีขนาดเล็กออก แกไข
โดยสรางเสนปดถนน โดยการใชจุดเปลี่ยนระหวางถนนสรางเสนปด การแกไขปญหาดังกลาวเพื่อให
สามารถนํ าขอมูลไปใชทํ างานเจนเนอราลไลซแผนที่ได

การทํ าแผนที่จะตองอาศัยความรูความชํ านาญในการจัดทํ า เพื่อคัดเลือกขอมูลใหเหมาะสม
กบัมาตราสวน       ซ่ึงการทํ างานวิจัยในครั้งนี้ได ศึกษาขอมูลที่อยูบนแผนที่มาตราสวน 1:10,000 ที่จัด
ทํ าโดยองคการความรวมมือระหวางประเทศแหงประเทศญี่ปุน (JICA) และ แผนที่มาตราสวน 
1:20,000 1:50,000 และ 1:250,000 ทีจ่ดัท ําโดยกรมแผนที่ทหารมาเปรียบเทียบเพื่อจัดทํ าเปนขอเท็จ
จริงในการสรางแผนที่

3.3 ฐานขอมูลเชิงประจักษ

การทํ าแผนที่ลดมาตราสวน จํ าเปนจะตองศึกษาขอมูลตางๆที่ปรากฏอยูบนแผนที่กอน โดย
นํ าแผนที่บริเวณเดียวกันหลายๆ มาตราสวนมาพิจารณารูปกราฟกของขอมูลวา มีการเปลี่ยนแปลง
อยางไร แสดงหรือไมแสดงที่มาตราสวนใด จากการศึกษาขอเท็จจริงบนแผนที่มาตราสวน 1:6,000
1:10,000   1 : 20,000   1 : 50,000 และ  1 : 250,000   ท ําใหสามารถสรุปไดเปนขอเท็จจริงไดดังนี้
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3.3.1 ขอมูลอาคาร
ที่มาตราสวน 1 : 20,000
ไมแสดงลักษณะอาคารที่เปนตึกแถวติดกัน

ที่มาตราสวน 1 : 20,000
แสดงลักษณะรูปรางอาคารเปนสี่เหล่ียม

ที่มาตราสวน 1 : 50,000
ขอมูลอาคารเปลี่ยนจากแทนดวยรูปปด เปนขอมูลจุด

                อาคารในเขตคลองคูเมืองแสดงเปนเสนขอบเขตเมืองที่มีประชากรหนาแนน

ที่มาตราสวน 1 : 250,000
ขอมลูอาคารจะไมแสดงเปนรูปรางแตจะแสดงเปนแนวขอบเขตเมืองแทน

3.3.2 ขอมูลถนน
ที่มาตราสวน 1 : 10,000
 ไมแสดงถนนซอยเดี่ยวที่มีระยะสั้นๆ

มาตราสวน 1 : 20,000
 ไมแสดงถนนซอยตันที่มีความยาวไมเกิน 500 เมตร

ที่มาตราสวน 1 : 50,000
แสดงเฉพาะถนนทางหลักและถนนเชื่อมตอทางหลัก

ที่มาตราสวน 1 : 250,000
แสดงเฉพาะถนนทางหลัก เชื่อมตอระหวางจังหวัด

3.3.3 ขอมูลแหลงนํ้ า
ที่มาตราสวน 1 : 50,000

                         ไมแสดงแหลงนํ้ าขนาดเล็ก
ที่มาตราสวน 1 : 250,000
ไมแสดงคลองคูเมือง



34

3.4 การเจนเนอราลไลซขอมูลแผนที่ตามแนวคิดของ Nickerson & Freeman

การทํ างานเจนเนอราลไลซแผนที่บนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ตามแนวคิดของ 
Nickerson & Freemen เริม่จากการเตรียมขอมูลบนแผนที่ ตอมานํ าขอมูลที่จัดเตรียมไวผานกระบวน
การตางๆ ของการเจนเนอราลไลซครบทั้งสามกระบวนการผลลัพธที่ไดคือ ขอมูลบนแผนที่มีจํ านวน
เหมาะสม สามารถลดรายละเอียดขอมูลที่ซับซอน และ สามารถจํ าแนกรูปรางระหวางวัตถุไดงายขึ้น 
ตามลํ าดับดังแสดงในรูปที่ 3.13

รูปท่ี 3.13  แสดงแผนผังการทํ างานสรางแผนที่

การเตรียมขอมูล

การคัดเลือกขอมูล

การปรับแตงขอมูล

การตรวจสอบการซอนทับ

ขอมูลท่ีพรอมเจนเนอราลไลซ

จํานวนขอมูลท่ีเหมาะสมบนแผนที่

ขอมูลถูกลดรายละเอยีดลง

ขอมูลท่ีเหมาะสมบนแผนที่

ขอมูลแผนท่ี

แผนที่มาตราสวนใหม
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3.4.1 กระบวนการคัดเลือกขอมูล

1) Elimination

รูปทรงตางๆที่แสดงบนแผนที่จะแทนวัตถุบนภูมิประเทศ ซ่ึงจะมีขนาดแตกตางกันไป โดย
ทั่วไปวัตถุขนาดใหญยอมมองเห็นไดอยางชัดเจนและมีความสํ าคัญมากกวาวัตถุที่มีขนาดเล็ก ในการ
คัดเลือกขอมูลจากแผนที่ฐานเพื่อไปแสดงในแผนที่มาตราสวนเล็กลง ก็ตองอาศัยหลักการนี้ในการ
พจิารณาความสํ าคัญของวัตถุใหมีความเหมาะสมที่จะแสดงบนแผนที่ใหม

การคัดเลือกจํ านวนขอมูลที่จะแสดงบนแผนที่ซ่ึงจะมีผลตอความหนาแนนของขอมูลบน
แผนที ่ กลาวคอื จํ านวนของรูปกราฟกที่ใชแสดงแทนวัตถุ จะตองไมมากจนทํ าใหแนนแผนที่ และจะ
ตองไมนอยไปจนเสียรายละเอียดจุดที่สํ าคัญๆ บนแผนที่   Topfer & Pillewizer (1966) ไดพัฒนากฎ 
Radical Law เพือ่ก ําหนดปริมาณของรูปกราฟกที่เหมาะสมกับมาตราสวนของแผนที่มาตราสวนตางๆ 
โดยมีรูปแบบสมการดังนี้

   No = Nf. SfSo /              ………………………………..(1)

 เมื่อ         No = จ ํานวนขอมูลบนแผนที่มาตราสวนใหม
     Nf = จ ํานวนขอมูลบนแผนที่มาตราสวนเดิม
     Sf = ตวัเลขที่เปนสวนของมาตราสวนเดิม

(เชน ถามาตราสวนเดิมเทากับ 1 : 4,000   Sf=4,000)
      So = ตวัเลขที่เปนสวนของมาตราสวนใหม

(เชน ถามาตราสวนเดิมเทากับ 1 : 20,000   So=20,000)

จากสมการขางตนแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธระหวางจํ านวนของขอมูล และ มาตราสวน
แผนทีท่ีเ่ปลีย่นไป ทํ าใหไดจํ านวนของขอมูลที่เหมาะสมที่จะแสดงบนแผนที่มาตราสวนใหม ขั้นตอน
ตอมาจะตองคัดเลือกขอมูลจากแผนที่มาตราสวนเดิมออกใหไดจํ านวนขอมูลท่ีคงอยู มีจํ านวนขอมูล
เทา  หรือปริมาณใกลเคียงกับปริมาณที่คํ านวณไดจากสมการขางตน อยางไรก็ตามการคัดเลือกขอมูลยัง
ตองอาศัยความรูเกี่ยวกับขอมูลบนแผนที่ดวย เชน ขอมูลถนนจะตองทราบวาถนนเปนถนนชนิดใดมี
ลักษณะการใชงานอยางไร เพื่อใชพิจารณาคัดเลือกวาถนนใดจะไมแสดงบนแผนที่ และ ถนนใดยังมี
ความสํ าคัญที่จะแสดงบนแผนที่



36

ในการวิจัยคร้ังนี้ มีขอมูลรูปปด (Polygon) และ ขอมูลเสน(Polyline) ผูวจิยัไดใชหลักการ
พจิารณาคดัเลือกขอมูลรูปปดที่เปนตัวแทนอาคารจากขนาดของพื้นที่ และ คํ านวณจํ านวนของกราฟก
ใหเหมาะสมกับมาตราสวนของแผนที่ การกํ าหนดขนาดของอาคารบานพักอาศัยที่มีขนาดนอยที่สุดที่
จะแสดงบนแผนที่ เชน กํ าหนดใหอาคารที่มีขนาดพื้นที่นอยกวา 50 ตารางเมตรไมตองแสดงบนแผนที่
มาตราสวน 1: 20,000 เปนตน สวนขอมูลเสนที่เปนตัวแทนของถนนผูวิจัยไดใชหลักการสรางฐานขอ
มูลเพื่อควบคุมกระบวนการคัดเลือก โดยกํ าหนดตามการใชงานของถนนแตละประเภทเปนเงื่อนไข   
เชน การตดัสินใจวาถนนประเภทใดควรแสดงหรือไมแสดง ก็ควรทราบวาถนนนั้นเปนถนนแบบไหน 
ตดัผานพื้นที่ใด

1.1) ขัน้ตอนการทํ างาน Elimination Polygon

1. ค ํานวณขนาดพื้นที่ของรูปปดที่ไมมีนัยสํ าคัญตอแผนที่มาตราสวนตางๆ  ตัวอยางเชน
แผนที่มาตราสวน     1 :10,000 ใชคาความคลาดเคลื่อนทางลาดเทากับ 0.20 มิลลิเมตร 
จะไดเทากับ 0.20 x  10,000 = 2,000 มิลลิเมตร หรือเทากับ 2 เมตร เพราะฉะนั้นขนาด
พืน้ที่ที่เล็กกวา  2 x 2 = 4  ตารางเมตร ไมมีนัยสํ าคัญที่จะแสดงบนแผนที่ มาตราสวน 
1 : 10,000  ซ่ึงสามารถสรุปออกมาเปนมาตราสวนตางๆ ไดดังนี้

           1: 10,000   ขนาดพื้นที่ที่เล็กกวา 4 ตารางเมตร ไมมีนัยสํ าคัญที่จะแสดงบนแผนที่
           1: 20,000   ขนาดพื้นที่ที่เล็กกวา 16 ตารางเมตร ไมมีนัยสํ าคัญที่จะแสดงบนแผนที่
           1: 50,000   ขนาดพื้นที่ที่เล็กกวา 100 ตารางเมตร ไมมีนัยสํ าคัญที่จะแสดงบนแผนที่
           1: 250,000 ขนาดพื้นที่ที่เล็กกวา 2,500 ตารางเมตร ไมมีนัยสํ าคัญที่จะแสดงบนแผนที่

2. การเลือกลบขอมูลอาคาร เร่ิมตรวจสอบจากจากการวนซํ้ าอาน Theme ขึ้นมาที่ละ
Theme และคัดเลือกชนิดของ Themes ที่เปน Polygon Themes  จาก View ใสลงใน
List Box เพื่อใหสามารถเลือก Theme ทีเ่ปนมีขอมูลชนิดพื้นที่รูปปด เทานั้น ที่จะนํ า
ไปผานการเลือกลบขอมูลโดยใชเงื่อนไขขนาดของพื้นที่ ในการคัดเลือกขอมูลขนาด
เล็กออก เมื่อเลือกที่ Theme ใด Script จะไปเตรียมอานขอมูลที่ Theme นัน้ เพื่อนํ าขอ
มูลพื้นที่ของแตละรูปปด มาค ํานวณคาทางสถิติ เชน    หาคาเฉลี่ย คามากสุด คาตํ่ าสุด
และจ ํานวนของขอมูลที่เหมาะสมกับแผนที่มาตราสวนใหม เพื่อประกอบการตัดสินใจ
ของผูทํ าแผนที่ในการเลือกลบขอมูลที่มีขนาดเล็กออก ดงัรูปที่ 3.14 แสดงการใสคา
มาตราสวนเพื่อนํ าไปคํ านวณจํ านวนกราฟกที่เหมาะสมกับมาตราสวนของแผนที่ที่
เปลี่ยนไป และการเลือกกลุมขอมูลจาก List Box เพือ่เตรียมนํ าขอมูลในกลุมที่เลือกไป
Elimination
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รูปท่ี 3.14 แสดงการใสมาตราสวนและเลือกกลุมขอมูลที่ตองการ El

3. การค ํานวณคาทางสถิติ โดยเลือกขอมูลจากตารางอรรถาธิบา
หาคาทางสถิติตางๆ ตลอดจนคํ านวณจํ านวนขอมูลที่เหมาะ
มาตราสวนใหม จากกฏ Topfer  & Pillewizer ‘s Radical 
ละเอียดทางสถิติของขอมูล Theme ที่เลือก ไดผลดังนี้
สามารถคํ านวณหาจํ านวนขอมูลที่เหมาะสมบนแผนที่มาตรา
1 :10,000     จ ํานวนขอมูลที่เหมาะสมคือ      Nd = 4,004 ขอม
1 :20,000     จ ํานวนขอมูลที่เหมาะสมคือ      Nd = 2,832 ขอม
1 :50,000     จ ํานวนขอมูลที่เหมาะสมคือ       Nd = 1,791 ขอ
1 :250,000   จ ํานวนขอมูลที่เหมาะสมคือ       Nd = 800 ขอมูล

รูปท่ี 3.15 แสดงผลของการคํ านวณขอมูลตางๆ เพื่อชวยในการตัดส

ี่
ใสมาตราสวนของแผนท
เลือกกลุมขอมูลที่ตองการ Elimination
เงื่อนไขคาที่ยอมรับได (Tolerance)
imination

ยในสวนของพื้นที่ และ
สมที่จะแสดงบนแผนที่

Low และรายงานผลราย

สวนตางๆ คือ
ูล
ูล
มูล
List Box
ินใจ
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4. ใชวิธีลองผิด – ลองถูก ( Try & Error Method ) ปอนคาขนาดของพื้นที่ที่มากที่สุดที่
ตองการลบออกจากแผนที่ หรือคาที่ยอมรับได (Tolerance ) โดย Query  จากขอมูลใน
ตารางอรรถาธิบายของพื้นที่รูปปดใดมีขนาดเล็กกวาคาที่ยอมรับไดที่กํ าหนด ก็ให
ซอนขอมูลนั้นชั่วคราว และ แสดงผลขอมูลกราฟกประกอบกับขอมูลจากตาราง
อรรถาธิบาย  ใหผูทํ าแผนที่สามารถตรวจสอบความหนาแนนของขอมูลกับจํ านวนขอ
มลูทีค่ ํานวณจากสูตรวาใกลเคียงกันหรือไม เชน ขอมูลอาคารทั้งหมดมีจํ านวนขอมูล 
5170 ขอมูล บนแผนที่มาตราสวน 1:6,000 ตองการทํ าแผนที่มาตราสวน 1:20,000 ซ่ึง
จ ํานวนของขอมูลที่เหมาะสมที่คํ านวณไดเทากับ 2,832 ขอมูล เลือก Area Tolerance  
84 ตารางเมตร ขอมูล Polygon ทีม่ีขนาดเล็กกวา 84 ตารางเมตร ก็จะถูกเลือกไวและ
ซอนไมใหแสดงผลชั่วคราวทั้งสวนของกราฟกและขอมูลอรรถธิบาย สวนขอมูลท่ีมี
ขนาดใหญกวา 84 ตารางเมตร เหลือแสดงผลอยูบนแผนที่ 2,839 ขอมูล ซ่ึงใกลเคียง
กบัจํ านวนขอมูลที่ไดจากกฎ Radical law = 2,832 ขอมูล เมื่อพิจารณาที่รูปกราฟก ที่
มาตราสวน 1:20,000 ตรวจดจู ํานวนความหนาแนนของอาคารตอพื้นที่แสดงผล รวม
ถึงความสามารถในการจํ าแนกอาคารแตละอาคารออกจากกันได  ตามรูปที่ 3.16 แสดง
ผลของการ Preview Elimination ตาม Tolerance ทีก่ํ าหนด

รูปท่ี 3.16 แสดงผลของการ Preview Elimination ตาม Tolerance 

5. ตัง้คาขอมูลที่ซอนอยูใหแสดงผลเปนคาเริ่มตน โดยเขียน 
ซอนพื้นที่รูปปดที่มีขนาดเล็กออก ทํ าใหขอมูลที่แสดงผ
เชน   เดิมมีจํ านวนขอมูล  เทากับ 5,170 ขอมูล Query Ar
เมตร ขอมูลที่เหลือ = 2,839 ขอมูล ทํ าการตั้งคาเปนคาเร
กลับมาเทากับ 5,170 ขอมูล

ก
ตรวจดูความหนาแนนของรูปกราฟ
ที่กํ าหนด

Script ไปลบเงื่อนไขการ
ลมีจํ านวนเทากับคาเริ่มตน
ea Tolerance = 84 ตาราง
ิ่มตนจะไดขอมูลที่ซอนไว
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6. ถาคาที่ยอมรับไดมีความเหมาะสมดีแลว ใหใชคาที่ยอมรับไดดังกลาวทํ าการ
Elimination ขอมูลจริงอีกครั้ง  โดยเลือกขอมูลจากตารางอรรถาธิบายมาวนซํ้ า Field
พืน้ทีท่ีม่ขีนาดเล็กกวาคาที่ยอมรับได ใหลบขอมูลพื้นที่รูปปดนั้นออกจากตาราง จะทํ า
ใหขอมูลอาคารที่มีพื้นที่นอยกวาคาที่ยอมรับได ถูกคัดออกจากตารางอรรถาธิบาย
อยางถาวร

รูปท่ี 3.17  แสดงผล
ขอมูลอาคารกอน และหลัง Elimination
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รูปท่ี 3.18 แสดงแผนผังการทํ างาน Elimination รูปปด

เริ่มตน

ปอนมาตราสวน

แสดงผลขอมูลทางสถิติ
และจํานวนขอมูลที่เหมาะสม

ระบุคาที่ยอมรับไดโดย Try&Error

แสดงผลขอมูลที่ผานการคัดเลือกบน View

ตรวจสอบจํานวนขอมูลบน
ตาราง

ระบุกลุมขอมูลโพลิกอนที่ตองการ

ระบุคาที่ยอมรับไดเทากับ 0

เซตคาเริ่มตน

แผนที่มีความถูกตอง

Elimination

จบการทํางาน

Yes

No
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1.2) ขัน้ตอนการทํ างาน Elimination Polyline

1.  สราง Check Box ขึน้มา 5 ชอง และตั้งชื่อตามประเภทการใชงานของถนน คือ
ถนนซอยเดียว ให Check Box ชื่อ ckb_Soi
ถนนซอยตัน ให Check Box ชื่อ ckb_Soiton
ถนนรถผานไดตลอด ให Check Box ชื่อ ckb_Way
ถนนเชื่อมทางหลัก ให Check Box ชื่อ ckb_Mainlink
ถนนทางหลัก ให Check Box ชื่อ ckb_Main

รูปที่ 3

2. จากกา
ประจ ํา
ถนนท
ถนนเช
ถนนรถ
ถนนซ
ถนนซ

รูปที ่3
.19 แสดงลักษณะของ Check Box ของถนน

รจัดเตรียมขอมูล Polyline ใหมคีวามเหมาะสมในหัวขอที่ 2 ไดมีการใหรหัส
ถนน เพื่อแยกประเภทการใชงานออกเปน 5 ประเภท คือ
างหลัก ใหรหัส  ID = 1
ื่อมทางหลัก ใหรหัส  ID = 2
ผานไดตลอด ใหรหัส  ID = 3
อยตัน ใหรหัส  ID = 4
อยเดียว ใหรหัส  ID = 5

k

.20 แสดงการการใหรหัสตามลักษณะการใชงานของถนน

ID = 3 ถ
ckb_Soi

ckb_Soiton

ckb_Way
ckb_Mainlin

ckb_Main
นนที่รถผานไดตลอด
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3.  จากการจัดเตรียมขอมูล Polyline ใหมคีวามเหมาะสมในหัวขอที่ 2 ไดมีการแกปญหา
การปดเสนขาดของถนนหลัก โดยมีการแยกประเภทตามรหัสดังนี้
ถนนซอยตัน(ID=4) เชื่อมกับถนนรถผานได(ID=3) ใหรหัส  ID = 120
ถนนซอยตัน(ID=4) เชือ่มกับถนนเชื่อมตอทางหลัก(ID=2) ใหรหัส  ID = 220
ถนนซอยตัน(ID=4) เชือ่มกับถนนทางหลัก(ID=1) ใหรหัส  ID = 320
ถนนรถผานได(ID=3) เชือ่มกับถนนเชื่อมทางหลัก(ID=2) ใหรหัส  ID = 450
ถนนรถผานได(ID=3) เชือ่มกับถนนทางหลัก(ID=1) ใหรหัส  ID = 550
ถนนเชื่อมทางหลัก(ID=2) เชือ่มกับถนนทางหลัก(ID=1) ใหรหัส  ID = 6250

4.  การทํ างานแบงออกเปน 2 ขั้นตอนคือ
4.1 เลือกถนนที่ตองการคัดออกจากแผนที่ โดยใชคํ าสั่ง SetDefinition ถนนที่ตองการ

ลบออกจากการอานคา ID ในตารางอรรถาธิบายใหตรงกับ Check Box ที่เลือกจาก
ขอที่ 1 ขอมูลนั้นจะถูกซอนไวชั่วคราว และแสดงผลขอมูลเสนที่ไมถูกเลือกทั้งใน
รูปกราฟก และตารางอรรถาธิบาย

4.2 ปดเสนถนนหลักหลังจากที่คัดเลือกถนนยอยออก โดยใชคํ าสั่ง SetDefinition ใน
กลุมขอมูลเสนปดถนน ที่ตองการลบออกจากการอานคา ID ในตารางอรรถาธิบาย
ใหตรงกับ Check Box ทีเ่ลือกจากขอที่ 2 ขอมูลนั้นจะถูกซอนไวชั่วคราว และ
แสดงผลขอมูลเสนที่ไมถูกเลือกทั้งในรูปกราฟก และตารางอรรถาธิบาย

5.  แสดงผลการ Elimination Polyline ในรปูกราฟก โดยขอมูลหลังจากการ Elimination
แลวสามารถนํ ากลับมาใชไดใหม โดยการทํ าเครื่องหมายที่ Check Box ออก

รูปที่ 3
.21 แสดงขอมูลถนน กอนและหลัง  Elimination
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รูปท่ี 3.22 แสดงแผนผังการทํ างาน Elimination ขอมูลเสน

เริม่ตน

ระบกุลุมขอมูลถนนทีต่องการลบออก

จบการทาํงาน

เปด Theme "Way" & "Road Close"

แสดงผลขอมูลท่ีผานการคดัเลอืกบน View

แผนทีมี่ความถกูตอง

Yes

No
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3.4.2  กระบวนการปรับแตงขอมูลใหเหมาะสม

กระบวนการปรับแตงขอมูลบนแผนที่จะกระทํ าหลังจาก กระบวนการคัดเลือกขอมูลซ่ึงได
น ําเสนอแลวในเบื้องตน สวนขอมูลที่คงเหลือจะเปนขอมูลที่ตองนํ าเสนอบนแผนที่ ขั้นตอนตอมาคือ
จะตองปรบัปรุงรูปกราฟกใหเหมาะสมที่จะแสดงบนแผนที่มาตราสวนใหมที่ตองการ  ในกระบวนการ
นีม้ีขั้นตอนยอย  5 ขัน้ตอนยอยซ่ึงไดนํ าเสนอรายละเอียดไปในบทที่ 2 ผูวิจัยไดเลือกศึกษา 3 ขั้นตอน
ยอยคือ

• Typification
• Simplification
• Collapse

ในแตละขั้นตอนของกระบวนการปรับแตงขอมูลใหเหมาะสม ผูวิจัยไดออกแบบแยกสวน
การทํ างานของโปรแกรมเปนโปรแกรมยอย (Module) เพื่อใหโปรแกรมมีความยืดหยุนโดยการปรับ
แตงขอมูลกราฟกจะเริ่มพิจารณาขั้นตอนใดกอนหลังก็ไดแลวแตวัตถุประสงคของแผนที่ และสามารถ
เลือกปรับแตงรูปกราฟกชนิดใดกอนก็ไดตามแตผูใชโปรแกรมกํ าหนดใหเหมาะสมกับชนิดของแผนที่
ที่ตองการ

1) Typification

เปนขัน้ตอนการพิจารณาขอมูลบนแผนที่ เพื่อเลือกรักษาลักษณะเฉพาะของแผนที่ กอนที่จะ
ท ําการปรับแตงขอมูลใหเหมาะสม เชน ในแผนที่มาตราสวน 1 : 20,000 เสนถนนที่มีความยาวไมเกิน 
500 เมตร จะไมถูกแสดงบนแผนที่ นั้นคือขอมูลแตละชนิดจะตองมีการจัดลํ าดับความสํ าคัญที่จะแสดง 
หรือไมมีนัยสํ าคัญที่จะแสดง บนแผนที่กอนการเจนเนอราลไลซขอมูล

การวิจัยในขั้นตอนนี้ ไดนํ าเสนอขอควรพิจารณาเปนแนวทางในการปรับแตงขอมูลให
เหมาะสมกับมาตราสวนตางๆ โดยยังคงรักษาลักษณะเฉพาะของขอมูลบนแผนที่ ตามที่ไดคนควา
ศึกษาหลักการทํ าแผนที่ ซ่ึงมีหลักการที่หนาสนใจที่ผูวิจัยคัดบางสวนมานํ าเสนอ เพื่อเปนประโยชน
ตอการพิจารณาเจนเนอราลไลซขอมูลแผนที่ ดังนี้
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หลักการตรวจสอบคุณลักษณะการทํ าแผนที่ ตามหนวยงานทํ าแผนที่ของสหรัฐอเมริกา
(National Imagery  and Mapping Agency) ในการทํ าแผนที่มาตราสวน 1:50,000 และ 1:250,000 โดย
กรมแผนทีท่หารไดใชหลักการนี้ในการทํ าแผนที่ในปจจุบัน ซ่ึงมีหลักการสํ าคัญในการพิจารณาดังนี้

• ขนาดของวัตถุที่เล็กที่สุดใหมีขนาดเทากับ 0.2 มิลลิเมตร

รูปท่ี 3.23 แสดงขนาดของวัตถ

• ระยะหางของวัตถุบนแผนที่ใหใชอ

รูปท่ี 3.24 แสดงระยะหางของว

• การ Simplification รูปรางของอาคา
เมือ่ยอรูปกราฟกจะไมเปล่ียนแปลง
เปลี่ยนรูปเปนรูปสี่เหล่ียมได

รูปท่ี 3.25 แสดงคาที่ยอมรับได

0

L > 0.5
0.2
ุที่มีนัยสํ าคัญจะตองแสดงบนแผนที่

ยางนอย 0.2 มิลลิเมตร
0.20
ัตถุอยางนอยบนแผนที่

ร หากอาคารมีดานกวาง (L)มากกวา 0.5 มิลลิเมตร
 แตถามีดานกวางนอยกวา 0.5 มิลลิเมตร ใหสามารถ
L< 0.5
L

(Tolerance) ในการ Simplificationวตัถุบนแผนที่
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• อาคารที่อยูติดกับถนน ถาจํ าเปนตองเล่ือนขยับออกใหขยับออกไดไมเกิน 0.5 มิลลิเมตร

รูปท่ี 3.26 แสดงคาที่ยอมรับได(Tolerance) ของการเลื่อนวัตถุบนแผนที่

• ถาระยะหางระหวางอาคารกับถนนอยูหางกัน < 6 เมตร ใหเล่ือนอาคารมาติดถนน     ถา
ระยะหางระหวางอาคารกับถนนอยูหางกัน > 6 เมตร ตองขยายใหอาคารจากถนน 0.2
มิลลิเมตร

• อาคารตึกแถวไมแสดงเสนแบงเมื่อแสดงอยูบนมาตราสวน 1:50,000 โดยความยาวใหใช
ตามจรงิ แตความกวางเมื่อเปนระยะบนแผนที่ตอง > 0.4 มิลลิเมตร

รูปท่ี 3.27 แสดงคาท

ิง
ระยะตามจร
ี่ยอมรับไ
0.5
ด(Tolerance) ของการปรับแตงว
L> 0.4 mm or 20 m
ัตถุบนแผนที่
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• การรวมกันของเสนถนน (Collapse) เมือ่ระยะหางระหวางถนนนอยกวา 0.5 มิลลิเมตร

รูปท่ี 3.28 แสดงคาที่ยอมรับได(Tolerance) ของการลดมิติวัตถุบนแผนที่

• การรวมกันของวัตถุที่อยูใกลกัน ถาระยะหางระหวางวัตถุ  < 2.5  มิลลิเมตร ใหรวมรูป
กราฟกเปนรูปเดียวกัน

รูปท่ี 3.29 แสดงคาที่ยอมรับไ

• ในกรณีทํ าแผนที่ 1:250,000 ใหแ

รูปท่ี 3.30 แสดงเสนขอบเขต

< 0.5 mm

0

< 2.5
ด(Tolerance) ของการรวมวัตถุบนแผนที่

สดงเฉพาะเสนขอบเขตเมือง

0
1:6,00
ของเมืองที่มาตราสวน1:250
1:250,00
,000
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หลักการตรวจสอบขนาดของวัตถุที่เล็กที่สุดที่จะสามารถแสดงไดในการทํ าแผนที่ โดยแผน
ทีม่พีื้นหลังสีขาว และใชหมึกสีดํ า ตามสมาคมการทํ าแผนที่ประเทศสวิตเซอรแลนด (Swiss Society of 
Cartography) ถาใชพืน้หลังและหมึกพิมพสีอ่ืนใหพิจารณาตามความเหมาะสม ซ่ึงมีหลักการสํ าคัญใน
การพิจารณาดังนี้

Line 0.05 mm

Double Line 0.25 mm

Symbol Area 0.25 mm

Solid Square 0.3 mm

Circle Diameter 0.3 mm

• Point Diameter 0.15 mm

Side Length 1.0 mm

………………. Dotted Line 0.1 mm

Colored Area Symbol 4.0 mm2

รูปท่ี 3.31 แสดงขนาดของวัตถุที่เล็กที่สุดที่จะสามารถแสดงไดในการทํ าแผนที่ โดยแผนที่มี
พืน้หลังสีขาว และใชหมึกสีดํ า
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2)  Simplification

การลดรายละเอียดขอมูลตางๆที่อยูบนแผนที่ฐานที่มีความละเอียดถูกตองเชิงตํ าแหนงสูง มี
ความสํ าคัญในการเจนเนอราลไลซมาก เพราะหากนํ าขอมูลที่ไมผานการลดรายละเอียดมาแสดงลงบน
แผนทีม่าตราสวนที่เล็กลง  ก็จะทํ าใหจํ าแนกรายละเอียดรูปรางของกราฟกไดไมดี  เพราะมีขอจํ ากัดใน
การมองเห็นรูป   ดังนั้นหลังจากการคัดเลือกขอมูลที่ไมมีนัยสํ าคัญออกจากแผนที่แลว จํ าเปนจะตอง
ลดรายละเอียดของรูปกราฟกลงดวย โดยการลดจุดบนเสนตางๆที่แสดงแทนวัตถุ ในการวิจัยคร้ังนี้
เลือกใชอัลกอริทึ่มของ Douglas&Peucker ในการลดจุดบนเสน

2.1  ขัน้ตอนการทํ างาน Simplification

1. เลือกกลุมขอมูลที่ตองการปรับลดรายละเอียดให Active จากนั้น Start Editing Theme ที่ตองการ
ท ํางาน เพื่อใหสามารถทํ าการ Edit ขอมูลตํ าแหนงของ Polygon ได ตามรูปที่ 3.32

ูล
เลือกกลุมขอม
รูปท่ี 3.32 การเลือกกลุม
เลือก Start Edit Theme จาก Menu
ขอมูล และ Start Editing Theme ที่เลือก
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2. ระบุขอมูลใน Theme ทีต่องการลดรายละเอียด จากการ Crop เลือก สามารถสังเกตขอมูลที่ถูกเลือก
ไดจาก Extend ของรูปกราฟกนั้น

รูปท่ี 3.3

3. ค ํานวณจดุที่อ
นัน้ใสคาที่ยอ

รูปท่ี 3.3
3 ระบุขอมูลที่ตองการลดรายละเอียด

ยูบนเสนของขอมูลที่เลือกไว และแสดงผลประกอบเพื่อดูการเปลี่ยนแปลง หลังจาก
มรับไดที่ตองการ

ใสคาที่ยอมรับไดที่ตองการ
4 แสดงผลของการคํ านวณจุดที่อยูบนเสนของขอมูลที่เลือก

จํ านวนจุดที่อยูบนเสนเดิม
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4. ค ํานวณลดจุดบนเสนตามอัลกอริทึ่มของ Douglas & Peucker โดยน ําคาที่ยอมรับไดไปคํ านวณ
วเิคราะห และแสดงผลการเปลี่ยนแปลงลงใน View

รูปท่ี 3.3

5. พจิารณาขอม
• รูปก
• รูปก

รูปท่ี 3.3
รายงานผลจํ านวนจุดที่เปล่ียนแปลง

5 แสดงผลของการคํ านวณจุดที่อยูบนเสนของขอมูลท

ูลรูปกราฟกบนแผนที่ที่ได เลือกตัดสินใจได 2 กรณี
ราฟกที่ไดมีความถูกตองดี ให Stop Editing แลวบันท
ราฟกที่ไดไมถูกตอง  ให Stop Editing แลว ไมบันทึก

6 เลือกบันทึกหรือไมบันทึกขอมูล
แสดงผลในรูปกราฟก
ี่เลือก

ึกขอมูล
ขอมูล
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รูปที่ 3.37 แสดงแผนผังการทํ างาน Simplification

เร่ิมตน

จบการทาํงาน

เลือกกลุมขอมูล (Theme) ใน View

แสดงผลขอมูลท่ีผานการคดัเลือกบน View

แผนทีมี่ความถกูตอง

Yes No

ระบุกลุมขอมูลใน Theme โดยการ Crop

เขา Menu_Theme_StartEditing
or  Menu_Theme_StopeEditing

ปอนคาท่ียอมรับได (Tolerance)

เขา Menu_Theme_StartEditing
or  Menu_Theme_StopeEditing

บันทึกขอมูล ไมบันทึกขอมูล
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3) Collapse

การเปลี่ยนมิติของรูปวัตถุใหมีความเหมาะสมกับมาตราสวนของแผนที่ เนื่องจากวัตถุมี
ขนาดเล็กเกินกวาที่แสดงรูปรางเดิมได จึงตองมีการปรับเปลี่ยนมิติรูปรางของวัตถุใหเหมาะสมกับ
มาตราสวนของแผนที่ เชน เราใชรูปปดเปนตัวแทนของอาคารเมื่อแสดงอยูบนแผนที่มาตราสวนใหญ 
แตเมื่อจัดทํ าแผนที่ชุดใหมที่มีมาตราสวน 1: 50,000 รูปปดจะไมเหมาะสมที่จะแสดงแทนอาคารตางๆ 
เนื่องจากพื้นที่บนแผนที่มีขนาดเล็กลง รูปปดตางๆก็จะถูกยอใหมีขนาดเล็กลงมากจนเกือบจะเปนจุด 
ฉะนัน้การแสดงสัญลักษณดวยจุดจะเหมาะสมและถูกตองมากกวา

ผูวจิยัไดเลือกศึกษาการเปลี่ยนมิติของรูปวัตถุเฉพาะขอมูลรูปปดที่เปนตัวแทนของอาคาร ซ่ึง
ไดเลือกศึกษาใน 2 ลักษณะคือ
1. การเปลี่ยนมิติของขอมูลจาก 2 มิติ เปน 1 มิติ (จากรูปปดเปนจุด)
2. การเปลี่ยนมิติของขอมูลจาก 1 มิติ เปน 2 มิติ (จากจุดเปนรูปปด)

การเปลี่ยนมิติของขอมูลในกรณีแรกจะใชในการทํ าแผนที่มาตราสวน 1:50,000 โดยลดมิติ
รูปปดทีเ่ปนตัวแทนของอาคารใหเปนจุด เนื่องจากขอมูลอาคารมีนัยสํ าคัญบนแผนที่ภูมิประเทศมาตรา
สวน 1:50,000 นอย และลักษณะขอมูลอาคารมีพื้นที่นอยมาก จึงไมจํ าเปนตองแสดงขอมูลใน 2 มิติ 
เพือ่บอกรูปรางและขนาดพื้นที่ และในกรณีที่จัดทํ าแผนที่มาตราสวนที่เล็กมาก เชน แผนที่มาตราสวน 
1:250,000 ลักษณะขอมูลอาคารจะแสดงเปนเสนขอบเขตของเมืองหรือชุมชนแทนการแสดงขอมูลเปน
ต ําแหนงของอาคาร ดังในกรณีที่ 2

3.1 ขัน้ตอนการทํ างาน Collapse เปล่ียนมิติของรูปปด เปนจุด

1. เริ่มการทํ างานจากวนลูบอาน Theme ขึ้นมาที่ละ Theme และคัดเลือกชนิดของ Themes ที่เปน 
Polygon Themes  จาก View ใสลงใน List Box  เพื่อใหสามารถเลือก Theme ทีเ่ปนมีขอมูลชนิด
รูปปดเทานั้น สาเหตุที่ตองมีการเลือกชนิดกลุมขอมูลกอน เนื่องจากชื่อใน List Box ไมสามารถ
ระบุชนิดของกลุมขอมูลนั้นได จากนั้นเลือกกลุมขอมูลที่ตองการ Collapseจากขอมูลพื้นที่รูปปด
ไปแสดงเปนขอมูลจุด โดยกลุมขอมูลที่ถูกเลือกจะถูกอานเพื่อเตรียมนํ าไปคํ านวณผล ดังรูปที่ 3.31
เปนการแสดงผลของการคัดเลือกเฉพาะขอมูลรูปปดขึ้นมากแสดงใน List Box เพื่อที่จะสามารถ
เลือกกลุมขอมูลที่ตองการไดงายมากขึ้น และไมมีปญหาการเลือกชนิดกลุมขอมูลผิดไปคํ านวณ
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รูปท

2. เขียน Script สราง
Polygon ไปใส ผล

รูปท
ี่ 3.38 แสดงการคัดเลือกชนิดของขอมูลพื้นที่รูปปดมาแสดงใน List Box

 Theme ใหม โดยเลือกชนิดของ Theme เปนจุด เพื่อนํ าผลของการ Collapse
ลัพธจะได Theme Point ใหม

ขอมูลใน List Box
ี่ 3.39 แสดงการสราง Th
Theme ใหมที่สรางขึ้นเพื่อใสขอมูลจุด
eme เปลาขึ้นมาใสขอมูลจากการ Collapse
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3. เลือก Shape ของ Polygon ขึ้นจากตารางอรรถธิบายที่ละแถว ใชคํ าสั่ง Return Center  จะได Shape
ของจุด นํ าไป Add ใสใน Theme Point เปลาที่เตรียมไว วนลูบจนครบทุก Shape ใน Theme ผล
ลัพธจะได Theme ที่มีจุด Center ของรูป Polygon ทีเ่ปนตํ าแหนงของอาคารได

4. พจิารณ
• แผ

บน
• แผ

เง
รูปท่ี 3.40 แสดงการคัดเลือกชนิดของขอมูลพื้นที่รูปปดมาแสดงใน List Box

ารปูจุดที่ใชแทนตํ าแหนงอาคารบนแผนที่ที่ได เลือกตัดสินใจได 2 กรณี
นที่มีความถูกตอง ใหปด Theme Polygon เดมิ ผลคือจะไดขอมูลจุดที่แทนตํ าแหนงอาคาร

 View
นที่ไมถูกตอง Delete Theme Point ทีส่รางขึ้นใหมทิ้ง และเริ่มตนพิจารณาขอกํ าหนดและ
ื่อนไขของการทํ าแผนที่ใหม
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รูปท่ี 3.41 แสดงแผนผังการทํ างานของการ Collapse ขอมูลพื้นที่รูปปดเปนขอมูลจุด

เริ่มตน

ระบุกลุมขอมูลชนิด Polygon

จบการทํางาน

แสดงผล Collapse ขอมูลบน View

แผนที่มีความถูกตอง

Yes

No
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3.2 ขัน้ตอนการทํ างาน Collapse เปล่ียนมิติของขอมูลจุด เปนรูปปด

1. เลือกกลุมขอมูลจาก View เฉพาะขอมูลที่มีชนิดเปน Point ให Active

รูปท่ี 3.42 แสดงการเลือกกลุมข

2. เลือกขอมูลโดยการ Crop เลือกจาก
เลือกเทานั้นที่จะเขาเงื่อนไข

รูปท่ี 3.43 แสดงการ Crop เลือก
เลือกกลุมขอมูลชนิดจุด
อมูลที่เปนจุดจาก Theme

 View จะไดขอมูลตามที่ตองการเก็บไวใน List เฉพาะขอมูลที่
การเลือกขอมูลโดยการ
เฉพาะขอมูลจุดที่จะนํ าไปทํ างาน
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3. ใชหลักการ Convex Hull เพื่อสราง Polygon ลอมรอบจุดที่เลือกไวทั้งหมดโดยมีหลักการดังนี้

3.1 ค ํานวณหาจุดที่มีพิกัดมากที่สุด และพิกัดนอยที่สุด

3.2 ก ําหนดจุดที่อยูทางซายมือสุด (จุด A) เปนจุดเริ่มตนตั้งแกน X-Y ที่จุด A

รูปท่ี 3.44 จดุทีม่ีคาพิกัดมากและนอยที่สุด

รูปท่ี 

ิ่ม
ก ําหนดจุด A เปนจุดเร
3.45 จดุทีม่ีคาพิกัดมากและนอยที่สุด
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3.3 ค ํานวณหาจุดที่อยูไกลที่สุด โดยการเปดมุมจากแกน X-X

3.4 ก ําหนดใหจดุทีอ่ยูไกลที่สุดใหเปนจุดซายสุด ถาจุดนั้นเปนจุดบนสุดใหหมุดแกนไปทาง
ขวา 90 องศา

รูปท่ี 3.46 หาจดุจากการเปดมุมที่อยูไกลที่สุด

รูปท่ี 3.47 หมนุแกนไปทางขวา 90 องศาเมื่อจุดนั้นเปนจุดบนสุด
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3.5 ท ําซํ้ าจากขั้นตอนที่ 2 จนถึงขั้นตอนที่ 4  เพื่อเลือกจุดตางๆ

4. ใชหลักการ Matt Rantola เพื่อสราง Polygon ลอมรอบจุดที่เลือกไวทั้งหมดโดยมีหลักการดังนี้
                  4.1    กวาดหาจุดที่เปนเสนขอบเขตของกลุมขอมูลจากซายไปขวา

    4.2     กวาดหาจุดที่เปนเสนขอบเขตของกลุมขอมูลจากลางขึ้นบน
    4.3     กวาดหาจุดที่เปนเสนขอบเขตของกลุมขอมูลจากขวาไปซาย

                  4.4 กวาดหาจุดที่เปนเสนขอบเขตของกลุมขอมูลจากบนลงลาง
         น ําจุดทั้งหมดที่ไดจากการกวาดเก็บขอมูลในแตละขอ มาสรางเสนขอบเขตของกลุมขอมูลจุดได

5. ใสรูปรางที่ไดจากการคํ านวณลงใน View

6. พจิารณารูปรางเสนขอบเขตที่ได เลือกตัดสินใจได 2 กรณี
• แผนที่มีความถูกตอง ใหแปลงรูปรางที่ไดใสใน Theme ใหม
• แผนที่ไมถูกตอง  Delete รูปรางที่สรางขึ้นใหมทิ้ง และเริ่มตนพิจารณาขอกํ าหนดและเงื่อนไข

ของทํ าแผนที่ใหม

รูปท่ี 3.48 Convex hull ของชุดขอมูล
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รูปท่ี 3.49 แสดงแผนผังการทํ างานของการ Collapse ขอมูลจุดเปนขอมูลพื้นที่รูปปด

เร่ิมตน

เลือกขอมูลจาก View โดยการ Crop

จบการทาํงาน

Active ท่ี Theme Collapse

Collapse เฉพาะขอมูลจุดทีเ่ลือกจาก
Point to Polygon

แผนทีมี่ความถกูตอง

Yes

No
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3.4.3  กระบวนการตรวจสอบการซอนทับ

ขั้นตอนการตรวจสอบการซอนทับของขอมูล เปนขั้นตอนสุดทายหลังจากการปรับแตงขอ
มลูใหเหมาะสมแลว คือข้ันตอนการตรวจสอบระยะระหวางวัตถุที่อยูใกลเคียงกัน กับคาที่ยอมรับไดที่
เหมาะสมในแตละมาตราสวน ถาวัตถุมีระยะหางจากกันนอยกวาคาที่ยอมรับได แสดงวาวัตถุนั้นอยูติด
กันมากไป เมื่อแสดงบนแผนที่มาตราสวนที่ตองการ จะทํ าใหจํ าแนกวัตถุนั้นไดยาก Nickerson & 
Freeman ไดเสนออัลกอริทึ่มที่ใชในการเลื่อนขยับองคประกอบของแผนที่โดยใชการขยาย
ขนาดของรูปกราฟกขึ้น เทากับสัดสวนของมาตราสวนแผนที่ใหมที่ตองการจัดทํ ากับมาตราสวนของ
แผนที่ฐาน แลวคํ านวณหาระยะและทิศทางของการซอนทับกันระหวางรูปกราฟกแลวนํ าระยะกับทิศ
ทางที่ไดมา เล่ือนขยับรูปกราฟกที่ซอนทับกันอยู แลวยอขนาดของรูปกราฟกใหเทาเดิม ผลคือเมื่อ
แสดงรปูกราฟกบนแผนที่มาตราสวนใหมจะทํ าใหจํ าแนกขอมูลบนแผนที่ไดดีขึ้น เชน ดังรูปที่ 3.50
เปนรูปกราฟกที่เปนตัวแทนของอาคาร 2 หลัง แสดงบนมาตราสวน 1:6,000 ตองการทํ าแผนที่ชุดใหม
ที่มีมาตราสวน 1:10,000 ค ํานวณอัตราสวนระหวางมาตราสวนทั้งสองไดเทากับ 1.6 ตามรูปที่ 3.51
เปนการขยายรูปกราฟกเพื่อตรวจสอบระยะและทิศทางของการซอนทับกัน ตามรูปที่ 3.52 นํ าระยะ
และทศิทางที่ไดมาเลื่อนขยับรูปกราฟกทํ าใหรูปกราฟกที่ไดในขั้นตอนนี้ไมซอนทับกัน ตามรูปที่ 3.53 
ยอรูปกราฟกลงเทากับ 1.6 เทา ผลก็คือจะไดพื้นที่ของรูปกราฟกเทาเดิม แตรูปกราฟกมีระยะระหวาง
กนัมากขึ้นทํ าใหจํ าแนกขอมูลไดดีขึ้น

า
รูปที่ 3.50 แสดงรูปกราฟกที่มาตราสวน
ก

รูปที่ 3.51 แสดงรูปกราฟกที่ขยาย 1.6 เท
า
รูปที่ 3.52 แสดงรูปกราฟกที่เล่ือนขยับออ
 รูปที่ 3.53 แสดงรูปกราฟกที่ลดขนาดลง 1.6 เท
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1)  ขัน้ตอนการทํ างาน Displacement

1. Start Editing Theme ที่ตองการทํ างาน เพื่อใหสามารถทํ าการ Edit ขอมูลตํ าแหนงของ Polygon ได 
และยังคงรักษาขอมูลเดิมไวหากผลที่ไดไมถูกตอง โดยการปด Theme แลวไมบันทึกขอมูลที่
เปล่ียนแปลง ตามรูปที่ 3.54 สามารถเปด Start Editing Theme จาก Menu Theme แลวเลือก Start 
Editing

รูปที่ 3.54 การ Start E

2. ปอนคามาตราสวนของแผ

รูปที่ 3.55 การปอนคา

เลือกกล
เลือก Start Edit Theme จาก Menu
diting Theme จากMenu บนโปรแกรม ArcView

นที่ฐาน และ แผนที่มาตราสวนใหมที่ตองการจัดทํ า ตามรูปที่ 3.55

มาตราสวน และเลือกกลุมขอมูล

น

ุมขอมูล
ปอนมาตราสว
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3. ค ํานวณอตัราสวนระหวางมาตราสวนจะไดเปนคาคงที่ ในการขยายรูปกราฟก เปนจํ านวนเทา (k) 
แลวนํ าคา k มาใชในการขยายรูปกราฟก โดยวนลูบเลือกกราฟกจากตารางอรรถาธิบาย แลวขยาย
รูปกราฟกขึ้น k เทา ตรวจสอบการซอนทับกับรูปกราฟกอ่ืน ถามีการซอนทับใหตรวจสอบระยะ
การซอนทับทั้งระยะแกน X ระยะแกน Y   และ ทิศทางระหวางรูปกราฟกทั้งสอง จากนั้นตรวจ
สอบขนาดพื้นที่ของรูปปดวารูปใดมีขนาดเล็กกวาใหเล่ือยขยับออกไป เทากับระยะ X , Y และไป
ในทศิทางเดิมที่คํ านวณไว วนลูบเลือกรูปปดถัดไปจนครบ

รูปที่ 3

4. พจิารณารูป
• แผนที่ม
• แผนที่ไ

รูปที่ 3
.56 การเลื่อนขยับรูปกราฟกจากหลักการของ Nickerson & Freeman

ปดบนแผนที่ที่ได เลือกตัดสินใจได 2 กรณี
ีความถูกตอง ให Stop Editing แลวบันทึกขอมูล
มถูกตอง ให Stop Editing แลว ไมบันทึกขอมูล
.57 การพิจารณาบันทึกขอมูลที่เปล่ียนแปลง
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รูปที่ 3.58 แผนผังแสดงการทํ างานเลื่อนขยับรูปกราฟก

เร่ิมตน

จบการทาํงาน

เลือกกลุมขอมูล (Theme Polygon) ใน Dialog

แสดงผลขอมูลท่ีผานการเลือ่นขยบับน View

แผนทีม่คีวามถกูตอง

Yes No

เขา Menu_Theme_StartEditing
or  Menu_Theme_StopeEditing

ปอนมาตราสวนของแผนที่

เขา Menu_Theme_StartEditing
or  Menu_Theme_StopeEditing

บนัทกึขอมูล ไมบนัทกึขอมูล



บทท่ี 4

ผลการวิจัย

จากการสรางโปรแกรมประยุกตเพื่อชวยในการเจนเนอราลไลซแผนที่ จากแผนที่ฐานที่อยู
บนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มาตราสวน 1:6,000 เพือ่ท ําแผนที่มาตราสวนใหม ในการวิจัยคร้ังนี้
เลือกศึกษาเพื่อจัดทํ าแผนที่มาตราสวน 1:10,000  1:20,000 1:50,000 และ 1:250,000   การจัดทํ าแผนที่ 
มาตราสวนตางๆดังกลาวมีจุดประสงคในการใชงานแผนที่แตกตางกัน การทํ างานคือจะตองนํ าขอมูลที่
อยูบนแผนที่ฐานแตละชนิดผานกระบวนการและขั้นตอนตางๆ     ซ่ึงแตละมาตราสวนผานขั้นตอน
การทํ างานไมเหมือนกันแลวแตนัยสํ าคัญของขอมูล และจุดประสงคของการทํ าแผนที่มาตราสวนนั้น 
การทํ าเจนเนอราลไลซแผนที่บนระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร เปนการนํ าขอมูลบนแผนที่ฐานผาน
ขัน้ตอนตางๆ ของการเจนเนอราลไลซ ดังนี้คือ กระบวนการคัดเลือกขอมูล  กระบวนการปรับแตงขอ
มลูใหเหมาะสม  กระบวนการตรวจสอบการซอนทับ โดยมีโปรแกรมประยุกตที่สรางขึ้นเปนเครื่องมือ
ในการจัดการกับรูปกราฟกใหเหมาะสม ซ่ึงผลที่ไดจากการนํ าขอมูลบนแผนที่ฐานผานขั้นตอนตางๆ
ของการเจนเนอราลไลซ โดยผานโปรแกรมประยุกตบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ไดผลดังนี้

4.1)  ผลจากกระบวนการคัดเลือกขอมูล
4.1.1 Elimination

ผลจากการคัดเลือกขอมูลที่มีขนาดเล็กและไมมีนัยสํ าคัญที่จะแสดงบนแผนที่ออก จะ
เปนการลดความหนาแนนของขอมูลบนแผนที่ ซ่ึงในการวิจัยคร้ังนี้ไดใชทฤษฎีและฐาน
ขอเท็จจริง  ในการคัดเลือกขอมูลบนแผนที่แตงละมาตราสวนไดผลดังนี้

1) จากคาที่ยอมรับไดตามคาความคลาดเคลื่อนทางราบของแผนที่ ที่คํ านวณไดในบทที่ 3 ขอ
3.4.1 เพือ่ลบขอมูลที่ไมมีนัยสํ าคัญออกแลวตรวจสอบจํ านวนขอมูลที่เหลืออยูไดผลดังนี้

  1 : 10,000  คาที่ยอมรับได  = 4 ตารางเมตร จํ านวนขอมูลที่เหลือ = 5,120 ขอมูล
    1 : 20,000  คาที่ยอมรับได  = 16 ตารางเมตร จํ านวนขอมูลที่เหลือ = 5,046 ขอมูล
    1 : 50,000  คาที่ยอมรับได  = 100 ตารางเมตร จํ านวนขอมูลที่เหลือ = 2,337 ขอมูล
    1 : 250,000  คาที่ยอมรับได  = 2500 ตารางเมตร จํ านวนขอมูลที่เหลือ  = 3 ขอมูล

จากการคัดเลือกขอมูลออกตามคาความคลาดเคลื่อนทางราบบนแผนที่ ทํ าใหจํ านวน
ขอมลูที่อยูบนแผนที่ลดลง โดยมีจํ านวนขอมูลที่เหลืออยูบนแผนที่ดังแสดงขางตน จากผล
ของการคัดเลือกขอมูลดังกลาวแสดงใหเห็นวาแผนที่มาตราสวน 1:250,000 อาคารที่แสดง
ดวยรูปปดจะมีขนาดพื้นที่นอยมากบนแผนที่ จึงไมมีนัยสํ าคัญที่จะแสดงความถูกตองเชิง
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ต ําแหนงของอาคารในแผนที่มาตราสวน 1:250,000 แลว  แตจะแสดงเปนเสนขอบเขต
เมืองที่มีอาคารหนาแนนแทน ซ่ึงตรงกับที่หนวยงานทํ าแผนที่สหรัฐไดใหขอกํ าหนดไว 
จากรูปที่ 4.1 แสดงตัวอยางแผนที่มาตราสวน 1:20,000 หลังจากนํ าขอมูลจากแผนที่ฐาน
ผานกระบวนการคัดเลือกขอมูล โดยใชคาที่ยอมรับไดเทากับคาความคลาดเคลื่อนทางราบ
ตามที่เสนอไวขางตน ผลที่ไดจะเห็นวาจํ านวนขอมูลท่ีเหลืออยูยังมากกวาจํ านวนขอมูลที่
เหมาะสมตามบทที่ 3 ขอ 3.4.1 และเมื่อตรวจสอบรูปกราฟกจะเห็นไดวายังคงหนาแนนอยู 
จึงตองทํ าการเปลี่ยนคาที่ยอมรับไดใหม เพื่อลดจํ านวนของรูปกราฟกใหมีจํ านวนเทากับ
จ ํานวนที่เหมาะสมในแตละมาตราสวน

รูปท

2) จากจํ านว
จ ํานวนขอ
เหมาะสม
จ ํานวนท
คาที่ยอมร
จ ํานวนขอ
รับไดที่เห

1 : 
1 : 
1 : 
1 : 
ี่ 4.1 แสดงความหนาแนนของรูปกราฟก หลังจากขจัดขอมูลที่ไมมีนัยสํ าคัญออก

นขอมูลบนแผนที่ที่เหลืออยู ยังคงมีจํ านวนมากกวาจํ านวนที่เหมาะสม จึงตองลด
มูลลงอีกโดยเปลี่ยนคาที่ยอมรับไดใหม  ทํ าการ Try & Error ใหไดคาที่ยอมรับไดที่
กับแผนที่คือ เปนคาที่ยอมรับไดที่จะทํ าใหเหลือจํ านวนขอมูลใกลเคียงหรือเทากับ
ี่เหมาะสมบนแผนที่นั้น เชน บนแผนที่มาตราสวน 1:20,000 ทํ าการ Try & Error  
ับได = 84 ตารางเมตร ทํ าใหเหลือจํ านวนขอมูล = 2,839 ขอมูล ซ่ึงใกลเคียงกับ
มูลที่เหมาะสมคือ 2,832 ขอมูล  ดังนั้นสามารถสรุปการ Try & Error   หาคาที่ยอม
มาะกับมาตราสวนตางๆไดดังนี้

10,000 คาที่ยอมรับได    53 ตารางเมตร  จ ํานวนขอมูลที่เหลือ  = 4,017 ขอมูล
20,000 คาที่ยอมรับได    84 ตารางเมตร  จ ํานวนขอมูลที่เหลือ  = 2,839 ขอมูล
50,000 คาที่ยอมรับได    121 ตารางเมตร  จ ํานวนขอมูลที่เหลือ  = 1,789 ขอมูล
250,000 คาที่ยอมรับได  184 ตารางเมตร  จ ํานวนขอมูลที่เหลือ  = 800 ขอมูล
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จากรูปที่ 4.2 แสดงตัวอยางแผนที่มาตราสวน 1:20,000 หลังจากนํ าขอมูลจาก
แผนที่ฐานผานกระบวนการคัดเลือกขอมูล โดยใชคาที่ยอมรับไดจากวิธีการ 
Try&Error จะไดคาที่ยอมรับไดเพื่อขจัดขอมูลใหมีจํ านวนเหมาะสมกับมาตราสวน
ตามสูตรของ Topfer&Pillewizer

รูปท
สม

3) พิจารณา
บริเวณเด
เล็กและม
จงัหวดั แ
ชนิด ดังน

ถ
ถ
ถ
ซ
ซ

ี่ 4.2 แสดงความหนาแนนของรูปกราฟก หลังจากขจัดขอมูลใหมีจํ านวนเหมาะ
กับมาตราสวนตามสูตรของ Topfer&Pillewizer

ขอมูลถนนจะใชฐานขอเท็จจริงในการคัดเลือกขอมูลไดจากการนํ าแผนที่ใน
ียวกันหลายๆ มาตราสวนมาพิจารณาวารูปกราฟกของขอมูลตั้งแตถนนที่มีขนาด
ีความสํ าคัญตอการสัญจรนอยออกไป จนเหลือแตถนนหลักที่เชื่อมตอระหวาง
ลวนํ าไปคัดเลือกขอมูลถนนออก โดยแบงถนนตามลักษณะการใชงานออกเปน 5 
ี้
นนหลักเชื่อมตอจังหวัด
นนเชื่อมตอระหวางทางหลัก
นนรถผานไดตลอด
อยตันที่มีความยาวไมเกิน 500 เมตร
อยเดี่ยวที่มีความยาวไมเกิน 200 เมตร
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จากรปูที่ 4.3 แสดงลักษณะขอมูลถนนแตละประเภทตามมาตราสวนตางๆ โดย
ท ําการคัดขอมูลถนนที่ไมมีนัยสํ าคัญบนแผนที่ออก ตั้งแต ซอยเดี่ยวที่มีความยาวไม
เกนิ 200 เมตร , ซอยตันที่มีความยาวไมเกิน 500 เมตร , ถนนรถผานไดตลอด , ถนน
เชือ่มตอระหวางทางหลัก , ถนนหลักเชื่อมตอจังหวัด ตามมาตราสวน 1:10,000
1:20,000   1:50,000 และ 1:250,000 ตามลํ าดับ

ผ
การทํ าแผน
กระบวนกา
มาตราสวน
ผานกระบว
แสดงขอมูลถนนบนมาตราสวน 1:10,000 แสดงขอมูลถนนบนมาตราสวน 1:20,000
รูปท่ี 4.3 แสดงความหนาแนนของรูปกราฟก

ลที่ไดจากกระบวนการคัดเลือกนี้จะทํ าใหไดขอม
ที่ทุกมาตราสวนจะตองผานกระบวนการคัดเลือก
รคัดเลือกนี้ยังคงความละเอียดถูกตองเทากับขอมูล
 ที่มีขนาดเล็กอาจทํ าใหจํ าแนกขอมูลไดไมดี จึง
นการปรับแตงขอมูลใหเหมาะสมดังนี้

แสดงขอมูลถนนบนมาตราสวน 1:50,000
ซอยตันที่มีความยาวนอยกวา 500 เมตร
ูลท่ีมีนัยสํ าคัญที่แสดงบนแผนที่ ฉะนั้น
เปนกระบวนการแรก แตขอมูลที่ผาน
บนแผนที่ฐาน เมื่อแสดงลงบนแผนที่ลด
ตองนํ าขอมูลท่ีไดจากกระบวนการนี้ไป

แสดงขอมูลถนนบนมาตราสวน 1:250,000
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4.2) ผลจากกระบวนการปรับแตงขอมูลใหเหมาะสม
ในกระบวนการนี้ผูวิจัยไดสรางโปรแกรมประยุกตไวเปนเครื่องมือชวยในการปรับแตง

ขอมูลใหเหมาะสมกับมาตราสวนที่แสดง  2 โปรแกรมคือ Simplification และ Collapse ไดผลดังนี้

4.2.1 Simplification
การจัดทํ าแผนที่ลดมาตราสวนทุกมาตราสวน จะตองนํ าขอมูลท่ีผานขั้นตอน

การคดัเลือกมาทํ าการลดจุดบนเสนเพื่อลดรายละเอียดบนเสนตางๆที่แสดงแทนวัตถุ 
ใหสามารถจํ าแนกชนิดและรูปรางของวัตถุนั้นไดงายขึ้น เมื่อแสดงในพื้นที่ที่เล็กลง 
จากขอมูลที่อยูบนแผนที่ฐานนํ ามาผานขั้นตอนการลดจุดบนเสนไดดังนี้

1) จากขอเท็จจริงของขอมูลอาคารบนแผนที่มาตราสวน 1 : 20,000 รูปปดที่แทนอาคารจะ
ไมแสดงดวยรูปหลายเหลี่ยม แตจะแสดงแทนดวยรูปสี่เหล่ียมทั้งหมด ฉะนั้นจึงตองทํ า
การเปลีย่นรูปปดที่แทนอาคารที่เปนรูปหลายเหลี่ยมใหแสดงดวยรูปสี่เหล่ียมทั้งหมด

2) เมื่อพิจารณารูปกราฟกที่เปนรูปปดหลายเหลี่ยมที่อยูในพื้นที่ศึกษา ซ่ึงมีหลายรูปแบบ
หลายขนาด โดยการทํ างานจะอาศัยจํ านวนจุดที่อยูในรูปปดหลายเหลี่ยมกอน และหลัง
การ Simplification เปนการตรวจสอบดังในรูปที่ 4.4 แสดงตัวอยางรูปปดหลายเหลี่ยมที่
ไดจากขอมูลพื้นที่ศึกษา และการนับจุดบนรูปปด

รูปท่ี 4.4 แสดงตัวอยางการแบงกลุมขอมูล

กลุมที่ 1

กลุมที่ 2

กลุมที่ 3
กลุมที่ 1 ขอมูลรูปปดที่มีจุด 7 จุด
กลุมที่ 2 ขอมูลรูปปด ที่มีจุด 9 จุด
กลุมที่ 3 ขอมูลรูปปด ที่มีจุด 13 จุด
รูปหลายเหลี่ยม
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3) การท ําการวิจัยตองหาคาที่ยอมรับไดที่เหมาะสม    ที่จะเปลี่ยนรูปกราฟกที่เปนรูปหลาย
เหล่ียมใหเปนรูปสี่เหล่ียม  ซ่ึงการทํ างานจะใชวิธีการ Try & Error ทํ าการทดสอบหา
คาที่ยอมรับไดที่เหมาะสม ที่สามารถเปลี่ยนรูปปดหลายเหลี่ยมใหเปนรูปสี่เหล่ียม ใน
การปอนคาที่ยอมรับไดจะตองใชคาที่เหมาะสมกับรูปปดแตละชนิดเทานั้น ถาใชคาที่
ยอมรับไดมากไป ผลก็คือจะไดรูปปดที่เปนสามเหลี่ยมหรือถานอยกวาสามเหลี่ยม
โปรแกรมจะไมแสดงรูปปดนั้น ซ่ึงคาที่ยอมรับไดจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับจํ านวนจุดที่
อยูในรปูปด ผลการวิจัยปรากฏวาไดคาที่เหมาะสมที่จะใชเปล่ียนรูปหลายเหลี่ยมดังนี้

รูปท่ี 4

กลุมที่ 
กลุมที่ 
กลุมที่ 
กลุมที่ 

จะใชก
ปดส่ีเห
ไดแสด
ของอา
ไดโดย
เทากับ

กลุมท

กลุมท

กลุมท

กลุมท
.5 แสดงตัวอยางการ Simplification ขอมูลรูปหลายเหลี่ย

จากรูปที่ 4.5 ใชคาที่ยอมรับไดดังนี้
1 ใชคาที่ยอมรับไดเทากับ 3
2 ใชคาที่ยอมรับไดเทากับ 3
3 ใชคาที่ยอมรับไดเทากับ 6
4 ใชคาที่ยอมรับไดเทากับ 7
จะเหน็ไดวาการลดจุดบนเสนโดยใชอัลกอริทึ่มของ Do
ับขอมูลอาคาร ดังผลของการลดจุดบนเสนเพื่อเปลี่ยน
ล่ียม ไมสามารถรักษาลักษณะเฉพาะของขอมูลอาคารไ
งลักษณะของรูปปดส่ีเหล่ียมที่มีมุมภายในตั้งฉาก แล
คารเดิมไวได แนวทางการทํ างานลดจุดบนเสนของขอ
สรางรูปกราฟกใหมที่เปนรูปปดส่ีเหล่ียมมีมุมภายในต
รูปปดเดิมเพื่อรักษาความถูกตองของขอมูลอรรถาธิบา

ี่ 1

ี่ 2

ี่ 3

ี่ 4
มใหเปนรูปสี่เหล่ียม

uglas&Peuker ไมเหมาะสมที่
รูปปดหลายเหลี่ยมใหเปนรูป
ด กลาวคือ รูปกราฟกที่ไดไม
ะไมสามารถรักษาขนาดพื้นที่
มูลอาคารที่ถูกตองสามารถทํ า
ั้งฉาก และมีพื้นที่ของรูปปด
ยไว การทํ างานเริ่มจากหาจุด
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ศนูยกลางของรูปกราฟก หาการวางตัวของรูปกราฟก แลวทํ าการสรางรูปปดที่เปนสี่เหล่ียม
ไดจากจุดศูนยกลางของรูปสรางรูปกราฟกใหมโดยใชพื้นที่และแนวการวางตัวของรูป ดัง
รูปที ่ 4.6 แสดงการสรางรูปปดสี่เหล่ียมจากจุดศูนยกลางของรูป การวางตัว และขนาดพื้นที่
ของอาคาร
รูปท่ี 4.6 แสดงการ Simplification ขอมลูรูปหลายเหลี่ยมใหเปนรูปสี่เหล่ียมบนแผนที่

4) ขอมลูถนน จะทํ าการลดจุดบนเสนทุกมาตราสวนที่เปล่ียนไป โดยจะใชคาที่ยอมรับได
เทากับคาความคลาดเคลื่อนทางราบเทากับ 0.2 มิลลิเมตร ฉะนั้นสามารถสรุปเลือกใช
คาที่ยอมรับไดกับมาตราสวนตางๆ ดังนี้

มาตราสวน 1:10,000 ใชคาที่ยอมรับไดเพื่อลดจุดบนเสนเทากับ 2 เมตร
มาตราสวน 1:20,000 ใชคาที่ยอมรับไดเพื่อลดจุดบนเสนเทากับ 4 เมตร
มาตราสวน 1:50,000 ใชคาที่ยอมรับไดเพื่อลดจุดบนเสนเทากับ 10 เมตร
มาตราสวน 1:250,000 ใชคาที่ยอมรับไดเพื่อลดจุดบนเสนเทากับ 50 เมตร

จากคาทีย่อมรับไดขางตนนํ าไปลดจุดบนเสน โดยใชโปรแกรมประยุกตลดจุด
ที่อยูบนเสนขอมูล ไดผลดังนี้

มาตราสวน 1:10,000
มีจุดบนเสน 23,000 จดุ ผลที่ไดจากโปรแกรมประยุกตลดจุดเหลือ 10,000 จุด
มาตราสวน 1:20,000
มีจุดบนเสน 18,109 จดุ ผลที่ไดจากโปรแกรมประยุกตลดจุดเหลือ 10,957 จุด
มาตราสวน 1:50,000
มีจุดบนเสน 3,499 จดุ ผลที่ไดจากโปรแกรมประยุกตลดจุดเหลือ 2,243 จุด
มาตราสวน 1:20,000
มีจุดบนเสน 1,557 จดุ ผลที่ไดจากโปรแกรมประยุกตลดจุดเหลือ 1,088 จุด
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รูปท่ี 4.7 แสดงการ Simplification ขอมูลเ

จากรูปที่ 4.7 แสดงผลของเสนกราฟกที่ผานการล
ตอนนีจ้ะทํ าใหสามารถลดรายละเอียดบนเสนของขอมูลใน
ทํ าการลดจุดบนเสนของขอมูลรูปปดหลายเหลี่ยมที่มีรา
1:20,000 จะเปลี่ยนเปนรูปปดสี่เหล่ียมได และขอมูลเสน
สามารถลดจํ านวนจุดบนเสนลงไดตามคาที่ยอมรับไดตามท

4.2.4 Collapse
ในการลดมาตราสวนของแผนที่   พื้นที่ใ

แผนทีท่ีเ่ปล่ียนไป การแสดงรูปรางของขอมูลจึง
ของพื้นที่ที่เล็กลง โดยการเปลี่ยนมิติรูปรางของ
ใชงานแผนที่ ในการวิจัยคร้ังนี้เลือกศึกษาการ
มาตราสวนตางๆ ไดผลดังนี้

มาตราสวน 1:20,000

มาตราสวน 1:250,000
มาตราสวน 1:50,000
สนถนนที่มาตราสวนตางๆ

ดจุดบนเสนของขอมูลถนน ผลที่ไดจากขั้น
แตละมาตราสวนได จากขั้นตอนนี้สามารถ
ยละเอียดไมมากนักในแผนที่มาตราสวน 
ที่ใชแสดงแทนถนนในแตละมาตราสวนก็
ี่เสนอรายละเอียด และผลไวแลวขางตน

นการแสดงผลจะลดลงตามมาตราสวนของ
ตองมีการปรับเปลี่ยนใหเหมาะสมกับขนาด
รูปกราฟกใหตรงตามวัตถุประสงคของการ
เปลี่ยนมิติของรูปปดที่แสดงแทนอาคารใน

มาตราสวน 1:250,000
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1) การ Collapse เปลีย่นมติิขอมูลรูปปดเปนขอมูลจุด ตามฐานขอเท็จจริงกํ าหนดใหทํ าใน
แผนที่มาตราสวน   1 : 50,000 และมาตราสวน 1 : 250,000 โดยนํ าขอมูลอาคารที่ผาน
กระบวนการคัดเลือกขอมูลจนไดขอมูลที่เหมาะสมกับแผนที่มาเปลี่ยนมิติของรูปปด
โดยโปรแกรมประยุกตที่จัดทํ าขึ้นไดผลดังรูปที่ 4.8 แสดงใหเห็นผลของการเปลี่ยนมิติ
ขอมูลรูปปดเปนขอมูลจุด เพื่อแสดงบนแผนที่มาตราสวน 1:50,000

รูปท่ี 4.8 แ

2) จากฐานขอเท
ดวยเสนขอบ
อยูภายในขอ
ที่ 4.9 แสด
ขอบเขตเมือง

รูปท่ี 4.9 แ
สดงการลดมิติของรูปกราฟกจากโปรแกรมประยุกตที่สรางขึ้น

็จจริงบนแผนที่มาตราสวน 1:50,000 พืน้ที่ภายในเขตคลองคูเมืองจะแสดง
เขตที่มีประชากรหนาแนน การทํ างานจะสรางเสนขอบเขตของขอมูลจุดที่
บเขตคลองคูเมือง เพื่อแสดงแทนเสนขอบเขตที่มีประชากรหนาแนน ดังรูป
งผลจากการเปลี่ยนใหขอมูลจุดที่อยูภายในเขตคลองคูเมืองใหเปนเสน
สดงขอบเขตที่มีประชากรหนาแนน

เขตที่มีประชากรหนาแนน
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3) บนแผนที่มาตราสวน 1 : 250,000 ขอมูลอาคารจะแสดงเปนขอบเขตของเมืองแทน
ตํ าแหนงอาคารแตละหลัง การทํ างานเริ่มจากเปลี่ยนขอมูลรูปปดทั้งหมดที่อยูบนแผนที่
ฐานใหเปนขอมูลจุด จากนั้นสรางเสนขอบเขตลอมรอบขอมูลจุดดังกลาว เพื่อแสดง
แทนขอบเขตของเมือง ดังรูปที่ 4.10 แสดงผลที่ไดจากการสรางเสนขอบเขตของเมือง
จากขอมูลอาคารที่แสดงดวยจุด

รูปท่ี 4.10 แสดงการสรางขอบเขตเมืองจากขอมูลจุด

4.3) ผลจากกระบวนการตรวจสอบการซอนทับของขอมูล
การตรวจสอบการซอนทับกันของขอมูล โดยสวนใหญจะกระทํ าเปนกระบวน

การสุดทายของการทํ าแผนที่ กลาวคือหลังจากปรับแตงขอมูลใหมีความเหมาะสมกับ
มาตราสวนของแผนที่แลว ลักษณะขอมูลที่เปล่ียนไปอาจทํ าใหเกิดการซอนทับกันได จึง
ตองมีการตรวจสอบการซอนทับกันของขอมูลอีกครั้งหนึ่งเพื่อปรับแกปญหาดังกลาว ใน
การวจิัยคร้ังนี้พิจารณาตรวจสอบการซอนทับกันของขอมูลตามแนวคิดของ Nickerson & 
Freemen และไดเลือกศึกษาแนวทางแกปญหาเฉพาะขอมูลอาคาร โดยการเลื่อนขยับรูป
กราฟกที่แสดงแทนอาคารไดผลดังนี้

4.3.1 Displacement
1) เลือกกลุมขอมูลที่ตองการตรวจสอบการเลื่อนขยับรูปปดที่อยูติดกันเกินกวาคาที่ยอมรับ

ไดจากการขยายรูปตามทฤษฏีของ Nickerson & Freeman ในที่นี้การ Displacement จะ
ทํ ากับขอมูลแผนที่มาตราสวน 1 : 10,000 และ 1 : 20,000     เพราะยังคงแสดงรูปปด

เสนแสดงขอบเขตเมือง
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แทนอาคารที่พักอาศัย   สวนอาคารที่มาตราสวน    1 : 50,000 และ      1 : 250,000 ไมจํ า
เปนตองเลื่อนขยับพื้นที่รูปปดอีกเพราะแทนขอมูลอาคารดวยขอมูลจุด และเสนขอบเขต
ของเมือง

2) ท ําการทดสอบโปรแกรมประยุกตที่สรางขึ้นตามแนวคิดของ Nickerson&Freeman ใน
การตรวจสอบการซอนทับกับขอมูลตัวอยางอาคาร 8 อาคาร โดยใสรหัสประจํ ารูปเพื่อ
แสดงตํ าแหนงของอาคารกอน และหลังทดสอบโปรแกรม ดังรูปที่ 4.11 แสดงลักษณะ
และตํ าแหนงของขอมูลทดสอบทั้ง 8 รูป กอนใชโปรแกรมประยุกตที่สรางขึ้นตรวจ
สอบขอมูลรูปปด วารูปปดใดที่ถูกเลือกใหเล่ือนขยับ

รูปท่ี 

3) เมือ่พิจา
กลุมท
กลุมท
กลุมท

ไดผล
สํ าคญั
4.11 แสดงการทดสอบโปรแกรมโดยใสรหัสประจํ ารูป

รณาระยะหางของขอมูลจะสามารถแบงขอมูลออกเปน 3 กลุมยอยคือ
ี่ 1 รูปกราฟกที่ 1 , 7 ,8
ี่ 2 รูปกราฟกที่ 2 , 5 ,6
ี่ 3 รูปกราฟกที่ 3 , 4
ผลของการเลื่อนขยับขอมูลอาคารที่มาตราสวน 1:10,000 ของขอมูลแตละกลุม
ตามรูปที่ 4.12 แสดงการเลื่อนขยับรูปปดที่มีนัยสํ าคัญนอยออกจากรูปปดที่มีนัย
มากกวา เพื่อจะไดจํ าแนกรูปปดแตละรูปไดดีขึ้น
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รูปท่ี 4.12 แสดงการทดสอบโปรแกรม จากการปอนมาตราสวน1:10,000

จากรูปที่ 4.12 ขอมูลกลุมที่ 1 รูปกราฟกที่ 1 ถูกเลื่อนขยับออกจากกลุม เนื่อง
จากเมือ่ขยายรูปกราฟกแลว   มีการซอนทับกับรูปกราฟกที่ 7       เมื่อตรวจสอบกับ
รูปกราฟกในกลุมแลวปรากฎวามีพื้นที่นอยที่สุดจึงตองเล่ือนขยับรูปกราฟกที่ 1 ออก
เปนระยะเทากับการซอนทับของรูปกราฟกที่ขยาย สวนในกลุมขอมูลที่ 2 ก็เชนเดียว
กนักับกลุมขอมูลที่ 1 คือรูปกราฟกทั้ง 3 รูปมีการซอนทับกัน กลาวคือรูปกราฟกที่ 6 
ซอนทับกับรูปกราฟกที่ 2 และ 5 เมื่อตรวจสอบพื้นที่ของรูปกราฟกปรากฏวารูปที่ 6 
มขีนาดพื้นที่มากที่สุด ดังนั้นจึงเลือกเล่ือนขยับรูปกราฟกที่ 2 และ 5 ไดผลดังรูป สวน
รูปกลุมขอมูลที่ 3 จากการตรวจสอบการซอนทับของรูปกราฟกแลว ปรากฏวาไมมี
การซอนทับกันของรูปกราฟกจึงไมมีการเลื่อนขยับรูปกราฟก

ตอมาทํ าการทดสอบกับแผนที่มาตราสวน 1:20,000 กับตัวอยางทดสอบเดิม
บนแผนที่ ไดผลดังรูปที่ 4.13

ขอมูลกลุมที่ 1 ขอมูลกลุมที่ 2

ขอมูลกลุมที่ 3
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รูปท่ี 4.13 แสดงการทดสอบโปรแกรม จากการปอนมาตราสวน1:20,000

จากรูปที่ 4.13 ขอมูลกลุมที่ 1 รูปกราฟกทั้ง 3 รูปมีการซอนทับกัน คือรูป
กราฟกที่ 7 ซอนทับกับรูปกราฟกที่ 1 และ 8 เมื่อตรวจสอบพื้นที่ของรูปกราฟก
ปรากฏวารูปกราฟกที่ 7 มีขนาดพื้นที่มากที่สุด ดังนั้นจึงเลือกเล่ือนขยับรูปกราฟกที่ 1 
และ 8 ไดผลดังรูป สวนในกลุมขอมูลที่อ่ืนก็เชนเดียวกันกับกลุมขอมูลที่ 1 กลาวคือ
เมื่อเปลี่ยนมาตราสวนเปน 1:20,000 ระยะการตรวจสอบการซอนทับกันของรูป
กราฟกจะมากขึ้นนั้นคือ จะมีการเลื่อนขยับรูปกราฟกมากขึ้นไปดวย เพื่อที่จะสามารถ
จ ําแนกรูปกราฟกออกจากกันไดชัดเจนมากขึ้น

4) จากขอมูลผลการวิจัยไดผลออกมา สามารถเลื่อนขยับรูปกราฟกตามระยะและทิศทางตาม
แนวคิดของ Nickerson & Freeman ได โดยการใชกับขอมูลทดสอบที่มีจํ านวนขอมูลไม
มากนักผลที่ออกมาสามารถจํ าแนกขอมูลไดตามมาตราสวน 1 : 10,000  และ 1 : 20,000 แต
ถานํ าไปทดสอบกับขอมูลที่มีจํ านวนและความหนาแนนของรูปกราฟกมาก ผลที่ไดก็คือ

ขอมูลกลุมที่ 1 ขอมูลกลุมที่ 2

ขอมูลกลุมที่ 3
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โปรแกรมจะทํ าการเลือกวัตถุที่อยูใกลกันและทํ าการวนซํ้ าเลื่อนขยับวัตถุไปมาทํ าใหเกิด
การซอนทับกันเอง เชน ในการวนซํ้ ารอบที่ 1 รูปกราฟกที่ 1 อยูติดกับรูปกราฟกที่ 2 ตรวจ
สอบพืน้ที่แลวรูปกราฟกที่ 1 มีพื้นที่นอยกวารูปกราฟกที่ 2ทํ าการเลื่อนกราฟกที่ 1 ออก
และในการวนซํ้ ารอบที่ 2 รูปกราฟกที่ 3 อยูติดกับรูปกราฟกที่ 4  ตรวจสอบพื้นที่แลวรูป
กราฟกที่ 3 มีพื้นที่นอยกวารูปกราฟกที่ 4 ทํ าการเลื่อนขยับรูปกราฟกที่ 3 ออก ปรากฏวารูป
กราฟกที่ 3 ไปซอนทับกับรูปกราฟกที่ 1 จากการวนซํ้ ารอบแรก โปรแกรมจะไมตรวจสอบ
ซ้ํ าทีรู่ปกราฟกที่เลือกแลว ทํ าใหไมมีการเลื่อนขยับรูปกราฟกที่ซอนทับดังกลาวอีก ผลออก
มาตามรูปที่ 4.14

การเลื่อน
รวมกัน(
ไขในกา
จ ํากดัไม
กนัของร
รูปท่ี 4.14 แสดงการทดสอบโปรแกรม กับรูปกร

จากปญหาการเลื่อนขยับรูปกราฟกและมีการซอน
ขยับรูปกราฟกดังกลาวไมสามารถใชกับขอมูลจํ า

Amalgamation) ของรปูกราฟกที่อยูใกลกันเสียกอ
รจ ํากัดการเลื่อนขยับรูปกราฟก โดยใชขอมูลอ่ืนที่อ
ใหอาคารเลื่อนขยับขามจากแนวเขตถนนเปนตน ด
ูปกราฟกที่อยูติดกัน

รูปท่ี 4.15 แสดงตัวอยางการหลอมรวมกันของรูป
าฟกที่มีจํ านวนมาก

ทับกันดังกลาว แสดงใหเห็นวาแนวคิดใน
นวนมากได ควรมีการพิจารณาการหลอม
น เพื่อลดจํ านวนของอาคาร และเพิ่มเงื่อน
ยูในแผนที่ชวยจํ ากัด เชน ใชแนวเสนถนน
ังรูปที่  4.15 แสดงตัวอยางการหลอมรวม
กราฟกที่อยูติดกัน
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4.4)  ขัน้ตอนการทํ าแผนที่มาตราสวนตางๆ

การท ําแผนที่มาตราสวนตางๆ จะตองนํ าขอมูลบนแผนที่ฐานผานกระบวนการตางๆของการ
เจนเนอราลไลซ ในแตละกระบวนการจะมีขั้นตอนยอยจัดการกับขอมูลตางๆที่อยูบนแผนที่ ซ่ึงจะตอง
ผานขั้นตอนใดบางขึ้นอยูกับมาตราสวนของแผนที่ที่จะจัดทํ า ผูวิจัยสรุปขั้นตอนและผลที่ไดจากการ
ท ํางานสรางแผนที่มาตราสวนตางๆจากแผนที่ฐาน ผานขั้นตอนยอยตางๆของการเจนเนอราลไลซ ตาม
รูปที่ 4.16 ถึง 4.19 แสดงแผนผังการทํ าแผนที่มาตราสวน 1:10,000 1:20,000 1:50,000 และ 1:250,000 
ตามล ําดับ โดยแยกการทํ างานออกตามชนิดขอมูลคือเปนขอมูลรูปปด และ ขอมูลเสนซึ่งเปนชนิดของ
ขอมูลที่อยูบนแผนที่ฐาน ประกอบกับผลที่ไดจากขั้นตอนตางๆดังนี้

4.4.1 การทํ าแผนที่มาตราสวน 1:10,000
1) ขอมูลรูปปด

2) ขอม

รูปท่ี 4.16 แส

จากร
และ ขอมูล
ผลทีไ่ดคือ จ
ขอมูลถนนไ
ไดไปแสดงบ

n
ขอมูลอาคาร
ูลเสน

ดงแผนผังขั้นตอนการทํ าแผนที่มาตราสวน 1:10,

ูปที่ 4.16 แสดงการทํ าแผนที่มาตราสวน 1:10,00
ถนนผานขั้นตอนการ Elimination เพื่อลดจํ านว
ะไดจํ านวนขอมูลที่เหมาะสมกับแผนที่มาตราสว
ปผานขั้นตอนการ Simplification เพือ่ลดรายละเอ
นแผนที่มาตราสวน 1:10,000

n

จํ านวนขอมูลที่เหมาะสม
ขอมูลถนน
 จํ านวนขอมูลที่เหมาะสม
ลดรายละเอียดของเสน
Eliminatio
Eliminatio
00

0
น
น 
ีย
Simplification
0

 โดยนํ าขอมูลอาคาร 
ขอมูลท่ีอยูบนแผนที่   
1:10,000 จากนั้นนํ า
ดบนเสน นํ าขอมูลที่
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4.4.2 การทํ าแผนที่มาตราสวน 1:20,000
1) ขอมูลรูปปด

2) ขอมูลเสน

รูปท่ี 4.17 แสดงแ

จากรูปที่ 4
และ ขอมูลถนน
ผลทีไ่ดคือ จะได
ขอมูลอาคารและข
บนเสน โดยผลท
ลดรายละเอียดขอ
ใหเปนอาคารเดีย
แสดงบนแผนที่ม

ร
ขอมูลอาคา
ผนผังขั้นตอนการทํ าแผนที่มาตราสวน 1:20,000

.17 แสดงการทํ าแผนที่มาตราสวน 1:20,000 โด
ผานขั้นตอนการ Elimination เพื่อลดจํ านวนขอ
จํ านวนขอมูลที่เหมาะสมกับแผนที่มาตราสวน 1:2
อมูลถนนไปผานขั้นตอนการ Simplification เ
ี่ไดจากการเจนเนอราลไลซแผนที่มาตราสวน 1:50
งขอมูลรูปปดหลายเหลี่ยม รวมถึงการรวมกลุมอ
วกัน และลดจํ านวนจุดบนเสนของถนน สุดทา
าตราสวน 1:20,000
จํ านวนขอมูลที่เหมาะสม
ลดรายละเอียดของรูปปดหลายเหลี่ยม
รวมอาคารที่เปนตึกแถว
ขอมูลถนน
ย
ม
0
พ
,0
าค
ยน
จํ านวนขอมูลที่เหมาะสม
ลดรายละเอียดของเสน
Elimination
Elimination
น
ูลท
,0
ื่อล
00
าร
ํ า
Simplification
ํ า

00
ด
 
ท
ข

Simplification
Amalgamation
ขอมูลอาคาร 
ี่อยูบนแผนที่   
 จากนั้นนํ า
รายละเอียด
คือ สามารถ
ี่เปนตึกแถว
อมูลท่ีไดไป
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4.4.3 การทํ าแผนที่มาตราสวน 1:50,000
1) ขอมูลรูปปด

2) ขอมูลเสน

รูปท่ี 4.18 แสดงแผ

จากรูปที่ 4.1
ถนน และแหลงนํ้ า 
ผลทีไ่ดคือ จะไดจํ า
ขอมูลอาคารผานขั้น
เสนขอบเขตของอา
ขั้นตอนการ Simpl
ราลไลซแผนที่มาตร
ขอมูลจุด รวมถึงก
สํ าคญันอย และลดจ
ไดไปแสดงบนแผน
ขอมูลอาคาร
นผังขั้นตอนการทํ าแผนที่มาตราสวน 1:50,000

8 แสดงการทํ าแผนที่มาตราสวน 1:50,000 โดย
ผานขั้นตอนการ Elimination เพือ่ลดจํ านวนขอม
นวนขอมูลที่เหมาะสมกับแผนที่มาตราสวน 1:50
ตอนการ Collapse เพือ่ลดมิติของอาคารเปนขอม
คารที่อยูภายในเขตคูเมือง จากนั้นนํ าขอมูลถนน แ
ification เพือ่ลดรายละเอียดบนเสน โดยผลที่ได
าสวน 1:50,000 คือ สามารถลดรายละเอียดของ
ารสรางขอบเขตที่มีอาคารหนาแนน ลดจํ านวน
ํ านวนจุดบนเสนของขอมูลถนน และแหลงนํ้ า ส
ที่มาตราสวน 1:50,000

ุด

ํ้ า
จํ านวนขอมูลที่เหมาะสม
เปลี่ยนขอมูลรูปปดเปนจ
สรางขอบเขตอาคารภายในคูเมือง
ขอมูลถนน
 จํ านวนขอมูลที่เหมาะสม
ลดรายละเอียดของเสน
ขอมูลแหลงน
 จํ านวนขอมูลที่เหมาะสม
ลดรายละเอียดของเสน
Elimination
Elimination
Elimination
ข

ุด
Simplification
Simplification
นํ าขอ
ูลที่อย
,000 
ูลจุด 
ละแห
จากก
อมูลร
ขอมูล
ทายน
Collapse
Collapse
มูลอาคาร 
ูบนแผนที่   
จากนั้นนํ า
และสราง
ลงนํ้ าผาน
ารเจนเนอ
ูปปดเปน
ที่มีความ
ํ าขอมูลที่
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4.4.4 การทํ าแผนที่มาตราสวน 1:250,000
1) ขอมูลรูปปด

2) ขอมูลเสน

รูปท่ี 4.19 แสดงแผนผังขั้นตอนการทํ าแผนที่มาตราสวน 1:250,000

จากรูปที่ 4.19 แสดงการทํ าแผนที่มาตราสวน 1:250,000 โดยนํ าขอมูลอาคารที่อยูบน
แผนที่ฐานผานขั้นตอนการ Collapse เพื่อลดมิติของรูปปดเปนขอมูลจุด จากนั้นสราง
ขอบเขตลอมรอบขอมูลจุดนั้น เพื่อแสดงแทนขอบเขตของเมือง ตอมานํ าขอมูลถนน และ
แหลงนํ้ า ผานขั้นตอนการ Elimination เพือ่ลดจํ านวนขอมูลที่อยูบนแผนที่ ผลที่ไดคือ จะได
จ ํานวนขอมูลที่เหมาะสมกับแผนที่มาตราสวน 1:250,000 จากนั้นนํ าขอมูลที่ไดผานขั้นตอน
การ Simplification เพือ่ลดรายละเอียดบนเสน โดยผลที่ไดจากการเจนเนอราลไลซแผนที่
มาตราสวน 1:250,000 คือ สามารถแสดงขอบเขตของเมืองจากขอมูลบนแผนที่ฐาน ลด
จํ านวนขอมูลถนนและแหลงนํ้ าที่มีความสํ าคัญนอย ลดจํ านวนจุดบนเสนของขอมูลถนน
และแหลงนํ้ า สุดทายนํ าขอมูลที่ไดไปแสดงบนแผนที่มาตราสวน 1:250,000

ขอมูลอาคาร Collapse

เปลี่ยนขอมูลจุดเปนขอบเขตเมือง

ขอมูลถนน Elimination จํ านวนขอมูลที่เหมาะสม

Simplificationลดรายละเอียดของเสน

ขอมูลแหลงนํ้ า Elimination จํ านวนขอมูลที่เหมาะสม

Simplificationลดรายละเอียดของเสน
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4.4) การเปรียบเทียบแผนที่ท่ีไดจากโปรแกรมประยุกต
การเปรียบเทียบรูปแผนที่ที่ได จากโปรแกรมประยุกตซ่ึงผลคือแผนที่อยู บนหนาจอ

คอมพิวเตอร กับรูปแผนที่ที่จัดทํ าโดยหนวยงานทํ าแผนที่กรมแผนที่ทหารจะอยูบนกระดาษ ทํ าใหมี
ขอจํ ากัดในการเปรียบเทียบเนื่องจากหนวยที่เล็กที่สุดที่แสดงไดบนจอ และที่แสดงบนแผนที่เปน
คนละหนวยกัน ในการเปรียบเทียบจะสามารถตรวจสอบเฉพาะลักษณะของขอมูลตางๆที่เปลี่ยนไป
เทานัน้ ยังไมคํ านึงถึงความสามารถในการพิมพแผนที่เพื่อเปรียบเทียบกัน

4.5.1 การเปรียบเทียบแผนที่ลดมาตราสวน 1:10,000

พจิารณารูปที่ 4.20 เปนการเปรียบเทียบแผนที่จังหวัดลํ าพูนมาตราสวน 1:10,000 ทีจ่ัดทํ าขึ้น
โดยใชโปรแกรมประยุกต กับแผนที่กรุงเทพฯมาตราสวน 1:10,000 ทีจ่ดัทํ าขึ้นโดย JICA  การวิจัยคร้ัง
นี้ไมสามารถหาแผนที่ลํ าพูนมาตราสวน 1:10,000 มาเปรียบเทียบได จึงใชแผนที่กรุงเทพฯที่มาตรา
สวนเดียวกันในการศึกษาขอเท็จจริงของการแสดงผลขอมูล พบวาการเจนเนอราลไลซแผนที่มาตรา
สวน 1:6,000 เปนแผนทีม่าตราสวน 1:10,000 โดยสวนใหญลักษณะขอมูลจะไมเปล่ียนแปลงจากเดิม
มากนัก มีเพียงจํ านวนขอมูลรูปปดที่ลดลงตามคาที่ยอมรับได และ การลดจุดบนเสนของขอมูลเดิม 
โดยการเปรียบเทียบความหนาแนนของขอมูลที่อยูบนแผนที่ทั้งสองใกลเคียงกัน ผลออกมาเปนที่นา
พอใจ

4.5.2 การเปรียบเทียบแผนที่ลดมาตราสวน 1:20,000

พจิารณาจากรูปที่ 4.21 เปนการเปรียบเทียบแผนที่จังหวัดลํ าพูนมาตราสวน 1:20,000 ที่จัดทํ า
ขึน้โดยใชโปรแกรมประยุกต กับแผนที่กรุงเทพฯมาตราสวน 1:20,000 ทีจ่ัดทํ าขึ้นโดย JICA ซ่ึงการ
วิจัยครั้งนี้ไมสามารถหาแผนที่จังหวัดลํ าพูนมาตราสวน 1:20,000 มาเปรียบเทียบได จึงใชแผนที่
กรุงเทพฯที่มาตราสวนเดียวกันในการศึกษาขอเท็จจริงของการแสดงผลขอมูล  ผลการเปรียบเทียบ
แผนทีท่ัง้สองพบวาแผนที่ทั้งสองมีความเหมือนกันตามขอเท็จจริง คือ ไมมีการแสดงเสนถนนซอยที่มี
ความยาวตํ่ ากวา 500 เมตร แสดงขอมูลอาคารสวนใหญเปนรูปปดสี่เหล่ียม และไมแสดงลักษณะขอมูล
ตกึแถว เมือ่พิจารณาโดยรวมจะสังเกตเห็นวา ความหนาแนนของขอมูลที่แสดงอยูบนแผนที่ที่สรางขึ้น
โดยโปรแกรมประยุกต มีความหนาแนนมากกวาขอมูลบนแผนที่เปรียบเทียบ เนื่องจากขอมูลที่นํ ามา
เปรยีบเทยีบเปนคนพื้นที่กัน จากขอเท็จจริงคือ ความหนาแนนของอาคารในพื้นที่ยอมตางกัน และขอ
จํ ากัดในการวิจัยคร้ังนี้ไมรวมถึงการรวมกันของขอมูลจึงทํ าใหขอมูลคงเหลืออยูบนแผนที่ยังหนาแนน
อยู แตเมื่อพิจารณาแผนที่โดยรวมแลวยังเปนที่นาพอใจ
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4.5.3 การเปรียบเทียบแผนที่ลดมาตราสวน 1:50,000

พิจารณาจากรูปที่ 4.22 เปนการเปรียบเทียบแผนที่ลํ าพูนมาตราสวนที่จัดทํ าขึ้นโดยใช
โปรแกรมประยุกต กับแผนที่ลํ าพูนมาตราสวนที่จัดทํ าขึ้นโดยกรมแผนที่ทหาร ผลการเปรียบเทียบรูป
แผนที่ทั้งสองไดผลดังนี้ คือ ลักษณะการแสดงรูปกราฟกของขอมูลอาคารที่อยูบนแผนที่ทั้งสองใกล
เคยีงกนั แต จํ านวนอาคารที่อยูบนแผนที่ที่สรางขึ้นดวยโปรแกรมประยุกต มีจํ านวนมากกวาบนแผนที่
เปรยีบเทยีบ ลักษณะขอมูลถนนที่แสดงอยูบนแผนที่ทั้งสองมีความใกลเคียงกัน แตขนาดของถนนยัง
ไมถูกขยายใหชัดเจนเหมือนในแผนที่เปรียบเทียบ เมื่อพิจารณารูปรางของขอมูลบนแผนที่โดยรวม
แลวยังเปนที่นาพอใจ

4.5.4 การเปรียบเทียบแผนที่ลดมาตราสวน 1:250,000

พจิารณาจากรูปที่ 4.23 เปนการเปรียบเทียบแผนที่จังหวัดลํ าพูนมาตราสวนที่จัดทํ าขึ้นโดยใช
โปรแกรมประยุกต กับแผนที่จังหวัดลํ าพูนมาตราสวนที่จัดทํ าขึ้นโดยกรมแผนที่ทหาร ผลการเปรียบ
เทียบรูปแผนที่ทั้งสองไดลดงันี้ คือ ลักษณะการแสดงรูปกราฟกของขอมูลอาคารที่อยูบนแผนที่ทั้งสอง
ใกลเคียงกัน คือแสดงเปนเสนขอบเขตของเมือง  ลักษณะขอมูลถนนที่แสดงอยูบนแผนที่ทั้งสองมี
ความใกลเคยีงกัน แตขนาดของถนนยังไมถูกขยายใหชัดเจนเหมือนในแผนที่เปรียบเทียบ เมื่อพิจารณา
รูปรางของขอมูลบนแผนที่โดยรวมแลวยังเปนที่นาพอใจ
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รูปท่ี 4.20 แสดงการเปรียบเทียบแผนที่ที่มาตราสวน 1:10,000

แผนที่ลํ าพูนมาตราสวน 1:10,000 ที่ไดจากโปรแกรมประยุกต

แผนที่กรุงเทพมาตราสวน 1:10,000 จัดทํ าโดย JICA
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แ
ผนที่ลํ าพูนมาตราสวน 1:20,000 ที่ไดจากโปรแกรมประยุกต
รูปท่ี 4.21 แสดงการเปรียบเทียบแผนที่ที่มาตราสวน 1:20,0000

แผนที่กรุงเทพฯ มาตราสวน 1:20,000 จัดทํ าโดย JICA
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ร

แผนที่ลํ าพูนมาตราสวน 1:50,000 ที่ไดจากโปรแกรมประยุกต
แผนที่ลํ าพูนมาตราสวน 1:50,000 จัดทํ าโดยกรมแผนที่ทหาร
ูป
ท่ี 4.22 แสดงการเปรียบเทียบแผนที่ที่มาตราสวน 1:50,0000
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ร

แ
ผนที่ลํ าพูนมาตราสวน 1:250,000 ที่ไดจากโปรแกรมประยุกต
ูปท่ี 4.23 แสดงการเปรียบเทียบแผนที่ที่มาตราสวน 1:250,0000

แผนที่ลํ าพูนมาตราสวน 1:250,000 จัดทํ าโดยกรมแผนที่ทหาร



บทท่ี 5

บทสรุป

สรุปการวิจัย

การวจิยัครั้งนี้ ผูวิจัยไดพัฒนาวิธีการเจนเนอราลไลซใหสามารถใชบนระบบสารสนเทศ
ภมูศิาสตร เพื่อจัดทํ าแผนที่ชุดใหมที่มีมาตราสวนเล็กลง ในการทํ างานไดสรางโปรแกรมประยุกต
เพือ่ใชในเจนเนอราลไลซตามกระบวนการตางๆ ของ Nickerson & Freeman   โดยออกแบบให
การทํ างานแยกแตละขั้นตอนแยกออกจากกัน ผูใชสามารถระบุคาที่ยอมรับไดใหเหมาะสมกับ
มาตราสวนของแผนที่แตละมาตราสวนได ถาปอนคาที่ยอมรับไดมากเกินไปหรือนอยเกินไปมีผล
ท ําใหเจนเนอราลไลซขอมูลมากหรือนอยไป ผูใชก็ยังสามารถนํ าขอมูลเดิมที่อยูบนแผนที่ฐานกลับ
มาท ํางานปอนคาที่ยอมรับที่เหมาะสมไดใหม     ในกระบวนการตางๆของการเจนเนอราลไลซมี
ขัน้ตอนยอยที่ผูวิจัยไดเลือกนํ ามาศึกษาตามที่เสนอไวในแผนผังรูปที่ 2.12 และไดนํ าเสนอทฤษฏี
ประกอบกบัฐานขอมูลเชิงประจักษ เพื่อชวยจัดการกับขอมูลตางๆใหเหมาะสมกับมาตราสวนของ
แผนทีท่ีเ่ปล่ียนไป โดยมีขอมูลที่นํ ามาทดสอบใชกับโปรแกรมประยุกตตางๆ ไดแก ขอมูลอาคาร 
ถนน แหลงนํ้ า และขอบเขตการปกครอง เพื่อจัดทํ าแผนที่มาตราสวน 1:10,000 1:20,000 1:50,000 
และ 1:250,000 จากแผนที่ฐานมาตราสวน 1:6,000 ผลทีไ่ดเปนไปตามที่เสนอไวในบทที่ 4

จากผลของการวิจัยเพื่อสรางแผนที่ลดมาตราสวนจากแผนที่ฐาน ยังมีขอควรสังเกตบาง
ประการดังนี้

1. ผลของการเลื่อนขยับรูปปดที่แสดงแทนอาคารตามวิธีการของ Nickerson&Freeman 
ไมสามารถใชกับขอมูลอาคารที่มีความหนาแนนมากเชน ที่มาตราสวน 1:10,000 
และ 1:20,000 ผลที่ออกมายังมีการซอนทับกันของอาคารอยู ซ่ึงเปนผลมาจากการ
ในการพิจารณาเลื่อนขยับวัตถุบนแผนที่จะเลือกทํ าที่ละอยางไมคํ านึงถึงขอมูลอ่ืนที่
อยูบนแผนที่ดวย เชน การพิจารณาเลื่อนขยับขอมูลอาคารไมไดนํ าขอมูลถนนมา
รวมพิจารณา ทํ าใหขอมูลอาคารไปทับกับขอมูลถนนหรือเล่ือนขามฝงถนนซึ่งทํ าให
รูปแผนที่ที่ได ไมสามารถรักษาความถูกตองทางความสัมพันธระหวางพื้นที่
(Topology)ได ประกอบกับวิจัยคร้ังนี้ไมครอบคลุมถึงการทํ างานเจนเนอราลไลซทั้ง
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หมด ทํ าใหจํ านวนขอมูลที่ผานจากกระบวนการปรับแตงขอมูลมีความหนาแนนอยู 
ซ่ึงเปนขอมูลที่ยังไมเหมาะสมที่จะนํ าไปผานกระบวนการตรวจสอบการซอนทับ

2. การลดรายละเอียด(Simplification) ขอมูลอาคารไมสามารถนํ าอัลกอริทึ่มในการลด
จุดบนเสนของ Douglas&Peuker มาใชลดรายละเอียดของรูปปดหลายเหลี่ยมเปนรูป
ปดสี่ เหล่ียมได เนื่องจากจะเกิดความคลาดเคลื่อนทางเรขาคณิตของรูปทรง
(Geometric Error) ไมสามารถรักษาลักษณะของรูปปดที่มีมุมภายในตั้งฉากได

3. การวิจัยคร้ังนี้ไมครอบคลุมถึงการหลอมรวมกันของรูปปด(Amalgamation) กอนที่
จะนํ าขอมูลอาคารมาเลื่อนขยับรูปกราฟก ทํ าใหจํ านวนขอมูลอาคารที่อยูบนแผนที่
ยงัคงหนาแนนอยู ผลที่ไดจากการรวมกันของรูปกราฟกนี้จะทํ าใหจํ านวนของขอมูล
มนีอยลง และระยะระหวางวัตถุมากขึ้นจํ าแนกวัตถุไดดีขึ้น

4. การเปลี่ยนมิติของขอมูลจุดเปนขอมูลรูปปดเลือกใชอัลกอริทึ่มของ Convex hull ใน
แผนที่มาตราสวน 1:50,000 เปลี่ยนขอมูลท่ีอยูภายในขอบเขตของคลองคูเมืองให
เปนเฉดสี และเลือกใชอัลกอริทึ่มของ Matt Rantola เพื่อหาขอบเขตของเมืองที่
มาตราสวน 1:250,000 ในการพิจารณาเลือกใชอัลกอริทึ่มดังกลาว เหมาะสมกับ    
ขอมูลพื้นที่ศึกษาในการวิจัยนี้เทานั้น

5. ขอมูลถนนที่อยูแสดงบนแผนที่มาตราสวน 1:50,000 และ 1:250,000 มขีนาดเล็ก
มากเมือ่เปรียบเทียบกับแผนที่ที่จัดทํ าขึ้นโดยกรมแผนที่ทหาร เนื่องจากขอจํ ากัดใน
การวิจัยคร้ังนี้ไมครอบคลุมถึงการขยายรูปกราฟก(Exaggeration)  ท ําใหขอมูลที่ได
ไมชัดเจนเมื่อลดมาตราสวนไปแสดงที่มาตราสวนที่เล็กลง

6. จากการศึกษาวิจัยเพื่อจัดสรางฐานขอเท็จจริงที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เนื่องจาก จัดหา
แผนที่ลํ าพูนมาตราสวน 1:10,000 และ1:20,000 มาเปรียบเทียบจัดทํ าฐานขอเท็จจริง
ไมได   จงึไดน ําแผนที่กรุงเทพฯที่มาตราสวนเดียวกัน   มาเปรียบเทียบเพื่อจัดทํ า
ฐานขอกํ าหนดที่ใชในการเจนเนอรางไลซแผนที่มาตราสวน 1:10,000 และ 
1:20,000 จากการศึกษาขอมูลตางๆที่แสดงอยูบนแผนที่กรุงเทพฯที่บริเวณในเขต
พระนครที่มาตราสวน 1:10,000 แสดงขอมูลอาคารนอยมากซึ่งที่จริงหนาจะมีอาคาร
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หนาแนน แตบริเวณตลาดดอนเมืองดังรูปที่ 4.18 และ 4.19 จะแสดงอาคารหนาแนน
ตามนัยสํ าคัญของแผนที่ ซ่ึงเปนขอแตกตางของวัตถุประสงคในการทํ าแผนที่         
สามารถสรุปไดวาการจัดทํ าฐานขอกํ าหนดอาจมีการเปลี่ยนแปลงไดหากมีการ
เปลี่ยนพื้นที่ที่พิจารณา

7. จากการทํ างานบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร   มีการจัดเก็บขอมูลทั้งขอมูลกราฟก 
และขอมูลอรรถาธิบาย โดยพื้นที่ศึกษาที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้มีขอมูลอรรถาธิบาย
เฉพาะที่แสดงถึงรูปรางของขอมูลเทานั้น เชน ขอมูลรูปปดจะมีขนาดพื้นที่และเสน
รอบรูปของรูปปดไมมีขอมูลบรรยายอื่นเพิ่มเติม เชน บานเลขที่  รายช่ือเจาของ
อาคาร ฉะนั้นโปรแกรมประยุกตการจัดทํ าขึ้นจะพิจารณาเปลี่ยนแปลงขอมูลกราฟก
และขอมูลอรรถาธิบายลักษณะรูปรางของรูปกราฟกเทานั้น ยังไมคํ านึงถึงขอมูล
อรรถาธิบายอื่น

ขอเสนอแนะ

1. ในการเลื่อนขยับขอมูลอาคาร(Displacement) ควรมีการพิจารณาการหลอมรวมกัน
(Amalgamation) กอน เพื่อลดจะชวยลดจํ านวนและความหนาแนนของขอมูลบน
แผนทีไ่ด และเพิ่มเงื่อนไขพิจารณาขอมูลตางชนิดกันในการเลื่อนขยับ เชน การนํ า
ขอมูลถนนมารวมเปนเงื่อนไขบังคับการเลื่อนขยับตัวของอาคาร

2. การลดรายละเอียดของขอมูลรูปปดหลายเหลี่ยมเปนรูปปดสี่เหล่ียม ควรสรางรูปปด
ส่ีเหล่ียมใหมโดยใชจุดศูนยกลางของรูปปดแทนตํ าแหนงของอาคาร แนวการวางตัว
ของอาคาร และ ขนาดพื้นที่ของรูปปด เพื่อรักษาความรูปตองทางดานรูปรางการ
เปนอาคาร และขนาดพื้นที่ของวัตถุเอาไว

3. ควรพัฒนาสรางโปรแกรมประยุกตใหสามารถขยายรูปกราฟก(Exaggeration) ที่
สํ าคัญตอแผนที่มาตราสวนนั้นใหชัดเจนขึ้น เชนที่มาตราสวน 1:250,000 ขอมูล
ถนนควรขยายใหมีขนาดชัดเจนมากขึ้น
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4. ควรพัฒนาสรางโปรแกรมประยุกตใหสามารถใชปรับความราบเรียบของเสน
(Enhancement) เพื่อปรับปรุงขอมูลเสนที่ผานการลดจุดใหเปนธรรมชาติมากขึ้น 
กลาวคือเสนที่ผานการลดจุดจะมีเหล่ียมมุมไมเปนธรรมชาติ จึงควรปรับใหเสน
ตางๆที่แสดงใหเปนธรรมชาติมากขึ้น โดยการใสโคงเขาไปที่มุมดังกลาวเปนตน

5. ควรพัฒนาโปรแกรมประยุกตใหใชในการเจนเนอราลไลซไดกับขอมูลอ่ืนมากขึ้น 
เชน ขอมูลเสนชั้นความสูง เสนทางรถไฟ เปนตน

6. ควรพัฒนาทดสอบการทํ างานเจนเนอราลไลซบนโปรแกรมทาง GIS อ่ืนอีก เชน 
Arc/Info , Map/Info , Map/Object เปนตน เพื่อเปรียบเทียบขอจํ ากัดของการทํ างาน
ในแตโปรแกรม และยังเพิ่มทางเลือกใชกับผูทํ าแผนที่ดวย

7. ควรกํ าหนดคาที่ยอมรับไดที่เปนมาตราฐาน เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาการทํ า
แผนที่ที่เปนระบบเดียวกันทั่วประเทศ ตัวอยางการกํ าหนดคาที่เปนมาตราฐานที่ใช
ในหนวยงานทํ าแผนที่ของสหรัฐอเมริกา และตามสมาคมการทํ าแผนที่ประเทศสวิต
เซอรแลนด ที่เสนอในหัวขอ 3.4.2 เปนตน



รายการอางอิง
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