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 Nowadays, the World-Wide Web has experienced phenomenal growth. Web caches have been 
proposed to reduce network traffic and provide better response time. One of basic constraints of web 
caching is that web caches must try to keep cached pages up to date with the master copies of those 
pages and to avoid returning stale pages to users. The most popular consistency scheme is “Adaptive 
TTL” which calculate TTL value for each document in web caches. When users request the pages that 
have been expired, Web caches will send If-Modified-Since messages to the originated server to check 
the pages. If the documents that are cached in web caches are not up-to-date, the originated servers will 
send the new copies to web caches. In the contrary, if the documents that are cached in web caches are 
up-to-date, the If-Modified-Since messages are useless. In this case, the consistency mechanism 
increases both network traffic and slowdown users’ response time. 
 In this thesis, we have introduced the proactive ims-based web cache consistency scheme 
which has been designed to improve the Adaptive TTL Scheme. We have studied the effectiveness of 
our scheme using empirical traces from the office of Information Technology of Chulalongkorn University. 
In addition we have studied the trend of expired TTL value. In our experiments, we send If-Modified-
Since message at 5.00 a.m., the period with least traffic usage, for the documents that will be expired 
during the heavy traffic period of the day to reduce bandwidth and users’ response time. Our result 
indicate that number of requests, bandwidth usage and users’ response time slightly improve. This is 
because most popular documents have short TTL values. Thus, the proactive ims-based could not 
reduce all If-Modified-Since message in the heavy traffic period. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและปญหา 

 เนื่องจากปจจุบันเปนยุคของขอมูลขาวสาร  อินเทอรเน็ตจึงกลายเปนส่ือสําคัญในการเชื่อมขอมูล
ขาวสารจากทุกมุมโลกเขาไวดวยกัน  ทําใหปริมาณผูใชอินเทอรเน็ตเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว  ซึ่งการเพิ่มขึ้นอยาง
รวดเร็วนี้  กอใหเกิดปญหาตามมา  กลาวคือ  ขนาดของเครือขายเติบโตไมทันกับปริมาณของผูใชอินเทอรเน็ต  
และดวยรูปแบบที่หลากหลายของขอมูล  ทําใหความสามารถในการรองรับขอมูลของแตละเครือขายแตกตาง
กัน  จากส่ิงที่เกิดขึ้นนี้  จึงไดมีการเสนอแนวความคิดเกี่ยวกับเว็บแคชชิง (Web  Caching) [12][13]  ซึ่งเปน
การเก็บขอมูลท่ีมีการถูกเรียกใชบอยๆไวใกลกับผูรองขอมากที่สุด  เพ่ือท่ีเม่ือมีผูรองขอตองการขอมูลเหลานี้  
แคชจะสามารถสงขอมูลกลับไปใหผูรองขอไดทันที  โดยที่ไมตองไปที่เซิรฟเวอรปลายทาง  ซึ่งชวยลดเวลา  
และปริมาณการใชงานของเครือขาย 

ลักษณะที่สําคัญอันหนึ่งของเว็บแคช  คือ  การคงความตองกันของเอกสารที่เก็บอยูภายในเว็บแคช 
(Cache Consistency) ซึ่งในปจจุบันมีวิธีการคงความตองกันของเอกสารที่เก็บอยูในเว็บแคช  2  แบบ คือ  
แบบ  Strong  Cache Consistency   และ  แบบ  Weak  Cache  Consistency [5] สําหรับแบบ  Strong 
Cache Consistency  นั้นผูรองขอเอกสารจะไดเอกสารที่มีความถูกตองตรงกับเซิรฟเวอรปลายทางเสมอ  
เนื่องจากทุกครั้งที่มีผูรองขอเอกสารที่อยูในเว็บแคช  เว็บแคชจะสงขอความ (Message) ไปถามเซิรฟเวอร
ปลายทางกอนทุกครั้ง  แตแบบนี้มีขอเสียตรงที่ผูรองขอตองรอการตรวจสอบความถูกตองของเอกสารเปน
เวลานาน  และเปลืองปริมาณชองสัญญาณเครือขาย  สําหรับแบบ Weak  Cache  Consistency จะอยูบน
หลักการที่วา การเปล่ียนแปลงของเอกสารเกิดขึ้นไมบอยนัก ดังนั้นระบบนี้จะคาดอายุของเอกสารซึ่งไมมี
ความจําเปนที่จะตองสงขอความ(Message) ไปถามเซิรฟเวอรปลายทางทุกคร้ังที่มีการรองขอทําใหผูรองขอ
จะไดรับเอกสารที่เร็วกวาแบบ Strong Cache Consistency แตผูรองขอมีโอกาสที่จะไดเอกสารที่ไมตรงกับ
เอกสารที่อยูบนเซิรฟเวอรปลายทางปจจุบัน   

ปจจุบัน  เว็บแคชสวนใหญในเครือขายอินเทอรเน็ตจะเลือกใชวิธี Adaptive TTL ในการคงความถูก
ตองของเอกสารที่อยูในเว็บแคช [9][10]    ซึ่งเปนวิธีการคงความถูกตองแบบ Weak Cache Consistency  
วิธี Adaptive TTL  นี้เปนการกําหนดอายุเอกสารโดยประมาณของเว็บแคช  โดยจะคิดเปนเปอรเซ็นตของอายุ
เอกสาร  และเมื่อมีผูรองขอเอกสารที่อยูในเว็บแคช  เว็บแคชจะทําการตรวจสอบคา TTL  ของเอกสารนั้น  ถา
คา TTL  ของเอกสารนั้นยังไมถึงเวลาที่ตองทําการแกไข  เว็บแคชจะสงเอกสารที่อยูภายในเว็บแคชใหกับผู
รองขอไดทันที  แตถาคา TTL  ของเอกสารนั้นถึงเวลาที่จะมีการแกไขแลว  เว็บแคชจะสงขอความการรองขอ
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แบบไอเอ็มเอส (If-Modified-Since  Message) ไปยังเซิรฟเวอรปลายทาง  เพ่ือตรวจสอบวาเอกสารนั้นมีการ
แกไขที่เซิรฟเวอรปลายทางหรือไม  ถาเอกสารไมมีการแกไข   จะเรียกขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสนี้วา  
IMS_HIT  แสดงวาเอกสารที่อยูบนเว็บแคชยังสามารถใชไดอยู   แตถาเอกสารมีการแกไข  จะเรียกขอความ
การรองขอแบบไอเอ็มเอสนี้วา  IMS_MISS  ซึ่งเซิรฟเวอรจะสงเอกสารใหมมาใหเว็บแคช   

โดยปกติ  วิธี Adaptive  TTL  เปนการประเมินอายุของเอกสารแบบคราวๆ [3] ซึ่งถาการประเมินถูก
ตอง กลาวคือ เม่ือสอบถามแบบไอเอ็มเอสแลวพบวาเอกสารมีการแกไข โดยไดรับคําตอบเปน IMS_MISS 
ระบบจะรับรองความถูกตองของเอกสาร  ในทางกลับกัน  ถาการประเมินผิดพลาด คือ IMS_HIT  นั่นหมาย
ความวา  เอกสารไมมีการแกไข  จะทําใหเปลืองปริมาณการใชชองสัญญาณและเวลาที่ใชในการสงเอกสาร
กลับไปใหกับผูรองขอจะเพิ่มข้ึน  เนื่องจากตองเสียเวลาที่ใชในการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอส  และ
เวลาที่เซิรฟเวอรปลายทางตอบกลับอีกดวย โดยเฉพาะอยางยิ่ง ถาเอกสารหมดอายุในชวงที่มีการใชเว็บมาก 
จะยิ่งทําใหเวลาที่ใชในการรับรองความถูกตองของเอกสารเปนระยะเวลาที่เพ่ิมขึ้นกวาปกติ 

ในงานวิจัยนี้  จะยึดหลักที่วาการตรวจสอบการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา
สามารถทําได  โดยหลีกเลี่ยงการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก [7]    
แนวความคิดนี้นาจะชวยลดอัตราการตรวจสอบเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุ  และลดปริมาณเอกสารที่หมด
อายุในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก โดยสงการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาในชวงที่มีการใชเว็บนอยซึ่งไมจํา
เปนตองมีคา TTL ของเอกสารนั้นหมดอายุ โดยงานวิจัยนี้จะทําการวิเคราะหแนวโนมของคา TTL ของ
ปริมาณการรองขอเอกสาร 80% ของการรองขอทั้งหมด ซึ่งคิดเปนเอกสารทั้งส้ิน 1,500,000 อันดับแรกที่มี
การรองขอมากที่สุดของเอกสารทั้งหมด 8,130,534 เอกสาร จากขอมูลการใชเว็บท่ีรวบรวมจากเว็บแคชของ
สํานักเทคโนโลยีสารสนเทศของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย   และทําการจําลองเว็บแคชเพ่ือศึกษาความแตก
ตางระหวางกอนและหลังจากการตรวจสอบการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา   ผลการทดสอบจะแสดงให
เห็นถึงเวลาและปริมาณขอมูลท่ีอยูในเครือขายที่แตกตางกันของทั้ง 2 แบบซึ่งสามารถนําไปประยุกตใชงาน
ไดจริงภายใตสภาพการใชเว็บขององคกรอื่นๆได 

 

1.2 วัตถุประสงค 

1. เพ่ือศึกษาความเปนไปไดในการลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก  
โดยใชการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาในชวงเวลาที่ใชเว็บนอย  และลดเวลาที่ใชในการรองขอ
เอกสาร 

2. ลดปริมาณการใชชองสัญญาณเครือขาย ในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก 
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1.3 ขอบเขตการวิจัย 
1. ศึกษาลักษณะการหมดอายุของคา TTL  จากเอกสารที่มีการรองขอมาก 1,500,000  อันดับแรกของขอมูล

การใชเว็บจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  เปนเวลา 3 เดือน 
2. ขอมูลท่ีใชในการจําลองเว็บแคช  คือ  ขอมูลการใชเว็บจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ  

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  โดยใชขอมูลเปนเวลา  15 วัน 
3. ลักษณะการใชเว็บแบงออกเปน  

• ปริมาณการรองขอทั้งหมด 
• ปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอส 
 

1.4 ขั้นตอนในการดําเนินงาน 
1. ศึกษาหลักการทํางานของเว็บแคช  การตรวจสอบความถูกตองของขอมูลท่ีอยูในแคช  การรองขอขอ

มูลของไคลเอนท  และการตอบกลับของเซิรฟเวอร 
2. พัฒนาเครื่องมือในการคัดเลือกเอกสารที่มีการรองขอมาก  และเวลาที่มีการเปลี่ยนแปลงเอกสาร

ครั้งสุดทาย 
3. รวบรวมขอมูลการใชเว็บและวิเคราะหหาเอกสารที่มีการรองขอมาก 
4. หาลักษณะการใชเว็บจากขอมูลการใชเว็บ 
5. พัฒนาเครื่องมือที่ใชจําลองการทํางานของเว็บแคช  เพ่ือลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอส 
6. ทดลองการใชเว็บจากขอมูลของแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
7. วิเคราะหและสรุปผล 
8. จัดทํารายงาน 
 

1.5 ประโยชนที่จะไดรับ 
นําเสนอแนวทางในการลดปริมาณเอกสารที่มีคา TTL ที่หมดอายุแลวในเว็บแคช  รวมท้ังลดปริมาณ

การใชงานชองสัญญาณที่มีอยูอยางจํากัด  ในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก  และยังคงความถูกตองของ
เอกสารที่อยูในแคช  ใหเหมาะสมกับสภาพการใชเว็บของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ซึ่งสามารถนําไป
ประยุกตใชงานจริงได 
 
1.6 โครงสรางวิทยานิพนธ 
 ในบทที่ 2 จะกลาวถึงทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ สวนในบทที่ 3 จะทําการวิเคราะหลักษณะการ
หมดอายุของคา TTL โดยทําการพิจารณาคา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมาก ซึ่งจะทําการพิจารณาทั้งใน
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แบบการรองขอเอกสารที่ซ้ํากันและการรองขอเอกสารที่ไมซ้ํากัน รวมทั้งวิเคราะหสภาพการใชเว็บ ในบทที่ 4 
จะกลาวถึง การทดสอบการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา ซึ่งประกอบดวย วิธีการทดสอบ 
เครื่องมือท่ีใชในการจําลองการทํางานของแคช สภาพแวดลอมของเครื่องที่ใชในการวิเคราะห ขอมูลการใช
เว็บ ผลการทดสอบ และสรุปผลการทดสอบ ในบทที่ 5 กลาวถึง การวิเคราะหปริมาณการรองขอแบบไอเอ็ม
เอสและการวิเคราะหประสิทธิภาพของ Adaptive TTL     โดยทําการสรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะไวใน
บทที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

2.1.1    เอชทีทีพี (HTTP - HyperText Transfer Protocol) 
 เอชทีทีพี  คือ  โปรโตคอลหลักที่ใชในการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางเซิรฟเวอรและไคลเอนทของอิน
เทอรเน็ต  ซึ่งเอชทีทีพีสามารถทํางานไดอยางรวดเร็ว  ไมซับซอนและมีคําสั่งไมมาก  แตสามารถรองรับขอมูล
ไดหลายรูปแบบ   ดังรูปท่ี 2.1 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1 โครงสรางของรายการเปลี่ยนแปลงของเอชทีทีพี( HTTP Transaction)  
 
 
 

 
 

 

 
 
 
 

Client Request 

Server Response 

Client Server 

Method URI HTTP-version 
General-header, Request-header, Entity-header 
Entity-body 

HTTP-version Status-Code Reason-phrase 
General-Header, Response-Header, Entity-Header 
Entity-body 
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หลักการทํางานของเอชทีทีพี  แบงการทํางานออกเปน 2 ดาน  คือ 
1.ดานไคลเอนท 

• เริ่มแรกไคลเอนทจะเริ่มติดตอกับเซิรฟเวอรตามพอรตที่กําหนดไว (โดยทั่วๆไปจะใชพอรตหมายเลข 80)  
แลวสงการรองขอ (Request)  ซึ่งประกอบดวย  วิธีการรองขอ  ที่อยูของเอกสาร  และเวอรชันของเอชทีที
พี  ตัวอยางเชน 

 GET  /index.html  HTTP/1.0 
• ไคลเอนทจะสงขอมูลท่ีเปนเฮดเดอร (Header)  ไปยังเซิรฟเวอร  เพ่ือแจงรายละเอียดเกี่ยวกับ

ไคลเอนทและเอกสารที่อางถึง  ตัวอยาง เชน 
User-Agent:   Mozilla/1.1N   (Macintosh; I; 48K) 
Accept:   */* 
Accept:   image/gif 
Accept:   image/x-xbitmap 
Accept:   image/jpeg 

• กรณีที่ใชวิธีการรองขอแบบ POST หรือ PUT  ไคลเอนทจะทําการสงขอมูลท่ีใชในการรองขอไป
ยังเซิรฟเวอรดวย  ซึ่งขอมูลเหลานี้จะถูกเรียกใชโดยโปรแกรมซีจีไอ (CGI  Programs) 

 2.ดานเซิรฟเวอร 
• เซิรฟเวอรจะตอบกลับการรองขอ  โดยการสงสถานะในตอนนั้นมาใหกับไคลเอนท  ซึ่งประกอบ

ดวย  เวอรชันของเอชทีทีพี  รหัสแสดงการตอบกลับของเซิรฟเวอรและรายละเอียดของสถานะ  
ตัวอยางเชน 

HTTP/1.0  200  OK 
จากตัวอยาง  บอกใหทราบวา  เซิรฟเวอรใชเอชทีทีพีเวอรชัน 1.0  รหัสสถานะเทากับ 200  
หมายความวา  การรองขอของไคลเอนทประสบความสําเร็จ  ขอมูลท่ีขอมาจะไดรับหลังจากได
รับเฮดเดอร 

• เซิรฟเวอรจะสงเฮดเดอรไปยังไคลเอนท  เพ่ือบอกรายละเอียดเกี่ยวกับตัวเซิรฟเวอรและเอกสารที่ขอมา  
ตัวอยางเชน 

Date:   Saturday,  20-May-95  03:25:12  GMT 
Server:   NCSA/1.3 
MIME-version:   1.0 
Content-type:   text/html 
Last-modified:   Wednesday,  14-Mar-95  18:15:23  GMT 
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Content-length:   1029 
• ถาการรองขอของไคลเอนทประสบความสําเร็จ  ขอมูลท่ีมีการรองขอมาจะถูกสงไปยังไคลเอนท  

ในขณะที่ถาการรองขอขอมูลของไคลเอนทไมประสบความสําเร็จ  เซิรฟเวอรจะแจงไปยังไคล
เอนทวาเพราะเหตุใดจึงไมสําเร็จ 

วิธีการรองขอของไคลเอนท (Client  Request  Methods) 
1. GET  ใชอานขอมูลจากเซิรฟเวอรและสงไปยังไคลเอนท 
2. HEAD  คลายกับคําส่ัง  GET  แตเซิรฟเวอรจะสงกลับเฉพาะขอมูลในเฮดเดอรเทานั้น 
3. POST  ทําหนาที่สงขอมูลจากไคลเอนทไปยังเซิรฟเวอร 
4. PUT  ทําหนาที่คลายกับคําส่ัง POST แตไมเปนที่นิยมใชกัน 
5. DELETE  เพ่ือใหไคลเอนทสั่งเซิรฟเวอรใหลบยูอารแอลที่กําหนดไวออกจากเซิรฟเวอร 
6. TRACE  เพ่ือทําการเรียกดูขอความของไคลเอนทในการรองขอ 
7. OPTIONS  ทําหนาที่ในการรองขอทางเลือกอื่นๆในการใชทรัพยากรบนเซิรฟเวอร 
 

รหัสตอบกลับของเซิรฟเวอร (Server  Response  Code) 

ชวงหมายเลข ประเภท รายละเอียด 
100-199 Information เปนรหัสสถานะที่ใหโปรแกรมประยุกต

ตางๆกําหนดใชงานเองได 
200-299 Successful การทํางานสําเร็จ 
300-399 Redirection การทํางานที่ตอเนื่องมาจากขั้นตอนกอน

หนานี้ที่ไคลเอนทเปนผูส่ังงาน 

ชวงหมายเลข ประเภท รายละเอียด 
400-499 Client  Error แสดงปญหาที่เกิดขึ้นที่ไคลเอนท 
500-599 Server  Error แสดงปญหาที่เกิดขึ้นที่เซิรฟเวอร 

 
 
2.1.2 ขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอส (If-Modified-Since  Message) 
 ขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอส (If-Modified-Since  Message)  เปนการรองขอจากเว็บแคชไป
ยังเซิรฟเวอรปลายทาง  เม่ือไคลเอนทรองขอเอกสารที่หมดอายุแลวจากเว็บแคช  ซึ่งมีกลไกการทํางาน [6]  
ดังนี้ 
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• ใชวิธีการรองขอแบบ GET 
• ในเฮดเดอรชนิดไอเอ็มเอส(If-Modified-Since  Header)  เว็บแคชจะสงวันที่และเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลงเอกสารครั้งสุดทายของเอกสารที่ถูกเก็บอยูภายในเว็บแคชมาใหดวย  รูปแบบของ
เฮดเดอรชนิดไอเอ็มเอส  เปนดังนี้ 

If-Modified-Since: Fri, 02-Jun-95  02:42:43  GMT 
• เซิรฟเวอรปลายทาง  จะทําการตรวจสอบวันที่และเวลาที่ถูกสงมากับเฮดเดอรชนิดไอเอ็มเอสกับ

วันที่และเวลาที่มีการเปลี่ยนแปลงเอกสารครั้งสุดทาย (Last  Modified) ของเอกสารปจจุบันที่
อยูบนเซิรฟเวอรปลายทาง 

• ถาวันที่และเวลาตรงกัน  เซิรฟเวอรปลายทางจะสงเฮดเดอรกลับมาแจงยังเว็บแคชดวยรหัส 
304 Not  Modified   

• ถาวันที่และเวลาไมตรงกัน  เซิรฟเวอรปลายทางจะสงเฮดเดอรกลับมาแจงยังเว็บแคช  ดวยรหัส 
200 OK  และสงเอกสารใหมตามมาให  พรอมกับแจงเวลาที่มีการเปลี่ยนแปลงเอกสารครั้งสุด
ทายของเอกสารมาใหดวย 

 

2.1.3 พรอกซี แคชชิง (Proxy Caching) 
 พรอกซี  แคชชิง  คือ  เซิรฟเวอรที่อยูระหวางไคลเอนทและเว็บเซิรฟเวอร  ทําหนาที่เก็บเอกสารที่มี
การถูกเรียกใชใหกับกลุมของไคลเอนทที่อยูภายใตการทํางานของพรอกซีนั้นๆดังรูปท่ี 2.2 

 
รูปท่ี 2.2 รูปแบบของเว็บแคช 
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พร็อกซีจะรับการรองขอที่มาจากไคลเอนท   แลวสงการรองขอนั้นไปยังเซิรฟเวอร  เม่ือเซิรฟเวอรสง
เอกสารที่ตองการมาใหแลว  พรอกซีจะสงเอกสารนั้นไปใหกับไคลเอนท  โดยที่พร็อกซีเองก็จะเก็บเอกสารไว
ดวย  และเมื่อมีผูรองขอเอกสารนั้นอีกครั้ง  พร็อกซีจะทําการสงเอกสารนั้นใหกับผูรองขอ  โดยไมตองไปขอที่
เซิรฟเวอร   และเพื่อใหเอกสารที่อยูในเว็บแคชใชไดอยูเสมอ   ไคลเอนทสามารถสงเฮดเดอรแบบไอเอ็มเอส  
และวิธีการรองขอแบบ GET  ไปตรวจสอบไดตามระยะเวลาที่สมควร 
 
2.1.4 การคงความตองกันของเอกสารภายในแคช (Cache  Consistency) 
 ในบางครั้งแคชอาจสงเอกสารที่หมดอายุใหกับผูรองขอ  ซึ่งหมายความวา  เอกสารที่ทําสําเนาเก็บ
ไวในแคช  ไมตรงกับเอกสารที่อยูบนเซิรฟเวอรปลายทางปจจุบัน  ดังนั้น  ในแคชแตละตัวตองมีวิธีการทําให
เอกสารที่เก็บอยูภายในแคช  ตรงกับเอกสารที่อยูบนเซิรฟเวอรปลายทางปจจุบันเสมอ  ซึ่งวิธีการเหลานี้เรียก
วา  การคงความตองกันของเอกสารภายในแคช (Cache  Consistency)    ปจจุบัน  การคงความตองกันของ
เอกสารภายในแคช  แบงออกเปน 2 ประเภทดวยกัน  คือ   

2.1.4.1 Strong  Cache  Consistency   
1.1. Client  Invalidation  หรือ  Polling-Every-Time  เม่ือมีผูรองขอเอกสารที่อยูภายใน

แคช  แคชจะสงเฮดเดอร  ไปถามที่เซิรฟเวอรปลายทางกอนทุกครั้ง  เพ่ือตรวจสอบวา
เอกสารนั้นยังใชงานไดอยูหรือไม  ถาเอกสารยังไมหมดอายุ เซิรฟเวอรปลายทาง
จะแจ งกลับมาโดยใช รหัส  304 Not  Modified   แตถ าเอกสารหมดอายุแล ว  
เซิรฟเวอรปลายทางจะสงเฮดเดอรมาแจงโดยใชรหัส  200 OK   และเซิรฟเวอรปลาย
ทางจะสงเอกสารใหมตามมา 

1.2. Server  Invalidation  เม่ือมีการเปลี่ยนแปลงเอกสารใหมที่ เซิรฟเวอรปลายทาง  
เซิรฟเวอรปลายทางจะสงขอความแจงมายังไคลเอนทที่ เคยรองขอเอกสารจาก
เซิรฟเวอรปลายทางนี้  ซึ่งวิธีการนี้  เซิรฟเวอรปลายทางจะเก็บท่ีอยู (Address)  ของ
ไคลเอนทที่เคยขอเอกสารจากเซิรฟเวอรปลายทางนี้ทั้งหมด 

2.1.4.2 Weak  Cache  Consistency 
1. Adaptive  TTL  หรือ  Alex  Protocol [11]  เปนวิธีการกําหนดอายุของเอกสารแบบ

คราวๆของเอกสารที่อยูภายในแคช  ซึ่งวิธีนี้จะเชื่อวา  การแจกแจงอายุของเอกสารมี
แนวโนมเปนแบบไบโมดอล (Bimodal)  นั่นคือ  ถาเอกสารไมมีการเปลี่ยนแปลงมา
นานแลว  เอกสารก็จะมีแนวโนมท่ีจะไมมีการเปลี่ยนแปลงตอไป   คา TTL (Time To 
Live)  คิดเปนเปอรเซ็นตของอายุของเอกสาร  ตามสูตรดังนี้ 
TTL=%(เวลาของแคชขณะรองของเอกสาร- เวลาที่เปลี่ยนแปลงเอกสารครั้งสุดทาย)   



 10

โดยทั่วๆไป  จะกําหนดคาเปอรเซ็นตไวที่  50 เปอรเซ็นต [5]   และวิธีนี้มีโอกาสในการ
สงเอกสารที่หมดอายุแลวใหกับไคลเอนทไมเกิน 5% [8][11] ตัวอยางเชน ทําการรอง
ขอเอกสารเมื่อเวลา 8.00 น.ของวันที่ 18 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 เอกสารที่เว็บแคชได
รับน้ันมีวันและเวลาที่มีการเปลี่ยนแปลงเอกสารครั้งสุดทายเมื่อเวลา 4.00 น.ของวันที่ 
18 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 เอกสารนี้จะมีคา TTL เทากับ 2 ชั่วโมง ดังนั้นถามีผูรองขอ
เอกสารในเวลา 9.45 น. เว็บแคชสามารถสงเอกสารที่เก็บอยูในเว็บแคชใหกับผูรองขอ
ไดทันที แตถาผูรองขอเอกสารรองขอเอกสารเวลา 12.00 น. เว็บแคชตองทําการสงขอ
ความการรองขอแบบไอเอ็มเอสไปยังเซิรฟเวอรปลายทางกอน เพ่ือตรวจสอบวา 
เอกสารที่เก็บอยูในแคชนี้ตรงกับเอกสารที่อยูบนเซิรฟเวอรปลายทางในปจจุบันหรือไม 
ซึ่งถาเอกสารนั้นไมมีการเปลี่ยนแปลงที่เซิรฟเวอร เเว็บแคชจะทําการคํานวณคา TTL 
ของเอกสารใหม ซึ่งในกรณีนี้คา TTL ใหมจะเทากับ 4 ชั่วโมง แตถาสงขอความการ
รองขอแบบไอเอ็มเอสไปยังเซิรฟเวอรปลายทางแลว พบวา เอกสารที่เซิรฟเวอรปลาย
ทางมีการเปลี่ยนแปลง เซิรฟเวอรปลายทางจะสงเอกสารใหมมาใหเว็บแคช เว็บแคช
จะทําการเก็บเอกสารใหมที่ไดรับแทนที่เอกสารเดิมและทําการคํานวณคา TTL ของ
เอกสารใหม พรอมทั้งสงเอกสารใหกับผูรองขอ ปจจุบันเว็บแคชสวนมากจะใชวิธีนี้ใน
การคงความตองกันของเอกสารภายในแคช [9][10]  หลักการทํางานของ  TTL  มีดังนี้ 
• เม่ือมีผูรองขอเอกสารที่เก็บอยูในแคช  โดยที่คา TTL  ของเอกสารยังไมหมดอายุ  

แคชจะทําการสงเอกสารนั้นๆไปใหผูรองขอไดทันที ดังรูปท่ี 2.3 

 
 

รูปท่ี 2.3 ข้ันตอนการทํางานของเว็บแคช  เม่ือพบเอกสารที่ตองการภายในแคช 
 

• เม่ือมีผูรองขอเอกสารที่เก็บอยูในแคช  โดยที่เอกสารนั้นมีคา TTL ที่หมดอายุ
แลว [4] แคชจะทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอส  ไปยังเซิรฟเวอร
ปลายทางที่เก็บเอกสารนั้นๆ  เพ่ือถามเซิรฟเวอรวา  เอกสารนั้นมีการเปลี่ยน
แปลงหรือไม  ถาเอกสารนั้นไมมีการเปลี่ยนแปลง  เซิรฟเวอรจะสงเฮดเดอร
กลับมาดวยรหัส 304 Not  Modified  ดังรูปท่ี 2.4  แตถาเอกสารนั้นมีการ
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เปล่ียนแปลง  เซิรฟเวอรจะสงเฮดเดอรกลับมาดวยรหัส 200 OK  และสง
เอกสารใหมตามมาให  ดังรูปท่ี 2.5  

 

 
 

รูปท่ี 2.4 รูปแบบการทํางานของเว็บแคชเมื่อเอกสารที่ตองการมีคา TTL ที่หมดอายุ  และเอกสารนั้นไมมี
การเปลี่ยนแปลงบนเซิรฟเวอร 

 

 
 

รูปท่ี 2.5 รูปแบบการทํางานของเว็บแคชเมื่อเอกสารที่ตองการมีคา TTL ที่หมดอายุ  โดยที่เอกสารนั้นมี
การเปลี่ยนบนแปลงที่เซิรฟเวอร 

 
 
2.1.5 รูปแบบของขอมูลการใชเว็บท่ีแคชไดบันทึกไว 

 
 
 
 
Time   เวลาที่บันทึกการรองขอ 
Elapsed  เวลาที่ใชในการดึงขอมูลมาใหผูใช มีหนวยเปนมิลลิวินาที 
RemoteHost  เลขไอพีของเครื่องผูใชที่ทําการรองขอเอกสาร 
Code   รหัสการประมวลผลเอกสารที่ไดของแคช 
Status   รหัสการตอบกลับ 
Bytes   ขนาดของเอกสาร 
Method   วิธีการรองขอเอกสาร 

Time  Elapsed  RemoteHost  Code/Status  Bytes  Method  URL  rfc931  PeerStatus/PeerHost  Type 



 12

URL   ที่อยูของเอกสารที่ทําการรองขอ 
rfc931   ชื่อแสดงของผูใชที่ทําการรองขอเอกสาร 
PeerStatus  วิธีการสงผานการรองขอ 
PeerHost  เลขไอพีของปลายทางที่การรองขอถูกสงผานไป 
Type   ชนิดของเอกสารที่ทําการรองขอ 

 
ตัวอยางการรองขอ 

 
 
 
 
2.1.6 รหัสการประมวลผลเอกสารของการรองขอแบบไอเอ็มเอส 

TCP_REFRESH_HIT และ TCP_REFRESH_MISS เปนรหัสการประมวลผลเอกสารที่ไดเม่ือสงขอ
ความการรองขอแบบไอเอ็มเอส ซึ่ง TCP_REFRESH หมายถึง เม่ือมีผูรองขอเอกสารมายังแคช โดยที่เอกสาร
ที่ถูกรองขอน้ันมีคา TTL หมดอายุแลว แคชจะทําการสงเฮดเดอรชนิดไอเอ็มเอสไปถามเซิรฟเวอรปลายทาง
ของเอกสาร วาเอกสารนั้นมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม ถาเอกสารนั้นไมมีการเปลี่ยนแปลง รหัสการประมวลผล
เอกสารจะเปน TCP_REFRESH_HIT ดังรูปท่ี 2.6 ในทางกลับกัน หากวาเอกสารมีการเปลี่ยนแปลง รหัสการ
ประมวลผลเอกสารจะเปน TCP_REFRESH_MISS และเซิรฟเวอรจะสงเอกสารใหมกลับมาดวย ดังรูปท่ี 2.7  
 

Client Proxy Server

Internet

Server

Client Request

Not Modified

IMS Header IMS Header

TCP_REFRESH_HIT TCP_REFRESH_HIT

 
รูปท่ี 2.6  การเกิด TCP_REFRESH_HIT เม่ือเอกสารที่เซิรฟเวอรปลายทางไมมีการเปลี่ยนแปลง 

 

Client Proxy Server

Internet

Server

Client Request

New Document

IMS Header IMS Header

TCP_REFRESH_MISS
& New Document

TCP_REFRESH_MISS
& New Document

 
รูปท่ี 2.7  การเกิด TCP_REFRESH_MISS เม่ือเอกสารที่เซิรฟเวอรปลายทางมีการเปลี่ยนแปลง 

 

983311196.208 16 161.200.129.235 TCP_HIT/0 5490 GET
http://free.pussy.com/graphics/pussyhome_r12_c17a.gif - NONE/- binary/* 
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2.1.7 คาท่ีใชในการวัดผลการทดลอง 
ในการเปรียบเทียบผลการทดลองกอนและหลังการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาคาที่ใชวัด

ความแตกตาง ไดแก ปริมาณการรองขอ, เวลาที่ใชในการรองขอ และปริมาณชองสัญญาณ ซึ่งคาเหลานี้จะถูกเก็บ
เปนรายชั่วโมงในการเปรียบเทียบ 

 

2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.2.1 Maintaining Cache Consistency in the World-Wide Web [1] 
ในงานวิจัย [1]  ไดทําการเปรียบเทียบวิธีการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลในเว็บแคช 3 วิธี  ได

แก  Adaptive TTL, Polling-Every-Time  และ  Invalidation  โดยวัดประสิทธิภาพและคาใชจายของแตละ
วิธี  ซึ่งทดสอบกับสภาพการใชเว็บปกติ  กลาวคือ  มีเว็บเซิรฟเวอรหลายเครื่อง และมีไคลเอนทหลายเครื่อง  
โดยที่ไคลเอนทตางกัน  สามารถเรียกใชเอกสารเดียวกันได 

จากผลการทดลองสรุปไดวา  วิธีการตรวจสอบขอมูลในแคชแบบ  Weak  Cache  Consistency  
สามารถลดการใชชองสัญญาณเครือขายไดมากกวาที่ตองเสียคาใชจายในการสงเอกสารที่หมดอายุแลวให
กับผูรองขอ  นอกจากนี้  วิธี  Invalidation  ใหผลรวมของการใชงานเครือขาย  การทํางานของเซิรฟเวอร  และ
เวลาเฉลี่ยที่ใชในการสงเอกสารกลับไปใหผูรองขอ  ไมแตกตางไปจากวิธี  Adaptive  TTL  ในขณะที่วิธี 
Polling-Every-Time  จะมีการทํางานของเซิรฟเวอรที่มากกวา  และเวลาที่ใชในการตอบกลับไปยังผูรองขอ
มากกวา  ดังนั้น  จึงควรใชวิธีตรวจสอบความถูกตองของขอมูลในแคชแบบ Strong  Cache  Consistency  
มากกวาวิธีการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลในแคชแบบ  Weak Cache  Consistency  ที่ใชกันอยูใน
ปจจุบัน 

ในงานวิจัย [1]  เปนการเปรียบเทียบประสิทธิภาพวิธีการตรวจสอบความถูกตองของวิธีการคงความ
ตองกัน 3 วิธี  แตในงานวิจัยนี้จะทําการทดสอบประสิทธิภาพของวิธี Adaptive  TTL  เพียงวิธีเดียว  ทั้งนี้วัตถุ
ประสงคหลักของงานวิจัย [1]  และงานวิจัยนี้มีความแตกตางกัน  เนื่องจากงานวิจัย [1]  ตองการเปรียบ
เทียบประสิทธิภาพของวิธีการคงความตองกันแตละวิธี  สวนงานวิจัยนี้ตองการวิเคราะหการเพิ่มคา TTL ให
กับอายุของเอกสาร 

 

2.2.2 World-Wide Web Cache Consistency [2] 
ในงานวิจัย [2]  ไดทําการศึกษา  วิธีการที่แตกตางกันของการทําใหเกิดความถูกตองของขอมูลใน

แคชที่ใชกันอยูในปจจุบัน  โดยใชขอมูลจริงในการทดสอบ  ซึ่งจะแสดงใหเห็นถึงการตรวจสอบความถูกตอง
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ของขอมูลแบบ Weak  Cache  Consistency  เพ่ือลดการทํางานของเซิรฟเวอร  และลดการใชงานชอง
สัญญาณเครือขาย 

  จากผลการทดลองสรุปไดวา  ถามีการใชชองสัญญาณเครือขายสูง วิธี  Adaptive  TTL จะเปนทาง
เลือกเหมาะสมกวา  ซึ่งนอกจากจะชวยลดการใชชองสัญญาณเครือขายแลว  ยังใหอัตราที่จะพบเอกสารที่
หมดอายุแลวต่ําอีกดวย  ในขณะที่ Alex  Protocol จะชวยลดสมมติฐานการใชชองสัญญาณเครือขาย  โดย
การใหลําดับความสําคัญของเอกสาร  อีกทั้งอัตราการไดรับเอกสารที่หมดอายุแลว  นอยกวา 5% ถึงแมวา 
Alex  Protocol มีแนวโนมท่ีดีกวาวิธี Adaptive TTL  แตก็มีบางกรณีที่วิธี  Adaptive  TTL  เหมาะสมกวา 
เชนในกรณีที่รูเวลาหมดอายุที่แนนอนของเอกสารนั้น  เชน  รายวันหรือรายสัปดาห  จากการทดลองนี้ยัง
สามารถสรุปไดอีกวา  วิธีการตรวจสอบความถูกตองแบบ Weak  Cache  Consistency  เหมาะสมกวาวิธี
การตรวจสอบความถูกตองของเอกสารแบบ Strong  Cache  Consistency หลายประการ เชน งายตอการ
ใชงาน  มีความซับซอนนอยกวา 

ในงานวิจัย [2]  มีความคลายคลึงกับงานวิจัยนี้  เนื่องจากเปนการลดการใชงานของชองสัญญาณ
เครือขาย  โดยใชการคงความถูกตองดวยวิธี Adaptive TTL  ทั้งนี้วัตถุประสงคหลักของงานวิจัย [2]  และงาน
วิจัยนี้มีความแตกตางกัน  เนื่องจากงานวิจัย [2]  ไดทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพวิธีการตรวจสอบความ
ถูกตอง  2  วิธีเพ่ือลดปริมาณการใชชองสัญญาณเครือขาย  โดยที่ไมสนใจรูปแบบการใชงานเครือขายใน
ขณะนั้น  แตงานวิจัยนี้ตองการลดปริมาณเครือขายของวิธี Adaptive  TTL ในชวงเวลาที่มีผูใชเว็บมากเพียง
วิธีเดียว  และพิจารณารูปแบบการใชงานของเครือขายดวย 
 
2.2.3 Temporal Locality and Its Impact on Web Proxy Cache Performance [14] 

ในงานวิจัย[14]ไดทําการศึกษาบทบาทของ Temporal Locality ตอพฤติกรรมการรองขอของพร็อกซี่
แคช และผลกระทบของ Temporal Locality ในการเก็บเอกสารของแคช โดยไดศึกษาวา เอกสารที่ไดรับ
ความนิยมมากๆมีแนวโนมในการเปลี่ยนแปลงวันตอวันเปนอยางไร นอกจากนี้ยังทําการศึกษาวา การรองขอ
เอกสารเปนรูปแบบการรองขอท่ีกระจายการสุมอยางอิสระหรือไม 

จากผลการทดลอง พบวา ถึงแมวาเอกสารที่มีการรองขอมากจะมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร ยังคงมี
เอกสารจํานวนหนึ่งที่เปนเอกสารที่ไดรับความนิยมในชวงเวลาที่ยาวนานและในการศึกษา Temporal 
Locality ในชวงระยะเวลาสั้นๆ พบวา เอกสารที่ถูกรองขอในชวงระยะเวลาไมนาน จะมีความสัมพันธกับ
เอกสารที่ถูกรองขอในอนาคตอันใกล ซึ่งแสดงใหเห็นวา Temporal Locality เปนปจจัยสําคัญตอการทํางาน
ของแคช และแสดงใหเห็นวา Temporal Locality จะเกิดความสัมพันธในชวงระยะเวลาสั้นๆตอการรองขอ
เฉพาะในแคชขนาดเล็ก 

ในงานวิจัย[14] มีความคลายคลึงกับงานวิจัยนี้ ในสวนที่ทําการศึกษาความสัมพันธระหวางเอกสาร
ที่พ่ึงถูกรองขอไมนานกับเอกสารที่กําลังจะถูกรองขอในระยะเวลาอันใกล และงานวิจัย [14] มีจุดประสงคเพ่ือ
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ตองการทราบวา Temporal Locality มีผลตอการทํางานของแคชอยางไร แตในงานวิจัยนี้ ตองการทราบวา 
พฤติกรรมการรองขอเอกสารสงผลตอความนิยมของเอกสารอยางไร 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที่ 3 
การวิเคราะหลักษณะการหมดอายุของคา TTLและสภาพการใชเว็บ 

 
การรองขอแบบไอเอ็มเอสเกิดขึ้นเมื่อ มีผูรองขอเอกสารที่มีอยูในแคชแตเอกสารนั้นมีคา TTL ที่หมดอายุ ซึ่ง

เทากับวาการรองขอแบบไอเอ็มเอสนั้นข้ึนอยูกับคา TTL ของเอกสาร ดังนั้นการศึกษาลักษณะการหมดอายุของคา 
TTL จึงเปนสิ่งที่สําคัญ ที่จะทําใหทราบถึงแนวโนมในการเกิดการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอส เพื่อเปนแนว
ทางในการจําลองการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 
 ในการศึกษาลักษณะการหมดอายุของคา TTL นั้น ไดทําการศึกษาจากเอกสารที่มีโอกาสอยูในแคชมากที่
สุด นั่นคือ เอกสารที่มีการรองขอมากหรือเอกสารที่มีการรองขอมากที่สุด ดังนั้น ในงานวิจัยนี้ไดทําการพิจารณา
ปริมาณการรองขอในระยะเวลา 3 เดือน พบวา มีเอกสารที่ถูกรองขอทั้งสิ้น 7,130,534 เอกสาร ซึ่งนับวาเปนเอกสาร
จํานวนมาก ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงไดทําการพิจารณาปริมาณการรองขอเอกสาร 80%ของปริมาณการรองขอทั้งหมด 
ซ่ึงคิดเปนเอกสารทั้งสิ้นจํานวน 1,500,000 อันดับแรกที่มีการรองขอมากที่สุด 
 ขอมูลที่ใชในการศึกษาลักษณะการหมดอายุของคา TTL ไดแก ขอมูลการใชเว็บจากแคชของสํานัก
เทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ชวงวันที่ 1 พฤศจิกายน พ.ศ. 2543 ถึงวันที่ 31 มกราคม พ.ศ. 2544 
รวมทั้งสิ้นเปนระยะเวลา 3 เดือน 
 

3.1 การพิจารณาคา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมาก  
 
3.1.1 รูปแบบการวิเคราะห 

3.1.1.1 ทําการคัดเลือกเอกสารที่มีการรองขอมาก  
ทําการคัดเลือกเอกสารที่มีการรองขอมาก โดยการคัดเลือกจากเอกสารที่มีปริมาณการรอง

ขอมากที่สุด 1,500,000 อันดับแรกในชวงเวลาที่กําหนด หลังจากนั้นจะไมสนใจวา เอกสารที่มีการ
รองขอมากที่ถูกคัดเลือกมานั้นจะมีปริมาณการรองขอเทาใด นั่นคือ ไมวาเอกสารนั้นถูกรองขอกี่ครั้ง
จะนับเอกสารนั้นเปน 1 เอกสารเทานั้น  

 3.1.1.2 ทําการถามวันท่ีมีการเปลี่ยนแปลงเอกสารครั้งสุดทาย 
ทําการสงเฮดเดอรเอชทีทีพี เพ่ือถามวันที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงเอกสารครั้งสุดทาย ไปยัง

เซิรฟเวอรปลายทางของแตละเอกสาร บันทึกวันที่ที่เซิรฟเวอรปลายทางตอบกลับมาและบันทึกวันที่
ที่ทําการสงเฮดเดอรเอชทีทีพีนั้นดวย 
3.1.1.3 หาคา TTL ของเอกสาร 
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ทําการคํานวณคา TTL ของเอกสารจากสูตรในหัวขอที่ 2.1.4.2 โดยกําหนดคาเปอรเซ็นตไว
ที่ 50% ตามปกติที่ใชกันทั่วๆไป 

3.1.1 ผลการวิเคราะห 
คา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมากประจําเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2543 ถึงเดือนมกราคม พ.ศ. 

2544 เปนไปตามตาราง 
 

ตารางที่ 3.1  คา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมาก 
คา TTL หมดอายุภายใน(ช.ม.) จํานวนเอกสาร เปอรเซ็นต 

1 8769 0.5846 
2 1281 0.0854 
3 1651 0.110067 
4 1696 0.113067 
5 1467 0.0978 
6 1222 0.081467 
7 1199 0.079933 
8 1132 0.075467 
9 1104 0.0736 

10 1245 0.083 
11 1136 0.075733 
12 995 0.066333 
13 975 0.065 
14 704 0.046933 
15 740 0.049333 

15-24 6007 0.400467 
มากกวา 24 1468677 97.9118 

รวม 1500000 100 
 
 ผลการวิเคราะหพบวา เอกสารที่มีคา TTL หมดอายุภายใน 24 ชั่วโมง มีจํานวน 31,323 เอกสาร ซึ่ง
คิดเปน 2.09%ของเอกสารทั้งสิ้นจํานวน 1,500,000 เอกสาร และในชวงที่มีคา TTL หมดอายุไมเกิน 24 ชั่ว
โมง พบวาชวงที่คา TTL หมดอายุภายใน 1 ชั่วโมงมีจํานวนเอกสารมากที่สุด ในขณะที่ชวงที่คา TTL หมด
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อายุในแตละชั่วโมงนั้น มีปริมาณเอกสารไมตางกันเทาใดนัก สําหรับชวงที่มีคา TTL หมดอายุเกิน 24 ชั่วโมง 
มีเอกสารที่มีคา TTL มีแนวโนมมากกวา 24 ชั่วโมงถึง 97.91% ดังรูป 3.1 ซึ่งคาดวา หากมีการสงขอความ
การรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา จะมีเอกสารถึง 97% ที่จะไมหมดอายุภายในชวงที่มีการใชเว็บมากของวัน
นั้นๆ 
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รูปท่ี 3.1  ล็อกของจํานวนเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุในแตละชวงเวลาของเอกสารที่มีการรองขอมากที่มี

การรองขอไมซ้ํากัน    
 

ตารางที่ 3.2 สรุปคา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมาก 
คา TTL(ชั่วโมง) จํานวนเอกสาร % 
นอยกวา 3 11,701 0.78 

3-15 13,615 0.91 
มากกวา 15 1,474,684 98.31 

รวม 1,500,000 100 
 

 เนื่องจาก ในงานวิจัยนี้จะทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาในชวงเวลา 5.00 น. 
ซึ่งกวาจะถึงชวงเวลาการใชเว็บมากในเวลา 8.00 น.ตองรอเวลาถึง 3 ชั่วโมง ดังนั้นในการสงขอความการรอง
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ขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาจะไมสามารถลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสสําหรับเอกสารที่มีคา TTL ของ
เอกสารนอยกวา 3 ชั่วโมงได เพราะถึงแมวาจะสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาเอกสารเหลานี้ก็
ยังคงหมดอายุในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากอยูดี ซึ่งจากตารางที่ 3.2 พบวามีเอกสารที่การสงขอความ
การรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาไมสามารถลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสของเอกสารเหลานี้ลงได มี
เพียงแค 0.78% และสําหรับเอกสารที่มีคา TTL ระหวาง 3-15 ชั่วโมง เอกสารเหลานี้จะลดลงไดหรือไมนั้น ขึ้น
อยูกับเวลาที่มีการรองขอเอกสารดวย เนื่องจากกวาเอกสารที่มีคา TTL ของเอกสารระหวาง 3-15 ชั่วโมง ถา
ทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาในชวงเวลา 5.00 น. เอกสารเหลานี้จะมีคา TTL หมด
อายุในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมาก นั่นคือ ต้ังแตเวลา 8.00 น. - 20.00 น. ซึ่งถาเอกสารมีคา TTL เทากับ 
10 ชั่วโมง จากการรองขอแบบไอเอ็มเอสของเอกสารนี้ลวงหนาในชวงเวลา 5.00 น.จะทําใหเอกสารนี้หมด
อายุในเวลา 15.00 น. ดังนั้นถามีการรองขอเอกสารนี้กอนเวลา 15.00 น. เว็บแคชจะสามารถสงเอกสารนี้ให
กับผูรองขอไดทันที แตถามีการรองขอเอกสารนี้หลังจากเวลา 15.00 น. เว็บแคชตองทําการสงขอความการ
รองขอแบบไอเอ็มเอสเพื่อตรวจสอบอายุของเอกสารที่เซิรฟเวอรปลายทางกอน ซึ่งจากตารางที่ 3.2 พบวามี
เอกสารที่มีคา TTL ระหวาง 3-15 ชั่วโมง เพียง 0.91% ดังนั้นเอกสารที่เหลืออีก 98.31% ซึ่งมีคา TTL มาก
กวา 15 ชั่วโมง เปนเอกสารที่มีการคาดหวังวาเมื่อทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาในชวง
เวลา 5.00 น.แลวจะทําใหเอกสารนั้นไมหมดอายุในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมาก ซึ่งทําใหสามารถลด
ปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสที่เกิดขึ้นในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากได  

 
3.2 การวิเคราะหสภาพการใชเว็บ 

ขอมูลที่ใชในการทดสอบเปนขอมูลจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ใน
ชวงวันที่ 13 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 ถึง วันที่ 17 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 เนื่องจากเปนชวงเวลาเดียวกับการเก็บขอมูล
ที่ใชในการทดสอบการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา ขอมูลการใชเว็บมีปริมาณการรองขอแตละชั่ว
โมงดังแผนภูมิ รูปที่ 3.2 
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รูปที่ 3.2  ปริมาณการรองขอแตละชั่วโมงของขอมูลการใชเว็บ  

จากสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย วันที่ 13-17 ก.พ. 2544 
 

จากรูปท่ี 3.2 แกน X แสดงวันที่และเวลาที่เกิดการรองขอ แกน Y แสดงปริมาณการรองขอ ผลการ
วิเคราะหพบวา ปริมาณการใชเว็บของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยในแตละวันจะมีรูปแบบการใชงานที่คลายกัน 
คือ มีแนวโนมการใชเพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็วในชวงเวลา 8.00 น. และลดลงเล็กนอยในชวงเวลา 9.00 น. หลัง
จากนั้นจะเพิ่มข้ึนเรื่อยๆจนถึงเวลาประมาณ 19.00 น. และมีแนวโนมลดลงในชวงเวลา 23.00 น. โดยมีชวง
เวลาที่ใชงานนอยที่สุดจะอยูในชวงเวลา 5.00 น. และ 6.00 น. สวนชวงเวลาที่มีการใชงานมากที่สุดจะอยูใน
ชวงเวลา 15.00 น. ซึ่งผลที่ไดสอดคลองกับงานวิจัย[7] 
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รูปท่ี 3.3  ปริมาณการรองขอเฉลี่ยแตละชั่วโมงของขอมูลการใชเว็บ 

จากสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย วันที่ 13-17 ก.พ. 2544 
 

จากแผนภูมิรูปท่ี 3.3 สามารถแบงสภาพการใชเว็บออกเปน 2 ชวง คือ ชวงที่มีการใชเว็บมากและ
ชวงที่มีการใชเว็บนอย  ชวงละ 12 ชั่วโมง โดยคิดจากคาเฉล่ียปริมาณการรองขอรายชั่วโมง ถาชั่วโมงใดมี
ปริมาณการรองขอมากกวาปริมาณการรองขอเฉล่ียจะจัดเปนชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก ถาชั่วโมงใดมี
ปริมาณการรองขอนอยกวาปริมาณการรองขอเฉลี่ยจะจัดเปนชวงเวลาที่มีการใชเว็บนอย จากการพิจารณา
ปริมาณการรองขอเฉลี่ยแตละชั่วโมงของขอมูลการใชเว็บจากสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย พบวา ชวงที่มีการใชเว็บมากเริ่มตั้งแต เวลา 8.00น ถึงเวลา 20.00 น. ชวงที่มีการใชเว็บนอย
เริ่มตั้งแตเวลา 20.00 น.ถึงเวลา 8.00 น.ของวันถัดไป และชวงเวลาที่มีการใชเว็บนอยที่สุด ไดแก ชวงเวลา 
5.00 น. 

ดังนั้น ในงานวิจัยนี้จะทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาในชวงเวลา 5.00 น. 
เนื่องจากเปนชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บนอยที่สุด ทําใหมีปริมาณชองสัญญาณเหลือมากกวาเวลาในชวง
อื่นๆ  
 
3.3 แนวความคิดของการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 

การสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสจะเกิดขึ้นเม่ือ เอกสารที่เก็บภายในเว็บแคชมีคา TTL หมด
อายุ ซึ่งเว็บแคชจะทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสไปยังเซิรฟเวอรปลายทางเพื่อตรวจสอบวา 
เอกสารที่เก็บอยูในเว็บแคชนั้นตรงกับเอกสารที่เก็บอยูในเซิรฟเวอรปลายทางหรือไม ถาเอกสารไมตรงกัน 
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เซิรฟเวอรปลายทางจะทําการสงเอกสารใหมกลับมายังเว็บแคช แลวเว็บแคชจะนําเอกสารใหมแทนที่เอกสาร
เกา พรอมทั้งคํานวณคา TTL ของเอกสารใหมกอนสงใหผูรองขอตอไป ในขณะที่ ถาเอกสารในเว็บแคชตรง
กับเอกสารที่เก็บอยูในเซิรฟเวอรปลายทาง เว็บแคชจะทําการคํานวณคา TTL ของเอกสารนั้นใหมแลวจึงสง
เอกสารที่เก็บอยูในเว็บแคชนั้นใหกับผูรองขอ  

 
ตารางที่ 3.3 เวลาเฉลี่ยในการรองขอเอกสารที่มีรหัสการประมวลผลแบบตางๆ 

เวลาเฉลี่ยที่ใชในการรองขอ 1 ครั้ง (ms) รหัสการประมวลผล 
ชวงใชงานเว็บมาก ชวงใชงานเว็บนอย 

TCP_HIT 40.89 51.27 
TCP_REFRESH_HIT 3,667.45 2,000.85 

TCP_REFRESH_MISS 6,973.96 4,527.38 
 

จากตารางที่ 3.3 พบวา การเกิด TCP_HIT และ TCP_REFRESH_HIT จะเกิดขึ้นเม่ือพบเอกสารที่
ตองการอยูในเว็บแคชอยูแลว ตางกันตรงที่ TCP_HIT นั้นเอกสารที่ถูกรองขอเก็บอยูในเว็บแคชยังมีคา TTL ที่
ยังไมหมดอายุ ทําใหสามารถสงใหกับผูรองขอไดทันที ซึ่งใชเวลาเพียง 40.89 มิลลิวินาทีในการสงเอกสารให
กับผูรองขอในชวงใชงานเว็บมาก และใชเวลา 51.27 มิลลิวินาทีในการสงเอกสารใหกับผูรองขอในชวงใชงาน
เว็บนอย(สาเหตุที่ทําใหเวลาในการเกิด TCP_HIT ในชวงใชงานเว็บนอยมากกวาชวงใชงานเว็บมาก เนื่องจาก 
ในชวงใชงานเว็บนอยมีแนวโนมในการรองขอเอกสารที่มีขนาดใหญมากกวาชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมาก) 
ในขณะที่การเกิด TCP_REFRESH_HIT จะเกิดขึ้นเม่ือเอกสารที่ถูกรองขอเก็บอยูในเว็บแคช แตเอกสารนั้นมี
คา TTL หมดอายุแลว ทําใหตองสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสไปตรวจสอบยังเซิรฟเวอรปลายทาง 
และเอกสารที่อยูบนเซิรฟเวอรปลายทางยังคงเปนเอกสารเดิมที่เว็บแคชมีอยูแลว ซึ่งการสงขอความการรอง
ขอแบบไอเอ็มเอสนี้ จะทําใหเสียเวลาในการรอคอยเอกสารถึง 3,667.45 มิลลิวินาทีในชวงเวลาที่มีการใชงาน
เว็บมาก ทั้งๆที่เอกสารเก็บอยูในเว็บแคชอยูแลว ดังนั้นถาสามารถเปลี่ยนการเกิด TCP_REFRESH_HIT ให
เปน TCP_HIT ไดจะสามารถลดเวลาในการรอคอยเอกสารในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากได นอกจากนี้ใน
กรณีที่เกิด TCP_REFRESH_MISS พบวาตองใชเวลาในการรอคอยเอกสารถึง 6,973.96 มิลลิวินาที ซึ่งถา
สามารถนําเอกสารที่มีการเปลี่ยนแปลงจากเซิรฟเวอรปลายทางมาเก็บไวในเว็บแคชลวงหนากอน เม่ือมีผูรอง
ขอเอกสารนี้ เว็บแคชจะสามารถสงเอกสารที่เก็บอยูใหกับผูรองขอไดทันที ซึ่งจะทําใหการเกิด 
TCP_REFRESH_MISS กลายเปนการเกิด TCP_HIT ซึ่งจะชวยลดเวลาในการรองขอเอกสารไดเปนอยาง
มาก 
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ตารางที่ 3.4 ตัวอยางลักษณะของขอมูลการใชเว็บวันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
ชวงเวลา วันที่ 21 กุมภาพันธ 2544 
จํานวนการรองขอเอกสารทั้งหมด 6,041,967 ครั้ง 
จํานวนการรองขอแบบไอเอ็มเอส 435,515 ครั้ง 

 
จากตารางที่ 3.4 พบวา ในชวงเวลา 1 วันจะมีปริมาณการรองขอทั้งส้ิน 6,041,967 ครั้ง ซึ่งในการ

รองขอทั้งหมดนี้มีการรองขอแบบไอเอ็มเอสรวมอยูดวย 435,515 ครั้ง ดังนั้นถาสามารถลดปริมาณการรองขอ
แบบไอเอ็มเอสลงไดตามที่ศึกษาคา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมากในหัวขอที่ 3.1 จะสามารถลดปริมาณ
การรองขอลงได 7.06%และจากการวิเคราะหสภาพการใชเว็บ พบวา ชวงเวลาที่มีการใชเว็บมากมีการใชงาน
เว็บมากกวาชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บนอยอยางเห็นไดชัด ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงเกิดแนวความคิดในการถาย
โอนปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากมายังชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บนอย 
ดังรูปท่ี 3.4 เพ่ือที่จะไดไมเสียเวลารอคอยเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมาก 
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รูปท่ี 3.4  การถายโอนปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสจากชวงใชงานเว็บมากมายังชวงใชงานเว็บนอย 

 
เนื่องจากการกําหนดคา TTL ใหกับเอกสารของเว็บแคช เปนการกะอายุเอกสารแบบคราวๆ ดังนั้น

การสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสสามารถทําไดกอนที่เอกสารที่เก็บอยูในเว็บแคชจะหมดอายุ ในงาน
วิจัยนี้จึงจะทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา เพ่ือลดปริมาณเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุ
ในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมาก โดยเลือกเวลา 5.00 น.เปนเวลาเริ่มตนในการสงขอความการรองขอแบบไอ
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เอ็มเอส เนื่องจากเปนชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บนอยที่สุดระหวางวัน ซึ่งตามปกติแลวในชวงเวลา 5.00 น.จะ
มีการรองขอที่เกิดจากผูรองขอใชงานอยูดวย ดังนั้น เพ่ือไมใหเกิดการคับค่ังในเวลาเดียว จึงทําการสงขอ
ความการรองขอแบบไอเอ็มเอสสําหรับเอกสารที่อยูในแคชและมีคา TTL ที่จะหมดอายุในชวงเวลาที่มีการใช
งานเว็บมากคร้ังละ 200 การรองขอสลับกับการรองขอที่เกิดจากผูรองขอท่ีใชงานเว็บในขณะนั้นดวย  
 จากการศึกษาคา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมาก พบวา มีเอกสารถึง 98.31% ที่มีคา TTL มาก
กวา 15 ชั่วโมง ดังนั้น ถาทําการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา จะสามารถลดเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุใน
ชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากไดถึง 98.31% และสําหรับเอกสารที่มีคา TTL มากยังสามารถลดปริมาณการ
รองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงที่มีการใชงานเว็บนอยไดอีกดวย และเมื่อเอกสารที่อยูในเว็บแคชมีคา TTL ที่ยัง
ไมหมดอายุ เม่ือมีผูรองขอเอกสาร เว็บแคชจะสามารถสงเอกสารใหกับผูรองขอไดทันที ทําใหลดเวลาในการ
รองขอเอกสาร และลดปริมาณการใชชองสัญญาณ 
 
หมายเหตุ คําวา“ชวงเวลา”หมายถึง เวลาที่เกิดขึ้นภายใน 1 ชั่วโมงหลังจากนั้น เชน ชวงเวลา 5.00 น. 

หมายถึงตั้งแตเวลา 5.00 น.เปนตนไป จนกระทั่งถึงเวลา 5.59 น. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที่ 4 
การทดสอบวิธีการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 

 
 การจําลองการทํางานของแคชในการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา เพ่ือชวยลด
ปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสไปยังเซิรฟเวอรปลายทางในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก ซึ่งจะทําใหการใช
ปริมาณชองสัญญาณและเวลาที่ใชในการรองขอเอกสารลดลงในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก โดยการยาย
เวลาที่มีการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก มายังชวงเวลาที่มีการใชเว็บ
นอย ในการทดลองการจําลองการทํางานของแคชในการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสจะทําการเก็บ
ขอมูลดังนี้ ปริมาณการรองขอ ปริมาณชองสัญญาณ และเวลาที่ใชในการรองขอ ซึ่งจะทําการเก็บกอนการ
ทดสอบ หลังการทดสอบ และเมื่อลดการรองขอแบบไอเอ็มเอสออกไปทั้งหมดแลว เพ่ือนําผลที่ไดมาเปรียบ
เทียบวา สามารถลดปริมาณขอมูลไดมากนอยเพียงใด 
 
4.1 วิธีการทดสอบ 
 การทดสอบวิธีการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา โดยการจําลองการทํางานของแคช 
แบงออกเปน 3 แบบ คือ 
 
4.1.1 การเก็บสถิติขอมูลการรองขอกอนการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 

ทําโดยการใชโปรแกรมเก็บสถิติของการรองขอทั้งหมด ประกอบดวย ปริมาณการรองขอ, เวลาที่ใช
ในการรองขอ และปริมาณชองสัญญาณที่ใชในการรองขอ โดยใหโปรแกรมอานขอมูลการใชเว็บของแคชจาก
สํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยจากไฟลที่บันทึกการรองขอ และทําการจัดเก็บสถิติ
แยกเปนรายชั่วโมง 

 
4.1.2 การทดสอบการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 

การทดสอบการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา จะทําการถายโอนปริมาณการรองขอ
แบบไอเอ็มเอสระหวางชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากของวันไปยังชวงเวลาที่มีปริมาณการรองขอนอยที่สุด 
นั่นคือ ปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสที่เกิดขึ้นในเวลา 8.00 น.ถึงเวลา 20.00 น.จะถูกถายโอนมาสงการ
รองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาในเวลา 5.00 น. ดังนั้นในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมากจะมีเอกสารที่มีคา TTL ที่
หมดอายุนอยลง ซึ่งจะทําใหเปล่ียนสถานะในการรองขอเอกสารจากการรองขอแบบไอเอ็มเอสเปนการรองขอ
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แบบ TCP_HIT แทนทําใหลดปริมาณการรองขอที่จะสงออกไปสูเครือขายอินเทอรเน็ต ชองสัญญาณเครือ
ขายและเวลาที่ใชในการรองขอ   

 
4.1.3 การเก็บสถิติเมื่อลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอส 

ทําโดยการใชโปรแกรมเก็บสถิติการรองขอทั้งหมด ประกอบดวย ปริมาณการรองขอ, เวลาที่ใชใน
การรองขอ และปริมาณชองสัญญาณที่ใชในการรองขอ โดยใหโปรแกรมอานขอมูลการใชเว็บจากสํานัก
เทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยที่คัดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสออกแลว  และทําการ
จัดเก็บสถิติแยกเปนรายชั่วโมง 

 
4.2 เครื่องมือที่ใชในการจําลองการทํางานของแคช 

งานวิจัยนี้ไดจําลองการทํางานของแคชในการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา และใชขอมูล
การใชเว็บตามความเปนจริงในการทดสอบ โดยแบงการจําลองเปน 2 ข้ันตอน คือ การคัดเลือกเอกสารที่อยูในแคช
ชวงเวลา 5.00 น. แลวจึงทําการจําลองการทํางานของแคชในการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 

โปรแกรมที่เขียนขึ้นเพื่อใชในการคัดเลือกเอกสารที่อยูในแคชชวงเวลา 5.00 น. มีขั้นตอนการทํางานอธิบาย
ตามลําดับ ดังนี้ (แสดงเปนผังงานไดดังรูปที่ 4.1) 

ก. โปรแกรมรับการรองขอจากขอมูลการใชเว็บที่กรองแตเอกสารที่มีรหัสการประมวลผลเอกสารที่ไดของ
แคชเปน TCP_REFRESH_HIT และ TCP_REFRESH_MISS ทีละหนึ่งการรองขอ 

ข. โปรแกรมตรวจสอบวา เอกสารที่ถูกรองขอมีการรองขอกอนหนานี้โดยมีรหัสการประมวลผลเอกสารที่
ไดของแคชเปน TCP_MISS หรือไม ถาใช รับการรองขอถัดไป ถาไมใช TCP_MISS จะบันทึกเอกสารที่
ถูกรองขอ แลวจึงรับการรองขอถัดไป 

โปรแกรมที่เขียนขึ้นเพื่อจําลองการทํางานของแคชในการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา มี
ข้ันตอนการทํางานอธิบายตามลําดับ ดังนี้ (แสดงเปนผังงานไดดังรูปที่ 4.2) 

ก. โปรแกรมรับการรองขอขอมูลการใชเว็บทีละหนึ่งการรองขอ 
ข. โปรแกรมตรวจสอบวา เวลาของการรองขออยูในชวง 5.00 น. หรือไม ถาใช  โปรแกรมจะทําการแทรก

การรองขอแบบไอเอ็มเอสครั้งละ 200 การรองขอ แลวทําการเก็บสถิติการรองขอ ถาไมใช จะทําการ
ตรวจสอบในขอ ค. ตอไป 

ค. โปรแกรมตรวจสอบวา การรองขอมีรหัสการประมวลผลเอกสารที่ไดของแคชเปน 
TCP_REFRESH_HIT หรือ TCP_REFRESH_MISS หรือไม ถาไมใช ทําการเก็บสถิติการรองขอ ถาใช 
จะทําการตรวจสอบในขอ ง. ตอไป 

ง. โปรแกรมตรวจสอบวา มีเอกสารที่ถูกรองขออยูในแคชหรือไม ถาไมใช ทําการเก็บสถิติการรองขอ ถา
ใช โปรแกรมจะทําการสุมคา TTL ใหกับเอกสาร 
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จ. หลังจากนั้น โปรแกรมจะทําการเปรียบเทียบคา TTL ของเอกสารวามากกวาเวลาของการรองขอหรือ
ไม ถาไมใช โปรแกรมจะทําการเก็บสถิติการรองขอ ถาใช โปรแกรมจะทําการปรับปรุงสถิติการรองขอ
กอนทําการจัดเก็บ 

ฉ. เมื่อจัดเก็บสถิติเรียบรอยแลว โปรแกรมจึงจะรับการรองขอถัดไป 
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รูปท่ี 4.1  ผังงานแสดงรูปแบบการทํางานของโปรแกรมคัดเลือกเอกสารที่อยูใแคชชวงเวลา 5.00 น. 
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รูปท่ี 4.2  ผังงานแสดงรูปแบบการทํางานของโปรแกรมการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 

รับการรองขอ 
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4.3 สภาพแวดลอมของเครื่องที่ใชในการวิเคราะห 
เครื่องคอมพิวเตอรที่ใชในการวิเคราะหขอมูลการใชเว็บในงานวิจัยนี้มีรายละเอียด ดังนี้ 

 
4.3.1 ฮารดแวร 

1. คอมพิวเตอรแบบพีซีเพนเทียมทู 350 เมกะเฮิรตซ 
2. หนวยความจํา 128 เมกะไบต 
3. ฮารดดิสก 7.5 กิกะไบต 
 

4.3.2 ซอฟตแวร 
1. ระบบปฏิบัติการลีนุกซ 
2. ภาษาที่ใช คือ เพิรล 

 
4.4 ขอมูลการใชเว็บ 

ขอมูลที่ใชในงานวิจัยนี้ คือ ขอมูลการใชเว็บจริงจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ในชวงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2544 เปนเวลา 15 วัน  

ขอมูลท่ีใชในการทดสอบจะกรองเฉพาะขอมูลท่ีมีคุณสมบัติ ดังนี้ 
1. ขอมูลท่ีมีรหัสการประมวลผลเอกสารที่ไดของแคชเปน TCP_REFRESH_HIT และ 

TCP_REFRESH_MISS  
2. ยูอารแอลที่แสดงตําแหนงของเอกสารจะตองไมมีเครื่องหมาย ”?” และ “cgi-bin” เนื่องจาก

การทํางานของแคชจะไมเก็บเอกสารประเภทนี้ไวในแคช 
 
4.5 ผลการทดสอบ 
 
4.5.1 ปริมาณการรองขอ  

ปริมาณการรองขอในงานวิจัยนี้ ไดทําการวัดจาก 3 ข้ันตอน ไดแก กอนทําการทดสอบการสงขอ
ความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา หลังการทดสอบการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 
และคาที่คาดหวังวาจะไดจากการทดลอง โดยในกราฟ เสน normal แสดงปริมาณการรองขอรายชั่วโมงของ
ขอมูลการใชเว็บจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เสน with pro-ims แสดง
ปริมาณการรองขอเปนรายชั่วโมงเมื่อขอมูลการใชเว็บของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศผานการสงขอความ
การรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา เสน predict แสดงปริมาณการรองขอรายชั่วโมงที่คาดหวังวาจะไดจาก
การทดสอบ ซึ่งผลตางระหวางเสน normal และเสน with pro-ims จะแสดงถึงปริมาณการเรียกแบบไอเอ็ม
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เอสที่สามารถลดไดจากการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา สําหรับเสน predict จะทําใหทราบ
วาการทดสอบเปนไปตามการศึกษาคา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมากในบทที่ 3 หรือไม ซึ่งในกราฟจะ
แบงการพิจารณาออกเปน 2 สวน คือ พิจารณาเฉพาะการรองขอแบบไอเอ็มเอส และพิจารณาการรองขอทั้ง
หมด (ผลการทดลองทั้งหมดดูไดในภาคผนวก ก. และภาคผนวก ข. ตามลําดับ) 
 
 
 

0

5000

10000

15000

20000

25000

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4

Time

Re
qu

es
ts normal

with pro-ims

predict

 
รูปท่ี 4.3  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอส 
เม่ือทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 

 
 เม่ือพิจารณาเฉพาะการรองขอแบบไอเอ็มเอส ดังรูปท่ี 4.3 พบวา ปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอส
ของขอมูลหลังการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา จะเพิ่มมากขึ้นในชวงเวลา 5.00 น. เนื่อง
จากเปนชวงเวลาที่มีการถายโอนปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมาก มาทํา
การสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาในชวงเวลานี้ และเมื่อชวงเวลา 6.00 น. พบวา สามารถลด
ปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสไดเล็กนอย และสามารถลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสไดมากขึ้น
เม่ือเขาสูชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมาก สําหรับชวงเวลาที่มีการใชเว็บมากสามารถลดปริมาณการรองขอลง
อยางเห็นไดชัดและปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสยังคงลดลงจนกระทั่งถึงเวลา 0.00 น. ซึ่งการลดปริมาณ
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การรองขอแบบไอเอ็มเอสตั้งแตหลังเวลา 20.00 น. เปนผลพลอยไดที่ไดจากการสงขอความการรองขอแบบ
ไอเอ็มเอสลวงหนา เนื่องจากงานวิจัยนี้ตองการลดเฉพาะปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มี
การใชงานเว็บมากเทานั้น 
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รูปท่ี 4.4  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอท้ังหมด 

เม่ือทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 
 
 จากกราฟในรูปท่ี 4.4 มีแกน X แสดงชวงเวลาที่มีการรองขอ แกน Y แสดงจํานวนครั้งของปริมาณ
การรองขอ จะเห็นไดวา ผลการทดสอบหลังการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาลดลงจาก
ปริมาณการรองขอกอนการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา ในชวงเวลา 7.00น ถึงชวงเวลา 
20.00 น. และมีปริมาณการรองขอที่เกือบไมแตกตางกันในชวงเวลาที่เหลือ ยกเวนชวงเวลา 5.00 น.พบวา 
ผลการทดสอบการจําลองการทํางานของแคชในการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนามีปริมาณ
การรองขอที่เพ่ิมข้ึน เนื่องจากเปนชวงเวลาที่มีการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 
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ตารางที่ 4.3  การคาดหวังในการลดปริมาณการรองขอเอกสาร 
ชวงเวลา ปริมาณการรองขอ 

ที่คาดหวัง 
ปริมาณการรองขอ 
จากการทดสอบ 

1 วัน ลดลง 7.12% เพ่ิมขึ้น 6.01% 
การใชงานเว็บมาก ลดลง 6.33% ลดลง 1.50% 

 
 ผลการทดสอบที่คาดหวังของการทดสอบนี้ คือ ผลการทดสอบที่ลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็ม
เอสไดตามที่ศึกษาคา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมากที่สุด 1,500,000 อันดับแรก ซึ่งจากตารางที่ 4.3 
พบวา ถาสามารถลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากได จะสามารถลด
ปริมาณการรองขอในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมากไดถึง 6.33% แตจากผลการทดสอบสามารถลดปริมาณการ
รองขอลงไดเพียง 1.5% สําหรับชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมาก และในกรณีที่ เอกสารที่อยูในแคช ซึ่งเปน
เอกสารที่ถูกสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา มีคา TTL ที่ยังไมหมดอายุภายใน 24 ชั่วโมง จะ
ทําใหสามารถลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บนอยไดอีกดวย ถาเปนดังนั้น 
จะสามารถลดปริมาณการรองขอที่เกิดขึ้นทั้งวันไดถึง 7.12% แตจากผลการทดสอบพบวาจะมีปริมาณการ
รองขอเอกสารตอวันมากขึ้น 6.01% เนื่องจากในชวงเวลา 5.00 น. มีการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็ม
เอสลวงหนาของเอกสารที่อยูในแคช ซึ่งแคชจะทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาสําหรับ
เอกสารที่มีคา TTL หมดอายุในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมากทั้งหมด ซึ่งหมายความวา มีปริมาณการรองขอ
แบบไอเอ็มเอสที่สงลวงหนาบางการรองขอ ไมสามารถลดปริมาณการรองขอที่จะเกิดขึ้นในชวงเวลาที่มีการ
ใชเว็บมากไดจริง อาจเนื่องดวย คา TTL ของเอกสารมีอายุนอย หรือเอกสารนั้นถูกแทนที่ไปกอน จึงทําใหไม
สามารถลดปริมาณการรองขอไดตามที่คาดเอาไว 
 
4.5.2 ปริมาณชองสัญญาณ 

ปริมาณชองสัญญาณในงานวิจัยนี้ ไดทําการวัดจาก 3 ขั้นตอน ไดแก กอนทําการทดสอบการสงขอ
ความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา หลังการทดสอบการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 
และคาที่คาดหวังวาจะไดจากการทดลอง โดยในกราฟ เสน normal แสดงปริมาณการใชชองสัญญาณเปน
รายช่ัวโมงของขอมูลการใชเว็บจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เสน with 
pro-ims แสดงปริมาณการใชชองสัญญาณเปนรายชั่วโมงเมื่อขอมูลการใชเว็บของสํานักเทคโนโลยีสาร
สนเทศผานการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา เสน predict แสดงปริมาณการใชชอง
สัญญาณเปนรายชั่วโมงที่คาดหวังวาจะไดจากการทดสอบ ซึ่งผลตางระหวางเสน normal และเสน with pro-
ims จะแสดงถึงปริมาณชองสัญญาณที่สามารถลดไดจากการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 
สําหรับเสน predict จะบอกถึงชองสัญญาณที่คาดวาจะไดจากการศึกษาคา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอ



 34

มากในบทที่3 ซึ่งในกราฟจะแบงการพิจารณาออกเปน 2 สวน คือ พิจารณาเฉพาะการรองขอแบบไอเอ็มเอส 
และพิจารณาการรองขอทั้งหมด (ผลการทดลองทั้งหมดดูไดในภาคผนวก ค. และภาคผนวก ง. ตามลําดับ) 
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รูปท่ี 4.5  ผลการทดสอบปริมาณชองสัญญาณของการรองขอแบบไอเอ็มเอส 

เม่ือทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 
 

 เม่ือพิจารณาเฉพาะปริมาณชองสัญญาณที่ใชในการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอส ดังรูปท่ี 
4.5 พบวา ในชวงเวลา 5.00 น. จะมีการใชชองสัญญาณมากกวาในชวงเวลาอื่นๆ เนื่องจากในชวงเวลา 5.00 
น. นี้เปนชวงเวลาที่ทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา โดยการสงขอความการรองขอแบบ
ไอเอ็มเอสลวงหนาไปยังเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมาก และในชวงเวลา 6.00 
น. พบวา มีปริมาณการใชชองสัญญาณที่ลดลงจากกอนทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอส และลด
ลงมากขึ้น เม่ือเขาสูชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมาก ซึ่งในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากจะเห็นไดวา มี
ปริมาณการใชชองสัญญาณที่นอยลงอยางเห็นไดชัด และเมื่อหลังเวลา 20.00 น.ซึ่งเปนชวงเวลาที่มีการใช
งานเว็บนอย ก็ยังคงสามารถลดปริมาณการใชชองสัญญาณลงไดเล็กนอย ซึ่งการลดปริมาณชองสัญญาณใน
ชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บนอยเปนผลพลอยไดจากการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 
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รูปท่ี 4.6  ผลการทดสอบปริมาณชองสัญญาณของการรองขอทั้งหมด 

เม่ือทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 
  

จากกราฟในรูปท่ี 4.6 มีแกน X แสดงชวงเวลา แกน Y แสดงปริมาณการใชชองสัญญาณ มีหนวย
เปนไบต จะเห็นไดวา ในชวงเวลา 5.00 น.ปริมาณการใชชองสัญญาณของผลการทดสอบการสงขอความการ
รองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนามีปริมาณการใชชองสัญญาณที่มาก เนื่องจากเปนชวงเวลาที่มีการสงขอความ
การรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา จึงเปนผลใหมีการใชชองสัญญาณเพิ่มมากขึ้น ในขณะที่ชวงเวลา 6.00 น. 
ถึงชวงเวลา 20.00 น. มีปริมาณการใชชองสัญญาณของผลการทดสอบการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็ม
เอสลวงหนาลดลงกวา ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณกอนการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็ม
เอสลวงหนา และหลังจากชวงเวลา 18.00 น.พบวา มีปริมาณการใชชองสัญญาณที่ไมแตกตางกันระหวาง
กอนและหลังการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 

 
ตารางที่ 4.4  การคาดหวังในการลดปริมาณการใชชองสัญญาณ 

ชวงเวลา ปริมาณชองสัญญาณ 
ที่คาดหวัง 

ปริมาณชองสัญญาณ 
จากการทดสอบ 

1 วัน ลดลง 3.06% เพ่ิมขึ้น 6.88% 
การใชงานเว็บมาก ลดลง 2.91% ลดลง 0.92% 
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 ผลการทดสอบที่คาดหวังจากการทดสอบนี้ คือ ผลการทดสอบที่ลดปริมาณการใชชองสัญญาณได
ตามการศึกษาคา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมาก ในบทที่ 3 ซึ่งถาเปนไปตามที่คาดไว ดังตารางที่ 4.4 จะ
สามารถลดปริมาณการใชชองสัญญาณในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากได 2.91% แตจากผลการทดสอบ 
พบวา สามารถลดการรองขอแบบไอเอ็มเอสลงได 0.92% และถาหากวาทําการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวง
หนาไปยังเอกสารที่มีคา TTL มากกวา 24 ชั่วโมง จะทําใหสามารถลดการใชชองสัญญาณในการสงขอความ
การรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บนอยไดดวย ซึ่งคาดวาปริมาณชองสัญญาณจะลดลง 
3.06% ในปริมาณการรองขอท้ังหมดที่เกิดขึ้นใน 1วัน แตจากการทดสอบการสงขอความการรองขอแบบไอ
เอ็มเอสลวงหนาในชวงเวลา 5.00 น. พบวา จะมีการใชชองสัญญาณเพิ่มข้ึนจากเดิม 6.88% ซึ่งชองสัญญาณ
ที่เพ่ิมขึ้นนี้เปนชองสัญญาณที่ใชในชวงเวลา 5.00 น. เพ่ือทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวง
หนา 
 
4.5.3 เวลาท่ีใชในการรองขอ 

เวลาที่ใชในการรองขอในงานวิจัยนี้ ไดทําการวัดจาก 3 ข้ันตอน ไดแก กอนทําการทดสอบการสงขอ
ความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา หลังการทดสอบการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 
และคาที่คาดหวังวาจะไดจากการทดลอง โดยในกราฟ เสน normal แสดงเวลาที่ใชในการรองขอเอกสารเปน
รายช่ัวโมงของขอมูลการใชเว็บจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เสน with 
pro-ims แสดงเวลาที่ใชในการรองขอเอกสารเปนรายชั่วโมงเมื่อขอมูลการใชเว็บของสํานักเทคโนโลยีสาร
สนเทศผานการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา เสน predict แสดงเวลาที่ใชในการรองขอ
เอกสารเปนรายชั่วโมงที่คาดหวังวาจะไดจากการทดสอบ ซึ่งผลตางระหวางเสน normal และเสน with pro-
ims จะแสดงถึงเวลาที่ใชในการรองขอเอกสารที่สามารถลดไดจากการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอส
ลวงหนา สําหรับเสน predict จะบอกถึงเวลาที่ใชในการรองขอเอกสารที่คาดวาจะไดจากการศึกษาคา TTL 
ของเอกสารที่มีการรองขอมากในบทที่ 3 ซึ่งในกราฟจะแบงการพิจารณาออกเปน 2 สวน คือ พิจารณาเฉพาะ
การรองขอแบบไอเอ็มเอส และพิจารณาการรองขอทั้งหมด (ผลการทดลองทั้งหมดดูไดในภาคผนวก จ. และ
ภาคผนวก ฉ. ตามลําดับ) 
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รูปท่ี 4.7  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการรองขอของการเรียกแบบไอเอ็มเอส 

เม่ือทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 
 
 เม่ือพิจารณาเฉพาะเวลาที่ใชในการรองขอแบบไอเอ็มเอส ดังรูปท่ี 4.7 พบวา ชวงเวลา 5.00 น.ซึ่ง
เปนชวงเวลาที่ใชในการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาจะใชเวลาในการรองขอเอกสารมากที่
สุด เนื่องจากจะมีปริมาณการรองขอเอกสารแบบไอเอ็มเอสในชวงใชงานเว็บมากที่ถูกถายโอนมายังชวงเวลา
นี้ แตหลังจากชวงเวลา 5.00 น. พบวาเวลาที่ใชในการรองขอเอกสารลดลง อยางเห็นไดชัด และลดไดมากที่
สุดในชวงเวลา 11.00 น. และยังสามารถลดเวลาที่ใชในการรองขอเอกสารหลังเวลา 20.00 น.ไดจนถึงเวลา 
0.00 น.ซึ่งการลดเวลาที่ใชในการรองขอเอกสารในชวงดังกลาว เปนผลพลอยไดจากการสงขอความการรอง
ขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา  
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รูปท่ี 4.8  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการรองขอของการรองขอทั้งหมด 

เม่ือทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา 
 
จากกราฟในรูปท่ี 4.8 มีแกน X แสดงชวงเวลาที่มีการรองขอ แกน Y แสดงเวลาที่ใชในการรองขอ ซึ่ง

มีหนวยเปนมิลลิวินาที(ms) จะเห็นไดวา เวลาที่ใชในการรองขอเอกสารในชวงเวลา 5.00 น.มีปริมาณมากขึ้น
อยางเห็นไดชัด เนื่องจากเปนชวงเวลาที่มีการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา และเมื่อผานชวง
เวลาดังกลาวไปแลว เวลาที่ใชในการรองขอลดลงจนถึงชวงเวลา 19.00 น.และหลังจากชวงเวลา 19.00 น.ใช
เวลารองขอเอกสารที่ไมแตกตางกันมากนักระหวางกอนและหลังการทดสอบการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวง
หนา  
 

ตารางที่ 4.5  การคาดหวังในการลดเวลาที่ใชในการรองขอ 
ชวงเวลา เวลาที่ใชในการรองขอ 

ที่คาดหวัง 
เวลาที่ใชในการรองขอ 
จากการทดสอบ 

1 วัน ลดลง 4.46% เพ่ิมขึ้น 3.25% 
การใชงานเว็บมาก ลดลง 4.48% ลดลง 1.23% 
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 ผลการทดสอบที่คาดหวังจากการทดสอบนี้ คือ ผลการทดสอบที่สามารถลดเวลาที่ใชในการรองขอ
เอกสารในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมาก ตามการศึกษาคา TTL ของเอกสารในบทที่ 3 ซึ่งถาเปนไปตามที่
คาดไว ดังตารางที่ 4.5 จะสามารถลดเวลาการรองขอในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากได 4.48% และ
สามารถลดเวลาที่ใชในการรองขอเอกสารทั้งวันได 4.46% แตจากการทดสอบการสงขอความการรองขอแบบ
ไอเอ็มเอสลวงหนา พบวา จะมีการใชเวลาที่ใชในการรองขอเอกสารเพิ่มข้ึน 3.25% ใน 1 วัน ซึ่งเวลาที่เพ่ิมขึ้น
นี้ เนื่องมาจากการใชเวลาในการรองขอเอกสารชวง 5.00 น.ซึ่งเปนชวงที่ทําการสงขอความการรองขอแบบไอ
เอ็มเอสลวงหนา และจะทําใหการใชเวลาในการรองขอเอกสารในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากลดลง 
1.23%  
 
4.6 สรุปผลการทดสอบ 

จากผลการจําลองการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา สรุปไดวา การสงขอความการรองขอ
แบบไอเอ็มเอสลวงหนาสามารถลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากได แตไม
สามารถลดปริมาณการรองขอไดตามที่คาดไว ซึ่งสงผลใหไมสามารถลดชองสัญญาณที่ใชในการรองขอ และเวลาที่
ใชในการรองขอไดตามที่ตองการดวย  

ผลการจําลองการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอส แสดงใหเห็นวา ปริมาณการรองขอ ชองสัญญาณที่
ใชในการรองขอ และเวลาที่ใชในการรองขอ   จะลดลงในชวงเวลา 6.00 น. จนถึงชวงเวลา 20.00 น. ในปริมาณที่ไม
มากนัก เมื่อเทียบกับการคาดหวังในการลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอส สําหรับชวงเวลาตั้งแต 20.00 
น.เปนตนไป ปริมาณการรองขอ ชองสัญญาณที่ใชในการรองขอ และเวลาที่ใชในการรองขอกอนและหลังการทดสอบ
การสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสมีความแตกตางกันไมมากนัก รวมทั้งปริมาณการรองขอที่คาดหวังไวก็มี
ความแตกตางกันไมมาก ในขณะที่ชวงเวลา 5.00 น. ซ่ึงเปนชวงเวลาที่การทดสอบการสงขอความการรองขอแบบไอ
เอ็มเอสลวงหนา ทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา พบวามีปริมาณการรองขอที่เพิ่มมากขึ้น สงผล
ใหมีปริมาณการใชชองสัญญาณ และเวลาที่ใชในการรองขอขอมูลเพิ่มมากข้ึนในชวงเวลาดังกลาว 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



บทที่ 5 
การวิเคราะหปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอส 

 
 จากผลการทดสอบการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสในบทที่ 4 จะเห็นไดวา การสงขอความ
การรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนานั้น ไมสามารถลดปริมาณขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่
มีการใชเว็บมากไดตามที่คาดหวังเอาไว ในบทนี้จึงจะทําการพิจารณามูลเหตุที่ไมสามารถลดการรองขอแบบ
ไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมากได โดยการวิเคราะหปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสและประสิทธิ
ภาพของ Adaptive TTL  
 
5.1 ปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอส 
 เนื่องจาก ขอมูลท่ีใชในการทดสอบมีแนวโนมไปในทางเดียวกัน จึงไดทําการสุมขอมูลมา 1 วันเพ่ือ
แสดงผล โดยขอมูลท่ีสุมได คือ ขอมูลวันที่ 21 กุมภาพันธ 2544 ซึ่งมีรายละเอียดตามตารางที่ 5.1 
 

ตารางที่ 5.1  ปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสพิจารณาในชวงเวลา 5.00 น. 
ชนิดเอกสาร ไมซ้ํากัน(Unique) ทั้งหมด(Total) 

เอกสารที่มีการรองขอแบบไอเอ็มเอส 135,528 431,643 
ในแคช 

(เอกสารที่สามารถลดไอเอ็มเอสได) 
74,467 78,297 

นอกแคช 
(เอกสารที่ไมสามารถลดไอเอ็มเอสได) 

6,707 215,578 

คา TTL หมดอายุ 
ชวงเวลาการใชงานเว็บนอย 

54,354 137,768 

 
 จากตารางที่ 5.1 แสดงผลการพิจารณาเอกสารที่อยูในแคชในชวงเวลา 5.00 น. พบวา จากปริมาณ
การรองขอเอกสารแบบไอเอ็มเอสทั้งหมด จะแบงเอกสารออกเปน 3 ประเภท คือ เอกสารที่อยูในแคชในชวง
เวลา 5.00 น. เอกสารที่อยูนอกแคชในชวงเวลา 5.00 น. และเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุในชวงเวลาการใช
งานเว็บนอย ซึ่งในงานวิจัยนี้จะไมทําการพิจารณาเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บ
นอย สําหรับเอกสารที่อยูนอกแคชเกิดจากมีการรองขอที่มีรหัสการประมวลผลเอกสารที่ไดของแคชเปน 
TCP_MISS กอนการรองขอแบบไอเอ็มเอส ซึ่งหมายความวา เอกสารนั้นถูกนําเขามาเก็บในแคชหลังชวงเวลา 
5.00 น. หรือเอกสารนั้นถูกแทนที่กอนมีการรองขอครั้งตอไป หรือคา TTL ของเอกสารนั้นมีคานอย 
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ตารางที่ 5.2  การพิจารณาเอกสารที่มีการรองขอแบบไอเอ็มเอสโดยที่เอกสารไมซ้ํากัน 
เอกสาร จํานวนเอกสาร คิดเปน % 
ในแคช 

(เอกสารที่สามารถลดไอเอ็มเอสได) 
74,467 91.73 

นอกแคช 
(เอกสารที่ไมสามารถลดไอเอ็มเอสได) 

6,707 8.27 

รวม 81,174 100 
 
 จากตารางที่ 5.2 จะเห็นไดวา เอกสารที่มีการรองขอแบบไอเอ็มเอส โดยพิจารณาเฉพาะเอกสารที่ไมซํ้ากัน
และอยูในแคชในชวงเวลา 5.00 น. จะคิดเปน 91.73% ซึ่งมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกับการศึกษาคา TTL ของ
เอกสารที่มีการรองขอมากแบบไมซํ้ากัน ในบทที่ 3 ในขณะที่มีเอกสารที่ไมซํ้ากันที่ถูกรองขอแบบไอเอ็มเอสไมอยูใน
แคชในชวงเวลา 5.00 น. คิดเปน 8.27% ซ่ึงถาพิจารณาเพียงเทานี้ พบวา โอกาสในการลดปริมาณการรองขอแบบไอ
เอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชงานเว็บมากจะสูงตามไปดวย  
 

ตารางที่ 5.3  การพิจารณาเอกสารที่มีการรองขอแบบไอเอ็มเอสโดยที่เอกสารซํ้ากัน 
เอกสาร จํานวนเอกสาร คิดเปน % 
ในแคช 

(เอกสารที่สามารถลดไอเอ็มเอสได) 
78,297 26.64 

นอกแคช 
(เอกสารที่ไมสามารถลดไอเอ็มเอสได) 

215,578 73.36 

รวม 293,875 100 
 
 เมื่อพิจารณาเอกสารที่มีการรองขอแบบไอเอ็มเอสทั้งหมด ดังตารางที่ 5.3 พบวา มีการรองขอเอกสารที่เก็บ
อยูในแคชเพียง 26.64% ในขณะที่มีการรองขอเอกสารแบบไอเอ็มเอสกับเอกสารที่ไมอยูในแคชถึง 73.36% ซ่ึงเมื่อ
นําไปเปรียบเทียบกับตารางที่ 5.2 พบวา เอกสารนอกแคชที่ไดรับการรองขอแบบไอเอ็มเอสเปนเอกสารที่มีจํานวนคร้ัง
ในการรองขอมากกวาเอกสารที่เก็บอยูในแคช ซ่ึงเอกสารที่ไมอยูในแคชมีอัตราการรองขอเอกสารเฉลี่ย 33 ครั้งใน 1 
วัน ในขณะที่เอกสารที่อยูภายในแคชมีความหลากหลายของเอกสารมากกวา เปนผลใหผลการทดสอบการสงขอ
ความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา ไมสามารถลดปริมาณการรองขอไดมากตามที่คาดหวังเอาไว 
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5.2 การวิเคราะหประสิทธิภาพของ Adaptive TTL 
 จากผลการทดลองในบทที่ 4 จะเห็นวา กอนและหลังการจําลองการทํางานของแคชในการสงขอความการ
รองขอแบบไอเอ็มเอสมีปริมาณการรองขอ ปริมาณการใชชองสัญญาณและเวลาที่ใชในการรองขอไมแตกตางกันมาก
นัก และผลการทดสอบที่ไดยังนอยกวาที่คาดหวังไวมาก ซึ่งไมสอดคลองกับการวิเคราะหคา TTL ของเอกสารที่มีการ
รองขอมากในบทที่ 3 ที่พบวาจะสามารถลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสไดถึง 97.92% ดังนั้น ในหัวขอน้ีจึงจะ
ทําการศึกษาความถี่ของเอกสารที่ถูกรองขอมากที่สุด 10 อันดับแรก เพื่อหาปจจัยที่ทําใหไมสามารถลดปริมาณการ
รองขอแบบไอเอ็มเอสไดตามที่วิเคราะหไวในบทที่ 3 
 
5.2.1 การวิเคราะหเอกสารที่มีการรองขอมาก 10 อันดับแรก 
 คา TTL และปริมาณการรองขอเอกสารที่มีการรองขอมากที่มีการรองขอมากที่สุด 10 อันดับแรก 
เปนไปตามตาราง 

ตารางที่ 5.4  คา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมาก 
อันดับ ปริมาณการรองขอเฉลี่ย 

(ครั้งตอวัน) 
คา TTL ของเอกสาร 

(ชั่วโมง) 
1 8539 1 
2 7022 3 
3 5413 1 
4 4799 >24 
5 4143 1 
6 4101 1 
7 3250 2 
8 3081 1 
9 2765 15 

10 2597 1 
 

จากตารางที่ 5.4 ในการศึกษาปริมาณการรองขอเอกสารที่มีการรองขอมาก 10 อันดับแรกจากขอ 
มูลการใชเว็บของแคชจากสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย พบวา เอกสารที่มีการรอง
ขอมากอันดับ 1 มีการรองขอเฉลี่ยมากกวาเอกสารที่มีการรองขอมากอันดับ 2 กวา 1,500 ครั้ง และมีการรอง
ขอเฉลี่ยมากกวา เอกสารที่มีการรองขอมากในอันดับท่ี 10 เกือบ 4 เทา ซึ่งแสดงใหเห็นวาเอกสารที่มีการรอง
ขอมากในอันดับตนๆจะมีปริมาณการรองขอที่โดดเดนกวาเอกสารที่มีการรองขอมากในอันดับถัดๆไป ซึ่ง
เอกสารที่มีการรองขอมากเหลานี้มีโอกาสอยูในแคชสูง แตเม่ือพิจารณาคา TTL ของเอกสารแลว เชน ในกรณี
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ของเอกสารที่มีการรองขอมากอันดับ 1 พบวา ถึงแมจะมีการรองขอเอกสารนี้มากก็จริง แตการสงขอความ
การรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาในชวงเวลา 5.00 น. ไมสามารถทําใหลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอส
ของเอกสารนี้ได เนื่องจากเอกสารจะหมดอายุหลังจากการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสไมเกิน 1 ชั่ว
โมง ซึ่งทําใหเอกสารหมดอายุในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก  
 จากการพิจารณาคา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมาก 10 อันดับแรก จะเห็นไดวา เอกสารที่มีการ
รองขอมาก 6 ใน 10 เอกสาร มีคา TTL ไมเกิน 1 ชั่วโมง ดังนั้น เอกสารที่มีการรองขอบอยเหลานี้จะไม
สามารถสงขอความการรองขอเอกสารแบบไอเอ็มเอสลวงหนาได เพราะถึงอยางไรเอกสารเหลานี้ก็จะหมด
อายุในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมากอยูดี นั่นคือ ไมสามารถลดการปริมาณรองขอแบบไอเอ็มเอสของเอกสาร
เหลานี้ได 
  
5.2.2 การแจกแจงคา TTL ของเอกสารท่ีมีการรองขอมาก 

จากการวิเคราะหคา TTL และปริมาณการรองขอของเอกสารที่มีการรองขอมาก 10 อันดับแรก ทํา
ใหเห็นความสัมพันธระหวางคา TTL และปริมาณการรองขอเอกสาร ดังนั้นในหัวขอนี้จึงจะทําการศึกษาการ
แจกแจงคา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมาก 1,500,000 อันดับแรก โดยนําความถี่ของการรองขอเอกสาร
มาพิจารณารวมดวย ไดผลดังตารางที่ 5.5 
 

ตารางที่ 5.5 คา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมากที่มีการรองขอซ้ํากัน 
คา TTL หมดอายุภายใน(ช.ม.) จํานวนเอกสาร เปอรเซ็นต 

1 122239532 49.15812 
2 113657 0.045707 
3 103402 0.041583 
4 91542 0.036813 
5 73751 0.029659 
6 76442 0.030741 
7 80184 0.032246 
8 82294 0.033094 
9 80268 0.032279 

10 66225 0.026632 
11 82244 0.033074 
12 69768 0.028057 

คา TTL หมดอายุภายใน(ช.ม.) จํานวนเอกสาร เปอรเซ็นต 
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13 68974 0.027738 
14 60767 0.024437 
15 55302 0.022239 

15-24 565898 0.227574 
> 24 124755753 50.17001 
รวม 248666003 100 

 
ผลการวิเคราะห พบวา คา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมากที่นําปริมาณการรองขอของเอกสารมา

พิจารณาดวยนั้น ทําใหเอกสารที่มีคา TTL ของเอกสารที่หมดอายุภายใน 24 ช่ัวโมง มีมากถึง 49.83% โดยในชวง
เวลาที่เอกสารมีคา TTL หมดอายภุายในเวลา 1 ชั่วโมง มีปริมาณของเอกสารมากที่สุดถึง 49.16% ในขณะที่เอกสาร
ที่มีคา TTL หมดอายุในชวงเวลาอื่นๆไมแตกตางกัน สําหรับเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุเกิน 24 ช่ัวโมง คิดเปน 
50.17% ซึ่งแสดงใหเห็นวา แนวโนมปริมาณการรองขอเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุภายใน 1 ช่ัวโมงและปริมาณของ
เอกสารที่มีการรองขอเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุมากกวา 24 ช่ัวโมง มีปริมาณที่ใกลเคียงกันมาก ดังรูปที่ 5.1 
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รูปท่ี 5.1  ล็อกของจํานวนเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุในแตละชวงเวลาของเอกสารที่มีการรองขอมากที่มี

การรองขอซ้ํากัน 
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5.2.3 ผลการวิเคราะห 
จากการศึกษาคา TTL ของเอกสารที่มีการรองขอมากชุดเดียวกัน ในแบบที่พิจารณาปริมาณการรอง

ขอเอกสาร และแบบที่ไมพิจารณาปริมาณการรองขอเอกสาร ทําใหไดผลการวิเคราะหที่แตกตางกันออกไป 
โดยในการวิเคราะหเอกสารที่ไมพิจารณาปริมาณการรองขอเอกสาร นั่นคือ ไมวาเอกสารจะถูกรองขอกี่ครั้ง 
จะนับเอกสารนั้นเพียงครั้งเดียวเทานั้นถาเปนเอกสารเดิม ตามตารางที่ 3.1 มีปริมาณของเอกสารที่มีคา TTL 
หมดอายุภายใน 1 ชั่วโมงเพียง 8,769 เอกสารซึ่งคิดเปน 0.58% ของปริมาณเอกสารทั้งหมด ในขณะที่เม่ือ
พิจารณาปริมาณการรองขอเอกสารดวยแลว นั่นคือ ถึงแมวาเอกสารที่ถูกรองขอจะเปนเอกสารเดียวกัน ก็จะ
นับตามจํานวนครั้งที่ถูกรองขอ  พบวา เอกสารที่มีคา TTL หมดอายุภายใน 1 ชั่วโมง มีปริมาณการรองขอ
มากถึง 122,239,532 ครั้ง ซึ่งคิดเปน 49.16% ของปริมาณการรองขอเอกสารทั้งหมด นั่นหมายความวา 
เอกสารที่มีคา TTL หมดอายุภายใน 1 ชั่วโมงมีอัตราการรองขอเฉลี่ย 13,940 ครั้ง สําหรับเอกสารที่มีคา TTL 
หมดอายุมากกวา 24 ชั่วโมง เม่ือไมพิจารณาปริมาณการรองขอ พบวา มีเอกสารจํานวน 1,468,677 เอกสาร
ที่มีคา TTL หมดอายุมากกวา 24 ชั่วโมง ซึ่งคิดเปน 97.91% ของปริมาณเอกสารทั้งหมด  แตเม่ือนําปริมาณ
การรองขอมารวมพิจารณาดวยแลว พบวา มีปริมาณการรองขอเอกสารเพียง 124,755,753 ครั้ง ซึ่งคิดเปน 
50.17% ของปริมาณการรองขอเอกสารทั้งหมด เทากับวา เอกสารที่มีคา TTL หมดอายุมากกวา 24 ชั่วโมงมี
อัตราการรองขอเฉลี่ยเพียง 85 ครั้งเทานั้น  และสําหรับเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุในชวงเวลาที่มากกวา 1 
ชั่วโมง แตไมมากไปกวา 24 ชั่วโมง มีอัตราสวนในการรองขอเอกสารที่ไมแตกตางกันมากนัก  

เนื่องจากในการจําลองการทํางานของแคชในการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา ได
ทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาในชวงเวลา 5.00 น. ซึ่งเปนชวงเวลาที่มีการใชเว็บนอยที่
สุด และตองรอเวลาอีก 3 ชั่วโมงกวาจะถึงชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก ดังนั้นจึงไมสามารถลดปริมาณการรอง
ขอแบบไอเอ็มเอสเอกสารที่มีคา TTL นอยกวา 3 ชั่วโมงได ซึ่งจากการศึกษาคา TTL ของเอกสารทั้งแบบไม
พิจารณาการรองขอและแบบที่พิจารณาการรองขอ ไดดังรูปท่ี 5.2 และ 5.3 ตามลําดับ 
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รูปท่ี 5.2  กราฟแสดงเปอรเซ็นตของเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุภายใน 3 ชั่วโมง 

เม่ือไมพิจารณาปริมาณการรองขอของเอกสารที่มีการรองขอมาก 
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รูปท่ี 5.3  กราฟแสดงเปอรเซ็นตของเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุภายใน 3 ชั่วโมง 

เม่ือพิจารณาปริมาณการรองขอของเอกสารที่มีการรองขอมาก 
 
 จากรูปท่ี 5.2 และ 5.3 แสดงใหเห็นถึง ความแตกตางของจํานวนเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุภาย
ใน 3 ชั่วโมง ถาทําการพิจารณาคา TTL ของเอกสารโดยไมพิจารณาปริมาณการรองขอเอกสาร พบวา มี
เอกสารประมาณ 1% เทานั้นที่เม่ือทําการรองขอเอกสารลวงหนาแลวจะมีคา TTL หมดอายุกอนชวงเวลาที่มี
การใชเว็บมาก ซึ่งหมายความวา สามารถลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสไดถึง 99% แตเม่ือนําความถี่
ในการรองขอมารวมพิจารณาดวยแลว กลับพบวา เอกสารกวา 49% ที่ถูกสงขอความการรองขอแบบไอเอ็ม
เอสลวงหนา จะมีคา TTL หมดอายุกอนชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก  
 จากการทดลอง พบวา สามารถลดปริมาณการรองขอได 30 % ซึ่งแทนที่จะเปน 51% ตามที่ไดทํา
การศึกษาคา TTL เม่ือทําการพิจารณาความถี่ในการรองขอเอกสารดวย เนื่องจากในสวนที่มากกวา 3 ชั่วโมง
ไดรวมเอกสารที่มีคา TTL หมดอายุในชวงเวลา 3-15 ชั่วโมงดวย ซึ่งเอกสารตรงนี้จะสามารถลดไดหรือไมนั้น
ข้ึนอยูกับเวลาที่ทําการรองขอเอกสารดวย  
 
 ดังนั้น สาเหตุที่ไมสามารถลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก เมื่อ
ทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา เปนเพราะเอกสารที่ไดรับความนิยมมากๆมีคา TTL 
ของเอกสารสั้น 
 
 
 
 
 
 



 
บทที่ 6 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 
 จากผลการทดสอบการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา โดยการจําลองการทํางานของ
แคชในการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาชวงเวลา 5.00 น. และใชขอมูลการใชเว็บจากแคช
ของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยทําการเก็บขอมูลในสวนของปริมาณการรอง
ขอ ปริมาณชองสัญญาณที่ใชในการรองขอ และเวลาที่ใชในการรองขอ ทั้งกอนและหลังการทดสอบการสงขอ
ความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา รวมทั้งเม่ือลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสทั้งหมดแลว นอก
จากนี้ยังทําการศึกษาคา TTL โดยการสงเฮดเดอรเอชทีทีพีไปถามยังเซิรฟเวอรปลายทางของเอกสาร และทํา
การวิเคราะหปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอส สามารถสรุปผลท่ีไดรับจากการวิจัย ปญหาและขอจํากัดที่ได
พบจากการวิจัย และเสนอแนะแนวทางเพื่อการพัฒนาระบบตอไป ไดดังนี้ 
 

6.1 สรุปผลการวิจัย 
 
6.1.1 ปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอส ปริมาณชองสัญญาณ และเวลาที่ใชในการรองขอเอกสารในชวง
เวลาที่มีการใชงานเว็บมากสามารถลดได แตไมสามารถลดไดตามการศึกษาคา TTL ของเอกสารที่มีการรอง
ขอมาก ในบทที่ 3 เนื่องจากความสัมพันธระหวางคา TTL ของเอกสารและความถี่ในการรองขอเอกสารแตละ
เอกสารมีผลตอการลดปริมาณการรองขอเอกสาร 
6.1.2 เอกสารที่มีการรองขอมากในอันดับแรกๆ จะมีปริมาณการรองขอที่มากกวาเอกสารที่มีการรองขอ
มากในอันดับตอๆไปอยางชัดเจน และมีคา TTL ของเอกสารนอย 
6.1.3 ลักษณะการหมดอายุของคา TTL ของเอกสาร ระหวางการพิจารณาความถี่ในการรองขอและไม
พิจารณาความถี่ในการรองขอเอกสารมีลักษณะการหมดอายุที่แตกตางกัน กลาวคือ เม่ือไมพิจารณาความถี่
ในการรองขอ พบวา เอกสารที่มีคา TTL หมดอายุมากกวา 24 ชั่วโมงมีถึง 97.91% ซึ่งเอกสารที่มีอายุเอกสาร
มากกวา 24 ชั่วโมงนี้สามารถลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสไดโดยการสงขอความการรองขอแบบไอ
เอ็มเอส และเมื่อนําความถี่ในการรองขอเอกสารมาพิจารณารวมดวย พบวา เอกสารที่มีคา TTL มากกวา 24 
ชั่วโมงมีเพียง 50.17% เทานั้น  
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6.2 ปญหาและขอจํากัดที่ไดพบจากการวิจัย 
 
6.2.1 ขอมูลการใชเว็บจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยมีการบันทึกขอ
มูลการรองขอไมครบทุกชวงเวลา ทําใหการจําลองการทํางานของแคชในการสงขอความการรองขอแบบไอ
เอ็มเอสลวงหนาเกิดความผิดพลาดขึ้น 
6.2.2 การจําลองการทํางานของแคชตองใชเครื่องที่มีหนวยความจํามาก เพราะตองทําการเก็บเอกสารที่
อยูในแคชในชวงเวลา 5.00 น. และตองทําการเปรียบเทียบเอกสาร ดังนั้นเครื่องควรตองมีหนวยความจํา 128 
เมกกะไบตข้ึนไป เพ่ือใชในการเก็บขอมูลการรองขอ เพ่ิมความเร็วและประสิทธิภาพในการทดสอบ 
6.2.3 ขอมูลการใชเว็บท่ีบันทึกไว มีรูปแบบที่จํากัด ซึ่งขอมูลเหลานี้ไมเพียงพอที่จะพัฒนาการทํางานของ

แคช เพ่ือตอบสนองความตองการของผูใชไดทั้งหมด 
 

6.3 ขอเสนอแนะ 
 
6.3.1 การลดปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอสในชวงเวลาที่มีการใชเว็บมาก โดยการสงขอความการรองขอแบบ
ไอเอ็มเอสลวงหนาไดเลือกที่จะสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนาในชวงเวลา 5.00 น. เนื่องจากเปนชวง
เวลาที่มีการใชงานเว็บนอยที่สุด แตอาจจะยังไมเหมาะสมเทาที่ควร เพราะอีกกวา 3 ชั่วโมง จึงจะเขาสูชวงเวลาที่มี
การใชงานเว็บมาก ดังนั้นอาจทําการศึกษาหาชวงเวลาเหมาะสมที่จะทําการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอส
ลวงหนา โดยการพิจารณาปจจัยอื่นๆนอกจากปริมาณการใชงาน 
6.3.2 จากงานวิจัยนี้ พบวา เอกสารที่มีอายุส้ันและมีการรองขอมาก คือ เอกสารที่เปนแบนเนอร และ
จําพวกเว็บบอรด ซึ่งถาหากสามารถลดเอกสารเหลานี้ได จะทําใหการทํางานของเว็บแคชมีประสิทธิภาพมาก
ข้ึน  
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ภาคผนวก 



ภาคผนวก ก 
 

ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช พิจารณา
เฉพาะปริมาณการรองขอแบบไอเอ็มเอส 
 

ในสวนนี้จะแสดงผลการทดสอบปริมาณการรองขอเอกสาร จากการจําลองการทํางานของแคช
ในการสงขอความการรองขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา โดยจะแบงผลการทดสอบตามวันที่ของขอมูลการ
ใชเว็บจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยซึ่งเปนผลการทดสอบในบทที่ 4 
 
หมายเหตุ   ในทุกๆรูปที่นํามาแสดง จะมี 
 แกน X  แทนชวงเวลาในการรองขอเอกสาร 
 แกน Y แทนปริมาณการรองขอเอกสาร  
โดย  

normal  แทนปริมาณการรองขอกอนการจําลองการทํางานของแคช 
 with pro-ims แทนปริมาณการรองขอหลังการจําลองการทํางานของแคช 

predict  แทนปริมาณการรองขอที่คาดหวังวาจะลดได 
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รูปที่ ก.1  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 1 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.2  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 4 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.3  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 5 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.4  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 6 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.5  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 8 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.6  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 11 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.7  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 14 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.8  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 15 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.9  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 16 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.10  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.11  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 22 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.12  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 23 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.13  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ก.14  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 26 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 



 60

0

5000

10000

15000

20000

25000

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4

Time

Re
qu

es
ts normal

with pro-ims
predict

 
รูปที่ ก.15  ผลการทดสอบปริมาณการรองขอจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 28 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก ข 
 

ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช พิจารณา
จากปริมาณการเรียกขอทั้งหมด 
 

ในสวนนี้จะแสดงผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอเอกสาร จากการจําลองการทํางานของแคช
ในการสงขอความการเรียกขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา โดยจะแบงผลการทดสอบตามวันที่ของขอมูลการ
ใชเว็บจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยซึ่งเปนผลการทดสอบในบทที่ 4 
 
หมายเหตุ   ในทุกๆรูปที่นํามาแสดง จะมี 
 แกน X  แทนชวงเวลาในการเรียกขอเอกสาร 
 แกน Y แทนปริมาณการเรียกขอเอกสาร  
โดย  

normal  แทนปริมาณการเรียกขอกอนการจําลองการทํางานของแคช 
 with pro-ims แทนปริมาณการเรียกขอหลังการจําลองการทํางานของแคช 

predict  แทนปริมาณการเรียกขอที่คาดหวังวาจะลดได 
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รูปที่ ข.1  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 1 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ข.2  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 4 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ข.3  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 5 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ข.4  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 6 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ข.5  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 8 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ข.6  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 11 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ข.7  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 14 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
 
 

0

100000

200000

300000

400000

500000

600000

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4

Time

Re
qu

es
ts normal

with pro-ims
predict

 
รูปที่ ข.8  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 15 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ข.9  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 16 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ข.10  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ข.11  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 22 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ข.12  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 23 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ข.13  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ข.14  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 26 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ข.15  ผลการทดสอบปริมาณการเรียกขอจากการจําลองการทํางานของแคช  

วันที่ 28 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก ค 
 

ผลการทดสอบชองสัญญาณของการจําลองการทํางานของแคช พิจารณาเฉพาะ
ปริมาณการเรียกขอแบบไอเอ็มเอส 
 

ในสวนนี้จะแสดงผลการทดสอบชองสัญญาณที่ใชในการเรียกขอเอกสาร จากการจําลองการ
ทํางานของแคชในการสงขอความการเรียกขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา โดยจะแบงผลการทดสอบตามวัน
ที่ของขอมูลการใชเว็บจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ซึ่งเปนผลการ
ทดสอบในบทที่ 4 
 
หมายเหตุ   ในทุกๆรูปที่นํามาแสดง จะมี 
 แกน X  แทนชวงเวลาในการเรียกขอเอกสาร 
 แกน Y แทนชองสัญญาณที่ใชในการเรียกขอเอกสาร มีหนวยเปนไบต 
โดย  

normal  แทนชองสัญญาณที่ใชในการเรียกขอกอนการจําลองการทํางานของแคช 
 with pro-ims แทนชองสัญญาณที่ใชในการเรียกขอหลังการจําลองการทํางานของแคช 

predict  แทนชองสัญญาณที่ใชในการเรียกขอที่คาดหวังวาจะลดได 
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รูปที่ ค.1  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 1 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ค.2  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 4 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ค.3  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 5 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ค.4  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 6 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ค.5  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 8 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ค.6  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 11 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ค.7  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 14 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ค.8  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 15 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 



 71

0

10000000

20000000

30000000

40000000

50000000

60000000

70000000

80000000

90000000

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4

Time

Ba
nd

wid
th(

by
te) normal

with pro-ims
predict

 
รูปที่ ค.9  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 16 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ค.10  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ค.11  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 22 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ค.12  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 23 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ค.13  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ค.14  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 26 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ค.15  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 28 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก ง 
 

ผลการทดสอบชองสัญญาณของการจําลองการทํางานของแคช พิจารณาจาก
ปริมาณการเรียกขอทั้งหมด 
 

ในสวนนี้จะแสดงผลการทดสอบชองสัญญาณที่ใชในการเรียกขอเอกสาร จากการจําลองการ
ทํางานของแคชในการสงขอความการเรียกขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา โดยจะแบงผลการทดสอบตามวัน
ที่ของขอมูลการใชเว็บจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ซึ่งเปนผลการ
ทดสอบในบทที่ 4 
 
หมายเหตุ   ในทุกๆรูปที่นํามาแสดง จะมี 
 แกน X  แทนชวงเวลาในการเรียกขอเอกสาร 
 แกน Y แทนชองสัญญาณที่ใชในการเรียกขอเอกสาร มีหนวยเปนไบต 
โดย  

normal  แทนชองสัญญาณที่ใชในการเรียกขอกอนการจําลองการทํางานของแคช 
 with pro-ims แทนชองสัญญาณที่ใชในการเรียกขอหลังการจําลองการทํางานของแคช 

predict  แทนชองสัญญาณที่ใชในการเรียกขอที่คาดหวังวาจะลดได 
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รูปที่ ง.1  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 1 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.2  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 4 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.3  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 5 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.4  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 6 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.5  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 8 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.6  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 11 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.7  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 14 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.8  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 15 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.9  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 16 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.10  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.11  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 22 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.12  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 23 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.13  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.14  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 26 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ง.15  ผลการทดสอบปริมาณการใชชองสัญญาณจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 28 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
 



ภาคผนวก จ 
 

ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 
พิจารณาเฉพาะปริมาณการเรียกขอแบบไอเอ็มเอส 
 
 ในสวนนี้จะแสดงผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสาร จากการจําลองการทํางานของ
แคชในการสงขอความการเรียกขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา โดยจะแบงผลการทดสอบตามวันที่ของขอมูล
การใชเว็บจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ซึ่งเปนผลการทดสอบใน
บทที่ 4 
 
หมายเหตุ   ในทุกๆรูปที่นํามาแสดง จะมี 
 แกน X  แทนชวงเวลาในการเรียกขอเอกสาร 
 แกน Y แทนเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสาร มีหนวยเปนมิลลิวินาที(ms) 
โดย  

normal  แทนเวลาที่ใชในการเรียกขอกอนการจําลองการทํางานของแคช 
 with pro-ims แทนเวลาที่ใชในการเรียกขอหลังการจําลองการทํางานของแคช 
 predict  แทนเวลาที่ใชในการเรียกขอที่คาดหวังวาจะลดได 
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รูปที่ จ.1  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 1 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.2  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 4 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.3  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 5 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.4  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 6 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.5  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 8 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.6  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 11 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.7  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 14 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.8  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 15 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.9  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 16 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.10  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.11  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 22 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.12  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 23 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.13  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.14  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 26 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ จ.15  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 28 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
 



ภาคผนวก ฉ 
 

ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 
พิจารณาจากปริมาณการเรียกขอทั้งหมด 
 
 ในสวนนี้จะแสดงผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสาร จากการจําลองการทํางานของ
แคชในการสงขอความการเรียกขอแบบไอเอ็มเอสลวงหนา โดยจะแบงผลการทดสอบตามวันที่ของขอมูล
การใชเว็บจากแคชของสํานักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ซึ่งเปนผลการทดสอบใน
บทที่ 4 
 
หมายเหตุ   ในทุกๆรูปที่นํามาแสดง จะมี 
 แกน X  แทนชวงเวลาในการเรียกขอเอกสาร 
 แกน Y แทนเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสาร มีหนวยเปนมิลลิวินาที(ms) 
โดย  

normal  แทนเวลาที่ใชในการเรียกขอกอนการจําลองการทํางานของแคช 
 with pro-ims แทนเวลาที่ใชในการเรียกขอหลังการจําลองการทํางานของแคช 
 predict  แทนเวลาที่ใชในการเรียกขอที่คาดหวังวาจะลดได 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 94

0

500000000

1000000000

1500000000

2000000000

2500000000

3000000000

3500000000

4000000000

4500000000

5000000000

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4

Time

Ela
sp

ed
 Ti

me
(m

s)

normal
with pro-ims
predict

 
รูปที่ ฉ.1  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 1 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.2  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 4 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.3  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 5 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.4  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 6 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.5  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 8 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.6  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 11 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.7  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 14 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
 
 

0

500000000

1000000000

1500000000

2000000000

2500000000

3000000000

3500000000

4000000000

4500000000

5000000000

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4

Time

Ela
ps

ed
 Ti

me
(m

s)

normal
with pro-ims
predict

 
รูปที่ ฉ.8  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 15 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.9  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 16 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.10  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.11  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 22 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.12  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 23 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.13  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.14  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 26 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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รูปที่ ฉ.15  ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการเรียกขอเอกสารจากการจําลองการทํางานของแคช 

วันที่ 28 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544 
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 นางสาวอัมพุชินี พัฒนกําจร เกิดเมื่อวันเสารที่ 10 กันยายน พ.ศ. 2520 ที่จังหวัด
กรุงเทพมหานคร สําเร็จการศึกษาปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจา
คุณทหารลาดกระบัง ในปการศึกษา 2541 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต ที่ภาค
วิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เม่ือ พ.ศ. 2542 
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