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กาญจน  เชื้อศิริ  : การศึกษาการใหวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอด
ปากและหยอดทวารรวม. (Studies on Infectious Bursal Disease Vaccination via Oral 
and Cloacal Routes)  อ.ที่ปรึกษา : รศ.น.สพ.ดร. จิโรจ ศศิปรียจันทร, อ.ที่ปรึกษารวม :  
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 การทดลองที่ 1 ศึกษาผลของวิธีการใหวัคซีนตอการสรางแอนติบอดีและการปองกันโรค โดยแบงไกเปน 
3 กลุม กลุมที่ 1 เปนกลุมควบคุมไมไดรับวัคซีนใดๆ ไกกลุมที่ 2 และ 3 ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ 
(Infectious Bursal Disease, IBD) เม่ือไกอายุ 21 วัน โดยการหยอดปากและโดยการหยอดทวารรวมตามลําดับ 
ใหเชื้อไวรัสเบอรซาอักเสบติดตอ (IBDV) เม่ือไกอายุ 35 วัน ผลการทดลองพบวาระดับแอนติบอดีของไกกลุมที่ 3 
สูงกวากลุมที่ 2 และ 1 (P<0.05) อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัว (Bursa to body weight ratio; 
B:Bw) ของไกกลุมที่ 3 สูงกวากลุมที่ 2 และ 1 (P<0.05) คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิ (Histopathological Lesion 
Score; HLS) ของไกกลุมที่ 3 ต่ํากวากลุมที่ 2 และ 1 (P<0.05) อัตราการตายของไกกลุมที่ 2 และ 3 ไมแตกตาง
กัน (P>0.05) การทดลองที่ 2 ศึกษาผลของวิธีการใหวัคซีนตอการกดภูมิคุมกันโรค โดยแบงไกเปน 4 กลุม กลุมที่ 1 
เปนกลุมควบคุมไมไดรับวัคซีนใดๆ กลุมที่ 2 ใหวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (ND) โดยวิธีหยอดตา กลุมที่ 3 ให
วัคซีน IBD โดยวิธีการหยอดปากและวัคซีน ND และกลุมที่ 4 ใหวัคซีน IBD โดยวิธีการหยอดทวารรวมและวัคซีน 
ND  และใหเชื้อไวรัสนิวคาสเซิล (NDV) เม่ือไกอายุ 42 วัน ผลการทดลองพบวาระดับแอนติบอดีตอโรคนิวคาสเซิล
ในกลุมที่ 4 ต่ํากวากลุมที่ 3 และ 2 (P<0.05) B:Bw กลุมที่ 3 สูงกวากลุมที่ 4 (P<0.05)  HLS กลุมที่ 3 และ 4 ไม
แตกตางกัน (P>0.05) อัตราการตายในกลุมที่ 2 3 และ 4 ไมแตกตางกัน (P>0.05)  การทดลองที่ 3 ศึกษาผลของ
วิธีการใหวัคซีนที่อายุตางๆตอการสรางแอนติบอดีและการปองกันโรค โดยแบงไกเปน 9 กลุม กลุมที่ 1 เปนกลุม
ควบคุมไมไดรับวัคซีนใดๆ กลุมที่ 2-5 ใหวัคซีน IBD โดยวิธีการหยอดปากเมื่อไกอายุ 1 7 14 และ 21 วัน
ตามลําดับ กลุมที่ 6-9 ไดรับวัคซีน IBD โดยวิธีการหยอดทวารรวมเมื่อไกอายุ 1 7 14 และ 21 วันตามลําดับ ใหเชื้อ 
IBDV เมื่อไกอายุ 35 วัน ผลการทดลองพบวา ระดับแอนติบอดีในกลุมที่ 4 5 8 และ 9 สูงกวากลุมอื่นๆ  B:BW ไม
แตกตางกัน HLS ในกลุมที่ 5 8 และ 9 ต่ํากวากลุมอื่นๆ (P<0.05) อัตราการตาย กลุมที่ 5 ต่ํากวากลุมอื่นๆ
(P<0.05) การทดลองที่ 4 ศึกษาผลของวิธีการใหวัคซีนตอระยะเวลาในการสรางแอนติบอดีและการปองกันโรค 
โดยแบงไกออกเปน 11 กลุม กลุมที่ 1 เปนกลุมควบคุมไมไดรับวัคซีนใดๆ กลุมที่ 2-6 ใหวัคซีน IBD โดยวิธีหยอด
ปากเมื่อไกอายุ 21 23 26 29 และ 32 วันตามลําดับ กลุมที่ 7-11 ใหวัคซีน IBD โดยวิธีการหยอดทวารรวมเมื่อไก
อายุ 21 23 26 29 และ 32 วันตามลําดับ และใหเชื้อ IBDV เมื่อไกอายุ 35 วัน ผลการทดลองพบวาระดับ
แอนติบอดี กลุมที่ 4 7 8 และ 10 สูงกวากลุมอื่นๆ (P<0.05) B:Bw กลุมที่ 1 2 และ 7 สูงกวากลุมอื่นๆ HLS กลุมที่ 
1 และ 2 สูงกวากลุมอื่นๆ (P<0.05) อัตราการตาย กลุมที่ 1 สูงกวากลุมที่ 3-11 (P<0.05) 
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 In experiment 1 was to determine the effect of vaccination route on the immune response. 
Chicks were divided into 3 groups. Group 1 was control. Group 2 was received infectious bursal 
disease (IBD) vaccine by oral route. Group 3 was received IBD vaccine by cloacal route. All 3 groups 
were challenged with IBDV 2 weeks post vaccination. The results revealed that, the serum titer  from 
group 2 was higher (P<0.05) than group 3 and 1. Bursa to body weight ratio (B:Bw) of group 3 was 
higher (P<0.05) than group 1 and 2. Bursa histopathological lesion score (HLS) of group 3 was lower 
(P<0.05) than group 1 and 2. No statistical significant difference in mortality rate between group 2 
and 3. In experiment 2 was to determine effect of vaccination route on the immunosuppression. 
Chicks were divided into 4 group. Group 1 was control. Group 2 was received Newcastle Disease 
(ND) vaccine. Group 3 was received IBD vaccine by oral route and ND vaccine by eye-drop route. 
Group 4  was received IBD vaccine by cloacal route and ND vaccine by eye-drop route. All chicks 
were challenged with ND virus 2 weeks post ND vaccination. The results revealed ND-HI titer of 
group 4 was lower (P<0.05) than group 3 and 2. B:Bw of group 3 was higher (P<0.05) than group 4. 
HLS was no difference between group 3 and 4 (P>0.05). No statistical significant difference in 
mortality rate between group 2, 3 and 4. In experiment 3 was to determine the effect of vaccination 
route in various age on the immune response. Chicks were divided into 9 group. Group 1 was control. 
Group 2-5 were received IBD vaccine once by oral route at the age of 1, 7, 14 and 21 day-old, 
respectively. Group 6-9 were received IBD vaccine once by cloacal route at the age of 1, 7, 14 and 
21 day-old , respectively.  Chicks were challenged with IBD virus at 35 day-old.  The results revealed 
titer of group 4, 5, 8 and 9 were higher (P<0.05) than other. There were no difference (P>0.05) in 
B:Bw. HLS of group 5, 8 and 9 were lower (P<0.05) than other. Mortality rate of group 5 was lower (P 
<0.05) than other. In experiment 4 was to determine the effect of vaccination route on time to develop 
the immune response. Chicks were divided into 11 groups. Group 1 was control. Group 2-6 were 
received IBD vaccine by oral route at 21, 23, 26, 29 and 32 day-old, respectively. Group 7-11 was 
received IBD vaccine by cloacal route at 21, 23, 26, 29 and 32 day-old, respectively. Chicks were 
challenged with IBD virus at 35 day-old.  The results revealed ELISA titer of group 4, 7, 8 and 10 were 
higher (P<0.05) than other. B:Bw of group 1, 2 and 7 were lower (P<0.05) than others. HLS of group 1 
and 2 was higher (P<0.05) than others. Mortality rate of group 1 higher (P<0.05) than group 3-11. 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ………………………………………………………………………...79 



ฌ 
สารบัญตาราง 

 

ตาราง  หนา 
 การทดลองที ่1 ศึกษาผลของวิธกีารใหวคัซีนตอการสรางแอนติบอดแีละการปองกนัโรค 

1 น้ําหนกัตัวเฉลีย่ของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซนีปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดย
วิธีหยอดปากที่อายุ 21 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธหียอด
ทวารรวมที่อายุ 21 วัน เมือ่อายุ 21  35 และ 45 …..……………………………15 

2 อัตราการแลกเนื้อของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวคัซีนปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดย
วิธีหยอดปากที่อาย ุ21 วัน และกลุมที่ไดรับวัคซีนปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธหียอด
ทวารรวมที่อายุ 21  วัน ในชวงอายุ 21 -35  วัน และ 35 -45  วัน…………………..16 

3 อัตราตาย ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวคัซีนปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธหียอดปาก
ที่อาย ุ 21 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธหียอดทวารรวมที่
อายุ 2 1  วัน เมื่อส้ินสุดการทดลอง… … … … … … … … … … … … … … … … … . . 1 7 

4 ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร
ซาอักเสบติดตอโดยวิธหียอดปากที่อาย ุ 2 1  วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกนัโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยวิธหียอดทวารรวมที่อาย ุ 21 วัน เมื่ออาย ุ 21 35 และ 45 วัน………..18 

5 อัตราสวนของน้ําหนกัตอมเบอรซาตอน้ําหนกัตัว ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซนีปองกนัโรค
เบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากทีอ่าย ุ 21 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกนัโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยวิธหียอดทวารรวมที่อาย ุ 2 1  วัน เมือ่อายุ 2 1  3 5   และ 4 5  วัน… . 1 9 

6 คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซนีปองกนัโรค
เบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากทีอ่าย ุ 21 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกนัโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยวิธหียอดทวารรวมที่อาย ุ 21 วัน  เมือ่อายุ  21  35 และ 45 วัน..……20 

 การทดลองที ่2 ศึกษาผลของวิธกีารใหวคัซีนตอการกดภูมิคุมกันโรค 
7 น้ําหนกัตัวเฉลีย่ของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซนีปองกนัโรคนวิคาสเซิลที่อายุ 28 วัน กลุม

ที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบตดิตอโดยวิธีหยอดปากที่อาย ุ 21 วันและวคัซีนปองกนัโรค
นิวคาสเซิลที่อาย ุ 28 วัน  และ  กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธหียอด
ทวารรวมที่อายุ 21 วนัและวัคซีนปองกนัโรคนิวคาสเซิลที่อาย ุ28 วนั เมื่ออาย ุ21 28 42 และ 56 
วัน… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … 2 2 



ญ 
สารบัญตาราง(ตอ) 

 

ตาราง  หนา 
8 อัตราการแลกเนื้อของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวคัซีนปองกนัโรคนิวคาสเซิลทีอ่ายุ 28 วัน 

กลุมที่ไดรับวคัซีนปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อาย ุ 2 1  วันและวัคซนี
ปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อาย ุ28 วัน และ กลุมที่ไดรับวคัซีนปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดย
วิธีหยอดทวารรวมที่อาย ุ 21 วันและวัคซนีปองกันนวิคาสเซิลโรคที่อายุ 28 วัน  ชวงอาย ุ 21-28  
2 8 - 4 2  และ 4 2 - 5 6  วัน… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … 2 3 

9 อัตราการตายในกลุมควบคมุ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกนัโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 2 8  วัน กลุมที่
ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อาย ุ 2 1  วันและวคัซีนปองกนั
โรคนิวคาสเซลิที่อาย ุ 2 8  วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซนีปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธี
หยอดทวารรวมที่อายุ 21 วันและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อาย ุ 28 วัน  เมือ่ส้ินสุดการ
ทดลอง…………………………………………………………………………………24 

10 ระดับระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ ในกลุมที่ไดรับวคัซีนปองกนัโรคนิวคาสเซิล
ที่อาย ุ28 วัน กลุมที่ไดรับวคัซีนปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อาย ุ21 วัน
และวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 2 8  วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกนัโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยวิธหียอดทวารรวมที่อาย ุ21 วันและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28 วัน
เมื่ออาย ุ 2 1  และ 3 5  วนั … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … 2 5 

11 ระดับแอนติบอดีตอโรคนิวคาสเซิล ในกลุมที่ไดรับวัคซนีปองกนัโรคนวิคาสเซิลที่อายุ 2 8  วัน 
กลุมที่ไดรับวคัซีนปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อาย ุ 2 1  วันและวัคซีน
ปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อาย ุ28 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซนีปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดย
วิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วนัและวัคซนีปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อาย ุ 28 วัน เมื่ออายุ 1  21  
28  35  42 และ 56 วัน …………………………………………………………….26 

12 อัตราสวนของน้ําหนกัตอมเบอรซาตอน้ําหนกัตัว ในกลุมที่ไดรับวคัซีนปองกนัโรคนิวคาสเซิลที่
อายุ 28 วัน กลุมที่ไดรับวคัซีนปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อาย ุ 21 วัน
และวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซนีปองกนัโรคเบอรซาอักเสบ
ติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วนัและวัคซนีปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อาย ุ 28 วัน  เมื่อ
อายุ  21  และ 28  วัน………………………………………………………………27 



ฎ 
สารบัญตาราง(ตอ) 

 

ตาราง  หนา 
13 คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา ในกลุมทีไ่ดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อาย ุ

28 วัน กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบตดิตอโดยวิธีหยอดปากที่อาย ุ 21 วนัและ
วัคซีนปองกนัโรคนิวคาสเซิลที่อาย ุ 2 8  วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบ
ติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วันและวัคซนีปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อาย ุ28 วัน   เมื่อ
อายุ  21  และ 28  วัน……………………………………………………………..28 

การทดลองที ่3 ศึกษาผลของวิธกีารใหวคัซีนในชวงอายุตางๆ ตอการสรางแอนติบอดี         
และการปองกนัโรค 

14 น้ําหนกัตัวเฉลีย่ของไก กอนไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ  เมื่ออาย ุ 1 วัน. .30 
15 น้ําหนกัตัวเฉลีย่ของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซนีปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดย

การหยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซนีปองกนัโรคเบอรซาอักเสบ
ติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลงัไดรับวัคซีน  เมื่ออาย ุ 35 
วัน………………………………………………………………………………………30 

16 น้ําหนกัตัวเฉลีย่ของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซนีปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดย
การหยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซนีปองกนัโรคเบอรซาอักเสบ
ติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ   
เมื่ออายุ 4 5  วัน… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … 3 0 

17 อัตราการแลกเนื้อของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวคัซีนปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดย
การหยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซนีปองกนัโรคเบอรซาอักเสบ
ติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  ในชวงอายุ 1-35 วัน…..32 

18 อัตราการแลกเนื้อของไกในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวคัซีนปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดย
การหยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซนีปองกนัโรคเบอรซาอักเสบ
ติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน ในชวงอายุ 35-45 วัน …32 

19 อัตราการตาย ในกลุมควบคุม  กลุมที่ไดรับวัคซนีปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยการ
หยอดปากที่อาย ุ 1  7  14  และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติด 
ตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ  1   7   14  และ 21 วัน เมื่อส้ินสุดการทดลอง …………….33 

20 ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ กอนไดรับวัคซีนปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอ 
เมื่ออาย ุ  1  7  14  และ 21 วัน……………………………………………….…..35 



ฏ 
สารบัญตาราง(ตอ) 

 

ตาราง  หนา 
21 ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร

ซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวคัซีนปองกนั
โรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลงัไดรับวัคซีน 
เมื่ออาย ุ 3 5  วนั … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … 3 5 

22 ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอกัเสบติดตอ ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซนีปองกนัโรค
เบอรซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อาย ุ 1  7  14 และ 21 วนั  และ กลุมที่ไดรับวัคซีน
ปองกันโรคเบอรซาอักเสบตดิตอโดยวิธีหยอดทวารรวมทีอ่ายุ 1  7  14 และ 21 วนั หลงัไดรับ
เชื้อเบอรซาอกัเสบติดตอ เมื่ออาย ุ 45 วัน ……………………………………………..35 

23 อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัว กอนไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบ
ติดตอ เมื่ออายุ  1  7  14 และ 21 วัน…………………...……..………………………....37 

24 อัตราสวนของน้ําหนกัตอมเบอรซาตอน้ําหนกัตัว ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซนีปองกนัโรค
เบอรซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อาย ุ 1  7  14 และ 21 วนั  และ กลุมที่ไดรับวัคซนี
ปองกันโรคเบอรซาอักเสบตดิตอโดยวิธีหยอดทวารรวมทีอ่ายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลังไดรับ
วัคซีน เมื่ออายุ 3 5  วัน … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … . . 3 7 

25 อัตราสวนของน้ําหนกัตอมเบอรซาตอน้ําหนกัตัวในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซนีปองกนัโรค
เบอรซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อาย ุ 1  7  14 และ 21 วนั  และ กลุมที่ไดรับวัคซีน
ปองกันโรคเบอรซาอักเสบตดิตอโดยวิธหียอดทวารรวมทีอ่ายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลังไดรับ
เชื้อเบอรซาอกัเสบติดตอ เมื่ออายุ 4 5  วนั… … … … … … … … … … … … … … … . 3 8 

26 คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา กอนไดรับวัคซีนปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอ 
เมื่ออาย ุ  1  7  14 และ 21 วัน…………………………………………………………40 

27 คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร
ซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อาย ุ1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวคัซีนปองกนั
โรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อาย ุ1  7  14 และ 21 วัน หลงัไดรับวัคซีน เมื่อ
อายุ 3 5  วัน… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … 4 0 



ฐ 
สารบัญตาราง(ตอ) 

 

ตาราง  หนา 
28 คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร

ซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวคัซีนปองกนั
โรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลงัไดรับเชื้อเบอร
ซาอักเสบติดตอ เมื่ออายุ 4 5  . . … … … … … … … … … … … … … … … … … … . 4 0 

การทดลองที ่4 ศึกษาผลของวิธกีารใหวัคซีนตอระยะเวลาในการสรางแอนติบอดี        และ
การปองกนัโรค 

29 น้ําหนักตัวเฉลี่ยของไก กอนไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ  เมื่ออายุ           21 
วัน……………………………………………………………………………………...43 

30 น้ําหนกัตัวเฉลีย่ของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซนีปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดย
การหยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกนัโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยวิธหียอดทวารรวมที่อายุ 21  23  26 29 และ 32 วัน หลังไดรับวัคซนี  เมื่ออายุ  
3 5  วัน… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … 4 4 

31 น้ําหนกัตัวเฉลีย่ของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซนีปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดย
การหยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกนัโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยวิธหียอดทวารรวมที่อาย ุ 21  23  26 29 และ 32 วัน หลงัไดรับเชื้อเบอรซา
อักเสบติดตอ เมื่ออายุ  4 5  วัน… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … . 4 4 

32 อัตราการแลกเนื้อของไกในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวคัซีนปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดย
การหยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกนัโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยวิธหียอดทวารรวมที่อาย ุ21  23  26 29 และ 32 วัน  ในชวงอาย ุ21-35 วัน 
… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … . 4 6 

33 อัตราการแลกเนื้อของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอ 
โดยการหยอดปากที่อายุ  21   23   26  29  และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซนีปองกนัโรค 
เบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อาย ุ  21   23  26 29 และ 32 วนั  ในชวงอายุ  
35-45 วัน ………………………………………………………………………………….47 



ฑ 
สารบัญตาราง(ตอ) 

 

ตาราง  หนา 
34 อัตราการตาย ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบตดิตอโดยการ

หยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับวคัซีนปองกนัโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยวิธหียอดทวารรวมที่อาย ุ21  23  26 29 และ 32 วนั เมื่อส้ินสุดการทดลอง 
……………………………………………… ………………………………….. .4 9 

35 ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ กอนไดรับวัคซีนปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอ 
เมื่ออาย ุ 21 23 26 29 และ 32 วัน…………………………………………………..51 

36 ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซนีปองกนัโรค
เบอรซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วนั  และ กลุมที่ไดรับ
วัคซีนปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21  23  26 29 และ 32 
วัน หลังไดรับวัคซีน เมื่ออายุ 35 วัน ………………………………………………….52 

37 ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซนีปองกนัโรค
เบอรซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อาย ุ21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับ
วัคซีนปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อาย ุ 21  23  26 29 และ 32 
วัน หลงัไดรับเชื้อเบอรซาอกัเสบติดตอ เมื่ออายุ 45 วัน ……………………………..52 

38 อัตราสวนของน้ําหนกัตอมเบอรซาตอน้ําหนกัตัว กอนไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติด
ตอเมื่ออายุ 21 23 26 29 และ 32 วัน…………………………………………………55 

39 อัตราสวนของน้ําหนกัตอมเบอรซาตอน้ําหนกัตัว ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซนีปองกนัโรค
เบอรซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อาย ุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับ
วัคซีนปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อาย ุ21  23  26 29 และ 32 วนั 
หลังไดรับวัคซนี เมื่ออาย ุ  3 5  วัน… … … … … … … … … … … … … … … … … . . 5 6 

40 อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวในกลุมควบคุม    กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกัน 
โรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่
ไดรับวัคซนีปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ  21   23   26  29  
และ 32 วัน  หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอเมื่ออายุ  45 วัน……………………………56 

41 คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา กอนไดรับวัคซีนปองกนัโรคเบอรซาอักเสบติดตอ  
เมื่ออาย ุ 21 23 26 29 และ 32 วัน…………………………………………………...59 



ฒ 
สารบัญตาราง(ตอ) 

 

ตาราง  หนา 
42 คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรค

เบอรซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ  21   23   26  29  และ  32 วัน  และ กลุมที่ได 
รับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21  23  26 29 และ 32 
วัน หลังไดรับวัคซีน เมื่ออายุ   35 วัน……………………………………………..………….60 

43 คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรค
เบอรซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับ
วัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ  21   23   26  29   และ   
32  วัน หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอเมื่ออายุ  45 วัน……………………………….60 

 



สารบัญภาพ
ภาพที่ หนา

ณ

การทดลองที่ 1 ศึกษาผลของวิธีการใหวัคซีนตอการสรางแอนติบอดีและการปองกันโรค
1 น้ําหนักตัวเฉลี่ยของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ

โดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดย
วิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วัน เมื่ออายุ 21  35 และ 45 วัน ……………………………15

2 อัตราการแลกเนื้อของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ
โดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดย
วิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วัน ในชวงอายุ 21-35 วัน และ 35-45 วัน…………………..16

3 อัตราตาย ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอด
ปากที่อายุ 21 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอกัเสบติดตอโดยวิธีหยอด
ทวารรวมที่อายุ 21 วัน เมื่อส้ินสุดการทดลอง……………………………………………..17

4 ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรค
เบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร
ซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วัน เมื่ออายุ 21 35 และ 45 วัน………..18

5 อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัว ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกัน
โรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรค
เบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วัน เมื่ออายุ 21 35 และ 45 วัน…..19

6 คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรค
เบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร
ซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วัน เมื่ออายุ 21 35 และ 45 วัน………..20

การทดลองที่ 2 ศึกษาผลของวิธีการใหวัคซีนตอการกดภูมิคุมกันโรค
7 น้ําหนักตัวเฉลี่ยของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28 

วัน กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วันและ
วัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบ
ติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วันและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28 วัน  
เมื่ออายุ 21  28  42 และ 56 วัน…………………………………………………………..22



สารบัญภาพ(ตอ)
ภาพที่ หนา

ด

8 อัตราการแลกเนื้อของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28 
วัน กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วันและ
วัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบ
ติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วันและวัคซีนปองกันโรค  นิวคาสเซิลที่อายุ 28 วัน  
ชวงอายุ 21-28  28-42 และ 42-56 วัน……………………………………………………23

9 อัตราการตาย ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28 วัน กลุมที่
ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วันและวัคซีนปอง
กันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดย
วิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วันและวัคซีน   ปองกันโรค  นิวคาสเซิลที่อายุ 28 วัน  เมื่อส้ิน
สุดการทดลอง…………………………………………………………………………..24

10 ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรค
นิวคาสเซิลที่อายุ 28 วัน กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอด
ปากที่อายุ 21 วันและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปอง
กันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วันและวัคซีนปองกันโรคนิว
คาสเซิลที่อายุ 28 วัน  เมื่ออายุ 21  และ 35 วัน………………………………………..25

11 ระดับแอนติบอดีตอโรคนิวคาสเซิล ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล
ที่อายุ 28 วัน กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 
วันและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซลิที่อายุ 28 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วันและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28 
วัน  เมื่ออายุ 21  และ 35 วัน………………………………………………………………27

12 อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัว ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกัน
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โดยการหยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
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17 อัตราการตาย ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยการ
หยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติด
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19 ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกนัโรค
เบอรซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีน
ปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลังได
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เบอรซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีน
ปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลังได
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กันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลังไดรับ
วัคซีน เมื่ออายุ 35 วัน……………………………………………………………………..38

23 อัตราสวนของตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัว ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร
ซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปอง
กันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลังไดรับ
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24 คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธขิองตอมเบอรซา ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรค
เบอรซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีน
ปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลังได
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25 คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรค
เบอรซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีน
ปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลังได
รับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ เมื่ออายุ 45 วัน……………………………………………...41

การทดลองที่ 4 ศึกษาผลของวิธีการใหวัคซีนตอระยะเวลาในการสรางแอนติบอดี
และการปองกันโรค
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สารบัญภาพ(ตอ)
ภาพที่ หนา

ท

27 น้ําหนักตัวเฉลี่ยของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ
โดยการหยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรค
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โดยการหยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรค
เบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21  23  26 29 และ 32 วัน ในชวงอายุ 
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36 คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรค
เบอรซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ได
รับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21  23  26 29 และ 
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บทที่  1

บทนํา

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

โรคเบอรซาอักเสบติดตอหรือโรคกัมโบโร  นับวาเปนโรคที่มีความสําคัญตอการเลี้ยงไกเปน
อยางมาก พบการเกิดโรคครั้งแรกในป พ.ศ. 2500 ที่เมืองกัมโบโร รัฐเดลลาแวร ประเทศสหรัฐ
อเมริกา และมีการแพรกระจายมาทางตอนใตของประเทศและในทวีปยุโรป ปจจุบันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอกอใหเกิดปญหาในทุกภูมิภาคของโลก (Lasher and Davis, 1997) ในการพบโรคครั้ง
แรกไดเรียกโรคนี้วา avian nephrosis ตามลักษณะของรอยโรคที่พบ และตอมาจงึเปลี่ยนเปน 
Infectious Bursal Disease (IBD) (Lasher and Davis, 1997)   สําหรับในประเทศไทย ไดพบการ
เกิดโรคตั้งแตป พ.ศ. 2516 เปนตนมา (วรป, 2516; ทิม, 2517) โรคเบอรซาอักเสบติดตอจะสราง
ความเสียหายอยางมากโดยเฉพาะฝูงไกในชวงอายุ 3-6 สัปดาห โดยจะมีผลตอเซลลเม็ดเลือดขาว
ลิมโฟซัยทชนิด บี หรือ บีเซลล (B cell)  (Hirai and Calnek, 1979; Nakai and Hairai, 1981) โดย
เชื้อไวรัสจะเขาไปทําลายเซลลของตอมเบอรซาและเนื้อเยื่อน้ําเหลืองอื่นๆ ทําใหเกิดการกดการ
ตอบสนองของภูมิคุมกัน (immunosuppression) เกิดโรคแทรกซอนไดงาย (Lukert and Saif, 
1997) เชื้อไวรัสเบอรซาอักเสบติดตอซ่ึงเปนสาเหตุของโรคมีความทนทานตอสภาพแวดลอมสูงจึง
เปนการยากที่จะกําจัดโรคใหหมดไปจากพื้นที่การเลี้ยง (van den Berg, 2000)

เนื่องจากในปจจุบันยังคงพบการระบาดของโรคเบอรซาอักเสบติดตอในอุตสาหกรรมการ
เลี้ยงไกทําใหเกิดการสูญเสียทางเศรษฐกิจ แมวาเกษตรกรจะพยายามใหการปองกันโดยการให
วัคซีนแลวก็ตาม โดยทั่วไปความสูญเสียที่พบในไกเนื้ออาจเกิดไดในชวงอายุ 3-6 สัปดาห ความ
สูญเสียที่เกิดขึ้นอาจเกิดไดจากไกปวยตายดวยโรคเบอรซาอักเสบติดตอเองหรือเกิดการสูญเสีย
จากอัตราการเสี่ยงตอการเกิดโรคอื่น การสรางภูมิคุมกันโดยการใหวัคซีนแกฝูงไก เปนวิธีที่หนึ่งที่ใช
ในการปองกันโรคไดอยางดี การใหวัคซีนตองใหในไกพอแมพันธุเพื่อกระตุนภูมิคุมกันใหอยูใน
ระดับสูงเพื่อสงผานมายังลูกไก แตการใหวัคซีนในปจจุบันพบวาไกในฝูงไดรับวัคซีนไมเทากันทําให
ระดับภูมิคุมกันตางกัน และอายุของแมพันธุที่มากขึ้นทําใหความสามารถสงผานภูมิคุมกันไปสูลูก
ไกลดลง การใหวัคซีนในลูกไกจึงมีความสําคัญ (Lukert and Saif, 1997)  การแกปญหาโรคเบอร
ซาอักเสบติดตอเพื่อลดอัตราความสูญเสียทางเศรษฐกิจในอุตสาหกรรมการเลี้ยงไกสวนใหญจะใช
การควบคุมปองกันการเกิดโรคโดยใหวัคซีน  แตการใหวัคซีนเชื้อเปนโดยเฉพาะวัคซีนชนิดแรงจะมี
ผลตอตัวไกอาจทําใหไกที่มีความไวตอโรคปวยหรือตายได มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและ
อัตราการแลกเนื้อ และมีผลตอระบบภูมิคุมกนัทําใหตอมเบอรซาไดรับความเสียหายโดยเฉพาะถา
ไดรับวัคซีนชนิดแรงขณะอายุนอยอาจทําใหตอมเบอรซาถูกทําลายอยางถาวรได (จิโรจ, 2544)
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ดังนั้นการศึกษาวิจัยเพื่อคนหาวิธีในการปองกันโรคที่มีประสิทธิภาพและลดผลเสียที่เกิด
ขึ้นเนื่องจากการใหวัคซีนจึงเปนประโยชนอยางยิ่ง และเปนมูลเหตุจูงในในการศึกษาในครั้งนี้

วัตถุประสงคของการวิจัย

เพื่อศึกษาความเปนไปไดและผลของวิธีการใหวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอดวย
วิธหียอดทวารรวมเปรียบเทียบกับการใหวัคซีนดวยวิธีหยอดปากตอการสรางแอนติบอดี การปอง
กันโรค และผลตอการกดการตอบสนองของภูมิคุมกัน

วิธีการดําเนินการวิจัยโดยยอ

ในการศึกษาครั้งนี้ไดแบงการทอลองออกเปน 4 สวนดวยกัน ในการทดลองที่ 1 จะทําการ
ศึกษาผลของการใหวัคซีนตอการสรางแอนติบอดีและการปองกันโรค การทดลองที่ 2 จะทําการ
ศึกษาผลของวิธีการใหวัคซีนตอการกดภูมิคุมกัน ในการทดลองที่ 3 จะทําการศึกษาผลของการให
วัคซีนตอการสรางแอนติบอดีและการปองกันโรคเมื่อใหวัคซีนเมื่ออายตุางๆกัน และ การทดลองที่
4 จะทําการศึกษาผลของวิธีการใหวัคซีนตอระยะเวลาในการสรางแอนติบอดีและดารปองกันโรค

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

1. ทําใหทราบวาการใหวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยการหยอดทวารรวม
สามารถกระตุนการสรางภูมิคุมกันและปองกันโรคไดหรือไม

2. ทําใหทราบวาการใหวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยการหยอดทวารรวมมี
ผลตอตอมเบอรซา และมีผลตอการกดการตอบสนองของภูมิคุมกันหรือไม

3. เปนแนวทางการพัฒนาการใหวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยการหยอด
ทวารรวม
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เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

ตอมเบอรซา (Bursa of Fabricius)

ตอมเบอรซาจะเปนอวัยวะที่พบไดเฉพาะในสัตวปก ซึ่งจะมีการเจริญในชวงที่ไกมีอายุนอย
โดยตอมเบอรซาจะมีการเจริญอยางรวดเร็วในชวงอายุ 3-4 สัปดาห และเมื่อเจริญเต็มที่แลวจะคง
สภาพอยูประมาณ 5-6 สัปดาห จึงจะเริ่มฝอและหายไปกอนที่ไกจะโตเต็มที่ (Glick, 1956) ตอม
เบอรซาเปนอวัยวะลักษณะคอนขางกลมขางในกลวง อยูติดกับลําไสใหญสวนทาย (proctodeum)
ทางดานบนและมีทอเล็กๆ ติดตอกับสวนของลําไสใหญ ลักษณะของตอมภายนอกจะเรียบ ภายใน
จะมีหลืบมากมาย ลักษณะทางจุลกายวิภาคจะพบวาตอมเบอรซาประกอบดวยเนื้อเยื่อชนิดเดียว
กันกับตอมน้ําเหลือง  ซึ่งมีหนาที่ในการสรางภูมิคุมกันขับออกสูกระแสเลือด  จากการศึกษาดวย
กลองจุลทัศนอิเลกตรอนชนิดสองกราด (Scanning electron microscope; SEM) พบเซลลเยื่อบุ
(epithelial cell) 2 ชนิดคือ เซลลเยื่อบุที่สัมพันธกับฟอลลิเคิล (follicle associated-epithelium;
FAE) ซึ่งจะพบอยูติดกับสวนของ medulla และเซลลเยื่อบุระหวางฟอลลิเคิล (interfollicle
epithelium; IFE) ซึ่งพบอยูระหวางฟอลลิเคิล (Bockman and Cooper, 1973) ซึ่ง FAE จะมีความ
สามารถดูดซึมของเหลว (pinocytotic) ได ตั้งแตตัวออนมีอายุ 19-21 วัน (Bockman and
Cooper, 1973)

การติดเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอจะสงผลโดยตรงตอตอมเบอรซา ความรุนแรงของโรคขึ้น
กับความสมบูรณของตอมเบอรซา ไกที่ผาตัดนําตอมเบอรซาออกหรือไกที่ไดรับยากดการเจริญของ
ตอมเบอรซาจะไมแสดงอาการของโรคหลังจากไดรับเชื้อ (Fadly et al., 1976; Kaufer and Weiss,
1980)    ถึงแมวาไกที่ไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอสามารถตรวจพบเชื้อไดจากเนื้อเยื่อน้ําเหลือง
อ่ืนๆ เชน ไธมัส มาม และไขกระดูกได (Inoue et al., 1994; Tsukamoto et al., 1995) ผลที่เกิด
เนื่องจากเชื้อไวรัสสรางความเสียหายใหกับตอมเบอรซาซึ่งเปนเนื้อเยื่อน้ําเหลืองปฐมภูมิ (primary
lymphoid tissue) ทําใหเกิดการกดการตอบสนองของภูมิคุมกัน ไกจะไวตอการติดเชื้อและเกิดโรค
ไดงาย เชน  โรคนิวคาสเซิล  โรคหลอดลมอักเสบติดตอ  โรคติดเชื้ออี.โคไล    โรคบิด  โรคมาเร็คซ
ผิวหนังอักเสบชนิดมีเนื้อตาย (Rosenberger et al., 1975; Wyeth, 1975;  Rosenberger and
Gelb, Jr, 1977; Hofacre et al., 1986) การใหวัคซีนปองกันโรคตางๆไมไดผล ไกมีความตานทาน
ตอวัคซีนเชื้อเปนนอยลงทําใหการแพวัคซีนรุนแรงขึ้น (Allance et al., 1972; Faragher et al.,
1974; Meulemans et al., 1977; Winterfield et al., 1978; Sharma, 1984)
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เชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ (Infectious bursal disease virus)

คุณสมบัติของไวรัส

เชื้อเบอรซาอักเสบติดตอจัดอยูในกลุมเบอรนาไวรัส (Birna virus)  อยูในตระกูล เบอรนาวิ
ริดี (Birnaviridae) โครงสรางของไวรัสประกอบดวยสายพันธุกรรมซึ่งเปนอารเอนเอสายคู
(dsRNA) 2 ทอน (Dobos et al., 1979) ไมมีเอ็นเวลลอป (envelop) แคพสิดชั้นเดียว (single
capsid) มีลักษณะโครงสรางเปนหลายเหลี่ยมสมมาตรกัน (icosahedral symmetry) เสนผาน
ศูนยกลางของไวรัส 60-70 นาโนเมตร สายพันธุกรรมของไวรัสแบงออกเปนทอนใหญ (segment
A) และทอนเล็ก (segment B) (Dobos et al., 1979) สายพันธุกรรมทอนใหญจะมีตาํแหนงในการ
ถอดรหัสพันธุกรรม (Open reading frames; ORF) 2 สวน (Kibenge et al., 1990) โดยสวนแรก
จะมีขนาดเล็กกวา และอยูครอมบางสวนของอีกสวนหนึ่ง ในสวนแรกนี้จะมีรหัสพันธุกรรมสําหรับ
สังเคราะหโปรตีนวีพี 5 (VP5) ซึ่งชวยในการปลดปลอยและกระจายตัวของไวรัส (Mundt et al.,
1997) ในสวนที่สองซึ่งมีขนาดใหญกวาจะมีรหัสพันธุกรรมสําหรับสังเคราะหโปรตีนที่สําคัญ 3
ชนิด คือ วีพี 2 (VP2) วีพี 3 (VP3) และ วีพี 4 (VP4) (Muller and Becht, 1982; Azad et al.,
1985, 1987; Hudson et al., 1986; Kibenge et al., 1997) ซึ่งโปรตีนวีพี 2 และ วีพี 3 ทําหนาที่
เปนโครงสรางของไวรัส (Bottcher et al., 1997) สวนโปรตีนวีพี 4 สันนิษฐานวาเปนเอนไซมโปรติ-
เอส (protease) (Hudson et al., 1986; Kibenge et al., 1997) สําหรับสายพันธุกรรมทอนเล็ก จะ
มีสวนของรหัสพันธุกรรมสําหรับสังเคราะหโปรตีน วีพี 1 (VP1) ซึ่งสันนิษฐานวาคือเอนไซม อาร-
เอ็นเอโพลีเมอรเรส (RNA polymerase) (Muller and Nitschke, 1987; Spies et al., 1987)

การจําแนกชนิดของเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ

เชื้อเบอรซาอักเสบติดตอจําแนกออกไดเปน 2 กลุมคือ ซีโรไทป 1 และ ซีโรไทป 2 ซึ่งแบง
ตามปฏิกิริยา cross-neutralization และ cross-protection ในกลุมของซีโรไทป 2 สามารถแยกได
จากไก แตไมทําใหเกิดโรค และซีโรไทป 1 ซึ่งเปนกลุมที่ทําใหเกิดโรคในไกสามารถแบงออกเปน
กลุมตามคุณสมบัติของการเปนตัวกอโรค (pathotype) เปน 3 กลุม คือ

เชื้อเบอรซาอักเสบติดตอชนิดมาตรฐาน (standard หรือ classical) หมายถึงเชื้อ    ไวรัส
เบอรซาอักเสบติดตอที่มีการระบาดมาตั้งแตตน และกอใหเกิดโรคตอมเบอรซาอักเสบติดตอชนิด
แสดงอาการ

เชื้อเบอรซาอักเสบติดตอชนิดที่มีความรุนแรงสูง (very virulent หรือ hypervirulent)
หมายถึงเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ  ที่ไมเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของการเปนแอนติเจน แตเปลี่ยน
แปลงคุณสมบัติความเปนตัวกอโรคซึ่งมีความรุนแรงสูงกวาไวรัสมาตรฐาน



5

เชื้อเบอรซาอักเสบติดตอชนิดแวเรี้ยน (variant) เปนเชื้อไวรัสกลุมที่มีการเปลี่ยนแปลง ของ
แอนติเจนไปจากเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอชนิดมาตรฐาน ทําใหภูมิคุมกันโรคที่ถูกสรางโดยไวรัส
ชนิดมาตรฐานไมสามารถปองกันโรคที่เกิดจากเชื้อชนิดแวเรี้ยนได  สายเชื้อ (strain) ที่พบวามี
ความสําคัญคือ สายเชื้อ เอ ดี อี และ จี  ทําใหเกิดการติดเชื้อไดในลูกไกอายุ 1-7 วัน ทําใหตอม
เบอรซาฝออยางรวดเร็ว แตในบางชนิดทําใหเกิดโรคโดยไมแสดงอาการ (subclinical)

การติดตอ

การแพรกระจายของโรคเกิดจากไกไดรับเชื้อโดยการกินอาหารหรือน้ําที่มีการปนเปอนของ
เชื้อ หรือจากการหายใจ ซึ่งพบวาเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอมีความทนทานสูงสามารถอยูในสิ่งแวด
ลอมไดนาน   Benton และคณะ(1967) สามารถตรวจพบการปนเปอนของเชื้อเบอรซาอักเสบติด
ตอจาก อาหาร น้ํา และสิ่งขับถายที่เหลืออยูไดนาน 52–122 วัน ระยะฟกตัวของโรคสั้น ไกจะแสดง
อาการปวยภายใน 3-4 วันหลังจากไดรับเชื้อ

พยาธิกําเนิด

Tanimura และ Sharma (1997) พบวาสามารถตรวจพบเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอจาก
เซลลแมคโครฟาจก และเซลลน้ําเหลืองที่บริเวณไสตันของไกหลังจากปอนเชื้อใหไกภายใน 4 ชั่ว
โมง จากนั้นจึงพบเชื้อที่เซลลน้ําเหลืองบริเวณลําไสเล็กสวนตน ลําไสเล็กสวนกลาง และที่ตับ หลัง
จากนั้นจะเกิดการแพรกระจายของไวรัสในกระแสเลือด (viremia)   แลวจึงพบเชื้อไดที่บริเวณตอม
เบอรซา นอกจากนี้ Helmboldt และ Garner (1964) ทําการศึกษาทางจุลกายวิภาคสามารถตรวจ
พบเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอไดที่ตอมเบอรซาภายใน 24 ชั่วโมง หลังจากไกไดรับเชื้อโดยการกิน
เมื่อเชื้อไวรัสเขาสูตอมเบอรซา จะเขาไปทําลายเซลลน้ําเหลืองที่จะเปลี่ยนเปนบีเซลล (premature
B cell) (Burkheart and Muller, 1978) ทําใหเกิดการตายของเนื้อเยื่อน้ําเหลือง โดยเกิดทั้งแบบ
เนคโครซิส (necrosis) และ อะปอปโตซิส (apoptosis) (Vasconcelos and Lam, 1994; Ojeda
et al., 1997; Tanimura and Sharma, 1998; Nieper et al., 1999)     มีผลทําใหความสามารถ
ในการตอบสนองของภูมิคุมกันลดลง สําหรับกลไกของเชื้อเบอรซาอักเสบ     ติดตอที่ทําใหไกแสดง
อาการปวย และทําใหไกตายยังไมทราบแนชัด แต van den Berg (2000) ไดใหแนวคิดวาอาจเกิด
จากการช็อกเนื่องจากการติดเชื้อ (septic shock syndrome) ซึ่งเกิดจากสารไซโตไคน เชน ทูเมอร
เนคโครซิสแฟกเตอร (tumor necrosis factor) หรือ อินเตอรลิวคิน-6 (interleukin-6) ที่หลั่งออกมา
จากแมคโครฟาจกที่เก็บกินเชื้อเขาไป

อาการทางคลินิก

อาการสวนใหญพบไดในไกที่มีอายุ 2 สัปดาหคร่ึงขึ้นไป ชวงอายุที่พบไดบอย คือ 3 – 6
สัปดาห ซึ่งเปนชวงเวลาที่ตอมเบอรซามีการเจริญมากที่สุด ไกที่ไดรับเชื้อจะแสดงอาการ ยืนซึม
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ขนลุกชัน ถายเหลวเปนสารยูเรตสีขาว ไมกินอาหาร ไมกินน้ํา อัตราการตายอาจพบไดสูงถึง 25%
ในไกเนื้อ หรือ 60% ในไกไข การตายจะสูงสุดในวันที่ 4-5 หลังจากแสดงอาการ ไกที่รอดตาย จะมี
ผลตอการเจริญเติบโต ออนแอ เกิดการติดเชื้อไดงาย ลักษณะการเกิดโรคแบบแสดงอาการมี
สาเหตุจากการติดเชื้อชนิดมาตรฐาน และชนิดที่มีความรุนแรงสูง  (เกรียงศักดิ์, 2536)

พยาธิสภาพและจุลพยาธิวิทยา

ไกที่ตายดวยโรคนี้จะพบวากลามเนื้อมีสีเขมเนื่องจากการขาดน้ํา มีจุดเลือดออกหรือออก
เปนปนที่กลามเนื้อขาและกลามเนื้ออก มีเลือดออกบริเวณรอยตอของกระเพาะแทและกระเพาะ
บด พบวามีเมือกสะสมเพิ่มมากขึ้นในทางเดินอาหาร และมีการเปลี่ยนแปลงที่ไต โดยจะพบวาไต
บวมซีด ตอมเบอรซาบวม มีสีแดง อาจพบลักษณะเปนวุนหุมรอบตอมเบอรซา ในบางครั้งอาจพบ
จุดเนื้อตายที่ผิวของมาม ในไกที่รอดตายตอมเบอรซาจะฝอเล็กลง และในบางครั้งพบหนองแข็งสี
เหลืองอยูภายในตอมเบอรซา (จิโรจ, 2544; Cosgrove, 1962; Lukert and Saif, 1997)

ลักษณะทางจุลพยาธิวิทยาของโรคสามารถพบไดในอวยัวะน้ําเหลืองเชน ตอมเบอรซา
มาม ไธมัส ตอมฮารเดอเรียน และที่ทอนซิลไสตัน (Lukert and Saif, 1997) แตพบไดเดนชัดที่ตอม
เบอรซาโดยพบการเสื่อมสภาพของเซลลลิมโฟไซดและเกิดการตายของฟอลลิเคิลของตอมเบอรซา 
ในรายที่รุนแรงอาจไมพบฟอลลิเคิลหรือพบไดนอยมาก (จิโรจ, 2544)

การควบคุมและปองกันโรค

การปองกันและควบคุมโรคเบอรซาอักเสบติดตอนอกจากจะนําหลักการจัดการฟารมที่ดี
มาใชแลว การใหวัคซีนในการปองกันโรคก็เปนอีกวิธีหนึ่งที่นํามาใชไดเชนกัน การปองกันโรคโดย
การใหวัคซีนมีหลักปฏิบัติ 2 ประการคือ การใหวัคซีนไกพันธุเพื่อใหแมพันธุมีระดับแอนติบอดีสูง
และถายทอดแอนติบอดีแกลูกไก และการใหวัคซีนแกลูกไกเพื่อปองกันจากการติดเชื้อ ส่ิงที่ควร
พิจารณาในการใหวัคซีนแกลูกไกคือระดับแอนติบอดีของลูกไกที่ไดรับจากแม ชนิดของวัคซีนและ
อายทุี่เหมาะสมในการใหวัคซีน นอกจากนี้อาจจะตองคํานึงถึงความชุกของโรค ความเครียดจาก
สภาพแวดลอมและการจัดการของแตละฟารมรวมดวย

รูปแบบวัคซีนที่มีการใชแพรหลายในปจจุบัน ไดแก  วัคซีนเชื้อตายอยูในรูปของสื่อน้ํามัน
(oil-emulsion adjuvant) และวัคซีนเชื้อเปน วัคซีนเชื้อตายจะนํามาใชมากในฟารมไกพันธุ โดยใช
รวมกับวัคซีนเชื้อเปน วัคซีนเชื้อตายจะประกอบดวยสวนของไวรัสนํามาทําใหคุณสมบัติในการเพิ่ม
จํานวนและคุณสมบัติในการกอโรคหมดไปแตยังมีคุณสมบัติความเปนแอนติเจนที่ดี และสวนของ
ส่ือ (adjuvant) ซึ่งจะชวยเหนี่ยวนําใหรางกายสรางภูมิคุมกันของโรคไดดียิ่งขึ้น วัคซีนเชื้อตายมีขอ
ดีคือ สามารถกระตุนภูมิคุมกันของฝูงไดสูง สม่ําเสมอ และคงอยูเปนเวลานาน (Lucio and
Hitchner, 1979; Skeeles et al., 1979) ทําใหระดับภูมิคุมกันที่สงถายไปยังลูกไกไดสูงซึ่งจะชวย
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ปองกันลูกไกจากการติดเชื้อในขณะอายุนอย (Thayer et al., 1983) วัคซีนชนิดนี้ไมนิยมใหในลูก
ไก แตในพื้นที่ที่มีความชุกของโรคสูงการใหวัคซีนเชื้อตายรวมกับวัคซีนเชื้อเปนในลูกไกจะชวยลด
อัตราการตายได (เกรียงศักดิ์, 2536) วัคซีนเชื้อเปนจะประกอบดวยเชื้อไวรัสที่มีความรุนแรงต่ํา
หรือถูกทําใหมีความรุนแรงลดลง วัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอชนิดเชื้อเปนสามารถ
จําแนกเปนกลุมยอยตามความรุนแรงของเชื้อที่นํามาใชเปนวัคซีน  ไดแก วัคซีนชนิดออน (mild)
วัคซีนชนิดแรงปานกลาง (intermediate) และวัคซีนชนิดแรง (intermediate plus หรือ hot strain)
ซึ่งการเลือกใชวัคซีนขึ้นอยูกับระดับภูมิคุมกันที่ไดรับจากแม ถาใหวัคซีนในขณะที่ภูมิคุมกันจากแม
ยังสูงอยูจะทําใหประสิทธิภาพของวัคซีนลดลง (Kibenge et al., 1988) แตอยางไรก็ตามการให
วัคซีนเชื้อเปนโดยเฉพาะวัคซีนชนิดแรงจะมีผลตอตัวไกอาจทําใหไกที่มีความไวตอโรคปวยหรือ
ตายได มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและอัตราการแลกเนื้อ และมีผลตอระบบภูมิคุมกันทําให
ตอมเบอรซาไดรับความเสียหายโดยเฉพาะถาไดรับวัคซีนชนิดแรงขณะอายุนอยอาจทําใหตอม
เบอรซาถูกทําลายอยางถาวรได (จิโรจ, 2544)

แนวคิดการใหวัคซีนโดยการหยอดทวารรวม

Sorvari และคณะ (1975) พบวาเมื่อใหของเหลวทางทวารรวม สามารถเหนี่ยวนําใหเกิด
การดูดของเหลวกลับเขาสูชองวางภายในตอมเบอรซา (bursal lumen) ไดในเวลาไมนานและจาก
การศกึษาโดยใชหมึกดํา (India ink) พบวาหลังจากมีการดูดกลับเขาสูชองวางภายในตอมเบอรซา
แลวจะเกิดขบวนการสงผานเม็ดคารบอน (carbon granule) เขาสูกลุมเนื้อเยื่อน้ําเหลืองของตอม
เบอรซา (bursal lymphoid follicle) (Bockman and Cooper, 1973; Schaffner et al., 1974)
และจากการศึกษาของ Sorvari และคณะ (1977) และ  Sorvari และ Sorvari (1977) พบวาเมื่อให
สารแขวนลอยคารบอนโดยผานทางทวารรวม (cloaca) สามารถตรวจพบคารบอนไดทันทีที่ตอม
เบอรซาและทวารรวม เมื่อเวลาผานไป 1 ชั่วโมงสามารถตรวจพบคารบอนไดที่ไสตันและลําไส
ใหญ และหลังจากผานไป 1 วัน สามารถตรวจพบคารบอนไดในเซลลน้ําเหลืองของทอนซิลไสตนั
และตอมเบอรซา van Alten และ Meuwissen (1972) พบวาเซลลเม็ดเลือดขาวลิมโฟซัยทภายใน
ตอมเบอรซา (bursal lymphocyte) สามารถสรางแอนติบอดีที่เฉพาะเจาะจงตอแอนติเจนที่ใหได
ซึ่งจากขอมูลขางตนจึงมีความเปนไปไดที่การใหวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยการ
หยอดทวารรวมสามารถทําใหเกิดการสรางภูมิคุมกันได



บทที่  3

วิธีดําเนินการวิจัย
การดําเนินการวิจัยแบงเปนข้ันตอนดังนี้

1. การเตรียมไกทดลองและการแบงกลุม
2. เชื้อไวรัสที่ใชในการทดลอง
3. วัคซีนที่ใชในการทดลอง.
4. การศึกษาการตอบสนองตอวัคซีน
5. การเก็บตัวอยางตอมเบอรซา การเตรียมเนื้อเยื่อเพื่อศึกษาทางจุลพยาธิ และ การให

คะแนนรอยโรคของตอมเบอรซา
6. การวิเคราะหและประเมินผล
7. แผนการทดลอง

การทดลองที่ 1 ศึกษาผลของวิธีการใหวัคซีนตอการสรางแอนติบอดีและการปอง
กันโรค

การทดลองที่ 2 ศึกษาผลของวิธีการใหวัคซีนตอการกดภมูิคุมกันโรค
การทดลองที่ 3 ศึกษาผลของวิธีการใหวัคซีนในชวงอายุตางๆ ตอการสราง

แอนติบอดีและการปองกันโรค
การทดลองที่ 4 ศึกษาผลของวิธีการใหวัคซีนตอระยะเวลาในการสรางแอนติบอดี

และการปองกันโรค

การเตรียมไกทดลอง และการแบงกลุม

1 ไกทดลอง ไกที่ใชตลอดการทดลองเปนลูกไกไข เพศผู พันธุ Babcock B380 จํานวน
รวมทั้งสิ้น 1,158 ตัว

2 การเตรียมไกเพื่อการทดลองและการจัดการ
ลูกไกไขเพศผู อายุ 1 วัน นํามาเลี้ยงในกรงยกพื้น ในหองเลี้ยงสัตวทดลอง(สัตวปก)  ณ

อาคารสัตวทดลองชั้น 3 คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ใหกินน้ําและอาหารเต็ม
ที่ตลอดการทดลอง โดยใหกินอาหารสําหรับลูกไกไขระยะแรก (สูตร 101) ตลอดการทดลอง

3 การแบงกลุมไกทดลอง
 ไกไขที่เตรียมตามขอ 1 ที่นํามาใชตลอดการทดลองมีดังนี้

3.1 ไกไขเพศผู อายุ 21 วัน จํานวน 124 ตัว นําไปใชในการทดลองที่ 1
3.2 ไกไขเพศผู อายุ 21 วัน จํานวน 202 ตัว นําไปใชในการทดลองที่ 2
3.3 ไกไขเพศผู อายุ   1 วัน จํานวน 374 ตัว นําไปใชในการทดลองที่ 3



9

3.4 ไกไขเพศผู อายุ 21 วัน จํานวน 458 ตัว นําไปใชในการทดลองที่ 4

เชื้อไวรัสที่ใชในการทดลอง

1 เชื้อไวรัสเบอรซาอักเสบติดตอ  เปนเชื้อที่มีความรุนแรงสูง (Very virulent infectious 
burasl disease virus, VVIBDV) แยกไดจากพื้นที่ที่มีการระบาด เปนสาเหตุใหพบอัตราการตาย 
60 เปอรเซ็นต ในไกไขอายุ 35 วัน โดยมีความแรงของเชื้อไวรัส  103  50% embryo infective 
dose หรือ EID50  /0.1 ml

2 เชื้อไวรัสนิวคาสเซิล เปนเชื้อที่แยกไดจากพื้นที่ที่มีการระบาดของโรค เปนสาเหตุใหพบ
อัตราการตาย 100 เปอรเซ็นต ในไกเนื้อที่ไมมีแอนติบอดีเฉพาะตอไวรัส อายุ 42 วัน โดยมีความ
แรงของเชื้อไวรัส  105  50% embryo infective dose หรือ EID50 /0.1 ml

วัคซีนที่ใชในการทดลอง

วัคซีนที่ใชในการศึกษามี 3 ชนิดไดแก วัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอชนิดแรงปาน
กลาง (มีปริมาณเชื้อไวรัสประมาณ 103.0 EID50/dose)  วัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอชนิด
แรง (มีปริมาณเชื้อไวรัสประมาณ 102.5 EID50/dose)  และวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล สเตรน B1
(มีปริมาณเชื้อไวรัสประมาณ 106.5 EID50/dose)  ซึ่งวัคซีนทั้ง 3 ชนิดเปนวัคซีนที่มีจําหนายทั่วไป
และใหในปริมาณที่แนะนํา (1 dose)

การศึกษาการตอบสนองตอวัคซีน

ศึกษาการตอบสนองตอวัคซีนจากระดับแอนติบอดีที่เฉพาะตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ
โดยเจาะเลือดไกทดลองจากเสนเลือดดําบริเวณคอ เก็บในหลอดเก็บเลือด นําไปปนแยกซีร่ัม ดวย
เครื่องปนแยกของเหลว (Centrifuge) แยกซีร่ัมเก็บที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพื่อตรวจระดับ
แอนติบอดีตอไวรัสเบอรซาอักเสบติดตอดวยวิธี Enzyme-linked immunosorbent assays
(ELISA) โดยใชชุดทดสอบสําเร็จรูป ของบริษัท Synbiotics (Synbiotics, USA) และตรวจระดับ
แอนติบอดีตอไวรัสนิวคาสเซิลดวยวิธี Hemagglutination-Inhibition (HI) Test แบบ Beta
method (Stephan et al., 1998)

การเก็บตัวอยางตอมเบอรซา การเตรียมเนื้อเยื่อเพื่อศึกษาทางจุลพยาธิ และ การให
คะแนนรอยโรคของตอมเบอรซา

ตัวอยางตอมเบอรซา ทําการชั่งน้ําหนัก คํานวณอัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ํา
หนักตัว (Bursa to Body weight ratio) จากสูตร
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Bursa to Body weight ratio    =       น้ําหนักตอมเบอรซา x 1000
     น้ําหนักตัว

นําตอมเบอรซามาเก็บรักษาในน้ํายาฟอรมาลีน 10 เปอรเซ็นต  กอนนําไปเตรียมดวย
กระบวนการทางจุลพยาธิวิทยาตามวิธีมาตรฐาน ตัดเนื้อเยื่อหนา 5 ไมครอน ยอมสี Haematoxylin
& Eosin และศึกษาทางจุลพยาธิวิทยาเพื่อใหคะแนนรอยโรคของตอมเบอรซาตามวิธีของ Muskett
และคณะ (1979) ตั้งแต 0-5 ดังนี้

0 =  No damage
1 =  Mild necrosis in isolated follicles
2 =  Moderate generalized lymphocyte depletion or isolated follicles with

severe depletion
3 =  Over 50% of follicles with severe lymphocyte depletion
4 =  Outline of follicles only remaining with few lymphocytes and increase in

connective tissue, cysts and thickened corrugated epithelium
5 =  Loss of all follicular architecture with fibroplasia

การวิเคราะหขอมูล

1 น้ําหนักตัวมีชีวิต เปรียบเทียบน้ําหนักตัวมีชีวิตของไกระหวางกลุมดวยวิธี Analysis 
of Variance (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s multiple 
range test

2 อัตราการแลกเนื้อ คิดจากอาหารที่ใชในชวงอายุที่ศึกษาหารดวยน้ําหนักตัวที่เพิ่มข้ึน
(รวมน้ําหนักตัวมีชีวิตและน้ําหนักไกตายระหวางการทดลอง)

3 อัตราการตาย วิเคราะหความแตกตางระหวางกลุมการทดลองโดยใชวิธี Kruskal-
Wallis test

4 ระดับแอนติบอดีเฉพาะตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ และ โรคนิวคาสเซิล  
วิเคราะหความแตกตางระหวางกลุมการทดลองโดยใชวิธี Analysis of Variance (ANOVA) และ 
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s multiple range test

5 อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัว วิเคราะหความแตกตางระหวาง
กลุมการทดลองโดยใชวิธี  Analysis of Variance (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตางของ
คาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s multiple range test
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6 คะแนนรอยโรคของเบอรซา เปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติดวยวิธี Kruskal-
Wallis test

แผนการทดลอง

การทดลองที่ 1 ศึกษาผลของวิธีการใหวัคซีนตอการสรางแอนติบอดีและการปองกัน
โรค

1. ไกไขเพศผู อายุ 21 วัน จํานวน 124 ตัว แบงออกเปน 3 กลุม กลุมที่ 1 เปนกลุมควบคุม ไม
ไดรับวัคซีน กลุมที่ 2 ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอชนิดแรงปานกลางโดยการหยอด
ปาก และกลุมที่ 3 ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอชนิดแรงปานกลางโดยการหยอด
ทวารรวม

2. เมื่อไกอายุ 35 วัน นําเชื้อไวรัสเบอรซาอักเสบติดตอ มาปอนใหไกกินทุกตัว
3. บันทึกอัตราการตายของไกทุกกลุม ภายหลังไกไดรับเชื้อไวรัสนาน 10 วัน
4. ศึกษาอัตราการแลกเนื้อ โดยชั่งและบันทึก น้ําหนักไกทุกตัวและปริมาณอาหารที่ใชในแตละ

กลุม เมื่อไกอายุ 21  35 และ 45 วัน
5. ศึกษาระดับแอนติบอดีเฉพาะตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ กอนการใหวัคซนี เมื่อไกมีอายุ 1 

และ 21 วัน โดยสุมเก็บตัวอยางซีร่ัมครั้งละ 20 ตัวอยางจากไกทั้งหมด และหลังใหวัคซีน ที่อายุ 35 
และ 45 วัน โดยสุมเก็บตัวอยางซีร่ัมกลุมละ 20 ตัวอยาง

6. ศึกษาความสมบูรณของตอมเบอรซา โดย คํานวณอัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ํา
หนักตัวและศึกษาทางจุลพยาธิวิทยาโดยเก็บตัวอยางตอมเบอรซา เมื่อไกอายุ 21 วัน จํานวน 6 ตวั
อยาง และเมื่อไกอายุ  35 และ 45 วัน กลุมละ 10 ตัวอยาง

7. ประเมินผลของวิธีการใหวัคซีนโดยใชการวิเคราะห น้ําหนักตัว อัตราการแลกเนื้อ อัตราการ
ตาย ระดับแอนติบอดี อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัว และ คะแนนรอยโรคทาง
จุลพยาธิ

การทดลองที่ 2 ศึกษาผลของวิธีการใหวัคซีนตอการกดภูมิคุมกันโรค
1. ไกไขเพศผู อายุ 21 วัน จํานวน 202 ตัว แบงออกเปน 4 กลุม กลุมที่ 1 เปนกลุมควบคุมไมได

รับวัคซีน กลุมที่ 2 ไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล ที่อายุ 28 วัน กลุมที่ 3 ไดรับวัคซีนปองกันโรค
เบอรซาอักเสบติดตอชนิดแรงโดยการหยอดปากที่อายุ 21 วันและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่
อายุ 28 วัน และ กลุมที่ 4 ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอชนิดแรงโดยการหยอดทวาร
รวม ที่อายุ 21 วนัและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล ที่อายุ 28 วัน

2. เมื่อไกอายุ 42 วัน นําเชื้อนิวคาสเซิลที่เตรียมไวมาปอนใหไกกินทุกตัว
3. บันทึกอัตราการตายของไกทุกกลุม ภายหลังไกไดรับเชื้อไวรัสนาน 14 วัน
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4. ศึกษาอัตราการแลกเนื้อ โดยชั่งและบันทึกน้ําหนักไกทุกตัว และปริมาณอาหารที่ใชในแตละ
กลุม เมื่อไกอายุ 21 28 35 และ 45 วัน

5. ศึกษาระดับแอนติบอดีเฉพาะตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอกอนการใหวัคซีน     เมื่อไกมีอายุ  
21 วัน โดยสุมเก็บตัวอยางซีร่ัม 20 ตัวอยางจากไกทั้งหมด และหลังใหวัคซีน ที่อายุ 35 โดยสุมเก็บ
ตัวอยางซีร่ัมกลุมละ 20 ตัวอยาง

6. ศึกษาระดับแอนติบอดีเฉพาะตอโรคนิวคาสเซิล กอนการใหวัคซีน เมื่อไกมีอายุ 1 21 และ 
28 วัน โดยสุมเก็บตัวอยางซีร่ัมที่อายุ 1 และ 21 วันครั้งละ 20 ตัวอยางจากไกทั้งหมด และที่อายุ 
28 วัน สุมเก็บตัวอยางซีร่ัมกลุมละ 20 ตัวอยาง และหลังใหวัคซีน ที่อายุ 35 42 และ 56 วัน โดยสุม
เก็บตัวอยางซีร่ัมกลุมละ 20 ตัวอยาง

7.ศึกษาความสมบูรณของตอมเบอรซา โดยคํานวณอัตราสวนน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนัก
ตัวและศึกษาทางจุลพยาธิวิทยา โดยเก็บตัวอยางตอมเบอรซา เมื่อไกอายุ 21 วัน จํานวน 8 ตัว
อยาง และเมื่อไกมีอายุ 28 วัน กลุมละ 8 ตัวอยาง

8. ประเมินผลของวิธีการใหวัคซีนตอการกดภูมิคุมกันโรคโดยใชการวิเคราะห น้ําหนักตัว อัตรา
การแลกเนื้อ อัตราการตาย ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ ระดับแอนติบอดีตอโรค
นิวคาสเซิล  อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัว และ คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิ
การทดลองที่ 3 ศึกษาผลของวิธีการใหวัคซีนในชวงอายุตางๆ ตอการสรางแอนติบอดี

และการปองกันโรค
1. ไกไขเพศผู อายุ 1 วัน จํานวน 374 ตัว แบงออกเปน 9 กลุม กลุมที่ 1 เปนกลุมควบคุมไมได

รับวัคซีน กลุมที่ 2 - 5 ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอชนิดแรงโดยการหยอดปากที่อายุ
ตางๆกัน  โดยกลุมที่ 2 ไดรับวัคซีนที่อายุ 1 วัน  กลุมที่ 3 ไดรับวัคซีนที่อายุ 7 วัน  กลุมที่ 4 ไดรับ
วัคซีนที่อายุ 14 วัน และกลุมที่ 5 ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน  กลุมที่ 6-9 ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร
ซาอักเสบติดตอชนิดแรงโดยการหยอดทวารรวมที่อายุตางๆกัน  โดยกลุมที่ 6 ไดรับวัคซีนที่อายุ 1 
วัน กลุมที่ 7 ไดรับวัคซีนที่อายุ 7 วนั  กลุมที่ 8 ไดรับวัคซีนที่อายุ 14 วัน และกลุมที่ 9 ไดรับวัคซีนที่
อายุ 21 วัน

2. เมื่อไกอายุ 35 วัน นําเชื้อไวรัสเบอรซาอักเสบติดตอที่เตรียมไวมาปอนใหไกกินทุกตัว
3. บันทึกอัตราการตายของไกทุกกลุม ภายหลังไกไดรับเชื้อไวรัสนาน 10 วัน
4. ศึกษาอัตราการแลกเนื้อ โดยชั่ง และบันทึกน้ําหนักไกทุกตัวและปริมาณอาหารที่ใชในแตละ

กลุม เมื่อไกอาย ุ1 21 35 และ 45 วัน
5. ศึกษาระดับแอนติบอดีเฉพาะตอเชื้อไวรัสเบอรซาอักเสบติดตอ กอนการใหวัคซีน เมื่อไกมี

อายุ 1 7 14 และ 21 วัน โดยสุมเก็บตัวอยางซีร่ัมครั้งละ 20 ตัวอยางจากไกที่ยังไมไดรับวัคซีน และ
หลังใหวัคซีน ที่อายุ 35 และ 45 วัน โดยสุมเก็บตัวอยางซีร่ัมกลุมละ 20 ตัวอยาง
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6. ศึกษาความสมบูรณของตอมเบอรซาโดยคํานวณอัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ํา
หนักตัวและศึกษาทางจุลพยาธิวิทยา โดยเก็บตัวอยางตอมเบอรซา เมื่อไกอายุ 1 7 14 และ 21 
วัน คร้ังละ 8 ตัวอยาง และเมื่อไกอายุ  35 และ 45 วัน กลุมละ 8 ตัวอยาง

7.ประเมินผลของวิธีการใหวัคซีนโดยใชการวิเคราะห น้ําหนักตัว อัตราการแลกเนื้อ อัตราการ
ตาย ระดับแอนติบอดี อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัว และ คะแนนรอยโรคทาง
จุลพยาธิ
การทดลองที่ 4 ศึกษาผลของวิธีการใหวัคซีนตอระยะเวลาในการสรางแอนติบอดีและการ

ปองกันโรค
1. ไกไขเพศผู อายุ 21 วัน จํานวน 458 ตัว แบงออกเปน 11 กลุม กลุมที่ 1 เปนกลุมควบคุมไม

ไดรับวัคซีน กลุมที่ 2 - 6 ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอชนิดแรงโดยการหยอดปากที่
อายุตางๆกัน  โดยกลุมที่ 2 ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน  กลุมที่ 3 ไดรับวัคซีนที่อายุ 23 วัน  กลุมที่ 4 
ไดรับวัคซีนที่อายุ 26 วัน กลุมที่ 5 ไดรับวัคซีนที่อายุ 29 วัน และกลุมที่ 6 ไดรับวัคซีนที่อายุ 32 วัน 
กลุมที่ 7-11 ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอชนิดแรงโดยการหยอดทวารรวมที่อายุ
ตางๆกัน  โดยกลุมที่ 7 ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน กลุมที่ 8 ไดรับวัคซีนที่อายุ 23 วัน  กลุมที่ 9 ไดรับ
วัคซีนที่อายุ 26 วัน กลุมที่ 10 ไดรับวัคซีนที่อายุ 29 วันและกลุมที่ 11 ไดรับวัคซีนที่อายุ 32 วัน

2. เมื่อไกอายุ 35 วัน นําเชื้อไวรัสเบอรซาอักเสบติดตอที่เตรียมไวมาปอนใหไกกินทุกตัว
3. บันทึกอัตราการตายของไกทุกกลุม ภายหลังไกไดรับเชื้อไวรัสนาน 10 วัน
4. ศึกษาอัตราการแลกเนื้อ โดยชั่งและบันทึกน้ําหนักไกทุกตัว และปริมาณอาหารที่ใชในแตละ

กลุม เมื่อไกอายุ  21 35 และ 45 วัน
5. ศึกษาระดับแอนติบอดีเฉพาะตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ กอนการใหวัคซีน เมื่อไกมีอายุ

21 23 26 29 และ 32 วัน โดยสุมเก็บตัวอยางซีร่ัมครั้งละ 20 ตัวอยางจากไกที่ยังไมไดรับวัคซีน
และหลังใหวัคซีน ที่อายุ 35 และ 45 วัน โดยสุมเก็บตัวอยางซีร่ัมกลุมละ 20 ตัวอยาง

6. ศึกษาความสมบูรณของเบอรซา โดยคํานวณอัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัว
และศึกษาทางจุลพยาธิวิทยา โดยเก็บตัวอยางเบอรซา เมื่อไกอายุ 21 23 26 29 และ 32 วัน คร้ังละ 
8 ตัวอยาง และเมื่อไกอายุ  35 และ 45 วัน กลุมละ 8 ตัวอยาง

7. ประเมินผลของวิธีการใหวัคซีนตอระยะเวลาในการสรางแอนติบอดีและการปองกันโรคโดย
ใชการวิเคราะ น้ําหนักตัว อัตราการแลกเนื้อ อัตราการตาย ระดับแอนติบอดี อัตราสวนของน้ําหนัก
ตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัว และ คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิ



บทที่  4

ผลการทดลอง

การทดลองที่ 1 ศึกษาผลของวิธีการใหวัคซีนตอการสรางแอนติบอดีและการปองกันโรค

1. ผลของวิธีการใหวัคซีนตอการเจริญเติบโต
ผลของวิธีการใหวัคซีนตอน้ําหนักตัวเฉลี่ยของไก แสดงในตารางที่ 1 และภาพที่ 1 ที่อายุ

35 วัน (หลังไดรับวัคซีน) พบวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่
2) และ กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 3) น้ําหนักตัวเฉลี่ยไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  ที่อายุ 45 วัน (หลังจากไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ) พบ
วา กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 2) และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม
(กลุมที่ 3) น้ําหนักตัวเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตมากกวา
กลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
ตารางที่ 1  น้ําหนักตัวเฉล่ียของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธี
หยอดปากที่อายุ 21 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 
วัน เมื่ออายุ 21  35 และ 45 วัน

น้ําหนักตัว (กรัม/ตัว)A

กลุม วิธีการใหวัคซีน 21 วัน 35 วัน 45 วัน
1 ไมไดรับวัคซีน 205.28 + 15.99 (n=30) 430.83 + 37.88 (n=30) 495.63 + 64.44a (n=16)
2 หยอดปาก 203.75 + 19.76 (n=30) 430.27 + 40.60 (n=30) 566.00 + 73.94b (n=25)
3 หยอดทวารรวม 196.81 + 13.74 (n=30) 426.11 + 33.06 (n=30) 554.00 + 47.02b (n=28)

A น้ําหนักตัวเฉลี่ย + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ab ตัวอักษรที่แตกตางกันในชวงอายุเดียวกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
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ภาพที่ 1  น้ําหนักตัวเฉล่ียของไก ในกลุมควบคุม กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธี
หยอดปากที่อายุ 21 วัน และ กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่
อายุ 21 วัน เม่ืออายุ 21  35 และ 45 วัน



16

อัตราการแลกเนื้อของไกแสดงในตารางที่ 2 และ ภาพที่ 2 ในชวงอายุ  21-35 วัน (หลังได
รับวัคซีน) พบวา ในกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 2) และ
กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 3) อัตราการแลกเนื้อใกลเคียงกัน ในชวงอายุ 35-
45 วัน (หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ) พบวา ในกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) ไมสามารถคิดอัตรา
การแลกเนื้อได เนื่องจากน้ําหนักตัวลดลง  กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 2) มีอัตรา
การแลกเนื้อสูงกวากลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 3)
ตารางที่ 2 อัตราการแลกเนื้อของไก ในกลุมควบคุม กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธี
หยอดปากที่อายุ 21 วัน และกลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 
วัน ในชวงอายุ 21-35 วัน และ 35-45 วัน

อัตราการแลกเนื้อ

กลุม 21-35 วัน 35-45  วัน

1 2.142  (n=30) - * (n=30)

2 2.115  (n=30) 11.250 (n=30)

3 2.056 (n=30) 4.754  (n=30)
* คิดไมได เนื่องจากน้ําหนักลดลง

2. ผลของวิธีการใหวัคซีนตออัตราการตาย
ผลของวิธีการใหวัคซีนตออัตราการตายแสดงในตารางที่ 3 และภาพที่ 3 เมื่อส้ินสุดการ

ทดลอง  พบวา กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 2) และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอด
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ภาพที่ 2  อัตราการแลกเนื้อของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธี
หยอดปากที่อายุ 21 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 
21 วัน ในชวงอายุ 21-35 วัน และ 35-45 วัน
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ทวารรวม (กลุมที่ 3) อัตราการตายไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แต
ต่ํากวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
ตารางที่ 3   อัตราการตาย ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปาก
ที่อายุ 21 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วัน เมื่อส้ิน
สุดการทดลอง

อัตราการตาย

กลุม วิธีการใหวัคซีน จํานวนA รอยละ

1 ไมไดรับวัคซีน 14/30  46.67a

2 หยอดปาก 5/30  16.67b

3 หยอดทวารรวม 2/30   6.67b

   Aจํานวนไกตาย/จํานวนไกทั้งหมด
 ab  ตัวอักษรที่แตกตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)

3. ผลของวิธีการใหวัคซีนตอระดับแอนติบอดี
ผลของวิธีการใหวัคซีนตอระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ แสดงในตารางที่ 4

และภาพที่ 4 ที่อายุ 35 วัน (หลังจากไดรับวัคซีน) พบวา กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยการหยอดปาก 
(กลุมที่ 2) และกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) ระดับแอนติบอดีไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P>0.05) ต่ํากวากลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 3) อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) ที่อายุ 45 วัน (หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ) พบวา กลุมควบคุม (กลุมที่ 
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ภาพที่ 3 อัตราตาย ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปาก
ที่อายุ 21 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วัน 
เม่ือส้ินสุดการทดลอง
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1) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 2) และ กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก 
(กลุมที่ 3) ระดับแอนติบอดีไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)
ตารางที่ 4 ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอด
ทวารรวมที่อายุ 21 วัน เมื่ออายุ 21 35 และ 45 วัน

ระดับแอนติบอดีA

กลุม 21 วัน 35 วัน 45 วัน

1 54.7 ± 244.63a (1/20) 3861.9 ±1255.72 (14/20)

2 170.05 ± 354.96 (1/20)B 567.6 ± 941.64b (6/20) 2560.4 ± 759.26 (20/20)

3 1779.45 ± 988.94c (17/20) 2374.4 ±  1271.25 (20/20)
A คาเฉลี่ยเลขคณิต + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
B จํานวนไกที่ตรวจพบแอนติบอดี/จํานวนไกทั้งหมด
abc ตัวอักษรที่แตกตางกันในชวงอายุเดียวกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)

4. ผลของวิธีการใหวัคซีนตอความสมบูรณของตอมเบอรซา
ผลของวิธีการใหวัคซีนตออัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวแสดงในตาราง

ที่ 5 และภาพที่ 5  ที่อายุ 35 วัน (หลังไดรับวัคซีน) พบวา กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก
(กลุมที่ 2) อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวไมมีความแตกตางจากกลุมควบคุม
(กลุมที่ 1) และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 3) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>
0.05) แตกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 3) อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอ
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ภาพที่ 4  ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร
ซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดย
วิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วัน เมื่ออายุ 21 35 และ 45 วัน
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น้ําหนักตัวต่ํากวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)   ที่อายุ 45 วัน
(หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ) พบวา กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 2) และ
กลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตต่ํากวากลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 3)
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
ตารางที่ 5  อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัว ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร
ซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธี
หยอดทวารรวมที่อายุ 21 วัน เมื่ออายุ 21 35  และ 45 วัน

อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวA

กลุม 21 วัน 35 วัน 45 วัน

1 5.578 + 1.32a (n=10) 1.781 + 1.07a (n=10)

2 5.131 + 1.21 (n=6) 3.866 + 1.98ab (n=10) 1.460 + 0.45a (n=10)

3 3.039 + 1.36b (n=10) 3.234 + 1.35b (n=10)
A น้ําหนักเฉลี่ย + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ab ตัวอักษรที่แตกตางกันในชวงอายุเดียวกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)

คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาแสดงในตารางที่ 6 และ ภาพที่ 6  ที่อายุ 
35 วัน (หลังไดรับวัคซีน) พบวา กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 2) และ กลุมที่ไดรับ
วัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 3) คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาไมมีความ
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21 35 45  อายุ (วัน)
ควบคุม หยอดปาก หยอดทวารรวม

ภาพที่ 5  อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัว ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรค
เบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ
โดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วัน เมื่ออายุ 21 35 และ 45 วัน
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แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตสูงกวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัย
สําคัญทางสถิติ (P<0.05) และ ที่อายุ 45 วัน (หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ) พบวา กลุม
ควบคุม (กลุมที่ 1) คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาสูงกวากลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธี
หยอดปาก (กลุมที่ 2) และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 3) อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05)  ในกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 2) คะแนนรอยโรคทางจุล
พยาธิของตอมเบอรซาสูงกวากลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 3) อยางมีนัย
สําคัญทางสถิต (P<0.05)
ตารางที่ 6 คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอด
ทวารรวมที่อายุ 21 วัน  เมื่ออายุ  21  35  และ 45 วัน

คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิA

กลุม 21 วัน 35 วัน 45 วัน

1 0.00 ±  0.00a (n=10) 4.90 ± 0.32a (n=10)

2  0.00 ± 0.00 (n=6) 1.67 ±  1.03b (n=10) 3.20 ± 1.23b (n=10)

3 1.83  ± 0.98b (n=10) 1.80 ± 1.55c (n=10)
A คาเฉลี่ยเลขคณิต + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
abc ตัวอักษรที่แตกตางกันในชวงอายุเดียวกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
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ภาพที่ 6  คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร
ซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดย
วิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วัน เมื่ออายุ 21 35 และ 45 วัน
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การทดลองที่ 2 ศึกษาผลของวิธีการใหวัคซีนตอการกดภูมิคุมกันโรค

1. ผลของวิธีการใหวัคซีนตอการเจริญเติบโต
ผลของวิธีการใหวัคซีนตอน้ําหนักตัวเฉลี่ยของไก แสดงในตารางที่ 7 และภาพที่ 7  ที่อายุ

28 วัน (หลังไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ 1 สัปดาห) พบวา กลุมที่ไดรับวัคซีนปอง
กันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ (กลุมที่ 3 และ 4) น้ําหนักตัวต่ํากวากลุมที่ไมไดรับวัคซนี (กลุมที่ 1
และ 2) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) และ ที่อายุ 42 วัน (หลังจากไดรับวัคซีนปองกันโรคนิว
คาสเซิล 2 สัปดาห) พบวา กลุมควบคุม (กลุมที่ 1) น้ําหนักตัวเฉลี่ยสูงกวากลุมที่ไดรับวัคซีนปอง
กันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ (กลุมที่ 3 และ 4) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  กลุมที่ไดรับ
วัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 2) น้ําหนักตัวเฉลี่ยมากกวากลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร
ซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 3) อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) แตไมมีความแตกตางจากกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) และกลุมที่ไดรับวัคซีนปอง
กันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 4)
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)   ที่อายุ 56 วัน (หลังจากไดรับเชื้อนิวคาสเซิล) พบวา กลุมที่
ไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 2) น้ําหนักตัวเฉลี่ยสูงกวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) และ
กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากและวัคซีนปองกันโรคนิวคาส
เซิล (กลุมที่ 3) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แตไมมีความแตกตางจากกลุมที่ไดรับวัคซีน
ปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 4)
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)
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ตารางที่ 7  น้ําหนักตัวเฉล่ียของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28 วัน กลุมที่ได
รับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วันและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28
วัน  และ  กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วันและวัคซีนปองกัน
โรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28 วัน เมื่ออายุ 21 28 42 และ 56 วัน

น้ําหนักตัว (กรัม/ตัว)A

กลุม
วิธีการให
วัคซีน IBD

วัคซีน
ND 21 วัน 28 วัน 42 วัน 56 วัน

1 ไมให ไมให 234.6 + 18.1
(n=40)

332.9 + 24.2b

(n=40)
582.3 + 46.4c

(n=40)
677.5 + 35.9a

(n=4)
2 ไมให ให 235.6 + 16.6

(n=40)
337.9 + 20.3b

(n=40)
567.3 + 39.5bc

(n=40)
826.7 + 66.2c

(n=36)
3 หยอดปาก ให 234.6 + 21.8

(n=40)
319.4 + 24.0a

(n=40)
531.8 + 49.a

(n=40)
743.9 + 124.8ab

(n=31)
4 หยอด

ทวารรวม
ให 234.8 + 16.1

(n=40)
318.3 + 26.1a

(n=40)
549.5 + 41.4ab

(n=40)
781.5 + 95.7bc

(n=35)
A น้ําหนักตัวเฉลี่ย + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
abc ตัวอักษรที่แตกตางกันในชวงอายุเดียวกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)

อัตราการแลกเนื้อของไก แสดงในตารางที่ 8 และภาพที่ 8  ในชวงอายุ 21-28 วัน (หลังได
รับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ) และ ชวงอายุ 28-42 วัน (หลังไดรับวัคซีนปองกันโรคนิว
คาสเซิล) พบวา กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากและวัคซีน
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21 28 42 56 อายุ (วัน)
ควบคุม วัคซีน ND
วัคซีน IBD หยอดปาก + วัคซีน ND วัคซีน IBD หยอดทวารรวม + วัคซีน ND

ภาพที่ 7  น้ําหนักตัวเฉล่ียของไก ในกลุมควบคุม กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28 วัน กลุมท่ี
ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วันและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่
อายุ 28 วัน และ กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วันและ
วัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28 วัน  เม่ืออาย ุ21  28  42 และ 56 วัน
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ปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 3)    และกลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธี
หยอดทวารรวมและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 4) อัตราการแลกเนื้อใกลเคียงกัน  ในชวง
อายุ 42-56 วัน (หลังจากไดรับเชื้อนิวคาสเซิล) พบวา กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล 
(กลุมที่ 2) และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมและวัคซีน
ปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 4)  อัตราการแลกเนื้อใกลเคียงกัน ต่ํากวากลุมที่ไดรับวัคซีนปองกัน
โรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 3)
ตารางที่ 8   อัตราการแลกเนื้อของไก ในกลุมควบคุม กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28 วัน กลุม
ที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วันและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่
อายุ 28 วัน และ กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วันและวัคซีน
ปองกันนิวคาสเซิลโรคที่อายุ 28 วัน  ชวงอายุ 21-28  28-42 และ 42-56 วัน

อัตราการแลกเนื้อ

กลุม 21-28 วัน 28-42 วัน 42-56  วัน

1 2.25  (n=40) 2.31  (n=40) - *  (n=40)

2 2.22  (n=40) 2.54  (n=40) 2.87  (n=40)

3 2.52  (n=40) 2.48  (n=40) 3.73  (n=40)

4 2.40  (n=40) 2.45  (n=40) 2.68  (n=40)
-* คิดไมไดเนื่องจากน้ําหนักลดลง
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21 - 28 วัน 28 - 42 วัน 42 - 56 วัน
ควบคุม วัคซีน ND
วัคซีน IBD หยอดปาก + วัคซีน ND วัคซีน IBD หยอดทวารรวม + วัคซีน ND

ภาพที่ 8  อัตราการแลกเนื้อของไก ในกลุมควบคุม กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28 วัน กลุม
ที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วันและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่
อายุ 28 วัน และ กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วันและ
วัคซีนปองกันโรค  นิวคาสเซิลที่อายุ 28 วัน  ชวงอายุ 21-28  28-42 และ 42-56 วัน
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2. ผลของวิธีการใหวัคซีนตออัตราการตาย
ผลของวิธีการใหวัคซีนตออัตราการตายเมื่อส้ินสุดการทดลองแสดงในตารางที่ 9 และภาพ

ที่ 9  พบวา กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 2) กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร
ซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 3) และ กลุมที่ไดรับ
วัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล 
(กลุมที่ 4) อัตราการตายไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตต่ํากวากลุม
ควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
ตารางที่ 9  อัตราการตายในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28 วัน กลุมที่ไดรับ
วัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วันและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28 
วัน และ กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วันและวัคซีนปองกัน
โรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28 วัน  เม่ือส้ินสุดการทดลอง

อัตราการตาย
กลุม

วิธีการใหวัคซีน
IBD วัคซีน ND

จํานวนA รอยละ

1 ไมให ไมให 36/40 90.0a

2 ไมให ให 4/40 10.0b

3 หยอดปาก ให 9/40 22.5b

4 หยอด ทวารรวม ให 5/40 12.5b

   A  จํานวนไกตาย/จํานวนไกทั้งหมด
ab   ตัวอักษรที่แตกตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
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ควบคุม

วัคซีน ND

วัคซีน IBD หยอดปาก + วัคซีน ND

วัคซีน IBD หยอดทวารรวม + วัคซีน ND

ภาพที่ 9 อัตราการตาย ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28 วัน กลุมที่ไดรับ
วัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วันและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28 
วัน และ กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วันและวัคซีน
ปองกันโรค  นิวคาสเซิลที่อายุ 28 วัน  เม่ือส้ินสุดการทดลอง
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21 35 อายุ (วัน)
ควบคุม วัคซีน ND
วัคซีน IBD หยอดปาก + วัคซีน ND วัคซีน IBD หยอดทวารรวม + วัคซีน ND

3. ผลของวิธีการใหวัคซีนตอระดับแอนติบอดี
 ผลของวิธีการใหวัคซีนตอระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอแสดงในตารางที่ 10 
และ ภาพที่ 10  ที่อายุ 35 วัน (หลังจากไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ 2 สัปดาห) พบ
วา กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมและวัคซีนปองกันโรค
นิวคาสเซิล (กลุมที่ 4) ระดับแอนติบอดสีูงกวากลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ
โดยวิธีหยอดปากและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 3) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
ในขณะที่กลุมควบคุม (กลุมที่ 1) และกลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 2) ตรวจไม
พบแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ
ตารางที่ 10 ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ ในกลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28 
วัน กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วันและวัคซีนปองกันโรคนิว
คาสเซิลท่ีอายุ 28 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 
วันและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลท่ีอายุ 28 วันเมื่ออายุ 21 และ 35 วัน

ระดับแอนตบิอดีA

กลุม 21 วัน 35 วัน

1 0.00 + 0.00a (0/20)

2 107.3 + 267.75 (0/20)B 0.00 + 0.00a (0/20)

3 669.45 + 1048.83b  (7/20)

4 1407.5 + 383.18c (20/20)
A คาเฉลี่ยเลขคณิต + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
B จํานวนไกทีตรวจพบแอนติบอดี/จํานวนไกทั้งหมด
abc ตัวอักษรที่แตกตางกันในชวงอายุเดียวกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)

ภาพที่ 10 ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล
ที่อายุ 28 วัน กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วันและวัคซีนปองกัน
โรคนิวคาสเซิลท่ีอายุ 28 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ
21 วันและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28 วัน  เม่ืออายุ 21  และ 35 วัน
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ผลของวิธีการใหวัคซีนตอระดับแอนติบอดีตอโรคนิวคาสเซิลแสดงใหเห็นในตารางที่ 11   
และภาพที่ 11  ที่อายุ 35 วัน (หลังจากไดรับวัคซีนนิวคาสเซิล 1 สัปดาห) พบวา กลุมควบคุม 
(กลุมที่ 1) กลุมที่ไดรับวัคซีนนิวคาสเซิล (กลุมที่ 2) กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติด
ตอโดยวิธีหยอดปากและวัคซีนนิวคาสเซิล (กลุมที่ 3) และกลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมและวัคซีนนิวคาสเซิล (กลุมที่ 4) ระดับแอนติบอดีตอโรคนิว
คาสเซิลไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  ที่อายุ 42 วัน (หลังจากไดรับ
วัคซีนนิวคาสเซิล 2 สัปดาห) พบวา กลุมควบคุม (กลุมที่ 1) และกลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร
ซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 4) ระดับ
แอนติบอดีตอโรคนิวคาสเซิลไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  แตต่ํา
กวากลุมที่ไดรับวัคซีนนิวคาสเซิล (กลุมที่ 2) และกลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติด
ตอโดยวิธีหยอดปากและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 3) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P
<0.05)  ที่อายุ 56 วัน (หลังจากไดรับเชื้อนิวคาสเซิล)  พบวา กลุมควบคุม (กลุมที่ 1) กลุมที่ไดรับ
วัคซีนนิวคาสเซิล (กลุมที่ 2) กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปาก
และวัคซีนนิวคาสเซิล (กลุมที่ 3) และกลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธี
หยอดทวารรวมและวัคซีนนิวคาสเซิล (กลุมที่ 4) ระดับแอนติบอดีตอโรคนิวคาสเซิลไมมีความแตก
ตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)
ตารางที่ 11 ระดับแอนติบอดีตอโรคนิวคาสเซิล ในกลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลท่ีอายุ 28 วัน กลุมท่ี
ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วันและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลท่ี
อายุ 28 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วันและ
วัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลท่ีอายุ 28 วัน เม่ืออายุ 1  21  28  35  42 และ 56 วัน

ระดับแอนติบอดี  (log2)A

กลุม 1 วัน 21 วัน 28 วัน 35 วัน 42 วัน 56 วัน

1 1.90 + 1.02
(n=20)

1.00 + 0.00
(n=20)

1.00 + 0.00a

(n=20)
1.00 + 0.00

(n=4)

2 9.85 + 1.79
(n=20)

2.35 + 0.93
(n=20)

1.50 + 0.69
(n=20)

1.00 + 0.00
(n=20)

2.10 + 1.45b

(n=20)
1.65 + 1.46

(n=20)

3 2.05 + 0.83
(n=20)

1.00 + 0.00
(n=20)

2.20 + 1.88b

(n=20)
7.35 + 6.28

(n=20)

4 2.20 + 0.77
(n=20)

1.00 + 0.00
(n=20)

1.25 + 0.79a

(n=20)
3.50 + 3.91

(n=20)
A คาเฉลี่ยเลขคณิต + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ab ตัวอักษรที่แตกตางกันในชวงอายุเดียวกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
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4. ผลของวิธีการใหวัคซีนตอความสมบูรณของตอมเบอรซา
ผลของวิธีการใหวัคซีนตออัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวแสดงในตาราง

ที่ 12 และภาพที่ 12 ที่อายุ 28 วัน (หลังไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ 1 สัปดาห)
พบวา กลุมควบคุม (กลุมที่ 1) กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 2) และ กลุมที่ได
รับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุม
ที่ 3) อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P>0.05) แตสูงกวากลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวม
และวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 4) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
ตารางที่ 12 อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอนํ้าหนักตัว ในกลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 
28 วัน กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วันและวัคซีนปองกันโรคนิว
คาสเซิลท่ีอายุ 28 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วัน
และวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลท่ีอายุ 28 วัน  เม่ืออายุ  21 และ 28 วัน

อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอนํ้าหนักตัวA

กลุม 21 วัน 28 วัน

1 5.134 + 1.38a  (n=8)

2 5.469 + 1.07 (n=10) 4.721 + 0.71a (n=8)

3 4.500 + 1.38a  (n=8)

4 3.535 + 1.53b  (n=8)
A น้ําหนักเฉลี่ย + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ab ตัวอักษรที่แตกตางกันในชวงอายุเดียวกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
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ควบคุม วัคซีน ND
วัคซีน IBD หยอดปาก + วัคซีน ND วัคซีน IBD หยอดทวารรวม + วัคซีน ND

ภาพที่ 11 ระดับแอนติบอดีตอโรคนิวคาสเซิล ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลที่อายุ 28 
วัน กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วันและวัคซีนปองกันโรคนิวคาส
เซิลที่อายุ 28 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วันและ
วัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลท่ีอายุ 28 วัน  เม่ืออายุ 21  และ 35 วัน
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คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาแสดงในตารางที่ 13 และ ภาพที่ 13 ที่
อายุ 28 วัน (หลังจากไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ 1 สัปดาห) พบวา กลุมที่ไดรับ
วัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 
3) และกลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมและวัคซีนปองกัน
โรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 4) คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตสูงกวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) และกลุมที่ไดรับวัคซีนนิว
คาสเซิล (กลุมที่ 2) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
ตารางที่ 13 คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา ในกลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลท่ีอายุ 28 
วัน กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วันและวัคซีนปองกันโรคนิว
คาสเซิลท่ีอายุ 28 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วัน
และวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลท่ีอายุ 28 วัน   เม่ืออายุ  21 และ 28 วัน

คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิA
กลุม

21 วัน 28 วัน
1 0.25 + 0.71a  (n=8)
2 0.00 + 0.00 (n=10) 0.00 + 0.00a  (n=8)
3 1.75 + 1.58b  (n=8)
4 2.50 + 1.20b  (n=8)

A คาเฉลี่ยเลขคณิต + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ab ตัวอักษรที่แตกตางกันในชวงอายุเดียวกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
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21 28 อายุ (วัน)
ควบคุม วัคซีน ND
วัคซีน IBD หยอดปาก + วัคซีน ND วัคซีน IBD หยอดทวารรวม + วัคซีน ND

ภาพที่ 12 อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอนํ้าหนักตัว ในกลุมควบคุม กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาส
เซิลท่ีอายุ 28 วัน กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วันและวัคซีนปอง
กันโรคนิวคาสเซิลท่ีอายุ 28 วัน และ กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่
อายุ 21 วันและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลท่ีอายุ 28 วนั  เม่ืออายุ 1  21  28  35  42 และ 56 วัน
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การทดลองที่ 3 ศึกษาผลของวิธีการใหวัคซีนในชวงอายุตางๆ ตอการสรางแอนติบอดี
และการปองกันโรค

1. ผลของวิธีการใหวัคซีนตอการเจริญเติบโต
ผลของวิธีการใหวัคซีนตอน้ําหนักตัวเฉลี่ยของไก แสดงในตารางที่ 14  15 และ 16 และ

ภาพที่ 14 และ 15  ที่อายุ 35 วัน (หลังไดรับวัคซีน) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมและกลุม
ที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากและวิธีหยอดทวารรวมในวันเดียวกัน  พบวา ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่
อาย ุ1 วัน (กลุมที่ 2 และ 6)  7 วัน (กลุมที่ 3 และ 7) และ 14 วัน (กลุมที่ 4 และ 8) น้ําหนักตัว
เฉลี่ยไมมีความแตกตางกันและไมแตกตางจากกลุมควบคุม (กลุมที่1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
(P>0.05)  ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 5 และ 9) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก
(กลุมที่ 5) และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 9) น้ําหนกัตัวเฉลี่ยไมมีความแตก
ตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตนอยกวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05)   

ที่อายุ 45 วัน (หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุม
และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากและวิธีหยอดทวารรวมในวันเดียวกัน พบวา ในกลุมที่ไดรับ
วัคซีนที่อายุ 1 วัน (กลุมที่ 2 และ 6)  7 วัน (กลุมที่ 3 และ 7) และ 14 วัน (กลุมที่ 4 และ 8) น้ําหนัก
ตัวเฉลี่ยของไกไมมีความแตกตางกันและไมแตกตางจากกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญ
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21 28 อายุ (วัน)
ควบคุม วัคซีน ND
วัคซีน IBD หยอดปาก + วัคซีน ND วัคซีน IBD หยอดทวารรวม + วัคซีน ND

ภาพที่ 13 คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาส
เซิลท่ีอายุ 28 วัน กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วันและวัคซีนปอง
กันโรคนิวคาสเซิลท่ีอายุ 28 วัน และ กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่
อายุ 21 วันและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลท่ีอายุ 28 วัน  เม่ืออายุ 1  21  28  35  42 และ 56 วัน
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ทางสถิติ (P>0.05) ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 5 และ 9) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธี
หยอดปาก (กลุมที่ 5) และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 9) น้ําหนักตัวเฉลี่ยไมมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตมากกวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
ตารางที่ 14 น้ําหนักตัวเฉล่ียของไก กอนไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ  เม่ืออายุ 1 วัน

น้ําหนักตัว (กรัม/ตัว)A

อายุที่ใหวัคซีน ไมให หยอดปาก หยอดทวารรวม
1 วัน (2) 37.50 + 2.32 (n=30) (6) 37.39 + 2.27 (n=30)
7 วัน (3) 37.50 + 2.1 (n=30) (7) 37.53 + 2.05 (n=30)

14 วัน (4) 37.50 + 2.3 (n=30) (8) 37.50 + 1.99 (n=30)
21 วัน

 (1)B 37.50 + 1.75 (n=30)

(5) 37.50 + 2.31 (n=30) (9) 37.50 + 1.87 (n=30)
A น้ําหนักตัวเฉลี่ย + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
B  กลุมการทดลอง

ตารางที่ 15 น้ําหนักตัวเฉล่ียของไก ในกลุมควบคุม กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยการ
หยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวาร
รวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลังไดรับวัคซีน  เม่ืออายุ 35 วัน

น้ําหนักตัว (กรัม/ตัว)Aอายุที่ให
วัคซีน ไมให หยอดปาก หยอดทวารรวม
1 วัน  (1)B 447.22 + 38.14 (n=30) (2) 447.64 + 29.46 (n=30) (6) 443.33 + 27.46 (n=30)
7 วัน (1) 447.22 + 38.14 (n=30) (3) 436.94 + 35.42 (n=30) (7) 428.33 + 26.54 (n=30)

14 วัน (1) 447.22 + 38.14 (n=30) (4) 437.50 + 34.98 (n=30) (8) 443.47 + 36.87 (n=30)
21 วัน (1) 447.22 + 38.14b (n=30) (5) 426.81 + 36.90a (n=30) (9) 428.89 + 34.23a (n=30)

A น้ําหนักตัวเฉลี่ย + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
B  กลุมการทดลอง
ab ตัวอักษรที่แตกตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05)

ตารางที่ 16 น้ําหนักตัวเฉล่ียของไก ในกลุมควบคุม กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยการ
หยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวาร
รวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลังไดรับเช้ือเบอรซาอักเสบติดตอ   เม่ืออายุ 45 วัน

น้ําหนักตัว (กรัม/ตัว)Aอายุที่ให
วัคซีน ไมให หยอดปาก หยอดทวารรวม
1 วัน  (1)B 514.76 + 55.21 (n=21) (2) 539.74 + 62.42 (n=19) (6) 518.24 + 58.39 (n=17)
7 วัน (1) 514.76 + 55.21 (n=21) (3) 530.43 + 64.28 (n=23) (7) 538.26 + 48.30 (n=23)

14 วัน (1) 514.76 + 55.21 (n=21) (4) 522.88 + 59.23 (n=26) (8) 555.91 + 71.37 (n=22)
21 วัน (1) 514.76 + 55.21a (n=21) (5) 522.88 + 59.23b (n=30) (9) 581.35 + 60.13b (n=26)

A น้ําหนักตัวเฉลี่ย + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
B  กลุมการทดลอง
ab ตัวอักษรที่แตกตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05)
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อัตราการแลกเนื้อของไกแสดงในตารางที่ 17 และ 18 และ ภาพที่ 16  ในชวง 1-35 วัน
เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากและวิธีหยอดทวาร
รวมในวันเดียวกัน พบวา ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 7 วัน (กลุมที่ 3 และ 7) 14 วัน (กลุมที่ 4 และ
8) และ 21 วัน (กลุมที่ 5 และ 9) อัตราการแลกเนื้อใกลเคียงกัน แตสูงกวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1)
ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 1 วัน (กลุมที่ 2 และ 6) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยการหยอดปาก (กลุมที่ 2)
อัตราการแลกเนื้อเทากับกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) แตต่ํากวากลุมที่ไดรับวัคซีนโดยการหยอดทวาร
รวม (กลุมที่ 6) ในชวงอายุ 35-45 วัน (หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ) พบวาไมสามารถคิด
อัตราการแลกเนื้อในกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 1 วัน (กลุมที่ 2 และ 6)  7 วัน
(กลุมที่ 3 และ 7) และ 14 วัน (กลุมที่ 4 และ 8) เนื่องจากน้ําหนักตัวของไกลดลง   ในกลุมที่ไดรับ
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หยอดปาก หยอดทวารรวม

ภาพที่ 15 น้ําหนักตัวเฉลี่ยของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยการ
หยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวาร
รวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลังไดเช้ือเบอรซาอักเสบติดตอ   เม่ืออายุ 45 วัน

ภาพที่ 14 น้ําหนักตัวเฉลี่ยของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยการ
หยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวาร
รวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลังไดรับวัคซีน  เม่ืออายุ 35 วัน
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วัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 5 และ 9) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีการหยอดปาก (กลุมที่ 5) อัตราการ
แลกเนื้อตํ่ากวากลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีการหยอดทวารรวม (กลุมที่ 9)
ตารางที่ 17  อัตราการแลกเนื้อของไก ในกลุมควบคุม กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดย
การหยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอด
ทวารรวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  ในชวงอายุ 1-35 วัน

อัตราการแลกเนื้อ
อายุที่ใหวัคซีน

ไมให หยอดปาก หยอดทวารรวม
1 วัน (2)  1.75  (n=30) (6)  1.99  (n=30)
7 วัน (3)  1.97  (n=30) (7)  2.01  (n=30)

14 วัน (4)  1.97  (n=30) (8)  1.98  (n=30)
21 วัน

 (1)A  1.75  (n=30)

(5)  2.03  (n=30) (9)  2.03  (n=30)
A  กลุมการทดลอง

ตารางที่ 18  อัตราการแลกเนื้อของไกในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยการ
หยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวาร
รวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน ในชวงอายุ 35-45 วัน

อัตราการแลกเนื้อ
อายุที่ใหวัคซีน

ไมให หยอดปาก หยอดทวารรวม
1 วัน (2)  -  (n=30) (6)  -  (n=30)
7 วัน (3)  -  (n=30) (7)  -  (n=30)

14 วัน (4)  -  (n=30) (8)  -  (n=30)
21 วัน

(1)   - * (n=30)

(5)  5.75  (30) (9)  8.59  (n=30)
A  กลุมการทดลอง
* คิดไมไดเนื่องจากน้ําหนักลดลง
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ภาพที่ 16 อัตราการแลกเนื้อของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยการ
หยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวาร
รวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  ในชวงอายุ 1-35 วัน
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2. ผลของวิธีการใหวัคซีนตออัตราการตาย
อัตราการตายเมื่อส้ินสุดการทดลอง แสดงในตารางที่ 19 และภาพที่ 17  เมื่อเปรียบเทียบ

ระหวางกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากและวิธีหยอดทวารรวมในวันเดียวกัน  
พบวา ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 1 วัน (กลุมที่ 2 และ 6)  7 วัน (กลุมที่ 3 และ 7) และ 14 วัน
(กลุมที่ 4 และ 8) อัตราการตายไมมคีวามแตกตางกันและไมแตกตางจากกลุมควบคุม (กลุมที่ 1)
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)   ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 5 และ 9) กลุมที่
ไดรับวัคซีนโดยการหยอดทวารรวม (กลุมที่ 9) และกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อัตราการตายไมมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตสูงกวากลุมที่ไดรับวัคซีนหยอดปาก
(กลุมที่ 5) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
ตารางที่ 19  อัตราการตาย ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยการหยอด
ปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่
อายุ 1  7  14 และ 21 วัน เม่ือส้ินสุดการทดลอง

อัตราการตาย
ไมให หยอดปาก หยอดทวารรวม

อายุที่ให
วัคซีน

จํานวน A เปอรเซ็นต จํานวน เปอรเซ็นต จํานวน เปอรเซ็นต
1 วัน (1)B 9/30 30 (2)  11/30 36.7 (6)  13/30 43.3
7 วัน (1)  9/30 30 (3)  7/30 23.3 (7)  7/30 23.3
14 วัน (1)  9/30 30 (4)  4/30 13.3 (8)  8/30 26.7
21 วัน (1)  9/30 30a (5)  0/30 0b (9)  4/30 13.3a

A  จํานวนไกตาย/จํานวนไกท้ังหมด
B  กลุมการทดลอง
 ab  ตัวอักษรที่แตกตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
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ภาพที่ 17 อัตราการตาย ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่
อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 1 
7  14 และ 21 วัน เม่ือส้ินสุดการทดลอง
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3. ผลของวิธีการใหวัคซีนตอระดับแอนติบอดี
ผลของวิธีการใหวัคซีนตอระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอแสดงในตารางที่ 

20  21 และ 22 และภาพที่ 18 19 และ 20   ที่อายุ 35 วัน (หลังไดรับวัคซีน) เมื่อเปรียบเทียบ
ระหวางกลุมควบคุม และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากและวิธีหยอดทวารรวมในวันเดียวกัน
พบวา ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 1 วัน (กลุมที่ 2 และ 6)  7 วัน (กลุมที่ 3 และ 7) และ 14 วัน
(กลุมที่ 4 และ 8) ระดับแอนติบอดีไมมีความแตกตางกันและไมแตกตางจากกลุมควบคุมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 5 และ 9) กลุมที่ไดรับ
วัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 5) และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 9) ระดับ
แอนติบอดีไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตสูงกวากลุมควบคุม (กลุม
ที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)    

ที่อายุ 45 วัน (หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุม
และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากและวิธีหยอดทวารรวมในวันเดียวกัน พบวา ในกลุมที่ไดรับ
วัคซีนที่อายุ 1 วัน (กลุมที่ 2 และ 6)  7 วัน (กลุมที่ 3 และ 7) และ 14 วัน (กลุมที่ 4 และ 8) กลุมที่
ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 2 3 และ 4)      และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม 
(กลุมที่ 6 7 และ 8) ระดับแอนติบอดีไมมีความแตกตางกันและไมแตกตางจากกลุมควบคุม (กลุม
ที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 5 และ 9) 
กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 5)   ระดับแอนติบอดีต่ํากวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 9) ระดับ
แอนติบอดีไมแตกตางจากกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 5) และกลุมควบคุม (กลุมที่ 
1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)
ตารางที่ 20 ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ กอนไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ 
เม่ืออายุ  1  7  14  และ 21 วัน

ระดับแอนติบอดีA

1 วัน 7 วัน 14 วัน 21 วัน
6143 + 1793

(20/20)B
4134 + 1364

(20/20)
2370 + 838

(20/20)
840 + 610

(15/20)
A คาเฉลี่ยเลขคณิต + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
B จํานวนไกที่ตรวจพบแอนติบอดี / จํานวนไกทั้งหมด
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ตารางที่ 21 ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร
ซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลังไดรับวัคซีน เม่ืออายุ 35 วัน

ระดับแอนติบอดีAอายุที่ให
วัคซีน ไมให หยอดปาก หยอดทวารรวม
1 วัน  (1)B 0 + 0.00   (0/20)C (2)        36 + 162  (1/20) (6)      0.00 + 0.00  (0/20)
7 วัน (1)   0 + 0.00  (0/20) (3)         0 + 0.00  (0/20) (7)          98 + 303  (2/20)

14 วัน (1)   0 + 0.00  (0/20) (4)      386 + 795  (5/20) (8)      362 + 1118  (2/20)
21 วัน (1)  0 + 0.00a  (0/20) (5)    531 + 727b  (8/20) (9)    658 + 690b  (12/20)

A คาเฉลี่ยเลขคณิต + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
B กลุมการทดลอง
C จํานวนไกที่ตรวจพบแอนติบอดี / จํานวนไกทั้งหมด
ab  ตัวอักษรที่แตกตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)

ตารางที่ 22 ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบ
ติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลังไดรับเช้ือเบอรซาอักเสบติดตอ เม่ืออายุ 45 วัน

ระดับแอนติบอดีAอายุที่ให
วัคซีน ไมให หยอดปาก หยอดทวารรวม
1 วัน  (1)B 4822 + 1330  (20/20)C (2)  4640 + 1635  (20/20) (6)  4609 + 1031   (20/20)
7 วัน (1)  4822 + 1330 (20/20) (3)  4668 + 1804 (20/20) (7)  4158 + 1767  (20/20)

14 วัน (1)  4822 + 1330  (20/20) (4)  4841 + 1183  (20/20) (8)  5451 + 1376   (20/20)
21 วัน (1)  4822 + 1330b (20/20) (5)  3118 + 1453a  (20/20) (9)  3915 + 1826ab  (20/20)

A คาเฉลี่ยเลขคณิต + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
B กลุมการทดลอง
C จํานวนไกที่ตรวจพบแอนติบอดี / จํานวนไกทั้งหมด
ab  ตัวอักษรที่แตกตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
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ภาพที่ 18 ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ กอนไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ เม่ือ
อายุ  1  7  14  และ 21 วัน
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4. ผลของวิธีการใหวัคซีนตอความสมบูรณของตอมเบอรซา
ผลของวิธีการใหวัคซีนตออัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัว แสดงในตาราง

ที่ 23 24 และ 25 และภาพที่ 21 22 และ 23  ที่อายุ 35 วัน (หลังไดรับวัคซีน)  เมื่อเปรียบเทียบ
ระหวางกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากและวิธีหยอดทวารรวมในวันเดียวกัน 
พบวา ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 1 วัน (กลุมที่ 2 และ 6)  และ 7 วัน (กลุมที่ 3 และ 7) กลุมที่ไดรับ
วัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 2 และ 3) และ กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 6
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ภาพที่ 19 ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติด
ตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลังไดรับวัคซีน เม่ืออายุ 35 วัน

ภาพที่ 20 ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติด
ตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอเม่ืออายุ 45 วัน
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และ 7) อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวไมมีความแตกตางกันและไมแตกตางจาก
กลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 14 วัน
(กลุมที่ 4 และ 8) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 4) และกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อัตรา
สวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>
0.05) แตต่ํากวากลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 8) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P
<0.05)  ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 5 และ 9) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก
(กลุมที่ 5) และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 9) อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอร
ซาตอน้ําหนักตัวไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตต่ํากวากลุมควบคุม
(กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)

ที่อายุ 45 วัน (หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุม
และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากและวิธีหยอดทวารรวมในวันเดียวกัน พบวา ในกลุมที่ไดรับ
วัคซีนที่อายุ 1 วัน (กลุมที่ 2 และ 6)  7 วัน (กลุมที่ 3 และ 7)  14 วัน (กลุมที่ 4 และ 8) และ 21 วัน
(กลุมที่ 5 และ 9) อัตราสวนของน้ําหนกัตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวไมมีความแตกตางกันและไม
แตกตางจากกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)
ตารางที่ 23 อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัว กอนไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ 

เม่ืออายุ  1  7  14 และ 21 วัน
อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวA

1 วัน 7 วัน 14 วัน 21 วัน
1.204 + 0.14 1.937 + 0.56 3.168 + 0.46 5.379 + 1.46

A คาเฉลี่ยเลขคณิต + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ตารางที่ 24 อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัว ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรค
เบอรซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลังไดรับวัคซีน เม่ืออายุ 35 วัน

อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวAอายุที่ให
วัคซีน ไมให หยอดปาก หยอดทวารรวม
1 วัน (1)B 5.547 + 1.28   (n=8) (2) 5.803 + 1.33  (n=8) (6)  5.844 + 1.07  (n=8)
7 วัน (1)  5.547 + 1.28  (n=8) (3) 5.300 + 0.86  (n=8) (7)  5.477 + 1.10  (n=8)

14 วัน (1)  5.547 + 1.28a (n=8) (4) 5.170 + 0.95a (n=8) (8)  6.783 + 1.17b (n=8)
21 วัน (1)  5.547 + 1.28a (n=8) (5) 3.440 + 1.88b (n=8) (9)  3.204 + 2.15b (n=8)

A คาเฉลี่ยเลขคณิต + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
B กลุมการทดลอง
ab  ตัวอักษรที่แตกตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
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ตารางที่ 25 อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร
ซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบ
ติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลังไดรับเช้ือเบอรซาอักเสบติดตอ เม่ืออายุ 45 วัน

อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวAอายุที่ให
วัคซีน ไมให หยอดปาก หยอดทวารรวม
1 วัน (1)B 1.442 + 0.25 (n=8) (2) 1.300 + 0.21 (n=8) (6) 1.542 + 0.29 (n=8)
7 วัน (1)  1.442 + 0.25 (n=8) (3) 1.290 + 0.14 (n=8) (7) 1.573 + 0.26 (n=8)

14 วัน (1)  1.442 + 0.25 (n=8) (4) 1.518 + 0.33 (n=8) (8) 1.638 + 0.49 (n=8)
21 วัน (1)  1.442 + 0.25 (n=8) (5) 1.479 + 0.47 (n=8) (9) 2.421 +  2.06 (n=8)

A คาเฉลี่ยเลขคณิต + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
B กลุมการทดลอง
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กลุมควบคุม 1 7 14 21 อายุที่ไดรับวัคซีน
หยอดปาก หยอดทวารรวม

ภาพที่ 21 อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัว กอนไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ 
เม่ืออายุ  1  7  14  และ 21 วัน

ภาพที่ 22 อัตราสวนของตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัว ในกลุมควบคุม กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบ
ติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดย
วิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลังไดรับวัคซีน เม่ืออายุ 35 วัน
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คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา แสดงในตารางที่ 26  27 และ 28 และภาพที่
24 และ 25  ที่อายุ 35 วัน เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอด
ปากและวิธีหยอดทวารรวมในวันเดียวกัน พบวา ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 1 วัน (กลุมที่ 2 และ
6)  7 วัน (กลุมที่ 3 และ 7) และ 14 วัน (กลุมที่ 4 และ 8) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุม
ที่ 2 3 และ 4) และ กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 6 7 และ 8) คะแนนรอยโรค
ทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาไมมีความแตกตางกันและไมแตกตางจากกลุมควบคุม (กลุมที่ 1)
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 5 และ 9) กลุมที่ได
รับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 5) และ กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 9)
คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>
0.05) แตสูงกวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)

ที่อายุ 45 วัน (หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุม
และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากและวิธีหยอดทวารรวมในวันเดียวกัน พบวา ในกลุมที่ไดรับ
วัคซีนที่อายุ 1 วัน (กลุมที่ 2 และ 6) และ  7 วัน (กลุมที่ 3 และ 7) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอด
ปาก (กลุมที่ 2 และ 3) และ กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 6 และ 7) คะแนน
รอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาไมมีความแตกตางกันและไมแตกตางจากกลุมควบคุม (กลุม
ที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 14 วัน (กลุมที่ 4 และ 8)
กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 4) และกลุมควบคุม (กลุมที่ 1)  คะแนนรอยโรคทางจุล
พยาธิของตอมเบอรซาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตสูงวากลุมที่
ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 8) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  ในกลุมที่ไดรับ
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กลุมควบคุม 1 7 14 21 อายุที่ไดรับวัคซีน
หยอดปาก หยอดทวารรวม

ภาพที่ 23 อัตราสวนของตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัว ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบ
ติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดย
วิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ เม่ืออายุ 45 วัน
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วัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 5 และ 9) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 5) และ กลุมที่ได
รับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 9) คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตต่ํากวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัย
สําคัญทางสถิติ (P<0.05)
ตารางที่ 26 คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา กอนไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ 
เม่ืออายุ  1  7  14 และ 21 วัน

คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาA

1 วัน 7 วัน 14 วัน 21 วัน
0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00

A คาเฉลี่ยเลขคณิต + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ตารางที่ 27 คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติด
ตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลังไดรับวัคซีน เมื่ออายุ 35 วัน

คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาAอายุที่ให
วัคซีน ไมให หยอดปาก หยอดทวารรวม
1 วัน (1)B 0.00 + 0.00   (n=8) (2)  0.00 + 0.00  (n=8) (6)  0.13 + 0.35  (n=8)
7 วัน (1)  0.00 + 0.00  (n=8) (3)  0.00 + 0.00  (n=8) (7)  0.13 + 0.35  (n=8)

14 วัน (1)  0.00 + 0.00  (n=8) (4)  0.00 + 0.00  (n=8) (8)  0.00 + 0.00  (n=8)
21 วัน (1)  0.00 + 0.00a  (n=8) (5)  1.88 + 2.23b (n=8) (9)  0.63 + 1.41b (n=8)

A คาเฉลี่ยเลขคณิต + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
B กลุมการทดลอง
ab  ตัวอักษรที่แตกตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)

ตารางที่ 28 คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติด
ตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ เมื่ออายุ 45 วัน

คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาAอายุที่ให
วัคซีน ไมให หยอดปาก หยอดทวารรวม
1 วัน (1)B 4.25 + 0.46 (n=8) (2) 4.13 + 0.35 (n=8) (6) 4.00 + 0.00 (n=8)
7 วัน (1) 4.25 + 0.46 (n=8) (3) 4.00 + 0.00 (n=8) (7) 3.88 + 0.35 (n=8)

14 วัน (1) 4.25 + 0.46 (n=8) (4) 4.00 + 0.00 (n=8) (8) 3.38 + 0.74 (n=8)
21 วัน (1) 4.25 + 0.46 (n=8) (5) 3.38 + 0.74 (n=8) (9) 2.88 + 1.36 (n=8)

A คาเฉลี่ยเลขคณิต + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
B กลุมการทดลอง
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การทดลองที่ 4 ศึกษาผลของวิธีการใหวัคซีนตอระยะเวลาในการสรางแอนติบอดีและการ
ปองกันโรค

1. ผลของวิธีการใหวัคซีนตอการเจริญเติบโต
น้ําหนักเฉลี่ยและอัตราการแลกเนื้อแสดงในตารางที่ 29 30 และ 31 และภาพที่ 26 และ 27 

ที่อายุ 35 วัน (หลังไดรับวัคซีน) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธี
หยอดปากที่อายุตางๆ พบวา ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 2 ) น้ําหนักตัวเฉลี่ยมาก
กวากลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 23 วัน (กลุมที่ 3 )  26 วัน (กลุมที่ 4)  29 วัน (กลุมที่ 5)  และ 32 วัน 
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กลุมควบคุม 1 7 14 21 อายุที่ไดรับวัคซีน
หยอดปาก หยอดทวารรวม

ภาพที่ 24 คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติด
ตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลังไดรับวัคซีน เม่ืออายุ 35 วัน

ภาพที่ 25 คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน  และ กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติด
ตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 1  7  14 และ 21 วัน หลังไดรับเช้ือเบอรซาอักเสบติดตอ เม่ืออายุ 45 วัน
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(กลุมที่ 6) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แตไมแตกตางจากกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) และน้ําหนักตัวเฉลี่ยในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ  23 วัน (กลุมที่ 3)  26 
วัน (กลุมที่ 4)  29 วัน (กลุมที่ 5) และ  32 วัน (กลุมที่ 6) ไมมีความแตกตางกันและไมแตกตางจาก
กลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  ยกเวนในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ  26 
วัน (กลุมที่ 4) น้ําหนักตัวเฉลี่ยนอยกวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P
<0.05)  เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ
ตางๆ พบวา ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 7 )  23 วัน (กลุมที่ 8 )  26 วัน (กลุมที่ 9)  
29 วัน (กลุมที่ 10) และ 32 วัน (กลุมที่ 11) น้ําหนักตัวเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันและไมแตกตาง
จากกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบ
คุมและกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากและวิธีหยอดทวารรวมในวันเดียวกัน พบวา ในกลุมที่ได
รับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 2 และ 7) และ 23 วัน (กลุมที่ 3 และ 8) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธี
หยอดปาก (กลุมที่ 2 และ 3) และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 7 และ 8) น้ํา
หนักตัวเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันและไมแตกตางจากกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P>0.05) ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 26 วัน (กลุมที่ 4 และ 9) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธี
หยอดปาก (กลุมที่ 4) และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 9) น้ําหนักตัวเฉลี่ยไมมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P>0.05) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 
4) น้ําหนักตัวเฉลี่ยนอยกวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) กลุมที่ได
รับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 9) น้ําหนักตัวเฉลี่ยไมแตกตางจากกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 29 วัน (กลุมที่ 5 และ 10) กลุมที่
ไดรับวัคซีนโดยวิธหียอดปาก (กลุมที่ 5) และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 10) 
น้ําหนักตัวเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  กลุมที่ไดรับวัคซีนโดย
วิธีหยอดปาก (กลุมที่ 5) น้ําหนักตัวเฉลี่ยไมแตกตางจากกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P>0.05) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 10) น้ําหนักตัวเฉลี่ยมากกวา
กลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)   ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 32 วัน 
(กลุมที่ 6 และ 11) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 6) และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธี
หยอดทวารรวม (กลุมที่ 11) น้ําหนักตัวเฉลี่ยไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>
0.05) แตนอยกวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)

ที่อายุ 45 วัน (หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุม
และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากที่อายุตางๆ พบวา ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 23 วัน (กลุม
ที่ 3 )  26 วัน (กลุมที่ 4)  29 วัน (กลุมที่ 5)  และ 32 วัน (กลุมที่ 6) น้ําหนักตัวเฉลี่ยไมมีความแตก
ตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตมากกวากลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 2)
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และกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุม
ควบคุมและกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุตางๆ พบวา ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ
21 วัน (กลุมที่ 7)  23 วัน (กลุมที่ 8 )  26 วัน (กลุมที่ 9)  29 วัน (กลุมที่ 10) และ 32 วัน (กลุมที่
11) น้ําหนักตัวเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันและไมแตกตางจากกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัย
สําคัญทางสถิติ (P>0.05)  ยกเวนในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 23 วัน (กลุมที่ 8) น้ําหนักตัวเฉลี่ย
มากกวากลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 29 วัน (กลุมที่ 10) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  เมื่อ
เปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากและวิธีหยอดทวารรวมใน
วันเดียวกัน พบวา ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 26 วัน (กลุมที่ 4 และ 9)  29 วัน (กลุมที่ 5 และ 10)
และ 32 วัน (กลุมที่ 6 และ11) น้ําหนักตัวเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันและไมแตกตางจากกลุมควบ
คุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 2
และ 7) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยการหยอดปาก (กลุมที่ 2) และกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) น้ําหนักตัว
เฉลี่ยไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตนอยกวากลุมที่ไดรับวัคซีนโดย
วิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 7) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 23
วัน (กลุมที่ 3 และ 8) และ กลุมที่ไดรับวัคซีนหยอดทวารรวม (กลุมที่ 8) น้ําหนักตัวเฉลี่ยมากกวา
กลุมที่ไดรับวัคซีนหยอดปาก (กลุมที่ 3) และกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P
<0.05) และ กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 3) มีน้ําหนักตัวเฉลี่ยมากกวากลุมควบคุม
(กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
ตารางที่ 29  น้ําหนักตัวเฉลี่ยของไก กอนไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ  เม่ืออายุ 21 วัน

น้ําหนักตัว (กรัม/ตัว)Aอายุที่ให
วัคซีน ไมให หยอดปาก หยอดทวารรวม
21 วัน (2) 240.14 + 12.79 (n=30) (7)  238.33 + 9.64  (n=30)
23 วัน (3) 238.47 + 10.68 (n=30) (8) 240.83 + 11.86 (n=30)
26 วัน (4) 239.72 + 10.62 (n=30) (9) 239.31 + 11.96 (n=30)
29 วัน (5) 239.31 + 14.05 (n=30) (10) 239.44 + 13.40 (n=30)
32 วัน

(1)B 238.19 + 11.78A

(n=30)

(6)  238.06 + 9.36  (n=30) (11) 241.67 + 10.42 (n=30)
A น้ําหนักตัวเฉลี่ย + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
B  กลุมการทดลอง
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ตารางที่ 30  น้ําหนักตัวเฉลี่ยของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยการ
หยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธี
หยอดทวารรวมที่อายุ 21  23  26 29 และ 32 วัน หลังไดรับวัคซีน  เม่ืออายุ  35 วัน

น้ําหนักตัว (กรัม/ตัว)Aอายุที่ให
วัคซีน ไมให หยอดปาก หยอดทวารรวม
ไมให - (1) 458.89 + 26.65 23(n=30) (1) 458.89 + 26.65 (n=30)
21 วัน (1)B 458.89 + 26.65 (n=30) (2) 464.58 + 27.50 3(n=30) (7) 450.00 + 22.61 (n=30)
23 วัน (1) 458.89 + 26.65 (n=30) (3) 441.39 + 37.88 12(n=30) (8) 453.75 + 27.78 (n=30)
26 วัน (1) 458.89 + 26.65b (n=30) (4) 440.56 + 25.7712a (n=30) (9) 450.14 + 28.75ab (n=30)
29 วัน (1) 458.89 + 26.65a (n=30) (5) 445.69 + 34.9112ab (n=30) (10) 441.53 + 25.85b (n=30)
32 วัน (1) 458.89 + 26.65b (n=30) (6) 444.03 + 25.9612a (n=30) (11) 441.39 + 35.04a (n=30)

A น้ําหนักตัวเฉลี่ย + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
B  กลุมการทดลอง
ab ตัวอักษรที่แตกตางกันในแนวนอนบันทัดเดียวกันแสดงความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05)
123 ตัวเลขที่แตกตางกันในแนวตั้งแถวเดียวกันแสดงความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05)

ตารางที่ 31  น้ําหนักตัวเฉลี่ยของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยการ
หยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธี
หยอดทวารรวมที่อายุ 21  23  26 29 และ 32 วัน หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ เม่ืออายุ  45 วัน

น้ําหนักตัว (กรัม/ตัว)Aอายุที่ให
วัคซีน ไมให หยอดปาก หยอดทวารรวม
ไมให - (1) 571.11 + 57.281 (n=18) (1) 571.11 + 57.281        (n=18)
21 วัน (1)B 571.11 + 57.28a (n=18) (2)  568.91 + 63.781a(n=23) (7) 620.69 + 29.4823b  (n=29)
23 วัน (1) 571.11 + 57.28a (n=18) (3)  605.54 + 51.822b(n=28) (8) 639.50 + 44.573c   (n=30)
26 วัน (1) 571.11 + 57.28a (n=18) (4)  622.33 + 33.882b(n=30) (9) 623.83 + 50.7823b (n=30)
29 วัน (1) 571.11 + 57.28a (n=18) (5)  609.50 + 39.312b(n=30) (10) 600.17 + 34.342b(n=29)
32 วัน (1) 571.11 + 57.28a (n=18) (6)  611.61 + 38.332b(n=28) (11) 615.33 + 49.5323b(n=30)

A น้ําหนักตัวเฉลี่ย + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
B  กลุมการทดลอง
ab ตัวอักษรที่แตกตางกันในแนวนอนบันทัดเดียวกันแสดงความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05)
123 ตัวเลขที่แตกตางกันในแนวตั้งแถวเดียวกันแสดงความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05)
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อัตราการแลกเนื้อของไก แสดงในตารางที่ 32 และ 33 และภาพที่ 28 และ 29 ในชวง 21-
35 วัน เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุม และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากที่อายุตางๆ
พบวา กลุมควบคุม (กลุมที่ 1) กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 2)  23 วัน (กลุมที่ 3)  26
วัน (กลุมที่ 4)  29 วัน (กลุมที่ 5) และ 32 วัน (กลุมที่ 6) อัตราการแลกเนื้อใกลเคียงกัน เมื่อเปรียบ
เทียบระหวางกลุมควบคุม และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุตางๆ พบวา กลุม
ควบคุม (กลุมที่ 1) กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 7)  23 วัน (กลุมที่ 8)  26 วัน (กลุมที่ 9)
29 วัน (กลุมที่ 10) และ 32 วัน (กลุมที่ 11) อัตราการแลกเนื้อใกลเคียงกัน  เมื่อเปรียบเทียบ
ระหวางกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากและวิธีหยอดทวารรวมในวันเดียวกัน 
พบวา ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่ 21 วัน (กลุมที่ 2 และ 7)  23 วัน (กลุมที่ 3 และ 8)  26 วัน (กลุมที่ 4
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ภาพที่ 26 น้ําหนักตัวเฉลี่ยของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยการ
หยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธี
หยอดทวารรวมที่อายุ 21  23  26 29 และ 32 วัน หลังไดรับวัคซีน  เม่ืออายุ 35 วัน

ภาพที่ 27 น้ําหนักตัวเฉลี่ยของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยการ
หยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธี
หยอดทวารรวมที่อายุ 21  23  26 29 และ 32 วัน หลังไดรับเช้ือเบอรซาอักเสบติดตอ  เม่ืออายุ  45 วัน
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และ 9)  29 วัน (กลุมที่ 5 และ10) และ 32 วัน (กลุมที่ 6 และ11) อัตราการแลกเนื้อใกลเคียงกัน
และใกลเคียงกับกลุมควบคุม (กลุมที่ 1)

ในชวงอายุ 35-45 วัน (หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ) ไมสามารถคิดอัตราการแลก
เนื้อในกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 2)
เนื่องจากน้ําหนักตัวของไกลดลง สามารถคิดอัตราการแลกเนื้อไดเฉพาะกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวธิี
การหยอดปากที่อายุ 23 วัน (กลุมที่ 3)  26 วัน (กลุมที่ 4)  29 วัน (กลุมที่ 5) และ 32 วัน (กลุมที่ 6)
และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีการหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 7)  23 วัน (กลุมที่ 8)  26
วัน (กลุมที่ 9)  29 วัน (กลุมที่ 10) และ 32 วัน (กลุมที่ 11)  เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมที่ไดรับ
วัคซีนโดยวิธีหยอดปากที่อายุตางๆ พบวา กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 26 วัน (กลุมที่ 4) และ 29 วัน
(กลุมที่ 5) มีอัตราการแลกเนื้อเทากัน และต่ํากวากลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 23 วัน (กลุมที่ 4) และ
32 วัน (กลุมที่ 6) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุตางๆ พบ
วา กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 26 วัน (กลุมที่ 9)  29 วัน (กลุมที่ 10) และ 32 วัน (กลุมที่ 11) อัตรา
การแลกเนื้อใกลเคียงกัน ต่ํากวากลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 7) แตสูงกวากลุมที่ไดรับ
วัคซีนที่อายุ  23 วัน (กลุมที่ 8) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากและวิธี
หยอดทวารรวมในวันเดียวกัน พบวา ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่ 23 วัน (กลุมที่ 3 และ 8)  และ  32 วัน
(กลุมที่ 6 และ11) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 3 และ 6) มีอัตราการแลกเนื้อสูง
กวากลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 8 และ 11) ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ  26 วัน
(กลุมที่ 4 และ 9) และ 29 วัน (กลุมที่ 5 และ10) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 4
และ 5) มีอัตราการแลกเนื้อตํ่ากวากลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 9 และ 10)
ตารางที่ 32  อัตราการแลกเนื้อของไกในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยการ
หยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธี
หยอดทวารรวมที่อายุ 21  23  26 29 และ 32 วัน  ในชวงอายุ 21-35 วัน

อัตราการแลกเนื้อ
อายุที่ใหวัคซีน

ไมให หยอดปาก หยอดทวารรวม
21 วัน (2)  2.20  (n=30) (7)  2.24  (n=30)
23 วัน (3)  2.22  (n=30) (8)  2.29  (n=30)
26 วัน (4)  2.24  (n=30) (9)  2.21  (n=30)
29 วัน (5)  2.22  (n=30) (10)  2.31  (n=30)
32 วัน

 (1)A  2.23  (n=30)

(6)  2.28  (n=30) (11)  2.33  (n=30)
A  กลุมการทดลอง
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ตารางที่  33  อัตราการแลกเนื้อของไก ในกลุมควบคุม กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดย
การหยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธี
หยอดทวารรวมที่อายุ 21  23  26 29 และ 32 วัน ในชวงอายุ 35-45 วัน

อัตราการแลกเนื้อ
อายุที่ใหวัคซีน

ไมให หยอดปาก หยอดทวารรวม
21 วัน (2)  - *  (n=30) (7)  5.23  (n=30)
23 วัน (3)  6.08  (n=30) (8)  4.14  (n=30)
26 วัน (4)  4.11  (n=30) (9)  4.69  (n=30)
29 วัน (5)  4.11  (n=30) (10)  4.69  (n=30)
32 วัน

 (1)A  - *  (n=30)

(6)  5.28  (n=30) (11)  4.58  (n=30)
A  กลุมการทดลอง
* คิดไมไดเนื่องจากน้ําหนักลดลง
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หยอดปาก หยอดทวารรวม
ภาพที่ 28 อัตราการแลกเนื้อของไก ในกลุมควบคุม กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยการ
หยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธี
หยอดทวารรวมที่อายุ 21  23  26 29 และ 32 วัน ในชวงอายุ 21-35 วัน
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ภาพที่ 29 อัตราการแลกเนื้อของไก ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยการ
หยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธี
หยอดทวารรวมที่อายุ 21  23  26 29 และ 32 วัน ในชวงอายุ 35-45 วัน
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2. ผลของวิธีการใหวัคซีนตออัตราการตาย
อัตราการตายเมื่อส้ินสุดการทดลอง แสดงในตารางที่ 34 และ ภาพที่ 30 เมื่อเปรียบเทียบ

ระหวางกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากที่อายุตางๆ พบวา กลุมที่ไดรับวัคซีนที่
อายุ 23 วัน (กลุมที่ 3)  26 วัน (กลุมที่ 4)  29 วัน (กลุมที่ 5) และ 32 วัน (กลุมที่ 6) อัตราการตาย
ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตต่ํากวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 2) อัตราการตายสูงกวา
กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 26 วัน (กลุมที่ 4) และ 29 วัน (กลุมที่ 5) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P
<0.05) แตไมแตกตางจากกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 23 วัน (กลุมที่ 3) และ
32 วัน (กลุมที่ 6) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมและ
กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุตางๆ พบวา กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่
7)  23 วัน (กลุมที่ 8)  26 วัน (กลุมที่ 9)  29 วัน (กลุมที่ 10) และ 32 วัน (กลุมที่ 11) อัตราการตาย
ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตต่ํากวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธี
หยอดปากและวิธีหยอดทวารรวมในวันเดียวกัน พบวา กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 2
และ 7) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 2) มีอัตราการตายไมแตกตางจากกลุมควบคุม
(กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  กลุมที่ไดรับวัคซีนหยอดทวารรวม (กลุมที่ 7)
อัตราการตายต่ํากวากลุมที่ไดรับวัคซีนหยอดปาก (กลุมที่ 2) และกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 23 วัน (กลุมที่ 3 และ 8)  26 วัน (กลุมที่
4 และ 9)  29 วัน (กลุมที่ 5 และ 10) และ 32 วัน (กลุมที่ 6 และ 11) อัตราการตายไมมีความแตก
ตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตต่ํากวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05)
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ตารางที่ 34 อัตราการตาย ในกลุมควบคุม กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยการหยอด
ปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอด
ทวารรวมที่อายุ 21  23  26 29 และ 32 วัน เม่ือส้ินสุดการทดลอง

อัตราการตาย
ไมให หยอดปาก หยอดทวารรวม

อายุที่ให
วัคซีน

จํานวน A เปอรเซ็นต จํานวน เปอรเซ็นต จํานวน เปอรเซ็นต
ไมให - - (1)   12/301 40 (1)  12/301 40
21 วัน (1)B 12/30a 40 (2)    7/3012a 23.33 (7)   1/302b 3.33
23 วัน (1)  12/30a 40 (3)    2/3023b 6.67 (8)   0/302b 0
26 วัน (1)  12/30a 40 (4)    0/303b 0 (9)   0/302b 0
29 วัน (1)  12/30a 40 (5)    0/303b 0 (10)  1/302b 3.33
32 วัน (1)  12/30a 40a (6)   2/3023b 6.67 (11)  0/302b 0

A จํานวนไกตาย/จํานวนไกทั้งหมด
B  กลุมการทดลอง
ab ตัวอักษรที่แตกตางกันในแนวนอนบันทัดเดียวกันแสดงความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05)
123 ตัวเลขที่แตกตางกันในแนวตั้งแถวเดียวกันแสดงความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05)

3. ผลของวิธีการใหวัคซีนตอระดับแอนติบอดี
ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอแสดงในตารางที่ 35  36 และ 37 และภาพที่

31  32 และ 33   ที่อายุ 35 วัน (หลังไดรับวัคซีน) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมและกลุมที่
ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากที่อายุตางๆ พบวา ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 2 ระดับ
แอนติบอดีไมมีความแตกตางจากกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) กลุมที่ไดรับวัคซนีที่อายุ 23 วัน (กลุมที่
3) และ 29 วัน (กลุมที่ 5) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  สูงกวากลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 32
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ภาพที่ 30 อัตราการตาย ในกลุมควบคุม กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่
อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่
อายุ 21  23  26 29 และ 32 วัน เม่ือส้ินสุดการทดลอง
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วัน (กลุมที่ 6) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แตต่ํากวากลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 26 วัน (กลุม
ที่ 4) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 23 วัน (กลุมที่ 3) และ 29
วัน (กลุมที่ 5) ระดับแอนติบอดีไมมีความแตกตางกันและไมแตกตางจากกลุมควบคุม (กลุมที่ 1)
กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 1) และ 32 วัน (กลุมที่ 6) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>
0.05)  ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 26 วัน (กลุมที่ 4) ระดับแอนติบอดีสูงกวากลุมควบคุม (กลุมที่
1) กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 2)  23 วัน (กลุมที่ 3) 29 วัน (กลุมที่ 5) และ 32 วัน
(กลุมที่ 6) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 32 วัน (กลุมที่ 6) ระดับ
แอนติบอดีต่ํากวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 2)  23 วัน (กลุม
ที่ 3) 26 วัน (กลุมที่ 4) และ 29 วัน (กลุมที่ 5) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) เมื่อเปรียบ
เทียบระหวางกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุตางๆ พบวาในกลุมที่
ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 7)  23 วัน (กลุมที่ 8)  26 วัน (กลุมที่ 9) และ 29 วัน (กลุมที่ 10)
ระดับแอนติบอดีไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตสูงกวากลุมควบคุม
(กลุมที่ 1) และ กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 32 วัน (กลุมที่ 11) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากและวิธีหยอดทวาร
รวมในวันเดียวกัน พบวา ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 2 และ 7)  23 วัน (กลุมที่ 3
และ 8) และ 29 วัน (กลุมที่ 5 และ 10)  กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 2  3  และ 5)
และกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) ระดับแอนติบอดีไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>
0.05) แตต่ํากวากลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 7  8 และ 10) อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05)   ในกลุมที่ไดรับวัคซีน 26 วัน (กลุมที่ 4 และ 9) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอด
ปาก (กลุมที่ 4) ระดับแอนติบอดีสูงกวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P
<0.05) แตต่ํากวากลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 9) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
(P<0.05)  ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 32 วัน (กลุมที่ 6 และ 11)  กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอด
ปาก (กลุมที่ 6) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 11) และกลุมควบคุม (กลุมที่ 1)
ระดับแอนติบอดีไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)

ที่อายุ 45 วัน (หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุม
และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากที่อายุตางๆ พบวา กลุมควบคุม (กลุมที่ 1) กลุมที่ไดรับ
วคัซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 2) และ 23 วัน (กลุมที่ 3) ระดับแอนติบอดีไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตสูงกวากลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 26 วัน (กลุมที่ 4) 29 วัน (กลุมที่ 5)
และ 32 วัน (กลุมที่ 6) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุม
และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุตางๆ พบวา กลุมควบคมุ (กลุมที่ 1) ระดับ
แอนติบอดีสูงกวากลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 7)  23 วัน (กลุมที่ 8)  26 วัน (กลุมที่ 9)
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29 วัน (กลุมที่ 10) และ 32 วัน (กลุมที่ 11) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  ในกลุมที่ไดรับ
วัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 7) และ 26 วัน (กลุมที่ 9) ระดับแอนติบอดีไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) และไมแตกตางจากกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 23 วัน (กลุมที่ 8)  29 วัน
(กลุมที่ 10) และ 32 วัน (กลุมที่ 11) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่
อายุ 23 วัน ระดับแอนติบอดีสูงกวากลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 29 วัน (กลุมที่ 10) และ 32 วัน (กลุมที่
11) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับ
วัคซีนโดยวิธีหยอดปากและวิธีหยอดทวารรวมในวันเดียวกัน พบวา ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21
วัน (กลุมที่ 2 และ 7)  กลุมที่ไดรับวคัซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 2) และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธี
หยอดทวารรวม (กลุมที่ 7) ระดับแอนติบอดีไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>
0.05) แตสูงกวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  ในกลุมที่ไดรับวัคซีน
ที่อายุ 23 วัน (กลุมที่ 3 และ 8) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 3) กลุมที่ไดรับวัคซีน
โดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 8) และ กลุมควบคุม (กลุมที่ 1) ระดับแอนติบอดีไมมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 26 วัน (กลุมที่ 4 และ 9) กลุม
ควบคุม (กลุมที่ 1) ระดับแอนติบอดีสูงกวากลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 4) และ กลุม
ที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 9) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) และ กลุมที่ได
รับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 9) ระดับแอนติบอดีสูงกวากลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอด
ปาก (กลุมที่ 4) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 29 วัน (กลุมที่ 5
และ10) และ 32 วัน (กลุมที่ 6 และ 11) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 5 และ 6) และ
กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 10 และ 11) ระดับแอนติบอดีไมมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตต่ํากวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P<0.05)
ตารางที่ 35  ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ กอนไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ เม่ือ
อายุ 21 23 26 29 และ 32 วัน

ระดับแอนติบอดีA

21 วัน 23 วัน 26 วัน 29 วัน 32 วัน
422.8 + 475.27

(10/20)B
967.4 + 609.69

(18/20)
583.85 + 675.46

(11/20)
530.35 + 435.11

(13/20)
110.85 + 348.15

(2/20)
A คาเฉลี่ยเลขคณิต + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
B จํานวนไกที่ตรวจพบแอนติบอดี / จํานวนไกที่ตรวจทั้งหมด
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ตารางที่ 36  ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ ในกลุมควบคุม กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร
ซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร
ซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21  23  26 29 และ 32 วัน หลังไดรับวัคซีน เม่ืออายุ 35 วัน

ระดับแอนติบอดีAอายุที่ให
วัคซีน ไมให หยอดปาก หยอดทวารรวม
ไมให - (1)   100.3 + 309.012 (2/20) (1)   100.3 + 309.01   (2/20)
21 วัน (1)B 100.3 + 309.0a (2/20) (2)    370.9 + 840.32a(4/20) (7)  892.8 + 754.12b (13/20)
23 วัน (1) 100.3 + 309.0a (2/20) (3)   319.7 + 670.612a (5/20) (8) 1171.7 + 681.12b (18/20)
26 วัน (1) 100.3 + 309.0a (2/20) (4) 723.2 + 874.53b (10/20) (9) 1172.9 + 643.22c (17/20)
29 วัน (1) 100.3 + 309.0a (2/20) (5)    271.0 + 458.412a (6/20) (10) 736.5 + 827.92b (11/20)
32 วัน (1) 100.3 + 309. (2/20) (6)        0.00 + 0.001 (0/20) (11)      0.00 + 0.001 (0/20)

A คาเฉลี่ยเลขคณิต + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
B กลุมการทดลอง
C จํานวนไกที่ตรวจพบแอนติบอดี / จํานวนไกทั้งหมด
ab  ตัวอักษรที่แตกตางกันในแนวนอนบันทัดเดียวกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
123 ตัวเลขที่แตกตางกันในแนวตั้งแถวเดียวกันแสดงความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05)

ตารางที่ 37  ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร
ซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมท่ีไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร
ซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21  23  26 29 และ 32 วัน หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ 
เม่ืออายุ 45 วัน

ระดับแอนติบอดีAอายุที่ให
วัคซีน ไมให หยอดปาก หยอดทวารรวม
ไมให - (1)  3378 + 11302 (18/18) (1)  3378 + 11303 (18/18)
21 วัน (1)B 3378 + 1130a (18/18)C (2) 3349 + 11212b (20/20) (7) 2369 + 81712b (20/20)
23 วัน (1)  3378 + 1130 (18/18) (3) 2732 + 11982 (20/20) (8) 2488 + 10312 (20/20)
26 วัน (1)  3378 + 1130c (18/18) (4) 1554 + 13121a (20/20) (9) 2289 + 91512b (20/20)
29 วัน (1)  3378 + 1130b (18/18) (5) 1886 + 6791a (20/20) (10) 1809 + 7121a (20/20)
32 วัน (1)  3378 + 1130b (18/18) (6) 1847 + 8881a (20/20) (11) 1787 + 10251a (20/20)

A คาเฉลี่ยเลขคณิต + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
B กลุมการทดลอง
C จํานวนไกที่ตรวจพบแอนติบอดี / จํานวนไกทั้งหมด
ab ตัวอักษรที่แตกตางกันในแนวนอนบันทัดเดียวกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
123 ตัวเลขที่แตกตางกันในแนวตั้งแถวเดียวกันแสดงความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05)
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ภาพที่  32 ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21  23 26 29 และ 32 วัน หลังไดรับวัคซีน เมื่ออายุ 35 วัน

ภาพที่ 33 ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21  23  26 29 และ 32 วันหลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ เมื่อ
อายุ 45 วัน
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4. ผลของวิธีการใหวัคซีนตอความสมบูรณของตอมเบอรซา
ผลของวิธีการใหวัคซีนตออัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวแสดงในตาราง

ที่ 38 39 และ 40 และภาพที่ 34 และ 35  ที่อายุ 35 วัน (หลังไดรับวัคซีน) เมื่อเปรียบเทียบระหวาง
กลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากที่อายุตางๆ พบวา กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 26
วัน (กลุมที่ 4) อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวไมมีความแตกตางจากกลุมที่ไดรับ
วัคซีนที่อายุ 23 วัน (กลุมที่ 3) และ 29 วัน (กลุมที่ 5) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตต่ํา
กวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 2) และ 32 วัน (กลุมที่ 6)
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 32 วัน (กลุมที่ 6) และกลุมควบคุม
(กลุมที่ 1) อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวไมมีความแตกตางกันและไมแตกตาง
จากกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 2) และ 23 วัน (กลุมที่ 3) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
(P>0.05) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ
ตางๆ พบวา กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วนั (กลุมที่ 7)  23 วัน (กลุมที่ 8)  26 วัน (กลุมที่ 9) และ
29 วัน (กลุมที่ 10) อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตต่ํากวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P
<0.05)  กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 32 วัน (กลุมที่ 11) อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนัก
ตัวไมแตกตางจากกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 7) และ กลุมที่
ไดรับวัคซีนที่อายุ 29 วัน (กลุมที่ 10) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตสูงกวากลุมที่ไดรับ
วัคซีนที่อายุ 23 วัน (กลุมที่ 8) และ 26 วัน (กลุมที่ 9) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) เมื่อ
เปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากและวิธีหยอดทวารรวมใน
วันเดียวกัน พบวา ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 2 และ 7) และ 32 วัน (กลุมที่ 6 และ
11) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 2 และ 6)  กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวาร
รวม (กลุมที่ 7 และ กลุมที่ 11) และ กลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอ
น้ําหนกัตัวไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)     ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ
23 วัน (กลุมที่ 3 และ 8) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 3) และ กลุมที่ไดรับวัคซีนโดย
วิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 8) อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวไมมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตสูงกวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P<0.05)   ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 26 วัน (กลุมที่ 4 และ 9) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธี
หยอดปาก (กลุมที่ 4) และ กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 9) อัตราสวนของน้ํา
หนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตต่ํา
กวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 29
วัน (กลุมที่ 5 และ 10) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 5) อัตราสวนของน้ําหนักตอม



55

เบอรซาตอน้ําหนักตัวไมมีความแตกตางจากกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 10)
และ กลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตในกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธี
หยอดทวารรวม (กลุมที่ 10) อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวต่ํากวากลุมควบคุม
(กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)

ที่อายุ 45 วัน (หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุม
และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากที่อายุตางๆ พบวา กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 29 วัน (กลุมที่
5) และ 32 วัน (กลุมที่ 6) อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตต่ํากวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) และ กลุมที่ไดรับวัคซีนที่
อายุ 21 วัน (กลุมที่ 2) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 23 วัน (กลุม
ที่ 3) และ 26 วัน (กลุมที่ 4) อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวไมมีความแตกตางกัน
และไมแตกตางจากกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 2) 29 วัน
(กลุมที่ 5) และ 32 วัน (กลุมที่ 6) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) เมื่อเปรียบเทียบระหวาง
กลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุตางๆ พบวา กลุมควบคุม (กลุมที่
1) กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 7)  23 วัน (กลุมที่ 8)  26 วัน (กลุมที่ 9)  29 วัน (กลุมที่
10) และ 32 วัน (กลุมที่ 11) ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) เมื่อเปรียบ
เทียบระหวางกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากและวิธีหยอดทวารรวมในวัน
เดียวกัน พบวา ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 2 และ 7)  23 วัน (กลุมที่ 3 และ 8)  26
วัน (กลุมที่ 4 และ 9) และ 29 วัน (กลุมที่ 5 และ 10) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 2
3  4 และ 5)  กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่  7  8  9 และ 10)  และกลุมควบคุม
(กลุมที่ 1) อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P>0.05)  ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 32 วัน (กลุมที่ 6 และ 11) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธี
หยอดทวารรวม (กลุมที่ 11) อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวไมมีความแตกตาง
จากกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 6) และ กลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P>0.05) แตในกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 6) อัตราสวนของน้ําหนัก
ตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวต่ํากวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
ตารางที่ 38 อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัว กอนไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ
เมื่ออายุ 21 23 26 29 และ 32 วัน

อัตราสวนของน้ําหนักเบอรซาตอน้ําหนักตัวA

21 วัน 23 วัน 26 วัน 29 วัน 32 วัน
5.849 + 0.921

(n=8)
5.653 + 1.287

(n=8)
5.875 + 1.229

(n=8)
5.326 + 0.539

(n=8)
4.956 + 1.406

(n=8)
A คาเฉลี่ยเลขคณิต + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
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ตารางที่ 39   อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัว ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรค
เบอรซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรค
เบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21  23  26 29 และ 32 วัน หลังไดรับวัคซีน เมื่ออายุ  35 วัน

อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวAอายุที่ให
วัคซีน ไมให หยอดปาก หยอดทวารรวม
ไมให - (1) 5.199 + 1.3873     (n=8) (1) 5.199 + 1.3873   (n=8)
21 วัน (1)B 5.199 + 1.387 (n=8) (2) 4.400 + 2.64823    (n=8) (7) 2.668 + 2.09512  (n=8)
23 วัน (1) 5.199 + 1.387a (n=8) (3) 3.729 + 2.067123b (n=8) (8) 2.032 + 1.2751b  (n=8)
26 วัน (1) 5.199 + 1.387b (n=8) (4) 2.278 + 1.1851a   (n=8) (9) 2.051 + 1.1711a   (n=8)
29 วัน (1) 5.199 + 1.387b (n=8) (5) 2.606 + 1.80112ab (n=8) (10) 3.130 + 2.72012a (n=8)
32 วัน (1) 5.199 + 1.387  (n=8) (6) 4.737 + 1.4963     (n=8) (11) 4.327 + 1.43723 (n=8)

A คาเฉลี่ยเลขคณิต + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
B กลุมการทดลอง
ab  ตัวอักษรที่แตกตางกันในแนวนอนบันทัดเดียวกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
123 ตัวเลขที่แตกตางกันในแนวตั้งแถวเดียวกันแสดงความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05)
ตารางที่ 40  อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร
ซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21  23  26 29 และ 32 วัน หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอเมื่ออายุ
45 วัน

อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวAอายุที่ให
วัคซีน ไมให หยอดปาก หยอดทวารรวม
ไมให - (1) 1.479 + 0.3922  (n=8) (1) 1.479 + 0.392   (n=8)
21 วัน (1)B 1.479 + 0.392 (n=8) (2) 1.440 + 0.1412  (n=8) (7) 1.623 + 0.568   (n=8)
23 วัน (1) 1.479 + 0.392 (n=8) (3) 1.235 + 0.26012 (n=8) (8) 1.413 + 0.326   (n=8)
26 วัน (1) 1.479 + 0.392 (n=8) (4) 1.183 + 0.3112 (n=8) (9) 1.296 + 0.495   (n=8)
29 วัน (1) 1.479 + 0.392 (n=8) (5) 1.112 + 0.3911  (n=8) (10) 1.184 + 0.259   (n=8)
32 วัน (1) 1.479 + 0.392b (n=8) (6) 0.991 + 0.1821a  (n=8) (11) 1.208 + 0.336ab (n=8)

A คาเฉลี่ยเลขคณิต + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
B กลุมการทดลอง
ab ตัวอักษรที่แตกตางกันในแนวนอนบันทัดเดียวกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
12 ตัวเลขที่แตกตางกันในแนวตั้งแถวเดียวกันแสดงความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05)
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คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา แสดงในตารางที่ 41 42 และ 43 และ ภาพที่ 
36 และ 37  ที่อายุ 35 วัน (หลังไดรับวัคซีน) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับ
วัคซีนโดยวิธีหยอดปากที่อายุตางๆ พบวา กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 26 วัน (กลุมที่ 4) และ 29 วัน 
(กลุมที่ 5) คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาไมมีความแตกตางกันและไมแตกตางจาก
กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 23 วนั (กลุมที่ 3) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตสูงกวากลุมควบ
คุม (กลุมที่ 1) และกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 2) และ 32 วัน (กลุมที่ 6) อยางมีนัย
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ภาพที่ 34 อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัว ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร
ซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร
ซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21  23 26 29 และ 32 วัน หลังไดรับวัคซีน เมื่ออายุ  35 วัน

ภาพที่ 35 อัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัว ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร
ซาอักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร
ซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21  23  26 29 และ 32 วัน หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ
เมื่ออายุ  45 วัน
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สําคัญทางสถิติ (P<0.05)  กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอม
เบอรซาไมแตกตางจากกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 23 วัน (กลุมที่ 3) และ 32 
วัน (กลุมที่ 6) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 32 วัน (กลุมที่ 6) 
คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาสูงกวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิต ิ (P<0.05) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม
ที่อายุตางๆ พบวา กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 7)  23 วัน (กลุมที่ 8)  26 วัน (กลุมที่ 9) 
และ 29 วัน (กลุมที่ 10) คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาไมมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตสูงกวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) และ กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 32 
วนั (กลุมที่ 11) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)   กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 7) 
และ 32 วัน (กลุมที่ 11) คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาไมมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตสูงกวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P
<0.05) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากและวิธีหยอด
ทวารรวมในวันเดียวกัน พบวา ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 2 และ 7) กลุมที่ไดรับ
วัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 2) คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาไมมีความแตก
ตางจากกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 7) และ กลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตในกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 7) คะแนน
รอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาสูงกวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P
<0.05)  ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 23 วัน (กลุมที่ 3 และ 8)  26 วัน (กลุมที่ 4 และ 9)  29 วัน 
(กลุมที่ 5 และ 10) และ 32 วัน (กลุมที่ 6 และ 11)  กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่  2  
3  4 และ 5) และ กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่  7  8  9  10 และ 11)  คะแนน
รอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
แตสูงกวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)

ที่อายุ 45 วัน (หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุม
และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากที่อายุตางๆ พบวา กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 23 วัน (กลุมที่
3) และ 26 วัน (กลุมที่ 4) คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาไมมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตต่ํากวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) และ กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21
วัน (กลุมที่ 2) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 29 วัน (กลุมที่ 5) และ
32 วัน (กลุมที่ 6) คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาไมมีความแตกตางกันและไมแตก
ตางจากกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 2)  23 วัน (กลุมที่ 3) และ
29 วัน (กลุมที่ 4) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมและ
กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุตางๆ พบวา กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่
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7)  23 วัน (กลุมที่ 8)  26 วัน (กลุมที่ 9)  29 วัน (กลุมที่ 10) และ  32 วัน (กลุมที่ 11) ไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตต่ํากวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัย
สําคัญทางสถิติ (P<0.05) เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอด
ปากและวิธีหยอดทวารรวมในวันเดียวกัน พบวา ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน (กลุมที่ 2 และ
7) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 2) และกลุมควบคุม (กลุมที่ 1) คะแนนรอยโรคทาง
จุลพยาธิของตอมเบอรซาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตสูงกวา
กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 7) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  ในกลุมที่
ไดรับวัคซีนที่อายุ 23 วัน (กลุมที่ 3 และ 8) และ  26 วัน (กลุมที่ 4 และ 9) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวธิี
หยอดปาก (กลุมที่ 3 และ 4) และ กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 8 และ 9)
คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>
0.05) แตต่ํากวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)   ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 29
วัน (กลุมที่ 5 และ 10) และ 32 วัน (กลุมที่ 6 และ 11) กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่
5 และ 6) คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาไมมีความแตกตางจากกลุมที่ไดรับวัคซีน
โดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 10 และ 11) และ กลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P>0.05) แตในกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 10 และ 11) คะแนนรอยโรค
ทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาต่ํากวากลุมควบคุม (กลุมที่ 1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
ตารางที่ 41  คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา กอนไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ
เมื่ออายุ 21 23 26 29 และ 32 วัน

คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาA

21 วัน 23 วัน 26 วัน 29 วัน 32 วัน
0.00 + 0.00  (n=8) 0.00 + 0.00  (n=8) 0.125 + 0.35 (n=8) 0.00 + 0.00  (n=8) 0.125 + 0.35 (n=8)
A คาเฉลี่ยเลขคณิต + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
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ตารางที่ 42  คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21  23  26 29 และ 32 วัน หลังไดรับวัคซีน เมื่ออายุ  35 วัน

คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาAอายุที่ให
วัคซีน ไมให หยอดปาก หยอดทวารรวม
ไมให - (1)    0.00 + 0.001     (n=8) (1)  0.00 + 0.001  (n=8)
21 วัน (1)B 0.00 + 0.00a (n=8) (2) 1.125 + 1.5512ab (n=8) (7) 1.75 + 1.5823b (n=8)
23 วัน (1) 0.00 + 0.00a (n=8) (3)   1.75 + 1.9823b  (n=8) (8) 2.875 + 1.253b (n=8)
26 วัน (1) 0.00 + 0.00a (n=8) (4)  3.125 + 0.353b   (n=8) (9) 3.125 + 0.643b (n=8)
29 วัน (1) 0.00 + 0.00a (n=8) (5)   2.75 + 1.283b    (n=8) (10) 2.75 + 1.283b (n=8)
32 วัน (1) 0.00 + 0.00a (n=8) (6)   0.875 + 0.992b   (n=8) (11) 1.50 + 0.532b (n=8)

A คาเฉลี่ยเลขคณิต + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
B กลุมการทดลอง
ab  ตัวอักษรที่แตกตางกันในแนวนอนบันทัดเดียวกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
123 ตัวเลขที่แตกตางกันในแนวตั้งแถวเดียวกันแสดงความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05)

ตารางที่ 43  คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21  23  26 29 และ 32 วัน หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอเมื่ออายุ  
45 วัน

คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาAอายุที่ให
วัคซีน ไมให หยอดปาก หยอดทวารรวม
ไมให - (1)  4.00 + 0.532b  (n=8) (1) 4.00 + 0.532    (n=8)
21 วัน (1)B 4.00 + 0.53b (n=8) (2)  3.75 + 0.462b  (n=8) (7) 2.75 + 0.891a   (n=8)
23 วัน (1) 4.00 + 0.53b (n=8) (3)  3.00 + 0.001a  (n=8) (8) 2.50 + 0.931a   (n=8)
26 วัน (1) 4.00 + 0.53b (n=8) (4)  3.25 + 0.711a  (n=8) (9) 2.87 + 0.831a   (n=8)
29 วัน (1) 4.00 + 0.53b (n=8) (5) 3.50 + 0.7612ab  (n=8) (10) 3.00 + 0.531a   (n=8)
32 วัน (1) 4.00 + 0.53b (n=8) (6) 3.50 + 1.0712ab (n=8) (11) 2.625 + 1.061a  (n=8)

A คาเฉลี่ยเลขคณิต + คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
B กลุมการทดลอง
ab ตัวอักษรที่แตกตางกันในแนวนอนบันทัดเดียวกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
12 ตัวเลขที่แตกตางกันในแนวตั้งแถวเดียวกันแสดงความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05)
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ภาพที่ 36  คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21  23 26 29 และ 32 วัน หลังไดรับวัคซีน เมื่ออายุ  35 วัน

ภาพที่ 37  คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา ในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยการหยอดปากที่อายุ 21  23  26  29 และ 32 วัน  และ กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21  23  26 29 และ 32 วัน หลังไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอเมือ่
อายุ  45 วัน



บทที่  5

วิจารณ ขอคิดเห็น และสรุปผลการทดลอง

การทดลองที่ 1 ศึกษาผลของวิธีการใหวัคซีนตอการสรางแอนติบอดีและการปองกันโรค

จากผลการเปรียบเทียบวิธีการใหวัคซีนตอประสิทธิภาพในการสรางแอนติบอดีและการ
ปองกันโรคระหวางการใหวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก และการใหวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม พบวา
เมื่อส้ินสุดการทดลองกลุมควบคุมมีอัตราการตายสูงกวากลุมที่ไดรับวัคซีนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P<0.05) ในขณะที่กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากมีอัตราการตายไมแตกตางจากกลุมที่
ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม น้ําหนักตัวไกเฉลี่ยที่อายุ 45 วัน พบวากลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธี
หยอดปากไมแตกตางจากกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม แตพบวาอัตราการแลกเนื้อใน
กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากสูงกวา อาจเนื่องจากหลังจากไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ ไก
จะแสดงอาการปวย โดยพบวาไกแสดงอาการ ซึม น้ําหนักลด หลังจากนั้นจะกลับกินอาหารไดเปน
ปกติ (เกรียงศักดิ์, 2536; จิโรจ, 2544; Lukert and Saif, 1997) ไกในกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธี
หยอดทวารรวมอาจจะแสดงอาการปวยนอยกวา ทําใหประสิทธิภาพในการใชอาหารสูงกวากลุมที่
ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก จึงทําใหอัตราการแลกเนื้อในกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม
ต่ํากวากลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก

ระดับแอนติบอดีหลังจากไดรับวัคซีน 2 สัปดาห พบวาในกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอด
ทวารรวมมีระดับแอนติบอดีสูงกวากลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05)   เมื่อพิจารณาจากธรรมชาติของเชื้อไวรัสเบอรซาอักเสบติดตอจะเห็นไดวาเชื้อไวรัสจะมี
การเพิ่มจํานวนที่บริเวณทอนซิลไสตัน (cecal tonsil) และตอมเบอรซา (Kaufer and Weiss, 
1976; Tanimura และ Sharma, 1997)   การใหวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก เชื้อไวรัสจากวัคซีนจะผาน
ทางเดินอาหารไปยังสวนที่เพิ่มจํานวน ซึ่งเชื้อจากวัคซีนมีโอกาสถูกทําลายระบบปองกันของราง
กายที่ไมเฉพาะเจาะจง (non-specific defense mechanisms) ในระบบทางเดินอาหารซึ่งไดแก 
น้ํายอย เอนไซมบางชนิด เชน ไลโซไซม (lysozyme) และ เซลลที่มีหนาที่เก็บกินสิ่งแปลกปลอม 
(phagocytic cell) เชน Natural Killer cells (NK-cells) (โสมทัต, 2358; Tizard, 1977) ทําให
ปริมาณเชื้อไวรัสที่จะไปเพิ่มจํานวนและกระตุนการสรางแอนติบอดีลดลง ในขณะที่การใหวัคซีน
โดยวิธีหยอดทวารรวม วัคซีนจะถูกดูดกลืนเขาสูตอมเบอรซาไดโดยตรง (Schaffner et al., 1974; 
Sarvari and Sarvari, 1975; Sarvari et al., 1977) ซึ่งเปนอวัยวะเปาหมาย ทําใหเชื้อไวรัสถูก
ทําลายไดนอยกวา นอกจากนี้ คุณสมบัติของตอมเบอรซา สามารถสรางและหลั่งแอนติบอดีที่
จําเพาะตอแอนติเจนที่ใหได (van Alten et al., 1972; Watenbaugh and van Alten, 1974) ซึ่งทํา
ใหสามารถสรางและหลั่งแอนติบอดีออกมาไดในปรมิาณสูงกวา  ระดับแอนติบอดีที่อายุ 45 วัน ใน
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กลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก และ กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม ไม
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตเมื่อเปรียบเทียบกับระดับแอนติบอดีใน
กลุมเดียวกันที่อายุ 35 วัน พบวา ระดับแอนติบอดีจะสูงกวามาก ซึ่งเปนผลจากการตอบสนองของ
แอนติบอดี ตอเชื้อเบอรซาอักเสบที่ใหเมื่ออายุ 35 วัน

ผลของวิธีการใหวัคซีนตอตอมเบอรซาพบวาหลังจากไดรับวัคซีนอัตราสวนของน้ําหนัก
ตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวและคะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แสดงใหเห็นวาการใหวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ
ชนิดแรงปานกลางโดยวิธีหยอดทวารรวมในไกไข ทําใหเกิดความเสียหายตอตอมเบอรซาไดแตไม
แตกตางจากการใหวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก แตเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมจะพบวากลุมที่ได
รับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวมสรางความเสียหายของตอมเบอรซามากกวา ในการทดลองครั้งนี้
ไดใหวัคซีนในไกอายุ 3 สัปดาห ซึ่งเปนชวงอายุที่ไวตอการติดเชื้อไวรัสเบอรซาอักเสบติดตอ และ
ระดับแอนติบอดีจากแมอยูในระดับตํ่าหรือเกือบไมมี ดังนั้นเมื่อไกไดรับวัคซีนชนิดแรงปานกลาง 
ซึ่งสามารถทําใหเกิดการอักเสบของตอมเบอรซาได (เกรียงศักดิ์, 2536; จิโรจ, 2544; Tanimura 
and Sharma, 1998)  ทําใหกลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปาก 
และวิธีหยอดทวารรวมมีความสมบูรณของตอมเบอรซานอยกวากลุมควบคุม และหลังจากไดรับ
เชื้อไวรัสเบอรซาอักเสบติดตอ พบวากลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวมมีอัตราสวนของน้ํา
หนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวมากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) และมีคะแนนรอยโรค
ทางจุลพยาธินอยกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไดรับวัคซีน
โดยวิธีหยอดปาก แสดงใหเห็นวาการใหวัคซีนชนิดแรงปานกลางโดยวิธีหยอดทวารรวมสามารถ
ปองกันการถูกทําลายของตอมเบอรซาจากเชื้อที่มีความรุนแรงไดดีกวา ซึ่งอาจเกิดจากการให
วัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม วัคซีนสามารถกระตุนการสรางแอนติบอดีไดในระดับสูงทําใหลด
ปริมาณของเชื้อไวรัสที่จะเขาสูเซลลของตอมเบอรซา และอาจเกิดจากการใหวัคซีนโดยวิธีหยอด
ทวารรวมสามารถเขาสูตอมเบอรซาไดโดยตรงอาจทําใหเกิดการสรางภูมิคุมกันเฉพาะที่ในระดับสูง
ทําใหตอมเบอรซาถูกทําลายนอยกวากลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก

การทดลองที่ 2 ศึกษาผลของวิธีการใหวัคซีนตอการกดภูมิคุมกันโรค

ผลของวัคซีนตอการเจริญเติบโตเมื่อเปรียบเทียบในกลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอพบวา อัตราการแลกเนื้อใกลเคียงกัน และน้ําหนักตัวเฉลี่ยไมมีความแตกตางกัน 
แสดงใหเห็นวาการใหวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอชนิดแรงโดยวิธีหยอดทวารรวมมีผล
ตอการเจริญเติบโตไมแตกตางจากกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก เมื่อส้ินสุดการทดลอง กลุม
ที่ไมไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลมีอัตราการตายสูงกวากลุมที่ไดรับวัคซีนอยางมีนัยสําคัญ
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ทางสถิติ (P<0.05) แตกลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล อัตราการตายไมมีความแตกตาง
กันสอดคลองกับการศึกษาของ Meulemans และคณะ (1977)  Genova (2000) และ Nakamura 
และคณะ (1992)  ซึ่งรายงานวาการใหวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอหรือเชื้อเบอรซา
อักเสบติดตอที่ถูกทําใหออนแรง (ผานในไขฟก 20 คร้ัง) กอนที่จะใหวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล 
ไมมีผลตอการปองกนัโรคนิวคาสเซิล   น้ําหนักตัวเฉลี่ยที่อายุ 56 วัน (หลังจากไดรับเชื้อนิวคาส
เซิล) พบวากลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 2) น้ําหนักตัวสูงกวากลุมที่ไดรับวัคซีน
ปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวีธีหยอดปากและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 3) 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) และอัตราการแลกเนื้อในกลุมที่ไดรับวัคซีนนิวคาสเซิล (กลุมที่ 
2) ต่ํากวากลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวีธีหยอดปากและวัคซีนปองกัน
โรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 3) ในขณะที่กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวีธีหยอด
ทวารรวมและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 4) น้ําหนักตัวและอัตราการแลกเนื้อไมแตกตาง
จาก กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 2) อาจเกิดจากไกในกลุมที่ไดรับวัคซีนปอง
กันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวีธีหยอดปากและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 3) แสดง
อาการปวยมากกวา ซึ่งไกแสดงอาการซึม ไมกินอาหาร แสดงใหเห็นวากลุมที่ไดรับวัคซีนปองกัน
โรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 4) หลัง
จากไดรับเชื้อนิวคาสเซิล จํานวนไกที่แสดงอาการปวยนอยกวา กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอร
ซาอักเสบติดตอโดยวีธีหยอดปากและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 3) ซึ่งอาจเนื่องจากใน
การทดลองครั้งนี้ใหวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิลโดยวิธีหยอดตา ซึ่งจะทําใหไกสรางภูมิคุมกันชนิด
พึ่งเซลล (Cell-Mediated Immunity; CMI) บริเวณทางเดินหายใจไดดี การใหวัคซีนโดยวิธีหยอด
ปากสามารถสรางความเสียหายใหเนื้อเยื่อน้ําเหลืองในสวนของ ตอมไธมัส มาม ทอนซิลไสตนั 
และ Harderian gland ไดเล็กนอย (Tanimura et. al., 1995; Lukert and Saif, 1997) ซึ่ง ตอมไธ
มัส เปนอวัยวะที่มีการพัฒนาเซลลลิมโฟซัยท ชนิด ที หรือ ทีเซลล (T cell) ซึ่งมีความสําคัญในการ
สรางภูมิคุมกันชนิดพึ่งเซลล (Tizard, 1977) ดังนั้น เมื่อตอมไธมัสไดรับความเสียหายจากการให
วัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปาก อาจจะมีผลตอการสรางภูมิคุมกันชนิดพึ่ง
เซลลบริเวณทางเดินหายใจได ซึ่งอาจทําใหไกในกลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ
โดยวิธีหยอดปากและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 3) แสดงอาการปวยมากกวา ในขณะที่
กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมและวัคซีนปองกันโรคนิว
คาสเซิล (กลุมที่ 4) วัคซีนสามารถเขาสูตอมเบอรซาโดยตรง อาจจะสรางความเสียหายเฉพาะที่
ตอมเบอรซา  ในสวนของตอมไธมัสไมไดรับความเสียหายหรือเสียหายไดนอยกวา ทําใหไมมีผลตอ
การสรางภูมิคุมกันชนิดพึ่งเซลลบริเวณทางเดินหายใจ ไกในกลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซา
อักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวมและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 4) อาจแสดงอาการ
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ปวยไมแตกตางจากกลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 2)  น้ําหนักตัวเฉลี่ยจึงไมมี
ความแตกตางกัน

ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอ ที่อายุ 35 วัน (หลังไดรับวัคซีน) ในกลุมที่ได
รับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอ (กลุมที่ 3 และ 4) สามารถตรวจพบแอนติบอดีได แสดง
ใหเห็นวามีการใหวัคซีนไดผล พบการตอบสนองทางภูมิคุมกันตอการใหวัคซีน และในกลุมที่ไดรับ
วัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 3) ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอสูงกวากลุมที่
ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 4) ซึ่งสนับสนุนผลการทดลองที่ 1   สวนระดับแอนติบอดี
จําเพาะตอโรคนิวคาสเซิล พบวาที่อายุ 42 วัน ระดับแอนติบอดีในกลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรค
เบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดปากและวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 3) ไมแตกตางจาก
กลุมที่ไดรับวคัซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล (กลุมที่ 2)   ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Meulemans 
และคณะ (1977)  Genova (2000) และ Nakamura และคณะ (1992)  ซึ่งรายงานวาการใหวัคซีน
ปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอหรือเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอที่ถูกทําใหออนแรง (ผานในไขฟก 20 
คร้ัง) กอนที่จะใหวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล ไมมีผลตอการสรางแอนติบอดีตอโรคนิวคาสเซิล ใน
ขณะที่การใหวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวม ซึ่งทําใหตอมเบอรซา
เสียหายไดมากกวา มีผลตอการสรางแอนติบอดีตอโรคนิวคาสเซิลตํ่ากวา  ซึ่งสอดคลองกับการ
ศึกษาของ Musketts และคณะ (1979) ซึ่งพบวาวัคซีนเบอรซาอักเสบติดตอที่สรางความเสียหาย
แกตอมเบอรซามากกวา สามารถกระตุนการสรางแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอไดสูงกวา 
แตจะมีผลในการกดการสรางแอนติบอดีตอโรคนิวคาสเซิลและการปองกันโรคนิวคาสเซิลไดมาก
กวา

ผลของวิธีการใหวัคซีนตอตอมเบอรซา ที่อายุ 28 วัน (หลังจากไดรับวัคซีน) พบวาอัตรา
สวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวและคะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซา ใน
กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธีหยอดทวารรวม สรางความเสียหายให
ตอมเบอรซาไดมากกวากลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ อาจเนื่อง
จากการใหวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม เชื้อไวรัสจากวัคซีนจะถูกดูดกลืนเขาสูตอมเบอรซาไดโดย
ตรง (Schaffner et al., 1974; Sarvari and Sarvari, 1975; Sarvari et al., 1977) ซึ่งเปนอวัยวะ
เปาหมายของเชื้อทําใหเชื้อไวรัสถูกทําลายไดนอยกวา ปริมาณเชื้อที่มากกวาทาํใหสามารถสราง
ความเสียหายแกตอมเบอรซาไดมากกวา
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การทดลองที่ 3 ศึกษาผลของวิธีการใหวัคซีนในชวงอายุตางๆ ตอการสรางแอนติบอดี
และการปองกันโรค

การเจริญเติบโตในชวง 1-35 วัน น้ําหนักตัวและอัตราแลกเนื้อใกลเคียงกัน อัตราการแลก
เนื้อในชวง 35 - 45 วัน ซึ่งเปนชวงที่ไกไดรับเชื้อ พบวาในกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 1 7 
และ 14 วัน ทั้งในกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากและกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม 
ไมสามารถคิดอตัราการแลกเนื้อได เนื่องจากมีไกตายและปวย ทําใหน้ําหนักที่เปลี่ยนแปลงลดลง 
เมื่อส้ินสุดการทดลอง กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วันมีอัตราการตายต่ําที่สุด ใน
ขณะที่กลุมอ่ืนๆไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) เมื่อดูจากอัตราการตาย 
อาจบอกไดวาการใหวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก ที่อายุ 1 7 และ 14 วันและกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธี
หยอดทวารรวมที่อายุ 1 7 14 และ 21 วัน ไมสามารถปองกันโรคได แตเมื่อดูจากน้ําหนักตัวในไกที่
รอดชีวิตพบวา ไกในกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 วัน น้ําหนักตัวเฉลี่ยของไก 
ไมแตกตางจากกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วัน แสดงใหเห็นวาในไกที่รอดชีวิต 
อาจไมแสดงอาการปวย หรือ อาจแสดงอาการปวยไมแตกตางจากกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอด
ปากที่อายุ 21 วัน แตสิ่งที่เปนสาเหตุใหอัตราการตายไมแตกตางจากกลุมควบคุมอาจเกิดจากไก
บางตวัยังคงมีแอนติบอดีจากแมในระดับสูง ไมตอบสนองตอวัคซีน ทําใหไมสามารถปองกันโรคได 
ในขณะที่ไกที่มีแอนติบอดีจากแมในระดับตํ่าหรือไมมีแอนติบอดี สามารถตอบสนองตอวัคซีนได
เปนอยางดี ทําใหน้ําหนักตัวเฉลี่ยของไกไมแตกตางจากกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยดปากท่ีอายุ 
21 วัน

ในการทดลองใชลูกไกจากแมไกที่เลี้ยงในเชิงการคา ทําใหสามารถตรวจพบระดับ
แอนติบอดีในลูกไก ซึ่งเปนแอนติบอดีที่ไดรับจากแม เมื่อใหวัคซีนในลูกไกที่มีแอนติบอดีจากแมใน
ระดับตางๆกัน พบวาระดับแอนติบอดีที่อายุ 35 วันในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 1 7 และ 14 วันอยู
ในระดับตํ่าและจํานวนตัวอยางที่ตรวจพบอยูในปริมาณที่นอย (นอยกวา 30 %) ซึ่งเกิดจากวันที่ไก
ไดรับวัคซีนยังมีระดับแอนติบอดีจากแมในระดับสูง ทําใหเกิดการรบกวนการกระตุนการสราง
แอนติบอดี สอดคลองกับการศึกษากอนหนานี้ ซึ่งไดรายงานถึงการใหวัคซีนในขณะที่มีระดับ
แอนติบอดีจากแมในระดับสูง จะสามารถตรวจพบแอนติบอดีในระดับตํ่าหรือไมมีการสราง
แอนติบอดีเลย (Lucio and Hichner, 1979; Eidson et al., 1980; Knoblich et al., 2000; Kumer 
et al., 2000)  ในขณะที่เมื่อใหวัคซีนที่อายุ 21 วัน แมวายังมีระดับแอนติบอดีแตสามารถกระตุนให
เกิดการตอบสนองของวัคซีนไดในระดับสูง ซึ่งสอดคลองกับผลการคํานวณวันที่เหมาะสมในการให
วัคซีน ซึ่งเทากับ 21.04 วัน (Kouwenhoven and Mekkes, 1993)  เมื่อเปรียบเทียบระดับ
แอนติบอดีในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ซึ่งผลการทดลองที่ไดแตกตางจากผลการทดลองในการทดลองที่ 1 และ 2 ซึ่งขอแตกตาง
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ระหวางการทดลองคือ ในการทดลองที่ 1 และ 2 ระดับแอนติบอดีในวันที่ไกไดรับวัคซีนอยูในระดับ
ต่ํา (170 และ 107 ตามลําดับ) ในขณะที่ในการทดลองที่ 3 ระดับแอนติบอดีในวันที่ไดรับวัคซีนยัง
คงอยูในระดับสูง (840)  ทําใหวัคซีนถูกหักลางไปบางสวน ปริมาณเชื้อไวรัสที่เหลือที่จะไปกระตุน
การสรางแอนติบอดีลดลง อาจเปนสาเหตุทําใหระดับแอนติบอดีในกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอด
ทวารรวมไมแตกตางจากกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก  ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซา
อักเสบติดตอที่อายุ 45 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับระดับแอนติบอดีในกลุมเดียวกันที่อายุ 35 วัน พบ
วา ระดับแอนติบอดีจะสูงกวามาก ซึ่งเปนผลจากการตอบสนองของแอนติบอดีตอเชื้อเบอรซา
อักเสบติดตอที่ใหเมื่ออายุ 35 วัน

ผลของวิธีการใหวัคซีนตอตอมเบอรซา ที่อายุ 35 วัน พบวาอัตราสวนของน้ําหนักตอม
เบอรซาตอน้ําหนักตัวและคะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิ ในกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม
หรือไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 1 7 และ 14 วันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม อาจเกิดจากไมมีเชื้อไวรัสจากวัคซีนไปเพิ่มจํานวนที่ตอม
เบอรซาเนื่องจากถูกรบกวนจากแอนติบอดีที่ไดรับจากแมซึ่งยังคงมีอยูในระดับสูง ซึ่งมีรายงาน
กอนหนานี้วาถาใหวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอในไกที่ไมมีแอนติบอดี สามารถกอใหเกิด
รอยโรคที่ตอมเบอรซา (Rosales et al., 1989; Tanimura et al.,1997)  ในขณะที่กลุมที่ไดรับ
วัคซีนที่อายุ 21 วัน มีความเสียหายของตอมเบอรซาแตไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
หลังจากใหเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอ พบวาอัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวและ
คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิไมมีความแตกตางกัน ยกเวนในกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากที่
อายุ 21 วัน และ กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 14 และ 21 วัน ในกลุมที่ไดรับ
วัคซีนที่อายุ 21 วันซึ่งเปนวันที่เหมาะสมในการใหวัคซีนเมื่อคํานวณตามสูตรของ Kouwenhoven 
and Mekkes (1993) ทําใหสามารถปองกันความเสียหายของตอมเบอรซาได ในกลุมที่ไดรับวัคซีน
โดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 14 วัน คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิไมแตกตางจากกลุมที่ไดรับวัคซีน
ที่อายุ 21 วัน อาจเกิดจากเชื้อไวรัสจากวัคซีนบางสวนสามารถกระตุนการสรางภูมิคุมกันเฉพาะที่
ได (van Alten and Mewwissen, 1972) ทําใหสามารถปองกันตอมเบอรซาจากเชื้อเบอรซาอักเสบ
ติดตอได
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5.4 การทดลองที่ 4 ศึกษาผลของวิธีการใหวัคซีนตอระยะเวลาในการสรางแอนติบอดีและ
การปองกันโรค

ผลของวิธีการใหวัคซีนตอการเจริญเติบโตพบวา หลังใหวัคซีน (ที่อายุ 35 วัน) ในกลุมที่ได
รับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก (กลุมที่ 2-6) และกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม (กลุมที่ 7-
11) มีน้ําหนักตัวเฉลี่ยต่ํากวากลุมควบคุม เนื่องจากไกไดรับความเครียดจากวัคซีน ทําใหไกกิน
อาหารไดลดลง และเมื่อเปรียบเทียบการปองกันโรคพบวา อัตราการตายเมื่อส้ินสุดการทดลอง ใน
กลุมที่ไดรับวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอมีอัตราการตายต่ํากวากลุมควบคุมอยางมีนัย
สําคัญทางสถิติ (P<0.05) ยกเวนในกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21วัน แสดงวาการ
ใหวัคซีนสามารถปองกันโรคได ความสามารถในการปองกันโรคในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 32 วัน 
หรือ 3 วันกอนไดรับเชื้อ ซึ่งตรวจไมพบแอนติบอดีในวันที่ไดรับเชื้อ อาจเกิดเนื่องจากการมีการ
สรางอินเตอรเฟยรอน (Interferon; IFN) จากเซลลที่ไดรับวัคซีน   Mo และ คณะ (2001) พบวาการ
ใหอินเตอรเฟยรอน สามารถลดอัตราการปวยและอัตราการตายของไกซึ่งเกิดจากเชื้อเบอรซา
อักเสบติดตอได  อินเตอรเฟยรอน (IFN-α และ IFN-β) เปนโปรตีนที่สรางจากเซลลที่มีการติดเชื้อ
ไวรัสทําหนาที่ไปกระตุนเซลลขางเคียงที่ยังไมมีการติดเชื้อใหสรางโปรตีนที่ชวยในการยั้บยังการ
เพิ่มจํานวนของไวรัส และ จะกระตุนให NK-cells เขามาทําลายเซลลที่มีการติดเชื้อไวรัส (Tizard, 
1977) ผลของอินเตอรเฟยรอนจะทําใหเชื้อไวรัสไมสามารถเพิ่มจํานวนได ซึ่งความรุนแรงของโรค
เบอรซาอักเสบติดตอจะข้ึนกับปริมาณการเพิ่มจาํนวนของเชื้อใน บีเซลลของตอมเบอรซา (Becht, 
1980) เมื่อไวรัสเพิ่มจํานวนไมไดจึงทําใหความรุนแรงของโรค  สามารถปองกันโรคได

ในการทดลองนี้ไดใชลูกไกจากแมไกที่เลี้ยงในเชิงการคา สามารถตรวจพบระดับ
แอนติบอดีในลูกไกซึ่งเปนแอนติบอดีที่ไดรับจากแม ในการทดลองนี้พบวาสามารถตรวจพบ
แอนติบอดีจากแมในระดับสูงในไกที่อายุ 23 วัน และระดับแอนติบอดีจะลดลง ในอายุ 26  29 และ 
32 วัน ระดับแอนติบอดีในไกอายุ 21 วัน ควรจะสูงกวาที่ตรวจพบ ซึ่งโดยปกติระดับแอนติบอดีจาก
แมจะลดลงเมื่อลูกไกอายุมากขึ้น และ เมื่อดูจากระดับแอนติบอดีที่อายุ 35 วัน ในกลุมที่ไดรับ
วัคซีนที่อายุ 21 วัน พบวาระดับแอนติบอดีอยูในระดับตํ่า ซึ่งสอดคลองกับรายงานกอนหนา ที่พบ
วาการใหวัคซีนในขณะที่มีระดับแอนติบอดีจากแมสูงจะสามารถตรวจพบแอนติบอดีในระดับต่ํา 
(Lucio and Hichner, 1979; Eidson et al., 1980; Knoblich et al., 2000; Kumer et al., 2000)
สาเหตุที่ทําใหตรวจพบแอนติบอดีในไกอายุ 21 วันในระดับตํ่าอาจเนื่องจากในการเก็บตัวอยางที่
อายุ 21  23  26  29 และ  32 วัน ไมไดเก็บตัวอยางในไกชุดเดียวกัน และระดับแอนติบอดีในไกแต
ละตัวมีความแตกตางกัน การเก็บตัวอยางที่อายุ 21 วัน อาจเก็บตัวอยางจากไกที่มีระดับ
แอนติบอดีต่ํา ทําใหคาเฉลี่ยของระดับแอนติบอดีที่อายุ 21 วันอยูในระดับตํ่า ผลตอระดับ
แอนติบอดีที่อายุ 35 วันเมื่อเปรียบเทียบในไกที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีเดียวกัน ในกลุมที่ไดรับวัคซีน
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โดยวิธีหยอดปาก พบวาแอนติบอดีในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 วัน และ 23 วัน อยูในระดับตํ่า 
ไมแตกตางจากกลุมควบคุม เนื่องจากในวันที่ไดรับวัคซีนยังมีแอนติบอดีจากแมในระดับสูง และใน
กลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 26 วัน ตรวจพบระดับแอนติบอดีสูงกวากลุมควบคุม เนื่องจากระดับ
แอนติบอดีจากแมอยูในระดบัตํ่า ทําใหไกตอบสนองตอวัคซีนที่ให แตในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 
29 วัน ( 6 วันกอนเก็บตัวอยาง)  ตรวจพบแอนติบอดีในระดับตํ่า และ ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 
32 วัน (3 วันกอนเก็บตัวอยาง) ตรวจไมพบแอนติบอดี อาจจะเนื่องจากเปนระยะแรกของการตอบ
สนองตอวัคซีน ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Tsukamoto และคณะ (1995) พบวาสามารถตรวจ
พบแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอดวยวิธี ELISA ไดในวันที่ 5 หลงัจากไดรับเชื้อ ในกลุมที่
ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม ที่อายุ 21  23 26 และ 29 วัน ระดับแอนติบอดีจะสูงกวากลุม
ควบคุม แสดงวาไกตอบสนองตอวัคซีนที่ให โดยในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่ 23 และ 26 วัน ระดับ
แอนติบอดีจะสูงกวากลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 และ 29 วัน เนื่องจากในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 
21 วัน มีระดับแอนติบอดีจากแมสูง และในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่ 29 วัน ซึ่งเปนระยะแรกของการ
สรางแอนติบอดี ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 32 วัน ตรวจไมพบแอนติบอดีเนื่องจากเปนระยะแรก
ของการตอบสนองตอวัคซีนยังไมสามารถตรวจพบแอนติบอดีได เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมที่ได
รับวัคซีนหยอดปากและวิธีหยอดทวารรวม ระดับแอนติบอดีที่อายุ 35 วัน ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่
อายุ 26 และ 29 วัน กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก ระดับแอนติบอดีต่ํากวากลุมที่ไดรับวัคซีน
โดยวิธีหยอดทวารรวม อาจเนื่องจากการใหวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม  เชื้อไวรัสสามารถเขาสู
เซลลตอมเบอรซาไดเร็วกวา (Kaufer and Weiss, 1976) ทําใหพบการตอบสนองของแอนติบอดี
ไดเร็วกวา จึงพบระดับแอนติบอดีสูงกวา   ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 และ 23 วัน กลุมที่ไดรับ
วัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวมตรวจพบระดับแอนติบอดีสูงกวากลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก 
อาจเนื่องจากวัคซีนถูกรบกวนจากภูมิคุมกันจากแมนอยกวาทําใหวัคซีนเขาสูเซลลไดมากกวา ทํา
ใหระดับแอนติบอดีสูงกวา  ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 32 วัน ตรวจไมพบระดับแอนติบอดีทั้งใน
กลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากและวิธีหยอดทวารรวม เนื่องจากเปนระยะแรกของการตอบ
สนองตอวัคซีน ระดับแอนติบอดีตอโรคเบอรซาอักเสบติดตอที่อายุ 45 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับ
ระดับแอนติบอดีในกลุมเดียวกันที่อายุ 35 วัน พบวา ระดับแอนติบอดีจะสูงกวามาก ซึ่งเปนผลจาก
การตอบสนองของแอนติบอดีตอเชื้อเบอรซาอักเสบติดตอที่ใหเมื่ออายุ 35 วัน

ผลของวิธีการใหวัคซีนตอความสมบูรณของตอมเบอรซา  ที่อายุ 35 วัน เมื่อเปรียบเทียบ
ในกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีเดียวกัน ทั้งในกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธหียอดทวารรวม และกลุมที่ไดรับ
วัคซีนโดยวิธีหยอดปาก พบวาตอมเบอรซาไดรับความเสียหายเพิ่มมากขึ้นจากกลุมที่ไดรับวัคซีนที่
อายุ 21 และ 23 วัน หรือ 14 และ 12 วันกอนเก็บตัวอยาง และเสียหายมากที่สุดเมื่อใหวัคซีนที่อายุ 
26 วัน หรือ 9 วัน กอนเก็บตัวอยาง จากนั้นจะพบความเสียหายของตอมเบอรซาลดลง ในกลุมที่ได
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รับวัคซีนที่อายุ 29 และ 32 วัน หรือ 6 และ 3 วันกอนเก็บตัวอยาง  Kaufer และ Weiss (1976) 
Ojeda และคณะ (1997)  Tanimura และ Sharma (1998)  Tsukamoto และคณะ (1995)   และ 
Sellers และคณะ (2001) ไดศึกษาการเปลี่ยนแปลงของตอมเบอรซาหลังจากไดรับเชื้อเบอรซา
อักเสบติดตอ ในไกสายพันธุ White Leghorn ที่ไมแอนติบอดีจากแม อายุ 3 สัปดาห พบวาเชื้อไว
รัสจะเขาไปเพิ่มจํานวนและสรางความเสียหายใหตอมเบอรซาสูงสุดชวง 5 วันหลังจากไดรับเชื้อ 
และหลังจากนั้นตอมเบอรซาสามารถฟนสภาพกลับสมบูรณได (Kim et. al., 1999)  แตในการ
ทดลองนี้พบวาตอมเบอรซามีความเสียหายมากที่สุดในกลุมที่ไดรับวัคซีน 9 วันกอนเก็บตัวอยาง 
อาจเนื่องจากในวันที่ไดรับวัคซีน ยังคงมีแอนติบอดีจากแมอยูในปริมาณหนึ่ง ทําใหเชื้อไวรัสจาก
วัคซีนปริมาณลดลง ใชเวลาในการเพิ่มจํานวนที่ตอมเบอรซานานขึ้น จึงตรวจพบวาตอมเบอรซา
เสียหายชากวารายงานกอนหนานี้ หรืออาจเกิดจากเชื้อที่ใชในการผลิตวัคซีนถูกทําใหความ
สามารถในการกอโรคลดลง อาจทําใหเชื้อเขาไปเพิ่มจํานวนและสรางความเสียหายใหตอมเบอรซา
ไดชากวาเชื้อที่กอโรค ซึ่ง  Sellers และคณะ (2001)  พบวาสามารถตรวจพบเชื้อเบอรซาอักเสบติด
ตอจากตอมเบอรซาในกลุมที่ไดรับเชื้อที่มีความรุนแรง ไดเร็วกวากลุมที่ไดรับวัคซีน  และเมื่อเปรียบ
เทียบความสมบูรณของตอมเบอรซาระหวางกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากและกลุมที่ไดรับ
วัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม อัตราสวนของตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวและคะแนนรอยโรคทางจุล
พยาธิของตอมเบอรซา ในกลุมที่ไดรับวัคซีนที่อายุ 21 23 26 29 และ 32 วัน ไมมีความแตกตางกัน 
ซึ่งแสดงใหเห็นวาการใหวัคซีนโดยวิธีหยอดปากและการหยอดทวารรวมมีผลตอความสมบูรณของ
ตอมเบอรซาไดไมแตกตางกัน  ความสมบูรณของตอมเบอรซาหลังจากไดรับเชื้อเบอรซาอักเสบติด
ตอ พบวาอัตราสวนของน้ําหนักตอมเบอรซาตอน้ําหนักตัวและคะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของ
ตอมเบอรซา ในกลุมที่ไดรับวัคซีนเบอรซาอักเสบติดตอไมมีความแตกตางกัน ยกเวนในกลุมที่ไดรับ
วัคซีนโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วัน ที่พบวามคีะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิสูงกวากลุมอ่ืนๆ แสดง
ใหเห็นวาการใหวัคซีนในกลุมที่ใหวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก ที่อายุ 23 26 29 และ 32 วัน และกลุมที่
ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวมที่อายุ 21 23 26 29 และ 32 วัน สามารถปองกันการเสียหาย
ของตอมเบอรซาได  แมวาจะไดรับวัคซีนกอนที่จะใหเชื้อ  3 วันซึ่งยังไมพบการสรางแอนติบอดีก็
ตาม ซึ่งเกิดจากเซลลของตอมเบอรซาที่เชื้อไวรัสจากวัคซีนเขาไปเพิ่มจํานวนสรางอินเตอรเฟยรอน 
ทําใหลดการติดเชื้อเบอรซาอักเสบเขาสูเซลลของตอมเบอรซา ซึ่ง Mo และ คณะ (2001) พบวาการ
ใหอินเตอรเฟยรอน สามารถลดการเกิดความเสียหายในเซลลเพาะเลี้ยงที่ใหเชื้อไวรัสเบอรซา
อักเสบติดตอได และจากการทดลองนี้สังเกตไดวากลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวมมี
คะแนนรอยโรคทางจุลพยาธิของตอมเบอรซาต่ํากวากลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากที่ไดรับ
วัคซีนในวันเดียวกัน อาจเกิดเนื่องจากการใหวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวมซึ่งวัคซีนสามารถเขาสู
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เบอรซาไดโดยตรงทําใหเชื้อไวรัสสามารถเขาสูเซลลไดเร็วกวา (Kaufer and  Weiss, 1976) ทําให
สามารถปองกันความเสียหายของตอมเบอรซาไดดีกวา

ในการทดลองนี้พบวา ในกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปากที่อายุ 21 วัน มีอัตราการแลก
เนื้อ น้ําหนักตัวเฉลี่ย ความเสียหายของตอมเบอรซา ระดับแอนติบอดี และ อัตราการตาย ไมแตก
ตางจากกลุมที่ไมไดรับวัคซีน เนื่องจากระดับแอนติบอดีจากแมซึ่งนาจะอยูในระดับสูง ทําใหการให
วัคซีนไมไดผล

ขอเสนอแนะ ในการศึกษาครั้งนี้ใชปเปตในการใหวัคซีนซึ่งใชเวลานาน ดังนั้นในการที่จะประยุกต
นําผลการศึกษาไปใช จําเปนตองพัฒนาอุปกรณ เทคนิค หรือ รูปแบบของวัคซีน  เพื่อใหการให
วัคซีนสามารถกระทําไดสะดวกและรวดเร็ว

สรุป  การใหวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอชนิดแรงปานกลางโดยวิธีหยอดทวารรวม 
สามารถกระตุนการสรางแอนติบอดีไดสูงกวา ปองกันโรคไดดีกวา เมื่อเปรียบเทียบกับการใหวัคซีน
โดยวิธีหยอดปาก การใหวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอชนิดแรงโดยวิธีหยอดทวารรวม เมื่อ
เปรียบเทียบกับการใหวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก มีผลตอการกดการสรางแอนติบอดีตอโรคนิวคาส
เซิล แตไมมีผลในการปองกันโรคนิวคาสเซิลการใหวัคซีนปองกันโรคเบอรซาอักเสบติดตอโดยวิธี
หยอดปากและหยอดทวารรวม ในขณะที่ยังมีแอนติบอดีจากแมในระดับสูง ไมสามารถกระตุนการ
สรางแอนติบอดีและการปองกันโรคได และ การใหวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก  3  6  9 และ12 วัน 
และ การใหวัคซีนหยอดทวารรวม 3  6  9  12 และ 14 วัน กอนไดรับเชื้อ สามารถปองกันโรคได 
และสามารถกระตุนการสรางแอนติบอดีไดสูง หลังจากไดรับวัคซีน 6 วันทั้งในกลุมที่ไดรับวัคซีน
โดยวิธีหยอดปากและกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดทวารรวม แตในกลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธี
หยอดทวารรวม จะกระตุนการสรางแอนติบอดีไดสูงกวากลุมที่ไดรับวัคซีนโดยวิธีหยอดปาก
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ

นายกาญจน เชื้อศิริ  เกิดวันศุกรที่ 7 กุมภาพันธ พ.ศ. 2518 ภูมิลําเนาอยู จังหวัด
กรุงเทพมหานคร เขารับการศึกษาในระดับประถมศึกษา ที่โรงเรียนเพชรรัตน ระหวางป พ.ศ. 2523-
2528 เขารับศึกษาในระดับมัธยมศึกษา ที่โรงเรียน โยธินบูรณะ ระหวางป พ.ศ. 2529-2534 เขารับ
การศึกษาตอในระดับปริญญาตรี ที่คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ระหวางป
พ.ศ. 2535 – 2540 และสําเร็จการศึกษาสัตวแพทยศาสตรบัณฑิต เร่ิมทํางานเปนนายสัตวแพทย
โดยดูแลและรับผิดชอบฟารมไกพอแมพันธุที่บริษัท กาวหนาไกสด จํากัด ระหวาง พ.ศ.2541-2542
ทําธุรกิจสวนตัว ป พ.ศ. 2542 ถึงปจจุบัน เร่ิมเขารับการศึกษาตอระดับมหาบัณฑิตที่ภาควิชาอายุร
ศาสตร สาขาวิชาอายุรศาสตรสัตวปก คณะสัตวแพทยศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ปการ
ศึกษา 2543
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