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วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไปดวยดีเนื่องจากไดรับความชวยเหลือ และ
สนับสนุนอยางดีจาก รศ.น.สพ.วิวัฒน ชวนะนิกุล อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธที่ไดใหคําแนะนํา
ปรึกษาและตรวจสอบแกไขขอผิดพลาดตางๆ ที่เปนประโยนชอยางยิ่งในการทําวิทยานิพนธ
ขอขอบพระคุณ ผศ.ดร.มนตชัย ดวงจินดา อาจารยประจําภาควิชาสัตวศาสตร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน ที่ใหความชวยเหลือโดยใหคําแนะนํา และคําปรึกษาถึงการเรียนรูวิธีการ
วิเคราะหดวยโปรแกรม BLUPF90 PigPAK 2.5 กราบขอบพระคุณคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ
ทุกทานที่สละเวลาใหคําแนะนําตางๆ ซึ่งทําใหวิทยานิพนธฉบับนี้มีความสมบูรณมากยิ่งขึ้น
ขอบพระคุณ รศ.ดร.จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ อ.ดร.นลินี อิ่มบุญตา น.สพ.สมศักดิ์ ศรีหิรัญพัลลภ  
ผศ.น.สพ. ชาตรี คติวรเวช อ.ศกัดิ์ชัย โตภานุรักษ และคณาจารยภาควิชาสัตวบาลทุกทานที่กรุณา
ใหคําแนะนําปรึกษาทางดานการเตรียมขอมูล การวิเคราะหทางสถิติ อนุเคราะหเอกสารทาง
วิชาการตั้งแตเริ่มเขียนโครงรางวิทยานิพนธ และคําชี้แนะที่มีประโยชนมากมาย ขอขอบคุณรุนพี่ 
เพื่อนรวมรุน และนองๆ ที่ใหการชวยเหลือและเปนกําลังใจในการศึกษาวิทยานิพนธครั้งนี้ 

 การศึกษาครั้งนี้ สําเร็จลุลวงไดเปนอยางยิ่งดวยความอนุเคราะหอยางยิ่งในดาน
ขอมูลในการวิเคราะห และความเอื้อเฟอทุกอยางตลอดชวงของการเก็บขอมูลและในการวิเคราะห 
ขอขอบพระคุณเจาของฟารมสุกร เจาหนาที่ภายในฟารม และคณะผูทํางานทุกทานที่อํานวยความ
สะดวกในสิ่งตางๆเปนอยางดี  

 ขอบพระคุณทุนอุดหนุนทางบัณฑิตวิทยาลัยจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยที่
สนับสนุนในการศึกษาวิทยานิพนธครั้งนี้ ขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูง แดพระคุณบิดามารดา 
และครูบาอาจารยทุกทานที่ไดอบรม สนับสนุน เปนกําลังใจและใหคําปรึกษาเปนอยางดีใน
การศึกษาวิทยานพินธครั้งนี้ 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
1.1  ความสําคัญและที่มาของปญหา 
 

การพัฒนาปรับปรุงพันธุสัตวโดยทั่วไป จะมุงเนนการตอบสนองความตองการของ
ผูบริโภคและความสอดคลองกับสภาพทางเศรษฐกิจเปนหลัก โดยรูปแบบของการผลิตกลุมสัตว
เศรษฐกิจจะมุงเนนการพัฒนาปรับปรุงพันธุใน 3 ประเด็นสําคัญ คือ ดานประสิทธิภาพการใหผล
ผลิต ไดแก 1) ลักษณะการเจริญเติบโต เชน อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน อัตราแลกเปลี่ยน
อาหารเปนเนื้อ เปนตน 2) ลักษณะการสืบพันธุ เชน จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต น้ําหนักลูกสุกรแรกคลอด เปนตน 3) ลักษณะคุณภาพซาก เชน ปริมาณเนื้อแดง 
ความหนาไขมันสันหลัง เปนตน  
 

จากการพัฒนาปรับปรุงพันธุสุกรที่มุงเนนเพื่อใหมีอัตราการเจริญเติบโต และปริมาณ
เนื้อแดงเพิ่มมากขึ้น ปจจุบันมีการพัฒนามากขึ้น คือ ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดง (lean 
growth rate) เปนลักษณะที่เกิดจากการรวมกันของลักษณะสองลักษณะ นั่นคือลักษณะอัตราการ
เจริญเติบโต และเปอรเซ็นตเนื้อแดง (Cleveland et al., 1988) โดยมีรายงานการศึกษาพบวา
ลักษณะทั้งสองมีความสัมพันธทางพันธุกรรมในเชิงบวกสูง และเมื่อทําการศึกษาโครงสรางดาน
การเจริญเติบโตทางกายวิภาคของเนื้อแดงพบวา อัตราการเพิ่มของเนื้อแดงมีอัตราเพิ่มข้ึนสูง
ในชวงน้ําหนักตัว 20–50 กิโลกรัม สวนในชวงน้ําหนักตัวระหวาง 50–80 กิโลกรัม อัตราการ
เจริญเติบโตของเนื้อแดงจะอยูในระดับคงที่ และอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงจะลดลงที่น้ําหนักตวั 80 
กิโลกรัมข้ึนไปและเปนศูนยเมื่อสุกรโตเต็มที่หรือน้ําหนักประมาณ 140 กิโลกรัม (Schinckel and 
Richert, 2003) สําหรับอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงสามารถทําการประมาณไดจาก 2 วิธี คือ 
ประมาณโดยตรงจากซากสุกรที่ชําแหละ และประมาณจากสุกรในขณะที่มีชีวิตดวยเครื่อง light 
reflecting probe หรือเครื่องอัลตราซาวด (Johnson et al., 2004, Todd et al., 2000)   

 
จากการพัฒนาปรับปรุงพันธุที่มุงเนนการเพิ่มประสิทธิภาพทางดานการผลิต คือ 

ลักษณะการเจริญเติบโต และคุณภาพซาก สงผลใหลักษณะการสืบพันธุมีความกาวหนานอย 
เนื่องจากการคัดเลือกเพื่อทําใหลักษณะหนึ่งดีข้ึน อาจสงผลกระทบใหกับอีกลักษณะหนึ่งเกิดการ
เปลี่ยนแปลงได (Rydhmer et al., 1995) เชน Bereskin (1984) รายงานอัตราพันธุกรรมและ
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สหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏ ระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตและขนาด
ครอกของสุกรพันธุดูร็อค และพันธุยอรกเชียร ที่ทําการคัดเลือกลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ตอวันพบวามีสหสัมพันธในเชิงลบกับขนาดครอกทั้ง 3 ลักษณะ ไดแก จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต  
จํานวนลูกเมื่ออายุ 21 วัน และน้ําหนักลูกเมื่ออายุ 21 วัน ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Cleveland 
และคณะ (1988) ที่รายงานวาในการคัดเลือกลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงในสุกรจะมีผลตอ
ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกคลอดทั้งหมด มีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic correlation) 
เทากับ -0.24 ซึ่งขัดแยงกับการศึกษาของ Chen และคณะ (2001) ที่รายงานวา ลักษณะอัตราการ
เพิ่มของเนื้อแดงมีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมในเชิงบวกกับลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกคลอด
ทั้งหมดเทากับ +0.08 และกับลักษณะน้ําหนักลูกแรกคลอดมีชีวิตทั้งหมด เทากับ +0.06 นอกจาก
ดานการจัดการและสิ่งแวดลอม การคัดเลือกการเจริญเติบโตและคุณภาพซากเปนระยะเวลานาน
อาจสงผลกระทบตอจํานวนลูกตอครอก และน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดไดทั้งในเชิงบวกและเชิงลบ 
ดังนั้นจึงเปนที่นาสนใจวาในการคัดเลือกปรับปรุงพันธุที่มุงเนนลักษณะใดลักษณะเปนระยะ
เวลานานจะสงผลใหเกิดความเปลี่ยนแปลงตอลักษณะอีกลักษณะหนึ่งได 

 
ในการศึกษาผลการตอบสนองของการคัดเลือก คือ การคัดเลือกตอหนวยเวลา และการ

เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น อันเปนผลเนื่องมาจากการคัดเลือกสุกรเหลานั้นขึ้นทดแทนเพื่อเปนพอแม
พันธุ ทั้งในดานของผลตอบสนองทางตรงของการคัดเลือก (response to selection) และ
ผลตอบสนองทางออม (correlated response) นั้น มีรูปแบบของวิธีการตรวจสอบประสิทธิภาพ
ของการปรับปรุงพันธุ โดยการประเมินผลตอบสนองจากการคัดเลือกโดยตรงและผลตอบสนอง
ทางออม  ซึ่งตองคํานึงถึงคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมตางๆ  ไดแก  คาอัตราพันธุกรรม 
(heritability) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (genotypic correlation) และคาสหสัมพันธทาง
ลักษณะปรากฏ (phenotypic correlation) ซึ่งในการคํานวณผลตอบสนองตองเปนวิธีที่มีความ
แมนยําและถูกตองมากที่สุด เนื่องจากผลที่ไดจะนําไปเปนแนวทางในการพิจารณาการพัฒนาการ
ปรับปรุงพันธุ โดยจะสามารถสรางความแมนยําและความสําเร็จในการคัดเลือก ตลอดจนการ
จัดการผสมพันธุสุกรไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1. เพื่อศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน ลักษณะอัตรา
การเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน และลักษณะครอก 
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2. เพื่อประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโตเฉล่ียตอ
วัน ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน และลักษณะครอก 

 
3. เพื่อประมาณคาผลตอบสนองทางตรงของลักษณะการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันใน

สุกร  
 
4. เพื่อประมาณคาผลตอบสนองทางออมของลักษณะการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 

ตอลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน และลักษณะครอกในสุกร 
 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย 
 

1. ทราบถึงปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน ลักษณะอัตรา
การเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน และลักษณะครอก 

 
2. ทราบคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 

ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน และลักษณะครอก 
 
3. ทราบผลตอบสนองทางตรงของลักษณะการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันในสุกร 
 
4. ทราบผลตอบสนองทางออมของลักษณะการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน ตอลักษณะ

อัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน และลักษณะครอกในสุกร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
  
2.1 คาเฉล่ียและปจจัยที่มีผลตอลักษณะที่ทําการศึกษา 
 

1. คาเฉล่ียของลักษณะที่ทําการศึกษา 
 

คาเฉล่ียของลักษณะที่ศึกษา คือ คุณสมบัติของประชากรที่ทําการวัดจากลักษณะ
ปรากฏเปนผลจากพันธุกรรมและสิ่งแวดลอม ในการศึกษาผลตอบสนองจากการคัดเลือกควร
ทราบคาเฉล่ียของลักษณะที่ศึกษา ไดแก 1. ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน  2. ลกัษณะ
อัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน 3. ลักษณะครอก ไดแก จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวน
ลูกแรกคลอดมีชีวิต และน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอด เพ่ือนําคาเหลานั้นมาเปรียบเทียบในแตละกลุม
ประชากร 
 

ก. ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 
 

จากรายงานการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันในประเทศไทย พบคาเฉลี่ยของ
ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันในสุกรพันธุแท 4 พันธุ คือ ลารจไวท แลนดเรซ ยอรก
เชียร และดูร็อค อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยมีคาเฉลี่ยอยูในชวงระหวาง 780 ถึง 826, 751 ถึง 
850, 817 ถึง 821 และ 761 ถึง 835 กรัมตอวัน ตามลําดับ (กัญจนะ และคณะ, 2533; ไพจิตร อิน
ตรา, 2535; ไพจิตร และคณะ, 2537; เนรมิต และคณะ, 2538; เทิดศักดิ์ และคณะ,2539; พรรณ
พงา แสงสุริยะ, 2543 และ อมรรัตน ตันบุญจิตต, 2545;) ดังมีรายละเอียดในตารางภาคผนวกที่ 1 

สําหรับการศึกษาในตางประเทศพบวาคาเฉลี่ยของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ตอวันในสุกรพันธุแท 3 พันธุ คือ พันธุลารจไวท แลนดเรซ และ ดูร็อค มีคาเฉลี่ยอยูในชวงระหวาง 
611 ถึง 817, 608 ถึง 824 และ 946 กรัมตอวัน ตามลําดับ (Cameron, 1994; See, 1994; 
Lopez-Serrano et al., 2000 และ Hermesch et al., 2000) รายละเอียดดังตารางภาคผนวกที่ 1 

จากการตรวจเอกสารรายงานคาเฉล่ียของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันทั้งใน
ประเทศไทยและตางประเทศ พบวาคาเฉล่ียมีความสอดคลองกัน และในสุกรพันธุดูรอดมีคาเฉลี่ย
ของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันมากที่สุด  
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ข. ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  
 

จากการศึกษาคาเฉลี่ยของลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  ในสุกรพันธุ
แท 5 พันธุ คือ พันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูร็อค ยอรกเชียร และแฮมเชียร พบวามีคาเฉลี่ยของ
ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน ตามลําดับดังนี้  378, 180.46 ถึง 259.46, 173.59 
ถึง 263.05, 207.62 ถึง 259.46 และ 248.94 ถึง 251.97 กรัมตอวัน (Cameron, 1994; Chen et 
al., 2002; Chen et al., 2003b) แสดงรายละเอียดดังตารางภาคผนวกที่ 2 

จากการตรวจเอกสารการรายงานคาเฉล่ียของอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน 
พบวามีความแตกตางกันอาจเปนผลจากขนาดกลุมประชากรและน้ําหนักตัวสิ้นสุดการทดสอบที่
ตางกัน  เนื่องจากน้ําหนักตัวของสุกรเปนปจจัยหนึ่งที่ใชในการคํานวณคาอัตราการเพิ่มของเนื้อ
แดงเฉลี่ยตอวัน   
 

ค. ลักษณะครอก 
 
จากรายงานในประเทศไทยของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมดตอครอกในสุกร

พันธุแท 3 พันธุ คือ ลารจไวท แลนดเรซ และ ดูร็อค มีคาเฉล่ียเทากับ 10.04, 9.51 และ 7.80 ถึง 
10.76 ตัวตอครอก ตามลําดับประภาส และคณะ, 2539 และ เทิดศักดิ์ และคณะ, 2541) สําหรับ
จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตที่ศึกษาในสุกร 4 พันธุ คือ ลารจไวท แลนดเรซ ยอรกเชียร และดูร็อคมี
คาเฉล่ียเทากับ 8.50 ถึง 9.33, 8.50 ถึง 9.05, 8.82 และ 7.27 ถึง 9.87 ตัวตอครอก (สุวิทย และ
คณะ, 2537; อํานาจ และคณะ, 2537ก,ค; ประภาส และคณะ, 2539; เทิดศักดิ์ และคณะ, 2541 
และ พรรณพงา แสงสุริยะ, 2543) และลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดมีคาเฉลี่ยเทากับ 12.83 
ถึง 13.20, 14.29, 13.04 และ 11.25 ถึง 12.58 กิโลกรัมตอครอก ตามลําดับ (อํานาจ และคณะ, 
2537ก,ค; ประภาส และคณะ ,2539 และ พรรณพงา แสงสุริยะ, 2543) ดังรายละเอียดในตาราง
ภาคผนวกที่ 3 

จากการรายงานในตางประเทศคาเฉลี่ยของจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมดตอครอกในสุกร
พันธุ ลารจไวท แลนดเรซ ดูร็อค ยอรกเชียร และแฮมเชียร มีคาเฉล่ียเทากับ 9.10ถึง10.80, 10.40 
ถึง10.83, 9.16, 10.61 และ 9.10 ถึง 9.87 ตัวตอครอก ตามลําดับ (Cleveland et al., 1988; 
Martinat-Botte et al., 1990; Bass et al., 1992; Serenius et al., 2003; Chen et al., 2003a 
และ Hoang and Sivarajasingam,1998) ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตมีคาเฉลี่ยในสุกร 4 
พันธุ คือ ลารจไวท แลนดเรซ ดูร็อค และแฮมเชียร เทากับ 8.50, 10.04, 8.06 และ 9.37 ตัวตอ
ครอก ตามลําดับ(Martinat-Botte et al., 1990; Bass et al., 1992; Hoang and 
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Sivarajasingam,1998 และChen et al., 2003a) และคาเฉลี่ยของลักษณะน้ําหนักเฉลี่ยลูกสุกร
แรกคลอด ในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ และแฮมเชียร มีคาเทากับ 1.60, 1.76 และ 1.72 
กิโลกรัมตอตัว ตามลําดับ(Martinat-Botte et al., 1990; Bass et al., 1992 และ Hoang and 
Sivarajasingam,1998) ดังรายละเอียดในตารางภาคผนวกที่ 3 

 
2.    ปจจัยที่มีผลตอลักษณะที่ศึกษา  

 
ก. ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน และลักษณะอัตราการเพิ่มของ

เนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  
 

1.  พันธุ (breed) พันธุสุกรเปนปจจัยแรกที่มีความสําคัญเพราะเปน
อิทธิพลหลักทําใหเกิดความแปรปรวนตอลักษณะการเจริญเติบโต จากรายงานของ พรรณพงา 
แสงสุริยะ (2543) และ ชินา สุภากรณ (2546)  ที่ทําการศึกษาสรรถภาพการผลิตของสุกรที่เลี้ยงใน
ฟารมเอกชนแหงหนึ่ง เปนขอมูลของสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวท ยอรกเชียร และดูร็อค พบวา
พันธุมี อิทธิพลตอลักษณะการเจริญเติบโตโดยสุกรพันธุยอรกเชียรและดูร็อคมีอัตราการ
เจริญเติบโตดีกวาสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวท 

 
2. เพศ (sex) จากรายงานของพรรณพงา แสงสุริยะ (2543) และ ชินา 

สุภากรณ (2546) ศึกษาสมรรถภาพการผลิตของสุกรที่เลี้ยงในฟารมเอกชนแหงหนึ่ง พบวาเพศมี
อิทธิพลตอลักษณะการเจริญเติบโต คือ สุกรเพศเมียมีการเจริญเติบโตชากวาสุกรเพศผูแตขนาด
ของพื้นที่หนาตัดเนื้อสันมากกวาสุกรเพศผู (Jones et al.,1995)  

 
3. ป และฤดูกาล (year-season) จากการศึกษาลักษณะการ

เจริญเติบโตของสุกรที่เลี้ยงในฟารมเอกชน โดย พรรณพงา แสงสุริยะ (2543) ทําการศึกษาในชวง
ป พ.ศ. 2533 ถึงป 2543 พบวาป และฤดูกาลที่สุกรคลอดมีอิทธิพลตอลักษณะการเจริญเติบโต 
เชน ในฤดูรอนมีผลกระทบทําใหสุกรมีอาการเครียดไดงาย ซึ่งอาจสงผลทําใหการเจริญเติบโตไมดี
เนื่องจากสัตวกินอาหารนอยลง 

 
4. อิทธิพลอื่นๆ (others) จากรายงาน นลินี อิ่มบุญตา (2539) ที่

ทําการศึกษาขอมูลความหนาไขมันสันหลังจากฟารมสุกรเอกชนจํานวน 4 ฟารมในเขตภาค
ตะวันออกของประเทศ พบวาฝูงของสุกรเปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะ มีรายงานวาความยาว
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ซากและเปอรเซ็นตเนื้อแดงที่เนื้อสันกับสะโพก มีสหสัมพันธทางพันธุกรรมกับลักษณะอัตราการ
เพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  0.12 และ 0.22 (Cleveland et al., 1988) เนื่องจากความยาวซาก 
และเปอรเซ็นตเนื้อแดงที่เนื้อสันกับสะโพกมีผลตอปริมาณเนื้อแดงในสุกร 

 
ข. ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต  น้ําหนัก

ลูกสุกรแรกคลอด 
 

1. พันธุ ดานความแตกตางทางพันธุกรรมของแมพันธุเปนตัวควบคุม
ความแตกตางจากปจจัยอื่นๆ ชินา สุภากรณ (2546) รายงานวาพันธุมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวน
ลูกแรกคลอดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตแตกตางกัน เชนในสุกรพันธุลารจไวท และ
แลนดเรซ เปนสุกรที่มีความเดนในดานการใหผลผลิต  

 
2. สภาพแวดลอมและฤดูกาล (environment - season) ฤดูกาลจะมี

อิทธิพลคอนขางสูงตอสมรรถภาพทางดานการสืบพันธุและการใหผลผลิตของแมสุกร จากการ
รายงานสภาพงานวิจัยสุกรในประเทศไทย (2501 ถึงป 2543) ของจันทรจรัส และกันยา (2543) 
โดยเฉพาะสภาวะที่ผูเลี้ยงไมมีการจัดสภาพโรงเรือนที่เหมาะสมใหกับแมสุกรระยะอุมทอง ในชวง
ฤดูรอนจะมีผลทําใหแมสุกรหอบสงผลใหอัตราการฝงตัวของตัวออนสุกรและจํานวนลูกที่ไดลดลง 
เนื่องจากมีการตายของตัวออนสูงขึ้น (ศรีสุวรรณ และคณะ, 2541)  

 
3. ลําดับทองที่คลอด (parity of sow) ลําดับทองเปนปจจัยสําคัญที่

มีผลตอลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตโดย Tantasuparuk 
และคณะ (2000) รายงานวาสุกรจะใหจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกคลอดมี
ชีวิตมากสุดในชวงลําดับทองที่ 3 ถึง 5 และจะเริ่มลดลงในลําดับทองที่มากขึ้น ในสุกรสาวโดย
เฉล่ียจะใหลูกตอครอกนอยกวาแมสุกรอาจเพราะมีความสัมพันธของการตกไขกับจํานวนลูกตอ
ครอกเพราะในสุกรสาวมีการตกไขนอยกวาแมสุกร (ศรีสุวรรณ และคณะ, 2541)  

 
4. อายุเมื่อผสมพันธุครั้งแรก (age at first conception) อายุที่ผสม

พันธุครั้งแรกเปนลักษณะทางดานการสืบพันธุนิยมใชเปนคาพารามิเตอร เพื่อวัดอายุของสุกรเมื่อ
ถึงวัยเจริญพันธุ มีผลตอผลผลิตในครอกที่ 1 และ ครอกที่ 2 แตไมมีผลหลังจากครอกที่ 3 ขึ้นไป 
(Rozeboom et al., 1996) การเปนสัดครั้งแรกของสุกร มักมีปญหาเก่ียวกับการเปนสัดภายหลัง
การคลอดครั้งแรกมากกวาการใชงานแมพันธุที่เปนสัดครั้งที่ 2 หรือ 3 (สมพงษ และ อธิภู, 2546)  
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5. อิทธิพลอื่นๆ รายงานบางฉบับพบวาผูวิจัยไดทําการปรับปจจัยอื่นๆ
นอกเหนือปจจัยขางตน กอนนําขอมูลมาวิเคราะหหรือศึกษาตอ ไดแก อิทธิพลของชวงการใหนม
อายุเมื่อคลอดครั้งแรก ระยะเวลาการผสมที่เหมาะสมกับระยะเวลาการตกไข ระยะเวลาการหยา
นมถึงผสมครั้งแรก ระยะเวลาที่คลอด ชวงเวลาที่คลอด ชนิดของการผสมพันธุ และจํานวนครั้งใน
การผสมเทียมตอรอบการเปนสัด (พรรณพงา แสงสุริยะ, 2543 และ ชินา สุภากรณ, 2546) 
 
2.2  คาพารามิเตอรทางพันธุกรรม (Genetic parameter) 
 

เปนคาที่ใชวัดความแตกตางหรือความแปรปรวนระหวางตัวสัตวแตละกลุมที่บอก
ความสามารถในการถายทอดทางพันธุกรรมของลักษณะที่ศึกษาคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม 
ประกอบ ดวย คาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกเพิ่ม คาอัตราพันธุกรรม คา
สหสัมพันธทางพันธุกรรม คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ และคุณคาการผสมพันธุ โดยนําคา
ตางๆเหลานั้นมาชวยในการตัดสินใจการคัดเลือกสัตว 

 
2.3  คาองคประกอบความแปรปรวน (Variance components, VC) 

 
การประมาณคาองคประกอบความแปรปรวน มีความสําคัญตอการศึกษาทางดานพันธุ

ศาสตรเชิงปริมาณ เนื่องจากองคประกอบความแปรปรวนมีความสัมพันธกับคาอัตราพันธุกรรม 
และคุณคาการผสมพันธุ ดังนั้นถาคาประมาณความแปรปรวนเบี่ยงเบนไปจากคาที่เปนจริงจะมี
ผลทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนในการประเมินคาอัตราพันธุกรรมและคุณคาการผสมพันธุ สําหรับ
วิธีการคํานวณมีอยูหลายวิธี Lee., (2000) ไดทําสรุปวิธีการประมาณองคประกอบความแปรปรวน
ดังนี้  เริ่มตั้งแต ANOVA - based methods (Henderson methods) วิธีนี้มีขอจํากัด คือ ถาสัตว
อยูภายใตการคัดเลือกองคประกอบความแปรปรวนที่ไดจะเกิดอคติ (biased) วิธี minimum 
variance (or norm) quadratic unbiased estimation (MIVQUE/MINQUE) วิธีนี้มีขอจํากัด คือ 
ไมสามารถใชกับขอมูลที่มีขนาดใหญไดทําใหคาความคลาดเคลื่อนมีมากเกินจริง วิธีตอมาคือ วิธี 
Likelihood - based methods หรือ Restricted maximum likelihood (REML) เปนวิธีที่นิยมใช
ในปจจุบัน วิธีนี้ใชหลักการประมาณมีขอจํากัด คือ คาสังเกตที่นํามาวิเคราะหตองอยูภายใต
สมมติฐานที่มีการกระจายแบบปกติแตสําหรับวิธี Gibbs sampling เปนการสุมคาความนาจะ
เปนมาวิเคราะหไมไดเปนการประมาณมีขอเสีย คือ เปนวิธีที่ใชเวลาในการวิเคราะหนานกวาวิธีอื่น  
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2.4 คาอัตราพันธุกรรม (Heritability) 
 

เปนสัดสวนของความแปรปรวนจากพันธุกรรมตอความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ 
คาอัตราพันธุกรรมที่ใชเปนคาอัตราพันธุกรรมอยางแคบ (heritability in narrow sense) เปน
สัดสวนของความแปรปรวนทางพันธุกรรมที่มีผลมาจากยีนแบบบวกสะสมตอความแปรปรวนของ
ลักษณะปรากฏ (สมชัย จันทรสวาง, 2530) 

คาที่ไดเปนคุณสมบัติ เฉพาะลักษณะใดลักษณะหนึ่งของสัตวนั้นๆที่อยูภายใต
สภาพแวดลอมหนึ่งเทานั้น (Falconer and Mackay, 1996) หากจะนํามาใชกับอีกกลุมประชากร
หนึ่งตองคํานึงถึงความคลายคลึงกันของกลุมประชากรและสภาพแวดลอม เพราะคาความ
แปรปรวนมีผลมาจากพันธุกรรม และสภาพแวดลอมของแตละกลุมประชากร (วุฒิพงษ และคณะ, 
2543) มีการจําแนกคาอัตราทางพันธุกรรมดังนี้ คือ ลักษณะที่มีคาอัตราพันธุกรรมระดับสูง 
(มากกวา 0.5) ลักษณะที่มีคาอัตราทางพันธุกรรมระดับกลาง (0.2ถึง0.5) และอัตราทางพันธุกรรม
ระดับต่ํา (นอยกวา 0.2) (จันทรจรัส และ กันยา, 2543) 
 

1. อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 
 

จากการศึกษาในประเทศ คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอ
วันในสุกรพันธุแท 4 พันธุ คือ ลารจไวท แลนดเรซ ดูร็อค และยอรกเชียร มีคาเฉล่ียเทากับ 0.23 ถึง 
0.24, 0.18 ถึง 0.30, 0.17 ถึง 0.31 และ 0.13 ถึง 0.17 ตามลําดับ (พรรณพงา แสงสุริยะ, 2543 
และ อมรรัตน ตันบุญจติต, 2545) ดังรายละเอียดในตารางภาคผนวกที่ 4 

จากรายงานในตางประเทศ รายงานการศึกษาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันในสุกรพันธุ 3 พันธุ คือ พันธุลารจไวท แลนดเรซ และยอรกเชียร 0.27 ถึง 
0.41, 0.24 ถึง 0.29 และ 0.27 ถึง 0.36 ตามลําดับ (Hermesch et al., 1998; Ten Napel et 
al.,1998; Johnson et al., 1999; Hermesch et al., 2000 ; Lopez-Serrano et al., 2000) ดัง
รายละเอียดในตารางภาคผนวกที่ 2.7 

จากรายงานการตรวจเอกสารการศึกษาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันภายในประเทศไทย พบวามีคาอัตราพันธุกรรมอยูระหวาง 0.13 ถึง 0.31 
(พรรณพงา แสงสุริยะ, 2543 และ อมรรัตน ตันบุญจิตต, 2545) โดยในสุกรพันธุยอรกเชียรมีคา
อัตราพันธุกรรมนอยกวาสุกรพันธุอื่นอาจเปนผลจากขนาดของกลุมประชากรที่ทําการศึกษาในสุกร
พันธุยอรกเชียรมีความแตกตางกับขนาดของกลุมประชากรในสุกรพันธุอื่นๆ ที่ทําการศึกษา
ภายในประเทศและในตางประเทศมีคาอัตราพันธุกรรมระหวาง 0.27 ถึง 0.41 (Hermesch et al., 
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1998; Ten Napel et al.,1998; Johnson et al., 1999; Hermesch et al., 2000 ; Lopez-
Serrano et al., 2000) โดยคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันจาก
รายงานทั้งในประเทศและตางประเทศอยูในระดับปานกลาง  

 
2. อัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  

 
จากรายงานในตางประเทศ พบวามีการศึกษาถึงลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดง

เฉล่ียตอวัน ในสุกร  ดังนี้ คาอัตราพันธุกรรมในสุกร 5 พันธุ คือ ลารจไวท แลนดเรซ ดูร็อค แฮม
เชียร และ ยอรกเชียร มีคาอยูในชวง 0.38 ถึง 0.43, 0.25 ถึง 0.52, 0.42 ถึง 0.44, 0.46 ถึง 0.48 
และ 0.44 ถึง 0.45 ตามลําดับ (McPhee et al., 1988; Cameron, 1994; Cameron and Curran, 
1994; Chen et al., 2001; Chen et al., 2002; Chen et al., 2003b) ดังแสดงในตารางภาคผนวก
ที่ 5 

จากรายงานการตรวจเอกสารการศึกษาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเพิ่ม
ของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน ของสุกรทุกพันธุมีคาอยูระหวาง 0.25 ถึง 0.52 (McPhee et al., 1988; 
Cameron, 1994; Cameron and Curran, 1994; Chen et al., 2001; Chen et al., 2002; Chen 
et al., 2003b) กลาวคือ มีคาความสามารถในการถายทอดไปสูลูกหลานในระดับปานกลางถึงสูง 
ดังนั้นในการวางแผนปรับปรุงพันธุลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน สามารถพัฒนา 
และใชระยะเวลาเหมือนกับการพัฒนาประสิทธิภาพของลักษณะการเจริญเติบโต สําหรับคาอัตรา
พันธุกรรมที่มีความแตกตางกันนั้นขึ้นอยูกับขนาดของกลุมประชากร และวิธีการวิเคราะหขอมูล 

 
3. ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และ

ลักษณะน้ําหนักลูกแรกคลอด 
 
จากรายงานในประเทศ พบวาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะครอกตางๆ คือ  ลักษณะ

จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมดที่ทําการศึกษาในสุกรพันธุดูร็อค มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.17 
(ประภาส และคณะ, 2539) สําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตที่ทําการศึกษาในสุกรพันธุ
ลารจไวท และ พันธุดูร็อค มีเทากับ 0.14 ถึง 0.50 และ 0.25 ถึง 0.26 ตามลําดับ (อํานาจ และ
คณะ, 2537ก,ข; ประภาส และคณะ, 2539 และ จิราพรรณ และสุวิทย, 2543) และลักษณะ
น้ําหนักลูกแรกคลอดตอครอกมีการศึกษาในสุกรพันธุลารจไวท และ พันธุดูร็อค มีคาอัตรา
พันธุกรรมเทากับ 0.03 ถึง 0.37 และ 0.23 ตามลําดับ (อํานาจ และคณะ, 2537ก,ข และ จิรา
พรรณ และสุวิทย, 2543) โดยมีรายละเอียดแสดงในตารางภาคผนวกที่ 6 
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จากรายงานในตางประเทศ  ไดมีการศึกษาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูก
แรกคลอดทั้งหมด ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และลักษณะน้ําหนักลูกแรกคลอดตอครอก 
พบวาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด ในสุกร 5 พันธุดังนี้ ลารจไวท 
แลนดเรซ ดูร็อค แฮมเชียร และยอรกเชียร มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.10, 0.08 ถึง0.11,0.09, 
0.07 ถึง 0.08 และ 0.10 ตามลําดับ ตามลําดับ (Cleveland et al., 1988; Jose et al., 1993; 
Tanavot et al., 2002 และ Chen et al., 2003a,b) สําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตมี
คาอัตราพันธุกรรมในสุกร 5 พันธุ คือ ลารจไวท แลนดเรซ ดูร็อค แฮมเชียร และยอรกเชียร มีคา
อัตราพันธุกรรมเทากับ 0.09 ถึง 0.10, 0.03 ถึง 0.11, 0.09, 0.07 ถึง 0.08 และ 0.10 ตามลําดับ
(Cleveland et al., 1988; Jose et al., 1993; Tanavot et al., 2002 และ Chen et al., 2003a,b)
และลักษณะน้ําหนักลูกแรกคลอดตอครอก มีคาอัตราพันธุกรรมในสุกร 3 สายพันธุ คือ ลารจไวท 
แลนดเรซ และแฮมเชยีร มีคาเทากับ 0.19, 0.20 และ 0.07 ตามลําดับ (Jose et al., 1993 และ 
Chen et al., 2003a) รายละเอียดในตารางภาคผนวกที่ 6 

จากรายงานการตรวจเอกสารการศึกษาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรก
คลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และน้ําหนักลูกแรกคลอด ทั้งจากการรายงานในประเทศ
ไทย และตางประเทศพบวามีคาอัตราทางพันธุกรรมในระดับต่ํา โดยลักษณะจํานวนลูกแรกคลอด
ทั้งหมดมีคาอัตราทางพันธุกรรมอยูในชวงระหวาง 0.07 ถึง 0.17 คาอัตราทางพันธุกรรมของ
ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตมีคาอยูในชวงระหวาง 0.03 ถึง 0.37 และคาอัตราทาง
พันธุกรรมของลักษณะจํานวนน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดมีคาอยูในชวงระหวาง 0.03 ถึง 0.37  

 
2.5 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ 

 
สหสัมพันธทางพันธุกรรม เปนความสัมพันธรวมทางพันธุกรรมระหวางลักษณะสอง

ลักษณะ ที่มีสาเหตุมาจากยีนบนตําแหนงหนึ่งมีผลในการควบคุมลักษณะมากกวาหนึ่งลักษณะ
หรือเนื่องจากยีนหรือกลุมยีนที่ควบคุมลักษณะทั้งสองมีตําแหนงอยูใกลชิดกันบนโครโมโซม
เดียวกัน โดยยีนจะถายทอดไปดวยกัน จะแยกกันเมื่อเกิดการแลกเปลี่ยนชิ้นสวนโครโมโซมเทานั้น
สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ เปนความสัมพันธรวมระหวางสองลักษณะที่มีสาเหตุมาจาก
พันธุกรรมและสิ่งแวดลอม (จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ, 2534: สมชัย จันทรสวาง, 2530) โดยทั้ง
สหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏมีระดับความสัมพันธตั้งแต –1 ถึง+1 
ที่อาจเปนแบบสนันสนุนกันและกัน หรือ แบบตรงขามกัน  

มีรายงานความสัมพันธทางพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน
กับลักษณะครอก ในสุกรพันธุแฮมเชียร โดย Cleveland และคณะ (1988) พบวามีคาสหสัมพันธ
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ทางพันธุกรรมเทากับ ถึง 0.24 ซึ่งขัดแยงกับการรายงานของ Chen และคณะ (2001) ที่รายงานวา
มีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมกับลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกคลอดทั้งหมด เทากับ 0.08 กับ
ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกคลอดมีชีวิตเทากับ -0.18 กับลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเทากับ 
0.01 และลักษณะน้ําหนักลูกแรกคลอดมีชีวิตทั้งหมดเทากับ 0.06 โดยมีรายละเอียดแสดงใน
ตารางภาคผนวกที่ 7              

      
2.6 ผลการตอบสนอง (Responses)  
 

ผลการตอบสนองตอการคัดเลือก คือ การเปล่ียนแปลงพันธุกรรมของลักษณะนั้นๆไปใน
ทิศทางที่ผูทําการคัดเลือกตองการ (จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ, 2534) และความเปลี่ยนแปลงของยีนใน
ลักษณะที่ทําการคัดเลือก ทําใหเกิดความกาวหนาทางพันธุกรรม (Kaplon et al., 1991) 
ผลตอบสนองจากการคัดเลือกแบงได 2 แบบ คือ 
 

1. ผลตอบสนองจากการคัดเลือกทางตรง (direct response , DR) 
 

คือ การเปลี่ยนแปลงของลักษณะหนึ่งที่เกิดจากการคัดเลือกโดยตรงตอหนวยเวลา 
(∆G) หรือเปนผลตางระหวางคาคาดคะเนความสามารถทางพันธุกรรมโดยเฉลี่ยของชั่วตอไป กับ
คาความสามารถทางพันธุกรรมโดยเฉลี่ยของฝูง (Falconer and Mackay, 1996) เขียนสมการได
ดังนี้ 

  G∆  หรือ 0GGR x −= ………………………. ( 1 ) 
 

คาคาดคะเนความสามารถทางพันธุกรรมโดยเฉลี่ยของชั่วอายุตอไป (Gx) มีคาเทากับ
คาเฉลี่ยของความสามารถทางพันธุกรรมโดยเฉลี่ยของฝูง (Go) บวกคาความสามารถทาง
พันธุกรรมที่เหนือกวาของฝูงของพอแมที่คัดไวทําพันธุ ดังนั้นคา Gx สามารถจะหาไดสมการการ
ถดถอย ดังนี้ 
 
       ( )0/0 ppbGG sPGx −+=    .................. ( 2 ) 
โดยที่    
                       xG   = ความสามารถทางพันธุกรรมโดยเฉลี่ยของชั่วตอไป 
                       0G   = ความสามารถทางพันธุกรรมโดยเฉลี่ยของฝูง 
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                       PGb /  = สัมประสิทธิ์ความถดถอยของความสามารถทางพันธุกรรมตอลักษณะ    
ปรากฏมีคาเทากับอัตราพันธุกรรม (h2) ของลักษณะที่ทําการศึกษา 

                       sP      = คาเฉลี่ยของลักษณะในสัตวที่คัดไวทําพันธุ 
                       0P      = คาเฉลี่ยของลักษณะของสัตวในฝูง  

 
(PS-PO) เรียกวาความแตกตางจากการคัดเลือก (selection differential, S) ดังนั้นนํา

สมการที่ 2 เขาแทนที่ในสมการที่ 1 เพื่อทําการวิเคราะหผลการตอบสนองตอการคัดเลือก            
 
  G∆  หรือ ( )[ ] 00/0 GPPbGR sPG −−+=   

        ( )0/ PPb sPG −=  
        ( )0

2 PPh s −=        …………………….. (3) 
 

2. ผลตอบสนองจากการคัดเลือกทางออม (correlated response, CR) 
 

ผลการตอบสนองโดยออมเมื่อทําการคัดเลือกลักษณะหนึ่ง ในกรณีที่ 2 ลักษณะ คือ x 
และ y มีความสัมพันธกัน การคัดเลือกที่ทําในลักษณะ x จะทําใหเกิดความเปลี่ยนแปลงใน
ลักษณะ y มากนอยเพียงใด แสดงไดดังนี้ (จันทรจรัส, 2534, Falconer and Mackay, 1996) 
 

- ผลตอบสนองตอการคัดเลือกลักษณะ X โดยตรง 
                                                  Axxx ihR σ=                 …………………….. (4) 

 
- ผลตอบสนองตอการคัดเลือก X ที่มีตอลักษณะ Y  

                  Ayxyxy rihCR σ=    ……  ……………….. (5) 
 
โดยที่ 
i          =  ความเขมขนของการคัดเลือก 

xh          =  รากที่สองของคาอัตราพันธุกรรม 
xvσ      =  ความแปรปรวนที่มีอิทธิพลจากยีนบวกสะสมของ x 
Ayσ     =  ความแปรปรวนที่มีอิทธิพลจากยีนบวกสะสมของ y 

xyr       =  คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวาง x และ y 
 



บทที่ 3 
 

วิธีการดําเนินงาน 
 
3.1 แหลงขอมูล (data source) 
 

ขอมูลที่ใชในการศึกษาเปนขอมูลจากฟารมเอกชนแหงหนึ่ง ในเขตจังหวัดนครราชสีมา 
เปนขอมูลที่บันทึกในชวงระหวางป พ.ศ. 2535 – 2546 โดยมีจํานวนขอมูลในการวิเคราะห 12,514 
บันทึก ประกอบดวย เพศผู 8,605 บันทึก และเพศเมีย 3,909 บันทึก เปนขอมูลจากสุกรพันธุแทที่
ใชภายในฟารม ประกอบดวย สุกรพันธุดูร็อค พันธุแลนดเรซ พันธุลารจไวท และพันธุยอรกเชียร มี
ลักษณะที่ทําการศึกษา 3 ลักษณะ ไดแก  

 
1. ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (average daily gain) 
ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันเปนอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันที่คิดมา

จากชวงเวลาของการทดสอบพันธุ คือ ในชวงที่สุกรมีน้ําหนักตัวอยูระหวาง 35 ถึง 90 กิโลกรัม 
 
2. ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน (lean growth rate) 
ที่เปนลักษณะที่เกิดจากการรวมกันของ 2 ลักษณะคือ อัตราการเจริญเติบโต และ

เปอรเซ็นตเนื้อแดงใหเปนลักษณะเดียว โดยนําการคาความลกึของไขมันสันหลัง ความลึกของเนื้อ
สัน น้ําหนักสิ้นสุดการทดสอบ และอายุเมื่อสิ้นสุดการทดสอบมาคํานวณเพื่อประมาณคาอัตราการ
เพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน สมการการหาเปอรเซ็นตเนื้อแดง (Cathy and Ball, 1989) 
 

เปอรเซน็ตเนื้อแดง  = 55.07 - 10.377 x backfat depth+0.052 x muscle depth.... (6 ) 
 
โดยที่ 
 
backfat depth   =   ความลึกไขมันสันหลังวัดที่บริเวณกระดูกซี่โครงคูสุดทายหางจากเสน

กลางลําตัว 7 ซม. 
muscle depth   =   ความลึกของเนื้อสันวัดที่บริเวณกระดูกซี่โครงคูสุดทายหางจากเสน

กลางลําตัว 7 ซม. 
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เมื่อไดคาเปอรเซ็นตเนื้อแดงนํามาคํานวณกับน้ําหนักออกทดสอบเพื่อหาคาปริมาณเนื้อ
แดงดังสมการ  

 
ปริมาณเนื้อแดง              =         %เนื้อแดง  x  น้ําหนักสุกรออกทดสอบ        ............... (7) 
 

ทําการหาคาอัตราการเพิ่มเนื้อแดงจากสมการ NPPC (2000) อางโดย Chen et al. 
(2003a) ดังนี้ 

 
อัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน   =   ปริมาณเนื้อแดง / อายุ (วัน) ที่สิ้นสุดการทดสอบ.... (8) 
 

3. ลักษณะครอก ไดแก ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (Total born) ลักษณะ
จํานวนลูกสุกรแรกคลอดมีชีวิต (Born alive) และลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรก
คลอด (Birth weight)  

โดยกําหนดใหบันทึกของลักษณะครอกเปนขอมูลจากแมสุกรที่ใหลูกตั้งแตลําดับทองที่ 
1 ถึง 3 ครบทุกลําดับทอง ทางฟารมใชดัชนีคัดเลือกอัตราการเจริญเติบโตที่คัดเลือกลักษณะ
ปรากฏ และมีการใชดัชนีในการคัดเลือกนี้ทําการคัดเลือกสุกรที่นํามาใชทดแทนเปนพอ แมพันธุ
ภายในฟารมมาเปนระยะเวลานาน จนกระทั่งปจจุบัน และมีการกําหนดสายการผลิตเปน 2 สาย 
คือ 1. สายพอ ไดแก สุกรพันธุดูร็อค และสุกรพันธุยอรกเชียร 2. สายแม ไดแก สุกรพันธุแลนดเรซ 
และ สุกรพันธุลารจไวท 

 
ขอมูลสุกรสายพอพันธุ และแมพันธุ 
 
ขอมูลของสุกรพอพันธุ และแมพันธุแท ไดขอมูลมาจากการทดสอบพันธุ (performance 

test) ภายในฟารม สุกรพันธุแทที่ทําการทดสอบและนําขอมูลมาทําการศึกษาประกอบดวย สุกร
พันธุดูร็อค แลนดเรซ ลารจไวท และยอรกเชียร โดยมีข้ันตอนการทดสอบพันธุดังนี้ คือ ระยะแรก
เริ่มทําการคัดเลือกลูกสุกรที่ชวงหยานมที่อายุ 21 วัน ตอมานําลูกสุกรหยานมมาเลี้ยงตอที่คอก
อนุบาลเปนระยะเวลา  9 สัปดาห จึงทําการคัดเลือกเขาทําการทดสอบพันธุที่อายุ 12 สัปดาห โดย
มีหลักเกณฑในการพิจารณาการคัดเลือกดังนี้ มีน้ําหนักประมาณ 35 กิโลกรัม จํานวนเตานมที่
ปกติและสมบูรณในสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวท และยอรกเชียร ไมนอยกวา 7 คู ยกเวนในสุกร
พันธุดูร็อค ที่ไมต่ํากวา 6 คู ลักษณะขาและกีบ ขาเหยียดตรง ไมแบะหรือโคงงอ ขอเทาไมหักจนมี
ลักษณะเหมือนขาเปด สวนกีบทั้งสองขางตองมีขนาดเทากัน ไมบิด ทํามุมกับพื้นไดพอดี สุขภาพ
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แข็งแรง ไมมีประวัติไสเลื่อน ทองแดง กอนเขาทําการทดสอบพันธุมีการช่ังน้ําหนักสุกรแรกเขาเปน
รายตัว และเมื่อส้ินสุดการทดสอบที่น้ําหนักประมาณ 90 กิโลกรัม มีการจดบันทึกขอมูลลักษณะ
ตางๆของการทดสอบเปนรายตัว ไดแก การชั่งน้ําหนักเมื่ออายุส้ินสุดการทดสอบ การวัดความหนา
ไขมันสันหลังดวยเครื่องอุลตราซาวด ที่บริเวณกระดูกซี่โครงคูสุดทาย จํานวน 3จุด โดยแตละจุดมี
ระยะหางจากกระดูกสันหลังประมาณ 4, 6.5 และ 8 เซ็นติเมตร และวัดความลึกของเนื้อแดงที่ 
บริเวณที่กระดูกซี่โครงคูทาย จํานวน 1 จุด โดยหางจากกระดูกสันหลังประมาณ6.5 เซ็นติเมตร 
โดยทําการปรับเปลี่ยนคาของเครื่องวัดอุลตราซาวดเปนแบบการวัดความลึกของเนื้อสัน 

สําหรับแผนงานการปรับปรุงพันธุพอแมพันธุในระดับทวดพันธุ (Great Grand Parent; 
GGP) ไดกําหนดสายพันธุได 2 สายพันธุ คือ สายพอ (boar line) ไดแก พันธุดูร็อค และพันธุยอรก
เชียร ที่มุงเนนการปรับปรุงเรื่องรูปราง รูปทรง และลักษณะประสิทธิภาพการเจริญเติบโต และสาย
แม (sow line) ไดแก พันธุแลนดเรซ และพันธุลารจไวท ซึ่งมุงเนนในการปรับปรุงทางดานลักษณะ
ประสิทธิภาพการสืบพันธุ เชน การใหลูก การเลี้ยงลูก เปนตน แตทั้งสองสายมีการใชดัชนีในการ
คัดเลือกไมเหมือนกันในการทดสอบ คือ  

 
ดัชนีการคัดเลือกที่ใชในสายพอ 

   
( ) [ ] ( )275.1242.26535100 −−−−−+= BFFCADGADGI   ......... ( 9 ) 

 
ดัชนีการคัดเลือกที่ใชในสายแม 

   
( ) [ ] ( )BFBFFCFCADGADGI −−−−−+= 246599100      ......... ( 10) 

 
โดยที่ 

 
Ι   คือ ดัชนีการคัดเลือกสุกรในฝูง 
ADG และ ADG  คือ อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันของตัวสัตว และคาเฉลี่ยของฝูง 

FCFC −   คือ ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อของตัวสัตว และคาเฉล่ียของฝูง 
BFBF −   คือ คาเฉลี่ยความหนาไขมันสันหลังของตัวสัตว และคาเฉลี่ยของฝูง 

 
สุกรทั้งสายพอ และสายแม ของสุกรพันธุดูร็อค พันธุแลนดเรซ พันธุลารจไวท และพันธุ

ยอรกเชียร ที่ผานการทดสอบ จะมีคาดัชนีที่เพ่ิมคาอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันอยูในระดับสูง
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และถูกนําข้ึนทดแทน โดยอาศัยขอมูลจากแหลงตางๆประกอบ เชน พันธุประวัติ ลักษณะภายนอก 
ศักยภาพการผลิตในแตละลักษณะ สําหรับขอมูลดานการสืบพันธุ ไดแก ลักษณะจํานวนลูกแรก
คลอดทั้งหมดมีชีวิต จํานวนลูกสุกรแรกคลอดมีชีวิตทั้งหมด และน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดมชีวิีตตอ
ตัว ในการพิจารณาลําดับครอกมาใชในการวิเคราะหนั้นเนื่องจาก 1. การตรวจเอกสารสวนมากจะ
ทําการศึกษาเพียงลําดับครอกที่หนึ่ง เพราะเปนงานวิจัยที่ใชสัตวทดลองในการคัดเลือกในแตละชั่ว
อายุ (generation) 2. ขอมูลของฟารมที่นํามาใชในการวิเคราะหมีการพิจารณาสมรรถภาพการ
สืบพันธุของแมพันธุจนถึงลําดับครอกที่ 3 กอนทําการคัดทิ้ง เพราะในชวงลําดับครอกที่เพิ่มข้ึนมี
ปจจัยจากสิ่งแวดลอมสงผลกระทบมาก 
 
3.2 โครงสรางขอมูล (data structure) 

 
ขอมูลที่นํามาศึกษาประกอบดวย 3 แฟม คือ  

 
1. แฟมขอมูลพันธุประวัติ (pedigree file) ประกอบดวยขอมูลดังตอไปนี้ 

- หมายเลขประจําตัวสัตว (animal ID, ID) 
- หมายเลขพอพันธุ (sire ID, SID) 
- หมายเลขแมพันธุ (daml ID, ID) 
- วัน เดือน ปเกิดของตัวสัตว (birth date , BD) 

 
2. แฟมขอมูลของลักษณะซาก  

- หมายเลขประจําตัวสัตว(animal ID, ID) 
- พันธุ (breed, BR) 
- เพศ (sex, S) 
- วัน เดือน ป เกิดของตัวสัตว (birth date, BD) 
- จํานวนอายุ(วัน)เมื่อออกทดสอบ (age off test, AT) 
- น้ําหนักเมื่อเริ่มเขาทดสอบ (weight restar test, WR) 
- น้ําหนักเมื่อออกทดสอบ (weight off test finish, WF) 
- อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (Average daily gain, ADG) 
- ความหนาไขมันสันหลังเมื่อสิ้นสุดการทดสอบ (backfat thickness, BF) 
- ความลึกเนื้อสัน(มม.) เมื่อส้ินสุดการทดสอบ (loin deep, L) 
- อัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  (lean growth rate, LGR) 
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3. แฟมขอมูลของลักษณะทางการสืบพันธุ 

- หมายเลขประจําตัวสัตว(animal ID, ID) 
- พันธุ (breed, BR) 
- วัน เดือน ปคลอดลูก (farrowing date, FD) 
- ลําดับครอกที่ใหลูก (parity, P) 
- อายุที่ผสมพันธุครั้งแรก (age at first mating, AF) 
- จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (total born, TB) 
- จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (born alive, BA) 
- น้ําหนักลูกแรกคลอด (birth weight, BW) 

 
3.3 การจัดเตรียมขอมูลเบื้องตน (data manipulation) 
 

- การจัดการขอมูลเบื้องตน 
 

ขอมูลไดมาจากทะเบียนประวัติที่เก็บในโปรแกรมหมูย้ิม เวอรชั่น1.52(Smile Pig 
v.1.52) โดยมีแฟมขอมูลที่นํามาทําการศึกษา คือ แฟมขอมูลลักษณะการใหผลผลิต และ
แฟมขอมูลพันธุประวัติ จากนั้นทําการใชโปรแกรมฟอกซโปร (FoxPro) ดึงขอมูล และทําการ
จัดการกับขอมูลเบื้องตน ในสวนระบบการกําหนดชื่อ หรือหมายเลขประจําตัวสัตวใหเปนระบบ
เดียวกันทั้งหมดใน 3 แฟมขอมูล ตัดขอมูลที่มีความผิดปกติ เนื่องจากความผิดพลาดในการจัดเก็บ
บันทึกขอมูลและการแปลงแฟมขอมูล ขอมูลที่นํามาใชในการศึกษา ไดแก ลักษณะการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน และลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน มีขอมูลที่นํามา
วิเคราะหทั้งส้ิน 9,908 ระเบียน แบงเปนขอมูลเพศผู 8,605 ตัว เพศเมีย 1,303 ตัว  
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ตารางที่ 3.1  แสดงจํานวนขอมูลของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) ลักษณะ
อัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน (LGR) และลักษณะครอก (litter traits) ที่
นํามาวิเคราะห แยกตามพันธุ 

 
ลักษณะที่ทําการศึกษา 

สายพันธุ ADG LGR Litter traits 
ดูร็อค 

ยอรกเชียร 

แลนดเรซ 

ลารจไวท 

2,496 

1,356 

4,468 

4,194 

2,496 

1,356 

4,468 

4,194 

  546 

441 

1,461 

1,461 
ทั้งหมด(ตัว) 9,908 9,908 3,909 

  
3.4 การวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน (basic data analysis) 
 

1. การจําแนกอิทธิพลปจจัยคงที่ 
 

1.1 อิทธิพลของปเกิดของสุกร และปที่แมสุกรคลอด จากขอมูลที่ทําการศึกษา
จะอยูในชวงป พ.ศ. 2535 – 2546 ระยะเวลา 12 ป 

1.2 อิทธิพลของเดือนที่สุกรเกิด และเดือนที่แมสุกรคลอด   จําแนกตามเดือน 
สามารถแบงได 12 เดือน คือ มกราคม - ธันวาคม 

1.3 อิทธิพลของพันธุ เปนสุกรพันธุแท 4 พันธุ ประกอบดวย  
- พันธุดูร็อค 
- พันธุยอรกเชียร  
- พันธุแลนดเรซ  
- พันธุลารจไวท  

1.4 อิทธิพลของเพศ  มี 2 เพศ คือ  
- เพศผู  
- เพศเมีย 
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2. การตรวจสอบการกระจายของขอมูล 
 

ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหครั้งนี้เปนขอมูลที่ไดมาจากการจดบันทึก ซึ่งมีปจจัยตางกัน 
และจํานวนขอมูลแตละชั้นของปจจัยตางๆ มีไมเทากัน อีกทั้งฟารมไดมีการคัดเลือกและการ
ทดแทนสุกรสาวเกิดขึ้นอยางตอเนื่อง จึงทําการวิเคราะหขอมูลดวยโมเดลผสมเชิงเสนตรง โดยใช
โมเดลของสัตวแตละตัว (animal model) ทําการวิเคราะหองคประกอบของความแปรปรวนดวยวิธี 
Restricted maximum Likelihood (REML) (Falconer and Mackay, 1996) และวิเคราะหคุณคา
การผสมพันธุดวยวิธี BLUP (Henderson, 1985) ซึ่งการวิเคราะหองคประกอบความแปรปรวน
ดวยวิธี REML มีขอกําหนด (assumption) วา ขอมูลที่นํามาวิเคราะหตองมีการกระจายเปนปกติ 
(normal distribution) ดังนั้น กอนทําการวิเคราะห จึงตองทําการตรวจสอบการกระจายของขอมูล
ดวยชุดคําส่ัง PROC UNIVARIATE ในโปรแกรมสําเร็จรูป Statistical Analysis System; SAS 
(1998) พบวาขอมูลลักษณะการเจริญเติบโต และลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก 
ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉล่ียตอวัน (LGR) ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน 
(ADG) จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมดของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 (TB)  จํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิตของแมสุกรที่ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 (BA) และน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดของแมสุกรที่
ใหลูกถึงลําดับครอกที่ 3 (BW) การศึกษาในครั้งนี้เปนการสุมตัวอยางจากประชากรที่มีการกระจาย
ตัวแบบปกติที่ระดับความเชื่อม่ันมากกวา 95 เปอรเซ็นต  

 
3.5 การวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน (data anlysis) 
 

1. การวิเคราะหเบื้องตน 
 

ไดแก การวิเคราะหทางสถิติเชิงพรรณนา (descriptive statistical analysis) จากคา
สังเกต ไดแก การหาคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การตรวจสอบการกระจาย (distribution) 
ของขอมูล โดยใชคําส่ัง Proc Univariate และใชคําส่ัง Proc GLM ตรวจสอบปจจัยคงที่ โดยใช
โปรแกรม SAS (SAS, 1998) ซ่ึงมีโมเดลการวิเคราะหแบงตามลักษณะที่ศึกษา และแยกตามราย
พันธุ ดังนี้ 
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1.1 ลักษณะอัตราการเจริญเติบโต และลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  
 

ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะอัตราการเจริญเติบโต คือ พันธุสุกร เพศ เดือน-ปที่เกิด 
น้ําหนักออกทดสอบ สําหรับปจจัยสุม คือ ตัวสัตว โดยมีโมเดลในการวิเคราะห คือ  
 

- วิเคราะหขอมูลรวมทุกพันธุ 
 

                              ijklijklkjiijkl eWfMYSBry +++++= µ             ....................... (11) 
 
โดยที่     

ijkly       =   คาเฉล่ียของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน และลักษณะอัตราการ
เพ่ิมของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน ที่ไดรับอิทธิพลจากพันธุที่ i เพศที่ j เดือน- ปที่ k 
ของสุกรตัวที่ l  

µ          =   คาเฉล่ียของลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  
iBr        =   อิทธิพลคงที่ของพันธุที่ i (i = 1, 2, 3, 4)   

jS         =   อิทธิพลคงที่ของเพศที่ j (j = 1, 2)   
kMY      =   อิทธิพลคงที่ของเดือน- ปที่เกิด k (k = 1, 2….12) 

ijklWf     =   สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงของน้ําหนักออกทดสอบของสัตวตัวที่ l พันธุที่ 
i เพศที่ j  เดือน-ปที่ k  

ijkle        =   อิทธิพลสุมอื่นๆ ที่คาสังเกตไดรับ  
                  โดยให ( )2,0~ eINIDe σ   

 
- วิเคราะหขอมูลแยกตามพันธุ 

 
                              ijkijkjiijk eWfMYSy ++++= µ                    ....................... (12) 
 
โดยที่       

ijky       =   คาเฉล่ียของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน และลักษณะอัตราการ
เพ่ิมของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน ที่ไดรับอิทธิพลจาก เพศที่ i เดือน - ปที่ j ของสกุร
ตัวที่ k  

µ         =   คาเฉล่ียของลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  
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iS         =   อิทธิพลคงที่ของเพศที่ i (i = 1, 2, 3, 4)   
jMY     =   อิทธิพลคงที่ของเดือน-ปที่เกิด j (j = 1, 2….144)   

ijkWf     =   สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงของน้ําหนักออกทดสอบของสัตวตัวที่ k พันธุที่ 
i เดือน - ปที่ j 

ijke        =   อิทธิพลสุมอื่นๆ ที่คาสังเกตไดรับ  
            โดยให ( )2,0~ eINIDe σ  

 
1.2 ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และน้ําหนักลูก

แรกคลอด 
 

ปจจัยคงที่ คือ พันธุสุกร เดือน - ปที่แมสุกรคลอด ลําดับครอก และอายุเมื่อผสมพันธุ
ครั้งแรก สําหรับปจจัยสุม คือ ตัวสัตว และส่ิงแวดลอมถาวรของแตละลําดับครอก โดยมีโมเดลใน
การวิเคราะห คือ  
 

- วิเคราะหขอมูลรวมทุกพันธุ 
 

                              ijklijklkjiijkl eAFPMYBry +++++= µ  .............. ( 13) 
โดยที่     

ijky      =    ลักษณะที่ทําการศึกษา คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด  จํานวนลูก
แรกคลอดมีชีวิต และน้ําหนักลูกแรกคลอด ที่ไดรับอิทธิพลจากพันธุที่ i เดือน
ปที่ j ลําดับครอกที่ k ของสุกรตัวที่ m  

µ        =    คาเฉล่ียของลักษณะที่ทําการศึกษา 
iBr      =    อิทธิพลคงที่ของพันธุที่ i (i = 1, 2, 3, 4)   

jMY    =    อิทธิพลคงที่ของเดือน - ปที่คลอด j (j = 1, 2….104) 
kP       =    อิทธิพลคงที่ของลําดับครอกที่ k (k = 1, 2, 3)   

ijklAF   =   สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงของอายุเมื่อผสมพันธุครั้งแรกของสัตวตัวที่ m          
พันธุ    ที่ i เดือน- ปที่ j ลําดับครอกที่ k  

ijkle      =    อิทธิพลสุมอื่นๆ ที่คาสังเกตไดรับ  
                 โดยให ( )2,0~ eINIDe σ   
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- วิเคราะหขอมูลแยกตามพันธุ 
 

                              ijkijkjiijk eAFPMYy ++++= µ       ....................... (14) 
โดยที่       

ijky        =   ลักษณะที่ทําการศึกษา คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูก
แรกคลอดมีชีวิต และน้ําหนักลูกแรกคลอด ที่ไดรับอิทธิพลจากเดือน - ปที่ i 
ลําดับครอกที่ j ของสุกรตัวที่ l  

µ          =   คาเฉล่ียของลักษณะที่ทําการศึกษาทุกลักษณะ 
iMY      =   อิทธิพลคงที่ของเดือน-ปที่เกิด i (i = 1, 2….104) 

jP         =   อิทธิพลคงที่ของลําดับครอกที่ j (j = 1, 2, 3)   
ijkAF     =   สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงของอายุเมื่อผสมพันธุครั้งแรกของสัตวตัวที่ l  

เดือน - ปที่ i ครอกที่ j  
ijke        =   อิทธิพลสุมอื่นๆ ที่คาสังเกตไดรับ  

                  โดยให ( )2,0~ eINIDe σ  
 

2. องคประกอบความแปรปรวนและความแปรปรวนรวม 
 
ในการวิเคราะหหาคาองคประกอบความแปรปรวนและความแปรปรวนรวม จะทําการ

วิเคราะหลักษณะที่ทําการศึกษาครั้งละ 1 ลักษณะ (univariate analysis) เพื่อนําคาที่ไดมาทําการ
คํานวณหาคาอัตราพันธุกรรม และใชคาความแปรปรวนที่ไดมาเปนคาตั้งตน (prior) ในขั้นตอน
การวิเคราะหลักษณะที่ศึกษาครั้งละ 2 หรือ 4 ลักษณะ (multivariate analysis) จากนั้นนําคาที่
ไดมาคํานวณหาคาความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมดวยวิธี Restricted maximum 
likelihood (REML) (Johnson and Thompson, 1995) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป BLUPF-90 
เวอรชั่น PigPAK2.5 กับโปรแกรมสําเร็จรูป SAS (Statiscal Analysis System, 1998)   

 
โมเดลที่ใชสําหรับการวิเคราะหเพื่อหาคาองคประกอบความแปรปรวน สามารถเขียน

เปนโมเดลในรูปทั่วไป (general form) (Henderson, 1985) ดังนี้               
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2.1 ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน และลักษณะอัตราเพิ่มของเนื้อแดง
เฉลี่ยตอวัน    

                  
            eZaXy ++= β               ....................... (15 ) 

โดยที่  
Y      =   เวคเตอรของคาสังเกต 
X     =   เมตริกซที่แสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยคงที่ (incidence 

matrix) 
Z     =   เมตริกซที่แสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยสุม (incidence matrix) 
β     =   เวคเตอรของปจจัยคงที่ ที่ไมทราบคา 
a      =   เวคเตอรของปจจัยสุม โดยให ( )2,0~ aNIDa σΑ  
               A คือ เมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว 
e      =   เวคเตอรของความคลาดเคลื่อน โดยให ( )2,0~ eNIDe σΙ  

 
2.2 ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และน้ําหนักลูก

สุกรแรกคลอด        
            
              eWpZaXy e +++= β              ....................... (16 ) 

 
โดยที่  

    Y      =    เวคเตอรของคาสังเกต 
X      =    เมตริกซที่แสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยคงที่ (incidence 

matrix) 
 Z     =    เมตริกซที่แสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยสุม (incidence 

matrix) 
W      =    เมตริกซที่แสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยสุม (incidence 

matrix) 
β      =    เวคเตอรของปจจัยคงที ่ที่ไมทราบคา 
 a      =    เวคเตอรของปจจัยสุม โดยให ( )2,0~ aNIDa σΑ  
                A คือ เมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว 

ep      =    อิทธิพลสุมเนื่องจากสิ่งแวดลอมถาวร  
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                โดยให ( )2,0~ peNIDpe σΑ  
e        =    เวคเตอรของความคลาดเคลื่อน โดยให ( )2,0~ eNIDe σΙ  

 
3. การประเมินคาอัตราพันธุกรรม 

 
คาองคประกอบของความแปรปรวนที่ประเมินไดสามารถนํามาคํานวณคาอัตรา

พันธุกรรมที่เปนอัตราพันธุกรรมอยางแคบได (Falconer และ Mackay,1996) จากสมการ ดังนี้ 
 
สูตรคํานวณ 

                h2   =     22

2

ea

a

σσ
σ
+                 ....................... (17) 

   h2   =     222

2

epea

a

σσσ
σ

++         ....................... (18) 

 
โดยที่     

   σa
2    = ความแปรปรวนเนื่องของยีนแบบบวกสะสม 

    σpe 2   = ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวร 
                         σe 2    = ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 
 

คาความคลาดเคลื่อนมาตราฐาน (standard error, S.E.) ของอัตราพันธุกรรม สําหรับขอมูล
ที่มีจํานวนในชั้นยอยไมเทากันจะคํานวณไดจากสูตร Swiger และคณะ (1964) ที่อางโดย Lo และ
คณะ (1992) ดังนี้ 

 

( ) ( )( ) ( )[ ]
( )( )1

111124.. 2

22
2

−−
−+−−

=
SSNk

tktNhES          ........................... (19) 

โดยที่ 
N   =  จํานวนขอมูลทั้งหมด 
S    =  จํานวนพอพันธุ 

k    =  
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣
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⎝
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1
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in    =  จํานวนขอมูลของพอที่ i 



 26

 t     =  สหสัมพันธภายในชั้น (intraclass correlation) 
  assume  = 0.25 2h  (Lo etl., 1992) 
 

คาประมาณของ t ที่ใชในสมการอยูบนพื้นฐานของการคํานวณองคประกอบความ
แปรปรวนดวย sire model สําหรับการศึกษาครั้งนี้ คํานวณองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี 
REML จากทั้ง Sire model และ Animal Model 

การคํานวณคาความคลาดเคลื่อนมาตราฐานสําหรับคาอัตราพันธุกรรมที่ไดมาจาก 
Animal Model ในการศึกษาครั้งนี้คํานวณโดยใชวิธีของ Swiger และคณะ (1964) เชนเดียวกับ
การศกึษาของ Lo และคณะ (1992) และ นลินี อ่ิมบุญตา (2539) 

 
4. สหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏ 

 
คาองคประกอบความแปรปรวนที่ไดจากการวิเคราะหครั้งละ 2 (ADG, LGR) หรือ 4 

ลักษณะ (ADG, TB, BA, BW และ LGR, TB, BA, BW) จะนํามาทําการประมาณคาสหสัมพันธ
ทางพันธุกรรม และคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ตามสูตรการคํานวณ ดังนี้ 

 
- สหสัมพันธทางพันธุกรรม (Genetic correlation) 

 
          ....................... (20) 
 

- สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (Phenotypic correlation) 
       ....................... (21) 

 
 
โดยที่       
  ggr           =    คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม 

                         ppr          =    คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ  
                         v         =    คาความแปรปรวนของลักษณะที่ศึกษา 
                        cov      =    คาความแปรปรวนรวมของลักษณะที่ศึกษา 
  g  =    ลักษณะที่ 1, 2 ที่ศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรม 
  p  =    ลักษณะที่ 1, 2 ที่ศึกษาความสัมพันธทางลักษณะปรากฏ 

21

21cov

pp

pp
pp vv

r =

21

21cov

gg

gg
gg vv

r =
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3.6 ประเมินคุณคาการผสมพันธุ 
 

การวิเคราะหปจจัยคงที่ และการประเมินคุณคาการผสมพันธุสามารถทําได 4 ลักษณะ
พรอมกัน โดยใชวิธี BLUP ที่คํานวณหาผลเฉลยของ MME โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป Blupf90-
PigPAK 2.5 ในการคํานวณครั้งนี้ใชคาองคประกอบความแปรปรวนที่ไดจากการวิเคราะหครั้งละ 
2 หรือ 4 ลักษณะ ที่คํานวณดวยวิธี REML มาประเมินคุณคาการผสมพันธุซึ่งมีประโยชนเพื่อใช
เปนเกณฑเปรียบเทียบในการตัดสินใจเลือกสัตวเพ่ือเปนพอ-แมพันธุ (Henderson, 1985) 

 
3.7 ผลตอบสนองทางตรง และทางออม (direct response and correlated response) 
 

การวิ เคราะหผลการตอบสนองจากการคัดเลือกโดยตรงตอลักษณะอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน และผลตอบสนองทางออม คือ ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอ
วัน  ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และน้ําหนักลูกแรกคลอด มี
วิธีการทําการวิเคราะหผลตอบสนองทางตรงและทางออม โดยใชวิธีการวิเคราะหสัมประสิทธิ์
ถดถอยเชิงเสนของคุณคาการผสมพันธุของแตละลักษณะตอปสุกรเกิด (Ten Napel et al., 1998 ; 
Chen et al., 1999) ในที่นี้จะทําการประเมินผลตอบสนองจากการคัดเลือกของสุกรเปนรายพันธุ
ซ่ึงมีข้ันตอนการวิเคราะหดังนี้ จัดกลุมสุกรตามปที่สุกรเกิด และจัดแยกตามพันธุเพื่อคํานวณหา
คาเฉล่ียคุณคาการผสมพันธุของสุกรแตละกลุม โดยใชวิธี BLUP โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป 
Blupf90-PigPAK 2.5 และนําคาเฉลี่ยที่ไดมาทําการวิเคราะหรีเกรซชั่นระหวางคุณคาการผสม
พันธุ และปที่เกิดของสุกร โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SAS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

4.1 ผลการวิเคราะหเบ้ืองตน 
                      

การวิเคราะหขอมูลเบื้องตน ประกอบดวย คาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุดและคาความ
คลาดเคล่ือนมาตรฐานของลักษณะที่ศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษา และคาเฉลี่ย
ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษา 

 
1. คาเฉล่ียลักษณะที่ศกึษา 
 
คุณสมบัติเฉพาะของประชากรที่สําคัญอีกอยางหนึ่งคือ คาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐานของลักษณะตางๆ ในฝูงประชากรซึ่งเปนคาที่วัดไดจากลักษณะปรากฏของลักษณะที่
ทําการศึกษาดังนี้ คือ 

 
ก. ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 

ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน มีคาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุดและคาความ
คลาดเคล่ือนมาตรฐาน มีคาเทากับ 889+0.01, 869+0.01, 855+0.01 และ 896+0.01 กรัมตอวัน 
ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ดังแสดงในตารางที่ 4.1 

 
ข. ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน 

ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวันมีคาเฉล่ียกําลังสองนอยที่สุดและคา
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานมีคาเทากับ 272.82+0.60, 275.12+0.74, 279.92+0.51 และ 
281.79+0.52 กรัมตอวัน ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ดังแสดงในตาราง
ที่ 4.1 
 

ค. ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และ
น้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว 

ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด มีคาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุดและคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐาน มีคาเทากับ 9.50+0.20, 10.05+0.20, 10.72+0.15 และ 10.16+0.15 
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ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตมีคาเฉล่ียกําลังสองนอยที่สุด และคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐาน มีคาเทากับ 8.26+0.19, 8.90+0.19, 9.28+0.14 และ 8.90+0.14 และลักษณะน้ําหนัก
ลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว มีคาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุด และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน มี
คาเทากับ 1.62+0.01, 1.51+0.02, 1.63+0.01 และ 1.51+0.01 ตามลําดับ ในสุกรพันธุดูร็อค 
ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ดังแสดงตารางที่ 4.1 

 
ตารางที่ 4.1   คาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุด และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของลักษณะที่ 

ศึกษา 

 ลักษณะที่ทําการศึกษา1/ 

พันธุ 
ADG 
(กรัม) 

LGR 
(กรัม) 

TB 
(ตัว) 

BA 
(ตัว) 

BW 
(กิโลกรัม) 

ดรู็อค 889+0.01 272.82+0.60 9.50+0.20 8.26+0.19 1.62+0.01 
ยอรกเชียร 869+0.01 275.12+0.74 10.05+0.20 8.90+0.19 1.51+0.02 
แลนดเรซ 855+0.01 279.92+0.51 10.72+0.15 9.28+0.14 1.63+0.01 
ลารจไวท 896+0.01 281.79+0.52 10.16+0.15 8.90+0.14 1.51+0.01 

1/ ADG คือ อัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน มีหนวยเปนกรัมตอวัน; LGR คือ อัตราการเพิ่มของ
เนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน มีหนวยเปนกรัมตอวัน; TB คือ จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด มีหนวยเปนตัว
ตอครอก; BA คือ จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต มีหนวยเปนตัวตอครอก และ BW คือ น้ําหนักลูก
สุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว มีหนวยเปนกิโลกรัมตอตัว 

 
2. ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษา 

 
การวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก ลักษณะอัตราการ

เจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน และลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน โดยมีปจจัยคงที่ คือ 
พันธุ เพศ เดือน-ปเกิด และน้ําหนักเมื่อออกทดสอบเปนความแปรปรวนรวม (covariate) และการ
วิเคราะหลักษณะทางดานการสืบพันธุ ไดแก ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต และน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว โดยมีปจจัยคงที่ คือ พันธุ ลําดับครอก 
เดือน-ปคลอด และ อายุเมื่อผสมพันธุครั้งแรกเปนความแปรปรวนรวม  
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ตารางที่ 4.2   ปจจัยตางๆ ที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ทําการศึกษา 
 

ปจจัยคงที่ที่มอีิทธิพลตอลักษณะทีท่ําการศึกษา2/ ลักษณะที่
ทําการศึกษา1/ Br BMY Sex Wf FMY P AF 

ADG ** * ** ** - - - 
LGR ** ** ** * - - - 
TB ** ** - - ** ** * 
BA * - - - * ** * 
BW ** - - - * * * 

1/  ADG คือ ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน; LGR คือ ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อ
แดงเฉลี่ยตอวัน; TB คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด; BA คือ ลักษณะจํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต และ BW คือ ลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว  

2/  Br คือ พันธุ; BMY คือ เดือน–ปที่สุกรคลอด; Sex คือ เพศ; Wf คือ น้ําหนักเมื่อออกทดสอบ; 
FMY คือ เดือน–ปที่สุกรคลอด; P คือ ลําดับทอง และAF คือ อายุแมสุกรคลอดลูกครั้งแรก 

* p<0.05 ; ** p < 0.01 
 

3. คาเฉล่ียของปจจัยที่มีผลตอลักษณะที่ศึกษา 
 
คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาสูงสุด และคาต่ําสุดของปจจัยตางๆ ที่มีอิทธิพลตอ

ลักษณะที่ทําการศึกษา ดังนี้ 
 

ก. เพศ 
เพศ เปนปจจัยที่มีผลตอลักษณะอัตราการเพ่ิมของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน มีคาเฉลี่ยและ

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ ในเพศผูและเพศเมีย เทากับ 
289.97+0.37 และ 256.92+0.43 กรัมตอวัน ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยกตามพันธุ คือ 
สุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท คาเฉล่ียและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ
ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวันตามลําดับดังนี้  ในสุกรเพศผูมีคาเทากับ
279.79+0.61, 285.31+0.77, 289.86+0.55 และ 291.55+0.56 กรัมตอวัน สําหรับในเพศเมียมี
คาเทากับ 248.71+0.86, 255.15+0.97, 260.18+0.60 และ 263.83+0.60 กรัมตอวัน ดังตารางที่ 
4.3 
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ข. น้ําหนักออกทดสอบ 
น้ําหนักออกทดสอบ เปนปจจัยที่มีผลตอลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน 

และลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน คาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาเทากับ 
93.10+3.65 กิโลกรัม  เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุน้ําหนักเมื่อออกทดสอบมีคาเทากับ
93.41+3.48, 92.42+3.67, 92.56+3.44 และ 93.74+3.99 กิโลกรัม ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร 
แลนดเรซ และลารจไวท ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.3 

    
ค. อายุเมื่อผสมพันธุครั้งแรก 
อายุเมื่อผสมพันธุครั้งแรก เปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด

(TB) จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (BA) และน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว (BW) มีคาเฉล่ีย
และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีเทากับ 355.24+1.04 
ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยกพันธุ อายุเมื่อผสมพันธุครั้งแรก มีคาเทากับ 356.86+1.51, 
358.23+1.59, 351.26+1.05 และ 354.59+1.05 วัน ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และ
ลารจไวทตามลําดับ ดังแสดงในตาราง 4.3 

 
ง. ลําดับทอง 
ลําดับทอง เปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด(TB) จํานวน

ลูกแรกคลอดมีชีวิต (BA) และน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว (BW) มีคาเฉลี่ยและสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกลําดับทอง มีเทากับ 9.92+3.32, 8.69+3.09 
และ 1.59+0.39 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแยกลําดับทอง ในลําดับทองที่ 1 มีคาเทากับ 
9.54+3.07, 8.31+3.02 และ 1.49+0.50 ตามลําดับ ในลําดับทองที่ 2 มีคาเทากับ 9.67+3.38, 
8.64+3.08 และ 1.65+0.32 ตามลําดับ และลําดับทองที่ 3 มีคาเทากับ 10.56+3.39, 9.11+3.13 
และ 1.63+0.31  ตามลําดับ ดังแสดงในตาราง 4.3 
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ตารางที่ 4.3   คาเฉลี่ย(+ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) คาต่ําสุด คาสูงสุด ของเพศ น้ําหนักเมื่อเริ่ม 
เขาทดสอบ อายุเมื่อผสมพันธุครั้งแรก และลําดับทอง 

ปจจัย พันธุ คาเฉลี่ย คาต่ําสุด คาสูงสดุ 
เพศ      
   เพศผู ไมแยกพันธุ 289.97 + 0.37 220.10 374.90 
 ดูร็อค 279.79 + 0.61 221.60 352.00 
 ยอรกเชียร 285.31 + 0.77 220.40 357.00 
 แลนดเรซ 289.86 + 0.55 220.10 374.90 
 ลารจไวท 291.55 + 0.56 229.90 370.90 
   เพศเมีย ไมแยกพันธุ 256.92 + 0.43 199.30 350.00 
 ดูร็อค 248.71 + 0.86 199.30 325.40 
 ยอรกเชียร 255.15 + 0.97 199.70 304.50 
 แลนดเรซ 260.18 + 0.60 215.20 350.00 
 ลารจไวท 263.83 + 0.60 213.30 326.90 
น้ําหนักเมื่อออกทดสอบ(กิโลกรัม)    
 ไมแยกพันธุ 93.10 + 3.65 73.00 115.00 
 ดูร็อค 93.41 + 3.48 79.00 115.00 
  ยอรกเชียร 92.42 + 3.67 79.00 115.00 
 แลนดเรซ 92.56 + 3.44 73.00 114.00 
 ลารจไวท 93.74 + 3.99 77.00 115.00 
อายุเมื่อผสมพันธุครัง้แรก (วัน) 
 ไมแยกพันธุ 355.24+ 1.04 249.00 509.00 
 ดูร็อค 356.86 + 1.51 249.00 509.00 
 ยอรกเชียร 358.23 + 1.59 303.00 506.00 
 แลนดเรซ 351.26 + 1.05 280.00 503.00 
 ลารจไวท 354.59 + 1.05 295.00 472.00 
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ตารางท่ี 4.3 (ตอ)      
     ปจจัย พันธุ คาเฉลี่ย คาต่ําสุด คาสูงสดุ 
ลําดับทอง     
   ทองที่ 1 จํานวนลูกแรกคลอดทัง้หมด 9.54 + 3.07 1 19 
 จํานวนแรกคลอดมีชีวิต 8.31 + 3.02 0 16 
 น้ําหนักลูกแรกคลอด 1.49 + 0.50 0 1.68 
   ทองที่ 2 จํานวนลูกแรกคลอดทัง้หมด 9.67 + 3.38 1 24 
 จํานวนแรกคลอดมีชีวิต 8.64 + 3.08 0 16 
 น้ําหนักลูกแรกคลอด 1.65 + 0.32 0 1.87 
   ทองที่ 3 จํานวนลูกแรกคลอดทัง้หมด 10.56 + 3.39 1 22 
 จํานวนแรกคลอดมีชีวิต 9.11 + 3.13 0 17 
 น้ําหนักลูกแรกคลอด      1.63 + 0.31 0 1.76 

 
4.2 การประเมินคาพ้ืนฐานทางพันธุกรรม (genetic parameter) 

 
การวิเคราะหคาพื้นฐานทางพันธุกรรม ไดแก องคประกอบความแปรปรวน คาอัตรา

พันธุกรรม คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ 
 

1. ผลการวิเคราะหองคประกอบความแปรปรวน 
 
การประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี REML ประกอบดวยความ

แปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม (σa
2) ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวร (σpe

2) และความ
แปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (σe

2) ไดผลจากการวิเคราะหดังนี้ 
 

คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน(ADG) 
เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความ
แปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 2,410 และ 7,700 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะห
แบบแยกพันธุคาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสมและความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อน ในสุกรพันธุดูร็อคมีคาเทากับ 1,190 และ 8,060 พันธุยอรกเชียรมีคาเทากับ 1,470 
และ 8,740 พันธุแลนดเรซมีคาเทากับ 2,290 และ 7,100 และพันธุลารจไวทมีคาเทากับ 1,660 
และ 8,280 ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.4 
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คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดง (LGR) เมื่อทํา
การวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของ
ความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 126 และ 240 ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุ คา
ความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน ในสุกรพันธุ
ดูร็อคมีคาเทากับ 59.30 และ 225 พันธุยอรกเชียรมีคาเทากับ 96.30 และ 229 พันธุแลนดเรซมีคา
เทากับ 116 และ 237 และพันธุลารจไวทมีคาเทากับ 76.90 และ 247 ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.4 

 
คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) เมื่อทํา

การวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความแปรปรวนของ
ส่ิงแวดลอมถาวร และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 1.27, 0.86 และ 8.51 
ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุคาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความ
แปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรและความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน ในสุกรพันธุดูร็อคมีคา
เทากับ 0.53, 1.31 และ 6.03 พันธุยอรกเชียรมีคาเทากับ 1.09, 1.32 และ 7.78 พันธุแลนดเรซมคีา
เทากับ 1.04, 0.45 และ 8.53 และพันธุลารจไวทมีคาเทากับ 1.54, 0.85 และ 9.60 ตามลําดับ ดัง
ตารางที่ 4.4 

 
คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีขีวิต (BA) เมื่อทํา

การวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความแปรปรวนของ
ส่ิงแวดลอมถาวร และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 0.65, 1.05 และ 7.08 
ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุคาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความ
แปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรและความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน ในสุกรพันธุดูร็อคมีคา
เทากับ 0.26, 1.36 และ 5.33 พันธุยอรกเชียรมีคาเทากับ 1.12, 0.49 และ 6.91 พันธุแลนดเรซมคีา
เทากับ 0.59, 0.67 และ 8.78 และพันธุลารจไวทมีคาเทากับ 0.96, 1.11 และ 7.88 ตามลําดับ ดัง
ตารางที่ 4.4 

 
คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะน้ําหนักลูกแรกคลอด (BW) เมื่อทําการ

วิเคราะหแบบไมแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความแปรปรวนของ
ส่ิงแวดลอมถาวร และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 1.43, 1.00 และ 4.89
ตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุ คาความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความ
แปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรและความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน ในสุกรพันธุดูร็อคมีคา
เทากับ 0.44, 0.93 และ 4.78 พันธุยอรกเชียรมีคาเทากับ 1.99, 0.44 และ 5.38 พันธุแลนดเรซมคีา
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เทากับ 0.72, 1.57 และ 4.71 และพันธุลารจไวทมีคาเทากับ 1.36, 1.07 และ 5.04 ตามลําดับ ดัง
ตารางที่ 4.4 

 
2. คาอัตราพันธุกรรม 

 
การประมาณคาอัตราทางพันธุกรรมสามารถคํานวณไดจากคาองคประกอบความ

แปรปรวนทางพันธุกรรมและความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน โดยทําการวิเคราะหไมแยก
พันธุและวิเคราะหแยกพันธุดังนี้ 

 
- ลักษณะอัตราการเจรญิเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะ

อัตราการเพิ่มของเนื้อแดง (LGR) ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) จํานวนลูกแรกคลอด
มีชีวิต (BA) และน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว (BW) 
 

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) เมื่อทําการ
วิเคราะหแบบไมแยกพันธุมีคาเทากับ 0.24 และเมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุมีคาเทากับ
0.13, 0.14, 0.24 และ 0.16 ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ตามลําดับ ดัง
ตารางที่ 4.4 

 
คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  (LGR) เมื่อทํา

การวิเคราะหแบบไมแยกพันธุมีคาเทากับ 0.34 และเมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุมีคาเทากับ 
0.21, 0.29, 0.32 และ 0.23 ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ตามลําดับดัง
ตารางที่ 4.4 

 
คาอัตราพันธุกรรมลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) เมื่อทําการวิเคราะหแบบ

ไมแยกพันธุมีคาเทากับ 0.12 และเมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุมีคาเทากับ 0.06, 0.11, 0.10 
และ 0.13 ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวทตามลําดับ ดังตารางที่ 4.4 

 
คาอัตราพันธุกรรมลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (BA) เมื่อทําการวิเคราะหแบบไม

แยกพันธุมีคาเทากับ 0.07 และเมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุมีคาเทากับ 0.04, 0.13, 0.07 
และ 0.09 ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวทตามลําดับ ดังตารางที่ 4.4 
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คาอัตราพันธุกรรมลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว (BW) เมื่อทําการ
วิเคราะหแบบไมแยกพันธุมีคาเทากับ 0.19 และเมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุมีคาเทากับ
0.07, 0.25, 0.10 และ 0.18 ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ตามลําดับ ดัง
ตารางที่ 4.4 
 
ตารางท่ี 4.4     องคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม (σa

2) ความแปรปรวนของ
ส่ิงแวดลอมถาวร (σpe

2) และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (σe
2) และ

คาอัตราพันธุกรรม (h2) ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) ของ
ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน (LGR)  

 
ลักษณะที่ศึกษา1/ พันธุ σa

2 σpe
2 σe

2 h2 
ADG ไมแยกพันธุ 2410 - 7700 0.24+0.02 

    ดรู็อค 1190 - 8060 0.13+0.01 
    ยอรกเชียร 1470 - 8740 0.14+0.01 
    แลนดเรซ 2290 - 7100 0.24+0.02 
    ลารจไวท 1660 - 8280 0.16+0.02 

LGR ไมแยกพันธุ 126 - 240 0.34+0.02 
    ดรู็อค 59.30 - 225 0.21+0.01 
    ยอรกเชียร 96.30 - 229 0.29+0.03 
    แลนดเรซ 116 - 237 0.32+0.02 
    ลารจไวท 76.90 - 247 0.23+0.01 

TB ไมแยกพันธุ 1.27 0.86 8.51 0.12+0.01 
    ดรู็อค 0.53 1.31 6.03 0.06+0.01 
    ยอรกเชียร 1.09 1.32 7.78 0.11+0.01 
    แลนดเรซ 1.04 0.45 8.53 0.10+0.01 
    ลารจไวท 1.54 0.85 9.60 0.13+0.01 

BA ไมแยกพันธุ 0.65 1.05 7.08 0.07+0.01 
    ดรู็อค 0.26 1.36 5.33 0.04+0.01 
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ตารางท่ี 4.4   (ตอ)    
ลักษณะที่ศึกษา พันธุ σa

2 σpe
2 σe

2 h2 
    ยอรกเชียร 1.12 0.49 6.91 0.13+0.01 
    แลนดเรซ 0.59 0.67 8.78 0.07+0.01 
    ลารจไวท 0.96 1.11 7.88 0.09+0.01 

BW ไมแยกพันธุ 1.43 1.00 4.89 0.19+0.01 
    ดูร็อค 0.44 0.93 4.78 0.07+0.01 
    ยอรกเชียร 1.99 0.44 5.38 0.25+0.02 
    แลนดเรซ 0.72 1.57 4.71 0.10+0.01 

    ลารจไวท 1.36 1.07 5.04 0.18+0.02 
1/ ADG คือ ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน; LGR คือ ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อ
แดงเฉลี่ยตอวัน; TB คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด; BA คือ ลักษณะจํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต และ BW คือ ลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว  

 
3. คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ 

 
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ คํานวณไดจากสมการ

ที่ 17 และ 18 มีผลจากการวิเคราะห ดังนี้ 
 

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ระหวางลักษณะอัตรา
การเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) กับลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  (LGR) เมื่อ
ทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ 0.53 และ 0.59 ตามลําดับ คาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 
(ADG) กับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคา
เทากับ -0.12 และ 0.02 ตามลําดับ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันกับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต 
(BA)  เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุ มีคาเทากับ -0.21 และ 0.01 ตามลําดับ และคา
สหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว (BW) เมื่อทําการ
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วิเคราะหแบบไมแยกพันธุมีคาเทากับ 0.01 และ 0.01 ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.5 และเมื่อทําการ
วิเคราะหแยกพันธุ 
 

สุกรพันธุดูร็อค มีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ 
ระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) กับลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดง
เฉลี่ยตอวัน (LGR) มีคาเทากับ 0.63 และ 0.55 ตามลําดับ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและ
สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับลักษณะ
จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) มีคาเทากับ -0.09 และ 0.05 ตามลําดับ คาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
กับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (BA) มีคาเทากับ -0.28 และ 0.31 ตามลําดับ และคา
สหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว (BW) มีคาเทากับ 0.13 
และ 0.02 ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.5 

 
สุกรพันธุยอรกเชียร คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ

ระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) กับลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดง
เฉล่ียตอวัน  (LGR) มีคาเทากับ 0.85 และ 0.66 ตามลําดับ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และ
สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับลักษณะ
จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) มีคาเทากับ 0.62 และ 0.02 ตามลําดับ คาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
กับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (BA) มีคาเทากับ 0.34 และ 0.07 ตามลําดับ และคา
สหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน กับลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว (BW) มีคาเทากับ -0.54 
และ 0.04 ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.5 

 
สุกรพันธุแลนดเรซ มีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ 

ระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน (ADG) กับลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดง
เฉลี่ยตอวัน (LGR) มีคาเทากับ 0.72 และ 0.62 ตามลําดับ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและ
สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับลักษณะ
จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) มีคาเทากับ 0.57 และ 0.90 ตามลําดับ คาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับ
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ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (BA) มีคาเทากับ 0.36 และ 0.50 ตามลําดับ และคา
สหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว (BW) มีคาเทากับ -0.01 
และ 0.36 ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.5 

 
สุกรพันธุลารจไวท คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ 

ระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) กับลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดง
เฉลี่ยตอวัน (LGR) มีคาเทากับ 0.42 และ 0.48 ตามลําดับ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และ
สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับลักษณะ
จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) มีคาเทากับ -0.37 และ 0.01 ตามลําดับ คาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
กับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (BA) มีคาเทากับ -0.53 และ -0.02 ตามลําดับ และคา
สหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว (BW) มีคาเทากับ 0.12 และ 
-0.05 ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.5 

 
ตารางที่ 4.5    แสดงคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือเสนทะแยงมุม) และคาสหสัมพันธทาง

ลักษณะปรากฏ (ใตเสนทะแยงมุม) ระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ตอวัน (ADG) ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  (LGR) ลักษณะ
จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (BA) และ
ลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว (BW) 

 
ลักษณะที่ศึกษา1/ ADG LGR TB BA BW 
ไมแยกพันธุ 

ADG  0.53 -0.12 -0.21 0.01 
LGR 0.59  0.13 0.02 0.27 
TB 0.02 0.07  0.92 -0.31 
BA 0.01 0.03 0.88  -0.34 
BW 0.01 0.06 -0.49 -0.46  
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ตารารงที ่4.5 (ตอ)     
ลักษณะที่ศึกษา1/ ADG LGR TB BA BW 
ดูร็อค 

ADG  0.63 -0.09 -0.28 0.13 
LGR 0.55  0.36 0.26 -0.09 
TB 0.05 0.04  0.95 -0.53 
BA 0.32 0.08 0.87  -0.46 
BW 0.02 -0.02 0.48 -0.44  

ยอรกเชียร      
ADG  0.85 0.62 0.34 -0.54 
LGR 0.66  0.20 -0.51 -0.14 
TB 0.02 0.11  0.87 -0.59 
BA 0.07 0.06 0.87  -0.51 
BW 0.04 0.03 -0.48 -0.46  

แลนดเรซ 
ADG  0.72 0.57 0.36 -0.01 
LGR 0.62  0.39 0.20 0.08 
TB 0.90 0.11  0.89 -0.39 
BA 0.50 0.03 0.87  -0.42 
BW 0.36 0.06 -0.52 -0.49  

ลารจไวท      
ADG  0.42 -0.37 -0.53 0.12 
LGR 0.48  -0.18 -0.35 0.27 
TB 0.01 0.03  0.92 -0.29 
BA -0.02 -0.03 0.90  -0.29 
BW -0.05 -0.03 -0.49 -0.45  

1/ ADG คือ ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน; LGR คือ ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อ
แดงเฉลี่ยตอวัน; TB คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด; BA คือ ลักษณะจํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต และ BW คือ ลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว  
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4.3 ผลประเมินคุณคาการผสมพันธุ 
 
การประเมินคุณคาการผสมพันธุโดยการใชวิธี BLUP ของลักษณะที่ศึกษา ไดแกคุณคา

การผสมพันธุของลักษณะอัตราการการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน (ADG) ลักษณะอัตราการเพิ่มของ
เนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน (LGR) ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) ลักษณะจํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต (BA) และลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอด (BW) 

 
คุณคาการผสมพันธุของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) เมื่อทําการ

วิ เคราะหแบบไมแยกพันธุมีคาระหวาง  -109.06 ถึง  116.04 กรัม  และคา เฉ ล่ียเทา กับ  
-0.58+23.51และเมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุในสุกรพันธุดูร็อคมีคาระหวาง -70.19 ถึง 8.59 
และคาเฉล่ียเทากับ -0.29+13.39 กรัม สุกรพันธุยอรกเชียรมีคาระหวาง -55.26 ถึง 56.36 และ
คาเฉลี่ยเทากับ -0.33+14.97 สุกรพันธุแลนดเรซมีคาระหวาง -94.28 ถึง 107.16 และคาเฉล่ีย
เทากับ -3.73+20.96 และสุกรพันธุลารจไวทมีคาระหวาง -71.86 ถึง 79.05 มีคาเฉลี่ยเทากับ  
-0.96+16.14 ดังตารางที่ 4.6 

 
คุณคาการผสมพันธุของลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน (LGR) เมื่อทํา

การวิเคราะหแบบไมแยกพันธุมีคาระหวาง -30.85 ถึง 35.36 มีคาเฉลี่ยเทากับ -0.35+6.41 และ
เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุในสุกรพันธุดูร็อคมีคาระหวาง -16.32 ถึง 17.09 และคาเฉล่ีย
เทากับ 0.20+3.42 สุกรพันธุยอรกเชียรมีคาระหวาง -23.03 ถึง 20.95 และคาเฉล่ียเทากับ 
0.47+4.95 สุกรพันธุแลนดเรซมีคาระหวาง -24.55 ถึง 32.51 และคาเฉลี่ยเทากับ -1.13+5.88 
และพันธุลารจไวทมีคาระหวาง -18.01 ถึง 24.52 และคาเฉลี่ยเทากับ -0.76+4.38 ดังตารางที่ 4.6 

 
คุณคาการผสมพันธุของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) เมื่อทําการวิเคราะห

แบบไมแยกพันธุมีคาระหวาง -2.71 ถึง 2.93 และคาเฉล่ียเทากับ 0.003+0.40 และเมื่อทําการ
วิเคราะหแบบแยกพันธุในสุกรพันธุดูร็อคมีคาระหวาง -2.06 ถึง 2.12 และคาเฉล่ียเทากับ 
0.01+0.23 สุกรพันธุยอรกเชียรมีคาระหวาง -2.21 ถึง 2.40 และคาเฉลี่ยเทากับ -0.002+0.49 
สุกรพันธุแลนดเรซมีคาระหวาง -1.75 ถึง 2.01 และคาเฉลี่ยเทากับ -0.05+0.36 และสุกรพันธุ
ลารจไวทมีคาระหวาง -3.32 ถึง 2.79 และคาเฉลี่ยเทากับ -0.01+0.48 ดังตารางที่ 4.6 

 
คุณคาการผสมพันธุของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (BA) เมื่อทําการวิเคราะห

แบบไมแยกพันธุมีคาระหวาง -2.32 ถึง 2.28 มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.01+0.25 และเมื่อทําการ
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วิเคราะหแบบแยกพันธุในสุกรพันธุดูร็อคมีคาระหวาง -1.73 ถึง 1.95 และคาเฉล่ียเทากับ 
0.01+0.24 สุกรพันธุยอรกเชียรมีคาระหวาง -1.94 ถึง 2.40 และคาเฉล่ียเทากับ 0.01+0.34 สุกร
พันธุแลนดเรซ มีคาระหวาง -1.73 ถึง 1.63 และคาเฉล่ียเทากับ -0.03+0.26 และสุกรพันธุลารจ
ไวทมีคาระหวาง -2.57 ถึง 2.56 และคาเฉลี่ยเทากับ 0.02+0.44 ดังตารางที่ 4.6 

 
คุณคาการผสมพันธุของลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอด (BW) เมื่อทําการวิเคราะห

แบบไมแยกพันธุมีคาระหวาง -1.91 ถึง 1.60 มีคาเฉลี่ยเทากับ - 3.94+3.64 และเมื่อทําการ
วิเคราะหแบบแยกพันธุในสุกรพันธุดูร็อคมีคาระหวาง -1.57 ถึง 1.70 และคาเฉล่ียเทากับ 
-0.01+0.18 สุกรพันธุยอรกเชียรมีคาระหวาง -2.59 ถึง 2.48 และคาเฉลี่ยเทากับ -0.01+0.28 สุกร
พันธุแลนดเรซมีคาระหวาง -3.26 ถึง 3.92 และคาเฉลี่ยเทากับ 0.02+0.45 และสุกรพันธุลารจไวท
มีคาระหวาง -3.14 ถึง 3.57 และคาเฉลี่ยเทากับ 0.01+0.42 ดังตารางที่ 4.6 

 
ตารางท่ี 4.6    คาเฉลี่ยคุณคาการผสมพันธุ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด และคาสูงสุดของ

ลักษณะอัตราการการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน (ADG) ลักษณะอัตราการเพิ่มของ
เนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน (LGR) จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) จํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต (BA) และน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอด (BW) 

 
ปจจัย1/ พันธุ คาเฉลี่ย คาต่ําสุด คาสูงสดุ 

ADG ไมแยกพันธุ -0.58  + 23.51 -109.06 116.04 
 ดูร็อค -0.29  + 13.39 -70.19 58.59 
 ยอรกเชียร -0.33  + 14.97 -55.26 56.36 
 แลนดเรซ -3.73  + 20.96 -94.28 107.16 
 ลารจไวท -0.96  + 16.14 -71.86 79.05 
LGR ไมแยกพันธุ -0.35  +  6.41 -30.85 35.69 
 ดูร็อค 0.20  +  3.42 -16.32 17.09 
 ยอรกเชียร -0.47  +  4.95 -23.03 20.95 
 แลนดเรซ -1.13  +  5.88 -24.55 32.51 
 ลารจไวท -0.76  +  4.38 -18.01 24.52 
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ตารางท่ี 4.6 (ตอ)       
ปจจัย1/ พันธุ คาเฉลี่ย คาต่ําสุด คาสูงสดุ 

TB ไมแยกพันธุ 0.002/+  0.40 -2.71 2.93 
 ดูร็อค 0.01  +  0.23 -2.06 2.12 
 ยอรกเชียร -0.002/+  0.49 -2.21 2.40 
 แลนดเรซ -0.05  +  0.36 -1.75 2.01 
 ลารจไวท -0.01  +  0.48 -3.32 2.79 
BA ไมแยกพันธุ 0.01  +  0.25 -2.32 2.28 
 ดูร็อค 0.01  +  0.24 -1.73 1.95 
 ยอรกเชียร 0.01  +  0.34 -1.94 2.40 
 แลนดเรซ -0.03  +  0.26 -1.73 1.63 
 ลารจไวท 0.02  +  0.44 -2.57 2.56 
BW ไมแยกพันธุ -0.02  +  0.43 -3.94 3.64 
 ดูร็อค -0.01  +  0.18 -1.57 1.70 
 ยอรกเชียร -0.01  +  0.28 -2.59 2.48 
 แลนดเรซ 0.02  +  0.45 -3.26 3.92 
 ลารจไวท 0.01  +  0.42 -3.14 3.57 

1/ ADG คือ ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน; LGR คือ ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อ
แดงเฉลี่ยตอวัน; TB คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด; BA คือ ลักษณะจํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต และ BW คือ ลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว  

2/ มีคานอยกวา 0.005 
 
4.4 ผลตอบสนองจากการคัดเลือก 

 
การวิเคราะหผลตอบสนองจากการคัดเลือก ประกอบดวย ผลตอบสนองทางตรง ไดแก 

ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) และผลตอบสนองทางออม ไดแก ลักษณะอัตรา
การเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน  (LGR) ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด (TB) ลักษณะ
จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (BA) และ ลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว (BW) ที่ทํา
การประมาณคารีเกรซชั่นตอป มีผลการวิเคราะหดังนี้ 
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การประเมินผลการตอบสนองจากการคัดเลือกโดยตรง คือ ลักษณะอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุมีคาเทากับ 0.88+0.28 กรัม
ตอวัน เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุมีคาเทากับ 0.46+0.21, 0.60+0.33, 0.09+0.36 และ 
0.59+0.33 ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ตามลําดับดังตารางที่ 4.7 

 
การประเมินผลการตอบสนองทางออม คือ ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอ

วัน (LGR) ที่มีผลมาจากการคัดเลือกลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน เมื่อทําการ
วิเคราะหแบบไมแยกพันธุมีคาเทากับ -0.001+0.06 กรัมตอวัน เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุ
มีคาเทากับ -0.07+0.06, -0.02+0.06, -0.26+0.14 และ -0.03+0.06 กรัมตอวัน ในสุกรพันธุดูร็อค 
ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.8 

 
การประเมินผลการตอบสนองทางออม คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด(TB) ที่

มีผลมาจากการคัดเลือกลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน เมื่อทําการวิเคราะหแบบไม
แยกพันธุมีคาเทากับ -0.007+0.003 ตัวตอป เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุมีคาเทากับ  
-0.002+0.003, 0.009+0.002, -0.005+0.005 และ -0.009+0.003 ตัวตอป ในสุกรพันธุดูร็อค 
ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.8 

 
การประเมินผลการตอบสนองทางออม คือ ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต (BA) ที่

มีผลมาจากการคัดเลือกลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน เมื่อทําการวิเคราะหแบบไม
แยกพันธุมีคาเทากับ -0.009+0.003 ตัวตอป เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุมีคาเทากับ  
-0.001+0.002, 0.011+0.003, -0.003+0.003 และ 0.001+0.002 ตัวตอป ในสุกรพันธุดูร็อค 
ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.8 

 
การประเมินผลการตอบสนองทางออม คือ ลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอ

ตัว(BW) ที่มีผลมาจากการคัดเลือกลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน เมื่อทําการวิเคราะห
แบบไมแยกพันธุมีคาเทากับ -0.001+0.003 กิโลกรัมตอตัว เมื่อทําการวิเคราะหแบบแยกพันธุมีคา
เทากับ -0.0004+0.002, 0.006+0.008, 0.0001+0.010 และ -0.005+0.005 กิโลกรัมตอตัว ใน
สุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ตามลําดับ ดังตารางที่ 4.8 
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ตารางที่ 4.7 ผลตอบสนองการคัดเลือกตอปของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG)  
ลักษณะ พันธุ ผลตอบสนองจากการคัดเลือก  

ADG (กรัม ตอ วัน) ไมแยกพันธุ 0.88  +  0.28* 
 ดูร็อค 0.46  +  0.21ns 
 ยอรกเชียร 0.60  +  0.33ns  
 แลนดเรซ 0.09  +  0.36ns 
 ลารจไวท 0.59  +  0.33ns 

* p<0.05;  ns  p > 0.05  
ตารางที่ 4.8  ผลตอบสนองทางออมตอปในลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน (LGR)  

ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด(TB) ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต(BA) 
และลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว(BW) 

ลักษณะ พันธุ ผลตอบสนองจากการคัดเลือก 
LGR (กรัม ตอ วัน) ไมแยกพันธุ -0.001/+  0.06ns 
 ดูร็อค  0.07  +  0.06ns 
  ยอรกเชียร -0.02  +  0.06ns 
 แลนดเรซ -0.26  +  0.14ns 
 ลารจไวท -0.031/+  0.06ns 
TB (ตัวตอครอก) ไมแยกพันธุ -0.01  +  0.001/ns 
 ดูร็อค -0.001/+  0.001/ns 
 ยอรกเชียร  0.01  +  0.001/** 
 แลนดเรซ -0.01  +  0.01ns 
 ลารจไวท  0.001/+  0.001/ns 
BA (ตัวตอครอก) ไมแยกพันธุ -0.01  +  0.001/ns 
 ดูร็อค -0.001/+  0.001/ns 
 ยอรกเชียร  0.01  +  0.001/** 
 แลนดเรซ -0.001/+  0.001/ns 
 ลารจไวท  0.001/ +  0.001/ns 
1/ มีคานอยกวา 0.005 
ns p>0.05 ; * p<0.05 ; **  p<0.01  
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ตารางท่ี 4.8 (ตอ)   
ลักษณะ พันธุ ผลตอบสนองจากการคัดเลือก  
BW (กิโลกรัมตอตัว) ไมแยกพันธุ -0.001/+  0.001/ ns 
 ดูร็อค -0.001/+  0.001/ ns 
 ยอรกเชียร  0.011/+  0.01ns 
 แลนดเรซ  0.001/+  0.01ns 
 ลารจไวท -0.011/+  0.01ns 

1/ มีคานอยกวา 0.005 
ns p>0.05 ; * p<0.05 ; ** p<0.01  
 



บทที่ 5 
 

อภิปรายผล 
 
5.1. คาเฉล่ียของลักษณะที่ทําการศึกษา 

 
ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน ทั้ง 4 พันธุ ที่ทําการศึกษาในครั้งนี้เปนการ

เก็บขอมูลในชวงน้ําหนัก 35-90 กิโลกรัมเมื่อทําการวิเคราะหพบวามีคาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุด 
และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานเทากับ 889+0.01, 869+0.01, 855+0.01 และ 896+0.01 กรัม
ตอวัน ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ตามลําดับ ใกลเคียงกับรายงานของ 
พรรณพงา แสงสุริยะ (2543) และ อมรรัตน ตันบุญจิตต (2545) ซ่ึงใชขอมูลของสุกรในชวงอายุ
เดียวกัน แตสูงกวารายงานของ Lopez-Serrano และคณะ (2000) ที่รายงานคาเฉลี่ยเทากับ 
608+59.81 ถึง 611+61.64 กรัมตอวัน อาจจะเปนเพราะวาในการศึกษาของ Lopez-Serrano 
และคณะ (2000) ทําการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันของสุกรตั้งแตน้ําหนักแรกเกิดถึง 
113.5 กิโลกรัม อยางไรก็ตามอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันในการศึกษาครั้งนี้ต่ํากวารายงาน
ของ Hermesch และคณะ (2000) ที่ทําการศึกษาในสุกรพันธุดูร็อค พบวามีคาเฉลี่ยเทากับ 
946.00+185.80 กรัมตอวัน ซึ่งทําการเก็บบันทึกขอมูลในชวงน้ําหนักตัว 25 ถึง 80 กิโลกรัม ซึ่ง
เปนชวงที่อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันมีอัตราการเจริญเติบโตมากที่สุด (Schinckel and 
Richert, 2003) 

 
ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน มีคาเฉล่ียกําลังสองนอยที่สุด และคา

ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน เทากับ 272.82+0.60, 275.12+0.74, 279.92+0.51 และ 
281.79+0.52 กรัมตอวัน ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ และลารจไวท ตามลําดับ ซึ่งมี
คาเฉล่ียมากกวารายงานของ Chen และคณะ (2002, 2003b) คือ 173.59 ถึง 263.05 กรัมตอวัน 
เนื่องจากขัอมูลที่นํามาวิเคราะหเปนขอมูลที่เก็บในชวงน้ําหนักตั้งแตแรกเกิดจนถึงน้ําหนัก 113.5 
กิโลกรัม อาจเปนเพราะในชวงที่น้ําหนัก 20 ถึง 50 กิโลกรัม มีอัตราการเพิ่มที่ต่ํา คือ มีคาเฉลี่ย
ประมาณ 295 กรัมตอวัน แตในชวงน้ําหนักตัวประมาณ 50 ถึง 80 กิโลกรัม มีอัตราการเพิ่มของ
เนื้อแดงที่สูง คือ มีคาเฉลี่ยประมาณ 386 กรัมตอวัน ซึ่งเมื่อน้ําหนักตัวเพ่ิมข้ึนมากกวา 80 กิโลกรัม 
อัตราการเพ่ิมของเนื้อแดงจะเริ่มลดลงจนมีคาเปนศูนยที่น้ําหนัก 135 กิโลกรัม (Schinckel and 
Richert, 2003) เนื่องจากขอมูลที่นํามาศึกษาเปนขอมูลที่อยูในชวงที่อัตราการเพิ่มของเนื้อแดงที่
สูงจึงเปนสาเหตุที่ทําใหคาเฉล่ียที่ทําการศึกษามีคาสูงกวา 
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สําหรับลักษณะการสืบพันธุที่ทําการศึกษา ไดแก ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด
(TB) จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต(BA) และน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว(BW) ที่
ทําการศึกษาเปนขอมูลที่เก็บบันทึกจากแมสุกรที่ใหลูกตั้งแตลําดับทองที่ 1 ถึง 3 แลวทําการ
วิเคราะหรวมเพื่อหาคาเฉลี่ย พบวามีคาเฉล่ียของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด มีคา
ระหวาง 9.50 ถึง 10.72 ตัวตอครอก ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตมีคาระหวาง 8.26 ถึง 
9.28 ตัวตอครอก และลักษณะน้ําหนกัลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัวมีคาระหวาง 1.62 ถึง 1.63
กิโลกรัมตอตัว ซึ่งรายงานในประเทศเปนขอมูลที่ทําการศึกษามาจากแมสุกรที่ใหลูกในลําดับ
ทองที่ 1 โดยมีคาเฉลี่ยของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมดตอครอกมีคาระหวาง 7.80 ถึง
10.76 ตัวตอครอก ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตมีคาระหวาง 7.27 ถึง 9.87 ตัวตอครอก 
และลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเปนขอมูลที่เก็บบันทึกจากการชั่งรวมทั้งครอก โดยมี
คาเฉลี่ยเทากับ 11.25 ถึง 16.21 กิโลกรัมตอครอก(สุวิทย และคณะ, 2537; อํานาจและคณะ, 
2537ก,ค; ประภาส และคณะ, 2539 และ เทิดศักดิ์ และคณะ, 2541) แตรายงานในตางประเทศมี
การรายงานวามีคาเฉล่ียสูงกวา คือ ของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมดตอครอกมีคา
ระหวาง 9.10 ถึง10.80 ตัวตอครอก ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตมีคาระหวาง 8.06 ถึง 
10.04 ตัวตอครอก และลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดมีคาเฉลี่ยเทากับ 11.99 ถึง 13.08 
กิโลกรัมตอครอก; (Bass et al., 1992; Martinat-Botte et al., 1990; Hoang and 
Sivarajasingam, 1998; Chen et al., 2003a และ Serenius et al., 2003)  

 
จากการศึกษาจะเห็นไดวาคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะตางๆ ที่

ทําการศึกษามีคาแตกตางจากรายงานตางๆ เนื่องจากการศึกษาในแตละงานวิจัยมีชวงการเก็บ
ขอมูลของลักษณะที่ทําการศึกษา ขนาดของประชากร และจุดประสงคในการทําการศึกษาที่
แตกตางกัน  รวมทั้งการจัดการและสภาพแวดลอมที่ตางกัน และการคัดเลือกหรือปรับปรุงพันธุใน
ลักษณะหนึ่งเปนพิเศษในชวงเวลาหนึ่งมีผลใหคาเฉลี่ยที่ไดมีความแตกตางกัน นอกจากนี้สภาพ
อากาศที่รอนและชื้นในประเทศไทยยังเปนปจจัยที่สําคัญอีกอยางที่มีผลกระทบตอลักษณะที่
ทําการศึกษา 
                   
5.2 ปจจัยที่มีผลตอลักษณะที่ทําการศึกษา 
 

ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน และลักษณะอัตราการ
เพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวันเฉลี่ยตอวัน ไดแก พันธุ ซึ่งจากการตรวจเอกสารงานวิจัยดังแสดงใน
ตารางภาคผนวกที่ 4.1 จะพบวา พันธุเปนสาเหตุหลักของความแปรปรวนในกลุมลักษณะการ
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เจริญเติบโต (จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ, 2543) โดยจะพบวาในสุกรแตละพันธุจะแสดงความสามารถ
ในลักษณะการเจริญเติบโตตางกัน (กัญจนะ และคณะ, 2533; ไพจิตร อินตรา, 2535; ไพจิตร และ
คณะ, 2537; เนรมิต และคณะ, 2538; เทิดศักดิ์ และคณะ,2539; พรรณพงา แสงสุริยะ, 2543; 
อมรรัตน ตันบุญจิตต, 2545; Cameron, 1994; See, 1994; Lopez-Serrano et al., 2000 และ 
Hermesch et al., 2000) เดือน-ปที่เกิด เนื่องจากสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงสงผลใหสุกรเกิด
ความเครียดซึ่งมีผลกระทบตอลักษณะการเจริญเติบโตได เชน ในฤดูรอนสงผลใหสุกรเกิดอาการ
เครียดไดงายทําใหอัตราการเจริญเติบโตของสุกรไมดี เนื่องจากสัตวกินอาหารนอยลง (พรรณพงา 
แสงสุริยะ, 2543) น้ําหนักออกทดสอบ เปนตัวแปรที่ใชในสมการการหาคาอัตราการเพิ่มของเนื้อ
แดงเฉลี่ยตอวันเฉลี่ยตอวัน และเพศ ซึ่งในสุกรเพศผูมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน และอัตรา
เพิ่มของเนื้อแดงแตกตางกับสุกรเพศเมียอยางมีนัยสําคัญ (p<0.01) สุกรเพศผูมีอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน และอตัราเพิ่มของเนื้อแดงดีกวาสุกรเพศเมีย (เทิดศักดิ์ และคณะ,2539) 

 
ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอด

มีชีวิต และลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว ไดแก พันธุ จะพบวาในสุกรพันธุดูร็อค 
และยอรกเชียร มีคาจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตเทากับ 9.50 และ 
8.26 ตัวตอครอก ตามลําดับ และน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว เทากับ 1.62 กิโลกรัมตอตัว 
คาเฉล่ียต่ํากวาสุกรพันธุแลนดเรซ และลารจไวทเนื่องจากสุกรทั้งสองพันธุถูกพัฒนาใหเปนสายพอ
ที่มุงเนนการปรับปรุงดานการเจริญเติบโตเปนหลัก เดือน-ปที่คลอดลูกครั้งแรก เนื่องจากสภาพ
ภูมิอากาศ การจัดการฟารม ของชวงอายุที่แมสุกรใหลูกครั้งแรกมีความแตกตางกันจะสงผลตอ
ความสามารถในการใหผลผลิตในลําดับทองตอไป อายุเมื่อผสมพันธุครั้งแรกพบวามีความสัมพันธ
ในทางบวกกับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด และลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต หาก
ทําผสมแมสุกรในชวงอายุที่เหมาะสม (200 ถึง 230 วัน) (Koketsu et al., 1999) และลําดับทอง 
พบวาในลําดับทองที่ 1 มีคาเฉลี่ยนอยที่สุดในทุกลักษณะ และเพ่ิมข้ึนในแตละลําดับทองดังราย
เอียดที่แสดงในตารางที่ 4.3 ซึ่งมีรายงานคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางลําดับครอกกับลักษณะ
จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด และลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต เทากับ 0.11 และ 0.09 
ตามลําดับ (ชินา สุภากรณ, 2546)                                                                                                                    

 
5.3 คาอัตราพันธุกรรม 
 

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก ลักษณะอัตราการเจริญเติบโต
เฉลี่ยตอวันที่ทาํการศึกษาในครั้งนี้มีคาอยูระหวาง 0.13 ถึง 0.24 คาเฉลี่ยเทากับ 0.24 ซ่ึงใกลเคียง
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กับรายงานของ พรรณพงา แสงสุริยะ (2543) อมรรัตน ตันบุญจิตต (2545) Hermesch และคณะ 
(1998, 2000) Ten Napel และคณะ (1998) Johnson และคณะ (1999) และ Lopez-Serrano 
และคณะ (2000) ที่มีคาอัตราพันธุกรรมอยูในชวง 0.13 ถึง 0.41 สําหรับคาอัตราพันธุกรรมของ
ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวันที่ทําการศึกษาในครั้งนี้มีคาอยูระหวาง 0.21 ถึง 
0.32 มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.34 ใกลเคียงกับรายงานของ Hermesch และคณะ (1998, 2000) Ten 
Napel และคณะ (1998) Johnson และคณะ (1999) และ Lopez-Serrano และคณะ (2000) ที่มี
คาอัตราพันธุกรรมอยูในชวง 0.25 ถึง 0.52 เมื่อทําการพิจารณาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะ
การเจริญเติบโตที่ทําการศึกษาทั้งสองลักษณะ พบวามีคาอัตราพันธุกรรมที่อยูในระดับปานกลาง
ถึงสูง ซึ่งลักษณะทั้งสองนี้สามารถที่จะนํามาใชในการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุได 

 
คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะครอกที่ทําการศึกษาในครั้งนี้พบวา ลักษณะจํานวนลูก

แรกคลอดทั้งหมดมีคาอยูระหวาง 0.06 ถึง 0.13 มีคาเฉล่ียเทากับ 0.12 ลักษณะจํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต มีคาอยูระหวาง 0.04 ถึง 0.13 มีคาเฉล่ียเทากับ 0.07 และลักษณะน้ําหนักลูกแรก
คลอดมีชีวิตเฉลี่ยตอตัว มีคาอยูในชวง 0.07 ถึง 0.25 มีคาเฉล่ียเทากับ 0.19 จากการพิจารณาคา
อัตราพันธุกรรมของลักษณะครอกทีทําการศึกษาพบวาคาอัตราพันธุกรรมอยูในระดับต่ําถึงปาน
กลาง ซึ่งลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมดนั้นถูกควบคุมดวยอิทธิพลทางพันธุกรรม แตลักษณะ
จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตมีอิทธิพลของสภาพแวดลอมที่สงผลกระทบสูง อยางไรก็ตามสามารถที่
จะทําการแกไขไดโดยใชวิธีทางดานการจัดการเขามา และสําหรับลักษณะน้ําหนักลูกแรกคลอดมี
ชีวิตเฉลี่ยตอตัวเปนลักษณะที่มีสหสัมพันธทางพันธุกรรมกับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต
มากเนื่องจากเปนลักษณะที่วิเคราะหจากน้ําหนักตัวของลูกสุกรทั้งครอกของจํานวนลูกแรกคลอดมี
ชีวิตทั้งหมด 

 
5.4 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ 
 

สําหรับคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และทางลักษณะปรากฏ การที่มีคาเปนบวกแสดง
วาการคัดเลือกลักษณะหนึ่งเพิ่มข้ึนสงผลใหคาอีกลักษณะหนึ่งนั้นเพิ่มข้ึน แตถามีคาเปนลบแสดง
วาความสัมพันธรวมของอิทธิพลทางพันธุกรรมตอลักษณะทั้งสองเปนแบบตรงกันขามกัน คือการ
คัดเลือกเพ่ิมลักษณะหนึ่งมีผลทําใหอีกลักษณะหนึ่งลดลง (วุฒิพงษ และคณะ, 2543)  

 
จากการศึกษาในครั้งนี้พบวาการคัดเลือกลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันให

เพิ่มมากขึ้นสงผลใหลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวันมีแนวโนมที่เพิ่มข้ึนเชนกัน และ
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ผลกระทบตอลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด และลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต มี
แนวโนมที่จะลดลง คือ มีคาเทากับ -0.12 และ -0.21 ตามลําดับ อยางไรก็ตามลักษณะจํานวนลูก
แรกคลอดทั้งหมด และลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต มีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมตอกันที่
สูง คือมีคาเทากับ 0.92 ในสวนของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด และลักษณะจํานวนลูก
แรกคลอดมีชีวิตมีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมตอลักษณะน้ําหนักลูกแรกคลอดมีชีวิต เทากับ  
-0.31 ถึง -0.34 ตามลําดับ ซึ่งในอนาคตการคัดเลือกลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันมี
แนวโนมที่จะสงผลใหลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด และลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมี
ชีวิตลดลงตามลําดับ สําหรับลักษณะน้ําหนักลูกแรกคลอดมีชีวิตนั้นก็มีผลเชนเดียวกัน เนื่องจาก
ขอมูลนี้ไดมาจากการคํานวณน้ําหนักลูกแรกคลอดมีชีวิตของจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตทั้งครอก
นั้น ลูกสุกรทั้งครอกจะไดรับแหลงอาหารมาจากแหลงเดียวกัน จึงสามารถที่จะไดรับผลกระทบนี้
เชนกัน 

  
5.5 คุณคาการผสมพันธุ 
 

คุณคาการผสมพันธุของลักษณะอัตราการการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน มีคาอยูระหวาง -
109.06 ถึง 116.04 กรัม คาเฉล่ียเทากับ -0.58+23.51 กรัมตอวัน ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อ
แดงเฉลี่ยตอวัน (LGR) มีคาระหวาง -30.85 ถึง 35.36 กรัมตอวัน คาเฉลี่ยเทากับ -0.35+6.41 
กรัมตอวัน ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด มีคาระหวาง -2.71 ถึง 2.93 และคาเฉลี่ยเทากับ 
0.003+0.40 ตัวตอครอก ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต มีคาระหวาง -2.32 ถึง 2.28 คาเฉล่ีย
เทากับ 0.01+0.25 ตัวตอครอก และลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว มีคาระหวาง  
-1.91 ถึง 1.60 คาเฉลี่ยเทากับ -3.94+3.64 กิโลกรัมตอตัว ตามลําดับ คุณคาการผสมพันธุใน
การศึกษาครั้งนี้มีทั้งคาเปนบวกและลบ คาที่เปนบวกแสดงวาสัตวตัวนั้นมีความสามารถใหลูก ซึ่ง
คาดวาจะแสดงลักษณะนั้นๆ ไดสูงกวาคาเฉล่ียของฝูงจึงควรเลือกไปทําพันธุ สวนตัวที่มีคาเปนลบ
หมายถึงมีคาเฉล่ียต่ํากวาคาเฉลี่ยของฝูงจึงควรทําการคัดทิ้ง ดังนั้นการคัดเลือกสัตวที่มีคาเปน
บวกไวเปนพอแมพันธุจะชวยใหสามารถพัฒนาและปรับปรุงลักษณะที่ตองการใหดีข้ึนในรุนลูก
(Falconer และ Mackay,1996) ในกรณีที่คุณคาการผสมพันธุมีคาเปนลบในบางลักษณะเกิดขึ้น
เนื่องจากการคัดเลือกโดยพิจารณาจากลักษณะภายนอกหรือลักษณะปรากฏเพียงอยางเดียว อาจ
เปนผลใหคัดสุกรที่มีพันธุกรรมที่ดีแตไมสามารถปรับตัวกับสภาพแวดลอมของฟารมทิ้งไป 
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5.6 ผลตอบสนองทางตรงและผลตอบสนองทางออม 
 

 การประเมินผลตอบสนองทางตรงตอการคัดเลือกลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ตอวัน เมื่อทําการวิเคราะหแบบไมแยกพันธุพบวามีแนวโนมเพิ่มข้ึน 0.88+0.28 กรัมตอวันตอป 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และเมื่อพิจารณาในแตละพันธุพบวาผลตอบสนองทางตรงมี
แนวโนมเพิ่มข้ึนทุกพันธุสําหรับการคัดเลือกจากลักษณะที่ปรากฏ มีคาเทากับ 0.46+0.21, 
0.60+0.33, 0.09+0.36 และ 0.59+0.33 กรัมตอวันตอป ในสุกรพันธุดูร็อค ยอรกเชียร แลนดเรซ 
และลารจไวท ตามลําดับ 

 
 การประเมินผลตอบสนองทางออมตอการคัดเลือกลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ีย

ตอวัน พบวาไมสงผลตอลักษณะที่ศึกษา ไดแก ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน มี
คาเทากับ -0.001+0.06 กรัมตอวันตอป ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด มีคาเทากับ  
-0.007+0.003 ตัวตอป ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต มีคาเทากับ -0.009+0.003 ตัวตอป 
และลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอดเฉลี่ยตอตัว มีคาเทากับ -0.001+0.003 กิโลกรัมตอตัว 
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บทที่ 6 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

6.1 สรุปผลการวิจัย 
 

1. ปจจัยที่อิทธิพลทางพันธุกรรม 
 

อิทธิพลของ เดือน-ปที่เกิด พันธุ เพศ และอายุเมื่อออกทดสอบ มีผลตอลักษณะการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน ลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน ไดแก และปจจัยที่มีอทิธิพล
ตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกสุกรแรกคลอดมีชีวิต และน้ําหนักลูกสุกร
แรกคลอด ไดแก เดือน-ปที่คลอด พันธุ อายุเมื่อผสมพันธุครั้งแรก และลําดับทอง 

 
2. คาพารามิเตอรทางพันธุกรรม 

 
ก. คาอัตราพันธุกรรม 

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน ลักษณะอัตราการเพ่ิมของ
เนื้อแดงเฉลี่ยตอวัน ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกคลอดทั้งหมด ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกคลอดมี
ชีวิต และลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอด มีคาเทากับ มีคาเทากับ 0.24, 0.34, 0.12, 0.07 และ 
0.19 ตามลําดับ  

 
ข. คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม  

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันตอลักษณะ
อัตราการเพิ่มของเนื้อแดงเฉลี่ยตอวันเทากับ 0.53 ตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกคลอด เทากับ  
-0.12 ตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกคลอดมีชีวิต เทากับ -0.21 และตอลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรก
คลอดเทากับ 0.01 ตามลําดับ 

 
3. ผลตอบสนอง 

 
ก. ผลการตอบสนองทางตรงจากการคัดเลือกลักษณะการเจริญเติบโตเฉลี่ย

ตอวัน มีคาเทากับ 0.88+0.28 กรัมตอวัน 
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ข. ผลตอบสนองทางออมจากการคัดเลือกลักษณะการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอ

วันไมพบผลตอบสนองทางออมตอลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน ลักษณะจํานวนลูก
สุกรแรกคลอด ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกคลอดมีชีวิต และลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกคลอด  
 
6.2 ขอเสนอแนะ 

 
1. การใชดัชนีการคัดเลือกลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันโดยใชลักษณะ

ปรากฏเพียงอยางเดียว พบวาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโต
เฉลี่ยตอวันกับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด และกับลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต
เปนลบ อาจจะตองทําการพิจารณาทําการปรับปรุงลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด และ
ลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตควบคูไปดวยกับการคัดเลือกลักษณะอัตราการเจริญเติบโต
เฉลี่ยตอวัน 
 

2. จากการคัดเลือกลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันมีผลกระทบใหน้ําหนัก
ลูกสุกรแรกคลอดต่ําลง สงผลใหความสามารถในการอยูรอด (survival) ของลูกสุกรแรกคลอดมี
ชีวิตลดลง และการใหผลผลิตของแมลดลง 
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ตารางภาคผนวกที่ 1   คาเฉลี่ยของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน แยกตามสถานที่ พันธุ และปที่เอกสาร      
                                 ตีพิมพ 

สถานที่ พันธุ1/ จํานวนขอมูล คาเฉลี่ย (กรัม/วนั) ที่มา 
- ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
เชียงใหม 
- สถานีวิจัยและปรับปรุงพันธุ
สุกรทับกวาง 
 
- สถานีวิจัยและปรับปรุงพันธุ
สุกรทับกวาง(2530-2534) 
 
- ส ถ า นี ท ด ส อ บ ก ล า ง
กําแพงแสน 
 
- ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
ทาพระ 
 
- ฟารมเอกชนแหงหนึ่งในภาค
ตะวัน ออกเฉียงเหนือ 
 
 
- ฟารมเอกชน 
 
 
 
- 8 British nucleus herds 
 
- North carolina swine 
evaluation station 
- 5 nucleus herds 
 
- Bunge Meat Industries 

LR 
 

LR 
LW 
D 
LR 
LW 
D 
LR 
LW 
D 
LR 
LW 
D 
LR 
LW 
D 
Y 

LR 
LW 
D 
Y 

LR 
LW 
Y 
D 
LR 
LW 
D 

18 
 

161 
117 
63 

 
391 

 
29 
30 
43 
23 
16 
37 

8,896 
8,359 
2,357 
3,042 
5,441 
5,254 
2,335 
1,769 
2,642 
3,537 

 
 

14,944 
21,870 
3,227 

850.72 
 

767.07 
790.39 
789.45 

751.52 + 15.30 
789.13 + 13.92 
767.32 + 13.22 
807.00 + 84.56 
806.00 + 83.35 
776.00 + 54.26 

745.00 
780.00 
761.00 

800.62  + 127.51 
826.66  + 127.51 
853.61  + 136.61 
817.70  + 127.43 
791.00  + 122.00 
820.00  + 120.00 
835.00  + 128.00 
821.00  + 130.00 
824.00  + 112.00 
817.00  + 107.00 

1100.00 +     0.12 
1100.00 +    0.10 
608.67 +    59.81 
611.78  +   61.64 
946.00  + 185.80 

 กัญจนะ และคณะ (2533) 
 
 ไพจิตร อินตรา (2535) 
 
 
 ไพจิตร และคณะ (2537) 
 
 
 เนรมิต และคณะ (2538) 
 
 
 เทิดศักดิ์ และคณะ (2539) 
 
 
 พ ร ร ณพ ง า  แ ส ง สุ ริ ย ะ
(2543) 
 
  
อมรรัตน ตันบุญจิตต (2545)
 
 
  
 Cameron, N.D.(1994) 
 
 See และคณะ (1994) 
 
 Lopez-Serrano และคณะ
(2000) 
 Hermesch และคณะ
(2000) 

หมายเหต ุ  1/ LR = แลนดเรซ, LW = ลารจไวท, D = ดรูอ็ค, Y = ยอรกเชียร H = แฮมเชียร Y+M 
= พันธุสังเคราะหยอรกเชียรผสมเหมยซาน
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ตารางภาคผนวกที่ 2    คาเฉลี่ยของอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงของสุกรแยกตามสถานที่ พันธุ และปที่   
เอกสารตีพิมพ 

สถานที ่ พันธุ1/ จํานวน
ขอมูล 

น้ําหนัก
(กก.) 

คาเฉล่ีย 
(กรัม/วัน) 

ที่มา 

- 8 British nucleus herds 
-  the National Swine 
Registry swine testing 
and Genetic Evaluation 
System  
 

LW 
LR 
LR 
D 
D 
Y 
Y  
H 
H 

3,537 
71,097 
53,234 

154,833 
75,262 

361,300 
251,293 
99,311 
83,335 

85.0 
113.5 
113.5 
113.5 
113.5 
113.5 
113.5 
113.5 
113.5 

378.00 
259.46 
180.46 
263.05 
173.59 
256.51 
207.62 
251.97 
248.94 

Cameron (1994)              
Chen และคณะ (2002) 
Chen และคณะ (2003b) 
Chen และคณะ (2002) 
Chen และคณะ (2003b) 
Chen และคณะ (2002) 
Chen และคณะ (2003b) 
Chen และคณะ (2002) 
Chen และคณะ (2003b) 

   หมายเหตุ 1/ ดังตารางภาคผนวกที่  1  
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ตารางภาคผนวกที่ 3 คาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และน้ําหนักลูกแรกคลอดสุกรตอครอก แยกตามสถานที ่พันธุ และปที่

เอกสารตีพิมพ 

หมายเหตุ 1/ ดังตารางภาคผนวกที่ 2.1, 2/  คือ TB = จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด, BA = จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต, BW = น้ําหนักลูกสุกรแรกคลอด 

สถานที่ พันธุ1/ TB2/ BA2/ BW2/ ที่มา 
ศูนยฝกอบรมการเลี้ยงสุกรแหงชาติ    

 
 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว 
- ทับกวาง                                       
-    ทับกวาง 
-    นครราชสีมา                         
-    สุราษฎรธานี                                 
-    ทาพระ 
 
ฟารมเอกชน          

LW 
LR 
D 

LW 
D 
D 
D 

LW 
LR 
D 

LW 
LR 
D 
Y 

- 
- 
- 
- 

9.41 + 0.53 
10.76 + 0.41 
7.80 + 0.53 

10.04 + 0.31 
9.51 + 0.34 
9.10 + 0.32 

- 
- 
- 
- 

8.50 + 0.30 
8.50 + 0.20 
7.27 + 0.40 
9.33+ 2.67 
8.32 + 0.51 
9.87 + 0.40 
7.33 + 0.42 
8.84+ 0.29 
8.47+ 0.32 
7.99 + 0.30 
8.73 + 3.18 
9.05 + 2.88 
7.99 + 2.75 
8.82 + 2.96 

- 
- 
- 

13.20 + 3.77 
11.25 + 0.63 
16.21 + 0.61 
12.92 + 0.78 

- 
- 
- 

12.83 + 4.40 
14.29 + 4.30 
12.58 + 4.15 
13.04 + 4.18 

สุวิทย และคณะ (2537) 
 
 
อํานาจ และคณะ (2537ก,ค)       
ประภาส และคณะ (2539) 
ประภาส และคณะ (2539) 
ประภาส และคณะ (2539) 
เทิดศักดิ์ และคณะ (2541) 
 
 
พรรณพงา แสงสุริยะ (2543) 
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ตารางภาคผนวกที่ 3 (ตอ) คาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และน้ําหนักลูกแรกคลอดสุกร แยกตามสถานที่ พันธุ และปที่
เอกสารตีพิมพ 

สถานที่ พันธุ1/ จํานวน
ขอมูล 

TB2/ BA2/ BW2/            ที่มา 

-   The University of Nebraska 
Gene pool population 

-  
-   The Northeast Iowa Swine 

Improvement 
- Finish litter recording scheme 
- The Nation Swine Testing and 

Genetic Evaluation system 
 
 
 
- ประเทศเวียดนาม(ใต) 

H 
 

LW 
LR 
H 

LR 
LW 
LR 
D 
Y 
H 

LR 
D 
Y 

2,242 
 

3,460 
31 
42 

9,154 
6,514 

53,234 
75,262 

251,296 
83,338 

 
 

7,651 

9.10 + 0.40 
 

9.10 + 2.30 
10.83 
9.87 

10.40+ 2.60 
10.80+ 2.70 
10.44+ 2.54 
9.16+ 2.37 
10.61+ 2.67 
9.54 + 2.36 
9.97 + 0.19 
9.64 + 0.27 

10.22 + 0.17 

- 
 

8.50+2.30 
10.04 
9.37 

- 
- 
- 

8.06-9.69 
- 
- 

9.31 + 0.21 
8.82 + 0.21 

9.50 + 0.18 

- 
 

1.60+0.20 
1.76 
1.72 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

13.08 + 0.23 
12.99 + 0.35 
13.07 + 0.21 

Cleveland และคณะ(1988) 
 
Martinat-Botte และคณะ (1990)  
Bass และคณะ(1992) 
 
Serenius และคณะ(2003) 
Chen และคณะ(2003a) 
 
 
 
 
 
Hoang และ Sivarajasingam       
(1998) 

หมายเหตุ 1/ ดังตารางภาคผนวกที่ 1, 2/ ดังตารางภาคผนวกที่ 3 
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ตารางภาคผนวกที่ 4    คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเจริญเติบโต (ADG) แยกตามสถานที่ พันธุ และปที่เอกสารตีพิมพ 
สถานที่ พันธุ1/ จํานวนขอมูล วิธีวิเคราะห คาอัตราพันธุกรรม ที่มา 

- ฟารมเอกชนแหงหนึ่งในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 

 
 
- ฟารมเอกชน 

 
 
 
- ฟารมเอกชน 

 
 
 
- Australian 
- Selection experiment 
- A commercial swine 

operation 
- Bunge meat industries 
- 5 nucleus herds 

LR 
LW 

D 
Y 

LR 
LW 

D 
Y 

LW 
LR 
D 
Y 

LW 
LR 

Y 
Y 

LW 
LR 

8,896 
8,359 
2,357 
3,042 
5,441 
5,254 
2,335 
1,769 
5,254 
5,441 
2,335 
1,769 
3,300 
3,777         
7,711 
3,227 

21,870 
14,944 

REML 
 
 
 

REML 
 
 
 

Gibbs 
 
 
 

DFREML 
MTDFREML 
MTDFREML 

DFREML 
Gibbs 
Gibbs 

0.18 
0.23 
0.17 
0.17 
0.29 
0.23 
0.28 
0.13 
0.24 
0.30 
0.31 
0.15 
0.27 
0.24 
0.36 
0.27 
0.41 
0.29 

พรรณพงา แสงสุริยะ (2543) 
 
 
 
อมรรัตน ตันบุญจิตต (2545) 
 
 
 
อมรรัตน ตันบุญจิตต (2545) 
 
 
 
Hermesch และคณะ(1998) 
Ten Napel และคณะ(1998) 
Johnson และคณะ(1999) 
 
Hermesch และคณะ(2000) 
Lopez-Serrano และคณะ(2000) 

หมายเหตุ 1/ ดังตารางภาคผนวกที่ 1 
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ตารางภาคผนวกที่ 5  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเพิ่มของเนื้อแดงของสุกรแยกตามสถานที่ พันธุ และปที่เอกสารตีพิมพ 
 พันธุ1/ จํานวนขอมูล วิธีวิเคราะห อัตราพันธุกรรม ที่มา 
- British  
- 8 British nucleus herds 
 
-  the National Swine Registry 
swine testing and Genetic 
Evaluation System  
 
 
 
 

LW 
LW 
LR 
LR 
LR 
D 
H 
Y 

LR 
D 
H 
Y 

1,921 
3,537 
2,642 

65,536 
71,097 

154,833 
99,311 

361,300 
53,234 
75,262 
83,338 

251,296 

REML 
DFREML 
DFREML 

REML 
REML 
REML 
REML 
REML 
REML 
REML 
REML 
REML 

0.43 
0.38 
0.25 
0.52 
0.39 
0.44 
0.46 
0.44 
0.37 
0.42 
0.48 
0.45 

McPhee และคณะ(1988)  
Cameron, N.D.  (1994)           
Cameron และ Curran(1994) 
Chen และคณะ(2001)     
Chen และคณะ(2002) 
Chen และคณะ(2002) 
Chen และคณะ(2002)                         
Chen และคณะ(2002)   
Chen และคณะ(2003b) 
Chen และคณะ(2003b) 
Chen และคณะ(2003b) 
Chen และคณะ(2003b) 

หมายเหตุ 1/ ดังตารางภาคผนวกที่ 1 
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ตารางภาคผนวกที่ 6   คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และน้ําหนักลูกแรกคลอดในแยกตามสถานที่ พันธุ 
และปที่เอกสาร 
สถานที่ พันธุ1/ จํานวนขอมูล TB2/ BA2/ BW2/ ที่มา 

- ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว 
- ทับกวาง (2515-2534) 
- ทับกวาง (2517-2534) 

- สถาบันวจิัยและทดสอบพันธุสุกรนครราชสีมา 
- ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง สถาบนัวิจัย
และทดสอบพนัธุสุกนครราชสีมาและศูนยวิจัยและ
บํารุงพันธุสัตวสุราษฏรธานี 
- The University of Nebraska Gene pool 
population 
- one herd located in central Nebraska 
 
- 39 farm throughout Estonia 
 
 
-  the National Swine Registry swine testing and 
Genetic Evaluation System  

 
LW 

D 
D 

LW 
 
 

D 
LR 
LW 
LR 
LW 
LR 
H 
H 
Y 

 
 

 
 
 
 
 

75,262 
2,495 

14,605 
3,428 
4,654 

53,234 
2,242 

83,338 
251,296 

 
- 
- 

0.17 
- 
 
 

0.09 
0.11 
0.10 
0.08 

- 
0.08 
0.07 
0.08 
0.10 

 
0.50+0.17 
0.25+0.15 

0.26 
0.14 

 
 

0.09 
0.11 
0.10 
0.03 
0.09 
0.08 
0.07 
0.08 
0.10 

 
0.37+0.15 
0.23+0.15 

- 
0.029 

 
 
- 

0.20 
0.19 

- 
- 
- 

0.07 
- 
- 

 
อํานาจ และคณะ, 2537ก 
อํานาจ และคณะ, 2537ข 
ประภาส และคณะ,(2539)จิรา
พรรณ และสุวิทย, 2543 
 
 

Cleveland และคณะ (1988) 
Jose และคณะ (1993) 
 
Tanavot  และคณะ (2002) 
 
Chen และคณะ(2003a )                       
 
Chen และคณะ (2003b )                      
 

หมายเหต ุ1/ ดงัตารางภาคผนวกที่ 2.1, 2/ ดังตารางภาคผนวกที่ 3 
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ตารางภาคผนวกที่ 7 แสดงคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะอัตราการเพิ่มเนื้อแดง
กับลักษณะครอกตาง ๆ 

สถานที่ ลักษณะครอก พันธุ1/ จํานวน
(ตัว) 

สหสัมพันธ
พันธุกรรม 

อางอิง 

จํานวนแรกคลอด
ทั้งหมด 

D 75,262 -0.24 Cleveland และคณะ
(1988) 

The University of 
Nebraska Gene pool 
population น้ําหนักอายุ 21 วัน  / 

ครอก 
D 75,262 0.17  

จํานวนแรกคลอด
ทั้งหมด 

Y+M 65,536 0.08 Chen แ ล ะ ค ณ ะ
(2001)     

จํานวนแรกคลอดมี
ชีวิต 

Y+M 65,536 -0.18  

น้ําหนักแรกคลอด/
ครอก 

Y+M 65,536 0.01  

น้ําหนักแรกคลอด/ตัว Y+M 65,536 0.09  
น้ําหนักแรกคลอดมี
ชีวิต / ครอก 

Y+M 65,536 0.06  

-  the National Swine 
Registry swine 
testing and Genetic 
Evaluation System  

น้ําหนักอายุ 21 วัน  / 
ครอก 

Y+M 65,536 0.13  

จํานวนแรกคลอดมี
ชีวิต 

H 2,242 -0.09 Chen แ ล ะ ค ณ ะ
(2003b)     

-  the National Swine 
Registry swine 
testing and Genetic 
Evaluation System 

น้ําหนักอายุ 21 วัน  / 
ครอก 

H 2,242 -0.06  

หมายเหตุ 1/ ดังตารางภาคผนวกที่ 1 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

นางสาวนภสินธุ  ยินดี  เกิดเมื่อวันที่ 30 พฤศจิกายน  2519  ที่จังหวัดกรุงเทพฯ  
สําเร็จการศึกษาประกาศนียบัตรประกอบวิชาชีพชั้นสูง สาขาสัตวรักษ ภาควิชาสัตวบาล สถาบัน
เทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตปทุมธานี ศึกษาตอในระดับปริญญาตรี สาขาสัตวแพทยศาสตร
บัณฑิต รุนที่ 59  คณะสัตวแพทยศาสตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานครในปการศึกษา 2544 
และไดรับการศึกษาตอในระดับปริญญามหาบัณฑิต สาขาการปรับปรุงพันธุสัตว  ภาควิชาสัตว
บาล  คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  เมื่อปการศึกษา 2546  
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