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,�"(	�3*: ก��-��,��	�$�ก��-��ก
	 �	�*�	ก��-��,��	ก��,�"(	�3*�	�����
���� &�3(
���*ก��
-��,��	ก��,�"(	�3*�	�����/����ก	
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-C��
��ก��ก��� �$�9$��กก����ก��(
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�+"ก��� &�3(
�:��&����3*�$��"&����*+�ก��ก��

1	�
&����3*�$�!
ก��,�0#+��3-���/��7"ก���
��$�-��,��	ก��,�"(	�3* (�8�	
ก��	&4�ก���ก��
ก����ก����������, 2545) �$���กก��-��,��	:+��8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก��,+ก�	 
(2544 +*��%���	 �8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก����������, 2545) 
���� ?��,�"(	(
�:��&�3!"#�"
&����3* ,�0#+�ก���
��$�-��,��	9$ก����ก�� �$���กก��-��,��	:+��8�	
กก����ก�� 
ก�'�,!
���	&� (2544 +*��%���	 �8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก����������, 2545) 
����
?��,�"(	(
�:��ก����*��7"ก��-��,��	!"#�$�ก�$�( �$�/��/�*	8�9$ก��-��,��	����*-��?(�	2�	
ก��

1	�ก��,�"(	 

,�0#+�"ก��-C��3-ก����ก��,ก��:�5	 ?�(,	*	ก��,�"(	ก���+	,
0#+��*,�<ก&����,&����2,-.	 
!��������!(�$
(���/�*,�	+�3-���ก��&
�,$0+ก�'&&$,:*���ก���	�%��
	+'����ก����������
:�5	?�(��*&��		,\$"#(���
� �.-$�( ,:*���,-.	���	�	�#�:+�ก���+�,+<	!��	F2 ���!8���*,ก��ก��
,-$"#(	�-$�����ก��&
�,$0+ก	
ก,�"(	,:*������!(�$
(��ก����,+<	!��	F2�3���������!"#
�����!(�$
(����I ,-.	93*&
�,$0+ก	
ก,�"(	��0+!"#,�"(ก��� �����+�����
#	 (admission) F�#��*+���*
&��		9$ก��,�"(	,\$"#(�$+��$
ก�3���
7(���ก���+	-$�(��0+,!"(�,!�� (GPAX) �*+($� 10 
�$�9$ก��,�"(	,\$"#(�$+��$
ก�3���
7(���ก���+	-$�(�(ก���ก$'������ (GPA ก$'������) 
�*+($� 20 ����*,-.	���	�	�#��	ก���
���	&
�,$0+ก�'&&$,:*���ก����+�	�%��
	+'����ก��  

��*��������+�����
#	��/��,	*	ก����*9$ก���+�,-.	�$
ก,��0+	����,+<	!��	F2 �����
	8�9$ก��,�"(	�	���
��
5	�
7(���ก���+	-$�(����*�	ก��&
�,$0+ก,
�#���ก:�5	 
����4�
&��������%:+�93*��
&� ���!
5�ก��ก���!
5��	�$
ก�3���$�ก��ก���-��ก+�ก���8�,	�	ก��:+�
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�%�	��ก�� 	+ก��ก	"5 �����+�����
#	(
�,-.	����!"#!8���*93*,�"(	�����%,$0+ก,�"(	�	��:�����
!"#�
�,+��"&����+� �$��"&���%	
� �	:4�!"#�%��
	+'����ก��,+�ก<�����%&
�,$0+ก93*�"
&'4���
��/�*���ก
�&����*+�ก����ก:�5	 ���ก��,-$"#(	�-$��3������+�����
#	ก<(
�&�,ก��-6���
�������ก��( �$�-6����	�#�!"#ก�+��*,ก��ก����
�ก�2�����42��ก�$�(DE�(!
5��
�	
ก,�"(	,+� 
93*-ก&�+� 93*�+	 �$��%��
	ก����ก��ก<&0+ 	
ก,�"(	�$�93*-ก&�+�,ก��&���/��,�0#+�
#	�	
&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$ก��,�"(	�3*:+��%�	��ก�� ,�0#+�ก���
�,ก�� ?�(,\
����(����!"#
�*+���*9$ก��,�"(	,\$"#(:+������
5	!"# 4 �	�%��
	ก����ก��:
5	
05	A�	!
#�-��,!� 

?�(-ก���	�!��ก���
��$�-��,��	9$ก��,�"(	�3*���
������
��
��ก����ก���������� 

.�. 2542 ก8��	���*�%�	��ก��,-.	93*�
�9���+��
�ก��-��,��	93*,�"(	���ก�+��$
ก�3��
�ก	ก$�� �$
ก�3��ก����ก��:
5	
05	A�	 
.�. 2544 ,
0#+��*/�*����	,!�!"#����%��

1	�ก�� 
&���ก*���	*� �$�&����8�,�<�!��ก��,�"(	:+�	
ก,�"(	 ?�(
����4���ก

1	�ก�� &���
-��
@�� ก���
�,ก�
@��ก��� ก������ก��ก��� �$���*ก��!��+�&��&3�/-�*�(�	ก��,�"(	ก��
�+	���&���,������:+����$����
��$��3-���ก����ก�� F�#��%�	��ก��:
5	
05	A�	���$�
����(�+��"�	�!�� ��7"ก�� �$�,&�0#+��0+!"#��*�	ก���
��$�-��,��	9$ก��,�"(	�3*!"#��ก����ก
	  

��ก-6���!"#&�3������	(
�/��,:*���,�0#+�ก��-C��3-ก����ก��!"#,	*	93*,�"(	,-.	�8�&
� �$�
:��&���,:*����	ก���
��$�-��,��	9$ก����ก��!"#,	*	93*,�"(	,-.	93*ก��!8���ก:�5	 �"ก��
-��,��	93*,�"(	,-.	ก$'�� ก��-��,��	,	*	ก���3�4�ก��:*������ �$��"ก��-��,��	����=�
���� 
	+ก��ก	
5	?��,�"(	(
�:��ก����*��7"ก��-��,��	!"#�$�ก�$�( �$�/��/�*	8�9$ก��-��,��	����*
-��?(�	2�	ก��

1	�ก��,�"(	 F�#�,-.	-6���!"#(
�&�+(3� �$�,�0#+,ก��ก��,-$"#(	�-$�����ก��
&
�,$0+ก�'&&$,:*���ก����+�	�%��
	+'����ก�� ก<!8���*,ก��-6���,�0#+�����A�	ก���
��$�
-��,��	9$!"#��ก����ก
	:+��%��
	ก����ก��:
5	
05	A�	���$����� ,
���&���/��,��+=�&�$�
,!��,!"(�ก
	�������?��,�"(	�
7(���ก��:	������ ก$�� ,$<ก ��0+?��,�"(	�	,�0+� ก�#�,�0+� �$�
�	�! �	&�������	
5	!'ก?��,�"(	�"����A�	ก���
��$�-��,��	9$ก����ก��:+�?��,�"(	+(3��$*� 
���+������ก����ก
	�	���	:+���7"ก����0+,&�0#+��0+!"#��* �
�	
5	 93*���
(����	��!"#��

1	��
�����"5
�	ก��-��,��	&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$ก��,�"(	�3*:+�&�3�	�%�	��ก��:
5	
05	A�	 ,
0#+,-.	
�	�!���	ก��

1	�����A�	ก���
��$�-��,��	9$ก��,�"(	�3*:+�&�3�	�%�	��ก��:
5	
05	A�	
!"#�
�ก����ก���	���
������
5	!"# 4 F�#��*+���*&��		9$ก��,�"(	,\$"#(�$+��$
ก�3���
7(���ก��
�+	-$�(,-.	���	�	�#��	ก���
���	&
�,$0+ก�'&&$,:*���ก����+�	�%��
	+'����ก����+/- 
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����������
����ก	��!"�# 
 
            1.   ,
0#+

1	��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3�	�%�	��ก��:
5	

05	A�	���&���&��,�<	:+��'&$�ก�!��ก����ก�� 
            2.   ,
0#+�����+�&����+�&$*+�:+��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3
�	�%�	��ก��:
5	
05	A�	���&���&��,�<	:+��'&$�ก�!��ก����ก�� 
 
���
�����ก	��!"�# 
 

,	0#+���ก	
ก,�"(	�*+���*&��		9$ก��,�"(	,\$"#(�$+��$
ก�3���
7(���ก���+	-$�(
,-.	���	�	�#��	ก���
���	9$ก��&
�,$0+ก�'&&$,:*���ก����+�	�%��
	+'����ก�� ?�(&�3!"#�+	�	
���
������
5	!"# 4 F�#�,-.	93*�8�,	�	ก���
��$�-��,��	9$:+�	
ก,�"(	 ��,-.	93*!"#��*:*+�3$�
�����"5:+�
&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$/�*%3ก�*+� �
�	
5	 93*���
(���ก8��	���*-����ก��	ก�����
(&�
5�	"5 &0+ 
&�3�$�93*�������	�%�	��ก��:
5	
05	A�	�
�ก
��8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก��:
5	
05	A�	�	
,:�ก�'�,!
���	&�!"#�
�ก����ก���	���
������
5	!"# 4 (�.4-�.6) �	-cก����ก�� 2549 �8�	�	 
13,594  &	 

 
�$�"�	ก�%���ก	��!"�# 
 
 ก�����
(�	&�
5�	"5,-.	ก��

1	��$������+�&����+�&$*+�:+��
�����"5:+�&'4=�

ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3�	�%�	��ก��:
5	
05	A�	���&���&��,�<	:+��'&$�ก�!��
ก����ก�� /��/�*��*:*+�3$,���-���
ก�2 
 

�	"�	ก�%
�	����&'$&�ก	��!"�# 
 

ก	���%������
�!�(� ���(%�� ก����	ก��ก8��	�&��,-.	�
�,$:��*ก
�9$ก��,�"(	�3*
!
5��	,���-����4�$�,���&'4=�
 �$*��
���	9$ก��,�"(	�3*:+�93*,�"(	/-�	!��!����!��!���	�#�
?�(
����4���ก,ก4B2��0+ก$'��+*��+��  
 ����)�'�*���
�+,	-ก	���%������
�!�(����
�. ���(%�� �
��-�!"#,ก"#(�:*+�ก
�ก��
�
��$�-��,��	9$:+�&�3�$�93*�������%�	��ก�����&���&��,�<	:+��'&$�ก�!��ก����ก�� 
F�#�����++ก,-.	 2 +�&2-��ก+� /�*�ก� 
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1. �*�	&�3 -��ก+��*�(�
��-��8�	�	 6 �
��-� &0+  
1) &�3�"ก����(��	9$ก��-��,��	 
2) &�3	8�9$ก��-��,��	/-��*  
3) &�3�"ก����*��,&�0#+��0+�$�������ก���
�9$ 
4) &�3�"ก������9	ก��-��,��	9$  
5) &�3�"&����3*,�0#+�ก���
��$�-��,��	9$  
6) &�3�"ก���
���	�$�-��,��	9$ก��,�"(	�3*  

2. 93*�������$��%�	��ก�� -��ก+��*�(�
��-��8�	�	 5 �
��-� &0+  
1) 93*�������"ก�����,����&�3�$�������9$ก��-��,��	  
2) �%�	��ก���"ก��ก8��	�,ก4B2ก��-��,��	�$�	8�9$ก��-��,��	/-��*  
3) �%�	��ก���"ก���
���,�"(���������	�*�	ก���
��$�-��,��	9$  
4) 93*�������"&����3*�$�&���,-.	93*	8�  
5) �8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก��:
5	
05	A�	�"ก��ก8��	�	?(��(

�$�������ก��-��,��	9$  
 ��
�	ก��	�ก	�/0ก1	 ���(%�� 93*�������%�	��ก�� &�3 �$�93*�	
��	'	ก����ก��F�#�
!8��	*�!"#��*���ก�� ��0+-C��
����	,ก"#(�,	0#+�ก
�ก���
�ก����	ก��,�"(	ก���+	 ก��	�,!� �$�
ก��������ก����ก���	�	��(��	ก����ก������I 

��	�/0ก1	��*�-2*�3	� ���(%�� ?��,�"(	�
�ก
��8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก��:
5	

05	A�	�	,:�ก�'�,!
���	&�!"#�"ก���
�ก����ก���	���
������
5	!"# 4 (�
7(���ก��-c!"# 4 e 
�
7(���ก��-c!"# 6)  
 
���4#'�����
	%�)	"�5%$��� 

1.   9$��กก��

1	��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$���&���&��,�<	:+�
�'&$�ก�!��ก����ก�� ��,-.	�	�!���ก�&�3�$�93*�������	ก��	8�,+��
�����"5!"#/�*/-��*�	ก��
-��,��	&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$ก��,�"(	�3*�	���
��
5	,�"(	  

2.   �%�	��ก�������%	8��
�����"5!"#/�*

1	�:�5	���&���&��,�<	:+��'&$�ก�!��
ก����ก��/-��*,-.	�	�!�����	�	�#��	ก��-��,��	&'4=�
=�(�	�*�	ก���
��$�-��,��	9$
:+��%�	��ก�� ,
0#+

1	�&'4=�
ก����ก��:+��%�	��ก����*/�*����A�	ก����ก��:+�
ก��!�����ก��7�ก�� 
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ก��#��$�� 
 

ก�����
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�%'-����&2,
0#+

1	��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3�	
�%�	��ก��:
5	
05	A�	���&���&��,�<	:+��'&$�ก�!��ก����ก�� ?�(	8�,�	+,+ก����$�
��	���
(!"#,ก"#(�:*+� ����++ก,-.	 5 �+	 &0+ �+	!"# 1 ก���
��$�-��,��	9$ �+	!"# 2 �$
กก���
�
�$�-��,��	9$ �+	!"# 3 �	�&��,ก"#(�ก
�ก��

1	��
�����"5 �+	!"# 4 ก����,&����2+�&2-��ก+� 
�$��+	!"# 5 ,+ก����$���	���
(!"#,ก"#(�:*+� 

 
������ 1 ก	���%������
�!�(� 

�	�+		"593*���
(����ก��	8�,�	+++ก,-.	 5 �
�:*+ -��ก+��*�( ก��,�"(	ก���+	���

������
��
��ก����ก���������� 
.�. 2542 &������(:+�ก���
��$�-��,��	9$ :
5	�+	ก��
�
��$�-��,��	9$ ��7"ก���$�,&�0#+��0+�
��$�-��,��	9$ �$����(����4:+�ก���
��$�
-��,��	9$  

ก	�
��#�ก	�����	�-���	'������!ก	�/0ก1	��)�'	�! -./. 2542 

������
��
��ก����ก���������� 
.�. 2542 ��*&������(:+� ก����ก�� ������(%�� 

)ก����	ก��,�"(	�3*,
0#+&���,�����+ก���:+��'&&$�$��
�&�?�(ก��%��(!+�&����3* ก��Dfก 
ก��+��� ก���0���	!���
1	7��� ก����*�����&2���?$�&���ก*���	*�!������ก�� ก����*��
+�&2&����3*+
	,ก����กก���
��=�
���$*+��
�&� ก��,�"(	�3*�$�-6��
(,ก05+�	'	��*�'&&$,�"(	�3*
+(�����+,	0#+��$+��"���; �$� �����
( ก���	���" (2548) ก$������ ก����ก��,-.	ก����	ก��!"#�"
��������9	�	ก��,-$"#(	�-$�
@��ก���:+�93*,�"(	��*,-.	/-�	�	�!��!"#
��-����&2+(���
%��� ?�(ก����	ก��!��ก����ก�� -��ก+��*�(�$
ก�8�&
�:
5	
05	A�	 3 -��ก�� /�*�ก� 

1.  ก��ก8��	��'��'�����(��0+�
�%'-����&2!��ก����ก�� (Educational Objectives) 
�'��'�����(!��ก����ก�� ����%����#�!"#&����
���กก���
�ก����ก����0+:*+ก8��	�&'4=�
!"#
��
-����&2 F�#���,-.	ก���"5��*,�<	�	�!��ก���
�-����ก��42ก��,�"(	�3* ��0+ก��ก���ก��,�"(	ก��
�+	 ,
0#+ก�+��*,ก��9$�����#�!"#&����
���กก���
�ก����ก�� �$������%��*,-.	�	�!���	ก��
�
��$�-��,��	9$ก��,�"(	:+�93*,�"(	 ,
0#+��*�3*������$'9$��ก	*+(,
"(��� F�#�ก��-��,��	9$!"#
,-.	��������*9$(*+	ก$
�%���'��'�����(!��ก����ก���$�ก���
�-����ก��42ก��,�"(	�3*+"ก
�*�( 


������
��
��ก����ก���������� 
.�. 2542 /�*ก$���%���'��'�����(!��ก����ก��/�*�	
���� 1 &����'�����(�$��$
กก�� ����� 6 ��� )ก���
�ก����ก���*+�,-.	/-,
0#+��*&	/!(,-.	
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�93*+0#	/�*+(����"&����':; �$������ 7 !"#��� )�	ก����	ก��
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ก��
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 ก�2
!�
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2.  ก���
�-����ก��42ก��,�"(	�3* (Learning Experiences) ,-.	ก����*���%�	ก��42 
ก��ก��� ��0+,�0#+	/: ,
0#+��*93*,�"(	/�*�
�-����ก��42ก��,�"(	�3*����
�%'-����&2ก��,�"(	�3*!"#
ก8��	�:�5	 ?�(�"ก���+	,-.	ก����	ก��%��(!+�-����ก��42�*�(�3-�������I F�#�
+�&2-��ก+�:+�ก��,�"(	ก���+	-��ก+��*�( �$
ก�3��  93*,�"(	 93*�+	 ,!&	�&ก���
�ก��ก���
ก��,�"(	ก���+	 v$v !8���*93*,�"(	,ก��ก��,�"(	�3*�$�,-$"#(	�-$�
@��ก���/-�	!��!��!"#
��
-����&2+(���%��� 

ก���
�ก����ก��:+�/!(���
������
��
��ก����ก���������� 
.�. 2542 ���� 1
����� 8 (���$
ก 3 -��ก�� &0+ 1) ,-.	ก����ก���$+��"����8���
�-�����	 2) ��*�
�&��"���	
�����	ก���
�ก����ก�� �$� 3) ก��

1	������$�ก����	ก��,�"(	�3*��*,-.	/-+(�����+,	0#+� 
�$��	���� 4 �	�ก���
�ก����ก�� ����� 22 ก$���%��ก���
�ก����ก����� )ก���
�ก����ก��
�*+�(���$
ก���93* ,�"(	!'ก&	�"&��������%,�"(	�3*�$�

1	��	,+�/�* �$�%0+���93*,�"(	�"
&����8�&
�!"#�'� ก����	ก���
�ก����ก���*+����,������*93*,�"(	�����%

1	����7�������
�$�,�<�����
ก(=�
; F�#�ก���
�ก����ก��!"#%0+���93*,�"(	�"&����8�&
�!"#�'� ��0+ก���
�ก��,�"(	
ก���+	!"#,	*	93*,�"(	,-.	�8�&
�	
5	�"93*��*&������(/�*�
�	"5 

!��	� �:��4" (2543) /�*ก$���%��ก���
�ก��,�"(	ก���+	!"#,	*	93*,�"(	,-.	�8�&
����,-.	
ก���
�ก��,�"(	ก���+	!"#��*93*,�"(	,-.	�'��	�� ��0+,-.	93*�"�!��!�8�&
��	ก��,�"(	�3* ?�(�3
��กก���"���	�����	ก��ก���ก��,�"(	�3* F�#���ก93*,�"(	�"���	�����	ก��ก���ก��,�"(	�3*!"#�
�:�5	�� 
93*,�"(	ก<��,-.	93*!"#�"�!��!�	ก��,�"(	�3*��ก �$�&����,ก��ก��,�"(	�3*!"#�"����� 

4
A�'1� ก���'��,�0+� �$�&4� (2547) /�*	�(��&������(:+�ก���
�ก��,�"(	ก���+	!"#
,	*	93*,�"(	,-.	�8�&
�������(%�� ก���
�ก��,�"(	�3*�*�(��7"!"#�$�ก�$�( �+�&$*+�ก
�&���%	
� 
&����	�� �$�&�����ก������������'&&$ 93*,�"(	�"���	�����	ก��ก8��	�����!"#��,�"(	�3* !8�
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ก��ก��� �$�-C��
������ �	&*	
�:*+&����3*�$���7"ก��-C��
���*�(�	,+���ก��$��,�"(	�3*!"#
�$�ก�$�( �$������%	8�&����3*/--��('ก�2��*�	�"���-���8��
	 

�����
( ก���	���" (2547) ก$������ ก��,�"(	�3*!"# ,	*	93* ,�"(	,-.	�8�&
� ���(%��
ก����	ก��

1	�����ก�( ����� ���-6��� &����3* �$�&'47���:+�93*,�"(	�*�(ก��(��93*,�"(	
,-.	�ก	ก$��:+�ก����*���$�

1	�&���,�����+ก��� ��*��ก���"���	�����3* ����&�� ����
ก��!8� ?�(93*�+	!8��	*�!"#��������9	 �
�ก��ก��� �$�ก���'*	��*93*,�"(	�"-C��
�

	72!���
�&� 
���,����&���&�� �$�+8�	�(&�������ก��*93*,�"(	/�*

1	��	,+�+(���,�<�!"# �+�&$*+�ก
�
�
ก(=�
 &����*+�ก�� �$�&����	��:+�93*,�"(	 ���!
5�ก���������
��$�-��,��	 ก����*��
�$�

1	�ก���*�	&����3*!
ก�� �$�&'47��� 

?�(ก���
�ก��,�"(	ก���+	!"#,	*	93*,�"(	,-.	�8�&
�	
5	�"�
�����"5!"#�8�&
� 2 �*�	&0+ &�3 
�$�93*,�"(	 (ก@�4� &���", 2547) ����++ก,-.	 4 +�&2-��ก+�&0+ �=�
���$*+�/���(�ก��
:+�ก��,�"(	�3*  -6��
(,�05+��*	:+�ก��,�"(	�3* (input) ก����	ก��,�"(	�3* (process) �$�9$9$��
:+�ก��,�"(	�3* (product) 

�	ก���
�ก����	ก��,�"(	�3*	
5	
������
��
��ก����ก���������� 
.�. 2542 ����� 24 
/�*ก8��	���*�%�	��ก���$��	��(��	!"#,ก"#(�:*+��8�,	�	ก���
���+/-	"5 

1)   �
�,	05+�������$�ก��ก�����*�+�&$*+�ก
�&����	���$�&���%	
�:+�93*,�"(	  
?�(&8�	��%��&�����ก������������'&&$  

2)   Dfก!
ก�� ก����	ก��&�� ก���
�ก�� ก��,9����%�	ก��42 �$�ก��-��('ก�2&����3*
����*,
0#+-K+�ก
	�$��ก*/:-6��� 

3)   �
�ก��ก�����*93*,�"(	/�*,�"(	�3*��ก-����ก��42���� Dfกก��-C��
�� ��*!8�/�* &��,-.	 
�
กก��+��	�$�,ก��ก���DE�3*+(�����+,	0#+� 

4)   ก���
�ก��,�"(	ก���+	?�(9��9��	����&����3*�*�	����I +(���/�*�
����	���'$
ก
	 ���!
5�-$3กD6�&'47��� &��	�(�!"#�"����$�&'4$
ก�4�+
	
��-����&2/�*�	!'ก���� 

5)   ���,������*93*�+	�����%�
����(�ก���=�
���$*+� �0#+ก��,�"(	 �$�+8�	�(&���
����ก,
0#+��*93*,�"(	,ก��ก��,�"(	�3*�$��"&����+��3* ���!
5������%��*ก�����
(,-.	���	�	�#�:+�
ก����	ก��,�"(	�3* !
5�	"5 93*�+	�$�93*,�"(	+��,�"(	�3*/-
�*+�ก
	��ก�0#+ก��,�"(	ก���+	�$�
��$����!(�ก��-��,=!����I 

6)   �
�ก��,�"(	�3*��*,ก��:�5	/�*!'ก,�$�!'ก�%�	!"# �"ก��-����	&��������0+ก
�����
����� 93*-ก&�+� �$��'&&$�	�'��	!'กDE�( ,
0#+����ก
	

1	�93*,�"(	����
ก(=�
 

3.   ก��-��,��	9$ (Evaluation) ,-.	ก���
���	&'4&��:+���#�����#��	�#��*�(��7"ก��
�0���	�+���	+(����"��������9	 ก��-��,��	9$!��ก����ก��,-.	ก���
���	&'4&��:+���#�
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!"#,ก"#(�:*+�ก
�ก���
�ก��ก���!��ก����ก�� ��#�!"#%3ก-��,��	+��,-.	93*,�"(	 93*�+	 ก���+	 
�$
ก�3�� ,-.	�*	 ���	������,	*	!"#ก��-��,��	93*,�"(	,
0#+�"&'4&��:+�ก��,�"(	�3*!"#,ก��:�5	ก
�
93*,�"(	���$�&	 

�	ก��-��,��	93*,�"(		
5	 
������
��
��ก����ก���������� 
.�. 2542 ���� 4 ����� 
26 ก$������ )��*�%�	��ก���
�ก��-��,��	93*,�"(	?�(
����4���ก

1	�ก��:+�93*,�"(	 &���
-��
@�� ก���
�,ก�
@��ก���ก��,�"(	 ก������ก��ก��� �$�ก��!��+�&��&3�/-�	ก����	ก��
,�"(	ก���+	���&���,������:+����$����
��$��3-���ก����ก�� ��*�%�	��ก����*��7"ก��!"#
�$�ก�$�(�	ก���
����?+ก��ก��,:*���ก����+ �$���*	8�9$ก��-��,��	93* ,�"(	����*
-��ก+�ก��
����4��*�(;   

�����
( ก���	���" (2548) ก$������ 93*�+	�����%ก��!8�ก��-��,��	9$ก��,�"(	�3*/�*!'ก
:
5	�+	:+�ก��,�"(	ก���+	 �
5����ก�+	,��#�,�"(	 �������ก��,�"(	 �$��$
�ก��,�"(	 ?�(+����*
ก��-��,��	!8��	*�!"#�	ก��-��,��	&���ก*���	*� ,
0#+!���

1	�ก���$�-�
�-�'�ก��,�"(	�3* 
��0+-��,��	�����'-,
0#+ก���
���	&'4&��:+�ก��,�"(	�3*���(+�:+�93*,�"(	 
 4
CA=�42 �$��!+� (2548) ก$������ ก��-��,��	9$�"�!��!�8�&
�!"#��/�*��F�#�
����	,!� !"#����%��

1	�ก��:+�93* ,�"(	F�#�,ก����กก���
�-����ก��42ก��,�"(	�3*���
�+��	+���+�
�%'-����&2 �$��'��'�����(!��ก����ก����0+/�� ,
"(��� 	+ก��ก	"5 (
�!8���*
!���+"ก��� ก���
�-����ก��42,�"(	�3*��0+ก���
�ก��,�"(	ก���+	�"-����!7�=�
,
"(���,
0#+��*
���$'�
�%'-����&2!"#ก8��	�/�* 	8�/-�3�ก��

1	���*�"&'4=�
+(�����+,	0#+� �
�	
5	 93*�+	!'ก&	
&���*+�,:*���&������( �$��$
กก���
��$�-��,��	9$F�#�,-.	
05	A�	!"#�8�&
��	ก���
���	9$
ก��,�"(	�3*+(���('��7��� 


�	���	#���ก	���%���ก	����
�!�(� 
ก���
� (Measurement) 
Ebel (1972 +*��%���	
�*+�
��4 +'����	, 2546) /�*��'-&������(:+�ก���
���� 

���(%�� ก����	ก��:+�ก��ก8��	��8�	�	��*�ก������ก:+���#�:+���0+�'&&$ ,
0#+�"5��*,�<	%��
&�����ก����:+������ก!"#���
���#�:+���0+�'&&$	
5	I �$�ก���
�(
��"&������(���%��ก��
,-�"(�,!"(�&'4$
ก�4�:+���#�!"#�*+�ก�����
�ก
�����A�	���+(����*�( 

Kerlinger �$�&4� (1986 +*��%���	 �'��$" �
	!�2�$+, 2542) /�*	�(��ก���
����,-.	ก��
ก8��	��
�,$:��*ก
��
�%'��0+,��'ก��42 ���กo,ก4B2 

Thorndike �$�&4� (1991 +*��%���	 �'��$" �
	!�2�$+, 2542) /�*+7���(��� ,�0#+!8�ก��
�
� ���(%�� ก���
�&'4=�
��0+&'4$
ก�4�:+���#�:+���0+�'&&$/������'���
���#�:+���0+�
��'&&$
?�(��� ,��	 �
�&���(��:+�?�{� ,-.	ก���
�&'4$
ก�4��*�	&���(��:+��
�%'!"#�*+�ก���
���0+
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ก���
�&���\$��:+�	
ก,�"(	 ,-.	ก���
�&'4���
���	�
�:+�	
ก,�"(	�*�	&���\$�� ,-.	�*	 
�
�	
5	 ,�0#+�
�&'4$
ก�4�!"#,-.		��7�������*+���*	�(��&'4$
ก�4�:+���#�!"#���
�ก�+	 

Airasian (1997 +*��%���	 �'��$" �
	!�2�$+, 2542) /�*��*&������(:+�ก���
� 
(measurement) ��� ,-.	ก����	ก��,���-����4��0+ก��ก8��	��
�,$:��*ก
���#�!"#-C��
����0+��#�!"#
�*+�ก���
� 

+,	ก ,
"(�+	'ก3$�'�� (2538) ก$������ ก���
�,-.	ก��ก8��	��
�,$:��0+�
�$
ก�42��I 
,:*�ก
���#�:+� ,��'ก��42-��กCก��42��I ���กo,ก4B2+(�����+(����	�#� ���,-.	ก����	ก��!"#
����*/�*��F�#�:*+�3$!"#�*+�ก�� 


�*+�
��4 +'����	 (2546) /�*��*&������(:+�ก���
���0+ก���
�9$��� ���(%�� 
ก����	ก��ก8��	��
�,$:��*ก
���#�!"#�
�+(����"กo,ก4B2 

A����� 	
	!�
ก��N (2546) ก$������ ก���
� ���(%�� ก��ก8��	��
�,$:��*ก
���#�!"#�
�+(����"
กo,ก4B2 ,-.	���� �$�,-.	!"#(+��
� 

����,�� �'�"�� (2546) /�*ก$������ ก���
� ���(%�� ก��ก8��	�&��,���-����4 (�
�,$:) 
��*ก
���#�!"#�*+�ก���
� �*�(��7"ก��!"#,-.	�����$�,-.	!"#(+��
� 

�����
( ก���	���" (2548) /�*��*&������(:+�ก���
���� ,-.	ก����	ก��ก8��	��
�,$:
��*ก
���#�����I ���กo,ก4B2 ก���
���,ก��:�5	�*+�+��
(+�&2-��ก+� 3 ���	&0+ �'��'�����( 
,&�0#+��0+ �$�ก���-$9$�$�	8�/-��* 

��ก&������(:+�ก���
�!"#ก$����������%��'-/�*��� ก���
� ���(%�� ก����	ก��
ก8��	�&��,-.	�
�,$:��*ก
���#�!"#�*+�ก���
�!
5��	,���-����4�$�,���&'4=�
���กo,ก4B2 ?�(�"
ก��	�(��&'4$
ก�4�:+���#�!"#�*+�ก���
�	
5	ก�+	 

ก��-��,��	9$ (evaluation)  
Tyler (1930 +*��%���	 ,(���" ���3$(2��", 2545) /�*��*&������(:+�ก��-��,��	9$/�*��� 

���(%�� ก���
���	&����+�&$*+��������ก��ก��!8� �$��
�%'-����&2!"#�
5�/�* 
Stufflebeam (1971 +*��%���	 ,(���" ���3$(2��", 2545) /�*��*&������(:+�ก��

-��,��	9$/�*��� ,-.	ก����	ก���������$�,��"(�:*+�3$!"#,-.	-��?(�	2�	ก���
���	��
!��,$0+ก!"#,-.	/-/�*�$�(I !�� 

Airasian (1997 +*��%���	 �'��$" �
	!�2�$+, 2542) /�*��*&������(:+� ก��-��,��	 
(Assessment) ���,-.	ก��,ก<������� �
�,&����2 �$��"&������(:*+�3$ ,
0#+���(&�3�	ก��
�
���	�� ,��	 ���(��	��\
(-6���ก��,�"(	:+�	
ก,�"(	 ��0++��-��,��	9$,
0#+�'�-����&2,\
��
���+(��� �
�	
5	 ก��-��,��	9$ (Evaluation) ���,-.	ก���
���	��,ก"#(�ก
�&'4=�
 ��0+&����"
:+�ก��-C��
��:+�93*,�"(	��0+:+�ก��ก����	�$
ก�3�� 
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Worthen �$�&4� (1997 +*��%���	 �'��$" �
	!�2�$+, 2542) /�*��*&������(:+�ก��
-��,��	9$��� ,-.	ก��
����4���0+ก8��	�&'4&��,
0#+�����+���0+�
���	 

Scriven (1967 +*��%���	 �'��$" �
	!�2�$+, 2542 ) /�*+7���(��� ก��-��,��	9$,-.	ก��
�
���	&'4&��:+������#����+(��� 

+,	ก ,
"(�+	'ก3$�'�� (2538) ก$������ ก��-��,��	9$ ,-.	 ก����	��\
( �"��&� ���&'4&��
?�(��'- ?�(,-�"(�,!"(�ก
�,ก4B2 ,��	 ������ �" e ,$�, ,��	 e �*+(, 
+ e /��
+ ,-.	�*	 

�'��$" �
	!�2�$+ (2542) ก$���%��ก��-��,��	 (Assessment) ���,-.	ก����	ก��,ก<�
������ �
�,&����2 ก���
�,ก� ก��������	 ��0+ก��!8�?&����	 ก��ก����
�ก$������,-.	
+�&2-��ก+��8�&
�!"#	8�����*-��,��	 ก����	ก��-��,��	�"&���,ก"#(�:*+�ก
�93*,�"(	��กก���
ก����*&��		�$�ก����*���
�&��		:+�ก��!��+�:*+�3$!"#&�3�������	�*+�,�"(	 ,
0#+���(��*
&�3,:*����$�������ก��,�"(	ก���+	 �$���*&������(:+�ก��-��,��	9$ (Evaluation) ���
,-.	ก���
���	&'4=�
ก��-C��
����0+�
���	&'4=�
ก��ก����	�$
ก�3��:+�93*,�"(	  


�*+�
��4 +'����	 (2546) /�*ก$���/�*��� ก��-��,��	9$ ���(%�� ก����	ก��!"#!8���+
��กก���
��$*��
���	��$���'-&'4&��+(����"กo,ก4B2 ก��-��,��	9$���,-.	ก���
���	����ก93*
-��,��	 

����,�� �'�"�� (2546) /�*ก$����� ก��-��,��	9$ ���(%�� ก���"&����0+ก����*&������(
:+�9$ก���
� ,��	 ก��ก8��	�&�� )&��		; !"#�
�/�*++ก��,-.	���
�9$�
�@!7�N!��ก��,�"(	 ��0+
ก���"&��	58��	
ก�$����	�3�!"#�
�/�*++ก��,-.	���
�&������3�42:+��':=�
 ,-.	�*	 �
�	
5	 )ก��
-��,��	9$; ���,-.	ก����*9$:+�ก���
�,:*��3�ก��
����4�,
0#+�"&��9$ก���
� (evaluation = 
measurement + value judgment) 

�����
( ก���	���" (2548) ก$���%��ก��-��,��	������(%�� ก����	ก���
���	&'4&��:+�
��#�����I ���,ก4B2����A�	 F�#��*+�+��
(:*+�3$��กก���
� �$�ก���
�,&����2:*+�3$��ก��$��
����I 

��ก&������(:+�ก��-��,��	!"#ก$����������%��'-/�*��� ก��-��,��	9$ ���(%��
ก���
���	&'4&��:+���#�!"#�'���
�/-�	!����!���	�#�����"��0+/���" �����0+/����� 9��	��0+/��9��	 
?�(�*+�+��
(:*+�3$��กก���
��$�ก��
����4���ก,ก4B2��0+ก$'��+*��+��,
0#+�
���	&'4&��9$
:+�ก���
�	
5	++ก�� 

�
�	
5	�����%��'-/�*��� ก���
��$�-��,��	9$ก��,�"(	�3*  ���(%�� ก����	ก��
ก8��	�&��,-.	�
�,$:��*ก
�9$ก��,�"(	�3*!
5��	,���-����4�$�,���&'4=�
 �$*��
���	9$ก��,�"(	�3*
	
5	/-�	!��!����!��!���	�#�?�(
����4���ก,ก4B2��0+ก$'��+*��+�� 
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ก���
��$�-��,��	!"#9��	��,-.	ก���
��$�-��,��	���-��,
4"	�(�!"#�'��,	*	ก���
�
,	05+������:+��!,�"(	?�(��*����+�,$0+ก�+�!"#,-.	����A�	,�"(�ก
	 �$��(กก��-��,��	
++ก����กก��,�"(	ก���+	 �	ก��!
#��"ก��-C��3-ก����ก���$�
������
��
��ก����ก��
�������� 
.�. 2542 :�5	����"ก��	8�,+�ก���
��$�-��,��	9$���!��,$0+ก����* F�#��'��-��,��	
�
ก(=�
 

1	�ก��:+�93*,�"(	 &���-��
@�� �$�ก���
�,ก�
@��ก���ก��,�"(	 ก������
ก��ก����$�ก��!��+�&��&3�/-�	ก����	ก��,�"(	ก���+	�*�(,&�0#+��0+!"#�$�ก�$�( �$�
ก���"���	����:+�&�3 ,
0#+	 93*-ก&�+� �$��
�93*,�"(	,+� ,
0#+��*ก���
��$�-��,��	9$�"&���
�+�&$*+�ก
��=�
ก���
�ก��,�"(	ก���+	�	-6��'�
	 ��,�<	���ก���
��$�-��,��	9$���
-��,
4"	�(���ก������กก���
��$�-��,��	9$���!��,$0+ก �
������	�����!"# 2.1 
 
�	�	���� 2.1 ก��,-�"(�,!"(�ก���
��$�-��,��	9$���-��,
4"	�(��$����!��,$0+ก 

ก	���%������
�!�������
-+��!#� ก	���%������
�!�����	�
�2�ก 
1. ก���
����	������*����+�!"#&�3��*��:�5	 
�$�����+�����A�	 
 

1. ก���
��$�-��,��	9$-��ก+��*�(ก����*
��K�������	 (portfolio) ก��-��,��	!
ก��
ก��-C��
�� (performance-based 
assessment) 

2. ก��++ก���ก���
�9$�
�@!7�N!��ก��,�"(	
!"#�"��(�,�$��
5	I 
 

2. ก��++ก���ก���
�9$$

72!��ก����ก���"
&���F
�F*+	�	�*�	
'!7�
��
( !
ก��
��
( �$�
���
��
( ��(�,�$�:+�ก���
�!"#	�	:�5	 �
�
�$�(��(� 

3. ����+��"&���&�!"#/���+�&$*+�ก
�����!
ก��-��,��	 

3. ����+��"&���,\
��,�����,������ก
�
����! (ก��-��,��	����=�
����) 

4. �=�
��0+,�0#+	/:ก��-��,��	/����!*+	%��
&����3*!"#/�*�
� ����+�\�
�,�"(���*/�*!'ก
����! 

4. �=�
��0+,�0#+	/:ก��-��,��	,-.	ก���ก
���(��!*+	:*+�3$!"#	
ก,�"(	,�"(	�3* 
 

5. 93*�"�!��!�8�&
�&0+ &�3�$�	
ก-��,��	 5. &�3 	
ก,�"(	 �$�93*�"���	,ก"#(�:*+��"�!��!
�8�&
��	ก������9	ก���
��$�-��,��	9$ 

6. ,	*	ก��-��,��	9$�����'- (summative 
evaluation) 9$ก��-��,��	/��/�*��*,-.	:*+�3$
�	ก��-�
�-�'�ก���+	 

6.  ,	*	ก��-��,��	,
0#+

1	� ( formative 
evaluation) 9$ก��-��,��	,-.	:*+�3$?�(���
��+ก���
�ก��,�"(	ก���+	 

  



 14 

�	�	���� 2.1 (��+)  
ก	���%������
�!�������
-+��!#� ก	���%������
�!�����	�
�2�ก 

7. ��*ก��-��,��	���+��ก$'����+(&�
5� �$�
/��/�*=�
:+�&����+��3*!"#/�*�
���กก��,�"(	 

7. ��*ก��-��,��	���+��,ก4B2F�#���*=�
���
93* ,�"(	,�"(	�3*+�/� �����%!8�+�/�/�*�*�� 
��กก���ก��&8�	��%��9$�
�@!7�N!��ก��,�"(	
:+�,
0#+	I 

8. ก��!��+��"-����!7�=�
�$��"&���,-.	
-�	
(�	ก����*&��		 

8.  ก���
���*:*+�3$!"# , ก<��"&������3�42 
,	0#+���ก�"ก��,ก<��$�(����,�$� �$�����!!"#
�$�ก�$�( 

9. ก���
�-��,��	!"#,-.	����A�	���-��,
4"
	�(�/�*�
�ก�������42��� ,	*	!"#:*+�ก
��+�:+�
93*,�"(	�!	ก��,	*	��#�!"#	
ก,�"(	�3*�$���*:*+�3$
�
�

	72ก
�&���,-.	����	*+( �$�/��,!��,!"(�
ก
	�	93* , �"(	!"# ,-.	&	ก$'��	*+( (Murphy, 
1994) 

9. ก���
��$�-��,��	9$!��,$0+ก/�*�
�ก��
���
(���  �"&����ก
��+�:+�&'4=�
:+�
,&�0#+��0+�	,�0#+�&�������$�&���,!"#(� 
(Bateson, 1994) ก��-��,��	����=�
����
:��&���,-.	����A�	�$�(
�&��"&���/��
,!��,!"(�ก
	:+�93*,�"(	!"#,-.	&	ก$'��	*+(+(3� 
(Howell et al., 1993) 

��$��:*+�3$ Guillaume (2000 +*��%���	 4
CA=�42 �$��!+�, 2548) 
 

��ก�������
����ก���
��$�-��,��	9$���!��,$0+ก�"&���,������ก
��=�
ก��
�
�ก��,�"(	ก���+	�	-6��'�
	��กก���ก���
��$�-��,��	9$���-��,
4"	�(� F�#��	ก���
��$�
-��,��	9$ก��,�"(	�3*:+�93*,�"(		
5	 93*�+	���*+�
����4�%�� ,��'9$:+�ก���
��$�-��,��	9$ 
��#�!"#�*+�ก���
��$�-��,��	 ��7"�8�,	�	ก�� �$�,ก4B2ก���
���	9$ก��,�"(	�3*  ?�(�"�	�&��

05	A�	�8���
�ก���
��$�-��,��	9$ก��,�"(	�3*:+�93*,�"(	 (�����
( ก���	���", 2548) �*�(ก��
�+�&8�%���$
ก 4 &8�%�� &0+ 1. �
��$�-��,��	9$/-!8�/� 2. �
��$�-��,��	9$+�/� 3. �
�
�$�-��,��	9$+(���/� �$� 4. �
���	�*�(��7"�� �
��"��($�,+"(�ก��
����4� �
�	"5 

1. �
��$�-��,��	9$/-!8�/� ก���
5�&8�%��	"5ก�+	,��#��8�,	�	ก��-��,��	!8���*93*-��,��	
ก8��	��'��'�����(:+�ก���
��$�-��,��	/�*+(����
�,�	 ,��	 �*+�ก��!������ 93*,�"(	�"
05	
A�	&����3*��ก	*+(,
"(��� 93*,�"(	�"&����+��3*�	,�0#+�!"#��,�"(	��0+/�� :4�!"#�
�ก��,�"(	ก��
�+	93*,�"(	�"&���,:*����	,	05+��!"#,�"(	��0+/�� ,	05+���	ก��,�"(	��0+�
�%'-����&2��!"#	
ก,�"(	
,:*����$*���0+(
�/��,:*��� �$�&��/�*�
�ก��

1	���+/- �$��$
���ก!"#,�"(	�$*�	
ก,�"(	�"
&����3*&��������%�	���
��� 
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2. �
��$�-��,��	9$+�/� ก���+�&8�%���
�ก$��� ��!8���*93*-��,��	�����%��,&����2
%��,-K����(ก��,�"(	�3*!"#,ก��:�5	ก
�93*,�"(	 ,��	 ,-K����(!"#�*+�ก���
�	
5	,-.	ก��,�"(	�3*�*�	    

'!7�
��
( ���
��
( ��0+!
ก��
��
( +(3��	���
��� ��0+�"ก��,�"(	�3*�$�(�*�	-��ก+�ก
	 

	+ก��ก	"5(
��*+�
����4�%��,-K����(!"#�
��"$
ก�4�,-.	ก$'������ก��,�"(	�3* 
&'4$
ก�4�+
	
��-����&2 ก��+��	 &����,&����2 �$�,:"(	 ��0+9$!"#,ก��:�5	��กก��ก���

1	�
93*,�"(	!"#�
�:�5	 ���!
5�

1	�ก��!"#,ก��:�5	�	���$��*�	 

3. �
��$�-��,��	9$+(���/� ก���+�&8�%��	"5 ,-.	ก����*��&����
�,�	�	ก��,$0+ก
��7"ก���
��$�-��,��	9$��*�+�&$*+�,������ก
��'��'�����(:+�ก��,�"(	�3* �'��'�����(:+�ก��
-��,��	 �$�ก���
�ก��,�"(	ก���+	 F�#��3-���ก���
�-��,��	!"#	8�����* /�*�ก� ก��-��,��	���
�=�
���� (authentic assessment) ก��-��,��	=�&-C��
�� (performance assessment) ก��
-��,��	?�(��*��K�������	 (portfolio assessment) ก��!��+� (testing) ก��-��,��	?�(��*
�3	(2ก��-��,��	 (assessment centers) ,-.	�*	 

4. �
���	�*�(��7"�� ก���+�&8�%��	"5 !8���*,ก��ก��&
�,$0+ก��7"ก���
���	&'4&��9$ก��
,�"(	�3*��*,������ก
��
�%'-����&2�$���#�!"#�'��-��,��	 ��7"ก���
���	9$ก��,�"(	�3*-��ก+��*�( 
ก��-��,��	���+��ก$'�� ?�(ก��,-�"(�,!"(�9$ก��-��,��	ก
�&��		:+�ก$'��93*,�"(	�*�(ก
	 
ก��-��,��	���+��,ก4B2 ?�(,-�"(�,!"(����
�&��������%ก
�,ก4B2����A�	!"#ก8��	�/�*
�$*� ��0+ก��-��,��	���+��

1	�ก�� ?�(,-�"(�,!"(����
�&��������%ก�+	,�"(	�$�
=�(�$
�/�*�
�ก��,�"(	ก���+	�$*� 

	+ก��ก�	�&��
05	A�	�8���
�ก���
��$�-��,��	9$ก��,�"(	�3*!"#ก$������$*�	
5	 (
��"
�	�&������$
กก���
��$�-��,��	!"#/�*,-$"#(	�-$�,
0#+��*�+�&$*+�ก
��'��'�����(!��ก��
��ก�� �$���7"ก���
�ก��,�"(	ก���+	!"#,	*	93*,�"(	,-.	�8�&
� (�'�,��� =��?�+	
	�
��2, 2544) 
?�(����++ก,-.	 19 -��ก���*�(ก
	 ,��	 ,�0#+���/���"	
ก,�"(	ก$'��������*,-.	ก$'������A�	��*
(��%0+,-�"(�,!"(� 93*,�"(	���$�&	�"$
ก�4�,\
���	 �"&���%	
� &����	��!"#��ก����ก
	 
�
�	
5	 ก��,�"(	ก���+	 �$�ก��-��,��	/��&��(������A�	,�"(� ����*+��+�&$*+�ก
����$�
�'&&$��ก����ก
	/- ,�0#+���ก��-��,��	!�����!"#+��ก��-C��
���*�(,&�0#+��0+!"#�$�ก�$�(��
�����%-��,��	&����3* &'47��� �$�ก����	ก��,�"(	�3*:+�93*,�"(	���,-.	&	�" &	,ก�� �$��"
&����':/�*���3�42 ก��-��,��	,-.	���	-��ก+�!"#ก$�ก$0	ก
��$
ก�3�� �
�	
5	ก��-��,��	���
,ก��:�5	��#8�,��+�$��$+��$
ก�3�� �$�ก��,�"(	ก���+	-���8��
	 ,-.	�*	 

��*����ก	���%������
�!�(� 
 ,�0#+93*�+	/�*�	�&���	ก���
��$�-��,��	9$ก��,�"(	�$*� 93*�+	ก<�*+�����9	ก8��	�
:
5	�+	�	ก���
��$�-��,��	9$ F�#��":
5	�+	!"#�8�&
� 7 :
5	�+	 (����,��  �'�"��, 2546) �
5����ก��
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ก8��	��
�%'-����&2 /-�	ก��!
#�%��ก��	8�9$!"#/�*/-��*,
0#+��*,ก��-��?(�	2ก
�93*,�"(	 ?�(�"
��($�,+"(��
�	"5  

1.   ก8��	��
�%'-����&2,���
@��ก���:+�ก��,�"(	�3*�	�*�	!"#���'���
� ?�(�*+�ก8��	���*
�
�,�	$����	*��
5����ก������9	ก���
�ก��,�"(	�3* +
	,-.	ก�����'����*+�ก�������%!8�+�/�/�*
�*����กก��,�"(	�3*�	�*�		"5 �
�%'-����&2,���
@��ก���!"#�
�,�	�$�&�+�&$'���,-.	,&�0#+��"5
!��!���	ก���
�ก��ก���ก��,�"(	�3*�$�ก��-��,��	9$ &'4$
ก�4�!"#�'��-��,��	���+(����"&���
,-.		��7��� ,��	 &����
�9���+� &���F0#+�
�(2 93*�+	&����ก8��	�	�(��,���-C��
��ก�� 
(operational definition) :+�&'4$
ก�4��
�ก$���ก�+	 �$*����ก8��	�++ก��,-.	�
�%'-����&2,���

@��ก���!"#����"5&'4$
ก�4�	
5	I +"ก!"�	�#� 

2. ก8��	���7"ก���
�9$ �"��7"ก���$
กI 3 ��7" /�*�ก� 
2.1  ก��!��+� (testing) ��7"ก��	"5,�����8���
�ก���
�&��������%:+�93*,�"(	 

?�(,\
��&��������%:+�
'!7�
��
( (cognitive domain)  
2.2  ก���+�%�� (questioning) ,�����8���
�ก���
�&'4$
ก�4�!"#,-.	��#�,\
���
�

:+��'&&$ ,��	 &���&��,�<	 
2.3  ก���
�,ก� (observing) ,�����8���
�ก���
�&'4$
ก�4�!"#�����%��!*+	

++ก���	�3-:+�
@��ก���/�*+(����
�,�	 
 3.  ก��,$0+ก/��*��,&�0#+��0+�
�9$ �" 3 �	�!�� &0+ 
      3.1   ก����*,&�0#+��0+����A�	!"#�"+(3��$*� 
      3.2  ก���
��-$�,&�0#+��0+!"#�"93*��*��/�*�$*� 
      3.3  ก����*��,&�0#+��0+,+�!
5���� 
 4.  ก�������+�&'4=�
,&�0#+��0+ &���"ก�������+�&������,���,	05+�� (content 
validity) ,�0#+��*,&�0#+��0+�	ก���
��$*� &�������+�&���,!"#(��$�&������,���,ก4B2�
�

	72 
�$���,&����2&'4=�
��(:*+ (item analysis) ,
0#+-�
�-�'�,&�0#+��0+!"#����*�	&�����+/- 
 5.  ก��������ก���
�9$ ��*,&�0#+��0+��*%3ก�*+��$��
��=�
ก��42:+�ก���
�9$��*�"
&���('��7�����ก!"#�'� ,��	 ก��-K+�ก
	ก��!'���� 
 6.  ก���
���	&����ก9$ก���
� 93*�+	�*+�,$0+ก,ก4B2!"#,������ก
�,&�0#+��0+�$�
,-K�-����&2�	ก��-��,��	!"#ก8��	�/�*�����ก 
 7.  ก����*9$-K+	ก$
���กก���
��$�-��,��	9$ F�#���!8���*93*,�"(	,ก��ก��,�"(	�3*�$�
-�
�-�'��
� 
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 �!:�ก	����

�2����2���%������
�!�(� 
 �	ก���
��$�-��,��	9$,
0#+��*/�*9$ก��-��,��	����
�%'-����&2!"#�
5�/�* 93*�+	&���"
ก������9	ก��-��,��	 ?�(,$0+ก��7"ก��-��,��	�$�,&�0#+��0+!"#,������ก
�9$ก��,�"(	�3*!"#
�*+�ก���
� F�#��"93*ก$���%����7"ก���$�,&�0#+��0+�	ก���
��$�-��,��	/�*�$�(!��	 &0+ 
 Hart (1994 +*��%���	 
�!�
(2 �������3�42,��, 2546) ก$������!��,$0+ก�����	ก��
-��,��	�"�$�(�	�!�� ,��	 ก��-��,��	ก��-C��
����	 (Performance Assessment) ก��
-��,��	?�(��� (Holistic Assessment) ก��-��,��	?�(,	*	9$��	 (Outcome-Based 
Assessment) �$�ก��-��,��	����=�
���� (Authentic Assessment) 
 ����,�� �'�"�� (2546) /�*ก$���%��ก���
�9$����"��7"ก���$
กI 3 ��7" /�*�ก� 

1. ก��!��+� (Testing) ��7"ก��	"5,�����8���
�ก���
�&��������%:+�93*,�"(	
?�(,\
��&��������%:+�
'!7�
��
( (Cognitive domain) ,��	 ก��!��+�&��������%!��
=���/!( ก��!��+�&��������%�	ก���ก*-6��� ��0++����*�	ก���
�&'4$
ก�4�!��
�����!(��*�(,&�0#+��0+!��+�,\
�� ,��	 ก���
��'&$�ก=�
 ,&�0#+��0+!"#��*/�*�ก� ���!��+� 
����
�!�������!(� ,-.	�*	 

2.  ก���+�%�� (Questioning) ,�����8���
�ก���
�&'4$
ก�4�!"#,-.	��#�,\
���
�:+�
�'&&$ ?�(+������*ก���
�=��42 (Interview) ก���+�����+�%�� (Questionnaire) ��0+ก��
��(��	�	,+� (Self report) ,&�0#+��0+/�*�ก� ����+�%�� ����
�=��42 ����
�!�������!(� 
,-.	�*	 

3.  ก���
�,ก� (Observing) ,�����8���
�ก���
�&'4$
ก�4�!"#�����%��!*+	++ก���	
�3-:+�
@��ก���/�*+(����
�,�	 F�#�+��,-.	&'4$
ก�4��*�	&��������%��0+&'4$
ก�4�
,\
���
��'&&$ ,��	 ก���
�,ก�!
ก��ก���0#+����*�(=���+
�ก@� ก���
�,ก�
@��ก���ก���"
���	�����	ก��!8���	 ก���
�,ก�&��������%�	ก��-A�
(���$ ,&�0#+��0+!"#����*,-.	���
�
�,ก���0+����
	!�ก 
 �����
( ก���	���" (2548) /�*ก$���%���3-���ก��-��,��	!"#&��	8�����* ,��	 ก��-��,��	
����=�
���� (Authentic Assessment) ก��-��,��	=�&-C��
�� (Performance Assessment) 
ก����*��K�����9$��	 (Portfolio) ก��!��+� (Testing) ก��-��,��	?�(��*�3	(2ก��-��,��	 
(Assessment centers) ,-.	�*	 ?�(�",&�0#+��0+����I ก
	/- ,��	 ก��!��+��*+���*����+�
:*+,:"(	 (Written Test) ����+�=�&-C��
�� (Performance Test) ��0+����
� (Scale) ก��
�
�,ก��*+���*��������+���(ก�� (Checklist) �������-��,��	&�� (Rating Scale) ��0+���
�
	!�ก (Record) ,-.	�*	 
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 American Evaluation Association (2006) /�*ก$���%�� ก���
����&����!8�ก���
��$�(
!�� ,��	 ก���
��	�
5	,�"(	�*�(����+�����A�	 ก���
���ก!*+�%�#	 ?�(ก���
�	
ก,�"(	���$�
&	�*+�,ก��:�5	�$�(&�
5� �$�&���"ก����(��	9$!"#����%��&��������:+�9$!"#,ก��:�5	 �$�,
0#+
,-.	ก�������+�&'4=�
ก��-��,��	:+�?��,�"(	�	ก��-��,��	9$�
�@!7�N &���
���*�"ก��
-��,��	��ก93*�"���	/�*���	,�"( (stakeholders) �$�(DE�(!"#,ก"#(�:*+� 

��ก��7"ก���$�,&�0#+��0+�	ก���
��$�-��,��	9$!"#ก$�����:*���*	
+����'-/�*�����7"ก��
�
��$�-��,��	9$-��ก+��*�(�$�(��7" ,��	 ก���
�,ก� ก��!��+� ก���+�%�� ก��-��,��	
����=�
���� ก��-��,��	��กก��-C��
��,-.	�*	 ,&�0#+��0+!"#��*�	ก���
��$�-��,��	9$ก��
,�"(	�3*�"&����$�ก�$�( F�#�ก��,$0+ก��*:�5	+(3�ก
�&���,������:+�,&�0#+��0+�$���7"ก���
� 

"��#	���+���ก	���%������
�!�(� 
ก����	ก���
��$�-��,��	9$-��ก+�/-�*�(:
5	�+	����I �
5 ����ก��ก8��	�

�
�%'-����&2�	ก���
� ก��ก8��	���7"ก���
� ,&�0#+��0+ /-�	%��ก��-��,��	9$ F�#�&'4���
��:+�
	
ก-��,��	 (+
��� ��("��+�, 2548)   &0+ �*+��"&����+��3*�	�*�	����ก�� �"&��������%�	�*�	
,!&	�&���
( �$��3*�$
กก���
�9$ �"!
ก���	ก����*��&����
�

	72+
	�"ก
��'&&$+0#	I �$��"
-����ก��42�*�	ก��-��,��	,-.	+(����"�*�( �$�&'4$
ก�4�:+�	
ก-��,��	 &0+ ���*+��"&���
,-.		
ก��!(������2 �"&���('��7��� �"&����
#	���	ก���
���	�� �����%�
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-6����	�'��	�$��
�&�  =3��-6���!*+�%�#	  &'4$
ก�4�+
	
��-����&2,
0#+,-.	
�����ก!"#�":+�&�+�&�
�  �'��	  �
�&�  �$�-��,!�����  �$+��	����A�	ก��,�"(	�3*!"#,:*�:�5	
���&��������%  &���%	
�  �$�&����	��:+�93*,�"(	  ��*�%�	��ก��

1	�,
�#�,���/�* 
 5. ,�$�,�"(	 �$
ก�3��ก����ก��:
5	
05	A�	ก8��	�,�$��	ก���
�ก��,�"(	�3*�$�ก��ก���


1	�93*,�"(	/�*�
�	"5  

�����
5	!"#  1 �
5	-��%���ก��-c!"#  1-3  �",�$�,�"(	-����4-c$� 800-1000 �
#�?�� ?�(
,\$"#(�
	$� 4-5 �
#�?�� 
 �����
5	!"#  2 �
5	-��%���ก��-c!"#  4-6  �",�$�,�"(	-����4-c$� 800-1000 �
#�?�� ?�(
,\$"#(�
	$� 4-5 �
#�?�� 

�����
5	!"#  3 �
5	�
7(���ก��-c!"#  1-3    �",�$�,�"(	-����4-c$�1000-1200 �
#�?�� ?�(
,\$"#(�
	$� 5-6 �
#�?�� 
 �����
5	!"#  4 �
5	�
7(���ก��-c!"#  4-6    �",�$�,�"(	-c$�/��	*+(ก��� 1200 �
#�?�� ?�(,\$"#(
�
	$�/��	*+(ก���  6 �
#�?�� 
 ����	�ก	���%������
�!�(�ก	�
��#��.$�	����ก�.��ก	�/0ก1	��*�-2*�3	�
-��:/�ก�	' 2544 
  ก������ก�� (2544) /�*ก$���%��,-K����(�8�&
�:+�ก���
��$�-��,��	9$ก��,�"(	�3*���
�$
ก�3��ก����ก��:
5	
05	A�	/�*��� ,
0#+	8�9$ก��-��,��	/-

1	�93*,�"(	��*���$'����A�	ก��
,�"(	�3*����I ?�(ก��	8�9$ก��-��,��	/-��*,-.	:*+�3$�	ก��-�
�-�'��ก*/: ���,����ก��,�"(	�3* �$�


1	�ก��:+�93* ,�"(	?�(��� �$�	8�9$/--�
�-�'��ก*/:ก���
�ก����	ก��,�"(	�3*��*�"
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-����!7�=�
(�#�:�5	 ���!
5�	8�/-��*�	ก��
����4��
���	&����8�,�<�!��ก����ก��:+�93*,�"(	 
�$�/�*ก$���%���	�!��ก���
��$�-��,��	9$ก��,�"(	�3*����$
ก�3��ก����ก��:
5	
05	A�	/�*�*�( 
 ��ก�$
กก���
��$�-��,��	9$ก��,�"(	����$
ก�3��ก����ก��:
5	
05	A�	 
.�. 2544 
ก������ก�� (2544) /�*ก$���%���	�!��ก���
��$�-��,��	9$ก��,�"(	�3*����$
ก�3��ก����ก��
:
5	
05	A�	!"#�����%	8���,-.	�	�-C��
���	ก���
��$�-��,��	9$ก��,�"(	�3*/�*�
�	"5 

1.  ก��-��,��	9$ก��,�"(	�3*���ก$'������ก��,�"(	�3* 8 ก$'�� ,-.	ก��-��,��	9$ก��
,�"(	�3*:+�93*,�"(	�������ก��,�"(	�3*����I F�#��%�	��ก��&���8�,	�	ก��-��,��	9$�	$
ก�4�
����I &0+  

1.1 ก��-��,��	9$ก�+	,�"(	 ,-.	ก��-��,��	&���
�*+��$�
05	A�	:+�93*,�"(	 
�$�,-.	ก��-��,��	&����+��3*�	,�0#+�!"#��,�"(	ก�+	,�"(	 ,
0#+�������	,!�:+�93*,�"(	�	
,�05+��*	 �8���
�	8�/-�
�ก����	ก��,�"(	�3*��*�+�&$*+�ก
�
05	A�	:+�93*,�"(	 ����	�!��ก��
�
�ก����	ก��,�"(	�3*!"#,	*	93*,�"(	,-.	�8�&
� �����/��	8�9$ก��-��,��		"5/-��*�	ก��
����4�
�
���	9$ก��,�"(	 ก��-��,��	9$ก�+	,�"(	-��ก+��*�(ก��-��,��	�
�	"5 

 (1) ก��-��,��	&���
�*+��$�
05	A�	:+�93*,�"(	 ,-.	ก�������+�&����3* 
!
ก�� �$�&���
�*+�����I :+�93*,�"(	!"#,-.	
05	A�	:+�,�0#+�����I !"#93*,�"(	�*+�,�"(	?�(��*
��7"ก��!"#,������ ,
0#+��/�*!������93*,�"(	�"&���
�*+��$�
05	A�	!"#��,�"(	!'ก&	��0+/�� �$*�
	8�9$ก��-��,��	��-�
�-�'� F�+�,���� ��0+,��"(�93*,�"(	��*�"&���
�*+��$�
05	A�	
+,
"(�  

 (2) ก��-��,��	&����+��3*�	,�0#+�!"#��,�"(	ก�+	,�"(	 ,-.	ก��-��,��	93*,�"(	�	
,�0#+�!"#��!8�ก���+	 ,
0#+�����+����93*,�"(	�"&����3*�$�!
ก���	,�0#+�!"#��,�"(		
5	��ก	*+(
,
"(�/� ,
0#+	8�/-,-.	:*+�3$,�05+��*	:+�93*,�"(	���$�&	��� ,�0#+,��#�,�"(	,�0#+�	
5	I 93*,�"(	�"&����3*
,���+(3�,!��/���/�*	8�/-,-�"(�,!"(�ก
�9$ก��,�"(	=�(�$
� 

-��?(�	2�	ก��-��,��	9$ก�+	,�"(	 &0+ 93*�+	�����%	8�9$ก��-��,��	/-��*,-.	
:*+�3$�	ก���
�,��"(���7"ก���
�ก��ก���ก��,�"(	ก���+	��*�+�&$*+�ก
�&����3*,���:+�93*,�"(	
����*+��
�+(���,:*�:*	��0+��ก	*+(,
"(�/� �����!8���*�9	ก��,�"(	�3*�"-����!7�=�
 

1.2 ก��-��,��	�������,�"(	 ,-.	ก��-��,��	!"#�'�������+�

1	�ก��:+�93*,�"(	���
���$'�'�-����&2ก��,�"(	�3*����9	ก���
�ก��,�"(	�3*!"#&�3/�*����9	/�*��0+/�� �$�	8�����	,!�
!"#/�*��กก��-��,��	/-�3�ก��-�
�-�'��ก*/: �$����,������*93*,�"(	,ก��ก��

1	�����
ก(=�
 ?�(
�"�	�!���	ก��-C��
�� �
�	"5 

 (1) ����9	ก��,�"(	�3*�$�ก��-��,��	9$�������,�"(	 ?�(93*�+	�
�!8��9	ก��
,�"(	�3* ก8��	��'�-����&2ก��,�"(	�3*�$��	�!��ก��-��,��	9$��*�+�&$*+�ก
�9$ก��,�"(	�3*!"#
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� F�#��	�9	ก��,�"(	�3*&�����'=�����	!"#��!8���*93*,�"(	���$'���9$ก��,�"(	�3*!"#&����
�
+(���,������ 

 (2) ,$0+ก��7"ก��-��,��	!"#�+�&$*+�ก
�=�����	��0+ก��ก����$
ก ,-.	ก��,$0+ก
��7"-��,��	ก��ก���!"#ก8��	���*93*,�"(	-C��
�� F�#�ก��-��,��	!"#,�������������,�"(	 &0+ ก��
-��,��	��ก��#�!"#93* ,�"(	/�*������*,�<	����"&����3*  !
ก�� �$�&��������% �$+��	�"
&'4$
ก�4�+
	,-.	9$��กก��,�"(	�3* ���!"#93*�+	/�*�
�ก����	ก��,�"(	�3*��* ?�(�"��7"ก��
-��,��	!"#93*�+	�����%,$0+ก��*�	ก��-��,��	�������,�"(	 �
�	"5 

1) ก��-��,��	�*�(ก���0#+������	�'&&$ ,��	 ก��%���+��������!8�
ก��ก���ก��,�"(	 ก��
�-��	!	�
3�&'(ก
�	
ก,�"(	 ก���+�-�ก,-$��,
0#+-��,��	&����3* 
&���,:*��� �$�!
�	&�� ก���
	!�ก,��'ก��42����I :+�93*,�"(	 ก���������Dfก�
��$�ก���*�	

�*+���*:*+�3$-K+	ก$
� 

2) ก��-��,��	��กก��-C��
�� (performance assessment)  ,-.	��7"ก��
-��,��	��	��0+ก��ก���!"#93*�+	�+����(��*93*,�"(	-C��
��,
0#+��*/�*:*+�3$����	,!����93*,�"(	
,ก��ก��,�"(	�3*��ก	*+(,
"(��� ?�(93*�+	�*+�,��"(�ก��!"#�8�&
� &0+ =�����	��0+ก��ก���!"#��
��*93*,�"(	-C��
�� �$�,ก4B2ก����*&��		 F�#���7"ก��-��,��	ก��-C��
����,-.	/-���$
ก�4���	 
&0+ =�����	��0+ก��ก���!"#ก8��	�,-.	��(�'&&$��-��,��	ก��!8���	���:
5	�+	�$�9$��	
:+�93*,�"(	 ก��ก���!"#93*,�"(	-C��
��,-.	ก���
���	�"���-���8��
	 ��-��,��	�*�(ก���
�,ก�         
���
	!�ก  ก����7��F�#�,-.	ก����*93*,�"(	������0+-C��
��ก��ก���!"#ก8��	� ,��	 ก����*,&�0#+��0+
�	ก��-C��
����	 ก��,$�	�	��" ก������ก�(������ ��-��,��	��7"ก���$�:
5	�+	ก����7����ก
ก���
�,ก� �8���
�ก��!8�?&����	������7"ก��-��,��	,-.	 3 ��(� &0+ ก�+	!8�?&����	 ��
-��,��	&���
�*+��$�&���,-.	/-/�*�	ก��-C��
����	 �������!8�?&����	 ?�(-��,��	��ก
ก��-C��
������ �$���(���5	�'�ก��!8�?&����	��-��,��	9$��	�$���7"ก��	8�,�	+9$��	 

3) ก��-��,��	�=�
���� (authentic assessment) ,-.	ก��-��,��	��กก��
-C��
����	��0+ก��ก���+(�����+(����	�#� ?�(��	��0+ก��ก���!"#�+����(��*93*,�"(	-C��
����,-.	
��	��0+�%�	ก��42������0+�ก$*,&"(�ก
��"������� ���,-.	��	��0+�%�	ก��42!"#F
�F*+	 �$�,-.	
+�&2�����กก�����	-C��
���	ก��ก���ก��,�"(	!
#�/- ��7"ก��-��,��	�=�
����/����ก������ก
ก��-��,��	ก��-C��
�� ,
"(����+���"&���('��(�ก�	ก��-��,��	��กก��� ,	0#+���ก,-.	
�%�	ก��42���� �����,ก��-��?(�	2ก
�93*,�"(	��ก,
�����!8���*!���&��������%!"#�!*����:+�
93*,�"(	����"�'�,��	�$�:*+�ก
��+�,�0#+��� 

4) ก��-��,��	�*�(��K�������	 (portfolio assessment) ,-.	ก��-��,��	
!"#���(���,������*ก��-��,��	����=�
�����"&������3�42��!*+	�
ก(=�
!"#�!*����:+�93*,�"(	
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��ก:�5	 ?�(ก����*93*,�"(	,ก<�������9$��	��กก��-C��
������ !
5��	�
5	,�"(	��0+�	�"�������!"#
,ก"#(�:*+�ก
�ก��,�"(	�3*�������ก��,�"(	�3*����I ���
�����+(���,-.	���� ?�(�"�'�-����&2,
0#+
��!*+	��*,�<	&���
(�(�� ,��&�� ����3��� 

1	�ก�� �$�&����
�@!7�N9$:+�ก��,�"(	�3*:+�
93*,�"(	 

 (3) ก8��	��
����	ก��-��,��	�������,�"(	ก
�ก��-��,��	9$-$�(=�&,�"(	
��0+-$�(=�& &����*	58��	
ก&����8�&
�:+�ก��-��,��	�������,�"(	�	�
����	!"#��กก���ก��
-��,��	�+	-$�(=�&,�"(	��0+-$�(-c?�(&8�	��%��7�������:+���(�����$�9$ก��,�"(	�3*!"#
&����
� ,
���ก��-��,��	�������,�"(	�"�
�%'-����&2!"#�8�&
� ,
0#+�'��	8�����	,!���

1	�
93*,�"(	�$�-�
�-�'�ก����	ก��,�"(	ก���+	 F�#�����*9$��!*+	&����8�,�<��$��
ก(=�
:+�
93*,�"(	/�*%3ก�*+� ���3�42 �$�	��,�0#+%0+ 

 (4) �
�!8�,+ก����
	!�ก:*+�3$����	,!�:+�93*,�"(	 ,
0#+��*,-.	��$��:*+�3$�	
ก��-�
�-�'��ก*/: ���,����93*,�"(	 ��*,-.	�$
กA�	�8���
�ก���0#+���ก
�93*,ก"#(�:*+��$���*,-.	
�$
กA�	�8���
������+�ก��-C��
����	:+�93*�+	 F�#���������*,�<	%��&���?-����� �$�&���
('��7����	ก��-��,��	 

1.3 ก��-��,��	,
0#+��'-9$ก��,�"(	 ,-.	ก��-��,��	!"#�'�������+�&����8�,�<�:+�
93*,�"(	 ,�0#+9��	ก��,�"(	�3*�	����,�$��	�#���0+��5	�'�ก��,�"(	 -��ก+��*�(  

1) ก��-��,��	9$�$
�,�"(	 ,-.	ก��-��,��	93*,�"(	�	,�0#+�!"#/�*,�"(	���$*�,
0#+
�����+����93*,�"(	,�"(	�3*���9$ก��,�"(	!"#&����
���0+/�� ,�0#+	8�/-,-�"(�,!"(�ก
�9$ก��
-��,��	ก�+	,�"(	���93*,�"(	,ก��

1	�ก��:�5	��ก	*+(,
"(�/� 

2) ก��-��,��	9$ก��,�"(	-$�(-c/-$�(=�& ,-.	ก��-��,��	,
0#+�����+�
9$�
�@!7�N:+�93* ,�"(	�	ก��,�"(	��(��������I ���9$ก��,�"(	�3*!"#&����
���(-c ?�(�"
�'�-����&2,
0#+ก�������'-�
���	&����8�,�<�:+�93*,�"(	�	ก��,�"(	����ก��,�"(	�3*��(-c/��(
=�& �$�,-.	:*+�3$�8���
�ก��-�
�-�'� F�+�,����93*,�"(	!"#/��9��	ก��,�"(	�3*��(���� 

2.  ก��-��,��	ก��ก���

1	�93*,�"(	 ,-.	ก��ก���

1	�93*,�"(	!"#�%�	��ก���
���*
93*,�"(	/�*

1	�&��������%:+��	,+����&���%	
��$�&����	����*,�<�����
ก(=�
 F�#�
93*,�"(	�*+�9��	,ก4B2ก��-��,��	ก��ก������!"#�%�	��ก��ก8��	������9��	,ก4B2ก��-��,��	
�����
5	 ?�(ก��ก���

1	�93*,�"(	����,-.	 2 $
ก�4� &0+  
  2.1 ก��ก����	��	�  ,-.	ก��ก���!"#���,�����$�

1	�&��������%:+�93*,�"(	
��*,���������&�����ก������������'&&$ �����%&*	
��$�

1	��
ก(=�
:+�&	  
,������*��!
ก���"���  �'1�=���!��+���42  ก��,�"(	�3*�	,���
�'-6���  �$�ก����*��



 27 

�
�

	7=�
!"#�"  F�#�93*�+	!'ก&	�*+�!8��	*�!"#�	��	���*&8�-��ก���*�	�"���  ก����ก����+�$�
ก��

1	��	,+��3�?$ก+��"
�$�ก���"��	!8� 
  2.2 ก��ก���	
ก,�"(	  ,-.	ก��ก���!"#93*,�"(	,-.	93*-C��
���*�(�	,+�+(���&������  
�
5������ก��  ��,&����2  ����9	  -C��
������9	  -��,��	  �$�-�
�-�'�ก��!8���	  ?�(,	*	ก��
!8���	����ก
	,-.	ก$'��  ,��	  $3ก,�0+  ,	��	��"  ('�ก����  �$�93*�8�,
<�-��?(�	2  ,-.	�*	 
 �	ก��-��,��	ก��ก���

1	�93*,�"(		
5	 �%�	��ก���*+��
���*�"ก��ก���

1	�93*,�"(	!
5� 
2 $
ก�4�!'ก=�&,�"(	 �$�-��,��	ก��,:*�����ก��ก���:+�93*,�"(	,-.	��(ก��ก��� ?�(�"�	�
!��ก��-��,��	ก��ก���

1	�93*,�"(	 �
�	"5 

(1) ก��-��,��	ก��ก���

1	�93*,�"(	��(ก��ก��� ?�(-��,��	ก��-C��
��
ก��ก�������'�-����&2:+����$�ก��ก��� ���%�������+�,�$�ก��,:*�����ก��ก��� 

(2) ก��-��,��	ก��ก���

1	�93*,�"(	9��	�����
5	 ,-.	ก����'-9$ก��9��	
ก��ก����$+������
5	:+�93*,�"(	���$�&	,
0#+	8�/-
����4��
���	ก��9��	�����
5	 

3.  ก��-��,��	&'4$
ก�4�+
	
��-����&2 ,-.	ก��-��,��	�*�	&'47��� ���(7��� 
&��	�(��$�&'4$
ก�4�!"#�%�	��ก��ก8��	�:�5	 �8���
�

1	�93*,�"(	,-.	
�,�� ,
0#+�ก*/:-6���
��0+��*��,+ก$
ก�42,ก"#(�ก
�&'47��� ���(7��� &��	�(��$�&'4$
ก�4�+0#	I ��*�ก�93*,�"(	 F�#��"
�	�!��ก���8�,	�	��	�
�	"5 

      3.1 �����
5�&4�ก���ก��

1	��$�-��,��	&'4$
ก�4�+
	
��-����&2:+�
�%�	��ก�� F�#�-��ก+��*�(93*�!	&�3 93*-ก&�+� �$��'��	 ?�(&4�ก���ก���"�	*�!"#ก8��	�
�	�!��ก��

1	� �	�!��ก��-��,��	 ,ก4B2ก��-��,��	 �$��	�!��ก��-�
�-�'�F�+�,����
93*,�"(	 

      3.2 ก8��	�&'4$
ก�4�+
	
��-����&2:+��%�	��ก�� ?�(&4�ก���ก��

1	�
�$�-��,��	&'4$
ก�4�+
	
��-����&2�*+�ก8��	�&'4$
ก�4�+
	
��-����&2��*�+�&$*+�ก
�
�=�
-6���&����8�,-.	 �$�&����*+�ก��:+��%�	��ก���$��'��	 

      3.3 ก8��	��	�!��ก��

1	� F�#�����,-.	 2 $
ก�4� &0+ ก��

1	�&'4$
ก�4�+
	

��-����&2�	�*+�,�"(	 �$�ก��

1	�&'4$
ก�4�+
	
��-����&2	+ก�*+�,�"(	 

       3.4 �8�,	�	ก��-��,��	93*,�"(	��(=�& ?�(93*�+	�*+��8�,	�	ก��-��,��	93*,�"(	���
�	�!��!"#&4�ก���ก��ก8��	� F�#������%,$0+ก��*,&�0#+��0+ �$���7"ก��/�*+(����$�ก�$�( ,��	 
ก���
�,ก�
@��ก��� ก���
�=��42 ��0+ก�����
	!�ก 

       3.5 ก��-����$9$ก��-��,��	��(=�& 93*�"�	*�!"#�	ก��

1	��$�-��,��	
&'4$
ก�4�+
	
��-����&2���$�DE�(!8�ก��-��,��	������:*+�3$��กก��-��,��	&'47��� 
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���(7��� &��	�(� �$�&'4$
ก�4�+
	
��-����&2:+�93*,�"(	 �$*������+��*&4�ก���ก��	8�/-
-����$9$�$�
����4��
���	9$ก��-��,��	&'4$
ก�4����$�-��ก�����!"#ก8��	� 

       3.6 ก����*�9$�$�F�+�,���� &4�ก���ก����*�9$ก���
���	9$ก��-��,��	
&'4$
ก�4�+
	
��-����&2��*+����(2!"#-��ก��:+�93*,�"(		8�/-ก�+ก�	,+ก����������9$ก��


1	�&'4$
ก�4�+
	
��-����&2�$���*�9$ก��,�"(	��*93*,�"(	�$�93*-ก&�+�!�����+/- 

       3.7 ก��-��,��	&'4$
ก�4�+
	
��-����&29��	�����
5	 &4�ก���ก����'-9$��ก
ก��-��,��	�	=�&,�"(	�'�!*�( �$��	�?	*��	ก��

1	�&'4$
ก�4�+
	
��-����&2���$�
-��ก����ก9$ก��-��,��	�	���$�=�&,�"(	!"#�
	!�ก/�* 

4.   ก��-��,��	ก��+��	 &����,&����2 �$�ก��,:"(	�0#+&��� ,-.	ก��-��,��	�
ก(=�

:+�93*,�"(	�	ก��+��	�	
��0+ ,+ก����$��0#+����I/�*+(���%3ก�*+� �$*�	8�����'-,-.	&����3*&���
,:*���:+��	 &��������%�	ก��&����,&����2,	05+������!"#+��	 F�#�	8�/-�3�ก���
�,&����2 
��*�����&2 �$�����&���&��,�<	�	,�0#+�����I �$������%%��(!+�&���&���*�(ก��,:"(	�0#+
&���!"#��!*+	%�����-6��� &����3*&���,:*��� &��������%�	ก��&����,&����2 �
�,&����2 
�ก*-6��� �$���*�����&2��	�	�ก��+(���,�������$��"&'4&�� 

?�(:
5	�+	�	ก��-��,��	ก��+��	 &����,&����2 �$�ก��,:"(	�0#+&���	
5	,��#���ก 
&4�ก���ก���������$
ก�3���$�����ก��:+��%�	��ก��ก8��	�,ก4B2�$��	�!��ก��-��,��	 
�$�-��ก���	�!���$���7"ก��-��,��	��*93*!"#,ก"#(�:*+��
�!����$�,ก��&���,:*��� ��ก	
5	����
5�
&4�ก���ก���8�,	�	ก��+��	 ก��&����,&����2 �$�ก��,:"(	 ,
0#+�
�!8�,&�0#+��0+�	ก��-��,��	 
�$*��8�,	�	ก��-��,��	 
�*+�!
5�	8�,�	+9$��+&4�ก���ก���������$
ก�3���$�����ก��:+�
�%�	��ก��,
0#+��*&���,�<	�+��$�,�	+93*��������+/- 

�	�!��ก��-��,��	ก��+��	 &����,&����2 �$�ก��,:"(	�0#+&���	
5	����++ก,-.	 2 
$
ก�4� &0+ �	�!��ก��-��,��	ก��+��	 &����,&����2 �$�ก��,:"(	�0#+&���-$�(-c �$�
�	�!��ก��-��,��	ก��+��	 &����,&����2 �$�ก��,:"(	�0#+&���9��	�����
5	 

5.  ก��-��,��	9$�
�@!7�N!��ก��,�"(	���
����� (National Test) ,-.	ก��-��,��	9$
�
�@!7�N!��ก��,�"(	:+�93*,�"(	�*�(���-��,��	9$�
�@!7�N!��ก��,�"(	!"#,-.	����A�	
���
����� /�*�ก� ก��!�����ก��7�ก�� ��0+�	��(��	!"#�"�	*�!"# ��0+/�*�
��+����( ?�(�"
�'��'�����(,
0#+�����+�&'4=�
ก����ก��:+��%�	��ก���$�&'4=�
ก����ก��:+����� �$*�
	8�9$ก��-��,��	/-����9	�8�,	�	ก��-�
�-�'��ก*/:�$�

1	�ก����ก��:+����� �$��	
:4�,�"(�ก
	ก<�����%���9$(*+	ก$
�/-��*�%�	��ก��-�
�-�'�ก���
�ก��,�"(	ก���+	 �$�


1	�&'4=�
:+�93*,�"(	 
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ก��-��,��	9$ก��,�"(	�3*���
����� ���"ก��ก8��	�93*,:*��
�ก��-��,��	����ก��,�"(	�3*
�$�,&�0#+��0+�	ก��-��,��	���	?(��(:+�ก��!�����ก��7�ก�� �$�93*�"�	*�!"#�
�9���+����
	?(��(������ก����ก��,-.	��(�I  F�#��"$
ก�4��$��	�!��ก���8�,	�	ก��&0+ ,-.	ก��
-��,��	��������
5	!"#�$
ก�3��ก8��	� &0+ -.3, -.6, �.3 �$��.6 ?�(,-.	ก��-��,��	!"#��*93*,�"(	
!'ก&	/�*�
�?+ก��,:*��+� �$�,-.	ก��-��,��	,\
����:�������0+����%=�
!"#�8�,-.	�$��"
&����8�&
����
������
5	 


�	����-��:�����)	����ก�.��ก	�/0ก1	���ก	���%������
�!�(�ก	�
��#� 
ก���
�ก��,�"(	ก���+	 �8�,-.	�*+���ก���$
ก�3��,-.	+
	�
���ก !
5�	"5,
����$
ก�3��

,-.	ก�+���0+�	�!��!"#�+ก��*!���������+	+�/� ��0+&�����
�?+ก��ก��,�"(	�3*��*ก
�93*,�"(	
�	$
ก�4��� �$
ก�3�����	��ก���+ก%���
�%'-����&2�$��'����(�$+��	$
ก�4�,	05+��
ก��ก��� ก���
��$�ก��-��,��	9$���,-.	ก��ก����8�&
�!"#��	8�/-��* ,
0#+����+ก%�����
�&���
��ก	*+(:+�9$�8�,�<��	ก���
�ก��,�"(	ก���+	 �
�	
5	 �$
ก�3�� �'����( ก��ก���ก��,�"(	ก��
�+	 ก���
��$�ก��-��,��	9$����"&����
�

	72��+,	0#+�ก
	�	����:+�ก���
�ก����ก���
�	"5
(�'��$" �
	!�2�$+, 2542) 

       

1	� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ��*9$(*+	ก$
� 

�(�,	-��� 2.1 ����ก���
�ก����ก�� 
 

 ��ก����ก���
�ก����ก�� �$
ก�3�� (Curriculum) ,-.	ก�+�ก�*��I F�# �ก8��	�
&'4$
ก�4�����I !"#�*+�ก�� ก8��	�,	05+��-����ก��42!"#93*,�"(	&��,�"(	�3* �$
ก�3��!"#��*�	
?��,�"(	���	���� +������/�*,-.	 2 ���
� &0+ 

�$
ก�3�� 

�'����( (Objectives) 
�
�%'-����&2,\
�� 

ก��,�"(	ก���+	 (Learning) 
1. �9	ก���+	 
2. �+	 

-��,��	9$ (Evaluation) 
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 1. �$
ก�3�����
�-��,!� ���(%�� �$
ก�3��!"#

1	�:�5	,
0#+��*?��,�"(	!
#�-��,!�/�*
	8�/-��* F�#�ก���������$�-��,��	9$�$
ก�3�����
�	"5,-.	ก�������+�&'4=�
ก����ก���	
=�
���?�((���'����(:+��$
ก�3��,-.	�8�&
� �	��(��	!"#�������$�-��,��	&'4=�
/�*�ก� 
ก������ก�� ก��,�*��
�ก
� ��0+!*+�%�#	,-.	93*�8�,	�	ก�� 

2. �$
ก�3�����
��*+�,�"(	,-.	ก��!"#&�393*�+		8��$
ก�3����(�������
�!8��
�%'-����&2
,\
��:+���(����	
5	I ���
�ก��ก���ก��,�"(	ก���+	������*,������ก
�	
ก,�"(	!"#��/�*,�"(	�3* 
ก��-��,��	9$�$
ก�3�����
�	"5��-��,��	,-.	��(����?�(&�393*�+	 ,-.	ก��-��,��	�	���
�ก��
�+	 F�#������%	8�9$����*!
5�,
0#+ก��-�
�-�'�ก��,�"(	ก���+	�$��
���	9$ก��,�"(	 �$�%0+
,-.	,�0#+��8�&
��8���
�&�393*�+	���$�&	�	ก��!"#��	8�/-��*

1	��$
ก�3���$�ก��,�"(	ก���+	
�	�*+�,�"(	 ก���
�!8��$
ก�3��	"5���&����ก����*,:*���%���$
กก���$��'����(!"#���'�	�$
ก�3��
,�0#+��	8�����*�����	�*+�,�"(	 

�	��3	�ก	�/0ก1	��*�-2*�3	����
ก��#�ก��ก	���%������
�!�(� 
  ��กก����ก������A�	ก����ก��:
5	
05	A�	:+�ก��!�����ก��7�ก��!"#,ก"#(�:*+�ก
�ก��
�
��$�-��,��	9$
���� ����A�	�*�	ก��,�"(	ก���+	 ����A�	!"# 10 F�#�ก$���%��&�3��� &�3�"
&��������%�	ก���
�ก��,�"(	ก���+	+(����"-����!7�=�
�$�,	*	93*,�"(	,-.	�8�&
� ?�(�"
��($�,+"(�:+��
�����"5 �
�	"5 

����A�	!"# 10 &�3�"&��������%�	ก���
�ก��,�"(	ก���+	+(����"-����!7�=�
�$�
,	*	93*,�"(	,-.	�8�&
� 

�
�����"5  10.1 �"&����3*&���,:*���,-K����(ก���
�ก����ก���$��$
ก�3��ก����ก��:
5	

05	A�	 

  10.2 �"ก����,&����2�
ก(=�
:+�93*,�"(	�$�,:*���93*,�"(	,-.	��(�'&&$ 
  10.3 �"&��������%�	ก���
�ก��,�"(	ก���+	!"#,	*	93*,�"(	,-.	�8�&
� 
  10.4 �"&��������%��*,!&?	?$("�	ก��

1	�ก��,�"(	�3*:+��	,+��$�93*,�"(	 

10.5 �"ก��-��,��	9$ก��,�"(	ก���+	!"#�+�&$*+�ก
��=�
ก��,�"(	�3*!"#�
���* 
93*,�"(	�$�+��

1	�ก��:+�93*,�"(	 

10.6 �"ก��	8�9$ก��-��,��	��-�
�,-$"#(	ก��,�"(	ก���+	,
0#+

1	�93*,�"(	
��*,�<�����
ก(=�
 

10.7 �"ก�����
(,
0#+

1	�ก��,�"(	�3*:+�93*,�"(	�$�	8�9$/-��*

1	�93*,�"(	 
 ��ก�
�����"5!"# 10.5, 10.6 �$� 10.7 ��
����&�3�"���	,ก"#(�:*+�ก
�ก���
��$�-��,��	9$
?�(&�3�*+�-��,��	9$ก��,�"(	ก���+	��*�+�&$*+�ก
��=�
ก��,�"(	�3*!"#�
���*93*,�"(	 	8�9$ก��
-��,��	��-�
�-�'�ก��,�"(	ก���+	 �$�!8�ก�����
(,
0#+

1	�ก��,�"(	�3*:+�93*,�"(	 	+ก��ก	"5
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(
��"����A�	�*�	ก���������$�ก���
�ก����ก��!"#,ก"#(�:*+�ก
�ก���
��$�-��,��	9$ F�#�ก$���
/�*�	����A�	!"#14 ?�(�"��($�,+"(�:+��
�����"5�
�	"5 
 ����A�	!"# 14 �%�	��ก���"ก���
��$
ก�3���$�ก����	ก��,�"(	�3*!"#,	*	93*,�"(	,-.	
�8�&
� 
 �
�����"5  14.1 �"�$
ก�3��!"#,������ก
�93*,�"(	�$�!*+�%�#	 
  14.2 �"��(����/ก��ก���!"#�$�ก�$�(��*93*,�"(	,$0+ก,�"(	���&����	�� 

14.3 �"ก�����,������*&�3�
�!8��9	ก���
�ก��,�"(	�3*!"#�+��	+�&���%	
��$�
&��������%:+�93*,�"(	 

14.4 �"ก�����,�����$�

1	�	�
�ก���ก���
�ก��,�"(	�3* �$��0#++'-ก�42ก��
,�"(	!"#,+05+��+ก��,�"(	�3* 

14.5 �"ก���
�����ก���
	!�ก ก���(��	9$ �$�ก�������+:*+�3$:+�93*,�"(	 
14.6 �"����ก��	�,!�ก���+	�$�	8�9$/--�
�-�'�ก���+	��#8�,��+ 
14.7 �"ก��	8���$��,�"(	�3* �$�=3��-6���!*+�%�#	����*�	ก��,�"(	ก���+	 

 ��ก�
�����"5!"# 14.5 �$� 14.6 ��
�����%�	��ก��,ก"#(�:*+�ก
�ก���
��$�-��,��	9$
?�(�%�	��ก���*+��"ก����(��	9$ �����+:*+�3$:+�93*,�"(	 �$��"ก��-��,��	9$ก��,�"(	ก��
�+	�$�	8�9$/--�
�-�'�ก���+	+(�����#8�,��+  

	+ก��ก����A�	ก����ก��:
5	
05	A�	:+�ก��!�����ก��7�ก��!"#ก$���%��ก���
��$�
-��,��	9$�$*� ����A�	ก����ก�� �
�����"5 �$�,ก4B2ก��
����4�,
0#+ก��-��,��	&'4=�

=�(	+ก���
�ก����ก��:
5	
05	A�	 �+�!"#�+� (
.�.2549 -2553) :+��8�	
ก��	�
��+�����A�	
�$�-��,��	&'4=�
ก����ก�� (���.) /�*ก$���%��ก���
��$�-��,��	9$/�*�	����A�	�*�	&�3 
����A�	!"# 9 &�3�"&��������%�	ก���
�ก��,�"(	ก���+	+(����"-����!7�=�
�$�,	*	93*,�"(	
,-.	�8�&
� F�#�-��ก+��*�(�
�����"5 8 �
�����8�	�	ก$'������ 8 ก$'�� ?�(�",ก4B2ก��
����4� !"#
,ก"#(�:*+�ก
�ก���
��$�-��,��	9$ &0+  

,ก4B2ก��
����4�!"# 5. &�3�"ก��-��,��	9$ก��,�"(	ก���+	!"#�+�&$*+�ก
��=�
ก��
,�"(	�3*!"#�
���*93*,�"(	�$�+��

1	�ก��:+�93*,�"(	  

                              6. &�3�"ก��	8�9$ก��-��,��	��-�
�,-$"#(	ก��,�"(	ก���+	,
0#+


1	�93*,�"(	��*,�<�����
ก(=�
 

���	�	����A�	�*�	93*������ /�*ก$���%��ก���
��$�-��,��	9$/�*�	,ก4B2ก��
����4�
�
�����"5�	����A�	!"# 10 93*�������"=���93*	8��$��"&��������%�	ก���������
�ก��  �
�����"5!"# 
10.3 93*�������"&��������%�	ก������������ก���$�,-.	93*	8�!������ก�� ?�(�",ก4B2ก��

����4�!"#,ก"#(�:*+�ก
�ก���
��$�-��,��	9$ &0+ 
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,ก4B2ก��
����4� 10.3.1 93*�������"&����+��3*,ก"#(�ก
��$
ก�3��ก��,�"(	ก���+	 �$�
ก���
��$�ก��-��,��	9$ก��,�"(	ก���+	 (������� 4 �	

������
��
��ก����ก���������� 
.�. 2542) 

����A�	!"# 11 �%�	��ก���"ก���
�+�&2ก�?&����*�� �$�ก����������	+(���,-.	����
&��������*���$',-K����(ก����ก�� �
�����"5!"# 11.2 �%�	��ก���"ก��������,���ก$('!72 �",ก4B2
ก��
����4�!"#,ก"#(�:*+�ก
�ก���
��$�-��,��	9$ &0+ 

,ก4B2ก��
����4� 11.2.4 �%�	��ก���"ก��	�,!� ������ �$�-��,��	9$ ,-�"(�,!"(�
,-K����(����9	+(�����+,	0#+� 

    11.2.5 �%�	��ก���"ก��	8�:*+�3$�$�9$ก��-��,��	/-��*�	ก��
�
���	���$�-�
�-�'���	 

 ����A�	!"# 12 �%�	��ก���"ก���
�ก��ก����$�ก��,�"(	ก���+	?�(,	*	93*,�"(	,-.	
�8�&
� �
�����"5!"# 12.2 �%�	��ก���"ก���
�ก����	ก��,�"(	�3*!"#,	*	93*,�"(	,-.	�8�&
� ?�(�",ก4B2
ก��
����4�!"#,ก"#(�:*+�ก
�ก���
��$�-��,��	9$ &0+  

,ก4B2ก��
����4� 12.2.4 �%�	��ก���"ก���
�����ก���
	!�ก ก����(��	9$ �$�
ก�������+:*+�3$:+�93*,�"(	 

    12.2.5 �%�	��ก���"����ก��	�,!�ก��,�"(	ก���+	�$�	8�9$/-
-�
�-�'�ก���+	+(3�,��+ 

 ก$���?�(��'-/�*��� ����A�	ก����ก��:
5	
05	A�	!"#,ก"#(�:*+�ก
�ก���
��$�-��,��	9$
	
5	+(3��	����A�	�*�	&�3 �$�93*������ ?�(&�3�*+��"ก��-��,��	9$ก��,�"(	ก���+	!"#�+�&$*+�
ก
��=�
ก��,�"(	�3*:+�93*,�"(	 �$�	8�9$ก��-��,��	��-�
�-�'�ก��,�"(	ก���+	:+��	,
0#+


1	�ก��,�"(	�3*:+�93*,�"(	��*,�<�����
ก(=�
 �8���
�93*������&���"&����3*,ก"#(�ก
�ก���
��$�
-��,��	9$ �"&��������%�	ก���������$�,-.	93*	8�!������ก�� ?�(�%�	��ก���*+��"ก��
-��,��	9$ก���+	�$�	8�9$ก��-��,��	/-��*�	ก���
���	���$�-�
�-�'���	��+/- 
  
������ 3 ���
!%
ก��#�ก��ก	�-�<�	����)�'�* 


�	���	#�������)�'�* 
 &8�!"#�"&������(,�"(�ก
��
�����"5 (indicators) �	=���/!(�"+(3��$�(&8� ,��	 �
��"5�
� 
�
��"5	8� �
�	" ��0+,&�0#+��"5�
� ���/�������,�"(ก����ก
	+(���/�&������(?�(���ก<(
�&�,��0+	ก
	 
?�(�"93*��*&������(:+��
�����"5/�*�
�	"5 
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 Johnstones (1981) ก$�������
�����"5 ���(%�� ����	,!�!"#����+ก%��-����4 ,���
�
�

!72F�#�������+ก��0+��!*+	��*,�<	%����7"ก��!"#�����$'�
�%'-����&2�	����,�$���,�$��	�#�
,!��	
5	 �$�,-.	ก������"5+(���ก�*��I %����#�!"#,���	�� 
 Oxford Dictionary (1989, +*��%���	 Johnstones, 1981) ��*&������(:+��
�����"5��� 
,-.	��#�!"#����"5��0+�+ก!��!��/-!"#��#�����#��	�#� 
 Times-Chambers Learners� Dictionary (1997) ��*&������(:+��
�����"5��� ���(%�� 
,&�0#+��"5�
� ��0+,&�0#+����(!"#������0+�+ก�����#����+(��� 
 Baker (2003) ก$������ �
�����"5 ���(%�� ��#�!"#,-.	�
��!	!"#,-.	�
��+ก%��$
ก�4�:+�
+�&2ก� �	:+�,:�!"#�8�,-.	!"#�"9$��+ก��-����&����8�,�<�!
5��	-6��'�
	�$��	+	�&� 
 ���4" �ก�,ก�' (2540) ��*&������(:+��
�����"5���,-.	����	,!���0+&��!"#�
�,ก�/�*,���
-����4 ��0+����	,!�,���&'4=�
F�#���*����+ก�=���:+���#�!"#�'���
� ��0+��!*+	$
ก�4����!
5�
-6����$�+'-���&:+�ก���8�,	�	��	+(���ก�*��I �	����,�$���,�$��	�#� 
 	�$
ก�42 ���
��
( (2541) ก$�������
�����"5 ���(%�� �
��-�-��ก+� ��0++�&2-��ก+�!"#�"
&������$
ก�4���0+-����4:+��=�
ก����ก�� -6��
( ก���8�,	�	��	 ��0+9$9$����ก����
ก����ก�� 4 �'�,�$���0+����,�$��	�#�I F�#���*����	,!�,-.	+�&2���+(���ก�*��I ����"&���
���	(8�/����กก<	*+( �$��
�,�	,
"(�
+!"#����*�	ก��,-�"(�,!"(�ก
�,ก4B2��0+��*�	ก��
-��,��	 ��0+�+ก&���,-$"#(	�-$�,ก"#(�ก
�ก����ก��/�* 

,+�+� �
�����
�-ก�42 (2541) /�*��*&������(��� �
�����"5,-.	����	,!�,���-����4 
��0+�
�-��ก+� �
��-�!"#����+ก%����#�!"#�*+�ก�������+� ��0+�%�	ก��42!"#��!*+	$
ก�4�ก��
�8�,	�	��	 !8���*�����%��	��\
(�=��� �$����(�"5�!��!�	*�!"#�$+��	-6����$�+'-���&
:+�ก���8�,	�	��	�	����,�$���,�$��	�#� 

�����
( ก���	���" (2548) /�*��*&������(:+��
�����"5��� ���(%�� �
�-��ก+� �
��-� 
��0+&��!"#�
�,ก�/�*F�#���*����+ก�%�	=�
��0+��!*+	$
ก�4�:+�!�

(�ก� ก���8�,	�	��	 ��0+
9$ก���8�,	�	��	 

��'-&������(:+��
�����"5/�*��� ���(%�� �
��-�!"#����+ก�%�	=�
��0+��!*+	
$
ก�4�:+���#�!"#�*+�ก�������+� ���!
5�-6��
( ก���8�,	�	��	 �$�9$9$�� !8���*/�*����	,!�
!"#�
�,�	,
"(�
+!"#����*�	ก��,-�"(�,!"(���0+��*�	ก��-��,��	 ��0+�+ก&���,-$"#(	�-$�/�* 


�+�����!���%��������)�'�* �"�
�	"5 (�����
( ก���	���", 2548) 
1. &������ (validity) �
�����"5!"#�"���*+�����"5/�*���&'4$
ก�4�!"#�*+�ก���
�/�*+(���

%3ก�*+����	(8� F�#��"&'4$
ก�4��8�&
��
�	"5 
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 1.1 �"&������-��,�<	 (relevant) �
�����"5���*+��"5�
�/�*���-��,�<	 �"&���
,�0#+�?(��
�

	72��0+,ก"#(�:*+�?�(���ก
�&'4$
ก�4�!"#�'���
� ,��	 GPA ��*,-.	�
�����"59$�
�@!7�N
!��ก��,�"(	?�(!
#�/- 

 1.2 �"&���,-.	�
��!	 (representative) �
�����"5�*+��"&���,-.	�
��!	
&'4$
ก�4�!"#�'���
���0+�"�'��+�!"#&�+�&$'�+�&2-��ก+�!"#�8�&
�:+�&'4$
ก�4�!"#�'���
�+(���
&��%*�	 ,��	 +'4�=3������ก�(,-.	�
�����"5�=���ก���"/:*:+�93*-E�( 

2. &���,!"#(� (reliability) �
�����"5!"#�"���*+�����"5&'4$
ก�4�!"#�'���
�/�*+(���	��,�0#+%0+ &�
,�*	&��� ��0+����"5/�*&�!"#,�0#+!8�ก���
�F58��	����,�$�,�"(�ก
	 F�#��"&'4$
ก�4��8�&
� �
�	"5 

 2.1 �"&���,-.	-�	
( (objectivity) �
�����"5�*+��"5�
�/�*+(���,-.	-�	
( ก��
�
���	��,ก"#(�ก
�&��:+��
�����"5:�5	+(3�ก
��=���!"#,-.	+(3���0+&'4���
��:+���#�	
5	��กก���!"#��
:�5	+(3�ก
�&����3*��ก���+
����
( 

 2.2 �"&���&$��,&$0#+	�#8� (minimum error) �
�����"5�*+��"5�
�/�*+(����"&���
&$��,&$0#+	�#8� &��!"#/�*���*+�����ก��$��:*+�3$!"#	��,�0#+%0+ 

3. &���,-.	ก$�� (neutrality) �
�����"5!"#�"���*+�����"5�*�(&���,-.	ก$�� -�����ก&���
$8�,+"(� (bias) /��?	*�,+"(�,:*���DE�(��DE�(�	�#� /���"5	8�?�(ก��,	*	ก������"5,\
��$
ก�4�
&����8�,�<���0+&���$*�,�$���0+&���/��('��7��� 

4. &���/� (sensitivity) �
�����"5!"#�"���*+��"&���/���+&'4$
ก�4�!"#�'���
� �����%����
&���9
	�-���0+&�����ก������������	��(��,&����2/�*+(����
�,�	 ?�(�
�����"5���*+��"����
�$��	��(�
�!"#�"&���$�,+"(�,
"(�
+ 

5. ����ก�	ก��	8�/-��* (practicality) �
�����"5!"#�"���*+�����ก�	ก��	8�/-��* F�#��"
$
ก�4��8�&
��
�	"5 

 5.1 ,ก<�:*+�3$���( (availability) �
�����"5!"#�"���*+������%	8�/-��*�
���0+,ก<�
:*+�3$/�*����ก �����%,ก<�������:*+�3$��กก������ 	
� �
� ��0+�
�,ก�/�*���( 

 5.2 �-$&������(���( (interpretability) �
�����"5!"#�"&����*&��ก���
�!"#�"
�'��3��'��$��#8��'� ,:*������(�$������%��*��,ก4B2ก���
���	&'4=�
/�*���( 

���
,��������)�'�*�	�ก	�/0ก1	 
�
�����"5!"#��*��:�5		
5	�"�$�(-��,=!:�5	+(3�ก
���7"�$�,ก4B2�	ก������ ?�(+������/�*

��ก��7"ก��	8�/-��* ��0++��
(�	�&���$���7"ก����*���
�����"5 ,��	 Johnstone (1981) ����
-��,=!:+��
�����"5���$
ก�4�:+��
��-�,-.	 3 -��,=! &0+ �
�����"5�!	 (representative 
indicators) �
�����"5,�"#(� (disaggregative indicators) �$��
�����"5��� (composite indicators)  
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��0+ก������-��,=!�
�����"5:+� Cave, et al. (1988 +*��%���	 ?�&�
( ����	
�4", 2540) !"#�����
�
����"5++ก,-.	 3 -��,=! &0+ �
�����"5=�(�	 (internal indicators) �
�����"5=�(	+ก (external 
indicators) �$��
�����"5����-C��
��ก�� (operating indicators) ,-.	�*	 

ก������-��,=!:+��
�����"5!��ก����ก��	
5	&��
����4�!
5����� (,�0+�
	!�2 ���%��+(3� 
�$����� -��	�4", 2526) F�#�����ก����ก��-��ก+��*�( -6��
(	8�,:*� ก����	ก�� �$�9$9$�� 
�
�!"# Johnstone  /�*�����
�����"5/�*�
�	"5 

1. �
�����"5�*�	-6��
( (input indicators) &0+ �
�����"5!"#,ก"#(�:*+��	,���-����4��0+&���
�*+�ก��:+��
�&�!"#�"��+����ก����ก�� ,��	 �*�	!�

(�ก�!"#�	
��	'	!��ก����ก�� 
��-����4!"#/�*�
�ก���
����!��ก����ก�� ,-.	�*	 

2. �
�����"5�*�	ก����	ก�� (process indicators) &0+ �
�����"5!"#+7���(,ก"#(�ก
�?&����*��
:+����� ��0++7���($
ก�4�ก����ก���-6��
(:+�����ก����ก�� F�#��
�����"5�	ก����	ก��	"5
���
�9$����ก&��:+��
�����"5!"#,-.	-6��
( 

3. �
�����"5�*�	9$9$�� (output indicators) &0+ �
�����"5%��-����4�$����
�:+�!
ก��
����I �$�9$9$��!"#
�*+���++ก�3�����ก����ก��  ��0+&���
+��:+��
�&�!"#�"��+����
ก����ก�� 

���4#'���������)�'�* 
�
�����"5!��ก����ก�������%	8�/-��*-��?(�	2/�* 5 �*�	 �
�	"5 (John, 1981; Bottani 

and Walberg, 1994 +*��%���	 +�	'=�
 7�=
ก�", 2543) 
1. �*�	ก��ก8��	�	?(��(�$��
�%'-����&2:+�ก����ก�� -6������	����!"#
��	ก��

����9	 &0+ :��&����
�,�	�	ก��ก8��	��
�%'-����&2�$�	?(��( �
ก�����'�	$
ก�4�!"#
ก�*����ก,ก�	/- ก��	8��
�����"5����*�	:*+&���ก8��	�	?(��(�����(��*!�����#�!"#�*+�ก����*
���$'9$���	?(��(/�*�
�,�	:�5	 

2. �*�	ก��ก8�ก
��$�-��,��	����ก����ก�� ก����*�
�����"5!��ก����ก�� ก����*�
�����"5
!��ก����ก���	ก��ก8�ก
��$�-��,��	����ก����ก��	
5	 ,-.	ก��������9$ก��,-$"#(	�-$�!"#
�"&����8�&
���ก ,
��������(�����+����ก��,-$"#(	�-$�:+�����ก����ก��	
5	,-.	/-�	
!��!��!"#�*+�ก�� ��0+
��-����&2 ��0+/���"�'�,��	�'��*+(�*�	�� +
	��	8�/-�3�ก��-�
�-�'��$�


1	�ก����ก����*�"(�#�:�5	 

3. �*�	ก�����
(�$�

1	�����ก����ก�� �
�����"5�"-��?(�	2��+ก��

1	�ก�����
(?�(
,\
���
�����"5��������%��*�!	$
ก�4�:+�����ก����ก���	��	���
( ?�(	8�/-��*��,&����2 
,
0#+��ก�����
(�	����'�����I ����*+�ก��/�*%3ก�*+��$�	��,�0#+%0+ �"ก���ก����*�
��-�,�"(���0+�
�
�-�(�+(���$��
� F�#�%0+���,-.	
05	A�	:+�ก����,&����2,!��	
5	 
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4. �*�	ก���
�$8��
��$�/��0+ก���
�-��,=!����ก����ก�� �
�����"5���(!8���*ก���
�
����ก$'���	����ก����ก���"&������ �$�&���,!"#(� !8���*-��,!�!"#�"����ก����ก���	ก$'��
,�"(�ก
	�����%��*:*+�3$+=�-��(�$ก,-$"#(	&���&��,�<	ก
	/�* 	+ก��ก	"5ก���
�����ก$'��(
�
���(�"5��*,�<	%��$
ก�4�!"#,��0+	��0+��ก����ก
	�	ก����ก�� ��*�	ก��,-�"(�,!"(�ก����ก��
��������
���
� =�(�	-��,!���0+�������-��,!�/�* F�#��"ก���ก����*�
��-����
��-��	�#� ��0+
��*�
��-����$��	���$�(I �
� ก����*���
�����"5��������($�&���9��
$��$�/�* 

5. �*�	ก��-��,��	&'4=�
ก����ก�� �
�����"5,-.	,&�0#+��0+!"#�8�&
��	ก�������+��$�
-��,��	&'4=�
ก����ก�� ?�(,\
��+(���(�#��	ก��-��ก
	&'4=�
ก����ก���*+�+��
(�
�����"5
,-.	�
�!"#ก8��	�,-K����(!"#�����+��$�-��,��	9$&'4=�
ก����ก�� 
 ก	���$	����-�<�	����)�'�*�	�ก	�/0ก1	 
 ��7"ก����*���$�

1	��
�����"5!��ก����ก��:+� Johnstone (1981) ����,-.	 3 ��7" &0+ 
 1. ก����*���$�

1	��
�����"5,
0#+-��?(�	2:+�ก����* (The Pragmatic Definition of an 
Indicator) ก����*���
��-�-��,=!	"5�
ก��,-.	ก��&
�,$0+ก�
��-��8�	�	�	�#�!"#��/�* ��0+!"#�"+(3�
����*��0+�"5�=�
���=�
�	�#� F�#�+��,-.	$
ก�4��
�����"5�!	��0+�
�����"59�� ?�(ก��,$0+ก�
�
�-�	
5	��+��
(�'$(
�	�� :*+
����4�:+�93*��*��,+� F�#��*+����
����
��$��",��'9$!"#�"�	ก��
&
�,$0+ก�
��-� ��7"��*���
��-�-��,=!	"5�"�'�+�+	 &0+ ก��,$0+ก�
��-����
��-��	�#���0+ก��
9������
��-���ก:*+�����A�		
5	 �
ก��:�5	+(3�ก
�ก��
����4� ��0+!
�	&��:+����$��'&&$ 
��7"	"5����"�'�+�+	�$�/��,-.	!"#	�(� 
 2. ก����*���$�

1	��
�����"5?�(+��
(	�(��,���!@�o" (The Theoretical Definition of 
an Indicator) ��*��?�(,$0+กก$'���
��-�!"#�"&����
�

	72ก
��=��� ��0+&'4$
ก�4�!"#�	�� �$*�
�
�$8��
�&����8�&
�:+��
��-�?�(ก��ก8��	�	58��	
ก:+��
��-����,��'9$��0+
05	A�	!��
!@�o",
0#+�
�,&����2�
��-�:�5	,-.	�
�����"5 
 3. ก����*��?�(+��
(	�(��,���-���
ก�2 (The Empirical Definition of an Indicator) 
��*��?�(+��
(:*+�3$,���-���
ก�2 �	ก���
�ก$'��&����
�

	72:+��
��-� ก��ก8��	�	58��	
ก:+�
�
��-�?�(��7"ก��!���%���,-.	�$
ก ,��	 ก����,&����2+�&2-��ก+� ก���8��	ก��,&����2 ก��
��,&����2&����
�

	72&�?		�&+$ ,-.	�*	 
 �	ก��-��,��	��I 	
5	��#��8�&
�!"#��!8���*,ก��&���,�0#+%0+�	9$ก��-��,��	/�*
(�+�:�5	+(3�ก
�&'4=�
:+��
�����"5 (indicator) �$�,ก4B2 (criteria) �
�	
5	:
5	�+	�8�&
�:+�ก��
-��,��	+"ก:
5	�+	�	�#�&0+ ก��

1	��
�����"5 �$�ก��ก8��	�,ก4B2!"#,������ �
�����"5���$��
�
�*+������%����-����!7�=�
:+����$�-��,�<	/�*�
�,�	!"#�'� �$�,�0#+/�*�
�����"5!"#,������
�$*��*+�ก8��	�,ก4B2!"# ,��������*ก
��
�����"5���$��
� ,
0#+,-.	,ก4B2�
���	���9$ก��
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�8�,	�	��	!"#
����4���ก�
�����"5���$��
�	
5	-����&����8�,�<�,-.	/-���,ก4B2��ก	*+(
,
"(��� (�����
( ก���	���", 2548) 
 
������ 4 ก	��!

�	�����
����ก�� 
 ��	���
(��5		"5,-.	ก��

1	��
�����"5���&���&��,�<	:+��'&$�ก�!��ก����ก��?�(��*
��7"ก����,&����2+�&2-��ก+� 2 ��7" &0+ ก����,&����2+�&2-��ก+�,����8�����*�(?-��ก�� SPSS 
�$�ก����,&����2+�&2-��ก+�,���(0	(
	�*�(?-��ก��$��,�$ F�#��"��($�,+"(��
�	"5 
 ก	��!

�	�����
����ก��
'!���	��" (Exploratory Factor Analysis) 
 �
�%'-����&2:+�ก����,&����2+�&2-��ก+�,����8���� &0+ ก����,&����2,
0#+�8�����$�
���'+�&2-��ก+�����!"#�����%+7���(&����
�

	72��������
��-�/�* 9$!"#/�*��กก����,&����2
+�&2-��ก+� ��!8���*$��8�	�	�
��-��
�,ก�/�*�	ก����,&����2��+/-?�(ก����*���
��-������	
�3-:+�+�&2-��ก+����� (	�$
ก�42 ���
��
(, 2542) ?�(�":
5	�+	ก����,&����2 �
�	"5 

1. ก��,��"(�,�!��กF2���
�

	72 
,�!��กF2���
�

	72!"#,��"(�/�*,
0#+��,&����2+�&2-��ก+� &���"&�����
�

	72��ก������ก

�3	(2 %*��
��-�/���"&����
�

	72ก
	�������/���"+�&2-��ก+����� �$�/���"-��?(�	2!"#��	8�   
,�!��กF2	
5	/-��,&����2 �	?-��ก�� SPSS ����
���*�"ก��!��+������A�	���,�!��กF2���
�

	72
	
5	,-.	,�!��กF2,+ก$
ก�42��0+/�� ?�(��* Bartlett�s test of sphericity F�#�,-.	ก��!��+�&��/&-
��&��2:+��",!+�2���		!2:+�,�!��กF2���
�

	72 	+ก��ก	"5(
��"ก��!��+�?�(ก��&8�	�4
&���%���,�"(ก��� �
�	"/ก,F+�2-/�,(+�2-++$&�	 (Kaiser-Meyer-Olkin measure of sampling 
adequacy) F�#�,-.	�
�	"�+ก&�����ก�����������,�!��กF2���
�

	72:+��
��-��
�,ก�/�*ก
� 
,�!��กF2���
�

	72-C�=�
 F�#�,-.	,�!��กF2���
�

	72
��2,�"($��������
��-����$�&3� ,�0#+:�
�
&����-�-��	:+��
��-�+0#	I ++ก/-�$*� &���
�	"/ก,F+�2-/�,(+�2-++$&�	&�����"&��,:*��ก$*
�	�#� %*��"&��	*+( �������&����
�

	72��������
��-��"	*+(�$�/��,������!"#��	8�����,&����2
+�&2-��ก+� 

2. ก���ก
�+�&2-��ก+�:
5	�*	 (Extraction of the Initial Factors) 
,-K����(:+�ก���ก
�+�&2-��ก+�:
5	�*	�	ก����,&����2+�&2-��ก+�,����8���� &0+ ก��

�(ก+�&2-��ก+�������*�"�8�	�	+�&2-��ก+�	*+(!"#�'� !"#�����%	8�&��	58��	
ก+�&2-��ก+�/-
&8�	�4&��,�!��กF2���
�

	72/�*&���ก$*,&"(�ก
�,�!��กF2���
�

	72:+��
��-��
�,ก�/�* ��7"ก��
�ก
�+�&2-��ก+�:
5	�*	 ����++ก,-.	 6 ก$'�� &0+ 1) ก����,&����2���	-��ก+��':�8�&
� 
(Principal Component Analysis) 2) ก����+�&2-��ก+��ก	�':�8�&
� (Principal Axis 
Factoring) 3) ��7"ก8�$
��+�	*+(!"#�'� (Least Square Method) 4) ��7"/$�2$��3��3��'� (Maximum 
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Likelihood Method) 5) ��7"��,&����2=�
 (Image Analysis) �$� 6) ก����+�&2-��ก+����
�+$�E� (Alpha Factoring) ���$�ก$'���"�$
กก��&$*�(&$��ก
	 ����"��7"ก����ก����ก
	 ��7"ก�� 5 
��7"�$
�������ก��7"��ก,
��� 5 ��7"�$
�,-.	��7"ก����,&����2+�&2-��ก+����� (common factor 
analysis) �$�ก����,&����2���	-��ก+��':�8�&
�,-.	��7"ก����,&����2+�&2-��ก+��$
ก 
(component analysis) ,
0#+��*���
��-��'�������*�"�8�	�		*+( /���8�,-.	�*+��"!@�o"
05	A�	 
���ก����,&����2+�&2-��ก+������8�,-.	�*+��"!@�o" �"�����A�	,-.	�	�!���	ก����,&����2 

&�����ก����:+�ก����,&����2+�&2-��ก+����� (common factor analysis) �$�ก��
��,&����2+�&2-��ก+��$
ก (component analysis) (+'!'�
� ������	, 2532 +*��%���	 ����" 
-��(3�����, 2547) 

(1) ก����,&����2+�&2-��ก+����� 93*���
(�*+��
5�:*+�ก$�,�05+��*	,ก"#(�ก
�&��ก������ 
(communality : h2) ���ก����,&����2+�&2-��ก+��$
ก	
5	/���8�,-.	 

(2) ก����,&����2+�&2-��ก+�F�#�,��#�,�!��กF2���
�

	72 (correlation matrix) &���	�	�
!�(�:+�ก����,&����2+�&2-��ก+��������*+�-����4&��ก������ก
	ก�+	 ���ก����,&����2
+�&2-��ก+��$
ก�����&�� 1.00 /�*�	�	�!�(�,�!��กF2���
�

	72�!	 

(3) ��7"!
5��+���,��0+	ก
	�	ก�4"!"#���	,\
�� (specific part) :+��
��-��"&��,-.	 0 	
#	
&0+ �
��-���%3ก����++ก,-.	���	!"#����ก
	ก
����	!"#,-.	&���&$��,&$0#+	,!��	
5	 

(4) ก����,&����2+�&2-��ก+����� �8�	�	�
��-���,!��ก
��8�	�	�
�-��ก+�!"#�����%
+7���(/�*��� �
�-��ก+���+7���(&����-�-��	:+��
��-� Zj /�*!
5���� �
�-��ก+��	ก��
��,&����2+�&2-��ก+�����+7���(&����
�

	72��������
��-� F�#��8�	�	�
�-��ก+���	*+(ก���
�
��-���ก ,�0#+�ก
�+�&2-��ก+��$*���/�*9$:+�ก���
����ก$'���
��-�,-.	+�&2-��ก+�����I 
���9$:+�ก���ก
�+�&2-��ก+�!"#/�*(
��"$
ก�4�ก���
����ก$'��,-.	+�&2-��ก+�!"#F
�F*+	�$�
�"&���/�*(�ก ����"ก��-�
���*ก���
����ก$'���
��-��3���(:�5	 �$��"&������(��ก:�5	?�(��*
,!&	�&!"#,�"(ก���ก����'	�ก	 

3. ��7"ก����'	�ก	 (Method of Rotation) 
ก����'	�ก	�	ก����,&����2+�&2-��ก+���*�$
กก����'	�ก	+*��+�� F�#�,-.	�ก	�!	

+�&2-��ก+���*�ก	+*��+��9��	�'�
�ก
�:+��
��-���*��ก!"#�'� ,
0#+��*/�*+�&2-��ก+�!"#�"
?&����*�����( /��F
�F*+	 �" 3 ��7" &0+  

3.1 ก����'	�ก	?�(��*ก���  (Graphic Rotation) �"��7"ก����'	 2 ��� &0+ 
����
5�\�ก (Orthogonal Rotation) �$�����'���$� (Oblique Rotation) �ก	+*��+��:+�
+�&2-��ก+�ก�+	�"ก����'	�ก	�"$
ก�4�,-.	�ก	�
5�\�กก
	 F�#��������+�&2-��ก+�!
5��+�,-.	
+������+ก
	 ก����'	�ก	����
5�\�ก&0+ก����'	�ก	+*��+��!
5��+�/-
�*+�I ก
	 ?�(�ก	!
5��+�
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(
�&��
5�\�กก
	,��0+	,��� ���	ก����'	�ก	����'���$�	
5	 	
ก���
(+��,$0#+	��'	�ก	!
5��+�
�*�(�'�!"#����ก
	 9$��กก����'	�ก	����
5�\�ก ��!8���*+�&2-��ก+�!
5��+�/���"&����
�

	72
ก
	 ���	ก����'	�ก	����'���$�	
5	��!8���*+�&2-��ก+�!
5��+��"&����
�

	72ก
	 �$�
�
�-����!7�N�	,�!��กF2����9	��/�����ก
�,�!��กF2?&����*�� 

3.2 ก����'	�ก	?�(��*ก����,&����2 (Analytical Rotation) �$
กก��:+�ก��
��'	�ก	?�(��*ก����,&����2,-.	ก��	8��$
กก��:+� Thurstone ����*��,ก4B2,
0#+-�
�&��
�
�-����!7�N�	,�!��กF2+�&2-��ก+���*�"&���/�*���(:�5	 �	�$
ก!"#��� +�&2-��ก+����"?&����*��
���(,�0#+
�ก
�:+��
��-�+(3��	�ก	+*��+���ก	,�"(� 	
#	&0+ �����ก�	���$��%�:+�,�!��กF2
+�&2-��ก+�&���"&���3�,\
���	+�&2-��ก+���+�&2-��ก+��	�#�,!��	
5	 �$�&���"&���#8��	!'ก
+�&2-��ก+�!"#,�$0+ %*�ก8�$
��+�:+�	58��	
ก+�&2-��ก+�,\
��+�&2-��ก+��	�#��"&��,!��ก
�&��
ก������:+��
��-�	
5	 ���(&�������
��-�	
5	�
�+�&2-��ก+�,�"(� ��!8���*�"&������(:+�
�
��-�	
5	/�*���(:�5	 ��7"	"5,-.	ก����'	�ก	,�����,&����2��*ก8�$
��+�:+�	58��	
ก+�&2-��ก+����$�
�%��"&���3��'��$�!8���*/�*+�&2-��ก+�!
#�/- ���!
5��"&������(:+����$��
��-�/�*���( +"ก��7"
�	�#�,-.	ก����'	�ก	,�����,&����2?�(��*ก8�$
��+�:+�	58��	
ก�	���$����=2:+�,�!��กF2
+�&2-��ก+��"&���3��'�!8���*/�*+�&2-��ก+�,\
�� F�#����"&������(:+�+�&2-��ก+����$�
+�&2-��ก+�/�*���( ��ก,ก4B2!
5��+�:*+	"5	8�/-�3�ก����'	�ก	,�����,&����2�������I F�#��(ก
++ก,-.	 2 ��� &0+ 

3.2.1 ก����'	�ก	����
5�\�ก (Orthogonal Rotation) F�#��"��7"(�+(�������
,ก4B2!"#��* �$���/�*!
#�/-�	?-��ก��&+�
��,�+�2�8�,�<��3- SPSS ��*,$0+ก��*/�*�
�	"5 

 ก. ก����'	�ก	���&�+����กF2 (Quartimax Rotation) ,-.	��7"ก��
��'	�ก	?�(��*ก8�$
��+�:+�	58��	
ก+�&2-��ก+����$��%��	,�!��กF2+�&2-��ก+��"&���3��'� 
9$��ก��7"	"5/�*+�&2-��ก+�!"#�"	58��	
ก+�&2-��ก+��"&���3�����
��-��$��"&��ก$���$�&���#8��	
����
��-� ,-.	9$��*/�*+�&2-��ก+�!
#�/- 

 :. ก����'	�ก	������2����กF2 (Varimax Rotation) ,-.	��7"ก����'	
�ก	?�(��*ก8�$
��+�:+�	58��	
ก+�&2-��ก+����$����=2�	,�!��กF2+�&2-��ก+��"&���3��'� ��7"	"5
/�*+�&2-��ก+�!"#�"&�����( �$�/�*+�&2-��ก+�,\
�� F�#�!8���*ก���-$&������(+�&2-��ก+�
����ก:�5	 

 &. ก����'	�ก	���+"&�+��กF2 (Equamax Rotation) ,-.	��7"ก����'	
�ก	!"#9��9��	��7"&�+����กF2�$���7"���2����กF2 +�&2-��ก+�!"#/�*���"$
ก�4�ก$��I �������
�+���7"	"5 
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3.2.2 ก����'	�ก	����'���$� (Oblique Rotation) F�#��"��7"(�+(�������
,ก4B2!"#��* �
�	"5 

 ก. ก����'	�ก	���&�+�2����	 (Quartimin Rotation) ��*�$
กก��
,�"(�ก
���7"ก����'	�ก	���&�+�2����กF2 ���(+���*+�&2-��ก+��"&����
�

	72ก
	 9$!"#/�*��ก
ก����'	�ก	��7"	"5/�*+�&2-��ก+�!"#,-.	+�&2-��ก+�!
#�/-�$�&�+	:*��!8��'���$���+ก
	��กก���
���+0#	 

 :. ก����'	�ก	���?&���2����	 (Covarimin Rotation) ��*�$
กก��
,�"(�ก
���7"ก����'	�ก	������2����กF2 ���(+���*+�&2-��ก+��"&����
�

	72ก
	 9$!"#/�*��ก
ก����'	�ก	��7"	"5/�*+�&2-��ก+�!"#,-.	+�&2-��ก+�,\
���$�&�+	:*��!8��'�ก
	,-.	�'���$�!"#�"
:	��,:*��ก$*�'�\�ก��กก�����7"+0#	 

 &. ก����'	�ก	���+{+�$���	 (Oblimin Rotation) ,-.	��7"9��9��	
���������7"&�+�2����	�$�?&���2����	!"#��*9$ก����,&����2�":�5	 �"�$
กก���	ก����*ก��!8���*&��
&����-�-��	����:+�ก8�$
��+�:+��
�-����!7�N!"#,-.	=�
\�(	58��	
ก+�&2-��ก+��	�ก	
+*��+���"&��	*+(!"#�'� 

3.3 ก����'	�ก	,:*��3�,�!��กF2,-K����( (Rotation to a Target Matrix) !8�/�*?�(ก��
ก8��	�,�!��กF2	58��	
ก+�&2-��ก+�,-.	,�!��กF2,-K����(/�*$����	*� �$*���'	�ก	F�#�+��,-.	
����
5�\�ก��0+����'���$��	/�*,�!��กF2+�&2-��ก+�!"#�"&��,!��ก
���0+�ก$*,&"(�,�!��กF2
,-K����(�$���*,ก4B2ก8�$
��+�	*+(!"#�'�,-.	,ก4B2�	ก�������+�&����+�&$*+�ก$�ก$0	
�������,�!��กF2!
5��+� 

ก����'	�ก	!8���*/�*+�&2-��ก+�!"#�"?&����*�����(ก���+�&2-��ก+�ก�+	ก����'	�ก	 
9$��กก����'	�ก	/��!8���*&��ก������ &��/+,ก	�$�-����4&����-�-��	!"#+7���(/�*�*�(
+�&2-��ก+�,-$"#(	�-$� ����"9$!8���*�
�-����!7�N	58��	
ก+�&2-��ก+��	,�!��กF2+�&2-��ก+�
���$�+�&2-��ก+�,-$"#(	�-$� ก����*��7"ก����'	�ก	!"#��ก����ก
	����*9$ก����,&����2
��ก����ก
	 ���&��
����4�,$0+ก��7"ก����,&����2!"#��*9$�+�&$*+�ก
�!@�o"!"#��*�	ก�����
( 

4. ก����*���
��-�-��ก+���0+�,ก$+�&2-��ก+� 
,�0#+/�*,�!��กF2+�&2-��ก+���กก����,&����2+�&2-��ก+��$
���ก�"ก����'	�ก	�$*� 

:
5	�+	��+/-&0+ ก����*���
��-�-��ก+� (composite variable) ��0+�,ก$+�&2-��ก+� (factor 
scale) 

 4.1 ก����*���
��-�-��ก+� (Component Variables) �
��-�-��ก+�,-.	
9$��ก,���,�*	:+��
��-��
�,ก�/�* �
�	
5	 ก����*���
��-�-��ก+������*����ก9$��ก,���,�*	
:+��
��-��
�,ก�/�*�
���ก�� 
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  F = (W1)(Z1)+ (W2)(Z2)+� + (Wn)(Zn) 
�	!"#	"5 n &0+�8�	�	�
��-��
�,ก�/�* �$� W1, W2,�Wn &0+�
�-����!7�N&��		�
�

-��ก+� (component score coefficients) F�#�,-.	�6�ก2�
#	:+�	58��	
ก+�&2-��ก+��	,�!��กF2
+�&2-��ก+�F�#�?-��ก�� SPSS ����*�
�-����!7�N&��		�
�-��ก+��	,�!��กF2�0#+ ,�!��กF2
�
�-����!7�N���
�

	72&��		+�&2-��ก+� (factor score coefficient matrix) 

 4.2 ก����*���,ก$+�&2-��ก+� (Factor Scale) ,	0#+���ก+�&2-��ก+������"
���	!"#ก8��	�/��/�*  �$��	ก�����
(�"&���&$��,&$0#+	��กก���'���
�+(��� �$��,ก$
+�&2-��ก+�!"#��*��:�5	����ก������ก+�&2-��ก+�����!"#&����,-.	���!@�o" �
�	
5	 ก����*��
�,ก$+�&2-��ก+��*+��",ก4B2�	ก����*����*�,ก$+�&2-��ก+��ก$*,&"(�ก
�+�&2-��ก+�������ก
!"#�'� F�#��"��7"��*�� �
�	"5 

  4.2.1 ��7"ก����*������$
กก��:+�ก��%�%+( ,-.	��7"ก����*��?�(��*
&����
�

	72��������,ก$+�&2-��ก+�!"#��*��:�5	ก
�+�&2-��ก+��������!@�o"�"&���3��'� 

  4.2.2 ��7"ก����*������$
กก8�$
��+�	*+(!"#�'� ,-.	��7"ก����*��?�(��*
9$���ก8�$
��+�:+�9$������������
��-��
�,ก�/�* �$����	!"#,-.	+�&2-��ก+�����&8�	�4��ก
�,ก$+�&2-��ก+�!"#�"&��	*+(!"#�'� 

  4.2.3 ��7"ก����*�����,ก4B2:+� Barlett ��7"	"5	8�&���&$��,&$0#+	��ก
ก���'���
�+(�����
����4��*�( �	ก����*���,ก$+�&2-��ก+��
��-�!"#�"&���&$��,&$0#+	��ก
��%3ก%���	58��	
ก�*�(&��	*+(ก����
��-�!"#�"&���&$��,&$0#+		*+( 

  4.2.4 ��7"ก����*�������7":+� Anderson �$� Rubin ,-.	��7"!"#

1	�
��7"ก��:+� Bartlett ��*�":�5	?�(ก����*���,ก$+�&2-��ก+������7"ก��:+� Bartlett =�(��*
:*+ก8��	���� �,ก$+�&2-��ก+��*+�,-.	+������+ก
	 

 4.3 ก����*���,ก$?�(��*+�&2-��ก+�,-.	A�	 (Factor-Based Scales) ?�(!"#
�	ก�����
(�"&���&$��,&$0#+	��กก���'���
�+(��� !8���*	
ก���
(�$�(&	,�0#+���ก����*���,ก$
+�&2-��ก+�����ก�
�-����!7�N&��		+�&2-��ก+�	
5	&��,$0+ก��,\
������
��-� ?�( Kim 
�$� Mueller (Kim and Mueller, 1978 +*��%���	 	�$
ก�42 ���
��
(, 2542) ,�	+���&����*�
��-�
!"#�"&��	58��	
ก+�&2-��ก+�,ก�	 0.30 ,!��	
5	 

ก	��!

�	�����
����ก��
'!�#2�#�� (Confirmatory Factor Analysis) 
 �
�%'-����&2:+�ก����,&����2+�&2-��ก+�,���(0	(
	 &0+ ,
0#+�����+�!@�o"!"#��*,-.	

05	A�	�	ก����,&����2+�&2-��ก+� ,
0#+�8�����$����'+�&2-��ก+� �$���*,-.	,&�0#+��0+�	ก��
��*���
��-����� :
5	�+	ก����,&����2+�&2-��ก+�,���(0	(
	�" 4 :
5	�+	 ,��	,�"(�ก
�ก��
��,&����2+�&2-��ก+�,����8���� ����	:
5	ก��,��"(�,�!��กF2���
�

	72 �*+��"ก��ก8��	�:*+�3$
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�8�,
��:+�?�,�$ �$����'&���,-.	/�*&��,�"(�:+�?�,�$F�#�,-.	:
5	�+	�	�#��	ก���8�,	�	ก��
��,&����2?�,�$$��,�$ F�#��"��($�,+"(�,ก"#(�ก
�?�,�$$��,�$�
�	"5 

��ก1+�����5����4�
%��!�
�� 
 ?�,�$$��,�$-��ก+��*�(?�,�$!"#�8�&
� 2 ?�,�$ &0+ ?�,�$ก���
� (measurement 
model) �$�?�,�$��ก��?&����*�� (structural equation model) ?�(?�,�$ก���
� &0+ ?�,�$!"#
����&����
�

	72��������
��-��D�ก
��
��-��
�,ก�/�* ����,-.	 2 ?�,�$(�+( &0+ ?�,�$ก��
�
��8���
��
��-�=�(	+ก (X) �$�?�,�$ก���
��8���
��
��-�=�(�	 (Y) ���	?�,�$��ก��
?&����*�� &0+ ?�,�$����&����
�

	72,���,�*	��������
��-��D�=�(�	?�,�$ก�����
( �
�
�9	=�
!"# 2.2  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�(�,	-��� 2.2 ?�,�$$��,�$,�<��3-��� 

 
 ��ก�9	=�
!"# 2.2 ?�,�$$��,�$,�<��3-���-��ก+��*�(?�,�$ก���
� 3 ?�,�$ ,-.	
?�,�$�
��-��D�=�(	+ก 1 ?�,�$�
�/�*��ก�
��-��
�,ก�/�* 3 �
��-� �$�?�,�$�
��-��D�
=�(�	 2 �
��-� ���$�?�,�$�
�/�*��ก�
��-��
�,ก�/�* 2 �
��-� �$�?�,�$��ก��?&����*����
����&����
�

	72��������
��-��D�!
5� 3 �
��-�F�#������%,:"(	,-.	��ก��/�*�
�	"5 
 ��ก��?&����*�� :  

η = βη + γξ + ζ 
 ��ก��?�,�$ก���
��8���
��
��-��
�,ก�/�*=�(	+ก (X) : 

  X = λXξ + δ 
 ��ก��?�,�$ก���
��8���
��
��-��
�,ก�/�*=�(�	 (Y) : 

  Y = λYη + ε 

X
1 

X
2 

X
1 

ξ1 

η1 

η2 

Y
1 

Y
2 

Y
3 

Y
4 

δ1 

δ2 

δ3 

ε1 

ε2 

ε3 

ε4 

λ1 

λ2 

λ3 

γ11 

γ21 

λ11 

λ21 

λ32 

λ42 

β21 

ζ1 

ζ2 



 43 

?�(��*�
�$
ก�42!"#�!	�*�(,�&,�+�2:+��
��-� 7 �
� ,�!��กF2�
�-����!7�Nก��%�%+( 2 
�
� ,�!��กF2+�!7�
$,�����,��' 2 �
� ,�!��กF2&����-�-��	 �$�,�!��กF2&����-�-��	���� 4 
�
� �
�	"5 

X   = ,�&,�+�2�
��-�=�(	+ก�
�,ก�/�* X 
Y   = ,�&,�+�2�
��-�=�(�	�
�,ก�/�* Y 

ξ = XI       = ,�&,�+�2�
��-�=�(	+ก�D� K 

η = Eta  = ,�&,�+�2�
��-�=�(�	�D� E 

δ = Delta  = ,�&,�+�2&���&$��,&$0#+	 d �	ก���
��
��-� X 

ε = Epsilon = ,�&,�+�2&���&$��,&$0#+	 e �	ก���
��
��-� Y 

ζ = Zeta  = ,�&,�+�2&���&$��,&$0#+	 z :+��
��-� E 

λX = Lamda-X = ,�!��กF2�
�-����!7�Nก��%�%+(:+� K �	 X 

λY = Lamda-Y = ,�!��กF2�
�-����!7�Nก��%�%+(:+� E �	 Y 

Γ = Gamma = ,�!��กF2+�!7�
$,�����,��'��ก K /- E 

β = Beta  = ,�!��กF2+�!7�
$,�����,��'������� E 

φ = Phi  = ,�!��กF2&����-�-��	-&����-�-��	������������
��-�
=�(	+ก�D� K 

ψ = Psi  = ,�!��กF2&����-�-��	-&����-�-��	�����������&���
&$��,&$0#+	 z 

Θδ = Theta-Delta = ,�!��กF2&����-�-��	-&����-�-��	�����������&���
&$��,&$0#+	 d 

Θε = Theta-Epsilon= ,�!��กF2&����-�-��	-&����-�-��	�����������&���
&$��,&$0#+	 e 

?�(!
#�/-?�,�$ก���
���,-.	ก����,&����2+�&2-��ก+� F�#�%0+���,-.	,&�0#+��0+�	ก���
�
+�&2-��ก+�F�#�,-.	�
��-��D� 	+ก��ก	
5	 (
���*,-.	,&�0#+��0+�����+�&������,���?&����*��
:+��
��-�����"?&����*�����	�(��,���!@�o"��0+/�� �"&����+�&$*+�ก
��=�
&���,-.	����
+(���/� �
�%'-����&2�	ก����,&����2+�&2-��ก+��" 2 -��,�<	 &0+  

-��,�<	!"# 1 ��*�	ก���8���� �$����'+�&2-��ก+�!"#�����%+7���(&����
�

	72
��������
��-� 9$��กก����,&����2��/�*�
��-�	*+($� �$�/�*+�&2-��ก+����� ก����,&����2�	
$
ก�4�	"5,�"(ก��� ก����,&����2+�&2-��ก+�,����8���� (Exploratory Factor Analysis: EFA) F�#��"
�'�+�+	!"#!8���*9$ก����,&����2/���������=�
&���,-.	���� ,	0#+���กก��/-ก8��	���*�
��-�



 44 

!'ก�
��	?�,�$,-.	9$����ก+�&2-��ก+�����!'ก�
� �$����	!"#,-.	&���&$��,&$0#+	:+��
��-�
!"#��ก��/���
�

	72ก
	  

-��,�<	!"# 2 ��*�	ก�������+�?�,�$�����A�	!"#�"!@�o"�+��
� F�#�ก����,&����2
$
ก�4�	"5,�"(ก��� ก����,&����2+�&2-��ก+�,���(0	(
	 (Confirmatory Factor Analysis: CFA) F�#�
�����($��'�+�+	:+�ก����,&����2+�&2-��ก+�,����8����/�* �
�%'-����&2:+�ก����,&����2
+�&2-��ก+�,���(0	(
	 (CFA) &0+ ��*,
0#+�����+�!@�o"!"#��*,-.	
05	A�	�	ก����,&����2
+�&2-��ก+� ��*,
0#+�8�����$����'+�&2-��ก+� �$���*,
0#+,-.	,&�0#+��0+�	ก����*���
��-����� 

�!:�ก	��!

�	���4�
%��!�
�� 
�	ก����,&����2?�,�$$��,�$ �*+�&8�	��%��:*+�ก$�,�05+��*	�8���
�?�,�$ F�#������%��'-

/�*�
�	"5 (	�$
ก�42 ���
��
(, 2542) 
1. $
ก�4�&����
�

	72��������
��-�!
5�����	?�,�$,-.	&����
�

	72,���,�*	���

��ก �$�,-.	&����
�

	72,�����,��' 
2. $
ก�4�ก����ก���:+��
��-�!
5��
��-�=�(	+ก�$��
��-�=�(�	 �$�&���&$��

,&$0#+	�*+�,-.	ก����ก������-ก�� &���&$��,&$0#+	 e, d �$� z �*+��"&��,\$"#(,-.	�3	(2 ก�4"
,-.	�
��-�!��=�& (dichotomous variables) !"#�"&��,\$"#(�ก$* 0.5 ��*&��-����4
�����,�+�2!"#�"
&����ก��� �$������%	8�����,&����2?�,�$	"5/�* 

3. $
ก�4�&���,-.	+������+ก
	��������
��-�ก
�&���&$��,&$0#+	�":*+�ก$�,�05+��*	
�(ก,-.	 4 :*+ &0+ 

1) &���&$��,&$0#+	 e �$��
��-��D� E ,-.	+������+ก
	 
2) &���&$��,&$0#+	 d �$��
��-��D� K ,-.	+������+ก
	 
3) &���&$��,&$0#+	 z �$��
��-��D� K ,-.	+������+ก
	 
4) &���&$��,&$0#+	 e, d �$� z ,-.	+������+ก
	 

4. �8���
�ก�4"ก����,&����2:*+�3$+	'ก��,�$�!"#�"ก���
�:*+�3$��กก��� 2 &�
5� ก���
��
�
�-��*+�/��/�*�
�+�!7�
$��ก����,�$�,�$0#+� (time lag) �������ก���
� 

:
5	�+	�	ก���8�,	�	ก����,&����2?�,�$$��,�$ ����++ก,-.	 6 :
5	�+	 &0+ 
1. ก	�ก�	��%�$��.�"�	
-	����4�
%� ,-.	ก��ก8��	�&��,�!��กF2!
5� 8 ,�!��กF2��*

�+�&$*+�ก
�?�,�$!"#��*��,&����2 ,
0#+��	8�/-��*�	ก��,:"(	?-��ก���8���
�ก��-����4
&��
�����,�+�2�*�(?-��ก��$��,�$ ก��ก8��	�&����*ก
�,�!��กF2!
5� 8 ,�!��กF2	
5	�����%!8�/�* 3 
��� &0+ 1) 
�����,�+�2ก8��	� (fixed parameter) ,-.	
�����,�+�2!"#93*��,&����2�*+�ก����*�"
:	��+�!7�
$,-.	�3	(2 2) 
�����,�+�2�
�&
� (constrained parameter) ,-.	 1 ��0+�"&��,!��ก
�
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�����,�+�2�
�+0#	I �$� 3) 
�����,�+�2+���� (free parameter) ,-.	
�����,�+�2!"#�*+�ก��
-����4&���$�/��/�*�
�&
���*�"&��,-.	&����&���	�#� 

2. ก	�����
�	�
���5%$
)	
%�#����4�
%� ?�,�$$��,�$,�0#+	8���-����4
&��
�����,�+�2�*+��"ก�����'&���,-.	/�*&��,�"(�:+�?�,�$ก�+	!"#��	8���-����4&�� ?�(!"#ก��
���'&���,-.	/�*&��,�"(� &0+ ก�����'���?�,�$	
5	�����%	8���-����4&��
�����,�+�2/�*,-.	&��
,�"(���0+/�� %*��8�	�	��ก��,!��ก
��8�	�	
�����,�+�2!"#/��!���&�����$��
� ,�"(ก?�,�$	
5	��� 
?�,�$���'&���,-.	/�*&��,�"(�/�*
+�"��0+?�,�$���'
+�" %*��8�	�	��ก����กก����8�	�	

�����,�+�2!"#/��!���&�� ,�"(ก?�,�$	
5	��� ?�,�$���'&���,-.	/�*&��,�"(�,ก�	
+�"��0+?�,�$
���',ก�	
+�" �$�%*��8�	�	��ก��	*+(ก����8�	�	
�����,�+�2!"#/��!���&�� ,�"(ก?�,�$	
5	��� 
?�,�$���'&���,-.	/�*&��,�"(�/��
+�" �$�?�,�$-��=!	"5/�������%-����4&��
�����,�+�2/�* 

3. ก	�����	+
)	-	�	�!
����"	ก4�
%� ��*�$
กก��	8�,�!��กF2&����-�-��	-
&����-�-��	������กก$'���
�+(��� (:*+�3$,���-���
ก�2) ��,-�"(�,!"(�ก
�,�!��กF2&���
�-�-��	-&����-�-��	����!"#��*��:�5	��ก
�����,�+�2!"#-����4&��/�* %*��"&���ก$*,&"(�ก
	
���(&������ ?�,�$!"#,-.	�����A�	�"&���ก$�ก$0	ก
�:*+�3$,���-���
ก�2 

4. ก	����"���
�	�������4�
%� ��0+ก��-��,��	&���%3ก�*+�:+�?�,�$ ��0+
ก�������+�&���ก$�ก$0	�������:*+�3$,���-���
ก�2ก
�?�,�$ �%����
����
�&���ก$�ก$0	!"#
�8�&
��" 4 &�� /�*�ก� 

    1) &���%���/&��&��2 (chi-square statistics) ก��&8�	�4&��/&��&��2&8�	�4��ก9$
&34:+�+���+���� (degree of freedom) ก
�&���6�ก2�
	&���ก$�ก$0	 %*�&���%���/&��&��2�"&��
�3���ก ��������6�ก2�
	&���ก$�ก$0		
5	�"&�����ก������ก�3	(2+(����"	
(�8�&
�!���%��� 	
#	
�������?�,�$/���"&����+�&$*+�ก
�:*+�3$,���-���
ก�2 %*�&���%���/&��&��2�"&���#8���ก�$��ก$*
�3	(2 �������?�,�$�"&����+�&$*+�ก
�:*+�3$,���-���
ก�2 

     2) �
�	"�
����
�&���ก$�ก$0	 (goodness of fit index = GFI) ,-.	+
������	:+�
9$������������6�ก2�
	&���ก$�ก$0	ก�+	-�
�?�,�$ &���
�	"!"#,:*��ก$* 1.00 �������?�,�$�"
&����+�&$*+�ก
�:*+�3$,���-���
ก�2 

     3) �
�	"�
����
�&���ก$�ก$0	!"#-�
��ก*�$*� (adjust goodness of fit index = 
AGFI) ,-.	ก��	8��
�	" GFI ��-�
��ก*?�(&8�	��%��:	��:+�+���+���� �8�	�	�
��-� �$�:	��
:+�ก$'���
�+(��� &���
�	"!"#,:*��ก$* 1.00 �������?�,�$�"&����+�&$*+�ก
�:*+�3$,���-���
ก�2 

     4) �
�	"��กก8�$
��+�,\$"#(:+�,�� (root mean square residual = RMR) ,-.	�
�	"!"#
�+ก:	��:+�,��!"#,�$0+?�(,\$"#(��กก��,-�"(�,!"(����
�&���ก$�ก$0	:+�?�,�$ก
�:*+�3$
,���-���
ก�2 &���
�	"!"#,:*��ก$*�3	(2 �������?�,�$�"&����+�&$*+�ก
�:*+�3$,���-���
ก�2 
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5. ก	�����4�
%� �	ก��-�
�?�,�$
����4���ก&���
�	"�
��-�?�,�$ (model 
modification indices: MI) �$�&��!"#&�������,-$"#(	�-$� (expected changed: EPC) &��!
5�
�+�,-.	&���%����8���
�ก��ก8��	�&��
�����,�+�2�	?�,�$��*,-.	
�����,�+�2+���� ,
0#+!8���*&��
/&��&��2$�$��$�?�,�$�"&����+�&$*+�ก
�:*+�3$,���-���
ก�2��ก:�5	 ?�(
����4�

�����,�+�2!"#�"&�� MI �$� EPC �3�ก���
�����,�+�2+0#	I !"#(
�/��/�*ก8��	��	?�,�$ �	ก��-�
�
?�,�$	
5	�*+�
����4�!@�o"�$�,+ก�����	���
(!"#,ก"#(�:*+������*�( 

6. ก	����
�	���	#(�ก	��!

�	��� ?�(�-$&������(��ก output �*�(ก��

����4�&���%���!"#��*�	ก�������+�&���ก$�ก$0	�������:*+�3$,���-���
ก�2ก
�?�,�$ 
 &�����ก����:+�,!&	�&ก����,&����2+�&2-��ก+�,���(0	(
	 (CFA) �$�,!&	�&ก��  
��,&���2+�&2-��ก+�,����8���� (EFA) �"�
�	"5 1) ,!&	�& CFA �"ก��9�+	&$�(:*+�ก$�,�05+��*	 
�$�:*+�ก$�,�05+��*	�+�&$*+�ก
��=�
&���,-.	������กก���,!&	�& EFA 2) ,!&	�& CFA ,-.	
ก����,&����2:*+�3$!"#�"
05	A�	!@�o"�+��
�ก����,&����2 �$�9$ก����,&����2�"&������( �-$
&������(/�*���(ก���,!&	�& EFA 3) ,!&	�& CFA �"ก����	ก�������+�&������:+�?�,�$
!"#�
�,�	 4) 9$ก����,&����2:*+�3$��*&��-����4
�����,�+�2 ���!
5�9$ก��!��+�	
(�8�&
�:+�

�����,�+�2 �$� 5) ��ก�'�,��	!
5����!8���*,!&	�& CFA ,-.	,&�0#+��0+!"#	
ก�
�9$	8�����*�	
ก����ก��&'4=�
:+�����
�/�*,-.	+(����" 
 	+ก��ก	"5 Long (1983 +*��%���	 	�$
ก�42 ���
��
(, 2542) (
���'-�'��*+(:+�,!&	�& 
CFA /�* 3 -��ก�� &0+ 1) ก��-����4&��
�����,�+�2��*ก����	ก��&8�	�4!�	F58� �$�,�0#+
/�*9$ก����,&����2����6�ก2�
	&���ก$�ก$0	�"&��	*+( (
�+���"-6������+��(
��"�6�ก2�
	&���
ก$�ก$0	,-.	���+0#	+"ก 2) &��
�����,�+�2!"#/�*��กก����,&����2?�,�$ CFA +��+(3�	+ก
��
(!"#
&����,-.	 &���
�-����!7�N!"#&8�	�4/�*+���"&����กก����	�#� �$�&����-�-��	�"&�����$� 
-6���,�$��	"5+��,ก��,	0#+���กก��ก8��	�:*+�3$�8�,
��:+�?�,�$/��%3ก�*+� ก����ก���:+��
�
�-��
�,ก�/�*/��,-.	���-ก�� :	��:+�ก$'���
�+(���,$<ก,ก�	/- �$�?�,�$,ก0+����'/�*/��
+�" 
�$� 3) ก����,&����2&�+	:*��F
�F*+	�$���*,�$��	ก����,&����2&�+	:*��	�	 �8���
��'�+�+	
-��ก���'�!*�(	"5  ?-��ก��$��,�$/�*

1	�ก��ก8��	�&��,��#��*	:+�
�����,�+�2 F�#����(
-���(
�,�$�ก��&8�	�4:+�&+�
��,�+�2/-/�*��ก 
 
������ 5 
�ก�	�����	��!"�#���
ก��#��$�� 
 ��กก����ก��,+ก����$���	���
(!"#,ก"#(�:*+�ก
�ก��

1	��
�����"5:+�&'4=�
ก���
�
�$�-��,��	9$ก��,�"(	 �����%������	���
(++ก,-.	 2 �*�	 &0+ ,+ก����$���	���
(!"#,ก"#(�:*+�
ก
�ก��

1	��
�����"5 �$�,+ก����$���	���
(!"#,ก"#(�:*+�ก
�ก���
��$�-��,��	9$ก��,�"(	�3* 



 47 

 
�ก�	�����	��!"�#���
ก��#�ก��ก	�-�<�	����)�'�* 
 +����4 ���2-��&+� (2543) /�*!8�ก��

1	��
�����"5ก��������?&��ก��Dfก+��� 
�$
ก�3��93*�������%�	��ก�����
��3� :+��%��
	

1	�93*������ก����ก�� ก��!�����ก��7�ก�� 
���:
5	�+	ก��������?&��ก��Dfก+���:+��%��
	

1	�93*������ก����ก�� &0+ ก�+	ก��
�8�,	�	ก�� :4��8�,	�	ก�� �$��$
��8�,	�	ก�� ?�(�",&�0#+��0+!"#��*�	ก�����
(,-.	����
�=��42 
�$�����+�%�� �$��"ก$'���
�+(���,-.	93*�������	?&��ก��Dfก+��� �$
ก�3��93*������
�%�	��ก�����
��3� :+��%��
	

1	�93*������ก����ก�� ก��!�����ก��7�ก����,&����2:*+�3$
��ก����
�=��42 �$�����+�%��!"#,-.	����-����4&�� 5 ���
� ?�(�%���!"#��*�	ก��
��,&����2:*+�3$����++ก,-.	 ก����ก���&���%"# �*+($� &��,\$"#( �$����	,�"#(�,�	����A�	 
 +�	'=�
 7�=
ก�" (2543) /�*!8�ก��

1	��
�����"5���&'4=�
ก����ก��:+�&4�        
&�'�����2�	�%��
	���=
C ?�(ก$'���'&$�ก�=�(�	�$�ก$'��93*,�"#(����=�(	+ก F�#���*ก$'��
�
�+(���,-.	ก$'���'&$�ก�=�(�	�$�ก$'��93*,�"#(����=�(	+ก �$���*����+�%��,-.	,&�0#+��0+
�	ก�����
( ��,&����2:*+�3$?�(��*�%���,������(�( ก����,&����2+�&2-��ก+�,���(0	(
	 �$�ก��
��,&����2ก$'��
�' ?�(��*?-��ก��$��,�$,-�"(�,!"(�9$:+�ก��

1	��
�����"5?�(ก$'���
�+(���!"#
,-.	93*,�"#(���!
5� 2 ก$'�� 
 	'����� ?&*	�$�+ (2545) ��ก��,ก"#(�ก
��
�����"5ก��

1	��
�����"5����A�	ก����ก��,
0#+
ก��-��,��	&'4=�
=�(	+กก���
�ก����ก��?�(&�+�&�
� ?�(�"�
�%'-����&2ก�����
(,
0#+!8�
ก��

1	��
�����"5����A�	ก����ก��,
0#+ก��-��,��	&'4=�
=�(	+กก���
�ก����ก��?�(
&�+�&�
� ,
0#+��*-��ก+��	ก������9	ก���
�ก����ก���$�,-.	ก�+��	ก��-��,��	&'4=�

=�(	+ก�������!ก���
�ก����ก��?�(&�+�&�
� !8�ก��,ก<�:*+�3$�*�(ก���
�,ก� ก��
�
�=��42+(���$'��$�ก �$�ก����ก��,+ก��� ?�(��*ก�4"��ก���8�	�	 4 &�+�&�
� ��*ก��
��,&����2:*+�3$�*�(ก����,&����2���+'-	
( 
���� �
�����"5����A�	ก����ก��,
0#+ก��-��,��	
&'4=�
=�(	+กก���
�ก����ก��?�(&�+�&�
�-��ก+��*�(�
�����"5�	 4 �*�	 &0+ 1) �*�	
ก����	ก���
�ก��,�"(	�3* 2) �*�	ก����	ก���������
�ก�� 3) �*�	

1	�ก��:+�93*,�"(	 �$�
�*�	-6��
(!"#�	
��	'	�	ก���
�ก����ก�� ���!
5���� 28 �
�����"5 
 �
���=�42 �'��,$�� (2545) /�*!8�ก��

1	��
�����"5���ก���
�ก��,�"(	ก���+	!"#,	*	
93*,�"(	,-.	�8�&
��	?��,�"(	-��%���ก�� ,
0#+!��+�&����+�&$*+�:+�?�,�$ก���
�ก��,�"(	
ก���+	!"#,	*	93*,�"(	,-.	�8�&
�����	�&��93*,�"#(����ก
�:*+�3$,���-���
ก�2 �$�,
0#+

1	�    
�
�����"5���ก���
�ก��,�"(	ก���+	!"#,	*	93*,�"(	,-.	�8�&
� ก$'���
�+(���,-.	93*,�"#(�����*�	    
�
�����"5�$�ก���
�ก��,�"(	ก���+	!"#,	*	93*,�"(	,-.	�8�&
� �$�&�3 ?�(��*?-��ก��$��,�$�	ก��
��,&����2+�&2-��ก+�,���(0	(
	+
	�
�!"#�+� 
���� �
�����"5,�"#(��" 79 �
�&�+�&$'�+�&2-��ก+�
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�$
ก 5 �*�	 &0+ 1) ���(�ก��/�=�
���$*+� 2) �0#+ก��,�"(	ก���+	 3) -6��
(,�05+��*	           
4) ก����	ก�� �$� 5) 9$9$�� ?�,�$ก���
�ก��,�"(	ก���+	!"#,	*	93*,�"(	,-.	�8�&
����
�	�&��93*,�"#(�����+�&$*+�ก
�:*+�3$,���-���
ก�2 
 	
	!�	" ='���	!�2 (2546) ��ก���
�����"5���!"#,�������8���
�ก��-��,��	ก��!8���	ก$'��
:+�	
ก,�"(	���ก$'��ก��ก��� ?�(ก��

1	��
�����"5���!"#,�������8���
�ก��-��,��	ก��
!8���	ก$'��:+�	
ก,�"(	���ก$'��ก��ก���ก��,�"(	ก���+	!"#,	*	93*,�"(	,-.	�8�&
� 7 ก$'�� &0+ 
ก$'���3�4�ก�� ก$'��ก��ก���	+ก�%�	!"# ก$'��ก��ก���	
	!	�ก�� ก$'��ก��ก���,!&?	?$(" ก$'��
ก��ก������,����ก��

1	�&����3* ก$'��ก��ก���,������*��&'47����$����(7��� �$�ก$'��
ก��ก�����ก�$
ก�3��!*+�%�#	 10 A�	 ?�(�"ก$'���
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��*������� 1  ก	�/0ก1	
�ก�	����
ก��#��$��
-2��ก�	��%ก�������)�'�*���
�+,	-
ก	���%������
�!�(� 

 93*���
(��ก��&*	&�*�,+ก���!"#,ก"#(�:*+� F�#�-��ก+��*�(�	�&�� !@�o"!"#,ก"#(�ก
�ก���
�
�$�-��,��	9$:+��%�	��ก��:
5	
05	A�	 
������
��
��ก����ก����������
'!7�
ก��� 2542 
�$
ก�3��ก��,�"(	ก���+	 �$��
�����"5!��ก����ก�� ����A�	 �
�����"5 �$�,ก4B2ก��
����4�
,
0#+ก��-��,��	&'4=�
=�(	+ก���
�ก����ก��:
5	
05	A�	�+�!"# 2 (
.�.2549 e 
.�.2553) 
:+��8�	
ก��	�
��+�����A�	�$�-��,��	&'4=�
ก����ก�� (���.) ,
0#+ก8��	�ก�+��	�&��
�$��
�,&����2+�&2-��ก+� �$��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$ 
 
 ��*������� 2  ก	����,	1+�(.$
'��#�'	� 
 �	ก���
�=��4293*,�"#(�����8�	�	 10 !��	 ,
0#+��*/�*��($�,+"(�,ก"#(�ก
��
�����"5:+�
&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$ ?�(
����4�,$0+กก$'���
�+(������,����� F�#��",ก4B2�	ก��
&
�,$0+ก�
���+/-	"5 

1. 	
ก����ก�� ��0+93*�"&����3*!���*�	ก���
��$�-��,��	9$!"#�"-����ก��42ก��
!8���	/���#8�ก��� 10 -c 

2. 	
ก����ก�� ��0+93*�"-����ก��42�	ก��-C��
����	,ก"#(�ก
�ก��

1	�����A�	    
�
�����"5 �$�,ก4B2ก����ก����ก���. ��0+�����!(�$
( ��0+���
�ก����ก��:
5	

05	A�	 
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3. &�3 ��0+93*�������%�	��ก��:
5	
05	A�	!"#�"-����ก��42ก��!8���	!��ก����ก��/��
�#8�ก��� 10 -c 

 

�2����2����&'$&�ก	��!"�#  
  ,&�0#+��0+!"#��*�	ก�����
( /�*�ก� ����
�=��4293*,�"#(���� ,-.	����
�=��42!"#�"ก��
ก8��	�-��,�<	&8�%��/�*$����	*� ����,-.	 2 -��,�<	�$
ก &0+ �*�	&�3 �":*+&8�%���8�	�	 7 :*+ 
�$��*�	93*�������":*+&8�%���8�	�	 5 :*+ ?�(�"$
ก�4�&8�%��,-.	���-$�(,-�� F�#�93*���
(/�*
	8�/-��*+����(2!"#-��ก�������+�&���,������:+�,	05+���$�=���!"#��*ก�+		8�/-�
�=��42
93*,�"#(���� 

�!:�%�	
�!�ก	�&�ก	����,	1+� 
1.   93*���
(�����+93*,�"#(���� ,
0#+:+�
�=��42,ก"#(�ก
�ก��

1	��
�����"5&'4=�
ก���
�

�$�-��,��	9$ 
�*+�!
5�	
����(�
	 ,�$� �	ก���
�=��42 ?�(�����+9��	!��?!��

!2 
2.   93*���
(	8������(:+�
�=��4293*,�"#(���� !"#++ก?�(=�&�������
(�$������!(�

ก����ก�� &4�&�'�����2 �'p�$�ก�42�����!(�$
(/-��*93*,�"#(����ก�+	ก���
�=��42 
3.   93*���
(	8��	�&8�%��!"#����*�	ก���
�=��4293*,�"#(����/-��*+����(2!"#-��ก��

�����+�&���%3ก�*+� �$�&���,������:+�=���!"#��* 
4.   ,�0#+93*���
(!8�ก���
�=��4293*,�"#(����!
5� 10 !��	�$*�/�*!8�ก����,&����2,	05+��:+�

ก���
�=��4293*,�"#(���� ,
0#+	8�����*��,-.	�
�����"5!"#�"&���,������:+�&'4=�
ก���
��$�
-��,��	9$:+�&�3�	�%�	��ก��:
5	
05	A�	 

 
 ��*������� 3 ก	�-�<�	������"���
�+,	-����������	� 
 ก��

1	��$������+�����+�%��93*���
(/�*:*+�3$��กก����,&����2,	05+��:+�ก��
�
�=��4293*,�"#(����?�(�":
5	�+	 &0+ 
 1.   93*���
(!8�ก����,&����2,	05+��:+�ก���
�=��4293*,�"#(���� ,
0#+	8�����*��,-.	
����+�%��-$�(-�� F�#�,-.	����-����4&�� 5 ���
� ������$�,&��2!�,ก$ ,
0#+��*93*�+�

����4�����
��-����$��
��"&���,�������$��"&���,-.	/-/�*�	ก��,ก<�:*+�3$��ก	*+(
,
"(���!"#��	8����"5�
�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3 ?�(����+�%��!"#��*�	ก�����
(	"5
����++ก,-.	 2 �+	 &0+ 
 �+	!"# 1   ,-.	:*+�3$,�05+��*	:+�93*�+�����+�%���8�	�	 6 :*+ F�#�-��ก+��*�( ,
� 
+�(' ���
�ก����ก���3��'� -����ก��42ก��!8���	 �$�ก����ก����0+ก��9��	ก��+����*�	
ก���
��$�-��,��	9$ ?�(:*+&8�%���"$
ก�4�,-.	��������+���(ก�� (checklist) 



 61 

 �+	!"# 2   ,-.	:*+&8�%��,ก"#(�ก
��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$ก��,�"(	�3*
:+�&�3�	�%�	��ก��:
5	
05	A�	 $
ก�4�:*+&8�%��,-.	����-����4&�����$�,&��2! 5 ���
� 
������
�&���&��,�<	 ?�(�",ก4B2ก����*&��		�
�	"5 

 5 ���(%�� 
�R�%$�#�#)	�#!�� ����
�����"5�"&���,�������	ก������"5&'4=�

:+�ก���
� �$�-��,��	9$:+�&�3�	�%�	��ก��:
5	
05	A�	 

 4 ���(%�� 
�R�%$�# ����
�����"5�"&���,�������	ก������"5&'4=�
:+�ก���
�
�$�-��,��	9$:+�&�3�	�%�	��ก��:
5	
05	A�	 

 3 ���(%�� 5�)��)&" ����
�����"5�"&���,�������	ก������"5&'4=�
:+�ก���
�
�$�-��,��	9$:+�&�3�	�%�	��ก��:
5	
05	A�	 

 2 ���(%�� 5�)
�R�%$�# ����
�����"5�"&���,�������	ก������"5&'4=�
:+�ก��
�
��$�-��,��	9$:+�&�3�	�%�	��ก��:
5	
05	A�	 
  1 ���(%�� 5�)
�R�%$�#�#)	�#!�� ����
�����"5�"&���,�������	ก������"5&'4=�

:+�ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3�	�%�	��ก��:
5	
05	A�	 

2.   	8�����+�%��!"#/�*��*93*,�"#(�����8�	�	 3 !��	 �����+�&������,���,	05+�� 
(Content Validity) &���,������ �$�&����+�&$*+�:+��
��-� ?�(ก����&��&���
�+�&$*+��������:*+&8�%��ก
��'��'�����(/,	05+��!"#�
� (IOC) F�#��"$
ก�4�ก����*&��		:+�
93*,�"#(���� �
�	"5  

 -1 ���(%�� /��,�<	�*�( ���:*+&8�%���$��
�����"5�"&���,�������	ก������"5
&'4=�
:+�ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3�	�%�	��ก��:
5	
05	A�	 

 0 ���(%�� /���	��� ���:*+&8�%���$��
�����"5�"&���,�������	ก������"5
&'4=�
:+�ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3�	�%�	��ก��:
5	
05	A�	 

 1 ���(%�� ,�<	�*�( ���:*+&8�%���$��
�����"5�"&���,�������	ก������"5
&'4=�
:+�ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3�	�%�	��ก��:
5	
05	A�	 

,$0+ก:*+&8�%��!"# /�*&� ��
�	"  IOC>0.50 F�# ��������:*+&8�%��	
5	�+�&$*+�ก
�
�'��'�����(/,	05+�� (�����
( ก���	���", 2548) �$������+�&���%3ก�*+�,������:+�:*+
&8�%���$�=���!"#��*�$*�	8���-�
�-�'��ก*/: F�#������%��'-/�*����":*+&8�%��!"#�"&�� IOC > 
0.50 �8�	�	 66 :*+ (IOC=1.00  �8�	�	 49 :*+ �$� IOC=0.67 �8�	�	 17 :*+) �$��":*+&8�%��
�8�	�	 1 :*+!"#�"&�� IOC<0.50 (IOC=0.33) 93*���
(����
�:*+&8�%��	
5	++ก �$�93*,�"#(������*,
�#�
:*+&8�%��+"ก 3 :*+ ���:*+&8�%��!
5�����"�8�	�	 69 :*+ ?�(�"��($�,+"(��8�	�	:+�:*+&8�%��
�����	�����!"# 3.1 (��($�,+"(�ก��-�
�-�'��ก*/:�����	=�&9	�ก) 
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�	�	���� 3.1  :*+&8�%��:+��
��-�!"#,ก"#(�:*+�ก
�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$ 

�*�	 +�&2-��ก+� 
�8�	�	 

:*+&8�%�� 
&�3 1. ,��&��:+�&�3��+ก���
��$�-��,��	 3 
 2. &����3*,�0#+�ก���
��$�-��,��	9$ 3 
 3. !
ก��-C��
��,ก"#(�ก
�ก����	ก���
��$�

-��,��	9$F�#�-��ก+��*�( 
    3.1 ก������9	�$�ก8��	���7"ก��-��,��	 3 

     3.2 ก����*���$������+�,&�0#+��0+ 4 
     3.3 ก��������ก���
�9$ 3 
     3.4 ก���
���	�$�-��,��	9$ก��,�"(	�3* 5 
     3.5 ก����(��	9$ก��-��,��	 3 
     3.6 ก��	8�9$ก��-��,��	/-

1	��	,+� 3 
     3.7 ก��	8�9$ก��-��,��	/-

1	�93*+0#	 4 

93*������ 1. ,��&��:+�93*��������+ก���
��$�-��,��	 3 

 2. &����3*,�0#+�ก���
��$�-��,��	9$ 3 
 
 

3. &���,-.	93*	8��$�&��������%�	ก��������
�
�ก�� 

4 

 4. ก�����,�����$�

1	�&�3 6 
 5. ก���������$�	8�9$ก��-��,��	/-��* 3 
 6. �%�	��ก���"ก���
���,�"(���������	�*�	ก���
�

�$�-��,��	9$  
4 

 7. �%�	��ก���
�+�����*&����3*�ก�&�3 3 
 8. �%�	��ก��	8�9$ก��-��,��	/-��* 3 
 9. �%�	��ก��ก8��	�,ก4B2ก��-��,��	9$ก��

,�"(	�3*����$
ก�3��ก����ก��:
5	
05	A�	 
3 

 10. �8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก��:
5	
05	A�	�"
ก��ก8��	�	?(��(�$���,�"(�ก��-��,��	9$ 

3 

 11. �8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก��:
5	
05	A�	�"
ก���������$�-��,��	9$ 

3 

���  69 
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 3.   	8�����+�%��!"#-�
�-�'��$*�/-!�$+���*ก
�ก$'��93*�������$�&�3:+��%�	��ก��!"#
�"$
ก�4��ก$*,&"(�ก
�ก$'���
�+(����8�	�	 100 &	 ,
0#+�����+�&'4=�
:+�����+�%�� ?�(
ก����&��&���,!"#(� �*�(��7"ก��-����4&���
�-����!7�N�+$��:+�&�+	��& (Conbach�s 
Alpha Coefficient) F�#�93*���
(/�*!8�ก����&��&���,!"#(�?�(�"��($�,+"(��
������!"# 3.2 

 
�	�	���� 3.2  &���
�-����!7�N�+$��:+�&�+	��& (Conbach�s Alpha Coefficient) 

+�&2-��ก+� 
&���
�-����!7�N�+$��

:+�&�+	��& 
�*�	&�3 
1. ,��&��:+�&�3��+ก���
��$�-��,��	 

 
.852 

2. &����3*,�0#+�ก���
��$�-��,��	9$ .838 
3. !
ก��-C��
��,ก"#(�ก
�ก����	ก���
��$�-��,��	9$F�#�-��ก+��*�( 
    3.1 ก������9	�$�ก8��	���7"ก��-��,��	 

 
.872 

    3.2 ก����*���$������+�,&�0#+��0+ .898 
    3.3 ก��������ก���
�9$ .819 
    3.4 ก���
���	�$�-��,��	9$ก��,�"(	�3* .894 
    3.5 ก����(��	9$ก��-��,��	 .829 
    3.6 ก��	8�9$ก��-��,��	/-

1	��	,+� .839 
    3.7 ก��	8�9$ก��-��,��	/-

1	�93*+0#	 .804 
�*�	93*������ 
1. ,��&��:+�93*��������+ก���
��$�-��,��	 

 
.890 

2. &����3*,�0#+�ก���
��$�-��,��	9$ .917 
3. &���,-.	93*	8��$�&��������%�	ก���������
�ก�� .876 
4. ก�����,�����$�

1	�&�3 .928 
5. ก���������$�	8�9$ก��-��,��	/-��* .911 
6. �%�	��ก���"ก���
���,�"(���������	�*�	ก���
��$�-��,��	9$ .927 
7. �%�	��ก���
�+�����*&����3*�ก�&�3 .840 
8. �%�	��ก��	8�9$ก��-��,��	/-��* .962 
9. �%�	��ก��ก8��	�,ก4B2ก��-��,��	9$ก��,�"(	�3*����$
ก�3��
ก����ก��:
5	
05	A�	 

 
.970 
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�	�	���� 3.2  (��+)  

+�&2-��ก+� 
&���
�-����!7�N�+$��

:+�&�+	��& 
10. �8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก��:
5	
05	A�	�"ก��ก8��	�
	?(��(�$���,�"(�ก��-��,��	9$ 

 
.931 

11. �8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก��:
5	
05	A�	�"ก���������$�
-��,��	9$ 

 
.924 

&��&���,!"#(����!
5�\�
� .928 
  
 ��ก�����!"# 3.2  
����  &���,!"#(���ก��7"��7"ก��-����4&���
�-����!7�N�+$��
:+�&�+	��&:+��
��-�!
5� 20 �
� �"&��&���,!"#(��	���
��3� F�#��
��-�!"#�"&��&���,!"#(��3�!"#�'�  
&0+  �%�	��ก��ก8��	�,ก4B2ก��-��,��	9$ก��,�"(	�3*����$
ก�3��ก����ก��:
5	
05	A�	 �"&��
&���,!"#(�,!��ก
� .970 �$��
��-�!"#�"&��&���,!"#(��#8��'� &0+ ก��	8�9$ก��-��,��	/-

1	�
93*+0#	 �"&��&���,!"#(�,!��ก
�  .804 F�#�&��&���,!"#(����!
5�\�
��"&��,!��ก
� .928 
 4.   	8�����+�%��!"#��&'4=�
�$*�/-!�$+���*ก
�ก$'��93*�������$�&�3:+�
�%�	��ก��:
5	
05	A�	!"#�"$
ก�4��ก$*,&"(�ก
�ก$'���
�+(��� ,
0#+!8�ก����,&����2+�&2-��ก+�,���
�8���� (Exploratory Factor Analysis) ?�(�"-����ก��$�ก$'���
�+(����
�	"5 

���'	ก� &0+ &�3�$�93*�������	�%�	��ก��:
5	
05	A�	�
�ก
��8�	
ก��	&4�ก���ก��
ก����ก��:
5	
05	A�	�	,:�ก�'�,!
���	&�!"#�
�ก����ก���	���
������
5	!"# 4 (�.4-�.6) �	-c
ก����ก�� 2549 !
5� 3 ,:�
05	!"#ก����ก�� �8�	�	 13,594  &	 

ก��)�����#)	�  &0+  &�3�$�93*�������	�%�	��ก��:
5	
05	A�	�
�ก
��8�	
ก��	
&4�ก���ก��ก����ก��:
5	
05	A�	�	,:�ก�'�,!
���	&� ?�(ก��ก8��	�:	��ก$'���
�+(���
,
0#+��,&����2+�&2-��ก+�	
5	 Hair �$�&4� (1998) /�*ก$���/�*��� ?�(!
#�/-��*ก$'���
�+(���+(���
	*+(!"#�'� 5 ,!��:+��
��-��
�,ก�/�* ,	0#+���ก�	ก�����
(	"5�"�8�	�	�
��-��
�,ก�/�* 69 �
� ���/�*
:	��ก$'���
�+(��� 345 &	 93*���
(-�
�:	��ก$'���
�+(���,-.	 350 &	 ,$0+กก$'���
�+(������
,����� �$�!8�ก��,ก<�����+�%���*�(�	,+� �$
���ก	
5		8�����,&����2+�&2-��ก+�,���
�8�����*�(?-��ก�� SPSS ?�(ก���ก
�+�&2-��ก+�&�
5�!"# 1 ,
0#+��*/�*�
�����"5 �$��ก
�
+�&2-��ก+�&�
5�!"# 2 ,
0#+��*/�*+�&2-��ก+��$
ก:+��
�����"5 �*�(��7"ก���ก
�+�&2-��ก+��$
ก 
(Principal Component Method) F�#�,-.	ก��9��,���,�*	:+��
��-�!"#+7���(ก��9
	�-�:+�
:*+�3$/�*��ก!"#�'� �$���'	�ก	�
�-��ก+�����'���$� (Oblique Rotation) �*�(��7"+{+�$���	 
(Oblimin Rotation) ,
0#+��*+�&2-��ก+����$��*�	�"&����
�

	72ก
	 ?�(ก8��	�,ก4B2ก��
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����4�+�&2-��ก+�!"#/�* &0+ �"&��/+,ก	 (Eigenvalue) ≥ 1.00 �$��
��-��"&��	58��	
ก�
5���� 
.30 :�5	/-  
 5.   	8�����+�%��!"#!8�ก����,&����2+�&2-��ก+�,����8���� ��-�
�-�'��ก*/: �$*�
	8�/-,ก<�������:*+�3$��ก$'��93*�������$�&�3!"#,-.	ก$'���
�+(��� (�
�+(���,&�0#+��0++(3��	
=�&9	�ก �) 
 
������ 2 ก	����"�������)�'�*���
�+,	-ก	���%������
�!�(����
�.&���	�/0ก1	

��*�-2*�3	� 
 
 ก�������+��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3�	�%�	��ก��:
5	
05	A�	
-��ก+��*�(:
5	�+	:+�ก��ก8��	�:	��:+�ก$'���
�+(��� ก��,ก<�������:*+�3$ �$�ก��
��,&����2:*+�3$ ?�(�"��($�,+"(����$�:
5	�+	�
�	"5 
 
 ��*������� 1 ก	�ก�	��%��	%���ก��)�����#)	� 
 ก�����
(&�
5�	"5,-.	ก��

1	��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3 ?�(!8�ก��
�
�=��42�$��+�%��&���&��,�<	:+�93*,�"#(����,
0#+&
�,$0+ก�
�����"5�	,�05+��*	��*�"&���
,�������$�,�0#+%0+/�* �$*����	8��
�����"5!"#/�*����*��,&�0#+��0+&0+ ����+�%�� �$�	8�/-,ก<�
������:*+�3$ ?�(�"-����ก��$�ก$'���
�+(����	ก�����
(�
�	"5 

���'	ก� &0+ &�3�$�93*�������	�%�	��ก��:
5	
05	A�	�
�ก
��8�	
ก��	&4�ก���ก��
ก����ก��:
5	
05	A�	�	,:�ก�'�,!
���	&�!"#�
�ก����ก���	���
������
5	!"# 4 (�.4-�.6) �	-c
ก����ก�� 2549 !
5� 3 ,:�
05	!"#ก����ก�� �8�	�	 13,594  &	 

ก��)�����#)	�  &0+  &�3�$�93*�������	�%�	��ก��:
5	
05	A�	�
�ก
��8�	
ก��	
&4�ก���ก��ก����ก��:
5	
05	A�	�	,:�ก�'�,!
���	&� ,	0#+���ก�	ก����,&����2+�&2-��ก+�
	
5	 Hair �$�&4� (1998) ก$������ ?�(!
#�/-	
ก���
(��*�
ก��*:	��:+�ก$'���
�+(����8�	�	 5-20 
,!��:+��8�	�	�
��-��
�,ก�/�* ,	0#+���ก�	ก�����
(	"5�"�8�	�	�
��-��
�,ก�/�* 69 �
� ����":	��
ก$'���
�+(���+(3��	���� 345-1,380 93*���
(���ก8��	�:	��:+�ก$'���
�+(��� 600 &	  

,	0#+���ก�8�	�	�%�	��ก��:
5	
05	A�	�	,:�ก�'�,!
���	&�!
5� 3 ,:��"�8�	�	
�ก$*,&"(�ก
	�
�	"5 ,:�
05	!"#ก����ก�� ก�'�,!
���	&�,:� 1 �"�8�	�	 39 ���� ,:�
05	!"#ก����ก�� 
ก�'�,!
���	&�,:� 2 �"�8�	�	 35 ���� �$�,:�
05	!"#ก����ก�� ก�'�,!
���	&�,:� 3 �"�8�	�	 
42 ���� �$�,
0#+-K+�ก
	:*+�3$�3���( 93*���
(���!8�ก���'����������
5	 (Stratified Random 
Sampling) ?�(��*,:�ก����ก��,-.	,ก4B2 �$�!8�ก���'��+(������(,:�ก����ก��$� 20 ���� ?�(
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���$��%�	��ก����/�*�
�����+�%���8�	�	 10 �'� �$
���ก�������+�%��/-�$*� /�*�
�
����+�%��ก$
�&0	����� 476 \�
� &��,-.	�*+($� 78 ��ก�8�	�	����+�%��!"#���/-
!
5���� 600 \�
� ��(�0#+�%�	��ก��!"#,-.	ก$'���
�+(��������
������!"# 3.3 
 
�	�	���� 3.3 ��(�0#+�%�	��ก��!"#��*,-.	ก$'���
�+(����	���$�,:�ก����ก�� 

�%�	��ก���
�ก
��8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก��:
5	
05	A�	�	ก�'�,!
���	&� $8��
�
!"# ,:� 1 ,:� 2 ,:� 3 
1 �
�	*+(	
&'4 �����	�����,:	 ��	+	
	�2 
2 �'���4�'!7������!(� ,��"(�+'����ก��	*+�,ก$*� ��ก��	��"��!(� 
3 ��"+('7(� �
	!�2�'�	�8�,
<� ��ก��	��" 
4 ,��������$
( �+	,�0+����'���	�� ����4
���� 
5 ��	ก'�$����!(�$
( ,!
$"$� ���-�ก+ก��!(�&� 
6 ���"��"�'��?(!
( �
7(��
����!+��$�� �
�-���3��	!��7��� 
7 ,�*�
��(���!(�&� 	���	!����	3!�� ���	!�,��� 
�!(�$�ก�42
�!(�&� 
8 ?(7�	�3�4� ���	!�,��� (����2 ����,�	") � 7	�'�"��,!
"
$��
ก�2 
9 ก'		!"�'!7������!(�&� �����!(� �
�	�$	���� 
10 ���"�
����
@1���� ���	!�,��� (����2 ����,�	") � !�"7�=�,�ก 2 
11 ����7�����7�� �"ก
	 (�
1	�	
	!2+'-%
�=2) ���'�(����
�!(�ก� 
12 �
7(��
��ก'Cก�
���(2 �
�	?ก��	!�2��?=� ���,:	 �
7(��
����&	+� 
13 
'!7�
ก���!(� ���ก�-� �
�+�	!���� 
14 		!�"��!(� 	���	!���3!�� 

ก�'�,!
���	&� 
�
�	?ก��	!�2��?=����:'	
,!"(	 

15 ���"��"�'��?(!
( ,���A�'���8�,
<� �
7(��
�����2 
16 �
กก��
	
�!(� ,��"(�+'����ก��

1	�ก�� ����*+	��!(� 
17 (�		�,����!(�&� �+	,�0+�!���+�ก���8��'� �'���4������!(�&� 
18 ,!
����	!�2 ��"
@1� -6�����&'4 
19 �
��'!7������� 	���	!����	3!�� ���"��!(� � �������!(� 
20 /��������!(�$
( @!7�(����4�$
( � �
�
'!7�3�� 
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�2����2����&'$&�ก	��!"�# 
 ,&�0#+��0+!"#��*�	ก�����
( /�*�ก� ����+�%���8���
�93*�������$�&�3!"#,-.	ก$'���
�+(��� 
?�(,-.	����+�%��-$�(-�� $
ก�4�:*+&8�%��,-.	����-����4&�����$�,&��2! 5 ���
� F�#�


1	�����กก����,&����2:*+�3$�	ก���
�=��4293*,�"#(����  
 

��*������� 2 ก	�
กR��������$��.� 
93*���
(�8�,	�	ก��,ก<�������:*+�3$��������
	!"# 1 ก'�=�

	72 %�� 9 �"	�&� 2550 F�#�ก��

,ก<�������:*+�3$��กก����*����+�%��,ก"#(�ก
��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$:+�
&�3�":
5	�+	ก���8�,	�	��	�
�	"5 

1.   93*���
(�����+�
4B����!(�$
( �'p�$�ก�42�����!(�$
( ,
0#+++ก�	
��0+:+&���
�����0+�	ก��,ก<�������:*+�3$�	ก�����
(%��93*+8�	�(ก���%�	��ก��:
5	
05	A�	!"#,-.	ก$'��
�
�+(��� 

2.   �������+�%��
�*+��	
��0+:+&��������0+�	ก��,ก<�������:*+�3$%��
�%�	��ก��:
5	
05	A�	!"#,-.	ก$'���
�+(���!��/-��4"(2 ?�(�	�F+�,-$���������-�/-
�*+�ก
�
����+�%�� ,
0#+��*!���%�	��ก���������+�%��ก$
�&0	!��/-��4"(2 

 3.   ����	
��8�	�	����+�%��!"#/�*�
�ก$
�&0	 �$��8�,	�	ก������������+�%��!"#
(
�/��/�*�
�ก$
�&0	�*�(ก�������+ก
��%�	��ก��!��?!��

!2�
5�����
	!"# 19 ก'�=�

	72 2550 �$�
�+����+�%���	%���
	!"# 9 �"	�&� 2550 �����'-�8�	�	����+�%��!"#/�*�
�ก$
�&0	����� 
476 \�
� &��,-.	�*+($� 78 ��ก�8�	�	����+�%��!"#���/-!
5���� 600 \�
�  

4.   �����+�&������3�42:+�:*+�3$ก�+		8�/-��,&����2:*+�3$ 
 
��*������� 3   ก	��!

�	����$��.� 
�$
���กก����,&����2:*+�3$!"#/�*��ก:
5	�+	ก���
�=��4293*,�"#(���� ,
0#+	8�����*��,-.	

����+�%�� 93*���
(/�*ก8��	��	�!��ก����,&����2:*+�3$��ก����+�%�� �$���*&���%�������I 
�	ก�����
( �
�	"5 

1.   ก	��!

�	���
)	��!�!-2*�3	���������� 
1.1   ก����,&����2:*+�3$,�05+��*	:+�93*�+�����+�%�� ?�(ก����ก���

&���%"#�$��*+($�  
1.2   ก����,&����2:*+�3$,ก"#(�ก
��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$ ?�(

ก����&���
����,$:&4�� (M) &�����	,�"#(�,�	����A�	 (SD) &��&���,�* (Skewness) �$�&��
&���?��� (Kurtosis) F�#�&���
����,$:&4�� (Mean) �-$&������(���,ก4B2�
�	"5 
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 &��		,\$"#( 4.50 e 5.00 ���(%�� �
�����"5�"&���,�������	ก������"5&'4=�

:+�ก���
��$�-��,��	9$���
���ก!"#�'� 

 &��		,\$"#( 3.50 e 3.49 ���(%�� �
�����"5�"&���,�������	ก������"5&'4=�

:+�ก���
��$�-��,��	9$���
���ก 
  &��		,\$"#( 2.50 e 3.49 ���(%�� �
�����"5�"&���,�������	ก������"5&'4=�

:+�ก���
��$�-��,��	9$���
�	*+( 
  &��		,\$"#( 1.50 e 2.49 ���(%�� �
�����"5�"&���,�������	ก������"5&'4=�

:+�ก���
��$�-��,��	9$���
�	*+(!"#�'� 

 &��		,\$"#( 1.00 e 1.49 ���(%�� �
�����"5/���"&���,�������	ก������"5
&'4=�
:+�ก���
��$�-��,��	9$ 

2.   ก	��!

�	����$��.�
-2�����
�	�	�ก	��!"�# 
ก�����
(	"5�"�
�%'-����&2,
0#+

1	��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3 �$�

,
0#+�����+�&����+�&$*+�:+��
�����"5���&���&��,�<	:+��'&$�ก�!��ก����ก�� �*�(ก��
��,&����2+�&2-��ก+�,���(0	(
	+
	�
�!"#�+� (Second Order Confirmatory Factor Analysis) 
?�(��*?-��ก��$��,�$ (LISREL 8.72) �	ก����,&����2ก
�ก$'���
�+(���  

�8���
�9$ก����,&����2:*+�3$�*�(?-��ก��$��,�$�	!'ก?�,�$:+�ก�����
(&�
5�	"5 &���%���
!"#��*�����+�&���ก$�ก$0	:+�?�,�$ก
�:*+�3$,���-���
ก�2 &0+ &���%���/&-��&��2 (chi-square) 
&���
�	"�
����
�&���ก$�ก$0	 (goodness of fit index = GFI) &���
�	"�
����
�&���ก$�ก$0	!"#
-�
��ก*�$*� (adjusted goodness of fit index = AGFI) �$�&���
�	"��กก8�$
��+�:+����	!"#,�$0+ 
(root mean squared = RMR) 
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����� 4 
 

(�ก	��!

�	����$��.� 
 

ก�����
(&�
5�	"5�"�
�%'-����&2,
0#+

1	��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3
�	�%�	��ก��:
5	
05	A�	 �$�,
0#+�����+�&����+�&$*+�:+��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�
-��,��	9$���&���&��,�<	:+��'&$�ก�!��ก����ก�� ?�(9$ก����,&����2:*+�3$����++ก,-.	 4 
�+	 &0+ �+	!"# 1 9$ก��

1	��
�����"5��กก���
�=��4293*,�"#(���� �+	!"# 2 9$ก����,&����2
+�&2-��ก+�,����8���� (Exploratory factor analysis) �+	!"# 3 9$ก����,&����2&���%���
05	A�	
:+��
��-� �$��+	!"# 4 9$ก����,&����2+�&2-��ก+�,���(0	(
	+
	�
�!"#�+� (Second Order 
Confirmatory factor analysis) ?�(�"��($�,+"(��
�	"5 

 
������ 1 (�ก	�-�<�	����)�'�*"	กก	����,	1+�(.$
'��#�'	� 
 
 ��กก����ก���	�!��ก���
��$�-��,��	9$ก��,�"(	�3*����$
ก�3��ก����ก��:
5	

05	A�	
'!7�
ก��� 2544 
������
��
��ก����ก���������� 
.�. 2542 ����A�	ก����ก��:+�
ก��!�����ก��7�ก�� ����A�	ก����ก�� �
�����"5�$�,ก4B2ก��-��,��	&'4=�
=�(	+ก:+�
�8�	
ก��	�
��+�����A�	�$�-��,��	&'4=�
ก����ก�� (���.) 93*���
(/�*ก8��	�-��,�<	ก��
�
�=��42,ก"#(�ก
�-6��
(!"#���9$��+&'4=�
:+�ก���
��$�-��,��	9$?�(����++ก,-.	 2 �*�	
���ก�+��	�&���	ก�����
( &0+ �*�	&�3�$��*�	93*������ ?�(�"��($�,+"(��	���$��*�	�
�	"5 
 
1.   %$	�
�. 
 1.1   ��	�,	-�)��������
�. 
 93*,�"#(�������	������*&���,�<	��� �%�	=�
���	�
�:+�&�3 ,��	 ก��������	 ?�� ��0+
�(���*�� /���"9$��+ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3�	�%�	��ก��  
 )/��	�����"9$	� ���&	+��&�����&�3!"#�"&�+�&�
� ������	�$*��*+��3�$&�+�&�
� ���/��
�",�$���*ก
���	+(���,�<�!"# ,�0#+�	"5�
	:�5	+(3�ก
�&	; 
         (93*,�"#(����&	!"# 1) 
 )ก��������	�$*�/�����,��'9$	� +(3�!"#����8�	�ก:+�&�3 %*�&�3�3*�
ก�	*�!"#:+��
�,+� 
�����%�(ก�(�,�0#+���	�$�,�0#+����	�
�/�* ก����,-.	?����0+������	ก</���"9$ &����� 
�%�	=�
���	�
�/���"9$��+ก��-��,��	; 
                               (93*,�"#(����&	!"# 8) 
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1.2   
"�
�!���
�.�)�ก	���%������
�!�(� 
 93*,�"#(����!'ก&	�"&���&��,�<	���ก
	��� ,��&��:+�&�3�"9$��+ก���
��$�-��,��	9$
:+�&�3 

)%*�&�3,�0#+���ก��-��,��	,-.	��#�!"#�"�"-��?(�	2 &�3ก<����*9$ก��-��,��	��*,ก��-��?(�	2 
93*,�"(	ก<��/�*�
�-��?(�	2+(����	�	+	; 
         (93*,�"#(����&	!"# 2) 
 )ก��!"#&�3�"&���&�� �",��&��!"#�"�	,�0#+�ก��-��,��	 ก<��!8���*ก��-��,��		
5	�"
-����!7�=�
; 
         (93*,�"#(����&	!"# 3) 

1.3 
�	��.$
ก��#�ก��ก	���%������
�!�(����
�. 
93*,�"#(�����"&���,�<	���ก
	���&����3*,ก"#(�ก
�ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3�"9$��+ก��

�
��$�-��,��	9$  
)&�3&���"&����3*�	�*�	ก���
��$�-��,��	9$�	!��-C��
��; 

         (93*,�"#(����&	!"# 3) 
 )&�3�*+��"&����3*��กก���93*������ ,
���&�3�*+�	8�/-��* ���93*�������*+��"&����3*�*���	
���
��	�#� 93*�������*+�,	*	/-!���������
�ก�� ,
���\�	
5	,-.	/-/��/�*!"#���3*$�,+"(�/-!'ก,�0#+� 
���ก<&���3*�*�� ���	&�3	
5	�*+�-C��
�� ����8�,-.	�*+��"&����3*&�+	:*���"; 
         (93*,�"#(����&	!"# 7) 

1.4 ก	�"�%����
�	��.$ 
93*,�"#(�����"&���,�<	���ก
	���ก���
�+���&����3*�	,�0#+�ก���
��$�-��,��	9$�"9$

��+ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3�	�%�	��ก�� 
)ก���
�+���,-.	ก����*&����3* ?�(�"ก��-C��
�� �"ก��ก��� ?��,�"(	&���"ก���
�+���

?�(ก��ก8��	�ก��ก�����*,ก��ก��-C��
������; 
         (93*,�"#(����&	!"# 2) 
 )&�3���	����ก</�*�
�ก��+���,�0#+�	"5+(3��$*� ?�(��9$
�,-$"#(	ก
	/- ���ก</���3*����&�/�*
+�/����*�� ���&	+�����ก</��/�*,+�����* ���+(���	*+(ก���
�+���ก<!8���*&�3/�*�3*�
กก��
-��,��	��ก:�5	; 

(93*,�"#(����&	!"# 9) 
1.5   ก�����ก	�&�ก	���%������
�!�(� 

 ก����	�	ก���
��$�-��,��	9$-��ก+��*�(ก��ก8��	��
�%'-����&2:+�ก��,�"(	�3*�	
��#�!"#���
� ก��,$0+ก�3-�����0+��7"ก���
� ก��,$0+ก�$�

1	�,&�0#+��0+ ก��������ก���+���0+
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ก���
��+� �$�ก���
���	9$��0+ก����*&��		 ?�(93*,�"#(�����"&���&��,�<	���ก����	ก���	
ก���
��$�-��,��	9$�"9$��+ก���
��$�-��,��	9$ F�#������%����"5&'4=�
:+�ก���
��$�
-��,��	:+�&�3/�* 
 )ก���+	�$�ก��!��+��	-6��'�
	+(3��	���
�&����3* &����8� /��/�*	8�/--��('ก�2��* 
&���":*+�+�ก$�� &'4=�
:+�93*,�"(	:�5	+(3�ก
�ก����	ก���+	:+�&�3 ,&�0#+��0+ &����3*; 
         (93*,�"#(����&	!"# 4) 

)�*+�,��#���ก&����
5��� &�3�*+��"&����
5����	ก���+	 ����9	 �3*�
ก	
ก,�"(	 -��,��	
����=�
���� �
��+��*�(&���('��7��� �$*��*+���*&��		 �
�,ก���*�(&���,-.	ก$��!"#�'�; 
         (93*,�"#(����&	!"# 5) 
 )&'4=�
ก���
��$�-��,��	:�5	+(3�ก
�-����!7�=�
ก���+	:+�&�3 ,&�0#+��0+ ��7"ก�� ���
$�?��,�"(		
5	�"�$
ก�3���ก	ก$��,��0+	ก
	 ก��-��,��	9$ก<��&$*�(ก
	�������ก
	!"#,ก4B2 ���
&���":*+�+�ก$�� ,ก4B2!"#,-.	����A�	,�"(�ก
	 9$ก��-��,��	����!*+	&'4=�
:+�
?��,�"(	; 
         (93*,�"#(����&	!"# 6) 

)ก���
��$�-��,��	9$����ก
	!"#,	05+����(���� &���,:*�:*	�	ก����	ก���+	:+�
&�393*�+	 ,��	 ��7"ก���+	 ก��,ก<�&��		; 
         (93*,�"#(����&	!"# 7) 

)����I�$*�&���"ก��ก8��	��
�%'-����&2 ,&�0#+��0+�"���	�8�&
��	ก���
� &���"ก��
�����+�,&�0#+��0+ก�+	��* ���&�3/���",�$����/��/�*!8� ���	������*:*+�+�,ก��,+���,-$"#(		��
�	�+( %*�++ก:*+�+�����ก<����++ก����ก
	ก
�&�3!"#�+	����,�"(�ก
	 &'4=�
+(3�!"#,!&	�&ก��
�+	:+�&�3; 
         (93*,�"#(����&	!"# 8) 
 )&�3&����ก����,�"(��$���7"�
�9$ F�#�-6��'�
	,	*	ก��-��,��	����=�
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,ก"#(�ก
���,�"(�ก��-��,��	9$93*,�"(	 

 4. ก�����,�����$�


1	�&�3 

42. 93*�������
�ก��ก���,
0#+

1	���	�*�	ก���
��$�
-��,��	9$+(�����+,	0#+� 
43. 93*�������
�-���'��$��"5��*,�<	&����8�&
�:+�ก��
�
��$�-��,��	9$�ก�&�3!'ก&	 
44. 93*������ก���'*	��*&�3��*��7"ก��-��,��	!"#�$�ก�$�(
�$�,������ก
�93*,�"(	 
45. 93*�������
������-����4�	
��	'	ก��!8����
(:+�
&�3,ก"#(�ก
���7"ก���$�,&�0#+��0+!"#��*�	ก���
��$�
-��,��	9$ 
46. 93*������ก8��	���*&�3	8�9$ก��-��,��	93*,�"(	����*�	
ก��

1	��$�-�
�-�'�ก���+	 
47. 93*�������
�&�3��*,:*��
�ก��+���,�0#+�ก���
��$�
-��,��	9$ 

 5. ก���������$�	8�9$
ก��-��,��	/-��* 

48. 93*������������9$ก��-��,��	93*,�"(	!'ก���
��
5	�	
�%�	��ก��+(3�,��+ 
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�	�	���� 4.1 (��+)  
�*�	 +�&2-��ก+� :*+&8�%�� 

93*������  49. 93*�������������$�-��,��	9$ก��-C��
����	�*�	
ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3 
50. 93*������	8�9$ก��-��,��	93*,�"(	�$�&�3����*�	ก��
-�
�-�'�ก��������+(�����+,	0#+� 

 6. �%�	��ก���"ก���
�
��,�"(���������	�*�	
ก���
��$�-��,��	9$ 

51. �%�	��ก��ก8��	���,�"(�ก��-��,��	9$ก��,�"(	
:+�93*,�"(	!"#�
�,�	 
52. �%�	��ก���"����ก����������	DE�(!�,�"(	�$�
�
�9$!"#�"&'4=�
 
53. �%�	��ก��ก8��	���,�"(�ก��-��,��	�$
ก�3��
!*+�%�#	+(����
�,�	�$�,������ 
54. �%�	��ก���"����ก����������	�'&&$�	DE�(
!�,�"(	�$��
�9$!"#�"&'4=�
 �$��"�8�	�	�'&$�ก�
,
"(�
+ 

 7. �%�	��ก���
�+���
��*&����3*�ก�&�3 

55. �%�	��ก���
�-���'�!8�&���,:*����*�	ก���
��$�
-��,��	9$�ก�&�3!'ก&	,��+ 
56. �%�	��ก���
�+���,ก"#(�ก
�ก���
��$�-��,��	9$
93*,�"(	��*�ก�&�3+(�����+,	0#+� 
57. �%�	��ก���	
��	'	��*&�3/�*�$ก,-$"#(	&����3* �$�
��ก���3��	�*�	ก���
��$�-��,��	9$��ก�%�	��ก��+0#	 

 8. �%�	��ก��	8�9$ก��
-��,��	/-��* 

58.�%�	��ก��	8�:*+�3$�$�9$ก��-��,��	93*,�"(	/-��*
�	ก���
���	���$�-�
�-�'���	:+��%�	��ก�� 
59. �%�	��ก����*&��������0+�	ก��-��,��	9$�
�@!7�N
!��ก��,�"(	���
����� 
60. �%�	��ก��	8�9$ก��-��,��	9$�
�@!7�N!��ก��,�"(	
���
�������-�
�-�'�ก���
�ก��,�"(	ก���+	�$�

1	�
&'4=�
:+�93*,�"(	 
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�	�	���� 4.1 (��+)  
�*�	 +�&2-��ก+� :*+&8�%�� 

93*������ 9. �%�	��ก��ก8��	�
,ก4B2ก��-��,��	9$
ก��,�"(	�3*����$
ก�3��
ก����ก��:
5	
05	A�	 

61. �%�	��ก���",ก4B2�	ก��-��,��	ก��ก���

1	�
93*,�"(	!"#�
�,�	 
62. �%�	��ก���",ก4B2�	ก��-��,��	&'4$
ก�4�+
	
��
-����&2 �$�ก8��	�&'4$
ก�4�+
	
��-����&2+(���
�
�,�	,
0#+

1	�93*,�"(	�*�	&'47��� ���(7��� 
63. �%�	��ก���",ก4B2�	ก��-��,��	ก��+��	 &��
��,&����2 �$�ก��,:"(	�0#+&���!"#�
�,�	 

 10. �8�	
ก��	
&4�ก���ก��ก����ก��
:
5	
05	A�	�"ก��ก8��	�
	?(��(�$���,�"(�ก��
-��,��	9$ 

64. 93*�������	�8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก��:
5	

05	A�	�"&����3*,�0#+�ก���
��$�-��,��	,
0#+	8�����*
ก8��	�	?(��(�$���,�"(�ก��-��,��	 
65. �8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก��:
5	
05	A�	ก8��	�
	?(��(�$���,�"(�ก��-��,��	9$!"#�"&'4=�
�$�
����A�	 
66. �%�	��ก���"���	�����	ก��ก8��	�	?(��(�$�
��,�"(�ก��-��,��	9$:+��8�	
ก��	&4�ก���ก��
ก����ก��:
5	
05	A�	 

 11. �8�	
ก��	
&4�ก���ก��ก����ก��
:
5	
05	A�	�"ก��������
�$�-��,��	9$ 

67. �8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก��:
5	
05	A�	��*&���
�����0+�%�	��ก���	ก���������$�-��,��	9$93*,�"(	 
68. �8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก��:
5	
05	A�	������
�$�-��,��	9$ก���8�,	�	��	�*�	ก���
��$�-��,��	9$
:+��%�	��ก��,-.	-���8� 
69. 93*-ก&�+��"���	�����	ก���������$�-��,��	9$��	
:+�	
ก,�"(	 

 
������ 2 (�ก	��!

�	�����
����ก��
'!���	��"  
 

,�0#+/�*9$ก����,&����2:*+�3$�	ก��ก���
�=��4293*,�"#(���� 93*���
(/�*	8�/-

1	�
����+�%���$������+�&'4=�
:+�����+�%�� �$*����	8�/-!�$+���*ก
�ก$'��93*������
�$�&�3�	�%�	��ก��:
5	
05	A�	!"#�"$
ก�4��ก$*,&"(�ก
�ก$'���
�+(����8�	�	 350 &	 ,
0#+	8���
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��,&����2+�&2-��ก+�,����8�����*�(?-��ก�� SPSS 2 &�
5�,
0#+�ก
��
�����"5 �$�+�&2-��ก+�
�$
ก:+��
�����"5 ?�(,$0+ก�ก
�+�&2-��ก+��*�(��7"ก����,&����2+�&2-��ก+��$
ก (Principle 
Components Extraction) ,	0#+���กก����,&����2+�&2-��ก+��$
ก/���8�,-.	�*+��"!@�o"
05	A�	
,-.	�	�!���	ก����,&����2 �$���*ก����'	�ก	����'���$� (Oblique rotation) �*�(��7"        
+{+�$���	 (Oblimin Rotation) ,	0#+���กก����'	�ก	����'���$���!8���*+�&2-��ก+������%
�"&����
�

	72ก
	 ?�(�
5�,ก4B2ก��
����4�+�&2-��ก+� &0+ +�&2-��ก+�	
5	�*+��"&��/+,ก	 
(Eigenvalue) �
5���� 1.00 :�5	/- �$��
�����"5���$�+�&2-��ก+��*+��"&��	58��	
ก+�&2-��ก+� 
(Factor loading) �
5���� .30 :�5	/-  
 ก�+	��!8�ก���ก
�+�&2-��ก+� 93*���
(/�*!8�ก����ก��&����
�

	72:+��
�����"5,
0#+

����4�&���,������:+�,�!��กF2���
�

	72��������
�����"5����"&���
�-����!7�N���
�

	72
��ก������ก�3	(2��0+/�� ?�(
����4���ก&�� Bartlett's Test of Sphericity �$�&��&���	����
,-.	 F�#���*!��+������A�	��� ,�!��กF2���
�

	72	
5	,-.	,�!��กF2,+ก$
ก�42 (identity matrix) 
��0+/�� 	+ก��ก	"5�$*�(
�/�*
����4���ก&���
�	" /ก,F+�2-/�,(+�2-++$&�	 (Kaiser-Meyer-Olkin 
Measures of Sampling = MSA) F�#� Kim, Mueller (1978 +*��%���	 	�$
ก�42 ���
��
(, 2539) 
,�	+/�*��� %*�&�� MSA �"&����กก��� .50 ���"&���,�������	ก��	8�����,&����2 �$�%*��"&��
	*+(ก��� .08 �������/��,�������	ก��	8�����,&����2  
 
�	�	���� 4.2 &���
�	" /ก,F+�2-/�,(+�2-++$&�	 (Kaiser-Meyer-Olkin Measures of Sampling = 

MSA) �$�&�� Bartlett's Test of Sphericity 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 0.946 

Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 21364.79 

 df 2346.00 

 Sig. 0.00 
 
 ��ก�����!"# 4.2 
���� Bartlett�s Test  = 21364.79 �$�&��&���	����,-.	 = 0.00  	
#	
&0+  ,�!��กF2���
�

	72��������
�����"5��ก������ก,�!��กF2,+ก$
ก�42+(����"	
(�8�&
� �$�&�� 
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy = 0.946  F�#��"&����กก��� 0.50  ����
���  �
��-�!'ก�
��"&����
�

	72ก
	 �$��"&���,�������	ก��	8�/-��,&����2+�&2-��ก+�/�*   
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�	�	���� 4.3  Eigenvalues �$�&��	58��	
ก+�&2-��ก+�:+��
��-� 

+�&2-��ก+�!"# :*+&8�%�� &��/+,ก	 
&��	58��	
ก
+�&2-��ก+� 

1 32 e 41 25.452 0.480 e 0.730 

2 10 e 16 6.523 0.389 e 0.597 

3 55 e 63 5.046 0.678 e 0.910 

4 26 e 31 2.195 0.445 e 0.736 

5 64 e 69 1.763 0.790 e 0.887 

6 51 e 54 1.662 0.685 e 0.777 

7 4 e 6 1.403 0.577 e 0.672 

8 22 e 24 1.314 0.621 e 0.741 

9 42 e 50 1.163 0.396 e 0.671 

10 7 e 9 1.103 0.488 e 0.672 

11 17 e 21 1.057 0.578 e 0.783 

 
 ��ก�����!"# 4.3 ,�	+&�� Eigenvalues :+�+�&2-��ก+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$ 
9$ก���ก
�+�&2-��ก+�/�* 11 +�&2-��ก+� !"#�"&�� Eigenvalues ≥ 1.00 ,�0#+
����4�:*+
&8�%���	���$�+�&2-��ก+�  
���� ���$�+�&2-��ก+��"ก���
�ก$'��:+�:*+&8�%���
�	"5 
 +�&2-��ก+�!"# 1 ,�"(ก�0#+��� �
�����"5 )93*�������"&����3*�$�&���,-.	93*	8�; -��ก+��*�(
:*+&8�%���8�	�	 10 :*+ �"&��	58��	
ก+�&2-��ก+� 0.480 e 0.730 
 +�&2-��ก+�!"# 2 ,�"(ก�0#+��� �
�����"5 )&�3�"ก����*��,&�0#+��0+�$�������ก���
�9$; 
-��ก+��*�(:*+&8�%���8�	�	 7 :*+ �"&��	58��	
ก+�&2-��ก+� 0.389 e 0.597 
 +�&2-��ก+�!"# 3 ,�"(ก�0#+��� �
�����"5 )�%�	��ก���"ก��ก8��	�,ก4B2ก��-��,��	�$�	8�
9$ก��-��,��	/-��*; -��ก+��*�(:*+&8�%���8�	�	 9 :*+ �"&��	58��	
ก+�&2-��ก+� 0.678 e 
0.910 
 +�&2-��ก+�!"# 4 ,�"(ก�0#+��� �
�����"5 )&�3	8�9$ก��-��,��	/-��*; -��ก+��*�(:*+&8�%��
�8�	�	 6 :*+ �"&��	58��	
ก+�&2-��ก+� 0.445 e 0.736 
 +�&2-��ก+�!"# 5 ,�"(ก�0#+��� �
�����"5 )�8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก��:
5	
05	A�	�"ก��
ก8��	�	?(��(�$�������ก��-��,��	9$; -��ก+��*�(:*+&8�%���8�	�	 6 :*+ �"&��	58��	
ก
+�&2-��ก+� 0.790 e 0.887 
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 +�&2-��ก+�!"# 6 ,�"(ก�0#+��� �
�����"5 )�%�	��ก���"ก���
���,�"(���������	�*�	ก���
�
�$�-��,��	9$; -��ก+��*�(:*+&8�%���8�	�	 4 :*+ �"&��	58��	
ก+�&2-��ก+� 0.685 e 0.777 
 +�&2-��ก+�!"# 7 ,�"(ก�0#+��� �
�����"5 )&�3�"&����3*,�0#+�ก���
��$�-��,��	9$;  F�#� 
-��ก+��*�(:*+&8�%���8�	�	 3 :*+ �"&��	58��	
ก+�&2-��ก+� 0.577 e 0.672 
 +�&2-��ก+�!"# 8 ,�"(ก�0#+��� �
�����"5 )&�3�"ก����(��	9$ก��-��,��	; -��ก+��*�(    
:*+&8�%���8�	�	 3 :*+ �"&��	58��	
ก+�&2-��ก+� 0.621 e 0.741 
 +�&2-��ก+�!"# 9 ,�"(ก�0#+��� �
�����"5 )93*�������"ก�����,����&�3�$�������9$ก��
-��,��	; -��ก+��*�(:*+&8�%���8�	�	 9 :*+ �"&��	58��	
ก+�&2-��ก+� 0.396 e 0.671 
 +�&2-��ก+�!"# 10 ,�"(ก�0#+��� �
�����"5 )&�3�"ก������9	ก��-��,��	9$; -��ก+��*�(  
:*+&8�%���8�	�	 3 :*+ �"&��	58��	
ก+�&2-��ก+� 0.488 e 0.672 
 +�&2-��ก+�!"# 11 ,�"(ก�0#+��� �
�����"5 )&�3�"ก���
���	�$�-��,��	9$ก��,�"(	�3*; F�#� 
-��ก+��*�(:*+&8�%���8�	�	 5 :*+ �"&��	58��	
ก+�&2-��ก+� 0.578 e 0.783 
 ��'-9$ก����,&����2+�&2-��ก+�,����8����&�
5�!"# 1 ��ก:*+&8�%��!
5���� 69 :*+&8�%�� 
/�*�
�����"5�8�	�	 11 �
�����"5 ?�(�":*+&8�%��!"#�"&��	58��	
ก+�&2-��ก+�	*+(ก��� 0.30 F�#�/��
�����%�
�,:*�+�&2-��ก+�/�*�8�	�	 4 :*+ &0+ :*+&8�%��!"# 1, 2, 3 �$� 25 ����
�:*+&8�%�� 4 
:*+	
5	++ก �$
���ก	
5	 93*���
(!8�ก����,&����2+�&2-��ก+�,����8����&�
5�!"#  2 ,
0#+�ก
�
+�&2-��ก+��$
ก:+��
�����"5!
5� 11   �
�����"5 
 
�	�	���� 4.4 &���
�	" /ก,F+�2-/�,(+�2-++$&�	 (Kaiser-Meyer-Olkin Measures of Sampling = 

MSA) �$�&�� Bartlett's Test of Sphericity 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 0.882 

Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 2342.437 

 Df 55.00 

 Sig. 0.00 

 
 ��ก�����!"# 4.4 
���� Bartlett�s Test  = 2342.437 �$�&��&���	����,-.	 = 0.00  	
#	
&0+  ,�!��กF2���
�

	72��������
�����"5��ก������ก,�!��กF2,+ก$
ก�42+(����"	
(�8�&
� �$�&�� 
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy = 0.882 F�#��"&����กก��� 0.50  ����
���  �
��-�!'ก�
��"&����
�

	72ก
	 �$��"&���,�������	ก��	8�/-��,&����2+�&2-��ก+�/�* 
�$�9$ก���ก
�+�&2-��ก+�&�
5�!"# 2 /�* 2 +�&2-��ก+� !"#�"&�� Eigenvalues ≥ 1.00 ?�(
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+�&2-��ก+�!"# 1 �"&�� Eigenvalues = 5.697 �$�+�&2-��ก+�!"# 2 �"&�� Eigenvalues = 1.541 
?�(�"&��	58��	
ก+�&2-��ก+�:+��
�����"5�	���$�+�&2-��ก+��
������	�����!"# 4.5 
 
�	�	���� 4.5 	58��	
ก+�&2-��ก+�:+��
�����"5&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$ 

�
�����"5 F1 F2 
1. 93*�������"&����3*�$�&���,-.	93*	8� - 0.806 
2.  &�3�"ก����*��,&�0#+��0+�$�������ก���
�9$ 0.814 - 
3. �%�	��ก���"ก��ก8��	�,ก4B2ก��-��,��	�$�	8�9$ก��
-��,��	/-��* - 0.830 
4. &�3	8�9$ก��-��,��	/-��* 0.882 - 
5. �8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก��:
5	
05	A�	�"ก��ก8��	�
	?(��(�$�������ก��-��,��	9$ - 0.791 
6. �%�	��ก���"ก���
���,�"(���������	�*�	ก���
��$�
-��,��	9$ - 0.826 
7. &�3�"&����3*,�0#+�ก���
��$�-��,��	9$ 0.610 - 
8. &�3�"ก����(��	9$ก��-��,��	 0.901 - 
9. 93*�������"ก�����,����&�3�$�������9$ก��-��,��	  - 0.843 
10. &�3�"ก������9	ก��-��,��	9$ 0.791 - 
11. &�3�"ก���
���	�$�-��,��	9$ก��,�"(	�3* 0.542 - 

 
 ��ก�����!"# 4.5 
���� 9$ก���ก
�+�&2-��ก+�:+��
�����"5!
5� 11 �
�����"5����++ก,-.	 2 
+�&2-��ก+� /�*�ก� 
 +�&2-��ก+�!"# 1 ,�"(ก�0#+��� +�&2-��ก+��*�	 )&�3; -��ก+��*�(�
�����"5�8�	�	 6       
�
�����"5 F�#��"&��	58��	
ก+�&2-��ก+��
5���� 0.610 e 0.901 �
�����"5!"#�"&��	58��	
ก+�&2-��ก+���ก
!"#�'� &0+ &�3�"ก����(��	9$ก��-��,��	 ���	�
�����"5!"#�"&��	58��	
ก+�&2-��ก+�	*+(!"#�'� &0+ &�3
�"ก���
���	�$�-��,��	9$ก��,�"(	�3* 
 +�&2-��ก+�!"# 2 ,�"(ก�0#+��� +�&2-��ก+��*�	 )93*�������$��%�	��ก��; -��ก+��*�(
�
�����"5�8�	�	 5 �
�����"5 F�#��"&��	58��	
ก+�&2-��ก+��
5���� 0.791 e 0.843 �
�����"5!"#�"&��	58��	
ก
+�&2-��ก+���ก!"#�'� &0+ 93*�������"ก�����,����&�3�$�������9$ก��-��,��	 ���	�
�����"5!"#�"&��
	58��	
ก+�&2-��ก+�	*+(!"#�'� &0+ �8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก��:
5	
05	A�	�"ก��ก8��	�
	?(��(�$�������ก��-��,��	9$ 



 85 

������ 3 (�ก	��!

�	���
)	��!�!-2*�3	����������  
 
 ก��	8�,�	+9$ก����,&����2:*+�3$�	�+		"5 ����++ก,-.	 2 �+	 &0+ 9$ก����,&����2
:*+�3$,�05+��*	:+�93*�+�����+�%�� ?�(ก����ก���&���%"#�$��*+($� �$�9$ก����,&����2
:*+�3$,ก"#(�ก
��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3 ?�(ก����&���
����,$:&4�� 
(M), &�����	,�"#(�,�	����A�	 (SD), &��&���,�* (Skewness) �$�&��&���?��� (Kurtosis) :+�
�
�����"5&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$ 
,
0#+��*ก��	8�,�	+9$ก����,&����2:*+�3$�"&�������ก�$��"&���,:*���,ก"#(�ก
�9$ก����,&����2
:*+�3$/�*���(:�5	 93*���
(���ก8��	��
�$
ก�42�$�&������(!"#��*�!	&���%����$��
�����"5����I �
�	"5 
 
�����ก1+����&'$���
)	��!�! 
 

M  ���(%�� &��,\$"#( 
SD  ���(%�� ���	,�"#(�,�	����A�	 

χ2  ���(%�� �
�	"�����+�&���ก$�ก$0	-��,=!&���%��� 
/&-��&��2 

GFI  ���(%�� �
�	"&���ก$�ก$0	 (Goodness of Fit Index = GFI)  
AGFI  ���(%�� �
�	"�
����
�&���ก$�ก$0	!"#-�
��ก*�$*�  

(Adjusted Goodness of Fit Index = AGFI)  
df  ���(%�� :
5	����&���,-.	+���� 
P  ���(%�� ���
�	
(�8�&
�!���%��� 
R2  ���(%�� �
�-����!7�Nก��
(�ก�42 
RMR  ���(%�� �
�	"��กก8�$
��+�:+����	!"#,�$0+  

(Root Mean Squared = RMR) 
 

�����ก1+����&'$����������T� 
 
 QUAL          ���(%��               &'4=�
ก���
��$�-��,��	9$ 

TCHR            ���(%�� +�&2-��ก+�!"# 1 &�3  
ADMS            ���(%�� +�&2-��ก+�!"# 2 93*�������$��%�	��ก�� 
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�����ก1+����&'$������������
ก�5%$ 
 

��
����ก����� 1 &�3  
IN1.1                ���(%��           �
�����"5!"# 1.1 &�3�"ก����*��,&�0#+��0+�$�������ก��

�
�9$ 
IN1.2                ���(%�� �
�����"5!"# 1.2 &�3	8�9$ก��-��,��	/-��* 
IN1.3                ���(%�� �
�����"5!"# 1.3 &�3�"&����3*,�0#+�ก���
��$�-��,��	9$ 
IN1.4                ���(%��           �
�����"5!"# 1.4 &�3�"ก����(��	9$ก��-��,��	 
IN1.5                ���(%�� �
�����"5!"# 1.5 &�3�"ก������9	ก��-��,��	9$ 
IN1.6                ���(%�� �
�����"5!"# 1.6 &�3�"ก���
���	�$�-��,��	9$ก��,�"(	�3* 

 
��
����ก����� 2 93*�������$��%�	��ก�� 
  
IN2.1               ���(%��             �
�����"5!"# 2.1 93*�������"&����3*�$�&���,-.	93*	8� 
IN2.2               ���(%��             �
�����"5!"# 2.2 �%�	��ก���"ก��ก8��	�,ก4B2ก��

-��,��	�$�	8�9$ก��-��,��	/-��* 
IN2.3               ���(%�� �
�����"5!"# 2.3 �8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก��:
5	


05	A�	�"ก��ก8��	�	?(��(�$�������ก��
-��,��	9$ 

IN2.4                ���(%�� �
�����"5!"# 2.4 �%�	��ก���"ก���
���,�"(���������	
�*�	ก���
��$�-��,��	9$ 

IN2.5               ���(%��            �
�����"5!"# 2.5 93*�������"ก�����,����&�3�$�������9$ก��
-��,��	 

 
������ 3.1   (�ก	��!

�	����$��.�
�2*���$����(.$����������	�  
ก����,&����2:*+�3$,�05+��*	:+�93*�+�����+�%�� ��*ก����ก���&���%"#�$��*+($� �"

��($�,+"(�9$ก����,&����2�
������!"# 4.6 
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�	�	���� 4.6  �8�	�	�$��*+($�:+�93*�������$�&�3�	�%�	��ก��!"#,-.	ก$'���
�+(����	ก�����
(
�8��	ก����
��-�����I 
������ "�	��� �$�#�� 

1. 
-/ (n = 472) 
    ��( 
    ���� 

 
111 
361 

 
23.50 
76.50 

2. �	#� (n = 460) 
   �#8�ก��� 31 -c 
    31 - 40 -c 
    41 e 50 -c 
    51 e 60 -c 

 
25 
40 
285 
110 

 
5.40 
8.70 
62.00 

    23.90  
3. ��	���)� (n = 476) 
    93*������ 
    &�3 

 
14 
462 

 
2.90 

  97.10  
4. ��%��ก	�/0ก1	�.���% (n = 476) 
   �#8�ก���-�������" 
   -�������"  
   -�����?! 
   -�����,+ก 

 
4 
335 
135 

    2  

 
0.80 
70.40 
28.40 

     0.40  
5. �����ก	�+�ก	���	�	� (n = 476) 
    1 - 5 -c 
    6 - 10 -c 
    11 - 15 -c 
    16 - 20 -c 
    21 - 25 -c 
    25 -c:�5	/- 

 
24 
10 
47 
51 
86 

  258  

 
5.00 
2.10 
9.90 
10.70 
18.10 

    54.20  
6. ก	�/0ก1	��2�ก	�����
ก��#�ก��ก	�
��%������
�!�(�&�')�� 2 �W���()	��	 
(n = 452) 
   ,&( 
   /��,&( 

 
 
 

292 
    160  

 
 
 

64.60 
    35.40  

 



 88 

 ��ก�����!"#  4.6 ,�0#+
����4�93*�������$�&�3�	�%�	��ก���
�ก
��8�	
ก��	
&4�ก���ก��ก����ก��:
5	
05	A�	�	ก�'�,!
���	&�!"#,-.	ก$'���
�+(��� 
���� ���	����
93*�������$�&�3�	�%�	��ก��:
5	
05	A�	,-.	,
�������กก���,
���( ?�(,
������"�8�	�	 
361 &	 &��,-.	�*+($� 76.50 �$�,
���(�"�8�	�	 111 &	 &��,-.	�*+($� 23.50 �"+�(',\$"#(+(3�
�	���� 41 e 50 -c ,-.	���	���� �8�	�	 285 &	 &��,-.	�*+($� 62.00 �+�$��� �"+�('+(3��	���� 
51 e 60 -c �8�	�	 110 &	, 31 e 40 -c �8�	�	 40 &	 ?�(&��,-.	�*+($� 23.90 �$� 8.70 
���$8��
� �$�����+�('!"#�"�8�	�		*+(!"#�'� &0+ ����+�('�#8�ก��� 31 -c �8�	�	 20 &	 &��,-.	   
�*+($� 5.40 ���	����,-.	&�393*�+	��กก���93*������ ?�(&�393*�+	�"�8�	�	 462 &	 &��,-.	�*+(
$� 97.10 �$�93*�������"�8�	�	 14 &	  &��,-.	�*+($� 2.90  

�*�	���
�ก����ก���3��'�	
5	 
���� 93*�������$�&�3���	�����"���
�ก����ก���3��'�+(3�
�	���
�-�������" �8�	�	 335 &	 &��,-.	�*+($� 70.40 �$��+�$��� &0+ ���
�-�����?! 
�8�	�	 135 &	, ���
��#8�ก���-�������" �8�	�	 4 &	 ?�(&��,-.	�*+($� 28.40 �$� 0.8 
���$8��
� ���	���
�ก����ก��!"#�"�8�	�		*+(!"#�'�&0+���
�-�����,+ก �8�	�	 2 &	 &��,-.	
�*+($� 0.40  

�*�	-����ก��42ก��!8���	 
���� ?�(���	����93*�������$�&�3�"-����ก��42ก��
!8���	 25 -c:�5	/- �8�	�	 258 &	 &��,-.	�*+($� 54.20 �+�$��� &0+ 21 -25 -c �8�	�	 86 &	, 
16 e 20 -c �8�	�	 51 &	, 11 e 15 -c �8�	�	 47 &	 �$� 6 e 10 -c �8�	�	 10 &	 &��,-.	�*+($� 
18.10, 10.70, 9.90 �$� 2.10 ���$8��
� �$�93*!"#�"-����ก��42ก��!8���		*+(!"#�'��"
-����ก��42ก��!8���	 1 e 5 -c �8�	�	 24 &	 &��,-.	�*+($� 5.00 

93*�������$�&�3�	�%�	��ก��:
5	
05	A�	���	����,&(/�*�
�ก����ก����0+9��	ก��+���
,ก"#(�ก
�ก���
��$�-��,��	9$�	���� 2 -c!"#9��	�� ?�(93*!"#/�*�
�ก����ก����0+9��	ก��+���
���$*��"�8�	�	 292 &	 &��,-.	�*+($� 64.0 �$�93*!"#/��,&(/�*�
�ก����ก����0+9��	ก��+����"
�8�	�	 160 &	 &��,-.	�*+($� 35.40 

ก$���?�(��'- 93*�������$�&�3�	�%�	��ก���
�ก
��8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก��:
5	

05	A�	�	ก�'�,!
���	&�!"#,-.	ก$'���
�+(������	����,-.	&�393*�+	F�#�,-.	,
�������กก���,
�
��( �"+�(',\$"#(+(3��	���� 41 e 50 -c ?�(&�3���	�����"���
�ก����ก���3��'�+(3��	���
�-�����
��" F�#��"-����ก��42ก��!8���	�
5���� 25 -c:�5	/- �$�&�3���	��ก,&(/�*�
�ก����ก����0+9��	
ก��+���,ก"#(�ก
�ก���
��$�-��,��	9$�	���� 2 -c!"#9��	�� 
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������ 3.2 (�ก	��!

�	����$��.�
ก��#�ก������)�'�*���
�+,	-ก	���%���
���
�!�(����
�.  

ก����,&����2:*+�3$,ก"#(�ก
��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3 ?�(ก����
&���
����,$:&4�� (M), &�����	,�"#(�,�	����A�	 (SD), &��&���,�* (Skewness) �$�&��&���
?��� (Kurtosis) :+��
��-��*�	&�3 �$��*�	93*�������$��%�	��ก�� ?�(�"��($�,+"(�9$ก��
��,&����2�
������	�����!"# 4.7 
 
�	�	���� 4.7 &���
����,$:&4��, &�����	,�"#(�,�	����A�	, &��&���,�* �$�&��&���?���:+� 

�
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3�	�%�	��ก��:
5	
05	A�	  
������ M SD Sk Ku 


�. (TCHR) 
�
��� ��"5 !"#  1.1  &�3�"ก����* ��
,&�0#+��0+�$�������ก���
�9$ 
(IN1.1) 
�
 ��� � �"5 !"#  1. 2  & �3 	8 �9$ก��
-��,��	/-��*(IN1.2) 
�
�����"5!"#  1.3 &�3�"&����3* ,�0#+�
ก���
��$�-��,��	9$ (IN1.3) 
�
�����"5!"# 1.4 &�3�"ก����(��	
9$ก��-��,��	 (IN1.4) 
�
 ��� � �"5 !"#  1. 5  & �3 �" ก � � � � �
�9	ก��-��,��	9$ (IN1.5) 
�
�����"5!"# 1.6 &�3�"ก���
���	�$�
-��,��	9$ก��,�"(	�3* (IN1.6) 

 
 
 

4.132 
 

4.012 
 

3.694 
 

3.859 
 

3.948 
 

3.825 

 
 
 

0.596 
 

0.549 
 

0.690 
 

0.528 
 

0.623 
 

0.642 

 
 
 

-0.224 
 

-0.176 
 

-0.892 
 

-0.198 
 

-0.487 
 

-0.285 

 
 
 

-0.501 
 

0.643 
 

2.232 
 

1.225 
 

1.447 
 

0.372 
(.$��!�	������	�/0ก1	 
(ADMS) 
�
�����"5!"# 2.1 93*�������"&����3*
�$�&���,-.	93*	8� (IN2.1) 

 
 
 

3.966 

 
 
 

0.586 

 
 
 

-0.105 

 
 
 

0.348 
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�	�	���� 4.7 (��+)     
������ M SD Sk Ku 

�
�����"5!"# 2.2 �%�	��ก���"ก��
ก8��	�,ก4B2ก��-��,��	�$�
	8�9$ก��-��,��	/-��* (IN2.2) 
�
�����"5!"# 2.3 �8�	
ก��	
&4�ก���ก��ก����ก��:
5	

05	A�	�"ก��ก8��	�	?(��(
�$�������ก��-��,��	9$
(IN2.3) 
�
�����"5!"# 2.4 �%�	��ก���"ก��
�
���,�"(���������	�*�	ก��
�
��$�-��,��	9$ (IN2.4) 
�
�����"5!"# 2.5 93*�������"ก��
���,����&�3�$�������9$ก��
-��,��	 (IN2.5) 

 
 

4.317 
 
 
 
 

4.081 
 
 

4.252 
 
 

4.222 

 
 

0.557 
 
 
 
 

0.565 
 
 

0.553 
 
 

0.488 

 
 

-0.269 
 
 
 
 

-0.194 
 
 

-0.240 
 
 

-0.021 

 
 

-0.744 
 
 
 
 

-0.070 
 
 

-0.131 
 
 

-0.415 
  

��ก�����!"# 4.7 9$ก����,&����2&���%���
05	A�	:+��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�
-��,��	9$ �	+�&2-��ก+�!"# 1 &�3 
���� �
�����"5�"&���,�������	ก������"5&'4=�
:+�ก���
�
�$�-��,��	9$���
���ก!'ก�
�����"5 ?�(�"&���
����,$:&4���
5���� 3.825 - 4.132 �$��"&�����	
,�"#(�,�	����A�	 (SD) �
5���� 0.528 - 0.690 ?�(�
�����"5!'ก�
��"ก����ก���:*+�3$�	$
ก�4�
,�*F*�( (&���,�*�"&��,-.	$�) �������:*+�3$�"&���3�ก���&��,\$"#( �$��
�����"5���	�����"&��&���
?����3�ก���?&*�-ก�� (&���?���,-.	��ก) ��������
�����"5���	�����"ก��ก����(:+�:*+�3$	*+( 

+�&2-��ก+�!"# 2 93*�������$��%�	��ก�� 
���� �
�����"5�"&���,�������	ก������"5
&'4=�
:+�ก���
��$�-��,��	9$���
���ก!'ก�
�����"5 ?�(�"&���
����,$:&4���
5���� 3.966 -
4.317 �$��"&�����	,�"#(�,�	����A�	 (SD) �
5���� 0.488 - 0.586 ?�(�"ก����ก���:*+�3$�	
$
ก�4�,�*F*�(!'ก�
� (&���,�*�"&��,-.	$�) �������:*+�3$�"&���3�ก���&��,\$"#( �$��
�����"5���	
�����"&��&���?����#8�ก���?&*�-ก�� (&���?���,-.	$�) ��������
�����"5�"ก��ก����(:+�:*+�3$
��ก 

��'-?�(=�
����$*� 
���� �
�����"5�"&���,�������	ก������"5&'4=�
:+�ก���
��$�
-��,��	9$�	���
���ก!'ก�
�����"5 ?�(�"&���
����,$:&4���
5���� 3.825 - 4.317 �$��"&�����	
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,�"#(�,�	����A�	 (SD) �
5���� 0.488 - 0.690 ?�(�
�����"5!'ก�
��"ก����ก���:*+�3$�	$
ก�4�
,�*F*�( (&���,�*�"&��,-.	$�) �������:*+�3$�"&���3�ก���&��,\$"#( �$��
�����"5���	�����"&��&���
?����3�ก���?&*�-ก�� (&���?���,-.	��ก) ��������
�����"5�"ก��ก����(:+�:*+�3$	*+( 
 
������ 4 (�ก	��!

�	�����
����ก��
'!�#2�#�� 
 
ก����,&����2+�&2-��ก+�,���(0	(
	�	:
5	�+		"5�"�
�%'-����&2 ,
0#+�����+�&����+�&$*+�
ก$�ก$0	:+�?�,�$�
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3�	�%�	��ก��:
5	
05	A�	
���&���&��,�<	:+��'&$�ก�!��ก����ก�� �*�(��7"��,&����2+�&2-��ก+�,���(0	(
	+
	�
�!"#�+� 
(Second Order Confirmatory Factor Analysis) ?�(��*?-��ก��$��,�$ F�#�?�,�$�
�����"5:+�
&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$-��ก+��*�( 2 +�&2-��ก+� &0+ +�&2-��ก+�!"# 1 �*�	&�3 �"�
�
����"5�8�	�	 6 �
�����"5 �$�+�&2-��ก+�!"# 2 �*�	93*�������$��%�	��ก�� �"�
�����"5�8�	�	 5 �
�
����"5  
 :
5	�+	ก�+	!"#��!8�ก���� ,&����2+�&2-��ก+�,���(0	(
	+
	�
�!"#�+� 93*���
(/�*
!8�ก����ก��&����
�

	72:+��
�����"5����I ,
0#+
����4�&���,������:+�,�!��กF2���
�

	72
!"#��	8�/-��,&����2+�&2-��ก+� ��0+,
0#+!8�ก��
����4������+�&����
�

	72��������
�����"5!"#
��	8�/-��,&����2+�&2-��ก+���� �"&���
�-����!7�N���
�

	72��ก������ก�3	(2��0+/�� %*��
��-�
/���"&����
�

	72ก
	�������/���"+�&2-��ก+������$�/���"-��?(�	2!"#��	8�,�!��กF2	
5	/-
��,&����2+�&2-��ก+� (	�$
ก�42 ���
��
(, 2539) �8���
�&���%���!"#��*
����4�	
5	 /�*�ก� &���%��� 
Barlett F�#�,-.	&���%���!"#��*!��+������A�	��� ,�!��กF2���
�

	72	
5	,-.	,�!��กF2,+ก$
ก�42 
(identity matrix) ��0+/�� ?�(
����4���ก&�� Bartlett�s test of sphericity �$�&��&���	����
,-.	 	+ก��ก	"5�$*�(
�/�*
����4�/�*��ก&���
�	" /ก,F+�2-/�,(+�2-++$&�	 (Kaiser-Meyer-Olkin 
Measures of Sampling = MSA) F�#� Kim, Mueller (1978 +*��%���	 	�$
ก�42 ���
��
(, 2539) 
,�	+/�*��� %*�&�� MSA �"&����กก��� .50 ���"&���,�������	ก��	8�����,&����2 �$�%*��"&��
	*+(ก��� .08 �������/��,�������	ก��	8�����,&����2+�&2-��ก+� 



�	�	���� 4.8 &���
����,$:&4��, ���	,�"#(�,�	����A�	, KMO, Barlett�s Test �$��
�-����!7�N���
�

	72���,
"(�2�
	:+��
�����"5&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$ 
  IN1.1 IN1.2 IN1.3 IN1.4 IN1.5 IN1.6 IN2.1 IN2.2 IN2.3 IN2.4 IN2.5 
IN1.1 1.0000           
IN1.2 0.4480 1.0000          
IN1.3 0.4530 0.3860 1.0000         
IN1.4 0.4460 0.6000 0.4350 1.0000        
IN1.5 0.5830 0.3990 0.6580 0.4700 1.0000       
IN1.6 0.5150 0.3490 0.6970 0.4210 0.5870 1.0000      
IN2.1 0.3560 0.6420 0.3620 0.5020 0.3550 0.3290 1.0000     
IN2.2 0.4820 0.5040 0.3530 0.5460 0.4200 0.3620 0.3930 1.0000    
IN2.3 0.8320 0.4380 0.4860 0.4830 0.6240 0.5390 0.3860 0.4480 1.0000   
IN2.4 0.3510 0.6840 0.3490 0.4870 0.3770 0.3040 0.6270 0.4550 0.3580 1.0000  
IN2.5 0.4280 0.6980 0.3190 0.5830 0.4160 0.3520 0.4970 0.5450 0.4270 0.5930 1.0000 

M 0.0007 0.0001 0.0003 0.0007 0.0003 0.0010 0.0005 0.0017 0.0012 0.0002 0.0014 
SD 1.0002 1.0002 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0001 1.0001 1.0001 1.0000 1.0002 
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. = 0.890 
Bartlett's Test of Sphericity = 3104.23                      P = 0.000 

���(,��' �
�����"5!'ก�
��"&����
�

	72ก
	+(����"	
(�8�&
� (P<0.01) !'ก�
� 
 

         9
2
 



 ��ก�����!"# 4.8 
���� &�� Bartlett�s test of sphericity �"&��,!��ก
� 3104.23 ?�(�"&��
&���	����,-.	 0.000 �������,�!��กF2���
�

	72��������
�����"5��ก������ก,�!��กF2,+ก$
ก�42
+(����"	
(�8�&
� �$�(
������%
����4�/�*��ก&���
�	" /ก,F+�2-/�,(+�2-++$&�	 (Kaiser-
Meyer-Olkin Measures of Sampling = MSA) F�#��"&��,!��ก
� 0.890 F�#���กก��� 0.50 �������   
�
�����"5�"&����
�

	72ก
	 �$��"&���,������
+!"#��	8�/-��,&����2+�&2-��ก+�/�* 

9$ก����,&����2+�&2-��ก+�,���(0	(
	+
	�
�!"#�+�:+�?�,�$�
�����"5:+�&'4=�
ก���
�
�$�-��,��	9$ 
���� ?�,�$�"&����+�&$*+�ก$�ก$0	ก
�&���&��,�<	:+��'&$�ก�!��
ก����ก�� 
����4���ก&��/&-��&��2�"&��,!��ก
� 13.08 F�#��"&��&���	����,-.	,!��ก
� 0.95 ?�(
�"&���
�	"�
����
�&���ก$�ก$0	 (GFI) ,!��ก
� 1.00 �$�&���
�	"�
����
�&���ก$�ก$0	!"#-�
��ก*
�$*� (AGFI) ,!��ก
� 0.99 �"�
��-�!"#,-.	�
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$/�*+(����"
	
(�8�&
�!���%��� (P<0.01) �8�	�	 11 �
��-� $
ก�4��9	=�
����&����
�

	72?&����*��
,���,�*	!"#/�*��กก����,&����2	"5����/�*�	�9	=�
!"# 4.2 

,�0#+
����4��	��($�,+"(�9$ก����,&����2�	�����!"# 4.13 �$��9	=�
!"# 4.2 
���� 
	58��	
ก+�&2-��ก+�:+��
�����"5!
5�����"&��,-.	��ก �":	���
5����  0.59 - 0.94 ?�(�	
+�&2-��ก+�!"# 1 �*�	&�3 �
�����"5!"#�"&����8�&
���ก!"#�'� &0+ �
�����"5!"# 1.4 &�3�"ก����(��	9$
ก��-��,��	 (IN1.4) F�#��"	58��	
ก+�&2-��ก+�,!��ก
� 0.94 �$��"&���9
	�-�����ก
��*�	&�3 �*+(
$� 64 �+�$���&0+ �
�����"5!"# 1.2 &�3	8�9$ก��-��,��	/-��*(IN1.2), �
�����"5!"# 1.1 &�3�"ก����*��
,&�0#+��0+�$�������ก���
�9$ (IN1.1), �
�����"5!"# 1.5 &�3�"ก������9	ก��-��,��	9$ (IN1.5), 
�
�����"5!"# 1.3 &�3�"&����3*,�0#+�ก���
��$�-��,��	9$ (IN1.3) �$��
�����"5!"#�"&����8�&
�	*+(!"#�'� 
&0+ �
�����"5!"# 1.6 &�3�"ก���
���	�$�-��,��	9$ก��,�"(	�3* (IN1.6) F�#��"	58��	
ก+�&2-��ก+�
,!��ก
� .59 �$��"&���9
	�-�����ก
��*�	&�3 �*+($� 26 

�	+�&2-��ก+�!"# 2 �
�����"5!"#�"&����8�&
���ก!"#�'� &0+ �
�����"5!"# 2.5 93*�������"ก��
���,����&�3�$�������9$ก��-��,��	 (IN2.5) F�#��"	58��	
ก+�&2-��ก+�,!��ก
� 0.75 �$��"&���
9
	�-�����ก
��*�	&�3 �*+($� 50 �+�$���&0+ �
�����"5!"# 2.2 �%�	��ก���"ก��ก8��	�,ก4B2ก��
-��,��	�$�	8�9$ก��-��,��	/-��* (IN2.2), �
�����"5!"#  2.4 �%�	��ก���"ก���
���,�"(�
��������	�*�	ก���
��$�-��,��	9$ (IN2.4), �
�����"5!"# 2.1 93*�������"&����3*�$�&���,-.	93*	8� 
(IN2.1) �$��
�����"5!"#�"&����8�&
�	*+(!"#�'� &0+ �
�����"5!"# 2.3 �8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก��
:
5	
05	A�	�"ก��ก8��	�	?(��(�$�������ก��-��,��	9$ (IN2.3) F�#��"	58��	
ก+�&2-��ก+�
,!��ก
� 0.60 �$��"&���9
	�-�����ก
��*�	&�3 �*+($� 36 
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�8���
�9$ก����,&����2+�&2-��ก+�,���(0	(
	+
	�
�!"#�+�
���� &��	58��	
ก+�&2-��ก+�
&'4=�
:+��
�����"5ก���
��$�-��,��	9$!
5�  2 �*�	 &0+ �*�	&�3  �$��*�	93*�������$�
�%�	��ก�� �"&��,-.	��ก ?�(+�&2-��ก+�!"#	58��	
ก&����8�&
���ก!"#�'��	ก������"5&'4=�

ก���
��$�-��,��	9$ &0+ +�&2-��ก+��*�	93*�������$��%�	��ก��!"#�"&��	58��	
ก+�&2-��ก+� 
,!��ก
� 1.00 ���	�*�	&�3	
5	�"&��	58��	
ก+�&2-��ก+�,!��ก
� 0.86 
 
�	�	���� 4.9 9$ก����,&����2+�&2-��ก+�,���(0	(
	+
	�
�!"#�+� 

����)�'�* 
�*�	���ก

��
����ก�� 
b(SE) 

t R2 
�������!�:!d

����

��
����ก�� 

�. (TCHR) 
�
�����"5!"# 1.1 &�3�"ก����*��,&�0#+��0+�$�
������ก���
�9$ (IN1.1) 
�
�����"5!"# 1.2 &�3	8�9$ก��-��,��	/-��*
(IN1.2) 
�
�����"5!"# 1.3 &�3�"&����3*,�0#+�ก���
��$�
-��,��	9$ (IN1.3) 
�
�����"5!"#  1.4 &�3�"ก����(��	9$ก��
-��,��	 (IN1.4) 
�
��� ��"5 !"#  1.5  &�3�"ก������9	ก��
-��,��	9$ (IN1.5) 
�
 � �� � �"5 !"#  1.6 & �3 �" ก � � �
 � �� 	 � $ �
-��,��	9$ก��,�"(	�3* (IN1.6) 

 
 

.70 
 

.87**(.08) 
 

.62**(.06) 
 

.94**(.08) 
 

.68**(.06) 
 

.59**(.08) 

 
 
- 
 

11.49 
 

10.35 
 

11.75 
 

12.27 
 

10.65 

 
 
.36 
 

.55 
 

.28 
 

.64 
 

.34 
 

.26 

 
 

.11 
 

.13 
 

.06 
 

.30 
 

.05 
 

.01 
(.$��!�	������	�/0ก1	 (ADMS) 
�
�����"5!"# 2.1 93*�������"&����3*�$�&���
,-.	93*	8� (IN2.1) 
�
�����"5!"# 2.2 �%�	��ก���"ก��ก8��	�
,ก4B2ก��-��,��	�$�	8�9$ก��-��,��	
/-��* (IN2.2) 

 
 

.65 
 
 

.71**(.06) 

 
 
- 
 
 

11.96 

 
 

.42 
 
 

.51 

 
 

.17 
 
 

.24 
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�	�	���� 4.9 (��+)     

����)�'�* 
�*�	���ก

��
����ก�� 
b(SE) 

t R2 
�������!�:!d

����

��
����ก�� 

�
�����"5!"# 2.3 �8�	
ก��	&4�ก���ก��
ก����ก��:
5	
05	A�	�"ก��ก8��	�
	?(��(�$�������ก��-��,��	9$
(IN2.3) 
�
�����"5!"# 2.4 �%�	��ก���"ก���
�
��,�"(���������	�*�	ก���
��$�
-��,��	9$ (IN2.4) 
�
�����"5!"# 2.5 93*�������"ก�����,����&�3
�$�������9$ก��-��,��	 (IN2.5) 

 
 

 
.60**(.06) 

 
 

.63**(.05) 
 

.75**(.06) 

 
 

 
10.94 

 
 
13.90 

 
12.84 

 
 

 
.36 

 
 

.40 
 

.50 

 
 

 
.09 

 
 

.03 
 

.24 
ก	��!

�	�����
����ก�����%����� 
&�3 (TCHR) 
93*�������$��%�	��ก�� (ADMS) 

 
0.86**(.07) 
1.00**(.07) 

 
12.79 
14.48 

 
1.00 
1.00 

 

Chi-square = 13.08     df = 23           P = 0.95 
GFI = 1.00             AGFI = 0.99        RMR = 0.00 

**p<0.01 
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�(�,	-��� 4.1 9$ก����,&����2+�&2-��ก+�,���(0	(
	+
	�
�!"#�+�:+�?�,�$�
�����"5:+�

&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$



����� 5 
 

����(�ก	��!"�# �,!��	#(� ����$�
������ 
 

 ก�����
(&�
5�	"5�"�
�%'-����&2,
0#+

1	��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3
�	�%�	��ก��:
5	
05	A�	 �$�,
0#+�����+�&����+�&$*+�:+��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�
-��,��	9$���&���&��,�<	:+��'&$�ก�!��ก����ก�� 

ก$'���
�+(����	ก�����
(&�
5�	"5 &0+ &�3��0+93*�������	�%�	��ก��:
5	
05	A�	�
�ก
�
�8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก��:
5	
05	A�	�	,:�ก�'�,!
���	&� ��ก�8�	�	-����ก�
!
5���� 13,594 &	 /�*:	��ก$'���
�+(����8�	�	 476 &	  

ก��,ก<�������:*+�3$����,-.	 2 ��(� &0+ ��(�!"# 1 ,-.	ก��,ก<�������:*+�3$,
0#+
�8�����
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$�	,�05+��*	 ?�(ก���
�=��4293*,�"#(�����*�(
����
�=��42!"#ก8��	�-��,�<	&8�%��/�*$����	*�����,-.	 2 �*�	 &0+ �*�	&�3 �$��*�	93*������ 
��(�!"# 2 ,-.	ก��,ก<�������:*+�3$,
0#+	8�9$��

1	��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�
-��,��	9$ ?�(��*����+�%��,
0#+,ก<�������:*+�3$��กก$'���
�+(��� �$��������+�%��!��
/-��4"(2 F�#�����+�%������,-.	 2 �+	 &0+ �+	!"# 1 ,-.	:*+&8�%��,ก"#(�ก
�:*+�3$,�05+��*	:+�
93*�+�����+�%�� $
ก�4�:+�����+�%��,-.	��������+���(ก�� (checklist) �+	!"# 2 
,-.	:*+&8�%��,ก"#(�ก
��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$ $
ก�4�:+�����+�%��,-.	    
����-����4&�� (rating scale) 5 ���
� F�#�����+�%��	"5/�*9��	ก�������+�&������,���
?&����*���$�&������,���,	05+����ก93*,�"#(�����8�	�	 3 !��	 �$�	8�/-!�$+���*,
0#+
��,&����2��&��&���,!"#(�:+�����+�%�� ?�(&8�	�4��&���
�-����!7�N�+$��:+�&�+	��& 
(cronbach�s alpha coefficient) ���!
5�\�
��"&��,!��ก
� .928 

ก����,&����2:*+�3$����,-.	 4 �+	 &0+ �+	!"# 1 ก��

1	��
�����"5��กก���
�=��42
93*,�"#(���� �+	!"# 2 ก����,&����2+�&2-��ก+�,����8���� (Exploratory Factor Analysis) 2 &�
5�
?�(��*?-��ก�� SPSS �*�(ก���ก
�+�&2-��ก+��$
ก (Principal Component Method) �$�
��'	�ก	����'���$��*�(��7" Oblimin Rotation ,
0#+��*/�*ก$'���
��-��(ก++ก���+�&2-��ก+�
�$
ก �+	!"# 3 ก����,&����2:*+�3$,�05+��*	:+�93*�+�����+�%��?�(��*ก����ก���&���%"#�$�
�*+($� �$�ก����,&����2:*+�3$,�05+��*	:+��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$ ?�(ก����
&���
����,$:&4�� (M) &�����	,�"#(�,�	����A�	 (SD) &��&���,�* (Skewness) �$�&��&���
?��� (Kurtosis) �*�(?-��ก�� SPSS �$��+	!"# 4 ��,&����2:*+�3$,
0#+�����+�&����+�&$*+�
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:+�?�,�$ก�����
(���&���&��,�<	:+��'&$�ก�!��ก����ก�� �*�(ก����,&����2+�&2-��ก+�,���
(0	(
	+
	�
�!"#�+� (Second Order Confirmatory Factor Analysis) �*�(?-��ก�� LISREL 8.72 
 
����(�ก	��!"�# 
 

9$ก�����
(,
0#+

1	��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3�	�%�	��ก��:
5	

05	A�	 ��'-���:
5	�+	ก����,&����2�
�	"5 
 
������ 1 (�ก	�-�<�	����)�'�*"	กก	����,	1+�(.$
'��#�'	� 
  

��กก���
�=��4293*,�"#(���� 
���� �
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$����
++ก,-.	 2 �*�	 &0+ �*�	&�3 �$��*�	93*�������"!
5���� 20 �
�����"5 ?�(����,-.	 �
�����"5�*�	&�3 9 
�
�����"5 /�*�ก� 1) ,��&��:+�&�3��+ก���
��$�-��,��	 2) &����3*,�0#+�ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3 
3) ก������9	�$�ก8��	���7"ก��-��,��	 4) ก����*���$������+�,&�0#+��0+ 5) ก��������ก��
�
�9$ 6) ก���
���	�$�-��,��	9$ก��,�"(	�3* 7) ก����(��	9$ก��-��,��	 8) &�3	8�9$ก��
-��,��	/-

1	��	,+� �$� 9) &�3	8�9$ก��-��,��	/-

1	�93*+0#	 

�
�����"5�*�	93*������ 11 �
�����"5 /�*�ก� 1) ,��&��:+�93*��������+ก���
��$�-��,��	 2) 
&����3*,�0#+�ก���
��$�-��,��	9$:+�93*������ 3) &���,-.	93*	8��$�&��������%�	ก��������
�
�ก��:+�93*������ 4) 93*���������,�����$�

1	�&�3 5) 93*�������������$�	8�9$ก��-��,��	
/-��* 6) �%�	��ก���"ก���
���,�"(���������	 �*�	ก���
��$�-��,��	9$ 7) �%�	��ก���
�
+�����*&����3*�ก�&�3 8) �%�	��ก��	8�9$ก��-��,��	/-��* 9) �%�	��ก��ก8��	�,ก4B2ก��
-��,��	9$ก��,�"(	�3*����$
ก�3��ก����ก��:
5	
05	A�	 10) �8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก��
:
5	
05	A�	�"ก��ก8��	�	?(��(�$���,�"(�ก��-��,��	9$ �$� 11) �8�	
ก��	&4�ก���ก��
ก����ก��:
5	
05	A�	�"ก���������$�-��,��	9$ 

 
������ 2 (�ก	��!

�	�����
����ก��
'!���	��" (Exploratory Factor Analysis) 
 

9$ก����,&����2+�&2-��ก+�,����8����&�
5�!"# 1 
�����
�ก$'��:+�:*+&8�%��,:*��	���$�
+�&2-��ก+�/�* 11 +�&2-��ก+� ?�(+�&2-��ก+�!"# 1 �"�8�	�	:*+&8�%����ก!"#�'��8�	�	 10 :*+ 
���+�&2-��ก+�!"# 7, 8, �$� 10 �"�8�	�	:*+&8�%��	*+(!"#�'��8�	�	 3 :*+ F�#��"��($�,+"(�:+�
���$�+�&2-��ก+��
�	"5 
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 +�&2-��ก+�!"# 1 ,�"(ก�0#+��� �
�����"5 )93*�������"&����3*�$�&���,-.	93*	8�; -��ก+��*�(
:*+&8�%���8�	�	 10 :*+  
 +�&2-��ก+�!"# 2 ,�"(ก�0#+��� �
�����"5 )&�3�"ก����*��,&�0#+��0+�$�������ก���
�9$; F�#�
-��ก+��*�(:*+&8�%���8�	�	 7 :*+ 
 +�&2-��ก+�!"# 3 ,�"(ก�0#+��� �
�����"5 )�%�	��ก���"ก��ก8��	�,ก4B2ก��-��,��	�$�	8�
9$ก��-��,��	/-��*; -��ก+��*�(:*+&8�%���8�	�	 9 :*+ 
 +�&2-��ก+�!"# 4 ,�"(ก�0#+��� �
�����"5 )&�3	8�9$ก��-��,��	/-��*; -��ก+��*�(:*+&8�%��
�8�	�	 6 :*+ 
 +�&2-��ก+�!"# 5 ,�"(ก�0#+��� �
�����"5 )�8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก��:
5	
05	A�	�"ก��
ก8��	�	?(��(�$�������ก��-��,��	9$; -��ก+��*�(:*+&8�%���8�	�	 6 :*+ 
 +�&2-��ก+�!"# 6 ,�"(ก�0#+��� �
�����"5 )�%�	��ก���"ก���
���,�"(���������	�*�	ก���
�
�$�-��,��	9$; -��ก+��*�(:*+&8�%���8�	�	 4 :*+ 
 +�&2-��ก+�!"# 7 ,�"(ก�0#+��� �
�����"5 )&�3�"&����3*,�0#+�ก���
��$�-��,��	9$; F�#� 
-��ก+��*�(:*+&8�%���8�	�	 3 :*+ 
 +�&2-��ก+�!"# 8 ,�"(ก�0#+��� �
�����"5 )&�3�"ก����(��	9$ก��-��,��	; -��ก+��*�(:*+
&8�%���8�	�	 3 :*+  
 +�&2-��ก+�!"# 9 ,�"(ก�0#+��� �
�����"5 )93*�������"ก�����,����&�3�$�������9$ก��
-��,��	; -��ก+��*�(:*+&8�%���8�	�	 9 :*+ 
 +�&2-��ก+�!"# 10 ,�"(ก�0#+��� �
�����"5 )&�3�"ก������9	ก��-��,��	9$; -��ก+��*�(:*+
&8�%���8�	�	 3 :*+ 
 +�&2-��ก+�!"# 11 ,�"(ก�0#+��� �
�����"5 )&�3�"ก���
���	�$�-��,��	9$ก��,�"(	�3*; F�#� 
-��ก+��*�(:*+&8�%���8�	�	 5 :*+ 
 ��'-9$ก����,&����2+�&2-��ก+�,����8����&�
5�!"# 1 ��ก:*+&8�%��!
5���� 69 :*+&8�%�� 
/�*�
�����"5�8�	�	 11 �
�����"5 ?�(�":*+&8�%��!"#�"&��	58��	
ก+�&2-��ก+�	*+(ก��� 0.30 F�#�/��
�����%�
�,:*�+�&2-��ก+�/�*�8�	�	 4 :*+ &0+ :*+&8�%��!"# 1, 2, 3 �$� 25 93*���
(����
�:*+
&8�%�� 4 :*+	
5	++ก  
 �$
���ก	
5	 93*���
(!8�ก����,&����2+�&2-��ก+�,����8����&�
5�!"# 2 ,
0#+�ก
�+�&2-��ก+�
�$
ก:+��
�����"5!
5� 11   �
�����"5 F�#�9$ก���ก
�+�&2-��ก+�:+��
�����"5!
5� 11 �
�����"5����++ก,-.	 
2 +�&2-��ก+� /�*�ก� 
 +�&2-��ก+�!"# 1 ,�"(ก�0#+��� +�&2-��ก+��*�	 )&�3; -��ก+��*�(�
�����"5�8�	�	 6       
�
�����"5 F�#��"&��	58��	
ก+�&2-��ก+��
5���� 0.610 e 0.901 �
�����"5!"#�"&��	58��	
ก+�&2-��ก+���ก
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!"#�'� &0+ &�3�"ก����(��	9$ก��-��,��	 ���	�
�����"5!"#�"&��	58��	
ก+�&2-��ก+�	*+(!"#�'� &0+ &�3
�"ก���
���	�$�-��,��	9$ก��,�"(	�3* 
 +�&2-��ก+�!"# 2 ,�"(ก�0#+��� +�&2-��ก+��*�	 )93*�������$��%�	��ก��; -��ก+��*�(
�
�����"5�8�	�	 5 �
�����"5 F�#��"&��	58��	
ก+�&2-��ก+��
5���� 0.791 e 0.843 �
�����"5!"#�"&��	58��	
ก
+�&2-��ก+���ก!"#�'� &0+ 93*�������"ก�����,����&�3�$�������9$ก��-��,��	 ���	�
�����"5!"#�"&��
	58��	
ก+�&2-��ก+�	*+(!"#�'� &0+ �8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก��:
5	
05	A�	�"ก��ก8��	�
	?(��(�$�������ก��-��,��	9$ 
 
������ 3 (�ก	��!

�	����$��.�
�2*���$� 
 

93*�������$�&�3�	�%�	��ก���
�ก
��8�	
ก��	&4�ก���ก��ก����ก��:
5	
05	A�	�	
ก�'�,!
���	&�!"#,-.	ก$'���
�+(������	����,-.	&�393*�+	F�#�,-.	,
����� �"+�(',\$"#(+(3��	���� 
41 e 50 -c ?�(&�3���	�����"���
�ก����ก���3��'�+(3��	���
�-�������" F�#��"-����ก��42ก��
!8���	 25 -c:�5	/- �$�,&(/�*�
�ก����ก����0+9��	ก��+���,ก"#(�ก
�ก���
��$�-��,��	9$
�	���� 2 -c!"#9��	�� 

9$ก����,&����2&���%���
05	A�	:+��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$ 
����    
�	+�&2-��ก+�!"# 1 �*�	&�3	
5	 �
�����"5�"&���,�������	ก������"5&'4=�
:+�ก���
��$�
-��,��	9$���
���ก!'ก�
�����"5 ?�(�"&���
����,$:&4���
5���� 3.825 - 4.132 �$��"&�����	
,�"#(�,�	����A�	 (SD) �
5���� 0.528 - 0.690 ?�(�
�����"5!'ก�
��"ก����ก���:*+�3$�	$
ก�4�
,�*F*�( (&���,�*�"&��,-.	$�) �������:*+�3$�"&���3�ก���&��,\$"#( �$��
�����"5���	�����"&��&���
?����3�ก���?&*�-ก�� (&���?���,-.	��ก) ��������
�����"5���	�����"ก��ก����(:+�:*+�3$	*+( 

+�&2-��ก+�!"# 2 93*�������$��%�	��ก�� 
���� �
�����"5�"&���,�������	ก������"5
&'4=�
:+�ก���
��$�-��,��	9$���
���ก!'ก�
�����"5 ?�(�"&���
����,$:&4���
5���� 3.966 -
4.317 �$��"&�����	,�"#(�,�	����A�	 (SD) �
5���� 0.488 - 0.586 ?�(�"ก����ก���:*+�3$�	
$
ก�4�,�*F*�(!'ก�
� (&���,�*�"&��,-.	$�) �������:*+�3$�"&���3�ก���&��,\$"#( �$��
�����"5���	
�����"&��&���?����#8�ก���?&*�-ก�� (&���?���,-.	$�) ��������
�����"5�"ก��ก����(:+�:*+�3$
��ก 

��'-?�(=�
����$*� 
���� �
�����"5�"&���,�������	ก������"5&'4=�
:+�ก���
��$�
-��,��	9$���
���ก!'ก�
�����"5 ?�(�"&���
����,$:&4���
5���� 3.825 - 4.317 �$��"&�����	
,�"#(�,�	����A�	 (SD) �
5���� 0.488 - 0.690 ?�(�
�����"5!'ก�
��"ก����ก���:*+�3$�	$
ก�4�
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,�*F*�( (&���,�*�"&��,-.	$�) �������:*+�3$�"&���3�ก���&��,\$"#( �$��
�����"5���	�����"&��&���
?����3�ก���?&*�-ก�� (&���?���,-.	��ก) ��������
�����"5�"ก��ก����(:+�:*+�3$	*+( 
 
������ 4 ก	��!

�	�����
����ก��
'!�#2�#�� (Confirmatory Factor Analysis) 
 

9$ก����,&����2+�&2-��ก+�,���(0	(
	+
	�
�!"#�+�:+�?�,�$�
�����"5:+�&'4=�
ก���
�
�$�-��,��	9$ 
���� ?�,�$�"&����+�&$*+�ก$�ก$0	ก
�&���&��,�<	:+��'&$�ก�!��
ก����ก�� 
����4���ก&��/&-��&��2�"&��,!��ก
� 13.08 F�#��"&��&���	����,-.	,!��ก
� 0.95 ?�(
�"&���
�	"�
����
�&���ก$�ก$0	 (GFI) ,!��ก
� 1.00 �$�&���
�	"�
����
�&���ก$�ก$0	!"#-�
��ก*
�$*� (AGFI) ,!��ก
� 0.99 �"�
��-�!"#,-.	�
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$/�*+(����"
	
(�8�&
�!���%��� (P<0.01) �8�	�	 11 �
��-�  

,�0#+
����4��	��($�,+"(�9$ก����,&����2
���� 	58��	
ก+�&2-��ก+�:+��
�����"5
!
5�����"&��,-.	��ก �":	���
5����  0.59 e 0.94 ?�(�	+�&2-��ก+�!"# 1 �*�	&�3 �
�����"5!"#�"
&����8�&
���ก!"#�'� &0+ �
�����"5!"# 1.4 &�3�"ก����(��	9$ก��-��,��	 (IN1.4) �+�$��� &0+   
�
�����"5!"# 1.2 &�3	8�9$ก��-��,��	/-��* (IN1.2), �
�����"5!"# 1.1 &�3�"ก����*��,&�0#+��0+�$�������
ก���
�9$ (IN1.1), �
�����"5!"# 1.5 &�3�"ก������9	ก��-��,��	9$ (IN1.5), �
�����"5!"# 1.3 &�3�"
&����3*,�0#+�ก���
��$�-��,��	9$ (IN1.3) �$��
�����"5!"#�"&����8�&
�	*+(!"#�'� &0+ �
�����"5!"# 1.6 
&�3�"ก���
���	�$�-��,��	9$ก��,�"(	�3* (IN1.6)  

�	+�&2-��ก+�!"# 2 �
�����"5!"#�"&����8�&
���ก!"#�'� &0+ �
�����"5!"# 2.5 93*�������"ก��
���,����&�3�$�������9$ก��-��,��	 (IN2.5) �+�$���&0+ �
�����"5!"# 2.2 �%�	��ก���"ก��
ก8��	�,ก4B2ก��-��,��	�$�	8�9$ก��-��,��	/-��* (IN2.2), �
�����"5!"# 2.4 �%�	��ก���"ก���
�
��,�"(���������	�*�	ก���
��$�-��,��	9$ (IN2.4), �
�����"5!"# 2.1 93*�������"&����3*�$�&���
,-.	93*	8� (IN2.1) �$��
�����"5!"#�"&����8�&
�	*+(!"#�'� &0+ �
�����"5!"# 2.3 �8�	
ก��	&4�ก���ก��
ก����ก��:
5	
05	A�	�"ก��ก8��	�	?(��(�$�������ก��-��,��	9$ (IN2.3)  

�8���
�9$ก����,&����2+�&2-��ก+�,���(0	(
	+
	�
�!"#�+�
���� &��	58��	
ก+�&2-��ก+�
&'4=�
:+��
�����"5ก���
��$�-��,��	9$!
5�  2 �*�	 &0+ �*�	&�3  �$��*�	93*�������$�
�%�	��ก�� �"&��,-.	��ก ?�(+�&2-��ก+�!"#	58��	
ก&����8�&
���ก!"#�'��	ก������"5&'4=�

ก���
��$�-��,��	9$ &0+ +�&2-��ก+��*�	93*�������$��%�	��ก��!"#�"&��	58��	
ก+�&2-��ก+� 
,!��ก
� 1.00 ���	�*�	&�3	
5	�"&��	58��	
ก+�&2-��ก+�,!��ก
� 0.86 
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�,!��	#(�ก	��!"�# 
 
 ก�����
(&�
5�	"5�"�
�%'-����&2,
0#+

1	��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3
�	�%�	��ก��:
5	
05	A�	 �$�,
0#+�����+�&����+�&$*+�:+�?�,�$�
�����"5&'4=�
ก���
�
�$�-��,��	9$���&���&��,�<	:+��'&$�ก�!��ก����ก�� ?�(��*9$ก���
�=��42��ก
93*,�"#(������ก8��	�ก�+��
�����"5 �$*������,&����2+�&2-��ก+�,����8���� 2 &�
5�,
0#+!8�ก���ก
�
�
�����"5 �$�+�&2-��ก+��$
ก:+��
�����"5 �$
���ก	
5	���	8�����,&����2+�&2-��ก+�,���(0	(
	
+
	�
�!"#�+� F�#�9$ก�����
(&�
5�	"5 
���� �
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$:+�&�3�	
�%�	��ก��:
5	A�	�"�8�	�	!
5���� 11 �
�����"5 ����++ก,-.	 2 +�&2-��ก+� 93*���
(���	8�,�	+
ก��+=�-��(9$�
�	"5 

1. 9$ก����,&����2+�&2-��ก+�,���(0	(
	:+�?�,�$�
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�
-��,��	9$!"#
���� �	+�&2-��ก+�!"# 1 �*�	&�3 �
�����"5!"#�"&����8�&
���ก!"#�'� &0+ �
�����"5!"# 1.4 
&�3�"ก����(��	9$ก��-��,��	 ������*,�<	���ก����(��	9$ก��-��,��	,-.	��#��8�&
��	ก���
�
�$�-��,��	9$ ,	0#+���ก,�0#+&�3�"ก����(��	9$��*93*,�"(	�$�93*-ก&�+��
�!�����!8���*93*,�"(	
�����%	8�9$ก��-��,��		
5	/--�
�-�'��ก*/:ก��,�"(	:+��	 �$�93*-ก&�+�(
������%���(


1	�&'4=�
:+�93*,�"(	��*�":�5	/�*+"ก�*�( �+�&$*+�ก
���	���
(:+� Danley (1998) !"#
���� 
ก���"���	����:+�93*-ก&�+��	ก���
�ก��,�"(	�3*%0+,-.	��#��8�&
� �$�ก���"���	����:+�93*-ก&�+�
!8���*	
ก,�"(	�"&���&����,��#���*�����&2 	+ก��ก	"5 &�3(
������%	8�9$ก��-��,��	/-

1	�
-�
�-�'�ก��,�"(	ก���+	��*,������ก
�93*,�"(	 �
�,��	��	���
(:+� 9�+�\�" ���
����� (2530) !"#

���� &�3�"ก��	8�9$ก��-��,��	/-��* ?�(ก���ก*-6���93*,�"(	!"#/��9��	�'�-����&2ก��,�"(	�3* 
�*�(ก���+	���(ก�
�+(�����*93*,�"(	,�<	=�
 �$*������*93*,�"(	!8����Dfก�
� !8���*93*,�"(	,ก��
&���,:*�����ก:�5	 �	���	:+�93*�������$��%�	��ก��ก<�����%	8�9$ก��-��,��	/-

1	�
-�
�-�'�&'4=�
ก����ก��:+��%�	��ก����*�":�5	 ��,�<	���ก����(��	9$ก��-��,��		
5	
	+ก��ก���"&����8�&
��	ก���
��$�-��,��	9$�$*� (
��"&����8�&
���+�'&&$�$�(DE�(!"#
,ก"#(�:*+�ก
�ก���
��$�-��,��	9$+"ก�*�( 

�	+�&2-��ก+�!"# 2 �
�����"5!"#�"&����8�&
���ก!"#�'� &0+ �
�����"5!"# 2.5 93*�������"ก��
���,����&�3�$�������9$ก��-��,��	 ������*,�<	���93*�������"���	�8�&
��	ก��-C��
����	:+�
&�3 ,	0#+���ก&�3,-.	93*-C��
����	�*�	ก���
��$�-��,��	9$?�(��� ���%*�/��/�*�
�ก�����,���� 
�	
��	'	��ก93*������ก<��!8���*&�3/�������%-C��
����	�*�	ก���
��$�-��,��	9$/�*+(���,�<�!"# 
�
�	
5	 93*���������&���"ก�����,����&�3�	�*�	����I ,��	 ก���
�+�����*&����3*,�0#+�ก���
��$�
-��,��	9$ ,
0#+��*&�3�"&����3*&���,:*���!"#%3ก�*+��	ก���
��$�-��,��	9$ �����%	8�&����3*!"#
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/�*��กก���
�+�����-C��
����	/�*+(���%3ก�*+� F�#��+�&$*+�ก
���	���
(:+� �'��@!7�N ��
�+��"(2 
(2536) !"#!8�ก���8����&���&��,�<	-6���,ก"#(�ก
�ก���
��$�-��,��	9$ 
���� +����(2���	
�����*+�ก����*�"ก���
�+���,���-C��
��ก��,ก"#(�ก
�ก���
��$�-��,��	9$,
0#+��*�����%�
��$�
-��,��	9$/�*%3ก�*+�����$
กก���*�	ก���
��$�-��,��	9$!
5�=�&!@�o"�$�=�&-C��
�� 
	+ก��กก�����,�����$��	
��	'	&�3�$*� 93*������&���"ก��������9$ก��-��,��	,
0#+	8�/-��*�	
ก����������	�*�	����ก�� 

1	�&'4=�
ก��,�"(	ก���+	:+�&�3 �$�

1	�&'4=�

ก����ก��:+��%�	��ก����*/�*����A�	+"ก�*�( 

2. �8���
�9$ก����,&����2+�&2-��ก+�,���(0	(
	+
	�
�!"#�+�!"#
���� +�&2-��ก+�!"#
	58��	
ก&����8�&
���ก!"#�'��	ก������"5&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$ &0+ +�&2-��ก+��*�	
93*�������$��%�	��ก�� ������*,�<	���93*�������$��%�	��ก���"&����8�&
��	ก���
��$�
-��,��	9$ ,	0#+���กก����������	����I �	�%�	��ก����:�5	+(3�ก
�ก��ก8��	�	?(��(:+�
�%�	��ก�� �$�ก����������	:+�93*������ %����*��� &�3��,-.	93*-C��
����	�*�	ก���
��$�
-��,��	9$?�(��� ���%*�93*������/���"&���,-.	93*	8�!������ก�� /�����,�����$��	
��	'	ก��
-C��
����	:+�&�3 ก<��!8���*&�3/�������%-C��
����	�*�	ก���
��$�-��,��	9$/�*+(���,�<�!"# 
�+�&$*+�ก
���	���
(:+� +����4 ������7� (2530) !"#
���� ก��-C��
����	�*�	ก���
��$�
-��,��	9$:+�&�3�"&����
�

	72ก
�&���,-.	93*	8�!������ก��:+�&�3����  

,	0#+���ก�%�	��ก��,-.	93*�
�9���+��
�ก����ก�����*+��
�!8��$
ก,ก4B2  �$��	�
-C��
���	ก���
��$�-��,��	9$ก��,�"(	:+��%�	��ก��  ,
0#+��*�'&$�ก�!"#,ก"#(�:*+�!'กDE�(%0+
-C��
������ก
	  �$�,-.	/-�	����A�	,�"(�ก
	  �%�	��ก���*+��"9$ก��,�"(	�3*:+�93*,�"(	  ��ก
ก���
��$�-��,��	!
5��	���
��
5	,�"(	  ���
��%�	��ก��  ���
�,:�
05	!"#ก����ก��  �$�
���
�����  �$+��	ก��-��,��	=�(	+ก  ,
0#+��*,-.	:*+�3$��*��&����
#	��,ก"#(�ก
�&'4=�
:+�
93*,�"(	�ก�93*,ก"#(�:*+�!
5�=�(�	�$�	+ก�%�	��ก�� ?�(ก��ก8��	���,�"(�ก���
��$�
-��,��	9$	
5	�*+��"&����+�&$*+�ก
��$
ก�3��ก����ก�� �
�!"# �'��$" �
	!�2�$+ (2542) /�*
ก$���/�*��� �$
ก�3�� �'����( ก��ก���ก��,�"(	ก���+	 �$�ก���
��$�-��,��	9$�"
&����
�

	72��+,	0#+�ก
	�	����:+�ก���
�ก����ก�� ������*,�<	����%�	��ก���"&����8�&
�
�	ก���
��$�-��,��	9$�	,�0#+�:+�ก��ก8��	��	�!��ก��-C��
���	ก���
��$�-��,��	9$ก��
,�"(	:+��%�	��ก��   

3. �	ก�����
(&�
5�	"5,-.	ก��

1	��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$���&���
&��,�<	:+��&'$�ก�!��ก����ก�� 
�*+�!
5�!8�ก�������+��$�(0	(
	�
�����"5!"#/�*�*�(ก��
��,&����2+�&2-��ก+�,���(0	(
	+
	�
�!"#�+� F�#�,-.	��7"ก��!"#!8���*!���%��+�&2-��ก+�:+�       
�
�����"5�	,�0#+�!"#�*+�ก������ก��/�*�
�,�	(�#�:�5	 	+ก��ก	"5 �
�����"5!"#/�*(
�9��	ก���
�$��
��-�
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?�(��*�%���ก����,&����2+�&2-��ก+�,����8�����	ก�������+� F�#���!8���*�
#	��/�*����
�����"5!"#
/�*�	ก����ก��&�
5�	"5,-.	�
�����"5!"#�8�&
��$������%��*,-.	�
��!	��0+,&�0#+��0+�	ก������"5
&'4=�
:+�ก���
��$�-��,��	9$ F�#���!8���*/�*����	,!�!"#�+�&$*+�ก
��
�%'-����&2:+�
93*���
( 	+ก��ก	
5	 ก����*&���&��,�<	:+�ก$'���
�+(��������9$�"��+ก��	8��
�����"5/-��* �$�:*+�"
+"ก-��ก���	�#� &0+ ,-.	ก��$�:*+�8�ก
�:+�ก��

1	��
�����"5�*�	ก����ก��!"#9��	���	+�"� F�#�
	�(���*93*,�"#(����,-.	93*ก8��	��
�����"5,
"(�+(���,�"(� ����	ก�����
(	"593*�"���	,ก"#(�:*+��	ก��
�
�ก��,�"(	ก���+	:+��%�	��ก��,-.	93*����ก8��	��
�����"5�*�( F�#����"�	�?	*�!"#��	8�/-�3�ก��
-C��
��������กก���93*,�"#(����,
"(�ก$'����ก$'���	�#�,!��	
5	 �+�&$*+�ก
���	���
(:+��'*��
��"   
���3$�
( (2544) �$��	�&��:+� Johnstone (1981) !"#ก$���/�*��� )ก����*93*-C��
��,-.	93*ก8��	��
�
����"5�$*�	8�:*+�3$/-��,&����2!���%���,
0#+ก�������+��$�(0	(
	�
�����"5!"#�8�&
�I 	
5	 ,-.	ก���" 
,	0#+���ก�����9$��*93*-C��
����	�����	-6��'�
	�"�	�?	*�!"#��,$0+ก�
�����"5	
5	/-��*; 

 
�$�
������ 
 
�$�
��������	����ก	���	(�ก	��!"�#5�&'$ 
 1.   ก�����
(�	&�
5�	"5,-.	ก��

1	��
�����"5:+�&'4=�
ก���
��$�-��,��	9$���&���
&��,�<	:+��'&$�ก�!��ก����ก�� ?�(9$ก�����
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	�
���
����� IOC ���
��ก�
�ก������
�������กก�
����
 �	
��
��!��
�"�#$%&��$�' 

���� 	(����$%) ����*���� 
��� 
IOC 

	(����$%)+%&�ก���!��
�"�#$%&��$�' 

	�� 1. 	���$%&�
� ��� �'	 ��(�)�
��$ *&+��ก��� ก+�ก�� +����
,����*$�� 

1.00 ��
�,����$�,�� 

 2. 	��%(�	 ���/�	+!ก+�	 ���0�*1���
%$ก��,����*$�� 

0.67 	��,����*$���� �	 ��
�0�*1��� 

 

1. �&�	�*���	��
�
�ก�� +����
,����*$ 

3. 	���(5$ 
�ก�� +����,����*$����
,�����$6�
�ก����$ 

1.00 ��
�,����$�,�� 

 1. 	����	 �������)���ก�� +����
,����*$�� 

0.67 	����	 �����%$(�+กก��
����+7$��$���ก�� +�
���,����*$�� 

 2. 	������+�ก�������ก��� ก+�ก�� +�
���,����*$�� 

0.67 	������+�ก�������'	$*	
%(�
8 %$ก�� +����
,����*$�� 

 

2. 	 �������)���ก��
 +����,����*$�� 

3. 	��%9:(�	 �������)���ก�� +����
,����*$�����
���� 

1.00 ��
�,����$�,�� 

  
 
 
1. 	��ก/�($��,;�(������ก�� +����
,����*$�� 

 
 
 
1.00 

 
 
 
��
�,����$�,�� 

 2. 	�� ����$ก��,����*$��ก������$ 1.00 ��
�,����$�,�� 
 

3. ก��� $ก�� +�
���,����*$��<=��
,��ก���� � 
    3.1 ก��
 ����$���
ก/�($� *1�ก��
,����*$ 3. 	��ก/�($� *1�ก�� +�'�����	����ก+�

&0��0
�(���ก������$��� 
0.67 	��ก/�($� *1�ก�� +�'��

���	����ก+�&0��0
�(���
ก������$������ *1�ก��
&+�ก������$ก����$ 

     3.2 ก�������
����� &���
�	�)����)� 

1. 	��������	�)����)�%(�
'����	 ��
�(�����ก+� *1�ก�� +� 

0.67 	��������	�)����)�'����
	 �����	����ก+� *1�ก��
 +� 

  2. 	����ก��,�+�,�0��	�)����)���*�%(�
�(�����ก+� *1�ก�� +� 

0.67 	��,�+�,�0��	�)����)�ก
�$
%��%(��(�����ก+� *1�ก��
 +� 
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���� 	(����$%) ����*���� 
��� 
IOC 

	(����$%)+%&�ก���!��
�"�#$%&��$�' 

	��  3. 	��$/��	�)����)�'��(��ก(�����%��
%$ก�� +����,����*$���������$ 

1.00 ��
�,����$�,�� 

 
 

 4. 	���� &���	0?@�A����	�)����)�
'��%��%$ก�� +� 

1.00 ��
�,����$�,�� 

     3.3 ก����*(��
ก�� +��� 
 

1. 	��%�� *1�ก��,����*$'��(��ก(��� 
��
$ ก��,����*$����@�A&�*� ก��
,����*$&�กก��,B*�+�* ก��,����*$
�� ��C;�������$ 

- � ����
%$�+ �
���7'�� 3.2 
���	/����'�� 3 

  2. 	��,����*$��ก������$���'��
���	����ก+��@�Aก������$���'��&+�%(�
�������$����*�A+E$�ก������������$ 

1.00 �����,���
%$�+ �
���7'�� 3.4 
ก���+��*$���,����*$��
ก������$��� ����ก����,F$
	����7�&� +��0,����	6 
 *1�ก�� +� ���ก��%��
�	�)����)��ก
�������$��
��
�+��&$ก
�$ก��&+�ก��
,����*$ 

  3. 	��,����*$��ก������$�������������$
��
���
��$)���'+7�%$�
 �ก
�$��$ 
��( 
����$ ���(�+���$ 

1.00 �����,���
%$�+ �
���7'�� 3.4 
ก���+��*$���,����*$��
ก������$��� ����ก����,F$ 
	����*(�����&+�ก��
,����*$�� �	 ����ก���� 
�,�
�%� ����,F$1��� 

  4. 	��&+��@�A(������'���(�����
ก+� *1�ก�� +� 

0.67 	��&+��@�Aก�� +����
,����*$��'�����	����
ก+� *1�ก�� +� 

    3.4 ก���+��*$
���,����*$��
ก������$��� 

1. 	��ก/�($��ก?G6%$ก��,����*$'��
�)�(�0
$���1������*��� *��'����$
<=���(�����ก+�H+ก�@�A���
	 ������������������$ 

1.00 ��
�,����$�,�� 

  2. 	��%��	 ��������,����ก��?6���
�$�������0,��ก������$������
$+ก����$�����������(�+กI�$ (�)�
�*7$��$,��ก��ก��,����*$ 

1.00 ��
�,����$�,�� 
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���� 	(����$%) ����*���� 
��� 
IOC 

	(����$%)+%&�ก���!��
�"�#$%&��$�' 

	��  3. 	���+��*$��ก������$�������������$���
������	 ������������������$ 

1.00 ��
�,����$�,�� 

 1. 	���&����ก��,����*$%(��������$
�+�'��� 

1.00 ��
�,����$�,�� 

 2. 	���&����ก��,����*$%(����,ก	���
�+�'��� 

1.00 ��
�,����$�,�� 

 

  3.5 ก�������$
��ก��,����*$ 

3. 	���&����ก��,����*$%(������*(��
���	��'���ก��� ����ก+��������$�+�'��� 

1.00 ��
�,����$�,�� 

 1. 	������$������'/�ก��,����*$%$��)���
�
��8 �
 �ก+�	��	$�)�$%$�������$ 

1.00 ��
�,����$�,�� 

 

   3.6 ก��$/���
ก��,����*$�,
A+E$��$��� 2. 	��%����ก��,����*$�,F$�	�)����)�

%$ก���� &�����ก��,B*�+�*��$
��� *�	���(6&0���
$&0������
��8 ���
�$��� 

1.00 ��
�,����$�,�� 

  3. 	��%��ก��,����*$����'�ก�����,
%$ก��,B*�+�*��$,ก�*����$������
��
��ก�
 $&�กก��,B*�+�*��$,ก�* 

1.00 ��
�,����$�,�� 

    3.7 ก��$/���
ก��,����*$�,
A+E$�����)�$  

1. 	����ก��,����*$�$���	 �	�
�,ก+�
ก��,����*$ก��&+�ก������$������
�������$ 

0.33 	��$/���ก��,����*$��
A+E$��������$%(���5����
H+ก�@�A���	 �� 
����������������$ 

  2. 	��%(����������$ก�+��ก
�������$ 
�A)��%(��������$$/���ก��,����*$�,
A+E$�,�+�,�0�ก������$����$��� 

1.00 ��
�,����$�,�� 

  3. 	��'/� *&+��A)��A+E$� *1�ก�����
�	�)����)�%$ก�� +����,����*$ ���
$/����,%��A+E$��������$ 

1.00 ��
�,����$�,�� 

  4. 	���*�������,����*$��ก������$
����������$�
 �ก+����,ก	��� 

1.00 ��
�,����$�,�� 

�����*(�� 
 

1. �&�	�*���
�����*(���
�ก�� +�
���,����*$�� 

1. �����*(���$%&�
� ��� �'	 ��
(�)���$ *&+��ก��� ก+�ก�� +����
,����*$�� 

1.00 ��
�,����$�,�� 
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���� 	(����$%) ����*���� 
��� 
IOC 

	(����$%)+%&�ก���!��
�"�#$%&��$�' 

�����*(�� 
 

 2. �����*(���
����*�	 ���0�*1���%$
ก��,����*$�� 

1.00 ��
�,����$�,�� 

  
 
 

3. �����*(���(5$	 ���/�	+!���ก��
 +����,����*$���
�ก����*(��
&+�ก��������$H=กK� 

1.00 ��
�,����$�,�� 

 2. 	 �������)���ก��
 +����,����*$�� 

1. �����*(����	 �������)���ก�� +����
,����*$�� 

0.67 �����*(����	 �����%$
(�+กก������+7$��$���
ก�� +����,����*$�� 

  2. �����*(������+�ก�������ก��� ก+�
ก�� +����,����*$�� 

0.67 �����*(������+�ก������
�'	$*	 *1�ก��%(�
8 %$
ก�� +����,����*$�� 

  
 

3. �����*(���� �(�	 �������)���ก�� +�
���,����*$���A)��$/���%��%$ก��
��*(����$ 

1.00 ��
�,����$�,�� 

 1. �����*(����	 ���,F$���$/�%$ก��
A+E$� *��ก������������$ 

1.00 ��
�,����$�,�� 

 

3. 	 ���,F$���$/�
���	 ��������
%$ก����*(��
&+�ก�� 

2. �����*(����	 ��������%$ก��
��*(��&+�ก�����$ก�� +����
,����*$���������$ 

1.00 ��
�,����$�,�� 

  3. �����*(��ก/�($�����+��*������$
9:��'�����$��� +�����
��
�(����� 

1.00 ��
�,����$�,�� 

  4. �����*(�����
 $�
 �%$ก�� ����$
���ก/�($�$������ก��� ก+��������
ก��,����*$���������$ 

1.00 ��
�,����$�,�� 

 4. ก���
����*����
A+E$�����ก��� ���� 

1. �����*(��&+�ก*&ก����A)��A+E$���$
���$ก�� +����,����*$����
��
�
��$)��� 

1.00 ��
�,����$�,�� 

  2. �����*(��&+�,���0������7%(��(5$
	 ���/�	+!���ก�� +����
,����*$���ก
	��'0ก	$ 

1.00 ��
�,����$�,�� 
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���� 	(����$%) ����*���� 
��� 
IOC 

	(����$%)+%&�ก���!��
�"�#$%&��$�' 

�����*(�� 
 

 3. �����*(��ก���0�$%(�	��%�� *1�ก��
,����*$'��(��ก(�������(�����
ก+��������$ 

1.00 ��
�,����$�,�� 

  4. �����*(��&+������,����?
�$+��$0$ก��'/� *&+����	���ก��� ก+�
 *1�ก������	�)����)�'��%��%$ก�� +����
,����*$�� 

1.00 ��
�,����$�,�� 

  5. �����*(��ก/�($�%(�	��$/���ก��
,����*$��%��%$ก��A+E$����
,�+�,�0�ก����$ 

1.00 ��
�,����$�,�� 

  6. �����*(��&+�	��%(������+�ก������
��)���ก�� +����,����*$�� 

1.00 ��
�,����$�,�� 

 5. ก���*�������
$/���ก��,����*$
�,%�� 

1. �����*(���*������ก��,����*$
�������$'0ก���+��+7$%$���$H=กK����

���� 

1.00 ��
�,����$�,�� 

  
 

2. �����*(���*�������,����*$��
ก��,B*�+�*��$���$ก�� +����
,����*$�����	�� 

1.00 ��
�,����$�,�� 

  
 

3. �����*(��$/���ก��,����*$��%��%$
ก��,�+�,�0�ก����*(����
���
��$)��� 

0.67 �����*(��$/���ก��
,����*$�������$���	����
%��%$ก��,�+�,�0�ก��
��*(����
���
��$)��� 

 1. ���$H=กK����������ก��
,����*$��ก������$'���+��&$ 

0.67 ���$H=กK�ก/�($�
�������ก��,����*$��
ก������$'���+��&$ 

 

6. ���$H=กK���
ก��&+��������
��*(����$���$
ก�� +����
,����*$�� 

2. ���$H=กK�������ก����*(����$
9:��'�����$��� +���'����	0?@�A 

1.00 ��
�,����$�,�� 

  3. ���$H=กK����������ก��
,����*$�����(�+ก����'����*�$'��
���$H=กK�ก/�($��=7$�����
��
�+��&$����(����� 

0.67 ���$H=กK�ก/�($�
�������ก��,����*$
(�+ก������
���+��&$���
�(����� 
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���� 	(����$%) ����*���� 
��� 
IOC 

	(����$%)+%&�ก���!��
�"�#$%&��$�' 

�����*(�� 
 

 4. ���$H=กK�������ก����*(����$
�0		�%$9:��'�����$��� +���'����
	0?@�A �����&/�$ $�0	��ก�
�A���A� 

1.00 ��
�,����$�,�� 

 7. ���$H=กK�&+�
����%(�	 ������ก

	�� 

1. ���$H=กK�&+�,���0�'/�	 ��
����%&���$ก�� +����,����*$���ก

	��'0ก	$���� 

1.00 ��
�,����$�,�� 

  2. ���$H=กK�&+������ก��� ก+�ก��
 +����,����*$���������$%(��ก
	��
��
���
��$)��� 

1.00 ��
�,����$�,�� 

  3. ���$H=กK��$+��$0$%(�	�����
��ก�,����$	 ����� ���H=กK�����$
���$ก�� +����,����*$��&�ก
���$H=กK��)�$ 

1.00 ��
�,����$�,�� 

 8. ���$H=กK�$/�
��ก��,����*$�,
%�� 

1. ���$H=กK�$/������������ก��
,����*$�������$�,%��%$ก���+��*$%&
���,�+�,�0���$������$H=กK� 

1.00 ��
�,����$�,�� 

  2. ���$H=กK�&+�%(���ก��,����*$��
�+�M'1*N'��ก������$���+����*  

0.67 ���$H=กK�%(�	 ��
�
 ��)�%$ก��,����*$��
�+�M'1*N'��ก������$
���+����* 

  3. ���$H=กK�$/���ก��,����*$
���+�M'1*N'��ก������$���+����*��
,�+�,�0�ก��&+�ก������$ก����$���
A+E$�	0?@�A����������$ 

1.00 ��
�,����$�,�� 

 9. ���$H=กK�
ก/�($��ก?G6ก��
,����*$��ก��
����$������
(�+ก����
ก��H=กK��+7$
A)7$I�$ 

1. . ���$H=กK����ก?G6%$ก��
,����*$ก*&ก���A+E$��������$'��
�+��&$  

1.00 ��
�,����$�,�� 
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���� 	(����$%) ����*���� 
��� 
IOC 

	(����$%)+%&�ก���!��
�"�#$%&��$�' 

�����*(�� 
 

 2. ���$H=กK����ก?G6%$ก��,����*$
	0?�+กK?��+$A=�,����	6 ���
ก/�($�	0?�+กK?��+$A=�,����	6
��
���+��&$�A)��A+E$��������$���$
	0?1��� &�*�1��� 

1.00 ��
�,����$�,�� 

  3. ���$H=กK����ก?G6%$ก��,����*$
ก���
�$ 	*� *�	���(6 ���ก������$
�)��	 ��'���+��&$ 

1.00 ��
�,����$�,�� 

 1. �����*(��%$($
 ���$��$�+�ก+���
	 �������)���ก�� +����,����*$�A)��
$/���%��ก/�($�$���������������
ก��,����*$ 

0.67 �����*(��%$�/�$+ก��$
	?�ก���ก��ก��H=กK�
�+7$A)7$I�$��	 �������)���
ก�� +����,����*$�A)��
$/���%��ก/�($�$�����
����������ก��,����*$ 

 

10. �/�$+ก��$
	?�ก���ก��
ก��H=กK��+7$
A)7$I�$ก/�($�
$��������
�������ก��
,����*$�� 
 
 

2. ($
 ���$��$�+�ก+���ก��ก/�($�
$���������������ก��,����*$��'��
��	0?@�A�������I�$ 

0.67 �/�$+ก��$	?�ก���ก��
ก��H=กK��+7$A)7$I�$
ก/�($�$��������
�������ก��,����*$��'��
��	0?@�A�������I�$ 

  
 

3. ���$H=กK����
 $�
 �%$ก��
ก/�($�$���������������ก��
,����*$������/�$+ก��$
	?�ก���ก��ก��H=กK��+7$A)7$I�$ 

1.00 ��
�,����$�,�� 

 11. �/�$+ก��$
	?�ก���ก��
ก��H=กK��+7$
A)7$I�$�*����
���,����*$�� 

1. ($
 ���$��$�+�ก+�%(�ก���$+��$0$
���$H=กK�%$ก���*�������
,����*$�����$ก�� +����,����*$�� 

0.67 �/�$+ก��$	?�ก���ก��
ก��H=กK��+7$A)7$I�$%(�
	 ���
 ��)����$H=กK�
%$ก���*�������
,����*$���������$ 
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���� 	(����$%) ����*���� 
��� 
IOC 

	(����$%)+%&�ก���!��
�"�#$%&��$�' 

�����*(�� 
 

 2. ($
 ���$��$�+�ก+���ก���*����
���,����*$��ก���/��$*$��$���$
ก�� +����,����*$�����
���$H=กK��,F$,��&/� 

0.67 �/�$+ก��$	?�ก���ก��
ก��H=กK��+7$A)7$I�$
�*�������,����*$��
ก���/��$*$��$���$ก��
 +����,����*$�����
���$H=กK��,F$,��&/� 

  3. ���,ก	������
 $�
 �%$ก���*����
���,����*$����$���$+ก����$ 

1.00 ��
�,����$�,�� 
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������ก � 
1.   ����)���������� ��!%$ก���+�@�K?6 
2.   ����)���������� ��!%$ก���� &���	0?@�A�	�)����)� 
3.   ����)���������$%$ก���ก5������� 
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��$,&��"�#$%&��$�'-�ก�

(���. / 
 

1. ��.	�H�  �H6�+กK� 
����/�$ �ก��H�$�6�
����*����A+E$����� H=กK�@�	�� +$��ก���ก�0��'A�(�$	� 

2. $� ���� ��.A�H6�'A &*���� 
��&���6����������	
	� ก��ก	���ก�	 ก���������	����� 

3. �H.��.��� *�  *&*�� ��?�  
(+ ($��9:���+�$+กH=กK� �/�$+ก'�����$��� +���ก��H=กK� 
�(� *'���+��0��'+�1����1*��� 

4. ��&���6 ��.$���� 6 �0'0�A� 
��&���6�+�ก+�	?�	�0H����6 �(� *'���+����@+B1$�0�� 

5. ��&���61���*ก 1������� 
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SECOND ORDER COMFIRMATORY FACTORY ANALYSIS  
DA NI=11 NO=476 MA=KM 
LA 
IN1.1 IN1.2 IN1.3 IN1.4 IN1.5 IN1.6 IN2.1 IN2.2 IN2.3 IN2.4 IN2.5  
KM=F:\CORR.txt 
ME=F:\MEAN.txt 
SD=F:\SD.txt 
MO NY=11 NK=1 NE=2 LY=FU,FI PH=ST  
GA=FU,FI TE=FU,FI PS=SY,FR  BE=FU,FI 
ST 1  LY 1 1  
FR  LY 3 1  LY 5 1 LY 6 1 LY 7 2 LY 8 2 LY 9 2 LY 10 2 LY 11 2 LY 4 1 LY 2 1 
FR   GA 1 1 GA 2 1 
ST 1 TE 1 1 TE 2 2 TE 3 3 TE 4 4 TE 5 5 TE 6 6 TE 7 7 TE 8 8 TE 9 9 TE 10 10 TE 11 11 
FI  PS 1 1 PS 2 2 
FR TE 1 1 TE 2 2 TE 3 3 TE 4 4 TE 5 5 TE 6 6 TE 7 7 TE 8 8 TE 9 9 TE 10 10 TE 11 11 
FR TE 9 1 TE 6 3 TE 5 3 TE 6 5  TE 10 7 TE 10 2 TE 7 2 TE 11 2 TE 11 10 TE 9 5 TE 5 1 
TE 11 3 TE 8 1 TE 4 1 TE 9 6 TE 6 1  TE 9 3 TE 3 1 PH 1 1 
LE  
TCHR ADMS 
LK  
QUAL 
PATH DIAGRAM 
OU SE TV SS RS FS MI MR  AD=OFF 
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