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บทที่  1 
บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 
ปรากฏการณ ENSO (El Niño and Southern Oscillation) เปนปรากฎการณที่เชื่อมโยง

ระหวางการเปลี่ยนแปลงของระบบในมหาสมุทรจากปรากฏการณ El Niño (EN-) เขากับการผัน
แปรของระบบบรรยากาศในซีกโลกใตหรือ Southern Oscillation (-SO) ดังนั้นปรากฏการณ ENSO 
จึงเปนปรากฎการณที่เกดิจากการเปลี่ยนแปลงของระบบมหาสมุทรและระบบบรรยากาศ ปรากฎ 
การณนี้มี 2 สภาวะ คือ อุณหภูมิที่ผิวหนาน้ําทะเลบริเวณตอนกลางและตะวนัออกของแปซิฟกเขต
ศูนยสูตรมีคาสูงกวาปกติซ่ึงเกิดจากปรากฏการณ El Niño หรือมีคาต่ํากวาคาปกติเนื่องจาก
ปรากฏการณ La Niña การเปลี่ยนแปลงในระบบมหาสมุทรนั้นเกิดจากกระแสน้ําบริเวณเสนศนูย
สูตรของมหาสมุทรแปซิฟกมีการไหลผิดปกติและลมสนิคาประจําถ่ินที่เกิดเปนประจําในชวงปลาย
เดือนธันวาคมถึงตนเดือนกุมภาพันธของทกุปมีการเปลี่ยนแปลงทิศทางจากทิศตะวันออกไปทิศตะ 
วันตก การผันแปรของระบบบรรยากาศในซีกโลกใตเปนปรากฎการณที่มีความสัมพันธตอเนื่องกบั
ความแตกตางของความกดอากาศทําใหเกิดการหมุนเวียนของอากาศจากบริเวณที่มีความกดอากาศ
สูงไปยังบริเวณที่มีความกดอากาศต่ําระหวางมหาสมุทรแปซิฟกทั้งสองดาน แมวาปรากฏการณ 
ENSO จะเกดิขึ้นในมหาสมุทรแปซิฟกเขตศูนยสูตรแตยังสงผลตอระบบมหาสมุทรและบรรยากาศ
ทั่วโลกเพราะมหาสมุทรแปซิฟกครอบคลุมพื้นที่กวางมาก เมื่อเกดิการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการ
ไหลเวยีนของมหาสมุทรและบรรยากาศบริเวณนี้จะสงผลกระทบเปนบริเวณกวางและแผขยายออก  
ไป ดังนัน้การตรวจสอบการเกิดปรากฏการณ ENSO จึงสามารถตรวจสอบไดจากตวัแปรตางๆ ที่มี
การเปลี่ยนแปลงได เชน อุณหภูมิน้ําทะเล การเปลี่ยนแปลงระดับน้ํา กระแสน้าํ ปริมาณฝน 
ภูมิอากาศ ระบบการไหลเวยีนของกระแสอากาศ ความกดอากาศ ความเร็วลมและทิศทางลม ลม
มรสุมและ SOI Index เปนตน ปรากฏการณ ENSO จะมีผลกระทบตอระบบตาง ๆ ทั่วโลกและ
ครอบคลุมบริเวณกวาง เชน ทําใหเกิดความแหงแลงในทวีปออสเตเลีย หรือสงผลใหความชุมชืน้
และปริมาณฝนมากเกนิกวาปกติที่ประเทศเปรูเพิ่มขึ้นจนเกิดเปนอุทกภัยได การเกิดปรากฏการณ 
ENSO นี้สงผลตอเนื่องเปนระยะเวลานานประมาณ 12–18 เดือน มีผลทําใหเกดิความผิดปกติตอ
ฤดูกาลเดิมอีกดวย ประเทศไทยก็ไดรับผลกระทบจากปรากฏการณนี้เชนกนั เมื่อเกิดปรากฏการณ 
ENSO ขนาดที่รุนแรงจะทําใหสภาพลมฟาอากาศและคาอุตุนิยมวิทยาผิดปกติไป เชน ความเร็วลม 
ความกดอากาศ ความถี่การเกิดพายุหมุนเขตรอน ปริมาณฝนและอณุหภูมิเฉลี่ยรายป เปนตน 
มัณฑนา พฤกษะวัน (2536) ศึกษาผลกระทบปรากฏการณนี้ตั้งแตป พ.ศ. 2531 จากการวิเคราะห
ดัชนีเปอรเซ็นตของฝนรายเดือน (Monthly Percemtic Rainfall Indices) สามารถสรุปไดวา
ปรากฏการณ ENSO ไมมีผลกระทบอยางรุนแรงในประเทศไทย ความแหงแลงที่เกิดขึ้นเปนผลจาก
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ปรากฏการณจริงแตปริมาณน้ําฝนไมแตกตางจากปกติมากนักอาจเกิดจากปริมาณน้ําฝนที่ลดลงและ
การกระจายของฝนลดลงกวาสภาพปกติ แตผลกระทบจากปรากฏการณ ENSOในป พ.ศ.2541-
2542 ซ่ึงเปนภาวะรุนแรงพบวาสภาพลมฟาอากาศ คาอุตุนิยมวิทยาผิดปกติไปและมีผลกระทบตอ
สภาพแวดลอมในทะเลอกีดวย โดยปกติแลวบริเวณชายฝงทะเลมหีวงโซอาหารอุดมสมบูรณใน
บริเวณผิวน้ํา แตเมื่อเกดิปรากฏการณนี้อุณหภูมิในบริเวณดังกลาวเปลีย่นแปลงไปทาํใหธาตุอาหาร
ของสิ่งมีชีวิตลดลงทําใหปลาหรือส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ ตายลงเปนจํานวนมากหรือยายถ่ินไป ทําใหขาด
ความอุดมสมบูรณ นอกจากนี้อุณหภูมนิ้ําทะเลที่สูงเปนระยะเวลานานทําใหเกดิปะการังฟอกขาว
และตายไปในที่สุด ทั้งยังพบวามีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและทรัพยากรแนวชายฝง เชน พื้นทีป่า
ธรรมชาติและปาชายเลนและการเปลี่ยนแปลงชายฝงทะเลอีกดวยทั้งนีเ้นื่องจากปรากฏการณ ENSO 
เปนกระบวนการเปลี่ยนแปลงแบบ Air-Sea Interaction บริเวณชายฝงจึงเปนบริเวณที่นาจะไดรับ
ผลกระทบจากปรากฏการณนี้เปนอยางมาก ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมุงเนนที่ศึกษาถึงความเชื่อมโยงกัน
ดังกลาว  

บริเวณชายฝงทะเลจังหวัดเพชรบุรีและจังหวัดประจวบคีรีขันธมีความสําคัญตอประเทศ
ไทยในแงนเิวศวิทยาและเศรษฐกิจเปนอยางยิ่ง ชายฝงดานนี้เปนแนวทะเลเปดและไดรับอิทธิพล
จากลมมรสุมประจําฤดูทั้ง 2 ฤดูโดยตรง คือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตและลมมรสุมตะวันออก 
เฉียงเหนือ เมื่อเกิดปรากฎการณ ENSO ซ่ึงสงผลใหระบบการไหลเวยีนของบรรยากาศเปลี่ยนแปลง
ไปก็นาจะสงผลตอลมมรสุมทั้ง 2 ดวย ในพื้นที่ชายฝงของ 2 จังหวดันีส้ามารถจําแนกไดเปน 2 แบบ 
คือ พื้นที่ที่เกดิการเปลี่ยนแปลงจากการกระทําของปจจยัธรรมชาติโดยตรงไดแก คล่ืน กระแสน้าํ 
ลมและทิศทางลม น้ําขึ้นน้ําลง การเปลี่ยนแปลงระดบัน้ํา การเปลี่ยนแปลงการขนสงตะกอน 
ลักษณะธรณีสัณฐานชายฝงและพื้นทะเล โดยแตละปจจัยจะมีความสําคัญตอพื้นที่ตางกันออกไป 
และพื้นที่ที่มกีจิกรรมที่มนุษยทําขึ้น เชน เขตชุมชน เขตเกษตรกรรม เขตอุตสาหกรรมและการ
ทองเที่ยว เปนตน การศึกษาผลกระทบของปรากฏการณ ENSO ตอการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงนัน้ 
เนื่องจากปรากฏการณนี้เกิดขึ้นโดยกระบวนการธรรมชาติดังนั้นการเลือกพื้นที่ทําการศึกษาจึงเนน
ศึกษาที่พื้นที่ทีม่ีกิจกรรมมนษุยนอยเปนหลัก เชน เขตพื้นที่รับผิดชอบของทหารและพื้นที่ปาชาย
เลนธรรมชาติเปนตัวแทนของพื้นที่ที่เกดิผลกระทบโดยตรงจากธรรมชาติเพื่อทําการเชื่อมโยงผล 
กระทบ 

การติดตามสภาพการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพชายฝงของงานวิจยันี้ไดเลือกใชการประยุกต
ขอมูลการสํารวจระยะไกลโดยใชขอมูลภาพดาวเทยีมในการศึกษาเพราะขอมูลที่ไดสามารถศึกษา
ภาพรวมของชายฝงและสามารถทราบตําแหนงที่แนนอนในหลายชวงเวลาได ทัง้ยังมีการบันทกึ
แบบตอเนื่องและบันทึกไดหลายชวงคลื่นทัง้ที่สามารถมองเห็นดวยตาและไมสามารถมองเห็นดวย
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ตา ทั้งยังสามารถแยกวัตถุไดอยางชัดเจน จึงทําใหตดิตามการเปลีย่นแปลงของพื้นที่ศึกษาและให
ภาพมีลักษณะตอเนื่องและสามารถเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงจากอดตีจนถึงปจจุบนัได 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
เพื่อเชื่อมโยงผลกระทบจากการเกิดปรากฏการณ El Niño ซ่ึงทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง

แนวชายฝงบรเิวณจังหวัดเพชรบุรีและจังหวัดประจวบคีรีขันธ 
 

1.3 พื้นท่ีศึกษา 
บริเวณแนวชายฝงจังหวัดเพชรบุรีจนถึงจังหวัดประจวบคีรีขันธซึ่งอยูทางฝงตะวันตกของ

อาวไทย ที่ละติจูด 12 º 30´-13 º 10´ เหนอื และลองจิจดู 99 º 55´-100 º 55´ ตะวันออก (รูปที่ 1-1) 

พื้นที่ศึกษาเนนพื้นที่ที่เกิดการเปลี่ยนแปลงจากการกระทําของธรรมชาติโดยตรง คือเขตพื้นที่รับผิด 
ชอบของทหารและพื้นที่ปาชายเลนธรรมชาติ ซ่ึงเปนตัวแทนของการศึกษาผลจากการเชื่อมโยงผล 
กระทบจากปรากฎการณ El Niño โดยบริเวณดังกลาวนี้เปนบริเวณที่ไดรับอิทธิพลของลมมรสุมทั้ง 

2 ฤดูโดยตรง คือ อิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต (เดือนพฤษภาคม–สิงหาคม) และลมมรสุม

ตะวนัออกเฉียงเหนือ (เดือนพฤศจิกายน–มกราคม) อีกทั้งยังเปนแนวปะทะของลมมรสุมอีกดวย 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1. เพื่อใชในการติดตามผลกระทบจากปรากฏการณ El Niño กับการเปลี่ยนแปลงแนว

ชายฝงบริเวณจังหวดัเพชรบรีุและจังหวัดประจวบคีรีขันธตั้งแต พ.ศ. 2524-2548 
2. เพื่อนําไปวางแผนการจัดการทรัพยากรสิ่งแวดลอมชายฝงและเตรียมรับมือกับ
 ปรากฏการณ El Niño ที่จะเกิดขึ้น 

 
1.5 ขอบเขตของการวิจัย 

1. ขอมูลยอนหลังเปนระยะยาวตั้งแต ป พ.ศ. 2524-2548 เพื่อทําการวิเคราะห  เนื่องจาก
ผลกระทบของ El Niño จะเปนผลกระทบระยะยาว ( Long-term effects ) 

2. ขอมูลการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงบริเวณจังหวดัเพชรบรีุและประจวบคีรีขันธแบบ  
Large-scale เนื่องจากผลกระทบของ El Niño จะเปนผลกระทบคลอบคลุมบริเวณกวาง 

3. ขอมูลดาวเทียมจากดาวเทียม Landsat 5 ระบบThematic Mapper (TM)  
4. โปรแกรมวิเคราะหขอมูลรีโมทเซนซิ่งโดยโปรแกรม ENVI 4.1, ArcView 3.3 และ

ArcGIS 9 
 



                                                                                                              

                                                                                                                                                                4 

 

 

 

รูปที่ 1-1 พื้นทีศ่ึกษา 
 

 

 

 

 



บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
แนวคิดและทฤษฎ ี
2.1 ปรากฏการณ ENSO ( El Nino and Southern Oscillation ) 

 ปรากฏการณ ENSO เปนการรวมกนัของการเปลี่ยนแปลงระหวางระบบมหาสมุทรจาก
ปรากฏการณ El Niño และการผันแปรของระบบอากาศในซีกโลกใตที่เรียกวา Southern Oscillation 
ซ่ึงปรากฏการณ El Niño เกดิจากการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของมวลน้ําอุนในมหาสมุทรแปซิฟก
เขตศูนยสูตรโดยอิทธิพลจากความแตกตางของความกดอากาศต่ําในบริเวณตะวนัตกของมหาสมุทร
แปซิฟกกับความกดอากาศสงูในบริเวณมหาสมุทรแปซิฟกตอนใตเมื่อความแตกตางของความกด
อากาศทั้ง 2 บริเวณนี้ลดลง ทําใหลมสินคาที่พัดอยูประจําในบริเวณระหวางแถบศูนยสูตรและที่
ละติจูด 30 องศาใต คือ ลมสินคาตะวนัออกเฉียงใต (Glantz, M. H., 1984) ซ่ึงปกติจะพัดจาก
ตะวนัออกไปทางตะวนัตกและเกิดเปนประจําในชวงปลายเดือนธันวาคมถึงตนเดือนกุมภาพนัธของ
ทุกป แตเมื่อเกิดปรากฏการณ El Niño ลมสินคาจะออนกําลังลงหรือพัดกลับทิศในทิศตรงกันขาม
กอใหเกิดคลื่นมหาสมุทรใตผิวน้ําพัดพาเอามวลน้ําอุนไปในทิศทางทีส่วนกลับทิศทางเดิม มวลน้ํา 
อุนบริเวณแปซิฟกตะวันตกเคลื่อนไปแทนที่มวลน้ําอุนทางแปซิฟกตะวันออกทําใหมวลน้ําบริเวณ
นี้เกิดการจมตวัลงของชั้น Thermocline และเมื่อเกดิการไหลเวียนเขาสูชายฝงตะวนัตกของทวีป
อเมริกาเหนือและอเมริกาใตทําใหมวลน้ําอุนรวมกับผิวหนาน้ําทะเลเดิม ผิวหนาน้ําทะเลบริเวณนีจ้ะ
อุนขึ้นและมวลน้ําอุนนี้จะแผขยายออกไปถึงตอนกลางของมหาสมุทรแปซิฟกเขตศนูยสูตร ทําให
ผิวหนาน้าํทะเลทางตะวันออกถึงตอนกลางของมหาสมุทรแปซิฟกเขตศนูยสูตรอุนขึ้นกวาปกติและ
ยังทําใหกระบวนการ Upwelling (การที่น้าํทะเลลึกและเย็นซึ่งมีสารอาหารที่ละลายอยูมากผุดขึ้นมา
ที่ระดับใกลผิวน้ําบริเวณชายฝงทะเล) เกิดขึ้นนอยกวาปกติ (รูปที่ 2-1) ทําใหความอดุมสมบูรณของ
สัตวน้ํามีปริมาณลดลงและการเกิดปรากฎการณ El Niño นี้ยังสงผลใหสภาพภูมอิากาศของชายฝง
ทั้ง 2 ดานของมหาสมุทรแปซิฟกดานอินโดนีเซียและออสเตรเลียมีสภาพอากาศทีแ่หงแลง ในขณะ
ที่ทางดานเปรแูละเอกวาดอรนั้นเกิดน้ําทวม  ปรากฏการณ El Niño ทําใหเกิดสภาพอากาศที่ผิดปกต ิ
โดยบางครั้งทําใหเกิดฝนตกที่ชายฝงที่เปนทะเลทรายของแอฟริกาใต ซ่ึงปที่ไมเกิดปรากฏการณนี้
ฝนจะไมตก ปรากฏการณ El Niño จะเกดิโดยเฉลี่ย 1 คร้ังในรอบ 2-7 ปและระยะเวลาในการเกิด
นานถึง  12 -18 เดือน 



 6 

 (ก) 
 

(ข) 
 

รูปที่ 2-1 (ก) สภาวะปกตขิองระบบมหาสมุทรในบริเวณเขตศนูยสูตรของมหาสมุทรแปซิฟกและ 
(ข) สภาวะปรากฏการณ El Niño ในบริเวณศูนยสูตรของมหาสมุทรแปซิฟก   
ที่มา : http://www.pmel.noaa.gov/tao/proj_over/diagrams/index.html 
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สวนการผันแปรของระบบอากาศในซีกโลกใต (Southern Oscillation) เปนปรากฎการณที่
เกิดสัมพันธตอเนื่องกับความแตกตางของความกดอากาศ บริเวณความกดอากาศสูงกึ่งเขตรอนแถบ
แปซิฟกใต (South Pacific Subtropical High) และบริเวณความกดอากาศต่ําแถบศนูยสูตรบริเวณ
ประเทศอินโดนีเซีย (Indonesian Equatorial Low) เกิดการหมุนเวยีนของอากาศจากบริเวณที่มีความ
กดอากาศสูงไปยังบริเวณที่มคีวามกดอากาศต่ําระหวางมหาสมุทรทั้งสอง (รูปที่ 2-2) (ภูเวียง ประคํา
มินทร, 2543 อางตาม Quinn et al. (1978)) และมีการกําหนดเปนคาดัชนีที่แสดงถงึความผันผวน
ของระบบอากาศในซีกโลกใตหรือเรียกวา Southern Oscillation Index (SOI) ทั้งนี้ Sir. Gilbert 
Walker ไดคนพบการคําณวนคาดัชนีนี้เมือ่ป ค.ศ. 1920 โดยหาจากความแตกตางของความกด

อากาศระหวางเมืองดารวิน (Darwin) ประเทศออสเตรเลีย ที่พิกัด 12˚ 26´ ใต 130˚ 52´ ตะวันออก 
เปนตัวแทนความกดอากาศของมหาสมุทรแปซิฟกฝงตะวนัตกและความกดอากาศที่เกาะตาฮิต ิ

(Tahiti, Society Island) ที่พิกดั 10˚ 33´ ใต 149˚ 20´ ตะวนัออก ในมหาสมุทรแปซิฟกฝงตะวันออก  
 

    
 
ปรากฎการณ ENSO จะมี 2 สภาวะคืออุณหภูมิทีผิ่วหนาน้าํทะเลบริเวณตอนกลางและ

ตะวนัออกของแปซิฟกเขตศนูยสูตรมีคาสูงกวาปกติจากปรากฎการณ El Niño เรียกวา Warm phase 
และต่ํากวาคาปกติจากปรากฎการณ La Niña เรียกวา Cool phase ดังรูปที่ 2-3 

 

รูปที่ 2-2 ระบบการไหลเวยีนบรรยากาศในบริเวณเขตศนูยสูตรของมหาสมุทรแปซิฟก (The walker 
circulation pattern) และ (ก) สภาวะปกติ (ข) สภาวะ El Niño  
ที่มา : http://www.bom.gov.au/lam/climate/levelthree/analclim/elnino.htm 
 

(ก) 

(ข) 
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รูปที่ 2-3 สภาวะของปรากฎการณ ENSO 

ที่มา: http://www.ldeo.columbia.edu/~kushnir/MPA-ENVP/Climate/slides/enso.gif 
 

อิทธิพลและผลกระทบของปรากฏการณ ENSO 
แมวาปรากฎการณ ENSO จะเกิดขึ้นในมหาสมุทรแปซิฟกเขตศูนยสูตรแตยังสงผลตอ

ระบบมหาสมทุรและบรรยากาศทั่วโลกและครอบคลุมบริเวณกวาง เชน อุณหภูมนิ้ําทะเลสูงขึ้นและ
เกิดสภาวะแหงแลงในบางพืน้ที่ แตในบางพื้นที่จะไดรับความชุมชื้นมากเกินกวาปกติ ทําใหเกิดฝน
ตกหนกัและเกดิเปนอุทกภัยได และยังสงผลใหเกิดความผันผวนของระบบภูมิอากาศ ซ่ึงการ
เกิดปรากฎการณ 1 คร้ังจะสงผลตอเนื่องไปเปนระยะเวลานานประมาณ 12–18 เดือน มีผลใหเกิด
ความผิดปกตติอฤดูกาล เนือ่งจากปรากฎการณ ENSO เปน Air-Sea Interaction  ดังนั้นบริเวณ
ชายฝงจึงเปนบริเวณทีจ่ะไดรับผลกระทบจากปรากฎการณ ENSO มากกวาบริเวณอ่ืน ๆ นอกจากนี้
บริเวณชายฝงประเทศไทยยงัไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมทั้ง 2 ฤดู คือ ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตและ
ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงพบวาผลกระทบจากปรากฎการณ ENSO สําหรับประเทศไทย
พบวาในป พ.ศ. 2541-2542 ทําใหสภาพลมฟาอากาศและคาอุตุนิยมวทิยาผิดปกติไป เชน ความเร็ว
ลม ความกดอากาศ การเกดิลมมรสุม ปริมาณฝนและอณุหภูมิเฉลี่ยรายป ทั้งยังพบวามีผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมและทรัพยากรแนวชายฝง เชน พื้นที่ปาธรรมชาติ ปาชายเลนและการเปลี่ยนแปลงแนว
ชายฝงอีกดวย  
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ขนาดและความรุนแรงของการเกิดปรากฏการณนีแ้บงไดเปน  3 ระดบั คือ ออน ปานกลาง
และรุนแรง ตั้งแต พ.ศ. 2524-2548 มีปรากฏการณ ENSO เกิดขึ้น 3 คร้ัง ดังตารางที่ 2-1   

 
ตารางที่ 2-1  ปที่เกิดปรากฏการณ ENSO ตั้งแต พ.ศ. 2524-2548 

 ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา, 2545 
             (หมายเหต:ุ ป พ.ศ. 2525-2526 และพ.ศ. 2540-2541 เปนปรากฏการณที่มีความรุนแรงมาก) 
 
วิธีการตรวจสอบและการเฝาติดตามปรากฏการณ  ENSO  
 

วิธีการตรวจสอบและการเฝาติดตามปรากฏการณ  ENSO ดังรูปที่ 2-4 มีรายละเอียดดังนี้  
ใชดาวเทียมตรวจสอบสภาพอากาศ - สามารถใชดาวเทียมเพื่อสํารวจสภาพอากาศตางๆ 

อาทิ เชน ความกดอากาศ ดกูารรวมตัวของกลุมเมฆและอื่น ๆ และระบบการตรวจวดัเพื่อการวิจัยนี้
ปจจุบันไดเขาสูระบบการตรวจวัดภมูิอากาศทางภาคปฎบิัติแลว แบบจําลองระหวางบรรยากาศและ
มหาสมุทรของโลกไดใชขอมูลจากระบบการตรวจวัดภมูิอากาศนี้ปอนเขาไปในแบบจําลองเพื่อทํา
การพยากรณ การเกิดปรากฏการณ ENSO ซ่ึงผลที่ไดจะมีความเชื่อถือได 

วางทุนลอยในมหาสมุทร - การวางทุนลอยในมหาสมุทรจากนั้นจะมกีารเก็บคาตางๆ จาก
ทุน เชน อุณหภูมิผิวหนาน้าํทะเลหรือที่ระดับลึกลง ซ่ึงแลวแตชนิดและขอบเขตการตรวจสอบของ
ทุน ทุนที่วางไวจะแบงออกเปน ดาวเทียมทุนลอยที่อยูกบัที่และทุนลอยที่เคลื่อนที ่

การรับรายงานจากเรือทีแ่ลนผานมหาสมทุรแปซิฟก - สามารถรับรายงานจากเรือได 
เนื่องจากไดมขีอตกลงกันวา ถามีเรือแลนผานในตําแหนงที่กําหนดไวหรือแลนผานบริเวณที่มีการ
วางทุนเรือจะตองทําการรับขอมูลและรายงานกลับมาทีฝ่งหรือจะเปนการตรวจวัดจากที่เรือเอง เชน 
ระดับน้ําทะเล อุณหภูมิที่หลาย ๆ ระดับ เปนตน  

ตรวจสอบความเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเลและอณุหภูมิผิวหนาน้าํทะเล - เปนการ
ตรวจสอบไดอีกวิธี เนือ่งจากสามารถบอกไดวามกีารเปลี่ยนแปลงของกระแสน้าํที่เกิดจากความ
ผิดปกติและอุณหภูมิที่ผิดปกต ิ
 
 

El Niño 2525-2526 2530-2531 2534-2535 2537-2538 2540-2541 ป พ.ศ. 
ที่เกิด ENSO La Niña 2526-2528 2531-2532 2538 -2539 2541-2544  
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รูปที่ 2-4 วิธีการตรวจสอบและการเฝาติดตามปรากฏการณ ENSO  
ที่มา : http://www.pmel.noaa.gov/tao/proj_over/diagrams/gif/enso.gif 
 
การคาดหมาย - โดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรซ่ึงปจจุบันมหีลายหนวยงานทีท่ําการ

คาดหมายการเกิดปรากฏการณ ENSO เชน ศูนยพยากรณภูมิอากาศประเทศสหรัฐอเมริกาหนวยงาน
อุตุนิยมวิทยาประเทศญี่ปุน เปนตน 

คาดัชนี SOI - SOI (Southern Oscillation Index) นักอุตนุิยมวิทยาทัว่โลกไดมีการตกลงกัน
วาใหมีการใชความกดอากาศที่ระดับน้ําทะเลที่เกาะตาฮติิ (กลางมหาสมุทรแปซิฟก) เปนตัวแทน
ของระบบความกดอากาศในมหาสมุทรแปซิฟกใตและความกดอากาศที่ระดับน้ําทะเลที่เมืองดาร
วิน ประเทศออสเตรเลีย เปนตัวแทนระบบความกดอากาศบริเวณมหาสมุทรอินเดียและออสเตรเลีย
(รูปที่ 2-5) และคาของความแตกตางระหวางคาที่สูงหรอืต่ําจากคาปกติ (pressure anomalies) ของ
ความกดอากาศของเมืองทั้งสอง คือ ที่ตาฮิติหักลบกับที่ดารวิน (รูปที่ 2-6) จะถูกใชใหเปนดัชนีบอก
ถึงการผันแปรของระบบอากาศในซีกโลกใต (Southern Oscillation Index (SOI)) ซ่ึงจะใชคานี้เปน
สัญญาณบอกถึงการเกิดปรากฎการณ ENSO โดยที่ถาคาดัชนีนีม้ีคาเปนลบแสดงวาอาจจะเกิด 
ปรากฎการณ  El Niño  ถาคาดัชนีนี้มีคาเปนบวกแสดงวาอาจจะเกิดปรากฎการณ La Niña 
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(ก)                                                      (ข) 
รูปที่ 2-5 (ก) บริเวณทีใ่ชในการคํานวณคา SOI คือ เกาะตาฮิติ (Tahiti, Society Island) และเมืองดาร
วิน (Darwin) ประเทศออสเตรเลีย (ข) การคํานวณคา SOI 
ที่มา: http://www.ldeo.columbia.edu/~kushnir/MPA-ENVP/Climate/slides/soi.gif 
 

 
รูปที่ 2-6 ความแตกตางของความกดอากาศที่ระดับน้ําทะเลของเกาะตาฮิติและเมืองดารวิน  
(ก) สภาวะ La Niña (ข) สภาวะ El Niño  
ที่มา: http://www.longpaddock.qld.gov.au/Help/ElNinoSouthernOscillation/ 

(ก) 

(ข) 
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2.2 ลักษณะทั่วไปของจังหวัดเพชรบุรีและจังหวัดประจวบครีีขันธ 
ท่ีตั้งทางภูมิศาสตร 

พื้นที่ศึกษาครอบคลุมพื้นที่ 2 จังหวัดคือ จงัหวัดเพชรบุรีและจังหวัดประจวบคีรีขันธ ตั้งอยู
ละติจูดที่ 12 องศา 30 ลิปดาเหนือถีง 13 องศา 10 ลิปดาเหนือ และลองติจูดที่ 99 องศา 55 ลิปดา
ตะวนัออกถึง 100 องศา 55 ลิปดาตะวนัออก (สํานกังานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและ
สังคมแหงชาต,ิ 2537) มีอาณาเขตติดตอใกลเคียงดังนี ้

ทิศเหนือ ติดตอกับลุมน้าํแมกลองบริเวณอําเภอปากทอจังหวดัราชบุรี และอําเภอ
อัมพวา อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม 

ทิศใต ติดตอกับลุมน้าํภาคใตฝงตะวันออกบริเวณอําเภอปะทิว และอําเภอทา
แซะ จังหวดัชมุพร 

ทิศตะวนัออก ติดตอกับอาวไทย 
ทิศตะวนัตก ติดตอกับสาธารณรัฐสังคมนิยมแหงสหภาพพมา 
 
 

 

รูปที่ 2-7 พื้นทีจ่ังหวดัเพชรบรีุและจังหวัดประจวบคีรีขันธ 
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สภาพภูมิประเทศ 

 สภาพภูมิประเทศของพื้นที่สวนใหญเปนภูเขาสูงและที่ราบชายฝงทะเล โดยมีความลาดชัน
จากทางดานทศิตะวนัตกเทือกเขาตะนาวศร ีลงสูอาวไทยดานทิศตะวันออก สภาพภูมปิระเทศทั่วไป
มีรายละเอียดดังตอไปนี ้
 

• สภาพภูมิประเทศของจังหวดัเพชรบุรี 

 มีพื้นที่ทั้งสิ้น 6,225.138 ตารางกิโลเมตร พื้นที่สวนใหญของจังหวัดเพชรบุรีประกอบดวย
ที่สูงและที่ราบ ทางทิศตะวันตกเปนที่สูง และมีเทือกเขาตะนาวศรซ่ึีงกั้นพรมแดนระหวางประเทศ
ไทยและสาธารณะสังคมนิยมแหงสหภาพพมา ทางทิศตะวนัออกเปนที่ราบลุมไปจนจดอาวไทย ซ่ึง
เปนที่ประกอบการเกษตรไดเปนอยางดี สภาพภูมิประเทศทั่วไปแบงออกเปน 3 เขต ตามลักษณะรูป
ตัดตามยาวแมน้ําในลุมน้ําเพชรบุรี ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้
 1. เขตภูเขาและที่สูงทางดานตะวนัตกอยูในอําเภอทายาง อําเภอหนองหญาปลองและอําเภอ
แกงกระจาน ดานทิศตะวันตกติดกับประเทศสาธารณรัฐสังคมนิยมแหงสหภาพพมาเปนบริเวณที่สูง
ชันที่สุดของลุมน้ํา พื้นที่บริเวณถัดมาจะคอย ๆ ลาดต่าํลงมาทางทิศตะวนัออกโดยมีเทือกเขาเปน
แนวเขตลักษณะยาวจากเหนือมาใตและเปนสันปนน้ําซึ่งเปนตนแมน้ําเพชรบุรีและแมน้ําปราณบุรี 
นอกจากนี้ยังมเีทือกเขาที่เปนแนวเขาเตี้ย ๆ และแนวเขาทาํใหเกิดที่ราบระหวางภูเขา 
 2. เขตที่ราบลุมแมน้ํา มีแมน้าํเพชรบุรีซ่ึงเปนแมน้ําสายสําคัญไหลผาน เปนเขตที่อุดม
สมบูรณที่สุดของแมน้ํา มีประชากรอาศัยอยูอยางหนาแนน เปนเขตเกษตรกรรมของจังหวดัเพชรบรีุ 
นอกจากนั้นยงัมีแมน้ําสายสนและลําธารหลายสาย อีกทั้งยังมีเขื่อนแกงกระจานที่เปนแหลงเก็บกัก
น้ําที่สงน้ําใหระบบชลประทาน จึงทําใหเขตที่ราบนี้เปนบริเวณที่เหมาะแกการทําเกษตรกรรม 
 3.  เขตที่ราบชายทะเล อยูทางดานตะวันออกของลุมน้ําติดอาวไทย พื้นที่ชายฝงทะเล
บริเวณนี้ปจจบุันเปนแหลงเศรษฐกิจที่สําคัญของลุมน้ําเพชรบุรี บริเวณที่ราบชายฝงทะเลตอนบน
เขตอําเภอบานแหลมเปนพืน้ที่เหมาะสําหรบัการประมงและที่ราบชายฝงทะเลตอนลางจากแหลม
ผักเบี้ยชะอําถึงหัวหินเปนชายหาดสวยงาม โดยเฉพาะหาดชะอําซึ่งไดรับการพัฒนาเปนแหลงทอง 
เที่ยวที่มีชื่อเสียง 
 

• สภาพภูมิประเทศของจังหวดัประจวบคีรีขนัธ 
มีพื้นที่ทั้งหมด 6,357.62 ตารางกิโลเมตร ความยาวจากทิศเหนือจดทิศใตประมาณ 212 

กิโลเมตร และชายฝงทะเลอาวไทยยาวประมาณ 225 กิโลเมตร ลักษณะของจังหวดัประจวบคีรีขันธ
มีลักษณะเปนแบบพื้นที่ส่ีเหล่ียมผืนผาแคบและยาว สวนที่กวางที่สุดอยูที่ อ.หัวหนิ พื้นที่สวนใหญ
เปนภูเขา หุบเขาและที่ราบชายฝงทะเล โดยมีความลาดชนัจากดานตะวนัตกลงสูอาวไทยดานตะวัน 
ออก สภาพพื้นที่ลุมน้ํามีลักษณะเปนลูกคลื่นลอนชันถึงลอนลาด มีภูเขาโดดกระจัดกระจายเปน
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หยอม ๆ มีแมน้ําขนาดเล็กและใหญไหลผานพื้นที่จากทางดานตะวันตกเฉียงเหนือไปยังดานตะวนั 
ออก ชายฝงของลุมน้ําสวนใหญมีลักษณะเปนหาดโคลนหรือทรายปนโคลนและมีบริเวณที่เปนหาด
ทรายอยูดานตะวนัออก ในบริเวณที่เปนพืน้ที่หาดโคลนนี้แตเดิมมีสภาพเปนปาชายเลนอยูอยางหนา 
แนน แตปจจบุันไดเปล่ียนแปลงสภาพโดยกจิกรรมมนุษยจนเหลือนอยมาก พื้นที่ลุมแมน้ําชายฝง
ทะเลประจวบคีรีขันธ แบงตามสภาพภูมิประเทศไดเปน 4 ลักษณะใหญ ๆดังนี้ 
 1.  เขตพื้นที่แบบภูเขา (Slope Complex or Hilly and Mountainous) พื้นที่นี้ประกอบดวย
เทือกเขาและภเูขาสูงทางดานทิศตะวนัตก สภาพสวนใหญยังมีสภาพเปนปาธรรมชาติและเปนตน
น้ําลําธารและมีบางสวนที่ถูกถางทําเปนไรเล่ือนลอย ความลาดเทของเขตนี้มีมากกวารอยละ 35 และ
สูงจากระดับน้าํทะเลประมาณ 7.50 เมตรขึ้นไป 
 2.  เขตพื้นที่แบบเชิงเขาถึงลูกคล่ืนลอนชัน (Rolling to Hilly) พื้นที่ลักษณะนี้เกิดตอจากพิ้น
ที่แบบภูเขาไปทางทิศตะวนัออกตามแนวเหนือใตของลุมน้ําและมีบางสวนเกดิกระจดักระจายอยูทัว่ 
ไปในพืน้ที่ทางดานตะวันออก พื้นที่สวนนี้มีความลาดชนัประมาณรอยละ 16-30 และอยูสูงจาก
ระดับน้ําทะเลประมาณ 80-180 เมตร 
 3.  เขตพื้นทีแ่บบลูกคล่ืนลอนชันถึงลอนลาด (Undulating to Rolling) พื้นที่ลักษณะนี้เปน
พื้นที่สวนใหญของลุมน้ํา เกิดตอจากพื้นที่แบบเชิงเขาถึงลูกคล่ืนลอนชันไปทางทศิตะวนัออก พื้นที่
สวนนี้ประกอบดวยพื้นทีแ่บบที่ราบเชิงเขา (Piedmont surface) หรือพื้นที่แบบเนินตะกอนรูปพดั
ติดตอกัน (Coalescing Fan) พื้นที่ลักษณะนี้เกิดขึน้ทั่วไปตั้งแตเหนือสุดถึงใตสุดของลุมน้ํา มีความ
ลาดเทประมาณรอยละ 5-12 และสูงจากรระดับน้ําทะเลประมาณ20-80 เมตร 
 4.  เขตพื้นที่ราบเรียบ ซ่ึงพืน้ที่คอนขางราบเรียบ (Nearly Level to Slightly Undulating) 
พื้นที่ลักษณะนี้สวนใหญอยูทางดานตะวันออกของพื้นทีลุ่มน้ําที่ติดชายฝงทะเล มีลักษณะเปนแถบ
ยาวแคบๆ จาก อ.หัวหินมาจรดชวงกลางของ อ.เมืองประจวบคีรีขันธ และมีอีกแหงที่บริเวณ อ. บาง
สะพาน พื้นทีน่ี้ประกอบดายที่ราบตะกอนน้ําพา (Alluvial Plain) ที่ราบเรียบที่คอนขางราบเรียบของ
ตะกอนทะเลเกา (Flat to Nearly Flat Terrain of Oldmarine sediment) ที่ลุมราบน้ําทะเลทวมถึงใน
ปจจุบันและอดีต (Former and recent tidal Flat) สันทรายเกาและใหมและที่ลุมระหวางสันทราย 
(old and recent Barrier beach, sand dune and lagoon) พื้นที่ราบที่สําคัญไดแกพืน้ทีบ่ริเวณเขาสาม
รอยยอด ซ่ึงเปนที่ลุมต่ํามีพื้นที่กวางขวาง ในอดตีเคยเปนนาขาว แตปจจุบันมีสภาพเปนบงึพรุ 
(swamp and marsh) พื้นที่หนวยนี้มีความลาดเทประมาณรอยละ 1-5 และสูงจากระดับน้ําทะเล
ประมาณ 5-10 เมตร 
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สภาพภูมิอากาศ 
 

• สภาพภูมิอากาศจังหวดัเพชรบุรี  
ลุมน้ําเพชรบุรีเปนลุมน้ําที่ตดิกับชายฝงทะเลมีอากาศอบอุนไมรอนจัดและไมหนาวจดั จาก

สถิติอุณหภูมติั้งแตป พ.ศ. 2504-2533 คาอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดอยูในชวงเดือนเมษายน-พฤษภาคม 
ประมาณ 33.2 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิต่ําสุดจะอยูในชวงเดือนธนัวาคม ประมาณ 20.1 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งป ประมาณ 27.6 องศาเซลเซียส  

ลักษณะลมที่มีอทธิพลตอลุมน้ําเพชรบุรี ไดแก ลมไซโคลนที่พัดผานประมาณเดือน
พฤษภาคม ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตซ่ึงพัดผานประมาณเดือนพฤษภาคม-เดือนตุลาคม และลม
ดีเปรสชั่นพัดผานประมาณเดือนตุลาคมและเดือนพฤศจกิายน 
 จํานวนวนัที่ฝนตกในลุมน้ํานี้เฉลี่ยประมาณปละ 102 วนั หรือประมาณ 1,044 มิลลิเมตรตอ
ป โดยเดือนตลุาคมมีปริมาณฝนตกมากทีสุ่ดเฉลี่ย 264 มิลลิเมตร สวนเดือนกุมภาพันธมีปริมาณฝน
ตกต่ําสุดเฉลี่ยประมาณ 2.8 มิลลิเมตร 
 

• สภาพภูมิอากาศจังหวดัประจวบคีรีขันธ 
สภาพภูมิอากาศของลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธจดัอยูในเขตโซนรอนแบบฝนเมือง

รอนเฉพาะฤด ู(Tropical Savannah: Aw) อุณหภูมิเฉลี่ยในบริเวณพื้นทีลุ่มน้ําไมคอยแตกตางกันมาก
นักโดยอยูในชวงระหวาง 25-29 องศาเซลเซียส จากสถิติขอมูลภูมิอากาศที่สถานีอําเภอเมือง จังหวัด
ประจวบคีรีขนัธในคาบ 30 ป (พ.ศ. 2504-2533) อุณหภูมิเฉลี่ย 27.0 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ีย
ในชวงฤดหูนาวประมาณ 25.0-26.0 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิเฉลี่ยในชวงฤดูรอนประมาณ 27.4-
28.7 องศาเซลเซียส 
 ลักษณะลมที่มีอิทธิพลตอลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธ ในพืน้ที่ลุมน้ําไดรับอิทธิพล
จากลมมรสุมตะวนัตกเฉยีงใตในชวงเดือนพฤษภาคมถงึเดือนกนัยายน ที่พัดพาเอาความชื้นมาจาก
ทะเลบริเวณเสนศูนยสูตรและแถบซีกโลกภาคใตบริเวณมหาสมุทรอินเดียทําใหสภาพภูมิอากาศ
ของลุมน้ํามีเมฆมากและฝนตกชุกและไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือในชวงเดือน
พฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพนัธ ที่พัดพาอากาศหนาวเยน็จากสาธารณรัฐประชาชนจนีทําใหสภาพ
อากาศหนาวเยน็และแหงแลง 
 เนื่องจากสภาพภูมิประเทศของชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธ ประกอบดวยพื้นทีภู่เขาทางตะ 
วันตก ที่ราบตอนกลางและติดตออาวไทยดานตะวันออก จึงทําใหพืน้ที่ลุมน้ําไดรับอิทธิพลจากลม
มรสุมตางๆที่พัดผานเขามา ซ่ึงมีผลกระทบตอสภาพภมูิอากาศ โดยมีปริมาณฝนตก ระยะเวลาและ
การทิ้งชวงของฝนแตกตางกนัไประหวางพื้นที่ลุมน้ําตอนบนและลุมน้าํตอนลาง ซ่ึงอาจกลาวไดวา 
ลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบครีีขันธตอนบนเปนเขตที่มีฝนตกนอยที่สุดของภาคตะวันตกและจดัอยู
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ในเขตอับฝน (Rain Shadow) ทั้งนี้เนื่องจากเทือกเขาตะนาวศรีซ่ึงอยูทางทิศตะวนัตกเปนตัวการ
สําคัญในการปดกั้นอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัตกเฉยีงใตทําใหฝนตกนอย ฝนจะเริ่มตกในชวง
เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม จากรายงานสถิติภูมิอากาศของกรมอุตอนิยมวิทยาในคาบ 30 ป 
(พ.ศ.2504-2533) พบวาทีอํ่าเภอหวัหนิซึ่งอยูตอนบนสุดของลุมน้ํามีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปประ 
มาณ 999 มิลลิเมตร จํานวนวนัฝนตก 119 วัน 
 
ฤดูกาล 
 ฤดูกาลของจังหวัดเพชรบุรีและจังหวัดประจวบคีรีขันธแบงออกเปน 3 ฤดู 

1. ฤดูรอน เร่ิมตั้งแตประมาณเดือนกุมภาพันธถึงเดือนเมษายนรวม 3 เดือน เปนชวงที่ลม
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือหมดกําลังลง และมีลมตะวนัตกเฉียงใตจากทะเลจนีใต และอาวไทยพัด
เขามาแทนที่ประกอบกับระยะนี้เปนระยะทีป่ระเทศไทยรบัแสงตรงจากดวงอาทิตยและความชุมชื้น
ของแผนดินมนีอย 

2. ฤดูฝนเปนชวงที่อยูภายใตอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตตั้งแตเดือนพฤษภาคม 
- พฤศจกิายน ทําใหชวงเวลาดังกลาวเกิดฝนมากในพื้นทีลุ่มน้ํา นอกจากนี้ยังมีฝนเนื่องจากอิทธิพล
ของพายุจร (พายุไซโคลนเขตรอน) ในชวงปลายเดือนตลุาคมเปนสวนเสริมใหฝนชวงเดือนดังกลาว
มีปริมาณสูงในบางป  

3. ฤดูหนาว เร่ิมตั้งแตประมาณเดือนพฤศจกิายนหรือธันวาคมถึงเดือนกุมภาพนัธ จะมี
กระแสลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงพัดมาจากประเทศจีนนําเอามวลอากาศเยน็และแหงแลงมา 
ทําใหเกิดหนาวเยน็ในลุมน้ําเพชรบุรีและลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธ 
 
อุณหภูมิ 

 ลุมน้ําเพชรบุรีและลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธ เปนลุมน้ําที่ติดกับชายฝงทะเล จึงมี
อากาศอบอุนสบายไมรอนจดัและไมหนาวจัด จากสถิติภูมิอากาศตั้งแตป 2504-2533 คาอุณหภูมิ
เฉลี่ยสูงสุดในชวงเดือนเมษายน-พฤษภาคมของทั้ง 2 ลุมน้ํา ประมาณ 31.1 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิเฉลี่ยต่ําสุดจะอยูในชวงเดือนธนัวาคม-มกราคม ประมาณ 20.1 และ 19.6 องศาเซลเซียส
ตามลําดับ อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งปของลุมน้ําเพชรบุรีและลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธคือ 27.6 และ 
27.0 ตามลําดับ 
 
ความชื้นสัมพทัธ 
 ความชื้นสัมพทัธมีคาสูงขึ้นในชวงฤดูฝนตั้งแตเดือนพฤษภาคมจนถึงเดือนพฤศจิกายน 
และจะเริ่มลดลงในฤดูหนาว และลดลงนอยที่สุดในระหวางเดือนกุมภาพันธถึงมีนาคม ความชุมชืน้
สูงสุดจะเกดิขึน้ระหวางเดือนกันยายนถึงเดือนพฤศจิกายน สืบเนื่องมาจากดีเปรสชัน่และไตฝุน 
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ความกดอากาศ 

 ความกดอากาศเฉลี่ยสูงสุดจะอยูระหวางเดอืนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ ซ่ึงอยูในฤดู
หนาว ทั้งนี้เพราะวาความกดอากาศสูงจากประเทศจนีเปนตัวการทําใหความกดอากาศสูงขึ้น และ
ความกดอากาศจะลดลงเรื่อยจากเดือนมนีาคมถึงเดือนสิงหาคม ซ่ึงอยูในชวงฤดูรอนและฤดูฝน 
 

สภาพน้าํฝน 

• สภาพน้ําฝนลุมน้ําเพชรบุรี 

 สถานีวัดน้ําฝนในลุมน้ําเพชรบุรีมี 32 สถานี สถานีวัดน้ําฝนหนาแนนมากในลุมน้ําเพชรบุรี
ตอนกลางและตอนลาง สวนใหญในลุมน้ําเพชรบุรีตอนบนมีเพยีงสถานีเดียวที่บริเวณเขื่อนแกง
กระจาน สวนพื้นที่เหนือแกงกระจานไมมีสถานีวัดน้ําฝน สาเหตุทีก่อใหเกิดฝนตกหนกัในลุมน้าํ
เพชรบุรีมีหลายประการไดแก ลมมรุมตะวันตกเฉียงใต เปนกระแสลมที่พัดมาจากซีกโลกใตขาม
เสนศูนยสูตรมายังซีกโลกเหนือเขาสูบริเวณทะเลและแผนดินของประเทศไทย ซ่ึงลมนี้พัดขามเสน
ศูนยสูตรมาแลวเปลี่ยนทิศตะวนัตกเฉยีงใต และพัดเขาสูประเทศไทยในเดือนพฤษภาคมเปนตนไป 
ลมมรสุมนี้จะมีกําลังแรงขึ้นเปนระยะโดยเฉพาะหลังเดือนกรกฎาคมไปแลวลมมรสุตะวนัออกเฉียง 
เหนือจะมีกําลังแรงบอยครั้งขึ้นประกอบกบัรองมรสุมพาดผาน เกดิจากการที่ประเทศไทยอยูใน
อิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนอืและลมมรสุมตะวนัตกเฉยีงใต พัดมาปะทะกันทําใหเกดิ
รองมรสุม (Monsoon Trough) แนวปะทะนี้มีความกวางเปลี่ยนแปลงตามความแรงของลมมรสุมทั้ง
สองแนว ถาลมมรสุมทั้งสองดานนี้มีกําลังแรงขึ้นพรอม ๆกัน จะบีบใหแนวนี้แคบและมีความรุน 
แรงในการปะทะกันของอากาศทั้งสองกระแสทําใหเกิดเมฆและฝนไดมาก ถาลมมรสุมทั้งสองดาน
ของแนวออนกําลังลงดวยกนั การปะทะของกระแสลมไมรุนแรง แนวปะทะจะมบีริเวณกวางและ 
ไมมีอากาศแรงรองมรสุมนี้จะเลื่อนขึ้นลงตามดวงอาทิตย รองมรสุมจะพาดผานบริเวณลุมน้ํา
เพชรบุรีชวงเดอืนพฤษภาคมและชวงเดือนตุลาคม และมสีาเหตุอ่ืนๆประกอบ เชน หยอนความกด
อากาศต่ํา พายหุมุนเขตรอน พบวา ฤดูฝนเริ่มตนเดือนพฤษภาคม และปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนมคีา
สูงในชวงเดือนตุลาคม 
 ฤดูฝนในลุมน้าํเพชรบุรีมีระยะเวลา 7 เดือนคือระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนพฤศจิกายน
มีปริมาณฝน 90 เปอรเซนตของปริมาณฝนทั้งปและระหวางเดือนธันวาคมถึงเดือนเมษายน มี
ปริมาณฝน 10 เปอรเซนตของปริมาณฝนทั้งป ลักษณะการกระจายของฝนเฉลี่ยรายเดือนในลุมน้ํา
เพชรบุรี ปริมาณฝนเฉลี่ยในลุมน้ําตอนบนมีคาสูงกวาลุมน้ําตอนลาง ปริมาณฝนเฉลี่ยรายปของลุม
น้ําเพชรบุรีประมาณ 1,000 มิลลิเมตร มีคานอยกวาปริมาณฝนเฉลี่ยรายปของประเทศไทยซึ่งมีคา 
1,200 มิลลิเมตร ปริมาณฝนเฉลี่ยรายปคาสูงในบริเวณลุมน้ําตอนบน มีคาประมาณ 1,200 มิลลิเมตร 
และมีคาลดลงในบริเวณลุมน้ําตอนลาง มีคาปริมาณ 900 มิลลิเมตร สํานักงานคณะกรรมการพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแหงชาต ิ (2537) ศึกษาพบวาลักษณะการของฝนเฉลี่ยรายเดือนและรายปจะมีคา
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มากในลุมนําตอนบนและมีคานอยในลุมน้ําตอนลาง ซ่ึงเปนปรากฎการณที่ตรงขามกบัลักษณะการ
กระจายของฝนชวงสั้น 
 

• สภาพน้ําฝนลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธ 
 สถานีวัดน้ําฝนในลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธ มีจาํนวนทั้งสิ้น 18 สถานี โดยทําการ
สํารวจวันละ 24 คร้ัง หรือทุกๆชั่วโมง  สาเหตุที่กอใหเกิดฝนในลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธ

ก็เหมือนกับลุมน้ําเพชรบุรี โดยสรุปไดวาฝนในลุมน้ําเกดิจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวนัตกเฉยีงใต 
ซ่ึงเกิดในชวง เดือนพฤษภาคมถึงเดือนพฤศจิกายน ทําใหชวงเวลาดงักลาวมีปริมาณฝนมากในพื้นที่
ลุมน้ํา นอกจากนั้นยังมีฝนเนื่องจากอิทธพิลของพายุจร (พายุหมุนไซโคลนเขตรอน) ในชวงปลาย
เดือนตุลาคมเปนสวนเสริมใหฝนชวงเดือนดังกลาวมีปริมาณสูงในบางป ปริมาณฝนในชวงเดือน
พฤษภาคมถึงพฤศจิกายนมมีากถึง 25 เปอรเซนตของปริมาณฝนทั้งป และระหวางเดือนธันวาคมถึง
เมษายนมีปริมาณฝน 85 เปอรเซนตของปริมาณฝนทั้งป ลักษณะการกระจายของฝนเฉลี่ยรายเดือน
ในลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธ ปริมาณฝนเฉลี่ยทางดานทิศใตของลุมน้ํามีคาสูงกวาทิศเหนอื
ของลุมน้ํา และปริมาณฝนจะมากทางดานตะวันตกและลดลงทางดานตะวันออก จากากรวิเคราะห
ขอมูลปริมาณฝนที่สถานีสํารวจตางๆ ในลุมน้ําพบวาปริมาณฝนเฉลี่ยรายปของกลุมลุมน้ําปราณบุรี 
กลุมลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธสวนกลาง และกลุมลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธสวน 
ลาง มีคาประมาณ 933 มม. 1,004 มิลลิเมตร และ 1,395 มิลลิเมตร ปริมาณฝนเฉลี่ยในลุมน้ําทิศใต
คาประมาณ 1,395 มิลลิเมตร สวนทิศเหนือของลุมน้ํามีคา 933 มิลลิเมตร ฝนเฉลี่ยรายปในลุมน้ํา
ชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธประมาณ 1,075 มิลลิเมตร ซ่ึงมีคานอยกวาปริมาณฝนเฉลี่ยรายปของ
ประเทศไทยซึง่มีคา 1,200 มิลิเมตร  
 

สาเหตุของการเกิดฝนในประเทศไทย 

 ฝนที่เกิดในประเทศไทยสามารถจําแนกสาเหตุการเกดิได 4 ประการ 

 1.   ฝนภูเขา ( Orographic Rain) เปนฝนที่เกิดจากกระแสลมพัดพาความชุมชื้นมาปะทะกับ
ภูเขาและถูกผลักดันใหลอยขึ้นไปตามลาดเขา มวลอากาศนี้จะเยน็ลงเมื่อลอยสูงขึ้นจนถึงจุดไอน้ํา
แลวจะกลั่นตวัเปนเมฆและฝนจึงตกลงมา ฝนประเภทนี้ตกเพียงเบาบางทางดานตนลมของภูเขา 
(Windward Side) แตจะมีฝนตกหนักถึงหนักมากาลักษณะของกระแสลมวน (Cyclonic) กําลังแรง
หรือการยกตวัของอากาศขึ้นสูเบื้องบน (Upward Motion) เขามาประกอบ แตจากสภาพภูมิประเทศ
ที่ตั้งของลุมน้ําเพชรบุรีและชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธ มีทิวเขาตะนาวศรีทอดตัวตามแนวเหนือใต 
เมื่อมีลมพัดพาเอาความชุมชืน้จากมหาสมุทรอินเดียผานอาวเบงกอลเขาสูประทศไทยไปปะทะแนว
ของเทือกเขาตะนาวศรี ทําใหลุมน้ําเพชรบุรีและชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธเปนจุดอับฝน 
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 2.   ฝนเนื่องจากความรอน (Convectional Rain) มักเกดิในฤดูรอน โดยมากสุดเกิดในเดือน
พฤษภาคม จะกอใหเกิดฝนตกชวงสั้นๆและตกเฉพาะแหงในบริเวณแคบๆ 
 3.  ฝนจากพายุหมุนเขตรอน (Cyclonic Rain) ฝนที่ตกเนื่องจากพายุหมุนเขตรอน จะเปน
ฝนที่ตกตอเนือ่งเปนบริเวณกวาง ถาปใดมีพายุเขาประเทศไทยมากจะทําใหฝนตกมาก แตบางครัง้มี
พายุพัดผานประเทศไทยหลายลูก แตปริมาณฝนรวมบางจังหวดัอาจมีคานอย เนื่องจากไมไดอยูภาย 
ใตอิทธิพลของพายุฝนที่ตกเนื่องจากพายุจะเปนฝนที่ตกหนักถึงหนักมากติดตอกนันานประมาณ 2-
3 วัน ในชวงเวลาที่พายุพดัเขามาเทานั้น และสวนมากจะตกบริเวณใตเสนทางเดินของพายุที่เคลื่อน
ผาน เพราะกระแสลมที่พัดเขาสูศูนยกลางของพายุเปนกระแสลมตะวนัตกเฉียงใตทีร่อนและชุมชืน้
จึงกลั่นตัวไดมากกวากระแสลมเหนือหรือกระแสลมตะวนัออกเฉียงเหนือที่คอนขางเย็นและแหง
พายุหมนุเขตรอนจะพดัผานภาคใตมากที่สุดในชวงเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน 
 4.   ฝนจากแนวปะทะรอน (Monsoon Trough) เปนแนวปะทะของอากาศจากซีกโลกเหนือ
และซีกโลกใตมักจะกอใหเกดิฝนตกชุก แนวปะทะนี้มกัเรียกวา รองมรสุม (Monsoon Trough) 
บริเวณลุมน้ําเพชรบุรีและชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธ มรีองมรุมพัดผานในชวงเดือนพฤษภาคม ซ่ึง
เปนชวงเริ่มฤดูฝนและชวงเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน เปนชวงที่มีฝนตกชุกในลุมน้ําเพชรบุรีและชาย 
ฝงทะเลประจวบคีรีขันธ 
 

2.3 การเปล่ียนแปลงชายฝง 
 

ปจจุบันพืน้ทีช่ายฝงทะเลของประเทศไทยมีการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงเกิดขึ้นมากทั้งการ
กัดเซาะและงอกยื่นซึ่งมีสาเหตุทั้งจากธรรมชาติและการกระทําของมนษุย ดังรูปที่ 2-8 แตขณะนี้
แนวโนมของปญหากลับมีความรุนแรงขึ้นเรื่อย ๆ ซ่ึงยังไมไดมีการสรุปโดยแนชัดวาปจจัยของ
ปญหามาจากสาเหตุใดเปนหลัก การศึกษาถึงสาเหตุทีแ่ทจริงนาจะเปนจุดเริ่มตนที่จะนําไปสูการหา
แนวทางแกไขที่ถูกตองได  เพราะการสญูเสียหรือการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ชายฝงไมไดนํามาซึ่ง
ความสูญเสียทางสมดุลทางธรรมชาติเทานั้นแตยังสงผลกระทบตอมนุษยในดานอื่นดวยเนื่องจาก
ปจจุบันมนษุยเขาไปทํากิจกรรมตางๆ บริเวณชายฝงมากขึ้น เชน การเกษตรกรรม การตั้งแหลง
ชุมชน ที่ตั้งโรงงานอุตสาหกรรมรวมถึงการทองเที่ยว เปนตน  พื้นที่ชายจึงไมไดมีความสําคัญในแง
นิเวศวิทยาเทานั้นแตยังมีความสําคัญทางดานเศรษฐกจิดวย ปจจัยและกระบวนการที่เกี่ยวของกับ
การกัดเซาะชายฝงมีมากมาย  เกิดขึ้นอยางซับซอนและบอยครั้งมากระทาํรวมกนั เราอาจจําแนกวามี 
2 ชนิด (ตารางที่ 2-2) 
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 ตารางที่ 2-2 สาเหตุของการกัดเซาะชายฝง  
ธรรมชาติ มนุษย 

1. ระดับน้ําทะเลสูงขึ้น 1.แผนดินทรุดเนื่องจากการเจาะทรัพยากรใตดิน 
2. การแปรผันของแหลงที่มาตะกอนสูชายฝง 2. การกีดขวางสารที่กําลังเดินทางอยู 
3. คล่ืนพาย ุ 3. ตะกอนทีเ่ขามาสูชายฝงลดนอยลง 
4. แรงชะลางจากคลื่นและคลื่นพาย ุ 4. การรวมตัวของพลังงานคลื่นบนชายหาด 
5. การทําใหผิวหนาราบลง 5. การแปรผันของระดับน้ําไดเพิ่มมากขึน้ 
6. การขนสงตะกอนเลยีบชายฝง 6. การเปลี่ยนแปลงสิ่งกําบังฝงทะเลตามธรรมชาติ 
7. การคัดเลือก (sorting) ตะกอนบนชายหาด 7. การเคลื่อนยายสารออกจากชายหาด 

(ที่มา: CERC, 1984) 
 

 

 
 
รูปที่ 2-8 ปจจัยและกระบวนการที่เกีย่วของกับการกัดเซาะชายฝง โดยการกระทํากริยาตอ

กันของตัวแทนตางๆ  
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2.4 การสํารวจระยะไกลและระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
 การสํารวจระยะไกล (Remote Sensing) คือ การสํารวจจากทางไกลที่ปราศจากการสัมผัส
โดยตรงระหวางอุปกรณสํารวจและเปาหมายสํารวจ ซ่ึงสามารถหาคุณลักษณะของเปาหมายที่
สํารวจไดจากลักษณะการสะทอนหรือการแผพลังงานแมเหล็กไฟฟาจากวัตถุนัน้ เนื่องจากวัตถุแต
ละชนิดจะมีลักษณะการสะทอนแสงหรือการแผรังสีที่เฉพาะตัวและแตกตางกันไป ถาวัตถุหรือส่ิง 
แวดลอมเปนคนละประเภทกนั การสํารวจระยะไกลจึงเปนเทคโนโลยีทีใ่ชในการจําแนกและเขาใจ
วัตถุหรือสภาพแวดลอมตางๆ จากลักษณะเฉพาะตวัในการสะทอนแสงหรือแผรังสี ซ่ึงประเภทของ
การจําแนกแสดงไวในตารางที่ 2-3 
 
ตารางที่ 2-3 ศักยภาพของดาวเทียม LANDSAT ระบบ TM รายละเอยีด 30 เมตร 
ชวง
คล่ืน 

รายละเอียดของแบนด ความยาวคลืน่
(ไมครอน) 

ศักยภาพการใชประโยชน 

1 น้ําเงิน 0.45-0.52 ใชตรวจสอบลักษณะน้ําตามชายฝง ใชดูความ
แตกตาง หรือใชแยกประเภทตนไมชนิดผลัดใบ
และไมผลัดใบออกจากกนั ใชดูความแตกตาง 
หรือแยกดินออกจากพืชพันธุตางๆ มีความไวตอ
การมีหรือไมมคีลอโรฟลล 

2 เขียว 0.52-0.60 แสดงการสะทอนพลังงานสีเขียวจากพืชพนัธุที่
เจริญเติบโตแลว 

3 แดง 0.63-0.69 ใชแยกความแตกตางของการดูดกลืนคลอโรฟลล
ในพืชพนัธุชนดิตางๆ กัน 

4 อินฟราเรดใกล 
(Near-IR) 

0.76-0.90 ใชตรวจวัดปรมิาณมวลชวีะ ใชดูความแตกตาง
ของน้ําและสวนที่ไมใชน้ํา 

5 อินฟราเรดใกล-กลาง 
(Near-middle-infrared) 

1.55-1.75 ใชตรวจความชื้นในพืช ใชดคูวามแตกตางของ
หิมะกับเมฆ 

6 อินฟราเรดความรอน 
(Thermal IR) 

10.40-12.50 ใชตรวจการเหีย่วเฉาอนัเนื่องจากความรอนใน
พืช ใชดูความแตกตางของความรอนในบริเวณที่
ศึกษาและใชดคูวามแตกตางของความชื้นในดิน 

7 อินฟราเรดกลาง 
(Middle infrared) 

2.08-2.35 ใชตรวจความรอนในน้ํา ใชแยกประเภทแรธาตุ
และดินชนิดตาง 

ที่มา : สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแหงชาติ, 2534 
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 สารสนเทศทางภูมิศาสตร เกิดจากการพฒันาในสาขาตางๆ เปนไปในลักษณะที่สงเสริมใน
ทิศทางเดียวกนั ทําใหเกิดเทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร ซ่ึงอธิบายสิ่งตางๆ ในสภาพที่เปนจริง
ไดในลักษณะตอไปนี ้

- บอกตําแหนงของวัตถุหรือสถานที่ตางๆ ไดโดยใชระบบพิกัดทีแ่นนอนของโลก 
- บอกลักษณะของวัตถุหรือสถานที่ตางๆ ที่ไมเกี่ยวของกบัตําแหนงพิกดัของวัตถุนั้นๆ 
- บอกความสัมพันธเชิงพื้นทีข่องวัตถุหรือสถานที่ตอส่ิงอื่นๆ ที่อยูใกลเคียงเปนตน 

 
เทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตรไดรับการยอมรับและถกูนํามาใชงานอยางแพรหลายทั้ง

ในภาครัฐและเอกชน โดยในเบื้องตนจะใชในการจดัเกบ็ขอมูลแผนที่ ทั้งขอมูลทางดานกราฟฟก
และขอมูลลักษณะประจํา เชน ขอมูลประชากรแตละจงัหวัด ตําบล ขอมูลดานมลพิษสิ่งแวดลอม 
การใชที่ดินและอื่นๆ โดยขอมูลดังกลาวจะสามารถนํามาประมวลผล แสดงผลในรูปรายงาน แผนที่
ที่สวยงามและงายตอการใชงานทางดานวิเคราะห ในภายหลังไดมกีารนําเอา GIS มาใชในการศึกษา
วิเคราะหอยางมีระบบ โดยจดัทําเปนโปรแกรมประยกุตเฉพาะเรื่อง เชน การนําเอา GIS มาใชศึกษา
เร่ืองการพังทลายของดิน การทรุดตัวของผิวโลก การเกดิน้ําทวม การตั้งถ่ินฐาน การใชที่ดิน การวาง
ผังเมือง และอ่ืนๆ จะเห็นไดวาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรมีความสําคัญที่จะใชเปนขอมูล
พื้นฐานในการวิเคราะห และวางแผนการจดัการพื้นที่ไดมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 นอกจากนี้การวิเคราะหขอมูลจากดาวเทียมสํารวจทรัพยากร สามารถผสมภาพเพื่อใหตรง
กับวัตถุประสงคที่จะวจิัยดานตางๆ เพือ่ใหสามารถจําแนกสีที่มีความแตกตางจากสิ่งแวดลอมได
ชัดเจน ดังตารางที่ 2-4 
 

ตารางที่ 2-4 คุณสมบัติของภาพสีผสมของ LANDSAT TM 

การผสมแถบสี 
(น้ําเงนิ เขียว แดง) 

คุณสมบัต ิ

1-2-3 ใหสีธรรมชาติ คือ พืชสีเขียวใหศึกษาความขุนขนของตะกอนน้ําตืน้และพื้นที่ชายฝง 
3-4-5 พืชเปนสีเขียว ใหรายละเอียดความแตกตางของความชื้นของดินมีประโยชนในการ

วิเคราะหดินและพืช 
3-5-4 พืชสีแดงและสมแสดงขอบเขตพื้นดินและน้ํา แยกปาชายเลน(สีแดง) ออกจากปาบก

(สีสม) และใหลักษณะคลองระบายน้ํา 
2-5-4 พืชสีสม แยกพื้นที่ปาชายเลน(สีแดง) ชัดเจน 
4-5-7 พืชสีฟาใหรายละเอียดความชื้นที่แตกตางกันตามลักษณะพื้นที ่

ที่มา : สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแหงชาติ, 2534 
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การจําแนกการใชที่ดินบริเวณชายฝงดวยภาพถายดาวเทียม 
 การศึกษาลักษณะการใชที่ดนิบริเวณชายฝงดวยภาพดาวเทียมนั้นสามารถจําแนกลักษณะ
การใชที่ดินและสิ่งปกคลุมดนิโดยใชโปรแกรม ENVI 4.1 และเทคนิคภาพสีผสมในการจําแนกการ
ใชประโยชนที่ดินโดยวิธีการ Supervised Classification โดยจําแนกเปน 8 ลักษณะ ตามจุดประสงค
ของการศึกษาและตามความละเอียดของขอมูล ได ดังนีค้ือ 
 

1. พื้นที่ชุมชนและเสนทางคมนาคม 
2. พื้นที่ปาชายเลน 
3. พื้นที่ปาไม 
4. บอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 
5. นาเกลือ 
6. พืชไมผล และไมยืนตน 
7. พืชไร 
8. พื้นที่นา 

2.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
จากการเกิดปรากฏการณ ENSO ที่ผานมามีการศึกษาถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและ

ทรัพยากรชายฝงตั้งแตป พ.ศ.2531-2543 ที่อาวบานดอนและสุราษฎรธานี โดยใชการจําแนกการใช
ประโยชนที่ดนิและจําแนกโดย NDVI จากขอมูลดาวเทยีม Landsat พบวาในชวง El Niño ฝนจะ
แลง อุณหภมูิและอากาศรอนกวาปกต ิ การประมงและการเพาะเลี้ยงสูงกวาคาเฉลี่ยพื้นที่ของปา
ธรรมชาติและปาชายเลนลดลง ทั้งนี้ยังสงผลใหเพิ่มความถี่ของพายหุมุนเขตรอนและทําใหระดบั 
น้ําทะเลสูงกวาคาเฉลี่ย สวนในป La Niña มีฝนตกมากกวาปกติ อุณหภูมิและอากาศเยน็กวาปกติ 
การประมงและการเพาะเลี้ยงต่ํากวาคาเฉลีย่ พื้นที่ของปาธรรมชาติและปาชายเลนเพิม่ขึ้น การเชื่อม 
โยงตอความถีข่องพายุหมุนเขตรอนนอยกวา El Niño และระดับน้ําทะเลปานกลางมีคาไมคงที่ 
(อัปสรสุดา ศริิพงศ, 2546) จากผลการศึกษาจะเหน็ไดวาผลจากการเกิดปรากฏการณ ENSO มี
ผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ทรัพยากรและสิ่งแวดลอมชายฝงทะเลดวย แตพืน้ที่
ศึกษานี้เปนอาวไทยตอนใตลักษณะเปนพืน้ที่เปดรับลมมรสุมโดยตรงจึงสงผลตอการเชื่อมโยงตอ
ความถี่ของพายุหมุนเขตรอนอยางเห็นไดชัด สวนปจจยัอ่ืน เชน ความกดอากาศ อุณหภูมิ ปริมาณ
ฝนและทิศทางลม จากการศึกษาตั้งแตป พ.ศ.2494-2540 พบวามีความสัมพันธกับ ENSO นอยใน
ฤดูมรสุมของประเทศไทย ผลจากการเกิด ENSO ในป พ.ศ.2541-2542 ซ่ึงเปนปที่เกิด ENSO แรง 
พบวา พ.ศ. 2541 เกิด El Niño คาผิดสภาพฝนรายปนอยกวาปกตแิตคาผิดสภาพอุณหภูมิรายปมาก 
กวาปกติและพ.ศ. 2542 คาผิดสภาพฝนรายปมากขึ้นแตคาผิดสภาพอุณหภูมิรายปนอยกวาปกติมาก 
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ฝนมีแนวโนมลดลง สวนอณุหภูมิมีแนวโนมสูงขึ้นจากผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของทรัพยากร
และส่ิงแวดลอมฝงทะเลที่ ต.ปูยู อ.เมือง จ.สตูล โดยอัปสรสุดา ศิริพงศ และคณะ(2543) การศึกษา
การเชื่อมโยงปรากฏการณ ENSO กับปริมาณฝนในฤดูมรสุมของประเทศไทย ที่จังหวัดจันทบุรี 
ระนองและสุราษฎรธานี ตั้งแตป ค.ศ. 1951-1997 พบวาตัวแปรทางอตุุนิยมวิทยาทีม่ีความสันพันธ
กับ ENSO นอยคือ ความกดอากาศ อุณหภูมิ ปริมาณฝนและทิศทางลม (บุญธรรม ตั้งลํ้าเลิศ, 2542) 
และผลกระทบของปรากฏการณ ENSO ตอปริมาณฝน อุณหภูมิและความถี่ของพายุหมนุเขตรอน
บนพื้นที่ชายฝงประเทศไทย โดยใชขอมูลตั้งแตป ค.ศ.1951-1998 จากสถานีตรวจอากาศของกรม
อุตุนิยมวิทยา 26 สถานี มาหาความสัมพนัธโดยใช SOI Index พบวาผลกระทบตออุณหภูมิในภาค 
ใตฝงตะวันออกเปนปริมาณ 8.3 % ของจํานวนสถานี สวนบริเวณอ่ืนไมมีผลกระทบกับคาผิดสภาพ
ฝนและความถีพ่ายุหมนุเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูชายฝงประเทศไทย (ภูเวียง ประคํามินทร, 2543) 
 การเปลี่ยนแปลงชายฝงซึ่งโดยปกตแิลวสาเหตุที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสวนใหญมาจาก
ธรรมชาติ มีการเปลี่ยนแปลงไปมากโดยเฉพาะในชวงฤดูมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนอื แตเนื่องจากมี
การขยายพืน้ทีก่ิจกรรมมนษุยเขาไปในพื้นที่แนวชายฝงมากขึ้น และมกีารดัดแปลงสิง่แวดลอมชาย 
ฝงทะเล ธรรมชาติจึงเรงรัดการเปลี่ยนแปลงมากยิ่งขึ้น กลาวไดวากจิกรรมมนุษยเปนตัวเรงใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง (อัปสรสุดา ศิริพงศ, 2540) จากการศึกษาและวเิคราะหขอมูลเบื้องตน
จากภาพดาวเทียมระหวางป พ.ศ.2532-2545 พบวาชายฝงทะเลของจังหวัดเพชรบุรีและประจวบครีี 
ขันธมีการกัดเซาะในระดับปานกลางจะถงึรุนแรงในหลายพื้นที(่อัปสรสุดา ศิริพงศและคณะ, 2545) 
จากการเปรยีบเทียบชวงเวลาของภาพดาวเทียมที่ผานบริเวณนั้นกับขอมูลทางกายภาพอื่นๆ เชน ลม 
(มีผลตอคล่ืนและกระแสน้ํา) น้ําขึ้นน้ําลงและอัตราน้ําไหลจากแมน้ําและยังพบวาพืน้ที่ชุมชนหนา 
แนนมีความนาจะเปนในการเกิดการกดัเซาะชายฝงสูง (กฤติกา บุณยชาติพิสุทธิ์, 2542) จากการศึก 
ษาความสัมพนัธระหวางการใชที่ดินบริเวณชายฝงกับการเปลี่ยนแปลงของชายฝงทะเลจังหวัดประ 
จวบคีรีขันธ โดยใชขอมูลภาพถายทางอากาศ 3 ชวงเวลาและขอมูลดาวเทียม Landsat 1 และมีการ
วิเคราะหทางสถิติรวมดวย  
 วิธีการศึกษาการเปลี่ยนแปลงชายฝงมีดวยกันหลายวิธี แบบจําลองคณิตศาสตรก็เปนวิธี
หนึ่งที่มีการประยุกตใชในการคํานวณการเปลี่ยนแปลงของแนวชายฝง ในงานวิศวกรรมทางทะเล 
(พงศักดิ ์ เสริมสาธนสวัสดิ์, 2529) และนําไปพัฒนาตอเปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อใชทํา 
นายและพยากรณกระบวนการที่เกิดขึ้นแตยังไมครอบคลุมและมีความละเอียดถูกตองที่จํากัด ซ่ึงขึ้น 
อยูกับรายละเอียดขอมูลที่ใสเขาไปและการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลอง สวนการศึกษา
ในครั้งนี้เปนการนํารีโมทเซนซิ่งมาใชในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงชายฝง 
 



บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1  การเก็บรวบรวมขอมูล 

เก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิปจจัยดานตางๆ ตั้งแตป พ.ศ. 2524-2548 
 

3.1.1 ขอมูลปที่มีการเกิดเอนโซ 

3.1.2 ขอมูล SOI Index   
3.1.3 ขอมูลปจจัยทางธรรมชาติ ไดแก 

1. ขอมูลอุตุนิยมวิทยา คือ ความเร็วและทิศทางลม ปริมาณน้ําฝน ความแรงและ
 ทิศทางคลื่นแบบคาเฉลี่ยรายวันเพื่อนํามาหาคาเปนคาเฉลี่ยรายเดือน  
 จากกรมอุตุนยิมวิทยา 

2. ขอมูลลมมรสุม 
3.1.4 คุณสมบัติของฝงทะเล 

- ลักษณะทางธรณีวิทยา ชนิดของหินและดนิ 
- ลักษณะรูปรางพื้นที่แนวชายฝง สัณฐานของฝงทะเล ความลาดชันและชนิด

 ของชายฝง 
3.1.5 ขอมูลการใชประโยชนที่ดนิและพืชพรรณ จากการแปลภาพถายดาวเทียม 

 

3.2  อุปกรณและวิธีการที่ใชในการดําเนินการศึกษา 
 3.2.1 แผนที ่

แผนที่ภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหาร มาตราสวน 1 : 50,000 ลําดับชุดที่ L 7017 ระวางที่ 
4934 I, 4934 II, 5034 IV และ 5035 III ป พ.ศ.2541 

3.2.2 ภาพดาวเทยีม 

ขอมูลดาวเทียมที่ใชในการศกึษา ใชขอมูลจาก Path ที่ 129 และ Row ที่ 51 แบบ full scene 
ของดาวเทยีม Landsat – 5 ซ่ึงเปนขอมูลเชิงตัวเลข (Digital) แสดงระดับการสะทอนคลื่นแมเหล็ก 
ไฟฟาใชเครื่องรับสัญญาณคลื่นแมเหล็กไฟฟาระบบ Thematic Mapper (TM) แสดงดังตารางที่ 3-1 
จากดัชนภีาพดาวเทยีมของสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ (องคการมหาชน) 
ตัวอยางภาพดาวเทียมรูปที่ 3-1  
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  ตารางที่ 3-1 ขอมูลดาวเทียม Landsat-5 (TM) ที่ใชในการศึกษา 

 
 

 
 
 
 

 
จากนั้นทาํการเลือกขอมูลดาวเทียมครอบคลุมในชวงปทีป่กติ กอนและหลังเกิด ENSO โดย

แบงชวงการศึกษาออกเปน 3 ชวง ดังตารางที่ 3-2  
 
   ตารางที่ 3-2 ผลการแบงขอมูลดาวเทียมและกําหนดชวงที่ใชในการศึกษา 

 
 

 

 
 
 

• ชวงที่ 1   คือ ชวงกําลังเกดิปรากฎการณ El Niño 

• ชวงที่ 2   คือ ชวงปกตหิลังเกิดปรากฎการณ El Niño    
 

ภาพที่ วันที่เก็บขอมูล ลักษณะของ SENSOR 
1 25 ธันวาคม 2530 TM 
2 28 ธันวาคม 2537 TM 
3 11 เมษายน 2541 TM 
4 26 ธันวาคม 2542 TM 
5 2 กันยายน 2545 TM 

ภาพที ่ วันที่เก็บขอมูล สภาวะ กําหนดเปนชวงที ่
1 28 ธันวาคม 2537 El Niño 1 
2 11 เมษายน 2541 El Niño 1 
3 26 ธันวาคม 2542 ปกติ (หลัง) 2 
4 2 กันยายน 2545 ปกติ (หลัง) 2 
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      รูปที่ 3-1 ตัวอยางภาพดาวเทียมบริเวณจังหวดัเพชรบรีุถึงจังหวัดประจวบคีรีขันธ 
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3.2.3 อุปกรณสํารวจภาคสนาม 
- เครื่องบอกตําแหนงพิกัดทางภูมิศาสตรจากดาวเทียม (GPS)  
- กลองถายรูป 
- อุปกรณสําหรบับันทึกขอมูล 

- แผนที่ภูมิประเทศ ตามรายละเอียด ในขอ 3.2.1 

3.2.4 อุปกรณสําหรบัวิเคราะหขอมูล 

- โปรแกรมที่ใชวิเคราะหและประมวลผลขอมูลดาวเทียม คือ ENVI 4.1  
 (The Environment for Visualizing Images)  
- โปรแกรม Arc View 3.3 และ ArcGIS 9 สําหรับวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงชายฝง
 และนําเสนอขอมูล  
 

3.3 การวิเคราะหขอมูล 

3.3.1 การวิเคราะหภาพถายดาวเทียม 
การวิเคราะหภาพถายดาวเทียมเปนขอมูลเชิงตัวเลข ดวยโปรแกรม ENVI 4.1  
 
ก. การเตรียมขอมูลเบื้องตน (Pre-processing)  

 เปนกระบวนการสรางภาพกลับคืน (Image restoration) หรือปรับปรุงขอมูลที่มีขอ 
ผิดพลาดในคณุสมบัติตาง ๆ หรือลดความบิดเบี้ยวอันเนื่องมาจากการโคจรของดาวเทียม การหมุน
ของโลก เพื่อใหมีความถูกตองตรงตามความเปนจริงและใหมีความละเอียดชัดเจนตามเปาหมายเพือ่
เตรียมวิเคราะหตอไปซึ่งประกอบดวย 
 

• การแกไขขอผิดพลาดเชิงเรขาคณิต (Geometric correction) เพื่อใหขอมูลอยูใน
ตําแหนงที่ถูกตองและสอดคลองกับตําแหนงบนผวิโลกตามระบบ UTM ของแผนที่ภูมิประเทศ 
มาตราสวน 1:50,000 โดยทําการสํารวจพื้นที่ศึกษาภาคสนามและเกบ็ขอมูลพิกัดตาง ๆ เพื่อตรวจ 
สอบขอมูลที่มีอยูและการวิเคราะหภาพถายดาวเทยีมกับสภาพความจริงมาอางอิงหรือใชเปนจดุควบ 
คุมภาคพื้นดนิ (Ground Control Points : GCPs) โดยการกําหนดจดุควบคุมภาคพืน้ดินของภาพที่
ตองการกับแผนที่ภูมิประเทศและใชภาพดาวเทียมวันที ่25 ธันวาคม 2530 เปนภาพอางอิงสําหรับการ
ดูการเปลี่ยนแปลงของขอมูล (ตารางที่ 3-3) 
 
 
 



 29 

ตารางที่ 3-3 ผลการกําหนดจดุควบคุมภาคพื้นดิน 
วัน เดือน ป  จํานวนจุดควบคุมภาคพื้นดนิ  

( Ground Control Point )  
RMS  

25 ธันวาคม 2530 
28 ธันวาคม 2537 
11 เมษายน 2541 
26 ธันวาคม 2542 
2 กันยายน 2545 

18 
35  
29  
30  
27  

0.097489  
0.105232  
0.103748  
0.102787  
0.105639  

 

• การเนนคณุภาพขอมูล (Image enhancement) เพื่อใหไดขอมูลใหมตามที่ตองการ
ศึกษาและทําใหการวิเคราะหถูกตองยิ่งขึน้ โดยนําภาพอางอิงมาทําการซอนทับดวยเทคนิค Image to 
image registration  
 

ข. การประมวลผลขอมูล (Processing) เปนขัน้ตอนการจําแนกประเภทขอมูล
(Classification) จากภาพดาวเทียมโดยทัว่ไปแยกได 2 ลักษณะคือ 
 

• Unsupervised Classification การจําแนกประเภทขอมูลโดยอาศัยคาสถิติของการ
สะทอนแสงชวงคลื่นแสงวัตถุตางๆ โดยไมใชขอมูลภาคพื้นดินมาชวยในการจําแนก เรียกวา 
Clustering สามารถกําหนดกลุมประเภทขอมูล การจําแนกวิธีนี้มกัใชกับพื้นที่ที่ไมคุนเคย และเปน
ขั้นตอนแรกในการจําแนกประเภทขอมูล กอนที่จะดําเนนิงานจําแนกแบบที่สองตอไป 

• Supervised Classification การจําแนกประเภทขอมูลโดยอาศัยพื้นที่ตวัอยาง 
(training area) ของขอมูลภาคพื้นดินเปนตวัแทนของลักษณะตางๆ ที่ปรากฏในภาพจากดาวเทียม
เพื่อคํานวณคาสถิติ เชน คาเฉลี่ย (mean) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) คา covariance 
matrix ของแตละประเภทขอมลู คาสถิติดังกลาวเปนตวัแทนสําหรับการจําแนกประเภทขอมูลของ
พื้นที่ทั้งหมด 
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ค. การแบงกลุมสิง่ปกคลุมที่ดิน (Land Cover Classification)  
โดยวิธี Supervised Classification จําแนกกลุมขอมูลภาพวันที ่25 ธันวาคม 2530 เพือ่ดู

ลักษณะชายฝงและเพื่อทําการแบงชวงพืน้ที่ศึกษา โดยข้ันตอนเปนดังนี้  
 

• Traning Stage เปนการกําหนดกลุมของขอมูลที่สนใจหรือกลุมขอมูลท่ีตองการจัด
กลุม โดยการเลือกใหจดุภาพที่มีสีเดียวกนัหรือใกลเคยีงกันอยูในกลุมเดียวกันซึ่งระบบคอมพิวเตอร
จะจําและแบงกลุมของภาพแตละชนดิจากสเปกตรัมของสีที่ตางกันของแตละจดุ การแบงกลุมของ
จุดภาพตองอิงจากลักษณะและชนิดของสิ่งปกคลุมดินทีม่ีจริงบนพื้นทีด่วย โดยปกตจิะทําการ
กําหนดกลุมของสิ่งปกคลุมดินขึ้นมา 12 ชนิด (Maktav et al, 2002) ดังตารางที่ 3-4 ดวยลักษณะที่
ใกลเคียงกับพืน้ที่ดังกลาวตามที่ไดมีการสํารวจภาคสนาม 

ตารางที่ 3-4 การจําแนกกลุมภาพตามลักษณะของสิ่งปกคลุมดิน 

ชนิด สัญลักษณ คุณลักษณะ 

ปาชายเลน (Mangrove) 

พื้นที่สีเขียว1 (Green Area1) 

พื้นที่สีเขียว2 (Green Area2) 

พื้นที่สีเขียว3 (Green Area3) 

พื้นดินชื้น (Dense Vegetation: soil) 

พื้นดินแหง (Sparse Vegetation: soil) 

ดินเปลา (Bare Soil) 

หาดทราย/ดินทราย  (Sandy Area) 

ทะเล/น้ําลึก (Sea Water) 

แหลงน้ํา/น้ําตื้น (Inland Water) 

ชุมชน (Urban) 

ไมระบุชนิด (Unclassified) 

MG 

GA1 

GA2 

GA3 

DV 

SV 

BS 

SA 

SW 

IW 

UR 

UN 

ปาชายเลน 

พื้นที่สีเขียวทึบ ปาทึบ ตนไมใหญ 

สีเขียวของพืชพรรณ ไมพุม ตนไมขนาดเล็ก 

พืชพรรณขนาดเล็กเชน หญา ท่ีปกคลุมพื้นที่ 

พื้นที่เกษตรกรรม พืชปกคลุมและมีความชื้นสูง 

พื้นที่เกษตรกรรม พืชปกคลุมนอยและมีความชื้นนอย 

พื้นดินเปลา 

หาดทราย และ/หรือ พื้นดินภายในฝงท่ีเปนดินปนทราย 

ทะเล และ/หรือน้ําบริเวณที่ลึกมาก 

แหลงน้ําภายในฝง นากุง น้ําตื้นและมีตะกอนมาก 

แหลงชุมชน สิ่งกอสรางตางๆ 

พื้นที่ท่ีไมเขากับกลุมท่ีกลาวมาและ/หรือบริเวณที่จุดภาพ
เขมเกินไปทําใหสเปกตรัมของสีไมเขาพวก 
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• Maximum Likelihood เปนการแบงกลุมภาพจากการคํานวณทางสถิติของ
โปรแกรมดวยหลักการที่วาขอมูลของทุกจุดภาพมกีารกระจายแบบปกติ จุดภาพทกุจุดจะถูกจดัให
เขากับแตละกลุม (Training area) ที่ไดระบชุนิดและสีเอาไว ดวยการใชความนาจะเปนทางสถิติที่สูง
ที่สุด (maximum likelihood) ในการจําแนกแตละจดุภาพใหเขากับกลุมทีก่ําหนดไว  

• Post Classification หลังจากการจากการจําแนกกลุมของขอมูลบางจุดที่กระจดั
กระจายออกจากกลุมมากเกนิไปซึ่งอาจเนือ่งมาจากการผิดพลาดของกลองหรือกลุมเมฆที่มาบดบัง
ทําใหบางจดุภาพสีไมเขาพวก โดยรวมจุดภาพนัน้เขากับกลุมที่ถูกตอง  
 

4. การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงชายฝง 
ทําการวิเคราะหดวยโปรแกรม ENVI 4.1, Arc View 3.3 และ ArcGIS 9 ทั้งนีใ้นการ

วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงชายฝงของการศึกษานี้ ใชการศึกษาโดยเทคนิคการลากเสนชายฝง โดย
เร่ิมตนวิเคราะหภาพดาวเทียมดวยโปรแกรม ENVI 4.1 และเลือกใชแบนด 4 ดังรูปที่ 3-2 เนื่องจาก
เปนชวงความยาวคลื่นแบบอินฟราเรดใกล (Near-IR) มีศักยภาพใชตรวจวดัปริมาณมวลชีวะดูความ
แตกตางของน้าํและสวนทีไ่มใชน้ํา สามารถแยกน้ํากับแผนดินไดชดัเจนในการแบงขอบ เขตชายฝง
และทําการลากเสนชายฝง โดยใชหลักการเดียวกนัในทกุภาพทีท่ําการศึกษาและเพื่อลดความผิด 
พลาด เนื่องจากภาพดาวเทยีมที่ใชมีความละเอียดขนาดจุดภาพหรือ Pixel size เทากับ 30 เมตร จึง
จําเปนตองระมัดระวังในการลากเสนชายฝงและกําหนดตําแหนงที่ใชในการเปรยีบเทียบจะตองตรง 
กัน จากนั้นทําการแปลงเสนชายฝงที่ไดใหเปนเวกเตอรไฟล และทําการแปลงใหอยูในรูป shapefile 
(.shp) เพื่อนาํไปใชในโปรแกรม Arc View 3.3 และ Arc GIS 9 เพื่อแปลงใหเปนรูปปด (Polygon) 
และทําการหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของชายฝง โดยคิดเปนเปอรเซนตตอป (โดยใชปที่เกากวาเปน
รูปอางอิง) และนําเสนอขอมลูเปนรูปภาพ (รูปที่ 3-3) 
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รูปที่ 3-2 การจาํแนกภาพดาวเทียมโดยใชแบนด 4 

 

 
รูปที่ 3-3 เวกเตอรไฟลที่ไดจากการแปลงภาพดาวเทยีม 
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3.3.2 การวิเคราะหหาความสัมพนัธ 
 

• วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางการเกิดปรากฏการณ El Niño กับคาผิดสภาพลม
ปริมาณน้ําฝนและคลื่น 

1. นําขอมูลที่รวบรวมไดทั้งหมด สรุปคาใหอยูในรูปคาเฉลี่ยรายเดือน 
2. คํานวณหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูลและหาคาผิดสภาพ (Anomaly) 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation/SD) 
 

SD    =      ( X – X ) 2                   X  คือ คาที่ทําการศึกษา 

   ( n – 1 )             X  คือ คาเฉลี่ยขอมูลป พ.ศ. 2504-2533 
           (30 ป) 
 

คาผิดสภาพ (Anomaly) 
Anomaly   =          X – X  

              SD 
3. นําคาผิดสภาพที่ไดมาแยกออกเปน 2 ชวงตามตารางที่ 3-2 
4. นําคาผิดสภาพที่ไดมาหาความสัมพันธกับ SOI ดวยวิธี Linear regression  
5. หาคาเสนแนวโนม (Trend Line) , R2  
6. ทําการเปรียบเทียบเสนแนวโนมทั้ง 3 ชวงที่แบงตามปที่เกิด El Niño 
 

• วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางการเกิดปรากฏการณ El Niño กับการเปลี่ยนแปลง
ชายฝง 

1. นําอัตราการเปลี่ยนแปลงชายฝงมาแยกออกเปน 2 ชวงเวลาตามตารางที่ 3-2 
2. นําคาที่ไดมาหาความสัมพันธกับ SOI ดวยวิธี Linear regression  
3. หาเสนแนวโนม (Trend Line), คาสหสัมพันธ (R2) และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) 
4. ทําการเปรียบเทียบเสนแนวโนมทั้ง 2 ชวงที่แบงตามปที่เกิด El Niño 
 
3.3.3 สรุปความสัมพันธทั้งหมดและเชื่อมโยงการเกิดปรากฏการณ El Niño กับการ

เปล่ียนแปลงชายฝง ขั้นตอนการศึกษาแสดงดัง รูปที่ 3-4  
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รูปที่ 3-4 ขั้นตอนการศึกษา 
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Ground control points Topographic map 
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บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมลู 

 

4.1 ผลการรวบรวมขอมูล 

 ขอมูลทุติยภูมปิจจัยดานตางๆ ตั้งแตป พ.ศ. 2524-2548 

 

1. ขอมูลปที่มีการเกิดเอนโซ 

 ในระยะ 30 ปที่ผานมา (พ.ศ. 2524-2548) มีปรากฎการณ El Niño เกดิขึ้น 5 คร้ัง แสดง     
ดังตารางที่ 4-1 และปรากฎการณ La Niña เกิดขึ้น 4 คร้ัง ดังตารางที่ 4-2 ดังนี ้
 

 ตารางที่ 4-1 การเกิดปรากฎการณ El Niño ป พ.ศ. 2524-2548 
ป  พ.ศ. ที่เกิด ความรุนแรง 

2525-2526 รุนแรง 
2530-2531 ปานกลาง 
2534-2535 รุนแรง 
2537-2538 ปานกลาง 
2540-2541 รุนแรง 
ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา อางถึง CPC/NCEP/NOAA 

 
 ตารางที่ 4-2 การเกิดปรากฎการณ La Niña ป พ.ศ. 2524-2548 

ป  พ.ศ. ที่เกิด ความรุนแรง 
2526-2528 ออน 
2531-2532 รุนแรง 
2538-2539 ออน 
2541-2544 รุนแรง    2541 – 2542 

               2542 – 2543  
   ปานกลาง    2543 - 2544 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา อางถึง CPC/NCEP/NOAA   
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2. ขอมูล SOI Index   
ขอมูล SOI Index ป พ.ศ. 2524-2548 แสดงดังรูปที่ 4-1 และตารางที่ 4-3 
 

ตารางที่ 4-3 แสดง SOI (Standardized data) ตั้งแตป พ.ศ. 2524-2548 
ป  ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2524 0.3 -0.5 -2.0 -0.6 0.8 1.3 0.9 0.4 0.5 -0.7 0.1 0.4 
2525 0.9 0.0 0.1 -0.5 -0.7 -2.5 -1.9 -2.7 -2.1 -2.2 -3.3 -2.5 
2526 -3.4 -3.5 -3.3 -1.4 0.8 -0.6 -0.7 -0.4 0.9 0.3 -0.1 -0.2 
2527 0.0 0.4 -0.9 0.4 0.0 -1.2 0.1 0.1 0.2 -0.6 0.1 -0.2 
2528 -0.6 0.8 0.2 1.4 -0.2 -1.4 -0.2 0.7 0.0 -0.8 -0.4 0.1 
2529 0.8 -1.3 -0.1 0.1 -0.6 1.0 0.2 -0.9 -0.5 0.5 -1.6 -1.6 
2530 -0.8 -1.4 -2.0 -2.7 -2.1 -2.7 -1.8 -1.7 -1.1 -0.7 -0.1 -0.7 
2531 -0.3 -0.7 0.1 0.0 1.1 -0.2 1.2 1.4 1.9 1.4 1.9 1.1 
2532 1.3 0.8 0.6 2.2 1.5 0.8 1.0 -0.8 0.5 0.6 -0.4 -0.6 
2533 -0.2 -1.8 -1.1 0.0 1.4 -0.1 0.6 -0.7 -0.8 -0.2 -0.7 -0.4 
2534 0.5 -0.1 -1.4 -1.6 -1.7 -0.8 -0.1 -1.1 -1.6 -1.6 -0.8 -2.0 
2535 -2.9 -1.1 -2.9 -2.1 0.1 -1.8 -0.6 0.0 0.1 -2.0 -0.8 -0.7 
2536 -0.9 -1.0 -1.1 -2.3 -0.6 -2.2 -1.1 -1.7 -0.8 -1.6 -0.1 0.1 
2537 -0.3 -0.1 -1.4 -2.6 -1.3 -1.5 -1.7 -2.0 -1.7 -1.6 -0.8 -1.4 
2538 -0.5 -0.4 0.2 -1.7 -0.9 -0.3 0.4 -0.1 0.3 -0.3 0.0 -0.7 
2539 0.8 0.0 0.5 0.9 0.5 1.6 0.7 0.3 0.7 0.3 -0.2 0.7 
2540 0.3 1.2 -1.1 -1.6 -2.4 -3.0 -0.9 -2.3 -1.6 -1.7 -1.3 -1.1 
2541 -2.5 -2.0 -3.3 -2.8 0.2 1.1 1.5 0.8 1.0 1.0 1.0 1.3 
2542 1.6 0.6 0.8 2.1 0.4 0.0 0.5 0.0 -0.1 1.0 1.2 1.4 
2543 0.5 1.2 0.9 1.8 0.4 -0.9 -0.3 0.5 1.0 0.9 2.0 0.8 
2544 0.8 1.0 0.5 -0.2 -0.8 -0.2 -0.3 -1.0 0.1 -0.4 0.6 -1.1 
2545 0.2 0.6 -0.8 -0.5 -1.5 -1.0 -0.7 -1.6 -0.7 -0.8 -0.6 -1.3 
2546 -0.3 -0.9 -0.9 -0.5 -0.9 -1.8 0.3 -0.4 -0.2 -0.3 -0.3 0.9 
2547 -1.3 0.8 -0.1 -1.9 1.2 -1.9 -0.7 -0.9 -0.3 -0.4 -1.1 -0.9 
2548 0.2 -3.0 -0.3 -1.2 -1.5 0.1 0.1 -1.0 0.3 1.1 -0.4 0.0 

ที่มา: http://www.cru.uea.ac.uk/ftpdata/soi.dat 
 
 ทําการคํานวณหาคาอางอิงโดยการคํานวณคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระหวางป  
พ.ศ. 2504 - 2533 (ป 1961-1990) ในระยะเวลา 30 ป ซ่ึงทางอุตุนิยมวิทยาโลกไดกําหนดเปน
มาตรฐานใชในการอางอิงได เพื่อหาแนวโนมในการแสดงผลในรูปแบบของกราฟ ซ่ึงจากการ
คํานวณได คาเฉลี่ย SOI เทากับ -0.10 และ คา SD เทากับ 1.07 
 

• คา SOI  ต่ํากวา -0.10  คือ สภาวะ El nino  
• คา SOI  สูงกวา -0.10 คือ สภาวะ La nina  
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รูปที่ 4-1 คา SOI ป พ.ศ. 2524-2548 
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3.  ขอมูลปจจัยทางธรรมชาติ 
- ขอมูลอุตุนิยมวิทยา คือ ความเร็วและทิศทางลม ปริมาณน้ําฝน ความแรงและทิศทาง

คล่ืน ที่สถานีตรวจอากาศเพชรบุรีและหัวหินจากกรมอตุุนิยมวิทยา แบบคาเฉลี่ยรายวัน   
 
ลม (ความเร็วและทิศทาง) 
 ความเร็วลมทีใ่ชในการศึกษาครั้งนี้ใช คาความเร็วลมเฉลีย่รายวนั ทําการคํานวณขอมลูดิบ
คาความเร็วลมและทิศทางดัง ตารางที่ 4-5 เพื่อหาความเรว็ลมลัพธ ดังสมการที่ (3) โดยการแตกแรง
ของความเร็วลมเปน 2 ทิศทางคือ U และ V ดังสมการที่ (1) และ (2) จากนั้นหาคาเฉลี่ยรายเดือน
และคาผิดสภาพแสดงดังรูปที่ 4-2 ถึง 4-3 และแสดงคาในภาคผนวก ข 

 
U = ความเร็วลม x SIN Ø      (1)                        
V = ความเร็วลม x COS Ø      (2) 

 
   ความเร็วลม =             U2 + V2      (3) 

  
ตารางที่ 4-5 ทิศทางลมเฉลี่ยรายเดือน ตั้งแต ป พ.ศ. 2524-2548 

ทิศทาง / เดือน ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค 

สถานีเพชรบุรี NE S S S S S S S SE NE NE NE 

สถานีหัวหนิ NE S S S SE,SW SW SW SW W W N N 

 
ปริมาณน้าํฝน 
 ปริมาณน้ําฝนที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ใช คาปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายวัน ทาํการคํานวณเปน
คาเฉลี่ยรายเดอืนและหาคาผิดสภาพแสดงดังรูปที่ 4-4 ถึง 4-5 และแสดงคาในภาคผนวก ข 
 
คล่ืน (ความแรงและทิศทาง) 
 ขอมูลคล่ืนที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ใช คล่ืนเฉลี่ยรายวัน จากนั้นทําการคํานวณเปนคาเฉลี่ย
รายเดือนและหาคาผิดสภาพแสดงดังรูปที่ 4-6 ถึง 4-7 และแสดงคาในภาคผนวก ข 
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รูปที่ 4-2 คาผิดสภาพลม ป พ.ศ. 2524-2548 ที่สถานีตรวจวัดอากาศเพชรบุรี 

SOI El Nino                                       La Nina 
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รูปที่ 4-3 คาผิดสภาพลม ป พ.ศ. 2524-2548 ที่สถานีตรวจวัดอากาศหวัหิน 

El Nino                                       La Nina SOI 
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รูปที่ 4-4 คาผิดสภาพฝน ชวงป พ.ศ. 2524-2548 ที่สถานีตรวจวดัอากาศเพชรบุรี 

El Nino                                       La Nina SOI 
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รูปที่ 4-5 คาผิดสภาพฝน ชวงป พ.ศ. 2524-2548 ที่สถานีตรวจวดัอากาศหัวหิน 

El Nino                                       La Nina SOI 
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รูปที่ 4-6 คาผิดสภาพคลื่น ชวงป พ.ศ. 2524-2548 ที่สถานีตรวจวัดอากาศเพชรบุรี 

 

El Nino                                       La Nina SOI 
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รูปที่ 4-7 คาผิดสภาพคลื่น ชวงป พ.ศ. 2524-2548 ที่สถานีตรวจวัดอากาศหัวหิน 
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- ขอมูลลมมรสุมที่จังหวดัเพชรบุรีและจังหวดัประจวบคีรีขันธ จําแนกตามเดือนที่
รับอิทธิพลมรสุมตาง ๆ และสถิติพายุหมุนแสดงดังรูปที่ 4-8 

 บริเวณแหลมผักเบี้ยและ อ.ชะอํา  จ.  เพชรบุรี 
         -    มกราคมชวงเปลี่ยนของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเปนลมมรสุมใต  
         -  กุมภาพนัธ-สิงหาคม  ลมมรสุมใต 
         -  กันยายน  ลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต 
         -  ตุลาคม-ธันวาคม  ลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ  

 บริเวณหัวหิน จ. ประจวบคีรีขันธ 
 -  มกราคม  ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
 -  กุมภาพนัธ-มีนาคม  ลมมรสุมใต 
 -  เมษายน  ลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต 
 -  พฤษภาคม-สิงหาคม  ลมมรสุมตะวันตกเฉยีงใต 

        -  กันยายน-ตุลาคม  ลมมรสุมตะวนัตก 
        -  พฤศจิกายน-ธันวาคม  ลมมรสุมเหนือ 
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รูปที่ 4-8 สถิติพายุหมนุเขตรอนที่พัดผานประเทศไทยในชวงป พ.ศ. 2497-2545 
 

 - ลักษณะทางสมุทรศาสตร 
น้ําขึ้นน้ําลง 

 น้ําขึ้นน้ําลงของน้ําทะเลเปนแบบน้ําผสม จะมีทั้งน้ําเดี่ยวและน้ําคูในบางวันเวลา ความสูง
ระหวางระดับน้ําขึ้นและน้ําลงในอาวไทยตอนบนมีคาโดยเฉลี่ยมากกวา 2 เมตร อิทธิพลของน้ําขึ้น
และน้ําลงจะมผีลตอเนื่องเขาไปในแมน้ําตางๆ เปนระยะทางกวา 100 กิโลเมตร (สํานักคณะกรรม 
การสิ่งแวดลอมแหงชาติ, 2532)  
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กระแสน้ํา 

 ลักษณะกระแสน้ําในอาวไทยตอนบนมีทิศทางของกระแสน้ําไหลเขาออกในแนวเหนือ-ใต
เปนแนวหลกัยกเวนบริเวณกนอาวจะมีทศิทางหลักของกระแสน้ําในแนวตั้งฉากกับแนวชายฝงและ
ไหลวนเล็กนอย ความเร็วสูงสุดและความเร็วเฉลี่ยของกระแสน้ําทัว่ทั้งอาว มีคาอยูระหวาง 0.2-0.8 
เมตรตอวินาท ี ตามลําดับ ลักษณะการไหลวนของมวลน้ําจะมกีารไหลของกระแสน้ําในทิศทางเขา-

ออก จากอาวไทยเปนหลักและมีการไหลวนของมวลน้ํานอยมากและระยะทางในการเคลื่อนที่ของ
มวลน้ําจะสอดคลองกับขนาดความเรว็ของกระแสน้ํา เมื่อมีน้ําหลากจากแมน้ําลงสูทะเลจะทําใหมี
ความรุนแรงมากกวาตอนน้ําไหลเขาจึงทําใหตะกอนชวงน้ําลงมีมากกวาชวงน้ําขึ้น นอกจากนัน้ 
กระแสน้ําที่มากระทบหาดแลวแตกกระจายเปนแนวขนานกับหาดยังเปนตัวกลางทําใหเกิดสันดอน
จงอยบริเวณแหลมหลวงและทําใหชายหาดบริเวณอ่ืน ๆ เกิดการพังทลาย (สํานกัคณะกรรมการ
ส่ิงแวดลอมแหงชาติ, 2532) 
 

คล่ืน 

 จากการศึกษาของสถาบันเทคโนโลยีแหงเอเซียและบริษทัเซาทอีสทเอเซียเทคโนโลยีจํากัด 
พบวา ในฤดมูรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ชวงเดือนธันวาคมถึงมีนาคม คล่ืนมีทิศทางหลักเคลื่อนที่
จากเหนือลงใต สวนในฤดมูรสุมตะวันตกเฉียงใต ชวงเดือนมิถุนายนถึงกันยายนและเปลี่ยนแปลง
ฤดูมรสุมเดือนเมษายน พฤษภาคม ตุลาคม และพฤศจิกายน ทิศทางหลักของคลื่นเคลื่อนที่จากทิศใต
ขึ้นสูทิศเหนือ โดยพบวาขอมูลคล่ืนที่ไดจากการวิเคราะห ที่ทุนเพชรบุรีและทุนหวัหิน (ดังรูปที่ 4-9 
และ 4-10) มีดงันี้  
 

• ขอมูลสรุปทั้งปที่ทุนเพชรบรีุ ทิศทางที่คล่ืนเคลื่อนที่มากที่สุด คือ South(S) รอย
ละ 17.08 รองลงมาคือทิศ South-Southwest (SSW) รอยละ 13.18 และทิศ South-Southeast (SSE) 
รอยละ 11.66 โดยความสูงของคลื่นที่เกิดมากที่สุดคือ 0.1-0.5 เมตร รอยละ 46.16 รองลงมาคือ 0.5-
1.0 เมตร ซ่ึงเกิดรอยละ 44.21 
 

• ขอมูลสรุปทั้งปที่ทุนหัวหิน ทิศทางที่คล่ืนเคลื่อนที่มากที่สุด คือ West-Southwest 
(WSW) รอยละ 14.06 รองลงมาคือทศิ Southwest (SW) รอยละ 11.81 และทิศ South (S) รอยละ 
9.97 โดยความสูงของคลื่นที่เกิดมากที่สุดคือ 0.1-0.5 เมตร รอยละ 56.77 รองลงมาคือ 0.5-1.0 เมตร 
ซ่ึงเกิดรอยละ 35.97 (บริษัทเซาทอีสทเอเซียเทคโนโลยีจาํกัด, 2545) 
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รูปที่ 4-9 ผังคลื่นรายปจากทุนสมุทรศาสตรเพชรบุรี 
ที่มา : สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม, 2545 
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รูปที่ 4-10 ผังคลื่นรายปจากทุนสมุทรศาสตรหัวหนิ 
ที่มา : สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม, 2545 
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4. คุณสมบัติของฝงทะเล 
- ลักษณะทางธรณีวิทยา ชนิดของหินและดนิ 

 
โครงสรางธรณีวิทยา 
 ลักษณะทางธรณีวิทยาจังหวดัเพชรบุรีทางดานตะวันออกจะเปนที่ราบกวางใหญ ปจจุบัน
เปนแหลงเกษตรกรรมที่สําคัญของจังหวัด  ประกอบไปดวยกรวดทรายของแมน้ํา ทรายแปง ดนิ  
โคลน ที่ถูกแมน้ําพัดพามาทับถมตามที่ราบเกิดในยุคโฮโรซีน  (Holocene) บริเวณพื้นที่ราบนีจ้ะ 
ปรากฏภูเขาหนิปูนเตีย้ๆ เปนหินปนูสีเทา บางครั้งพบปนสีน้ําเงิน เหลืองหรือขาว เชน ทั้งหินปนู
เนื้อแนนและเปนชั้นมีบรรพชีวิน (Fossils) พวกแบรดิโอพอด ฟวซูลินิด (Bracniods, Fusulinids)  
และไบรโอซัว (Bryozoa)  สวนลางของในบริเวณชัน้หินแทรกสลับดวยหินทราย  มีแรเฟลสสปารสี
น้ําตาลออน หินกรวดเหลี่ยมพวกหินปูนเชื่อมดวยแรซิลิกา ลักษณะแข็งและเนื้อแนน เกดิในยคุ
เปอรเมียน  (Permian)  เชน ถํ้าเขายอย เขาหลวง เขาวัง เขาเจาลายใหญ  เปนตน  บริเวณใกลเชิงเขา
ทางตะวนัตกจะเปนที่ราบเกา  ซ่ึงประกอบไปดวยช้ันกรวดทราย หินมน หินหลุดและเม็ดของหิน
ควอตซไซต หินควอรตซ หินเชิรต หินชนวน หนิทรายและหินแกรนิต ที่สะสมตัวตามไหลเขา  
นอกจากนี้ยังพบหินลูกรังอยูขางบนหรือที่ระดับสูงในบริเวณดังกลาวนี้เกิดในชวงเวลาภายหลัง พื้น 
ที่ราบเกิดในยคุเดียวกันกลาวคือเกิดในยุคไพลสโตซีน (Pleistocene) ยุคควาเตอรนารี่ (Quaternary)  
มหายุคซีโนโซอิค  (Cinozoic) แสดงดังรูปที่ 4-11 
 สวนเทือกเขาที่อยูตอนในนัน้ประกอบไปดวยหินชนิดตางๆ สลับกันซับซอน สวนมากเปน
หินชั้นและหนิแปรที่เกดิในมหายุคพาลีโอโซอิค (Palaeozoic) หินชัน้ที่สําคัญ ไดแก หินทรายซึ่งมี
ทั้งชนิดเนื้อหยาบและละเอยีด หินปูน หนิแปรที่สําคัญไดแก หนิควอรตไซต หินแคมโบร-ออรโดวิ
เซียน (Cambro-Ordovician) หินอัคนี (Igneous Rocks) ที่ปรากฎสวนใหญเปนหินแกรนิต ซ่ึงมี
ลักษณะเนื้อหนิเปนดอกหยาบปานกลางถึงหยาบ มแีรประกอบหนิจําพวกแรทัวมาลนี มัสโคไวต 
หินเปกมาไตต หินแอฟไลต สายหินควอรตซและผนังหินควอรตซ หินดังกลาวนี้เกิดในยุคยแูรส
ซิกครีเตเซียส (Jurassic-Cretaceous)  
 สวนจังหวัดประจวบคีรีขันธ สภาพของดนิในสวนใหญสภาพของดินเปนดินรวนปนทราย  
ลึกลงไปจะเปนดินรวนเหนยีวปนทราย บางแหงจะพบดินเหนียวปนลูกรังอยูดวย บางแหงจะปน
หินโดยเฉพาะถาขุดเจาะลึกลงไปประมาณ  2-3  เมตรจะเปนกอนหนิและกรวดกลมมนอยูเปนชัน้
หนา  หนาดินจึงเหมาะสมกบัการปลูกพืชไร  แสดงดังรูปที่ 4-12 
 

 
 



  

 

50 

  
  รูปที่ 4-11 แผนที่หนวยดิน จ.เพชรบุรี ที่มา: กรมทรัพยากรธรณี, 2547 50 
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 รูปที่ 4-12 แสดงแผนที่หนวยดิน จ.ประจวบคีรีขันธ ที่มา: กรมทรัพยากรธรณี, 2547 

52 
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- ลักษณะรูปรางพื้นที่แนวชายฝง สัณฐานของฝงทะเล ความลาดชันและชนิดของชายฝง 
จังหวดัเพชรบรีุมีลักษณะภูมปิระเทศแบงออกเปน 3 เขต ไดแก 

1. เขตภูเขาและทีสู่งทางตะวันตก บริเวณนี้เปนภูเขาสูงชันทีสุ่ดของจังหวดัแลวลาดต่ําลง
มาทางดานตะวันออก มีเทือกเขาตะนาวศรเีปนแนวทอดยาวจากเหนือมาใต เปนเสนเขตแดน และ
เปนสันปนน้ําที่เปนตนน้ําของจังหวดัเพชรบุรีและแมน้ําปราณบุรี 

2. เขตที่ราบลุมแมน้ํา เปนเขตทีอุ่ดมสมบูรณที่สุดของจังหวัด มีประชากรอาศัยอยู
หนาแนน เปนเขตเกษตรกรรม มีแมน้ําเพชรบุรีไหลผาน และแมน้ําสายสั้นๆ ลําธารหลายสาย 

3. เขตที่ราบชายทะเล อยูทางดานตะวันออกของจังหวดัติดอาวไทย ปจจบุันเปนแหลง
เศรษฐกิจที่สําคัญของจังหวดั คือ บริเวณทีร่าบชายฝงทะเลตอนบนเปนพื้นที่เหมาะสําหรับการ
ประมง สวนทีร่าบชายฝงทะเลตอนลางจากแหลมผักเบีย้ ชะอําถึงหัวหนิ เปนพืน้ที่ทองเที่ยว 

แหลงน้ําธรรมชาติที่สําคัญในจังหวัดเพชรบุรี มี 3 สาย คือแมน้ําเพชรบรีุ แมน้ําบางกลอย 
และแมน้ําบางตะบูน และยังมีโครงการชลประทานเขื่อนแกงกระจาน และโครงการชลประทานแม
กลองใหญ ซ่ึงเปนประโยชนตอการเกษตรในพื้นที่อําเภอทายาง อําเภอชะอํา อําเภอบานลาด อําเภอ
บานแหลม อําเภอเมืองเพชรบุรี และอําเภอเขายอย 
 
จังหวดัประจวบคีรีขันธ แบงลักษณะภูมิประเทศออกเปน 4 ลักษณะไดแก 

1. พื้นที่ราบเรียบถึงพื้นที่คอนขางราบเรียบ พืน้ที่ลักษณะสวนใหญอยูทางดานตะวันออก
ของพื้นที่ติดกบัชายทะเล พืน้ที่นี้ประกอบดวยที่ราบตะกอนลําน้ําและตะกอนทะเลเกา สันทรายทั้ง
เกาและใหม และที่ลุมระหวางสันทราย พื้นที่มีความลาดเทประมาณ 1-5 เปอรเซ็นตและอยูสูงจาก
ระดับน้ําทะเลประมาณ 5-10 เมตร 

2. พื้นที่แบบลูกคลื่นลอนลาดถึงลอนชัน พื้นที่ลักษณะสวนใหญของจังหวัด เกิดตอจาก
พื้นที่ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบไปทางทิศตะวนัตก พื้นที่สวนนี้ประกอบดวยพืน้ที่แบบที่ราบเชิง
เขา หรือพื้นทีแ่บบเนินตะกอนรูปพัดติดตอกัน มีความลาดเทประมาณ 5-12 เปอรเซ็นต และอยูสูง
จากระดบัน้ําทะเลประมาณ 20-80 เมตร 

3. พื้นที่แบบลูกคลื่นลอนชันถึงเนินเขา เกิดตามแนวเหนือใตของจังหวัด และมีบางสวน
เกิดกระจัดกระจายอยูทัว่ไปในพื้นทีแ่บบลกูคล่ืนลอนลาดถึงลอนชัน และพื้นที่ราบเรียบถึงคอนขาง
ราบเรียบพื้นทีห่นวยนี้มีความลาดชันประมาณ 16-30 เปอรเซ็นต และอยูสูงจากระดับน้ําทะเล
ประมาณ 80-180 เมตร 

4. พื้นที่แบบภูเขาอยูตอจากพื้นที่แบบลูกคล่ืนลอนชันถึงเนนิเขาไปทางทศิตะวนัตก 
ประกอบไปดวยภูเขาสูง และยังคงเปนธรรมชาติอยูเปนสวนใหญและเปนตนลําธาร ความลาดเท
มากกวา 35 เปอรเซ็นตและอยูสูงจากระดับน้ําทะเลประมาณ 750 เมตร ขึ้นไป 
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5. ขอมูลการใชประโยชนที่ดนิ จากการแปลภาพถายดาวเทียม 
 

                                                       

         MG                        GA                      DS                          BS                         SA       

         SE                          SH                       IW                         UR 

แสดงสีและสัญลักษณที่ใชแทนสิ่งปกคลุมชายฝง 

 รูปที่ 4-13 การจําแนกสิ่งปกคลุมดินจากภาพถายดาวเทียมวันที่ 25 ธันวาคม 2530   
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ตารางที่ 4-6 การจําแนกกลุมภาพตามลักษณะของสิ่งปกคลุมดินจากภาพถายดาวเทียม 

ชนิด สัญลักษณ คุณลักษณะ 

ปาชายเลน(Mangrove) 

พื้นที่สีเขียว (Green Area) 

ดินที่ใชประโยชน(Disturbed Soil) 

ดินเปลา(Bare Soil) 

หาดทราย/ดินทราย(Sandy Area) 

ทะเล/น้ําลึก(Sea Water) 

น้ําชายฝง(Shallow Water) 

น้ําในฝง(Inland Water) 

ชุมชน(Urban) 

MG 

GA 

DS 

BS 

SA 

SE 

SH 

IW 

UR 

ปาชายเลน 

พื้นที่สีเขียว พชืพรรณ 

บริเวณการเกษตรตางๆ การเพาะปลูก 

พื้นดินเปลา 

หาดทรายหรือบริเวณดินปนทราย 

ทะเล 

น้ําใกลชายฝงซึ่งไมลึกนักและมีตะกอนปนอยูมาก 

แหลงน้ํา หรือแหลงประมงเกษตรในฝง ชายฝง 

แหลงชุมชน ส่ิงกอสรางตางๆ 
 
 จากขอมูลลักษณะภูมิประเทศของจังหวดัเพชรบุรีและจงัหวัดประจวบคีรีขันธ ประกอบกับ
เทคนิคการจําแนกสิ่งปกคลมุดินจากภาพถายดาวเทยีมดังรูปที่ 4-13 และใชเกณฑในการแบงกลุมสิ่ง
ปกคลุมที่ดิน ทําใหจําแนกประเภทและแบงกลุมสิ่งปกคลุมดินออกเปน 9 กลุม ดังตารางที่ 4-6 

เนื่องจากการจาํแนกโดยปกติจะมีการกําหนดกลุมสิ่งปกคลุมดินเปน 12 กลุม แตทั้งนี้เพื่อความ
สะดวกในการแปลภาพจึงทําการรวมกลุมของพืชสีเขียวเขาไวดวยกันเปน GA  
 จากการแปลภาพถายดาวเทียมขางตนเพื่อทราบลักษณะพืน้ที่ในแตละประเภทอยางชดัเจน
ขึ้น ทําใหสามารถกําหนดพื้นที่ศึกษาเฉพาะเจาะจงตามลักษณะสิ่งปกคลุมดินเปน 2 ลักษณะ คือ 
พื้นที่ปาชายเลน (MG) และหาดทราย (SA) เพื่อศึกษาผลกระทบตอพื้นที่ที่เกดิจากปรากฏการณทาง
ธรรมชาติโดยตรง โดยทําการแบงพื้นที่ไดดังรูปที่ 4-14 ถึง 4-17 เพื่อทําการศึกษาการเปลี่ยนแปลง
แนวชายฝง โดยการวิเคราะหอัตราการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่และเนื่องจากผลกระทบจากปรากฎ 
การณ El Niño คลอบคลุมบริเวณกวางจงึกําหนดขอบเขตพื้นที่ศึกษา เปนขนาด 10 x 10 กิโลเมตร
เทา ๆ กันทุกพืน้ที่และในพิกดัเดียวกนั เพื่อทําการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่แนวชายฝง 
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รูปที่ 4-14 การแบงพื้นที่ศกึษาออกเปน 3 พื้นที่จากการจําแนกสิ่งปกคลมุดิน 

  
 
 
 

บริเวณท่ี 1 

บริเวณท่ี 2 

บริเวณท่ี 3 
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บริเวณท่ี 1 เปนพื้นท่ีปาชายเลนแนวชายฝง บริเวณ แหลมผักเบี้ย อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี 

 

 

บริเวณท่ี 2 เปนพื้นท่ีหาดทราย บริเวณหาดปกเตียน อ.เมือง จ.เพชรบรีุ 

 

 

บริเวณท่ี 3 เปนพื้นท่ีหาดทราย บริเวณคายพระราม 6 อ.ชะอํา จะเพชรบุรี 

 

 

 

รูปที่ 4-15 พื้นที่ศึกษาบริเวณที่ 1 

รูปที่ 4-16 พื้นที่ศึกษาบริเวณที่ 2 

รูปที่ 4-17 พื้นที่ศึกษาบริเวณที่ 3 
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4.2 ผลการวิเคราะหขอมูล 
ผลการวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางการเกิดปรากฏการณ El Niño ดวยวิธี  Linear 

regression ระหวาง SOI กับคาผิดสภาพลม (ดังรูปที่ 4-18 และ 4-19) คาผิดสภาพฝน (ดังรูปที่ 4-20 
และ 4-21) และคาผิดสภาพคลื่น (ดังรูปที่ 4-22 และ 4-23) ที่สถานีตรวจอากาศเพชรบรีุและหวัหิน  
 

4.2.1 ความสัมพันธระหวาง SOI กับคาผิดสภาพของลม  
สถานีตรวจอากาศเพชรบุรี 

y = -0.0596x - 0.0236
R2 = 0.0048
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y = -0.6679x - 1.558
R2 = 0.216

y = 0.1536x - 0.4491
R2 = 0.0047

-4.00

-3.00

-2.00

-1.00

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3

SOI

ค
าผ
ดิ
สภ
าพ
ข
อง
ลม

(ข) 

รูปที่ 4-18 ความสัมพันธระหวาง SOI และคาผิดสภาพของลมที่สถานีเพชรบุรี ป พ.ศ. 2524 - 2548 
(ก) สภาวะปกติ (ข) สภาวะ ENSO (สีแดงคือ El Niño และสีน้ําเงินคือ La Niña) 
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สถานีตรวจอากาศหวัหิน 
 

y = -0.2541x - 0.0999
R2 = 0.0848
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y = -0.1907x + 0.4048
R2 = 0.0421

y = 0.5067x - 1.1563
R2 = 0.0383
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รูปที่ 4-19 ความสัมพันธระหวาง SOI และคาผิดสภาพของลมที่สถานีหัวหิน ป พ.ศ. 2524 - 2548 
(ก) สภาวะปกติ (ข) สภาวะ ENSO (สีแดงคือ El Niño และสีน้ําเงินคือ La Niña) 
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4.2.2 หาความสัมพนัธระหวาง SOI กับคาผิดสภาพฝน  
 
สถานีตรวจอากาศเพชรบุรี 

 

y = 0.0447x + 0.0014
R2 = 0.0025
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y = 0.0808x + 0.0455
R2 = 0.0039

y = 0.0119x - 0.2309
R2 = 0.0000
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รูปที่ 4-20 ความสัมพันธระหวาง SOI และคาผิดสภาพของฝนที่สถานีเพชรบุรี ป พ.ศ. 2524 - 2548 
(ก) สภาวะปกติ (ข) สภาวะ ENSO (สีแดงคือ El Niño และสีน้ําเงินคือ La Niña) 
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สถานีตรวจอากาศหวัหิน 
 

y = 0.0747x + 0.0271
R2 = 0.0072
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y = 0.2798x + 0.3957
R2 = 0.0593

y = 0.0159x - 0.1637
R2 = 0.0001
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รูปที่ 4-21 ความสัมพันธระหวาง SOI และคาผิดสภาพของฝนที่สถานีหัวหิน ป พ.ศ. 2524 - 2548 
(ก) สภาวะปกติ (ข) สภาวะ ENSO (สีแดงคือ El Niño และสีน้ําเงินคือ La Niña) 
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4.2.3 หาความสัมพนัธระหวาง SOI กับคาผิดสภาพของคลื่น  
 

สถานีตรวจอากาศเพชรบุรี 
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รูปที่ 4-22 ความสัมพันธระหวาง SOI และคาผิดสภาพของคลื่นที่สถานีเพชรบุรี ป พ.ศ. 2524 - 
2548 (ก) สภาวะปกติ (ข) สภาวะ ENSO (สีแดงคือ El Niño และสีน้ําเงนิคือ La Niña) 
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สถานีตรวจอากาศหวัหิน 
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รูปที่ 4-23 ความสัมพันธระหวาง SOI และคาผิดสภาพของคลื่นที่สถานีหัวหินป พ.ศ. 2524 - 2548 
(ก) สภาวะปกติ (ข) สภาวะ ENSO (สีแดงคือ El Niño และสีน้ําเงินคือ La Niña) 
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4.2.4 ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง 
 

•   ชวงที่ 1   ชวงกําลังเกิดปรากฎการณ El Niño  
ทําการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงชายฝงระหวางภาพดาวเทียม วันที่ 28 ธันวาคม 2537 

กับวันที่ 11 เมษายน 2541 (ชวงเวลา 40 เดือน) ผลการวิเคราะห ดังตารางที่ 4-7 การเปลี่ยนแปลง
แนวชายฝงแสดงดังรูปที่ 4-24 ถึง 4-26 

 
       ตารางที่ 4-7 ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนปลงชายฝง ชวงที่ 1 (กําลังเกิดปรากฎการณ El Niño) 

พื้นที่ที่เปล่ียนแปลง  
บริเวณที ่

28 ธันวาคม 
2537 

11 เมษายน 
2541 ตารางกิโลเมตร % ตอเดือน 

 
รูปที่ 

1-แหลมผักเบีย้ 55.280 55.946 0.666 0.030 4-24 
2-หาดปกเตยีน 48.420 48.747 0.326 0.017 4-25 
3-คายพระราม 6 48.951 48.956 0.006 0.000 4-26 
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    รูปที่ 4-25 การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงบริเวณหาดปกตียน ป พ.ศ. 2537 และ 2541 67 
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    รูปที่ 4-26 การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงบริเวณคายพระราม6 ป พ.ศ.  2537 และ 2541 68 
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• ชวงที่ 2   หลังเกิดปรากฎการณ El Niño     
ทําการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงชายฝงระหวางภาพดาวเทียม วันที่ 26 ธันวาคม 

2542 กับวันที่ 2 กันยายน 2545 (ชวงเวลา 33 เดือน) ผลการวิเคราะห ดังตารางที่ 4-8 การ
เปล่ียนแปลงแนวชายฝงแสดงดังรูปที่ 4-27 ถึง 4-29 

  
 ตารางที่ 4-8 ผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงชายฝงของชวงที่ 2  
        (ชวงปกตหิลังปรากฎการณ El Nino) 

พื้นที่ที่เปล่ียนแปลง   
บริเวณที ่

28 ธันวาคม 
2537 

11 เมษายน 
2541 ตารางกิโลเมตร % ตอเดือน รูปที่ 

1-แหลมผักเบีย้ 56.112 55.565 -0.547 0.030 4-27 
2-หาดปกเตยีน 48.756 49.120 0.364 0.023 4-28 
3-คายพระราม 6 49.114 49.621 0.507 0.031 4-29 
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   รูปที่ 4-27 การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงบริเวณแหลมผักเบี้ย ป พ.ศ. 2542 และ 2545 70 
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   รูปที่ 4-29 การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงบริเวณคายพระราม 6 ป พ.ศ. 2542 และ 2545 
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บทที่  5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

จากผลการศึกษาผลกระทบของปรากฎการณ El Niño ตอการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง โดย
การหาความสมัพันธระหวางคา SOI กับคาผิดสภาพของปจจัยธรรมชาติแยกทีละปจจัย ไดผลสรุป
ดังนี ้

5.1.1 ความเร็วและทิศทางลม 
 จากการหาความสัมพันธระหวาง SOI กับคาผิดสภาพลม ดวยวิธี Linear regression และทํา
การหาความสมัพันธโดยแยกเปนสภาวะ El Niño และ La Niña เพื่อใหเห็นความสัมพันธและ
เปรียบเทียบกนัไดชัดเจน (ดงัรูปที่ 4-18 และ 4-19) 
  
ตารางที่ 5-1 สมการ คาสหสัมพันธและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ระหวาง SOI กับคาผิดสภาพลม  

 * แสดงถึงสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ 
 

จากผลการวิเคราะหขอมูล ไดสมการความสัมพันธและคาสหสัมพันธระหวาง SOI กับคา
ผิดสภาพลม ดังตารางที่ 5-1 ซ่ึงพบวาในสภาวะ El Niño และ La Niña มีทิศทางของความชัน
สอดคลองกับทฤษฏีการเกิดปรากฏการณ El Niño คือ มีคาความชันเปนลบเมื่อเกิด El Niño และ
บวก เมื่อเกดิ La Niña แตพบวาคาสหสัมพันธ (R2) ที่ไดจากการคาํนวณแตละสถานีมีคานอยมาก 
(นอยกวา 0.1) และจากการทดสอบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) (ตารางที่ 5-1) สามารถสรุปไดวา 
SOI ไมมีความสัมพันธกับคาผิดสภาพของลมที่สถานีเพชรบุรีในสภาวะ La Niña และสถานีหัวหนิ
ทั้ง 2 สภาวะ (t < 0.05) มีเพยีงสถานีตรวจอากาศเพชรบรีุในสภาวะ El Niño มีคาสหสัมพันธเทากบั 
0.2160 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ เทากับ 0.4647 จึงสามารถสรุปไดวา SOI มีความสัมพนัธ
อยางมีนัยสําคญักับคาผิดสภาพของลมที่สถานีเพชรบุรีในสภาวะ El Niño เทานั้น แตไมสามารถ
เชื่อมโยงการเกิดปรากฏการณ El Niño กับคาผิดสภาพลมที่สถานีหัวหนิได 

สถานี สภาวะ R2 สมการ r t n 
El Niño 0.2160 y = -0.6679x - 1.5580 0.4647 3.5981* 49 เพชรบุรี 
La Niña 0.0047 y = 0.1536x - 0.4491 0.0684 0.3068 22 
El Niño 0.0421 y = -0.1907x - 0.4048 0.2052 1.3910 46 หัวหิน 
La Niña 0.0383 y = 0.5067x - 1.1563 0.1956 0.9140 23 
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5.1.2 ปริมาณน้ําฝน 
 จากการหาความสัมพันธระหวาง SOI กับคาผิดสภาพฝน ดวยวิธี Linear regression และทํา
การหาความสมัพันธโดยแยกเปนสภาวะ El Niño และ La Niña เพื่อใหเห็นความสมัพันธและ
เปรียบเทียบกนัไดชัดเจน (ดงัรูปที่ 4-20 และ 4-21) 
 
ตารางที่ 5-2 สมการคาสหสัมพันธและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ระหวาง SOI กับคาผิดสภาพฝน  

 

จากผลการวิเคราะหขอมูล ไดสมการความสัมพันธและคาสหสัมพันธระหวาง SOI กับคา
ผิดสภาพฝน ดงัตารางที่ 5-2 พบวาในสภาวะ El Niño ทั้ง 2 สถานี คาความชันเปนบวกไมสอดคลอง
กับทฤษฎีการเกิดปรากฏการณ El Niño แตในสภาวะ La Niña มีคาความชันเปนบวกซึ่งสอดคลอง
กับทฤษฏี นอกจากนีย้ังพบวาคาสหสัมพันธ (R2) ที่ไดจากการคาํนวณแตละสถานีมีคานอยมาก 
(นอยกวา 0.1) และจากการทดสอบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) (ตารางที่ 5-2) สามารถสรุปไดวา 
SOI ไมมีความสัมพันธกับคาผิดสภาพของฝนของทั้ง 2 สถานี ดังนั้นจงึไมสามารถเชื่อมโยงการเกิด
ปรากฏการณ El Niño กับปริมาณน้ําฝนที่เปล่ียนแปลงได 

   

5.1.3 ความแรงคลื่น 
 จากการหาความสัมพันธระหวาง SOI กับคาผิดสภาพคลื่น ดวยวิธี Linear regression และ
ทําการหาความสัมพันธโดยแยกเปนสภาวะ El Niño และ La Niña เพื่อใหเหน็ความสัมพันธและ
เปรียบเทียบกนัไดชัดเจน (ดงัรูปที่ 4-22 และ 4-23) 
 

ตารางที่ 5-3 สมการ คาสหสัมพันธและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวาง SOI กับคาผิดสภาพคลื่น  

สถานี สภาวะ R2 สมการ r t n 
El Niño 0.0039 y = 0.0808x + 0.0455 0.0625 0.3860 40 เพชรบุรี 
La Niña 0.0000 y = 0.0119x - 0.2309 0.0070 0.0314 22 
El Niño 0.0593 y = 0.2798x + 0.3957 0.2436 1.5687 41 หัวหิน 
La Niña 0.0001 y = 0.0159x - 0.1637 0.0099 0.0445 22 

สถานี สภาวะ R2 สมการ r t n 
El Niño 0.0137 y = -0.1854x + 0.1022 0.1159 0.7917 48 เพชรบุรี 

 La Niña 0.0207 y = 0.1744x - 0.3583 0.1370 0.5175 16 
El Niño 0.0006 y = -0.0261x - 0.2457 0.0240 0.1647 49 หัวหิน 
La Niña 0.0040 y = 0.1554x - 0.3537 0.0634 0.2839 22 
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จากผลการวิเคราะหขอมูลดวยวิธี Linear regression ไดสมการความสัมพันธและคา
สหสัมพันธระหวาง SOI กับคาผิดสภาพของคลื่น ดังตารางที่ 5-3 พบวาในสภาวะ El Niño และ La 
Niña มีคาความชันสอดคลองกับทฤษฏี คือ มีคาความชันเปนลบและบวก ตามลําดบั นอกจากนี้ยงั
พบวาคาสหสัมพันธ (R2) ที่ไดจากการคํานวณแตละสถานีมีคานอยมาก (นอยกวา 0.1) และจากการ
ทดสอบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) (ตารางที่ 5-3) สามารถสรุปไดวา SOI ไมมีความสัมพันธกับ
คาผิดสภาพของคลื่นทั้ง 2 สถานี ดังนั้นจึงไมสามารถเชื่อมโยงการเกดิปรากฏการณ El Niño กับ
คล่ืนที่เปล่ียนแปลงของทั้ง 2 สถานีได 

 
5.1.4 การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงคิดเปนเปอรเซนตของพื้นที่ทีเ่ปล่ียนแปลงตอเดือน 

จากผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงเปน 2 ชวงเวลา ดังตารางที่ 5-4 คือ 

• ชวงที่ 1   คือ ชวงกําลังเกดิปรากฎการณ El Niño  

• ชวงที่ 2   คือ ชวงปกตหิลังเกิดปรากฎการณ El Niño 
 

ตารางที่ 5-4 เปอรเซนตของพื้นที่การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงตอเดือน 

% พื้นที่ที่เปล่ียนแปลงตอเดอืน    บริเวณที ่
               ชวงที่ El Niño ปกติ (หลัง) 

1-แหลมผักเบีย้ 0.030 0.030 
2-หาดปกเตยีน 0.017 0.023 
3-คายพระราม 6 0.000 0.031 

 
ทั้งนี้ เนื่องจากการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงเปน 2 ชวงเวลาตามขางตนโดยการแบงขอมูล

ดาวเทยีมและกําหนดชวงทีใ่ชในการศึกษา ดังตาราง 3-2 นั้น เมื่อพจิารณาแลวจึงไดนําขอมูลคาผิด
สภาพลม ฝนและคลื่นในชวงเวลาดงักลาวทั้ง 2 ชวงมาความสัมพันธกันเพิ่มเติม ดังตารางที่ 5-5 
และ 5-6  
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ตารางที่ 5-5 สมการ คาสหสัมพันธและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ระหวาง SOI กับคาผิด
สภาพลม ฝนและคลื่น ชวงที ่1 (เดือนธันวาคม พ.ศ. 2537 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2541) 

* แสดงถึงสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ 
 
ตารางที่ 5-6 สมการ คาสหสัมพันธและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ระหวาง SOI กับคาผิด

สภาพลม ฝนและคลื่น ชวงที ่2 (เดือนธันวาคม พ.ศ. 2542 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2545) 

* แสดงถึงสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ 
 

5.2 อภิปรายผลการวิจัย 
 
โดยปกติปรากฏการณ El Niño จะสงผลตอภูมิอากาศและระบบตางๆ ครอบคลุมบริเวณ

กวาง โดยเฉพาะบริเวณมหาสมุทรแปซิฟก แตเมื่อนํามาเชื่อมโยงกบัประเทศไทยจึงเห็นผลกระทบ
หรือความสัมพันธไดไมชัดเจน และเพื่อการเชื่อมโยงเขากับการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง การศึกษา
นี้จึงเลือกพจิารณาปจจยัทางธรรมชาติ 3 ปจจัย คือ ลม (ทิศทางและความเร็ว), ปริมาณน้ําฝนและ
ความแรงคลื่น ซ่ึงโดยทฤษฎีแลวถาเกิดการเปลี่ยนแปลงโดยธรรมชาติหรือปรากฏการณธรรมชาติ
ตางๆ จะสงผลกระทบโดยตรงตอปจจัยธรรมชาติทั้ง 3 ปจจัย จากผลการวิเคราะหขอมูลปจจัยทาง

ปจจัย สถานี สภาวะ R2 สมการ r t n 
เพชรบุรี El Niño 0.4326 Y=-0.4393X-1.6608 0.6577 2.8959* 13 

ลม 
หัวหิน El Niño 0.1076 Y=-0.3070X-0.3712 0.3281 0.9824 10 
เพชรบุรี El Niño 0.0266 Y=0.2760X+0.4408 0.1631 0.4372 9 

ฝน 
หัวหิน El Niño 0.1043 Y=0.4896X+0.7740 0.3230 1.0240 11 
เพชรบุรี El Niño 0.2432 Y=-0.7936X-1.4728 0.4931 1.8799* 13 

คล่ืน 
หัวหิน El Niño 0.0267 Y=-0.1183X-0.6709 0.1634 0.5492 13 

ปจจัย สถานี สภาวะ R2 สมการ r t n 

เพชรบุรี ปกต ิ 0.3675 y = -0.3801x + 0.1481 0.6062 4.224* 33 
ลม 

หัวหิน ปกต ิ 0.0046 y = -0.0278x - 1.2169 0.0675 0.3765 33 
เพชรบุรี ปกต ิ 0.0384 y = -0.1843x - 0.0691 0.1960 1.0762 31 

ฝน 
หัวหิน ปกต ิ 0.0037 y = -0.0633x - 0.0437 0.0611 0.3297 31 

เพชรบุรี ปกต ิ 0.1107 y = -0.3199x - 0.1958 0.3305 1.9179* 32 
คล่ืน 

หัวหิน ปกต ิ 0.0014 y = 0.0411x + 0.2519 0.0379 0.2112 33 
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ธรรมชาติเพื่อเชื่อมโยงกับการเกิดปรากฏการณ El Niño นั้น พบวา สามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ
ดังกลาวไดกับคาผิดสภาพลมที่สถานีเพชรบุรี เทานั้น สวนการเปลี่ยนแปลงฝนและคลื่นทั้ง 2 สถานี
ไมสัมพันธกับการเกิดปรากฏการณ El Niño อีกทั้งจากการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง
โดยคิดเปนเปอรเซนตของพื้นที่ที่เปล่ียนแปลงตอเดือน โดยเปรียบเทยีบผลกระทบใน 2 ชวงเวลา 
คือ ชวงปกตหิลังสภาวะ El Niño และสภาวะ El Niño ตอบริเวณทีก่ําหนดขอบเขตที่เทากันไว 3 
บริเวณ คือบริเวณแหลมผกัเบี้ย อ.บานแหลม หาดปกเตียนและคายพระรามหก อ.ชะอํา จังหวัด
เพชรบุรี โดยกําหนดขนาดพื้นที่ศึกษาเปนขนาด 10x10 กิโลเมตรเทากันทุกบริเวณ ผลจากการ
วิเคราะหการเปลี่ยนแปลง มดีังนี ้

บริเวณที่ 1 - แหลมผักเบี้ย  
บริเวณแหลมผักเบี้ย อ.บานแหลม จ.เพชรบุรี คาเปอรเซนตการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ตอ

เดือนในทั้ง 2 ชวงเวลามีคาเทากัน คือ 0.030 % ตอเดือน เมื่อพิจารณาประกอบกับความสัมพันธที่
พบระหวาง SOI กับคาผิดสภาพลมที่สถานีเพชรบุรีที่พบวามีเมื่อเกดิปรากฎการณ El Niño ลมจะมี
แนวโนมลดลง ซ่ึงตามทฤษฎีถาความเรว็และทิศทางลม มีแนวโนมออนกําลังลงจะทําใหเกดิแรง
กระทําตอแนวชายฝงลดลงทําใหการเปลีย่นแปลงแนวชายฝงเกิดขึ้นนอยลง ซ่ึงจากผลการวิเคราะห
การเปลี่ยนแปลงพื้นที่แนวชายฝงบริเวณนีพ้บวาคงที่ ซ่ึงไมสอดคลองกับทฤษฎี จึงสามารถสรุปได
วา ไมสามารถเชื่อมโยงการเกิดปรากฎการณ El Niño กบัการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงบริเวณแหลม
ผักเบี้ยได กลาวคือปรากฎการณ El Niño ไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงบริเวณนี้  

 
 บริเวณที่ 2 - หาดปกเตยีน 

บริเวณหาดปกเตียน อ.เมือง จ.เพชรบุรี คาเปอรเซนตการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ตอเดือน มี
การเปลี่ยนแปลงอยูในอัตราใกลเคียงกัน คอื 0.017 และ 0.023 % ตอเดอืน เมื่อพิจารณาประกอบกบั
ความสัมพันธที่พบระหวาง SOI กับคาผิดสภาพลมที่สถานีเพชรบุรีที่พบวาลมจะมีแนวโนมลดลง 
และจากผลการวิเตราะหพบวาหลังการเกิดปรากฏการณ El Niño พบวาการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง
เพิ่มขึ้นซึ่งสอดคลองกับทฤษฎี จากผลที่ไดนี้สามารถสรุปไดวาปรากฏการณ El Niño มีผลตอการ
เปล่ียนแปลงแนวชายฝงบริเวณนี้ แตทั้งนี้เมื่อพิจารณาการแปลภาพถายดาวเทียมเพือ่จําแนกสิ่งปก
คลุมดิน (ตารางที่ 5-7) โดยพิจารณาขอบเขตจากแนวชายฝงเขามาในฝงเปนระยะทาง 2 กิโลเมตร 
พบวามีส่ิงปลูกสรางกิจกรรมมนุษยแผขยายมากขึ้น ซ่ึงเปนสาเหตสํุาคัญที่จะทําใหเกิดการเปลีย่น 
แปลงแนวชายฝงไดเชนเดยีวกัน จะเหน็ไดวาการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงบริเวณนี้เกิดจากสาเหตุ
จากธรรมชาติและกิจกรรมมนุษยรวมกัน ไมสามารถสรุประบุไดวาเปอรเซนตการเปลี่ยนแปลงของ
พื้นที่ตอเดือนที่ไดมาจากปรากฏการณ El Niño  
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 บริเวณที่ 3 - คายพระราม 6 
บริเวณคายมฤคทายวัน อ.ชะอํา จะเพชรบุรี คาเปอรเซนตการเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่ตอ

เดือนชวงกําลังเกิดปรากฎการณ El Niño ที่ไดมีคานอยมากจนใกลเคยีงศูนยหรือ 0.0002 % ตอเดือน 
สวนชวงปกตหิลังปรากฎการณ El Niño มีอัตราการเปลี่ยนแปลงอยูที่ 0.031 % ตอเดือนและเมื่อ
พิจารณาประกอบกับความสมัพันธที่พบระหวาง SOI กบัคาผิดสภาพลมที่สถานีเพชรบุรีที่พบวาลม
จะมีแนวโนมลดลง และจากผลการวิเตราะหพบวาหลังการเกิดปรากฏการณ El Niño พบวาการ
เปล่ียนแปลงแนวชายฝงเพิ่มขึ้นซึ่งสอดคลองกับทฤษฎ ี จึงสามารถสรุปไดวาปรากฏการณ El Niño 
มีผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงบริเวณนี้ แตทั้งนี้เมื่อพิจารณาการแปลภาพถายดาวเทียมเพื่อ
จําแนกสิ่งปกคลุมดิน พบวามีส่ิงปลูกสรางกิจกรรมมนษุยแผขยายมากขึ้น ดังนั้นจงึไมสามารถสรุป
ระบุไดอยางชดัเจนวาเปอรเซนตการเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่ตอเดือนทีไ่ดมาจากปรากฏการณ El 
Niño แตเกดิจากธรรมชาติและกิจกรรมมนุษยรวมกัน เชนเดียวกับบรเิวณหาดปกเตยีน อ.เมือง จ.
เพชรบุรี 

 
ตารางที่ 5-7 ผลจากการจําแนกสิ่งปกคลุมดินโดยการแปลภาพถายดาวเทียม 

พื้นที่ (ตร.กม.) 
ป 

หาดทราย ส่ิงปลูกสราง ปาชายเลน 
2537 2.2397 47.6087 1.3438 
2541 3.6336 35.3465 1.3838 
2542 2.1969 51.7140 1.5012 
2545 1.4073 96.8914 2.0538 

 
จากการศึกษาโดย อัปสรสุดา ศิริพงศ และคณะ(2545) ไดทําการศึกษาและวเิคราะหขอมูล

เบื้องตนจากขอมูลดาวเทียมระหวางป พ.ศ. 2532-2545 ชายฝงทะเลจังหวัดเพชรบุรีและประจวบคีรี 
ขันธพบวาชายฝงสวนใหญ มีการเปลี่ยนแปลงจากการกัดเซาะในระดับปานกลางจนถึงรุนแรงใน
หลายพื้นที ่ เชน บริเวณแหลมผักเบี้ย อําเภอชะอําและอําเภอหวัหิน เปนตน ทั้งนี้การเปลี่ยนแปลงที่
เกิดขึ้นโดยสวนใหญจะมีผลมาจากกจิกรรมของมนุษยบริเวณแนวชายฝง สวนผลกระทบที่เกิดจาก
ธรรมชาติจะนอยมาก ซ่ึงสอดคลองกับผลสรุปขางตน นอกจากนี้ยังพบวาโดยสวนใหญแลวบริเวณ
แนวชายฝงจังหวัดเพชรบุรีและประจวบคีรีขันธ มีการสรางโครงปองกันชายฝง (ตารางที่ 5-8) ซ่ึง
เปนอีกปจจัยทีม่ีผลตอกระบวนการเปลีย่นแปลงแนวชายฝง เนื่องจากการสรางโครงสรางที่บริเวณ
ตาง ๆ นั้นจะทําการปองกนัแนวชายฝงนั้น ๆ ไดก็ตาม แตในธรรมชาติแลวอาจจะสงผลตอการ
เปล่ียนแปลงชายฝงบริเวณอ่ืน ๆ ในบริเวณถัดไปได เชน การสรางโครงสรางในบริเวณดานใตตาม
แนวชายหาดจะเปนการดักตะกอนที่โดยปกติมีการเคลื่อนที่สูดานเหนอื ทําใหการเคลื่อนที่ตะกอน
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โดยธรรมชาติเปล่ียนแปลงไปและสงผลตอการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงในบริเวณอ่ืนๆ อีกดวย ซ่ึง
ทําใหไมสามารถระบุอัตราการเปลี่ยนแปลงโดยธรรมชาติเปนคาที่แนนอนได 
 
 ตารางที่ 5-8 โครงสรางปองกันการกดัเซาะชายฝง ณ ตําแหนงตางๆ ในจังหวัดเพชรบุรี 

สถานที่ ลักษณะโครงสรางปองกันการกัดเซาะ 
แหลมหลวงคอนโดเทล,
แหลมผักเบีย้ อ.บานแหลม 

ตามแนวเขตของคอนโดมิเนยีม มีการทิ้งหนิเรียงเปนแนวกําแพงปองกนั
ตล่ิงและมีการกอสรางรอดักทราย (Groin) ยื่นออกจากชายฝงเปนระยะๆ 

หาดเจาสําราญ อ.เมือง บริเวณสุดถนนเขาสูหาดเจาสําราญ มีการถมทรายยื่นออกไปจากแนวเดิม มี
การเรียงหนิยาแนวและทิ้งหนิบริเวณดานหนาอีกชัน้หนึง่ 

โครงการชะอํา รอยัลบีช 
บานโตนดนอย อ.เมือง 

มีการกอสรางกําแพงหินเรยีงยาแนวและทิง้หินดานหนากําแพงเปน
โครงการปองกันชายหาด นอกจากนีย้ังกอสรางรอดักทรายอีก 3 ตัว หาง
กัน 100-150 เมตร ยื่นออกจากฝง 50-70 เมตร 

หาดปกเตียน อ.ชะอํา บริเวณหาดเพชรรีสอรท มีการเรียงหินยาแนวและทิ้งหนิเพื่อปองกันการกัด
เซาะยื่นออกจากแนวชายหาด 30-40 เมตร ดานเหนือของหาดเพชร
ประมาณ 300 เมตร มีโครงสรางหินทิ้งลักษณะคลาย headland ถัดจากนี้ไป
มีการทิ้งหินยืน่ออกจากชายฝง เปนระยะจนถึงเขตบานโตนดนอย อ.เมอืง 

หาดทวีสุข บานบอใหญ  
อ.ชะอํา 

มีการสรางโครงสรางปองกันการกัดเซาะโดยใชทอ คสล. เรียงติดกันเปน
แนวกําแพงแลวเทปูนไวดานบนทอ ดานหนาของแนวทอเรียงหินไวเปน
แนวปองกันอกีชั้นหนึ่ง นอกจากนี้ทางดานใตของบังกาโลมีการทิ้งหินใน
ทะเลไวเปนหยอมๆเพื่อเปนแนวปองกันคล่ืน 

บานปากคลองชะอํา  
อ.ชะอํา 

มีเขื่อนกันทรายที่มีโครงสรางเปนหินทิ้งบริเวณปากคลองทั้ง 2 ดาน ยาว
ประมาณดานละ 450 เมตร 

ชายหาดชะอําบริเวณดาน
ใตของถนนนราธิป  
อ.ชะอํา 

บริเวณดานใตของถนนนราธิปประมาณ 500 เมตร เปนจดุเริ่มตนของการ
เรียงหินปองกนัการกัดเซาะซึ่งจะเปนแนวปองกันทอดไปทางดานใตถึง
บานหนองแจงยาว 1.4 กิโลเมตร จากนั้นเวนชวงไป 500 เมตร ก็จะมแีนว
เรียงหินปองกนัชวงที่ 2 อีกประมาณ 700 เมตร โครงสรางมีลักษณะเปน
แผน Slab เสียบระหวางเสาเข็มแลวเรียงหนิปองกันไวทางดานหนาของ
แผน Slab 

คายพระรามหก ,  
พระราชนิเวศน 
มฤคทายวัน อ.ชะอํา 

เปนกําแพงคอนกรีตเสริมเหล็กและมีการเรียงหินยาแนวปองกันดานหนา
กําแพง ยาว 200 เมตร จากศาลาลงน้ําไปจนสุดลานจอดรถ บริเวณศาลาลง
น้ํามีการทิ้งหนิเปนแนวปองกันการกดัเซาะของศาลายืน่ออกไปในหาด
ทรายเลยแนวกําแพงประมาณ 40 เมตร 
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จากขางตน ทําใหสรุปการใชประโยชนที่ดนิที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงชายฝงได ดังนี้  
 ชายฝงจังหวัดเพชรบุรีและประจวบคีรีขันธเปนชายฝงที่มคีวามสําคัญหลายดานทั้งทาง
เกษตรกรรมและการทองเทีย่ว  กจิกรรมชายฝงที่เกิดบริเวณนี้จึงมีอยางหลากหลายซึ่งบางกิจกรรมก็
สงผลตอการเปลี่ยนแปลงชายฝง ไมวาจะเปนการเกษตรหรือการประมงชายฝง เชน การทํานากุง  
ซ่ึงมีการทําลายพื้นที่ปาชายเลนในบางสวน การทองเที่ยวซ่ึงตองมีการกอสรางสิ่งอํานวยความ
สะดวกตางๆ ซ่ึงเปนการรบกวนระบบโดยธรรมชาติ กจิกรรมบนชายฝง เชน การสรางทาเทียบเรอื 
เปนตน ในการศึกษานี้จงึไดทําการวิเคราะหการใชประโยชนที่ดนิที่สงผลกระทบตอการเปลี่ยน 
แปลงชายฝงเพิ่มเติม จากการแปลภาพถายดาวเทียมเพื่อดูแนวโนมการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบกนั 
โดยใชภาพถายดาวเทียมวันที่ 25 ธันวาคม 2530 และ 26 ธันวาคม 2542 ซ่ึงเปนภาพในชวงที่อยูใน
ฤดูกาลเดียวกนัดังแสดงในภาคผนวก รูปที่ ข-1 พบวา ในชวงเวลา 12 ปนี้ การขยายตัวของชุมชน
นั้นเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ สังเกตจากพื้นที่สีแดงทีแ่ทนเขตของชมุชนและสิ่งกอสรางที่เพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ตรง
ขามกับพื้นที่สีเขียวซ่ึงแทนลักษณะของปาซึ่งมีแนวโนมลดลงเรื่อย ๆ โดยถูกแทนที่จากเขตชุมชน
และเขตพื้นทีก่ารเกษตร จากการทีม่ีการขยายตวัของการลงทุนดานการทองเที่ยวในบริเวณนี้โดย 
เฉพาะตั้งแตแหลมผักเบี้ยจนถึงทาเทียบเรอืชะอํา ปจจุบันยังพบวาพื้นที่บริเวณนีย้ังมีการขยายตัว
ดานการทองเที่ยวอยูตลอดแนวโดยเฉพาะบริเวณหาดแหลมและหาดเจาสําราญ ทั้งที่เปนบานพัก
ตากอากาศ บังกะโลและที่จัดสรรและในบริเวณหาดชะอําดานใตจะมีการกอสรางถนนเลียบชาย 
หาดเพิ่มเพื่อใหเสนทางคมนาคมมีความตอเนื่องกัน เมื่อไดเร่ิมมีการขยายตัวของกิจกรรมมนษุยเพิ่ม
มากขึ้น โดยเฉพาะบริเวณแนวชายฝง จะสงผลใหแนวชายฝงบริเวณนี้มกีารเปลี่ยนแปลงมากขึ้น 

 

5.3 ขอเสนอแนะ 
เนื่องจากขอมลูที่นํามาทําการวิเคราะหไมละเอียดและไมสมบูรณพอและโดยขอจํากัดของ

เครื่องมือตรวจวดั เชน ขอมลูคล่ืนที่ไดจากกรมอุตุนยิมวิทยาเปนขอมลูที่ไดจากการสังเกต ไมไดมา
จากเครื่องมือที่ถูกตองและแมนยํา แตทัง้นี้ขอมูลชุดนี้เปนขอมูลที่ครอบคลุม ป พ.ศ. 2524-2548 จึง
จําเปนตองนํามาใชในการศกึษาครั้งนี้ ดงันั้นจึงควรพฒันากลไกในการศึกษาเพื่อคัดกรองและอาง 
อิงขอมูลใหสอดคลองกับสภาพธรรมชาติไดถูกตองแมนยํามากกวานีแ้ละทั้งนีย้ังควรพิจารณาปรบั
วิธีการวิเคราะหในรูปความสัมพันธอ่ืนๆ ประกอบดวย 

ทั้งนี้การศึกษาครั้งนี้มุงเนนทีจ่ะเชื่อมโยงการเกิดปรากฎการณ El Niñoกับการเปลี่ยนแปลง
แนวชายฝงวาสัมพันธกันหรอืไมเทานั้น จงึเลือกวิธีการศกึษาดังทีก่ลาวไวเพยีงเทานี ้ ไมไดมุงเนนที่
จะหาความสัมพันธในเชิงปรมิาณ จึงจะขอเสนอแนะใหมกีารศึกษาเชิงลึกเพื่อที่จะไดผลที่ดีกวานี ้

สําหรับการศึกษาสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงชายฝงนั้น โดยดจูากปจจัยทางธรรมชาติที่มี
ผลกระทบจากการเกิดปรากฏการณ El Niño โดยแตละตัวแปรมีความหลากหลายในตวัเองและมี
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ความสัมพันธกันอยางสลับซับซอน การวิเคราะหกระบวนตาง ๆ จาํเปนตองใชขอมูลระยะยาวและ
มีความละเอียดสูงจํานวนมาก เพื่อใหสามารถวิเคราะหอิทธิพลของตัวแปรตาง ๆ ตอการ
เปล่ียนแปลงของชายฝงไดอยางถูกตองและชัดเจนยิ่งขึน้ และจําเปนจะตองมีการเกบ็รวบรวมขอมูล
แตละชนดิอยางตอเนื่อง เพราะชวงเวลาที่ตางกันสงผลใหอิทธิพลของแตละปจจยัมีความสําคัญมาก
นอยตางกนั และเมื่อนาํมาวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่รวมกับการสังเกตการเปลี่ยนแปลง
ของชายฝงจากขอมูลภาพดาวเทียม จึงจําเปนตองเลือกขอมูลภาพดาวเทียมใหครอบคลุมและ
เหมาะสมกับชวงเวลาดวยโดย เฉพาะสามารถเปรียบเทียบในชวงเวลาเดียวกันในหลายๆ ภาพจะทาํ
ใหตอบปญหาไดชัดเจนขึ้น สําหรับความละเอียดถูกตองของขอมูลภาพดาวเทยีม ความถูกตองของ
ขอมูลอยูที่ 30 เมตร ดังนั้นเราไมสามารถเห็นการเปลี่ยนแปลงที่เล็กกวา 30 เมตรได หากใชขอมูลนี้
ศึกษาการเปลีย่นแปลงแนวชายฝงที่ไดรับอิทธิพลจากแรงตามธรรมชาติ จะทําใหเห็นผลไมชัดเจน
และเหน็ไดแตการเปลี่ยนแปลงในภาพ รวมในเสกลที่ใหญกวา ซ่ึงมักเปนการเปลี่ยนแปลงที่ไดรับ
อิทธิพลจากมนุษยประกอบเขามาทําใหดูผลกระทบโดยธรรมชาติโดยตรงไมได 
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ภาคผนวก ก 
 คาการหาจดุอางอิงภาคพื้นดนิของภาพถายดาวเทียม 

 

          ตาราง ก-1 คาการหาจุดอางอิงภาคพื้นดนิของภาพถายดาวเทียมป 1987 
  ENVI Ground Control Points Table / ENVI Image to Image GCP Table 

Base (x,y), Warp (x,y), Predict (x,y), Error (x,y), RMS Error  

Total RMS Error: 0.097489  
   

1090.71  1813.14  741.67  2916.22  741.51  2916.14  -0.16  -0.08  0.18  

844.50  1217.50  493.50  2313.75  493.50  2313.77  0.00  0.02  0.02  

1354.00  1078.00  1003.67  2174.00  1003.61  2174.01  -0.06  0.01  0.06  

769.50  2287.50  415.33  3382.67  415.24  3382.72  -0.09  0.05  0.10  

954.36  3230.00  603.30  4337.20  603.41  4337.18  0.11  -0.02  0.11  

1282.00  1040.75  931.30  2136.10  931.38  2136.18  0.08  0.08  0.12  

839.08  1964.92  486.70  3062.40  486.70  3062.31  0.00  -0.09  0.09  

960.75  776.50  610.00  1870.90  610.08  1870.90  0.08  0.00  0.08  

869.00  2364.00  516.50  3463.20  516.48  3463.22  -0.02  0.02  0.03  

1048.46  1534.46  698.50  2634.10  698.42  2634.21  -0.08  0.11  0.13  

862.50  849.25  512.10  1944.70  512.09  1944.76  -0.01  0.06  0.06  

915.50  1576.00  564.50  2674.00  564.44  2673.99  -0.06  -0.01  0.06  

964.45  1340.91  613.70  2438.40  613.78  2438.38  0.08  -0.02  0.09  

974.46  1072.38  623.80  2168.30  623.79  2168.37  -0.01  0.07  0.07  

1122.92  1166.92  772.50  2263.90  772.57  2263.87  0.07  -0.03  0.08  

866.00  2576.00  513.10  3675.60  513.12  3675.60  0.02  0.00  0.02  

1056.00  696.00  704.90  1789.00  704.87  1788.81  -0.03  -0.19  0.19  

903.93  1711.93  552.60  2810.20  552.66  2810.23  0.06  0.03  0.07  
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ตาราง ก-2 คาการหาจุดอางอิงภาคพื้นดนิของภาพถายดาวเทียมป 1994  
ENVI Ground Control Points Table  / ENVI Image to Image GCP Table  

Base (x,y), Warp (x,y), Predict (x,y), Error (x,y), RMS Error  

      Total RMS Error: 0.105232  
920.33  1349.67  586.00  2449.50  586.03  2449.61  0.03  0.11  0.11  

1362.00  623.00  1026.50  1714.00  1026.43  1713.99  -0.07  -0.01  0.07  

956.25  3150.25  623.25  4260.75  623.25  4260.70  0.00  -0.05  0.05  

1362.75  702.50  1027.50  1794.75  1027.54  1794.84  0.04  0.09  0.10  

906.75  2440.25  572.50  3544.75  572.53  3544.78  0.03  0.03  0.04  

864.67  2570.33  529.75  3673.75  529.77  3673.66  0.02  -0.09  0.09  

1033.75  1905.25  700.75  3010.50  700.76  3010.42  0.01  -0.08  0.08  

1107.00  1327.00  773.50  2428.00  773.53  2428.15  0.03  0.15  0.16  

1047.33  1533.33  714.00  2635.75  713.91  2635.76  -0.09  0.01  0.09  

1379.75  820.00  1045.00  1914.25  1045.08  1914.22  0.08  -0.03  0.09  

985.33  2010.67  652.00  3115.50  651.94  3115.40  -0.06  -0.10  0.11  

950.25  1192.25  616.00  2291.50  616.00  2291.55  0.00  0.05  0.05  

991.67  1758.67  658.00  2862.00  658.11  2861.89  0.11  -0.11  0.15  

1284.25  1042.25  950.50  2140.50  950.49  2140.44  -0.01  -0.06  0.06  

970.50  1439.25  636.50  2540.25  636.50  2540.12  0.00  -0.13  0.13  

902.00  2733.75  567.75  3839.25  567.74  3839.32  -0.01  0.07  0.07  

872.75  1364.00  538.25  2463.50  538.22  2463.62  -0.03  0.12  0.12  

864.50  852.00  530.00  1950.00  530.07  1949.95  0.07  -0.05  0.09  

960.50  776.00  626.00  1873.00  626.00  1872.92  0.00  -0.08  0.08  

1353.00  1079.25  1019.50  2178.00  1019.52  2178.00  0.02  0.00  0.02  

1210.00  1073.75  876.25  2172.50  876.21  2172.40  -0.04  -0.10  0.11  

965.33  682.33  630.75  1778.75  630.76  1778.65  0.01  -0.10  0.10  

988.00  971.25  653.50  2069.25  653.66  2069.22  0.16  -0.03  0.16  

1049.75  875.75  715.50  1972.75  715.33  1972.76  -0.17  0.01  0.17  

975.50  1073.00  641.25  2171.50  641.23  2171.64  -0.02  0.14  0.14  

1370.75  758.25  1035.75  1851.50  1035.79  1851.47  0.04  -0.03  0.05  

1145.25  995.00  811.25  2092.75  811.13  2092.79  -0.12  0.04  0.13  

1206.00  1446.25  873.25  2549.50  873.35  2549.61  0.10  0.11  0.15  

937.00  3046.00  603.50  4154.75  603.52  4154.80  0.02  0.05  0.05  

1154.50  1130.50  820.75  2229.75  820.74  2229.79  -0.01  0.04  0.04  

1004.75  1669.25  671.25  2772.00  671.20  2772.09  -0.05  0.09  0.10  

867.33  2363.00  532.50  3465.75  532.52  3465.78  0.02  0.03  0.03  

954.25  2144.50  620.75  3249.25  620.59  3249.17  -0.16  -0.08  0.18  

1056.67  697.00  722.00  1792.50  721.96  1792.45  -0.04  -0.05  0.07  
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ตาราง ก-3 คาการหาจุดอางอิงภาคพื้นดนิของภาพถายดาวเทียมป 1998  
ENVI Ground Control Points Table / ENVI Image to Image GCP Table  

Base (x,y), Warp (x,y), Predict (x,y), Error (x,y), RMS Error  

       Total RMS Error: 0.103748  
 

864.67 2570.33 501.50 3662.50 501.43  3662.53  -0.07  0.03  0.08  

1206.00  1446.25  845.00  2538.25  844.94  2538.25  -0.06  0.00  0.06  

1284.00  1041.00  921.50  2127.25  921.57  2127.36  0.07  0.11  0.13  

902.00  2733.75  539.50  3828.33  539.43  3828.39  -0.07  0.06  0.09  

965.33  682.33  602.50  1766.50  602.48  1766.57  -0.02  0.07  0.07  

1362.75  702.50  998.50  1782.50  998.59  1782.57  0.09  0.07  0.11  

920.33  1349.67  557.75  2438.00  557.80  2437.93  0.05  -0.07  0.08  

960.50  776.00  597.75  1860.88  597.73  1860.90  -0.02  0.02  0.03  

956.25  3150.25  594.88  4250.25  595.01  4250.21  0.13  -0.04  0.13  

1004.75  1669.25  643.00  2760.63  642.93  2760.71  -0.07  0.08  0.10  

1047.33  1533.33  685.63  2624.38  685.61  2624.32  -0.02  -0.06  0.06  

864.50  852.00  501.88  1938.00  501.94  1938.00  0.06  0.00  0.06  

1362.00  623.00  997.50  1701.63  997.43  1701.61  -0.07  -0.02  0.07  

1210.00  1073.75  847.63  2160.75  847.65  2160.62  0.02  -0.13  0.13  

872.75  1364.00  509.88  2452.00  510.02  2451.92  0.14  -0.08  0.16  

1154.50  1130.50  792.38  2218.13  792.27  2218.06  -0.11  -0.07  0.13  

1353.00  1079.25  990.88  2166.13  990.80  2166.25  -0.08  0.12  0.14  

1370.75  758.25  1006.75  1839.38  1006.86  1839.27  0.11  -0.11  0.16  

1145.25  995.00  782.75  2081.00  782.63  2080.92  -0.12  -0.08  0.15  

950.25  1192.25  587.75  2279.88  587.75  2279.80  0.00  -0.08  0.08  

1049.75  875.75  687.00  1960.75  686.93  1960.79  -0.07  0.04  0.08  

1056.67  697.00  693.50  1780.25  693.52  1780.33  0.02  0.08  0.08  

937.00  3046.00  575.25  4144.25  575.24  4144.17  -0.01  -0.08  0.08  

1033.75  1905.25  672.38  2999.25  672.51  2999.27  0.13  0.02  0.13  

867.33  2363.00  504.25  3454.50  504.21  3454.55  -0.04  0.05  0.07  

985.33  2010.67  623.71  3104.14  623.69  3104.24  -0.02  0.10  0.10  

1379.75  820.00  1016.14  1902.14  1016.17  1902.11  0.03  -0.03  0.05  
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ตาราง ก-4 คาการหาจุดอางอิงภาคพื้นดนิของภาพถายดาวเทียมป 1999  
ENVI Ground Control Points Table  / ENVI Image to Image GCP Table  

Base (x,y), Warp (x,y), Predict (x,y), Error (x,y), RMS Error  

      Total RMS Error: 0.102787  
 

1362.75  702.50  1005.50  1803.50  1005.45  1803.63  -0.05  0.13  0.14  

864.67  2570.33  508.00  3683.25  508.07  3683.12  0.07  -0.13  0.15  

988.00  971.25  632.25  2079.00  632.25  2079.09  0.00  0.09  0.09  

1056.67  697.00  700.25  1802.25  700.35  1802.19  0.10  -0.06  0.12  

872.75  1364.00  516.75  2473.63  516.79  2473.62  0.04  -0.01  0.04  

1284.25  1042.25  929.00  2149.50  929.05  2149.46  0.05  -0.04  0.06  

985.33  2010.67  630.78  3125.00  630.84  3124.92  0.06  -0.08  0.10  

867.33  2363.00  510.89  3475.33  510.89  3475.33  0.00  0.00  0.00  

920.33  1349.67  564.78  2459.44  564.66  2459.51  -0.12  0.07  0.14  

991.67  1758.67  636.89  2871.44  636.95  2871.48  0.06  0.04  0.07  

956.25  3150.25  602.25  4269.75  602.23  4269.84  -0.02  0.09  0.10  

916.50  1575.25  561.00  2686.00  560.86  2686.00  -0.14  0.00  0.14  

960.50  776.00  604.50  1883.00  604.57  1882.93  0.07  -0.07  0.10  

937.00  3046.00  582.25  4163.88  582.32  4163.99  0.07  0.11  0.13  

902.00  2733.75  546.38  3848.75  546.27  3848.67  -0.11  -0.08  0.14  

1154.50  1130.50  799.38  2239.25  799.41  2239.15  0.03  -0.10  0.10  

1379.75  820.00  1023.13  1923.00  1023.19  1922.96  0.06  -0.04  0.07  

1370.75  758.25  1013.88  1860.25  1013.79  1860.23  -0.09  -0.02  0.09  

1145.25  995.00  789.75  2102.25  789.67  2102.20  -0.08  -0.05  0.09  

970.50  1439.25  615.25  2550.00  615.21  2549.86  -0.04  -0.14  0.14  

1206.00  1446.25  852.50  2558.88  852.42  2558.81  -0.08  -0.07  0.10  

1047.33  1533.33  692.75  2645.25  692.79  2645.30  0.04  0.05  0.06  

1362.00  623.00  1004.13  1722.75  1004.18  1722.78  0.05  0.03  0.06  

1353.00  1079.25  998.13  2186.75  998.14  2186.84  0.01  0.09  0.09  

1210.00  1073.75  854.88  2181.75  854.82  2181.63  -0.06  -0.12  0.14  

1033.75  1905.25  679.75  3019.88  679.79  3019.89  0.04  0.01  0.05  

1004.75  1669.25  650.00  2781.63  650.05  2781.68  0.05  0.05  0.07  

950.25  1192.25  594.75  2301.38  594.64  2301.44  -0.11  0.06  0.12  

864.25  851.50  508.50  1959.63  508.50  1959.72  0.00  0.09  0.09  

1049.75  875.75  693.75  1982.38  693.83  1982.47  0.08  0.09  0.12  
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ตาราง ก-5 คาการหาจุดอางอิงภาคพื้นดนิของภาพถายดาวเทียมป 2002  
ENVI Ground Control Points Table  / ENVI Image to Image GCP Table  

Base (x,y), Warp (x,y), Predict (x,y), Error (x,y), RMS Error  

            Total RMS Error: 0.105639  
 

1154.50  1130.50  798.00  2221.00  797.95  2220.89  -0.05  -0.11  0.12  

1206.00  1446.25  850.75  2541.25  850.84  2541.31  0.09  0.06  0.11  

1033.75  1905.25  678.00  3002.00  677.99  3001.91  -0.01  -0.09  0.09  

916.50  1575.25  559.00  2666.80  559.11  2666.86  0.11  0.06  0.12  

902.00  2733.75  544.40  3830.80  544.47  3830.79  0.07  -0.01  0.07  

1284.25  1042.25  927.75  2131.75  927.79  2131.83  0.04  0.08  0.09  

975.50  1073.00  618.17  2162.00  618.20  2162.10  0.03  0.10  0.11  

1362.00  623.00  1003.33  1704.83  1003.38  1704.91  0.05  0.08  0.10  

872.75  1364.00  515.00  2454.00  515.02  2453.96  0.02  -0.04  0.05  

970.50  1439.25  613.50  2531.00  613.50  2530.89  0.00  -0.11  0.11  

1047.33  1533.33  691.17  2627.00  691.09  2626.93  -0.08  -0.07  0.11  

991.67  1758.67  635.33  2853.00  635.18  2853.04  -0.15  0.04  0.15  

864.50  852.00  507.00  1940.00  506.95  1939.92  -0.05  -0.08  0.10  

1056.67  697.00  699.00  1782.83  698.92  1782.77  -0.08  -0.06  0.10  

1370.75  758.25  1013.00  1842.67  1012.89  1842.64  -0.11  -0.03  0.11  

985.33  2010.67  629.00  3106.67  629.03  3106.75  0.03  0.08  0.09  

1004.75  1669.25  648.33  2763.33  648.30  2763.21  -0.03  -0.12  0.12  

867.33  2363.00  509.17  3456.83  509.14  3456.77  -0.03  -0.06  0.07  

1145.25  995.00  788.33  2083.67  788.26  2083.69  -0.07  0.02  0.07  

937.00  3046.00  580.50  4146.67  580.43  4146.75  -0.07  0.08  0.10  

1050.00  876.75  692.67  1964.17  692.58  1964.26  -0.09  0.09  0.12  

1353.00  1079.25  996.83  2169.67  996.94  2169.66  0.11  -0.01  0.11  

920.33  1349.67  562.83  2440.00  562.92  2440.11  0.09  0.11  0.14  

1362.75  702.50  1004.50  1786.00  1004.58  1785.89  0.08  -0.11  0.13  

1379.75  820.00  1022.33  1905.50  1022.25  1905.52  -0.08  0.02  0.08  

950.25  1192.25  592.83  2282.00  592.95  2282.03  0.12  0.03  0.12  

965.33  682.33  607.67  1768.67  607.70  1768.74  0.03  0.07  0.08  
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    ตารางที่ ข-1 คาผิดสภาพลม ชวงป พ.ศ. 2524-2548 ที่สถานีตรวจวัดอากาศเพชรบุรี 
เดือน/ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
2524 -0.18 1.54 3.49 2.54 2.03 1.35 1.60 1.18 0.54 0.20 -0.37 -0.86 
2525 -1.32 1.77 2.89 1.12 1.24 0.96 0.85 -0.08 -0.30 -0.32 0.18 -0.25 
2526 -0.09 1.76 2.10 2.30 2.11 0.71 0.88 0.24 -0.64 0.12 -0.35 -0.66 
2527 0.31 0.68 2.05 1.76 0.94 0.38 -0.01 0.45 0.34 -0.79 -0.72 -1.09 
2528 -0.36 1.96 2.50 1.60 0.99 0.85 0.06 -0.02 -0.20 -0.58 -1.13 -0.94 
2529 -0.99 -0.05 1.26 1.08 1.13 0.02 -0.16 -0.27 0.06 -0.40 -1.21 -0.98 
2530 -0.31 0.54 1.25 1.12 0.26 0.63 -0.32 0.13 -0.97 -0.07 0.04 -1.37 
2531 -0.83 0.09 2.48 1.69 0.77 0.36 1.08 0.10 -0.09 -0.93 -0.99 -0.63 
2532 0.19 0.88 2.02 1.65 0.65 -0.10 0.26 0.19 -0.31 -0.41 -0.47 -0.47 
2533 -0.03 1.26 1.71 1.20 1.25 -0.26 -0.42 -0.48 -0.92 -1.24 -0.80 -1.22 
2534 -0.79 -0.43 1.72 1.51 0.64 -0.03 -0.35 -0.57 -1.31 -1.04 -1.46 -1.18 
2535 -0.43 0.79 1.85 1.91 0.87 -0.53 -0.86 -0.82 -1.59 -0.25 -1.47 -1.61 
2536 -1.16 -0.66 0.20 -0.02 0.40 -0.42 -0.16 -0.43 -0.36 -0.82 -1.33 -1.26 
2537 -1.22 -0.65 -0.42 0.15 -0.92 -0.88 -1.13 -1.32 -1.22 -0.82 -1.52 -1.48 
2538 -1.15 -0.05 0.58 0.38 -0.13 -0.90 -0.27 -0.63 -0.81 -1.04 -1.70 -1.46 
2539 -0.97 -0.98 0.19 -0.29 -0.44 -0.83 -0.38 -0.90 -1.13 -0.51 -1.59 -1.71 
2540 -1.43 -0.66 0.16 -0.74 -0.58 -0.66 -0.83 -0.88 -1.04 -0.75 -1.09 -1.64 
2541 -1.15 -0.19 0.03 0.01 -0.19 -0.72 -0.59 -0.46 -1.20 -1.14 -1.60 - 
2542 -0.72 -0.75 0.07 -0.60 -0.79 -0.85 -0.75 -0.59 -1.02 -0.71 -1.20 -0.86 
2543 -1.02 -0.81 -0.04 -0.16 -0.48 0.34 0.37 0.08 -0.47 -0.28 -0.26 -0.23 
2544 -0.09 0.09 -0.12 0.45 0.92 -0.03 0.47 0.08 -0.14 0.20 0.25 -0.20 
2545 0.27 0.25 1.57 1.51 1.12 0.06 0.69 0.48 -0.14 0.06 -2.17  
2546 -0.07 0.34 1.09 1.10 2.38 - 0.09 0.47 0.06 0.87 -0.25 0.31 
2547 -0.05 0.41 0.74 1.05 0.87 -1.04 - - - - - - 
2548 - 1.42 2.33 1.72 0.93 1.37 -0.43 0.48 -0.01 0.83 0.48 0.68 

   SD = 2.65  Mean = 10.24 
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 99 

 ตารางที่ ข-2 คาผิดสภาพลม ชวงป พ.ศ. 2524-2548 ที่สถานีตรวจวัดอากาศหวัหิน 
เดือน/ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2524 -0.60 -1.24 0.48 1.29 1.18 1.32 0.72 0.71 -0.05 1.01 0.49 1.42 
2525 -0.03 0.90 1.45 0.60 0.80 2.13 1.47 1.69 0.75 -0.04 0.23 1.06 
2526 0.85 0.90 1.31 1.40 1.14 1.64 0.85 1.18 0.84 0.22 0.89 1.12 
2527 0.60 0.68 1.29 1.11 0.58 0.29 0.13 0.82 -0.60 0.05 0.10 0.18 
2528 -0.10 0.18 -0.02 -0.66 -0.15 1.95 0.98 1.46 0.13 0.39 0.60 0.58 
2529 0.37 0.67 1.54 0.94 1.82 1.49 1.83 1.64 0.75 0.89 0.75 0.60 
2530 0.28 0.38 1.11 1.73 0.98 1.63 1.44 1.79 0.91 0.89 0.17 1.77 
2531 0.38 0.46 1.23 0.93 1.23 0.87 0.42 0.37 0.15 0.53 1.21 0.27 
2532 -0.21 0.02 0.57 0.14 1.36 1.40 0.54 0.92 0.35 0.31 0.85 0.19 
2533 -0.15 0.88 1.38 0.53 1.01 0.86 0.04 0.10 -0.60 -0.69 -0.19 -0.21 
2534 -0.65 0.03 1.54 0.62 0.45 1.13 1.19 1.49 0.74 0.67 0.46 0.62 
2535 0.55 0.60 1.17 0.85 0.30 0.76 0.37 0.40 -0.14 0.17 -0.02 0.08 
2536 -0.34 0.10 0.64 0.25 -0.23 -0.14 0.17 -0.05 -0.75 -1.26 -1.38 -0.70 
2537 -1.14 -0.99 1.11 0.42 -0.26 -0.10 1.96 1.57 0.83 1.01 0.51 0.35 
2538 -0.12 0.35 -0.07 -0.01 -0.11 -0.22 -0.56 0.25 -0.31 0.64 1.06 1.13 
2539 -0.01 0.52 0.26 -0.43 0.33 0.04 0.70 0.37 -0.63 -0.14 0.14 -0.21 
2540 -1.26 - - - 1.88 -0.30 - - -0.43 -0.08 -0.52 0.22 
2541 -0.18 0.68 0.74 0.67 0.00 -0.26 -1.75 -0.33 -1.89 -2.08 -1.95 -0.13 
2542 -1.61 -2.10 0.13 -1.41 -1.78 -1.87 -0.80 -1.69 -2.01 -2.07 -1.96 -1.59 
2543 -0.25 -1.06 -1.84 -0.76 -1.16 -2.02 -1.06 -1.15 -1.06 -2.13 -0.92 -1.14 
2544 -1.09 -1.96 -1.24 -1.18 -1.32 -1.24 -1.14 -1.33 -1.40 -1.67 -1.33 -1.06 
2545 -1.33 -1.19 -0.87 -1.03 -1.08 -1.02 -0.57 -1.18 -1.12 -1.32 -1.68 -1.19 
2546 -0.95 -1.44 -0.82 -0.81 -1.35 -1.09 -1.10 -1.44 -1.41 -0.88 -1.51 -0.79 
2547 -1.13 -1.45 -0.60 -0.47 -1.42 -1.06 -0.59 -1.12 -1.06 -0.77 -0.56 -0.95 
2548 -0.48 -0.56 -0.07 -0.41 -0.75 -0.61 -0.78 -0.88 -1.15 -0.66 -0.89 -0.59 

   SD = 3.58    Mean = 11.26 
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 100 

   ตารางที่ ข-3 คาผิดสภาพฝน ชวงป พ.ศ. 2524-2548 ที่สถานีตรวจวัดอากาศเพชรบุรี 
เดือน/ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
2524 - - -0.94 -0.64 -0.17 -0.23 -0.68 0.23 0.60 0.60 3.91 - 
2525 - - -0.65 -0.67 -0.03 0.42 -0.47 0.67 0.33 1.44 1.15 -0.29 
2526 - - -0.85 -0.95 -0.69 -0.33 -0.28 2.59 -0.23 1.24 2.15 -0.54 
2527 -0.91 -0.78 -0.55 -0.90 -0.55 0.10 0.02 -0.26 0.33 0.90 -0.49 -0.94 
2528 -0.64 -0.93 -0.85 0.23 0.97 -0.31 0.38 0.40 0.90 2.26 0.66 - 
2529 - - -0.94 -0.88 0.42 -0.76 -0.43 -0.15 0.63 1.61 -0.60 -0.61 
2530 - - -0.89 -0.95 -0.87 0.43 0.00 -0.72 1.04 2.27 4.13 - 
2531 - -0.95 -0.95 0.58 0.50 0.47 1.01 0.22 0.42 0.82 -0.63 - 
2532 -0.23 -0.90 -0.86 -0.80 -0.57 0.36 0.11 -0.26 -0.28 3.91 0.04 - 
2533 - - -0.94 -0.48 -0.02 -0.25 -0.43 -0.01 0.38 1.03 -0.37 - 
2534 -0.92 -0.93 -0.95 -0.70 0.17 0.05 -0.45 0.15 0.14 0.99 -0.63 -0.94 
2535 -0.93 - - -0.93 -0.60 -0.51 -0.40 0.29 0.64 4.94 -0.88 -0.85 
2536 -0.94 - -0.77 -0.68 0.01 -0.44 -0.81 0.19 0.96 2.87 -0.75 -0.95 
2537 - - 0.34 -0.94 0.60 0.22 -0.61 -0.12 0.44 -0.29 -0.93 -0.91 
2538 -0.90 - -0.83 -0.90 -0.27 -0.14 0.15 0.63 1.59 0.05 -0.76 -0.95 
2539 - -0.95 -0.84 -0.11 -0.61 1.45 -0.09 0.77 1.57 1.42 -0.48 -0.87 
2540 -0.65 -0.94 -0.89 -0.80 -0.46 -0.68 -0.28 -0.33 2.55 0.41 1.08 -0.95 
2541 - - - - 0.09 0.49 0.66 0.71 0.27 1.25 -0.31 -0.91 
2542 -0.92 -0.63 -0.72 -0.49 0.23 0.30 -0.41 -0.50 0.35 3.10 -0.40 -0.94 
2543 -0.94 -0.72 -0.81 -0.41 -0.59 0.48 -0.14 -0.66 0.78 2.83 -0.92 0.00 
2544 -0.92 -0.95 1.55 -0.73 0.91 -0.67 -0.17 0.43 0.31 1.68 -0.85 -0.82 
2545 - - 0.54 -0.57 0.04 -0.33 -0.28 -0.23 0.46 -0.46 0.39 -0.61 
2546 - - -0.57 -0.89 0.09 0.01 0.29 -0.61 0.52 2.23 - - 
2547 -0.15 -0.94 -0.85 -0.95 0.30 -0.05 -0.23 -0.14 1.71 2.10 -0.92 - 
2548 -0.92 -0.95 -0.53 -0.73 -0.57 -0.09 -0.29 -0.75 0.48 2.13 -0.39 -0.61 

   SD = 3.64  Mean = 3.47 
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 101 

   ตารางที่ ข-4 คาผิดสภาพฝน ชวงป พ.ศ. 2524-2548 ที่สถานีตรวจวัดอากาศหวัหิน 
เดือน/ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
2524 -0.89 -0.84 -0.69 -0.23 0.59 0.05 -0.60 0.00 0.64 0.88 1.99 -0.90 
2525 - -0.36 0.91 -0.31 -0.03 -0.14 -0.18 -0.40 -0.18 -0.13 0.04 -0.88 
2526 -0.86 - -0.45 - -0.26 -0.35 -0.22 1.07 -0.44 1.66 2.85 -0.41 
2527 -0.85 -0.74 -0.85 -0.78 -0.57 0.44 0.41 -0.12 0.06 0.30 -0.83 - 
2528 -0.88 -0.64 -0.72 -0.49 0.49 0.16 1.61 -0.08 0.10 1.44 0.69 - 
2529 - - - -0.43 0.16 -0.70 0.24 -0.27 0.02 0.93 0.34 -0.71 
2530 - - -0.71 -0.58 -0.57 0.20 -0.25 0.28 -0.36 0.36 4.78 - 
2531 -0.90 -0.87 -0.82 -0.40 1.94 0.69 1.00 -0.09 0.33 1.65 -0.30 - 
2532 -0.82 -0.55 -0.75 -0.88 -0.44 -0.53 -0.58 -0.03 -0.02 4.24 0.06 - 
2533 -0.83 - -0.73 -0.85 0.32 -0.75 -0.53 -0.51 -0.10 1.19 -0.02 - 
2534 - -0.73 -0.87 -0.19 0.11 0.00 0.42 0.25 1.35 2.45 -0.83 - 
2535 -0.89 -0.87 - - -0.62 0.00 0.67 -0.08 1.00 2.80 -0.84 -0.82 
2536 -0.85 - -0.59 -0.34 -0.67 -0.34 -0.65 -0.19 -0.01 3.41 -0.88 - 
2537 - - 0.12 -0.81 0.18 0.24 0.27 -0.40 0.28 0.39 -0.90 -0.83 
2538 -0.72 - -0.90 -0.85 -0.48 -0.15 1.07 -0.21 2.35 1.66 -0.44 -0.85 
2539 - -0.02 -0.74 -0.53 0.25 -0.48 0.10 -0.53 -0.06 1.32 0.39 -0.81 
2540 -0.50 -0.87 -0.49 -0.64 -0.38 0.08 -0.18 -0.36 -0.02 0.02 2.74 - 
2541 -0.88 -0.90 - -0.84 -0.20 0.36 -0.24 0.02 0.41 1.02 -0.37 -0.82 
2542 -0.45 -0.39 0.50 -0.36 0.06 -0.27 -0.07 -0.49 0.66 4.10 -0.51 -0.85 
2543 -0.30 0.14 -0.82 0.34 -0.28 -0.21 0.12 -0.60 0.46 0.57 -0.75 -0.79 
2544 -0.75 -0.80 3.82 -0.41 0.40 -0.22 -0.33 -0.14 0.09 2.55 -0.51 -0.88 
2545 - - -0.72 -0.84 0.48 -0.27 -0.67 -0.19 0.80 0.03 0.24 -0.58 
2546 - - -0.37 0.08 0.37 -0.66 0.51 -0.61 0.02 5.48 - - 
2547 -0.30 -0.63 -0.90 -0.88 0.86 0.33 -0.66 -0.38 -0.15 0.64 -0.88 - 
2548 -0.86 - -0.56 -0.26 -0.10 -0.28 -0.04 -0.42 0.88 2.54 -0.07 -0.59

   SD = 3.50 Mean = 3.16 
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 102 

   ตารางที่ ข-5 คาผิดสภาพคลื่น ชวงป พ.ศ. 2524-2548 ที่สถานีตรวจวดัอากาศเพชรบรุี 
เดือน/ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2524 -2.28 -1.38 1.07 0.57 2.47 1.09 -0.53 0.54 -1.00 -1.33 -0.76 -0.13 
2525 -2.35 0.78 1.81 -0.78 0.07 1.23 0.89 0.92 0.43 -1.18 -1.62 -1.17 
2526  0.78 1.79 2.93 1.28 0.69 -0.31 -0.08 -1.30 -1.22 -0.13 -0.71 
2527 -1.38 -0.20 0.67 -0.16 -0.95 -0.37 -1.15 -0.41 -1.59 -1.07 -0.42 -0.59 
2528 -1.31 0.11 0.61 -0.84 -0.57 1.50 -1.00 0.35 -1.37 -1.35 -0.55 0.05 
2529 0.15 -0.20 1.66 0.50 1.13 -0.03 -0.33 -0.57 -1.32 -2.05 -0.52 0.23 
2530 0.33 0.42 0.21 0.29 1.40 0.85 -0.18 -0.07 -0.59 -1.97 -0.59 0.53 
2531 - - - - - - - - - - - - 
2532 -0.67 - 0.95 0.67 0.25 - -0.13 -0.13 -0.38 -1.40 0.40 -0.38 
2533 -1.07 - 0.69 0.69 1.13 0.69 0.49 0.54 -0.44 0.23 0.14 -0.18 
2534 -0.84 0.55 2.58 1.77 -0.21 1.14 0.67 1.32 -0.54 -0.21 0.02 0.21 
2535 0.25 0.66 2.12 1.94 0.64 0.45 0.59 -0.02 -0.45 -0.82 0.11 2.10 
2536 -0.46 0.25 1.27 1.08 0.46 0.09 0.53 0.79 -0.45 -0.46 -1.22 -0.25 
2537 -0.99 2.62 2.43 0.46 1.45 1.18 1.18 0.77 -0.33 2.68 0.04 -1.15 
2538 - 1.64 1.79 1.98 0.54 0.48 0.53 -0.34 - -0.34 -0.03 -0.13 
2539 -0.80 0.85 1.38 0.65 -0.20 -0.27 - - - - - - 
2540 -0.48 -0.49 0.82 0.48 0.76 0.11 1.13 1.61 -1.86 -1.25 -1.01 -0.79 
2541 -0.59 0.91 1.51 1.65 0.56 0.07 -0.95 -0.20 -1.05 -1.03 0.43 0.15 
2542 -0.23 -0.13 0.59 -0.54 -0.56 0.53 0.92 0.07 -0.33 -0.30 -0.74 0.35 
2543 -0.56 -0.29 -0.21 -0.16 -0.33 0.09 - 0.28 -0.25 -2.12 -0.98 -1.18 
2544 -0.59 -0.07 -0.21 0.19 0.95 0.02 1.41 -0.44 -1.01 -2.09 -1.03 -1.36 
2545 -1.58 -0.27 0.90 0.06 0.97 0.19 2.01 0.10 -0.44 -1.92 -1.32 -1.58 
2546 -0.66 0.11 0.33 0.48 -0.62 -0.72 -0.82 0.20 -1.25 -0.43 -1.35  
2547 -1.92 0.36 1.30 0.84 0.08 0.41 -1.08 0.13 -1.57 -1.08 -0.55 -1.22 
2548 -0.84 0.60 -0.05 -0.32 -1.53 0.57 -0.89 - - - - - 

   SD = 0.39 Mean = 2.26 
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   ตารางที่ ข-6 คาผิดสภาพคลื่น ชวงป พ.ศ. 2524-2548 ที่สถานีตรวจวดัอากาศหัวหิน 
เดือน/ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2524 - - - - - - - - - - - - 
2525 -1.06 -0.10 -0.02 -0.21 -0.57 -0.05 0.38 -0.08 -0.04 -1.58 -1.09 0.46 
2526 -0.28 -0.53 0.10 0.68 0.04 0.17 0.32 -0.07 -0.97 -0.45 0.17 0.29 
2527 -0.47 -0.55 -0.51 -0.37 -0.10 0.04 -0.47 0.42 -0.96 -0.82 -0.40 -0.26 
2528 -0.82 -0.55 -0.03 -0.49 -1.19 -0.49 -0.65 -0.34 -0.99 -1.19 -0.85 -0.07 
2529 0.11 0.00 0.28 -0.35 0.41 -0.65 -0.48 0.03 -1.09 -1.63 -0.09 0.25 
2530 -0.38 -0.70 -0.11 0.05 -0.88 -0.61 0.19 0.56 -0.76 -0.92 -0.55 1.80 
2531 -0.65 -0.51 0.08 -0.15 -0.52 -0.28 -0.32 -0.56 -1.25 -1.16 1.24 0.16 
2532 -0.15 - -0.25 -0.31 -0.63 -0.25 -0.10 0.11 -0.71 -1.41 0.76 -0.32 
2533 -0.83 - -0.46 -0.20 -0.72 -0.61 -1.22 -0.38 -0.65 -0.76 -0.28 1.13 
2534 -0.52 -0.26 0.04 -0.05 -0.70 -0.81 -0.08 -0.64 -0.77 -0.88 0.03 1.70 
2535 2.46 0.63 0.56 0.72 -0.47 -0.63 -1.48 -0.92 -1.31 -1.12 1.17 0.72 
2536 1.43 0.33 0.38 0.13 -1.10 -0.76 0.25 -0.38 -0.95 -1.22 0.21 0.82 
2537 -1.03 -0.30 0.34 -0.96 -1.03 -1.01 -0.37 -0.59 -0.51 -0.88 1.36 -0.28 
2538 -0.16 0.20 -0.51 -0.60 -0.21 -0.43 -0.82 -0.77 -1.28 -1.49 0.95 0.41 
2539 -0.73 1.48 0.17 -0.97 -0.99 -1.51 -0.97 -0.85 -0.61 -0.50 -0.63 0.54 
2540 -0.37 -1.05 -0.15 -1.12 -0.86 -0.51 -0.16 0.03 -1.53 -1.28 -0.15 0.01 
2541 -0.05 -0.03 -0.23 0.07 -0.52 -0.17 -0.78 -1.67 -1.23 -1.01 0.68 1.23 
2542 0.87 0.40 -0.96 -1.08 -1.13 -0.17 0.96 0.48 -0.21 0.11 0.56 2.66 
2543 0.25 -0.13 -0.52 -1.21 -0.64 -0.25 0.19 0.23 -1.17 -1.23 1.63 0.94 
2544 1.03 -0.03 0.23 -1.15 -0.78 -0.35 0.26 0.29 -0.51 -0.08 2.21 1.95 
2545 1.67 0.84 0.69 -0.56 -0.17 -0.36 1.44 0.94 0.43 0.26 1.80 2.23 
2546 2.68 1.78 1.46 -0.56 0.50 0.73 0.84 0.91 0.35 1.70 2.03 4.12 
2547 2.78 3.41 2.46 1.40 2.57 2.37 1.21 0.99 0.09 2.34 2.84 1.94 
2548 2.70 0.98 1.88 1.03 1.03 1.57 0.64 0.75 - - - - 

   SD = 0.312  Mean = 1.80
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รูปที่ ข-1  การจําแนกสิ่งปกคลุมดินจากภาพถายดาวเทียมวันที่ 25 ธันวาคม 2530  เทียบกับ 
วันที่ 26 ธันวาคม 2542 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นางสาวสุรัตตา บุญสมบูรณสกุล เกิดวนัที่ 24 กุมภาพันธ พ.ศ.2524 สําเร็จ

การศึกษาปรญิญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตรทางทะเล คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2545 และไดเขาศึกษาตอในระดับวทิยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขา

วิทยาศาสตรทางทะเล คณะวทิยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2546 
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