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�2!�A�!(&�
!�5�/�+��B,
�*+

&��,�!ก��%�ก��� ��ก	�.+����
��
	�ก���ก	�F
ก%,
�/+ �ก/���
�	!�A�/ก�����+���
���
!ก��%�ก��� ��ก	�.+����
��
	�ก���ก	�F
ก%,
� /+ �ก/���
�	!�A� 

 

1.2 ก����ก���
��ก���	�������
� ก���ก��!�ก"#���	
�ก��$%
��&�'( 

!�5�ก� ���ก	�.+�������	��,	���!�+��%���
��
����
���*����%��!�5���
������&
!
,��,	%��&

.,	��� '�%
	"�%ก� ���ก	��	�!����������!�+��%���)
�����B
�!
,��%��&
.,	'�%ก	��6,
	�!���
/+ 
�%,
�(��(2���!��	 
�  !(&�
!(�����)
�����B
�.,	/+ �,	%��,!�5�4��	�����,
�ก	�/+ 
	��6,
/ก,��)
���������,
%B
�!
,��%/+ .,	.&� !���%�!
�&
�!�5�ก� ���ก	�.+�����!(����*+��	��,ก���,	%
���/+ .,	��� �	�	.,	���.�	�ก� ���ก	���-� ���*+��	!(���B�-��� �	) 2-3 !��	B
��	�	.,	��� X���

��
	�ก���ก	�F
ก%,
�/+ �ก/���
�	!�A���
��+����-�/��ก	�%,
�!
,��,	% ก	�%,
�.,	�
.,	��ก 
'�%ก� ���ก	�.+���+�ก���
�	���B
�
��
	�ก���F
ก%,
�/+ �ก/���
�	!�A� � �� ก
�4��,�%
B�-��
��+�ก3���
�	��� �&
ก� ���ก	�!���%�.,	(Pretreatment process) ก	��6,
�(Textile Dyeing)
/+ ก	�
�/�,�/+ �ก/���
�	!�A�(Drying&Finishing)����*���� 1.2.1/���+�กก	�����4�����	�
�+,	%�+��ก�� �&
.+��0�)124����	� !����.,	.&���&
!
,��,	%.�	�ก	���	��,
 
	�B	���	"�	ก
���

ก��ก /+,������	4�%,
�
���&
(��(2+	%��,
�%�	� �	ก��-������	ก	��ก/���
�	!�A�!(&�
��,4�,
��)
�����!h(	 ����,
�ก	� 
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�*���� 1.1 ก� ���ก	�F
ก%,
�/+ �ก/���
�	!�A� 

ก� ���ก	�!���%�.,	
(Pretreatment Process) 

ก	�!.	B�(Singeing) 

ก	�6�����(Mercerization) 

ก	�F
กB	�(Bleaching) 
� 

ก	���	��	�
 
	���&
ก	�B���

���
ก��ก(Scouring) 

ก	�+
ก/�i�(Desizing) 

ก	��ก/���
�	!�A�(Finishing) 

ก	�
�/�,�(Drying) 

ก	�
�.��ก
�(Heat Fixation) 

ก	�
�/�,�/+ �ก/���
�	!�A�
(Drying&Finishing) 

ก	��6,
� 
(Textile Dyeing) 

ก	�%,
�(Dyeing) ก	�(��(2(Printing) 

ก	������,	.,	/!XA��,�%��	��,
� 
(Heat Setting) 
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1.2.1 ก� ���ก	�!���%�.,	(Pretreatment Process)                                                                                                                                                        

ก	�!.	B�(Singing) 
ก	�!.	B�!�5�ก	�ก�	���B���.&�.,	�,�%ก	��6,��	��,
� !(&�
��	��,.,	��(&-�.��

!��%�!�&�
��	4�%,
�
���&
(��(2
�� ��ก	����
%�	�
���	!
�
 
����	ก� ��	ก��.,	Hi	%��&
.,	�%.
�
Hi	% 
���!
,��%
��!��	 �2��&
!
,��%.
��%
��!��	 �2� 4����%�!.	B� 

ก	�+
ก/�i�(Desizing) 
!�5�B�-��
�ก	�ก�	���
	�+�/�i� �����
%*���!
,��,	%%&� ��	��,.,	����)
�����ก	�

!�m%ก�-�	4�,�� ����)
�������ก	��*����
�/+ 
	�!���
%�	�
���	!
�
!�5�ก	�%�
%
+	%'�!+ก�+/�i�
��,��B�	�!+Aก+���+ +	%�-�	4�, X���
	��6,�-�	%	!�����&
!
�4X�2.�	�ก� ���ก	�
�4
�-�	��&

���ก��-�4�,�	�� % !�+	���ก�	��� �	ก��-������	4�X�ก+,	���,
 
	� '�%����4�ก	�ก�	���/�i�

	�	����	4�, 4 ��D� �&
 ก	����ก (Root Steeping) ,ก	��6,ก��(Acid Steeping),ก	��6,!
�4X�2
(Enzyme desizing)/+ ก	��6,
	�

กX�4�X���(Oxidative desizing) 

ก	�B���
���
ก��ก(Scouring) 
!�5�ก	�ก�	���4B���/+ 
	���!�tu
���	�3 ��-��	ก
����������	�	�D���6	��/+ 

�	กB�-��
�ก	���E��
 !(&�
��,!
,��%��ก	��*�X���-�	4�,��/+ 
	�	���*����
�/+ 
	�!�����	�34�,

%�	�
���	!
�
 
�������� !�,����!
,��%Hi	%��&
.,	�%.
�Hi	% �	กก��	
���!
,��%
��!��	 �2 
!�&�
��	ก
���!
,��%
��!��	 �2
%*���
0	(�����
�B,	�
 
	�
%*�/+,� ก�����D���ก	�ก�	���
���

ก��ก��!
,��%/��+ 6�������D�ก	����4��!��&
�ก�� B�-�
%*�ก������	)/+ 6���
���
ก��ก�����
%*���
!
,��% ก	�ก�	���
���
ก��ก/+ 4B���ก� ��	'�%ก	�!�+��%�4B�����,!�5�
	����+ +	%�-�	4�,/+ ��	
��,!ก��ก	�������ก���-�	���!��%ก��	 
���+6��(Emulsion) 
���
	�
&��กAก�	���'�%ก	���	�v�ก���%	 

ก	�F
กB	�(Bleaching) 
!�5�ก	�ก�	���
	���
���D���6	���������	ก����
��
����
 '�%�6,�v�ก���%	!�����	��,

!
,��%����	�B	�B�-� �6,ก��.,	����,
�ก	���	�B	�!�5�(�!"#��&
.,	���� ��	4�%,
�
�
�
� 
�	����.,	

�!B,�
	�� 4����	!�5� �
ก�	ก���	�ก�)�����,
�ก	���)
�����(�!"#!��	��-� 
�	����!
,��%

��!��	 �2�����
�B,	�
 
	�/+ B	�
%*�/+,�4����	!�5��,
�F
กB	�กA4�, %ก!�,����	�ก�)����
�,
�ก	���	4���	!�5�.,	B	� 
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ก	�6�����(Mercerization) 

!�5�ก	���	��,.,	����)
�������B�-����,	���	�
	�	����ก	��*�X��
� !(�����	�
���!�	 ��	��,��
����.��
��.�
���
�
�����B�-� �+	%ก	�������B
�!
,��% 6��%/ก,����	Hi	%��%
�
�
(dead cotton)��,�*����
��	กB�-� �����-���
���6��%��ก	�B���/�i�
������!�+&
�	ก	�+
ก/�i� ก	�
6����� �
ก�	ก� ��%���	ก��.,	Hi	%/+,� %��
	�	��ก� ��	ก��.,	!
,��%.
�!6�� !
,��%Hi	%.
�ก��
!
,��%'(+�!

!�
�2 !�5��,� 

ก	�!XA��,�%��	��,
�(Heat Seeting) 
.,	�+��.�	�ก� ���ก	����ก� ��	���
�)�0*��
*�ก��	 100 
�"	!X+!X�%
��&


�	กก��	��-� ��
0	� !6����-.,	� !ก��ก	������B�-�4�, �����-������	!�5��,
���	.,	4�!XA����
�)�0*��
*�
ก��	
�)�0*�����.,	� �,
�(���B�-��
���
4� ก	�!XA�.,	�,�%��	��,
���-�
ก�	ก� ��	��,.,	����	�
���*������B�-�/+,�%����.+��
��)
�������ก	��*����
�%,
�B
�!
,��%�,�% 
�	����
�)�0*��/+ !�+	���
�6,��ก	�!XA���-�/�ก��	�ก��4��	�6���B
�!
,��%/+ ��)
���������,
�ก	��,�% 

1.2.2 ก	��6,
�(Textile Dyeing) 
ก	�%,
�(Dyeing) 

!�5�ก	���	��,��
�����!�5�.&�.,	 ��
�!��&
�ก�������-�.&� '�%���4����	� 
������
%�	�
�	�	ก
���4��กA�	� � ��
�!��&
�ก����� ��B�-��
�ก	�%,
� 
�%,
�(Dyestuffs) ��&

	���
����
+ +	%�-�	4�,��&

%*����*������	��,+ +	%�-�	4�, !�+	%,
�
�� �*ก�*�X��!B,	4�����
�� '�%'�!+ก�+
B
�
�%,
�� X��.�	�!B,	4���!
,��%�,�%��D�ก	���	�3 /+ %�����ก��'�!+ก�+B
�!
,��%��&
��	
�v�ก���%	ก��'�!+ก�+B
�!
,��% ก� ���ก	�%,
�/���

ก4�,!�5� 3 �� !0�����3 �&
  

ก	�%,
�/��/6���&
/���*�X��(Immersion or Exhaustion Dyeing) !�5�ก	�%,
�
'�%�����
��� �*ก/6�
%*����-�	%,
���&
��ก	�
��.�
� ���	���
�������	�	%,
�ก���-�	%,
�
%*��+
�!�+	
��&
!��%ก��	ก	�%,
�/����+ ��,
(Batch-wise dyeing)  

ก	�%,
�/����
!�&�
�(Continuous Dyeing) !�5�ก� ���ก	����!��	 ก��ก	�%,
� 
��+ �	ก3 ��ก	�%,
�/����-.,	� !�+&�
����.�	�
��ก�)2��	�34�
%�	���
!�&�
� ��ก� ����!
�A�
ก� ���ก	�%,
���-�/������
�� .��ก
� ��ก� ����X�ก+,	�  

ก	�%,
�/��ก�����
!�&�
�(semi-continuous Dyeing) ��&
!��%ก��	(Cold-Pad-batch) 
!�5�ก� ���ก	�����+,	%�+��ก��ก	�%,
�/����
!�&�
� /��/�ก��	�ก���������+���	ก����
��
�!B,	4�
��.,	/+,��,
���	ก	����ก.,	��-�4�,������	�!�+	 /+,������	ก	�X�ก+,	�.,	��
4� 
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ก	�(��(2(Printing) 

!�5���D�ก	������	��,
���&

	�!���
&��34������.,	 ��	��,!ก��+��+	%��.&�.,	�	�
+��+	%���

ก/����/��(��(2 ก�
�
&���,
���	ก	�

ก/��+��+	%/+ !B�%�F{+2�!(&�
��	!�5�
/��(��(2 

ก	�
�.��ก
� (Heat Fixation) 
!�5�B�-��
�ก	��6,��	��,
�6��%��	��,
���	�v�ก���%	.��ก���ก��!
,��% '�%����4�


	�	���6,��D�ก	�4�,�����-  
ก	�
�.��ก�,�%!��&�
�
�4
�-�	(Steamer) �6,4
�-�	��ก	���,
���	�v�ก���%	 
ก	�
�.��ก�,�%+��,
�/�,�(hot-air Thermosol) �6,��	��,
�/�,�
�)�0*��
*�ก��	

ก	��6,4
�-�	 X�����	��,+�!�+	ก	�.��ก
�+�  
ก	�
�.��ก�,�%+*กก+�-��,
�(hot roller) ��D�ก	���-.,	� 
��.�
ก��+*กก+�-��,
�

'�%����+
�!�+	 
1.2.3 ก	�
�/�,�/+ �ก/���
�	!�A�(Drying&Finishing) 

ก	�
�/�,�(Drying) 
!�5�B�-��
�
���,	%
�	����ก� ���ก	�%,
���&
(��(2ก�
���	4���	ก	��ก/���


�	!�A� '�%��	.,	���.�	�ก	�+,	�B�-�
���,	%/+,��	��,��	��,
�!(&�
��	��,/�,�!�5�
��!
�A�
�-�B�-��
�
ก	�%,
�(��(2 

ก	��ก/���
�	!�A�(Finishing) 
!�5�ก	�ก� ��	��3���ก� ��	ก��.&�.,	 
��!�5�.+��	��,!ก��ก	�!�+��%�/�+���	�


�%�	� ��	�������+ ��&
��	�
	�	����ก	��6,ก	������B�-� !�5�ก� ���ก	����!(����*+��	��,/ก�
.+��0�)12
����
 

 
1.3  	�กก���	
�����*+�%%����(�" 

ก	�
�,	�� ��$	���	��*, (Knowledge based System)  
�	����� ��ก	�.+����

��
	�ก���ก	�F
ก%,
�/+ �ก/���
�	!�A���-�  � !�5�ก	���	!���ก	�"�ก#	ก� ���ก	�.+�� 
����	 ��������D�/ก,����	 B,
���� ������!ก��B�-�ก��ก� ���ก	�F
ก%,
�/+ �ก/���
�	!�A� '�%

	"�%�� 
�ก	�)2B
����+	ก������
%*�  
��2��	��*,��-��+	%������+	ก������
%*� !
ก
	��	�����%�	ก
/�+����	�3  X�������	�������- !ก���	ก
��2�� ก
� 3 
���
��4�,/ก� !��&�
���ก�/+ !��&�
��&

(Machine) ��������/+ ��
��(Material) /+ ��D�ก	�(Method) 
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�	ก
��2��	��*,���4�,�	 � ��	ก	����!��%�!�5�������*� ��!��	 �2 /+,������ %�ก�2�6,!�5�

$	���	��*, (Knowledge based) !(&�

�,	�!�5�/���	�!��%��*,!ก��%�ก��ก� ���ก	�.+��/+ /��
�	�ก	�/ก,����	��	�3B
�ก� ���ก	�F
ก%,
�/+ �ก/���
�	!�A� '�%/���ก	���	�	�

ก!�5� 3 

��� �� ก
��,�% 

1. ก	�!�����,��6,�	� (Getting Start) X���!�5�ก	�/� ��	ก� ���ก	�F
ก%,
�/+ �ก/���

�	!�A� 

2. /����D�ก	���	�	�(How to) �6,
�	����ก	��	�/.���D�ก	���	�	�/� ��	�����%������
��	��������ก	���	�	� ����	�����ก!ก��B�-� 

3. /��ก	�/ก,����	(Problem Shooting Guide)  !�5�
������/� ��	/���	�ก	�/ก,����	���
!ก��B�-���ก� ���ก	���	�	� 

�
ก�	ก��-$	���	��*,(Knowledge based)��������	��-�%����
���ก	�!(���!���
��2��	��*,
(knowledge Adding)����3!B,	4���� ��4�, X���� ��$	���	��*,��-�*ก

ก/��4�,
�	��������+���

���"�ก#	ก� ���ก	�.+�� ก	�/ก,����	 ��������ก	�.+����� ��ก	�.+����
��
	�ก���ก	�
F
ก%,
�/+ �ก/���
�	!�A� 

 
1.4 ���-�.�

%�/+�%%����(�" 

1.4.1 "�ก#	 /+ ��������ก#  !ก��%�ก������	���!ก��B�-�(�,
���-�/���	���ก	�/ก,����	

�	����� ��ก	�.+����
��
	�ก���F
ก%,
�/+ �ก/���
�	!�A� 

1.4.2 !(&�
�����	� ��$	���	��*,���!�5�/�+��B,
�*+
�	����� ��ก	�.+����
��
	�ก���
F
ก%,
�/+ �ก/���
�	!�A�/+ ��	!
�
���*� Web based(online) 

1.4.3 !(&�
��	� ��$	���	��*,���4�,4������-���

��6,�	�ก��'���	���
��
	�ก���F
ก
%,
�/+ �ก/���
�	!�A�
%�	��,
% 3 '���	�/+ ก+���.*,���
��� 
 
1.5 +��&+�+�%%����(�" 

1.5.1 � ��$	���	��*,��-� "�ก#	� ��ก	�.+����
��
	�ก���F
ก%,
�/+ �ก/���
�	!�A�
'�%� "�ก#	!(�%�/��.,	�
.&�!��	��-� 4�����ก	�F
ก%,
�!
,��%!
,��,	%.,	��ก.&� 

1.5.2 ก	�������/+ �����	
��2��	��*,� 
	"�%B,
�*+�	ก 
1.5.2.1 /�+��B,
�*+0	�
�	� X���"�ก#	�	ก'���	� /+ 
�	���ก	�"�ก#	�,	�

ก� ���ก	�F
ก%,
�/+ �ก/���
�	!�A���
��
	�ก���F
ก%,
�/+ �ก/���
�	!�A� 
1.5.2.1.1��	ก	�"�ก#	'���	� 3-4 '���	� 
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1.5.2.2 ��#v� ��	��*,����4� ����	/+ ก	�/ก,����	 "�ก#	�	ก!
ก
	���	��*,

����
&
 �	�����% 
��!�
�2!�A� 
1.5.3  .+ก	������� /+ 
�	���B,
�*+� �&
!�5� B,
�*+!�&-
��,�B
�� ��$	���	��*, '�%

��	4������-���

��6,�	���
��
	�ก���F
ก%,
�/+ �ก/���
�	!�A�
%�	��,
% 3 '���	� /+ 
ก+���.*,
��� !(&�
��	4����

�/+ B%	%.+��
4� 

1.5.4 ก	��6,�	�� ��$	���	��*,��- � 
%*���� % ก	��6,�	�!�&-
��,� '�%!�,�ก	�

ก/��
'���
�,	�$	���	��*,/+ (�C�	��,
	�	��!�����,���	�	�4�,ก�
�!�5�
�	��� 

1.5.5  � ��$	���	��*,��-� "�ก#	� ��ก	�.+����
��
	�ก���F
ก%,
�/+ �ก/���
�	!�A� 

��
	�ก���F
ก%,
�/+ �ก/���
�	!�A� 
– +
ก/�i� 
• ����	 
• �+�กก	� 
• ����	���(���
%��ก� ���ก	� 

– ก�	���
���
ก��ก 
• ����	 
• �+�กก	� 
• ����	���(���
%��ก� ���ก	� 

– F
กB	� 
• ����	 
• �+�กก	� 
• ����	���(���
%��ก� ���ก	� 

– ก	������,	.,	/!XA���	��,
� 
• ����	 
• �+�กก	� 
• ����	���(���
%��ก� ���ก	� 

– %,
�.,	 
• ����	 
• �+�กก	� 
• ����	���(���
%��ก� ���ก	� 
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1.6 +�2����ก��*��&���%�� 

1.6.1 ������
��2��	��*, 
1.6.1.1������
��2��	��*,0	���#�� 

"�ก#	B,
�*+��B
�!B��	�����%�	ก.+�	���6	ก	�  !
ก
	���	��*, ����
&
 
�	�����% 
��!�
�2!�A����!ก��%�B,
�ก��ก� ���ก	�F
ก%,
�/+ �ก/���
�	!�A� 

1.6.1.2������
��2��	��*,0	�
�	� 
 "�ก#	B,
�*+��B
�!B��	ก'���	����
%�	� 

1.6.2 ��!��	 �2
��2��	��*,���4�,�	�	ก'���	����
%�	� /+ !
ก
	����!ก��%�B,
� 
1.6.3 ��������
��2��	��*,B
�� ��$	���	��*,/+ �����	� ��$	���	��*,
�	����� ��

ก	�.+����
��
	�ก���F
ก%,
�/+ �ก/���
�	!�A� 
��	
��2��	��*,B
�� ��$	���	��*,4����#	ก��.*,!6��%�6	�ก�
�!(&�
�� !�����	�

!��	 
�/+ ��	��*ก�,
�B
�
��2��	��*,B
�� ��$	���	��*, /+,���������	!�5�� ��$	���	��*,

�	����� ��ก	�.+��B
�
��
	�ก���ก	�F
ก%,
�/+ �ก/���
�	!�A� 

1.6.4 "�ก#	��D�ก	��� %�ก�2�6,� ��$	���	��*,(Knowledge based Systems)ก��'��/ก�� 
"�ก#	�	��D�ก	���ก	��� %�ก�2�6,� ��$	���	��*,�	ก����
&
/+ ����+�������	��*,

�	��,	���- 
1.6.5 ����

�� ��$	���	��*, 

��	$	���	��*,���4�,�	����

���	��*ก�,
���B,
�*+/+ ก	��6,�	�(�,
���-�
/ก,����	��	�3���!ก��B�-� /+ ��+
��6,� ��$	���	��*, 

1.6.6 ��	/��

��	�!(&�

�	�����	�(��(
��B
�ก	��6,�	� 
��	/��

��	�!(&�

�	�����	�(��(
��B
�.*,���
��� 4����	'���	���
��
	�ก���

F
ก%,
�/+ �ก/���
�	!�A� /+ ����+����4� '�%(��	�)	!h(	 !�&-
�	B
�$	���	��*, 4��(��	�)	
!�&�
��*�/��B
�ก	���	!
�
 

1.6.7 ��	!
�
���*�/�� Web base(online) 


ก��	!
�
���*�/��B
�Web base(online) 

1.6.8 
�	�����	�(��(
��B
�ก	��6,�	� 

�	�����	�(��(
��B
�.*,���
��� 4����	'���	���
��
	�ก���F
ก%,
�/+ �ก/���


�	!�A� /+ ����+����4�  
1.6.9 �����/+ ����/ก,� ��$	���	��*, 
1.6.10 �����	!+�����%	��(�D2 
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����%���1.1 �
"
&�	�ก��*��&���%����(�" 

2548 2549 2550 B�-��
�ก	�
��	!���ก	� D.�. �.�. ก.(. ��.�. !�.%. (.�. ��.%. ก.�. 
.�. ก.%. �.�. (.%. D.�. �.�. ก.(. 

1.������
��2��	��*,                

2.�� ! � � 	  �2 
 � �2
� � 	 � �*, B 
 � �  ��
$	���	��*,���4�, 

               

3.��������
��2��	��*,
B
�� ��$	���	��*,
/ +  �� � �� 	 �  � �
$	���	��*, 

               

4."�ก#	��D�ก	�
�� %�ก�2�6,� ��
$	���	��*, 

               

5.����

�� ��
$	���	��*, 
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2548 2549 2550 B�-��
�ก	�

��	!���ก	� D.�. �.�. ก.(. ��.�. !�.%. (.�. ��.%. ก.�. 
.�. ก.%. �.�. (.%. D.�. �.�. ก.(. 
6.�� 	 /��

��	�
!(&�

�	�����	�(��
(
��B
�ก	��6,�	� 

               

7.��	!
�
���*�Web 
base(online) 

               

8.
� 	 � � � � � 	 � (� �
(
��B
�ก	��6,�	�
$	���	��*, 

               

9.� � � � � / +  
� �� � / ก, �  � �
$	���	��*, 

               

10.�� � �� 	 ! +� �
���%	��(�D2 

              

11 



            

     

12 

 
1.7 �		�45/�����*�$�(
6*#��� 

� ��$	���	��*,(Knowledge based system)
�	����� ��ก	�.+����
��
	�ก���F
ก%,
�
/+ �ก/���
�	!�A� 

- 
��2��	��*,ก� ���ก	�.+�� ����	 /+ �	�$	���	��*,B,	��,�4�, (�,
���-�!
�
/� 
��D�ก	����!�5�4�4�,
�	����ก	�/ก,����	��-�3 

- ก	��,��	� 
	�	���,��	��+�ก#)  Web based(online) 
- � ��$	���	��*,
����ก� ���ก	�.+����
��
	�ก���F
ก%,
�/+ �ก/���
�	!�A�

�����-����!�A�4X�2B
�������ก#	����

� ���	+�ก�)2��	���%	+�% "*�%2� ���0*��0	��	���"�ก���
� ��ก	�.+�� �) ��"�ก���"	
��2 ���	+�ก�)2��	���%	+�%(http://ac-chula.eng.chula.ac.th/) 

 
1.8 .�
8"9�/�����*�$�(
6*#��� 

1.8.1 !�5�/�+����	��*,!(&�
"�ก#	!ก��%�ก��� ��ก	�.+����
��
	�ก���ก	�F
ก %,
� /+ 
�ก/���
�	!�A� 

1.8.2 !�5�!��&�
��&
6��%��ก	�/ก,4B����	���!ก��B�-�B
�� ��ก	�.+����
��
	�ก���ก	�
F
ก %,
� /+ �ก/���
�	!�A� 

1.8.3 ��	$	���	��*,��	!�5�� ��!6��%�6	���
4� 
1.8.4 
	�	���6,!�5����
%�	���ก	��� %�ก�2�6,
��2��	��*,ก��
��
	�ก���6���
&��4�, 

 



����� 2 
 

���	�
��
�����������ก�������
 
 

��ก�������������������
 �!��กก��
�����	�"���"�#��������!�
������� �$�� %&ก���
�� 
!��กก����
��'�ก�� ��ก��(
��
����")��')���!�*&�������ก�+
��$�+�)�
, ��ก��"���
"��$-*�
������� 
+�
��(�������(��ก�)��%.

��$�+
�����	������� ��'���
���������( �� %.
*�
���������
��ก�����
�)���/��, ������ ��'�����
����
��ก��"���
����0��$�� �&� (Knowledge based System)  
"��!�������ก��*������#�"�!ก�� ก��B�ก��� 
���ก
�)
"����C� 
 

2.1 ����	�	
�ก	

����� 
2.1.1   ���F��ก����ก���
$-$�� �&� 

�
$-$�� �&�$/� "��"���G���%&ก$�+��/�ก�H/���'���ก��
ก��IJ!��)�
, �� $�� 
���
ก��K+���)�
 ����"��L�M�H �
$-$�� �&����
��G�����"�ก��N-��ก��������&��ก����ก����L�ก��
��/�ก"��"���G ��'���ก��
ก��IJ!�K+�
�ก�)�
ก�� ����!�K+�*���HL-����)�
ก�� ��(
��(�.(���&)ก��
���"�ก��N- ก��OPกO� 
�� #  �
��ก����/�ก"��"���GK��'�
�� 

��(����ก����� ��*��H/���������
��
�!���� &�ก��������
$-$�� �&�  $/� ก��
��� ��*�
����+ก�����������
��� &� Q.�
*���HL-���K+������ก��(������( $/� "��"���GQ.�
��&)��
�&�
�����"� ��%���K��'����R�'�-K+� 
��� /��*&��'����
ก��
ก��IJ!� กC�����ก��$�+��/�ก
"��"���G����! ��" �H/���'���ก��
ก�K��IJ!� Q.�
*&��'�
�)��$���� ���L�ก��$�+��/�ก"��"���G
"��!���
ก��IJ!�K+�
�ก�)�
ก�� �.(���&)ก�����"�ก��N-
��ก��OPกO� R+�"��"���G���%&ก$�+��/�ก
����/�ก�)��
$-$�� �&� �H/����� ��'�
ก��IJ!��)�
, +�
�&���� 2.1 �)�K���( 
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��� ��*�

ก�����ก��$�+��/�ก

��� &�

"��"���G

�
$-$�� �&�

���K��'�
ก��IJ!��)�
,  
�&���� 2.1 ก�����ก���������
��
��� &��!������
$-$�� �&� 

ก��K+� ���
�
$-$�� �&� (Knowledge Acquisition) ����ก�����ก��+.
�
$-$�� �&���
��/��
���'����J��ก*&��'����'�J ����$/� ����������
 �$�ก��
������!����������"/��ก��
������!��������ก��
��+�)�
�����"��
��ก��*&��'����'�J��(�, R+�+.
����
$-$�� �&� ����ก��
��"M�H K )�)�������
ก�������!�" !�/�ก�������������R$�
"���
 ก������� 
����+�กC�K����0��$�� �&�  �H/��
���R�'�-��ก���'�
ก��IJ!��)�K� Q.�
������!�)���(������$�� ���*�+'����
 ��G�ก��
$-
$�� �&� (Knowledge Engineer)  ")��ก�����
������ก�N�+�
ก�)������ก�)� ��G�ก�� �
$-$�� �&� 
(Knowledge Engineering)   

ก�����ก����
��G�ก�� �
$-$�� �&� 
ก�����ก���F�����
����
��G�ก�� �
$-$�� �&� 
�)
K+����� 5 ��(����!��ก 

K+�
ก) 
1. ก��+.
�
$-$�� �&� (Knowledge Acquisition) ������(������
ก��+.
�
$-$�� �&�

��ก
!�)
�)�
, !�/�����ก�)�
!�)
�'����'�J !�/�
!�)
�
$-$�� �&� K+�
ก) *&��'����'�J !��
"/� 
"��
H� H- ��ก��ก��(��
"� ��%
�)
�
$-$�� �&�K+����� 2 ��ก�N� $/�  

- �
$-$�� �&�����K� 
- �
$-$�� �&��ก����ก���
$-$�� �&� (Metaknowledge) Q.�
����$�� �&��^H����


����'���ก��
ก��IJ!��^H��+��� 
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2.  ก������"��$�� %&ก���
��
�
$-$�� �&� (Knowledge Validation) ����
ก��ก�� ����(������
ก������"��
���/����$�� %&ก���
��
�
$-$�� �&� �����+�����L�
�+"�� �$" !�/�ก�N�G.ก�� (Test case) ��ก�)���K+�$#NM�H��
*���HL-��&)����+�����H���
��
��������� �����
*&�����ก�������
 

3. ก����+�&�
���
$-$�� �&� (Knowledge Representation)  ����ก��ก�� ��
��(����ก����+�&�
��
��ก����+�&�
���
$-$�� �&����K+� ���กก��+.
�
$-$�� �&� (Knowledge 
Acquisition) ��ก
!�)
�)�
, 
������ ��'/�� R�
�
$-$�� �&�!�/� 
 ��
$-$�� �&� (Knowledge Map) 
����+���ก��ก)����������ก��
��
�
$-$�� �&� 

4. ก��"�#�$��  (Inferencing) ����ก��ก�� ����(����ก����ก
��Q�B
��- �H/��
��� ��*��
$-$�� �&�+���ก�����ก����
$� H������- �H/���!�K+�*���HL-Q.�
�������"�#� 
���
���K�
"+
*���
")����
*&��'� (User Interface) �H/���!�$��
�����
����

ก��IJ!� 

5. ก���L����$��  
��ก���!��!�#*� (Explanation and Justifications)  ����
ก��ก�� ����(����ก���L����
���!��!�#*��� ���K+���ก
�� 
��������!�" !�/��
R$i+K��  

��กก�����ก����(
 5 ก��ก�� !��ก��
��G�ก��
$-$�� �&�  �� ���K+�ก�)��
���
��� "� ��%
"+
$�� "� H��L-K+�+�
�&���� 2.2 

�&���� 2.2  ก�����ก�����
����
��G�ก��
$-$�� �&� 
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����M���
$�� �&�  

 $�� �&������ก$�� ���
  �')� ���+��*/���(ก���
 60 ����
�� 
 $�� �&������ก$�� "� H��L- �')� �ก����"���-�lก'��+!�.�
  
      !�/�
������������")�� !�.�
��
 ��
 �#��- 
 $�� �&������ก��(����!�/���L�ก��   �')� %��!�ก�#N!M& �!��
"&
ก�)� 40�
G�

�Q���� ���!��m+�$�/��
 
 $�� �&�����ก�������
ก��$�� �&� �')� $�� �&�����ก����ก��$#N��ก�N���
$�� �&��/�� 

!�/��ก����ก����L�ก���'�$�� �&� 
��L�ก��
"+
$�� �&����+� 

–  �" ��%M�H��ก��
"+
$�� �&�'��+�)�
, K+�$/� �����
"� ��%
����.ก$�� �&���(
��� �R$�
"���
 $�� �&����K )
�)���
��$�� �&�����ก����ก��$�� �&� ������� 

–  � Modularity $/� $�� "� ��%��ก��
�ก��ก����")���)�� (Module) 
�H/���!�"� ��%�H�� !�/�
ก�K�0��$�� �&�K+�
)�� �H/���!��ก�+$�� �/+!�#)���ก���'�0��$�� �&� 

– 
)���)�ก����+ก�� $/� "� ��%')����ก������"��0��$�� �&� �')� ')��
��ก������+&$�� ��+
��
��!�)�
$�� �&� ก��Q(��ก�� !�/�$�� *�+H��+��$�� �&� 

– 
)���)�ก�������� �#��- $/����
�!�����ก�� �#��-K+�+�Q.�
$#N" ������( ')��
����!�ก��"���
")���L����������*&��'����'�J�!�
)���.(� 
����
')����ก������$�� *�+H��+��
ก��H� H-$�� �&�����K���0��$�� �&�+��� 

– ����ก��K+�+�ก��ก����# �� ��/��
��กก����# �����
�'�$�� �&���
0��$�� �&�������� &� 

2.1.2   ���	��ก����ก��
��"��%�  
 2.1.2.1 ก�����ก����ก��"���

��"��%�  

ก��"���

��"��%� ����"��
���"��$�J���
��
ก���������� �H���
��"��%� 
$/��$�/��
 /�����'���ก���กC���� &� %�� �
��"��%� ���+�กC$/�! ��$�� �)���ก����� ��$�/��
 /����+���
ก���กC���� &�Q.�
����")�����ก��!�.�
��
$�� "����C���ก���������� 

I. ก��!�+"��
������
ก����������
��"��%�  
ก��"���

��"��%� ���
H����N����%#���"
$-��
ก����������R+�

������+ ก��ก��!�+���%#���"
$-���'�+��� �$�� "��$�J�ก�������
ก����(�����/��, ��

ก�����ก���������)�
 �ก 
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!��ก��ก�����ก�����K+�H����N����%#���"
$-���+��"  ��0����
ก�������

��� ��ก�����กC$������+"�����)��� ����
����K����
������
ก������+ �')� �HG ���# ���K+� ��+��
ก��G.ก�� o�o ��
ก�#) �����)�
 

II. ��+"������/�ก����M���

��"��%� 
����L�ก��+������
�� 
"��
�����ก����������
��+"��������(����H/(�0����
ก��"���

��"��%�  

 �+�
��( 
- ��K�$/���� &�H/(�0��������
ก�� 
- �����)�
K��.
��K+���� &�������
ก�� 
- $���'�$��%� ���������
ก��!�/�K )������
ก�� 
- $����m+�*����%#���"
$-��
ก�������!�/�K ) 
- ��+������ก��")

��"��%� R+���L��+�.
��K+�$�����������
ก�� 

III. ก��!�+!�����!�/���/(�!���
$��%�  
!�����!�/���/(�!���
$��%� ��%&กก��!�+R+����%#���"
$-
��"  ��0��

��ก������� "��
���$�����!��ก��ก����(
$��%� กC$/� $��%� ��(��������!�/�K ) ��
$��(
��ก����������
��(
$��%� ���K ) ����R�'�-�)����%#���"
$-��
ก������� $/�����$��%� ���K )����������
�'� 

IV. ��+"������/��
�&�
����
$��%� ������
ก�� 
ก����(
$��%� ��
��"��%�  ���&)!����&�
�� R+�����K�
���"� ��%


�)
K+� 2 �&�
��$/� 
- ก����(
$��%� 
���m+ (Closed-response questions) 

ก����(
$��%� 
���m+"� ��%
�)
��ก���� 2 ����M� ����M�
�ก$/�
ก����(
$��%� �!�*&������/�ก����� ��+��$�� �&�".ก �ก���� ก����(
$��%� 
���m+����M����"�

$/� *&������ก��!�+$����� ��!���������� *&�����H��

�)������$�/��
! ���
��')�
�����
ก��$�� 
�������
!�/�$�� �!C���
�� �ก���"#+ 

ก����(
$��%� ��ก�N��m+
����(��')���!�*&����"� ��%���$��%� K+�
"�+�ก�.(��H���K )���
�"��������ก��$�+$����� ���"��$�JกC$/���ก��������
 ������NJ�N �����
"���
$��%� 
��$�������� �$�� ! �� 

- ก����(
$��%� 
����m+(Open-ended questions) 
"��!���ก����(
$��%� 
����m+��(�$/� ก����(
$��%� �!�*&���� ��"��M�H���

�������K�กCK+� R+������ก�����K )K+�ก��!�+$�����K���)�
!��� 
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V. ��+"������/��
%���$��������'���$��%�  

"��
���$�����.กK���" ���ก��"���

��"��%� กC$/� $��%� ���%� ��(����

�'����R�$���"�(� 
)�� ก���+��+ �)��
��������� K )ก)��!��ก�+ก��
��$�� ! ��K+�!�����)�
 
$��%� ���K )'�+���!�/�$�# �$�/�������!�*&�����)��$��%� 
���K )������ 
����������*�+H��+
K )��
ก�����%#���"
$-��
$��%� ��(� $��%� ���+�$�� �����+C��+��� K )$����(
$��%� !�������+C�
K�������R�$�+���ก�� 

VI. ก��!�+���+����
$��%� ��+"������/��
�&�
��!�/���ก�N���
ก��M�H��


��"��%�  

��$��$����������� ��'���ก������
���+��$��%�  ���&)!�����$��$ 
+�
�)�K���( 

- ��$��$�������ก�)� Funnel approach ����$/�ก��%� $��%� ก���
,ก)��
���
�.
$)��,�������+C��!�
$��
 

- ���� ���$��%� ���
)��
���)�"���ก)�� ก������ ���+���$��%� ���
)��
��
�)�"��� ������!�*&�����ก�+$�� ��C ���������� �กก�)�ก������ ���+���$��%� �����ก �)���/�� !�/�
Q��Q��� 

- ��ก
��$��%� �����ก�N�!���$������!�"� ��%
�ก
������$��%� 
�)��, $��%� ��
$��%� ��"� ��%���K+� �กก�)� 1 $����� 
��*&������กC���
ก���������������+
��
�)��$����� ����!����
 �ก��%� 
�ก����")��, 

- %� $��%� ���������/(�!�!��กก)����/(�!���
  
- $��%� ���������+�)��!�/�$��%� ��� Sensitive $���กC�K�������������



��"��%�   
VII. ��+"������/��
�&�
��!�/���ก�N���
ก��M�H��

��"��%�  

�&�
��!�/���ก�N���
ก��M�H��

��"��%� ������/��
"��$�J�����ก�����
K )����� �
��� K�K+�  �#ก"��
�#ก��)�
������ก���.(�����
��"��%�  �')����+��

ก��+��H� H- $#NM�H��
ก��+�� �����ก�����H� H- 

VIII.   ����"����(������� I-VII 
��������#

ก�K����������� 
$������"��
��"��%� ��(

�)��(���� I %.
��(���� VII ������/��
�������������


��������ก�� ��ก�����$���� �*&�')������ ��$�� %&ก���
�����������

��"��%�  
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IX. �+"��
��"��%� 
��������#
�! )%��������� 
��L�ก���+"��
��"��%� ������+"����ก$�����&���ก!�/�*&����RM$กCK+�

��� �N 10-50 $� ���%#���"
$-กC$/���ก��������
ก������"��$�� %&ก���
��

��"��%�  
 

$��%� ����+����'����R�$K )'�+��� $�# �$�/� *&����K )������$��%� R+������ !�/�K )
�)���)�
$��%� ��(%� ��K� 

2.1.2.2!��กก����ก��H����N���/�ก��$��$��ก�����$���!-��� &� 
ก����/�ก��$��$��
"%����H/���'���ก�����$���!-��� &�������/��
���"��$�J

��)�
���
��/��
!�.�
 ��/��
��ก�$�/��
 /���
"%�������'���ก�����$���!-��� &� ���&)!�����L� ��(
��(�H/�������
K+� �!��กก����ก����/�ก�$�/��
 /���
"%��� ��'���ก�����$���!-��� &�K+���)�

���! ��"  
!��กก��"��$�J��ก��H����N���/�ก��$��$��ก�����$���!-��� &� ���&) 3 ���ก��+���ก�� $/� 

– ����M���
��� &� 
����M���
��� &� 
�)
��ก���� 4 ����M� $/�Nominal,Ordinal ,Interval 


�� Ratio��(� ��� &�
�)������M� �$�� "��$�J��)�
���
�)�ก����/�ก�'���$��$��
"%������%&ก���
��
ก�����$���!-��� &� ��� &���� ��������������)�
���� �')�Nominal,Ordinal data ��$��$��
"%��������
��� ��'�K+���������$��$�������ก�)� Nonparametric statistical techniques "��!������ &���� ���������
�����
"&
�.(��')� Interval  ,Ratio data ��$��$��
"%������"� ��%��� ��'����$���!-��� &�K+�$/� 
Parametric statistical techniques ��ก�����$�����
 �$�� �&�H/(�0��H�" $���ก����ก����$��$��

"%�����(
"�
����M���(�H/�������"� ��%��/�ก�'���$��$��ก�����$���!-�!�%&ก���
ก������M���

��� &���� ���&) 

– ก����ก
��
������� 
ก����ก
��
������� �$�� �ก�������
R+���
ก����$��$��
"%��������

��� ��'���ก�����$���!-��� &� �H���ก����ก
��
��������������ก��!�+��L�ก��K+� �Q.�
��� &�
�H/���!�����#���%#���"
$-��

���������(�, ��

)��
ก����ก
��
������� �"��
�����ก����������
�'�
��ก��H����N���/�ก��$��$��
"%����������ก�����$���!-��� &���&) 4 ���ก��$/� 

– $�� ������"����
ก�#) �����)�
(Sample Independence) 
ก����ก
��
�������������
 �ก����+$��(
���1 
��ก����+$��(
���2�')� ��ก�����

���
�������"��L�*���
ก��R|�N�"��$��'��+!�.�
 �.
K+���ก
��
�����������ก�N�+�
��(  
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X    O1 
    O2 

R+���� O1 ������G�$����
ก�#) �+��
���K+�+&R|�N� 
�� O2 ������G�$��
��
ก�#) $��$# ���K )K+��!C�R|�N� ��ก�N�ก����ก
��
��������')���(ก�#) �+��

��ก�#) 
$��$# ��������"���)�ก���H���ก����+ O1 K )�ก����ก�� O2 �H���^���(���$��$��
"%������%&ก���
 
ก��ก����ก
��
����������ก�#) �����)�
������"���)�ก����( $/� t-test "��!���!�$�� 
�ก�)�

��!�)�
$)��^������
 2 ก�#)   

– ��������
ก�#) �����)�
 
%����ก�������ก
��
��������'�
ก���+��
�!� �ก�#) �����)�
!���ก�#)  �')� 

���
ก���+"�����"��L�*���
ก��R|�N� 2 �&�
�� ��ก�������+"�����!� �ก�#) �+��

��ก�#) 
$��$#  R+� �ก�#) �+��
 2 ก�#)  
�)��ก�#) K+��!C��&�
��ก��R|�N����K )�! /��ก�� ")��ก�#) ��� 
3 ����ก�#) $��$# ���K )K+��!C�ก��R|�N��+,��� �&�
��ก��������� ���ก�N�+�
��( 

X1    O1 
X2    O2 

      O3 
%����������ก�N���� �ก�#) �����)�
 �กก�)� 2 ก�#) �.(�K�+�
���
"+
���
��� t-

test �)� �'�K )K+� �H��� t-test ����ก���+"��$�� 
�ก�)�
��
$)��^������
 2 ก�#) ��)���(� ��ก�N�
��(��ก������.
����������
�'���$��$�������ก�)� Analysis of Variance !�/�ก�����$���!-$�� 
������
�����$�/��
 /�"��!���ก�����$���!-$�� 
�ก�)�
��!�)�
ก�#) �����)�
��� � �กก�)� 2 ก�#) �.(�K� 

– ��������
���
��   
��ก����ก
�����������'����
���H��
����+��� �')� ก����+���"��L�*���


ก��R|�N��)�����!��ก�+��+���!�/�K ) ก�������+�
ก�)�� ����
����"���H��
����+�����(����ก�)� 
Univariate data analysis 
�)%��!�ก��ก�����"������
�� �กก�)� 1 ����.(�K� 
�����
ก����+*���

���
���!�)���(��������+���ก�� �')� ���
ก����+�)���+�������H�� �.(�����*�����ก�+��กก��R|�N�
�&�
���! )!�/�ก�� ����K+� �ก�.(� !�/�����*���  ���ก��(
 2 "��!�# ก����++�
ก�)����(�� ����

����"������ ��ก�������
+��� �กก�)� 1 ���$/� 
���� �NR|�N�
�����K+� +�
��(���$��$��

"%�������'����$���!-��� &���ก�N���($/� Multivariate statistical data analysis 

– ���
�����%&ก$��$#  
ก����ก
��ก��������!� �ก�#) �+��

��ก�#) $��$#  R+����ก�#) �+��


K+�+&M�HR|�N�ก)��
����.
%&ก�+"����G�$�� 
�)ก�#) $��$# K+����ก����+��G�$�����R+�K )K+�
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' M�HR|�N�ก)�� ก�#) ��(
"�
K+����ก����� Randomization !�/� Matching �H/���!��ก�+$�� 

�)���)���(
"�
��(� �$�� ��)����� ก��(Equivalent) ก)�������%&ก�+"�� +�
��(���$��$����'���ก�� 
 
�+"�����"��L�*���
ก��R|�N�กC$/� t-test "��!����+"��$�� 
�ก�)�
��
$)��^������
��(
 2 
ก�#)  

%�����กF�)�ก�#) ���%&ก�+��
��(��$��'�*���M�N~-��(�, �ก)�� 
����ก�����
K )���"
$-��$��$# ���
����(� ก���'�*���M�N~-��(� �ก)���)�  �*�ก�����)���G�$����
*&�' 
!��
��ก���K+�' M�HR|�N���(�
��� ��/��
��กก���ก�+ Main testing effect %�������')���(ก���'� t-test 
�)� K )�')��$��$���%&ก���
 ��ก�����$���'���$��$�������ก�)� Analysis of covariance "��!���ก��
���$���!-��� &���� �ก����ก
��
�����������ก�N�+�
ก�)�� 

2.1.2.3���"  ���������H/(�0��ก���+"����
"%��� 
��ก����/�ก��
"%�������! ��" "��!���ก�����$���!-��� &���(� ��ก�����$��

�� �$�� �&�H�" $���ก����ก�����"  ���������H/(�0����
ก���+"����
"%���
���)�
, +�
�')� 
ก���+"��$�� 
�ก�)�
��!�)�
ก�#) R+��'� t-test ������$��$��ก�����$���!-��(� ���"  �������&)
��/(�
!��
ก���+"����
"%�����
 t-test $/� 

– ก�#) �����)�
���
K+����ก��"#) !�/�$�+��/�กR+�������"����กก��
��ก�� 

– ���
����ก�#) ���'�ก���(
"�
ก�#) $/�ก�#) �+"��
��ก�#) $��$#  �ก��
ก����������ก�� 

– ก�#) ���'�ก���(
"�
ก�#)  �$�� 
��������
���'�ก���)�ก�� 
����
��'�ก��
������"  ����(
"� ���ก����($��K+����ก������"���/����

(Verification) �"��ก)�������ก���������� t-test  ��'���ก���+"��$�� 
�ก�)�
��!�)�
ก�#)  R+����
���"  �����
�ก����"��K+�R+�+&��ก
*�ก��"#) �����)�
(Sampling plan) ���"  �����"�
 
����"��K+�R+��'���$��$��
"%����������ก�)� X2 goodness-of-fit test !�/� Kolmogorov-Smirnov 
test ")�����"  �������� 3 "� ��%����"��K+�R+��'� F-test �H/������"��$�� 
��������

���'�ก� 2 ก�#) �)� �$)���)�ก��!�/�K ) 

ก������"�����"  ��0���!�)���( ����%#���"
$-�H/������"��$�� %&ก���

��
"  ��0��ก���+"���)� �!�/�K ) (Validity test) %����� &���(�K+����ก���/�����)� �$#N" ����
�� "  ��0�������(
K��กC
"+
�)�ก����/�ก�'���$��$��
"%�����(�,  �$�� %&ก���
��
ก��!��กก��
��
���F� ����
�F�������ก����������� �ก��������������"�����"  ���������H/(�0����ก��
�+"����
"%��� !�/����
��
���"  ����
ก���+"�����R+����K )K+����ก���+"��$#N" ����
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�"��ก)�� Q.�
��ก��������H���M��!��
�)���� &������+$#N" ����+�
ก�)������!�ก�����$���!-��� &�
�ก�+ก��*�+H��+�.(�K+� 

 
2.1.2.4ก�����$���!-��� &�+�����L�ก����
"%��� 

"%����������������L���ก���กC������ ��� &�,ก������"��,ก�����$���!-,ก��
��� ��*�
��')����ก����+"������)�
" �!�#" *���ก��� &�������ก�+!�/�M�����$�� 
�)��� 
��
�!�#ก��N-��
��)�
 ��L�"%���
�)
��ก���� 2 
�� $/� "%����'�
H��N��(Descriptive Statistics) 
Q.�
 #)
������,����"��ก�#) ��� &���������$�� "���!�/����
%.
�')� ��������ก�������
R�
����� ���
�ก�� �HG,'�(�,���#,��'�H o�o 
��"%�����ก
��!�.�
$/� "%�����# ��(Inferential 
Statistics) ������L�"�#����
��
,������ก���� �N$)�H��� �����- ��
���'�ก���ก$)�"%�����
ก�#) 
�����)�
 !�/����ก�)��K+��)�"%�����# ���������������L����
��
%.
��ก�N�(Characteristic) ��

���'�ก������
����K��� �
/���K�,�� ���F� �')� �
/���K��ก����ก��ก��"#) �����)�
,ก��ก��!�+
!�)���+��
����"&)�
/���K�ก���+��
 

ก�����$���!-��� &�+�����L�ก����
"%��� ����ก�����ก����
ก����������������
���F� 
��$�+ ก	�กN~- 
��ก�� ��L���
��'�ก��"%���G�"��- ��'������$�/��
 /���ก�����$���!- 
�$�/��
 /���
"%��������� ��'���ก�����$���!-��� &�ก���������(� � �ก �����
�� ���"��$�J
����� 
�'���ก���������
"�
$ G�"��- ����GG�"��- ก��"/��"�� ��'� ���"��G�"��- ก��R|�N� ก��
���'�"� H��L-K+�
ก) 

– "%�������'�H��� �����- 

– "%������K )�')H��� �����- 

– "%�������'���ก��H��ก�N- 
 

2.2 �������
�	
�ก	

����� 
2.2.1 "�����
 �IJ�$#N�L�. ก������#ก�-�'�����*&��'����'�J"��!���ก�����ก����+
��ก��

�กC����������+��
�#�"�!ก�� �$�/��
�#)
!)   
����R$�
�)�
�������H�L-����ก����ก��ก����+�������*&��'����'�JR+��'�0��$�� �&�

�ก����ก��ก�����ก����+
���ก
�)
��(�"#+������
�#�"�!ก�� �$�/��
�#)
!)  ��")����
�
$-
$�� �&�K+�ก�)��%.
$�� "��$�J��
0��$�� �&�
��ก������
$-$�� �&�K�����#ก�-�'�ก������
*&��'����'�JK���)� �
$-$�� �&����+���(������
�����
$-$�� �&����*)��ก�����ก��������&� 
��H�"&��-��ก
M�$"�� %.
$�� ����K�K+���$�� "����C�"��!���ก��
ก��IJ!�
�)��+���
���ก)����� �
����#ก�-�'�ก������*&��'����'�J�H/��$�� "�+�ก��ก���H�� ��� 
��������#
�
$-$�� �&���)�
����
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*��+�� 

�*���*��(Singeing)                   (�$�/��
�*���*��)                      ('#+�&กก��(
!�)���C�) 

ก����+
��
(Desizing)                   ('#��(�����$ �)                      (��K��(��)                      (Q�ก���
) 

ก����+K� ��(Scouring)          ('#�RQ+�KB)            (��K��(��)       (Q�ก���
)            (����!�
!�
) 

B�ก���(Bleaching)          ('#��(����B�ก���)            (��K��(��)       (Q�ก���
)      (����!�
!�
) 

'#� ��(Mercerizing)          ('#�RQ+�KB)            (�.
*�����
�(������)       (Q�ก���
�(������)  
                                                  

(����!�
!�
)               (Q�ก���
)         (
')�(��ก�+�!�����ก��
) 

��� "�(Dyeing) H� H-���(Printing) 

�ก
�)
"����C�(Finishing) 

����K+� �.
����!�0��$�� �&���� �ก������� 
�����K�����#ก�-�'���(� �$�� ���" ��
��
 )����
�.(���)�
�)���/��
 
 

2.2.2 "#+�����- �B���
�����ก#�. ก������#ก�-�'�����*&��'����'�J"��!���ก�����ก����C���

�#�"�!ก�� �$�/��
�#)
!)   

����R$�
�)�
�������H�L-����ก����ก��ก����+�������*&��'����'�JR+��'�0��$�� �&�
�ก����ก��ก�����ก����C���
�#�"�!ก�� �$�/��
�#)
!)   R+�������ก��+������ก��G.ก��
��
�����  �IJ!�����ก�+�.(����#�"�!ก�� �$�/��
�#)
!)  �� %.
��ก�� $�� �&�$�� '����J ��L�ก��

ก��IJ!� ���"�ก��N-��
�#$��ก���� ���&) �
$-$�� �&���(
!�������#$��ก����#�"�!ก�� ��( ���&)
"��!���ก��
ก��IJ!���ก�����ก����C� �H/������
����
��ก��
ก��IJ!�
���!�$��
�������ก��

ก��IJ!���
��$��$ Q.�
�IJ!���
��$��$�������(�ก�+��ก�
$-���ก�� 3 ")�����K+�
ก) �$�/��
��ก�

���$�/��
 /� ���%#+��
����"+# 
����L�ก�����
�� 

2.2.3 ��
$N� ^��������, ก���������
��
����#�ก���'����H��ก�M���������G��

�#�"�!ก�� "��
�� 

����
����������ก�)��%.
ก�� ��L�ก��*�����
�#�"�!ก�� B�ก ���  H� H-
��
�)

"����C�R+�����K�")���!J) �ก �����ก��*���+�
�&����  2.3 
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�&���� 2.3 ����ก��*�����
�#�"�!ก�� B�ก ���  H� H-
��
�)
"����C�R+�����K� 

 
2.2.4 *#"+� H��L#-G�ก+��G���,����0��$�� �&�"��!���ก����ก
������ก��$��$# !�ก���� 

����
�����������ก����ก������0��$�� �&�����'���ก����/�ก'��+ก��$��$# !�ก����R+�
 �ก��
�)
ก�#) ��
'��+ก��$��$# !�ก���� 
���กC�K����0��$�� �&����&���
 $��" �����ก�- 

��$#N" �����)�� �� %.
�L�����!�#*� !�/�$�� "��$�J��
$#N" ������
'��+ก��$��$# 
�
$-���ก�� ก��$��$# $�� +�� ก��$��$# ก��K!���
���������- �� %.
'��+��
�$�/��

$��
�)�
�����������- R+�K+�
"+
������(
R$�
�)�������Cก�- 
��
"+
����0��กF 
��

"+
")����
ก����+�)�ก��*&��'�*)����
ก��BBm$ 
"+
�����)�
0��$�� �&���
ก����/�ก'��+ก��
$��$# !�ก��������+��$��" 
��$��"�)�� +�
��( 

 
�&���� 2.4 0��$�� �&���
ก����/�ก'��+ก��$��$# !�ก��������+��$��" 
��$��"�)��  

 
2.2.5 ��N~�� �
G-�+��� ,����*&��'����'�J"��!���ก�������^��ก���F�����ก��! ��K��(��

�#�"�!ก��  
���)�KB ���+K )�ก�� 10 ��� 
����ก��������H/��ก��H��������*&��'����'�J"��!��������^�� �H/��!�"��!�#��+���
��

ก��$��$# ! ��K��(���#�"�!ก�� 
���)�KBK )�ก�� 10 ��� Q.�
����*&��'����'�J���ก�)��%.

! ��%.
 ��L�ก���กC�$�� �&��!�ก�������'����'�J K )K+�! ��%.
ก��"���
Q�B
��-����'���ก���กC�
$�� �&� R+� ���(����ก��"���
�����'����'�J ���� �����ก  ก�����
�ก�IJ!�
�����$���!-$�� �&����
"�#��")0��$�� �&�  ��/�ก�$�/��
 /�
�����$�� �������ก����ก����ก�N�ก���!�$����.ก�� ��ก��(����
ก����ก
������
��"���
���
���������ก���+"��!�ก�������
����
K )%&ก���
�����ก��
������#
���� 
���+"�� 
����.
����*��)�K� 

R+�ก���������( �ก����+$�� �&����&�
����
���K � (tree diagram)�$�/��
 /�����'���
ก�������^��ก���F�����ก��! ���(��$/� M.1 Q.�
��������*&��'����'�J'��+ shell ������� 
�� backward 



 25 

chaining   �ก��
"+
$�� �&�R+���G��กF ������ก��+���")����
�
/���K� (If) 
��")����

���"�#� (Then) �������
)���)�ก�������� 

 
2.2.6 Faisal Manzoor Arain 
�� Low Sui Pheng ,Knowledge-base decision support 

system for management of variation orders for institutional building projects  
��$�� �������(����
��������ก����ก��ก��H����0��$�� �&�"��!�������"���"�#�ก��

��+"���� Knowledge-base decision support system (KBDSS) ��
"%����
!)
!�.�
�������G
"�
$-R��- R+� KBDSS ���ก��+��� 2 ")�� $/� ")������ก����ก�� 0��$�� �&� 
�� ")�������������
"���"�#�ก����+"������ก����ก��"��
����! ��"  R+����0����� &�K+���� ���ก������ก"����� �
��&)���
$-ก� ��ก
��"��%�  
�����������ก�������
 
����กก��"� M��N-*&�����ก�������
 R+���� 
KBDSS ���K+�"���
�.(���(���������� &����%&ก���
 
 )���� 
��������� ")�����ก��!��ก��
 
KBDSS +�
�&���� 2.5 

 

�&���� 2.5 Knowledge-based decision support system model. 

��� &���กR$�
ก��
����)���/��
 � 

$�� �!C���
*&��'����'�J 


��"��%�  $�� �&���ก��ก"���)�
, 

��� &���กR$�
ก�����+�� 

0����� &�(Data base) 

$�� �&����K+� � 
(Knowledge acquisition) 

Inference 
engine 

0��$�� �&�(Knowledge-base) 

�)
 3 ")�� 

1. ")��Macro 
2. ")��Micro 
3. Effect/controls  
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Data base ������� &����ก����ก!���
!�)
 ��(
$�� �!C���
*&��'����'�J

��"��%�  ��� &���กR$�
ก������)���/��
 � $�� �&���ก��ก"���)�
, ��� &���กR$�
ก�����+�� 

Knowledge acquisition ����$�� �&����K+� ���กก�������������� &� ����$���!- $�+��/�ก
�!��!�/��^H�����������
ก�� 

Inference engine ����ก����� Knowledge-base ��+�� '��+, ก	�)�
, ก��$����N
��$�,����,$�� %����
ก���������K�,����-�QC��- 

Knowledge-base R+�M������
�)
���� 3 ")�� $/�  
- Macro Layer Q.�
����0��$�� �&�������ก����� &���
R$�
ก�����+�� 
- Micro Layer Q.�
�������������+��
R$�
ก���I��#���  
- Effect/controls Layer ����*�����ก�+��ก"��!�#����������K�
��"%����������K�K+�  
R+���")����
Knowledge-base ��
 �")���'/�� R�
���ก���ก����!�)�
               

Inference engineก�� Knowledge acquisition +����H/��$�� %&ก���
��
 Knowledge-base Q.�
� /��K+�
��")����
Knowledge-base  �
���กC����� �������� Decision support system �)�K�R+�*)��               
Software interface 
�� User interface  

 
 



 

����� 3 
 

��	�
��
����������� 
 

�������
���ก��ก��������������ก��
��
�����������  
�
���!��กก��"�#���$��%��&��!�'#
"��(����$���ก��)������*�"�(ก��!ก��+�ก�#�!,�$�ก,���"��
�-� .�/���$��%��&��!�'#
"��(����$���ก��)������*�"�(ก��!ก��+�ก�#�!,�$�ก,���"��
�-� ,�$"�*�)�ก������� 

����$
���

ก����ก��ก�$���ก��)�������0������ก��1�ก2� 
��#�������!���
�������������
3����$��%��&��!�'#"��(����$��ก��)������*�"�(ก��!ก��+�ก�#�!,�$�ก,���"��
�-�����$�#��
��$ก��
#��ก�$���ก��)���
�����4���� 

�*�"�(ก��!+�ก�#�!,�$�ก,���"��
�-� 

– ก�$���ก����ก,�5� 

• ����� 

• (��กก�� 

• �67(����.�������ก�$���ก�� 

– ก�$���ก��ก����
"���"ก��ก 

• ����� 

• (��กก�� 

• �67(����.�������ก�$���ก�� 

– ก�$���ก��+�ก��� 

• ����� 

• (��กก�� 

• �67(����.�������ก�$���ก�� 

– ก�$���ก��ก��
3-�&��!�#�� 

• ����� 

• (��กก�� 

• �67(����.�������ก�$���ก�� 
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– ก�$���ก���#�!)#� 

• ����� 

• (��กก�� 

• �67(����.�������ก�$���ก�� 

!:��4
#�����������$
���

ก����ก��ก�$���ก��)�������0������ก��1�ก2� 
��#�������!

���
�������������,�#� )'#��������
��
��������������4�  
�!��������ก��
��
���ก��1�ก2������
(��ก0
����� 

3.1 ก��"�#����&=&��!�'#"��(����$��%��&��!�'#"��(���ก�$���ก��)������*�"�(ก��!
ก��+�ก�#�!,�$�ก,���"��
�-�(����� 4) 

3.1.1 ก��"�#����&=&��!�'#
�:����#�����$��%��&��!�'# 

3.1.2 ก��������*���&=&��!�'#
�:����#��$��%��&��!�'# 

3.1.3 ก����
����$��%��&��!�'# 

3.1.4 ก���
"���$��%��&��!�'# 

3.2 �$��%��&��!�'#"��(���ก�$���ก��)������*�"�(ก��!ก��+�ก�#�!,�$�ก,���
"��
�-�(����� 5) 

3.2.1 ก��.�/���$��%��&��!�'# 

3.2.2 ก��"�����&��!.��.�������$��%��&��!�'# 

3.3 "�*�)�ก�������(����� 6) 

  3.3.1 "�*�)� 
  3.3.2 �#����ก�
����������� 
  3.3.3 �#�
"��,�$����������� 
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�������ก	
��	
����	������ 

 
3.1 ก��"�#���$��%��&��!�'#"��(���ก�$���ก��)������*�"�(ก��!ก��+�ก�#�!,�$

�ก,���"��
�-�(����� 4) 

���ก��ก��������������ก��"�#���$��%��&��!�'#"��(���ก�$���ก��)�����

�*�"�(ก��!ก��+�ก�#�!,�$�ก,���"��
�-� 
�
���!��กก��ก��"�#����&=&��!�'#
�:����#�����$��
%��&��!�'#  ก��������*���&=&��!�'#
�:����#�����$��%��&��!�'# ก����
����$��%��&��!�'#,�$
ก���
�����
�����D#����$��%��&��!�'# 

 
�!��������ก��"�#����&=&��!�'#"��(����$��%��&��!�'#"��(���ก�$���ก��)�����
�*�"�(ก��!ก��+�ก�#�!,�$�ก,���"��
�-�
����� 

3.1.1 ก��"�#����&=&��!�'#
�:����#�����$��%��&��!�'# 

 ��ก��"�#����&=&��!�'# 
�:����#������$!��#�!'�ก�$���ก��)�������0��
�*�"�(ก��!ก��+�ก�#�!,�$�ก,���"��
�-���!���4
#ก����4�#�#���#� 3���)'#�������1���#�!'���ก 2 
,(���&:��#�!'���กก��1�ก2�
�ก"����������,�$":������0,�$�#�!'���ก ������*�"�(ก��! ��
4
#!�3�����&=&��!�'#
�:����#�����$��%��&��!�'# 

3.1.2 ก��������*���&=&��!�'#
�:����#�����$��%��&��!�'# 

���)'#�����4
#�����&=&��!�'#
�:����#����4
#��กก��1�ก2� &#�&�#��#�!'���ก���� 2 
,(�������!����ก��
.��!
��!��&=&��!�'#�(!�"��(�����"�����������
��'�  ก����
��&=&��!�'#���"������
4!�!�&��!"��&�7��ก ��

������&=&��!�'#���"����(!� 
.:���(#"�
&�#��ก������$
���
���(���#�
�$��%��&��!�'#���ก��(�
4�#�#���#� ��4
#!�3�����&=&��!�'#����$��%��&��!�'# 

3.1.3 ก����
����$��%��&��!�'#"��(����$��ก��)������*�"�(ก��!ก��+�ก
�#�!,�$�ก,���"��
�-�  


!:��4
#��&=&��!�'#����$��%��&��!�'#!�,�#���ก�������ก��������*���&=
&��!�'#
�:����#�����$��%��&��!�'# 
.:��&��!�'ก�#�����
�:��(���&=&��!�'#
�:����#�����$��
%��&��!�'#  )'#�����4
#�����&=&��!�'#����$��%��&��!�'#
��ก�������  4���&��!&�

(-�ก��
)'#
D����D�7���
#��ก�$���ก��)������*�"�(ก��!ก��+�ก�#�!,�$�ก,���"��
�-� 
.:���(#4
#
�$��%��&��!�'#���"!�'�E=!�ก���� 

 (�����ก4
#��&=&��!�'#����$��%��&��!�'#���)���ก��������*�,ก#4�
�����#��
,�#�ก-&:��$��%��&��!�'#"��(����$��ก��)������*�"�(ก��!ก��+�ก�#�!,�$�ก,���"��
�-�  
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3.1.4 ก���
"���$��%��&��!�'# 

 )'#�����4
#����$��%��&��!�'#
��ก��������
�����
�����D#�����
�-�43
=������
���ก2�����"�� �*G���ก�E=!(��������� 1'��=�$
��H'!�H�&�����1�ก��!�$��ก��)���        
&E$��1�ก��!1�"��= �*G���ก�E=!(��������� (http://ac-chula.eng.chula.ac.th).�#�!����"����!
���&��!.��.�����ก���D#����$��%��&��!�'#
.:��
���ก������"��&��!
(!�$"!�����&=
&��!�'#
�:����#� 

3���ก��������$
���

.��!
��!
�:���ก��"�#���$��%��&��!�'#"��(����$��ก��)������
�*�"�(ก��!ก��+�ก�#�!,�$�ก,���"��
�-� 4�#������� 4 ก��"�#���$��%��&��!�'#"��(���
ก�$���ก��)������*�"�(ก��!ก��+�ก�#�!,�$�ก,���"��
�-� 

 

3.2 ก��.�/���$��%��&��!�'#"��(���ก�$���ก��)������*�"�(ก��!ก��+�ก�#�!,�$
�ก,���"��
�-�(����� 5) 

3.2.1 ก��.�/���$��%��&��!�'#"��(���ก�$���ก��)������*�"�(ก��!       
ก��+�ก�#�!,�$�ก,���"��
�-� 

)'#�����4
#���"�#���$��%��&��!�'#"��(����$��ก��)������*�"�(ก��!          
ก��+�ก�#�!,�$�ก,���"��
�-����'�,�� web base(online)  
�!�ก���
 

!������������$��
%��&��!�'# 
��ก����&:� www.knowledgebase2007.com 3���H�2�����D#��ก��
����
�-�43
=
��� 
H�2� php ,�$%���#�!'�
��� My SQL ��4
#
�-�43
=�$��%��&��!�'#"��(����$��ก��)�����
�*�"�(ก��!ก��+�ก�#�!,�$�ก,���"��
�-�(www.knowledgebase2007.com) 

3.2.2  ก��"�����&��!.��.�������$��%��&��!�'#"��(���ก�$���ก��)�����
�*�"�(ก��!ก��+�ก�#�!,�$�ก,���"��
�-� 

(�����กก��.�/���$��%��&��!�'#,�#� )'#�����4
#���ก��"�����&��!.��.���
%��&��!�'#.�/��,�#����'�,�� Poll �� www.knowledgebase2007.com  .�#�!�����
&��$(=)�

#�� 

  3�� �ก��������$
���

�:����$��%��&��!�'#"��(���ก�$���ก��)�����
�*�"�(ก��!ก��+�ก�#�!,�$�ก,���"��
�-�
.��!
��!4�#������� 5 ก��.�/���$��%��&��!�'#
"��(���ก�$���ก��)������*�"�(ก��!ก��+�ก�#�!,�$�ก,���"��
�-� 
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3.3 "�*�)�ก�������(����� 6) 


���ก��"�*�)�ก��"����!&��!.��.����$��%��&��!�'#"��(����$��ก��)�����
�*�"�(ก��!ก��+�ก�#�!,�$�ก,���"��
�-� ���
���#����ก�
����������� �#�
"��,�$���
����� �� �  (�$��%��&��!�'# "� �(���ก�$���ก��)������*�"�(ก��!ก��+�ก�#�!                               
,�$�ก,���"��
�-�) 

3���ก��������$
���

�:���"�*�)�ก������� 
.��!
��!4�#������� 6 "�*�)�ก������� 

 

 



����� 4 
 

ก�����������	�
���
��������������ก������ 

�
������ก��
ก����ก���
����ก����������  
 

������	
���ก��ก���������	����ก������������������� ��!�"�������ก��#�$���
�%���"ก���ก��&�ก'���(���ก(����!�
�)* +,'
�$����	�(��ก��ก����������-����� �
�.	��������
������������ �  ก��������%����-����� �
�.	�������������������� � (��ก�����������
�������� ��!�"�������ก��#�$����%���"ก���ก��&�ก'���(���ก(����!�
�)* 

 ��	����ก����������-����� ��!�"��������������� ��!�"�������ก��#�$����%���"ก���
ก��&�ก'���(���ก(����!�
�)*,����	 

4.1 ก����������-����� �
�.	�������������������� � 
4.2 ก��������%����-����� �
�.	�������������������� � 
4.3 ก������������������� ��!�"�������ก��#�$����%���"ก���ก��&�ก'���

(���ก(����!�
�)* 
4.4 ก���,��������������� ��!�"�������ก��#�$����%���"ก���ก��&�ก

'���(���ก(����!�
�)* 

 
!�"
��
ก����������#���
��������������	�
���
��������������ก�������
������ก��
ก��

��ก���
����ก����������  

 
4.1 ก����������-����� �
�.	�������������������� � 

 ��ก����������-����� �
�.	�������	�*������� �ก�����ก��#�$�����3���%���"ก���
ก��&�ก'���(���ก(����!�
�)*������4,�ก����4��������� 3 5���# ��$*�'��6�'���� �*�ก 2 ("����.� 
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4.1.1   ���� �*�กก��6�ก7�
�ก�������$*�'(���.������3 
# ��$*�'�!�ก��6�ก7� ����������� �*�ก����$*�' #�����$8�ก��  
�ก�������� � 

"����.� ����$*�' 
�)�45,-���
ก��'�ก��ก�����ก��#�$����%���"ก���ก��&�ก'���(���ก(���
�!�
�)* 5���(�,���'��
��',�' �������
�ก��������$� 

4.1.2   ���� �*�กก��6�ก7�ก�����ก��#�$����+���������'��� 
 ���# ��$*�'4,�
���6�ก7����� �ก�����ก��#�$�*�ก+���������'�����	�"�, 3 

+�����������
������$*�'�����	�4�� +,'�8�(��������
ก��'�ก��ก�����ก��#�$�
���"��ก��ก��
���9�7:- 5����%���������9�7:-��	����ก��,��'# ���$"�� ;��ก�������!������+����������
ก�����ก��#�$�&�ก'���(���ก(����!�
�)* 5�����'��
��',���(��������
ก��'�ก��ก�����ก��
#�$���	� 
���,����	 

(��������
ก��'�ก��ก�����ก��#�$���	�.� 

– ������
ก��'�ก����	����ก�����ก��#�$� �<**�'����3�����#����ก���!���� 

– ������
ก��'�ก���<="����;���ก�����ก��#�$� 
- �<="����;����'��ก�����ก��#�$� 
- ��
"�%����<="����
ก$,��ก�����ก��#�$� 
- (�����ก��(ก�4��<="�����!�
�.��
ก$,�<="���	�3 

5���# ��$*�'4,��!�����'���(��������
ก��'�ก��ก�����ก��#�$�(�,�4��������
9��#��ก ก 

 
4.2  ก��������%����-����� �
�.	�������������������� � 

"���*�กก��6�ก7������������ �ก�����ก��#�$�����3����%���"ก���&�ก'���(��
�ก(���*�ก��	� 2 ("���(��� �!��"�# ��$*�'
����*(������������� �����������!���=���(����
ก�����ก��#�$����%���"ก���&�ก'���(���ก(����!�
�)*��ก��	� # ��$*�'*��ก!�"�,��'��
��',
���"����������������� ��!�"�������ก��#�$����%���"ก���&�ก'���(���ก(����!�
�)*���
���
������$*�',�����4���	 
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�%���"ก���ก��&�ก'���(���ก(����!�
�)* 

– ก�����ก����ก(�?� 

– ���!� 
 ก�����������%������-���ก�����ก����ก(�?� �$��(��ก���������,%�$����  

– "��กก����ก(�?� 
ก�������"��กก����ก(�?� �$@�ก��ก!�*�,(�?� +,'
����$@�ก������$'��8��%���"ก�����	 

�.� �$@�ก���8�
��45�- (Enzyme desizing) (���$@�ก���8������ก5$4,5$�� (Oxidative desizing)5���(��
���$@���ก������(�������#����ก���!����;������	�����'���ก���8���� 

– �<="����;����'��ก�����ก��  
ก��������<="����;����'��ก�����ก�� ��
"�%����<="�(��
���(���$@�ก��

(ก��<="� 

– ก�����ก���*�,�$���ก��ก 

– ���!� 
ก�����������%������-���ก�����ก���*�,�$���ก��ก ���
�������8���ก��ก!�*�,�$��

�ก��ก 4�����*�
��� +5,�4& (Sodium Hydroxide:NaOH) �	!��� �(Detergents)���*��+�"�
(Complexing Agent)"�.����5�
���
���$�(Seqeuestering Agent)  

– "��กก���*�,�$���ก��ก 
ก�������"��กก���*�,�$���ก��ก ;������	�����'���ก��ก!�*�,�$���ก��ก���#��8�$,

����3 

– �<="����;����'��ก�����ก�� 
ก��������<="����;����'��ก�����ก����
"�%����<="� (��
���(���$@�ก��

(ก��<="� 

– ก�����ก��&�ก��� 

– ���!� 
ก�����������%������-���ก�����ก��&�ก���  ���
�������8���ก��&�ก���  ก��

&�ก���,��'�������3 4����� ก��&�ก���,��'4_+,�
*�
���-��ก45,-(H2O2 +5
,�'����4��-4,
��ก45,-(NaClO2) ���,�-���,��'���ก��&�ก���(������3 
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– "��กก��&�ก��� 
ก�������"��กก��&�ก���;������	�����'���ก����$@�ก��&�ก����!�"���#��8�$,����3 
 �<="����;����'��ก�����ก�� 
ก��������<="����;����'��ก�����ก����
"�%����<="� (��
���(���$@�ก��

(ก��<="� 

– ก�����ก��
5)��������� 

– ���!� 
ก�����������%������-���ก�����ก��
5)���������    �<**�'�����#����ก��
5)�����

����+,'
��.��� Stenter 

– "��กก��
5)��������� 
ก�������"��กก��
5)���������;������	�����'������� ��%:"9 �$(��
�������8���ก��


5)������������#��8�$,����3 

– �<="����;����'��ก�����ก�� 
ก��������<="����;����'��ก�����ก����
"�%����<="� (��
���(���$@�ก��

(ก��<="� 

– ก�����ก��'���#�� 

– ���!� 
ก�����������%������-���ก�����ก��'���#�� ���
9������'���(Dyestuffs) 

���,*� ���,*��%:��ก7:������(����8�$,+,'��%� 

– "��กก��'���#�� 
ก�������ก�����ก��'������$����(������3 �.�ก��'���(��(8�"�.�(��, ,5��

(Immersion or exhaustion dyeing) ก��'���(�����
�.��� (Continuous dyeing process) ก��'���
(��ก������
�.��� (Semi-continuous process) "�.�
��'ก���(Cold-Pad-batch process) 

– �<="����;����'��ก�����ก�� 
ก��������<="����;����'��ก�����ก����
"�%����<="� (��
���(���$@�ก��

(ก��<="� 

�.��4,�ก!�"�,��'��
��',���"����������������� �(��� ���# ��$*�'4,��!����-����� �


�.	��������4,�*�กก��6�ก7� ����������� �*�ก��	� 2 ("�����	����!�ก��
;$��
�$����-����� ��"��
�!�"������������'����,�' �  ก����,���-����� �����������4���������!���=��ก *�,
��'����-����� �
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��������"�� 
;.���"���,�����ก����'��
��',���"����������������� ����ก!�"�,4��������� *�
4,���5������-����� ���������������� � 

 
4.3 ก��*�,�!������������� ��!�"�������ก��#�$����%���"ก���ก��&�ก'���(��

�ก(����!�
�)* 


�.��4,����-����� ���������������� ���(���*�ก��	����ก��������%����-����� �
�.	�����
��������������� � 
;.������� ก�������
�.	�"����-����� �
�.	�������������������� � # ��$*�'
4,��!����-����� ���������������� �,��ก������	 4��������$,
")�ก��# �
8��'�8�=���,���
ก�����ก��#�$����%���"ก���ก��&�ก'���(���ก(����!�
�)* 
;.���"�4,������������� ����
��� �:-��ก��	�+,'�8�(������������� ก����������-����� ���������������� �  5���(�,�
��'��
��',�' �������9��#��ก � 

+,'"����������������	�
���,����	 
1. 
�.	�"�������
"�����
;�'��, 
2. 
�.	�"���� ก����
;�'��, 
3. 
�.	�"����������'���ก��
����*
;�'��, 
4. 
�.	�"����������
�.���
��'��!�,��'�ก���'4����,��� 
5. ��$��:
�.	�"�������
"�����
;�'��, 
6. � �9�;��
�.	�"���������,�����ก������ �
;�'��, 
7. ก��(�,����� ���������'���
;�'��, 
8. ���
���(��
;$��
�$� 

5���"���*�กก���������$,
")�ก��# �
8��'�8�=4,������%�,����	 
+,'������������������ ��.�����' �����,��,� 
�.���*�ก�%ก"����������������	��' ���

��,��,����,���ก (��'�������
���(��
;$��
�$�,����	 
1.  �����ก��ก�����"�
")�9�;�������%���"ก���&�ก'���(���ก(����!�
�)*ก���

ก�������ก�����ก������3 
2. ���(�,�� �������;��@-ก��ก�����ก����กก�����	 
3. ���
;$��
�.���ก��
�.�ก���"�
"���ก��8�$,���#����
�.���ก�����ก��'��� 



 37 

,����	�# ��$*�'*��4,�������%����-����� ���������������� ��"����������$,
")����
# �
8��'�8�= 

"���*�ก4,����-����� �
�.	�������������������� ����#���ก��������%�(ก�4�
��'����'(���ก)
�.������������� ��!�"�������ก��#�$����%���"ก���ก��&�ก'���(���ก(����!�
�)*  

 
4.4 ก���,��������������� ��!�"�������ก��#�$����%���"ก���ก��&�ก'���(��

�ก(����!�
�)* 

ก���,��������������� ��!�"�������ก��#�$����%���"ก���ก��&�ก'���(��
�ก(����!�
�)*��	� # ��$*�'4,��!������������� ��,����$,��	��8�������
�)�45,-���������ก7�
���*��� *%j���ก�:-�"��$�'���' 6 �'-��,��9 �$9������$6�ก�������ก��#�$��:�
�$6�ก���6����- *%j���ก�:-�"��$�'���' (http://ac-chula.eng.chula.ac.th) (��;������	�������
��������$,
")���ก���8���������������� �
�.	�����ก���%���������*������ก��#�$���
�%���"ก���ก��&�ก'���(���ก(����!�
�)* 
;.��
���ก���,�������
"������������
�������� � 

��	����ก���,��������������� � 

4.4.1  ก���!�
��������������� �����$�
���-
�)� 
 ก���!�
��������������� �
�.	�������	 # ��$*�'4,��!������������� ���	�4�

�$,��	��,����8���� 5��������������� �4,�� ก�!�
���4����
�)�45,-���������ก7����*��� 
*%j���ก�:-�"��$�'���' 6 �'-��,��9 �$9������$6�ก�������ก��#�$��:��$6�ก���6����- 
*%j���ก�:-�"��$�'���' (http://ac-chula.eng.chula.ac.th) 

5���ก��
������������������ ��!�"�������ก��#�$����%���"ก���ก��&�ก
'���(���ก(����!�
�)*�������@$��'4,�,����	 
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1. 
���
�)�45,- http://ac-chula.eng.chula.ac.th  *����กl"���*�,����	 

 
� ����4.1 "���(�ก���
�)�45,- http://ac-chula.eng.chula.ac.th 

2. 
�.�ก ก��,������ ,��� ����4.1 *����กl"���*�,����	 

 
� ����4.2 "���
�)�45,- "���*�ก��$กก��,��������� ����4.1 
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3. 
�.�ก ����$*�'�$�$� ,��� ����4.2*����กl"���*�,����	 

 
� ����4.3 "���
�)�45,- "���*�ก��$ก����$*�'�$�$���� ����4.2 

4. 
�.�กก�����ก��#�$����%���"ก���&�ก'���(���ก(����!�
�)* ,��� ����4.3*����กl
"���*�,����	 

 
� ����4.4 "���
�)�45,-����$,��	������������� �(Knowledge) 
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5. 
�.�ก knowledge ,��� ���� 4.4  
;.��,��+"�,4&�-������������ ��!�"�������ก��
#�$����%���"ก���ก��&�ก'���(���ก(����!�
�)* 

+,'� �(������������� ��!�"�������ก��#�$����%���"ก���ก��&�ก'���(���ก(���
�!�
�)*(�,�,��� ���� 4.5-4.6  

 
� ����4.5 ����'���"���(�ก������������ ��!�
���4���� http://ac-chula.eng.chula.ac.th 
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� ���� 4.6 ����'��������������� ��!�
���4���� http://ac-chula.eng.chula.ac.th 

 

4.4.2  ก�������������$,
")���ก���8���������������� � 

 *�ก���4,�ก����4������������# ��$*�'*��8�ก����������������$,
")���ก���8�
��������������� �
;.��
���ก���,�������
"�������������������� � +,'# ��$*�'4,��8�
(���������!���*�����$,
")���ก���8��������ก���%�������4�������*���%���"ก�����	(��
�%�������!�������%���"ก�����	������
��ก���$*�' 

4.4.2.1 ก�������(���������!�"��������������$,
")������������� � 

 ��ก�����
�$�
�.	�"���������������� ���	� # ��$*�'4,��8�(���������!���*
�����$,
")���ก���8���������������� �  # ��$*�'4,�(����%������������
��� 2 ก�%�� �.��%���
����4�������*���%���"ก�����	(���%�������!�������%���"ก�����	 # ��$*�'(���
�.	�"����������

��� 2 �����.�����
�.	�"�����4� 
���"��������!�(��"��กก���!�������(����ก�����ก�� (��
����
�.	�"�
8$���ก
���"������<="����;����'��ก�����ก������3 +,'# ��$*�'ก!�"�,ก��������
�%���ก�%������34��,����	 ����
�.	�"�����4�������ก���%��� 2 ก�%�� �.� ก�%���%�������4�(��     
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ก�%��# �����!�������%���"ก�����	(���������
�.	�"�
8$���ก������ก��ก�%������!������+�����
�%���"ก�����	������# �����!����������
8��'�8�=��ก�����ก��#�$���	�3,����	�"�������                  
ก�����
�$����������
�.	�"�����3,����	 
�������
�.	�"�����4� # ��$*�'4,��!�ก��������*!���� 13 "�����,����	 

1. 9�;������
�.	�"�
"����� 
2. ���"����� �4,����' 
3. ก��
���������� ���,�ก��,
�)� 
4. 
�.	�"����ก��������,"��' 
5. 
�.	�"�
����*���' 
6. 
�.	�"�������������* 
7. ��ก��*�,(���"�����
�.	�"��'���
"����� 
8. 
�.	�"����������
�.���
��'��!�,��'�ก���'4����,��� 
9. 
�.	�"�����$,����"�����ก�����ก�����4� 
10. ��$��:
�.	�"������ �������
"����� 
11. 
�.	�"�8��'
;$��; ������ � 
12. 
�.	�"���������ก;�
�.��
��'�ก�������ก��:-������� 
13. ���
���(�� 

�������
�.	�"�
8$���ก # ��$*�'4,��!�ก��������*!���� 8 "�����,����	 
1. �<="���ก
ก$,��	���ก�����ก��*�$� 
2. ��
"�%������
���4�4,�*�$�  
3. ��
"�%����<="�������8�,
*� 
4. (��ก��(ก��<="�
���4��'���� ก���� 
5. (�����(ก��<="����
���(���!�4��8����4,�*�$� 
6. 
�.	�"������ ��������!�4��8����4,�*�$� 
7.    
�.	�"������ �������8��'��ก����,�$��*���@%�ก$* 
8.    ���
���(�� 
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5���# ��$*�'4,��!�����'���(���������!���*�����$,
")���ก���8��������
�������� �
�.	����� (�,�4��������9��#��ก � 5���# ��$*�'4,��!�(��������,��ก�����$,��	���
�)�
45,-���������ก7����*��� *%j���ก�:-�"��$�'���' 6 �'-��,��9 �$9������$6�ก�������ก��
#�$��:��$6�ก���6����- *%j���ก�:-�"��$�'���'(http://ac-chula.eng.chula.ac.th) ,��' 

5���ก��
������(���������!���*�����$,
")���ก���8���������������� ��!�"�������
ก��#�$����%���"ก���ก��&�ก'���(���ก(����!�
�)*�������@$��'4,�,����	 

1. �!������	����ก��
������������������ ��!�"�������ก��#�$����%���"ก���ก��&�ก
'���(���ก(����!�
�)*��	�(����	���� 1 ��� 3 *����กl"���*�,����	  

 
� ����4.7 "���
�)�45,-����$,��	������������� �(Knowledge)(��(�������� 
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2. 
�.�ก(�������� ,��� ���� 4.7 *����กl"���*�,����	 

 
� ���� 4.8 ����'���(���������!�
���4���� http://ac-chula.eng.chula.ac.th 

  

 "���*�ก�����# ����(���������� ��	�������4��.�ก���$
����"-(��������
�����$,
")���ก��8������������ �
�.	����� +,'#�*�กก���$
����"-(�������������$,
")���
ก���8������������������� �
�.	������!�"�������ก��#�$����%���"ก���ก��&�ก'���(��
�ก(����!�
�)*��**�(�,��' ���� ��������� (#�9 �$ ���
r���'�����,�������$,
")���"�����
����3
������ 

4.4.2.2 #�ก���$
����"-(�������� 
#�ก���$
����"-���� �(�������� 

 *�กก�����
�.	�"����������
��� 2 �����.�����
�.	�"�����4�(��
�.	�"�
8$���ก # ��$*�'*��
(�,�#����ก���$
����"-���� �(��������('ก
��� 2 ����������
9����
�.	�"� 
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#�ก���$
����"-���� ����������$,
")�
ก��'�ก��
�.	�"������ �����4� 

0% 20% 40% 60% 80% 100%

��������	
����
ก���������	��ก�������ก�����������

����������������� �
���� !

�������������
���� !�	
����������

����������"�#"��$�!����ก�����ก��"��%�

��������	
���"����������	���&�#����ก����%����#"��

�	ก��'�#(�������!����������� ���������

��������	
��������$'

���������!�$'����

�������"��ก��
���
�#����

� �(��ก���&������	
��������$'

ก����!�)
��!�� ���#�ก��#��*�


!����!�� �%#!����

+����������������������

เหน็ดวยอยางย่ิง เหน็ดวย เฉยๆ
 

� ���� 4.9 ��,�������$,
")���"���������3������������
�.	�"�����4� 

���
r���'�����,�������$,
")�
ก��'�ก��
�.	�"�����4��$,
��� 4.57 (����,�������$,
")����# �
�����������	����'�� 70 ���# ����(���������"���,�������$,
")�����,�� ,�(��,���ก���%ก
"�����5���#�*�กก���$
����"-�.�������������
�.	�"�����4���	��' �����,��,� 

���
���(�������������� �����4� 
1. ���*�
;$��
�$�� �9�;���ก�� *�4,�
����*��ก��	���(����ก�����ก�����*�
���


�.	�"��!���=3 
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#�ก���$
����"-(�������������$,
")��������
�.	�"������ �
8$���ก 

�������� 4.1 ���
r���'�����,�������$,
")��������
�.	�"������ �
8$���ก 

ก����
ก������ ����$�%&�!����'�����
��'���
 

ก�����ก����ก(�?� 3.76 
ก�����ก��ก!�*�,�$���ก��ก 4.18 
ก�����ก��&�ก��� 3.67 
ก�����ก��
5)��������� 3.62 
ก�����ก��'��� 3.69 

��
 3.78 
 

���
r���'�����,�������$,
")�
ก��'�ก��
�.	�"�
8$���ก �$,
��� 3.78 (�,������,��
�����$,
")����# ����(�����
�$��' �����,��,�(�����
r���'��,�������$,
")����# ����������
��	��"���,�������$,
")�
ก$� 3.5 ���%กก�����ก��#�$�����!�
��� 5���#�*�กก���$
����"-�.������
�������
�.	�"�
8$���ก��	��' �����,��,� 

���
���(�������������� �
8$���ก 
1. ก�����ก��ก!�*�,�$����ก �������
�.	�"��!�
�����	��������8�4,�*�$����ก�:� 
;���

ก�:�����' �"��� line product (��� ����<="��$@�ก������!�
���4��
;�'�;��!�"���ก��#�$� 
2. ก�����ก��&�ก��� ����'����<="�����
"�.�� ��
"�%��*���'4� 
8���<="���*


ก$,*�กก�����ก��"���&�ก��� ��*������� > 8 hr "�.� ��**������*�ก #���� +,'���ก���!�
��������*
��.���4��,�;� "�.���**������ �%:"9 �$ � �
ก$�4� 

3. ก�����ก��'��� ก���!�
���;�����<="�
ก$,��	�*�$� (����
"�%����<="�(�����   
ก��(ก�4���	�'�����'4��8�,
*� 'ก����'���
8��ก�:��<="�#��,��� # ��!�
���������
"�%����<="�   
"��'�'��� (��'�����<="�����'������# �4��4,��!�
����.���**�
ก$,ก�����#���$, (#��4���$���:��!�ก��
'���) "�.�8���������!��l$ก�$'�ก��#�� (8������,���)
ก$,��	�
�)�
ก$�4� 

# ��$*�'4,��!����
���(������34�������%������������� � 5���4,�(�,�
�.	�"��������
�������� ��!�"�������ก��#�$����%���"ก���ก��&�ก'���(���ก(����!�
�)*��9��#��ก � 
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*�กก���$
����"-(�������������$,
")����4,��,����$,��	��������
�)�45,- 
�)�
45,-���������ก7����*��� *%j���ก�:-�"��$�'���' 6 �'-��,��9 �$9������$6�ก�������ก��
#�$��:��$6�ก���6����- *%j���ก�:-�"��$�'���'(http://ac-chula.eng.chula.ac.th)  �.�����' ���
��,�����,� (��
�.���*�ก
�)�45,-��	 '����,ก�����# ��8������������� �4���������$,���ก��# ��8����
�������� �4,� ,����	�# ��$*�'*��*��!�ก��;�t���������� � +,'ก��*�,�!�
�)�45,-������������ �
,��ก���� 5���# ��$*�'4,�(�,���'��
��',ก��;�t�������������� �4��������� 5  ก��;�t������
�������� ��!�"�������ก��#�$����%���"ก���ก��&�ก'���(���ก(����!�
�)* 
 



����� 5 
 

ก�	
��
�	�����
����	������	��	���ก�	���� 

�
������ก		�ก�	��ก ���!���ก!�"#���$	%& 
 

 ��������	
�ก�
ก��������������ก�
�����
����������
�� !�"
��
���ก�
#�$���
�%� �"ก

�ก�
&�ก'���(���ก(��� !��
)*
�����ก�
 !�
�*����������*���ก�
�+����
�������
��"���*�กก�
�����
����������
�����,��' -,'�������"��ก �.� ก�
*�,�!���)�/0,1

����������
�� !�"
��ก
����ก�
#�$����%� �"ก

�ก�
&�ก'���(���ก(��� !��
)* (��ก�

 !�
�*����������*���
����������
�� !�"
��ก
����ก�
#�$����%� �"ก

�ก�
&�ก'���
(���ก(��� !��
)*  
  �������
����������
�� !�"
��
���ก�
#�$����%� �"ก

�ก�
&�ก'���(���ก(���
 !��
)*,����� 

5.1 ก�
*�,�!���)�/0,1
����������
�� !�"
��ก
����ก�
#�$����%� �"ก

�
ก�
&�ก'���(���ก(��� !��
)* 

5.2 ก�
 !�
�*����������*���
����������
�� !�"
��ก
����ก�
#�$���
�%� �"ก

�ก�
&�ก'���(���ก(��� !��
)* 

 

'�(
��
ก�	
��
�	�����
����	������	��	���ก�	�����
������ก		�ก�	��ก ���!���ก!�"#

���$	%& 

 

5.1 ก�
*�,�!�
����������
�� !�"
��ก
����ก�
#�$����%� �"ก

�ก�
&�ก'���
(���ก(��� !��
)* 

#���$*�'/,��!������
����������
�� !�"
��
���ก�
#�$����%� �"ก

�ก�
&�ก'���
(���ก(��� !��
)*��
�	(�� web base(online) -,'��ก�
*,-,�����A�������
����������
��       
,��ก�����.� www.knowledgebase2007.com 0�A�I�J���A�+���ก�
���'���)�/0,1�	
�I�J� php (��
����������	
� My SQL  



 49 

ก�
�����
����������
������ #���$*�'/,���ก�
*�,�
�'�
�'�����',��"������"����.A����'
��ก�
���"�(&T����������1����
�����#�������+�
����������
�� *�/,�
�'�����',����������
��
�	
�,����� 
�%� �"ก

�&�ก'���(���ก(��� !��
)* 

 ก
����ก�
��ก(	T� 

 ����
����.������ก�
��ก(	T� 

 ����%	
� ��1���ก�
��ก(	T� 

  $A�(	�ก	������#�� 

 "��กก�
�!����(������'���ก�
�+����ก�
��ก(	T� 

 "��กก�
��ก(	T� 

 "��กก�
��.�ก���/0�1��A�+���ก�
��ก(	T� 

  �
+��'�	U'ก��A�+�ก�����/0�1��ก(	T� 

 �$V�ก�
��ก(	T�,��' �
��ก0$/,0$A� 

 �$V�ก�
��ก(	T�,��' �
-0�,�'��	�
10���&� 

 �$V�ก�
��ก(	T�,��'�$V�ก�
�+����/0�1 

 �$V�ก�
��ก(	T� 

 ����'���ก�
��ก(	T� !�"
�����/0�1�%W"I��$ �� 

 ����'���ก�
��ก(	T� !�"
�����/0�1V

�,� 

 ���(	
��A��#����ก�
��ก(	T�,��'�$V�ก�
�+����/0�1 

 ���(	
��A��#����ก�
�!���������ก(	T�,��'ก�
�+� �
��ก0$/,0$A� 

 ก�
��ก(	T�,��'/X-,
�*��	�
1��ก/0,1 

 ก�
��ก(	T�,��'�	�
10���&� 

 	YZ"���A�����'��ก
����ก�
��ก(	T� 

 	YZ"���A�����'��ก
����ก�
��ก(	T� 



 50 

 ก
����ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก 

 ����
����.������ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก 

 ����%	
� ��1���ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก 

  �
������A�+���ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก 

 "��กก�
�!����(������'���ก�
�+����ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก 

 "��กก�
ก!�*�, $A� ก	
ก 

 ����'���ก�
�+����ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก 

 ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก��� ���'�0���-�  ����
��"1 

 ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก��� ���'-����� ���
1 

 ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก��� ���'-����� ���
1ก��[T�' 

 ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก��� ���'-����� ���
1ก�����
$�$� 

 ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก��� ���'/���� 

 ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก��� ���'# �� ���'�$ -�  

 ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก��� ���'# �-����� ���
1ก��/"� 

 ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก��� ���'# �-����� ���
1ก���� ���1 

 ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก��� ���'# ����
$�$�ก���0���-�  

 ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก��� ���'# ����
$�$�ก���� ���1 

 ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก��� ���'# ���0����ก���� ���1 

 ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก��� ���'[T�' 

 ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก��� ���'��0���� 

 	YZ"���A�����'��ก
����ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก 

 	YZ"���A�����'��ก
����ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก 



 51 

 ก
����ก�
&�ก��� 

 ����
����.������ก�
&�ก��� 

 ����%	
� ��1���ก
����ก�
&�ก��� 

  �
������A�+���ก�
&�ก��� 

 ���,����,��'���ก�
&�ก���,��' �
����\ 

 ก�
&�ก���,��'/X-,
�*��	�
1��ก/0,1 

 ก�
&�ก���,��'-0�,�'����/
�1 

 ก�
&�ก���,��'-0�,�'�/+-	���/
�1 

 "��กก�
�!����(������'���ก�
�+����ก�
&�ก��� 

 ก

��$V�ก�
&�ก��� !�"
��#��� ���'# �/����ก��� ���'�0���-�  

 ก

��$V�ก�
&�ก��� !�"
��#��� ���'[T�' 

 ก

��$V�ก�
&�ก��� !�"
�� !�"
��#��� ���'# �-����� ���
1ก���� ���1 

 ก

��$V�ก�
&�ก��� !�"
�� !�"
��#��� ���'# �-����� ���
1ก��[T�' 

 ก

��$V�ก�
&�ก��� !�"
�� !�"
��#��� ���'# �-����� ���
1ก���$�$� 

 ก

��$V�ก�
&�ก��� !�"
�� !�"
��#��� ���'# �/����ก���� ���1 

 ก

��$V�ก�
&�ก��� !�"
�� !�"
��#��� ���'# ��� ���1ก���$�-�  

 ก

��$V�ก�
&�ก��� !�"
�� !�"
��#��� ���'# ��$�-� ก��[T�' 

 ก

��$V�ก�
&�ก��� !�"
�� !�"
��#��� ���'# ����
$�$กก��[T�' 

 ก

��$V�ก�
&�ก��� !�"
�� !�"
��#��� ���'# ���0����ก���$ -�  

 	YZ"���A�����'��ก
����ก�
&�ก��� 

 	YZ"���A�����'��ก
����ก�
&�ก��� 



 52 

 ก
����ก�
�0)�����
��� 

 ����
����.������ก�
�0)�����
��� 

 ����%	
� ��1���ก�
�0)�����
��� 

 	Y**�'��A��#����ก�
�0)�����
���,��'��
.A�� Stenter 

 "��กก�
�!����(������'���ก�
�+����ก�
�0)�����
��� 

 "��กก�
�!�������ก�
�0)�����
���,��'��
.A�� Stenter 

 ����'���ก�
�+����ก�
�0)�����
��� 

 ก�
�0)�����
���ก��#��� ���'# �-����� ���
1ก��/"� 

 ก�
�0)�����
���ก��#��� ���'# �-����� ���
1ก���� ���1 

 ก�
�0)�����
���ก��#��� ���'# �-����� ���
1ก��[T�' 

 ก�
�0)�����
���ก��#��� ���'# �-����� ���
1ก���$�$� 

 ก�
�0)�����
���ก��#��� ���'���
$�$�(��� ���'���
$�$�,�,(	�� 

 ก�
�0)�����
���ก��#��-����� ���
1��A�!���)ก01(��#��/���� 

 ก�
�0)�����
���ก��#��/������A�!�*�ก� ��,��'��)ก�*�
1 

 	YZ"���A�����'��ก
����ก�
�0)�����
��� 

 	YZ"���A�����'��ก
����ก�
�0)�����
��� 

 ก
����ก�
'��� 

 ����
����.������ก�
'��� 

 ����%	
� ��1���ก�
'��� 

 �%W��กJW���A�"��� ���� �'��� 

 ก�
��.�ก�+� ��"��"��� �ก��#��+�$,����\ 

 ก
����ก�
'��� � $A��� 

 ก�
'���(��(+�"
.�(��,�,0�� 

 ก�
'���(��ก�A������.A�� 



 53 

 ก�
'���(�������.A�� 

 �%W ����$��� �'��� 

 �%W ����$��� ��� $� 

 �%W ����$��� �(�� 

 �%W ����$��� �(� $� 

 �%W ����$��� �/,�
ก01 

 �%W ����$��� �0���&�
1 

 �%W ����$��� �,� ��$
1  

 �%W ����$��� ��$ก����1 

 �%W ����$��� �
�(����& 

 �%W ����$��� ���-0�$� 

 "��กก�
�!����(������'���ก�
�+����ก�
'��� 

 "��กก�
�!����'���#�� 

 "��กก�
�!���������
.A��'���(�������.A�� 

 "��กก�
�!���������
.A��'���(��ก�A������.A�� 

 "��กก�
�����
.A��'����$�01 

 "��กก�
�����
.A��'���*$ก�ก�
1 

 "��กก�
�����
.A��'����*)� 

 	YZ"���A�����'��ก
����ก�
'��� 

 	YZ"���A�����'��ก
����ก�
'��� 



 54 

 	YZ"���A�����'���%� �"ก

�&�ก'���(���ก(��� !��
)* 

 	YZ"�(	T���ก��ก/��"�, 

 	YZ"�#���	
��
�� 

 	YZ"�#���	
� ��"�.�� 

 	YZ"�#���	`a��
�' �$� 

 	YZ"�#���	`b�' 

 	YZ"�#����
�'���� 

 	YZ"�#��'��"�ก 

 	YZ"�#��",��� 

 	YZ"���'#��/���
� 

 	YZ"� �/���"�.����A����ก�
 

 	YZ"� $A� ก	
กก!�*�,/��"�, 

 	YZ"� �,��� 

 	YZ"� ��ก 

"��'�"�%     

 "�����"��ก���
����������
�� 

 "�����
�����
����������
�� 

 ��ก �
���1����
��(+.A����1����
�� .pdf) 

��.A�/,�(���
�'�����',����������
��(��� #���$*�'/,�����
�	(�����
����������
��/��,����� 

1. #���+�
����������
�� ���
������
�'ก,�(���ก)�/& 1���1����
��/,� 

2.  ���
����"�������/,�I�'��
����������
��/,� 

3. 
�"����#���+�
����������
��(��#���!�
����������
�� ���
��$,���ก��/,� 

4. ���$��1 !�"
����)�/0,1��A�ก�A'�����ก���%� �"ก

�ก�
&�ก'���(���ก(��� !��
)* 

5.  ���
����"���������$A���$�����)�/0,1 www.google.com /,� 



 55 

6.  ���
���$A����1����
���"��/,� ��.A������1����
���"�� 

7. 
��� ��+$ก 

ก�
���� ����)�/0,1
����������
�� !�"
��
���ก�
#�$����%� �"ก

�ก�
&�ก'���
(���ก(��� !��
)* ���
��V$��'/,�,����� 

1. � � www.knowledgebase2007.com ��+��� URL *�	
�กg"���*�,����� 

 

�	��A 5.1 "���*�"��ก�����)�/0,1
����������
�� !�"
��
���ก�
#�$���� 

�%� �"ก

�ก�
&�ก'���(���ก(��� !��
)*www.knowledgebase2007.com 



 56 

2. ��.�ก  ��.A����� ��
����������
�� !�"
��
���ก�
#�$����
�%� �"ก

�ก�
&�ก'���(���ก(��� !��
)*��
�	��A 5.1  

*�	
�กg"���*�,����� 

 

�	��A 5.2 "���*���)�/0,1
����������
�� !�"
��
���ก�
#�$�����%� �"ก

�ก�
&�ก'���

(���ก(��� !��
)* "���*�ก��$ก�%� �"ก

�ก�
&�ก'���(���ก(��� !��
)*��
�	��A5.1 

 
"���*�ก�V$��'���ก�
���� ����)�/0,1
����������
��(��� #���$*�'*��V$��'���
����������
�������A
#���$*�'/,�����
�	(�����
����������
��/��,����� 

1. #���+�
����������
�� ���
������
�'ก,�(���ก)�/& 1���1����
��/,� 

-,'/& 1���1����
������	
�/&�1 pdf (+.A����1����
��.pdf) 0�A�#����A�������+���)�/0,1

����������
�� ���
������
�'ก,�(���ก)�/& 1���1����
��/,�  



 57 

����'���ก�
�
�'ก,�(���ก)�/& 1���1����
�� 

1.1 ���� ����)�/0,1
����������
�� !�"
��
���ก�
#�$�����%� �"ก

�ก�
&�ก'���(���ก(���
 !��
)* 

 


�	��A5.3 "���*�"��ก��)�/0,1
����������
�� !�"
��
���ก�
#�$���� 

�%� �"ก

�ก�
&�ก'���(���ก(��� !��
)* 

1.2 ��.�ก  ��
�	��A 5.3 *�	
�กg"���*�,����� 

 

�	��A5.4 "���*�
����������
��"���*�ก��.�กก
����ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก��
�	��A5.3 



 58 

1.3 ��.�ก  ��
�	��A 5.4 *�	
�กg"���*�,����� 

 

�	��A 5.5 "���*�
����������
�� "���*�ก��.�ก����
����.������ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก��
�	��A5.4 

1.4 ��.�ก  ��
�	��A 5.5 *�	
�กg"���*�,����� 

0�A�( ,�
�'�����',���(&T����1����
��,��ก����,��' 

 

�	��A 5.6 "���*���)�/0,1
����������
�� "���*�ก��.�ก 

����%	
� ��1���ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก��
�	��A5.5 



 59 

1.5 ��.�ก   ��
�	��A 5.6 *�	
�กg"���*�,�����0�A�����File Download Box ������*��	m,
ก
����ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก(Open)"
.��ก)�(Save) "
.� 	g$� V�	m,(Cancle)(&T����1����
��  

 

�	��A 5.7 "���*���)�/0,1
����������
�� "���*�ก��.�ก,���1-"�,��
�	��A5.6 

1.6  ��.�ก  ��
�	��A 5.7 *�	
�กg(&T��������
.A������%	
� ��1���ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก,����� 

 

�	��A 5.8 (&T����1����
���
.A������%	
� ��1���ก�
ก!�*�, $A� ก	
ก 

 



 60 

2.  ���
����"�������/,�I�'��
����������
��/,� 

����'���ก�
���"�������/,�I�'��
����������
�� 

ก�
���"�������"
.����1����
����A����ก�
�
������ 
����������
�� ���
����"����1����
��/,�
*�ก����+.A��/& 1���1����
��(���!��V$��'/& 1���1����
�� 

2.1 ���� ����)�/0,1
����������
�� !�"
��
���ก�
#�$�����%� �"ก

�ก�
&�ก'���(���ก(���
 !��
)* 

 


�	��A 5.9 "���*�"��ก�����)�/0,1
����������
�� !�"
��
���ก�
#�$���� 

�%� �"ก

�ก�
&�ก'���(���ก(��� !��
)* 



 61 

2.2  ��.�ก                              ��
�	��A 5.9 *�	
�กg"���*�,����� 

 


�	��A 5.10 "���*���)�/0,1
����������
�� "���*�ก��.�ก,���1-"�,��
�	��A5.9 

2.3  ��$ก  ��
�	��A 5.10 *�	
�กg"���*�,����� 0�A�( ,�+.A�(&T����������1����
����A���"�����

����������
�� 

 

�	��A 5.11 "���*���)�/0,1
����������
��( ,�#���.A����"��!���A����ก�
�� 

 

� ��!���A����ก�
���"�(�����$ก Go
���"� 

��$ก�������ก�
���"���+.A�
/&�1 

��$ก�������ก�
���"����!��V$��'/&�1
/&�1 



 62 

3. 
�"����#���+�
����������
��(��#���!�
����������
�� ���
��$,���ก��/,� 0�A�
#���$*�'/,��+��$V�ก�
�$,���ก��,��'�+� Web board (���$V�ก�
 �� E-mail ก���/	'��#���!�
���
�������
�� 0�A�ก�
�$,���,��'�$V� Web board ���� #����A�+�
����������
�������!�ก�
 ���
�	
�
 ��+$ก�����)�/0,1
����������
��ก��� *���+�ก�
 Web board /,�  ���ก�
�$,���,��'�$V� ��                  
E-mail ���� �	
�ก�
 ��  E-mail /	'� ��� ���1ก��������)�/0,1
����������
��
(support@knowlegdebase2007.com)-,'��A#���+���)�/0,1
����������
��/��*!��	
����� ���
 �+$ก  

ก�
�$,���ก��,��'�$V� Web board 
����'���ก�
�$,���ก��,��'�$V� Web board 

3.1 ���� ����)�/0,1
����������
�� !�"
��
���ก�
#�$�����%� �"ก

�ก�
&�ก'���(���ก(���
 !��
)* 

 

�	��A5.12 "���*�"��ก��)�/0,1
����������
�� !�"
��
���ก�
#�$���� 

�%� �"ก

�ก�
&�ก'���(���ก(��� !��
)* 



 63 

3.2  ��.�ก  ��
�	��A 5.12 *�	
�กg"���*�,�����  

 

�	��A 5.13 "���*���)�/0,1
����������
�� "���*�ก��.�ก�����
1,��
�	��A5.12 

3.3  ��.�ก  ��
�	��A 5.13 *�	
�กg"���*�,����� 

 

�	��A 5.14 "���*���)�/0,1
����������
�� "���*�ก��.�ก��A�/	��
�	��A5.13 
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3.4  ��.�ก   ��
�	��A 5.14 *�	
�กg"���*�,����� 

 

�	��A 5.15 "���*���)�/0,1
����������
�� "���*�ก��.�ก WELCOME ��
�	��A5.14 

3.5  ��.�ก    ��
�	��A 5.14 *�	
�กg"���*�,�����  

 

�	��A 5.16 "���*���)�/0,1
����������
�� "���*�ก��.�ก��$A��������
���ก�A'�ก��                      

�%� �"ก

�(���ก(��� !��
)*��
�	��A5.14 
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3.6  ��.�ก  ��
�	��A 5.16 *�	
�กg"���*�,����� -,'��A#���+�
����������
�������$��1
���������A����ก�
���� 
)*(�����$ก   ��.A��	
�ก�
 ������������ก
���� 

 

�	��A 5.17 "���*���)�/0,1
����������
�� "���*�ก���ก
�����
.A����$A��������
��                      

�ก�A'�ก���%� �"ก

�(���ก(��� !��
)*��
�	��A5.16 
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�$V�ก�
 �� E-mail ก���/	'��#���!�
����������
��(support@knowlegdebase2007.com) 

����'���ก�
�$,���ก��,��'�$V�ก�
 �� E-mail 

3.7 ���� ����)�/0,1
����������
�� !�"
��
���ก�
#�$�����%� �"ก

�ก�
&�ก'���(���ก(���
 !��
)* 

 


�	��A5.18 "���*�"��ก��)�/0,1
����������
�� !�"
��
���ก�
#�$����                              
�%� �"ก

�ก�
&�ก'���(���ก(��� !��
)* 
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3.8  ��.�ก       ��
�	��A 5.18 *�	
�กg"���*�,�����  

 

�	��A 5.19 "���*���)�/0,1
����������
�� "���*�ก��.�ก�$,����
���
�	��A5.18 

3.9  ��.�ก     ��
�	��A 5.19*�	
�กg"���*�,�����  

 

�	��A5.20 "���*���)�/0,1
����������
�� "���*�ก ����������$,���ก��#���!�
����������
�� 
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4. ���$��1 !�"
����)�/0,1��A�ก�A'�����ก���%� �"ก

�ก�
&�ก'���(���ก(��� !��
)* 

#���$*�'/,��!�ก�
v�กJ�
�'�����',�����)�/0,1����\��A�ก�A'�ก���%� �"ก

�ก�
&�ก'���
(���ก(��� !��
)* (���*���!���)�/0,1��A�")���� �,�����ก���%� �"ก

�,��ก���������	
��$��1���
�%� �"ก

�ก�
&�ก'���(���ก��� !��
)*(ก�#����A�������+���)�/0,1
����������
�� 

����'���ก�
�$��1 !�"
����)�/0,1��A�ก�A'�����ก���%� �"ก

�ก�
&�ก'���(���ก(��� !��
)* 

4.1 ���� ����)�/0,1
����������
�� !�"
��
���ก�
#�$�����%� �"ก

�ก�
&�ก'���(���ก(���
 !��
)* 

 

�	��A5.21 "���*�"��ก��)�/0,1
����������
�� !�"
��
���ก�
#�$���� 

�%� �"ก

�ก�
&�ก'���(���ก(��� !��
)* 
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4.2 ��.�ก    ��
�	��A 5.21 *�	
�กg"���*�,�����  

 

�	��A 5.22 "���*���)�/0,1
����������
�� ��)��$��1('ก����%� �"ก

���
�	��A5.21 

4.3  ��.�ก    ��
�	��A 5.22 *�	
�กg"���*� 
�'+.A��
���
�'�����',
�����)��$��1����\��
����������
���%� �"ก

���#�� &�ก'���(���ก(��� !��
)* 

 

�	��A 5.23 "���*�
�'+.A��
���
�'�����',�����)��$��1����\ 

���%� �"ก

���#�� &�ก'���(���ก(��� !��
)* 
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4.4  ��.�ก  ��
�	��A 5.23 *�
	
�กg"���*���)�/0,1,��ก���� -,'ก�
�	m,��)�/0,1,��ก�����	
�"��������$�-,
1�"�� ,����� 

 

�	��A 5.24 "���*���)�/0,1
����������
��ก��"���*� 

��)�/0,1 �����%� �"ก

� &�ก '��� (���ก(��� !��
)* $A���/�' 

 
5.  ���
����"���������$A���$�����)�/0,1 www.google.com /,� 

#���$*�'/,� 
���	%w� !�"
���"�#����A�������+���)�/0,1
����������
������ ���
����"���������$A���$�
��www.google.com -,'�+�"��กก�
��� Search google  
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����'���ก�
���"���������$A���$�����)�/0,1 www.google.com 

5.1  ���� ����)�/0,1
����������
�� !�"
��
���ก�
#�$�����%� �"ก

�ก�
&�ก'���(��
�ก(��� !��
)* 

 

�	��A5.25 "���*�"��ก��)�/0,1
����������
�� !�"
��
���ก�
#�$� 

����%� �"ก

�ก�
&�ก'���(���ก(��� !��
)* 

5.2  �$��1�!���� &�ก'��� ��+������� ��$ก  (����.�ก  ��
�	��A 5.25 *�	
�กg
"���*�,�����  

 

�	��A 5.26��)�/0,1��� google.com ��A���"��!���� &�ก'��� 
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6.  ���
���$A����1����
���"��/,� ��.A������1����
���"�� 

ก�
��$A���$�����������  ��+$ก
�,�� Admin ��������*�� ���
���$A���$�������/,� /�����*��	
�            
-&
1�,�
1"��ก -&
1�,�
1
�� (��/& 1���1����
�� ��.A�	T��ก��ก�

�ก��
����������
�� 

6.1  �$��1 www.knowledgebase2007.com/administrator ��+��� URL*�	
�กg"���*�,�����   

 

�	��A 5.27��)�/0,1��� www.knowledgebase2007.com/administrator 

6.2 "��ก*�ก���� ��
��� ��.�ก Components>Remosity  *�	
�กg"���*�,����� ��.A�ก
�ก


 � ' � � � �� ' , �� � � \ �  
) *   ก ,    �  
) *  �� � �� � �� � � \  * � 	 
 � ก g � �
www.knowledgebase2007.com 
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�	��A 5.28 "���*�
�'�����',�ก�A'�ก��/& 1���1����
����A��$A���$� 

� �+.A�/& 1
���1����
�� 

�!��V$��'/& 1���1����
�� 

Browse /& 1���1����
�� 

��.�ก �Z��กJW1���/& 1 
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7. 
��� ��+$ก 
��)�/0,1
����������
����� ��
���ก�
 ���
 ��+$ก��.A��	
�ก�
	T��ก��ก�

�ก�� web board           
((���
�,�� ��+$ก)(��'���!��"�#����A�������+���)�/0,1
����������
��
�� �ก#�ก���ก����)�/0,1
���
�������
����� 

7. 1  ���� ����)�/0,1
����������
�� !�"
��
���ก�
#�$�����%� �"ก

�ก�
&�ก'���(��
�ก(��� !��
)* 

 

�	��A 5.29 "���*�"��ก�����)�/0,1
����������
�� 

 !�"
��
���ก�
#�$�����%� �"ก

�ก�
&�ก'���(���ก(��� !��
)* 
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7.2  ��.�ก    (���*�	
�กg"���*�,����� ��.A�ก
�ก
�'�����',��� ��+$ก ��.A�ก
�ก� 
)* 
��$ก��A     (��ก�
 ���
 ��+$ก'��/��� 
)**�ก
���A�#����A ���
 ��+$ก(�����$ก Active 
mail ก�����'����)�/0,1
����������
�� 

 

�	��A5.30 "���*�ก�
ก
�ก��������� ��+$ก 

 

5.2 ก�
 ���������������*���
����������
�� !�"
��ก
����ก�
#�$���
�%� �"ก

�ก�
&�ก'���(���ก(��� !��
)* 

"���*�กก�
�����
����������
��(��� #���$*�'/,��!�ก�
 !�
�*����������*
�������
�������(���(www.knowledgebase2007.com)  
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"�����ก�
	
���$���)�/0,1
����������
��,����� 

1. �����
)���ก�
���������)�/0,1 
2. ������ก���������������)�/0,1 
3. ������� ��'�������������)�/0,1 
4. ��.��"�����������)�/0,1 
5. ก�
������0�ก���#�����)�/0,1 
6. 
�	(��/,�/0,1�����)�/0,1 
7. I��
�������)�/0,1 
8. ���� ��(�������)�/0,1 

(����!�/	*�,�!�����
�	(�� Poll �� www.knowledgebase2007.com  0�A�ก�
�������(��
 !�
�*����������*��)�/0,1 www.knowledgebase2007.com ( ,�,�����  

1. ���� ����)�/0,1
����������
�� !�"
��
���ก�
#�$�����%� �"ก

�ก�
&�ก'���(��
�ก(��� !��
)* 

 

�	��A5.31 "���*�"��ก��)�/0,1
����������
�� !�"
��
���ก�
#�$���� 

�%� �"ก

�ก�
&�ก'���(���ก(��� !��
)* 
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2. ��.�ก  ��.A�����/	�!�(�� !�
�*����������*��)�/0,1
www.knowledgebase2007.com *�	
�กg"���*�,����� 

 

 

 

�	��A5.32 "���*�( ,�(�� !�
�*����������*��ก�
�+���)�/0,1 
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#�ก�
 !�
�*����������*��ก�
�+���)�/0,1 

 

 

�	��A5.33 #�	
���$�(�� !�
�*����������*��)�/0,1 

����|��A'���
�,������������*��)�/0,1
����������
�� �$,�	
� 4.41 ( ,����
�,��
�����$,�")����#�����(��	
���$��'����
�,��,� 

"��'�"�%  
%	#� !�
�*����������*��)�/0,1 W. �����A 2 ��J�'� 2550 
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�����&� +,�
��
�	�����
����	������	��	���ก�	�����
������ก		�ก�	��ก ���         

!���ก!�"#���$	%& -, ก�	&�,���$�%�+.,/	�����
����	��(www.knowledgebase2007.com)          


��"�$�%�+.,B,�#ก�"�� � �"�
	�,��,� -, �"�$C��� '�#	�,������
D#
��&'�#������$'�����E�#�
          

$�%�+.,B	�����
����	���
��ก���'����,$FG
 4.41 !�� �"�$C��� '�#	�,������
D#
��&�
             

���'������J�ก���#'�#'������
$�%�+.,B��,$FG
 3.91 $
/(�����	�'�#'������
$�%�+.,B��,$FG
 4.70  

ก�	���'��.�กJ���"�
$�%�+.,B ��,$FG
 4.43 



            

�����  6 
 

��	
��ก������� ������ก��������������� 
 

��������
��ก����	
����  ������� !������������������������ก����  ������� 

6.1  ����	
��

������� 

ก�������"��� ����
��ก������ ���#�$������%��"��&�'�(Knowledge Based) ���5�������
ก�����!�� �	!��5ก��&ก��6�ก���&���!ก�!7 �����8� 9������&��กก������ � ":"��&�'��� 
����%��"��&�'����;'ก!�� ����5&���&ก7�� �����< ���� ":"��&�'��� ����%��"��&�'��� ก�7��&�
���� �
������%��"��&�'����5�������ก�����!���	!��5ก��&ก��6�ก���&���!ก�!7 �����8�
!7�=
#���&��� ���� !��!�� �>� ������8�=?�:�� ���
�<ก@�!������ �	A�� ก�B:&5��������� 
C'��:�����D'&�D�"�� ��C�ก��&����ก�����! "B���C�ก��&C��!�: �	A�� ก�B:&5���������              
(http://ac-chula.eng.chula.ac.th/)������ก�����;�&"��&#< #�����ก���>� ��%��"��&�'�   ����
�� � � � � � % � � " � � & �'� & � #� $ � � !7 � = 
  9 � � �� � �� � � �8 � = ? �: � � � � % � � " � � & �'� �<� �
(www.knowledgebase2007.com) #���&��� ������"��&#< #�����8�=?�:����%��"��&�'� 

 ?<� ��	
��ก�������=���� ��� 

6.1.1 ����%��"��&�'����5�������ก�����!�� �	!��5ก��&ก��6�ก���&���!ก�!7 �����8�

��ก��=
���������������� 5�����ก�����ก�����!�� ��� 

a. ก�����ก����ก�
U  
i. ����� 
ii. 5��กก����ก�
U  
iii. 
WX5����#��7����ก�����ก�� 

b. ก�����ก��������� �ก
�ก 
i. ����� 
ii. 5��กก��������� �ก
�ก 
iii. 
WX5����#��7����ก�����ก�� 
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c. ก�����ก��6�ก��� 
i. ����� 
ii. 5��กก��6�ก��� 
iii. 
WX5����#��7����ก�����ก�� 

d. ก�����ก���?8�"��&���� 
i. ����� 
ii. 5��กก���?8�"��&���� 
iii. 
WX5����#��7����ก�����ก�� 

e. ก�����ก�����&��� 
i. ����� 
ii. 5��กก�����&��� 
iii. 
WX5����#��7����ก�����ก�� 

6.1.2 ก������ ����%��"��&�'����5�������ก�����!�� �	!��5ก��&ก��6�ก���&���
!ก�!7 �����8� 
 ����%��"��&�'����=��&���ก� ":"��&�'�����7��ก��
���
�	 ����?<� "Z��&Z��� ":"��&�'�    
!�� !�������'������=������ ":"��&�'�=

�<@�ก���'��>����>�Xก7���#Z��
���&��"��&�5&���&���   
"��&;'ก!�� �� � ":"��&�'�  �����< �������
������%��"��&�'����5�������ก�����!�� 
�	!��5ก��&ก��6�ก���&���!ก�!7 �����8� 

6.1.3 ก������ !��!�� �>� ������%��"��&�'����5�������ก�����!�� �	!��5ก��&ก��
6�ก���&���!ก�!7 �����8� 

ก���������%��"��&�'����5�������ก�����!�� �	!��5ก��&ก��6�ก���&���!ก�!7 
�����8�#���&����:95�� !��!�� ����8�=?�:�� ���
�<ก@�!������ �	A�� ก�B:&5���������             
C'��:�����D'&�D�"�� ��C�ก��&����ก�����! "B���C�ก��&C��!�: �	A�� ก�B:&5���������              
(http://ac-chula.eng.chula.ac.th/) ?<� ��ก��
���&��"��&"���58���ก���>� ������%��"��&�'� 
�7���� ��Z��5�"��&�'�����=
 "7��\������ �����"��&"���58��ก����ก����Z��5�����=
"���
�� 4.57 ���
"7��\������ �����"��&"���58��ก����ก����Z��5�"��&�'��>� �<ก "���
�� 3.78  ?<� ����กก�����"���5:;Z�
�7���'7��������� ��� �7���� ��Z��5�����=
�����Z��5��>� �<ก 
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6.1.4 ก��#�$������%��"��&�'����5�������ก�����!�� �	!��5ก��&ก��6�ก���&���
!ก�!7 �����8� 

�'������=�����ก��#�$������%��"��&�'� 9��ก����������8�=?�:����%��"��&�'��<�� ��
9��&����!�� �� ����%��"��&�'��� ก�7��"Z� www.knowledgebase2007.com ?<� D�@�����>���ก��
�������8�=?�:�
��D�@� php ���%�����&'��
�� My SQL 9��&��'
����� ����%��"��&�'�=��
�� ��� 

1. �'��>�����%��"��&�'���&��;��� ����ก�'����ก8�=6�:� ":"��&�'�=�� 
2. ��&��;"��5����&'�=��D��������%��"��&�'�=�� 
3. ��5�7� �'��>�����%��"��&�'�����'��������%��"��&�'���&��;!��!7�ก��=�� 
4. &��� ":���5�����8�=?�:����ก������� ก���	!��5ก��&ก��6�ก���&���!ก�!7 �����8� 
5. ��&��;"��5����&'��#��&�!�&����8�=?�: www.google.com =�� 
6. ��&��;�#��&� ":"��&�'��5&7=�� �&Z��&�� ":"��&�'��5&7 
7. �����&�>�ก 
?<� 5�� ��กก��#�$������%��"��&�'����� �'�������< ������"��&#< #����� ��8�=?�:

����%��"��&�'� ?<� =������กก�������� �
��"7��\������ "��&#< #����� ��8�=?�:����
%��"��&�'��
�� 4.41  ?<� ;Z��7���'7��������� "7��\������ �����"��&#< #�����5�����"��&;'ก!�� 
�� ���&'�����8�=?�:"���
�� 3.91 ��Z��5������� ���&'�����8�=?�:"���
�� 4.70  ก��!�����
?�ก;�&�7����8�=?�: "���
�� 4.43  

 

6.2  ������ก����

������� 

���5���������ก���� ����%��"��&�'����#�$����� =���ก7 

1. ��Z�� ��ก"��&�'��>� �<ก����Z�� ก���ก�
WX5����� �
��"��&�'��������#���\#��
9�  �����   �!7��9�  ��&�"��&����#��=&7�5&Z��ก�� �< ����5������ ก���ก�=�
WX5�������>�
ก���	ก9�  �� 

2. ��Z�� ��ก=6�:� ":"��&�'�����
��=6�:
���D� pdf (.pdf) ����5��"�Z�� ���=&7&�
9
��ก�& Acrobat ����=&7��&��;����ก�'=6�:� ":"��&�'�=�� 

3. ��8�=?�:������� �<���#Z��!����� ����
h���!�ก�����9��: �� ����;���"�Z�� ���&�
����
h���!��Z��i ���#�
WX5��� 
��ก��=�� 
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4. �	""�����=
=&7��&��;�#��&�!�&� ":"��&�'��� =�� �'��������%��"��&�'���7�����
�< ���#��&� ":"��&�'��5&7=�� 

5. �'��������&��>�����%��"��&�'�!�� �&�>�กก7�� �< ����&��;�>���8����:"��
#'�"	�ก���'��������%��"��&�'� 
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1 �K$���4ก*ก#5
>&�3�ก"8���ก�"'"#�

2 ��*��(��%���*�L�;�;5�'"#�

3  ��*��(
���K$����%����45*'�

4  ������ก�"�ก��K$��*�L�;�������
ก����

5  �������ก��K$�����*�����8���;�3�����;5�'"#�

6  *�+&���%���"
�����"����;�3�����;5�'"#�

7 *�+&���%���"
�����������3�ก�"�45�#�3'���M("ก#'

������

���	�
��

#������	�����"��$��

                                       ��!"��
               ����
��������� �

#��5 ก��
��ก��.��� ����"4��
�*�������$ก"8���ก�"����

�
����������������� 


��%()���3��%���"����+�

                                                  Email: kunnui_12@hotmail.com  �"+� esu3161@yahoo.com 
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ก���
ก $%	(Desizing) 

�/��� 

 

ก���	
ก���
ก�������
���
�

ก��ก��������������(Sizing) #
$%�&'(&
���)���%	ก*


��+�
����
,
ก��#
���
�

ก��-
ก.%
/����ก��*������)� 01(�����2�3
���+04,(�&'(�5�3
�
.6*�
$%�&

��

/'$�ก��&��*
578�/���,#
ก���6�01/
����'�������5/'�
���%
#. ���
��
�1�������
&'(���%
�&��ก��
����

ก+� 01(����
�

ก���
ก������&��#2%$%�/'578�/���,#
ก����9.ก
��� ก���6��,��'�������5/'

.*���'����/(����/
 �	/&���&��#2%$%�/'5	�/
7*/�*
ก����/$��+/*2.�������)�ก���%�� 

�,(����ก��
/#
$%���*�

ก���
 2 ����;&+�%�ก* 
- �,(����ก��
/��ก=��/4��, 2/�.>1� �,(�&'(�ก,��1�
��/=��/4��,?�%
/ก��$%�
��
@ �4*
��%


#.A��.
��
�����ก
��%	.+�(Wax) �E/,�0��6F�� F���'
 �'=��/4��, ���3
ก�/�)�A��. ���
3(
@ 
- �,(����ก��
/��กก���	
ก��$�,� �4*
���������(sizing agents) 
���/�
2�*
�3(
��%
�%�.

#
ก���	
ก��ก�
�%�.(Wax or lubricants) �
.��PQ

 A7R
��

����
3(
@ 01(����������&'(/���ก
ก���	
ก��������(sizing) ��%
�%�.#
ก���	
ก��&
$%�/'
.6*2��.4
,��%	.ก�
&'(#4%#


7���2ก��/ /'&���&'(���
=��/4��,�����������5���2S �4*
 ����?'	'�
(PVA=Polyvinyl Alcohol) 
���0'�
)/0'(CMC=Carboxymethyl Cellulose)�/&,��0��6F�� F?	'+	
,��
�กE
�S 
�5�,�,ก����S4 
^�^  
2��กก��ก��������� 

���������(Sizing)���4
,�����.
���+�%ก)��/ ��*ก)+/*��/��>�
ก����+�%�*�.�
3(
���ก 
- ��,/�8
���#
ก���	
ก���
ก����&'(���ก�� +/*�?'.�?
&'(��&��#2%���������(Sizing)����.


ก+�%2/� 
- 5	�/�%

#
ก���	
ก�����'./���������(Sizing)�6��ก,
+� &��#2%5	�/��/��>#
ก��
����.���������(Sizing)���� 
- 5	�/�%

��กก���$��
2�3
ก���0)�5	�/�%

(Heat set) &��#2%5	�/��/��>#
ก������.
���������(Sizing)���� 
- �ก�3
F�2�(Metal sait)#

��� &��#2%5	�/��/��>#
ก������.���������(Sizing)���� 
ก��ก�����������/��>&��+�% 4 	,=' ���
'� 

1. ก��2/�ก (Rot Steeping) 	,='
'����
 ก���7*/$%�#2%��9.ก��%	2/�ก+	%&'(
782;6/,2%
����/�8    
30-40 oC ���
ก��.*
.���.�����%	.	,='=��/4��, ���
ก����*
.#2%F/��ก7�����&'(/'�
��#2d*.*
.
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���.F�.��5&'��'.#

������
�ก�f #2%F/��ก7�����/'�
����)ก���
��/��>����.
���+�% 01(�	,='
'�
#4%�	��
�
�1�+/*5*
.
,./ก�
#
F����

7���2ก��/ 

2. ก��#4%ก��(Acid Steeping) 	,='
'����
ก��#4%ก��&���h,ก,�,.�+EF��+�0,�ก�������?3(
#2%
�����ก,�ก��.*
.���. 01(�4
,�5	�/��%/�%
�
�ก��2�3
5	�/����
�ก�����
782;6/,���
��	���
#
ก��&���h,ก,�,.� ���
��
#
ก��#4%��
�%
���	�����5	�57/;�	��
�ก��#4%ก��#2%?
�' &���4
,� 
5	�/��%/�%
�
�ก�� 
782;6/,�����.��	�� �
3(
���กก����/��>&����.��%
#.+�%F�.�i?����%

#.A��. ���
��
�	��#4%ก��#
ก���������1��%
���/����	�� �*	
����&'(.*
.���.��>6กก�����

ก��ก
$%�F�.ก���%������ก�,=��/�� 

3. ก��#4%�

+0/S (Enzyme desizing) ���
	,='ก��&'(/'5	�/
,./�?,(/�1�
��
��	�� �?3(

��
�ก�
$�ก��&�&'(��/'�*
�;�?�	��%
/  
 �

+0/S���
���&'(+�%��ก�,(�/'4'	,�&���?34������	S 01(��

+0/S���
����5/'&'(&��2
%�&'(���

��	��*��h,ก,�,.�(Catalyst) #2%���
,
&�'.S���.��	��)	�1�
 �

+0/S��*��4
,�����*�ก�����.��	�
�
���+�%�i?��
.*�� �

+0/S&'(#4%#
ก���
ก����53
 �
�-�-
�/,��� 01(�������ก,��h,ก,�,.�ก������

.*����'.	 53
 �

+0/S����*�ก�����.��	�
�����#2%���

������ก�6F5�F�.+/*&����.2�3
��*�ก��
���.��	�
��0��6F��(�
3�
$%�) ���
��
ก��#4%�

+0/S.*
.�����1�+/*&����.�
3�
$%�&'(���
�0��6F�� 
���
$�#2%$%�+/*��Pk
. ��*/'�%
��'.53
#4%�*	/ก������5/'
3(
@+�%+/*�' 

4. ก��#4%���

ก0,+�0,(� (Oxidative desizing)���

ก0,+�0,(� (Oxidizing Agent)���

������ก
�����;&��
�S0���-�2�3
��
�S

ก+0�S �4*
+EF����
��
�S

ก+0�S(H2O2)F0��'./
��
�S0���-�(Na2S2O8) F�����0'./��
�S0���-� #
F����
ก)
,./#4%	,='ก��
'� �
3(
���ก�%
�'�
�
ก��#4%ก�7*/
'�53
 ��+�%$%�&'(��	ก	*�	,='
3(
@ �?������ก�7*/
'�.��&��2
%�&'(-
ก��	(Bleaching)+�#

��	+�%�%	. ���

ก0,+�0,(�

ก��ก����/��>.*
.���.����+�%��%	��*#
�8���'.	ก�
ก)��/��>
.*
.���.��%
#.+�%�4*
��'.	ก�
 >%�2�ก#4%#
��,/�8&'(/�ก�ก,
+�2�3
�;�	��7
����ก,
+� 

���กก��/��	�� 

����=��/4��,���
���F/��ก7�#2d* 
��ก�*�	+�%	*�+/*����.
��� 2�ก�%
�ก��#2%����.
���
+�%�%
�&��#2%�
��F/��ก7���)ก���%	.ก��.*
.���.F�.�ก,�ก�����'(.
����&���5/' 

����(starch)                      ก�����'(.
����&���5/'                     �������.(
������)  
F�.	,='&'(
,./&��ก�
#

7���2ก��/53
 
1. ก��#4%�

+0/S (Enzyme desizing) ���
	,='ก��&'(/'5	�/
,./�?,(//�ก�1�
�
3(
���ก

�2�7$���3(
�$�ก��&�&'(��/'�*
�;�?�	��%
/
��

%
.  
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�

+0/S���
���&'(+�%��ก�,(�/'4'	,�&���?34������	S 01(��

+0/S���
����5/'&'(&��
2
%�&'(���
��	��*��h,ก,�,.�(Catalyst) #2%���
,
&�'.S���.��	��)	�1�
 �

+0/S��*��4
,�����*�ก��
���.��	�
����+�%�i?��
.*�� ���
��
�	���ก,��h,ก,�,.�ก��������ก,��h,ก,�,.�ก������
.*����'.	 53
 
�

+0/S����*�ก�����.��	�
�����#2%���

������ก�6F5�F�.+/*&����.2�3
��*�ก�����.��	�
�
�0��6F��01(����
�*	
���ก
��
���%
#.=��/4��, ���
��
ก��#4%�

+0/S.*
.�����1�+/*&����.
�
3�
$%�&'(���
�0��6F��01(�&��#2%$%�+/*��Pk
.  

��	���&'(/'$��*
ก��&����
�
��
ก����F�.ก��#4%�

+0/S 
1. 4
,��

+0/S 
2. 5	�/��%/�%
�
��

+0/S 
3. ��,/�8�

+0/S 
4. 
782;6/, 
5. 5	�/���
ก��-�*���
�
��� 
6. ��,/�8�ก�3
 
7. ��.��	���
�ก���
ก���� 
8. 4
,��
�$%� 
�

+0/S&'(#4%�
ก���� ��*�

ก���
 2 4
,���/
782;6/,&'(#4%  
1. �

+0/S=��/��2�3
�

+0/S&'(#4%
782;6/,�(��(Normal Enzyme) ��/��>.*
.

����+�%�'������*
782;6/, 40rC >1� 75rC  �/3(

782;6/,�ก,
 75rC �h,ก,�,.�#
ก��.*
.�������� �/3(


782;6/,�ก,
 90rC �

+0/S��2/�����,&=,;�?#
ก��.*
.����  

2. �

+0/S
782;6/,�6�(High Temperature Enzyme,HT) .*
.����+�%�'������*

782;6/, 80rC �1�
+�  F�.&�(	+�#4%��
&'(
782;6/, 90rC -100rC  

01(��

+0/S
782;6/,�6�/'�h,ก,�,.�#
ก��.*
.���.������)	ก	*��

+0/S
=��/�����
��
>%��%
�ก���
ก����&'(
782;6/,�6�#4%�	�����
 5	���3
ก#4%�

+0/S
782;6/,�6� ��*>%�
�%
�ก���
ก����&'(
782;6/,�(�����/'�	��
�
 5	���3
ก#4%�

+0/S=��/��  

ก��.*
.����&'(/'����,&=,;�? $%��%
���9.ก+�%
.*���' ����5/'�%
�/'5	�/��%/�%

?
�?'.����01/��%�+���2	*����%
#.$%�+�% ���
��
ก���
ก����&'(&��ก��$%��,�
��
01(�01/
���+�%+/*�' �1�
�%
�#4%
�����6*&��2
%�&'(���
���4*	.��9.ก���01/
���(Wetting Agent) �*	/�%	.&��#2%���&'(>6ก.*
.��%	
��/��>�%��

ก+�%2/� 


�����6*&'(#4%ก���

+0/S5	�/'�/���,���
'� 
- /'5	�/��/��>#
ก��&����9.ก+�%��)	(F�.�i?��ก��	,='�7*/�?�) 
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- ��%�ก�
+�%�'ก���

+0/S 
- /'5	�/��/��>#
ก�����

,/��0,+-
,�� ���ก����.��	+�%�' 
- /'-
�
%
. 
	,='ก���
ก�������2���
���&'(#4%ก���

+0/S5	�/'5	�/ก���%����)ก
%
. 5*���,/�8

�5��0'./
,


 Ca+ 
.6*��2	*�� 50-70 ppm ���/'5*�pH ���
ก��� ��&��#2%�

+0/S/'5	�/5�&

/�ก�1�
.*
.����&��+�%/�ก�1�
 


����ก���
ก�����1�

.6*�;�?5	�/���
ก�� �*��(pH) �	�����
782;6/,&'(#4% 01(�
ก��#4%�

+0/S#
��,/�8&'(/�ก�ก,
5	�/������

��
+/*+�%4*	.#2%ก���
ก����&��+�%�	���)	�1�
 ก��
#4%��
�

+0/S/�ก��������ก��5*�5	�/���
ก��-�*�� (pH) 5*�2
1(�@ ���
782;6/,&'(#4%��
 

��	
.*��ก��#4%��
  
���2����

+4/S=��/�� 
- Winch Method   L:R = 10:1 
A.M.E.85     : 0.5-2 g/l 
Scour NF-60 (Wetting Agent)   :  0.5-1  g/l 
Mequest WZN( Complexing Agent) :     0.5-1  g/l 
Treating Temp                : 65-70oC   
Treating Time    : 45-60 
�&' 
- Jigger Method  L:R = 3:1 
A.M.E.85    : 1-3 g/l 
Scour NF-60 (Wetting Agent)  :  1-2  g/l 
Mequest WZN( Complexing Agent)        : 1-2  g/l 
Treating Temp    : 75oC 
Treating Time    : 4-6 ends 
- Cold-Pad-Batch (CPB)  100% pick up 
A.M.E.85    : 1-5 g/l 
Scour NF-60 (Wetting Agent)  :  2-3  g/l 
Treating Temp    : 65-70oC   
Batch Time     :  6-12 hours 
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���2����

+0/S
782;6/,�6� 
- Continuous Pad-Steam for Desizing 
Hot wash  : At 90oC x 20 sec 
Cold wash  : At Room Temp x 7 sec 
    Pick up Difference 20-30% 
Absorption  : At Room Temp x7 sec 
Steaming  : At 70o-80oC x 30xsec 
Hot Rinse  : At 90oC x 10-20xsec 
Cold Rinse  : At Room Tempx7 sec 
A.M.E. 85                :  3-10 g/l 
Non-ionic Wetting Agent (ScourNF-60) : 2-5g/l 
- Jigger for Desizing  L:R = 3:1 
HT-36     : 2-5 g/l 
Scour NF-60 (Wetting Agent)  : 1-2 g/l 
Mequest WZN( Complexing Agent)      : 0.5-1  g/l 
Treating Temp    : 90o-100oC 
Treating Time    : 2-4 ends 
- Winch for Desizing  L:R = 10:1 
HT-36     : 1-3 g/l 
Scour NF-60 (Wetting Agent)  : 0.5-1 g/l 
Mequest WZN( Complexing Agent) : 0.5-1  g/l 
Treating Temp    : 90o-95oC 
Treating Time    : 15-30 min 

�%
/6� : ก��5	�57/578;�?��
���'./�,(�&
�?3(
ก��.%
/ ?,/?S ; �ก�/ ?,?��
S��dd�
7ก6�. 
 ��,/�8�

+0/S�������*��@&'(#4%�1�

.6*ก����,/�8�����
$%����

	,='ก��#4% ��,/�8�

+0/S�������*��@&'(ก��2
�+	%#
�6�����
�?'.��
	&�����2���ก��&��
�
�&*�
��
 5*�&'(�2/���/�%
�+�%��ก$�&��
�#
2%
��h,���,ก���
�F����
2�3
$6%�4'(.	4�d#

F����
 F�..1��;�	�ก��$�,�#
F����
���
�ก8�S �?�����,/�8���#
$�,�;�8�S&'(#4%��*��
��,��&/'+/*�&*�ก�
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2. ก��#4%���

ก0,+�0,(� (Oxidative desizing)          
��	���&'(/'$��*
ก��&����
�
��
ก����F�.ก��#4%���

ก0,+�0,(� 

1. 4
,����

ก0,+�0,(� 
2. 5	�/��%/�%
�
����

ก0,+�0,(� 
3. ��,/�8���

ก0,+�0,(� 
4. 
782;6/, 
5. ��.��	���
�ก���
ก���� 
6. 4
,��
�$%� 

� ก���
ก�����%	.+EF����
��
�S

ก+0�S(H2O2)
,./���2���ก��-
ก��	
$%� ��*ก)��/��>
��/����
����
ก����?'	'�
+�% ก��
��+EF����
��
�S

ก+0�S/�#4%ก��ก���������
��#4%�*	/ก��F0��+- 01(�F0��+-���
��	��*�#2%+EF����
��
�S

ก+0�S���.��	 �h,ก,�,.��1��ก,���)	
�1�
 ��*�/3(
?'	'�
��/$��ก��F0��+-&��#2%?'	'�
ก��.���
�/3
ก�2
'.	 ���&'($%� �%��

ก.�ก &��#2%+/*
��/��>ก�����?'	'�


ก2/� �1�5	�#4%F0��+-&'(��,/�8
%
.2�3
#4%���&'(/'5	�/�*��
*

�4*
 
F0���
4(Na2CO3)�&
 01(�ก���
ก�����%	.	,='
'�
782;6/,#

*��
����%��/'
,&=,?��*
ก��ก�����?'	'�
 

782;6/,#

*��
����%��&'(�6�ก	*�ก�����?'	'�
+�%�'ก	*� 

� ก���
ก�����%	.�����
�S0���-�(-S2O8)�����
�S0���-�&'(#4%/' 3 4
,�53

F0��'./0�� �-�(Na2S2O8)F�����0'./��
�S0�� �-�(K2S2O8)����
/F/�
'. ��
�S0�� �-�
((NH4)2S2O8)#
���
	
�����
�S0���-�&��� 3 4
,�
'�F0��'./��
�S0���-�
,./
��/�#4%#
ก���
ก
����/�ก&'(�7� ก���
ก�����%	.�����
�S0���-��%
���/�%	.F0��+- �1�&��#2%ก��.*
.�����/�6�8S 

ก���
ก�����%	.���F0��'./��
�S0���-�(Na2S2O8) �����
�S0���-���
���.��	
.*��4%�@#

����.)
 ���
���&'(
782;6/,�6��1�
(�6�ก	*�60 oC) ก�����.��	����)	�1�
 ก��
��
�����
�S0���-�/�#4%#
ก��.*
.���� ��/��>#4%-
ก��%
#.F���'
=��/4��, �4*
 +2/ �
�ก� 
(#4%�*	/ก��+EF����
��
�S

ก+0�S) 01(����
���.*
.����=��/4��,���?'	'�
#
ก���	
ก���
ก
����F�.#4%�*	/ก���*�� ���.�����
��	ก���7%
F0��'./5�
+��S#
ก��-
ก���2/�ก�
���%
#.
�0��6F�� �����%
#.$�/�
��0��6F�� �4*
 T/C 

ก���
ก�����%	.��
�S0���-�F�.#4%�*	/ก��F0��+-#2%$��'ก	*�#4%�*	/ก��
F0���
� >%�#4%��,/�8��
�S0���-��6��ก,
+�&��#2%ก���
ก����+�%$��'��*&��#2%$%���Pk
.+�% ��*>%�
#4%��,/�8F0��+-/�ก�ก,
+� ก���&��#2%$�ก���
ก��������  
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�?3(
#2%ก���6�01/
����
�$%��'�1�
 /'�����2�3

%
.�� #2%�
ก����F�.ก��
2/�ก��
�S0���-�ก��+EF����
��
�S

ก+0�S ��%	�1���/�%	.ก��ก������,(��ก��ก�%	.��
�S0���-�-
F0��+- ���
�+

��� F�.&'(ก��2/�ก+/*������
�%
�$*�
ก��0�ก/�ก*

 

ก���
ก�����%	.��
�S0���-���/��>�
ก+�%&�������=��/4��,���?'	'�
 ��*/'
�%
5	���	��53
 >%�#4%��,/�8&'(+/*>6ก�%
�ก)&��#2%��%
#.�0��6F����Pk
.�6d��'.5	�/�2
'.	+�+�% 
�*	
�%
�'�
�ก��#4%��
�S0���-�53
 ��/��>#4%�*	/ก���5/'
3(
@ +�% �4*
 F0��+- +EF����
��
�S


ก+0�S �1���/��>&��#2%ก���	
ก�����'./$%�&'(/'
.6*2��.���
�

�	/���
���
�

&'(���
��+�%  

���2���ก���
ก�����%	.�5�3(
���ก�����*
�
3(
� 
782;6/,�
�
*���5/' 
(Saturator)+/*5	��6�ก	*� 43 oC &���
'��?3(
��
�ก�
+/*#2%��
�S0���-����.��	��)	�ก,
+��
&����.��%

#.�%	. 

ก��ก
'� ก�����.��	�
���
�S0���-�����*
.ก��

ก/��%	. F�.&'(�����
�S0���-� 1 
ก,F�ก��/���.#2%ก��ก��/�>�
 0.4 ก,F�ก��/ ���
��
 #

*���5/'�1�5	���	�� >%�&�� Oxidative Scouring 
5	��?,(/��,/�8F0��+-#2%/�ก�1�
�?3(
ก�����ก��&'(�ก,��1�

'��%	. �*	
>����,/�5/' (Feeding Tank)#2%
�.ก>��#�*F0��+- �����
�S0���-�#2%
.6*5
��>��  

$01��/234��!
���ก�����ก�� 

��d2� ���2�7 �
	&��ก���ก%+� 
ก�����/�8��,/�8�����
�$%�
$,�?��� 
 

- �?,(/�7���	��
�$%��?3(
�6��,/�8
����&'(
.6*#
$%� 

- ���'(.
�7���	��
�$%��?3(
�6��,/�8
����&'(
.6*�
$%� 

�����
ก

ก+/*2/� 

ก��5��
	8����
ก����&'(#4%
$,�?��� 
- �

+0/S2�3
���

ก0,+�0,(�  

��,/�8
%
. 
- ���Wetting Agent
%
. 
- ���Complexing Agent
%
. 
- 
782;6/,�
�����
ก�����(�� 
- �	��&'($%�
.6*ก������
ก����


%
. 
- ����5/' 
782;6/, ����	��&'(

#4%+/*��/?�
=Sก�
 

- 5��
1�>1�ก���h,���,��
��,�#

ก���	
ก��$�,��%	.(+/*.1�$���ก
2%
�&��
��&*�
��
) 

- &��
�&��ก���
ก������,/�8
%
.
ก*
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��d2� ���2�7 �
	&��ก���ก%+� 
ก��5��
	8�%��
���2�����ก$*�

�
ก����$,�?��� 
- �%��
������
	

%
.5���� 
- �	��&'($%�
.6*ก��
����%�����
 
- ��,/�8
����%��
%
. 
- 
782;6/,�
�
����%���(�� 

- 5��
1�>1�ก���h,���,��
��,�#

ก���	
ก��$�,��%	.(+/*.1�$���ก
2%
�&��
��&*�
��
) 

- &��
�&��ก���
ก������,/�8
%
.
ก*

 

 
ก��&����
�
�Censor$,�?��� /'��.��	����	��
�Censor  
pH�
�
���+/*���
ก��� /'ก����	��
�pH�
�
���
.*����/
 


�������
 	��5*�pH �

�4%����
�

�*�. 

�����
ก

ก+/*2/� 

$%�&'(#�*�5�3(
����
	
/�ก+� - ��	��
�	*�
���2
�ก�
�$%���*��
�>�
$%�ก*

��'.
#���(�ก���
ก
���� 

- ��	��
�
���2
�ก�
�$%�ก*

#�*
�5�3(
��
ก���� 

ก�����/�85	�/�ก��ก�
�$%�
$,�?��� 
 

- �?,(/�7���	��
�$%��?3(
�65	�/
�ก��ก&'(
.6*#
$%� 

- ���'(.
�7���	��
�$%��?3(
�65	�/
�ก��ก&'(
.6*#
$%� 

$%����
5��� 

ก��5��
	8����
ก����&'(#4%
$,�?��� 
- �

+0/S2�3
���

ก0,+�0,(�  

��,/�8
%
. 
- ���Wetting Agent��,/�8

/�ก 
- ���Complexing Agent/�ก

+� 

782;6/,�
�����
ก�����(�� 

- 5��
1�>1�ก���h,���,��
��,�#

ก���	
ก��$�,��%	.(+/*.1�$���ก
2%
�&��
��&*�
��
) 

- &��
�&��ก���
ก������,/�8
%
.
ก*
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��d2� ���2�7 �
	&��ก���ก%+� 

- �	��&'($%�
.6*ก������
ก����

�
 

- ����5/' 
782;6/, ����	��&'(
#4%+/*��/?�
=Sก�
 

 

ก��5��
	8�%��
���2�����ก$*�

����
ก����$,�?��� 
- �%��
������
	

%
.5���� 
- 
����%����,/�8
%
. 
- 
782;6/,�
�
����%��+/*

>6ก�%
� 
- �	��&'($%�
.6*ก��
����%�����
 

- 5��
1�>1�ก���h,���,��
��,�#

ก���	
ก��$�,��%	.(+/*.1�$���ก
2%
�&��
��&*�
��
) 

- &��
�&��ก���
ก������,/�8
%
.
ก*

 

 

ก��&����
�
�Censor$,�?��� /'��.��	����	��
�Censor  
pH�
�
���+/*���
ก��� �?,(/ก����	��
�pH�
�
��� 

$%����
5��� 

$%�&'(#�*�5�3(
���,/�8/�ก+� 
 

- ��	��
�	*�
���2
�ก�
�$%���*��
�>�
$%�ก*

��'.
#���(�ก���
ก
���� 

- ��	��
�
���2
�ก�
�$%�ก*

#�*
�5�3(
��
ก���� 

$%���Pk
.
(Hardness
%
.ก	*�&'(
�%
�ก��) 

ก��5��
	8����
ก����&'(#4%
$,�?��� 
- �

+0/S2�3
���

ก0,+�0,(� 

��,/�8/�ก 
- 
782;6/,�
�����
ก�����6� 
- �	��&'($%�
.6*ก������
ก����


�
 
- ����5/' 
782;6/, ����	��&'(

#4%+/*��/?�
=Sก�
 

- 5��
1�>1�ก���h,���,��
��,�#

ก���	
ก��$�,��%	.(+/*.1�$���ก
2%
�&��
��&*�
��
) 

- &��
�&��ก���
ก������,/�8
%
.
ก*
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��d2� ���2�7 �
	&��ก���ก%+� 

ก��5��
	8�%��
���2�����ก$*�

����
ก����$,�?��� 
- �	��&'($%�
.6*ก��
����%��
�
 
- �%��
������
	
/�ก5���� 
- 
782;6/,�
�
����%���6�+� 

- 5��
1�>1�ก���h,���,��
��,�#

ก���	
ก��$�,��%	.(+/*.1�$���ก
2%
�&��
��&*�
��
) 

- &��
�&��ก���
ก������,/�8
%
.
ก*

 

ก��&����
�
�Censor$,�?��� /'��.��	����	��
�Censor  
pH�
�
���+/*���
ก��� ��	��
�pH�
�
���/�ก�1�
 
$%�&'(#�*�5�3(
���,/�8
%
.+� - ��	��
�	*�
���2
�ก�
�$%���*��

�>�
$%�ก*

��'.
#���(�ก���
ก
���� 

- ��	��
�
���2
�ก�
�$%�ก*

#�*
�5�3(
��
ก���� 

$%���Pk
.
(Hardness
%
.ก	*�&'(
�%
�ก��) 

$%�$*�
ก��Reprocess2��.5���� 
 

��ก���
ก����0��� ก�����5	�/
$,�?����*��@ 

�>&'(�
$%����
�
,/ 
 

���'(.
2�3
0*
/�0/�>�
$%�&'(���

�
,/ 

$%���PQ

�
.
���/�
 

;�.#
�5�3(
���ก�/'
7�ก�8S�����	
���
�
,/ 

���'(.
2�3
0*
/�0/
7�ก�8S&'(���

�
,/ 

ก��ก��#�5��3	�ก$�ก(Scouring) 

�/��� 

ก��ก������,(��ก��ก(Scouring)2/�.>1� ก��ก�����+�/�
�������
��PQ

�*��@ �4*
 
������ก
�?	ก�ก�3
&���
,
&�'.S���

,
&�'.S �?3(
#2%��%
#./'ก���6�01/
���+�%�' ��9.ก�*�.���
��/��>�6��,��'�������5/'�*��@+�%
.*���/(����/
 �?3(
#2%/'578�/���,�2/���/ก��ก���	
ก��
$�,����
�*
+� �4*
 ก��.%
/ ก��?,/?S ���
�%
 01(�ก��ก������,(��ก��ก��3
�
(Scouring) /'5	�/
������
ก����%
#.&7ก4
,��
3(
���ก��%
#.&7ก4
,�/'�,(��ก��ก��3
�
�,�/���/
/�ก�%��
%
.�%�� 
���
��
�1�&��#2%ก��/	,='ก��ก������,(��ก��ก#
$%���*��4
,�+/*�2/3

ก�
 01(�F�.�ก�,��%	��%
#.
=��/4��,��/'�,(��ก��ก��3
�
/�กก	*���%
#.����,��S �1��%
�#4%	,='2�3
���&'(�7
���ก	*�  
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�*	
#2d*ก��ก������,(��ก��ก#
���
�


'����
%
&'(��%
#.A��.2�3
��%
#.$�/&'(/'�*	
$�/���

��%
#.A��. �
3(
���ก��%
#.A��.��/'�,(��ก��ก��3
�
�,�/���ก=��/4��,���/�8 8-12% �
�

���2
�ก��%
#.&���2/� �,(��ก��ก&'(���5�d���ก
��%	.����'�$1��(Wax) �'�$1���&'./(Wax-like 
Substance) ���?	ก��5�,
 F���'
 �f��/)�A��.  �f�#�+/% ���
�%
  

���2���ก��ก������,(��ก��ก��3
�
��ก?	ก#.����5���2S �4*
 F?�'�
���
�S +
�

 
��

��/��>ก��&��+�%�*�.ก	*�A��. �
3(
���ก��%
#.�2�*�
'�
.6*#
�;�?&'(5*

�%����
��
.6*��%	 �,(�
�ก��ก��3
�
&'(/'�*	
/�ก���
�?'.�?	ก���2�3(
�3(
&'(>6ก��,/��%�+�#
4*	���k
�%�.���&
$%�
�&*�
��
 ���2�*
�3(
�2�*�
'���/��>ก�����

ก+�%�%	.ก���%/#

���&'(/'���0�ก-
ก(
�����6*2�3
�?,(/
F0���
���)ก
%
.)�����/�%	.ก��0�ก�%��#

�����
�� 

����5/'&'(#4%#
ก��ก������,(��ก��ก  
F0��+- (Sodium Hydroxide:NaOH) 
F�.&'(F0��+-&��2
%�&'(&���h,ก,�,.�ก��+�/�
#2%���
��6*&'(����.
���+�%  

ก��ก
'�

�������.F0��+-&'(�%

��&��#2%��%
#.?
���	 �,(��ก��ก#
��%
#.����*	
��>6ก���'(.
���
���
&'(����.
���+�% ����*	
>6กก�����

ก+����
�����	
�
.01(���>6กก�����

ก+�%�*�.�1�
  

01(������.&'(&��#2%�ก,�ก�����'(.
�����ก,��h,ก,�,.�
'� +�%�ก* 5	�/�%

 

ก��ก
'��*��.��4*	.
ก��������
3(
@ 
'ก �4*
 F���'
 �?ก&,
 ���������&'(�ก5%�� �ก�3
��*�*��@ #2%����.2�7�

ก/� 


�����6*(Detergents) 

�����6*(Detergents)���
����5/'����;&�0
�S�-5��
&S(Surfactant)/'578�/���,&'(���5�d53


&��#2%$%���9.ก
�����)	�1�
 ����5/'�&�ก01/��%�+�#
�
3�
$%�+�%�*�.����/(����/
?�%
/&���&��2
%�&'(
���

,/��0,+-�

�S&��2
%�&'(ก�����+�/�
�������'�$1�� #
��ก�8�&'(&��#2%�ก,����

,/��4�(
 ���ก�����
�,(��ก��ก
3(
@ 

ก��ก	���7 �	/&�����
�ก�
+/*#2%ก���+��,��
	���7
'ก #

�����6*

ก��ก�
3�
��6*
��%	.��/'�����,/��*����
.*�� �4*
 ���ก�
-
� ����?,(/5	�/2
3���,/��+��%	.�?3(
����
�����6*#2%/'
5	�/�2/���/�*
ก��#4%��
 


�����6*��*�

ก���
4 ����;& +�%�ก* ?	ก&'(+/*/'����7+--�� (nonionic detergents )  ?	ก/'
����7��(anionic detergents) ?	ก&'(/'����7�	ก(cation detergents) ���?	ก/'&�������7������	ก
(amphoteric detergents) ��*��ก�7*/��/'578�/���,��ก�*��ก�


ก+� +�%�ก* 5	�/��/��>#
ก��
�&�ก01/(penetration property) 5	�/��/��>#
ก��0�ก�%��(detergency property) 5	�/��/��>#

ก���ก,�
,/��4�(
(emulsifying property) 

ก����3
ก#4%
�����6*�*	/ก���5/'
3(
@ �1�5	���3
ก#2%�2/���/ก���;�?�
�F����

��
@ 
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������F�2�(Complexing Agent)2�3
���0'�5	���
�,�(Seqeuestering Agent)  ���0'
�5	���
�,� /'��ก�8���*
53
��/��>���ก������7�	ก+�%�' F�
�����	ก��
,


�
�F�2��ก,����

������ก
��4,�0%

01(�/'5	�/��>'.�/�ก�������.
���+�%�' 

&��2
%�&'(���
,


�
�F�2� �ก%
���ก���%���	/&���&��2
%�&'(ก����.�,(��ก��ก F�.&�(	+�

���&'(
��/�#4%
��/'
,


�
�F�2�
.6* �4*
 Ca2+ , Mg2+ , Fe3+ , Cn2+ , Mn2+ F�.
��/���ก
�5�3(
���ก� ;�4
�����7 $%� �5/' ���
�%
 
,


�2�*�
'�#
�;�?�*���ก�,���ก,���ก

+E��
ก+0�S
&'(+/*����.
��� 01(�/'$���'.�*
ก��-
ก.%
/�'+�% >%�ก�����

ก+/*2/� �%	.�2�7
'��1���/��>ก����� 

,


�
�F�2�

ก��ก
���+�% 

#
ก�����'./�,(�&
/'ก��#4%�5/'�*��@�*	/ก�
 &���
'��1�

.6*ก��4
,��5�3(
���ก�&'(#4% 4
,��
� 
$%�&'(
��/�$*�
ก���	
ก�� 

���กก��/��	�� 

ก��ก������,(��ก��ก���+�/�
 ก��&��F�.ก�����'(.
+�/�
#2%���
���&'(����.
���+�%���
ก��&��#2%�ก,�ก���	/��	ก��
���&'(��'.ก	*� 
,/��4�(
 (Emulsion)�*	
���
3(
ก)ก�����F�.ก��&���h,ก,�,.�
�5/' 

F�.&�(	+�ก��ก������,(��ก��ก�
��%
#.A��. &��+�%F�.�%/$%��%	.�������.F0��+-
��,/�8 3%�
�
���2
�ก$%�
782;6/,
.*���(�� 85 oC �	�� 45-60
�&' ก���%/$%��%	.����������.
F0��+-&'(�%

 ���5��SF�+E����+�%�ก* ���+00,(�����;&����&'(�2�3
/���กก���
ก������>6ก
.*
.�%	.��,ก,�,.�+EF��+�0S���
���&'(����.
���+�% ����?ก�,
>6ก.*
.���
�/&,��
�ก
E
�S���
ก��ก���5&6F�&,5 ���F���'
>6ก.*
.���
ก��
�/,F
 ?	กก��+�/�
>6ก&����,ก,�,.�ก��.���
��6*
(Soap)/'�?'.��'�$1���&'./&'(.��+/*>6ก.*
.���.F�.F0��+- �'�$1���&'./���
���&'(+/*4
�
���&'(�5�3
�
.6*
�
$,	�
���%
A��.�1�&��#2%#.A��.+/*01/
��� �'�$1���&'.//'�7�2�
/�2�	&'( 70-85rC ก���%/$%��1��%
�
#4%
782;6/,+/*�(��ก	*� 85rC �1�&��#2%�'�$1���&'./2�
/�2�	+/*�,��
*
ก����%
#. �'�$1���&'./��/��>
ก�����+�%F�.&��#2%���

,/��4�(
�%	.�2�7
'��1�������
�%
���,/
�����6* &'(&��2
%�&'(
,/��0,+-�

�S+�%�'��
+�?�%
/ก��ก���%/F0��+-�?3(
ก������'�$1���&'./ 

��	
.*��ก��ก������,(��ก��ก�
�$%�4
,��*��@  �%
/6� : F5��ก������	�����	��	/�%
/6�
#

7���2ก��/�?3(
#4%���
�
	&��ก��ก��2
�/������
���2���
7���2ก��/ ; /2�	,&.���.
�&5F
F�.'?���
/�ก�%�=
�7�'  

��%
#.A��.(Cotton)F�.&�(	+�ก��ก������,(��ก��ก&��+�%F�.�%/$%�	.�������.F0��+-
�����6* ��,/�8F0��+-&'(#4%
.6*���/�8 3%  �
�
���2
�ก$%� 
782;6/,
.*���(�� 85 oC �	�� 45-60 

�&' 
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��%
#.F?�'�
���
�S (Polyester)ก��ก������,(��ก��ก��#4%�������.
��5�+�(F0��+-,
F0���
0 2�3
 �
/F/�
'./+E��
ก+0�S) 5	�/��%/�%
 2 g/L 5	�ก��&��&'(
782;6/, 75-80 oC ���

�	�� 30-60 
�&' 2�3
&��ก�� Scouring �%	.���0�ก-
ก(Detergent) 4
,�����7�� 5	�/��%/�%
 1-2 
g/L &'(
782;6/, 80-95 oC ���
�	�� 20-30 
�&' #
ก�8'&'(#4%���
��5�+���%/�%
&'(
782;6/,�6�@     
5	���	����3(
�
���2
�ก$%�&'(���� �
3(
���ก$%�F?�'�
���
�S�/3(
�4*
.6*#
�������.F0��+-&'(/'5	�/
��%/�%
 
782;6/,&'(�2/���/ F0��+-��/��>&����.��%
#.F?�'�
���
�S 
.ก���
.*������
���2
�ก&'(�����
�F?�'�
���
�S�/3(
&��ก��ก������,(��ก��ก&'(
782;6/, 100oC�%	.
F0��+- 

 

���2
�ก&'(�����
�F?�'�
���
�S�/3(
&��ก��ก������,(��ก��ก&'(
782;6/, 100oC�%	.F0��+- 

��%
#.$�/F?�'�
���
�Sก��A��. (Polyester/Cotton Blends) ก��ก������,(��ก��ก#
��%
#.
����;&
'�ก�����+�%�%	.���0�ก�%�� 


7�ก�8S �*	
���ก
����0�ก�%�������3(

+��;�	�ก��
&����
 

�5�3(
��,ก�ก
�S F0��+-(NaOH)5	�/��%/�%
3%&'(
782;6/,70oC���

�	��90
�&'2�3
&'(
782;6/,100oC���
�	��15
�&' 

�5�3(
��,ก�ก
�S F0���
0(Na2CO3)5	�/��%/�%
5-10g/L�����6*5	�/
��%/�%
2-5g/L&'(�;�	�
782;6/,�%/��3
�2�3
���
F0��+-(NaOH)2-5g/L�����6*2-5g/L&'(
782;6/,75oC 

�5�3(
�	,
0S(Winch) NaOH 1-2g/L2�3
Na2CO32-5g/L &'(
782;6/,75oC 
�5�3(
�Pad-Steam F0���
� 5-10g/L�����6*2-5g/L&'(100%Pick-up &��

ก��
�+

���&'(
782;6/,100oC���
�	��30-60
�&' 
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���+��F0��'./-
��-���/��>
��/�#4%���
���
��5�+�+�%���#4%�*	/ก���������.

,/��0,+-�

�S+�% ���
��5�+�4
,�+EF����
��
�S

ก+0�S��/��>
��/�#4%���
���0�ก�%��#

ก���	
ก���*	/��2	*�����
�

ก�� Scouring ��� Bleaching �?3(
�����
�

ก��$�,�+�% 

��%
#.$�/F?�'�
���
�Sก���
���	S (Polyester/Wool Blends) ก��ก������,(��ก��ก��/��>
&��+�%&���#
�5�3(
����2/7
$%����
	�ก�/rope form 2�3
����$*2
%�ก	%�� Open-width �%	.
�������.&'(���ก
��%	.��6*
��5,�-9

�F?�'+ก�5
�4
,�+/*/'����7  0.5-1% ���
NH4(25%)0.25-0.5 mL/L 2�3
&��ก��0�ก�%���%	.F0���
� 
 ��%
#.$�/F?�'�
���
�Sก��
�5�,�,5(Polyester/Acrylic Blends)��/��>&��+�%&���
�������.&'(���
ก��
*

2�3
�������.
��5�+�&'(���ก
��%	.��6*����7�����4
,�+/*/'����7 
0.5-1 g/L2��ก��ก
��
&��ก�������;�?5	�/���
ก���*��#2%$%����
ก����%	.ก��
�0,�,ก pH5-6&'(

782;6/,60oC���
�	�� 20-30
�&' 2�3
#4%����
/F/�
'./ pH7-82�3
F0���
�&'(�����
782;6/,
40-50oC���
�	��20-30
�&' ��,/�8�
���6*&'(#4%�1�

.6*��,/�8�����5	�/�ก��ก�
��PQ

(degree 
of soiling)5	�0�ก�%���
ก��&�(�$%�+/*/'�;�?�*�� 
 ��%
#.$�/F?�'�
���
�Sก��+2/(Polyester/Silk Blends)��/��>ก������,(��ก��ก�%	.���
�������.&'(���ก
��%	.��6*4
,�+/*/'����7 1 g/L ���NH3(25%) 1 mL/L&'(
782;6/,50oC F�.
ก��&��;�.#�%�;�	�&'(�ก,�����1�#2%
%
.&'(�7� 

��%
#.$�/��%
#.	,�F5�(Blends containing viscose)F�.&�(	@+���%
#.	,�F5�2�3
��.


��$�/ก��A��.�?3(
#2%+�%578�/���,&��ก�.;�?���578�/���,&���5/'��/&'(�%
�ก�� 
 4
,���%
#.$�/ ���0�ก�%������;�	�ก��$�,� 
	,�F5�/A��. ��6* 0.1% ��� NaOH 0.1% &'(�;�	�
782;6/,��3
� �	�� 1 4/.  
	,�F5�/�
���	S ��6*4
,�+/*/'����7 3% ��� NH3 (5	�/��%/�%
0.88) 1 mL/L &'(�;�	�
782;6/,40-45oC 

�	�� 15-20 
�&'  
	,�F5�/
�0'�,ก ��6*0.2% ��� �
/F/�
'./+E��
ก+0�S(5	�/��%/�%
0.88) 0.2% &'(�;�	�
782;6/,90oC 

�	�� 30 
�&' 
	,�F5�/
�5�,�,5 ���0�ก-
ก����5���2S 2-5% ��� F0��'./
�0'���2�3
ก��
�0'�,ก (pH 5.5-6) 0.5% &'(

�;�	�
782;6/,90oC �	�� 30 
�&' 
	,�F5�/+
�

 ��6*2�3
�������5���2S 2-5% ��� +��F0��'./-
��-� 2-5% &'(�;�	�
782;6/,40-70oC 

�	�� 30 
�&' 
	,�F5�/F���'

����5���2S 

���0�ก-
ก����5���2S 0.25% ��� F0��'./
�0'���2�3
ก��
�0'�,ก (pH 5.5-6) 0.5% &'(
�;�	�
782;6/, 50oC �	�� 30 
�&' 
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��%
#.$�/
�5�,�,5ก���
���	S(Acrylic/Wool Blends) ��6*4
,�+/*/'����7 1 g/L ���
ก��
�0,�,ก5	�/��%/�%
(80%) 0.5 mL/L &��&'(
782;6/,�6��7�+/*�ก,
 60oC ���
�	�� 30
�&' 

��%
#.$�/
�5�,�,5ก���0��6F��(Acrylic/Cellulose Blends) ก��&��&'(
782;6/,�6��7�+/*
�ก,
 60oC ���
�	�� 30 
�&' F�.#4%��6*4
,�+/*/'����7 1 g/L ���ก��
�0,�,ก5	�/��%/�%
 80% 0.5 
mL/L 2�3
#
ก�8'&'(&��ก���
ก�������ก������,(��ก��ก�%	.��6*4
,�+/*/'����7 1 g/L ������+��
F0��'./-
��-� 1 g/L ก��&��&'(
782;6/, 60oC ���
�	�� 30 
�&' 

��%
#.+
�

(nylon) ก���	
ก��0�ก�%�����+/*�*
�
3(
�(Batch Process) �%	.��6*4
,�+/*
/'����7(Non-ionic detergent) 2-3 g/L , ��6*4
,�/'����7��(Anionic detergent) 1-2 g/L ���F0��
�
0 1-3 g/L &'(
782;6/, 70oC ���
�	�� 20-30 
�&' ������2���ก���	
ก��0�ก�%������*
�
3(
�
(Continuous Process) 5	�ก������,(��ก��ก�%	.��6*4
,�+/*/'����7(Non-ionic detergent)2-3 g/L , 
��6*4
,�/'����7�� (Anionic detergent) 1-2 g/L ���F0��'./+?F�-
��-� 3-6 g/L &'(
782;6/, 
90oC ���
�	�� 10-20 
�&' 


782;6/,&'(#4%#
ก��ก������,(��ก��ก���2�����%
#.+
�

�1�

.6*ก��	*�$%�
��
/'ก��$*�

ก���	
ก��
��0)&�%	.5	�/�%

(Heat Setting) /�ก*

2�3
���*�  #
ก�8'���2���$%�&'(/'ก���0)&
5	�/�%

 
782;6/,&'(#4%��
.6*4*	� 95-100oC ���#
ก�8'&'(+/*/'ก��
��0)&5	�/�%

/�ก*

 

782;6/,&'(#4%��
.6*4*	� 70-80oC 2�����กก������,(��ก��ก5	��%��$%��%	.
����.)

782;6/,2%
�ก*


��%	�1�&��ก���%��&'(
782;6/,&'(�6��1�
��/ก��2
� 

��%
#.�0��6F������5���2S(Regenerated Cellulose) ก��0�ก�%��&'(
782;6/,80-90oC �%	.
�������.��6*5	�/��%/�%
 0.3-0.5% ?�%
/ก����,/�������.?	ก
�55�+�
*

@ �4*
F0���
0 
2�3
+��F0��'./ ���
�%
 $%���.

��/��>&'(��&��ก���
ก����(Desizing)ก������,(��ก��ก
(Scouring)���-
ก��	(Bleaching) +�#
5��	��'.	ก�
�%	.�5�3(
� Pad Steam �%	.�������.&'(/'
�*	
���ก
��
�+EF����
��
�S

ก+0�S,Caustic Sada,F0��'./0,�,�ก� ������4*	.��9.ก &��ก��

�+

������
�	�� 2 
�&' 

��%
#.
�0'���(Acetate)��/��>&��+�%&����������.&'(/'�*	
$�/�
���6*5	�/��%/�%
 3 
g/L ����������.�
/F
�
'./5	�/��%/�%
 25% 1 g/L &'(
782;6/, 70oC ���
�	�� 30-35 
�&' 

��%
#.$�/
�0'���ก���
���	S(Acetate/Wool Blends)��%
#.
�0'���&'(#4%$�/
��
#4%&���
��%
#.
�0'������+��
�0'��� ��/��>&���%	.���
��5�+���,/�8
%
.&'(�7� &'(
782;6/,+/*�ก,
 
50oC ����%
�2�'ก�2�'(.�+/*#2%�ก,�ก���1�2�3
�ก,������'.�&�
&��ก�#
ก��$�,�/�ก�ก,
+� 
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$01��/��
���/ ��/�	ก�� ก�<= 

��d2� ���2�7 �
	&��ก���ก%+� 
ก�����/�85	�/�ก��ก�
�$%�
$,�?��� 
 

- �?,(/�7���	��
�$%��?3(
�65	�/
�ก��ก&'(
.6*#
$%� 

- ���'(.
�7���	��
�$%��?3(
�65	�/
�ก��ก&'(
.6*#
$%� 

ก��5��
	8���0�ก�%��&'(#4%ก�����
�,(��ก��ก$,�?��� 
- F0��+-2�3
F0���
�  

��,/�8
%
. 
- ��6*��,/�8
%
. 
- ������F�2�
%
.+� 
- 
782;6/,�
����0�ก�%���(�� 
- �	��&'($%�
.6*ก�����0�ก�%��


%
. 
- ����5/' 
782;6/, ����	��&'(

#4%+/*��/?�
=Sก�
 

- 5��
1�>1�ก���h,���,��
��,�#

ก���	
ก��$�,��%	.(+/*.1�$���ก
2%
�&��
��&*�
��
) 

- &��
�&��Scouring��,/�8
%
.
ก*

 

 

ก��5��
	8�%��
���2��ก��ก$*�

���0�ก�%��$,�?��� 
- #�*ก��#

����%��
%
. 
- ���
	
5�����%��
���
%
. 
- �	��&'($%�
.6*ก��
����%�����
 
- 
����%����,/�8
%
. 

- 5��
1�>1�ก���h,���,��
��,�#

ก���	
ก��$�,��%	.(+/*.1�$���ก
2%
�&��
��&*�
��
) 

- &��
�&��Scouring��,/�8
%
.
ก*

 

 
ก��&����
�
�Censor$,�?��� /'��.��	����	��
�Censor  
pH�
�
���ก��� ��	��
�pH�
�
���/�ก�1�
 

�,(��ก��กก�����+/*
2/�(�	��&'(
���2�3


����'>6ก�6�01/#

��.�&'(ก��2
�
%
.
ก	*�&'(ก��2
�) 

$%�&'(#�*�5�3(
����
	
/�ก+� - ��	��
�	*�
���2
�ก�
�$%���*��
�>�
$%�ก*

��'.
#���(�Scouring 

- ��	��
�
���2
�ก�
�$%�ก*

#�*
�5�3(
�Scouring 
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��d2� ���2�7 �
	&��ก���ก%+� 
ก�����/�85	�/�ก��ก�
�$%�
$,�?��� 
 

- �?,(/�7���	��
�$%��?3(
�65	�/
�ก��ก&'(
.6*#
$%� 

- ���'(.
�7���	��
�$%��?3(
�65	�/
�ก��ก&'(
.6*#
$%� 

ก��5��
	8���0�ก�%��&'(#4%ก�����
�,(��ก��ก$,�?��� 
- F0��+-2�3
F0���
�  

��,/�8
%
. 
- ��6*��,/�8/�ก 
- ������F�2�/�ก+� 
- 
782;6/,�
����0�ก�%���(�� 
- �	��&'($%�
.6*ก�����0�ก�%��


�
 
- ����5/' 
782;6/, ����	��&'(

#4%+/*��/?�
=Sก�
 

- 5��
1�>1�ก���h,���,��
��,�#

ก���	
ก��$�,��%	.(+/*.1�$���ก
2%
�&��
��&*�
��
) 

- &��
�&��Scouring��,/�8
%
.
ก*

 

 

ก��5��
	8�%��
���2�����ก$*�

���0�ก�%��$,�?��� 
- #�*ก��#

����%��
%
. 
- ���
	
5�����%��
���
%
. 
- 
����%����,/�8
%
. 

- 5��
1�>1�ก���h,���,��
��,�#

ก���	
ก��$�,��%	.(+/*.1�$���ก
2%
�&��
��&*�
��
) 

- &��
�&��Scouring��,/�8
%
.
ก*

 

 
ก��&����
�
�Censor$,�?��� /'��.��	����	��
�Censor  
pH�
�
���ก��� /'ก����	��
�pH�
�
���
.*����/
 


�������
 	��5*�pH �

�4%����
�

�*�. 

$%����
5��� 

$%�&'(#�*�5�3(
���,/�8/�ก+� 
 

- ��	��
�	*�
���2
�ก�
�$%���*��
�>�
$%�ก*

��'.
#���(�Scouring 

- ��	��
�
���2
�ก�
�$%�ก*

#�*
�5�3(
�Scouring 
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��d2� ���2�7 �
	&��ก���ก%+� 
ก��5��
	8���0�ก�%��&'(#4%ก�����
�,(��ก��ก$,�?��� 
- F0��+-2�3
F0���
� 

��,/�8/�ก 
- 
782;6/,�
����0�ก�%���6� 
- �	��&'($%�
.6*ก�����0�ก�%��


�
 
- ����5/' 
782;6/, ����	��&'(

#4%+/*��/?�
=Sก�
 

- 5��
1�>1�ก���h,���,��
��,�#

ก���	
ก��$�,��%	.(+/*.1�$���ก
2%
�&��
��&*�
��
) 

- &��
�&��Scouring��,/�8
%
.
ก*

 

 

ก��5��
	8�%��
���2�����ก$*�

���0�ก�%��$,�?��� 
- #�*ก��#

����%��/�ก 
- �	��&'($%�
.6*ก��
����%��
�
 
- ���
	
5�����%��
���/�ก 

- 5��
1�>1�ก���h,���,��
��,�#

ก���	
ก��$�,��%	.(+/*.1�$���ก
2%
�&��
��&*�
��
) 

- &��
�&��Scouring��,/�8
%
.
ก*

 

 
ก��&����
�
�Censor$,�?��� /'��.��	����	��
�Censor  
pH�
�
���ก��� /'ก����	��
�pH�
�
���
.*����/
 


�������
 	��5*�pH �

�4%����
�

�*�. 

$%���Pk
.
(Hardness
%
.ก	*�&'(
�%
�ก��) 

$%�$*�
ก��Reprocess2��.5���� 
 

��ก��Scouring 0��� ก�����5	�/
$,�?����*��@ 

�>&'(�
$%����
�
,/ 
 

���'(.
2�3
0*
/�0/�>�
$%�&'(���

�
,/ 

$%���PQ

�
.�
,/ 

;�.#
�5�3(
���ก�/'
7�ก�8S�����	
���
�
,/ 

���'(.
2�3
0*
/�0/
7�ก�8S&'(���

�
,/ 
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ก���
ก=��(Bleaching) 

�/��� 

 ก��-
ก��	(Bleaching)2/�.>1� ก��ก��������/'�'#
=��/4��,&'(�,�/�ก��	���7�,(�&
 �4*
 
$%�A��./�ก/'�'��%
#.�'

ก�2�3
�2�3
����'&'(�
��PQ

/���ก���
�

ก����k
&
F�.#4%�h,ก,�,.��5/'
&��#2%��%
#./'5	�/��	(Whiteness)�?,(/�1�
  
���
�

ก��-
ก��	
'�/'5	�/������
F�.�i?��ก��$%�&'(�%
�ก��5	�/��	���
?,�f�2�3
$%�&'(��

��+�.%
/�'
*

 ���2����'��%/
��+/*������
�%
�$*�
ก��-
ก��	ก)+�% 

ก��ก#
���ก�8'&'(
�%
�ก��578�/���,?,�f��&*�
��
 ���2�����%
#.����5���2S&'(5*

�%����
�������	
.6*��%	+/*
������
�%
�-
ก��	ก)+�% .ก�	%
#
ก�8'&'(�%
�ก��
��+�&�����
$%���	  
����5/'&'(#4%#
ก��-
ก��	 ��*����
 2 ก�7*/+�%�ก* 

- ���

ก0,+��S +�%�ก* ������ก
���
�S

ก+0�S���������ก
�+EF�5�
+�&S &'(

,./
��/�#4%-
ก��	/' 3 4
,� 53
 +EF����
��
�S

ก+0�S(H2O2),F0��'./+EF�5�
+�&S
(NaOCl)���F0��'./5�
+�&S(NaClO2)ก��-
ก��	�%	.���

ก0,+�0,(�&��#2%5	�/�2
'.	�
���%

#.������/
 ���
��
�1��%
�5	�57/�;�?�
�ก��-
ก#2%�2/���/ �?3(
#2%+�%$%�&'(��	��/5	�/
�%
�ก�����5	�/�2
'.	�
���%
#.����
%
.&'(�7� 

- ����'�,	0S ���
���&'(&��#2%���
3(
�ก,��h,ก,�,.��'��ก4�(
 +�%�ก* F0��'./+EF��0��+-&S
(Na2S2O4),F0��'./-
�S/���'+E0��-
ก0,���(HCHOSO2Na2H2O2),F0��'./�/&�+�0��+-&S
(Na2S2O5)ก��-
ก��	�%	.���ก�7*/
'���+�%5	�/��	&'(+/*>�	���'.ก	*� Temporary White 

ก��-
ก��	�%	.+EF����
��
�S

ก+0�S(H2O2) ���
���

ก0,+�0,(�&'(
,./
��/�#4%#

ก��-
ก$%�/�ก&'(�7� ��,/�8 90% �
�$%�A��.
,./-
ก�%	.H2O2 01(� H2O2���
����5/'&'(��/��>
-
ก��	��%
#.+�%&7ก4
,� +/*&��
�
���.�ก*��%
#. #4%��
�*�. #4%+�%&���ก���	
ก���%

����.)
 
>6ก��*�#2%���.��	+�%�%	.5	�/�%

 ก��-
ก�%	. H2O2 &'(#2%$��'&'(�7������
�;�.&'(�7����2���$%�
A��. ���2���$%�A��.53
-
ก#
�������.&'(/' pH 10.5-10.8 +/*5	��6��ก,
ก	*� 11.5 ก��-
ก��	�%	.
H2O2 ��/'����5/'&'(#4%53
 H2O2,F0��+-(NaOH)�������,+��4
�S(Stabilizer) 01(����
��	5	�57/
�h,ก,�,.��
� H2O2 +/*#2%�ก,���)	�ก,
+��
�ก,�ก�����.��	+/*�ก,�ก��-
ก��	 #
ก���	
ก��-
ก
$%�A��.ก��&��&'(
782;6/, 90-100oC ��*
782;6/,&'(#4%
���6�>1� 120oC +�%#
ก�8'&'(���

7�ก�8S���
5	�/��
�6� 
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����,+��0
�S�
�H2O2  &'(���
���
,
&�'.S���

,
&�'.S&'(/,#4*0,�,�ก� /'�%
�'53
 +/*/'5���
����
$%�����
�5�3(
���ก� ���4
,�&����	���
���0'�5	���
�,�4*	.���
,


F�2�2
�ก+�%�%	. 

����,+����0
�S&'(���
���
,
&�'.S/'2��.4
,��%
���3
ก#4%#2%�2/���/ก��ก���	
ก��
$�,� 
��	
.*������,+��0
�S&'(+/*#4*0,�,�ก� 

PERSTAB PSE �2/��ก��ก���	
ก��-
ก����*
�
3(
�&'(#4%F0��+-�6� &���.��
&��2
%�&'(���
���0'�5	���
�,����
,


�
��2�)ก#

���+�%�%�� 
&��#2%��d2��
�$%�������
�6�
3(
���กก��-
ก
%
.�� 

PERSTAB PE �2/���/ก���	
ก��-
ก���+/*�*
�
3(
�01(�#4%F0��+-+/*�6�

�ก 

PERSTAB PUC �2/��ก��ก���	
ก��-
ก���2/�ก 01(�#4%��,/�8F0���6���*
5	�/�%

�(�� 

�%
/6���	
.*������,+��0
�S&'(+/*#4*0,�,�ก� : ก��5	�57/578;�?��
���'./�,(�&
�?3(

.%
/ ?,/?S ;  �ก�/ ?,?��
S��dd�ก6� 
- ก��-
ก��	�%	.+EF�5�
+�&S ���


ก0,+�0,(�&'(�7
���/�ก ��/��>�ก,��h,ก,�,.�+�%&'(


782;6/,�(�� �1���/��>&��ก��-
ก+�%&'(
782;6/,2%
� ������ก
�&'(#
ก��-
ก��	/' 2 4
,� 53
 
F0��'./+4F�5�
+�&S(NaOCl)
.6*#
�6��������./'��,/�8 available chloride 15% w/w 2�3


������'.ก	*� 
���5�
�'
 �*	

'ก
.*��53
�5��0'./+EF�5�
+�&S(CaCOCl2) /'��,/�8 available 
chloride 35% w/w  4*	� pH &'(�2/���/�*
ก��-
ก�%	.���+EF�5�
+�&S 53
 11-12 ���
��
�1�5	�
5	�57/ pH #2%
.6*#
4*	�
'��1���+�%$��'���
,./&��&'(
782;6/,2%
�2�3
&'( 40 oC �
3(
���ก	,='�?�-
2/�ก 5	�/�%

���
��	��*�#2%�ก,�ก��

ก0,+�0S��)	�1�
 &��#2%$%���Pk
.��)	�1�
 ���
��
ก��-
ก�1�
,./
&��&'(
782;6/,2%
����
�	�� 1 4�(	F/�  �%
���ก���
����-
ก��	53
 2%�/#4%ก����%
#.F���'
2�3

��%
#.&'(/'+
F����
$�/
.6* �4*
+2/ +
�

 �?�����&��#2%��%
#.�2�3
������Pk
.   ก � � - 
 ก
�%	.+EF�5�
+��S��/'5�
�'
�ก5%��
.6*#
��%
#. 01(����*�$�53
��%
#.���'(.
���
�'�2�3
�����ก,�
ก��&����.��%
#.&��#2%��%
#.��Pk
. ���
��
�/3(
-
ก��	�%	.���+EF�5�
+��S��%	�%
�&��ก��ก�����
5�
�'
&'(�ก5%���%	.��� reducing agent �4*
 F0��'./+�0��+-&S F0��'./+&F
0���-� 2�3

+EF����
��
�S

ก+0�S�������#2%$%����
ก���   

- ก��-
ก��	�%	.F0��'./5�
+�&S(NaCl) ���
���-
ก4
,���'.	&'(&����.�,(��ก��ก���
�'#
��%
#.F�.+/*&����.�0��6F����.2�3
&����.
%
.
'ก&���.��#2%5	�/��	/�ก ���
��
�1��2/��ก��
ก��
��+�-
ก��	��%
#.&'(>6ก&����.F�.���

ก0,+�0,(�+�%�*�. �4*
��%
#.����5���2S	,�5
���.

 



 123 

��%
#.?
�,�/
�S ��%
#.?
�,�
+/�S(+
�

) ���?
�,
�5�,F�+
��,�(
�5�,�,ก)2�3
��%
#.&'(-
ก
.�ก����%
�#4%�	��#
ก��-
ก
�
 ��/��>#4%-
ก��%
#.����5���2S+�%�' pH&'(�2/���/ก��-
ก
��	 53
 3.5-4.5 &'(
782;6/,�6�ก	*� 85 oC  

ก��-
กF0��'./#
�;�?&'(���
ก�� /'�%
��'.53
&��#2%�ก,�ก��05�
�'
+�

ก+0�S(ClO2) 
01(����
�ก��?,����/'�&=,�ก��ก�*

F�2��6� ���
��
�5�3(
���ก�&'(
��/�#4%��
�%
����
F�2�?,�f� 
��/��>��
�ก�
+/*#2%�ก,��1�
+�%F�.ก����,/���ก���7%
(Activator)&'(���
ก��2�3
����5/'&'(���.��	
#2%ก�� &'(
,./#4%53
ก��
����%/ (Acetic acid) #2%pH 4 2�3
ก��/�(Formic acid) #2%pH3.0-3.5 
��������+��0
�S ��	5	�57/ pH (pH Buffering) 
�%
�'�%
�%	.�
�ก��-
ก��	����*��@ 
ก��-
ก �%
�' �%
�%
. 
+EF����
��
�S

ก+0�S • +/*�ก,�
�ก���2�3
� 

• ��
�;�.�*
��%
#. +/*���

?,� 

• #4%ก����%
#.F���'
+�% 

• �ก,� pinholes �
$%� >%�/' 
     
,


�
��2�)ก 
• &��#2%$,	2
��?
ก 
• ���
����
���
7
ก���,�

+- 
+EF�5�
+��S • ��5�>6ก 

• /'����,&=,;�?�' 
• �*�.�*
ก��#4%��
 

• ก��ก�*

 ���

�
���. 
• +/*��/��>#4%ก�� ��%
#.

F���'
+�% 
• ���.��	��)	 �8��ก)���ก��

F�.�i?��&'(���
ก�� 
5�
+��S • +/*&����.��%
#.�0��6F�� 

• ����,&=,;�?�6� 
• +/*�ก,� pinholes 
• .#4%��
#
�;�?ก�� 

• /'ก�,(
i7
 
• ���
�ก��?,� ก��ก�*

F�2�

�6�/�ก 
• #4%ก����%
#.F���'
+/*+�% 
• �ก,�/�;�	���ก5�
�'
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���กก��/��	�� 

ก���	
ก��-
ก��	
��
 �%
��ก'(.	ก������5/'2��.4
,� ���
��
&��F����
5	�
���%
�?,���8���3
ก4
,������,/�8����5/'&'( �2/���/ก��4
,��
��,(�&
 #4%#
��,/�8&'(
�2/���/+/*/�ก�ก,
+�2�3

%
.�ก,
+� 
782;6/,&'(#4%��
#
ก���	
ก��$�,�5	���3
ก#2%�2/���/
ก���;�?�
�F����

��
  

��	
.*��ก��/	,='ก��-
ก��	���2���$%�  �%
/6� : F5��ก������	�����	��	/�%
/6�#


7 �� �2ก��/ �?3( 
 # 4% � �� 
 �
	& � �ก � �ก� � 2
�/ � �� � � �
�� �2 �� � 
7 �� �2ก� �/  ;                  
/2�	,&.���.�&5F
F�.'?���
/�ก�%�=
�7�' 

��%
#.A��.(Cotton Blends) ��,/�8 90% �
�$%�A��.
,./-
ก�%	.+EF����
��
�S


ก+0�S(H2O2) ����5/'&'(#4%53
 H2O2 , F0��+-(NaOH) �������,+��4
�S(Stabilizer) 01(����
��	
5	�57/�h,ก,�,.��
� H2O2 +/*#2%�ก,���)	�ก,
+��
�ก,�ก�����.��	 +/*�ก,�ก��-
ก��	 ก��-
ก&'(
#2%$��'&'(�7������
�;�.&'(�7����2���$%�A��. 53
 -
ก#
�������.&'(/' pH 10.5-10.8 +/*5	��6�
�ก,
 11.5 ก��&��&'(
782;6/, 90-100oC ��*
782;6/,&'(#4%
���6�>1� 120 oC +�%#
ก�8'&'(���

7�ก�8S
���5	�/��
�6� 

��	
.*��ก��-
ก��	�%	.+EF����
��
�S

ก+0�S 
$%�A��.100% L:R = 20:1   
782;6/, 100 oC �	�� 90 
�&' 
F0��+-          3 ก��//�,�� 

�����6*          1 ก��//�,�� 
���5	�57/ก�����.��	2�3
F0��'./0,�,�ก�(��/&'($6%$�,��
�
��)    4       ก��//�,�� 
����ก%
���ก���%��2�3
������
,


�
�F�2�       1       ก��//�,�� 
+EF����
��
�S

ก+0�S(50% (w/w))        5       ก��//�,�� 

��%
#.$�/F?�'�
���
�Sก��A��.(Polyester/Cotton Blends) ก��-
ก��	$%�����;&
'�
��/��>&��ก��-
ก+�%&������-
ก��	?	ก5�
�'
,��
�S

ก+0�S ���5�
+��S >%��%
�ก��-
ก��	
#
�*	
&'(���
��%
#.F?�'�
���
�S�%	.5	�#4%���?	ก��	4
,�5�
+��S �
3(
���ก���-
ก��	
����;&
'���/��>-
ก+�%&�����%
#.A��.�����%
#.F?�'�
���
�S 01(�ก��-
ก��	�i?����%
#.A��. 
���-
ก��	���?	ก��
�S

ก+0�S��/'5	�/�2/���//�กก	*� ก��-
ก��	�%	.ก����
�S
�0,�,กก)
��/��>&��+�%F�.+/*�ก,�ก��ก��ก�*

&����.��%
#. ��*F�.�*	
#2d*ก��-
ก��	��%
#.$�/��2	*��
F?�'�
���
�Sก��A��.
,./���-
ก��	
��5�+�4
,�+EF����
��
�S

ก+0�S 
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�*	
$�/���-
ก��	�%	.��� H2O2����;�	�ก��$�,� 
4
,����-
ก��	 �*	
$�/���-
ก��	����;�	�ก��$�,� 
+ E F � � � � 
 � � 
 �S 
 
 ก + 0 �S
(H2O2)���2����5�3(
����5	�/
��
�6� 

H2O2(5	�/��%/�%
35%)30-40mL/L,F0��' ./0,�, �ก�
(35oBe/)10-12mL/L,F0��'./+E��
ก+0�S2-4g/L������
4*	.��9.ก&'(�;�	�
782;6/,130-140oC�	��60-120	,
�&' 

+ E F � � � � 
 � � 
 �S 
 
 ก + 0 �S
( H2O2) �� � 2 �� � � 5 �3( 
 � � � �
Continuous Open Width 

�7*/
���������. H2O2&'(
782;6/,35oC��%	&��ก��
�+


���&'(
782;6/,95-96oC(
782;6/,80oCก�8'$%�/'��%
#.&'(.%
/
�')���
�	��75
�&' -
ก�	&'(
782;6/,65oC 

� � � F 0 � �' . / 5 � 
 + � �S
(NaClO2)���2����5�3(
�Jigger 


�����*	
L:R=7:1-3:1,��,/�8����5/'NaClO2(80%)5-
7g/L,����,+��0
�S2-4g/L,F0��'./+
����2-3g/L,ก��
-
�S/,ก �?3( 
�����;�?5	�/���
ก���*��pH3.5-4&'(

782;6/,80-90oC�	��1-34/. 

� � � F 0 � �' . / 5 � 
 + � �S
( NaClO2) �� � 2 �� � � 5 �3( 
 � Pad-
Steam 

70%Pick-up,� �, / �8� � � � 5 /' NaClO2(80%)10-20g/L,
F0��'./+
����10-15g/L,ก��-
�S/,ก�?3(
�����;�?
5	�/���
ก���*��pH5.5-6&'(
782;6/,85-90oC�	��2-44/. 

ก����
�S
�0,�,ก 
�����*	

����*
$%� L:R=5:1��,/�8����5/'���ก
��%	. 
ก����
�S
�0,�,ก4g/L,�������,+��0
�S(�����F0��'./ 
+?F�-
��-�)1g/L������4*	.��9.ก1g/L����pH #2%
.6*
#
�����5.5
782;6/,65-70oC���
�	��15
�&' 

 
��%
#.$�/F?�'�
���
�Sก���
���	S(Polyester/Wool Blends) ��/��>-
ก+�%�%	.���

-
ก��	+EF����
��
�S

ก+0�S&���#
�;�	��������.&'(���
ก��2�3
�*�� 
#
ก�8'&'(&��ก��-
ก��	#
�;�	�&'(���
ก�� �������.&'(-
ก��/'�*	
���ก
��
�

+EF����
��
�S

ก+0�S H2O2(5	�/��%/�%
35%)30-40mL/L,�������,+��0
�S4
,����
,
&�'.S2-
4g/L,���4*	.��9.ก(Wetting Agent)0.25g/L���
�����6*0.25g/L&'(�����pH5.5-6�
�ก��
�0,�,ก 

782;6/,80oC���
�	��40-60
�&'2�3
65oC���
�	��2-2.54/. 

#
ก�8'&'(&��ก��-
ก#
�;�	�&'(���
�*�� �������.&'(-
ก��/'�*	
���ก
��
�
+EF����
��
�S

ก+0�S H2O2(5	�/��%/�%
35%)30-40mL/L,F0��'./+?F�-
��-�2-4g/L���
�
/F/�
'./&'(�����pH8.5-9
782;6/,40oC���
�	��2-44/. 
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��%
#.$�/+
�

ก����%
#.�0��6F�� (Nylon/Cellulose Blends)��/��>-
ก&������
-
ก��	+EF����
��
�S

ก+0�S H2O2���F0��'./5�
+��S(NaClO2) 

���2���ก��-
ก��	����*
�
3(
� +EF����
��
�S

ก+0�S H2O2��#4%+�%�i?��ก��$%�&'(/'
�*	
$�/�
���%
#.+
�

+/*�ก,
 30% 2�3
�%
�#4%�����
�ก�
ก��&����.��%
#. �
3(
���ก
+EF����
��
�S

ก+0�S H2O2��&����.��%
#.+
�

���&��#2%�ก,�5����'�2�3
� #
ก��-
ก
�������.&'(-
ก�����ก
��%	.+EF����
��
�S

ก+0�S H2O22-3%F�.��,/���,1 g/LF0��'./+E
��
ก+0�S,�������,+��0
�S 4
,���
�S

ก+0�S 0.2 g/L���0'�5	���
�S�,(�0.25 g/L�������*
�%�



7/6�
,���0.002-0.05 g/L&'(
782;6/,85oC���
�	��14/. 

���2���ก��-
ก��	�%	.F0��'./5�
+��S(NaClO2)+/*&����.&�����%
#.A��.���+
�

 
#
ก��-
ก�������.&'(-
ก�����ก
��%	.F0��'./5�
+��S2-5 g/L�����pH3-4&'(
782;6/,90oC
���
�	��1.5-24/. 2��ก��ก
��
��/�%	.�������.F0��'./5��S�
�
�2 g/L&'(
782;6/,40-50oC 

��%
#.$�/+
�

/�
���	S(Nylon/Wool Blends)��/��>��-
ก&���	,='ก��-
ก�%	.
+EF����
��
�S

ก+0�S H2O2&'(
782;6/,�(�� F�.$%�&'(#4%�%
�/'����*	
ก��$�/�
���%
#.�
���	S
+/*�ก,
25% g/L>%��*	
$�/�6�ก	*�
'�5	�&��ก��-
ก�%	.ก��2�3
&��ก��-
ก�%	.ก���	
ก��-
ก
����'��ก4�(
 �*	
���ก
��������.&'(-
ก�%	.+EF����
��
�S

ก+0�S�����ก
��%	. 
+EF����
��
�S

ก+0�S H2O2(5	�/��%/�%
30%)1 g/L��������
�ก�
0.25 g/L&'(
782;6/,60-65oC
���
�	��45-60
�&' 

��%
#.$�/
�5�,�,กก��A��.(Acrylic/Cotton Blends)#
ก�8'&'(+/*�%
�ก��-
ก��%
#.

�5�,�,ก ��/��>#4%������ก
�?	ก��
�S

ก+0�S#
ก��-
ก��	��%
#.A��.+�% F�.&��#
�;�	�
���
�*�� pH9.5�������.���ก
��%	.+EF����
��
�S

ก+0�S H2O2(5	�/��%/�%
35%)7.5-10 
g/L,F0��'./0,�,�ก�(79oTw)3g/L���F0��'./5��S�
�
�1 g/L&'(
782;6/,90oC���
�	��45-60
�&' 
2��ก��ก
��
5*
.@&��ก����
782;6/,���
���
50oC #
ก�8'&'(�%
�ก��-
ก��%
#.
�5�,�,ก�%	. 
��/��>#4%������ก
�5�
+��S
*

@ F�.&��ก��-
ก&'(
782;6/,35oC���ก
��%	.���F0��'./
5�
+��S1.5g/Lก��

ก0��,52g/L�����F0��'./-
��-�1 g/L������.��.���ก��ก��ก�*

1g/L&'(
�;�	�pH 3.5-4.5���
�	��30
�&'2��ก��ก
��
�?,(/
782;6/,���
90oC��ก��
782;6/,+	%�*
+�30-45

�&'��%	5*
.��
782;6/,�����
50oC���2���
782;6/,#
ก��.%
/+/*5	��ก,
80oC 

��%
#.$�/	,
F5�ก��A��.(Acrylic/Cotton Blends)��/��>&��+�%&����5�3(
�-
ก���Batch
�5�3(
��,ก�ก
�S���	,
0S 2�3
-
ก����*
�
3(
� #
ก�8'ก��-
ก���+/*�*
�
3(
� ��-
ก�%	.
F0��'./+EF�5�
+��S 2g/L���F0��'./5��S�
�
�&'(����� pH 10-11 
782;6/,25oC���
�	��14/. 
2�3
&��ก��-
ก�%	.F0��'./5�
+��S5g/L����pH4�%	.ก��
�0,�,ก&'(
782;6/,80oC���
�	��30
�&'
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2�3
-
ก�%	.�������.
��5�+�+EF����
��
�S

ก+0�S&'(
782;6/,85oC���2���ก��-
ก
����*
�
3(
� 47�$%��%	.�������.&'(���ก
��%	.+EF����
��
�S

ก+0�S���F�����0'./��
�S
0���-� $*�
��%��5�3(
�
�+

��� 
782;6/,���/�870oC�%��
���
782;6/,���/�880oC�	/�	��15
�&' 

��%
#.$�/�
���	Sก��	,
F5�(Wool/Viscose Blends)&��ก��-
ก�%	.�������.&'(
���ก
��%	.+EF����
��
�S

ก+0�S H2O21-2%F�.��,/������5g/LF0��'./0,�,�ก�2�3
F0��'./
+?F�-
��-�&'(
782;6/,30oC&,��+	%�%�/53
2�3
&'(
782;6/,40-50oC���
�	��44/. 

��%
#.$�/F?�'�
���
�Sก���,
,
(Polyester/Linen Blends)ก�����'./$%�ก*

-
ก&��ก��
�7*/
��Caustic Soda2�3
F0��+-��3
���&'(
782;6/,70-80oC27%//%	
$%����&��ก��2/7
$%���ก��

782;6/,+	%���
�	�� 244/.2��ก��ก
��
�%�����-
ก�%	.+EF����
��
�S

ก+0�S2�3
+EF�5�

+��S 01(�$%�#.$�/����;&
'�/�ก+/*
,./-
ก�%	.F0��'./5�
+��S 

��%
#.$�/
�0'���ก��	,�F5�(Acetate/Viscose Blends)$%�����;&
'�/�ก-
ก�%	.
F0��'./+EF�5�
+��S/�กก	*�+EF����
��
�S

ก+0�S �������.&'(#4%-
ก/�ก�����ก
��%	.
H2O2(5	�/��%/�%
100%F�.��,/���) 5g/L,F0��'./0,�,�ก�2g/L�����6*1g/L&'(
782;6/,70-75oC���

�	��
.*��
%
.30
�&' 2�3
&��ก��-
ก�%	.F0��'./+EF�5�
+��S2-3g/L&'(pH10�;�	�
782;6/,2%
� 
���
�	��30
�&'2�3

'ก	,='2
1(� &��ก��-
ก�%	.F0��'./+EF�5�
+��S(50oTw)10mL/L,ก��+EF�
5�
�,52mL/L���� pH3&'(
782;6/,2%
��ก�, ���
�	��40
�&' 

$01��/234��!
���ก�����ก�� 

��d2� ���2�7 �
	&��ก���ก%+� 
ก��5��
	8���-
ก��	$,�?��� 
- #4%���5�
�'
/�ก�ก,
+� 
- 
782;6/,�
�����(�� 
- �	��&'($%�
.6*ก�����-
ก�	
�
 
- ����5/' 
782;6/, ����	��&'(#4%

+/*��/?�
=Sก�
 
- ���-
ก��	+/*��/?�
=S$%�-
ก 
- ���Reducing agent 
%
.+� 

- 5��
1�>1�ก���h,���,��
��,�#

ก���	
ก��$�,��%	.(+/*.1�$���ก
2%
�&��
��&*�
��
) 

- &��
�&��ก���
ก������,/�8
%
.
ก*

 

 

ก��&����
�
�Censor$,�?��� /'��.��	����	��
�Censor  

$%����
�'�2�3
� 

pH�
�
���+/*���
ก��� /'ก����	��
�pH�
�
���
.*����/
 

�������
 	��5*�pH �

�4%�����*�. 
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��d2� ���2�7 �
	&��ก���ก%+� 
$%����
�'�2�3
� $%�&'(#�*�5�3(
����
	
/�ก+� - ��	��
�	*�
���2
�ก�
�$%���*���>

�
$%�ก*

��'.
#���(�ก���
ก���� 
- ��	��
�
���2
�ก�
�$%�ก*

#�*
�5�3(
��
ก���� 

ก��5��
	8���-
ก��	$,�?��� 
- F0��+-2�3
F0���
�  

��,/�8
%
. 
- ��6*��,/�8/�ก 
- ������F�2�
%
.+� 
- ����,+��0E�S�
�H2O2
%
.+� 
- 
782;6/,�
����-
ก�	�(�� 
- �	��&'($%�
.6*ก�����-
ก�	
�
 
- ����5/' 
782;6/, ����	��&'(#4%

+/*��/?�
=Sก�
 

- 5��
1�>1�ก���h,���,��
��,�#

ก���	
ก��$�,��%	.(+/*.1�$���ก
2%
�&��
��&*�
��
) 

- &��
�&��-
ก��	��,/�8
%
.ก*

 
 

ก��5��
	8�%��
���2��ก��ก$*�
���
-
ก�	$,�?��� 
- #�*ก��#

����%��
%
. 
- ���
	
5�����%��
���
%
. 
- 
����%����,/�8
%
. 

- 5��
1�>1�ก���h,���,��
��,�#

ก���	
ก��$�,��%	.(+/*.1�$���ก
2%
�&��
��&*�
��
) 

- &��
�&��Scouring��,/�8
%
.ก*

 
 

ก��&����
�
�Censor$,�?��� /'��.��	����	��
�Censor  
pH�
�
���ก��� /'ก����	��
�pH�
�
���
.*����/
 


�������
 	��5*�pH �

�4%�����


�*�. 

$%����
5��� 

$%�&'(#�*�5�3(
���,/�8/�ก+� 
 

- ��	��
�	*�
���2
�ก�
�$%���*���>
�
$%�ก*

��'.
#���(�Scouring 

- ��	��
�
���2
�ก�
�$%�ก*

#�*
�5�3(
�Scouring 
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��d2� ���2�7 �
	&��ก���ก%+� 
ก��5��
	8���-
ก��	$,�?��� 
- F0��+-2�3
F0���
� ��,/�8

/�ก 
- ���Wetting Agent��,/�8/�ก 
- ���+EF����
��
�S

ก+0�S

/�ก+� 
- �	��&'($%�
.6*ก��
���-
ก��	
�
 
- 
782;6/,�
�
���-
ก��	�6�+� 
- #4%���-
ก��	$,���ก��%
#.$%� 
- pH
���-
ก��	+/*�2/���/ 
- ����5/' �	�� 
782;6/, pH�
�


���-
ก��	+/*��/?�
=Sก�
 

- 5��
1�>1�ก���h,���,��
��,�#

ก���	
ก��$�,��%	.(+/*.1�$���ก
2%
�&��
��&*�
��
) 

- &��
�&��ก���
ก������,/�8
%
.
ก*

 

ก��&����
�
�Censor$,�?��� /'��.��	����	��
�Censor  
pH�
�
���+/*���
ก��� ��	��
�pH�
�
���/�ก�1�
 
$%�&'(#�*�5�3(
���,/�8
%
.+� - ��	��
�	*�
���2
�ก�
�$%���*���>

�
$%�ก*

��'.
#���(�ก���
ก���� 
- ��	��
�
���2
�ก�
�$%�ก*

#�*
�5�3(
��
ก���� 

$%���Pk
.
(Hardness
%
.
ก	*�&'(�%
�ก��) 

$%�$*�
ก��Reprocess2��.5���� ��&��ก���
ก���� ก������,(��ก��ก0��� 
�>&'(�
$%����
�
,/ 

 
���'(.
2�3
0*
/�0/�>�
$%�&'(���

�
,/ 

$%���PQ

�
.

���/�
 

;�.#
�5�3(
���ก�/'
7�ก�8S�����	���

�
,/ 

���'(.
2�3
0*
/�0/
7�ก�8S&'(���
�
,/ 

 
 

 



 130 

ก��
B"/������
�(Heat Setting) 

�/��� 

ก��&'($%�$*�
ก���	
ก��
'���%	 ��&��#2%$%�+/*/'5	�/�1� $%���2���	
%
.2�3
+/*/'
F
ก��2���	ก����6*�;�?��,/ �/3(

��+�0�ก2�3
#4%��
 ก���0)&5	�/�%


'�

ก��ก��&��#2%$%�/'
5	�/5��6�&'(�'�1�
��%	.��/'$��*
578�/���,#
ก���6��,��'.%
/�
���%
#.�%	. F�.&�(	+�ก���0)&
5	�/�%

��&��#2%��%
#./'ก���6��,��'���� ���
��
#
ก���0)&$%��1�5	���/����	��#2%$%�+�%���
5	�/�%

�������1�
.*���/(����/
�&*�ก�
&7ก�7� /,i�
��

�����ก,���d2�.%
/$%��,��'+/*�&*�ก�
#

;�.2���  

ก���0)&5	�/�%

���
�ก�f�%

�%	.�5�3(
� Stenter F�.�ก�,/'ก��#4%
782;6/,#

ก��
��0)&5	�/�%

������* 175-250OC �	��&'(#4%�6��7� 30 	,
�&' �1�

.6*ก�� 4
,��
�$%� 5	�/2
�
�
�$%� 5	�/2
��
*
���
���2
�ก�
�$%� 01(���ก*
#2%�ก,�ก��2���	�%�
ก	%������%�
.�	
��
�6��7�+�%>1� 10% 
782;6/,&'(#4%��
#
ก���	
ก��$�,�5	���3
ก#2%�2/���/ก��4
,��
�$%����
�;�?�
��5�3(
���ก��
�F����

��
@  

���กก��/��	�� 

ก���0)&5	�/�%


'�/�กก��&��#
�5�3(
�&'(���ก
��%	.�6%
�������.1��,/$%�+	%&��� 2 �%�
 
���
'�&��2
%�&'(�5�3(

$%���%�+�#
���
� �����.�2*����2	*�����&����
��%�
01(�����+�%�����

��	ก��2
�5	�/ก	%���
�2
%�$%�;�.2���ก���0)&5	�/�%

 
��	
.*���%
/6�
782;6/,����	��&'(#4%#
ก���0)&5	�/�%

�
�$%�4
,��*��@ 
- $%���%
#.$�/F?�'�
���
�Sก��A��.(Polyester/Cotton Blends)  ก��
��0)&�%	.5	�/�%



���2���$%�4
,�
'���ก��&��&'(
782;6/, 180oC ���
�	�� 30 	,
�&' 2�3

��&��&'(
782;6/, 200 oC
���
�	�� 30 	,
�&'ก)+�% F�.+/*&��#2%�ก,�ก��&����.�'�
���%
#.A��. 01(���
�S�0)
�Sก��2���	�
�
$%�
.6*��2	*�� 2-4% 

- $%���%
#.$�/F?�'�
���
�Sก���
���	S(Polyester/Wool Blends) $%�����;&
'� ��&��ก��
��0)&
5	�/�%

ก*

ก��.%
/�' ก��
��0)&�%	.5	�/�%

�%	.
�ก�f�%

��&��&'(
782;6/, 180±10oC  
���
�	�� 30 	,
�&' ���2���$%�&'(/'�*	
$�/��%
#.F?�'�
���
�S/�กก	*� 40% ก��
��0)&5	�/
�%

�%
�&���%	.
������)	&'(�?'.�?
&'(��2�'ก��'(.�&'(��+/*&��#2%�ก,�ก��2���	#
ก���	
ก��.%
/ 

- $%���%
#.$�/F?�'�
���
�Sก��+2/ (Polyester/Silk Blends) $%�����;&
'�ก��
��0)&5	�/�%


�%	.�5�3(
� Stenter &'(
782;6/, 190oC ���
�	�� 30 	,
�&' 
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- $%���%
#.$�/F?�'�
���
�Sก���,
,
 (Polyester/Linen Blends) $%�����;&
'�ก��
��0)&5	�/
�%

�%	.�5�3(
� Stenter &'(
782;6/, 180oC���
�	�� 30 	,
�&' 

- $%���%
#.
�5�,�,5�����%
#.
�5�,�,5������� $%�����;&
'���&��ก��
��0)&5	�/�%

�%	.

�ก�f�%

&'(
782;6/, 120oC 2�ก
782;6/,�6�ก	*�
'���&����.�'�
���%
#.  

- $%�F?�'�
���
�S&'(&���&)ก0S���$%�+
�

 $%�F?�'�
���
�S&'(&����ก��%
�%�.�&)ก0S��
�Sก��&��&'(

782;6/, 160oC ���
�	�� 20-30 	,
�&' 
��#4%
782;6/,�6�+�%>1� 105-170oC ���2���$%��
3�
�
*
&'(
.%
/�%	.�5�3(
���)& ������2���$%�F?�'�
���
�S�����,����
�S0'( ก��&��&'(
782;6/, 150oC ���
�	�� 
30 	,
�&' 

- $%�+
�

&'(&����ก��%
�%�.�&)ก��
�S ก��&��&'(
782;6/, 150-160oC 01(��(��ก	*�
782;6/,&'(#2%5	�/
�%

#
���
�

ก��&���&)ก0S��
�S ���
�	�� 30 	,
�&' �%	.5	�/��)	/�กก	*��ก�, 10-15% 

$01��/��
���/ ��/�	ก�� ก�<= 

��d2� ���2�7 �
	&��ก���ก%+� 
.��2�ก ก��5��
	8ก���0)&5	�/�%



$,�?��� 
- 4
,��
�$%�+/*��/?�
=Sก��


782;6/, 
- 
782;6/,&'(#4%�6��ก,
+� 
- ก���1�

782;6/,��)	�ก,
+� 

5��
1�>1�ก���h,���,��
��,�#

ก���	
ก��$�,��%	.(+/*.1�
$���ก2%
�&��
��&*�
��
) 

$%�2���	 ก��5��
	8ก���0)&5	�/�%


$,�?��� 
- 5	�/�%

&'(#4%
%
.�ก,
+� 
- �	��&'($%�
.6*#
�5�3(
����
+� 
- ก���1�

782;6/,��)	�ก,
+� 
- ����1�$%�
%
.+� 
- 5	�/��/?�
=S�
�����1� 

782;6/, �	��+/*��/?�
=Sก�
 

5��
1�>1�ก���h,���,��
��,�#

ก���	
ก��$�,��%	.(+/*.1�
$���ก2%
�&��
��&*�
��
) 

��.$%�+/*��� +/*�����.$%�ก*

$%���%��5�3(
�
Stenter 

?
�ก��
�%
��6��.$%�&7ก5����
ก*


��$%���%��5�3(
�Stenter 

$%�/'�
.�	%� $%�+/*�,�F0*&'(#4%�1��

��%�
�5�3(
� Stenter 

����F0*ก��,/$%�&7ก�

�4%�
����

�*�. 
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ก����
�(Dyeing) 

�/��� 

ก��.%
/�'	���7�,(�&

��
���
���
�

&'(���5�d���
2
1(�#

7���2ก��/�,(�&

�&5F
F�.'ก��.%
/�'
��
/'	��>7�����5S2��ก53
�%
�ก��5	�/�/(����/
�
��i��' (leveling dyeing) 
����d2�ก��.%
/0���(redyeing)���5	�/5�&
�
��'�*
ก���	
ก��$�,�2�����ก.%
/����/3(


��+�#4%��
 ก���	
ก��.%
/�'�,(�&
��/��>ก��&��+�%#
�8�&'(�,(�&

.6*#
�;�?�*��@ 8 
���
�

#����
�

2
1(��
�ก���	
ก��$�,��,(�&
#
 5 ���
�

53
 

1. ก��.%
/��%
#. (Fiber dyeing) ���
���
�

ก��.%
/�'��%
#. &��#2%�'
01/��%�+��,�#
��%
#.+�%�'�/(����/
+/*�ก�
ก�*�. �2/�����2���ก��.%
/��%
#.&'(��&����%
�%�.&'(
�%
�ก��#2%/'�'2��.@�' ��*�8�&'(ก��.%
/���
'�+/*5*
.
,./ �
3(
���ก�%
&7
ก��$�,��6����#4%
�	��#
ก��$�,�
�
 

2. ก��.%
/F?�,�/
�S(Solution dyeing 2�3
 Dope dyeing) &��+�%F�.ก��
��,/�'?,ก�/
�S��+�#
F?�,�/
�S&'(ก�����2�
/�2�	#
���
�

ก��$�,���%
#.����5���2S ��%	�1�&��
ก��
��

ก���
��%
#. &��#2%��%
#./'�'�/(����/
�,�&
 	,='ก��
'���#4%.%
/�'��%
#.&'(.%
/�,�.�ก 
�4*
 
�0,��& F
��-�
 ���
�%
 

3. ก��.%
/��%
�%�. (Yam dyeing) ���
ก��.%
/�,(�&
#
��ก�8�&'(���

��)��%�. (skein) 2�3
/%	
�%�. (package) ก��.%
/��%
�%�.�%
�&��#2%�'��%�+��,���%
�%�.
.*��
�/(����/
 �2/��ก��ก��.%
/��%
�%�.&'(��&��ก���.)���ก2�3
.%
/��%
�%�.&'(����.���
$%���.&��2�3

��.����� 

4. ก��.%
/$%� (Piece dyeing) ���
ก��.%
/$%�&���$3
#2%���
�'��'.	 
,./&��
ก�
/�ก�?������2.��ก	*����
3(
 ก��.%
/$%�>%����
$%�$�/��.%
/�'��'.	+/*+�% �%
�.%
/�%	.�'
2��.4
,�&'(���6��,���%
#.��*��4
,����.%
/�%	.ก���	
ก��&'(�2/���/�
�,��
3�
$%�+�%&�(	ก�
 

5. ก��.%
/$�,�;�8�S�����)��6� (Garment dyeing) ���
	,='ก��.%
/$%�
�����)��6����%
�#4%�&5F
F�.'&'(�2/���/�?3(
&��#2%.%
/+�%�/(����/
����%
�+/*&��#2%��3�
$%���'.
�6�&�� 

���2������
�

&'(1���2 
��
���
ก���	
ก��&'(ก��&��#
ก���	
ก��$�,���%
#.
����5���2S&'(���
�*	
2
1(��
�ก��$�,�#

7���2ก��/ก���%

��� ���
�

&'(3���4 
��
���
���

�*	
2
1(��
�ก��$�,�#

7���2ก��/ก��ก���
��� ���#
���
�

&'(5 ���
���
�

ก��$�,�#


7���2ก��/���.
���  
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�'.%
/(Dyestuffs) 53
���/'�'&'(����.
���+�%2�3

��&��#2%
.6*#
�6�&'(����.
���+�% 
�	��#4%��
���6�01/��%�+�#
	���7&'(>6ก.%
/��ก�������.#

��� F�.F/��ก7��
��'.%
/��01/$*�

��%�+��%	.	,='ก��#�@ก)��/���.1��,�ก����%
#.#
��ก�8��*��@  

578��ก�8��
��'.%
/ 
• 5	�/��%/�6� 
• ����.
���+�% 
• /'����1��6�2�3
���.1�ก����%
#. 
• 5�&
�*
ก��0�ก 
• 5�&
�*
ก���	
ก��$�,����
�*
+� �4*
ก���	
ก���ก��*������)� 
• #2%5	�/��
�;�. 5	�/���	ก#
ก��#4%��
���/'��5��2/���/ 

�'.%
/��*�+�%���
 2 ����;&#2d*53
 �'.%
/=��/4��, (Natural dyestuff) ����'.%
/
����5���2S (Synthetic dyestuff) #

7���2ก��/-
ก.%
/�*	
#2d*�'.%
/�ก3
�&���2/����
�'.%
/
����5���2S  ��
��
/'578�/���,��ก�8��
��'&'(�2/���/ก����%
#.��*��4
,� F�.��7���/��>
����+�%��������&'(2.3 

�����&'(2.3 ����;&�
��'����5���2S�*��@ ��
��
578��ก�8��
��'��*��4
,�F�.��7�
�%
/6� : 56*/3
ก��.%
/�' (Handbook of dyeing) ;  
��i�� +f���6� 
����;&�
��' 5��
=,��.&�(	+� ก��#4%��
 5	�/5�&
 
�'���,ก(Basic) - ���
�'.%
/01(��/3(
����.#



���F/��ก7��'��/'����7�	ก 
ก � � � ก � � �, � � 
 � �' .% 
 /
����;&
'�#
��%
#. 
�f�.
����1��6���2	*������7�	ก
�
�'.%
/ก������7���

��%
#. 

- 5�
�5�7/2��ก�' ����'
5*

�%���	*����#� 

- ����7��
/'#4%
%
./�ก 

- #4%.%
/��%
#.
�5�,�,ก
+ 
 � 
 
 � � � � �% 
 # .
F���'
�4*
��%
#.+2/
����
���	S+�%�' 

- >%�#4%ก��$% �A� �.�%
�/'
F�2�

ก+0�S 

    (Mordant)4*	. 
- #4%?,/?S����,�4��S�
�
$%�A��. 

- � �� 
�' &'( �, �
&
 

- + /* 5 	 � # 4%
.% 
/ ��% 
 # .
= � � / 4 � �,
�?�����+/*
&
�*
ก��0�ก
� � � + /* & 

�* 
 � � �
. ก � 	% 
 ก� �
� �% 
 # .

�5�,�,ก 

    



 134 

    

����;&�
��' 5��
=,��.&�(	+� ก��#4%��
 5	�/5�&
 
�' + � � � ก 0S
(Direct) 

- ���
�'.%
/&'(����.
���+�%�' 
�/3(
����.
�����%	F/��ก7��'
��/'����7�� ก���ก���,�
�
��'�
F/��ก7��
���%
#.

�f� .����6��1 ��	
��

	���S(Vander Waals,s 
force) 

- 
, . / #4% .% 
/  � �% 
 # .
�0��6F�� F�.�ก�,ก��
.%
//�ก�%
�#�*���?	ก

,��5F��+�&S �4*
?	ก
�ก�3
F0��'./5�
+��S
��+�4*	.#
ก��.%
/ 

- � �� 
�' &'( + /*
&
�* 
ก � �
0� ก 
�� �  � ก
�* �.  ��*&

�� �  � 2 �3( 

+ 5 �  � ก� �
�*��@+�%�' 

�' �' � 
 5 &' -
(Reactive) 

- ��� 
�' .% 
/&'( � �/� �>&� �
�h,ก,�,.�&���5/'ก����%
#. 
&��#2%�ก���,�
.6*ก��F/��ก7�
�
���%
#.+�%F�.?�
=�&��
�5/' F/��ก7��
��'��.1����
ก� �2/6* + E � �
ก0, � � 
 �
�0��6F���%	.F5	���
&S#

�;�?
���.%
/&'(���
�*�� 

- �'�'�
5&'-/' 2 ก�7*/ 53
 
ก�7*/&'(.%
/�,�&'(
782;6/,�6� 
70-75oC ���ก�7*/&'(.%
/�,�
&'(
782;6/,�ก�, 

- #2%�'&'(��#�&7ก�'  #2%�'&'(
�	*��&'(�7��*
A��. 

- #4%.%
/��%
#.�0��6F��
+�% �'  # 4% .% 
/A� � .  $% �
������&'(�%
�ก���'�� 
���.� �#4%+�%�'ก���

�� � 	S + 2 /  + 
 � 
 


�5�,�,ก �����%
�%�.
$�/ 

- #4% +�%&�� �ก��ก��.%
/
���ก��?,/?S 

- &
�*
���
+�%�'/�ก ��*
>% � .% 
 / ก� �
+ 
 � 
 
 
5	�/5�&

������ 

- &
�* 
ก � �
0�ก�%��+�%�' 
.ก �	%
���
- 
 ก � � 	
�� � ? 	 ก
5�
�'
���
�2�3(
 

�'�	�(Vat) - ���
�'.%
/&'(+/*����.
��� #

ก��.%
/�%
�
���'.%
//�&��
�h,ก,�,.��5/'(Reduction)#2% 

- #4%.%
/+�%�'ก����%
#.
�0��6F���������'#4%
.%
/#.F���'
+�% F�. 

- &
�*
���
+ �% �' / � ก
���&
�*
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����;&�
��' 5��
=,��.&�(	+� ก��#4%��
 5	�/5�&
 
 - 
.6*#
�6�&'(����. F�.#2%&��

�h,ก,�,.��5/'ก������'�,	0S
���F0��+- �?3(
#2%�6�01/
��%�+�#
��%
#.+�% �/3(

��
$%��1�
$1(�#

�ก�f �'#
��%

# . � � &� � � h, ก, �, . � � 5 /'
(Oxidation) ก������
�'�	�
#
�;�?��,/01(�+/*����.
���
���.1��,�
.6*;�.#
��%
#. 

- /'���
	
�'+/*5��>%	
 ��*ก)
/�ก�?'.�?
 

- �ก�,#4%.%
/��%
#.A��.
���
�*	
#2d* 

- #4%/�ก#
��
?,/?S 
- 	,='ก��.%
/.7*�.�ก2��.

���
�

 
 

- 
�ก�f+�%�' 

�' �' � � ?, �S �
(Disperse) 

- ���
�'.%
/&'(/'ก������.
���
+�%�(��2�3
+/*����.
��� ��*/'
578�/���,ก��ก����.��	+�%
�' #

���.%
/�'�*	
#2d*��
+/*����.
�����*��
.6*#

���
.%
/#
��ก�8��
����
ก �� � � . (Dispersion) ก � �
.% 
 / � � # 4% � � � ? �
(carrier) �?3(
4*	. ��*�
����
ก���6�01/�
��'��%�+�#

��%
#.  2�3 
.% 
/F�.#4%

782;6/,���5	�/��
�6� 

- #4%.%
/��%
#.
�0,��& 
+
�

 ��%
#.F?�'�

���
�S���
�5�,�,ก+�%�' 

- #4%ก	%���	��#
��3�
$%� 
�5�3(
�
7*�2*/ $%�&'(#4%#

ก���ก��*� 

- #4%&���ก��.%
/���?,/?S 

- &
�*
���
� � � ก � �
0� ก - 
 ก
5* 
 
 �% � � �'
F � . �1� 
 
 .6*
ก��4
,��
�
��%
#.�%	. 

- ��* �' � �0' �
>% � >6 ก 5 	� 

2 �3 
 � ก� �
���4
,��4*

�ก��#
���.


ก+0�S 
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����;&�
��' 5��
=,��.&�(	+� ก��#4%��
 5	�/5�&
 
�'�
�,5(Acid) - ���
�'&'(?��
��1�
/���ก�' 

    ���,5  
- �'.%
/01(��/3(
����.#

���

��%	���
ก�� ก���ก���,�
�
��'#
��%
#.��
�f�.���
�1��6���2	*������7���

F/��ก7��
��'ก������7�	ก
�
F/��ก7��
���%
#.�ก,�
���
?�
=�+



,ก 

- ก��.%
/�%
�#4%���4*	.
�,�(Mordant) 

- #4%.%
/��%
#.F���'
 
+
�

 
�5�,�,ก+�%�' 
� � / � � > # 4% ก� � +2/     
�
0,��& ��.

+�%�%	. 

- /�ก#4%.%
/#

���.%
/&'(/'
5	�/���
ก�� 

- F� .&�( 	 + �
5 � & 
 �* 

���+�%�' 

- � �* 5 	 � /
5 � & 
 �* 

ก � � 0� ก + /*
5* 
 . �' � � �
+ /* & 
 ก� �
�2�3(
 

�' 0� � � - 
 �S
(sulfer) 

- ���
�'.%
/&'( +/*����.
�� � 
� � � /' 0� � � - 
 �S � �� 

�*	
���ก
�#
F5����%��
&'( &� � # 2% � ก, � �'  	, =' ก � �
.%
/5�%.�'�	� 53
ก*

.%
/
�%
�&���h,ก,�,.�#2%
.6*#
�6�
&'(����.
���+�%ก*

 �/3(
.%
/
� � �) � �1 � &� � � �, ก, �, . � # 2%
ก���+�
.6* #
�6���,/&'(+/*
����.
��� ����7��
/'���2
*�.
#
�6�&'(&��#2%����.#

���
+�%��. 

- 5�
�5�7/�'+�%ก	%�� .ก�	%

�'��� ��*�'&'(+�%+/*�	*�� 

- �*	
#2d*#4%.%
/$%�A��.
&���$%�&
$%�>�ก �'&'(�,�
&
53
 �'��� �'
������ �'

�����,
  

- ���
�'&'(/'��5�>6ก 

- 5 � & 
 �* 

���+/*�'
�ก 

- �' 
* 
 
 + /*
&
�* 
ก � �
0�ก 

- + /* & 
 �* 

� � � - 
 ก
� � 	 &'( /'
5�
�'
���


�5S���ก

� 

�' ?, ก � / 
 &S
(Pigment) 

- ���
������ก
��5/'&'(#2%�'
&'( + /* � � � � . 
�� �  �1 � + /*
��/��>.1��,�ก����%
#.+�% 
�%
�#4%���.1��2
'(.	?	ก 

    ��0,
���
��%	.
782;6/,�6� 
- /'&7ก�'���#2%�'�� 

- #4%ก����
?,/?S���
2��ก 
- #4%$% �A� �.  �	/&�� ��


���	S��.

 
�0,��& F?
�'�
���
�S 

- /' 5 	 � /
5�&
�6� 
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����;&�
��' 5��
=,��.&�(	+� ก��#4%��
 5	�/5�&
 
�' 
 � F 0 
, 5
(Azoic) 

- ���
�'.%
/&'(+/*����.
���&'(
+�%��กก������5���2S�1�

;�.#
��%
#.�%	.ก��&��
�h,ก,�,.��5/'��2	*���ก�3

+ � 
 � F 0 � �' . / ก� �
������ก
�&'(�2/���/�ก,�
���
�'.%
/&'(/'F5����%���
�
�'
�F4 #
ก��.%
/��	&��
��,ก,�,.�&����
���>6ก.%
/
��%�+�#
��%
#.ก*

��%	 �1�

��$%�&'(.%
/��%	+��7*/#

����5/' 01(���&��#2%���&���
�
���	&����,ก,�,.�ก�
�ก,�
���
�'.%
/;�.#
��%
#. 

- #2%�'��%/+�%�' �4*
�'�%/ /*	� 
��� 
�����,
 
������ �'&'(#4%
/�ก53
 �2�3
� ��������� 
#2%�'�	*����#� 

- #4% .% 
/ ��%
 #. +�% &�� �
� 0 � �6 F � � + 
 � 
 

2�3

�0,��& ��*�'.%
/
4
,�
'�
,./#4%.%
/ก��
��%
#.A��./�ก&'(�7� 

- # 4% / � กก� �ก � �?, /?S
�
3(
���ก�'��/��>#4%
�*	/ก���'ก�7*/
3(
+�%�' 

- & 
 �* 

� � � � � �
���ก��0�ก
+�%�'/�ก ��*
+ /* & 
 �* 

ก�����>6 
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����	 �5	ก���F��2ก������!�	G  �%
/6� : 5	�/�6%?3�
��
ก��-
ก.%
/?,/?S#

7���2ก��/�,(�&
 ; 
&'&'+
�
� ���ก�� �*	/ก���>���
F�2����	���7 �7����ก�8S/2�	,&.���. 

 
 
ก����3
ก�'.%
/
��
 5	���3
ก#2%�
�5�%
�ก����ก�8��
��'&'(�%
�ก�� �4*
 5	�/��%/ 5	�/

��#� 5	�/5�&
�
��'#
�;�	��*��@ ก���	
ก��.%
/ �5�3(
�.%
/4
,��
�	���7&'(.%
/ ���
�%
&7
ก��$�,�  
#
ก����3
ก�'5	���3
ก�'.%
/&'(/'/�����
ก����7���*��'(Dye Standardization)�6� /'5	�/�/*
.��
�6� ก�*�	53
 �'.%
/��*���7*
 �%
�#2%$�.%
/�2/3

ก�
�/3(
.%
/&'(�;�	�����
$%�4
,���'.	ก�
 
���
��
ก����3
ก�'.%
/&'(���*	/ก�
#
�6��ก��.%
/ 5	�/'578�/���,ก��.%
/�4*
 0�?���
�,	,�'�   
�
--�
,�'�#ก�%�5'.�ก�
  ก*

#4%�'.%
/$�/ก�
#
�6���1�5	�f1ก��578�/���,ก��.%
/�
��'#2%��%�#�
ก*

 



 139 

���กก��/��	�� 

#
ก���	
ก��$�,�&'(�2/���/���/'����,&=,;�? ��	���&'(/'
,&=,?��*
ก��.%
//' 2 
ก�7*/#2d*@53
 

ก�7*/&'( 1 ��	���

ก����  
578;�?�
�$%� 
��� �5/' ����'.%
/ 
ก�7*/&'( 2 ��	���#
���� 
�	�� 
782;6/, pH 
����ก����,/�'�������5/' ก��2/7
�	'.
���5	�/��)	�
�
���.%
/     

ก��	,(��
�$%� ��
�S�0)
�S?,ก-
�?(Pick-up) 5	�/43�
�
$%� 5	�/��)	�
�/
��
�S 
���2�������ก��5	�57/
��
 ��/��>?��
�ก���	
ก��$�,�+�%>1����
ก��#4%5
/?,	��
�S

��%�4*	.#
ก����(�ก����
&1ก$�#2%��dd�8 �/3(
/'�;�	�&'($,�?�����ก&'(����+	% ��&��#2%��/��>
�ก%+��%
$,�?���&'(&�
ก��ก*

��$*�
ก���	
ก����%��6*���
�

�*
+� �
ก��&�(�ก�����ก���*��@
#
����#2%�/�7�ก�
 �4*
����*	
����5/'�*
�	��&'(#4% ���ก��+2��	'.
�
�
���.%
/#2%��/?�
=Sก��
5	�/��)	$%�&'(	,(�����	���*
�
� 01(���4*	.&��#2%ก��.%
/+/*�ก,��%
$,�?������5	�/��'.2�. 
ก��.%
/(Dyeing) 
ก���	
ก��.%
/�'�,(�&
 ?
����*�

ก���
 3 ก���	
ก��#2d*@ 53
 

1) ก��.%
/����4*2�3
����6�01/(Immersion or exhaustion dyeing) 2�3
��'.ก	*�ก��.%
/
���&'��2/%
 (batch-wise dyeing process) ก��.%
/����4*���
ก��.%
/F�.&'(	���7��>6ก�4*
.6*#


���.%
/2�3
/'ก����/$��ก�
��2	*��	���7&'(
��/�.%
/ก��
���.%
/
.6*��
��	�� ก��.%
/���
'��'���6�
�,���%�+�#
��%
#.F�.ก���?�*�
��' ���
ก���	
ก��.%
/&'(�2/���/���2���ก��$�,����
	
5����
��+/*/�กF�./'�5�3(
�.%
/2��.����;& �4*
 �5�3(
��,ก�ก
�S(Jigger) �5�3(
�	,
0S(Winch) �5�3(
���)�
(Jet)�5�3(
�.%
/�%�.���
�6ก(package)�5�3(
�.%
/�%�.���
+�(hank)���
�%
 

2) ก��.%
/����*
�
3(
� (Continuous dyeing process) ���
ก���	
ก��&'(�2/��ก��ก��.%
/&'
��/�ก@ 	,='ก��.%
/���
'�$%����5�3(

&'($*�

7�ก�8S�*��@ +�
.*���*
�
3(
��
ก��&�(����)�
ก���	
ก��.%
/������*�7*/
���' (Impregnation 2�3
 padding)$*�
���
�

ก��$
1ก�'(Heat fixation)
�
ก��&�(�0�ก�%��(Washing Process)ก��.%
/���
'�#4%�	��#
ก��.%
/�'
'����
ก	*�	,='ก��.%
/���
�4* �%
�'�
�ก��.%
/����*
�
3(
�53
#2%$�$�,��6�ก	*�ก��.%
/����4* ��*/'�%
��'.53
$�,�#

��,/�8
%
.@+/*+�%�?���+/*57%/ก����&7
 ���>%��5�3(
�����%
���#4%�	��
�
#
ก���ก%+� 

3) ก��.%
/���ก1(��*
�
3(
� (Semi-continuous process)2�3
��'.ก	*�(Cold-Pad-batch process)
���
ก���	
ก��&'(5�%�.5�1�ก��ก��.%
/����*
�
3(
�53
�7*/
��(Padding)2/�ก$%�(batching)���0�ก
�%�� �&5
,5&'(���5�d
.6*&'(ก��&�� batching $%�&'($*�
ก���7*/
���������.�'��%	��
��+�/%	
��%�ก��
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�ก
/%	
��%	27%/$%��%	.?����,ก�?3(
��
�ก�
ก�����2.�
�
��� ��%	
���ก
2/7
+�2/7
�2	'(.��%	.
���2
'f6
.Sก����?3(
#2%�'$
1ก�,�ก����%
#.
.*���/(����/
 ����2	'(.�2
'f6
.Sก�����4*	.#2%�'.%
/
ก����.��	#
$%�
.*���/(����/
 F�.2/�ก+	%&'(
782;6/,2%
�
�
������* 2 4/. �1�
+��
>1��%�/53
 
2���5����/�	����%	&��ก��0�ก�%���'���
��2%��*
+���/������ �%
���ก���
�	,='ก��.%
/���
'�
53
#4%+�%ก���'&'(/'5	�/	*
�+	�6��&*�
��
 

�5�3(
�.%
/���2���ก��.%
/����4*(Exhaust dyeing)ก��.%
/����4*���
ก��.%
/F�.&'(
	���7��>6ก�4*
.6*#

���.%
/2�3
/'ก����/$����2	*��	���7&'(
��/�.%
/ก��
���.%
/��
��	�� ���
��
ก��
.%
/����4*��/'
.6* 2 �-� 53
 �-��
���)�(	���7&'(
��/�.%
/)����-��
��2�	(
���.%
/) 2��กก��
&����
�
��5�3(
�.%
/���
'� 
�f�.2��กก��#2d*@ 3 2��กก��53
 

- �-��
���)�
.6*ก��&'( �8�&'(�-��
��2�	�5�3(

&'( 
- �-��
���)��5�3(

&'($*�
�-��
��2�	 
- &����-��
���)� ����-��
��2�	�5�3(

&'( 
�5�3(
�.%
/ 
�5�3(
�.%
/�,ก�ก
�S(Jigger dyeing machine) 
���
�5�3(
�.%
/$%�$3
����.�.$%���/2
%�ก	%�� (open-width)��	�5�3(
������ก
��%	.

�*	
2��ก@ 2 �*	
 53

*��.%
/���Drawing roller 2 ��	&'(
.6*�2
3

*��.%
/01(����
��	����5�3(

#2%$%�
$*�
��+�#
��	
����' F�.$%���/%	

.6*ก���6กก�,��#2d*&����
��%���2
3
>��.%
/$%���ก�6กก�,��2
1(���
>6ก�1�$*�
��+�#
>��.%
/&'(/'�'.%
/��%	/%	
ก�����%��6*�6กก�,��
'ก�%�
2
1(� �8�&��ก��.%
/ drawing 
roller �%��2
1(���2/7
�
���	�
��?3(
&��ก��/%	
$%� #
�8�&'( drawing roller 
'ก��	2
1(�ก)��2/7

��	�4*
ก�
�?3(
5��.$%�

ก/� ก��&����
�
� drawing roller &����
���&��2
%�&'(����ก�

.6*
.*��
'� 
�
ก	*�ก��.%
/���,�
�7� &'(+�%ก�

*��.%
/��/' guide roller 
.6*�?3(
4*	.#2%$%���/$��ก��
���.%
/
.6*
��
��	�� 

 
�5�3(
�.%
/����,ก�ก
�S 
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&'(/� : 5	�/�6%?3�
��
ก��-
ก.%
/?,/?S#

7���2ก��/�,(�&
 ; &'&'+
�
� ���ก�� 
�*	/ก���>���
F�2����	���7 �7����ก�8S/2�	,&.���. 
�5�3(
�.%
/	,
0S(Winch machine) 
2��กก��&����
�
��5�3(
�53
$%�&'(��
��/�.%
/��>6ก�.)��*
2�	�*
&%�.$%���%��%	.ก�


��'.ก	*� loops 2�3
 ropes $%���>6ก���#2%2/7

.6*#

���.%
/���
	�F�.#2%�5�3(

&'($*�

���.%
/
��
��	�� ��	�5�3(
������ก
��%	.�*	
2��ก@53
/'
*��.%
/���/'�ก
2/7
2�3
 reel 
.6* 2 ��	 ��	
&'(2
1(�
.6*�%�
2
%��5�3(
�
'ก��	2
1(�
.6*�%�
2����
��5�3(
� $%�&'(��.%
/��?��
.6*�
�ก
2/7
&���
�
� ����6�3.8 

 
�5�3(
�.%
/	,
0S(Winch machine) 

&'(/� : 5	�/�6%?3�
��
ก��-
ก.%
/?,/?S#

7���2ก��/�,(�&
 ; &'&'+
�
� ���ก�� 
�*	/ก���>���
F�2����	���7 �7����ก�8S/2�	,&.���. 

#
ก��.%
/$%���2/7
$*�
�ก
2/7
&����
���
��	��F�.#2%$%��*	
#2d*
.6*#

���.%
/���/'ก��
�5�3(

&'($*�

���.%
/��
��	�� ก��.%
/���
'�$%���+/*�1���	+/*��'.�6�&�� 
�5�3(
�.%
/��)&(Jet Dyeing machine) 
�5�3(
�.%
/��)& ���
�5�3(
�.%
/&'(��ก�*����ก�5�3(
�.%
/����;&
3(
@ 53
 
���.%
/���$%��*��ก)
�5�3(

&'( ก������5�3(

�
�$%�#
�5�3(
���)&������5�3(

F�.ก��#4%
���i'�$*�
4*
���)ก@ �%	.
5	�/��)	�6�������?
&'(���6�2�3
����5�3(

$%�#2%�5�3(

&'(2/7
�	'.

.6*#
�5�3(
�.%
/ �5�3(
�.%
/
��)& ����#
�6�  
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&'(/� : 5	�/�6%?3�
��
ก��-
ก.%
/?,/?S#

7���2ก��/�,(�&
 ; &'&'+
�
� ���ก�� 
�*	/ก���>���
F�2����	���7 �7����ก�8S/2�	,&.���. 

 
 
&'(/� : F����
��	
.*�� 

�5�3(
�.%
/��)&(Jet Dyeing machine) 
#
ก��&����

���.%
/��>6กi'�$*�
��%�+�#
&*
��)&�%	.5	�/��)	�6� $%��1�>6ก����5�3(

��%�+�#
&*
 

���.%
/&'(&��2
%�&'(����5�3(

$%���>6ก�*�$*�
��%�+�#
2
*	.>*�.�&5	�/�%

 ก��.%
/#
�5�3(
�.%
/
��)&#4%.%
/;�.#�%5	�/��
&'(
782;6/,�6����/�8 130-135oC 
�5�3(
�.%
/���2���ก��.%
/����*
�
3(
�(continuous dyeing machine) 
�&5
,5ก��.%
/����*
�
3(
����
'�+/*/'�-��
�
���.%
/����-��
�$%� 	,='ก��.%
/���
'�$%���
�5�3(

&'($*�

7�ก�8S�*��@ +�
.*���*
�
3(
��
ก��&�(����)�ก���	
ก��.%
/ ��ก�8��
��5�3(
�
.%
/����*
�
3(
������ก
��%	.�*	
���ก
�2��.�*	

��/��*
ก�
53
 

                         Dryer           Washer           Padder                  Curing2�3
Steamer      
Padder &��2
%�&'(
��
����'��%�+�#
$%����ก
��%	. 2 �*	
 53

*���'(Dye trough)����6กก�,��
��
����'
(Squeezing roller) ���
�

ก��.%
/&��F�.��

$%���%�+�#

*��
����'#
�	��
�
���
����5�3(

&'($*�
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��%��6*�6กก�,���?3(
�'��
��'�*	
�ก,


ก �8���'.	ก�
ก)���'��'#2%01/��%�+�#
�
3�
$%�/�ก.,(��1�
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