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บทที่  1 
 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
ปาไมเปนระบบนิเวศวิทยาที่มีความสําคัญตอชีวิตมนุษยเปนอยางมาก เพราะปาไมเปน

แหลงกําเนิดของสรรพชีวิตทั้งหลายที่อาศัยอยูบนโลกใบนี้ ที่มีความเก่ียวของและจําเปนตอการ
ดํารงชีวิตของมนุษย ปาไม (Forest) (นิวัติ เรืองพาณิช, 2528) คือบริเวณที่มีตนไมหลายชนิด 
ขนาดตางๆ ข้ึนอยูอยางหนาแนนและมีพื้นที่กวางใหญพอที่จะมีอิทธิพลตอส่ิงแวดลอมในบริเวณ
นั้น เชนความเปลี่ยนแปลงของลมฟาอากาศ ความอุดมสมบูรณของดินและน้ํา มีสัตวปาและ
ส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ นอกจากนี้ปาไมยังมีประโยชนอีกมากมายนานับประการ เชน ปาไมเปนสวนสําคัญ
มากสวนหนึ่งของวัฏจักรน้ํา ออกซิเจน และไนโตรเจน ในระบบนิเวศทําใหเกิดความสมดุลแหง
ระบบชวยในการหมุนเวียนเปล่ียนแปลงแรธาตุและสสารในระบบนิเวศ ปาไมชวยในการอนุรักษ
ดินและน้ํา เมื่อฝนตกน้ําฝนบางสวนจะถูกตนไมดูดซับไว แลวคอยๆปลอยลงสูผิวดิน และอีกสวน
หนึ่งที่ตกกระทบกับตนไม ตนไมจะชวยลดการกัดเซาะพังทลายของหนาดิน ชวยชะลอการไหลของ
น้ําที่รุนแรงเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงความสูงของพื้นที่ ปาไมชวยปรับสภาพบรรยากาศใหมีความชื้น
ในอากาศและมีอุณหภูมิลดลง จากการระเหยของน้ําจากใบและลําตนของตนไม ปาไมยังเปน
แหลงปจจัยส่ี เปนปจจัยพื้นฐานในการดํารงชีวิตของมนุษย มนุษยนําส่ิงตางๆ ที่อยูในปามาใชใน
การดํารงชีวิต เชน นํามาสรางที่อยูอาศัย นําสมุนไพรมารักษาโรค ถักทอเปนเคร่ืองนุงหม นํามา
เปนอาหาร เปนตน นอกจากน้ีปายังเปนแหลงตนน้ําลําธาร (Head watershed หรือ Upstream 
watershed) (นิรันดร คําทอง, 2548) คือบริเวณที่เปนตนกําเนิดของลําธารสายแรก สวนใหญจะ
เปนพื้นที่ภูเขาสูงชัน ปกคลุมไปดวยปาไม ในบริเวณที่ปาไมมีความอุดมสมบูรณตนไมมีรากลึก
และชอนไชอยูในดินอินทรียวัตถุจากตนไมและสัตวปาจะชวยปรับโครงสรางของดินใหมีรูพรุนที่
สามารถเก็บกักน้ําไดดี น้ําฝนที่ผานตนไมจะลงสูดินในแนวด่ิงแลวคอยๆ ไหลซึมกระจายไปตาม
รากที่แตกแขนงออกไปตามอนุภาคดิน รูพรุนที่อยูในดิน เฉพาะรูพรุนขนาดเล็กในเม็ดดินนั้น
สามารถกักเก็บน้ําไดมากกวาน้ําหนักของเม็ดดินแหงถึง 3-10 เทา และน้ําที่กักเก็บไวนั้นจะคอยๆ 
ปลดปลอยสูชั้นน้ําใตดินเพื่อลงสูแหลงน้ําลําธาร ปาจึงเปรียบไดกับฟองน้ําขนาดใหญที่ทําหนาที่
เปนแหลงกักเก็บน้ําตามธรรมชาติ ถาปาเกิดในที่สูง น้ําที่เก็บกักไวจะคอยๆ ซึมลงมารวมกันตาม
หุบเขา และคอยๆ ปลอยน้ําออกมาไหลลงลําธารอยางสม่ําเสมอตลอดทั้งป เกิดเปนธารน้ําเล็กๆ 
มากมาย และมีขนาดใหญข้ึนเมื่อรวมตัวกัน เกิดเปนน้ําที่มนุษยใชในการอุปโภค บริโภคตอไป 
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น้ําเปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสําคัญตอส่ิงมีชีวิตทุกชนิด โลกของเราประกอบขึ้น
ดวยพื้นดินและพื้นน้ํา โดยสวนที่เปนพื้นน้ํานั้นมีอยูประมาณ 3 สวนใน 4 สวนที่เหลือเปนพื้นดิน 
น้ําเปนทรัพยากรที่สามารถเกิดหมุนเวียนไดเร่ือย ๆ ไมมีวันหมดสิ้น เม่ือแสงแดดสองมาบนพื้นโลก 
น้ําจากทะเลและมหาสมุทรก็จะระเหยเปนไอน้ําลอยข้ึนสูเบ้ืองบนเนื่องจากไอน้ํามีความเบากวา
อากาศ เมื่อไอน้ําลอยสูเบ้ืองบนแลว จะไดรับความเย็นและกล่ันตัวกลายเปนละอองน้ําเล็ก ๆ ลอย
จับตัวกันเปนกลุมเฆม เมื่อจับตัวกันมากข้ึนและกระทบความเย็นก็จะกล่ันตัวกลายเปนหยดน้ําตก
ลงสูพื้นโลก น้ําบนพื้นโลกจะระเหยกลายเปนไอน้ําอีกเมื่อไดรับความรอนจากดวงทิตย ไอน้ําจะ
รวมตัวกันเปนเมฆและกล่ันตัวเปนหยดน้ํากระบวนการเชนนี้ เกิดข้ึนเปนวัฏจักรหมุนเวียน
ตอเนื่องกันตลอดเวลา เรียกวา วัฏจักรน้ําทําใหมีน้ําเกิดข้ึนบนผิวโลกอยูสม่ําเสมอ แตเนื่องจาก
มนุษยมีการตัดไมทําลายปาเพิ่มมากข้ึน จึงทําใหวัฏจักรที่มีการหมุนเวียนตอเนื่องมาจากในอดีต 
เกิดผลกระทบซึ่งสงผลใหเกิดภัยพิบัติตางๆข้ึนมากมาย เชนปญหาฝนไมตกตามฤดูกาล ฝนตก
นอยลงเกิดการคลาดแคลนน้ํา ปญหาน้ําทวมไหลบาในฤดูฝน เนื่องมาจากการทําลายปาของ
มนุษย 

จากคาสถิติการลดลงของเนื้อที่ปาโดยมีคาการเปรียบเทียบเนื้อที่ปาในปตางๆ ของกรมปา
ไม มีปริมาณเนื้อที่ปาลดลงไปทุกป  ดูรายละเอียดการลดลงของเนื้อที่ปาในภาคผนวก ง การลดลง
ของพื้นที่ปาเปนสาเหตุสําคัญประการหนึ่งที่ทําใหเกิดภาวะแหงแลง ฝนไมตกตองตามฤดูกาล จาก
สถิติแนวโนมของปริมาณน้ําฝนในพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี และลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธ 
(กฤชชัย โชติมูล, 2539)  พบวามีแนวโนมปริมาณฝนจะลดลงไปทุกป โดยวัดทั้งหมด 14 สถานี ได
คาเฉล่ียปริมาณน้ําฝนที่ลดลงประมาณ 3-4 มิลลิเมตรตอป และจํานวนวันฝนตกลดลงปละ 2.6 
วัน ทําใหพื้นที่เกิดปญหาเร่ืองการคลาดแคลนน้ํา พื้นที่ตนน้ําลําธารไมสามารถเก็บกักน้ําได และ
เกิดน้ําไหลทวมชะลางพังทะลายของหนาดินอยางฉับพลันในชวงฤดูฝน มีการตกตะกอนสะสมใน
แมน้ําลําธารจนต้ืนเขินเก็บกักน้ําไดนอยลงในชวงฤดูแลง กอใหเกิดปญหาตอพื้นที่บริเวณนั้นเปน
อยางมาก ดังเชนในอุทยานแหงชาติกุยบุรี อําเภอกุยบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธเปนพืน้ทีแ่หงหนึง่ที่
เปนแหลงพื้นที่ตนน้ําลําธารและเปนที่พักพิงของสัตวปา ไดถูกบุกรุกจากมนุษย ที่อาศัยอยูในพื้นที่
ใกลเคียง เพื่อทําไรสับปะรด ทําใหพื้นที่ปาที่เปนปาตนน้ําลดนอยลงและความอุดมสมบูรณในปา
ลดนอยลงไปดวย เปนผลทําใหอาหารของสัตวปาที่มีในปาลดจํานวนลง เมื่อไมมีอาหาร สัตวปาจึง
ออกมาหาอาหารนอกปา ดังที่เปนปญหาใหญในขณะน้ีคือปญหาชางปาลงมากินผลผลิตทางการ
เกษตรที่ชาวบานปลูกไว ปญหาการขาดแคลนน้ําใชในชวงฤดูแลง หรือในถึงชวงเดือน กุมภาพันธ 
ถึงเดือนเมษายน  
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จากปญหาดังกลาวมาแลว การทําฝายตนน้ําเปนอีกวิธีการหนึ่ง ในการฟนฟูระบบนิเวศ
ของปาไมบริเวณพื้นที่ตนน้ําลําธารที่มีการขาดแคลนน้ํา ใหฟนคืนสภาพความอุดมสมบูรณและมี
ลักษณะทางนิเวศที่เหมาะสมตอการเปนแหลงตนน้ําลําธาร ใหมีปริมาณน้ําที่เพียงพอ คุณภาพดี
และมีระยะการไหลที่สม่ําเสมอ ฝายตนน้ํา (Checkdam) (สวนจัดการทรัพยากรตนน้ําฯ, 2547) 
คือส่ิงกอสรางที่ขวางกั้นทางไหลของลําน้ํา ซึ่งปกติมักจะกั้นหวยลําธารขนาดเล็ก ในบริเวณที่เปน
ปาตนน้ํา หรือพื้นที่ที่มีความลาดชันสูง และหากชวงที่มีน้ําไหลแรง ก็สามารถชะลอการไหลของนํ้า
ใหชาลง ลดความรุนแรงของกระแสน้ําในลําธารไมใหไหลหลากอยางรวดเร็ว น้ําซึมลงสูดินไดมาก
ข้ึนทําใหพื้นที่ใกลเคียงมีความชุมชื้นข้ึน ชวยเก็บกักตะกอนและเศษซากพืชที่ไหลลงมากับน้ํา ชวย
ลดความรุนแรงของการเกิดไฟปาในฤดูแลง นอกจากนั้นยังสามารถชวยเก็บกักไวใชในการอุปโภค
บริโภคของมนุษยและสัตวปา อีกดวย (Thames, 1981)  

ที่ผานมาในการสรางฝายตนน้ําแตละจุดนั้นเปนการสรางฝายตนน้ําที่ยังไมมีการระบุ
ตําแหนงที่แนนอนได บางจุดสรางจากความสะดวกของผูสรางโดยไมคํานึงถึงประสิทธิผลในการใช
งาน เชนการสรางใกลจุดคมนาคม ใกลหมูบาน หรือสรางในเสนทางน้ําที่มีการไหลของน้าํตลอดทัง้
ป ซึ่งการสรางตามลักษณะดังกลาวทําใหเกิดการสูญเสียงบประมาณโดยเปลาประโยชน เพราะ
หลักการในการสรางฝายตนน้ําใหมีประสิทธิภาพสูงสุดนั้น ตองสรางบริเวณพื้นที่ปาตนน้ํา และ
สรางบนเสนทางน้ําที่ไมมีน้ําไหลตลอดทั้งป มีน้ําเพียงในฤดูฝนเทานั้น ในการสรางฝายตนน้ําใน
ปจจุบันยังไมสามารถคํานวณจํานวนฝายตนน้ําที่เหมาะสมและถูกตองตามหลักวิชาการ เปนผล
ทําใหไมสามารถประมาณการงบประมาณที่ใชในการสรางฝายตนน้ําอยางเหมาะสมได นอกจากนี้
ในการสรางฝายแตละตําแหนงนั้นตองคํานึงถึงรูปแบบของฝายใหเหมาะสมกับพื้นที่และเสนทาง
น้ําดวย 

จากปญหาดังที่ไดกลาวมาแลวขางตน ผูวิจัยไดนําระบบภูมิสารสนเทศมาชวยเปน
เคร่ืองมือในการสรางแบบจําลอง ในการหาตําแหนงและจํานวนฝายตนน้ํา เพื่อนําแบบจําลองที่ได
ในงานวิจัยนี้เปนแนวทางในการวางแผนจัดการสรางฝายตนน้ํา รวมถึงการคํานวณงบประมาณ
แบบเบ้ืองตนไดอีกดวย การนําระบบภูมิสารสนเทศ มาชวยในการวางแผนการรวบรวมและ
วิเคราะหขอมูลกอนการสรางฝายตนน้ําทําใหมีความสะดวกรวดเร็วในการตัดสินใจมากยิ่งข้ึน และ
ปจจุบันขอมูลทางระบบภูมิสารสนเทศมีคาความละเอียดถูกตองมากข้ึน ดังเชนขอมูลที่ใชใน
งานวิจัยคร้ังนี้เปนขอมูลแบบจําลองระดับสูงมาตราสวน 1:4,000 เม่ือนํามาใชในการสรางเสนทาง
น้ํา จะมีคาความถูกตองที่ระดับ 4 เมตร จากเดิมที่ใช เสนทางน้ําจากมาตราสวน 1:50,000 จะมคีา
ความถูกตองที่ระดับ 10 เมตร จากผลดังกลาวทําใหผูวิจัยเล็งเห็นวาในการสรางฝายตนน้ําใหมี
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ประสิทธิภาพและความแมนยําในการคํานวณมากยิ่งข้ึน จึงจําเปนตองใชขอมูลที่มีความถูกตอง
มากข้ึนดวย  

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
สรางแบบจําลองเพื่อหาตําแหนงและจํานวนที่เหมาะสมของการสรางฝายตนน้ําสําหรับ

พื้นที่ปาตนน้ํา 

1.3 ขอบเขตของการวิจยั 
1) พื้นที่ศึกษา 
ขอบเขตพื้นที่ที่ใชในการวิจัยคือ พื้นที่ตนน้ําของอางเก็บน้ําหวยสําโหรงต้ังอยูในอุทยาน

แหงชาติกุยบุรี ตําบลหาดขาม อําเภอกุยบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ พื้นที่ปาตนน้ํานี้เปนปาดิบแลง
และปาดิบชื้น ในฤดูแลงน้ําในอางเก็บน้ําสําโหรงมีปริมาณนอยมากไมเพียงพอกับการอุปโภค
บริโภคของชาวหมูบานรวมไทย จึงมีความจําเปนตองเรงทําฝายตนน้ําเพื่อเพิ่มปริมาณความช้ืนกบั
ปาตนน้ํา เพื่อชะลอและเก็บกักน้ําในฤดูแลงใหมีน้ําใชไดอยางเพียงพอ อางเก็บน้ําหวยสําโหรง
สรางเมื่อป พ.ศ.2529 มีความจุอางเก็บน้ํา 1.48 แสนลูกบาศกเมตร เนื้อที่อางเก็บน้ําประมาณ 
0.04 ตารางกิโลเมตร พื้นที่ใชประโยชนจากแหลงน้ํานี้ 1.6 ตารารางกิโลเมตร และมีพื้นที่ปาตนน้ํา
ประมาณ 10.08 ตารางกิโลเมตร  

 

 
 

รูปที่ 1 - 1 แสดงพื้นที่ศึกษา พืน้ที่ลุมน้าํอางเกบ็น้าํหวยสําโหรง อุทยานแหงชาติกยุบุรี 
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2) ขอมูลที่ใชในการศึกษาวิจัย 
2.1 ขอมูลภาพออรโธโฟโต (Orthophoto) มาตราสวน 1 : 4000 (กรมพัฒนาที่ดิน 

:กระทรวงเกษตรและสหกรณ) มีคาความถูกตองทางราบเทากับ 1 เมตร และความถูกตองทางด่ิง
เทากับ 2 เมตร 

2.2 ขอมูลแบบจําลองความสูง มาตราสวน 1 : 4,000 (กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวง
เกษตรและสหกรณ)  

2.3 ขอมูลแบบจําลองความสูง SRTM 90 เมตร (สามารถ Download ไดที่ 
http://srtm.csi.cgiar.org/)  

2.4 ขอมูลแบบจําลองความสูง (กรมอุทยานแหงชาติสัตวปาและพนัธุพชื 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม)  

 
ตารางที่ 1 - 1 แสดง รายละเอียดของขอมูลแบบจําลองความสูงที่ใชในงานวิจัย 

ที่มาของขอมลู รายละเอียดจุดภาพ (เมตร) คาความถูกตองทางด่ิง (เมตร) 
กรมพัฒนาที่ดิน 5 2 
กรมอุทยานฯ 30 4 
NASA (SRTM 90m) 90 16 

1.4 ขอตกลงเบื้องตน 

การสรางแบบจําลองในการหาตําแหนง และปริมาณน้ําหนาฝาย ผูวิจัยไดใชวิธีการ
คํานวณแบบเบ้ืองตนในการระบุตําแหนง และการคํานวณหาปริมาณน้ําหนาฝายตนน้าํจากวิธกีาร
คํานวณหาปริมาณน้าํในอุดมคติ เมื่อทาํการระบุตําแหนงในพื้นที่จริงอาจมีความคลาดเคล่ือนไป
จากตําแหนงที่คํานวณไดอันเนื่องมาจาก พื้นที่ปาตนน้าํที่ใชศึกษาเปนพืน้ที่ในบริเวณปารกทึบและ
ลักษณะภูมิประเทศที่เปนภูเขาสูงชนั สลับซับซอน ในสวนของการหาปริมาณน้ํา เปนการคํานวณ
ปริมาณน้าํในอุดมคติ โดยไมคํานงึถงึน้าํจากส่ิงแวดลอม หรือน้ําที่ตองสูญเสียระหวางการไหล 
รวมไปถึงพื้นทีใ่นการเก็บกักน้ําหนาฝายตนน้าํ เปนพืน้ทีท่ี่มีลักษณะตามธรรมชาติ ที่มีความ
แตกตางกนัของแตละตําแหนง 

 

 



 
 

6 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1. สามารถหาที่ต้ังและจาํนวนที่เหมาะสมกับพืน้ที่ในการสรางฝายตนน้ําลําธารโดยใช

แบบจําลองทีส่รางข้ึน 
2. แบบจําลองที่ไดจะชวยใหเกิดความสะดวกรวดเร็วในการบริหารจัดการการสรางฝาย

ตนน้ําในพื้นทีต่นน้ําไดดียิง่ข้ึน 
3. แบบจําลองที่ไดจะเปนแนวทางในการหาปริมาณน้ําทีฝ่ายกักเก็บ และที่ชุมชนสามารถ

วางแผนนาํไปใชประโยชนไดตอไป 

1.6 วิธีดําเนนิการวิจัย 
1. ศึกษาขอมลูการสรางฝายตนน้าํ 

 2. ศึกษางานวจิัยที่เกี่ยวของ 
 3. ศึกษาระบบภูมิสารสนเทศที่เกี่ยวของในงานวิจัย รวมทั้งวิธกีารที่ใชในงานวิจัย 
 4. ทําการเตรียมขอมูลที่ใชในงานวิจัย 
 5. ออกแบบการทํางานของแบบจําลองในการหาตําแหนงและจํานวนทีเ่หมาะสมในการ
สรางฝายตนน้าํ 
 6. ทดสอบแบบจําลองตนแบบที่ทาํการพฒันาข้ึนจากการใชพื้นที่ศึกษา 
 7. ลงเก็บขอมลูสนามตรวจสอบความถกูตองของแบบจําลองที่สรางข้ึน 

8. สรุปและประเมินผลการทดสอบ ทาํการแกไขและปรับปรุง 
9. สรุปผลงานวิจัยและจัดทาํวทิยานพินธ 

 

 



 
 

 

บทที่  2 
 

แนวคิดและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

2.1 แนวคิดในการกําหนดรูปแบบของฝายตนน้าํลาํธาร 
รูปแบบของฝายตนน้ําที่ใชในงานวิจัยนี้ แบงตามวัตถุประสงคการใชงาน (สวนจัดการตน

น้ํา, 2547) แบงได 3 รูปแบบใหญๆ (ดูรายละเอียดรูปแบบฝายตนน้ําในภาคผนวก ค) ดังนี้ 
2.2.1 ฝายตนน้ําลําธารแบบผสมผสาน  
เปนฝายที่กอสรางจากวัสดุตามธรรมชาติที่มีอยู เชน กิ่งไม ทอนไม หิน มีการกอสรางแบบ

งาย มีวัตถุประสงคเพื่อใชในการดักตะกอนเศษวัสดุตางๆ ที่ไหลมากับน้ําและชวยลดความเร็วหรือ
ชะลอการไหลของนํ้า เพื่อใหน้ําซึมลงสูดินไดนานและสม่ําเสมอ เหมาะสําหรับพื้นที่ที่เปนปารกทึบ 
การคมนาคมขนสงวัสดุที่ใชในการสรางไมสะดวก 

2.2.2 ฝายตนน้ําลําธารแบบกึ่งถาวร  
เปนฝายที่สรางดวยหินกอคอนกรีตเสริมเหล็ก มีความคงทนแข็งแรงมากข้ึนกวาฝาย

รูปแบบแรก เหมาะกับขนาดของลําธารที่มีปริมาณน้ําไหลหลากรวมตัวกัน ตําแหนงการสรางฝาย
จะอยูบริเวณตอนกลางหรือตอนปลายของลําหวย ในบริเวณที่เรียกวา ลําหวยลําดับที่ 2 และลํา
หวยลําดับที่ 3 ฝายชนิดนี้มีคุณสมบัติในการดักเก็บตะกอนที่ไหลลงมากับน้ํา สามารถเก็บกักน้ําได
บางสวนในชวงฤดูแลง และชวยลดความรุนแรงหรือชะลอการไหลของน้ําที่เกิดจากการรวมตัวกัน
ของลําหวยลําดับที่ 1 ฝายในรูปแบบนี้จะมีความแข็งแรงและคงทนมากกวาฝายแบบผสมผสาน 

2.2.3 ฝายตนน้ําลําธารแบบถาวร  
เปนฝายที่สรางดวยคอนกรีตเสริมเหล็ก เนื่องจากขนาดของหวยที่กวางข้ึนและปริมาณน้ํา

ที่ไหลหลากจะรุนแรงมากข้ึน จึงตองมีการออกแบบฝายใหมีความมั่นคงและแข็งแรงมากยิ่งข้ึน 
ตําแหนงการสรางฝายจะอยูบริเวณตอนปลายของลําหวย ฝายชนิดนี้มีคุณสมบัติในการลดความ
รุนแรงหรือชะลอการไหลของน้ําในลําหวย ชวยในการสรางความชุมชื้นใหแกพื้นที่สองฝงลําหวย
บนพื้นที่ตนน้ํา เก็บกักตะกอนที่ไหลลองมากับน้ํา และเก็บกักน้ําไวใชประโยชนในดานอุปโภค
บริโภคแกชุมชนและสัตวปาไดอีกดวย 
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 ตารางท่ี 2 - 1 แสดงผลการรวบรวมขอมูลการสรางฝายตนน้ําของสวนจัดการตนน้าํทัว่ประเทศทีม่ี
คาสถิติสูงที่สุด (นิรันด คําทอง, 2548) 
 รูปแบบฝายตนน้าํ 
 
ตัวแปรที่พิจารณา 

แบบผสมผสาน แบบกึ่งถาวร แบบถาวร 

1. พื้นทีก่อสรางฝาย พื้นที่ปรับปรุงระบบ
นิเวศตนน้าํ 

พื้นที่ปรับปรุงระบบ
นิเวศตนน้าํ 

พื้นที่เกษตรกรรม 

2. ลําดับของเสนทาง
น้ํา 

เสนทางน้ําลําดับที่1 เสนทางน้ําลําดับที่2 เสนทางน้ําสายหลัก 

3. ปริมาณน้ําใน
เสนทางน้ํา 

มีน้ําเฉพาะฤดูฝน มีน้ําตลอดทั้งป มีน้ําตลอดทั้งป 

4. ความกวางของ
เสนทางน้ํา 

2-3 เมตร 3-4 เมตร 4-5 เมตร 

5. ชวงเวลาที่
เหมาะสมในการสราง 

เดือนกุมภาพนัธ-
มีนาคม 

เดือนกุมภาพนัธ-
มีนาคม 

เดือนกุมภาพนัธ-
มีนาคม 

6. วัตถุประสงคในการ
กอสราง 

ดักตะกอน เก็บกักน้ํา เก็บกักน้ํา 

7. ลักษณะของฝาย
ตนน้ํา 

เรียงดวยหนิอยางงาย คอนกรีตเสริมเหล็ก คอนกรีตเสริมเหล็ก 

8. ประโยชนของฝาย
ตนน้ํา 

ดักตะกอน เก็บกักน้ํา เก็บกักน้ํา 

9. อายุการใชงาน 3 ป 5 ป มากกวา 5 ป 
10. ปริมาณการรับน้ํา
ไดสูงสุด 

ไมเกิน 30 ลบ.ม. 30 – 50 ลบ.ม. ต้ังแต 50 ลบ.ม. ข้ึนไป 

11. งบประมาณใน
การกอสรางตอฝาย 

5,000 บาท 25,000 บาท 50,000 บาท 
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2.2 แนวคิดการสรางฝายตนน้ําใหมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
การสรางฝายตนน้ําจะไดประโยชนสูงสุดหรือไมนั้นข้ึนอยูกับปจจัยสําคัญที่เปนตัวแปร

หลักในการสรางที่ตองคํานึงถึงเปนอันดับตนๆ อันดับแรกคือราคางบประมาณในการสราง 
งบประมาณที่ใชในการสรางฝายนั้นเปนปจจัยที่สําคัญที่สุดในการสราง เพราะถามีการสรางฝายที่
ใชงบประมาณมาก แตผลประโยชนที่ไดไมคุมคากับเงินงบประมาณที่ใชไป การสรางฝายนั้นก็ไม
เกิดผล หรือปจจัยอันดับที่รองลงมาคืออายุการใชงานของฝาย ถาฝายที่สรางนั้นมีอายุการใชงานที่
ส้ันมากเกินไป อาจทําใหเสียงบประมาณที่ไมจําเปนในการบํารุงรักษา หรือสรางใหม การสราง
ฝายนั้นก็ไมเกิดประสิทธิภาพ ดังนั้นกอนการสรางควรมีการวางแผนคํานวณ ผลที่ไดและ
งบประมาณที่ใชสรางใหเหมาะสม เพื่อใหการสรางฝายตนน้ําใหเกิดผลประโยชนมากที่สุด มี
หลักการในการสรางฝายตนน้ําใหมีประสิทธิภาพมากที่สุดคือการกําหนดใหฐานของฝายตนน้ําตัว
บน ซึ้งปกติจะฝงตัวอยูในชั้นหินของทองลําหวยหรือรองน้ํา อยูในระดับความสูงเดียวกันหรือตํ่า
กวาปากของฝายตนน้ําตัวลางที่อยูถัดลงมา ทั้งนี้เพื่อใหระดับที่เทากันนี้ลดความเร็วในการไหล
และลดพลังงานในการกัดเซาะของน้ําบริเวณฐานดานหลังของฝายตัวบน สงผลทําใหฝายมีความ
มั่นคงและมีอายุการใชงานที่ยาวนาน อยางไรก็ตามประสิทธิภาพในการเก็บกักตะกอนของฝายตน
น้ํายังแตกตางไปตามความลาดชันของรองน้ําอีกดวย (Heede, 1977) 

 
 

รูปที่ 2 - 1 แสดงตําแหนงการสรางฝายใหมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
(Minnesota Pollution Control Agency, 2000) 

 
หลักการท่ีสําคัญอีกอยางนึงในการสรางฝายตนน้ําคือ ความลาดชันของพื้นที่ (Geyik, 

1986) ความลาดชันของพื้นที่ในแตละพื้นที่จะมีความชันที่มีความแตกตางกันไปบางที่จะคอยๆ
ลาดชันลดลั่นลงที่ละนิด แตบางพื้นที่จะมีความชันที่เปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว ในพื้นที่ที่มีความ
เปล่ียนแปลงความชันอยางรวดเร็วจะมีการเพิ่มจํานวนการสรางฝายตนน้ํา เพราะเนื่องจากพื้นที่ที่
มีการเปลี่ยนแปลงความชันอยางรวดเร็วจะมีปริมาณน้ําและการไหลของนํ้ามีการไหลมากและแรง
เกินกวาปกติ จึงตองมีการสรางฝายเพิ่มข้ึน สวนบริเวณที่มีการเปลี่ยนแปลงความชันไมมากนักก็
จะมีการลดจํานวนฝายลง  
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2.3 แนวคิดวธิีการคํานวณหาตําแหนงและจาํนวนฝายตนน้ํา 
แนวคิดในการหาตําแหนงในการสรางฝายตนน้ํา ในการหาตําแหนงสรางฝายตนน้ํามี

แนวคิดมาจากหลักการในการสรางฝายตนน้ําของสวนจัดการทรัพยากรตนน้ําฯ (2547) โดยมี
แนวคิดหลักๆ ดังนี้คือ การหาจุดเร่ิมตนของเสนทางน้ํา หรือจุดแรกที่มีน้ําซึมออกจากพื้นดิน หรือ
อาจเรียกอีกช่ือวา “ตาน้ํา” ตาน้ําบางจุดอาจไมใชตําแหนงแรกของการสรางฝายหรือตําแหนงแรก
ของเสนทางน้ํา พิจารณาจากตาน้ําที่อยูในตําแหนงที่มีระดับความสูงมากที่สุดของในแตละ
เสนทางน้ํานั้น เมื่อไดตําแหนงแรกของการสรางฝายแลว จากนั้นทําการหาจุดถัดไป โดยการใช
แนวคิดของหลักการสรางฝายใหมีประสิทธิภาพมากที่สุดของ (Heed,1977) ใหฝายตัวถัดไปมี
ระดับเดียวกันหรือตํ่ากวาระดับฐานของฝายตัวแรก ทําเชนนี้จนกระทั้งถึงตําแหนงสุดทาย คือ
ตําแหนงที่สูงที่สุดที่น้ําในอางเก็บน้ําสามารถทวมถึง 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
รูปที่ 2 - 2 แสดงตําแหนงการสรางฝายตนน้ําตําแหนงแรกและตําแหนงสุดทาย 

 
จากวิธีการที่กลาวมาขางตนถาทําโดยวิธีการดั่งเดิม โดยการสํารวจภาคสนามแลวทําการ

วัดระดับความสูง ทําทีละฝายจะทําใหสูญเสียเวลา และคาใชจายเปนจํานวนมาก จากปญหา
ดังกลาวผูวิจัยไดนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาชวยในการหาตําแหนง และจํานวนของฝายตน
น้ําที่จะสรางในพื้นที่ลุมน้ําที่กําหนด ผูวิจัยจึงใชการคํานวณของ ณภา (2548) โดยทําการกําหนด
ตําแหนงฝายตนน้ําจากการสรางเสนช้ันความสูงที่มีคาความสูงเทากับความสูงฝายตนน้ํา เชนถา
ความสูงฝายตนน้ําแบบผสมผสานกําหนดใหมีความสูงเทากับ 1 เมตร ดังนั้นจะทําการสรางเสน

ของเขตพ้ืนทีลุ่มน้ํา 

ตําแหนงสูงสุดท่ีน้ําในอางเก็บน้ําสามารถทวมถึง 

ตําแหนงการสรางฝายตนน้ําตําแหนงแรก 

อางเก็บน้ํา 
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ชั้นความสูงทุกๆระดับความสูง 1 เมตร จากนั้นทําการนําขอมูลเสนชั้นความสูงที่ไดมาทําการ
ซอนทับกับเสนทางน้ําที่สรางข้ึน กําหนดตําแหนงฝายตนน้ําจากจุดตัดของเสนช้ันความสูงที่สราง
ข้ึนและเสนทางน้ํา ในการหาจุดตัดนั้นตองมีขอมูลเสนทางน้ําและเสนช้ันความสูง โดยมีแนวคิดใน
การสรางดังตอไปนี้ 

2.3.1 การสรางเสนทางน้าํ (Streamline)  
การสรางเสนทางน้ําเปนสวนประกอบที่สําคัญในการหาตําแหนงและจํานวนฝายตน

น้ํา เพราะเสนทางน้ําเปนตัวแปรหลักในการกําหนดจุดที่ต้ัง ขนาด รูปแบบ และจํานวนของฝายตน
น้ํา จากที่กลาวมาแลวขางตนในแนวคิดในการสรางฝาย ประกอบดวยหลายปจจัย โดยมีปจจัยใน
เร่ืองของเสนทางน้ําเปนหลัก ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดยกตัวอยางการสรางเสนทางน้ําจากแบบจําลอง 
Hydrologic Analysis ของ Hamid (2004) Hydrologic Analysis คือการวิเคราะหและสราง
เคร่ืองมือเพื่อชวยในการจัดการลักษณะทางกายภาพท่ีมีการเปลี่ยนแปลงไปของนํ้า ประกอบดวย
ลักษณะที่สําคัญเชน การหาพื้นที่ลุมน้ําและการสรางเครือขายของการไหลของน้ํา และมีการใช 
Hydrologic models มาชวยในการอธิบายลักษณะทางกายภาพของน้ํา การมีอยู การจัดเก็บ การ
แพรกระจายของน้ํา โดยทําการสรางแบบจําลองปฏิบัติการที่สามารถเชื่อถือได เพื่อใชในการ
วางแผนจัดการน้ําที่มีอยูใหเกิดประสิทธิภาพ และพยากรณส่ิงที่จะเกิดข้ึน เพื่อชวยลดความรุนแรง 
และความเสียหายที่อาจเกิดข้ึนในอนาคตได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2 - 3 แสดง Flow chart ของ Hydrologic Analysis Model 

DEM 

Fill sinks 

Flow direction 

 Flow accumulate Basin 

Watershe Stream order 

Stream Line 
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จาก Flow chart ของ Hydrologic Analysis Model ขอมูลที่ใชในแบบจําลองนี้คือขอมูล
แบบจําลองความสูง (DEM) (Tarboton and Ames, 2001)  คือขอมูล digital ที่สามารถบอก
ระดับความสูงที่ตองการ โดยแสดงอยูในรูปแบบของกริด ในแตละกริดจะมีคาระดับควมสูงของ
พื้นที่แสดงอยู 1 กริดจะมีขนาดเทากับขนาดของความละเอียดของขอมูลแบบความสูงที่ใช 
ยกตัวอยางเชน ในงานวิจัยนี้ใชขอมูลแบบจําลองความสูงที่มีคาความละเอียดจุดภาพเทากับ 2 
เมตร นั่นคือ 1 กริดจะมีคาเทากับ 2 x 2 เมตร สามารถนําไปใชประโยชนในการอธิบายเสนทางการ
ไหล ในพื้นที่ลุมน้ําและระบบการไหลสําหรับ hydrologic modeling เปนสวนสําคัญในการสราง 
model ทางอุทกศาสตร เปนการเปล่ียนลักษณะทางธรรมชาติที่บงบอกถึงระดับความสูงตํ่าของภูมิ
ประเทศ ใหเปนรหัสที่สามารถนําไปใชงานไดตอไป ส่ิงที่เปนตัวควบคุมทิศทางการไหลออกของน้ํา
ภายในพื้นที่ลุมน้ําคือการนําเอาแบบจําลองความสูง มาใชในการคํานวณหาคาความลาดชัน 
(Slope) และทิศทางของความลาดชันที่เรียกวา (Aspect) โดยใชวิธีการในการอธิบายการไหลของ
น้ําเชน แบบ single (เปนการระบายออกไปในทิศทางของกริดดานขาง) และแบบ multiple (เปน
การระบายออกไปในหลายทิศทางไปยังกริดรอบขาง) จากจุดเร่ิมตนไปยังจุดที่มีระดับตัวเลขที่
แสดงในแตละ กริดที่ระดับเดียวกันหรือตํ่ากวา Hydrologic Analysis Model มีวิธีการทํางานดังนี้ 

1.  Fill Sink (ESRI, 2009) คือกระบวนการหาตําแหนงความผิดปกติของแบบจําลอง
ความสูงที่อาจเกิดจากกระบวนการสรางแบบจําลองความสูงที่ผิดพลาดหรืออาจเกิดจากความ
ผิดปกติของสภาพภูมิประเทศจริง ซึ่งความผิดปกติของแบบจําลองความสูงนี้อาจทําใหทิศทางการ
ไหลของน้ํามีทิศทางการไหลที่เปล่ียนไปจากความเปนจริง ความผิดปกติที่เกิดข้ึนนี้มีลักษณะการ
ลดลงหรือเพิ่มข้ึนอยางฉับพลัน ของคาความสูงในแตละกริดของแบบจําลองความสูงเมื่อเทียบ
กับกริดขางเคียง กริดที่ เกิดความผิดปกติ อาจมีมากกวา 1 กริด จากกริดที่อยู ติดกัน ใน
กระบวนการนี้เปนกระบวนการที่ชวยในการแกไขขอมูลแบบจําลองความสูงใหมีความถูกตองมาก
ยิ่งข้ึน มีวิธีการทํางานดังนี้ 

                    

 
   รูปที่ 2 - 4 แสดงการเกิด pit ในกริดของแบบจําลองความสูง 

11 10 9 11 

13 11 11 9 

12 5 12 12 

10 13 14 13 
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รูปที่ 2 - 5 แสดงการเกิด Peak ในกริดของแบบจําลองความสูง 
 
 รูปที่ 2-4 และรูปที่ 2-5 เปนรูปที่ใชในการอธิบายการเกิด Pit และ Peak ในกริดของ
แบบจําลองความสูง ชองสีแดงแสดงถึงคาความสูงที่แสดงในรูปกริด เม่ือทําการเปรียบเทียบความ
สูง คาที่ไดจะมีความแตกตางจากคาความสูงของกริดรอบขาง 
 

 

 
รูปที่ 2 - 6 แสดงการเกิด sink ในแบบจําลองความสูง 

 
 

8 9 11 11 

8 10 11 12 

9 20 10 12 

10 11 11 11 
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จากนั้นทําการรวมหรือสราง polygon จากกริดที่เกิด Pit และ Peak ถาเปนกริดที่เกิดเพียง
ตําแหนงเดียวนับเปน 1 polygon และถาเปนกริดที่อยูติดกันจะนํารวมกันเปน polygon เดียว 
จากนั้นทําการสราง polygon รอบพื้นที่การระบายน้ําที่ไดทําการต้ังคาจํานวนกริดที่นอยที่สุด รอบ 
polygon ที่สรางข้ึนจากตําแหนง Pit และ Peak   

 

รูปที่ 2 - 7 แสดง Sink polygon และ พืน้ที่การระบายน้าํของแตละจุด Sink polygon 
 

เม่ือไดพื้นที่การระบายน้ําและตําแหนง Sink แลวนําคาที่ไดมาคํานวณหาคาความเปนไป
ไดของคาความสูงที่จะใชในการแกไขคาความสูงตําแหนงกริดที่เกิด Pit และ Peak โดยมีวิธีการ
คํานวณเพ่ือหาคาความสูงกริดใหมดวยวิธีการ Fill กริด มีข้ันตอนทั้งหมด 7 ข้ันตอน (ที่มา ; 
http://www.csse.com) ดังนี้ 

- Step ที่ 1 หาจุดเร่ิมตนและจุดส้ินสุดที่อยูในพื้นที่การระบายน้ําเดียวกัน จุดเร่ิมตนการ
คํานวณคือ ตําแหนงกริดที่เกิด Pit และ Peak จุดส้ินสุดของการคํานวณคือตําแหนงกริดที่เปน
จุดส้ินสุดการระบายน้ําออกของพื้นที่การระบายน้ําทีศึกษา 
 
 
 

http://www.csse.com/�
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รูปที่ 2 - 8 แสดง Step ที่ 1 หาจุดเร่ิมตนและจุดส้ินสุดทีอ่ยูในพืน้ที่การระบายน้าํเดียวกนั 

 
- Step ที่ 2 หาคาความสูงระหวางกริดเทียบจากกริดเร่ิมตน เปนวิธีการหาคาความตาง

ความสูงกริดที่อยูรอบๆ กริดที่เกิด Pit และ Peak เก็บคาความตางความสูงของแตละกริดที่อยูรอบ
ขางไวใน Priority Queue กริดที่มีคาความตางความสูงนอยที่สุดใหเก็บคาความตางความสูงไวใน 
Priority Tree  

 
 

รูปที่ 2 - 9 แสดง Step ที่ 2 หาคาความสูงระหวางกริดเทียบจากกริดเร่ิมตน 

ตําแหนงท่ีเกิด Pit 
กําหนดใหเปนจุดเร่ิมตน 

ตําแหนงจุดระบายน้ําออก 
กําหนดใหเปนจุดส้ินสุด 
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- Step ที่ 3 พิจารณากริดถัดไป โดยเลือกตําแหนงที่สนใจจากตําแหนงกริดที่มีคาความ
ตางความสูงนอยที่สุดที่ไดจาก Step ที่ 1 จากนั้นทําการคํานวณหาคาความตางความสูงที่นอย
ที่สุดจากกริดรอบขาง ทําการเก็บตําแหนงและคาความตางความสูงทั้งหมดไวใน Priority Queue 
และเก็บตําแหนงและคาความตางความสูง ที่นอยที่สุดไวใน Priority Tree 

 
รูปที่ 2 - 10 แสดง Step ที่ 3 พิจารณากริดถัดไปเลือกจากกริดที่มีคาความตางความสูงนอยที่สุด 

 
- Step ที่ 4 พิจารณากริดถัดไปโดยใชคาความตางความสูงเปนตัวเทียบ โดยคํานวณ

เหมือนกับ Step ที่ 1,Step ที่ 2 และ Step ที่ 3 

 
รูปที่ 2 - 11 แสดง Step ที่ 4 พิจารณากริดถัดไปโดยใชคาความตางความสูงเปนตัวเทียบ 

คาความสูงที่ไดเปนคาความแตกตางที่
ใชกริดเริ่มตนเปนตัวเทียบ 
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- Step ที่ 5 พิจารณากริดถัดไปเลือกจากกริดที่มีคาความตางความสูงที่นอยกวา จากกริด
ทั้ง 2 ทิศทางที่ไดจากการคํานวณจาก Step ที่ 1, Step ที่ 2, Step ที่ 3 และStep ที่ 4 โดยเลือกก
ริดที่จะใชคํานวณตอ จากคาความตางความสูงที่นอยที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2 - 12 แสดง Step ที่ 5 พิจารณากริดถัดไปเลือกจากกริดที่มีคาความแตกตางของความสูง

นอยกวา โดยเทียบกนัระหวาง 2 กริด  
 

- Step ที่ 6 ทําการเปรียบเทยีบคาความตางความสูง จนกระทั้งถงึจุดส้ินสุดการคํานวณ 
หรือจนถึงกริดสุดทายที่มีการระบายนํ้าออกของพืน้ทีท่ี่ศึกษา 

 
รูปที่ 2 - 13 แสดง Step ที่ 6 ทาํการเปรียบเทียบจนกวาจะถึงกริดที่เปนจุดระบายน้าํออก 

พิจารณากริดถัดไปเลือกจากกริดที่
มีคาความแตกตางของความสูง
นอยกวา โดยเทียบกนัระหวาง 2 
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 - Step ที่ 7 เปนวิธีการหาคาความสูงใหม จากการนําคาความสูงจากกริดที่เกิด Pit หรือ 
Peak ลบดวย (จํานวนระยะหางของกริดจากจุดเร่ิมตน x (ความแตกตางของคาความสูงของ
จุดเร่ิมตนและจุดส้ินสุด / จํานวนกริดทั้งหมดที่เดินทางผาน)) นําคาที่ไดไปคํานวณคาความสูงใหม
ของกริดที่มีการเดินทางผาน หรือกริดที่ไดทําการเก็บตําแหนงไวใน Priority Tree 
 

 
 

รูปที่ 2 - 14 แสดง Step ที่ 7 ทาํการคํานวณหาคาความสูงใหมในกริดที่อยูในเสนทางระหวาง
จุดเร่ิมตนไปยงัจุดส้ินสุด 

 

 
 

รูปที่ 2 - 15 แสดงตัวอยางผลที่ไดจากการ fill 
 

2.  Flow direction (Mark, 1988) คือการหาทิศทางการไหลของน้าํโดยพจิารณาจาก
ขอมูลแบบจําลองความสูงทีอ่ยูในรูปแบบกริด น้ําจะไหลจากกริดหนึ่งไปยงักริดหนึ่งโดยใช คา
ระดับความสูงที่อยูในกริดเปนตัวควบคุมทศิทางการไหล ยกตัวอยางการหาทิศทางการไหลโดย
กําหนดใหกริดที่มีคาความสูงเทากับ 67 เปนกริดที่สนใจ โดยพิจารณาจาก 8 กริด ที่อยูรอบๆ โดย
มีทิศทางการไหลเปนมุมดังนี้ (0, 90, 180, 270, 45, 135, 225, 315) จากทีท่ราบกันดีอยูแลววา
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น้ําจะไหลจากที่สูงลงสูที่ตํ่า เชน กริดทีม่คีาระดับความสูงอยูที ่ 67 ทําการเทยีบกบักริดที่อยูรอบ
ขาง จากผลการสังเกตุ กริดที่ทาํมุม 315 องศา มีระดับความสูงที่ตํ่าที่สุดเทยีบจาก 8 กริด ที่อยู
รอบขาง เพราะฉนัน้จากตัวอยางขางตนสามารถบอกไดวาน้าํจะไหลไปยังกริด ทีม่ีคาระดับความ
สูงที ่44 ตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
          Grid DEM   Flow direction       

 
รูปที่ 2 - 16 แสดงการหาทิศทางการไหลของนํ้าในกระบวนการ Flow direction 

 
3. Flow accumulate (Maidment, 2002) คือการบันทึกการไหลสะสมของกริดแตละกริดที่มี

การระบายน้ําผานกริด และแสดงจํานวนกริดที่มีการไหลรวมกันยังตําแหนงที่มีการรับน้ําจากกริด
อ่ืนๆ ที่มีการไหลผาน ในพื้นที่ที่มีการระบายนํ้าออกมายังตําแหนงเดียวกัน เชน ตําแหนงที่มีคา 
Flow accumulation เทากับ 8 คือมีการไหลรวมกันของกริดจํานวนทั้งหมด 8 กริดกอนที่จะมาถึง
ตําแหนงดังกลาว 

45๐  

0๐ 

90๐  135๐  

180๐ 

225๐ 270๐ 315๐ 

ตําแหนงการระบายนํ้า
ออกจากพ้ืนท่ี 
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Grid DEM 

 

 

 

 
รูปที่ 2 - 17 แสดงกระบวนการทํางานของ Flow accumulation 

 
4.  Stream network (ESRI, 2009) คือเสนทางที่มีการระบายน้ําไหลผาน คํานวณจากคา

การไหลสะสมของจํานวนกริดที่รวมเปนพื้นที่การระบายน้ําเดียวกัน โดยเร่ิมตนเสนทางน้ําจาก 
กริดที่มีคาการไหลสะสมนอยที่สุดไปยังกริดที่มีการไหลสะสมมากที่สุด  
 
 
 
 
 
 
 

 
         รูปที่ 2 - 18 แสดง Stream network 

 
 5. Stream Order คือการนําเสนทางน้ําที่ไดมาแบงประเภทของเสนทางน้ําตามกระบวน
การแยก Stream Order (United States Environmental Protection Agency, 2000) เปนการ
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จําแนกประเภทของ Stream ที่อยูในลุมน้ําเดียวกัน สวนจัดการตนน้ําฯ ไดแยกประเภท Stream 
Order ที่เหมาะสมกับการสรางฝายตนน้ําในประเทศไทยไวดังนี้  

- First Order Stream คือ เสนทางน้ําเสนแรกที่เปนจุดเร่ิมตนของลําธารและเปนตน
กําเนิดของลําธาร เหมาะสําหรับการสรางฝายตนน้ําแบบผสมผสาน และในเสนทางน้ํานี้เปน
เสนทางที่อยูลึกเขาไปในปาการขนสงยากลําบาก จึงเหมาะที่จะใชวัตถุดิบจากธรรมชาติ เชนกอน
หิน กิ่งไม ใบไม เสาไม เปนตน 

- Second Order Stream คือเสนทางน้ําเสนที่ไดจากการไหลรวมกนัของ First Order 
Stream หลายๆ First Order Stream และอาจเปนเสนทางที่ First Order Stream กับ Second 
Order Stream ไหลรวมกัน จึงตองมีการสรางฝายใหมีความแข็งแรงมากข้ึนและพื้นทีน่ั้นยังเปน
พื้นที่ทีย่ังมีการขนสงไมสะดวกมากนัก เหมาะสําหรับการสรางฝายตนน้ําแบบกึง่ถาวร 

- Third Order Stream คือเสนทางน้ําทีไ่ดจากการไหลรวมกันของ Second Order 
Stream กับ Second Order Stream หรือ Third Order Stream กับ First Order Stream หรือ 
Third Order Stream กับ Second Order Stream จึงตองมีการพัฒนารูปแบบฝายใหมีความ
แข็งแรงมากข้ึนนัน้คือฝายตนน้าํแบบถาวร สามารถชะลอความรุนแรงและเก็บกกัปริมาณน้าํทีม่ี
มากอํานวยความสะดวกใหกับแหลงชมุชน 

 

 
 

รูปที่ 2 - 19 แสดง Stream Order (Strahler, 1964) 
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6. Basin คือ การหาพืน้ที่การระบายน้ําที่มีการไหลรวมกันออกมาเปนจดุระบายน้าํจุด
เดียวกนั โดยทําการรวบรวมพื้นทีท่ั้งหมดที่มีการไหลรวม 
 
 

 

 
 

รูปที่ 2 - 20 แสดง Basin และจํานวน cell ทั้งหมดในแตละ basin 
 

2.3.2 การหาพื้นที่ลุมน้ํา (Watershed) 
เปนการหาขอบเขตของพ้ืนที่ลุมน้ําที่สรางครอบคลุมพื้นที่ของกริดทั้งหมดที่มีการ

ระบายและไหลรวมกันของน้ําออกมายังจุดเดียวกัน จากนั้นทําการเลือกพื้นที่ลุมน้ําเฉพาะพื้นที่ที่
จะใชในการศึกษาจากพื้นที่ลุมน้ําที่สรางข้ึนทั้งหมด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 - 21 แสดงขอบเขตพื้นที่ลุมน้าํ (Watershed) 
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2.4 แนวคิดการหาปริมาณนํ้าหนาฝายตนน้ํา 
 ในการหาปริมาณน้ําหนาฝายตนน้ํา ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดทําการคํานวณปริมาณน้ําที่เก็บ
กักหนาฝายตนน้ําในอุดมคติ จากการหาปริมาตรของรูปทรงสี่เหล่ียคางหมู เนื่องจากหนาตัดรูป
ส่ีเหล่ียมคางหมูเปนหนาตัดที่ดีที่สุดทางชลศาสตร  (กีรติ ลีวัจนกุล, 2549) และคํานวณปริมาณ
น้ําหนาฝายตนน้ําดวยการหาปริมาตรของรูปทรงสามเหล่ียม การคํานวณทั้งสองรูปทรงนี้เปนการ
คํานวณตามลักษณะที่ใกลเคียงกับเสนทางน้ําจริงโดยทําการแยกเสนทางน้ําออกเปนแบบ         
U-Shape และแบบ V-Shape ในการเลือกวิธีการคํานวณจะเลือกดวยวิธีการสํารวจภาคสนามหรือ
สอบถามจากเจาหนาที่อุทยานฯ ที่ชํานาญในพื้นที่ เพื่อลดงบประมาณที่ใชในการลงสํารวจขอมูล
ภาคสนามลง แตในความเปนจริงตามธรรมชาติหนาตัดของเสนทางน้ําไมสามารถคํานวณคา
ความกวาง ยาว และความสูงได จึงตองมีการประมาณคาความกวาง ยาว สูง ใหมีคาใกลเคียงกับ
สภาพความเปนจริงในธรรมชาติมากที่สุด เพื่อชวยในการประมาณการแบบเบื้องตนใหมีความ
สะดวก รวดเร็ว เขาใจงายมากข้ึนในการคํานวณ ในการหาปริมาณน้ําหนาฝายตนน้ําในงานวิจัยนี้
ดังที่กลาวมาแลวขางตน เปนการคํานวณน้ําในอุดมคติ ในการคํานวณหาปริมาณน้ําในงานวิจัยนี้
จึงไมนําปริมาณน้ําที่ไดจากส่ิงแวดลอม และปริมาณน้ําที่สูญเสียระหวางการไหลมาใชในการ
คํานวณ ผลของปริมาณน้ําที่ได คือปริมาณน้ําที่ฝายตนน้ําสามารถเก็บกักไวในบริเวณพื้นที่เก็บกัก
น้ําหนาฝาย พื้นที่เก็บกักน้ําหนาฝายในงานวิจัยนี้ คือพื้นที่ในเสนทางน้ํา ที่อยูระหวางฝายตัวแรก
และฝายตัวถัดไป  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 - 22 แสดงหนาตัดของเสนทางน้าํและน้ําจากส่ิงแวดลอมที่ไหลลงเสนทางน้าํ 
 

ฝน 

น้ําใตผิวดิน 

น้ําใตดนิ 

น้ําผิวดิน 

ฝน 



 
 

 

24 

 การคํานวณหาปริมาณน้ําหนาฝายตนน้ํา ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดทําการแยกรูปแบบของ
เสนทางน้ําที่ใชในการคํานวณหาปริมาณน้ําออกเปน 2 แบบ แบบที่ 1 คือแบบ U-Shape แบบที่ 2 
คือแบบ V-Shape โดยแยกตามลักษณะหนาตัดของเสนทางน้ําที่ใกลเคียงกับเสนทางน้ําที่มีอยูจริง
ในธรรมชาติมากที่สุด เพื่อเพิ่มความถูกตองของการคํานวณหาปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ํา
ใหมีคาความถูกตองมากยิ่งข้ึน 
 
 
 
 
                                     หนาตัดลําน้าํ 
 

 
 
 
 

                                               ดานขางของลําน้ํา 
 
รูปที่ 2 - 23 แสดงพื้นที่เก็บกักน้าํหนาฝายตนน้าํในรูปแบบการคํานวณหนาตัดลําน้ําแบบ U-

Shape (รูปทรงส่ีเหล่ียมคางหมู) 
 
 
 
                 หนาตัดลําน้ํา 
 
 
 
 
                                 ดานขางของลําน้าํ 
รูปที่ 2 – 24 แสดงพื้นที่เก็บกักน้าํหนาฝายตนน้าํในรูปแบบการคํานวณหนาตัดลําน้ําแบบ U-

Shape (รูปทรงส่ีเหล่ียมคางหมู) 
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2.5 งานวจิัยที่เกี่ยวของ 
ณภา (2548)  เปนงานวิจัยที่ใชในการหาจํานวนฝายตนน้ํา โดยทําการหาตําแหนงฝายตน

น้ําดวยวิธีการสรางเสนชั้นความสูง กําหนดชวงความสูงของระยะหางฝายตนน้ําทุกๆ 20 เมตรจาก
แผนที่แสดงภูมิประเทศมาตรสวน 1:50,000 โดยกําหนดใหมีการสรางฝายตนน้ําบริเวณจุดตัดของ
ลําน้ํากับเสนช้ันความสูง จากน้ันทําการแบงขนาดของกริดใหมจากขอมูลแบบจําลองความสูงที่ใช
คือ 100 เมตร เปน 1 ตารางกิโลเมตร และแสดงคาของจํานวนฝายตนน้ําในพื้นที่กริดที่สรางข้ึนใน
รูปแบบ DN (Digital number) ของแตละกริด จากนั้นนําคาของจํานวนฝายที่อยูในกริด 1 ตาราง
กิโลเมตร มาหาคาความลาดชันของแตละกริด สรางเปนสมการวิเคราะหการถดถอย นําสมการที่
ไดมาคํานวณหาจํานวนฝายตนน้ําในพื้นที่ศึกษาที่มีความสัมพันธกับคาความลาดชันของพื้นที่ใน 
1 ตารางกิโลเมตร 
 นิรันดร (2548) เปนงานวิจัยที่ศึกษาทัศนคติของหัวหนาหนวยจัดการตนน้ําตอการสราง
ฝายตนน้ําลําธาร โดยใชวิธีการสัมภาษณหัวหนาหนวยจัดการตนน้ําจํานวน 189 แหงทั่วประเทศ 
เร่ืองความคิดเห็นที่เกี่ยวของกับการสรางฝายตนน้ําในพื้นที่ที่แตกตางกันทั่วประเทศ โดยนํามาหา
คาสถิติขอมูลที่เกี่ยวของในการสรางฝายตนน้ํา ไดผลการวิเคราะหที่แยกตามรูปแบบการสรางฝาย
ตนน้ําดังแสดงในตารางที่ 2-1 ขอที่ 2.1 



 
 

 

บทที่  3 
 

ขั้นตอนและวิธีการดําเนินงานวิจัย 
ในบทนี้จะกลาวถงึข้ันตอนในการศึกษา หาจํานวนและตําแหนงฝายตนน้าํ ซึง่มีผังงานการ

ทํางานดังนี ้
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 - 1 แสดงข้ันตอนการหาจํานวนและตําแหนงฝายตนน้ํา 

3.1 การสรางขอบเขตพืน้ท่ีลุมน้าํ (Watershed)  
การสรางขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําในงานวิจัยนี้ สรางเพ่ือใชในการเลือกขอบเขตพื้นที่ศึกษา 

เนื่องจากขอมูลแบบจําลองความสูงที่ใชในการสรางเสนทางน้ํานั้น เปนขอมูลที่มีพื้นที่กวาง
ครอบคลุมพื้นที่ศึกษารวมทั้งพื้นที่บริเวณรอบขางดวย เมื่อนําขอมูลแบบจําลองความสูงไปสราง
เสนทางน้ําจะไดเสนทางน้ําที่อยูนอกพื้นที่ศึกษาดวย ในงานวิจัยนี้ สนใจเฉพาะเสนทางน้ําที่อยูใน
พื้นที่ศึกษา ดังนั้นจึงจําเปนตองมีขอบเขตของพ้ืนที่ศึกษา เพื่อใชในการเลือกเฉพาะเสนทางน้าํทีจ่ะ
นําไปใชในการคํานวณหาตําแหนงและจํานวนฝายตนน้ําอีกตอไป  

ในการหาพื้นที่ลุมน้ํา ในงานวิจัยนี้จะใชแบบจําลอง Hydrologic Analysis ของ Hamid 
(2004) ทําการหาพื้นที่ลุมน้ํา (Watershed) จากขอมูลแบบจําลองความสูง มาตราสวน 1: 4,000 
ของกรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ โดยมีข้ันตอนและวิธีการทํางานของแบบจําลอง
แสดงในผังงานดังตอไปนี้ 

3.1 การสรางขอบเขตพ้ืนท่ีลุมน้ํา 

3.2 การสรางเสนทางนํ้า (Streamline) 

3.3 การหาตําแหนงและจํานวนฝายตนน้าํ 

3.4 การหาปริมาณนํ้าเก็บกักหนาฝายตนน้ํา 

3.5 การคํานวณงบประมาณในการสรางฝายตนน้ํา 
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รูปที่ 3 - 2 แสดงผังงานในการสรางพื้นที่ลุมน้ํา (ESRI, 2009) 

3.2 การสรางเสนทางน้ํา  
ในงานวิจัยนี้ทําการสรางเสนทางน้ําข้ึนใหมจากแบบจําลองความสูง มาตราสวน 1: 4,000 

ของกรมพัฒนาที่ดิน เนื่องจากเสนทางน้ําที่ใชกันทั่วไปเชนเสนทางน้ําของกรมแผนที่ทหารมาตรา
สวน 1:50,000 เม่ือเทียบกับเสนทางน้ําที่มีอยูจริงในธรรมชาติ จะมีเสนทางที่มีจํานวนและความ
ยาวไมสอดคลองกับเสนทางน้ําจริงในธรรมชาติ ในการหาตําแหนงฝายตนน้ําจึงจําเปนตองสราง
เสนทางน้ําที่มีลักษณะที่ใกลเคียงกับเสนทางน้ําจริงในธรรมชาติมากที่สุด เพื่อใหไดจํานวนและ
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ตําแหนงที่ถูกตองในการสรางฝายตนน้ํามากยิ่งข้ึน ในการหาเสนทางน้ํา ในงานวิจัยนี้จะใช
แบบจําลอง Hydrologic Analysis ของ Hamid (2004) เหมือนกับการหาพื้นที่ลุมน้ํา 
(Watershed) แตจะแตกตางกันตรงที่ข้ันตอนหลังจากข้ันตอนการทํา Flow accumulate ในการ
สรางเสนทางน้ําจะสรางจากขอมูลแบบจําลองความสูง มาตราสวน 1: 4,000 ของกรมพัฒนาที่ดิน 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ โดยมีข้ันตอนและวิธีการทํางานของแบบจําลองแสดงในผังงาน
ดังตอไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 - 3 แสดงผังงานในการสรางเสนทางน้าํ (ESRI, 2009) 
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 ในกระบวนการ Select Expression StreamLine เปนกระบวนการที่ใชในการเลือกลําดับ
ของของเสนทางนํ้าที่มีลําดับนอยที่สุดที่ใชเปนคาเร่ิมตนของเสนทางน้ํา และเปนเสนทางน้ําที่มีอยู
จริงในธรรมชาติ หรือที่เรียกวา GRID_CODE คือคาลําดับของเสนทางน้ํา แสดงลําดับที่มีการไหล
ออกของน้ําจากกริดหนึ่งไปยังอีกกริดถัดไป เกิดจากกระบวนการสรางเสนทางน้ํา ในงานวิจัยนี้
ผูวิจัยไดทําการเลือกเฉพาะ GRID_CODE ที่มีการไหลของนํ้าในรูปแบบลําธารที่เกิดข้ึนจริงตาม
ธรรมชาติ ในการเลือกลําดับของ GRID_CODE นั้นจะทําการทดลองสรางเสนทางน้ําจากการ
กําหนดคาตํ่าสุดของ GRID_CODE เพิ่มข้ึนทีละ 1 จนกระทั้ง GRID_CODE ลําดับสุดทาย แลวนํา
เสนทางน้ําที่สรางข้ึนจากการกําหนดคาตํ่าสุดของ GRID_CODE ทั้งหมด มาเปรียบเทยีบกนั เลือก 
GRID_CODE ที่สรางเสนทางน้ําไดใกลเคียงกับเสนทางน้ําที่มีอยูจริงตามธรรมชาติมากที่สุด จาก
การสอบถามเจาหนาที่อุทยานที่มีความชํานาญในพื้นที่ (สุมนต จงดี, 2551) 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 - 4 แสดง GRID_CODE ทัง้หมดทีผ่านกระบวนการสรางเสนทางน้าํ 
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 ในงานวิจัยนี้ GRID_CODE ลําดับที่ตํ่าที่สุดที่ใชในการสรางเสนทางน้ําแลวไดเสนทางน้ํา
ที่มีความใกลเคียงกับเสนทางน้ําที่มีอยูจริงตามธรรมชาติมากที่สุด คือ GRID_CODE ลําดับที่ 6 
ในการกําหนดคาลําดับที่ตํ่าที่สุดของ GRID_CODE นั้นในการเลือกลําดับ GRID_CODE จะข้ึนอยู
กับพื้นที่ที่ศึกษา บางพื้นที่อาจใชลําดับของเสนทางน้ําที่มีคามากกวาหรือนอยกวาของงานวิจัยนี้ 
เพราะฉนั้นลําดับของ GRID_CODE อาจมีคาที่แตกตางกันไป คาของ GRID_CODE ที่นอยที่สุดที่
ทําการเลือกจะถูกกําหนดใหเปน Stream Order แรกหรือที่เรียกวา “First Order Stream” คาของ 
GRID_CODE ลําดับถัดไปจะเปน “Second Order Stream” และThird Order Stream 
ตามลําดับตอไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3 - 5 แสดงการเลือกลําดับ GRID_CODE ที่ตํ่าที่สุด 
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 จากผังงานในรูปที่ 3-3 จะเปนเสนทางน้ําที่สรางข้ึนจากแบบจําลองความสูง ที่มีพื้นที่
ครอบคลุมพื้นที่ศึกษาทั้งหมด ดังนั้นจึงมีเสนทางน้ําของพื้นที่ลุมน้ําอ่ืน ที่นอกเหนือจากพื้นที่ลุมน้ํา
ที่ศึกษา ดังนั้นจึงตองมีการนําพื้นที่ลุมน้ําที่ผานการเลือกเปนพื้นที่ศึกษาแลวมาทําการซอนทับและ
ตัดเลือกเฉพาะเสนทางนี่อยูในพื้นที่ลุมน้ําที่ศึกษาเทานั้น 

3.3 การหาตําแหนงและจาํนวนฝายตนน้ํา 
เนื่องจากในพื้นที่ศึกษาเปนปารกทึบ มีพื้นที่ขนาดใหญ มีเสนทางน้ําหลายสาย อีกทั้ง

เสนทางน้ํามีขนาดไมคงที่ทั้งความกวาง ความลึก และความชัน รวมทั้งเสนทางที่ใชในการลําเลียง
อุปกรณมีความยากลําบาก จากขอมูลที่ไดกลาวมาขางตน ผูวิจัยไดทําการกําหนดสวนประกอบที่
ใชในการคํานวณหาตําแหนงและฝายตนน้ําใหม เพื่อใหเหมาะสมตอสภาพพื้นที่และงายตอการ
คํานวณ ผูวิจัยจึงทําการกําหนดรูปแบบฝายตนน้ําใหกับพื้นที่ศึกษาเปนฝายตนน้ําแบบผสมผสาน
ทั้งหมด เพื่องายตอการคํานวณในเบ้ืองตน จากปญหาดังที่กลาวมาขางตนพื้นที่ศึกษาเปนปารก
ทึบ เสนทางที่ใชในการลําเลียงอุปกรณมีความยากลําบาก ฝายตนน้ําแบบผสมผสานจึงมีความ
เหมาะสมกับพื้นที่ศึกษามากกวาฝายตนน้ํารูปแบบอ่ืนๆ เนื่องจากฝายตนน้ําแบบผสมผสาน เปน
ฝายตนน้ําที่สรางจากวัสดุตามธรรมชาติ สามารถหาไดจากบริเวณตําแหนงที่สราง เชน เศษไม 
กอนหิน รวมถึงดินและกอนหินขนาดเล็กที่สามารถกรอกลงถุงปุยได แตถาเปนจุดที่มีการไหล
รวมกันของเสนทางน้ําก็อาจมีการออกแบบโครงสรางหรือกําหนดรูปแบบฝายตนน้ําใหม ใหมคีวาม
เข็มแรงพอที่จะสามารถรับน้ําที่ไหลมาบรรจบกันได  

 
วิธีการหาตําแหนงและจํานวนฝายตนน้ําดวยการหาจุดตัดของเสนทางน้ําและเสน

ชั้นความสูง 
1) ทําการสรางเสนชั้นความสูงเพื่อเปนตัวแทนที่ใชในการคํานวณหาตําแหนงฝาย

ตนน้ํา จากแนวคิดของ Heed (1977) กลาวไววาการสรางฝายตนน้ําควรใหจุดสูงสุดของฝายตน
น้ําตัวลาง อยูในระดับความสูงเดียวกันหรือตํ่ากวาฐานของฝายตนน้ําตัวบน จากแนวความคิด
ดังกลาว ผูวิจัยไดนํางานวิจัยของ ณภา (2548) มาเปนแนวทางในการหาตําแหนงฝายตนน้ํา 
เร่ิมตนวิธีการหาตําแหนงโดยการสรางเสนชั้นความสูงจากคาความสูงของฝายตนน้ํา ความสูงของ
ฝายตนน้ําที่สวนจัดการตนน้ําฯ ไดกําหนดใหเปนความสูงฝายตนน้ําที่เหมาะสมในการสรางฝาย
ตนน้ําในประเทศไทยโดยกําหนดใหฝายตนน้ําแบบผสมผสาน มีความสูงฝายตนน้ําที่เหมาะสมอยู
ที่ความสูงฝายตนน้ําเทากับ 1 เมตร (สวนจัดการทรัพยากรตนน้ําฯ, 2547) 
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รูปที่ 3 - 6 แสดงระดับความสูงฝายตนน้าํ 

 
2) เม่ือไดเสนช้ันความสูงแลว จากนั้นนําเสนทางน้ําที่ไดจากขอที่ 3.2 มาซอนทับกัน 

ตําแหนงจุดตัดที่ได คือตําแหนงฝายตนน้ําที่กําหนดความสูงฝายตนน้ําเทากับ 1 เมตร 
 

 
 

รูปที่ 3 - 7 แสดงการซอนทบัของขอมูลเสนทางน้ําและเสนชั้นความสูงที่สรางข้ึน 
 
3)  ทําการนับจํานวนฝายตนน้ํา จากตําแหนงจุดตัดระหวางเสนทางน้ําและเสนช้ัน

ความสูงที่สรางข้ึนจากความสูงฝายตนน้ํา 1 เมตร 
 

1 เมตร 

1 เมตร 

1 เมตร 

ฝายตนน้ํา 

ฝายตนน้ํา 

ฝายตนน้ํา 

ฝายตนน้ํา 

เสนทางนํ้า 

เสนช้ันความสูง 
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รูปที่ 3 - 8 แสดงจุดตัดที่เกิดข้ึนจากการซอนทับเสนทางน้ําและเสนชัน้ความสูง 
 

4) ทําการกําหนดรูปแบบใหกับฝายตนน้ํา ตามแนวคิดการกําหนดรูปแบบใหกับฝาย
ตนน้ําในบทที่ 2 ขอที่ 2.1 เม่ือทําการกําหนดรูปแบบแลวนับจํานวนฝายตนน้ําทั้งหมด โดยแยก
ตามรูปแบบฝายตนน้ํา 

3.4 การหาปริมาณเก็บกกัหนาฝายตนน้ํา 
 จากแนวคิดการหาปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําในบทท่ี 2 ขอที่ 2.4 วิธีการคํานวณหา
ปริมาณน้าํเกบ็กักหนาฝายตนน้ํา ดังนี ้

1) ทําการคํานวณหาพื้นที่หนาตัดลําน้ํา จากวิธีการคํานวณหาพื้นที่หนาตัดส่ีเหล่ียม
คางหมู ในการคํานวณหาพื้นที่หนาตัดในงานวิจัยนี้ ไดกําหนดคาความกวางของเสนทางน้าํเทากบั
ความกวางสูงสุดของเสนทางน้ําที่ใชในการสรางฝายตนน้ําแบบผสมผสาน และคาความกวางของ
ทองเสนทางน้ํา ผูวิจัยไดกําหนดใหมีคาเทากับ ความกวางของเสนทางน้ําลบ 1 เมตร  
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 - 9 แสดงพื้นทีห่นาตัดลําน้ํา 

A 

B 

C C 



 
 

 

34 

2) ทําการคํานวณหาระยะหางระหวางฝายตนน้ํา การหาระยะหางระหวางฝายตน
น้ําในงานวิจัยนี้ใชวิธีการหาระยะหางดวยวิธีการ หาคาความยาวของเสนทางน้ําที่อยูระหวางฝาย
ตนน้ําตัวแรกและฝายตนน้ําตัวถัดไป 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 3 - 10 แสดงความยาวของเสนทางน้าํระหวางฝายตนน้ํา 
 

3) ทําการคํานวณหาปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําดวยวิธีการคํานวณดังนี้  
  
 

 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3 - 11 แสดงดานขางของลําน้ํา 
 

สูตรการคํานวณปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้าํ 
 1) หนาตัดเสนทางน้ําแบบ U-Shape 
 V = 1/2 ((1/2 x (B+C) x A) x D) 
 

 2) หนาตัดเสนทางน้ําแบบ V-Shape 
 V = 1 / 2 ((1/2 x B x A) x D) 

ฝายตนน้ํา 

ฝายตนน้ํา 

D 

D 

A 
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กําหนดให 
 A = ความสูงฝายตนน้ํา 
 B = ความกวางของทองเสนทางน้ํา 
 C = ความกวางของเสนทางน้าํ  
 D = ระยะหางระหวางฝายตนน้าํจากคาความยาวของเสนทางน้ํา 

3.5 การคํานวณงบประมาณในการสรางฝายตนนํ้า 
 ในการคํานวณงบประมาณในการสรางฝายตนน้ํา จะทําการคํานวณจากราคาคาใชจายที่
ใชในการสรางฝายตนน้ําที่สวนจัดการทรัพยากรตนน้ําฯ (2547) ไดกําหนดไวใน บทที่ 2 ตารางที่ 
2-1 โดยนําจํานวนฝายตนน้ําที่ไดภายหลังการกําหนดรูปแบบใหกับฝายตนน้ําในพื้นทีศึ่กษา มาทาํ
การคํานวณราคางบประมาณที่ใช มีรายละเอียดการคํานวณดังนี้ 

1) ฝายตนน้ําแบบผสมผสาน  
งบประมาณทีใ่ช (บาท) = จํานวนฝายตนน้าํแบบผสมผสาน x 5,000  

2) ฝายตนน้ําแบบกึ่งถาวร 
งบประมาณทีใ่ช (บาท) = จํานวนฝายตนน้าํแบบผสมผสาน x 25,000 

3) ฝายตนน้ําแบบถาวร 
งบประมาณทีใ่ช (บาท) = จํานวนฝายตนน้าํแบบผสมผสาน x 50,000



 
 

 

บทที่  4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

4.1 ผลการวิเคราะหความถูกตองของเสนทางนํ้าท่ีสรางขึ้น 
 จากวิธีการสรางเสนทางน้ําในขอที่ 3.2 ผูวิจัยไดนําเสนทางน้ํามาทดสอบความถูกตองเชิง
ตําแหนงของเสนทางน้ํา จากการเปรียบเทียบตําแหนงจุดบรรจบของเสนทางน้ํา ที่สรางข้ึนจาก
ขอมูลแบบจําลองความสูงที่แตกตางกัน นํามาทดสอบความถูกตองกับขอมูลตําแหนงจุดบรรจบ
ของเสนทางน้ําที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม มีตําแหนงที่ใชทดสอบทั้งหมดจํานวน 3 ตําแหนง จดุ
บรรจบของเสนทางน้ําทั้ง 3 ตําแหนง นี้เปนจุดที่สามารถเห็นตําแหนงจุดบรรจบของเสนทางน้ําได
ชัดเจน อีกทั้งเปนบริเวณที่มีความโปรงของปา ทําใหเคร่ืองรับสัญญาณดาวเทียมสามารถรับ
สัญญาณเพื่อระบุตําแหนงได จากการสํารวจภาคสนาม ตําแหนงจุดบรรจบที่ใชทดสอบคือจุด
บรรจบของเสนทางน้ําที่เปนจุดบรรจบตําแหนงที่ 1 จุดบรรจบตําแหนงที่ 2 และจุดบรรจบตําแหนง
ที่ 3 นับจากจุดปลายของเสนทางน้ํา ดังแสดงในรูปที่ 4-1  
 

 
 

รูปที่ 4 - 1 แสดงตําแหนงจดุบรรจบของเสนทางน้ําที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม 
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ในการเลือกจุดบรรจบที่ใชคํานวณหาคาความคลาดเคล่ือนเชิงตําแหนง ในพื้นที่ศึกษานี้
สามารถเลือกจุดทดสอบไดเพียง 3 จุด เนื่องจากในเสนทางน้ําที่สรางจากขอมูลที่แตกตางกันแต
ละเสนนั้น มีจุดบรรจบที่มีลักษณะคลายคลึงกันจากวิจารณญาณของผูสํารวจ และมีความชัดเจน
ทางดานตําแหนงเพียง 3 จุด เมื่อไดคาพิกัดของทั้ง 3 จุดในแตละเสนทางน้ําและตําแหนงพิกัดที่ได
จากตําแหนงจุดบรรจบจริงของเสนทางน้ําเปนตัวอางอิง นํามาหาคาความถูกตองของตําแหนง
จุดตัดจากตารางการหาคาความคลาดเคล่ือน (MINNESOTA PLANNING, 1999) ไดดังนี้ 

 

 
 
รูปที่ 4 - 2 แสดงการเปรียบเทียบตําแหนงจุดบรรจบของเสนทางน้ําจากขอมูลแบบจําลองความสูง

ที่ตางกัน 
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 ตําแหนงที่ 1 เปนจุดบรรจบที่ไดจากการบรรจบกันของเสนทางน้ําลําดับที่ 1 และลาํดับที ่2 
จากขอมูลเสนทางน้ําที่มีอยูจริงตามธรรมชาติ  
 

 
 

รูปที่ 4 - 3 แสดงจุดบรรจบตําแหนงที่ 1 
 

ตําแหนงที่ 2 เปนจุดบรรจบที่ไดจากการบรรจบกันของเสนทางน้ําลําดับที่ 1 และลาํดับที ่2 
จากขอมูลเสนทางน้ําที่มีอยูจริงตามธรรมชาติ 

จากรูปที่ 4-3 และ 4-5 ไมสามารถแสดงระยะหางระหวางตําแหนงจุดบรรจบของเสนทาง
น้ําที่สรางข้ึนจาแบบจําลองความสูงของกรมพัฒนาที่ดิน เนื่องจากเปนระยะที่ใกลกันมากเมื่อ
เทียบกับจุดอื่น จึงแสดงใหเห็นคาของระยะหางบนแผนที่ไดเพียงบางรูป 
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รูปที่ 4 - 4 แสดงจุดบรรจบตําแหนงที่ 2 

 
ตําแหนงที่ 3 เปนจุดบรรจบที่ไดจากการบรรจบกันของเสนทางน้ําลําดับที่ 1 และลาํดับที ่2 

จากขอมูลเสนทางน้ําที่มีอยูจริงตามธรรมชาติ 

 
รูปที่ 4 - 5 แสดงจุดบรรจบตําแหนงที่ 3 



 

 

ตารางที่ 4 - 1 แสดงการหาคาความถูกตองเชิงตําแหนงของจุดบรรจบเสนทางน้ําจากขอมูลแบบจําลองความสูง กรมพัฒนาที่ดิน กับจุดบรรจบจากขอมูลภาคสนาม 
 

 
 

 
 

 
 

A 
Point  

number 

B 
Point 

description 

C 
x 

(independent) 

D 
x 

(test) 

E 
diff in x 

F 
(diff in x)2 

G 
y 

(independent) 

H 
y 

(test) 

I 
diff in y 

J 
(diff in y)2 

K 
(diff in x)2 

+(diff in y)2 

1 จุดตัดที่ 1 568624.733 568622.315 2.418 5.847 1339068.797 1339067.685 1.112 1.237 7.083 

2 จุดตัดที่ 2 568347.000 568348.121 -1.121 1.257 1338777.000 1338782.500 -5.500 30.250 31.507 

3 จุดตัดที่ 3 567789.083 567792.414 -3.331 11.096 1339023.016 1339022.414 0.602 0.362 11.458 

         sum 50.048 

         average 16.683 

         RMSEr 4.084 



 

 

ตารางที่ 4 - 2 แสดงการหาคาความถูกตองเชิงตําแหนงของจุดบรรจบเสนทางน้ําจากขอมูลแบบจําลองความสูง กรมอุทยานแหงชาติฯ กับจุดบรรจบจากขอมูล
ภาคสนาม 

 
 

 
 
 
 

A 
Point 

number 

B 
Point 

description 

C 
x 

(independent) 

D 
x 

(test) 

E 
diff in x 

F 
(diff in x)2 

G 
y 

(independent) 

H 
y 

(test) 

I 
diff in y 

J 
(diff in y)2 

K 
(diff in x)2 

+(diff in y)2 

1 จุดตัดที่ 1 568624.733 568617.554 7.179 51.538041 1339068.797 1339076.49 -7.693 59.182 110.720 

2 จุดตัดที่ 2 568347.000 568408.563 -61.563 3790.002969 1338777.000 1338747.39 29.610 876.752 4666.755 

3 จุดตัดที่ 3 567789.083 567780.789 8.294 68.790436 1339023.016 1338986.01 37.006 1369.444 1438.234 

         sum 6215.710 

         average 2071.903 

         RMSEr 45.518 



 

 

ตารางที่ 4 - 3 แสดงการหาคาความถูกตองเชิงตําแหนงของจุดบรรจบเสนทางน้ําจากขอมูลแบบจําลองความสูงSRTM 90 เมตร กับจุดบรรจบจากขอมูลภาคสนาม 

 

A 
Point 

number 

B 
Point 

description 

C 
x 

(independent) 

D 
x 

(test) 

E 
diff in x 

F 
(diff in x)2 

G 
y 

(independent) 

H 
y 

(test) 

I 
diff in y 

J 
(diff in y)2 

K 
(diff in x)2 

+(diff in y)2 

1 จุดตัดที่ 1 568624.733 568756.357 -131.624 17324.877 1339068.797 1339176.860 -108.063 11677.612 29002.489 

2 จุดตัดที่ 2 568347.000 568309.030 37.970 1441.721 1338777.000 1338820.922 -43.922 1929.142 3370.863 

3 จุดตัดที่ 3 567789.083 567852.082 -62.999 3968.874 1339023.016 1339003.701 19.315 373.069 4341.943 

         sum 36715.296 

         average 12238.432 

         RMSEr 110.627 
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คําอธิบายสัญลักษณ 
  A = ลําดับจุดบรรจบ 
 B = คําอธิบายจุดที่นํามาทดสอบ 
 C = คาพิกัด x ของตําแหนงจุดบรรจบที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม 
 D = คาพิกัด x ของตําแหนงจุดบรรจบที่ไดจากเสนทางน้ําที่สรางข้ึนจากแบบจําลองความ
สูงที่มีขนาดของตารางกริดที่แตกตางกัน 
 E = คาความแตกตางของ C และ D (คาความแตกตางของคาพิกัดจุดอางอิงและจุด
ทดสอบ) 
 F = คาความแตกตางของ C และD ยกกําลัง 2 
 G = คาพิกัด y ของตําแหนงจุดบรรจบที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม 
 H = คาพิกัด y ของตําแหนงจุดบรรจบที่ไดจากเสนทางน้ําที่สรางข้ึนจากแบบจําลองความ
สูงที่มีขนาดของตารางกริดที่แตกตางกัน 
 I = คาความแตกตางของ G และ H (คาความแตกตางของคาพิกัดจุดอางอิงและจุด
ทดสอบ) 
 J  = คาความแตกตางของ G และH ยกกําลัง 2  
 K = ผลรวมของ E และ I 
 SUM = ผลรวมทั้งหมดของ K 
 AVERAGE = SUM หารดวยจํานวนจุดทดสอบ 
 RMSEr  = คาความคลาดเคล่ือนเชิงตําแหนงจุดบรรจบเสนทางน้ํา 
 
 จากผลการคํานวณในขอที่ 4.2 การเปรียบเทียบคาความคลาดเคล่ือนเชิงตําแหนงของจุด
บรรจบที่ไดจากการสรางเสนทางน้ําของขอมูลแบบจําลองความสูงที่แตกตางกัน ไดผลการคํานวณ
ดังนี้  จุดบรรจบที่ไดจากเสนทางน้ําที่สรางข้ึนจากแบบจําลองความสูงมาตราสวน 1:4,000 ของ
กรมพัฒนาที่ดิน มีคาความคลาดเคล่ือนเชิงตําแหนงเทากับ 4.084 เมตร จุดบรรจบที่ไดจาก
เสนทางน้ําที่สรางข้ึนจากแบบจําลองความสูงของกรมอุทยานแหงชาติฯ มีคาความคลาดเคล่ือน
เชิงตําแหนงเทากับ 45.518 เมตร และจุดบรรจบที่ไดจากเสนทางน้ําที่สรางข้ึนจากแบบจําลอง
ความสูง SRTM 90 เมตร มีคาความคลาดเคล่ือนเชิงตําแหนงเทากับ 110.627 เมตร สามารถสรุป
ไดวาแบบจําลองความสูงมาตราสวน 1:4,000 ของกรมพัฒนาที่ดิน เมื่อนํามาสรางเสนทางน้ําจาก
แบบจําลองที่สรางข้ึนมีคาความคลาดเคล่ือนเชิงตําแหนงนอยที่สุด ไดเสนทางน้ําที่มีความถูกตอง
เชิงตําแหนงมากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับขอมูลแบบจําลองความสูงอ่ืน ขอมูลแบบจําลองความสงู
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ที่มีระดับความถูกตองรองลงมาคือเสนทางน้ําที่ไดจากแบบจําลองความสูงกรมอุทยานแหงชาติฯ 
และสุดทายจากแบบจําลองความสูง SRTM 90 เมตร 

เพราะฉนั้นผูวิจัย จึงไดนําขอมูลแบบจําลองความสูงมาตราสวน 1:4,000 ของกรมพัฒนา
ที่ดิน มาใชในการวิเคราะหหาตําแหนงและจํานวนฝายตนน้ํา เพื่อใหไดตําแหนงฝายตนน้ําที่มี
ความถูกตองสูง ตอไป  
 

4.2 ผลการหาตําแหนงฝายตนน้ําดวยวิธีการซอนทบัขอมูล 
4.2.1 ผลจากการสรางเสนทางนํ้า 
ทําการสรางเสนทางน้ําจากขอมูลแบบจําลองความสูง ของกรมพัฒนาที่ดิน กระทรวง

เกษตรและสหกรณ ที่มีขนาดของตารางกริดเทากับ 5 โดยทําการเลือกลําดับของ GRID_CODE 
ในขอที่ 3.2 ไดคาตํ่าสุดของลําดับ GRID_CODE คือ GRID_CODE=6 เมื่อทําการกําหนดใหคา 
GRID_CODE ตํ่าสุดแลวทําการสรางเสนทางน้ํา ไดเสนทางน้ําทั้งหมดจํานวน 6 เสนเปนเสนทาง
น้ําที่ 1 (First Order Stream) จํานวน 5 เสน เปนเสนทางน้ําที่ 2 (Second Order Stream) จาํนวน 
1 เสน  

 

 
รูปที่ 4 - 6 แสดงเสนทางน้าํที่สรางข้ึนจากแบบจําลองความสูง 

SO 1-5 

SO 1-2 

SO 1-3 

SO 1-4 

SO 1-1 
SO 2-1 



                                                                                                                  

                             

 

45 

4.2.2 ผลจากการสรางเสนชั้นความสูง  
ทําการสรางเสนชั้นความสูงทุกระดับความสูง 1 เมตร จากขอมูลแบบจําลองความสูง ของ

กรมพัฒนาที่ดิน ที่มีขนาดของตารางกริดเทากับ 5 เมตร ไดเสนชั้นความสูงภายในขอบเขตพืน้ทีลุ่ม
น้ํา จํานวนทั้งหมด 2,007 เสน จํานวนเสนช้ันความสูงจํานวนดังกลาวนี้เปนเสนช้ันความสูงที่ผาน
การตัดเลือกเฉพาะเสนช้ันความสูงในพื้นที่ลุมน้ําที่ศึกษา และมีเสนช้ันความสูงที่ไมตัดกับเสนทาง
น้ํารวมอยูดวย 

 

 
รูปที่ 4 - 7 แสดงการซอนทบัระหวางเสนชั้นความสูงและเสนทางน้าํที่สรางข้ึน 

 
4.2.3 ผลการซอนทับขอมูล 
เม่ือทําการสรางเสนทางน้ําและเสนช้ันความสูงเทากับความสูงฝายเสร็จแลว นําขอมูลที่

ไดมาซอนทับกันเพื่อหาตําแหนงฝายตนน้ํา จากจุดตัดที่เกิดข้ึนจากการซอนทับไดตําแหนงฝายตน
น้ําและไดจํานวนฝายตนน้ําทั้งหมด 847 ฝาย ในการหาระยะหางโดยเฉล่ียระหวางฝายตนน้ํา หา
ดวยวิธีการนําผลของระยะหางทั้งหมดมารวมกันแลวหารดวยจํานวนฝายตนน้ําทั้งหมด  
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รูปที่ 4 - 8 แสดงตําแหนงฝายตนน้าํแยกตามลําดับของเสนทางน้ํา 

 
ตารางที่ 4 - 4 แสดงจํานวนรวมของฝายตนน้าํที่สรางข้ึน 

ลําดับของเสนทางน้าํ 
(Stream Order) 

หมายเลขของเสนทางน้ํา 
ความยาว 

ของเสนทางน้าํ 
(เมตร) 

จํานวน 
ฝายตนน้ํา 

(ฝาย) 

คาเฉลี่ย 
ระยะหางฝาย 

(เมตร) 

SO 1-1 2,789.38 269 10.37 

SO 1-2 1,010.88 86 11.75 

SO 1-3 395.98 29 13.65 

SO 1-4 401.67 31 12.96 

1 

SO 1-5 1,182.41 122 9.69 

2 SO 2-1 5,101.47 310 16.46 

รวม 10,881.79 847 12.84 
  

จากผลการหาตําแหนงและจํานวนฝายตนน้ํา ไดฝายตนน้ําทั้งหมดจํานวน 847 ฝาย มี
ระยะหางระหวางฝายตนน้ําโดยเฉล่ียเทากับ 12.84 เมตร  
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4.3 การวิเคราะหเพื่อลดจาํนวนฝายตนน้ํา 
4.3.1 การลดจํานวนฝายตนน้ําดวยวธิีการลดฝายตนน้ําที่สรางอยูบนเสนทางนํ้าที่

มีน้ําไหลตลอดทั้งป และเสนทางน้ําทีไ่มมีจริงในธรรมชาติ  
เนื่องจากจํานวนฝายตนน้ําที่ไดจากขอที่ 4.2 เปนจํานวนฝายตนน้ําทั้งหมดที่ไดจากการ

หาตําแหนงจุดตัดของเสนทางน้ํากับเสนชั้นความสูงที่สรางข้ึนทั้งหมด แตในความเปนจริงแลว 
อาจมีเสนทางน้ําบางเสนเปนเสนทางน้ําที่ไมมีอยูจริง หรือเปนทางนํ้าที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป ซึ่ง
เหตุผลดังกลาวไมมีความจําเปนในการสรางฝายตนน้ํา ทําใหสูญเสียงบประมาณโดยเปลา
ประโยชน ดังนั้นผูวิจัยจึงไดทําการลดจํานวณฝายตนน้ําในเสนทางน้ําที่ไมจําเปนนี้ลง โดยมี
ข้ันตอนการลดจํานวนดังนี้ 

1) นําเสนทางน้ําที่สรางข้ึนในบทที่ 3 ขอที่ 3.2 มาทําการสอบถามเสนทางที่มีอยู
จริงของเสนทางน้ํา และเสนทางน้ําที่มีน้ําไหลตลอดท้ังปที่ไมมีความจําเปนในการสรางฝาย จาก
เจาหนาที่อุทยานผูชํานาญพื้นที่ศึกษานี้ (สุมนต จงดี, 2551) เพื่อชวยลดการลงสํารวจภาคสนาม 
ซึ่งอาจทําใหเกิดคาใชจายในการลงสนาม ตามมา ดังแสดงตําแหนงฝายตนน้ําที่อยูเสนทางน้ํา ใน
รูปที่ 4-9 

 
รูปที่ 4 - 9 แสดงตําแหนงฝายตนน้าํทัง้หมดกอนการลดจํานวน 
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2) ตัดฝายตนน้ําที่อยูบนเสนทางน้ําที่ไมมีอยูจริงตามธรรมชาติ และเสนทางน้ําที่
มีน้ําไหลตลอดทั้งปออก จากขอมูลฝายทัง้หมด 

 
รูปที่ 4 - 10 แสดงจํานวนฝายตนน้าํทีห่ลังการลดจํานวน 

 
ตารางที่ 4 - 5 แสดงจํานวนฝายตนน้ําภายหลังการลดจํานวน 

ลําดับของเสนทางน้าํ 
(Stream Order) 

หมายเลขของเสนทางน้ํา 
ความยาวของ
เสนทางน้ํา 

(เมตร) 

จํานวน
ฝายตนน้ํา 

(ฝาย) 

คาเฉลี่ย
ระยะหางฝาย 

(เมตร) 

SO 1-1 2,789.38 269 10.37 

SO 1-2 1010.88 86 11.75 

SO 1-3 1,370.69 148 9.26 
1 

SO 1-4 1,182.41 122 9.69 

2 SO 2-1 1,201.01 54 22.24 

รวม 7,554.37 679 11.13 

 
 

SO 2-1 

SO 1-1 

SO 1-2 

SO 1-3 

SO 1-4 
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จากผลการลดจํานวนฝายตนน้ํา สรุปไดวาพื้นที่ศึกษาควรมีการสรางฝายตนน้ําทั้งหมด
จํานวน 679 ฝาย โดยที่จํานวนฝายทั้งหมดไดมาจากวิธีการคํานวณหาตําแหนงฝายตนน้ําตาม
แนวความคิดการสรางฝายตนน้ําใหมีประสิทธิภาพมากที่สุด และลดจํานวนฝายที่สรางบนเสนทาง
น้ําที่ไมมีจริงตามธรรมชาติ และเสนทางน้ําที่มีน้ําไหลตลอดทั้งปออก ผลของคาเฉลี่ยระยะหางฝาย
ตนน้ําเทากับ 11.13 เมตร 

การกําหนดรูปแบบใหกับฝายตนน้ําในพื้นที่ศึกษา 
1) ฝายตนน้ําแบบผสมผสาน กําหนดใหพื้นที่ศึกษาใชฝายตนน้ําแบบผสมผสาน

ทั้งหมดจํานวน 637 ฝาย สรางอยูบนเสนทางน้ําลําดับที่ 1 และเสนทางน้ําลําดับที ่2 ในพืน้ทีศึ่กษา 
ดังที่กลาวไวแลวในบทที่ 3 ขอที่ 3.3 เนื่องจากพื้นที่ศึกษาในงานวิจัยนี้ เสนทางน้ําลําดับที่ 1 และ
เสนทางน้ําลําดับที่ 2 เปนเสนทางน้ําที่อยูในปารกทึบ เสนทางที่ใชในการลําเลียงอุปกรณมีความ
ยากลําบาก ฝายตนน้ําแบบผสมผสานจึงมีความเหมาะสมกับพื้นที่ศึกษามากกวาฝายตนน้ํา
รูปแบบอ่ืนๆ เนื่องจากฝายตนน้ําแบบผสมผสาน เปนฝายตนน้ําที่สรางจากวัสดุตามธรรมชาติ 
สามารถหาไดจากบริเวณตําแหนงที่สราง เชน เศษไม กอนหิน รวมถึงดินและกอนหินขนาดเล็กที่
สามารถกรอกลงถุงปุยได ฝายสวนใหญจึงถูกกําหนดใหเปนฝายตนน้ําแบบผสมผสาน และในการ
กําหนดรูปแบบใหกับฝายตนน้ําในงานวิจัยนี้ไดกําหนดรูปแบบฝายตนน้ําตามความสามารถของ
ฝายในการกักเก็บน้ํา ฝายตนน้ําแบบผสมผสานสามารถรับน้ําไดสูงสุดเทากับ 30 ลบ.ม. 

2) ฝายตนน้ําแบบกึ่งถาวร ในพื้นที่ศึกษานี้ ผูวิจัยไดกําหนดใหใชฝายตนน้ําแบบกึ่ง
ถาวรทั้งหมดจํานวน 36 ฝาย ฝายตนน้ําแบบกึ่งถาวรมีความแข็งแรงมากกวาฝายตนน้ําแบบ
ผสมผสาน เพราะมีโครงสรางที่ใชในการกอสรางทําจากคนกรีตจึงสามารถรับ้ําไดมากกวา ฝายตน
น้ําแบบกึ่งถาวรสามารถรับน้ําไดสูงสุดเทากับ 30-50 ลบ.ม. 

3) ฝายตนน้ําแบบถาวร ฝายรูปแบบนี้เปนฝายตนน้ําที่มีความแข็งแรงมากที่สุด เม่ือ
เทียบกับฝายรูปแบบอ่ืนๆ และฝายชนิดนี้สามารถปรับเปล่ียนโครงสรางในการใชงาน ใหมี
โครงสรางที่สามารถนําน้ําไปใชในการเกษตร และกิจกรรมตางๆ ของมนุษยได ในพื้นที่ศึกษานี้ได
กําหนดใหใชฝายตนน้ําแบบถาวร 6 ฝาย สรางในตําแหนงที่มีปริมาณน้ําสะสมหนาฝายตนน้ํา
มากกวา 50 ลบ.ม. 

 สรุปจํานวนฝายตนน้ําที่สรางในพื้นที่ศึกษานี้ เปนฝายตนน้ําแบบผสมผสานจํานวน 637
ฝาย เปนฝายตนน้ําแบบกึ่งถาวรจํานวน 36 ฝาย และเปนฝายตนน้ําแบบถาวรจํานวน 6 ฝาย 
แสดงผลตัวอยางของตําแหนงฝายตนน้ําดังนี้ 
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รูปที่ 4 - 11 แสดงการกาํหนดรูปแบบการใชงานใหกับฝายตนน้าํ 

 
นําผลของจํานวนฝายตนน้ําที่ไดภายหลังการลดจํานวนลงมาทําการคํานวณงบประมาณ

ในการสรางฝายตนน้ํา 
การคํานวณงบประมาณในการสรางฝายตนน้ํา จะทําการคํานวณราคาจากราคาของ

วัตถุดิบและแรงงานที่ใชในการสรางฝายตนน้ําที่สวนจัดการทรัพยากรตนน้ําฯ (2547) ไดกําหนดไว 
ใชวิธีการคํานวณหางบประมาณที่ใชในการสรางฝายตนน้ํา จากบทที่ 3 ขอที่ 3.5 โดยมีผลการ
คํานวณราคางบประมาณที่ใชสรางฝายตนน้ําในพื้นที่ศึกษาทั้งหมดดังนี้ 
 
ตารางที่ 4 - 6 แสดงจํานวนฝายตนน้ําและงบประมาณที่ใชในการสรางฝายตนน้ําในรูปแบบตางๆ 

ความสูงฝาย 1 เมตร 
รูปแบบฝายตนน้าํ 

จํานวน (ฝาย) งบประมาณทัง้หมด (บาท) 
ฝายตนน้ําแบบผสมผสาน 637 3,185,000 
ฝายตนน้ําแบบกึ่งถาวร 36 900,000 
ฝายตนน้ําแบบถาวร  6 300,000 

รวม 679 4,385,000 
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ดังนั้นในพื้นที่ลุมน้ําปาตนน้ําหวยสําโหรงจากการคํานวณในงานวิจัยนี้ จําเปนตองสราง
ฝายตนน้ําแบบผสมผสานจํานวน 637 ฝาย สรางฝายตนน้ําแบบกึ่งถาวรจํานวน 36 ฝาย และ
สรางฝายตนน้ําแบบถาวรจํานวน 6 ฝายรวมจํานวนฝายทั้งหมดเทากับ 679 ฝาย ใชงบประมาณ
ในการสรางฝายทั้งหมดจํานวน 4,385,000 บาท  

จากนั้นนําตําแหนงที่ไดจากการหาตําแหนงที่ต้ังฝายตนน้ํามาใชในการคํานวณหาปริมาณ
น้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ํา ดวยวิธีการหาปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําในบทที่ 3 ขอที่ 3.4 ไดผล
ดังแสดงในตารางที่ 4-7  

 
ตารางที่ 4 - 7 แสดงปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ํา คํานวณจากความสูงฝายตนน้าํ 1 เมตร 

ลําดับของเสนทางน้าํ 
(Stream Order) 

หมายเลขของเสนทางน้ํา 
จํานวนฝาย
ตนน้ํา 
(ฝาย) 

ปริมาณน้าํ
เก็บกัก 
(ลบ.ม.) 

คาเฉลี่ยปริมาณ
น้ําเก็บกัก 
(ลบ.ม.) 

SO 1-1 269 3,486.73 12.96 

SO 1-2 86 1,263.61 14.69 

SO 1-3 148 1,713.36 11.58 
1 

SO 1-4 122 1,478.01 12.11 

2 SO 2-1 54 1,501.27 27.80 

รวม 679 9,442.98 13.90 

 
ผลการหาปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําดวย ไดปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําใน

พื้นที่ศึกษา รวมทั้งหมดจํานวน 9,442.98 ลบ.ม. ปริมาณน้ําเก็บกักโดยเฉลี่ยฝายตนน้ําแตละตัว
เทากับ 13.90 ลบ.ม. ในการกําหนดรูปแบบเพื่อเลือกสูตรที่ใชในการคํานวณตามลักษณะ
พื้นที่หนาตัดเสนทางน้ํา จากการสอบถามจากเจาหนาที่อุทยานฯ ผูชํานาญในพื้นที่ผลที่ไดคือ
เสนทางน้ําเปนเสนทางน้ําที่อยูในรูปแบบ U-Shape ในการคํานวณผูวิจัยจึงเลือกใชการหา
ปริมาตรของรูปทรงส่ีเหล่ียมคางหมูมาชวยในการคํานวณหาปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ํา 
เพราะเปนรูปทรงที่ใกลเคียงกับรูปแบบของเสนทางน้ําจริงมากที่สุด 

จากผลในตารางที่ 4-4 ถึง 4-7 ที่แสดงผลของจํานวนฝายตนน้ํา ระยะหางระหวางฝายตน
น้ําโดยเฉล่ีย งบประมาณในการสรางฝายตนน้ํา และปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ํา ผูวิจัยได
เล็งเห็นวาฝายตนน้ํามีจํานวนมาก และตําแหนงฝายตนน้ํามีความถี่ของตําแหนงการสรางฝายมาก
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เกินไป เมื่อจํานวนฝายตนน้ํามีมากสงผลใหงบประมาณในการสรางฝายตนน้ํามีจํานวนมากตาม
ไปดวย และจากผลของคาเฉล่ียปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําแสดงใหเห็นวาปริมาณน้ําที่ฝาย
ตนน้ําแตละตัวเก็บกักไวนั้นเปนปริมาณที่นอยกวาความสามารถสูงสุดที่ฝายตนน้ําสามารถรับได
ประมาณรอยละ 50 ของความสามารถสูงสุดที่ฝายตนน้ําสามารถรับได ความสามารถสูงสุดที่ฝาย
ตนน้ําสามารถรับไดแสดงไวในบทที่ 2 ตารางที่ 2-1 ผูวิจัยจึงไดทําการเสนอแนะวิธีการเพื่อลด
จํานวนการสรางฝายตนน้ําในพ้ืนที่ลง เพื่อใหฝายตนน้ําที่จะทําการสรางในพื้นที่มีประโยชนและมี
ประสิทธิภาพสูงสุด และเพื่อใหคุมคากับงบประมาณที่ใชในการสราง ดวยวิธีการดังตอไปนี้ 

 
4.3.2 การลดจํานวนฝายตนน้ําดวยวธิีการเพิ่มความสูงฝายตนน้ํา 
วิธีการนี้เปนเพียงขอเสนอแนะของผูวิจัยเพียงเทานั้น เพื่อใหเกิดความสะดวกในการ

ทดสอบ ผูวิจัยไดกําหนดความสูงของฝายตนน้ําที่ใชเปนตัวอยางในการคํานวณเทากับ 1.5 และ 2 
เมตร เร่ิมตนการการหาตําแหนงฝายตนน้ําดวยการสรางเสนช้ันความสูงจากแบบจําลองความสูง
ของกรมพัฒนาที่ดิน โดยการกําหนดชวงความสูงเทากับ 1.5 เมตรและ 2 เมตร นําผลที่ไดมา
ซอนทับกับเสนทางน้ําที่สรางข้ึน เพื่อหาตําแหนงการสรางฝายตนน้ํา จากนั้นทําการลดจํานวนฝาย
ตนน้ําดวยวิธีการลดตําแหนงฝายตนน้ําที่ต้ังอยูบนเสนทางน้ําที่ไมมีจริงตามธรรมชาติ และเสนทาง
น้ําที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป ไดผลของตําแหนงและจํานวนฝายตนน้ําดังแสดงในตารางที่ 4-8  
  



                                                                                                                                                                         

 

ตารางที่ 4 - 8 แสดงผลการเปรียบเทียบจํานวนฝายตนน้าํและคาเฉลี่ยระยะหางระหวางฝายตนน้าํที่สรางจากความสูงฝายแตกตางกนั 

ความสูงฝายเทากับ 1 เมตร ความสูงฝายเทากับ 1.5 เมตร ความสูงฝายเทากับ 2 เมตร 
ลําดับของ
เสนทางน้ํา 
(Stream 
Order) 

หมายเลขของ
เสนทางน้ํา 

ความยาวของ
เสนทางน้ํา 

(เมตร) จํานวน 
(ฝาย) 

คาเฉลี่ยระยะหาง
ฝาย (เมตร) 

จํานวน 
(ฝาย) 

คาเฉลี่ยระยะหาง
ฝาย (เมตร) 

จํานวน 
(ฝาย) 

คาเฉลี่ยระยะหาง
ฝาย (เมตร) 

SO 1-1 2,789.38 269 10.37 179 15.54 134 20.82 

SO 1-2 1,010.88 86 11.75 57 17.65 44 22.97 

SO 1-3 1,370.69 148 9.26 99 13.92 74 18.52 
1 

SO 1-4 1,182.41 122 9.69 81 14.90 60 19.71 

2 SO 2-1 1,201.01 54 22.24 36 34.23 27 44.48 

รวม 7,554.37 679 11.13 452 16.71 339 22.28 
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จากตารางที่ 4-8 เมื่อทําการลดจํานวนฝายตนน้ําดวยวิธีการเพิ่มคาความสูงใหกับฝาย

ตนน้ํา ผลของจํานวนฝายตนน้ําและระยะหางระหวางฝายตนน้ําที่ไดคือ ถาเพิ่มความสูงของฝาย
ตนน้ําเปน 1.5 เมตร จะไดจํานวนฝายตนน้ําทั้งหมดเทากับ 452 ฝาย และมีคาเฉลี่ยระยะหาง
ระหวางฝายตนน้ําเทากับ 16.71 เมตร ถาทําการเพิ่มความสูงของฝายตนน้ําเปน 2 เมตร จะได
จํานวนฝายตนน้ําทั้งหมดเทากับ 339 ฝาย และมีคาเฉล่ียระยะหางระหวางฝายตนน้ําเทากับ 
22.28 เมตร จากผลการเปรียบเทียบ สรุปไดวาถาเพิ่มความสูงฝายตนน้ํามากข้ึนจะมีผลทําให
จํานวนฝายตนน้ํามีจํานวนลดลง และมีระยะหางระหวางฝายตนน้ําเพิ่มมากข้ึน 
 เนื่องจากผลของการเพิ่มความสูงฝายตนน้ําสงผลใหคาใชจายที่ใชในในการสรางฝายตน
น้ําเพิ่มข้ึนตามไปดวย Heed (1997) ไดทําการศึกษาหาความสัมพันธระหวางความสูงของฝายตน
น้ํากับคาใชจายในการสรางฝายตนน้ํา สรุปไววาการคํานวณหาคาใชจายในการสรางฝายตนน้ํามี
คาเพิ่มข้ึนตามคาความสูงฝายตนน้ํา โดยมีความสัมพันธกับคาความสูงฝายตนน้ําอยูในรูปแบบ
การแปรผันตาม กันกับคาใชจายในการสรางฝายตนน้ําผลของจํานวนราคางบประมาณที่ใชในการ
สรางฝายตนน้ําเมื่อมีการเพิ่มความสูงฝายตนน้ํา คํานวณตามราคาท่ีสวนจัดการตนน้ําไดกําหนด
ไว และเพิ่มราคาตามอัตราการเพิ่มความสูงฝายตนน้ํา ไดผลของงบประมาณที่ใชในการกอสราง
ในพื้นที่ศึกษาทั้งหมดดังนี้ 
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ตารางที่ 4 - 9 แสดงผลการเปรียบเทียบจํานวนและคาใชจายที่ใชในการสรางฝายตนน้ําที่มีคา
ความสูงฝายที่สรางจากความสูงฝายแตกตางกนั 

ความสูงฝาย 1 เมตร ความสูงฝาย 1.5 เมตร ความสูงฝาย 2 เมตร 
รูปแบบฝาย
ตนน้ํา จํานวน 

(ฝาย) 

คาใชจายที่ใช
ทั้งหมด 
(บาท) 

จํานวน 
(ฝาย) 

คาใชจายที่ใช
ทั้งหมด 
(บาท) 

จํานวน 
(ฝาย) 

คาใชจายที่ใช
ทั้งหมด (บาท) 

ฝายตนน้ํา
แบบ

ผสมผสาน 
637 3,185,000 307 2,302,500 66 660,000 

ฝายตนน้ํา
แบบกึ่งถาวร 

36 900,000 91 3,412,500 132 6,600,000 

ฝายตนน้ํา
แบบถาวร 

6 300,000 54 4,050,000 141 14,100,000 

รวม 679 4,385,000 452 9,765,000 339 21,360,000 

  
จากตารางที่ 4-9 เมื่อทําการลดจํานวนฝายตนน้ําดวยวิธีการเพิ่มคาความสูงใหกับฝายตน

น้ํา ผลของคาใชจายที่ใชในการสรางฝายตนน้ําที่ไดคือ ถาเพิ่มความสูงของฝายตนน้ําเปน 1.5 
เมตร ตองใชงบประมาณในการสรางฝายตนน้ําทั้งหมดจํานวน 9,765,000 บาท และถาเพิ่มความ
สูงของฝายตนน้ําเปน 2 เมตร ตองใชงบประมาณในการสรางฝายตนน้ําทั้งหมดจํานวน 
21,360,000 บาท ผลการเปรียบเทียบ สรุปไดวาถาเพิ่มความสูงฝายตนน้ําใหมีความสูงมากข้ึน ทาํ
ใหมีการเวนระยะหางระหวางฝายเพิมข้ึนและมีพื้นที่เก็บน้ํามากยิ่งข้ึน ทําใหรูปแบบทีใชในการ
กําหนดรูปแบบฝายตนน้ําเปล่ียนไป และมีผลใหงบประมาณที่ใชในการกอสรางฝายตนน้ําเพิ่ม
มากข้ึนดวย 
 
 
 
 



                                                                                                                                                                 

                             

 

ตารางที่ 4 - 10 แสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณน้าํเกบ็กักหนาฝายตนน้ํา ที่สรางจากความสูงฝายแตกตางกนั 
ความสูงฝาย 1 เมตร ความสูงฝาย 1.5 เมตร ความสูงฝาย 2 เมตร 

ลําดับของเสนทางน้าํ (Stream Order) หมายเลขของเสนทางน้ํา 
ปริมาณน้าํ
เก็บกัก  
(ลบ.ม.) 

คาเฉลี่ย
ปริมาณน้าํ
เก็บกัก  
(ลบ.ม.) 

ปริมาณน้าํ
เก็บกัก 
(ลบ.ม.) 

คาเฉลี่ย
ปริมาณน้าํ
เก็บกัก  
(ลบ.ม.) 

ปริมาณน้าํ
เก็บกัก 
(ลบ.ม.) 

คาเฉลี่ย
ปริมาณน้าํ
เก็บกัก  
(ลบ.ม.) 

SO 1-1 3,486.73 12.96 5,217.19 29.15 6,938.92 51.78 

SO 1-2 1,263.61 14.69 1,885.99 33.09 2,527.22 57.44 

SO 1-3 1,713.36 11.58 2,584.75 26.11 3,412.37 46.11 
1 

SO 1-4 1,478.01 12.11 2,263.25 27.94 2,823.90 47.06 

2 SO 2-1 1,501.27 27.80 2,310.39 64.18 2930.37 108.53 

รวม 9,442.98 13.90 14,261.57 31.55 18,632.78 54.96 
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 จากตารางที่ 4 -10 ผลของปริมาณการเก็บกักน้ําหนาฝายตนน้ํา ถากําหนดใหฝายตน
น้ํามีความสูงเทากับ 1.5 เมตร จะมีปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําในพื้นที่ศึกษาทั้งหมดจํานวน 
14,261.57 ลบ.ม. ฝายแตละตัวเก็บน้ําไวหนาฝายโดยเฉลี่ยประมาณ 31.55 ลบ.ม. และถา
กําหนดใหฝายตนน้ํามีความสูงเทากับ 2 เมตร จะมีปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําในพื้นที่ศึกษา
ทั้งหมดจํานวน 18,632.78 ลบ.ม. ฝายแตละตัวเก็บน้ําไวหนาฝายโดยเฉลี่ยประมาณ 54.96 ลบ.ม.  
 

4.3.3 การลดจํานวนฝายตนน้ําดวยวธิีการเพิ่มระยะหางระหวางฝายตนน้ําจาก
ระดับความสงูของที่ต้ังฝายตนน้ํา 

การเพิ่มระยะหางของฝายตนน้ําเปนอีกวิธีหนึ่งที่ใชในการลดจํานวนฝายตนน้ําที่มี
จํานวนมากในพื้นที่ลุมน้ํา วิธีการลดจํานวนฝายตนน้ําวิธีนี้เปนการลดจํานวนฝายตนน้ําดวยการ
เพิ่มระยะหางระหวางฝายตนน้ํา โดยไมคํานึงถึงตําแหนงที่สรางฝายใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
และในการคํานวณวิธีการนี้อาจเกิดการสูญเสียพื้นที่ที่ใชเก็บกักน้ําหนาฝายตนน้ําดวย ตัวอยาง
ระดับความสูงที่แตกตางกันที่ผูวิจัยไดกําหนดเพื่อใชในการทดสอบวิธีนี้คือ กําหนดใหฝายตนน้ํามี
ความแตกตางกันของระดับความสูงเทากับ 2 เมตร 2.5 เมตร และ 3 เมตร ตัวเลขที่ผูวิจัยกําหนด
ข้ึนมานี้เพื่อใหสะดวกในการคํานวณและเห็นผลที่ชัดเจนมากยิ่งข้ึน แตในทั้งนี้ความสูงฝายตนน้ํา
ยังมีระดับความสูงเทากับ 1 เมตร ดังรูปที่แสดงตอไปนี้ 

 
 
 
 

 
รูปที่ 4 - 12 แสดงตําแหนงของฝายตนน้าํที่สรางแลวมีประสิทธิภาพการเก็บกักน้าํสูงสุด 

 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 4 - 13 แสดงการเพิ่มระยะหางระหวางฝายตนน้ํา 

ฝายตนน้ํา 

ฝายตนน้ํา 

ฝายตนน้ํา 

ฝายตนน้ํา 

 
A 

B 

C 

D 
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กําหนดให  A =  พื้นที่เก็บกักน้าํหนาฝายตนน้ํา 
  B = ระดับความสูงที่แตกตางกันของฝายตนน้าํ 
  C = ระยะการสูญเสียพื้นที่รับน้ํา 
  D = ความสูงฝายตนน้าํเทากับ 1 เมตร 
 
ตารางที่ 4 - 11 แสดงผลการเปรียบเทียบจํานวนฝายตนน้าํและคาเฉล่ียระยะหางระหวางฝายตน
น้ําที่สรางจากระดับความสูงของที่ต้ังฝายตนน้าํที่แตกตางกัน 

ระดับความสูงที่
แตกตางกนัเทากับ 

2 เมตร 
 (ฝาย) 

ระดับความสูงที่
แตกตางกนัเทากับ 

2.5 เมตร 
 (ฝาย) 

ระดับความสูงที่
แตกตางกนัเทากับ 

3 เมตร 
 (ฝาย) 

ลําดับ
ของ

เสนทาง
น้ํา 

(Stream 
Order) 

หมายเลข
ของ

เสนทาง
น้ํา 

ความ
ยาวของ
เสนทาง
น้ํา 

(เมตร) 
จํานวน 
(ฝาย) 

คาเฉลี่ย
ระยะหาง
ฝาย

(เมตร) 

จํานวน 
(ฝาย) 

คาเฉลี่ย
ระยะหาง
ฝาย

(เมตร) 

จํานวน 
(ฝาย) 

คาเฉลี่ย
ระยะหาง
ฝาย

(เมตร) 

SO 1-1 2,789.38 133 20.97 106 26.31 88 31.70 

SO 1-2 1,010.88 42 24.07 33 30.63 28 36.10 

SO 1-3 1,370.69 73 18.78 58 23.63 48 28.56 
1 

SO 1-4 1,182.41 60 19.71 48 24.63 39 30.32 

2 SO 2-1 1,201.01 26 46.19 20 60.05 17 70.65 

รวม 7,554.37 334 22.62 265 28.51 220 34.34 

  
จากตารางที่ 4-11 ถาเพิ่มระยะหางความสูงที่แตกตางกันของฝายตนน้ําเทากับ 2 เมตร 

ไดตําแหนงการสรางฝายตนน้ําจํานวน 334 ฝาย ที่มีระยะหางระหวางฝายโดยเฉล่ียเทากับ 22.62 
เมตร ถาเพิ่มระยะหางความสูงที่แตกตางกันของฝายตนน้ําเทากับ 2.5 เมตร ไดตําแหนงการสราง
ฝายตนน้ําจํานวน 265 ฝาย ที่มีระยะหางระหวางฝายโดยเฉล่ียเทากับ 28.51 เมตร และถาเพิ่ม
ระยะหางความสูงที่แตกตางกันของฝายตนน้ําเทากับ 3 เมตร ไดตําแหนงการสรางฝายตนน้ํา
จํานวน 220 ฝาย มีระยะหางระหวางฝายโดยเฉล่ียเทากับ 34.34 เมตร  
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ตารางที่ 4 - 12 แสดงผลการเปรียบเทียบจํานวนและคาใชจายที่ใชในการสรางฝายตนน้ําที่
สรางจากระดับความสูงที่ต้ังของฝายตนน้าํที่แตกตางกนั 

ระดับความสูงท่ีแตกตาง
กันเทากับ 2 เมตร 

(ฝาย) 

ระดับความสูงท่ีแตกตาง
กันเทากับ 2.5 เมตร 

(ฝาย) 

ระดับความสูงท่ีแตกตาง
กันเทากับ 3 เมตร 

(ฝาย) รูปแบบฝาย
ตนนํ้า 

จํานวน 
(ฝาย) 

คาใชจายท่ีใช
ท้ังหมด (บาท) 

จํานวน 
(ฝาย) 

คาใชจายท่ีใช
ท้ังหมด (บาท) 

จํานวน 
(ฝาย) 

คาใชจายท่ีใช
ท้ังหมด (บาท) 

ฝายตนนํ้า
แบบ

ผสมผสาน 
315 1,575,000 236 1,180,000 207 1,035,000 

ฝายตนนํ้า
แบบก่ึงถาวร 

15 375,000 16 400,000 11 275,000 

ฝายตนนํ้า
แบบถาวร 

4 200,000 3 150,000 2 100,000 

รวม 334 2,150,000 265 1,730,000 220 1,410,000 

  
จากตารางที่ 4-12 ถาเพิ่มระยะหางความสูงที่แตกตางกันของฝายตนน้ําเทากับ 2 เมตร 

ผลของคาใชจายที่ใชในการสรางฝายตนน้ําที่ไดคือ 2,150,000บาท ถาเพิ่มระยะหางความสูงที่
แตกตางกันของฝายตนน้ําเทากับ 2.5 เมตร ผลของคาใชจายที่ใชในการสรางฝายตนน้ําที่ไดคือ 
1,730,000 บาท และถาเพิ่มระยะหางความสูงที่แตกตางกันของฝายตนน้ําเปน 3 เมตร ตองใช
งบประมาณในการสรางฝายตนน้ําทั้งหมดจํานวน 1,410,000 บาท 



                                                                                                                                                                 

                             

 

ตารางที่ 4 - 13 แสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณน้าํเกบ็กักหนาฝายตนน้ํา ที่สรางจากระดับความสูงที่ตั้งของฝายตนน้ําที่แตกตางกนั 
ระดับความสูงที่แตกตางกันเทากับ  

2 เมตร 
(ฝาย) 

ระดับความสูงที่แตกตางกันเทากับ  
2.5 เมตร 

(ฝาย) 

ระดับความสูงที่แตกตางกันเทากับ  
3 เมตร 
(ฝาย) ลําดับของเสนทางน้าํ 

(Stream Order) 
หมายเลขของ
เสนทางน้ํา ปริมาณน้าํ 

เก็บกัก 
 (ลบ.ม.) 

คาเฉลี่ยปริมาณน้ํา
เก็บกัก (ลบ.ม.) 

ปริมาณน้าํ 
เก็บกัก 
(ลบ.ม.) 

คาเฉลี่ยปริมาณน้ํา
เก็บกัก (ลบ.ม.) 

ปริมาณน้าํ
เก็บกัก 
(ลบ.ม.) 

คาเฉลี่ยปริมาณน้ํา
เก็บกัก (ลบ.ม.) 

SO 1-1 1,703.91 12.81 1,356.76 12.80 1,305.74 14.84 

SO 1-2 670.46 15.96 523.85 15.87 378.28 13.51 

SO 1-3 825.03 11.30 662.95 11.43 576.71 12.01 
1 

SO 1-4 696.89 17.42 599.85 12.50 437.30 11.21 

2 SO 2-1 715.13 27.50 543.64 27.18 463.91 27.29 

รวม 4,611.42 13.81 3,687.05 13.91 3,161.94 14.37 
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จากตารางที่ 4-13 ผลของปริมาณการเก็บกักน้ําหนาฝายตนน้ํา ถากําหนดใหระยะหาง

ระดับความสูงที่ต้ังฝายตนน้ํามีความสูงเทากับ 2 เมตร จะมีปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําใน
พื้นที่ศึกษาทั้งหมดจํานวน 4,611.42 ลบ.ม. ฝายแตละตัวเก็บน้ําไวหนาฝายโดยเฉล่ียประมาณ 
13.81 ลบ.ม. ถากําหนดใหระยะหางระดับความสูงที่ต้ังฝายตนน้ํามีความสูงเทากับ 2.5 เมตร จะมี
ปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําในพื้นที่ศึกษาทั้งหมดจํานวน 3,687.05 ลบ.ม. ฝายแตละตัวเก็บ
น้ําไวหนาฝายโดยเฉลี่ยประมาณ 13.91 ลบ.ม. และถากําหนดใหระยะหางระดับความสูงที่ต้ังฝาย
ตนน้ํามีความสูงเทากับ 3 เมตร จะมีปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําในพืน้ทีศึ่กษาทัง้หมดจํานวน 
3,161.94 ลบ.ม. ฝายแตละตัวเก็บน้ําไวหนาฝายโดยเฉลี่ยประมาณ 14.37 ลบ.ม. 
 
ตารางที่ 4 - 14 แสดงการเปรีบเทียบผลที่ไดจากการลดจํานวนฝายตนน้ําดวยวิธกีารเพิ่มความสูง
ฝายตนน้ําและวิธีการเพิม่ระยะหางระหวางฝายตนน้ํา 

ผลจากการลดจํานวนฝายตนน้าํ 
การเพิม่ความสูงฝาย

ตนน้ํา 
การเพิม่ระยะหางระหวาง

ฝายตนน้ํา 

1. จํานวนฝายตนน้ํา ลดลง ลดลง 
2. ถูกตองตามหลักการสรางฝายใหมี
ประสิทธิภาพในการกกัเก็บน้าํ 

มีประสิทธิภาพ ไมมีประสิทธภิาพ 

3. ระยะหางระหวางฝายตนน้ํา เพิ่มข้ึน เพิ่มข้ึน 
4. ปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายรวมทัง้พื้นที ่ เพิ่มข้ึน ลดลง 
5. งบประมาณที่ใชในการสราง เพิ่มข้ึน ลดลง 
  

สรุปผลที่ไดจากการลดจํานวนฝายตนน้ําดวยวิธีการเพิ่มความสูงฝายตนน้ํา วิธีการนีท้าํให
ฝายตนน้ําที่มีจํานวนนอยลง ตําแหนงที่สรางถูกตองตามหลักแนวคิดการสรางฝายใหมี
ประสิทธิภาพ โดยใหความสูงฝายตัวถัดไปอยูในระดับเดียวกับฐานของฝายตัวบน ยิ่งเพิ่มความสูง
ฝายยิ่งมีระยะหางกันเพิ่มมากข้ึน ทําใหมีพื้นที่เก็บน้ํามากข้ึน สงผลใหมีปริมาณน้ําเก็บกักรวมใน
พื้นที่เพิ่มข้ึน แตงบประมาณที่ใชสรางนั้นเพิ่มตามข้ึนเปนเทาตัว วิธีการนี้เหมาะสําหรับพื้นที่ที่มี
ความลาดชันคอนขางมาก เพราะในการเพิ่มความสูงฝายตนน้ําขนาดความหนาของฝายจะเพิม่ข้ึน
ดวย ทําใหฝายมีความแข็งแรงและสามารถเก็นน้ําไวในพื้นที่เปนจํานวนมากได  
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สวนวิธีการลดจํานวนฝายตนน้ําดวยวิธีการเพิ่มระยะหางระหวางฝายตนน้ํา เปนวิธีการ

ที่ชวยลดการสรางฝายตนน้ําในพื้นที่ใหนอยลง แตตําแหนงที่สรางอาจไมมีประสิทธิภาพเนื่องจาก 
มีพื้นที่สูญเสียที่เกิดจากการเวนระยะหางเพิ่มข้ึน ปริมาณน้ําที่เก็บกักไดทั้งพื้นที่มีปริมาณน้ํารวม
ลดลงจากการสรางฝายตนน้ําแบบปกติ เนื่องจากฝายตนน้ํามีความสูงฝายตนน้ําเทาเดิม แต
งบประมาณที่ใชสรางมีจํานวนลดนอยลงตามจํานวนฝายตนน้ํา วิธีการนี้เหมาะสําหรับพื้นที่ที่มี
ความลาดชันไมมาก ไมมีน้ําหลากในชวงฤดูฝนรุนแรงมากนัก และมีงบประมาณในการสราง 
ฝายตนน้ําจํานวนนอย



 

 

บทที่  5 
 

สรุปผลการศึกษา 

5.1 สรุปผลทีไ่ดจากงานวจิัย 
 การสรางแบบจําลองเพื่อใชในการหาตําแหนงและจํานวนฝายตนน้ํา โดยใชหลักการ
ทางดาน GIS เพื่อใชในการวางแผนในการสรางและคํานวณงบประมาณในการสรางมีข้ันตอนการ
ทํางาน 3 ข้ันตอนดังนี้ 
 

5.1.1 ขั้นตอนการหาขอบเขตพื้นทีลุ่มน้ํา  
ในการเลือกพื้นที่ศึกษานั้น จําเปนตองเลือกพื้นที่ศึกษา ตามขอบเขตของพื้นที่ลุมน้ํา

เพราะขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําเปนตัวบอกถึงขอบเขตของพื้นที่ทั้งหมดที่มีการระบายน้ําออกมายังจุด
เดียวกัน และรวมไปถึงขอบเขตของเสนทางน้ําที่มีการไหลออกมายังจุดเดียวกัน ในการหาขอบเขต
พื้นที่ศึกษาในงานวิจัยนี้ สรางข้ึนจากขอมูลแบบจําลองความสูง 1:4,000 ของกรมพัฒนาที่ดิน ซึ่ง
มีขอบเขตพื้นที่ทั้งหมดเทากับ 10.08 ตารางกิโลเมตร 

 
5.1.2 ขั้นตอนการสรางเสนทางน้าํ  
เปนข้ันตอนที่สรางเสนทางการลําเลียงน้ําออกจากพื้นที่ลุมน้ํามายังอางเก็บน้ําหวยสํา

โหรง ในการสรางเสนทางน้ําในงานวิจัยนี้เปนการสรางเสนทางน้ําจากขอมูลแบบจําลองความสูง 
1:4,000 ของกรมพัฒนาที่ดิน ขอมูลแบบจําลองความสูงที่มีขนาดของกริดเทากับ 30 เมตร ของ
กรมอุทยานเหงชาติ และขอมูลแบบจําลองความสูง SRTM 90 เมตร ของ NASA เมื่อทํามา
ทดสอบหาคาความคลาดเคล่ือนเชิงตําแหนงจุดบรรจบของเสนทางน้ําที่สรางจากแบบจําลอง
ความสูงที่ตางกันนี้ สามารถสรุปผลการทดสอบไดวา เสนทางน้ําที่สรางจากแบบจําลองความสูง 
1:4,000 ของกรมพัฒนาที่ดิน มีคาความคลาดเคล่ือนเชิงตําแหนงนอยที่สุด นั่นคือมีคาความ
ถูกตองเชิงตําแหนงมากที่สุด และเสนทางน้ําที่ไดจากขอมูลแบบจําลองความสูง 1:4,000 ของกรม
พัฒนาที่ดิน มีจํานวนและความยาวของเสนทางน้ําใกลเคียงกับเสนทางน้ําที่มีอยูจริงตาม
ธรรมชาติของพ้ืนที่ศึกษามากที่สุด จากการสอบถามจากเจาหนาที่อุทยานที่ชํานาญในพื้นที่ และ
การเก็บขอมูลภาคสนาม คาของ GRID_CODE ที่เหมาะสมในการสรางเสนทางน้ําไดใกลเคียง
ที่สุดมีคานอยที่สุดเทากับ 6 และไดจํานวนของเสนทางน้ําลําดับที่ 1 จํานวน 5 เสน และไดเสนทาง
น้ําลําดับที่ 2 จํานวน 1 เสน 
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5.1.3 ขั้นตอนการหาตําแหนงและจํานวนฝายตนน้าํ 
- วิธีการหาตําแหนงและจํานวนฝายตนน้ําดวยการหาจุดตัดของเสนทางน้ําและ

เสนชั้นความสูง วิธีการนี้เปนวิธีการสรางเสนชั้นความสูงจากความสูงฝายตนน้ํา และนํามาซอนทบั
กับเสนทางน้ําที่สรางข้ึน หาจุดตัดของขอมูล เพื่อนําไปกําหนดเปนตําแหนงฝายตนน้ํา วิธีการนี้
เปนวิธีการกําหนดตําแหนงฝายตนน้ําใหฝายตนน้ํามีประสิทธิผลตรงตามวัตถุประสงคของการ
สรางฝายตนน้ํามากที่สุด นั่นคือใหความสูงฝายตนน้ําตัวถัดไปอยูในระดับเดียวกับฐานของฝายตน
น้ําตัวบน ไดจํานวนฝายตนน้ําที่อยูบนเสนทางน้ําลําดับที่ 1 จํานวน 537 ฝาย และจํานวนฝายตน
น้ําที่อยูบนเสนทางน้ําลําดับที่ 2 จํานวน 310 ฝาย ไดจํานวนฝายตนน้ํารวทั้งหมดเทากับ 847 ฝาย  

- การลดจํานวนฝายตนน้ํา เนื่องจากฝายตนน้ําที่คํานวณไดจากการหาจุดตัดของ
เสนทางน้ํา เปนจํานวนฝายตนน้ําที่ไดจากเสนทางน้ําทั้งหมดที่สรางข้ึน แตแนวทางของการสราง
ฝายตนน้ํา ใหเกิดประโยชนนั้น ไมควรสรางบนเสนทางน้ําที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป และควรสรางบน
เสนทางนํ้าที่มีอยูจริงตามธรรมชาติ จึงจะทําใหฝายตนน้ําที่สรางข้ึนเกิดประโยชน และไมทําให
ส้ินเปลืองงบประมาณโดยเปลาประโยชน ดังนั้นจึงตองมีการตัดฝายตนน้ําที่อยูบนเสนทางน้ํา
ดังกลาวออก เหลือแตเสนทางน้ําที่สามารถนําไปใชงานไดจริง ในการตัดฝายตนน้ําที่อยูบน
เสนทางน้ําที่ไมจําเปนนั้นสามารถตัดจากเสนทางน้ํากอนการซอนทับกับเสนช้ันความสูงที่สรางข้ึน
กอนได แตในงานวิจัยนี้ทําการตัดฝายตนน้ําหลังจากไดตําแหนงฝายตนน้ํากอนเพราะเสนทางน้ํา
ลําดับที่ 2 ที่สรางข้ึน เปนเสนทางน้ําที่มีทั้งฝายตนน้ําที่ใชงานได และฝายตนน้าํทีอ่ยูบนเสนทางทีม่ี
น้ําไหลตลอดทั้งป จึงจําเปนตองหาตําแหนงฝายตนน้ํากอนเพื่อหาตําแหนงจุดเร่ิมตนเสนทางที่มี
น้ําไหลตลอดทั้งปตอไป ผลการลดจํานวนฝายตนน้ํา ไดจํานวนฝายตนน้ําที่อยูบนเสนทางน้ํา
ลําดับที่ 1 จํานวน 625 ฝาย และจํานวนฝายตนน้ําที่อยูบนเสนทางน้ําลําดับที่ 2 จํานวน 54 ฝาย 
ไดจํานวนฝายตนน้ํารวมทั้งหมดเทากับ 679 ฝาย  

- ระยะหางระหวางฝายตนน้ํา ในการหาระยะหางระหวางฝายตนน้ําในงานวิจัยนี้
เปนการหาระยะหางระหวางฝายตนน้ําดวยวิธีการหาระยะทางของเสนทางน้ําทั้งหมดหารดวย
จํานวนฝายตนน้ําในแตละเสนทางน้ํา ผลที่ไดคือคาเฉลี่ยระยะหางของฝายตนน้ํา จากผลการ
ทดสอบไดคาเฉลี่ยของระยะหางฝายตนน้ําเทากับ 12.84 เมตร ภายหลังการลดจํานวนฝายตนน้ํา
ดวยวิธีการตัดฝายตนน้ําที่อยูบนเสนทางน้ําที่มีน้ําไหลตลอดทั้งป และไมมีอยูจริงในธรรมชาติ ได
คาเฉลี่ยของระยะหางฝายตนน้ําเทากับ 11.13 เมตร  
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5.1.4 งบประมาณในการสรางฝายตนนํ้า  
เปนการคํานวณราคาทั้งหมดของการสรางฝายตนน้ํา รวมราคาคาแรงงานและวัสดุในการ

สราง แตอาจมีจํานวนที่ลดลงเนื่องจากวัสดุอุปกรณบางอยางสามารถนํากลับมาใชใหมได เชน
จอบ มีด ตลับเมตร เปนตน หรืออีกสวนที่อาจมีการลดลงไดคือคาแรงงานถาเปนสวนที่มีการระดม
คนชวยสราง อาจลดงบประมาณในสวนนี้ได ฝายตนน้ําแบบผสมผสานมีทั้งหมดจํานวน 637 ฝาย 
คิดเปนเงินที่ใชในการสรางทั้งหมดเทากับ 3,375,000 บาท เปนฝายตนน้ําแบบกึ่งถาวรมีทั้งหมด
จํานวน 36 ฝาย คิดเปนเงินที่ใชในการสรางทั้งหมด เทากับ 900,000บาท และเปนฝายตนน้ําแบบ
ถาวรจํานวน 6 ฝาย คิดเปนเงินที่ใชในการสรางทั้งหมด เทากับ 300,000 บาท รวมงบประมาณ
ทั้งหมดที่ใชในการสรางฝายตนน้ําในพื้นที่ลุมน้ําหวยสําโหรงเทากับ 4,385,000 บาท และ
งบประมาณที่ใชในการสรางฝายตนน้ําตอพื้นที่เทากับ ตารางกิโลเมตรละ 641 บาท 
 

5.1.5 ปริมาณนํ้าเก็บกกัหนาฝายตนนํ้า  
คํานวณจากการหาปริมาตรรูปส่ีเหล่ียมคางหมู ที่มีความใกลเคียงกับเสนทางน้ําใน

ธรรมชาติมากที่สุด ในการคํานวณหาปริมาณน้ําเก็บกักนี้ ไมคํานึงถึงน้ําที่มาจากส่ิงแวดลอมและ
การสูญเสียน้ํา ผลของปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําในพื้นที่ศึกษาทั้งหมดเทากับ 9,442.98 
ลบ.ม. และคาเฉล่ียของปริมาณน้ําเก็บกักของฝายตนน้ําแตละตัวเทากับ 13.90 ลบ.ม. เพื่อใหได
ฝายตนน้ําที่ถูกตองตามหลักการสรางฝายใหมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
 ผลสรุปงานวิจัยพบวาแบบจําลองที่สรางข้ึนเปนแบบจําลองที่ชวยในการหาตําแหนงและ
จํานวนฝายตนน้ําไดถูกตองตามหลักวิชาการ ที่ไดกําหนดไวในเร่ืองตําแหนงที่สรางฝายตนน้ําใหมี
ประสิทธิภาพสูงสุด เร่ืองการสรางฝายตนน้ําบนเสนทางน้ําที่มีอยูจริงในธรรมชาติ และเสนทางน้ํา
ที่มีความตองการสรางฝายเพื่อเพิ่มความชุมชื้นใหกับพื้นที่ปา และในเร่ืองของราคางบประมาณที่
ใชในการสรางฝายตนน้ํา แตในการหาคาเฉล่ียของระหางระหวางฝายตนน้ําผลที่ไดคือคาที่มี
ความถี่ในการสรางฝายมากเกินไป คือทุกระยะ 11.13 เมตรมีฝายตนน้ําหนึ่งตําแหนง จากงานวจิยั
นี้สรุปไดวามีจํานวนของความถี่ของการสรางฝายตนน้ํามากเกินไป ผูวิจัยจึงไดเสนอวิธีการลด
จํานวนฝายตนน้ําดวยวิธีการเพิ่มความสูงฝายตนน้ํา และวิธีการเพิ่มระยะหางระหวางฝายตนน้ํา
จากระดับความสูงของที่ต้ังฝายตนน้ํา ผลที่ไดคือ จากการลดจํานวนฝายตนน้ําดวยวิธีการเพิ่ม
ความสูงฝายตนน้ํา วิธีการนี้ทําใหฝายตนน้ําที่มีจํานวนนอยลง ตําแหนงที่สรางถูกตองตามหลัก
แนวคิดการสรางฝายใหมีประสิทธิภาพ โดยใหความสูงฝายตัวถัดไปอยูในระดับเดียวกับฐานของ
ฝายตัวบน ยิ่งเพิ่มความสูงฝายยิ่งมีระยะหางกันเพิ่มมากข้ึน ทําใหมีพื้นที่เก็บน้ํามากข้ึน สงผลใหมี
ปริมาณน้ําเก็บกักรวมในพื้นที่เพิ่มข้ึน แตงบประมาณที่ใชสรางนั้นเพิ่มตามข้ึนเปนเทาตัว วิธีการนี้
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เหมาะสําหรับพื้นที่ที่มีความลาดชันคอนขางมาก เพราะในการเพิ่มความสูงฝายตนน้ําขนาดความ
หนาของฝายจะเพิ่มข้ึนดวย ทําใหฝายมีความแข็งแรงและสามารถเก็นน้ําไวในพื้นที่เปนจํานวน
มากได สวนวิธีการลดจํานวนฝายตนน้ําดวยวิธีการเพิ่มระยะหางระหวางฝายตนน้ํา เปนวิธีการที่
ชวยลดการสรางฝายตนน้ําในพื้นที่ใหนอยลง แตตําแหนงที่สรางอาจไมมีประสิทธิภาพเนื่องจาก มี
พื้นที่สูญเสียที่เกิดจากการเวนระยะหางเพิ่มข้ึน ปริมาณน้ําที่เก็บกักทั้งพื้นที่มีปริมาณลดลงจาก
การสรางแบบปกติ แตงบประมาณที่ใชสรางมีจํานวนลดนอยลงตามจํานวนฝายตนน้ํา วิธีการนี้
เหมาะสําหรับพื้นที่ที่มีความลาดชันไมมาก ไมมีน้ําหลากในฤดูฝนรุนแรง  และมีงบประมาณใน
การสรางฝายตนน้ํานอย ในการเลือกใชวิธีการลดจํานวนฝายตนน้ําควรเลือกใชใหเหมาะสมกับ
ลักษณะพื้นที่ งบประมาณในการสราง และจุดประสงคของการสรางฝายตนน้ําในพื้นที่นั้นๆดวย 
ผลของตําแหนงและจํานวนที่ไดสามารถนําไปวางแผนกอนการสรางฝายตนน้ําในพื้นที่ปาตนน้ํา
เพื่อตองการเพิ่มความชุมชื่นใหกับปา และชวยดักตะกอนที่มากับน้ํายืดอายุการใชงานของอางเก็บ
น้ําตอไป  
 

5.2 ปญหาท่ีเกิดขึ้นจากงานวิจัย 
1) เนื่องจากลักษณะปาพื้นที่ศึกษา เปนปารกทึบในการกําหนดตําแหนงในงานวิจัยนี้เม่ือ

นําไปใชในพื้นที่จริง อาจมีการสรางในตําแหนงที่ไมตรงกับที่กําหนดไว เปนผลจากเคร่ืองรับ
สัญญาณ GPS ไมสามารถรับสัญญาณได หรือสัญญาณที่ไดอาจเปนสัญญาณที่ตกกระทบกับ
ตนไมกอนเขาเคร่ืองรับสัญญาณ อาจเกิดความผิดพลาดเชิงตําแหนงข้ึนได  
 2) การคํานวณปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายนั้นเปนการคํานวณปริมาณน้ําในอุดมคติ เพื่อ
หาปริมาณน้ําและใชในการวางแผนในเบ้ืองตนเทานั้น เนื่องจากเสนทางน้ําในพื้นที่ศึกษาเปน
เสนทางน้ําที่มีรูปทรงที่ไมแนนอน จึงไมสามารถหาพื้นที่เก็บกักไดตรงกับสภาพพ้ืนที่จริง และเวลา
ที่ใชในการเก็บขอมูลการไหลของน้ํามีนอย จึงไมสามารถคํานวณสถิติปริมาณน้ําที่อาจเกิดข้ึนเมื่อ
มีฝนตก หรือน้ําหลากในฤดูฝนได ดังนั้นผูวิจัยจึงไดใชวิธีการคํานวณปริมาณน้ําในอุดมคติ  
 

5.3 ขอเสนอแนะ 
1) ขอมูลที่ใชในการสรางเสนทางน้ํา ถาใชขอมูลที่มีขนาดกริดมากจะทําใหผลของเสนทาง

น้ําที่ได เปนเสนทางน้ําที่มีขนาดความยาวส้ันกวาเสนทางน้ําจริง หรือบางเสนทางอาจไมปรากฎให
เห็น และถาใชขอมูลที่มีขนาดกริดเล็กลง ผลที่ไดจากการนําไปสรางเสนทางน้ํา ไดเสนทางน้ําที่
รวมเสนทางที่ไมใชเสนทางน้ํา อาจเปนรองเขา หรือเปนเสนทางที่ไมมีน้ําไหลจริงในธรรมชาติ จาก
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ปญหาดังที่กลาวมาแลวนี้ ในการกําหนดเสนทางน้ําที่ใชในการสรางฝายตนน้ํา จําเปนตองใช
กระบวนการลงเก็บขอมูลภาคสนามและเพิ่มเติมหรือเลือกเสนทางน้ํา โดยการสอบถามจาก
เจาหนาที่อุทยานผูชํานาญในพื้นที่เขาชวย ในกระบวนการดังกลาวอาจมีงบประมาณที่ใชในการ
ลงเก็บภาคสนามเพิ่มเติม หรืออาจเกดิความลาชาในการสอบถามขอมูลจากเจาหนาที่ผูชํานาญใน
พื้นที่ เนื่องจากในบางพื้นที่จําเปนตองใชผูชํานาญพื้นที่หลายคน ดังนั้นควรมีการศึกษาตอในเร่ือง
การจัดทําฐานขอมูลเสนทางน้ํา ที่เปนเสนทางน้ําที่ไมมีในแผนที่ และเปนเสนทางน้ําที่มีอยูจริงใน
ธรรมชาติ เพื่อลดกระบวนการสรางเสนทางน้ําลง และเพิ่มความรวดเร็วในการวางแผนกอนการ
ตัดสินใจในการสรางฝายตนน้ํา และขอมูลเสนทางน้ําที่ไดสามารถนําไปใชประโยชนอ่ืนไดตอไป 

2) ผลของปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ําที่ได เปนผลที่ไดจากการคํานวณแบบอุดมคติ 
ผลของปริมาณน้ําเมื่อเทียบกับน้ําที่ฝายสามารถเก็บไวไดจริง เปนผลที่มีคาของปริมาณน้ํามาก
เกินความเปนจริง เนื่องจากในการคํานวณใชเพียงวิธีการคํานวณหาปริมาตร โดยใชรูปทรง
ส่ีเหล่ียมคางหมู และรูปทรงสามเหล่ียมเปนตัวแทนในการคํานวณ และคาที่ใชในการคํานวณเปน
คาที่มากท่ีสุด ที่ นิรันดร คําทอง (2548) ไดทําการรวบรวมทางสถิติจากหัวหนาอุทยานและ
เจาหนาที่อุทยานทั่วประเทศ คาที่มากที่สุดที่ใชในการคํานวณเชน คาความกวางของเสนทางน้ํา 
คาความสูงของฝายตนน้ํา รวมถึงเสนทางน้ําที่ใชในการคํานวณเปนเสนทางนํ้าที่อยูในธรรมชาติ มี
ลักษณะที่ไมแนนอน สามารถเปลี่ยนแปลงตามลักษณะภูมิประเทศได ควรมีการศึกษาตอในเร่ือง
การคํานวณหาปริมาณน้ําเก็บกักหนาฝายตนน้ํา ใหไดคาปริมาณน้ําที่ฝายเก็บกักใกลเคียงกับ
ความเปนจริง จําเปนตองมีการศึกษาในเร่ืองการหาอัตราการไหลของน้ํา ปจจัยในการคํานวณหา
ปริมาณน้ําอ่ืนๆ เชน รูปราง ขนาด และความเรียบของทางน้ํา เพิ่มเติม เพื่อใหไดผลของปริมาณน้ํา
ใกลเคียงกับปริมาณน้ําที่ฝายตนน้ําเก็บกักไดจริงมากที่สุด 
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ภาคผนวก ก 
วิธีการใชงานแบบจําลอง 
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การใชงานโปรแกรมประยุกตสําหรับวางแผนวิเคราะหหาที่ต้ังฝายตนน้ําที่เหมาะสมมี
กระบวนการทํางานดังตอไปนี้ 

 
รูปที่ ก - 1 แสดง Tool bar เพื่อเปดโปรแกรมประยุกต 

 
1. ทําการสรางขอบเขตพื้นที่ศึกษา (Watershed_all) โดยใชพื้นที่ลุมน้ําเปนตัวกําหนด

ขอบเขต สรางดวยการใชแบบจําลองใน ArcTool box ของโปรแกรม ArcGIS9.2 มีรูปแบบการ
ทํางานดังแสดงใน   รูปที่ ก – 2 ขอมูลที่ใชคือแบบจําลองความสูงของภูมิประเทศ ผลที่ไดคือพื้นที่
ลุมน้ําทั้งหมด  
 

 
 

รูปที่ ก - 2 แสดงแบบจําลองที่ใชในการสรางขอบเขตพืน้ที่ลุมน้าํ 
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2. ทําการเลือกเฉพาะพ้ืนที่ที่ใชศึกษา จากพื้นที่ลุมน้ําทั้งหมดที่มีการสรางข้ึน โดยทําการ
กดปุม Select Features              จากน้ันกดเลือกที่ Watersed_select  ที่ Tool bar ของโปรแกรม
ประยุกตในรูปที่ ก – 1 โปรแกรมจะทําการสราง Shapefile พื้นที่ลุมน้ําข้ึนมาใหมชื่อ 
WatershedSelect.shp  

 

 
รูปที่ ก - 3 แสดงข้ันตอนการเลือกพืน้ที่ศึกษา 

 
3. ทําการสรางเสนทางน้ําจากแบบจําลองความสูงภูมิประเทศ โดยกดเลือกแบบจําลอง

ใน Toolbox ที่ทําการสรางข้ึน เพื่อทําการแกไขขอมูลที่นําเขาและกระบวนการเลือกลําดับของ
เสนทางน้ําที่สรางแลวใกลเคียงกับเสนทางน้ําที่มีอยูจริงในธรรมชาติมากที่สุด ขอมูลที่ใชคือ
แบบจําลองความสูงของภูมิประเทศ กระบวนการที่ตองแกไขคือกระบวนการในการเลือกลําดับของ
เสนทางน้ําที่ลําดับ GRID_CODE ที่นอยที่สุดที่เร่ิมใชแสดงเสนทางน้ําที่มีอยูจริง และแกไข
ขอบเขตพื้นที่ศึกษา เพื่อใชในการตัดเลือกเฉพาะเสนทางน้ําที่อยูในพื้นที่ศึกษา ผลที่ไดคือเสนทาง
น้ําที่จะนําไปใชในการวิเคราะหหาตําแหนงและจํานวนฝายตนน้ําตอไป 

1 

2 

3 
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รูปที่ ก - 4 แสดงข้ันตอนการสรางเสนทางน้ํา 
 

4. ทําการสรางเสนช้ันความสูงที่มีคาเทากับความสูงฝายตนน้ํา โดยกดเลือกแบบจําลอง
ใน Toolbox ที่ทําการสรางข้ึน ขอมูลที่ใชคือแบบจําลองความสูงของภูมิประเทศ กระบวนการที่
ตองแกไขคือพื้นที่ศึกษา เพื่อใชในการตัดเลือกเฉพาะเสนชั้นความสูงที่อยูในพื้นที่ศึกษา ผลที่ไดคือ
เสนชั้นความสูงที่จะนําไปใชในการวิเคราะหหาตําแหนงและจํานวนฝายตนน้ําตอไป 
 
 
 
 
 
 

1 

2 
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รูปที่ ก - 5 แสดงข้ันตอนการสรางเสนชั้นความสูง 
 

5. ทําการกําหนดตําแหนงใหกับฝายตนน้ํา กดที่ปุม PositionCheckdam ที่ Tool bar 
ของโปรแกรมประยุกตในรูปที่ ก – 1 เปนกระบวนการซอนทับระหวางเสนทางน้ําและเสนช้ันความ
สูง กําหนดผลลัพธที่ไดใหอยูในรูปแบบจุด ผลที่ไดคือตําแหนงฝายตนน้ํา 

 
รูปที่ ก - 6 แสดงกระบวนการกําหนดตําแหนงใหกับฝายตนน้าํ 

 
6. เมื่อไดตําแหนงฝายตนน้ําทั้งหมดในพื้นที่ศึกษาแลว จากนั้นทําการแยกฝายตนน้ํา

ออกเปนจากกันโดยใชเสนทางน้ําแตละสายเปนตัวกําหนด ดวยวิธีการ Select Features 

1 

2 

1 

2 
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และ Export Data แยกออกทีละเสนทางน้ํา และทําการแยกเสนทางน้ําออกจากกันดวยวิธีเดียวกัน 
 

 
 

รูปที่ ก - 7 แสดงข้ันตอนการแยกฝายตนน้าํออกเปนเสนทางน้าํ 
 

7. คํานวณปริมาณน้ําหนาฝายตนน้ําโดยการกดปุม CheckDam จาก Toolbar ดังรูปที่ 
ก-1 จะปรากฏ USER INTERFACE ชื่อ “การคํานวณหาปริมาณน้าํหนาฝายตนน้าํ” ดังแสดงในรูป
ที่ ก-8 เปนกรณีการคํานวณที่ 1 และรูปที่ ก – 9 เปนกรณีการคํานวณที่ 2 

 
 

รูปที่ ก - 8 แสดง USER INTERFACE กรณีที่ 1 การหาปริมาณน้าํแบบปกติ 

1 

2 

3 
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รูปที่ ก - 9 แสดง USER INTERFACE กรณีที่ 2 การหาปริมาณน้าํหนาฝายแบบเพิม่ระยะหาง
ระหวางฝายตนน้าํ 

คําอธิบายสัญลักษณ 
 A การคํานวณหาปริมาณน้ําแบบปกติ 
 B การคํานวณหาปริมาณน้ําแบบเพิ่มระยะหางความสูงฝายตนน้ํา 
 C เลือกขอมูลตําแหนงฝายตนน้ําที่ผานการแยกออกแตละเสนทางน้ํา 
 D เลือกเสนทางน้ําที่ผานการแยกเสนทางน้ําแลว 
 E คาความสูงฝายตนน้าํ 
 F ใสคาความกวางของเสนทางน้าํ 
 G ใสคาความตางความสูงฝายตนน้ํา ใชเฉพาะในกรณีที่ 2 
 H เลือกรูปแบบเสนทางน้ํา แบบ U-shape หรือ V-shape 
 I ทําการประมวลผลการคํานวณ 
 J สงออกขอมูลใหอยูในรูปแบบ Excel 
 K พื้นที่ที่ใชในการแสดงผลขอมูลในโปรแกรมประยุกต 
 
 

A 

B 
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ขอจํากัดในการใชงานโปรแกรม 
- กอนการคํานวณตองทําการแยกฝายตนน้ําออกเปนแตละเสนทางน้ําเพื่อสะดวกในการ

คํานวณ และเนื่องจากคํานวนหาคาความชันจําเปนตองใชคาของเสนช้ันความสูง ที่บางตําแหนง
ฝายอาจเปนฝายที่เกิดจากเสนชั้นความสูงเดียวกัน 

- ในการคํานวณหาปริมาณน้ําหนาฝายตนน้ําดวยวิธีการของกรณีที่ 2 ตองทําการสราง
ฝายตนน้ําจากเสนช้ันความสูงที่มีคาเทากับ 0.5 เมตร เนื่องจากในตัวอยางของงานวิจัยนี้มีการ
กําหนดคาความตางความสูงถึงระดับของทศนิยม ขอมูลที่ใชในการคํานวณคือขอมูลที่ไดจากการ
สรางฝายท่ีมีคาความตางความสูงเทากับ 0.5 เมตร ผลของปริมาณน้ําที่ไดจะเปนผลของปริมาณ
น้ําที่ที่ไดกําหนดความสูงไวในชองที่ E 
 

 
 

รูปที่ ก - 10 แสดงตัวอยางขอมูลที่ไดจากการคํานวณดวยโปรแกรมประยุกต



 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

ภาคผนวก ข 
แสดงตําแหนงการเก็บขอมูลภาคสนาม 
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แสดงตําแหนงที่ใชในการตรวจสอบความถูกตองของเสนทางน้ําที่สรางข้ึนจากแบบจําลอง
ความสูงที่แตกตางกัน 

1. ภาพแสดงการเก็บขอมูลชุดที่ 1 นับจากปลายของเสนทางน้ํา โดยเร่ิมจากจุดระบายน้ํา
ออกของพื้นที่ลุมน้ํา ที่ระบายน้ําออกสูอางเก็บน้ําหวยสําโหรง ตําแหนงที่ 1-8  
 

 
รูปที่ ข - 1 แสดงตําแหนงการเก็บขอมูลชุดที่ 1 

 
2. ภาพแสดงจุดสูงสุดของระดับน้ําในอางเกบ็น้ําหวยสําโหรง ในเสนทางน้ําของพื้นที่ลุม

น้ําหวยสําโหรง 
 

 
 

รูปที่ ข - 2  แสดงจุดสูงสุดขงระดับน้ํา ตําแหนงที ่1 
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3. ภาพแสดงตําแหนงจุดตัดของเสนทางน้าํจุดแรก อยูในตําแหนงที ่2 ในชุดการเก็บขอมูล
ภาคสนามชุดที่ 1 

 

 
 

รูปที่ ข - 3 แสดงทางแยกของเสนทางน้ําตําแหนงที่ 2 
 

4. ภาพแสดงตําแหนงการผุดข้ึนมาของน้าํใตดิน ตามเงื่อนไขการสรางฝายตนน้าํ ถา
ตําแหนงใดมกีารผุดของน้าํ หรือมีตาน้ําทีม่ีน้ําไหลตลอดทั้งป ไมมีความจําเปนตองสรางฝายใน
บริเวณนัน้ ควรสรางในตําแหนงถัดไป 

 

 
 

รูปที่ ข - 4 แสดงการผุดของน้ําใตดิน ตําแหนงที ่3 
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รูปที่ ข - 5 แสดงตําแหนงตาน้ํา ตําแหนงที ่4 
 

5. ภาพแสดงตําแหนงจุดตัดของเสนทางน้าํจุดที่ 2 อยูในตําแหนงที ่5 ในชุดการเก็บขอมูล
ภาคสนามชุดที่ 1 

 

 
 

รูปที่ ข - 6 แสดงทางแยกของเสนทางน้ําตําแหนงที่ 5 
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6. ภาพแสดงเสนทางน้ําที่ควรสรางฝายตนน้าํ เนื่องจากเปนเสนทางน้ําที่มนี้ําไหลเฉพาะฤดูน้าํ
หลาก  

 
 

รูปที่ ข - 7 แสดงเสนทางน้าํ ตําแหนงที ่6 
 

 
 

รูปที่ ข - 8 แสดงเสนทางน้าํ ตําแหนงที ่7 
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7. ภาพแสดงแหลงน้ําซึม แหลงน้ําซึมคือแหลงน้ําที่มีไหลซึมอยูตลอดทั้งป ในบริเวณนีค้วรงด
เวนการสรางฝายใหสรางฝายในตําแหนงถัดไป  

 

 
 

รูปที่ ข - 9 แสดงแหลงน้ําซึมและโปง ตําแหนงที ่8 
 

8. ภาพแสดงการเก็บขอมูลชุดที่ 2 นับจากปลายของเสนทางน้ํา โดยเร่ิมจากจุดตัดของ
เสนทางน้ําจุดที่ 3 แสดงการเก็บขอมูลในตําแหนงที่ 9-13 

 

 
 

รูปที่ ข - 10 แสดงตําแหนงการเก็บขอมูลชุดที่ 2 
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9. ภาพแสดงตําแหนงจุดตัดของเสนทางน้าํจุดที่ 3 อยูในตําแหนงที ่9 ในชุดการเก็บขอมูล
ภาคสนามชุดที่ 2 

 

 
 

รูปที่ ข - 11 แสดงทางแยกของเสนทางน้าํตําแหนงที ่9 
 

10. ภาพแสดงเสนทางน้าํที่ควรสรางฝายตนน้ํา เนื่องจากเปนเสนทางน้ําที่มนี้ําไหลเฉพาะฤดู
น้ําหลาก 

 

 
 

รูปที่ ข - 12 แสดงเสนทางน้าํ ตําแหนงที ่10 
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รูปที่ ข - 13 แสดงเสนทางน้าํ ตําแหนงที ่11 
 

 
 

รูปที่ ข - 14 แสดงเสนทางน้าํ ตําแหนงที ่12 
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11. ภาพแสดงตําแหนงจุดตัดของเสนทางน้าํจุดที่ 4 อยูในตําแหนงที ่13 ในชุดการเกบ็ขอมูล
ภาคสนามชุดที่ 2 

 

 
 

รูปที่ ข - 15 แสดงทางแยกของเสนทางน้าํตําแหนงที ่13 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
แนวทางการสรางฝายตนนํ้า 
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1. การเลือกพื้นที่สรางฝายตนน้ําลําธาร  
การเลือกทําเลสําหรับการสรางฝายตนน้ําลําธารควรพิจารณาเลือกใหเหมาะสมตาม

เกณฑดังนี้ (สวนจัดการตนน้ํา, 2547) 
- ตําแหนงที่สรางฝายควรอยูในตําแหนงที่สามารถเปนแหลงเก็บกักน้ําบริเวณ

ดานหนาฝายไดพอสมควร 
- บริเวณที่จะสรางฝายควรมีตล่ิงของลําน้ําทางดานขางของตัวฝายสูงมากพอที่จะ

ไมทําใหน้ําไหลทวมและกัดเซาะเปนรองน้ําได 
- ควรสรางในบริเวณลําหวยที่มีความลาดชันตํ่าและแคบ เพื่อจะไดฝายในขนาดที่

ไมเล็กเกินไป อีกทั้งยังสามารถเก็บกักน้ําและตะกอนไดมากพอควรสําหรับลําหวยที่มีความลาดชัน
สูง ก็ควรสรางฝายใหถี่ข้ึน 

- ควรสํารวจสภาพพื้นที่ วัสดุกอสรางตามธรรมชาติ และรูปแบบฝายที่เหมาะสมกับ 
ภูมิประเทศมากที่สุด เชน ควรพิจารณาสรางฝายตนน้ําแบบผสมผสานในตอนบนของพ้ืนที่ปา หรือ
ในลําหวยสาขาหรือรองน้ําขนาดเล็ก สําหรับตอนกลางหรือตอนลางของพื้นที่ ซึ่งเปนลําหวยหลักก็
ควรจะกําหนดเปนฝายแบบกึ่งถาวร หรือฝายแบบถาวร เพื่อใหฝายมีความแข็งแรงพอที่จะรับ
ปริมาณน้ําที่จะเกิดข้ึนได 

- ตองคํานึงถึงความแข็งแรงใหมากพอที่จะไมเกิดการพังทลายเสียหาย กรณีฝนตก
หนักและกระแสน้ําไหลแรงในกรณีที่พื้นที่กอสรางมีความลาดชันมากกวา 25% หรือประมาณ 
15% ข้ึนไป ควรขยายฐานของฝายใหกวางข้ึนโดยใหมีอัตราสวนความสูงของฝายตอความกวาง
ของฐานเดิม1 : 3 – 4 เพื่อใหสามารถลดแรงดันไดและน้ําหนักของน้ําตอตัวฝาย ในการสรางฝาย
บริเวณที่ผานโคงของลําหวยมาเล็กนอย หรือบริเวณที่มีตนไมใหญ หรือกอไผอยูบริเวณริมหวย จะ
ชวยเสริมใหฝายมีความมั่นคงแข็งแรงมากข้ึนไมเกิดการพังทลายไดงาย 
 
2. การกําหนดขนาดของฝายตนน้ําลําธาร  

ขนาดของฝายตนน้ําลําธาร ไมมีการกําหนดขนาดตายตัว ข้ึนอยูกับปจจัยตางๆดังนี้ 
- พื้นที่รับน้ําของแตละลําหวย ควรสรางในตําแหนงที่มีบริเวณหรือพื้นที่รับน้ําหนา

ฝายไดพอสมควร 
- ความลาดชันของพื้นที่ บริเวณที่มีความลาดชันของพื้นที่มากจะทําใหเกิดการไหล

ของกระแสน้ําแรงกวาพื้นที่ที่มีความลาดชันตํ่า ฉนั้นในการสรางฝายควรสรางฝายท่ีมีความ
แข็งแรงสูง หรือทําการเพิ่มขนาดของฐานฝายใหมีขนาดกวางข้ึน 
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- สภาพของดินและการชะลางพังทลายของดิน ถาดินที่มีการชะลางหรือการ
พังทลายของดินสูงเม่ือฝนตกลงสูผิวดิน จะทําใหดินไหลรวมตัวกับน้ําและไหลลงสูลําธาร ทําให
เกิดตะกอนดินสะสมในลําหวยได จึงตองมีการออกแบบใหฝายมีรูปแบบที่สามารถดักตะกอนที่มา
กับน้ําไดสูงข้ึนตามมาดวย 

- ปริมาณน้ําฝน การเกิดปริมาณน้ําฝนในพื้นที่ ถาพื้นที่ที่มีปริมาณน้ําฝนมาก จะ
ทําใหเกิดน้ํามากในลําหวย จึงตองทําการออกแบบฝายใหมีความแข็งแรงเพียงพอสามารถรับน้าํได 
ในชวงฤดูน้ําหลาก 

- วัตถุประสงคของการกอสราง ในการสรางฝายในรูปแบบตางๆ จะตองคํานึงถึง
วัตถุประสงคในการกอสรางดวย เชน สรางข้ึนมาเพื่อดักตะกอน สรางเพื่อชะลอและเพ่ิมความชุม
ชื้นของพื้นที่ หรือสรางเพื่อเก็บกักน้ําไวใชในชุมชน เปนตน 
 
3. ขอควรคํานึงในการสรางฝายตนน้ําลําธาร 

- การสรางฝายตนน้ํานั้นไมควรสรางในเสนทางน้ําที่มีน้ําไหลตลอดป เพราะการ
สรางฝายตนน้ําเปนการเพิ่มความชุมชื่นใหกับพื้นที่ปา ทําใหเกิดการส้ินเปลืองงบประมาณโดย
เปลาประโยชน 

- ควรสํารวจสภาพพื้นที่ วัสดุที่ใชในการกอสรางตามธรรมชาติ และรูปแบบของ
ฝายตนน้ําลําธารที่เหมาะสมกับสภาพภูมิประเทศใหมากที่สุด 

- ตองคํานึงถึงความแข็งแรงเพียงพอสําหรับการชะลอหรือเก็บกักน้ําไว ที่ไมทําให
เกิดการพังทลายเสียหายในยามฝนตกหนักและกระแสน้ําไหลแรง 

- ควรกอสรางในบริเวณลําหวยที่มีความลาดชันต่ําและแคบ 
- สําหรับฝายตนน้ําลําธารแบบกึ่งถาวรและแบบถาวร ควรกอสรางฐานใหลึก

เพียงพอสําหรับยึดฐานและเพียงพอสําหรับการดึงน้ําใตดินเหนือฝายได 
- วัสดุกอสรางฝายตนน้ําลําธาร ประเภทกิ่งไม ทอนไม ที่นํามาใชในการสรางฝาย

ควรเลือกกิ่งไมที่ลมแลว หรือเศษกิ่งไมที่ไมมีชีวิตแลว  
- การจัดลําดับความสําคัญของลําหวย จะตองพิจารณาจากสภาพแวดลอมและ

ความรุนแรงของการไหลน้ําเปนสําคัญ หากปาไมมีสภาพคอนขางสมบูรณหรือมีตนไมหนาแนน 
ความตองการของฝายอาจลดนอยลง อาจมีการสรางบางจุดเสริมข้ึนมาเทานั้น ตามความตองการ
ของสภาพพื้นที่ 
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4. รูปแบบของฝายตนน้ําชนิดตางๆ 
4.1 ฝายตนน้ําลําธารแบบผสมผสาน สามารถแบงไดตามลักษณะการสรางและวัสดุที่ใช

ในการสรางไดดังนี้ 
1) ฝายผสมผสานแบบคอกหมู เปนฝายที่ใชไมหลักเปนแกนยึดตีเปนกรอบ

ลอมรอบ ภายในบรรจุวัสดุตางๆ เชน กระสอบบรรจุดิน กระสอบบรรจุทราย หรือวัสดุที่สามารถหา
ไดจากทองถิ่นนั้นๆ พรอมตีกรอบดวยลําไมไผหรือเศษไมขนาบดานหนาและดานหลัง 

 
 

รูปที่ ค - 1 แสดงภาพฝายผสมผสานแบบคอกหม ู
 

2) ฝายผสมผสานแบบไมไผ เปนฝายที่เหมาะสมกับพื้นที่ที่มีไมไผจํานวนมาก 
โดยใชไมไผเปนแกนยึดและทําเปนกรอบ ภายในบรรจุดิน และตอกหลักดวยไมไผในการยึดดินเพื่อ
ความแข็งแรงเรียงเสริมดวยหินดานหลัง 

 
 

รูปที่ ค - 2 แสดงภาพฝายผสมผสานแบบไมไผ 
(ที่มา : http://www.dnp.go.th/kingdnp/ORRI/Royal/Theory/Checkdam.html) 

http://www.dnp.go.th/kingdnp/ORRI/Royal/Theory/Checkdam.html�
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3) ฝายผสมผสานแบบกระสอบ เหมาะสําหรับลําหวยที่มีความลาดชันนอยมาก 
มีปริมาณน้ําไหลไมมากและลําหวยมีขนาดไมกวางมาก หรือบริเวณที่เรียกวาลําหวยลําดับที่ 1 
(first order stream) ใชดินหรือทรายที่สามารถหาไดบริเวณฝายกรอกใสกระสอบปุยแลววางเรียง
กันสลับแบบฟนปลา พรอมตีกรอบดวยลําไมไผขนาบดานหนาและดานหลัง 

 
 

รูปที่ ค - 3 แสดงภาพฝายผสมผสานแบบกระสอบ  
(ที่มา : http://www.dnp.go.th/kingdnp/ORRI/Royal/Theory/Checkdam.html) 

 
4) ฝายผสมผสานแบบลวดตาขาย เปนการใชตาขายอลูมิเนียมทําเปนกรอบและ

เทหินหรือเศษไมใสในแกนกลาง อาจมีการเทฐานดวยคอนกรีต หรือเททับดวยคอนกรีต ตามความ
ตองการความแข็งแรงหรือตามสภาพพื้นที่ของฝายตัวนั้นๆ ซึ่งสามารถเพิ่มปริมาตรความจุน้ําได
ตามขนาดความสูงของกระสอบ 

 
 

รูปที่ ค - 4 แสดงฝายผสมผสานแบบลวดตาขาย 
(ที่มา : http://www.dnp.go.th/checkdam_site/page6.htm) 

http://www.dnp.go.th/kingdnp/ORRI/Royal/Theory/Checkdam.html�
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5) ฝายผสมผสานแบบหินทิ้ง เหมาะสําหรับพื้นที่หรือลําหวยที่มีหินจํานวนมาก 
ความลาดชันนอย ปริมาณการไหลของน้ําในลําหวยไมมาก หรือบริเวณที่เรียกวา ลําหวยลําดับที ่1 
(first order stream) สามารถทําไดทั้งฝายแบบหินทิ้งธรรมดา และฝายหินทิ้งแบบเทคอนกรีตยา
ตามแนวชองวางระหวางหิน 

 
 

รูปที่ ค - 5 แสดงฝายผสมผสานแบบหินทิง้ 
 

4.2 ฝายตนน้าํแบบกึ่งถาวร เปนฝายชนิดหินกอคอนกรีตเสริมเหล็ก เปนฝายที่มีความ 
มั่นคงแข็งแรงพอสมควร 

 
 

รูปที่ ค - 6 แสดงฝายตนน้าํลําธารแบบกึง่ถาวร 
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4.3 ฝายตนน้าํแบบถาวร เปนฝายชนิดคอนกรีตเสริมเหล็ก มีความมัน่คงแข็งแรง 
ซึ่งจะดําเนินการกอสรางในตอนปลายของลําหวย 
 

 
 

รูปที่ ค - 7 แสดงฝายตนน้าํลําธารแบบถาวร 
 
 
 

 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
สถิติเนื้อที่ปาไม 



 

 

ตารางที่ ง-1 แสดงเนื้อที่ปาไมของประเทศไทย ป พ.ศ. 2504 – 2541 แยกตามภูมิภาค 

ภาคเหนือ 
ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 
ภาคตะวันออก ภาคกลาง ภาคใต รวม 

ป พ.ศ. 
ตร.กม % ตร.กม % ตร.กม % ตร.กม % ตร.กม % ตร.กม % 

2504 116,275.00 68.54 70,904.00 41.99 21,163.00 57.98 35,661.00 52.91 29,626.00 41.89 273,629.00 53.33 
2516 113,595.00 66.96 50,671.00 30.01 15,036.00 41.19 23,970.00 35.56 18,435.00 26.07 221,707.00 43.21 

2519 102,327.00 60.32 41,494.00 24.57 12,631.00 34.6 21,826.00 32.38 20,139.00 28.48 198,417.00 38.67 

2521 94,937.00 55.96 31,221.00 18.49 11,037.00 30.24 20,426.00 30.31 17,603.00 24.89 175,224.00 34.15 

2525 87,756.00 51.73 25,886.00 15.33 8,000.00 21.92 18,516.00 27.47 16,442.00 23.25 156,600.00 30.52 

2528 84,126.00 49.59 25,580.00 15.15 7,990.00 21.89 17,685.00 26.24 15,485.00 21.9 150,866.00 29.4 

2531 80,402.00 47.39 23,693.00 14.03 17,244.00 25.59 17,244.00 25.59 14,630.00 20.69 143,803.00 28.03 

2532 80,222.00 47.29 23,586.00 13.97 17,223.00 25.55 17,223.00 25.55 14,600.00 20.65 143,417.00 27.95 

2534 77,143.00 45.47 21,799.00 12.91 16,616.00 24.65 16,616.00 24.65 13,449.00 19.02 136,698.00 26.64 

2536 75,231.00 44.35 21,473.00 12.72 16,408.00 24.34 16,408.00 24.34 12,808.00 18.11 133,554.00 26.03 

2538 73,886.00 43.55 21,265.00 12.59 16,288.00 24.17 16,288.00 24.17 12,455.00 17.61 131,485.00 25.62 

2541 73,057.00 43.06 20,984.00 12.43 16,049.00 23.81 16,049.00 23.81 12,125.00 17.15 129,722.00 25.28 



 

 

97 
ที่มา:   

1. กรมแผนที่ทหาร 
 2. สํานักจัดการและฟนฟูพื้นที่ปาอนุรักษ กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพันธุพืช 

หมายเหตุ  
1. เนื้อที่ปาไมไดมาจากการแปลภาพถายดาวเทียม Landsat 5 (TM) มาตราสวน 

1 : 50,000 
2. เนื้อที่ปา หมายถึง เนื้อที่ปาชนิดตางๆ ไดแก ปาดงดิบ ปาสน ปาชายเลน                  

ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง ปาเต็งรังแคระแกร็น ปาพรุ ปาชายเลน และปาชายหาด เปนตน ไมวาจะ
อยูในเขตปาสงวนแหงชาติ อุทยานแหงชาติ เขตรักษาพันธุสัตวปา ปาโครงการ และพื้นที่ที่ใหญ
กวา 5 เฮกเตอร (31.25 ไร) โดยมีเรือนยอดตนไมสูงอยางนอย 5 เมตร ปกคลุมมากกวา 10% ของ
พื้นที่ 

 

กราฟแสดงเน้ือท่ีปาไมต้ังแตป พ.ศ.2504-2541
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ภาคเหนือ

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
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ภาคกลาง

ภาคใต

 
 

รูปที่ ง - 1 แสดงกราฟเนื้อทีป่าไมต้ังแตปพ.ศ.2504-2541 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
ชื่อ:    นางสาวกรุณา พมิพประสานต 
วันเดือนปเกดิ:  19 มกราคม พ.ศ. 2526  
คุณวุฒิทางการศกึษา:  
พ.ศ. 2544  วิทยาศาสตรบัณฑิต ภาควิชาเทคโนโลยชีนบท คณะวิทยาศาสตรและ 

เทคโนโลย ีมหาวทิยาลัยธรรมศาสตร  
พ.ศ. 2548  วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑติ สาขาวชิา ระบบสารสนเทศปริภูมิทาง 

วิศวกรรม ภาควิชาวิศวกรรมสํารวจ คณะวิศวกรรมศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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