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The main purpose of this thesis is to study and formulate the energy 

consumption forecasting model of basic metal industry and textile industry. This 

research study utilizes neural networks theory in forecasting the energy consumption of 

Thai basic industry and textile industry. Data used in training and testing neural 

networks are economic factors. They are gross domestic product (GDP), Exchange 

Rate, gold price, rate of unemployment, number of employment persons in 

manufacturing, manufacturing production index, producer price index, inflation rate. 

Data in 1981 to 2000 were used for training where as data in 2001 to 2005 were used 

for testing. 

Neural networks implemented are Multilayer Perceptron type which improvises 

Back Propagation Algorithm. Mean absolute percentage error (MAPE) values of less 

than 10 % were obtained. A software package known as Pythia Version 1.02 was 

selected as the tool for implementing the neural networks. Pythia is a program for the 

development and design of Neural Networks. Results from the neural networks were 

compared with results obtained from ARIMA on the same set of data. The comparison 

revealed that forecasting by the neural networks yielded a better accuracy than 

forecasting by ARIMA. 
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บทที่ 1 

 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

พลังงานเปนสิ่งจําเปนในการดํารงชีวิตประจําวัน และเปนปจจัยพื้นฐานที่สําคัญในการ
ขับเคลื่อนทางเศรษฐกิจ แตเนื่องจากพลังงานในบางสวนไมสามารถทําการกักเก็บได อาทิเชน 
พลังงานไฟฟา และการลงทุนสรางแหลงผลิตพลังงานตาง ๆ ตองใชระยะเวลานานอีกทั้งเปนการ
ลงทุนที่สูง ดังนั้นการวางแผนนโยบายดานพลังงานจึงเปนสิ่งสําคัญและมีผลตอเศรษฐกิจของ
ประเทศในอนาคต 

คาพยากรณความตองการพลังงานที่นาเชื่อถือ มีความสําคัญอยางมากตอความมั่นคงดาน
พลังงานของประเทศ เพราะหากผลการพยากรณต่ํากวาความเปนจริงจะสงผลใหพลังงานไม
เพียงพอกับความตองการของผูใช ซึ่งจะทําใหเกิดปญหาในการผลิตของภาคอุตสาหกรรมและ
สงผลเสียหายตอเศรษฐกิจโดยรวม แตถาพยากรณสูงกวาความเปนจริงจะทําใหมีการเก็บพลงังาน
ไวเกินความจําเปน  และทําใหเกิดคาใชจายตาง ๆ ตามมาและเปนภาระของประเทศในที่สุด 
อยางไรก็ตามการพยากรณความตองการพลังงานใหถูกตองแมนยํานั้น มีปจจัยหลายอยางที่มี
ผลกระทบตอปริมาณการใชพลังงาน เชน สภาพเศรษฐกิจ จํานวนประชากร จํานวนโรงงาน
อุตสาหกรรม และพฤติกรรมของผูใชพลังงาน เปนตน ดังนั้นการจัดทําคาพยากรณความตองการ
พลังงานใหมีความนาเชื่อถือตองอาศัยวิธีการพยากรณ สมมุติฐาน และขอมูลที่เกี่ยวของจํานวน
มาก  
 ปจจุบันสถานการณพลังงานไทยป 2548 มีความผันผวนของราคาพลังงานในตลาดโลก
โดยเฉพาะ ราคาน้ํามันดิบ ปญหาเงินเฟอ ปญหาความไมสงบใน 3 จังหวัดชายแดนภาคใต การ
ระบาดของโรคไขหวัดนก ภาวะภัยแลง การขาดดุลการคาและดุลบัญชีเดินสะพัดที่เกิดขึ้น ลวน
สงผลใหการขยายตัวเศรษฐกิจของไทยในปนี้มีอัตราที่ชะลอตัวลงจากปกอน โดยคาดการณวาการ
ขยายตัวของเศรษฐกิจไทยในป 2548 จะอยูที่ระดับรอยละ 4.7 ซึ่งการชะลอตัวลงของเศรษฐกิจ
ไทยประกอบกับการลอยตัวราคาน้ํามันดีเซลที่เกิดขึ้นในปนี้ ไดสงผลใหภาพรวมการใชพลังงาน
ของประเทศขยายตัวในอัตราที่ชะลอตัวลงเชนเดียวกัน ทําใหการวางแผนนโยบายดานพลังงาน
ของประเทศทําไดยากยิ่ง 
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ป 2548 ประเทศไทยมีการใชพลังงานเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องเปนปที่ 7 และเพิ่มข้ึนจากป 
2547 รอยละ 1.8 โดยใชพลังงานเชิงพาณิชย อันประกอบดวยน้ํามันสําเร็จรูป กาซธรรมชาติ ถาน
หิน และไฟฟา เพิ่มข้ึนรอยละ 1.6 และใชพลังงานใหมและหมุนเวียน อันประกอบดวย ฟน ถาน 
แกลบ และกากออย เพิ่มข้ึนรอยละ 2.9 การใชพลังงานในป 2548 มีปริมาณรวมทั้งสิ้น 62,395 
พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ เพิ่มขึ้นจากป 2547 รอยละ 1.8 ประกอบดวย การใชพลังงานเชิง
พาณิชย เปนสัดสวนรอยละ 82.7 และที่เหลืออีกรอยละ 17.3 เปนการใชพลังงานหมุนเวียน ดังมี
รายละเอียดดังนี้  

1.1.1   จําแนกตามประเภทพลังงาน 
• น้ํามันสําเร็จรูป 

การใชน้ํามันสําเร็จรูปยังคงเปนสัดสวนที่สูงของการใชพลังงานเชิงพาณิชย
ทั้งหมด ในป 2548 มีการใชรวมทั้งสิ้น 32,460 พันตัน เทียบเทาน้ํามันดิบ ลดลงจากป
กอนรอยละ 0.7 เปนสัดสวนรอยละ 63.0 ของการใชพลังงานเชิงพาณิชยทั้งหมด ทั้งนี้เปน
การใชในสาขาการขนสงมากที่สุด คิดเปนสัดสวนรอยละ 72.2 รองลงมาเปนการใชใน
สาขาอุตสาหกรรมการผลิต สาขาการเกษตร สาขาบานอยูอาศัย สาขาธุรกิจการคา และ
สาขาเหมืองแรและการกอสราง เปนสัดสวนรอยละ 11.6 9.8 4.0 1.8 และ 0.6 ตามลําดับ 
สําหรับสัดสวนน้ํามันสําเร็จรูปที่ใชประกอบดวยน้ํามันดีเซล (รวมปาลมดีเซล) รอยละ 
51.8 น้ํามันเบนซิน (รวมแกสโซฮอล) รอยละ 16.6 น้ํามันเตารอยละ 12.2 น้ํามันเครื่องบิน
รอยละ 10.8 กาซปโตรเลียมเหลวรอยละ 8.5 น้ํามันกาดรอยละ 0.1 

• กาซธรรมชาติ 
ป 2548 มีการใชกาซธรรมชาติรวมทั้งสิ้น 2,026 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

หรือ 230 ลานลูกบาศกฟุตตอวัน ลดลงจากปกอน รอยละ 13.5 โดยเปนสัดสวนรอยละ 
3.9 ของการใชพลังงานเชิงพาณิชยทั้งหมด ทั้งนี้เปนการใชในสาขาอุตสาหกรรมการผลิต
เกือบทั้งหมดเปนสัดสวนรอยละ 97.6 ที่เหลืออีกรอยละ 2.4 เปนการใชในสาขาการขนสง 

• ถานหิน 
ป 2548 มีการใชถานหินรวมทั้งสิ้น 6,755 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ เพิ่มข้ึน

จากปกอนรอยละ 14.1 เปนสัดสวนรอยละ 13.1 ของการใชพลังงานเชิงพาณิชยทั้งหมด 
ทั้งนี้เปนการใชในสาขาอุตสาหกรรมการผลิตทั้งหมด 

• ไฟฟา 
ป 2548 มีการใชไฟฟารวมทั้งสิ้น 10,330 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ เพิ่มข้ึน

จากปกอนรอยละ 5.4 โดยเปนสัดสวนรอยละ 20.0 ของการใชพลังงานเชิงพาณิชย ทั้งนี้
เปนการใชในสาขาอุตสาหกรรมมากที่สุดคิดเปนสัดสวนรอยละ 46.0 รองลงมาเปนการใช
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ในสาขาธุรกิจการคา สาขาบานอยูอาศัย และสาขาอื่น ๆ อีกเปนสัดสวนรอยละ 31.7 21.1 
และ 1.2 ตามลําดับ 

• พลังงานใหมและหมุนเวียน 
ป 2548 มีการใชรวมทั้งสิ้น 10,824 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ เพิ่มข้ึนจากป

กอนรอยละ 2.9 เปนสัดสวนรอยละ 17.3 ของการใชพลังงานทั้งหมด ทั้งนี้เปนการใชใน
สาขาบานอยูอาศัยมากที่สุดคิดเปนสัดสวนรอยละ 50.3 และที่เหลืออีกรอยละ 49.7 เปน
การใชในสาขาอุตสาหกรรมการผลิต 

 
1.1.2   จําแนกตามสาขาเศรษฐกิจ 

• สาขาเกษตรกรรม 
ป 2548 มีการใชพลังงานรวมทั้งสิ้น 3,207 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ ลดลง

จากปกอนรอยละ 8.9 เปนสัดสวนรอยละ 5.1 ของการใชพลังงานรวมพลังงานที่ใช
ประกอบดวย น้ํามันสําเร็จรูปรอยละ 99.3 ของพลังงานที่ใชในสาขานี้และที่เหลือเปนการ
ใชไฟฟา 

• สาขาเหมืองแร 
ป 2548 มีการใชพลังงานรวมทั้งสิ้น 125 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ ลดลง

จากปกอนรอยละ 4.6 เปนสัดสวนรอยละ 0.2 ของการใชพลังงานรวมพลังงานที่ใช
ประกอบดวยไฟฟารอยละ 79.2 ที่เหลือเปนการใชน้ํามันสําเร็จรูปรอยละ 20.8 ของการใช
พลังงานรวมในสาขานี้ 

• สาขาอุตสาหกรรมการผลิต 
ป 2548 มีการใชพลังงานรวมทั้งสิ้น 22,641 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

เพิ่มข้ึนจากปกอนรอยละ 3.1 เปนสัดสวนรอยละ 36.3ของการใชพลังงานรวมพลังงานที่
ใชประกอบดวยถานหินเปนสัดสวนรอยละ 29.8 ของการใชพลังงานในสาขานี้ รองลงมา
เปนพลังงานใหมและหมุนเวียน พลังงานไฟฟา น้ํามันสําเร็จรูป และกาซธรรมชาติ เปน
สัดสวนรอยละ 23.8 21.0 16.7 และ 8.7 ของการใชพลังงานในสาขานี้ตามลําดับ 

• สาขากอสราง 
ป 2548 มีการใชพลังงานรวมทั้งสิ้น 152 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ ลดลง

จากปกอนรอยละ 11.1 โดยเปนสัดสวนรอยละ 0.2 ของการใชพลังงานรวมพลังงานที่ใช
ในสาขานี้ คือ น้ํามันสําเร็จรูป 

 
 



 4

• สาขาบานอยูอาศัย 
ป 2548 มีการใชพลังงานรวมทั้งสิ้น 8,933 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ เพิ่มข้ึน

จากปกอนรอยละ 1.5 เปนสัดสวนรอยละ 14.3 ของการใชพลังงานรวมพลังงานที่ใช
ประกอบดวย พลังงานหมุนเวียนเปนสัดสวนรอยละ 60.9 ของการใชพลังงานในสาขานี้ ที่
เหลือเปนไฟฟาและน้ํามันสําเร็จรูปรอยละ 24.4 และ 14.7 ของการใชพลังงานในสาขานี้
ตามลําดับ 

• สาขาธุรกิจการคา (รวมถึงการบริการภาครัฐ และองคกรไมแสวงหากําไร) 
ป 2548 มีการใชพลังงานรวมทั้งสิ้น 3,846 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ ลดลง

จากปกอนรอยละ 0.5 เปนสัดสวนรอยละ 6.2 ของการใชพลังงานรวม พลังงานที่ใช
ประกอบดวย ไฟฟาและน้ํามันสําเร็จรูปคิดเปนสัดสวนรอยละ 85.1 และ 14.9 ตามลําดับ 

• สาขาคมนาคมและขนสง 
ป 2548 มีการใชพลังงานรวมทั้งสิ้น 23,491 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

เพิ่มข้ึนจากปกอนรอยละ 3.0 เปนสัดสวนรอยละ 37.7ของการใชพลังงานรวมพลังงานที่
ใชในสาขาคมนาคมขนสงเกือบทั้งหมดเปนน้ํามันสําเร็จรูป ประกอบดวยน้ํามันดีเซล (รวม
ปาลมดีเซล) รอยละ 54.2น้ํามันเบนซิน (รวมแกสโซฮอล) รอยละ 22.6 น้ํามันเครื่องบิน
รอยละ 14.9 น้ํามันเตารอยละ 6.6 และกาซปโตรเลียมเหลวรอยละ 1.5 ของการใช
พลังงานรวมในสาขานี้ นอกจากนี้ยังมีการใชกาซธรรมชาติในรถโดยสารประจําทางปรับ
อากาศในเขตกรุงเทพฯ และการใชไฟฟาในการเดินรถไฟฟาอีกรอยละ 0.2 
 
ปริมาณการใชพลังงานจําแนกตามสาขาเศรษฐกิจดังแสดงในรูปที่ 1.1 และการใช

พลังงานในสาขาอุตสาหกรรมจําแนกตามประเภทดังแสดงในรูปที่ 1.2 
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หมายเหตุ : อุตสาหกรรมประกอบดวย อุตสาหกรรมการผลิต เหมืองแร และกอสราง 
Note : Industry includes manufacturing, mining, and construction 

 
รูปที่ 1.1 การใชพลังงานขั้นสุดทายจาํแนกตามสาขาเศรษฐกิจ  

(TRENDS OF FINAL ENERGY CONSUMPTION BY ECONOMIC SECTOR) 
 

 
 

รูปที่ 1.2 การใชพลังงานในสาขาอุตสาหกรรมจําแนกตามประเภท 
(TRENDS OF MANUFACTURING ENERGY CONSUMPTION BY TYPE) 

 
สัดสวนการใชพลังงานในสาขาอุตสาหกรรมการผลิตจําแนกตามสาขายอยดังแสดงในรูป

ที่ 1.3 ซึ่งมีสัดสวนการใชพลังงานรวมในสาขาอุตสาหกรรมโลหะขั้นมูลฐานและอุตสาหกรรมสิ่งทอ
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ในป พ.ศ.2548 คิดเปน 9.2 เปอรเซ็นตของปริมาณการใชพลังงานในสาขาอุตสาหกรรมการผลิต
ทั้งหมด และการใชพลังงานในสาขาอุตสาหกรรมสิ่งทอและอุตสาหกรรมโลหะขั้นมูลฐานในป พ.ศ.
2548 ตามประเภทของพลังงาน ดังแสดงในตารางที่ 1.1 รูปที่ 1.4 และ รูปที่ 1.5 

หนวย :รอยละ

28.1

4.6

4.6
0.93.6

12.1

33.5

6.6
6.0  อาหารและเครื่องด่ืม  

 ส่ิงทอ  

 โลหะขั้นมูลฐาน  

 ไมและเครื่องเรือน  

 กระดาษ  

 เคมี  

 อโลหะ  

 ผลิตภัณฑโลหะ  

 อื่น ๆ (จําแนกไมได)  
 

 
รูปที่ 1.3 สัดสวนการใชพลงังานในสาขาอตุสาหกรรมการผลิตจําแนกตามสาขายอย 

 
ตารางที่ 1.1  การใชพลงังานในสาขาอุตสาหกรรมสิง่ทอและอุตสาหกรรมโลหะขั้นมูลฐาน 

ในป พ.ศ.2548 ตามประเภทของพลงังาน 
หนวย : พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

สาขายอย ถานหิน น้ํามันสําเร็จรูป กาซธรรมชาติ ไฟฟา รวม พลังงานใหม
และหมุนเวียน 

รวมทั้งส้ิน 

ส่ิงทอ    43    344    8   655 1,050 - 1,050 
โลหะขั้นมูลฐาน 162 339 - 548 1,049 - 1,049 
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43

344

8

655

 ถานหิน  
นํ้ามันสําเร็จรูป  

กาซธรรมชาติ  
 ไฟฟา  
พลังงานใหมและหมุนเวียน  

 
 หนวย : พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

 
รูปที่ 1.4 สัดสวนการใชพลงังานตามประเภทพลังงานในสาขาอุตสาหกรรมสิ่งทอ 

 

162

339

548

 ถานหิน  

นํ้ามันสําเร็จรูป  

กาซธรรมชาติ  

 ไฟฟา  

พลังงานใหมและหมุนเวียน  

 
 หนวย : พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

 
รูปที่ 1.5 สัดสวนการใชพลงังานตามประเภทพลังงานในสาขาอุตสาหกรรมโลหะขัน้มูลฐาน 

 
ซึ่งจะเห็นไดวาหากพิจารณาในสาขาเศรษฐกิจนั้นพบวา สาขาอุตสาหกรรมการผลิตเปน

สาขาที่มีปริมาณการใชพลังงานมากอยูในอันดับตนๆ และเปนสาขาที่ผลักดันเศรษฐกิจของ
ประเทศ ดังนั้นหากสามารถพยากรณความตองการพลังงานของสาขานี้ไดจะเปนขอมูลในการ
วางแผนดานนโยบายของประเทศที่มปีระโยชนเปนอยางมาก 

ในปจจุบันการพยากรณมีการวิจัยกันหลากหลายซึ่งเทคนิคหนึ่งที่ไดรับความนิยมคือ การ
พยากรณโดยโครงขายประสาทเทียม ซึ่งเปนวิธีการพยากรณที่มีตัวแปรหลายตัวแปร (Multivariate 
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forecasting method) หรือเรียกวา วิธีเหตุผล (Casual method) ซึ่งปจจุบันมีการพยากรณใน
หลายๆ ดาน เชน พยากรณอุณหภูมิที่วัดจากไฮกรอมิเตอร พยากรณน้ําทารายวัน พยากรณดัชนี
ราคางานกอสราง พยากรณปริมาณเลขหมายของชุมสายโทรศัพท การนําเขาเหล็กโครงสราง
รูปพรรณของไทย พยากรณความตองการของรถจักรยานยนตภายในประเทศ และพยากรณคา
ความตองการไฟฟาระยะสั้น เปนตน ผลการวิจัยพบวาผลการพยากรณที่มีความคลาดเคลื่อนต่ํา
และเมื่อเทียบกับการพยากรณแบบอ่ืนๆ ใหคาการพยากรณที่ดีกวา ดังนั้นในการพยากรณความ
ตองการพลังงานภายในประเทศของภาคอุตสาหกรรมจึงเลือกใชการพยากรณโดยโครงขาย
ประสาทเทียม 
 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

เพื่ อสร างรูปแบบการพยากรณความตองการพลั งงานของภาคอุตสาหกรรม
ภายในประเทศโดยใชโครงขายประสาทเทียม 

 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

 
 การวิจัยครั้งนี้เพื่อตองการหารูปแบบของการพยากรณความตองการพลังงานของ
ภาคอุตสาหกรรมภายในประเทศ โดยพิจารณาในสวนของอุตสาหกรรมสิ่งทอซึ่งเปนอุตสาหกรรมที่
ใชเทคโนโลยีการผลิตโดยใชแรงงานเปนหลัก (Labor Intensive) และอุตสาหกรรมโลหะขั้นมูลฐาน
ที่มีลักษณะเนนการใชทุนและเทคโนโลยี (Capital Intensive) 

โดยใชขอมูลสําหรับการสรางรูปแบบของการพยากรณตั้งแตป พ.ศ. 2524 ถึงป พ.ศ. 
2543 รวมระยะเวลา 20 ป และขอมูลสําหรับการทดสอบตั้งแตป พ.ศ.2544  ถึงป พ.ศ.2548 รวม
ระยะเวลา 5 ป โดยใชวิธีการพยากรณดวยโครงขายประสาทเทียม ปจจัยทางเศรษฐกิจที่จะ
พิจารณาเปนตัวแปรสําหรับการพยากรณ ไดแก ปจจัยตางๆ ที่คาดวามีผลตอความตองการใช
พลังงานภายในประเทศของภาคอุตสาหกรรม ดังนี้ ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (Gross 
Domestic Product: GDP)  อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ (Exchange rate)  ราคาทองคํา 
(Gold Price)  อัตราการวางงาน (Rate of unemployment) จํานวนแรงงานในภาคอุตสาหกรรม 
(Employment) ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม (Manufacturing production Index) ดัชนีราคาผูผลิต 
(producer price index หรือ PPI) และอัตราเงินเฟอ (Inflation Rate) 
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1.4 ขั้นตอนในการวิจัย 
 

1.4.1 ศึกษาและรวบรวมทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการพยากรณดวยโครงขาย
ประสาทเทียม 

1.4.2 ศึกษาขั้นตอน และรายละเอียดประกอบงานวิจัย 
1.4.3 เก็บรวบรวมขอมูลและศึกษาปจจัยทางเศรษฐกิจที่มีผลตอปริมาณการใช

พลังงานของภาคอุตสาหกรรมภายในประเทศ ซึ่งประกอบไปดวย 
- ขอมูลดานพลังงาน 
- ขอมูลดานเศรษฐศาสตร 

1.4.4 ทําการวิเคราะหความสัมพันธของปจจัยทางเศรษฐกิจที่มีผลตอปริมาณการใช
พลังงานของภาคอุตสาหกรรมภายในประเทศ 

1.4.5 นําขอมูลที่ไดมาทําการพยากรณปริมาณการใชพลังงานของภาคอุตสาหกรรม
ภายในประเทศ ดวยโปรแกรมโครงขายประสาทเทียม และ ARIMA 

1.4.6 เปรียบเทียบความถูกตองและแมนยําของการพยากรณปริมาณการใชพลังงาน
ของภาคอุตสาหกรรมดวยโครงขายประสาทเทียมกับปริมาณการใชพลังงานที่
เกิดขึ้นจริง และผลการพยากรณดวย ARIMA 

1.4.7 สรุปผลการดําเนินงานวิจัยและกําหนดรูปแบบมาตรฐานในการใชพยากรณ
ปริมาณการใชพลังงานของภาคอุตสาหกรรมภายในประเทศ 

1.4.8 จัดทํารูปเลมวิทยานิพนธ 
 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

เพื่อเปนขอมูลในการวางแผนใหแกหนวยงานบริหารจัดการนโยบาย และแผนพลังงาน
ของประเทศ ใชในการพัฒนานโยบาย แผน และมาตรการดานพลังงานเพื่อใหประเทศไทยมี
พลังงานใชอยางพอเพียง มั่นคงทั่วถึงในระดับราคาที่เหมาะสม อีกทั้งเพื่อใหประเทศไทยมีขีด
ความสามารถในการแขงขันทางเศรษฐกิจอยางยั่งยืน และเพื่อปองกันปญหาการขาดแคลน
พลังงานภายในประเทศ 
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�#%*�� (Univariate forecasting method) 	����������ก% � %�!�
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• Smoothing method 
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• Exponential smoothing method 

• Decomposition method 

• Fourier series analysis 

• ARIMA (Box-Jenkin) 

• Liner trend 

• Nonlinear growth model 
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Future =   f (Past Value) 
 

2.   %�!�ก�����ก������
��#%*��	+���#%*�� (Multivariate forecasting method) 	���%�!�
�������ก% � %�!��	�"2+ (Casual method) ��)�ก�����ก���� �������� ,��ก��	��%�
&#
�#�!�
��	% �
��"ก�
	���
ก#$��"ก�
����3 �� � ก�����ก����������m���������� ���������. ก#$�#%���%#�
��
�@�9nก�� �� � ���5�0& %�$"��+ �'��%��. &
�& %�!�ก�����ก������&'��#( 5�0*ก  

• Simple regression 

• Multiple regression 

• Econometric 

• Multi equation econometric 

• Multivariation time series 
 
ก�����ก��������0	+���#%*�� ��
��0��"�&.
ก% �ก�����ก��������0	���
�#%*�� �0��"����

&.
����& %��	( �ก����กก���%$�%
�0�
.+ *+��0��"��%+������0��ก��%������	� 	+#กก�������. 
�$���
	+#
ก�����ก���%�!������� 

�#%*����
  =  f ( �#%*����&�� ) 
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3.   %�!�ก�����ก������
�"�/�� (Qualitative forecasting method) ��)�ก�����ก������
��@#�ก��������� (judgment) *+�ก��*&�
�%�
�	4� (opinion) ��
$"��+���� �ก���%ก#$
*�%,�0
 (trend) �&���
 (tastes) *+�ก����+����*�+
�0�����,�,+�� (technology change) %�!�
�����0&'�	�#$ก�����ก���,��%�!���� 5�0*ก  

• Delphi 

• Market research 

• Panel concensus 

• Historical analogy method of predicting the future 
 

���ก���,��%�!���� ��
��0��"�&.
&"� �'��	0ก�����ก���,��%�!����5
 � ��5�0�#$�%�
���


�ก�#ก ก�����ก������
�"�/����
����,����&'�	�#$��ก������
��0�
.+�0�� �#ก!"�ก��
#ก����0%�!�
��������ก�����ก����"�&
��� �&���0��	
 3 ���,�,+���	
 3 & %�*$ 
ก���+���	
 3 ก+�"�!�ก��
*� 
�#��	
 3 &'�	�#$/���#n$�+����0ก�����ก���%�!���� ��������ก��� 2+ก���$��
ก��
��+����*�+
��
�,�$��&�!���� �%�
�0�
ก����0$��ก��&�!���� ,���#�%5��$% �%�!����
�ก��
��0�0��ก% �&�
%�!�*�ก �����ก�����ก���,��%�!����
��0��"�&.
ก% �&�
%�!�*�ก*� 
��%�
*
 ��'�
�0��ก% �%�!�*�ก 
 
2.2 ก�����ก� !"��#$�"����%��&��'������( 

 
*�%�����
,��
� �����&������
��)�ก���'�+�
ก���'�
����
������ �����&����

&
�
��

�"9�� �0%�%#��"���&
�������&�0�
������

��1��

��%�
&�
�����ก��������.0ก�����'�
�.�*$$ (Pattern Recognition) *+�ก���"�
���%�
�.0 (Knowledge deduction) �� �����%ก#$
�%�
&�
������
���&
�

�"9�� 1��
*�%�����
������,��
� �����&������
���5�0
���ก
ก��@�ก9�� ��
��5mmt���%/�� (Bioelectric network) ��&
�
1��
���ก�$�0%� �1++����&�� 
	��� ��%��� (Neurons) *+��"����&�����&�� (Synapses) ,�����*� +��1++����&����
���ก�$�0%� ���5���� (Dendrite) 1��
��)��+����ก���#$ก��*&���&�� 	����0�
.+�'���0� 
(Input) ��
�1++����� *+��+����ก��& 
ก��*&���&�� ����ก% � *�4�1�� (Axon) 	����0�
.+��
��ก (Output) ��
�1++� �1++����&���	+ �����'�
���0%��v�ก�����5mmt���
� �
���
�ก��ก���"0��0%�
&��
��0�/����ก	���ก���"0��0%��1++��0%�ก#� ก��*&���&����%��
2 �����5���� ��0�&. �#%�1++� 
(Cell body) 5��#
��%��+��& (Nucleus) �����2 ��ก��$%�ก�����
%+2+/���� *+�& 
&#((��
�0�
.+����ก��ก*�4�1��5��#
�1++�����3 � �5� 
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�.���� 2.1   �1++����&����
&��

���%��  
  

,���#�%5�&
�
��

�"9����
��1++����
�� 1010  ��
 1210 �1++� 1��
*� +��1++���
&�
����ก4$	� %��%�
�'�5�0�� �

�ก
�� *+�,���-+���&
�
��

�"9��
���'�	�#ก 1.5 ก�,+ก�#
 
/�������ก�$5��0%��1++��+4ก 3 ���
���'�	�#ก�0��ก% � 9105.1 −× ก�#
 & %�%�!���ก�����
%+2+
/�����1++����&��*� +��1++���
��"������
,�
��	% �
ก���'�
����)� 2 +#ก9�� ��� +#ก9��
ก��ก���"0� (Excitatory) ��)�ก���'��	0&#((�����& 
2 ����0�
�
��%�
���&.
 *+�+#ก9���#$�#�
 
(Inhibitory) ��)�ก���'��	0&#((�����& 
2 ����0�
�
��%�
���+�+
 1��
��& %���
*$$�'�+�

,��
� �����&������
��
�ก�����
%+2+��	� %����
%+2+������. ก#$� ��
���� %
��'�	�#ก ,��
&�
���&�"��%�
&#
�#�!���	% �
�1++����&��ก#$�1++����&������
5�0�#
��� 
 

����
��� 2.1   �%�
&#
�#�!���	% �
�1++����&��*+��1++����&������
 
�1++����&�� �1++����&������
 

�#%�1++� (Cell body) �.��� (Unit) 
���5���� (Dendrite) �#%*���0�
.+����0� (Input) 
�"����&�����&�� (Synapse) � ��
���� %
��'�	�#ก (Weight) 
*�4�1�� (Axon) �#%*���0�
.+����ก (Output) 
�%�
��4%��ก���'�
���0� �%�
��4%��ก���'�
��&.
 

��1++��'��%�
�ก (���
�� 910  �.���) 
��1++��'��%��0��ก% � (��)�	+#ก�0��) 

 
 �y9z�,��
� �����&������
����
,���#กm{&�ก&� %�@%ก� *+��#ก��%%���� �#�
*� �| �.@.
1950 ,������
����"ก����0��ก��*ก0�6(	�ก���'�*�ก*�ก*���#%�#ก9� � �
����| �.@. 1950 



 14 

Frank Rosoenblatt ��ก
	�%����+#�����*�+ 5�0�#7�� Perceptron �#�������$$���&������

�+���*$$ก���'�
����
��$$���&��
�"9�� 1��
&�
���*�ก*���#%�#ก9� �'��	0�ก��ก���#7��

��%��#��0��,��
� �����&������
���$,����� 
 ,��
� �����&������
��)�ก���'�+�
ก���'�
����
��$$���&��& %�ก+�
���
�
,��
&�0�
��)�+#ก9����
,��
� �������
,�
ก#���	% �
	� %� 1��
&�
���������#$�.0�0�
.+*+�
��#$�#%��0�ก#$&���ก����	���&��
*%�+0�
�����)���. 5�0 �����
��ก�%�
&�
�����ก��ก'�	��
�%�
&#
�#�!���	% �
�.�*$$��
�"��0�
.+����0�*+��0�
.+����ก 1��
�'��	0&�
���*ก0�6(	����
��ก*+�1#$10��5�0  �6��"$#�ก����0*$$�'�+�
,��
� �����&������
��)������
�#$��
�%�
&�
���*+�
�ก���'�
�����"ก����0ก#��� �
*�� 	+�� ,���-���ก���'�+�
�y��ก��
���
�
�%�
1#$10��*+���+����*�+
5���
�%+� ��ก��ก����#
��05�0��ก#$�y��ก��
ก����+����*�+
���
2.0��05
 �'���)��0�
�'��%�
��0����ก���%ก#$�%�
&#
�#�!���
ก��/����
�#%*��� �
 3 ����ก���%�0�
 
 

2.2.1   ����/���
,��
� �����&������
 
 
1)   *$$�'�+�
,��
� �����&������
�����ก����$"m6
ก��#��%�
&#
�#�!� 
 ,��
&�0�
��
,��
� �����&������
����/����������
��0 ��� Multi-layer perceptron ,��

�ก��������.0*$$ Back-propagation (BP) 1��

�,��
&�0�
ก���'�
��
�กก% � 1 �#�� *$$�'�+�

�����ก�$5��0%�,��
&�0�
 3 �#�� ��� �#���0�
.+����0� �#��*�$*�
 *+��#���0�
.+����ก 1��
�0�
.+
����0����t����0�5���*� +�	� %���
�#��*�ก ��ก�#�����'�ก���.��0%�� ��
���� %
��'�	�#ก1��
� �
����
�0����.กก'�	��,��ก��&" 
 *+0%�'�2+�.����5�0
��%
ก#������*�+
��)��0�
.+����ก,��2 ��
m6
ก��#�ก���"0� (Activation function) ��ก�#����5�0� ��0�
.+����ก��ก�#��&"��0�� *+��'�� ����5�0
5��'�ก�������$����$ก#$�0�
.+���
	���� ���t�	
��*+0%ก+#$5���#$*ก0� ��
���� %
��'�	�#ก �����+�
� ��%�
*�ก� �
��*� +���$��
ก���'��%� ก����#$� �� %
��'�	�#ก���'�����ก����ก% �� �
�%�
*�ก� �

�� ��0��*+�&�
�����
�#$5�0 ��
��&���&"�ก���'��%� 
 
2)   *$$�'�+�
,��
� �����&������
&'�	�#$ก���#��.�*$$�0�
.+ 
 ����
��ก*�%�������n�����% �,��
� �����&������
&�
������'��0�
.+��*� +��.�*$$
�%�
&#
�#�!�	����%�
�ก���%�0�
 ��
+#ก9����
�0�
.+���
5�0 �#
�#���
���
�ก���t����0��0�
.+��
��0��.�*$$	���
�	0,��
� �����&������
 ��5�02+��)��.�*$$�0�
.+����ก���%�0�
ก#$�.�*$$���
�t����0� 
 +#ก9���%�
�ก���%�0�
��
�.�*$$�0�
.+�#���)� 2 +#ก9�� ��� 
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- Autoassociation �
����.�*$$�0�
.+�ก���%�0�
ก#�	���
��.�*$$����%ก#� 

- Heteroassociation �
����.�*$$����ก���%�0�
ก#�5
 �� �.�*$$����%ก#� 
 

3)   *$$�'�+�
,��
� �����&������
&'�	�#$ก��	�� �����	
��&
 
 ,��
� �����&������
����/����
#ก����@#���������
����@�&��������
�y9z��%�

� �����)�	���&������0�
�� %���ก��*ก0�6(	� �� � ,��
� �� Boltaman machine ��)��0� 
�#%�� �
�6(	�����'�,��
� �����&������

�����"ก����0��ก��	�� �����	
��&
 �� � ก��
*ก0�6(	� Traveling salesman 1��
��)�ก��	��&0���
	���������
&#�����&"���ก��������
��

��#ก
����������5��#
�"�� �
 3 *+0%ก+#$
�&���&"�����"�����
�0� 
 
4)   *$$�'�+�
,��
� �����&������
����/��#��#%��
 
 ก���#��#%��
 	
����
 �%�
&�
�����ก��������.0*+��#��0�
.+ ,��5
 5�0
���t�	
����)�
�#%�#ก�'� *$$�'�+�
����/�����	
��&'�	�#$ก�����
��+#ก9�����
����������
�.���
� �
 3 
1��
��ก*ก ก��ก'�	���'��'�ก#��%�
����
����@�&��� 	���ก�������
�#�ก+" 
�.�*$$,��5
 
�
*�%��

��	0 �� � ก���#�*$$����ก��)����ก#$	(�
 	���ก���#�*$$��4ก	���2.0�	(  ��)��0� &��

�	+ ������)��%�
&�
������
�,��!��
������
&��

���%�� *�%�����
ก���#��#%��
,����0	+#กก��
������.0���
*� 
�#� ,��
�ก+5ก�������ก% � 2.0���5�05��#�
	
� (Winner takes all) 
 

2.2.2   ,��
&�0�
*$$�'�+�
�����&������
 
  

��ก�������$�ก�"�+#ก9����
*$$�'�+�
 ANN 
��%�
�'���)�������0�
�.0�'��%��1++� 
	��� 	� %���������
,�
1��
ก#�*+�ก#���*� +��#����
,��
� �� ��
�'��	0
�,��
&�0�
��
,��
� ��5�0

�ก
�� �"ก 3 ,��
� �������ก�$5��0%�	� %���
��%��� 	����1++�1��
,���ก����
� 3 ����/� 
��� 	� %����#������"� 	� %����#��������"� *+�	� %����#��*�$*�
 	� %�� �
 3 ���#������"���
�.ก�����
,�
ก#$�#%ก���"0�/����ก &#((������"����*&�
5�0,�� �%ก����� x ���� n 1��
���0�

��$"%�!�ก�����&#((�����.ก�%
��0�
����	� %����#������"� �#%�� �
�� � ก���%
&#((������"�
,��%�!����
�&0� ��ก��ก������0�
��$"m6
ก��#���
ก��*�+
� �&#((���%
��
	� %����#������"�
1��
����ก% � m6
ก��#�ก��ก���"0� (Activation function) m6
ก��#��#
ก+ �%
��.�*$$	+�ก	+�������
��)�m6
ก��#����
�&0� m6
ก��#�*$$�#��$#�5� m6
ก��#�Exponential 	��� m6
ก��#����
�+#ก9����)� 
Monotonic nondecreasing function �� � m6
ก��#�1�ก
���� (Sigmoidal function) 
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 +.ก@������
,�
��	% �
	� %� 
��%�
&'��#(� ���$$,��
� �� &#((������"����,�

��#

	� %����#������"���
�� �� %
��'�	�#ก w 1��
��)��#%%#����!��+��
&#((������"����
�� �������"� 
� �� %
��'�	�#ก�#
ก+ �%�����
�� ���)� + (Excitatory influence) 	��� � (Inhibitory influence) 
	��� 0 (No connection) ก45�0 *+�����$"�	0��)� Weight matrices, W 1��
&�
�������#$� �5�0��
ก��$%�ก��������.0 �#
�#�� Weight matrices ����)��#%*&�
ก�������
,�
��
	� %��"ก	� %���
,��
� �� �%
��
ก����+�����#%��
&#((���0%� �#%�� �
�� � &
���ก��
 Weight matrices ���
��$",�� w 	
����
 ��'�	�#ก��������
,�
��	% �
	� %����#��������"� j ก#$	� %����#������"� i 
(�#ก%��#�$�
� ����0�%�
	
������
��
ก#��0�
) ก��*��&#(+#ก9����
� �� %
��'�	�#ก�#
ก+ �% 
�'��	0&#((��&�
�����+�����#%5�����@��
� �
 3 ��,��
� ��5�0 
 ก��$%�ก��������.0��)��"�&
$#�����&'��#(���ก��	���
��
��$$1��
���0�
��+����*�+
5�
��
&���ก����*+�&��
*%�+0�
��
��$$���5�0�#$ก��ก���"0���ก/����ก %�!�ก��������.0*$$1�'� 3 
ก#��.ก�#7������
�	+��*$$��
,��
&�0�
��
 ANN $�
%�!�ก���0�
��0�%+���ก���'��%�
�ก 
�#
�#��%�!�ก��������.0���
����&��!�/�����&"���
��)�����0�
ก����
,��
� �� ��� %
�@%��9���2 ��
���


��#ก%��#�	+��� ��	#�
��	0�%�
&����������
�����)����@9 �� � Jacobs (1988), Werbos 
(1988), Hinton (1989) ��)��0� 
 

2.2.3   �"�+#ก9����
,��
� �������&������
  
  

ก ��������0�	��%�
&�
�����
 ANN ���
��%�
�'���)�������0�
�.0��
�"�+#ก9���#�%5�
*+��0��'�ก#�$�
���ก�� �#%�� �
�� � �%�
&�
�����ก�� Mapping &��
����� ANN &�
���*+�
5
 
��%�
&�
��������������.0 ��)��0� 
 ANN �����������	
���ก+ �
�'� (Black box) 1��
��)��#%*�+
� �����"��%ก����� x 
���� n ��)�� �������"��%ก����� y ���� m, F : x         y ก�� Mapping m6
ก��#� F �������)���
+#ก9����
ก�� Mapping ��)�������"��.�*$$���
��ก����"����
�&#((�� Noise �$ก%� 
(Autoassociative mapping) 	�����)�ก�� Mapping ��ก�.�*$$����"����
��)��.�*$$������"�
� �
3 ก#� (Heteroassociative mapping) 2+ก�� Mapping ��
����&��!�/��	���5
  �#
������. 
ก#$,��
&�0�
��
,��
� ���0%� ก��$%�ก��&'��#(�#�	���
��ก���'�
����
,��
� �������&��
����
 ��� ก��$%�ก��������.0��ก�#%�� �
& %�	���
��
�0�
.+�#�
	
�1��
$�
��#�
�������ก
ก��$%�ก�����% � Generalization �#
�#���0����@��กก��$%�ก�����,��
� ����5
 &�
���������.0
	������'��0�
.+���
���. �� �
5
 �'�ก#�5�0 �%�
&�
�����ก���'�*�ก������
%#��"� �
3 ����#
5
 
�
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ก������� (Interpolation) 	����%�
&�
�����ก���'������ก�y��ก��
������ (Extrapolation) 
��)��.�*$$ก�� Mapping �	0�#�������
 Generalization  
 �0�&'��#(���ก��	���
��ก��$%�ก��������.0 ��� ก��������.0�ก���%�
�'���)� 
(Overtraining) 1��
�'��	0,��
� ��
��"�&
$#�����@9���������.0�0�
.+��� %
ก��$%�ก��������.0��
�ก��5� ���'��	05
 &�
���������'�*�ก�.�*$$��
�0�
.+��t�	
����� %
��
ก����&�$�0�
.+5�0 
�� � ����%ก#$ก�� fit curve ��
m6
ก��#� ����/�,�+�,��
��+ (Polynomial function) ����ก����กก��
�+��ก�'��%��0�
.+ *+��'��%���ก����
,�+�,��
��+5
 ���� 
 �"�&
$#��	����"�+#ก9����ก����/�	���
��
 ANN ��� Robust performance ก+ �%���
,��
� �����#
�

��%�
&�
�����ก���'�
��� �5� *
0% ���
�	� %�$�
	� %������0
��5
 5�0��
,��
� �� 	��� 
��0�
.+����"�����.ก�$ก%�,�� Noise �����$�&
���ก#$&
�

�"9������1++�&
�

$�
�1++�����&��	����.ก�#���ก ,��5
 & 
2+ก���$�"�*�
� ���$$ก���'�
��,���%
 ก��
�'�
����
,��
� �� ANN 
��"�+#ก9����)�ก�����
%+2+*$$�. ���� (Parallel processing) 
1��
�'��	0&�
������
%+2+5�0�%���4%ก% �ก�����
%+2+,���#�%5� (Conventional processing) 
 ,��
� �����&������
���ก�$�0%�& %����ก�$�#�
	
� 3 & %� �#
��� 
 1)   	� %����
%+2+ (Processing unit) 
 2)   ,��
&�0�
��
,��
� �� (Structure of network) 
 3)   ก��$%�ก��������.0��
,��
� �� (Learning rule) 
 

 
 

�.���� 2.2 *&�
,��
&�0�
%
�� Neural Network 
 
 
 

Input nodes 

Hidden nodes 

Output nodes 

Connections 
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2.2.4   	� %����
%+2+ 
  

,��
� �����&������
�����ก�$�0%���%��� 	��� 	� %����
%+2+�'��%�
�ก 1��

�0�
.+����0���ก���"0��	0�ก���0�
.+����ก ,����*�ก� �
ก#�����ก#�� ��
���� %
��'�	�#ก��
ก��
�����
� �/������
,��
� �� 	+#กก���'�
���$���
�0���
,��
� ���#
*&�
��&
ก����� 2.1 *+�
*$$�'�+�
,��
� �����&������
�#�%5��#
*&�
���.���� 2.2 

∑
=

−=+
m

j

ijiji txwaty
1

))(()1( θ     (2.1) 

 �
��� 
  )1( +tyi    ��� � ���
�0�
.+����ก � �%+� 1+t  
  )(txi       ��� � ���
�0�
.+����0� � �%+� t  
  ijw       ��� � ��
���� %
��'�	�#ก 
  iθ       ��� � ��
���5$*�& 
  )( fa       ��� m6
ก��#�ก��ก���"0� 
  m       ��� �'��%��#%*���0�
.+����0��#�
	
� 
 

 
 

�.���� 2.3   *$$�'�+�
,��
� �����&������
 
 
 *$$�'�+�
,��
� �����&������
��
�m6
ก��#������)�& %����ก�$��.  2 & %� ��� m6
ก��#�
& %�����0�*+�m6
ก��#�& %�����ก 1��
m6
ก��#�& %�����0�����)�ก��ก'�	��%�!�ก���%
� ���
�0�
.+
����0�1��
5�0
���ก��%����#%�����	0��)�� ��0�
.+����0�&"�!� (Net input) ,��& 
2 ��
���
� ��
���
� %
��'�	�#ก��
*� +�ก�������
,�
 m6
ก��#�& %�����0�������
��0
��#
��� 
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- m6
ก��#����
�&0� (Linear function) 

∑
=

−==
m

j

ijiji xwinputNetf
1

θ    (2.2) 

  

- m6
ก��#�ก'�+#
&�
 (Quadratic function) 

∑
=

−==
m

j

ijiji xwinputNetf
1

2)( θ    (2.3) 

  
 m6
ก��#�& %�����ก 	���m6
ก��#�� ��,��(Transfer function) ��)�ก��ก'�	��%�!�ก��	�� �
�0�
.+����ก��ก� ��0�
.+����0�&"�!� m6
ก��#�& %�����ก������
��0
��#
��� 
 

- m6
ก��#����
�&0� (Linear function) 









<

≤≤

>

=

0;0

10;

1;1

)(

i

ii

i

i

f

ff

f

fa     (2.4) 

 
 
- m6
ก��#��#��$#�5� (Step function) 





<

≥
=

0;0

0;1
)(

i

i

i
f

f
fa      (2.5) 

 

- m6
ก��#�+�ก�����
 (Logarithm) 

xi
e

fa λ−+
=
1

1
)(      (2.6) 

 

- m6
ก��#�5������,$+��-*������� (Hyperbolic fuction) 

x

x

i
e

e
fa λ

λ

−

−

+

−
=
1

1
)(      (2.7) 

 
2.2.5   ,��
&�0�
��
������ �� 

  
��ก�������$�ก�"�+#ก9����
������ �����&������
����'���)�������0�
�.0�'��%�

��%��+	��� 	� %����
%+2+ *+�+#ก9��ก�������
,�
ก#���*� +��#����
������ �� �#
�#��
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,��
&�0�
��
������ ����
&�
�����+����*�+
5�5�0�� �
	+�ก	+�� ������. ก#$�%�
�	
��&

��ก���'�5���0
�� 
 

2.2.6   ก��$%�ก��������.0&'�	�#$ ANN 
 
ก��$%�ก��������.0&'�	�#$ ANN &�
���*$ 
5�0$�����n����
ก��������.0��)� 3 ����/� 

ก+ �%��� 
1. ก��������.0*$$
���.&�� (Supervised learning) 
2. ก��������.0*$$�&��
 (Reinforcement) 
3. ก��������.0*$$5
 
���.&�� (Unsupervised learning) 

 
������/�*�ก��)�ก��������.0,��&

��% �
���.���ก'�ก#$�.*+ก���'�
����
,��
� ��

��	% �
ก��������.0
�ก�������$����$2+ก���'��%���
,��
� ��ก#$��t�	
�� �%�
�+����+����
	����%�
2���+������ก���������'�5�&. ก����#$��"
����
������$�
�#%��,��
� �����������

���&��!�/��ก���'�
����
,��
� �� �.�*$$����"������. ���.���
�%ก����� px  ; p = 1,2,�� 
1��
�.ก& 
2 ��5��#
,��
� ��*+��'�
�1��
�.�*$$������"� py  ��ก�#��������"�*� +��.�*$$���.ก
�'�5���#$� �� %
��'�	�#ก��
����"�*� +��#% �'��	02+ก���'��%���0��ก+0��t�	
��
�ก���� 

&'�	�#$ก��������.0*$$�&��
 (Reinforcement) *
0% ���
���.���ก'�ก#$��ก���'�
��ก4��
 
*� �'���$����.ก�0�
	�����t�	
��5
 5�0�.ก�'�
�*&�
��,��
� �� �#
�#��2+ก���'��%���ก
,��
� ����
*&�
��ก
����.���
�.ก	���2�� ,��
� ����
�0�
��0���,������ก�0�
.+� �
3 �����
�'�5���#$��"
ก���'�
���	0������ �0�2+ก���'��%��.ก�0�
,��
� ����5�0�#$��
%#+ (Reward) 1��

��)�ก������
� �� %
��'�	�#ก����"�$�
	� %� ����
��
ก#��0�
�0�2+ก���'��%���ก,��
� ��
��ก
�2�� ก4��5�0�#$$�+
,�9 (Penalty) ,��ก��+�� �� %
��'�	�#ก+
 

��ก��������.0*$$5
 
���.&�� ,��
� ����5
 &�
����#$�.0�%�
2���+������ก��������ก
�0�
.+��t�	
�� �#
�#��,��
� �����0�
������.0�	0&�
����0��$,��
&�0�
����	
��&
��
�.�*$$
�0�
.+����"�,��ก����#$�#%��0�&. ก��ก������#%���
&������
�0�
.+����"� ก��������.0*$$�������0
%�!�ก��&�0�
�%�
��0
*�4
�	0ก#$� �� %
��'�	�#ก��������
,�
ก#$	� %�����"����&��
��$5�0��ก#$
������"� ���������%ก#�ก4��+��%�
&'��#(��
	� %�����"����� ��*�+
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�.���� 2.4 ก��$%�ก��������.0 

 
ก��$%�ก��������.0�����$�&
��� ก��$%�ก����#$����$ (Calibration) ��*$$ก���'�+�


����@�&����#�%35� �� �
5�ก4��
 ANN ��*$ 
�0�
.+���
���. ��)� 3 & %� �0�
.+& %�*�ก����0��
ก��&��	���ก��������.0,��
� �� (Network training) �0�
.+& %����&�
����)��0�
.+&'�	�#$ก��
������.0�0�
 (Cross training) *+��0�
.+��& %����&�
����0��ก����&�$,��
� �� (Network 
testing) %#��"���&
����ก��������.0��ก�0�
.+& %�*�ก ����������	�� �� %
��'�	�#ก��������
,�

��	% �
	� %����#��� �
3 ��
,��
� �� ���1��
���'��	02+ก���'��%���ก,��
� ��
�� ��ก+0����
ก#$
�0�
.+��t�	
�� �#
�#��ก��������.0��� %
�����

��%�
�0�
ก���0�
.+���
�ก�� 	����.�*$$��
�0�
.+
�%�
��� �
������
�0%� �� �
5�ก4��
 ก��$%�ก�����#������������'��	0�ก��ก��������.0
�ก�ก��
�%�
�'���)� (Overtraining) 	��� Overfiting 1��
��)��#�����	�����)��0��&����
,��
� �� �#�
��� 
�����
��ก% � *�����,��
� ���������
������.0*�%,�0
�%�
&#
�#�!���
�0�
.+ Input-Output 
ก+#$5�������.0	������'�+#ก9����
�0�
.+$�
�#%1��
����%
5���
�0�
.+���
��&��
�$ก%� (Noisy 
data) �0%� �#
�#��,��
� �����	02+ก���'��%������&'�	�#$�0�
.+��& %�*�ก *� ���	02+ก��
�'��%����5
 ��&'�	�#$�0�
.+& %�����	+�� %�!�ก��	���
�������0��ก��	�"��#�
ก��������.0
�ก�ก���%�

�'���)���� ก���'��	0�ก��ก��������.0�0�
,����0�0�
.+& %����&�
1��
���'��	0,��
� ��������.0�� �

�
���&��!�/��
�ก���� &'�	�#$�0�
.+����	+��1��
��)��0�
.+��& %���� 3 ����0��ก����&�$,��
� ��
� �5� 
 
 
 

ก��$%�ก��������.0 

Supervised Reinforcement Unsupervised 

Delta Rule 
Back-propagation 

Hebbian 
Stochastic 

Learning 
Automata 

Competitive 
Hebbian 
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2.3 ก�����ก� !"��#$���*ก�(���� 

 
��"ก�
�%+� ��� ก+" 
��
�0�
.+����ก4$�%$�%

���
+'��#$�%+����5�0�ก��������� %
�%+���

�%+�	���
 ,���ก������	 �
��
ก���ก4$
#ก���� �ก#� �0�
.+��"ก�
�%+���)�� ����*&�
ก��
��+����*�+
��
�#%*���#%���#%	���
��
�%+� ,�����	� %���
�%+������)��| ����� &#���	� %#� 
	����#�%,

 �� � ���
��ก����05mmt���
�����@5����*� +��| ����	"0���
$��9#�*	 
	���
��*� 
+�%#� ��)��0� ���,������
��"ก�
�%+� ��� �%�
&�
�����ก�����ก����0�
.+������� 1��
5�0
��กก��%������	��0�
.+����%$�%
5%0�%�
&�
��������)�����n��ก��%�
*2�ก���'�����
����
������� �

����&��!�/�� ก��@�ก9�+#ก9�� �"�&
$#�� 	���ก����+����5	%��
��"ก�
�%+��#�� 
���0�
�'�ก��%������	�% ���"ก�
�%+��"�	���
�#��
�& %����ก�$����������. $0�
 *+�
& %����ก�$�	+ ��#���%
ก#���. ��+#ก9���� �
5� 

ก��@�ก9�ก�����ก�����ก��"ก�
�%+�������0�
��0����.�*$$� �
3 ��
��"ก�
�%+� 
(A time series) ��� �14���
� �&#
�ก��������
ก#���
+'��#$�%+� 1��
�����)��0�
.+����| �������� 
���&#���	� 	������%#�ก45�0 �
�������'��0�
.+5��+���ก��m�.�*$$��
��"ก�
�����. ���.�*$$
��
ก��&" 
 (Random pattern) �.�*$$��
*�%,�0
 (Trend pattern) �.�*$$��
y�.ก�+ 
(Seasonal pattern) *+��.�*$$��
%#v�#ก� (Cyclical pattern) +#ก9��� �
3 ��
��"ก�
  
 1.   �.�*$$��
ก��&" 
 (Random pattern) ��� ��"ก�
���
�+#ก9��5
 ��)���$$*+�5
 
�
ก���ก��1�'� (nonsystematic and nonrepeating pattern) 	�����"ก�
*ก% 
5���$3 � ��-+��� 
��"ก�

�+#ก9��*$$&" 
�� �
&
$.��� (purely random series) ��"ก�
��
�� ��-+����
��� (a 
constant mean) *+�
��.�*$$��
ก��ก������� �
5�0��$$ (nosystematic pattern) 

2.   �.�*$$��
*�%,�0
 (Trend pattern) ��� ��"ก�
���
�+#ก9������
����	���+�+
�� �

� ������
	+��� %
�%+� (���
�� 7 � %
�%+�) �.�*$$��
�0�
.+���
�+#ก9����)�*�%,�0
 &��	�"
����'��	0��"ก�

�+#ก9����)�*�%,�0
 5�0*ก  ก����+����*�+
��
�����ก���������% ก������
ก��2+�� ก���0��$��#���ก�!��
�����	
 3 ก���#7�����,�,+���	
 3 ก����+����*�+
�
����5�
��
�@�9nก�� *+�����3 +#ก9����
*�%,�0
�����. ���.��&0���
 (linear)  	���5
 ��)��&0���
 
(nonlinear) ก45�0�
�����"ก�

�+#ก9����)�*�%,�0
 *+������% �
#�����)�*�%,�0
� �5�������� 
�#
�#��ก�����ก����%���0*$$�'�+�
��
*�%,�0
 (Trend model) 

3.   *$$�'�+�
��
y�.ก�+ (Seasonal pattern) ��� ��"ก�
���
��	�"ก�����ก��������
� %
�%+����*� ���*+���)��	�"ก��������ก������1�'�3 ก#� ��� %
�%+�����	
���ก#���"ก�
���
�+#ก9��
��)�y�.ก�+ 1��
�6��#����
�2+���
y�.ก�+ 5�0*ก  &/�����mt���ก�@�y��ก��
��

�"9�� �������
*+�%#7�!��
 %#�	�"� ก��& 
�&��
*$$1�'�3 ก�����ก�@&���0��#%�	
 3 ��)��0� �%�
��)�
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y�.ก�+ (seasonality) &�
����ก��5�0	+���.�*$$ �� � ��)����&#���	� (ก��+�	�"���%#�@"ก��) 
����#�%,

��
*� +�%#� (ก����0,��@#�����*� +��#�%,

��*� +�%#�) ���5��
�& �������� ��)�
�0�  

4.   �.�*$$��
%#v�#ก� (Cyclical pattern) ��� ��"ก�
���
�ก����+����*�+
����3 +
3 ���
�
&��	�"��กก�������#% (expansion) *+�ก��	��#% (recession) ��
!"�ก��*+���
�@�9nก�� *� 
+�%#v�#ก������ก�$�0%� ก������(�" 
����
 (prosperity) ก����+��#% (recession) ก���ก��'� 
(depression) *+�ก��m����#% (recovery) 

5.   �.�*$$��
��,������+�#� (Autocorrelation pattern) �'�% � ��,������+�#�� 
(autocorrelation) 	
����
 � ���
�+���"ก�
��� %
�%+�	���
 
��%�
&#
�#�!�ก#$� ���
��"ก�

���"�����%ก#� ��� %
�%+�ก �� 	���� �&#
�ก�����"ก�
����%ก#�
��%�
&#
�#�!�,���#�,�
#�� 

6.   � �2���ก�� (Outliers) ��� � �&#
�ก�����"ก�
����
 
��.�*$$�-��� (the nontypical 
value) �#����� � �&#
�ก�
�� ��	( 
�ก	����+4ก
�ก2���ก�� ,��5
 
�&#((��$ 
$�ก% �ก���ก��
���กvก������ ��#�����ก������1�'���ก ��"ก�
���
��%�
2���ก��� �&#
�ก����2���ก�� (outliers) ���
�ก����กก���$���
�$����
��	�"
���ก�	�"ก�������5
 �ก�� �� � ก��&5���� *2 ����5	% �"�ก/#� 
&
���
 ������'�
#�&.
�� �
2���ก�� ��ก��%������	� ��"ก�
�%+��
���
��#%2���ก�� (outliers)  ���
�0�
�#�
#���ก5� 
�-��#����
��6(	��������
ก��ก'�	��*$$�'�+�
 

 
2.3.1   ก�����ก���,����0 ARIMA (Box-Jenkin) 
 
%�!� ARIMA ($�ก1�-���ก��&�) ��)�%�!�ก�����ก�����ก��"ก�
�%+�%�!�	���
 1��
�#7��,��

�#ก&����2.0
������&��
 2 � ����� George E.P. Box *+� Gwilym M. Jenkins %�!�������	0� ����ก���
���
��%�
�.ก�0�
&.
ก% �%�!�������ก�����ก�������&#�� ,���0�
.+����ก�������#��
�+#ก9�������)�5�
��
กz          �%�
� �����)�����	
��&
 

ก�����ก�����"ก�
�%+�,���#�%5� 
��0�&

��n���0�	���
 ��� ��"ก�
�%+� (�.Yt-21, Yt-1, 
Yt, Tt+1...) 5
 
�&	&#
�#�!�  �#
�� �%�!�ก����#$�	0����$ *� 
�	+��ก��������"ก�
�%+� (�.Yt-21, Yt-1, 
Yt, Tt+1...) 
�&	&#
�#�!� �0���)��� ����ก����0%�!�ก����#$�	0����$ 	���%�!����� ���
��0�&

��% ��#%*��
��"ก�
�%+�5
 
�&	&#
�#�!� �����5
 �	
��&
�#�
��������%�!�ก���	+ ����5
 5�0�'����&	&#
�#�!����
���กv5���0���,������ก��&�0�
�#%*$$���ก��� -��#��5�0
�2.0����0�	�%�!�ก��&�0�
�#%*$$
���ก��� &'�	�#$��"ก�
�%+����5�0�'����&	&#
�#�!�������กv5�%������	���0���,���� ,���#�%5�%�!�
�	+ �������	02+���ก��������ก% � 1��
%�!������)�����.0�#ก*+��'�
���0ก#�
�ก ��� ก�����ก���*$$ 
ARIMA (Box-Jenkin) ��&� @��!.� (2540) 5�0�!�$����
ก�����ก�����
 Box-Jenkin �#
��� ก��
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���ก���*$$ ARIMA (Box-Jenkin) ��)�%�!�ก�������05�0ก#$�0�
.+ ���
�ก����+����5	%�"ก����/� 
*+���)�%�!�ก�����
��%�
*
 ��'���
ก�����ก���� ���0�
&.

�ก�
��������$����$ก#$%�!�����3 ��)�
ก�����ก�������	
��&
&'�	�#$ก�����ก������"ก� %
�����%+� &'�	�#$%�!�ก����	��#%*$$
��"ก�
�%+� ,��������� &	&#
�#�!���	% �
 Y ����'�*	� 
�%+�	�����$*+0% �#%*$$�����*&�

�%�
&#
�#�!���$�%+� t (Yt ) *+� Y ����'�*	� 
�%+�	�����$�%+�� �
3 ���2 ��
� (Yt-21, Yt-1,�..) 
�
���5�0�#%*$$*+0% �#%*$$�����*&�
�%�
&#
�#�!���	% �
 Yt  ก#$ Yt-1 , Yt-2  *+�����0�#%*$$���
���ก��� Yt-1 , Yt-2  , �� ������� �#%*$$ ARIMA ,���#�%5� ����0���ก���� ���� %
�%+�
�0�
	�0������)�����&#��	������ก+�
&'�	�#$�#%*$$,���#�%5����	0�%�
&'��#(	�����'�	�#ก��

�0�
.+�������	 �
5ก+�#��
�ก *� &'�	�#$�#%*$$ ARIMA 5
 5�0*&�
�%�
&#
�#�!���	% �
 Yt  ก#$ Y  
�����. 	 �
5ก+ก#�
�ก3 +#ก9���#% *$$ ARIMA 
���ก��@�ก9�%������	�ก��$%�ก�����
�&0�	���
�#%ก��
���
�&0� (linear filter) �#
&
ก�� 

 
   Y t   =  ....2211 ++++ −− ttt eee ψψµ    (2.8) 

  
�#����� ���������"ก�
�%+� 	���&#
�ก� Y t   �ก����ก2+$%ก���
�&0���
��"ก�
�%+�� �

2���+��&" 
 21 ,, −− ttt eee  1��
&

��% �*� +��#% 
�� ��-+����� �ก#$@.��� 
��%�
*����%��
��� 	���
�%�
*����%�� %
 Cov ( ktt aa −, ) = 0 &'�	�#$�"ก� � k = 0 *+�
�ก��*�ก*�
�ก�� 

���#%ก��
���
�&0� 	��� �#%*$$���
�&0� ����
������ µ  ��� � ����#$� ��-+�����
 Yt �
���
��"ก�
�%+���. ��&/���
���*+�����
������ ,..., 21 ψψ  ��)���'�	�#ก����	0�#%*��&" 
 ,..., 21 −− tt ee

ก��$%�ก�� 	����#%*$$���
�&0� ��5
 �	0���,�����0�
�����
�������'��%���#��� �����-��#����
&�0�
�#%*$$������ก�$�0%�����
���������
��'��%��'�ก#� *+�����
��������!�$����"ก�
�%+����
�������%#��"���&
����
ก��%������	���"ก�
�%+� ��� �0�
ก����0� �&#
�ก�	����0�
.+ก+" 

�#%�� �
 �����ก'�	��*$$�'�+�
 ก���v�$#��ก�������&�0�
*$$�'�+�
 ����ก% � Box-Jenkins 	���
%�!�ก��&�0�
*$$�'�+�
 ARIMA ก��&�0�
*$$�'�+�
 ARIMA ���ก�$�0%�&���#����� ��� ก��
ก'�	��*$$�'�+�
 (identifying) ก�����
�� (estimating) ก����%�&�$ (diagnosing) *+�
ก�����ก�����"ก�
�%+� (forecasting time series) ก��%������	�����@#�ก�����������ก
ก��m��
�0�
.+���
 ก��	�� ���
&���� *+� �y9z� � �
���ก�$ก#�        

%#��"���&
����
ก��%������	� ARIMA ���ก��	�*$$�'�+�
����!�$���	�"ก����������
*+������������.ก�0�
 �#
&
ก�� 
    

Yt  =  Pattern + et 
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 ,������.�*$$ (pattern) 	���*$$�'�+�
���
�+#ก9����)�ก��&" 
 (random) +#ก9��
��
*�%,�0
 (trend) 	���
�+#ก9��2&
2&��ก#� (combination) 
 ����/���
�0�
.+��"ก�
�%+� &�
���*$ 
5�0�#
� �5���� 
 

• �0�
.+��"ก�
�%+������. ��&/�%��
��� (Stationary Series) ��)��0�
.+��"ก�
�%+����
�
� ��-+��� *+�� ��%�
*����%��
���*� +��%+� t �0�
.+��"ก�
�%+����
�*�%,�0
 	���
�y�.ก�+ 
	���
��#�
*�%,�0
*+�y�.ก�+ ����)��0�
.+��"ก�
�%+����
�� ��-+���5
 �
���  & %��0�
.+��"ก�
�%+�
����%�
2#�*��&.
 ����)�+#ก9����
� ��%�
*����%�5
 �
���  ������ก% ���)��0�
.+��"ก�
�%+�
�����. ��&/�%�5
 �
��� 
 

• �0�
.+��"ก�
�%+������. ��&/�%�5
 �
��� (Nonstationary Series) �0�
.+��"ก�
�%+�
����/���� ���0�
�'�ก��*�+
�0�
.+��"ก�
�%+��	0��. ��&/�%��
����&��ก �� ��
��	��#%*$$
�	0ก#$�0�
.+��"ก�
�%+��	
 5�0 ก��*�+
�0�
.+��"ก�
�%+����
�	0��)���"ก�
�%+��	
 &�
���
�'�5�0	+��%�!� ���  

- ก��	�2+� �
 (regular differencing) &'�	�#$�0�
.+��"ก�
�%+����5
 �
�����
� ��-+��� �'��	0�0�
.+��"ก�
�%+��	
 �
������ ��-+���  

- ก��	�2+� �
y�.ก�+ (seasonal differencing) &'�	�#$�0�
.+��"ก�
�%+����
�
y�.ก�+��0�
��ก���%�0�
 �'��	0�0�
.+��"ก�
�%+��	
 5
 
�y�.ก�+ 

- ก��	�+�ก�����
��
�0�
.+��"ก�
�%+� &'�	�#$�0�
.+��"ก�
�%+����
�� ��%�

*����%�5
 �
��� �'��	0�0�
.+�	
 
�� ��%�
*����%��
��� 

 
2.3.2   �#�����ก��&�0�
�#%*$$���ก���  ARIMA (Box-Jenkin) 
 

 �#�����  1  ก��ก'�	��	���ก���������#%*$$ (Identification Model) ��)�ก��	��#%*$$���
���% ����	
��&
�	0ก#$�0�
.+��"ก�
�%+�,�����������ก� ��#��&	&#
�#�!� (autoregressive 
function: ACF) *+�� ��#��&	&#
�#�!����
& %� (partial autoregressive function: PACF) ��

�0�
.+��"ก�
�%+� �0��0�
.+��"ก�
�%+���. ��&/�%�5
 �
��� ���0�
*�+
�0�
.+��"ก�
�%+��	0��. 
��&/�%��
����&��ก �� ��
&�
����'��0�
.+
�ก'�	���#%*$$5�0 
 �#�����  2  ก�����
��� �����
������ (Parameter Estimation) �'�5�0,��ก��	�*$$
 �� 
� ����
��*$$%������	��#%�+� (numeric analysis) ,����0%�!�ก'�+#
&�
�0�����&"� (least-
squares method) ,��,��*ก�
&'���4��.���ก'�	��� ����
���$���
�0� (initial estimates) �����
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	�� �&"��0�� (final estimates) 1��
���
��� �&"��0��,��*ก�
���'�ก���'��%�*$$�0��1�'� 
(iterative) ��ก% ���5�0� ����
��1��
�'��	02+�%
ก'�+#
&�
��
� ��+����+����
�� ���'�&"� 
��ก�#���'�*$$�'�+�
���5�05���%�&�$�%�
�	
��&
 
 �#�����  3  ก����%�&�$�%�
�	
��&
��
�#%*$$ (Diagonostic  Checking) �
���
ก'�	���.�*$$  *+����
��� �����
������*+0%  ���0�
��%�&�$�"ก��#�
% �  �.�*$$���ก'�	��
�#��
��%�
�	
��&
���
	���5
   ก����%�&�$&�
����'�5�0	+��%�!� 5�0*ก  ก���������� ��#��
&	&#
�#�!� *+��#��&	&#
�#�!����
& %� ��
� ��+����+���� ก����&�$�0%�� �&����  t  ��&�$
% �� �2���+��&" 

��#��&	&#
�#�!�	���5
   *+���&�$�#��&	&#
�#�!��%
�0%�&����5�&*��� 
(Chi-squared  test)  % �� �2���+��5
 
��#��&	&#
�#�!�  k  lag  *�ก ก�������ก��m��	% �
� �
�+����+����ก#$�%+�  �0��$% �� ���
� ��+����+����
�ก��ก�������)�*�%������$� ��-+���
@.���*&�
% �� �2���+��
�� ��-+���@.���*+�
��%�
*����%��
��� �0��.�*$$���ก'�	���#��
�	
��&
*+0%  ����0�.�*$$�#���'�ก�����ก���� �5�  *� �0��.�*$$���ก'�	���#��5
 
��%�

�	
��&
  ���0�
�'�ก��ก'�	���#%*$$���#�����  1  �	
  
 �#�����  4  ก�����ก��� (Forecasting) ���'�5�0�#�
ก�����ก���*$$�"� *+�ก�����ก���
*$$� %
 ,��ก�����ก�������0&
ก�����&�0�
��ก�.�*$$ก�����ก������ก'�	��*+�2 ��ก��
��%�&�$���#��������2 ��
�*+0% 
 

2.3.3   ����/���
�#%*$$ Box-Jenkins 
 
 �.�*$$  ARIMA �
���ก��$%�ก����. ��&/�%��
��� (stationary process) �#%*$$�#�%5�
��
 Box-Jenkins 	��� ARIMA 
��.�*$$�#
��� 
 

1 -1 2 -2 3 -3 ....t t t t tZ a a a aµ= + +Ψ +Ψ +Ψ +         (2.9) 
 
   µ  ���  � ��-+�����
�0�
.+�#�
	
� 
   tΨ      ���  &#
���&��!��ก��� %
��'�	�#ก 
   ta  ���  � ��+����+����&" 
��
�#%*��  (random  variable) 
  
,�����  ta   ��)��#%*��1��
�0�
5
 
��%�
&#
�#�!�ก#���
 (Uncorrelated random variable) �#%*$$
��
��"ก�
�%+�����'�
���0��ก�����ก���,��%�!�$�ก1�-���ก��&� 
��#
� �5���� 

1.   �#%*$$/����0&/�%��
��� (Stationary Model) 
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�#%*$$ก��$%�ก��������#%��
 (Autocorrelation Process Model: AR) ��)�
ก��$%�ก����������#%��
,��*&�
�%�
&#
�#�!���
� ���"ก�
�%+� ,����@#��0�
.+������

�� %���ก��ก'�	���#%*$$�6��"$#�	��������ก#$� ����� P ���
�� ��#��
��#%*$$�#
��� 
 

( ) ( ) ( )1 -1 2 -2 -...t t t P t P tZ Z Z Z aµ φ µ φ µ φ µ− = + + + +
- - -

  (2.10) 
 

	��� 
 

   1 - 2 2 -,....,t t i t P t P tZ Z Z Z aδ φ φ φ= + + + + +-   (2.11) 
 

 ,���	0     ( )1 21 Pδ µ φ φ φ= − − − *+� µφφ ,...,, 21     ��)�����
���������5
 ���$� ���
���
��� ���ก�0�
.+ 
 

 	���  ( ) t tB Z aφ δ= +                  (2.12) 
 

 	���  ( )2
1 21 .... P

P t tB B B Z aφ φ φ δ− − − − = +   (2.13) 

 
,����� 
 tZ    =   � ����
��
��"ก�
�%+� � �%+���� t 
 itZ − =   � ����
��
��"ก�
�%+� � �%+���� t-i 
 µ     =   � ��-+��� 
 iφ     =   ����
��������������#%��
 (autoregressive parameter)  Pi ,....,,21=  
 ta    =   � �� ��+����+���� � �%+���� t 1��
��)���&��� �ก#� 
�� ��-+����� �ก#$ 0   *+�
� ��%�
*����%��� �ก#$ 2

ασ  
 B     =   �#%�+�������	+#
 (backward shift 	��� backshift) 
 
 AR (p) ���
�� � p �� �ก#$ 1 *+� 2 
��#%*$$�#
� �5���� 
 

 �#%*$$AR (1):  1 1t t tZ Z aδ φ −= + +     (2.14) 
 
�#%*$$��. ��&/�%�&
�"+�0� 1〈φ  
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 �#%*$$AR (2):  1 1 2 2t t t tZ Z Z aδ φ φ− −= + + +    (2.15) 

 
�#%*$$��+#ก9�������0������
	
��  B 
 

    ( )221 t t tB B Z aφ φ δ− − = +    (2.16) 

 
�#%*$$ก�����
��������#%��
+'��#$��� 2 (AR (2)) ��
�&/�%�&
�"+ (Stationary) �
��� 

 1. 121 〈+φφ  
 2. 112 〈−φφ  

3. 12 〈φ  
 

�#%*$$ก��$%�ก��� ��-+�����+������� (Moving Average Model: MA) ��)�ก��$%�ก��
	�� ��-+�����+������� ,�������������
 q ���
 *&�
� ���"ก�
�%+���. �����
��
� �
�+����+���� �#%*$$ก��$%�ก��� ��-+�����+�������+'��#$��� q (MA (q)) 

 
   1 1 2 2 ...t t t t q t qZ a a a aµ θ θ θ− − −− = − − − −   (2.17) 

 
	��� 
 

   ( )2
1 21 ... q

t q tZ B B B aµ θ θ θ− = − − − −   (2.18) 

 
MA (q) ���
�� � q �� �ก#$ 1 *+� 2 
��#%*$$�#
� �5���� 
 

 �#%*$$MA (1): 1 1t t tZ a aµ θ −= + −     (2.19) 
  

 �#%*$$MA (2): 1 1 1 2t t t tZ a a aµ θ θ− −− = − −    (2.20) 
 

	���   ( )21 21t tZ B B aµ θ θ− = − −     (2.21) 

 
�#%*$$ก��$%�ก��������#%��
+'��#$��� 2 (MA (2)) ��
�&/�%�&
�"+ (stationary) �
��� 
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 1. 121 〈−θθ  
 2. 112 〈−θθ  
 3. 12 〈θ  

 
�#%*$$ก��$%�ก��� ��-+�����+�������������#%��
 (Autoregressive Moving Average  

Model : ARMA)  
��#%*$$�#
��� 
 
 �#%*$$ ARMA (p,q) : 
 
( ) ( ) ( ) ( )1 1 2 2 1 1 2 2 1... ...t t t P t P t t t q qZ Z Z Z a a a aµ φ µ φ µ φ µ θ θ θ− − − − − −− = − + − + + − + − + − −

 
 

	��� ( )( ) ( )2 2
1 2 1 21 ... 1 ...P q

P t q tB B B Z B B B aφ φ φ µ θ θ θ− − − − − = − − − −       (2.22) 

  
�#%*$$ ARMA(1,1) : ( )( ) ( )1 11 1t tB Z B aφ µ θ− − = −    (2.23) 

 
	���   ( ) ( )1 1 1 1t t t tZ Z a aµ θ µ θ− −− = − + −    (2.24) 

 
	���   1 1 1 1t t t tZ Z a aδ θ θ− −= + + −     (2.25) 

  
� �����
��������
  AR ��� 1φ  *+� MA ��� 1θ /����0&/�%�&
�"+ ARMA (1, 1) ���� � 

1 1φ <   *+�� � 1 1φ <  
  
 ก��$%�ก��� ��-+�����+�������������#%��
 ARMA (p,q) �#%*$$ ��� 
 

   ( )( ) ( )1 11 ... 1 ...P q
P t q tB B Z B B aφ φ µ θ θ− − − − = − − −  

 
	���   ( )( ) ( )t tB Z B aφ µ θ− =     (2.26) 

 
��ก��&�0�
�#%*$$ ARMA �'���)��0�
���$+#ก9��ก����+����*�+
��
� �m6
ก��#��#��

&#
�#�!� (autoregressive  function : ACF) *+�� �m6
ก��#��#��&	&#
�#�!����
& %� (partial  
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autoregressive  function : PACF) ��
� ��+����+����&" 
����
�y9z�������'�
���0��ก���+��ก
�#%*$$���ก���,��%�!������$����$+#ก9����
� � ACF *+� PACF ���5�0��ก�0�
.+ก#$� ���

�y9z�  +#ก9��ก����+����*�+
��
� � ACF *+� PACF ��
�y9z���
�#%*$$  AR,MA  *+�  
ARMA  ��/�%��
���  &�"�5�0�#
����
��� 2.2 
 

����
��� 2.2 +#ก9��ก����+����*�+
��
� � ACF *+� PACF ��
�y9z� 
��
�#%*$$ AR, MA *+� ARMA ��/�%��
��� 

�#%*$$ ACF PACF 
AR(p) � ���+�+
��)�*�%,�0
	�����)��+���

���� �� 3 	��5� 
� �����)�@.���	+#
��ก  lag p 

MA(q) � �����)�@.���	+#
��ก  lag p � ���+�+
��)�*�%,�0
	�����)��+���
���� �� 3 	��5� 

ARMA(p,q) � ���+�+
��)�*�%,�0
 � ���+�+
��)�*�%,�0
 
 
2.   �#%*$$/����0&/�%�5
 �
��� (Non stationary Models) *+� �#%*$$ ARIMA 

 
��ก�������0�
.+��"ก�
�%+���. ��&/�%�5
 �
������ �0�
.+��"ก�
�%+����
�� ��-+���	���� �

�%�
*����%�5
 �
���  �
����"�����
�0���+����*�+
5������
�0�
�'�ก��*�+
�0�
.+�	0��. ��&/�%�
�
���ก ��������'�
�ก'�	���#%*$$ก��*ก0�6(	��%�
*����%�5
 �
�����
&����  &�
����'�5�0
,��ก��*�+
������
��0��)�ก��*�+
�0�
.+���.�+4�กn��!��
���� ( )tt ZX ln=  1��
 0>tZ    

nt ,...,2,1=   ,���#�%5�*+0%5
 �%�������'�	+����#�
��������'��	0� ����ก���
�� ��+����+����
&.
��ก��������0%�!� ln 5
 5�02+��
�%���0%�!������� � %�!�ก��	���ก���&�
���   ; 0t t tX Z Z= >  *+� 

nt ,...,2,1=  ��ก������2+� �
�����5
 &�
���*�+
�%�
*����%�5�0�� �  �0�2+� �

�� ���)�
+$�
����'�ก����#$�0�
.+�	0��. ��&/�%�&
�"+*+0%  ก�������ก'�	���.�*$$��
�0�
.+% ���)�*$$
AR(1),AR(2),�,AR(p)  	���  MA(1),MA(2),�,MA(q)  ����0%�!�ก'�	���� �����%ก#$ก��ก'�	��
�.�*$$�
����0�
.+��. ��&/�%�&
�"+ 
 �0�
�ก���'��%�2+� �
 d ��#�
  ��������#%*$$&
ก����)�  ARIMA  �0%��#��#$  p,d,q  
�#%*$$ARIMA(p,d,q)  
 

   ( )( ) ( )1 d
P t q tB B Z B aφ δ θ− = +    (2.27) 
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	��� 
   ( ) ( )P t q tB W B aφ δ φ= +     (2.28) 

 
 ,����� δ  ���
�� ��� �ก#$@.��� *+� ( )1 d

t tW B Z= −  ��)�����
������*&�
���#$�-+���

�
�����
��"ก�
�%+� tW *+� tZ ��)���"ก�
����.ก*�+
�	0
��%�
*����%��
���  ��ก��������"ก�

*�ก����
5
 �
������%�
*����%� 

�#%*$$ ARIMA �
���
��
�����ก�$y�.ก�+ �0���"ก�
�%+��������������!��+��
y�.ก�+
��0�
��ก���%�0�
 ��������)�*$$�'�+�
��*$$�'�+�
	���
�#
��� 
 ��"ก�
�%+����
�*$$�'�+�
��)�*$$y�.ก�+�����)�  stationary  *&�
% ��#��&	&#
�#�!���
�#%��
*+��#��&	&#
�#�!����#%��
$�
& %�+�+
��0�&. @.���ก+�
�� �
�%���4%  �ก�%0��-��� 
seasonal  lags  �� ���"ก�
�%+��������� seasonal  lags  ก4����)�12,24,36,�  	����0���)�
��"ก�
�%+�5��
�&  seasonal  lags  ก4����)� 4,8,12,���)��0�*+��#���ก seasonal  lags  
*+0%�#��&	&#
�#�!����#%��
*+��#��&	&#
�#�!����#%��
$�
& %���
�+#ก9��+�+
&. @.����� �

�%���4% (die  down  quickly  towards  zero) 

��"ก�
�%+����
�*$$�'�+�
y�.ก�+��&/�%�5
 �
���  ��5�0% �+#ก9����
��"ก�
�%+����
��+����*�+
����+
�+���*$$ก#���
� %
�%+��#����� t t t sW Z Z −= −   �
���  S  ��)�� %
�%+���

��"ก�
�%+��� �  � %
�%+�  12  �����  	���� %
  4  5��
�&  ��)��0�  *+� 1t s> +   ก��	�
2+� �
y�.ก�+���'�  d  ��#�
��ก% ���5�0�0�
.+��"ก�
�%+��"��	
 *�����  ��� �0�
.+��"ก�
�%+�
�����. ��&/�%�&
�.+  (,�����  d  �ก��
�� �5
 �ก��  2)  & %�ก��ก'�	��+'��#$��
  p  *+�  q  ก4
ก'�	��5�0�� �����%ก#$*$$�'�+�
 ARIMA(p,d,q) 
 �
����'��
�����ก�$���
�y�.ก�+*+�5
 
�y�.ก�+
�2�%ก��0��0%�ก#�ก4��5�0�#%*$$ ARIMA 
����#%*$$���.�2+�.� ARIMA (p,d,q)(P,D,Q)  
��.�*$$�#
� �5���� 
 
 �#%*$$ ARIMA (p,d,q)(P,D,Q)   
 

  ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )1 1
Dds s s

P P t q Q tB B B B Z B B aφ δ θΦ − − = + Θ           (2.29) 

 

  ( ) ( )2
21 ...s s s ps

P s s psB B B Bφ = −Φ −Φ − −Φ    (2.30) 
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2.4 ก������%����(�������,������ก�����ก� ! 

 
%#��"���&
��	+#ก��ก�����ก������ ก��5�0
�1��
�0�
.+����.ก�0�
*+�*
 ��'�����
&����

&�
����'��%�	��%�
�+����+������
� ����5�0��กก�����ก���5�0	+��%�!� ก��	�� �
�+����+����������
��0
��#
��� 

ก'�	���	0 
N = �'��%��#%*�� 
Target = � ����
 
Forecast = � ����ก��� 
 

1. � ��+����+�����-+���&#
$.��� (Mean Absolute Error : MAE) &��������'��%�5�0��ก
&
ก��� �5���� 

 

∑
=

−=
N

i

ii ForecastetT
N

MAE
1

arg
1     (2.31) 

 
2. � ��+����+����ก'�+#
&�
�-+��� ( Mean Square Error : MSE) &��������'��%�5�0��ก

&
ก��� �5���� 
 

∑
=

−=
N

i

ii ForecastetT
N

MSE
1

2)arg(
1    (2.32) 

 
3. � ��$���
�$�
���n����
� ��+����+����ก'�+#
&�
�-+��� (Root Mean Square 

Error : RMSE) &��������'��%�5�0��ก&
ก��� �5���� 
 

∑
=

−=
N

i

ii ForecastetT
N

RMSE
1

2)arg(
1    (2.33) 

 
4. �0��+���
� ��+����+�����-+���&#
$.���(Mean Absolute Percentage Error : 

MAPE) &��������'��%�5�0��ก&
ก��� �5���� 
 

∑
=

×
−

=
N

i i

ii

etT

ForecastetT

N
MAPE

1

100
arg

arg1    (2.34) 
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2.5 �����.������ก�������� 

 
2.5.1 Park (1991) @�ก9������
��
ก�����ก���� ��%�
�0�
ก��5mmt�&.
&"�*+��-+���

����'�%#� �0%�ก����0������ �� MLP *$$ 3 �#�� ��)�*$$�'�+�
ก���'��%� �#%
*���0�
.+����0���
������
� �����ก�$�0%� � ��"�	/.
�&.
&"� ��'�&"� *+��-+���
��
%#�����0�
ก�����ก��� 1��
*$$�'�+�
���������ก#$� ��"�	/.
�����
�� �
����% 5
 
����ก#$� ��%�
�0�
ก��5mmt�ก ��	�0��+� 

2.5.2 Lemedica(1996) ��)�ก��@�ก9������
ก�����ก���� ��%�
�0�
ก��5mmt�����&#��
�0%�*$$�'�+�
������ �� MLP *$$ 3 �#�� ,��
&�0�
�#%*���0�
.+����0�
���ก�$�0%�� ��%�
�0�
ก��5mmt�����#�%,

��
%#�ก ��	�0��'��%� 2 %#� *+�
�#%*�������
�����#%�+�n��&�
�������$"����/���
%#� �#%*���0�
.+����ก
���ก�$�0%�� ��%�
�0�
ก��5mmt�����#�%,

�'��%� 24 � ���
%#���t�	
�����
�0�
ก�����ก��� 

2.5.3 Piras(1996) �&��,��
&�0�
*$$�'�+�
������ �����&������
�0%�ก��$%�ก��
������.0*$$5
0���*���������ก% � ��%���*ก�1 �������0��ก��$%�ก��*$ 
ก+" 
�0�
.+ ก��
���ก�����*$ 
*$$�'�+�
��ก��)�*$$�'�+�
� ����
ก+" 
�0�
.+*� +�����/�
*+�*$$�'�+�
� ��*� +��"���&�0�
�0%������� �� MLP �������0	��%�
&#
�#�!�
��
�0�
.+��+#ก9��5
 ���
�&0� 2+ก���'��%���ก*$$�'�+�
� ��*� +��"���
�'�
��%
ก#� ,����0�%�
�.0�����
m611� �0%�ก����0� �� %
��'�	�#ก������	0�%�
&'��#(
*ก �0�
.+1��
��*+0%*� �%�
�	
��&
 ก����0%�!�ก����
m611�
��0��� ��� ก��� ��,��
�0�
.+��	% �
*$$�'�+�

��%�
�������$��*+�
��#�����ก���'��%����
��	�"2+ 

2.5.4 Arjaree(2003) ��)�ก��@�ก9��ก���%ก#$�%�
��+����*�+
��
�%�
�0�
ก��
�+#

����
�����@5����� %
�����%+� 20 �| �#�
*� �| �.@. 2524 ��
�| �.@. 
2543 ,����������������
��
�.�*$$��
�%�
�0�
ก��, �%�
�0�
ก���������+�
 
*+�� � energy intensities *+���$"�6��#����
�2+� �ก��$��,/��+#

�� �� � GDP 
�'��%�*�

����/���"�&�	ก��
 ������
�'� �#�����ก�$��� 

2.5.5 %#++/� �"�%�����(2539) ��)�ก���#7���.�*$$��
,��
� ��&'�	�#$���ก�������
��'�
#���$*$$��"ก�
�%+�,����0�.�*$$ก��������.0*$$�0��ก+#$
���n�� ,���'�
ก��&�0�
������ �� 6 ������ �� �
����'�ก����&�$�.�*$$+� 10 ��#�
 �$% �2+ก��
���ก���
��%�
�.ก�0�
*
 ��'� 
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2.5.6 &"
���� �
�%��#ก���(2542) �'�ก��@�ก9������$����$%�!�ก�����ก�������	
��&
 
&'�	�#$���ก����0�
.+���
���%�
�0�
ก����05mmt���& %�/.
�/�� *+�	��#%
*$$���ก�������	0� ����ก���
��%�
�+����+������'� ,��@�ก9�%�!�ก�����ก���
�#�
 4 %�!� 5�0*ก  %�!�ก��$�ก1�-���ก��&� %�!�ก����#$�	0����$*$$�+����ก'�+#
 %�!�ก��
*�ก�
�����ก�$ *+�%�!�ก��%������	�ก������� *+��'�5������$����$ก#$%�!�ก��
���ก�����
ก��5mmt�& %�/.
�/�������0��. ���6��"$#� 2+ก��@�ก9��$% �%�!�ก��
���ก���,��%�!�ก��$�ก1�-���ก��&� �	
��&
ก% �%�!�����3 ����'�
�@�ก9�
�����$����$ &'�	�#$�0�
.+���
���%�
�0�
ก����05mmt��"ก����/� 

2.5.7 �
!� ���ก"+�#�!�(2546) ก��%��#����5�0�'��&��%�!�ก�����ก���� ��%�
�0�
ก��
5mmt�����&#���0%�ก������"ก����0������ �����&������
*$$ MLP �����	�
�%�
&#
�#�!���	% �
� ��%�
�0�
ก��5mmt��������ก#$� ��%�
�0�
ก��5mmt�
*+��"�	/.
������� ,��*$ 
ก��@�ก9���ก��)�&�
& %� ��� ก�����ก���� �
�%�
�0�
ก��5mmt�����'�%#�*$$
�� ���)�����#�%,

 *+�ก�����ก���� ��%�

�0�
ก��5mmt��� 2-3 �#�%,

�0�
	�0� 

2.5.8 @"/��9n� ก#����
(2547) 5�0�'�ก��	��.�*$$��
ก�����ก����%�
�0�
ก����

���#ก��������/���������@ ,����0,��
� �����&������
2 ��ก��%������	�
�%�
&#
�#�!���
�#%*����&��������% ���
�2+ก#$ �%�
�0�
ก�����#ก��������
/���������@ 11 �6��#� 1��
ก'�	���	0�#%*���	+ ������)��#������%#�&/�%��@�9nก��
��
�����@ �#����ก�$�0%� �#���*+ก��+�����
������ �
�����@ ������
�'� 

.+� �&���0�& 
��ก 
.+� �&���0��'���0� � ���0� ��/���#n �#���� ��0�
�#����'� �#���
�
���mt� �#���ก��% �

�� ������'�
#��$�1�� *+�2+��/#���
%+�%

/���������@ ,���'�ก���+��ก�-����6��#���
�@�9nก�����
�� �&	&#
�#�!���

�0�
.+&.
ก% �� ��-+�����
�"ก�6��#��� ��#����ก����&�$&�0�
�.�*$$ก�����ก���
,���.�*$$����ก������ ��ก
��%��#�����$% �ก�����ก����0%�,��
� �����&������

�	02+ก�����ก�������.ก�0�
*
 ��'�*+�
�� ��%�
�+����+������'� 

2.5.9 �����"ก��
ก��ก�����ก����%�
�0�
ก��5mmt�(2547) 5�0�'�ก�����ก���� � 
Energy Demand ��*$ 
��
+#ก9����
/.
�/�� ��� ก��5mmt����	+%
*+�
ก��5mmt�& %�/.
�/�� ,����0%�!�ก�����ก�������%ก#� *� ��*�ก� �
ก#���*� +�
����/�2.0��05mmt� %�!�ก�����ก�����*� +�����/�&�"�5�0�#
��� ก+" 
��� 1 $0����. 
��@#��'�ก�����ก����'��%���#%����� (2.0��05mmt�) ��*� +��| ��ก�'��%�
�����ก�*+�2+��/#���
%+�%
*+��'�*�ก2+ก�����ก����'��%�2.0��05mmt���
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*� +��|��
����/������. ��@#� 5�0*ก  $0�������% 	0�
*�% ��%����0�&� �������
0���/
���,�
�����
 *+�����3 ��ก�#���'��%�	��#�������
�-+�����
ก��������

������
��05mmt� 5�0*ก  ������
��#$��ก�@ �.0��4� �#�+
 	+��5mmt� 	
0�	"
�0�% 
������
1#ก20� ,���#@�� ������ *+�����3 ��*� +�����/������. ��@#� ������'��%�	�
�'��%�������
5mmt����������
��*� +�����/���
�����. ��@#�*+0%�'��%��+#

��
5mmt�*� +�����/���
$0����. ��@#��
����%
� ��+#

��5mmt���*� +�����/�
��
�����. ��@#���5�0� ����ก����%�
�0�
ก���+#

��5mmt���
$0����. ��@#���
/���%
 ก+" 
��� 2 !"�ก��*+��"�&�	ก��
�'��%�	� Energy Intensity Ratio ��
������
*� +�ก+" 
�'�ก�����ก���� � EIR ������� ,����0� �����'��%�5�0��ก
���� (Time Trend) *+0%���ก���� ��+#

��5mmt���*� +�ก+" 
,���'�� �
���ก���
.+� �����
��
2+��/#���
%+�%

��.�ก#$� � EIR ก+" 
��� 3 ����� 5�0*ก  
2.0��05m�����. ������/�& %����ก��� ก��ก�������+4ก ก��&.$��'������ก���ก9�� 5m
�#�%���%*+�5mmt�&�!���� �'�ก�����ก���,��%�!�ก��&
ก������� 
(Regression) 

2.5.10 2 �
@�� ��"
�ก�����(2515) 5�0@�ก9��"�&
��� ��+#

��5mmt�������'�	� ����
ก��
5mmt����	+%
 ������&�$�|�0�
	�0� ( �.@. 2515 � 2524 ) ,���'�ก��@�ก9���

�"�&
��� ��+#

��5mmt� ��
�����ก�   &������ก�$ก��!"�ก��    5m���   
,�

���"�&�	ก��
 ������'�	� ����
  ก��5mmt����	+%
  1��
���ก�$5��0%�
�#
	%#�    ก�"
����     ���$"��  &
"�����ก��  *+� $�
& %���
�#
	%#���"
!���  
2.0%��#�5�0�'�ก�����ก��� �����	�� ���
�"�&
�� ( Demand) ���
�� ��+#

��5mmt�
������ 10 �|�0�
	�0� ,����0�0�
.+&����ก���'�	� ��ก��*&5mmt� ������'�	� ��
��
ก�� 5mmt����	+%
 ,��*$ 
����/���
 ก���'�	� ��ก��*&5mmt� ��ก��)� 
4 ����/� ��� ����/�$0�������. ��@#�   !"�ก��*+� �"�&�	ก��
�����+4ก !"�ก��
*+��"�&�	ก��
���� �	(  *+� ����/�5m&�!����   ,����ก���'��%������
	�� ����ก���5�0�+��ก��0&
ก�� ก'�+#
&�
��
 Least Square Method   
�����
��ก�	02+���5�0�ก+0����
ก#$� ������)����
 1��
&
ก�����5�0���ก�$�0%� $0����. 
��@#� ( 	� %���)�  ก�,+%#���  - �#�%,

 ) 
   Yc  =  255,023,422 +  25,841,280x  +  1,238,368X2 

!"�ก��*+��"�&�	ก��
�����+4ก ( 	� %���)�  ก�,+%#���  - �#�%,

 ) 
   Yc  =  281,980,096 +  27,508,985x  +  695,676X2 

!"�ก��*+��"�&�	ก��
�����	(  ( 	� %���)�  ก�,+%#���  - �#�%,

 ) 
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  Yc  =  281,980,096 +  27,508,985x  +  695,676X2 

5m&�!���� ( 	� %���)�  ก�,+%#���  - �#�%,

 ) 
  Yc  =  10,014,861  +  1,070,499x  +  72,988X2 

����%
�"ก����/�  ( 	� %���)�  ก�,+%#���  - �#�%,

 ) 
  Yc  =  1,215,734,690 +  153,231,361x  +  6,607,677X2 

��ก� ����5�0��ก  ก�����ก����$% �  �"�&
����
2.0��05mmt��"ก����/�*&�
�	0�	4�
��
������14����������
������ก�|���2 ��
�*� ������
���#������+�+
 �	�"����"�&
��� �
�+#

��5mmt���
2.0��05mmt�����/�� �
3 ����
�������#������+�+
�#�� ��)������% � 
�����@5�� ��)������@ก'�+#
�#7�� �+#

��5mmt���
��)��6��#�����n�� ��ก��
�#7���@�9nก�� �#
�#���"�&
��� ��+#

��5mmt��������0��ก���'��
��%������'�%#� 
���ก�$!"�ก�� ก��2+����,�

���"�&�	ก��
 �+����*&
&% �
�������0��ก��
�'��
��%�� � �
���0�

�����
���� *� ������
���#������+�+
 1��
ก+ �%5�0% �������   
15    	��� 20 �|�0�
	�0� �"�&
��� ��+#

��5mmt� ������'�	� ����
ก��5mmt�
���	+%
 ก4����
�"����
�#% 

2.5.11 �#!��  �����%%#7ก�  (2522)  5�0@�ก9��"�&
���+#

��5mmt���
�"�&�	ก��
����� 
�'�	� ����
ก��5mmt����	+%
 ,���'�ก��@�ก9�ก����0�+#

��5mmt���
�"�&�	ก��
 3 ����/�  ���ก�$�0%� �"�&�	ก��
�	+4ก  �"�&�	ก��
&��
��   
*+� !"�ก��,�
*�
 ,���"�&�	ก��
�#�
  3  ����/�   �!�$����
2+��
�+#

��
5mmt����*�ก� �
ก#� ,��ก����0�+#

��5mmt����"�&�	ก��
�	+4ก   ���!�$����

ก����0�+#

��5mmt������ก ��	0�ก�� �+#

���%�
�0�� ก����0�+#

��5mmt���
�"�&�	ก��
&��
�� ���!�$���+#

��5mmt��������)��+#

��ก+   *+� �+��กก����0
�+#

����!"�ก��,�
*�
 &'�	�#$�!�$��ก�� ��0�+#

��5mmt������*&
&% �
 2.0%��#�
5�0�'�ก��%� �����	��"�&
���+#

��5mmt���
�"�&�	ก��
  �0%�ก��&�0�

*$$�'�+�
�"�&
���+#

��5mmt���
�"�&�	ก��
   ,����0�y9z��"�&
����)�	+#ก
��ก��@�ก9�  ,����'���
��
+#ก9��ก����0�+#

��5mmt����$%�ก��2+����

�"�&�	ก���
�����)����
 ,���"�&
���+#

��5mmt�&'�	�#$�"�&�	ก��
������. ก#$�#%
*�����&'��#( 1��
5�0*ก    �#���� �5mmt�   ������
�������+�
   �+#

���.����������0
*�����	�����0���ก�$ก#$�+#

��5mmt�  ���
��2+2+����
�"�&�	ก��
   �'��%�
,�

�� 2+��/#���/���������@ ( GDP) 2+��ก��@�ก9�   ,����0%�!�  Multiple 
Regression Analysis ��ก��	�&
ก���"�&
���+#

��5mmt� ��
+#ก9��ก����0

�������ก ��	0�ก���+#

���%�
�0�� �+#

��ก+ *+� *&
&% �
 ,����0�0�
.+ Time 
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Series �#�
*�  �| 2509   - 2520 ��ก��&�0�
*$$�'�+�
ก����0�+#

��5mmt������
ก ��	0�ก���+#

���%�
�0�����"�&�	ก��
�	+4ก ,����0�0�
.+�#�
*� �| 2511  - 
2520 ��ก��&�0�
*$$�'�+�
ก����0�+#

��5mmt��������)��+#

��ก+��
�"�&�	ก��
&��
�� *+� ��0�0�
.+�#�
*� �| 2508 � 2520 ��ก��&�0�
*$$�'�+�
 
ก����0�+#

��5mmt������*&
&% �
��!"�ก��,�
*�
  2.0%��#�5�0�'�ก�������$����$
+#ก9����
�"�&
���+#

��5mmt� �����ก ��	0�ก���+#

���%�
�0�� �+#

��ก+
*+�*&
&% �
 1��
&�
���&�"�2+5�0% ��"�&
���+#

��5mmt���
�"�&�	ก��
�����0
5mmt���)��#%ก ��	0�ก��*&
&% �
 1��
��
��%�
5%� �ก����+����*�+
����� �5mmt�
5�0��ก% ��"�&�	ก��
�����05mmt������ก ��	0�ก���+#

��ก+*+��+#

���%�
�0�� 
*+�ก����05mmt����"�&�	ก��
���� ก ��	0�ก���+#

��ก+ 1�� 
��5%� �ก��
��+����*�+
��� �� �5mmt� 5�0��ก% ��"�&�	ก��
�����05mmt���ก��ก ��	0�ก��
�+#

���%�
�0�� 

2.5.12 �#�%�+ ���+��#ก9�(2524) @�ก9��"�&
���+#

��5mmt�����/�$0����. ��@#������
ก��5mmt����	+%
 ��������������
�6��#�� �
3 �����)��#%ก'�	���y��ก��
ก����0
�+#

��5mmt���
$0����. ��@#������ กm�. �#�
�����)��6��#���
�@�9nก��*+�
5
 �� �6��#���
�@�9nก�� *+��'�ก��@�ก9�	��.�*$$�%�
&#
�#�!���	% �
�%�

�0�
ก���+#

��5mmt�ก#$�6��#�� �
3 

2.5.13 %�,���� 	%#
&
#���(2547) ก�����ก����%�
�0�
ก����05mmt� : ก���@�ก9�ก��
5mmt�& %�/.
�/�� ��� 1 /��ก+�
 (������@����"!��) ���ก����%�
�0�
ก����0
5mmt�������� ,����0�0�
.+�������� �#�
*� ������"+��
 2530-ก#����� 2546 
2+ก��%������	� �0�
.+��"ก�
�%+� ��������ก����%�
�0�
ก����05mmt� ,����0
�.�*$$��ก�����ก���*$$ ARIMA (Box-Jenkin) �$% ����
���%�
�0�
ก����0
5mmt���	% �
�| 2547-�| 2551 
����
���%�
�0�
ก����05mmt��������
&.
�����"ก�|
�� �
�����
,�����| 2547 
����
���%�
�0�
ก����05mmt�15,876.31 +0��	� %� 
����
������ก�| 2546 �'��%� 691.71 	�������
���� 4.56% �| 2548 
����
���%�

�0�
ก����05mmt� 16,887.24 +0��	� %� ����
������ก�| 2547 �'��%� 1,010.93 	���
����
���� 6.36% �| 2549 
����
���%�
�0�
ก����05mmt� 17,961.30 +0��	� %� 
����
������ก�| 2548 �'��%� 1,047.06 +0��	� %� 	�������
���� 6.36% �| 2550 
�
���
���%�
�0�
ก����05mmt� 19,103.66 +0��	� %� ����
������ก�| 2549 �'��%� 
1,142.36 +0��	� %� 	�������
������ก 6.36% *+��| 2551 
����
���%�
�0�
ก��
��05mmt� 20,318.70 +0��	� %� ����
������ก�| 2550 �'��%� 2155.04 +0��	� %� 
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	�������
���� 6.36 % ��ก2+ก��%������	� &�"�5�0 �%�
�0�
ก����05mmt� 
����
��
����
&.
������ �
� ������
 ,��
��#����%�
�0�
ก����05mmt�����
&.
����,���-+����|+�
���
�� 6.36 % ��

����,����� �ก�������
ก����%�
*2���ก���#�	� 2+��
5mmt� �%
�#�
ก��%�
*2������ก �&�0�
&����5mmt� ��$$&��& 
 *+���$$�'�	� ��
5mmt� �	0�#�ก#����
���%�
�0�
ก����05mmt��������
&.
���� 5�0�� �

����&��!�/��
*+����	�#��0��"�
�ก���&"� 

2.5.14 ���#7�� ���"�ก9��%���� (2544) ก�����ก���ก���'���0��	+4ก,��
&�0�
�.�����
��
5�� ,��5�0�'�ก��%������	����
����*+����
���
�� ��ก��@�ก9����
���
�� 
,��ก��%������	���"ก�
�%+� ( Time series Analysis) ��������ก������
��ก��
�'���0� ��
�	+4ก,��
&�0�
�.�������
5�� ,����0�0�
.+��� %
�| 2531-25422+
ก��%������	���"ก�
�%+�ก�����ก���ก���'���0��	+4ก,��
&�0�
 �.�����,����0
%�!�ก����
 Winter 's Method ��������ก������
���'���0��������� �$% ����
��
ก���'���0�,���-+�������
&.
�����|+� 50,000 �#�*+����| 2548 ��
����
���'���0�
�	+4ก,��
&�0�
�.������� �ก#$ 917,274 �#� ��กก��%������	��'��	0���$% �
���
��ก���'���0��	+4ก,��
&�0�
�.�����*� +��|
��6��#���
y�.ก�+��0�
�
�ก���%�0�
 ,���.��ก�#���y�.ก�+ �#�
 12 ����� �$% � ����'���0��	+4ก,��
&�0�

�.����� 	�0��0����������
����
 -�y9/��
 ��
�����'���0�&.
 �����
��ก��y�.
�0���"�&�	ก��
ก �&�0�
�������#%
�กกก% �y�.��*+�y�.	��% ��
�� %
%#�	�"�
��
��@ก�+� �
 3 ��� �
�����@�'��	0��+�!"�ก��1������+
��� %
	+���|���2 ��

� ����'���0��	+4ก,��
&�0�
�.�������ก� �
�����@��)�	+#ก ���
����0��#�
*�  
2533 - 2542 
��#���ก�������#%�-+����0��+� 21.08 
.+� ��'���0�
�ก�������#%
�-+����0��+� 3.07 �	+4ก����'���0������
��
�ก���&"���� �	+4ก,��
&�0�
�.��������
�0�������	(  	�0��#��.��#% H 1��
���
��ก���'���0����&.
�� �
� ������
��)�
*�
�.
�� �	02.02+���������@�#�
,�

��2+�� �������*��ก���'���0� 

2.5.15 &
�� $#������((2547)ก�������$����$2+ก�����ก������
���+�	
����

�"
&��,��@#����0%�������ก�������ก#$������������ �����&������
 ,���'�
ก�������$����$2+ก�����ก����0%�������ก������� ,����0�0�
.+�'��%� 6 �#%
*�� 5�0*ก  �'��%������ก� �'��%�$0�� �'��%�!"�ก�� &/���@�9nก��(��0�#%�+� 
GDP) �%�
	��*� ���
ก����0,��@#��� �'��%�	
���+�,��@#������
�2.0�� �/����
ก�"
���
	���� � %
��	% �
�| �.@. 2507 ��
 2544 
���)��0�
.+��ก�����ก��� 
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,��2+ก��%��#��$% � ������������ �����&������
�	02+ก�����ก������
�� �
�+����+�����-+����0��ก% �������ก�������*$$�	"���"กก����+�
 

2.5.16 ������#��� �yก9��#��� (2541) ก������"ก����0��%��+��4��%���ก��ก�����ก���
�"�	/.
����%#���ก5�ก��
������ �0�
.+�"�	/.
������0��ก����#$&��*+���&�$
��%��+��4��%���ก��)��0�
.+�"�	/.
�����ก4$��กก�
�"�"%���� $�
�� �0�
.+���| �.@.
2534-2538 ��0��ก����#$&�� & %��0�
.+���| �.@.2539 ��0��ก����&�$ ,��
,��
&�0�
��%��+��4��%���ก��)�*$$
#+���+�����������1����� *+���0ก��������.0
*$$*$4�������ก�#�� 2+ก�����ก����'�
������$����$ก#$ก��%������	���"ก�

�%+�*+��"�	/.
����
 2+ก�������$����$�$% ���%��+��4��%���ก&�
������ก���
5�0*
 ��'�ก% �ก��%������	���"ก�
�%+� 

2.5.17 �#n��� �'�@������ก.+ (2546)  ก�����ก����#�������
��ก �&�0�
�0%�*$$�'�+�

,��
� �����&������
 
��%��#����
�%#��"���&
�������&�0�
*$$�'�+�
���ก���ก��
��+����*�+
��
�#�������
��ก �&�0�
 ����2�*�� ,������&�� Engineering 
News Record (ENR) ������'��#�������������ก���5�05���0���,������ก��
���
������� �ก �&�0�
�$���
�0� �	0
��%�
*
 ��'�&.
���� ��$���ก��%��#���� 
�'�ก��@�ก9�ก�����ก���ก����+����*�+
��
�#�������
��ก �&�0�
 2 ���� ��� 
Building Cost Index (BCI) *+� Construction Cost Index (CCI) ,����)�ก��
���ก���+ %
	�0� 1 ����� *+� 1 �| �#�����ก��@�ก9����ก�$�0%� (1) �ก4$
�%$�%
�0�
.+�#�������
��ก �&�0�
 *+��0�
.+����ก���%�0�
ก#$ก���#��'��#��� (2) 
�#7��*$$�'�+�
��������ก����#�������
��ก �&�0�
�0%�*$$�'�+�
,��
� ��
���&������
 (3) �����$����$2+ก�����ก�����
*$$�'�+�
,��
� �����&��
����
ก#$ก�����ก���,�� ENR *+�ก�����ก���,��%�!���
&���� 5�0*ก  %�!�ก��	�
� ��-+���*$$
 �� %�!�ก���'��	0����$*$$��4ก,���4�����+ *+�%�!�ก��%������	�
��������
�����% ��ก��ก��� 5�0�'�*�%��
ก���#7��*$$�'�+�
���ก���ก��
��+����*�+
��
�#�������
��ก �&�0�
 
�����"ก����0��ก���#7��*$$�'�+�

���ก����#�������%#&�"ก �&�0�
��
�����@5���0%� 2+ก��%��#��$% � 
*$$�'�+�
,��
� �����&������
���ก����#�������
��ก �&�0�
 BCI + %
	�0� 1 
����� 
�� ��%�
�+����+���� RMSE �� �ก#$ 16.365 �������� *$$�'�+�

���ก���,��%�!���
&���������)��ก��������$����$ 
�� ��%�
�+����+���� RMSE 
�� �ก#$ 16.692 *$$�'�+�
,��
� �����&������
���ก����#�������
��ก �&�0�
 
CCI + %
	�0� 1 ����� 
�� ��%�
�+����+���� RMSE �� �ก#$ 28.745 �������� 
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*$$�'�+�
���ก���,��%�!���
&������� ��)��ก��������$����$ 
�� ��%�

�+����+���� RMSE �� �ก#$ 29.248 *$$�'�+�
,��
� �����&������
���ก���
�#�������
��ก �&�0�
 BCI + %
	�0� 1 �| 
�� ��%�
�+����+���� RMSE �� �ก#$ 
20.744 �������� *$$�'�+�
���ก���,��%�!���
&���������)��ก��������$����$ 
�
� ��%�
�+����+���� RMSE �� �ก#$ 68.061 *$$�'�+�
,��
� �����&������

���ก����#�������
��ก �&�0�
 CCI + %
	�0� 1 �| 
�� ��%�
�+����+���� RMSE 
�� �ก#$ 39.288 �������� *$$�'�+�
���ก���,��%�!���
&���������)��ก���
�����$����$ 
�� ��%�
�+����+���� RMSE �� �ก#$ 58.986 & %�ก�������$����$
ก#$ก�����ก���,�� ENR �$% � *$$�'�+�
,��
� �����&������
���ก����#���
����
��ก �&�0�
 BCI + %
	�0� 1 �| 
�� ��%�
�+����+���� RMSE �� �ก#$ 
11.068 �������� ก�����ก���,�� ENR 
�� ��%�
�+����+���� RMSE �� �ก#$ 
43.252 *$$�'�+�
,��
� �����&������
���ก����#�������
��ก �&�0�
 CCI 
+ %
	�0� 1 �| 
�� ��%�
�+����+���� RMSE �� �ก#$ 26.669 �������� ก��
���ก���,�� ENR 
�� ��%�
�+����+���� RMSE �� �ก#$ 50.374 ก��
�����$����$2+ก�����ก�����
�"��0�
.+�����0��%�&�$ ��	% �
%�!�*$$�'�+�

,��
� �����&������
 ก�����ก���,��%�!���
&���� *+�ก�����ก���,�� ENR 
&�"�5�0% � *$$�'�+�
,��
� �����&������
&�
������ก���5�0*
 ��'�ก% � 

2.5.18 !��+ ��
�� (2545) ก��@�ก9��%�
�	
��&
��
,��
� ����*$$�'�+�
��
���&������
&'�	�#$ก�����ก�����'�� ����%#� ���������+" 
��'�������$"�� ��
ก��@�ก9�%��������!������

��"�
" 
	
�������	�*�%��
��ก���#��+��ก�"��#%*��
�'���0�*+�+#ก9��,��
� ��/��������	
��&
��*$$�'�+�
 ANN �������0��ก��
���ก����#���ก��5	+��'�� ����%#�+ %
	�0� 1-7 %#� � &����%#���'�� � 6 *	 
 ��
�������+" 
��'�������$"�� ,��5�0�#�&�0�
*$$�'�+�
*�ก��ก��
y�.ก�+ ��� 
*$$�'�+�
�����0&'�	�#$y�.��*+�&'�	�#$y�.*+0
 ��ก2+ก��@�ก9��$% � m6
ก��#�
�%�
&#
�#�!���	% �
�#%*��� �
3 ����$ก#$�%+� (correlation function) &�
���
�'�
���0��)�*�%��
��ก���#��+��ก�"��#%*���'���0�����	
��&
&. *$$�'�+�
5�0�� 
*+��'��%�	� %����#��*�$*2
����	
��&
��*$$�'�+�
 ANN �#�� �$% ��%�
�
�'��%��� �ก#$�'��%��#%*���'���0� ,���0�	�ก*$$�'�+�

��'��%��#%*���'���0�
�#�
*�  5 �#%����5� �%�*$ 
�#��*�$*�
��ก��)� 2 �#�� *+���*� +��#����
��'��%�
	� %���)�����
	���
��
�'��%��#%*���'���0� &'�	�#$ก�����ก����#���ก��5	+
��'�� ����%#�+ %
	�0�	+��%#��#���%���0*$$�'�+�
 ANN � %
ก#$���ก���,��%�!� 
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Standard step 1��
���'�ก�����ก���+ %
	�0�%#�� �%#� �����
��ก�	02+ก��
���ก��������ก% �ก�����ก���,��%�!� Direct step ��������ก���+ %
	�0�/����
��#�
����% ��ก��ก����#
�$% �*$$�'�+�
 ANN �	02+ก�����ก��������ก% �
*$$�'�+�
��������
�&0��#%*����&��	+���#% (Multiple Linear Regression, 
MLR) ,���-����
��������%+���ก�����ก�����%������� *+��
����'�*$$�'�+�

��"ก�
�%+� �#�5�0*ก  MA(2) *+� AR(2) 
���0��ก����#$��"
2+ก�����ก�����

*$$�'�+�
 ANN �$% �� %��	0*$$�'�+�

����&��!�/����ก�����ก�������
����
���
�� 0.6-14.7% 



บทที่ 3 
 

ขอมูลพ้ืนฐานของอุตสาหกรรมสิ่งทอ 
 
 อุตสาหกรรมสิ่งทอไทยเริ่มจากการเปลี่ยนแปลงจากอุตสาหกรรมในครัวเรือน มาเปนการ
ผลิตเพื่อทดแทนการนําเขา หลังจากที่สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุนไดประกาศ
สงเสริมการลงทุนแกผูผลิตสินคาสิ่งทอ โดยเฉพาะดายและผาผืนจึงไดมีการขยายตัวดานการผลิต
อยางมาก มีสินคาผลิตไดเกินความตองการภายในประเทศจึงไดปรับนโยบายเปนการผลิตเพื่อการ
สงออก จนปจจุบันอุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุงหมของไทยนับเปนอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีสําคัญ
ทางดานเศรษฐกิจของประเทศ โดยคิดเปนสัดสวนรอยละ 4.2 ของผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 
(GDP) รอยละ 20 ของการจางงานและคิดเปนรอยละ 6.5 ของมูลคาสงออกของประเทศในป พ.ศ. 
2547 การเติบโตของอุตสาหกรรมนี้ เปนไปอยางตอเนื่อง ดวยการสงเสริมของภาครัฐ คาจาง
แรงงานราคาถูกและการพัฒนาคุณภาพของผูผลิตของไทย ในฐานะผูรับจางผลิตใหกับเจาของตรา
สินคาระดับโลกในตางประเทศ 
 อุตสาหกรรมสิ่งทอจัดไดวาเปนอุตสาหกรรมที่มีความสําคัญมากในภาคอุตสาหกรรมของ
ประเทศไทย เนื่องจากมีจํานวนผูประกอบการมาก และเปนอุตสาหกรรมที่มีการใชเคร่ืองจักร
โดยรวมมากกวา 33 ลานแรงมา จึงเปนอุตสาหกรรมทีมีการใชพลังงานมาก เมื่อเทียบกับ
อุตสาหกรรมอื่นๆ 
 
3.1 โครงสรางอุตสาหกรรมสิ่งทอ 

 
อุตสาหกรรมสิ่งทอไทยประกอบดวย อุตสาหกรรมตางๆ 5 อุตสาหกรรม ไดแก 

อุตสาหกรรมเสนใย อุตสาหกรรมปนดาย อุตสาหกรรมทอผาและถักผา อุตสาหกรรมฟอก ยอม 
พิมพลายและตกแตงสําเร็จ และอุตสาหกรรมเครื่องนุงหมและเสื้อผาสําเร็จรูป ซึ่งอุตสาหกรรมทั้ง 
5 อุตสาหกรรมนี้มีความเชื่อมโยงกันและกัน ในวงจรการผลิต ผลผลิตอุตสาหกรรมหนึ่งจะไปเปน
วัตถุดิบที่สําคัญของอีกอุตสาหกรรมหนึ่ง โดยเริ่มต้ังแตผลผลิตของอุตสาหกรรมเสนใยสังเคราะห 
จะเปนวัตถุดิบที่สําคัญในการผลิตของอุตสาหกรรมปนดาย เพื่อนําไปผลิตเปนเสนดาย ผลผลิต
เสนดายจะนําไปทอและถักผาของอุตสาหกรรมทอผาและถักผา แลวนําไปผานการฟอกยอม พิมพ
ลาย และแตงสําเร็จ แลวจึงนํามาผลิตเปนเครื่องนุงหมและเสื้อผาสําเร็จรูป โดยแตละอุตสาหกรรม
มีโครงสรางการผลิตที่แตกตางกัน เร่ิมต้ังแตอุตสาหกรรมที่เนนการใชปจจัยแรงงานในการผลิต
มาก (Labor Intensive) ไดแกอุตสาหกรรมเครื่องนุงหมและเสื้อผาสําเร็จรูป ไปจนถึงอุตสาหกรรม
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ที่เนนการใชปจจัยในการผลิตมาก (Capital Intensive) โดยใชเครื่องจักรในขบวนการผลิตจํานวน
มาก ไดแก อุตสาหกรรมเสนใย อุตสาหกรรมปนดาย ทอผาและถักผา และฟอกยอม สําหรับ
อุตสาหกรรมปนดาย ทอผาและถักผา ฟอก ยอม พิมพลาย และตกแตงสําเร็จนี้มีเทคโนโลยีให
เลือกซึ่งสามารถเปนไดทั้งอุตสาหกรรมที่ใชปจจัยแรงงานในการผลิตมากหรืออุตสาหกรรมที่ใช
ปจจัยทุนในการผลิตมาก สําหรับข้ันตอนการผลิตของอุตสาหกรรมสิ่งทอไทยแบงออกเปน 3 
ข้ันตอนดังนี้ 
 

ปโตรเคมี 

อุตสาหกรรมผลิตเสนใย 

 
รูปที่ 3.1 โครงสรางการผลิตในอุตสาหกรรมสิ่งทอไทย 

 
1. อุตสาหกรรมสิ่งทอขั้นตน (Upstream) ไดแก อุตสาหกรรมเสนใยใชเงินทุนการผลิตมาก 

และใชเทคโนโลยีในระดับสูง (Capital Intensive) ใชแรงงานไมมาก วัตถุดิบสําคัญใน
การผลิตเสนใยสังเคราะห ไดแก สารปโตรเคมี ตองนําเขาจากตางประเทศเปนหลัก 
ผลผลิตจากอุตสาหกรรมนี้จะนําไปใชตอในอุตสาหกรรมขั้นกลาง 

- เสนใยประดิษฐ 
- เสนใยธรรมชาติ 

อุตสาหกรรมปนดาย 

อุตสาหกรรมทอผา อุตสาหกรรมถักผา 

อุตสาหกรรมฟอกยอม พิมพและแตงสําเร็จ 

อุตสาหกรรมเสื้อผาสําเร็จรูป 
และผลิตภัณฑส่ิงทออื่นๆ 

 
อุตสาหกรรม

ตนน้าํ 

 
อุตสาหกรรม
กลางน้ํา 

 
อุตสาหกรรม
ปลายน้ํา 

ผูบริโภค 

 



 44

2. อุตสาหกรรมสิ่งทอขั้นกลาง (Midstream) ไดแก อุตสาหกรรมปนดาย ทอผาและถักผา 
ฟอก ยอม พิมพลายและตกแตงสําเร็จ สามารถเลือกใชเงินทุนการผลิตและเทคโนโลยีใน
ระดับสูงหรือเนนการใชแรงงานการผลิตมากได ผลผลิตที่ไดจากอุตสาหกรรมขั้นกลางจะ
นําไปผลิตในอุตสาหกรรมขั้นปลายตอไป 

3. อุตสาหกรรมสิ่งทอขั้นปลาย (Downstream) ไดแก อุตสาหกรรมเครื่องนุงหม และเสื้อผา
สําเร็จรูป และผลิตภัณฑอ่ืนๆ เปนอุตสาหกรรมที่ใชแรงงานมาก (Labor Intensive) และ
ใชเงินทุนในการผลิตนอยเมื่อเทียบกับอุตสาหกรรมขั้นตนและขั้นกลาง 

 
3.2 ประเภทของอุตสาหกรรมสิ่งทอ 
 

อุตสาหกรรมสิ่งทอไทยประกอบดวยอุตสาหกรรมยอยหลายอุตสาหกรรมดวยกัน คือ 
อุตสาหกรรมเสนใยซึ่งเปนอุตสาหกรรมตนน้ํา อุตสาหกรรมปนดาย อุตสาหกรรมทอผาและถักผา 
และอุตสาหกรรมฟอกยอม พิมพ และตกแตงสําเร็จ เปนอุตสาหกรรมกลางน้ํา สวนอุตสาหกรรม
เครื่องนุงหมเปนอุตสาหกรรมปลายน้ํา โดยทุกอุตสาหกรรมยอยเหลานี้มีความสัมพันธเกี่ยวเนื่อง
กันทั้งระบบดังแสดงในรูปที่ 3.1 โดยแตละอุตสาหกรรมมีรายละเอยีดดังนี้ 

1. อุตสาหกรรมเสนใย สามารถแบงประเภทของเสนใยออกเปน 2 ลักษณะ คือ 
• เสนใยธรรมชาติ ไดแก เสนใยฝาย เสนใยไหม ลินิน ปาน ปอ เปนตน ซึ่งนิยมใช

เสนใยฝายมากที่สุด และประเทศไทยจําเปนตองนําเขาฝายจากตางประเทศเกือบทั้งหมดเนือ่งจาก
ภูมิอากาศของประเทศไทยไมเหมาะสมกับการปลูกฝาย 

• เสนใยสังเคราะห ไดแก เสนใยโพลีเอสเตอร เสนใยไนลอน เสนใยอะครีลิค และ
เสนใยเรยอน 

อุตสาหกรรมเสนใยเปนอุตสาหกรรมที่มีการลงทุนสูง  แตปญหาสําคัญของ
อุตสาหกรรมนี้คือ การผลิตวัตถุดิบเพื่อปอนใหกับอุตสาหกรรมเสนใยสังเคราะหภายในประเทศไม
เพียงพอตอความตองการ และสามารถผลิตวัตถุดิบไดเพียงไมกี่ชนิด 

 
2. อุตสาหกรรมปนดาย เปนอุตสาหกรรมที่ใชวัตถุดิบเสนใยสังเคราะหมาจาก

ภายในประเทศเปนหลัก แตบางสวนตองนําเขาฝายจากตางประเทศ ซึ่งผลิตภัณฑที่ไดจาก
อุตสาหกรรมปนดาย ไดแก 

• เสนดายฝาย ซึ่งแบงเปนเสนดายสําหรับทอผา และเสนดายสําหรบัเย็บผา 
• เสนดายใยสังเคราะห ไดแก เสนดายโพลีเอสเตอร เสนดายไนลอน เสนดายอะครี

ลิคและเสนดายเรยอน 
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ในอดีตจะผลิตเสนดายฝายเปนหลัก แตในปจจุบันไดนําเสนใย 2 ประเภทมาผสมกัน
เพื่อใหเสนดายมีคุณสมบัติที่แตกตางกันออกไปตามความตองการของตลาด 

 
3. อุตสาหกรรมทอผาและถักผา เปนอุตสาหกรรมที่ใชวัตถุดิบจากอุตสาหกรรมปนดาย 

ซึ่งผลิตภัณฑที่ไดจากอุตสาหกรรมทอผาและถักผา ไดแก 
• ผาทอ ประกอบดวยผาทอจากใยฝาย ใยสังเคราะห และใยผสม 
• ผาถัก ประกอบดวยผาถักจากใยฝาย ใยสังเคราะห และใยผสม 
 

4. อุตสาหกรรมฟอกยอม พิมพ และตกแตงสําเร็จ จัดเปนอุตสาหกรรมขั้นตอนสุดทาย
ของการผลิตผากอนออกสูผูบริโภคหรือโรงงานผลิตเสื้อผาสําเร็จรูป โดยเพิ่มคุณคาใหผาผืนในดาน
ความสวยงาน นาใช สวมใสสบาย และเพื่อใหเหมาะกับการใชงานในกิจกรรมตางๆ 

นอกจากนี้อุตสาหกรรมนี้ยังสามารถเพิ่มมูลคาใหกับผาผืนไดถึง 2-3 เทาตัว โดยผาน
กระบวนการฟอก คือ การทําใหผาขาวและสะอาด กอนที่จะทําการยอมสีและพิมพตามที่ตองการ
แลวจึงทําการแตงสําเร็จคือ ทําใหผามีคุณสมบัติตางๆ เชน ออนนุม มัน เงา กันน้ํา หรือยับยาก 
เปนตน 
 

5. อุตสาหกรรมเครื่องนุงหม เปนอุตสาหกรรมปลายน้ําของระบบโครงสรางอุตสาหกรรม
ส่ิงทอไทย ซึ่งการผลิตสวนใหญยังใชเครื่องจักรที่มีอายุการใชงานมานาน แตอุตสาหกรรม
เครื่องนุงหมก็ยังเปนอุตสาหกรรมที่มีมูลคาการสงออกสูงสุด เนื่องจากแรงงานไทยเปนแรงงานที่มี
ฝมือ ผลิตภัณฑที่ไดจึงมีความประณีต ทําใหเปนที่ตองการของตลาด โดยผลิตภัณฑที่ไดจาก
อุตสาหกรรมเครื่องนุงหม ไดแก 

• เสื้อผาสําเร็จรูปจากการทอ 
• เสื้อผาสําเร็จรูปจากการถัก 
นอกจากอุตสาหกรรมสิ่งทอที่กลาวมาแลวขางตน ยังมีอุตสาหกรรมอื่นๆ ที่เกี่ยวของ 

เชน อุตสาหกรรมไหม อุตสาหกรรมนอนวูฟเวน(ซึ่งผลิตผาออมเด็ก ชุดผาตัดของแพทยผลิตภัณฑ
ไวใชในโรงพยาบาล) และอุตสาหกรรมสิ่งทอเพื่อการเคหะ เปนตน 
 
3.3 ขอมูลพื้นฐานของอุตสาหกรรมทอผาและถักผา 
 

อุตสาหกรรมทอผาและถักผา  สวนใหญเปนการผลิตเพื่อใชภายในประเทศคิดเปนรอยละ 
70 สวนที่ เหลืออีกรอยละ  30 เปนการผลิตเพื่อการสงออก   โดยในสัดสวนที่ผลิตเพื่อใช

 



 46

ภายในประเทศรอยละ 80 จะถูกสงเขาอุตสาหกรรมตอเนื่อง  ขณะที่อีกรอยละ 20 จะจําหนายใน
รูปผาผืน 

ในอดีตอุตสาหกรรมทอผาและถักผา  มีการใชแรงงานจํานวนมาก  แตในปจจุบัน
อุตสาหกรรมไดปรับเปลี่ยนมาใชเครื่องจักเพิ่มมากขึ้น  เนื่องจากมีเทคโนโลยีสมัยใหมที่เขามา
สนับสนุนการผลิตใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

 

3.3.1 การผลิตและการบริโภค 
 ก)  ผาทอ 
 การผลิตผาทอมีสัดสวนการผลิตประมาณรอยละ  66 ของปริมาณการผลิตผาทั้งหมด  
แบงเปนการผลิตผาทอจากฝายรอยละ 46 และผาทอจากใยสังเคราะหรอยละ 54 โดยในป 2547 
มีปริมาณการผลิตผาทอทั้งหมด 487,900 ตัน  (แบงเปนผาฝาย 222,000 ตัน  และผาใย
สังเคราะห 265,900 ตัน)  เพิ่มข้ึน 21,700 ตัน เมื่อเทียบกับป 2543 โดยผลผลิตที่ไดจาก
อุตสาหกรรมทอผาครึ่งหนึ่งจะใชภายในประเทศ  สวนอีกครึ่งหนึ่งจะทําการสงออก  ทั้งนี้ ปริมาณ
การผลิตผาทอเริ่มปรับตัวสูงขึ้นตั้งแตป 2543 – 2545  เนื่องจากการบริโภคผาทอที่เพิ่มข้ึน  โดยใน
ป 2547 ปริมาณการบริโภคผาทอทั้งหมดมี 432,500 ตัน  (แบงเปนผาฝาย 200,200 ตัน  และผา
ใยสังเคราะห 232,200 ตัน)  เพิ่มข้ึน 26,100 ตัน  เมื่อเทียบกับป 2543  และเปนที่นาสังเกตวา
ต้ังแตป 2543 เปนตนมา  ปริมาณการบริโภคสูงขึ้นทุกป  จนถึงป 2546 มีการปรับลดลงเล็กนอย  
เนื่องจากใชผาถักมากขึ้น  ดังแสดงในตารางที่ 3.1 

ข) ผาถัก 
การผลิตผาถักมีสัดสวนการผลิตประมาณรอยละ34 ของปริมาณการผลิตผาทั้งหมด  ผา

ถักที่ผลิตไดสวนใหญเปนชนิด Circular Knit ซึ่งทําจากผาฝาย  ผาใยสังเคราะห  หรือผาผสม
ระหวางฝายและใยสังเคราะห  โดยในป 2547 มีปริมาณการผลิตผาถัก 254,000 ตัน เพิ่มข้ึน 
15,200 ตัน  เมื่อเทียบกับป 2543 ซึ่งในแตละปผลผลิตที่ไดจากอุตสาหกรรมถักผาประมาณรอย
ละ 95 ใชเพื่อการบริโภคภายในประเทศ  และอีกรอยละ 5 เปนการผลิตเพื่อการสงออก  สําหรับ
การบริโภคผาถักพบวา  ในป 2547 มีปริมาณการบริโภคทั้งหมด 257,000 ตัน เพิ่มข้ึน 3,900 ตัน  
เมื่อเทียบกับป 2543  อยางไรก็ตามแมประเทศไทยจะสามารถผลิตผาถักเพิ่มข้ึนก็ตาม  แตเมื่อ
พิจารณาขอมูลในชวงระหวางป 2543 – 2547  พบวา  ปริมาณการบริโภคผาถักของไทยมีมากกวา
การผลิต  จึงทําใหตองมีการนําเขาผาถักจากตางประเทศ  ดังแสดงในตารางที่ 3.2 
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ตารางที่ 3.1 ปริมาณการผลิตและการบริโภคของผาทอ 
 

  2543 2544 2545 2546 2547 
ปริมาณการผลิต (1,000) ตัน           
         ผาฝาย 190.7 211.4 237.3 229.6 222.0 
         ผาใยสังเคราะห 275.5 262.7 276.9 261.1 265.9 
ปริมาณการผลิตทั้งหมด 466.2 474.1 514.2 490.7 487.9 
         อัตราการเปลี่ยนแปลง (รอยละตอป) 18.7 7.7 8.5 -4.6 -0.6 
ปริมาณการบริโภค (1,000) ตัน           
         ผาฝาย 168.5 118.0 215.7 207.0 200.2 
         ผาใยสังเคราะห 237.9 238.2 248.4 231.2 232.3 
ปริมาณการบริโภคทั้งหมด 406.4 426.2 464.1 438.2 432.5 
         อัตราการเปลี่ยนแปลง (รอยละตอป) 24.5 4.9 8.9 -5.6 -1.3 
 ที่มา :  สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ สํานักพัฒนาอุตสาหกรรมรายสาขา กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 

 
 

ตารางที่  3.2 ปริมาณการผลิตและการบริโภคของผาถัก 
 

  2543 2544 2545 2546 2547 
ปริมาณการผลิต (1,000) ตัน 238.8 244.7 251.5 255.6 254.0 
         อัตราการเปลี่ยนแปลง (รอยละตอป) 19.5 2.5 2.8 1.6 -0.6 
ปริมาณการบริโภค (1,000) ตัน 253.1 253.2 256.1 259.9 257.0 
         อัตราการเปลี่ยนแปลง (รอยละตอป) 19.5 0.04 1.1 1.5 -1.1 
ที่มา :  สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ สํานักพัฒนาอุตสาหกรรมรายสาขา กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 

 
3.3.2 วัตถุดิบ 

วัตถุดิบหลักที่ใชในการผลิตผาผืน  คือ  เสนดาย  คิดเปนสัดสวนรอยละ 35 ของ
ตนทุนการผลิตทั้งหมด  โดยมีสัดสวนการใชเสนดายที่ผลิตในประเทศ  ตอการนําเขาเสนดายจาก
ตางประเทศคิดเปนสัดสวนรอยละ 50:50 เสนดายที่นําเขาสวนใหญเปนเสนดายที่มีคุณภาพดี  
และจากการที่ตองนําเขาเสนดายนี้เอง  สงผลใหผาผืนมีราคาสูงขึ้น  ประกอบกับภาครัฐไดมีการ
จัดเก็บภาษีเสนดายในอัตราสูงถึงรอยละ 20-25 ซ่ีงเปนอัตราภาษีที่สูงกวาประเทศคูแขง  ที่มีอัตรา
การจัดเก็บภาษีนําเขาในอัตรารอยละ 0-20 
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ตารางที่  3.3 อัตราภาษีนาํเขาเสนดายที่ใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมทอผาและถกัผาป 2547 
ประเทศ อัตราภาษีนาํเขา 
ไทย 20-25 

อินโดนีเซยี 15-20 
มาเลเซยี 5 
ฟลิปปนส 15-20 
สิงคโปร 0 
ไตหวัน 0 

หนวย : รอยละ   
ที่มา : กรมศุลกากร 

 
3.3.3 กระบวนการผลิต 
 

ก) การสืบดาย (Warping) 
การสืบเสนดายยืนหรือการเตรียมเสนดายยืน (Warping) ทําโดยนําหลอดดายไป

แขวนเรียงกันบนแผงหลอด (Creel) และใชเครื่องสืบเปนตัวสาวเสนดายทั้งหมดใหเรียงเสนออกมา
พรอมกัน เสนดายแตละเสนที่วิ่งออกจากหลอดดายจะรอยผานอุปกรณควบคุมความตึง 
(Tension) ดวยน้ําหนักที่เหมาะสม ผานหวีควบคุมความกวางของแผนเสนยืน แลวจึงมวนเขาบีม
สืบ (Warp beam) ตามความยาวที่ตองการ ในอุตสาหกรรมทอผา มีการสืบดาย 2 วิธีคือ การสืบ
ดายแบบโดยตรง และการสืบดายแบบเปนแถบ 

การสืบดายแบบโดยตรง  (Direct warping) เสนดายจะถูกสาวจากรายตั้งหลอด 
(Creel) มวนเขาสูบีมโดยตรง เปนการสืบดายสําหรับผาที่มีเสนดายยืนเบอรเดียวกัน และชนิด
เดียวกันตลอดทั้งผืน ผาที่ผานการสืบดายดวยวิธีนี้จะนําไปยอมสีภายหลังเปนสีเดียวกันตลอดทั้ง
ผืน เรียกวา piece dyed fabric ตามปกติวิธีนี้จะใชสืบดายในโรงงานสําหรับทอผาดิบเปนจํานวน
มากๆ ความยาวขึ้นอยูกับเบอรดาย แตเนื่องจากหลอดดายบนแผงมีจํานวนนอยกวาจํานวนเสน
ยืนในผืนผา ดังนั้นจึงตองทําการสืบดายหลายๆ คร้ังเพื่อใหดายยืนตามที่ตองการในแตละบีม 

การสืบดายแบบเปนแถบ (Sectional warping) การเตรียมคลายกันกับการสืบ
ดายแบบโดยตรง  ตางกันตรงที่การสืบดายวิธีนี้ใชสําหรับผาทอที่มีเสนดายยืนหลายสี (Yam dyed 
fabric) หรือมีขนาดเสนดายตางกัน  ซึ่งไมสามารถ สืบดวยวิธีแรกได  เนื่องจากเสนดายจะไมเรียง
สีในตําแหนงที่ตองการ  ดังนั้นจึงตองสืบเปนแถบตามลําดับการจัดเรียงสีของผา  เสนดายจะถูก
รอยผานอุปกรณควบคุมความตึง  รอยผานหวีแยกเสนดาย (Leasing reed) และหวีสืบ 
(Sectional reed) ซึ่งเปนตัวควบคุมใหเสนดายมีระยะเทากันกับความถี่  เสนดายแตละแถบที่ทํา
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การสืบจะถูกพับไวบนลูกกลิ้งขนาดใหญเรียกวา Warping drum เมื่อสืบจนครบทุกแถบสีเสนดาย
ทั้งหมดจะถูกถายใสบีม (Loom beam) อีกครั้งหนึ่งเพื่อนําไปลงแปงตอไป 

ข) การลงแปงดายยืน (Wrap sizing) 
ในการทํางานของเครื่องทอผาจะสังเกตเห็นวา  เสนดายจะไดรับแรงดึง

ตลอดเวลา  ทั้งตองเจอกับแรงเสียดสีหรือขัดถูจากรูตะกอ  และฟนหวี  แมกระทั้งจากการขัดสี
เสนดายดวยกันเอง  จึงจําเปนตองลงแปงโดยเฉพาะเสนดวยฝาย  เพื่อปองกันมิใหเสนดายยืนสึก
หรอหรือขาดบอยในขณะทําการทอและเพื่อเพิ่มหรือปรับปรุงประสิทธิภาพของการทอ  เนื่องจาก
ปริมาณของเสนดายยืนที่ขาดบอยครั้งในระหวางการทอผา  จะทําใหประสิทธิภาพของการทอดอง
ลง  เพราะเครื่องทอตองหยุดบอย  ดังนั้นการลงแปงเสนดายยืนจะชวยใหเสนดายยืนมีความ
เหนียวเพิ่มข้ึน  มีผิวลื่น  ยืดหยุนไดดี  และมีความโคงงอที่เหมาะสม  นอกจากนี้ยังชวยใหผิวสมัผัส
ดีข้ึน  คือ  ชวยทําใหผิวของเสนดายราบเสมอกัน  และในสารลงแปงจะมีไขมันหรือสารหลอล่ืน
ผสมอยู  จึงชวยใหผิวเสนดายเรียบและลดการเสียดสีขณะทําการทอ 

ค) การรอยเสนดาย (Drawing-in)  
เปนการนําเสนดายยืนทุกเสนมารอยผานเขาอุปกรณของเครื่องทอ  คือ ดร

อปไวร (Drop wires) ลวดตะกอ (Wire healds) และฟนหวี (Reed) ตามลําดับเร่ิมจาก  รอยเสน
ยืนเขาแผนดรอปไวร (Drop wire drawing-in) เปนอุปกรณของกลไกหยุดเครื่องเมื่อเสนดายขาด 
(Warp stop motion) โดยมีจํานวนเทากับเสนยืนในเครื่องทอ  หลังจากนั้น รอยเสนยืนเขาตะกอ 
(Wire heald drawing-in) ซึ่งเปนอุปกรณสําหรับเปดชองเสนยืนขาด (Wrap shed) เพื่อสอดใส
ดายพุงเขาไหจนตลอดหนาผา  และจะปลดชองเสนดายยืนเพื่อขัดเสนพุงไว  ตะกอจะเปดเพื่อสอด
ดายพุงเสนตอไป  โดยตะกอจะมีหนาที่สําคัญสําหรับควบคุมเสนยืน  ทําใหเกิดลวดลายตางๆ ที่
สวยงามตามแนวเสนยืน  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับวิธีรอยตะกอ  สุดทายเปนการรอยเสนยืนเขาฟนหวี (Reed 
drawing-in) เปนตัวกําหนดระยะความถี่ของชองฟนหวี  จะบงบอกถึงลักษณะของผา  วามีความ
ละเอียดหรือหยาบมากนอยเพียงใด  ทั้งนี้ฟนหวีจะควบคุมเสนดายที่ถูกรอยเขามาใหถี่-หางเปน
ระยะเทาๆ กัน  ควาบคุมความกวางของผาที่ทอ  เปนแนวกั้นดานขางของกระสวยขณะวิ่งไปมา 
(เฉพาะเครื่องทอระบบกระสวย) และเปนตัวกระทบเสนดายพุงใหชิดกันเปนผาผืน 

ง) การทอผา (Weaving) 
ในปจจุบันอุตสาหกรรมทอผาไทยไดนําเครื่องทอผาสมัยใหมระบบไรกระสวย 

(Shuttle less weaving machine) มาทดแทนเครื่องทอผารุนเกา โดยเครื่องทอแบบไรกระสวยนี้มี
ความเร็วสูง และผลิตผาทอที่มีคุณภาพ 

จ) การถักผา (Knitting) 
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การถักผามีกระบวนการเปลี่ยนแปลงคลายกันกับการทอผา  โดยเริ่มจากการ
ถักผาดวยมือ  จากนั้นจึงพัฒนาตอมาเปนการถักดวยเครื่องจักร  หลักการของการถักผา  เกิดจาก
การใชเสนดายเพียงชุดเดียวทําใหเกิดการคลองกันบนหวงถัก  โดยอาศัยเข็มถักเปนตัวทํางานหลัก  
หวงที่คลองตอเนื่องกันทําใหผาถักมีคุณสมบัติเดนในดานของการยึดตึงทุกทิศทาง  แมวาจะใช
ดายที่มีคุณสมบัติการยืดตัวต่ํามาเปนวัตถุดิบก็ตามการถักผาแบงออกเปนสองชนิด  คือ  การถัก
ตามแนวขวางหรือแนวนอน  และการถักตามแนวยางหรือด่ิง 

  การถักตามแนวขวางหรือแนวนอน 
 เปนการถักผาที่นําดายมาคลอยกันเปนหวงตอกันตามแนวขวางหรือ

แนวนอน  การถักในลักษณะนี้สามารถทําไดทั้งถักดวยมือหรือเครื่องถักผา  ผลิตภัณฑที่ไดอาจ
เปนผืนหรือเปนวงกลม  โดยทั่วไปผาถักตามแนวขวางแบงออกตามลักษณะของหวงได 3 แบบ คือ 

- ผาถักแบบธรรมดา (Plain Knit) 
- ผาถักแบบริบ (Rib Fabrics) 
- ผาถักแบบเพิรล (Purl Fabric) 

 การถกัตามแนวยาวหรือแนวดิ่ง 
มีลักษณะแตกตางจากระบบการถักแบบแนวขวาง  คือ  ลักษณะของ

ดายที่ปอนเขาเข็มโดยการถักผาแบบแนวยาว  เข็มแตละตัวตางไดรับเสนดายปอนเขาและเกิดการ
ทํางานไปพรอมกัน  ผลิตภัณฑที่ไดจากการถักผาตามแนวยาวสวนมากจะออกมาเปนผืน  
สามารถถักไดหลายลายคลายผาทอ  ชนิดของผาถักตามแนวยาวมีหลายแบบดังนี้ 

- ผาถักแบบทริคอต (Tricot Knit) 
- ผาถักแบบราเชล ( Racschel Knit) 
- ผาถักแบบมิลานิส (Milanese Knit) 
- ผาถักแบบซิมเพล็กซ (Simplax Knit) 
 

3.3.4 เทคโนโลยีการผลิต 
เครื่องจักรที่ใชในการผลิตเปนเครื่องจักรที่นําเขาจากตางประเทศทั้งหมด ซึ่งสามารถแบง

ออกได 2 ประเภท คือ เครื่องทอผา และเครื่องถักผา 
ก) เครื่องทอผา 

 เครื่องทอผามีอยูดวยกัน 2 แบบ คือ มีกระสวย และไรกระสวย ความแตกตาง
ระหวางเครื่องทอผาแบบมีกระสวยและแบบไรกระสวยสามารถสรุปเปรียบเทียบ ดังตารางที่ 3.4
เครื่องทอผาสวนใหญมากกวารอยละ 80 เปนเครื่องทอผาแบบมีกระสวย มีอายุการใชงานมานาน
กวา 10 ป ซึ่งถือวาเปนเครื่องทอผาที่ลาสมัย และมีประสิทธิภาพต่ํา ตางจากเครื่องทอผาแบบไร
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กระสวยซึ่งเปนเครื่องจักรที่มีประสิทธิภาพการทํางานที่สูงกวา และใหผลผลิตที่มีคุณภาพ อีกทั้งยัง
ใชแรงงานจํานวนนอย ทําใหสามารถลดตนทุนดานแรงงานไดอีกทางหนึ่ง กลาวไดวา การใชเครื่อง
ทอผาแบบไรกระสวยเปนยกระดับคุณภาพของผา และเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขันของ
ประเทศ สําหรับตัวอยางของเครื่องทอผาแบบไรกระสวย ไดแก เครื่องทอแบบ Rapier , Air-jet , 
Water-jet และ Projectile ซึ่งมีคุณสมบัติแตกตางกันไป สรุปไดดังนี้ 

• เครื่องแรเพียร (Rapier) 
1. เหมาะกับการทอผาแบบลายสลับสีดวยดายพุงประเภท Yarn dyed fabric 

โดยเฉพาะผาที่มีการสลับสีดายพุง 4 สี 18 ตะกอขึ้นไป 
2. ไมเหมาะกับการทอผาที่ตองการจํานวนมากในแตละครั้ง 
3. เสนดายพุงที่ใชไมจําเปนตองมีคุณภาพสูง เนื่องจากความเร็วรอบต่ํากวา

เครื่องทอดวยแรงลม 
 
• เครื่องทอดวยลม (Air-jet) 
1. เครื่องจะเนนการทอครั้งละมาก ๆ และเปนผาทอลายธรรมดา 
2. สามารถทอผาคุณภาพสูง ผาเนื้อแนน ความเร็วประมาณ 650 รอบตอนาที 
 
• เครื่องทอดวยน้ํา (Water-jet) 
ใชพลังงานต่ํากวาเครื่องทอผาไรกระสวยอื่น ๆ แตคุณภาพเสนดายจากเครื่องทอ

ดวยน้ําของไทยไมคอยไดมาตรฐาน จึงมีแนวโนมที่จะนําเครื่องทอผาดวยลมเขามาแทนที่ 
 
• เครื่องทอแบบโปรเจกไทล (Projectile) 
ปจจุบันโรงงานใชเครื่องทอผาแบบโปรเจกไทลกันมาก เพราะไมมีปญหายุงยาก

ในการซอมบํารุง และชางเครื่องสามารถพัฒนาจากระบบกระสวยมาใชระบบโปรเจกไทลไดดี ผา
ทอที่ผลิตไดมีคุณภาพ 
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ตารางที่ 3.4 การเปรียบเทยีบระหวางเครือ่งทอผาแบบมีกระสวยและแบบไรกระสวย 
  เครื่องทอผามกีระสวย เครื่องทอผาไรกระสวย 
เงินลงทุน 50,000 บาท 7 แสน - 2 ลานบาท 
ประสิทธิภาพ ตํ่า - ปานกลาง สูงกวา 2 - 3 เทา 
การพึ่งพาแรงงาน Labor Intensive Capital Intensive 
ความเร็ว (รอบตอนาที) 150 - 220 RPM 600 - 800 RPM 
ที่มา : สถาบันวิจัยเพื่อการพัฒนาประเทศไทย  

  
  จากขอมูลจํานวนเครื่องทอผา ระหวางป 2538-2547 พบวาในป 2547 มีจํานวน
เครื่องทอผา 129,470 เครื่อง ลดลง 5,846 เครื่อง เมื่อเปรียบเทียบกับป 2538 ซึ่งการลดลงของ
เครื่องทอผาดังกลาวมีสาเหตุมาจากการปดกิจการของโรงงาน ตารางที่ 3.5 
 

ตารางที่ 3.5 จํานวนเครื่องทอผา 
อุตสาหกรรมทอผา 2538 2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 

จํานวนเครื่องจักร 
(เครื่อง) 

135,316 132,436 133,861 131,479 130,991 130,502 130,231 130,513 130,225 129,470 

อัตราการเปลี่ยนแปลง 

(รอยละตอป) 

 (-2.1) 1.1 (-1.8) (-0.4) (-0.4) (-0.2) 0.2 (-0.2) (-0.6) 

ที่มา : สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ สํานักพัฒนาอุตสาหกรรมรายสาขา กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
 
  ข) เครื่องถักผา 
  เครื่องถักผาถูกสรางครั้งแรกในป พ.ศ.2141 ในประเทศอังกฤษ และไดพัฒนาให
มีประสิทธิภาพดีข้ึนมาตามลําดับ สําหรับประเทศไทยในปจจุบันมีเครื่องถักผาหลายชนิด แตกตาง
ตามลักษณะการใชงาน มีทั้งเครื่องถักแบบแนวนอนหรือแนวขวาง (Weft knitting machine) และ
เครื่องถักแบบแนวดิ่งหรือแนวยืน (Warp knitting machine) เทคโนโลยีสวนใหญนําเขามาจาก
อิตาลี ไตหวัน และญี่ปุน ปจจุบันมีเครื่องถักแบบวงกลม สามารถถักผาไดถึง 6 สี รวมถึงเครื่อง
แจ็คการดที่สามารถทําลวดลายตางๆ บนผาถักได 
  ผูประกอบการอุตสาหกรรมถักผาไดพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมาโดยตลอด จึงไม
ประสบปญหาในเรื่องเทคโนโลยีและเครื่องจักร ในสวนเครื่องถักผานั้น พบวา มีจํานวนลดลงตั้งแต
ป 2539 – 2542 และปรับตัวเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง จนกระทั่งในป 2547 มีจํานวนเครื่องจักรทั้งสิ้น 
112,354 เครื่อง ดังแสดงในตารางที่ 3.6 
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ตารางที่ 3.6 จํานวนเครื่องถกัผา 
อุตสาหกรรมถักผา 2538 2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 

จํานวนเครื่องจักร (เครื่อง) 116,813 112,597 111,977 111,291 111,120 111,372 112,019 112,315 113,082 112,354 

อัตราการเปลี่ยนแปลง 
(รอยละตอป) 

 (-3.6) (-0.6) (-0.6) (-0.2) 0.2 0.6 0.3 0.7 (-0.6) 

ที่มา : สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ สํานักพัฒนาอุตสาหกรรมรายสาขา กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
 
  ค) การนําเขาเครื่องทอผาและถักผา 
  ในป 2547 มีมูลคาการนําเขาเครื่องทอผา 2,136.6 ลานบาท ลดลงจากมูลคา 
2,855.5 ลานบาท ในป 2546 หรือลดลงรอยละ 25.2 ซึ่งมีมูลคาการนําเขาเพิ่มข้ึนเรื่อย ๆ จากป 
2542 และลดลงเล็กนอยในป 2545 สวนมูลคาการนําเขาเครื่องถักผาในป 2547 มีมูลคาประมาณ 
4,221.3 ลานบาท เพิ่มข้ึนจาก 2,959.4 ลานบาท ในป 2546 หรือเพิ่มข้ึนรอยละ 42.6 เมื่อเทียบ
กับปที่ผานมา 
 

ตารางที่ 3.7  มูลคาการนําเขาเครื่องทอผาและถักผา 
(มูลคา : ลานบาท) 

  2542 2543 2544 2545 2546 2547 
เครื่องทอผา 1,289.60 2,071.80 2,481.10 2,026.90 2,855.50 2,136.60 
อัตราการเปลี่ยนแปลง 
(รอยละตอป) 

 60.7 19.8 (-18.3) 40.9 (-25.2) 

เครื่องถักผา 2,312.20 3,675.40 3,207.20 3,594.20 2,959.40 4,221.30 
อัตราการเปลี่ยนแปลง 
(รอยละตอป) 

 59.0 (-12.7) 12.1 (-17.7) 42.6 

ที่มา : สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ สํานักพัฒนาอุตสาหกรรมรายสาขา กรมสงเสริมอุตสาหกรรม  
 

3.3.5 จํานวนโรงงาน และการจางงาน 
  อุตสาหกรรมทอผาและถักผามีจํานวนโรงงานและการจางงานเปนอันดับสอง รอง
จากอุตสาหกรรมเครื่องนุงหม  โดยโรงงานทอผาและถักผาขนาดกลางและเล็กมีจํานวนมากที่สุด  
คิดเปนรอยละ 80 และอีกรอยละ 20 เปนโรงงานขนาดใหญที่เนนการใชเครื่องจักรเปนสวนใหญ  
ในป 2547 มีจํานวนโรงงานทอผาและถักผารวม 1,319 โรงงาน  หรือคิดเปนรอยละ 29.5 ของ
โรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอทั้งหมด 

ก) อุตสาหกรรมทอผา 
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ในป 2547 อุตสาหกรรมทอผามีจํานวนโรงงานทั้งสิ้น 661 โรง ลดลง 80 โรงเมื่อ
เทียบกับป 2538 ซึ่งการลดลงของจํานวนโรงงานทอผาดังกลาว  เปนผลอันเนื่องมาจากภาวะทาง
เศรษฐกิจของประเทศ  ทั้งนี้  โรงงานจํานวนทอผาคิดเปนรอยละ 14.8 ของโรงงานอุตสาหกรรมสิ่ง
ทอทั้งหมด  ดังแสดงในตารางที่ 3.8 

สําหรับการจางงานของอุตสาหกรรมทอผา  มีสัดสวนคิดเปนรอยละ 5.3 ของการ
จางงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอทั้งหมด  โดยในป 2547 มีการจางงาน 56,760 คน ลดลง 8,830 คน
เมื่อเทียบกับป 2538 และเปนที่นาสังเกตวาในชวงระหวางป 2541-2544 มีจํานวนการจางงาน
ลดลงเรื่อยๆ ทั้งนี้เนื่องจากการปดกิจการของโรงงานตางๆ ในชวงสภาวะเศรษฐกิจตกต่ํา  ดังแสดง
ในตารางที่ 3.8 

ข) อุตสาหกรรมถักผา 
ในป 2547 อุตสาหกรรมถักผา  มีจํานวนโรงงานทั้งสิ้น 658 โรง ลดลง 85 โรง เมื่อ

เทียบกับป 2538 ซึ่งเปนการลดลงเนื่องจากภาวะทางเศรษฐกิจของประเทศ  ทั้งนี้  จํานวนโรงงาน
ถักผาคิดเปนรอยละ 14.7 ของจํานวนโรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอทั้งหมด  ดังแสดงในตารางที่ 3.9 

ในป 2547 มีการจางงาน 59,710 คน ลดลง 8,130 คน เมื่อเทียบกับป 2538 ทั้งนี้ 
การจางงานปรับตัวลดลงอยางตอเนื่อง  ในชวงป 2538-2542 และขยายตัวเพิ่มขึ้นเรื่อยมาตั้งแตป 
2543 ดังแสดงในตารางที่ 3.9 
 

ตารางที่ 3.8 จํานวนโรงงานและการจางงานของอุตสาหกรรมทอผา 
  2538 2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 
โรงงานทอผา (แหง) 741 711 726 698 685 677 675 681 673 661 
  อัตราการเปลี่ยนแปลง 
  (รอยละตอป) 

  (-4.0) 2.1 (-3.9) (-1.9) (-1.2) (-0.3) 0.9 (-1.2) (-1.8) 

การจางงาน (คน) 65,590 
   
63,570  

   
64,250  

   
60,730  

   
59,540  

   
58,870  

   
58,730  

   
58,980  

   
57,880  

   
56,760  

  อัตราการเปลี่ยนแปลง 
  (รอยละตอป) 

  (-3.1) 1.1 (-5.5) (-2.0) (-1.1) (-0.2) 0.4 (-1.9) (-1.9) 

ที่มา : สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ สํานักพัฒนาอุตสาหกรรมรายสาขา กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
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ตารางที่ 3.9 จํานวนโรงงานและการจางงานของอุตสาหกรรมถักผา 
  2538 2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 
โรงงานถักผา (แหง) 743 675 665 629 625 631 657 664 675 658 
  อัตราการเปลี่ยนแปลง 
  (รอยละตอป) 

  (-9.2) (-1.5) (-5.4) (-0.6) 1.0 4.1 1.1 1.7 (-2.5) 

การจางงาน (คน) 67,840   61,850  
  
60,670  

  
58,870  

  
58,480  

  
58,740  

  
59,790  

  
59,930  

  
60,280  

  
59,710  

  อัตราการเปลี่ยนแปลง 
  (รอยละตอป) 

  (-8.8) (-1.9) (-3.0) (-0.7) 0.4 1.8 0.2 0.6 (-0.9) 

ที่มา : สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ สํานักพัฒนาอุตสาหกรรมรายสาขา กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
 

3.3.6 การตลาด 
ก) ตลาดในประเทศ 
 อุตสาหกรรมทอผาและถักผาของไทยมีตลาดในประเทศเปนตลาดหลัก โดยมี

สัดสวนการบริโภคในประเทศคิดเปนรอยละ 70 ของปริมาณการผลิตทั้งหมด ซึ่งรอยละ 80 ของผา
ผืนที่บริโภคในประเทศจะถูกสงเขาโรงงานเสื้อผาสําเร็จรูป 

 เมื่อพิจารณาแนวโนมความตองการผาผืนแตละชนิดในตลาดในประเทศแลว 
พบวาผาทอซึ่งมีสัดสวนในการบริโภคที่มากกวาผาถักนั้น จะมีแนวโนมความตองการที่ลดลง 
เนื่องมาจากผาทอที่ผลิตในไทยสวนใหญเปนผาทอคุณภาพต่ําที่มีราคาสูง เมื่อเปรียบเทียบกับผา
ทอคุณภาพเดียวกันที่นําเขาจากไตหวันหรือเกาหลีใตซึ่งมีราคาต่ํากวา และการนําเขาดังกลาวเปน
การนําเขาผาผืนแตงสําเร็จที่ผานกระบวนการฟอกยอมแลว ทั้งนี้ เนื่องจากอุตสาหกรรมฟอกยอม 
พิมพ และแตงสําเร็จของไทยยังไมสามารถผลิตผาผืนแตงสําเร็จที่มีคุณภาพสูงได สงผลให
ผูบริโภค ซึ่งสวนใหญเปนโรงงานเสื้อผาสําเร็จรูปหันไปนําเขาผาผืนจากตางประเทศเพิ่มมากขึ้น 
ดังนั้น โรงงานทอผาของไทยจําเปนตองเรงพัฒนาประสิทธิภาพการผลิต เพื่อรักษาสวนแบงตลอด
ภายในประเทศ 

 สําหรับผาถักยังปริมาณความตองการที่มากกวาปริมาณการผลิต สาเหตุที่
ผูประกอบการไมขยายกําลังการผลิตเพื่อรองรับปริมาณความตองการสวนเกินนี้ เนื่องจากการ
ลงทุนสรางโรงงานใหมหรือการขยายกําลังการผลิต ตองอาศัยเงินลงทุนเปนจํานวนมาก ในขณะที่
ปริมาณความตองการสวนเกินยังไมมากพอที่จะจูงใจใหผูประกอบการลงทุนขยายกําลังการผลิต
เพื่อรองรับความตองการสวนเกินดังกลาวได 
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ข) ตลาดตางประเทศ 
 1) การนําเขา 
 จากขอมูลปริมาณ และมูลคาการนําเขาผาผืน พบวา ในป 2547 มีมูลคาการ

นําเขาผาผืนทั้งหมด 49,147.2 ลานบาท มีอัตราการขยายตัวเพิ่มข้ึนรอยละ 6.64 เมื่อเทียบกับป 
2546 โดยตลาดนําเขาผาผืนที่สําคัญของไทย ไดแก จีนมีมูลคาการนําเขา 15,441.3 ลานบาท 
หรือคิดเปนสัดสวนรอยละ 31.42 รองลงมา ไดแก ไตหวัน และญ่ีปุน มีมูลคาการนําเขา 9,884.7 
และ 4,858.2 ลานบาท ตามลําดับ หรือคิดเปนรอยละ 20.11 และ 9.88 ของมูลคานําเขาผาผืน
ทั้งหมด ดังแสดงในตารางที่ 3.10 

 
ตารางที่ 3.10 ปริมาณและมลูคาการนาํเขาผาผนื 
มูลคา : ลานบาท อัตราการขยายตัว : รอยละ สัดสวน : รอยละ 

รายการ 
2546 2547 2546 2547 2546 2547 

จีน 13,232.50 15,441.30 4.66 16.69 28.71 31.42 
ไตหวัน 9,891.80 9,884.70 -13.4 -0.07 21.46 20.11 
ญี่ปุน 5,211.80 4,858.20 6.5 -6.78 11.31 9.88 
ฮองกง 3,705.60 4,532.70 7.32 22.32 8.04 9.22 
เกาหลีใต 4,605.30 4,065.90 -9.76 -11.71 9.99 8.27 
อิตาลี 1,885.40 2,256.80 -2.92 19.7 4.09 4.59 
อินโดนีเซีย 1,695.70 1,641.60 27.58 -3.19 3.68 3.34 
สหรัฐอเมริกา 1,115.80 1,156.50 -15.96 3.65 2.42 2.35 
สหราชอาณาจักร 751.4 762 -9.32 1.41 1.63 1.55 
ฝร่ังเศส 483.3 612.2 16.51 26.67 1.05 1.25 
รวม 10 รายการ 42,578.60 45,212.10 -1.8 6.19 92.39 91.99 
อื่นๆ 3,506.90 3,935.10 10.73 12.21 7.61 8.01 
มูลคารวม 46,085.50 49,147.20 -0.95 6.64 100 100 
ที่มา : ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร โดยความรวมมือของกรมศุลกากร  
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2) การสงออก 
  การสงออกผาผืน มีสัดสวนประมาณรอยละ 16 ของมูลคาการสงออกสิ่งทอไทย
ทั้งหมด โดยในป 2547 มีมูลคา 41,486.5 ลานบาท มีอัตราการขยายตัวเพิ่มข้ึนรอยละ 14.2 เมื่อ
เทียบกับป 2546 ตลาดสงออกผาผืนหลักของไทย คือ สหรัฐอาหรับเอมิเรตส มูลคาสงออก 3,317 
ลานบาท คิดเปนรอยละ 8 ของมูลคาสงออกผาผืนทั้งหมด รองลงมาไดแก จีน และสหรฐัอเมริกา มี
มูลคา 3,153.6 และ 3,074.8 ลานบาท ตามลําดับ หรือคิดเปนรอยละ 7.6 และ 7.4 ของมูลคา
สงออกผาผืนทั้งหมด ดังแสดงในตารางที่ 3.11 
  ประเทศไทยมีสัดสวนการสงออกผาผืนคิดเปนรอยละ 30 ของปริมาณผาผืนที่
ผลิตไดทั้งหมด โดยในจํานวนนี้แบงเปนการสงออกผาทอใยสังเคราะห รอยละ 68 ผาทอฝาย รอย
ละ 30 และผาถักอีกรอยละ 2 ซึ่งการสงออกผาผืนของไทยสวนใหญเปนการสงออกผาผืนดิบชนิด
ที่ยังไมผานกระบวนการแตงสําเร็จ เนื่องมาจากขอจํากัดในดานประสิทธิภาพการผลิตของ
อุตสาหกรรมฟอกยอม พิมพ และแตงสําเร็จของไทยที่ยังไมไดมาตรฐานสากล 
  เมื่อพิจารณารายผลิตภัณฑแลว พบวา ผาถักยังคงมีมูลคาการสงออกเติบโต
อยางตอเนื่อง แตเนื่องจากไทยมีมูลคาการสงออกผาถักเพียงรอยละ 2 ของมูลคาการสงออกรวม
การเพิ่มข้ึนในสวนนี้จึงไมทําใหตัวเลขการสงออกผาผืนโดยรวมเพิ่มมากขึ้น 
  สําหรับมูลคาการสงออกผาทอโดยรวมแมวาจะมีการปรับตัวลดลง แตเมื่อ
พิจารณาตลาดสงออกหลักของไทยแลว พบวา การลดลงของมูลคาการสงออกไมไดลดลงในทุก
ตลาด โดยตลาดสงออกหลักของไทยที่ยังคงมีการขยายตัว ไดแก ฮองกง ญ่ีปุน เบลเยี่ยม เยอรมนี 
และอิตาลี สวนสหรัฐอเมริกาและสหราชอาณาจักรเปนตลาดที่มีมูลคาการสงออกที่ลดลง โดย
ประเทศเหลานี้เปนตลาดหลักของไทยสําหรับผาผืนคุณภาพดีที่มีราคาสูง สวนการสงออกผาทอ
คุณภาพต่ํา มูลคาการสงออกไดลดลงในทุกตลาดที่เปนตลาดหลักของไทย ยกเวนจีน เวียดนาม 
และกัมพูชา ที่ยังคงมีมูลคา การสงออกที่เพิ่มข้ึน อยางไรก็ตามมูลคาการสงออกในตลาดเหลานี้มี
แนวโนมที่ลดลง ถาอุตสาหกรรมทอผาและถักผาของไทยยังไมมีการพัฒนาประสิทธิภาพการผลิต 
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ตารางที่ 3.11 ปริมาณและมลูคาการสงออกผาผืน 
มูลคา : ลานบาท อัตราการขยายตัว : รอยละ สัดสวน : รอยละ 

รายการ 
2546 2547 2546 2547 2546 2547 

สหรับอาหรับเอมิเรตส 2,700.70 3,317.00 2.12 22.82 7.43 8.0 
จีน 2,000.00 3,153.60 122.3 57.68 5.51 7.6 
สหรัฐอเมริกา 3,298.80 3,074.80 -30.08 -6.79 9.08 7.41 
ฮองกง 1,953.30 2,642.40 -4.28 35.28 5.38 6.37 
บั่งกลาเทศ 1,734.30 1,990.80 6.52 14.79 4.77 4.8 
เนเธอรแลนด 1,575.00 1,890.10 3.11 20.01 4.34 4.56 
ลาว 1,611.00 1,766.20 22.03 9.63 4.43 4.26 
อิตาลี 1,314.70 1,576.20 6.7 19.89 3.62 3.8 
กัมพูชา 809.3 1,358.50 38.25 67.86 2.23 3.27 
เยอรมนี 1,278.60 1,306.40 8.05 2.17 3.52 3.15 
รวม 10 รายการ 18,275.70 22,076.10 2.79 20.79 50.31 53.21 
อื่นๆ 18,053.40 19,410.40 7.98 7.52 49.69 46.79 
มูลคารวม 36,329.10 41,486.50 5.3 14.2 100 100 
ที่มา : ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร โดยความรวมมือของกรมศุลกากร   

 
3.4 ขอมูลพื้นฐานของอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ และตกแตงสําเร็จ 
 

โรงงานยอมผาทอของไทยตั้งขึ้นมากวา 40 ป ต้ังแต พ.ศ. 2503 โดยในชวงแรกเปนการ
ดําเนินธุรกิจ เพื่อทดแทนการนําเขา ตอมาในป 2528 อุตสาหกรรมเครื่องนุงหมและเสื้อผา
สําเร็จรูปเติบโตขึ้น มีการสงออกเปนจํานวนมาก ทําใหโรงงานฟอกยอม พิมพ ต้ังขึ้นมาใหม 
เพื่อที่จะผลิตผาผืนปอนแกอุตสาหกรรม บางโรงงานที่มีโรงงานทอผาหรือโรงงานเสื้อผาสําเรจ็รูป ก็
จะขยายกิจการโรงงานฟอก ยอม ข้ึนมาเปนโรงงานในเครือ หรือจะเพิ่มกระบวนการฟอกยอมเขา
ไปในกระบวนการผลิตของโรงงาน ปจจุบันโรงงานยอมผาทอของประเทศไทย มีทั้งขนาดเล็ก กลาง 
และใหญ สวนใหญจะดําเนินกิจการแบบรับจางยอม ซึ่งในปจจุบันมีการยอมผา ทั้งผาทอ และผา
ถัก รวมถึงการยอมเสนดาย และการพิมพผา 
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 3.4.1 การผลิต 
  อุตสาหกรรมยอมผาทอของไทย โดยเฉพาะโรงงานขนาดใหญซึ่งมีการผลิตครบ
วงจร จะมีโรงงานยอมผาอยูดวย หรือมีการรวมกลุมกัน ของโรงงานตาง ๆ โดยโรงงานสวนใหญมี
กําลังการผลิตมากกวารอยละ 70 โดยโรงงานขนาดใหญ จะเปนโรงงานที่มีการผลิต มากกวา 10 
ลานตารางเมตรตอป ชั่วโมงการทํางานแบงออกเปน 2 กะๆละ 8-10 ชั่วโมง ทํางาน 6 วันตอ
สัปดาห โดยโรงงานขนาดใหญจะมุงเนนผลิตสินคาที่มีคุณภาพสูง เพื่อขายในประเทศและเพื่อ
สงออกตางประเทศ สวนโรงงานขนาดกลางและเล็กจะเปนลักษณะรับจางยอม ผลิตภัณฑจึงมี
ราคาไมสูงนัก 
  ปริมาณการผลิตผาที่ถูกฟอก ยอม และพิมพนั้น ข้ึนอยูกับโรงงานทอผาในการ
นําไปยอมเพื่อการคา หรือผูประกอบการเสื้อผาและเครื่องนุงหมนําผาดิบไปที่โรงงานรับจางยอม 
ซึ่งสีสันของผาขึ้นอยูกับความตองการของตลาดเปนสําคัญ 
 
 3.4.2 วัตถุดิบ 
  วัตถุดิบหลักที่ใชในอุตสาหกรรมคือ สี และสารเคมี และเสนดาย โดยสีและ
สารเคมีตองนําเขาจากตางประเทศรอยละ 80 ของปริมาณสีและสารเคมีทั้งหมดที่ใชในการผลิต 
ในปจจุบันผลิตภัณฑสียอม มีหลากหลายชนิด โดยแตละชนิดมีคุณสมบัติเหมาะสมในการใช
แตกตางกันขึ้นอยูกับประเภทเสนใยที่ทําการฟอก ยอมและพิมพ ดังนี้ 

• สีดิสเพอรส (Disperse Dyes) : เสนใยเทอรโมพลาสติก (Hydrophobic 
Thermoplastic Fibers) เชน ไนลอน โพลีเอสเตอร อะครีลิค และใยสังเคราะหอ่ืนๆ 

• สีแอซิดและมอรแดน (Acid Dyes and Mordaut Dyes) : ผาขนสัตว ผาไหม ใย
สังเคราะหบางชนิด เสนใยที่มีโปรตีน ไนลอน 

• สีเบสิค (Basic Dyes) : เสนใยเซลลูโลส เสนใยโปรตีน เสนใยไนลอน อะครีลิค 
และเสนใยสังเคราะหบางชนิด 

• สีไดเร็คหรือสียอมซับสแตนทีฟ (Substantive Dyes) : เสนใยเซลลูโลส ฝาย 
• สีแวต (Vat Dyes) : เสนใยเซลลูโลส และเสนใยสังเคราะหเกือบทุกชนิด 
• สีรีแอคทีฟ (Reactive Dyes) : เสนใยเซลลูโลส เสนใยโปรตีน เสนใยไนลอนอื่นๆ 

 
3.4.3 กระบวนการผลิต 

  กระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมฟอกยอม  พิมพ  และตกแตงสํา เร็จ 
ประกอบดวยขั้นตอนหลักที่สําคัญ 4 ข้ันตอน คือ (1) กระบวนการเตรียม (Pretreatment process) 
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(2) กระบวนการยอม (Dyeing process) (3) กระบวนการพิมพ (Printing process) และ (4) 
กระบวนการตกแตงสําเร็จ (Finishing process) 
  ข้ันตอนเหลานี้ข้ึนอยูกับผลิตภัณฑที่ตองการผลิต ซึ่งอาจเปนการยอมเสนดาย 
ยอมผาทอหรือยอมผาถัก หรือแมกระทั่งอาจตองแยกชนิดของเสนใยดวย โดยวัตถุดิบที่ต้ังตนจาก
เสนใยตางชนิดกันยอมตองผานกระบวนการที่แตกตางกัน ต้ังแตการเตรียมผาไปจนถึงขั้นตอน
สุดทายของการตกแตงสําเร็จรายละเอียดของแตละกระบวนการจักไดอธิบายตอไป แตโดย
หลักการทั่วไป มีความคลายกันในเชิงวัตถุประสงค คือ ผลิตภัณฑไมวาจะเริ่มจากผาผืนหรือ
เสนดายผานการทําใหสะอาด ขาว ปราศจากสิ่งสกปรก แลวจึงนําไปยอมสีใหสวยงาม หรืออาจ
ตามดวยการพิมพลาย จากนั้นจึงทําการตกแตงสําเร็จ เพื่อใหไดคุณสมบัติเฉพาะที่ตองการ เชน 
การทําใหสียอมติดทน มีความออนนุม เงามัน กันยับ เปนตน 
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กระบวนการที่ 1 กระบวนการที่ 2 

เสนดายดิบ 

 
รูปที่ 3.2 ข้ันตอนการผลิตในอุตสาหกรรมยอมเสนดาย 

 

กรอดายเขาแกน
หลอด 

กระบวนการลอก
แปงขจัดส่ิงสกปรก

ฟอกขาว 

ยอม 

อบแหง 

กรอดาย 

เสนดายดิบ 

เผาขน 

สาวเปนไจ 

บรรจุ 

ยอม 

อบแหง 

กรอดาย 

ชุบมัน 

ยอมแบบ hank 

บรรจุ 
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รูปที่ 3.3 ข้ันตอนการผลิตในอุตสาหกรรมยอมผาทอ 

 

ผาดิบ 

กระบวนการลอก
แปงขจัดส่ิงสกปรก

ฟอกขาว 

ยอม 

อบแหง 

ตกแตงสําเร็จ 

บรรจุ 

กระบวนการที่ 1 

ผาดิบ 

ยอม 

อบแหง 

ตกแตงสําเร็จ 

บรรจุ 

กระบวนการที่ 2 

ผาดิบ 

ชุบมัน กระบวนการลอก
แปงขจัดส่ิงสกปรก

ฟอกขาว กระบวนการลอก
แปงขจัดส่ิงสกปรก

ฟอกขาว 

ยอม 

อบแหง 

ตกแตงสําเร็จ 

เซทดวยความรอน 

กระบวนการที่ 3 

บรรจุ 
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กระบวนการที่ 1 กระบวนการที่ 2 

ผาดิบ 

 
รูปที่ 3.4 ข้ันตอนการผลิตในอุตสาหกรรมยอมผาถัก 

 

กระบวนการลอก
แปงขจัดส่ิงสกปรก

ฟอกขาว 

ยอม 

อบแหง 

ตกแตงสําเร็จ 

ผาดิบ 

บรรจุ 

ยอม 

อบแหง 

ตกแตงสําเร็จ 

ชุบมัน 

บรรจุ 
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กระบวนการที่ 1 กระบวนการที่ 2 

ออกแบบลาย 

 
รูปที่ 3.5 ข้ันตอนการผลิตในอุตสาหกรรมพิมพผา 

 
 ก) การเผาขน (Singeing) 
  การเผาขนเปนการกําจัดขนบนผืนผาทอ โดยเสนดายที่ปนจากใยสั้น ปลายเสนใย
ที่โผลข้ึนมาที่ผิวเสนดายนี้ มีผลทําใหพื้นผิวดูไมเรียบ เปนการทําลายความเงามันของผา จึงมีการ
กําจัดปลายเสนใยเหลานี้ ดวยการเผาขน โดยสวนมากจะทํากับผาผืนโดยเฉพาะผาฝาย หรือผาใย
ผสมที่มีฝายเปนสวนผสมอยูดวย กรรมวิธีการเผาขนโดยทั่วไปประกอบดวย การเผาดวยเปลวไฟ
จากแกส หรือการเผาดวยแผนโลหะรอน ในอัตราความเร็วที่สูงพอที่ผาจะไมติดไฟ ในปจจุบัน
วิธีการเผาขน แบบใชเปลวไฟจากแกสเปนที่นิยมใชกันมากที่สุด 
 
 ข) การลอกแปง (Desizing) 
  การลอกแปง เปนขั้นตอนที่มีความจําเปนสําหรับผาทอเนื่องจากในการทอผา
จะตองมีการลงแปงบนเสนดายยืนกอน เพื่อประสิทธิภาพในการทอ แตเมื่อนําผาที่ทอเสร็จแลวไป
ทําการฟอกยอมแปงที่เคลือบไวบนเสนดาย จะมีผลกระทบตอคุณสมบัติในการดูดซึมน้ําและ

เขียนฟลม  
แยกฟลม 

ผาผานการฟอก
หรือเมอรเซอไรส 

ทําสกรีน 
อบและผนึกสี 

ซักลาง 

ทําใหแหง 

พิมพ 

ตกแตงสําเร็จ 

บรรจุ 
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สารเคมีของเสนดาย ดังนั้นจึงจําเปนตองทําการขจัดออกไป โดยสารลงแปงนี้ประกอบดวยสารเคมี
หลายชนิด เชน แปงธรรมชาติ แปงดัดแปร และสารสังเคราะห เปนตน โดยสารสังเคราะหจะลาง
ออกงาย สวนแปงธรรมชาติมีปญหาในการกําจัดออกมากที่สุด เนื่องจากแปงธรรมชาติเปนสาร
โมเลกุลใหญไมละลายน้ํา ซึ่งวิธีการยอยแปงธรรมชาติจะตองทําใหโมเลกุลแปงเล็กลงดวย การ
ยอยสลายการเปลี่ยนแปลงทางเคมี 
 
แปง (Starch)    การเปลี่ยนแปลงทางเคมี   สารละลาย (น้ําตาล) 
 
  ปฏิกิริยาการยอยแปง แบงออกเปน 2 วิธี คือ 

• ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส (Hydrolysis reaction) แปงถูกไฮโดรไลซิสได ดวยกรด
และดาง ทําใหโมเลกุล เล็กลงจนสามารถละลายน้ําได 

• ปฏิกิริยาออกซิเดชั่น (Oxidation-reduction reaction) แปงถูกออกซิไดส 
ดวยสารออกซิไดซิง เชน ไฮโดรเจนเปอรออกไซด 

กระบวนการลอกแปง สามารถทําได 4 วิธี ดังนี้ 
• การหมัก (Rot steeping) นําผาไปจุมใหเปยกและหมักไวที่อุณหภูมิหอง 

ปลอยใหแบคทีเรียในน้ําและอากาศยอยสลาย  ตองใชเวลานานมาก 
(ประมาณ 30 ชั่วโมง) 

• การใชกรด (Acid steeping) วิธีนี้ใชทําปฏิกิริยากับแปง ความเขมขนของ
กรดและอุณหภูมิเปนตัวแปรในการทําปฏิกิริยา 

• การใชเอนไซม (Enzymatic desizing) เอนไซมเปนสารชีวเคมีที่มีความ
เฉพาะเจาะจงสูง ดังนั้นเวลาเกิดปฏิกิริยากับสารจะเกิดกับสารเฉพาะอยาง
เทานั้น เชน เอนไซมที่ยอยแปงเรียกชื่อวา amylase จะเกิดปฏิกิริยากับแปง
เพียงอยางเดียวไมเกิดกับเสนใยจึงไมทําลายเสนใย สําหรับเอนไซมที่ใชยอย
แปงนี้สามารถสังเคราะหไดจากสิ่งมีชีวิต ทั้งสัตวและพืช 

• การกําจัดแปงดวยสารออกซิไดซิ่ง สารประกอบเปอรซัลเฟต หรือเปอร
ออกไซดขอดีของสารกลุมนี้คือ จะไดผาขาวกวาวิธีอ่ืน ๆ เนื่องจากสารกลุมนี้
เกิดการฟอกขาว (Bleaching) ดวยนอกจากการกําจัดแปง สวนขอเสียก็มี
เชนกัน คือการทําลายเสนใย 
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ค) การขจัดสิ่งสกปรก (Scouring) 
การกําจัดสิ่งสกปรก หมายถึง การกําจัดสารไขมันและสิ่งสกปรกเปอนตาง ๆ เชน 

สารประกอบพวกเกลือ ทั้งอินทรีย และอนินทรีย ข้ันตอนการขจัดสิ่งสกปรก เปนขั้นตอนที่จําเปน
สําหรับวัสดุส่ิงทอทุกประเภท 

สารเคมีและปฏิกิริยาเคมีที่ใชในการขจัดสิ่งสกปรก ดังนี้ 
• โซดาไฟ (Sodium Hydroxide : NaOH) ทําปฏิกิริยากับไขมันโดย

เปลี่ยนไขมันใหเปนสบูลอยที่น้ําได นอกจากนี้ยังทําใหเสนใย
ขยายตัว ส่ิงสกปรกตาง ๆ ถูกกําจัดออกไดงายขึ้น 

• น้ําสบู (Derergents) ทําหนาที่กําจัดไขมันในลักษณะที่ทําใหเกิด
เปนอิมัลชั่น (Emulsion) และกําจัดสิ่งสกปรกอื่น ๆ ออกจากวัสดุ
รวมทั้งปองกันมิใหยอนกลับไปติดบนวัสดุอีก น้ําสบูแบงออกเปน 4 
ชนิด ไดแก พวกไมมีประจุไฟฟา (Nonionic derergents) พวกที่มี
ประจุลบ (Anionic detergents) พวกที่มีประจุบวก (Cationic 
detergents) และพวกที่มีทั้งประจุบวกและลบ (Amphoteric 
detergents) แตละกลุมจะมีคุณสมบัติแตกตางออกไป 

• สารจับโลหะ (Complex agents) เปนพวกลิแกน (Ligands) หรือคี
เลต (Chelates) สารนี้สามารถเกิดสารประกอบเชิงซอนกับอิออนข
องโลหะ เชน Ca2+ , Mg2+, Fe2+ , Cu2+  , Mn2+   เปนสารละลายที่
ละลายน้ําไดในสภาวะดาง 

 
ง) การฟอกขาว (Bleaching) 
 การกําจัดสารมีสีในธรรมชาติที่ติดมากับวัสดุส่ิงทอ โดยใชปฏิกิริยาเคมีทําใหเสน

ใยมีความขาวขึ้น สารที่ใชในการฟอกขาวมีหลายชนิด และมีลักษณะแตกตางกันออกไป ซึ่งมีทั้ง
ขอดีและขอเสีย จําเปนตองมีหลักเกณฑในการพิจารณาเลือกใชใหเหมาะสม สารเคมีที่ใชในการ
ฟอกขาว แบงออกเปน 2 กลุม คือ 

• สารออกซิไดส ไดแก สารประกอบเปอรออกไซด เชน ไฮโดรเจนเปอร
ออกไซด (H2O2) สารประกอบไฮโปคลอไรท เชน โซเดียมไฮโปคลอ
ไรท (NaCIO) และสารประกอบคลอไรท เปนตน 

• สารรีดิวซ ไดแก โซเดียมไทโอซัลเฟต (Na2S2O4) โซเดียมเมทาไบ
ซัลไฟต (Na2S2O5) การฟอกขาวดวยสารกลุมนี้จะไดความขาวที่ไม
ถาวรเรียกวา Temporary white สารฟอกขาวที่สําคัญและใชกันมาก
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ในวงการสิ่งทอ ไดแก ไฮโดรเจนเปอรออกไซด สารประกอบไฮโป
คลอไรท และสารประกอบคลอไรท 

 
จ) การชุบมัน (Mercerization) 
 เปนกระบวนการเตรียมผาที่สําคัญอยางมากโดยเฉพาะกับผาฝาย หรือผาลินิน 

ผาที่ทํามักผานการเผาขนกอน และอาจทํากอนหรือหลังการฟอกขาวก็ได 
 การชุบมัน จะไปทําใหสภาพทางกายภาพของเสนใยฝายเปลี่ยนจากแบนและบิด

ตัวคลายริบบิ้นใหกลายเปนหลอดกลมหดลงตามความยาวของผิวมัน นอกจากนั้นความแข็งแรงก็
เพิ่มข้ึนดวย และที่สําคัญคือ ความสามารถในการดูดซึมสีและสารเคมีดีข้ึน 

 กระบวนการประกอบไปดวย การผานผาลงไปในสารละลายโซดาไฟความเขมขน
ประมาณรอยละ 15-20 ในระหวางทําตองขึงผาใหตึง แลวจึงฉีดลางดวยน้ํารอน ตามดวยการทํา
ใหเปนกลางดวยกรด จากนั้นจึงซักลางใหสะอาดอีกครั้งหนึ่งแลวทําใหแหง ผาที่ไดจะมีความเรียบ
นุมสวยงามเปนเงามัน มีความคงตัวดี 

 
ฉ)  การยอม (Dyeing) 
 กระบวนการยอมครอบคลุมต้ังแตการยอมเสนดาย การยอมผาทอ และการยอม

ผาถัก การยอมที่ดีตองพยายามยอมผาครั้งเดียวใหไดคุณภาพของสีและความสม่ําเสมอตามความ
ตองการ ซึ่งนับวาเปนกระบวนการที่ยากตอการควบคุมอยางยิ่ง เนื่องจากเปนกระบวนการที่กวา
จะทราบวาผลิตภัณฑออกมาดีหรือไมก็ตอเมื่อข้ันตอนสุดทายหลังการยอมออกมาแลวเทานั้น ซึ่ง
หากมีปญหาเกิดขึ้นในระหวางการยอมจะกอใหเกิดความสูญเสียในการยอมครั้งนั้นทั้งหมด  
ดังนั้นความชํานาญของผูควบคุมจึงเปนปจจัยที่สําคัญ  กระบวนการยอมโดยทั่วไปแบงออกได 2 
ลักษณะใหญๆ คือ 

• การยอมแบบตอเนื่อง (Continuous dyeing process)  เปนกระบวนการที่
เหมาะกับการยอมผาทีละมากๆ 

• การยอมแบบทีละหมอ (Batch-wise dyeing process) เปนกระบวนการ
ยอมที่เหมาะสมสําหรับการผลิตจํานวนไมมาก  โดยมีเครื่องยอมหลาย
ประเภท เชน เครื่องจิกเกอร (Jigger) เครื่องวินช (Winch) เครื่องเจ็ต (Jet) 
เครื่องยอมลูกดาย (Package) เครื่องยอมดายแบบเปนไจ (Hank) เปนตน 
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ช) การตกแตงสําเร็จ (Finishing) 
เปนกระบวนการที่เพิ่มคุณคาใหผลิตภัณฑส่ิงทอ โดยทําใหส่ิงทอมีคุณสมบัติตรง

ตามวัตถุประสงคของผูบริโภค หรือเพิ่มคุณสมบัติที่ดีบางประการใหแกผลิตภัณฑ การตกแตง
สําเร็จอาจทําไดหลายวิธีทั้งใชเครื่องจักรในการผลิต หรือใชสารเคมีเขาชวย 

• การตกแตงสําเร็จเชิงกล (Mechanical Finishing) เปนการตกแตงสิ่งทอโดย
ใชเครื่องจักรในการผลิต ดังนั้นคุณสมบัติที่ไดรับจากการตกแตงเกิดจากผล
ของเครื่องจักร เชน การขัดมัน การตัดขน การตะกรุยขน การทําใหผาหดตัว 

• การตกแตงดวยสารเคมี (Chemical Finishing) เปนการตกแตงสิ่งทอดวย
สารเคมีในกลุมของ โพลีเอสเตอร ซึ่งมีคุณสมบัติแตกตางออกไปตามที่
ตองการ เชน ทําใหผานุมล่ืน รักษาขนาดและรูปทรง ทนยับ ทนไฟ ทน
สารเคมี กันน้ํา และการตกแตงสารเคมีดวยเรซิน (Resin Finish) 

 
ซ) การพิมพ (Printing) 

กระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมพิมพผาจะแตกตางจากอุตสาหกรรมฟอก ยอม 
โดยกอนที่จะพิมพผา จะตองเขียนลายและเขียนฟลมกอน จากนั้นนําฟลมไปอัดถายหรือทําสกรีน 
แลวจึงทําแมพิมพสําหรับกระบวนการพิมพ บางโรงงานมีการนําเครื่องคอมพิวเตอรมาชวยในการ
ออกแบบ ทําใหสามารถผลิตสินคาตัวอยางใหลูกคาไดอยางรวดเร็ว  การพิมพสามารถทําไดหลาย
กระบวนการโดยในทางอุตสาหกรรมสามารถจําแนกกระบวนการพิมพผาได ดังนี้ 

• การพิมพแบบไดเรกท (Direct printing) เปนกระบวนการพิมพที่นิยมทํากันมาก
ที่สุดในโรงงานอุตสาหกรรมพิมพผา โดยการทําใหแปงซึ่งประกอบดวยสารสี 
หรือพิกเมนท เขาไปติดบนพื้นผิวของผาตามลวดลาย และจํานวนสีที่ตองการให
เกิดบนผา แลวนําผาไปทําการผลึกสี (Fixation) และกระบวนการอื่น ๆ ผาที่จะ
เตรียมพิมพโดยกระบวนการนี้สวนใหญจะเปนพื้นสีขาว 

• การพิมพแบบรีซีส (Resist Printing) เปนกระบวนการพิมพผาดวยแปงพิมพที่มี
สารปองกันการติดสีลงไปในผา โดนสารเคมีที่ปองกันการติดสีจะเปนตัวกันไมให
สีที่ยอมหลังจากการพิมพทําปฏิกิริยากับผาที่พิมพลงไป หลังจากนั้น นําผาที่
พิมพนั้น ไปยอมสีหรือพิมพสีพื้นทับบนลวดลายที่พิมพดวยสารปองกันการติดสี
แลวจึงนําไปทําการผนึกสี บริเวณที่พิมพดวยสารปองกันการติดสี (Resisting 
Agent) จะไมทําปฏิกิริยากับสีที่ยอมหรือพิมพ 
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• การพิมพแบบดีสชารจ (Discharge Printing) เปนกระบวนการพิมพผาที่ผานการ
ยอมสีพื้นแลว ดวยแปงพิมพที่มีองคประกอบของสาร Discharge บริเวรที่พิมพสี
พื้นจะถูกสารดีสชารจทําลายโครงสราง 

 
3.4.4  เทคโนโลยีการผลิต 

เครื่องจักรหลักที่ใชในอุตสาหกรรมยอมเสนดาย คือ เครื่องยอมลูกดาย เครื่อง
ยอมเปนไจและเครื่องยอมหลอดดาย นอกจากนี้ยังมีเครื่องอบแหงที่ใชไฟฟา และใชคลื่นวิทยุ ซึ่ง
ไดมีการนําเขาเครื่องจักรจากญี่ปุน ไตหวัน และประเทศแถบยุโรป ปจจุบันไดมีการนําเขา
เครื่องจักรใหม เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต และคุณภาพของผลิตภัณฑ 

สําหรับเครื่องจักรที่ใชในกระบวนการยอมผาทอนั้น ถาเปนโรงงานขนาดใหญ มี
กําลังการผลิตสูง จะใชระบบการยอมแบบทีละหมอ (Batch) และแบบตอเนื่อง (Continuous) 
เครื่องจักรที่ใชในกระบวนการยอม อาจมีทั้งเครื่องจักรที่ทําไดเองในประเทศไทย เชน เครื่องจิก
เกอร เครื่องวินซ หรือเครื่องจักรที่นําเขาจากประเทศอื่น ๆ เชน ฮองกง ไตหวัน ญ่ีปุน และเยอรมนี 
โดนชวงเวลา 5 ปที่ผานมาไดมีการนําเขาเครื่องจักรที่มีประสิทธิภาพและทันสมัยเพิ่มมากขึ้น 

นอกจากนี้โรงงานยอมผาทอ มักมีกระบวนการตกแตงสําเร็จอยูดวย เครื่องจักรที่
นํามาใช คือ เครื่อง Stenter เครื่อง Sanforized เครื่อง Heat Set เครื่องลูกกลิ้งอัดรีด และอื่น ๆ 
โดยทั่วไปถาเปนโรงงานขนาดกลาง จะมีเครื่องจักรที่จําเปนเทานั้น คือ เครื่อง Stenter และ 
Calender เทานั้น 

สวนในอุตสาหกรรมยอมผาถัก จะใชระบบการยอมแบบยอมทีละหมอ (Batch) 
เครื่องจักรที่ใช ไดแก เครื่องเจ็ท เครื่องวินซ และเครื่องอบแหง โดยเครื่องจักรเหลานี้นําเขาจาก 
ประเทศไตหวัน เยอรมนี และฮองกง อายุของเครื่องจักรมีทั้งใหมและเกา โดยระยะเวลา 6-7 ป ที่
ผานมา มีการนําเขาเครื่องจักรที่ทันสมัย สามารถควบคุมดวยระบบอัตโนมัตเพิ่มมากขึ้น 

สําหรับอุตสาหกรรมการพิมพผา  โดยทั่วไป เครื่องพิมพผา  แบงออกเปน 
เครื่องพิมพผาดวยมือ ซึ่งตองใชแรงงานมาก และคอนขางลาชา ในขณะที่โรงงานพิมพผาที่ผลิต
สินคาไดอยางรวดเร็ว และเปนจํานวนมากนั้น อาศัยเครื่องจักรที่ทันสมัยและนําเขาจาก
ตางประเทศ เชน Roller Printing, Auto Flat Screen Printing และ Rotary Screen Printing เปน
ตน ใบปจจุบันโรงงานพิมพผาทั้งโรงงานขนาดเล็กและขนาดกลางที่มีโรงพิมพและโรงยอมอยู
ดวยกัน นิยมใชเครื่องพิมพแบบรายอัตโนมัติ (Auto Flat Screen Printing) หนากวางระหวาง 60 
นิ้วถึง 90 นิ้ว มีกําลังการผลิตตอวันนอยกวา 1 ลานหลา และเครื่องพิมพแบบโรตารี (Rotary 
Screen Printing) ซึ่งมีกําลังการผลิตตอวันมากกวา 1 ลานหลาขึ้นไป 
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3.4.5 จํานวนโรงงานและการจางงาน 
  ก)  จํานวนโรงงาน 
  อุตสาหกรรมยอมผาทอ สวนใหญเปนโรงงานขนาดเล็ก และกลาง มีคนงานตั้งแต 
100 คนไปจนถึง 1,200 คน โดยสามารถแบงประเภทตามขนาดของโรงงาน ออกเปน 3 กลุม ดังนี้ 

• โรงงานขนาดใหญ มีประมาณ 10 โรง สวนใหญเปนโรงงานที่มีกําลังการ
ผลิตที่มีประสิทธิภาพสูง ทั้งในดานคุณภาพการผลิต และเทคโนโลยี 
ตลอดจนมีการผลิตแบบตอเนื่อง (Continuous) และแบบอัตโนมัติ มา
ควบคุมเพื่อใหมีคุณภาพที่แนนอน และสม่ําเสมอ 

• โรงงานขนาดกลาง มีประมาณ 150 โรง มีทั้งผลิตแบบครบวงจรฟอก
ยอม พิมพและแตงสําเร็จ และเฉพาะอยาง นอกจากนี้โรงงานขนาดกลาง
มีการนําเขาเครื่องจักรที่ทันสมัย 

• โรงงานขนาดเล็ก มีจํานวนโรงงานมากที่สุด ประมาณรอยละ 60 สวน
ใหญมีเทคโนโลยีการผลิตที่ลาสมัย และมีตนทุนการผลิตสูง 

จากขอมูลจํานวนโรงงานในอุตสาหกรรมฟอกยอม พิมพ และตกแตงสําเร็จ จะเห็นไดวา
จํานวนโรงงาน มีแนวโนมลดลงเรื่อย ๆ ซึ่งในชวงวิกฤตเศรษฐกิจ ป 2541-2544 โรงงาน
ขนาดกลางและเล็กตองปดตัวลง เพราะตองเผชิญกับตนทุนการผลิตที่สูง และการบริโภค
ที่ลดลง และในชวงป 2545-2546 มีโรงงานเพิ่มข้ึนเล็กนอย 
 

ข) การจางงาน 
อุตสาหกรรมฟอกยอม พิมพ และแตงสําเร็จ มีสัดสวนการจางงานรอยละ 4.3 

ของการจางงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอทั้งหมด โดยในป 2547 มีการจางงานจํานวน 46,560 คน 
หรือลดลงรอยละ 1.4 เมื่อเทียบกับปกอน และเมื่อเทียบกับการจางงานเฉลี่ยในรอบ 10 ปที่ผานมา
พบวา ในชวงป 2541-2547 อัตราการจางงานอยูในระดับตํ่ากวาคาเฉลี่ย  
 

3.4.6 การตลาด 
  อุตสาหกรรมฟอกยอมสวนใหญเปนการผลิตเพื่อใชภายในประเทศ การผลิตเพื่อ
สงออกนั้นมีสัดสวนที่นอยกวา โรงงานที่สงออกมักจะมีขนาดกลางและใหญ และมีเทคโนโลยีที่
ทันสมัย สําหรับการผลิตเพื่อใชในภายในประเทศนั้น ตลาดที่สําคัญ คือ โรงงานทอผา และโรงงาน
เครื่องนุงหม แตในปจจุบันพบวาตลาดที่สําคัญอยางเครื่องนุงหมนิยมนําเขาผาจากตางประเทศ
มากกวาที่จะใชผาที่ยอมภายในประเทศ เชน นําเขาผาจากประเทศจีนซึ่งมีราคาถูก รวมถึงนําเขา
ผาที่มีลวดลายและดีไซนแปลก ๆ จากเกาหลีใตหรือไตหวัน เปนตน สาเหตุที่เปนเชนนี้เพราะวาผา
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ที่ผลิตไดในประเทศจะมีลวดลายพื้น ๆ ไมคอยมีการออกแบบใหมีลวดลายแปลก ๆ มากนัก ทั้งนี้
เนื่องจากตลาดผาดานนี้ยังไมกวางพอ การที่จะผลิตผาแบบนี้ออกมาสูตลาด จึงไมเปนการคุมทุน
ของผูประกอบการ 
 

ก) การนําเขา 
มูลคาการนําเขาผาที่ถูกนํามาฟอก ยอม พิมพ และตกแตงสําเร็จ Harmonized Code ที่ 

52.08 – 52.12 เปนผาฝายที่ถูกฟอก ยอมสี และพิมพในป 2547 มีมูลคา 9,970 ลานบาท สวน 
Harmonized Code ที่ 5407 และ 5408 ในตารางเปนผาใยยาวสังเคราะหที่ถูกฟอก ยอมสี และ
พิมพ มีมูลคา 4,081 ลานบาท และ Harmonized Code ที่ 55.13, 55.14 และ 55.16 เปนผาเสน
ใยสั้นสังเคราะหที่ถูกฟอก ยอมสี และพิมพ มีมูลคา 3,826 ลานบาท 
 

ข) การสงออก 
มูลคาการสงออกผาที่ถูกนํามาฟอก ยอม พิมพ และตกแตงสําเร็จ Harmonized Code ที่ 

52.08 – 52.12 เปนผาฝายที่ถูกฟอก ยอมสี และพิมพ ในป 2547 มีมูลคา 12,219 ลานบาท สวน 
Harmonized Code ที่ 5407 และ 5408 ในตารางเปนผาใยยาวสังเคราะหที่ถูกฟอก ยอมสี และ
พิมพ มีมูลคา 5,915 ลานบาท และ Harmonized Code ที่ 55.13, 55.14 และ 55.16 เปน ผาเสน
ใยสั้นสังเคราะหที่ถูกฟอก ยอมสี และพิมพ มีมูลคา 8,578 ลานบาท 
                                                                                                                                                                       
3.5 ขอมูลพื้นฐานของอุตสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผา 
 

อุตสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผาเปนอุตสาหกรรมขั้นปลายของอุตสาหกรรมสิ่งทอ ซึ่งการผลิต
ของอุตสาหกรรมเหลานี้ จะมีความเกี่ยวเนื่องกันทั้งระบบ ดังนั้นความตองการจากอุตสาหกรรม
เครื่องนุงหมนั้นเปนตัวกําหนดปริมาณและคุณภาพการผลิตในอุตสาหกรรมขั้นตนและขั้นกลาง 
และเปนอุตสาหกรรมที่สําคัญในการสรางมูลคาเพิ่มใหแกระบบเศรษฐกิจ 

ปจจุบันอุตสาหกรรมการตัดเย็บเสื้อผามีผูประกอบการประมาณ 3,000 ราย ดําเนิน
กิจการทั้งจําหนายในประเทศและตางประเทศ ในอุตสาหกรรมนี้มีการใชแรงงานเปนจํานวนมาก
เมื่อเทียบกับอุตสาหกรรมขั้นกลาง แมวาในปจจุบันบางขั้นตอนการผลิตอาจใชระบบคอมพิวเตอร
เขามาชวยในการทํางาน เชน ระยะเตรียมการกอนการประกอบชิ้นผาเขาดวยกันเปนตัวเสื้อ แต
โดยภาพรวมแลวการผลิตเสื้อผาสําเร็จรูป ยังจําเปนตองอาศัยแรงงานคนเปนสําคัญ สําหรับ
วัตถุดิบที่ใชในการผลิต ไดแก ผาผืน โดยรอยละ 80 ใชผาในประเทศ สวนอีก 20 เปอรเซ็นตใชผา
นําเขาจากตางประเทศ นอกจากนี้โรงงานที่เปดใหมมีขนาดเล็กซึ่งมีเครื่องเย็บผาเพียงไมกี่เครื่องก็
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สามารถดําเนินธุรกิจนี้ได ทําใหอุตสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผาสําเร็จรูปประกอบไปดวยโรงงานขนาด
เล็กๆ เปนจํานวนมากในขณะที่มีโรงงานใหญๆเพียงไมกี่แหงเทานั้น 

 
3.5.1 การผลิตและการบริโภค 

• การผลิต 
จากขอมูลปริมาณการผลิตของเครื่องนุงหม ระหวางป พ.ศ. 2543-2547 พบวาในป 
พ.ศ. 2547 ปริมาณการผลิตรวม 461,300 ตัน แบงเปนเครื่องนุงหมที่ทําจากผาทอ 
272,400 ตัน และเครื่องนุงหมที่ทําจากผาถัก 188,900 ตัน ดังแสดงในตารางที่ 
3.12 

• การบริโภค 
ในป 2547 มีปริมาณการบริโภคเครื่องนุงหม 278,400 ตันโดยแบงเปนเครื่องนุงหม
ที่ทําจากผาทอ 196,700 ตัน และเครื่องนุงหมที่มําจากผาถัก 81,700 ตันโดยในชวง
ป 2539-2541 มีปริมาณการบริโภคที่ลดลง เนื่องจากวิกฤตการณทางเศรษฐกิจ 
และกลับมามีการบริโภคเพิ่มข้ึนในป 2542  

 
ตารางที่ 3.12 ปริมาณการผลิตและการบริโภคของเครื่องนุงหม 

 2543 2544 2545 2546 2547 
ปริมาณการผลิต(1,000 ตัน)      
เครื่องนุงหม (ผาทอ) 264.2 264.3 278.5 273.9 272.4 
เครื่องนุงหม (ผาถัก) 177.2 182.3 179.3 181.9 188.9 
ปริมาณการผลิตทั้งหมด 441.4 446.6 457.8 455.8 461.3 
อัตราการเปลี่ยนแปลง (รอยละตอป) 13.8 1.2 2.5 -0.4 1.2 
ปริมาณการบริโภค(1,000 ตัน)      
เครื่องนุงหม (ผาทอ) 187.7 183.8 201.9 199.9 196.7 
เครื่องนุงหม (ผาถัก) 74.3 76.9 80.3 84.7 81.7 
ปริมาณการผลิตทั้งหมด 262 260.7 282.2 284.6 278.4 
อัตราการเปลี่ยนแปลง (รอยละตอป) 17.9 -0.5 8.28.2 0.9 -2.2 
ที่มา : สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ สํานักพัฒนาอุตสากรรมรายสาขา กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
 

3.5.2  วัตถุดิบ 
วัตถุดิบหลักในอุตสาหกรรม คือ ผาผืน โดยมีสัดสวนใชวัตถุดิบรอยละ 60 ของ
ตนทุนการผลิต แบงเปน ผาผืนนําเขา รอยละ20 และผาผืนในประเทศรอยละ 80 
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ภาษีนําเขาผาผืนของใทยอยูในอัตรารอยละ 20 ซึ่งสูงกวาอัตราภาษีนําเขาของบาง
ประเทศ ตารางที่ 3.13 

 
ตารางที่ 3.13  อัตราภาษีนาํเขาผาผืนที่เปนวัตถุดิบใน 
อุตสาหกรรมเครื่องนุงหมและเสื้อผาสําเร็จรูป ป 2547 

ประเทศ อัตราภาษีนําเขาผาผืน(รอยละ) 
ไทย 15-20 

ฟลิปปนส 10 
สิงคโปร 0 
เวียดนาม 30-40 
มาเลเซีย 15 

ที่มา : กรมศุลกากร 
  

3.5.3 กระบวนการผลิต 
การผลิตเสิ้อผาสําเร็จรูปมีกระบวนการผลิตที่คลายกัน ไมวาจะผลิตเสื้อ กางเงหรือ 
กระโปรง เชน ข้ันตอนการเตรียมผาที่จะตัด กระการตัด การตรวจสอบ สวนที่
แตกตางกัน คือ วัสดุที่นํามาใชประกอบของแตละผลิตภัณฑ ซึ่งจะอยูในขั้นตอน
การตัดเย็บ โดยสรุปกระบวนการตัดเย็นเสื้อผา ดังนี้ 
1.  วางแผน/การะบวนการเตรียมการสําหรับเย็บ 

• การวางแผน 
• การสรางแบบ 
• การยอ- ขยายขนาด 
• การวางแบบ 

2.  กระบวนการตัด 
• การวาดแบบ 
• การปูผา 
• การตัดผา 
• การเตรียมผา ( เตรียมเพื่อตัดเย็บ) 

3.  การตัดเย็บ 
4. การตรวจสอบและตกแตง 
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3.5.4 เทคโนโลยีการผลิต 
เครื่องจักรที่สําคัญ ในอุตสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผาชายของไทย คือ จักรเย็บผา ซึ่งใน
ปจจุ บันโรงงานขนาดใหญ  ไดนําเอาเทคโนโลยีที่ทันสมัยเขามาผลิต  เชน 
คอมพิวเตอร ไดแก เครื่องคอมพิวเตอรที่ชวยการออกแบบ CAD (Computer 
Aided Design) เครื่องตัดผา CAS (Computer Cutter System) เครื่องปูผา
อัตโนมัติ (Computer Spreader System) และ CAM (Computer Aided 
Manufacturing) เพื่อที่จะลดขั้นตอนการทํางานใหนอยลง และดพิ่มประสิทธิภาพ
มรการผลิตของสายงานอยางไรก็ตาม การนําเทคโนโลยีสมัยใหมดังกลาวมาชวยใน
การผลิตของบางโรงงานนอุตสาหกรรมเครื่องนุงหมไทยยังอยูในระดับตนเทานั้น 
จากขอมูลจํานวนเครื่องจักรเย็บผา ระหวางป 2538-2547 พบวาในป 2538 มี
จํานวนเครื่องจักรเย็บผามากที่สุด 779,396 เครื่อง ตอมาเกิดภาวะเศรษฐกิจตกต่ํา 
ทําใหมีจํานวนเครื่องจักรเย็บผาลดลง ในป 2539-2543 และในป 2547 มีจํานวน
เครื่องจักรเย็บผา 754,668 เครื่อง ลดลงรยละ 0.5 จากป 2546 ดังแสดงในตรางที่ 
3.14 

 
ตารางที่ 3.14  จํานวนเครื่องจักรเย็บผา 

 
 2538 2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 

จํานวนจักรเย็บผา(เครื่อง) 779,396 773,828 772,128 764,618 759,012 759,438 757,307 757,751 758,460 754,668 

อัตราการเปลี่ยนแปลง 
(รอยละตอป) 

1 -0.7 -0.2 -1 -0.7 0.1 -0.3 0.1 0.1 -0.5 

ที่มา : สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ สํานักพัฒนาอุตสาหกรรมรายสาขา กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
 

3.5.5 จํานวนโรงงาน การจางงาน 
ก) จํานวนโรงงาน 

โดยทั่วไป อุตสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผาเปนอุตสาหกรรมที่ไมตองใชเงินลงทุน
สูง กลาวคือ โรงงานขนาดเล็ก ที่มีเครื่องเย็บผาเพียงไมกี่เครื่องก็สามารถเปดดาํเนนิ
ธุรกิจในอุตสามหกรรมเครื่องนุงหม ไดทําใหอุตสาหกรรมประเภทนี้ประกอบไปดวย
โรงงานขนาดเล็กจํานวนมาก ในขณะที่โรงงานขนาดใหญมีอยูเพียงไมกี่โรงงาน จึง
ทําใหจํานวนโรงงารอุตสาหกรรมเครื่องนุงหมมีจํานวนโรงงานมากที่สุด คิดเปนรอย
ละ 57.8 ของจํานวนยโรงงานทั้งหมด 
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จากขอมูลจํานวนโรงงานอุตสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผา ระหวางป 2538-2547 
พบวาจํานวนโรงงานปรับตัวลดลงเรื่อยมาตั้งแตป 2538-2542 เนื่องตองเผชิญกับ
วิกฤตการณทางเศรษฐกิจทําใหโรงงารตองปดกิจการลง โดยในป 2547 มีจํานวน
โรงงานทั้งสิ้น 2,588 โรง ซึ่งลดลง 418 โรง เมื่อเทียบกับป 2538 ดังแสดงในตาราง
ที่ 3.15 

 
ข) การจางงาน 

อุคสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผา เปนอุตสาหกรรมที่ตองอาศัยแรงงานอยางมาก 
โดยมีอัตราการจางงานมากที่สุดเมื่อเทียบกับอุตสาหกรรมสื่งทอประเภทอื่น คือ มี
อัตราการจางานรอยละ 77.8 ของการจางงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอทั้งหมด ซึ่งใน
ระยะเวลาที่ผานมามีการจางงานเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ จากป 2534-2538 จากนั้นภาวะ
เศษรฐกิจที่ตกต่ํา ทําใหโรงงานหลายแหงตองปดกิจการลง สงผลใหการจางงาน
ลดลงตั้งแตป 2539-2542 สวนในป 2547 มีการจางงานจํานวน 837,680 คน 

 
ตารางที่ 3.15 จํานวนโรงงานและการจางงานของอุตสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผา 

 
 2538 2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 
โรงงานตัดเย็บ
เสื้อผา (แหง) 

3,006 2,890 2,854 2,7442 2,666 2,672 2,641 2,648 2,658 2,588 

อั ต ร า ก า ร
เ ปลี่ ย น แปล ง
(รอยละตอป) 

-7.9 -3.9 -1.2 -4.0 -2.8 0.2 -1.2 0.3 0.4 -2.6 

ก า ร จ า ง ง า น 
(คน) 

877,040 862,120 857,830 849,570 843,030 843,200 840,460 840,850 841,520 837,680 

อั ต ร า ก า ร
เ ปลี่ ย น แปล ง 
(รอยละตอป) 

1.7 -1.7 -0.5 -1.0 -0.8 0.02 -0.33 0.05 0.1 -0.5 

ที่มา : สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ สํานักพัฒนาอุตสาหกรรมสาขา กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
 

3.5.6 การตลาด 
ตลาดอุตสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผา แบงออกเปน 2 ประเภท คือ (1) ตลาดใน

ประเทศ และ (2) ตลาดตางประเทศ ทั้งนี้ ตลาดทั้งสองประเภทดังกลาวยังสามารถ
แบงออกเปน 3 ระดับคือ ตลาดระดับบน ระดับกลาง และระดับลาง 

 

 



 76

ก) ตลาดในประเทศ 
ตลาดในประเทศระดับบนและหลางสวนใหญเปนกลุมผูผลิตที่ซื้อลิขสิทธิ์ 

กลุมผสรางตราสิ้นคาของตัวเอง และกลุมผูนําเขาโดยตรงจากตางประเทศ ซึ่งมี
ศักยภาพทางการตลาดที่กําลังขยายตัวสูง เนื่องจากผลการดําเนินโครงการ
กรุงเทพฯ เมืองแฟชั่น และเปดเสรีทางการคาสิ่งทอ ในป 2548 ทําใหพฤติกรรมการ
บริโภค และรสนิยม ในการบริโภคเสื้อผาของคนไทยมีความเปนสากลมากขึ้น
คํานึงถึงคุณภาพ และเนนการออกแบบมากขึ้น 

สําหรับตลาดระดับลาง ซึ่งเปนการเลียนแบบจากตลาดระดับบนและกลาง 
โดยตลาดระดับนี้มีมูลคาตลาดสูงและมีการเปลี่ยนแปลงคอนขางเร็ว ผูผลิตสวน
ใหญเปนรายยอย และมีจํานวนมากทําไหภาวะการแขงขันสูง โดยเฉพราะการ
แขงขันทางดานราคา อีกทั้งปจจุบันมีเสื้อผาสําเร็จรูปจากประเทศจีนและอินเดียเขา
มาแยงชิงสวนแบงตลาดในไทยมากขึ้น เนื่องจากความไดเปรียบดานราคาทําให
เสื้อผาสําเร็จรูปของไทยประสบปญหา ทั้งดานความสามารถในการแขงขันและ
ตนทุนการผลิตที่ สูง  ทําใหไมสามารถขงขันกับเสื้อผาสเร็จรูปราคาถูกจาก
ตางประเทศได 

 
ข) ตลาดตางประเทศ 

อุตสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผาของไทย มีการขยายตัวของมูลคาการสงออก
เพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องหลังจากการเปดเสรีทางการคาสิ่งทอในป 2548 ประกอบกับ
การเจรจาจัดทําเขตการคาเสรี FTA กับประเทศตางๆ  

ความตองการเสื้อผาในตลาดระดับบนและระดับกลาง มีอยูอยางตอเนื่อง 
ซึ่งตลาดสงออกหลักของไทย คือ ประเทศสหรัฐอเมริกา แคนาดา และกลุมประเทศ
ในสหภาพยุโรป สวนตลาดญี่ปุนที่อยูระหวางการเจรจาขอตกลงเขตการคาเสรีกับ
ไทย ซึ่งจะทําใหสงออกเครื่องนุงหมไดมากขึ้น เนื่องจากไทยมีขอไดเปรียบ ดาน
ตนทุนการผลิตที่ตํ่า ดังนั้น ผูผลิตเสื้อผาสําเร็จรูประดับบนและกลางควรมีการ
ปรับตัวทั้งดานคุณภาพ การออกแบบ และการสรางความหลากหลายของสินคา 
รวมทั้งทําการตลาดในเชิงรุกมากขึ้น นอกจากนี้ควรมีการผลิดและสงมอบสินคาได
ตรงความตองการของผูส่ังดวย 

กรณีตลาดระดับลางนั้น ปจจุบันประสบปญหาการแขงขันที่รุนแรงใน
ตลาดโลก เนื่องจากมีประเทศคูแขงมากขึ้น อีกทั้งปญหาตนทุนการผลิดที่เพิ่มสูงขึ้น
ทุกปเมื่อเทียบกับคูแขง เชน จีน อินโดนีเซีย และเวียดนาม ที่มีตนทุนการผลิต
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โดยเฉพาะคาแรงงานที่ตํ่ากวาไทยประมาณ 2-3 เทา ซึ่งตลาดระดับนี้เนนการ
แขงขันดานราคามากกวาคุณภาพ ทําใหไทยไมสามารถแขงขันกับประเทศเหลานี้
ได การสงออกของตลาดในระดับลางจึงมีแนวโนมลดลง หากอุตสาหกรรม
เครื่องนุงหมไทยยังตองการรักษาตลาดระดับลางนี้ไว คงตองพิจารณาถึงการยาย
ฐานการผลิดไปยังแหงที่มีความไดเปรียบทางดานตนทุนการผลิตหรือขยายตลาด
ประเทศเพื่อนบานใหมากขึ้น 

 
1)  การนําเขา 

การนําเขาเครื่องนุงหมในปรหะเทศไทย ในป 2547 มีมูลคา 5,945.4 ลาน
บาท มีอัตราการขยายตัวเพิ่มข้ึน รอยละ 25.32 เมื่อเทียบกับป 2546 โดยใน
ระยะเวลาที่ผานมามีปริมาณการนําเขาเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ 

ในป 2547 ตลาดนําเขาเครื่องนุงหมที่สําคัญของไทยคือ จีน มีมูงคาการ
นําเขา 3,417.7 ลานบาท คิดเปนรอยละ 57.48 ของมูลคานําเขาเครื่องนุงหม
ทั้งหมด รองลงมาไดแก ฮองกงและญี่ปุน มีมูลคา 908.6 และ 234.1 ลานบาท หรือ
คิดเปนรอยละ 15.28 และ 3.94 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 3.16 

 
ตารางที่ 3.16 ปริมาณและมลูคาการนาํเขาเครื่องนุงหุม 
มูลคา : ลานบาท อัตราการขยายตัว : รอยละ สัดสวน: รอยละ 

รายการ 
2546 2547 2546 2547 2546 2547 

จีน 2764.80 3417.20 4.41 23.6 58.28 57.48 
ฮองกง 627.7 908.6 15.58 35.07 14.18 15.28 
ญี่ปุน 211.2 234.1 13.67 10.84 4.45 3.94 
อิตาลี 206.5 227.8 46.87 10.31 4.35 3.83 
สหรัฐอเมริกา 62.7 149.4 23.91 138.28 1.32 2.51 
ฝร่ังเศส 108 130.9 14.77 21.2 2.28 2.2 
อินโดนีเซีย 82.9 121.3 -12.37 46.2 1.75 2.04 
มาเลเซีย 88.2 114.1 55.56 29.37 1.86 1.92 
สหราชอาณาจักร 34 60.8 -13.92 78.82 0.72 1.02 
สิงคโปร 57.4 52.4 24.78 -8.71 1.21 0.88 
รวม 10 รายการ 4288.20 5416.5 8.9 26.31 90.39 91.1 
อื่น ๆ 456.1 528.9 -6.79 15.96 9.61 8.9 
มูลคารวม 4744.30 5945.4 7.17 25.32 100 100 
ที่มา : ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและสื่อสารโดยความรวมมือของกรมศุลกากร 
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2)  การสงออก 
การสงออกเครื่องนุงหมมีสัดสวนประมาณรอยละ 67 ของมูลคาการสงออก

ส่ิงทอไทยทั้งหมด โดยในป 2547 มีมูลคาการสงออก 136498.1 ลานบาท มีอัตรา
การขยายตัวรอยละ 8.75 เมื่อเทียบกับป 2546 

ตลาดสงออกเครื่องนุงหมที่สําคํญของไทย คือ สหรัฐอเมริกา มีมูลคาการ
สงออก 70789.6 ลานบาท มีสวนบาท มีสวนแบงการตลาดรอยละ 51.86 รองลงมา
ไดแก สหราชอาณาจักรและญี่ปุน มีมูลคาการสงออก 9987.4 และ 8941.7 ลาน
บาท และมีสวนแบงตลาดรอยละ 7.32 และ 6.55 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 
3.17 

 
ตารางที่ 3.17 ปริมาณและมลูคาการสงออกเครื่องนุงหม 

มูลคา : ลานบาท อัตราการขยายตัว : รอยละ สัดสวน: รอยละ 
รายการ 

2546 2547 2546 2547 2546 2547 
สหรัฐอเมริกา 66,606.00 70,789.60 -5.8 6.28 53.06 51.86 

สหราชอาณาจักร 8,562.70 9,987.40 0.76 16.64 6.82 7.32 
ญี่ปุน 8,305.10 8,941.70 3.74 7.67 6.62 6.55 
ฝร่ังเศส 4,668.20 6,952.30 14.72 48.93 3.72 5.09 
เยอรมนี 4,812.20 4,889.10 13.54 1.6 3.83 3.58 
แคนาดา 3,356.00 3,156.50 -12.46 -5.94 2.67 2.31 

เนเธอรแลนด 2,459.70 3,002.30 -1.19 22.05 1.96 2.2 
เลบเยียม 3,674.10 2,557.40 18.07 -30.39 2.93 1.87 

สหรัฐอาหรับเอมินเรตส 2,018.90 2,103.20 -2.28 4.18 1.61 1.54 
อิตาลี 1,498.80 1,910.50 24.57 27.47 1.19 1.4 

รวม 10 รายการ 105,961.70 114,289.70 --2.09 7.86 84.42 83.73 
อื่น ๆ 19,558.40 22,208.50 0.77 13.55 15.58 16.27 

มูลคารวม 125,520.10 136,498.10 -1.66 8.75 100 100 
ที่มา : ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร โดยความรวมมือของกรมศุลกากร 
 
3.6 การใชพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุงหม 
 

การใชพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุงหม เปนการใชเพื่อการผลิตและเพื่อ
ดําเนินกิจการอื่นๆ ของอุตสาหกรรม การใชพลังงานในกลุมอุตสาหกรรมนั้น นอกจากพลงังานทีใ่ชใน
อุตสาหกรรมแตละอุตสาหกรรมที่อยูในกลุม ถาจะประเมินภาพรวมการใชพลังงานของทั้งกลุม 
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จําเปนตองประเมินการใชพลังงานเพื่อกิจการพลาธิการ (Logistics) ของกลุม รวมทั้งผลกระทบ
จากการเปลี่ยนแปลงปริมาณการผลิตของกลุมอุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุงหมที่มีตอกลุม
อุตสาหกรรมอื่นๆ ที่เกี่ยวของ เชน กลุมอุตสาหกรรมปโตรเคมี ซึ่งเปนผูผลิตวัตถุดิบตนทาง 
อุตสาหกรรมสียอมผา ฯลฯ แตในงานวิจัยนี้ เนื่องจากเปนงานวิจัยในแนวที่จะศึกษาใน
รายละเอียดของการใชพลังงานของอุตสาหกรรมในกลุมอุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุงหม 
ทั้งนี้เพื่อประโยชนในการประเมินการใชพลังงานเพื่อการผลิต และเพื่อกําหนดแนวทางการเก็บ
รวบรวมขอมูลสําหรับการวิเคราะหภาพรวมของการใชพลังงาน และผลของมาตรการประหยัด
พลังงานของกลุม รวมทั้งเพื่อสรางตนแบบการวิเคราะหการใชพลังงานในกลุมอุตสาหกรรมอื่นๆ 
ดังนั้น ในการวิจัยนี้จะไมมีการประเมินการใชพลังงานเพื่อการพลาธิการและผลกระทบดาน
พลังงานกับอุตสาหกรรมอื่นๆ 
 

3.6.1  การใชพลังงานในอุตสาหกรรมตนน้ํา 
 

อุตสาหกรรมเสนใย 
 

ก. อุตสาหกรรมเสนใยธรรมชาติ  มีรูปแบบการใชพลังงานที่ไมซับซอน โดย
พลังงานหลักที่ใชจะเปนพลังงานไฟฟาที่ใชในการขับเคลื่อนเครื่องจักรและ
มอเตอร และความรอนที่ใชในกระบวนการผลิตมีไมมากนัก สวนมากใชในการ
ทําความสะอาดเสนใย 

ข. อุตสาหกรรมเสนใยสังเคราะห กระบวนการผลิตมีรูปแบบการใชพลังงานที่ไม
ซับซอนมากนัก พลังงานหลักเปนไฟฟาและความรอน พลังงานความรอนที่ใชจะ
ใชในการหลอมเหลววัตถุดิบ ซึ่งบางกระบวนการเปนของแข็ง ตัวกลางทางความ
รอนที่ใชเปนไอน้ําและน้ํามันรอน โรงงานในอุตสาหกรรมประเภทนี้ จะเปน
โรงงานขนาดใหญใชเงินลงทุนสูง และใชเทคโนโลยีการผลิตที่ทันสมัย ความ
ตองการใชพลังงานไฟฟาและความรอนสูงมาก บางแหงตั้งโรงไฟฟาเพื่อผลิตไฟฟา
ใชเอง เพราะมีตนทุนถูกกวาในระยะยาว และยังมีความรอนเหลือใชจากการ
ผลิตไฟฟาสามารถนําไปใชในกระบวนการผลิตไดดวย เชื้อเพลิงที่ใชในการผลิต
ไฟฟา ไดแก ถานหิน กาซธรรมชาติ 

 

สําหรับโรงงานในอุตสาหกรรมนี้ที่เปนโรงงานไมใหญนัก ซึ่งเปนสวนใหญ 
มักจะยังคงใชเครื่องจักรที่ไมทันสมัย มีตนทุนการผลิตสูง เนื่องจากขั้นตอนการ
ผลิตมีการสิ้นเปลืองวัตถุดิบ พลังงานและการบํารุงรักษาสูงมาก 

 

 



 80

จํานวนโรงงานของอุตสาหกรรมประเภทนี้ในรอบสิบปที่ผานมา มีการ
เปลี่ยนแปลงไมมากนัก คือ มีจํานวน 13 – 18 โรงงาน การวาจางแรงงานประมาณ 
15,000 – 17,000 คน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   เครื่องรอนทําความสะอาด 
 
                                                                        เครื่องอัดเปนเสน 
 
 
                 สงขายโรงงานปนดาย                                             นําเสนใยผานน้ําหลอเย็น 
 
              เครื่องตัดเสนหรือเครื่องดึง 
 
                           หมายถึง  พลังงานไฟฟา 
 
                หมายถึง  พลังงานความรอน 

เสนใยธรรมชาติ 

ฝายจากไร สารเคมีและวตัถุดิบทาง

เครื่องอัดเบล 

สงเขาเตาหลอม 

เสนใยสงัเคราะห 

อุตสาหกรรมผลิตเสนใย 

 
รูปที่ 3.6 แสดงกระบวนการผลิตและประเภทของพลงังานที่ใชในการผลิตเสนใย 

 
อุตสาหกรรมปนดาย 

 

พลังงานหลักที่ใชในปนดาย คือ ไฟฟาใชในการขับเคลื่อนมอเตอร เครื่องจักร
และเครื่องปรับอากาศ การปรับอากาศระหวางกระบวนการผลิตนั้น เปนความ
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จําเปนเพราะอุณหภูมิและความชื้นสงผลตอความเหนียวและคุณภาพอื่นๆ ของ
เสนดาย สําหรับดายบางประเภท เชน ปอและปานไมมีการปรับอากาศระหวางการ
ผลิต สวนความรอนนั้นไมมีใชในการปนดาย แตถาโรงงานมีกระบวนการยอมสีเพื่อ
จําหนายเปนดายสีที่มีราคาสูงกวา ก็จะใชความรอนในกระบวนการยอมสี 

 
 
 
                       เครื่องทําความสะอาดเสนใย 
 
                              เครื่องผสมเสนใย 
 
                                  เครื่องสางใย 
 
 
                เครื่องทําแผนมวนเสนใย 
 
 
                              เครื่องรีดปุย (ปนหนึ่ง) 
 
 

              เครื่องหวี 
 
 

                             เครื่องโรฟวิ่ง (ปนสอง) 
 
 

                           เครื่องปนวงแหวนหรือ  OE  (ปนสาม) 

อุตสาหกรรมปนดาย

 
หมายถึง  พลังงานไฟฟา 
หมายถึง  พลังงานความรอน 
หมายถึง  การปรับอากาศ 

 
รูปที่ 3.7  กระบวนการผลิตและโรงงานของพลงังานที่ใชในการปนดาย 
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กระบวนการผลิตเริ่มจาก การนําเสนใยที่เปนวัตถุดิบมาทําความสะอาด 
เพื่อแยกสิ่งสกปรกที่ติดมาออกกอน จากนั้น อาจมีการผสมเสนใยสังเคราะหกับ
เสนใยธรรมชาติ หรือเปนเสนใยชนิดเดียวก็ไดจากเครื่องผสม ตอไปที่เครื่องสาง
เสนใยเพื่อทําใหเสนใยแยกออกจากกันอยางสม่ําเสมอ และฟูนุม และตอไปเขาที่
เครื่องรีดปุย (ปนหนึ่ง) เปนขั้นตอนที่ทําใหเสนใยที่สางแลวเริ่มตอกันเปนเสนยาว 
แตยังไมมีความแข็งแรง เรียกวา กําเบานุม Sliver จากนั้นหากตองการใชดายมี
คุณภาพดีขึ้น อาจจะเขาเครื่องหวีเพื่อขจัดเสนใยที่มีความยาวไมพอ ซึ่งจะไปทํา
ใหดายไมเรียบ สวนมากจะใชกับดายที่มีเบอรมากกวาเบอร 50 ขึ้นไป จากนั้นไป
เขาเครื่องโรฟวิ่ง (ปนสอง) เปนเครื่องปนดายความเร็วสูง เริ่มตีเกลียวเสนใยเขา
ดวยกัน จากนั้นก็ไปเขาเครื่องปนสุดทาย (ปนสาม) ซึ่งใชเทคโนโลยีระบบ Ring 
Spinning มีความเร็วในการปน 24,000 รอบตอนาที และตอมาพัฒนาเปนระบบ 
Open – End Spinning มีความเร็วในการปนสูงถึง 100,000 รอบตอนาที และใช
พลังงานนอยกวาระบบ Ring Spinning แตขอจํากัดของระบบ คือ เหมาะสําหรับ
การปนดายที่มีขนาดใหญ เพราะตนทุนการผลิตจะสูงขึ้นอยางมากในการผลิต
เสนดายที่มีขนาดเล็ก 

ปจจุบันกําลังการผลิตเสนดายจากเครื่องจักรชนิด Ring Spinning 
ประมาณ 3.8 ลานแกน ซึ่งผลิตดายเบอร 0 – 100 และเครื่องจักรชนิด Open – 
End ประมาณ 50,000 แกน สามารถผลิตดายเบอร 0 – 30 

 
3.6.2 การใชพลังงานในอุตสาหกรรมกลางน้ํา 

 

อุตสาหกรรมทอผาและถักผา 
 

เปนอุตสาหกรรมที่มีความหลากหลายของเทคโนโลยี และยังมีการพัฒนา
อยูอยางตอเนื่อง เครื่องจักรที่ใชในการผลิตมีทั้งแบบเกาและใหม กระบวนการผลิต
จากเสนดายเปนผืนผาพื้นไมตางกันมากนัก  ความแตกตางมาจากความแตกตาง
ของวัตถุดิบ จึงทําใหมีการเตรียมการที่แตกตางกัน ดังในแสดงในรูปที่ 4  
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                เสนดายฝายหรือใยธรรมชาติ                                          เสนดายใยสังเคราะห 
 
 
                     เครื่องสืบดาย ลงแปง                       เครื่องสืบดาย กรอดาย 
 
 
                     เครื่องอบแหงเสนดาย 
 
 
 
         
         เครื่องทอผากระสวย หรือ ไรกระสวย                              เครื่องถักผาแนวราบหรือแนวนอน 
 

อุตสาหกรรมทอผาและถักผา

 
 

หมายถึง  พลังงานไฟฟา 
 

หมายถึง  พลังงานความรอน 
 

หมายถึง  การปรับอากาศ 
 

รูปที่ 3.8 กระบวนการผลิตและประเภทของพลงังานในการทอผาและถักผา 
 

 กระบวนการผลิตสําหรับดายจากเสนใยธรรมชาติ ตองมีกระบวนการนํา
เสนดายมาทําการสืบดาย เปนดายยืน หรือดายพุงที่ตองมีการลงแปง เพื่อความ
เหมาะสมในการทอ สวนดายที่เปนใยสังเคราะหหรือมีสวนผสมของใยสังเคราะห
มาก ๆ ไมตองมีขั้นตอนการลงแปง เพียงแตสืบดายเขาบีมเพื่อรอทอได ดังนั้นการ
ใชพลังงานของผาฝายกับผาใยสังเคราะหจึงมีความแตกตางกัน 
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เครื่องทอผา (Weaving Machine) มีสองประเภทใหญๆ คือ เครื่องทอผาแบบ
กระสวย (Shuttle Loom) และเครื่องทอผาแบบไรกระสวย (Shuttleless Loom) 
เครื่องทอผาแบบกระสวยเปนเทคโนโลยีแบบดั้งเดิมที่อาจใชไมหรือพลาสติก หรือ
วัสดุสังเคราะหอ่ืนเปนตัวพาดายพุงวิ่งไปบนดายยืน ทําใหเกิดเปนลายผาตาม
ตองการ เครื่องแบบนี้จะใชทอผาไดไมกวางมากนัก เนื่องจากขอจํากัดของการตี
กระสวยทําใหทอผาไดกวาง 36 – 60 นิ้ว 

 

เครื่องทอผาแบบไรกระสวย เปนเทคโนโลยีใหม ซึ่งสามารถทอผาไดกวาง
ที่สุด 200 นิ้ว แตที่พบมากจะอยูในชวง 72–110 นิ้ว เครื่องทอผาไรกระสวยมี 4 
แบบ คือ เครื่องทอผา Projectile เครื่องทอ Rapier เครื่องทอผาแบบ Air Jet และ
เครื่องทอผาแบบ Water Jet แตละแบบมีความตองการใชพลังงานที่แตกตางกันไป 
เมื ่อเทียบกับเครื ่องทอแบบกระสวย  เครื ่องทอผาแบบไรกระสวยจะมี
ประสิทธิภาพสูงกวา และใชพลังงานนอยกวาในปจจุบัน ประมาณรอยละ 75 ของ
เครื่องทอผาเปนเครื่องทอผาแบบกระสวย มีเพียงรอยละ 25 เปนเครื่องทอผาแบบไร
กระสวย 

 

เครื่องถักผา สามารถแบงได 2 ประเภทใหญๆ คือ เครื่องถักผาแนวนอน 
(Flat Knitting) และเครื่องถักผาวงกลม (Circular Knitting) ผาที่ไดจากการถักจะ
มีความหนามากกวาการทอ แตจะมีความแนนของผืนผานอยกวา ทําใหการยืดตัว
ของผาสูงกวา 

 

พลังงานหลักของอุตสาหกรรมประเภทนี้ คือ ไฟฟา ซึ่งใชในการขับเคลื่อน
เครื่องจักร มอเตอร และสวนที่สําคัญอีกสวน คือ ใชในการปรับอากาศเพื่อ
ควบคุมคุณภาพของเสนดาย ซึ่งตองการการควบคุมอุณหภูมิและความชื้น และ
เนื่องจากตองปรับอากาศเปนบริเวณกวาง ระบบปรับอากาศจึงตองมีขนาดใหญ 
และใชพลังงานมาก หลังจากทอผาออกเปนผาผืนแลว สามารถสงขายเปนผาดิบได
เลย แตโรงงานจะมีกระบวนการตอเนื่องดวยการฟอกขาวขายเปนผาขาวหรือยอมสี
เพื่อเพิ่มราคาขาย บางแหงมีการผลิตที่ครบวงจร คือ มีการพิมพลายดวย  

 
อุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพและแตงเสร็จ 

 

เปน อุตสาหกรรมที่มีความซับซอนของเทคโนโลยีเชนกัน ทั้งนี้เพราะ
กระบวนการผลิตจะขึ้นอยูกับวัตถุดิบ ชนิดของผา สารเคมีหรือสีที่ใช การยอม
ตกแตงผามีทั้งการยอมผาผืนและยอมเสื้อสําเร็จรูป แตการยอมผาผืนมีมากกวา  

 



 85

 
 
 
 
            ผาฝาย ผาธรรมชาติ                                                                    ผาจากเสนใยสังเคราะห 
 
                    การเผาขน 
 
 

          การฟอกขาว 
 
                 การชุบมัน 
                เครื่องยืดหนาผา 
 

          เครื่องอบความรอน 
 
  

                   เครื่องยอมผา                 เครื่องพิมพผา 
 
 

                เครื่องอบผนึกสี 
 
       การซักลาง 
 
                  เครื่องยืดหนาผา 
 

     เครื่องรีด 
 

       มวน หรือ บรรจุหีบหอ 
 

หมายถึง  พลังงานไฟฟา    หมายถึง  พลังงานความรอน  

หมายถึง  การปรับอากาศ 

อุตสาหกรรมฟอกยอมพิมพตกแตงสําเร็จ 

 
รูปที่ 3.9 แสดงกระบวนการผลิตและประเภทของพลงังานที่ใช 
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กระบวนการผลิตเริ่มจากการเตรียมผาที่จะทําการยอม ถาเปนผาฝาย
ธรรมชาติที่ผานการลงแปงมา ตองมาทําการเผาขนกอน กระบวนการนี้ทําเพื่อ
ขจัดขนสั้นๆ ที่โผลจากผืนผาเพราะทําใหผาไมมีความเรียบลื่น กรรมวิธีขจัดขนจะ
ใชความรอนสัมผัสผิวผาทําใหขนหายไป ความรอนที่ใชอาจจะใชในรูปแบบตางๆ 
กัน คือ อาจใชผิวโลหะรอน อาจเผาดวยไฟฟา หรืออาจใชเปลวไฟทีไ่ดจากการเผากาซ 
วิธีหลังเปนวิธีที่นิยมมาก  แตมีความสิ้นเปลืองพลังงานมากที่สุด เนื่องจากใชเพียง
ไอรอนจากการเผาเทานั้น จากนั้นตองนําไปผานการลอกแปงโดยผานผาลงใน
สารเคมีที่ใชมาก คือ โซดาไฟ ซึ่งใชความรอนจากไอน้ําเพื่อควบคุมอุณหภูมิใหสูง
ประมาณ 70 - 90O C ตอจากนั้นมีกระบวนการตกแตงผา เชน การชุบมัน หลังจาก
นั้นนําผาที่เปยกไปผานเครื่องยืดหนาผา เพื่อปรับความกวางของหนาผาใหไดตาม
ขนาดที่ตองการแลวนําไปอบดวยความรอนเพื่อกันการหดตัวของผา ในสวนนี้
ความรอนที่ใชมักมีน้ํามันเปนตัวกลางความรอน เพราะตองการอุณหภูมิสูงกวา 
200O C 

 

หลังจากไดผาตามขนาดที่ตองการแลว นําไปผานการยอมสี หรือพิมพ
ลาย เครื่องยอมสีมีทั้งการยอมแบบตอเนื่องและการยอมเปน Batch เครื่องยอม
แบบตอเนื่องเปนเครื่องจักรที่มีขนาดใหญ มีกระบวนการตางๆ ตอเนื่องไปตั้งแตการ
จุมอัดสีจนถึงการซักลาง เหมาะสําหรับงานที่มีปริมาณมากๆ สวนการยอมแบบเปน 
Batch เครื่องยอมเปนแบบแชหรือแบบดูดซึม เชน เครื่องยอม Winch เครื่องยอม 
Jigger เครื่องยอม Jet เครื่องยอมอีกประเภทหนึ่งคือเครื่องยอมกึ่งตอเนื่อง เรียกวา
การยอมแบบ Cold Patch Batch การจุมอัดสีเหมือนแบบตอเนื่อง แตมีการหมักผา
ทิ้งไวเปนเวลานานที่อุณหภูมิหอง ซึ่งเปนวิธีที่ประหยัดพลังงานมากที่สุด การใช
พลังงานในการยอม ใชความรอนในการทําใหน้ํายอมมีอุณหภูมิที่เหมาะสม และ
อุณหภูมิจะไมสูงมากนัก จึงนิยมใชไอน้ําในกระบวนการผลิต 

 

ในการพิมพ เครื่องพิมพที่ใชมีหลายแบบ เชน การพิมพแบบราบ (Flat 
Screen Printing) การพิมพแบบลูกกลิ้ง (Roller Screen Printing) การพิมพแบบ
โรตารี่ (Rotary Screen Printing) โดยขั้นตอนการพิมพนี้จะไมใชความรอนใน
การพิมพ แตหลังพิมพเสร็จผาจะผานเขาตูอบผนึกสีเพื่อใหสีแหง ขั้นตอนนี้จึงตอง
ใชความรอนในการอบ ตอจากนั้นผาที่ผานการพิมพและอบแหง จะถูกสงตอไป
กระบวนการซักลาง เสร็จแลวเขาเครื่องยืดหนาผาและเครื่องรีดดวยลูกกลิ้ง ซึ่ง
ทั้งหมดจะใชพลังงานความรอน 
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ในอุตสาหกรรมฟอกยอมพิมพและแตงเสร็จ เปนอุตสาหกรรมที่พึ่งพา
พลังงานความรอนเปนสวนใหญ เชื้อเพลิงที่ใชสําหรับผลิตความรอนมีความ
หลากหลายทั้งที่เปนเชื้อเพลิงแข็ง เชน ถานหิน แกลบ ข้ีเลื่อย ไมฟน เชื้อเพลิงเหลว 
เชน น้ํามันเตา น้ํามันดีเซล เชื้อเพลิงกาซ เชน LPG และกาซธรรมชาติ 

 

ปจจุบันอุตสาหกรรมนี้ รอยละ 60 ของจํานวนโรงงานเปนโรงงานขนาดเล็ก 
ซึ่งรอยละ 90 ใชเครื่องจักรที่มีอายุการใชงานมากกวา 20 ป ทําใหผาที่ผานการ
ฟอกยอมพิมพลายแตงเสร็จไมสามารถผลิตผาที่มีคุณสมบัติใหความยืดหยุนหรือ
สรางผิวสัมผัสพิเศษได 

 
3.6.3 อุตสาหกรรมปลายน้ํา 

 

อุตสาหกรรมเครื ่องนุ งหม เปนอุตสาหกรรมที ่มีมูลคาเพิ ่มมากที ่สุดใน
อุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุงหม  ตารางที่ 3.18 แสดงมูลคาเพิ่มของอุตสาหกรรมสิ่งทอ
ตอ GDP และ ตารางที่ 3.19 แสดงมูลคาเพิ่มของอุตสาหกรรมสิ่งทอแตละประเภท 

 
ตารางที ่3.18 แสดงมูลคาเพิม่ของอุตสาหกรรมสิ่งทอตอ GDP 

 

 2538 2539 2540 2541 2542 2543 
ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ
(ลานบาท) 

4,186,212 4,611,041 4,732,610 4,626,447 4,632,132 4,904,725 

มูลคาเพิ่มของอุตสาหกรรม
ส่ิงทอ (ลานบาท) 

238,640.8 254,319.1 269,561.1 271,661.7 262,529.1 270,179.8 

สัดสวนตอ GDP 5.70 5.52 5.69 5.87 5.67 5.51 
ที่มา :  สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 

 
. 
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ตารางที ่3.19 แสดงมูลคาเพิม่ของอุตสาหกรรมสิ่งทอแตละประเภท 
 (หนวย :  ลานบาท) 

ประเภทอุตสาหกรรม 2538 2539 2540 2541 2542 2543 
1.  ปนดาย 14,406.9 13,008.5 13,775.9 17,739.4 15,217.7 16,104.1 
2.  ทอผา 43,823.6 42,586.1 43,598.2 47,271.3 45,951.4 49,178.7 
3.  ฟอกยอมพิมพผา 3,024.8 2,761.9 2,989.7 3,338.9 2,844.8 2,648.9 
4.  เครื่องนุงหม 141,910.2 161,355.4 174,653.4 164,320.9 160,889.4 162,117.5 

ที่มา :  สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 
 

อุตสาหกรรมเครื่องนุงหมใชเทคโนโลยีในการผลิตไมสูงมาก และไมคอยมีความ
หลากหลายของเทคโนโลยี แตมีความหลากหลายของสินคาและขนาด พลังงานหลัก คือ 
พลังงานไฟฟาที่ใชกับเครื่องจักรตัดเย็บ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 89

 
 
 
                     วาดแบบลงผา 
 
                                  เครื่องตัดผา 
 
 

                          เย็บชิ้นสวน 
 
 
                         ประกอบชิ้นสวนแตละชิ้น 
 
 

                           ตรวจสอบคุณภาพ 
 

 
                           รีด 
                     

        บรรจุหีบหอ 

อุตสาหกรรมตัดเย็บเส้ือผาสําเร็จรูป

 
หมายถึง  พลังงานไฟฟา 
หมายถึง  พลังงานความรอน 
หมายถึง  การปรับอากาศ 
 
รูปที่ 3.10 แสดงกระบวนการผลิตและประเภทของพลงังานที่ใช 

 
การผลิตเริ่มจากการออกแบบสินคา แลวนําไปสรางตนแบบที่เปนวัสดุที่คอนขางมี

ความคงตัว อาจจะเปนกระดาษแข็งหรือพลาสติก ตอจากนั้นเปนกระบวนการตัดผาตาม
แบบโดยใชเครื่องตัดผา จากนั้นชิ้นสวนตาง ๆ จะถูกสงไปที่แผนกเย็บ 

 

เครื่องจักรที่ใชในการเย็บมีหลายประเภทแลวแตงานที่ตองทํา เชน จักรแซก จักรลา 
จักรเย็บกระดุม จักรสอย จักรลอมหรือจักรหอ เปนตน จักรแตละประเภทจะทํางานในเวลา
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ไมเทากัน เพราะความหนาผาไมเทากัน ดังนั้น พลังงานสวนใหญในการเย็บมีความแตกตาง
กันไปตามขนาดของเครื่องนุงหม 

 

หลังจากตัดเย็บเสร็จแลว จะสงไปขั้นตอนการรีดซึ่งใชเตารีดที่ใชไอน้ํา เมื่อรีดเสร็จ
เรียบรอยก็ทําการบรรจุหีบหอเพื่อทําการจําหนายตอไป 
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��� 
4. ก��/�0���:����
��� 

 
4.1   ��� !�	�����ก��
��������
����� 
 


�6*�,�>�������ก��	
�������0,	�:���กก��B����0�(��9�0�����= �<.,�/�0�
���9�0�
����= �9�� ���5ก *�����.�� ����	0��?6	 8��������= �9�� ����ก:��(Ingot) ����(*�� (Billets) ��.�
����(/����� (Slab) ก��� (�:��+��4�>�������.��?�����(/�� ��:� ��� ����90������ ��.����<��1
��:�����������= ���>� 

(����.,����ก������ก��	B����0�(��B�ก����6��8�ก���	������ก��	����)* �0� ก��� �0� 
*��6 �+��6����ก
�;�
�
��ก���	������ก��	�?� 

ก���	
�����������ก��	
���	����� ��	��B(;����ก���� 2 ก���	 >�:(ก� 

• ก���	
�����������ก��	
���	�����
����:� ����/�:/�0�/�0�)�123
���ก+,�
�4���5����N����:�8����(;;����ก:�� (Ingot) (*�� (Billets) ��.�(/����� (Blooms 
or Slabs) 
�6ก���4��AO
���	����	(�:������������*?,�:��ก�� ��.����
���	����ก:�� (Ingot) ก��� (�:��+��4�>��/�(���?��������(*����.�(/�����
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��	�:��ก�� �<.,��4�����6(ก�
�����8�ก���	
�����
���	�����
������>� ��.�8�
;��
���������?�����
������<��1����= ���>� 

• ก���	
�����������ก��	
���	�����
������6 ����
�����*?,��;/�0�)�123
���
	�����
����:���ก
�����ก���	(�ก (�:�	�/���ก��;��ก��/�0�7�4��?ก-���� ก���	

�����������ก��	
���	�����
������6 6����	��B(;������)*
���������
ก���	6��6= ��	ก��;��ก��/�0�����?� 

1) ก��/�0�
������<��1��.�
���(/��
�6ก��;��ก���?��:�� 
2) ก��/�0�
������<��1��.�
���(/��
�6ก��;��ก���?��65� 
3) ก��/�0�90������
��� 
4) ก��/�0�
�����:���� 

 
4.2   ก���#�ก��$�%�&�	�����ก��
��������
����� 

 
4.2.1 ก��/�0�
������<��1��.�
���(/��
�6ก��;��ก���?��:�� ก��;��ก��/�0�*?,

�4�-�Q���ก�;�:�6 
- ���?6	���B��0; �9�� 
���(*��(Billet) ��.�(/�� (Slap) 
�6���8�:>�:
���

<�:�	����
:�����/� 
- �4�>��/�7�4�8�����/� (Reheating Furnace) 
�689:-��	�:��8�����;���

�<?6�<����ก�����;�)�<���B��0;8�:���������	�����ก���?� 
- ���8�:>�:
���*?,�:��ก�� 
- *4�ก���?�8�:>�:���*?,�:��ก�� ����:���?�ก��;>�ก��;	����6-���� 
- *4�ก��
���-��;��0	/0�(/��
��� (Descaling) 
- ���8�:>�:
���*?,�:��ก�� 
- �?����;��?6; 
- ����1�)�	0�:�6��ก�A��.���4� 
- ���(���
���
������*:�6 
- ;�����?;���<�:�	
�6 

 
4.2.2 ก��/�0�
������<��1��.�
���(/��
�6ก��;��ก���?��65� ก��;��ก��/�0���

-�:�6ก�;ก��;��ก��/�0�(;;�?��:��(��89:��1�)�	08�ก���?�*?�,4�ก��� 
�6*4�ก��
�<0,	��1�)�	0
���ก����?�8�����; (Annealing Furnace) (*�����/� 
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(Reheating Furnace) �<.,����;
-����:��
���ก����?� (����*4�-��	�����/0�

���ก����?� (pickling) 
�6���89:>���4� ก��;��ก��/�0�*?,�4�-�Q���ก�;�:�6 
- ���?6	���B��0;7+,�����8�Q���89:(/��
������ (Slap) 8�:>�:
���*?,�:��ก�� 
- *4�ก���;8�����; (Annealing Furnace) �<.,����;
-����:��
��� 
- *4�-��	�����/0�
���(������1�)�	0�:�6>���4� (Pickling) 
- *4�ก���?��65� ���*4�7�4�
�6ก���;�?�7�4�	�กก��� 1 -������>�:
���(��

-��	���*?,�:��ก�� 
- 
��(���/0�ก����4�>��;��.��?�7�4� 
- �?����;��?6; 
- ���8�:>�:
��� 
- ;�����?;���<�:�	
�6 

 
4.2.3 ก��/�0�90������
��� /�/�0�*?,>�:����8�Q���������)*/�0�)�12390������
��� 

>�:(ก� 90�������-�.,����ก� �-�.,��6��3 �������ก�;��>����B6��3(��
:��������= 
�����:� ก��;��ก��/�0�*?,�4�-�Q���ก�;�:�6 
- ���?6	���B��0; *4�-��	�����(�����8�:����/�	���B��0;>�:�������*?,

�:��ก�� �9�� ����������AO
��� (Scrap) (��
���(*�� (Billet) *?,89: ��.�89:
���5ก *�����.�� 
���/�	 (Alloys) �����:� 8�
1���?6�ก��>�:���?6	*4�
(;;����>�:�:�6 

- ก�����	
���8�������	���ก 
- ก��B��6
���������8�������� (Holding Furnace) (�����;����/�	��	

�:��ก�� 
- ก���*
�����8�(;;���� 
- ก���-��90������
�����ก��ก(;; 
- ก��*4�-��	����� 
- ก�����(���90������ 
- ก��������;-�1)�< 
- 9�;/0�
�����.�9�;�?��	�:��ก�� 
- ก��;�����?;���<�:�	
�6 
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4.2.4 ก��/�0�
�����:���� 
�����:���� ��/�0�
�6ก���4�
�����:� (Wire Rod) *?,	?
-�1�	;��0�@<������= 	��?��65�8�:>�:
�����:����-�1)�<����= ��	�:��ก�� 
ก��;��ก��/�0�*?,�4�-�Q���ก�;�:�6 
- ก�����?6	���B� >�:(ก� 	:��
�����:� 
- ก�����;�)�<�:�6-��	�:�� (Heat Treatment) (�:�*4�8�:�65���8�����; 

(Patenting Furnace) 
- ก��*4�-��	����� (Pickling) ก����4�>��?� 
- ก���?���.��+���:���� (Drawing) 
- ก���;�<.,�-���-��	�-�?6� (Stress Releasing) 
- ;�����?;���<�:�	
�6 

 
���*?, 4.1  ก��;��ก��/�0�/�0�)�123
���	�����
����:� 

 


���ก:�� 
�AO
��� 

ก�����	 
(Melting) 

ก������ 
(Casting) 

ก���/��:�� 
(Heating) 

ก���?� 
(Milling) 

/�0�)�123ก+,�
�4���5����
����:� 


���(/����.�
���<��1 
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���*?, 4.2  ก��;��ก��/�0�/�0�)�123
���	�����
������6 
 

 
 

���*?, 4.3  ก��;��ก��/�0�
������<��1(;;�?��65� 
 
 
 


����?��:�� 
(/����� 

ก�����/���?6	
���B��0; 

ก���;8�����/� ก��*4�-��	�����
/0�
��� 

ก���?��65� ก���?����;��?6; ก����� 

ก��	:����.�;���� 

�AO
��� 
���(*�� 
��.�(/����� 

ก�����?6	���B��0; ก���/�8�����/� ก���?��:�� 

�AO
��� 
���(*�� 
��.�(/����� 

ก�����8�:>�:
��� ก���?����;��?6; 

ก������1�)�	0 ก�����(������*:�6 ก��	:����.�;���� 
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���*?, 4.4  ก��;��ก��/�0�90������
��� 
 
 

 
 

���*?, 4.5 ก�����	(������90�����
��� 
 
 

 
 

���*?, 4.6 ก��;��ก��/�0���:����
��� 
 


�����:� ก���;���;�)�< ก��*4�-��	�����
/0�
��� 

ก���?�/�+� 

ก��-��6
-��	�-�?6� 

ก��	:����.�;���� 

ก:��
���  
(���AO
��� 

ก�����	8����
���	 

ก��B��6�*
���
���� 

ก��<�ก(������8�
������� 

ก���*
���������
(;; 

ก���-��90�����
��ก��ก(;; 

ก���ก(���90����� 

ก������-�1)�< ก���-�.�;/0���.�
�-�.�;�? 

ก��;�����?;��� 

*��6*4�(;; ก��
	�//�	*��6 ก��*4�(;;���� (;;����<�:�	89: 



 97 

4.3   ก��&(�
������&�ก���#�ก��$�%��	�ก��)
	�����ก��
����
����� 
 

4.3.1 9�0�
��<������*?,89: 
<������*?,89:8�������ก��	
���	����� ��	��B(;����ก���� 2 ����)*���ก 

>�:(ก� �9.���<�0�9�0�����= (��<������>hhi� 
�9.���<�0�*?,89:8�������ก��	
���	�����8�����*A>*6	?���69�0�	?*���

�9.���<�0�9�0�(
5� >�:(ก� B���
-:ก �������ก �9.���<�0����� >�:(ก� ��4�	������ก������= 
��4�	���?�7� ��4�	��กj�� (���9.���<�0�กj�7 >�:(ก� กj�7�k
����?6	����(LPG) (��กj�7
n��	9��0 (NGV) 

����<������>hhi� 
�����������ก��	����8�Q���7.����ก��;;�-�.�
��6>hhi� 
(�����	?�-�.,���4����/�0�ก��(�>hhi�89:���8�����@�ก�@0� 

 
4.3.2 ก��89:<������
����;;����= 

�4����;
�����������ก��	
���	����� ก��;��ก��/�0���	?�������ก��89:
<���������	�กก����-.� ก��89:<������	�กก����:�6�� 80 ��89:8�ก��;��ก��/�0� 
>�:(ก� ������	 ����/� ����; 	�����3
�;�-�.,�� �-�.,���?� ��;;�4���?6� 6ก(��
�
B��6����= 

�?ก���	�1>	��ก0��:�6�� 20 ��89:ก�;��;;��n��1��
)- 7+,�89:;�0ก��
���;������;;ก��/�0� �9��ก�� >�:(ก� ��;;��ก�A��� ��;;�-�.,����;��4� (��<���	���
��ก�A *?,9��6*4���:�*?,�����65�(��B��6�*��ก�A 

����*?,���.�7+,�����8�Q���89:����<������>hhi���	ก��>	��ก0��:�6�� 5 ��89:ก�;
��;;>hhi�(�������(����;;���;��ก�A 7+,�	?*�������*?,89:)�68�
�����(���4���ก��� 

�6��;;���;��ก�A��89:ก�;�4���ก��� �:�����9�	 �:��-�;-�	����= �������ก 

 
4.4   	�����ก��
 ��*ก+�� ��*กก��� 

 
�4����;��
�������ก��	
���
���	����� ก���	������ก��	*?,�4�-�Q -.� ������ก��	

���5ก(�����5กก�:� 
�6-��	����	�
��������ก��	���5ก (�� ���5กก�:�8�����*A>*6��0,	�:�
�	.,��s 2485 
�6���;��>�:*4���QQ�ก�; ;�0O�*���7?�	��3>*6 �4�ก�� 	�;��	�*��ก��*4���	.��
(�����5ก*?,��������<;��? �<.,�8�:;�0O�*��*���������
�����B���(�����5ก/�0�(��������5กก�:��:�6
ก4����ก��/�0� 100 ���/��� 8���������s 2486-2490 ;�0O�*>�:*����B���(�����5ก
�6��:�����
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B���(;;<���	
���ก4����/�0� 3 ���/��� *4�8�:���5ก*?,B���>�:	?n���7?�0-���,4�ก��� 1.0% ��	��*?,
��89:����ก��*� ���	�;�0O�*>�:�0����/�:�9?,6�9�Q9����?���8�:��ก(;;���B��� ���5ก9�0�<��
�	89:B���>	:
���ก4����/�0� 15 ���/��� (��8��s 493 ;�0O�*>�:��:��
�����/�0����5กก�:�
�689:
���(;;
��<��u��3*/�0�>�:-������ 7 ��� 7+,����	�>�:���(���8�	�*4�8�:/�0�>�:-������ 10 ��� (��
��:��
���?����5ก��:�(�����5ก���
��(�ก8�����*A
+�� ���	�8��s 2494 (�� 2495 >�:<�v��
������ก��	�����.,�� 2 9�0� -.� ������ก��	������5ก(������ ������ก��	���5ก����(��
���5กก�:����<��1 

8�9��� 2485 w 2500 ������ก��	���5ก (�����5กก�:� ����;�xQ��(��������-
	�ก	�6 *����:���*-
�
�6? ก������ก��;�0�����.��
6;�6
�����;��(��*?,�4�-�Q-.��xQ��
�:��ก����0� �<����:��89:ก����*��*?,���	�ก8��s 2500-2510 	?ก��<�v��ก��/�0����5กก�:�
�6
89:������	>hhi�(;;���?,6��4� -��	B?,���(��������	>hhi�(;;���3- ก��/�0����5ก��:�8�
��6��������ก���� 6��	?ก��<�v��>	�	�ก�*��*?,-�� ���	�8�9����s 2510-2520 	?
����/�0�
���5ก��:� ���5ก��� (�����5ก���<��1�ก0�
+���4����	�ก 
��������5ก����8�Q�������
�����
����)*�?�7�4� 89:��0���*���:�6 ���	��	.,�ก0�ก���<0,	
+�� 
���������)*������	ก5	?ก�����;����
�-�.,����ก�(��
6�6ก4����ก��/�0��<0,	
+��8���6����	� ก0�ก��/�0����5ก
��;�0O�*>�:(6ก�����ก
��ก;�0O�*���7?�	��3>*6��������;�0O�*���5ก�6�	 �4�ก�� 
�6��:��
�����8�	�(��89:�*-
�
�6?*?,
*���	�6*?,���/�0����5ก(/��@�;���ก��? ������ก��	���5ก	?ก����0;
�8������*?,9:�(������>�8�
��กO1�����9?��4��<?6��<.,�����;����-��	�:��ก��8�����*A 8��s 2520 �	.,�>�:	?ก��<;กj�7
n��	9��0
+�� ���;��	?�
6;�68�ก���4�กj�7n��	9��0	�89:���
69�38�ก��<�v��������ก��	
���5ก 
�6>�:	?ก�����;����8�:;�0O�*��ก9����	ก���������;�0O�* �6�	�h�
��0������?
+��(��ก5>	�
����;-��	�4���5��+�>�:��0กก0�ก��>� 

;*;�*
��������ก��	���5ก(�����5กก�:�����A�O�ก0�>*68�9���*?,/���	�)�-
�A�O�ก0�*?,B.��������/�:89:/�0�)�123���5ก(�����5กก�:�*?,�4�-�Q��	��B�4�(�ก>�: ����?� 

1. Manufacturing 7+,�>�:(ก�ก��/�0�8�����
�� Fabricated Metal Product, 
Machinery, Electrical Machinery (�� Transport Equipment 

2. Construction 
 
��������	.,�<0���1����?6;�*?6;������� GDP 8�����*A, GDP )�-������ก��	(�� 

GDP )�-ก��ก����:�� ����5�>�:���	��-��/�0�)123	����	)�68�����*A (Gross Demestic 
Product : GDP) 	?�����ก�����;����<0,	
+���6��������.,�� ��ก�:�6�� 14.79 8��s 2533 �����:�6
�� 15.37 8��s 2538 ��ก���������ก��
6�6���8�9����s 2539 (�� 2540 GDP8�����*A	?�����
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ก��
6�6����<0,	
+��8�*0A*��*?,���� 
�6�<0,	
+���:�6�� 9.76 (�� 1.67 ��	�4���;(��8��s 
2541 GDP 8�����*A���;������� 	?�����ก��
6�6��������:�6�� 1.52 B:�<0���1�ก�; GDP 
8�)�-������ก��	������	?�����ก��
6�6����<0,	
+�� �9����?6�ก�; GDP 8�����*A 
�68��s
2533-2539 	?�����ก��
6�6����<0,	
+���6��������.,��(��8��s 2540 (�� 2541 �����ก��
6�6���
�<0,	
�� GDP 8�)�-������ก��		?ก�����;����<0,	
+��8������*?,�����6�����5�>�:9�� 
�6����
��ก�:�6�� 16.23 8��s 2539 �����:�6�� 6.34 (�� 1.44 8��s 2540 (�� 2541 (���	.,�<0���1�
B+� GDP )�-ก��ก����:��8��s 2540 	?�����ก��
6�6��������6���9������9��ก�� �<���8��s 
2539 GDP )�-ก��ก����:�� 	?�����ก��
6�6����:�6�� 12.06 (��8��s 2540 (�� 2541 GDP 
)�-ก��ก����:��	?�����ก��
6�6�������
�6�����:�6�� 16.87 �� 33.31 ��	�4���; �	.,�
���?6;�*?6;ก�;ก��
6�6���
�� GDP 8�����*A 8�9���������?6�ก��-.�
6�6����<?6��:�6�� 
1.67 (�� -1.52 ���� (���8�:��5����;*;�*
��������ก��	���5ก(�����5กก�:�	?/�ก��*;

�6������)�-�A�O�ก0�
������*A>*6 

 
4.5   �����	�ก��$�%� ��*ก&�	�����ก��
 ��*ก+�� ��*กก��� 

 
ก��;��ก��/�0���0,	��ก�0�(�����5ก��.���4�(�����5ก /���9������n��	9��07+,�	�ก��89:B���

��0���.�กj�7n��	9��0�������9��6B��� ก��B����:�6��� Blast Furnace 89:B����0��������B���>�: 
���5ก8��)�<���	����*?,��?6ก��� ���5กB��� ����ก��B������5ก
�689:ก��	�0n? Direct Reduction 
7+,�	�ก��89:กj�7n��	9��0�������9��6B��� ��>�:���5ก8��)�<
��(
5�*?,��?6ก��� ���5ก<��� (�����5ก
*?,>�:6��	?-�1�	;��0*?,>	���	��ก�;ก��89:��� �<���	?�0,���.���/�	�6���+��4������:���4�	����;����
-�1)�<�?ก 7+,���	��B*4�>�:8���� Oxygen Furnace ��.����>hhi� ��>�:���5ก ก�:�*?,��
��	��B�4�>����ก�;��.�/�0�/�0�)�123���5ก�.,�=���>� ก���4����5กก�:�	�/�0��/�0�)�123
���5กก�:���	?ก���������5ก����/�0�)�123ก+,��4���5���� 3 9�0�>�:(ก� ;0���5� (billet), ;��	 
(bloom), �(�; (slab) �<.,�89:�������B��0;�4����;ก���?����>� (n��-��(�������*A>*6	 2542 : 
19-12) 

8�ก��/�0����5ก���*��6������)*���5ก��:� ������5ก (��/�0�)�123��ก������5ก 
�9����(ก�����5ก ���� �j�� �ก�� ก��/�0�����0,	��กก���?��:�� �<.,�8�:;0���5��������5ก��:� 7+,�
	�ก89:����������ก8�ก��ก����:�� ��.�������?����5ก��� 7+,���89:�������B��0;�4����;ก��/�0�
������5ก 
�6������5ก*?,>�:������4�>�89:���>�:��6 ��.�*4�ก���?��-�.�;/0���.����;-�1�	;��0
����= �<.,�89:�������B��0;8�ก��/�0�/�0�)�123�����.,�����>� ก��/�0����5ก���*��6��*?,��0,	��ก
;0���5�
�����ก��/�0����5ก���*��6��>	�>�:�4�ก��(���<?6��*���?� �<���6��	?ก��/�0����5ก
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-����:�� �9�� I-beam, H-beam (��������5ก 7+,�ก��/�0�8�ก���	�?���89:;��		��?��������5ก

-����:���<.,�89:����
-����:���4����;�0,�ก����:������= 8�����
���(�;�����������B��0;�:�*��

�����5ก���*��(;� >�:(ก� ���5ก(/��9�0�����= �(�;��B�ก�?��:����>�:���5ก(/���?��:�� 7+,�����
���B��0;���ก8�ก��/�0���:-���*�����3, *�����5ก, B��กj�7, �4����
����.���ก��ก�?�6����	��B
�4�	�/�0����5ก
-����:��9�0�*?,>�:��กก���9.,�	(��89:�������)��0;�4����;ก��/�0����5ก(/��9�0�
B��>� >�:(ก� ���5ก(/���?����5ก 7+,��ก0���กก���?����5ก(/���?��:��8��)�<��1�)�	0*�,�>� 
�6
���5ก(/��9�0��?�89:�������B��0;���ก8�ก��/�0����B���B6��3, 90�������-�.,��89:>hhi�, �h��3�0����3
9�0�����= *�����5ก
�����5ก ��	>�B+�ก��/�0�90���������5ก�x�	
+�����(����	��B�4�	��-�.�;
/0��������5ก(/���-�.�;9�0�����= �9�� ���5ก(/���-�.�;�?;�ก*?,89:/�0�;����)�123 ���5ก�-�.�;
���ก��? 89:/�0�����-����5ก ;���ก�5����5ก �����:� ก��/�0����5ก8��x���;��>	�>�:�4�ก���6���<?6�
ก���?�/�0�)�123ก+,��4���5� 3 9�0� �*������(��6��	?ก��/�0����5ก*?,>�:��กก������ ��.���กก��	�0n?
*�;
+����� �4����;
������8�ก���������� ���5กก�:�*?,���	������B�ก����
+���������90�����(��
/���ก��	�0n?ก��/�0��.,�=�?ก �9�� ก��ก�+� ก��>� ก��
��/0� �����:� ��>�:/�0�)�123�4���5����
��ก	� ����
������ก��*�;
+��������������*4�>�: 
�6�4�;0���5�	����8�:>�:
���<���	�� (�:�
�4�	�*�;
+�����������ก���� �+�/���ก��ก�+� ก��>� ������90����� ����6���/�0�)�123*?,>�: �9�� 
�-�.,��	.����ก�13 >���B+�90������*?,�:����;(�����= �9�� �<�����ก4��������= �����:� 
 
4.6   �.�������	�����ก��
 ��*ก+�� ��*กก����	���� �/0�1 

 
����)*/�0�)�123���5ก(�����5กก�:���	��B(;����ก��	����;ก��/�0�7+,���(;��>�: 3 

����;ก��/�0�>�:(ก� ���B��0;
����:� ���B��0;ก+,��4���5���� /�0�)�123�4���5����������������ก��	
�����.,�����ก= *?,89:/�0�)�123���5ก(�����5กก�:� 

 
1. ���B��0;
����:� ����6��8�����)*������ก��	���5ก
����:� ก��89:���B��0;
����:�8�

����*A>*6*?,89:ก��	�ก-.� ��89:�AO���5ก�������ก �������B��0;�.,�= >�:(ก� ���5ก<0ก ���5ก<��� 
7+,����B��0;*?,��>�:8�����*A������	?�<?6��AO���5ก�*������ �������5ก<0ก(�����5ก<���6���:��
�4��
:���ก��������*A 

��กก��*?,	?ก��/�0����B��0;ก+,��4���5��������)* billet 
�689:��� Electric Arc Furnace 
�<0,		�ก
+����0	�1�AO���5ก�	����?6��6��8�����*A�+�>	��<?6�<����ก��89: 
�6B:�<0���1�B+�
��0	�1�AO���5ก8�����*A ����5�>�:�����0	�1�AO���5ก8�����*A	?(��
�:	�<0,	
+��8������
ก��
6�6����<0,	
+�� �9�� 8�9����s 2533-2538 ��0	�1�AO���5ก8�����*A�<0,	
+���6��������.,��
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(��8�9����s 2539 	?�����ก��
6�6����<0,	
+��
�6�<0,	
+���:�6�� 1.72 (�� 6.97 ��	�4���; ����
��0	�1�AO���5ก�4��
:�	?(��
�:	���� ����5�>�:���8�9����s 2537-2541 ��0	�1�AO���5ก
�4��
:�	?ก�������ก��
6�6������� ��ก8��s 2537 �����:�6�� 2.05 ���������:�6�� 55.80 
8��s 2541 

��>�:��5����8�9��� 2-3 �s 
:����:���0	�1-��	�:��ก��89:�AO���5ก
��>*6������ 
��.,����กก����*��8�������ก��	���5ก(�����5กก�:�
��)�-��ก9� 
�6�@<��������	*?,
�ก0�
+���4����;/�0�)�123���5ก*��6������8���6�����	?*0A*��ก��89:*?,���� 

*���:����-��AO���5ก <;���8��s 2541 ��-����5ก8�����*A>�:�<0,	
+����ก�s 2540 
�:�6�� 3.2 ��ก������ก���<0,	
+��
���:�*��
��ก��7.��
�6�AO���5ก (��-��	�:��ก��89:
��
/�:/�0�������	*?,�<0,	
+�� *4�8�:�ก0�ก��
��(-���AO���5ก	�ก
+�� ���/�8�:��-��AO���5ก8��s 
2542 	?(��
�:	���<0,	
+���?ก 8�
1�*?,��-��AO���5ก8���������*A�<0,	
+��
�ก�sก����:�6�� 
1.7 (�����*?, 5) 

 
2. ���B��0;ก+,��4���5���� ����6��8�����)*������ก��	���5ก
���ก��� 7+,�/�0�)�123ก+,�

�4���5���� >�:(ก� Ingot, Slab, Billet, (�� Bloom B.�����/�0�)�123*?,>�:	���ก
������
��

;��ก��/�0����5กก�:� ก��/�0�/�0�)�1238�ก���	�?�������
;��ก�������.,����ก/�0����5ก

����:�
�6����ก���4����5ก<0ก(�����5ก<���>��
:�ก��;��ก�����	�����:�6ก��;��ก��(���
�)�<8���� Basic Oxygen Furnace (����� Electric Arc Furnace ��	�4���; 8��������ก��
���	��	?ก�����;�����������ก�;*���-	?(��
���n���	�*0�����= �<.,�8�:��	���	ก�;
/�0�)�123*?,�:��ก�� ��ก�����+�*4�ก������
+�����)�68�:ก��;��ก������*?,(;;����= ��ก	�����
���B��0;ก+,��4���5����
�������= 7+,�ก5-.� Ingot, Slab, Billet, (�� Bloom 7+,����B��0;ก+,��4���5����
�����������ก��6�������B��0;�:�*���4����;/�0�)�123�4���5����*��(;�(��*��6�����>� 

�4����;����*A>*6�����x���;��	?ก��/�0�/�0�)�123�4���5�����6�� 3 ����)* -.� Ingot, 
Billet, (�� Bloom ���� ���� Slab 6��>	�	?ก��/�0�
+��8�����*A>*6 
�68���6/�0�)�123*��6��
7+,�>�:(ก�ก��/�0� Ingot, Billet, (�� Bloom ���� 8�����*A>*6��0,		?ก��/�0����B��0;ก+,��4���5����
����)* Ingot 
+��
�6 ;�0O�*���5ก�6�	 �4�ก�� ���	�	?/�:/�0� Billet �<0,	
+����		��?ก���6��6 

8�ก��/�0� Ingot, Billet, (�� Bloom ���� ���B+�0;���ก*?,�4�	�89:8�ก��/�0�-.� �AO���5ก 

��8�9�������*?,/���	�ก��/�0����B��0;ก+,��4���5����
��>*6>�:
6�6����<0,	
+��
�6���� 
��ก��*�,�8��s 2539-2541 �����ก��
6�6���
��ก��/�0�/�0�)�123ก+,��4���5����>�: 	?ก�����;���
���� 
�6�����:�6�� 1.50, 2.94, (�� 18.79 ��	�4���; 



 102 

�4����;���B��0;ก+,��4���5��������)* Bloom ��0,		?ก��/�0�
+��-����(�ก 
�6;�0O�*���5ก
�6�	6�	�
�� �4�ก�� 8��s 2538 7+,�8�ก��/�0�����������ก���i�� Bloom �<.,�89:8�ก��/�0�
���5ก
-����:�����<��1
���8�Q�
��;�0O�*���*����0�� 

 
3.  /�0�)�123�4���5���� ����6��8�����)*������ก��	���5ก
���ก��� (6ก/�0�)�123��ก

>�:���� 2 ��กO1� -.� /�0�)�123���5ก*��6��(��/�0�)�123���5ก*��(;� 7+,�/�0�)�1238�ก���	�?�
B.��������8����ก
��
-����:��������ก��	���5ก(�����5กก�:�
��>*68��x���;�� ��.,����กก��
<�v��������ก��	���5ก(�����5กก�:�
��>*6����8�Q�6��-���:����ก8�/�0�)�123
������6
�*������ 

3.1 /�0�)�123���5ก�4���5����*��6�� /�0�)�123���ก >�:(ก� ���5ก��:�(�����5ก
��� ���5ก
-����:�����<��1(�����5ก���(���+���� 

������ก��	���5ก��:� ���5ก���(�����5ก���<��1B.�����������ก��	
���5กก�:�*?,��;���>�:��;ก��<�v��
+��8�����*A>*6����������� �������
�����*?,	?�6�� �+�
	?*���
�����*?,89:ก��	�0n?/�0���กก�����	(��ก���?� 7+,�8�ก��	�0n?ก�����	��� ก5	?*���

������	�68�	�*?,	?ก��89:�	:�(���>hhi�*?,	?<��������� 	?���ก�13�/��AO���5ก(;; 
Oxygen-fuel Burness *?,����	��B�/��AO���5ก>�:�6���	?����0*n0)�< (���������
���	(;; Eccentric bottom tapping (EBT) -.� 	?ก���*��4����5ก��ก��กก:���� 7+,�*4�
8�:���5ก*?,>�:	?��ก���(;; Oxydizing �0����:�6*?,��� 

3.1.2 ���5ก��� 
3.1.3 /�0�)�123������5ก(���+����*?,89:�6��8�����*A(;��>�:���� 2 9�0� -.� 
9�0���:���?,6� (P.C. WIRE) ����������5ก*?,89:*4�����
5	-�;ก�?����(�� ���

>hhi�<.�� /�����-���4���5���� *����4� -�� -��ก�?����(��9�0�����= (��89:8����
ก����:��*?,>	��:��ก��-��	(
5�(��	�ก 

9�0��?�ก�?6� (P.C. STRAND WIRE) �������*?,*4���กก���4�������5ก9�0���:�
��?,6� 	��?�ก�?6��
:��:�6ก�� *4�8�:��	��B��;(���+�>�:	�กก���������5ก9�0���?,6� ����
8�Q�89:8����ก����:��
���8�Q� �9�� �
.,�� �������� = 
����<�� ��-��
������ 
/�0�)�123������5ก(���+�����?� ���B��0;*?,89:-.� ���5ก���9�0�-��3;����� 7+,�8�
1��?�6��
>	�	?ก��/�0�8�����*A /�:/�0�8�����*A*����	��+��:��<+,�<�ก���4��
:����5ก���9�0��?�
	��<.,�89:8�ก��/�0� 

3.1.4 ���5ก
-����:�����<��1���� 
�6*�,�>�����	��B(;��(6ก>�:��	
ก��;��ก��/�0� 2 �0n?���ก = -.� 
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• ���5ก
-����:�����<��1�?��:�� B.�����/�0�)�123*��6������)*
��+,� 7+,����B��0;
��/�0�)�123 ��>�:(ก� Bloom (�� Beam Blank 7+,�
���4�>�89:8�ก��/�0����5ก���<��1
���8�Q� �9�� I- Beam, H- 
Beam �����:� (�� Billet 7+,����4�>�89:8�ก��/�0����5ก���<��1

������5ก 

• ���5ก
-����:�����<��1�?��65� �������/�0�)�123���5กก�:�����)*
��+,�*?,�6��8���6
��/�0�)�123*��(;� 7+,����B��0;*?,89: -.� ���5ก(/��
�?��:�� *?,B�ก�4�	�*4�ก��
+������65��������ก
-����:�����<��19�0�
���� = �9�� ���5ก�����4� ���5ก@�ก (�� ���5ก��� C �����:� 

 
3.2 /�0�)�123�4���5����*��(;� ������ก��	���5ก(�����5กก�:�����)**��

(;�B.�����������ก��	*?,�<0,�����0,		?ก��<�v��
+��8�����*A>*68��s 2537 )�6����
��ก*?,
-��ก�����5ก(/���?��:��
��;�0O�*���0�06���?� �0������?>�:��k��4���0�ก��
+�� 

�6�@<��8�������ก��	���5ก(/���?��65� 7+,�B.��������B��0;8�:ก�;������ก��	�����.,��
���� = >�:(ก� ���5ก(/���?��:��(�����5ก(/���?��65� 
�6������ก��	���ก*?,89:���5ก
������?��������B��0; >�:(ก� 

3.2.1 /�0�)�123���5ก(/���?��:���������B��0; >�:(ก� *�����5ก ���5ก
-����:��
���<��1�?��65� B��;����กj�7 ��:-���*�����3 

3.2.2 /�0�)�123���5ก*?,89:���5ก(/���?��65��������B��0; >�:(ก� ���5ก(/���-�.�; 
(���5ก(/���-�.�;�?;�ก ���5ก(/���-�.�;���ก��? (�����5ก(/���-�.�;
-��	?6	) 

�4����;ก4����ก��/�0����5ก(/���?��65�����0,	/�0�8��s 2540 
�6;�0O�*���5ก(/��
�?��65�>*6 �4�ก�� 7+,�����;�0O�*��?6�*?,>�:��;ก��������0	ก����*���	.,��s 2532 ����(���s 
2537 *?,-1�ก��	ก��������0	ก����*�� >�:��k�8�:	?ก��/�0����5ก(/���?��65�
�6���?	?/�:
>�:��;ก��������0	ก����*���<0,	�?ก 5 ��6 ������ก��	�����.,����ก���5ก(/���?��:�� 
�������������ก��	���5ก
������6 >�:(ก� ������ก��	*�����5ก ��:-���*�����3 B��;����
กj�7 (��������ก��	���5ก 
-����:�����<��1�?��65� 

• *�����5ก ������ก��	�?�B.�����������ก��	���ก����)*��+,�*?,89:(/��
���5ก�?��:���������B��0;���ก ��.,����ก��	��B�4�>�89:���>�:���6 = 
�:�� 
�6�@<��ก���4���?6���4������ ��4�	�����������ก��ก����:�� 

• ���5ก
-����:�����<��1�?��65� �����?ก/�0�)�123��+,�*?,	?ก��89:���5ก
(/���?��:���������B��0;�4����	�ก 	?
������ก��/�0�*?,>	�-��66���6�ก
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	�ก��ก�<?6�(���4����5ก(/��9�0�	:��	������	6�� (�:�
+�����
�6ก��
<�;��.�89:��ก�?�8�:>�:���*������ = �9�� �������5ก@�ก ���5ก�����4� ����
�:� /�:/�0�*�����5ก���6 = ��6�+�	�ก��	?���ก��/�0����5ก
-����:��
���<��1����)*�?�-�;-��>�ก�;ก��/�0�*�����5ก  

• ��:-���*�����3 ก��/�0���:-���*�����38�����*A>*6��0,	
+������(���s 
2531 (��������ก����>�:	?/�:�
:�	�*4�ก��/�0��<0,	
+����	?/�:/�0�*����0��
�4���� 5 ��6 
�6/�:/�0�*�ก��6�:��>�:��;������0	ก����*��(*;*����0�� 
(���4����;�B��)�<�x���;��/�:/�0���:-���*�����38�����*A>*6���.�
�<?6� 2 ��6�*������ -.� ;�0O�* (��
770��* �0�������?6� >*6(���3 
�4�ก�� (��;�0O�* �6�	-��3
ก: �4�ก�� (��*��� 2 ;�0O�* �?�����;�0O�*���	
*����ก��������*A 
�6;�0O�* (��
770��* �0�������?6� >*6(���3 
�4�ก�� ����ก�����	*�������������*A>*6ก�;����*A>�:���� (��;�0O�* 
�6�	-��3
ก: �4�ก�� ����ก�����	*�������������*A>*6ก�;����*A
�ก���? 
�6/�:/�0� 2 ��6�?�  	?ก4����ก��/�0��4����*����0�����	�1 
30,000 w 40,000 ��:����s 

• B��;����กj�7 ������ก��	B��กj�7�?�	?�4����/�:/�0�*����0�� 5 ��6 
�6
/�:/�0���68�Q� 2 ��6>�:��;������0	ก����*����ก BOI (������ก�����	
*��ก�;����9��0 1 ��6 -.� ;�0O�* ������ก��	B��(กj� �4�ก�� 
�6-���
����8�����*A>	��,4�ก����:�6�� 50 

 
������ก��	�����.,����ก���5ก(/���?��65� �������������ก��	���5ก
������6 

��.,����ก���5ก(/���?��65�������	��B�4�>�89:�����.,��8�������ก��	ก��/�0��.,� = ����
�4����	�ก 
�6�@<��8�������ก��	*?,	?(��
�:	��*�?-��	�4�-�Q	�ก
+��ก�;��;;
�A�O�ก0�
������*A �9�� ������ก��	�-�.,��89:>hhi�(���0��5ก*���0ก�3 6��6��3 ;����
)�123 (��������ก��	���5ก(/���-�.�;����=  �����:� 

 

• ������ก��	���5ก(/���-�.�;���ก��? B.�����������ก��	���ก*?,�4�-�Q
7+,�89:���5ก(/���?��65��������B��0;  

• ������ก��	���5ก(/���-�.�;�?;�ก(�� �-�.�;
-��	?6	 ���5ก(/��*��� 2 
����)*�?� B.��������B��0;�4�-�Q
��������ก��	;����)�123ก������*?,
89:*����4����;�����(��	089������ 7+,�8�ก��/�0� /�:/�0���/�0�*������5ก
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(/���-�.�;�?;�ก(���-�.�;
-��	?,6	-�;-��ก��
�6(/�����5ก�-�.�;�?;�ก
����	��(ก�ก��89:;���������(��ก��89:���*?,>	�	?-��	����ก������
������� �������5ก(/���-�.�;
-��	?6	����	��(ก�ก��89:�������)*
���� = 	�กก��� �9�� *4�ก�������? 
�68��s 2540 ����*A>*6	?/�:/�0�
���5ก(/�����ก���� 2 ��6 ก4����ก��/�0���	 480,000 ��� -.� ;�0O�*
(/�����5ก�0���>*6 �4�ก�� ก4����ก��/�0���	 360,000 ��� (��;�0O�* 
�6�	(/�����5ก�0��� �4�ก�� ก4����ก��/�0� 120,000 ��� *��� 2 ��6 89:
ก��	�0n?ก��/�0�(;;�-�.�;�:�6>hhi� 
�6���B��0;�4�-�Q>�:(ก� ���5ก
(/���?��65�����)* TMBP 7+,��:���4��
:���ก����*AQ?,���� ��.,����ก8�
����*A>*66��>	�	?ก��/�0� ���ก�;ก�;*��� 2 ;�0O�* 	?/�:B.���:���68�Q�
����9��Q?,���� ก����-.� ;�0O�* (/�����5ก�0���>*6 	?;�0O�* 	0�7�6 -�
��
9(��-���7�ก0��?� ����/�:���	*������;�0O�* �6�	(/�����5ก�0��� 
	?;�0O�* �0������?� (��;�0O�* ��5�.�-.�- ����/�:���	*�� �������ก��
�4��
:����B��0;�+�����ก���4��
:���ก;�0O�**?,���	*�� 7+,�B.�����/�:/�0� 
TMBP ��68�Q�
��
�ก 

• ������ก��	���5ก(/���?��65�*?,89:8�������ก��	6��6��3 B.��������5ก
(/���?ก����)**?,	?-�1)�<��� (��
�6����8�Q����4�>�/���ก��
�-�.�;���ก��?�:�6ก��	�0n?*��>hhi�ก���(�:��+��4�>�89:��� 7+,���ก���
ก��A+กO�8���?� <;���8�����*A>*6	?90�������B6��3��,��<?6�;������
�*������*?,��	��B/�0�>�: ����90�������B6��3)�6��ก �9�� ��ก��
��� 
����� 6��-��:���4��
:���ก��������*A �����B;��*�ก
�����5ก(���B��:
������	��B89:90���������B��*���)�6��ก(��)�68�>�: 
�6�������ก��89:
���5ก(/��8��B6��3(��������)*)�68�:�		�0���*?, Yield ratio ����
�:�6�� 60 ��������?� 

 1) �B;��*�ก
�����5ก 89:���5ก(/�����-�� 167 ก0
�ก��	 
 2) �B6��3��,� 89:���5ก(/�����-�� 233 ก0
�ก��	 
 3) �B��ก�6��6��3 89:���5ก(/�����-�� 50 ก0
�ก��	 
 
3.3 ���5ก���� /�0�)�123���5ก(�����5กก�:��?ก����)*��+,� 7+,��������

������ก��	���5ก
���ก��� ���5ก���� ����-���
:��������ก/�0�)�123�4���5����*��6��
(��*��(;� ��.,����ก/�0�)�123*?,>�:�������������*?,�:��ก��89:8�����@<���6��� 
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B:�<0���1�B+�ก4����ก��/�0� (����0	�1ก��/�0�
�����5ก��������-���
:��6�ก 
��.,����ก
��������5ก����-���
:��ก�����ก����6(��	?�6�������4����	�ก ������������

*?,>�:�+������<?6������
���	�1ก�� ��	��B�4�(�ก�B��ก��1389:���5ก����8����
������ก��	���ก = *?,	?(��
�:	
6�6��� ����?� 

1. ������ก��	���5ก(�����5กก�:� ��89:������5ก����8�ก��*4���ก�?� 
7+,����ก��/�0�8��x���;����	��B�i��-��	�:��ก��89:8�������ก��	�?�>�:B+�
�:�6�� 70 

2. ������ก��	7?�	��3 90�����*?,*4��:�6���5ก���� -.� ��ก;�(��90������
�-�.,����ก�ก� (���x���;��������5ก����8�����*A�i��-��	�:��ก��89:>�:
���	�1�:�6�� 70 

3. ������ก��	6��6��3 8�
1��?�90���������*?,	?-�1)�<���6���:��
�4��
:���ก��������*A(��ก��/�0�8�����*A��	��B����ก��89:>�:�:�6�� 60 

 4. ������ก��	�-�.,����ก�ก�ก����:�� ��89:90����������)*9���
����(������
�;�-�.,��*?,*4���ก������� ก��/�0����5ก����8�����*A��	��B
����-��	�:��ก��>�:�:�6�� 70 



 
����� 5 

 
ก�	
��ก	�
�	����ก�	���
������������������ก		�������	 !�" 

#�$�%�	��&���	 ���!���� 
 

 �������	
����
�
�	��
�����������
�������
��	�ก���� �����!	�ก�"� �#	������ ��$%�
&'%ก&��
��ก�����	��( 
���������$%���	�������� �����!	�ก�"� �)& �'%���%�	&���!&���*!��&� 
(Multilayer Perceptron) 
����ก�����	��( $;;$;<�!�&!��ก�'��&'%ก&��
�� (Back propagation 
Algorithm) *����
��*�
�
&��C���&'%ก&��
�����#����� �#	��)D&����;
��DE�ก%���F�� ก������	�� &�(%

��������� ��ก��!	�ก�"� �������	
����
�
�	�
��������� ��ก��!	�ก�"� �'�$;;ก��!	�ก�"�

����"ก���� !%'�����&�����G��&�����ก����%���'D��(%H��$%�&�����ก�������
& ก��
���E�&;����$���	���&��'�$;;
����"ก���� !%'����������&�����ก�������
&$%�
&�����ก����%���'D��(%H��# �	�����������	
����
�
�	� 
 
5.1 ����)���������ก�	
��ก	�
 
 
 � &�(%
IEE'	
���J�KHก�E 
��������� ��ก���� ���'�$;;�����';!	�ก�"�
����"ก���� 
!%'�����&�G��&�����ก�������
& $%�&�����ก����%���'D��(%H��# �	�������	
����
�
�	� 
*�� � �
��
IEE'	
����#����������'�!'���ก';
����"ก���� !%'�����&�G��&�����ก���
G�	��
���
J ��
IEE'	#'���&C
��D 

1. N%��G'"O���%���G�	��
���
J (Gross Domestic Product: GDP) ���	F�� �(%���
�&����� �$%�;��ก���'D���#
 �	
��N%����D�G�	��
���
J����	���%�������#	C��
������F�����
�'!	�ก�
���� ��ก��N%������ � $%�;��ก��E��
��
�'!	�ก��&�!%��)&���

���
J��)&�
���&��������
���
J ��
������ �� 
�'!	�ก��&�!%��)&���
���
J
$��C

�� ก��N%��������
���
Jก<C���';���C� ��N%��G'"O���
���
J N%��G'"O���

���
J��ก��E'#
��
'D��������
IEE�;'�$%�������
���#	 GDP " ����
IEE�;'� ��#
�(%���N%N%���
������������� �%�#�&����� �$%�;��ก����%���'D� �"�
�� GDP " 
������
����#�(%���N%N%���
�������������
U
��ก����#�
��
UH�� 
$�%��
�����&�� &�(% : 
��ก�J�#	����'ก����"�ก���ก��!'V��ก���J�KHก�E$%�
�'���$������� �#	�����F� ���C# 
�� www.nesdb.go.th 
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2. &'���$%ก�
%��	������������
���
J (Exchange rate) ���	F�� &'���
���
�	;�������
����&������ก�%�����ก';�����������&������ก�%�%'ก �����';�����E'	��DC# ��#�������;�

�
�	;ก'; 1 ����	#&%%������'H *���
��ก�J�#	������$���
���
JC
	 ��;;&'���
$%ก�
%��	� �#	ก� ��^$% ��� 2 ��;; �)& ��;;&'���$%ก�
%��	���
��  (Fixed 
Exchange Rate) $%���;;&'���$%ก�
%��	�%&	�'� (Floating Exchange Rate) $��
&'���$%ก�
%��	�
���� E�����
IEE�;'���&	(��%�ก�%�	 �#	�����F$;���
�� 3 ��;; �)& 

• ��;;
��N(ก���ก';�����ก�%&)�� *���&�E�
��ก��N(ก���ก';�����ก�%�#�	� ���� b�&�ก�
#&%%���ก';#&%%������'H&����ก� ��)&&�EN(ก���ก';ก%����ก�%
�����	ก�����;;
��ก� � ���� ��;;&'���$%ก�
%��	��&�C
	��&#�� 

• � � ; ; 
�� �� � � � � � 	) # � 	�� � E� � ก' # � � ; ; ��D � % � 	 ก' ; � � ; ; peg 
$��&'���$%ก�
%��	�&�E��%)�&�C��C# ������ก� ��ก��� �'�&	����&���;;��D 
C# $ก � 
���
J
��&	(���	���

���� ���������;; Exchange Rate Mechanism 
(ERM) 

• ��;;
��������	)#�	����(� �
����;;&'���$%ก�
%��	�
����D�&	(�ก';&�
����$%�
&�

���&������������
���
J *�������&�����E�������N'�N����กก��� 2 
��;;� ��� �G�	�� ��;;&'���$%ก�
%��	�
��������	)#�	����(���D �����F
$;���
�� 2 ��;; �)& 
1) ��;;%&	�'�G�	�� ก��E'#ก�� (Managed ��)& Dirty Float) *����
��

��;;
��
���
J������ ���
'D�
���
JC
	�� ��
IEE�;'� 
2) ��;;%&	�'����� (Independent ��)& Free Float) �
����;;
������� ��

%&	�'����ก%Cก�%�#��ก
����# ������ก%��&�E�� �$
�ก$*���
�%�#; �� �!)�&��D���
�J
�� $��������!)�&���
��ก';ก����%)�&�C���&�
&'���$%ก�
%��	����%�# 

$�%��
�����&�� &�(% : ��;���$%�
��ก�J�#	������$���
���
JC
	�����F
��
ก��� ���
�� www.bot.or.th �#	�� �C

�����#� &�(%�J�KHก�E 
 

3. ����
&���� (Gold Price) ���	F�� ������	
&����$
�����%�#ก����
!d ��&�D����'ก

&���� 1 ;�
��)& 15.244 ก�'� E'#
���#	������ �
&����$%�
��ก�J�#	ก��
���
!�"��	� 
$�%��
�����&�� &�(% : 
��ก�J�#	������$���
���
JC
	�����F
��ก��� ���
�� 
www.bot.or.th �#	�� �C

�����#� &�(%�J�KHก�E 
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4. &'���ก��������� (Rate of unemployment) ���	F�� &'��������&�N( ������� ��)&N( 
��
C�������
����&N( 
��&	(���ก��%'�$�����$�#�����
������ &	%�
��
��ก�J�#	ก��
���
$�����$%���'�#�ก���'��� 
$�%��
�����&�� &�(% : ��;���$%�
��ก�J�#	ก��
���$�����$%���'�#�ก���'���
�����F�� �C

��ก��� ���
�� www.mol.go.th 
 

5. E�����$�������G��&�����ก��� (Employment) ���	F�� E�����$�����
��&	(���
G��&�����ก���$�#�����
������
��
����"$����� 
��ก�J�#	ก��
���$�����
$%���'�#�ก���'��� �#	N( �����
�� C# $ก� ;���%
����&�	� 15 
U��D�C
 *������'
#���$���
ก�������E�
��N(  
1) 
�����&	���� &	 1 �'����� �#	C# �';���E �� �����#)&� N%ก��C� ����
I�N%��)&

����&;$
�
����%'กK"�&	���&)�� �����';N%���
��
���
�������# ��)&�����&� ��)& 
2) C��C# 
������%	 $��	'��������$������ �
��ก����� ���ก�E C�����กK���&����&� 

C# �	�#����'������ ��)�&�E�ก�E<;
i�	��)& ;�#�E<; �	�#!'กN�&� �F��
��
�����

j# #��kl�&�ก�JC��&����	 �&กm#(ก�%��)&# �	����N%&)�� ^ ����ก��
j#
��

������'�������#	C�������� ���E�C# �';���E ��E�ก��	E ���������
��C��C# ��

�������)&C��ก<��� E�� &���ก����#���G�	�� 30 �'� �';E�ก�'�
���F��
��

�����
j#E�C# ก%';��
����� " �F��
��
������'D�&�ก ��)& 

3) 
�����&	���� &	 1 �'����� �#	C��C# �';���E ���������ก�E ��)&C�����กK���&�
�'��� ���'���)&� ��)&�&������ก����'���)&�  
 
����N( ������� C# $ก� ;���%
����&�	� 15 
U��D�C
 *������'
#���$���ก�������EC��C# 


������#^ �%	$� $�� 1 �'����� C�������
�� C�������ก�E ��)&C�����กK���&����&�$��
!� &�
��E�
����� *������	F��;���%��&C
��D  
1) N( *��������
��G�	�� 30 �'� �';F���'�$E��'; 
2) N( *���C��C# �����
����)�&�E�ก�E<;
i�	 ��)&C��C# �����
�� �!�����#��������
��

�������ก';��
��C��C#  �&
��E������������� �&m#(ก�% ��)&����N%&)�� ^ 
 
$%�ก��%'�$����� C# $ก� ;���%
�ก��
����&�	� 15 
U��D�C
 *������'
#���$���ก��

�����E�����
�� ��)&������� ��)&�&m#(ก�%
����������!)�&
�� E�
�����$%����
ก��E�
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������#	C��C# �';�����&;$
���C�����กK����)&���ก�E*���
��ก�Eก������m#(ก�%�#	��
�'��� ���'���)&���)& �����ก��&)�� ^ ����'���)&��
���E ��&���)&N( #������ก�� 
$�%��
�����&�� &�(% : ��;���$%�
��ก�J�#	ก��
���$�����$%���'�#�ก���'���
�����F�� �C

��ก��� ���
�� www.mol.go.th 
 

6. #'���N%N%��&�����ก��� (Manufacturing production Index )          �
�����)�&���D�'#
��#';ก��N%��$%�
�J
���&�G��&�����ก��� 
1) #'���N%N%��&�����ก���
�� �

. �N	$!����
IEE�;'��
��#'�����	�#)&���&;�%�� 

76 
���G
&�����ก��� ��#�
��� &	%� 75.68 �&��(%����!���G��&�����ก���
$%�E��$�ก#'����
�� 19 ก%���&�����ก��� ���ก��E'#ก�����#��(� ����H��
&�����ก����&�
���
JC
	 (Thailand Standard Industry Classification : 
TSIC) 

2) ก���'#�%)&กN%��G'"O� !�E��"��'#�%)&กE�ก��������'s�&��(%����!�����	
&�����ก�����&�(%����!����&�G��&�����ก��� 
U 2543 $%��
��ก%���N%��G'"O�

�������F��#���ก��N%��C# &	�����&��)�&� 

3) ก���'#�%)&ก�'�&	��������� &�J'	ก�&;E�����������&�����ก���
��E#

��;�	�
��ก&;ก�Eก��E�กก��
���&�����ก���$%�������
��C# �';ก��
��������ก��%�
�� *���ก%����������
l����	�
�����������#��s�
����ก��%'�ก��
N%����&'�#';� � ^ �&�$��%�&�����ก��� ��)&������$;��
��ก���%�#�(� 
'D���D
E�����N( 
��ก&;ก��
���'#�%)&ก������� ��ก�������"#'���N%N%��&�����ก���
��E�����
'D���D� 439 ��	  

 
�����';ก�������"N%N%��G��&�����ก����� ����������t%��	$;;F����D����'ก

�&�ก��N%��G��&�����ก����#	�� �(�� Laspeyres $%� ก����#�D����'ก���� �
&�����ก���$��%�
���G
����'#�����(%����!�����&�(%����!����&�&�����ก������
���;'s����	C# 
�������� $%���'D
U 2543 �
��
UH��  
$�%��
�����&�� &�(% : 
��ก�J�#	������$���
���
JC
	�����F
��ก��� ���
�� 
www.bot.or.th �#	�� �C

�����#� &�(%�J�KHก�E 

 
7. #'�������N( N%�� (producer price index ��)& PPI) �
�� #'�������
���� �'#ก��

�
%��	�$
%��&��������� �
��N( N%��
��ก��N%��&&กE������	 " $�%��N%����
U�#
U
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����� �
��	;�
�	;ก';�������� ����#$%�E������#�	�ก'���
UH�� 
'D���D ���� �$%�
;��ก��
��N( N%��
��ก��N%��&&กE������	 C# $ก� ���� ������<E�(
 ���� �$
��(
 $%�
�'�F�#�; 
���	����&�#'������� �)& #'�������N( N%�� �� �'#ก���
%��	�$
%��������� �

��N( N%��E������	��$��%����#���� ����$�ก����ก'�&	���C� �&กE�ก��D	'��� �
��
���)�&��)&��DG���ก��N%��$%�G���ก��� ��&�
���
JC#  
$�%��
�����&�� &�(% : 
��ก�J�#	������$���
���
JC
	�����F
��ก��� ���
�� 
www.bot.or.th �#	�� �C

�����#� &�(%�J�KHก�E 

 
8. &'��������kl& (Inflation Rate) *��������kl& �)& G���ก��"�
����#';�������� �$%�;��ก��

�#	
'��C
�!�����D�&	�����&��)�&� ��ก�����kl&�!�����D�$���!�	��%<ก� &	�
��
ก��ก<E��� ��
����E(��E$ก�N( 
��ก&;ก�� $����ก�!�����D���ก$%�N'�N��ก<E��� ������C��$���&�$%�
ก�&�� �ก�#
Is����&��;;�J�KHก�E �#	�t!��ก����&���!�&�
������ $%�ก����#
��F�	�G�!
���J�KHก�E *����
��&�
������&ก��!'V���J�KHก�E ��
���
JC
	����
�kl&�'#E�ก&'���ก���
%��	�$
%��&�#'�������N( ;���G� *����
��#'���
��E'#
���#	
ก��ก��� �G�	�� ก��
���!�"��	� �#	�����"E�ก����t%��	F����D����'ก�&�����
���� �$%�;��ก������^ 
��N( ;���G�*)D&���
��
��E�� �#	�D����'ก�&����� �$%�;��ก��$��
%���	ก��ก����#E�ก �(
$;;ก���� E��	�&���'���)&�*���C# E�กก�������E ����%'ก

mKv�
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 N(i) �)& � &�(%
��F(ก�&���&C%*� 
 

�����
�� 5.1 � &�(%
IEE'	
���J�KHก�E�����';�'�$;;ก��!	�ก�"� 

����"ก���� !%'��������&�����ก����%���'D��(%H�� 

GDP ROE EMP ROU POG 

4,642,000,000.00 21.82 1,914,950.00 1.26 4,762.15 

4,266,000,000.00 23.00 2,006,700.00 3.56 4,107.95 

4,389,000,000.00 23.00 2,189,500.00 4.58 4,633.43 

5,116,000,000.00 23.64 2,134,800.00 4.36 4,103.21 

5,414,000,000.00 27.16 2,264,200.00 4.97 4,121.93 

4,959,000,000.00 26.30 2,403,550.00 5.58 4,569.85 

5,683,000,000.00 25.74 2,691,600.00 5.92 5,443.44 

7,016,000,000.00 25.29 2,610,900.00 4.32 5,503.15 

9,063,000,000.00 25.70 2,971,450.00 3.59 4,862.47 

10,528,000,000.00 25.59 3,132,500.00 2.24 4,777.06 

10,545,000,000.00 25.52 3,658,000.00 3.12 4,477.80 

11,798,000,000.00 25.40 3,933,000.00 2.84 4,239.02 

14,366,000,000.00 25.32 4,178,950.00 2.62 4,326.52 

17,813,000,000.00 25.15 4,190,800.00 2.62 4,609.48 

19,467,000,000.00 24.92 4,608,200.00 1.71 4,565.30 

19,512,000,000.00 25.34 4,650,800.00 1.54 4,653.14 

19,272,000,000.00 31.37 4,644,150.00 1.51 4,719.06 

15,489,000,000.00 41.37 4,264,353.05 4.35 5,560.79 

13,535,000,000.00 37.84 4,273,515.96 4.19 4,962.11 

15,951,000,000.00 40.16 4,650,101.01 3.59 5,247.56 

17,171,000,000.00 44.48 4,926,925.00 3.34 5,587.51 

19,732,000,000.00 43.00 5,052,365.00 2.41 6,172.40 

20,174,000,000.00 41.53 5,298,722.50 2.17 6,987.85 

27,551,000,000.00 40.27 5,476,140.00 2.08 7,665.29 

25,779,000,000.00 40.27 5,587,890.00 1.84 8,374.92 
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�� 5.1 � &�(%
IEE'	
���J�KHก�E�����';�'�$;;ก��!	�ก�"� 

����"ก���� !%'��������&�����ก����%���'D��(%H�� (��&) 

MPI PPI HPI EGC 
50.30 71.82 47.53 4,984,792.00 
49.13 72.14 49.28 3,759,716.00 
48.41 72.51 51.09 4,984,792.00 
48.14 72.92 52.97 7,688,408.00 
48.32 73.38 54.92 7,561,676.00 
48.95 73.90 56.93 8,068,604.00 
43.79 74.49 59.03 8,406,556.00 
50.02 75.17 61.20 9,462,656.00 
48.05 75.93 63.45 11,743,832.00 
50.00 76.80 62.80 13,898,276.00 
53.97 77.79 66.40 15,334,572.00 
73.35 78.93 69.20 21,544,440.00 
87.72 80.24 71.50 23,445,420.00 
103.69 81.75 75.10 23,741,128.00 
75.76 79.90 79.40 24,417,032.00 
80.22 78.30 84.10 29,950,996.00 
76.08 85.20 88.80 28,768,164.00 
59.56 110.90 96.00 23,952,348.00 
76.63 98.10 96.20 25,135,180.00 
100.00 100.00 97.80 34,640,080.00 
101.41 100.90 99.40 31,936,464.00 
131.20 105.50 100.00 40,976,680.00 
140.69 114.70 101.80 44,482,932.00 
155.35 136.80 104.60 51,284,216.00 
149.70 146.30 109.30 44,313,956.00 

���	���� :  

GDP = Gross Domestic Product ROE = Rates of Exchange 

EMP = Employment ROU = Rate  of  unemployment 

POG = Price of gold HPI =  Headline consumer price index 

MPI = Manufacturing Production Index PPI = Producer Price Index 

EGC = Energy consumption (GJ)   
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�� 5.2 � &�(%
IEE'	
���J�KHก�E�����';�'�$;;ก��!	�ก�"� 

����"ก���� !%'��������&�����ก�������
& 

GDP ROE EMP ROU POG 

20,579,000,000.00 21.82 1,914,950.00 1.26 4,762.15 

20,590,000,000.00 23.00 2,006,700.00 3.56 4,107.95 

20,434,000,000.00 23.00 2,189,500.00 4.58 4,633.43 

22,816,000,000.00 23.64 2,134,800.00 4.36 4,103.21 

24,222,000,000.00 27.16 2,264,200.00 4.97 4,121.93 

29,834,000,000.00 26.30 2,403,550.00 5.58 4,569.85 

38,570,000,000.00 25.74 2,691,600.00 5.92 5,443.44 

45,569,000,000.00 25.29 2,610,900.00 4.32 5,503.15 

55,042,000,000.00 25.70 2,971,450.00 3.59 4,862.47 

60,366,000,000.00 25.59 3,132,500.00 2.24 4,777.06 

68,118,000,000.00 25.52 3,658,000.00 3.12 4,477.80 

75,120,000,000.00 25.40 3,933,000.00 2.84 4,239.02 

77,795,000,000.00 25.32 4,178,950.00 2.62 4,326.52 

82,309,000,000.00 25.15 4,190,800.00 2.62 4,609.48 

93,422,000,000.00 24.92 4,608,200.00 1.71 4,565.30 

89,458,000,000.00 25.34 4,650,800.00 1.54 4,653.14 

90,643,000,000.00 31.37 4,644,150.00 1.51 4,719.06 

102,608,000,000.00 41.37 4,264,353.05 4.35 5,560.79 

99,876,000,000.00 37.84 4,273,515.96 4.19 4,962.11 

107,619,000,000.00 40.16 4,650,101.01 3.59 5,247.56 

108,689,000,000.00 44.48 4,926,925.00 3.34 5,587.51 

111,259,000,000.00 43.00 5,052,365.00 2.41 6,172.40 

113,638,000,000.00 41.53 5,298,722.50 2.17 6,987.85 

121,825,000,000.00 40.27 5,476,140.00 2.08 7,665.29 

124,348,000,000.00 40.27 5,587,890.00 1.84 8,374.92 

 
 



 118 

�����
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IEE'	
���J�KHก�E�����';�'�$;;ก��!	�ก�"� 

����"ก���� !%'��������&�����ก�������
&(��&) 

MPI PPI HPI EGC 
34.20 69.61 47.53 16,517,404.00 
36.21 70.81 49.28 15,968,232.00 
38.35 72.03 51.09 16,263,940.00 
40.62 73.27 52.97 17,362,284.00 
43.01 74.53 54.92 17,615,748.00 
45.55 75.81 56.93 18,967,556.00 
40.89 77.11 59.03 21,671,172.00 
45.72 78.44 61.20 26,022,304.00 
53.01 79.79 63.45 30,584,656.00 
59.09 81.16 62.80 30,880,364.00 
68.16 82.55 66.40 35,569,448.00 
72.67 83.97 69.20 39,540,384.00 
73.69 85.42 71.50 42,793,172.00 
76.79 86.89 75.10 47,228,792.00 
79.22 85.30 79.40 58,296,720.00 
79.99 85.10 84.10 49,214,260.00 
84.26 89.10 88.80 45,201,080.00 
90.70 99.60 96.00 44,398,444.00 
90.10 97.80 96.20 47,017,572.00 
100.00 100.00 97.80 48,115,916.00 
107.96 101.50 99.40 47,946,940.00 
115.84 100.20 100.00 48,876,308.00 
121.26 101.50 101.80 48,242,648.00 
129.22 101.90 104.60 47,144,304.00 
132.12 102.20 109.30 44,356,200.00 

���	���� :  

GDP = Gross Domestic Product ROE = Rates of Exchange 

EMP = Employment ROU = Rate  of  unemployment 

POG = Price of gold HPI =  Headline consumer price index 

MPI = Manufacturing Production Index PPI = Producer Price Index 

EGC = Energy consumption (GJ)   
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IEE'	
���J�KHก�E�����';�'�$;;ก��!	�ก�"� 

����"ก���� !%'��������&�����ก����%���'D��(%H��
��C# 
��ก���&���&%C%*� 

GDP ROE EMP ROU POG MPI PPI HPI EGC 

0.02 0.00 0.00 0.00 0.15 0.06 0.00 0.00 0.03 

0.00 0.05 0.02 0.49 0.00 0.05 0.00 0.03 0.00 

0.01 0.05 0.07 0.71 0.12 0.04 0.01 0.06 0.03 

0.04 0.08 0.06 0.66 0.00 0.04 0.01 0.09 0.08 

0.05 0.24 0.10 0.80 0.00 0.04 0.02 0.12 0.08 

0.03 0.20 0.13 0.93 0.11 0.05 0.03 0.15 0.09 

0.06 0.17 0.21 1.00 0.31 0.00 0.04 0.19 0.10 

0.12 0.15 0.19 0.66 0.33 0.06 0.04 0.22 0.12 

0.21 0.17 0.29 0.50 0.18 0.04 0.06 0.26 0.17 

0.27 0.17 0.33 0.21 0.16 0.06 0.07 0.25 0.21 

0.27 0.16 0.47 0.40 0.09 0.09 0.08 0.31 0.24 

0.32 0.16 0.55 0.34 0.03 0.27 0.10 0.35 0.37 

0.43 0.15 0.62 0.29 0.05 0.39 0.11 0.39 0.41 

0.58 0.15 0.62 0.29 0.12 0.54 0.13 0.45 0.42 

0.65 0.14 0.73 0.10 0.11 0.29 0.11 0.52 0.43 

0.65 0.16 0.74 0.06 0.13 0.33 0.09 0.59 0.55 

0.64 0.42 0.74 0.05 0.14 0.29 0.18 0.67 0.53 

0.48 0.86 0.64 0.66 0.34 0.14 0.52 0.78 0.42 

0.40 0.71 0.64 0.63 0.20 0.29 0.35 0.79 0.45 

0.50 0.81 0.74 0.50 0.27 0.50 0.38 0.81 0.65 

0.55 1.00 0.82 0.44 0.35 0.52 0.39 0.84 0.59 

0.66 0.93 0.85 0.25 0.48 0.78 0.45 0.85 0.78 

0.68 0.87 0.92 0.19 0.68 0.87 0.58 0.88 0.86 

1.00 0.81 0.97 0.18 0.83 1.00 0.87 0.92 1.00 

0.92 0.81 1.00 0.12 1.00 0.95 1.00 1.00 0.85 
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�����
�� 5.4 � &�(%
IEE'	
���J�KHก�E�����';�'�$;;ก��!	�ก�"� 

����"ก���� !%'��������&�����ก�������
&
��C# 
��ก���&���&%C%*� 

GDP  ROE EMP ROU POG MPI PPI HPI EGC 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 0.01 

0.00 0.05 0.02 0.49 0.00 0.02 0.04 0.03 0.00 

0.00 0.05 0.07 0.71 0.12 0.04 0.07 0.06 0.01 

0.02 0.08 0.06 0.66 0.00 0.07 0.11 0.09 0.03 

0.04 0.24 0.10 0.80 0.00 0.09 0.15 0.12 0.04 

0.09 0.20 0.13 0.93 0.11 0.12 0.19 0.15 0.07 

0.17 0.17 0.21 1.00 0.31 0.07 0.23 0.19 0.13 

0.24 0.15 0.19 0.66 0.33 0.12 0.27 0.22 0.24 

0.33 0.17 0.29 0.50 0.18 0.19 0.31 0.26 0.35 

0.38 0.17 0.33 0.21 0.16 0.25 0.35 0.25 0.35 

0.46 0.16 0.47 0.40 0.09 0.35 0.40 0.31 0.46 

0.53 0.16 0.55 0.34 0.03 0.39 0.44 0.35 0.56 

0.55 0.15 0.62 0.29 0.05 0.40 0.48 0.39 0.63 

0.60 0.15 0.62 0.29 0.12 0.43 0.53 0.45 0.74 

0.70 0.14 0.73 0.10 0.11 0.46 0.48 0.52 1.00 

0.66 0.16 0.74 0.06 0.13 0.47 0.48 0.59 0.79 

0.68 0.42 0.74 0.05 0.14 0.51 0.60 0.67 0.69 

0.79 0.86 0.64 0.66 0.34 0.58 0.92 0.78 0.67 

0.76 0.71 0.64 0.63 0.20 0.57 0.86 0.79 0.73 

0.84 0.81 0.74 0.50 0.27 0.67 0.93 0.81 0.76 

0.85 1.00 0.82 0.44 0.35 0.75 0.98 0.84 0.76 

0.87 0.93 0.85 0.25 0.48 0.83 0.94 0.85 0.78 

0.90 0.87 0.92 0.19 0.68 0.89 0.98 0.88 0.76 

0.98 0.81 0.97 0.18 0.83 0.97 0.99 0.92 0.74 

1.00 0.81 1.00 0.12 1.00 1.00 1.00 1.00 0.67 
���	���� :  EGC  =   Energy consumption (GJ)   GDP   = Gross Domestic Product   ROE   =   Rates of Exchange 

EMP = Employment ROU = Rate  of  unemployment POG = Price of gold 

HPI =  Headline consumer price index MPI = Manufacturing Production Index PPI = Producer Price Index 
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��ก��
#�&;���'�!'����&�� &�(% �!)�&!�E��"�����'�$
�&����
���������'�!'���ก';�'�
$
����E���^ �#	�������E'	��DC# 
��ก���&;� &�(%
IEE'	
���J�KHก�E����^ #'�
��C# ก%�����
� ��� �����������'�!'���ก';�'�$
�����)& 
����"ก���� !%'�����&�����&�����ก�������
&
$%�&�����ก����%���'D��(%H��&	���C� 

����ก��
���F���
��������� ��ก��
#�&;���'�!'����&�� &�(%C# �� ���� Pearson Product 
Moment Correlation Coefficient ( r ) *��� r �
�����
����"ก���&� p *����
������&�
����ก� 
��� r �
�����
���'#�����'�!'��������� �����&��'�$
� X $%� Y $����� r E�C��������	 *���E������&	(�
������� -1 $%� 1 F �N%ก��
#�&;C# ��� r 
���� ��ก%  -1 $�#���� X $%� Y �������'�!'���ก'�
��
%;$;;�'�;(�"� ��)&F ���� r 
��C# �� ��ก%  1 $�#���� X $%� Y �������'�!'���ก'�$;;�'�;(�"�

��;�ก $��F ���� r ������� ��ก%  0 $�#���� X $%� Y C���������'�!'���ก'� N%ก��
#�&;
���'�!'����&�� &�(%�����';ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%
H��#'�$�#��������
�� 5.5 $%�N%ก��
#�&;���'�!'����&�� &�(%�����';ก��!	�ก�"�
����"
ก���� !%'����������&�����ก�������
&#'�$�#��������
�� 5.6 �#	�� �
�$ก�� 
Neurosolutions 5 
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�����
�� 5.5 N%ก��
#�&;���'�!'����&�� &�(%�����';ก��!	�ก�"� 

����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H�� 

  GDP  ROE EMP ROU POG MPI PPI HPI EGC 

GDP  1         

ROE 0.675 1        

EMP 0.965 0.752 1       

ROU -0.641 -0.131 -0.554 1      

POG 0.680 0.721 0.636 -0.265 1     

MPI 0.884 0.733 0.862 -0.524 0.795 1    

PPI 0.802 0.851 0.781 -0.315 0.913 0.861 1   

HPI 0.906 0.899 0.951 -0.401 0.716 0.841 0.868 1  

EGC 0.955 0.804 0.962 -0.540 0.750 0.945 0.863 0.947 1 
���	���� :  

GDP = Gross Domestic Product ROE = Rates of Exchange 

EMP = Employment ROU = Rate  of  unemployment 

POG = Price of gold HPI =  Headline consumer price index 

MPI = Manufacturing Production Index PPI = Producer Price Index 

EGC = Energy consumption (GJ)   

 
E�ก�����
�� 5.5 E���<�C# ��� ���
IEE'	
���J�KHก�E��������'�!'���ก';
����"ก���� 

!%'�����&�&�����ก����%���'D��(%H����
���
J ������
U !.J. 2524 � 2548 #'���&C
��D 
1. N%��G'"O���%���G�	��
���
J (Gross Domestic Product: GDP) ����� r = 0.955 

�'���)&�������'�!'��� ����;�ก�
��ก'; 0.955 ก';
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H�� 

2. &'���$%ก�
%��	������������
���
J (Exchange rate) ����� r = 0.804 �'���)&��
�����'�!'�������;�ก�
��ก'; 0.804 ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก����%��
�'D��(%H�� 

3. E�����$�������G��&�����ก��� (Employment) ����� r = 0.962  �'���)&��
�����'�!'�������;�ก�
��ก'; 0.962 ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก����%��
�'D��(%H�� 

4. &'���ก��������� (Rate of unemployment) ����� r = -0.540  �'���)&�������'�!'�������
%;�
��ก'; 0.540 ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H�� 
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5. ����
&���� (Gold Price) ����� r = 0.750  �'���)&�������'�!'�������;�ก�
��ก'; 0.750 
ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H�� 

6. #'���N%N%��&�����ก��� (Manufacturing production Index ) ����� r = 0.954  �'���)&��
�����'�!'�������;�ก�
��ก'; 0.954 ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก����%��
�'D��(%H�� 

7. #'�������N( N%�� (producer price index ��)& PPI) ����� r = 0.863  �'���)&��
�����'�!'�������;�ก�
��ก'; 0.863 ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก����%��
�'D��(%H�� 

8. &'��������kl& (Inflation Rate) ����� r = 0.947  �'���)&�������'�!'�������;�ก�
��ก'; 
0.947 ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H�� 

 
�����
�� 5.6 N%ก��
#�&;���'�!'����&�� &�(%�����';ก��!	�ก�"� 


����"ก���� !%'����������&�����ก�������
& 

  GDP  ROE EMP ROU POG MPI PPI HPI EGC 

GDP  1         

ROE 0.807 1        

EMP 0.985 0.752 1       

ROU -0.504 -0.131 -0.554 1      

POG 0.649 0.721 0.636 -0.265 1     

MPI 0.965 0.866 0.963 -0.485 0.763 1    

PPI 0.963 0.929 0.925 -0.329 0.705 0.964 1   

HPI 0.973 0.899 0.951 -0.401 0.716 0.973 0.984 1  

EGC 0.937 0.609 0.938 -0.561 0.398 0.840 0.836 0.860 1 
���	���� :  

GDP = Gross Domestic Product ROE = Rates of Exchange 

EMP = Employment ROU = Rate  of  unemployment 

POG = Price of gold HPI =  Headline consumer price index 

MPI = Manufacturing Production Index PPI = Producer Price Index 

EGC = Energy consumption (GJ)   

 
E�ก�����
�� 5.6 E���<�C# ��� ���
IEE'	
���J�KHก�E��������'�!'���ก';
����"ก���� 

!%'�����&�&�����ก�������
&��
���
J ������
U !.J. 2524 � 2548 #'���&C
��D 
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1. N%��G'"O���%���G�	��
���
J (Gross Domestic Product: GDP) ����� r = 0.937 
�'���)&�������'�!'��� ����;�ก�
��ก'; 0.937 ก';
����"ก���� !%'����������
&�����ก�������
& 

2. &'���$%ก�
%��	������������
���
J (Exchange rate) ����� r = 0.609 �'���)&��
�����'�!'�������;�ก�
��ก'; 0.609 ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก�������
& 

3. E�����$�������G��&�����ก��� (Employment) ����� r = 0.938 �'���)&��
�����'�!'�������;�ก�
��ก'; 0.938 ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก�������
& 

4. &'���ก��������� (Rate of unemployment) ����� r = -0.561 �'���)&�������'�!'�������
%;�
��ก'; 0.561 ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก�������
& 

5. ����
&���� (Gold Price) ����� r = 0.398  �'���)&�������'�!'�������;�ก�
��ก'; 0.398 
ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก�������
& 

6. #'���N%N%��&�����ก��� (Manufacturing production Index ) ����� r = 0.840  �'���)&��
�����'�!'�������;�ก�
��ก'; 0.840 ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก����%��
�'D��(%H�� 

7. #'�������N( N%�� (producer price index ��)& PPI) ����� r = 0.836  �'���)&��
�����'�!'�������;�ก�
��ก'; 0.836 ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก����%��
�'D��(%H�� 

8. &'��������kl& (Inflation Rate) ����� r = 0.860  �'���)&�������'�!'�������;�ก�
��ก'; 
0.860 ก';
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H�� 

 
5.3   %�	��&���	 ���!��������,��������ก�	
��ก	�
 
 
 �������	
����
�
�	�
��������� ��ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H�� $%�&�����ก�������
& �#	��"��;'���&��������	
����
�
�	�
��
�� �����F&��;�	C# #'���D 
 

8.3.1 �F�
I�	ก��������� �� (Architecture) $%�$&ก�����'��kI�ก��'�� (Activation 
Function) 
������ ���&��������	
����
�
�	�
'D� 2 ������ �� 
��ก&;# �	 3 �%�	&�� �)& 
&��!���%�	&�� b�#�#��%�	&�� $%��&�
�!�
�%�	&�� 
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• �'D�&��!���%�	&�� (Input Layer) ��E����� 8 ����&� *���E��
��� &�(%
IEE'	

���J�KHก�E
'D� 8 
IEE'	 &'�C# $ก� N%��G'"O���%���G�	��
���
J 
(Gross Domestic Product: GDP) $%ก�
%��	������������
���
J 
(Exchange rate) ����
&���� (Gold Price) &'���ก��������� (Rate of 
unemployment) E�����$�������G��&�����ก��� (Employment) #'���
N%N%��&�����ก��� (Manufacturing production Index) #'�������
N( N%�� (producer price index ��)& PPI) $%�&'��������kl& (Inflation 
Rate) �&�
���
JC
	�'D�$��
U !.J. 2524 � !.J. 2543 ��� 20 � &�(% 

• �'D�b�#�#��%�	&�� (Hidden Layer) $&ก�����'��kI�ก��'�� (Activation 
Function) 
���� �����';�%�	&����D�)& Sigmoid �#	
��ก�������"��E�����
�'D��&�b�#�#��%�	&��$%�E���������&�
���������# �	�
�$ก�� Pythia 
�#	����ก���� �
�$ก����ก��!	�ก�"�# �	�������	
����
�
�	�#'�
$�#���G��N��ก �. 

• �'D��&�
�!�
�%�	&�� (Output Layer) ��E����� 1 ����&� *���E��
��� &�(%

����"ก���� !%'�����&�����&�����ก����%��$%�&�����ก�������
&
�&�
���
JC
	�'D�$��
U !.J. 2524 � !.J. 2543 ��� 20 � &�(% 

 
8.3.2 ����ก�����	��(  (Learning Method) $%�!�������&����ก�����	��(  (Learning 

Parameters) 
�������E'	��D�������	
����
�
�	�
'D� 2 ������ �� �� &'%ก&��
����ก�����	��(  �)& 
$;;$;<�!�&!��ก�'��&'%ก&��
�� (Back propagation Algorithm) *����
��*�
�
&��
C���&'%ก&��
�����#����� �#	&'%ก&��
����DE����	%#���N�#!%�#�� ก';�������	

����
�
�	� �#	���%'กก��#'���D �&�
�!�

��C# E�ก�������	
����
�
�	�E�F(ก
������
��	;�
�	;ก';�&�
�!�
�
l����	�!)�&�����"���N�#!%�# E�ก�'D����
N�#!%�#E�F(ก���	 &�ก%';�� �C
	'��%�	&��
����ก�&��� � �!)�&
��ก��
�';�
%��	����
�D����'ก �� C# �&�
�!�

���ก% ���	���)&�
��ก';�&�
�!�
�
l����	 !�������&��ก��
���	��( 
���� �������E'	��D�)& &'���ก�����	��(  (Learning Rate) ก��!	�ก�"�
����"
ก���� !%'������&�����ก����%���'D��(%H��$%�&�����ก�������
&�� &'���ก��
���	��( �
��ก'� 
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8.3.3 ����D����'ก������ � (Weight Initialization) 
ก��ก����#����D����'ก������ �
����������&��������	
����
�
�	���&�
��!%&	���
��ก��&���������F��ก�����	��( �&��������	
����
�
�	� �������E'	��DC# �� 
����D����'ก������ �&	(�������� -0.1 F�� 0.1 

 
5.4 %�	.ก	���������ก�	�	���%�	��&���	 ���!���� 
 

��ก���� ���������	
����
�
�	�C# �� �
�$ก�� Pythia Version 1.02 *����
���
�$ก��
�����';!'V��$%�&&ก$;;�������	
����
�
�	� �#	�� &'%ก&��
��$;;$;<�!�&!��ก�'�� 
(Back propagation Algorithm) *������!�������&��
���� ���������	
����
�
�	� (Weights) �
��
���$;;���� *����������������ก�����	��( ���N%%'!��
��C# E�ก�������	
����
�
�	�E�F(ก�����
�
��	;�
�	;����&�
�!�
ก';����&�
�!�
�
l����	 $% ������"���N�#!%�#�!)�&
��ก��
�';�
%��	�
����D����'ก �� C# �&�
�!�

���ก% ���	���)&�
��ก';�&�
�!�
�
l����	 ��ก�������"����&�
�!�
#'�
��ก��
�� 5.2 

 
On = F(ΣIk * Wkn)     (5.2) 

 
�#	
��  O �)& �&�
�!�
�&��������	
����
�
�	� 
 n �)& E������&�����&� 
 Ik  �)& � &�(%&��!�� 
 K �)& E������&�� &�(%&��!�� 
 Wkn �)& ����D����'ก 
  
�#	����ก���� �
�$ก����ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'������G��&�����ก���# �	

�������	
����
�
�	�#'�$�#���G��N��ก �. 
 

5.5 �,�#����/������ก�	
��ก	�
#�$�%�	��&���	 ���!���� 
 

5.5.1 �ก<;��;���� &�(% $%�J�กK�
IEE'	
���J�KHก�E
����N%��&
����"ก���� 
!%'�����&�G��&�����ก���G�	��
���
J *���
��ก&;C
# �	 N%��G'"O���%
���G�	��
���
J (Gross Domestic Product: GDP) $%ก�
%��	��������
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����
���
J (Exchange rate) ����
&���� (Gold Price) &'���ก��������� 
(Rate of unemployment) E�����$�������G��&�����ก��� (Employment) 
#'���N%N%��&�����ก��� (Manufacturing production Index) #'�������N( N%�� 
(producer price index ��)& PPI) $%�&'��������kl& (Inflation Rate) �&�

���
JC
	�'D�$��
U !.J.2524 � !.J.2548 $%��ก<;��;���� &�(%
����"ก��
�� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H�� $%�&�����ก�������
&�&�

���
JC
	�'D�$��
U !.J. 2524 � !.J.2548 
��ก��
#�&;���'�!'����&�� &�(% 
�!)�&!�E��"����� &�(%
IEE'	
���J�KHก�E����^ ����������'�!'���ก';
����"
ก���� !%'�����&�����&�����ก�������
&$%�&�����ก����%���'D��(%H�� 
����ก��
���F���
��������� ��ก��
#�&;� &�(%C# �� ���� Pearson Product 
Moment Correlation Coefficient (r) 

 
5.5.2 E'#����	�� &�(%�#	
��ก���&���&%C%*� (Normalize) � &�(% ��)�&�E�ก� &�(%��

!�ก'#
��$�ก����ก'� #'��'D�� &�
��ก��
�';����&�� &�(%�� &	(���!�ก'#
��������� 
$%�
��ก��
#�&;���'�!'����������
IEE'	
���J�KHก�E $%�
����"ก���� 
!%'����������&�����ก����%��$%�&�����ก�������
& �!)�&!�E��"�F��
&�
��!%�&�
IEE'	����^ ��&
����"ก���� !%'������G��&�����ก��� 

 
5.5.3 �� ���(
$;;ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D�

�(%H��$%�&�����ก�������
& # �	��;;�������	
����
�
�	� (Neural 
Network) ���(
$;;�&� Back propagation Algorithm 
��ก�����	��( 
$;;E��%&��������	
����
�
�	�E�ก� &�(% 20 ��#� &�(% (� &�(%
U !.J.2524- 
!.J.2543) ��ก�����	��(  $%�
#�&;$;;E��%&��'D�
��N( ��E'	C# 
��ก���� 
�
�$ก�� Pythia �����	��ก�������" *����
���
�$ก�������';!'V��$%�
&&ก$;;�������	
����
�
�	� �#	�����F
��ก�������"��E������'D��&�b�#
�#��%�	&��$%�E���������&�
���������E�ก�
�$ก�� 

 
5.5.4 
��ก��
#�&;����$���	���&��'�$;;
����"ก���� !%'����������

&�����ก����%���'D��(%H��$%�&�����ก�������
&# �	�������	
����
�
�	�
�#	
��ก��
#�&;���!	�ก�"�
����"ก���� !%'�����&�����&�����ก���
�%���'D��(%H��$%�&�����ก�������
& 
U !.J.2544 � !.J.2548 ก';� &�(%



 128 


����"ก���� !%'����E��� 
U !.J.2544- !.J.2548 �!)�&
#�&;���������F
��ก��!	�ก�"��&�$;;E��%&�
�� C# �� ����D��#	�F���
�� �� ��ก���'#���
�%�#��%)�&� �)& ����;��	��;�����H���&�����%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 
(Root Mean Square Error: RMSE) $%�� &	%��&���������%�#��%)�&��t%��	
�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) 

 
5.6 ก�	�#����$��.�&��,������$.���	����ก�	���
������%#�%�	��&���	 ���

!���� 
 

��ก��
#�&;����$���	���&��'�$;;E�
��ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'������
����&�����ก����%���'D��(%H��$%�&�����ก�������
&��
U !.J.2544 � !.J.2548 $%�
��ก��
�
��	;�
�	;ก';� &�(%
����"ก���� !%'����E���������&�����ก����%���'D��(%H��$%�
&�����ก�������
&��
U !.J.2544- !.J.2548 �#	�F���
���� ��ก���'#����%�#��%)�&��������E'	��D 
�)& ����;��	��;�����H���&�����%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) 
$%�� &	%��&���������%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: 
MAPE) #'���ก��
�� 5.3 $%���ก��
�� 5.4 *��� RMSE $%� MAPE �
���������H����ก%��ก���'#
����N�#!%�#
��C# �';������	���  $%� MAPE �����F�� ����
��	;�
�	;�
���
&���*<����������
���E���$%����!	�ก�"�C#  (E��	��'���,2541) ("'H���,2546)    
 

1. ����;��	��;�����H���&�����%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square 
Error : RMSE) 

∑
=

∧

−=
n

i

tt
ZZ

n
RMSE

1

2)(
1              (5.3) 

 
�#	
�� 

t
Z  �)& ���E����&��'�$
���� 

      ˆ
t
Z   �)& ���!	�ก�"��&��'�$
���� 

 n    �)& E������ &�(%
��
#�&; 
 

2. � &	%��&���������%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage 
Square Error : MAPE) 
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∑
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�#	
��    

t
e  �)& �����%�#��%)�&��&�ก��!	�ก�"� *��������"C# #'���D ˆ

t t t
e Z Z= −  

      
t
Z  �)& ���E����&��'�$
���� 

      ˆ
t
Z  �)& ���!	�ก�"��&��'�$
���� 
n   �)& E������ &�(%
��
#�&; 
 

5.7 ก�	
��ก	�
�	����ก�	���
������������������ก		�%�� ��/��)�2��%#�
%�	��&���	 ���!���� 

 
�������E'	��DC# 
��ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%

H���#	�� �
�$ก�� Pythia �%'�E�ก
��ก��E'#����	�� &�(%
IEE'	
���J�KHก�E#'�
��ก%�����$% �
� ��� � $%�� &�(%
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H��G�	��
���
J
�'D�$��
U !.J. 2524 � !.J. 2543 *�������#� &�(%
�';�&� 20 ��#  

E�ก�'D����� &�(%������
�$ก��$%�
��ก����$;;E��%&��������	
����
�
�	�
��
������������';������� ��ก��!	�ก�"� �#	�����"��E������'D��&�b�#�#��%�	&��$%�E�����
����&�
��������� *���N%ก�������"��E������'D��&�b�#�#��%�	&��$%�E���������&�
��
�������!;����������� ���&��������	
����
C# �%�	�(
$;;#'�$�#����(

�� 5.1 $%������

�� 5.7 
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�(

�� 5.1 N%ก�������"��E������'D��&�b�#�#��%�	&��$%�E���������&�
��������� 
 

�����
�� 5.7 N%ก�������"��E������'D��&�b�#�#��%�	&��$%�E���������&�
��������� 
�(
$;;
�� �(
$;;�&��������	
����
�
�	� (Topology) E���������&� (Neurons) 

1 8,8,1 9 
2 8,9,1 10 
3 8,10,1 11 
4 8,8,9,1 18 
 

��ก��
#�&;$;;E��%&�
'D� 4 $;;� ��� � �!)�&��$;;E��%&�
��������� �#	
��ก��

!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H����
U !.J.2544 � !.J.2548 
$%�
��ก���
��	;�
�	;ก';� &�(%
����"ก���� !%'����E���������&�����ก����%���'D��(%H��
��
U !.J.2544- !.J.2548 
��ก��
#�&;����$���	���&��'�$;;# �	ก�������"�����
�%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) $%�� &	%��&��������
�%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) #'�
��ก%�����
���'�� &
�� 5.6 
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5.7.1 ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H���#	
�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 1 (8,8,1 : 9) 

��ก���� ���(
$;;ก��!	�ก�"�# �	�
�$ก�� Pythia �#	ก����#���!�������&��


���� ��ก��
#�&;#'���D 
 
E���������&����'D�b�#�#��%�	&��  9  ����&� 
E������'D��&�b�#�#��%�	&��  2  �%�	&�� 
���&'���ก�����	��( �&�b�#�#��%�	&�� 0.5 
���&'���ก�����	��( �&��&�
�!�
�%�	&�� 0.5 
����D����'ก������ �    -0.1 � 0.1 
E������&;�&�ก�����	��(    10,000  �&; 
 
���
����"ก���� !%'����
��C# E�ก�(
$;;ก��!	�ก�"��
�	;ก';���
����"ก���� 

!%'����
���ก�#��D�E�����
U !.J.2544 � !.J. 2548 #'�$�#��������
�� 5.8 �����
�� 5.9 $%�
�(

�� 5.2 $%��(

�� 5.3 

 
�����
�� 5.8 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H�� 

# �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 1 (8,8,1 : 9) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������
����&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

Year 

2544 31,936,464 31,947,117 2001 
2545 40,976,680 33,510,393 2002 
2546 44,482,932 43,447,420 2003 
2547 51,284,216 46,213,837 2004 
2548 44,313,956 49,011,101 2005 
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����"ก���� !%'����E�กก��!	�ก�"�

 
 

�(

�� 5.2 N%ก��!	�ก�"�ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H����
U !.J.2544 - 
!.J.2548 # �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 1 (8,8,1 : 9) 

 
�����
�� 5.9 � &�(%E���$%�� &�(%
��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������

&�����ก����%���'D��(%H�� # �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 1 (8,8,1 : 9) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������
����&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

Year 

2524 4,984,792 4,665,363 1981 

2525 3,759,716 4,723,755 1982 

2526 4,984,792 5,389,626 1983 

2527 7,688,408 7,244,770 1984 

2528 7,561,676 7,420,020 1985 

2529 8,068,604 8,216,795 1986 

2530 8,406,556 8,397,875 1987 

2531 9,462,656 9,130,622 1988 

2532 11,743,832 11,800,974 1989 

2533 13,898,276 13,915,034 1990 

2534 15,334,572 14,988,692 1991 
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�����
�� 5.9 � &�(%E���$%�� &�(%
��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H�� # �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 1 (8,8,1 : 9) (��&) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������
����&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

Year 

2535 21,544,440 21,218,860 1992 

2536 23,445,420 23,095,943 1993 

2537 23,741,128 23,321,495 1994 

2538 24,417,032 24,199,731 1995 

2539 29,950,996 29,800,625 1996 

2540 28,768,164 28,704,313 1997 

2541 23,952,348 24,565,226 1998 

2542 25,135,180 25,747,118 1999 

2543 34,640,080 35,437,152 2000 

2544 31,936,464 31,947,117 2001 

2545 40,976,680 33,510,393 2002 

2546 44,482,932 43,447,420 2003 

2547 51,284,216 46,213,837 2004 

2548 44,313,956 49,011,101 2005 
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����"ก���� !%'����E��� 
����"ก���� !%'����E�กก��!	�ก�"�

 
 

�(

�� 5.3 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H��  
# �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 1 (8,8,1 : 9) 

 

��ก��
#�&;����%�#��%)�&��&�ก��!	�ก�"�� &�(%
����"ก���� !%'������
U 

!.J. 2544 � !.J. 2548 �������
��  5.8 �#	�����"����;��	��;�����H���&����
�%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) $%�� &	%��&��������
�%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) #'�
��ก��
�� 5.3 $%���ก��
�� 5.4 E�กก�������"�#	$
��������ก��
�� 5.3 E�C# ��� RMSE 
�
��ก'; 4.57 x 106 $%������" MAPE �#	$
����%�����ก��
�� 5.4 E������" ��� 
MAPE C# �
��ก';   8.21 

 
5.7.2 ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H���#	

�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 2 (8,9,1 : 10) 
 

��ก���� ���(
$;;ก��!	�ก�"�# �	�
�$ก�� Pythia �#	ก����#���!�������&��


���� ��ก��
#�&;#'���D 
 
E���������&����'D�b�#�#��%�	&��  10  ����&� 
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E������'D��&�b�#�#��%�	&��  2  �%�	&�� 
���&'���ก�����	��( �&�b�#�#��%�	&�� 0.5 
���&'���ก�����	��( �&��&�
�!�
�%�	&�� 0.5 
����D����'ก������ �    -0.1 � 0.1 
E������&;�&�ก�����	��(    10,000  �&; 
 
���
����"ก���� !%'����
��C# E�ก�(
$;;ก��!	�ก�"��
�	;ก';���
����"ก���� 

!%'����
���ก�#��D�E�����
U !.J.2544 � !.J. 2548 #'�$�#��������
�� 5.10 �����
�� 5.11 
$%��(

�� 5.4 $%��(

�� 5.5 

 
�����
�� 5.10 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H�� 

# �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 2 (8,9,1 : 10) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������
����&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

Year 

2544 31,936,464 33,502,960 2001 
2545 40,976,680 35,615,124 2002 
2546 44,482,932 42,946,790 2003 
2547 51,284,216 44,352,867 2004 
2548 44,313,956 42,507,801 2005 
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�(

�� 5.4 N%ก��!	�ก�"�ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H����
U !.J.2544 - 

!.J.2548 # �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 2 (8,9,1 : 10) 
 

�����
�� 5.11 � &�(%E���$%�� &�(%
��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H�� # �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 2 (8,9,1 : 10) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������
����&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

Year 

2524 4,984,792 4,934,205 1981 

2525 3,759,716 5,238,757 1982 

2526 4,984,792 5,115,461 1983 

2527 7,688,408 6,274,172 1984 

2528 7,561,676 7,921,644 1985 

2529 8,068,604 7,968,828 1986 

2530 8,406,556 8,535,646 1987 

2531 9,462,656 9,377,287 1988 

2532 11,743,832 12,012,501 1989 

2533 13,898,276 13,195,826 1990 

2534 15,334,572 15,836,645 1991 
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�����
�� 5.11 � &�(%E���$%�� &�(%
��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H�� # �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 2 (8,9,1 : 10) (��&) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������
����&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

Year 

2535 21,544,440 21,138,609 1992 

2536 23,445,420 23,263,959 1993 

2537 23,741,128 23,689,630 1994 

2538 24,417,032 24,421,759 1995 

2539 29,950,996 29,852,916 1996 

2540 28,768,164 28,941,984 1997 

2541 23,952,348 24,039,390 1998 

2542 25,135,180 25,361,533 1999 

2543 34,640,080 34,627,648 2000 

2544 31,936,464 33,502,960 2001 

2545 40,976,680 35,615,124 2002 

2546 44,482,932 42,946,790 2003 

2547 51,284,216 44,352,867 2004 

2548 44,313,956 42,507,801 2005 
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�(

�� 5.5 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H��  
# �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 2 (8,9,1 : 10) 

 

��ก��
#�&;����%�#��%)�&��&�ก��!	�ก�"�� &�(%
����"ก���� !%'������
U 

!.J. 2544 � !.J. 2548 �������
�� 5.10 �#	�����"����;��	��;�����H���&����
�%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) $%�� &	%��&��������
�%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) #'�
��ก��
�� 5.3 $%���ก��
�� 5.4 E�กก�������"�#	$
��������ก��
�� 5.3 E�C# ��� RMSE 
�
��ก'; 4.12 x 106 $%������" MAPE �#	$
����%�����ก��
�� 5.4 E������" ��� 
MAPE C# �
��ก';   7.81 

 
5.7.3 ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H���#	

�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 3 (8,10,1 : 11) 
 

��ก���� ���(
$;;ก��!	�ก�"�# �	�
�$ก�� Pythia �#	ก����#���!�������&��


���� ��ก��
#�&;#'���D 
E���������&����'D�b�#�#��%�	&��  11  ����&� 
E������'D��&�b�#�#��%�	&��  2  �%�	&�� 
���&'���ก�����	��( �&�b�#�#��%�	&�� 0.5 
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���&'���ก�����	��( �&��&�
�!�
�%�	&�� 0.5 
����D����'ก������ �    -0.1 � 0.1 
E������&;�&�ก�����	��(    10,000  �&; 
 
���
����"ก���� !%'����
��C# E�ก�(
$;;ก��!	�ก�"��
�	;ก';���
����"ก���� 

!%'����
���ก�#��D�E�����
U !.J.2544 � !.J. 2548 #'�$�#��������
�� 5.12 �����
�� 5.13 
$%��(

�� 5.6 $%��(

�� 5.7 

 
�����
�� 5.12 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H�� 

# �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 3 (8,10,1 : 11) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������
����&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

Year 

2544 31,936,464 32,331,335 2001 
2545 40,976,680 39,596,238 2002 
2546 44,482,932 48,860,855 2003 
2547 51,284,216 42,003,890 2004 
2548 44,313,956 42,467,526 2005 
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����"ก���� !%'����E��� 
����"ก���� !%'����E�กก��!	�ก�"�
 

�(

�� 5.6 N%ก��!	�ก�"�ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H����
U !.J.2544 - 
!.J.2548 # �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 3 (8,10,1 : 11) 
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�����
�� 5.13 � &�(%E���$%�� &�(%
��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H�� # �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 3 (8,10,1 : 11) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������
����&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

Year 

2524 4,984,792 4,632,029 1981 

2525 3,759,716 5,039,243 1982 

2526 4,984,792 5,336,028 1983 

2527 7,688,408 6,000,812 1984 

2528 7,561,676 7,280,921 1985 

2529 8,068,604 7,583,769 1986 

2530 8,406,556 7,591,841 1987 

2531 9,462,656 8,497,807 1988 

2532 11,743,832 10,519,265 1989 

2533 13,898,276 13,074,153 1990 

2534 15,334,572 14,009,508 1991 

2535 21,544,440 20,795,878 1992 

2536 23,445,420 22,813,847 1993 

2537 23,741,128 22,503,887 1994 

2538 24,417,032 23,731,405 1995 

2539 29,950,996 29,502,855 1996 

2540 28,768,164 27,950,252 1997 

2541 23,952,348 22,651,729 1998 

2542 25,135,180 22,852,349 1999 

2543 34,640,080 33,672,931 2000 

2544 31,936,464 32,331,335 2001 

2545 40,976,680 39,596,238 2002 

2546 44,482,932 48,860,855 2003 

2547 51,284,216 42,003,890 2004 

2548 44,313,956 42,467,526 2005 
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�(

�� 5.7 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H��  

# �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 3 (8,10,1 : 11) 
 

��ก��
#�&;����%�#��%)�&��&�ก��!	�ก�"�� &�(%
����"ก���� !%'������
U 

!.J. 2544 � !.J. 2548 �������
�� 5.12 �#	�����"����;��	��;�����H���&����
�%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) $%�� &	%��&��������
�%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) #'�
��ก��
�� 5.3 $%���ก��
�� 5.4 E�กก�������"�#	$
��������ก��
�� 5.3 E�C# ��� RMSE 
�
��ก'; 4.71 x 106 $%������" MAPE �#	$
����%�����ก��
�� 5.4 E������" ��� 
MAPE C# �
��ก';   7.34 

 
5.7.4 ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H���#	

�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 4 (8,8,9,1 : 18) 
  

 
��ก���� ���(
$;;ก��!	�ก�"�# �	�
�$ก�� Pythia �#	ก����#
���!�������&��
���� ��ก��
#�&;#'���D 

 
E���������&����'D�b�#�#��%�	&��  18  ����&� 
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E������'D��&�b�#�#��%�	&��  3  �%�	&�� 
���&'���ก�����	��( �&�b�#�#��%�	&�� 0.5 
���&'���ก�����	��( �&��&�
�!�
�%�	&�� 0.5 
����D����'ก������ �    -0.1 � 0.1 
E������&;�&�ก�����	��(    10,000  �&; 
 
���
����"ก���� !%'����
��C# E�ก�(
$;;ก��!	�ก�"��
�	;ก';���
����"ก���� 

!%'����
���ก�#��D�E�����
U !.J.2544 � !.J. 2548 #'�$�#��������
�� 5.14 �����
�� 5.15 
$%��(

�� 5.8 $%��(

�� 5.9 

 
�����
�� 5.14 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H�� 

# �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 4 (8,8,9,1 : 18) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'����
������&�����ก����%���'D��(%H��

(GJ) 
Year 

2544 31,936,464 31,951,703 2001 
2545 40,976,680 36,196,464 2002 
2546 44,482,932 45,498,150 2003 
2547 51,284,216 49,516,688 2004 
2548 44,313,956 48,885,526 2005 
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�(

�� 5.8 N%ก��!	�ก�"�ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H����
U !.J.2544 - 
!.J.2548 # �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 4 (8,8,9,1 : 18) 

 
�����
�� 5.15 � &�(%E���$%�� &�(%
��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H�� # �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 4 (8,8,9,1 : 18) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������
����&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

Year 

2524 4,984,792 4,987,271 1981 

2525 3,759,716 3,879,794 1982 

2526 4,984,792 4,975,923 1983 

2527 7,688,408 7,682,196 1984 

2528 7,561,676 7,562,573 1985 

2529 8,068,604 8,072,246 1986 

2530 8,406,556 8,407,848 1987 

2531 9,462,656 9,458,553 1988 

2532 11,743,832 11,750,283 1989 

2533 13,898,276 13,900,945 1990 
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�����
�� 5.15 � &�(%E���$%�� &�(%
��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H�� # �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 4 (8,8,9,1 : 18) (��&) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������
����&�����ก����%���'D��(%H��(GJ) 

Year 

2534 15,334,572 15,330,621 1991 

2535 21,544,440 21,544,405 1992 

2536 23,445,420 23,446,620 1993 

2537 23,741,128 23,735,580 1994 

2538 24,417,032 24,415,155 1995 

2539 29,950,996 29,952,200 1996 

2540 28,768,164 28,768,594 1997 

2541 23,952,348 23,952,499 1998 

2542 25,135,180 25,135,833 1999 

2543 34,640,080 34,576,286 2000 

2544 31,936,464 31,951,703 2001 

2545 40,976,680 36,196,464 2002 

2546 44,482,932 45,498,150 2003 

2547 51,284,216 49,516,688 2004 

2548 44,313,956 48,885,526 2005 
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�(

�� 5.9 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%���'D��(%H��  

# �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 4 (8,8,9,1 : 18) 
 

��ก��
#�&;����%�#��%)�&��&�ก��!	�ก�"�� &�(%
����"ก���� !%'������
U 

!.J. 2544 � !.J. 2548 �������
�� 5.14 �#	�����"����;��	��;�����H���&����
�%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) $%�� &	%��&��������
�%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) #'�
��ก��
�� 5.3 $%���ก��
�� 5.4 E�กก�������"�#	$
��������ก��
�� 5.3 E�C# ��� RMSE 
�
��ก'; 3.10 x 106 $%������" MAPE �#	$
����%�����ก��
�� 5.4 E������" ��� 
MAPE C# �
��ก'; 5.55 

 
E�กก��
#�&;�(
$;;ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก����%��

�'D��(%H�� *��������F���
N%ก��
#�&;����$���	���&��'�$;;
����"ก���� !%'����������
&�����ก����%���'D��(%H��C# #'������
�� 5.16 
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�����
�� 5.16 ���
N%ก��
#�&;����$���	���&��'�$;;
����"ก���� !%'���� 
������&�����ก����%���'D��(%H�� # �	�������	
����
�
�	� 

�(
$;;
�� �(
$;;�&��������	

����
�
�	� (Topology) 

E���������&� 
(Neurons) 

RMSE MAPE 

1 8,8,1 9 4.57 x 106 8.21 
2 8,9,1 10 4.12 x 106 7.81 
3 8,10,1 11 4.71 x 106 7.34 
4 8,8,9,1 18 3.10 x 106 5.55 

 
#'��'D��(
$;;�&�$;;E��%&�
��������������';ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก����%���'D��(%H�� �'���)&$;;E��%&�
���� ����%�#��%)�&�����
����# 
'D�����;��	��;�
����H���&�����%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) $%�� &	%�
�&���������%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) 
#'��'D�E�ก�����
�� 5.16 �(
$;;
����������&��������	
����
�
�	��)&�(
$;;
�� 4 (8,8,9,1 : 
18) *������ &�(%����� � 8 ����&� $%�E������'D�b�#�#��%�	&�� 3 �%�	&�� �#	
��b�#�#��%�	&��
�� 1  ��
E����� 8 ����&� b�#�#��%�	&��
�� 2  ��E����� 9 ����&� $%�b�#�#��%�	&��
�� 3  ��E����� 1 
����&� ����E������ &�(%��&&ก 1 ����&� �#	����%�#��%)�&��&�$;;E��%&���D ����� RMSE 
�
��ก'; 3.10 x 106 $%���� MAPE C# �
��ก';   5.55 

 
5.8 ก�	
��ก	�
�	����ก�	���
������������������ก		�������%#�%�	��&��

�	 ���!���� 
 

ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������
&�#	�� �
�$ก�� Pythia   
�%'�E�ก
��ก��E'#����	�� &�(%
IEE'	
���J�KHก�E#'�
��ก%�����$% �� ��� � $%�� &�(%
����"
ก���� !%'����������&�����ก�������
&G�	��
���
J�'D�$��
U !.J. 2524 � !.J. 2543 *�������#
� &�(%
�';�&� 20 ��#  

E�ก�'D����� &�(%������
�$ก��$%�
��ก����$;;E��%&��������	
����
�
�	�
��
������������';������� ��ก��!	�ก�"� �#	�����"��E������'D��&�b�#�#��%�	&��$%�E�����
����&�
��������� *���N%ก�������"��E������'D��&�b�#�#��%�	&��$%�E���������&�
��
�������!;����������� ���&��������	
����
C# �%�	�(
$;;#'�$�#����(

�� 5.10 $%������

�� 5.17 
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�(

�� 5.10 N%ก�������"��E������'D��&�b�#�#��%�	&��$%�E���������&�
��������� 
 

�����
�� 5.17 N%ก�������"��E������'D��&�b�#�#��%�	&��$%�E���������&�
��������� 
�(
$;;
�� �(
$;;�&��������	
����
�
�	� (Topology) E���������&� (Neurons) 

1 8,7,1 8 
2 8,7,5,1 13 
3 8,7,7,6,1 21 
4 8,8,7,8,6,1 30 

 

��ก��
#�&;$;;E��%&�
'D� 4 $;;� ��� � �!)�&��$;;E��%&�
��������� �#	
��ก��

!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������
&��
U !.J.2544 � !.J.2548 $%�
��
ก���
��	;�
�	;ก';� &�(%
����"ก���� !%'����E���������&�����ก�������
&��
U !.J.2544- 
!.J.2548 
��ก��
#�&;����$���	���&��'�$;;
����"ก���� !%'�����#	�������	
����

�
�	�# �	ก�������"������%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) $%�
� &	%��&���������%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: 
MAPE) #'�
��ก%��������'�� &
�� 5.6 

 



 148 

5.8.1 ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������
&�#	�������	

����
�
�	��(
$;;
�� 1 (8,7,1 : 8) 

��ก���� ���(
$;;ก��!	�ก�"�# �	�
�$ก�� Pythia �#	ก����#���!�������&��


���� ��ก��
#�&;#'���D 
 
E���������&����'D�b�#�#��%�	&��  8  ����&� 
E������'D��&�b�#�#��%�	&��  2  �%�	&�� 
���&'���ก�����	��( �&�b�#�#��%�	&�� 0.5 
���&'���ก�����	��( �&��&�
�!�
�%�	&�� 0.5 
����D����'ก������ �    -0.1 � 0.1 
E������&;�&�ก�����	��(    10,000  �&; 
 
���
����"ก���� !%'����
��C# E�ก�(
$;;ก��!	�ก�"��
�	;ก';���
����"ก���� 

!%'����
���ก�#��D�E�����
U !.J.2544 � !.J. 2548 #'�$�#��������
�� 5.18 �����
�� 5.19 
$%��(

�� 5.11 $%��(

�� 5.12 

  
�����
�� 5.18 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������
& 

# �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 1 (8,7,1 : 8) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������
&(GJ) 
 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������
&(GJ) 
Year 

2544 47,946,940 47,014,117 2001 
2545 48,876,308 48,407,801 2002 
2546 48,242,648 48,393,203 2003 
2547 47,144,304 48,302,029 2004 
2548 44,356,200 44,067,977 2005 
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�(

�� 5.11 N%ก��!	�ก�"�ก���� !%'����������&�����ก�������
&��
U !.J.2544 - !.J.2548 

# �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 1 (8,7,1 : 8) 
 

�����
�� 5.19 � &�(%E���$%�� &�(%
��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก�������
& # �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 1 (8,7,1 : 8) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������
&(GJ) 
 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������
&(GJ) 
Year 

2524 16,517,404 16,718,717 1981 

2525 15,968,232 16,203,542 1982 

2526 16,263,940 16,401,771 1983 

2527 17,362,284 17,204,002 1984 

2528 17,615,748 17,657,402 1985 

2529 18,967,556 19,126,223 1986 

2530 21,671,172 20,874,913 1987 

2531 26,022,304 25,541,511 1988 

2532 30,584,656 30,522,303 1989 

2533 30,880,364 32,003,247 1990 

2534 35,569,448 34,303,232 1991 
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�����
�� 5.19 � &�(%E���$%�� &�(%
��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก�������
& # �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 1 (8,7,1 : 8) (��&) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������
&(GJ) 
 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������
&(GJ) 
Year 

2535 39,540,384 37,666,462 1992 

2536 42,793,172 41,128,590 1993 

2537 47,228,792 46,222,392 1994 

2538 58,296,720 58,213,175 1995 

2539 49,214,260 52,561,025 1996 

2540 45,201,080 44,067,977 1997 

2541 44,398,444 42,570,495 1998 

2542 47,017,572 45,210,616 1999 

2543 48,115,916 47,178,362 2000 

2544 47,946,940 47,014,117 2001 

2545 48,876,308 48,407,801 2002 

2546 48,242,648 48,393,203 2003 

2547 47,144,304 48,302,029 2004 

2548 44,356,200 44,067,977 2005 
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����"ก���� !%'����(GJ)


����"ก���� !%'����E��� 
����"ก���� !%'����E�กก��!	�ก�"�
 

 
�(

�� 5.12 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������
&  

# �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 1 (8,7,1 : 8) 
 

��ก��
#�&;����%�#��%)�&��&�ก��!	�ก�"�� &�(%
����"ก���� !%'������
U 

!.J. 2544 � !.J. 2548 �������
�� 5.18 �#	�����"����;��	��;�����H���&����
�%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) $%�� &	%��&��������
�%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) #'�
��ก��
�� 5.3 $%���ก��
�� 5.4 E�กก�������"�#	$
��������ก��
�� 5.3 E�C# ��� RMSE 
�
��ก'; 1.16 x 106 $%������" MAPE �#	$
����%�����ก��
�� 5.4 E������" ��� 
MAPE C# �
��ก';   2.20 

 
5.8.2 ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������
&�#	�������	


����
�
�	��(
$;;
�� 2 (8,7,5,1 : 13) 
 

��ก���� ���(
$;;ก��!	�ก�"�# �	�
�$ก�� Pythia �#	ก����#���!�������&��


���� ��ก��
#�&;#'���D 
 
E���������&����'D�b�#�#��%�	&��  13  ����&� 



 152 

E������'D��&�b�#�#��%�	&��  3  �%�	&�� 
���&'���ก�����	��( �&�b�#�#��%�	&�� 0.5 
���&'���ก�����	��( �&��&�
�!�
�%�	&�� 0.5 
����D����'ก������ �    -0.1 � 0.1 
E������&;�&�ก�����	��(    10,000  �&; 
 
���
����"ก���� !%'����
��C# E�ก�(
$;;ก��!	�ก�"��
�	;ก';���
����"ก���� 

!%'����
���ก�#��D�E�����
U !.J.2544 � !.J. 2548 #'�$�#��������
�� 5.20 �����
�� 5.21 
$%��(

�� 5.13 $%��(

�� 5.14 

 
�����
�� 5.20 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������
& 

# �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 2 (8,7,5,1 : 13) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������
&(GJ) 
 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������
&(GJ) 
Year 

2544 47,946,940 47,897,893 2001 
2545 48,876,308 48,860,471 2002 
2546 48,242,648 47,388,924 2003 
2547 47,144,304 47,161,823 2004 
2548 44,356,200 47,161,823 2005 
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�(

�� 5.13 N%ก��!	�ก�"�ก���� !%'����������&�����ก�������
&��
U !.J.2544 - !.J.2548 
# �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 2 (8,7,5,1 : 13) 

 
�����
�� 5.21 � &�(%E���$%�� &�(%
��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������
& # �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 2 (8,7,5,1 : 13) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������
&(GJ) 
 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������
&(GJ) 
Year 

2524 16,517,404 16,388,942 1981 

2525 15,968,232 16,396,880 1982 

2526 16,263,940 16,432,353 1983 

2527 17,362,284 17,042,329 1984 

2528 17,615,748 17,607,458 1985 

2529 18,967,556 19,053,454 1986 

2530 21,671,172 21,689,674 1987 

2531 26,022,304 26,047,629 1988 

2532 30,584,656 30,596,284 1989 

2533 30,880,364 30,928,285 1990 

2534 35,569,448 35,534,089 1991 
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�����
�� 5.21 � &�(%E���$%�� &�(%
��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก�������
& # �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 2 (8,7,5,1 : 13) (��&) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������
&(GJ) 
 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������
&(GJ) 
Year 

2535 39,540,384 39,466,484 1992 

2536 42,793,172 42,715,935 1993 

2537 47,228,792 47,196,608 1994 

2538 58,296,720 58,009,036 1995 

2539 49,214,260 49,219,059 1996 

2540 45,201,080 45,245,601 1997 

2541 44,398,444 44,631,660 1998 

2542 47,017,572 47,060,429 1999 

2543 48,115,916 48,122,929 2000 

2544 47,946,940 47,897,893 2001 

2545 48,876,308 48,860,471 2002 

2546 48,242,648 47,388,924 2003 

2547 47,144,304 47,161,823 2004 

2548 44,356,200 47,161,823 2005 
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�(

�� 5.14 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������
&  

# �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 2 (8,7,5,1 : 13) 
 


��ก��
#�&;����%�#��%)�&��&�ก��!	�ก�"�� &�(%
����"ก���� !%'������
U 
!.J. 2544 � !.J. 2548 �������
�� 5.20 �#	�����"����;��	��;�����H���&����
�%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) $%�� &	%��&��������
�%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) #'�
��ก��
�� 5.3 $%���ก��
�� 5.4 E�กก�������"�#	$
��������ก��
�� 5.3 E�C# ��� RMSE 
�
��ก'; 1.31 x 106 $%������" MAPE �#	$
����%�����ก��
�� 5.4 E������" ��� 
MAPE C# �
��ก';   1.65 

 
5.8.3 ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������
&�#	�������	


����
�
�	��(
$;;
�� 3 (8,7,7,6,1 : 21) 
 

��ก���� ���(
$;;ก��!	�ก�"�# �	�
�$ก�� Pythia �#	ก����#���!�������&��


���� ��ก��
#�&;#'���D 
 
E���������&����'D�b�#�#��%�	&��  21  ����&� 
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E������'D��&�b�#�#��%�	&��  4  �%�	&�� 
���&'���ก�����	��( �&�b�#�#��%�	&�� 0.5 
���&'���ก�����	��( �&��&�
�!�
�%�	&�� 0.5 
����D����'ก������ �    -0.1 � 0.1 
E������&;�&�ก�����	��(    10,000  �&; 
 
���
����"ก���� !%'����
��C# E�ก�(
$;;ก��!	�ก�"��
�	;ก';���
����"ก���� 

!%'����
���ก�#��D�E�����
U !.J.2544 � !.J. 2548 #'�$�#��������
�� 5.22 �����
�� 5.23 
$%��(

�� 5.15 $%��(

�� 5.16 

 
�����
�� 5.22 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������
& 

# �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 3 (8,7,7,6,1 : 21) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������
&(GJ) 
 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������
&(GJ) 
Year 

2544 47,946,940 47,366,358 2001 
2545 48,876,308 48,022,235 2002 
2546 48,242,648 48,085,959 2003 
2547 47,144,304 47,868,374 2004 
2548 44,356,200 44,359,988 2005 
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�(

�� 5.15 N%ก��!	�ก�"�ก���� !%'����������&�����ก�������
&��
U !.J.2544 - !.J.2548 

# �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 3 (8,7,7,6,1 : 21) 
 

�����
�� 5.23 � &�(%E���$%�� &�(%
��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก�������
& # �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 3 (8,7,7,6,1 : 21) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������
&(GJ) 
 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������
&(GJ) 
Year 

2524 16,517,404 16,490,567 1981 

2525 15,968,232 16,208,268 1982 

2526 16,263,940 16,278,990 1983 

2527 17,362,284 17,352,805 1984 

2528 17,615,748 17,633,854 1985 

2529 18,967,556 19,007,100 1986 

2530 21,671,172 21,648,759 1987 

2531 26,022,304 25,983,930 1988 

2532 30,584,656 30,664,703 1989 

2533 30,880,364 30,966,412 1990 
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�����
�� 5.23 � &�(%E���$%�� &�(%
��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก�������
& # �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 3 (8,7,7,6,1 : 21) (��&) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������
&(GJ) 
 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������
&(GJ) 
Year 

2534 35,569,448 35,472,471 1991 

2535 39,540,384 39,424,507 1992 

2536 42,793,172 42,895,997 1993 

2537 47,228,792 47,200,605 1994 

2538 58,296,720 58,141,218 1995 

2539 49,214,260 49,216,503 1996 

2540 45,201,080 45,180,443 1997 

2541 44,398,444 44,342,559 1998 

2542 47,017,572 47,036,084 1999 

2543 48,115,916 48,071,947 2000 

2544 47,946,940 47,366,358 2001 

2545 48,876,308 48,022,235 2002 

2546 48,242,648 48,085,959 2003 

2547 47,144,304 47,868,374 2004 

2548 44,356,200 44,359,988 2005 
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�(

�� 5.16 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������
&  

# �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 3 (8,7,7,6,1 : 21) 
 

��ก��
#�&;����%�#��%)�&��&�ก��!	�ก�"�� &�(%
����"ก���� !%'������
U 

!.J. 2544 � !.J. 2548 �������
�� 5.22 �#	�����"����;��	��;�����H���&����
�%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) $%�� &	%��&��������
�%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) #'�
��ก��
�� 5.3 $%���ก��
�� 5.4 E�กก�������"�#	$
��������ก��
�� 5.3 E�C# ��� RMSE 
�
��ก'; 5.68 x 105 $%������" MAPE �#	$
����%�����ก��
�� 5.4 E������" ��� 
MAPE C# �
��ก';   0.97 

 
5.8.4 ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������
&�#	�������	


����
�
�	��(
$;;
�� 4 (8,8,7,8,6,1 : 30) 
  

 
��ก���� ���(
$;;ก��!	�ก�"�# �	�
�$ก�� Pythia �#	ก����#
���!�������&��
���� ��ก��
#�&;#'���D 
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E���������&����'D�b�#�#��%�	&��  30  ����&� 
E������'D��&�b�#�#��%�	&��  5  �%�	&�� 
���&'���ก�����	��( �&�b�#�#��%�	&�� 0.5 
���&'���ก�����	��( �&��&�
�!�
�%�	&�� 0.5 
����D����'ก������ �    -0.1 � 0.1 
E������&;�&�ก�����	��(    10,000  �&; 
 
���
����"ก���� !%'����
��C# E�ก�(
$;;ก��!	�ก�"��
�	;ก';���
����"ก���� 

!%'����
���ก�#��D�E�����
U !.J.2544 � !.J. 2548 #'�$�#��������
�� 5.24 �����
�� 5.25 
$%��(

�� 5.10 

 
�����
�� 5.24 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������
& 

# �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 4 (8,8,7,8,6,1 : 30) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������
&(GJ) 
 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������
&(GJ) 
Year 

2544 47,946,940 47,913,091 2001 
2545 48,876,308 47,627,867 2002 
2546 48,242,648 47,844,487 2003 
2547 47,144,304 47,379,439 2004 
2548 44,356,200 46,832,034 2005 
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�(

�� 5.17 N%ก��!	�ก�"�ก���� !%'����������&�����ก�������
&��
U !.J.2544 - !.J.2548 

# �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 4 (8,8,7,8,6,1 : 30) 
 

�����
�� 5.25 � &�(%E���$%�� &�(%
��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก�������
& # �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 4 (8,8,7,8,6,1 : 30) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������
&(GJ) 
 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������
&(GJ) 
Year 

2524 16,517,404 16,502,859 1981 

2525 15,968,232 16,214,694 1982 

2526 16,263,940 16,595,286 1983 

2527 17,362,284 16,915,632 1984 

2528 17,615,748 17,572,931 1985 

2529 18,967,556 19,034,409 1986 

2530 21,671,172 21,573,633 1987 

2531 26,022,304 25,885,049 1988 

2532 30,584,656 30,413,135 1989 
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�����
�� 5.25 � &�(%E���$%�� &�(%
��C# E�กก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������
&�����ก�������
& # �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 4 (8,8,7,8,6,1 : 30) (��&) 


U 
 ���E���
����"ก���� !%'����������

&�����ก�������
&(GJ) 
 ���!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������
&(GJ) 
Year 

2533 30,880,364 30,817,024 1990 

2534 35,569,448 35,396,545 1991 

2535 39,540,384 39,589,955 1992 

2536 42,793,172 42,945,868 1993 

2537 47,228,792 47,571,518 1994 

2538 58,296,720 58,165,144 1995 

2539 49,214,260 49,894,565 1996 

2540 45,201,080 45,166,519 1997 

2541 44,398,444 44,429,654 1998 

2542 47,017,572 46,877,504 1999 

2543 48,115,916 48,331,781 2000 

2544 47,946,940 47,913,091 2001 

2545 48,876,308 47,627,867 2002 

2546 48,242,648 47,844,487 2003 

2547 47,144,304 47,379,439 2004 

2548 44,356,200 46,832,034 2005 
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�(

�� 5.18 N%ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������
&  
# �	�������	
����
�
�	��(
$;;
�� 4 (8,8,7,8,6,1 : 30) 

 

��ก��
#�&;����%�#��%)�&��&�ก��!	�ก�"�� &�(%
����"ก���� !%'������
U 

!.J. 2544 � !.J. 2548 �������
�� 5.24 �#	�����"����;��	��;�����H���&����
�%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) $%�� &	%��&��������
�%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) #'�
��ก��
�� 5.3 $%���ก��
�� 5.4 E�กก�������"�#	$
��������ก��
�� 5.3 E�C# ��� RMSE 
�
��ก'; 1.26 x 106 $%������" MAPE �#	$
����%�����ก��
�� 5.4 E������" ��� 
MAPE C# �
��ก'; 1.91 

 
E�กก��
#�&;�(
$;;ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'����������&�����ก�������
& 

*��������F���
N%ก��
#�&;����$���	���&��'�$;;
����"ก���� !%'����������
&�����ก�������
&C# #'������
�� 5.26 
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�����
�� 5.26 ���
N%ก��
#�&;����$���	���&��'�$;;
����"ก���� !%'���� 
������&�����ก�������
& # �	�������	
����
�
�	� 

�(
$;;
�� �(
$;;�&��������	
����
�
�	� 
(Topology) 

E���������&� 
(Neurons) 

RMSE MAPE 

1 8,7,1 8 1.16 x 106 2.20 
2 8,7,5,1 13 1.31 x 106 1.65 
3 8,7,7,6,1 21 5.68 x 105 0.97 
4 8,8,7,8,6,1 30 1.26 x 106 1.91 

 
#'��'D��(
$;;�&�$;;E��%&�
��������������';ก��!	�ก�"�
����"ก���� !%'������

����&�����ก�������
& �'���)&$;;E��%&�
���� ����%�#��%)�&�����
����# 
'D�����;��	��;�����H��
�&�����%�#��%)�&�ก��%'��&��t%��	 (Root Mean Square Error: RMSE) $%�� &	%��&��������
�%�#��%)�&��t%��	�'�;(�"� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) #'��'D�E�ก
�����
�� 5.26 �(
$;;
����������&��������	
����
�
�	��)&�(
$;;
�� 3 (8,7,7,6,1 : 21) *�����
� &�(%����� � 8 ����&� $%�E������'D�b�#�#��%�	&�� 4 �%�	&�� �#	
��b�#�#��%�	&��
�� 1  ��E����� 
7 ����&� b�#�#��%�	&��
�� 2  ��E����� 7 ����&� b�#�#��%�	&��
�� 3  ��E����� 6 ����&� $%�b�#
�#��%�	&��
�� 4  ��E����� 1 ����&� ����E������ &�(%��&&ก 1 ����&� �#	����%�#��%)�&��&�
$;;E��%&���D ����� RMSE �
��ก'; 5.68 x 105 $%���� MAPE C# �
��ก'; 0.97 

 
 



 
����� 6 

 
ก�	
��ก	�
�	����ก�	���
������������������ก		�������	 !�" 

#�$� ARIMA 
 

ก����ก���ก	
��ก
�ก�����ก���������ก�������
���������������� ก���!� "�
#��$�
%�� &�"��������� ก�����
�'� ���'�	#��(���ก����)	*+�����ก����,
�'	
��*-�������&��-�*ก��
���-��" ����ก������ (Time Series Analysis) !*����ก�����ก���&�� ARIMA (Box - Jenkins) 
�+� �
�����$�'	
�����ก����ก���	#��E�����$�����F�
#�&�(�F 2524 J�� �F 2548 ���,+���� 25 ��*
����$� -+����!*����!��&ก�� Minitab Statistical Software Release 14 for Windows 
 
6.1 ����+���������ก�	
��ก	�
 
 
 ��ก��������
�&���+� �
����ก����������� ก�����
�'� &�"����� ก���!� "�
#��$�
%�� ����$�'	
�+��������ก��������
�&��-T� ����$�������ก�������
��������������� ก�����
�
'�&�"����� ก���!� "�
#��$�%�� U�
�V*�����$����������,�ก��������
���������"�'�V'�
��",+��F �.�.2524 X �.�.2548 ,�ก�����'	
 14 ก�������
��������������� ก���ก��Y���
,+�&�ก��������(�� U�
��	����$�������ก�������
��������������� ก�����
�'� *
������'	
 
6.1 &�" ������ก�������
��������������� ก���!� "�
#��$�%�� *
������'	
 6.2 
 

�����'	
 6.1 ������ก�������
��������������� ก�����
�'� 
�F ������ก�������
����(GJ) Year 

2524 16,517,404 1981 
2525 15,968,232 1982 
2526 16,263,940 1983 
2527 17,362,284 1984 
2528 17,615,748 1985 
2529 18,967,556 1986 
2530 21,671,172 1987 
2531 26,022,304 1988 
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�����'	
 6.1 ������ก�������
��������������� ก�����
�'� (�(�) 
�F ������ก�������
����(GJ) Year 

2532 30,584,656 1989 
2533 30,880,364 1990 
2534 35,569,448 1991 
2535 39,540,384 1992 
2536 42,793,172 1993 
2537 47,228,792 1994 
2538 58,296,720 1995 
2539 49,214,260 1996 
2540 45,201,080 1997 
2541 44,398,444 1998 
2542 47,017,572 1999 
2543 48,115,916 2000 
2544 47,946,940 2001 
2545 48,876,308 2002 
2546 48,242,648 2003 
2547 47,144,304 2004 
2548 44,356,200 2005 

 
�����'	
 6.2 ������ก�������
��������������� ก���!� "�
#��$�%�� 

�F ������ก�������
���� (GJ) Year 
2524 4,984,792 1981 
2525 3,759,716 1982 
2526 4,984,792 1983 
2527 7,688,408 1984 
2528 7,561,676 1985 
2529 8,068,604 1986 
2530 8,406,556 1987 
2531 9,462,656 1988 
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�����'	
 6.2 ������ก�������
��������������� ก���!� "�
#��$�%�� (�(�) 
�F ������ก�������
���� (GJ) Year 

2532 11,743,832 1989 
2533 13,898,276 1990 
2534 15,334,572 1991 
2535 21,544,440 1992 
2536 23,445,420 1993 
2537 23,741,128 1994 
2538 24,417,032 1995 
2539 29,950,996 1996 
2540 28,768,164 1997 
2541 23,952,348 1998 
2542 25,135,180 1999 
2543 34,640,080 2000 
2544 31,936,464 2001 
2545 40,976,680 2002 
2546 44,482,932 2003 
2547 51,284,216 2004 
2548 44,313,956 2005 

 
6.2 �-�#����.������ก�	
��ก	�
#�$� ARIMA 
 
ก�����ก���&�� ARIMA (Box - Jenkins) �	�
#����ก�����-��" �*
��	# 
 

1. ก��ก+� �*&��,+���� (Model Identification) 
��T�ก�$�&��,�กก�����-��" �����$����*	� '+�ก��-+����-(��J����(�� b ��T
��(����ก��

�
*����,��T�ก�$�&�� !*��
#�&�ก ������,����*$�(�����$����ก��������$(���c����*�� �	ก��
ก�",����$(��� b -(��d�	
�&��-�'	
 ��"ก��*��� 

1.1 ���ก���	�
ก��"��
� (Achieve Stationary) 
1.2 -(�-���&������ &�" ������ก�� �	�
ก��"��
� (Variance and level 

Stationary) 
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2( 2) ( ) /( 1)Q n n ACF i n = + − ∑

1.3 ก+� �*�$�&������ก������*���ก��h-(��
��� �
��
�)� (AUTOREGRESSIVE 
FUNCTION: ACF) &�" -(��
��� �
��
�)� ��� ��(�� (PARTIAL 
AUTOREGRESSIVE FUNCTION: PACF) 

 
2. ก����"���-(������������ (Parameter Estimation) 

��E�ก����"���-(��
���"��')�r���&��,+���� ,�ก�$�&��'	
V*���T�กV�����
#�'	
 1 *�����)	
ก+��
��������'	
��* (Least Square Method) !*�ก���u��-(���"�����T#����� (Initial 
Estimates) � �ก
��-�T
��-���������� ��T
���"���Y�,�V*�-(���"�����*'��� (Final Estimates) 
U�
��-�T
��-���������� ,"'+�ก��-+���� ���-�
#� (Iterative) ,�ก�(�,"� � 2e∑ �	-(�����'	
��* 

 
3. ก�����,���&��,+���� (Model Diagnostics) 

���,���-���� ��"�����&��,+���� !*���� Modified Box X Pierce ( Ljung - Box 
) Chi X Square Statistic  *
���ก��'	
 6.1 

 
(6.1) 

 
4. ก�����ก���  ( Forecasting ) 

4.1 '+�ก�����ก���!*�&��,+����'	
� ��"�� 
4.2 ก�����ก����	� ��Y� &�"�����J�)����V*� 
4.3 ���ก��h (Graph) -(��J��� (Statistics) &�"�(��-�����T
��

� (Confidence 

Intervals)��ก����,����ก+� �*-���� ��"������
�&��,+���� 
 
6.3   0�ก�	$�!�	� �
�	����ก�	���
������������������ก		�1�� ��.��+�2�� 
 

1. ก��ก+� �*&��,+���� (Model Identification) 
1.1  ก�����-��" ����
����,�กก���+�����$����ก����������z��ก��h ��T
�*$�$�&�����

����$� (Pattern of Data) �(��	-(�'	
Y
�Y��V����)����������
ก��"��
� (Stationary)  �T��(�V�(
��
� (Nonstationary)  

��,�����$�'	
 6.1 &�*����ก��������������� Energy consumption (GJ) 
����� ก���!� "�
#��$�%���
#�&�(�F 2524 X �F 2548 ���(�ก��h�	�
ก��"-(�� b ���
���ก��#���
�
ก��"������� �(���กJ���
ก��"�$�&��&��!��� (Trend Pattern) !*��	&��!������
���#� 
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(Upward Trend) &�"���ก�������
��	�
ก��"���ก�����
���#� &�" �*����(����� b ���*���� 
���ก������'	
�	�
ก��"���
���#�&�"�*����(��	#,"�	-(��d�	
�V�(-�'	
 ���ก������,���	�
ก��"V�(��
�
 �T���E� Nonstationary  
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��
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ก�
���

���

��
��
(G
J)

������ก�������
����
 

 
�$�'	
 6.1     &�*����ก���������������ก�������
��������������� ก���!� "�
#��$�%�� 

�
#�&�(�F 2524 X �F 2548 
 
1.2    ��,����-(��
��� �
��
�)� (AUTOREGRESSIVE FUNCTION: ACF) ,�ก�$�'	
 

6.2 ,"���(� ���ก������,���	�
ก��"V�(��
� �T���E� Nonstationary   
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�$�'	
 6.2    &�*�h{�ก��
��
��� �
��
�)����������ก�������
���� 
����������� ก���!� "�
#��$�%�� 

 
,�ก�$�,"���(�-(��
��� �
��
�)��$� b '	
�	�
��+�-
|'���J���,"�	-(�-(�� b �*����(��

��� b -(�� �(��	# �	-(�&�ก�(��,�ก�$�����(���	�
��+�-
|'���J��� 
 

1.3  ��,����-(��
��� �
��
�)� ��� ��(�� (PARTIAL AUTOREGRESSIVE 
FUNCTION: PACF) ,�ก�$�'	
 6.3 ,"���(� ก��h������ก�������	-(��$���ก���
���� �
��
�*
�
'	
 1 U�
��	-(�&�ก�(��,�ก�$�����(���	�
��+�-
|'���J���  �
�,�ก�
#� ก��h,"�*����(����ก���
&�" ��V����
���� �
��(� b V� U�
���E�ก���T��
��(����ก������V�(��
�  �T���E� Nonstationary 
!*����ก�������	�
ก��"�$�&��&��!��� 
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�$�'	
 6.3    &�*�h{�ก��
��
��� �
��
�)������(�����������ก�� 
�����
��������������� ก���!� "�
#��$�%�� 

 
1.4  ���,���-���V�(��
����-���&������ (Variance Nonstationary ) U�
�,"

��,����,�ก -(�Y��(�� �T�-(��ก-������&��,+���� (Differences of Model Residuals) !*�
'+�ก����z��ก��h ��T
����,���-���V�(��
����-���&������ ��T
����'+�ก�� �Y��(��-�
#�'	
 1 
&����+�-(�'	
V*�����z��ก��h ,"V*�ก��h��������$�'	
 6.4 U�
�,"���(� ก��h�	�
ก��"���ก��
ก�",��V�(��
+����� !*��
���� �
�&�ก b ,"�	ก��ก�",���
���$(�ก�� b ก
�-(��$��� &�"���
����
 �
�'	
��ก��#� กz,"�	ก��ก�",���������$� (��,�ก�$�����ก��#���T
��V�  U�
��(���กJ��-���V�(��
�
���-���&������&�"��T
���E�ก���T��
�-���V�(��
����-���&������ ��T
�����+�-(��ก-���
,�ก�
�&�� (Model Residuals) ��'+�ก����z��ก��h ,"V*�ก��h�
ก��"���ก��ก�",���
�
���-(��ก-���,�ก&��,+��������$�'	
 6.5 
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�$�'	
 6.4 &�*�-(����ก������ ,�กก�� �-(�Y��(��-�
#�'	
 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

�$�'	
 6.5 &�*��
ก��"ก��ก�",���
����-(��ก-���'	
V*�,�ก&��,+���� 
 
 �$�'	
 6.5 ,"&�*�� �� z�J���
ก��"ก��ก�",���
����-(��ก-���,�ก&��,+����!*�'	
��
�
���� �
�&�ก b ,"�	ก��ก�",���
���$(��� b -(��$���&�"�	ก��ก�",���
� (��,�ก�$�����กV�
���
���� �
�'	
��ก��#� 
 ,�กก��h'
#���� ,"���(� �	�
ก��"���ก��h&�"ก��ก�",���
�'	
� �T��ก
� ,��,"����
V*��(����ก�������	-���V�(��
����-���&������   *
��
#���T
�� �V*�-(�ก�����ก���'	
J$ก����
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� ��"��        ����'+�� �-(�-���&��������
�       !*�ก��&���-(����ก������� ���$(���$����
��กก���'��%��)�������  

1.5 �+�-(����ก������'	
��$(���$������กก���'��%��)�����������z��ก��h ,"V*�
ก��h����$�'	
 6.6 U�
��
�-��
ก��"����$�&���*�� -T� �$�&��&��!��� (Trend Pattern) !*��	
&��!������
���#� (Upward Trend)  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�$�'	
 6.6    &�*����ก���������������ก�������
��������������� ก���!� "�
#��$�%�� 

(GJ)  �
#�&�(�F 2524 X �F 2548 ��T
�&���-(��$������กก���'��%��)������� 
 

1.6   ��,����-(��
��� �
��
�)� (AUTOREGRESSIVE FUNCTION: ACF) &�" 
-(��
��� �
��
�)������(�� (PARTIAL AUTOREGRESSIVE FUNCTION: PACF) ,�ก�$�'	
 6.7 
&�" 6.8 U�
��T��
��$�&��&��!���&�"-���V�(��
� (Nonstationary) 
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�$�'	
 6.7   &�*�h{�ก��
��
��� �
��
�)����ก��&�������$���T
�'+�� �����$��	-���&������-�'	
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

�$�'	
 6.8  &�*�h{�ก��
��
��� �
��
�)������(�����ก��&�������$���T
�'+�� �����$��	-���
&������-�'	
 

 
,�กก����,����-(��
��� �
��
�)� (AUTOREGRESSIVE FUNCTION: ACF) &�" 

-(��
��� �
��
�)������(�� (PARTIAL AUTOREGRESSIVE FUNCTION: PACF) ���$�'	
 6.7 
&�" �$�'	
 6.8 ��T
��+������	���'	��ก
��$�&������%��&����
�&����E� ARIMA (1, 0, 1)   
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( )1t tW Z= −Β

lnt tZ Y=

1

1

1.0002

0.5757

0

φ

θ

δ

=

= −

=

2.   ก����"���-(������������ (Parameter Estimation) 
 ,�ก�
#����ก��ก+� �*�
�&��ก��,+���� ���V*��
�&��,+����'	
� ��"�� -T� &��,+���� 
ARIMA (1,0,1)   U�
��	�$�&����ก��*
���ก��'	
 6.2 
 

(6.2) 
 

!*�  
 

 
 
  

��T
� 
 
 
 
 ,�ก�
#�'+�ก����"���-(������������*���!��&ก�� MINITAB ,"V*�-(���"���
-(������������*
��	#  
 

 
 

�$�'	
 6.9  -(���"�������������� �$�&�� ARIMA(1,0,1) 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type       Coef  SE Coef       T      P 

AR   1   1.0002   0.0040  248.90  0.000 

MA   1  -0.5757   0.2043   -2.82  0.011 

 

 

Number of observations:  20 

Residuals:    SS =  0.613674 (backforecasts excluded) 

              MS =  0.034093  DF = 18 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12  24  36  48 

Chi-Square    8.8   *   *   * 

DF             10   *   *   * 

P-Value     0.548   *   *   * 

 

1 1 1 1t t t tZ Z a aδ φ θ− −= + − +
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*
��
#��
�&���+� �
�ก�����ก����+� �
�ก�����ก���������ก�������
����������
����� ก���!� "�
#��$�%��!*���)	��กU� X �,�ก����   *
�&�*�����ก��'	
 6.3 

 

tttt aaZZ ++= −− 11 5757.0002.1         (6.3) 
 

�$�'	
 6.10 &�" �$�'	
 6.11 &�*�Y�ก����z��ก��h���-(��ก-��� (Residuals) '	
�	
�}��ก���'	
*	 -(��
��� �
��
�)� (AUTOREGRESSIVE FUNCTION: ACF) &�" -(��
��
� �
��
�)������(�� (PARTIAL AUTOREGRESSIVE FUNCTION: PACF) �	-(���zก &�"�ก��$(
���(�� error unit &�"�	ก��ก�",��&��V�(�	�$�&��&�*��(� Residuals �	�
ก��"��E� Random 
 �T� White noise �

���� 

�$�'	
 6.12 &�*��
ก��"���ก��ก�",���
����-(��ก-��� (Residuals) '	
�	ก��ก�",��
�
�V���� b -(��$��� U�
�&�*�� �� z��(� -(��ก-����	�
ก��"��E� Random  �T� White noise ���
�������� (Assumption) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

�$�'	
 6.10   &�*�h{�ก��
��
��� �
��
�)����-(��ก-���,�ก�$�&�� ARIMA(1,0,1) 
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�$�'	
 6.11   &�*�h{�ก��
��
��� �
��
�)������(�����-(��ก-���,�ก�$�&�� ARIMA(1,0,1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�$�'	
 6.12   &�*��
ก��"ก��ก�",���
����-(��ก-���,�ก�$�&�� ARIMA(1,0,1) 
 
3.   ก�����,���&��,+���� (Model Diagnostics) 
  

ก����,����-���� ��"�������ก�� &�" -(��
���"��')�r'	
��"���ก��V*�����$�'	
 
6.9 ,"���ก�����,���!*���� Q-Statistics Test U�
�,�กก�����,���V*�Y��
�)�*
��$�'	
 6.13 
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Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12  24  36  48 

Chi-Square    8.8   *   *   * 

DF             10   *   *   * 

P-Value     0.548   *   *   * 

 

2

12,0.05 21.026χ =

 
 
 
 
 
 

�$�'	
 6.13    ก�����,���*���-(� Q-Statistics Test 
  

Q-Statistics Test �����T
�'*��������%���(�  
 

0H =  -(��
��� �
��
�)� (AUTOREGRESSIVE FUNCTION: ACF) V�(�	-���&�ก�(��
,�ก -(��
��� �
��
�)�'	
�	-�����
����E� white noise ��(���	�
��+�-
|'���J���    ( ���J�� 
����$�V�(�	�$�&�� -T� error �	�
ก��"&�� Random  �T��(� ACF ��E� white noise �

����) 

aH =  -(��
��� �
��
�)� (AUTOREGRESSIVE FUNCTION: ACF) �	-���&�ก�(��
,�ก -(��
��� �
��
�)�'	
�	-�����
����E� white noise ��(���	�
��+�-
|'���J��� ( ���J�� ����$�
�	�$�&�� -T� error �
�V�(��E�   Random    �T��(� ACF V�(�	�
ก��"��E�    white noise �

����) 

'+�ก�� �-(� 2

,df αχ (Chi-Square) ,�ก����� Critical Values of Chi-Square '	
�"*
�
-�����T
��

� 95 % �	-(�*
��	# 

 
 
-(� Q-Statistics Test '	
-+����V*�����$�'	
 6.13 ���(�-(� 2χ  '	
���*,�ก����� &�*��(� 

-(��
��� �
��
�)���� Residual �	-(���zกก�(�-(�-�*-"�� �+� �
�-(�-��*�-�T
����(� (Random 
Error) *
��
#� ,������
� 0H =  -(��
��� �
��
�)�V�(�	-���&�ก�(��,�ก -(��
��� �
��
�)�'	
�	
-�����
����E� white noise ��(���	�
��+�-
|'���J���  

�+� �
�ก��'*���-(��
���"��')�r&�(�"�
������ก���
#����,���,�ก-(��J��� t � 
�"*
�-�����T
��

�  95%  ���(�  -(���"��������������'�ก-(��	�
��+�-
|'���J���   -T�  
-(��J��� t  '�ก-(� �	-(���กก�(�-(��J��� t  '	
���*,�ก����� Critical Values of  t ,����E�-(�'	

� ��"��'	
,"�+�V��������ก��ก�����ก��� 

,�ก�$�'	
 6.10 &�"�$�'	
 6.11 ���(�-���-��*�-�T
����(�V�(�	�
��� �
��
�)�ก
� &�"
,�ก�$�'	
 6.12 ���(�ก��ก�",���" �(������ �T��ก-���ก
�&ก������	�
ก��"ก�",����$(���b 
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-(��d�	
��$���  &�*��(�-(�-���-��*�-�T
����(��	-(��d�	
�&�"-���&������-�'	
 &�",�ก�$�'	
 
6.14 ���(�-(�-���-��*�-�T
����(��	ก��&,ก&,��ก�� 

error_y1

P
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Probability Plot of error_y1
Normal 

 
 

�$�'	
  6.14   ก�����,���ก��&,ก&,����-���-��*�-�T
����(� !*���)	  Anderson X Darling 
 

4.    ก�����ก���  (Forecasting) 
 &��,+���������ก�����ก���������ก�������
��������������� ก���!� "�
#��$�
%�� *
�&�*�����ก��'	
 6.4 
 

(6.4) 
 

U�
������J&�*�������ก�����ก���&�"Y�ก�����ก���������ก�������
������
��������� ก���!� "�
#��$�%��*
��$�'	
 6.15 &�"�$�'	
 6.16 ����$�,���&�"����$�'	
V*�,�กก��
���ก���������ก�������
��������������� ก���!� "�
#��$�%�� *
�&�*��������'	
 6.3 
 
 
 
 
 

1 11.002 0.5757t t t tZ Z a a− −= + +
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�����'	
  6.3   Y�ก�����ก���������ก�������
��������������� ก���!� "�
#��$�%��,�ก
�$�&�� ARIMA (1,0,1) &�"����$�,��� 

�F 
 -(�,���������ก�������
����������
����� ก���!� "�
#��$�%��(GJ) 

 -(����ก���������ก�������
������
��������� ก���!� "�
#��$�%��(GJ) 

Year 

2524 4,984,792 5,906,712.653 1981 

2525 3,759,716 4,532,118.282 1982 

2526 4,984,792 3,384,443.334 1983 

2527 7,688,408 6,245,051.824 1984 

2528 7,561,676 8,688,405.555 1985 

2529 8,068,604 6,998,455.221 1986 

2530 8,406,556 8,780,114.443 1987 

2531 9,462,656 8,220,158.097 1988 

2532 11,743,832 10,288,115.99 1989 

2533 13,898,276 12,707,462.79 1990 

2534 15,334,572 14,672,712 1991 

2535 21,544,440 15,771,262.3 1992 

2536 23,445,420 25,852,038.12 1993 

2537 23,741,128 22,224,370.17 1994 

2538 24,417,032 24,729,316.48 1995 

2539 29,950,996 24,305,178.68 1996 

2540 28,768,164 33,872,024.65 1997 

2541 23,952,348 26,261,118 1998 

2542 25,135,180 22,780,147.71 1999 

2543 34,640,080 26674003.57 2000 
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Time

ln
_
y
1

24222018161412108642

19
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15

Time Series Plot for ln_y1
(with forecasts and their 95% confidence limits)

�����'	
  6.3   Y�ก�����ก���������ก�������
��������������� ก���!� "�
#��$�%��,�ก
�$�&�� ARIMA (1,0,1) &�"����$�,��� (�(�) 

�F 
 -(�,���������ก�������
����������
����� ก���!� "�
#��$�%��(GJ) 

 -(����ก���������ก�������
������
��������� ก���!� "�
#��$�%��(GJ) 

Year 

2544 31,936,464 40,378,176.04 2001 

2545 40,976,680 40,491,393.37 2002 

2546 44,482,932 40608988.84 2003 

2547 51,284,216 40,722,853.34 2004 

2548 44,313,956 40,841,121.02 2005 
 

 
�$�'	
 6.15 ������ก�����ก����
�&��������ก�������
��������������� ก��� 

!� "�
#��$�%�� 
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 �$�'	
 6.16 Y�ก�����ก���������ก�������
��������������� ก���!� "�
#��$�%�� 
 
6.4 ก�	�#����$��4�5��-������$4���	����ก�	���
������������������ก		�

1�� ��.��+�2��1#� ARIMA 
 
 ��ก��'*���-���&�(��+�����
�&��,"'+�ก�����ก���������ก�������
������
��������� ก���!� "�
#��$�%�����F �.�.2544 X �.�.2548 &�"'+�ก�����	���'	��ก
�����$�
������ก�������
����,�������������� ก���!� "�
#��$�%�����F �.�.2544- �.�.2548 !*�
�J���'	
�����ก���
*-(�-��*�-�T
���������,
��	# -T� -(���	
���������%�����-(�-��*�-�T
��
ก+��
�����d�	
� (Root Mean Square Error: RMSE) &�"�����"���-(�-���-��*�-�T
���d�	
�
�
��$��� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) *
���ก��'	
 6.5 &�"��ก��'	
 6.6 
 

1. -(���	
���������%�����-(�-��*�-�T
��ก+��
�����d�	
� (Root Mean Square 
Error : RMSE) 

∑
=

∧

−=
n

i

tt ZZ
n

RMSE
1

2)(
1                (6.5) 

  
!*�'	 tZ  -T� -(�,�������
�&����� 
      ˆtZ   -T� -(����ก�������
�&����� 

 n    -T� ,+��������$�'	
'*��� 
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,�กก��-+����,"V*�-(� RMSE = 6.48 x 106 
 

2. �����"���-(�-���-��*�-�T
���d�	
��
��$��� (Mean Absolute Percentage 
Square Error : MAPE) 

 

MAPE 
1

(100 / )
n

t

t t

e
n

Z=

= ∑    (6.6) 

 
!*�'	
    te  -T� -���-��*�-�T
�����ก�����ก��� U�
�-+����V*�*
��	# ˆ

t t te Z Z= −  
      tZ  -T� -(�,�������
�&����� 
      ˆtZ  -T� -(����ก�������
�&����� 
 n   -T� ,+��������$�'	
'*���  
 
,�กก��&'�-(������$��,"-+���� -(� MAPE V*��'(�ก
�   12.95 

 
U�
������J����Y�ก��'*���-���&�(��+�����
�&��������ก�������
����������

����� ก���!� "�
#��$�%��V*�*
������'	
 6.4 
 

�����'	
 6.4 ����Y�ก��'*���-���&�(��+�����
�&��������ก�������
���� 
����������� ก���!� "�
#��$�%�� *��� ARIMA 

 
ก���
*-(�-��*�-�T
�� Y�ก�����,��� 

RMSE 6.48 x 106 
MAPE 12.95 
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6.5 0�ก�	$�!�	� �
�	����ก�	���
������������������ก		�������  
 

1. ก��ก+� �*&��,+���� (Model Identification) 
1.1  ก�����-��" ����
����,�กก���+�����$����ก����������z��ก��h ��T
�*$�$�&�����

����$� (Pattern of Data) �(��	-(�'	
Y
�Y��V����)����������
ก��"��
� (Stationary)  �T��(�V�(
��
� (Nonstationary)  

��,�����$�'	
 6.17 &�*����ก��������������� Energy consumption (GJ) 
����� ก�����
�'��
#�&�(�F 2524 X �F 2548 ���(�ก��h�	�
ก��"-(�� b ���
���ก��#����
ก��"
������� �(���กJ���
ก��"�$�&��&��!��� (Trend Pattern) !*��	&��!������
���#� (Upward 
Trend) &�"���ก�������
��	�
ก��"���ก�����
���#� &�" �*����(����� b ���*���� ���ก��
����'	
�	�
ก��"���
���#�&�"�*����(��	#,"�	-(��d�	
�V�(-�'	
 ���ก������,���	�
ก��"V�(��
� �T�
��E� Nonstationary  
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�$�'	
 6.17    &�*����ก���������������ก�������
��������������� ก�����
�'�  

�
#�&�(�F 2524 X �F 2547 
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Autocorrelation Function for y2
(with 5% significance limits for the autocorrelations)

1.2    ��,����-(��
��� �
��
�)� (AUTOREGRESSIVE FUNCTION: ACF) ,�ก�$�'	
 
6.18 ,"���(� ���ก������,���	�
ก��"V�(��
� �T���E� Nonstationary   

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
�$�'	
 6.18   &�*�h{�ก��
��
��� �
��
�)����������ก�������
��������������� ก�����
�'� 
 

,�ก�$�,"���(�-(��
��� �
��
�)��$� b '	
�	�
��+�-
|'���J���,"�	-(�-(�� b �*����(��
��� b -(�� �(��	# �	-(�&�ก�(��,�ก�$�����(���	�
��+�-
|'���J��� 
 

1.3  ��,����-(��
��� �
��
�)� ��� ��(�� (PARTIAL AUTOREGRESSIVE 
FUNCTION: PACF) ,�ก�$�'	
 6.19 ,"���(� ก��h������ก�������	-(��$���ก���
���� �
�
�
�*
�'	
 1 U�
��	-(�&�ก�(��,�ก�$�����(���	�
��+�-
|'���J���  �
�,�ก�
#� ก��h,"�*����(��
��ก���&�" ��V����
���� �
��(� b V� U�
���E�ก���T��
��(����ก������V�(��
�  �T� ��E� 
Nonstationary !*����ก�������	�
ก��"�$�&��&��!��� 
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�$�'	
 6.19    &�*�h{�ก��
��
��� �
��
�)������(�����������ก�������
���� 

����������� ก���!� "��
�'� 
 

 1.4    ���,���-���V�(��
����-���&������ (Variance Nonstationary ) U�
�,"
��,����,�ก -(�Y��(�� �T�-(��ก-������&��,+���� (Differences of Model Residuals) !*�
'+�ก����z��ก��h ��T
����,���-���V�(��
����-���&������ ��T
����'+�ก�� �Y��(��-�
#�'	
 1 
&����+�-(�'	
V*�����z��ก��h ,"V*�ก��h��������$�'	
 6.20 U�
�,"���(� ก��h�	�
ก��"���ก��
ก�",��V�(��
+����� !*��
���� �
�&�ก b ,"�	ก��ก�",���
���$(�ก�� b ก
�-(��$��� &�"���
����
 �
�'	
��ก��#� กz,"�	ก��ก�",���������$� (��,�ก�$�����ก��#���T
��V�  U�
��(���กJ��-���V�(��
�
���-���&������&�"��T
���E�ก���T��
�-���V�(��
����-���&������ ��T
�����+�-(��ก-���
,�ก�
�&�� (Model Residuals) ��'+�ก����z��ก��h ,"V*�ก��h�
ก��"���ก��ก�",���
�
���-(��ก-���,�ก&��,+��������$�'	
 6.21 
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�$�'	
 6.20  &�*�-(����ก������ ,�กก�� �-(�Y��(��-�
#�'	
 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�$�'	
 6.21   &�*��
ก��"ก��ก�",���
����-(��ก-���'	
V*�,�ก&��,+���� 

 
 �$�'	
 6.21 ,"&�*�� �� z�J���
ก��"ก��ก�",���
����-(��ก-���,�ก&��,+����!*�'	

���
���� �
�&�ก b ,"�	ก��ก�",���
���$(��� b -(��$���&�"�	ก��ก�",���
� (��,�ก�$���
��กV����
���� �
�'	
��ก��#� 
 ,�กก��h'
#���� ,"���(� �	�
ก��"���ก��h&�"ก��ก�",���
�'	
� �T��ก
� ,��,"����
V*��(����ก�������	-���V�(��
����-���&������   *
��
#���T
�� �V*�-(�ก�����ก���'	
J$ก����
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Time Series Plot of ln y2

� ��"��        ����'+�� �-(�-���&��������
�!*�ก��&���-(����ก������� ���$(���$������ก
ก���'��%��)�������  
 

1.5 �+�-(����ก������'	
��$(���$������กก���'��%��)�����������z��ก��h ,"V*�ก��h
����$�'	
 6.22 U�
��
�-��
ก��"����$�&���*�� -T� �$�&��&��!��� (Trend Pattern) !*��	
&��!������
���#� (Upward Trend)  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�$�'	
 6.22 &�*����ก���������������ก�������
��������������� ก�����
�'� (GJ)  
�
#�&�(�F 2524 X 2548 ��T
�&���-(��$������กก���'��%��)������� 

 
1.6  ��,����-(��
��� �
��
�)� (AUTOREGRESSIVE FUNCTION: ACF) &�" -(��
��

� �
��
�)������(�� (PARTIAL AUTOREGRESSIVE FUNCTION: PACF) ,�ก�$�'	
 6.23 &�"�$�
'	
 6.24 U�
��T��
��$�&��&��!���&�"-���V�(��
� (Nonstationary) 



 189 

Lag

A
u
to
c
o
rr
e
la
ti
o
n

18161412108642

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

-0.2

-0.4

-0.6

-0.8

-1.0

Autocorrelation Function for ln y2
(with 5% significance limits for the autocorrelations)

Lag

P
a
rt
ia
l 
A
u
to
c
o
rr
e
la
ti
o
n

18161412108642

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

-0.2

-0.4

-0.6

-0.8

-1.0

Partial Autocorrelation Function for ln y2
(with 5% significance limits for the partial autocorrelations)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�$�'	
 6.23   &�*�h{�ก��
��
��� �
��
�)����ก��&�������$���T
�'+�� �����$��	 
-���&������-�'	
 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

�$�'	
 6.24  &�*�h{�ก��
��
��� �
��
�)������(�����ก��&�������$���T
�'+�� � 
����$��	-���&������-�'	
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,�กก����,����-(��
��� �
��
�)� (AUTOREGRESSIVE FUNCTION: ACF) &�" 
-(��
��� �
��
�)������(�� (PARTIAL AUTOREGRESSIVE FUNCTION: PACF) ���$�'	
 6.23 
&�" �$�'	
 6.24 ��T
��+������	���'	��ก
��$�&������%��&����
�&����E� ARIMA(1,0,0)   
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( )1t tW Z= −Β

lnt tZ Y=

1 0.9994

0

φ

δ

=

=

2.   ก����"���-(������������ (Parameter Estimation) 
 ,�ก�
#����ก��ก+� �*�
�&��ก��,+���� ���V*��
�&��,+����'	
� ��"�� -T� &��,+���� 
ARIMA(1,0,0)   U�
��	�$�&����ก��*
���ก��'	
 6.7 
 

(6.7) 
 

!*�  
 

 
 
  ��T
� 
 
 
 ,�ก�
#�'+�ก����"���-(������������*���!��&ก�� MINITAB ,"V*�-(���"���
-(������������*
��$�'	
 6.25 
 

 
 

�$�'	
 6.25  -(���"�������������� �$�&�� ARIMA(1,0,0) 
 
 

 

Final Estimates of Parameters 

 

Type      Coef  SE Coef       T      P 

AR   1  0.9994   0.0015  676.43  0.000 

 

 

Number of observations:  20 

Residuals:    SS =  0.244991 (backforecasts excluded) 

              MS =  0.012894  DF = 19 

 

 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

 

Lag            12  24  36  48 

Chi-Square   11.9   *   *   * 

DF             11   *   *   * 

P-Value     0.369   *   *   * 

 

1 1t t tZ Z aδ φ −= + +
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*
��
#��
�&���+� �
�ก�����ก�������$������ ก�����
�'�!*���)	��กU� X �,�ก���� *
�
&�*�����ก��'	
 6.8 
 

(6.8) 
  
 �$�'	
 6.26 &�" �$�'	
 6.27  &�*�Y�ก����z��ก��h���-(��ก-��� (Residuals) '	
�	
�}��ก���'	
*	 -(��
��� �
��
�)� (AUTOREGRESSIVE FUNCTION: ACF) &�" -(��
��
� �
��
�)������(�� (PARTIAL AUTOREGRESSIVE FUNCTION: PACF) �	-(���zก &�"�ก��$(
���(�� error unit &�"�	ก��ก�",��&��V�(�	�$�&��&�*��(� Residuals �	�
ก��"��E� Random 
 �T� White noise �

���� 
 �$�'	
 6.28  &�*��
ก��"���ก��ก�",���
����-(��ก-��� (Residuals) '	
�	ก��ก�",��
�
�V���� b -(��$��� U�
�&�*�� �� z��(� -(��ก-����	�
ก��"��E� Random  �T� White noise ���
��������%�� (Assumption) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 �$�'	
 6.26   &�*�h{�ก��
��
��� �
��
�)����-(��ก-���,�ก�$�&�� ARIMA(1,0,0) 
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�$�'	
 6.27  &�*�h{�ก��
��
��� �
��
�)������(�����-(��ก-���,�ก�$�&�� ARIMA(1,0,0) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�$�'	
 6.28   &�*��
ก��"ก��ก�",���
����-(��ก-���,�ก�$�&�� ARIMA(1,0,0) 
 
3.   ก�����,���&��,+���� (Model Diagnostics) 
  

ก����,����-���� ��"�������ก�� &�"-(��
���"��')�r'	
��"���ก��V*�����$�'	
 
6.25  ,"���ก�����,���!*���� Q-Statistics Test U�
�,�กก�����,���V*�Y��
�)�*
��$�'	
 6.25 
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2

12,0.05 21.026χ =

 Q-Statistics Test �����T
�'*��������%���(�  
 

0H =  -(��
��� �
��
�)� (ACF) V�(�	-���&�ก�(��,�ก -(��
��� �
��
�)� (ACF) '	
�	
-�����
����E� white noise ��(���	�
��+�-
|'���J���    ( ���J�� ����$�V�(�	�$�&�� -T� error �	
�
ก��"&�� Random  �T��(� ACF ��E� white noise �

����) 

aH =  -(��
��� �
��
�)� (ACF) �	-���&�ก�(��,�ก -(��
��� �
��
�)� (ACF) '	
�	
-�����
����E� white noise ��(���	�
��+�-
|'���J��� ( ���J�� ����$��	�$�&�� -T� error �
�V�(
��E�   Random    �T��(� ACF V�(�	�
ก��"��E�    white noise �

����) 

'+�ก�� �-(� 2

,df αχ (Chi-Square) ,�ก����� Critical Values of Chi-Square '	
�"*
�
-�����T
��

� 95 % �	-(�*
��	# 

 
  

 
-(� Q-Statistics Test '	
-+����V*�����$�'	
 6.25 ���(�-(� 2χ  '	
���*,�ก����� &�*��(�

-(��
��� �
��
�)���� Residual �	-(���zกก�(�-(�-�*-"�� �+� �
�-(�-��*�-�T
����(� (Random 
Error) *
��
#� ,������
� 0H =  ACF V�(�	-���&�ก�(��,�ก ACF '	
�	-�����
����E� white noise 
��(���	�
��+�-
|'���J���  

�+� �
�ก��'*���-(��
���"��')�r&�(�"�
������ก���
#����,���,�ก-(��J��� t � 
�"*
�-�����T
��

�  95%  ���(�  -(���"��������������'�ก-(��	�
��+�-
|'���J���   -T�  
-(��J��� t  '�ก-(� �	-(���กก�(�-(��J��� t  '	
���*,�ก����� Critical Values of  t ,����E�-(�'	

� ��"��'	
,"�+�V��������ก��ก�����ก��� 

,�ก�$�'	
 6.26 &�"�$�'	
 6.27 ���(�-���-��*�-�T
����(�V�(�	�
��� �
��
�)�ก
� &�"
,�ก�$�'	
 6.28 ���(�ก��ก�",���" �(������ �T��ก-���ก
�&ก�����  �	�
ก��"ก�",����$(
���b -(��d�	
��$���  &�*��(�-(�-���-��*�-�T
����(��	-(��d�	
�&�"-���&������-�'	
 &�",�ก
�$�'	
 6.29 ���(�-(�-���-��*�-�T
����(��	ก��&,ก&,��ก�� 
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�$�'	
  6.29   ก�����,���ก��&,ก&,����-���-��*�-�T
����(� !*���)	  Anderson X Darling 

 
4.    ก�����ก���  (Forecasting) 
 &��,+���������ก�����ก��� *
�&�*�����ก��'	
 6.9 
 

(6.9) 
 

U�
������J&�*�������ก�����ก���&�"Y�ก�����ก���������ก�������
������
��������� ก�����
�'�*
��$�'	
 6.30 &�"�$�'	
 6.31 &�"����$�,���&�"����$�'	
V*�,�กก��
���ก���������ก�������
��������������� ก���!� "�
#��$�%�� *
�&�*��������'	
 6.5 

 
 
 
 
 
 
 
 

10.9994t t tZ Z a−= +
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�����'	
 6.5   Y�ก�����ก���������ก�������
��������������� ก�����
�'�,�ก 
�$�&�� ARIMA (1,0,0) &�"����$�,��� 

�F 
 -(�,���������ก�������
����������

����� ก�����
�'�(GJ) 
 -(����ก���������ก�������
������

��������� ก�����
�'�(GJ) 
Year 

2524 16,517,404 16,188,311.06 1981 

2525 15,968,232 16,351,006.29 1982 

2526 16,263,940 15,809,158.79 1983 

2527 17,362,284 16,101,129.78 1984 

2528 17,615,748 17,187,621.46 1985 

2529 18,967,556 17,438,657.58 1986 

2530 21,671,172 18,776,187.45 1987 

2531 26,022,304 21,449,244.90 1988 

2532 30,584,656 25,753,986.79 1989 

2533 30,880,364 30,267,951.37 1990 

2534 35,569,448 30,559,922.92 1991 

2535 39,540,384 35,198,006.31 1992 

2536 42,793,172 39,122,175.01 1993 

2537 47,228,792 42,338,186.88 1994 

2538 58,296,720 46,725,471.40 1995 

2539 49,214,260 57,667,251.19 1996 

2540 45,201,080 48,690,767.94 1997 

2541 44,398,444 44,718,596.40 1998 

2542 47,017,572 43,925,255.12 1999 

2543 48,115,916 46,515,679.16 2000 

2544 47,946,940 47,602,698.08 2001 

2545 48,876,308 47,096,064.54 2002 

2546 48,242,648 46,594,823.07 2003 

2547 47,144,304 46,098,916.30 2004 

2548 44,356,200 45,608,287.44 2005 
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 6.31 Y�ก�����ก���������ก�������
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�'� 

 
 



 198 

6.6 ก�	�#����$��4�5��-������$4���	����ก�	���
������������������ก		�
������1#� ARIMA 

 
 ��ก��'*���-���&�(��+�����
�&��,"'+�ก�����ก���������ก�������
������
��������� ก�����
�'����F �.�.2544 X �.�.2548 &�"'+�ก�����	���'	��ก
�����$�������ก��
�����
����,�������������� ก�����
�'����F �.�.2544- �.�.2548 !*��J���'	
�����ก���
*-(�
-��*�-�T
���������,
��	# -T� -(���	
���������%�����-(�-��*�-�T
��ก+��
�����d�	
� (Root 
Mean Square Error: RMSE) &�"�����"���-(�-���-��*�-�T
���d�	
��
��$��� (Mean 
Absolute Percentage Square Error: MAPE) *
���ก��'	
 6.10 &�"��ก��'	
 6.11 
 

1. -(���	
���������%�����-(�-��*�-�T
��ก+��
�����d�	
� (Root Mean Square 
Error : RMSE) 

∑
=

∧

−=
n

i

tt ZZ
n

RMSE
1

2)(
1              (6.10) 

 
!*�'	 tZ  -T� -(�,�������
�&����� 
      ˆtZ   -T� -(����ก�������
�&����� 

 n    -T� ,+��������$�'	
'*��� 
 

,�กก��-+����,"V*�-(� RMSE = 1.32 x 106  
 

2. �����"���-(�-���-��*�-�T
���d�	
��
��$��� (Mean Absolute Percentage 
Square Error : MAPE) 

 

MAPE 
1

(100 / )
n

t

t t

e
n

Z=

= ∑    (6.11) 

 
!*�'	
    te  -T� -���-��*�-�T
�����ก�����ก��� U�
�-+����V*�*
��	# ˆ

t t te Z Z= −  
      tZ  -T� -(�,�������
�&����� 
      ˆtZ  -T� -(����ก�������
�&����� 

n   -T� ,+��������$�'	
'*��� 
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,�กก��&'�-(������$��,"-+���� -(� MAPE V*��'(�ก
�   2.56 
 

U�
������J����Y�ก�����,���-���&�(��+�����
�&��������ก�������
����������
����� ก�����
�'�V*�*
������'	
 6.6 
 

�����'	
 6.6 ����Y�ก�����,���-���&�(��+�����
�&�������� 
ก�������
��������������� ก�����
�'� *��� ARIMA 

 
ก���
*-(�-��*�-�T
�� Y�ก�����,��� 

RMSE 1.32 x 106 
MAPE 2.56 

 



 
����� 7 

 
��	�
����
���

�ก	�� 

 
�������	�
����ก�������ก�������
����
�����ก�����ก���������ก��	���� ����	�

!�"�#$%��ก���&���'"��������(%�������)�( ARIMA (Box - Jenkins) '&������ก�����:
�;��������
����
��<�ก�����ก���������	���� ����	�%����#$%��ก���'��(� ���=�>��)�(
�#$%��ก���%�:���$ ��)$��? �.A. 2544 E �.A. 2548  
 
7.1 ก�	��	�
����
���ก�	

�ก	���	����ก�	���
�������������� ��!ก		�"�!#

��$��%�&�� 
 

G�กก�����ก���&���'"��������(%�������)�( ARIMA ��ก�����ก���������	��
�� ����	�%����#$%��ก���'��(� ���=�>�� $ ��)$��? �.A. 2544 E �.A. 2548 & �)%&�	�$����
��: 7.1 )�(�=���: 7.1 ��ก�����ก������)

G;����$ ��)$��? �.A. 2524 E �.A.2548 & �)%&�	�
$������: 7.2 )�(�=���: 7.2 
 

$������: 7.1 ��ก�����ก���������	���� ����	�%����#$%��ก���'��(� ���=�>�� 
$ ��)$��? �.A. 2544 E �.A. 2548 

�? 
 "��G���������ก��	��

�� ���� (GJ) 
 "�����ก���G�ก'"������

��(%�������(GJ) 
 "�����ก���G�ก 
ARIMA (GJ) 

Year 

2544 31,936,464 31,951,703 40,378,176 2001 
2545 40,976,680 36,196,464 40,491,393 2002 
2546 44,482,932 45,498,150 40,608,989 2003 
2547 51,284,216 49,516,688 40,722,853 2004 
2548 44,313,956 48,885,526 40,841,121 2005 
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������ก��	���� ����G��� (GJ) "�����ก���'&�'"��������(%������� "�����ก���'&� ARIMA
 

 
�=���: 7.1 ��ก�����ก���������	���� ����	�%����#$%��ก���'��(� ���=�>�� 

$ ��)$��? �.A. 2544 E �.A. 2548 
 
 

$������: 7.2 ��ก�����ก���������	���� ����	�%����#$%��ก���'��(� ���=�>�� 
$ ��)$��? �.A. 2524 E �.A. 2548 

�? 
"��G���������ก��	��

�� ���� (GJ) 
"�����ก���G�ก'"������

��(%�������(GJ) 
"�����ก���G�ก 
ARIMA (GJ) 

Year 

2524 4,984,792 4,987,271 5,906,713 1981  

2525 3,759,716 3,879,794 4,532,118 1982  

2526 4,984,792 4,975,923 3,384,443 1983  

2527 7,688,408 7,682,196 6,245,052 1984  

2528 7,561,676 7,562,573 8,688,406 1985  

2529 8,068,604 8,072,246 6,998,455 1986  

2530 8,406,556 8,407,848 8,780,114 1987  

2531 9,462,656 9,458,553 8,220,158 1988  
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$������: 7.2 ��ก�����ก���������	���� ����	�%����#$%��ก���'��(� ���=�>�� 
$ ��)$��? �.A. 2524 E �.A. 2548 ($��) 

�? 
"��G���������ก��	��

�� ���� (GJ) 
"�����ก���G�ก'"������

��(%�������(GJ) 
"�����ก���G�ก 
ARIMA (GJ) 

Year 

2532 11,743,832 11,750,283 10,288,116 1989  

2533 13,898,276 13,900,945 12,707,463 1990  

2534 15,334,572 15,330,621 14,672,712 1991  

2535 21,544,440 21,544,405 15,771,262 1992  

2536 23,445,420 23,446,620 25,852,038 1993  

2537 23,741,128 23,735,580 22,224,370 1994  

2538 24,417,032 24,415,155 24,729,316 1995  

2539 29,950,996 29,952,200 24,305,179 1996  

2540 28,768,164 28,768,594 33,872,025 1997  

2541 23,952,348 23,952,499 26,261,118 1998  

2542 25,135,180 25,135,833 22,780,148 1999  

2543 34,640,080 34,576,286 26,674,004 2000  

2544 31,936,464 31,951,703 40,378,176 2001  

2545 40,976,680 36,196,464 40,491,393 2002  

2546 44,482,932 45,498,150 40,608,989 2003  

2547 51,284,216 49,516,688 40,722,853 2004  

2548 44,313,956 48,885,526 40,841,121 2005  
 



 203 

0

10,000,000

20,000,000

30,000,000

40,000,000

50,000,000

60,000,000

252
4

252
6

252
8

253
0

253
2

253
4

253
6

253
8

254
0

254
2

254
4

254
6

254
8
�?(�.A.)

������ก��	���� ����(GJ)

������ก��	���� ����G��� (GJ) "�����ก���'&�'"��������(%������� "�����ก���'&� ARIMA
 

 
�=���: 7.2 ��ก�����ก���������	���� ����	�%����#$%��ก���'��(� ���=�>�� 

$ ��)$��? �.A. 2524 E �.A. 2548 
 

G�กก���&%�
"��"��&�"��:��'&�";����"���
�:���
���$�>�����"��"��&�"��:��
ก;�� �%���S��:� (Root Mean Square Error: RMSE) )�(�����(���"��"���"��&�"��:���S��:�
% �
=��� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) %�����%�#�_&�& �$������: 7.3 

 
$������: 7.3 "��"��&�"��:�����)

G;���� 

�=�)

ก�����ก��� RMSE MAPE 
'"��������(%������� 3.10 x 106 5.55 

ARIMA 6.48 x 106 12.95 
 

���:���G������ก�����ก���������ก��	���� ����	�%����#$%��ก���'��(� ���=�
>��'&�'"��������(%�������)�( ARIMA %�����%�#�_&�& ���� 

1. '"��������(%�������%��������ก���������ก��	���� ����	�%���
�#$%��ก���'��(� ���=�>��_&�	ก���"���ก���ก�����ก���'&� ARIMA 
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2. 	�������:��ก��)��� �%=�'"��������(%�������%������;�ก�����ก�����_&�
	ก���"���������ก��	���� ����	�%����#$%��ก���'��(� ���=�>����กก���
ก�����ก���'&� ARIMA  

3. '"��������(%�������	����ก�����ก���	���A����&���ก 
������ก��	��
�� ����G���	�%����#$%��ก���'��(� ���=�>��_&�	ก���"���ก���ก�����ก���
&��� ARIMA 

 
7.2 ก�	��	�
����
���ก�	

�ก	���	����ก�	���
�������������� ��!ก		������� 

 
G�กก�����ก���&���'"��������(%�������)�( ARIMA ��ก�����ก���������	��

�� ����	�%����#$%��ก���%�:��� $ ��)$��? �.A. 2544 E �.A. 2548 & �)%&�	�$������: 7.4 )�(
�=���: 7.3 ��ก�����ก������)

G;����$ ��)$��? �.A. 2524 E �.A.2548 & �)%&�	�$������: 7.5 
)�(�=���: 7.4 
 

$������: 7.4 ��ก�����ก���������	���� ����	�%����#$%��ก���%�:��� 
$ ��)$��? �.A. 2544 E �.A. 2548 

�? 
"��G���������ก��	��

�� ���� (GJ) 
"�����ก���G�ก'"������

��(%�������(GJ) 
"�����ก���G�ก 
ARIMA (GJ) 

Year 

2544 47,946,940 47,976,711 47,602,698 2001 

2545 48,876,308 48,773,751 47,096,065 2002 

2546 48,242,648 48,167,973 46,594,823 2003 

2547 47,144,304 47,218,196 46,098,916 2004 

2548 44,356,200 44,457,263 45,608,287 2005 
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�=���: 7.3 ��ก�����ก���������	���� ����	�%����#$%��ก���%�:��� 

$ ��)$��? �.A. 2544 E �.A. 2548 
 

$������: 7.5 ��ก�����ก���������	���� ����	�%����#$%��ก���%�:��� 
$ ��)$��? �.A. 2524 E �.A. 2548 

�? 
"��G���������ก��	��

�� ���� (GJ) 
"�����ก���G�ก'"������

��(%�������(GJ) 
"�����ก���G�ก 
ARIMA (GJ) 

Year 

2524 4,984,792 4,961,152 5,906,713 1981  

2525 3,759,716 4,188,736 4,532,118 1982  

2526 4,984,792 4,882,430 3,384,443 1983  

2527 7,688,408 7,604,675 6,245,052 1984  

2528 7,561,676 7,472,273 8,688,406 1985  

2529 8,068,604 7,940,438 6,998,455 1986  

2530 8,406,556 8,258,808 8,780,114 1987  

2531 9,462,656 9,245,718 8,220,158 1988  
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$������: 7.5 ��ก�����ก���������	���� ����	�%����#$%��ก���%�:��� 
$ ��)$��? �.A. 2524 E �.A. 2548 ($��) 

�? 
"��G���������ก��	��

�� ���� (GJ) 
"�����ก���G�ก'"������

��(%�������(GJ) 
"�����ก���G�ก 
ARIMA (GJ) 

Year 

2532 11,743,832 11,630,005 10,288,116 1989  

2533 13,898,276 13,777,656 12,707,463 1990  

2534 15,334,572 15,241,509 14,672,712 1991  

2535 21,544,440 21,471,559 15,771,262 1992  

2536 23,445,420 23,382,721 25,852,038 1993  

2537 23,741,128 23,669,066 22,224,370 1994  

2538 24,417,032 24,342,646 24,729,316 1995  

2539 29,950,996 29,866,242 24,305,179 1996  

2540 28,768,164 28,700,793 33,872,025 1997  

2541 23,952,348 23,815,733 26,261,118 1998  

2542 25,135,180 24,986,914 22,780,148 1999  

2543 34,640,080 34,518,968 26,674,004 2000  

2544 31,936,464 31,800,547 40,378,176 2001  

2545 40,976,680 40,872,766 40,491,393 2002  

2546 44,482,932 44,328,923 40,608,989 2003  

2547 51,284,216 51,197,748 40,722,853 2004  

2548 44,313,956 44,020,856 40,841,121 2005  
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 ��
��
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������ก��	���� ����G��� (GJ) "�����ก���'&�'"��������(%������� "�����ก���'&� ARIMA
 

 
�=���: 7.4 ��ก�����ก���������	���� ����	�%����#$%��ก���%�:��� 

$ ��)$��? �.A. 2524 E �.A. 2548 
 

G�กก���&%�
"��"��&�"��:��'&�";����"���
�:���
���$�>�����"��"��&�"��:��
ก;�� �%���S��:� (Root Mean Square Error: RMSE) )�(�����(���"��"���"��&�"��:���S��:�
% �
=��� (Mean Absolute Percentage Square Error: MAPE) %�����%�#�_&�& �$������: 7.6 

 
$������: 7.6 "��"��&�"��:�����)

G;���� 

�=�)

ก�����ก��� RMSE MAPE 
'"��������(%������� 5.68  x 105 0.97 

ARIMA 1.32 x 106 2.56 
 

���:���G������ก�����ก���������ก��	���� ����	�%����#$%��ก���%�:���'&�
'"��������(%�������)�( ARIMA %�����%�#�_&�& ���� 

1. '"��������(%�������%��������ก���������ก��	���� ����	�%���
�#$%��ก���%�:���_&�	ก���"���ก���ก�����ก���'&� ARIMA 
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2. 	�������:��ก��)��� �%=�'"��������(%�������%������;�ก�����ก�����_&�
	ก���"���������ก��	���� ����	�%����#$%��ก���%�:�����กก���ก��
���ก���'&� ARIMA  

3. '"��������(%�������	����ก�����ก���	���A����&���ก 
������ก��	��
�� ����G���	�%����#$%��ก���%�:���_&�	ก���"���ก���ก�����ก���&��� 
ARIMA 

 
G�กก����G ��
���������ก��	���� ����	�%����#$%��ก���'��(� ���=�>����"���

)��������กก���������ก��	���� ����	�%����#$%��ก���%�:���%����	����ก�����ก���
������ก��	���� ����	�%����#$%��ก���'��(� ���=�>����"���"��&�"��:����กก�����ก��
���ก���������ก��	���� ����	�%����#$%��ก���%�:��� )�('"��������(%���������
"���%�����	�ก��������=�)$� ARIMA _����"���%�����	�G#&��� �;�	��'"��������(%���������
"���%�����	�ก�����ก���	�������:��"���)������%=�_&�&�ก���  
 
 
 



 
����� 8 

 
��	
��
����� 

 
���������ก
��
��� ��
���ก������������ก����� �������� ��!���ก"#��ก��
��!� $�%���ก!  

$�%&��%�����กก��'�ก(�
��!� �
�����)
"#��ก��
��!� 
 

8.1  �
����ก��
���

���	ก����� 

 
��
�����ก��*��ก�+����,�+ก�����*
!��������$�%����-ก��,"
-�$!��,.
/���
�

%����-ก��,�����% " ����ก��*��ก�+�-����,�+ก�����*
!�������0 *.'. 2549 " �&���,��ก 
1. -�$�%,.
�7��!����&'�(/ก���!�� 8 �7��!� " ���,���-�$�%,.
� ���ก�-
�����,�

��%����� 

• )
��9!+:�,

�
,9�������&�' (Gross Domestic Product: GDP) 
���ก�'" �����!ก���#+�ก��,ก��*!K��ก��&'�(/ก���
��!�#,�-������ 
" ���,���#��-�� ���� www.nesdb.go.th  

• %!����
ก&�
����&�������������&�' (Exchange rate) ���ก�'" �
T��#���-�����&�'�����,������ก��#��-���� www.bot.or.th " �&$�������
-,
 $�%,.
&'�(/ก�� 

• ��#��%�#�� (Gold Price) ���ก�'" �T��#���-�����&�'��� ��,������
ก��#��-�  www.bot.or.th " �&$�������-,
 $�%,.
&'�(/ก�� 

• %!���ก��
������ (Rate of unemployment) ���ก�'" �ก����
�������
�
��
!� �ก���!�#,��,���&$�������ก��#��-���� www.mol.go.th 

• ����
���������9�#%����-ก��, (Employment) ���ก�'" �ก����
�
�������
��
!� �ก���!�#,��,���&$�������ก��#��-���� www.mol.go.th 

•  !���)
)
��%����-ก��, (Manufacturing production Index)     ���ก�'
" �T��#���-�����&�'��� ��,������ก��#��-� www.bot.or.th " �&$��
�����-,
 $�%,.
&'�(/ก�� 
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•  !�����#�).�)
�� (producer price index -�]% PPI) ���ก�'" �T��#��
�-�����&�'��� ��,������ก��#��-� www.bot.or.th " �&$�������-,
 
$�%,.
&'�(/ก�� 

• %!���&���&^_% (Inflation Rate) ���ก�'" �T��#���-�����&�'��� 
��,������ก��#��-� www.bot.or.th " �&$�������-,
 $�%,.
&'�(/ก�� 

 
2. &�]�%���ก$�%,.
 GDP ���0 *.'. 2549 �!��,����ก�'������ก�����,�+ก�� 

GDP �������0 *.'. 2549 " ����$�%,.
 GDP �!������0 *.'. 2524 ` *.'. 2548 
,�������.����ก��*��ก�+�" ����
�T� Exponential Smoothing ��ก��-��!

������-�!�*��ก�+�#�� GDP ��%����-ก��,"
-�$!��,.
/��� ����&�#��# 
Single Exponential Smoothing (SES) b���&�c�
�T�ก������-�&����%����������������
ก��-�#��&d
��������
�����-�!ก" ��-�����-�!ก-�]%#
�,���#!e$%�$�%,.
 #]% 
α (alpha) b���,��,ก�� !���� 
 

)(1 tttt FyFF −+=+ α     (8.1) 
 

" ����  y = #��$%�$�%,.
���&

�����g 
 F = #��ก��*��ก�+�$%�$�%,.
 
 t = &

� 
 α  = #���������-�&������-
���$�%,.
ก!�#��*��ก�+� 
 
b�����,���*��ก�+�#�� GDP ��%����-ก��,"
-�$!��,.
/�� �0 *.'. 2549 � � 
25,159,800,000 " �,�#�� α (alpha) &���ก!� 1.19 
 
��
�ก��-��!
������-�!�*��ก�+�#�� GDP ��%����-ก��,�����%� ����&�#��# 
Double Exponential Smoothing -�]%���#�!��&���ก
�� Holtks linear method b���
&�c�&�#��#����-�#
�,���#!eก!�$�%,.

���� ,�ก�����   !��!�����,�#��#����ก������-�
&���� 2 #�� #]% α (alpha) �
� β (beta) " �,��,ก�� !���� 
 

))(1( 11 −− +−+= tttt bLyL αα     (8.2) 
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11 )1()( −− −+−= tttt bLLb ββ     (8.3) 
 

mbLF ttmt +=+      (8.4) 
 

" ����  y = #��$%�$�%,.
���&

�����g 
 F = #��ก��*��ก�+�$%�$�%,.
 
 t = &

� 
 α  = #���������-�&������-
���$�%,.
ก!�#��*��ก�+� 
 β  = #���������-�&������-
�����
"��,����ก!�#�����,�+$%�

��
"��, 
 #�� �
� ��,�#��%�.���-
��� 0-1 ��ก�+���� = ��&���ก
�� Brownks double 
exponential smoothing 
 L = #�����,�+$%� level $%�%��ก�,���&

� t 
 b = #�����,�+$%�#
�,�!�$%�%��ก�,���&

� t 
 m = ����
�$%�#�������%�ก��*��ก�+�
�
�-��� 
 
b�����,���*��ก�+�#�� GDP ��%����-ก��,�����% �0 *.'. 2549 � � 
126,925,000,000 " �,�#�� α (alpha) &���ก!� 1.18 �
�#�� β (beta) &���ก!� 
0.48 

 
3. �! &����,$�%,.
" ����ก���%��,%
�
b� (Normalize) $�%,.
 
 
4. ���$�%,.
�7��!����&'�(/ก���
����,�+ก�����*
!��������$�%����-ก��,

"
-�$!��,.
/���
�%����-ก��,�����% �!����� �0 *.'. 2524 - *.'. 2548 " ����
$�%,.
�!��-, ��"���ก�, Pythia Version 1.02 �
�
���ก�������"#��$���
������&���," �,��.����"#����������-�!�%����-ก��,"
-�$!��,.
/�� !���� 

�.������� 8, 8, 9, 1: 18 b���,�$�%,.
���&$�� 8 ��
�%� �
�����
��!��u� 
& �&
&�%�� 3 &
&�%�� " ����u� & �&
&�%����� 1 ,�����
� 8 ��
�%� u� & �&
&�%��
��� 2 ,�����
� 9 ��
�%� �
�u� & �&
&�%����� 3 ,�����
� 1 ��
�%� ��
�����
�
$�%,.
$�%%ก 1 ��
�%� 

�
��.����"#����������-�!�%����-ก��,�����%  !���� 
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�.������� 8, 7, 7, 6, 1: 21 b���,�$�%,.
���&$�� 8 ��
�%� �
�����
��!��u� 
& �&
&�%�� 4 &
&�%�� " ����u� & �&
&�%����� 1 ,�����
� 7 ��
�%� u� & �&
&�%��
��� 2 ,�����
� 7 ��
�%� u� & �&
&�%����� 3 ,�����
� 6 ��
�%� �
�u� & �&
&�%��
��� 4 ,�����
� 1 ��
�%� ��
�����
�$�%,.
$�%%ก 1 ��
�%� 

 
5. �-�"#��$���������&���,���ก��&�����.�$�%,.
�!������0 *.'. 2524 `*.'. 2543 

�
�� �%� �
�$�%,.
�!������0 *.'. 2544 ` *.'. 2548 
 
6. ���ก��*��ก�+�" ��_%�$�%,.
�7��!����&'�(/ก���!�� 8 �7��!� ���0 *.'. 2549 

&$������"#��$���������&���,&*]�%-����,�+ก�����*
!����$%���$�
%����-ก��,"
-�$!��,.
/���
�%����-ก��,�����% " �)
��กก��*��ก�+�� �
���,�+ก�����*
!��������$�%����-ก��,"
-�$!��,.
/�� �0 *.'. 2549 ,�
���,�+ 48,636,406.17 GJ �
����,�+ก�����*
!��������$�%����-ก��,����
�% �0 *.'. 2549 ,����,�+ 47,764,266.36 GJ b���#�����,�+ก����กก�,
*!K��*
!����� ����
�%���!ก(�*
!���� (**.) ก����
�%����-ก��, 
#�����,�+ก�����,�+ก�����*
!��������$�%����-ก��,"
-�$!��,.
/�� �0 
*.'. 2549 ,����,�+ 46,341,668 GJ �
����,�+ก�����*
!��������$�
%����-ก��,�����% �0  *.'. 2549 ,����,�+ 46,341,668 GJ " �)
ก��
&�����&����#�����,�+��กก����
�*
!�����
�#��*��ก�+���ก"#��$���
������&���, !��� ����.���� 8.1 �
��.���� 8.2 b�����&-x�� �
����
"��,$%�
���,�+ก�����*
!����$%�#�����,�+ก����กก����
�*
!�����
�#��
*��ก�+�����$�%����-ก��,�!���%����&�c�������
���& ��
ก!� 
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�.���� 8.1 )
ก��*��ก�+����,�+ก�����*
!��������$�%����-ก��,"
-�$!��,.
/�� 
�0 *.'.2549 
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�.���� 8.2 )
ก��*��ก�+����,�+ก�����*
!��������$�%����-ก��,�����% 

�0 *.'.2549 
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8.2  �������� ������ก!"��ก������� 

 
�������� ��!��
�&�����.���ก"#��ก��
��!�ก��*��ก�+����,�+ก�����*
!��������$�

%����-ก��,"
-�$!��,.
/���
�%����-ก��,�����%" �"#��$���������&���, *%����� � !���� 
8.2.1 "#�������"#��$���������&���, �
�%!
ก%����,ก��&�����.����&-,���,ก!�ก��

*��ก�+����,�+ก�����*
!��������$�%����-ก��,"
-�$!��,.
/���
�
%����-ก��,�����% 

 
8.2.2 $�% ���ก�����"#��$���������&���,,������ก�������ก��*��ก�+����,�+ก��

���*
!��������$�%����-ก��,"
-�$!��,.
/���
�%����-ก��,�����% !���� 

• "#��$���������&���,��,���*��ก�+����,�+ก�����*
!��������$�
%����-ก��,"
-�$!��,.
/���
�%����-ก��,�����%� ��ก
�&#���ก!����,�+
ก�����*
!��������$�%����-ก��,"
-�$!��,.
/���
�%����-ก��,�����%
���� 

• "#��$���������&���,,�#
�,��,�����ก��&�����.� ����-���,���*��ก�+�
$�%,.
����
����,�#
�,�����
��.�� ��,�����ก
�� ARIMA b����,�,�
#
�,��,������ 

• "#��$���������&���,��,���*��ก�+�$�%,.
���,�
!ก(+�#
�,�����
�
���� � �#�%�$����,����� 

• ��ก�+�������"#��$���������&���,*��ก�+�$�%,.
���,�
!ก(+������
��.�
�!�� )
*��ก�+����� �,�#
�,�ก
�&#���ก!�#������,�กก
��ก��*��ก�+�" � 
ARIMA 

 
8.2.3 �������� �&�����.���ก"#��ก��
��!�ก��*��ก�+����,�+ก�����*
!��������$�

%����-ก��,"
-�$!��,.
/���
�%����-ก��,�����%" �"#��$���������&���,
*%����� � !���� 

• $�%,.
���,�+ก�����*
!��������$�%����-ก��,"
-�$!��,.
/��
!ก(+�
�����
��.� ����-���ก��%ก��*��ก�+�" � ARIMA 

• ����*��ก�+������,���&�����.���ก$�%,.
��% �� ���-�)

!*T� �ก
������
*��ก�+�����,�,�#
�,��,�����ก��&�����.� 
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• ����
��%���ก����!��%�"#��$���������&���,�,�#
�,�ก -�]%��%�
&ก���� �!�����$���ก!�#
�,�����
�$%�$�%,.
 �
� -�ก$�%,.
,�#
�,
�����
�,�ก ����
��%�����!��%���%�,�ก$��� �
� �����ก�+��������
�
�%�,�ก&ก���� "#��$���������&���,��,�*z��ก��,��
!ก(+�#���&#� 
(Level of Generalization) ก!�$�%,.
& �,,�ก&ก���� ����-��,���,��
�%���%�$�%,.
�.�����-,�� �%�����.ก��%� 

• $�%,.
���,�#
�,�����
��.���%,���)
�-�#
�,�.ก��%�$%�ก��*��ก�+����� 
 !��!������,�#
��-�#
�,&�]�%,!��ก!�������T�9�*$%�"#��$���������&���,
��ก�+�&������,�ก&ก���� 

 
8.3  $�%���ก�  �&�$�%'�
%�
���กก��()ก*������ 

 
8.3.1   $�%���ก! ��ก��'�ก(�
��!� 

1. &�]�%���ก��ก��*��ก�+���%�ก��$�%,.
����
�,�ก &*]�%�-�)
$%�ก��
*��ก�+����� �,�#
�,�,����� �
�$�%,.
������,������ก��*��ก�+����&�c�
$�%,.
��%�-
!�����0 b���-��
����$%�9�#�!/���� ����ก��&กx�$�%,.
$������� �
&�
������-
��-��
���� &�]�%���ก,�ก����!�"#�������%�#�ก��
���!�
-������ก��&กx�$�%,.
 

2. ก��ก��-� #��*���,�&�%�����&-,���,�!�� �,�,�-
!ก&ก+:��������%� $���ก!�

!ก(+�$%�$�%,.
 

 
8.3.2   $�%&��%�����กก��'�ก(�
��!� 

ก��*��ก�+����,�+ก�����*
!��������$�%����-ก��,"
-�$!��,.
/���
�
%����-ก��,�����%" �"#��$���������&���, &�c���
���-������ก�����"#��$���
������&���,,������ก����� ��
���ก��*!K����%��#���,���ก������ ���,-!
$�%
 !���%����� 

1. � 
%����"#��$���������&���,"#�������%]�� ,������ก�������ก��
*��ก�+� &��� ��&#%��&�����&�x�&
���ก " ����&%���*������ ���&%���*��&
&�%��
���ก
!����!�%��*��&
&�%�� &*]�%*��ก�+�$�%,.
�!
��%�� 
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2. � 
%�����7��!����,�)
ก������%ก��$���
�$%����,�+ก�����*
!������
��$�%����-ก��,"
-�$!��,.
/���
�%����-ก��,�����%,�&�c���
�-����
$%�%��*��&*��,$��� 

3. � 
%����"#��$���������&���,�����ก��*��ก�+��-���$�%����-ก��,
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Table 24.  Gross Domestic Product Originating from Manufacturing      

at Current Market Prices          

           (Millions of Baht) 

  Food Beverages Tobacco Textiles Wearing Leather, Wood Furniture Paper Printing, Chemicals 

     Apparel Leather and and and Publishing and 

     Except Products Wood Fixtures Paper and Allied Chemicals 

     Footwear and Footwear Products  Products Industries Products 

  (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) 

1980 17,975  10,399  7,467  18,259  11,160  2,613  7,017  3,157  2,134  2,199  4,744  

1981 29,481  12,003  9,425  20,579  14,184  2,975  5,642  3,651  2,476  2,638  5,621  

1982 27,414  14,617  9,679  20,590  15,729  3,474  5,200  4,063  2,679  3,007  5,817  

1983 27,740  16,097  10,557  20,434  18,754  4,035  5,565  4,594  2,769  3,382  6,203  

1984 34,446  19,159  11,251  22,816  21,868  4,526  5,711  5,003  2,866  3,533  7,148  

1985 34,616  21,041  11,571  24,222  24,871  4,552  4,620  6,038  2,927  3,684  7,843  

1986 33,448  21,000  12,266  29,834  28,877  5,851  4,848  6,624  3,780  3,817  8,806  

1987 32,592  23,592  12,914  38,570  35,840  8,943  6,282  8,579  4,679  4,164  10,564  

1988 46,351  27,844  13,976  45,569  42,340  14,186  7,117  11,310  5,478  4,828  12,180  

1989 59,627  34,466  15,549  55,042  48,739  18,666  8,389  15,171  6,250  5,449  13,198  

1990 57,793  39,112  17,511  60,366  61,687  24,905  10,623  19,176  7,198  5,971  15,024  

1991 65,925  47,633  20,663  68,118  79,851  28,852  8,246  23,610  8,880  7,154  16,716  

1992 66,136  50,794  19,016  75,120  88,466  31,703  8,843  24,421  9,862  7,964  18,191  

1993 72,127  55,781  19,281  76,644  99,526  36,254  7,402  27,373  11,518  9,206  19,844  

1994 84,605  63,419  24,285  80,960  117,124  41,702  10,109  30,766  14,155  10,662  22,135  

1995 91,000  76,113  24,781  91,491  134,223  44,227  8,813  33,689  17,243  13,705  39,636  

1996 102,346  81,252  27,800  87,463  151,769  41,429  8,345  34,029  21,338  14,850  45,643  

1997 110,244  98,408  34,274  88,861  163,438  46,952  7,554  25,567  24,853  14,128  53,160  

1998 133,811  102,721  32,562  100,876  154,144  48,777  5,539  20,922  29,991  13,462  59,044  

1999 129,118  136,514  30,719  98,493  155,908  54,984  5,737  20,434  31,268  14,827  63,235  

2000 145,028  70,385  32,068  105,841  161,903  60,294  7,400  24,922  33,973  15,216  85,493  

2001p 148,017  86,007  32,005  106,816  160,183  66,700  7,725  26,034  34,742  15,538  84,841  
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Table 24.  Gross Domestic Product Originating from Manufacturing     

at Current Market Prices (Continued)        

          
(Millions of 

Baht) 

  Petroleum Rubber Non-metallic Basic Fabricated Machinery Electrical Transport Other Total 

 Refinery and Mineral Metal Metal  Machinery Equipment 
Manufacturin

g Value 

 and Plastic Products Industries Products  and  Industries Added 

 Petroleum Products     Supplies     

 Products           

  (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20) (21) 

1980 11,390  4,190  6,779  4,999  3,859  3,791  3,781  11,013  5,578  142,504  

1981 11,853  4,305  8,739  4,642  4,500  4,994  4,330  12,656  7,449  172,143  

1982 12,435  4,464  9,774  4,266  5,179  5,174  5,398  11,910  8,569  179,438  

1983 16,602  5,478  11,613  4,389  5,995  6,151  7,799  14,911  10,769  203,837  

1984 14,356  5,451  13,863  5,116  6,128  7,083  9,474  15,545  11,017  226,360  

1985 12,557  5,815  14,653  5,414  7,094  6,553  10,412  11,349  11,766  231,598  

1986 28,440  6,660  15,123  4,959  7,558  6,792  13,740  12,772  15,410  270,605  

1987 22,032  8,921  17,565  5,683  8,526  9,186  16,367  19,205  21,087  315,291  

1988 26,921  11,213  20,939  7,016  10,041  15,253  20,879  33,690  25,903  403,034  

1989 25,490  12,875  26,977  9,063  13,010  23,350  24,203  47,323  33,877  496,714  

1990 25,271  15,121  36,776  10,528  15,110  31,302  34,254  58,556  47,719  594,003  

1991 42,219  17,500  45,422  10,545  18,461  40,498  45,192  53,408  59,008  707,901  

1992 44,672  19,942  46,378  11,798  20,149  45,404  62,668  60,547  66,913  778,987  

1993 56,293  21,510  51,996  14,365  22,647  53,880  75,958  83,431  77,327  892,363  

1994 63,561  27,775  57,625  17,812  25,753  66,596  89,831  79,290  90,842  1,019,007  

1995 76,222  37,011  62,716  19,466  30,241  86,997  96,499  101,775  104,608  1,190,456  

1996 98,672  34,402  70,144  19,512  35,634  100,288  104,783  112,897  110,930  1,303,526  

1997 125,556  37,166  67,098  19,274  36,636  106,360  104,791  88,015  108,507  1,360,842  

1998 140,301  42,066  54,864  15,497  39,278  120,456  110,352  36,309  101,059  1,362,031  

1999 125,570  42,230  61,680  13,535  43,762  133,857  106,848  66,111  111,881  1,446,711  

2000 121,475  53,307  65,005  15,951  48,404  157,825  145,235  94,969  132,169  1,576,863  
2001

p 127,341  55,700  71,396  17,034  51,342  159,878  119,881  124,878  142,713  1,638,771  
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Table 87 : Labour Force Survey (old series)    

(Thousand Persons)    

(Average (Round 1) and (Round 3)) 1977 1978 1979 

        

Population 43,880.8 44,959.5 46,005.5 

   Age  Under  13 15,023.2 15,364.6 15,693.2 

   Age  13  Up 28,857.7 29,594.9 30,312.3 

Labour  Force 18,328.5 19,389.4 19,219.9 

1.  Employment 18,138.0 19,215.6 19,021.6 

      of which underemployment  -  -  - 

   - Agriculture 12,320.2 13,246.9 12,350.9 

   - Non-Agriculture 5,817.8 5,968.8 6,670.7 

        Mining  and  quarrying 57.5 37.1 62.4 

        Manufacturing 1,604.2 1,613.4 1,951.1 

       Construction, repair and demolition 383.3 358.6 494.4 

       Electricity,gas,water&sanitary services 48.2 55.2 52.7 

       Commerce 1,695.7 1,685.3 1,809.6 

       Transport  storage & communication 400.2 408.7 450.9 

       Services 1,627.6 1,810.2 1,848.9 

       Activities not adequately described 0.4 0.3 0.0 

2.  Unemployed  Persons  190.6 173.4 198.4 

( rate  of  unemployment ) 1.0 0.9 1.0 

   - Looking  for  Work    

   - Not  Looking  for  Work    

3.  Seasonal  Inactive  Labour  Force    

share of total labour force       

Remark : * Average of 4 rounds of the survey.    

Source : The Labour Force Survey by the National Statistical Office    
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Table 87 : Labour Force Survey (old series)     

(Thousand Persons)     

(Average (Round 1) and (Round 3)) 1980 1981 1982 1983 

          

Population 47,281.8 47,356.1 48,628.6 49,334.1 

   Age  Under  13 16,068.2 14,035.1 14,166.8 14,111.7 

   Age  13  Up 31,213.6 33,321.0 34,461.8 35,222.4 

Labour  Force 22,728.1 21,140.6 25,748.9 25,048.4 

1.  Employment 22,523.9 20,873.5 24,831.4 22,911.6 

      of which underemployment  -  -  -  - 

   - Agriculture 15,942.7 13,404.0 16,984.9 14,464.9 

   - Non-Agriculture 6,581.2 7,469.6 7,846.5 8,445.3 

        Mining  and  quarrying 36.6 67.7 64.6 59.8 

        Manufacturing 1,788.9 1,915.0 2,006.7 2,189.5 

       Construction, repair and demolition 435.9 623.3 520.3 628.5 

       Electricity,gas,water&sanitary services 59.9 72.7 76.3 106.5 

       Commerce 1,915.9 2,026.8 2,298.2 2,303.6 

       Transport  storage & communication 455.9 418.4 500.9 577.0 

       Services 1,886.8 2,343.8 2,378.2 2,576.8 

       Activities not adequately described 0.5 1.3 0.5 3.7 

2.  Unemployed  Persons  204.2 267.1 917.5 1,146.8 

( rate  of  unemployment ) 0.9 1.3 3.6 4.6 

   - Looking  for  Work    263.8 

   - Not  Looking  for  Work    882.8 

3.  Seasonal  Inactive  Labour  Force    990.1 

share of total labour force       4.0 

Remark : * Average of 4 rounds of the survey.     

Source : The Labour Force Survey by the National Statistical Office     
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Table 87 : Labour Force Survey (old series)     

(Thousand Persons)     

(Average (Round 1) and (Round 3)) 1984 1985 1986 1987 

          

Population 50,235.4 51,186.6 51,994.2 53,442.7 

   Age  Under  13 14,090.7 14,061.2 13,973.0 13,914.0 

   Age  13  Up 36,144.7 37,125.4 38,021.2 39,528.7 

Labour  Force 26,105.8 26,637.7 27,403.0 28,740.2 

1.  Employment 24,159.5 24,227.5 25,085.8 26,413.8 

      of which underemployment  -  -  -  - 

   - Agriculture 15,764.4 15,528.9 15,681.1 16,026.6 

   - Non-Agriculture 8,395.1 8,698.6 9,404.7 10,387.3 

        Mining  and  quarrying 138.7 84.4 59.2 48.5 

        Manufacturing 2,134.8 2,264.2 2,403.6 2,691.6 

       Construction, repair and demolition 644.0 627.6 677.1 700.4 

       Electricity,gas,water&sanitary services 125.3 117.9 116.4 121.6 

       Commerce 2,340.9 2,518.1 2,751.6 3,096.3 

       Transport  storage & communication 547.4 561.8 604.3 665.4 

       Services 2,459.2 2,515.8 2,749.1 3,046.8 

       Activities not adequately described 4.1 8.4 15.5 15.1 

2.  Unemployed  Persons  1,138.0 1,324.7 1,529.8 1,702.5 

( rate  of  unemployment ) 4.4 5.0 5.6 5.9 

   - Looking  for  Work 291.3 298.2 420.9 397.5 

   - Not  Looking  for  Work 846.6 1,026.3 1,108.8 1,305.1 

3.  Seasonal  Inactive  Labour  Force 808.3 1,085.6 787.4 623.9 

share of total labour force 3.1 4.1 2.9 2.2 

Remark : * Average of 4 rounds of the survey.     

Source : The Labour Force Survey by the National Statistical Office     
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Table 87 : Labour Force Survey (old series)     

(Thousand Persons)     

(Average (Round 1) and (Round 3)) 1988 1989 1990 1991 

          

Population 54,366.2 55,287.0 56,405.0 57,033.0 

   Age  Under  13 13,896.5 16,383.5 16,323.2 16,227.0 

   Age  13  Up 40,469.7 38,903.5 40,081.8 40,806.0 

Labour  Force 29,614.0 30,339.6 31,749.6 31,223.0 

1.  Employment 27,726.5 28,456.5 30,843.7 29,220.3 

      of which underemployment  -  -   

   - Agriculture 17,379.1 17,737.9 19,725.6 16,384.0 

   - Non-Agriculture 10,347.5 10,718.1 11,118.1 12,836.0 

        Mining  and  quarrying 63.1 50.6 53.9 54.0 

        Manufacturing 2,610.9 2,971.5 3,132.5 3,658.0 

       Construction, repair and demolition 808.4 868.1 1,026.3 1,412.0 

       Electricity,gas,water&sanitary services 150.6 116.7 108.6 112.0 

       Commerce 2,561.6 3,011.8 2,976.0 3,492.0 

       Transport  storage & communication 663.4 689.5 732.7 837.0 

       Services 3,043.6 2,989.8 3,064.9 3,252.0 

       Activities not adequately described 7.8 19.9 21.5 19.0 

2.  Unemployed  Persons  1,280.8 1,089.1 710.0 973.0 

( rate  of  unemployment ) 4.3 3.6 2.2 3.1 

   - Looking  for  Work 294.0 230.6 184.6 157.0 

   - Not  Looking  for  Work 986.8 858.4 525.3 816.0 

3.  Seasonal  Inactive  Labour  Force 606.7 793.9 195.9 1,029.8 

share of total labour force 2.0 2.6 0.6 3.3 

Remark : * Average of 4 rounds of the survey.     

Source : The Labour Force Survey by the National Statistical Office     
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Table 87 : Labour Force Survey (old series)     

(Thousand Persons)     

(Average (Round 1) and (Round 3)) 1992 1993 1994 1995 

          

Population 57,615.0 58,442.0 59,239.5 59,281.9 

   Age  Under  13 15,598.0 15,466.0 15,300.0 14,216.0 

   Age  13  Up 42,017.0 42,976.0 43,939.5 45,065.9 

Labour  Force 32,182.0 32,240.0 31,816.1 32,174.9 

1.  Employment 30,794.0 30,679.0 30,164.3 30,815.1 

      of which underemployment 760.0 844.0 630.0 568.0 

   - Agriculture 17,305.0 16,269.0 15,180.0 14,389.1 

   - Non-Agriculture 13,489.0 14,410.4 14,983.8 16,426.0 

        Mining  and  quarrying 66.0 58.0 57.8 55.0 

        Manufacturing 3,933.0 4,179.0 4,190.8 4,608.2 

       Construction, repair and demolition 1,616.0 1,615.2 1,996.7 2,247.6 

       Electricity,gas,water&sanitary services 117.0 146.0 184.0 184.0 

       Commerce 3,496.0 3,806.7 3,766.0 4,184.5 

       Transport  storage & communication 817.0 909.1 894.9 1,006.2 

       Services 3,419.0 3,676.5 3,882.0 4,132.3 

       Activities not adequately described 25.0 19.5 12.0 11.1 

2.  Unemployed  Persons  913.0 843.8 833.0 550.0 

( rate  of  unemployment ) 2.8 2.6 2.6 1.7 

   - Looking  for  Work 177.0 139.2 169.3 134.2 

   - Not  Looking  for  Work 735.0 704.5 664.3 415.1 

3.  Seasonal  Inactive  Labour  Force 475.0 717.2 818.8 809.8 

share of total labour force 1.5 2.2 2.6 2.5 

Remark : * Average of 4 rounds of the survey.     

Source : The Labour Force Survey by the National Statistical Office     
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Table 87 : Labour Force Survey (old series)     

(Thousand Persons)     

(Average (Round 1) and (Round 3)) 1996 1997 1998* 1999* 

          

Population 59,897.9 60,499.8 61,173.8 61,778.7 

   Age  Under  13 14,141.6 13,932.8 13,966.8 13,866.4 

   Age  13  Up 45,756.3 46,567.0 47,207.1 47,912.4 

Labour  Force 32,324.2 32,780.5 32,595.5 32,910.8 

1.  Employment 31,166.0 31,714.3 30,270.2 30,835.4 

      of which underemployment 642.0 760.5 1,035.3 1,216.0 

   - Agriculture 14,136.7 14,314.6 13,571.3 13,997.3 

   - Non-Agriculture 17,029.0 17,399.7 16,698.9 16,838.1 

        Mining  and  quarrying 53.6 52.5 44.7 64.3 

        Manufacturing 4,650.8 4,644.2 4,577.3 4,611.3 

       Construction, repair and demolition 2,648.6 2,502.1 1,632.5 1,401.8 

       Electricity,gas,water&sanitary services 151.7 176.4 195.7 157.1 

       Commerce 4,396.6 4,601.9 4,632.8 4,784.2 

       Transport  storage & communication 995.2 1,039.4 989.5 1,008.5 

       Services 4,097.1 4,371.0 4,612.9 4,793.5 

       Activities not adequately described 35.2 12.0 13.3 17.1 

2.  Unemployed  Persons  497.6 495.2 1,423.3 1,382.6 

( rate  of  unemployment ) 1.5 1.5 4.4 4.2 

   - Looking  for  Work 114.9 138.0 457.6 389.5 

   - Not  Looking  for  Work 382.7 357.2 965.6 993.0 

3.  Seasonal  Inactive  Labour  Force 660.6 571.0 902.0 692.9 

share of total labour force 2.0 1.7 2.8 2.1 

Remark : * Average of 4 rounds of the survey.     

Source : The Labour Force Survey by the National Statistical Office     
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Table 87 : Labour Force Survey (old series)     

(Thousand Persons)     

(Average (Round 1) and (Round 3)) 2000* 1998 1999 2000 

          

Population 62,404.7 61,173.8 61,778.7 62,404.7 

   Age  Under  13 13,759.9 16,201.5 16,079.9 15,953.5 

   Age  13  Up 48,644.8 44,972.4 45,698.9 46,451.3 

Labour  Force 33,393.9 32,459.7 32,719.1 33,223.8 

1.  Employment 31,446.7 30,104.5 30,663.3 31,292.6 

      of which underemployment 1,057.1 933.9 1,201.3 1,044.5 

   - Agriculture 13,999.9 13,406.9 13,803.9 13,830.4 

   - Non-Agriculture 17,446.7 16,697.6 16,859.3 17,462.2 

        Mining  and  quarrying 44.8    

        Manufacturing 5,004.8    

       Construction, repair and demolition 1,506.5    

       Electricity,gas,water&sanitary services 165.9    

       Commerce 4,911.2    

       Transport  storage & communication 969.4    

       Services 4,833.6    

       Activities not adequately described 10.4    

2.  Unemployed  Persons  1,204.3 1,412.8 1,370.0 1,193.6 

( rate  of  unemployment ) 3.6 4.4 4.2 3.6 

   - Looking  for  Work 318.7 456.6 387.3 318.4 

   - Not  Looking  for  Work 885.5 956.5 982.7 875.2 

3.  Seasonal  Inactive  Labour  Force 742.9 892.4 685.8 737.6 

share of total labour force 2.2 2.7 2.1 2.2 

Remark : * Average of 4 rounds of the survey.     

Source : The Labour Force Survey by the National Statistical Office     
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Table 87 : Labour Force Survey (old series)      

(Thousand Persons)      

(Average (Round 1) and (Round 3)) 2001 2002 2003 2004 2005 

            

Population 62,935.9 63,460.6 64,006.2 65,082.5 65,110.4 

   Age  Under  13 15,878.8 15,784.2 15,692.8 15,749.8 15,293.6 

   Age  13  Up 47,057.1 47,676.4 48,313.4 49,332.6 49,816.8 

Labour  Force 33,813.5 34,261.6 34,901.7 35,717.8 36,132.0 

1.  Employment 32,104.2 33,060.9 33,841.0 34,728.8 35,257.2 

      of which underemployment 882.7 783.2 696.5 787.3 754.1 

   - Agriculture 13,611.8 14,041.8 13,880.1 13,633.9 13,617.0 

   - Non-Agriculture 18,492.4 19,019.0 19,960.9 21,094.9 21,640.2 

        Mining  and  quarrying      

        Manufacturing      

       Construction, repair and demolition      

       Electricity,gas,water&sanitary services      

       Commerce      

       Transport  storage & communication      

       Services      

       Activities not adequately described      

2.  Unemployed  Persons  1,123.9 822.8 754.2 739.2 663.0 

( rate  of  unemployment ) 3.3 2.4 2.2 2.1 1.8 

   - Looking  for  Work 280.8 115.3 123.7 127.0 133.8 

   - Not  Looking  for  Work 843.1 707.5 630.5 612.2 529.2 

3.  Seasonal  Inactive  Labour  Force 585.3 377.9 306.5 249.8 211.8 

share of total labour force 1.8 1.1 0.9 0.7 0.6 

Remark : * Average of 4 rounds of the survey.      

Source : The Labour Force Survey by the National 
Statistical Office 
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Table 89 : Rates of Exchange of Commercial Banks in Bangkok Metropolis   

 (Baht per currency unit)             

Line     1981  1982  1983  1984  1985  

1a    Pound sterling Buying 43.7933  40.0335  34.6877  31.3310  34.9120  

b  Selling 44.2918  40.4357  35.0202  31.6502  35.2480  

2a    U.S. dollar Buying 21.7203  22.9000  22.9000  23.5392  27.0593  

b  Selling 21.8703  23.0500  23.0500  23.6892  27.2093  

3     Reference rate  1/  21.8203  23.0000  23.0000  23.6393  27.1594  

4a    Hong Kong dollar Buying 3.8740  3.7727  3.1625  3.0025  3.4636  

b  Selling 3.9300  3.8239  3.2022  3.0384  3.5020  

5a    Malaysian rigget Buying 9.3913  9.7705  9.8281  9.9993  10.8597  

b  Selling 9.5400  9.9204  9.9794  10.1506  11.0096  

6a    Singapore dollar Buying 10.2045  10.6573  10.7866  10.9809  12.2398  

b  Selling 10.3886  10.8292  10.9620  11.1562  12.4240  

7a    Deutsche mark Buying 9.6223  9.4407  8.9828  8.2778  9.2449  

b  Selling 9.7954  9.5234  9.0607  8.3466  9.3136  

8a    Swiss franc Buying 11.0967  11.2727  10.8804  9.9966  11.0642  

b  Selling 11.2800  11.4550  11.0392  10.1413  11.2115  

9a    Netherland guilder Buying 8.6850  8.5500  8.0200  7.3253  8.1774  

b  Selling 8.8456  8.7033  8.1508  7.4463  8.3028  

10a    Australian dollar Buying 24.8183  23.1671  20.5342  20.5585  18.8471  

b  Selling 25.2967  23.6288  20.9600  20.9524  19.2253  

11a    Japanese yen Buying 0.0985  0.0922  0.0964  0.0991  0.1141  

b  Selling 0.0995  0.0931  0.0974  0.1000  0.1150  

12a    Indian rupee Buying 2.4717  2.3742  2.2317  2.0267  2.1232  

b  Selling 2.5825  2.4921  2.3675  2.1675  2.2681  

13a    New Zealand dollar Buying 18.7000  17.0625  15.1596  13.4331  13.3131  

b  Selling 19.2083  17.5608  15.6163  13.8057  13.6977  

14a    Pakistan rupee Buying 2.1638  2.0364  1.7313  1.6582  1.6764  

b  Selling 2.2579  2.1276  1.8250  1.7408  1.8089  

15a    Canadian dollar Buying 18.0600  18.5189  18.5242  18.1284  19.7741  

b  Selling 18.3183  18.7783  18.7838  18.3640  20.0124  

16a    Austrian schilling Buying 1.3533  1.3320  1.2658  1.1654  1.3042  

b  Selling 1.3942  1.3717  1.3038  1.2005  1.3392  
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Table 89 : Rates of Exchange of Commercial Banks in Bangkok Metropolis   

 (Baht per currency unit)             

Line     1981  1982  1983  1984  1985  

17a    French franc Buying 3.9942  3.4819  2.9992  2.6769  3.0106  

b  Selling 4.0679  3.5588  3.0679  2.7386  3.0729  

18a    Belgian franc Buying 0.5646  0.4815  0.4392  0.3996  0.4508  

b  Selling 0.5984  0.5137  0.4591  0.4168  0.4663  

19a    Swedish krona Buying 4.2804  3.6571  2.9600  2.8212  3.1279  

b  Selling 4.3742  3.7425  3.0363  2.8886  3.1983  

20a    Danish krone Buying 3.1025  2.7329  2.4892  2.2507  2.5414  

b  Selling 3.1075  2.8029  2.5546  2.3124  2.6054  

21a    Norwegian krone Buying 3.7675  3.5429  3.1125  2.8610  3.1311  

b  Selling 3.8508  3.6258  3.1883  2.9290  3.1997  

22a    Italian lira Buying 0.0188  0.0165  0.0147  0.0130  0.0139  

b  Selling 0.0197  0.0174  0.0156  0.0138  0.0146  

23a    Chinese renminbi Buying 12.6908  12.0617  11.5092  10.1162  9.1517  

b  Selling 12.9167  12.2742  11.7513  10.3398  9.3636  

24a    Philippines peso Buying n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 

b  Selling n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 

25a    Indonesia  (1,000 rupiah) Buying n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 

b  Selling n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 

26a    Korea won Buying n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 

b  Selling n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 

27a    Taiwan dollar Buying n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 

b  Selling n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. 

 1/Prior to July 1997, the figures were the rate of the Exchange Equalization Fund (EEF)  

 Source : Bank of Thailand       
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Table 89 : Rates of Exchange of Commercial Banks in Bangkok Metropolis 

 (Baht per currency unit)                

Line     1986  1987  1988  1989  1990     

1a    Pound sterling Buying 38.3802  41.9382  44.8157  41.9189  45.3618     

b  Selling 38.7259  42.2920  45.1935  42.2965  45.7382     

2a    U.S. dollar Buying 26.1991  25.6359  25.1941  25.6020  25.4960     

b  Selling 26.3491  25.7859  25.3441  25.7520  25.6360     

3     Reference rate  1/  26.2992  25.7353  25.2940  25.7020  25.5854     

4a    Hong Kong dollar Buying 3.3480  3.2782  3.2185  3.2732  3.2647     

b  Selling 3.3858  3.3156  3.2556  3.3106  3.3001     

5a    Malaysian rigget Buying 10.1212  10.1372  9.5912  9.4218  9.4044     

b  Selling 10.2598  10.2790  9.7236  9.5485  9.5160     

6a    Singapore dollar Buying 11.9794  12.1157  12.4568  13.0600  13.9902     

b  Selling 12.1604  12.3042  12.6574  13.2732  14.1954     

7a    Deutsche mark Buying 12.0992  14.2583  14.3559  13.6253  15.7707     

b  Selling 12.1980  14.3831  14.4840  13.7430  15.9142     

8a    Swiss franc Buying 14.6064  17.1878  17.2317  15.6460  18.3725     

b  Selling 14.7815  17.3932  17.4403  15.8311  18.5894     

9a    Netherland guilder Buying 10.7033  12.6413  12.7418  12.0610  13.9843     

b  Selling 10.8384  12.8034  12.9023  12.2096  14.1606     

10a    Australian dollar Buying 17.4735  17.8662  19.6613  20.1975  19.8240     

b  Selling 17.8035  18.1832  19.9724  20.5028  20.1239     

11a    Japanese yen Buying 0.1563  0.1776  0.1967  0.1857  0.1764     

b  Selling 0.1577  0.1794  0.1987  0.1875  0.1777     

12a    Indian rupee Buying 2.0110  1.9151  1.7671  1.5496  1.4189     

b  Selling 2.1692  2.0787  1.9152  1.6808  1.5437     

13a    New Zealand dollar Buying 13.6457  15.0502  16.3846  15.1914  15.0885     

b  Selling 13.9856  15.4411  16.7689  15.5495  15.5246     

14a    Pakistan rupee Buying 1.5707  1.4925  1.4142  1.3344  1.1464     

b  Selling 1.7143  1.6394  1.5966  1.5014  1.3051     

15a    Canadian dollar Buying 18.8027  19.2810  20.4194  21.5713  21.7873     

b  Selling 19.0193  19.5100  20.6646  21.8184  22.0386     

16a    Austrian schilling Buying 1.7085  2.0143  2.0288  1.9221  2.2259     

b  Selling 1.7509  2.0640  2.0810  1.9713  2.2870     

17a    French franc Buying 3.7649  4.2475  4.2154  3.9995  4.6605     
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Table 89 : Rates of Exchange of Commercial Banks in Bangkok Metropolis 

 (Baht per currency unit)                

Line     1986 1987 1988 1989 1990    

b  Selling 0.5967  0.6972  0.6973  0.6606  0.7754     

19a    Swedish krona Buying 3.6589  4.0264  4.0974  3.9593  4.2880     

b  Selling 3.7260  4.0958  4.1674  4.0233  4.3557     

20a    Danish krone Buying 3.2260  3.7347  3.7338  3.4940  4.1104     

b  Selling 3.2870  3.7982  3.7967  3.5510  4.1730     

21a    Norwegian krone Buying 3.5245  3.7926  3.8549  3.6983  4.0625     

b  Selling 3.5862  3.8545  3.9169  3.7531  4.1185     

22a    Italian lira Buying 0.0173  0.0195  0.0190  0.0184  0.0210     

b  Selling 0.0181  0.0203  0.0199  0.0191  0.0217     

23a    Chinese renminbi Buying 7.5453  6.8248  6.6957  6.7032  5.2547     

b  Selling 7.7421  6.9789  6.8653  6.9356  5.4455     

24a    Philippines peso Buying n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.    

b  Selling n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.    

25a    Indonesia  (1,000 rupiah) Buying n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.    

b  Selling n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.    

26a    Korea won Buying n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.    

b  Selling n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.    

27a    Taiwan dollar Buying n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.    

b  Selling n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.    

 

 Source : Bank of Thailand          
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������� 4 �����'��7� (Gold Price) 
 
Table 88 : Prices of Gold in Bangkok Metropolis    

(Baht per Baht weight or 15.244 grammes)     

Line   1981 1982 1983 1984 1985 1986 

    Ornaments :       

1         Gold Price 4762.15 4107.95 4633.43 4103.21 4121.93 4569.85 

2         Service charge 276.63 250.00 250.00 263.62 351.82 337.51 

3         Selling price 5038.78 4357.95 4883.43 4366.82 4473.75 4907.36 

    Bullion :       

4         Buying price 4765.76 4128.60 4691.14 4133.38 4173.62 4607.55 

5         Selling price 4869.18 4228.98 4791.14 4233.41 4273.62 4707.55 

6          per troy ounce in U.S.$ 456.58 374.35 424.11 372.40 320.13 364.65 

                

Source : Gold Traders Association       

 
 
 
Table 88 : Prices of Gold in Bangkok Metropolis    

(Baht per Baht weight or 15.244 grammes)    

Line   1987 1988 1989 1990 1991 1992 

    Ornaments :       

1         Gold Price 5443.44 5503.15 4862.47 4777.06 4477.80 4239.02 

2         Service charge 370.56 340.68 341.26 338.04 337.92 336.03 

3         Selling price 5814.00 5843.83 5203.73 5115.1 4815.72 4575.05 

    Bullion :       

4         Buying price 5514.00 5543.83 4903.73 4816.17 4515.72 4275.44 

5         Selling price 5614.00 5643.83 5003.73 4916.17 4615.72 4375.045 

6          per troy ounce in U.S.$ 444.37 454.42 396.61 388.95 365.5 347.79 

                

Source : Gold Traders Association       
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Table 88 : Prices of Gold in Bangkok Metropolis      

(Baht per Baht weight or 15.244 grammes)      

Line   1993  1994  1995  1996  1997  1998  

    Ornaments :       

1         Gold Price 4326.52 4609.48 4565.30 4653.14 4719.06 5560.79 

2         Service charge 339.47 335.69 345.42 339.34 346.53 383.42 

3         Selling price 4666.00 4945.17 4910.72 4992.48 5065.60 5944.22 

    Bullion :       

4         Buying price 4366.83 4645.38 4611.33 4692.48 4767.12 5638.19 

5         Selling price 4466.83 4745.38 4712.31 4792.48 4868.71 5748.16 

6          per troy ounce in U.S.$ 356.33 381.30 383.02 382.43 319.88 280.88 

                

Source : Gold Traders Association       

 
 
 
Table 88 : Prices of Gold in Bangkok Metropolis      

(Baht per Baht weight or 15.244 grammes)      

Line   1999  2000  2001  2002  2003  2004  

    Ornaments :       

1         Gold Price 4962.11 5247.56 5587.51 6172.40 6987.85 7665.29 

2         Service charge 382.16 378.54 385.80 382.72 380.09 379.15 

3         Selling price 5344.27 5626.09 5973.31 6555.12 7367.94 8044.44 

    Bullion :       

4         Buying price 5042.63 5326.09 5666.14 6255.12 7067.94 7744.44 

5         Selling price 5143.57 5426.09 5766.31 6355.12 7166.75 7844.44 

6          per troy ounce in U.S.$ 273.49 272.57 261.04 298.19 349.36 394.37 

                

Source : Gold Traders Association       

 
 
 
 
 
 



 236 

Table 88 : Prices of Gold in Bangkok Metropolis  

(Baht per Baht weight or 15.244 grammes)  

Line   2005  2006  

    Ornaments :   

1         Gold Price 8374.92 10648.61 

2         Service charge 388.40 597.88 

3         Selling price 8763.31 11246.49 

    Bullion :   

4         Buying price 8454.42 10780.34 

5         Selling price 8554.66 10879.82 

6          per troy ounce in U.S.$ 430.21 583.51 

        

Source : Gold Traders Association   
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������� 5 '�
�������^_' (Inflation Rate) 
 

Table 77 : Consumer Price Index by Group        

Line   2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

1 Headline consumer price index1/ 97.8 99.4 100.0 101.8 104.6 109.3 114.4 

2    Food and beverages 99.0 99.7 100.0 103.7 108.3 113.7 118.9 

3       Rice and cereal products 111.3 108.9 100.0 109.8 118.8 118.0 121.8 

4       Meat , poultry and fish 98.4 99.8 100.0 100.6 109.9 118.6 123.0 

5       Vegetables and fruits 90.5 94.2 100.0 119.7 132.2 154.0 179.1 

6       Eggs and milk products 96.6 99.3 100.0 99.4 108.4 113.6 110.5 

7       Seasonings and condiments 99.9 98.5 100.0 103.7 105.1 105.3 109.4 

8       Non-alcoholic beverages 98.8 99.2 100.0 100.4 100.7 101.2 105.6 

9       Consumable food - within the household 99.8 99.9 100.0 101.6 103.2 105.4 107.0 

10       Consumable food - outside the household 99.7 99.8 100.0 100.2 100.8 102.6 104.2 

11    Non-food and beverages 97.0 99.2 100.0 100.7 102.4 106.8 111.7 

12       Clothing and footware 98.6 99.6 100.0 100.1 100.3 100.7 100.9 

13       Housing and furnishing 98.4 100.0 100.0 99.5 100.0 101.3 103.3 

14       Personal and medical care 96.9 98.9 100.0 100.9 102.4 104.2 105.8 

15       Transportation and communication 95.8 98.7 100.0 103.1 107.4 118.0 128.7 

16       Recreation and education 98.1 99.1 100.0 99.9 101.5 102.5 103.3 

17       Tobacco and alcoholic beverages 92.3 97.9 100.0 99.4 98.6 100.3 108.8 

18 Core consumer price index 2/ 98.4 99.6 100.0 100.2 100.6 102.2 104.5 

19    Raw food and energy         96.4 99.2 100.0 106.9 116.8 131.2 144.9 

20       Raw food  98.2 99.7 100.0 107.8 117.9 128.5 138.2 

21       Energy 94.0 99.2 100.0 105.7 115.2 135.6 156.0 

22 Low income consumer price index3/   97.7 99.1 100.0 101.7 104.8 109.4 114.7 

23    Food 98.8 99.3 100.0 103.0 108.0 113.7 119.6 

24    Non-food 96.8 99.0 100.0 100.7 102.3 106.0 110.6 

25 Rural price index4/   97.8 99.2 100.0 101.9 106.7 113.5 120.7 

26    Food 98.6 99.1 100.0 103.0 111.5 121.5 131.8 

27    Non-food 97.2 99.2 100.0 101.1 103.0 107.3 112.2 

<=>?@<AB : CDE=FGHIJKLMNC>O<>?PODQ>กก>SJST=>Uก>S 
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Table 75 : Producer Price Index by Product Group        

Line   2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

               

1 All products 1/ 100.0 102.5 104.2 108.4 115.7 126.3 135.2 

2    Agricultural products  100.0 105.1 115.7 128.2 147.3 178.6 210.8 

3       Crops products 100.0 105.7 120.4 142.8 168.0 216.4 273.6 

4       Livestocks and products 100.0 112.7 114.2 109.7 135.2 155.7 148.6 

5       Forestry products 100.0 99.0 100.8 103.2 103.1 103.6 109.5 

6       Fish and other fishing products 100.0 99.4 104.9 102.2 101.0 97.2 95.0 

7    Mining and fuel products 100.0 108.0 106.7 112.9 127.3 149.5 172.0 

8 
      Lignite, petroleum and natural 
gas 

100.0 115.9 115.3 124.4 137.3 164.9 186.4 

9       Metal ores and other mining 100.0 102.3 100.3 104.5 121.2 133.7 161.9 

10    Manufactured products 100.0 102.0 102.6 105.5 111.2 119.2 125.2 

11 
     Food products, beverages and 
tobacco 

100.0 106.6 108.7 111.0 115.4 122.3 126.3 

12       Textiles and textiles products 100.0 101.5 100.2 101.5 101.9 102.2 103.3 

13 
      Leather, leather products and 
footwears 

100.1 101.1 101.3 100.2 101.7 102.9 102.8 

14        Wood and wood products 100.1 104.7 105.2 107.4 112.9 120.2 128.1 

15 
      Pulp, paper, paper products and 
printing 

100.0 99.4 98.4 100.1 100.8 99.8 102.9 

16       Petroleum products 100.0 98.4 94.4 107.6 138.1 181.2 205.7 

17 
      Chemicals, chemical products 
and synthetic fibres 

100.0 98.2 94.8 97.2 112.4 118.7 123.2 

18       Rubber and plastics products 100.1 99.7 98.8 100.8 106.5 116.8 137.1 

19       Non-metallic mineral products 100.0 103.6 101.4 107.4 105.7 106.1 111.7 

20 
      Basic metals and fabricated 
metal products 

100.0 100.9 105.5 114.7 136.8 146.3 148.5 

21       Machinery and equipment 100.0 100.5 101.2 102.3 105.7 109.3 111.1 

22       Electrical equipments 100.0 100.3 101.3 99.6 98.1 102.4 102.2 

23       Transport equipment 100.0 103.0 105.8 106.5 106.0 105.3 106.6 

24       Other manufactured goods 100.0 101.5 104.9 113.7 119.8 131.8 152.2 

                  

<=>?@<AB : CDE=FGHIJKLMNC>O<>?PODQ>กก>SJST=>Uก>S 
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Table 67 : Manufacturing Production Index by Product Group     

    2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

1  Menufacturing Production Index         

2    Total Index  
     

100.0  
     

102.7  
     

112.0  
     

127.7  
     

142.6  
     

155.6  
     

167.1  

3    Total Index (exclude Liquor) 
     

100.0  
     

102.4  
     

110.7  
     

126.4  
     

141.1  
     

154.2  
     

165.7  

4 
   Total Index (seasonally adjusted) 
2/ 

 n.a.   n.a.   n.a.   n.a.   n.a.   n.a.   n.a.  

5 Industry Classification        

6    Foods : 
     

100.0  
        

98.4  
     

102.6  
     

120.7  
     

119.2  
     

118.9  
     

128.1  

7       Rice Mill 
     

100.0  
     

108.6  
   

100.7  
     

117.6  
     

117.4  
     

117.8  
     

118.8  

8       Sugar 
     

100.0  
        

72.3  
        

84.9  
     

110.7  
     

105.5  
        

70.0  
        

79.1  

9       Rawmilk 
     

100.0  
     

105.5  
     

121.5  
     

131.3  
     

138.9  
     

146.2  
   

137.3  

10       Condensed milk 
     

100.0  
     

105.5  
     

177.6  
     

178.9  
     

168.6  
     

171.4  
     

158.2  

11       Evaporated milk 
     

100.0  
     

115.4  
     

253.4  
     

262.3  
     

316.9  
     

259.0  
     

262.0  

12       Canned Pineapple 
     

100.0  
     

100.9  
        

91.7  
     

114.9  
     

115.3  
     

124.3  
     

151.9  

13       Canned Seafood 
     

100.0  
     

109.9  
     

117.5  
     

142.8  
     

138.8  
     

160.5  
     

172.6  

14       Frozen Seafood 
     

100.0  
     

101.4  
        

97.2  
     

106.5  
     

104.7  
     

108.7  
     

112.5  

15       Frozen  chicken 
     

100.0  
     

104.0  
     

121.6  
     

147.7  
     

113.5  
     

107.9  
     

111.8  

16       Vegetable  oil  
     

100.0  
     

107.7  
     

112.9  
     

124.3  
     

136.2  
     

155.1  
     

189.1  

17    Beverages : 
     

100.0  
     

110.2  
     

128.1  
     

152.6  
     

160.5  
     

165.2  
     

188.5  

18       Liquor 
     

100.0  
     

189.5  
     

511.5  
     

535.8  
     

612.7  
     

570.2  
     

602.9  

19       Beer 
     

100.0  
     

106.3  
     

109.4  
     

137.5  
     

140.0  
     

145.4  
     

172.5  

20       Carbonate Water 
     

100.0  
     

108.9  
     

114.0  
     

126.5  
     

134.2  
     

148.7  
     

148.1  

21       Energy Drink   
     

100.0  
     

104.0  
        

99.8  
     

107.6  
     

124.7  
     

131.3  
     

140.8  

22       Soy milk 
     

100.0  
     

103.0  
     

102.5  
     

115.2  
     

141.6  
     

162.0  
     

177.5  

23       Electrolyte Beverage 
     

100.0  
     

106.1  
     

108.6  
     

126.7  
     

125.9  
     

154.4  
     

173.3  

24    Tobacco : 
     

100.0  
        

97.0  
     

100.1  
     

103.8  
     

113.1  
     

107.3  
        

93.0  

25    Textiles & Textile Products : 
     

100.0  
     

108.0  
     

115.8  
     

121.3  
     

129.2  
     

132.1  
     

135.2  

26       Synthetic Fiber 
     

100.0  
     

99.9  
     

107.6  
     

102.9  
     

110.7  
     

100.2  
        

89.8  

27       Spinning 
     

100.0  
     

111.5  
     

121.0  
     

128.8  
     

139.1  
     

127.5  
     

128.5  

28       Weaving 
     

100.0  
     

106.5  
     

114.1  
     

116.1  
     

123.3  
    

123.4  
     

125.1  

29       Knitting 
     

100.0  
     

111.3  
     

117.7  
     

119.0  
     

126.9  
     

134.8  
     

139.2  

30       Garment 
     

100.0  
     

108.2  
     

116.0  
     

123.8  
     

131.5  
     

140.4  
     

146.0  
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Table 67 : Manufacturing Production Index by Product Group     

  2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

31    Products of Leather & Leather 
     

100.0  
        

81.6  
        

75.4  
        

62.3  
        

72.8  
        

65.4  
        

47.8  

32    Footwear 
     

100.0  
     

113.4  
     

103.4  
     

109.3  
     

112.7  
     

120.5  
     

137.3  

33       Leather Footwear 
     

100.0  
     

114.7  
     

101.4  
     

106.0  
     

113.7  
     

122.2  
     

144.8  

34       Sport Footwear 
     

100.0  
     

106.7  
     

113.7  
     

126.2  
     

107.5  
     

111.5  
        

98.2  

35    Pulp & Paper Products  
     

100.0  
     

100.5  
     

103.1  
     

108.1  
     

105.5  
     

117.8  
     

125.2  

36       Pulp  
     

100.0  
     

100.6  
     

101.1  
     

108.5  
     

101.7  
     

102.4  
     

110.5  

37       Printing & Writing paper 
     

100.0  
     

104.6  
     

108.8  
     

116.2  
     

111.5  
     

118.4  
     

120.7  

38       Paper board 
     

100.0  
     

102.6  
     

103.2  
        

97.9  
     

100.3  
     

110.7  
        

96.4  

39       Kraft paper  
     

100.0  
        

98.6  
     

102.7  
     

105.4  
     

107.1  
     

133.0  
     

143.1  

40    Chemical  Products 
     

100.0  
     

102.9  
     

112.0  
     

117.2  
     

121.8  
     

126.1  
     

126.6  

41       Upstream Petrochemical  
     

100.0  
        

99.4  
     

105.2  
     

119.6  
     

119.8  
     

121.6  
     

128.6  

42       Intermediate Petrochemical  
     

100.0  
     

103.2  
     

105.5  
     

107.3  
     

112.9  
     

116.4  
     

110.0  

43       Downstream Petrochemical 
     

100.0  
     

103.9  
     

118.0  
     

122.5  
     

127.7  
     

133.3  
     

135.9  

44    Cleaning Preparation 
     

100.0  
     

122.8  
     

130.7  
     

159.6  
     

202.4  
     

208.5  
     

222.8  

45       Soap 
     

100.0  
     

107.9  
        

98.3  
     

104.8  
     

108.7  
     

121.2  
     

141.2  

46       Detergent 
     

100.0  
     

103.0  
     

120.7  
     

122.2  
     

128.9  
     

118.9  
     

124.7  

47       Shampoo 
     

100.0  
     

138.9  
     

147.2  
     

199.0  
     

275.3  
     

288.3  
     

305.5  

48    Petroleum Products : 
     

100.0  
     

102.2  
     

104.0  
     

108.6  
   

117.7  
     

117.2  
     

120.0  

49    Rubber & Rubber  Products 
     

100.0  
        

89.0  
     

107.3  
     

119.2  
     

112.2  
     

122.0  
     

123.5  

50       Block Rubber 
     

100.0  
        

90.8  
        

93.5  
     

108.2  
     

103.6  
     

132.1  
     

111.1  

51       Rubber sheet 
     

100.0  
        

82.3  
     

106.2  
     

114.9  
        

97.3  
        

94.4  
     

108.7  

52       Rubber glove 
     

100.0  
        

99.9  
     

130.2  
     

144.4  
     

155.5  
     

163.3  
     

172.3  

53    Construction Materials : 
     

100.0  
     

110.8  
     

126.3  
     

123.5  
     

136.4  
     

151.8  
     

160.4  

54       Cement 
     

100.0  
     

109.5  
     

124.2  
     

127.6  
     

139.7  
     

148.5  
     

154.5  

55       Clinker 
     

100.0  
     

114.2  
     

129.0  
     

114.3  
     

119.4  
     

132.3  
     

138.7  

56       Concrete Products 
     

100.0  
     

105.7  
     

125.6  
     

136.2  
     

175.5  
     

221.5  
     

244.7  

57    Iron & Steel Products : 
     

100.0  
     

101.4  
     

131.2  
     

140.7  
     

155.3  
     

149.7  
     

144.8  

58       Steel bar & Shape Steel 
     

100.0  
     

105.9  
     

132.2  
     

142.6  
     

166.7  
     

158.7  
     

155.8  

59       Galvanized Iron Sheet 
     

100.0  
     

117.8  
     

141.1  
     

125.4  
     

118.3  
        

77.0  
        

80.8  
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Table 67 : Manufacturing Production Index by Product Group     

  2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

60       P.C. Wire & P.C. Stand Wire 
     

100.0  
     

112.1  
     

141.7  
     

165.7  
     

196.8  
     

203.4  
     

211.2  

61       Wire Rod  
     

100.0  
     

107.5  
     

126.4  
     

141.1  
     

160.9  
     

163.1  
     

168.2  

62       Steel Pipe 
     

100.0  
     

104.8  
     

104.9  
        

89.3  
        

89.5  
        

83.4  
        

86.3  

63       Hot&Cold-rolled Sheet 
     

100.0  
        

94.6  
     

136.6  
     

156.2  
     

174.9  
     

177.9  
     

164.6  

64       Tinplate 
     

100.0  
     

102.3  
     

117.7  
     

131.6  
     

158.0  
     

109.8  
     

143.7  

65    Vehicles and Equipments : 
     

100.0  
     

124.7  
     

148.4  
     

196.7  
     

236.9  
     

251.8  
     

264.4  

66       Passenger  Car 
     

100.0  
     

160.6  
     

174.3  
     

259.1  
     

307.9  
     

285.8  
     

307.7  

67       Commercial  Car 
     

100.0  
        

96.4  
     

132.1  
     

155.9  
     

199.8  
     

269.5  
     

284.5  

68       Motorcycle 
     

100.0  
     

113.2  
     

164.3  
     

205.6  
     

245.6  
     

270.4  
     

252.1  

69       Tyre 
     

100.0  
        

99.2  
     

114.2  
     

126.8  
     

144.0  
     

148.4  
     

147.7  

70       Battery 
     

100.0  
        

92.9  
        

98.7  
     

105.3  
     

116.1  
     

114.4  
     

129.1  

71    Electronic Products : 
     

100.0  
        

88.7  
        

99.4  
     

139.9  
     

183.8  
     

256.9  
     

317.9  

72       Integrated Circuit 
     

100.0  
        

62.2  
        

81.2  
     

116.3  
     

139.3  
     

160.9  
     

197.4  

73       Computer 
     

100.0  
     

100.5  
     

110.4  
     

211.7  
     

302.8  
     

284.8  
     

279.9  

74       Monitor 
     

100.0  
        

75.0  
        

60.0  
        

40.7  
        

45.7  
        

22.6  
        

14.1  

75       Computer Keyboard 
     

100.0  
     

109.4  
     

123.5  
     

100.5  
        

52.5  
        

27.4  
          

3.5  

76       Hard Disk Drive 
     

100.0  
     

106.1  
     

114.8  
     

182.9  
     

255.5  
     

407.5  
     

519.8  

77       Printer 
     

100.0  
     

108.0  
     

111.0  
        

98.0  
     

139.2  
     

125.9  
     

108.5  

78    Electrical Appliance 
     

100.0  
        

95.2  
     

104.3  
     

111.7  
     

121.6  
     

123.9  
     

113.8  

79       T V 
     

100.0  
        

83.8  
     

100.2  
     

107.5  
     

114.1  
     

113.7  
     

102.8  

80       Radio and tape recorders 
     

100.0  
     

104.5  
        

58.3  
     

130.4  
        

78.5  
        

43.3  
          

6.2  

81       Fans 
     

100.0  
     

132.0  
     

128.5  
     

139.2  
     

131.6  
     

124.5  
     

131.4  

82       Rice cookers 
     

100.0  
        

98.7  
     

106.8  
     

110.8  
     

111.3  
     

105.1  
     

101.3  

83       Refrigerators 
     

100.0  
     

111.4  
     

128.3  
     

155.3  
     

180.1  
     

190.5  
     

205.9  

84       Washing machines 
     

100.0  
     

102.1  
     

137.5  
     

182.7  
     

202.9  
     

193.6  
     

213.5  

85       Air-conditioners 
     

100.0  
     

126.7  
     

107.6  
        

91.5  
     

116.0  
     

133.2  
     

110.7  

86    Furniture and fixtures 
     

100.0  
     

118.3  
     

135.4  
     

121.5  
     

117.6  
     

126.5  
     

101.9  

87       Wood  furniture 
     

100.0  
     

123.2  
     

145.2  
     

127.8  
     

123.2  
     

136.2  
     

110.3  

88       Metal furniture 
     

100.0  
        

92.3  
        

83.7  
        

87.9  
        

88.5  
        

74.8  
        

57.4  
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Table 67 : Manufacturing Production Index by Product Group     

  2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

89    Setting Jewellery : 
     

100.0  
     

103.9  
     

103.9  
     

105.9  
     

108.9  
     

111.4  
     

110.9  

90    Others : 
     

100.0  
     

101.5  
    

105.1  
     

116.1  
     

126.3  
     

128.2  
     

139.8  

91       Tin Metal 
     

100.0  
     

132.5  
     

104.3  
        

83.3  
     

109.9  
     

174.0  
     

151.7  

92       Zinc Metal 
     

100.0  
        

95.4  
        

96.6  
     

105.2  
     

101.7  
        

94.5  
        

85.1  

93       Compressor 
     

100.0  
     

112.7  
     

117.7  
     

121.4  
     

140.1  
     

154.8  
     

157.2  

94       Glass Sheet 
     

100.0  
     

100.0  
     

117.4  
     

130.0  
     

128.6  
     

133.5  
     

133.8  

95       Electric Motor 
     

100.0  
        

94.5  
        

95.1  
     

112.8  
     

126.5  
     

116.0  
     

147.7  

96       Agricultural diesel engine 
     

100.0  
     

112.6  
     

106.2  
     

105.4  
     

117.1  
     

120.6  
        

95.4  

<=>?@<AB : CDE=FGHIJKLMNC>O<>?PODQ>กก>SJST=>Uก>S 
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ก�����g��6ก�$ Pythia Version 1.02 
 

1. @JVOWJSXกS= Pythia <GYZQ>กIY[IL\>ก>S copy CDE=FGQ>ก Excel WO?@SM?ZQ>กCDE=FGJ]QQY?

I\>@CD>XGTCDE=FG^GGY_`a  

 
 

2.  @GbEก Edit > Paste cells CDE=FGLY[Z<=OQTE?FdHIWJSXกS= pythia 
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3. L\>ก>Sef@gS>T<a Evolutionary Optimizer  

 
 

4. @GbEกWgSZjSD>ZCEZWgSZCd>?JSTj>L@LM?=LMN@<=>Tj= 
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5. L\>ก>S@SM?ISFDWgSZCd>?JSTj>L@LM?= 

 

 
 

 
 

6. I\>gd>J]QQY?LMNADEZก>SL\>ก>SLOjEk@CD>PJHIWgSZCd>?JSTj>L@LM?=<GYZQ>กIY[IWJSXกS=QT

H<Dgd>^GGY_`aLMNPODQ>กก>Sg\>IeUODe?WgSZCd>?JSTj>L@LM?= 
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ก�����   MINITAB  for Box - Jenkins  

 
1.   L\>ก>SกSEกCDE=FG  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

2.  ก>S_GlEAกS>m Time Series Plot WO?@GbEก    stat    Time Series         Time Series Plot 
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3.   ก>S_GlEAกS>m Autocorrelation WO?@GbEก stat          Time Series         Autocorrelation 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
4.   ก>S_GlEAกS>m Partial Autocorrelation WO?@GbEก stat Time Series         Partial 

Autocorrelation 
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5.   ก>Sef@gS>T<aSFJXkk Arima WO?@GbEก stat   Time Series         ARIMA 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
7.  ก>S_GlEAกS>mก>SกSTQ>? WO?@GbEก Graph              Scatterplot 
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