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����	

1.1 ��	��� ��	!"���	���	�
�#���$�%	 

����������������� (Software Testing) �+,���*����.�/�
� ��x�	�1���q�
��&�������������������� ��&"�
�+,���*����� ����
q3���

�� (Effort) ��&	-�q3��-�"��
� �
���" ��
��
���������������������+,����+�&���p� (Execute) o+�������
��.��-�o+�����
��*�� ���p'����� (Error) .�
�(�- �&(���'�	��&.�.����.����&�x�������(�o+�����q.�z�����

�-�(+ q�+����������������z���x�(++�&"����q3����
��.��"� �"-�
� ����
����	���z�����
��&
	�����-�"x���
����x�
���+,��x�	�1 �3-� ���q3����������3-�"
����
������"� .�
�	��	��
�	�
��
����� �� ���	-��.�0�� �+,���� �&�.��(���-�z��� 	���p'�������'��/*�q�����x�
���.�-�� *
�&�x����/�
�����1�� "��&	����� ".�"� ������"�.�0����"� �� "� ��
��*���������
����������/
���
� +�&�'�)'4���� "
��� ��&3-�"��	����� �"
� �����&��'��/*��&.�-�
���q3�
��
���������(�� 

������������������x��+,����
q3���% ����� (Test Cases) ����������
�x�
��q������-�
� ��
��������� ��&��������% ��������� p�������"�
���
��� "�������
��������(��q�!�������� .�
���y��������-�
� � ����������� ��x���
z��������&� ����� "�q3�

�����" o�"������ "������������z�x�(��������+y�����"�
� 	������������������-� .�
�q3�
�	�
��
�
���������� (Software tools) ��3-�"����
�������"-�
���o����' ��-.��
���� ����������� 
	��������������/*���&� 	������
���q3�������q�+�'��%� �����/*� ������ "����������"�') ���
+y�����"�
� ��&	������������������-��/
(�-q3-�') ���� �� +�&�'�)'4����&�.��&��� ��-�(+ 
�������
�������"-�
���o����'o�"q3��	�
��
�
������������*� �&3-�"��	-�q3��-�"��&����q����
�������&��������������(+(�������"� �� "� 

q�+�������� �	�
��
�
�� �3-�"����
������������"�-�����" o�"�	�
��
�
��.�-�� *
�&"/���+���3�'���������
��-�&�����������&o	�
����
��
����
�������+,�.���q��������

����������� ��-�	�
��
�
��-��q.1-(�-� ���	x��/
z/
����/*��-�����3'
����&�&.�-�
���������q�
��-�&����
������ ��&	���	
�4��q�������
�'
�&.�-�
����
������� ��"�-q�!�������� �/�
�+,�
�'�
�x�	�1�"-�
.�/�
��
!���������3'
������)� (Relational Database) �x�q.������������� �����




��(����*�(�-�.�
������������ �(��������q3�
����'
�-
p�q.��4��&���������
��������
���������(�-�.�
�����q3�
����'
(+���" �x�.�����+����������/������������� �����
�/*�����*�
o�"����(+�	�
��
�
��&����/�������(�� 2 ��+���	
�����/��+,���y����	���� �� ���	��� (Delimited 
Text file) ��&����/��
q�!�������� ��-q�+�������� ��+����������/����������q.�-� �(�����
	����'"��"-�
���	
�������������� (XML) o�"������� ��"�-q���+�����������������&(�-�/*��-�
���������.�
��&��+�'���'���q�� �x�q.������z�x�������(+q3�
��������������	��&���.�
�q3�

�������&��+�'���'���(������ o�"(�-�x��+,����
�+�
��+�������-�� ���"�.��� *��������������/

�+,���+����������/�������� ��-���q������-�	�
��
�
�����
������������-��q.1-"�
(�-�����z
����/�������q���+����������������(�� 

�'�"��'��)�� *�/
��������&������	�
��
�
�3-�"����
������������ ������z
�x�.������/*��-�����3'
����&�&.�-�
���������q���-�&����
������ ��&	���	
�4��q����
���
�'
�&.�-�
����
������4�"q�!��������(�� �/�
�&�x�q.�(�������������� �� 	���q����	 "
���
������� �(��������q3�
����'
����/*� o�"������������ �����
�/*������z����/��
(+q�
!�������� .�
�����/�q.��"�-q���+�����y����	���� �� ���	���.�
���y��������������������(�� 

1.2 �
�'(������)#���	���*
+ 

��
����������&������	�
��
�
�3-�"����
������������ ������z�x�.�����
�/*��-�����3'
����&�&.�-�
���������q���-�&����
������ ��&	���	
�4��q�������
�'

�&.�-�
����
������4�"q�!��������(�� 

1.3 #���#�#���	���*
+ 

1. p��q3��	�
��
�
������z�x�.��3�'�������q.������-�&���������(�� 7 3�'� (����- 
��������& (Character) �x�������� (Integer) �x�����0�'"� (Double) 	-�����& 
(Boolean) 	-������
��+6 (Date) 	-����� (Time) ��&	-�������� (Timestamp) 

2. p��q3��	�
��
�
������z�x�.���') �������
������q.������-�&���������(�� 4 �')  (����- 
�x�.��q.��	�
��
�
���-�����
q.���
o�"���o����' �x�.��q.��+,�	-�	
� � �x�.��q.��+,�
	-��-�
 ��&�x�.��q.�q3����-�	-�����(+ 

3. p��q3������z�x�.������/*��-�����3'
����&�&.�-�
���������� ����
����&����
������
(�� o�"�&���
�+,����������� ��"�-4�"q�����
�������� "������&�x�������������� �
�� �"����
q���-�&	���������)��&� (�� 2 �����������-���*� 
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4. p��q3������z�x�.��	���	
�4��q�������
�'
�&.�-�
����
������4�"q��	 ��
��
!��������� ����
����&����
������(�� o�"�&���
�+,�	���������)������
��

�&.�-�
��������� 2 �����������-���*�

5. p��q3������z��
������
������� ����
�������
������������������
��������*
.��
4�"q��	 ����
!���������� "����(�� 

6. z���+,��������/�������������
q�!���������+y�.��" 4�"q�!���������+y�.��"
���
� ����
������� �� o	�
����
��
����������
������q��	 ����
!��������� �
�	�
��
�
�����
�����������(�� 

7. �	�
��
�
������z����/������������� �����
(�� 3 ��+��� 	
� 
7.1 ����/��������+,���y����	������� �� ���	��� 
7.2 ����/��������+,���y�������������������������+�����
!���������+y�.��" 
7.3 ����/��������
q�!���������+y�.��" o�"z��!���������+y�.��"�+,�!��������

��"���	'����.�
�!�������������	'��&�x��������/�o�"��
 ��-z���+,�
!��������(�o	���������	����&����/�p-����
����3
����-�o�� � �  (ODBC: 
Open Database Connectivity) 

8. �	�
��
�
������zq3�
�����&��+�'���'���(�o	�������'�o���� (Microsoft 
Windows) (�� 

9. �	�
��
�
�� ���������������z���x�(+���������&��
����'
 2 �&�� o�"�x�(+q3�
����
���������������	 ����
!����������
�&����*� ��&�'���%�������
������ �(���-��+,�(+�������/*��-�����3'
����&�&.�-�
���������q���-�&
����
��������&	���	
�4��q�������
�'
�&.�-�
����
������.�
�(�- 

1.4 ���.+/�)����	0��	*�102�
� 

1. ������������ �(������	�
��
�
���*�� 	���q����	 "
���������� �(��������q3�
����'

2. 3-�"������q��������
�����������q.����"�
 
3. 3-�"���������� �q3�q���&��������������������q.����"�
 

1.5 #
4�����	���*
+ 

1. �x������&0/�$��	�
��
�
�����
������������ �� �"�-q�+�������
2. 0/�$���+���4�$����	'������
!��������� ��	�
��
�
��&���
�'��-����" 

Acer123
Text Box
3



3. 0/�$��') ����� "���&���q3�
��4�$�������������� 
4. �x�.��������	��������z� ��	�
��
�
��&�x�(�� 
5. ������.�������&�') �������
�������������
�	�
��
�
�� ��&����� 
6. ������	�
��
�
�����
��������������� �(��������(�� 
7. ������	�
��
�
�� �������/*����������� �(���x�.��(�� 
8. ���+p�����'��" ��&���������& 
9. ����x���"
���'�"��'��)� 

Acer123
Text Box
4



����� 2

�567�!"��	���*
+�������+�#2�� 

2.1 �567��������+�#2�� 

�#$� � ��� �"����
�������x��'�"��'��)�� ��
� *

2.1.1 �	��0���8�9�)!��) 

����������������� [1] .��"z/
 ��&������q����q3�
��.�
�+�&��'�	-�
�����������*
����x����"�
� .�
��x��"-�
���o����' ��
��� ��&��������-�����������+,�(+���
	������
�����
��������� (Software requirements) .�
���
��� ��&�&��	�������-�
�&.�-�

p����)�� �	��.��
���p����)�� �(����'
������������ 

�+y�.��"��
����������������� [2] � ��
� *
1. �����z+y�
���	���p'����� (Bug) (�-q.���'��/*�������������(�� 
2. z����������(�-�����z+y�
���	���p'�����(�-q.���'��/*�(�� ��	���&

�����z���(���-�	���p'�������*��&�-
p���&���-�����������"-�
(� 
3. ��������	���&��������
���(�	���p'������ �3����� ��
��q.�

�����z���(�	���p'�����(���"-�

-�"��" 

�������������������-
�+,��&���(�� 4 �&��� [3] ��
� *
1. ��������.�-�"o+����� (Unit Testing) 	
���������.�-�"o+�����

.��
���� ��� "�o+�����q�.�-�"��*���������� 
2. ��������������%���� (Integration Testing) 	
������������������

o�"�x���-�&.�-�"o+������ �p-����������.�-�"o+��������������x�
���-����� 
3. ���������&�� (System Testing) 	
����������-����������� ������

(����*��x�
��(����
�������x�.��	������
�����
���	�� (Customer requirements) .�
�(�- 
4. ������������������ (Acceptance Testing) 	
�����x�������������(+

���������'�
���������
+�'���'� �����������&z���x�(+q3�
����'
��
��"
�"���-������������*�
�����z�x�
��(�����	������
���� ��x�.��(����'
� 
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2.1.2 ��:�8)��:�!�" (XML > eXtensible Markup Language) [4] 

������������� �+,�4�$�� �q3��+,�����!��q�����)'��"������(�����3�'� ������
��������x���'��/*���������.��� ��-� q�+������������������������ �� o	�
����
�+,��x����3�*� 
(Hierachy) z���x�(+q3�q�����
������&.�-�
o+������-�
� ���'��������������/*� ��&��
��
���
�������.�-�� *����&p���'�������������� �����
������.�
��&��+�'���'���� �q3�����
��������*� �/
�x�
q.�����-
p-���������&.�-�
o+������ ��"�-�-�
�&��+�'���'�����*�	-�����
�x�(��"�� ���"�.��� *�/

�x��+,����
� ����x�.��4�$����
�/*�����
���+,�����!��� ��&q3�q�����'"����&�)'��"������ 
��&4�$����
��*���	
��������������������
 ����x��������������(+q3�
����*� �������&q3� 
���4�$��������������q�����'"����&�)'��"���������� "�
���
� ���+�&��0q3�� � �  (DTD �
Document Type Declarations) ��
���'"��o	�
����
��
������q����������������������" 

4�$���������������+,�4�$�����	��� (Markup Language) ��
��*�������
4�"q���������������������/
+�&���(+���"� � ����� (Elements) ��&�����'�'��� (Attribute) 
�-�
� ��
��-�&� � ������ �q3�q�����)'��"������ o�"��-�&� � ������&�� "�������"���� (Tag) 
�/�
��
�������q3�
��� � ��������
� ����+������ ���������������������*������z��-
(���+,� 2
3�'�	
� 

1. �������������������� �� ��+���z�����
 (Well-Formed XML Document) 	
�
�������������������� �� 	�%�����'z�����
����������
	���
*�!����
����� "�����������������
��� o�"���� ��������������������&���
� ��+���z�����
�+,��"-�
���" �x�.����������
	��
�
*�!����
����� "��������������������� ��
� *

- �������	�
����
��������������������
��
������������������� (�/�
�� "��-�
� � ����������� (Document Element) .�
� � � �������� (Root Element)) o�"� � ������
��� 
��*
.���&���
�����"�-4�"q� �3-� �����+� � 2.1 � � ��������	
� <BookStore> 

- ��
�������	�
�	����������
����	�
 ����.��"	����-�z��� � � ����������"�-
4�"q�� � ������
��� ���
+��� � �������*�4�"q�� � ������� "����� �� � �������*������"�- �3-� �����+
� � 2.1 � � ����� <Book> �����"�-q�� � ����� <BookStore> �"-�
z�����
 

- ���
���
�������	�
�������� !��	��
�����"#��	�� z������(�-	��	�-�&�x�q.�
��������� (Browser) (�-����q�	x����
��
� � �������*� 
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<?xml version="1.0"?> 
 
<!DOCTYPE BookStore 
 [ 

<!ELEMENT BookStore (Book+)> 
<!ELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN, Publisher)> 
<!ELEMENT Title (#PCDATA)> 
<!ELEMENT Author (#PCDATA)> 
<!ELEMENT Date (#PCDATA)> 
<!ELEMENT ISBN (#PCDATA)> 
<!ELEMENT Publisher (#PCDATA)> 
]

>

<BookStore> 
 <Book> 
 <Title>My Life and Times</Title> 
 <Author>Paul McCartney</Author> 
 <Date>1998</Date> 
 <ISBN>1-56592-235-2</ISBN> 
 <Publisher>McMillin Publishing</Publisher> 
 </Book> 
 <Book> 
 <Title>Illusions The Adventures of a Reluctant Messiah</Title> 
 <Author>Richard Bach</Author> 
 <Date>1977</Date> 
 <ISBN>0-440-34319-4</ISBN> 
 <Publisher>Dell Publishing Co.</Publisher> 
 </Book> 
</BookStore> 

 
��+� � 2.1 ����"-�
������������������� 

DTD

XML Data

XML declaration
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- $%!�&�
��
������'������� !��	�(��	�
��$%!���
���$%!�&�
����"#��	����������
- $%!�&�
��
��������
��)*��"+� Case-sensitive (����"��&.�-�
������$�

q.1-��&������$�����) �/�
���� ���'
���	�����*
.��4�"q��������&� ���$%&�+,� Case-
sensitive ��*
.�� 

2. �������������������� �z�����
�����%� (Valid XML Document) 	
�������
�������������� �� ��+���z�����
� �� �����'��	������
��� (Requirement) � ��+,��-�����'� 2 ���
����(+q�������	
�

- ���
� ���+�&��0���q3�� � � �x�.��������� �/�
������4�"q�� � � �&�+,�
����x�.��o	�
����
��
��������*� �3-� �����+� � 2.1 � � ����� <!DOCTYPE> 	
�� � ������ �
+�&��0���q3�� � �  o�"4�"q�� � � �)'��"�-�� � ����� <BookStore> ���
+�&������"� � ����� 
<Book> ��*
��- 1 � � ������/*�(+ ��&� � ����� <Book> ���
+�&������"� � ����� <Title>         
� � ����� <Author>  � � ����� <Date>  � � ����� <ISBN> ��&� � ����� <Publisher> o�"��*
 5
� � ������&���
� ��
*�.�4�"q�� � ������+,���������������&��-���*� �+,����

- �-���-�
� 4�"q����������
z�����
���o	�
����
� ��x�.��q�� � �  ���
��+� � 2.1 �&�.��(���-� ��
*�.�4�"q�� � ����� <BookStore> ��*��+,�(+���� � �  

2.1.3 ��:�8)��:�!�"����	 (XML Schemas) [5] 

��������������	 ���+,���+���	x����
� �q3��'"����&�)'��"o	�
����
������q�
��������������������.�
������ � �  ��������������	 ��z������
�/*������"���.��� ��-�� � � ��*�"�

(�-�����zq3��)'��"o	�
����
������q��������������������(���"-�
� +�&�'�)'4�� ��
��
���
(�"���%�� �q3��)'��"��������
� � � ��*�����-�
���4�$�������������� �x�q.�p��q3����
�x�
(�"���%�z/
 2 �"-�
��
��q3�
��������������� ��&� � � ��*��x�.��3�'���������q.�q3�
�����"���
�� "
 10 3�'���-���*� �x�q.����q3�
���������������(�-� 	���"
�."�-���-�� �	�� ��
��*�����������
����	 ���/
z������
�/*����x�����������-�
�.�-�� *q.�.��(+ o�"��������������	 ���&� 
	��������z� ��-���q���
� *

1. ��������3�'���������*
.�� 44 3�'� ��&q.�p��q3������z����
3�'�������
��'����'���
(�� 

2. q3�(�"���%������ "�������4�$�������������� 
3. � 	����+,��3'
���z� (Object-oriented) 	
������z����
3�'�������q.�-o�"

�
���� (Extend) .�
��x���� (Restrict) ��+������q3�
����
3�'���������'�� �� �"�-(�� 
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4. �����z���
������q�������� (Set) (�� 
5. �����z�x�.��q.�� � �����.��"� ���� 3
���� "���� ��-� ��
*�.�� ��-�
���(�� 

����"-�
��
��������������	 ��� ��)'��"o	�
����
��
� � ����� <BookStore> 
����� "����� � � q���+� � 2.1 ���
(����
��+� � 2.2 
 
<?xml version="1.0"?> 
 

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" elementFormDefault="qualified">
<xsd:element name="BookStore"> 

 <xsd:complexType> 
 <xsd:sequence> 
 <xsd:element ref="Book" minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/> 
 </xsd:sequence> 
 </xsd:complexType> 
 </xsd:element> 
 <xsd:element name="Book"> 
 <xsd:complexType> 
 <xsd:sequence> 
 <xsd:element ref="Title" minOccurs="1" maxOccurs="1"/> 
 <xsd:element ref="Author" minOccurs="1" maxOccurs="1"/> 
 <xsd:element ref="Date" minOccurs="1" maxOccurs="1"/> 
 <xsd:element ref="ISBN" minOccurs="1" maxOccurs="1"/> 
 <xsd:element ref="Publisher" minOccurs="1" maxOccurs="1"/> 
 </xsd:sequence> 
 </xsd:complexType> 
 </xsd:element> 
 <xsd:element name="Title" type="xsd:string"/> 
 <xsd:element name="Author" type="xsd:string"/> 
 <xsd:element name="Date" type="xsd:string"/> 
 <xsd:element name="ISBN" type="xsd:string"/> 
 <xsd:element name="Publisher" type="xsd:string"/> 
</xsd:schema> 

��+� � 2.2 ����"-�
��������������	 �� 
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2.1.4 ��	

��)�����	�
� 

1. ����/*��-�����3'
����& (Logical Dependency) 	
�	���������)��&.�-�
���������
4�"q���-�&����
������ o�"	���������)��&� ���$%&�+,��

���(��&.�-�
	-�������
q���������� �3-� z��	-�������q������������0�+,� �3�"� ����	-�������q���������� 
	x��x�.���3
���&���
�+,� ��.3.� .�
� ���"� ��-���*� .�
� z��	-�������q����������
+�&��0�+,� �+�&��0(�"� ����	-�������q������������
.��������
�+,���
.���� ��"�-q�
+�&��0(�"���" �+,����

2. 	 "����
�'
 (Foreign Key) [6] 	
����������.�
����-���
���������q�����
������.�/�

� ����
�'
z/
���������.�
����-���
���������� ��+,�	 "�.��� (Primary Key) q�
����
�������
��

3. 	���	
�4��q�������
�'
 (Referential Integrity) [6] 	
�	���������)��&.�-�

����
������q�!���������3'
������)� o�"�&� 	 "����
�'
�+,���������
	���������)�
� ���
	��q.��������&.�-�
 2 ����
������� 	������	���
��� �/�
	 "����
�'
���
� 	-�
���	���
����

���(��-�(+� *
3.1 	 "����
�'
���
� 	-����	���
 (��-����) ���	-���
�&�� "��������&�� "�q�

�&�� "�.�/�
��
	 "�.���q�����
������� ����
�'
z/
 .�
�
3.2 z��(�-���	���
���	-���
�&�� "��������&�� "�q��&�� "�.�/�
��
	 "�.���q�

����
������� ����
z/
 �&���
� 	-��+,�	-��-�
 (Null) 
����"-�
�3-� z������
����������
��� ��������� ��.���p��� � ��+,�	 "����
�'
(+"�

��������� ��.���p��� �/�
�+,�	 "�.�����
����
�������p�� ��
��*�	-�������q� 
��������� ��.���p��� ��
����
����������
���&���
���	���
	-�������q� 
��������� ��.���p��� ��
����
�������p�����" ��
��q.�z�����
���	���	
�4��
q�������
�'


4. 	���������)������
��
 (Binary relationship) 	
�	���������)�� �� �'�
� ��� �"����

�� "
 2 �'�
��-���*� �3-� 	���������)������
��
�&.�-�
��������� �&� ���������� �
������)������ "
 2 �����������-���*�
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2.2 �	���*
+�������+�#2�� 


���'��"� ��� �"����
�������x��'�"��'��)�� ��
� *

2.2.1 Datatect 1.6 [7] 

Datatect 1.6 �+,��	�
��
�
�����
������������ �������/*�o�"��'$�� Banner 
Software �	�
��
�
�� *�&3-�"p��q3�q��������
����������� o�"q.�p��q3��x�.��	�%�����'�-�
� ��

��-�&���������� ����
����&����
������ �����x�.����+�����
p����)� (Output specification) 
��
���&���-����
������������q����
��&+�'��%�&�� "�������� ����
�������
�+,���-�q� �����*�
�	�
��
�
��&����
��������������"�') �����-����	�%�����'��
�����������&��+�����
p����)�
� ��x�.�� ������������ �(������*��&�+,��'��&���q���-�&�����������&�����������q���-�&
����
���������+,��'��&���������" ��
��
����	�
��
�
�� *(�-�����z�x�.������/*��-�����3'

����&�&.�-�
��-�&��������� ��&	���	
�4��q�������
�'
�&.�-�
����
������(�� �	�
��
�
�
� *�����z����
�����������(��	��*
�& 1 ����
��&�����z����/������������(�� 2 ��+���	
�
����/��������+,���y����	���� �� ���	��� ��&����/��������
q�!��������� ��3
����-��"�-��
o�� � �  

2.2.2 ���+	����U)��V��� W�	��
X�	���V����V�8�9�)!��)��	%�
���2	�#2��Y"�0��� 
(Development of a Software Tool for Generating Test Data)^ [8] 

�	�
��
�
�����
�����������3'*�� *z��������/*�o�"��"4��
0� �����'�����0'�+� 
�	�
��
�
������z3-�"p��q3�����
����������� o�"p��q3����
����
���������� ����
�������
������ 
�����x�.��	�%�����'�-�
� q.������������*���
 (�-�����z�-��o	�
����
�.�-�� *�/*������
!��������(�� �	�
��
�
�� *�����z�x�.������/*��-�����3'
����&q.������-�&���������� ����
���(�� 
�/�
�	�
��
�
��&�� "��-� �

���(���
���������� ��/*���-��� (Condition of the Dependent Fields) 
o�"�&q.�p��q3��x�.���-����
�������
	���������)�� �	���������)� �����/
q.�p��q3��x�.��
	���������)��&.�-�
��-�&���������� ����
��� ������������ �(������	�
��
�
�� *�&� 	���
q����	 "
���������������q3�
����'
q��&���.�/�
��-"�
(�-�����%���� ��
��
���"�
(�-�����z
�x�.��	���	
�4��q�������
�'
�&.�-�
����
������(�� �x�q.������������q���-�&
����
������(�-���	���
�����	���	
�4��q�������
�'
 �	�
��
�
�� *�����z����
������
�����(��	��*
�& 1 ����
��&�����z����/������������(�� 2 ��+���	
� ����/��������+,���y�
���	���� �� ���	��� ��&����/��������
q�!��������(�o	���������	��� 
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2.2.3 TurboData [9] 

TurboData �+,��	�
��
�
�����
������������ �������/*�o�"��'$�� CANAM 
Software Labs �	�
��
�
�� *�&"/���+����	 ����
!�������� (Database schema) �+,�.���q�
�������
����������� o�"�&q.�p��q3���
��(���-��&�x�.����+����	 ����
!���������/*�����
 
.�
��&q.��	�
��
�
��-����+����	 ����
!�����������!��������� ��x���
�3
����-��"�- �x�.���
��+����	 ����
!����������*� �	�
��
�
��&q.�p��q3��x�.��	���	
�4��q�������
�'
�&.�-�

����
������4�"q�!��������(�� ��-(�-�����z�x�.������/*��-�����3'
����&�&.�-�
���������
q�����
�������� "����(�� �/
�x�q.������������� �(����*�(�-� 	��������%����q���
��
	���.��"
��
��������
���� "�������q3�
����'
 �	�
��
�
�� *�����z����
�����������q.�������� 
����
������� ��"�-q�!��������(����&�����z����/������������(�� 2 ��+���	
� ����/�������
�+,���y����	���� �� ���	��� ��&����/��������
q�!��������� ��3
����-��"�-o�"��
 �/�
!��������� �
�	�
��
�
��������� (����- � � ��"��'�������� (DB2 Universal)  (�o	���������	��� (�o	������
���	'������'�������� (MS/SQL Server)  �������+�����	'���� (NonStop SQL)  �����	'�
(���� (Sybase) ��&���	'������� ����� (SQL Anywhere) 
 



����� 3

�	������	�%)!"����!�����V����V� 

3.1 .�����2	��	���	�	�#�����V����V� 

�'�"��'��)�� *(��������	�
��
�
�����
����������� o�"������������ �(������*�
�+,�(+�������/*��-�����3'
����&��&	���	
�4��q�������
�'
��
���������� �p�������
�x�.��(�� o�"�-��� ��&�)'��"q��-������'�	��&.���&�������	�
��
�
���*� �&���)'��"
o	�
����
����x�
����
�	�
��
�
��-�� o�"�&��-
�)'��"�+,� 2 �-�� ��
� *

��+� � 3.1 o	�
����
����x�
����
�	�
��
�
� 
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�����+� � 3.1 o	�
����
����x�
����
�	�
��
�
���'������������	 ����


!�������� o�"�	�
��
�
������z��
������	 ����
!��������(�� 2 �') 	
�
1. ����	 ����
!�����������p��q3���*
.�� �') � *�	�
��
�
��&q.�p��q3��x�.��������

�� �"�����	 ����
!����������
��*
.�� ��
� *
1.1 3
����
�	 ����
!�������� 
1.2 ����
������q��	 ����
!�������� 
1.3 ���������q���-�&����
������ �������*
�x�.��	�%�����'��
���������

���" �/�
	�%�����'��
����������&+�&������" 
- $� �&	���
 (Data Type) (����- ��������& (Character) �x��������

(Integer) �x�����0�'"� (Double) 	-�����& (Boolean) 	-������
��
+6 (Date) 	-����� (Time) ��&	-�������� (Timestamp) 

- &���&�
�&�&	���
 (Size) .�
�4������!�
��
&�
(5���� (Numeric 
Precision) �/*��"�-���3�'������� z���+,���������&�&�x�.���+,�����
��
��������� ��-z���+,��x��������.�
��x�����0�'"� �&�x�.���+,�
	����� �"
��
��
�x���� �/�
.��"z/
�x����.���� ��+,�(+(������ ����
��
	-������� o�"�������x����.�����
�0�'"����"������
 

- &���&�
�6� �� (Numeric Scale) 	
��x����.�����
�0�'"� 
�����z�x�.��(���r��&���������� �� 3�'��+,��x�����0�'"���-���*�

- ������� (Identifier) .�
�	 "�.��� (Primary Key) �&�+,�����&���-����
��������*��+,�	 "�.���.�
��+,��-��.�/�
��
	 "�.���� �q3����
�'
z/
��-�&
�&�� "�������q�����
������.�
�(�- 

- ����
%�� (Optional) �&�+,�����&���-������������*��x��+,����
� 	-�
������q����� �&�� "���
���������.�
�(�- 

1.4 ����/*��-�����3'
����&�&.�-�
���������q���-�&����
������ o�"p��q3�
�����z�x�.��(�� 2 ���	
� 
- ���&8���������$ 
��������"��  (Normal Logical Dependency) 	
�
�&������/*��-�����3'
����&�+,��

���(��&.�-�
 2 ����������-� z�����
������.�/�
� 	-���-����	-�� .�/�
���� 	-���
���������� ����.�/�
�&���

� 	-�� ���-����	-�� ��x�.��(�� �3-� � ����x�.���

���(��&.�-�
 ���
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������ �title� ������������ �sex� �-� z����������� �title� � 	-���-���� 
�Mr.� ������������� �sex� ���
� 	-���-���� �Male� �+,����

- ���&8���������$ 
�����������4 ���
 (SQL Logical Dependency) 
	
��&������/*��-�����3'
����&�+,�	x����
���	'���� �3-� select * from 
employee where if(prefix=�Mr.�, gender=�Male�, gender<>�Male�)

1.5 	���	
�4��q�������
�'
�&.�-�
��-�&����
������4�"q�!�������� 
�+,�����x�.��	 "����
�'
 (Foreign Key) q.��������
�������-�� ���
������q����
� ����
�'
���������q�����
�������
��� 4�"q��	 ����

!�������� 

2. ����	 ����
!�����������!���������+y�.��"��&p��q3� �') � *�	�
��
�
��&�-��
�	 ����
!��������p-����
����3
����-����!���������+y�.��" (!��������� ��	�
��
�
��&����/�
������������ �����
(��) � ��x�.��o�"p��q3�������(�� o�"�	�
��
�
������z�-���	 ����

!�����������!�������� 3 3�'�	
� !����������"���	'���� (MySQL database) !��������
�����	'� (Oracle database) ��&!��������(�o	���������	��� (Microsoft Access) ��-
��
��
����	 ����
!��������� �(�����!���������+y�.��"�.�-�� *��*��&� �� "
��"���
����
������ ���������q���-�&����
 ��&	���	
�4��q�������
�'
�&.�-�
����
������
��-���*� ��
��*�p��q3��&���
�x�.��3
����
�	 ����
!����������&����/*��-�����3'
����&�&.�-�

���������q���-�&����
��������'����'�

�������� �"�����	 ����
!����������*
.���&z������/�(��q�!����������

�	�
��
�
� ��
��p��q3����
�������
����������� p��q3����
��
������
������� ��&����
�����������
��&�x�.���x�����&�� "������������� ����
�������
q.��������
�������.�-���*� �����*��/

�x�.���') �������
������q.������-�&���������q���-�&����
��������
��q3����
�'
q��������

�����������q.���������������*� o�"�') �������
�������&� �"�- 4 �') 	
�

1. �	�
��
�
���-�����
q.���
o�"���o����' ���� ����������&z���x�.��q.�q3��') � *
�+,�	-���'����� (Default) 

2. 	-�	
� � (Constant value) 	
��x�.��q.�����&�� "���������
���������� *� 	-�
��-����	-�� ��x�.���.�
�������*
.�� 

3. 	-��-�
 (Null value) 	
��x�.��q.�(�-���
� �������
������q.�������������� *
o�"�&q3�(��������������� �� 	�%�����'�+,������
����-���*� 
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4. 	-�����(+ (Generic value) 	
��x�.��q.�q3����-�	-�����(+�/�
�+,����-���
	-�

����������(+� ��	�
��
�
�(�������� "�(��q.� �3-� 3
�� ������� ��0 3
��+�&��0 ��&�  �+,���� q����
����
������q.������������� o�"�	�
��
�
��&��-�	-��/*���������-�	-�����(+� ���
��(�� 

.��
�����*�p��q3����
��
����+����������/������������� ����
��� o�"��+���
�������/�������������&� �"�- 3 ���	
�

- ����/�������������+,���y����	���� �� ���	��� o�"p��q3������z�x�.�����	���
�&.�-�
�����������&�&�� "�������(�� ��&p��q3����
�x�.��� ��"�-��
��y����	���� ��&����/�������
��������" 

- ����/�������������+,���y�������������������� o�"p��q3����
�x�.��� ��"�-��

��y��������������������� ��&����/���������������" 

- ����/�������������
(+q�!���������+y�.��" o�"�	�
��
�
��&����/�������
������ �����
(���
q�!���������+y�.��"� ��x���
�3
����-��"�-

��
���x�.����"�&�� "�q��������
�������������������� �	�
��
�
��&����

���������������	 ����
!����������&��"�&�� "�� �p��q3��x�.���� 

3.2 �	������	�%)!"����!�����V����V� 

�x�.�������'�	��&.���&�������	�
��
�
���*��&�)'��"���"�p�4���-�
� q�
4�$�"�������� (UML: Unified Modeling Language) �/�
�+,���1���$%�����!��� �q3�q����
�'�	��&.���&�������3'
���z� (Object Oriented Analysis and Design) o�"�p�4��� ���
��q3�
(����- �p�4��"���	� (Use case diagram) �p�4��	��� (Class diagram) �p�4��� �	���� 
(Sequence diagram) �p�4��	��������3�� (Collaboration diagram) ��&�p�4���x����
�'����� (Activity diagram) ��
� *

3.2.1 !_��	�+Y���� 

�p�4��"���	��&���
�-�p��q3��&�������zq3��&���x�
���&(�(�����
 q�� �� *
p��q3�.��"z/
p���������&�&��.��"z/
�	�
��
�
�� �������/*��� o�"�p�4��"���	�o�"���
��
�	�
��
�
��+,���
� *
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��+� � 3.2 �p�4��"���	�o�"��� 

�����+� � 3.2 �p�4��"���	�o�"����&+�&������"���	��� (Package) 3 
���	���	
� ���	�������������	 ����
!�������� (Database schema management) 
���	����������
����������� (Test data generation) ��&���	���������������-�	-�����(+ 
(Category management) ��������*�q��p�4��"�
+�&������""���	�� � 1 "���	�	
� 
"���	��x�.������3
����-����!���������+y�.��" �/�
.��"	����-�p��q3������z�x�.��q.�
�	�
��
�
��x�����3
����-����!���������+y���"� ����
���(�� ��"�&�� "���
"���	��x�.�����
�3
����-����!���������+y�.��"�&�+,���
����
� � 3.1 
 
����
� � 3.1 ��"�&�� "���
"���	��x�.������3
����-����!���������+y�.��" 

Use case: Set target database connection 
Actors: User 
Goal: ��
���x�.��q.��	�
��
�
��3
����-����!���������+y�.��"� ����
���

�&����/������������.��
���� �����
�������������������� 
Related use cases: -
Preconditions: !���������+y�.��"� ����
����3
����-���*����
�+��q.���'����"�-
Steps: 1. p��q3���
���x�.����"�&�� "�����3
����-����!��������

�+y�.��" 
2. �	�
��
�
����
.����-�
�����������"�&�� "�����3
����-����
!���������+y�.��" 
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����
� � 3.1 ��"�&�� "���
"���	��x�.������3
����-����!���������+y�.��" (�-�)

3. p��q3���
��3�'���
!��������� ����
����3
����-�
4. p��q3��x�.�������'������ �q3�q�����3
����-�
5. p��q3�"
�"��������� �q3�q�����3
����-�
6. �	�
��
�
�����������3
����-����!���������+y�.��" 

Postconditions: �	�
��
�
��x�����3
����-����!���������+y�.��" 

�x�.������	�����*
 3 ���	���� �+����q��p�4��"���	���*��+,��������� ����
���"���	�� �� 	����� �"����
q����-�
���� "����(�����"��� o�"��"�&�� "�4�"q���-�&���	���
��*��+,���
� *

1. �����������������	 ����
!�������� ��"�&�� "���
���	���� *�����z
���
(����
��+� � 3.3 

��+� � 3.3 "���	�4�"q����	�������������	 ����
!�������� 
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�����+� � 3.3 ���	�������������	 ����
!���������&+�&������""���	�

��*
.�� 10 "���	� �/�
��-�&"���	��&�� �"����
�������������	 ����
!����������*
.�� o�"
��"�&�� "���
��-�&"���	��&�+,���
����
� � 3.2 z/
����
� � 3.11 
 
����
� � 3.2 ��"�&�� "���
"���	��x�.��3
���	 ����
!�������� 
Use case: Name new database schema 
Actors: User 
Goal: ��
���x�.��3
����&	x��)'��"q.�����	 ����
!��������q.�-� ��&����
 
Related use cases: -
Preconditions: p��q3���
������
�	 ����
!�������� 
Steps: 1. �	�
��
�
����
.����-�
��
�����������3
����&	x��)'��"�	 ����


!�������� 
2. p��q3�����3
����&	x��)'��"��
�	 ����
!��������� ����
�������
 
3. p��q3�"
�"������x�.��3
����&	x��)'��"��
�	 ����
!�������� 
4. �	�
��
�
�����������x�.��3
����&	x��)'��"��
�	 ����

!�������� 

Postconditions: -

����
� � 3.3 ��"�&�� "���
"���	��	 ����
!���������*x����� 
Use case: Specify duplicated database schema 
Actors: User 
Goal: ��
��(�-q.�� �������
�	 ����
!��������� �q3�3
���*x�������� 
Related use cases: Extensions of: Name new database schema 
Preconditions: p��q3�"
�"������x�.��3
����&	x��)'��"��
�	 ����
!�������� 
Steps: 1. �	�
��
�
����
�-�3
����
�	 ����
!��������� �p��q3����
�������
��*�

�*x��������3
����
�	 ����
!��������� �� �"�-q�!����������

�	�
��
�
� 

2. �	�
��
�
�+�'��)3
���	 ����
!�������� 
Postconditions: -
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����
� � 3.4 ��"�&�� "���
"���	�����
�	 ����
!�������� 

Use case: Create database schema 
Actors: User 
Goal: ��
������
�	 ����
!��������q.�-����(��q�!����������
�	�
��
�
�

�x�.���q3�q��������
������������-�(+ 
Related use cases: Generalization of:  

� Create database schema manually 
� Create database schema from source database 

Includes: Name new database schema 
Preconditions: -
Steps: 1. p��q3���
������
�	 ����
!�������� 

2. p��q3��x�.��3
����&	x��)'��"��
�	 ����
!�������� (Use 
case: Name new database schema) 

3. p��q3��x�.����"�&�� "���
�	 ����
!�������� 
4. �	�
��
�
��������������
�	 ����
!�������� 

Postconditions: �	�
��
�
�����
�	 ����
!��������q.�-�����"�&�� "�� �p��q3�
�x�.���
q�!����������
�	�
��
�
� 

����
� � 3.5 ��"�&�� "���
"���	�����
�	 ����
!�����������"�
� 
Use case: Create database schema manually 
Actors: User 
Goal: ��
������
�	 ����
!��������q.�-����(��q�!����������
�	�
��
�
� 

o�"p��q3��+,�p��������"�&�� "���
�	 ����
!����������
��*
.�� 
Related use cases: Specialization of:  Create database schema 
Preconditions: -
Steps: 1. p��q3���
������
�	 ����
!�����������"�
� 

2. p��q3��x�.��3
����&	x��)'��"��
�	 ����
!�������� 
3. �	�
��
�
����
.����-�
��
�������"�&�� "���
�	 ����

!�������� 

4. p��q3�����3
������
������� �� q��	 ����
!�������� 
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����
� � 3.5 ��"�&�� "���
"���	�����
�	 ����
!�����������"�
� (�-�)

5. p��q3��x�.�������������
��-�&����
q��	 ����
!�������� 
6. p��q3��x�.��	���	
�4��q�������
�'
�&.�-�
����
� ����
��� 
7. p��q3��x�.������/*��-�����3'
����&�&.�-�
���������� ����
���
4�"q���-�&����
 

8. p��q3�"
�"���������/���������"�&�� "���
�	 ����
!�������� 
9. �	�
��
�
��������������
�	 ����
!�������� 

Postconditions: �	�
��
�
�����
�	 ����
!��������q.�-�����"�&�� "�� �p��q3�
�x�.���
q�!����������
�	�
��
�
� 

����
� � 3.6 ��"�&�� "���
"���	�����
�	 ����
!�����������!�������������
 
Use case: Create database schema from source database 
Actors: User 
Goal: ��
������
�	 ����
!��������q.�-����(��q�!����������
�	�
��
�
� 

o�"�-�������!�������������
p-��������3
����-� 
Related use cases: Specialization of:  Create database schema 
Preconditions: !�������������
� ����
����3
����-���*����
�+��q.���'����"�-
Steps: 1. p��q3���
������
�	 ����
!�����������!�������������
 

2. p��q3��x�.��3
����&	x��)'��"��
�	 ����
!�������� 
3. �	�
��
�
����
.����-�
�����������"�&�� "�����3
����-����
!�������������
 

4. p��q3���
��3�'���
!��������� ����
����3
����-�
5. p��q3��x�.�������'����� (Parameters) � �q3�q�����3
����-� 
6. p��q3�"
�"��������� �q3�q�����3
����-�
7. �	�
��
�
��3
����-����!�������������
 
8. �	�
��
�
��-����"�&�� "���
�	 ����
!�����������
!�������������
��&���
p�����-�������� 

9. �	�
��
�
��������������
�	 ����
!�������� 
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����
� � 3.6 ��"�&�� "���
"���	�����
�	 ����
!�����������!�������������
 (�-�)
Postconditions: �	�
��
�
�����
�	 ����
!��������q.�-�����"�&�� "�� �(�����

!�������������
�/�
�&� �� "
��"�������
������ ��"������
������q���-�&����
 ��&	���	
�4��q�������
�'
�&.�-�

����
��-���*�

����
� � 3.7 ��"�&�� "���
"���	��+���	 ����
!�������� 
Use case: Open database schema 
Actors: User 
Goal: ��
���+��q3��	 ����
!��������� ��	"����
(��q�!����������


�	�
��
�
����� 
Related use cases: Includes: Select database schema 
Preconditions: -
Steps: 1. p��q3���
���+���	 ����
!�������� 

2. p��q3���
���	 ����
!��������� ����
��� (Use case: Select 
database schema) 

3. �	�
��
�
�����������+���	 ����
!��������� �p��q3���
���� 
Postconditions: �	�
��
�
��x�����+���	 ����
!��������� �p��q3���
���� 

����
� � 3.8 ��"�&�� "���
"���	����	 ����
!�������� 
Use case: Delete database schema 
Actors: User 
Goal: ��
�����	 ����
!��������� ��	"����
(��������!����������


�	�
��
�
� 
Related use cases: Includes: Select database schema 
Preconditions: �	 ����
!��������� ����
������&���
(�-z���+��q3��"�-
Steps: 1. p��q3���
�����	 ����
!�������� 

2. p��q3���
���	 ����
!��������� ����
��� (Use case: Select 
database schema) 

3. �	�
��
�
�������������	 ����
!��������� �p��q3���
���� 
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����
� � 3.8 ��"�&�� "���
"���	����	 ����
!�������� (�-�)
Postconditions: �	�
��
�
��x�������	 ����
!��������� �p��q3���
����������

!����������
�	�
��
�
� 

����
� � 3.9 ��"�&�� "���
"���	���
���	 ����
!�������� 
Use case: Select database schema 
Actors: User 
Goal: ��
����
���	 ����
!��������� ��	"����
(��q�����+��.�
����	 ��

��
!�������� 
Related use cases: -
Preconditions: p��q3���
���+���	 ����
!�������� .�
� p��q3���
�����	 ����


!�������� 
Steps: 1. �	�
��
�
����
.����-�
� ����
��"3
���	 ����
!��������� �� �"�-

q�!����������
�	�
��
�
� 
2. p��q3���
���	 ����
!��������� ����
��� 
3. p��q3�"
�"�������
���	 ����
!�������� 

Postconditions: �	�
��
�
��x������
���	 ����
!��������� �p��q3����
��� 

����
� � 3.10 ��"�&�� "���
"���	����(��	 ����
!�������� 
Use case: Edit database schema 
Actors: User 
Goal: ��
�����(��	 ����
!��������� ��x���
�+��q3��"�-
Related use cases: -
Preconditions: p��q3����
�+���	 ����
!��������� ����
������(�(������ 
Steps: 1. p��q3���
�����(��	 ����
!�������� 

2. �	�
��
�
����
.����-�
������������4�"q��	 ����
!�������� 
3. p��q3����(�������� ����
���4�"q��	 ����
!�������� 
4. p��q3�"
�"��������(��	 ����
!�������� 

Postconditions: �	�
��
�
��x�������(���������
�	 ����
!������������ �p��q3�
�x�.�� 
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����
� � 3.11 ��"�&�� "���
"���	�+���	 ����
!�������� 
Use case: Close database schema 
Actors: User 
Goal: ��
��+���	 ����
!��������� ��x���
�+��q3��"�-
Related use cases: -
Preconditions: p��q3����
�+���	 ����
!��������� ��&+��(������ 
Steps: 1. p��q3���
��+���	 ����
!�������� 

2. �	�
��
�
����������+���	 ����
!�������� 
Postconditions: �	�
��
�
��x����+���	 ����
!��������� ��x���
�+��(�� 

2. ���	����������
����������� ��"�&�� "���
���	���� *�����z���
(��
��
��+� � 3.4 

��+� � 3.4 "���	�4�"q����	����������
����������� 

�����+� � 3.4 ���	����������
������������&+�&������""���	���*
.�� 6 
"���	� �/�
��-�&"���	��&�� �"����
����������
�������������*
.�� o�"��"�&�� "���
��-�&
"���	��&�+,���
����
� � 3.12 z/
����
� � 3.17 
 
����
� � 3.12 ��"�&�� "���
"���	�����
����������� 
Use case: Generate test data 
Actors: User 
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����
� � 3.12 ��"�&�� "���
"���	�����
����������� (�-�)
Goal: ��
������
���������������	 ����
!��������� ��x���
�+��q3��"�-
Related use cases: Includes:  

� Specify details of generation 
� Generate output 

Preconditions: p��q3����
�+���	 ����
!��������� ����
�������
�����������(��
���� 

Steps: 1. p��q3���
������
����������� 
2. p��q3��x�.����"�&�� "���
�������
������ (Use case: Specify 

details of generation) 
3. p��q3�"
�"���������
����������� 
4. �	�
��
�
�����
����������� 
5. �	�
��
�
�����/�����������������+���� �p��q3��x�.���� (Use 

case: Generate output) 
6. �	�
��
�
����
p��������
����������� 

Postconditions: �	�
��
�
��x��������
���������������	 ����
!����������&
��"�&�� "�� �p��q3��x�.���� 

����
� � 3.13 ��"�&�� "���
"���	��x�.����"�&�� "��x�.����������
����������� 
Use case: Specify details of generation 
Actors: User 
Goal: ��
���x�.����"�&�� "���
�������
����������� 
Related use cases: -
Preconditions: p��q3����
��
������
����������� 
Steps: 1. �	�
��
�
����
.����-�
�����"�&�� "��������
����������� 

2. p��q3���
������
������� ����
�������
����������� 
3. p��q3��x�.��3�'���
!���������+y�.��"� ��&�x������������(+
q3� 

4. p��q3��x�.���x�����&�� "�������� ����
�������
q.������-�&
����
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����
� � 3.13 ��"�&�� "���
"���	��x�.����"�&�� "��x�.����������
����������� (�-�)

5. p��q3��x�.���') �������
������q.������-�&�����������
��-�&
����
 

6. p��q3��x�.����+����������/������������ 
7. p��q3�"
�"����"�&�� "���
�������
����������� 

Postconditions: �	�
��
�
������"�&�� "���
�������
����������� 

����
� � 3.14 ��"�&�� "���
"���	�����
p����)� 
Use case: Generate output 
Actors: User 
Goal: ��
������/������������� �����
��������������+���� �p��q3��x�.��

�� 
Related use cases: Generalization of:  

� Generate delimited text files 
� Generate XML files 
� Update to target database 

Preconditions: �	�
��
�
�����
�������������������� 
Steps: 1. �	�
��
�
�����/�����������������+���� �p��q3��x�.���� 
Postconditions: -

����
� � 3.15 ��"�&�� "���
"���	�����
��y����	���� �� ���	���
Use case: Generate delimited text files 
Actors: User 
Goal: ��
������/�������������+,���y����	���� �� ���	���
Related use cases: Specialization of: Generate output 
Preconditions: �	�
��
�
�����
�������������������� 
Steps: 1. �	�
��
�
�����/�������������+,���y����	���� �� ���	������� �

p��q3��x�.�� o�"����/��+,�����
�& 1 ��y� 
Postconditions: -
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����
� � 3.16 ��"�&�� "���
"���	�����
��y�������������������� 
Use case: Generate XML files 
Actors: User 
Goal: ��
������/�������������+,���y�������������������� 
Related use cases: Specialization of: Generate output 
Preconditions: �	�
��
�
�����
�������������������� 
Steps: 1. �	�
��
�
�����/�������������+,���y������������������������


�& 1 ��y� o�"��+�����
�������&�+,�(+���3�'���

!���������+y�.��"� �p��q3��x�.�� 

Postconditions: -

����
� � 3.17 ��"�&�� "���
"���	���'��������������-!���������+y�.��" 
Use case: Populate to target database 
Actors: User 
Goal: ��
������/�������������
q�!���������+y�.��"� �� ����3
����-��"�-
Related use cases: Specialization of: Generate output 
Preconditions: 1. �	�
��
�
�����
�������������������� 

2. p��q3��x�����3
����-����!��������+��"��
(������ 
Steps: 1. �	�
��
�
�����/�������������
q�!���������+y�.��"� ��x���


�3
����-��"�-
Postconditions: -

3. ���	���������������-�	-�����(+ ��"�&�� "���
���	���� *�����z���
(��
��
��+� � 3.5 ���	���������������-�	-�����(+�&+�&������""���	���*
.�� 5 "���	� �/�
��-�&"��
�	��&�� �"����
���������������-�	-�����(+��*
.�� o�"��"�&�� "���
��-�&"���	��&�+,���

����
� � 3.18 z/
����
� � 3.22 
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��+� � 3.5 "���	�4�"q����	���������������-�	-�����(+ 

����
� � 3.18 ��"�&�� "���
"���	���'�����-�	-�����(+q.�- 
Use case: Add new category 
Actors: User 
Goal: ��
������
���-�	-�����(+���-�q.�-� �p��q3����
����
q�!����������


�	�
��
�
� 
Related use cases: -
Preconditions: -
Steps: 1. p��q3���
����'�����-�	-�����(+ 

2. �	�
��
�
����
.����-�
��������������
���-�	-�����(+ 
3. p��q3��x�.��3
����&3�'���������
���-�	-�����(+ 
4. p��q3���'��	-�������q.�������-�	-�����(+ 
5. p��q3�"
�"���������
���-�	-�����(+ 
6. �	�
��
�
��������������
���-�	-�����(+ 

Postconditions: �	�
��
�
��x��������
���-�	-�����(+���-�q.�-��&��'��������-��"������-�
	-�����(+��
�	�
��
�
� 
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����
� � 3.19 ��"�&�� "���
"���	����(����-�	-�����(+ 
Use case: Edit category 
Actors: User 
Goal: ��
�����(���������
���-�	-�����(+� �p��q3���
���� 
Related use cases: Includes: Select category 
Preconditions: -
Steps: 1. p��q3���
�����(����-�	-�����(+ 

2. p��q3���
�����-�	-�����(+� ����
������(� (Use case: Select 
category) 

3. �	�
��
�
����
.����-�
��������������
���-�	-�����(+ 
4. p��q3����(���������
���-�	-�����(+ 
5. p��q3�"
�"��������(����-�	-�����(+ 
6. �	�
��
�
�������������(����-�	-�����(+ 

Postconditions: �	�
��
�
��x�������(���������
���-�	-�����(+� �p��q3��x�.���� 

����
� � 3.20 ��"�&�� "���
"���	������-�	-�����(+ 
Use case: Delete category 
Actors: User 
Goal: ��
�������-�	-�����(+� �p��q3���
���� 
Related use cases: Includes: Select category 
Preconditions: -
Steps: 1. p��q3���
�������-�	-�����(+ 

2. p��q3���
�����-�	-�����(+� ����
����� (Use case: Select 
category) 

3. p��q3�"
�"����������-�	-�����(+ 
4. �	�
��
�
���������������-�	-�����(+ 

Postconditions: �	�
��
�
��x���������-�	-�����(+������!����������
�	�
��
�
� 
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����
� � 3.21 ��"�&�� "���
"���	���
�����-�	-�����(+ 
Use case: Select category 
Actors: User 
Goal: ��
����
�����-�	-�����(+q�������(�.�
������-�	-�����(+ 
Related use cases: -
Preconditions: p��q3���
�����(����-�	-�����(+ .�
� p��q3���
�������-�	-�����(+ 
Steps: 1. �	�
��
�
����
.����-�
� ����
��"3
�����-�	-�����(+� �� �"�-q�

!����������
�	�
��
�
� 
2. p��q3���
�����-�	-�����(+� ����
��� 
3. p��q3�"
�"�������
�����-�	-�����(+ 

Postconditions: �	�
��
�
��x������
�����-�	-�����(+� �p��q3����
��� 

����
� � 3.22 ��"�&�� "���
"���	����-�	-�����(+�*x����� 
Use case: Specify duplicated category 
Actors: User 
Goal: ��
��(�-q.�� ����x�.��3
����
���-�	-�����(+� ��*x��������3
����
���-�

	-�����(+� �� �"�-
Related use cases: Extensions of:  

� Add new category 
� Edit category 

Preconditions: p��q3�"
�"���������
���-�	-�����(+ .�
� p��q3�"
�"��������(����-�	-�
����(+ 

Steps: 1. �	�
��
�
����
�-�3
����
���-�	-�����(+��*��*x��������3
����
���-�	-�
����(+� �� �"�-q�!����������
�	�
��
�
� 

2. �	�
��
�
�+�'��)3
����
���-�	-�����(+ 
Postconditions: -
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3.2.2 !_��	��"	� 

�p�4��	����&���
z/
	����-�
� � �� �"�-q��&�� ��&	���������)��&.�-�

	����.�-�� * �x�.����p�4��	�����
�	�
��
�
�����
������������&�+,���
��+� � 3.6 

��+� � 3.6 �p�4��	�����
�	�
��
�
�����
����������� 

�����+� � 3.6 �	�
��
�
�����
������������&+�&������"	�����*
.�� 8 	���
� ��x�	�1 o�"��"�&�� "���
	�����-�&	����+,���
� *

1. 	��� TestDataGenerator 	
�	���.���� ��+,���������
�	�
��
�
�q����
�'��-����p��q3� �&�x�.���� ����	x����
����"-�
���p��q3���
���x���+�&���p���&�-
p����)�����(+"�

p��q3� ��"�&�� "���
	��� TestDataGenerator �&�+,���
��+� � 3.7 

2. 	��� DatabaseSchema 	
�	���� ��+,���������
�	 ����
!��������� �� 
���q3�
��q��	�
��
�
� 	���� *�&������������
����
��������*
.��� �� �"�-q���-�&�	 ����

!�������� ��"�&�� "���
	��� DatabaseSchema �&�+,���
��+� � 3.8 

3. 	��� Table 	
�	���� ��+,���������
����
������q���-�&�	 ����

!�������� 	���� *�&������������
�����������*
.��� �� �"�-q�����
��&�x�.���� �.���q�����

�������������
����
������ ��"�&�� "���
	��� Table �&�+,���
��+� � 3.9 



32

��+� � 3.7 	��� TestDataGenerator 
 

��+� � 3.8 	��� DatabaseSchema 
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��+� � 3.9 	��� Table 

4. 	��� Field 	
�	���� ��+,���������
���������q���-�&����
������ 	���
� *�&�x�.���� �.���q������-�����
��������������	�%�����'��
�����������
��q3��+,�
�&�� "��������x�.��������������*� ��"�&�� "���
	��� Field �&�+,���
��+� � 3.10 

5. 	��� LogicalDependency 	
�	���� ��+,���������
����/*��-�����3'

����&���+��'q���-�&����
������ 	���� *�&������"�&�� "���
�

���(�����/*��-�����3'

����&��
���x�(+q3�q��'���%��-��q��������
����������� ��"�&�� "���
	��� 
LogicalDependency �&�+,���
��+� � 3.11 

6. 	��� SQLDependency 	
�	���� ��+,���������
����/*��-�����3'
����&
������	'����q���-�&����
������ 	���� *�&����	x����
���	'����� ��x�.������/*��-�����3'

����&�&.�-�
�����������
���x�(+q3�q��'���%��-��q��������
����������� ��"�&�� "���

	��� SQLDependency �&�+,���
��+� � 3.12 

7. 	��� Category 	
�	���� ��+,���������
���-�	-�����(+� ��&������"��� 
������	-�����(+(�� ��
���x�(+q3��-��q��������
����������� ��"�&�� "���
	��� Category �&
�+,���
��+� � 3.13 
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��+� � 3.10 	��� Field 
 

��+� � 3.11 	��� LogicalDependency 
 

��+� � 3.12 	��� SQLDependency 
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��+� � 3.13 	��� Category 

8. 	��� DBConnection 	
�	���� ��+,�����������3
����-����!���������-�
� 
� ��x��+,����
q3�q�����x�
����
�	�
��
 �3-� !�������������
� �q.�������q��������
�	 ����

������ ��&!���������+y�.��"� ��&����/������������ �&�x�.���� ����	x����
����"-�
� ����
�x����
!��������(++�&���p� ��"�&�� "���
	��� DBConnection �&�+,���
��+� � 3.14 

��+� � 3.14 	��� DBConnection 
 

3.2.3 !_��	�8�����8)!"�!_��	���""	����/
� 

�p�4��� �	������&�p�4��	��������3���+,��p�4��� ����
�����'�
+�'������)�����&.�-�
���z�4�"q��&�� ���+�'������)�	
�����-
��� (Message) ����&.�-�
���z�
��
��q.�������+y�.��"q�����x�
��.�/�
� �p�4��� �	������&�p�4��	��������3����

�	�
��
�
���*������z��-
�)'��"�+,����-�� ���"���	� (����- "���	��x�.��3
���	 ����

!�������� "���	�����
�	 ����
!�����������"�
� "���	�����
�	 ����
!�����������
!�������������
 "���	��+���	 ����
!�������� "���	�+���	 ����
!�������� "���	���
�	 ����
!�������� "���	��x�.������3
����-����!���������+y�.��" "���	���'�����-�	-�����(+
q.�- ��&"���	������-�	-�����(+ ��
� *
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1. �p�4��� �	������
"���	��x�.��3
���	 ����
!�������� �p�4��� �	����

�&�+,���
��+� � 3.15 

��+� � 3.15 �p�4��� �	�������
����x�.��3
���	 ����
!�������� 

�����+� � 3.15 ����x�
���&��'�����p��q3��x�.��3
����&	x��)'��"��
�	 ��
��
!����������
��q.��	�
��
�
� (	��� TestDataGenerator) ����
�+,��	 ����
!��������q.�- 
�����*��	�
��
�
��&�x�3
���	 ����
!��������� �p��q3��x�.����(+������������"����	 ����

!��������� �� �"�-�-��*x��������.�
�(�- .�����-��*x������	�
��
�
��&���
����(+"�
p��q3�q.����� ��-
z��(�-� ����*x������	�
��
�&����
���z���
	��� DatabaseSchema �/*��������x�.��3
����&
	x��)'��"q.�������z���*�

2. �p�4��� �	������
"���	�����
�	 ����
!�����������"�
� �x�.���"���	�
� *�&��'����������'��������q.�����	 ����
!����������
��+� � 3.16 o�"q���*����p��q3��&��'��
����
������q.�����	 ����
!���������-�� �����*�p��q3��&��'�����������q.��������
������ �����
��*
�x�.��	�%�����'q.���������������*����" ��
��p��q3��x�.������
��������&���������q.����
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�	 ����
!������������ p��q3��&���
�x�.������/*��-�����3'
����&�&.�-�
���������4�"q�
����
 �/�
p��q3������z�x�.������/*��-�����3'
����&�&.�-�
���������(�� 2 �����
� ���-��
������ 	
� ���+��'��&������	'���� ��
��+� � 3.17 ��& 3.18 ����x���� 

��+� � 3.16 �p�4��� �	�������
�����'��������q.�����	 ����
!�������� 

�����+� � 3.17 ����x�.������/*��-�����3'
����&���+��'�&��'�����p��q3��x����
�x�.��q.����z�� ��������
������q3�����/*��-�����3'
����&���+��' �����*�p��q3��&��
�����
�����������
 (Source Field) ��&���������+��"��
 (Destination Field) ��
�

���(� �������*

�x�.��	-��������

���(� (Condition value) ��&	-�p����)� (Result value) ��
�

���(� ����p��q3�
�/
���
��'���

���(�q.�������z�� ��������
������ �/�
���z�� *�&�x��

���(�� ��x�.����(+����
�+,����z�
��
	��� LogicalDependency ����(��q������
 

�����+� � 3.18 ����x�.������/*��-�����3'
����&������	'�����&��'�����p��q3�
�x�����x�.��q.�����
������q3�����/*��-�����3'
����&������	'���� �����*�p��q3��&��'��	x����

���	'����� ����
���q.��������
������ �/�
����
�������&�x�	x����
���	'����(+����
�+,����z�
��
	��� SQLDependency ����(��q�����
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��+� � 3.17 �p�4��� �	�������
����x�.������/*��-�����3'
����&���+��' 

��+� � 3.18 �p�4��� �	�������
����x�.������/*��-�����3'
����&������	'���� 
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��+� � 3.19 �p�4��� �	�������
����x�.��	���	
�4��q�������
�'


��
��p��q3��x�.������/*��-�����3'
����&q.��������
���������� p��q3��&���

�x�.��	���	
�4��q�������
�'
q.��������
���������" o�"����x�.��	���	
�4��q����
���
�'
�&�+,���
��+� � 3.19 ��'�����p��q3���
������������ ��&z�����
z/
�������
������� ��+,�
������
�����������*� �����x������������*����x�.��q.����������+������� �������*
�x�.��q.����
������� �z�����
z/
������"�-�z�����
z/
o�"���������+�������

3. �p�4��	��������3����
"���	�����
�	 ����
!�����������!��������
�����
 �p�4��	��������3���&�+,���
��+� � 3.20 �������
�	 ����
!�����������!��������
�����
�&��'�����p��q3����
q.��	�
��
�
��3
������!�������������
o�"�-
�����'������x�.������
�3
����-���q.� �/�
�	�
��
�
��&�3
����-����!�������������
o�"�������
���z� sourceConn ���
	��� DBConnection ��
��q3��+,�����������3
����-� �����*��	�
��
�
��&���
q.��	 ����

!���������-����"�&�� "���
�	 ����
!�������������
��
���/
������������(�� q���*�����	 ��
��
!���������&�-����"�������
��������*
.��q�!�������������
������
�+,����z���
	��� 
Table ����(���+,�q��	 ����
!�������� o�"q��&.�-�
�������
���z���
��-�&����
��������*�
�&� ����-����"��������������*
.����
����
��������*�� �/*�����
������
�+,����z���
	��� 
Field ����(��q���-�&����
���������" ��&q��x���
�� "���� q��&.�-�
�������
���z���
��-�&
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�����������*� �&� ����-���������� �"����������
�'
z/
����������
����
�����������*��/*�����
��
�x�.��q.�������z���
�����������*����" 

��+� � 3.20 �p�4��	��������3�����
�������
�	 ����
!�����������!�������������
 

4. �p�4��� �	������
"���	��+���	 ����
!�������� �p�4��� �	�����&
�+,���
��+� � 3.21 

��+� � 3.21 �p�4��� �	�������
����+���	 ����
!�������� 
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�����+� � 3.21 ����+���	 ����
!���������&��'�����p��q3����
q.��	�
��
�
��+��

�	 ����
!��������� �� 3
����
���� �p��q3��x�.�� �����*��	�
��
�
��&�x�3
���	 ����
!��������(+
	��.�q���"����	 ����
!����������*
.�� �����&�x�����	 ����
!��������� �����
�x�.��q.��+,��	 ����
!��������+�������� ��&q3�
�� 

5. �p�4��� �	������
"���	�+���	 ����
!�������� �p�4��� �	�����&�+,�
��
��+� � 3.22 

��+� � 3.22 �p�4��� �	�������
���+���	 ����
!�������� 

�����+� � 3.22 ���+���	 ����
!���������&��'�����p��q3����
q.��	�
��
�
�+��
�	 ����
!��������+�������� ��x���
q3�
���"�- �����*��	�
��
�
��&����	 ����
!��������+�������
�����
���+,����+���	 ����
!��������+�������

6. �p�4��� �	������
"���	����	 ����
!�������� �p�4��� �	�����&�+,�
��
��+� � 3.23 ������	 ����
!���������&��'�����p��q3����
q.��	�
��
�
����	 ����
!��������� �� 
3
����
���� �p��q3��x�.�� �����*��	�
��
�
��&�x�3
���	 ����
!��������(+	��.�q���"����	 ��
��
!����������*
.�� �����&����	 ����
!��������� �����������"����	 ����
!�������� 
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��+� � 3.23 �p�4��� �	�������
������	 ����
!�������� 

7. �p�4��� �	������
"���	��x�.������3
����-����!���������+y�.��"
�p�4��� �	�����&�+,���
��+� � 3.24 ����x�.������3
����-����!���������+y�.��"�&��'�����
p��q3����
q.��	�
��
�
��3
������!���������+y�.��"o�"�-
�����'������x�.�������3
����-���q.� �/�

�	�
��
�
��&�3
����-����!���������+y�.��"o�"�������
���z� targetConn ���	��� 
DBConnection ��
��q3��+,�����������3
����-���������(��q3�q�4�".��
 

��+� � 3.24 �p�4��� �	�������
����x�.������3
����-����!���������+y�.��" 
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8. �p�4��� �	������
"���	���'�����-�	-�����(+q.�- �p�4��� �	�����&�+,���


��+� � 3.25 �����'�����-�	-�����(+q.�-�&��'�����p��q3����
q.��	�
��
����
���-�	-�����(+o�"�x�.��3
��
��&3�'���������q.� �����*��	�
��
�
��&�x�3
�����-�	-�����(+� �p��q3��x�.����(+����������
��"������-�	-�����(+� �� �"�-�-��*x��������.�
�(�- .�����-��*x������	�
��
�
��&���
����(+"�
p��q3�
q.����� ��-z��(�-� ����*x������	�
��
�&����
���z���
	��� Category �/*��������x�.��3
����&
3�'�������q.�������z���*� ������"p��q3��/
�x������'��	-�������q.�������z���*�������
��� 

9. �p�4��� �	������
"���	������-�	-�����(+ �p�4��� �	�����&�+,���
��+� �
3.26 ��������-�	-�����(+�&��'�����p��q3����
q.��	�
��
�
������-�	-�����(+� �� 3
����
���� �p��q3�
�x�.�� �����*��	�
��
�
��&�x�3
����
���-�	-�����(+(+	��.�q���"������-�	-�����(+��*
.�� ����
�&������-�	-�����(+� �����������"������-�	-�����(+ 

��+� � 3.25 �p�4��� �	�������
�����'�����-�	-�����(+q.�- 
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��+� � 3.26 �p�4��� �	�������
��������-�	-�����(+ 

3.2.4 !_��	�"�	0
���*���� 

�p�4���x�����'������+,��p�4��� ����
�x������*��������x�
�����
�'�����.�/�
(+"�
� ��'�������
��q.�������+y�.��"��
����x�
���"-�
q��"-�
.�/�
��
�&�� 
�p�4���x�����'�������
�	�
��
�
���*������z��-
�)'��"�+,����-�� ���"���	� (����- "���	�
�x�.����"�&�� "��������
����������� "���	�����
����������� "���	�����
��y����	���� �
� ���	��� "���	���y�������������������� ��&"���	���'��������������-!���������+y�.��" ��
� *

1. �p�4���x�����'�������
"���	��x�.����"�&�� "��������
�����������
�p�4���x�����'������&�+,���
��+� � 3.27 ����x�.����"�&�� "��������
������������&��'��
���p��q3���
������
������� ����
�������
����������� �/�
�&(��������+,���"�������
������� �
�&����
����������� (generationList) �����*�p��q3����
��
��3�'���
!���������+y�.��"� ��&
�x������������(+q3� �-���p��q3��&���
�x�.���x������
�&�� "�������� ����
�������
������
�����q.������-�&����
������ �������*
��
���') �������
�����������q.������-�&���������
��
��-�&����
���������" ��&������"p��q3����
�x�.����+����������/��������������
��+� �
3.28 �/
�+,����������'*�����x�.����"�&�� "��������
����������� 
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��+� � 3.27 �p�4���x�����'��������
����x�.����"�&�� "��������
����������� 

��+� � 3.28 �p�4���x�����'��������
����x�.����+����������/������������ 
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2. �p�4���x�����'�������
"���	�����
����������� �p�4���x����

�'������&�+,���
��+� � 3.29 ��&����������
������������&��'������	�
��
�
��x�����"�
��"�������
������� ��&����
���������������+,� 2 ��"���	
� ��"�������
������� �(�-� ���
������� ����
�'
z/
���������q�����
�������
��� ������" parentTablesList ��&��"���
����
������� �� ���������� ����
�'
z/
���������q�����
�������
��� ������" FKTablesList 
�����*��&�x� FKTablesList (+�x�����������.�	���������)�����
��� (Cycle 
relationship) �/�
�+,��&��'��/*���
��� ����
������� ����
�'
�-�� ���(+�+,��
��� .����
	���������)����� *�	�
��
�
��&."����&����������
���������������  ��-z��(�-���	�
��
�
�
�&�x� parentTablesList (+�x������������-����� ����
� ��"�-q���"��������z����
������
���������x�����&�� "�������� �p��q3��x�.����(��.�
�(�- .�����-�� ����
���������q�
���.�/�
� �(�-�����z����
�����������(�� �	�
��
�
��&."����&����������
������������3-����
o�"��"�&�� "����������������z���
(����
��+� � 3.30 ��& 3.31 

��+� � 3.29 �p�4���x�����'��������
��&����������
����������� 



47

��+� � 3.30 �p�4���x�����'��������
��������������
������q��������
����������� 

��+� � 3.31 �p�4���x�����'�������
 Table.canGenerateTestData() 
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�����+� � 3.30 ��& 3.31 ��-�&����
������� ��"�-q� parentTablesList �&z��

�x�����������-������z����
�����������(��.�
�(�-���"����� "����)�� (Method) 
canGenerateTestData() ��
��-�&����
�/�
����x�
����
���)��� *�&�x����	x���%�x����
�&�� "�������� ��+,�(+(��q��������
����������� (possibleRecords) ��
����
������ o�"���
�x�����x�����&�� "�������� �(�-�*x����� ��+,�(+(�� (getPossibleUniqueRecords()) ��
���������
� ��+,�	 "�.�����	�%��� �����*��&��������-��x�����&�� "�������� ��+,�(+(��� �	x���%(����*�
���"��-�.�
���-�����x�����&�� "�������� �p��q3��x�.����.�
�(�- z��q3-���
�-�����
������
�����z����
�����������(�� ��-z��(�-q3-���
�-�����
������� *�&(�-�����z����
�����������
(�� 

��
��p-����&�������������� ���-���������	�
��
�
��&����
����
������
��*
.���
q� testDataDb �/�
�+,�!��������3���	���� �q3��x�.��������������������
��-�&����

q��&.�-�
��&����������
����������� �����*��������
�����������q.������-�&����
�&
��'���/*� o�"��"�&�� "��������
����������� �&�+,���
��+� � 3.32 

��+� � 3.32 �p�4���x�����'��������
�������
����������� 
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�������
������������&��'����� parentTablesList �-�� o�"�&����
������

�����q.�� �&����
q� parentTablesList ���"����� "����)�� generateTestData() ��
��-
�&����
 ��
������
�����������q.�	���������
q� parentTablesList ���� �/
�&����
������
�����q.������-�&����
q� FKTablesList ���"����� "����)�� generateFKTable() ��
��-
�&����
�/
z
��+,�����'*�����������
����������� �x�.�����"�&�� "�����x�
����
���)�� 
generateTestData() ��& generateFKTable() �����z���
���"�p�4���x�����'�������
� *

2.1 �<�=��
5����� (����&�
���>�� generateTestData() �����z
���
(����
��+� � 3.33 

��+� � 3.33 �p�4���x�����'�������
���)�� Table.generateTestData() 

�����+� � 3.33 ����x�
����
���)�� generateTestData() �&��'�����
���	��.����������� ��+,�	 "�.�����
����
������ (getPKFields()) ��
���"�������+,���"���
��
���������	 "�.�������(��q� PKFields �����*��&����
�������������� PKFields ��&
�x�����&�� "�������� ��x�.�������"����� "����)�� generateTableData(PKFields, 
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genAmt) �������������������(��q� tableData �-����&��������

���(�����/*��-�����3'

����&�&.�-�
���������� ��x�.��(����� tableData o�"�&��-
�����������+,� 2 �����
� *

1) ��������������/*��-�����3'
����&���+��' .�
����)�� 
validateNormalDep() �&��������&�� "�������q� tableData ���
�

���(�� ��x�.��(��� �&�&�� "���������	������&�� "� o�"���
�������q���-�&�

���(��&�������	-��������

���(�q����������
�����
��
�

���(����	-�������q������������
�&�� "�������� ���

�����������������
(+� �&�&�� "� z�����-�	-��������

���(���
���
	-�������q������������
�&�� "�������+������� �/
�&�+� �"�	-�
������� ��"�-q����������� ���
�������������+y�.��"��
�

���(��+,�
	-�p����)����� ��x�.��(�� ��&�x��������������$%&� *(+��	��
����

���(� 

2) ��������������/*��-�����3'
����&������	'���� .�
����)�� 
validateSQLDep() �+,������������&�� "�������q� tableData 
���	x����
���	'����� ��x�.��(�� o�"�x��&�� "���������*
.������/�
�
q�!�������� testDataDb �����*��x�������z�� (Query) 
�&�� "��������.�-�� *�/*���o�"q3�	x����
���	'����� ��x�.��(�� ��
��(��
�&�� "�������� �p-��������z���/*��� ���&��������-��x����
�&�� "�������� �p-��������z�����"��-��x�����&�� "�������� �
���
�������
q.�����
��������*�.�
�(�- z�����"��-��&����
������
�������'���/*�� �& 100 �&�� "� �����x�������z���&�� "�������
�.�-�� *o�"q3�	x����
���	'������'�� �	��*
 ��&�x���&������q�
���$%&� *(+����-��x�����&�� "�������� �p-�������������&(�-
���"��-��x�����&�� "�������� ����
�������
 

��
��(�� tableData � �p-����������������/*��-�����3'
����&������ �&
����/������������q� tableData �
q�!�������� testDataDb (insertToTestDataDb()) ��
���x�
������(+q3�q�4�".��
 ��&������"�&�� "����)�� setGenerated(true) ��
���x�.��q.�����-�
����
������� *p-���������
��������������� �x�.�����"�&�� "��������
�������������
 
���)�� generateTableData() �&�+,���
��+� � 3.34 
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��+� � 3.34 �p�4���x�����'�������
���)�� Table.generateTableData() 

�����+� � 3.34 ����x�
����
���)�� generateTableData() �&��'��
����������
 tableData ��
����������������� �����*��&����
������q.� PKFields �-�� o�"�&
����
������������ �&�&�� "� (genPKRecord(PKFields)) ������������&�� "���������*��-�
�*x���������&�� "�������� �� �"�-��'�q� tableData .�
�(�- (checkExistence(PKRecord, 
tableData)) z���*x����� �&�x��������
�&�� "�������q.�-����-��&(�-�*x� z���&�� "�������(�-
�*x����� �&��'���&�� "���������*�����(+q� tableData (insertRecord(tableData, PKRecord)) 
��&�x���&�������� "����� *��(���x�����&�� "�������	����� amount � ��-
�� �-����&����

������q.�������������� ��.�
� (� �(�-q3-	 "�.���) q��x���
�� "����(+� �&�����������	�����
�x�����&�� "���������&	�������������� �����-
 tableData �������(+������)�� �x�.���
�������
�����������q.������-�&�����������*��&q3����)�� generateTestData() ��
	��� 
Field �/�
� ��"�&�� "�����x�
����
��+� � 3.35 
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��+� � 3.35 �p�4���x�����'�������
���)�� Field.generateTestData() 

�������
������q.������-�&��������� �&��'����������������-����
��������*�z���x�.��q.�����
��������������"�') q� �/�
�&(�������������� �����-�
�����
� *

1) z���x�.��q.��	�
��
�
���-�����
q.�o�"���o����' �&q3����)�� 
deriveNewData() �/�
�&��-�����
��������������	�%�����'��

�����������&3-�
� ��x�.���� ��
��+� � 3.36 

2) z���x�.��q.�q3�	-�	
� � �&�x����	-�	
� �� �p��q3��x�.�����+,�������
�����q.�-����  

3) z���x�.��q.��+,�	-��-�
 �&�x�.��	-��-�
�+,������������q.�-����  
4) z����
��q3����-�	-�����(+ �&��-�	-�������-�	-�����(+� �p��q3���
��(����

�x�.���+,������������q.�- 

2.2 �<�=��
5����� (����&�
���>�� generateFKTable() �����z���

(����
��+� � 3.37 ����x�
����
���)�� generateFKTable() �&��'��������	��.�����
������� �
� ���������� �z�����
�'
z/
o�"�����������
����
������+�������� ��x���
�&����
����������� 
(getParentTables()) ����(���+,���"���q� parentList �/�
����
������� �z�����
�'
z/
�&���
�"�-q�
��"�������
������� �����
�������������&(�-q3-����
������+����������" �����*��&�x����
����
�����������q.��������
������� ��"�-q� parentList �-�� o�"�&����
������q.��r��&
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����
������� �"�
(�-(������
�������������-���*� �-����&��-
��"��������������
����
������
+�����������+,� 5 ��"�����
� *

1) groupedPKFKFields 	
���"������������� ��+,���*
	 "�.�����&	 "����
�'
� ����
���-�"-�"�������
������� �z�����
�'
z/
o�"��-�&���������q���"��� 

2) groupedFKFields 	
���"������������� ��+,�	 "����
�'
� �������-�"-�"���
����
������� �z�����
�'
z/
o�"��-�&���������q���"����.�
����� 
groupedPKFKFields 

3) selfRefFields 	
���"������������� ��+,�	 "����
�'
� ����
�'
z/
���������4�"q�
����
������+���������
 

4) normalPKFields 	
���"������������� ��+,�	 "�.�����
����
������ 
5) normalFields 	
���"������������+��'� �(�-(���+,���*
	 "�.���.�
�	 "����
�'


��+� � 3.36 �p�4���x�����'�������
���)�� Field.deriveNewData() 
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��+� � 3.37 �p�4���x�����'�������
���)�� Table.generateFKTable() 
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��
����-
��"��������������������� �&��������-������z����
������

�����q.��������
������+�������(������x�����&�� "�������� �p��q3��x�.����(��.�
�(�- o�"
�� "�q3����)�� possibleToGenerate() z�����-�����
������+�������(�-�����z����
������
�����(�� �	�
��
�
��&."����&����������
���������������  ��"�&�� "���
���)�� 
possibleToGenerate() �&�+,���
��+� � 3.38 

��+� � 3.38 �p�4���x�����'�������
���)�� possibleToGenerate() 

�����+� � 3.38 �����������-�����
+������������z����
������
�����(��.�
�(�-��*� �&��'��������	x���%�x�����&�� "�������� ��+,�(+(��q��������
������
����� (possibleRecords) ��
����
������ o�"����x�����x�����&�� "�������� ��+,�(+(����

���������� ��+,�	 "�.�����	�%����/�
���������� ��+,�	 "�.�����
����
������+���������*���-
�+,� 2
���-�	
� groupedPKFKFields ��& normalPKFields ��
��*�q���*�����&�x����.��x����
�&�� "�������� �(�-�*x���� (getNoOfUniqueRecords()) ��
��-�&����
������� �z�����
�'
z/
o�"
��-�&��"���"-�"��
���������q� groupedPKFKFields ��	�%�������(��q� possibleRecords 
�-�� �����*��&�x����.��x�����&�� "�������� �(�-�*x����� ��+,�(+(�� 
(getPossibleUniqueRecords()) ��
��-�&���������q���"��� normalPKFields ��	�%���
possibleRecords ���&(���x�����&�� "�������� ��+,�(+(����
����
������+������� ������"�&
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��������-��x�����&�� "�������� ��+,�(+(��� �	x���%(����*����"��-�.�
���-�����x����
�&�� "�������� �p��q3��x�.����.�
�(�- z��q3-���
�-�����
������+������������z����
������
�����(�� ��-z��(�-q3-���
�-�����
������+��������&(�-�����z����
�����������(�� 

��
��p-������������� ���-�������� �/
�&��'���������
�����������
q.��������
������+������� �����+� � 3.37 �������
������������x�(��o�"�� "�q3����)�� 
generateFKTableData() �������������������(��q� tableData �����*��&��������

���(����
�/*��-�����3'
����&�&.�-�
���������� ��x�.��(����� tableData ��������/�������������
q�
!�������� testDataDb �/�
��&�������.�-�� *�&�.�
�������&������� ���-��������q�.������ �
2.1 (�p�4���x�����'�������
���)�� generateTestData()) �x�.�����"�&�� "�����x�
��
��
���)�� generateFKTableData() �&�+,���
��+ 3.39 ����x�
����
���)�� 
generateFKTableData() �&��'������������
 tableData ��
����������������� �����*��&�+,�
��&����������
�&�� "��������x�.������������� ��+,�	 "�.����-��	
� groupedPKFKFields 
��& normalPKFields o�"�&�� "�������� �����
q.�-�&����(��q� PKRecord �������
������q.����
groupedPKFKFields �&�+,������-��&�� "��������������-�&���-���
���������� �z�����
�'
z/

o�"��-�&��"���"-�"��
���������q� groupedPKFKFields  o�"q3����)�� 
randomParentRecordOf() ��
��(���&�� "������������&�x�(+�-����"������q� PKRecord �-���
�&�+,��������
������q.������-�&���������q� normalPKFields o�"q3����)�� 
generateTestData() ��
	��� Field (��
��+� � 3.35) �����x����-����" PKRecord �3-���� ��
��
(�� PKRecord � �	�������%� �/
�&������� PKRecord �-��*x���������&�� "�������� �� �"�-��'�
q� tableData .�
�(�- (checkExistence(PKRecord, tableData)) z���*x����� �&����
 PKRecord 
q.�-����-��&(�-�*x� ��-z�� PKRecord (�-�*x����� ���&��'�� PKRecord ����(+q� tableData 
(insertRecord(tableData, PKRecord)) �-����&�+,���&����������
�&�� "��������x�.������
������� ��+,�	 "����
�'
	
� groupedFKFields o�"�&�� "�������� �����
q.�-�&����(��q� FKRecord 
�������
������q.���� groupedFKFields �&�+,������-��&�� "��������������-�&���-���
���
������� �z�����
�'
z/
o�"��-�&��"���"-�"��
���������q� groupedFKFields  o�"q3����)�� 
randomParentRecordOf() �.�
������������
�&�� "���������
 groupedPKFKFields 
.��
�����*� FKRecord q.�-� �����
���&z����'������(+q� tableData ��&����������

�&�� "���������*
.��� ���-�����&z���x�(+����-��&(���x�����&�� "�������	����� amount � �
�-
�� 
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��+� � 3.39 �p�4���x�����'�������
���)�� Table.generateFKTableData() 
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�����*��&�x��������
�&�� "�������q.�������������+��'q� 

normalFields ��	������x���� amount ��&	�������������� ��&������"�&�x��������

�&�� "�������q.�������������q� selfRefFields o�"�&�� "�������� �����
q.�-�&����(��q� 
selfRefRecord �������
������q.���� selfRefFields �&q3����)�� randomParentRecordOf() 
��-��&�� "��������������-�&���-���
���������� �z�����
�'
z/
o�"��-�&��"���"-�"��
���
������q� selfRefFields �x�.��� selfRefRecord � �(�����&z����'������(+q� tableData ������
����
 selfRefRecord ��	������x���� amount �/
z
��+,�����'*�����������
������ �������*

�-
 tableData �������������)�� 

3. �p�4���x�����'�������
"���	�����
��y����	���� �� ���	��� �p�4��
�x�����'������&�+,���
��+� � 3.40 

��+� � 3.40 �p�4���x�����'��������
�������
��y����	���� �� ���	���

�����+� � 3.40 �������
��y����	���� �� ���	��� �&��'������������
��y�
���	����+�-�� (createTextFile()) �/*����-�� ��
����� "�(���x�.����� "�������������
(+ ���
����
��y����	����&����
� �(����	���  (Directory) �+y�.��"� ��x�.���� ��&��*
3
����y����3
��
����
������� ��+,�������
����������� ��-z��!���������+y�.��"� ��x�.�����+,�!�������� 
�����	'��&���
� �������
o.��(��� (createOracleLoadFile()) �/�
�+,���y����	���� ��x�.��
	�%�����'���o.��������������-����
q�!�����������" ��
������
��y����	������������ �&�x����
�/
�������������
����
�������/*������!�������� testDataDb �����x���������������� "�
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�
q���y����	���� �&�&�� "� (writeDataToTextFile()) o�"	�����-�&���������q��&�� "�������
���"���	����&.�-�
�����������&	�����-�&�&�� "����"���	����&.�-�
�&�� "�������� �p��q3��x�.��
�� ��&�&�x���&������� *(+��	���������
������q���"��� generationList 

4. �p�4���x�����'�������
"���	�����
��y�������������������� �p�4��
�x�����'������&�+,���
��+� � 3.41 

��+� � 3.41 �p�4���x�����'��������
�������
��y�������������������� 

�����+� � 3.41 �������
��y���������������������&� ����������
!���������+y�.��"� �p��q3��x�.�����-�� �/�
�������
��y����������������������
��-�&
!����������*��&�� "�q3����)���-�
���	
� !����������"���	'����q3����)�� 
deriveMySQLXMLFile() !�������������	'�q3����)�� deriveOracleXMLFiles() ��&
!��������(�o	���������	���q3����)�� deriveAccessXMLFiles() �x�.�����"�&�� "����
�x�
����
 ��-�&���)���&�+,���
��+� � 3.42 3.43 ��& 3.44 ����x���� 

�����+� � 3.42 �������
��y����������������������
!����������"���	'�
��� �&��'������������
��y���������������������+�-���� "��������������� o�"��*
3
����y�
���������3
���	 ����
!��������� �����
����������� �����*�q��-���������/������������� �
�/
�/*������!�������� testDataDb �	�
��
�
��&�+�
�����������q.��"�-q���+��
� � �����
�-�
� ��
� *
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- � � ������ �����	 ����
!�������� �&�+,�� � ������ �� 3
���.�
�����3
����


�	 ����
!���������� "�������" <3
���	 ����
!��������> �/�
� � ������ �����	 ����

!���������&z
��+,�� � ����������
��y�������������������� 

- � � ������ ��������
������ �&�+,�� � ������ ������"�-4�"q�� � ������ ����
�	 ����
!�������� o�"�&� 3
���.�
�����3
����
��-�&����
������q���"��� generationList 
�� "�������" <3
������
������>

- � � ������ �����&�� "������� �&�+,�� � ������ ������"�-4�"q�� � ������ �
�������
������� ��&�����-�&�&�� "�q�����
������.�/�
� o�"� � ������ 3
���-� �row� �� "�
������" <row> 

- � � ������ ������������� �&�+,�� � ������ ������"�-4�"q�� � ������ ����
�&�� "������� o�"�&� 3
���.�
�����3
����
��-�&���������4�"q�����
��������*�� �� "����
���" <3
�����������>

- ��
*�.�4�"q�� � ������ ������������� �&�+,�	-������������� �+����q�
��-�&�����������
�&�� "���������*�� ����� "��&	���	-����������"� � ������ ������������� 
��
� * <3
�����������>	-�������</3
�����������>

�����+� � 3.43 �������
��y����������������������
!�������������	'��&
����-�
���!����������"���	'����	
��&(����y�����������������������������
�& 1 ��y� 
��-�x�.���!����������"���	'�����&(����y��������������������������� "
 1 ��y���-���*�
q��������
��-�&��y����������������������*� �&��'������������
��y��������������������
�+�-���� "��������������� o�"��*
3
����y����������3
������
������� ��+,�������
������
����� �����*��&����/������������� ��/
�/*���!�������� testDataDb �
q���y� o�"� � �����
���� �q3���*��&�+,�� � �����3
�� �ROWSET� �� "�������" <ROWSET> q��-����
�&�� "�������
�&�� "�������"� � ����� <ROW num=��x������
�&�� "��������> �x�.���	-��������������*�
�&�� "�������"� � ���������� "������y����������������������
!����������"���	'����
	
� <3
�����������>	-�������</3
�����������>

�����+� � 3.44 �������
��y���������������������x�.���!��������(�o	������
���	�����*��.�
�����!�������������	'� ��-!��������(�o	���������	�����*��&q3�� � ����� 
<dataroot> �+,�� � �������� ��&�+� �"�� � ������ ������-�&�&�� "�������(+q3�� � ������ �� 3
��
�.�
���������
���������	
� <3
������
������>
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��+� � 3.42 �p�4���x�����'�������
���)�� deriveMySQLXMLFile() 
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��+� � 3.43 �p�4���x�����'�������
���)�� deriveOracleXMLFiles() 
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��+� � 3.44 �p�4���x�����'�������
���)�� deriveAccessXMLFiles() 
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5. �p�4���x�����'�������
"���	���'��������������-!���������+y�.��"

�p�4���x�����'������&�+,���
��+� � 3.45 

��+� � 3.45 �p�4���x�����'��������
�����'��������������-!���������+y�.��" 

�����+� � 3.45 �����'��������������-!���������+y�.��"�&�x�(+� �&����
q�
��"��� generationList o�"��*�����&�/
������������/*������!�������� testDataDb ����(��
q� testData �����*��&�x��������
	x����
���	'����������������� (deriveInsertSQL()) q.����
�&�� "�������q� testData � �&�&�� "� �������*
�x�	x����
��*�(++�&���p���
����'���������-����" 
(Append) ������� �� �"�-q�����
������4�"q�!���������+y�.��" (insertToTargetDb()) ��&
��&������� *(+��	������&�� "���������&����
������q� generationList 



����� 4

�	��
X�	���V����V� 

����)'��"���������	�
��
�
��&��-
�+,� 3 �-����
� *

4.1 ��	�!�0"2�����f/2f��	��
X�	���V����V� 

�4���������� �q3�q����������	�
��
�
�� ��"�&�� "���
�-�(+� *

1. ��������� (Hardware) 

� �	�
��
	���'���������� �  (PC) .�-�"+�&���p��'��������� "�o��� 
3.0 �'�&��'����� (Intel Pentium IV 3.0c GHz) 

� .�-�"	����x��x���
 (RAM) 1 �'�&(��� (1 GB) 
� ������'��� (Harddisk) 120 �'�&(��� (120 GB) 

2. ��������� (Software) 

� �&��+�'���'��� (Operating system) (�o	�������'�o����������� o��
���3����� (Microsoft Windows XP Professional) 

� ��2���� �	 �����3�� 1.4.2_01 (J2SDK 1.4.2_01) 
� �������������� �����3�� 3.0 (Forte for Java 3.0 Community Edition) 
� !����������"���	'���� �����3�� 4.0.18 (MySQL database 4.0.18) 
� !�������������	'� �����3�� 8.1.7 (Oracle8i 8.1.7) 
� !��������(�o	���������	��� 2003 (Microsoft Access 2003) 

4.2 .�����2	�g	�#2��Y"#�����V����V� 

o	�
����
��
!����������
�	�
��
�
��&�)'��"���"�p�4��	���������)�
�&.�-�
����'� �&�����"4�� (Physical Entity-Relationship Diagram) ��
��+� � 4.1 ����'� � �
+�����"�-q��p�4����*�	
�����
������q�!����������
�	�
��
�
� o�"��"�&�� "���
��-�&
����
�+,���
� *
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��+� � 4.1 o	�
����
!����������
�	�
��
�
� 

1. ����
 DabaseSchema �+,�����
� �����������3
����&	x��)'��"�	 ����

!��������� ��	"����
(��o�"p��q3� 

2. ����
 DbTable �+,�����
� �������"�&�� "���
��-�&����
������� ��"�-q�
�	 ����
!�������� 

3. ����
 DbField �+,�����
� �������"�&�� "���
��-�&���������� ��"�-q�
����
�������-�
� 

4. ����
 FieldType �+,�����
� �������"�&�� "���
3�'��������-�
� � ��&z��
q3��x�.��q.������������� 

5. ����
 NormalDependency �+,�����
� �������"�&�� "���
����/*��-����
�3'
����&���+��'�&.�-�
���������q�����
�������-�
� 
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6. ����
 SQLDependency �+,�����
� �������"�&�� "���
����/*��-�����3'


����&������	'����q�����
�������-�
� 
7. ����
 Category �+,�����
� �������"�&�� "���
���-�	-�����(+� ��&q3�q����

����
����������� 
8. ����
 CategoryValue �+,�����
� �����	-���������
���-�	-�����(+ 

�x�.������������������ (Data dictionary) ��
��-�&����
�����z��(��� �
4�	p��� �

4.3 .�����2	�#�����V����V� 

�-��o	�
����
��
�	�
��
�
��&�����z�)'��"(�����"�p�4���-��+�&��� 
(Component Diagram) �/�
�+,��p�4��� ����
�-��+�&����-�
� ��
�	�
��
�
���&
	���������)��&.�-�
�-��+�&����.�-���*� o�"�&��-
�)'��"�+,� 2 �-��	
��-��+�&���q����
�x��	�
��
�
�(+q3�
�� ��&�-��+�&�����
o	�
����
.�������
�	�
��
�
� ��
� *

4.3.1 ����������f��	���	���V����V�1�f/2�	� 

��+� � 4.2 �p�4���-��+�&������
�-��+�&���q�����x��	�
��
�
�(+q3�
�� 

�����+� � 4.2 q�����x��	�
��
�
�(+q3�
����*��&� �-��+�&���� ��� �"����
 4 �-��
��
� *

1. TestDataGenerator.jar �+,��-��+�&���� ��+,���������
�	�
��
�
�����

����������� o�"�&�+,���y���+��� .jar (�+,���y�� ��x�.���� �������"�����
��y�������
+�&�4� .class � �� ������q���+���(���o	� (Byte code) �x�.������+�&������"���������3��
��33 � (Java Virtual Machine)) � �������"�����y� .class ��
�	�
��
�
�����
����������� 
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2. database.cfg �+,��-��+�&���� ��+,���y����	����x�.������������'�����

�-�
� q�����3
����-����!����������
�	�
��
�
� (����- 3
��!��������.�����
�	�
��
�
� 3
��
!�������� testDataDb 3
��p��q3� ��&�.��p-�� 

3. classes12.zip �+,��-��+�&���� ��+,���� � � (�������� (JDBC Driver) � �
�	�
��
�
�q3�q�����'��-����!�������������	'�

4. mysql-connector-java-3.0.14-production-bin.jar �+,��-��+�&���� ��+,�
��� � � (��������� ��	�
��
�
�q3�q�����'��-����!����������"���	'���� 
4.3.2 ����������#��.�����2	�%�2	*�#�����V����V� 

��+� � 4.3 �p�4���-��+�&������
o	�
����
.�������
�	�
��
�
� 

�����+� � 4.3 ��y� .class ��-�&��y��&�����-�&.�������
�	�
��
�
� �x�.���
��"�&�� "���
��-�&.�������
�	�
��
�
��+,���
� *

1. TestDataGenerator.class �+,�.�����.�����
�	�
��
�
�� ���$%&��
��+� �
4.4 .�����.����&+�&������"�z���"��� (Menu Bar) �/�
+�&������"��"��� 5 ��"�����
� *
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1.1 Source Database �+,���"���� �q3�q������������������ �"�����	 ��

��
!��������� ��&����
����������� (����- �������
�	 ����

!�������� ����+��.�
�+���	 ����
!�������� ������(��	 ����

!�������� ��&������	 ����
!�������� �����*
���������
o+��������" 

1.2 Target Database �+,���"���� �q3��x�.������3
����-����!��������
�+y�.��"� �������������&z������/��
(+ 

1.3 Generation �+,���"���� �q3�q��������
���������������	 ����

!��������� ���
��(�� 

1.4 Category �+,���"���� �q3�q�������������-�����(+��
�	�
��
�
� (����- 
�����'�����-�	-�����(+ ������(����-�	-�����(+ ��&��������-�����(+ 

1.5 About �+,���"���� �q3����
�������� �"�����	�
��
�
� 
�������z���"������� .�����.���"�
+�&������"�-�����
p�� � 2 �-��

	
��-�����
��������
�	 ����
!��������+�������� �q3�
���"�- ��&�-�����
��"�&�� "����
�3
����-����!���������+y�.��"� ��	�
��
�
��x���
�3
����-��"�-

��+� � 4.4 .�����.��� 
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2. CreateSchemaDialog.class �+,�.���������
�	 ����
!��������q.�-� 

���$%&��
��+� � 4.5 .������ *�&���3
���	 ����
!����������
���x�(+����
�+,��	 ����

!��������q.�- 

��+� � 4.5 .���������
�	 ����
!��������q.�- 

3. DBConnectDialog.class �+,�.���������
�	 ����
!�����������
!�������������
� ���$%&��
��+� � 4.6 .������&���������3
����&	x��)'��"��
�	 ����

!��������q.�- �������*
3�'���
!����������&�����'����� (Parameters) �-�
� � ��&q3�q����
�3
����-����!�������������
 

��+� � 4.6 .���������
�	 ����
!�����������!�������������
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4. OpenDbsDialog.class �+,�.������+���	 ����
!��������� ���$%&��
��+

� � 4.7 .������&���
��"����	 ����
!��������� �� �"�-q��	�
��
�
���
��q.�p��q3���
���+��(�����
���
��� 

��+� � 4.7 .������+���	 ����
!�������� 

5. DeleteDbsDialog.class �+,�.��������	 ����
!��������� ���$%&��
��+
� � 4.8 .������ *�&�.�
�����.������+���	 ����
!�������� �� "
��-�&�+,������
���	 ����

!����������
����������!����������
�	�
��
�
�������
 

��+� � 4.8 .��������	 ����
!�������� 
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6. EditSchemaDialog.class �+,�.��������(��	 ����
!��������� ���$%&

��
��+� � 4.9 .������ *�&q3�q������'����&������
������� �� �"�-q��	 ����
!�������� �����*

�����
������
��������
���x�������(����" 

��+� � 4.9 .��������(��	 ����
!�������� 

7. EditTableDialog.class �+,�.��������(�����
������� ���$%&��
��+� � 4.10 
.������ *�&q3�q������'����&������������ �� �"�-q�����
������ �����
�������������
���x����
���(� ��&�����
���x�.������/*��-�����3'
����&q.��������
���������" 

��+� � 4.10 .��������(�����
������ 
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8. EditLogDep.class �+,�.������x�.������/*��-�����3'
����&� ���$%&��


��+� � 4.11 .������ *�&q3��x�.������-�����3'
����&��
����
������ o�"p��q3������z��'�� ���(� 
��&���

���(���
����/*��-�����3'
����&���+��' �����*
�����z�x�.��	x����
���	'������

����/*��-�����3'
����&������	'����(�����" 

��+� � 4.11 .������x�.������/*��-�����3'
����& 

9. SetPropertyDialog.class �+,�.��������(����������� ���$%&��
��+� � 4.12 
.������ *�&q3����(�	�%�����'�-�
� ��
��������� (����- 3
����������� 3�'������� ����(.�
�
	����� �"
��
��
�x����) ������
�0�'"� ����&�� ��&�����
�� �����*
�����
���x�.��	���
	
�4��q�������
�'
��
�����������&��	���	
�4��q�������
�'
��
���������� ��x�.��(��
������" 
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��+� � 4.12 .��������(���������� 

10. SetFKDialog.class �+,�.������x�.��	���	
�4��q�������
�'
� 
���$%&��
��+� � 4.13 .������ *�&q.�p��q3���
������
��������&���������� ����
���q.����������
+����������
�'
z/
��
���+,�����x�.��	���	
�4��q�������
�'
 o�".������&���
�r��&���
������� ��+,�	 "�.�����
����
� ���
����&� 	�%�����'��
������������+���������-���*�

��+� � 4.13 .������x�.��	���	
�4��q�������
�'




75
11. TargetDBDialog.class �+,�.������x�.������3
����-����!��������

�+y�.��"� ���$%&��
��+� � 4.14 .������ *�&���3�'���
!����������&�����'�������
��q3�q����
�3
����-����!���������+y�.��" 

��+� � 4.14 .������x�.������3
����-����!���������+y�.��" 

12. DataGenDialog.class �+,�.������x�.����"�&�� "��������
������
������ ���$%&��
��+� � 4.15 .������ *�&q3��x�.����"�&�� "��������
�����������
+�&������"��"�������
������� ��&����
����������� 3�'���
!���������+y�.��"� ��&�x�
�����������(+q3� �x�����&�� "�������� ��&����
q.������-�&����
 ��&�') �������
��������

��-�&��������� 

13. CategoryDialog.class �+,�.�������
�����-�	-�����(+� ���$%&��
��+� �
4.16 .������ *q3���
�����-�	-�����(+� ��&q3�q��������
�����������q.�������������q���% � �
��
��q3��') ����
��������������	-�����(+ 

14. GenMethodDialog.class �+,�.������x�.����+����������/�������
������ ���$%&��
��+� � 4.17 .������ *�&q3��x�.����+����������/������������ o�"z��
��
������/��+,���y����	���� �� ���	��� p��q3������z�x�.�����	����&.�-�
�����������&���	���
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�&�� "������� �������*
(����	��� � ��&����/���y�������(�� ��-z����
������/��+,���y�������
������������� p��q3��&�x�.���	-(����	��� � ��&����/���y���������-���*� ��&p��q3������z��
��
����/�������������
!���������+y�.��"� ��x���
�3
����-��"�-(�� 

��+� � 4.15 .������x�.����"�&�� "��������
����������� 
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��+� � 4.16 .�������
�����-�	-�����(+ 

��+� � 4.17 .������x�.����+����������/������������ 
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15. AddCategoryDialog.class �+,�.�������'�����-�	-�����(+� ���$%&��
��+� �

4.18 .������ *q3�����
���-�	-�������q.�- o�"p��q3����
�x�.��3
�� 3�'���������&	-�������q.����
���-�	-�����(+ 

��+� � 4.18 .�������'�����-�	-�����(+ 

16. CategoryValueDialog.class �+,�.��������(�	-�������� ���$%&��
��+� �
4.19 .������ *�����zq3���'��	-���������&���(�	-�������� �� �"�-����q����-�	-�����(+(�� 

��+� � 4.19 .��������(�	-������� 

17. DeleteCategoryDialog.class �+,�.����������-�	-�����(+� ���$%&��
��+
� � 4.20 .������ *�&���
��"������-�����(+� �� �"�-q��	�
��
�
���
��q.�p��q3���
����(��������
��� 
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��+� � 4.20 .����������-�	-�����(+ 

18. CategoryListDialog.class �+,�.��������
��"������-�	-�����(+� 
���$%&��
��+� � 4.21 .������ *� ���$%&�.�
�����.����������-�	-�����(+ �� "
��-�&���

��"������-�	-�����(+��
��q.�p��q3���
�����(���-���*�

��+� � 4.21 .��������
��"������-�	-�����(+ 
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19. EditCategoryDialog.class �+,�.��������(����-�	-�����(+� ���$%&��
��+� �

4.22 .������ *�&q3����(���������
���-�	-�����(+ (����- 3
����&3�'������� �������*
�����z��'��
�� ��&���(�	-���������
���-�	-�����(+(�� 

��+� � 4.22 .��������(����-�	-�����(+ 
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�	��0������V����V� 

5.1 ��	�!�0"2�����f/2f��	��0��� 

�4���������� �q3�q����������	�
��
�
�� ��"�&�� "���
� *

1. ��������� 

- �	�
��
	���'���������� �  .�-�"+�&���p��'��������� "�o��� 3.0     
�'�&��'����� 

- .�-�"	����x��x���
 1 �'�&(��� 
- ������'��� 120 �'�&(��� 

2. ��������� 

- �&��+�'���'��� (�o	�������'�o����������� o�����3����� 
- ��2���� �	 �����3�� 1.4.2_01  
- �������������� �����3�� 3.0 
- !����������"���	'���� �����3�� 4.0.18  
- !�������������	'� �����3�� 8.1.7  
- !��������(�o	���������	��� 2003  

5.2 �	��0������V����V� 

���������	�
��
�
�+�&������"�������� 2 �-�� 	
� �����������q3�
�	�
��
�
�����&��
����'
 ��&����������
���������������
 (Response Time) q��������

����������� o�"��-�&��������� ��"�&�� "���
� *

5.2.1 �	��0����	�f/2���V����V��
������	�*��� 

��������� *�+,�����������
����������-��	�
��
�
������z����
���������
	�%�����'��
����
�������-�
� q��&��
��� �q3��+,���% �����(��z�����
.�
�(�- o�"
��"�&�� "���
���������+,���
� *
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1. ��% ����� ��% ������ �q3�������	�
��
�
��&�+,��&��
��� �q3�

!���������+,�.���q�������������*
.����
�&�� �/�
+�&������"�&��
�� 2 �&����
� *

1.1 �&���������0p��+��"�����
�z���"������!�'��.�'� [10] �+,�
�&��� ��� �"����
��������'.��
����&�����'������$��"������
�z���"������!�'��.�'�
(����- 
����3�&�� "� 
��.��
����o�	 ��&
��.��
�-�""� �+,���� ��
��*�������� �q3�
��q��&��
� *�/
�+,�������+�&�4��&�� "�+�&���' ������	��
"� ��&������� �q3�q������'.��
��q.���'���
���$��"���� ����������% ������ *�+,��������
�����������+�&�4�+�&���'��		� ������
� ��"�- �������� �"�����-��p��q3�
���&�� ��&�������.����&��"�&�� "�� ��� �"����
���"� 

1.2 �&��3-�"����'�q�q������
���z������
��0/�$��-� [11] �+,��&��� �
������/*��x�.���3-�"����'�q�q������
���z������
��0/�$��-��&���+�'11���  +�'11�o� ��&
+�'11����q�+�&��0�.��!����'�� ��
��*�������� �q3�
��q��&��� *�/
�+,���������

�.��'�"���"q�+�&��0�.��!����'�� ��������%2�����'��-�
 � � �q3�q�����'���%�����0/�$��-�
��
�.��'�"���" ��������"�&�� "���
��
�
q�+�&��0�.��!����'�� �������.���'3� ��&������
�.����!��&��
�
q�+�&��0�.��!����'�� ��&�������*x�.����-�
 � � ��x��+,��-��������

����x���
 �+,���� ����������% ������ *�+,��������
�����������+�&�4�������0/�$��-� 
% +�&��0�.��!����'�� �3-� ������	&����-�
 � � �q3��+,���%2�����'��-�
 � � �q3�q������
��
���0/�$�����0/�$��-���
�.��'�"���" ��������
�.��'�"���"� �q3�q�����'���%���
���z����
��
��0/�$��-��x�.������0/�$� �3-� ������-�������"��-������ "� ������-������� "�(�" ��&
�4������0��
��
�
� ��.��'�"���"��*
�"�- �+,���� ������� * ������� ��&���
����
��
�������
�&��� �+�&�4� 	
� 	-��*x�.����-�
 � � �q3�q��������
����x���
��
���������'�q� 

2. ����x���'��������� �&+�&������"��*������
� *
2.1 0/�$��&��� ��&������� �"����	�%�����'��
���������q���-�&

����
������ ��&	���.��"��
��������
�&�� 
2.2 �+��q3��	�
��
�
�����
����������� 
2.3 ����
�	 ����
!�������������������
��-�&�&��� �(��0/�$��� �����

��*
��'������������/*��-�����3'
����&q.�����	 ����
!�����������" 
2.4 ����
���-�	-�����(+��'����'���
��q.������������� �����
������ 	���

q����	 "
���������� �(��������q3�
����'
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2.5 ����
���������������	 ����
!����������
�&�� 
2.6 �'�	��&.���&���+p��������
 

3. p��������� �����z��(��� �4�	p��� � ��& 	

4. ���+p��������� ���p����������	�
��
�
�q��������
�����������
q.�����&����*
 2 �&��� �(����-���� �����z���+(���-��	�
��
�
������z����
�����������(����

���	�%�����'��
������� �� �"�-��'
 o�"������������ �����
(���&� 	���z�����
�������/*��-����
�3'
����&��&	���	
�4��q�������
�'
��
�	 ����
!�����������" 

5.2.2 �	��0�����V���
0��"	�������f��	���2	�#2��Y"�0��� 

��������� *�+,�����������
���������������
� ��	�
��
�
�q3�q��������

����������� (�������� �q3�q��������/���������������") ����������
q��������
������
�������*�z
��+,�+����"� ��x�	�1���q��������
����������� ��
��
����&�� "�������� ��"�-q�
!���������&��
����'
� ��*�� +�'��%��� �������
�����������q.�q����	 "
.�
��.�
�����
��������
�&��
����'
�/
���
� +�'��%� �������(+���" ��
��*��	�
��
�
�����
������������ �� 
�&���
�����z����
�����������(��4�"q������ ����.����p����" ��"�&�� "���
��������
�+,���
� *

1. ��% ����� ��% ��������� �������(���&	x��/
z/
+����"� ��-
p���&��
�-�����������
q������&����������
������ �/�
+����"� �p���������q�� �"�- 3 +����"	
�
�x��������
������ 	���	
�4��q�������
�'
�&.�-�
����
������ ��&��+����������/�
����������� o�"��-�&+����"�&� 	-��+� �"�(+q���% �������
� *

1.1 �x��������
������ � �"�- 2 	-�	
� 5 ����
��& 10 ����
 
1.2 	���	
�4��q�������
�'
�&.�-�
����
������ � �"�- 3 ��+���	
� 

- (�-� 	���	
�4��q�������
�'
�&.�-�
����
������ 
- � 	���	
�4��q�������
�'
�&.�-�
����
������� ��3
���z/
������
����
 

- � 	���	
�4��q�������
�'
�&.�-�
����
������� ��3
���z/
������
����
�������*
� 	���	
�4��q�������
�'
4�"q�����
���������" 
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1.3 ��+����������/������� � �"�- 5 ��+���	
�

- ����/��+,���y����	���� �� ���	���
- ����/��+,���y�������������������� 
- ����/��
!����������"���	'���� 
- ����/��
!�������������	'�
- ����/��
!��������(�o	���������	��� 

�x�.���+����"�
��q���-�&��% �������*��&�+,�+����"	��	��� �� 	-�
�.�
����������% �����(����- �x�������������q���-�&����
��&�x�����&�� "�������� �����

q.������-�&����
 o�"���� ����
�&� ��������� 10 ��������� ��&���� ����
�&(������������

�&�� "������� 1000 �&�� "���-������*
.�� �x�.�����"�&�� "�	�%�����'��
��-�&���������q�
����
�������&�+,���
����
� � 5.1 
 
����
� � 5.1 ��"�&�� "���
��-�&���������q�����
������ 
�#�#2��Y" /��0#2��Y" �	���2	�#2��Y"�0��� 

EMPNO(PK) �x�������� �	�
��
�
���-�����
���o����'��� 0 z/
 9999 
PREFIX ��������& q3����-�	-�����(+��
	x��x�.��� (Prefix) 
ENAME ��������& q3����-�	-�����(+��
3
�� (First Name) 

GENDER ��������& q3����-�	-�����(+��
��0 (Gender) 
JOB ��������& q3����-�	-�����(+��
��3 � (Career) 
MGR �x�������� �	�
��
�
���-�����
���o����'��� 0 z/
 9999 

HIREDATE 	-������
��+6 �	�
��
�
���-�����
���o����'��� 01/01/2004 z/
 01/12/2004 
SAL �x�����0�'"� �	�
��
�
���-�����
���o����'��� 0.0 z/
 99999.99 

COMM �x�����0�'"� �	�
��
�
���-�����
���o����'��� 0.0 z/
 99999.99 
DEPT �x�������� �	�
��
�
���-�����
���o����'��� 0 z/
 99 

2. ����x���'��������� � ��*������
� *
2.1 �+��q3��	�
��
�
�����
����������� 
2.2 ����
�	 ����
!���������������*
����
������� ��&q3������ 
2.3 ����
���������������	 ����
!����������
�&�� 
2.4 �'�	��&.���&���+p��������
 



85
3. p��������� �����z��(��� �4�	p��� 


4. ���+p��������� ���������	�
��
�
�q��������
����������������% 
������ ���-���� �����z���+(����
����
� � 5.2 ��&�������
� � 5.2 �����z���+p����
�����(����
� *

4.1 ��
��� �x��������
������� �����
���������������/*� ����������
q�
�������
�������&����/*��"-�
3����� 

4.2 ��
��(�-� 	���	
�4��q�������
�'
�&.�-�
����
������� �����
������
����� ����������
q��������
��������������"��� 

4.3 ��
��� 	���	
�4��q�������
�'
�&.�-�
����
������� �����
������
����� ����������
q��������
����������������-���
��(�-� 	���
	
�4��q�������
�'
�&.�-�
����
�������"-�
�.��(��3�� 

4.4 	���	
�4��q�������
�'
4�"q�����
������(�-�-
p���&���-�����
������
q��������
����������������� 

4.5 �������
������������ �����/�������������
q�!�������������	'�
q3�����������
���� ������
���� "������+����������/������������
����
��� 

4.6 ����������
q��������
��������������"�	�
��
�
�� �������/*�����*�
z
��-�"�����(����&���.����p� 
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����
� � 5.2 ���+p����������������������
q��������
�����������
��h�

�0���
*�	���

�	�	�#2��Y"
*�	����#�#2��Y"/

�	�	�
*�	��������+�#2��Y"/

�	�	�
��	�����	�f�

�	��2	���� 
�Y�!���	��
��j�#2��Y"�0���

��"	�������
(/�:�	��:���	��)

1 5 10 1000 (�-� ��y����	���� �� ���	��� 00:00:12
2 5 10 1000 (�-� ��y�������������������� 00:00:11
3 5 10 1000 (�-� !����������"���	'���� 00:00:12
4 5 10 1000 (�-� !�������������	'� 00:00:30
5 5 10 1000 (�-� !��������(�o	���������	��� 00:00:17
6 10 10 1000 (�-� ��y����	���� �� ���	��� 00:00:21
7 10 10 1000 (�-� ��y�������������������� 00:00:23
8 10 10 1000 (�-� !����������"���	'���� 00:00:23
9 10 10 1000 (�-� !�������������	'� 00:00:55
10 10 10 1000 (�-� !��������(�o	���������	��� 00:00:33
11 5 10 1000 4 FK ��y����	���� �� ���	��� 00:01:23
12 5 10 1000 4 FK ��y�������������������� 00:01:21
13 5 10 1000 4 FK !����������"���	'���� 00:01:25
14 5 10 1000 4 FK !�������������	'� 00:01:36
15 5 10 1000 4 FK !��������(�o	���������	��� 00:01:27
16 10 10 1000 9 FK ��y����	���� �� ���	��� 00:02:58



87
����
� � 5.2 ���+p����������������������
q��������
����������� (�-�)
��h�

�0���
*�	���

�	�	�#2��Y"
*�	����#�#2��Y"/

�	�	�
*�	��������+�#2��Y"/

�	�	�
��	�����	�f�

�	��2	���� 
�Y�!���	��
��j�#2��Y"�0���

��"	�������
(/�:�	��:���	��)

17 10 10 1000 9 FK ��y�������������������� 00:02:51
18 10 10 1000 9 FK !����������"���	'���� 00:02:50
19 10 10 1000 9 FK !�������������	'� 00:03:25
20 10 10 1000 9 FK !��������(�o	���������	��� 00:03:02
21 5 10 1000 4 FK, 1 Self ��y����	���� �� ���	��� 00:01:20
22 5 10 1000 4 FK, 1 Self ��y�������������������� 00:01:20
23 5 10 1000 4 FK, 1 Self !����������"���	'���� 00:01:21
24 5 10 1000 4 FK, 1 Self !�������������	'� 00:01:28
25 5 10 1000 4 FK, 1 Self !��������(�o	���������	��� 00:01:25
26 10 10 1000 9 FK, 1 Self ��y����	���� �� ���	��� 00:03:02
27 10 10 1000 9 FK, 1 Self ��y�������������������� 00:02:53
28 10 10 1000 9 FK, 1 Self !����������"���	'���� 00:03:08
29 10 10 1000 9 FK, 1 Self !�������������	'� 00:03:26
30 10 10 1000 9 FK, 1 Self !��������(�o	���������	��� 00:02:57

.��"�.�� FK 	
��x�������������� ��+,�	 "����
�'
� ����
�'
z/
�����������
����
�������
��� ��"�-q����-�����
������� �����
�����������
Self 	
��x�������������� ��+,�	 "����
�'
� ����
�'
z/
���������4�"q�����
�������� "����
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��(�_"�	���*
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������0/�$� ��������&������	�
��
�
�����
����������� �����z���+
p�����'��" +�&o"3��� �(����� ����x������
�	�
��
�
� ��&�����
q����������-�(����
� *

6.1 ��(�_"�	���*
+ 

�'�"��'��)�� *(��������	�
��
�
�����
���������������	 ����
!��������� �
�x�.���� o�"p��q3������z����
�	 ����
!���������/*�����
.�
��x�.��q.��	�
��
�
��-���	 ��
��
!��������� �� �"�-�����/*������!��������� ����
���(�� q�����x�.��3�'�������q������-�&
�����������
����
��������*� p��q3������z��
���x�.��3�'�������(�� 7 3�'� (����- ��������& 
�x�������� �x�����0�'"� 	-�����& 	-������
��+6 	-����� ��&	-�������� p��q3������z
�x�.������/*��-�����3'
����&�&.�-�
���������q���-�&����
(�� 2 ���	
����+��'� ��x�.��
�+,��

���(��&.�-�
��������� ��&������	'����� ��x�.���+,�	x����
���	'���� ��������*�p��q3�
"�
�����z�x�.��	���	
�4��q����
�'
�&.�-�
����
������(�����"����x�.��	 "����
�'
��

��-�&����
������ q��������
�����������p��q3������z�x�.���') �������
�����������q.����
��-�&���������(�� 4 �')  (����- �x�.��q.��	�
��
�
���-�����
q.���
o�"���o����' �x�.��q.��+,�
	-�	
� � �x�.��q.��+,�	-��-�
 ��&�x�.��q.�q3����-�	-�����(+ ��&�	�
��
�
������z����/�������
������ �����
���������(�� 3 ��+���	
�����/��+,���y����	���� �� ���	��� ����/��+,���y�������
������������� ��&��'���������
!���������+y�.��"� ��3
����-��"�-����	�
��
�
�o�"��
 

q��-�����������	�
��
�
�����
������������ �������/*�� * p�������(���x����
���������
�����������q.�����&��
����'
 2 �&��	
� �&���������0p��+��"�����

�z���"������!�'��.�'���&�&��3-�"����'�q�q������
���z������
��0/�$��-� �/�
p����
��������
q.��.���-��	�
��
�
������z����
�����������(����
���	�%�����'��
������q�
�&��
����'
��&� 	���z�����
�������/*��-�����3'
����&��&	���	
�4��q�������
�'
��

�	 ����
!�����������" ��������*�p�������"�
(�����������������
q��������
������
�������
�	�
��
�
����" �/�
�	�
��
�
������z����
�����������o�"q3�����������
� �
�.��&����&"�����(�� �x�.����x�����

���(���
����/*��-�����3'
����&q���-�&����
������
��*��&(�-� p��-��x�����&�� "������������� �����
q.��������
��������*� ��
��
����	�
��
�
��&
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�x������������� �����
����������������������

���(���&�+� �"�	-�(+� �&�&�� "������� o�"
(�-� �������
�&�� "���������'���/*� ��
��*��x�����&�� "�������� �����
q.���-�&����
�������&
��-�����x�����&�� "�� �p��q3��x�.�������� 

6.2 #2�*�	�
0#�����V����V���2	�#2��Y"�0��� 

1. p��q3������z�x�.��3�'�������q.������-�&���������(���� "
 7 3�'�� ���-������-���*� 
2. �	�
��
�
�����
����������������z�'��-����!��������(���� "
 3 3�'���-���*�	
� 

!����������"���	'���� !�������������	'� ��&!��������(�o	���������	��� 
3. �	�
��
�
�����
�����������(�-�����z����
����
������q�!���������+y�.��"(����
 

.��p��q3����
�������/�������������
q�!���������+y�.��" 4�"q�!��������
�+y�.��"���
� ����
������� �� o	�
����
��
����������
������q��	 ����
!��������� �
�	�
��
�
�����
�����������(������ 

6.3 !���	�f��	��
X�	��� 

1. +���+��
�	�
��
�
�����
�����������q.���������3�'�������.��"��+�������/*�
��
��
���q�+�������!���������3'
������)�� �� �"�-q������-�
��������3�'�������q.�-� 
.��"3�'� �3-� CLOB, BLOB, BFILE, ROWID, SET ��& ENUM �+,���� 

2. ������	�
��
�
�����
�����������q.������z�'��-����!���������3'
������)�(�������-�
� �� �"�- �3-� Microsoft SQL Sever, DB2 Universal ��& Sybase �+,����

3. ��'��	��������zq.��	�
��
�
�����
����������������z�&������������q�!��������
�+y�.��"(��o�"��
 �3-� �������
����
������ ������z���&�� "������� ��&�����
�&�� "������� �+,���� ��
��(�-q.�p��q3��	�
��
�
����
�� "�����x�
���.�-�� *p-���	�
��
�
�
��
��-�&!����������*�� 

4. +���+��
�	�
��
�
�����
�����������q.��'���%������
	�� (Constraints) �
��� � �� �"�-q�
!���������3'
������)� �3-� ����x�.��o���� (Domain) q.���������������z� 	-���*
��- 
100 z/
 200 �+,����

5. +���+��
�	�
��
�
�����
�����������q.�p��q3������z��
��(���-����
�����'�� (Insert) .�
�
+���+��
 (Update) �����������q�!���������+y�.��" q���% � �p��q3���
������/�������
������
!���������+y�.��"o�"��
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6.4 _"�	��������+�#2���
��	���*
+ 


���'��"� *(�����	����
��q.��x�����q�
��+�&3���'3������&� �'���q������� 
�Proceedings of the Second International Conference on Information and 
Communication Technologies (ICT 2004)� q��&.�-�
���� � 18-19 �#0�'��"� �.0.2547 o�"
� .�����
���'��"3
�� �RealGen : A Test Data Generation Tool to Support Software Testing�
�x�.���p�
��� �� �'��� �����z��(��� �4�	p��� r
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�	�_��� �
�*�	�(���#2��Y"#��g	�#2��Y"#�����V����V�

4�	p���� *���
�����������������
��-�&����
q�!����������
�	�
��
�
� 

����
� � �-1 �����������������
����
 DatabaseSchema 

/V���#�#2��Y" ��	�U��	+ 
/��0
#2��Y"

��	�
+	� 

��	���"�	
(Null?) 

%�	+
�%�( 

�
��+�	�#2��Y"

dbs_name 3
���	 ����

!�������� 

varchar 100 (�- PK Human 
Resource 

dbs_desc  	x��)'��"�	 ����

!�������� 

varchar 255 q3- The database 
schema of 
employee 
information of 
human 
resource 
department 

����
� � �-2 �����������������
����
 DbTable 

/V���#�#2��Y" ��	�U��	+ 
/��0
#2��Y"

��	�
+	� 

��	���"�	
(Null?) 

%�	+
�%�( �
��+�	�#2��Y"

table_name 3
������
������ varchar 100 (�- PK Employee 
table_dbs  3
���	 ����


!�������� 
varchar 100 (�- PK,FK Human 

Resource 
table_dep_mode ��+�������/*��-����

�3'
����& 
varchar 10 (�- normal 

table_gen_amt �x�����&�� "�������
� ����
�������
 

int  q3- 1000 

����
� � �-3 �����������������
����
 DbField 

/V���#�#2��Y" ��	�U��	+ 
/��0
#2��Y"

��	�
+	� 

��	���"�	
(Null?) 

%�	+
�%�( 

�
��+�	�#2��Y"

field_name 3
����������� varchar 100 (�- PK EMPNO 
field_table 3
������
������ varchar 100 (�- PK,FK Employee 
field_dbs 3
���	 ����
!�������� varchar 100 (�- PK,FK Human Resrc. 



94
����
� � �-3 �����������������
����
 DbField (�-�)

/V���#�#2��Y" ��	�U��	+ 
/��0
#2��Y"

��	�
+	� 

��	���"�	
(Null?) 

%�	+
�%�( 

�
��+�	�#2��Y"

field_order �x������
���������q�
����
 

int  (�- 1

field_mod_size ������
��������� int  (�- 4
field_mod_scale ������
�0�'"� int  (�- 0
field_ident_flag 	-�� �3 *�-�����������+,�

	 "�.���.�
��+,��-��
.�/�
��
	 "�.�����

����
������.�
�(�- 
(0=(�-, 1=q3-)

int  (�- 1

field_opt_flag 	-�� �3 *�-����������
�x��+,����
� ������
.�
�(�- (0=q3-, 1=(�-)

int  (�- 0

field_gen_method �') �������
������
����� 
(1=��-�����
���o����',
2=	-�	
� �,
3=	-��-�
,
4=	-�����(+)

int  q3- 1

field_from_value 	-���'�������
3-�
� �q3�
��-������������ 

varchar 30 q3- 1

field_to_value 	-��'*������
3-�
� �q3�
��-������������ 

varchar 30 q3- 9999 

field_const_value 	-�	
� �� �q3-�+,�	-�
����������� 

varchar 255 q3- 1000 

field_category ���-�	-�����(+� �q3�����

����������� 

varchar 200 q3- FK employee no. 

field_ref_name  3
������������ �z��
���
�'
z/
 

varchar 100 q3- FK EMPNO 

field_ref_table 3
������
������ varchar 100 q3- FK Employee 
field_ref_dbs 3
���	 ����
!�������� varchar 100 q3- FK Human Resrc. 
Field_type 3�'������� varchar 20 (�- FK Integer 
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����
� � �-4 �����������������
����
 FieldType 

/V���#�#2��Y" ��	�U��	+ 
/��0
#2��Y"

��	�
+	� 

��	���"�	
(Null?) 

%�	+
�%�( 

�
��+�	�#2��Y"

field_type_name 3
������
������ varchar 20 (�- PK Integer 
field_type_size  3
���	 ����


!�������� 
int  (�- 1

field_type_scale ��+�������/*��-����
�3'
����& 

int  (�- 0

����
� � �-5 �����������������
����
 NormalDependency 

/V���#�#2��Y" ��	�U��	+ 
/��0
#2��Y"

��	�
+	� 

��	���"�	
(Null?) 

%�	+
�%�( 

�
��+�	�#2��Y"

dep_table 3
������
������ varchar 100 (�- PK,FK Employee 
dep_dbs  3
���	 ����


!�������� 
varchar 100 (�- PK,FK Human 

Resource 
dep_src_field ��������������
��


�

���(� 
varchar 100 (�- PK PREFIX 

dep_dest_field ���������+��"��

��
�

���(� 

varchar 100 (�- PK GENDER 

condition_value 	-��

���(� varchar 100 (�- PK Mr. 
result_value 	-�p����)� varchar 100 (�- Male 

����
� � �-6 �����������������
����
 SQLDependency 

/V���#�#2��Y" ��	�U��	+ 
/��0
#2��Y"

��	�
+	� 

��	���"�	
(Null?) 

%�	+
�%�( 

�
��+�	�#2��Y"

dep_table 3
������
������ varchar 100 (�- PK,FK Employee 
dep_dbs  3
���	 ����


!�������� 
varchar 100 (�- PK,FK Human 

Resource 
dep_sql 	x����
���	'���� varchar 255 (�- select * from 

employee where 
if(prefix=�Mr.�,
gender=�Male, 
gender<>�Male�)



96
����
� � �-7 �����������������
����
 Category 

/V���#�#2��Y" ��	�U��	+ 
/��0
#2��Y"

��	�
+	� 

��	���"�	
(Null?) 

%�	+
�%�( 

�
��+�	�#2��Y"

cat_name 3
�����-�	-�����(+ varchar 200 (�- PK First Name 
cat_datatype  3�'������� varchar 10 (�- Character 
maxchar ������
	-�������� �

"��� ����q����-�	-�
����(+ 

int  (�- 9

����
� � �-8 �����������������
����
 CategoryValue 

/V���#�#2��Y" ��	�U��	+ 
/��0
#2��Y"

��	�
+	� 

��	���"�	
(Null?) 

%�	+
�%�( 

�
��+�	�#2��Y"

cat_name 3
�����-�	-�����(+ varchar 200 (�- PK,FK First Name 
cat_value  	-������� varchar 255 (�- PK Kritsana 



�	�_��� #
�
��+�	�_"�	��0������V����V���2	�#2��Y"�0����
������	�����
 

_Y2�m�+���#���'	��+	�	"�
g���	%��*

����"-�
������������ �����
o�"�	�
��
�
�����
������������x�.����&��
�������0p��+��"�����
�z���"������!�'��.�'�� ��
�-�(+� *

����
� � �-1 ����
�z���"���� 
CLINIC_CODE CLINIC_NAME U$_NAME LAST_UPDATE

8 ���. 50 i 2004-10-04 18:21:27
9 ���. 4 Z12iGJR4LY 2003-11-25 00:09:39
3 ���. 412 iDAskXolHam 2002-02-10 23:58:20
10 ���. 456 UJE37jXZeQ 2001-03-20 03:21:25
5 ���. 55 b 2002-05-02 15:17:50
1 ���. 2 XdcmPdCXC2LRF 2002-01-25 22:27:33
6 ���. 3 QMOEQDviGpwE73 2003-04-28 05:41:26
4 ���. 187 xJDXE952V 2002-12-15 11:44:56
2 ���. 713 zRtQz3JU2gBb 2004-04-16 06:15:29
7 ���. 180 yXbJo6 2002-07-24 22:29:07

����
� � �-2 ����
���-�o�	 
DISEASE_CODE DISEASE_NAME U$_NAME LAST_UPDATE

0 o�	�&��+�&�����&
���"�&���p�� 

ISeLTXXB2dmRJ4d 2000-03-05 20:00:17 

9 ��+�'+�'���-�x���'� 2XrTAB5hvw8btofG 2003-07-26 20:35:09
4 ���.����
�"�)'�4����&

�#�4��q����	���
J0zRcf8jpPQqFMb 2002-07-27 17:29:27 

2 4��&��������q����
��*
	��4���&���	���

o6bHj2qxn 2003-03-17 12:26:23 

7 o�	�'��3
*���&+����'� DYy2L3V4P 2000-11-30 09:57:45
3 4��&�+�+�����
�'� ca8 2000-08-28 00:40:54
6 ��
�p�	���	��� sbR9aUT5O8cO9C 2000-06-10 12:07:37
1 o�	p'�.��
��&��
*��"
��q��

p'�.��

WdQZZXnGk 2002-03-01 08:10:55 
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����
� � �-2 ����
���-�o�	 (�-�)
DISEASE_CODE DISEASE_NAME U$_NAME LAST_UPDATE

5 ��+�'+�'���-�x���'� 014ZsfYbFoZpsC20B 2003-01-25 17:44:43
8 �
��� aTFZ5mGBQw 2003-10-31 09:22:34

����
� � �-3 ����
������"� 
PERSON_ID MEDI_CODE U$_NAME LAST_UPDATE 

E18 ZAS423 Y8XvGyBt0BMCQ9JU9PlK 2001-05-30 18:55:50 
E08 MIU158 OasKESy 2002-04-17 22:41:02 
E32 AES587 7zNw1DojY8KQ 2002-07-17 02:45:54 
E75 CFR784 nekwBbwpAIUzexO 2002-01-15 23:38:32 
E17 CFR784 P5 2004-01-30 01:46:17 
E11 CFR784 dtW619MqPK 2002-11-25 10:16:42 
E09 ZAS423 PftN6uZl92AXp  2002-06-09 18:05:14 
E03 ZAS423 FtVT 2002-07-19 14:53:39 

����
� � �-4 ����
����������
��
PERSON_ID DESCRIPTION U$_NAME LAST_UPDATE 

G24 qgPMkYpj4mnCejU XqbuFkHL     2002-04-07 17:26:07 
G65 Hmy92eocFexPzDt CIr7hyhd4 2000-05-10 09:34:07 
G11 2u14EC3nuymeg6m 9h8EpU2Lv8ieyuYn

PQkJ 
2001-03-29 11:54:15 

G22 bNPAgtPZUQ70 bNPAgtPZUQ70 2002-12-28 19:27:33 
G41 iJygUMLZU2OMuMu g45dKw77zP0l20gn 2002-09-17 18:15:48 
G23 sGB9ab3Ff2juNbA4Ni

9i0lIQN 
GP5wme 2003-01-11 09:50:04 

G01 D LuIib8K 2002-11-14 17:45:05 
G78 Xw5HKqsbxCA4XrCAn MuuDJ9Ny 2003-05-15 10:35:39 
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����
� � �-5 ����
+�&�4�������$� 
REMEDY_CODE REMEDY_NAME U$_NAME LAST_UPDATE 

4 ��"� sOCS1MgKmoOl7sDa 2001-07-05 11:56:23 
3 o�	�r��&��
 IpiML5Qy6fC44P 2003-06-28 09:14:32 
1 o�	����(+ pWcUlREEHq2edF6 1994-11-13 19:32:52 
2 �������� DWYkr 2002-07-23 15:25:58 

����
� � �-6 ����
��"����-�""�"-�" 
PRESCRIPTION 

_CODE 
MEDI 

_CODE 
QUANTITY INVOICE 

_NO 
GET 

_DATE 
U$_NAME LAST 

_UPDATE 
04-0000010/47 MIU158 7099 04-0000032/47 2004-03-30 ChMAtsCM 2002-08-18 

06:05:10 
04-0000007/47 MIU158 8097 04-0000032/47 2004-03-30 UWei9ogm

Pt 
2001-04-20 
16:39:52 

04-0000010/47 MIU158 3484 04-0000032/47 2004-04-01 GK 2003-11-02 
06:20:46 

04-0000010/47 MIU158 7903 04-0000001/47 2004-10-03 0Mx 1999-07-08 
07:34:48 

04-0000020/47 MIU158 2587 04-0000032/47 2004-04-01 JEra5UrEK
LuTANoXsr 

1999-03-28 
13:12:59 

04-0000020/47 MIU158 2404 04-0000032/47 2004-07-26 mx79C4rN6
W9C 

2002-12-18 
09:13:39 

04-0000032/47 VCD511 7884 04-0000032/47 2004-04-01 Q 2000-03-30 
10:31:17 

����
� � �-7 ����
�&������
��'��"� 
MEDI_CODE CLINIC_CODE ADD_POINT U$_NAME LAST_UPDATE 

ZAS423 9 67192 GO3NuSD5L 2003-04-02 05:55:29 
VCD511 10 42421 mM7uM 2002-08-03 21:43:38 
AES587 2 40210 DrYHmntXqs 2000-01-24 20:20:30 
VCD511 10 41400 vXFyHDDhq 2002-11-27 04:36:46 
VCD511 9 56596 lrGiM 2000-09-25 19:52:18 
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����
� � �-7 ����
�&������
��'��"� (�-�)
MEDI_CODE CLINIC_CODE ADD_POINT U$_NAME LAST_UPDATE 

ZAS423 5 7165 xRa9JMO 2000-07-15 16:15:42 
ZAS423 5 32079 zzTYpX  2001-03-24 00:19:18 

����
� � �-8 ����
p���-�""� 
PHARMACIST 

_CODE 
PREFIX 
_CODE 

FIRST 
_NAME 
_THAI 

LAST 
_NAME 
_THAI 

CLINIC 
_CODE 

U$_NAME LAST 
_UPDATE 

9 1 �3���'� o����%��� 2 NZyLS9LW 2002-05-12 
20:50:17 

5 1 %'0�� ��
$ �
0� 8 9F5DQ3t 2000-10-10 
19:19:51 

6 4 �3���'� �'������ 9 e52iO9 1998-10-07 
08:44:00 

2 1 0�3�" �'��������'D 4 p4IG8Urq 1999-07-10 
22:46:14 

10 1 )��33�" �'�� 2 Od7zXKZn 1996-11-23 
14:48:30 

3 1 �������� �'��������'D 5 QENloNX 2002-01-16 
18:42:37 

4 1 3'��� �
$�����'���' 7 4rPoOqM 1999-06-25 
07:02:06 

7 1 �r�'�����"� ��&0���'D 8 wUNBSD 1996-10-03 
17:48:43 

1 4 0���� ��
�� �"���	 1 jOPN44G 2003-03-19 
18:32:59 

8 1 �r�'�����"� �'�� 9 6mvcGjl 1999-04-23 
15:46:48 
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����
� � �-9 ����
����.���� ���3�&�� "� 
RECORDER 

_CODE 
PREFIX 
_CODE 

FIRST 
_NAME 
_THAI 

LAST 
_NAME 
_THAI 

CLINIC 
_CODE 

U$_NAME LAST_UPDATE 

1 1 ���$�� �'��������'D 9 8vm1ma8dxy 2003-03-31 
11:16:24 

2 1 ������� o����%��� 1 bC5BNS0iRI 2004-06-08 
07:25:24 

3 4 ��3��� �'�� 6 Do6sdStyK 2003-06-17 
00:47:30 

4 1 ���$�� ���&��3 5 wzX4Hk0y 2003-05-15 
07:01:17 

����
� � �-10 ����
	��
"� 
WAREHOUSE_CODE WAREHOUSE_NAME U$_NAME LAST_UPDATE 

1 j7vLeQ9or9cbNFtZC Bmkp4bSHY 2004-06-12 12:06:03 
3 qbByg3XlkPSMk yvG2fLeyB2sl 2004-01-26 02:02:51 
4 VMmVhzauQzkx X0k6o6SMEG 2004-04-11 16:29:43 
2 79zNElqv18B5Xl86 JgfaGIZTnS 2004-01-25 17:58:58 

����
� � �-11 ����
��
�� 
MONTH_CODE MONTH_NAME 

1 January   
2 February  
3 March     
4 April     
5 May       
6 June      
7 July      
8 August    
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����
� � �-11 ����
��
�� (�-�)
MONTH_CODE MONTH_NAME 

9 September 
10 October   
11 November  
12 December  

����
� � �-12 ����
�x�.������ �q����
"� 
RUN_NO CLINIC_CODE YEAR 

04-0000011/47 9 2547 
04-0000020/47 8 2547 
04-0000011/47 1 2547 
04-0000003/47 1 2547 
04-0000020/47 4 2547 
04-0000025/47 7 2547 
04-0000011/47 7 2547 
04-0000002/47 10 2547 
04-0000010/47 8 2547 
04-0000002/47 3 2547 

����
� � �-13 ����
+�&�4���		� 
PERSON_TYPE_CODE PERSON_TYPE_NAME U$_NAME LAST_UPDATE 

4 p����$ "% OiHGD1 2003-12-07 13:55:12
1 ����
�� 7h2siYf 2003-10-17 16:39:01
3 	���	��� qePBeEO 2003-04-12 06:18:32
2 ������
 hwm7 2003-08-28 22:25:31
5 ��		�4�"��� NwPsmE4 2003-03-22 17:39:50
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����
� � �-14 ����
	���������)� 
RELATION_CODE RELATION_NAME U$_NAME LAST_UPDATE 

3 	�-���� KdnAIYE 2002-05-15 20:04:03 
2 ����� bRnDl5 2001-04-15 11:02:09 
4 ���� Fdbe1Uus8TPDV 1997-04-22 05:42:53 
1 �'�� 0HGA2ewzh 2003-10-07 19:17:11 
0 ����
 YmFGbufxrXxAa8 2001-06-30 13:56:29 

����
� � �-15 ����
	x��x�.���
PREFIX_CODE PREFIX_NAME_FULL PREFIX_NAME_ABBR SEX_CODE 

4 ��
 ��
 F 
1 ����3�" �3. M
2 ��" ��" M 
5 ����.1'
 �1. F
3 ��
��� �.�. F

����
� � �-16 ����
�z��4������ 
MARRY_CODE MARRY_NAME 

1 �-�" 
5 ."-�
3 (�-�&�� 
0 o�� 
4 ������� 
2 ���� 



104
����
� � �-17 ����
���-�p��q3�o+����� 
GROUP_CODE PROGRAM_CODE ACTIVE_STATUS 

264 KArb93LE2 0 
107 CNmwnblCY 1 
18 LMMniIrIvC2 1 

471 qjre0FrwJGI 1 
72 tpKr 0 

666 w6tYGeUsOON77RVM 0 
946 tNbDMftWt2bBJHj7I4p 1 
422 y2Fcx9pALM7t35df5YY9XniZ 0
829 2MTwKJ 0 
795 4mma 1 

����
� � �-18 ����
p��q3�o+����� 
USER_NAME PASSWORD TYPE USER 

_CODE 
CLINIC 
_CODE 

ACTIVE_STATUS

Koo BCl4gzlu Student 21 7 1 
Robert V8tYEI0 Lecturer 44 9 1 
Nancy IvyL10d Foreman 98 4 1 
Andrew 8GkYpjEc Designer 80 2 1 
Margaret 682rQ Draftman 2 9 1 
Laura VHn0lbhv System 

Analyst 
4 1 0

Manny tWV1LEzf Salesman 42 10 1 
Anne yt89 Archetect 25 8 0 
Janet oxpDnlSu Foreman 94 3 0 
Lorretta eGB45 Engineer 67 4 0 
Michael 60Ck Doctor 66 3 0 
Marcos oCwQYhzB Researcher 52 5 0 
Steven msGxADx Dealer 50 4 1 
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����
� � �-18 ����
p��q3�o+����� (�-�)
USER_NAME PASSWORD TYPE USER 

_CODE 
CLINIC 
_CODE 

ACTIVE_STATUS

Kritsana bxRBHoQj Draftman 51 10 1 
Paullette g2K4ZsYW Designer 5 4 0 

����
� � �-19 ����
���-�p��q3��&�� 
GROUP_CODE GROUP_NAME ACTIVE_STATUS 

3 Manager 1 
9 Student 0 
2 Salesman 1 
6 System Analyst 1 
5 Draftman 1 
12 Dealer 1 
1 Manager 1 
7 Engineer 1 
4 Doctor 1 
8 Researcher 1 
10 Student 1 
11 Lecturer 1 

����
� � �-20 ����
+�&�4�p��q3��&�� 
USER_NAME GROUP_CODE ACTIVE_STATUS 

Janet 12 0 
Andrew 9 0 
Nancy 5 1 
Marcos 2 1 
Kritsana 8 1 
Laura 5 1 
Michael 1 0 
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����
� � �-20 ����
+�&�4�p��q3��&�� (�-�)
USER_NAME GROUP_CODE ACTIVE_STATUS 

Paullette 12 1 
Manny 6 0 
Margaret 11 0 
Anne 9 0 
Robert 4 0 
Koo 4 1 

����
� � �-21 ����
������o+����� 
PROGRAM_CODE PROGRAM_NAME MENU_CODE ACTIVE_STATUS

sv824e0PNvW �������z���"���� 084nnpnhWoW 1 
WeSLY ���������-�o�	 RHi58zXGgKMoZIrG2E 0
kL0E025UYGUpdZ ��������		� MPKfXll 1 
wZGyvT5JuO6VuxfN ������	��
"� uAm2uZNg8i 1 
VpT0Sq �������z���"���� a5axl0opr5Pp 0 
3HdlX9zPUje �������
*�!�� bA1aRjWCO 0 
gQ8jpAnXp0xx ������"� NZKpyZSPHF3g 1 
UsCHPcYWLo0GR ���������"� ZExu 1 
ogtsQywGkxQVnN ����������.���� � lW5M5ga1fTWU 0 
yWGTTwbs701on2 �������z���"���� 27bGr 0 
mWswboQDLp3CRT ������	��
"� DBpO1NGsj 1 
oUVdumozA9Iu ��������		� pyKA4caOH 1 



107

����
� � �-22 ����
"���
�z���"����
INVOICE_NO GET_DATE MEDI_CODE CLINIC_CODE INVENT_CODE ORDER_NO LOT_NO MFG_DATE EXPI_DATE

04-0000032/47 2004-04-01 AES587 68 31 02/2547 XeEnguGoEeo 1997-10-02 2008-07-02
04-0000032/47 2004-07-26 MIU158 14 54 63/2547 QLt2XlB9E 1926-03-03 2002-01-16
04-0000032/47 2004-03-30 AES587 84 41 63/2547 QIX9bR8OP 1968-05-13 2001-05-27
04-0000045/47 2004-09-29 CFR784 16 65 78/2547 hG8PS1K 1920-09-28 2005-04-17
04-0000011/47 2004-11-19 VCD511 84 11 44/2547 dQFwTYU5H56D 1971-06-07 2008-09-12
04-0000011/47 2004-10-03 ZAS423 39 83 89/2547 t50lYhIv9xAc 1949-08-04 2001-09-10

����
� � �-22 ����
"���
�z���"���� (�-�)
MEDI_GET MEDI_BALANCE AMOUNT AVG_PRICE WAREHOUSE

_CODE
U$_NAME LAST_UPDATE

8394 3775.49 44943.27 3315.21 1 d4MoheYjA 2003-05-31 14:57:13
6210 3364.09 17312.03 4972.89 1 hBwG2G 2003-03-27 10:59:05
9182 4680.38 31005.81 4421.14 1 uRqvdBJ 2003-10-06 12:42:02
9405 3518.38 7792.10 4812.06 3 oqy5Gg 2003-12-04 10:45:36
7819 4923.93 9362.26 9362.26 2 Q7qNc73 2003-04-19 10:44:31
4196 3549.02 29865.39 2951.02 1 nMJrYIB9 2003-08-24 07:29:17
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����
� � �-23 ����
��"����-�""�
PRESCRIPTION

_CODE
MEDI

_CODE
QUANTITY MEDI

_UNIT
UNIT UNIT

_USE
USAGE
_CODE

USAGE AMOUNT STATU
S

U$
_NAME

LAST
_UPDATE

04-0000032/47 VCD511 9838 50 ml. 1544 60 gm. hOn �� 98332.64 Yes WkBc4b 2000-08-15
08:46:58

04-0000020/47 CFR784 7463 30 ml. 890 30 ml. rr58 ����'��%q�.��� 60870.41 No xnoC1W 2000-05-18
03:39:39

04-0000007/47 MIU158 6186 DROP 1049 DROP r9 ��� 86004.67 Yes HvPS 2000-04-07
23:51:20

04-0000010/47 MIU158 5859 50 ml. 440 5 gm. Z9I5mL ."�� 94641.32 No BWtu6H 2002-10-15
14:57:55

04-0000032/47 MIU158 5558 DROP 402 TABLET jaq ."�� 7240.98 Yes xTDW1 2002-03-21
05:08:40
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����
� � �-24 ����
���q3�"�
MEDI_USE_CODE MEDI_USE_NAME_FULL USAGE QUANTITY UNIT U$_NAME LAST_UPDATE

8 �����'��%p� q3�.��
����
�� 79 50 gm. d9Bsc9F 2004-02-14 13:47:42
rhX ����'��%	� q3��-����.������
*� 72 50 ml. 8kx6MW 2004-10-08 19:22:52
643 ����'��%	� q3�����	�� 51 30 ml. yYaQ5cULG 2003-01-15 15:52:05
FF ����'��%�� q3��-����� 83 10 gm. oGNnKaif 2003-11-29 22:49:36
ilR ����'��%����� q3�.��
����
�� 37 60 ml. oCqc7 2003-05-30 15:02:57

TsH ����'��%	� q3��-����.������
*� 87 SPOON cdgHx 2004-02-16 02:47:52
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����
� � �-25 ����
���"�
DOCTOR
_CODE

PREFIX
_CODE

FIRST_NAME
_THAI

LAST_NAME
_THAI

STATUS REMEDY
_CODE

LICENSE
_CODE

SPECIALIZE
_NAME

4 1 ��0� �'�"� "���
	� 1 2 61600 ����
3 3 ��3��' ����'��� 1 4 70725 p'�.��
 
1 2 3��% ��
�� �"���	 1 2 24669 +�&���
2 4 �'��3"� 0'�'���������"� 1 1 58888 	�
5 4 �
�"��� �
$�����'���' 2 2 15206 p'�.��
 

����
� � �-25 ����
���"� (�-�)
CLINIC_CODE WORK_DAY ISSUE_DATE EXPI_DATE U$_NAME LAST_UPDATE

7 �������#.���� 2000-03-09 2004-04-29 77H4Axxg 2004-01-31 22:14:16
8 ��������) 2001-08-29 2004-04-15 dKM 2004-06-26 21:10:41
10 ��������
	�� 2001-11-02 2004-11-19 VD 2004-09-01 21:24:34
10 ������0���� 2001-06-05 2004-08-10 Ip1AJSbI 2004-07-07 13:20:09
3 ������������ 2000-02-11 2004-07-17 Zagr 2004-01-07 11:46:18
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����
� � �-26 ����
���������"�
APPOINT
_DATE

PERSON
_CODE

PERSON
_ID

PERSON
_TYPE
_CODE

RELATION
_CODE

CLINIC
_CODE

DOCTOR
_CODE

REMEDY
_CODE

REMARK U$
_NAME

LAST
_UPDATE

2001-05-07 70265 E15 1 2 3 F 3 ��p��'�'��" ZLsJ9OQ 2001-11-08 05:41:25
2002-06-14 96586 E20 5 2 2 i0 4 ��p��'�'��" G 2000-02-03 12:49:59
2002-10-09 25560 E18 5 4 3 F 1 ��
������

���(+ 1
��
��

yidja5r 1999-12-14 23:35:29

2002-06-11 80864 E02 3 1 6 2w 2 ��
������
���(+ 1
��+��.�

W 1999-07-19 19:44:19

2001-04-26 70265 E15 1 2 4 2w 1 ���$���% 
��-
�-��

YlUriHxm 1999-06-16 23:12:22

2004-01-01 25560 E18 5 4 6 T5 2 ���$���% 
��-
�-��

BzcXc 1999-02-26 05:55:29
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����
� � �-27 ����
"�
MEDI

_CODE
MEDI

_NAME
GENERIC
_NAME

MEDI
_UNIT

MEDI
_USE_CODE

SYMPTOM WAREHOUSE
_CODE

INVENT
_CODE

U$
_NAME

LAST
_UPDATE

ZAS423 SALBUTAMOL
SYRUP

"�)��� 25 gm. ilR ����� 4 BNeFfdb4z LQseiAX 1999-10-28
17:52:08

AES587 ARACAF
SYRUP

"����(�� DROP rhX ����� 3 3xCp1vB NLAju 1999-02-16
15:16:20

MIU158 EFERINE 5
mg.

"����(� 5 gm. FF ��3*x� 2 C bk5svo 2002-01-27
08:54:59

VCD511 ANTA 0.5 mg.
TAB

"��*x� 30 ml. 643 ������
�
� 4 BBfJRlbXA PD3idt3 2000-09-22
02:03:33

CFR784 HERBIE 30
mg. TAB

"���
 60 gm. FF ���� "� 4 8taSnEFvv 2000-03-31
06:55:48
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����
� � �-28 ����
+�&���'������$�
PERSON

_ID
SEQ
_NO

REMEDY
_TYPE

PERSON
_CODE

PERSON
_TYPE_CODE

SEX
_CODE

PRESCRIPTION
_CODE

RELATION
_CODE

DIAG_DATE

E17 2 2 98092 4 M 04-0000010/47 1 2000-01-14
E10 1 1 80864 3 M 04-0000032/47 1 2003-05-03
E07 7 1 25560 5 F 04-0000010/47 4 2002-01-08
E10 3 3 98092 4 M 04-0000002/47 1 2002-06-06
E19 4 4 25560 5 F 04-0000002/47 4 2003-08-26

����
� � �-28 ����
+�&���'������$� (�-�)
DIAG_INFO DISEASE_CODE DOCTOR_CODE CLINIC_CODE FLAG U$_NAME LAST_UPDATE

bVtkf1r8s9vjX 8 i0 10 0 Vawew 2004-01-14 04:51:02
dPs 10 2w 7 1 TyoDcK 2002-08-21 16:22:08
xpp7WuW4t 7 F 5 0 4jdiymAD 2004-03-14 07:44:18
3VHIJggBEeb 8 i0 9 0 Huz 2003-10-17 01:25:52
krOZqEPzYYjB 7 F 6 1 DZ04o5oBzV 2002-02-10 04:22:21
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����
� � �-29 ����
q����
"�
PRESCRIPTION

_CODE
DISEASE
_CODE

DOCTOR_CODE PHARMACIST_CODE CLINIC_CODE REGIS_DATE

04-0000020/47 10 i0 6 3 1923-04-02
04-0000010/47 2 i0 8 10 1943-05-15
04-0000020/47 2 i0 3 3 1995-10-31
04-0000020/47 6 z 6 5 1906-03-26
04-0000020/47 2 T5 6 10 1914-04-18

����
� � �-29 ����
q����
"� (�-�)
MEDICINE_FEE DOCTOR_FEE OTHER_FEE STATUS PRINT_STATUS U$_NAME LAST_UPDATE

96.33 380.04 238.70 1 Yes Cekwa1d 2004-01-09 12:11:43
73.33 248.76 363.31 1 Yes oGCGtm 2003-02-24 00:00:37
55.90 330.11 276.66 2 Yes JA10nZch0 2003-03-14 10:17:12
61.04 229.41 278.98 1 Yes M 2003-01-23 00:58:11
88.34 394.87 334.08 2 Yes yj3Grvlq 2003-06-27 23:05:39
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����
� � �-30 ����
�
�&�� "�p��+��"
PRESCRIPTION

_CODE
REGIS
_DATE

PERSON
_CODE

PERSON
_ID

PATIENT
_NAME

BIRTH
_DATE

PERSON
_TYPE_CODE

RELATION
_CODE

SEX
_CODE

REMEDY
_CODE

04-0000011/47 2003-06-16 91616 E15 ��� 1958-02-07 1 3 F 3
04-0000007/47 2004-01-30 96586 E20 )��33�" 1976-05-22 5 2 F 3
04-0000032/47 2003-09-20 25560 E18 ������� 1927-08-03 5 4 F 3
04-0000020/47 2003-04-19 70265 E15 ������� 1985-05-29 1 2 M 2
04-0000020/47 2004-04-28 98092 E06 �#$�� 1904-04-29 4 1 M 3

����
� � �-30 ����
�
�&�� "�p��+��" (�-�)
CLINIC
_CODE

DIV_LINE
_NAME
_ABBR

DIV_COWORK
_NAME
_ABBR

DIVISION
_NAME
_ABBR

SECTION
_NAME
_ABBR

SUBSECTION
_NAME
_ABBR

QUEUE STATUS U$_NAME LAST
_UPDATE

5 p��� �p��) ��
��� �+� ��� 57 2 36kpAgh 2001-04-19 00:02:43
1 �.� �p��� ��
++� ��� ��� 84 4 kGTGgaZ 2000-01-19 00:54:46
8 p��) �p�� ��
��� ��4 ��� 63 2 zuMYzC48 2000-05-07 09:47:53
6 p��� �p��� ��
++" �+� ���
 72 1 fc3HcZ2 2002-01-21 20:49:03
9 p��� �p��� ��
++� �� ���
 62 1 EYZ5 2001-09-25 22:04:21
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����
� � �-31 ����
����
����&������

PERSON

_ID
PERSON_CODE PERSON

_TYPE_CODE
PREFIX

_CODE_THAI
PREFIX

_NAME_FULL
FIRST

_NAME_THAI
LAST

_NAME_THAI
SEX

_CODE
HEIGHT WEIGHT

E19 66614 2 1 ����.1'
 0����) ��&0���'D F 160.13 72.69
E44 62071 4 1 ����.1'
 	���� �'�� F 169.21 73.32
E05 71011 1 1 ����.1'
 �������� �
$�����'���' F 172.09 65.38
E12 82294 2 1 ����3�" )'$%� ��&0���'D M 180.16 62.34
E01 62258 3 1 ��" �#3�" 0'�'���������"� M 178.54 67.46

����
� � �-31 ����
����
����&������
 (�-�)
BIRTH
_DATE

MARRY
_CODE

BLOOD
_GROUP

MINISTRY
_CODE

MINISTRY
_NAME_FULL

MINISTRY
_NAME_ABBR

DEPTMENT
_CODE

DEPARTMENT
_NAME_FULL

DEPARTMENT
_NAME_ABBR

1981-11-05 5 A 98550 ��&���
	���	� �	 53167 ���� ��'� ��4
1994-11-15 1 B 81358 ��&���
��

��� �� 54838 ���(��y��-�����
z'�� �+�
1914-08-22 1 A 86118 ��&���
	���	� �� 57742 ���+�&+��-��4��'4�	 �+�
1976-04-23 0 B 46657 ��&���
	���	� �� 77074 ���+�&+��-��4��'4�	 �+�
1973-11-10 0 O 63879 ��&���
0/�$�)'��� �	 46828 ���(��y��-��4��'4�	 �"
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����
� � �-31 ����
����
����&������
 (�-�)
DIV_LINE
_CODE

DIV_LINE
_NAME_FULL

DIV_LINE
_NAME
_ABBR

DIV
_COWORK

_CODE

DIV_COWORK
_NAME_FULL

DIV_COWORK
_NAME_ABBR

DIVISION
_CODE

DIVISION
_NAME_FULL

DIVISION
_NAME
_ABBR

65698 p��3-�"���"��'.�� p��) 80097 ��
p��3-�"���"����
'� �p��) 56974 �x����
�����+�&+����� ��
++"
48609 ��
.��.��� p�� 22843 ��
p��3-�"���"��'.�� �p�� 30302 �x����
�����+�&+�"-�" ��
++�
75359 ��
.��.��� p�� 66433 ��
p��3-�"���"��'.�� �p��) 36070 �x����
�����+�&+�"-�" ��
��"
48573 p��3-�"���"����
'� .� 99116 ��
p��3-�"���"���)����� �p��� 62461 �x����
�����+�&+�"-�" ��
��"
57997 p��3-�"���"����
'� p��) 91493 ��
p��3-�"���"����
'� �p�� 80510 �x����
�����+�&+�"-�" ��
��"

����
� � �-31 ����
����
����&������
 (�-�)
SECTION
_CODE

SECTION
_NAME_FULL

SECTION
_NAME_ABBR

SUBSECTION
_CODE

SUBSECTION
_NAME_FULL

SUBSECTION
_NAME_ABBR

U$_NAME LAST
_DATE

83035 ��

�+�&��% �
 56252 �-����������� ���
 vr41Zx 2003-10-23 02:13:51
78059 ��
�	�
��
����� �� 74364 �-�����$�	���+���4�" ���
 l4fBHPoK 2002-06-03 02:45:01
64009 ��
���������'��� �� 25458 �-����'���
��o�

�� ��� plMRME 2002-08-29 05:58:21
68955 ��
���������'��� �	 67754 �-����������� ���
 C4Hira 2003-01-09 18:27:50
85574 ��
�	�
��
����� �	 93128 �-����'���
��o�

�� ��� 5K6O6tUQ 2001-04-13 11:31:12



118

����
� � �-32 ����
	���	���
PERSONAL

_ID
PERSONAL

_CODE
PERSON
_TYPE
_CODE

PREFIX
_CODE
_THAI

FIRST
_NAME_THAI

LAST
_NAME_THAI

SEX
_CODE

BIRTH
_DATE

PARENT
_NAME

SON
_STATUS

MARRY
_STATUS

G11 E18 1 1 �0�� 0'�'���������"� M 1915-08-29 3'��� 1 3
G14 E44 2 4 ���%'���� 3'�����4�� F 1947-05-19 �
�"��� 3 1
G78 E12 1 1 ���'���� ��
�� �"���	 M 1987-07-06 )'$%� 2 5
G22 E03 4 1 �#3�" 3���3 M 1948-06-22 �0�� 8 4
G77 E19 3 1 �
�"��� ����3�& M 1929-02-16 0���� 8 3
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����
� � �-33 ����
p����$ "%
PERSONAL_ID PERSONAL_CODE PERSON_TYPE_CODE PREFIX_CODE_THAI FIRST_NAME_THAI LAST_NAME_THAI SEX_CODE

G45 R12 5 1 )'$%� o����%��� M
G22 R56 5 1 ����2 �
$�����'���' M
G01 R77 2 1 ��3��"� ��
�� �"���	 M
G14 R58 2 4 ��3��� ��
$ �
0� F
G14 R45 1 1 ���'���� o����%��� M

����
� � �-33 ����
p����$ "% (�-�)
BIRTH_DATE DATE_RETIRED DATE_OUT MARRY_CODE HEIGHT WEIGHT

1930-09-08 1940-06-01 1995-12-26 1 166.24 62.51
1954-03-09 1971-12-12 1931-01-19 4 175.12 63.74
1954-07-08 1963-06-29 1971-09-30 3 187.12 73.20
1914-01-05 1995-04-05 1994-08-05 5 179.67 72.22
1974-12-21 1904-05-14 1929-06-15 4 165.49 68.66
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����
� � �-34 ����
��		�4�"���
PERSON_ID PERSON_CODE PERSON_TYPE_CODE PREFIX_CODE_THAI FIRST_NAME_THAI LAST_NAME_THAI SEX_CODE

G41 G45 4 1 2' ���� �'������ M
G11 G11 2 1 2' ���� ��&0���'D M
G14 G77 3 1 ���3�� �'�� F
G41 G78 5 4 ����� ����'��� F
G65 G65 3 1 �'��'�� �'�� F

����
� � �-34 ����
��		�4�"��� (�-�)
HEIGHT WEIGHT BIRTH_DATE MARRY_CODE BLOOD_GROUP U$_NAME LAST_UPDATE

175.40 76.16 1976-12-05 4 A qkmEvuv6l 1999-12-12 23:07:42
167.49 57.81 1988-07-28 2 B p3Dy 1996-04-20 18:31:44
174.72 50.56 1942-11-04 2 A I9jnXZzVTw 1999-07-06 13:07:39
164.26 68.16 1986-03-25 4 AB WHDPrqwk8rvh 1999-06-02 00:55:09
160.83 52.64 1918-05-21 1 AB OFichjaG8gH 2000-01-24 08:55:22
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����
� � �-35 ����
� ��"�-��		�4�"���
PERSON_CODE ADDRESS STREET SOI MOO SUB_DISTRICT

G45 55 z����� ��" 20 13 RACHA
G11 77 z����
��0� ��" 2 9 KAI
G65 9 z����
��0� ��" 3 2 NOI
G77 22 z��"��$�q.1- ��" 15 2 KAI
G01 52 z�����1��'��
0� ��" 1 1 SINGTOO

����
� � �-35 ����
� ��"�-��		�4�"��� (�-�)
DISTRICT PROVINCE POSTCODE TELEPHONE U$_NAME LAST_UPDATE

AUTHONG ������3)�� 79485 045321518 21TyGNbb9 2002-08-02 18:11:24
BANGPHAMA �3 "
q.�- 57739 045369852 NTcJQfVbOGZa 2002-05-12 10:55:56
SRIPRAJAN ��1����� 79485 045321518 53VbQw2bBA 2002-06-12 01:53:49
AUTHONG �����.�� 19053 032852417 7Pdp4q4ZE 2003-12-30 02:49:40
SONGPINONG +���)�� 57739 045321518 yaN84iwQ4Mg 2002-01-09 09:13:59



�	�_��� �
�
��+�	�_"�	��0������V����V���2	�#2��Y"�0����
�����/��+�
0���f*f�

�	��"V���'	�
���V��
j�6	��� 

����"-�
������������ �����
o�"�	�
��
�
�����
������������x�.����&��3-�"
����'�q�q������
���z������
��0/�$��-�� ��
�-�(+� *

����
� � 	-1 ����
 T_CITYSPEC 
CITYCODE CITYNAME URBAN WEATHER 

7304 LINCOLN 3 3 
7587 CAMDEN 3 3 
4028 LOWELL 4 1 
7700 BOWIE 5 4 
8144 CAMBRIGE 5 4 
1217 LIVONIA 4 2 
4009 DULUTH 2 1 
6494 LANHAM 5 1 
5039 SALEM  1 2 
8944 BROOKLINE 0 2 

����
� � 	-2 ����
 T_NEARCITY 
CITYCODE NEARCODE NEARORDER 

8944 8144 1 
8144 7304 2 
5039 1217 3 
1217 8144 3 
7700 4028 1 
6494 4009 1 
4009 6494 1 



123
����
� � 	-3 ����
 T_RANK 

MAJOR FIELDID ORDER UNAME STATENAME 
Other 83549 40 United State University New South Wales 
Science 57104 36 Canton University Georgia 
Science 99851 74 Mary University Georgia 
Art 68178 76 United State University Victoria 
Society 25130 11 Hopkin University Alaska 
Business 13793 74 University of Luton Idaho 
Humanity 15525 95 Montael University Hawaii 
Humanity 53130 0 Bridgewater University Alabama 
Humanity 43961 63 University of Loyland Queensland 
Other 93433 89 University of Martin Georgia 
Humanity 39095 35 New University Connecticut 
Other 79565 95 Stockport University Hawaii 

����
� � 	-4 ����
 T_CODEU 
UCODE UABBR UNAME 

3021 C University of Cornell 
9118 Jb Bridgewater University 
9866 Olw Temple University 
9143 L Hopkin University 
1656 Qvar7 Montael University 
7107 x2 Boston University 
3889 sB Ada University 
3429 I Liengh University 
4691 ZsdWZ University of Loyland 
4777 ezMc Paul University 
3888 I Jackson University 
2068 WDb7Ol Stanford University 
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����
� � 	-5 ����
 T_CODEFIELD 

FIELDID FIELDNAME 
13793 Higher Education 
15525 Anatomy 
53130 Information System 
68178 Computer Engineering 
83549 Optic 
75278 Information System 
93433 Information System 
43961 Theory 
79565 Higher Education 
99851 Organizational Behavior 
25130 Wood Sciene 
57104 Elementary Education 
39095 Accounting 

����
� � 	-6 ����
 T_STATE 
ABBRNAME STATENAME CITIES NEARSTATE 

Rj Illinois 7304 e 
g7 Alaska 4028 SV 
Ks Connecticut 7304 SV 
j Illinois 4028 g7 
6 Connecticut 7304 g7 
w Alaska 5039 V 

GR Tasmania 5039 SV 
e Connecticut 4009 Ks 
V Delaware 7700 GR 

SV Victoria 8944 HA 
2 Queensland 1217 g7 

HA Idaho 4028 6 



����
� � 	-7 ����
 T_FIELD
LEVEL FIELDID UCODE CITYCODE RANKING ST_RATIO FINISH GRADUATE GET TOEFL_LOW TOEFL_HIGH

0 25130 8144 9143 14 53.84 39.19 GRADUATE 10.98 525 718
2 39095 1217 3429 2 30.28 31.47 UNDERGRADUATE 12.83 522 743
2 57104 8144 9143 83 78.84 30.93 UNDERGRADUATE 96.17 574 750
1 39095 8144 3021 79 47.68 89.78 GRADUATE 68.61 593 747
0 83549 7700 3888 32 36.21 85.36 UNDERGRADUATE 2.42 534 755

����
� � 	-7 ����
 T_FIELD (�-�)
GMAT_LOW GMAT_HIGH GREA_LOW GREA_HIGH GREQ_LOW GREQ_HIGH GREV_LOW GREV_HIGH GPA_LOW GPA_HIGH

277 494 480 749 432 735 411 720 2.14 3.98
257 716 468 739 463 708 468 733 2.62 3.87
251 809 437 753 481 742 483 708 2.13 3.25
277 737 434 768 455 713 456 780 2.72 3.44
230 425 453 756 498 766 457 798 2.56 3.09
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����
� � 	-8 ����
 T_UDETAIL
UCODE CITYCODE TERMTYPE COST BLACKSTUD ASIASTUD THAISTUD ADDRESS1

3888 7700 S 6649393.67 53.78 43.34 23.47 41/2 Ploenchit Rd.
3429 1217 Q 1465602.51 63.93 45.80 25.14 55/8 Jarunsanitwong Rd.
4691 7587 S 8286510.74 51.19 45.73 22.41 12/2 Oriental Avenue
3021 8144 T 6471830.00 59.28 37.57 10.57 34/1 Jarunsanitwong Rd.
3889 7700 T 4811159.02 41.86 47.07 18.36 57/8 Chert Wudthakas Rd.
9143 8144 S 4178444.76 52.39 41.91 12.49 9/2 Jarunsanitwong Rd.

����
� � 	-8 ����
 T_UDETAIL (�-�)
ADDRESS2 ADDRESS3 TEL E-MAIL URL DETAIL1 DETAIL2 DETAIL3
Chanthaburi Thailand 036254789 kgundum@yahoo.com esREHrA c15yUO3Q FkcfXBVdfp vM073VFz
Bureerum Thailand 045369852 tam_cs@hotmail.com DDeGcH JJAm5u Ht5dQ hw7adh
Rayong Thailand 042247612 BSL@thaimail.com XEwRw zhY2Dj Ckdx54 4hiHyXlStx
Ranong Thailand 032852417 keechiang@hotmail.com CNFr MqF 7KKT2 0nQCnVApx
Pijit Thailand 032852417 pray14@hotmail.com WeQtYU 4XljAbNu 498gxNYM bRXk7IbWx
Yala Thailand 045323048 judy_jing@yahoo.com ZAPouiow vX8brBR 2lLxwaYo khYDeq7V
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����
� � 	-9 ����
 T_MARK
FIELD

ID
UCODE CITY

CODE
M

_COST
M

_GRADUATE
M

_EXAM
M

_FIELD
M

_TERM
M

_NATION
M

_STAT
M

_RANK
M

_LOC
M

_URBAN
M

_TOTAL
39095 1217 3429 19 43 62 67 93 24 2 23 71 31 75
57104 8144 9143 37 99 53 54 61 61 61 83 76 30 55
25130 8144 9143 69 77 94 81 70 1 82 53 62 57 58
83549 7700 3888 20 83 43 86 53 77 61 92 27 31 99
39095 8144 3021 49 57 72 61 57 68 15 48 44 27 55

����
� � 	-10 ����
 T_ADMIN
PASSWORD W_COST W_TOEFL W_GPA W_GMAT W_GRE W_GRADUATE

M1HXGxPzdvxXXIk7 81 49 18 79 92 76
ERcy6Rd5LjAxY 80 4 16 52 76 27
fGWb 27 6 93 1 82 14
C 34 42 75 70 1 54



�	�_��� �
�
��+�	�_"�	��0������V����V���2	�#2��Y"�0����
0��"	������� (Response Time) f��	���2	�#2��Y"�0���

����"-�
������������ �����
o�"�	�
��
�
�����
������������x�.�������
� �q3��������
���������������
q��������
������������ ��
�-�(+� *

����
� � 
-1 ����
���
������������ �(��������������������������
q��������
�����������
EMPNO PREFIX ENAME GENDER JOB MGR HIREDATE SAL COMM DEPT

2106 Mrs. Steven Female Archetect 5075 2004-01-12 82473.45 77927.33 69
1744 Mrs. Robert Female Foreman 7837 2004-11-13 88809.98 64420.76 4
1718 Mr. Robert Male Programmer 7837 2004-09-02 97017.44 28275.02 57
4396 Mr. Robert Male Doctor 1744 2004-01-14 8302.25 88237.89 36
4114 Mrs. Grover Female Lecturer 1744 2004-08-09 16901.21 13033.94 55
5075 Mrs. Anne Female Programmer 1718 2004-03-07 80183.09 10257.54 70
3236 Miss Koo Female Programmer 4114 2004-09-08 15207.15 21880.29 42
7837 Miss Nancy Female Researcher 4396 2004-11-23 83808.87 98380.48 63
2102 Mr. Andrew Male Student 4114 2004-02-03 18219.07 10262.86 38



�	�_��� *
�Y��V��	�f/2�	����V����V���2	�#2��Y"�0��� 

���q3�
���	�
��
�
�����
��������-
����+,� 4 �-����
� *

1. �	�*
0�	�����	#��g	�#2��Y" 

1.1 �������
�	 ����
!�����������"�����
 �&� ��*������
� *

1.1.1 ��
��� ����� Source Database ��&��
��� �����"-�" Create New Database 
Schema ��
��+� � �-1 

��+� � �-1 �������
�	 ����
!�����������"�����
 

1.1.2 �x�.��3
��q.��	 ����
!��������� ��x���
�&����
 �����/
��+��� OK ��
��"
�"��
�������
�	 ����
!�������� ��
��+� � �-2 

��+� � �-2 ����x�.��3
���	 ����
!�������� 
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z��3
���	 ����
!��������� ��x�.�����*x����3
����
�	 ����
!��������� �� �"�-

����q�!����������
�	�
��
�
� �&� ���	�����
����
��+� � �-3 �/�
p��q3����
�x�.��3
���	 ����

!��������q.�-� �(�-�*x����3
��� �� �"�-��'�

��+� � �-3 ���	������
��
��3
���	 ����
!���������*x� 
��-z��3
���	 ����
!��������� ��x�.����(�-�*x����3
����
�	 ����
!��������� �� 

�"�- �	�
��
�&����
�	 ����
!��������q.��������
.������(��	 ����
!����������
��+� � �-4 

��+� � �-4 .������(��	 ����
!�������� 

1.1.3 ��'������
������q.�����	 ����
!�������� o�"����x�.��3
������
����������
��+��� Add ��
��+� � �-5 

��+� � �-5 �����'������
������ 
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1.1.4 ������
������� �(�-���
��� o�"��
������
������� ��&�� ������+��� Delete ��


��+� � �-6 

��+� � �-6 �����
��������
������ 
�����*��	�
��
�
��&���
���	�����
�������"
�"�����p��q3�q������

����
������ ��
��+� � �-7 �/�
q.�p��q3���+��� Yes ��
��������
������� ���
�� 

��+� � �-7 .�����	x�"
�"��q����������
������ 

1.1.5 ��'�����������q.������-�&����
������ o�"��
������
������� ��&��'����������� 
������+��� Edit ��
��+� � �-8 

��+� � �-8 �����
�����(�����
������ 
�����*��	�
��
�
��&���
.������(�����
�������/*��� ��
��+� � �-9 



132

��+� � �-9 .������(�����
������ 
p��q3������z��'��.�
��������������(�� o�"����x�.��3
�����������������+���

Add .�
� Insert ��
��+� � �-10 

��+� � �-10 �����'����������� 

1.1.6 ������������ �(�-���
��� o�"��
������������ ����
����&�� ������+��� Delete 
��
��+� � �-11 

��+� � �-11 �����
������������� 
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�����*��	�
��
�
��&���
���	�����
�������"
�"�����p��q3�q��������������� 

��
��+� � �-12 �/�
q.�p��q3���+��� Yes ��
�������������� ���
�� 

��+� � �-12 .�����	x�"
�"��q��������������� 

1.1.7 ���(�	�%�����'��
��-�&��������� o�"��
������������ ����
������(� ������
+��� Edit ��
��+� � �-13 

��+� � �-13 �����
�����(���������� 

�����*��	�
��
�
��&���
.������(�	�%�����'��
����������/*��� ��
��+� � �-14 
�/�
p��q3������z���(�	�%�����'��
���������(�� o�"	�%�����'��
���������+�&������" 

- $� �&	���
 (Field Type) (����- Character Integer Double Boolean Date 
Time ��& Timestamp 

- &���&�
�&�&	���
 (Size) .�
�4������!�
��
&�
(5���� (Numeric 
Precision) �/*��"�-���3�'������� z���+,���������&�&�x�.���+,�������
���
������ ��-z���+,��x��������.�
��x�����0�'"� �&�x�.���+,�	����� �"
��

��
�x���� �/�
.��"z/
�x����.���� ��+,�(+(������ ������
	-������� o�"���
����x����.�����
�0�'"����"������
 



134
- &���&�
�6� �� (Numeric Scale) 	
��x����.�����
�0�'"� �����z

�x�.��(���r��&���������� �� 3�'��+,��x�����0�'"���-���*�
- ������� (Identifier) .�
�	 "�.��� (Primary Key) �&�+,�����&���-����������

��*��+,�	 "�.���.�
��+,��-��.�/�
��
	 "�.���� �q3����
�'
z/
��-�&�&�� "�������
q�����
������.�
�(�- 

- ����
%�� (Optional) �&�+,�����&���-������������*��x��+,����
� 	-�������q�
���� �&�� "���
���������.�
�(�- 

��
���x�.��	�%�����'��
������������� p��q3����
��+��� OK ��
������/�	�%�����'
� �(���x�.��(�� 

��+� � �-14 .������(�	�%�����'��
��������� 

1.1.8 �x�.������/*��-�����3'
����& o�"��+��� Set Logical Dependencies � �.���
���(�����
������ ��
��+� � �-15  
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��+� � �-15 �����
���x�.������/*��-�����3'
����& 
�����*��	�
��
�
��&���
.����x�.������/*��-�����3'
����&�/*��� ��
��+� � �-16 

��+� � �-16 .����x�.������/*��-�����3'
����& 
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p��q3������z�x�.������/*��-�����3'
����&(�� 2 ���	
�
1) ����x�.������/*��-�����3'
����&���+��' ��'����������
�������
�� 

Normal Logical Dependency �����*�p��q3��&�����z�������

���(�����/*��-�����3'
����&(�� 
�/�
��-
�+,� 3 �-��	
�

1.1) �����'���

���(�����/*��-�����3'
����& �x�(��o�"����x�.�����������
�����
 	-��

���(� ����������+y�.��" ��&	-�p����)�� ����
��� ������+��� Add ��
��+� � �-17 

��+� � �-17 �����'���

���(�����/*��-�����3'
����& 
1.2) ������(��

���(�����/*��-�����3'
����& �x�(��o�"����x�.�����������

�����
 	-��

���(� ����������+y�.��" ��&	-�p����)�� ����
��� �����*���
���

���(�� ����
���(� 
������+��� Edit ��
��+� � �-18 

��+� � �-18 ������(��

���(�����/*��-�����3'
����& 
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1.3) ������

���(�����/*��-�����3'
����& �x�(��o�"��
���

���(�� ����
�� 

������+��� Delete ��
��+� � �-19 

��+� � �-19 ������

���(�����/*��-�����3'
����& 
�����*��	�
��
�
��&���
���	�����
�������"
�"�����p��q3�q������

�

���(� ��
��+� � �-20 �/�
q.�p��q3���+��� Yes ��
�����

���(�� ���
�� 

��+� � �-20 .�����	x�"
�"��q�������

���(�����/*��-�����3'
����& 
2) ����x�.������/*��-�����3'
����&������	'���� ��'����������
�������
�� 

SQL Logical Dependency �����*��/
�x�.��	x����
������	'�������� ����
��� ��
��+� � �-21 

��+� � �-21 ����x�.������/*��-�����3'
����&������	'���� 
1.1.9 �x�.��	���	
�4��q�������
�'
 o�"��
������������ ����
����x�.���+,�	 "�

���
�'
q�.������(�����
������ ������+��� Edit ��
���	�
��
�
����
.������(�	�%�����'��
���
������q.���+��� Set Foreign Key ��
��+� � �-22 
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��+� � �-22 �����
���x�.��	 "����
�'

�����*��	�
��
�
��&���
.����x�.��	 "����
�'
�/*��� �/�
p��q3������z��
��

����
��������&���������� ��&z�����
z/
(�� ��
����
�������/
��+��� Select ��
���x�.��q.����
������+��������+,�	 "����
�'
 ��
��+� � �-23 

��+� � �-23 .����x�.��	 "����
�'
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1.2 �������
�	 ����
!�����������!��������� �� �"�- �&� ��*������
� *

1.2.1 ��
��� ����� Source Database ��&��
��� �����"-�" Read Database Schema 
from Database Connection ��
��+� � �-24 

��+� � �-24 �������
�	 ����
!�����������!��������� �� �"�-

1.2.2 �x�.��3
����&	x��)'��"q.�����	 ����
!��������� ����
�������
 �����*���
��
3�'���
!��������� ��&�x�����3
����-� �������*
�x�.�������'������ ��&q3�q�����3
����-� ��&
��+��� OK ��
���x��������
�	 ����
!�������� ��
��+� � �-25 
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��+� � �-25 .����x�.������3
����-����!����������
������
�	 ����
!�������� 

1.3 ����+��q3��	 ����
!�������� �&� ��*������
� *

1.3.1 ��
��� ����� Source Database ��&��
��� �����"-�" Open Database Schema 
��
��+� � �-26 

��+� � �-26 ����+���	 ����
!�������� 
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1.3.2 ��
���	 ����
!��������� ����
����+�� ������+��� OK ��
���+���	 ����


!�������� ��
��+� � �-27 

��+� � �-27 .����+���	 ����
!�������� 

1.4 ������(��	 ����
!�������� ��
��� ����� Source Database ��&��
��� �����"-�" Edit 
Database Schema ��
��+� � �-28 

��+� � �-28 ������(��	 ����
!�������� 
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�����*��	�
��
�
��&���
.������(��	 ����
!�������� ��
��+� � �-4 �/�
p��q3��&�����z

���(��	 ����
!��������(��������
��� (�-�-��&�+,������'�� ���(� .�
�������
������ ���
���(�����/*��-�����3'
����& ��&����x�.��	���	
�4��q�������
�'
 ��
� ���-��������q�
�-���������
�	 ����
!�����������"�����
 

1.5 ���+���	 ����
!�������� �x�(��o�"��
��� ����� Source Database ��&��
��� �����
"-�" Close Database Schema ��
��+� � �-29 ��
���x����+���	 ����
!�������� 

��+� � �-29 ���+���	 ����
!�������� 

1.6 ������	 ����
!�������� �&� ��*������
� *

1.6.1 ��
��� ����� Source Database ��&��
��� �����"-�" Delete Database Schema 
��
��+� � �-30 
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��+� � �-30 ������	 ����
!�������� 

1.6.2 ��
���	 ����
!��������� ����
�� ������+��� OK ��
��+� � �-31 

��+� � �-31 .������	 ����
!�������� 
�����*��	�
��
�
��&���
���	�����
�������"
�"�����p��q3�q�������	 ����


!�������� ��
��+� � �-32 �/�
q.�p��q3���+��� Yes ��
�����	 ����
!��������� ���
�� 



144

��+� � �-32 .�����	x�"
�"��q�������	 ����
!�������� 

2. �	��/V�������
�g	�#2��Y"��~	%�	+ 

�&� ��*�������q3�
����
� *

2.1 ��
��� ����� Target Database ��&��
��� �����"-�" Change Target Database 
Connection ��
��+� � �-33 

��+� � �-33 ����3
����-����!���������+y�.��" 

2.2 ��
��3�'���
!��������� ��&�x�����3
����-� �������*
�x�.�������'������ ��&q3�q����
�3
����-� ��&��+��� OK ��
���x�����3
����-����!���������+y�.��" ��
��+� � �-34 
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��+� � �-34 .����x�.������3
����-����!���������+y�.��" 

3. �	���2	�#2��Y"�0��� 

�&� ��*�������q3�
����
� *

3.1 ��
��� ����� Generate ��&��
��� �����"-�" Generate test data ��
��+� � �-35 

��+� � �-35 �������
����������� 
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3.2 ��
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������
� ����
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Abstract 
 

Test data generation is one of the tasks that consume 
a lot of cost and effort for software testers to finish 
because the generated test data need to be similar to the 
actual data. This paper presents a tool to automate test 
data generation for testers, named “RealGen”. The tool 
randomly generates test data according to the criteria, 
supplied by testers and source database. The criteria 
consist of database schema, logical dependencies 
between fields in each table, referential integrity of 
database, quantity of generated records, etc. The goal of 
RealGen is to generate test data that is meaningful as 
the actual data of the software under test. 
 
Keywords: Test Data Generation, Software Testing 
 
1. Introduction 
 

Software testing is one of the essential processes in 
the software development lifecycle and it takes a lot of 
cost and effort to complete because software testing is 
the process of executing software with the intent of 
finding errors. Software testing requires test cases to test 
the software. Beside test cases, testers also need to 
prepare test data in the database which will be used by 
the software under test. Test data preparation can be 
done manually by hands, copying from old version, and 
automatically generated by software tools. Most 
contemporary software relies on relational database 
which could support many million records of data. Since 
a test environment is need to be as the actual 
environment, test data is also required to be as large as 
the actual data. With this reason, the manual preparation 
and the copying from old version are insufficient and 
unsuitable methods. The automation of test data 
generation will reduce the cost and effort of software 
development and testing significantly. 

Unfortunately, the test data generation tools in 
market today focus mainly on the data type of fields and 
the structure of tables in data generation process but 

most of them do not concern the logical dependencies 
between fields in each table (for example, a record of 
student data with prefix as “Mr.” should has gender as 
“Male”) and the referential integrity between tables. 
Thus, the generated test data is not meaningful to the 
software under test and human sense. 

This paper presents a tool to automate test data 
generation process, named “RealGen”. The paper 
focuses on test data generation which is valid for 
software under test. Test data generation for invalid 
cases and test case generation techniques are not 
discussed here. The paper is organized as follows. 
Section 2 discusses the characteristics of meaningful test 
data. Section 3 describes the features, usage, and 
limitations of the tool. Empirical studies are discussed in 
section 4, while section 5 compares the tool with related 
researches/tools. Section 6 suggests the future work and 
the conclusion of this paper is in section 7. 
 
2. The Meaningful Test Data 
 

The meaningful test data is the data that is 
syntactically and semantically correct to the context of 
software under test. Test data generation cannot be just 
arbitrarily random. It should takes consideration on 
some rules to enforce the test data to be meaningful. 
There are 2 important characteristics to be considered 
during data generation: Data type and Data dependency. 

 
2.1 Data Type 
 

Normally, the data is enforced by its data type. The 
data type enforces the generated test data to be 
syntactically correct to the context of software under 
test. For example, salary data field of employee records 
should not accept the character string values like “ldsef”. 
Beyond the data type, there are some specific constraints 
of each data type to refine the generated test data to be 
more meaningful to specific context such as length of 
string data, numeric precision, scale of numeric data, 
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and etc. For example, “9,999,999,999” does not make 
sense to be a salary of an employee. 

 
2.2 Data Dependency 

Generally, there are also some dependencies in the 
data. These dependencies enforce the generated test data 
to be semantically correct to the context of software 
under test. There are 2 types of dependency: logical 
dependency and referential integrity. 

Logical dependency is the inter-field dependency 
which can be normally found in data. For example, a 
record of personal data with the prefix as “Mr.” should 
has gender as “Male”. Logical dependency can be a 
constraint or a correlation rule that enforces data over 
several fields. With logical dependency, the generated 
test data can be more meaningful. 

Referential integrity is another kind of dependency 
which can be found generally in relational database. 
Referential integrity is the dependency that a field in a 
table refers to another field in another table which means 
a record in parent table must be existed before a record 
in child table can be existed. For example, a record of 
“Employee” table, which “Deptno” field refers to 
“Deptno” field of “Department” table, must refer to a 
record of “Department” table that is already existed. 
Otherwise, there would be an employee with unknown 
department exists in the database, which is not valid to 
the context. This invalid data record leads to non-
meaningful test data. 

3. RealGen 
 

RealGen (Realistic test data Generator) is a tool 
developed to automate test data generation process in 
software testing. RealGen randomly generates test data 
according to database schema, logical dependencies 
between fields in each table, and referential integrity 
between tables, supplied by testers and a source 
database. The process of RealGen is shown in figure 1. 
The database schema can be either created manually by 
testers or read from source database while logical 
dependencies are only supplied by testers. RealGen 
could read database schema from 3 types of databases: 
MySQL, Oracle, and Microsoft Access. Testers can 
define 6 properties for each field in each table. The 
properties are field name, data type, size (or numeric 
precision in case of numeric data type), numeric scale, 
identifier flag, and optional flag. RealGen provides 7 
data types for testers to select for each field including 
character, integer, double, Boolean, date, time, and 
timestamp. Identifier flag indicates whether data of the 
field should be unique for every record and optional flag 
indicates whether the field is required to have a value for 
every record. For logical dependencies definition, 
testers could define logical dependencies in 2 modes. 
Firstly, testers could define logical dependencies as 
correlation rules between fields within the table; for 
example, if prefix field is “Mr.” then gender field must 
be “Male” (prefix field is correlated to gender field). 

Figure 1. The process of RealGen 
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Another mode of logical dependencies is SQL. 

Testers could define logical dependencies as SQL query 
statement such as “select * from employee where 
if(prefix=’Mr.’, gender=’Male’, gender<>’Male’)”. In 
order to define referential integrity of each field, testers 
must choose a target field to be referred by a current 
field. The target field must be an identifier of its table and 
has the same basic properties (data type, size, numeric 
scale) as the current field. 

In order to start data generation process, testers need 
to specify some details of generation. Firstly, testers 
must choose tables to generate test data then testers need 
to choose the type of target database which generated 
test data will be loaded. Next, the numbers of records of 
each table must be specified. After that, testers need to 
choose a method of generation for each field in each 
table. There are 4 methods of generation: automatically 
derivation (default method), constant value, null value, 
and generic value. In automatically derivation, testers 
can specify the range of data to be used as basis during 
data generation. Constant value and null value mean that 
constant value (supplied by testers) and null value are 
generated for every record. Generic value means using 
categories of generic value (such as name, prefix, 
gender, province name, country name, and etc.) which 
provided by the tool to generate test data. Finally, testers 
must choose the output format of generated test data. 
RealGen provides 3 output formats: delimited text files, 
XML files, and populate data to target database directly.  

In data generation process, RealGen generates test 
data according to the properties and the method of 
generation of each field. If the method of generation is 
automatic derivation, the data generation is as follows. 

For character data type, RealGen randomly generates 
variable-length character string which length of string 
must not exceed the size of the field.  

If integer data type is used, RealGen will randomly 
generates an integer value based on the range supplied 
by testers. In addition, testers must not specify the lower 
bound and upper bound of range that exceed minimum 
and maximum integer value of the target database (for 
example, if the type of target database is MySQL, the 
specified lower bound and upper bound must not exceed 
-2,147,483,648 and 2,147,483,647 respectively). 

The generation of double data type is similar to 
integer data type. RealGen randomly generates a double 
value based on the range which is enforced by minimum 
and maximum double value of the target database. 

If tester chooses Boolean data type for the field, 
RealGen will generates only 2 integer values (0 or 1) 
randomly for each record of table. 

For date, time, and timestamp data type, the process 
of data generation is similar to integer and double data 
type. The test data are randomly generated based on the 
range supplied for that field. However, there are no 

constraints about minimum and maximum value 
to be considered during the range specification. 

If a field uses the constant value method, RealGen 
will generates, as mentioned above, a constant value 
supplied by testers for every record of this field and so 
as the null value method, every record of this field will 
be null. 

Generic value method is the key to make the test data 
understandable by human sense. It is used when testers 
want the test data to be not just arbitrarily random. This 
method provides some categories of generic data, such 
as name of people, gender, blood type, career, and etc., 
for testers to use in data generation. When testers select 
this method for a field, data for this field in each record 
is randomly selected from all possible values of a 
selected category. In addition, RealGen provides more 
flexibility for testers to create more categories of generic 
data and update existing categories to be more useful in 
test data generation. 

There will be an exception in the data generation 
process, if the field is a foreign key which refers to 
another field. The foreign field (referred field) must be 
generated data before the data generation of the current 
field. Then, each record of data in the current field is 
randomly selected from all generated records of the 
referred field.  

After the data generation process, RealGen validates 
the generated test data of each table with logical 
dependencies. If logical dependencies are correlation 
rules, RealGen will apply these rules to each record of 
generated test data. If logical dependency is SQL query 
statement, RealGen will apply this query statement 
against the generated test data. Records that are invalid 
to query statement will be regenerated. 

Finally, RealGen generates output of test data 
according to the format selected by testers. For delimited 
text file, RealGen generates a file per table which each 
field is delimited by a field delimiter and each record is 
delimited by a record delimiter (both delimiters are 
supplied by testers). If selected output format is an XML 
file, RealGen will convert generated test data into XML 
content conforming to XML schema of target database 
and also generates a file per table as delimited text file. 
If testers select to populate generated test data to the 
connected target database directly, RealGen will 
generate SQL insert statement for each record and 
execute this statement in target database. 
 
3.1 Usage of RealGen 
 

Figure 2 and figure 3 show the database schema 
editor screen which testers can create, edit, and delete 
tables in a database schema and fields of each table 
respectively. The properties of each field can be defined 
as in figure 4, and when testers want to define referential 
integrity of the field; they use the screen in figure 5. 
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Figure 6 shows the screen that defines logical 
dependencies of each table. In case of reading database 
schema from the source database, testers must specify 
the parameters to connect to the source database as in 

figure 7. When testers want to start the test data 
generation process, they use the screen in figure 8 to 
specify the details of data generation and select the 
output format of generated test data in figure 9. 

Figure 2. Specifying tables in database schema 
Figure 3. Specifying fields in table 

 

Figure 4. Specifying properties of field 

 

Figure 5. Specifying referential integrity 
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Figure 6. Specifying logical dependencies of table 
 

Figure 7. Specifying parameters of target database 
connection 

 

Figure 8. Specifying details of data generation 
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Figure 9. Specifying output format 
 
3.2 Limitations 
 

RealGen could support only 7 data types while the 
relational databases in the market today could support 
more than 7 data types such as CLOB, BLOB, BFILE, 
ROWID, and etc. Thus, when RealGen read database 
schema from a source database, it uses character data 
type instead of these non-support data types and it 
results in generated test data that is not conform to the 
original data types. Moreover, reading a database 
schema from the source database and populating test 
data to the target database are only supported for 
MySQL, Oracle, and Microsoft Access. 

Finally, if testers choose to populate the generated 
test data to a target database, the target database must 
already have target tables because RealGen cannot 
create target tables by itself.        
 
4. Empirical Studies 
 

RealGen has been applied to generate test data for 2 
real software systems: [1] and [2]. Consequently, 
generated test data for these software systems is 
examined. Both systems have both logical dependencies 
and referential integrity in the database schema. The 
result indicates that RealGen can generate test data that 
is meaningful to the context of both software systems. 

Another empirical study of RealGen is the 
measurement of response time for the test data 
generation. Response time is a very significant factor of 
the test data generation thus a good test data generator 
must generate test data within an acceptable time. An 
experiment is set up to measure the response time of 
overall data generation process of RealGen (including 
the period of output generation). The experiment is 
conducted on a notebook which has Pentium M 1.4 GHz 
as processor and 512 MB DDR SDRAM. This 
experiment varies the test data generation on 3 factors: 
number of generated tables, referential integrity among 
tables (number of existing foreign keys and self-
referenced relationship), and output of generation. Other 
factors are number of fields in each table, and number of 
generated records of each table. Table 1 shows the result 
of this experiment. 

According to table 1, the result indicates that when 
there is no referential integrity among tables, the 
response time is relative low. When referential integrity 
is existed, the response time goes noticeably higher than 
the case with no referential integrity and it also indicates 
that the self-referenced relationship does not 
significantly affect to the response time. However, the 
response time is relatively acceptable when comparing 
to manually generation by testers. Finally, the result also 
indicates that when the number of tables grows, the 
response time is likely to grow in linear fashion. 
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Table 1. The result of response time experiment 

No. of 
Tables 

No. of 
Fields/Table 

No. of Generated 
Records/ Table 

Referential Integrity Output Format Response Time 
(hh:mm:ss) 

5 10 1000 None Delimited Text File 00:00:12 
5 10 1000 None XML File 00:00:11 
5 10 1000 None MySQL database 00:00:12 
5 10 1000 None Oracle database 00:00:30 
5 10 1000 None MS Access 00:00:17 

10 10 1000 None Delimited Text File 00:00:21 
10 10 1000 None XML File 00:00:23 
10 10 1000 None MySQL database 00:00:23 
10 10 1000 None Oracle database 00:00:55 
10 10 1000 None MS Access 00:00:33 
5 10 1000 4 Foreign Keys Delimited Text File 00:01:23 
5 10 1000 4 Foreign Keys XML File 00:01:21 
5 10 1000 4 Foreign Keys MySQL database 00:01:25 
5 10 1000 4 Foreign Keys Oracle database 00:01:36 
5 10 1000 4 Foreign Keys MS Access 00:01:27 

10 10 1000 9 Foreign Keys Delimited Text File 00:02:58 
10 10 1000 9 Foreign Keys XML File 00:02:51 
10 10 1000 9 Foreign Keys MySQL database 00:02:50 
10 10 1000 9 Foreign Keys Oracle database 00:03:25 
10 10 1000 9 Foreign Keys MS Access 00:03:02 
5 10 1000 4 Foreign Keys, 1 Self Delimited Text File 00:01:20 
5 10 1000 4 Foreign Keys, 1 Self XML File 00:01:20 
5 10 1000 4 Foreign Keys, 1 Self MySQL database 00:01:21 
5 10 1000 4 Foreign Keys, 1 Self Oracle database 00:01:28 
5 10 1000 4 Foreign Keys, 1 Self MS Access 00:01:25 

10 10 1000 9 Foreign Keys, 1 Self Delimited Text File 00:03:02 
10 10 1000 9 Foreign Keys, 1 Self XML File 00:02:53 
10 10 1000 9 Foreign Keys, 1 Self MySQL database 00:03:08 
10 10 1000 9 Foreign Keys, 1 Self Oracle database 00:03:26 
10 10 1000 9 Foreign Keys, 1 Self MS Access 00:02:57 

5. Related Work 
 
DGeST is a test data generating tool developed by 

[3]. To use this tool, testers must create the structure of 
table and determine the properties of each field 
manually because DGeST cannot automatically read 
structure of table from the existing database. This tool 
allows testers to provide the logical dependencies 
between fields in a table. The generated test data from 
DGeST is quite meaningful but not completely 
meaningful as actual data because the tool does not 
allow testers to provide the referential integrity among 
tables. DGeST can only generate a table at a time and 
output the generated test data into 2 formats: delimited 
text file and Microsoft Access file. 

Datatect [4] is a test data generator developed by 
Banner Software, Inc. This tool allows testers to create 
data fields and specify the properties of them manually 
or read table structure from an actual database schema 
via ODBC. Then, testers must select the data fields to 

use in output specification and also determine the 
number of records to generate. Datatect generates test 
data randomly following to the output specification. 
However, the generated test data is not meaningful as 
actual data because it considers neither logical 
dependencies between fields nor referential integrity 
among tables in database. Datatect is similar to DGeST 
since it generates a table at a time and provides 2 output 
formats including delimited text file and populate to 
database via ODBC. 

6. Future Work 
 

RealGen has to be further improved in several 
aspects such as supported data types, types of target 
database, and data definition and manipulation features. 
Currently, RealGen could support only 7 data types 
while relational database vendors in the market provides 
many various data types in their database such as 
CLOB, BLOB, BFILE, ROWID, SET, ENUM, and etc. 
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RealGen requires supporting these data types to generate 
a real meaningful test data to the context of software 
under test. Another aspect to be improved is types of 
target database. Since, RealGen could connect to only 3 
relational databases (MySQL, Oracle, and Microsoft 
Access), it needs to be improved to support more 
famous relational databases such as Microsoft SQL 
Sever, DB2 Universal, and Sybase. Finally, RealGen is 
completely useful if it supports data definition and 
manipulation to target database. For example, testers can 
create tables, drop tables, query data, and delete data in 
target database instantly via the tool. Consequently, they 
are not required to do these operations on the database 
provided tools in order to use RealGen. 

 
7. Conclusion 
 

This paper presents a tool to automate the test data 
generation process, named RealGen. The main goal of 
RealGen is to generate test data that is meaningful as the 
actual data of the software under test. The meaningful 
test data is the data that is syntactically and semantically 
correct to the context of software under test. To be 
syntactically corrected, data type must be in 
consideration during the data generation process and 
being semantically corrected, the data generation 
process must consider the data dependency which 
includes logical dependencies between data fields and 
referential integrity among tables in database. RealGen 
generates test data by considering all of these factors so 
the generated test data is meaningful as the actual data in 
production environment. With RealGen, testers could 
generate test data with less effort and less errors 
(comparing to manually generation); hence the software 

testing process is more cost-effective, reliable, 
and applicable. 
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