
���������	�
�����
����
������������������� 

���������
��  �!"��������� 

�������������#�$%��&��"�'(
)�
����'������" ������$��**������������"����+��
��)���,����������������������� -����,�������������������� 

��.�������������� �/!� 
�����"������ �� 
$0����'��� 2547 

ISBN 974-17-6306-9 
 �)�����?)�
�/!� 
�����"������ ��



AN APPROACH FOR AUTOMATICALLY GENERATING TEST CASES 
FROM USE CASES 

 

Mr. Setapong  Leeraharattanarak 
 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science in Computer Science 

Department of Computer Engineering 
Faculty of Engineering 

Chulalongkorn University 
Academic Year 2004 
ISBN 974-17-6306-9



"��)	������������ ���������	�
�����
����
������������������� 
�
� ���������
��  �!"��������� 
��)���,� ���������������������� 
���������($�'��� f�	,&������������� 
�. ��������� �/���������� 

��.�������������� �/!� 
�����"������ �� ��/����g"	��������������h�����#
�$%��&��"�'(
)�
����'������" ������$��**��"����+��

iiiiiiiiiii.ii.. ���
���.�������������� 
(����������� 
�. 
����  ����������)

��.��������������������� 

iiiiiiiiiiiii... $�.���������� 
(f�	,&������������� 
�. ����l�� ��l���/l�)

iiiiiiiiiiiii... ���������($�'��� 
(f�	,&������������� 
�. ��������� �/����������)

iiiiiiiiiiiiii ������� 
(f�	,&������������� 
�. ������ "�m(�n,����)

iiiiiiiiiiiiii ������� 
(������� 
�. ������� ��
�����)





������
��  �!"��������� : ���������	�
�����
����
�������������������. (AN 
APPROACH FOR AUTOMATICALLY GENERATING TEST CASES FROM USE 
CASES) �. ��($�'��� : f�. 
�. ��������� �/����������, 137 "�	�. ISBN 974-17-
6306-9. 
 
�����l��q�r��s���g�$t��/������g,	���������l��q�r��s����,�
���u/ q'(
)�#�������

������."�um��$%�)�#����s��)�
�����l��q�r��s����,�
���u/ �
����������."��.�v�����������
�	�
���q�r��s�������	�
������������s��q'(
���&g���$s��)�
sf�-������w�s� ��m(�������
������������)�
�.�� sf�-���������$%�sf�-��"�'(
��(���������."��.��	�
)'#�g�)�#����
���������."� q'(
�$%�sf�-����(s�

rt
��,������v�
���&�
x )�
�.��s .�������������."�&�

rt
��,������v�
�� �������������#�v��������������	�
�����
����
�������������������g�
sf�-�������� �����
�����(��	�
)'#�������������(�v�������#,&��g"	)�#��������
���
q�r��s���g���.��������l��q�r��s������(��	�n
	��w�)'#� 

���������."��	�
g"	)	��� ���(�����s�&������n
	s�& )	��� �v��)	� s . v�
���"�/����� 
�v�"���$�.��������	�
�����
��� " �
�����#��'
�v�)	��� ��� .����
��������,&��g����
��	�
�����
��� �
������
�����(��	�
)'#��.������� /��/� v�
���"�/�������(�$%�n$n
	)�
s�&
 .������ 

�������������#n
	��l�����m(�
�m���	�
�����
����
�������������������������������(
�v�����n�	 f�	�
��������u��	�
�����
���n
	�
����������
	�����m(�
�m���(��l��)'#� �v�g"	
�� �s .�&�g,	�&��g������	�
�����
���s .)�#��������
���q�r��s��� 
 
 

-����,�...... ... ���m�,m(������...i.......................................... 
��)���,�.....
$0����'���..
....iiiii............................�������������������

... ���m�,m(����������($�'���............................... 
.................................................����������������������
............ ���m�,m(����������($�'����&��.........................
........................................2547



�
# # 4570569921 : MAJOR COMPUTER SCIENCE  
KEYWORD: SOFTWARE TESTING / USE CASES / TEST CASES 

SETAPONG LEERAHARATTANARAK : AN APPROACH FOR AUTOMATICALLY 
GENERATING TEST CASES FROM USE CASES. THESIS ADVISOR : ASST. 
PROF. TARATIP SUWANNASART PH.D., 137 pp. ISBN 974-17-6306-9. 

 
Currently, software is often developed using object-oriented technology. In the 

analysis phase, which is the first phase of software development process, a system 
analyst creates design documents, such as UML diagrams, from software requirements. 
A use case diagram, which is one of UML diagrams, shows system functions and 
relationships among use cases within a system. This thesis proposes an approach for 
automatically generating test cases from use cases. These test cases can help testers 
launch the test process early in the software development life cycle. 

System analyst has to supply additional information related to use cases such as 
inputs and scenarios in order to generate test cases. All generated test cases are 
covered all possible use case scenarios. 

According to this approach, a test case generating tool is developed. With this 
tool, testers can automatically generate test cases, so it reduces the cost and effort of 
test case generation and the software testing process. 
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����� 

1.1 ������ ���!"���������
�#���$�%� 

�����l��q�r��s������" ����������q�r��s�����#� )�#�������������."� (Analysis) 
um��$%�)�#�������(�s��)�
�����l��q�r��s��� �
����������."��.���.��w������	�
���)�

�.������	�
�����������	�
���q�r��s��� �����#��.�v������������	�
���q�r��s�����
��	�
������������s�� (Design Document) q'(
������&g���$s��)�
sf�-����������
������������)�
�.���&�
x �,&�sf�-������w�s�  (UML Diagram)  "�m�������&g���$s��
-�������,��� (Natural language) g�����������.���&�
x " �
�����#��v����������s��
n$g"	f�	��l���$�s��� (Programmer) g,	�$%�s����
g������l���$�s��� s .g"	f�	�
��� 
(Tester) �
����$�s�����#��&���l����������	�
���)�
�.��"�m�n�& 

����
���q�r��s����$%�)�#������(�v���*���g���.��������l��q�r��s��� q'(
���
�
���q�r��s���s�&
�$%� 3 �.
�� �m�����
����.
��"�&�� (Unit Testing) ����
���s��
�������� (Integration Testing) s .����
����.�� (System Testing) ����
���q�r��s���
s�& .�.
���	�
��	�
�����
��� (Test cases) ��m(�g,	�
�������v�
��q�r��s��� q'(
����
�
���$�.���
	���&�)�
)	��� �
��� (Test data) s .f  ������(��
"��
 (Expected 
output) 

g�$t��/���������v�����s����
�����	�
�����
��������� .����
������ (Use 
Cases Description) ��(��	�
�����������������	�
���q�r��s��� �����,&� Jim Heumann [1] 
����
���������m(�
 �Generating Test Cases From Use Cases� �
���������� .����
������
q'(
�.�/ v�
���"�/���������v�
���������$%�)	�x �����#��v�"�
�����
�������
m(��n))�

�"�/����� s .�.�/,m(�)	��� �v��)	� �����#��v�"�
f  ������(��
"��
 s 	���	�
)	��� �
��� 
g�)�.��( ImplSoftware, Inc. [2] ��l�����m(�
�m�,m(� SpecStudio q'(
�$%����m(�
�m���	�
����
�
������)	��v�"�
�,�
�������� (Behavior Specification)  ���m(�
�m���#,&����	�
)	��v�"�

�,�
�������� s 	�f�	g,	
���v�)	��v�"�
�,�
������������	�
�����
��� s .���m(�
�m���#
�����u������."�$�.�����-��)�
�����
�����(��	�
)'#���#��&������ /��/��
m(��n)��(�$%�n$n
	
"�m�n�& 
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�����	�
�����
��������� .����
������"�m������������	�
���q�r��s�����(

�v�����)	�
�	�n�&�����u��	�
�����
����
����������n
	 f�	��l���.���&��s .������."�
�����������	�
���q�r��s���"�m���� .����
������ s 	���	�
)	��� �
���s .f  ������(
��
"��
��m(�g,	�$%������
��� 
���������#�'
���$��"�����(�.�v��������������	�
�����
���
�
�������������������g�sf�-�������� q'(
�����
����.����� /��/�������s .����� /�
�/� v�
���"�/�������(�$%�n$n
	 f�	�
��������u�v������
�����#n$g,	g�)�#��������
���
�.��n
	����� 

1.2 �
�'(������)#�������*
+ 

1.2.1 ��m(����s�����������	�
�����
����
������������������� 
1.2.2 ��m(���l�����m(�
�m��v�"�����	�
�����
����
������������������� 

1.3 #���#�#�������*
+ 

1.3.1 sf�-����������(g,	g������	�
�����
����	�
$�.���
	����� .����
������
)�

���������#

1.3.2 "���� ) v�
��)�
�
m(��n)�v�"��� v�
���"�/������v���w��v�"�
g"	�$%� 0 ���� 
1.3.3 "���� ) v�
��)�
�
m(��n)�v�"��� v�
���"�/�������
� m���m(��	�
)'#��	�
	��

"���� ) v�
������v�
����(n�&�����u�v�
��n
	���$���)�
 Success scenario 
���
	�����m(�
"����/
 s .���
	��"���� )��#
s�& 1 �$%��	�n$ 

1.3.4 s�& .�������	�
��)	��� �v��)	���&�
�	�� 1 ���
1.3.5 ,��
)�
)	��� �v��)	��� 5 ,��
�m� ,��
)	��� �v������w� (Integer) ,��
)	��� 

�v�������
 (Float) ,��
)	��� ����. (Boolean) ,��
)	��� ,/
)	����� (String) 
s .,��
)	��� �����( (Date) 

1.3.6 ���m(�
"�����
����������g�$�.����
m(��n)�� 4 ,��
n
	s�& ���m(�
"������ (+) 
���m(�
"��� � (-) ���m(�
"������ (*) s .���m(�
"���"�� (/) 

1.3.7 �v�����
� w�g�$�.����
m(��n)�	�
n�&���� 5 �
� w� s .�
� w��	�
q	�������&�

u���	�
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1.3.8 $�.����
m(��n)��#���������(�$%�����v������
����������n
	����
�����
���

��&���#�
1.3.9 ����"���)�
s�& .����g�$�.����
m(��n)�	�
n�&)�
s�	
��� �,&� ((X<=10) && 

(X>=20)) �$%��	�
1.3.10  v�
���"�/�������
� m���m(����
)'#���m(�n�&�����u�v�
����� v�
���"�/�����

�v���w�n
	��&���#�
1.3.11 �������������."�&�
���������������g�sf�-���������	�
n�&�$%�������������

s��q	�����
1.3.12 �����
�����(��	�
)'#����&g���$s����������,����w�s�  (HTML) q'(
$�.���
	��

"���� )�����
��� ,m(������
��� )	����������������
��� )	��� 
�
��� f  ������
"��
 s .f  �����������v�
������
m(��n) 

1.3.13 sr����������w�q���w�s� ��(�v�����	�
�����
����	�
���&g���$s����(������� 
s .u���	�
���)	��v�"�
)�
��w�q���w�s�  

1.3.14 sr����������w�q���w�s� ��(�v�����	�
�����
����	�
����'�
	�� UML 1.3 XMI 
addin q'(
�$%��&�������)�
�$�s�����,���� ��� 

1.3.15 ��l�����m(�
�m�s .g,	���m(�
�m����.��$�������������
��� (Windows) ��#
s�&�/&�
XP )'#�n$ 

1.4 #
.�������/�����������*
+ 

1.4.1 �'���sf�-�������� s .�'������ .����
�������v�"�����	�
�����
��� 
1.4.2 �'�������
���q�r��s��� 
1.4.3 �'�����w�q���w�s�  
1.4.4 �v�"�
��$s����� .����
�������v�"�����	�
�����
����
���������� 
1.4.5 ���s�����������	�
�����
������������ 
1.4.6 ��l�����m(�
�m��v�"�����	�
�����
����
������������������� 
1.4.7 �������f �������� 
1.4.8 ��/$f 
������� s .)	�����s�. 
1.4.9 ��
�v����
������������� 
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1.5 ���1+2�)�����/���*�3/4�
�

1.5.1 ���������	�
�����
����
������������������� q'(
�����u�v�n$�$%�s����
g�
�����l�����m(�
�m��v�"�����	�
�����
����
����������n
	 

1.5.2 ���m(�
�m���	�
�����
����
������������������� ��(,&����	�
�����
����v�"���
����
����.��n
	�.
����(
)'#�

1.5.3 f�	�
��������u�v������
�����(n
	n$g,	g�����
����.���&��)�
���
�
���rt
��,��n
	����� 

1.5.4  
�� �)�
��.��������l��q�r��s����,�
���u/g��&��)�
�������������
�
����v�"�������
����.�� 



����� 2 
 

�567�!"������*
+�������+�#4�� 

2.1 !8����+9���� (Use Case Diagram) 
 

sf�-�������� [3] �$%�sf�-��s������ &���m(�
�����#
"�
)�
)���)�)�
$t*"� 
(Problem Domain) �&��	�
$�.���
	���������g
 s .s�& .�������������������������$%�
�.��n
	��&�
n� ����)���sf�-��������,&��g"	f�	��l���.�������us��s�.���������(�.
���
)'#�g��.���
�sf�-��������g,	��* ����� s .��$-����(n�&q��q	�� s .�)	�g�
&�� 
sf�-����������(��$�.�����-��,&��g"	���������."��.��������������� s .u���	�
 ��m(�
���
sf�-����������	�
)'#�" �
��������w������	�
���)�
�.�����f�	g,	
�� q'(
�$%�)�#����s��
)�
��.��������l��q�r��s��� �����&�
sf�-��������s�

n
	
�
��$��( 2.1 

Exempt  fee

Not enough money

Student

Staff

Pay tuition fee

<<extends>>

<<extends>>

Incomplete record

Register new student

<<include>>

Keep record

<<extends>>

<<include>>

Register current student

<<include>>

<<include>>

 
��$��( 2.1  �����&�
sf�-�������� 

sf�-��������$�.���
	�� f�	g,	
���.�� (Actor) ������ (Use Case) s .
������������ (Relationship) q'(
����� .����

�
��#
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2.1.1 f�	g,	
���.�� 

f�	g,	
���.���$%��� ��(
)�
 "�m��.���m(� ��(g,	
�������� sf�-��������g,	
��* �������$��s��f�	g,	
���.�� 
�
��$��( 2.2 

��$��( 2.2  ��* �����s��f�	g,	
���.�� 

2.1.2 ������ 
sf�-��������g,	��* �������$�
��s�������� 
�
��$��( 2.3  s�& .������

�������
m(��n)��#
"�
��(�$%�n$n
	s . v�
���"�/�������(���
)'#���m(��
m(��n)�$%����
 ,m(�)�
������
g,	�v������)'#��	���m(�����������v�
��)�
������ �,&� �����"��f&�� (Enter PIN) �$%��	�

Enter PIN  
��$��( 2.3  ��* �����s�������� 

2.1.3 ������������ 
sf�-��������s�&
�������������$%� 2 s���m��������������."�&�
f�	g,	
��

�.����������� s .�������������."�&�
��������������� q'(
sf�-��������g,	��	���
s��
�������������."�&�
f�	g,	
���.����������� 

�&���������������."�&�
����������������� 2 $�.�-��m�������������s�����
� �
 (Include) s .������������s����w�q���� (Extend) 

2.1.3.1 ������������s������ �
 
������������s������ �
���
)'#���m(�������"�'(
�����g,	
�����������

"�'(
q'(
� 	�������������g,	
���$�s����&���
��$�s���" �� sf�-��������g,	��	���
��(��
 ����,�#n$"���������(u�������g,	 s��������������s������ �
 s .���v��&� <<include>> �v����
����	� ���� 
�
��$��( 2.4 

Display news Fetch content

<<include>>

 
��$��( 2.4  ������������s������ �
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2.1.3.2 ������������s����w�q���� 
������������s����w�q�������
)'#���m(�������"�'(
n�&�����u�v�
��n
	

���$����'
���������������v�
��s����m(��$%���
� m�� sf�-��������g,	��	���
��(��"�� ����,�#
n$"���������(u����w�q����s��������������s����w�q����s .���v��&� <<extend>> �v������
��	� ���� 
�
��$��( 2.5 

Invalid PINEnter PIN

<<extend>>

 
��$��( 2.5  ������������s����w�q���� 

2.2 �9�!��#����+"����+/+9���� 

��$s��)�
����)������ .����
��������( Cockburn[4] ������" ����$s�� s�& 
Cockburn s�.�v��&���� .����
������g���$s������
"�'(
�
�-� (One-Column Table) �$%�
��$s��)�
��� .����
��������(�)	�g�
&�� s .$���g,	������m(�
�m���
�v��������,&� � �����	� 
(Lotus Notes) s .�����
 (Word) �$%��	� ��� .����
��������$s������
"�'(
�
�-�s�


�

����
��( 2.1 �
������ .����

�
��#

����
��( 2.1  ��� .����
��������$s������
"�'(
�
�-� [4] 
USE CASE # <the name is the goal as a short active verb phrase> 
Context of use <a longer statement of the context of use if needed> 
Scope <what system is being considered black box under 

design> 
Level <one of summary, primary task, subfunction> 
Primary Actor <a role name for the primary actor, or a description> 

Stakeholder Interests 
<stakeholder 
name> 

<put here the interest of the 
stakeholder> 

Stakeholder and interests 

<stakeholder 
name> 

<put here the interest of the 
stakeholder> 
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����
��( 2.1  ��� .����
��������$s������
"�'(
�
�-� [4] (�&�)

Preconditions <what we expect is already the state of the world> 
Minimal Guarantees <the interests as protected on any exit> 
Success Guarantees <the interests as satisfied on a successful ending> 
Trigger <the action upon the system that starts the use case> 

Step Action 
1 <put here the steps of the scenario from trigger 

to goal delivery and any cleanup after> 
2 <i>

Description 

3
Step Branching Action Extensions 
1a <condition causing branching>: 

1a1 <action or name of sub use case> 
1a2 <i>

Technology and Data 
Variations 

 

1 <list of variations> 

��� .����
��������$s������
"�'(
�
�-�������
�
��#
• USE CASE#  �$%�)	�������(s�

,m(������� 
• Context of use �$%�)	�����s�

��� .����
)�
������g"	���)'#� 
• Scope  �$%�)	�����������)���)���(��������#�v�
��n
	 
• Primary Actor  �$%�)	�����s�

,m(��/��  "�m��.����(��
�&�g,	
�������� 
• Stakeholder �$%�)	�����s�

,m(��/��  "�m��.����(n
	���f $�.��,��������

�v�
��)�
������ q'(
����$%� Primary Actor n
	 
• Interest  �$%�)	�����s�

f $�.��,����( Stakeholder n
	���
• Precondition �$%�)	�����s�

���������(�	�
$�������&�����(�����v�
�������� 
• Minimal guarantees  �$%�)	��������������������(������$��������m(����


)	�f�
� �
 �,&� ����v�sr�� log ��m(��.�/)	�f�
� �
s .����� ���(���
)	�f�
� �
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• Success guarantees  �$%�)	�����������f  ���� ��m(����
�"�/������v���w� 
Success guarantees ����������&�
�&� Post-condition 

• Trigger  �$%�)	�����s�

�
m(��n) "�m�����v�
����(�v�g"	���������(��	��v�
��n
	 
• Main Success Scenario  �$%�)	�����s�

 v�
���"�/������v���w� q'(
�.�/

�"�/�������(���
)'#��$%�)	�x 
• Extension  �$%�)	�����s�

�
m(��n)��(�v�g"	���
�"�/������m(� s . v�
���"�/�����

��(���
)'#���m(��
m(��n)��#��$%����
  v�
���"�/�������(���
)'#��.u���.�/�$%�)	�x 
• Technology and Data variation  �$%�)	�����s�

���g"	)	��� �v��)	�)�
f�	g,	
��

������
	�������m(� �,&� f�	g,	
���.�/"���� )���,���
��&��su�s�&�" w�)�
����
���,�� "�m��&�� ����#��m� �$%��	�

��� .����
��������$s������
"�'(
�
�-�g,	������������"�'(
������)�
sf�-�����
��� ��� .����
������s����#�� v�
���"�/������v���w� s .����� v�
���"�/������m(���m(�������
�"�/�������(������
)'#�����
m(��n)��(�v�g"	�������v�
��n�&�$%�n$����$��"��� 

2.3 ����/���D�E�)!��) 

����
���q�r��s��� [5][6] �$%���.������$�.����f q�r��s�����m(���������&�
q�r��s����v�
���$%�n$��������	�
���)�
q�r��s��� 

����
���q�r��s���s�&
�.
��)�
����
����$%� 3 �.
�� �m� ����
����.
��"�&�� 
����
���s���������� s .����
����.�� ����
���s�& .�.
������� .����

�
��#

2.3.1 ����
����.
��"�&�� 
����
����.
��"�&���$%�����
������������u)�
��
� q'(
�$%�"�&����(

� w���(�/
)�
������s��q�r��s��� ����
����.
��"�&���v�" �
�����l����
� ��#����w�
2.3.2 ����
���s���������� 

����
���s����������$%�����
�������v�
���&�����)�
��
� ��(f&�����
�
����.
��"�&��s 	� ����
�������������" ������ �,&� ����������� 
 &�
 (Top-down 
approach)   ��������� &�
)'#��� (Bottom-up approach)  ������s��sq�
���, (Sandwich 
approach) s .������s������s�
 (Big-bang approach) �$%��	� 
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2.3.3 ����
����.�� 

����
����.���$%�����
����&�q�r��s���������v�
���$%�n$�������
�	�
���)�
f�	g,	
�� s .)	��v�"�
)�
q�r��s���"�m�n�& ����
����.��$�.���
	�� 5 ���
�
���
�
��#

2.3.3.1 ����
���rt
��,�� (Functional Testing)  �$%�����
�����(�
���
����v�
��)�
q�r��s���g"	�$%�n$��������	�
���)�
f�	g,	
��
	��������s��s� w��w��q� 
(Black Box) q'(
����
���s��s� w��w��q�n�&��g���.�������v�
��-��g�)�
q�r��s��� 

2.3.3.2 ����
��������

�� (Stress Testing)  �$%�����
���q�r��s���
-��g�	�-��.���g,	
����&�
"��� ��m(�����"����������u��
�/
)�
q�r��s���-��g�	
����������(�v�"�
 

2.3.3.3 ����
���$�.�����-�� (Performance Testing)  �$%�����
���
$�.�����-��q�r��s��������(�.�/g�)	��v�"�
)�
q�r��s��� ����
���$�.�����-���������
����� �������
����v�
��)�
q�r��s��� ����
���$�.�����-���.�v�
����(�-��.���g,	

��$��� 

2.3.3.4 ����
�������$ �
-�� (Security Testing)  �$%�����
����.��
���������$ �
-��)�
q�r��s������f�	n�&�������g,	
��q�r��s��� 

2.3.3.5 ����
����m#�" �
 (Background Testing)  �$%�����
���
q�r��s���
	�����������u�����
����������v�
��" ��������g��� ��
������

2.4 ��F�D)��F�!�" (XML: eXtensible Markup Language) 
 

g�$t��/��������
��w�)	��� ��(�����
��	�
�$%� v�
��,�#� (Hierarchy) n
	�v�n$g,	g����
�m(�����."�&�
�$�s����&�
x ������������w����)'#� �v�g"	����&
f&��)	��� �."�&�
�$�s�����(
���&�&�
�.��$�����������#��&��)	�
��� 
�
��#��v��$%��	�
������v�"�
-���� �
��m(��$%�
���������(g,	����� s .������)	���  -�����w�q���w�s�  [7] �'
�$%�-�����(��	�
)'#���m(��$%�
-����������g,	������)	���  ��������w�q���w�s� �����$�.���g,	
���
� (DTD: Document 
Type Definitions) ��m(���������
��	�
)�
)	��� -��g���������w�q���w�s�  

��m(�
���-�����w�q���w�s� �$%�-����������� (Markup Language) 
�
��#�)	��� 
-��g���������w�q���w�s� $�.���
	���� ������ (Elements) s .s���������� (Attribute) �&�
x
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)�
s�& .�� ��������(g,	g����������)	���  s�& .�� �������)���s��
	��s�w� (Tag) s .��m(���
���g,	
���� �������	�
��s�w�$�
���� ��������w�q���w�s� s�&
�$%� 2 ,��
�m� 

2.4.1 ��������w�q���w�s� ��(����$s��u���	�
 (Well-Formed XML Document) �m�
��������w�q���w�s� ��(���/�������u���	�
�����)	���
����m#����)�
����)�����������w�q���w�
s�  q'(
��)	���
����m#����)�
����)�����w�q���w�s� ��
�
��#

2.4.1.1 �������	�
���� �������.
�����/
����
�� �������
�����&���#� q'(

������&� �� ������������ (Document Element) "�m��� ��������� (Root Element) �
��� ������
�m(���#
"�
�	�
q	�����&-��g��� ��������� �,&� �����$��( 2.6 �� ����������m� <Student> 

2.4.1.2 �� �������	�
q	�����&��&�
u���	�
 "��������&�u	����� ������q	�����&
-��g��� �������m(� �	�
$�
�� ��������(q	��g��� ��������(u��q	�� �,&� �����$��( 2.6 �� ������ 
<FirstName> q	�����&g��� ������ <Student> ��&�
u���	�
 

2.4.1.3 s�& .�� �������	�
��s�w��$�
 s .s�w�$�
�	�� 
2.4.1.4 ,m(�)�
�� ������g�s�w��$�
 �	�
��,m(��
������,m(�)�
s�w�$�
�	�� �,&� 

�� ������ Student ��s�w��$�
�$%� <Student> �	�
��s�w�$�
�$%� </Student> �$%��	�
2.4.1.5 ,m(�)�
�� �������� ����.�$%� Case sensitive �m���������g"*&"�m�

���� w�g�,m(�������"���s���&�
��� )	�������#
"�
-��g���������w�q���w�s� �.�� ����.
�$%� Case sensitive �,&����

2.4.2 ��������w�q���w�s� ��(u���	�
������� (Valid XML Document) �m���������w�q�
��w�s� ��(����$s��u���	�
��(���(������ 2 )	��m�

2.4.2.1 �	�
�����$�.������g,	
���
� )	��� -��g�
���
��$%�)	��v�"�

���
��	�
)�
��������#� �,&� �����$��( 2.6 �� ������ <!DOCTYPE> �m��� ��������($�.������g,	

���
� q'(
-��g�
���
��������� ������ <Student> �	�
$�.���
	���� ������ <FirstName>  �� �
����� <LastName>  �� ������ <Age>  �� ������ <ID>  s .�� ������ <Faculty> �
���m#�"�
-��g��� �������$%�)	��� s�����)�. �$%��	� 

2.4.2.2 �&���&�
x -��g��������	�
u���	�
������
��	�
��(�v�"�
g�
���
� 
�����$��( 2.6 )	��� -��g��� ������ <Student> �$%�n$������
��	�
��(�v�"�
g�
���
� 
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<? xml version="1.0" standardalone='yes' ?>

<!DOCTYPE Student
[
<!ELEMENT Student (FirstName,LastName,Age,ID,Faculty)>
<!ELEMENT FirstName (#PCDATA)>
<!ELEMENT LastName (#PCDATA)>
<!ELEMENT Age (#PCDATA)>
<!ELEMENT ID (#PCDATA)>
<!ELEMENT Faculty (#PCDATA)>
]

>

<Student>
<FirstName> Andryi </FirstName>
<LastName> Shevchenko </LastName>
<Age> 25 </Age>
<ID> 250746352 </ID>
<Faculty> Sciences </Faculty>

</Student>
 

��$��( 2.6  �����&�
��������w�q���w�s�  

2.5 �����*
+�������+�#4�� 

2.5.1 
������� �Use Case-based Testing of Product Lines� �
� Bertolino s . 
Gnesi [8] 


���������#����������� PLUTO (Product Line Use case Test Optimisation) 
�v�"�������
���������f �� (Product Line) ���������#n
	��������� ����������s�&
"��
"��& 
(Category Partition) s�&������� PLUTO ���(����������ug"	��
���������f ����(�$ �(��s$ 

�&��s .�����u��	�
�����
���n
	 ��� .����
��������(g,	g�
���������#������&� PLUCs 
(Product Line Use Cases) �$%���� .����
��������($�.�/��������� .����
��������(�v�����
�
� Cockburn [4] ��� .����
��������#���(�����)	��� ��
$�.�����m(�g,	��	�
�����
��� 
���������#��#
���&���m#���������	�
���)�
�.��g���$s��-�������,��� (Natural language)  
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�����	�
�����
���g��&��)�
����.�/"��
"��&s .����.�/���� m�� (Choice) )'#����&������
��
���g�)�
f�	�
��� ��&�
n��w���
���������#s�.�v�g"	g,	���m(�
�m�������."��v������ (Lexical 
analyzer) s .���m(�
�m�������."����
��	�
n������� (Syntactical analyzer) s��)	��� �v���*
��m(�g,	�.�/"��
"��&��(�v���*

f  ����)�

���������#�m� ��������
���)�
������f ��s .�����	�
����
�
�����(������&� PLUTO  s�&�����	�
�����
�����(
���������#�v�����n�&g,&�����	�
����
�
����
���������� q'(
�����	�
�����
���)'#����&��������
���g�)�
f�	�
��� 

2.5.2 
������� �Generating Test Cases from Use Cases� �
� Heumann [1] 

���������#�v�������������v���������g,	��	�
�����
��� �
�)�#���������	�


�����
������(�����v�������������q'(
����$s��)�
��� .����
��������($�.���
	��,m(������� 
�v������������� �v��������"�/�������(�.���	�
$������ ��(
��(�	�
�v��&���v�
�������� s .��(
��(
n
	�����m(�������v�
�������� q'(
�v��������"�/�����s�&
����$%� 2 s���m� v�
������v�
��
���$��� s . v�
������v�
����(�$%���
� m���m(�"�m�����v�
��f�
$��� �����#���	�
����

s�

 v�
���"�/�������(�$%�n$n
	)�
������ �
��v�"�
g"	s�& . v�
���"�/������.��	�
����
�
���n
	��&�
�	��"�'(
�����
��� �����#���	�
����
�����
����
��
�-�s��)�
����

�$%��"�������
��� �
�-���(��
�$%��v������� v�
���"�/�������(���
)'#���&�
��&��x �
�-���(
�" m�(����	��
�-��/
�	��)�$%�)	��� �v��)	�)�
������ s .�
�-��/
�	���$%��&���
"��
)�

�����
��� �����#���	�
)	��� �
����v�"��������
��� �v�"������������	�
)	��� �
�����#�
���&����"�m����)���)�
���������#

f  ����)�

���������#�m� �����
�����(��	�
��������������� q'(
�	�
�v�����
�)	�g��������������&����m(���	�
 v�
������v�
�� ��&�
n��w��������	�
�����
�����(
�������
��#����n�&�$%������	�
�����
����
���������� 

2.5.3 ���m(�
�m� �SpecStudio� �
� Impl Software, Inc. [2] 
SpecStudio �$%����m(�
�m�,&��������."�s .��	�
�������,�
��������)�
�.�� 

(Behavior Specification) ���m(�
�m���#�����u��	�
�����
���n
	��w�s .���/�-��q'(
��f g"	
�� �g����������� (Review) s .����v��/
����� (Maintenance) �	�� 
 ���m(�
�m���#��	�

�����
�������������,�
��������)�
�.�� �����	�
�������,�
����������	�
�
����(����
����v�"�
�&����(�$�s�����
�&�����/�� "�m��.��-����� �����#��v�"�
���u/��(g,	��
�&����
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f�	g,	
��-����� (Interface Object) s .���u/��(��
���)	��� -��g�)�
�.�� (Internal Object) 
s 	���
�v��������,�
��������)�
�.���v�"���������f ��.�������������)�
s�& .���u/��(
��
���)	��� -��g� q'(
�������,�
��������)�
�.����#�$�.���
	��,m(�)�
���u/��(g,	��
�&����
f�	g,	
��-�����"�m����u/��(��
���)	��� -��g� �/�������)�
���u/ �
m(��n))�
����v�
��)�

���u/ f )�
����v�
��)�
���u/ s .����v�
��)�
���u/�&�n$��(�$%�n$n
	 " �
�����#��'
��	�

�����
�������������,�
��������)�
�.�� �������������."�&�
�����
���s .������
�,�
��������)�
�.��,&��������."���������� /�)�
�����
��� (Test case coverage) n
	 
���������."��/�-��)�
�����
�����������������v�
����(��
n�&����� /������
�����(
��	�
)'#� ��������������#,&��������������
���
&��)'#� 

f  ����)�
���m(�
�m���#�m��������,�
��������)�
�.�� s .�����
��� q'(

�����
�����#��	�
����������,�
��������)�
�.�� s�&���m(�
�m���#n�&n
	��	�
�����
����
�
���������f�	g,	
���	�
�v�
	������
����������,�
����������(���s��n�	 



����� 3 
 

������!�������4����R��/���1/+�
�1��
��*��+9���� 

����#���(��	��
��������s����
�����	�
�����
����
������������������� 
$�.���
	������)���sf�-�������� ����)������ .����
������ ��������������(��
��������������� s .�����	�
�����
����
���������� �����#��.������u'
���������."�s .
���s�����m(�
�m���	�
�����
����
�����������
�g,	sf�-�������� sf�-��� �� sf�-��
q�����q� s .sf�-�� v�
��������� 

3.1 !����/�����4����R��/���1/+�
�1��
��*��+9���� 

Heumann [1] ������������v���������g,	��	�
�����
��� �
�f�	�
����.�&��
��� .����
������s 	��'
��	�
 v�
������v�
��)�
������ �����#��'
��	�
�����
���n
	 q'(
���
��	�
�����
���������#n�&�$%����������	�
�����
����
���������� 
�
��#�
���������#�'
�v�����
���������	�
�����
����
������������������� q'(
��� .����
��������(g,	g�
���������#�.�.�/
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��
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���n
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s�

������������)�
������s .f�	g,	
���.����&���#� q'(
�v�g"	n�&�����u��	�
�����
���
�v�"���s�& .������n
	 
���������#�'
�v�"�
g"	���(�)	��� ��� .����
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���n
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�����(��	����f�	������."��.�����s��sf�-����������	����#
�v�"�

��� .����
������ s 	�����'��$%�����������q���w�s�  �����#�������."�������"�������������
�."�&�
��������������� u	����������������.����������" &���#��$%�"�'(
������ s 	�s��
��� .����
������ 
���)	���  s .��	�
�����
������)	��� g����)	���  �
������
���
�.���&g���$s����������w,����w�s�  (HTML) $�.���
	��)	��� �
��� s .f  ������(��
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3.2 !8����+9����!"���+"����+/+9���� 


���������#n
	�v�"�
��$s����� .����
)	��� ���������(������v�"���g,	��	�
�����
���
n
	�
���������� �
����&��$�.�����
�&��q'(
�v��������� .����
������)�
 Cockburn 
(n
	s�& ,m(�)�
������ ,m(�f�	g,	
���.�� Precondition  v�
���"�/������v���w�  v�
���"�/�����
��
� m���m(� s . Postcondition) s .�&��$�.�����(�v��$%�q'(

��������v�"�
)'#� (n
	s�& 
"���� )������ )	��� �v��)	��v�"��������� $�.����
m(��n))�
 v�
���"�/����� "���� )
$�.����
m(��n) "���� ) v�
������v�
�� s .�/�����������$%��������	�s��) q'(

�&��$�.���)�
��� .����
������)�

���������#�$������������)�
 Cockburn s�

n
	
�

����
��( 3.1 
 
����
��( 3.1  ����
�$������������ .����
������)�

���������#������ .����
������)�
 
Cockburn 

����������#����+"����+/+9���� �����*
+��. Cockburn 
"���� )������ �� n�&�� 
,m(�)�
������ �� �� 
)	����������������� �� �� 
,m(�f�	g,	
���.�� �� �� 
Pre-condition �� �� 
)	��� �v��)	� �� n�&�� 
 v�
���"�/������v���w� �� �� 
 v�
���"�/�������
� m���m(� �� �� 
Post-condition �� �� 
�/�����������$%��������	�s�� �� n�&�� 
)���)�����v�
��)�
������ n�&�� �� 
�.
�������v���*)�
������ n�&�� �� 
f�	n
	���f $�.��,�� n�&�� �� 
�������g"	)	��� �v��)	� n�&�� �� 
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�&��$�.���)�
��� .����
������ ����� .����

�
��#
1) Use case no. �$%�"���� )������ �
�s�& ."���� )������g�sf�-��������

�	�
n�&q#v����
2) Use case name �$%�,m(�)�
������ q'(
��� ����.����v�
�������� �
�$����.

)'#��	�
	���v������ �����&�
�,&� �Add contact� �$%��	�
3) Description �$%�)	��������������������(����� ��m(�g"	�)	�g���(
)'#�
4) Actor �$%�,m(�f�	g,	
���.�� "�m��.����(��
�&�g,	
�������� q'(
�$%�f�	g"	)	��� �v��)	�

�v�"���g"	���������(��	��v�
��n
	 
5) Pre-condition �$%�)	��������������������(�	�
$�������&�����(�����v�
�������� 
6) Required-item �$%�)	��� �v��)	��v�"����������
� Actor �$%�f�	g"	)	��� �" &���# q'(
 

Required-item $�.���
	�� 
• Item name �$%�,m(�)�
)	��� �v��)	�)�
������ 
• Item type �$%�,��
)�
)	��� �v��)	�)�
������ �
�
���������#�v�"�
g"	,��
)�


)	��� �v��)	�����#
"�
 4 ,��
n
	s�& 
� Integer  �$%�)	��� ,��
���� )�v������w�
� Float  �$%�)	��� ,��
���� )�v�������

� String �$%�)	��� ,/
���)�. "�m�)	����� 
� Boolean �$%�)	��� ,��
����. ���&��$%�n$n
	�v�"���)	��� ,��
��# 2 s���m�

�&����
 (True) "�m���w� (False) 
• Item size �$%�)��
)�
)	��� �v��)	�)�
������ q'(
����v�"�
)��
)�
)	��� 

�v��)	�)'#����&���,��
)�
)	��� �v��)	�
�
��#
� )	��� ,��
���� )�v������w� g"	g�&���� )�v�"�
�v����" ����
�/
��(�$%�n$

n
	�v�"��������	�
)	��� �
��� u	�n�&n
	�v�"�
���� )�v����" ����
�/
s 	��v����" ��)�

)	��� �
����.u���/&��
���������� 

� )	��� ,��
���� )�v�������
 g"	g�&���� )�v�"�
�v����" ��" �
�/
������
)�
)	��� �
��� u	�n�&�v�"�
�v����" ��" �
�/
������)�
)	��� �
����.u���/&��
�
��������� 

� )	��� ,/
���)�. g"	g�&���� )�v�"�
�������)�
)	��� ,/
���)�. ����
���)�
)	��� �
����.u���/&��
����������g�������(n�&n
	�v�"�
�������)�
)	��� ,/
���)�. 

� )	��� ,��
����.n�&�	�
�.�/)��
)�
)	��� �v��)	�
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• Max value  �$%��&���
�/
��(�$%�n$n
	)�
)	��� �v��)	�)�
������ q'(
)	��� 
�
�����(�/&�n
	�	�
���&�n�&�����&��&���#

• Min value �$%��&��(v��/
��(�$%�n$n
	)�
)	��� �v��)	�)�
������ q'(
)	��� �
���
��(�/&�n
	�	�
���&�n�&�	����&��&���#

7) Success scenario �$%� v�
���"�/������v���w�)�
����v�
�������� ��(���
)'#�
" �
�����(f�	g,	
���.��g"	)	��� �v��)	�q'(
��
� 	�
����
m(��n)$���)�
������ �
� Success 
scenario �	�
�.�/��� .����
�&�n$��#

• Condition �$%�$�.����
m(��n) (Condition clause) q'(
g,	�������)	��� �v��)	�
�&������v�
�������� u	�)	��� �v��)	���
� 	�
���$�.����
m(��n)s 	� v�
���"�/������v�
��
)�
�������.���(��v�
�� ��$s������)���$�.����
m(��n)�v�"���
���������#� 	���������)���
$�.����
m(��n))�
����)����$�s�������������� q'(
��������)������������(�����g�"��)	� 3.2.3 

• Condition no. �$%�"���� ))�
$�.����
m(��n) ��m(�
���g�s�& .��������
 v�
���"�/������v���w�����
"�'(
 v�
���"�/����� 
�
��#��'
�v�"�
g"	"���� ))�
$�.����
m(��n)
)�
 v�
���"�/������v���w��$%�"���� ) 0 ���� 

• Step �$%�"���� ) v�
������v�
��)�
������ q'(
����v�
��)�
������������
���(�����g� Action s .����)���"���� ) v�
������v�
��)�
���������������(�����g�"��)	� 
3.2.2 

• Action �$%�����v�
��)�
������ ��m(�$�.����
m(��n))�
 v�
���"�/�����$%�
���
 �
�s�& . v�
���"�/������v���w�)�
����������������&� 1 ����v�
�� 

8) Alternative scenario �$%� v�
���"�/�������
� m���m(�)�
����v�
�������� q'(

���
)'#���m(�����v�
����
)�#����)�
 v�
���"�/������v���w��v�
��n�&�$%�n$���$��� 
�����&�
�,&� ����v�
����m(���
���)	�f�
� �
 (Exception handling) )�
)	��� �v��)	� �$%��	�
"�m�����v�
����
)�#����)�
 v�
���"�/������v���w������u� m���v�
��n
	�����&� 1 ���� �
� 
Alternative scenario �	�
�.�/��� .����
�,&��
������ Success scenario s�&s���&�
�����

��������v�"�
"���� ))�
$�.����
m(��n) s ."���� ) v�
������v�
��)�
������ q'(
�������
�v�"�
"���� ))�
$�.����
m(��n)���������(�����g�"��)	� 3.2.1 s .��������v�"�
"���� )
����v�
�����������������(�����g�"��)	� 3.2.2 

9) Post-condition  �$%�)	�����������f  ����" �
�������v�
�������� q'(
s�& .���
��������" ������v�
�� (��#
����v�
���v���w� s .����v�
����
� m���m(�) �v�g"	f  �������
s���&�
��� 
�
��#� Post-condition �'
s���$%�f  ����)�
s�& .����v�
�������� �
�"���� )
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)�
f  ����)�
 v�
���"�/������v���w� s .�"�/�������
� m���m(��$%�"���� )�
������
"���� )$�.����
m(��n))�
 v�
���"�/������v���w� s .�"�/�������
� m���m(���� v�
��

10) Is abstract �$%��/���������(�v�"�
����$%� abstract use case "�m���������(�$%�
�	�s���v�"����������m(� �
�g�
���������#�.�/g"	�$%� 0 ��m(��	�
����v�"�
g"	�$%��������	�s�� 
s�&u	�n�&�	�
����v�"�
g"	�$%��������	�s��g"	�.�/�$%� 1 g�
���������#�.n�&��	�
�����
���
�����������(�$%��������	�s�� 

�����&�
sf�-��������s�


�
��$��( 3.2 s .�����&�
��� .����
������"���� ) 1: 
Add contact )�
������ Add contact g�sf�-��������s�


�
����
��( 3.2 
 

Client

login : String
passwd : String
name : String

sir_name : String
telephone : String
address : String
zipcode : Integer

Authenticate clientAdd contact

<<include>>

Invalid phone no<<extend>>

 
��$��( 3.2  �����&�
sf�-�������� : Contact list manager 

 
����
��( 3.2  �����&�
��� .����
������"���� ) 1: Add contact 
Use case no.: 1
Use case name: Add contact 
Description: Adding new contact to list 
Actor: Client 
Pre-condition: Client enters the contact information: name, surname, 

telephone number, address and zip code. 
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����
��( 3.2  �����&�
��� .����
������"���� ) 1: Add contact (�&�)

Name Type Size Max Min Required-item: 
name 
surname 
telephone 
address 
zipcode 

String 
String 
String 
String 
Integer 

15 
20 
7
20 
5

-
-
-
-

10000 

-
-
-
-

99999 
Is abstract: 0
Success scenario: 
Condition no: 0 (name.length  > 0) && (surname.length > 0) && 

(telephone>=�0000000�) && (telephone<=�9999999�)
Step Action 

1
2
3
4

{UC2} 
System submits the contact information from client. 
System saves the contact information into database. 
System shows a message �Save new contact complete�.

Alternative scenario: 
Condition no: 2.1 (name.length <= 0) 

Step Action 
2.1.1 System shows an error message �Please enter name�.

Condition no: 2.2 (surname.length <= 0) 
Step Action 
2.2.1 System shows an error message �Please enter surname�

Condition no: 2.3 n/a 
Step Action 
2.3 {UC3} 

Post-condition 0

2.1 
2.2 

System saves new contact and shows a  message �Save 
new contact complete�.
System shows an error message �Please enter name�
System shows an error message �Please enter surname�
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���������#�v�"�
��$s����� .����
�����������(� &���� q'(
����v�"�
"���� )
$�.����
m(��n) "���� ) v�
��)�
����v�
�������� s .����)���$�.����
m(��n))�
���
�v�
�������� �$%��&���v���*���g������	�
�����
��� ����� .����

�
��#

3.2.1 ��������v�"�
"���� )$�.����
m(��n))�
 v�
���"�/�������
� m���m(�
�����(n
	� &��s 	��&�"���� )$�.����
m(��n))�
 v�
���"�/������v���w�)�


����v�
��������u���v�"�
g"	�$%�"���� ) 0 ���� �����m(�
���g�s�& .�������� v�
��
�"�/������v���w�n
	����
"�'(
 v�
���"�/����� s�&����v�"�
"���� )$�.����
m(��n))�
 v�
��
�"�/�������
� m���m(���#�s���&�
���)�
 v�
���"�/������v���w� �
�"���� )$�.����
m(��n)
)�
 v�
���"�/�������
� m���m(���#u���v�"�
)'#���m(��$%��/
�	�
��
u'
�"�/����� "�m�����v�
��g�
 v�
���"�/������v���w���(n�&�����u�v�
��n
	���$��������m(�
���)	��� �v��)	� ����v�"�

"���� )$�.����
m(��n)����$s��
�
��$��( 3.3 

 
��$��( 3.3  ��$s��)�
"���� )$�.����
m(��n))�
 v�
���"�/�������
� m���m(�

�����$��( 3.3 ��$s��)�
"���� )$�.����
m(��n)$�.���
	��"���� ) 2 ,/

q'(
��(�
	�����m(�
"����"��-�� n
	s�& 

• Order no. of Success scenario �$%�"���� ) v�
������v�
���v���w���(n�&
�����u�v�
��n
	���$��� "�m�"���� ) v�
������v�
���v���w���(� m���v�
��n
	�����&� 1 ���� 

• Running no. �$%�"���� )q'(
���(��	���#
s�&"���� ) 1 �$%��	�n$ 
������ .����
������: Add contact g�����
��( 3.1  v�
���"�/������v���w���

����v�
���v���� 4 )	� g�������( Client n�&g�&)	���  name ��m(��������v�
����� v�
��
�"�/������v���w�u'
����v�
��"���� ) 2 (�.�����)	��� ��� Client) " �
�����#��.n�&�����u
�v�
������"�/�����$���n
	 �'
�	�
�v�
�� v�
���"�/�������
� m���m(��v�"���������()	���  
name ����������	����&�"�m���&��������� (name.length <= 0) �
�"���� )$�.����
m(��n)
�v�"����"�/�������
� m���m(���#�m� 2.1 
 

<Order no. of Success scenario> . <Running no.>
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3.2.2 ��������v�"�
"���� ) v�
������v�
�������� 

"���� ) v�
������v�
���������$%�"���� )s�

 v�
������v�
��s�& .
)�#����)�
������ �
��	�
�v�"�
"���� ) v�
������v�
��g"	�������v�
��s������.��(
���
�v�
���/
�	�� q'(
����v�"�
"���� ) v�
������v�
��������s�&
����$%� 2 s���m� 

• "���� ) v�
������v�
��)�
 v�
���"�/������v���w�
�$%�"���� ) v�
������v�
��q'(
���&g� v�
���"�/������v���w� �
��v�"�
g"	

"���� ) v�
������v�
���v���w����(��	���#
s�&"���� ) 1 �$%��	�n$ 
�
��#�u	� v�
���"�/�����
�v���w�$�.���
	������v�
�� 5 )�#���� "���� ) v�
������v�
���.���(���#
s�&"���� ) 1 u'

"���� ) 5 

• "���� ) v�
������v�
��)�
 v�
���"�/�������
� m���m(�
�$%�"���� ) v�
������v�
��q'(
���&g� v�
���"�/�������
� m���m(� �
�

"���� ) v�
������v�
����
� m���m(�����$s��
�
��$��( 3.4 

 
��$��( 3.4  ��$s��)�
"���� ) v�
������v�
����
� m���m(�

�����$��( 3.4 ��$s��)�
"���� ) v�
������v�
����
� m���m(�
$�.���
	��"���� ) 2 ,/
�m� Condition no. q'(
�$%�"���� )$�.����
m(��n))�
 v�
��
�"�/�������
� m���m(�s . Running no. �$%�"���� )q'(
���(��	���#
s�&"���� ) 1 �$%��	�n$ �
�
��(��(�
	�����m(�
"����"��-�� q'(
��������&�
��� .����
������: Add contact g�����
��( 3.1 
"���� )$�.����
m(��n))�
 v�
���"�/�������
� m���m(� 2.1 
�
��#�"���� ) v�
������v�
��
���(��	���#
s�&"���� ) 2.1.1 �$%��	�n$ 

3.2.3 ����)���$�.����
m(��n) 
g�s�& .����������� v�
���"�/�������(���
)'#�n
	" �� v�
���"�/����� �����	�


)	��� �
�����m(�g,	�
��� v�
���"�/������" &���#��'
�	�
�v�"�
$�.����
m(��n)q'(
g,	�$%�
)	��v�"�
g�����&����	�
)	��� �
��� ����)���$�.����
m(��n))�

���������#�v�"�
g"	�$%�n$
���)	��v�"�

�
��#

1) �v�"�
g"	)	��� �v��)	���(�.�/n�	g� required-item 1 ����m����s$� 1 ���s$� 

<Condition no.> . <Running no.>
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2) ,m(����s$�g�$�.����
m(��n)�	�
u���.�/n�	g� required-item s .�	�
�.�


�"�m�����
3) s�& .����g�$�.����
m(��n)�	�
�)���n�	-��g��
� w���&���#� �,&� 

(card_id==1234) �$%��	�
4) ���m(�
"����$�����������(g,	g�$�.����
m(��n)��
�
����
��( 3.3 

 
����
��( 3.3  ���m(�
"����$�����������(g,	g�$�.����
m(��n) 

fHZ�\]�TJO\�^Hg
L\]
 L�Nhe�^[T
� �g
�dZ�
� 
Integer Float String Boolean 

== L��
U�� if]��] if]��] if]��] if]��] 
<> �T�L��
U�� if]��] if]��] if]��] if]�T���] 
> T
UUY�
 if]��] if]��] if]�T���] if]�T���] 

>= T
UY�
[Nh�L��
U�� if]��] if]��] if]�T���] if]�T���] 
< H]��UY�
 if]��] if]��] if]�T���] if]�T���] 

<= H]��UY�
[Nh�L��
U�� if]��] if]��] if]�T���] if]�T���] 

5) ����.�/)��
�������)�
)	��� �v��)	�,��
,/
���)�. g"	�)���,m(�)	��� 
�v��)	� ���
	�����m(�
"����/ -�� s .���
	���v��&� length �,&� (FirstName.length <= 20) 
�$%��	�

6) �&�)�
)	��� �v��)	�,��
,/
���)�. �	�
�v�"�
���&-��g����m(�
"���
��*$�.���(�) ��&���#� �,&� (UnivName==�chula�) �$%��	�

7) �v�"���)	��� �v��)	�,��
����. �v�"�
g"	s���&����

	�� True s .s���&�
��w�
	�� False 

8) u	�$�.����
m(��n)���v�������������&� 1 ���������u�,m(������n
	 2 
s���m� s��s . (&&) s .s��"�m� (||) �,&� ((X<=0)||(X>=10)) �$%��	�

9) �v�"�
g"	g,	���m(�
"�����
����������g�$�.����
m(��n)n
	
�
��#��� (+) 
 � (-) ��� (*) s ."�� (/) 

10) s�& .�����	�
$�.���
	��,m(�)	��� �v��)	�"�m�����v������
���������� 
���m(�
"����$��������� s .�&�)���)�)�
)	��� �v��)	� �����&�
�,&� (Height � Weight < 110) 
�$%��	�
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11) �v�����
� w�g�$�.����
m(��n)�	�
n�&���� 5 �
� w� s .�
� w��	�
q	�����

��&�
u���	�
 �,&� ((X<=0) || (X>=11)) �
� w�)�
$�.����
m(��n)��#u���	�
����.���v�����
� w� 
3 �
� w�s .q	�������&�
u���	�
 s�& ((X<=0) || (X>=11) �
� w�)�
$�.����
m(��n)��#n�&u���	�

����.���
� w��$�
 3 ���s�&���
� w�$�
 2 ��� �&�� ((X<=0) (&& X>=11)) s�	�&��
� w�)�

$�.����
m(��n)��#���
� w� 3 �
� w� s .q	�������&�
u���	�
 s�&�v�s"�&
)�
�
� w�n�&u���	�
 �$%�
�	�

12) $�.����
m(��n)��������(�$%�����v������
����������n
	����
�����
���
��&���#� �,&� ((Weight > 30) && (Height � Weight < 110)) �$%��	�

3.2.4 ����v�"�
�/
�,m(����
������ 
�������������."�&�
���������������g�sf�-���������� 2 s���m�

������������s������ �
 s .������������s����w�q���� q'(
s�


	����	��,m(����
�."�&�
���
���"�'(
n$���������"�'(
�
�s�

,��
����������������	��,m(����
 

������)	��v�"�
)�
����w�s�  (UML Specification) [9] �.�/�&���������(��
���������������s����w�q�����	�
������v�"�
�/
�	�
��
 (Extension point) n�	��(������" �� 
(Base use case) ��m(�g"	��������(��w�q����������" ���	�
��
u'
)�#��������v�
��g�������" ��
n
	 �
��/
�	�
��
g������������n
	" ���v�s"�&
g� v�
���"�/�������(���
)'#������(f�	���s��
�v�"�
 g�
���������#n�&n
	�����g,	�/
�	�
��
��m(�g"	�������m(��	�
��
u'
���������)	��v�"�
)�

����w�s�  ��m(�
�����$s��)�
��� .����
������s .���������	�
�����
����
������������(

���������#�v�����n�&��
����������v�"�
�/
�	�
��
 
�
��#�
���������#���s���/
�,m(����
������
��m(��.�/�&���������(�	�
����,m(����
 �
��/
�,m(����
�.�.�/���&g� v�
���"�/�������
� m���m(�
)�
������" ����m(�g"	��������(�,m(����
�v�
��s��������" �� 

����v�"�
�/
�,m(����
������������)�
������g���� .����
������)�


���������#�v�n
	
�
��#

3.2.4.1 �/
�,m(����
�������v�"���������������s������ �
 
�v�"���������������s������ �
 
���������#�v�"�
g"	�/
�,m(����
n$

��
�������m(������u�v�"�
n
	�h��.g� v�
���"�/������v���w���&���#� ����)����/
�,m(����
�v�n
	
�
��)������m(�
"���$0����$�
 s . �UC� s 	��.�/"���� )��������(�	�
��������g,	 s .$�


	�����m(�
"���$0���$�
 
�
g������&�
��� .����
������"���� ) 1: Add contact �������
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��( 3.1 ����v�
��)	���( 1 )�
 v�
���"�/������v���w�����������g,	
��������"���� ) 2 �'
�)���
�/
�,m(����
�$%� �{UC2}�

3.2.4.2 �/
�,m(����
�������v�"���������������s����w�q���� 
����)����/
�,m(����
�v�"���������������s����w�q��������$s��

�,&��
����������)����/
�,m(����
�v�"���������������s������ �
 �
�
���������#�v�"�
g"	
�/
�,m(����
�v�"���������������s������q���������u�v�"�
n
	�h��.g� v�
���"�/�����
��
� m���m(���&���#� s .n�&�	�
�.�/$�.����
m(��n)�v�"��� v�
���"�/�������
� m���m(���(��
�/
�,m(����
 
�
�����&�
�������
��( 3.1 ��� .����
������"���� ) 1: Add contact  v�
��
�"�/�������
� m���m(���(��"���� )$�.����
m(��n) 2.3 ������v�"�
�/
�,m(����
��m(������g,	
��
������"���� ) 3 �'
�)����/
�,m(����
�$%� �{UC3}� s .n�&�.�/$�.����
m(��n) 

�v�"���
���������#�v�"�
g"	�������������."�&�
����������������	�
n�&q	�����
� &���m�u	�������"�'(
�����g,	
�����������"�'(
 s 	���������(u�������g,	
���	�
n�&����������g,	

���������m(�
�
�����&�
��$��( 3.4 ������ B u�������g,	�
������� A s�&������ B ����������g,	���
��� C q'(
�v�g"	���
���q	����� "�m���������(u�������g,	q'(
���������������s������q�����	�
n�&��
 v�
������v�
����
� m���m(� s .n�&����������g,	
���������m(�
�
�����&�
��$��( 3.5 ������ B u��
�����g,	�
������� A ������������s����w�q���� s�&������ B ����������g,	
�������� C q'(
�v�
g"	���
���q	���,&����

User A B

<<include>>

C

<<include>>

 
��$��( 3.4  -��s�

��������(����������������(q	�����s����( 1



27

User

C

B

<<include>>

A

<<extend>>

 
��$��( 3.5  -��s�

��������(����������������(q	�����s����( 2

�&�������	�
�����
����.�	�
�����������(�����������������g"	�$%�"�'(
���
��� s 	��'
�����u��	�
�����
���n
	 q'(
��������������(��������������n
	� &��n�	g�"��)	� 
3.3 �&�n$ 

3.3 ������+9��������������
��
�^)�
�

g�)�#�������������."����������."��.��������(��	��)���sf�-��������s��
&��s�


����v�
��" ��)�
�.���&�� � &���m�sf�-���������.$�.���
	��f�	g,	
���.�� ������)�

����v�
��" �� s .��	�s�

�������������."�&�
���������f�	g,	
���.�� " �
���f&��)�#����
���������."��.��s 	����������."��.���.$���g"	sf�-�������������� .����
��(
)'#�q'(

������&���.��������#�&� Refinement �
�������(�������)�
����v�
���&�� s .������������
�."�&�
��������m(�g"	�)	�g���(
)'#� q'(
�$%�$�.��,���&������l���.�� 

�����(n
	� &������
���n
	�&�sf�-����������(�v����$���s�	n)s 	���#�����(�����
sf�-����������&�

&�� 
�
��#��&�������	�
�����
����'
�	�
����������������."�&�
���
�������������)	�
	������&����m(�s$ 
g"	�$%�sf�-����������&�

&����(���h��.������)�
���
�v�
��" �� 

��������������(������������������v�"���
���������# s�&
���n
	�$%� 2 s�����
�������������."�&�
������n
	s�& 

3.3.1 ��������������(��������������s������ �
 
�������������."�&�
������s������ �
���
)'#���m(�������"�'(
�����g,	
��������

���"�'(
g� ����.�
����������$�s���" ����(�����g,	
���$�s����&�� ���"��)	���( 3.2.4.1 
��������(�����g,	�������m(�g� ����.��#�.���/
�,m(����
�.�/g�����v�
��)�
 v�
���"�/�����



28
�v���w���&���#� 
�
�����&�
��� .����
������"���� ) 1: Add contact ����v�
��)�#������( 2
)�
 v�
���"�/������v���w������g,	
��������"���� ) 2 

��������������(��������������s������ �
��)�#����
�
��#
1) �v�"�
������" ��s .��������
 

���(�����v�"�
g"	��������(�����g,	
���$%�������" �� s .g"	��������(u��
�����g,	
���$%���������
 
�
��#��������
��( 3.1 ������"���� ) 1 �$%�������" �� s .������
"���� ) 2 �$%���������
 

2) ���(� pre-condition )�
��������
g"	������" �� 
�v� pre-condition )�
��������
�&��	�� pre-condition )�
������" �� 

3) ���(�)	��� �v��)	� required-item )�
��������
g"	���������" �� 
�v�)	��� �v��)	� required-item )�
��������
���(�g"	���������" ����m(��$%�

)	��� �v��)	�)�
������" ��
	�� �������
��( 3.3 �����&�
��� .����
������"���� ) 2: 
Authenticate client ��)	��� �v��)	� 2 ����m� login s . password ���(�g"	�$%�)	��� �v��)	�)�
���
���" �� 

4) ���$�.����
m(��n))�
 v�
���"�/������v���w�
�v�$�.����
m(��n))�
 v�
���"�/�"�/������v���w�)�
��������
������

$�.����
m(��n))�
 v�
���"�/������v���w�)�
������" �� �
��,m(�����
v����������
����. 
�s . (&&)�

5) ���(�����v�
��)�
 v�
���"�/������v���w�)�
��������
g"	������" �� 
���(�����v�
��)�
 v�
���"�/������v���w�)�
��������
g"	�������v�
��

)�
 v�
���"�/������v���w�)�
������" �� �v�"�������v�
��g"�&g"	s���s���/
�,m(����
n$��

��������
 �
�"���� ) v�
��)�
����v�
��g"�&g"	)'#��	�
	��"���� ) v�
��)�
����v�
��
)�
�/
�,m(�� s 	����
	�����m(�
"������-�
�� (�-�) s ."���� ) v�
��)�
����v�
���
��)�

 v�
���"�/������v���w�)�
��������
 �����&�
g�����
��( 3.1 s . 3.3 "���� ) v�
������v�
��
)�
�/
�,m(����
 �{UC2}� �m� 1 ��m(����(�����v�
��)�
 v�
���"�/������v���w�)�
������
"���� ) 2 q'(
������v�
�� 3 )�#���� 
�
��#�"���� ) v�
������v�
��g"�&�m� 1-1 1-2 s . 1-3 

6) ���(� v�
���"�/�������
� m���m(�)�
��������
g"	������" �� 
���(� v�
���"�/�������
� m���m(�)�
��������
g"	������" ����m(��$%� v�
��

�"�/�������
� m���m(�)�
������" �� �
�"���� ))�
$�.����
m(��n)g"�&)�
 v�
���"�/�����
��
� m���m(�g"	)'#��	�
	��"���� ) v�
������v�
��)�
�/
�,m(����
n$��������
 s 	����
	�� 
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���m(�
"��� �-� s ."���� ) v�
��)�
����v�
���
��)�
 v�
���"�/�������
� m���m(�)�
���
�����
 s ."���� ) v�
������v�
��g"�&)�
 v�
���"�/�������
� m���m(�����$s��
�,&��
������"���� ))�
$�.����
m(��n)g"�& ��������&�
����
��( 3.1 s . 3.3 q'(
"���� )
 v�
������v�
��)�
�/
�,m(����
 �{UC2}� �m� 1 s .������"���� ) 2 �� v�
���"�/�����
��
� m���m(� 2  v�
���"�/�����q'(
��"���� ))�
$�.����
m(��n)�$%� 2.1 s . 2.2  
�
��#�
"���� ))�
$�.����
m(��n)g"�&)�
 v�
���"�/�������
� m���m(�)�
������" ���.�$%� 1-2.1 
s . 1-2.2  �&��"���� )����v�
��g"�&)�
 v�
���"�/�������
� m���m(��.�$%� 1-2.1.1 �$%��	�
n$ s . 1-2.2.1 �$%��	�n$ 

7) ���(� post-condition )�
 v�
���"�/�������
� m���m(�)�
��������
g"	���
������" �� 

�v� post-condition )�
 v�
���"�/�������
� m���m(�)�
��������
���(�
g"	���������" �� �
��.�/"���� ))�
f  �����$%�"���� ))�
$�.����
m(��n)g"�&)�
 v�
��
�"�/�������
� m���m(�

3.3.2 ��������������(��������������s����w�q���� 
�������������."�&�
������s����w�q�������
)'#���m(�������"�'(
n�&�����u

�v�
��n
	���$��� �'
�����g,	
�����������"�'(
��m(��v�
��s�� ���"��)	���( 3.2.4.1 ��������(
�����g,	�������m(�g� ����.��#�.���/
�,m(����
�.�/g�����v�
��)�
 v�
���"�/�������
� m��
��&���#� 
�
�����&�
��� .����
���������"���� ) 1: Add contact ����v�
��)�#������( 1 )�

 v�
���"�/�������
� m���m(���(��"���� ))�
$�.����
m(��n) 2.3 �����g,	
��������"���� ) 3 

��������������(��������������s������q������)�#����
�
��#
1) �v�"�
������" ��s .��������
 

���(�����v�"�
g"	��������(�����g,	
�� (��������(����q����) �$%�������" �� 
s .g"	��������(u�������g,	
�� (��������(u������q����) �$%���������
 
�
��#��������
��( 3.1 ���
���"���� ) 1 �$%�������" �� s .������"���� ) 3 �$%���������
 

2) ���(� pre-condition )�
��������
g"	������" �� 
�v� pre-condition )�
��������
�&��	�� pre-condition )�
������" �� 

3) ���(�)	��� �v��)	� required-item )�
��������
g"	���������" �� 
�v�)	��� �v��)	� required-item )�
��������
���(�g"	���������" ����m(��$%�

)	��� �v��)	�)�
������" ��
	�� �������
��( 3.4 �����&�
��� .����
������"���� ) 3: 
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Invalid telephone no ��)	��� �v��)	�����
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���
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	��"���� ))�
$�.����
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	�����m(�
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�	�n$ 

6) ���(� post-condition )�
 v�
���"�/������v���w�)�
��������
g"	���������
" �� 

�v� post-condition )�
 v�
���"�/������v���w�)�
��������
���(�g"	������
���" �� �
��v���g,	�$%�f  ����)�
 v�
���"�/�������
� m���m(� 
�
��#�"���� ))�
f  ����
�$%�"���� ))�
$�.����
m(��n))�
 v�
���"�/�������
� m���m(�

�����&�
��� .����
��������(�������������������#
s������ �
 s .s������q����s�


g�����
��( 3.6 q'(
�$%�������������"���� ) 1 (����
��( 3.2) ������"���� ) 2 (����
��( 3.4) 
s .������"���� ) 3 (����
��( 3.5) 
 
����
��( 3.4  �����&�
��� .����
������"���� ) 2: Authenticate client 
Use case no.: 2
Use case  name: Authenticate client 
Description: Authenticate client before using the system. 
Actor: Client 
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����
��( 3.4  �����&�
��� .����
������"���� ) 2: Authenticate client (�&�)
Pre-condition: Login name and password are created in system. Client 

enters login name and password. 
Name Type Size Max Min Required-item: 

login 
passwd 

String 
String 

8
5

-
-

-
-

Is abstract 0
Success scenario: 
Condition no: 0 (login <> ��) && (passwd <> ��)

Order Action 
1
2
3

System submits login name and password form client. 
System checks login name and password. 
Client logs in to the system. 

Alternative scenario: 
Condition no: 2.1 (login == ��)

Step Action 
2.1.1 System shows an error message �Please enter login�.

Condition no: 2.2 (passwd == ��)
Step Action 
2.2.1 System shows an error message �Please enter password�.

Post-condition: 0
2.1 
2.2 

Client logs into the system. 
System shows an error message �Please enter login�.
System shows an error message �Please enter password�.

����
��( 3.5  �����&�
��� .����
������"���� ) 3: Invalid phone no 
Use case no.: 3
Use case  name: Invalid phone no 
Description: Telephone number is invalid 
Actor: Client 
Pre-condition: Client enters telephone number. 
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����
��( 3.5  �����&�
��� .����
������"���� ) 3: Invalid phone no (�&�)

Name Type Size Max Min Required-item: 
telephone String 7 - - 

Is abstract 0
Success scenario: 
Condition no: 0 (telephone < �0000000�) || (telephone > �9999999�)

Step Action 
1 System shows error message �telephone number length 

must be 7�
Post-condition: 0 System shows error message �telephone number length 

must be 7�

����
��( 3.6  �����&�
��� .����
��������(���������������������"���� ) 1: Add contact 
Use case no.: 1
Use case  name: Add contact 
Description: Adding new contact to list 
Actor: Client 
Pre-condition: Client enters the contact information: name, surname, 

telephone number, address and zip code. Login name and 
password are created in system. Client enters login name 
and password. 

Name Type Size Min Max Required-item: 
login 
passwd 
name 
surname 
telephone 
address 
zipcode 

String 
String 
String 
String 
String 
String 
Integer 

8
5
15 
20 
7
20 
5

-
-
-
-
-
-

10000 

-
-
-
-
-
-

99999 
Is abstract 0
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����
��( 3.6  �����&�
��� .����
��������(���������������������"���� ) 1: Add contact 
(�&�)
Success scenario: 
Condition no: 0 (name.length>0) && (surname.length>0) && 

(telephone>=�0000000�) && (telephone<=�9999999�) && 
(login <> ��) && (passwd <> ��)

Step Action 
1-1 
1-2 
1-3 
2
3
4

System submits login name and password form client. 
System checks login name and password. 
Client logs in to the system. 
System submits the contact information form client. 
System saves the contact information into database. 
System shows a message �Save new contact complete�.

Alternative scenario: 
Condition no: 1-2.1 (login == ��)

Step Action 
1-2.1.1 System shows an error message �Please enter login�.

Condition no: 1-2.2 (passwd == ��)
Step Action 

1-2.2.1 System shows an error message �Please enter password�.
Condition no: 2.1 (name.length<=0) 

Step Action 
2.1.1 System shows an error message �Please enter name�.

Condition no: 2.2 (surname.length<=0) 
Step Action 
2.2.1 System shows an error message �Please enter surname�.

Condition no: 2.3 (telephone < �0000000�) || (telephone > �9999999�)
Step Action 
2.3.1 System shows an error message �telephone number 

length must be 7�.
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����
��( 3.6  �����&�
��� .����
��������(���������������������"���� ) 1: Add contact 
(�&�)
Post-condition: 0

1-2.1 
1-2.2 
2.1 
2.2 
2.3 

Client logs into the system. System saves new contact and 
shows a message �Save new contact complete�.
System shows an error message �Please enter login�.
System shows an error message �Please enter password�.
System shows an error message �Please enter name�.
System shows an error message �Please enter sir name�.
System shows an error message �telephone number length 
must be 7�.

3.4 �����4����R��/���1/+�
�1��
�� 
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��$��( 3.6  sf�-��������������)�
������� (ER-Diagram) )�
��� .����
������ 

�����$��( 3.6 q'(
�$%�sf�-��s�

������������)�
)	��� ��� .����
������q'(

s�

���
��	�
�����
��w�)	��� g����)	���  �
�)	��� ��� .����
�������	�
s�����s .
��
��w�������
��	�
���)	��� ����� .����

�
��#

1) ��������� .������g�sf�-�������� �
���������h��.��������(n�&n
	
�$%��������	�s���v�"����������m(� � &���m����������������(�/������� Is abstract n�&��&����
0

2) s��)	��� ��(�n$)�
������ s .g�& 
g�����
 uc_context �
�)	��� ��(�n$
$�.���
	�� 

• usecase_id �m�"���� )������ 
• usecase_name �m�,m(�)�
������ 
• description �m�)	����������������� 
• precondition �m����������(�	�
$�������&�����(��v�
�������� 

3) s��)	��� �v��)	�)�
������ s 	�g�& 
����
 required_item q'(
)	��� �v��)	�
)�
�������	�
$�.���
	�� 
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• item_id �m��"��)�
)	��� �v��)	� q'(
�	�
���� )��(n�&q#v������m(�g,	�$%��"��
$�.�v�)	��� �v��)	�

• item_name �m�,m(�)�
)	��� �v��)	�
• item_type �m�,��
)�
)	��� �v��)	�
• item_size �m��������)�
)	��� �v��)	�,��
,/
���)�. "�m��v����" ��

" �
�/
������)�
)	��� �v��)	�,��
� )�v�������
 "�m��v����" ��)�
)	��� �v��)	�,��
� )
�v������w�

• item_fix �m��/��������.�/g"	)	��� �
�����(��	�
�	�
��)��
��&����
)��
��(�.�/g� item_size ��h.��#�)	��� �
�����(��	�
�.��)��
�	����&�"�m���&����)��
��(�.�/
g� item_size 

• item_maxval �m��&���
�/
��(�$%�n$n
	)�
)	��� �v��)	� 
• item_minval �m��&��(v��/
��(�$%�n$n
	)�
)	��� �v��)	� 

4) g�s�& .�����������)	��� �v��)	������&� 1 ��� s .g���
� �����)	��� 
�v��)	�s�& .�������$%�)	��� �v��)	�" �������� q'(
g�����
 uc_item ��w��������������" &���#

	��)	��� "���� ))�
������ s .�"��)�
)	��� �v��)	� 

5) s��)	��� ���(�����$�.����
m(��n)�&�
x )�
 v�
���"�/�����)�
������ 
s .f  ����" �
�������v�
��������g�&g�����
 condition q'(
$�.���
	�� 

• usecase_id �m�"���� ))�
������ 
• condition_id �m�"���� ))�
$�.����
m(��n)������
 v�
���"�/�����

)�
������ 
• expression �m�$�.����
m(��n)������
 v�
���"�/�����)�
������ 
• postcondition �m�f  ����" �
�������v�
����� v�
���"�/�����)�


������ 
6) s��)	���  v�
���"�/������v���w�)�
������g�&g�����
 success q'(
s�& .

�������� v�
���"�/������v���w�����
"�'(
 v�
���"�/�������&���#� )	���  v�
���"�/������v���w�g"	
s��s�& .)�#��������v�
��)�
 v�
���"�/�����q'(
$�.���
	�� 

• usecase_id �m�"���� ))�
������ 
• condition_id �m�"���� ))�
$�.����
m(��n)������
 v�
���"�/�����

)�
������ 
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• step_id �m�"���� ) v�
������v�
��)�
 v�
���"�/������v���w�
• actions �m���� .����
����v�
��)�
 v�
���"�/������v���w�

7) g�������(�������� v�
���"�/�������
� m���m(� g"	s��)	���  v�
��
�"�/�������
� m���m(�)�
������g�&g�����
 alternative s�& .��������� v�
���"�/�����
��
� m��n
	�����&�"�'(
 v�
���"�/����� )	���  v�
���"�/�������
� m���m(�g"	s��s�& .)�#����
����v�
��)�
 v�
���"�/������,&��
���������s��)	���  v�
���"�/������v���w�

3.4.2 �����	�
�����
��� 
)�#������#�$%�)�#������(�v�)	��� ��� .����
��������(s�� 
���)	��� ����	�


�����
��� q'(
�����	�
�����
�����#�����������$�.����
m(��n))�
s�& .������ q'(

$�.����
m(��n)"�'(
$�.����v�g"	���
 v�
���"�/�����n
	"�'(
 v�
���"�/����� s .��	�
����
�
���n
	"�'(
�����
�����m(�g,	�
��� v�
���"�/����� �
��v���������
�����(��	�
n
	��
�v������&����f ���)�
$�.����
m(��n))�
s�& .������ 

�����
���g�
���������# $�.���
	�� Test case id, Test case name, 
Description, Pre-condition, Input, Expected output s . Post-condition �&��$�.���)�

�����
�������� .����

�
��#

• Test case id �$%�"���� ))�
�����
��� 
• Test case name �$%�)	�����s�

,m(������
��� 
• Description �$%�)	�����s�

��� .����
)�
�����
��� 
• Pre-condition �$%�)	�����s�

��(
��(�	�
$�������&�����(��	��
��� 
• Input �$%�)	��� �
���q'(
$�.���
	�� ,m(�)�
)	��� �
��� s .�&�)�


)	��� �
��� 
• Expected output �$%�f  ������
"��
)�
�����
��� �
��.�/�$%� v�
��

�"�/�������(��
�&��.���
)'#���m(��
���
	��)	��� �
��� 
• Post-condition �$%�)	�����s�

f  ����" �
�������v�
������
m(��n) 
�����	�
�����
���s�&
����$%� 2 �&��" ���m� ����/&���	�
)	��� �
��� 

s .�����	�
 v�
���"�/�������(��
�&��.���
)'#� 
�
s�

g���$��( 3.7  
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��� v�
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	��$�.����
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expression g�����
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 v�
���"�/������v���w�

5) �.�/ Pre-condition )�
�����
��� 
Pre-condition )�
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����v������ Pre-condition )�
������ q'(
�w

�m�)	���  precondition g�����
 uc_context 
6) ��	�
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��������(�v�����	�
�����
��� �����	�
�&�)�
)	��� 
�
����	�
������������� .����
)�
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,/
���)�. �/&�)	�������(���������)�
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• f  ������
"��
)�
�����
����v�"����
��� v�
���"�/������v���w�
�v� v�
������v�
�������)	���  actions g�����
 success 

• f  ������
"��
)�
�����
����v�"����
��� v�
���"�/�����
��
� m���m(�g"	����������"���� ))�
$�.����
m(��n))�
 v�
���"�/�������
� m���m(���(�$%�
���
��m(��
���
	��)	��� �
�����(��	�
)'#� �
�"���� )"�	����m(�
"����"��-���.s�


"���� ) v�
������v�
��g� v�
���"�/������v���w� g"	�v�����v�
��)�
 v�
���"�/������v���w�
()	���  actions g�����
 success) ��#
s�&����v�
�� v�
����( 1 ��u'
����v�
�� v�
��"���� )
"�	����m(�
"����"��-�� s .���
	������v�
��g� v�
���"�/�������
� m���m(� ()	���  
actions g�����
 alternative) �����&�
g�����
��( 3.6 "���� )$�.����
m(��n))�
 v�
��
�"�/�������
� m���m(� 2.1 f  ������
"��
)�
�����
����v�"����
��� v�
���"�/�����
��
� m���m(���# �.�v����������v�
�� v�
����( 1 s . 2 g� v�
���"�/������v���w� s .���
	��
����v�
��"���� ) 2.1.1 g� v�
���"�/�������
� m���m(� �v�"���������(����v�
��g� v�
��
�"�/�������
� m���m(����/
�,m(����
� ��n$��& v�
���"�/������v���w� �	�
���
	�� v�
�����
�v�
����(���
)'#� � �/

�
� &����u'
 v�
������v�
���/
�	��)�
 v�
���"�/������v���w� 

8) �.�/ Post-condition 
 Post-codition )�
�����
����v������ Post-condition )�
������
��� v�
���"�/�������(���
)'#� q'(
�w�m�)	���  postcondition g�����
 condition 
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����
��( 3.7  �����&�
�����
�����(��	�
)'#����������: Add contact 
Test case id: 1.1 
Add contact 
Description Success Scenario:: (name.length>0) && (surname.length>0) 

&& (telephone>="0000000") && (telephone<="9999999") && 
(login<>"") && (passwd<>"") 

Pre-condition Client enters the contact information: name, surname, 
telephone number, address and zip code. Login name and 
password are created in system. Client enters login name and 
password. 

Input 
Name Values 

address 4/30 Moo5 
login yx9 
name mw4e8nopzpwf 

passwd g5ld1 
surname nompwgujdpof9pl92wm 

telephone 574256981 
zipcode 24813 

1. System submits id and password from client. 
2. System checks id and password. 
3. Client logs into the system. 
4. System submits the contact information from client. 
5. System saves the contact information into database. 

Expected Output 

6. System shows a message "Save new contact complete". 
Post-condition System saves new contact and shows a message "Save new 

contact complete". Client logs into the system. 
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3.5 ����������%)!"����!�����d����d���4����R��/���1/+�
�1��
�� 

���������."�s .���s�����m(�
�m���	�
�����
����
�����������.g,	sf�-������w�
s�  (UML Diagram) $�.���
	�� sf�-�������� sf�-��� �� sf�-��q�����q� s .
sf�-�� v�
��������� q'(
����� .����

�
��#

3.5.1 sf�-�������� 

sf�-���������$%�sf�-��s�

��m(�
�����#
"�
)�
)���)�)�
$t*"��&�
�	�
$�.���
	���������g
 s .s�& .��������������������������&�
n�g��/���
)�
f�	g,	 q'(

sf�-��������)�
���m(�
�m���	�
�����
����
�������������������s�


�
��$��( 3.8 

 

Tester

Merge use cases

Analyze use case diagram

<<extend>>

Extract information

<<include>>

Generate test cases Random test data

<<include>>

 
��$��( 3.8  sf�-��������)�
���m(�
�m���	�
�����
����
������������������� 

���sf�-��������)�
���m(�
�m���	�
�����
���g���$��( 3.8  f�	�
����	�

�v�sf�-����������(����� .����
s�& .������g���$s����w�q���w�s� nr ���������."�sf�-��
������ (Analyze use case diagram) �&�� q'(
u	�g�sf�-������������������(�����������������
��#
s������ �
 "�m�s����w�q���� �	�
�v���������������(����������� (Merge use cases) 
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�����#��'
s����� .����
������ (Extract information) " �
�����#�f�	�
����'
��	�
����
�
��� (Generate test cases) q'(
��	�
�&��
����v�"��������
����
��/&� (Random test 
data) 
	�� ��� .����
)�
s�& .������s�

g�����
��( 3.8 u'
 3.12 
 
����
��( 3.8  ��� .����
������������."�sf�-�������� 
Use case no.: 1
Use case name: Analyze use case diagram 
Description: ��m(�������."�sf�-���������v�"�����	�
�����
��� 
Actor: Tester 
Pre-condition: f�	�
���������sf�-����������(����� .����
������ 

Name Type Size Required-item: 
use case diagram XML file - 

Success scenario: 
Condition no: 0 sf�-�����������&g���$s��nr � XML 

Step Action 
1
2
3
4
5

- f�	�
���� m��nr �sf�-�������� 
- ���m(�
�m����(��&��nr �sf�-��������)�
f�	�
��� 
- ���m(�
�m�������."�"���������(�����������������
- {UC3} 
- ���m(�
�m�s�

��� .����
������������������."���#
"�
���
��
"�	��� 

Alternative scenario: 
Condition no: 3.1 - 

Step Action 
3.1.1 {UC2} 

Post-condition 0 ���m(�
�m�s�

��� .����
������������������."������

"�	��� 
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����
��( 3.9  ��� .����
������������������ 
Use case no.: 2
Use case name: Merge use cases 
Description: ��m(������������(�����������������
Actor: Tester 
Pre-condition: f�	�
���������sf�-����������(����� .����
������ 

Name Type Size Required-item: 
use case diagram XML file - 

Success scenario: 
Condition no: 0 �����������������������s������ �
 "�m���w�q���� 

Step Action 
1
2
3

4

- ���m(�
�m���� Pre-condition )�
�������)	�
	�����
- ���m(�
�m����(�)	��� �v��)	�)�
��������
g"	������" �� 
- ���m(�
�m���� v�
���"�/�����)�
������" ��s .��������
 
��	����#
s�	n)"���� ) v�
������v�
�� 
- ���m(�
�m����(� Post-condition )�
��������
g"	������" �� 

Post-condition 0 -

����
��( 3.10  ��� .����
���������s����� .����
������ 
Use case no.: 3
Use case name: Extract information 
Description: ��m(�s����� .����
������ s .����'� 
���)	���  
Actor: Tester 
Pre-condition: f�	�
���������sf�-����������(����� .����
������ 

Name Type Size Required-item: 
use case diagram XML file - 

Success scenario: 
Condition no: 0 sf�-�����������&g���$s��nr � XML 
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����
��( 3.10  ��� .����
���������s����� .����
������ (�&�)

Step Action 
1

2

- ���m(�
�m�s����� .����
����������$%��&��������
��	�

���)	���  
- ���m(�
�m�����'�)	��� ��� .����
������ 
���)	���  

Post-condition 0 ���m(�
�m�����'�)	��� ��� .����
������ 
���)	���  

����
��( 3.11  ��� .����
�����������	�
�����
��� 
Use case no.: 4
Use case name: Generate test cases 
Description: ��m(���	�
�����
��� 
Actor: Tester 
Pre-condition: sf�-��������s .��� .����
�������	�
u��������."� s .

����'� 
���)	���  
Name Type Size Required-item: 

use case diagram XML file - 
Success scenario: 
Condition no: 0 ��� .����
�������	�
�.�/)	��� �v��)	� s . v�
���"�/����� 

Step Action 
1

2
3

4
5
6

7

- f�	�
����v�"�
�u����(��
��w�nr ������
��� s .� m��
��	�
�����
��� 
- ���m(�
�m��&��)	��� �� .������������)	���  
- ���m(�
�m���	�
�����
������$�.����
m(��n))�
 v�
��
�"�/�����)�
������ 
- {UC5} 
- ���m(�
�m���
����
 v�
������v�
����(��
�&��.���
)'#�
- ���m(�
�m��&
��������
�����(��	�
)'#�g���$s����������w,
����w�s�  
- ���m(�
�m�s�

��� .����
�����
�����#
"�
��(��	�
n
	��

"�	��� 
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����
��( 3.11  ��� .����
�����������	�
�����
��� (�&�)
Post-condition 0 ���m(�
�m��&
��������
�����#
"�
g���$s����������w,����w�

s�  s .s�

��� .����
�����
�����
"�	��� 

����
��( 3.12  ��� .����
����������/&�)	��� �
��� 
Use case no.: 5
Use case name: Random test data 
Description: ��m(��/&���	�
�&�)	��� �
���)�
�����
��� 
Actor: Tester 
Pre-condition: sf�-��������s .��� .����
�������	�
u��������."� s .

����'� 
���)	���  
Name Type Size Required-item: 

use case diagram XML file - 
Success scenario: 
Condition no: 0 �	�
�.�/��� .����
)	��� �v��)	� s .$�.����
m(��n))�
 v�
��

�"�/����� 
Step Action 

1

2
3

- ���m(�
�m��������,��
 )��
 �&���
�/
 s .�&��(v��/
)�
)	��� 
�v��)	�)�
������ 
- ���m(�
�m��/&��&�)	��� �
�����(��
� 	�
���)	��� �v��)	� 
- ���m(�
�m���������&�)	��� �
������$�.����
m(��n))�

 v�
���"�/����� 

Post-condition 0 -

3.5.2 sf�-��� �� 

sf�-��� ���$%�sf�-����(g,	s�

� �� (Class) s .������������g�s
&
�&�
x �."�&�
� �� sf�-��� ��)�
���m(�
�m���	�
�����
����
����������s�


�
��$��( 3.9 
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��$��( 3.9  sf�-��� ��)�
���m(�
�m���	�
�����
����
������������������� 

sf�-��� ��g���$��( 3.9 ����� .����
)�
s�& .� ��
�
��#
1) � �� DBMng �$%�� ���	�s����(�v�
��������)	��� q'(
��w�)	��� 

��� .����
������ "�	���(� ����#$�.���
	�� ����$�
���)	���  ����&��)	��� ������)	���  
�����������)	���  s .���$�
���)	���  ��� .����
)�
� ����#s�


�
��$��( 3.10 

��$��( 3.10  � �� DBMng 
 

2) � �� XMIParse �$%�� ����(��w���� .����
 s .�&��nr ���w�q���w�s�
 )�
sf�-�������� ��� .����
)�
� ����#s�


�
��$��( 3.11 
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��$��( 3.11  � �� XMIParse 
 

3) � �� ArrangeInfo �$%�� ����(�s��)	��� ��� .����
������ �����#
���
��������(����������������� s 	�����'� 
���)	���  q'(
��� .����
)�
� ����#s�


�
��$��( 3.12 

��$��( 3.12  � �� ArrangeInfo 
 

4) � �� GenData �$%�� ��" ����(g,	��	�
)	��� �
�����#
"�
)�
����
�
�����(��	�
)'#� q'(
��� .����
)�
� ����#s�


�
��$��( 3.13 

��$��( 3.13  � �� GenData 
 

5) � �� RandomData �$%�� ����(��"�	���(�/&���	�
�&�)�
)	��� �
��� �
�
�&�)�
)	��� �
�����(��	�
)'#��	�
��
� 	�
���,��
 )��
 �&���
�/
 s .�&��(v��/
)�
)	��� 
�v��)	� q'(
��� .����
)�
� ����#s�


�
��$��( 3.14 
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��$��( 3.14  � �� RandomData 
 

6) � �� RPNParser �$%�� ����(��w���� .����
)�
$�.����
m(��n))�

 v�
���"�/����� s .�v�"�	���(s$ 
$�.����
m(��n))�
 v�
���"�/�����g"	���&g���$s�� Postfix 
�����#
��������&�)�
)	��� �
����&���
� 	�
���$�.����
m(��n)"�m�n�& ��� .����
)�

� ����#s�


�
��$��( 3.15 

��$��( 3.15  � �� RPNParser 
 

7) � �� Operator  �$%�� ���	�s����(��w���� .����
)�
f ���
v��������
)�
$�.����
m(��n)g���$s���&�
x ��� .����
)�
� ����#s�


�
��$��( 3.16 

��$��( 3.16  � �� Operator 
 

8) � �� ArithmeticOperator �$%�� ����(�m���
������ �� Operator q'(

��w���� .����
f ���
v�������� s .�v�"�	���("�f  ����)�
���
v����������
���������� 
��� .����
)�
� ����#s�


�
��$��( 3.17 
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��$��( 3.17  � �� ArithmeticOperator 
 

9) � �� ComparisonOperator �$%�� ����(�m���
������ �� Operator 
q'(
��w���� .����
f ���
v�������� s .�v�"�	���("�f  ����)�
���
v����������
���
�$��������� ��� .����
)�
� ����#s�


�
��$��( 3.18 

��$��( 3.18  � �� ComparisonOperator 
 

10) � �� LogicalOperator �$%�� ����(�m���
������ �� Operator q'(
��w�
��� .����
f ���
v�������� s .�v�"�	���("�f  ����)�
���
v����������
����. ��� .����

)�
� ����#s�


�
��$��( 3.19 

��$��( 3.19  � �� LogicalOperator 
 

11) � �� StringOperator �$%�� ����(�m���
������ �� Operator q'(
��w�
��� .����
f ���
v�������� s .�v�"�	���("�f  ����)�
���
v��������)�
,/
���)�. 
��� .����
)�
� ����#s�


�
��$��( 3.20 

��$��( 3.20  � �� StringOperator 
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12) � �� Operand �$%�� ���	�s����(��w���� .����
���
v��������)�
���


v��������,��
�&�
x ��� .����
)�
� ����#s�


�
��$��( 3.21 

��$��( 3.21  � �� Operand 
 

13) � �� BooleanOperand �$%�� ����(�m���
������ �� Operand q'(

��w���� .����
���
v��������)�
���
v��������,��
����. ��� .����
)�
� ����#s�


�
��$��(
3.22 

��$��( 3.22  � �� BooleanOperand 
 

14) � �� DateOperand �$%�� ����(�m���
������ �� Operand q'(
��w�
��� .����
���
v��������)�
���
v��������,��
�����( ��� .����
)�
� ����#s�


�
��$��( 3.23 

��$��( 3.23  � �� DateOperand 



52

15) � �� DecimalOperand �$%�� ����(�m���
������ �� Operand q'(

��w���� .����
���
v��������)�
���
v��������,��
���� )�v�������
 ��� .����
)�
� ����#
s�


�
��$��( 3.24 

��$��( 3.24  � �� DecimalOperand 
 

16) � �� StringOperand �$%�� ����(�m���
������ �� Operand q'(
��w�
��� .����
���
v��������)�
���
v��������,��
,/
���)�. ��� .����
)�
� ����#s�


�
��$��(
3.25 

��$��( 3.25  � �� StringOperand 
 

17) � �� LongOperand �$%�� ����(�m���
������ �� Operand q'(
��w�
��� .����
���
v��������)�
���
v��������,��
���� )�v������w� ��� .����
)�
� ����#s�



�
��$��( 3.26 
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��$��( 3.26  � �� LongOperand 
 

18) � �� exportHTML �$%�� ����(��	�
�����
���g���$s��)�
nr ���w,
����w�s�  ��� .����
)�
� ����#s�


�
��$��( 3.27 

��$��( 3.27  � �� exportHTML 
 

3.5.3 sf�-��q�����q� 

sf�-��q�����q��$%�sf�-��s�

��������."�&�
���u/-��g��.�� q'(
s�


��������g,	s .�&
)	�������� v�
���� � s .,&��������������������)�
�������g��.��
�&�$�.���
	�����������(�"��.�� 

sf�-��q�����q�)�
���m(�
�m���	�
�����
����
��������������������� 2 
sf�-��n
	s�& sf�-��q�����q�)�
���������."�sf�-�������� s .sf�-��q�����q�)�
���
��	�
�����
��� q'(
����� .����

�
��#

1) sf�-��q�����q�)�
���������."�sf�-�������� 
sf�-��q�����q�)�
���������."�sf�-��������s�


�
��$��( 3.28 
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:XMIParse:Tester :ArrangeInfo

ArrangeAll()

ReadXMI(filename)

FormatXMI(filename)

ArrangeUC()

ArrangeItem()

ArrangeAssociation()

ArrangeCondition()

ArrangeSuccess()

MergeUsecase()

ArrangeAlter()

[error] show alert message and disable generate test cases

DeleteAll()

 
��$��( 3.28  sf�-��q�����q�)�
���������."�sf�-�������� 

�����$��( 3.28 ���������."�sf�-�����������(��	������� �)	��� ��&�g�
���)	���  s .��m(����m(�
�m����nr �sf�-��������g���$s����������w�q���w�s� ���f�	�
���
s 	��.�&��nr ���m(�����"���� .����
������ s .�������������."�&�
������ �
����������(
s�w��v���*g���������w�q���w�s� n
	s�& 

• uml:association s�

�������������."�&�
���������f�	g,	
���.�� 
s .�������������."�&�
������
	�����

• uml:usecase �m�,m(�������g�sf�-�������� 
• uml:actor �m�,m(�f�	g,	
���.�� 
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• uml:associationend �m��/
$ ��)�
��	������������� q'(
�.�/�$%�
"���� )$�.�v�)�
������ "�m�f�	g,	
���.�� 

• uml:stereotype �m���$s��������������)�
������ 
• uml:taggedvalue �m���� .����
�m(�x )�
������ s .f�	g,	
���.��

�,&� Pre-condition  v�
���"�/����� �$%��	�
" �
�����#��.��
����
)	��� s .����'� 
���)	���  �
����(��	�������

��
����
)	��� ��(�n$)�
������ ��
����
)	��� �v��)	�)�
������ ��
����
)	��� ������������
�."�&�
������ ��
����
$�.����
m(��n))�
 v�
���"�/����� ��
����
 v�
���"�/������v���w� ��

����
 v�
���"�/�������
� m���m(� s .�v���������������(����������������� ��m(����m(�
�m��v�
��
���w��/�)�#����s 	��.s�	
��m��g"	f�	�
���������� s�&u	����
)	�f�
� �
g�)�#����g
)�#����
"�'(
���m(�
�m��.s�

)	�����f�
� �
 s .n�&��/*��g"	
v����������	�
�����
��� 

2) sf�-��q�����q�)�
�����	�
�����
��� 
sf�-��q�����q�)�
�����	�
�����
���s�


�
��$��( 3.29 q'(
�.���(����

�����	�
)	��� �
����
��/&��� .$�.����
m(��n))�
 v�
���"�/�����)�
������ �������)	��� 
�v��)	�)�
s�& .���������,��
)�
)	��� �v��)	�
�
��#

• )	��� �v��)	��$%�,��
,/
���)�. �.��	�
)	��� �
����
������g,	 
�����
 RandomStringGenerator(size,isFix,min,max)  

• )	��� �v��)	��$%�,��
� )�v������w� �.��	�
)	��� �
����
������g,	 
�����
 RandomIntegerGenerator(size,sign,min,max) 

• )	��� �v��)	��$%�,��
� )�v�������
 �.��	�
)	��� �
����
������g,	 
�����
 RandomFloatGenerator(scale,sign,min,max) 

• )	��� �v��)	��$%�,��
����. �.��	�
)	��� �
����
������g,	�����
 
RandomBooleanGenerator() 

• )	��� �v��)	��$%�,��
�����( �.��	�
)	��� �
����
������g,	�����
 
RandomDateGenerator() 
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��$��( 3.29 sf�-��q�����q�)�
�����	�
�����

���
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�v��&�)�
)	��� �
�����(n
	s��,m(�)	��� �v��)	�g�$�.����
m(��n))�
 v�
��

�"�/�����g"	n
	$�.����
m(��n)g"�&��(n�&��,m(�)	��� �v��)	� �����#���	�
���u/)�
� �� RPNParser 
s 	������g,	�����
 GetPostFixNotation(expression) ��m(�s$ 
$�.����
m(��n)g"�&�����*
��������� �
 (Infix notation) �$%���*��������" �
 (Postfix notation) g�)�.��(s$ 
$�.���
�
m(��n)�.��	�
���u/)�
� �� Operand �v�"������
v��������g�$�.����
m(��n) ��m(�n
	$�.���
�
m(��n)s����*��������" �
s 	��v�n$��������&�)	��� �
�����(��	�
)'#���
� 	�
���$�.���
�
m(��n)"�m�n�& �
��������������
 EvaluateRPN(postfixexpression) u	��&���(�&
� ���$%����

s�

�&�)	��� �
�����
� 	�
���$�.����
m(��n)s 	� ��h.��#��.�	�
� ��n$��	�
)	��� �
���
g"�&s .����������$�.����
m(��n)������#


��m(���	�
)	��� �
���s 	��.�v�)	��� �
�����(��	�
n$g,	g������	�
����
�
���g���$s��nr ���w,����w�s�  �
������	�
���u/)�
� �� exportHTML s 	������g,	����
�
 genHTML() �.n
	�����
�����#
"�
)�
sf�-�������� 

3.5.4 sf�-�� v�
��������� 

sf�-�� v�
����������$%�sf�-��s�

)�#��������v�
������������"�'(

n$����������"�'(
 ��m(�g"	�v���w�����v�
��g
x -��g��.�� sf�-�� v�
���������)�

���m(�
�m���	�
�����
����
������������������������us�&
����$%� 2 �&���,&��
������
sf�-��q�����q�n
	s�&sf�-�� v�
������������������."�sf�-�������� s .sf�-�� v�
��
������������	�
�����
��� 
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1) sf�-�� v�
������������������."�sf�-�������� 

N���ROX XML

jNYs[
\]�TJO�JKL�K [�ROX�T�KT�JN_X]

[�ROXKT�JN_X]

s��LNQ�^FOPLUV�\]�TJO��eY�a\�^�JKL�K

s��LNQ�^FOPLUV�\]�TJOHg
L\]


s��LNQ�^FOPLUV�aNPt��L^he�H�\

s��LNQ�^FOPLUV�Og
���L[jkU
N_XKg
LNVs

s��LNQ�^FOPLUV�Og
���L[jkU
N_XLOh�U�heH

[�JKL�K�T�TQ�Y
TK�TI�HdX]

[�JKL�KTQ�Y
TK�TI�HdX]

NYT�JKL�K�QeTQ�Y
TK�TI�HdX
��$��( 3.30  sf�-�� v�
������������������."�sf�-�������� 
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2) sf�-�� v�
��������������	�
�����
��� 

K��c
TaNPt��L ĥe�H�\\�^�JKL�K

K��c
T\]�TJOHg
L\]
\�^�JKL�K

Kk�Tfk���U\NP

[last input] 

Kk�TLO\sg
HYHLjVT

[True] 

Kk�TLO\sg
HYHsNZ^

[last condition] 

Kk�T\]�TJO�
^jNNUP Kk�TY�H�Qe

\]�TJO��K��F�Hfhe�\]�TJOHg
L\]
iHaNPt��L^he�H�\

jNYsK���Y
TK���O]�^\�^aNPt��L^he�H�\i[T�

[False] 

KN]
^UN_Q��K��LabH�ROX HTML

K��c
T\]�TJO��K��

K��c
TOg
���L[jkU
N_X

��$��( 3.31  sf�-�� v�
��������������	�
�����
���
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����
e�����d����d���4����R��/���1/+�
�1��
��*��+9���� 

����#� &��u'
�����l�����m(�
�m���	�
�����
����
������������������� �
�
� &��u'
�-��s�
 	����(g,	g������l�����m(�
�m� ���)	��� )�
���m(�
�m� s .���
��	�
)�

���m(�
�m� q'(
����� .����

�
��#

4.1 ����!�/"4�����f24f�����
e�����d����d� 

4.1.1 ¡���
s��� (Hardware)  
¡���
s�����(g,	g������l�����m(�
�m�$�.���
	�� 
• ���m(�
������������&���/��  "�&��$�.�� f ���������r�� 1.6 ���.�¡���q� 

(Pentium 4 1.6 GHz.) 
• "�&�������v�" �� (RAM) 256 ���.n��� (256 MB) 
• ¡���

���� (Harddisk) 40 ���.n��� (40 GB) 

 
4.1.2 q�r��s��� (Software) 

q�r��s�����(g,	g������l�����m(�
�m�$�.���
	�� 
• �.��$��������� (Operating system) n����q�r������
�����w�q��� ����rq

,��s�  (Microsoft Windows XP Professional) 
• �.����
������)	���  (Database management system) n����q�r����r

r�qs�w��q� 2003 (Microsoft Office Access 2003) 
• ��l�����m(�
�m�
	��-�����,�� ������
����w��
�g,	�$�s���n����q�r��

��,�� ����
���
����w� 2003 (Microsoft Visual Studio .NET 2003) 
• ���m(�
�m�,&����	�
������sf�-������w�s�  ��,���� �����w������n���� 

(Rational Rose Enterprise Edition) �����,�� 2002 
• ���m(�
�m�s$ 
������sf�-������w�s� �$%�nr ���w�q���w�s�  ����q����w�q�

��w�n� 1.3 s�
��� (Unisys XMI 1.3 add-ins) 
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4.2 g��#4��9"#�����d����d�

���)	��� )�
���m(�
�m���	�
�����
����
������������������������us�

n
	�
�g,	
sf�-���������������."�&�
������� q'(
�$%�sf�-����(g,	s�

)	��� ��(��w�g����)	���  �����#

s�

�������������."�&�
����
�&�
x g����)	���  

sf�-���������������."�&�
�������)�
���m(�
�m���#s�


�
��$��( 4.1 
 

��$��( 4.1  sf�-��s�

�������������."�&�
�������)�
���m(�
�m� 

�����$��( 4.1 ���)	��� )�
���m(�
�m�$�.���
	�� 6 ����
 q'(
����� .����

�
��#
1) ����
 uc_context �$%�����
��(��w�)	��� ��(�n$)�
������ 
2) ����
 required_item �$%�����
��(��w�)	��� ��(�n$)�
)	��� �v��)	�)�
������ 
3) ����
 uc_item �$%�����
��(��w��������������."�&�
)	��� �v��)	���������� ��m(�

�.�/�&��$%�)	��� �v��)	�)�
������g
�	�
 
4) ����
 condition �$%�����
��(��w�$�.����
m(��n))�
 v�
���"�/�������(���
)'#�g����

��� 
5) ����
 success �$%�����
��(��w� v�
������v�
��)�
 v�
���"�/������v���w�



62
6) ����
 alternative �$%�����
��(��w� v�
������v�
��)�
 v�
���"�/�������
� m��

�m(�
"����"�/: �����/���)	���  (Data dictionary) s�

n�	g�-��f��� �

4.3 1�����4��#�����d����d�

���
��	�
)�
���m(�
�m���	�
�����
����
�������������������s�

n
	
�
��$��( 4.2 
 

��$��( 4.2  ���
��	�
)�
���m(�
�m� 

�����$��( 4.2 ���
��	�
)�
���m(�
�m����(������m(��$�
���m(�
�m���	�
�����
����
�
������������������q'(
�$%�"�	�" ��)�
���m(�
�m� �����#�� m��nr ���w�q���w�s� ��(�	�
�����	�

�����
��� �&���� m������&��)	��� ��m(�������."�nr ���w�q���w�s�  �����#��.s�


��� .����
������ " �
�����#��v�"�
��(��w������
���s 	�� m����	�
�����
��� s .)�#����
�/
�	���.n
	�����
�����(��	�
)'#���	����#
s�

��� .����
�����
�����#
"�
 q'(
g�s�& .
�&����"�	���
�
��#
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4.3.1 ���m(�
�m���	�
�����
����
������������������� "�	���" ��s�


�
��$��(

4.3 

��$��( 4.3  "�	���" ��)�
���m(�
�m���	�
�����
����
������������������� 

4.3.2 �$�
nr ���w�q���w�s�  �$%�"�	�����(g,	� m��nr ���w�q���w�s� �v�"�����	�
����
�
��� s�


�
��$��( 4.4 

��$��( 4.4  "�	����v�"���� m��nr ���w�q���w�s�  
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4.3.3 ������."�nr ���w�q���w�s�  �$%��&����(g,	�v�"���������."�nr ���w�q���w�s�  
s�

n
	
�
��$��( 4.5  

��$��( 4.5  $/���&��)	���  (�v�"���������."�nr �)

4.3.4 s�

��� .����
������ �$%��&����(s�

��� .����
)�
������" �
�����(
���m(�
�m�������."�nr ���w�q���w�s�  s�

n
	
�
��$��( 4.6 

��$��( 4.6  "�	���s�

��� .����
������ 
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4.3.5 ��	�
�����
��� �$%��&����(g,	�v�"�����	�
�����
��� s�

n
	
�
��$��( 4.7 

��$��( 4.7  $/����	�
�����
��� 

4.3.6 s�

�����
��� �$%��&����(g,	s�

�����
�����(��	�
)'#��
����m(�
�m� s�


n
	
�
��$��( 4.8 

��$��( 4.8  "�	���s�

�����
��� 
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4.3.7 �������$�s��� �$%��&����(g,	$�
���g,	
�����m(�
�m� s�

n
	
�
��$��( 4.9 

��$��( 4.9  $/����� 
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����/������d����d�

����#� &��u'
����
������m(�
�m���	�
�����
����
���������������������(
��l��)'#�
	��s����
��(n
	����n�	g�����( 3 �-���.s�
 	����(g,	g�����
������m(�
�m� s .
f ��(n
	�������
��� q'(
����� .����

�
��#

5.1 #
.��������/������d����d�����
e��#h.� 

)�#����g�����
������m(�
�m���(��l��)'#�$�.���
	��)�#�����&�
x 
�
��#
5.1.1 � m��sf�-����������($�.���
	����� .����
s�& .��������(�	�
����
��� 
5.1.2 �v�"���������(sf�-��������s .��� .����
������n�&��
�����$s�� �v����

$���sf�-��������s .��� .����
������g"	��
�����$s����(�v�"�
n�	g�����( 3  
5.1.3 s$ 
sf�-��������s .��� .����
�������$%�nr ���w�q���w�s�  
5.1.4 ��	�
�����
���)�
nr ���w�q���w�s� g�)	� 5.1.3 
	�����m(�
�m���(��l��)'#� 
5.1.5 ������������
�����(��	�
������m(�
�m��&������ /��/� v�
���"�/�������(

�$%�n$n
	q'(
�.�/n�	g�s�& .������"�m�n�& �
������������v���������
����	�
��&�����v����
$�.����
m(��n))�
 v�
���"�/�����g������� 

5.1.6 ��������&�)�
)	��� �
���)�
�����
�����(��	�
)'#��	�
��
� 	�
���
$�.����
m(��n))�
 v�
���"�/����� 

5.2 ����!�/"4�����f24f�����/������d����d� 

���m(�
�������������(g,	g�����
��� ����� .����

�
��#
• ���m(�
������������&���/��  "�&��$�.�� f ���������r�� 1.6 ���.�¡���q� 

(Pentium 4 1.6 GHz.) 
• "�&�������v�" �� (RAM) 256 ���.n��� (256 MB) 
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• ¡���

���� (Harddisk) 40 ���.n��� (40 GB) 
 
5.3 !8����+9�������f24f�����/������d����d� 

sf�-����������(�v���g,	�
������m(�
�m���	�
�����
����
������������������
�	�
�$%�sf�-����������(����� .����
������ -��g�sf�-���������	�
n�&����������(��
���������������s��q#v�q	��
�
��(n
	����n�	g�����( 3 s .�� ����.���)���)�)�

���������(
� &��n�	g�����( 1 

sf�-��������s .��� .����
��������(� m�����
������m(�
�m��� 3 sf�-���m�
sf�-��������)�
�.����(
qm#�����	� [10] sf�-��������)�
�.���v� �
���qm#�)��
" �������� [11] s .sf�-��������)�
�.��g"	�������,&���q�
� s�& .sf�-����������
��� .����

�
��#

5.3.1 �.����(
qm#�����	�
�.����(
qm#�����	��$%��.����(g,	�v�"�����
��������(
qm#�����	�)�
 ���	� s .

��
�&
����	�g"	��� ���	� q'(
sf�-��������)�
�.����(
qm#�����	���#s�


�
��$��( 5.1 s .�����&�

��� .����
������)�
�.����(
qm#�����	�g���$s��nr ���w�q���w�s� s�

g���$��( 5.2  �
��.��
��(
qm#�����	���#$�.���
	�������� 13 ������ �v�"������ .����
������)�
�.����(
qm#�����	�
s�

g�-��f��� )
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Customer Support 
Manager

Run Sales Report

Get Catalog

Get Status on Order

Login

Register Complaint

Accounting 
System

Customer Rep

customername : String
prod_id : String
order_id : String

report_type : Integer
credit_id : String

credit_amount : Double
prod_qnt : Integer

Customer

username : String
password : String

customername : String
customeraddr : String

prod_id : String
credit_id : String

submitOrder : Boolean
cancelOrder : Boolean
credit_amount : Double

order_id : String
order_shipped : Boolean

complaint_text : String
prod_qnt : Integer

Update Account

Clerk

back_ordered : Boolean
order_shipped : Boolean

prod_stock : Integer
order_id : String

prod_qnt : Integer
prod_id : String

Shipping 
Company

Cancel Order
<<include>>

Return Product

<<include>>

Place Order

<<include>>

Fill and Ship Order

Update Product Quantites

<<include>>

<<include>>

<<include>>

Get Product Infomation

<<include>>

<<include>>

Receive Back-Ordered Items

Inventory system

back_ordered : Boolean

��$��( 5.1  sf�-��������)�
�.����(
qm#�����	� 
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��$��( 5.2  �����&�
��� .����
������)�
�.����(
qm#�����	� 

5.3.2 �.���v� �
���qm#�)��" �������� 
�.���v� �
���qm#�)��" �������� �$%��.����(g,	�v� �
���qm#�)��" �������� 

q'(
�.����#s�&
����v�
������$%� 2 �&���m��&��)�
��� 
�/� s .�&��)�
� �
" �������� ���
sf�-��������)�
�.���v� �
���qm#�)��" ��������g���$��( 5.3  $�.���
	���������v���� 9 
������ s .�����&�
��� .����
������)�
�.���v� �
���qm#�)��" ��������g���$s��nr ���w�q�
��w�s� s�


�
��$��( 5.4 �v�"������ .����
������)�
�.���v� �
���qm#�)��" ��������s�


g�-��f��� )
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Create Session

Maintain Session

Submit Session News

Session_Administ
rator

ss_name : String
ss_start : Date
ss_end : Date

market_status : Integer
ss_investor : Integer
inv_com1 : Integer
inv_com2 : Integer
inv_com3 : Integer
inv_com4 : Integer

auto_news : Boolean
news_header : String
news_detail : String

news_status : Boolean
news_effect : Integer
ss_charge : Integer

Add regis ter

Query

Investor

session_name : String
security_name : String

order_type : Integer
order_cond : Integer
order_unit : Integer
order_cost : Double
username : String
passwd : String

isMatch : Boolean

Check Bid

Submit Order
<<include>>

Match Call Market<<include>>

Match ATO

<<extend>>

 
��$��( 5.3  sf�-��������)�
�.���v� �
���qm#�)��" �������� 

��$��( 5.4  �����&�
��� .����
������)�
�.���v� �
���qm#�)��" �������� 
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5.3.3 �.��g"	�������,&���q�
� 
�.��g"	�������,&���q�
� �$%��.����
������"���	���,&���q�
�����
�� �,&� ������

��������,���	�� ������(���q�
�g"�& ����,&���q�
� s .����m���q�
� �$%��	� ���sf�-��������)�

�.��g"	�������,&���q�
�g���$��( 5.5 $�.���
	�������� 13 ������ s .�����&�
��� .����
���
���)�
�.��g"	�������,&���q�
�g���$s��nr ���w�q���w�s� s�


�
��$��( 5.6 �v�"������ .����

������)�
�.��g"	�������,&���q�
�s�

g�-��f��� )

Edit member

Print detail Print overdue report

Search VCD

Member

Create member

Search member

<<extend>>

Rent VCD

<<extend>>

<<include>>

Return VCD

<<extend>>
<<include>>

Add VCD

Change category VCD
<<include>>

Delete VCD

<<include>>

Print daily report

Print overdue member

Staff

name : String
address : String

tel : String
id : String

vcd_id : String
vcd_num : Integer
vcd_name : String
vcd_cat : Integer

vcd_disknum : String
vcd_date : Date

a : Integer

��$��( 5.5  sf�-��������)�
�.��g"	�������,&���q�
� 
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��$��( 5.6  �����&�
��� .����
������)�
�.��g"	�������,&���q�
� 

5.4 8"����/��� 

�������v�sf�-��������s .��� .����
������g���$s��nr ���w�q���w�s� )�
s�& .
�.��g�"��)	� 5.3 ��������."�������s .��	�
�����
���
	�����m(�
�m���(��l��)'#� n
	f ���
�
���
�
��#

5.4.1 �.����(
qm#�����	�
f ������������."�������)�
�.����(
qm#�����	�
	�����m(�
�m���(��l��)'#� ���&�

" �
��������������(����������������� ����������(�����u��	�
�����
���n
	�v���� 10 ������ 
s .��	�
�����
���n
	�v���� 17 �����
��� q'(
�����
�����(��	�
n
	s�

g�-��f��� �

����
��( 5.1  ����
��/$������)�
�.����(
qm#�����	�" �
���������."�
	�����m(�
�m� 
"���� )������ ,m(������� �v���������
�����(��	�
n
	 

1 Login 1 
2 Place order 2 
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����
��( 5.1  ����
��/$������)�
�.����(
qm#�����	�" �
���������."�
	�����m(�
�m� (�&�)

"���� )������ ,m(������� �v���������
�����(��	�
n
	 
5 Return product 2 
7 Cancel order 3 
8 Get status on order 2 
9 Get catalog 1 
10 Register compliant 1 
11 Run sales report 1 
12 Fill and ship order 3 
13 Receive back-ordered item 1 

5.4.2 �.���v� �
���qm#�)��" �������� 
f ������������."�������)�
�.���v� �
���qm#�)��" ��������
	�����m(�
�m�

��(��l��)'#� ���&�" �
��������������(����������������� ����������(�����u��	�
�����
���n
	
�v���� 4 ������ s .��	�
�����
���n
	�v���� 6 �����
��� q'(
�����
�����(��	�
n
	s�


g�-��f��� �

����
��( 5.2  ����
��/$������)�
�.���v� �
���qm#�)��" ��������" �
���������."�
	��
���m(�
�m� 

"���� )������ ,m(������� �v���������
�����(��	�
n
	 
1 Create session 1 
3 Submit news session 1 
4 Add register 1 
5 Submit order 3 

5.4.3 �.��g"	�������,&���q�
� 
f ������������."�������)�
�.��g"	�,&���������q�
�
	�����m(�
�m���(��l��)'#� 

���&�" �
��������������(����������������� ����������(�����u��	�
�����
���n
	�v���� 8 
������ s .��	�
�����
���n
	�v���� 13 �����
��� q'(
�����
�����(��	�
n
	s�

g�
-��f��� �
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����
��( 5.3  ����
��/$������)�
�.��g"	�������,&���q�
�" �
���������."�
	�����m(�
�m� 
"���� )������ ,m(������� �v���������
�����(��	�
n
	 

1 Create member 1 
2 Search member 2 
4 Rent VCD 3 
6 Return VCD 3 
8 Add VCD 1 
9 Change catalog VCD 1 
10 Delete VCD 1 
12 Print daily report 1 

5.5 ��(�8"����/��� 

�������
������m(�
�m���	�
�����
����
�������������������
	��sf�-��������
s .��� .����
��������#
 3 �.�� ���&����m(�
�m������u��	�
�����
�������� /� v�
��
�"�/�������(�$%�n$n
	��#
"�
 s .�&�)�
)	��� �
�����(�/&���	�
��
� 	�
���)	��� �v��)	�s .
$�.����
m(��n))�
 v�
���"�/����� 
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��(�8"�����*
+!"�#4�����!�� 

6.1 ��(�8"�����*
+ 

�������������#�������������	�
�����
����
������������������� �
�)�#���������	�

�����
������(�������������sf�-��������s .��� .����
������ s 	��v���������."�"�
�������������."�&�
��������m(������������(�������������� �����#���
��	�
�����
���q'(

$�.���
	��)	��� �
��� s . v�
���"�/�������(��
�&��.���
)'#���m(��
���
	���&�)�
)	��� 
�
��� 

g�
���������#������$s��)�
��� .����
�������v�"���g,	��	�
�����
���n
	�
�
��������� ��($�.���
	��"���� )������ ,m(������� f�	g,	
���.�� )	��� �v��)	� ���������(�	�

$������&���v�
�������� $�.����
m(��n))�
 v�
���"�/�����  v�
���"�/������v���w�  v�
��
�"�/�������
� m���m(� s .f  ����" �
�������v�
�������� 

��m(�
���)	��� �v��)	�)�
������g��.��
����(�n$��" ��$�.�-� 
���������#�'

�v�"�
g"	,��
)�
)	��� �v��)	�)�
������ 5 ,��
�m�)	��� ,/
���)�. )	��� ,��
� )�v�������

)	��� ,��
� )�v������w� )	��� ,��
����. s .)	��� ,��
�����( �����#
��/*��g"	�v�"�
)���)�
)�
)	��� �v��)	�g���$s���&���
�/
s .�&��(v��/
��(�$%�n$n
	 "�m��.�/$�.����
m(��n)s�����
�$��������� s .s������v������
���������� 

g����������."�������������)�
������ ��m(�����������(�������������������#
s�����
� �
s .s����w�q���� 
���������#����������������������(���������������$%�"�'(
�������v�g"	
 v�
���"�/�����)�
��������������v�g"	�����
�����(��	�
)'#������u�v�n$g,	�
���n
	
u���	�
��(
)'#�

�����
�����(��	�
)'#�����������)�

���������# $�.���
	��)	��� �
��� s . v�
��
�"�/�������(��
�&��.���
)'#� q'(
�������
 �
��	�
�����
����
�g,	���m(�
�m�q'(
��l�����
���������(�v�����g�
���������# �.n
	�����
���g���$s����������w,����w�s�  q'(
f�	g,	
��
�����u�v�n$g,	g�����
����.���&��)�
����
���rt
��,��n
	����� 

f �������
������m(�
�m���(��l��)'#�
	��sf�-��������s .��� .����
������)�

�.�� 3 �.�� f  ����s�

�&������u��	�
�����
���n
	��&�
��
��w� s .�����
�����(��	�
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)'#�u���	�
������������(���s��n�	 �����#
����� /��/� v�
���"�/�������(�$%�n$n
	)�


sf�-�������� 
�
��#����m(�
�m���(��l��)'#��'
��$�.��,��g�)�#��������
���)�

��.��������l��q�r��s��� ��m(�
���,&�� 
�� �)�
��.��������l��q�r��s����,�
���u/g�
�&��)�
��������������
����v�"�������
����.�� 

6.2 #4�*���
/!"�!����������*
+��� 

6.2.1 �&�)�
)	��� �
�����(��	�
)'#��$%������	�
�
��/&����)���)���(�v�"�
 q'(
�&�
)�
)	��� �
�������'
n�&�����
g���
$������ 
�
��#��'
��������������	�
)	��� �
�����(�v�g"	
�&�)�
)	��� �
�����(�����
��(
)'#���m(�g"	����
�����(n
	� 	��������$������
�����
 

6.2.2  v�
���"�/�������
� m���m(��.�v�
���w�&���m(�n�&�����u�v�
�����$���)�

 v�
���"�/������v���w�n
	 q'(

���������#n�&��/*��g"	-��g�������������v�
��)�
 v�
��
�"�/�������
� m���m(���(q	����� q'(
g������$%����
������
�"�/������" &���# 
�
��#��'
������(�g"	
�������
��������������(�� v�
���"�/�������
� m���m(�q	�����

6.2.3 
���������#n�&��/*��g"	�������������."�&�
�������������������������������(
q	�����
�
��(n
	������g�����( 3 q'(
g������$%����
������������ ����.��#���
)'#�n
	 
�
��#��'
���
������
��������������(������������������,&���#

6.2.4 ���������)	��v�"�
)�
����w�s�  ��������(�����������������s����w�q���� 
�	�
������v�"�
�/
�	�
��
n�	��(������" ����m(�g"	��������(��w�q�����	�
��
u'
 q'(
g�
���������#n�&��
����v�"�
�/
�	�
��
���������)	��v�"�
)�
����w�s�  ��m(�
�����$s��)�
��� .����
���
���s .���������	�
�����
����
������������(
���������#�v�����n�&��
����������v�"�

�/
�	�
��
 s�&
���������#���s���/
�,m(����
q'(
�.�/g�������" ����m(��	�
��
n$u'
��������(��w�q�
��� 
�
��#��'
�������$s����� .����
������s .���������	�
�����
�����(��
����������v�"�

�/
�	�
��
���������)	��v�"�
)�
����w�s�  

6.2.5 
���������#��/*��g"	����v�
��)�
 v�
���"�/�������
� m���m(�������������m(�
�v�
��s��g� ����.������������s����w�q���� s .��/*��g"	����v�
��)�
 v�
���"�/�����
�v���w������g,	
��������g� ����.������������s������ �
��&���#� q'(
g������$%����
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����v�
��)�
 v�
���"�/�������
� m���m(������g,	
��������g� ����.������������s�����
� �
 s .����v�
��)�
 v�
���"�/������v���w�������������m(��v�
��s��g� ����.
������������s������q���� 
�
��#��'
�����������(s�	n))	��v���
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����
��( �-1  �����/���)	��� ����
 uc_context 

2d��#4��9" ����^���+ 2��/
#4��9"

#��/
#4��9"

%��+
�%�( 

�
��+���#4��9"

usecase_id "���� )������ Text 50 PK 1 
usecase_name ,m(������� Text 200  Add contact 
description �v������������� Memo -  Add new contact 
precondition ���������(�	�
$�������&�� Memo -  Login to system 

����
��( �-2  �����/���)	��� ����
 required_item 
2d��#4��9" ����^���+ 2��/

#4��9"
#��/
#4��9"

%��+
�%�( 

�
��+���#4��9"

item_id "���� ))	��� �v��)	� Text 50 PK 254.1400.21.10 
item_name ,m(�)	��� �v��)	� Text 50  Age 
item_type ,��
)�
)	��� �v��)	� Text 50  Integer.unsigned 
item_size )��
)�
)	��� �v��)	� Integer -  5 
item_fixsize �v���
)���)	��� �v��)	�

True = �v���

False = n�&�v���
 

Text 5  False 

item_maxval �&���
�/
)�
)	��� �v��)	� Memo -  10000 
item_minval �&��(v��/
)�
)	��� �v��)	� Memo -  0 

����
��( �-3  �����/���)	��� ����
 uc_item 
2d��#4��9" ����^���+ 2��/

#4��9"
#��/
#4��9"

%��+
�%�( 

�
��+���#4��9"

item_id "���� ))	��� �v��)	� Text 50 PK,FK 254.1400.21.10 
usecase_id "���� )������ Text 50 PK,FK 1 
description �v������������� Memo -  Add new contact 
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����
��( �-4  �����/���)	��� ����
 condition 

2d��#4��9" ����^���+ 2��/
#4��9"

#��/
#4��9"

%��+
�%�( 

�
��+���#4��9"

usecase_id "���� )������ Text 50 PK,FK 1 
condition_id "���� )$�.����
m(��n) Text 50 PK 0 
expression $�.����
m(��n) Memo -  (age>10) 
postcondition f  ����" �
�v�
�������� Memo -  Show message 

����
��( �-5  �����/���)	��� ����
 success 
2d��#4��9" ����^���+ 2��/

#4��9"
#��/
#4��9"

%��+
�%�( 

�
��+���#4��9"

usecase_id "���� )������ Text 50 PK,FK 1 
condition_id "���� )$�.����
m(��n) Text 50 PK,FK 0 
step_id "���� ) v�
�����

�v�
�� 
Text 50 PK 2 

actions ����������v�
�� Memo -  User enter info. 

����
��( �-6  �����/���)	��� ����
 alternative 
2d��#4��9" ����^���+ 2��/

#4��9"
#��/
#4��9"

%��+
�%�( 

�
��+���#4��9"

usecase_id "���� )������ Text 50 PK,FK 1 
condition_id "���� )$�.����
m(��n) Text 50 PK,FK 2.1 
step_id "���� ) v�
�����

�v�
�� 
Text 50 PK 2.1.1 

actions ����������v�
�� Memo -  User enter info. 
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1. #4����%�/����#�+���+"����+/+9���� 

��� .����
������)�
�.����(�v����
 �
���m(�
�m���	�
�����
����	�
�)����$%�
)	��� ���(�����)�
sf�-����������(�)���
	���$�s�����,���� ��� q'(
��� .����
�������	�

�)������)	��v�"�
)�

���������# ����� .����

�
��#

1.1 usecase_no �.�/"���� ))�
������
	������ )n�&q#v������#
s�& 1 
1.2 Pre-condition �.�/)	�����s�

����v�
�� "�m�������� 
1.3 IsAbstract g�&� ) 0 ��m(�n�&�$%��������	�s�� s .g�& 1 ��m(��$%��������	�s�� 
1.4 SuccessScenario ���g�& v�
���"�/������v���w������ .����

�
��#

• �����
s��)�
 v�
���"�/������v���w��	�
�$%�$�.����
m(��n)���� �
��.�/
"���� ))�
$�.����
m(��n)�$%�� ) 0 q'(
���&�."�&�
���m(�
"��� �[� s . �]� ��("�	�$�.���
�
m(��n) 

• �	��$�.����
m(��n)g"	g�&���m(�
"��� �@� ��m(�s�

�&���#��/
$�.����
m(��n) 
• "���� ) v�
������v�
���$%�� )n�&q#v������#
s�& 1 �$%��	�n$ q'(
���&�."�&�


���m(�
"��� �[� s . �]�
• �.�/"���� ) v�
������v�
���&��)	�����s�

����v�
�� s .g�&

���m(�
"��� �|� ��(�	��)	�������m(�s�

�&���#��/
s�& .����v�
�� 
• ��	������
��m(�s������v�
��s�& .)�#���� 

1.5 AlternativeScenario ���g�& v�
���"�/�������
� m���m(������ .����

�
��#
• �����
s��)�
s�& . v�
���"�/�������
� m���m(��	�
�$%�$�.����
m(��n)

���� �
����g"	"���� ))�
$�.����
m(��n))�
 v�
���"�/�������
� m���m(�n
	� &��n�	g�����( 
3 q'(
"���� ))�
$�.����
m(��n)�.�/���&�."�&�
���m(�
"��� �[� s . �]�

• �	��$�.����
m(��n)g"	g�&���m(�
"��� �@� ��m(�s�

�&���#��/
$�.����
m(��n) 
• "���� ) v�
������v�
��g"	�.�/���&�."�&�
���m(�
"��� �[� s . �]� q'(
���g"	

"���� ) v�
������v�
��n
	� &��n�	g�����( 3
• �.�/"���� ) v�
������v�
���&��)	�����s�

����v�
�� s .g�&

���m(�
"��� �|� ��(�	��)	�������m(�s�

�&���#��/
s�& .����v�
�� 
• ��	������
��m(�s������v�
��s�& .)�#���� 
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• ������(����������g,	�������m(� q'(
�$%�������������s����w�q����g"	�.�/
$�.����
m(��n)�$%� �n/a� ��&���#� s .g�&����v�
���$%��/
�,m(����
n$��������(�	�
��������g,	 

• " �
����v�
����
� m���m(�s 	��	�
���� ��n$�v�
��g� v�
���"�/�����
�v���w�g"	��	�
�/
�,m(���
��.�/ �{SS� s 	����
	��"���� ) v�
������v�
��)�
 v�
��
�"�/������v���w���(�	�
����	�
��
 s 	�$�

	�����m(�
"��� �}�

1.6 Post-condition ����� .����

�
��#
• �.�/f  ����" �
�������v�
��)�
�/� v�
���"�/�������(�$%�n$n
	)�
������ 

�
�"�'(
�����
s��f  ����" �
����v�
��������"�'(
 v�
���"�/����� 
• �.�/"���� ))�
f  ����" �
�������v�
��������
	��"���� ))�
$�.���

�
m(��n))�
 v�
���"�/����� �
�"���� ))�
f  ����g"	�.�/���&�."�&�
���m(�
"��� �[� s . �]�
1.7 ����.�/)	��� �v��)	�)�
����������� .����

�
��#

• �$�s�����,���� ����v�"�
g"	)	��� �v��)	�)�
�������	�
�.�/��(f�	g,	
��
�.�� 

• Item_name g"	g�&,m(�)�
)	��� �v��)	�
• Item_type g"	� m��,��
)	��� �v��)	� q'(
��g"	� m�� 9 ,��

�
��#

� String.All �$%�)	��� ,/
���)�.��(�$%�n
	��#
��������s .���� ) 
� String.Alphabet �$%�)	��� ,/
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����
��( )-1  ��� .����
������"���� ) 1: Login 
usecase_no 1
usecase_name Login 
IsAbstract 0
Pre-condition The user start the application. 
SuccessScenario [0] (username <> "") && (password <> "") @ 

[1] The system display the login screen. | 
[2] The user enters a username and password. | 
[3] The system verifies the information. | 
[4] The system sets access permission. | 
[5] The system displays the Main Screen. | 

AlternativeScenario  
Post-condition [0] The system displays the Main screen with the appropriate functions 

available for selection by the user. 

����
��( )-2  ��� .����
������"���� ) 2: Place Order 
usecase_no 2
usecase_name Place Order 
IsAbstract 0
Pre-condition Customer selects Place Order. 
SuccessScenario [0] (submitOrder == True) && (cancelOrder == False) && (customername 

<> "") && (prod_id <> "") @ 
[1] The system displays the Place Order screen. | 
[2] The customer enters his or her name and address. | 
[3] The customer enters product codes for products to be ordered. | 
[4] {UC3} | 
[5] The system adds the price of the item to the total. | 
[6] The customer enters credit card payment information. | 
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����
��( )-2  ��� .����
������"���� ) 2: Place Order (�&�)

[7] The customer select Submit. 
[8] The system verifies the information. | 
[9] The system sets the order status to pending. | 
[10] The system request that the order database store the order. | 
[11] The order database returns a unique order ID. | 
[12] The system returns the Order ID to the requestor. | 
[13] {UC4} | 
[14] The system marks the order confirmed. | 
[15] The system sends the changed fields to the database with the Order 
ID and request to update the order records. | 
[16] The database return a confirmation. | 
[17] The system returns an order ID to the customer. | 

AlternativeScenario [7.1] (cancelOrder == True) && (submitOrder == False) @ 
[7.1.1] The system discards any entered information. | 
[7.1.2] The system returns to the previous display. 

Post-condition [0] The system returns an order ID to the customer. 
[7.1] The system discards entered information and returns to the previous 
display. 

����
��( )-3  ��� .����
������"���� ) 3: Get Product Information 
usecase_no 3
usecase_name Get Product Information 
IsAbstract 0
Pre-condition Product code is entered. 
SuccessScenario [0] (prod_id <> "") @ 

[1] The system sends a request to the inventory system for product 
information based on that product code. | 
[2] The inventory system returns the product information, which must 
include at lease product description, price, and stock on hand. | 

AlternativeScenario  
Post-condition [0] The inventory system returns the product information. 
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����
��( )-4  ��� .����
������"���� ) 4: Update Account 
usecase_no 4
usecase_name Update Account 
IsAbstract 0
Pre-condition A request to update an account is received. 
SuccessScenario [0] (credit_id.length == 16) && (credit_amount > 0) @ 

[1] The system sends credit card information and the amount of credit or 
debit to the accounting system. | 
[2] The accounting system sends a status of Okay. | 

AlternativeScenario  
Post-condition [0] The accounting system sends a status of Okay. 

����
��( )-5  ��� .����
������"���� ) 5: Return Product 
usecase_no 5
usecase_name Return Product 
IsAbstract 0
Pre-condition The customer rep selects Return Product. 
SuccessScenario [0] (order_id <> "") && (prod_id <> "") @ 

[1] The Find Order screen is displayed. | 
[2] The user enters an order ID. | 
[3] The user selects search. | 
[4] The system queries the database to get the orders requested. | 
[5] The system returns the selected order. | 
[6] The customer rep selects the products to return. | 
[7] The customer rep selects Submit. | 
[8] {UC4} | 
[9] {UC6} | 
[10] The system sends the changed fields to the database with the Order 
ID and request to update the order records. | 
[11] The database return a confirmation. | 
[12] The system displays an acknowledgment. | 

AlternativeScenario  
Post-condition [0] The system displays an acknowledgment. 
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����
��( )-6  ��� .����
������"���� ) 6: Update Product Quantities 
usecase_no 6
usecase_name Update Product Quantities 
IsAbstract 0
Pre-condition A request to update product quantities is received. 
SuccessScenario [0] (prod_qnt > 0) @ 

[1] Product quantities is received. | 
[2] The system will send a request to the inventory system to add that 
amount to the stock on hand for a product. | 
[3] The inventory system sends an acknowledgment. | 

AlternativeScenario [2.1] (prod_qnt <= 0) @ 
[2.1.1] The system sends a request to the inventory system to subtact that 
amount from the stock on hand for a product. | 
[2.1.2] The inventory system sends an acknowledgment. | 

Post-condition [0] The inventory system sends an acknowledgment. 
[2.1] The inventory system sends an acknowledgment. 

����
��( )-7  ��� .����
������"���� ) 7: Cancel Order 
usecase_no 7
usecase_name Cancel Order 
IsAbstract 0
Pre-condition The customer selects Cancel Order. 
SuccessScenario [0] (order_id <> "") && (order_shipped == False) @ 

[1] The Find Order screen is displayed. | 
[2] The user enters an order ID. | 
[3] The user selects search. | 
[4] The system queries the database to get the orders requested. | 
[5] The system returns the selected order. | 
[6] The system displays the Cancel Order screen for that order. | 
[7] The customer select cancel. | 
[8] The system delete the order from the database. | 
[9] {UC4} | 
[10] {UC6} | 
[11] That order is canceled. | 
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��( )-7  ��� .����
������"���� ) 7: Cancel Order (�&�)
AlternativeScenario [7.1] (order_shipped == True) @ 

[7.1.1] The order has shipped. | 
[7.1.2] The system displays Return Policies screen. | 

Post-condition [0] That order is canceled. 
[7.1] The system displays Return Policies screen. 

����
��( )-8  ��� .����
������"���� ) 8: Get Status on Order 
usecase_no 8
usecase_name Get Status on Order 
IsAbstract 0
Pre-condition The user selects Review Order. 
SuccessScenario [0] (order_id <> "") @ 

[1] The Find Order screen is displayed. | 
[2] The user enters an order ID. | 
[3] The user selects search. | 
[4] The system queries the database to get the orders requested. | 
[5] The system returns the selected order. | 
[6] The system displays Get Status on Order screen. | 

AlternativeScenario [2.1] (customername <> "") @ 
[2.1.1] The system displays a list of orders for that customer, including at 
least order ID and date of order. | 
[2.1.2] The user selects one order. | 
[2.1.3] {SS5} 

Post-condition [0] The system displays Get Status on Order screen. 
[2.1] The system displays Get Status on Order screen. 

����
��( )-9  ��� .����
������"���� ) 9: Get Catalog 
usecase_no 9
usecase_name Get Catalog 
IsAbstract 0
Pre-condition The customer selects Get Catalog. 
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����
��( )-9  ��� .����
������"���� ) 9:Get Catalog (�&�)
SuccessScenario [0] (customername <> "") && (customeraddr <> "") @ 

[1] The Order Catalog screen is displayed. | 
[2] The user enters a name and adrress. | 
[3] The user select submit. | 
[4] The system creates an order for a catalog product and a total amount 
of zero. | 
[5] The system sets the order status to pending. | 
[6] The system request that the order database store the order. | 
[7] The order database returns a unique order ID. | 
[8] The system returns the Order ID to the requestor. | 

AlternativeScenario  
Post-condition [0] The system save the order. 

����
��( )-10  ��� .����
������"���� ) 10: Register Complaint 
usecase_no 10 
usecase_name Register Complaint 
IsAbstract 0
Pre-condition The user selects Contact Customer Service. 
SuccessScenario [0] (complaint_text <> "") @ 

[1] The Message screen is displayed. | 
[2] The user enters complaint text. | 
[3] The user select Submit. | 
[4] The system sends the text entered in an e-mail message to the 
customer support manger. | 

AlternativeScenario  
Post-condition [0] The system send message in an e-mail message to customer support 

manager. 

����
��( )-11  ��� .����
������"���� ) 11: Run Sales Report 
usecase_no 11 
usecase_name Run Sales Report 
IsAbstract 0
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����
��( )-11  ��� .����
������"���� ) 11: Run Sales Report (�&�)
Pre-condition The user selects Run Sales Report. (Report Total sales this month or this 

quarter) 
SuccessScenario [0] (report_type == 0) || (report_type == 1) @ 

[1] The Choose Report screen is displayed. | 
[2] The user selects a report. | 
[3] The user selects Submit. | 
[4] The system get sales data from database. | 
[5] The system formats the data into a report. | 
[6] The system displays the report. | 

AlternativeScenario  
Post-condition [0] The system displays the report. 

����
��( )-12  ��� .����
������"���� ) 12: Fill and Ship Order 
usecase_no 12 
usecase_name Fill and Ship Order 
IsAbstract 0
Pre-condition The clerk start the Fill and Ship Order Application 
SuccessScenario [0] (back_ordered == False) && (order_shipped == False) && 

(prod_stock > 0) @ 
[1] The system displays the Fill Order screen with a list of all confirmed 
orders. | 
[2] The clerk selects an order. | 
[3] The system displays the order. | 
[4] {UC3} | 
[5] The system displays stock on hand information for the item. | 
[6] {UC6} | 
[7] The system prints the item name and quantity ordered on a packing 
slip. | 
[8] The system marks the item shipped. | 
[9] The system marks the order complete. | 
[10] The system calculate postage due. | 
[11] The system prints a mailing label with the shipping address and 
postage due. | 
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����
��( )-12  ��� .����
������"���� ) 12: Fill and Ship Order (�&�)

[12] The system sends a notice to the shipping company that packages 
are ready to be picked up. | 

AlternativeScenario [5.1] (prod_stock == 0) @ 
[5.1.1] The system marks the item back-ordered. | 
[5.1.2] The system sends a back-order request to the inventory system. | 
[5.1.3] The system marks the order Back-Orders. | 

Post-condition [0] The system sends a notice to the shipping company that packages 
are ready to be picked up. 
[5.1] The system marks the order Back-Orders. 

����
��( )-13  ��� .����
������"���� ) 13: Receive Back-Ordered Items 
usecase_no 13 
usecase_name Receive Back-Ordered Items 
IsAbstract 0
Pre-condition The inventory system notifies the system that back-ordered items have 

been received. 
SuccessScenario [0] (back_ordered == True) @ 

[1] The system finds all order marked Back-Orders. | 
[2] The system clears the state of the item. | 
[3] The system changes the order status to confirmed. 

AlternativeScenario  
Post-condition [0] The system changes the order status to confirmed. 

����
��( )-14  ��� .����
)�
)	��� �v��)	���� Customer 
item_name item_type item_ 

size 
item_ 
fixsize 

max 
value 

min 
value 

usecaseno 

username String.All 8 True   1 
password String.All 8 False   1 
customername String.Alphabet 10 False   2,7,8,9 
customeraddr String.All 20 False   2,9 
prod_id String.Numeric 4 True   2,3 
credit_id String.Numeric 16 True   2,4,7 
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����
��( )-14  ��� .����
)�
)	��� �v��)	���� Customer (�&�)

item_name item_type item_ 
size 

item_ 
fixsize 

max 
value 

min 
value 

usecaseno 

submitOrder Boolean -1 False   2 
cancelOrder Boolean -1 False   2 
credit_amount Float.Unsigned 2 False   2,4,7 
order_id String.Numeric 5 True   7,8 
order_shipped Boolean -1 False   7 
complaint_text String.All 25 False   10 
prod_qnt Integer.Unsigned 4 False 1000 0 4,6 

����
��( )-15  ��� .����
)�
)	��� �v��)	���� Customer Rep 
item_name item_type item_ 

size 
item_ 
fixsize 

max 
value 

min 
value 

usecaseno 

customername String.Alphabet 10 False   5 
prod_id String.Numeric 4 True   5 
order_id String.Numeric 5 True   5 
report_type Integer.Unsigned 1 True   11 
credit_id String.Numeric 16 True   5 
credit_amount Float.Unsigned 2 False   5 
prod_qnt Integer.Unsigned 4 False 1000 0 4,6 

����
��( )-16  ��� .����
)�
)	��� �v��)	���� Clerk 
item_name item_type item_ 

size 
item_ 
fixsize 

max 
value 

min 
value 

usecaseno 

back_ordered Boolean -1 False   12 
order_shipped Boolean -1 False   12 
prod_stock Integer.Unsigned 4 False 500 0 12 
order_id String.Numeric 5 True   12 
prod_qnt Integer.Unsigned 4 False 1000 0 4,6 
prod_id String.Numeric 4 True   12 
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��( )-17  ��� .����
)�
)	��� �v��)	���� Inventory System 

item_name item_type item_ 
size 

item_ 
fixsize 

max 
value 

min 
value 

usecaseno 

back_ordered Boolean -1 False   13 
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����
��( )-18  ��� .����
�����"���� ) 1: Create Session 
usecase_no 1
usecase_name Create Session 
IsAbstract 0
Pre-condition Session administrator register information into system. 
SuccessScenario [0] (ss_name <> "") && (ss_start < ss_end) && (market_status <= 2) && 

(ss_charge > 0) @ 
[1] Session administrator enter session s information. | 
[2] System create session id. | 
[3] System insert new session information into database. | 

AlternativeScenario  
Post-condition [0] New session information is crated and saved in database. 

����
��( )-19  ��� .����
������"���� ) 3: Submit Session News 
usecase_no 3
usecase_name Submit Session News 
IsAbstract 0
Pre-condition System start sesion news page. 
SuccessScenario [0] (news_header <> "") && (news_detail <> "") && (news_effect >= 0) && 

(news_effect <= 100) @ 
[1] Session administrator enter news detail. | 
[2] System submit news and save into database. | 
[3] System send new news to newsmanager. | 
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��( )-19  ��� .����
������"���� ) 3: Submit Session News (�&�)
AlternativeScenario  
Post-condition [0] System save new news detail and sent to newsmanager. 

����
��( )-20  ��� .����
������"���� ) 4: Add Register 
usecase_no 4
usecase_name Add Register 
IsAbstract 0
Pre-condition System start registered session s member page. 
SuccessScenario [0] (session_name <> "") @ 

[1] Investor select session name that want to register. | 
[2] System submit information from investor. | 
[3] System save information into database. | 
[4] System increase number of session s member. | 

AlternativeScenario  
Post-condition [0] System update session member and increase number of member. 

����
��( )-21  ��� .����
������"���� ) 5: Submit Order 
usecase_no 5
usecase_name Submit Order 
IsAbstract 0
Pre-condition System start order page. 
SuccessScenario [0] (username <> "") && (passwd <> "") @ 

[1] {UC6} 
[2] {UC7} 

AlternativeScenario  
Post-condition [0] System submit order. 

����
��( )-22  ��� .����
������"���� ) 6: Check Bid 
usecase_no 6
usecase_name Check Bid 
IsAbstract 0
Pre-condition System received order. 
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��( )-22  ��� .����
������"���� ) 6: Check Bid (�&�)
SuccessScenario [0] (security_name <> "") @ 

[1] System submit order information from investor. | 
[2] System check order information. | 
[3] Oder information is correct. | 

AlternativeScenario  
Post-condition [0] Oder information is correct. 

����
��( )-23  ��� .����
������"���� ) 7: Match Call Market 
usecase_no 7
usecase_name Match Call Market 
IsAbstract 0
Pre-condition Investor enter order information. 
SuccessScenario [0] (order_type == 0) && (order_unit > 0) && (order_cost > 0) && (isMatch 

== True) @ 
[1] System submit order type. | 
[2] System match order. | 
[3] Order that is matched be deal. | 
[4] Order is complete. | 

AlternativeScenario [1.1] n/a @ 
[1.1.1] {UC8} 
[2.1] (isMatch == False) @ 
[2.1.1] Order is waited or canceled. | 
[2.1.2] Order is not complete. | 

Post-condition [0] Order is submitted complete. 
[1.1]  
[2.1] Order is not complete. 

����
��( )-24  ��� .����
������"���� ) 8: Match ATO 
usecase_no 8
usecase_name Match ATO 
IsAbstract 0
Pre-condition Investor enter order information. 
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����
��( )-24  ��� .����
������"���� ) 8: Match ATO (�&�)
SuccessScenario [0] (order_type == 1) && (order_unit > 0) && (order_cost > 0) @ 

[1] System match order. | 
[2] Order that is matched be deal. | 
[3] Order is complete. | 

AlternativeScenario  
Post-condition [0] Order (ATO) is complete. 

����
��( )-25  ��� .����
)�
)	��� �v��)	���� Session_Administrator 
item_name item_type item_ 

size 
item_ 
fixsize 

max 
value 

min 
value 

usecaseno 

ss_name String.Alphabet 10 False   1 
ss_start Date -1 False   1 
ss_end Date -1 False   1 
market_status Integer.Unsigned 1 True   1 
ss_investor Integer.Unsigned 5 False   1 
inv_com1 Integer.Unsigned 2 False   1 
inv_com2 Integer.Unsigned 2 False   1 
inv_com3 Integer.Unsigned 2 False   1 
inv_com4 Integer.Unsigned 2 False   1 
auto_news Boolean -1 False   1 
news_header String.All 20 False   3 
news_detail String.All 100 False   3 
news_status Boolean -1 False   3 
news_effect Integer.Unsigned 3 False   3 
ss_charge Integer.Unsigned 10 False   1 

����
��( )-26  ��� .����
)�
)	��� �v��)	���� Investor 
item_name item_type item_ 

size 
item_ 
fixsize 

max 
value 

min 
value 

usecaseno 

session_name String.Alphabet 10 False   4 
security_name String.Alphabet 2 True   6 
order_type Integer.Unsigned 1 True 3 0 6,7,8 
order_cond Integer.Unsigned 1 True   6 
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)�
)	��� �v��)	���� Investor (�&�)

item_name item_type item_ 
size 

item_ 
fixsize 

max 
value 

min 
value 

usecaseno 

order_unit Integer.Unsigned 5 False 9000 0 6,7,8 
order_cost Float.Unsigned 1 False 100000 500 6,7,8 
username Integer.Unsigned 5 True   5 
passwd String.All 8 False   5 
isMatch Boolean -1 False   7 
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����
��( )-27  ��� .����
������"���� ) 1: Create member 
usecase_no 1
usecase_name Create member 
IsAbstract 0
Pre-condition Staff starts sign up new member function. 
SuccessScenario [0] (name <> "") && (address <> "") && (tel.length == 9) @ 

[1] Staff entry new member s information. | 
[2] System add new information into database. | 

AlternativeScenario  
Post-condition [0] New member s information is added and print member card. 

����
��( )-28  ��� .����
������"���� ) 2: Search member 
usecase_no 2
usecase_name Search member 
IsAbstract 0
Pre-condition Staff starts searched member function 
SuccessScenario [0] (name <> "") || (id <> "") @ 

[1] Staff entry condition to search member s information. | 
[2] System search information from database. | 
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��( )-28  ��� .����
������"���� ) 2: Search member (�&�)
AlternativeScenario [2.1] n/a @ 

[2.1.1] {UC3} 
Post-condition [0] System display member s information. 

����
��( )-29  ��� .����
������"���� ) 3: Edit member 
usecase_no 3
usecase_name Edit member 
IsAbstract 0
Pre-condition Staff starts edited member function.. 
SuccessScenario [0] (name <> "") && (address <> "") && (tel.length == 9) @ 

[1] Staff entry new information. | 
[2] System update new information into database. | 

AlternativeScenario  
Post-condition [0] System update member s information and status. 

����
��( )-30  ��� .����
������"���� ) 4: Rent VCD 
usecase_no 4
usecase_name Rent VCD 
IsAbstract 0
Pre-condition Staff start rental VCD. 
SuccessScenario [0] (id.length == 5) && (vcd_num < 5) && (vcd_id <> "") @ 

[1] Staff entry member id. | 
[2] {UC7} | 
[3] Staff entry rented vcd id into database. | 
[4] System save rental information into database. | 

AlternativeScenario [3.1] (id.length == 5) && (vcd_num >= 5) @ 
[3.1.1] System show that "Cannot rent VCD because number of rented 
VCD is more than 5". | 
[3.2] n/a @ 
[3.2.1] {UC5} 
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Post-condition [0] System save rental information. 

[3.1] System show that "Cannot rent VCD because number of rented VCD 
is more than 5". 

����
��( )-31  ��� .����
������"���� ) 5: Print detail 
usecase_no 5
usecase_name Print detail 
IsAbstract 0
Pre-condition System start printed detail function. 
SuccessScenario [0] (id.length == 5) @ 

[1] Sytem compute fee. | 
[2] System print bill. | 

AlternativeScenario  
Post-condition [0] Symtem print bill. 

����
��( )-32  ��� .����
������"���� ) 6: Return VCD 
usecase_no 6
usecase_name Return VCD 
IsAbstract 0
Pre-condition Staff starts returned VCD function. 
SuccessScenario [0] (id.length == 5) && (vcd_id <> "") @ 

[1] Staff entry member id. | 
[2] {UC7} 
[3] Staff entry vcd id to return VCD. | 
[4] System save vcd id to return. | 

AlternativeScenario [3.1] (id.length == 5) && (vcd_num > 0) @ 
[3.1.1] System show that "Member has VCD that not return". | 
[3.2] n/a @ 
[3.2.1] {UC5} 

Post-condition [0] System update returned VCD. 
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usecase_no 7
usecase_name Print overdue report 
IsAbstract 0
Pre-condition System starts overdue report function. 
SuccessScenario [0] (id.length == 5) @ 

[1] System search rental information by member id. | 
[2] System show overdue report. | 

AlternativeScenario  
Post-condition [0] System show overdue report. 

����
��( )-34  ��� .����
������"���� ) 8: Add VCD 
usecase_no 8
usecase_name Add VCD 
IsAbstract 0
Pre-condition System starts add VCD. 
SuccessScenario [0] (vcd_name <> "") && (vcd_cat >= 1) && (vcd_cat <= 3) @ 

[1] Staff entry VCD s information into system. | 
[2] Staff select group of movie 
[3] Staff set category of rental. | 
[4] Staff set number of disk. | 
[5] System add new information into database. | 

AlternativeScenario  
Post-condition [0] System add new VCD s information and generate VCD id. 

����
��( )-35  ��� .����
������"���� ) 9: Change category VCD 
usecase_no 9
usecase_name Change category VCD 
IsAbstract 0
Pre-condition Staff starts change category function. 
SuccessScenario [0] (vcd_id <> "") && (vcd_cat >= 1) && (vcd_cat <= 3) @ 

[1] Staff entry VCD id to search. | 
[2] {UC11} 
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[3] System show VCD category. | 
[4] Staff set new VCD category. | 
[5] System update VCD category. | 

AlternativeScenario  
Post-condition [0] System update VCD category. 

����
��( )-36  ��� .����
������"���� ) 10: Delete VCD 
usecase_no 10 
usecase_name Delete VCD 
IsAbstract 0
Pre-condition Staff starts deleted VCD function. 
SuccessScenario [0] (vcd_id <> "") @ 

[1] Staff entry VCD id to delete. | 
[2] {UC11} 
[3] System show VCD information. | 
[4] System show message to confirm to delete VCD. | 
[5] System delete VCD information. | 

AlternativeScenario  
Post-condition [0] System delete VCD information. 

����
��( )-37  ��� .����
������"���� ) 11: Search VCD 
usecase_no 11 
usecase_name Search VCD 
IsAbstract 0
Pre-condition System starts searched VCD function. 
SuccessScenario [0] (vcd_id <> "") @ 

[1] System search VCD detail by VCD id. | 
[2] System show VCD detail. 

AlternativeScenario  
Post-condition [0] System show VCD detail. 
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usecase_no 12 
usecase_name Print daily report 
IsAbstract 0
Pre-condition System start print daily report function. 
SuccessScenario [0] (vcd_date <> "") @ 

[1] Staff enter info into system. | 
[2] System print daily report. 

AlternativeScenario  
Post-condition [0] System print daily report via printer. 

����
��( )-39  ��� .����
)�
)	��� �v��)	���� Member-Staff 
item_name item_type item_ 

size 
item_ 
fixsize 

max 
value 

min 
value 

usecaseno 

name String.Alphabet 30 False   1,2,3 
address String.All 50 False   1,3 
tel String.Numeric 9 True 010000

000 
090000
000 

1,3 

id String.Numeric 5 True   2,4,5,6,7 
vcd_id String.Numeric 5 True   4,6,9,10,11 
vcd_num Integer.Unsigned 1 False 9 0 4,6 
vcd_name String.All 10 False   8 
vcd_cat Integer.Unsigned 1 False 3 1 8,9 
vcd_disknum Integer.Unsigned 2 False   8 
vcd_date Date -1 False   12 
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�
��$��( 
-1 
 

��$��( 
-1  ����$��)�
s��r������� .����
������ 

(object Petal
version     45 

 _written    "MyAddin v1.0" 
 charSet     0) 
 
(list Attribute_Set 
 (object Attribute  
 tool   "myUseCase"  
 name   "propertyID"  
 value   "809135966") 
#
# my Use Case Property 
#

(object Attribute 
 tool        "myUseCase" 
 name      "default__UseCase" 
 value     (list Attribute_Set 
 (object Attribute 
 tool        "myUseCase" 
 name      "usecase_no" 
 value      0 
 )

(object Attribute 
 tool        "myUseCase" 
 name     "Pre-condition" 
 value      "" 
 )
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(object Attribute
tool        "myUseCase" 

 name      "Post-condition" 
 value      "" 
 )

(object Attribute 
 tool        "myUseCase" 
 name      "SuccessScenario" 
 value      "" 
 )

(object Attribute 
 tool        "myUseCase" 
 name      "AlternativeScenario" 
 value      "" 
 )

(object Attribute 
 tool        "myUseCase" 
 name      "IsAbstract" 
 value      0 
 )

)
)

#name        "default__Attribute" 
 (object Attribute 
 tool        "myUseCase" 
 name      "default__Attribute" 
 value      (list Attribute_Set 
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(object Attribute
tool        "myUseCase" 

 name      "item_name" 
 value      "" 
 )

(object Attribute 
 tool        "myUseCase" 
 name      "mytype" 
 value      (list Attribute_Set 
 (object Attribute 
 tool        "myUseCase" 
 name      "String.All" 
 value      0 
 )

(object Attribute 
 tool        "myUseCase" 
 name      "String.Alphabet" 
 value      1 
 )

(object Attribute 
 tool        "myUseCase" 
 name      "String.Numeric" 
 value      2 
 )

(object Attribute 
 tool       "myUseCase" 
 name    "Integer.Unsigned" 
 value      3 
 )
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(object Attribute
tool        "myUseCase" 

 name      "Integer.Signed" 
 value      4 
 )

(object Attribute 
 tool        "myUseCase" 
 name      "Float.Unsigned" 
 value      5 
 )

(object Attribute 
 tool        "myUseCase" 
 name      "Float.Signed" 
 value      6 
 )

(object Attribute 
 tool        "myUseCase" 
 name      "Boolean" 
 value      7 
 )

(object Attribute 
 tool        "myUseCase" 
 name      "Date" 
 value      8 
 )

)
)
(object Attribute 

 tool        "myUseCase" 
 name      "item_type" 
 value      ("mytype" 0) 
 )
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(object Attribute
tool        "myUseCase" 

 name      "item_size" 
 value      -1 
 )

(object Attribute 
 tool        "myUseCase" 
 name      "mybool" 
 value      (list Attribute_Set 
 (object Attribute 
 tool        "myUseCase" 
 name      "False" 
 value      0 
 )

(object Attribute 
 tool        "myUseCase" 
 name      "True" 
 value      1 
 )

)
)
(object Attribute 

 tool        "myUseCase" 
 name     "item_fixsize" 
 value      ("mybool" 0) 
 )

(object Attribute 
 tool        "myUseCase" 
 name     "maxvalue" 
 value      "" 

)
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(object Attribute
tool        "myUseCase" 

 name      "minvalue" 
 value      "" 
 )

(object Attribute 
 tool        "myUseCase" 
 name     "usecaseno" 
 value     "-1" 
 )

)
)

)
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