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บทที่  1  

                                            บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ระบบกริด [1] (Grid System) เกิดจากความตองการในการใชทรัพยากร (resource) 
รวมกันในงานทางวทิยาศาสตร งานตางๆที่ทาํงานผานระบบกริดอาจจะทํางานอยูบนทรัพยากร
ของระบบที่อยูหางไกลออกไป โดยนําเสนอแนวความคิดองคกรเสมือน (Virtual Organization) ที่
อนุญาตใหผูใช (User) ทีอ่ยูในองคกรเสมือนสามารถใชงานทรัพยากรที่กาํหนดไวภายในองคกร
เสมือนนั้นได ดังนัน้งานในระบบกริดงานหนึ่ง อาจจะเกิดจากการทํางานยอยหลายๆงานรวมกัน 
งานยอยตางๆ เหลานี้อาจทาํงานอยูบนระบบที่แตกตางกันไปภายในระบบกริด เชน งานยอยบาง
งานอาจตองการทํางานบนซเูปอรคอมพิวเตอร และใชเวลาในการทํางานเปนเวลานาน ในขณะที่
งานยอยบางงาน อาจทําเสรจ็ในเวลาเพยีงไมกี่ชั่วโมงบนเครื่องคลัสเตอรขนาด 16 โหนด 

ดวยลักษณะงานในระบบกรดิดังที่กลาวมาแลว จงึนาํไปสูการนาํแนวคิดการนําระบบ
การจัดการกระแสงาน (Workflow Management System) มาใชกับระบบกริด การนําแนวคิด
ดังกลาวมาใชจะชวยลดความยุงยากซบัซอนในการสรางและพัฒนาแอพพลิเคชัน่ในระบบกริดเปน
อยางมาก จากเดิมที่ผูใชจะตองจัดการการทํางานงานยอยตางๆ ดวยตนเอง แตเมื่อนําแนวคดิ
ระบบการจัดการกระแสงานมาใชในระบบกริด ผูพัฒนาแอพพลิเคชั่น เพียงแตเขียนเอกสารกระแส
งาน (Workflow Document) ตามรูปแบบที่กําหนดในขอกําหนดกระแสงาน (Workflow 
Specification) แลวจึงสงไปใหแกระบบทาํงานกระแสงาน (Workflow Engine) เพือ่ทํางานตางๆ
ตามที่ระบุในเอกสารกระแสงานตอไป 

การนาํแนวความคิดของระบบจัดการกระแสงานมาใชในระบบกริดมีมาพรอมกับการ
เร่ิมนํากริดมาใชในวงการวทิยาศาสตร ผูพัฒนาระบบกริดและผูพัฒนาแอพพลิเคชั่นบนระบบกริด 
ลวนไดนาํแนวความคิดกระแสงานมาใชกับซอฟตแวรพืน้ฐานหรือแอพพลิเคชั่น และไดถูกพัฒนา
เร่ือยมาจนกระทั่งพัฒนาขึน้เปนระบบจัดการกระแสงานที่มีความสมบรูณ เชน กริดแอนท 
(GridAnt) [2] คาราจนั (Karajan) [3] กริดโฟลว (GridFlow) [4] พีกาซัส (Pegasus) [5]  และ จี
เอสเอฟแอล (GSFL)  [6] เปนตน แตระบบเหลานี้ลวนถกูพฒันาขึ้นบนพื้นฐานเทคโนโลยีและ
ระบบที่ตางกนัไปตามโครงการกริดที่เปนผูพัฒนาระบบขึ้น ทําใหระบบจัดการกระแสงานกริดที่
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พัฒนาขึ้นเหลานี้ไมสามารถทํางานรวมกันได เอกสารกระแสงานกระแสงานที่สรางจากระบบ
จัดการกระแสงานกริดอันหนึ่งไมสามารถทํางานไดบนระบบทํางานกรดิอื่น หรือขอกําหนดกระแส
งานกริดของแตละระบบก็มคีวามแตกตางกัน งานทีเ่หมอืนกันแตทํางานภายใตระบบกระแสงานก
ริดตางกัน ก็ตองเขียนเอกสารกระแสงานกริดในรูปแบบที่ตางกัน 

ในปจจุบนั มีมาตรฐานกระแสงานหนึง่ที่ไดรับความนยิมและไดรับการยอมรับกัน
อยางกวางขวาง คือ บีเพล (BPEL – Business Process Execution Language) [7] มาตรฐานบี
เพลถูกออกแบบมาใหเปนมาตรฐานกระแสงานสาํหรับเว็บเซอรวิส (Web Services) ประโยชนที่
สําคัญของบีเพล คือ ใชในการบรรยายและกําหนดการทาํงานของเว็บเซอรวิสตางๆ ทีท่ํางาน
รวมกัน เพื่อกอใหเกิดเปนเวบ็เซอรวิสใหมข้ึนมา (Service Composition) โดยมีตัวกลาง (Agent) 
ทําหนาที่ประสานการทาํงานรวมกนั (Orchestration) ของเว็บเซอรวิสเหลานี้ นอกจากนัน้ไดมี
ผูพัฒนาเครื่องมือ (Tools) ที่มีประสิทธภิาพสําหรับการใชงานกับบีเพลเปนจํานวนมาก จึงเกดิ
แนวความคิดที่จะนํามาตรฐานบีเพลมาใชในการจัดการกระแสงานในระบบกริด และจาก
การศึกษาเบื้องตนพบวามีความเปนไปได โดยเฉพาะการนาํมาตรฐานบีเพลมาใชในการประสาน
การทาํงานรวมกันระหวางกริดเซอรวิส (Grid Services) [8] ที่ทํางานภายใตขอกําหนดโอจีเอสไอ 
(OGSI Specification) ซึ่งยอมาจากขอกําหนดโครงสรางพืน้ฐานกริดเซอรวิสแบบเปด (Open 
Grid Services Infrastructure) [9] ขอกําหนดโอจีเอสไอถูกพัฒนาเพิ่มเติมข้ึนจากเทคโนโลยีเวบ็
เซอรวิส เพื่อใหเหมาะสมกบัการทาํงานในระบบกริด ดงันัน้จึงมีความเหมาะสมทีจ่ะนํามาตรฐานบี
เพลมาใชในการจัดการกระแสงานในระบบกริด แตปญหาที่สําคัญในการนํามาตรฐานบีเพลมาใช
กับขอกําหนดโอจีเอสไอ คือ กลไกการทาํงานตางๆ (Features) ที่ขอกําหนดโอจีเอสไอไดกําหนด
ข้ึนนัน้ บางกลไกไมสามารถทํางานรวมกบัเครื่องมือเวบ็เซอรวิสทัว่ไป (Generic Web Services 
Tools) ซึ่งในที่นี้รวมถงึเครื่องมือบีเพล (BPEL Tools) ไดโดยตรง ขณะที่บางกลไกสามารถทาํงาน
ไดแตตองอาศัยความเขาใจในกลไกการทาํงานของกริดเซอรวิสเปนอยางด ี 

ในวทิยานพินธฉบับนี้จะทาํการศึกษาถึงกรอบการทํางานที่จะทาํใหบีเพลสามารถ
ประสานการทาํงานรวมกับกริดเซอรวิสได โดยจะทําการออกแบบและพัฒนากรอบการประสาน
การทาํงานรวมกันของบีเพลสําหรับกริดเซอรวิส (BPEL-Orchestrated Framework for Grid 
Services) เพื่อใหบีเพลสามารถประสานการทาํงานของกริดเซอรวิส พรอมทั้งเรยีกใชกลไกการ
ทํางานของกรดิเซอรวิสไดอยางมีประสิทธภิาพ กรอบการทํางาน (Framework) ทีน่าํเสนอนี้จะไมมี
การเปลี่ยนแปลงหรือเพิ่มเตมิขอกําหนดบเีพลใดๆ รวมถึงจะไมมีการสรางหรือแกไขระบบทํางานบี
เพล (BPEL Engine) เนื่องจาก ตองการใหผูพัฒนากริดแอพพลิเคชั่นหรือผูใชงานกริดเซอรวิส
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สามารถใชเครือ่งมือบีเพลมาตรฐานไดโดยตรง โดยไมตองใชระบบทาํงานทีถู่กพฒันาขึ้นมาพิเศษ 
ซึ่งจะทําใหเกดิความสะดวกและสามารถทํางานรวมกับระบบบีเพลไดกวางขวางทั้งที่มีอยูใน
ปจจุบันและในอนาคต 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจยั 

สรางกรอบการทํางาน (Framework) เพื่อใหกระบวนการบีเพลที่เขียนขึน้ตาม
ขอกําหนดบีเพลมาตรฐาน สามารถประสานการทาํงาน (Orchestrate) รวมกับกริดเซอรวิสตางๆ 
และเรียกใชกลไกตางๆของกริดเซอรวิสทีก่ําหนดขึ้นตามขอกําหนดโอจีเอสไอและมีการใชงาน
โครงสรางพื้นฐานความปลอดภัยกริดได 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1. สรางกรอบการประสานการทํางานรวมกัน ที่ผูใชสามารถสรางกระบวนการบีเพล
ตามขอกําหนดบีเพลฟอรดบับลิวเอสเวอรชั่น 1.1 เพื่อประสานการทาํงานระหวางก
ริดเซอรวิสตางๆ ได 

2. กรอบการประสานการทาํงานรวมกนั จะทาํใหผูใชสามารถเรียกใชงานกลไกและ
คุณสมบัติตางๆของกริดเซอรวิสที่สรางขึ้นตามขอกําหนดโอจีเอสไอเวอรชั่น 1.0 
ไดแก 

- โรงงานเซอรวสิ 
- การอางองิเซอรวิส 
- การจัดการสถานะ 
- ขอมูลเซอรวิส 
- การแจงขาว 

3. กริดเซอรวิสทีส่ามารถทํางานไดกับกรอบการประสานการทํางานรวมกันนี้จะตองไม
มีการเปลี่ยนแปลงจุดอางอิงปลายทาง (Endpoint Reference) 

4. ตัวแทนความปลอดภัยจะรองรับวิธีการพสิูจนยนืยนัตัวตน (Authentication) ของก
ริดเซอรวิสใดๆ ได 3 รูปแบบ คือ 

- None 
- GSISecureMessage 
- GSISecureConversation 
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5. กริดเซอรวิสทีใ่ชอางอิงในการพัฒนากรอบการประสานการทาํงานรวมกันนี้จะเปนก
ริดเซอรวิสที่สรางขึ้นและทํางานดวยซอฟตแวรโกลบัสทลูคิท เวอรชั่น 3.2 

6. ระบบทํางานบีเพล (BPEL Engine) และเครื่องมือสรางเอกสารบีเพล (BPEL 
Editor) ที่ใชอางอิงในการพฒันากรอบการประสานการทํางานรวมกัน คือ ออราเคิล
บีเพลโพรเซสเมเนเจอร เวอรชั่น 0.95 

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

เกิดกรอบการประสานการทาํงานรวมกนัรวมกนัระหวางบีเพลกับกริดเซอรวิส เพื่อใช
ในการพัฒนาแอพพลิเคชั่นกริดในรูปแบบของกระบวนการบีเพล รวมกับเครื่องมือบีเพลทัว่ไป การ
ใชงานในรูปแบบนี้จะทําใหการพัฒนาแอพพลิเคชัน่กรดิที่มีการเรียกใชกริดเซอรวิสเปนไปไดดวย
ความสะดวกรวดเร็วยิง่ขึ้น และสามารถใชเครื่องมือบีเพลใดก็ไดในการพัฒนาไมจําเปนตองเปน
เครื่องมือบีเพลที่ไดรับการเปลี่ยนแปลงใหเขากับกริดเซอรวิส 

1.5 วิธีดําเนินการวิจัย 

1. ศึกษาเทคโนโลยีกริดและงานวิจยัที่เกี่ยวของกับเบื้องตนเกี่ยวกับกริด 
2. ศึกษาเทคโนโลยีกริดเซอรวสิ และศึกษาถงึความแตกตางระหวางกริดเซอรวิสและ

เว็บเซอรวิสในแงมุมตางๆ 
3. ศึกษาเทคโนโลยีเกี่ยวกับการจัดการกระแสงานของเวบ็เซอรวิสและระบบกริดที่มีอยู

ในปจจุบนั 
4. ศึกษางานวิจยัที่เกีย่วของในการนําบีเพลมาใชงานกับระบบกริด  
5. ศึกษาขอกําหนดบีเพลและขอกําหนดโอจเีอสไอ 
6. ศึกษาถงึรายละเอียดและขั้นตอนการพฒันากริดเซอรวิสโดยใชซอฟตแวรโกลบัส

ทูลคิท เวอรชัน่ 3.2.1  
7. ศึกษาวธิีการสรางและพฒันากระบวนการบีเพล พรอมทัง้วิธกีารใชงานระบบ

ทํางานบีเพล 
8. เขียนระบบทดสอบความเปนไปไดในการเรียกใชงานกรดิเซอรวิสผานทาง

กระบวนการบเีพล 
9. ออกแบบและกําหนดรายละเอียดกรอบการประสานงาน 
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10. พัฒนากรอบการประสานงานที่ออกแบบโดยพัฒนาบนพื้นฐานของซอฟตแวรโกล
บัสทูลคิทเวอรชั่น 3.2 และอาเปเชแอ็กซิส  

11. ทดสอบการทาํงานของกรอบการทาํงานกบักระบวนการบีเพลทีท่ํางานบนระบบ
ทํางานออราเคิลบีเพลโพรเซสเมเนเจอร 

12. พัฒนาตัวอยางการนํากรอบการประสานการทํางานไปใชงานจริง โดยใช
แอพพลิเคชั่นการทาํงานจรงิของระบบกรดิมาเปนตวัทดสอบ 

1.6 ผลงานตีพิมพ 

- P. Amnuaykanjanasin and N. Nupairoj, "Orchestrating Grid Applications with 
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Engineering, Nakorn Ratchasima, Thailand, 2004. 

- P. Amnuaykanjanasin and N. Nupairoj, "The BPEL Orchestrating Framework 
for Secured Grid Services," presented at International Conference on 
Information Technology Coding and Computation, Las Vegas, NV, USA, 
2005.



บทที่  2  

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1 แนวคิดและทฤษฎ ี

2.1.1 กริด [1] 

กริดเปนระบบกระจาย (Distributed Systems) รูปแบบหนึง่ ที่เกิดจากความตองการ
รวบรวมเอาทรัพยากรตางๆ ที่มีอยูอยางกระจัดกระจาย ภายในองคกรตางๆ ใหอยูรวมกันใน
ลักษณะขององคกรเสมือน (Virtual Organization - VO) ทําใหทรัพยากรเหลานัน้สามารถถกูใช
รวมกันได จากบุคคลที่อยูในองคกรเสมือนเดียวกนั หรือ องคการเสมือนที่มีการเชื่อถือกัน 
(Trusted Virtual Organization) เพื่อรวมกนัทํางานใหบรรลุวตัถุประสงคหนึ่งๆโดยไมขึน้กับ
โครงสรางการเชื่อมตอจริงของแตละองคกร   

ระบบกริดไดกําหนดโครงสรางพื้นฐานตางๆ ที่จําเปนในการใชงานทรัพยากรรวมกนั
ไมวาจะเปน ระบบจัดสรรและจัดการทรพัยากร (Grid Resource Allocation and Management - 
GRAM) [10] โครงสรางพืน้ฐานทางดานความปลอดภัย (Grid Security Infrastructure – GSI) 
[11] หรือ ระบบบริการขอมูลกริด (Grid Information Services) [12] โดยหวัใจหลกัของระบบกรดิ 
ก็คือ กลไกความปลอดภัย (Security Mechanisms) กลไกนี้ชวยใหการใชทรัพยากรรวมกันใน
ระบบกริดมีความสะดวกและปลอดภัย โดยอาศัยหลกัการตางๆ ไดแก โครงสรางการเขารหสั
สาธารณะ (Public-Key Infrastructure - PKI) การใชงานใบรับรอง (Certificate) ที่ออกจาก
หนวยงานออกใบรับรองที่เชื่อถือกัน (Trusted Certificate Authorities) การมอบอํานาจผานทาง
ใบรับรอง (Credential Delegation) การลงทะเบยีนเขาระบบเพียงครั้งเดียว (Single Sign-on) 
และอื่นๆ 

ระบบกริดไดถูกนําไปประยุกตใชในงานตางๆ มากมาย ซึง่อาจแบงออกไดเปน 

- งานที่เนนการคํานวณ (Computation-Intensive Applications)  
- งานทีม่ีการเกบ็ขอมูลจํานวนมาก (Data-Intensive Applications)  
- งานที่ตองอาศยัการทาํงานรวมกนั (Distributed-Collaboration Applications)  
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ในปจจุบนัไดมีโครงการจาํนวนมากพฒันาซอฟตแวรสําหรับระบบกริดและ
แอพพลิเคชั่นตางๆบนระบบกริด แตซอฟตแวรที่ไดรับการยอมรับและเปนพืน้ฐานสาํหรับการ
พัฒนาระบบกริดอื่นๆเปนจํานวนมาก คือ โกลบัสทูลคิท (Globus Toolkit) [13] ทีพ่ัฒนาขึ้นโดย
โกลบัสอัลลิแอนซ (Globus Alliance) โกลบัสทูลคิทไดถูกออกแบบมาใหตอบสนองความตองการ
ในระบบกริดตางๆ เชน ความปลอดภัย การจัดการทรัพยากร การคนหาสารสนเทศ การจัดการ
ขอมูล การสื่อสาร และการจัดการความผิดพลาด เปนตน 

2.1.2 กริดเซอรวิส 

กริดเซอรวิส [8] เกิดจากความตองการในการสรางมาตรฐานการสรางและใหบริการ
ตางๆ ที่อยูในระบบกริดใหเปนรูปแบบเดียวกนั จึงไดมีการออกแบบของสถาปตกรรมกริดเซอรวิส
แบบเปดหรือโอจีเอสเอ (OGSA – Open Grid Services Architecture) เพื่อเปนสถาปตยกรรม
พื้นฐานสาํหรบัการทาํงานรวมกนัของเซอรวิสตางๆ ภายในระบบกริด โดยมีพืน้ฐานอยูบน
สถาปตยกรรมเว็บเซอรวิส (Web Services Architecture) และมีการกําหนดขึ้นมาเปนขอกาํหนด
มาตรฐานที่เรียกวา โครงสรางพื้นฐานกริดเซอรวิสแบบเปด หรือ โอจีเอสไอ (OGSI - Open Grid 
Services Infrastructure) [9]  ดังนัน้จงึอาจกลาวไดวา กริดเซอรวิสหมายถงึเซอรวสิทีมีคุณสมบัติ
ตามที่ระบุในขอกําหนดโครงสรางพืน้ฐานกริดเซอรวิสแบบเปด  

จากที่กลาวมาแลวมาวากริดเซอรวิสถูกพฒันาขึน้ภายใตสถาปตยกรรมเว็บเซอรวิส 
จึงมีการนาํมาตรฐานของเวบ็เซอรวิสมาพฒันาปรับปรุงเพิ่มเติม อันไดแก การนาํมาตรฐานดับบลิว
เอสดีแอล (WSDL – Web Services Description Language) [14] มาใชในการบรรยายกรดิ
เซอรวิส โดยทาํการปรับปรุงจนเปนมาตรฐานจีดับบลิวเอสดีแอล (GWSDL – Grid Web Services 
Description Language) ที่อนุญาตใหมกีารสืบทอดคณุสมบัติ (Inheritance) จากกริดเซอรวสิ
หนึง่ไปยังอกีกริดเซอรวิสหนึง่ และทาํการสงขอมูลโดยใชโปรโตคอลโซป (SOAP – Service-
Oriented Architecture Protocol) [15] นอกจากนัน้ขอกําหนดโอจีเอสไอยังกาํหนดพอรทไทป 
(PortType) มาตรฐานสาํหรบัรอ งรับการทํางานของกลไกตางๆ เพื่อรองรับการทาํงานที่เหมาะสม
กับระบบกริด กลไกและลักษณะพิเศษที่ขอกําหนดโอจีเอสไอกําหนดขึ้น ไดแก 

- โรงงานเซอรวสิ (Service Factory) อนุญาตใหผูใชสรางกริดเซอรวิสอินสแตนท (Grid 
Service Instance) สําหรบัทํางานตามที่ตองการไดเอง และติดตอกับกริดเซอรวิส
อินสแตนทที่สรางขึ้นแบบจาํสถานะได (Stateful Interaction) จนกวากริดเซอรวสิ
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อินสแตนทที่สรางขึ้นจะตายหรือถูกทําลาย การใชงานกริดเซอรวิสอินสแตนทนี้
ลักษณะคลายกับการโปรแกรมเชิงวัตถ ุ (Object-Oriented Programming) ซึ่งไม
ปรากฏในการใชงานเว็บเซอรวิสทั่วไป 

- การจัดการสถานะ (State Management) เมื่อผูใชสรางกริดเซอรวิสอินสแตนทขึน้นั้น
ผูใชสามารถกาํหนดเวลาเลกิ (Termination Time) ของกริดเซอรวิสอินสแตนท เมือ่ถึง
เวลากริดเซอรวิสอินแสตนทก็จะมีการทาํลายตัวเอง (Self-Destroy) นอกจากนั้น ผูใช
ยังสามารถทําลาย (Destroy) กริดเซอรวิสอินสแตนทดวยตนเองไดอีกดวย  

- การอางอิงเซอรวิส (Service References) กริดเซอรวิสตางๆจะมีสิง่ทีเ่รียกวา จีเอส
เอช (GSH – Grid Service Handler) และ จีเอสอาร (GSR – Grid Service 
Reference) จีเอสเอช เปนสิ่งที่กริดเซอรวิสใชในการอางอิงถึงกริดเซอรวิสอินสแตนท
ที่เฉพาะเจาะจงในรูปแบยูอารไอ (URI) สวนจีเอสอารถกูกําหนดใหเปนขอมูลที่จาํเปน
สําหรับไคลเอนทในการเรียกใชกริดเซอรวสิอินสแตนท ดังนัน้ เมื่อตองการเรยีกใช
งานกริดเซอรวสิใดๆ ไคลเอนทจะตองทราบจีเอสเอชของกริดเซอรวสิอินสแตนทนัน้ 
จากนั้นจงึใชจเีอสเอชที่มีอยูเรียกขอมูลจีเอสอารซึ่งจําเปนในการเรียกใชกริดเซอรวิส
ตอไป โดยปรกติแลวขอมูลในจีเอสอารจะอยูในรูปของจดีับบลิวเอสดีแอล ส่ิงสาํคัญ
อยางหนึ่งก็คือ ขอมูลจีเอสอารอาจมีการเปลี่ยนแปลงไดเสมอ โดยทั่วไปแลวสิง่ที่
เปลี่ยนแปลงกค็ือขอมูลการเชื่อมตอ (Binding Information) ซึง่หมายถงึวาขณะที่ก
ริดเซอรวิสหนึง่ทาํงานอยูอาจมีการเปลีย่นแปลงจุดอางองิปลายทาง (Endpoint 
Reference) ที่ใชในการติดตอกับกริดเซอรวิสนั้นไดตลอดเวลา  

- ขอมูลเซอรวิส (Service Data) ผูสรางกริดเซอรวิสสามารถกําหนดขอมูลตางๆ ที่
เกี่ยวของกับกริดเซอรวิสอินสแตนทนัน้ไวอยางชัดแจงภายในเอกสารจีดับบลิวเอสดี
แอล เมื่อผูใชใชงานกริดเซอรวิสอินสแตนทก็สามารถเรียกดูขอมูลทีก่ําหนดไวไดผาน
ทางกลไกมาตรฐานที่กําหนดไวของกริดเซอรวิส ขอมูลเซอรวิสมกัจะเปนขอมูลที่
เกี่ยวของกับกริดเซอรวิสอินสแตนทนัน้โดยเฉพาะ และมักจะมีการเปลี่ยนแปลงอยู
เสมอ 

- กลไกการแจงขาว (Notification Mechanisms) กริดเซอรวิสอินสแตนททีท่ําหนาที่เปน
แหลงตนทางการแจงขาว (Notification Source) สามารถใชกลไกนี้เพื่อสงขอมลูที่
สําคัญไปใหแกกริดเซอรวิสที่ทาํหนาที่เปนแหลงปลายทางการแจงขาว (Notification 
Sink) ที่แจงความจาํนงบอกรับ (Subscribe) ไว ในรปูแบบของการสื่อสารแบบอสม
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วาร (Asynchronous Communication) แหลงปลายทางการแจงขาวสามารถกาํหนด
รูปแบบของขอมูลที่ตองการใหแจงขาวกลบัในข้ันตอนการแจงความจาํนงได   

ลักษณะพเิศษ (Features) และกลไกตางที่เพิม่ข้ึนมาเหลานีท้ําใหกริดเซอรวิสเหมาะ
กับการนําไปใชสรางเซอรวิสที่มีความเหมาะสมในการทาํงานในระบบกริด เชน มีความคงทนตอ
ความผิดพลาด หรือมีการทาํงานเปนเวลานาน เปนตน แตขอสําคัญอยางหนึ่งก็คือขอกําหนดโอจี
เอสไอ ไมไดมีการกลาวถงึกลไกทางดานความปลอดภยั (Security Mechanisms) ใดๆ ไวใน
ขอกําหนดโอจเีอสไอเลย เพื่อใหผูพัฒนาซอฟตแวรกริดเซอรวิสหรือผูสรางกริดเซอรวิสสามารถ
เลือกใชกลไกความปลอดภยัไดตามตองการ ตัวอยางของกลไกคลวามปลอดภัยสําหรับกริด
เซอรวิส ก็คือ การใชงานขอกําหนดดับบลิวเอส-ซีเคียวริตี้ (WS-Security Specification) เปนตน 
สําหรับซอฟตแวรที่ถูกพัฒนาข้ึนมาสําหรับสรางและใชงานกริดเซอรวสิที่ใชเปนซอฟตแวรอางอิง ก็
คือ โกลบัสทูลคิทเวอรชั่น 3 

2.1.3 โครงสรางพื้นฐานความปลอดภัยกริด (Grid Security Infrastructure – GSI) [11] 

จีเอสไอถูกออกแบบใหอยูบนพืน้ฐานของการเขารหัสกญุแจสาธารณะ (Public Key 
Cryptography) เพื่อเปนโครงสรางพื้นฐานความปลอดภัยใหแกการทาํงานบนระบบกริด ทีมกีาร
ทํางานรวมกันระหวางทรัพยากรตางๆ ซึง่ทํางานอยูในองคกรจริงที่ตางกัน จีเอสไอยงัมีจุดมุงหมาย
ในการสรางรปูแบบการเขาใชระบบเพียงครั้งเดียว (Single Sign-On) และการสงผานสทิธิ 
(Credential Delegation) เมื่อมีการใชงานทรัพยากรจากหลายแหลงพรอมกัน โดยการทาํงานของ
จีเอสไอนั้นจะอาศัยสิ่งที่เรียกวา ใบรับรอง (Certificate) เพื่อทําใหเกิดการยืนยันตัวตนรวมกัน 
(Mutual Authentication) ระหวางทัง้สองฝายทีเ่กี่ยวของกับการใชทรัพยากรนัน้  

จีเอสไอที่ใชบนโกลบัสทูลคิทเวอรชัน่ 2 และ 3 นัน้จะมีความแตกตางกนัในดานของ
เทคโนโลยีพืน้ฐานที่ใช คือ โกลบัสทูลคิทเวอรชั่น 2 จะทาํงานบนเทคโนโลยีความปลอดภัยบนชั้นท
รานสปอรตหรอืทีแอลเอส (Transport Layer Security – TLS) สําหรับโกลบัสทูลคิทเวอรชัน่ 3 ที่
การทาํงานตางๆ จะอยูในรูปของการสรางและใชงานกริดเซอรวิส ทาํใหมกีารนาํเทคโนโลยีความ
ปลอดภัยของเว็บเซอรวิสและเอ็กซเอ็มแอลมาใชเปนจํานวนมาก ไดแก ดับบลิวเอส-ซีเคียรริตี้ 
(WS-Security) [16] เอ็กซเอ็มแอล เอ็นครพิชั่น (XML Encryption)  [16] และ เอ็กซเอ็มแอล ซิกเน
เจอร (XML Signature) [17] ซึ่งเทคโนโลยีเหลานี้เนนความปลอดภัยในระดับขอความ (Message 
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Level Security) ทําใหสามารถนาํกลไกความปลอดภยัเหลานี้ไปใชกับโปรโตคอลการติดตอแบบ
ใดก็ได ไมผูกติดกับเทคโนโลยีเหมือนกับเทคโนโลยีทีแอลเอส 

2.1.4 ระบบจัดการกระแสงาน (Workflow Management System) 

กระแสงาน (Workflow) สามารถนิยามไดวาเปนการกําหนดการทาํงานรวมกนัของ
กิจกรรมตางๆ เพื่อบรรลุเปาหมายที่ใหญข้ึนและมีความสลับซับซอนมากกวา [18] ดังนั้นระบบ
จัดการกระแสงาน (Workflow Management System) จึงหมายถึง ระบบที่ชวยในการจัดการการ
ทํางานรวมกันของกิจกรรมตางๆที่ประกอบกันขึ้นเปนกระแสงานหนึ่ง ระบบจัดการกระแสงานเริ่ม
มาจากความตองการในการอธิบายกระบวนการทาํงานของระบบสารสนเทศในสํานกังาน (Office 
Information System) ดวยโมเดลทางคณิตศาสตร แตก็ไมไดรับการยอมรับหรือประสบผลสําเร็จ
มากนักในตอนตน แตก็ไดมกีารพัฒนาตอมาจนกลายเปนระบบจัดการกระแสงานในที่สุด 

ตั้งแตเร่ิมตนจนถึงปจจุบนั การพัฒนาระบบจัดการกระแสงาน ไดเกดิปญหาขึ้นตางๆ 
อยางมาก ทั้งปญหาทางดานเทคนิคและปญหาทางดานแนวคิด (Concept) แตปญหาสําคัญทีสุ่ด 
ก็คือ การขาดมาตรฐานในการอธิบายขั้นตอนตางๆ (Process Modeling) ในระบบกระแสงาน 
ระบบจัดการกระแสงานแตละตัวลวนถูกพฒันาขึน้ภายใตพื้นฐานเทคโนโลยีและมาตรฐานที่
แตกตางกนั และระบบจัดการกระแสงานที่สรางขึ้นนัน้มักจะถูกสรางขึ้นมาสาํหรบังานเฉพาะดาน 
เชน งานทางดานธนาคารหรอืประกันภัย  

หนาทีห่ลักของระบบจัดการกระแสงาน คอื ชวยอํานวยความสะดวกในการประสาน
การทาํงานระหวางงานยอยตางๆ ทีท่ํางานอยูบนเครื่องตางๆกนั ระบบจะตองทาํหนาที่ติดตอกบั
ทั้งงานยอยตางๆ และกับผูใช เราสามารถแบงสวนประกอบของระบบจัดการกระแสงานไดเปน
สวนตางๆ ดังตอไปนี้ 

2.1.4.1 ขอกําหนดกระแสงาน (Workflow Specification) 

ขอกําหนดกระแสงานเปนมาตรฐานสาํหรบัการกําหนดรูปแบบการทาํงานรวมกนั
ระหวางงานยอยตางๆ ขอกําหนดนี ้ ระบบจัดการกระแสงานแตละระบบจะทาํการกําหนดรูปแบบ
ของขอกําหนดกระแสงานขึ้นมา จากนั้นผูใชจะทาํการเขียนเอกสารกระแสงาน (Workflow 
Document) ตามขอกําหนดกระแสงานเพื่อใหระบบจัดการกระแสงานทาํงานตามที่ผูใชตองการ 
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คุณสมบัติตางๆที่ระบบจัดการกระแสงานจะรองรับนัน้ขึ้นอยูกับขอกาํหนดกระแสงานของแตละ
ระบบ เชน การจัดการความผิดพลาด การควบคุมการไหลของขอมูล หรือการทาํงานแบบเงื่อนไข 
เปนตน นอกจากนัน้ ยงัไดมีการกาํหนดมาตรฐานของขอกําหนดกระแสงานทีเ่ปนมาตรฐานขึ้น
เพื่อใหผูพัฒนาระบบกระแสงานนัน้ไปใชเปนมาตรฐาน ดังนัน้ เมื่อผูใชพัฒนาเอกสารกระแสงานที่
ตรงตามมาตรฐาน ก็จะสามารถนาํเอกสารกระแสงานนัน้ไปทํางานบนระบบจัดการกระแสงานใดก็
ได ที่รองรับมาตรฐานขอกําหนดกระแสงานนี ้

2.1.4.2 ระบบทํางานกระแสงาน (Workflow Engine) 

ระบบทํางานกระแสงานทําหนาที่ควบคุมการทํางานที่กําหนดในเอกสารกระแสงาน 
โดยเมื่อผูใชทาํการสงเอกสารกระแสงานเขามายงัระบบทํางานกระแสงาน ระบบจะทํางานตามที่
ผูใชกําหนดเขามาในเอกสารกระแสงาน  เมื่อระบบทาํงานกระแสงานทํางานเสร็จสิน้หรือเกิดความ
ผิดพลาดขึ้นในการทํางาน ระบบจะทําการสงสถานการณทํางานที่เกิดขึ้นกับมายงัผูใช หรือ 
ตําแหนงตามที่ผูใชกําหนด ระบบทํางานกระแสงานสามารถทํางานรวมกบัเซิรฟเวอรที่มีอยูแลว 
หรือทํางานเปนเซิรฟเวอรทีท่ํางานโดยเฉพาะก็ได 

2.1.4.3 ตัวสรางกระแสงาน (Workflow Editor) 

ผูใชสามารถสรางและแกไขเอกสารกระแสงานไดผานทางตัวสรางกระแสงาน ซึง่จะ
ชวยอํานวยความสะดวกในการพัฒนาระบบกระแสงาน บริษัทตางๆไดทําการพัฒนาตัวสราง
กระแสงานตางๆกันไปตามขอกําหนดกระแสงานของแตละระบบ มีตัง้แต ตัวสรางกระแสงานใน
รูปแบบวิชวล (Visual Workflow Editor) ที่ผูใชสามารถออกแบบกระบวนการกระแสงานแบบลาก
แลวปลอย (Drag and Drop) จนถึงตวัสรางกระแสงานที่เปนในรูปแบบตวัอักษรธรรมดา 
นอกจากนัน้ตวัสรางกระแสงานบางตัวยงัมีความสามารถในการดีพลอย (Deploy) กระบวนการ
กระแสงานที่สรางขึ้นไปยงัระบบทํางานกระแสงานไดอยางอัตโนมัต ิ

2.1.4.4 เครื่องมือตรวจสอบกระแสงาน (Workflow Monitoring Tools) 

เครื่องมือตรวจสอบกระแสงานใชในการตรวจสอบการสถานะการทํางานของ
กระบวนการกระแสงานตางๆที่กําลงัทาํงานอยู โดยเครื่องมือนี้จะแสดงถึงขัน้ทีก่ระบวนการกระแส
งานนัน้กาํลังทํางานอยู และถามีความผดิพลาดใดๆเกดิขึ้นเครื่องมือก็จะแสดงถงึปญหาและตนตอ
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ของปญหาที่เกิดขึ้น นอกจากนั้นเครื่องมือตรวจสอบกระแสงานยงัสามารถใชแสดงและวิเคราะห
ความสัมพันธของงานยอยตางๆ เพื่อที่ผูใชจะสามารถทราบปญหาและแกไขกระบวนการกระแส
งานที่จะสรางขึ้นไดในอนาคต 

เราสามารถแสดงภาพรวมของระบบจัดการกระแสงานที่ประกอบจากสวนประกอบ
ยอยทัง้ 4 สวน ไดตามรูปที ่1 

 
รูปที่ 1 สวนประกอบของระบบจัดการกระแสงาน 

2.1.5 บีเพล (BPEL) [7] 

บีเพล (BPEL – Business Process Execution Language) ถูกออกแบบมาสําหรับ
เปนภาษาที่ใชในการประกอบเซอรวิสเขาดวยกนัในรูปแบบกระแสงาน (Workflow-based 
Service Composition Language) เปาหมายเริ่มตนของการออกแบบบีเพล คือ การสรางภาษา
สําหรับบรรยายการทาํงานรวมกนัระหวางเว็บเซอรวิส (Coordination) บีเพลสามารถใชกาํหนด
กระบวนการเว็บเซอรวิส (Web Services Process) ไดทั้งกระบวนการนามธรรม (Abstract 
Process) ที่ใชในการสรางขอกําหนดของกระบวนการตางๆ (Process Specification) และ
กระบวนการทีส่ามารถทํางานไดจริง (Executable Process) ที่ใชในงานสรางเซอรวิสใหมจาก
เซอรวิสที่มีอยูเดิมทํางานรวมกัน (Composite Web Services)  

บีเพลเปนมาตรฐานที่เกิดจากการรวมขอดีของภาษากระแสงาน 2 ภาษาทีม่ีอยูเดิมใน
เว็บเซอรวิส ไดแก ดับบลิวเอสเอฟแอล (WSFL – Web Services Flow Language) [19] และ 

Workflow Monitoring
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Workflow Process
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เอ็กซแลง (XLANG) [20] โดยดับบลิวเอสเอฟแอลเปนภาษากระแสงานในเชงิกราฟ ที่มองใน
รูปการไหลของขอมูลเชื่อมตอจากเว็บเซอรวิสหนึ่งไปยงัอกีเว็บเซอรวิสหนึง่ สวนเอ็กซแลงเปน
ภาษากระแสงานในเชิงโครงสราง ดงันัน้บีเพลจึงกลายเปนภาษาทีม่คีวามสามารถในการบรรยาย
การทาํงานของเว็บเซอรวิสตางๆในเชิงกราฟหรือการไหลไดดี พรอมทั้งขอดีของภาษาที่มี
ความสามารถคลายกับภาษาโปรแกรมเชิงโครงสราง (Structured Programming Language) ทาํ
ใหบีเพลไดรับความนิยมในการใชเปนภาษากระแสงาน (Workflow Language) ของเว็บเซอรวิส
อยางรวดเร็ว 

บีเพลถูกสรางขึ้นบนมาตรฐานดับบลิวเอสดีแอล และขอกําหนดเอ็กซเอ็มแอลที่สําคญั
อ่ืนๆ ไดแก เอ็กซเอ็มแอลสกมีา (XML-Schema) [21] เอ็กซ-พาธ (X-Path) [22] และ ดับบลิวเอส-
แอดเดรสซิ่ง (WS-Addressing) [23] แนวคิดที่สาํคัญของบีเพล ก็คือ การแบงเว็บเซอรวิสที่
เกี่ยวของออกเปนพารทเนอร (Partner) โดยแตละพารทเนอรที่ทาํงานประสานกนันั้น จะตองมี
เอกสารดับบลิวเอสดีแอลที่บรรยายการทํางานของพารทเนอรนัน้ จากนัน้จงึทาํการกําหนดชื่อที่
แนนอนใหแกพารทเนอรไวใชในการบรรยายการทํางานของกระบวนการที่จะสรางขึน้ตอไป 

นอกจากการกาํหนดพารทเนอรที่เกี่ยวของในการทํางานของกระบวนการนั้นแลว 
ผูพัฒนากระบวนการ (Process Developer) ยังสามารถกําหนดตัวแปรของขอมูลตางๆ 
(Variables) ที่ใชในการทาํงานได ในสวนของขั้นตอนการทาํงานของกระบวนการทํางานนัน้ บีเพล
มีความสามารถในการบรรยายการทํางานในหลากหลายรูปแบบทั้งการทํางานตามลําดับ 
(Sequential) การทํางานแบบขนาน (Parallel) การทํางานแบบลูป การทํางานแบบตัวเลือก 
(Selection) นอกจากนัน้ยังสามารถกาํหนดตัวจัดการ (Handler) ไวใชในการจัดการความ
ผิดพลาด การทํางานตามเวลาหรือการทํางานตามขอความไดอีกดวย 

2.2 เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 

2.2.1 Orchestration of an OGSI-enabled scientific application using the Business 
Process Execution Language [24] 

งานวิจยันีน้ําเสนอการวิเคราะหขอบกพรองของบีเพลทีท่ําใหไมเหมาะกับการใชงาน
ในการสรางแอพพลิเคชัน่กริด ซึ่งไดนําเสนอขอบกพรองตางๆ ของบีเพล คือ 
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- สามารถกําหนดขอมูลการเชื่อมตอ (Binding Information) ไดในขณะการสราง
กระบวนการเทานั้น (Deployment-time Binding) 

- ไมสนับสนนุคณุสมบัติการสบืทอดและการบรรยายขอมูลเซอรวิสในจีดับบลิวเอสดี
แอล 

- ขาดกลไกในการรับรูขอมูลการเชื่อมตอจากแหลงตางๆ เชน ยูดีดไีอ (UDDI – 
Universal Description, Discovery, and Integration) [25] เปนตน 

- ไมมีกลไกในการกําหนดการสื่อสารแบบเซอรวิสถึงเซอรวสิ (Service-to-Service 
Communication) 

- กระบวนการทาํงานไมสามารถเปลี่ยนแปลงไดในระหวางการทาํงาน 

ขอสรุปของงานวิจยันี ้ ก็คอื เราสามารถใชบีเพลในการประสานการทํางานรวมกัน
ระหวางกริดเซอรวิสที่พฒันาขึ้นตามขอกําหนดโอจีเอสไอได โดยไมตองมีการเพิ่มเติมจาก
ขอกําหนดมาตรฐานเลย เพียงแตจะตองมีการพฒันาระบบทํางานบีเพล (BPEL Engine) ให
สามารถรองรับการทาํงานกบักริดเซอรวิสได นอกจากนัน้งานวิจัยนี้ยังไดสรางระบบทํางานบีเพล
ตนแบบที่สามารถประสานการทํางานกริดเซอรวิสทีห่อหุมโปรแกรมทีพ่ฒันาขึน้ดวยภาษาฟอร
ทรานได 

ขอสังเกตของงานวิจัยชิ้นนีก้็คือ ไมมกีารกลาวถงึกลไกและลักษณะพิเศษของกริด
เซอรวิสที่แตกตางจากเว็บเซอรวิสทั่วไป ซึ่งถือวาเปนจดุเดนเลย กลาวถงึเพียงแตการแกปญหา
กลไกการอางอิงชื่อเซอรวิส (Service Reference) เทานั้น ซึ่งงานวิจยันี้แกปญหาโดยการสราง
สวนประกอบเพิ่มเติม (Component) ข้ึนมาทําหนาที่ในการติดตอระหวางบีเพลกับกริดเซอรวสิ
เทานั้น 

2.2.2 On Using BPEL Extensibility to Implement OGSI and WSRF Grid Workflows 
[26] 

งานวิจยัชิ้นนีมุ้งเนนในการนําขอกาํหนดบีเพลมาใชงานกับระบบบกริดโดยมี
จุดมุงหมายอยูที่ระบบกริดที่สรางขึน้ภายใตขอกําหนดโอจีเอสไอ และขอกําหนดดับบลิวเอสอาร
เอฟ สาเหตุที่เลือกระบบกรดิทั้ง 2 ระบบนี้เนื่องมาจากเปนระบบกริดที่ทาํงานอยูบนสถาปตยกรรม
เชิงเซอรวิส (Service-Oriented Architecture) ที่เปนมาตรฐานที่สุดของระบบกริด ดังนัน้งานวิจัย
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ชิ้นนี้จงึถกูแบงออกเปน 2 สวน คือ การใชงานบีเพลรวมกับกริดเซอรวิสตามมาตรฐานโอจีเอสไอ 
และการใชงานบีเพลรวมกบัดับบลิวเอสอารเอฟ  

ในสวนแรกนัน้งานวิจยันี้ไดเสนอแนะถึงการพัฒนาระบบทํางานบีเพล (BPEL 
Engine) ในรูปของกริดเซอรวิส สาเหตุที่เราสามารถทาํการสรางระบบทํางานบีเพลเปนกริด
เซอรวิสไดเนื่องมาจากขอกาํหนดบีเพลไมไดกลาวถงึรายละเอียดในการพัฒนาระบบทํางาน 
(Engine) เพยีงแตกลาวถงึวากระบวนการบีเพลจะตองสามารถแสดงอยูในรูปดับบลิวเอสดีแอลได
เทานั้น สาเหตุหลักของการออกแบบใหระบบทํางานบีเพลอยูในรูปแบบของกริดเซอรวิสเกิดจาก
ความจาํเปนทีจ่ะใหบีเพลสามารถทาํงานรวมกนักริดเซอรวิสไคเอนทไดอยางสมบูรณ สิ่งที่ตามมา
จากออกแบบระบบในรูปแบบนี้ก็คือ การจัดการอินสแตนทของกระบวนการบีเพลจะสามารถถูก
จัดการในรูปของกริดเซอรวสิอินสแตนทได แทนที่รูปแบบเดิมที่การจัดการอินสแตนทของ
กระบวนการบเีพลจะขึ้นอยูกบัส่ิงที่เรียกวา ตัวระบุความสัมพันธ (Correlation Set) เทานัน้ ทาํให
เราตองเพิม่กลไกการสรางกระบวนการบเีพลใหม เนื่องมาจากกรดิเซอรวิสอนญุาตใหสรางอินส
แตนทใหมไดจากโรงงานเซอรวิสเทานัน้ แตตามขอกําหนดบีเพลจะมีการสรางอินสแตนทใหมผาน
ทางกลไกอืน่ๆ ดังนั้น งานวิจยันี้จงึนาํเสนอการออกแบบใหระบบทํางานบีเพลมกีลไกการสรางบี
เพลอินสแตนทใหมผาน 2 ขั้นตอนดวยกนั สําหรับการใชบีเพลเรียกใชงานกริดเซอรวิสนั้น งานวจิัย
นี้ชี้ใหเหน็วา ระบบทํางานบีเพลที่สนบัสนุนกริดเซอรวิสจะตองรองรับแนวคิดการอางอิงโดยใชจี
เอสเอชและจีเอสอาร  

ในสวนของการใชงานบเีพลรวมกับขอกําหนดดับบลิวเอสอารเอฟนัน้ งานวิจยัชิน้นี้
ชี้ใหเหน็วา เนื่องจากขอกาํหนดดับบลิวเอสอารเอฟนัน้ถูกออกแบบใหสามารถใชงานและทาํงาน
รวมกับมาตรฐานและขอกาํหนดตางๆในวงการเว็บเซอรวิสต้ังแตตน ทําใหไมมีความจําเปนในการ
ใชงานเซอรวิสแทนหรือการพัฒนาใหระบบทํางานบีเพลอยูในรูปของกริดเซอรวิส ดังที่ไดกลาวใน
สวนแรก



บทที่  3  

การออกแบบและพัฒนากรอบการประสานการทํางานรวมกันของบีเพล
สําหรับกริดเซอรวิส 

การทาํงานของระบบกระแสงานในระบบกระจายโดยทั่วไปนั้นจะเกี่ยวของกับ
เทคโนโลยีตางๆเปนจาํนวนมาก เชน  โปรโตคอลการสื่อสารในระดับตางๆ ไปจนถึง มิดเดิลแวร 
(Middleware) เปนตน จากการศึกษาและวิเคราะหระบบกระแสงานบนสถาปตยกรรมเว็บเซอรวิส 
เราสามารถแสดงแบบจําลองสถาปตยกรรมสําหรับระบบกระแสงานบนสถาปตยกรรมเว็บเซอรวิส
ไดดังรูปที่ 2  

Workflow Layer

Service Layer

Fabric Layer

BPEL BPML

Web Services

...

Fortran ...CJava VB

SOAP Connectivity Layer

 
รูปที่ 2 ขอกาํหนดและมาตรฐานตางๆที่เกี่ยวของกับกบัระบบกระแสงานบนสถาปตยกรรมเว็บ

เซอรวิส 

จากรูปที ่2 ภายในแตละชัน้ของแบบจําลองจะแสดงถงึมาตรฐานหรือขอกําหนดตางๆ
ที่เกี่ยวของกบัการทาํงานของชั้นนัน้ๆ และเนื่องจากสถาปตยกรรมเว็บเซอรวิสนั้นไดถูกออกแบบ
มาใหเปนสถาปตยกรรมเชิงเซอรวิส (Service-Oriented Architecture) อยางสมบรูณ ทาํใหเรา
สามารถแสดงสถาปตยกรรมชั้นลางสุดไดเปนชัน้แฟบรคิ (Fabric Layer) ซึ่งเปนชัน้ที่แสดงถึงการ
ทํางานตางๆของเว็บเซอรวิสที่เปดใหบริการ สําหรับการทํางานของเวบ็เซอรวิสนัน้อาจเปนไดตั้งแต
โคดภาษาจาวาไปจนถงึโปรแกรมขององคกรที่มีอยูเดิมกเ็ปนได แลวจึงถกูซอนทับดวยชัน้การ
เชื่อมตอ (Connectivity Layer) ซึ่งในชัน้นีจ้ะแสดงถึงเทคโนโลยีที่เกีย่วของในการติดตอและ
เรียกใชเว็บเซอรวิส ในชั้นตอมา คือ  ชัน้เซอรวิส (Service Layer) ในชัน้นี้จะแสดงถงึวาใน



 

 

17

สถาปตยกรรมเว็บเซอรวิสนั้น เซอรวิสทกุอยางจะตองอยูในรูปของเว็บเซอรวิส และชั้นบนสุดกค็ือ
ชั้นกระแสงานที่มีการใชแนวคิดกระแสงานประสานการทาํงานตางๆของเว็บเซอรวิส 

 เมื่อเปรียบเทยีบกับสถาปตยกรรมระบบกระแสงานบนสถาปตยกรรมกริดเซอรวิส 
ซึ่งแมวากริดเซอรวิสจะมพีืน้ฐานอยูบนเทคโนโลยีเว็บเซอรวิส แตจุดมุงหมายในการออกแบบก็เพื่อ
สรางสวนประกอบตางๆในรปูแบบของเซอรวิสเพื่อตอบสนองตอความตองการตางๆในระบบกริด 
ซึ่งความปลอดภัยนั้นถือไดวาเปนสวนสําคัญมากที่สุดของระบบกริด ทําใหแบบจาํลองจะมีความ
แตกตางออกไป ซึ่งจุดที่สําคญัก็คือ ในชั้นการเชื่อมตอ (Connectivity Layer) นั้นจะมีเทคโนโลยทีี่
เกี่ยวของและมีความสาํคัญเพิ่มเขามา กค็ือ เทคโนโลยีจีเอสไอ ซึ่งเปนเทคโนโลยคีวามปลอดภยั
ของระบบกริดนั่นเอง สําหรับในสวนของชั้นลางสุด กค็ือ ชั้นแฟบรคินั้น โดยทัว่ไปสําหรับกริด
เซอรวิสจะเปนชั้นที่เกีย่วของกับการติดตอกับทรัพยากรหรืองานตางๆที่กริดเซอรวสินั้นรับผิดชอบ
อยู ในความจริงแลวกริดเซอรวิสก็อาจจะมีการทาํงานเหมือนกับเวบ็เซอรวิส ซึง่อาจเปนโปรแกรม
ภาษาตางๆที่เขียนขึ้นใหมหรือเปนโปรแกรมที่มีอยูเดิมก็เปนได ทําใหชั้นแฟบริคของแบบจําลองนี ้
ก็จะมีลักษณะเหมือนกับชัน้แฟบริคของเวบ็เซอรวิสไดอีกดวย  รูปที ่ 3 แสดงถงึขอกําหนดและ
มาตรฐานตางๆที่เกี่ยวของกบัระบบกระแสงานทีท่ํางานบนสถาปตยกรรมกริดเซอรวิส 

Workflow Layer

Service Layer

Connectivity Layer

Fabric Layer

GridAnt GSFL Karajan ...

SOAP

Resource 
Scheduler

File 
System ...

Grid Services

GSI

 
รูปที่ 3 ขอกาํหนดและมาตรฐานตางๆที่เกี่ยวของกับกบัระบบกระแสงานบนสถาปตยกรรมกริด

เซอรวิส 
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3.1 ชั้นประสานกริดเซอรวิส (Grid Services Convergence Layer) 

เมื่อพิจารณาจากแบบจําลองสถาปตกรรมระบบกระแสงานของระบบกระจายทั้งสอง
พบวา มาตรฐานและขอกาํหนดที่เกี่ยวของในชัน้การเชือ่มตอ (Connectivity Layer) ของระบบ
กระแสงานทัง้สองมีความแตกตางกนั กลาวคือ ชัน้การเชื่อมตอของสถาปตยกรรมของกริดเซอรวิส
จะมีการใชเทคโนโลยีจีเอสไอ เพื่อการรักษาความปลอดภัยใหกับกริดเซอรวิส แตสําหรับ
สถาปตยกรรมเว็บเซอรวิสแลวจะไมรองรับเทคโนโลยีดงักลาว ดังนั้นการทีจ่ะนาํบีเพลมาใชเปน
ระบบจัดการกระแสงานของสถาปตยกรรมกริดเซอรวิสทําใหเราจาํเปนจะตองสรางชั้นทีท่ําหนาที่
ติดตอระหวางชั้นกระแสงานของระบบกระแสงานบนสถาปตยกรรมเวบ็เซอรวิส กับชั้นเซอรวิสของ
ระบบกระแสงานบนสถาปตยกรรมกริดเซอรวิส โดยเราจะเรียกชัน้ที่เพิ่มเติมข้ึนมานี้วา ชัน้ประสาน
กริดเซอรวิส (Grid Services Convergence Layer) หนาที่ของชัน้นีค้ือ การทาํใหระบบกระแสงาน
บีเพล สามารถประสานการทาํงานระหวางกริดเซอรวิสตางๆได ซึ่งจะทําใหเราสามารถใช
มาตรฐานบีเพลในการประสานการทาํงานรวมกันของทัง้กริดเซอรวิสและเว็บเซอรวิสไดเปนอยางดี 
หรืออาจกลาวไดวา เปนการทาํใหกริดเซอรวิสสามารถถูกมองเหน็ไดในรูปแบบของเว็บเซอรวิส
นั่นเอง ผลคอื เราสามารถนําบเีพลมาประสานการทาํงานของกริดเซอรวิสที่ถกูแปลงใหอยูในรปู
เว็บเซอรวิสได เราสามารถแสดงแบบจําลองระบบกระแสงานที่ใชมาตรฐานบีเพลทาํงานรวมกับก
ริดเซอรวิสและเว็บเซอรวิสไดดังรูปที่ 4  

Workflow Layer

Service Layer

Connectivity Layer

Fabric Layer

GSI SOAP

Resource 
Scheduler

File 
System

Proprietary 
Application

Grid Services

BPEL

Web Services

Fortran 
Program ...C/C++ 

Program
Java 

Program
.NET 

Program

Grid Services Convergence Layer

 
รูปที่ 4 แบบจาํลองการทาํงานรวมกนัระหวางบีเพลกับกริดเซอรวิส 
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วิทยานิพนธนีจ้ึงนาํเสนอกรอบประสานการทํางานรวมกันของบีเพลสาํหรับกริด
เซอรวิส ซึง่จะทําหนาที่เปนชั้นประสานกริดเซอรวิส โดยรายละเอียดของกรอบการทาํงานที่
ออกแบบและพัฒนาขึ้นจะกลาวในสวนตอไป 

3.2 ปญหาที่พบในการใชบีเพลประสานการทํางานระหวางกริดเซอรวิส 

ในการออกแบบกรอบการประสานการทํางานรวมกนัของบีเพลสําหรับกริดเซอรวิสนัน้ 
เราจําเปนจะตองทราบปญหาตางๆที่จะเกดิขึ้น เมื่อมีการนําบีเพลมาใชประสานการทาํงาน
ระหวางกริดเซอรวิส สําหรับการนําบีเพลมาประสานการทํางานระหวางกริดเซอรวิสนั้นมีความ
เปนไปไดเนื่องจากกริดเซอรวิสไดรับการพฒันาบนพื้นฐานของเทคโนโลยีเว็บเซอรวิส โดยเฉพาะ
การเรียกใชโอเปอรเรชั่นตางๆที่ผูใชสรางขึน้เอง (User-Defined Operations) ทีพ่ฒันาขึน้ของกริด
เซอรวิสตางๆ ซึ่งรวมไปถึงการเรียกใชโอเปอรเรชั่นเหลานี้โดยใชเครื่องมือเวบ็เซอรวิสทัว่ไปก็
สามารถทําไดเชนกนั เนื่องมาจากการเรียกใชโอเปอรเรชั่นเหลานี้สามารถถกูมองไดวาเปน
เหมือนกับโอเปอรเรชั่นหนึ่งของเว็บเซอรวสิอันหนึ่ง นอกจากนัน้กลไกการสงขอมูลของเว็บเซอรวสิ
กับกริดเซอรวสิก็ทําผานโปรโตคอลโซปเชนเดียวกัน จงึไมมีปญหาเกดิขึ้นในการนําเครื่องมือบีเพล
มาเรียกใชโอเปอรเรชั่นเหลานี้ แตสิ่งสําคัญทีท่ําใหกริดเซอรวสิไมสามารถถกูใชงานไดจาก
เครื่องมือบีเพลทั่วไปไดโดยตรง ก็คือ คณุสมบัติและกลไกตางๆ ทีส่รางขึ้นตามขอกําหนดโอจีเอส
ไอที่มีในกริดเซอรวิสทุกตวั รวมไปถงึการใชงานโครงสรางพืน้ฐานความปลอดภัยกริดหรือจีเอสไอ
ในการรักษาความปลอดภัยใหแกกริดเซอรวิส ซึ่งจะไดกลาวในรายละเอียดตอไป 

3.2.1 ปญหาในการเรียกใชคุณสมบัติและกลไกตางๆของกริดเซอรวิส 

จากการศึกษาคุณสมบัติและกลไกตางๆของกริดเซอรวสิที่สรางตามขอกําหนดโอจี
เอสไอ เราจะพบวาคุณสมบัติและกลไกตางๆเหลานี้บางสวน สามารถถูกเรียกใชงานไดโดยตรง
จากบีเพล ขณะที่อีกบางสวนไมสามารถถูกเรียกใชไดโดยตรงจากบีเพล เราสามารถสรุปไดดัง
ตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 แสดงคุณสมบัติและกลไกตางๆของกริดเซอรวสิที่สามารถเรยีกใชงานไดโดยตรงจากบี
เพล 

คุณสมบัติ กลไกและคุณสมบัติ 
ของกริดเซอรวสิ สามารถเรยีกใชไดโดยตรง

จากบีเพล 
ไมสามารถเรียกใชไดโดยตรง

จากบีเพล 
การอางอิงเซอรวิส    
โรงงานเซอรวสิ   
การจัดการสถานะ   
ขอมูลเซอรวิส   
กลไกการแจงขาว   
การสืบทอดพอรทไทป   

 

จากตารางที่ 1 เราจะพบวากลไกการจัดการสถานะและขอมูลเซอรวิสนั้น สามารถถกู
เรียกใชไดโดยตรงก็เนื่องมาจาก กลไกทัง้สองถูกสรางขึน้เปนโอเปอรเรชั่นหนึ่งของกริดเซอรวิส เรา
จึงสามารถเรียกใชกลไกเหลานี้เหมือนกับการเรียกใชโอเปอรเรชั่นหนึ่งของเว็บเซอรวสิทั่วไป 
สําหรับกลไกและคุณสมบัติที่ไมสามารถเรียกใชไดโดยตรงจากบีเพลนั้น เราสามารถสรุปไดเปนดัง
หัวขอตอไปนี ้

- การอางอิงอนิสแตนทที่แตกตางกนั กริดเซอรวิสไดนําแนวความคิดในการใชงานจีเอส
เอชและจีเอสอารมาใชงานในการอางอิงถึงกริดเซอรวสิอินสแตนทแตละตัว ดังนัน้ใน
การอางอิงถงึกริดเซอรวิสอินสแตนทแตละตัว เราจําเปนจะตองทราบจีเอสเอชของก
ริดเซอรวิสอินสแตนทที่ตองการนัน้กอน  แตการอางองิอินสแตนทหรือกระบวนการแต
ละตัวของบีเพล จะใชส่ิงทีเ่รียกวา คอรีเลชั่นเซท็ (Correlation Set) ในการแยกแยะ
อินสแตนทของกระบวนการบีเพลออกจากกัน ทําใหการสงขอความอสมวาร 
(Asynchronous Message) ระหวางกระบวนการบีเพลกับกริดเซอรวสิอินสแตนทจะ
เกิดปญหาขึน้ เนื่องจากแตละฝายไมสามารถรับรูการอางอิงอนิสแตนทที่แตกตางกนั
ได ซึ่งปญหานี้จะเกิดขึน้ในกรณีที่เราตองการใหกระบวนการบีเพลทําหนาที่เปนแหลง
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ปลายทางการแจงขาว (Notification Sink) เพื่อรอรับขอมูลที่สงมาจากแหลงตน
ทางการแจงขาว (Notification Source) ทีเ่ปนกริดเซอรวสิ 

- การเชื่อมตอแบบพลวัฒน (Dynamic Binding) แนวคิดในการใชจีเอสเอชและจีเอส
อารทําใหในระหวางทํางานกริดเซอรวิสสามารถเปลี่ยนการเชื่อมตอ (Binding) หรือ
เปลี่ยนจุดอางอิงปลายทาง (Endpoint Reference) ทาํใหขอมลูที่จําเปนในการ
เรียกใชงานกริดเซอรวิสจะทราบไดก็ตอเมื่อมีการนาํจีเอเอชไปพิสูจนทราบขอมูลจีเอส
อารเทานัน้ ซึง่เราจะทราบจเีอสอารไดก็ตอเมื่อกริดเซอรวิสอินสแตนทนั้นถูกสรางและ
ใชจีเอสเอชในการรองขอขอมูลจีเอสอารผานทางพอรทไทปที่ชื่อแฮนเดิลรีโซฟเวอร 
(HandleResolver portType) เทานัน้ และขอมลูในจีเอสอารจะเปนขอมูลที่มี
ความสาํคัญ  โดยเฉพาะขอมูลการเชื่อมตอ (Binding Information) แตตาม
ขอกําหนดบีเพลนัน้เราจาํเปนจะตองทราบขอมูลการเชือ่มตอของเซอรวิสที่จะเรียกใช
ตั้งแตขั้นตอนการสรางกระบวนการ หรืออีกนัยหนึง่คอืบีเพลใชการเชื่อมตอแบบสถิต
เทานั้น (Static Binding) ซึ่งไมสามารถทําไดเมื่อเราใชงานกริดเซอรวิสมาตรฐาน 
นอกจากนัน้ขอมูลในจีเอสอารยังสามารถเปลี่ยนแปลงไดตามที่กลาวใน ซึง่บีเพลไม
สามารถรับรูการเปลี่ยนแปลงเหลานี้ไดเลย 

- การใชงานกริดเซอรวิสอินสแตนท โดยการใชกลไกโรงงานเซอรวิสทําใหผูใชสามารถ
สรางกริดเซอรวิสอินสแตนทใหมขึ้นใชงานไดตลอดเวลา กริดเซอรวิสอินสแตนท
เหลานี้ลวนแตมีขอมูลการเชือ่มตอที่ระบุอยูในดับบลิวเอสดีแอลที่แตกตางกนัไป และ
จากขอกําหนดบีเพลที่อนุญาตใหกาํหนดขอมูลการเชื่อมตอไดตอนสรางกระบวนการ
เทานั้น หมายถึงเราจะตองรูดับบลิวเอสดีแอลของเซอรวิสที่ตองการใชงานตั้งแตตอน
สรางกระบวนการ ทาํใหบีเพลไมสามารถใชกลไกโรงงานเซอรวิสไดโดยตรง เนื่องจาก
ไมสามารถทราบดับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสอินสแตนททีย่ังไมไดสรางขึ้นจริง
เหลานี้ไดเลย  

- คุณสมบัติการสืบทอดของพอรทไทป (PortType Inheritance) เนื่องจากภาษา
บรรยายของกริดเซอรวิสคือจีดับบลิวเอสดีแอล อนญุาตใหมีการสืบทอดทัง้โอเปอร
เรชั่นและขอมลูเซอรวิส แตบีเพลไมสามารถรับรูคุณสมบัติเหลานี้ไดเลยเนื่องจากใช
เพียงภาษาบรรยายมาตรฐานสําหรับเว็บเซอรวิส ซึง่กค็ือ ดับบลิวเอสดีแอล ที่ไม
อนุญาตใหมกีารสืบทอดคุณสมบัติของพอรทไทปใดๆทั้งสิ้น 

3.2.2 ปญหาในการใชงานกลไกความปลอดภัยของกริดเซอรวสิ 
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เนื่องจากกลไกความปลอดภัยจีเอสไอของโกลบัสทูลคิทเวอรชัน่ 3 อยูบนพืน้ฐานของ
ดับบลิวเอส-ซเีคียวริตี้ และเทคโนโลยีความปลอดภัยอื่นๆของเว็บเซอรวิสนัน้ ซึง่หลกัการพืน้ฐานที่
สําคัญของดับบลิวเอส-ซีเคียวริตี้ก็คือ การใสโทเคนความปลอดภัย (Security Token) เขาไปใน
สวนหัว (Header) ของขอความโซป (SOAP Message) เพื่อระบุถงึขอมูลตางๆที่เกี่ยวของกับใน
การรักษาความปลอดภัยขอมูลที่อยูในสวนตัวของขอความโซป (Body) แตเนื่องจากขอกําหนดบี
เพลมาตรฐานไมอนุญาตใหมีการจัดการใดกับสวนหัวของขอความโซปไดเลย ทําใหเราไมสามารถ
ใชบีเพลติดตอกับกริดเซอรวสิที่มีการรักษาความปลอดภัยได เพราะไมสามารถจดัการกับโทเคน
ความปลอดภยัเหลานี้ไดโดยตรง ไมวาจะเปนในการสงหรือรับขอความที่มีความปลอดภัย 
(Secured Message) นอกจากนี้สาํหรับการรักษาความปลอดภยับางรูปแบบขอมูลการเรียกใช
เว็บเซอรวิสทีอ่ยูในสวนตัว (Body) ของขอความโซปนัน้ยังถูกเขารหสัไวอีกดวย ซึง่ตามขอกาํหนด
บีเพลมาตรฐานนัน้ไมสนับสนุนการทาํงานกับขอความโซปที่มีการเขารหัส ทาํใหกระบวนการบีเพล
ไมสามารถเขาใจขอมูลที่อยูในขอความโซปในกรณีที่ขอความนั้นถูกเขารหัสไวไดเลย ปญหาอกีขอ
หนึง่ก็คือการเขาใชงานกริดเซอรวิสที่มกีารรักษาความปลอดภัยจะเกี่ยวของกับเซอรวิสภายนอก
ตางๆเปนจํานวนมากทําใหถาเราตองการเรียกใชกริดเซอรวิสเหลานี้โดยตรงจากกระบวนการบีเพล
จะทําใหกระบวนการบีเพลทีไ่ดมีความสลบัซับซอนและเขาใจไดยาก ซึ่งจะเปนการขัดแยงกบั
แนวคิดของบีเพลประการหนึ่งที่ตองการใหกระบวนการบีเพลทาํงานเฉพาะในสวนที่เกี่ยวของกบั
กระบวนการทาํงาน (Business Logic) เทานั้น 

3.3 สวนประกอบตางๆของกรอบการประสานการทาํงานรวมกันของบีเพลสําหรับก
ริดเซอรวิส 

จากแนวคิดชัน้ประสานกริดเซอรวิส (Grid Services Convergence Layer) และ
ปญหาตางๆทีพ่บในการใชบเีพลประสานการทํางานของกริดเซอรวิส วิทยานพินธนี้จงึนาํเสนอ
กรอบการประสานการทาํงานรวมกนัของบีเพลสําหรับกริดเซอรวิส (BPEL-Orchestrated 
Framework for Grid Services) ขึ้นเพื่อแกปญหาเหลานี ้ โดบกรอบการทาํงาน (Framework) ที่
นําเสนอจะประกอบไปดวยสวนสาํคัญ 3 สวน ไดแก 

1. เว็บเซอรวิสผูชวย (Helper Web Services) สรางขึ้นแกปญหาการใชงานกริด
เซอรวิสอินสแตนทและปญหาการอางอิงอินสแตนทที่ตางกนัที่เกิดขึ้นในการ
เรียกใชกลไกการแจงขาว (Notification mechanisms) ทําใหกระบวนการบีเพล
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สามารถรับขอมูลจากกริดเซอรวิสที่ทาํหนาที่เปนแหลงตนทางการแจงขาวได 
(Notification Source) 

2. เครื่องมือปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอล (WSDL Modification Tools) ออกแบบ
สําหรับการสรางและปรับปรุงดับบลิวเอสดแีอลของกริดเซอรวิสใหเหมาะสมกับ
การใชงานกับกระบวนการบเีพล  

3. ตัวแทนความปลอดภัย (Security Proxy) สรางขึน้เพื่อใหกระบวนการบีเพล
สามารถเรยีกใชงานกริดเซอรวิสที่มีการรักษาความปลอดภัยในรูปแบบตางๆได 
โดยทําหนาที่เปนเสมือนตัวกลางในการติดตอระหวางกระบวนการบีเพลกับกริด
เซอรวิสที่มกีารรักษาความปลอดภัย ทําใหกระบวนการบเีพลสามารถเรยีกใชงาน
กลไกและคุณสมบัติตางๆของกริดเซอรวสิไดอยางครบถวย 

เราสามารถแสดงภาพรวมของกรอบการประสานการทาํงานรวมกนัของบีเพล
สําหรับกริดเซอรวิส ไดดังรูปที่ 5 

WSDL Modification Tools
BPEL Editor

BPEL Document
<schema>
     <element … />
     <complexType …/>
     <simpleType …/>

</schema>

BPEL Engine

User

Submit

Non-Secure
Grid Service

BPEL Specification

<process ….>
     <partnetLinks ...>
     </partnetLinks>
     <variables ...>
     </variables>
     <correlationSets ...>
     </correlationSets>
     <sequence ...>

    </sequence>
</process>

Security Proxy

GWSDL Automatic 
Generator

GWSDL-to-WSDL 
Transformation Tool

WSDL-for-BPEL 
Modification Tool

Use

Bases on

Helper Web Services

Secure
Grid Service

Compose

Our Proposed Framework  
รูปที่ 5 ภาพรวมของกรอบการประสานการทํางานรวมกันของบีเพลสําหรับกริดเซอรวิส 

3.3.1 เว็บเซอรวิสผูชวย (Helper Web Services) 

จุดมุงหมายของการสรางเวบ็เซอรวิสผูชวยก็เพื่อแกปญหาขอจํากัดของบีเพลที่ไม
อนุญาตใหมกีารกําหนดการเชื่อมตอแบบพลวัฒน (Dynamic Binding) ซึ่งทําใหบีเพลไมสามารถ
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เรียกใชงานกริดเซอรวิสอินสแตนททีจ่ะถูกสรางในขณะที่กระบวนการบีเพลทาํงานอยูไดเลย หรือก็
เพื่อตอบสนองการใชงานกลไกโรงงานเซอรวิสนั่นเอง นอกจากนัน้เว็บเซอรวิสผูชวยนี้ยังสามารถ
ตอบสนองการใชงานกลไกการแจงขาวของกริดเซอรวสิจากกระบวนการบีเพลไดโดยทําหนาที่เปน
ตัวกลางการตดิตอระหวางกระบวนการบีเพลกับกริดเซอรวิสที่มีรูปแบบการอางอิงอนิสแตนทที่
แตกตางกนัดวย จากทีก่ลาวมาเว็บเซอรวสิผูชวยที่สรางขึ้นจึงประกอบไปดวยโอเปอรเรชั่นที่สําคญั 
2 โอเปอรเรชั่น ไดแก โอเปอรเรชั่น createGridServiceInstance และโอเปอรเรชั่น 
subscribeToHelper ดังจะไดกลาวตอไป 

3.3.1.1 โอเปอรเรชั่น createGridServiceInstance 

โอเปอรเรชั่น createGridServiceInstance เปนโอเปอรเรชั่นที่ชวยใหบีเพลสามารถ
สรางกริดเซอรวิสอินสแตนทใหมโดยสามารถระบุชื่อของกริดเซอรวิสอินสแตนทที่แนนอนได การใช
งานโรงงานเซอรวิสโดยตรงจากบีเพลจะไมสามารถตั้งชือ่กริดเซอรวิสอินสแตนทตามที่ตองการได 
จึงมีความจาํเปนที่จะตองอาศัยโอเปอรเรชั่นนี้ในการตั้งชื่อกริดเซอรวิสอินสแตนทตามที่ตองการ 
ซึ่งจะเปนกลไกหนึ่งที่จะทําใหเราสามารถทราบขอมูลการเชื่อมตอ (Binding Information) ไดแม
จะไมมีกริดเซอรวิสนั้นอยูจริงในขณะนั้น และเมื่อเรานาํชื่ออินสแตนทที่จะใชงานจริงโดยผานโอ
เปอรเรชั่นนี้ไปใชในการสรางภาษาบรรยาย (Description Language) ลวงหนาโดยใชเครื่องมือที่
จะกลาวในสวนตอไปนั้น จะชวยใหบีเพลสามารถรองรับการเชื่อมตอแบบพลวัฒนซึ่งเปนการสราง
และใชงานกรดิเซอรวิสอินสแตนทที่ไมมีอยูจริงขณะตอนสรางกระบวนการบีเพลได เราสามารถ
แสดงรูปอธิบายการทาํงานของโอเปอรเรชัน่ไดดังรูปที่ 6 

Helper Web ServicesBPEL Process

Java
Web Services

Client
<enveloper>

<header>
<name>XXX</name>

</header>
<body>

…
</body>

</enveloper>

Grid Service Factory

Create an instance named XXX

<enveloper>
<header>

<name>XXX</name>
</header>
<body>

…
</body>

</enveloper>

1

2

 
รูปที่ 6 การทาํงานของโอเปอรเรชั่น createGridServiceInstance ของเว็บเซอรวิสผูชวย 
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จากรูปที่ 6 เราสามารถเปรียบเทียบการใชงานสรางกริดเซอรวิสอินสแตนทใหมจาก
ไคลเอนททีเ่ขียนดวยภาษาจาวากับเว็บเซอรวิสผูชวย กลาวคือ ไคลเอนทที่เขียนดวยภาษาจาวา
นั้น สามารถตั้งชื่อของกริดเซอรวิสอินสแตนทที่จะสรางขึ้นใหมไดโดยตรง โดยแทรกมาชื่อมาใน
สวนหัวของขอความโซป แตในกรณีของกระบวนการบีเพลไมสามารถทําไดจึงตองอาศัยโอเปอร
เรชั่นนี้ของเว็บเซอรวิสผูชวย โดยเรียกใชโอเปอรเรชั่นนี ้ จากนัน้โอเปอรเรชั่นนี้จงึทาํการติดตอกบั
โรงงานกริดเซอรวิสตอไป ตามลําดับ 

3.3.1.2 โอเปอรเรชั่น subscribeToHelper 

โอเปอรเรชั่น subscribeToHelper สรางขึ้นเพื่อใหกริดเซอรวิสที่เกี่ยวของสามารถสง
การแจงขาวกลับไปยังกระบวนการบีเพลทีไ่ดทําการลงทะเบียนบอกรับการแจงขาวไว การเรียกใช
โอเปอรเรชั่นนีจ้ะตองระบุจีเอสเอชของกริดเซอรวิสเปาหมาย ขอมูลเซอรวิสที่ตองการจะบอกรับ 
และจุดอางอิงปลายทาง (Endpoint Reference) ของกระบวนการบีเพลทีท่ําหนาทีรั่บการแจงขาว 
และจะตองระบุคาของตัวระบุความสัมพนัธ (Correlation Set) ของกระบวนการบีเพลเพื่อใหเว็บ
เซอรวิสผูชวยสามารถสงขาวที่ไดรับกลับไปยังกระบวนการบีเพลที่ถกูตองได เราสามารถแสดงการ
ทํางานของโอเปอรเรชั่นนี้ไดดังรูปที่ 7 

Grid Service
Notification Source A

<enveloper>
<body>

Notification Msg.
<correlationSet>

1234
</correlationSet>

</body>
</enveloper>

<enveloper>
<body>

Subscribe
<correlationSet>

1234
</correlationSet>

</body>
</enveloper>

BPEL Process

<enveloper>
<body>

notification msg .
</body>

</enveloper>

<enveloper>
<body>

subscribe
</body>

</enveloper>

Helper Web Services

1 2

4
3

 
รูปที่ 7 การทาํงานของโอเปอรเรชั่น subscribeToHelper 

จากรูปที ่ 7 เมื่อผูใชทําการเรียกใชโอเปอรเรชั่นนี ้ (หมายเลข 1) โอเปอรเรชั่นนี้จะทํา
หนาที่ไปลงทะเบียนบอกรับกับกริดเซอรวสิเปาหมายจริงๆ (หมายเลข 2) จากนัน้เมื่อมีการสงการ
แจงขาวกลบัมายังเว็บเซอรวสิผูชวย (หมายเลข 3) โอเปอรเรชั่นนี้ก็จะทําการสงขาวที่ไดรับกลับไป
ยังกระบวนการบีเพล โดยทาํการแทรกคาคอรรีเลชั่นเซ็ทที่ผูใชกรอกเขามาตอนเรยีกใชงานโอเปอร
เรชั่น (หมายเลข 4) เพื่อจะชวยใหขาวทีไ่ดรับถูกสงกลบัไปยังอินสแตนทของกระบวนการบีเพลที่
ถูกตอง 
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เราสามารถแสดงซีเควนซไดอะแกรมของการใชงานกริดเซอรวิสที่ไมมีการรักษาความ
ปลอดภัยจากกระบวนการบเีพลซึ่งมีการใชงานเว็บเซอรวิสผูชวยไดดังรูปที่ 8 

BPEL Process HelperWebService

createServiceInstance()

createServiceInstanceResponse

createServiceResponse

None-Secure Grid Service
Instance

subscribeToHelperWithCorrelation()

subscribeToHelperWithCorrelationResponse

subscribeResponse

otherOperation()

otherOperationResponse

destroy()

destroyResult

createService()

subscribe()

deliverNotification()

deliverNotificationWithCorrelation()

 
รูปที่ 8 ซีเควนซไดอะแกรมของการเรียกใชงานกริดเซอรวสิที่ไมมีการรักษาความปลอดภัยจาก

กระบวนการบเีพล 

จากรูปที ่ 8 จะพบวา ถาเปนการเรียกใชงานกลไกและคณุสมบัติอ่ืนๆของกริดเซอรวสิ
อินสแตนท รวมไปถึงโอเปอรเรชั่นของกรดิเซอรวิสที่ผูใชกําหนดขึ้นเอง สามารถถกูเรียกใชงานได
โดยตรงจากกระบวนการบีเพลโดยไมตองผานตัวกลางใดๆ 
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ในการพัฒนาโอเปอรเรชั่นนีเ้พื่อการใชงานจริงนั้น เราไดทําการแบงออกเปน 2 โอ
เปอรเรชั่นยอย คือ subscribeToHelper และ subscribeToHelperByName โดยสําหรับโอเปอร
เรชั่น subscribeToHelper ผูใชสามารถทําการระบุถงึขอมูลเซอรวิสที่ตองการบอกรับในรูปเอ็กซ
เอ็มแอลแบบใดก็ได ซึ่งเปนไปตามขอกําหนดโอจเีอสไอ สวนโอเปอรเรชั่น 
subscribeToHelperByName ผูใชเพียงแตระบุชื่อของขอมูลเซอรวิสเพียงอยางเดยีว เว็บเซอรวสิ
ผูชวยจะทําการสรางเอ็กซเอม็แอลที่เหมาะสมสําหรับการบอกรับการแจงขาวกับกริดเซอรวิส
เปาหมายจริงๆโดยอัตโนมัต ิ 

จากโอเปอรเรชั่นทัง้ 2 ที่กลาวมาแลว เราสามารถแสดงสวนประกอบตางๆ เมื่อมีการ
ใชงานเว็บเซอรวิสผูชวยรวมกับการใชงานกริดเซอรวิสโดยตรงจากกระบวนการบีเพล ไดดังรูปที่ 9 

Helper Web Service

createGridServiceInstance
operation

subscribeToHelper
OperationBPEL Engine

createGridServiceInstance

createGridServiceInstanceResponse

subscribeToHelper w/ correlation sets

createService

createServiceResponse Grid Service Factory

Grid Service
Instance

subscribe

deliverNotficationdeliverNotficaton w/ correlation sets

Other operations’ request

Other operations’ response

 
รูปที่ 9 การใชงานเว็บเซอรวสิผูชวยรวมกบัการเรียกใชงานกริดเซอรวสิโดยตรงจากกระบวนการบี

เพล 

ขอสําคัญในการใชงานเวบ็เซอรวิสผูชวยกค็ือ เว็บเซอรวิสผูชวยนีท้ําหนาที่ตอบสนอง
การใชงานกลไกโรงงานเซอรวิสและกลไกการแจงขาว สําหรับกริดเซอรวิสที่ไมมีการรักษาความ
ปลอดภัยเทานั้น เนื่องมาจากในการเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่มกีารรักษาความปลอดภัยนั้น การ
เรียกใชจะทําผานตัวแทนความปลอดภัยที่จะไดกลาวตอไปทั้งหมด ทาํใหความสามารถของเว็บ
เซอรวิสผูชวยนี้จะถกูรวมอยูในตัวแทนความปลอดภัยทั้งหมดแลว 

3.3.2 เครื่องมือปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอล (WSDL Modification Tools) 

เครื่องมือปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอลถูกสรางขึ้นเพื่อแกปญหาการใชงานดับบลิวเอสดี
แอลในข้ันตอนการสรางกระบวนการบีเพล เชน บีเพลไมรองรับคุณสมบัติการสบืทอดพอรทไทป 
หรือผูใชจําเปนจะตองทราบดับบลิวเอสดีแอลของเซอรวิสที่จะเรียกใชตั้งแตขั้นตอนการสราง



 

 

28

เอกสารบีเพล ซึ่งจะตางจากการเรียกใชกริดเซอรวิสอินสแตนท ที่จะทําการสรางกริดเซอรวิสอินส
แตนทผานทางกลไกโรงงานเซอรวิส ในขณะที่กระบวนการกําลงัทํางานอยู เปนตน โดยเครื่องมือ
เหลานี้จะแบงออกเปน 3 สวน คือ 

3.3.2.1 เครื่องมือสรางจีดับบลิวเอสดีแอลแบบอัตโนมัต ิ (Automatic GWSDL 
Generator) 

เครื่องมือนีท้ําหนาที่สรางจีดบับลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสอินสแตนทที่ไมมีอยูจริง
ขึ้นมา เพื่อใหผูใชสามารถนาํจีดับบลิวเอสดีแอลทีไ่ดไปใชในการสรางกระบวนการบีเพลเพื่อ
เรียกใชงานกริดเซอรวิสอินสแตนทที่ไมมีอยูจริงได โดยการเรียกใชเครื่องมือนี้ผูใชจะตองระบุจีเอส
เอชของกริดเซอรวิสที่ทาํหนาที่เปนโรงงานเซอรวิส และชื่อของกริดเซอรวิสอินสแตนทที่ตองการ 
การใชงานเครือ่งมือนี้ควบคูกับโอเปอรเรชั่นสําหรับสรางกริดเซอรวิสอินสแตนทใหมของเว็บ
เซอรวิสผูชวย จะทาํใหเราสามารถสรางกระบวนการบเีพลทีม่ีการสรางกริดเซอรวิสอินสแตนทและ
เรียกใชอินสแตนทนั้นไดภายในกระบวนการบีเพลเดียวกัน เราสามารถแสดงการทาํงานของ
เครื่องมือนี้ไดดังรูปที่ 10 

 
รูปที่ 10 การทาํงานของเครื่องมือสรางจีดับบลิวเอสดีแอลแบบอัตโนมัต ิ

จากรูปที่ 10 เมื่อผูพัฒนากระบวนการบีเพล (BPEL Developer) ตองการสราง
เอกสารกระบวนการบีเพล ในกรณีที่เปนการเรียกใชงานกริดเซอรวิสแบบถาวร (Persistent Grid 
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Service) ซึ่งเปนกริดเซอรวสิอินสแตนททีม่ีอยูจริงแลวนัน้ ผูพัฒนาสามารถเรยีกดจูีดับบลิวเอสดี
แอลของกริดเซอรวิสแบบถาวรนัน้เพื่อใขในการสรางเอกสารกระบวนการบีเพลไดทนัท ี
ตัวอยางเชน จีดับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสแบบถาวรเอ (Persistent Grid Service A) เปน
ตน แตในกรณีที่ผูพัฒนาตองการเรียกใชกริดเซอรวิสทีย่ังไมมีอยูจริงในขณะนัน้ ผูพัฒนาจะตอง
สรางดับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสอินสแตนทนัน้โดยใชเครื่องมอืสรางจีดับบลิวเอสดีแอลแบบ
อัตโนมัติ (ขั้นตอนที ่1) ซึ่งเครื่องมือนี้จะทําหนาที่ในการติดตอกับโรงงานกริดเซอรวิส (ขั้นตอนที ่2) 
จากนั้นเครื่องมือนี้จะสรางจดีับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสอินสแตนทตามที่ผูพฒันาตองการ 
(ขั้นตอนที ่ 3) ผูพัฒนาก็จะสามารถนาํจีดับบลิวเอสดีแอลที่ไดนั้นไปใชในการสรางเอกสาร
กระบวนการบเีพลไดตอไป 

งานวิจยันี้ไดสรางคลาสที่ชื่อ GWSDLAutomaticGenerator ที่อยูในแพ็กเกจ 
com.zeus.ws.wsdl.modification.generator.automatic ทําหนาทีเ่ปนเครื่องมือสรางจีดับบลิวเอ
สดีแอลแบบอัตโนมัต ิ

3.3.2.2 เครื่องมือแปลงจีดับบลิวเอสดีแอลเปนดับบลิวเอสดีแอล (GWSDL-to-WSDL 
Transformation Tool)  

เครื่องมือนี้จะทําการแปลงจดีับบลิวเอสดีแอลที่มีการใชคุณสมบัติการสืบทอดพอรท
ไทป ใหกลับเปนดับบลิวเอสดีแอลมาตรฐานที่มีการแสดงทุกโอเปอรเรชั่นอยางชดัเจน (Explicit) 
การใชเครื่องมอืนี้จะทําใหเครื่องมือบีเพลสามารถรับรูและเขาใจกริดเซอรวิสที่ถูกบรรยายในรูปของ
จีดับบลิวเอสดีแอลเพื่อใชในการสรางกระบวนการบีเพลตอไป เราสามารถแสดงการทํางานของ
เครื่องมือนี้ไดดังรูปที่ 11 
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รูปที่ 11 การทาํงานของเครื่องมือแปลงจีดบับลิวเอสดีแอลเปนดับบลิวเอสดีแอล 

จากรูปที ่ 11 รูปดานบนแสดงใหเห็นวาในกรณีที่ผูพฒันากระบวนการบีเพล (BPEL 
Developer) ตองการใชงานกริดเซอรวิส โดยกริดเซอรวิสนั้นไมมีการขยายหรือสืบทอดพอรทไทป
มาจากกริดเซอรวิสอ่ืน ตวัอยางเชน กริดเซอรวิสเอ (Grid Service A) ผูพัฒนาสามารถนําจี
ดับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสนัน้ไปใชในการพัฒนาไดทันที (แสดงดวยเครื่องหมายถูก) แต
ถากริดเซอรวสิที่ตองการเรียกใชมีการขยายหรือสืบทอดพอรทไทปมาจากกริดเซอรวิส ตัวอยางเชน 
กริดเซอรวิสบี (Grid Service B) ขยายมาจากกริดเซอรวิสเอ ผูพัฒนาจะไมสามารถนําจีดับบลิวเอ
สดีแอลของกริดเซอรวิสนั้นไปใชไดทันท ี (แสดงดวยเครื่องหมายผิด) ดังนัน้ผูพัฒนาจะตองใช
เครื่องมือแปลงจีดับบลิวเอสดีแอลเปนดับบลิวเอสดีแอลดังในรูปดานลาง เพื่อทําการแปลงจี
ดับบลิวเอสดีแอลนั้นใหเปนดับบลิวเอสดีแอลมาตรฐาน จากนัน้เครื่องมือนี้ก็จะทําการแปลงจี
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ดับบลิวเอสดีแอลที่ไดรับใหเปนดับบลิวเอสดีแอลมาตรฐาน เพื่อใหผูพัฒนาสามารถนําดับบลิวเอ
สดีแอลของกริดเซอรวิสบีที่ไดใหมนี ้ ไปใชในการสรางเอกสารกระบวนการบีเพลไดตอไป (แสดง
ดวยเครื่องหมายถูก) 

 งานวิจัยนี้ไดสรางคลาสที่ชือ่ GWSDL2WSDL ทีอ่ยูในแพ็กเกจ 
com.zeus.ws.wsdl.modification.gwsdl2wsdl สาํหรับทําหนาที่เปนเครื่องมอืในการแปลงจี
ดับบลิวเอสดีแอลเปนดับบลิวเอสดีแอล 

3.3.2.3 เครื่องมือปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอลใหเหมาะสมกับการใชงานกับบีเพล (WSDL-
for-BPEL modification Tool)  

เนื่องจากเว็บเซอรวิสและกริดเซอรวิสที่จะนํามาใชงานกบับีเพลนัน้ จะตองมีการระบุ
ความสัมพันธในการเรียกใชงานเซอรวิสในรูปของประเภทความสัมพนัธพารทเนอร 
(PartnerLinkType) ไวภายในดับบลิวเอสดีแอลอยางชดัแจง ดังนั้น เราจะตองมีเครื่องมือในการ
สรางการบรรยายประเภทความสมัพนัธพารทเนอรลงในดับบลิวเอสดีแอลของเซอรวิสที่ไมมกีาร
ระบุไวใหโดยอัตโนมัติ เพือ่ใหผูใชสามารถนําดับบลิวเอสดีแอลไปใชในกับเครื่องมอืบีเพลตางๆได
อยางสะดวก โดยเครื่องมือนี้จะทาํการสรางประเภทความสมัพนัธพารทเนอรใหอัตโนมัติตาม
จํานวนพอรทไทปทีม่ีอยูดับบลิวเอสดีแอลที่ตองการปรับปรุง เราสามารถแสดงการทาํงานของ
เครื่องมือนี้ไดรูปที่ 12  
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รูปที่ 12 การทาํงานของเครื่องมือปรับปรุงดบับลิวเอสดีแอลใหเหมาะสมกับการใชงานกับบีเพล 

จากรูปที ่ 12 รูปดานบนแสดงใหเหน็วาเมื่อผูพัฒนากระบวนการบีเพลตองการนํา
ดับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสหรือเวบ็เซอรวิสแตละตัวไปใชในการสรางเอกสารนั้น ถาดับบลิว
เอสดีแอลนั้นยังไมมีการระบุประเภทความสัมพนัธพารทเนอร ตัวอยางเชน ดับบลิวเอสดีแอลของ
เซอรวิสเอ (Service A) เปนตน เราจะไมสามารถนําดบับลิวเอสดีแอลนั้นไปใชในการสรางเอกสาร
กระบวนการบเีพลได (แสดงดวยเครื่องหมายผิด) ดังนั้นผูพฒันาจะตองใชเครื่องมือปรับปรุง
ดับบลิวเอสดีแอลใหเหมาะสมกับการใชงานบีเพลในการปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอลดังในรูป
ดานลาง ซึ่งเครื่องมือนีจ้ะทาํการปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอลโดยการแทรกการบรรยายประเภท
ความสัมพันธพารทเนอรลงไป  ผูพฒันากจ็ะสามารถนําดับบลิวเอสดีแอลที่ไดไปใชในการสราง
เอกสารบีเพลไดตอไป (แสดงดวยเครื่องมอืหมายถูก) งานวิจัยนี้ไดสรางคลาสที่ชื่อ WSDL4BPEL 
ที่อยูในแพ็กเกจ com.zeus.ws.wsdl.modification.wsdl4bpel ทาํหนาที่เปนเครื่องมือปรับปรุง
ดับบลิวเอสดีแอลใหเหมาะสมกับการใชงานกับบีเพล 
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จากที่กลาวมาทั้งหมดเกีย่วกบัเครื่องมือปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอลนั้น มีขอสําคญัที่
ควรคํานึงถึง คือ การใชงานเครื่องมือปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอลนั้น มีความจาํเปนเฉพาะในกรณีที่
มีการใชงานกริดเซอรวิสที่ไมมีการรักษาความปลอดภยัเทานัน้ เนื่องมาจากในกรณีที่มีการใชงานก
ริดเซอรวิสที่มกีารรักษาความปลอดภัยนั้น จากที่กลาวมาแลววา จะมกีารทาํงานผานตัวแทนความ
ปลอดภัยทั้งหมด ซึ่งตัวแทนความปลอดภัยนี้จะสรางขึ้นในรูปเว็บเซอรวิสอยูแลว ทําใหภาษา
บรรยาย (Description Language) ของตัวแทนความปลอดภัยเหลานี ้ อยูในรูปของดับบลิวเอสดี
แอลที่เปนมาตรฐานอยูแลว นอกจากนัน้ในกรณทีี่เปนการใชงานกริดเซอรวิสถาวร (Persistent 
Grid Service) เราไมมีความจําเปนจะตองใชเครื่องมือสรางจีดับบลิวเอสดีแอลอัตโนมัติ 
เนื่องจากกริดเซอรวิสเหลานีจ้ะมีจีดับบลิวเอสดีแอลอยูแลว 

3.3.3 ตัวแทนความปลอดภัย (Security Proxy) 

ในการแกปญหาขอจํากัดของบีเพลที่ไมอนุญาตใหมีการจัดการกับสวนหวัของ
ขอความโซปไดนั้น  จาํเปนจะตองอาศยัตัวกลางในการติดตอระหวางกระบวนการบีเพลและกริด
เซอรวิส โดยตัวกลางการติดตอนี้จะทาํหนาที่ในการเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่มีการรักษาความ
ปลอดภัยแทนกระบวนการบเีพล ทําใหกระบวนการบีเพลไมตองจัดการกับโทเคนความปลอดภยั
ดวยตัวเอง พรอมทัง้ติดตอกับเซอรวิสตางๆทีเ่กีย่วของในการเรียกใชกริดเซอรวิสที่มีการรักษา
ความปลอดภัย นอกจากนัน้ตัวกลางเหลานี้ยงัทาํหนาที่ในการเขาและถอดรหัสขอมูลที่อยูใน
ขอความโซปในกรณีที่มกีารเขารหัสไวดวย ซึ่งจะทาํใหบีเพลสามารถรับรูขอมูลที่สงกลับมาจากก
ริดเซอรวิสในกรณีที่ขอความนั้นถูกเขารหสั ดังนัน้ขอความที่สงระหวางกระบวนการบีเพลกับ
ตัวกลางเหลานี้จะเปนขอความเอ็กซเอม็แอลธรรมดาที่กระบวนการบีเพลสามารถเขาใจได ดวย
แนวคิดการใชตัวกลางนี ้ เราจะนาํเสนอการใชงานตัวแทนความปลอดภัย (Security Proxy) เพื่อ
ทํางานเปนตัวกลางตามที่ไดกลาวมาแลว  

ในการเรียกใชงานกริดเซอรวสิที่มีความปลอดภัย (Secured Grid Services) ที่สราง
บนพืน้ฐานของจีเอสไอนัน้ ไคลเอนทที่ทาํการติดตอกับกริดเซอรวิสนัน้จําเปนจะตองมีเครเดนเชีย่ล 
(Credential) ทําใหตัวแทนความปลอดภยัจําเปนจะตองมีเครเดนเชีย่ล (Credential) เพื่อใชในการ
ติดตอกับกริดเซอรวิสที่มกีารรักษาความปลอดภัยนั้น ดงันัน้เราจงึออกแบบตัวแทนความปลอดภยั
ใหผูใชสามารถใชเครเดนเชีย่ลจากแหลงเก็บเครเดนเชี่ยล (Credential Repository) แบบใดก็
ไดมาใชงานเปนเครเดนเชีย่ลของตัวแทนคลวามปลอดภัย ซึ่งแหลงเก็บเครเดนเชี่ยลที่รูจักกนัดี ก็
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คือ มายพร็อกซี่ (MyProxy) [27] หลังจากนั้นตัวแทนความปลอดภัยก็จะสามารถทํางานภายใต
สิทธิที่ไดรับจากเครเดนเชี่ยลนั้นไดตอไป 

เราสามารถแสดงภาพรวมเมื่อมีการใชงานตัวแทนความปลอดภัยไดดังรูปที่ 13 
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รูปที่ 13 การใชงานตัวแทนความปลอดภยัในการเรียกใชกริดเซอรวิสจากกระบวนการบีเพล 

จากรูปที ่ 13 เราจะพบวาการใชงานตัวแทนความปลอดภัยจะใชเมือ่เรียกใชงานกริด
เซอรวิสที่มกีารรักษาความปลอดภัยไวเทานั้น สวนกรดิเซอรวิสที่ไมมีการรักษาความปลอดภัยจะ
สามารถเรยีกใชงานไดโดยตรงจากกระบวนการบีเพลโดยอาศัยความชวยเหลือจากเว็บเซอรวิส
ผูชวย สําหรับตัวแทนความปลอดภัยทีเ่ราสรางขึ้นนัน้ จะตองทาํหนาที่ในการสรางตัวแปรกริด
เซอรวิสใหมและบอกรับการแจงขาวในกรณีที่กริดเซอรวสิที่เปนแหลงตนทางการแจงขาวมีการ
รักษาความปลอดภัยดวย เพื่อใหสามารถทาํหนาที่แทนเว็บเซอรวสิผูชวยได ทาํใหในกรณีที่เปน
การเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่มีการรักษาความปลอดภยั เราจะทาํงานผานตัวแทนความปลอดภัย
ทั้งหมด โดยไมตองอาศัยเว็บเซอรวิสผูชวยอีกตอไป แตผูใชก็ยังจําเปนจะตองใชงานรูปแบบการ
เขียนบีเพลเพือ่เรียกใชงานกริดเซอรวิสและเครื่องมือปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอลประกอบในการ
สรางเอกสารบีเพล นอกจากนี้ ตัวแทนความปลอดภัยยังตองมกีารตดิตอกับเซอรวิสอ่ืนทีท่ําหนาที่
ในการจัดการความปลอดภยั เชน เซอรวิสทีท่ําหนาทีแ่ลกเปลี่ยนโทเคนความปลอดภัย เปนตน 
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ดังนัน้การใชงานตัวแทนความปลอดภัย ยังชวยลดความยุงยากในการสรางกระบวนการบีเพล โดย
ทําหนาที่ติดตอกับเซอรวิสเหลานี้ใหเองโดยอัตโนมัติ โดยที่ผูใชไมตองรูรายละเอยีดของการทาํงาน
ใดๆทั้งสิ้น 

 ในการนําตัวแทนความปลอดภัยมาใชงานจริงนัน้ เราจาํเปนจะตองสรางตัวแทน
ความปลอดภยัสําหรับกริดเซอรวิสที่มกีารรักษาความปลอดภัยตางๆ ในลักษณะ 1 ตอ 1 มี ซึ่งทํา
หนาที่ในการ ดังนั้นในกรอบการทาํงานของเราจะมีสวนประกอบทีส่ําคัญขึ้นมา ก็คือ ตัวสราง
ตัวแทนอัตโนมัติ (Automatic Proxy Generator) ซึ่งจะชวยสรางตวัแทนความปลอดภัยสําหรบัก
ริดเซอรวิสอินสแตนทแตละตัว เรานําเสนอภาพรวมของการใชงานตัวแทนความปลอดภัย ไดตาม
รูปที่ 14 
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รูปที่ 14 ภาพรวมการใชงานตัวแทนความปลอดภัยโดยใชตัวสรางตัวแทนอัตโนมัต ิ

สําหรับตัวแทนความปลอดภัยที่สรางขึน้จากตัวสรางตัวแทนอัตโนมัตนิั้น จะประกอบ
ไปดวยโอเปอรเรชั่นตางๆ ดงัตอไปนี ้

- โอเปอรเรชั่นตางๆของกริดเซอรวิสเปาหมายทั้งหมด ใหผูใชสามารถเรียกใชงานโอ
เปอรเรชั่นเหลานี้ไดเหมือนกบัการเรียกใชโดยตรงจากกริดเซอรวิสนั้น โดยไมตอง
คํานึงถึงการรกัษาความปลอดภัยใดๆทั้งสิ้น หลงัจากนั้นตัวแทนความปลอดภัยจะทํา
หนาที่ในการจัดการความปลอดภัยในการเรียกใชโอเปอรเรชั่นเหลานัน้ไดโดย
อัตโนมัต ิ
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- createServiceInstance operation ในกรณีที่เปนการสรางตัวแทนของกริดเซอรวสิ
อินสแตนทที่ยงัไมมีอยูจริง สาเหตทุี่เราออกแบบใหมีโอเปอรเรชั่นนี ้ เนื่องมาจาก 
เนื่องจากผูใชสามารถสรางกริดเซอรวิสอินสแตนทในเวลาใดๆ ก็ได โดยไมตองมีการ
สรางกริดเซอรวิสอินสแตนทไวลวงหนาตั้งแตข้ันตอนของการสรางตัวแทนความ
ปลอดภัย ซึ่งจะเปนการชวยลดภาระของเครื่องที่ใหบริการกริดเซอรวสิได และตรง
ตามแนวคิดของการใชงานกริดเซอรวิสอินสแตนทเปนอยางด ี

- subscribeToProxy operation และ subscribeToProxyByName operation ซึง่โอ
เปอรเรชั่นทัง้สองนี้จะทาํหนาที่เหมือนกับโอเปอรเรชั่นเดียวกนันี้ของเวบ็เซอรวิสผูชวย 

การที่เราออกแบบใหตัวแทนความปลอดภัยมีโอเปอรเรชั่นทีท่ําหนาทีแ่ทนเว็บเซอรวิส
ผูชวยอยูภายในตัวมนัเอง เนื่องมาจากการทีเ่ราออกแบบใหตัวแทนความปลอดภัยทําหนาทีเ่ปน
ตัวแทนของกรดิเซอรวิสใดๆในลักษณะ 1 ตอ 1 อยูแลว ดงันัน้การใหตัวแทนเหลานี้ทาํหนาที่ในการ
สรางกริดเซอรวิสอินสแตนทใหมและบอกรบัการแจงขาวในตัวมนัเองดวย จึงมีความเหมาะสม เรา
สามารถแสดงซีเควนซไดอะแกรมของการใชงานตัวแทนความปลอดภยัไดดังรูปที่ 15 
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รูปที่ 15 ซีเควนซไดอะแกรมของการเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่มีการรักษาความปลอดภัยจาก

กระบวนการบเีพล 

จากรูปที ่ 15 จะพบวาในการติดตอกริดเซอรวิสทีม่ีการรักษาความปลอดภัยนัน้ 
กระบวยการบเีพลจะเรียกใชงานโอเปอรเรชั่นตางๆของกริดเซอรวิสผานตัวแทนความปลอดภัย
ทั้งหมด โดยจะไมมีการเรียกใชงานโดยตรงไปยังกริดเซอรวิสที่มกีารรักษาความปลอดภัยเลย 
นอกจากนี้ในรปูไมมีการแสดงการติดตอระหวางตัวแทนความปลอดภยักับกริดเซอรวิสที่เกี่ยวของ
ในการรักษาความปลอดภัย ซึ่งตัวแทนความปลอดภยัจะตองเรียกใชควบคูไปกับการเรียกใชกริด
เซอรวิสที่มกีารรักษาความปลอดภัย 
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งานวิจยันี้ไดสรางตัวสรางตวัแทนอัตโนมตัิออกเปน 2 รูปแบบ คือ ตัวสรางตัวแทน
อัตโนมัติสําหรับกริดเซอรวิสแบบถาวรหรือกริดเซอรวิสอินสแตนทที่มีอยูแลว คลาสที่ทาํหนาที่เปน
ตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติในรูปแบบนี ้คือ คลาส ProxyGeneratorForPersistentGridService ที่อยุ
ในแพ็กเกจ com.zeus.ws.proxy.generator.tools และ ตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติสําหรับกริด
เซอรวิสอินสแตนทที่ยงัไมมีอยูจริง สําหรบัคลาสทีท่ําหนาที่เปนตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติแบบนี้ คือ 
คลาส ProxyGeneratorForAGridServiceInstance ที่อยูในแพ็กเกจ 
com.zeus.ws.proxy.generator.tools เชนเดียวกัน 

ในการใชงานตัวสรางตัวแทนอัตโนมัตนิั้น ผูใชจะตองกําหนดคาจีเอสเอชของกริด
เซอรวิสที่เราตองการจะสรางตัวแทนความปลอดภัยดวย โดยในกรณีที่เราตองการจะสรางตัวแทน
ความปลอดภยัของกริดเซอรวิสแบบถาวร ผูใชจะตองกาํหนดคาจีเอสเอชของกริดเซอรวิสถาวรนั้น 
แตถาตองการสรางตัวแทนความปลอดภัยของกริดเซอรวสิอินสแตนททีย่ังไมมีอยูจริง ในกรณีนี้
ผูใชจะตองกาํหนดคาจเีอสเอชของกริดเซอรวิสทีทาํหนาที่เปนโรงงานเซอรวิสของกรดิเซอรวิสอินส
แตนทที่ตองการดวย  

3.3.3.1 ไฟลโครงแบบความปลอดภยั (Security Configuration File) 

สิ่งสําคัญในการใชงานตัวสรางตัวแทนความปลอดภัยแบบอัตโนมัติอีกสิ่งหนึง่ กค็ือ
ผูใชจําเปนจะตองมีหรือสรางไฟลโครงแบบความปลอดภัย (Security Configuration File) ใหแก
ตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติดวย เพื่อใหตวัแทนความปลอดภัยสามารถติดตอกับโอเปอรเรชั่นตางๆขอ
งกริดเซอรวิสเปาหมาย โดยใชวิธีการรักษาความปลอดภัยที่เหมาะสมตามที่โอเปอรเรชัน่นัน้
ตองการได และเปนไปตามรูปแบบของโครงสรางพื้นฐานความปลอดภัยกริดหรือจีเอสไอและตาม
ขอกําหนดดับบลิวเอส-ซีเคียวริตี้ไดอยางเหมาะสม ซึง่จากการศึกษาและทดลองสรางไคลเอนท
ภาษาจาวาเพือ่ติดตอกับกริดเซอรวิสที่มีการรักษาความปลอดภัยนั้น จะพบวามีสิง่ที่ตองคาํนงึถงึ
ในการสรางไคลเอนทเพื่อทําการติดตอกับกริดเซอรวิสทีม่ีการรักษาความปลอดภัยทัง้หมด 4 
ประการ ไดแก 

- วิธีการยืนยันตวัตน (Authentication Method) ตามรูปแบบของจีเอสไอที่ใชในโกลบสั
ทูลคิทเวอรชั่น 3 ผูพัฒนากริดเซอรวสิสามารถกําหนดวิธกีารยนืยนัตัวตนของกรดิ
เซอรวิสไดเปน 3 รูปแบบ คือ 
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- บทสนทนาที่มคีวามปลอดภยั (Secured Conversation) ลักษณะพิเศษของการ
ยืนยนัตัวตนในรูปแบบนี้ คือ กอนที่จะมีการสงขอมูลในการเรียกใชงานโอเปอร
เรชั่นตางๆจรงินั้น จะตองมกีารสรางบริบทความปลอดภัย (Security Context 
Establishment) เพื่อใชในการจัดการความปลอดภัยระหวางขอความที่จะสง
ระหวางกนัเสยีกอน โดยการรักษาความปลอดภัยนี้ยังสามารถแบงออกไดเปน อีก 
2 รูปแบบยอย คือ การรักษาความลับสวนตัว (Privacy) และการรักษาความ
สมบูรณของขอมูล (Integrity)  

- ขอความทีม่ีความปลอดภัย (Secure Message) การยนืยนัตัวตนในรูปแบบนี้ไม
จําเปนจะตองมีการสรางบริบทความปลอดภัยกอนการเรียกใชงานโอเปอรเรชั่น
ตางๆ สิง่สาํคัญก็คือ การยืนยันตวัตนในรูปแบบนี้จะเนนในการรักษาความ
สมบูรณของขอมูลเพียงเทานั้น 

- ไมมีการยนืยนัตัวตนใดๆทั้งสิน้ (None) 
ดังนัน้ผูที่ตองการเรียกใชงานกริดเซอรวิสจะตองสามารถกําหนดไดวา จะใชวิธกีาร
ยืนยนัตัวตนแบบใดๆในการติดตอกับกริดเซอรวิสที่ตองการ 

- วิธีการพิสูจนสิทธิ (Authorization Method) ตามรูปแบบของจีเอสไอที่ใชกับโกลบสั
ทูลคิทเวอรชั่น 3 การพิสูจนสิทธิสามารถทําไดทั้งที่ฝงไคลเอนทและฝงเซอรวิส โดย
การพิสูจนสิทธิที่ฝงเซอรวิสนั้น ผูพัฒนากริดเซอรวิสจะเปนผูกําหนดรูปแบบการพิสจูน
สิทธิ โดยอาศัยเอกลักษณที่ไดจากการยืนยนัตัวตนมาพิสูจนสิทธวิาจะอนุญาตให
ผูเรียกเขาใชงานกริดเซอรวสิไดหรือไม  

- การจัดการนโยบายกริม (GRIM Policy Handling) กริมถูกนํามาใชในจีเอสไอสําหรับ
โกลบัสทูลคิทเวอรชั่น 3 สําหรับการจัดการสิทธิการเขาใชทรัพยากรตางๆ โดย กริมจะ
ทําหนาที่ในการออกเครเดนเชี่ยลตัวแทน (Proxy Credential) สําหรบัใชเปนเครเดน
เชี่ยลของทรพัยากรที่ตองการเขาใช นอกจากนั้นภายในยังมีการบรรจุนโยบายสาํหรับ
การเขาใชทรัพยากรเหลานั้น ทําใหผูใชทรัพยากรหรือในทีน่ี้คือผูเรียกใชเซอรวิส 
สามารถทําการตรวจสอบไดวา ตัวเองมสีิทธิในการเขาใชทรัพยากรนั้นหรือไม และ
ทรัพยากรหรือเซอรวิสที่กาํลงัติดตอดวยในขณะนั้นใชทรัพยากรที่ตองการหรือไม 

- การมอบอํานาจเครเดนเชี่ยล (Credential Delegation) ไคลเอนทที่ทาํการเรียกใชก
ริดเซอรวิสสามารถทาํการกาํหนดไดวากรดิเซอรวิสเปาหมายนัน้ จะสามารถนาํเคร
เดนเชี่ยลที่ไดรับจากการประมวลผลการรักษาความปลอดภัยนั้นไปใชตอไดเพียงไร 
โดยทั่วไปไคลเอนทสามารถกําหนดการมอบอํานาจเครเดนเชี่ยล ได 3 รูปแบบ คือ 
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- การมอบอํานาจเต็มที ่(Full Credential Delegation) กริดเซอรวิสสามารถนําเคร
เดนเชี่ยลที่ไดรับ ไปใชในการจัดการความปลอดภัยสาํหรับกริดเซอรวิสไดอยาง
เต็มที ่

- การมอบอํานาจแบบจํากัด (Limited Credential Delegation) กริดเซอรวิส
สามารถนําเครเดนเชี่ยลที่ไดรับ ไปใชในการจัดการความปลอดภัยไดอยางจาํกัด 

- ไมมีการมอบอํานาจ (No Credential Delegation) กริดเซอรวิสไมสามารถนําเคร
เดนเชี่ยลที่ไดรับไปใชในการรักษาความปลอดภัยตอไดเลย 

- เครเดนเชี่ยล (Credential) ไคลเอนทจะตองสามารถกาํหนดไดวา จะนําเครเดนเชีย่
ลจากที่ใดหรือแหลงใดมาใชในการเรียกใชงานกริดเซอรวสิ 

จากที่กลาวมา ทําใหมีความจาํเปนที่ผูใชงานตัวสรางตัวแทนความปลอดภัยแบบ
อัตโนมัต ิ จะตองสามารถกาํหนดสิง่ตางๆ เหลานี้ได เพือ่ใหตัวแทนความปลอดภัยที่จะถกูสรางขึน้
นั้นสามารถทาํงานไดอยางถูกตอง และเนื่องจากเพื่อความสะดวกในการใชงานตัวสรางตัวแทน
อัตโนมัติ เราจึงกาํหนดมผีูใชงานสามารถกําหนดไฟลโครงแบบความปลอดภัย เพื่อใหตัวสราง
ตัวแทนอัตโนมัติ สามารถอานและสรางตัวแทนความปลอดภัยไดตามทีก่ําหนด โดยรูปแบบของ
ไฟลโครงแบบความปลอดภยันี้จะอยูในรูปเอ็กซเอ็มแอล โดยยึดตนแบบจากไฟลโครงแบบความ
ปลอดภัยที่ใชในการตั้งคาความปลอดภัยตางๆใหกับกริดเซอรวิสของโกลบัสทูลคิทเวอรชั่น 3 แต
เนื่องจากไฟลโครงแบบความปลอดภัยที่ใชในโกลบัสทูลคิทเวอรชั่น 3 นัน้ จะมกีารกําหนดแค
รูปแบบของวิธพีิสูจนตวัตนเทานั้น ทาํใหไมเพยีงพอกบัการใชงานรวมกับตัวแทนความปลอดภยั
ของเรา ทาํใหจะตองมีการกําหนดรูปแบบของเอ็กซเอ็มแอลที่จะใชเพิ่มเติมใหกับไฟลโครงแบบ
ความปลอดภยัดวย ซึง่จะทําใหไฟลโครงแบบความปลอดภัยที่ใชกบัตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติของ
เราประกอบไปดวยสวนสําคัญดังตอไปนี้ 

- auth-method ใชกําหนดรูปแบบวิธีการพสิูจนตัวตน ซึง่สามารถกาํหนดรูปแบบไดอีก 
3 รูปแบบยอย คือ none gsi และ pkey โดยเมื่อกาํหนดคาเปน gsi จะหมายถึง
กําหนดใหใชวธิีการพิสจูนตวัตนแบบบทสนทนาที่มีความปลอดภัย ซึ่งยังสามารถ
กําหนดระดับการปองกนั (Protection Level) ไดเปนอีก 2 รูปแบบ คือ privacy และ 
integrity สวนเมื่อกาํหนดคาเปน pkey หมายถงึกาํหนดวิธกีารพิสูจนตวัตนแบบ
ขอความทีม่ีความปลอดภัย  

- grim-policy-handling ใชกําหนดรูปแบบการจัดการนโยบายกริม โดยสามารถ
กําหนดได 2 รูปแบบ คือ ignore และ grim โดยเมื่อกาํหนดคาเปน ignore หมายถึง
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ไมมีการใชงานนโยบายกริม สวนเมื่อกาํหนดคาเปน grim หมายถึง มีการใชงาน
นโยบายกริม โดยเราจะตองกําหนดเอกลกัษณที่จะใชในการตรวจสอบดวย 

- credential-delegation ใชกําหนดรูปแบบของการมอบอํานาจเครเดนเชี่ยล โดยเรา
สามารถกําหนดได 3 รูปแบบ คือ no limited และ full 

- credential ใชกําหนดเครเดนเชี่ยลทีจ่ะใชในการประมวลผลความปลอดภัยในการ
ติดตอกับกริดเซอรวิสเปาหมาย โดยเราจะตองกําหนดคณุสมบัติของแหลงเก็บเครเดน
เชี่ยล (Credential Repository) ที่เราตองการจะติดตอดวย  ไดแก  
- type คือชนดิของแหลงเกบ็เครเดนเชี่ยลที่ตองการ ซึง่ในงานวิจยัชิน้นี้สามารถ

กําหนดไดเพียงชนิดเดียว คอื MyProxy  
- host คือ ที่อยูของแหลงเก็บเครเดนเชี่ยลทีต่องการติดตอ 
- username คือ ชื่อผูใชที่สัมพันธกับแหลงเก็บเครเดนเชี่ยลที่ตองการติดตอ 
- password คือ รหัสผานที่สัมพันธกับแหลงเก็บเครเดนเชี่ยลที่ตองการติดตอ 

เราสามารถสรุปอีเลเมนตตางๆของไฟลโครงแบบความปลอดภัยไดดังตารางที ่2 

ตารางที่ 2 อีเลเมนตตางๆของไฟลโครงแบบความปลอดภัย 
ชื่ออีเลเมนต คําอธิบาย อีเลเมนตลูกที่อนุญาตใหใชได 

auth-method กําหนดรูปแบบวิธีการพิสูจนตัวตน none หรือ gsi หรือ pkey 
grim-policy-handling กําหนดรูปแบบการจัดการนโยบาย

กริม 
ignore หรือgrim 

credential-delegation กําหนดรูปแบบของการมอบอํานาจ
เครเดนเชี่ยล 

no หรือ limited หรือ full  

credential กําหนดเครเดนเชี่ยลที่จะใชในการ
ประมวลผลความปลอดภัยในการ
ติดตอกับกริดเซอรวิสเปาหมาย 

type, host, username และ 
password ตามลําดับ  

สําหรับสกมีาไฟล (Schema File) ของไฟลโครงแบบความปลอดภัยที่ใชกับตัวสราง
ตัวแทนอัตโนมัติ อยูในภาคผนวก ก 

ในกรณีไฟลโครงแบบความปลอดภัย ที่ปอนใหกับตัวสรางตัวแทนความปลอดภัย ไม
มีการกาํหนดคาในสวนใด ตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติจะทําการกําหนดคาโดยปริยาย ใหกับตัวแทน
ความปลอดภยัที่สรางขึ้น ดังตอไปนี ้
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- วิธีพิสูจนตัวตน ตั้งเปนไมมีการพิสจูนตวัตน หรือเทากับต้ังคา auth-method เปน 
none ไวในไฟลโครงแบบความปลอดภัย 

- การจัดการนโยบายกริม ตั้งเปนปฎิเสธนโยบายกริม หรือเทากบัการตั้งคา grim-
policy-handling เปน ignore ไวในไฟลโครงแบบความปลอดภัย 

- การมอบอํานาจเครเดนเชี่ยล ตั้งเปนมอบอํานาจเตม็ที่ หรือเทากับการตั้งคา 
credential-delegation เปน full ไวในไฟลโครงแบบความปลอดภัย 

เราสามารถสรปุคาโดยปริยายที่ตัวสรางตัวแทนอัตโนมัตจิะกําหนดใหกับตัวแทน
ความปลอดภยัไดดังตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 คาโดยปริยายที่ตวัสรางตวัแทนอัตโนมัติจะกาํหนดใหกับตัวแทนความปลอดภัย 

ชื่ออีเลเมนต คาโดยปริยาย 
auth-method none 

grim-policy-handling ignore 
credential-delegation full 

สําหรับในสวนการตั้งคาเครเดนเชี่ยลนั้น  ถาไมมกีารกําหนดคาในสวนนี้ ตัวสราง
ตัวแทนอัตโนมัติ จะไมมกีารตั้งคาใดๆใหเนื่องจาก ไมมขีอมูลพียงพอในการทําสิง่ใดได 

3.3.3.2 ขอจํากัดของตัวแทนความปลอดภัยที่สรางจากตวัแทนความปลอดภยั 

ในงานวิจัยนี้ไดสรางตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติสําหรับการสรางตัวแทนความปลอดภัย
จากจีเอสเอชและไฟลโครงแบบความปลอดภัยที่กําหนดนั้น แตตัวแทนความปลอดภัยที่สรางได
นั้นมีขอจํากัดในบางสวน ซึ่งผูใชอาจจะตองนาํไปปรับปรุงใหเหมาะสมกับการใชงานจริงอกีครั้ง 
ขอจํากัดเหลานี้ไดแก 

- ไมรองรับการกําหนดรูปแบบการจัดการนโยบายกริม โดยจะตั้งคาใหปฏิเสธนโยบาย
กริมสําหรับการเรียกใชโอเปอรเรชั่นตางๆ เสมอ 

- ไมรองรับการกําหนดรูปแบบการมอบอํานาจเครเดนเชีย่ล โดยจะตัง้คาใหมีการมอบ
อํานาจเครเดนเชี่ยลแบบเตม็ที่สําหรับการเรียกใชโอเปอรเรชั่นตางๆเสมอ 

ตัวแทนความปลอดภัยที่สรางขึ้น จะมีการตั้งคาในการเรียกใชโอเปอรเรชั่นตางๆ เปน
ตามทัง้ 3 ขอที่กลาวมาแลวเสมอ ถึงแมวาจะมีการตั้งคาผานทางไฟลโครงแบบความปลอดภัยก็
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ตาม ดงันัน้ในกรณีทีก่ารเรยีกใชโอเปอรเรชั่นนัน้ตองการการตั้งคาความปลอดภัยนอกเหนือจากที่
ตัวสรางตัวแทนความปลอดภัยสรางให ผูใชจะตองทาํการแกไขจาวาคลาสที่ไดจากตัวสรางตวัแทน
ความปลอดภยัดวยตนเอง  

3.3.3.3 การติดตั้งตัวแทนความปลอดภัยที่สรางจากตัวสรางตวัแทนอัตโนมัต ิ

หลังจากผูใชทาํการสรางตัวแทนความปลอดภัยจากตัวสรางตัวแทนอตัโนมัตินัน้ ส่ิงที่
ไดจากตัวแทนความปลอดภยัจะประกอบไปดวย 

- จาวาคลาสทีท่ําหนาทีเ่ปนคลาสทํางาน (Operation Class) ใหแกเว็บเซอรวิสของ
ตัวแทนความปลอดภัย โดยคลาสเหลานี้จะรวมอยูภายในแพ็กเกจเดียวกันทัง้หมด 

- ไฟล deploy4AutomaticImpl.wsdd ใชสําหรับการประกาศสรางเว็บเซอรวิสทีท่ําหนา
เปนตัวแทนความปลอดภัย 

- ไฟล undeploy4AutomaticImpl.wsdd ใชสําหรับการประกาศยกเลิกเว็บเซอรวิสที่ทาํ
หนาที่เปนตัวแทนความปลอดภัย 

ไฟลที่ไดจากตวัสรางตวัแทนอัตโนมัตินี ้ ใชสําหรบัการสรางเวบ็เซอรวิสใหมซึ่งทํา
หนาที่เปนตัวแทนความปลอดภัย และเนื่องจากงานวจิัยชิ้นนี้ใช Apache Axis [28] เปนเว็บ
เซอรวิสแพลตฟอรม ดังนัน้หลงัจากที่ตวัสรางตวัแทนอัตโนมัติทาํการสรางไฟลเหลานี้แลว ผูใช
จะตองทาํการสรางเว็บเซอรวิสใหมเพื่อทาํหนาที่เปนตัวแทนความปลอดภัยโดยอาศัยไฟลเหลานี ้
โดยมีขั้นตอนดังตอไปนี้ 

- รวมจาวาคลาสที่ตัวสรางตัวแทนอัตโนมัตสิรางขึ้นไวในจารไฟล (JAR file) แลวจึงทาํ
การคัดลอกจารไฟลที่ไดไปยังโฟลเดอร lib ของ Apache Axis และเนื่องจากงานวจิัย
ชินนี้ใชโกลบัสทูลคิท [13] ซึง่พัฒนาบนพืน้ฐานของ Apache Axis ทาํหนาที่เปนเวบ็
เซอรวิสแพลตฟอรมในตัวดวย ดังนั้น ใหทําการคัดลอกจารไฟลไปยังโฟลเดอร 
<GLOBUS_LOCATION>/lib 

- ประกาศสรางเว็บเซอรวิสใหม โดยใชคําสัง่ตอไปนี้ 
java org.apache.axis.client.AdminClient deploy4AutomaticImpl.wsdd 
หรืออีกทางหนึ่งผูใชสามารถคัดลอกเนื้อหาที่อยูในไฟล 
deploy4AutomaticImpl.wsdd ไปใสในไฟล server-config.wsdd ของ Apache 
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Axis ไดโดยตรง ในกรณีที่ใชโกลบัสทูลคิทเปนเว็บเซอรวิสแพลตฟอรมใหคัดลอกไปใส
ในไฟล <GLOBUS_LOCATION>/server-config.wsdd ไดโดยตรง 

จากสวนประกอบตางๆ ของกรอบการประสานการทํางานรวมกนัของบีเพลสําหรับก
ริดเซอรวิสที่เราไดออกแบบไวแลวนัน้ เราสามารถสรุปถงึการเรียกใชงานกลไกและคณุสมบัติตางๆ
ของกริดเซอรวสิทั้งที่มีและไมมีการรักษาความปลอดภยัไดดังตารางที่ 4 

ตารางที่ 4 แสดงการเรียกใชงานกลไกและคุณสมบัติของกริดเซอรวิสผานกรอบการทาํงานที่สราง
ข้ึน 

กลไกหรือ
คุณสมบัติ 

ชื่อพอรทไทป::ชื่อโอเปอรเรชั่น  
(ตามขอกําหนดโอจีเอสไอ) 

กริดเซอรวิสที่ไม
มีการรักษาความ
ปลอดภัย 

กริดเซอรวิสที่มี
การรักษาความ
ปลอดภัย 

โรงงานเซอรวิส
และกริดเซอรวิส
อินสแตนท 

 Factory::createService เว็บเซอรวิสผูชวย ตัวแทนความ
ปลอดภัย 

ขอมูลเซอรวิส GridService::findServiceData 
GridService::setServiceData 

เรียกใชโดยตรง ตัวแทนความ
ปลอดภัย 

การจัดการ
สถานะ 

GridService::requestTerminationTimeAfter 
GridService::requestTerminationTimeBefore 

เรียกใชโดยตรง ตัวแทนความ
ปลอดภัย 

การอางอิง
เซอรวิส 

HandleResolver::findByHandle เรียกใชโดยตรง ตัวแทนความ
ปลอดภัย 

กลไกการแจงขาว NotificationSource::subscribe เว็บเซอรวิสผูชวย ตัวแทนความ
ปลอดภัย 

ตารางที่ 4 ครอบคลุมถึงกลไกและคุณสมบัติของกริดเซอรวิสตามขอกําหนดโอจเีอส
ไอที่มีการใชจริงในปจจุบนัทัง้หมด ในคอลมันที ่ 2 นัน้เปนการระบถุึงพอรทไทปและโอเปอรเรชั่นที่
ขอกําหนดโอจเีอสไอกําหนดไว เพื่อใชในการทํางานเพื่อตอบสนองกลไกและคุณสมบัติตางๆของก
ริดเซอรวิส นอกจากนั้นยังชวยใหผูใชสามารถเรียกใชโอเปอรเรชั่นไดถูกตองในกรณีที่มีการระบุให
มีการเรียกใชงานโดยตรงจากกริดเซอรวิส นอกจากนี้เราจะสังเกตไดวา ในกรณีของการเรียกใชก
ริดเซอรวิสที่มกีารรักษาความปลอดภัยจะทําไดโดยอาศยัตัวแทนความปลอดภัยทั้งหมด สวนใน
กรณีของการเรียกใชกริดเซอรวิสที่ไมมีการรักษาความปลอดภัย จะมีเพียงการใชงานกลไกโรงงาน
เซอรวิสและกลไกการแจงขาวเทานั้นที่ตองเรียกใชผานเว็บเซอรวิสผูชวย นอกจากนัน้ใหเรียกใช
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งานจากกริดเซอรวิสไดโดยตรง เราสามารถแสดงภาพเปรียบเทียบการเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่ไม
มีการรักษาความปลอดภัยกบัที่มีการรักษาความปลอดภัยไดดังรูปที่ 16 

BPEL Process Security
Proxy

Secure
Grid Service

Grid Service
Notification Source

BPEL Process

Helper
Web Service

Non-secure
Grid Service

Grid Service
Notification Source

Grid Service Factory

Grid Service Factory

Non-secure Grid Service Invocation

Secure Grid Service Invocation

createService messages

notification messages
other operations’ messages

 
รูปที่ 16 เปรียบเทียบการเรยีกใชงานกริดเซอรวิสทัง้สองแบบผานกรอบการทาํงานที่นาํเสนอขึน้ 

3.4 แนวทางในการเขยีนเอกสารกระบวนการบีเพลเพือ่เรียกใชงานกริดเซอรวสิผาน
กรอบการทํางานทีส่รางขึน้ 

3.4.1 การเขียนเอกสารกระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชกลไกของกริดเซอรวิสโดยทั่วไป 

โดยทั่วไปแลว การสรางเอกสารกระบวนการบีเพล (BPEL process document) ที่มี
การเรียกใชกริดเซอรวิสนั้น ทําไดเหมือนกบัการสรางเอกสารกระบวนการบีเพลโดยทั่วไป กลาวคอื 
เปนการเขียนเพื่อเรียกใชโอเปอรเรชั่นตางๆของเซอรวิสที่เปดใหบริการอยู ดังนั้นในกรณีของการ
สรางเอกสารบีเพลสําหรับกริดเซอรวิส ก็คือ การเขียนเอกสารบีเพลเพื่อเรียกใชงานโอเปอรเรชั่น
ตางๆของกริดเซอรวิส ทัง้การเรียกโดยตรงไปยังกริดเซอรวิสเปาหมาย หรือการเรียกใชโอเปอรเรชั่น
ตางๆของเว็บเซอรวิสผูชวย รวมไปถึงการเรียกใชงานโอเปอรเรชั่นตางๆของกริดเซอรวิส ผานทาง
ตัวแทนความปลอดภัย ซึ่งการเรียกใชโอเปอรเรชั่นของเซอรวิสตางๆนี้ สามารถเขยีนไดโดยการใช
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อีเลเมนตที่ชื่อ invoke ของบีเพล ซึ่งเปนการเรียกใชโอเปอรเรชั่นแบบสมวารเปนหลัก 
(Synchronous Method Invocation) 

3.4.2 การเขียนเอกสารกระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชกลไกการแจงขาว 

นอกจากการเรียกใชงานโอเปอรเรชั่นตางๆผานอีเลเมนต invoke เพื่อตอบสนองการ
ใชงานกลไกและคุณสมบัติตางๆของกริดเซอรวิสแลว ยังมีกลไกหนึง่ของกริดเซอรวิสที่เราจะตอง
ทราบรูปแบบการเขียนเอกสารบีเพลที่เหมาะสมจงึจะสามารถใชงานกลไกนี้ไดอยางมี
ประสิทธิภาพ ก็คือ กลไกการแจงขาว จุดเดนของกลไกนี้คือจะมีการสงขอความแจงเตือน 
(Notification Message) จากแหลงตนทางการแจงขาว (Notification Source) กลับมายังแหลง
ปลายทางการแจงขาวที่ไดลงทะเบียนไว (Subscribed Notification Sink) ดังนั้นกระบวนการบี
เพลยงัตองทาํหนาที่เปนแหลงปลายทางการแจงขาว ในกรณีที่ตองการใชงานกลไกการแจงขาวนี้
ดวย สําหรับการสรางเอกสารกระบวนการบีเพลเพือ่ทําหนาทีน่ี้จะมีหลักการทีส่ําคัญ คือ 
กระบวนการบเีพลจะตองมีการรอรับขอความที่สงมาจากภายนอก ซึ่งจากขอกําหนดของบีเพล
สามารถทําได 2 วิธ ี คือ pick และ onMessage นอกจากนั้นจะตองกําหนดรายละเอียดอื่นๆที่
เกี่ยวของไวภายในเอกสารดวย ในสวนของรายละเอียดสามารถอานไดจากภาคผนวก ข 

จากสวนประกอบตางๆ ที่เรากลาวมาทั้งหมดแลวนัน้ เราสามารถสรุปปญหาที่
สวนประกอบตางๆของกรอบการทาํงานทนีําเสนอไดดังตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5 แสดงความสามารถและปญหาที่สวนประกอบตางๆของกรอบการทาํงานสามารถแกไข
ได 

ทํางานรวมกับกริด
เซอรวิส 

เพื่อแกไขปญหา คุณสมบัติ
อื่นๆ 

สวนประกอบ 

ไมมีการ
รักษา
ความ
ปลอดภัย 

มีการรักษา
ความ
ปลอดภัย 

การอางอิง
อินสแตนท
ที่ตางกัน 

การเชื่อมตอ
แบบ
พลวัฒน 

การใช
งานกริด
เซอรวิส
อินสแตนท 

คุณสมบัติ
การสืบทอด
พอรทไทป 

ปรับปรุง
ดับบลิวเอสดี
แอลใหใชกับบี
เพลได 

เว็บเซอรวิส
ผูชวย 

       

เครื่องมือ
ปรับปรุงดับบลิว
เอสดีแอล 

       

ตัวแทนความ
ปลอดภัย 

       

 



บทที่  4  

ขั้นตอนการพัฒนากระบวนการบีเพลในการเรียกใชกริดเซอรวิสและตัวอยาง 

4.1 การพัฒนากระบวนการบเีพลเพื่อเรียกใชงานเวบ็เซอรวิส 

การพัฒนากระบวนการบีเพลก็คือการพัฒนาเอกสารกระแสงานตามขอกําหนดบีเพล
เพื่อใหกระบวนการนั้นทํางานตามที่ตองการ จากนัน้จึงนําเอกสารกระแสงานทีไ่ดไปทํางานบน
ระบบทํางานกระแสงาน เนื่องจากบีเพลถูกออกแบบมาใหใชงานกับเวบ็เซอรวิสอยูแลว ดังนั้น การ
พัฒนากระบวนการบีเพลเพือ่เรียกใชงานเว็บเซอรวิสจงึสามารถทําไดอยางปรกต ิ ซึ่งสามารถสรุป
ไดเปนขั้นตอนดังตอไปนี้ 

1. คนหาขอมูลของเว็บเซอรวิสที่เราตองการจะเรียกใช ส่ิงสาํคัญในข้ันตอนนี ้คือ เรา
จะตองทราบดับบลิวเอสดีแอลของเว็บเซอรวิสที่เราจะเรียกใช   

2. เขียนเอกสารกระบวนการบเีพลโดยอาศยัดับบลิวเอสดีแอลของเว็บเซอรวิสที่คนหา
ได นอกจากนัน้ เราจะตองทาํการพัฒนาดบับลิวเอสดีแอลของกระบวนการบีเพลที่
เราสรางขึ้นดวย เพื่อใหผูใชสามารถเรยีกใชงานกระบวนการบีเพลไดอยางถกูตอง 

จากที่กลาวมาจะพบวา การเขียนเอกสารกระบวนการบีเพลสําหรับเรียกใชเว็บ
เซอรวิสนัน้ สามารถทําไดโดยงายและไมมีความสลับซบัซอนมากนกั ตางจากการเขียนหรือพัฒนา
กระบวนการบเีพลเพื่อเรียกใชงานกริดเซอรวิสดังที่จะไดกลาวในหวัขอตอไป 

4.2 การพัฒนากระบวนการบเีพลเพื่อเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่ไมมีการรกัษาความ
ปลอดภัย 

จากที่กลาวมาแลววา ในการใชงานกริดเซอรวิสที่มีการรักษาความปลอดภัย จะตอง
อาศัยสวนประกอบที่สําคัญ 2 สวนของกรอบการประสานการทาํงานรวมกนัที่สรางขึ้น คือ เวบ็
เซอรวิสผูชวย และเครื่องมือปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอล ควบคูไปกับการเรียกใชงานไปยังกริด
เซอรวิสโดยตรง จะทําใหเราสามารถเรยีกใชงานกลไกและคุณสมบัติตางๆของกริดเซอรวิสเหลานัน้
ไดอยางเต็มทีน่ั้น เราสามารถสรุปเปนขั้นตอนตางๆ ในการพัฒนากระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชงา
นกริดเซอรวิสที่ไมมีการรักษาความปลอดภัยไดดังตอไปนี ้
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1. คนหาขอมูลของกริดเซอรวสิที่ตองการจะเรียกใชงาน ขอมูลที่ไดจากขั้นนี้ ก็คือ จี
เอสเอช (GSH – Grid Service Handler) ของกริดเซอรวสิที่เราตองการจะเรียกใช  

2. ทําการสรางจดีับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสที่ตองการใชงาน โดยใชเครื่องมือ
สรางจีดับบลิวเอสดีแอลแบบอัตโนมัติ  

3. นําจีดับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสที่เราตองการเรียกใชที่สรางขึ้นจากเครื่องมือ
สรางจีดับบลิวเอสดีแอลแบบอัตโนมัติ มาผานเครื่องมือในการแปลงจดีับบลิวเอสดี
แอลเปนดับบลิวเอสดีแอลและเครื่องมือปรับปรุงบีเพลใหเหมาะสมกบัการใชงาน
กับบีเพล เพื่อใหไดดับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสทีส่ามารถใชในการพัฒนา
เอกสารกระแสงานบีเพลได  

4. พัฒนาเอกสารกระบวนบีเพลเพื่อเรียกใชงานโอเปอรเรชัน่ตางๆของกริดเซอรวิสที่
ตองการโดยใชดับบลิวเอสดีแอลที่ผานการปรับปรุงจากเครื่องมือตางๆแลว  

เราสามารถสรุปข้ันตอนการพัฒนากระบวนการบีเพลเพือ่เรียกใชงานกริดเซอรวิสที่ไม
มีการรักษาความปลอดภัยโดยใชภาพไดดังรูปที ่ 17 และสามารถอานรายละเอียดเพิ่มเติมไดจาก
ภาคผนวก ค 

Service Registry

GWSDL 
Automatic 
Generator

GWSDL

 <definitions ..>
...

</definitions>

GWSDL2WSDL 
Transformation 

Tool

WSDL4BPEL 
Modification Tool

BPEL Editor
WSDL

 <definitions ..>
...

</definitions>

Find the GSH of the target 
Grid service Generate GWSDL from the GSH

Modify generated GWSDLDevelop BPEL process 
document using modified WSDL

1 2

34

GSH

 
รูปที่ 17 ขั้นตอนการพัฒนากระบวนการบเีพลเพื่อเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่ไมมีการรักษาความ

ปลอดภัย 
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4.3 การพัฒนากระบวนการบเีพลเพื่อเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่มกีารรักษาความ
ปลอดภัย 

สําหรับการพฒันากระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชงานกรดิเซอรวิสที่มีการรักษาความ
ปลอดภัยนั้นจะมีขอแตกตางที่สําคัญจากการพัฒนาเพื่อเรียกใชงานกรดิเซอรวิสที่ไมมีการรักษา
ความปลอดภยั คือ การเรียกใชงานกลไก คุณสมบัติ และโอเปอรเรชั่นตางๆของกริดเซอรวิสที่มกีาร
รักษาความปลอดภัย จะทํางานผานตัวแทนความปลอดภัยทั้งหมด โดยไมตองมีการใชเว็บเซอรวิส
ผูชวยและจะไมมีการติดตอโดยตรงไปยังกริดเซอรวิสเปาหมาย โดยสามารถสรุปเปนขั้นตอนตางๆ 
ไดดังตอไปนี้ 

1. คนหาขอมูลของกริดเซอรวสิที่ตองการจะเรียกใชงาน โดยจะตองทราบจีเอสเอชขอ
งกริดเซอรวิสที่ตองการจะใชงาน 

2. ศึกษาถงึรูปแบบการรักษาความปลอดภยัของกริดเซอรวิสที่เราตองการจะเรียกใช 
จากนั้นจงึสรางไฟลโครงแบบความปลอดภัยที่อธิบายถงึความปลอดภัยที่เกี่ยวของ
กับกริดเซอรวสิทั้งหมด 

3. ใชตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติเพื่อสรางตวัแทนความปลอดภัยเพื่อทาํหนาที่ติดตอกับก
ริดเซอรวิสที่ตองการ  

4. ติดตั้งตัวแทนความปลอดภยัจากไฟลที่ไดจากตัวสรางตวัแทนอัตโนมตัิ 
5. พัฒนาเอกสารกระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่มกีารรักษาความ

ปลอดภัย โดยใชดับบลิวเอสดีแอลของเว็บเซอรวิสทีท่ําหนาที่เปนตัวแทนความ
ปลอดภัยที่สรางขึ้น 

เราสามารถสรุปข้ันตอนการพัฒนากระบวนการบีเพลเพือ่เรียกใชงานกริดเซอรวิสทีม่ี
การรักษาความปลอดภัยไดดังรูปที่ 18 และสามารถอานรายละเอียดเพิ่มเติมไดจากภาคผนวก ง 
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Service Registry

Automatic Proxy 
Generator

BPEL Editor

WSDL

 <definitions ..>
...

</definitions>

Find the GSH of the target 
Grid service

Deploy the proxy Web 
service using generated 

proxy files

Develop BPEL process 
document using the WSDL of 
generated proxy Web service

1

2

3

4

Service Provider

Axis Web Services Server

Investigate the security configuration 
of target Grid service

Generate a security proxy

GSH

5

<securityConfig ...>
…

</securiyConfig>

Generated Proxy Files

 
รูปที่ 18 ขั้นตอนการพัฒนากระบวนการบเีพลเพื่อเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่มีการรักษาความ

ปลอดภัย 

4.4 ตัวอยางการพัฒนากระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชงานกริดเซอรวิสทีม่ีการรักษา
ความปลอดภัย 

4.4.1 กริดเซอรวิสทีม่ีการรักษาความปลอดภัยตัวอยาง 

ในการทดสอบการทาํงานของกรอบการประสานการทาํงานรวมกนัของบีเพลสาํหรับก
ริดเซอรวิสนั้น เราจะสรางกริดเซอรวิสทีม่ีการรักษาความปลอดภัยขึ้นมาสาํหรับใหกระบวนการบี
เพลเรียกใช โดยกริดเซอรวสินี้จําลองมาจากกริดเซอรวสิที่สรางขึน้สําหรับการคํานวณทางการจับ
ตัวระหวางโมเลกุล (Molecular Screening) และใชซอฟตแวรที่ชื่อ Autodock [29] และใหชื่อวา 
TransientAutodockInstanceService หนาทีห่ลักก็คือ ใหผูใชสามารถสงงานไฟลอินพุทสาํหรับ
โปรแกรม Autodock เขามาทํางานยงัเครื่องที่เซอรวสินี้เปดใหบริการอยู ลักษณะสําคัญของ
เซอรวิสนี้ก็คือ มีการใชงานโรงงานเซอรวิส สําหรับสรางกริดเซอรวิสอินสแตนทข้ึนมาเพื่อใชในการ
ทํางาน กริดเซอรวิสอินสแตนทที่สรางขึ้นจะประกอบไปดวยโอเปอรเรชั่นทีก่ําหนดขึน้เอง 2 โอเปอร
เรชั่น ไดแก 
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- submitAutodock ใชสําหรับใหผูใชสงงานเขามาทาํงานยังเครื่องที่เซอรวิสเปด
ใหบริการอยู 

- setAutodockJobStatus ใชสําหรับใหตวัจดัการทรัพยากร (Resource Scheduler) ที่
รับผิดชอบการทํางานนี ้แจงสถานะของการทํางานกลับมายงักริดเซอรวิสอินสแตนท 

นอกจากนัน้ กริดเซอรวิสอินสแตนทนี้จะมีการระบุขอมลูเซอรวิสที่ชื่อ 
AutodockJobData ซึ่งระบุขอมูลตางๆ เกี่ยวกับงานที่กําลงัทําอยูนี้ กริดเซอรวสินี้ยังอนุญาตให
ผูใชใชกลไกการบอกรับการแจงขาว โดยกรดิเซอรวิสอินสแตนทจะมกีารแจงขาวกลับไปยังผู
ลงทะเบียนบอกรับ เมื่อสถานะของงานเปลีย่นไปอันเนื่องมาจากมีการเรียกใชโอเปอรเรชั่น 
setAutodockJobStatus  

สําหรับการรักษาความปลอดภัยนั้น เนื่องจากกริดเซอรวิสนี้เปนการจาํลองขึ้นมา และ
ไมมีการใชงานจริง เราจะสรางใหโอเปอรเรชั่นตางๆ ของกริดเซอรวสินี้ มีรูปแบบการรักษาความ
ปลอดภัยที่ตางกัน ดังตอไปนี ้

- โอเปอรเรชั่น submitAutodock ใชวิธีการยืนยนัตัวตนแบบ 
GSISecureConversation โดยตั้งระดับการปองกันเปน privacy 

- โอเปอรเรชั่น setAutodockJobStatus ใชวิธีการยืนยันตวัตนแบบ 
GSISecureMessage 

- โอเปอรเรชั่น destroy ใชวิธีการยืนยันตัวตนแบบ GSISecureConveration โดย
รองรับระดับการปองกนัทัง้ 2 รูปแบบ 

- โอเปอรเรชั่น subscribe ไมมีการยนืยนัตวัตน 

ในสวนของการพิสูจนสทิธิฝงเซอรวิสนั้น กําหนดใหไมมีการพิสูจนสิทธิใดๆทั้งสิน้ เรา
สามารถแสดงไฟลโครงแบบความปลอดภยัที่ใชในการสรางกริดเซอรวสินี้ ไดดังรูปที ่19 
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<securityConfig xmlns="http://www.globus.org"”  
xmlns:autodock="http://chemistry.thaigrid.org/portal/gridservices/autodock/transient/instance" 
xmlns:ogsi="http://www.gridforum.org/namespaces/2003/03/OGSI" > 
<method name="autodock:submitAutodock"> 
  <auth-method> 
    <gsi> 
      <protection-level> 
        <privacy/> 
      </protection-level> 
    </gsi> 
  </auth-method> 
</method> 
<method name="autodock:setAutodockJobStatus"> 
  <auth-method> 
    <pkey/> 
  </auth-method> 
</method> 
<method name="destroy"> 
  <auth-method> 
    <gsi/> 
  </auth-method> 
</method> 
<method name="subscribe"> 
  <auth-method> 
    <none/> 
  </auth-method> 
</method> 
</securityConfig> 

รูปที่ 19 ไฟลโครงแบบความปลอดภัยสําหรับกริดเซอรวิส TransientAutodockService 

4.4.2 การสรางตวัแทนความปลอดภัยของกริดเซอรวิส 

ในการใชงานกริดเซอรวิสตัวอยางผานกระบวนการบีเพลนั้น เราจาํเปนจะตองสราง
ตัวแทนความปลอดภัยขึ้น โดยใชตวัสรางตัวแทนความปลอดภัย ซึ่งในการสรางตัวแทนความ
ปลอดภัยจําเปนจะตองสรางไฟลโครงแบบความปลอดภัยสําหรับใหตัวสรางตัวแทนความ
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ปลอดภัยใชในการสรางตัวแทน โดยเราจะทําการเพิ่มเติมไฟลโครงแบบความปลอดภัยในรูปที่ 19 
โดยกําหนดขอมูลเพิ่มเติมสําหรับการสรางตัวแทนความปลอดภัย ดังนี ้

- ปฏิเสธการจัดการนโยบายกริม 
- ตั้งคาการมอบอํานาจแบบเต็มที ่
- เครเดนเชี่ยลใหเครเดนเชี่ยลที่เก็บอยูใน MyProxy ที่เครื่อง 

apollo1.cp.eng.chula.ac.th โดยมีชื่อผูใชคือ g46pan พรอมทัง้รหัสผาน  

เนื่องดวยการตั้งคาทัง้สาม เปนการตั้งคาใหใชกับทั้งเซอรวิส โดยไมเจาะจงกับโอเปอร
เรชั่นใด ดังนัน้ เราจะตั้งคาเปนแบบปริยาย (default) ซึ่งเราสามารถแสดงสิ่งที่เพิ่มเติมในไฟลโครง
แบบความปลอดภัยเดิมไดดังรูปที่ 20 
<securityConfig xmlns="http://www.globus.org" … 
  > 
… 
 <grim-policy-handling> 
  <ignore/> 
 </grim-policy-handling> 
 
 <credential-delegation> 
  <full/> 
 </credential-delegation> 
 
 <credential type="MyProxy"> 
  <host>apollo1.cp.eng.chula.ac.th</host> 
  <username>g46pan</username> 
  <password>5a44e3e1</password> 
 </credential> 
 
</securityConfig> 

รูปที่ 20 สิ่งที่เพิ่มเติมลงในไฟลโครงแบบความปลอดภัยสําหรับใชในการสรางตัวแทนความ
ปลอดภัย 

เนื่องจากกริดเซอรวิสที่เราจะสรางตัวแทนความปลอดภยั มีการใชงานกลไกโรงงาน
เซอรวิส ทําใหเราจาํเปนจะตองสรางไฟลโครงแบบความปลอดภัยสําหรับโรงงานเซอรวิสดวย ซึ่ง
โรงงานเซอรวสิของกริดเซอรวิสของเรา มีการใชรูปแบบการยนืยนัตัวตนแบบ 
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GSISecureMessage ทําใหเราสามารถสรางไฟลโครงแบบความปลอดภัยสําหรับโรงงานกริด
เซอรวิสไดรูปที่ 21 
<securityConfig xmlns="http://www.globus.org" 
  xmlns:ogsi="http://www.gridforum.org/namespaces/2003/03/OGSI"> 
 <method name="ogsi:createService"> 
  <auth-method> 
   <pkey/> 
  </auth-method> 
 </method> 
 <method name="ogsi:destroy"> 
  <auth-method> 
   <pkey/> 
  </auth-method> 
 </method> 
 <credential type="MyProxy"> 
  <host>apollo1.cp.eng.chula.ac.th</host> 
  <username>g46pan</username> 
  <password>5a44e3e1</password> 
 </credential> 
</securityConfig> 

รูปที่ 21 ไฟลโครงแบบความปลอดภัยสําหรับโรงงานเซอรวิส 

จากนั้น เมื่อเราทาํการสรางตัวแทนความปลอดภัยโดยใชตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติ เรา
จะไดไฟลที่เกีย่วของทั้งหมด แลวจงึทาํตามขั้นตอนทีก่ําหนดไวในหวัขอ 3.3.3.3  เราก็จะได
ตัวแทนความปลอดภัยสําหรับการเรียกใชโดยกระบวนการบีเพลตอไป 

4.4.3 การพัฒนากระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชกริดเซอรวิสตัวอยาง 

เพื่อทดสอบการใชงานกรอบการประสารการทาํงานรวมกันของบีเพลสําหรับกริด
เซอรวิสที่เราสรางขึ้นนั้น เราไดสรางกระบวนการบีเพลหนึง่ทีม่ีการเรยีกใชงานกริดเซอรวิสที่มกีาร
รักษาความปลอดภัยตัวอยางที่เราไดกลาวมาแลว สําหรับการทํางานของกระบวนการบีเพลนี้ คือ 
กระบวนการบเีพลนี้จะเรียกใชโอเปอรเรชั่น createServiceInstance เพื่อทาํการสรางกริดเซอรวิส
อินสแตนทใหสามารถเรยีกใชงานไดจริง จากนั้นจะเรียกใชโอเปอรเรชั่น setAutodockJobStatus 
หลังจากนั้นกริดเซอรวิสนี้ จะรอรับการแจงขาวจากกริดเซอรวิสอินสแตนท และจะจบการทาํงาน
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เมื่อมีขอความการแจงขาวสงมาถึง เราสามารถแสดงโคดเทียม (Pseudo Code) ของกระบวนการ
บีเพลนี้ไดดังรูปที่ 22 
Start 
 proxy.createServiceInstance 
 proxy.setAutodockJobStatus 
 proxy.subscribeToProxyByName 
 pick a deliverNotificationFromProxy message 
End 

รูปที่ 22 โคดเทียมแสดงการทํางานของกระบวนบเีพลทีส่รางขึ้น 

จากโคดเทียมในรูปที ่ 22นัน้ จะพบวาในการทํางานของกระบวนการบีเพลนี้ จะ
เรียกใชโอเปอรเรชั่นตางๆของตัวแทนความปลอดภัยแตเพียงอยางเดยีวโดยไมตองอาศัยเซอรวิส
อ่ืนๆเขามาเกีย่วของเลย 

สําหรับการเขียนเอกสารกระบวนการบีเพลนี ้ ในขั้นตอนแรกเราจะตองทราบดับบลิว
เอสดีแอลของตัวแทนความปลอดภัย ส่ิงที่เราจะตองเพิ่มเติมในดับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวสิ 
ก็คือ การประกาศตัวระบุความสัมพันธ เนื่องมาจากโดยปรกติแลว ดับบลิวเอสดีแอลจะไมมีการ
ประกาศถงึขอมูลตัวระบุความสัมพนัธ ดงันั้นเราจะตองเพิ่มเติมดับบลิวเอสดีแอลใหมีการประกาศ
ตัวระบุความสมัพันธอยางชดัเจน และเนื่องจากตัวแทนความปลอดภัยสามารถทาํหนาที่บอกรับ
การแจงขาวไดผานทางโอเปอรเรชั่น subscribeToProxy และ subscribeToProxyByName ซึ่งทั้ง
สองโอเปอรเรชั่นนี้รับอินพทุ 1 ตัวที่ชื่อ correlationInteger ซึ่งตัวแทนความปลอดภัยจะใชเปนตวั
ระบุความสัมพันธในการสงขอมูลกลับมายังกระบวนการบีเพลอยูแลว เราจึงกําหนดใหใชอินพทุนี้
ของทั้งสองโอเปอรเรชั่นเปนตัวระบุความสมัพันธ เราสามารถแสดงสิ่งที่เพิม่เติมในดับบลิวเอสดีแอ
ลของตัวแทนความปลอดภยัไดดังรูปที่ 23 
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<definitions … 
 xmlns:bpws="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/03/business-process/" 
 …> 
 <bpws:property name="correlationInteger" type="xsd:int"/> 
 <bpws:propertyAlias propertyName="tns:correlationInteger"  
     messageType="tns:subscribeToProxyByNameRequest" part="parameters" 
     query="/tns8:subscribeToProxyByName/tns8:correlationInteger"/> 
 … 
</definitions> 

รูปที่ 23 สิ่งที่เพิ่มเติมในดับบลิวเอสดีแอลของตัวแทนความปลอดภัยเพื่อใชงานกบักระบวนการบี
เพล  

เอกสารกระบวนการบีเพลทีเ่ราสรางขึ้นนัน้จะประกอบไปดวยสวนสําคัญ 4 สวน 
ไดแก 

- สวนประกาศ partnerLink ใชในการประกาศถงึพารทเนอรตางๆที่เกีย่วของกับ
กระบวนการบเีพลนีท้ั้งหมด ซึ่งในกระบวนการนี้จะเกี่ยวของกับพารทเนอร 2 ประเภท 
คือ ไคลเอนทที่เปนผูเรียกใชกระบวนการบีเพลนี ้  และ AutodockProvider ซึง่เปนผู
ใหบริการกริดเซอรวิส TransientAutodockService นี ้โดยการกาํหนดพารทเนอรนีจ้ะ
มีการอางอิงถงึประเภทความสัมพนัธพารทเนอรของพารทเนอรทีเ่กี่ยวของนี้ดวย เรา
สามารถแสดงเอกสารกระบวนการบีเพลในสวนนี้ไดดังรูปที่ 24 

<partnerLinks> 
 <partnerLink name="client" partnerLinkType="tns:DemoAutodockBPELProcessForThesis" 
 myRole="DemoAutodockBPELProcessForThesisProvider" 
 partnerRole="DemoAutodockBPELProcessForThesisRequester"/> 
 <partnerLink name="AutodockProvider" 
 partnerLinkType="autodock:TransientAutodockInstancePortType0Link" 
 partnerRole="TransientAutodockInstancePortType0Provider"/> 
</partnerLinks> 

รูปที่ 24 สวนประกาศ partnerLink ของกระบวนการบีเพลที่สรางขึ้น 

- สวนประกาศตัวแปร ใชประกาศถงึตัวแปรตางๆในกระบวนการของเรา ตัวแปรเหลานี้
คือตัวแปรของขอความที่เกิดจากการเรียกใชโอเปอรเรชั่นตางๆของเซอรวิสที่เกี่ยวของ 
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รวมไปถึงขอความที่สงและรบัเขามาในกระบวนการบีเพลดวย เราสามารถแสดงสวน
ประกาศตัวแปรของเอกสารกระบวนการบีเพลนี้ไดรูปที ่25 

<variables> 
 <variable name="input"  messageType="tns:DemoAutodockBPELProcessForThesisRequestMessage"/>-> 
 <variable name="output" messageType="tns:DemoAutodockBPELProcessForThesisResponseMessage"/> 
 <variable name="input4SetAutodockJobStatus" messageType="autodock:setAutodockJobStatusRequest"/> 
 <variable name="output4SetAutodockJobStatus" 
 messageType="autodock:setAutodockJobStatusResponse"/> 
 <variable name="input4CreateServiceInstance" messageType="autodock:createServiceInstanceRequest"/> 
 <variable name="output4CreateServiceInstance" 
 messageType="autodock:createServiceInstanceResponse"/> 
 <variable name="input4Destroy0" messageType="autodock:destroy0Request"/> 
 <variable name="output4Destroy0" messageType="autodock:destroy0Response"/> 
 <variable name="input4SubscribeToProxyByName" 
 messageType="autodock:subscribeToProxyByNameRequest"/> 
 <variable name="output4SubscribeToProxyByName" 
 messageType="autodock:subscribeToProxyByNameResponse"/> 
 <variable name="inputFromNotificaitonProxy" 
 messageType="tns:DeliverNotificationFromProxyInputMessage"/> 
</variables> 

รูปที่ 25 สวนประกาศตัวแปรของกระบวนการบีเพลที่สรางขึ้น 

- สวนประกาศตัวระบุความสมัพันธ ใชประกาศตัวระบุความสมัพนัธที่ใชใน
กระบวนการนี ้ ซึ่งในกระบวนการของเรานี้มีการใชตัวระบุความสมัพนัธเพียงตวัเดยีว 
โดยใหชื่อวา correlationInteger สามารถแสดงสวนประกาศตัวระบคุวามสัมพันธได
รูปที่ 26 

<correlationSets> 
 <correlationSet name="correlationInteger" properties="cor:correlationInteger"/> 
</correlationSets> 

รูปที่ 26 สวนประกาศตัวระบุความสัมพนัธของกระบวนการบีเพลที่สรางขึ้น 

- สวนควบคมุการทํางาน ในสวนนี้จะเปนสวนที่บงบอกวากระบวนการบีเพลนี้มีการ
ทํางานอยางไรบาง มกีารเรยีกใชโอเปอรเรชั่นใดตามลําดับใดบาง สามารถแสดงสวน
ควบคุมการทาํงานของกระบวนการบีเพลที่สรางขึน้ไดดังรูปที่ 27 

<sequence name="main"> 
 <receive name="receiveInput" partnerLink="client" portType="tns:DemoAutodockBPELProcessForThesis" operation="initiate" 
 variable="input" createInstance="yes"/> 
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 <invoke name="createServiceInstance" partnerLink="AutodockProvider"      
 portType="autodock:TransientAutodockInstancePortType0" operation="createServiceInstance"    
 inputVariable="input4CreateServiceInstance" outputVariable="output4CreateServiceInstance"/> 
 <assign name="assignInput4SetAutodockJobStatus"> 
  <copy> 
   <from variable="input" part="payload"        
 query="/tns:DemoAutodockBPELProcessForThesisRequest/tns:autodockJobNumber"/> 
   <to variable="input4SetAutodockJobStatus" part="parameters"      
 query="/package:setAutodockJobStatus/package:autodockJobNumber"/> 
  </copy> 
  <copy> 
   <from variable="input" part="payload"        
 query="/tns:DemoAutodockBPELProcessForThesisRequest/tns:autodockJobStatus"/> 
   <to variable="input4SetAutodockJobStatus" part="parameters"      
 query="/package:setAutodockJobStatus/tns1:jobStatus"/> 
  </copy> 
 </assign> 
 <invoke name="setAutodockJobStatus" partnerLink="AutodockProvider" 
 portType="autodock:TransientAutodockInstancePortType0" operation="setAutodockJobStatus" 
 inputVariable="input4SetAutodockJobStatus" outputVariable="output4SetAutodockJobStatus"/> 
 <assign name="assign4SubscriptionByName"> 
  <copy> 
   <from variable="input" part="payload"        
 query="/tns:DemoAutodockBPELProcessForThesisRequest/tns:correlationInteger"/> 
   <to variable="input4SubscribeToProxyByName" part="parameters"      
 query="/package:subscribeToProxyByName/package:correlationInteger"/> 
  </copy> 
  <copy> 
   <from> 
    <serviceDataName xmlns="http://g1108706624806.generated.proxy.ws.zeus.com"> 
     TransientAutodockData 
    </serviceDataName> 
   </from> 
   <to variable="input4SubscribeToProxyByName" part="parameters"      
 query="/package:subscribeToProxyByName/package:serviceDataName"/> 
  </copy> 
  <copy> 
   <from> 
    <sink xmlns="http://g1108706624806.generated.proxy.ws.zeus.com"> 
     <handle> 
     http://localhost:9700/orabpel/default/DemoAutodockBPELProcessForThesis 
     </handle> 
    </sink> 
   </from> 
   <to variable="input4SubscribeToProxyByName" part="parameters"      
 query="/package:subscribeToProxyByName/package:sink"/> 
  </copy> 
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  <copy> 
   <from> 
    <expirationTime  
  xmlns="http://g1108706624806.generated.proxy.ws.zeus.com">2547-04-05T11:05:46.051Z</expirationTime> 
   </from> 
   <to variable="input4SubscribeToProxyByName" part="parameters"      
 query="/package:subscribeToProxyByName/package:expirationTime"/> 
  </copy> 
 </assign> 
 <invoke name="subscribeToProxyByName" partnerLink="AutodockProvider"     
 portType="autodock:TransientAutodockInstancePortType0" operation="subscribeToProxyByName"   
 inputVariable="input4SubscribeToProxyByName" outputVariable="output4SubscribeToProxyByName"> 
  <correlations> 
   <correlation set="correlationInteger" initiate="no" pattern="out"/> 
  </correlations> 
 </invoke> 
 <pick name="pick-1"> 
  <onMessage partnerLink="client" portType="tns:DemoAutodockBPELProcessForThesis"    
 operation="deliverNotificationFromProxy" variable="inputFromNotificaitonProxy"> 
   <correlations> 
    <correlation set="correlationInteger" initiate="no"/> 
   </correlations> 
   <sequence> 
    <empty name="emptyAtOnMessage"/> 
   </sequence> 
  </onMessage> 
 </pick> 
 <invoke name="destroy0" partnerLink="AutodockProvider"       
 portType="autodock:TransientAutodockInstancePortType0" operation="destroy0" inputVariable="input4Destroy0"  
 outputVariable="output4Destroy0"/> 
 <invoke name="callbackClient" partnerLink="client" portType="tns:DemoAutodockBPELProcessForThesisCallback"  
 operation="onResult" inputVariable="output"/> 
</sequence> 

รูปที่ 27 สวนประกาศการทาํงานของกระบวนการบีเพลที่สรางขึน้ 

จากรูปที ่27 เราสามารถแบงการทํางานออกเปน 9 ข้ันตอน ไดแก 
1. รับขอมูลการเรียกใชกระบวนการบีเพลนี้จากไคลเอนท โดยใชคําสั่ง receive 
2. เรียกใชโอเปอรเรชั่น createServiceInstance เพื่อสรางกริดเซอรวิสอินสแตนทให

สามารถเรยีกใชงานได โดยใชคําสั่ง invoke 
3. คัดลอกขอมูลจากขอความที่สงมาจากไคลเอนทใหแกขอความที่เปนอินพทุ

สําหรับเรียกใชโอเปอรเรชั่น setAutodockJobStatus โดยใชคําสั่ง assign 
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4. เรียกใชโอเปอรเรชั่น setAutodockJobStatus ซึ่งเปนการเรียกใชโอเปอรเรชั่นข
องกริดเซอรวสิที่มีการรักษาความปลอดภัย โดยใชคําสง invoke 

5. ตั้งคาตางๆที่จาํเปนในการบอกรับการแจงขาวผานการเรียกใชโอเปอรเรชั่น 
subscribeToProxyByName โดยใชคําสั่ง assign ซึ่งจะเห็นวาเปนคําสั่งเดียวกับ
การคัดลอกขอมูลในข้ันตอนที ่3 สิ่งสาํคญัในข้ันตอนนีก้็คือ จะตองทาํการตั้งคาที่
ใชเปนตัวระบคุวามสัมพันธของขอความทีใ่ชเปนอินพทุของการเรียกใชโอเปอร
เรชั่น subscribeToProxyByName ซึ่งคืออีเลเมนตที่ชื่อ correlationInteger 
นอกจากนัน้จะตองทาํการระบุถึงตาํแหนงปลายทาง (Endpoint Location) ของ
กระบวนการบเีพลนี้ลงในอีเลเมนต sink ดวย เพื่อใหตวัแทนความปลอดภัย
สามารถสงขอความแจงขาวกลับมายังกระบวนการบีเพลไดอยางถูกตอง 

6. เรียกใชโอเปอรเรชั่น subscribeToProxyByName เพื่อทาํการบอกรับการแจง
ขาว โดยใชคําสั่ง invoke สิ่งสําคัญที่ทาํใหการเรียกใชโอเปอรเรชั่นนี้ตางจากโอ
เปอรเรชั่นอื่นๆ ก็คือ ภายในอีเลเมนต Invoke นั้น จะมอีีเลเมนตภายในที่ชื่อ 
correlations เพื่อทาํการระบตุัวระบุความสมัพันธที่สงไปพรอมกับขอความนี้ดวย 

7. รอรับขอความการแจงขาว ทีจ่ะสงมาจากตัวแทนความปลอดภัย โดยใชคําสั่ง 
pick สําหรับภายในอีเลเมนต pick นัน้จะประกอบดวยอีเลเมนต onMessage ซึ่ง
เปนตัวระบวุาจะทําการรอรับขอความทีช่ือ่ inputFromNotificationProxy โดย
ไดรับขอความนี้เขามาแลว กระบวนการกจ็ะทําขัน้ตอนตอไปทันท ีส่ิงสําคัญ
สําหรับอีเลเมนต onMessage นี้ก็คือ มีการกําหนดตัวระบุความสมัพนัธของ
ขอความที่จะรอรับดวย 

8. เรียกใชโอเปอรเรชั่น destroy0 เพื่อทําลายกริดเซอรวิสอินสแตนทที่ใชอยูนี ้
9. สงผลลัพธที่ไดจากการทํางานของกระบวนการบีเพลนี้ กลับไปยังไคลเอนทที่

เรียกใช 

นอกจากสวนประกอบทัง้ 4 ที่ไดกลาวมาแลว เอกสารกระบวนการบเีพลโดยทั่วไปยัง
ประกอบไปดวยสวนสาํคัญอกีสวนหนึ่ง คอื สวนจัดการ (Handlers) ซึ่งประกอบไปดวย สวน
จัดการความผดิพลาด (Fault Handlers) สวนจัดการการทดแทน (Compensation Handlers) 
และสวนจัดการเหตุการณ (Event Handlers) แตเนื่องจากกระบวนการบีเพลนี้สรางขึ้นมาทดสอบ
กรอบการประสานการทาํงานรวมกนัที่เราสรางขึ้นเทานัน้ จึงไมสวนประกอบนี้อยูในกระบวนการบี
เพลของเรา  
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ลักษณะสําคญัของเอกสารกระบวนการบเีพลที่สรางขึ้นนี ้ คือ มกีารกําหนดตัวระบุ
ความสัมพันธและใชตัวระบุความสัมพันธนี้ในการติดตอกับตัวแทนความปลอดภัย เพื่อใหตัวแทน
ความปลอดภยัใชตัวระบุความสัมพันธนี้ในการสงขอความกลับมายงักระบวนการบเีพลทีถู่กตอง
ได ซึ่งกลไกการจัดการตัวระบุความสัมพันธนี้ไมสามารถทําไดเลยในกรณีทีเ่ราติดตอกับกริด
เซอรวิสโดยตรง นอกจากนั้น จากเอกสารกระบวนการบเีพลจะพบวาเราสามารถอานและทาํความ
เขาใจกับกระบวนการบีเพลนี้ไดโดยงาย เนื่องจากการเรียกโอเปอรเรชั่นตางๆของตัวแทนความ
ปลอดภัยมีชื่อเหมือนกับการเรียกกริดเซอรวิสโดยตรง



บทที่  5  

การพัฒนากระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชงานแกรม 

5.1 การจัดการทรัพยากรในโกลบสัทลูคิท เวอรชั่น 3 

จุดมุงหมายทีสํ่าคัญอยางหนึ่งของวิทยานพินธนี ้ คือ การนําขอกาํหนดบีเพลมาใชใน
ในการจัดการทรัพยากรกริดที่ถูกจัดการโดยโกลบัสทูลคิท หรือกลาวอีกนัยหนึง่ก็คือ การใช
กระบวนการบเีพลมาประสานการทํางานของแกรม ซึ่งเปนชื่อของสวนประกอบของโกลบัสทูลคิท
เวอรชั่น 3 [13] ที่ใชในการจัดการทรพัยากรกริดโดยเฉพาะ ดังนั้นเราจะตองศึกษาองคประกอบ
ตางๆของแกรมเพื่อจะทําใหสามารถใชกระบวนการบีเพลเรียกใชงานไดอยางถกูตอง 

แกรมเปนระบบจัดการทรัพยากรที่ใหบริการเซอรวิสสําหรับจัดการกบังาน (Job) ที่
ตองการสงไปทํางานบนเครื่องที่แกรมเปดใหบริการอยู [10] หนาที่ของแกรม ประกอบไปดวย 

- การสรางสภาวะแวดลอม (Environment) ขึ้นมาเพื่อใหงานนัน้ทาํงาน  
- จัดเตรียมไฟลตางๆที่จาํเปนสําหรับงานนัน้มาไวในสภาวะแวดลอมทีส่รางขึ้น 
- สงงานไปทํางานยงัตัวจัดการทรัพยากรทองถิ่น (Local Scheduler) 
- ตรวจสอบสภาพของงานทีก่าํลังทํางานอยู 
- แจงขาวเมื่องานมีการเปลี่ยนแปลงสถานะ 
- จัดการกับขอมูลผลลัพธและความผิดพลาดที่เกิดจากการทํางานนี ้

สําหรับแกรมในโกลบัสทูลคิทเวอรชัน่ 3 นัน้ มีความแตกตางจากแกรมในโกลบสั
ทูลคิทเวอรชั่น 2 กลาวคือ แกรมในโกลบัสทูลคิทเวอรชั่น 3 นัน้ ถกูสรางขึ้นในรปูแบบของกริด
เซอรวิสทัง้หมด กลาวคือ ผูใหบริการแกรมจะเปดใหบริการกริดเซอรวิสที่ชื่อ Master Managed 
Job Factory Service หรือ MMJFS ซึ่งกริดเซอรวิสนี้ทาํหนาที่เปนโรงงานเซอรวิสของแกรมกริด
เซอรวิสทัง้หมดเมื่อผูใชตองการจะสงงานมาทาํงานยังเครื่องที่เปดใหบริการแกรมอยูนัน้ จะตองทาํ
การสรางกริดเซอรวิสอินสแตนทใหมจากกริดเซอรวิสที่ไดกลาวมาแลว โดยการระบุรูปแบบของ
งานที่ตองการสงมาทํางานในรูปแบบของอารเอสแอล (RSL – Resource Specification 
Language) จากนัน้กริดเซอรวิสนี้จะสรางกริดเซอรวสิอินสแตนทใหมทีเ่รียกวา Manage Job 
Service หรือ MJS เพื่อใหผูใชทําการติดตอกับกริดเซอรวิสอินสแตนทนี้ในการสั่งทํางานจริงตอไป 
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ในการทํางานของ Master Managed Job Factory Service จริงนัน้ จะมีการสราง
โรงงานเซอรวสิยอยที่ชื่อ Managed Job Factory Service สําหรับผูใชแตละคน กลาวคือ เมื่อมี
การรองขอการสรางกริดเซอรวิสอินสแตนทใหม Master Managed Job Factory Service จะสง
การรองขอนัน้มายงั Managed Job Factory Service ของผูใชแตละคน จากนัน้ Managed Job 
Factory Service จึงเปนผูสราง Managed Job Service ข้ึนสําหรับใหบริการงานนัน้ แลวสงจีเอส
เอชของกริดเซอรวิสอินสแตนทที่สรางขึ้นใหมกลับไปยงัผูใชอีกทหีนึง่ เราสามารถแสดงกริดเซอรวิส
ตางๆที่เกี่ยวของตามที่กลาวมาแลวไดรูปที ่28 

 
รูปที่ 28 กริดเซอรวิสที่เกีย่วของในการใหบริการแกรม 

ในสวนของการรักษาความปลอดภัยของแกรมนัน้ จะอาศัยกลไกความปลอดภัยของก
ริดเซอรวิสที่มพีื้นฐานอยูบนโครงสรางจีเอสไอในการจัดการทัง้หมด เราสามารถแสดงภาพรวม
กลไกการรักษาความปลอดภัยไดดังรูปที่ 29 



 

 

65

User MMJFS

 User Proxy
Credentials

Gridmapfile

Host
Credrentials

Setuid
Starter

MJFS

MJS

GRIM

Job

Credentials

Factory
Account

User
Account

 
รูปที่ 29 ภาพรวมการรักษาความปลอดภัยในการเรียกใชงานแกรม 

จากรูปที ่ 29 เราจะพบวา ในการเรียกใชงานแกรมกรดิเซอรวิสนั้น ผูใชจะอาศัยเคร
เดนเชี่ยลตัวแทนของผูใช (User Proxy Credential) ในการเขารหัสขอความที่จะสงมายังแกรมกริด
เซอรวิสในรูปแบบเดียวกนักับการเรียกใชกริดเซอรวิสอ่ืนๆ เมื่อขอความการเรียกใชถูกสงมาถึง 
MMJFS แลวจะมีการตรวจสอบสิทธิในรปูแบบของกริดแมปไฟล (Gridmapfile) ถาผูใชไดรับการ
อนุญาตใหเขาใชแกรมได ก็จะสงการรองขอตอไปยัง MJFS ของผูใชแตละคนตอไป นอกจากนั้น
จากรูปยงัพบวา MJFS มีการใชงานกริมในกระบวนการรักษาความปลอดภัยดวย 

5.2 การพัฒนากระบวนการบเีพลเพื่อเรียกใชงานแกรมกริดเซอรวสิ (GRAM Grid 
Services) 
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การพัฒนากระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชงานแกรมกริดเซอรวิส [10] นั้น สามารถทํา
ไดโดยใชกรอบการประสานการทาํงานรวมกันของบีเพลสําหรับกริดเซอรวิสโดยตรง โดยไมตองมี
การเพิม่เติมสวนประกอบใดๆลงในกรอบการประสานการทํางานที่มีอยูเลย แตอาจจะตองมีการ
เพิ่มเติมความสามารถใหกับตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติในบางจุด ดังทีจ่ะไดกลาวตอไป  

ในการทดสอบการใชกระบวนการบีเพลเรียกใชแกรมกริดเซอรวิสนี ้ เราจะทาํการ
เรียกใชงานแกรมแบบฟอรก (Fork) ดังนัน้ในสวนของแกรมกริดเซอรวิสทีท่ําหนาที่เปนโรงงาน
เซอรวิสจะมีชือ่วา Master Fork Managed Job Factory Service และแกรมกริดเซอรวิสอินส
แตนทที่รับผิดชอบในการจัดการงานแตละงานจะชื่อวา Fork Managed Job Service 

5.2.1 การสรางตวัแทนความปลอดภัยสําหรับแกรมกริดเซอรวิส 

ขั้นตอนแรกในการพัฒนากระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชงานกริดเซอรวสิ ก็คือ การ
สรางตัวแทนความปลอดภัยเชนเดียวกับการเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่มคีวามปลอดภยัอื่น ในการ
สรางตัวแทนความปลอดภัยนั้น เราจาํเปนตองสรางโครงแบบความปลอดภัยของ MJS ขึ้น เพื่อใช
ในการตั้งคาความปลอดภัยของตัวแทนความปลอดภัยที่จะสรางขึ้น เราสามารถแสดงไฟลโครง
แบบความปลอดภัยที่สรางขึน้สําหรับ Fork Managed Job Service ไดดังรูปที่ 30  
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<securityConfig xmlns="http://www.globus.org"> 
 <method name="start">  
  <run-as> 
   <caller-identity/> 
  </run-as> 
  <auth-method> 
    <gsi/> 
  </auth-method> 
 </method> 
 <method name="subscribe">  
  <auth-method> 
   <none/> 
  </auth-method> 
 </method> 
 <!-- defaults --> 
 <auth-method> 
  <gsi/> 
  <pkey/> 
 </auth-method> 
 <grim-policy-handling> 
  <ignore/> 
 </grim-policy-handling> 
 <credential-delegation> 
  <full/> 
 </credential-delegation> 
 <credential type="MyProxy"> 
  <host>apollo1.cp.eng.chula.ac.th</host> 
  <username>g46pan</username> 
  <password>5a44e3e1</password> 
 </credential> 
</securityConfig> 

รูปที่ 30 ไฟลโครงแบบความปลอดภัยของ MJS สําหรบัการสรางตวัแทนความปลอดภัย 

ไฟลโครงแบบความปลอดภยัในรูปที ่ 30 นัน้ สรางขึ้นโดยใชไฟลโครงแบบความ
ปลอดภัยที่ใชจริงในการทาํงานของ MJS เปนพืน้ฐานโดยสิ่งทีเ่พิ่มเติมลงไปไดแก อีเลเมนต client-
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authz-method grim-policy-handling credential-delegation และ credential โดยมี
รายละเอียดดงัตอไปนี ้

- ไมมีการพิสูจนสิทธิฝงไคลเอนท เนื่องจากเปนการทาํงานที่ฝงไคลเอนทเทานัน้ โดยไม
เกี่ยวของกับฝงเซอรวิส ดงันัน้เราสามารถไมทําการพิสูจนสิทธิได 

- ปฏิเสธการจัดการนโยบายกริม ซึ่งจากรูปที่ 29  ถึงแมวาแกรมจะมกีารใชงาน GRIM 
ก็ตาม แตเรากส็ามารถไมสนใจกับนโยบายตางๆ ที่ระบุในกริมเครเดนเชี่ยลได 

- ตั้งคาการมอบอํานาจแบบเต็มที่ เนื่องจาก MJS มีขอกําหนดวาเครเดนเชี่ยลที่ไดรับ
จะตองมีการมอบอํานาจอยางเต็มที ่

- เครเดนเชี่ยลใหเครเดนเชี่ยลที่เก็บอยูใน MyProxy ที่เครื่อง 
apollo1.cp.eng.chula.ac.th โดยมีชื่อผูใชคือ g46pan พรอมทัง้รหัสผาน 

นอกจากไฟลโครงแบบความปลอดภัยของ MJS ที่จะตองใชในการสรางตัวแทนความ
ปลอดภัยแลว เนื่องจากแกรมมีการใชงานกลไกโรงงานของกริดเซอรวิส ผานทาง MMJFS ดังนั้น
เราจะตองสรางไฟลโครงแบบความปลอดภัยของ MMJFS ดวย ซึ่งจากการทดลองพบวา MMJFS 
มีการรักษาความปลอดภัย โดยการใชการยืนยันตวัตนแบบ GSISecureMessgae ดังนั้นเรา
สามารถสรางไฟลโครงแบบความปลอดภยัของ MMJFS ไดดังรูปที่ 31 
<securityConfig xmlns="http://www.globus.org" 
  xmlns:ogsi="http://www.gridforum.org/namespaces/2003/03/OGSI"> 
 <method name="ogsi:createService"> 
  <auth-method> 
   <pkey/> 
  </auth-method> 
 </method> 
 <credential type="MyProxy"> 
  <host>apollo1.cp.eng.chula.ac.th</host> 
  <username>g46pan</username> 
  <password>5a44e3e1</password> 
 </credential> 
</securityConfig> 

รูปที่ 31 ไฟลโครงแบบความปลอดภัยสําหรับ MMJFS 

ในขั้นตอนตอไปก็คือ การสรางตัวแทนความปลอดภัยจากตัวสรางตวัแทนอัตโนมตัิ 
โดยใชไฟลโครงแบบความปลอดภัยที่สรางขึ้นทัง้สองไฟล สําหรับตัวแทนความปลอดภัยที่สรางขึ้น
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เพื่อใชงานกับแกรมกริดเซอรวิสนั้น จะมคีวามพิเศษการตัวแทนความปลอดภัยสําหรับการ
เรียกใชกริดเซอรวิสที่มีการรักษาความปลอดภัยทั่วไป ซึง่จะไดกลาวในหวัขอตอไป 

5.2.2 การพัฒนากระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชงานแกรมกริดเซอรวิส 

การพัฒนากระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชงานแกรมกริดเซอรวิสนัน้ สามารถทําได
เหมือนกับการเรียกใชงานกริดเซอรวิสอินสแตนททีม่ีการรักษาความปลอดภัยอื่นๆ คือ กอนเริ่มใช
งานจะตองมีการเรียกใชโอเปอรเรชั่น createServiceInstance เชนเดียวกับ แตมีส่ิงที่แตกตางก็คือ 
เราจะตองบรรยายลักษณะของงานที่เราตองการจะทาํในรูปแบบของอารเอสแอลเขาเปนอนิพทุ
ของการเรียกใชโอเปอรเรชั่น createServiceInstance นี้ดวย เราสามารถแสดงตัวอยางของการ
เรียกใชงานโอเปอรเรชั่น createServiceInstance สําหรบัแกรมกริดเซอรวิสไดรูปที่ 32 
<assign name="assignRsl2Ext"> 
 <copy> 
  <from> 
   <createService xmlns="http://www.gridforum.org/namespaces/2003/03/OGSI"     
 xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"> 
    <creationParameters> 
     <rsl:rsl xmlns:enum="http://www.globus.org/namespaces/2004/02/rsl/enum"    
     xmlns:gram="http://www.globus.org/namespaces/2004/02/rsl/gram"    
     xmlns:rsl="http://www.globus.org/namespaces/2004/02/rsl"> 
      <gram:job> 
       <gram:executable> 
        ... 
       </gram:executable> 
       <gram:directory> 
        ... 
       </gram:directory> 
       <gram:arguments> 
        ... 
       </gram:arguments> 
       <gram:environment> 
        ... 
       </gram:environment> 
       <gram:stdin> 
        ... 
       </gram:stdin> 
       <gram:stdout> 
        ... 
       </gram:stdout> 
       <gram:stderr> 
        ... 
       </gram:stderr> 
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       <gram:count> 
        ... 
       </gram:count> 
       <gram:jobType> 
        ... 
       </gram:jobType> 
       <gram:gramMyJobType> 
        ... 
       </gram:gramMyJobType> 
       <gram:dryRun> 
        ... 
       </gram:dryRun> 
      </gram:job> 
     </rsl:rsl> 
    </creationParameters> 
   </createService> 
  </from> 
  <to variable="input4CreateService" part="parameters" query="/k1001:createServiceInstance0"/> 
 </copy> 
</assign> 
<invoke name="createService" partnerLink="GramProxy" portType="service:ManagedJobPortType" operation="createServiceInstance0" 
inputVariable="input4CreateService" outputVariable="output4CreateService"/> 

รูปที่ 32 ตัวอยางโคดกระบวนการบีเพลการเรียกใชโอเปอรเรชั่น createServiceInstance สําหรับ
แกรมกริดเซอรวิส 

จากรูปที ่ 32 จะพบวาเราทาํการคัดลอกขอมูลของงานทีต่องการจะทําซึ่งอยูในรูปของ
อารเอสแอลนัน้ ใหแกตวัแปรที่ชื่อ input4CreateService ซึ่งเปนตวัแปรที่เปนอนิพทุในการเรียกใช
โอเปอรเรชั่น createServiceInstance นัน่เอง 

นอกจากนัน้ในการใชงานแกรมกริดเซอรวิสโดยทัว่ไปนัน้ มีส่ิงสาํคัญอีกอยางหนึง่ ก็
คือ เราสามารถตรวจสอบสถานะของงานที่สงมาทํางานไดโดยอาศัยกลไกการแจงขาวของ MJS ที่
เราติดตอดวยอยู เราสามารถเขียนโคดเทยีมสําหรับการเรียกใชงานแกรมกริดเซอรวิสไดดังรูปที่ 33 
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scope{ 
 ext=RSL; 
 proxy.createServiceInstance(ext); 
 proxy.start(); 
 proxy.subscribeToProxyByName(); 
 wait(INFINITY); 
} 
OnMessage( notificationMessageFromProxy){ 
 jobStatus = query job status from notificationMessageFromProxy; 
 If( jobStatus == .”Done” ) { 
  proxy.destroy(); 
  terminate(); 
 } 
} 

รูปที่ 33 โคดเทียมของกระบวนการบีเพลสําหรับการเรียกใชแกรมกรดิเซอรวิสแบบที่ 1 

จากรูปที ่ 33 กระบวนการบีเพลนี้ไดทําการบอกรับการแจงขาวไปยังตัวแทนความ
ปลอดภัย จากนัน้จงึใชกลไกการจัดการขอความ (Message Handler) ในการรอรับขาวที่จะ
สงกลับมาจากตัวแทนความปลอดภัย ซึ่งในที่นี้ขาวที่ไดรับก็คือ สถานะของงานทีก่ําลังทําอยู เมื่อ
ขอความแจงขาว (Notification Message) สงกลับมายงักระบวนการบีเพลแลว กระบวนการบีเพล
จะทําการเรียกขอมูลสถานะงานออกมาจากขอความที่ไดรับโดยใชเอ็กซพาธ แลวทาํการ
เปรียบเทียบวาสถานะงานนัน้มีคาเทากับ Done หรือไมถาเทากนั ก็จะเรียกใชโอเปอรเรชั่น 
destroy เพื่อทําลายแกรมกริดเซอรวิสอินสแตนทที่ใชอยู แลวจงึจบการทาํงานของกระบวนการบี
เพลนี ้ เราสามารถแสดงตัวอยางโคดบีเพลสําหรับการบอกรับการแจงขาวไปยังตัวแทนความ
ปลอดภัยไดดังรูปที่ 34 
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<assign name="assign4SubscriptionByName"> 
 <copy> 
  <from> 
   <subscriberEndpointLocation xmlns="http://ws.zeus.com/proxy/notification/subscribe/generic"> 
    http://localhost:8082/ogsa/services/org/thaigrid/chemistry/portal/gridservices/gaussian/persistent 
   </subscriberEndpointLocation> 
  </from> 
  <to variable="input4GenericSubscriptionByName" part="parameters"      
  query="/generic:subscribeToProxyByName/generic:subscriberEndpointLocation"/> 
 </copy> 
 <copy> 
  <from> 
   <serviceDataName            
   xmlns="http://ws.zeus.com/proxy/notification/subscribe/generic">PersistentGaussianData</serviceDataName> 
  </from> 
  <to variable="input4GenericSubscriptionByName" part="parameters"      
  query="/generic:subscribeToProxyByName/generic:serviceDataName"/> 
 </copy> 
 <copy> 
  <from> 
   <sink xmlns="http://ws.zeus.com/proxy/notification/subscribe/generic"> 
    <handle>http://localhost:9700/orabpel/default/TestOrchestratingGeneratedGramProxyAtOGSA</handle> 
   </sink> 
  </from> 
  <to variable="input4GenericSubscriptionByName" part="parameters" query="/generic:subscribeToProxyByName/generic:sink"/> 
 </copy> 
 <copy> 
  <from> 
   <expirationTime xmlns="http://ws.zeus.com/proxy/notification/subscribe/generic"> 
    2547-04-05T11:05:46.051Z 
   </expirationTime> 
  </from> 
  <to variable="input4GenericSubscriptionByName" part="parameters"      
  query="/generic:subscribeToProxyByName/generic:expirationTime"/> 
 </copy> 
</assign> 
<invoke name="invokeGenericSubscriptionProxyByName" partnerLink="GenericNotificationProxy" 
portType="generic:NotificationProxyPortType" operation="subscribeToProxyByName" inputVariable="input4GenericSubscriptionByName" 
outputVariable="output4GenericSubscriptionByName"> 
 <correlations> 
  <correlation set="correlationInteger" initiate="no" pattern="out"/> 
 </correlations> 
</invoke> 

รูปที่ 34 โคดบเีพลสําหรับการบอกรับการแจงขาวจากแกรมกริดเซอรวิส 
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จากรูปที ่ 34 มีจุดที่นาสนใจ คือ เราทาํการคัดลอกขอมูลลงในอีเลเมนตที่ชื่อ sink ซึ่ง
เปนสวนหนึง่ของขอความที่จะใชในการบอกรับการแจงขาว โดยภายในอีเลเมนต sink นี้ เรา
จะตองทาํการระบุจุดหมายปลายทาง (Endpoint Location) ของกระบวนการบีเพลนี้ดวย ตัวแทน
ความปลอดภยัของแกรมกรดิเซอรวิสจะจงึสามารถทาํการสงขอความการแจงขาวกลับมาไดอยาง
ถูกตอง  

แนวคิดในการเขียนกระบวนการบีเพลนี้ เมื่อไดทําการสรางและทดลองใชงานจรงิแลว 
ปรากฏวาไมสามารถทํางานไดอยางถูกตอง เนื่องมาจากกระบวนการบีเพลเรียกขอมูลจาก
ขอความแจงขาวที่ไดรับโดยใชเอ็กซพาธไดอยางถกูตอง ทําใหไมสามารถทราบสถานะของงานที่
กําลังทําอยูไดเลย ซึง่คาดวาอาจเกิดจากระบบทํางานบีเพลที่ใชในงานวิจัยนี้ คือ Oracle BPEL 
Process Manager ไมรองรับการเรียกขอมูลโดยใชเอ็กซพาธ ในกรณีที่ไมมีเอ็กซเอ็มแอลสกีมา 
(XML Schema) ของขอความที่สงกลับมาจากตัวแทนความปลอดภัย 

ทางแกปญหาหนึง่ที่สามารถใชในการแกไขได คือ การเรียกดูสถานะของงานที่สงมา 
จากการเรียกใชโอเปอรเรชั่น findServiceData โดยการสั่งใหคนหาขอมูลเซอรวิสทีช่ื่อ 
ManagedJobState ซึ่งในการทาํงานกลไกการแจงขาวของแกรมกรดิเซอรวิสนั้น จะมีการแจงขาว
กลับไปยังผูลงทะเบียนไดก็ตอเมื่อขอมูลเซอรวิสที่ชื่อ ManagedJobSatate มีการเปลี่ยนแปลง
เชนเดียวกนั ดังนัน้การเรียกดูขอมูลเซอรวิสที่ชื่อ ManagedJobState ก็จะไดสถานะของงาน
เชนเดียวกับการรอรับขอมูลแจงขาว แตเนื่องจากผลลัพธที่ไดกลบัมาจากโอเปอรเรชั่น 
findServiceData จะอยูในรูปเอ็กซเอ็มแอลที่ซับซอนและไมมีสกีมาแนนอนเชนเดียวกับเอ็กซเอ็ม
แอลที่ไดจากขอความการแจงขาว ทาํใหอาจเกิดปญหาในการใชงานไดเชนเดียวกัน ดังนัน้ เราจะ
เสนอทางแกปญหาโดยใหผูใชทําการสรางโอเปอรเรชั่นเพิม่เติมใหแกตัวแทนความปลอดภัยที่ตัว
สรางตัวแทนอตัโนมัติสรางใหที่ชื่อ retrieveManagedJobState โดยเมื่อมีผูเรียกใชโอเปอรเรชั่นนี้
จะทําการคนหาขอมูลเซอรวิสที่ชื่อ ManagedJobState ใหโดยอัตโนมัติจากนัน้จะทําการคืนคา
สถานะของงานสงกลบัมาแตเพียงอยางเดียว ทาํใหสามารถนาํผลลพัธที่ไดไปจัดการตอไดโดยงาย 
โดยไมตองคํานึงถงึปญหาการเรียกขอมูลเอ็กซเอ็มแอลโดยใชเอ็กซพาธตามที่ไดกลาวมาแลว เรา
สามารถแสดงดับบลิวเอสดีแอลเฉพาะของโอเปอรเรชั่น retrieveManagedJobState ไดรูปที่ 35 
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<wsdl:definitions …> 
 <wsdl:types ..> 
  <schema …> 
  … 
   <element name="retrieveManagedJobState"> 
    <complexType />  
   </element> 
   <element name="retrieveManagedJobStateResponse"> 
    <complexType> 
     <sequence> 
      <element name="retrieveManagedJobStateReturn" type="xsd:string" />  
     </sequence> 
    </complexType> 
   </element> 
  </schema> 
 </wsdl:types> 
 … 
 <wsdl:message name="retrieveManagedJobStateResponse"> 
  <wsdl:part element="tns1:retrieveManagedJobStateResponse" name="parameters" />  
 </wsdl:message> 
 <wsdl:message name="retrieveManagedJobStateRequest"> 
  <wsdl:part element="tns1:retrieveManagedJobState" name="parameters" />  
 </wsdl:message> 
 … 
 <wsdl:portType name="ManagedJobPortType"> 
  <wsdl:operation name="retrieveManagedJobState”> 
   <wsdl:input message="impl:retrieveManagedJobStateRequest" name="retrieveManagedJobStateRequest" />  
   <wsdl:output message="impl:retrieveManagedJobStateResponse" name="retrieveManagedJobStateResponse" />  
   <wsdl:fault message="impl:ExtensibilityTypeFaultType" name="ExtensibilityTypeFaultType" />  
   <wsdl:fault message="impl:GSSException" name="GSSException" />  
   <wsdl:fault message="impl:TargetInvalidFaultType" name="TargetInvalidFaultType" />  
   <wsdl:fault message="impl:ExtensibilityNotSupportedFaultType" name="ExtensibilityNotSupportedFaultType" />  
   <wsdl:fault message="impl:FaultType1" name="FaultType" />  
   <wsdl:fault message="impl:MyProxyException" name="MyProxyException" />  
  </wsdl:operation> 
 <wsdl:portType> 
 … 
<wsdl:definitions> 

รูปที่ 35 ดับบลิวเอสดีแอลของโอเปอรเรชัน่ retrieveManagedJobState 

ผลจากการสรางโอเปอรเรชัน่ retrieveManagedJobStatus ในการเรยีกดูสถานะของ
งานแทนทีก่ารใชกลไกการแจงขาว ทําใหการเขียนโคดบีเพลเพื่อเรียกใชแกรมกริดเซอรวิสจะตองมี
การเปลี่ยนแปลง โดยเราจะตองใชการวนลูปเพื่อคอยเรยีกดูสถานะของงานจนกวาสถานะของงาน
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จะเปน Done แทนที่การใชกลไกการจัดการขอความของบีเพล ซึ่งในการวนลูปแตละรอบจะตองมี
การรอเปนเวลาที่เหมาะสมเพื่อไมใหกระบวนการบีเพลทาํงานตลอดเวลาอันจะเปนการสิ้นเปลือง
ทรัพยากรของเครื่องที่ระบบทํางานบีเพลทาํงานอยู เราสามารถแสดงโคดเทียมของกระบวนการบี
เพลเพื่อเรียกใชงานแกรมกรดิเซอรวิสเมื่อมีการใชโอเปอรเรชั่น retrieveManagedJobStatus ได
ดังรูปที่ 36 
scope{ 
 ext=RSL; 
 proxy.createServiceInstance(ext); 
 proxy.start(); 
 while(true){ 
  wait(XXX); 
  jobStatus=proxy.retrieveManagedJobStatus; 
  If( jobStatus == “Done”){ 
   proxy.destroy; 
   client.callback(); 
   Terminate(); 
  } 
 } 
} 

รูปที่ 36 โคดเทียมสาํหรับกระบวนการบีเพลที่มกีารเรียกใชงานแกรมกริดเซอรวิสทีส่ามารถทํางาน
ไดจริง 

เราสามารถแสดงโคดบีเพลสําหรับการสั่งใหแกรมกริดเซอรวิสอินสแตนทเร่ิมทํางาน
จริง การวนลปูเพื่อเรียกดูสถานะของงาน การทาํลายแกรมกริดเซอรวิสอินสแตนทและการจบการ
ทํางานของกระบวนการบีเพลไดดังรูปที่ 37 
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<invoke name="start" partnerLink="GramProxy" portType="service:ManagedJobPortType" operation="start0" inputVariable="input4Start" 
outputVariable="output4Start"/> 
  <while condition="true()"> 
 <scope name="while-scope"> 
  <sequence> 
   <wait for="PT5S" name="wait-1"/> 
   <invoke name="retrieveManagedJobState" partnerLink="GramProxy" portType="service:ManagedJobPortType"  
   operation="retrieveManagedJobState0" inputVariable="input4RetrieveJobState" outputVariable="output4RetrieveJobState"/> 
   <switch> 
    <case condition 
="bpws:getVariableData('output4RetrieveJobState','parameters','/k1001:retrieveManagedJobState0Response/k1001:retrieveManagedJobState0Return') 
='Done'"> 
     <sequence name="switch-scope"> 
      <invoke name="destroy" partnerLink="GramProxy" portType="service:ManagedJobPortType" operation="destroy0" 
       inputVariable="input4Destroy" outputVariable="output4Destroy"/> 
      <invoke name="callbackClient" partnerLink="client"      
      portType="tns:TestOrchestratingGeneratedGramProxyAtOGSACallback" operation="onResult"   
      inputVariable="output"/> 
      <terminate/> 
     </sequence> 
    </case> 
   </switch> 
  </sequence> 
 </scope> 
</while> 

รูปที่ 37 โคดบเีพลสําหรับการสั่งใหแกรมกริดเซอรวิสอินสแตนทเร่ิมทํางาน การวนลปูตรวจสอบ
สถานะงานและการทาํลายแกรมกริดเซอรวิสอินสแตนท



บทที่  6  

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการวจิัย 

วิทยานิพนธชิน้นี้ไดนาํเสนอกรอบการประสานการทาํงานรวมกนัของบีเพลสําหรับก
ริดเซอรวิส โดยนําเสนอแนวคิดของชั้นประสานการทาํงานกริดเซอรวิส ทีท่ําหนาที่เปนตัวเชื่อมโยง
ระหวางกริดเซอรวิสกับระบบกระแสงานบเีพล ทําใหสามารถนาํระบบกระแสงานบีเพลที่แตเดิมถกู
ออกแบบมาใหใชกับเทคโนโลยีเว็บเซอรวสิ มาใชในการประสานการทํางานระหวางกริดเซอรวสิ
ตางๆ ไดอยางงายดาย กรอบการประสานการทํางานทีส่รางขึ้นนั้นสามารถรองรับการทํางานไดทัง้
กับกริดเซอรวสิที่ไมมีการรักษาความปลอดภัยและกริดเซอรวิสที่มกีารรักษาความปลอดภัย  

กรอบการประสานการทาํงานทีน่ําเสนอนีป้ระกอบไปดวยสวนประกอบสําคัญ 3 สวน
ไดแก เว็บเซอรวิสผูชวย เครื่องมือปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอล และตัวแทนความปลอดภัย เพื่อแกไข
ปญหาตางๆทีเ่กิดขึ้น ในการนําบีเพลมาใชประสานการทาํงานรวมกนัของกริดเซอรวสิ อันไดแก 

- การอางอิงอนิสแตนทที่ตางกัน 
- การเชื่อมตอแบบพลวัฒน 
- การใชงานกริดเซอรวิสอินสแตนท 
- คุณสมบัติการสืบทอดพอรทไทป 

โดยเราสามารถแสดงตารางสรุปปญหาที่สวนประกอบตางๆของกรอบการประสาน
การทาํงานรวมกันที่เราสรางขึ้นไดดังตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6 ปญหาที่สวนประกอบตางๆของกรอบการประสานการทํางานรวมกนัสามารถแกไขได 
ทํางานรวมกับกริดเซอรวิส ปญหาที่แกไขได สวนประกอบ 

ไมมีการ
รักษาความ
ปลอดภัย 

มีการรักษา
ความ
ปลอดภัย 

การอางอิง
อินสแตนทที่
ตางกัน 

การเชื่อมตอ
แบบพลวัฒน 

การใชงานก
ริดเซอรวิส
อินสแตนท 

คุณสมบัติการ
สืบทอดพอรท
ไทป 

เว็บเซอรวิสผูชวย       
เครื่องมือปรับปรุง
ดับบลิวเอสดีแอล 

      

ตัวแทนความ
ปลอดภัย 

      

การใชงานสวนประกอบทั้งสามรวมกับการสรางเอกสารกระบวนการบีเพลตาม
แนวทางที่กาํหนดในวทิยานิพนธนี้ จะทําใหเราสามารถใชกระบวนการบีเพลประสานการทํางาน
ของกริดเซอรวสิ โดยการเรยีกใชกลไกและคุณสมบัติตางๆของกริดเซอรวิสไดอยางครบถวน และ
สามารถเรยีกใชกริดเซอรวิสไดทั้งกริดเซอรวิสที่ผูใชสรางขึ้นเองและกรดิเซอรวิสที่กาํหนดขึ้นในโกล
บัสทูลคิท เชน แกรมกริดเซอรวิส ที่ใชในการจัดการการเขาใชทรัพยากร เปนตน 

6.2 อภิปรายผลการวิจัย 

กรอบการประสานการทาํงานรวมกนัของบีเพลสําหรับกริดเซอรวิสทีน่ําเสนอใน
วิทยานิพนธนีน้ั้น สามารถประสานการทาํงานระหวางกริดเซอรวิสตางๆ ไดเปนอยางดี แตจากการ
ออกแบบทําใหกรอบการทํางานที่เราสรางขึ้นมีขอที่ควรคํานึงในการใชงานบางประการ ไดแก 

- ผูใชยังจาํเปนจะตองทาํการสรางเว็บเซอรวิสของตัวแทนความปลอดภยัดวยตนเอง  
- ตัวแทนความปลอดภัยจะทาํงานในลักษณะ 1 ตอ 1 เทานั้น คือ กริดเซอรวิสอินส

แตนทหรือกรดิเซอรวิสแบบถาวร 1 ตัว จะตองมีตัวแทนความปลอดภัยที่ทาํหนาทีเ่ปน
ตัวกลางในการติดตอ 1 เซอรวิสเสมอ ทําใหอาจเกิดปญหาไดเมื่อมีตองการสราง
ตัวแทนความปลอดภัยของกริดเซอรวิสเปนจํานวนมาก 

นอกจากนัน้ การนาํขอกําหนดบีเพลมาใชงานรวมกบักริดเซอรวิสนั้น ยังแสดงใหเห็น
ถึงความไมสมมูลกันระหวางกริดเซอรวิสกบัเทคโนโลยีเวบ็เซอรวิส ในหลายดานที่สําคัญ ไดแก 
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- ลักษณะการอางอิงอนิสแตนท ซึ่งกริดเซอรวิสใชกลไกจีเอสเอชในการอางอิงถึงอนิส
แตนทที่ตางกนั แตเว็บเซอรวิสจะมีการแทรกสิ่งที่ใชในการระบุอินสแตนทที่ตองการ
ติดตอลงในขอความหรือในสวนหัวของขอความโซป 

- กลไกความปลอดภัยที่ใชในกริดเซอรวิส มีการทํางานในรูปแบบทีเ่ปนของตนเอง ซึ่ง
ยังไมมีการนาํมาตรฐานทางดานความปลอดภัยของเว็บเซอรวิสมาใชหรือใชเพียง
บางสวน ซึ่งอาจเกิดจากการยงัไมไดรับการยอมรับของมาตรฐานทางดานความ
ปลอดภัยของเว็บเซอรวิสก็เปนได 

6.3 ขอเสนอแนะ 

- พัฒนาตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติ ใหสามารถสรางตัวแทนความปลอดภยัที่มีคุณสมบัติ
ครบถวนตามที่ระบุในไฟลโครงแบบความปลอดภัยที่กาํหนดขึ้นในวทิยานพินธนี้ โดย
ผูใชไมตองทําการแกไขไฟลตัวแทนความปลอดภัยใดๆทั้งสิน้ 

- พัฒนาตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติ ใหสามารถสรางเว็บเซอรวิสตัวแทนความปลอดภัยได
โดยอัตโนมัต ิ โดยผูใชไมตองทําการสรางเว็บเซอรวิสจากไฟลที่ตัวสรางตัวแทน
อัตโนมัติดวยตนเองอีกตอไป 

- ปรับปรุงรูปแบบของกรอบการประสานการทํางานรวมกันของบีเพลสําหรับกริด
เซอรวิส ในกรณีที่อาจจะมรีะบบทํางานบีเพลที่รองรับมาตรฐาน WS-Security ได
โดยตรง 

- ศึกษาแนวทางในการใชงานกริดเซอรวิสจากกระบวนการบีเพลในกรณทีี่กริดเซอรวิส
รองรับขอกําหนด WS-Addressing



รายการอางอิง 

[1] I. Foster, "The anatomy of the grid: enabling scalable virtual organizations," 
presented at Cluster Computing and the Grid, 2001. Proceedings. First 
IEEE/ACM International Symposium on, 2001. 

[2] K. Amin, G. von Laszewski, M. Hategan, N. J. Zaluzec, S. Hampton, and A. 
Rossi, "GridAnt: a client-controllable grid workflow system," presented at 
Proceedings of the 37th Annual Hawaii International Conference on System 
Sciences, 2004. 

[3] "Java CoG Kit User Manual Version 4.0-pre-alpha," Argonne National Laboratory, 
Manual 2004. 

[4] A. Adiga, "GridFlow & GridSteer : Globus-Based Tools for Scientific 
Visualisation," Presentation 2004. 

[5] Y. Gil, E. Deelman, J. Blythe, C. Kesselman, and H. Tangmunarunkit, "Artificial 
intelligence and grids: workflow planning and beyond," Intelligent Systems, 
IEEE, vol. 19, pp. 26-33, 2004. 

[6] S. Krishnan, P. Wagstrom, and G. v. Laszewski, "GSFL: A Workflow Framework 
for Grid Services," Argonne National Labaratory ANL/MCS-P980-0802, 2002. 

[7] T. Andrews, F. Curbera, H. Dholakia, Y. Goland, J. Klein, F. Levmann, K. Liu, D. 
Roller, D. Smith, S. Thattle, I. Trickovic, and S. Weerawarana, "Business 
Process Execution Language for Web Services V. 1.1," 2003. 

[8] I. Foster, C. Kesselman, J. M. Nick, and S. Tuecke, "The Physiology of the Grid : 
An Open Grid Services Architecture for Distributed Systems Integration," 
6/22/2002 2002. 

[9] S. Tuecke, K. Czajkowski, I. Foster, J. Frey, S. Graham, C. Kesselman, T. 
Maquire, T. Sandholm, D. Snelling, and P. Vanderbilt, "Open Grid Services 
Infrastructure Version 1.0," 2004. 



 

 

81

[10] "WS GRAM Documentation", available from: http://www-
unix.globus.org/toolkit/docs/3.2/gram/ws/index.html. 

[11] "GSI: Grid Security Infrastructure", available from: http://www-
unix.globus.org/toolkit/docs/3.2/gsi/index.html. 

[12] "Monitoring & Discovery System (MDS)", available from: http://www-
unix.globus.org/toolkit/mds/. 

[13] "The Globus Toolkit", available from: http://www-unix.globus.org/toolkit/. 

[14] E. Christensen, F. Curbera, G. Meredith, and S. Weerawarana, "Web Services 
Description Language (WSDL) 1.1", available from: 
http://www.w3.org/TR/wsdl. 

[15] D. Box, D. Ehnebuske, G. Kakivaya, A. Layman, N. Mendelsohn, H. E. Nielsen, 
S. Thatte, and D. Winer, "Simple Object Access Protocol (SOAP) 1.1", 
available from: http://www.w3.org/TR/2000/NOTE-SOAP-20000508/. 

[16] B. Atkinson, G. Della-Libera, S. Hada, M. Hondo, P. Hallam-Baker, J. Klein, B. 
LaMacchia, P. Leach, J. Manferdelli, H. Maruyama, A. Nadalin, N. 
Nagaratnam, H. Prafullchandra, J. Shewchuk, and D. Simon, "Web Services 
Security (WS-Security)", available from: http://www-
106.ibm.com/developerworks/webservices/library/ws-secure/. 

[17] "XML Signature", available from: http://www.w3.org/TR/xmldsig-core/. 

[18] B. Wilkinson and M. Allen, Parallel Programming: Alan Apt, 1999. 

[19] F. Leymann, "Web Services Flow Language (WSFL 1.0)," 2004. 

[20] "XLANG", available from: http://www.ebpml.org/xlang.htm. 

[21] "XML Schema", available from: http://www.w3.org/XML/Schema. 

[22] J. Clark and S. DeRose, "XML Path Language (XPath) version 1.0," 1999. 

[23] D. Box, E. Christensen, F. Curbera, D. Ferguson, J. Frey, M. Hardley, C. Kaler, 
D. Langworthy, F. Leymann, B. Lovering, S. Lucco, S. Millet, N. Mukhi, M. 



 

 

82

Nottingham, D. Orchard, J. Shewchuk, E. Sindambiwe, T. Storey, S. 
Weerawarana, and S. Winkler, "Web Services Addressing (WS-Addressing)," 
2004. 

[24] B. Butchart and W. Emmerich, "Orchestration of an OGSI-enabled scientific 
application using the Business Process Execution Language," University 
College London, Presentation 2004. 

[25] T. Bellwood, L. Clement, and C. v. Riegen, "UDDI Version 3.0.1 UDDI Spec 
Technical Committee Specification", available from: 
http://uddi.org/pubs/uddi_v3.htm. 

[26] A. Slomiski, "On Using BPEL Extensibility to Implement OGSI and WSRF Grid 
Workflows," Technical Report 2004. 

[27] J. Novotny, S. Tuecke, and V. Welch, "An online credential repository for the 
Grid: MyProxy," presented at High Performance Distributed Computing, 
2001. Proceedings. 10th IEEE International Symposium on, 2001. 

[28] "Apache Axis", available from: http://ws.apache.org/axis/. 

[29] "Autodock - Automated Docking of Flexible Ligands to Molecules," 2005. 



ภาคผนวก 



ภาคผนวก ก 

สกีมาไฟลของไฟลโครงแบบความปลอดภัยที่ใชกับตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติ 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" xmlns="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
targetNamespace="http://gs.zeus.com/security/config" xmlns:tns="http://gs.zeus.com/security/config"> 
 <complexType name="tProtection-level"> 
  <choice> 
   <element name="privacy"/> 
   <element name="integrity"/> 
  </choice> 
 </complexType> 
 <complexType name="tGsi"> 
  <sequence> 
   <element name="protection-level" type="tns:tProtection-level"/> 
  </sequence> 
 </complexType> 
 <complexType name="tPkey"> 
  <sequence> 
   <element name="protection-level" type="tns:tProtection-level"/> 
  </sequence> 
 </complexType> 
 <complexType name="tAuth-method"> 
  <sequence> 
   <choice> 
    <element name="gsi" type="tns:tGsi"/> 
    <element name="pkey" type="tns:tPkey"/> 
    <element name="none"/> 
   </choice> 
  </sequence> 
 </complexType> 
 <complexType name="tMethod"> 
  <sequence> 
   <element name="auth-method" type="tns:tAuth-method"/> 
  </sequence> 
  <attribute name="name" type="xs:QName"/> 
 </complexType> 
 <complexType name="tGrim"> 
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  <attribute name="idenity" type="string"/> 
 </complexType> 
 <complexType name="tGrim-policy-handling"> 
  <sequence> 
   <choice> 
    <element name="grim" type="tns:tGrim"/> 
    <element name="ignore"/> 
   </choice> 
  </sequence> 
 </complexType> 
 <complexType name="tCredential-delegation"> 
  <choice> 
   <element name="no"/> 
   <element name="limited"/> 
   <element name="full"/> 
  </choice> 
 </complexType> 
 <complexType name="tCredential"> 
  <sequence> 
   <element name="host" type="string"/> 
   <element name="username" type="string"/> 
   <element name="password" type="string"/> 
  </sequence> 
  <attribute name="type" type="string"/> 
 </complexType> 
 <complexType name="tSecurityConfig"> 
 <sequence> 
  <element name="method" type="tns:tMethod" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
  <element name="auth-method" type="tns:tAuth-method" minOccurs="0" maxOccurs="1"/> 
  <element name="grim-policy-handling" type="tns:tGrim-policy-handling" minOccurs="0" 
maxOccurs="1"/> 
  <element name="credential-delegation" type="tns:tCredential-delegation"/> 
  <element name="credential" type="tns:tCredential"/> 
 </sequence> 
 </complexType> 
 <element name="securityConfig" type="tns:tSecurityConfig"/> 
</xs:schema> 



ภาคผนวก ข 

การเขียนเอกสารกระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชกลไกการแจงขาว 

การเขียนเอกสารกระบวนการบีเพลเพื่อทาํใหกระบวนการบีเพลสามารถทําหนาทีเ่ปน
แหลงปลายทางการแจงขาวในกลไกการแจงขาวนั้น มข้ัีนตอนดังนี ้

1. สรางดับบลิวเอสดีแอลของกระบวนการบเีพลที่ตองการทําหนาทีเ่ปนแหลงปลาย
ทางการแจงขาวใหมีสวนประกอบดังตอไปนี ้

<definitions … 
 xmlns:defBpelNotif=”http://bpel.zeus.com/notification/sink/default” 
 xmlns:cor="http://bpel.zeus.com/test/notification/ProcessCorrelation" 
 xmlns:bpws="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/03/business-process/" 
 xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" 
 > 
 <types> 
 … 
  <schema targetNamespace="http://bpel.zeus.com/notification/sink/default"  
   xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
   xmlns:defBpelNotif="http://bpel.zeus.com/notification/sink/default" 
   xmlns="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> 
   <complexType name="BPELExtensibilityType"> 
    <sequence> 
     <any namespace="##any"/> 
    </sequence> 
   </complexType> 
   <element name="deliverNotificationFromProxy"> 
    <complexType> 
     <sequence> 
      <element name="correlationInterger" type="xsd:int"/> 
      <element name="message"        
   type="defBpelNotif:BPELExtensibilityType"/> 
     </sequence> 
    </complexType> 
   </element> 
  </schema> 
 </types> 
 … 
 <bpws:property name="correlationInteger" type="xsd:int"/> 
 … 
 <message name="DeliverNotificationFromProxyInputMessage">  
  <part name="parameters" element="defBpelNotif:deliverNotificationFromProxy"/> 
 </message> 
 … 
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 <bpws:propertyAlias propertyName="cor:correlationInteger"  messageType="tns:DeliverNotificationFromProxyInputMessage" 
 part="parameters"  query="/defBpelNotif:deliverNotificationFromProxy/defBpelNotif:correlationInteger"/> 
 … 
 <portType name="DefaultNotificationSinkPortType"> 
   <operation name="deliverNotificationFromProxy"> 
   <input message="tns:DeliverNotificationFromProxyInputMessage"/> 
  </operation> 
  </portType> 
 … 
</definitions> 

รูปที่ 38 สิ่งที่ตองเพิ่มเติมลงในดับบลิวเอสดีแอลของกระบวนการบีเพล 

จากรูปที ่38 จะพบวา ส่ิงทีเ่ราจะตองทําการเพิ่มลงไปในดับบลิวเอสดีแอลจะ
ประกอบไปดวย 

- สวนประกาศสกีมา (schema) ทําหนาทีป่ระกาศสกีมาของขอความ (Message) 
ที่เราจะใชในการรับขอความที่สงมาจากแหลงตนทางการแจงขาว ในที่นี้คือ อีเล
เมนตทีช่ื่อ deliverNotificationFromProxy 

- สวนประกาศขอความ (message) ทําหนาที่ประกาศชนิดของขอความที่จะใชใน
การรับขอความที่สงมาจากแหลงตนทางการแจงขาว ในทีน่ี้คือ ขอความทีช่ื่อ 
DeliverNotificationFromProxyInputMessage 

- สวนประกาศพอรทไทปและโอเปอรเรชั่น (portType & operation) ทําหนาที่
ประกาศโอเปอรเรชั่นและพอรทไทปใหมทีจ่ะใชเปนโอเปอรเรชั่นสําหรบัเว็บ
เซอรวิสผูชวยและตัวแทนความปลอดภัยในการสงขอความการแจงขาวกลับมา
ยังกระบวนการบีเพล ในทีน่ี้เราทําการประกาศโอเปอรเรชั่นที่ชื่อ 
deliverNotificationFromProxy ของพอรทไทป 
DefaultNotificationSinkPortType 

- สวนประกาศคุณสมบัติ (property) ทําหนาทีป่ระกาศคุณสมบัติที่จะใชเปน 
correlationSet ในการรับขอความการแจงขาว ซึง่จะถูกนาํไปใชในการกําหนด 
correlationSet ภายในเอกสารกระบวนการบีเพลตอไป ในที่นีเ้ราทาํการประกาศ
คุณสมบัติที่ชือ่ correlationInteger  

- สวนประกาศนามแฝงคุณสมบัติ (propertyAlias) ทําหนาทีป่ระกาศความ
เกี่ยวพันระหวางคุณสมบัติกบัอีเลเมนตของขอความ เพือ่ที่จะใชอีเลเมนตนัน้เปน 
correlationSet  ในทีน่ี้เราประกาศใหใชอีเลเมนตที่ชื่อ correlationInteger ของ
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ขอความที่ชื่อ deliverNotificationFromProxy มีคาเทากับคุณสมบัติที่ชื่อ 
correlationInteger 

2. สรางเอกสารกระบวนการบีเพลตามปรกต ิโดยจะตองมกีารประกาศตัวระบุ
ความสัมพันธ (Correlation Sets) ที่ชื่อ correlationInteger ดวย ใหมคีุณสมบัติ
เปน correlationInteger ซึ่งคุณสมบัตินี้เปนสิ่งที่เรากาํหนดไวในดับบลิวเอสดีแอ
ลของกระบวนการนีน้ั่นเอง เราสามารถแสดงการประกาศตัวระบุความสัมพันธได
ดังรูปที่ 39 

<process …> 
 … 
 <correlationSets> 
  <correlationSet name="correlationInteger" properties="cor:correlationInteger"/> 
 </correlationSets> 
 … 
</scope> 

รูปที่ 39 ตัวอยางการประกาศใชตัวระบุความสัมพันธในเอกสารกระบวนการบีเพล 

จากนั้นเมื่อตองการรับขอความการแจงขาวจากแหลงตนทางการแจงขาวสามารถทาํ
ได 2 รูปแบบ คือ 
- การรอรับขอความโดยใชอีเลเมนต pick การเขียนเอกสารกระบวนการบีเพลแบบ

นี้เมื่อกระบวนการบีเพลทํางานมาถงึอีเลเมนต pick กระบวนการจะหยุดรอ
จนกวามีขอความตามทีก่ําหนดไวในอีเลเมนต pick เขามาถึง เราสามารถแสดง
ตัวอยางของเอกสารกระบวนการบีเพลตามรูปแบบนี้ไดดังรูปที่ 40 

 <sequence> 
  … 
  <pick name="pick-1"> 
   <onMessage partnerLink="client" portType="tns: DefaultNotificationSinkPortType "    
  operation="deliverNotificationFromProxy" variable="inputFromNotificaitonProxy"> 
    <correlations> 
     <correlation set="correlationInteger" initiate="no"/> 
    </correlations> 
    <sequence> 
     … 
    </sequence> 
   </onMessage> 
  </pick> 
  … 
 </sequence> 

รูปที่ 40 ตัวอยางเอกสารกระบวนการบีเพลที่ตองการรับขอความการแจงขาวโดยใชอีเลเมนต pick 



 

 

89

จากรูปที ่40 นัน้จะสงัเกตไดวาภายในอีเลเมนต pick จะประกอบไปดวยอีเล
เมนตภายใน (Nested Element) คือ อีเลเมนต onMessage ซึ่งเปนการกําหนด
วาอีเลเมนต pick นี้จะทาํงานเมื่อมีขอความใดเขามา ในที่นี้เรากําหนดให รอรับ
ขอความของโอเปอรเรชั่นทีช่ื่อ deliverNotificationFromProxy ของพอรทไทปที่
ชื่อ DefaultNotificationSinkPortType ซึ่งเราไดกําหนดไวในดับบลิวเอสดีแอ
ลของกระบวนการนี้ในขั้นตอนที่ผานมานั่นเอง 

สิ่งทีน่าสนใจกค็ือ ภายในอีเลเมนต onMesage นั้นจะม ีelement ภายในที่
นาสนใจ คือ อีเลเมนตที่ชื่อ correlations และอีเลเมนต sequence สําหรับอีเล
เมนต correlations นั้นเปนการกําหนดวาในการรับขอความนั้น จะใชคุณสมบัติ
ตัวใดทําหนาที่เปนตวัระบุความสมัพนัธ (Correlation Set) ซึ่งตัวระบุ
ความสัมพันธนี้ยังใชเปนตวัอางอิงในการระบุอินสแตนทของกระบวนการบีเพลที่
จะติดตอดวย ดังที่ไดกลาวมาแลว ในทีน่ี้เรากําหนดใหใชคุณสมบัติที่ชือ่ 
correlationInteger ซึ่งเปนคุณสมบัติที่เราไดกําหนดไวในขั้นตอนที่การสราง
ดับบลิวเอสดีแอลของกระบวนการนีน้ั่นเอง สําหรับอีเลเมนต sequence นั้น ใช
สําหรับการกําหนดกจิกรรมที่จะทําเมื่อกระบวนการไดรับขอความนัน้ ซึ่งขึ้นอยูกับ
ผูออกแบบกระบวนการบีเพล 

- การรอรับขอความโดยใชอีเลเมนต eventHandlers  การทํางานแบบนี้จะทํางาน
ในรูปแบบคลายกับตัวดักฟงเหตุการณ (Event Listener) ในภาษาเชิงวัตถทุีน่ิยม 
โดยอีเลเมนต eventHandlers นี้จะตองอยูในภายในอีเลเมนตทีช่ื่อ scope ซึ่งใช
สําหรับกาํหนดขอบเขตของการทาํงานใดๆ ของกระบวนการบีเพลนัน่เอง เรา
สามารถแสดงตัวอยางของการรอรับขอความโดยใชอีเลเมนต eventHandlers ได
ดังรูปที่ 41 
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 <scope name=”mainScope”> 
  … 
  <eventHandlers> 
   <onMessage partnerLink="client" portType="tns: DefaultNotificationSinkPortType "    
  operation="deliverNotificationFromProxy" variable="inputFromNotificaitonProxy"> 
    <correlations> 
     <correlation set="correlationInteger" initiate="no"/> 
    </correlations> 
    <sequence> 
     … 
    </sequence> 
   </onMessage> 
  </eventHandlers> 
  … 
 </sequence> 

รูปที่ 41 ตัวอยางเอกสารกระบวนการบีเพลที่ตองการรอรับขอความโดยใชอีเลเมนต 
eventHandlers 

จากรูปที ่41 เราจะพบวาภายในอีเลเมนต eventHandlers นัน้จะมีอีเลเมนตภายในที่
เหมือนกับอีเลเมนตภายในของอีเลเมนต pick คือ มีอีเลเมนต onMessage และอีเลเมนต 
sequence เนื่องมาจากทัง้คูมีหลกัการทํางานที่เหมือนกนั แตสิ่งที่ตางกันก็คือ การใชงานใน
รูปแบบอีเลเมนต eventHandlers นั้น จะเปนอิสระจากกิจกรรมที่กระบวนการบีเพลทําอยู 
หมายถงึกระบวนการบีเพลไมตองหยุดรอรับขอความเหมอืนกับในกรณีของการใชอีเลเมนต pick 
กลาวคือเมื่อกระบวนการไดรับขอความทีต่องการแลวกจ็ะทํางานตามที่กําหนดไวในอีเลเมนต 
eventHandlers ไดไมสนใจวากระบวนการหลักกําลงัทาํงานใดอยู



ภาคผนวก ค 

ขั้นตอนการพัฒนากระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่ไมมีการ
รักษาความปลอดภัย 

ในการพัฒนากระบวนการบเีพลเพื่อเรียกใชกริดเซอรวิสที่ไมมีการรักษาความ
ปลอดภัยนั้น เพื่อทีจ่ะสามารถเรยีกใชงานกลไกและคุณสมบัติตางๆของกริดเซอรวิสเหลานัน้ได
อยางเตม็ทีน่ั้น จําเปนจะตองอาศัยสวนตางๆของกรอบการประสานการทํางานรวมกนัของบีเพล
สําหรับกริดเซอรวิส อันไดแก เว็บเซอรวิสผูชวย และเครื่องมือปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอล โดย
สามารถสรุปเปนขั้นตอนตางๆ ไดดังตอไปนี ้

1. คนหาขอมูลของกริดเซอรวสิที่ตองการจะเรียกใชงาน ซึง่ในขั้นนี้จะมคีวามแตกตาง
ที่สําคัญจากการเรียกใชงานเว็บเซอรวิส คือ ขอมูลของกริดเซอรวิสที่จะเรียกใชงาน
นั้น จะอยูในรปูของจีเอสเอช ไมใชดับบลิวเอสดีแอลอยางในกรณีของเว็บเซอรวิส 
สําหรับจีเอสเอชที่เราจะตองทราบนัน้ แบงออกเปน 2 กรณี ยอย คือ 

- ถาเราตองการจะเรียกใชกริดเซอรวิสที่เปนชนิดถาวร หรือ กริดเซอรวิสอินส
แตนททีม่ีการสรางไวแลว เราจะตองทราบจีเอสเอชของกริดเซอรวิสแบบ
ถาวรหรือกริดเซอรวิสอินสแตนทที่สรางขึน้แลวนัน้ 

- ถาเราตองการจะเรียกใชงานกริดเซอรวิสอินสแตนทที่ยงัไมมีอยูจริง และ
ตองการจะสรางขึ้นใหม เราจําเปนตองทราบจีเอสเอชของกริดเซอรวสิที่ทาํ
หนาที่เปนโรงงานเซอรวิสสําหรับสรางกรดิเซอรวิสอินสแตนทที่ตองการนั้น 

2. ทําการสรางดบับลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสที่ตองการใชงาน โดยใชเครื่องมือ
สรางจีดับบลิวเอสดีแอลแบบอัตโนมัติ โดยระบุจีเอสเอชตามกรณียอยที่ไดกลาวใน
หัวขอที่แลว พรอมทั้งจะตองระบุชื่อของกริดเซอรวิสอินสแตนททีเ่ราตองการดวย ซึง่
ถาเปนในกรณีของการสรางจีดับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสแบบถาวรหรือกริด
เซอรวิสอินสแตนทที่มีอยูแลวใหระบุชื่อของกริดเซอรวิสอินสแตนทเปน persistent 
เราสามารถแสดงตัวอยางการสรางจีดับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวสิอินสแตนทที่
ยังไมมีอยูจริงและเราตองการสรางขึ้นใหม โดยคาจีเอสเอชของโรงงานเซอรวิส
สําหรับกริดเซอรวิสอินสแตนทนี้ คือ 
http://127.0.0.1:8082/ogsa/services/org/thaigrid/chemistry/portal/gridservic
es/autodock/transient/instance  ไดดังรูปที่ 42 
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>GWSDLAutomaticGenerator 
http://127.0.0.1:8082/ogsa/services/org/thaigrid/chemistry/portal/gridservices/autodock/transient/instance 
autodockX AutodockX.gwsdl 

รูปที่ 42 ตัวอยางการใชงานเครื่องมือสรางจีดับบลิวเอสดีแอลแบบอัตโนมัติสําหรับกริดเซอรวิส
แบบถาวร 

จากตัวอยางเปนเราสรางจดีับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสอินสแตนทที่ไมมีอยู
จริง โดยใหชื่อของกริดเซอรวสิอินสแตนททีจ่ะเกิดขึ้นภายหลังวา autodockX โดย
จีดับบลิวเอสดีแอลที่ไดจะอยูในไฟลที่ชื่อ AutodockX.gwsdl 

3. นําจีดับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสที่เราตองการเรียกใชที่สรางขึ้นจากเครื่องมือ
สรางจีดับบลิวเอสดีแอลแบบอัตโนมัติ มาผานเครื่องมือในการแปลงจดีับบลิวเอสดี
แอลเปนดับบลิวเอสดีแอลและเครื่องมือปรับปรุงบีเพลใหเหมาะสมกบัการใชงาน
กับบีเพล เพื่อใหไดดับบลิวเอสดีแอลของกริดเซอรวิสแบบถาวรหรือกริดเซอรวิส
อินสแตนทที่สามารถใชในการพัฒนาเอกสารกระแสงานบีเพลได เราสามารถแสดง
ตัวอยางการใชเครื่องมือทัง้สองไดดังรูปที ่43  

>GWSDL2WSDL AutodockX.gwsdl AutodockX.wsdl 
>WSDL4BPEL AutodockX.wsdl AutodockX-ready.wsdl 

รูปที่ 43ตัวอยางการใชงานเครื่องมือแปลงจีดับบลิวเอสดีแอลเปนดับบลิวเอสดีแอลและเครื่องมือ
ปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอลใหเหมาะสมกบับีเพล 

จากรูปที ่43 ในบรรทัดแรกเราจะแปลงจีดบับลิวเอสดีแอลที่อยูในไฟล 
AutodockX.gwsdl ไปเปนดบับลิวเอสดีแอล โดยนาํผลลพัธที่ไดไปไวในไฟล 
AutodockX.wsdl จากนั้นจึงปรับปรุงดับบลิวเอสดีแอลในไฟล AutodockX.wsdl 
ใหเหมาะสมกบับีเพล โดยผลลัพธที่ไดจะอยูในไฟล AutodockX-ready,wsdl  

4. พัฒนาเอกสารกระบวนบีเพลเพื่อเรียกใชงานโอเปอรเรชัน่ตางๆของกริดเซอรวิสที่
ตองการโดยใชดับบลิวเอสดีแอลที่ผานการปรับปรุงจากเครื่องมือตางๆแลว โดยมี
ขอพิจารณาในการพัฒนาดงันี ้

- ถาเปนการใชงานกริดเซอรวสิอินสแตนททีย่ังไมมีอยูจริง จะตองเรียกใชโอ
เปอรเรชั่น createGridServiceInstance ของเว็บเซอรวิสผูชวยเพื่อทาํการ
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สรางกริดเซอรวิสอินสแตนทที่ไมมีอยูจริงนัน้ขึ้น โดยจะตองระบุชื่อของกริด
เซอรวิสอินสแตนทใหตรงกบัที่ไดระบุในขั้นตอนการสรางจีดับบลิวเอสดีแอ
ลแบบอัตโนมตัิกอนเสมอ แตถาเปนกรณีการเรียกใช 

- ในการเรียกใชโอเปอรเรชั่นตางๆที่ผูใชสรางขึ้นเองรวมไปถึงโอเปอรเรชัน่
มาตรฐานของกริดเซอรวิสตามขอกําหนดโอจีเอสไอ ยกเวนโอเปอรเรชัน่ 
subscribe ซึ่งเปนโอเปอรเรชั่นมาตรฐานสําหรับการบอกรับการแจงขาวตาม
ขอกําหนดโอจเีอสไอ สามารถเรียกใชงานไดโดยตรง 

ในการใชงานกลไกการแจงขาวใหเรียกใชโอเปอรเรชั่นสาํหรับการบอกรับการแจงขาว
ของเว็บเซอรวสิผูชวย อันไดแก โอเปอรเรชั่น subscribeToHelper และ 
subscribeToHelperByName เพื่อบอกรับการแจงขาวจากริดเซอรวิสที่ตองการ และพัฒนา
กระบวนการบเีพลตามแนวทางการเขียนกระบวนการบเีพลเพื่อเรียกใชงานกลไกการแจงขาวที่ได
กลาวมาแลว



ภาคผนวก ง 

ขั้นตอนการพัฒนากระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่มีการรักษา
ความปลอดภัย 

ในการพัฒนากระบวนการบเีพลเพื่อเรียกใชกริดเซอรวิสที่มีการรักษาความปลอดภยั
นั้น เพื่อทีจ่ะสามารถเรยีกใชงานกลไกและคุณสมบัติตางๆของกริดเซอรวิสเหลานัน้ไดอยางเต็มที่
นั้น เราจะตองอาศัยสวนประกอบที่สําคัญของกรอบการประสานการทาํงานรวมกันของบีเพล
สําหรับกริดเซอรวิสสําหรับการทํางานรวมกับกริดเซอรวสิที่มีการรักษาความปลอดภัย คือ ตัวแทน
ความปลอดภยั โดยสามารถสรุปเปนขั้นตอนตางๆ ไดดังตอไปนี้  

1. คนหาขอมูลของกริดเซอรวสิที่ตองการจะเรียกใชงาน โดยจะตองทราบจีเอสเอชขอ
งกริดเซอรวิสที่ตองการจะใชงาน ซึง่สามารถแบงออกไดเปน 2 กรณียอย
เชนเดียวกับการเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่ไมมีการรักษาความปลอดภยั คือ 

- ถาเราตองการจะเรียกใชกริดเซอรวิสที่เปนชนิดถาวร หรือ กริดเซอรวิสอินส
แตนททีม่ีการสรางไวแลว เราจะตองทราบจีเอสเอชของกริดเซอรวิสแบบ
ถาวรหรือกริดเซอรวิสอินสแตนทที่สรางขึน้แลวนัน้ 

- ถาเราตองการจะเรียกใชงานกริดเซอรวิสอินสแตนทที่ยงัไมมีอยูจริง และ
ตองการจะสรางขึ้นใหม เราจําเปนตองทราบจีเอสเอชของกริดเซอรวสิที่ทาํ
หนาที่เปนโรงงานเซอรวิสสําหรับสรางกรดิเซอรวิสอินสแตนทที่ตองการนั้น 

2. ศึกษาถงึรูปแบบการรักษาความปลอดภยัของกริดเซอรวิสที่เราตองกาจะเรียกใช 
จากนั้นจงึสรางไฟลโครงแบบความปลอดภัยที่อธิบายถงึความปลอดภัยที่เกี่ยวของ
กับกริดเซอรวสิทั้งหมดสําหรับกริดเซอรวิสนั้น ตามรูปแบบไฟลโครงแบบความ
ปลอดภัยที่ไดกลาวมาแลว ซึ่งสามารถแบงไดเปน 2 กรณียอย คือ 

- ถาเราตองการเรียกใชงานกริดเซอรวิสแบบถาวรหรือกริดเซอรวิสอินสแตนทที่
มีการสรางไว เราจะตองสรางไฟลโครงแบบความปลอดภัยที่ระบุถงึความ
ปลอดภัยของกริดเซอรวิสแบบถาวรหรือกริดเซอรวิสอินสแตนทนัน้ 

- ถาเราตองการเรียกใชงานกริดเซอรวิสอินสแตนททีย่ังไมมีอยูจริง เราจะตอง
สรางไฟลโครงแบบความปลอดภัยที่ระบุถงึความปลอดภัยของโรงงาน
เซอรวิสของกรดิเซอรวิสอินสแตนททีเ่ราตองการจะสราง นอกจากนัน้จะตอง
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สรางไฟลโครงแบบความปลอดภัยที่ระบุถงึความปลอดภัยของกริดเซอรวิส
อินสแตนทที่เราตองการจะสรางดวย 

3. ใชตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติเพื่อสรางตวัแทนความปลอดภัยเพื่อทาํหนาที่ติดตอกับก
ริดเซอรวิสที่ตองการ โดยเลอืกใชตัวสรางตัวแทนอัตโนมัติใหเหมาะสมกับชนิดของก
ริดเซอรวิสที่ตองการจะสรางตัวแทน เราสามารถแสดงตวัอยางการใชงานตัวสราง
ตัวแทนอัตโนมัติไดดังรูปที่ 44  

>ProxyGeneratorForAGridServiceInstance 
http://localhost:8082/ogsa/services/org/thaigrid/chemistry/portal/gridservices/autodock/transient/instance 
TransientAutodockInstance-factory-security-config.xml TransientAutodockInstance-instance-security-
config.xml 

รูปที่ 44 ตัวอยางการเรียกใชงานตัวสรางตัวแทนอัตโนมตัิสําหรับกริดเซอรวิสอินสแตนทที่ไมมีอยู
จริง 

จากรูปที ่44 เราทําการสรางตัวแทนอัตโนมัติสําหรับกริดเซอรวิสอินสแตนท ที่มีจี
เอสเอชของโรงงานเซอรวิสสําหรับกริดเซอรวิสอินสแตนทนี ้คือ 
http://localhost:8082/ogsa/services/org/thaigrid/chemistry/portal/gridservi
ces/autodock/transient/instance โดยจะเหน็วาเราจะตองระบุถึงไฟลเอ็กซเอ็ม
แอล 2 ไฟลซึ่งเปนไฟลโครงแบบความปลอดภัยของโรงงงานเซอรวิสและของกริด
เซอรวิสอินสแตนทนั้นเอง ตามลําดับ 

4. ติดตั้งตัวแทนความปลอดภยัจากไฟลที่ไดจากตัวสรางตวัแทนอัตโนมตัิ ตามขั้นตอน
ที่ระบุในหัวขอ 3.3.3.3 จะทาํใหเราไดเว็บเซอรวิสใหมที่ทาํหนาที่เปนตัวแทนความ
ปลอดภัยในการติดตอกับกริดเซอรวิสที่ตองการนี ้

5. พัฒนาเอกสารกระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใชงานกริดเซอรวิสที่มกีารรักษาความ
ปลอดภัย โดยใชดับบลิวเอสดีแอลของเว็บเซอรวิสทีท่ําหนาที่เปนตัวแทนความ
ปลอดภัยที่สรางขึ้น โดยมีขอพิจารณาในการพัฒนาดงันี ้

- ในกรณีที่เปนการเรียกใชกริดเซอรวิสอินสแตนททีย่ังไมมีอยูจริง ผูใชจะตอง
เรียกโอเปอรเรชั่นสําหรับสรางกริดเซอรวิสอินสแตนท 
(createServiceInstance operation) ที่มอียูในตัวแทนความปลอดภยักอน
เพื่อสรางใหเกดิกริดเซอรวิสอินสแตนทนัน้ขึ้นจริงกอนเสมอ 
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- การเรียกใชโอเปอรเรชั่นตางๆ ของกริดเซอรวิสที่มีการรักษาความปลอดภัย 
ทั้งโอเปอรเรชัน่ทีก่ําหนดขึ้นเอง และโอเปอรเรชั่นที่มีตามขอกําหนดโอจีเอส
ไอ ใหเรียกผานตัวแทนความปลอดภัยทั้งหมด  

ในการใชงานกลไกการแจงขาวใหเรียกใชโอเปอรเรชั่นสาํหรับการบอกรับการแจงขาว
ของตัวแทนความปลอดภัย อันไดแก โอเปอรเรชั่น subscribeToProxy และ 
subscribeToProxyByName เพื่อบอกรับการแจงขาวจากริดเซอรวิสที่ตองการ และพัฒนา
กระบวนการบเีพลตามแนวทางการเขียนกระบวนการบเีพลเพื่อเรียกใชงานกลไกการแจงขาวที่ได
กลาวมาแลว 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นายพิเชษฐ  อํานวยกาญจนสิน  เกิดเมื่อวันที่ 23 ธันวาคม 2524 ที่จังหวดั
กรุงเทพมหานคร สําเร็จการศึกษาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร จาก
ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 
2545 และเขาศึกษาตอในหลกัสูตรวิศวกรรมศาตรมหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร 
ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 
2546 


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	บทที่ 3 การออกแบบและพัฒนากรอบการประสานการทำงานร่วมกับของบีเพลสำหรับกริดเซอร์วิส
	บทที่ 4 ขั้นตอนการพัฒนากระบวนการบีเพลในการเรียกใช้กริดเซอร์วิสและตัวอย่าง
	บทที่ 5 การพัษนากระบวนการบีเพลเพื่อเรียกใช้งานแกรม
	บทที่ 6 สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ
	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน



