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บทที่ 1 

บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

คณิตศาสตรเปนวิชาทีเ่ปนพื้นฐานของการนําไปใชเปนเครื่องมือในการสราง

ความรูและความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลยีที่เปนประโยชนแกมวลมนุษยมากมาย  อาทิ 

วิทยาศาสตร  วิศวกรรมศาสตร  แพทยศาสตร  สังคมศาสตร และศาสตรอ่ืนๆ ลวนตองอาศัย

คณิตศาสตรเปนพืน้ฐานในการพัฒนาศาสตรเหลานี้ใหเกิดความเจริญกาวหนาทั้งสิ้น  ดงันัน้จงึ

กลาวไดวา ความรูทางคณิตศาสตรเปนพืน้ฐานทีท่าํใหเกิดความรูทางดานอื่นๆ อีกมากมาย   

สิริพร ทพิยคง (2541: 3) ไดกลาวไววา “คณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีความสําคัญกับนกัเรียนทุกคน 

เพราะนักเรียนสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปใชใหเปนประโยชนในชวีิตประจาํวนั และเปน

พื้นฐานในการเรียนวิชาคณติศาสตรในระดับสูงตอไป นอกจากนี้วิชาคณิตศาสตรยังเสริมสราง

ความมีเหตุผล ความเปนคนชางคิด ชางริเร่ิมสรางสรรค มีระบบระเบียบในการคิด มีการวางแผน

ในการทํางาน”  

ความรูทางคณิตศาสตรมีความสาํคัญตอการนาํไปใชใหเปนประโยชนใน

ชีวิตประจําวัน  และเปนพืน้ฐานในการเรียนวิชาคณิตศาสตรและศาสตรอ่ืนในระดับสูงขึ้น แต

ความสามารถของนักเรียนไทย  จากการประเมินผลนักเรียนนานาชาติตามโครงการ PISA-2000 

(Program for International Student Assessment) ขององคกรเพื่อความรวมมือ และพัฒนา

เศรษฐกิจ  (The Organization for Economic Co-operation and Development: OECD)    เปน

การประเมนิเนนทักษะการรูเร่ือง(Literacy Skill) ของนกัเรียนในการใชแนวคิดและหลักการทาง

คณิตศาสตร และวิทยาศาสตรในสถานการณที่แตกตางกัน  ไดประเมนิการรูเรื่องทางคณิตศาสตร 

(Mathematics Literacy )   ไว 3 ดาน คือ เนื้อหาสาระคณิตศาสตร  กระบวนการทางคณิตศาสตร 

และการใชคณิตศาสตร  ปรากฏวา คะแนนเฉลีย่คณิตศาสตรของนักเรียนไทยได  432 คะแนน ต่ํา

กวาคะแนนเฉลี่ย 500 คะแนน โดยมีคะแนนเปนลาํดับที่ 32 จากจาํนวนประเทศตางๆ ที่เขารวม

โครงการ 41 ประเทศ (สุนีย  คลายนิล, 2547: 9-18) และผลประเมินการสอบวัดคณุภาพ

การศึกษาระดับชาติ (NT) วิชาคณิตศาสตรพบวานักเรยีนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่3  ป

การศึกษา 2550  ไดคะแนนผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตรเฉลี่ยรอยละ 34.73 พบวา รอยละ 37.93 

ของจํานวนนกัเรียน ไดรับการประเมินอยู ในระดับปรับปรุง รอยละ 56.97 ของจํานวนนักเรียน 

ไดรับการประเมินอยูในระดับพอใช  และรอยละ 5.10 ของจํานวนนกัเรียน ไดรับการประเมินอยูใน

ระดับดี (สํานกัทดสอบทางการศึกษา, 2552)  
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จากการที่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรยีนอยูในระดบัตํ่า  ซึง่

สาเหตหุนึง่เกดิจากนกัเรียนมีความรูทางคณิตศาสตรที่ไมสมบูรณ มีนกัคณิตศาสตรจํานวนหนึ่ง 

อาทิ Kline (1980), Hiebert (1986), Byrnes and Wasik (1991), Haapasalo and Kadijevich 

(2000),และ อัมพร  มาคนอง (2547) ไดกลาวถงึการจําแนกประเภทของความรูทางคณิตศาสตร 

(Mathematics Knowledge) ไวโดยสรุปวามี 2 ประเภท คือ ความรูเกีย่วกับมโนทัศน 

(Conceptual Knowledge) เปนความรูที่เกี่ยวของกับแนวคิดสําคัญ สาระ และโครงสรางของ

เนื้อหาคณิตศาสตร และ ความรูเกี่ยวกับวธิีการ/ข้ันตอน (Procedural Knowledge) ทาง

คณิตศาสตร เปนความรูเกี่ยวกับวธิีคิดคํานวณ และข้ันตอนการทํางานทางคณิตศาสตร  

Haapasalo and Kadijevich (2000: 139-157)ไดกลาววา “ความรูเกีย่วกับมโนทัศนและความรู

เกี่ยวกับวธิีการ/ข้ันตอนทางคณิตศาสตรมีความสัมพันธกัน” และ Hiebert (1986), Byrnes and 

Wasik (1991) มีความคิดเหน็วาความรูเกีย่วกับวิธีการ/ข้ันตอน ทางคณิตศาสตร มีความสาํคัญ

และมีเงื่อนไขเพียงพอที่จะอธิบายความรูเกี่ยวกับมโนทศันทางคณิตศาสตรได  ซึ่งสอดคลองกับ  

De Valt(1981: 40-43) ไดกลาวไววา “นักเรียนไมสามารถแกปญหาคณิตศาสตรได โดยไมมี

ความรูพืน้ฐาน หรือความสามารถในการคํานวณ ความเขาใจในวิธีการ หรือความสามารถในการ

จัดลําดับทางเหตุผล”  ดงันัน้จึงกลาวไดวาการที่นกัเรียนมีความรูเกีย่วกับวธิีการ/ข้ันตอนทาง

คณิตศาสตรที่ไมสมบูรณ ขาดทักษะในการคํานวณ และขาดความเขาใจในวิธกีารและ

กระบวนการทีถู่กตอง จึงเปนสาเหตุทีท่ําใหการเรียนคณติศาสตรไมประสบผลสําเร็จ  ดังนั้นเพื่อให

การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรมีความสมบูรณมากขึน้  ครูจาํเปนตองวนิิจฉัยหาขอบกพรอง

ความรูเกีย่วกบัวิธีการ/ข้ันตอนทางคณิตศาสตรของนักเรียน เพื่อหาแนวทางแกไขตอไป   

ดวงเดือน  ออนนวม (2533: 33-34) ไดแบงการวินิจฉัยออกเปน 2 แบบ ดังนี ้

1. การวนิิจฉัยอยางเปนทางการ (Formal Technique) เปนการวินิจฉยัโดยใช

แบบสอบมาตรฐานผูใชแบบทดสอบจะตองรูจักเลือกแบบสอบมาใชใหตามจุดประสงค 

2. การวนิิจฉัยอยางไมเปนทางการ (Informal Technique) เปนการวนิิจฉัยเพื่อ

หาขอมูลเพิ่มเติมจากการใชแบบสอบมาตรฐาน  วธิีการที่ใชเชนการสงัเกตเพื่อใหทราบความสนใจ

หรือทัศนคติในการเรียน  การตรวจผลงาน  การศึกษาประวัติจากบนัทกึของโรงเรยีน 

Gronlund (1981: 493-497) เสนอขั้นตอนการวินิจฉัยและแกขอบกพรองไว 4 

ข้ันตอน ดังนี ้ 

1. การระบุตัวนักเรียนทีม่ีขอบกพรอง 
2. การระบุขอบกพรอง 
3. การระบุองคประกอบที่เปนสาเหตุของการมีขอบกพรอง 
4. การแกไขขอบกพรอง 
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นักการศึกษาจํานวนหนึ่งไดศึกษาถงึรูปแบบขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร

ในระดับตางๆ ไดจําแนกลกัษณะขอบกบกพรองที่แตกตางกนัไป อาทิ  Roberts(1968), 

Cox(1975) และ Movshovitz-Hadar  et.al(1987),และ Blando et.al(1989)ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้

Roberts (1968: 442-446) ไดทําการวิจัย เร่ืองความลมเหลวของนักเรยีนเกรด 3 

ในการเรียนเลขคณิต ศึกษาขอบกพรองในการคํานวณของนักเรียนเกรด 3 ไดจัดกลุมลักษณะของ

ขอบกพรองไว 4 ดาน ดังนี ้

1. วิธีผิด (Wrong Operation) 

2. คํานวณผิดอยางชัดแจง (Obvious Computational Error) 

3. วิธีทาํผิด (Defective Algorithm) 

4. การตอบแบบสุม (Random Response) 

Cox (1975: 202-220) ไดทําการวิจัย เร่ืองการผิดอยางเปนระบบของการ

ดําเนนิการในแนวตั้งของการบวก การลบ การคูณ และการหาร ของนกัเรียนไดจัดกลุมลักษณะ

ของขอบกพรองไว 3 ดาน ดังนี ้

1. ผิดอยางเปนระบบ (System Errors) 

2. ผิดอยางสุม (Random Errors) 

3. ผิดอยางเลนิเลอ (Careless Errors) 

Movshovitz-Hadar  et.al (1987: 3-14) ไดทําการวิจัย เร่ืองการวเิคราะหรูปแบบ

ขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษา  ซึ่งไดวิเคราะหการแสดงวิธีทาํจาก

แบบทดสอบ ของนักเรียนมธัยมศึกษาในอิสราเอล ไดจัดกลุมลักษณะของขอบกพรองไว 6 ดาน 

ดังนี ้

1. การใชขอมูลผิด (Misused Data) 

2. บกพรองในการใชภาษา (Misinterpreted Language) 

3. การอางอิงวธิกีารคิดหาเหตผุลที่ไมสมบูรณ (Logically Invalid Inference) 

4. การบิดเบือนทฤษฎีและนิยาม (Distorted Theorem or Definition) 

5. ขาดการตรวจสอบในระหวางการแกปญหา (Unverified Solution) 

6. บกพรองในเทคนิคการทาํ (Technical Error) 

Blando et.al (1989: 301-308) ไดทําการวิจัย เร่ืองการวิเคราะหและการหา

รูปแบบขอบกพรองทางเลขคณิต ศึกษากบันักเรียนเกรด 7 ในซานฟรานซิสโก และไดจําแนก

รูปแบบขอบกพรองทางเลขคณิตไว 4 ดาน ดังนี ้
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1. ลําดับเครื่องหมายผิด (Precedence Errors or Order of Operation Errors)  

2. ทําผิดเครื่องหมาย (Substitution Errors) 

3. บกพรองดานอื่นๆ (Other Error) เชน นเิสธผลเฉลย(Negate Task Solution) 

4. บกพรองโดยมรูีปแบบไมแนนอน (Nonmodeled Errors) เชน ขาดความ

ระมัดระวังในการคํานวณ 

จากที่กลาวมาขางตนเปนเพยีงรูปแบบขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตรที่

จําแนกอยางกวางๆ ไมไดศึกษาเนื้อหาใดโดยเฉพาะ  ทาํใหมีนกัการศึกษาอีกจาํนวนหนึง่ไดศึกษา

ปญหาที่เกิดจากการเรียน ทศนิยม และเศษสวน โดยเฉพาะ อาทิ Brueckner(1928a, 1928b) 

Guiler(1945), Ellis(1972) อุไรวรรณ  ทัศนบุตร(2523) เนรมิต  จนัทรเจียวใช(2533) ไดทําการ

วิจัย เพื่อศึกษาปญหาในการเรียนของทัง้ทศนิยมและเศษสวน ปญหาสวนใหญที่พบทําใหการ

เรียนเรื่องทศนยิมไมประสบผลสําเร็จ คือ บกพรองเรื่องคาประจําตําแหนง  ปญหาทีท่ําใหการเรียน

เร่ืองเศษสวนไมประสบผลสําเร็จ คือ บกพรองเรื่องวิธกีาร/ข้ันตอนการบวก ลบ คูณ และหาร 

เศษสวน การทําใหเปนเศษสวนอยางต่าํ การเปลี่ยนเศษเกินใหเปนจาํนวนเต็มหรือจํานวนคละ 

และการเปลี่ยนจํานวนคละใหเปนเศษเกนิ   

จะเหน็ไดวาปญหาเหลานี้เปนปญหาทีท่าํใหการเรียนทศนิยม และเศษสวน ของ

นักเรียนไมประสบผลสําเร็จ  ถาไมไดรับการแกไขจากครูผูสอนนักเรียนจะเกิดปญหาในการเรียน

คณิตศาสตรในระดับที่สูงขึ้น และศาสตรอ่ืนๆ ที่ตองใชความรูเหลานีเ้ปนพืน้ฐานในการเรียน  จาก

งานวิจยัของนกัการศึกษาหลายทานขางตน ไดสะทอนใหเหน็ถงึทักษะวิธีการ/ข้ันตอนในการ

คํานวณของนกัเรียนที่ยงัมีขอบกพรองจะตองไดรับการแกไข  ซึ่งดวงเดือน  ออนนวม(2533: 111) 

ไดกลาวไววา “การวนิิจฉัยทีม่ีคุณคาจะตองติดตามดวยการสอนซอมเสริม  เชนเดียวกับการสอน

ซอมเสริมที่มีคณุคาจะตองเปนการสอนซอมเสริมที่ดําเนินตอจากการวินิจฉัย  การสอนซอมเสริม

ใดที่ดําเนนิการไปโดยปราศจากการวนิิจฉัย  คือ สอนไปโดยไมทราบขอบกพรองของนักเรียน  การ

สอนซอมเสริมยอมไรจุดหมายที่แนนอน  จงึไมเกิดประโยชนแกตัวนักเรยีนเทาที่ควร”  

Harris(1971: 132)  ไดกลาวถึงการสอนซอมเสริมไววา “เปนการใหนกัเรียนไดเรียนสิ่งที่เปน

ปญหาในชั้นเรียนปกติในครัง้แรก  โดยครูผูสอนจัดชั้นเรยีนตามระดับความสามารถของนักเรียน  

และสอนเปนกลุมยอยหรือรายบุคคล  เพือ่ใหตรงกับปญหาและความตองการของนักเรียน”  

Brown and VanLehn(1980: 379-426) ไดทําการวิจัยเรื่องทฤษฎกีารซอมแซม: ทฤษฎีตนกําเนิด

ของขอบกพรองในทักษะของวิธกีาร/ข้ันตอน ไดกลาวถึงปญหาของการคํานวณเกดิจากวธิีการ/

ข้ันตอนในการคํานวณที่ไมสมบูรณ และ ขาดความเขาใจในวิธกีาร/ข้ันตอนในการคํานวณ 
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จะเหน็ไดวาขอบกพรองในการเรียนทศนิยมและเศษสวนของนกัเรียน  นัน้มมีาก

และนาสนใจ และประกอบกับผูวิจัยมีประสบการณในสอนเรื่องทศนยิมและเศษสวน พบวา

นักเรียนมักจะประสบปญหาในการคํานวณเรื่องทศนยิมและเศษสวนเปนจํานวนมากและจะเปน

ปญหาในการเรียนเรื่องที่ตองใชความรูเร่ืองทศนิยมและเศษสวนเปนความรูพื้นฐาน ทําใหผูวิจยั

สนใจศึกษาหาแนวทางเพื่อแกไขใหนักเรยีนประสบความสําเร็จ  โดยการศึกษาผลการสอนซอม

เสริมเพื่อแกไขขอบกพรองในการเรียนทศนยิมและเศษสวน 

การสอนซอมเสริมเพื่อแกไขขอบกพรองในการเรียนนัน้มผูีใชสอนซอมเสริมหลาย

วิธีดวยกัน เชน คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI: Computer-Assisted Instruction) แบบเรียนสําเร็จรูป 

แบบฝกทักษะ เปนตน โดยมเีปาหมายเดียวกันคือใหนกัเรียนบรรลุจุดประสงคในการเรียน เร่ือง

นั้นๆ ทฤษฎีการซอมแซม (Repair Theory) ก็เปนอีกทฤษฎีหนึง่ทีพ่ัฒนาขึ้นเพื่อแกไขขอบกพรอง

ทักษะวิธกีาร/ข้ันตอนในการคํานวณ และเปนทฤษฎีนี้ใชแกไขความรูเกี่ยวกับวิธกีาร/ข้ันตอน 

(Procedural Knowledge) ทางคณิตศาสตร ทฤษฎนีี้ไดรับการพัฒนาโดย Brown and VanLehn 

(1980: 379-426) ซึ่งไดทําการวิจัยกับนกัเรียนเรื่องการแกปญหาเลขคณิต  

ในงานวิจัยชิน้นี้มีคําที่หมายถึงขอบกพรอง คือ Bugs เปนคําที่ยืมมาจาก

วิทยาศาสตรคอมพิวเตอร หมายถงึ ขอผิดพลาดทีเ่กิดขึน้จากการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร แต

ความหมายในงานวิจัยของ Brown and  VanLehn หมายถงึ ขอบกพรองทักษะวธิีการ/ข้ันตอนใน

การคํานวณ  และไดเสนอขั้นกิจกรรมการเรียนการสอนที่ครูใชในการแกไขขอบกพรองทักษะ

วิธีการ/ข้ันตอนในการคํานวณตามทฤษฎีการซอมแซมไวดงันี ้ 

ข้ันที ่1 การแสดงทกัษะวิธกีาร/ข้ันตอนการคํานวณของนักเรียน  เปนทักษะใน

การดําเนินการที่ตอเนื่องอยางเปนลําดับข้ันตั้งแตตนจนจบ เพื่อหาคาํตอบโดยใชทักษะที่เคยเรียน

ผานมาแลว เพื่อเลือกวธิีการในการแกปญหาที่กําหนดให การเขาใจถึงความสมเหตุสมผลของ

คําตอบที่ได ซึง่ทกัษะการคํานวณที่ใชอาจจะเกิดขอบกพรองอันเนื่องมาจากความรูเกี่ยวกับ

วิธีการ/ข้ันตอน ทางคณิตศาสตรที่ไมสมบูรณ หรือ ไมถูกตอง  

ข้ันที ่2 วินิจฉัยทกัษะวิธีการ/ข้ันตอนการคํานวณ การวนิิจฉัยทกัษะวธิีการ/

ข้ันตอนการคํานวณถูกกําหนดโดยทกัษะการคํานวณของนักเรียนแตละคน  ซึ่งเปนผลมาจากการ

เขาไมถึงความจําระยะยาว หรือ ขอบกพรองที่เกิดจากวิธีการ/ข้ันตอน (Procedural Knowledge) 

ทางคณิตศาสตรที่ไมสมบูรณ หรือ ไมถกูตอง ซึ่งลกัษณะของขอบกพรองทีว่ินจิฉัยไดจะเปน

ขอบกพรองทีเ่ปนระบบและสามารถแกไขได   
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ข้ันที ่3 แกไขขอบกพรองที่ตรวจพบ นําส่ิงทีว่ินิจฉัยไดในขั้นที ่2 มาเปนพืน้ฐาน

ในการแกไขขอบกพรองนั้น  โดยปญหาที่ใชในการแกไขนั้นจะตองมีจาํนวนมากพอที่จะระบุ

ประเภทของขอบกพรองนั้นได  แมวา ขอบกพรอง ที่เกิดขึ้นจะสัมพันธกับปญหาที่เฉพาะแตกตาง

กันไป ในการแกไขขอบกพรองที่ตรวจพบก็มีหลกัในการแกไขโดยการใชตัวอยางของวิธีการ/

ข้ันตอน (Procedural Knowledge) ทางคณิตศาสตรที่ถกูตอง เพื่อปรับปรุงการปฏบิัติงานของ

นักเรียน 

ข้ันที ่4 ตรวจสอบทักษะวิธกีาร/ข้ันตอนการคํานวณ เปนการตรวจสอบความ

ถูกตองของวิธกีาร/ข้ันตอนในการคํานวณของนักเรียน ซ้าํอีกครั้งหนึง่หลังจากนักเรียนไดรับการ

แกไขขอบกพรองในการคํานวณแลว  พรอมทั้งมีผลปอนกลับแกนกัเรียนดวย 

การสอนซอมเสริม จําเปนมากในการเรียนการสอนทุกระดับ เพราะเมื่อนักเรียน

เร่ิมฝกฝนทักษะตางๆ ก็ควรฝกใหถูกตองจริง   อันจะมผีลตอการเรียนการสอนในภายหลงั  

กลาวคือ  ถานักเรียนมทีักษะหนึ่งผิดตัง้แตตน  การฝกทักษะตอๆไปที่ตองอาศยัทักษะนัน้ๆ จะเปน

ปญหามาก แตถานกัเรียนไดรับการแกไขทักษะนัน้ตั้งแตเริ่มตนเรียน  นักเรียนก็จะมีพื้นฐานที่ดทีาํ

ใหการเรียนตอๆไปไดผลดียิ่งขึ้น (พันทพิา  อุทัยสุข, 2533: 132) เมื่อการเรียนของนกัเรียนราบรื่น

ไมประสบปญหานักเรียนก็จะมีเจตคติที่ดตีอวิชานัน้ดวย ซึ่งสอดคลองกับ ยุพนิ  พพิิธกุล (2539: 

42) ที่ไดกลาวไววา “เจตคติตอวิชามีบทบาทสาํคัญในอันที่จะชวยสงเสริมการเรียนรูและถา

นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาใด นักเรียนก็จะสามารถเรียนรูวิชานัน้ๆ ไดดีข้ึน วิชาคณิตศาสตรก็

เชนเดียวกนั  นักเรียนทีม่ีเจตคติไมดีตอวิชาคณิตศาสตร  สวนมากจะเปนนกัเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรต่ํา ซึง่มักคิดวาตนเปนผูลมเหลวเสมอ ทําใหไมชอบเขาชัน้เรียน ไมชอบ

ทํางาน ชอบรบกวนนกัเรียนคนอื่น  เบื่อหนายการเรียน  และอยากหนโีรงเรียนมากขึน้”  

จากความจาํเปนในการแกไขขอบกพรองที่เกิดจากวธิีการ/ข้ันตอน (Procedural 

Knowledge) ทางคณิตศาสตรที่ไมสมบูรณ หรือ ไมถกูตอง  เพื่อพฒันาการเรียนคณิตศาสตรของ

นักเรียน  รวมถึงความสําคญัของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  สงผลตอการเรียนคณติศาสตรใน

ระดับที่สูงขึ้น และศาสตรอ่ืนๆ ที่ตองใชคณิตศาสตรเปนความรูพืน้ฐาน  และจากการศึกษา

งานวิจยัทีพ่บขอบกพรองทีเ่กิดขึ้นจากการเรียนเรื่องทศนยิมและเศษสวน  ทาํใหผูวิจัยสนใจที่จะ

แกไขขอบกพรองที่เกิดขึ้นจากการเรียนคณติศาสตร เร่ืองทศนิยมและเศษสวน โดยการสอนซอม

เสริมตามแนวทฤษฎีการซอมแซม (Repair Theory) เพือ่มุงเนนแกไขขอบกพรองวธิกีาร/ข้ันตอนใน

การคํานวณ เร่ืองทศนยิมและเศษสวน  
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วัตถุประสงคของการวิจยั  

1. เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่2 กอน

และหลังการเรยีนซอมเสริม เร่ืองทศนยิมและเศษสวนโดยการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการ

ซอมแซม 

2. เปรียบเทยีบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่2 กอนและหลงั

การเรียนซอมเสริม เร่ืองทศนยิมและเศษสวนโดยการสอนซอมเสริมตามแนวทฤษฎีการซอมแซม 

3. ศึกษาพัฒนาการการเรียนรูของนักเรียนทีเ่รียนจากการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎี
การซอมแซม ใน 2 ประเดน็ดังนี ้

3.1 จํานวนนักเรยีนที่ผานและไมผานการเรียนซอมเสริม 

3.2 ลักษณะขอบกพรองในการคํานวณของนกัเรียนกอนเรยีนและหลังเรยีนซอม

เสริม 

สมมติฐานการวิจยั 

Hyman (1989: 316) ไดศึกษาผลของการสอนซอมเสริมที่มีตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร เจตคติตอการอานและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ของนกัเรียนเกรด 4 

ถึง เกรด 8 ในชวงเวลา 6 สัปดาหของการเรียนภาคฤดูรอน  กลุมตัวอยางเปนนักเรยีนเกรด 4 ถงึ 

เกรด 8 ทีม่ีผลการเรียนต่าํ  จํานวน 158 คน ผลการวิจยัพบวา เจตคตติอการอานและเจตคติตอ

วิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนหลงัไดรับการสอนซอมเสริมสูงกวากอนไดรับการสอนซอมเสริม

อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  

Sleeman et.al (1989: 551-568) ไดทําการวิจัยเรื่องการวินิจฉัยและการสอน

ซอมเสริมกับนกัเรียนมธัยมศกึษาที่เรียนพีชคณิต โดยสอนซอมเสริมตามแนวทฤษฎีการซอมแซม 

สลีแมนและเพื่อนไดวนิิจฉัยและสอนซอมเสริม กับนักเรียนมัธยม Scottish School ในชวงอายุ 13 

ป 6 เดือน ถงึ 14 ป 8 เดือน ผลการวิจยัพบวา หลงัจากการสอนซอมเสริมแลวขอบกพรองลดลง 

85% และทําใหผลสัมฤทธิท์างการเรียนสงูขึ้น 

Virvou and Tsiriga (2000: 132) ไดศึกษาผลของการสอนตามแนวทฤษฎีการ

ซอมแซมโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรที่พวกเขาไดพัฒนาข้ึนมามีชื่อวา “Easy Math” เพื่อสอน

ซอมเสริมกับนกัเรียนที่ไดรับการเรียนในชัน้เรียนปกติเรียบรอยแลวทดสอบหลังเรียนปกติ มาเรียน

ซอมเสริมกับโปรแกรม “Easy Math” แลวจึงทดสอบอีกครั้งหนึง่โดยใชแบบทดสอบคูขนานกับการ

สอบครั้งแรก ผลการวิจยัพบวา นักเรียนรอยละ 46 มีคะแนนสอบสงูขึ้น และสูงกวากลุมที่ไมได

ผานการเรียนกับโปรแกรม “Easy Math” ดังนัน้ผูวิจยัจึงตั้งสมมติฐานในการวิจัยครัง้นีว้า 
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1. นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนซอมเสริม โดยใชทฤษฎีการซอมแซมมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนซอมเสริม 

Hyman (1989: 316) ไดศึกษาผลของการสอนซอมเสริมที่มีตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร เจตคติตอการอานและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ของนกัเรียนเกรด 4 

ถึง เกรด 8 ในชวงเวลา 6 สัปดาหของการเรียนภาคฤดูรอน  กลุมตัวอยางเปนนักเรยีนเกรด 4 ถงึ 

เกรด 8 ทีม่ีผลการเรียนต่าํ  จํานวน 158 คน ผลการวิจยัพบวา เจตคตติอการอานและเจตคติตอ

วิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนหลงัไดรับการสอนซอมเสริมสูงกวากอนไดรับการสอนซอมเสริม

อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  ดังนัน้ผูวิจยัจึงตั้งสมมติฐานในการวิจัยครัง้นีว้า 

2. นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 ทีเ่รียนซอมเสริม โดยใชทฤษฎีการซอมแซมมี 

เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรหลังเรียนสงูกวากอนเรียนซอมเสริม 

ขอบเขตของการวิจัย 

1. ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี ้เปนนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 ในสังกดั

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุราษฎรธาน ีเขต 1 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  

กระทรวงศึกษาธิการ   

2. เนื้อหาที่ใชในการทาํการวิจยัครั้งนี้ เปนสวนหนึง่ในวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน
ของนักเรียนมธัยมศึกษาปที ่1 ชวงชัน้ที ่3 (ม.1-ม.3) คือ เร่ือง ทศนิยมและเศษสวน โดยผูวิจยัได

ทําการวิจยัเกีย่วกับขอบกพรองในการคํานวณของนักเรยีนซึง่เปนสาเหตุในการทาํใหนกัเรียนไม

ประสบความสําเร็จในการเรียนวิชาคณิตศาสตร โดยวดัจากการทําแบบวัดทักษะการคํานวณ ที่

ผูวิจัยสรางขึ้น เพื่อตรวจหาขอบกพรองในการคํานวณของนักเรียน ใหสอดคลองกับเนื้อหา เร่ือง

ทศนิยมและเศษสวน จําแนกขอบกพรองในการคํานวณไวดังนี ้ 

2.1 ขอบกพรองในการบวกทศนยิม  

2.2 ขอบกพรองในการลบทศนิยม 

2.3 ขอบกพรองในการคูณทศนยิม 

2.4 ขอบกพรองในการหารทศนยิม 

2.5 ขอบกพรองในการบวก การลบ การคูณ และการหารทศนิยม 

2.6 ขอบกพรองในการบวกเศษสวน 

2.7 ขอบกพรองในการลบเศษสวน 

2.8 ขอบกพรองในการคูณเศษสวน 

2.9 ขอบกพรองในการหารเศษสวน 
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2.10 ขอบกพรองในการบวก การลบ การคูณ และการหารเศษสวน   

2.11 ขอบกพรองในการบวก การลบ การคูณ การหารทศนิยม และเศษสวน 

3. ตัวแปรที่ศึกษา  มีดังนี ้

3.1 ตัวแปรตน  คอื   การสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

3.2 ตัวแปรตาม  คือ  

3.2.1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร 
3.2.2. เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 

1. การสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม   หมายถงึ  การจดั

กิจกรรมการเรยีนการสอน  เพื่อแกไขขอบกพรองของนักเรียนที่ไดรับการวินิจฉัยขอบกพรอง

เกี่ยวกับวธิีการ/ข้ันตอนในการคํานวณ เพือ่ใหนักเรียนมโีอกาสพัฒนาตนเองใหเต็มตามศักยภาพ 

โดยใชแนวการสอนของ Brown and VanLehn (1980: 379-426)  ซึ่งมข้ัีนตอนในการจัดกิจกรรม

การสอนซอมเสริม ดังนี ้

ขั้นที ่1 การแสดงทักษะวิธกีาร/ขัน้ตอนการคํานวณ  ครูใหนกัเรียน

นําเสนอทกัษะการคํานวณซึ่งเปนทักษะของนักเรียนแตละคนในการหาคําตอบ โดยนําความรู

พื้นฐานตางๆ ทางคณิตศาสตรที่เคยเรียนมาแลว มาใชในการแกปญหาการบวก การลบ การคูณ 

การหาร ทศนยิม และเศษสวน การหา ค.ร.น. และอ่ืนๆ ตามที่โจทยกําหนดให  ซึ่งประเมินไดจาก

แบบวัดทักษะการคํานวณ  ที่ผูวิจยัสรางขึน้  

ขั้นที ่2 การวินิจฉัยทกัษะวธิีการ/ขั้นตอนการคํานวณ   ครูทําการวนิิจฉัย

ขอบกพรองในการคํานวณของนักเรียนจากขั้นแรก ที่เกดิขึ้นจากทักษะการคํานวณของนักเรียนแต

ละคน  เพื่อจําแนกลักษณะของขอบกพรองในการคํานวณใหสอดคลองกับขอบกพรองของเนื้อหา

เร่ืองทศนยิมและเศษสวน   

ขั้นที ่3 แกไขขอบกพรองที่ตรวจพบ ครูใชขอบกพรองในการคํานวณที่

วินิจฉัยไดในขั้นที ่2  ทีพ่ิจารณาเปนรายบคุคลมาเปนแนวทางพืน้ฐานในการจัดกิจกรรมการ

ซอมแซมเพื่อแกไขขอบกพรองนัน้  การแกไขขอบกพรองในการคํานวณ ครูจะแกไขขอบกพรองการ

คํานวณของนกัเรียนเปนกลุมยอย และรายบุคคล ในขอบกพรองเฉพาะเรื่องทีน่ักเรยีนยงัมี

ขอบกพรองอยู โดยใชคําถามใหนกัเรียนคิดพิจารณาถงึขั้นตอน/วิธีการในการคํานวณของนักเรียน 

และเปรียบเทยีบกับตัวอยางขั้นตอน/วิธกีารในการคํานวณที่ถกูตอง แลวใหนกัเรียนสรุปข้ันตอน/

วิธีการในการคํานวณของนกัเรียนเกิดขอบกพรองในการคํานวณตรงจุดใดเพื่อจะไดแกไขไมใหเกิด

ขอบกพรองนัน้อีก และชวยกันสรุปข้ันตอน/วิธีการในการคํานวณที่ถูกตอง   
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ขั้นที ่4 ตรวจสอบทกัษะวธิีการ/ขั้นตอนการคํานวณ ครูตรวจสอบความ

ถูกตองของทักษะในการคํานวณของนกัเรียนแตละคนอีกครั้ง จากแบบวัดทักษะการคํานวณ  ที่

ผูวิจัยสรางขึ้น  พรอมทั้งใหผลปอนกลับแกนักเรียนดวย   

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถงึ ความสามารถในการ

เรียนรูของนกัเรียนจากการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองทศนยิมและเศษสวน   ซึง่ประเมนิไดจากแบบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร   ที่ผูวิจัยสรางขึ้น โดยแบบทดสอบนั้นสอดคลองกับ

พฤติกรรมดานการเรียนการสอนวิชาคณติศาสตรทางพุทธพิิสัย (Cognitive Domain) ตามที ่

Wilson (1971) ไดจําแนกไว 4 ระดับ คือ   

การคิดคํานวณ (Computation) หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึง ความรูที่

เคยเรียนมาแลวเกี่ยวกับทักษะในการคิดคํานวณ 

ความเขาใจ(Comprehension)  หมายถึง ความสามารถในการนําความรูที่รูอยู

แลวมาสัมพันธกับโจทยหรือปญหาใหม ตลอดจนสามารถตีความ แปลความ สรุปความ และขยาย

ความได 

การนาํไปใช (Application) หมายถงึ การคิดแกปญหาโดยการนาํความรู กฎ สูตร 

ทฤษฎี หลักการ วิธกีาร ตลอดจนเทคนิคตางๆ ที่ไดเรียนรูมาแลวไปประยุกตใชในสถานการณที่

แปลกใหมออกไป 

การวิเคราะห (Analysis) หมายถงึ ความสามารถในการพิจารณาหาสวนที่สําคัญ 

หาความสัมพนัธของสวนทีสํ่าคัญ และหลักการสวนทีสํ่าคัญนั้นมีความสัมพันธกันเพื่อแกปญหาที่

แปลกกวาธรรมดาหรือปญหาที่ไมคุนเคยมากอน 

3. เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร   หมายถงึ  ความรูสึกนึกคิด  ความคิดเห็น  

อารมณ และทาททีี่นกัเรียนมตีอวิชาคณิตศาสตร  ประเมนิไดจากแบบวัดเจตคติตอวิชา

คณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น  Triandis (1971: 147) และ Oskamp (1991: 328) ไดกลาวถงึ

องคประกอบของเจตคติไว 3  องคประกอบ ดังนี ้ 

องคประกอบดานความรู (Cognitive Component) หมายถงึ ความคิดเห็น ความ

เขาใจ และความเชื่อ สังเกตไดจากการรับรูและคําพูดทีแ่สดงถึงความเชื่อ 

องคประกอบดานความรูสึก (Affective Component) หมายถงึ ความรูสึก และ

อารมณ สังเกตไดจากการตอบสนองของประสาทสัมผัสและคําพูดทีแ่สดงถึงความรูสึก 

องคประกอบดานพฤติกรรม (Behavioral Component) หมายถงึ แนวโนมของ

การแสดงออกของการกระทาํและคําพูด สังเกตไดจากทาทีและคําพูดที่เกีย่วของกับการกระทํา 
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4. นักเรียน หมายถงึ  นักเรียนมัธยมศึกษาศึกษาปที ่2  ทีม่ีความบกพรอง

ในการคํานวณ   สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาสุราษฎรธาน ีเขต 1 สํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศกึษาธิการ    



บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 การวิจยั เร่ืองผลของการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซมที่มตีอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2  

จังหวัดสุราษฎรธานี  ผูวิจยัศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ ดังจะเสนอดังนี ้

1. การสอนซอมเสริม 

1.1 ความหมายของการสอนซอมเสริม 

1.2 หลักการสอนซอมเสริม 

1.3 ประเภทของการสอนซอมเสริม 

1.4 ประเภทของผูเรียนที่ควรไดรับการสอนซอมเสริม 

1.5 แนวทางการแกไขขอบกพรองในการเรียน 

1.6 รูปแบบการสอนซอมเสริม 

2. ทฤษฎีการซอมแซม 

2.1 ความเปนมาของทฤษฎีการซอมแซม 

2.2 หลักการและแนวคิดของทฤษฎีการซอมแซม 

2.3 องคประกอบสําคัญของทฤษฎีการซอมแซม 

2.4 กิจกรรมการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

3. เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
3.1 ความหมายของเจตคติและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

3.2 องคประกอบของเจตคติ 

3.3 ลักษณะของเจตคติ 

3.4 การวัดเจตคต ิ

3.5 ประโยชนของการวัดเจตคติ   

4. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
4.1 งานวิจัยตางประเทศ 

4.2 งานวิจัยในประเทศ 
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1. การสอนซอมเสริม 

1.1 ความหมายของการสอนซอมเสริม   

นักการศึกษาไดกลาวถึงความหมายของการสอนซอมเสริมไวดังนี ้ 

Blair (1957: 141) กลาวไวโดยสรุปวา การสอนซอมเสริม หมายถึง การแกไขการ

เรียนการสอนที่ไมไดผล และขจัดอุปสรรคที่พบในการเรียนการสอน  

Tansley (1969: 98) กลาวไววา การสอนซอมเสริม หมายถงึ การสอนเพื่อแกไข

ขอบกพรองของนักเรียนที่ไดรับการวินิจฉัย และแกไขใหสอดคลองกบัขอบกพรองนั้นๆ เปน

รายบุคคลไป 

Harris (1971: 247) กลาวไวโดยสรุปวา การสอนซอมเสริม หมายถึง การให

นักเรียนไดเรียนสิ่งที่เปนปญหาในชั้นเรยีนปกติในครั้งแรก โดยครูผูสอนจัดชั้นเรยีนตามระดับ

ความสามารถของนักเรียน และสอนเปนกลุมยอยหรือรายบุคคล เพื่อใหตรงกับปญหาและความ

ตองการของนกัเรียน 

Good (1973: 590) กลาววา การสอนซอมเสริม หมายถึง การสอนทีจ่ัดขึ้นเปน

พิเศษ เพื่อใหนักเรียนมีประสิทธิผลในการเรียน เชน การสอนซอมเสริมใหกับนักเรียนที่ประสบ

ปญหาเกี่ยวกบัการอาน 

Kochevar (1975: 18-19) กลาวไวโดยสรุปวา การสอนซอมเสริม หมายถงึ การ

แกไขขอบกพรองของนกัเรียนโดยเตรียมวธิีการที่จะแกไขใหถูกตอง เพื่อชวยใหนักเรียนหยุดนิสัย 

หรือปฏิบัติการกระทําที่ผิดๆ พรอมกับช้ีแนะแนวทางทีถู่กตอง ซึ่งเปนการใหนักเรียนมี

ความสามารถในดานการเรยีนยิง่ขึ้นไปอกี 

ศรียา นยิมธรรม และ ประภัสสร นิยมธรรม (2525: 24) กลาววา การสอนซอม

เสริม หมายถงึ การสอนเด็กที่พัฒนาการดานการเรียนยงัไมเต็มความสามารถในการเรียน

ตามปกติ โดยการแกไขขอบกพรองตางๆ ที่จะมีผลตอการเรียนรูที่ไมถกูวิธ ีตลอดจนเสริมทักษะใน

การเรียนใหมๆ   

ดวงเดือน  ออนนุม (2533: 111) กลาววา การสอนซอมเสริม เปนการสอนเพื่อ

แกไขขอบกพรอง การสอนซอม และการวนิิจฉัยเปนของคูกัน กลาวคือ การวินิจฉัยทีม่ีคุณคา

จะตองติดตามดวยการสอนซอม เชนเดยีวกับการสอนซอมที่มีคุณคาจะตองเปนการสอนซอมที่

ดําเนนิตอจากการวนิิจฉัย การสอนซอมใดที่ดําเนินการไปโดยปราศจากการวนิิจฉัย คือ สอนไป
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โดยไมทราบขอบกพรองของนักเรียน การสอนซอมยอมไรจุดหมายที่แนนอน จึงไมเกดิประโยชนแก

ตัวนักเรยีนเทาที่ควร 

จากความหมายของ “การสอนซอมเสริม” ตามทีน่ักการศึกษาไดใหความหมายไว 

ผูวิจัยสามารถสรุปความหมายของการสอนซอมเสริมไดวา หมายถงึ การแกไขขอบกพรองในการ

เรียนของนักเรยีน ที่ตอเนื่องจากการวนิิจฉัยการเรียน เพือ่พัฒนาการเรียนของนักเรียนใหตรงจุดที่

เกิดขอบกพรอง   

1.2 หลักการสอนซอมเสริม 

Harris (1971: 286) ไดกลาวถึง หลักการสอนซอมเสริมไวดังนี้ 

1. เร่ิมตนจากปญหาพื้นฐาน และสภาพที่เปนอยูของนักเรียน 

2. ใชวิธีสอนที่หลากหลายและมีความยืดหยุนเพื่อใหเหมาะกับนักเรยีนแตละคน 

3. มีการจัดเวลาใหเหมาะสมกับนักเรียนแตละคน 

4. การสอนซอมเสริมควรมีกิจกรรมและสื่อที่หลากหลายจะไดไมเบื่อหนาย 

5. ควรมีการทบทวนสิ่งที่ไดเรียนมาแลว 

6. ใหนักเรียนทราบความกาวหนาของตนเองทุกระยะอยางสม่ําเสมอ 

7. ใหนักเรียนแขงขันกับตัวเองมากกวาแขงขันกับเพื่อนในกลุม 

8. ไดรับมอบหมายงานโดยฝกใหมีความรับผิดชอบเพิ่มมากขึ้น 

9. งานที่ไดรับนักเรียนปฏิบัติดวยความพอใจ 

Wilson (1972: 37-38) ไดกลาวถึง หลักการสอนซอมเสริมไวดังนี้ 

1. การสอนซอมเสริมตองรับประกันวาประสบผลสําเร็จในทันที 
2. การสอนซอมเสริมตองใชส่ือเพื่อชวยใหนักเรียนเขาใจ 

3. นักเรียนตองรับการฝกปฏิบัติจริง 
4. การสอนซอมเสริมมีผลตอการพัฒนาทักษะของนักเรียน 

5. การสอนซอมเสริมจะตองยืดหยุนใหเหมาะสมกับนักเรียน 

6. การสอนซอมเสริมตองบรรลุวัตถุประสงคที่วางไว 
7. การสอนซอมเสริมตองไดรับความรวมมือจากผูเกี่ยวของทุกฝาย ทั้งนักเรียน 

ครู ผูบริหาร และผูปกครอง 

 

 

 



 15 

1.3 ประเภทของการสอนซอมเสริม   

Otto et.al (1973: 34-35) ไดแบงประเภทของการสอนซอมเสริมไว 4 ประเภท 

ดังนี ้

 
ภาพประกอบที่ 1 แผนภูมิแสดงประเภทของการสอนซอมเสริม 

1. การสอนเพื่อแกไข (Corrective Instruction) เปนการสอนในชัน้เรียนปกติ 

ผูสอนอาจเปนครูประจําชั้นหรือครูประจําวิชาก็ได หากนกัเรียนทั้งชั้นหรือนักเรียนสวนใหญเกิด

ความเขาใจผดิในเนื้อหาบางอยาง  หรือเรียนออนกวาทีค่วรจะเปนในเนื้อหาบางวิชา ดังนัน้ การ

สอนแบบนี้ตองอาศัยการวิเคราะหปญหากอนที่จะใชเทคนิคการสอนเพื่อชวยแกไข อาจตองนาํเอา

เทคนิคการสอนเพื่อสรางทักษะบางอยางเปนพิเศษมาประกอบ 

2. การสอนซอม (Remedial Instruction) เปนบริการที่แยกจากชัน้เรียนปกติ 

เปนการสอนเพื่อเสริมทกัษะการเรียนรูใหมๆ และ/หรือชวยแกไขขอบกพรองของนักเรียนที่ตองการ

ความชวยเหลอืพิเศษจากครู  การสอนแบบนี้มักทําเปนรายบุคคลหรอืรายกลุมยอยๆ เชน กลุมทีม่ี

ปญหาทางเลขคณิต กลุมแกไขการพูด กลุมที่มีปญหาทางการอาน เปนตน 

3. การสอนโดยปรับระดับ (Adapted Instruction) เปนวิธกีารสอนสาํหรบั

นักเรียนทีเ่รียนชากวาปกติ โดยไมตองการทั้งการสอนแกไขและการสอนซอมเสริม การสอน

ลักษณะนี้ดาํเนินไปในชั้นเรยีนปกต ิใชหลกัสูตรรวมกัน มีวิธทีํานองเดยีวกับการสอนซอม แตความ

คาดหวงัในตวันักเรียนยอมแตกตางไป เพราะนกัเรียนเหลานี้จะเรียนไดชากวานกัเรยีนปกต ิและมี

ขีดจํากัดและความสามารถของการเรียนรู ดังนัน้ เนื้อหาที่นาํเสนอตลอดจนวิธกีารทีจ่ะใชสอน

จะตองปรับใหใกลเคียงกบัความสามารถของนักเรียน 

 



 16 

4. การสอนเรง (Accelerated Instruction) การสอนแบบนี้นยิมใชกับนกัเรียน

ฉลาดโดยเฉพาะนกัเรียนฉลาดและสติปญญาสูง แตไมไดใชสติปญญาเต็มที ่ซึ่งอาจเนื่องมาจาก

การหลบ หลกีเลี่ยงงาน และความรวมมือจากกลุมสังคม ดวยเหตทุี่เปนผูมีความคิดแปลกๆ ใหมๆ 

และความคิดนั้นถูกมองขาม ถูกกีดกนั หรือถูกหาวาเปนเรื่องไรสาระ นักเรียนจงึเกดิความทอแท 

และมีปญหาในการปรับตัว เพราะไมสามารถตัวใหเขากบัเพื่อนไดทกุกลุม ถงึแมจะแยกไปเรียน

รวมกับนักเรียนที่เรียนเกงกย็ังมีปญหาดานรางกายและสังคมอยู การจัดการศึกษษใหกลุมนี้จึง

ตองมีลักษณะพิเศษออกไป เชน สอนเสริมและการจัดชั้นเรียนหรือโรงเรยีนพิเศษ 

อัญชลี แจมเจริญ และ สุกัญญา ธารีวรรณ (2523: 13) ไดแบงประเภทของการ

สอนซอมเสริมไว 2 ประเภท สรุปไดดังนี้ 

1. การสอนซอมเสริมสําหรับนกัเรียนที่เรียนออนหรือเรียนไมทันเพื่อนในชั้นเรียน  

เพื่อใหนักเรียนเหลานัน้สามารถเรียนทนัเพื่อนที่อยูในระดับช้ันเรียนเดียวกนั 

2. การสอนซอมเสริมสําหรับนกัเรียนที่ฉลาดใหมีโอกาสใชความสามารถของตน
อยางเตม็ที่ไปในแนวทางที่ถกูตองและกอใหเกิดประโยชนตอตนเองและสังคม 

จึงสรุปไดวา  การสอนซอมเสริมแบงออกเปน 2 รูปแบบใหญๆ คือ 

1. การสอนซอมเสริมสําหรับนกัเรียนที่เรียนออนหรือเรียนไมทันเพื่อนในชั้นเรียน 

เพื่อใหนักเรียนเหลานัน้สามารถเรียนไดทันเพื่อนที่อยูในระดับช้ันเดยีวกนั ไดแก การสอนเพื่อแกไข 

(Corrective Instruction)  การสอนซอมเสริม (Remedial Instruction) และการสอนโดยการปรับ

ระดับ (Adapted Instruction) 

2. การสอนซอมเสริมสําหรับนกัเรียนที่เรียนเกง เพื่อใหนักเรียนที่ฉลาดไดใช
ความสามารถไดอยางเต็มตามศักยภาพของตน ไดแก การสอนเรง (Accelerated Instruction) 

จากประเภทของการสอนซอมเสริม ทีน่ักการศึกษาไดจําแนกไว ผูวิจัยสามารถ

จําแนกประเภทของการสอนซอมเสริมไดวา ม ี2 ประเภท คือ การสอนซอมสําหรับนักเรียนทีเ่รียน

ออน และการสอนเสริมสําหรับนักเรียนที่เรียนเกง และการสอนซอมเสริมทั้ง 2 ประเภทนี้ มี

จุดประสงคที่ไมแตกตางกนั นั่นคือ เพื่อพฒันาใหนกัเรียนมีความสามารถเต็มตามศกัยภาพและ

ความสามารถของตน 
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1.4 ประเภทของผูเรียนที่ควรไดรับการสอนซอมเสริม 

ศรียา นิยมธรรม และ ประภัสร  นิยมธรรม (2525: 26-27) ไดจําแนกผูที่ควรไดรับ

การสอนซอมเสริมไว 6 ประเภท  

1. ผูที่เรียนชา  ไดแก ผูททีี่มีไอคิวระหวาง 70 – 90 คนเหลานี้มีความสามารถ

จํากัด จงึมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา และเรียนรูชากวาปกติ นอกจากนี้ยงัขาดทกัษะเบื้องตน

ตางๆ ซึง่ทาํใหการเรียนยิ่งชาลงไปอีก เปนผลใหเด็กเกิดความทอแทและมีปญหาจึงควรไดรับการ

สอนเสริม   

2. ผูทีมีปญญาเลิศ   ปกติคนกลุมนี้จะถูกละเลยเพราะครคูิดวาเปนผูทีส่ามารถ

ชวยตัวเองได การสอนตามปกติมักทาํใหเกิดความเบื่อหนาย จงึควรไดรับการสอนซอมเสริม เพื่อ

พัฒนาความสามารถที่มีอยูใหเต็มตามศกัยภาพ 

3. ผูที่มีความบกพรองทางรางกายและสติปญญา  ไดแก ผูที่มีปญหาการเรียน

อันเนื่องมาจากความบกพรองทางสภาพรางกาย เชน หหูนวก ตาบอด ปญญาออน ฯลฯ    

4. ผูที่มีปญหาในการเรียนรูเฉพาะอยาง   คนเหลานี้ไมใชผูพกิาร แตมีความ
บกพรองเกี่ยวกับระบบประสาท มีปญหาในการเรียนบางเรื่อง เชน การรับรู การฟง การพูด การ

อาน หรือการเขียนและมักมชีวงความสนใจสั้น จึงควรไดรับการสอนซอมเสริมตามความจําเปน 

5. ผูที่มีปญหาทางพฤติกรรม  ทําใหมีผลการเรียนต่ํากวาระดับสติปญญา และ

ขีดความสามารถที่ม ีทั้งนี้อันเนื่องมาจากการไมตั้งใจเรยีน ขาดแรงจูงใจในการเรียน   มีความไม

มั่นคงทางอารมณ หรือมีจิตใจแปรปรวนงาย   

6. ผูทีมีประสบการณและภูมิหลังจํากัด  ไดแก ผูที่มาจากครอบครัวซึ่งยึดมั่นใน

วัฒนธรรมหรอืความเชื่อบางอยางทีเ่ปนอปุสรรคตอการเรียนรู รวมถึงผูที่มาจากครอบครัวที่อยู

หางไกลความเจริญ มีปญหาทางภูมิศาสตร เชน ชาวเขา ชาวเรือ ทําใหขาดโอกาสทีจ่ะแสวงหา

ประสบการณ ความรู อยางที่บุคคลทั่วไปรูจักและเรียนรู ดังนัน้เมื่อคนเหลานีม้าเรยีนในโรงเรียน

ปกติจึงตองการการสอนซอมเสริม 

จากประเภทของผูเรียนที่ควรไดรับการสอนซอมเสริม ทีไ่ดจําแนกไวขางตน ผูวิจยั

สามารถสรุปประเภทของผูเรียนที่ควรไดรับการสอนซอมเสริม ไดวา มี 4 ประเภท สรุปไดดังนี้   

1. ผูที่มีปญหาเรือ่งไอคิว  เปนผูที่มีไอคิวต่ํากวา 90 และเปนผูทีม่ีไอคิวสูง จงึมี

ปญหาในการเรียนรู เพราะผูที่มไีอคิวต่ําขาดทักษะตางๆในการเรียนรู ไมสามารถเรียนในชัน้เรียน
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ปกติได ทําใหผูเรียนเกิดความทอแท และผูที่มีไอคิวสูง เมื่อเรียนในชั้นเรียนปกติกเ็ปนสิ่งที่ตนรูอยู

แลวและถูกละเลยจากครู จึงไมกระตือรือรนในการเรียนทําใหเกิดความเบื่อหนาย ไมอยากเรียน  

2. ผูที่มีปญหาทางรางกาย  เปนผูพกิาร ปญญาออน ออทสิติก และเปนผูที่มี

ปญหาอืน่ๆ เฉพาะอยาง เชน การรับรู การสื่อสาร การเขยีน การอาน เปนตน ทาํใหเกิดปญหาใน

ชั้นเรียนปกติ ตองไดรับการซอมเสริมเปนพิเศษ 

3. ผูที่มีปญหาทางพฤติกรรม เปนผูที่ขาดแรงจูงใจในการเรียน มพีฤติกรรมที่

แสดงออกมาโดยไมตั้งใจเรียน ไมเขารวมกจิกรรม สงผลใหไมสามารถพฒันาการเรียนไดตาม

ความสามารถของผูเรียน 

4. ผูที่ขาดโอกาสทางสังคม เปนผูที่มีสถานภาพทางครอบครัวและสังคม ไม

เอื้ออํานวยในการเรียนรู  อยูหางไกลความเจริญ  เปนผูที่ยากจน  ขาดโอกาสทีจ่ะพัฒนาตนเองได

อยางเตม็ความสามารถและศักยภาพของตน 

1.5 แนวทางในการแกไขขอบกพรองในการเรียน 

ครูสามารถเลอืกกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อขจัดขอบกพรองของนกัเรียนได 

Ashlock (1982: 14-17) ไดเสนอแนวทางเพื่อแกไขขอบกพรองในการเรียนของนักเรยีน ดงันี ้ 

1. กระตุนใหผูเรียนรูจักการประเมินตนเอง ดวยการมีสวนรวมในกระบวนการวัด
และประเมินผล เพื่อหาขอบกพรองในการเรียนของตนเอง 

2. คํานึงถึงความพรอมของผูเรยีนในแงของการมีพืน้ฐานความรู ความเขาใจ 

ความคิดรวบยอดยอย  กอนที่จะเรียนรูความคิดรวบยอดใหมซึ่งซับซอนกวาเดิม 

3. คํานึงถึงความรูสึกของผูเรียนที่มีตอตนเอง คือ ทําใหผูเรียนเกิดความรูสึกวา

ตนเองยงัเปนคนมีคุณคาละสามารถแกไขขอบกพรองของตนเองได 

4. การสอนซอมควรพยายามใหเปนการสอนรายบุคคลใหมากที่สุด ถึงแมวา

บางครั้งครูจําเปนตองสอนซอมเปนกลุม ผูเรียนแตละคนก็ตองไดรับการดูแลแกไขเปนรายบุคคล

ดวย 

5. สรางโปรแกรมการสอนซอมบนรากฐานของการวนิิจฉัยการเรียน 

6. วางแผนการสอนซอมอยางเปนลําดับข้ัน พยายามใหงาย ไมซับซอน 
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7. พยายามเลือกวิธีสอนที่แตกตางไปจากวิธสีอนเดิมทีเ่คยเรียนไปแลว เพราะ

ผูเรียนมักมีความกงัวล หรือเกิดความรูสึกกลัวตอวิธกีารเดิม ซึ่งทําใหตนไมประสบผลสําเร็จ

มาแลว 

8. ใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่มีความหลากหลาย เพื่อใหประสบการณที่

กวางขวางแกผูเรียน ซึ่งประสบการณทีห่ลากหลายเหลานี้จะสงเสริมใหผูเรียนไดรับการพัฒนา

ศักยภาพความรู ความเขาใจมากยิ่งขึ้น 

9. สนับสนนุใหผูเรียนไดจัดกระทํากับวัตถุใหมากที่สุดเทาที่ตนเองเหน็วาจะชวย
ใหเขาใจบทเรียนไดดียิ่งขึน้ โดยไมตองคํานึงวาจะเปนการเสียเวลา 

10. เปดโอกาสใหผูเรียนแสดงออกถึงความเขาใจดวยภาษาของตนเอง 

11. เปดโอกาสใหผูเรียนเลือกทาํกิจกรรมตามความสนใจจากกิจกรรมที่ครูเตรียม
ไวให โดยที่กจิกรรมเหลานัน้จะตองเปนกิจกรรมที่นาํไปสูการบรรลุวัตถปุระสงคของการเรียนการ

สอน 

12. จัดประสบการณเพื่อใหผูเรียนพัฒนาความคิดดวยความรอบคอบ โดยเริ่ม

จากประสบการณรูปธรรมไปสูประสบการณกึ่งรูปธรรมและไปสูการใชสัญลักษณในที่สุด 

13. เนนการจัดระบบการเรียนรูโดยนําผลการเรียนรูใหมไปผสมผสานกับผลการ
เรียนรูเดิม ซึ่งจะชวยใหเกิดผลการเรียนรูใหมทีม่ีความหมายตอตัวผูเรียนดียิง่ขึ้น 

14. เนนทักษะและความสามารถอันเกีย่วของกับเร่ืองทีเ่รียน เชน เด็กที่คิด

คํานวณผิดจะสามารถคิดคํานวณไดแมนยาํขึ้นถามีความสามารถในการกะประมาณ ซ่ึงจะชวยใน

การพิจารณาคําตอบวานาจะถูกตองหรือไม 

15. ใหความสนใจเรื่องลายมือ เพราะผูเรียนจาํนวนไมนอยที่คิดคํานวณผดิเพราะ

เขียนตัวเลขไมชัดเจน ทาํใหตนเองอานตวัเลขผิด จึงคิดคํานวณผิดไปดวย 

16. การฝกหัดควรทําหลังจากทีผู่เรียนเขาใจเรือ่งที่เรียนดีแลว 

17. สรางแรงจูงใจโดยเลือกกิจกรรมการฝก ซึ่งเห็นผลไดทนัทวีาคําตอบของ

ผูเรียนถกูหรือผิด 

18. ในเรื่องการฝกทักษะการคิดคํานวณ ควรใชระยะเวลาสัน้ๆ แตฝกบอยๆ  

19. ฝกใหผูเรียนสนใจและเอาใจใสตอความกาวหนาของตนเอง เชน ใหผูเรียน

เก็บแผนภูมิและกราฟแสดงความกาวหนาในการเรียนของตนไว 
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1.6 รูปแบบการสอนซอมเสรมิ 

สุดารัตน มนตนิมิตร (2545: 44-45) ไดสรุปรูปแบบการสอนซอมเสริมไวดังนี ้

1. นักเรียนสอนกนัเอง  เปนการใหนักเรียนเกงหรือนกัเรียนในระดบัช้ันที่สูงกวา
มาสอนใหกับนักเรียนทีม่ีขอบกพรอง ซึ่งอาจจะสอนเปนรายบุคคลหรอืกลุมยอย  

2. การสอนแบบตัวตอตัวระหวางครูผูสอนกบันักเรียน 

3. การสอนเปนกลุมยอย 

4. การสอนรวมทัง้หอง 
5. การสอนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป 

6. การใชสมุดแบบฝกหัดเรียนดวยตนเอง 
7. การใชเครื่องมอืโสตทัศนูปกรณและการใชเกม 

8. ใหทาํกิจกรรมเพิ่มเติม 

9. การเฉลยขอสอบ 

10. การผสมผสานหลายๆ รูปแบบ 

จากรูปแบบการสอนซอมเสริม ที่ไดจําแนกไวขางตน ผูวจิัยสามารถสรปุรูปแบบ

การสอนซอมเสริม ไดวา มี 4 ประเภท สรุปไดดังนี้   

1. มีผูสอน เปนการสอนจากครู หรือ เพื่อนที่เกงกวา ซึ่งอาจจะเปนการสอนแบบ

ตัวตอตัว หรือเปนกลุมยอย 

2. การใชเครื่องมอืโสตทัศนนูปกรณ และการใชเกม 

3. การใชบทเรียนสําเร็จรูป  

4. การผสมผสานหลายๆ รูปแบบ 

2 ทฤษฎกีารซอมแซม 

2.1 ความเปนมาของทฤษฎีการซอมแซม 

ทฤษฎีการซอมแซม (Repair Theory) เปนทฤษฎีทีพ่ัฒนาขึ้นในป 1980  โดย 

John Seely Brown และ Kurt VanLehn รวมกนัทาํวิจยัเรื่องทฤษฎกีารซอมแซม: ทฤษฎีตนกําเนิด

ของขอบกพรองในทักษะของวิธกีาร/ข้ันตอน เพื่อวนิิจฉัยและแกไขขอบกพรองทักษะวิธกีาร/

ข้ันตอนในการคํานวณ เกีย่วกับการลบ ในงานวิจยัชิ้นนีม้ีคําทีห่มายถงึขอบกพรอง คือ Bugs เปน

คําที่ยมืมาจากวิทยาศาสตรคอมพิวเตอร หมายถงึ ขอผิดพลาดที่เกิดข้ึนจากการเขยีนโปรแกรม

คอมพิวเตอร แตความหมายในงานวิจัยของ Brown และ  VanLehn หมายถงึ ขอบกพรองทักษะ
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วิธีการ/ข้ันตอนในการคํานวณ  ซึ่งปญหาที่ Brown และ VanLehn ไดศึกษานั้นเปนการศึกษาเรื่อง

การลบ ในรูปแบบที่หลากหลาย และยังมนีักการศึกษาจํานวนหนึ่งทีม่ีแนวคิดในการวินิจฉัยและ

แกไขขอบกพรองของวิธกีาร/ข้ันตอนเฉพาะจุดบกพรองนัน้ๆ อาทิ Sleeman et.al (1989),  Burton 

and Brown (1976) โดยมีการพัฒนาโปรแกรม Intelligent Tutoring Systems (ITS) เพื่อแกไข

ขอบกพรองในกระบวนการ วิธีการ/ข้ันตอนการคํานวณของนักเรียน Brown และ VanLehn ไดนํา

ระบบนี้มาใชในขั้นการซอมแซม (Repair)   

2.2 หลักการและแนวคิดทฤษฎีการซอมแซม 

Brown and VanLehn(1980: 379-426) ไดกลาวถึงหลกัการของทฤษฎีการ

ซอมแซมเพื่อวนิิจฉัยและแกไขขอบกพรองไว ดังนี ้

1. ขอบกพรองในการคํานวณ หรือ Bugs ทีเ่กดิขึ้นกับนกัเรียน จะเปนระบบและ

สามารถระบุประเภทของขอบกพรองได สามารถตรวจสอบไดจากทักษะการคํานวณที่นักเรียน

แสดงออกมา ถานกัเรียนมีขอบกพรองในเรื่องใด สามารถตรวจพบไดจากโจทยหรือปญหาที่มี

ลักษณะเหมือนๆ กนั จงึกลาวไดวา ขอบกพรองที่เกิดขึน้เปนระบบและสามารถระบุถึงประเภทของ

ขอบกพรองได 

2. เมื่อวินจิฉัยขอบกพรองในการคํานวณแลว ครูสามารถใหตัวอยาง

กระบวนการคาํนวณที่ถกูตองเพื่อนําไปสูการสรุปของวิธกีาร/ข้ันตอน การคํานวณทีถู่กตอง  

สาเหตุของขอบกพรองในการคํานวณเกิดจาก ดงันี ้

1. วิธีการ/ข้ันตอนในการคํานวณที่ไมสมบูรณ  

2. ขาดความเขาใจในวิธกีาร/ข้ันตอนในการคํานวณ 

จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา หลักการและแนวคิดของทฤษฎีการซอมแซม เพื่อ

วินิจฉัยและแกไขขอบกพรองในการคํานวณ ซึ่งลักษณะขอบกพรองสามารถระบุประเภทของ

ขอบกพรองได และครูใชตัวอยางในการสอนกระบวนการคํานวณ เพือ่ใหนักเรียนไดขอสรุปวิธีการ/

ข้ันตอนในการคํานวณที่ถกูตอง 

2.3 องคประกอบสําคัญของทฤษฎกีารซอมแซม 

Brown and VanLehn(1980: 379-426) ไดกลาวถึงองคประกอบสําคญั 4 

ประการสําหรบัทฤษฎีการซอมแซม คือ   
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1. การแสดงทกัษะวิธกีาร/ข้ันตอนการคํานวณ  เปนทกัษะในการดําเนนิการที่

ตอเนื่องอยางเปนลําดับข้ันตัง้แตตนจนจบ เพื่อหาคําตอบโดยใชทักษะที่เคยเรียนผานมาแลว เพื่อ

เลือกวิธกีารในการแกปญหาที่กาํหนดให การเขาใจถงึความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได ซึ่ง

ทักษะการคํานวณที่ใชอาจจะเกิดขอบกพรองอันเนื่องมาจากความรูเกี่ยวกับวธิีการ/ข้ันตอน ทาง

คณิตศาสตรที่ไมสมบูรณ หรือ ไมถูกตอง  

2. วินิจฉัยทกัษะวิธีการ/ข้ันตอนการคํานวณ การวนิิจฉัยทกัษะวธิีการ/ข้ันตอน

การคํานวณถกูกําหนดโดยทักษะการคํานวณของนักเรยีนแตละคน  ซึ่งเปนผลมาจากการเขาไมถงึ

ความจาํระยะยาว หรือ ขอบกพรองที่เกิดจากวธิีการ/ข้ันตอน (Procedural Knowledge) ทาง

คณิตศาสตรที่ไมสมบูรณ หรือ ไมถูกตอง ซึง่ลักษณะของขอบกพรองทีว่ินิจฉัยไดจะเปน

ขอบกพรองทีเ่ปนระบบและสามารถแกไขได   

3. แกไขขอบกพรองที่ตรวจพบ นําส่ิงทีว่ินิจฉัยไดในขอที่ 2 มาเปนพืน้ฐานในการ

แกไขขอบกพรองนัน้  โดยปญหาที่ใชในการแกไขนั้นจะตองมีจํานวนมากพอที่จะระบุประเภทของ

ขอบกพรองนัน้ได  แมวา ขอบกพรอง ที่เกิดขึ้นจะสัมพนัธกับปญหาที่เฉพาะแตกตางกนัไป ในการ

แกไขขอบกพรองที่ตรวจพบก็มีหลกัในการแกไขโดยการใชตัวอยางของวิธีการ/ข้ันตอน 

(Procedural Knowledge) ทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง เพื่อปรับปรุงการปฏิบัติงานของนักเรียน 

4. ตรวจสอบทักษะวิธกีาร/ข้ันตอนการคํานวณ เปนการตรวจสอบความถูกตอง

ของวิธีการ/ข้ันตอนในการคํานวณของนักเรยีน ซ้ําอีกครั้งหนึง่หลงัจากนักเรียนไดรับการแกไข

ขอบกพรองในการคํานวณแลว  พรอมทัง้มีผลปอนกลับแกนักเรียนดวย 

องคประกอบทั้ง 4 ขอนี้เปนวิธีการในการคนหาความจริงของขอบกพรองของ

ทักษะวิธกีาร/ข้ันตอนการคํานวณที่เกิดขึ้น จงึกลาวไดวาเปนขัน้ตอนของทฤษฎีการซอมแซม 

2.4 กิจกรรมการสอนซอมเสรมิโดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

กิจกรรมการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม เปนกิจกรรมทีจ่ัดขึ้นเพื่อ

แกไขขอบกพรองทักษะวิธีการ/ข้ันตอนการคํานวณ มีข้ันตอนดังนี ้ 

ข้ันที่ 1  การแสดงทักษะวธิกีาร/ข้ันตอนการคํานวณ  โดยนักเรียนดาํเนินการ

แกปญหาการคํานวณเพื่อแสดงถึงทักษะวิธีการ/ข้ันตอนการคํานวณของตนเอง เพือ่แสดงถึงความ

เขาใจวิธกีาร/ข้ันตอนการคํานวณ     
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ข้ันที่ 2 การวินจิฉัยทักษะวิธกีาร/ข้ันตอนการคํานวณ   ครูวินิจฉัยขอบกพรองใน

การคํานวณของนักเรียนจากการแสดงการแกปญหาการคํานวณในขัน้ที ่1 ซึง่ขอบกพรองซึง่

ขอบกพรองทีเ่กิดขึ้นสามารถระบุประเภทของขอบกพรองได 

ข้ันที่ 3 แกไขขอบกพรองที่ตรวจพบ ครูแกไขขอบกพรองในการคํานวณของ

นักเรียนที่ตรวจพบ(จากขั้นที่ 2)โดยพิจารณาเปนรายบคุคล ครูใชคําถามในนกัเรียนคิดพิจารณา

ถึงขั้นตอน/วิธกีารในการคํานวณของนักเรยีน และเปรียบเทียบกับตัวอยางขัน้ตอน/วิธีการในการ

คํานวณที่ถกูตอง แลวใหนกัเรียนสรุปข้ันตอน/วธิีการในการคํานวณของนักเรียนเกดิขอบกพรองใน

การคํานวณตรงจุดใดเพื่อจะไดแกไขไมใหเกิดขอบกพรองนัน้อีก แลวชวยกนัสรุปข้ันตอน/วิธกีารใน

การคํานวณทีถู่กตอง   

ข้ันที่ 4 ตรวจสอบทักษะวิธกีาร/ข้ันตอนการคํานวณ เมื่อนักเรียนทกุคนไดแกไข

ขอบกพรองในการคํานวณครบทุกขอบกพรองที่นกัเรียนแตละคนบกพรองแลว นกัเรยีนจะไดแสดง

ถึงทักษะวิธกีาร/ข้ันตอนการคํานวณอกีครั้งหนึ่ง เพื่อเปนการตรวจสอบทักษะวิธกีาร/ข้ันตอนการ

คํานวณอกีครั้ง พรอมทัง้แจงผลการตรวจสอบแกนักเรียนดวย     

จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา กิจกรรมการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการ

ซอมแซม เปนการสอนซอมเสริมที่มีการวนิจิฉัยขอบกพรองและแกไขขอบกพรองในการคํานวณ 

ตามลักษณะขอบกพรองที่ระบุได และครูใชตัวอยางในการสอนกระบวนการคํานวณ เพื่อให

นักเรียนไดขอสรุปวิธีการ/ข้ันตอนในการคํานวณที่ถกูตอง และมกีารตรวจสอบวาขอบกพรองนั้น

ยังคงอยูหรือไมอีกครั้งหนึ่ง 

3. เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

3.1 ความหมายของเจตคติและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

คําวา เจตคติ ตรงกับภาษาอังกฤษวา Attitude มีรากศัพทมาจากภาษาลาตนิวา Aptus 

แปลวา โนมเอยีง เหมาะสม มีผูใชคําอ่ืนในความหมายเดยีวกนัเชน ทัศนคติ ซึ่งมีนกัการศึกษาและ

นักจิตวทิยาใหนยิาม หรือคําจํากัดความ สรุปไดดังนี้ 

Secord and Backman (1964: 97) กลาววา เจตคติ หมายถงึ ความรูสึก ความนกึคิด 

และพฤติกรรมของแตละบุคคลตอ สภาพแวดลอม  

Zimbardo and Ebbesen (1970: 177) กลาววา เจตคติ หมายถึง ความพอใจและไม

พอใจ ความชอบหรือไมชอบที่มีตอบุคคล กลุมสังคม สถานการณ วัตถุ หรือแนวคิด และมี
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สถานการณใดๆ เกิดขึ้น บคุคลนั้นเพียงแตมีความรูสึกตอส่ิงนัน้โดยมีสวนรวมหรือไมตองมีสวน

รวมก็ได ก็ไดชือ่วามีเจตคติตอส่ิงนัน้แลว   

Rokeach (1970: 247) กลาววา เจตคติ เปนการผสมผสาน หรือการจัดระเบียบของความ

เชื่อที่มีตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง หรือสถานการณใดสถานการณหนึง่ โดยผลรวมของความเชื่อนี้จะเปน

ตัวกําหนดแนวโนมของบุคคล ในการที่จะมีปฏิกริยาตอบสนอง ในลักษณะที่ชอบหรอืไมชอบ 

Triandis (1971: 140) กลาววา เจตคติ หมายถงึ ความคดิที่เต็มไปดวยความรูสึกซึง่พรอม

ที่จะปฏิบัติการอยางหนึง่ตอสถานการณเฉพาะอยาง 

Fishbein and Ajzen (1975: 6) กลาววา เจตคติ หมายถงึ อารมณที่โนมเอียงจากการ

เรียนรูที่จะตอบสนองดวยอาการเต็มใจหรือไมเต็มใจตอเปาเจตคติที่กาํหนดไวอยางคงเสนคงวา 

 Anastasi (1982: 552) กลาววา เจตคติ หมายถงึ ความโนมเอยีงที่แสดงในทางที่ชอบ

หรือไมชอบตอส่ิงเรา อยางใดอยางหนึง่ เปนตนวา กลุมชน ประเพณี หรือ สถาบันตาง ๆ  

Thurestone (1982: 433) กลาววา เจตคติ เปนระดับความมากนอยของความรูสึกในดาน

บวกหรือลบทีม่ีตอส่ิงหนึ่ง ซึง่อาจเปนอะไรก็ได เปนตนวาสิ่งของ บุคคล บทความ องคกร ความคดิ 

ฯลฯ ความรูสึกเหลานี้แสดงใหเหน็ความแตกตางวาเห็นดวยหรือไมเหน็ดวย 

 ดวงเดือน พนัธุมนาวนิ (2518: 3) กลาววา เจตคติ หมายถึงความรูสึกที่แสดงออกอยาง

มั่นคงตอบุคคลหรือสถานการณใด ๆ ที่อาจเปนไปในทางที่ดี (Positive)  ขัดแยง (Negative) หรือ

เปนกลาง (Neutral) ก็ได ซึ่งเปนผลของการรับรูเกี่ยวกับลักษณะที่ดหีรือเลวของบุคคล หรือ 

สถานการณนัน้ ๆ 

 ไพศาล  หวังพานิช  (2523: 146) กลาววา เจตคติ หมายถึง ความรูสึกภายในของบคุคลที่

มีตอส่ิงหนึ่งอนัเปนผลจากประสบการณการเรียนรูเกี่ยวกับส่ิงนัน้ และความรูสึกดงักลาวจะเปนตัว

กําหนดใหบุคคลนั้นแสดงพฤติกรรม   หรือแนวโนมของการตอบสนองตอส่ิงนัน้ในทางใดทางหนึ่ง 

อาจเปนทางสนับสนนุ หรือโตแยงคัดคาน   

พรอมพรรณ  อุดมสิน (2544: 84) กลาววา เจตคติเปนความรูสึกของบุคคลที่มีตอส่ิงใดสิ่ง

หนึง่ หลังจากที่มีประสบการณในสิ่งนัน้ เปนตัวกระตุนใหบคุคลแสดงพฤติกรรมทีจ่ะสนองตอส่ิง

เรานัน้ไปในทางใดทางหนึ่ง หรือลักษณะใดลักษณะหนึ่งในลักษณะของเจตคติทางบวก หรือเจต

คติทางลบ หรือเจตคติที่เปนกลางๆ 
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ธีรวุฒิ  เอกะกลุ (2550: 3) กลาววา เจตคติ หมายถึง พฤติกรรมหรือความรูสึกทางดาน

จิตใจที่มีตอส่ิงเราหนึง่ในทางสังคม รวมทัง้เปนความรูสึกที่เกิดจากการเรียนรูเกี่ยวกบัส่ิงเราหรือ

เกี่ยวกับประสบการณในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 

จากความหมายทีก่ลาวมาขางตน สรุปไดวา เจตคติ หมายถงึ ความคดิที่เต็มไปดวย

ความรูสึกที่เอนเอียงตอส่ิงหนึ่งสิง่ใด ซึ่งพรอมที่จะปฏิบัตกิารอยางหนึง่อยางใดตอสถานการณ 

เหตุการณ บุคคล หรือส่ิงหนึง่สิ่งใดเฉพาะอยาง 

 สําหรับความหมายของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร มีผูใหความหมายไวหลายทัศนะ ดังนี ้

 Aiken (1979: 234) กลาวสรุปไววา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร คือ ความเพลิดเพลนิ 

แรงจูงใจ ความสําคัญ และความเปนอิสระจากความกลวัวิชาคณิตศาสตร และยังไดกลาววา แตก็

มีนักเรียนจาํนวนไมนอยที่ไมชอบวิชาคณิตศาสตรทําใหเกิดความเบื่อหนายในการเรียนวิชา

คณิตศาสตร ทําใหผลการเรียนวิชาคณิตศาสตรไมดีเทาที่ควร 

ฐิติพร ลินิฐฎา (2547: 13) ไดใหความหมายของเจตคตติอวิชาคณิตศาสตรไววา ความ

คิดเห็นของนักเรียนในดานความสาํคัญและคุณประโยชนของวิชาคณติศาสตร ดานความรูสึกตอ

วิชาคณิตศาสตร และดานการแสดงออกและมีสวนรวม 

ศิวพร ไชยพยอม (2550: 33) ใหความหมายวา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร หมายถงึ 

ความรูสึกของนักเรียนทีม่ีตอวิชาคณิตศาสตร อันเปนผลเนื่องมาจากการเรียนรู ซึ่งความรูสึก

ดังกลาว จะเปนตัวกาํหนดและสงผลใหนักเรียนแสดงพฤติกรรมตอบสนองตอวิชาคณิตศาสตรที่มี

ทิศทางใด ทิศทางหนึ่ง ซึง่อาจเปนไปในทางบวก คือ ชอบ พอใจ หรือในทางลบ คือ ไมชอบ ไม

พอใจ 

จากความหมายทีก่ลาวมาขางตน สรุปไดวา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร หมายถงึ 

ความรูสึก ความคิดเหน็ และพฤติกรรมของบุคคลที่แสดงออกตอวิชาคณิตศาสตรอันเปนผลมา

จากการเรียนรูและประสบการณที่มีตอวิชาคณิตศาสตร 

3.2 องคประกอบของเจตคติ 

 องคประกอบของเจตคติเปนสิ่งเชื่อมโยงไปยังแงมมุอ่ืนๆ  อีก 2 ดาน คือ ดานแรกเชื่อมโยง

ไปยังนยิามของเจตคติ  อีกดานหนึง่เชื่อมโยงไปยงัประเด็นความสมัพนัธระหวาง องคประกอบ 

หรือความสมัพันธกับตัวแปรอื่น ๆ นักจิตวิทยาไดเสนอจํานวนองคประกอบของเจตคติไว 3 แบบ 

ดงันี ้
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3.2.1 เจตคติมีองคประกอบเดียว  คือ อารมณ ความรูสึกในทางชอบหรือไม

ชอบที่บุคคลทีต่อที่หมายของเจตคติ  นักจติวิทยาที่สนับสนุนแนวคิดนี ้ไดแก  Fishbein and 

Ajzen (1975), Insko et.al (1965) และ Thurstone (1982) นักจิตวทิยาเหลานี้ถือเอานิยาม

องคประกอบทางอารมณความรูสึกเปนนยิามเจตคติดวย 

3.2.2 เจตคติมี 2 องคประกอบ แนวคิดนี้ระบุวา เจตคติมี 2 องคประกอบ ตาม

แนวคิดของ Rosenberg (1960: 271) ที่ไดกลาววา เจตคติมีองคประกอบดังนี ้ 

3.2.2.1 องคประกอบดานปญญา (Cognitive)  หมายถงึ กลุมของ

ความเชื่อที่บุคคลมีตอที่หมายของเจตคติ จะเปนตวัสงเสริม  หรือขัดขวางการบรรลถุึงคานิยม 

ตาง ๆ ของบุคคล 

3.2.2.2 องคประกอบดานอารมณความรูสึก (Affective) หมายถงึ 

ความรูสึกที่บคุคลมีเมื่อถูกกระตุนโดยที่หมายของเจตคติ 

 นักจิตวทิยาทีส่นับสนนุการแบงเจตคติเปน 2 องคประกอบไดแก Rosenberg 

(1960)   

3.2.3 เจตคติมี 3 องคประกอบ แนวคิดนี้ไดรับการสนับสนนุจาก Triandis 

(1971) และ Oskamp (1991) โดยเสนอวาเจตคติมี 3 องคประกอบ ดังนี ้

3.2.3.1 องคประกอบดานความรู (Cognitive Component) มี

สวนประกอบยอย คือ ดานความเชื่อ ความรู ความคิด และความคิดเห็นที่บคุคลมีตอที่หมายของ

เจตคติ(Attitude Object) 

3.2.3.2 องคประกอบดานอารมณความรูสึก (Affective Component) 

หมายถงึ ความรูสึกชอบ – ไมชอบ หรือทาทีที่ดี – ไมดี ทีบุ่คคลมีตอที่หมายของเจตคติ 

3.2.3.3 องคประกอบดานพฤติกรรม (Behavioral Component) 

หมายถงึแนวโนมหรือความพรอมที่บุคคลจะปฏิบัติตอที่หมายของเจตคติ 

จากที่กลาวมาขางตน ในการวิจัยครั้งนี้เพื่อเปนพืน้ฐานในการสรางแบบวัดเจตคติตอวิชา

คณิตศาสตรผูวิจัยจงึใชแนวคิดของ Triandis (1971) และ Oskamp (1991) ที่ใชองคประกอบของ

เจตคติมี 3 องคประกอบ คือ องคประกอบดานความรู (Cognitive Component) องคประกอบ

ดานความรูสึก (Affective Component) และองคประกอบดานพฤติกรรม (Behavioral 

Component)  
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3.3 ลักษณะของเจตคติ 

 Shaw and Wright (1967: 348-349) ไดกลาวถึงลกัษณะของเจตคติไวดังนี ้

1. เจตคติข้ึนอยูกบัการประเมนิมโนภาพของเจตคติ แลวเกดิเปนพฤติกรรมแรงจูงใจ เจต

คติเองเปนเพยีงความรูสึกโนมเอียงจากการประเมินยังไมใชพฤติกรรม ตัวเจตคติเองไมใชแรงจูงใจ  

แตเปนตัวการทําใหเกิดแรงจูงใจในการแสดงพฤติกรรม แตถาแสดงออกเปนพฤตกิรรมแลวจะมี

ลักษณะเปน 4 กลุม คือ 

  1.1  Positive – approach เชน ความเปนเพื่อน ความรัก ฯลฯ 

  1.2  Negative – approach  เชน การโจมตี ตอวา ตอสู ฯลฯ 

  1.3  Negative – avoidance เปนลักษณะเจตคติทางลบแบบไมอยากพบเห็น ไม

อยากเหน็หนา อยากหลกีหนใีหไกล เชน ความกลัว ความเกลียด ฯลฯ  

  1.4  Positive – avoidance เปนลักษณะเจตคติทางบวกแตก็อยากจะหลบหลีก

หรือไมรบกวน เชน การปลอยใหอยูเงียบๆ เมื่อเปนทุกข เปนตน 

2. เจตคติแปรคาไดทั้งดานความเขมขนและทศิทาง โดยจะครอบคลุมชวงของเจตคตินัน้ 

จะแปรคาไดทั้ง ทางบวกมากไปถึงบวกนอย ทางลบนอยไปถึงลบมาก และ ความเขมขนศูนย(คือ 

ไมรูสึก หรือรูสึกเฉยๆ นั่นเอง) แตจุดที่เปนกลางนัน้เปนปญหาตอการแปรผล เพราะตามธรรมดา

จะเกิดความคลาดเคลื่อนในการตอบที่เปนคากลางๆ (Central Error) บางคนไมคิดอะไรมักจะขีด

ตรงกลางก็มีมาก 

3. เจตคติเกิดจากการเรียนรูมากกวาเปนสิง่ที่เกิดขึ้นเองแตกําเนิด 

4. เจตคติข้ึนอยูกบัเปาเจตคติ หรือส่ิงเราเฉพาะอยางทางสงัคม  

5. เจตคติของบุคคลที่มีตอส่ิงเราที่เปนกลุมเดยีวกนั  อาจจะมีความสมัพนัธกัน 

6. เจตคติมีความมั่นคงและทนทานเปลี่ยนแปลงยาก นั่นคอื ถาเปนเจตคติจริงๆ แลว ถา

จะเกิดการเปลี่ยนแปลงจะเปนไปไดชาและทําไดยาก 

Sax (1980: 341) ไดกลาวถงึลักษณะของเจตคติไวดังนี ้

1. มีทิศทาง (Direction) เจตคติมีทิศทาง เพราะความรูสึกของคนที่มีตอเปาเจคติเปน

บวกและลบ หรือชอบและไมชอบ  

2. มีความเขมขน (Intensity) เจตคติเปนความรูสึกตอเนื่องตั้งแตบวกถงึลบเนื่องจากเจต

คติเปนความรูสึกตอเนื่อง ถาไปทางบวกกจ็ะมีตั้งแตบวกนอยๆ จนถึงบวกมากๆ ถาไปทางลบก็จะ

มีตั้งแตลบนอยๆ จนถึงลบมากๆ ความมากนอยของความรูสึกก็คือความเขมขนนั่นเอง 
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3. มีการแผซาน (Pervasiveness) เจตคติมีลักษณะแพรกระจายหรือแผซานจากกลุม

หนึง่ไปสูอีกกลุมหนึง่ได เชน กลุมเล็กๆ มีเจตคติไมดีตอการสรางเขื่อน เจตคติไมดีนี้อาจจะแผซาน

ไปสูคนหมูมากได ในที่สุดเจตคติไมดีตอการสรางเขื่อนอาจจะลุกลามทั่วถงึกนัทั้งกลุมใหญของ

ประชากรเกิดการตอตานการสรางเขื่อนได  

4. มีความคงเสนคงวา (Consistency) เจตคติเปนความรูสึกที่ไมสามารถเปลี่ยนแปลง

ไดงายๆ เปนความรูสึกคอนขางคงที่ เจตคติของบุคคลในระยะสัน้ๆ จะเหมือนเดิม เจตคติจึงมี

ลักษณะฝงแนนติดตรึงในแบบใดแบบหนึ่งนานพอสมควร 

5. มีความพรอมที่จะแสดงออกเดนชัด (Salience) หมายถึง ระดับข้ันของความเต็มใจ

หรือความพรอมในการแสดงความคิดเหน็ ซึ่งเปนลกัษณะหนึ่งของเจตคติ การที่คนจะมีลักษณะนี้

ตองเปนคนทีม่องเหน็ความสําคัญและความรอบรูอยางมากตอเปาเจตคติ 

  
3.4 การวัดเจตคติ 

3.4.1 วิธวีัดเจตคติ   วธิีวัดเจตคติที่ไดรับการยอมรับวาไดมาตรฐาน

ประกอบดวย 4 วิธี ดงันี ้ 

1. การวัดเจตคตติามวิธีของเทอรสโตน (Thurston Type )  มีชื่อเรียก

หลายอยาง เชน Psychological Scale, Judgement Method, Method of Equal Appearning 

Intervals, Priori Approach วิธนีี้ Thurstone and Chave แหงมหาวทิยาลัยชิคาโก รวมกนัสราง

เมื่อป ค.ศ.1929 โดยมีจุดมุงหมายเพื่อวัดเจตคติตอศาสนา ตอบทลงโทษของกฎหมาย และตอ

ลัทธิคอมมวินสิต 

  การวัดเจตคตติามวิธีของเทอรสโตน  มวีิธกีารสรางคือ สรางขอความทางบวก  

ขอความเปนกลาง และขอความทางลบ ใหไดมากที่สุดโดยใหแตละขอมีมาตรวัด 11 ชวง จาก A-K 

ซึ่งขอความ A เปนขอความทีต่อตานลักษณะที่จะวัด กลุมขอความ B C D E เปนขอความที่

ตอตานนอยลงตามลาํดับ ขอความ F เปนขอความทีม่ีความเปนกลาง กลุมขอความ G H I J K 

เปนขอความทีส่นับสนนุมากขึ้นตามลําดับ แลวใหกลุมบุคคลจํานวนหนึ่งทําการตัดสินขอความที่

สรางขึ้น  เพื่อหาคาน้าํหนักแตละขอความ และคาพิสัยควอไทล  โดยควรไดคาสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน ทุกมาตรวัดทัง้ 11 ชวง สําหรับการหาคุณภาพแบบวัดเจตคติตามวิธีของเทอรสโตน การ

หาคาความเทีย่ง (Reliability) ดวยการใชผูเชี่ยวชาญพจิารณาขอความ และการหาคาดัชนกีาร

จับคูระหวางขอความ กับลักษณะเฉพาะของกลุมพฤติกรรม  สวนคาความเที่ยงใชวธิแีบงครึ่ง

ขอสอบ (Split – half Method) และปรับความเที่ยงเต็มฉบับดวยวธิีของสเปยรแมน บราวน 
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2. การวัดเจตคตติามวิธีของลิเคอรท (Likert) มีชื่อเรียกหลายอยางเชน 

Sigma Scale, Likert Type Scale,Method of Summated Rating , Posttoriori Approach วิธีนี ้

Likert เปนผูคดิขึ้นโดยมีขอตกลงเบื้องตนวาเจตคติมีลักษณะการกระจายเปนแบบโคงปกติ 

(Normal curve) ดวยการนําขอความที่สรางขึ้นไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง  และกําหนดการให

คะแนนโดยใชเกณฑความเบี่ยงเบนมาตรฐานใหคะแนนชวงความรูสึกเทา ๆ กัน เปน 5 ชวง

แบบตอเนื่อง เรียกวา Arbitary Weighting Method ไดแก เห็นดวยอยางยิง่, เห็นดวย, ไมแนใจ

หรือเฉย ๆ, ไมเห็นดวย และไมเหน็ดวยอยางยิ่ง ใหคะแนนเปน 5, 4, 3, 2, 1 สําหรับขอความ

ทางบวก สวนขอความทางลบในระดับความคิดเห็นเดยีวกัน ใหคะแนนเปน 1, 2, 3, 4 , 5 ซึ่งไดผล

ไมแตกตางกนั   

 
ภาพประกอบที่ 2 แสดงการแจกแจงโคงปกติโดยใชหนวยความเบี่ยงเบนมาตรฐานเปนเกณฑ  

การวิเคราะหหาคุณภาพของแบบวัดเจตคติตามวิธีของลเิคอรท  โดยการหาคา

อํานาจจําแนกรายขอ (Item discrimination หรือ D index หรือ คา t ) และคาสัมประสิทธิ์

สหสัมพนัธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวมของแบบวัดทัง้ฉบับที่ไมรวมขอนัน้(Item-total 

correlation หรือ คา r) ซึ่งมีเกณฑวา คา t  มีคาตั้งแต 2 ข้ึนไป  และ คา r มีคาตั้งแต 0.2 ข้ึนไป  

สวนการหาคาความเที่ยง (Reliability) โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์ของแอลฟา (Alpha Coefficient:α ) 

ของครอนบาค  

3. การวัดเจตคตติามวิธีของออสกูด(Osgood) มีชื่อเรียกโดยทั่วไปวา 

มาตรวัดเจตคติโดยใชความหมายทางภาษา (Semantic Differential Scales) หรือ วิธกีารแหง

ความแตกตางของความหมาย (Semantic Differential Method) สรางโดย  Osgood, Suci และ 

Tannenbaum โดยใชคําศัพทที่อธิบายคณุลักษณะของสิ่งเราในลักษณะเปน คําตรงกันขาม เปน

แบบ Semantic Differential ดวยมาตรวัด 7 ชวง คําคุณศัพทที่ใชเปนองคประกอบสําคัญ 3 

ลักษณะคือ ดานประเมินคา ดานศกัยภาพ และดานกิจกรรม สําหรับส่ิงทีท่ําการศึกษาใชการเลือก 

Concept ที่มคีวามหมายเดยีว และใชมาตรวัดคะแนนเปน 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 แลวใชการหา

คาเฉลี่ยแตละองคประกอบ โดยวิเคราะหคะแนนเปรียบเทียบระหวางมาตรา ระหวางมิติ  ระหวาง 

Concept และระหวางกลุม รวมทัง้การวิเคราะหระยะทาง   
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 การวิเคราะหหาคุณภาพของแบบวัดเจตคติตามวิธีของออสกูด  หาคาความตรง

โดยการวเิคราะหองคประกอบ  หาคาอํานาจจําแนกรายขอ (Item Discrimination หรือ D Index 

หรือ คา t ) หาคาความเที่ยง (Reliability) โดยใชวิธีการแบงครึ่งขอสอบ (Split – half Method) 

หรือวิธีการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน (Pearson Product Moment Correlation) 

4. การวัดเจตคตติามวิธีของกทัทแมน (Guttman) มีชื่อเรียกอีกอยาง

หนึง่วาการวิเคราะหมาตราสวน (Scalogram Analysis) วิธนีี้ Guttman เปนผูคิดขึ้นในป ค.ศ. 

1944 ลักษณะเปนวิธีการประเมินชุดของขอความวัดเจตคติที่สรางขึน้ ดวยการพยายามที่จะหาชุด

ของขอความวดัเจตคติที่มีลักษณะเปนมาตราวัดได (Scalable) โดยใชหลักของรูปแบบแนว

คําถามที่มีลักษณะตอเนื่องกัน แลวนาํแนวคําถามเหลานั้นมาสรางเปนสเกลตอเนื่องจากไป คือ 

จะทาํการเรียงลําดับของขอคําถามหรือขอความตามระดับของเจตคติ โดยเริ่มจากขอคําถามที่ถาม

อยางกวาง ๆ กอนแลวคอย ๆ แคบลงไปเรื่อย ๆ อยางตอเนื่องกันไปถาบุคคลใดมีเจตคติที่เหน็ดวย

มากกวาคนอืน่ในเรื่องใดเรือ่งหนึ่งแลว  บคุคลนั้นจะตองตอบคําถามในเชิงเหน็ดวยมากกวาคน 

อ่ืน ๆ ในแตละขอคําถามที่เรียงลําดับนั้น และถาแบบคําถามชุดใดทีม่ลัีกษณะหรือคณุสมบัติ

ดังกลาว จะเรียกวา สเกลมติิรวม (Unidimensional Scale)  

 การวิเคราะหหาคุณภาพของแบบวัดเจตคติตามวธิีของกทัทแมน หาคาความตรง 

พิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์แหงประสทิธภิาพการถายทอด  ที่ตองมคีาตั้งแต 0.85 ข้ึนไป จงึจะถอื

วามีความตรง  หาคาสมัประสิทธิ์แหงประสิทธิภาพการถายทอด (Coefficient of Reproducibility) 

หาคาความเทีย่ง (Reliability) โดยวิธีการหาคาสมัประสิทธิ์ สหสัมพนัธแบบเพียรสัน (Pearson 

Product Moment Correlation) 

  การวิจยัครั้งนีผู้วิจัยใชวธิีของของลิเคอรท (Likert) ในการวัดเจตคติตอวิชา

คณิตศาสตร Shaw and Wright (1967) ไดกลาวไววา คาตรงกลางของมาตรวัดแบบลิเคอรท 

มักจะพบวามปีญหาตอการแปรผล เพราะอาจเกิดความคลาดเคลื่อนในการตอบ (Central Error) 

บางคนไมคิดอะไรมักจะขีดตรงกลางก็มีมาก ทําใหผูวิจยัแกปญหานี้โดย กําหนดความรูสึกของ

บุคคลเปน 6 ระดับ คือ เห็นดวยอยางยิง่ เห็นดวย คอนขางเห็นดวย คอนขางไมเหน็ดวย ไมเห็น

ดวย และไมเหน็ดวยอยางยิง่  

3.4.2 วิธีการศึกษาเจตคติ   เนื่องจากเจตคติเปนมโนภาพทีว่ัดไดยาก  เมือ่

เทียบกับการวดัดานอื่นนักจติวิทยาและนกัวัดผลไดพยายามหาวิธกีารวัด  และสรางเครื่องมือวัดที่

มีคุณภาพที่จะกระตุนใหไดมาซึ่งความรูสึกที่แทจริงของผูถูกวัด  Oskamp (1991: 247-249) ได

เสนอวิธกีารศกึษาเจตคติไว 5 วิธ ีดังนี้  
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1. ศึกษาโดยวิธพีรรณา (Description) การศึกษาเจตคติโดยวิธีการ

พรรณาสามารถศึกษาเปนกลุมๆหรือเดี่ยวๆ ได และควรเปนกลุมทีน่าสนใจ เชน กลุมเด็กหนี

โรงเรียน กลุมเด็กปญญาออน เปนตน การศึกษาแบบนี้ใชวิธีการสังเกตและสัมภาษณ แลวอธิบาย

ขอเท็จจริงที่ไดพบเหน็ อาจจะบรรยายเปรียบเทียบระหวางกลุมก็ได แตการศึกษาแบบนี้มีขอมูลสู

แบบการวัดไมได และกลุมตัวอยางที่ไดอยางไมเปนตัวแทนที่ด ี

2. ศึกษาโดยวิธกีารวัด (Measurement) การวดัเจตคติไดพัฒนาวิธกีาร

นี้ข้ึนมามาก จนสามารถไดขอมูลที่เชื่อถือได  วิธกีารวัดทีถ่ือวามาตรฐาน คือ วิธีของเทอรสโตน วิธี

ของลิเคอรท วิธีของออสกูด และ วิธีของกทัทแมน แตวิธกีารพรรณาและวิธีการทดลองจะใชวธิีการ

วัดนอยมาก  หรืออาจจะไมสนใจเลย 

3. ศึกษาโดยวิธกีารโหวตเสียง (Polls) การศึกษาแบบนีโ้ดยมากเพื่อ

แสวงหาความเห็นของประชาชน  แตขณะเดียวกนัก็สามารถศึกษาเจตคติไดดวย สามารถศึกษา

เปนกลุมใหญๆ  ได เชน การเลือกตั้งสภาผูแทนราษฎร เปนตน การศึกษาแบบนีพ้ิถพีิถนัเรื่องการ

เลือกกลุมตัวอยางเปนอยางมาก คือ ตองไดกลุมตัวอยางที่เชื่อถือไดจริงๆ การแปรผลที่ไดจะเปน

ความคิดเหน็ หรือเจตคติของประชาชนจรงิๆ    

4. ศึกษาโดยวิธทีางทฤษฎี (Theories) นักทฤษฎีทางเจตคติเร่ิมทํางาน

เกี่ยวกับการอธิบายธรรมชาติพื้นฐานของเจตคติวาเจตคติกอตัวอยางไร เปล่ียนแปลงอยางไร 

หลายกลุมไมไดเนนการวัดทีแ่นนอนหรือเนือ้หาที่แนชัด แตอยางไรก็ตามเมื่อนกัทฤษฎีตองการ

แสดงใหเหน็ความถูกตองของทฤษฎีใหแนชัดก็ตองผานการวิธกีารทดลอง  จงึจะทาํใหวิธกีาร

แสวงหาความรูอาจซ้ําซอนกนัและจะทําใหเกิดผลเกี่ยวพนักนัระหวางนกัทฤษฎีกับนกัทดลอง 

5. ศึกษาโดยวิธกีารทดลอง (Experiments) การทดลองเปนการจัด

กระทาํกับสถานการณหนึง่ โดยทั่วไปจะมตีัวแปรควบคุมใหมีสภาพเหมือนเดิมกับตัวแปรทดลองที่

จัดกระทําอะไรบางประการ แลวนํามาเปรยีบเทยีบกนัดูวาจะมีผลอะไรเกิดขึ้นจากตวัแปรทดลอง

หรือไม  นักทดลองทางเจตคติเนนการคนควาองคประกอบที่สามารถทําใหเจตคติเปล่ียนแปลง 

และทดสอบสมมติฐานของนักทฤษฎีเจตคติ ซึ่งจะเกี่ยวของกับการสอบวัดหลายวธิี เนื้อหาทีท่าํ

การทดลองมกัจะเนนความสําคัญของเจตคติตอสังคม 

จากที่กลาวมาขางตน ผูวิจยัสรุปไดวา วิธกีารศึกษาเจตคติมีดังนี้ ศกึษาโดยวิธี

พรรณา (Description) ศึกษาโดยวิธีการวัด (Measurement) ศึกษาโดยวิธีการโหวตเสียง (Polls) 

ศึกษาโดยวิธทีางทฤษฎี (Theories) และศึกษาโดยวิธกีารทดลอง (Experiments) ซึ่งทั้ง 5 วธิีนี ้

สังเกตไดวาตองมีเครื่องมือในการไดมาซึง่เจตคติทั้งสิน้ และในการวิจยัครั้งนี้ผูวิจัยศกึษาเจตคติ

โดยวิธกีารวดั (Measurement)  
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3.5 ประโยชนของการวัดเจตคติ   

ดวงเดือน พนัธุมนาวนิ (2531: 62-81) ไดกลาวถึงประโยชนของการวัดเจตคติซึ่งสามารถ

สรุปไดดังนี้ 

1. วัดเพื่อทาํนายพฤติกรรม เนื่องดวยเจตคติตอส่ิงใดสิ่งหนึง่ของบุคคลยอมเปน 

เครื่องแสดงวาเขามีความรูทางดานที่ดี หรือไมดี เกี่ยวกบัส่ิงนัน้มากหรือนอยเพยีงใด และเขามี

ความรูสึกชอบหรือไมชอบส่ิงนัน้เพยีงใด เจตคติของบุคคลตอส่ิงนั้นจงึเปนเครื่องทาํนายวาบุคคล

นั้นจะมีการกระทําตอส่ิงนัน้ไปในทาํนองใด ฉะนัน้ การทราบเจตคติของบุคคลยอมชวยใหสามารถ

ทํานายการกระทําของบุคคลนั้นได แมจะไมถูกตองเสมอไปก็ตาม 

 2. วัดเพื่อหาทางปองกนั การที่บุคคลจะมีเจตคติตอส่ิงใดสิ่งหนึ่งอยางไรนั้นเปนสทิธขิอง

เขา แตการอยูดวยความสงบสุขในสังคม ยอมจะเปนไปไดเมื่อพลเมืองมีเจตคติตอส่ิงตางๆ

คลายคลึงกนั ซึ่งจะทําใหเกดิความรวมมอืรวมใจกันและไมเกิดความแตกแยกขึ้นในสังคม ในการ

ประกอบอาชพีบางประเภทจึงมีความจาํเปนที่จะตองไดบุคคลที่มีเจตคติอันเหมาะสมมาเปนผู

ปฏิบัติ 

 3. วัดเพื่อหาทางแกไข บุคคลสามารถจะมเีจตคติตอเร่ืองใดเรื่องหนึ่งแตกตางกนัไปไดมาก

แตในบางเรื่องมีความจาํเปนที่ตองไดรับความคิดเหน็และเจตคติที่สอดคลองกัน เพื่อทุกคนจะไดมี

การกระทําที่พรอมเพรียงกัน 

 4. วัดเพื่อใหเขาใจสาเหตุและผล เจตคติตอส่ิงตางๆนั้นเปรียบเสมือนสาเหตุภายในซึ่งมี

กําลังผลกัดันใหบุคคลกระทาํไปไดตางๆกนั สาเหตุภายในหรือเจตคติตอส่ิงใดสิ่งหนึง่ของบุคคล

นั้นอาจไดผลกกระทบมาจากสาเหตุภายนอกดวยสวนหนึง่ และเจตคติของบุคคลอาจเปนเครื่อง

กรอง หรือเครื่องหนัเหอทิธพิลของสาเหตภุายนอกที่มีตอการกระทําของบุคคลใหชดัเจน บางกรณี

อาจจําเปนตองวัดเจตคติของบุคคลตางๆตอสาเหตุภายนอกนั้นดวย 

 ธีรวุฒิ เอกะกลุ (2550: 20) ไดกลาวถงึประโยชนของการวัดเจตคติ ไวดังนี ้

1. ชวยทําใหเขาใจสิ่งแวดลอมรอบตัว  โดยการจัดรูปหรือจัดระบบสิ่งของตาง ๆ ที่อยู

รอบตัวเรา 

2. ชวยใหมีการเขาขางตนเอง (Self - Esteem) โดยชวยใหบุคคลหลีกเลี่ยงสิ่งที่ไมดีหรือ

ปกปดความจริงบางอยาง  หรือหลีกเลีย่งที่จะแสดงออกสิ่งไมดีออกจากตนเอง 

3. ชวยในการปรบัตัวใหเขากับส่ิงแวดลอมทีส่ลับซับซอน ซึ่งมีการปฏิกิริยาโตตอบ  หรือ

การกระทําสิง่ใดสิ่งหนึง่ลงไปนั้นสวนมากจะทาํใหส่ิงทาํความพอใจมาก หรือเปนบาํเหน็จรางวัล

จากสิง่แวดลอม 
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4. ชวยใหบุคคลสามารถแสดงออกถึงคานิยมของตนเอง ซึง่แสดงวาเจตคตินั้นนาํความ
พอใจมาใหบคุคลนั้น 

5. เตรียมบุคคลเพื่อใหพรอมตอการปฏิบัติการ 
6. ชวยใหบุคคลไดคาดคะเนลวงหนาวาอะไรจะเกิดขึ้น 

7. ทําใหบุคคลไดรับความสําเร็จตามหลักชยัที่วางเอาไว 

จากที่กลาวมาขางตนทําใหผูวิจัยสามารถสรุปไดวา ประโยชนของวัดเจตคติ คือ เพื่อ

ทํานายพฤติกรรมของบุคคล ชวยใหบคุคลไดเขาใจถึงพฤติกรรมของบุคคล และชวยในการปรับตัว

ใหเขากับส่ิงแวดลอมที่ซับซอนได 

4. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

4.1 งานวิจัยตางประเทศ 

Hyman (1989: 316) ไดศึกษาผลของการสอนซอมเสริมที่มีตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร เจตคติตอการอานและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ของนกัเรียนเกรด 4 

ถึง เกรด 8 ในชวงเวลา 6 สัปดาหของการเรียนภาคฤดูรอน  กลุมตัวอยางเปนนักเรยีนเกรด 4 ถงึ 

เกรด 8 ทีม่ีผลการเรียนต่าํ  จํานวน 158 คน ผลการวิจยัพบวา เจตคตติอการอานและเจตคติตอ

วิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนหลงัไดรับการสอนซอมเสริมสูงกวากอนไดรับการสอนซอมเสริม

อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ   

จากงานวิจยัของ Sleeman et.al (1989: 551-568) ไดทําการวิจัยเรื่องการ

วินิจฉัยและการสอนซอมเสริมกับนักเรียนมัธยมศึกษาทีเ่รียนพชีคณิต โดยสอนซอมเสริมตามแนว

ทฤษฎีการซอมแซม สลีแมนและเพื่อนไดวินิจฉัยและสอนซอมเสริม กับนักเรียนมัธยม Scottish 

School ในชวงอาย ุ13 ป 6 เดือน ถงึ 14 ป 8 เดือน ผลการวิจยัพบวา หลงัจากการสอนซอมเสริม

แลวขอบกพรองลดลง 85% และทาํใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสงูขึ้น 

จากงานวิจยัของ Virvou and Tsiriga (2000: 132) ไดศึกษาผลของการสอนโดย

ใชทฤษฎีการซอมแซมโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทีพ่วกเขาไดพัฒนาขึน้มามีชื่อวา “Easy Math” 

เพื่อสอนซอมเสริมกับนักเรียนที่ไดรับการเรยีนในชั้นเรียนปกติเรียบรอยแลวทดสอบหลังเรียนปกติ 

มาเรียนซอมเสริมกับโปรแกรม “Easy Math” แลวจงึทดสอบอีกครั้งหนึ่งโดยใชแบบทดสอบคูขนาน

กับการสอบครั้งแรก ผลการวิจัยพบวา นักเรียนรอยละ 46 มีคะแนนสอบสูงขึ้น และสูงกวากลุมที่

ไมไดผานการเรียนกับโปรแกรม “Easy Math”   
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จะเหน็ไดวามผูีศึกษาเกีย่วกบัการสอนซอมเสริม การวนิจิฉัยการเรียน และการ

สอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม เพื่อแกไขขอบกพรองในการเรียน ทําใหผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรสูงขึ้น ดังนัน้ ผูวิจัยจงึสนใจที่จะศึกษา

ผลการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม ที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

4.2 งานวิจัยในประเทศ 

จากงานวิจยัของ นิภาภรณ กลาหาญ (2540) ไดทําการวิจัยเรื่องการใชชุดการ

สอนซอมเสริม ที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง การบวก การลบ การคูณ 

และการหารเศษสวน ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6 ที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร

ต่ํา โดยใชกลุมตัวอยางเปนนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่6 จํานวน 30 คน ผลการวิจยัพบวา การ

ใชชุดการสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร ทําใหผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการ

บวก การลบ การคูณและการหารเศษสวนของนกัเรียนชั้นประถมศกึษาปที ่6 สูงกวารอยละ 80 

อยางมีนยัสําคัญที่ระดับ .05 

จากงานวิจยัของ ไมตรี  อินทรประสิทธิ ์(2528: 51-57) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับการ

ทํานายผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร โดยองคประกอบบางประการของตวันักเรียน 

ไดแก  ความสามารถทางดานการคํานวณ  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  นิสัยในการเรียน  และ

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  โดยใชกลุมตัวอยางเปนนกัเรียนมัธยมศึกษาปที ่4 ในกรุงเทพมหานคร 

จํานวน 550 คน ผลการวิจยัพบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรมคีวามสมัพันธ

ทางบวกกับความสามารถทางดานการคํานวณ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  นิสัยในการเรียน  และ

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ อยางมนีัยสัมคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สําหรับตัวแปรที่ทํานายผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรที่ดีที่สุด คือ ความสามารถทางดานการคาํนวณ   

จะเหน็ไดวามผูีศึกษาเกีย่วกบัการสอนซอมเสริม เศษสวน และมีผูศกึษาวา

ความสามารถทางดานการคาํนวณเปนตวัแปรทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่ดี

ที่สุด ดังนั้น ผูวิจัยจงึสนใจทีจ่ะศึกษาผลการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม ซึ่งเปน

ทฤษฎทีี่มีเปาหมายเพื่อวินจิฉัยและแกไขขอบกพรองทักษะวิธกีาร/ข้ันตอนในการคํานวณ ในเรื่อง

ทศนิยมและเศษสวน 

 



บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 การวิจยั เร่ืองผลของการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซมที่มตีอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2  

จังหวัดสุราษฎรธานี  เปนการวิจัยเชงิกึง่ทดลองแบบกลุมเดียว (Pre- experimental design) ซึ่ง

ผูวิจัยมีข้ันตอนกระบวนการในการวิจัย ดงัตอไปนี้ 

1. การศึกษาคนควา 

2. การออกแบบการวิจยั 

3. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
4. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

5. การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 

6. การวิเคราะหขอมูล 

7. สถิติที่ใชในการวิจัย 

 
1. การศึกษาคนควา 

ผูวิจัยไดศึกษาคนควาความรูจากเอกสาร ตํารา และงานวิจัยตางๆ ที่เกีย่วของกับการวิจยั

คร้ังนี้ ดังนี ้

1.1 ศึกษาเอกสาร ตํารา งานวิจยัทัง้ในประเทศและตางประเทศที่เกี่ยวของกับหลักการ

สอนซอมเสริม การวินิจฉัยการเรียน ทฤษฎีการซอมแซม ขอบกพรองในการคํานวณ  

1.2 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน พทุธศักราช 2544  หนังสือเรียนคณิตศาสตร 

และคูมือการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ชวงชัน้ที ่3 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้น

พื้นฐาน พทุธศักราช 2544  

1.3 ศึกษาเอกสาร ตํารา งานวิจยัทัง้ในประเทศและตางประเทศที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร และ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
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2. การออกแบบการวิจัย 

การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยเชงิกึ่งทดลองแบบกลุมเดียว (Pre- experimental design) เพื่อ

ศึกษาผลการแกไขขอบกพรองในการคํานวณ โดยใชทฤษฎีการซอมแซมที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนคณิตศาสตร และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  โดยผูวิจัยมกีลุมตัวอยางกลุมเดียว   

โดยใชแบบแผนการทดลอง One-Group Pretest-Posttest Design (ลวน สายยศ และอังคณา 

สายยศ, 2538) 

ตารางที่ 1   แสดงแบบแผนการทดลอง One–Group Pretest–Posttest Design 

กลุม การทดสอบกอนเรียน ทดลอง การทดสอบหลังเรยีน 

E 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
X 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

สัญลกัษณทีใ่ชในแบบแผนการทดลอง 

E     แทน กลุมทดลอง 

X     แทน     กิจกรรมการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

3. การกาํหนดประชากรและกลุมตวัอยาง 

ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้เปนนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีความบกพรองในการ

คํานวณ  โรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาสุราษฎรธานี เขต 1 สํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ จังหวัดสุราษฎรธาน ี 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้  ผูวจิัยเลือกกลุมตัวอยางดวยเทคนคิการสุมแบบ

เจาะจง (Purposive sampling)   ทําการสุมนักเรียนมธัยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนในภาคเรียนที ่1   

ปการศึกษา 2552   โรงเรียนสุราษฎรธาน ี อําเภอเมือง จงัหวัดสุราษฎรธาน ีเปนโรงเรยีนในสงักัด

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุราษฎรธาน ีเขต 1  สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  

กระทรวงศึกษาธิการ  นักเรยีนมธัยมศึกษาปที ่2 จํานวน 12 หองเรียน มีจาํนวนนกัเรียนเฉลี่ยหอง

ละ 50 คน  ผูวจิัยจับฉลากเลอืก 1 หองเรียน ไดนกัเรียนหอง ม.2/10 จาํนวน 51 คน  ใหนักเรียนทาํ

แบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร  ไดนักเรียนที่ไมผานเกณฑรอยละ 50 เปนกลุม

ตัวอยาง ผลปรากฏวาไดนกัเรียนเพื่อทาํกจิกรรมการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

จํานวน 20 คน    
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4. การสรางเครือ่งมือที่ใชในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  แบงเปน 2 ชนิด คือ เครื่องมือที่ใชในการทดลอง และเครื่องมือที่

ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ซึ่งมีรายละเอยีดดังนี ้

4.1 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
เครื่องมือที่ใชในการทดลองครั้งนี้ประกอบดวย  แบบวัดทักษะการคํานวณ และ

แผนการทํากจิกรรมสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม เร่ืองทศนิยมและเศษสวน ที่

สอดคลองกับเนื้อหา และจุดประสงคเชิงพฤติกรรมทักษะการคํานวณ ของนักเรียนทีผ่านการเรียน

เร่ืองทศนยิมและเศษสวนมาแลวในชั้นมัธยมศึกษาปที ่1  ภาคเรียนที ่2  ซึง่เครื่องมอืที่ใชในการ

ทดลองครั้งนี้  ผูวิจัยสรางขึ้นเองตามขัน้ตอนการสรางตอไปนี้ 

4.1.1 แบบวัดทักษะการคํานวณ 
 เปนแบบสอบปรนัย แบบถกูผิด และมีชองวางใหนักเรียนแสดงวิธีคิดที่

ถูกตองในแตละขอ ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  เพื่อหาขอบกพรองในการคํานวณของนักเรียน เร่ืองทศนยิม

และเศษสวน มีจํานวน 2 ฉบับ ฉบับละ 22 ขอ เปนแบบทดสอบกอนเรียนซอมเสริม และหลงัเรียน

ซอมเสริม  เพือ่ตรวจสอบขอบกพรองในการคํานวณของนกัเรียนในเรือ่งทศนิยมและเศษสวน โดย

ครอบคลุมจุดประสงคเชิงพฤติกรรมดังนี ้  

- หาผลบวกของทศนิยมได  

- หาผลลบของทศนิยมได 

- หาผลคูณของทศนิยมได 

- หาผลหารของทศนิยมได 

- หาผลบวก ผลลบ ผลคูณ และผลหารของทศนิยมได 

- หาผลบวกของเศษสวนได  

- หาผลลบของเศษสวนได 

- หาผลคูณของเศษสวนได 

- หาผลหารของเศษสวนได 

- หาผลบวก ผลลบ ผลคูณ และผลหารของเศษสวนได 

- หาผลบวก ผลลบ ผลคูณ ผลหารของทศนิยม และเศษสวนได 
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ผูวิจัยดําเนนิการสรางแบบวดัทักษะการคาํนวณ โดยมีข้ันตอนดังนี ้

4.1.1.1 ศึกษาเอกสาร หนังสือ และงานวิจัยที่เกีย่วของกับเนื้อหาสาระ

การเรียนรูคณติศาสตร ชวงชั้นที ่3 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2544  เร่ือง

ทศนิยมและเศษสวน     

4.1.1.2 ศึกษาเอกสาร หนังสือ และงานวิจัยทั้งในประเทศ และ

ตางประเทศทีเ่กี่ยวของกับทกัษะการคํานวณ และแบบผิดตาง ๆ ที่เกิดขึ้นจากการคํานวณ เร่ือง

ทศนิยมและเศษสวน  

4.1.1.3 สรางตารางกาํหนดลักษณะแบบวัดทักษะการคํานวณ  

เร่ืองทศนยิมและเศษสวน ระดับมัธยมศึกษาปที ่2 (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค หนา 137) 

4.1.1.4 สรางแบบสอบปรนัย จาํนวน 2 ฉบับ ทีม่ลัีกษณะเปนแบบ

สอบแบบคูขนานจาํนวนฉบบัละ 44 ขอ โดยครอบคลุมจุดประสงคเชงิพฤตกิรรมที่ไดกลาวไวแลว

ขางตนเพื่อหาขอบกพรองในการคํานวณ และสอดคลองกับตารางกําหนดลักษณะแบบวัดทักษะ

การคํานวณ  มีเกณฑการใหคะแนน คือ ถาตอบถูกและแสดงวิธีคิดที่ถูกตองใหขอละ 1 คะแนน  

ถาตอบผิดหรอืไมตอบหรือแสดงวิธีคิดผิดใหขอละ 0 คะแนน ในการสรางแบบสอบปรนัย แบบ

ถูกผิด Ebel (Ebel,1956 อางใน พรอมพรรณ, 2544) ไดกลาวไววา “การมีจํานวนขอผิดมากกวา

ขอถูกทาํใหคาอํานาจจําแนกสูงกวาการมีขอถูกและขอผิดเทาๆ กัน” ดงันัน้ ในการสรางแบบวัด

ทักษะการคํานวณทั้ง 2 ฉบับนี้ ผูวิจัยสรางแบบสอบปรนัย แบบถูกผดิที่มีขอผิดมากกวาขอถูก  

4.1.1.5 นําแบบวัดทักษะการคํานวณ ทั้ง 2 ฉบับ ที่ผูวิจยัสรางขึน้ให

อาจารยที่ปรึกษาตรวจความถูกตองของเนือ้หา ความเหมาะสมของเวลาในการสอบ และความ

ชัดเจนของสาํนวนภาษา  ซึง่อาจารยที่ปรึกษาไดตรวจพจิารณา แลวใหขอเสนอแนะดังนี ้

- แบบสอบควรเรียงลําดับความยากงายโดยเรียงจากงายไปหายาก 

- การเวนชองวางใหนักเรียนแสดงวิธีคิดควรเวนไว  2 – 3 บรรทัด

เทานัน้  ไมควรเวนไวมากเกนิไป 

4.1.1.6 นําแบบวัดทักษะการคํานวณ ทั้ง 2 ฉบับ ที่ปรับปรุงแกไขตาม

คําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษาแลว  ใหผูทรงคุณวุฒิจาํนวน 3 ทาน (รายละเอียดแสดงใน

ภาคผนวก ก หนา 116) ตรวจความตรงของเนื้อหา (Content Validity)  ความเหมาะสมของขอ

คําถาม และสํานวนภาษา  พรอมทัง้ใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบวัดทักษะการคํานวณ  

ทั้ง 2 ฉบับ ซึง่ผูทรงคุณวุฒิไดตรวจพิจารณา แลวใหขอเสนอแนะดงันี ้
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- ขอสอบตอบกันเอง จากโจทยขอ 3 และ ขอ 4  ในแบบวดัทักษะ

การคํานวณทัง้ 2 ฉบับ เพราะคําตอบขัดแยงกนัแสดงวาตองมีขอหนึง่ถูกและอีกขอหนึง่ผิด 

นักเรียนอาจจะตอบโดยไมไดเกิดจากการบกพรองในการคํานวณ  

โจทยเดมิ     จากแบบวัดทกัษะการคํานวณ (ฉบับที่ 1 กอนเรียน) 

ขอ 3.   (– 31.45) + (– 25.3)  =   – 33.98 

ขอ 4.   (– 43.9) + (– 9.58)  =   53.48 

แกไขขอ 4 เปน  43.9 + (– 9.58)  =   – 34.32 

โจทยเดมิ    จากแบบวัดทักษะการคํานวณ (ฉบับที่ 2 หลังเรียน) 

ขอ 3.   (– 38.15) + (– 311.4)    =   – 273.25 

ขอ 4.   (– 11.49) + (– 15.9)  =  27.39 

แกไขขอ 3 เปน  (– 38.15) + 311.4    =   – 273.25 

และเมื่อผูทรงคุณวุฒิทัง้ 3 ทาน ไดพิจารณาแบบวัดทกัษะการคํานวณทั้ง 2 ฉบับ ฉบับละ 44 ขอ

เปนรายขอแลว โดยมีเกณฑในการคัดเลือกแบบสอบ พจิารณาจากคา IOC ตั้งแต 0.5 ข้ึนไป และ

ใชเกณฑในการพิจารณาเปนรายขอดังนี ้

คะแนน    +1  สําหรับขอสอบที่สอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

คะแนน      0  สําหรับขอสอบที่ไมแนใจวาสอดคลองกับจุดประสงคเชงิพฤตกิรรม 

คะแนน    –1  สําหรับขอสอบที่ไมสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

ซึ่งไดผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดทกัษะการคํานวณ ดังนี ้

ผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดทักษะการคํานวณ(ฉบับที่ 1 กอนเรยีน) 

  คา  IOC = 1       จาํนวน  42 ขอ 

  คา  IOC = 0.67    จํานวน    2 ขอ 

   ดังนัน้ขอสอบที่มีคา IOC เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด จาํนวน 44 ขอ และ

ไมมีขอสอบที่ไมเปนไปตามเกณฑที่กําหนด หลังจากนัน้ ผูวิจัยไดนาํแบบสอบแกไขปรับปรุงตาม

คําแนะนําของผูทรงคุณวุฒ ิ  

ผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดทักษะการคํานวณ(ฉบับที่ 2 หลงัเรียน) 

  คา  IOC = 1       จาํนวน  42 ขอ 

  คา  IOC = 0.67    จํานวน    2 ขอ 
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   ดังนัน้ขอสอบที่มีคา IOC เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด จาํนวน 44 ขอ 

และไมมีขอสอบที่ไมเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด หลงัจากนั้น ผูวิจยัไดนาํแบบสอบแกไขปรับปรุง

ตามคําแนะนาํของผูทรงคุณวุฒิ   

4.1.1.7 นําแบบวัดทักษะการคํานวณ ทั้ง 2 ฉบับ  ที่ผานการปรบัปรุง 

และแกไขจากผูทรงคุณวุฒิแลว เสนอตออาจารยที่ปรึกษาเพื่อตรวจพิจารณาอีกครั้งหนึง่  แลว

นําไปทดลองใชกับนกัเรียนมธัยมศึกษาปที ่2 โรงเรียนสุราษฎรธานี  จังหวัดสุราษฎรธาน ีที่ไมใช

กลุมตัวอยาง จํานวน 40 คน  จากนัน้นาํมาตรวจใหคะแนน และนาํคะแนนที่ไดมาวเิคราะหขอมูล  

เพื่อหาคุณภาพของแบบวัดทักษะการคํานวณ ทัง้ 2 ฉบับ ประกอบดวย  คาความเที่ยง 

(Reliability) โดยใชสูตรของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson Method: KR-20)  

คาความยาก (Level of difficulty : p) และคาอํานาจจาํแนก (Power of discrimination : r )  

ของแบบวัดทกัษะการคํานวณ ซึ่งมีเกณฑวา คาความเทีย่งมีคาตัง้แต 0.60 ข้ึนไป  คาความยากมี

คาอยูระหวาง 0.20 – 0.80 และคาอํานาจจาํแนกมีคา 0.20 ข้ึนไป ซึ่งไดผลการวิเคราะหคุณภาพ

แบบวัดทักษะการคํานวณ ดงันี ้

ผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดทักษะการคํานวณ(ฉบับที่ 1 กอนเรยีน) 

คาความเที่ยง  0.780 

คาความยาก (p)  0.35 – 1.00 

คาอํานาจจาํแนก (r) -0.13 – 0.78 

   ดงันัน้ขอสอบที่มีคาความยาก (p) และคาอํานาจจาํแนก (r) เปนไปตาม

เกณฑที่กาํหนด มีจํานวน 19 ขอ และไมเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด มีจํานวน 25 ขอ ผูวิจัยได

ปรับปรุงแกไขแบบทดสอบทีไ่มเปนไปตามเกณฑที่กาํหนดใหมีความชดัเจนมากยิง่ขึ้น  

ผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดทักษะการคํานวณ(ฉบับที่ 2 หลงัเรียน) 

คาความเที่ยง  0.769 

คาความยาก (p)  0.50 – 1.00 

คาอํานาจจาํแนก (r) -0.18 – 0.79 

   ดังนัน้ขอสอบที่มีคาความยาก (p) และคาอํานาจจาํแนก (r) เปนไปตาม

เกณฑที่กาํหนด มีจํานวน 15 ขอ และไมเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด มีจํานวน 29 ขอ ผูวิจัยได

ปรับปรุงแกไขแบบทดสอบทีไ่มเปนไปตามเกณฑที่กาํหนดใหมีความชดัเจนมากยิง่ขึ้น  
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4.1.1.8 เมื่อปรับปรุงแกไขแบบวัดทกัษะการคํานวณทั้ง 2 ฉบับ แลว 

นําไปทดลองใชกับนกัเรียนมธัยมศึกษาปที ่2 โรงเรียนสุราษฎรธานี  จังหวัดสุราษฎรธาน ี 

จํานวน 48 คน  ที่ไมใชกลุมตัวอยาง และไมซ้ํากับคร้ังแรกทีน่ําแบบวัดทักษะการคํานวณ   

ทั้ง 2 ฉบับ ไปทดลองใช เพือ่นําผลมาตรวจสอบหาคุณภาพของแบบสอบอีกครั้งหนึ่ง เพื่อหาคา

ความเที่ยง (Reliability) โดยใชสูตรของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson Method: KR-20)  

คาความยาก (Level of difficulty : p) และคาอํานาจจาํแนก (Power of discrimination : r )  

ของแบบวัดทกัษะการคํานวณ ซึ่งมีเกณฑวา คาความเทีย่งมีคาตัง้แต 0.60 ข้ึนไป  คาความยากมี

คาอยูระหวาง 0.20 – 0.80 และคาอํานาจจาํแนกมีคา 0.20 ข้ึนไป ซึ่งไดผลการวิเคราะหคุณภาพ

แบบวัดทักษะการคํานวณ ดงันี ้

ผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดทักษะการคํานวณ(ฉบับที่ 1 กอนเรยีน) 

คาความเที่ยง  0.836 

คาความยาก  (p) 0.33 – 1.00 

คาอํานาจจาํแนก (r) 0.00 – 0.64 

   ดังนัน้ขอสอบที่มีคาความยาก (p) และคาอํานาจจาํแนก (r) เปนไปตาม

เกณฑที่กาํหนด มีจํานวน 28 ขอ และไมเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด มีจํานวน 16 ขอ หลงัจากนัน้ 

ผูวิจัยไดคัดเลือกขอสอบที่เปนไปตามเกณฑและสอดคลองกับตารางกําหนดลักษณะของแบบวดั

ทักษะการคํานวณ จํานวน 22 ขอ   

ผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดทักษะการคํานวณ(ฉบับที่ 2 หลงัเรียน) 

คาความเที่ยง  0.864 

คาความยาก  (p) 0.52 – 1.00 

คาอํานาจจาํแนก (r) 0.00 – 0.77 

ดังนัน้ขอสอบที่มีคาความยาก (p) และคาอํานาจจาํแนก (r) เปนไปตามเกณฑที่

กําหนด มีจํานวน 29 ขอ และไมเปนไปตามเกณฑที่กาํหนด มีจาํนวน 15 ขอ หลังจากนัน้ ผูวิจัยได

คัดเลือกขอสอบที่เปนไปตามเกณฑและสอดคลองกับตารางกําหนดลกัษณะของแบบวัดทักษะการ

คํานวณ จํานวน 22 ขอ   

4.1.1.9 นําแบบวัดทักษะการคํานวณทั้ง 2 ฉบับ ฉบับละ 22 ขอ ที่

เปนไปตามเกณฑ และสอดคลองกับตารางกําหนดลักษณะของแบบวดัทักษะการคาํนวณ  มา

วิเคราะหคุณภาพอีกครั้งหนึ่ง  ซึง่ไดผลการวิเคราะหคณุภาพแบบวดัทักษะการคาํนวณ  ดังนี ้
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ผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดทักษะการคํานวณ(ฉบับที่1กอนเรียน) 

คาความเที่ยง  0.807 

คาความยาก  (p) 0.33 – 0.77 

คาอํานาจจาํแนก (r) 0.36 – 0.65 

ผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดทักษะการคํานวณ(ฉบับที2่หลงัเรียน) 

คาความเที่ยง  0.837 

คาความยาก  (p) 0.52 – 0.77 

คาอํานาจจาํแนก (r) 0.35 – 0.79  

4.1.1.10 นําแบบวัดทักษะการคํานวณ ทั้ง 2 ฉบับ ทดสอบความเปน

คูขนาน (parallel tests)  นอกจากจะตองมคีวามตรงของเนื้อหา (Content Validity) ที่ขนานกนั 

แลวยังตองมีการทดสอบความเทากนัของความแปรปรวน  และคาเฉลีย่ของคะแนนแบบสอบ 

(ศิริชัย กาญจนวาสี,2544)  ผูวิจัยจงึไดทดสอบคาความแปรปรวนของคะแนนจากการนําไป

ทดลองใชเครือ่งมือครั้งที ่2 ทั้ง 2 ฉบับ เปนรายขอ เพื่อดูวาแตกตางกนัหรือไม  โดยใชสถิติทดสอบ 

F-test  ผลการทดสอบพบวา  ความแปรปรวนของคะแนนทกัษะการคาํนวณ ทั้ง 2 ฉบับ เปนราย

ขอ มีคาไมแตกตางกัน ที่ระดับความมนีัยสําคัญ 0.05 (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก จ หนา

168) และทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย  โดยใช  t-test for dependent  ผลการทดสอบพบวา  

คาเฉลี่ยของทกัษะการคํานวณ ทั้ง 2 ฉบับ เปนรายขอมีคาไมแตกตางกนัที่ระดับความมีนัยสาํคัญ 

0.05 (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก จ หนา 169) ผลการทดสอบแสดงใหเห็นวาแบบวัดทักษะ

การคํานวณ ทัง้ 2 ฉบับมีคุณสมบัติเปนคูขนาน  เพราะมคีาความแปรปรวนและคาเฉลี่ยของ

คะแนนไมแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ  

4.1.1.11 นําแบบวัดทักษะการคํานวณ ทั้ง 2 ฉบับ ที่มีคุณภาพตาม

เกณฑที่กาํหนดไปใชกับกลุมตัวอยาง (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก จ หนา 166 -167) 
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4.1.2 แผนการทํากจิกรรมสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎกีารซอมแซม 

แผนการทํากจิกรรมสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซมเปนแผนการสอน

ซอมเสริมที่ผูวจิัยสรางขึน้  เพื่อแกไขขอบกพรองในการคํานวณซึง่ตรวจพบจากการทําแบบวัด

ทักษะการคํานวณของนักเรยีน  ซึง่ครอบคลุมขอบกพรองในการคํานวณเรื่องทศนยิมและเศษสวน  

ผูวิจัยไดสรางแผนการสอนซอมเสริม โดยใชเวลาในการทํากจิกรรมการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎี

การซอมแซมจาํนวน 13 ชั่วโมง ซึง่ประกอบดวย การทาํแบบวัดทักษะการคํานวน เร่ืองทศนิยมและ

เศษสวน จํานวน 2 ชั่วโมง และสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม จํานวน 11 ชั่วโมง 

การสรางและตรวจสอบคุณภาพแผนการจัดกิจกรรมสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎี

การซอมแซม มีข้ันตอนดังนี ้

4.1.2.1 ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกีย่วของกับหลักสูตรการศกึษา

ข้ันพืน้ฐาน พทุธศักราช 2544  กลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร การจัดกิจกรรมการสอนซอมเสริม 

ทฤษฎีการซอมแซม (Repair Theory)    ลักษณะขอบกพรองในการเรยีนคณิตศาสตร และ

แนวทางแกไขขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยมและเศษสวน 

4.1.2.2 สรางผังการจดักิจกรรมการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการ

ซอมแซม  มีรายละเอยีดดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ขั้นที่ 1  การแสดงทักษะวธิีการ/ขัน้ตอนการคํานวณ  ครูใหนักเรียนที่ไมผานการ

วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ทําแบบวัดทักษะการคํานวณ ที่ผูวจิัยสรางขึ้น จํานวน 

22 ขอ ใชเวลา 1 ชั่วโมง เพื่อหาขอบกพรองในการคํานวณ โดยครอบคลุมจุดประสงคเชิง

พฤติกรรมดังนี้   

1. หาผลบวกของทศนิยมได  
2. หาผลลบของทศนิยมได 
3. หาผลคูณของทศนิยมได 
4. หาผลหารของทศนิยมได 
5. หาผลบวก ผลลบ ผลคูณ และผลหารของทศนิยมได 

6. หาผลบวกของเศษสวนได  
7. หาผลลบของเศษสวนได 
8. หาผลคูณของเศษสวนได 
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ขั้นที่ 2 การวนิิจฉัยทักษะวิธีการ/ขั้นตอนการคํานวณ   ครูวนิิจฉัยขอบกพรองใน

การคํานวณของนักเรียนจากการทําแบบวัดทักษะการคํานวณ เพื่อหาขอบกพรองในการ

คํานวณของนกัเรียนแตละคนจากจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่นักเรยีนคนนัน้ยงัมีขอบกพรองอยู 

แลวจําแนกนกัเรียนตามขอบกพรองทั้ง 11 ขอ  ซึ่งมีรายละเอียดของขอบกพรองทีต่องจําแนก

นักเรียนไวดังนี ้

1. ขอบกพรองในการบวกทศนยิม  

2. ขอบกพรองในการลบทศนิยม 

3. ขอบกพรองในการคูณทศนยิม 

4. ขอบกพรองในการหารทศนยิม 

5. ขอบกพรองในการบวก การลบ การคูณ และการหารทศนิยม 

6. ขอบกพรองในการบวกเศษสวน 

7. ขอบกพรองในการลบเศษสวน 

8. ขอบกพรองในการคูณเศษสวน 

9. ขอบกพรองในการหารเศษสวน 

10. ขอบกพรองในการบวก การลบ การคูณ และการหารเศษสวน  

11. ขอบกพรองในการบวก การลบ การคูณ การหารทศนิยม และเศษสวน 

9. หาผลหารของเศษสวนได 
10. หาผลบวก ผลลบ ผลคูณ และผลหารของเศษสวนได 
11. หาผลบวก ผลลบ ผลคูณ ผลหารของทศนิยม และเศษสวนได 
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ขั้นที่ 3 แกไขขอบกพรองที่ตรวจพบ ครูแกไขขอบกพรองในการคํานวณของ

นักเรียนที่ตรวจพบ(จากขั้นที่ 2)โดยพิจารณาเปนรายบคุคล ครูใชคําถามใหนกัเรียนคิด

พิจารณาถึงขัน้ตอน/วิธกีารในการคํานวณของนักเรียน และเปรียบเทียบกับตัวอยางขั้นตอน/

วิธีการในการคํานวณที่ถกูตอง แลวใหนกัเรียนสรุปข้ันตอน/วธิีการในการคํานวณของนักเรียน

เกิดขอบกพรองในการคํานวณตรงจุดใดเพื่อจะไดแกไขไมใหเกิดขอบกพรองนัน้อีก แลวชวยกัน

สรุปข้ันตอน/วธิีการในการคาํนวณที่ถกูตอง  โดยครูใชเวลาในการจัดกจิกรรมการแกไข

ขอบกพรองในแตละขอบกพรอง ขอบกพรองละ 1 ชั่วโมง  รวมจํานวน 11 ชั่วโมง ซึ่งมี

รายละเอียดในการแกไขขอบกพรองดงันี ้

1. แกไขขอบกพรองในการบวกทศนิยม  

2. แกไขขอบกพรองในการลบทศนิยม 

3. แกไขขอบกพรองในการคูณทศนิยม 

4. แกไขขอบกพรองในการหารทศนิยม 

5. แกไขขอบกพรองในการบวก การลบ การคูณ และการหารทศนิยม 

6. แกไขขอบกพรองในการบวกเศษสวน 

7. แกไขขอบกพรองในการลบเศษสวน 

8. แกไขขอบกพรองในการคูณเศษสวน 

9. แกไขขอบกพรองในการหารเศษสวน 

10. แกไขขอบกพรองในการบวก การลบ การคูณ และการหารเศษสวน   

11. แกไขขอบกพรองในการบวก การลบ การคูณ การหารทศนิยม และ

เศษสวน 

            ขั้นที ่4 ตรวจสอบทักษะวิธีการ/ขั้นตอนการคํานวณ  เมื่อนักเรียนทกุคนไดแกไข

ขอบกพรองในการคํานวณครบทุกขอบกพรองที่นกัเรียนแตละคนบกพรองแลว ครูใหนักเรียน

ทําแบบสอบวดัทักษะการคาํนวณ ที่ผูวิจยัสรางขึ้น เปนแบบสอบปรนัย แบบถูกผิด จํานวน 22 

ขอ ใชเวลา 1 ชั่วโมง เพื่อตรวจสอบขอบกพรองในการคาํนวณอีกครั้งหนึง่ โดยครอบคลุม

จุดประสงคเชงิพฤตกิรรมดังนี้   
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4.1.2.3 สรางตารางโครงสรางการจัดแผนการสอนซอมเสริม เร่ือง 

ทศนิยมและเศษสวน จากลกัษณะขอบกพรองในการเรยีนคณิตศาสตร เร่ืองทศนยิมและเศษสวน  

4.1.2.4 เขียนแผนการจัดกิจกรรมสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการ

ซอมแซม เพื่อแกไขขอบกพรองในการคํานวณ เร่ืองทศนยิมและเศษสวน จํานวน 11 แผน ตาม

โครงสรางการจัดแผนการสอนซอมเสริม เร่ือง ทศนิยมและเศษสวน 

4.1.2.5 วินิจฉัยนกัเรียนเปนรายบุคคลจากแบบวัดทักษะการคํานวณ

(ฉบับที่ 1 กอนเรียน) เพื่อตรวจสอบขอบกพรองการคํานวณของนักเรยีน  ตามโครงสรางการจัด

แผนการสอนซอมเสริม  เรื่อง ทศนิยมและเศษสวน   

4.1.2.6 นําแผนการจัดกิจกรรมสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการ

ซอมแซม มาปรับปรุงแกไขเพื่อใหตรงกับขอบกพรองของนักเรียนกลุมตัวอยาง  

4.1.2.7 นําแผนการจัดกิจกรรมสอนซอมเสริม ใหอาจารยที่ปรึกษา

ตรวจพิจารณาความถูกตองและเหมาะสม 

4.1.2.8 นําแผนการจัดกิจกรรมสอนซอมเสริมที่ปรับปรุงแกไขตาม

คําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษาไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง 

 

 

1. หาผลบวกของทศนิยมได  
2. หาผลลบของทศนิยมได 
3. หาผลคูณของทศนิยมได 
4. หาผลหารของทศนิยมได 
5. หาผลบวก ผลลบ ผลคูณ และผลหารของทศนิยมได 

6. หาผลบวกของเศษสวนได  
7. หาผลลบของเศษสวนได 
8. หาผลคูณของเศษสวนได 
9. หาผลหารของเศษสวนได 
10. หาผลบวก ผลลบ ผลคูณ และผลหารของเศษสวนได 

11. หาผลบวก ผลลบ ผลคูณ ผลหารของทศนิยม และเศษสวนได 
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4.2 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลคร้ังนี้ประกอบดวย  แบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร และแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ทีส่อดคลองกับเนื้อหา และ

จุดประสงคเชงิพฤตกิรรม ของนักเรียนที่ผานการเรียนเรื่องทศนิยมและเศษสวนมาแลวในชัน้

มัธยมศึกษาปที่ 1  ภาคเรียนที ่2  ซึง่เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลคร้ังนี้  ผูวิจัยสรางขึ้น

เองตามขัน้ตอนการสรางตอไปนี้ 

4.2.1 แบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

เปนแบบสอบปรนัย 4 ตวัเลอืกที่ผูวจิัยสรางขึ้น เร่ืองทศนยิมและเศษสวน  

สอดคลองกับพฤติกรรมดานการเรียนการสอนวิชาคณติศาสตรทางพุทธพิิสัย (Cognitive domain) 

ตามที ่Wilson (1971) ไดจําแนกไว 4 ระดับ คือ การคิดคํานวณ (Computation) ความเขาใจ

(Comprehension)  การนาํไปใช (Application) และการวิเคราะห (Analysis) จํานวน 30 ขอ   

การสรางและตรวจสอบคุณภาพแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร มี

ข้ันตอนดังนี ้

4.2.1.1 ศึกษาเอกสาร หนังสือ และงานวิจัยที่เกีย่วของกับเนื้อหาสาระ

การเรียนรูคณติศาสตร ชวงชั้นที ่3 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2544  เร่ือง

ทศนิยมและเศษสวน การสรางแบบสอบปรนัย และการหาคุณภาพเครื่องมือของแบบสอบ 

4.2.1.2 ผูวิจัยกาํหนดจุดมุงหมายของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร  เรื่อง ทศนิยมและเศษสวน  

4.2.1.3 สรางตารางวิเคราะหหลักสตูรและกําหนดจํานวนขอของแบบวัด  

พิจารณาใหสอดคลองกับสาระการเรียนรู เร่ืองทศนิยมและเศษสวน (รายละเอียดแสดงใน

ภาคผนวก ง หนา 154) 

4.2.1.4 สรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  เรื่อง ทศนิยม
และเศษสวน  เปนขอสอบชนิดเลือกตอบมี  4  ตัวเลือก  จํานวน  45  ขอ  ตามตารางวิเคราะห

พฤติกรรมในการวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ซึ่งสอดคลองกับการวัดประเมินผล

ของ  Wilson (1971)  ไดจําแนกไว  4  ระดบั  คือ 

การคิดคํานวณ (Computation) หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึง 

ความรูทีเ่คยเรยีนมาแลวเกีย่วกับทักษะในการคิดคํานวณ 
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ความเขาใจ(Comprehension)  หมายถึง ความสามารถในการนํา

ความรูที่รูอยูแลวมาสัมพนัธกับโจทยหรือปญหาใหม ตลอดจนสามารถตีความ แปลความ สรุป

ความ และขยายความได 

การนาํไปใช (Application) หมายถงึ การคิดแกปญหาโดยการนาํความรู 

กฎ สูตร ทฤษฎี หลักการ วิธกีาร ตลอดจนเทคนิคตางๆ ที่ไดเรียนรูมาแลวไปประยุกตใชใน

สถานการณทีแ่ปลกใหมออกไป 

การวิเคราะห (Analysis) หมายถงึ ความสามารถในการพิจารณาหาสวน

ที่สําคัญ หาความสัมพนัธของสวนที่สําคัญ และหลักการสวนที่สําคญันั้นมีความสัมพันธกนัเพือ่

แกปญหาที่แปลกกวาธรรมดาหรือปญหาที่ไมคุนเคยมากอน 

   เกณฑการตรวจใหคะแนนแบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร

ชนิดเลือกตอบ  คือ  คําตอบที่ถูกตองใหขอละ  1 คะแนน และคําตอบที่ไมถูกตองหรือไมตอบใหขอ

ละ 0 คะแนน 

4.2.1.5 นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยม
และเศษสวน ที่ผูวิจยัสรางขึน้ใหอาจารยทีป่รึกษาตรวจความถูกตองของเนื้อหากับผลการเรียนรูที่

คาดหวงัและพฤติกรรมดานพทุธพิิสัย ความเหมาะสมของเวลาในการสอบ ความถกูตอง และ

ความชัดเจนของสํานวนภาษาซึ่งอาจารยที่ปรึกษาไดตรวจพิจารณา แลวใหขอเสนอแนะดังนี ้

- แบบสอบควรเรียงลําดับความยากงายโดยเรียงจากงายไปหายาก 

- การสรางแบบสอบควรเนนใหมีพฤติกรรมทางพทุธพิิสัย (Cognitive 

domain) ระดับสูงจํานวนขอใหมากกวา ระดับการคดิคํานวณ (Computation) ทีเ่ปนระดับตน 

โจทยเดมิ     ขอ 28.  5 เทาของ 
7

6
 มีคาเทากับขอใด 

แกไขเปน     ขอ 28.  รัฐบาลรับจํานําขาวเปลือกของชาวนาได ส่ีในเจด็ของปริมาณขาวเปลือก

ทั้งหมด ถาขาวเปลือกทั้งหมดเทากับ 5 ลานตัน จงหาวารัฐบาลสามารถรับจํานาํ

ขาวเปลือกของชาวนาไดเทาใด 
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โจทยเดมิ     ขอ 38.  ทีมลิเวอรพูลแขงฟตุบอลนัดหนึง่ชนะไดรับเงนิรางวัล  700,000 

ดอลลาร ซึ่งเงนิรางวัลจํานวนนี ้นกัฟุตบอลทั้งทีมไดรับ 
5

3 ของเงนิรางวัลทั้งหมด 

ถาทมีลิเวอรพลูมีนักฟุตบอลทั้งหมด 20 คน แตละคนจะไดรับเงินรางวลัเฉลี่ยคน

ละเทาใด 

แกไขเปน     ทีมลิเวอรพูลแขงฟุตบอลนัดหนึง่ชนะไดรับเงินรางวัล  700,000 ดอลลาร ซึ่งเงิน

รางวัลจํานวนนี้เปนของผูจัดการทีม 
5

2  ของเงินรางวัลทัง้หมด ที่เหลือเปนของนกั

ฟุตบอล ถาทมีลิเวอรพูลมนีกัฟุตบอลทัง้หมด 20 คน แตละคนจะไดรับเงินรางวัล

เฉล่ียคนละเทาใด 

- ขอ 31 เปนปญหาเชาวควรเปลี่ยนโจทยใหตรงกับผลการเรียนรูที่

คาดหวงั   

โจทยเดมิ     เรือลําหนึ่งมีบนัไดขึ้นเรืออยูสูงจากน้าํ 
2

1
5  ฟตุ ถาน้ําขึน้ 

2

1
 ฟตุ/ชั่วโมง เมื่อเวลา

ผานไป 3 ชั่วโมง บนัไดเรืออยูสูงจากน้าํเทาใด 

แกไขเปน     ใจดีเปดกอกน้าํใหน้ําไหลลงแทงคน้าํมีปริมาตร 10 ลูกบาศกเมตร โดยเปดน้ํา

ดวยอัตราเร็ว 
120

1
 ลูกบาศกเมตร /วนิาท ีถาใจดีเปดน้ําทิ้งไว 9 นาที จะเกิด

เหตุการณใดขึ้น 

4.2.1.6 นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยม
และเศษสวน ที่ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาแลว ไปใหผูทรงคุณวุฒิ

จํานวน 3 ทาน (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ก หนา 116) ตรวจความตรงของเนื้อหา (Content 

Validity)  ความเหมาะสมของขอคําถาม ตวัเลือก และสํานวนภาษา  พรอมทั้งใหขอเสนอแนะใน

การปรับปรุงแบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยมและเศษสวน ซึ่ง

ผูทรงคุณวุฒิไดตรวจพิจารณา แลวใหขอเสนอแนะดงันี ้

- ขอใดที่เร่ิมตนโจทยเปนตัวเลขควรเวนระยะหางจากเลขขอใหหาง

พอสมควรหรอืเลี่ยงโดยมีตัวอักษรคั่นกอนเพื่อไมใหเกดิความสับสนระหวางเลขขอ กับโจทย 

โจทยเดมิ     ขอ 1.   6.59 – 8.6 + 1.1 มีคาเทากับขอใด 

แกไขเปน     ขอ 1.   หาผลลัพธของ 6.59 – 8.6 + 1.1 มีคาเทาใด 

โจทยเดมิ     ขอ 2.   5.9 – (1.6 + 2.7) มคีาตรงกับขอใด 

แกไขเปน     ขอ 2.   ขอใดมีคาตรงกับ 5.9 – (1.6 + 2.7) 
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โจทยเดมิ     ขอ 7.   5.26 × 10.5 มีคาเทากบัขอใด 

แกไขเปน     ขอ 7.   หาผลลัพธของ 5.26 × 10.5 มีคาเทาใด 

โจทยเดมิ     ขอ 10.  2.945 ÷ 0.5 มีคาเทากบัขอใด 

แกไขเปน     ขอ 10.  หาผลลัพธของ 2.945 ÷ 0.5 มีคาเทาใด 

โจทยเดมิ     ขอ 13.  ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−+⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−

6

1

5

2  มีคาเทากบัขอใด 

แกไขเปน     ขอ 13.  ขอใดมีคาตรงกับ ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−+⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−

6

1

5

2  

โจทยเดมิ     ขอ 14.  
2

1
1

5

3
2 +  มีคาเทากบัขอใด 

แกไขเปน     ขอ 14.  ขอใดมีคาตรงกับ 
2

1
1

5

3
2 +  

โจทยเดมิ     ขอ 15.  ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −−

4

1

8

5
9  มีคาเทากบัขอใด 

แกไขเปน     ขอ 15.  หาผลลัพธของ ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −−

4

1

8

5
9 มีคาเทาใด 

โจทยเดมิ     ขอ 25.  
4

1
1

5

3
3 ×⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−  มีคาเทากบัขอใด 

แกไขเปน     ขอ 25.  หาผลลัพธของ 
4

1
1

5

3
3 ×⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−  มีคาเทาใด 

- จัดรูปแบบของเศษสวนซอนใหถูกตองและชัดเจนมากขึ้นในขอ 34  

เพื่อใหนักเรียนเขาใจถกูตองไมคลาดเคลือ่น 

โจทยเดมิ     ขอใดมีคาตรงกับ  
10
7

15

  

แกไขเปน     ขอใดมีคาตรงกับ 
10

....
7

15
....

  

- ปรับภาษาใหมีความคงเสนคงวาตลอดทัง้แบบสอบ และใหมีความ

ชัดเจนมากขึ้นเพื่องายตอความเขาใจ  

โจทยเดมิ     ขอ 8.  แมคาติดราคาขายมะมวงกิโลกรัมละ 35.75 บาท ตายซื้อมะมวง 5 

กิโลกรัม แมคาลดราคาใหตาย 8.75 บาท อยากทราบวาตายตองจายคามะมวง

เทาใด 
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แกไขเปน     ขอ 8.  แมคาติดราคาขายมะมวงกิโลกรัมละ 35.75 บาท  

ตายซื้อมะมวง 5 กิโลกรัม แมคาลดราคาใหตาย 8.75 บาท อยากทราบวาตาย

ตองจายคามะมวงเปนเงินเทาใด 

โจทยเดมิ     ขอ 12.  คุณแมคั้นน้าํผลไมไว 5 ลิตร เพื่อเลี้ยงวนัเกิดลูก ถามีผูมารวมวันเกิด 8 

คน แตละคนจะไดดื่มน้ําผลไมคนละกี่ลิตร 

แกไขเปน     ขอ 12.  ถามีผูมารวมงานวนัเกิดของลูกทั้งหมด 8 คน คณุแมเตรียมน้าํผลไมไว 5 

ลิตร จงหาวาคุณแมคิดวาโดยเฉลี่ยแลวแตละคนดื่มน้าํผลไมคนละกีลิ่ตร 

และเมื่อผูทรงคุณวุฒิทัง้ 3 ทาน ไดพิจารณาแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง

ทศนิยมและเศษสวน จํานวน 45 ขอ เปนรายขอแลว โดยมีเกณฑในการคัดเลือกแบบสอบ 

พิจารณาจากคา IOC ตั้งแต 0.5 ข้ึนไป และใชเกณฑในการพิจารณาเปนรายขอดังนี ้

คะแนน    +1  สําหรับขอสอบที่สอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

คะแนน      0  สําหรับขอสอบที่ไมแนใจวาสอดคลองกับจุดประสงคเชงิพฤตกิรรม 

คะแนน    –1  สําหรับขอสอบที่ไมสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

ซึ่งไดผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดทกัษะการคํานวณ ดังนี ้

ผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

  คา  IOC = 1       จาํนวน  32 ขอ 

  คา  IOC = 0.67    จํานวน  10 ขอ 

  คา  IOC = 0.33    จํานวน    2 ขอ 

  คา  IOC = 0         จํานวน    1 ขอ 

   ดังนัน้ขอสอบที่มีคา IOC เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด จาํนวน 42 ขอ และ

ไมเปนไปตามเกณฑที่กาํหนด จํานวน 3 ขอ หลงัจากนัน้ ผูวิจัยไดนาํแบบสอบแกไขปรับปรุงตาม

คําแนะนําของผูทรงคุณวุฒ ิ  

4.2.1.7 นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยม
และเศษสวน จํานวน 45 ขอ  ที่ผานการปรบัปรุง และแกไขจากผูทรงคณุวุฒิแลว เสนอตออาจารย

ที่ปรึกษาเพื่อตรวจพิจารณาอีกครั้งหนึง่  แลวนําไปทดลองใชกับนกัเรียนมัธยมศึกษาปที ่2 

โรงเรียนสุราษฎรธานี  จังหวดัสุราษฎรธาน ีที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 48 คน  จากนัน้นาํมา

ตรวจใหคะแนน และนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูล  เพื่อหาคุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองทศนยิมและเศษสวน ประกอบดวย  คาความเที่ยง (Reliability) 

โดยใชสูตรของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson Method: KR-20) คาความยาก (Level of 

difficulty : p) และคาอํานาจจําแนก (Power of discrimination : r ) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์
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ทางการเรียนคณิตศาสตร  ซึ่งมีเกณฑวา คาความเที่ยงมีคาตั้งแต 0.60 ข้ึนไป  คาความยากมี

คาอยูระหวาง 0.20 – 0.80 และคาอํานาจจาํแนกมีคา 0.20 ข้ึนไป ซึ่งไดผลการวิเคราะหคุณภาพ

แบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ดังนี ้

คาความเที่ยง  0.824 

คาความยาก  (p) 0.13 – 0.98 

คาอํานาจจาํแนก (r) -0.15 – 0.77 

   ดังนัน้ขอสอบที่มีคาความยาก (p) และคาอํานาจจาํแนก (r) เปนไปตาม

เกณฑที่กาํหนด มีจํานวน 37 ขอ และไมเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด มีจํานวน 8 ขอ หลงัจากนัน้ 

ผูวิจัยไดคัดเลือกขอสอบที่เปนไปตามเกณฑและสอดคลองกับ ตารางวิเคราะหผลการเรียนรูที่

คาดหวงัและพฤติกรรมดานพทุธพิิสัย จาํนวน 30 ขอ  

4.2.1.8 นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยม
และเศษสวน จํานวน 30 ขอ ที่เปนไปตามเกณฑ และสอดคลองกับ ตารางวิเคราะหผลการเรียนรูที่

คาดหวงัและพฤติกรรมดานพทุธพิิสัย มาวิเคราะหคุณภาพอีกครั้งหนึ่ง  ซึง่ไดผลการวิเคราะห

คุณภาพแบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองทศนยิมและเศษสวน ดงันี ้

คาความเที่ยง  0.802 

คาความยาก  (p) 0.50 – 0.75 

คาอํานาจจาํแนก (r) 0.25 – 0.73 

4.2.1.9 นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยม
และเศษสวน จํานวน 30 ขอ  แบงตามระดบัพฤติกรรม 4 ระดับ ดังนี้ ระดับการคิดคํานวณ 5 ขอ 

ระดับความเขาใจ 10 ขอ ระดับการนาํไปใช 9 ขอ และระดับการวิเคราะห 6 ขอ ที่มคีุณภาพตาม

เกณฑที่กาํหนดไปใชกับกลุมตัวอยาง  (รายละเอยีดแสดงในภาคผนวก จ หนา 170) 

4.2.2 แบบวัดเจตคติตอวิชาคณติศาสตร 
เปนแบบวัดความรูสึกนึกคดิ  ความคิดเหน็  อารมณ และทาททีี่นกัเรยีนมีตอวชิา

คณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น จํานวน 30 ขอ   

การสรางและตรวจสอบคุณภาพแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร มีข้ันตอนดังนี ้

4.2.2.1 ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกีย่วของกับเจตคติ การวัดเจตคติ 
การสรางแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร และการหาคุณภาพเครื่องมือของแบบวัด     
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4.2.2.2 สรางตารางวิเคราะหโครงสรางของแบบวัดเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตร  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ง หนา 161) 

4.2.2.3 สรางแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร โดยผูวิจัยสรางแบบวัด
เจตคติ ตาม Triandis (1971) และ Oskamp(1991) ที่ไดกลาวถึง  องคประกอบของเจตคติไว 3 

ดาน คือ องคประกอบดานความรู (Cognitive Component) องคประกอบดานความรูสึก 

(Affective Component) และองคประกอบดานพฤติกรรม (Behavioral Component)  และ 

Wilson(1971) ไดกลาวถึงลกัษณะของเจตคติวามีการเปลี่ยนแปรความเขมขนตามแนวของ

ทิศทาง ซึ่งเปนความเขมขนตั้งแตทางบวกมากจนถงึบวกนอย ความเขมขนศูนย ความเขมขน

ตั้งแตทางลบนอยจนถงึลบมาก  มาตรวัดเจตคติที่ผูวิจัยใชเปนแบบมาตรวัดประมาณคา (Rating 

Scale)  ตามแบบของลิเคอรท (Likert) ทีก่าํหนดความรูสึกของบุคคลเปน 5 ระดับ แต Shaw and 

Wright (1967) ไดกลาวถงึ การเปลี่ยนแปรความเขมขนตามแนวของทิศทาง วาจุดตรงกลางนัน้

เปนปญหาตอการแปรผล เพราะตามธรรมดาจะทาํใหเกดิความคลาดเคลื่อนในการตอบที่เปนคา

กลางๆ (Central Error) บางคนไมคิดอะไรมักจะขีดตรงกลางกม็ีมาก ทาํใหผูวจิัยแกปญหานี้โดย 

กําหนดความรูสึกของบุคคลเปน 6 ระดับ คือ  เห็นดวยอยางยิ่ง เห็นดวย คอนขางเหน็ดวย 

คอนขางไมเหน็ดวย ไมเห็นดวย  และไมเห็นดวยอยางยิ่ง แบบวัดเจตคติที่ผูวิจัยสรางขึ้นเปน

ขอความเจตคติทั้งทางบวก และทางลบ จาํนวน 45 ขอ เปนแบบวัดความรูสึกของนักเรียนตอวิชา

คณิตศาสตร  ซึ่งมีเกณฑการตรวจใหคะแนนแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ใหคะแนนตาม

ระดับเจตคติ ดังนี ้

    ขอความทางบวก                ขอความทางลบ 
เห็นดวยอยางยิ่ง        6       1 

เห็นดวย         5        2 

คอนขางเหน็ดวย       4       3 

คอนขางไมเหน็ดวย       3       4 

ไมเห็นดวย        2       5 

ไมเห็นดวยอยางยิง่       1       6 

กําหนดเกณฑการแปลความหมาย เจตคตติอวิชาคณิตศาสตร ดังนี ้

คะแนนเฉลีย่ 5.50 - 6.00     หมายถึง     มีเจตคติที่ดีในระดับมากที่สุด 

คะแนนเฉลีย่ 4.50 - 5.49     หมายถึง     มีเจตคติที่ดีในระดับมาก 

 คะแนนเฉลีย่ 3.50 - 4.49     หมายถึง     มีเจตคติที่ดีในระดับคอนขางมาก 
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 คะแนนเฉลีย่ 2.50 - 3.49     หมายถึง     มีเจตคติที่ดีในระดับคอนขางนอย 

 คะแนนเฉลีย่ 1.50 - 2.49     หมายถึง     มีเจตคติที่ดีในระดับนอย 

 คะแนนเฉลีย่ 1.00 - 1.49     หมายถึง     มีเจตคติที่ดีในระดับนอยที่สุด 

4.2.2.4 นําแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ที่ผูวจิัยสรางขึน้ให
อาจารยที่ปรึกษาตรวจความถูกตอง ความชัดเจนของสาํนวนภาษา ซึ่งอาจารยที่ปรึกษาไดตรวจ

พิจารณา แลวใหขอเสนอแนะดังนี ้

- ปรับภาษาใหมีความคงเสนคงวาตลอดทัง้แบบสอบ และใหมคีวาม

กระชับ และชดัเจนมากขึ้นเพื่องายตอความเขาใจ 

โจทยเดมิ     วิชาคณิตศาสตรไมมีความจาํเปนที่จะตองเรียน 

แกไขเปน     ฉันคิดวาไมมคีวามจาํเปนตองเรียนวิชาคณิตศาสตร 

4.2.2.5 นําแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขตาม
ขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาแลว   ไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ทาน (รายละเอียดแสดงใน

ภาคผนวก ก หนา 116) ตรววจสอบความตรงตามโครงสราง (Construct Validity) ตาม

องคประกอบของเจตคติ ความเหมาะสมของขอคําถาม และความชัดเจนของสาํนวนภาษา พรอม

ทั้งใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  ซึ่งผูทรงคุณวฒุิไดตรวจ

พิจารณา แลวใหขอเสนอแนะดังนี้โดยใชเกณฑในการพจิารณาเปนรายขอดังนี ้

- ปรับภาษาใหมีความชัดเจนมากขึ้นเพื่องายตอความเขาใจ 

โจทยเดมิ      การเรียนวิชาคณิตศาสตรสามารถนําความรูไปใชประโยชนในชีวิตประจําวนั 

แกไขเปน     การเรียนวิชาคณิตศาสตรทําใหสามารถนาํความรูไปใชประโยชนใน

ชีวิตประจําวัน 

โจทยเดมิ      วิชาคณิตศาสตรเปนความรูพื้นฐานที่จะนาํไปใชในวิชาอื่นๆ  

แกไขเปน      วิชาคณิตศาสตรใชเปนความรูพื้นฐานที่จะนําไปใชในวชิาอื่นๆ ไดด ี

- ปรับการใชภาษาทีย่ังไมบงบอกวาเปนขอความทางบวกหรือทางลบ

ใหมีความชัดเจนมากขึ้น 

โจทยเดมิ     คนที่เรียนวชิาคณิตศาสตรเกงมกัจะเปนคนที่ส่ือสารใหบุคคลอื่นเขาใจไดยาก 

แกไขเปน     คนที่เรียนวชิาคณิตศาสตรเกงมกัจะประสบปญหาดานการส่ือสารใหบุคคลอื่น

เขาใจเปนอยางมาก 

โจทยเดมิ     ฉันทาํการบานคณิตศาสตรดวยตนเอง 

แกไขเปน     ฉันทาํการบานวิชาคณิตศาสตรดวยตนเองอยางสม่าํเสมอ 
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โจทยเดมิ     ฉันไมไดทําแบบฝกหัดคณิตศาสตรดวยตนเอง 

แกไขเปน     ฉันไมไดทําแบบฝกหัดคณิตศาสตรดวยตนเองเปนประจํา 

- การใชภาษาในแบบวัดเจตคติดานความรูสึกไมจําเปนตองมีคําวา  

”รูสึก” ทกุครั้ง  ทาํใหเปนการใชคําฟุมเฟอย 

โจทยเดมิ     ฉันรูสึกวาฉันไมเคยประสบความสาํเร็จในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเลย 

แกไขเปน     ฉันคิดวาฉนัไมเคยประสบความสาํเร็จในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเลย 

โจทยเดมิ     ฉันรูสึกภูมิใจเมื่อทําโจทยคณิตศาสตรไดดวยตนเอง 

แกไขเปน     ฉันภูมิใจเมื่อทาํโจทยคณิตศาสตรไดดวยตนเอง 

โจทยเดมิ     ฉันรูสึกอึดอัดเมื่อตองเรียนวชิาคณิตศาสตร 

แกไขเปน     ฉันอึดอัดเมื่อตองเรียนวิชาคณิตศาสตร 

โจทยเดมิ     ฉันรูสึกสนกุทีไ่ดทําโจทยคณิตศาสตรที่ทาทาย 

แกไขเปน     ฉันสนกุที่ไดทาํโจทยคณิตศาสตรที่ทาทาย 

โจทยเดมิ     ฉันรูสึกสนกุกบัการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

แกไขเปน     ฉันสนกุกับการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

และเมื่อผูทรงคุณวุฒิทัง้ 3 ทาน ไดพิจารณาแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร จํานวน 45 ขอ เปน

รายขอแลว โดยมีเกณฑในการคัดเลือกแบบสอบ พิจารณาจากคา IOC ตั้งแต 0.5 ข้ึนไป และใช

เกณฑในการพิจารณาเปนรายขอดังนี ้

คะแนน    +1  สําหรับขอสอบที่สอดคลองกับองคประกอบของเจตคติ 

คะแนน      0  สําหรับขอสอบที่ไมแนใจวาสอดคลองกับองคประกอบของเจตคติ 

คะแนน    –1  สําหรับขอสอบที่ไมสอดคลองกับองคประกอบของเจตคติ 

ซึ่งไดผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรดังนี ้

  คา  IOC = 1       จาํนวน  35 ขอ 

  คา  IOC = 0.67    จํานวน    9 ขอ 

  คา  IOC = 0.33    จํานวน    1 ขอ 

   ดังนัน้ขอสอบที่มีคา IOC เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด จาํนวน 44 ขอ และ

ไมเปนไปตามเกณฑที่กาํหนด จํานวน 1 ขอ หลงัจากนัน้ ผูวิจัยไดนาํแบบสอบแกไขปรับปรุงตาม

คําแนะนําของผูทรงคุณวุฒ ิ  
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4.2.2.6 นําแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขตาม
ขอเสนอแนะของผูทรงคุณวฒุิแลวเสนอตออาจารยที่ปรึกษาเพื่อตรวจพิจารณาอกีครั้งหนึ่ง  แลว

นําไปทดลองใชกับนกัเรียนทีไ่มใชกลุมตัวอยาง จํานวน 48 คน จากนั้นนํามาตรวจใหคะแนน และ

นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูล  เพื่อหาคุณภาพของแบบวัด  คือ คาความเที่ยง (Reliability) โดย

ใชสูตรสัมประสิทธิ์ของแอลฟา (Alpha Coefficient:α ) ของครอนบาค คาอํานาจจาํแนกรายขอ 

(Item discrimination หรือ D index หรือ คา t ) และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธระหวางคะแนนราย

ขอกับคะแนนรวมของแบบวดัทั้งฉบับที่ไมรวมขอนั้น(Item-total correlation หรือ คา r) ซึ่งมเีกณฑ

วา คาความเทีย่งมีคาตัง้แต 0.60 ข้ึนไป  คา t  มีคาตั้งแต 2 ข้ึนไป  และ คา r มีคาตั้งแต 0.2 ข้ึนไป  

ซึ่งไดผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ดังนี ้

คาความเที่ยง   0.945 

Item discrimination (คา t) 0.961 – 7.501 

Item-total correlation (คา r) 0.075 – 0.782 

   ดังนัน้ขอสอบที่มีคาอาํนาจจําแนกรายขอ (Item discrimination หรือ  

D index หรือ คา t ) และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวมของแบบ

วัดทั้งฉบับที่ไมรวมขอนัน้ (Item-total correlation หรือ คา r) ทีเ่ปนไปตามเกณฑทีก่าํหนด มี

จํานวน 36 ขอ และไมเปนไปตามเกณฑทีก่าํหนด มีจาํนวน 9 ขอ หลงัจากนัน้ ผูวิจัยไดคัดเลือก

ขอสอบที่เปนไปตามเกณฑและสอดคลองกับ ตารางวเิคราะหโครงสรางของแบบวัดเจตคติตอวิชา

คณิตศาสตร  จํานวน 30 ขอ   

4.2.2.7  นาํแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร จํานวน 30 ขอ ทีเ่ปนไป

ตามเกณฑ และสอดคลองกับ ตารางวเิคราะหโครงสรางของแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรมา

วิเคราะหคุณภาพอีกครั้งหนึ่ง  ซึง่ไดผลการวิเคราะหคณุภาพแบบวดัเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

เปนดังนี ้

คาความเที่ยง   0.944 

Item discrimination (คา t) 2.642 – 8.074 

Item-total correlation (คา r) 0.348 – 0.778 

4.2.2.8 นําแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร จํานวน 30 ขอ  ทีม่ี

คุณภาพตามเกณฑที่กําหนดไปใชกับกลุมตัวอยาง (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก จ หนา 172) 
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5. การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
การวิจยัครั้งนี ้ ผูวิจัยไดดําเนนิการทดลองสอนกลุมตัวอยางดวยตนเอง  โดยผูวิจยัได

ดําเนนิการขั้นเตรียมการ  และขั้นดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลดังนี ้

5.1 ขั้นเตรียมการ 
5.1.1 ผูวิจัยสรางแผนการสอนซอมเสริมคณิตศาสตรโดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

5.1.2 ผูวิจัยจัดเตรียมสื่อ อุปกรณ เอกสารที่เกี่ยวของกับกระบวนการจัด

กิจกรรมการสอนซอมเสริมคณิตศาสตร 

5.1.3 ผูวิจัยนําหนงัสือขออนุญาตดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลจาก

บณัฑิตวทิยาลัย  จฬุาลงกรณมหาวิทยาลยั  ถึง ผูอํานวยการโรงเรียนสุราษฎรธาน ี  

จังหวัดสุราษฎรธานี  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุราษฎรธาน ีเขต 1  

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ 

5.1.4 ผูวิจัยทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองทศนยิมและ

เศษสวนของนกัเรียนมธัยมศกึษาปที่ 2  จาํนวน 51 คน  

5.1.5 ผูวิจัยตรวจใหคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองทศนยิม

และเศษสวนของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่2  ทั้ง 51 คน ไดนักเรียนจาํนวน 20 คน ทีส่อบไมผาน  

คือ  รอยละ 50 ของคะแนนเต็ม  

5.2 ขั้นดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
5.2.1 ผูวิจัยทดสอบวัดทักษะการคํานวณกับกลุมตัวอยาง ทั้ง 20 คน ดวยแบบ

วัดทักษะการคํานวณ(ฉบับที่ 1 กอนเรียน) เพื่อตรวจสอบขอบกพรองในการคํานวณ เร่ืองทศนยิม

และเศษสวน และแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

5.2.2 ผูวิจัยนําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนน และทําการวิเคราะหขอมลู

เพื่อจัดนกัเรียนแตละคนเขากลุมเรียนซอมเสริมตามขอบกพรองการคํานวณที่ตรวจพบจากแบบวัด

ทักษะการคํานวณ (ฉบับที่ 1 กอนเรียน) 

5.2.3 ผูวิจัยแจงใหนกัเรียนแตละคนทราบถึงขอบกพรองการคาํนวณของ

นักเรียนแตละคน  พรอมทัง้แจงวนัและเวลาทีท่ําการสอนซอมเสริมใหนักเรียนทราบลวงหนา 

5.2.4 ผูวิจัยทําการสอนซอมเสริมนกัเรียนกับกลุมตัวอยางทัง้ 20 คน 4 ชัว่โมง

ตอสัปดาห เปนเวลา 3 สัปดาห ในภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2552 โดยสอนซอมเสริมในชวงเวลา 

07.30 – 08.30 น.   โดยเริ่มทดลองสอนตัง้แตวันที่ 13 – 17 กรกฎาคม  พ.ศ.2552  และ  

27 กรกฎาคม พ.ศ.2552  ถึง  7 สิงหาคม พ.ศ.2552   
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5.2.5 เมื่อดําเนนิการสอนซอมเสริมตามตารางทีก่ําหนดไวในแผนการสอน

ซอมเสริมครบ 11 ชั่วโมงเรียบรอยแลว ผูวจิัยดําเนินการวัดทักษะการคํานวณ วัดเจตคติตอวิชา

คณิตศาสตร และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ดวยแบบวัดทกัษะการคํานวณ (ฉบับที่ 2 

หลังเรียน)  แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

เร่ืองทศนยิมและเศษสวน  

5.2.6 ผูวิจัยนําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนน และทําการวิเคราะหขอมลู 

6. การวิเคราะหขอมูล 
ผูวิจัยนําคะแนนที่ไดของนกัเรียนหลังจากทํากิจกรรมการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการ

ซอมแซม มาวเิคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเพือ่การวิจัยทางสังคมศาสตร (Statistical 

Package for the Sciences : SPSS Version 11.0) โดยมีการวิเคราะหขอมูลดังนี ้     

6.1 เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร กอนเรยีนและหลังเรยีนของ
นักเรียนกลุมทดลอง  ดวยการนํามาคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

และทดสอบความแตกตางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร กอนและหลังทดลองโดยใชคาที 

(t-dependent) 

6.2 เปรียบเทยีบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร กอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุม
ทดลอง  ดวยการนาํมาคาํนวณหาคามัชฌิมเลขคณิต คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบ

ความแตกตางเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร กอนและหลังทดลองโดยใชคาที (t-dependent) 

 
7. สถิติที่ใชในการวิจยั 

สถิติที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวยสถติิที่ใชในการหาคุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร แบบวัดทักษะการคํานวณ  และแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร และ

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

7.1 สถิติที่ใชในการหาคณุภาพ  
 

7.1.1 สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร และ แบบวัดทกัษะการคํานวณ  มีดังตอไปนี ้

7.1.1.1 คาความตรง (Validity) รายขอของแบบสอบ  

7.1.1.2 คาความเที่ยง (Reliability) ของแบบสอบสามารถตรวจสอบได

โดยใชสูตรของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson Method: KR-20)  

7.1.1.3 คาความยาก (Level of difficulty : p) รายขอของแบบสอบ 
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7.1.1.4 คาอํานาจจาํแนก (Power of discrimination : r )  รายขอ

ของแบบสอบ  

การหาคาความเที่ยง คาความยาก และคาอํานาจจําแนก ผูวิจัยใชโปรแกรม

วิเคราะหขอสอบ (Test Analysis Program: TAP Version 6.63) ที่พฒันาขึน้โดย Brooks(2003) 

ซึ่งผูวิจยัดาวนโหลดมาจาก http://www.watpon.com [2009, May 8]  
 

7.1.2 สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  มี

ดังตอไปนี้ 

7.1.2.1 คาความตรง (Validity) รายขอของแบบสอบ  

7.1.2.2 คาความเที่ยง (Reliability) ของแบบสอบ สามารถตรวจสอบได

โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์ของแอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบาค  

7.1.2.3 คาอํานาจจาํแนกรายขอ (Item discrimination หรือ D index 

หรือ คา t ) 

7.1.2.4 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวม
ของแบบวัดทัง้ฉบับที่ไมรวมขอนั้น (Item-total correlation หรือ คา r ) 

การหาคาความเที่ยง คาอํานาจจาํแนกรายขอ และคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธ

ระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวมของแบบวัดทั้งฉบบัที่ไมรวมขอนั้น  ผูวิจัยใชโปรแกรม

โปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการวจิัยทางสงัคมศาสตร  (Statistical Package for the Social Sciences 

for Windows Version 11.0: SPSS for Windows Version 11.0) 
 

7.2 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  ไดแก  คามัชฌิมเลขคณิต ( X )  คามัชฌิมเลข

คณิตรอยละ ( รอยละX )  คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s)  และการทดสอบคาที (t-test) ของคะแนน

แบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร และคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ผูวิจัยใช

โปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการวจิัยทางสงัคมศาสตร (Statistical Package for the Social Sciences: 

SPSS version 11.0) 



บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 การวิเคราะหขอมูลของการวจิัย เร่ืองผลของการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม

ที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียน

มัธยมศึกษาปที่ 2 จงัหวัดสุราษฎรธานี  ผูวจิัยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลดังนี ้

ตอนที่ 1   ผลการวิเคราะหขอมูล เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร

ของนักเรียนมธัยมศึกษาปที ่2 กอนและหลังการเรียนซอมเสริม เร่ืองทศนิยม

และเศษสวนโดยการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

ตอนที่ 2   ผลการวิเคราะหขอมูล เพื่อเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน

มัธยมศึกษาปที่ 2 กอนและหลังการเรียนซอมเสริม เร่ืองทศนิยมและเศษสวน

โดยการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

ตอนที่ 3   ผลการวิเคราะหขอมูล เพื่อศึกษาพัฒนาการการเรียนรูของนกัเรียนที่เรียนจาก

การสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม  

 ผลการวิเคราะหขอมูลในแตละตอนมีรายละเอียดดังนี ้
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ตอนที่ 1    ผลการวิเคราะหขอมูล เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

ของนักเรียนมธัยมศึกษาปที ่2 กอนและหลังการเรียนซอมเสริม เร่ืองทศนิยมและ

เศษสวนโดยการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม เสนอในตารางที่ 2 - 6 

ตารางที่ 2 แสดงการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอน และหลังการ

เรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม โดยใชคาท ี(t-dependent)  

(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

ชวงการทดลอง xmax xmin 0 x 0 0 รอยละx 0 s t 

กอนเรียนซอมเสริม 

หลังเรียนซอมเสริม 

12 

22 

5 

10 

9.70 

15.40 

32.33 

51.33 

2.155 

2.522 
-11.213* 

*p < .05 

  จากตารางที่ 2 ผลปรากฏวา นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 กอนการเรียนซอมเสริม 

มีคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเฉล่ียเทากับ 9.70  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ

2.155 หลังการเรียนซอมเสริมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเฉล่ียเทากบั 15.40 

สวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ 2.522 เมื่อทดสอบสมมติฐานครั้งนี้พบวา นักเรียนมัธยมศึกษา 

ปที่ 2 ที่เรียนซอมเสริม โดยใชทฤษฎีการซอมแซมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียน

สูงกวากอนเรยีนซอมเสริมอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไว 
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ตารางที่ 3 แสดงการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ระดับการคิด

คํานวณ (Computation) กอน และหลังการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการ

ซอมแซม โดยใชคาท ี(t-dependent) (จํานวน 5 ขอ มีคะแนนเต็ม 5 คะแนน) 

ชวงการทดลอง xmax xmin 0 x 0 0 รอยละx 0 s t 

กอนเรียนซอมเสริม 

หลังเรียนซอมเสริม 

4 

5 

0 

1 

1.90 

3.50 

38.00 

70.00 

1.294 

1.194 
-6.839* 

*p < .05 

  จากตารางที่ 3 ผลปรากฏวา นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 กอนการเรียนซอมเสริม 

มีคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเฉล่ียเทากับ 1.90 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 

1.294 หลังการเรียนซอมเสริมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ระดับการคิดคํานวณ 

(Computation) เฉล่ียเทากบั 3.50 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.194 เมื่อทดสอบสมมติฐาน

คร้ังนี้พบวา นกัเรียนมธัยมศกึษาปที่ 2 ที่เรียนซอมเสริม โดยใชทฤษฎีการซอมแซมมผีลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร ระดับการคิดคํานวณ (Computation) หลงัเรียนสงูกวากอนเรียน 

ซอมเสริมอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 
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ตารางที่ 4 แสดงการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ระดับความเขาใจ 

(Comprehension) กอน และหลังการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

โดยใชคาท ี(t-dependent) (จํานวน 10 ขอ มีคะแนนเต็ม 10 คะแนน) 

ชวงการทดลอง xmax xmin 0 x 0 0 รอยละx 0 s t 

กอนเรียนซอมเสริม 

หลังเรียนซอมเสริม 

4 

6 

0 

3 

2.35 

5.05 

23.50 

50.51 

1.137 

.999 
-7.581* 

*p < .05 

  จากตารางที่ 4 ผลปรากฏวา นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 กอนการเรียนซอมเสริม 

มีคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเฉล่ียเทากับ 2.35 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 

1.137 หลังการเรียนซอมเสริมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ระดับความเขาใจ

(Comprehension) เฉล่ียเทากับ 5.05 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ .999 เมื่อทดสอบสมมติฐาน

คร้ังนี้พบวา นกัเรียนมธัยมศกึษาปที่ 2 ที่เรียนซอมเสริม โดยใชทฤษฎีการซอมแซมมผีลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร ระดับความเขาใจ(Comprehension) หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

ซอมเสริมอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 
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ตารางที่ 5 แสดงการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ระดับการนําไปใช 

(Application) กอน และหลงัการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม โดยใช

คาท ี(t-dependent) (จํานวน 9 ขอ มีคะแนนเต็ม 9 คะแนน) 

ชวงการทดลอง xmax xmin 0 x 0 0 รอยละx 0 s t 

กอนเรียนซอมเสริม 

หลังเรียนซอมเสริม 

6 

8 

2 

2 

3.85 

4.75 

42.78 

52.78 

1.226 

1.618 
-2.538* 

*p < .05 

  จากตารางที่ 5 ผลปรากฏวา นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 กอนการเรียนซอมเสริม 

มีคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเฉล่ียเทากับ 3.85 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 

1.226 หลังการเรียนซอมเสริมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ระดับการนาํไปใช 

(Application) เฉล่ียเทากับ 4.75 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.618 เมื่อทดสอบสมมติฐานครั้ง

นี้พบวา นกัเรยีนมธัยมศึกษาปที ่2 ที่เรียนซอมเสริม โดยใชทฤษฎีการซอมแซมมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร ระดับการนาํไปใช (Application) หลงัเรียนสูงกวากอนเรยีนซอมเสริม

อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 
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ตารางที่ 6 แสดงการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ระดับการวิเคราะห 

(Analysis) กอน และหลังการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม โดยใชคา

ท ี(t-dependent) (จํานวน 6 ขอ มีคะแนนเต็ม 6 คะแนน ) 

ชวงการทดลอง xmax xmin 0 x 0 0 รอยละx 0 s t 

กอนเรียนซอมเสริม 

หลังเรียนซอมเสริม 

3 

5 

0 

0 

1.50 

2.10 

25.00 

35.00 

1.051 

1.483 
-1.674 

*p < .05 

  จากตารางที่ 6 ผลปรากฏวา นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 กอนการเรียนซอมเสริม 

มีคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเฉล่ียเทากับ 1.50 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 

1.051 หลังการเรียนซอมเสริมมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ระดับการวิเคราะห 

(Analysis) เฉลี่ยเทากับ 2.10 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.483 เมือ่ทดสอบสมมติฐานครั้งนี้

พบวา นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนซอมเสริม โดยใชทฤษฎีการซอมแซมมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนคณิตศาสตร ระดับการวิเคราะห (Analysis) กอนและหลังเรียนซอมเสริมไมแตกตางกนัอยาง

มีนัยสาํคัญทางสถิต ิ
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ตอนที่ 2    ผลการวิเคราะหขอมูล เพื่อเปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนกัเรียน

มัธยมศึกษาปที่ 2 กอนและหลังการเรียนซอมเสริม เร่ืองทศนิยมและเศษสวนโดย

การสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม เสนอในตารางที่ 7 

ตารางที่ 7 แสดงการเปรยีบเทยีบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร กอน และหลังการเรยีนซอม

เสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม โดยใชคาท ี(t-dependent)  

ชวงการทดลอง 0 x 0 จ รอยละx  s t 

กอนเรียนซอมเสริม 

หลังเรียนซอมเสริม 

3.985 

3.972 

66.42 

66.20 

.815 

.818 

.247 

*p < .05 

  จากตารางที่ 7 ผลปรากฏวา นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 กอนการเรียนซอมเสริมมี

คะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร เฉล่ียเทากบั 3.985   คะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรเฉล่ีย

คิดเปนรอยละ เทากับ รอยละ 66.42 และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ .815 หลังการเรียนซอม

เสริมมีคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร เฉล่ียเทากับ 3.972 คะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร

เฉล่ียคิดเปนรอยละ เทากับ รอยละ 66.20 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ .818 เมื่อทดสอบ

สมมติฐานครั้งนีพ้บวา นักเรียนมัธยมศึกษาปที ่2 ที่เรียนซอมเสริม โดยใชทฤษฎีการซอมแซมมี

เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนและหลงัเรยีนซอมเสริมไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  

ซึ่งไมสอดคลองกับสมมติฐานที่ตัง้ไว 
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ตอนที่ 3   ผลการวิเคราะหขอมูล เพื่อศึกษาพัฒนาการการเรียนรูของนกัเรียนที่เรียนจาก

การสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม เสนอในตารางที่ 8 - 13  

ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ 

 ผลการศึกษาวิจัยนําเสนอ ดังนี ้

1. ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่2 

หลังการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม จําแนกเปนระดับพฤติกรรมดานการเรียนการ

สอนวิชาคณิตศาสตรทางพทุธิพิสัย (Cognitive domain)  

2. ผลการวิเคราะหเจตคตติอการเรียนคณิตศาสตร ของนกัเรียนมัธยมศึกษาปที ่2 หลัง

การเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม  

3. ผลการวิเคราะหจํานวนนักเรยีนที่ผานและไมผานการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการ
ซอมแซม  

4. ผลการวิเคราะหขอบกพรองในการคํานวณของนักเรียนกอนและหลงัการเรียนซอม
เสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม  

ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงคณุภาพ 

 ผลการศึกษาวิจัยนําเสนอ ดังนี ้

1. ขอมูลเกี่ยวกับผลการแกไขขอบกพรองในการคํานวณของนกัเรียน 
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การวิเคราะหขอมูลเชงิปรมิาณ 

 ผลการศึกษาวิจัยนําเสนอ ดังนี ้

ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ของนกัเรียน

มัธยมศึกษาปที่ 2 หลังการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม จําแนกเปนระดับพฤติกรรม

ดานการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรทางพทุธพิิสัย (Cognitive domain) เสนอในตารางที่ 8 

ตารางที่ 8 แสดงคะแนนเต็ม คามัชฌิมเลขคณิต ( X ) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และคา

มัชฌิมเลขคณิตรอยละ ( รอยละX ) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

หลังการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม จําแนกเปนระดับพฤติกรรม

ดานการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรทางพทุธพิิสัย (Cognitive domain) 

ระดับพฤติกรรมทางพุทธพิิสัย 

(Cognitive domain) 
คะแนน
เต็ม 

0 x 0 s รอยละx 0 

การคิดคํานวณ (Computation)  

ความเขาใจ(Comprehension)   

การนาํไปใช (Application)  

การวิเคราะห (Analysis) 

5 

10 

9 

6 

3.50 

5.05 

4.75 

2.10 

1.194 

.999 

1.618 

1.483 

70.00 

50.51 

52.78 

35.00 

  จากตารางที่ 8 แสดงใหเห็นวา  คามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการ

เรียนคณิตศาสตร ระดับการคิดคํานวณ ของนักเรียนมธัยมศึกษาปที ่2 หลงัการเรียนซอมเสริมโดย

ใชทฤษฎีการซอมแซม เทากบั 3.50 โดยมคีามัชฌิมเลขคณิตรอยละเทากบั 70.00   คามัชฌิมเลข

คณิตของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ระดับความเขาใจ ของนักเรียนมัธยมศึกษา

ปที่ 2 หลงัการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม เทากับ 5.05 โดยมีคามชัฌิมเลขคณิตรอย

ละเทากับ 50.51  คามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ระดับการ

นําไปใช ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 หลังการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม เทากบั 

4.75 โดยมีคามัชฌิมเลขคณิตรอยละเทากับ 52.78  และคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร ระดับการวิเคราะห ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 หลงัการ

เรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม เทากับ 2.10 โดยมีคามชัฌิมเลขคณิตรอยละเทากับ 

35.00   
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นั่นคือ นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2  หลงัการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการ

ซอมแซม  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับการคิดคํานวณ  ระดับความเขาใจ และระดับการ

นําไปใช สูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไว คือสูงกวารอยละ 50 ของคะแนนสอบ แตมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนในระดับการวิเคราะห ต่ํากวาเกณฑที่กําหนดไว คอืตํ่ากวารอยละ 50 ของคะแนนสอบ 
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ผลการวิเคราะหเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตร ของนกัเรียนมัธยมศึกษาปที ่2 

หลังการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม เสนอในตารางที ่9 -11 

ตารางที่ 9 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และความหมาย

ของคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ดานความรู (Cognitive Component) หลัง

การเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม จําแนกเปนรายขอ 

รายการ 0 x 0 s แปลความหมาย 

ดานความรู (Cognitive Component) 

1. การเรียนวิชาคณติศาสตรทําใหสามารถนําความรูไป

ใชประโยชนในชวีิตประจําวัน 

2. การเรียนวิชาคณติศาสตรชวยใหฉันแกปญหาเฉพาะ

หนาไดดีขึน้ 

3. วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่เขาใจยาก 

4. การเรียนวิชาคณติศาสตรทําใหฉันมองการแกปญหา

เปนลําดับขั้นตอนมากขึน้ 

5. วิชาคณิตศาสตรใชเปนความรูพื้นฐานที่จะนําไปใชใน

วิชาอื่นๆ ไดด ี

6. การฝกฝนทําแบบฝกหัดวิชาคณติศาสตรเปนเรื่องที่ไม

จําเปนและเสียเวลา 

7. คนที่เรียนวิชาคณิตศาสตรเกงมักจะประสบปญหา

ดานการสื่อสารใหบุคคลอื่นเขาใจเปนอยางมาก 

8. การเรียนวิชาคณติศาสตรชวยสงเสริมและพัฒนา

สติปญญาไดเปนอยางด ี

9. ฉันคิดวาไมมีความจําเปนตองเรียนวิชาคณิตศาสตร 

10. แมวาฉันไมมีความรูทางคณิตศาสตรเลย  ฉันก็

สามารถดําเนินชวีิตไดอยางมีความสุข 

 

5.35 

 

5.05 

 

2.35 

4.80 

 

5.05 

 

3.55 

 

2.90 

 

5.10 

 

4.50 

3.90 

 

.745 

 

.686 

 

.875 

.616 

 

.686 

 

1.317 

 

1.210 

 

.968 

 

1.192 

1.518 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับมาก 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับมาก 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับนอย 

มีเจตคติที่ดใีนระดับมาก 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับมาก 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับคอนขางมาก 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับคอนขางนอย 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับมาก 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับมาก 

มีเจตคติที่ดใีนระดับคอนขางมาก 

รวม 4.22 .582 
มีเจตคติที่ดีใน 

ระดับคอนขางมาก 
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จากตารางที่  9   พบวาโดยเฉลี่ยรวมนกัเรยีนมีเจตคติทีด่ีตอวิชาคณิตศาสตร 

ดานความรู (Cognitive Component) อยูในระดับคอนขางมาก 

เมื่อพิจารณารายละเอยีดของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ดานความรู(Cognitive 

Component) เปนรายขอ พบวา รายขอทีม่ีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรสูงสุดสองอันดับแรก คือ 

นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 มเีจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร ดานความรู (Cognitive Component) 

อยูในระดับมาก ในรายการ “การเรียนวิชาคณิตศาสตรทําใหสามารถนาํความรูไปใชประโยชนใน

ชีวิตประจําวัน” และ “การเรียนวชิาคณิตศาสตรชวยสงเสริมและพัฒนาสติปญญาไดเปนอยางด”ี 
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ตารางที่ 10 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และความหมาย

ของคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรดานความรูสึก (Affective Component) 

หลังการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม จําแนกเปนรายขอ 

รายการ 0 x 0 s แปลความหมาย 

ดานความรูสึก (Affective Component) 

11. ฉันคิดวาฉันไมเคยประสบความสําเร็จในการเรียน
วิชาคณิตศาสตรเลย 

12. ฉันภูมิใจเมื่อทําโจทยคณิตศาสตรไดดวยตนเอง 

13. ฉันสนุกที่ไดทําโจทยคณิตศาสตรที่ทาทาย 

14. ฉันคิดวาชั่งโมงวิชาคณิตศาสตรยาวนานเหลือเกิน
เม่ือเทียบกับวิชาอื่น 

15. ฉันสนุกกับการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

16. ฉันเครียดเสมอ เม่ือตองทําแบบฝกหัดวิชา

คณิตศาสตร 

17. ฉันกังวลใจเมื่อตองเรียนวิชาคณิตศาสตรเสมอ 

18. ฉันชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร 

19. ฉันเบื่อหนายทันทีเม่ือพูดถึงวิชาคณิตศาสตร 

20. ฉันชอบทําการบานวิชาคณิตศาสตร 

 

3.45 

 

5.40 

4.50 

3.10 

 

4.40 

2.90 

 

2.65 

4.05 

3.40 

3.75 

 

1.05 

 

.754 

.827 

1.334 

 

.821 

1.373 

 

1.387 

.605 

1.095 

.716 

 

มีเจตคตทิี่ดีในระดับคอนขางนอย 

 

มีเจตคติที่ดีในระดับมาก 

มีเจตคตทิี่ดีในระดับมาก 

มีเจตคตทิี่ดีในระดับคอนขางนอย 

 

มีเจตคติที่ดีในระดับคอนขางมาก 

มีเจตคตทิี่ดีในระดับคอนขางนอย 

 

มีเจตคตทิี่ดีในระดับคอนขางนอย 

มีเจตคติที่ดีในระดับคอนขางมาก 

มีเจตคตทิี่ดีในระดับคอนขางนอย 

มีเจตคติที่ดีในระดับคอนขางมาก 

รวม 3.76 .608 
มีเจตคตทิี่ดีใน 

ระดับคอนขางมาก 

จากตารางที่  10   พบวาโดยเฉลี่ยรวมนักเรียนมีเจตคตทิี่ดีตอวิชาคณติศาสตร 

ดานความรูสึก (Affective Component) อยูในระดับคอนขางมาก 

เมื่อพิจารณารายละเอยีดของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ดานความรูสึก 

(Affective Component) เปนรายขอ พบวา รายขอที่มีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรสูงสุดสองอันดับ

แรก คือ นักเรียนมธัยมศึกษาปที ่2 มีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร ดานความรูสึก (Affective 

Component) อยูในระดับมาก ในรายการ “ฉันภูมิใจเมื่อทาํโจทยคณิตศาสตรไดดวยตนเอง” และ 

“ฉันสนกุที่ไดทําโจทยคณิตศาสตรที่ทาทาย” 
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ตารางที่ 11 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และความหมาย

ของคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ดานพฤติกรรม (Behavioral 

Component) หลังการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม  

จําแนกเปนรายขอ 

รายการ 0 x 0 s แปลความหมาย 

ดานพฤติกรรม (Behavioral Component) 

21. ฉันทําการบานวชิาคณิตศาสตรดวยตนเองอยาง
สม่ําเสมอ 

22. เมื่อตองทบทวนบทเรียน วิชาคณติศาสตรเปนวิชา

สุดทายที่ฉันจะเลือก 

23. ในชั่งโมงเรียนวิชาคณิตศาสตรฉันมักเลี่ยงการสบตา
กับครูเมื่อครูเรียกถาม 

24. ฉันมักจะหาโจทยปญหาคณิตศาสตรแปลกๆ  มาทํา 

25. เมื่อฉันเจอปญหาคณิตศาสตรทีย่าก  ฉันไมอยาก

พยายามแกปญหานั้น 

26. ฉันยินดทีําโจทยคณิตศาสตรเพิ่มเติมตามที่ครแูนะนํา
เสมอ 

27. ฉันทําบันทึกสรุป กฎ สูตร นิยาม หรือ หลักเกณฑที่

สําคัญและจําเปน เพื่อชวยจําและสะดวกในการ

ทบทวนในการเรยีนหนังสือหรือการสอบวิชา

คณิตศาสตร 

28. ฉันมักจะไมเขาเรยีนวิชาคณิตศาสตร 

29. ถามีกิจกรรมเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตรจัดขึ้น ฉันจะ

เขารวมกิจกรรมเสมอ 

30. ฉันไมไดทําแบบฝกหัดคณิตศาสตรดวยตนเองเปน
ประจํา 

 

4.30 

 

3.25 
 

3.25 

 

3.50 

3.95 

 

4.35 

 

4.25 

 

 

 

4.95 

3.60 

 

3.90 

 

.733 

 

1.209 
 

1.372 

 

.688 

1.146 

 

1.226 

 

.851 

 

 

 

1.146 

.940 

 

1.071 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับคอนขางมาก 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับคอนขางนอย 
 

มีเจตคติที่ดใีนระดับคอนขางนอย 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับคอนขางมาก 

มีเจตคติที่ดใีนระดับคอนขางมาก 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับคอนขางมาก 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับคอนขางมาก 

 

 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับมาก 

มีเจตคติที่ดใีนระดับคอนขางมาก 

 

มีเจตคติที่ดใีนระดับคอนขางมาก 

รวม 3.93 .504 มีเจตคตทิี่ดีใน 
ระดับคอนขางมาก 
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จากตารางที่  11   พบวาโดยเฉลี่ยรวมนักเรียนมีเจตคตทิี่ดีตอวิชาคณติศาสตร 

ดานพฤติกรรม (Behavioral Component) อยูในระดับคอนขางมาก 

เมื่อพิจารณารายละเอยีดของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ดานพฤติกรรม 

(Behavioral Component) เปนรายขอ พบวา รายขอทีม่ีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรสูงสุดสอง

อันดับแรก คือ นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 มีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร ดานพฤตกิรรม 

(Behavioral Component) อยูในระดับมาก ในรายการ “ฉันมกัจะไมเขาเรียนวิชาคณติศาสตร” 

และ อยูในระดับคอนขางมาก ในรายการ “ฉันยนิดีทาํโจทยคณิตศาสตรเพิ่มเติมตามที่ครูแนะนํา

เสมอ” 
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ผลการวิเคราะหจํานวนนักเรยีนที่ผานและไมผานการเรียนซอมเสริมโดยใช

ทฤษฎีการซอมแซม เสนอในตารางที ่12 

ตารางที่ 12 แสดงจํานวนนักเรียนทีเ่กิดขอบกพรองในการคํานวณของแตละจุดประสงค กอน

และหลังการเรยีนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม  

ขอบกพรองในการคํานวณ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 รวม คน

ท่ี 

กอ
นเ
รีย

น 

หล
ังเ
รีย

น 

กอ
นเ
รีย

น 

หล
ังเ
รีย

น 

กอ
นเ
รีย

น 

หล
ังเ
รีย

น 

กอ
นเ
รีย

น 

หล
ังเ
รีย

น 

กอ
นเ
รีย

น 

หล
ังเ
รีย

น 

กอ
นเ
รีย

น 

หล
ังเ
รีย

น 

กอ
นเ
รีย

น 

หล
ังเ
รีย

น 

กอ
นเ
รีย

น 

หล
ังเ
รีย

น 

กอ
นเ
รีย

น 

หล
ังเ
รีย

น 

กอ
นเ
รีย

น 

หล
ังเ
รีย

น 

กอ
นเ
รีย

น 

หล
ังเ
รีย

น 

กอ
นเ
รีย

น 

หล
ังเ
รีย

น 

1 ☺  '  '  '  '  '  '  ☺  ☺  ☺  '  7 5 

2 '  ☺  '  '  '  '  '  '  '  '  '  10 5 

3 ☺  '  '  '  '  '  '  '  '  '  '  10 6 

4 '  '  '  '  '  '  '  ☺  '  ☺  ☺  8 - 

5 '  '  '  '  '  '  '  '  '  '  '  11 1 

6 '  '  '  '  '  '  '  '  '  '  '  11 3 

7 '  '  '  ☺  '  '  '  '  '  '  '  10 - 

8 ☺  '  '  '  '  '  '  '  ☺  ☺  '  8 3 

9 '  '  '  '  ☺  '  '  ☺  '  ☺  '  8 1 

10 '  '  '  '  ☺  ☺  ☺  '  '  ☺  ☺  6 - 

11 ☺  ☺  ☺  ☺  '  '  ☺  '  ☺  '  '  5 - 

12 ☺  '  '  '  '  ☺  '  ☺  ☺  ☺  ☺  5 - 

13 ☺  ☺  ☺  '  '  ☺  '  ☺  ☺  ☺  '  4 - 

14 ☺  '  '  '  '  '  '  ☺  ☺  '  '  8 3 

15 '  '  ☺  '  '  '  '  '  ☺  ☺  '  8 5 

16 '  '  '  '  '  ☺  '  '  ☺  ☺  '  8 1 

17 ☺  '  '  ☺  '  '  '  '  '  '  '  9 1 

18 ☺  ☺  ☺  '  '  '  '  '  '  '  ☺  7 - 

19 '  '  ☺  '  '  '  '  '  ☺  ☺  '  8 - 

20 '  '  '  ☺  '  '  ☺  '  ☺  ☺  '  7 - 

รวม 11 2 16 2 15 1 16 2 18 8 16 3 17 6 14 2 10 1 9 - 16 7 20 11 

ความหมายของสัญลักษณที่แสดงในตาราง 

☺ หมายความวา  ไมพบขอบกพรองในการคํานวณ 

' หมายความวา  พบขอบกพรองในการคํานวณ 
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 หมายความวา  แกไขขอบกพรองแลวยงัพบขอบกพรองในการคํานวณ 

 หมายความวา  แกไขขอบกพรองแลวไมพบขอบกพรองในการคํานวณ 

ชองวาง หมายความวา  ไมตองเขาเรียนซอมเสริม 

จากตารางที่  12   พบวา หลังเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม นกัเรียนที่

ยังมีขอบกพรองในการคํานวณ 6 จุดประสงค จํานวน 1 คน นักเรยีนทีย่ังมีขอบกพรองในการ

คํานวณ 5 จุดประสงค จํานวน 3 คน นักเรียนทีย่ังมีขอบกพรองในการคํานวณ 3 จดุประสงค 

จํานวน 3 คน นักเรียนทีย่ังมขีอบกพรองในการคํานวณ 1 จุดประสงค จาํนวน 4 คน และ นกัเรียน

ที่ไมปรากฎขอบกพรองในการคํานวณ จํานวน 9 คน ดังนัน้ สรุปไดวา นกัเรียนที่แกไขขอบกพรอง

ในการคํานวณไดทุกขอคิดเปนรอยละ 45 ของนักเรียนทั้งหมด และนกัเรียนที่ยงัมีขอบกพรองใน

การคํานวณคดิเปนรอยละ 55 ของนักเรียนทัง้หมด 
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ผลการวิเคราะหขอบกพรองในการคํานวณของนักเรียนกอนและหลงัการเรียน

ซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม เสนอในตารางที ่13 

ตารางที่ 13 แสดงจํานวนนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 ทีเ่กิดขอบกพรองในการคํานวณกอนและ

หลังการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม  

จํานวนนักเรยีน 
ที่เกิดขอบกพรอง จุดประสงคเชิง

พฤติกรรม 
ขอบกพรองในการคํานวณ 

กอนเรียน
ซอมเสริม 

หลังเรียน
ซอมเสริม 

1.  บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 2 1 

2.  บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 5 - 

3.  บกพรองเรื่องการวางตัวตั้งในการคํานวณ 1 - 1.   
การบวกทศนิยม 4.  บกพรองเรื่องการบวกระหวางทศนิยมบวก   

     และทศนิยมลบเมื่อคาสัมบูรณของทศนิยมที่ 

     มากกวามีจํานวนทศนิยมนอยกวา 

3 - 

1.  บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 6 - 

2.  บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 10 2 

3.  บกพรองเรื่องการวางตัวตั้งในการคํานวณ 3 - 
2.   

การลบทศนิยม 
4.  บกพรองเรื่องการลบทศนิยมที่ตัวตั้งมี 

     จํานวนทศนิยมนอยกวา 
2 - 

1. บกพรองเรื่องการนับจํานวนทศนิยมในคําตอบ  9 1 

2. บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 10 - 3.   
การคูณทศนิยม 3. บกพรองเรื่องการวางตําแหนงผลคูณและ 

    กระบวนการคูณ 
1 - 

1. บกพรองเรื่องจํานวนทศนิยม 10 2 

2. บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 8 1 
4.   

การหารทศนิยม 
3. บกพรองเรื่องกระบวนการหาร 1 - 
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จํานวนนักเรยีน 
ที่เกิดขอบกพรอง จุดประสงคเชิง

พฤติกรรม 
ขอบกพรองในการคํานวณ 

กอนเรียน
ซอมเสริม 

หลังเรียน
ซอมเสริม 

5.   
การบวก การลบ 

การคูณ และการ

หารทศนิยม 

1. บกพรองเรื่องลําดับเครื่องหมาย 18 8 

1. บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 8 1 
2. บกพรองเรื่องกระบวนการโดยนําตัวเศษ 

    บวกกับตัวเศษและนําตัวสวนบวกกับตัวสวน 
2 - 

3. บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 3 2 

6.  
การบวกเศษสวน 

4. บกพรองเรื่องการทําตัวสวนใหเทากัน 8 - 

1. บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 11 5 
2. บกพรองเรื่องคากระบวนการโดยนําตัวเศษลบ 

    กับตัวเศษและนําตัวสวนลบกับตัวสวน 
2 - 

3. บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 4 1 

7. 
การลบเศษสวน 

4. บกพรองเรื่องการทําตัวสวนใหเทากัน 2 - 

1. บกพรองเรื่องการกลับเศษเปนสวน ของตัวคูณ 

แลวจึงคูณเศษสวนทั้งสองจํานวน 
1 - 

2. บกพรองเรื่องกระบวนการคูณโดยคูณไขว 1 - 
3. บกพรองเรื่องการหา ค.ร.น. แลวใชกระบวนการ 

    บวกเศษสวน 
2 - 

8. 
การคูณเศษสวน 

4. บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 10 2 

1. บกพรองเรื่องการไมกลับตัวเศษเปนตัวสวน  

    ของตัวหาร 
4 - 

2. บกพรองเรื่องการคูณไขว 2 - 
9. 

การหารเศษสวน 

3. บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 7 1 
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จํานวนนักเรยีน จุดประสงคเชิง
พฤติกรรม 

ขอบกพรองในการคํานวณ กอนเรียน
ซอมเสริม 

หลังเรียน
ซอมเสริม 

10. 
การบวก การลบ 

การคูณ และการ

หารเศษสวน 

1. บกพรองเรือ่งลําดับเครื่องหมาย 9 - 

11. 
การบวก การลบ 

การคูณ การหาร

ทศนิยม และ

เศษสวน 

1. บกพรองเรือ่งลําดับเครื่องหมาย 16 7 

 

จากตารางที่  13  กอนและหลังจากนักเรยีนผานการเรยีนซอมเสริมโดยใชทฤษฎี

การซอมแซม พบวา ขอบกพรองทีพ่บมากที่สุด คือ ขอบกพรองในการลําดับเครื่องหมาย 
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ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ 

 ผลการศึกษาวิจัยนําเสนอ ดังนี ้

1. ขอมูลเกี่ยวกบัผลการแกไขขอบกพรองในการคํานวณของนักเรยีน 

จากวัตถุประสงคการวจิัยเพือ่ศึกษาผลการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม เร่ือง

ทศนิยมและเศษสวน ที่เกิดขึ้นกับนกัเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 นัน้ ซึง่การสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎี

การซอมแซมเปนการแกไขขอบกพรองในการคํานวณของนกัเรียน ผูวิจยัจึงไดรวบรวมผลการแกไข

ขอบกพรองในการคํานวณของนักเรียนไวดงันี ้

1.1 การบวกทศนิยม 

กอนเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 1 

กอนเรียน) แลว พบวา นักเรยีนมีขอบกพรองในเรื่องเครือ่งหมายในการคํานวณ บกพรองเรื่อง

เครื่องหมายในการตอบ บกพรองเรื่องการวางตัวตั้งในการคํานวณ และบกพรองเร่ืองการบวก

ระหวางทศนยิมบวกและทศนิยมลบเมื่อคาสัมบูรณของทศนิยมทีม่ากกวามีจํานวนทศนิยมนอย

กวา จํานวนนกัเรียนที่บกพรองในเรื่องเหลานี้มีจาํนวน 11 คน คิดเปนรอยละ 55 ของนักเรียน

ทั้งหมด ตวัอยางลักษณะขอบกพรองของนกัเรียนที่ปรากฏจากการทําแบบวัดทักษะการคํานวณ มี

รายละเอียดดงันี ้

1.1.1 ขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ จํานวน 2 คน คิดเปนรอยละ 18.18 

ของนักเรียนทีบ่กพรองในเรือ่งการบวกทศนิยม 

(– 31.8) + 52.44  =    43.9 + (– 9.58)  =   

                             

   

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ นักเรียนไมเขาใจการใช

เครื่องหมายเพื่อใหไดคําตอบที่ถูกตอง โดยนักเรียนจะนาํคาสัมบูรณของจํานวนทัง้สองจํานวนบวก

กันแลวตอบเปนจํานวนลบ   
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1.1.2 บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ เมื่อวิเคราะหขอมลูแลว พบวา 

มีนักเรียนที่บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ จํานวน 5 คน คิดเปนรอยละ 45.45 ของนักเรียน

ที่บกพรองในเรื่องการบวกทศนิยม  

(– 31.8) + 52.44  =    43.9 + (– 9.58)  =   

                             

   

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ นักเรียนไมเขาใจวาคําตอบที่

ไดจะเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบ โดยนกัเรียนจะตอบเปนเครื่องหมายตรงขามกับคําตอบที่

ถูกตอง   

1.1.3 บกพรองเรื่องการวางตัวตัง้ในการคํานวณ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว พบวา 

มีนักเรียนที่บกพรองเรื่องการวางตวัตั้งในการคํานวณ จาํนวน 1 คน คดิเปนรอยละ 9.09 ของ

นักเรียนทีบ่กพรองในเรื่องการบวกทศนยิม 

(– 31.8) + 52.44  =     

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องการวางตัวตัง้ในการคํานวณ นักเรียนไมเขาใจวาควร

นําจาํนวนที่มคีาสัมบูรณมากกวาเปนตัวตัง้แลวลบดวยจาํนวนที่มีคาสมับูรณนอยกวา เมื่อเปนการ

บวกระหวางจาํนวนลบกับจํานวนบวก คําตอบที่ไดจะเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบ เหมือนกับ

จํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา แตนักเรียนจะนาํคาสัมบูรณที่นอยกวาเปนตัวตั้งจึงทาํใหไดคําตอบ

ที่ผิด   
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1.1.4 บกพรองเรื่องการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนยิมลบเมื่อคา

สัมบูรณของทศนิยมที่มากกวามีจาํนวนทศนิยมนอยกวา เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว พบวา มีนกัเรียน

ที่บกพรองเรื่องนี ้จํานวน 3 คน คิดเปนรอยละ 27.27 ของนักเรียนที่บกพรองในเรื่องการบวก

ทศนิยม 

43.9 + (– 9.58)  =     

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนยิมลบเมื่อคา

สัมบูรณของทศนิยมที่มากกวามีจาํนวนทศนิยมนอยกวา นักเรียนจะนําทศนยิมในตําแหนงสุดทาย

ของตัวลบมาเปนผลลัพธซึ่งเปนวิธทีี่ผิด   

ระหวางเรียนซอมเสริม  :  เมือ่ใชการยกตัวอยางใหนกัเรยีนดูการคํานวณที่นักเรียนเกดิ

ขอบกพรองเปนรายบุคคลตามขอบกพรองของตนเอง เปรียบเทียบกบัการคํานวณที่ถูกตองแลว 

พรอมทัง้ใชคําถามเพื่อนาํไปสูการสรุปข้ันตอนการคํานวณที่ถูกตองในการบวกทศนยิม ทําให

นักเรียนแกไขขอบกพรองได  

หลังเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 2 

หลังเรียน) แลว พบวา นักเรยีนสามารถแกไขขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ เร่ืองการ

วางตัวตั้งในการคํานวณ และเรื่องการบวกระหวางทศนยิมบวกและทศนิยมลบเมื่อคาสัมบูรณของ

ทศนิยมทีม่ากกวามีจํานวนทศนิยมนอยกวาได และยงัมีนักเรียนที่ไมสามารถแกไขขอบกพรอง 

เร่ืองเครื่องหมายในการคํานวณได จํานวน 1 คน คิดเปนรอยละ 5 ของนักเรียนทัง้หมด  

1.2 การลบทศนยิม 

กอนเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 1 

กอนเรียน) แลว พบวา นักเรยีนมีขอบกพรองในเรื่องเครือ่งหมายในการคํานวณ บกพรองเรื่อง

เครื่องหมายในการตอบ บกพรองเรื่องการวางตัวตั้งในการคํานวณ และบกพรองเร่ืองการลบ

ทศนิยมที่ตวัตั้งมีจํานวนทศนิยมนอยกวา จํานวนนักเรยีนที่บกพรองในเรื่องเหลานีม้ีจํานวน 16 คน 
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คิดเปนรอยละ 80 ของนกัเรยีนทั้งหมด ตวัอยางลกัษณะขอบกพรองของนักเรียนที่ปรากฏจาการ

ทําแบบวัดทักษะการคํานวณ มีรายละเอยีดดังนี ้

1.2.1 ขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ จํานวน 6 คน คิดเปนรอยละ 37.5 ของ

นักเรียนทีบ่กพรองในเรื่องการลบทศนยิม 

  (– 35.7) – 35.59  =    (– 23.24) – (– 42.7)  =   

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ นักเรียนไมเขาใจการใช

เครื่องหมายเพื่อใหไดคําตอบที่ถูกตอง โดยนักเรียนไมทราบวาควรจะใชเครื่องหมายบวกหรือ

เครื่องหมายลบ    

1.2.2 ขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ จํานวน 10 คน คิดเปนรอยละ 62.5 ของ

นักเรียนทีบ่กพรองในเรื่องการลบทศนยิม 

(– 35.7) – 35.59  =   

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ นักเรียนไมเขาใจวาคําตอบที่

ไดจะเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบ โดยนกัเรียนจะตอบเปนเครื่องหมายตรงขามกับคําตอบที่

ถูกตอง   
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1.2.3 ขอบกพรองเรือ่งการวางตัวตั้งในการคํานวณ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องการวางตวัตั้งในการคํานวณ จํานวน 3 คน คิดเปนรอยละ 18.75 

ของนักเรียนทีบ่กพรองในเรือ่งการลบทศนิยม 

  (– 23.24) – (– 42.7)  =   

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องการวางตัวตัง้ในการคํานวณ นักเรียนไมเขาใจวาควร

นําจาํนวนที่มคีาสัมบูรณมากกวาเปนตัวตัง้แลวลบดวยจาํนวนที่มีคาสมับูรณนอยกวา เมื่อเปนการ

บวกระหวางจาํนวนลบกับจํานวนบวก คําตอบที่ไดจะเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบ เหมือนกับ

จํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา แตนักเรียนจะนาํคาสัมบูรณที่นอยกวาเปนตัวตั้งจึงทาํใหไดคําตอบ

ที่ผิด   

1.2.4 ขอบกพรองเรือ่งการลบทศนิยมที่ตัวตั้งมจีํานวนทศนยิมนอยกวา เมือ่

วิเคราะหขอมลูแลว พบวา มีนักเรียนที่บกพรองเรื่องการลบทศนิยมทีต่ัวตั้งมีจํานวนทศนิยมนอย

กวา จํานวน 2 คน คิดเปนรอยละ 12.5 ของนกัเรียนที่บกพรองในเรื่องการลบทศนยิม 

  (– 23.24) – (– 42.7)  =   

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องการลบทศนิยมที่ตัวตัง้มีจํานวนทศนิยมนอยกวา 

นักเรียนจะนําทศนิยมในตําแหนงสุดทายของตัวลบมาเปนผลลัพธซึ่งเปนวิธทีี่ผิด   

ระหวางเรียนซอมเสริม  :  เมือ่ใชการยกตัวอยางใหนกัเรยีนดูการคํานวณที่นักเรียนเกดิ

ขอบกพรองเปนรายบุคคลตามขอบกพรองของตนเอง เปรียบเทียบกบัการคํานวณที่ถูกตองแลว 

พรอมทัง้ใชคําถามเพื่อนาํไปสูการสรุปข้ันตอนการคํานวณที่ถูกตองในการลบทศนิยม ทาํให

นักเรียนแกไขขอบกพรองได  



  85 

หลังเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 2 

หลังเรียน) แลว พบวา นักเรยีนสามารถแกไขขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ เร่ือง

การวางตัวตัง้ในการคํานวณ และเรื่องการลบทศนิยมที่ตวัตั้งมีจํานวนทศนิยมนอยกวาได และยังมี

นักเรียนที่ไมสามารถแกไขขอบกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบได จํานวน 2 คน คิดเปนรอยละ 

10 ของนักเรียนทัง้หมด  

1.3 การคูณทศนยิม 

กอนเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 1 

กอนเรียน) แลว พบวา นักเรยีนมีขอบกพรองในเรื่องจาํนวนทศนยิม บกพรองเรื่องเครื่องหมายใน

การตอบ และ บกพรองเรื่องการวางตําแหนงผลคูณและกระบวนการคณู จํานวนนกัเรียนที่

บกพรองในเรือ่งเหลานีม้ีจํานวน 15 คน คดิเปนรอยละ 75 ของนักเรียนทัง้หมด ตัวอยางลกัษณะ

ขอบกพรองของนักเรียนที่ปรากฏจาการทาํแบบวัดทกัษะการคํานวณ มีรายละเอยีดดังนี ้

1.3.1 ขอบกพรองในเรื่องการนับจํานวนทศนยิมในคําตอบ เมือ่วิเคราะหขอมูล

แลว พบวา มนีักเรียนทีบ่กพรองเรื่องจาํนวนทศนิยม จํานวน 9 คน คิดเปนรอยละ 60 ของนกัเรยีน

ที่บกพรองในเรื่องการคูณทศนิยม 

(– 7.52) × 1.1  =    (– 9.45) × (– 10.1)   =    

 

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องการนับจํานวนทศนิยมในคาํตอบ นกัเรียนจะวาง

ตําแหนงทศนยิมใหตรงกันของตัวตั้งและตวัคูณแลวคูณกันผลลพัธที่ไดจะมีจํานวนทศนิยมเทากบั

ตัวตั้งและตัวคณู 
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1.3.2 ขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ จํานวน 10 คน คิดเปนรอยละ 66.67 ของ

นักเรียนทีบ่กพรองในเรื่องการคูณทศนิยม   

(– 9.45) × (– 10.1)   =    

 

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ นักเรียนไมเขาใจวาคําตอบที่

ไดจะเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบ โดยนกัเรียนจะตอบเปนเครื่องหมายตรงขามกับคําตอบที่

ถูกตอง   

1.3.3 ขอบกพรองในเรื่องการวางตาํแหนงผลคูณและกระบวนการคูณ เมื่อ

วิเคราะหขอมลูแลว พบวา มีนักเรียนที่บกพรองเรื่องการวางตาํแหนงผลคูณและกระบวนการคูณ 

จํานวน 3 คน คิดเปนรอยละ 20 ของนกัเรยีนที่บกพรองในเรื่องการคูณทศนิยม 

(– 7.52) × 1.1  =   

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องการวางตําแหนงผลคูณและกระบวนการคณู  

นักเรียนไมเขาใจกระบวนการคูณทศนิยมจะวางผลลัพธอยางไรและใสทศนิยมอยางอยางไร โดย

นักเรียนวางผลลัพธผิดตําแหนงแลวใสทศนิยมตรงกับตัวตั้งและตัวคณู   

ระหวางเรียนซอมเสริม  :  เมือ่ใชการยกตัวอยางใหนกัเรยีนดูการคํานวณที่นักเรียนเกดิ

ขอบกพรองเปนรายบุคคลตามขอบกพรองของตนเอง เปรียบเทียบกบัการคํานวณที่ถูกตองแลว 

พรอมทัง้ใชคําถามเพื่อนาํไปสูการสรุปข้ันตอนการคํานวณที่ถูกตองในการคูณทศนยิม ทาํให

นักเรียนแกไขขอบกพรองได  
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หลังเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 2 

หลังเรียน) แลว พบวา นักเรยีนสามารถแกไขขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ และ 

บกพรองเรื่องการวางตําแหนงผลคูณและกระบวนการคณูได และยังมนีักเรียนที่ไมสามารถแกไข

ขอบกพรองเรือ่งจํานวนทศนิยมได จาํนวน 1 คน คิดเปนรอยละ 5 ของนกัเรียนทัง้หมด  

1.4 การหารทศนยิม 

กอนเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 1 

กอนเรียน) แลว พบวา นักเรยีนมีขอบกพรองในเรื่องจาํนวนทศนยิม บกพรองเรื่องเครื่องหมายใน

การตอบ และบกพรองเรื่องกระบวนการหาร จํานวนนักเรียนที่บกพรองในเรื่องเหลานี้มีจํานวน 16 

คน คิดเปนรอยละ 80 ของนกัเรียนทั้งหมด ตัวอยางลักษณะขอบกพรองของนกัเรียนที่ปรากฏจา

การทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ มีรายละเอียดดังนี ้

1.4.1 ขอบกพรองในเรื่องจํานวนทศนิยม เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว พบวา มี

นักเรียนทีบ่กพรองเรื่องจาํนวนทศนิยม จํานวน 10 คน คิดเปนรอยละ 62.5 ของนักเรียนทีบ่กพรอง

ในเรื่องการหารทศนิยม 

(– 0.26) ÷ 0.08 =    (– 38.25) ÷ (– 0.05)  =   

 

 

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องจํานวนทศนยิม นกัเรียนไมเขาใจวาการหารทศนยิม

นั้นตองเปลี่ยนใหตัวหารเปนจํานวนเต็มกอนเพื่อไมใหเกิดขอบกพรองในการหารทศนิยม ทาํใหได

คําตอบที่ผิด   
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1.4.2 ขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ จํานวน 8 คน คิดเปนรอยละ 50 ของ

นักเรียนทีบ่กพรองในเรื่องการหารทศนิยม 

 (– 38.25) ÷ (– 0.05)  =   

 

 

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ นักเรียนไมเขาใจวาคําตอบที่

ไดจะเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบ โดยนกัเรียนจะตอบเปนเครื่องหมายตรงขามกับคําตอบที่

ถูกตอง   

1.4.3 ขอบกพรองในเรื่องกระบวนการหาร เมื่อวเิคราะหขอมูลแลว พบวา มี

นักเรียนทีบ่กพรองเรื่องกระบวนการหาร จํานวน 1 คน คิดเปนรอยละ 6.25 ของนักเรียนที่บกพรอง

ในเรื่องการหารทศนิยม 

(– 0.26) ÷ 0.08 =   

 

 

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องกระบวนการหาร นกัเรียนไมเขาใจวาในระหวาง

ข้ันตอนการหารถาตัวตัง้นอยกวาตัวหารตองเติมศูนยใหกับตัวตั้งเทานัน้ไมตองใสศูนยที่ผลลัพธ 

แตนักเรียนจะใสศูนยที่ตาํแหนงผลลัพธดวยทาํใหไดคําตอบผิด   
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ระหวางเรียนซอมเสริม  :  เมือ่ใชการยกตัวอยางใหนกัเรยีนดูการคํานวณที่นักเรียนเกดิ

ขอบกพรองเปนรายบุคคลตามขอบกพรองของตนเอง เปรียบเทียบกบัการคํานวณที่ถูกตองแลว 

พรอมทัง้ใชคําถามเพื่อนาํไปสูการสรุปข้ันตอนการคํานวณที่ถูกตองในการหารทศนยิม ทาํให

นักเรียนแกไขขอบกพรองได  

หลังเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 2 

หลังเรียน) แลว พบวา นักเรยีนสามารถแกไขขอบกพรองในเรื่องกระบวนการหารได และยังมี

นักเรียนที่ไมสามารถแกไขขอบกพรองเรื่องจํานวนทศนยิม จาํนวน 2 คน คิดเปนรอยละ 10 ของ

นักเรียนทัง้หมด และขอบกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบได จํานวน 1 คน คิดเปนรอยละ 5 

ของนักเรียนทัง้หมด  

1.5 การลําดับเครื่องหมายการคํานวณในการบวก การลบ การคูณ การหาร
ทศนิยม 

กอนเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 1 

กอนเรียน) แลว พบวา นักเรยีนมีขอบกพรองในเรื่องลาํดบัเครื่องหมายในการคํานวณ จํานวน 18 

คน คิดเปนรอยละ 90 ของนกัเรียนทั้งหมด ตัวอยางลักษณะขอบกพรองของนกัเรียนที่ปรากฏจา

การทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ มีรายละเอียดดังนี ้

1.5.1 ขอบกพรองในเรื่องลําดับเครื่องหมายในการคํานวณ  

31.74 + 2.4 × 0.1 – 21.7  =   

 

 

 

  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องลําดับเครื่องหมายในการคํานวณ นักเรียนไมเขาใจวา

ตองดําเนนิการเครื่องหมายใดกอนในการคาํนวณ ทําใหไดคําตอบที่ไมถูกตอง   

ระหวางเรียนซอมเสริม  :  เมือ่ใชการยกตัวอยางใหนกัเรยีนดูการคํานวณที่นักเรียนเกดิ

ขอบกพรองเปนรายบุคคลตามขอบกพรองของตนเอง เปรียบเทียบกบัการคํานวณที่ถูกตองแลว 

พรอมทัง้ใชคําถามเพื่อนาํไปสูการสรุปข้ันตอนการคํานวณที่ถูกตองในการลําดับเครือ่งหมายใน

การคํานวณ ของการบวก การลบ การคูณ การหารทศนยิม ทําใหนกัเรียนแกไขขอบกพรองได  
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หลังเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 2 

หลังเรียน) แลว พบวา ยงัมนีักเรียนที่ไมสามารถแกไขขอบกพรองเรื่องลําดับเครื่องหมายในการ

คํานวณของการบวก การลบ การคูณ การหารทศนิยม ได จํานวน 8 คน คิดเปนรอยละ 40 ของ

นักเรียนทัง้หมด  

1.6 การบวกเศษสวน 

กอนเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 1 

กอนเรียน) แลว พบวา นักเรยีนมีขอบกพรองในเรื่องเครือ่งหมายในการคํานวณ บกพรองเรื่อง

กระบวนการโดยนําตวัเศษบวกกับตัวเศษและนําตวัสวนบวกกับตัวสวน บกพรองเร่ืองเครื่องหมาย

ในการตอบและบกพรองเร่ืองการทําตวัสวนใหเทากัน จาํนวนนักเรียนที่บกพรองในเรื่องเหลานี้มี

จํานวน 17 คน คิดเปนรอยละ 85 ของนักเรียนทัง้หมด ตัวอยางลักษณะขอบกพรองของนกัเรียนที่

ปรากฏจาการทําแบบวัดทักษะการคํานวณ มีรายละเอยีดดังนี ้

1.6.1 ขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ จํานวน 8 คน คิดเปนรอยละ 47.06 

ของนักเรียนทีบ่กพรองในเรือ่งการบวกเศษสวน 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ นักเรียนไมเขาใจการใช

เครื่องหมายเพื่อใหไดคําตอบที่ถูกตอง โดยนักเรียนจะนาํคาสัมบูรณของจํานวนทัง้สองจํานวนบวก

กันแลวตอบเปนจํานวนลบ   

1.6.2 ขอบกพรองในเรื่องกระบวนการโดยนําตัวเศษบวกกับตัวเศษและนาํตวั

สวนบวกกับตัวสวน เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว พบวา มนีักเรียนที่บกพรองเรื่องกระบวนการโดยนํา

ตัวเศษบวกกบัตัวเศษและนําตัวสวนบวกกับตัวสวน จํานวน 2 คน คดิเปนรอยละ 11.76 ของ

นักเรียนทีบ่กพรองในเรื่องการบวกเศษสวน 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องกระบวนการโดยนําตวัเศษบวกกับตัวเศษและนําตวั

สวนบวกกับตัวสวน นักเรียนไมเขาใจวาการบวกเศษสวนจะทําอยางไร โดยนกัเรียนจะนาํตัวเศษ

บวกตัวเศษและนําตวัสวนบวกตัวสวน จึงไดคําตอบที่ไมถูกตอง   

1.6.3 ขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ จํานวน 3 คน คิดเปนรอยละ 27.27 ของ

นักเรียนทีบ่กพรองในเรื่องการบวกเศษสวน 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ นักเรียนไมเขาใจวาคําตอบที่

ไดจะเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบ โดยนกัเรียนจะตอบเปนเครื่องหมายตรงขามกับคําตอบที่

ถูกตอง   

1.6.4 ขอบกพรองในเรื่องการทําตัวสวนใหเทากนั เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องการทาํตัวสวนใหเทากนั จํานวน 8 คน คิดเปนรอยละ 47.06 ของ

นักเรียนทีบ่กพรองในเรื่องการบวกเศษสวน 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องการทาํตัวสวนใหเทากนั โดยนักเรียนจะหา ค.ร.น. 

ของจํานวนทัง้ 2 จํานวน เมือ่ตัวสวนไมเทากัน นักเรียนเปลี่ยนเฉพาะตัวสวนแตตัวเศษยังคงเดิมทาํ

ใหไดเศษสวนที่ไมเทาเดิม จงึไดคําตอบที่ไมถูกตอง   

ระหวางเรียนซอมเสริม  :  เมือ่ใชการยกตัวอยางใหนกัเรยีนดูการคํานวณที่นักเรียนเกดิ

ขอบกพรองเปนรายบุคคลตามขอบกพรองของตนเอง เปรียบเทียบกบัการคํานวณที่ถูกตองแลว 

พรอมทัง้ใชคําถามเพื่อนาํไปสูการสรุปข้ันตอนการคํานวณที่ถูกตองในการบวกเศษสวน ทาํให

นักเรียนแกไขขอบกพรองได  

หลังเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 2 

หลังเรียน) แลว พบวา นักเรยีนสามารถแกไขขอบกพรองเรื่องกระบวนการโดยนําตัวเศษบวกกับตัว

เศษและนําตวัสวนบวกกับตัวสวน และเรื่องการทําตวัสวนใหเทากันได และยังมนีักเรยีนที่ไม

สามารถแกไขขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ จํานวน 1 คน คิดเปนรอยละ 5 ของ

นักเรียนทัง้หมด และขอบกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ จํานวน 2 คน คิดเปนรอยละ 10 ของ

นักเรียนทัง้หมด  

1.7 การลบเศษสวน 

กอนเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 1 

กอนเรียน) แลว พบวา นักเรยีนมีขอบกพรองในเรื่องเครือ่งหมายในการคํานวณ บกพรองเรื่องคา

กระบวนการโดยนําตวัเศษลบกับตัวเศษและนําตัวสวนลบกับตัวสวน บกพรองเรื่องเครื่องหมายใน

การตอบและบกพรองเรื่องการทาํตัวสวนใหเทากนั จาํนวนนกัเรียนทีบ่กพรองในเรือ่งเหลานีม้ี

จํานวน 17 คน คิดเปนรอยละ 85 ของนักเรียนทัง้หมด ตัวอยางลักษณะขอบกพรองของนกัเรียนที่

ปรากฏจาการทําแบบวัดทักษะการคํานวณ มีรายละเอยีดดังนี ้

1.7.1 ขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ จํานวน 11 คน คิดเปนรอยละ 64.71 

ของนักเรียนทีบ่กพรองในเรือ่งการลบเศษสวน 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ นักเรียนไมเขาใจการใช

เครื่องหมายเพื่อใหไดคําตอบที่ถูกตอง โดยนักเรียนไมทราบวาควรจะใชเครื่องหมายบวกหรือ

เครื่องหมายลบ    

1.7.2 ขอบกพรองเรือ่งคากระบวนการโดยนําตัวเศษลบกับตัวเศษและนําตวั

สวนลบกับตัวสวน เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว พบวา มนีักเรียนที่บกพรองเรื่องคากระบวนการโดยนํา

ตัวเศษลบกับตัวเศษและนาํตัวสวนลบกับตัวสวน จํานวน 2 คน คิดเปนรอยละ 11.76 ของนักเรียน

ที่บกพรองในเรื่องการลบเศษสวน 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องกระบวนการโดยนําตวัเศษลบกับตัวเศษและนําตัว

สวนลบกับตัวสวน นักเรียนไมเขาใจวาการลบเศษสวนจะทําอยางไร โดยนักเรียนจะนําตัวเศษลบ

ตัวเศษและนาํตัวสวนลบตวัสวน จึงไดคําตอบที่ไมถูกตอง   

1.7.3 ขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ จํานวน 4 คน คิดเปนรอยละ 23.53 ของ

นักเรียนทีบ่กพรองในเรื่องการลบเศษสวน 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ นักเรียนไมเขาใจวาคําตอบที่

ไดจะเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบ โดยนกัเรียนจะตอบเปนเครื่องหมายตรงขามกับคําตอบที่

ถูกตอง   

1.7.4 ขอบกพรองในเรื่องการทําตัวสวนใหเทากนั เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องการทาํตัวสวนใหเทากนั จํานวน 2 คน คิดเปนรอยละ 11.76 ของ

นักเรียนทีบ่กพรองในเรื่องการลบเศษสวน 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องการทาํตัวสวนใหเทากนั โดยนักเรียนจะหา ค.ร.น. 

ของจํานวนทัง้ 2 จํานวน เมือ่ตัวสวนไมเทากัน นักเรียนเปลี่ยนเฉพาะตัวสวนแตตัวเศษยังคงเดิมทาํ

ใหไดเศษสวนที่ไมเทาเดิม จงึไดคําตอบที่ไมถูกตอง   

ระหวางเรียนซอมเสริม  :  เมือ่ใชการยกตัวอยางใหนกัเรยีนดูการคํานวณที่นักเรียนเกดิ

ขอบกพรองเปนรายบุคคลตามขอบกพรองของตนเอง เปรียบเทียบกบัการคํานวณที่ถูกตองแลว 

พรอมทัง้ใชคําถามเพื่อนาํไปสูการสรุปข้ันตอนการคํานวณที่ถูกตองในการลบเศษสวน ทําให

นักเรียนแกไขขอบกพรองได  
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หลังเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 2 

หลังเรียน) แลว พบวา นักเรยีนสามารถแกไขขอบกพรองเรื่องกระบวนการโดยนําตัวเศษบวกกับตัว

เศษและนําตวัสวนบวกกับตัวสวน และเรื่องการทําตวัสวนใหเทากันได และยังมนีักเรยีนที่ไม

สามารถแกไขขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ จํานวน 5 คน คิดเปนรอยละ 25 ของ

นักเรียนทัง้หมด และขอบกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ จํานวน 1 คน คิดเปนรอยละ 5 ของ

นักเรียนทัง้หมด  

1.8 การคูณเศษสวน 

กอนเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 1 

กอนเรียน) แลว พบวา นักเรยีนมีขอบกพรองเรื่องการกลบัเศษเปนสวน และ กลับสวนเปนเศษของ

ตัวคูณ แลวจึงคูณเศษสวนทัง้สองจาํนวน บกพรองเรื่องกระบวนการคณูโดยคูณไขว บกพรองเรื่อง

การหา ค.ร.น. แลวใชกระบวนการบวกเศษสวน และบกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ จํานวน

นักเรียนทีบ่กพรองในเรื่องเหลานี้มีจาํนวน 14 คน คิดเปนรอยละ 70 ของนักเรียนทัง้หมด ตัวอยาง

ลักษณะขอบกพรองของนักเรียนทีป่รากฏจากการทาํแบบวัดทักษะการคํานวณ มีรายละเอียดดังนี ้

1.8.1 ขอบกพรองเรือ่งการกลับเศษเปนสวนของตัวคูณ แลวจึงคูณเศษสวนทัง้

สองจํานวน เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว พบวา มนีักเรียนทีบ่กพรองเรื่องการกลับเศษเปนสวนของตวั

คูณ แลวจึงคณูเศษสวนทั้งสองจํานวน จาํนวน 1 คน คดิเปนรอยละ 7.14 ของนักเรียนที่บกพรอง

ในเรื่องการคูณทศนิยม 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องการกลับเศษเปนสวน และ กลับสวนเปนเศษของตัว

คูณ แลวจึงคณูเศษสวนทั้งสองจํานวน นกัเรียนไมเขาใจการคูณเศษสวน โดยนักเรยีนจะกลับเศษ

เปนสวนของตวัคูณ แลวนาํตัวเศษคูณตัวเศษ และตัวสวนคูณตัวสวน   
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1.8.2 ขอบกพรองเรือ่งกระบวนการคูณโดยคูณไขว เมื่อวเิคราะหขอมูลแลว 

พบวา มนีักเรยีนที่บกพรองเรื่องกระบวนการคูณโดยคูณไขว จํานวน 1 คน คิดเปนรอยละ 7.14 

ของนักเรียนทีบ่กพรองในเรือ่งการคูณทศนิยม 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องกระบวนการคณูโดยคูณไขว  นกัเรียนไมเขาใจการ

คูณเศษสวน โดยนักเรียนจะนําตัวเศษของตัวตั้งคูณดวยตัวสวนของตัวคูณเปนตัวสวนของผลลัพธ

และนําตัวสวนของตัวตั้งคณูดวยตัวเศษของตัวคูณเปนตัวเศษของผลลัพธ   

1.8.3 ขอบกพรองเรือ่งการหา ค.ร.น. แลวใชกระบวนการบวกเศษสวนวิเคราะห

ขอมูลแลว พบวา มีนกัเรียนที่บกพรองเรื่องการหา ค.ร.น. แลวใชกระบวนการบวกเศษสวน จํานวน 

2 คน คิดเปนรอยละ 14.29 ของนักเรียนทีบ่กพรองในเรือ่งการคูณทศนิยม 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องการหา ค.ร.น. แลวใชกระบวนการบวกเศษสวน โดย

นักเรียนจะหา ค.ร.น. ของตัวตั้งและตัวคณู แลวนาํตัวเศษของทั้งตวัตั้งและตัวคูณมาคูณกันแตตัว

สวนยงัคงเดิม   

1.8.4 ขอบกพรองเรือ่งเครื่องหมายในการตอบ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว พบวา 

มีนักเรียนที่บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ จํานวน 10 คน คิดเปนรอยละ 71.43 ของ

นักเรียนทีบ่กพรองในเรื่องการคูณทศนิยม 

 

←  15 × 2 

←    6 × 11 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ นักเรียนไมเขาใจวาคําตอบที่

ไดจะเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบ โดยนกัเรียนจะตอบเปนเครื่องหมายตรงขามกับคําตอบที่

ถูกตอง   

ระหวางเรียนซอมเสริม  :  เมือ่ใชการยกตัวอยางใหนกัเรยีนดูการคํานวณที่นักเรียนเกดิ

ขอบกพรองเปนรายบุคคลตามขอบกพรองของตนเอง เปรียบเทียบกบัการคํานวณที่ถูกตองแลว 

พรอมทัง้ใชคําถามเพื่อนาํไปสูการสรุปข้ันตอนการคํานวณที่ถูกตองในการคูณเศษสวน ทาํให

นักเรียนแกไขขอบกพรองได  

หลังเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 2 

หลังเรียน) แลว พบวา นักเรยีนสามารถแกไขขอบกพรองเรื่องการกลับเศษเปนสวน และ กลับสวน

เปนเศษของตวัคูณ แลวจงึคูณเศษสวนทั้งสองจํานวน บกพรองเรื่องกระบวนการคูณโดยคูณไขว 

และ เร่ืองการหา ค.ร.น. แลวใชกระบวนการบวกเศษสวน และยงัมนีักเรียนที่ไมสามารถแกไข

ขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ จํานวน 2 คน คิดเปนรอยละ 10 ของนักเรียนทัง้หมด  

1.9 การหารเศษสวน 

กอนเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 1 

กอนเรียน) แลว พบวา นักเรยีนมีขอบกพรองเรื่องการไมกลับตัวเศษเปนตัวสวน และไมกลับตัว

สวนเปนตัวเศษของตัวหาร บกพรองเรื่องการคูณไขว และบกพรองเร่ืองเครื่องหมายในการตอบ 

จํานวนนักเรยีนที่บกพรองในเรื่องเหลานีม้ีจํานวน 10 คน คิดเปนรอยละ 50 ของนกัเรียนทั้งหมด 

ตัวอยางลักษณะขอบกพรองของนกัเรียนที่ปรากฏจาการทําแบบวัดทักษะการคํานวณ มี

รายละเอียดดงันี ้
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1.9.1 ขอบกพรองเรือ่งการไมกลับตัวเศษเปนตวัสวนของตวัหาร เมื่อ

วิเคราะหขอมลูแลว พบวา มีนักเรียนที่บกพรองเรื่องการไมกลับตัวเศษเปนตัวสวนของตัวหาร 

จํานวน 4 คน คิดเปนรอยละ 40 ของนกัเรยีนที่บกพรองในเรื่องการหารทศนิยม 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องการไมกลับตัวเศษเปนตัวสวนของตัวหาร โดยนักเรียน

ไมกลับตัวเศษเปนตัวสวนของตัวหาร แลวนําตัวเศษคูณตัวเศษ และตัวสวนคูณตัวสวน   

1.9.2 ขอบกพรองเรือ่งการคูณไขว เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว พบวา มีนกัเรียนที่

บกพรองเรื่องการคูณไขว จาํนวน 2 คน คดิเปนรอยละ 20 ของนักเรียนที่บกพรองในเรื่องการหาร

ทศนิยม 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องกระบวนการคณูโดยคูณไขว  นกัเรียนไมเขาใจการ

คูณเศษสวน โดยเมื่อนักเรียนเปลี่ยนเครื่องหมายหารเปนเครื่องหมายคูณและกลับเศษเปนสวน

ของตัวหารแลว นักเรียนจะนําตัวเศษของตัวตั้งคูณดวยตัวสวนของตัวคูณเปนตัวสวนของผลลัพธ

และนําตัวสวนของตัวตั้งคณูดวยตัวเศษของตัวคูณเปนตัวเศษของผลลัพธ     

1.9.3 ขอบกพรองเรือ่งเครื่องหมายในการตอบ เมื่อวิเคราะหขอมูลแลว พบวา 

มีนักเรียนที่บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ จาํนวน 7 คน คิดเปนรอยละ 70 ของนักเรียนที่

บกพรองในเรือ่งการหารทศนิยม 
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องเครื่องหมายในการตอบ นักเรียนไมเขาใจวาคําตอบที่

ไดจะเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบ โดยนกัเรียนจะตอบเปนเครื่องหมายตรงขามกับคําตอบที่

ถูกตอง   

ระหวางเรียนซอมเสริม  :  เมือ่ใชการยกตัวอยางใหนกัเรยีนดูการคํานวณที่นักเรียนเกดิ

ขอบกพรองเปนรายบุคคลตามขอบกพรองของตนเอง เปรียบเทียบกบัการคํานวณที่ถูกตองแลว 

พรอมทัง้ใชคําถามเพื่อนาํไปสูการสรุปข้ันตอนการคํานวณที่ถูกตองในการหารเศษสวน ทาํให

นักเรียนแกไขขอบกพรองได  

หลังเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 2 

หลังเรียน) แลว พบวา นักเรยีนสามารถแกไขขอบกพรองเรื่องการไมกลับตัวเศษเปนตัวสวน และ

ไมกลับตัวสวนเปนตวัเศษของตัวหาร และเรื่องการคูณไขวได และยังมีนักเรียนที่ไมสามารถแกไข

ขอบกพรองเรือ่งเครื่องหมายในการตอบได จํานวน 1 คน คิดเปนรอยละ 5 ของนักเรียนทัง้หมด  

1.10 การลําดับเครื่องหมายการคํานวณในการบวก การลบ การคูณ การหาร
เศษสวน 

กอนเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 1 

กอนเรียน) แลว พบวา นักเรยีนมีขอบกพรองในเรื่องการลําดับเครื่องหมายการคํานวณในการบวก 

การลบ การคูณ การหารเศษสวน จํานวน 9 คน คิดเปนรอยละ 45 ของนกัเรียนทัง้หมด ตัวอยาง

ลักษณะขอบกพรองของนักเรียนทีป่รากฏจาการทําแบบวัดทักษะการคํานวณ มีรายละเอียดดังนี ้
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องลําดับเครื่องหมายในการคํานวณ นักเรียนไม

เขาใจวาตองดําเนนิการเครื่องหมายใดกอนในการคํานวณ ทําใหไดคําตอบที่ไมถูกตอง   

ระหวางเรียนซอมเสริม  :  เมือ่ใชการยกตัวอยางใหนกัเรยีนดูการคํานวณที่นักเรียนเกดิ

ขอบกพรองเปนรายบุคคลตามขอบกพรองของตนเอง เปรียบเทียบกบัการคํานวณที่ถูกตองแลว 

พรอมทัง้ใชคําถามเพื่อนาํไปสูการสรุปข้ันตอนการคํานวณที่ถูกตองในการลําดับเครือ่งหมายใน

การคํานวณ ของการบวก การลบ การคูณ การหารเศษสวน ทาํใหนักเรยีนแกไขขอบกพรองได  

หลังเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 2 

หลังเรียน) แลว พบวา นักเรยีนสามารถแกไขขอบกพรองเรื่องลําดับเครื่องหมายในการคํานวณของ

การบวก การลบ การคูณ การหารเศษสวนได ทกุคน  

1.11 การลําดับเครื่องหมายการคํานวณในการบวก การลบ การคูณ การหาร
ทศนิยมและเศษสวน 

กอนเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 1 

กอนเรียน) แลว พบวา นักเรยีนมีขอบกพรองในเรื่องการลําดับเครื่องหมายการคํานวณในการบวก 

การลบ การคูณ การหารทศนิยมและเศษสวน จํานวน 16 คน คิดเปนรอยละ 80 ของนักเรียน

ทั้งหมด ตวัอยางลกัษณะขอบกพรองของนกัเรียนที่ปรากฏจาการทาํแบบวัดทักษะการคํานวณ มี

รายละเอียดดงันี ้
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  ลักษณะขอบกพรองในเรื่องลําดับเครื่องหมายในการคํานวณ นักเรียนไมเขาใจวา

ตองดําเนนิการเครื่องหมายใดกอนในการคาํนวณ ทําใหไดคําตอบที่ไมถูกตอง   
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ระหวางเรียนซอมเสริม  :  เมือ่ใชการยกตัวอยางใหนกัเรยีนดูการคํานวณที่นักเรียน

เกิดขอบกพรองเปนรายบุคคลตามขอบกพรองของตนเอง เปรียบเทียบกับการคํานวณที่ถูกตอง

แลว พรอมทั้งใชคําถามเพื่อนําไปสูการสรุปข้ันตอนการคํานวณที่ถกูตองในการลําดบัเครื่องหมาย

ในการคํานวณ ของการบวก การลบ การคูณ การหารทศนิยมและเศษสวน ทาํใหนกัเรียนแกไข

ขอบกพรองได  

หลังเรียนซอมเสริม  :  เมื่อผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบวดัทักษะการคาํนวณ (ฉบับที่ 2 

หลังเรียน) แลว พบวา ยงัมนีักเรียนที่ไมสามารถแกไขขอบกพรองเรื่องลําดับเครื่องหมายในการ

คํานวณของการบวก การลบ การคูณ การหารทศนิยมและเศษสวนได จํานวน 7 คน คิดเปนรอย

ละ 35 ของนักเรียนทัง้หมด  



บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 การวิจยั เร่ืองผลของการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซมที่มตีอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2  

จังหวัดสุราษฎรธานี  มีวัตถปุระสงคของการวิจัยดงันี ้

1. เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่2  

กอนและหลังการเรียนซอมเสริม เร่ืองทศนยิมและเศษสวนโดยการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎ ี

การซอมแซม 

2. เปรียบเทยีบเจตคติตอวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่2 กอนและหลงั

การเรียนซอมเสริม เร่ืองทศนยิมและเศษสวนโดยการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

3. ศึกษาพัฒนาการการเรียนรูของนักเรียนทีเ่รียนจากการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎี
การซอมแซม ใน 2 ประเดน็ดังนี ้

3.1 จํานวนนักเรยีนที่ผานและไมผานการเรียนซอมเสริม 

3.2 ลักษณะขอบกพรองในการคํานวณของนกัเรียนกอนเรยีนและหลังเรยีนซอม

เสริม 

ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้เปนนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีความบกพรองในการ

คํานวณ  โรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาสุราษฎรธานี เขต 1 สํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ จังหวัดสุราษฎรธาน ี 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้  ผูวจิัยใชเทคนิคการสุมแบบเจาะจง (Purposive 

sampling)  นกัเรียนมธัยมศกึษาปที่ 2 โรงเรียนสุราษฎรธาน ีภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2552     

จังหวัดสุราษฎรธานี เปนโรงเรียนในสังกดัสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุราษฎรธานี เขต 1  

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธกิาร  มีนักเรียนมธัยมศึกษาปที่ 2 

จํานวน 12 หองเรียน มีจาํนวนนักเรียนเฉลี่ยหองละ 50 คน  ผูวิจัยจับฉลากเลือกหองเรียนมา 1 

หองเรียน ไดนกัเรียนหอง ม.2/10 จํานวน 51 คน  ใหนกัเรียนทาํแบบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน

คณิตศาสตร  ไดนักเรียนที่ไมผานเกณฑรอยละ 50 เปนกลุมตัวอยาง ผลปรากฏวาไดนักเรียนเพื่อ

ทํากจิกรรมการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม จํานวน 20 คน 
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เครื่องมือที่ใชในการวิจยัประกอบดวย 

1. แบบวัดทักษะการคํานวณ เปนแบบสอบปรนัย แบบถกูผดิ และมีชองวางใหนักเรียน

แสดงวิธีคิดทีถู่กตองในแตละขอ ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  เพื่อหาขอบกพรองในการคํานวณของนักเรียน 

เร่ืองทศนยิมและเศษสวน เปนแบบสอบคูขนาน มีจาํนวน 2 ฉบับ ฉบับละ 22 ขอ    

ซึ่งแบบวัดทกัษะการคํานวณ (ฉบับที่ 1 กอนเรียน) มีคาความเทีย่งเทากบั 0.81 คาความยาก 

อยูในชวง 0.33 – 0.77 คาอํานาจจําแนกอยูในชวง 0.36 – 0.65  และ แบบวัดทักษะการคํานวณ 

(ฉบับที่ 2 หลังเรียน) มีคาความเที่ยงเทากบั 0.84  คาความยากอยูในชวง 0.52 – 0.77   

คาอํานาจจาํแนกอยูในชวง 0.35 – 0.79  แลวผูวิจัยทดสอบความเปนคูขนานของแบบสอบ 

ทั้ง 2 ฉบับเปนรายขอ ทดสอบความแตกตางของคาความแปรปรวนโดยใชสถิติทดสอบ F-test   

ผลการทดสอบพบวา  ความแปรปรวนของคะแนนทกัษะการคํานวณ ทั้ง 2 ฉบับ เปนรายขอ  

มีคาไมแตกตางกนั ที่ระดับความมนีัยสาํคัญ 0.05  และทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย   

โดยใช  t-test for dependent  ผลการทดสอบพบวา  คาเฉลี่ยของทักษะการคํานวณ ทั้ง 2 ฉบับ 

เปนรายขอมีคาไมแตกตางกนัที่ระดับความมีนัยสาํคัญ 0.05 

2. แผนการทํากจิกรรมสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม  ครอบคลุมเนื้อหาเรือ่ง

ทศนิยมและเศษสวน  เพื่อแกไขขอบกพรองในการคํานวณซึ่งตรวจพบจากการทาํแบบวัดทักษะ

การคํานวณของนักเรียน  ผูวิจัยไดสรางแผนการสอนซอมเสริม โดยใชเวลาในการทํากจิกรรมการ

สอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซมจาํนวน 13 ชั่วโมง ซึง่ประกอบดวย การทาํแบบวัดทักษะ

การคํานวน เร่ืองทศนิยมและเศษสวน จาํนวน 2 ชั่วโมง และสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการ

ซอมแซม จํานวน 11 ชั่วโมง  ผูวิจัยสรางขึน้แลวนาํแผนการทาํกิจกรรมสอนซอมเสริมไปใหอาจารย

ที่ปรึกษาตรวจสอบความถกูตองของเนื้อหา ความเหมาะสมของกิจกรรมการสอนซอมเสริม   

แลวจึงนําไปใชกับกลุมตัวอยางประชากร 

3. แบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร  เปนแบบสอบปรนัย 4 ตวัเลือกที่ผูวิจยั

สรางขึ้น เร่ืองทศนิยมและเศษสวน  สอดคลองกับพฤติกรรมดานการเรียนการสอนวิชา

คณิตศาสตรทางพุทธิพิสัย (Cognitive domain) ตามที ่Wilson(1971) ไดจําแนกไว 4 ระดับ คือ  

การคิดคํานวณ (Computation) ความเขาใจ(Comprehension)  การนําไปใช (Application) และ

การวิเคราะห (Analysis) จํานวน 30 ขอ  มีความเที่ยงเทากบั 0.80 คาความยากอยูในชวง  

0.50 – 0.75 คาอํานาจจาํแนกอยูในชวง 0.25 – 0.73 
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4. แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ที่ผูวิจยัสรางขึ้นเปนแบบมาตรวัดประมาณคา
ตามแบบของลิเคอรท (Likert) โดยกาํหนดความรูสึกของบุคคลเปน 6 ระดับ คือ  เหน็ดวยอยางยิง่  

เห็นดวย คอนขางเห็นดวย คอนขางไมเหน็ดวย ไมเห็นดวย  และไมเห็นดวยอยางยิ่ง แบบวัด 

เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ที่ผูวิจยัสรางขึน้เปนขอความเจตคติทั้งทางบวกและทางลบ และสราง

ตามองคประกอบของเจตคติ 3 ดาน คือ องคประกอบดานความรู (Cognitive Component) 

องคประกอบดานความรูสึก (Affective Component) และองคประกอบดานพฤติกรรม 

(Behavioral Component)  เปนแบบวัดความรูสึกนึกคดิ  ความคิดเหน็  อารมณ และทาททีี่

นักเรียนมีตอวชิาคณิตศาสตร จํานวน 30 ขอ  มีคาความเที่ยงเทากับ 0.94  คาอํานาจจําแนกราย

ขอ (Item discrimination หรือ D index หรือ คา t ) อยูในชวง 2.64 – 8.07  และคาสัมประสิทธิ์

สหสัมพนัธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนนรวมของแบบวัดทัง้ฉบับที่ไมรวมขอนัน้ (Item-total 

correlation หรือ คา r) อยูในชวง 0.35 – 0.78 

สําหรับการดําเนินการทดลอง  ผูวิจัยดาํเนนิการสอนซอมเสริมกลุมตัวอยางดวยตนเอง 

จํานวน 11 ชั่วโมง และทดสอบทักษะการคํานวณดวยแบบวัดทักษะการคํานวณอีก 2 ชั่วโมง  

ตามแผนการทํากจิกรรมสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  เมื่อทํากิจกรรม

ตามแผนการทํากจิกรรมสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซมเสร็จเรียบรอยแลว  ผูวิจัย

ทดสอบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร  และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร แลวนาํผลการ

ทดสอบที่ไดมาวิเคราะหขอมูลดวยคาสถติิ  คามัชฌิมเลขคณิต ( X )  คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ 

( รอยละX )  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s)  และการทดสอบคาที (t-test) 

สรุปผลการวจิัย 

1. นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 ทีเ่รียนซอมเสริม โดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียนสงูกวากอนเรียนซอมเสริมอยางมีนยัสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 

2. นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 ทีเ่รียนซอมเสริม โดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

มีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนและหลังเรียนซอมเสริมไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิต ิ

3.  นักเรียนที่เรียนจากการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม พบวา 
จํานวนนักเรยีนที่แกไขขอบกพรองในการคํานวณไดทกุขอคิดเปนรอยละ 45 ของนักเรียนทัง้หมด 

และจํานวนนกัเรียนที่ยงัพบขอบกพรองในการคํานวณคดิเปนรอยละ 55 ของนักเรียนทัง้หมด 

ขอบกพรองทีพ่บมากที่สุดทัง้กอนและหลงัการสอนซอมเสริม คือ ขอบกพรองในการลําดับ

เครื่องหมาย 
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อภิปรายผลการวิจัย 

1. จากผลการวิจยัพบวา  นักเรยีนมธัยมศึกษาปที ่2 ที่เรียนซอมเสริม โดยใช

ทฤษฎีการซอมแซมมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียนสงูกวากอนเรียนซอมเสริม

อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05  ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอ 1  ที่ตั้งไว ทั้งนี้อาจเปนเพราะ

การสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม ในขัน้ที่สาม เปนขั้นการแกไขขอบกพรองที่ตรวจพบ 

ครูแกไขขอบกพรองในการคาํนวณของนกัเรียนที่ตรวจพบโดยพิจารณาเปนรายบุคคล ครูใช

คําถามในนกัเรียนคิดพิจารณาถึงขัน้ตอน/วิธกีารในการคํานวณของนกัเรียน และเปรียบเทียบกับ

ตัวอยางขั้นตอน/วิธีการในการคํานวณที่ถูกตอง แลวใหนกัเรียนสรุปข้ันตอน/วธิีการในการคํานวณ

ของนักเรียนเกิดขอบกพรองในการคํานวณตรงจุดใดเพื่อจะไดแกไขไมใหเกิดขอบกพรองนัน้อีก 

แลวชวยกันสรุปข้ันตอน/วิธกีารในการคํานวณที่ถกูตอง ซึ่งสอดคลองกับ Sleeman et.al (1989)  

ที่ไดกลาววาการวินิจฉัยแลวสอนซอมเสริมในจุดที่เฉพาะเจาะจงทีม่ีขอบกพรองจะสามารถทาํให

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสงูขึ้น และไมตรี  อินทรประสิทธิ์ (2528) ไดกลาววาตัวแปรที่ทาํนาย

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรที่ดีที่สุด คือ ความสามารถทางดานการคํานวณ  

   ซึ่งการวิจัยครัง้นี้สอดคลองกับงานวิจัยของ Wilson (1987) ซึ่งสรางแบบวินิจฉัย

ทักษะการคํานวณพื้นฐานและชุดการสอนซอมเสริมของนกัศึกษาระดับอนุปริญญาสายวิชาชีพ 

และมีการทดสอบวินิจฉัยกอนเรียนและหลังเรียน พบวา คะแนนสอบหลังเรียนสงูกวากอนเรียน  

และงานวิจยัของ Hyman(1989) ไดศึกษาผลของการสอนซอมเสริมทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร เจตคติตอการอานและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ของนกัเรียนเกรด 4 ถึง เกรด 8 

ในชวงเวลา 6 สัปดาหของการเรียนภาคฤดูรอน  กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนเกรด 4 ถงึ เกรด 8 ทีม่ี

ผลการเรียนต่าํ  จาํนวน 158 คน ผลการวจิัยพบวา เจตคติตอการอานและเจตคติตอวิชา

คณิตศาสตร ของนักเรียนหลังไดรับการสอนซอมเสริมสูงกวากอนไดรับการสอนซอมเสริมอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ  และจากงานวิจัยของ Virvou and Tsiriga (2000) ไดศึกษาผลของการสอน

ตามแนวทฤษฎีการซอมแซมโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรที่พวกเขาไดพัฒนาขึ้นมามีชื่อวา “Easy 

Math” เพื่อสอนซอมเสริมกับนักเรียนที่ไดรับการเรียนในชั้นเรียนปกติเรียบรอยแลวทดสอบหลัง

เรียนปกต ิมาเรียนซอมเสริมกับโปรแกรม “Easy Math” แลวจึงทดสอบอีกครั้งหนึ่งโดยใช

แบบทดสอบคูขนานกับการสอบครั้งแรก ผลการวิจยัพบวา นักเรียนรอยละ 46 มีคะแนนสอบสงูขึ้น 

และสูงกวากลุมที่ไมไดผานการเรียนกบัโปรแกรม “Easy Math”   
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2. จากผลการวิจยัพบวา  นักเรยีนมธัยมศึกษาปที ่2 ที่เรียนซอมเสริม โดย

ใชทฤษฎีการซอมแซมมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนและหลังเรียนซอมเสริมไมแตกตางกนั

อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  ซึ่งไมสอดคลองกับสมมติฐานที่ตัง้ไว ทั้งนีอ้าจเปนเพราะระยะเวลาใน

การสอนซอมเสริมเปนเวลา 3 สัปดาห เปนระยะเวลาที่ไมยาวนานพอที่จะทําใหนกัเรียนสามารถ

เปล่ียนเจตคตติอวิชาคณิตศาสตรในระยะเวลาอนัสั้นได ซึ่งเจตคติมีลักษณะคงเสนคงวามีการ

เปล่ียนแปลงไดยาก ฝงแนนติดตรึง ถาจะมีการเปลี่ยนแปลงจะตองมีระยะเวลาที่ยาวนาน

พอสมควร ซึง่สอดคลองกับ Shaw and Wright (1967), Sax (1980)  ที่กลาวถงึลักษณะของ 

เจตคติวามีความคงเสนคงวา (Consistency) เจตคติเปนความรูสึกที่ไมสามารถเปลีย่นแปลงได

งายๆ เปนความรูสึกคอนขางคงที่ เจตคติของบุคคลในระยะสั้นๆ จะเหมือนเดิม เจตคติจึงมี

ลักษณะฝงแนนติดตรึงในแบบใดแบบหนึ่งนานพอสมควร  และกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้

เปนนกัเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่าํ ทัง้กอนและหลังการเรียนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการ

ซอมแซม นกัเรียนมีเจตคติทีด่ีตอวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับคอนขางมาก ซึ่งเปนเจตคติที่ดีแตไม

สูงมากนกั  

3. นักเรียนทีเ่รียนจากการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม พบวา 
จํานวนนักเรยีนที่แกไขขอบกพรองในการคํานวณไดทกุขอคิดเปนรอยละ 45 ของนักเรียนทัง้หมด 

และจํานวนนกัเรียนที่ยงัพบขอบกพรองในการคํานวณคดิเปนรอยละ 55 ของนักเรียนทัง้หมด 

ขอบกพรองทีพ่บมากที่สุดทัง้กอนและหลงัการสอนซอมเสริม คือ ขอบกพรองในการลําดับ

เครื่องหมาย ทั้งนี้อาจเปนเพราะนักเรียนมักจะถกูสอนใหดําเนินการคํานวณที่ใหไดผลลัพธทีง่าย

และเร็ว เชน 1.58 + 7.02 × 1.2  นักเรยีนสวนใหญจะดาํเนนิการเครื่องหมายบวกกอน เพราะได

ผลลัพธทีง่ายกวา ซึ่งจะสอดคลองกับการศึกษาของ Blando et.al (1989) ที่ไดวิเคราะหและหา

รูปแบบขอผิดพลาดทางเลขคณิต ของนักเรียนเกรด 7 ในซานฟรานซสิโก และรูปแบบขอบกพรอง

หนึง่ทีน่ักเรียนเกิดขอบกพรองมาก คือ ขอบกพรองในการลําดับเครื่องหมาย และอาจเปนเพราะ

นักเรียนขาดความรอบคอบในการคํานวณ และยังเขาใจไมถูกตองถึงขัน้ตอน/วิธกีารในการ

คํานวณ ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Brown and VanLehn(1980), Truran(1987),  

Blando et.al (1989) และ Fernández and Sánchez García (2008) ที่ไดศึกษาถงึสาเหตุของ

ขอบกพรองในการคํานวณของนักเรียนเกดิจากนกัเรียนขาดความรอบคอบ และยังเขาใจไมถูกตอง

ถึงขั้นตอน/วิธกีารในการคํานวณ ทาํใหนกัเรียนมกีารคาํนวณที่ผิด 

 

 

 



  107 

ขอเสนอแนะ 

 ขอเสนอแนะที่ไดจากการวิจัยครั้งนี ้

1. ครูควรมีการวนิิจฉัยขอบกพรองในการเรียนของนกัเรียนและจัดการสอนซอม
เสริมหลังจบบทเรียนทุกครัง้ในแตละจุดประสงค/ผลการการเรียนรูที่คาดหวงั เพื่อพฒันานักเรียน

ไดเต็มความสามารถของแตละบุคคล  

2. ครูควรมีการจดักิจกรรมการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซมเพื่อ
แกไขขอบกพรองที่เกิดขึ้นกับนักเรียน เพราะ กิจกรรมการสอนซอมเสริมทําใหผลสัมฤทธิท์างการ

เรียนคณิตศาสตรของนกัเรยีนดีข้ึนโดยมคีะแนนเฉลีย่เกินรอยละ 50  

3. ครูควรบอกเงือ่นไขหรือขอจํากัดในส่ิงที่เกดิขอบกพรองในการคํานวณที่เกิด
ข้ึนอยูบอยๆ ในแตละขอบกพรอง โดยเนนย้ําใหนักเรยีนเขาใจอยางแทจริงเพื่อนักเรียนจะไดไมเกิด

ขอบกพรองนัน้อีก 

ขอเสนอแนะสําหรบัการวจิัยครั้งตอไป 

1. ควรมีการจัดกจิกรรมการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีอ่ืนๆ ที่หลากหลาย  เพื่อ

แกไขขอพรองในการเรียนของนักเรียนในทุกรูปแบบเพือ่ใหการเรียนการสอนมีประสิทธิ์ภาพ และ

นักเรียนจะไดพัฒนาตนเองไดเต็มความสามารถและตามศักยภาพของนกัเรียนแตละบุคคล 

2. ควรทําการศึกษาขอบกพรองในการเรียนคณิตศาสตรในเนื้อหาทศนิยม และ

เศษสวน และเนื้อหาอื่นๆ โดยใชเครื่องมือที่หลากหลายชนิด เชน แบบวินิจฉัย แบบสัมภาษณ 

การศึกษารายกรณี การสงัเกต การสอบถาม ฯลฯ ใหไดขอมูลที่หลากหลาย เพื่อจะไดแกไข

ขอบกพรองในการเรียนถูกตองและตรงจุดมากขึ้น  

3. ควรศึกษารูปแบบการสอนอืน่ๆ ทีห่ลากหลาย เพื่อแกไขขอบกพรองในการ

เรียนคณิตศาสตร เชน รูปแบบการสอนที่เนนการพฒันาดานพทุธพิิสัย รูปแบบการสอนที่เนนการ

พัฒนาดานจติพิสัย รูปแบบการสอนที่เนนการพัฒนาดานทักษะพิสัย และรูปแบบการสอนทีเ่นน

การพัฒนาดานทกัษะกระบวนการ เปนตน 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจยั 

 ผูทรงคุณวุฒิจะพิจารณา ความตรงของเนือ้หา (Content Validity) ความเหมาะสมของขอ

คําถาม ตัวเลอืก ความเหมาะสมของสาํนวนภาษา พรอมทั้งใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไข

เครื่องมือวิจัย 

 

ผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร และแบบวัดทักษะการ

คํานวณ (ฉบับที่ 1 กอนเรยีน และ ฉบับที ่2 หลงัเรียน) 

1. อาจารยจิราพร   พรายมณ ี   อาจารยประจําภาควิชาคณิตศาสตร 

คณะครุศาสตร 

มหาวิทยาลยัราชภัฏสวนสนุันทา 

2. อาจารยวัฒนติา  นําแสงวานิช  อาจารยประจําสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ฝายมัธยม 

3. อาจารยฐิตพิร  ลินฐิฎา   อาจารยประจําภาควิชาคณิตศาสตร 

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

มหาวิทยาลยัราชภัฏสวนดสิุต 

 

ผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

1. รศ.ดร.ดวงกมล  ไตรวิจิตรคุณ  อาจารยประจําภาควิชาวิจยั 

คณะครุศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

2. ผศ.ดร.เอมอร  กฤษณะรังสรรค  อาจารยประจําภาควิชาจิตวทิยา 

คณะครุศาสตร 

มหาวิทยาลยัราชภัฏสวนสนุันทา 

3. อาจารย ดร.ชานนท  จนัทรา   อาจารยประจําภาควิชาคณิตศาสตร 

คณะศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 
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ภาคผนวก ค 
 

เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
- ตัวอยางแผนการสอนซอมเสริมโดยใชทฤษฎีการซอมแซม 

- แบบวัดทักษะการคํานวณ 
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ตารางที่ 14   แสดงโครงสรางการจัดแผนการสอนซอมเสริม เร่ือง ทศนยิมและเศษสวน  

ภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2552 เวลาเรียน 11 ชั่วโมง 

แผนการสอนซอมเสริมที่ ขอบกพรองที่ตองแกไข 
เวลาเรียน 
(ช่ัวโมง) 

แผนการสอนซอมเสริมที่ 1   

การบวกทศนิยม 

- บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 

- บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

- บกพรองเรื่องการวางตัวตั้งในการคํานวณ 

- บกพรองเรื่องการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบเมื่อ

คาสัมบูรณของทศนิยมที่มากกวามีจํานวนทศนิยมนอยกวา 

1 

แผนการสอนซอมเสริมที่ 2   

การลบทศนิยม 

- บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 

- บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

- บกพรองเรื่องการวางตัวตั้งในการคํานวณ 

- บกพรองเรื่องการลบทศนิยมที่ตัวตั้งมีจํานวนทศนิยมนอยกวา 

1 

แผนการสอนซอมเสริมที่ 3   

การคูณทศนิยม 

- บกพรองเรื่องการนับจํานวนทศนิยมในการตอบ 

- บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

- บกพรองเรื่องการวางตําแหนงผลคูณและกระบวนการคูณ 

1 

แผนการสอนซอมเสริมที่ 4   

การหารทศนิยม 

- บกพรองเรื่องจํานวนทศนิยม 

- บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

- บกพรองเรื่องกระบวนการหาร 

1 

แผนการสอนซอมเสริมที่ 5   

การบวก การลบ การคูณ การ

หารทศนิยม 

- บกพรองเรื่องการลําดับเครื่องหมาย 

1 

แผนการสอนซอมเสริมที่ 6   

การบวกเศษสวน 

- บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 

- บกพรองเรื่องกระบวนการโดยนําตัวเศษบวกกับตัวเศษและ

นําตัวสวนบวกกับตัวสวน 

- บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

- บกพรองเรื่องการทําตัวสวนใหเทากัน 

1 
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แผนการสอนซอมเสริมที่ ขอบกพรองที่ตองแกไข 
เวลาเรียน 
(ช่ัวโมง) 

แผนการสอนซอมเสริมที่ 7   

การลบเศษสวน 

- บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 

- บกพรองเรื่องคากระบวนการโดยนําตัวเศษลบกับตัวเศษและ

นําตัวสวนลบกับตัวสวน 

- บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

- บกพรองเรื่องการทําตัวสวนใหเทากัน 

1 

แผนการสอนซอมเสริมที่ 8   

การคูณเศษสวน 

- บกพรองเรื่องการกลับเศษเปนสวน และกลับสวนเปนเศษของ

ตัวคูณ แลวจึงคูณเศษสวนทั้งสองจํานวน 

- บกพรองเรื่องกระบวนการคูณโดยคูณไขว 

- บกพรองเรื่องการหา ค.ร.น. แลวใชกระบวนการบวกเศษสวน 

- บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

1 

แผนการสอนซอมเสริมที่ 9   

การหารเศษสวน 

- บกพรองเรื่องการไมกลับตัวเศษเปนตัวสวนของตัวหาร 

- บกพรองเรื่องการคูณไขว 

- บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

1 

แผนการสอนซอมเสริมที่ 10 

การบวก การลบ การคูณ  

การหารเศษสวน 

- บกพรองเรื่องการลําดับเครื่องหมาย 

1 

แผนการสอนซอมเสริมที่ 11 

การบวก การลบ การคูณ  

การหารทศนิยมและเศษสวน 

- บกพรองเรื่องการลําดับเครื่องหมาย 

1 

รวม 11 
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แผนการสอนซอมเสริมที่ 1 

เรื่อง การบวกทศนิยม เวลา  1 ชั่วโมง 

โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ปการศึกษา 2552 

จุดประสงค 

1. เพื่อแกไขขอบกพรองการบวกทศนิยม 

สาเหตุของการเกิดขอบกพรองในการบวกทศนิยม 

1. บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 

2. บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

3. บกพรองเรื่องการวางตัวตั้งในการคํานวณ 

4. บกพรองเรื่องการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบเมื่อคาสัมบูรณของทศนิยมที่มากกวา

มีจํานวนทศนิยมนอยกวา 

การจัดกิจกรรมการเรียนซอมเสริม 

1. ครูและนักเรียนรวมกันสนทนาเกี่ยวกับการบวกทศนิยม โดยครูใหนักเรียนดูขั้นตอน/วิธีการใน

การคํานวณของนักเรียนเองที่เกิดขอบกพรอง  เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับตัวอยางขั้นตอน/วิธีการในการ

คํานวณที่ถูกตอง แลวใหนักเรียนสรุปขั้นตอน/วิธีการในการคํานวณของนักเรียนวาเกิดขอบกพรองในการ

คํานวณตรงจุดใด  และจะมีวิธีการแกไขอยางไรเพื่อไมใหเกิดขอบกพรองนั้นอีก (ดูไดจากการแกไข

ขอบกพรองขั้นตอน/วิธีการในการคํานวณ) 

2. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปขั้นตอน/วิธีการในการคํานวณที่ถูกตอง 

3. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดการบวกทศนิยมเพื่อตรวจสอบความถูกตองขั้นตอน/วิธีการในการ

บวกทศนิยม 

4. ครูและนักเรียนชวยกันเฉลยแบบฝกหัดการบวกทศนิยมและรวมกันสรุปเกี่ยวกับการบวก

ทศนิยมอีกครั้ง 
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แผนการสอนซอมเสริมเรือ่ง การบวกทศนิยม โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน 

การแกไขขอบกพรองขั้นตอน/วิธีการในการคํานวณ 

บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 

ตัวอยางที่ 1  (– 31.8) + 52.44 =  

  ก.      – 3 1 . 8       

            5 2 . 4 4               

           – 8 4 . 2 4                      

  ดังนั้น   (– 31.8) + 52.44 = – 84.24 

 

ตัวอยางที่ 2  43.9 + (– 9.58) =       

  ก.          4 3 . 9       

           –     9 . 5 8               

            5 3 . 4 8                      

  ดังนั้น   43.9 + (– 9.58) =  53.48         

 

แนวการแกไขบกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 

              จะเห็นไดวานักเรียนที่เกิดขอบกพรองในขอนี้เนื่องจากนักเรียนไมเขาใจการใชเครื่องหมายบวก 

(+) และเครื่องหมายลบ (–) จากตัวอยางที่ 1 ก และตัวอยางที่ 2 ก  นั้นเปนการบวกระหวางทศนิยมบวก

และทศนิยมลบ ซึ่งหลักในการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบ คือ นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบ

ดวยคาสัมบูรณที่นอยกวา  แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา  

  
 

 

 

 

+ + 

นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคาสัมบูรณที่นอยกวา   

แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 

ดังนั้น  นําคาสัมบูรณของ 43.9 ลบดวย คาสัมบูรณของ (– 9.58) 

43.9 – 9.58 = 34.32  

           หมายเหตุ    ⎜43.9 ⎜ คือ   43.9   และ  ⎜– 9.58 ⎜คือ   9.58 

                              ⎜43.9 ⎜ มากกวา  ⎜– 9.58 ⎜คําตอบเปนจํานวนบวก 

 

+ + 

นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคาสัมบูรณที่นอยกวา   

แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 

ดังนั้น  นําคาสัมบูรณของ 52.44 ลบดวย คาสัมบูรณของ (– 31.8) 
52.44 – 31.8 = 20.64  

           หมายเหตุ    ⎜52.44 ⎜ คือ   52.44   และ  ⎜– 31.8 ⎜คือ   31.8 

                              ⎜52.44 ⎜ มากกวา  ⎜– 31.8 ⎜คําตอบเปนจํานวนบวก 
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แผนการสอนซอมเสริมเรือ่ง การบวกทศนิยม โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน 

 บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

ตัวอยางที่ 1  (– 31.8) + 52.44 =  

                    ข.            5 2 . 4 4                   

           –  3 1 . 8                  

           –  2 0 . 6 4                      

ดังนั้น   (– 31.8) + 52.44 = – 20.64  

 

 

 

 

 

ตัวอยางที่ 2  43.9 + (– 9.58) =  

           ข.            4 3 . 9     

           –      9 . 5 8               

           –  3 4 . 3 2                      

  ดังนั้น   43.9 + (– 9.58) =   – 34.32  

 

แนวการแกไขบกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

              จะเห็นไดวานักเรียนที่เกิดขอบกพรองในขอนี้เนื่องจากนักเรียนเขาใจคลาดเคลื่อนในการบวก

ระหวางทศนิยมบวกกับทศนิยมลบวาจะไดคําตอบเปนจํานวนลบเสมอ จากตัวอยางที่ 1 ข และตัวอยาง

ที่ 2 ข  นั้นเปนการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบ ซึ่งหลักในการบวกระหวางทศนิยมบวกและ

ทศนิยมลบ คือ นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคาสัมบูรณที่นอยกวา  แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือ

จํานวนลบตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 

 

 

 

 

นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคาสัมบูรณที่นอยกวา   

แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 

ดังนั้น  นําคาสัมบูรณของ 52.44 ลบดวย คาสัมบูรณของ (– 31.8) 
52.44 – 31.8 = 20.64  

           หมายเหตุ    ⎜52.44 ⎜ คือ   52.44   และ  ⎜– 31.8 ⎜คือ   31.8 

                              ⎜52.44 ⎜ มากกวา  ⎜– 31.8 ⎜คําตอบเปนจํานวนบวก 

 

+ 

+ + 

นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคาสัมบูรณที่นอยกวา   

แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 

ดังนั้น  นําคาสัมบูรณของ 43.9 ลบดวย คาสัมบูรณของ (– 9.58) 
43.9 – 9.58 = 34.32  

           หมายเหตุ    ⎜43.9 ⎜ คือ   43.9   และ  ⎜– 9.58 ⎜คือ   9.58 

                              ⎜43.9 ⎜ มากกวา  ⎜– 9.58 ⎜คําตอบเปนจํานวนบวก 
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แผนการสอนซอมเสริมเรือ่ง การบวกทศนิยม โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน 

 บกพรองเรื่องการวางตัวตั้งในการคํานวณ 

ตัวอยางที่ 1  (– 31.8) + 52.44 =  

           ค.      – 3 1 . 8        

            5 2 . 4 4                 

           – 2 1 . 3 6                      

ดังนั้น   (– 31.8) + 52.44 = – 21.36  

 

 

แนวการแกไขบกพรองเรื่องการวางตัวตั้งในการคาํนวณ 

              จะเห็นไดวานักเรียนที่เกิดขอบกพรองในขอนี้เนื่องจากนักเรียนเขาใจคลาดเคลื่อนในหลักการ

บวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบ จากตัวอยางที่ 1 ค นั้นเปนการบวกระหวางทศนิยมบวกและ

ทศนิยมลบ ซึ่งหลักในการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบ คือ นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวย

คาสัมบูรณที่นอยกวา  แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา  

บกพรองเรื่องการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบเมื่อคาสัมบูรณของทศนิยมที่มากกวา

มีจํานวนทศนยิมนอยกวา 

ตัวอยางที่ 2       43.9 + (– 9.58) =  

           ค.       4 3 . 9       

                    –      9 . 5 8                 

            3 4 . 4 8                     

ดังนั้น   43.9 + (– 9.58) =   34.48 

  

 
 

 

+ 

+ 

นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคาสัมบูรณที่นอยกวา   

แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 

ดังนั้น  นําคาสัมบูรณของ 52.44 ลบดวย คาสัมบูรณของ (– 31.8) 

52.44 – 31.8 = 20.64  

           หมายเหตุ    ⎜52.44 ⎜ คือ   52.44   และ  ⎜– 31.8 ⎜คือ   31.8 

                        ⎜52.44 ⎜ มากกวา  ⎜– 31.8 ⎜คําตอบเปนจํานวนบวก 

 

เติมเลข 0 หลังหลักสุดทายของทศนิยม(ขวามือสุด)เพื่อใหจํานวนทศนิยมเทากัน 

กอนการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบ 

นําคาสัมบูรณของ 43.90 ลบดวย คาสัมบูรณของ (– 9.58) 
43.90 – 9.58 = 34.32  

           หมายเหตุ    ⎜43.90 ⎜ คือ   43.90   และ  ⎜– 9.58 ⎜คือ   9.58 

                        ⎜43.90 ⎜ มากกวา  ⎜– 9.58 ⎜คําตอบเปนจํานวนบวก 
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แผนการสอนซอมเสริมเรือ่ง การบวกทศนิยม โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน 

แนวการแกไขบกพรองเรื่องการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบเมื่อคาสัมบูรณของ

ทศนิยมที่มากกวามีจํานวนทศนิยมนอยกวา 

              จะเหน็ไดวานักเรียนที่เกิดขอบกพรองในขอน้ีเนื่องจากนักเรียนเขาใจคลาดเคลื่อนใน

กระบวนการการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบเมื่อคาสัมบูรณของทศนิยมที่มากกวามจีํานวน

ทศนิยมนอยกวา จากตัวอยางที่ 2 ค นั้นนักเรียนควรเติมเลข 0 หลังหลักสุดทายของทศนิยม(ขวามือสุด)

เพื่อใหจํานวนทศนิยมเทากัน กอนการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบ ซึ่งหลักในการบวก

ระหวางทศนิยมบวกและทศนยิมลบ คือ นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคาสัมบูรณที่นอยกวา  แลวตอบ

เปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจาํนวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 

 

 

 

 

 

ตัวอยางที่ 1  (– 31.8) + 52.44 =  

                                    5 2 . 4 4                   

           –  3 1 . 8 0               

             2 0 . 6 4                      

  ดังนั้น   (– 31.8) + 52.44 =  20.64  

 

 

 

 

 
 

 

 

+ + 

คาสัมบูรณของ (– 31.8) คือ 31.8 คาสัมบูรณของ 52.44 คือ 52.44  

คาสัมบูรณของ 52.44 มากกวา คาสัมบูรณของ (– 31.8)    

ดังนั้นคําตอบเปนจํานวนบวก       52.44 – 31.80 = 20.64 

หลักในการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบ 

นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคาสัมบูรณที่นอยกวา 

แลวตอบเปนจาํนวนบวกหรือจํานวนลบตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 
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แผนการสอนซอมเสริมเรือ่ง การบวกทศนิยม โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน 

 

ตัวอยางที่ 2  43.9 + (– 9.58) =  

                          4 3 . 9 0     

           –      9 . 5 8               

             3 4 . 3 2                      

  ดังนั้น   43.9 + (– 9.58) =   34.32 

 

 

 

สื่อการจัดกิจกรรมการซอมเสริม 

1. ตัวอยางการบวกทศนิยมที่เกิดขอบกพรอง 

2. ตัวอยางการบวกทศนิยมที่ถูกตอง 

3. แบบฝกหัดการบวกทศนิยม 

การวัดและประเมินผล 

1. สังเกตจากการทํากิจกรรม 

2. การตอบคําถาม 

3. การทําแบบฝกหัดการบวกทศนิยม 
 

 

 

 

 

 

 

+ 

คาสัมบูรณของ 43.9 คือ 43.9   คาสัมบูรณของ (– 9.58) คือ 9.58  

คาสัมบูรณของ 43.9 มากกวา   คาสัมบูรณของ (– 9.58)    

ดังนั้นคําตอบเปนจํานวนบวก       43.9 – 9.58 = 34.32 
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แผนการสอนซอมเสริมเรือ่ง การบวกทศนิยม โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน 

บันทึกผลหลังสอนซอมเสรมิ 

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................ 
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........................................................................................................................................................
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........................................................................................................................................................
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........................................................................................................................................................ 
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แบบฝกหัดการบวกทศนิยม 

ชื่อ – สกุล........................................................................................................................เลขที่.................... 

แสดงวิธีทําการบวกทศนิยม 

1. 65.124 + 105.9 =  

……………………………………………………  

……………………………………………………  

……………………………………………………  

…………………………………………………… 

…………………………………………………… 
 

2. (– 112.9) + (– 34.85)  =     

 …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………

 …………………………………………………  
 

3. 441.6 + (– 77.15)  =  

  …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………

 …………………………………………………  
 

4. (– 35.85) + 134.4  =    

 …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

5. 61.71 + (– 109.8)  =     

 …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 ………………………………………………… 
 

6. (– 251.9) + 85.55  =     

 …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………

 …………………………………………………  
 

7. 38.7 + (– 64.62)  =     

 …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 ………………………………………………… 
 

8. (– 47.5) + 62.73  =     

 …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………   

       …………………………………………………

 ………………………………………………… 
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แผนการสอนซอมเสริมที่ 2 

เรื่อง การลบทศนิยม เวลา  1 ชั่วโมง 

โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ปการศึกษา 2552 

จุดประสงค 

1. เพื่อแกไขขอบกพรองการลบทศนิยม 

 

สาเหตุของการเกิดขอบกพรองในการลบทศนิยม 

1. บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 

2. บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

3. บกพรองเรื่องการวางตัวตั้งในการคํานวณ 

4. บกพรองเรื่องการลบทศนิยมที่ตัวตั้งมีจํานวนทศนิยมนอยกวา 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนซอมเสริม 

1. ครูและนักเรียนรวมกันสนทนาเกี่ยวกับการลบทศนิยม โดยครูใหนักเรียนดูขั้นตอน/วิธีการในการ

คํานวณของนักเรียนเองที่เกิดขอบกพรอง  เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับตัวอยางขั้นตอน/วิธีการในการ

คํานวณที่ถูกตอง แลวใหนักเรียนสรุปขั้นตอน/วิธีการในการคํานวณของนักเรียนวาเกิดขอบกพรองในการ

คํานวณตรงจุดใด  และจะมีวิธีการแกไขอยางไรเพื่อไมใหเกิดขอบกพรองนั้นอีก (ดูไดจากการแกไข

ขอบกพรองขั้นตอน/วิธีการในการคํานวณ) 

2. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปขั้นตอน/วิธีการในการคํานวณที่ถูกตอง 

3. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดการลบทศนิยมเพื่อตรวจสอบความถูกตองขั้นตอน/วิธีการในการลบ

ทศนิยม 

4. ครูและนักเรียนชวยกันเฉลยแบบฝกหัดการลบทศนิยมและรวมกันสรุปเกี่ยวกับการลบทศนิยม

อีกครั้ง 
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แผนการสอนซอมเสริมเรือ่ง การลบทศนยิม โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน 

การแกไขขอบกพรองขั้นตอน/วิธีการในการคํานวณ 

บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 

ตัวอยางที่ 1  (– 35.7) – 35.59  =  

                           ก.      – 3 5 . 7 0                    

            3 5 . 5 9               

               0 . 1 1                      

ดังนั้น   (– 35.7) – 35.59 = 0.11 

 

 

ตัวอยางที่ 2  (– 23.24) – (– 42.7) =       

  ก.      – 2 3 . 2 4       

            4  2 . 7 0               

            – 6 5 . 9 4                      

ดังนั้น   (– 23.24) – (– 42.7) =  – 65.94 

 

 

 

แนวการแกไขบกพรองเรื่องเครื่องหมายในการคํานวณ 

              จะเห็นไดวานักเรียนที่เกิดขอบกพรองในขอนี้เนื่องจากนักเรียนไมเขาใจการใชเครื่องหมายบวก 

(+) และเครื่องหมายลบ (–)   ใหนักเรียนเปลี่ยนการลบทศนิยมใหอยูในรูปของการบวกทศนิยมกอน แลว

ใชหลักเดียวกับการบวกทศนิยม  ซึ่งมีขอตกลงวา   

 

 
 

 

 

 

 

 

+ + 

ตัวตั้ง – ตัวลบ = ตัวตั้ง + จํานวนตรงขามของตัวลบ 

เปลี่ยนการลบทศนิยมใหอยูในรูปของการบวกทศนิยมกอน  
(– 23.24) – (– 42.7) =  (– 23.24) + 42.7 

หลักในการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบ คือ  

นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคาสัมบูรณที่นอยกวา  

 แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจํานวน 

ที่มีคาสัมบูรณมากกวา 

(– 23.24) + 42.7  = 19.46 

 

+ 

เปลี่ยนการลบทศนิยมใหอยูในรูปของการบวกทศนิยมกอน  
(– 35.7) – 35.59 = (– 35.7) + (– 35.59)   

หลักในการบวกระหวางทศนิยมลบและทศนิยมลบ คือ  

นําคาสัมบูรณทั้งสองจํานวนมาบวกกัน  แลวตอบเปนจํานวนลบ 

(– 35.7) + (– 35.59) = – 71.29 

 



 138 
 

แผนการสอนซอมเสริมเรือ่ง การลบทศนยิม โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน 

จากตัวอยางที่ 1 ก  (– 35.7) – 35.59      เมือ่เปล่ียนการลบทศนิยมใหอยูในรูปของการบวกทศนิยม  จะ

ได  (– 35.7) + (– 35.59)       และตัวอยางที่ 2 ก  (– 23.24) – (– 42.7)    เมื่อเปล่ียนการลบทศนิยมให

อยูในรูปของการบวกทศนิยม  จะได (– 23.24) + 42.7 

             หลักในการบวกระหวางทศนิยมลบและทศนิยมลบ คือ นําคาสัมบูรณทั้งสองจํานวนมาบวกกัน  

แลวตอบเปนจาํนวนลบ 

             หลักในการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบ คือ นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคา

สัมบูรณที่นอยกวา  แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจาํนวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 

บกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

ตัวอยางที่ 1  (– 35.7) – 35.59 =     

 ข.    (– 35.7) – 35.59   =   (– 35.7) + (– 35.59)    

                                    –  3 5 . 7 0            

            –  3 5 . 5 9               

            7 1 . 2 9                      

ดังนั้น   (– 35.7) – 35.59 = 71.29  

 

 

 

ตัวอยางที่ 2      (– 23.24) – (– 42.7)  =  

ข.    (– 23.24) – (– 42.7)  =   (– 23.24) + 42.7     

                                        4 2 . 7 0                        

             –  2 3 . 2 4               

             –  1 9 . 4 6                      

ดังนั้น  (– 23.24) – (– 42.7) =  – 19.46  

 

 

นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคาสัมบูรณที่นอยกวา   

แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบ 

ตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 

ดังนั้น  นําคาสัมบูรณของ 42.7 ลบดวย คาสัมบูรณของ (– 23.24) 

42.7 – 23.24 = 19.46  

           หมายเหตุ    ⎜42.7 ⎜ คือ   42.7   และ  ⎜– 23.24 ⎜คือ   23.24 

                              ⎜42.7 ⎜ มากกวา  ⎜– 23.24 ⎜ 

คําตอบเปนจํานวนบวก 

 

นําคาสัมบูรณทั้งสองจํานวนมาบวกกัน  แลวตอบเปนจํานวนลบ 

ดังนั้น  นําคาสัมบูรณของ (– 35.7) บวกดวย คาสัมบูรณของ (– 35.59) 

แลวตอบเปนจํานวนลบ 
ดังนัน้   ( – 35.7) + ( – 35.59)   = – 71.29 

+

 

+
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แผนการสอนซอมเสริมเรือ่ง การลบทศนยิม โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน 

แนวการแกไขบกพรองเรื่องเครื่องหมายในการตอบ 

              จะเหน็ไดวานักเรียนที่เกิดขอบกพรองในขอน้ีเนื่องจากนักเรียนเขาใจคลาดเคลื่อนในการบวก

ระหวางทศนิยมลบกับทศนิยมลบวาจะไดคาํตอบเปนจาํนวนบวก ในตัวอยางที่ 1 ข และ การบวกระหวาง

ทศนิยมบวกกบัทศนิยมลบวาจะไดคําตอบเปนจํานวนลบ ในตัวอยางที่ 2 ข   

             หลักในการบวกระหวางทศนิยมลบและทศนิยมลบ คือ นําคาสัมบูรณทั้งสองจํานวนมาบวกกัน  

แลวตอบเปนจาํนวนลบ 

             หลักในการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบ คือ นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคา

สัมบูรณที่นอยกวา  แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจาํนวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 

บกพรองเรื่องการวางตัวตั้งในการคํานวณ 

ตัวอยางที่ 2  (– 23.24) – (– 42.7) =  

ค.    (– 23.24) – (– 42.7) =  (– 23.24) + 42.7 

                        –  2 3 . 2 4       

            4  2 . 7 0               

            – 2 0 . 5 4    

ดังนั้น   (– 23.24) – (– 42.7) =  – 20.54  

 

 

 

 

 

แนวการแกไขบกพรองเรื่องการวางตัวตั้งในการคาํนวณ 

              จะเห็นไดวานักเรียนที่เกิดขอบกพรองในขอนี้เนื่องจากนักเรียนเขาใจคลาดเคลื่อนในหลักการ

บวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบ จากตัวอยางที่ 2 ค นั้นเปนการบวกระหวางทศนิยมบวกและ

ทศนิยมลบ ซึ่งหลักในการบวกระหวางทศนิยมบวกและทศนิยมลบ คือ นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวย

คาสัมบูรณที่นอยกวา  แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา  
 

 

+ 

นําคาสัมบูรณที่มากกวาลบดวยคาสัมบูรณที่นอยกวา   

แลวตอบเปนจํานวนบวกหรือจํานวนลบตามจํานวนที่มีคาสัมบูรณมากกวา 

ดังนั้น  นําคาสัมบูรณของ 42.7 ลบดวย คาสัมบูรณของ (– 23.24) 
42.7 – 23.24 = 19.46  

           หมายเหตุ    ⎜42.7 ⎜ คือ   42.7   และ  ⎜– 23.24 ⎜คือ   23.24 

                        ⎜42.7 ⎜ มากกวา  ⎜– 23.24 ⎜คําตอบเปนจํานวนบวก 
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แผนการสอนซอมเสริมเรือ่ง การลบทศนยิม โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน 

บกพรองเรื่องการลบทศนิยมที่ตัวตั้งมีจํานวนทศนิยมนอยกวา และ บกพรองเรือ่งเครื่องหมาย

ในการคาํนวณ   

ตัวอยางที่ 1  (– 35.7) – 35.59 =       

ค.                                 –  3 5 . 7               

            3 5 . 5 9           

               0 . 2 9                      

ดังนั้น   (– 35.7) – 35.59   =   0.29  

 

 

 

 

แนวการแกไขบกพรองเรื่องการลบทศนิยมที่ตัวตั้งมีจํานวนทศนิยมนอยกวา และ บกพรองเรือ่ง

เครื่องหมายในการคํานวณ 

              จะเห็นไดวานักเรียนที่เกิดขอบกพรองในขอนี้เนื่องจากนักเรียนไมเขาใจการใชเครื่องหมายบวก 

(+) และเครื่องหมายลบ (–)   และเขาใจคลาดเคลื่อนในกระบวนการการลบทศนิยมที่ตัวตั้งมีจํานวน

ทศนิยมนอยกวา  จากตัวอยางที่ 1 ค นั้นนักเรียนควรเติมเลข 0 หลังหลักสุดทายของทศนิยม(ขวามือสุด)

เพื่อใหจํานวนทศนิยมเทากัน และใหนักเรียนเปลี่ยนการลบทศนิยมใหอยูในรูปของการบวกทศนิยมกอน 

แลวใชหลักเดียวกับการบวกทศนิยม  ซึ่งมีขอตกลงวา   

 

 

             จากตวัอยางที่ 1 ค  (– 35.7) – 35.59   เมือ่เติมเลข 0 หลังหลักสุดทายของทศนิยม(ขวามือสุด) 

และเปลี่ยนการลบทศนิยมใหอยูในรูปของการบวกทศนิยม  จะได  (– 35.70) + (– 35.59)  แลวใช

หลักการบวกระหวางทศนิยมลบและทศนิยมลบ ดังนี้     

             หลักในการบวกระหวางทศนิยมลบและทศนิยมลบ คือ นําคาสัมบูรณทั้งสองจํานวนมาบวกกัน  

แลวตอบเปนจาํนวนลบ 

–

ตัวตั้ง – ตัวลบ = ตัวตั้ง + จํานวนตรงขามของตัวลบ 

เติมเลข 0 หลังหลักสุดทายของทศนิยม(ขวามือสุด) และเปลี่ยนการลบทศนิยม

ใหอยูในรูปของการบวกทศนิยม 

จะได    (– 35.7) – 35.59   =    (– 35.70) + (– 35.59) 

นําคาสัมบูรณทั้งสองจํานวนมาบวกกัน  แลวตอบเปนจํานวนลบ 

(– 35.70) + (– 35.59) = –71.29 
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แผนการสอนซอมเสริมเรือ่ง การลบทศนยิม โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน 

ตัวอยางที่ 1  (– 35.7) – 35.59 =     

(– 35.7) – 35.59   =   (– 35.7) + (– 35.59)    

                                    –  3 5 . 7 0            

            –  3 5 . 5 9               

            – 7 1 . 2 9                      

ดังนั้น   (– 35.7) – 35.59 = – 71.29  

  

 

 

ตัวอยางที่ 2  (– 23.24) – (– 42.7) =  

(– 23.24) – (– 42.7) =  (– 23.24) + 42.7 

                                       4 2 . 7 0                   

             –  2 3 . 2 4               

               1 9 . 4 6                      

ดังนั้น   (– 23.24) – (– 42.7) = 19.46 

 

 

 

 

สื่อการจัดกิจกรรมการซอมเสริม 

1. ตัวอยางการลบทศนิยมที่เกิดขอบกพรอง 

2. ตัวอยางการลบทศนิยมที่ถูกตอง 

3. แบบฝกหัดการลบทศนิยม 
 

 

นําคาสัมบูรณทั้งสองจํานวนมาบวกกัน  แลวตอบเปนจํานวนลบ   

ดังนั้น  นําคาสัมบูรณของ (– 35.7) บวกดวย คาสัมบูรณของ  (– 35.59) 

แลวตอบเปนจํานวนลบ    ดังนั้น   ( – 35.7) + ( – 35.59)   = – 71.29 

+

คาสัมบูรณของ 42.7 คือ 42.7   คาสัมบูรณของ (– 23.24) คือ 23.24  

คาสัมบูรณของ 42.7 มากกวา   คาสัมบูรณของ (– 23.24)    

ดังนั้นคําตอบเปนจํานวนบวก       42.7 – 23.24 = 19.46 

+ 
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แผนการสอนซอมเสริมเรือ่ง การลบทศนยิม โดย  นางสาวชญานิน  คมพจน 

การวัดและประเมินผล 

1. สังเกตจากการทํากิจกรรม 

2. การตอบคําถาม 

3. การทําแบบฝกหัดการลบทศนิยม 

บันทึกผลหลังสอนซอมเสรมิ 

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................ 
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แบบฝกหัดการลบทศนิยม 

ชื่อ – สกุล........................................................................................................................เลขที่.................... 

แสดงวิธีทําการลบทศนิยม 

1. 31.47 – 204.5 =  

……………………………………………………  

……………………………………………………  

……………………………………………………  

…………………………………………………… 

…………………………………………………… 
 

2. 123.45 – 58.9  =     

 …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………

 …………………………………………………  
 

3. 441.6 – (– 77.15)  =  

  …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………

 …………………………………………………  
 

4. (– 62.85) – 316.2  =    

 …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

5. (– 94.8) – (– 12.48)  =     

 …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 ………………………………………………… 
 

6. (– 25.19) – (– 85.7)  =     

 …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………

 …………………………………………………  
 

7. (– 35.8) – 84.27  =     

 …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 …………………………………………………  

 ………………………………………………… 
 

8. (– 38.9) – (– 53.74)  =     

 …………………………………………………

 …………………………………………………  

 …………………………………………………   

       …………………………………………………

 ………………………………………………… 
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ตารางที่ 15   วิเคราะหจุดประสงคเชิงพฤติกรรม จํานวนชั่วโมงเรียนซอมเสริม จํานวนแบบสอบที่

ใชในการทดลอง และจาํนวนแบบสอบที่ใชจริงในแบบวดัทักษะการคาํนวณ 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

จํานวน
ช่ัวโมง
เรียน 

ซอมเสริม 

จํานวนแบบ
สอบที่ใชใน 
การทดลอง 

จํานวน
แบบสอบ
ที่ใชจริง 

1. หาผลบวกของทศนิยมได  
2. หาผลลบของทศนิยมได 
3. หาผลคูณของทศนิยมได 
4. หาผลหารของทศนิยมได 
5. หาผลบวก ผลลบ ผลคูณ และผลหารของทศนิยมได 

6. หาผลบวกของเศษสวนได  
7. หาผลลบของเศษสวนได 
8. หาผลคูณของเศษสวนได 
9. หาผลหารของเศษสวนได 
10. หาผลบวก ผลลบ ผลคูณ และผลหารของเศษสวนได 

11. หาผลบวก ผลลบ ผลคูณ ผลหารของทศนิยม และ

เศษสวนได 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

รวม 11 44 22 
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แบบวัดทักษะการคํานวณ 
                                     (ฉบับที่ 1 ทดสอบกอนเรียน) 
 
 
 
ชื่อ – สกลุ................................................................................. 
 
คําชี้แจง 
1. แบบสอบฉบับนี้มีทัง้หมด 22 ขอ ใชเวลาสอบ 1 ชั่วโมง 

2. กอนทําแบบวดัทักษะการคาํนวณ ใหนักเรียนเขียนชื่อ – สกุล ชัน้ เลขที่  ใหชัดเจน 

3. แบบวัดทักษะการคํานวณเปนแบบสอบแบบปรนัย แบบถูกผิด  

โดยแตละขอใหนกัเรียนทาํเครื่องหมาย  หนาขอถูก  หรือทําเครื่องหมาย  หนาขอผิด 

หนาเลขขอนัน้ๆ พรอมทัง้แสดงวิธีคิดทีถู่กตองในชองวางดานลางของแตละขอใหครบถวน 

4. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะการคํานวณใหครบทุกขอและทําอยางเตม็ความสามารถ 

 
เกณฑในการใหคะแนน 

ถาตอบถูกและแสดงวิธีคิดที่ถูกตองใหขอละ 1 คะแนน  

ถาตอบผิดหรอืไมตอบหรือแสดงวิธีคิดผิดใหขอละ 0 คะแนน 

 

 

นางสาวชญานิน  คมพจน 

ผูวิจัย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

เลขที ่

 
ม.2/........ 

ชั้น 
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วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

 

..........1. (– 31.8) + 52.44  =  21.64   คําตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

..........2. 43.9 + (– 9.58)  =  – 34.32   คําตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

..........3. (– 35.7) – 35.59  =  71.29   คําตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

..........4. (– 23.24) – (– 42.7)  =  19.46   คําตอบคือ……………. 
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วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

 

..........5. (– 7.52) × 1.1  =  82.72   คําตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

..........6. (– 9.45) × (– 10.1)   =  – 95.445  คําตอบคือ…………….  

 

 

 

 

 

 

 

..........7. (– 0.26) ÷ 0.08 =  – 3.25   คําตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

..........8. (– 38.25) ÷ (– 0.05)  =  – 765  คําตอบคือ……………. 
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วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 
 

 

..........9. 81.4 ÷ 0.01 + 3.45  =  8143.45  คําตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

..........10. 31.74 + 2.4 × 0.1 – 21.7  =  – 18.286 คําตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

..........11. ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−+

22

9

22

15  = 
11

1
1−    คําตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 149 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

 

..........12. ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−+⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−

5

2
1

7

3  =  
35

29
1−    คําตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

..........13. ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−−⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−

5

1
2

4

3  = 
20

9
1−    คําตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

..........14. ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−−

2

1

11

9
3  = 

22

7
4     ตอบคือ……………. 
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วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

 

..........15. 
11

2

15

6
×   =  

33

15     คําตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

..........16. ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

18

15

5

2   =  
3

1
−    คําตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

..........17. 
7

4

8

7
÷   =  2     คําตอบคือ……………. 
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วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

 

..........18. ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−÷⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−

10

7

8

3   =   
80

21    คําตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

..........19. 
14

13

5

3

5

4

4

3
+

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +÷  = 

28

13
1    ตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

..........20. ( )
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−×−−÷×

3

1
1

25

14

20

12

9

8  =  
21

13
−  คําตอบคือ……………. 
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วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
 
 

 

 

..........21. 
6

5

10

1
7.0

5

1
2.0 ×

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−+    =   

3

1
−   ตอบคือ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

..........22. 5.0
2

1

5

3

4

1
325.3 +⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+÷  = 

5

3
1   คําตอบคือ……………. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 
- แบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร 

- แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
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ตารางที่ 16 วเิคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวงัและพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยในการวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เรื่องทศนิยมและเศษสวน 

ระดับพฤติกรรม 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม การคิดคํานวณ 

(Computation) 

ความเขาใจ 

(Comprehension) 

การนําไปใช 

(Application) 

การวิเคราะห 

(Analysis) 

จํานวนขอที่

ใชในการ

ทดลอง 

จํานวนขอที่

ใชจริง 

1.  ทศนิยมและการเปรียบเทียบทศนิยม 
- บอกคาประจําหลักและคาของเลขโดดของทศนิยมตําแหนงตางๆได  

- เปรียบเทียบทศนิยมได 
- - - - - - 

2.  การบวกและการลบทศนิยม 
- บวก และลบทศนิยมที่กําหนดใหได 

- แกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับการบวก และการลบ ทศนิยมได 
ขอ 1 ขอ 2,3 ขอ 5 ขอ 4, 6 

6 ขอ 
ขอ 1 - 6 

4 ขอ 
ขอ 1, 2, 4, 6 

3.  การคูณทศนิยม   
- คูณทศนิยมที่กําหนดใหได 

- แกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับการคูณทศนิยมได 
ขอ 7 - ขอ 8, 9 - 

3 ขอ 
ขอ 7 - 9 

2 ขอ 
ขอ 7, 8 

4.  การหารทศนิยม 
- หารทศนิยมที่กําหนดใหได 

- แกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับการหารทศนิยมได 
ขอ 10 - ขอ 11, 12 - 

3 ขอ 
ขอ 10 - 12 

2 ขอ 
ขอ 11, 12 

5.  เศษสวนและการเปรียบเทียบเศษสวน 
- บอกเศษสวนที่แทนดวยจุดบนเสนจํานวน และหาจุดบนเสนจํานวนที่

แทนเศษสวนที่กําหนดใหได 

- เปรียบเทียบเศษสวนได 

- - - - - - 
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ระดับพฤติกรรม 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม การคิดคํานวณ 

(Computation) 

ความเขาใจ 

(Comprehension) 

การนําไปใช 

(Application) 

การวิเคราะห 

(Analysis) 

จํานวนขอที่ใช

ในการทดลอง 

จํานวนขอที ่

ใชจริง 

6.  การบวกและลบเศษสวน 
- บวก และลบเศษสวนที่กําหนดใหได 

- แกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับการบวก และการลบ เศษสวนได 
ขอ 15, 17 

ขอ 13, 14, 16, 
ขอ 18 

ขอ 19, 20, 21, 
22 

ขอ 23 
11 ขอ 

ขอ 13 - 23 

7 ขอ 
ขอ 13, 14, 16, 

ขอ 18, 21, 22, 

ขอ 23 

7.  การคูณ และหารเศษสวน 
- คูณ และหารเศษสวนที่กําหนดใหได 

- แกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับการคูณ และการหารเศษสวนได ขอ 25, 33, 36  
ขอ 24, 26, 27,  
ขอ 32, 34 

ขอ 28, 29, 

35, ขอ 37 

ขอ 30, 31, 38, 
ขอ 39 

16 ขอ 
ขอ 24 - 39 

11 ขอ 
ขอ 24, 25, 26,  

ขอ 27, 28, 30, 

ขอ 31, 32, 33,  

ขอ 35, 38 

8.  ความสัมพันธระหวางทศนิยมและเศษสวน 
- เขียนทศนิยมใหอยูในรูปเศษสวนและเขียนเศษสวนใหอยู

ในรูปของทศนิยมได 

- แกโจทยปญหาที่เกี่ยวกับทศนิยมและเศษสวนได 

ขอ 40, 41 ขอ 42, 43 ขอ 44, 45 - 
6 ขอ 

ขอ 40 - 45 

4 ขอ 
ขอ 41, 42 

ขอ 44, 45 

รวมจํานวนขอที่ใชในการทดลอง 10 13 15 7 45  
รวมจํานวนขอที่ใชจริง 5 10 9 6  30 

 

 
หมายเหตุ   เนื่องจากจุดประสงคเชิงพฤติกรรมในขอ 1 และ ขอ 5 ไมนํามาแกไขขอบกพรองวิธีการ/ขั้นตอนการคํานวณในการสอนซอมเสริม  จึงไมนํามาใชเปนคําถามในแบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่องทศนิยมและเศษสวน 
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แบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

เรื่องทศนยิมและเศษสวน 

คําชี้แจง 
1. แบบสอบฉบับนี้มี 30 ขอ ใชเวลาในการทําแบบสอบ 60 นาท ี

2. กอนทําแบบวดัผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ใหนกัเรียนเขียนชื่อ – สกุล 

เลขที่ ชัน้ ลงในกระดาษคําตอบใหชัดเจน 

3. แบบวัดผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรแตละขอมีตัวเลือกที่ถกูตองเพยีงขอ
เดียวใหนักเรยีนเลือกคําตอบที่ถูกตองเพยีงขอเดียวโดยทําเครื่องหมายกากบาท (×) 

ลงในกระดาษคําตอบ 

4. ใหนักเรียนทําแบบวัดผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรใหครบถวน และ 

เต็มความสามารถ 

ตัวอยางการทําแบบวัดผลผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร 

ขอ 0 5! มีคาตรงกบัขอใด 

ก. 5 + 4 + 3 + 2 + 1 

ข. 5 + 5 + 5 + 5 + 5 

ค. 5 × 4 × 3 × 2 × 1 

ง. 5 × 5 × 5 × 5 × 5 

 

ถานกัเรียนเหน็วาคําตอบ ขอ ง. ถูกตอง ใหทาํเครื่องหมายกากบาท (×) ในชอง ง. ดังนี ้

ขอ 0    ก     ข       ค     ง 

     

 

ถานกัเรียนตองการเปลีย่นแปลงคําตอบจาก ขอ ง. เปน ขอ ค. ใหนักเรยีนทําเครื่องหมาย (=) ทับ

เครื่องหมายกากบาท (×) ในชอง ง. และทําเครื่องหมายกากบาท (×) ในชอง ค. ดงันี ้

ขอ 0    ก     ข       ค     ง 

     

 

นางสาวชญานิน  คมพจน 

ผูวิจัย 
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1. หาผลลัพธของ 6.59 – 8.6 + 1.1 มีคาเทาใด 

ก. – 0.91 

ข. – 1.09 

ค. – 1.89 

ง. – 1.91 

2. ขอใดมีคาตรงกบั 5.9 – (1.6 + 2.7) 

ก. 5.9 – 1.6 + 2.7 

ข. 5.9 + 1.6 – 2.7 

ค. 5.9 – 1.6 + 2.7 

ง. 5.9 + 1.6 + 2.7 

3. หนอยและเคนไปซื้อของในซุปเปอรมาเก็ต  

ซ้ือกุง 1.25 กิโลกรัม คะนา 0.752 กิโลกรัม มะมวง 

2.5 กิโลกรัม เนือ้ไก 1.8 กิโลกรมั และปลา 2.13 

กิโลกรมั ทั้งสองชวยกันหิ้วของ 

โดยหนอยหิ้วผกัและผลไม ใครหิ้วของหนกักวากัน

และหนกักวากนัเทาใด 

ก. หนอยหิ้วของหนักกวาเคน 1.928 กิโลกรัม 

ข. หนอยหิ้วของหนักกวาเคน 3.252 กิโลกรัม 

ค. เคนหิ้วของหนกักวาหนอย 1.928 กิโลกรัม 

ง. เคนหิ้วของหนกักวาหนอย 3.252 กิโลกรัม 

4. ใบเตยทําขนมโดยใชไขไก 800 กรัม น้ําตาล 1.2 

กิโลกรมั และ แปงสาลี 4.5 ขีด สวนประกอบ

ทั้งหมดมนี้ําหนกัเปนเทาใด 

ก. 805.7  กิโลกรัม 

ข. 126.2  กิโลกรัม 

ค. 13.7  กิโลกรัม 

ง. 2.45  กิโลกรัม 

5. หาผลลัพธของ 5.26 × 10.5 มีคาเทาใด 

ก. 0.5523 

ข. 5.523 

ค. 55.23 

ง. 552.3 

 

6. แมคาติดราคาขายมะมวงกิโลกรัมละ 35.75 บาท 

ตายซื้อมะมวง 5 กิโลกรัม แมคาลดราคาใหตาย 

8.75 บาท อยากทราบวาตายตองจายคามะมวง

เปนเงนิเทาใด 

ก. 178.75   บาท 

ข. 170  บาท 

ค. 153.75  บาท 

ง. 150  บาท 

 

7. ในเวลา 1 สัปดาห วีระกรีดยางไดน้ํายางดิบ 

1,751.75 ลิตร โดยเฉลีย่วีระกรดียางไดน้ํายางดิบ

วันละกี่ลติร 

ก. 25.025  ลิตร 

ข. 25.25    ลิตร 

ค. 250.25  ลิตร 

ง. 250.5    ลิตร 

 

8. ถามีผูมารวมงานวันเกดิของลูกทั้งหมด 8 คน คณุ

แมเตรียมน้ําผลไมไว 5 ลิตร จงหาวาคุณแมคิดวา

โดยเฉลีย่แลวแตละคนดืม่น้ําผลไมคนละกี่ลิตร 

ก. 6.25   ลิตร 

ข. 1.6     ลิตร 

ค. 0.625 ลิตร 

ง. 0.16   ลิตร 

 

9. ขอใดมีคาตรงกับ ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−+⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−

6

1

5

2   

ก. ( ) ( )

65

12

+
−+−  

ข. ( ) ( )

65

1

65

2

×
−

+
×
−  

ค. ( )

( )

( )

( ) ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−×
×−

+⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−×
×−

26

51

15

62  

ง. ( ) ( )
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

×
×−

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

×
×−

65

51

65

62  
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10. ขอใดมีคาตรงกบั 
2

1
1

5

3
2 +  

ก. 
2

1
1

5

3
2 ×+×  

ข. ( )( ) ( )( )
25

121352

+
+×++×  

ค. ( )( )[ ] ( )( )[ ]
25

51212352

+
×+×+×+×  

ง. ( )
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛
×
×

+⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛
×
×

++
25

51

25

23
12  

11. ผลรวมระหวาง 
5

4
1  กับ 

3

1
2  มีคานอยกวา 7 อยู

เทาใด 

ก. 
15

2
2  

ข. 
15

13
2  

ค. 
15

2
4  

ง. 
15

13
4  

12. 
35

12  เปนคําตอบของขอใด 

ก. 
7

3
4

5

1
1

7

4
3 −+  

ข. 
5

1
33

7

2
1 −

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ +⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−  

ค. 
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−−⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−+

5

3
3

7

2
15  

ง. 
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−−−

7

2
2

5

1
3

5

2  

13. หมูบาน ก.ผลิตน้ํามันไบโอดีเซลได  
4

3
32   

ลิตร/วัน  หมูบาน ข. ผลิตน้ํามันไบโอดีเซลได 
5

2
29  

ลิตร/วัน  ทัง้สองหมูบานผลิตน้าํมันไบโอดเีซลได

รวมกันวนัละกีล่ิตร 

ก. 
20

3
61   ลิตร 

ข. 
9

5
61     ลิตร 

ค. 
20

3
62   ลิตร 

ง. 
9

5
62    ลิตร 

 

14. ในถังใบหนึ่งเดมิมีน้ําอยู 15 ลติร ใชไป 
7

2
6 ลิตร ตกั

มาเพิ่มอีก 2 ลิตร ในถังใบนี้จะมนี้ําเหลืออยูกีล่ิตร 

ก. 
7

5
7     ลิตร 

ข. 
7

5
10    ลิตร 

ค. 
7

2
13    ลิตร 

ง. 
7

2
23    ลิตร 

 

15. นองแกมขับรถจากบานไปหาพี่เบิรดทีบ่ริษัททราบ
วาตองเดินทาง 

4

3
10  กิโลเมตร  เมื่อขับรถไปได 

2

1
2  กิโลเมตร นึกขึน้ไดวาลืมนําเพลงที่แตงใหมมา

ดวย จึงขับรถกลับไปเอาเพลงที่บาน แลวขับรถไป

หาพี่เบิรดอีกครัง้หนึ่ง อยากทราบวาในการเดนิทาง

จากบานถงึถึงบริษัทครัง้นี้ของนองแกมตองขับรถ

เปนระยะทางทัง้สิ้นเทาใด 

ก. 
2

1
8    กิโลเมตร 

ข. 
4

3
10  กิโลเมตร 

ค. 
4

1
13    กิโลเมตร 

ง. 
4

3
15   กิโลเมตร 

 

16. ขอใดถูกตอง 
ก. 

5

2
1×  = 

5

2
1  

ข. 
15

7
1×  =  

15

71×  

ค. 
5

2
3×  = 

5

2
3+  

ง. 
15

7
3×  = ( )

15

7153 +×  
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17. หาผลลัพธของ 
4

1
1

5

3
3 ×⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−  มีคาเทาใด 

ก. 
2

1
4  

ข. 
20

3
3  

ค. 
2

1
4−  

ง. 
20

3
3−  

 

18. ขอใดมีคาตรงกบัสองในหาของ 
8

1
3  

ก. 
8

13

5

2 +
×  

ข. 
8

1
3

5

2
+×  

ค. ( )

8

183

5

2 +×
×  

ง. 
8

13

5

2 ×
×  

 

19. เศษสวนในขอใดนํามาคูณกับ
27

15
3 แลวมีคาเทากับ 1 

ก. 
5

9  

ข. 
27

12  

ค. 
15

27  

ง. 
32

9  

 

20. รัฐบาลรับจํานําขาวเปลือกของชาวนาได  
สี่ในเจ็ดของปรมิาณขาวเปลือกทั้งหมด  

ถาขาวเปลือกทัง้หมดเทากับ 5 ลานตัน  

จงหาวารัฐบาลสามารถรบัจํานาํขาวเปลือก 

ของชาวนาไดเทาใด 

ก. 
7

2
1     ลานตัน  

ข. 
7

5
1    ลานตัน 

ค. 
7

1
2    ลานตัน 

ง. 
7

6
2    ลานตัน 

 
 

21. ประพลขับรถไปเยี่ยมแมที่จังหวดัเลยเมื่อขับรถไป
เปนระยะทาง 

5

2  ของระยะทางทัง้หมดจึงหยุดเตมิ

น้ํามัน ถาระยะทางทัง้หมด  700 กิโลเมตร เมื่อประ

พลเติมน้ํามนัเสร็จตองขับรถอีกกี่กิโลเมตรจึงจะถึง

บานของแม 

ก. 240  กิโลเมตร 

ข. 280  กิโลเมตร 

ค. 420  กิโลเมตร 

ง. 480  กิโลเมตร 
 

22. ใจดีเปดกอกน้ําใหน้ําไหลลงแทงคน้ํามีปริมาตร 10 

ลูกบาศกเมตร โดยเปดน้ําดวยอัตราเร็ว 
120

1  

ลูกบาศกเมตร /วินาที ถาใจดีเปดน้ําทิ้งไว  9 นาที 

จะเกิดเหตุการณใดขึ้น 

ก. มีปริมาณน้ํานอยกวาครึ่งแทง็ก 

ข. มีปริมาณน้ํามากกวาครึ่งแทง็ก 

ค. น้ําเต็มแท็งกพอดี 

ง. น้ําลนแทง็ก 
 

23. ขอใดมีคาตรงกบั ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−÷

3

2
8  

ก. ( )

2

38 −×  

ข. ( )

3

28 −×  

ค. ( )

( )2

38

−
−×  

ง. ( )

( )3

28

−
−×  

24. หาผลลัพธของ  ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−÷⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−

3

2
4

3

1
2  มีคาเทาใด 

ก. 2 

ข. – 2 

ค. 
2

1  

ง. 
2

1
−  
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25. โรงงานผลิตน้ําผลไมได 
5

3
270  ลิตร  บรรจุลงขวด ที่

มีปริมาตร 
5

3  ลิตร  ไดทั้งหมดกี่ใบ 

ก. 270  ใบ 

ข. 451  ใบ 

ค. 541  ใบ 

ง. 810  ใบ 

 

26. ทีมลิเวอรพูลแขงฟุตบอลนัดหนึง่ชนะไดรบัเงิน
รางวัล  700,000 ลอลลาร ซ่ึงเงนิรางวัลจํานวนนี้

เปนของผูจัดการทีม 
5

2  ของเงินรางวัลทั้งหมดที่

เหลือเปนของนกัฟุตบอลถาทีมลิเวอรพูลมีนกั

ฟุตบอลทั้งหมด  20 คน  แตละคนจะไดรับเงิน

รางวัลเฉลี่ยคนละเทาใด 

ก. 420,000  ดอลลาร 

ข. 280,000  ดอลลาร 

ค. 21,000  ดอลลาร 

ง. 14,000  ดอลลาร 

27. หาผลลัพธของ ( ) 5.0
3

1
2.3

5

1
4 ÷⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−×

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −+   

มีคาเทาใด 

ก. 
3

2
−  

ข. 
6

1
−  

ค. 
3

2  

ง. 
15

14
4  

 

 

 

 

 

 

 

 

28. เศษสวนในขอใดมีคาเทากับ 3.56  

ก. 
50

23
3  

ข. 
25

14
3  

ค. 
10

56
3  

ง. 
6

5
3  

 

29. สมบูรณมีน้ําหนักเปน 
5

2
1  เทาของน้ําหนักตัว

สมหญิง   ถาสมหญิงหนัก  55.25  กิโลกรัม  

สมบูรณมีน้ําหนักตัวเปนเทาใด 

ก. 77   กิโลกรัม 

ข. 77.15  กิโลกรัม 

ค. 77.35  กิโลกรัม 

ง. 77.55  กิโลกรัม 

 

30. สรอยไขมุกเสนหนึ่งหนัก 51.75 กรัม น้ําหนักไขมุก

แตละเม็ดหนักประมาณเมด็ละ 
4

1  กรัม  อยาก

ทราบวาสรอยไขมุกเสนนี้ใชไขมุกทั้งหมด 

กี่เม็ด  

ก. 203  เม็ด 

ข. 205  เม็ด 

ค. 207  เม็ด 

ง. 209  เม็ด 
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ตารางที่ 17  วิเคราะหโครงสรางของแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

ใชในการทดลอง ใชจริง 

องคประกอบของเจตคต ิ ขอความ
เจตคติ
ทางบวก 

ขอความ
เจตคติ
ทางลบ 

รวม 
ขอความ
เจตคติ
ทางบวก 

ขอความ
เจตคติ
ทางลบ 

รวม 

องคประกอบดานความรู  
(Cognitive Component) 

ความคิดเห็น ความเขาใจ และความเชื่อ  

สังเกตไดจากการรับรูและคําพูดที่แสดง

ความเชื่อ 

8 7 15 5 5 10 

องคประกอบดานความรูสึก  
(Affective Component) 

ความรูสึก และอารมณ สังเกตไดจาก

การตอบสนองของประสาทสัมผัสและ

คําพูดที่แสดงความรูสึก 

7 8 15 5 5 10 

องคประกอบดานพฤติกรรม 
(Behavioral Component) 

แนวโนมของการแสดงออกของการ

กระทําและคําพูด  สังเกตไดจากทาที

และคําพูดที่เกี่ยวกับการกระทํา 

8 7 15 5 5 10 

รวม 23 22 45 15 15 30 
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แบบวัดเจตคติตอวิชาคณติศาสตร 

ช่ือ-สกุล.....................................................................................................เลขที่...............ช้ัน................... 

ดานความรู (Cognitive Component) 

ขอ ขอความ 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็นดวย 
คอนขาง
เห็นดวย 

คอนขาง
ไม 

เห็นดวย 

ไม 
เห็นดวย 

ไม 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

1 การเรียนวิชาคณิตศาสตรทําให

สามารถนําความรูไปใชประโยชนใน

ชีวิตประจําวัน 

      

2 การเรียนวิชาคณิตศาสตรชวยใหฉัน

แกปญหาเฉพาะหนาไดดีขึ้น 

      

3 วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่เขาใจยาก       

4 การเรียนวิชาคณิตศาสตรทําใหฉัน

มองการแกปญหาเปนลําดับขั้นตอน

มากขึ้น 

      

5 วิชาคณิตศาสตรใชเปนความรูพื้นฐาน

ที่จะนําไปใชในวิชาอื่นๆ ไดดี 

      

6 การฝกฝนทําแบบฝกหัดวิชา

คณิตศาสตรเปนเรื่องที่ไมจําเปนและ

เสียเวลา 

      

7 คนที่เรียนวิชาคณิตศาสตรเกงมักจะ

ประสบปญหาดานการสื่อสารให

บุคคลอื่นเขาใจเปนอยางมาก 

      

8 การเรียนวิชาคณิตศาสตรชวยสงเสริม

และพัฒนาสติปญญาไดเปนอยางดี 

      

9 ฉันคิดวาไมมีความจําเปนตองเรียน

วิชาคณิตศาสตร 

      

10 แมวาฉันไมมีความรูทางคณิตศาสตร

เลย  ฉันก็สามารถดําเนินชีวิตไดอยาง

มีความสุข 
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ช่ือ-สกุล.....................................................................................................เลขที่...............ช้ัน................... 

ดานความรูสึก (Affective Component) 

ขอ ขอความ 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็นดวย 
คอนขาง
เห็นดวย 

คอนขาง
ไม 

เห็นดวย 

ไม 
เห็นดวย 

ไม 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

11 ฉันคิดวาฉันไมเคยประสบความสําเร็จ

ในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเลย 

      

12 ฉันภูมิใจเมื่อทําโจทยคณิตศาสตรได

ดวยตนเอง 

      

13 ฉันสนุกที่ไดทําโจทยคณิตศาสตรที่ 

ทาทาย 

      

14 ฉันคิดวาชั่งโมงวิชาคณิตศาสตร

ยาวนานเหลือเกินเมื่อเทียบกับวิชาอื่น 

      

15 ฉันสนุกกับการเรียนวิชาคณิตศาสตร       

16 ฉันเครียดเสมอ เม่ือตองทําแบบฝกหัด

วิชาคณิตศาสตร 

      

17 ฉันกังวลใจเมื่อตองเรียนวิชา

คณิตศาสตรเสมอ 

      

18 ฉันชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร       

19 ฉันเบื่อหนายทันทีเม่ือพูดถึงวิชา

คณิตศาสตร 

      

20 ฉันชอบทําการบานวิชาคณิตศาสตร       
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ช่ือ-สกุล...............................................................................................เลขที่...............ช้ัน................... 

ดานพฤติกรรม (Behavioral Component) 

ขอ ขอความ 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็นดวย 
คอนขาง
เห็นดวย 

คอนขาง
ไม 

เห็นดวย 

ไม 
เห็นดวย 

ไม 
เห็นดวย
อยางยิ่ง 

21 ฉันทําการบานวิชาคณิตศาสตรดวย

ตนเองอยางสม่ําเสมอ 

      

22 เม่ือตองทบทวนบทเรียน    

วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาสุดทาย 

ที่ฉันจะเลือก 

      

23 ในชั่งโมงเรียนวิชาคณิตศาสตรฉันมัก

เล่ียงการสบตากับครูเม่ือครูเรียกถาม 

      

24 ฉันมักจะหาโจทยปญหาคณิตศาสตร

แปลกๆ  มาทํา 

      

25 เม่ือฉันเจอปญหาคณิตศาสตรที่ยาก  

ฉันไมอยากพยายามแกปญหานั้น 

      

26 ฉันยินดีทําโจทยคณิตศาสตรเพิ่มเติม

ตามที่ครูแนะนําเสมอ 

      

27 ฉันทําบันทึกสรุป กฎ สูตร นิยาม หรือ 

หลักเกณฑที่สําคัญและจําเปน เพื่อ

ชวยจําและสะดวกในการทบทวนใน

การเรียนหนังสือหรือการสอบวิชา

คณิตศาสตร 

      

28 ฉันมักจะไมเขาเรียนวิชาคณิตศาสตร       

29 ถามีกิจกรรมเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตร

จัดขึ้น ฉันจะเขารวมกิจกรรมเสมอ 

      

30 ฉันไมไดทําแบบฝกหัดคณิตศาสตร

ดวยตนเองเปนประจํา 

      

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
 

การหาคุณภาพเครื่องมือในการวิจยั 
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ตารางที่ 18   แสดงคาความยาก  (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเที่ยงของแบบวัดทักษะ 

การคํานวณ (ฉบับที่1กอนเรียน) 

ขอ คาความยาก  (p) คาอํานาจจําแนก (r) คาความเที่ยง 

1 0.71 0.50 

2 0.67 0.50 

3 0.75 0.43 

4 0.63 0.38 

5 0.77 0.36 

6 0.73 0.50 

7 0.54 0.38 

8 0.65 0.37 

9 0.33 0.39 

10 0.54 0.44 

11 0.73 0.64 

12 0.63 0.44 

13 0.77 0.50 

14 0.58 0.65 

15 0.73 0.36 

16 0.75 0.50 

17 0.73 0.58 

18 0.69 0.64 

19 0.75 0.65 

20 0.77 0.57 

21 0.60 0.44 

22 0.71 0.44 

.807 
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ตารางที่ 19   แสดงคาความยาก  (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเที่ยงของแบบวัดทักษะ 

การคํานวณ (ฉบับที่ 2 หลงัเรียน) 

ขอ คาความยาก  (p) คาอํานาจจําแนก (r) คาความเที่ยง 

1 0.71 0.42 

2 0.67 0.64 

3 0.71 0.35 

4 0.69 0.43 

5 0.73 0.64 

6 0.77 0.50 

7 0.54 0.56 

8 0.69 0.49 

9 0.73 0.71 

10 0.75 0.42 

11 0.67 0.79 

12 0.63 0.48 

13 0.77 0.43 

14 0.58 0.49 

15 0.69 0.71 

16 0.75 0.43 

17 0.73 0.57 

18 0.71 0.57 

19 0.77 0.42 

20 0.54 0.57 

21 0.77 0.57 

22 0.52 0.64 

.837 
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ตารางที่ 20   แสดงการทดสอบความแตกตางของความแปรปรวนของคะแนนจากแบบวัดทักษะ

การคํานวณ ทัง้ 2 ฉบับ เปนรายขอ 

ฉบับที่ 1 ทดสอบกอนเรยีน ฉบับที่ 2 ทดสอบหลังเรียน 
ขอที่ 

s Variance s Variance 
F 

1 .459 .219 .468 .211 .193 

2 .483 .227 .476 .233 .180 

3 .438 .211 .459 .192 .829 

4 .489 .219 .468 .239 1.599 

5 .425 .202 .449 .181 .874 

6 .449 .181 .425 .202 .874 

7 .504 .248 .498 .254 .602 

8 .483 .219 .468 .233 .730 

9 .476 .202 .449 .227 1.739 

10 .504 .254 .504 .254 0 

11 .449 .227 .476 .202 1.739 

12 .489 .227 .476 .239 .706 

13 .425 .202 .449 .181 .874 

14 .498 .251 .501 .248 .164 

15 .449 .219 .468 .202 .790 

16 .438 .202 .449 .192 .212 

17 .449 .202 .449 .202 0 

18 .468 .211 .459 .219 .193 

19 .438 .181 .425 .192 .224 

20 .425 .192 .438 .181 .224 

21 .494 .255 .505 .244 1.887 

22 .459 .181 .425 .211 1.923 

 *p < .05 
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ตารางที่ 21   แสดงการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนจากแบบวัดทักษะการ

คํานวณ ทัง้ 2 ฉบับ เปนรายขอ 

ฉบับที่ 1 ทดสอบกอนเรยีน ฉบับที่ 2 ทดสอบหลังเรียน 
ขอที่ 

0 x 0 s 0 x 0 s 
t 

1 .71 .459 .69 .468 .240 

2 .65 .483 .67 .476 .275 

3 .75 .438 .71 .459 .531 

4 .63 .489 .69 .468 .684 

5 .77 .425 .73 .449 .628 

6 .73 .449 .77 .425 .703 

7 .54 .504 .58 .498 .443 

8 .65 .483 .69 .468 .468 

9 .71 .459 .73 .449 .227 

10 .54 .504 .54 .504 .000 

11 .73 .449 .67 .476 .903 

12 .63 .489 .67 .476 .496 

13 .77 .425 .73 .449 .573 

14 .58 .498 .56 .501 .216 

15 .73 .449 .69 .468 .496 

16 .75 .438 .73 .449 .227 

17 .73 .449 .73 .449 .000 

18 .69 .468 .71 .459 .240 

19 .75 .438 .77 .425 .275 

20 .77 .425 .75 .438 .299 

21 .60 .494 .52 .505 .942 

22 .71 .459 .77 .425 .724 

*p < .05 
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ตารางที่ 22   แสดงคาความยาก  (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเที่ยงของแบบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  

ขอ คาความยาก  (p) คาอํานาจจําแนก (r) คาความเที่ยง 

1 0.56 0.59 

2 0.54 0.65 

3 0.69 0.38 

4 0.73 0.38 

5 0.73 0.52 

6 0.75 0.32 

7 0.75 0.32 

8 0.73 0.25 

9 0.69 0.45 

10 0.71 0.60 

11 0.73 0.46 

12 0.52 0.58 

13 0.73 0.31 

14 0.75 0.31 

15 0.71 0.46 

16 0.50 0.37 

17 0.71 0.38 

18 0.69 0.46 

19 0.71 0.39 

.802 
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ขอ คาความยาก  (p) คาอํานาจจําแนก (r) คาความเที่ยง 

20 0.73 0.52 

21 0.50 0.36 

22 0.50 0.71 

23 0.46 0.51 

24 0.67 0.38 

25 0.75 0.33 

26 0.50 0.35 

27 0.52 0.73 

28 0.52 0.58 

29 0.73 0.40 

30 0.71 0.53 

.802 
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ตารางที่ 23   แสดงคาอํานาจจําแนกรายขอ (Item discrimination หรือ D index หรือ คา t )   

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธรายขอ (Item-total correlation หรือ คา r)  และ 

คาความเที่ยงของแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  

ขอ 
คาอํานาจจําแนกรายขอ  

(Item discrimination  
หรือ D index หรือ คา t ) 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธรายขอ 
(Item-total correlation หรือ คา r) 

คาความเที่ยง 

1 3.959 .453 

2 4.111 .677 

3 5.087 .631 

4 2.642 .427 

5 3.266 .525 

6 2.724 .454 

7 3.517 .601 

8 2.803 .589 

9 3.699 .464 

10 2.804 .481 

11 6.485 .704 

12 4.430 .647 

13 7.230 .775 

14 7.390 .778 

15 4.982 .690 

16 6.573 .711 

17 6.573 .749 

18 8.074 .732 

.769 
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ขอ 
คาอํานาจจําแนกรายขอ  

(Item discrimination  
หรือ D index หรือ คา t ) 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธรายขอ 
(Item-total correlation หรือ คา r) 

คาความเที่ยง 

19 5.524 .727 

20 6.218 .763 

21 3.881 .412 

22 4.216 .348 

23 5.196 .639 

24 4.214 .552 

25 3.508 .550 

26 4.054 .624 

27 4.542 .506 

28 2.959 .518 

29 3.478 .532 

30 4.510 .369 

.769 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

  นางสาวชญานิน  คมพจน   อยูบานเลขที ่74  หมู 2 ตําบลโพธิ์เสด็จ  อําเภอเมือง   

จังหวัดนครศรีธรรมราช   เขาศึกษาตอระดับปริญญามหาบัณฑิต  สาขาการศึกษาคณิตศาสตร  

ภาควิชาหลักสูตร การสอนและเทคโนโลยี  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย  ในป

การศึกษา 2550 

การศึกษา 

พ.ศ. 2542    ปริญญาตรี สาขาคณิตศาสตรประยุกต คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร  

พ.ศ. 2545 ประกาศนยีบตัรวิชาชีพครู  มหาวิทยาลยัสุโขทัยธรรมาธิราช 

การทาํงาน 

พ.ศ. 2544 ครูปฏิบัติการสอนโรงเรียนเทศบาล 2 (บานมลายูบางกอก) อําเภอเมือง  

จังหวัดยะลา 

พ.ศ. 2547 รับราชการเปนครูปฏิบัติการสอนโรงเรียนเทศบาลวัดเสมาเมือง  อําเภอเมือง  

จังหวัดนครศรีธรรมราช 
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