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บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

การดําเนินงานขององคกรใดๆ ไมวาจะเปนภาคธุรกิจหรือภาคราชการ ก็ลวนแตตอง
เกี่ยวของกับขอมูล เร่ิมตั้งแตการจัดเก็บขอมูล การนําขอมูลที่มีอยูมาใชงาน รวมถึงการนําขอมูล
มาประมวลผล แลวแสดงออกมาในรูปของรายงาน เพื่อเปนการสรุปขอมูลใหอานเขาใจไดงาย 
และสามารถนํามาใชประกอบในการพิจารณาตัดสินใจดําเนินงานตอไป 

ในกิจกรรมการดําเนินงานขององคกรตางๆ นั้น เปนที่ยอมรับกันวา เวลาสวนหนึ่งตองใช
เพื่อการสรุปขอมูล และการสรางรายงาน ซึ่งในปจจุบันมีเคร่ืองมือชวยในการสรางรายงานอยู
หลายโปรแกรมดวยกัน เชนโปรแกรมคริสตัลรีพอรต (Crystal Reports) [1] ที่องคกรสวนใหญนิยม
ใช  ซึ่งลักษณะการทํางานของโปรแกรมสรางรายงานจะมีลักษณะคลายกัน คือ ในการสราง
รายงานแตละคร้ังจะตองสรางรูปแบบ (layout) ของเอกสารรายงานข้ึนมาใหม จากนั้นตอง
กําหนดการเชื่อมขอมูลจากฐานขอมูลเขากับรูปแบบของรายงาน แลวทําการจัดตําแหนงการจัด
วางขอมูล รวมถึงการกําหนดสูตรเพื่อประมวลผลขอมูลกอนที่จะแสดงในรายงาน ซึ่งงานเหลานี้
เปนงานที่จําเปนตองใชเวลามากพอสมควร 

ในงานวิจัยนี้ มีแนวความคิดวา ถาแบงข้ันตอนการสรางรายงานเปนสองสวนคือ สวนของ
การเตรียมขอมูลกอนสรางรายงาน และสวนของการสรางรายงาน โดยใหทั้งสองสวนแยกออกจาก
กันอยางส้ินเชิงแลว ฝายที่เตรียมขอมูลก็จะมีความสะดวกอยางยิ่งเพราะขอมูลมีอยูแลวเพียงแต
คัดเลือกเฉพาะขอมูลที่ตองการใชออกมาเทานั้น สวนทางดานของสวนสรางรายงานจะทําหนาที่ใน
การนําขอมูลที่ไดมาจากสวนแรก มาทําการประมวลผลขอมูล และจัดแสดงในรูปของรายงาน โดย
มีรูปแบบของรายงานที่แบงตามลักษณะของรายงานใหเลือกไดตามตองการ วาจะสรางรายงาน
ตามรูปแบบรายงานที่ไดกําหนดไวใหเลือกในลักษณะใด เชน รายงานเงนิเดือนของพนักงานแตละ
คน รายงานสรุปคาใชจายตอเดือนของหนวยงาน ฯลฯ ซึ่งรูปแบบของรายงานสามารถที่จะเพิ่มลด
ได จะชวยทําใหมีเคร่ืองมือสนับสนุนการทํารายงานใหกลายเปนงานที่งายและใชเวลานอยลง 

จากลักษณะการแบงข้ันตอนการทํางานดังขางตน งานวิจัยนี้จะมุงเนนไปที่การออกแบบ
และพัฒนาเคร่ืองมือในสวนของการประมวลผลขอมูลเพื่อสรางรายงาน และเนื่องจากในทางธุรกิจ
แลวการสรางรายงานจะมีลักษณะเปนการสรางรายงานโดยหนวยงานภายในองคกรเอง ดังนั้นใน
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งานวิจัยนี้จึงเลือกที่จะพัฒนาเคร่ืองมือใหเปนบริการแบบเว็บเซอรวิส กลาวคือ ภายในองคกรจะมี
บริการเว็บเซอรวิสเพื่อใหบริการสรางรายงาน เมื่อผูใชงานตองการสรางรายงานก็เพียงแตสงขอมูล
ที่จะสรางรายงานไปยังบริการเว็บเซอรวิส เมื่อบริการเว็บเซอรวิสทําการประมวลผลและสรางเปน
รายงานเสร็จแลวก็จะสงรายงานที่สรางข้ึนกลับคืนไปยังผูใชงาน 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่อออกแบบและพัฒนาเว็บเซอรวิสสําหรับการสรางรายงาน 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1) เอกซเอ็มแอลสคีมาที่ใชในการพัฒนา จะเปนไปตามขอกําหนดของ เวอรชัน 1.0 
Second Edition ตาม W3C Recommendation 28 October 2004 เปนอยางนอย 

2) เอกซเอ็มแอลที่ใชในการพัฒนา จะเปนไปตามขอกําหนดของ เวอรชัน 1.0 Third 
Edition ตาม W3C Recommendation 4 February 2004 เปนอยางนอย 

3) ออกแบบเอกซเอ็มแอลสคีมาเพื่อกําหนดโครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของขอมูล
นําเขา 

4) ออกแบบเอกซเอ็มแอลสคีมาเพื่อกําหนดโครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของรูปแบบ
รายงาน 

5) พัฒนาเว็บเซอรวิสใหบริการสรางรายงานดังนี้ 
• รายงานที่สรางโดยระบบยังไมรองรับการแสดงกราฟ 
• รายงานที่สรางโดยระบบจะรองรับเฉพาะภาษาอังกฤษ และภาษาไทยเทานั้น 
• รายงานที่สรางโดยระบบจะรองรับเฉพาะเอกสารรูปแบบพีดีเอฟ (PDF) เทานั้น 
• ขอมลูนําเขาของเว็บเซอรวิสใหบริการสรางรายงานมีดังนี้ 

1. ขอมูลที่อยูในรูปเอกซเอ็มแอลตามเอกซเอ็มแอลสคีมาที่งานวิจัยนี้ออกแบบ 
2. รูปแบบรายงานที่อยูในรูปเอกซเอ็มแอลตามเอกซเอ็มแอลสคีมาที่งานวิจัยนี้
ออกแบบ 

3. รูปภาพที่จะใสในรายงานรองรับรูปภาพสกุล JPG GIF PNG และ BMP  
เปนอยางนอย โดยไมรองรับภาพเคล่ือนไหว 
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• รายงานที่สรางโดยระบบจะมีความสามารถดังนี ้
1. กําหนดขนาดของหนาเอกสารได 
2. กําหนดแบบตัวอักษร (Font) ใหมีขนาดตางๆ กําหนดสี และกําหนดให

แสดงเปนตัวหนา หรือตัวเอียงได 
3. กําหนดตําแหนงของขอความ (Text alignment) ชิดซาย ชิดขวา หรืออยู

ตรงกลางได 
4. จัดเรียงลําดับขอมูล (Sorting) หาผลรวมยอย (Sub Total) หาผลรวม 

(Grand Total) หาคาสูงสุด (Maximum) และหาคาต่ําสุด (Minimum) ได  
6) ทดสอบระบบดวยการสรางเว็บไซตรับขอมูลเพื่อสรางเปนรายงาน 3 ประเภท คือ  

• รายงานที่มีการแสดงผลขอมูล 1 ระเบียนตอหนา 
• รายงานที่มีการแสดงผลขอมูลหลายระเบียนตอหนาแบบที่มีการจัดกลุมขอมูล 
• รายงานที่มีการแสดงผลขอมูลหลายระเบียนตอหนาแบบที่ไมมีการจัดกลุมขอมูล 

1.4 ขัน้ตอนและวิธีดําเนินการวิจัย 

1) ศึกษาประเภทของรายงานที่ระบบรองรับ 
2) ศึกษาทฤษฎีของเว็บเซอรวิส และการสงขอมูลผานเว็บเซอรวิส 
3) ศึกษาทฤษฎีของภาษาเอกซเอ็มแอล และเอกซเอ็มแอลสคีมา 

 4) ศึกษาและทดลองเคร่ืองมือที่จะนํามาใชในการพัฒนา  
 5) วิเคราะหและออกแบบระบบ 

6) พัฒนาระบบตามที่ไดออกแบบไว 
7) ทดสอบระบบที่พัฒนาและปรับปรุงแกไข 
8) วิเคราะห สรุปผล และขอเสนอแนะ 
9) จัดทํารายงานวิทยานิพนธ 
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ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

2.1 ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

2.1.1 เอกซเอ็มแอล (XML: Extensible Markup Language) [2] 

ภาษาเอกซเอ็มแอล เปนภาษาที่สรางข้ึนมาโดยเนนไปที่การอธิบายขอมูลที่อยู
ภายในตัวเอกสาร และผูใชงานสามารถกําหนดแท็กเพิ่มเติมข้ึนมาเพื่อใชงานตามความเหมาะสม
ไดเอง ดวยความยืดหยุนของภาษาเอกซเอ็มแอล ทําใหมีการนําภาษาเอกซเอ็มแอลไปใชกัน    
อยางแพรหลาย  ซึ่งรวมถึงการนําไปใชกับเว็บเซอรวิสดวย 

2.1.2 เอกซเอ็มแอลสคีมา (XML Schema) 

ในการสรางเอกสารเอกซเอ็มแอล จะเรียกเอกสารที่ถูกตองตามโครงสรางของภาษา
เอกซเอ็มแอลวาเปนเอกสารเอกซเอ็มแอลที่มีรูปแบบถูกตอง (Well-formed XML Document) 
และเรียกเอกสารเอกซเอ็มแอลที่มีโครงสรางถูกตองตามที่ผูใชงานกําหนดไววาเปนเอกสาร      
เอกซเอ็มแอลทีม่ีโครงสรางถูกตอง (Valid-formed XML Document) [3][4][5] 

ในปจจุบันมีวิธีการกําหนดโครงสรางของเอกสารเอกซเอ็มแอลเพื่อการตรวจสอบที่
นิยมใชกันอยู 2 วิธ ีคือ ดีทีดี (DTD: Document Type Definition) และเอกซเอ็มแอลสคีมา (XML 
Schema) ซึ่งในงานวิจัยนี้จะใชวิธีเอกซเอ็มแอลสคีมา เอกซเอ็มแอลสคีมาจะมีโครงสราง         
ตามลักษณะภาษาเอกซเอ็มแอล และถูกใชเพื่อวัตถุประสงคดังตอไปนี้ 

• กําหนดอิลิเมนตที่จะมีไดภายในเอกสาร 
• กําหนดคุณสมบัติของแตละอิลิเมนตในเอกสาร 
• กําหนดวาอิลิเมนตใดจะอยูภายใตอิลิเมนตใด (โครงสรางแบบลําดับชั้น) 
• กําหนดลําดับของอิลิเมนตที่จะเกิดข้ึนภายในเอกสาร 
• กําหนดจํานวนของอิลิเมนตที่จะมีไดภายในเอกสาร 
• กําหนดวาอิลิเมนตจะไมมีขอมูลเลยไดหรือไม 
• กําหนดวาอิลิเมนตจะตองมีขอมูลประเภทใด เชน ตัวเลข ตัวอักษร เคร่ืองหมาย

พิเศษ 
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2.1.3 เว็บเซอรวิส (Web Services) 

เ ว็บเซอร วิสเปนระบบซอฟตแวรที่ออกแบบมาเพื่อรองรับการทํางานของ
คอมพิวเตอรกับคอมพิวเตอรอ่ืนๆ ผานทางระบบเครือขาย [6] ในลักษณะที่คลายกับการใหบริการ
แบบอารพีซี (RPC : Remote Procedure Call) แตเว็บเซอรวิสใชภาษาเอกซเอ็มแอลในการ
ติดตอส่ือสารผานทางโพรโทคอลโซพ (SOAP : Simple Object Access Protocol) และสงขอมูล
ผานทางโพรโทคอลเอชทีทีพี (HTTP Protocol) [7] 

ในปจจุบันมีการประยุกตใชเว็บเซอรวิสที่นอกเหนือจากการสงขอมูลที่ เปน        
เอกซเอ็มแอล เพียงอยางเดียวมาเปนการสงขอมูลแบบไบนารี (binary) ในลักษณะของเอกสาร
แนบ (attachment) ซึ่งสรุปได 6 แนวทางดังนี้ [8][9] 

 2.1.3.1 การแปลงใหอยูในรูปเอกซเอ็มแอล (XML Representation) 

เปนการแปลงเอกสารที่ไมไดอยูในรูปเอกซเอ็มแอล ใหมาอยูในรูปของเอกซเอ็มแอล
แลวจึงสงไปกับขอความ (Message) เชน ขอมูลรูปภาพอาจแทนที่ดวยโครงสรางเอกซเอ็มแอลดัง
แสดงในรูปที่ 2.1 
 

<image type="bitmap" width="120" height="120"> 
      <row id="1"> 

            <pixel> 

                   <color>FF0A4C</color> 

            </pixel> 

             …………………… 

      </row> 

</image> 

 
รูปที่ 2.1 การแทนที่ขอมูลรูปภาพดวยโครงสรางเอกซเอ็มแอล 

 
วิธีนี้ทําใหสามารถเขาถึงขอมูลที่มีลักษณะเปนโครงสรางไดงาย แตมีขอเสียคือทํา

ใหขอมูลมีขนาดขยายใหญข้ึน 
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 2.1.3.2 การอางผานยูอารแอล (URL References) 

วิธีนี้จะใชการอางผานทางยูอารแอลของเอกสารแนบแทนที่จะสงเอกสารแนบไป
พรอมกับเอกสารเอกซเอ็มแอล ดังแสดงในรูปที่ 2.2 ดวยวิธีการอางผานยูอารแอลมีขอดีคือขนาด
ของขอความที่สงจะมีขนาดเล็กเนื่องจากไมไดแนบขอมูลจริงๆ ไปดวย แตก็ทําใหวิธีนี้มีขอเสีย
เชนกัน คือ ถาแหลงขอมูลที่อางถึงไมสามารถเขาถึงไดก็ทําใหไมสามารถดึงขอมูลมาใชงานได 
 

<?xml version="1.0" ?> 
      <soap:Envelope xmlns:soap="..."> 

            <soap:Body> 

                   <image name="butterfly"> 

                            <imagecontent>http://www.server.com/butterfly.jpg</imagecontent> 

                   </image> 

            </soap:Body> 

      </soap:Envelope> 

รูปที่ 2.2 การอางถึงรูปภาพผานทางยูอารแอล 
 

 2.1.3.3 การเขารหัสแบบเบส 64 (Base64 Encoding) 

เพื่อปองกันปญหาดังวิธีการอางผานยูอารแอล วิธีเบส 64 จะใชวิธีแนบเอกสารแนบ
ไปกับขอความดวย โดยจะทําการเขารหัสขอมูลเพื่อแปลงขอมูลของเอกสารแนบใหเปนแบบ     
เบส 64 กลาวคือ วิธีนี้จะแทนที่ขอมูลแบบไบนารีขนาด 8 บิต จํานวน 3 ไบต ดวยขอมูลที่สามารถ
แสดงผลไดดังแสดงในรูปที่ 7 จํานวน 4 ไบต ในกรณีที่จํานวนไบตของขอมูลไมเปนจํานวนเทาของ 
3 จะใชวิธีเพิ่มไบตขอมูลที่มีคาเปน 0 เพื่อใหจํานวนไบตหาร 3 ลงตัว โดยที่คา 0 ที่เพิ่มเขามานี้จะ
แทนที่ดวยอักขระพิเศษคือเคร่ืองหมาย “=” ซึ่งจะพบเฉพาะตอนทายของขอมูลเทานั้น 

 
ตัวอยางเชน 
• สมมติวามีขอมูลไบนารี 3 ไบต มีคา : 155, 162 และ 233 
• แปลงเปนเลขฐานสองไดเปน : 10011011, 10100010 และ 11101001 
• นํามาแบงเปนกลุม โดยแตละกลุมมี 6 บิต : 100110, 111010, 001011 และ 

101001 

http://www.server.com/butterfly.jpg</imagecontent>


                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                7 
 

 

• คํานวณเปนฐานสิบ : 38, 58, 11 และ 41 
• แทนคาตามรูปที่ 2.3 :  m6Lp 

 
คา อักขระ  คา อักขระ  คา อักขระ  คา อักขระ 
0 A  16 Q  32 g  48 w 
1 B  17 R  33 h  49 x 
2 C  18 S  34 i  50 Y 
3 D  19 T  35 j  51 Z 
4 E  20 U  36 k  52 0 
5 F  21 V  37 l  53 1 
6 G  22 W  38 m  54 2 
7 H  23 X  39 n  55 3 
8 I  24 Y  40 o  56 4 
9 J  25 Z  41 p  57 5 
10 K  26 a  42 q  58 6 
11 L  27 b  43 r  59 7 
12 M  28 c  44 s  60 8 
13 N  29 d  45 t  61 9 
14 O  30 e  46 u  62 + 
15 P  31 F  47 v  63 / 

 
รูปที ่2.3 อักขระที่ใชแทนคาตามวิธกีารเขารหัสแบบเบส 64 

 
<?xml version="1.0" ?> 
      <soap:Envelope xmlns:soap="..."> 

            <soap:Body> 

                   <image name="butterfly"> 

                            <imagecontent>Rpc3Rpbmd1aXN... yZS4=</imagecontent> 

                   </image> 

            </soap:Body> 

      </soap:Envelope> 

รูปที่ 2.4 ตัวอยางรูปภาพที่ถูกเขารหัสแบบเบส 64 แลวแนบกับเอกสารเอกซเอ็มแอล 

ในรูปที ่2.4 จะแสดงถึงตัวอยางการแนบรูปภาพซึ่งถูกเขารหัสแบบเบส 64 แลวใส
ไวในอิลิเมนต <imagecontent> ภายในเอกสารเอกซเอ็มแอล ดวยวิธีนี้จะชวยใหสามารถที่จะ
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แนบเอกสารที่เปนแบบไบนารีใดๆ ไปกับขอความได แตก็มีขอเสียคือ ทําใหขอมูลมีขนาดขยาย
ใหญข้ึนกวาเดิมประมาณรอยละ 33 [8] 

 

 2.1.3.4 เอสดับเบิลยูเอ (SwA : SOAP Message with Attachments) 

วิธขีองเอสดับเบิลยูเอ จะใชการสงขอความที่เปนเอกซเอ็มแอลและเอกสารแนบไป
พรอมกันในรูปของไมม (MIME : Multipurpose Internet Mail Extensions) แตอยูแยกคนละสวน
กัน ดังรูปที่ 2.5 

เนื่องจากเอกสารแนบที่แนบไปกับขอความใชการเขารหัสที่เปนแบบไบนารี จึง
แกปญหาในเร่ืองการขยายของขอมูลที่เกิดจากการเขารหัสแบบเบส64  แตวิธีของเอสดับเบิลยูเอก็
ทําใหเกิดปญหาตามมา อยางแรกเปนปญหาที่เกิดจากเอกสารแนบที่อยูในรูปไมมนี้ไมไดเปนสวน
หนึ่งของเอกสารที่เปนเอกซเอ็มแอล ทําใหไมสามารถทําการตรวจสอบความถูกตองของเอกสาร
เอกซเอ็มแอลโดยใชเอกซเอ็มแอลสคีมา หรือ การทําดิจิทัลซิกเนเจอร (Digital Signature) ได 
อยางที่สองคือไมมจะใชขอบเขตของไมม (MIME boundary) ที่เปนขอความในการแยกเนื้อหาแต
ละสวนออกจากกัน และเมื่อตองการคนหาเนื้อหาแตละสวนนั้นจะตองใชวิธีการอานทั้งเอกสารเพื่อ
คนหาสวนขอบเขตของไมมที่ตองการ 

 

 2.1.3.5 ไดม (DIME : Direct Internet Message Encapsulation) [10]  

ไดมเปนวิธีที่ถูกนําเสนอเพื่อแกไขปญหาจากวิธีของเอสดับเบิลยูเอ โดยวิธีของไดม
จะแบงขอมูลออกเปนระเบียน (record) แตละระเบียนจะมีสวนหัว (header) ที่เก็บขอมูลของแต
ละระเบียนเอาไว ดังรูปที่ 2.6 และในตารางที่ 2.1 จะแสดงถึงรายละเอียดของโครงสรางแตละ
ระเบียนของไดม 

ตัวอยางของขอความที่ใชวิธีไดมดังรูปที่ 2.7 จะมีขอมูล 3 ระเบียน โดยระเบียนแรก
จะเปนเอกสารเอกซเอ็มแอล สวนระเบียนที่ 2 และ 3 จะเปนเอกสารแนบ ซึ่งในแตละระเบียนจะ
แสดงขอมูลของสวนหัวแทนดวยเลข 0 และ 1 แทนขอมูล 1 บิต 
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ดวยวิธีการแบงขอมูลเปนระเบียน และแตละระเบียนมีสวนหัวที่เก็บขอมูลเอาไว ทํา
ใหการคนหาและเขาถึงขอมูลในแตละระเบียนมีประสิทธิภาพที่ดีกวาวิธีของเอสดับเบิลยูเอ  แต
อยางไรก็ดีดวยโครงสรางที่ไมไดเปนแบบเอกซเอ็มแอล ทําใหยังคงเกิดปญหาในลักษณะเดียวกัน
กับวิธีของเอสดับเบิลยูเอ 

 
 
Content-Type: Multipart/Related; boundary=MIME_boundary; type=text/xml 
        --MIME_boundary 

        Content-Type: text/xml; charset=UTF-8 

        Content-Transfer-Encoding: 8bit 

 

<?xml version="1.0" ?> 

      <soap:Envelope xmlns:soap="..."> 

            <soap:Body> 

                   <image name="butterfly"> 

                            <imagecontent>cid:butterfly@server.com</imagecontent> 

                   </image> 

            </soap:Body> 

      </soap:Envelope> 

 

        --MIME_boundary 

        Content-Type: image/jpeg 

        Content-Transfer-Encoding: binary 

        Content-ID: <butterfly@server.com> 

 

         ….. image content …………… 

 

        --MIME_boundary 

 
รูปที่ 2.5 ตัวอยางขอความที่สงแบบเอสดับเบิลยูเอ 

mailto:<imagecontent>cid:butterfly@server.com</imagecontent>
mailto:<butterfly@server.com>
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รูปที่ 2.6 โครงสรางของขอมูลแตละระเบียนของไดม [9] 

 
ตารางที่ 2.1 รายละเอียดสวนตางๆ ของโครงสรางแตละระเบียนของไดม 

ชื่อสวน รายละเอียด 
VERSION (5 บิต) เวอรชันของไดม 
MB (1 บิต) ระบุวาเปนระเบียนแรกของขอมูล (Message Begin) 
ME (1 บิต) ระบุวาเปนระเบียนสุดทายของขอมูล (Message End) 
CF (1 บิต) ระบุวาเปนชิ้นสวนของขอมูลที่ถูกตัดแบงหรือไม (Chunk Flag) 
TYPE_T (4 บิต) ระบุชนิดของขอมูลวาเปนชนิดใด 
RESERVED (4 บิต) สงวนไวเพื่อการใชงานในอนาคต 
OPTIONS_LENGTH (16 บิต) ระบุขนาดของสวน OPTIONS หนวยเปนไบต 
ID_LENGTH (16 บิต) ระบุขนาดของสวน ID_LENGTH หนวยเปนไบต 
TYPE_LENGTH (16 บิต) ระบุขนาดของสวน TYPE_LENGTH หนวยเปนไบต 
DATA_LENGTH (32 บิต) ระบุขนาดของสวน DATA_LENGTH หนวยเปนไบต 
OPTIONS ขอมูลเพิ่มเติมสําหรับไดมพารเซอร (DIME Parser) 
ID ระบุชื่อเฉพาะสําหรับแตละระเบียน 
TYPE ระบุชนิดการเขารหัสของระเบียน 
DATA ขอมูลของระเบียน 
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00001 1 0 0 0010 00000000000000000000 
0000000000000000 0000000000101000 
00000000000000000000000110110101 
http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope 
<soap-env:Envelope xmlns:soap-env="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" 
  xmlns:msg="http://example.com/DimeExample/Messages/"  
  xmlns:ref= "http://schemas.xmlsoap.org/ws/2002/04/reference/"> 
  <soap-env:Body> 
    <msg:GetMediaFile> 
      <msg:fileName>myMediaFile.mpg</msg:fileName> 
      <msg:file ref:location= "uuid:F2DA3C9C-74D3-4A46-B925-B150D62D9483" /> 
    </msg:GetMediaFile> 
  </soap-env:Body> 
</soap-env:Envelope> 
00001 0 0 1 0001 00000000000000000000 
0000000000101001 0000000000001010 
00000000000101011010101011100000 
uuid:F2DA3C9C-74D3-4A46-B925-B150D62D9483 
video/mpeg 
<<First 1.42 MB of binary data for myMediaFile.mpg>> 
00001 0 1 0 0000 00000000000000000000 
0000000000000000 0000000000000000 
00000000000010000110110001000000 
<<Remaining 552 KB of binary data for myMediaFile.mpg>> 

รูปที ่2.7 ตัวอยางขอความที่ใชวิธีไดม 

 

 2.1.3.6 เอ็มทอม (MTOM : SOAP Message Transmission Optimization 
Mechanism) 

วิธีนี้จะใชหลักการคลายกับวิธีเอสดับเบิลยูเอ คือมีการสงขอความในรูปของไมม
เชนเดียวกัน แตมีวิธีอางถึงและการปฏิบัติตอเอกสารแนบที่ตางกัน 

http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope
http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/
http://example.com/DimeExample/Messages/
http://schemas.xmlsoap.org/ws/
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จากตัวอยางในรูปที่ 2.8 วิธีเอ็มทอมจะใชอิลิเมนต Include ในการเชื่อมเอกสาร
แนบเขากับขอความเอกซเอ็มแอล โดยเมื่อมีการกระทําใดๆ กับเอกสารแนบก็จะทําเสมือนกับ
เอกสารแนบถูกเขารหัสแบบเบส 64 และอยูภายในเอกสารเอกซเอ็มแอล ทําใหสามารถที่จะ
ตรวจสอบความถูกตองของเอกสารเอกซ เ อ็มแอลโดยใช เอกซ เ อ็มแอลสคีมา  หรือทํา                      
ดิจิทัลซิกเนเจอรได แตในการสงขอมูลจะสงเปนไบนารีตามปกติเหมือนกับวิธีเอสดับเบิลยูเอ 
 
Content-Type: Multipart/Related; boundary=MIME_boundary; type=text/xml 
        --MIME_boundary 

        Content-Type: text/xml; charset=UTF-8 

        Content-Transfer-Encoding: 8bit 

 

<?xml version="1.0" ?> 

      <soap:Envelope xmlns:soap="..." xmlns:xbinc="..."> 

            <soap:Body> 

                   <image name="butterfly"> 

                            <imagecontent><xbinc:Include href=" cid:butterfly@server.com " /> </imagecontent> 

                   </image> 

            </soap:Body> 

      </soap:Envelope> 

 

        --MIME_boundary 

        Content-Type: image/jpeg 

        Content-Transfer-Encoding: binary 

        Content-ID: <butterfly@server.com> 

 

         ….. image content …………… 

 

        --MIME_boundary 

รูปที่ 2.8 ตัวอยางขอความที่ใชวิธีเอ็มทอม 

mailto:cid:butterfly@server.com
mailto:<butterfly@server.com>


                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                

13 
 

 

จากวิธีการที่กลาวมาขางตนทั้ง 6 วิธ ีสามารถที่จะสรุปขอดีและขอเสียไดดังตาราง
ที ่2.2 ซึ่งงานวิจัยนี้จะเลือกใชวิธีของเอ็มทอม เนื่องจากสามารถแนบเอกสารแนบในรูปของไบนารี
ไดโดยตรงไมจําเปนตองเขารหัสหรือแปลงขอมูลใหอยูในรูปอ่ืน และไมมีปญหาในการตรวจสอบ
ขอมูลหรือการทําดิจิทัลซิกเนเจอร อีกทั้งยังไดรับการแนะนําจากเวิลดไวดเว็บคอนซอเทียม     
(W3C : World Wide Web Consortium) ดวย 
 
ตารางที่ 2.2 เปรียบเทียบขอดีขอเสียของแตละวิธ ี

วิธ ี ขอดี ขอเสีย 
การแปลงใหอ ยู ใน รูป
เอกซเอ็มแอล 

• เขาถึงขอมูลไดอยางรวดเร็ว • ขอมูลมีขนาดใหญ 

การอางผานยูอารแอล • ขนาดของขอความที่สงมีขนาดเล็ก • ถาแหลงขอมูลไมสามารถเขาถึงได ก็
ไมสามารถใชงานขอมูลได 

การเขารหัสแบบเบส64 • สามารถแนบเอกสารไบนารีใดๆ ไป
กับขอความได 

• ขอมูลมีขนาดใหญขึ้นรอยละ 33 

เอสดับเบิลยูเอ • ขอมูลที่สงอยูในรูปไบนารีทําใหไมมี
ปญหาเร่ืองการขยายขนาดของขอมูล
จากการแปลง 

• ไมตองเสียเวลาแปลงขอมูล 

• ไมสามารถตรวจสอบความถูกตองของ
ขอมูล หรือทําดิจิทัลซิกเนเจอรได 

• การคนหาขอมูลตองอานทั้งเอกสาร
เพื่อคนหาสวนที่ตองการ 

ไดม • เขาถึงขอมูลไดอยางรวดเร็ว • ไมสามารถตรวจสอบความถูกตองของ
ขอมูล หรือทําดิจิทัลซิกเนเจอรได 

เอ็มทอม • ขอมูลที่สงอยูในรูปไบนารีทําใหไมมี
ปญหาเร่ืองการขยายขนาดของขอมูล
จากการแปลง 

• การกระทํากับเอกสารแนบจะทํา
เสมือนเอกสารแนบถูกเขารหัสแบบ
เบส 64 ทําใหไมมีปญหาในการ
ตรวจสอบความถูกตองของขอมูล 
หรือ การทําดิจิทัลซิกเนเจอร 

• ได รับการแนะนําจากเวิลดไวดเ ว็บ
คอนซอเทียม 

• ในการกระทํากับเอกสารแนบเชนการ
ทําดิจิทัลซิกเนเจอร จะตองประมวลผล
ขอมูลโดยการแปลงขอมูลไบนารีใหอยู
ในรูปเบส 64 กอน ทําใหตองใชเวลา
ในการประมวลผล 
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2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

2.2.1 งานวิจัย “aTool – Creating Validate XML Document on the Fly Using MS 
Word” โดย Oliver Meyer [11] 

งานวิจัยชิ้นนี้นําเสนอเคร่ืองมือที่ใชในการสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลและตรวจสอบ
ความถูกตองของโครงสรางเอกสารในทันทีโดยการใชโปรแกรมไมโครซอฟทเวิรด โดยเคร่ืองมือนี้
จะใชสําหรับแปลงเอกสารจากรูปแบบของไมโครซอฟทเวิรดใหอยูในรูปของเอกสารเอกซเอ็มแอล 
และแปลงจากเอกสารเอกซเอ็มแอลใหอยูในรูปของเอกสารไมโครซอฟทเวิรด โดยอาศัยกฎการ
เชื่อม (Mapping Rule) ที่สามารถที่จะกําหนดวาจะเชื่อม (map) ขอมูลลักษณะหนึ่งในเอกสาร
จากลักษณะหนึ่งใหเปนโครงสรางสวนใดของเอกสารอีกประเภทหนึ่งได 

ตัวอยางในรูปที่ 2.9 จะกําหนดใหขอความที่เปนตัวเอียงในเอกสารไมโครซอฟท
เวิรดเชื่อมโยงกับอิลิเมนตที่ชื่อวา emphasize ในเอกสารเอกซเอ็มแอล 

 
<MappingRule> 

<FormatPattern_Text Italic="true" /> 
<MapToElemType ElementName="emphasize"/> 

</MappingRule> 
รูปที ่2.9 ตัวอยางกฎการเชื่อมของอักษรตัวเอียง 

 
 ตัวอยางในรูปที่ 2.10 จะเปนการกําหนดใหขอความที่อยูที่ตําแหนงยอหนา ที่ใช

แบบอักษร Times New Roman ขนาด 14 และเปนตัวหนา เชื่อมโยงกับอิลิเมนตที่ชื่อวา title ใน
เอกสารเอกซเอ็มแอล 
 
<MappingRule> 

<FormatPattern_Paragraph FirstLineIndent="0"> 
          <FormatPattern_Text Font="Times New Roman" Size="14.0" Bold="true"/> 
</FormatPattern_Paragraph> 
<MapToElemType ElementName="title"/> 

</MappingRule> 
รูปที ่2.10 ตัวอยางกฎการเชื่อมของชื่อเร่ือง (Title) 
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จากการกําหนดกฎการเชื่อมนี้เองที่ทําใหสามารถแปลงขอมูลที่อยูในรูปเอกสาร
ประเภทหนึ่งไปสูเอกสารอีกประเภทหนึ่งได และนอกจากนั้นในงานวิจัยนี้ไดใชดีทีดีในการ
ตรวจสอบความถูกตองของเอกสารในขณะที่ผูใชงานกําลังทําการพิมพเพื่อแกไขเอกสารอีกดวย 

 

2.2.2 คริสตัลรีพอรต (Crystal Reports) [1] 

โปรแกรมคริสตัลรีพอรต เปนเคร่ืองมือที่ใชสรางรายงาน โดยจะตองมีการสราง
แฟมขอมูลรายงาน (*.rpt) ซึ่งเก็บคุณลักษณะตางๆ ของรายงานเอาไว เชน แหลงของขอมูลซึ่งก็
คือฐานขอมูล ตําแหนงการจัดวางของขอมูลบนหนาของรายงาน สีและขนาดตัวอักษร ฯลฯ แต
เนื่องจากหลักการทํางานของโปรแกรมคริสตัลรีพอรต และเคร่ืองมือที่ใชสรางรายงานอ่ืนๆ จะมี
การเชื่อมโยงประเภทของขอมูล ขนาดของขอมูล ชื่อสดมภของฐานขอมูล เขากับรายงาน ทําให
เมื่อตองการสรางรายงานที่รูปแบบที่เหมือนเดิม แตมาจากแหลงขอมูลที่ตางกัน และอาจมีชนิด
หรือขนาดของขอมูลที่ไมตรงกัน จะไมสามารถใชแฟมขอมูลรายงานเดิมได จําเปนตองสราง
รายงานข้ึนมาใหม 

จากแนวทางการทํางานดังกลาวจึงเกิดเปนแนวคิดของงานวิจัยนี้ ซึ่งจะทําการแยก
สวนของการเตรียมขอมูลและการกําหนดรูปแบบการแสดงผลออกจากการประมวลผลขอมูลเพื่อ
สรางเปนรายงาน ทําใหขอมูลที่มาจากคนละแหลงขอมูล สามารถนํามาสรางเปนรายงานที่มี
รูปแบบเดียวกันได โดยการปรับแกที่แฟมขอมูลรูปแบบรายงานเพียงเล็กนอย ไมจําเปนตองสราง
ข้ึนมาใหมทั้งหมด ซึ่งในสวนของการประมวลผลขอมูลเพื่อสรางรายงานในงานวิจัยนี้ไดออกแบบ
เปนการใหบริการแบบเว็บเซอรวิส ทําใหผูใชงานสามารถสรางแอพพลิเคชันเพื่อเรียกใชบริการจาก
เว็บเซอรวิสที่เตรียมไวได 
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บทท่ี  3 
 

การออกแบบและพัฒนา 

3.1 สถาปตยกรรมระบบ 

 สถาปตยกรรมโดยรวมของระบบดังแสดงในรูปที่ 3.1 สามารถแบงไดเปน 2 สวนคือ 

 1) สวนของผูเรียกใชบริการเว็บเซอรวิสสําหรับการสรางรายงาน (สวนที่อยูนอกกรอบ
ส่ีเหล่ียม) ในสวนนี้ผูที่เรียกใชบริการจะเปนผูเตรียมขอมูลที่จําเปนตองใชในการสรางรายงาน
ข้ึนมาเอง โดยขอมูลจะตองมีโครงสรางตามที่ออกแบบไวในงานวิจัยนี้ 

 2) สวนของเว็บเซอรวิสสําหรับการสรางรายงาน (สวนที่อยูในกรอบส่ีเหล่ียม) จะรับขอมูล
จากผูเรียกใชบริการซึ่งอยูในรูปแบบที่ไดกําหนดไว มาทําการประมวลผลเพื่อสรางเปนรายงาน 
แลวสงกลับไปยังผูเรียกใชบริการ 
 

 
รูปที่ 3.1 ภาพรวมการทํางานของทั้งระบบ 

 ในงานวิจัยนี้ไดออกแบบใหบริการในสวนของเว็บเซอรวิสสําหรับการสรางรายงาน
ประกอบดวยบริการหลัก 2 สวน คือ บริการสรางรายงาน (Generate Report) และบริการตัวอยาง
รายงานและตวัอยางเอกซเอ็มแอลสคีมา (Get Sample) ดังแสดงในรูปที่ 3.2 และ 3.3 
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รูปที่ 3.2 แผนภาพยูสเคสของเว็บเซอรวิสสําหรับการสรางรายงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.3 บริการของเว็บเซอรวิสสําหรับการสรางรายงาน 
 

3.1.1 บริการสรางรายงาน  
ประกอบดวย 2 สวน ดังแสดงในรูปที่ 3.3 คือ 
1) สวนตรวจสอบความถูกตองของขอมูลนําเขาและรูปแบบรายงาน และ 
2) สวนสรางรายงานในรูปเอกสารพีดีเอฟ 

WS 

1. สวนตรวจสอบความถูกตองของ 
ขอมูลนําเขาและรูปแบบรายงาน 

2. สวนสรางรายงานในรูปแบบ 
พีดีเอฟ 

3. สวนใหบริการตัวอยางเอกซเอ็ม
แอลสคีมาและตัวอยางรายงาน 

บริการ 
สรางรายงาน 

ตัวอยาง 
เอกซเอ็มแอลสคีมา หรือ 

ตัวอยางรายงาน 

บริการตัวอยางเอกซเอ็มแอลสคีมา 
และตัวอยางรายงาน 
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Client ApplcationDatabase Server Web Services for 
Report Generating

Retrieve Data

Convert Data to
XML Format

XML Data

Create XML 
Report Style

XML Report Style

[Not Create Style]
[Not Insert 

Image]

Image

Prepare and
Sent Data

Validate Data and 
Style with Schema

Generate Report

Return Report

Return Error

[Valid]

[Invalid]

รูปที่ 3.4 แผนภาพกิจกรรมข้ันตอนการทํางานของบริการสรางรายงาน 
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รูปที่ 3.5 แผนภาพกิจกรรมข้ันตอนการทํางานภายในบริการสรางรายงาน 

 

  
รูปที่ 3.6 แผนภาพกิจกรรมข้ันตอนการทํางาน 

ภายในบริการตัวอยางเอกซเอ็มแอลสคีมาและตวัอยางรายงาน 
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จากแผนภาพยูสเคสของเว็บเซอรวิสสําหรับการสรางรายงานในรูปที่ 3.2 สามารถ
อธิบายไดดวยแผนภาพซีเควนซดังรูปที่ 3.4 รูปที่ 3.5 และรูปที่ 3.6  

จากรูปที่ 3.4 การทํางานจะเร่ิมจากไคลเอนตแอพพลิเคชัน (Client Application) ที่
ตองการสรางรายงานทําการดึงขอมูลที่อยูในฐานขอมูล (Database Server) แลวจัดใหอยูในรูป
ของเอกสารเอกซเอ็มแอลตามเอกซเอ็มแอลสคีมาที่ไดกําหนดไวในงานวิจัยนี้ และถาหากตองการ
จัดรูปแบบของรายงานก็จะตองจัดทําเอกสารกําหนดรูปแบบรายงานในรูปของเอกซเอ็มแอลตาม
เอกซเอ็มแอลสคีมาที่ไดกําหนดไวในงานวิจัยนี้เชนกัน และในกรณีที่ตองการแนบรูปภาพเพื่อที่จะ
ใสในรายงานก็จะตองเตรียมรูปภาพไวดวย จากนั้นจึงนําขอมูล รูปแบบรายงาน และรูปภาพสงไป
ยังเว็บเซอรวิสสําหรับการสรางรายงานเพื่อเรียกใชบริการสรางรายงาน 

เมื่อบริการสรางรายงานไดรับขอมูล สวนตรวจสอบความถูกตองของขอมูลนําเขา
และรูปแบบรายงาน (Validator Method) ก็จะทําการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลและ
รูปแบบรายงานกอนวามีความถูกตองตรงตามที่ไดกําหนดไวในเอกซเอ็มแอลสคีมาหรือไม ในกรณี
ที่ขอมูลไมถูกตองจะสงขอผิดพลาดกลับไปยังไคลเอนตแอพพลิเคชัน แตถาหากขอมูลถูกตองก็จะ
สงตอการทํางานไปยังสวนสรางรายงานในรูปเอกสารพีดีเอฟ (Report Generator Method) เพื่อ
ทําการสรางรายงานในรูปของเอกสารพีดีเอฟ (PDF : Portable Document Format) แลวจึงสง
รายงานที่ไดกลับไปยังไคลเอนตแอพพลิเคชันดังแสดงในรูปที่ 3.5 ในการสงขอมูลระหวาง
ไคลเอนตแอพพลิเคชันและเว็บเซอรวิสสําหรับการสรางรายงานจะใชวิธีการสงขอมูลแบบไบนารี
ของเอ็มทอม 

 
 

3.1.2 บริการตัวอยางรายงานและตัวอยางเอกซเอ็มแอลสคีมา  
เมื่อผูใชบริการตองการเรียกดูเอกสารเอกซเอ็มแอลสคีมา หรือตัวอยางรายงาน 

สามารถทําไดโดยการเรียกใชบริการตัวอยางรายงานและตัวอยางเอกซเอ็มแอลสคีมา สวน
ใหบริการตัวอยางรายงานและตัวอยางเอกซเอ็มแอลสคีมา (Report Schema and Report 
Sample Method) เมื่อบริการไดรับคํารองขอก็จะทําการคนหาเอกสารตัวอยางที่ตองการแลวทํา
การสงกลับไปยังผูเรียกใชบริการ ดังแสดงในรูปที่ 3.6 
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3.2 ประเภทของรายงาน 

1) รายงานที่มีการแสดงผลขอมูล 1 ระเบียนตอหนา เชน ใบแจงเงินเดือนของพนักงาน ซึ่ง
จะมีขอมูลของพนักงานเพียงหนึ่งคนตอหนึ่งใบ หรือรายงานขอมูลพนักงาน เปนตน 

2) รายงานที่มีการแสดงผลขอมูลหลายระเบียนตอหนาแบบที่ไมมีการจัดกลุมขอมูล เชน 
รายชื่อของพนักงานในบริษัท เปนตน 

3) รายงานที่มีการแสดงผลขอมูลหลายระเบียนตอหนาแบบที่มีการจัดกลุมขอมูล เชน 
สรุปคาใชจายรายเดือนของบริษัทจัดกลุมตามแผนก เปนตน 

 

3.3 ขอมูลนําเขา 

ขอมูลนําเขาของเว็บเซอรวิสประกอบดวย 3 สวนคือ ขอมูล รูปแบบรายงาน และรูปภาพ
โดยในสวนของขอมูล และรูปแบบรายงาน ซึ่งเปนเอกซเอ็มแอลสคีมาจะแสดงโดยใชสัญลักษณ
ของโปรแกรมเอกซเอ็มแอลสปาย (XMLSpy) ซึ่งรายละเอียดของสัญลักษณตางๆ จะแสดงใน
ภาคผนวก ก 

3.3.1 ขอมูล  

เปนส่ิงที่ ผูใชบริการตองการนํามาสรางรายงาน  โดยขอมูลนั้นจะตองมีการ
จัดรูปแบบใหอยู ในรูปของเอกสารเอกซ เ อ็มแอล  ซึ่งเปนไปตามขอกําหนดของเอกสาร             
เอกซเอ็มแอลสคีมาที่สอดคลองกัน ดังแสดงในภาคผนวก ข โดยภาพรวมของโครงสรางเอกสาร
เอกซเอ็มแอลของขอมูลแสดงดังรูป 3.7 

 
รูปที่ 3.7 ภาพรวมของโครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของขอมูล 

 โครงสรางขอมูลแตละสดมภ 

 
ขอมูลแตละระเบียนและแตละสดมภ 
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ในงานวิจัยนี้ออกแบบใหขอมูล 1 ชุด สามารถนําไปสรางรายงานไดทุกประเภท 
ชวยใหไมตองสรางขอมูลใหมทุกคร้ังที่ตองการสรางรายงานตางชนิดกัน ซึ่งมีโครงสรางดังนี ้

• อิลิเมนต root เปนอิลิเมนตรากของเอกสาร ภายในจะประกอบดวยอิลิเมนต 
ischema และอิลิเมนต idata ดังแสดงในรูปที่ 3.8 
 

 
รูปที่ 3.8 โครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของขอมูลอิลิเมนต root 

 
• อิลิเมนต ischema เปนสวนที่ใชเก็บคุณสมบัติของขอมูล แสดงดังรูปที่ 3.9 โดยมี

แอททริบิวต total_col ระบุวามีขอมูลกี่สดมภ นอกจากนี้แลวอิลิเมนต ischema 
ยังประกอบดวยอิลิเมนต col_property ซึ่งใชบอกถึงคุณสมบัติของขอมูลในแต
ละสดมภ  

• อิลิเมนต col_property จะมีแอททริบิวตดังนี้ 

1) col_order ใชระบุลําดับที่ของสดมภ 
2) col_name ใชระบุชื่อของสดมภ 
3) col_type ใชระบุชนิดของขอมูลในสดมภ ซึ่งประกอบดวย 

o string สําหรับขอมูลแบบขอความหรือตัวอักขระ 
o int สําหรับขอมูลที่เปนเลขจํานวนเต็ม 
o double สําหรับขอมูลที่เปนเลขทศนิยม และ 
o datetime สําหรับขอมูลชนิดวันที ่
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รูปที่ 3.9 โครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของขอมูลอิลิเมนต ischema 

 

 
รูปที่ 3.10 โครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของขอมูลอิลิเมนต idata 
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• อิลิเมนต idata เปนสวนที่ใชเก็บชุดของระเบียนขอมูล แสดงดังรูปที่ 3.10 โดยม ี 
แอททริบิวต total_rec ใชสําหรับระบุวามีขอมูลกี่ระเบียน ภายในอิลิเมนต idata 
จะประกอบดวยอิลิเมนต irec ใชสําหรับเก็บขอมูลแตละระเบียน  

• อิลิเมนต irec มแีอททริบิวต rec_no ใชระบุลําดับที่ของระเบียนขอมูล  (จํานวน
ของอิลิเมนต irec จะมีจํานวนเทากับที่ระบุไวใน แอททริบิวต total_rec ของอิลิ
เมนต idata) และประกอบดวยอิลิเมนต icol ที่ใชเก็บขอมูลของแตละสดมภ ซึ่ง
จํานวนอิลิเมนต icol จะเทากับที่ระบุไวในแอททริบิวต total_col ของอิลิเมนต 
ischema 

 

จากขอกําหนดดังกลาวสามารถแสดงตัวอยางไดดังรูปที่ 3.11 

 

 
รูปที่ 3.11 ตัวอยางเอกสารเอกซเอ็มแอลของขอมูล 
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3.3.2 รูปแบบรายงาน  

รูปแบบรายงานจะใชในการกําหนดลักษณะการแสดงผลของรายงาน โดยเอกสาร
รูปแบบรายงานจะตองอยูในรูปเอกสารเอกซเอ็มแอล ซึ่งเปนไปตามขอกําหนดของเอกสาร     
เอกซเอ็มแอลสคีมาที่สอดคลองกับรายงานแตละประเภท ดังแสดงในภาคผนวก ข โดยภาพรวม
ของโครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของรูปแบบรายงานแตละประเภทแสดงดังรูป 3.12 รูป 3.13 
และรูป 3.14 

 
รูปที่ 3.12 ภาพรวมของโครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของรูปแบบรายงาน                                

ที่มีการแสดงผลหนึ่งระเบียนตอหนา 

 

 
รูปที่ 3.13 ภาพรวมของโครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของรูปแบบรายงาน                                

ที่มีการแสดงผลหลายระเบียนตอหนาแบบไมมีการจัดกลุมขอมูล 

พ้ืนหลังหนารายงาน 
สวนหัวหนารายงาน 
สวนทายหนารายงาน 
เนื้อหารายงาน 

    

  

 

 

พ้ืนหลังหนารายงาน 
สวนหัวหนารายงาน 

สวนทายหนารายงาน 

ตารางแสดงขอมูลหลายระเบียนตอหนา 
ไมจัดกลุมขอมูล 
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รูปที่ 3.14 ภาพรวมของโครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของรูปแบบรายงาน                                

ที่มีการแสดงผลหลายระเบียนตอหนาแบบมีการจัดกลุมขอมูล 

โครงสรางหลักของรูปแบบรายงานทั้ง 3 ประเภทมีดังนี ้

• อิลิเมนต root เปนอิลิเมนตราก ดังแสดงในรูปที่ 3.15 ซึ่งประกอบดวยอิลิเมนต 
report_style 

• อิลิเมนต report_style มแีอททริบิวต language เพื่อระบุวารายงานเปนภาษาใด 
โดยในงานวิจัยนี้รองรับสองภาษาคือ ภาษาไทย (TH) และภาษาอังกฤษ (EN) 
โดยอิลิเมนต report_style ประกอบดวยอิลิเมนต metadata และอิลิเมนต page 

 
รูปที่ 3.15 โครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของรูปแบบรายงานอิลิเมนต root 

  

 

 

พ้ืนหลังหนารายงาน 
สวนหัวหนารายงาน 

สวนทายหนารายงาน 

ตารางแสดงขอมูลหลายระเบียน 
ตอหนาจัดกลุมขอมูล 
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• อิลิเมนต metadata ใชสําหรับระบุขอมูลคุณสมบัตขิองรายงานที่อยูในรูปเอกสาร
พีดีเอฟ โดยมีแอททริบิวตดังตอไปนี้ 

1) title ระบุชื่อรายงาน 
2) subject ระบเุร่ืองรายงาน 
3) author ระบุผูสรางรายงาน 
4) keyword ระบุคําสําคัญของรายงาน 
5) creator ระบุโปรแกรมที่สรางรายงาน (สวน Application ในรูปที ่3.17) 
 

 
รูปที่ 3.16 โครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของรูปแบบรายงานอิลิเมนต metadata 

 

 
รูปที่ 3.17 ขอมูลของอิลิเมนต metadata เมือ่ดูคุณสมบัติของเอกสารพีดีเอฟ 
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• อิลิเมนต page ใชสําหรับกําหนดคุณสมบัติของหนารายงาน ประกอบดวย            
แอททริบิวตดังนี้ 

1) size กําหนดขนาดของหนารายงาน มีคาไดตั้งแต A1 ถึง A10 และ custom ซึ่ง
คือการกําหนดเอง ถาหากระบ ุsize เปน custom จะตองทําการระบุขอมูลทั้ง
แอททริบิวต width และ height  

2) width กําหนดความกวางของหนารายงาน 
3) height กําหนดความสูงของหนารายงาน 
4) margin_left กําหนดชองวางจากขอบกระดาษดานซาย 
5) margin_right กําหนดชองวางจากขอบกระดาษดานขวา 
6) margin_top กําหนดชองวางจากขอบกระดาษดานบน 
7) margin_bottom กําหนดชองวางจากขอบกระดาษดานลาง 
 

นอกจากนี้แลวอิลิเมนต page ยังประกอบดวยอิลิเมนต  background         
อิลิเมนต header อิลิเมนต content และ อิลิเมนต footer ดังแสดงในรูปที่ 3.18 

 

 
รูปที่ 3.18 โครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของรูปแบบรายงานอิลิเมนต page 
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• อิลิเมนต background ใชสําหรับกําหนดสีพื้นหลังของรายงาน หรือรูปภาพพื้น
หลังของรายงาน ดังรูปที่ 3.19 ประกอบดวย 2 อิลิเมนตดังนี้ 

1) color ในกรณีที่ตองการกําหนดพื้นหลังรายงานเปนสีจะใชอิลิเมนต color ระบุ
คาสีในรูปของรหัสสีแบบ #rrggbb 

2) image ในกรณีที่ตองการกําหนดพื้นหลังรายงานเปนรูปภาพจะใชอิลิเมนต 
กําหนดคุณสมบัติของรูปภาพตามแอททริบิวตตอไปนี้ 

o src กําหนดชื่อแฟมขอมูลรูปภาพที่จะทําเปนพื้นหลังรายงาน 
o align กําหนดตําแหนงการจัดวางรูปภาพในแนวนอน ซึ่งสามารถจัดชิด

ซาย ขวา หรือตรงกลางได 
o valign กําหนดตําแหนงการจัดวางรูปภาพในแนวตั้ง ซึ่งสามารถจัดชิด

บน ลาง หรือตรงกลางได 
o fit กําหนดใหจัดรูปภาพใหมีขนาดใหญที่สุดเทาที่จะทําไดโดยยังคง

สัดสวนของรูปภาพเอาไว 
o stretch ระบุใหขยายรูปภาพใหมีขนาดใหญเทากับหนารายงานโดยไมมี

การคงสัดสวนของรูปภาพ 
o width ระบุความกวางของรูปภาพ 
o height ระบุความสูงของรูปภาพ 

 

• อิลิเมนต header และอิลิเมนต footer ทั้งสองอิลิเมนตใชสําหรับกําหนดการ
แสดงผลดานบนและลางของทุกหนารายงาน โดยมีโครงสรางที่เหมือนกันคือ
ประกอบดวยอิลิเมนต table อิลิเมนต image อิลิเมนต freetext อิลิเมนต br และ 
อิลิเมนต list ดังแสดงในรูปที่ 3.20 และรูปที่ 3.21 

• อิลิเมนต content เปนสวนเนื้อหาภายในรายงาน โดยจะมีลักษณะคลายกับ      
อิลิเมนต header และอิลิเมนต footer คือ ประกอบดวยอิลิเมนต table อิลิเมนต
freetext อิลิเมนต image อิลิเมนต br และอิลิเมนต list เชนเดียวกันดังแสดงใน
รูปที่ 3.22 แตในรายงานประเภทตางๆ จะมีความแตกตางกันบางประการในสวน
ของอิลิเมนต content ดังจะกลาวรายละเอียดในหัวขอถัดไป 



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                

30 
 

 

 

 
รูปที่ 3.19 โครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของรูปแบบรายงานอิลิเมนต background 

 

 

 
 

รูปที่ 3.20 โครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของรูปแบบรายงานอิลิเมนต header 
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รูปที่ 3.21 โครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของรูปแบบรายงานอิลิเมนต footer 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.22 โครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของรูปแบบรายงานอิลิเมนต content 
 

• อิลิเมนต freetext ใชสําหรับกําหนดคุณสมบัติการแสดงผลของขอความ 
ประกอบดวยแอททริบิวตดังแสดงในรูปที่ 3.23 มีรายละเอียดดังนี ้
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1) font กําหนดชุดแบบอักษร (font) 
2) size กําหนดขนาดตัวอักษร 
3) color กําหนดสีของตัวอักษรในรูปของรหัสสีแบบ #rrggbb 
4) bold กําหนดใหแสดงตัวอักษรเปนตัวหนาหรือไม 
5) italic กําหนดใหแสดงตัวอักษรเปนตัวเอียงหรือไม 

 

 
รูปที่ 3.23 โครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของรูปแบบรายงานอิลิเมนต freetext 

 

• อิลิเมนต image ใช สําหรับกําหนดคุณสมบัติการแสดงผลของรูปภาพ 
ประกอบดวยแอททริบิวตดังแสดงในรูปที่ 3.24 มีรายละเอียดดังนี ้

1) src ระบุชื่อรูปภาพพื้นหลัง 
2) width ระบคุวามกวางของรูปภาพ 
3) height ระบุความสูงของรูปภาพ 
4) border กําหนดใหแสดงขอบของรูปภาพหรือไม 

 

 
รูปที่ 3.24 โครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของรูปแบบรายงานอิลิเมนต image 
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• อิลิเมนต br ใชสําหรับการข้ึนบรรทัดใหม โดยไมมีแอททริบิวตใดๆ เปน
สวนประกอบ 

• อิลิเมนต list ใชสําหรับการแสดงผลแบบรายการโดยมีจุดนํา (bullet) ซึ่งม ี       
แอททริบิวตดังตอไปนี้ 

1) number กําหนดใหแสดงจุดนําเปนตัวเลขหรือไม 
2) indent กําหนดระยะหางระหวางจุดนําและตัวอักษร 
3) font กําหนดชุดแบบอักษร 
4) size กําหนดขนาดตัวอักษร 
5) color กําหนดสีของตัวอักษรในรูปของรหัสสีแบบ #rrggbb 
6) bold กําหนดใหแสดงตัวอักษรเปนตัวหนาหรือไม 
7) italic กําหนดใหแสดงตัวอักษรเปนตัวเอียงหรือไม 

 
ภายในอิลิเมนต list ประกอบดวยอิลิเมนต listitem ซึ่งแทนจุดนําหนึ่งจุด และ

ภายในอิลิเมนต listitem ประกอบดวยอิลิเมนต freetext อิลิเมนต image           
อิลิเมนต br อิลิเมนต list และอิลิเมนต table ดังแสดงในรูปที่ 3.25 

 

• อิลิเมนต table ใชสําหรับการแสดงผลในรูปของตารางมีแอททริบิวตดังตอไปนี้ 

1) border กําหนดขนาดของขอบตาราง 
2) bordercolor กําหนดสีของขอบตารางในรูปของรหัสสีแบบ #rrggbb 
3) bgcolor กําหนดสีพื้นหลังของตารางในรูปของรหัสสีแบบ #rrggbb 
4) cellpadding กําหนดระยะหางจากขอบตารางถึงขอความในตาราง 
5) align กําหนดตําแหนงการจัดวางขอความในแนวนอน ซึ่งสามารถจัดชิดซาย 

ขวา หรือตรงกลางได 
6) width กําหนดความกวางของตาราง (เปนรอยละของความกวางทัง้หมด) 

ภายในอิลิเมนต table ประกอบดวยอิลิเมนต row ซึ่งแทนขอมูลในแตละแถว
ของตาราง  
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รูปที่ 3.25 โครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของรูปแบบรายงานอิลิเมนต list 

 
รูปที่ 3.26 โครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของรูปแบบรายงานอิลิเมนต table และอิลิเมนต row 
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• อิลิเมนต row ประกอบดวยอิลิเมนต col ซึ่งแทนขอมูลแตละสดมภในแถวของ
ตาราง ดังแสดงในรูปที่ 3.26 

 
• อิลิเมนต col ใชสําหรับกําหนดคุณสมบัติการแสดงผลขอมูลที่อยูภายในสดมภ 

ซึ่งประกอบดวยอิลิเมนต table อิลิเมนต freetext อิลิเมนต image อิลิเมนต br 
และอิลิเมนต list ดังแสดงในรูปที่ 3.27 ภายในอิลิเมนต col ประกอบดวย        
แอททริบิวตดังตอไปนี้ 

1) align กําหนดตําแหนงการจัดวางขอความในแนวนอน ซึ่งสามารถจัดชิดซาย 
ขวา หรือตรงกลางได 

2) valign กําหนดตําแหนงการจัดวางขอความในแนวตั้ง ซึ่งสามารถจัดชิดบน 
ลาง หรือตรงกลางได 

3) border กําหนดขนาดของขอบสดมภ 
4) bordercolor กําหนดสีของขอบสดมภในรูปของรหัสสีแบบ #rrggbb 
5) border-left กําหนดใหแสดงขอบดานซายของสดมภหรือไม 
6) border-right กําหนดใหแสดงขอบดานขวาของสดมภหรือไม 
7) border-top กําหนดใหแสดงขอบดานบนของสดมภหรือไม 
8) border-bottom กําหนดใหแสดงขอบดานลางของสดมภหรือไม 
9) bgcolor กําหนดสีพื้นหลังของสดมภในรูปของรหัสสีแบบ #rrggbb 
10) width กําหนดความกวางของสดมภ (เปนรอยละของความกวางของตาราง) 
11) wrap กําหนดใหมีการตัดขอความที่ยาวเกินความกวางของสดมภหรือไม 
12) fitborder กําหนดใหมีการจัดขอความภาษาไทยใหอยูภายในกรอบตาราง

หรือไม 
13) colspan กําหนดใหสดมภขยายไปยังสดมภดานขวาตามจํานวนที่กําหนด 
14) rowspan กําหนดใหสดมภขยายไปยังแถวดานลางตามจํานวนที่กําหนด 
 

โครงสรางรายงานทั้ง 3 ประเภทมีความคลายกัน แตกตางกันเพียงรายละเอียดใน      
อิลิเมนต content ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
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รูปที่ 3.27 โครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของรูปแบบรายงานอิลิเมนต col 

 

3.3.2.1 รายงานท่ีมีการแสดงผลขอมูล 1 ระเบียนตอหนา  

มีโครงสรางดังที่ไดกลาวมาแลวขางตน ดังแสดงในรูปที่ 3.15 ถึงรูปที่ 3.27 ส่ิงที่อยู
ภายใน อิลิเมนต content คือส่ิงที่จะแสดงผลใน 1 หนารายงาน 
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3.3.2.2 รายงานท่ีมีการแสดงผลขอมูลหลายระเบียนตอหนาแบบไมมีการจัด
กลุมขอมูล  

รายงานประเภทนี้จะมีความแตกตางกับรายงานที่มีการแสดงผลขอมูล 1 ระเบียนตอ
หนาในสวนของอิลิเมนต content กลาวคือจะเพิ่มอิลิเมนต xtable ที่เปนตารางหลักสําหรับการ
แสดงผลขอมูลข้ึนมา ดังแสดงในรูปที่ 3.28  

 

 
รูปที่ 3.28 โครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของรูปแบบรายงานอิลิเมนต content 
ของรายงานที่มีการแสดงผลแบบหลายระเบียนตอหนาแบบไมมีการจัดกลุมขอมูล 
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• อิลิเมนต xtable มีแอททริบิวตดังนี้ 

1) border กําหนดขนาดของขอบตาราง 
2) bordercolor กําหนดสีของขอบตารางในรูปของรหัสสีแบบ #rrggbb 
3) bgcolor กําหนดสีพื้นหลังของปปปสดมภในรูปของรหัสสีแบบ #rrggbb 
4) cellpadding กําหนดระยะหางจากขอบตารางถึงขอความในตาราง 
5) align กําหนดตําแหนงการจัดวางขอความในแนวนอน ซึ่งสามารถจัดชิด

ซาย ขวา หรือตรงกลางได 
6) width กําหนดความกวางของตาราง (เปนรอยละของความกวางทั้งหมด) 
7) sort กําหนดใหรายงานเรียงขอมูลตามชื่อสดมภที่กําหนด 

 
ภายในอิลิเมนต xtable ประกอบดวย 3 อิลิเมนต ดังนี ้

1) อิลิเมนต xheaderrow ใชกําหนดคุณสมบัติการแสดงผลขอมูลของสวนหัว
ตารางมีแอททริบิวต allpage กําหนดใหมีการแสดงสวนหัวตารางทุกหนา
หรือไม และภายในอิลิเมนต xheaderrow ประกอบดวยอิลิเมนต xrow ซึ่ง
แทนขอมูลหนึ่งแถว ดังแสดงในรูปที่ 3.29 

1.1) อิลิเมนต xrow แทนขอมูลหนึ่งแถว และภายในอิลิเมนต xrow 
ประกอบดวย อิลิเมนต xcol  

1.1.1) อิลิเมนต xcol  แทนขอมูลหนึ่งสดมภ มีแอททริบิวตดังนี้ 

1) align กําหนดตําแหนงการจัดวางขอความในแนวนอน ซึ่ง
สามารถจัดชิดซาย ขวา หรือตรงกลางได 

2) valign กําหนดตําแหนงการจัดวางขอความในแนวตั้ง ซึ่ง
สามารถจัดชิดบน ลาง หรือตรงกลางได 

3) border กําหนดขนาดของขอบสดมภ 
4) bordercolor กําหนดสีของขอบสดมภในรูปของรหัสสีแบบ 

#rrggbb 
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5) border-left กําหนดใหแสดงขอบดานซายของสดมภ
หรือไม 

6) border-right กําหนดใหแสดงขอบดานขวาของสดมภ
หรือไม 

7) border-top กําหนดใหแสดงขอบดานบนของสดมภหรือไม 
8) border-bottom กําหนดใหแสดงขอบดานลางของสดมภ

หรือไม 
9) bgcolor กําหนดสีพื้นหลังของสดมภในรูปของรหัสสีแบบ 

#rrggbb 
10) width กําหนดความกวางของสดมภ (เปนรอยละของ

ความกวางของตาราง) 
11) wrap กําหนดใหมีการตัดขอความที่ยาวเกินความกวาง

ของสดมภหรือไม 
12) fitborder กําหนดใหมีการจัดขอความภาษาไทยใหอยู

ภายในกรอบตารางหรือไม 
13) colspan กําหนดใหสดมภขยายไปยังสดมภดานขวาตาม

จํานวนที่กําหนด 
14) rowspan กําหนดใหสดมภขยายไปยังแถวดานลางตาม

จํานวนที่กําหนด 
 

ภายในอิลิเมนต xcol ประกอบดวยอิลิเมนต freetext           
อิลิเมนต image   อิลิเมนต br และอิลิเมนต list เทานั้น ไมสามารถม ี       
อิลิเมนต table ได ซึ่งตางกับอิลิเมนต col ที่ไดแสดงรายละเอียดไวกอน
หนานี ้

 
2) อิลิเมนต xdatarow ใชกําหนดการแสดงผลของแถวของขอมูล ภายใน

ประกอบดวยอิลิเมนต xrow ดังแสดงในรูปที่ 3.30 

2.1) อิลิเมนต xrow แทนขอมูลหนึ่งแถว และภายในอิลิเมนต xrow 
ประกอบดวยอิลิเมนต xcol 
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2.1.1) อิลิเมนต xcol แทนขอมูลหนึ่งสดมภ มีแอททริบิวตดังนี้ 

1) align กําหนดตําแหนงการจัดวางขอความในแนวนอน ซึ่ง
สามารถจัดชิดซาย ขวา หรือตรงกลางได 

2) valign กําหนดตําแหนงการจัดวางขอความในแนวตั้ง ซึ่ง
สามารถจัดชิดบน ลาง หรือตรงกลางได 

3) border กําหนดขนาดของขอบสดมภ 
4) bordercolor กําหนดสีของขอบสดมภในรูปของรหัสสี

แบบ #rrggbb 
5) border-left กําหนดใหแสดงขอบดานซายของสดมภ

หรือไม 
6) border-right กําหนดใหแสดงขอบดานขวาของสดมภ

หรือไม 
7) border-top กําหนดใหแสดงขอบดานบนของสดมภ

หรือไม 
8) border-bottom กําหนดใหแสดงขอบดานลางของสดมภ

หรือไม 
9) bgcolor กําหนดสีพื้นหลังของสดมภในรูปของรหัสสีแบบ 

#rrggbb 
10) width กําหนดความกวางของสดมภ (เปนรอยละของ

ความกวางของตาราง) 
11) wrap กําหนดใหมกีารตัดขอความที่ยาวเกินความกวาง

ของสดมภหรือไม 
12) fitborder กําหนดใหมีการจัดขอความภาษาไทยใหอยู

ภายในกรอบตารางหรือไม 
13) colspan กําหนดใหสดมภขยายไปยังสดมภดานขวา

ตามจํานวนที่กําหนด 
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อิลิเมนต xcol ที่อยูภายใตอิลิเมนต xdatarow จะตางกับ         
อิลิเมนต xcol ที่อยูภายใตอิลิเมนต xheadderrow ตรงที่ไมม ี      
แอททริบิวต rowspan 

 
3) อิลิเมนต xaltdatarow ใชกําหนดการแสดงผลของแถวสลับของขอมูล มี

โครงสรางคลายกับอิลิเมนต xdatarow ตางกันเพียงอิลิเมนต xcol ของอิลิ
เมนต xaltdatarow ไมมีแอททริบิวต width ดังแสดงในรูปที่ 3.31 

 
รูปที่ 3.29 โครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของรูปแบบรายงานอิลิเมนต xheaderrow 
ของรายงานที่มีการแสดงผลแบบหลายระเบียนตอหนาแบบไมมีการจัดกลุมขอมูล 
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3.3.2.3 รายงานท่ีมีการแสดงผลขอมูลหลายระเบียนตอหนาแบบมีการจัด
กลุมขอมูล  

รายงานประเภทนี้จะคลายกับรายงานที่มีการแสดงผลขอมูลหลายระเบียนตอหนา
แบบไมมีการจัดกลุมขอมูล โดยเพิ่มความสามารถในการจัดกลุมขอมูลของอิลิเมนต xtable ข้ึนมา 
มีโครงสรางดังแสดงในรูปที่ 3.32 

ในสวนของอิลิเมนต xtable จะมีแอททริบิวต groupby ที่ใชกําหนดวาใหจัดกลุม
ขอมูลตามสดมภใดของขอมูล เพิ่มข้ึนมาจากอิลิเมนต xtable ของรายงานที่มีการแสดงผลขอมูล
หลายระเบียนตอหนาแบบไมมีการจัดกลุมขอมูล 

 

 
รูปที่ 3.30 โครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของรูปแบบรายงานอิลิเมนต xdatarow 
ของรายงานที่มีการแสดงผลแบบหลายระเบียนตอหนาแบบไมมีการจัดกลุมขอมูล 



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                

43 
 

 

 

 
รูปที่ 3.31 โครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของรูปแบบรายงานอิลิเมนต xaltdatarow 
ของรายงานที่มีการแสดงผลแบบหลายระเบียนตอหนาแบบไมมีการจัดกลุมขอมูล 

 
ภายในอิลิเมนต xtable ประกอบดวย 7 อิลิเมนต ดังนี ้

1) อิลิเมนต xheaderrow ใชกําหนดคุณสมบัติการแสดงผลขอมูลของสวนหัวตาราง
มีโครงสรางเหมือนกับอิลิเมนต xheaderrow ของรายงานที่มีการแสดงผลขอมูล
หลายระเบียนตอหนาแบบไมมีการจัดกลุมขอมูล ดังแสดงในรูปที่ 3.29 

2) อิลิเมนต xgroupheaderrow ใชกําหนดคุณสมบัติการแสดงผลขอมูลของสวนหัว
กลุมขอมลูในตาราง ภายในอิลิเมนต xgroupheaderrow ประกอบดวยอิลิเมนต 
xrow ซึ่งแทนขอมูลหนึ่งแถว ดังแสดงในรูปที่ 3.33 
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รูปที่ 3.32 โครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของรูปแบบรายงานอิลิเมนต content  
ของรายงานที่มีการแสดงผลแบบหลายระเบียนตอหนาแบบมีการจัดกลุมขอมูล 

 

2.1) อิลิเมนต xrow แทนขอมูลหนึ่งแถว และภายในอิลิเมนต xrow 
ประกอบดวยอิลิเมนต xcol  
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2.1.1) อิลิเมนต xcol แทนขอมูลหนึ่งสดมภ มีแอททริบิวตดังนี้ 

1) align กําหนดตําแหนงการจัดวางขอความในแนวนอน ซึ่ง
สามารถจัดชิดซาย ขวา หรือตรงกลางได 

2) valign กําหนดตําแหนงการจัดวางขอความในแนวตั้ง ซึ่ง
สามารถจัดชิดบน ลาง หรือตรงกลางได 

3) border กําหนดขนาดของขอบสดมภ 
4) bordercolor กําหนดสีของขอบสดมภในรูปของรหัสสี
แบบ #rrggbb 

5) border-left กําหนดใหแสดงขอบดานซายของสดมภ
หรือไม 

6) border-right กําหนดใหแสดงขอบดานขวาของสดมภ
หรือไม 

7) border-top กําหนดใหแสดงขอบดานบนของสดมภ
หรือไม 

8) border-bottom กําหนดใหแสดงขอบดานลางของสดมภ
หรือไม 

9) bgcolor กําหนดสีพื้นหลังของสดมภในรูปของรหัสสีแบบ 
#rrggbb 

10) width กําหนดความกวางของสดมภ (เปนรอยละของ
ความกวางของตาราง) 

11) wrap กําหนดใหมกีารตัดขอความที่ยาวเกินความกวาง
ของสดมภหรือไม 

12) fitborder กําหนดใหมีการจัดขอความภาษาไทยใหอยู
ภายในกรอบตารางหรือไม 

13) colspan กําหนดใหสดมภขยายไปยังสดมภดานขวา
ตามจํานวนที่กําหนด 

14) rowspan กําหนดใหสดมภขยายไปยังแถวดานลางตาม
จํานวนที่กําหนด 
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รูปที่ 3.33 โครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของรูปแบบรายงานอิลิเมนต xgroupheaderrow  

ของรายงานที่มีการแสดงผลแบบหลายระเบียนตอหนาแบบมีการจัดกลุมขอมูล 
 
 
3) อิลิเมนต xsubgroupheaderrow ใชกําหนดการแสดงผลของแถว ของสวนหัว
กลุมขอมูลยอยในตาราง มีโครงสรางเหมือนกับอิลิเมนต xgroupheaderow  
 
4) อิลิเมนต xdatarow ใชกําหนดการแสดงผลของแถวของขอมูล มีโครงสราง
เหมือนกับอิลิเมนต xdatarow ของรายงานที่มีการแสดงผลขอมูลหลายระเบียน
ตอหนาแบบไมมีการจัดกลุมขอมูล ดังแสดงในรูปที่ 3.30 
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5) อิลิเมนต xaltdatarow ใชกําหนดการแสดงผลของแถวสลับของขอมูล มี
โครงสรางเหมือนกับอิลิเมนต xaltdatarow ของรายงานที่มีการแสดงผลขอมูล
หลายระเบียนตอหนาแบบไมมีการจัดกลุมขอมูล ดังแสดงในรูปที่ 3.31 

6) อิลิเมนต xsubgroupfooterrow ใชกําหนดคุณสมบัติการแสดงผลขอมูลของ
สวนทายกลุมขอมูลในตาราง มีโครงสรางเหมือนกับอิลิเมนต xgroupheaderrow 

7) อิลิเมนต xgroupfooterrow ใชกําหนดคุณสมบัติการแสดงผลขอมูลของ
สวนทายกลุมขอมูลในตาราง มีโครงสรางเหมือนกับอิลิเมนต xgroupheaderrow
ดังแสดงในรูปที่ 3.34 

 
รูปที่ 3.34 โครงสรางเอกสารเอกซเอ็มแอลของรูปแบบรายงานอิลิเมนต xgroupfooterrow  

ของรายงานที่มีการแสดงผลแบบหลายระเบียนตอหนาแบบมีการจัดกลุมขอมูล 
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3.3.3 รูปภาพ  

คือรูปภาพที่ตองการแทรกในรายงาน หรือรูปภาพที่เปนพื้นหลังของรายงาน 
สามารถเปนรูปภาพสกุล JPG GIF PNG หรือ BMP และไมเปนภาพเคล่ือนไหว 

3.4 แผนภาพคลาส 

ความสัมพนัธของคลาสทั้งหมดภายในระบบสามารถแสดงไดรูปที่ 3.35 ซึ่งมีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 

3.4.1 คลาส Report  

เปนคลาสนามธรรม (abstract class) ที่ใชกําหนดคุณสมบัติ (attribute) และ    
เมท็อด (method) พื้นฐานที่จําเปนตองมีของคลาสที่ใชสําหรับใหบริการสรางรายงาน เพื่อให
สามารถรองรับการใหบริการสรางรายงานแตละประเภทได มีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.1 
 
ตารางที่ 3.1 รายละเอียดของคุณสมบัติและเมท็อดของคลาส Report 

คุณสมบัต ิ รายละเอียด 
reqObj อ็อบเจกตเก็บขอมูลการขอใชบริการ 
resObj อ็อบเจกตตอบสนองการขอใชบริการ 

เมท็อด รายละเอียด 
GetNewFileName() สุมชื่อเอกสารรายงานที่จะสรางข้ึนใหมโดยไมใหซ้ํากับที่มีอยู 
GetReport() สรางรายงานและสงคากลับผานทางอ็อบเจกตตอบสนองการขอใช

บริการ 
GetSample() สงตัวอยางเอกสารรายงานผานทางอ็อบเจกตตอบสนองการขอใชบริการ 
GetSchema() สงตัวอยางเอกสารเอกซเอ็มแอลสคีมาผานทางอ็อบเจกตตอบสนองการ

ขอใชบริการ 
Report() ตัวสราง (constructor) ของคลาส 
ValidateRequest() ตรวจสอบความถูกตองของอ็อบเจกตเก็บขอมูลการขอใชบริการ 
ValidateSchema() ตรวจสอบความถูกตองของเอกสารขอมูลและเอกสารรูปแบบรายงาน

เทียบกับขอกําหนดในเอกสารเอกซเอ็มแอลสคีมา 



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                

49 
 

 

 
 

รูปที่ 3.35 แผนภาพคลาสของระบบ 
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3.4.2 คลาส OneRecReport  

เปนคลาสที่สืบทอดจากคลาส Report ทําหนาที่ในการใหบริการสรางรายงานที่มี
การแสดงผลขอมูล 1 ระเบียนตอหนา มีรายละเอียดดงัแสดงในตารางที่ 3.2 
 

ตารางที่ 3.2 รายละเอียดของคุณสมบัติและเมท็อดของคลาส OneRecReport 
คุณสมบัต ิ รายละเอียด 

- - 
เมท็อด รายละเอียด 

AddMetaData() เพิ่มขอมูลคุณสมบัติของรายงานตามรายละเอียดในอิลิเมนต 
metadata 

CreateContent() เมท็อดหลักควบคุมการสรางรายงาน 
CreateInnerContent() เมท็อดยอยชวยในการสรางเนื้อหาของรายงานตามอิลิเมนต table 

freetext image br และ list 
GetReport() สรางรายงานและสงคากลับผานทางอ็อบเจกตตอบสนองการขอใช

บริการ 
GetSample() สงตัวอยางเอกสารรายงานผานทางอ็อบเจกตตอบสนองการขอใช

บริการ 
GetSchema() สงตัวอยางเอกสารเอกซเอ็มแอลสคีมาผานทางอ็อบเจกตตอบสนอง

การขอใชบริการ 
InitializePage() กําหนดคาขนาดและระยะขอบของหนาเอกสารรายงาน 
OneRecReport() ตัวสรางของคลาส 
RenderCustomStyle() สรางรายงานตามรูปแบบที่ผูใชบริการกําหนดในเอกสารรูปแบบ

รายงาน 
RenderDefaultStyle() สรางรายงานโดยใชรูปแบบของระบบ 

3.4.3 คลาส NRecReport  

เปนคลาสที่สืบทอดจากคลาส Report ทําหนาที่ในการใหบริการสรางรายงานที่มี
การแสดงผลขอมูลหลายระเบียนตอหนาแบบที่ไมมีการจัดกลุมขอมูล มีรายละเอียดดังแสดงใน
ตารางที่ 3.3 
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ตารางที่ 3.3 รายละเอียดของคุณสมบัติและเมทอ็ดของคลาส NRecReport 
คุณสมบัต ิ รายละเอียด 

- - 
เมท็อด รายละเอียด 

AddMetaData() เพิ่มขอมูลคุณสมบัติของรายงานตามรายละเอียดในอิลิเมนต 
metadata 

AddXHeaderRow() สรางสวนหัวตารางของอิลิเมนต xheaderrow 
CreateColumn() สรางสดมภของตารางจากอิลิเมนต col และอิลิเมนต xcol 
CreateContent() เมท็อดหลักควบคุมการสรางรายงาน 
CreateInnerContent() เมท็อดยอยชวยในการสรางเนื้อหาของรายงานตามอิลิเมนต table 

freetext image br และ list 
CreateRow() สรางแถวของตารางจากอิลิเมนต row และอิลิเมนต xrow 
CreateTable() สรางตารางจากอิลิเมนต table 
CreateXTable() สรางตารางจากอิลิเมนต xtable 
GetNRecColumnWidth() คํานวณขนาดของแตละสดมภของตาราง xtable 
GetNRecMaxColumn () คํานวณจํานวนสดมภสูงสุดของตาราง xtable 
GetReport() สรางรายงานและสงคากลับผานทางอ็อบเจกตตอบสนองการขอใช

บริการ 
GetSample() สงตัวอยางเอกสารรายงานผานทางอ็อบเจกตตอบสนองการขอใช

บริการ 
GetSchema() สงตัวอยางเอกสารเอกซเอ็มแอลสคีมาผานทางอ็อบเจกตตอบสนอง

การขอใชบริการ 
GetXTableWithHeader() สรางตารางพรอมทั้งสวนหัวของตาราง xtable 
InitializePage() กําหนดคาขนาดและระยะขอบของหนาเอกสารรายงาน 
NRecReport() ตัวสรางของคลาส 
RenderCustomStyle() สรางรายงานตามรูปแบบที่ผูใชบริการกําหนดในเอกสารรูปแบบ

รายงาน 
RenderDefaultStyle() สรางรายงานโดยใชรูปแบบของระบบ 
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3.4.4 คลาส NRecGroupReport  

เปนคลาสที่สืบทอดจากคลาส Report ทําหนาที่ในการใหบริการสรางรายงานที่มี
การแสดงผลขอมูลหลายระเบียนตอหนาแบบที่มีการจัดกลุมขอมูล มีรายละเอียดดังแสดงใน
ตารางที่ 3.4 
 
ตารางที่ 3.4 รายละเอียดของคุณสมบัติและเมท็อดของคลาส NRecGroupReport 

คุณสมบัต ิ รายละเอียด 
- - 

เมท็อด รายละเอียด 
AddMetaData() เพิ่มขอมูลคุณสมบัติของรายงานตามรายละเอียดในอิลิเมนต 

metadata 
AddXHeaderRow() สรางสวนหัวตารางของอิลิเมนต xheaderrow 
CreateColumn() สรางสดมภของตารางจากอิลิเมนต col และอิลิเมนต xcol 
CreateContent() เมท็อดหลักควบคุมการสรางรายงาน 
CreateInnerContent() เมท็อดยอยชวยในการสรางเนื้อหาของรายงานตามอิลิเมนต 

table freetext image br และ list 
CreateRow() สรางแถวของตารางจากอิลิเมนต row และอิลิเมนต xrow 
CreateTable() สรางตารางจากอิลิเมนต table 
CreateXTable() สรางตารางจากอิลิเมนต xtable 
GetGroupDataView() สรางกลุมของขอมูลทั้งหมดตามเงื่อนไขการจัดกลุม 
GetNRecGroupColumnWidth() คํานวณขนาดของแตละสดมภของตาราง xtable 
GetNRecGroupMaxColumn () คํานวณจํานวนสดมภสูงสุดของตาราง xtable 
GetReport() สรางรายงานและสงคากลับผานทางอ็อบเจกตตอบสนองการ

ขอใชบริการ 
GetSample() สงตัวอยางเอกสารรายงานผานทางอ็อบเจกตตอบสนองการ

ขอใชบริการ 
GetSchema() สงตัวอยางเอกสารเอกซเอ็มแอลสคีมาผานทางอ็อบเจกต

ตอบสนองการขอใชบริการ 
GetXTableWithHeader() สรางตารางพรอมทั้งสวนหัวของตาราง xtable 
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ตารางที่ 3.4 รายละเอียดของคุณสมบัติและเมท็อดของคลาส NRecGroupReport (ตอ) 
เมท็อด รายละเอียด 

InitializePage() กําหนดคาขนาดและระยะขอบของหนาเอกสารรายงาน 
NRecGroupReport() ตัวสรางของคลาส 
RenderCustomStyle() สรางรายงานตามรูปแบบที่ผูใชบริการกําหนดในเอกสาร

รูปแบบรายงาน 
RenderDefaultStyle() สรางรายงานโดยใชรูปแบบของระบบ 
ReplaceCommand() คํานวณผลลัพธจากคําส่ังเฉพาะของรายงาน 
SelectGroupData() สรางกลุมของขอมูลตามเงื่อนไขการจัดกลุม 

3.4.5 คลาส Font  

เปนคลาสที่ชวยในการทํางานที่เกี่ยวของกับแบบตัวอักษร มีรายละเอียดดังแสดงใน
ตารางที่ 3.5 
 
ตารางที่ 3.5 รายละเอียดของคุณสมบัติและเมท็อดของคลาส Font 

คุณสมบัต ิ รายละเอียด 
FontFileList รายชื่อแฟมขอมูลแบบตัวอักษร 
FontList รายชื่อแบบตัวอักษร 
FontPath ระบุพาธ (path) ที่เก็บแฟมขอมูลแบบตัวอักษร 

เมท็อด รายละเอียด 
GetFont() คนหาแบบตัวอักษรตามที่กําหนด 
GetFontFile () คนหาแฟมขอมูลแบบตัวอักษรตามที่กําหนด 
IsFontSupport() ตรวจสอบวารองรับแบบตัวอักษรที่กําหนดหรือไม 
LoadFont() สรางรายการแบบตัวอักษรทั้งหมดที่ระบบรองรับ 
 

3.4.6 คลาส Render  

เปนคลาสที่ชวยในการทํางานที่เกี่ยวกับการสรางเนื้อหารายงาน มีรายละเอียดดัง
แสดงในตารางที่ 3.6 
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ตารางที่ 3.6 รายละเอียดของคุณสมบัติและเมท็อดของคลาส Render 
คุณสมบัต ิ รายละเอียด 

- - 
เมท็อด รายละเอียด 

CreateInnerHeaderFooterContent() สรางเนื้อหาของรายงานตามอิลิเมนต header และ      
อิลิเมนต footer 

FillWidthArray() หาคาความกวางของแตละสดมภของตาราง ตามที่
กําหนดในรูปแบบรายงาน 

GetAlignment() แปลงตําแหนงการจัดวางในหนารายงานใหอยูในรูปที่
ระบบใชงาน 

GetColor() แปลงคาสีใหอยูในรูปที่ระบบใชงาน 
GetColumnWidth() คํานวณความกวางของแตละสดมภของตาราง 
GetDataTable() อานขอมูลที่จะใชสรางรายงานมาไวในหนวยความจํา 
GetDefaultPageSize() แปลงคาขนาดหนากระดาษใหอยูในรูปที่ระบบใชงาน 
GetHeaderFooterAlignment() แปลงตําแหนงการจัดวางในสวนหัวและทายรายงานให

อยูในรูปที่ระบบใชงาน 
GetMaxColumnInTableRows() คํานวณจํานวนสดมภที่มากที่สุดของแตละแถวของ

ตาราง 
GetNewBottomMargin() คํานวณขอบลางของกระดาษที่ตองเวนที่ไวสําหรับการ

สรางสวนทายรายงาน 
GetNewTopMargin() คํานวณขอบลางของกระดาษที่ตองเวนที่ไวสําหรับการ

สรางสวนหัวรายงาน 
GetPoint() แปลงหนวยจากเซนติเมตรเปนจุด 
GetType() แปลงชนิดขอมูลใหอยูในรูปที่ระบบใชงาน 
RenderBackground() สรางพื้นหลังของรายงาน 
RenderGlobalCommand() สรางเนื้อหารายงานตามคําส่ังเฉพาะ 
RenderHeaderFooter() สรางเนื้อหาในสวนหัวและทายรายงาน 
RenderImage() สรางรูปภาพ 
RenderMixedText() สรางขอความ 
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ตารางที่ 3.6 รายละเอียดของคุณสมบัติและเมท็อดของคลาส Render (ตอ) 

เมท็อด รายละเอียด 
RenderNewLine() สรางการข้ึนบรรทัดใหม 
ReplaceCommand() คํานวณผลลัพธจากคําส่ังเฉพาะของรายงาน 
ReplaceData() แทนที่ตัวแปรที่อางถึงในแฟมรูปแบบรายงานเปนขอมูลจริง 
 
 

3.4.7 คลาส PageEvent  

เปนคลาสที่ชวยในการกําหนดขนาดหนารายงาน สรางสวนหัวและสวนทายของ
รายงาน เมื่อข้ึนหนาใหม มีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.7 
 
ตารางที่ 3.7 รายละเอียดของคุณสมบัติและเมท็อดของคลาส PageEvent 

คุณสมบัต ิ รายละเอียด 
dataRecord ระเบียนขอมูล ณ ปจจุบัน 
marginBottom ระยะหางจากขอบดานลางของหนารายงาน 
marginLeft ระยะหางจากขอบดานซายของหนารายงาน 
marginRight ระยะหางจากขอบดานขวาของหนารายงาน 
marginTop ระยะหางจากขอบดานบนของหนารายงาน 
reqObj อ็อบเจกตเก็บขอมูลการขอใชบริการ 
styleDoc เอกสารรูปแบบรายงาน 

เมท็อด รายละเอียด 
OnEndPage() ทํางานเมื่อจบหนารายงาน โดยสรางสวนทายของรายงาน 
OnStartPage() ทํางานเมื่อข้ึนหนารายงานใหม โดยกําหนดขนาดหนารายงาน สรางสวน

หัวของรายงาน 
PageEvent() ตัวสราง (constructor) ของคลาส 
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3.4.8 คลาส FileItem  

เปนคลาสที่ใชเก็บขอมูลของแฟมเอกสารหนึ่งแฟม มีรายละเอียดดังตารางที่ 3.8 
 
ตารางที่ 3.8 รายละเอียดของคุณสมบัติและเมท็อดของคลาส FileItem 

คุณสมบัต ิ รายละเอียด 
FileContent เก็บขอมูลของแฟมเอกสาร 
FileName เก็บชื่อของแฟมเอกสาร 

เมท็อด รายละเอียด 
FileItem() ตัวสรางของคลาส 
 

3.4.9 คลาส FileCollection  

เปนคลาส ที่ใชเก็บแฟมเอกสารหลายๆ แฟม มีรายละเอียดดังตารางที่ 3.9 
 
ตารางที่ 3.9 รายละเอียดของคุณสมบัติและเมท็อดของคลาส FileCollection 

คุณสมบัต ิ รายละเอียด 
_FileItems เก็บชุดของอ็อบเจกต FileItem หรือแฟมเอกสาร 
Count ระบุจํานวนของอ็อบเจกต FileItem ที่เก็บไว 

เมท็อด รายละเอียด 
Add() เพิ่มอ็อบเจกต FileItem ที่กําหนด 
Clear() ลบของอ็อบเจกต FileItem ทั้งหมด 
FileCollection() ตัวสรางของคลาส 
Remove() ลบอ็อบเจกต FileItem ที่กําหนด 
 

3.4.10 คลาส ErrorWarningItem  

เปนคลาสที่ใชเก็บรายละเอียดขอผิดพลาด (error) หรือคําเตือน (warning) ที่
เกิดข้ึน มีรายละเอียดดังตารางที่ 3.10 
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ตารางที่ 3.10 รายละเอียดของคุณสมบัติและเมท็อดของคลาส ErrorWarningItem 
คุณสมบัต ิ รายละเอียด 

Code รหัสของขอผิดพลาดหรือคําเตือน 
Description รายละเอียดของขอผิดพลาดหรือคําเตือน 

เมท็อด รายละเอียด 
ErrorWarningItem() ตัวสรางของคลาส 
 
 

3.4.11 คลาส ErrorWarningCollection  

เปนคลาส ที่ใชเก็บขอผิดพลาดหรือคําเตือนหลายๆ รายการ มีรายละเอียดดัง
แสดงในตารางที่ 3.11 
 
 
ตารางที่ 3.11 รายละเอียดของคุณสมบตัิและเมท็อดของคลาส ErrorWarningCollection 

คุณสมบัต ิ รายละเอียด 
_ErrorWarningItems เก็บชุดของอ็อบเจกต ErrorWarningItem 
Count ระบุจํานวนของอ็อบเจกต ErrorWarningItem ที่เก็บไว 

เมท็อด รายละเอียด 
Add() เพิ่มอ็อบเจกต ErrorWarningItem ที่กําหนด 
Clear() ลบของอ็อบเจกต ErrorWarningItem ทั้งหมด 
ErrorWarningCollection() ตัวสรางของคลาส 
Remove() ลบอ็อบเจกต ErrorWarningItem ที่กําหนด 
 
 

3.4.12 คลาส ErrorWarning  

เปนคลาสที่ใชเก็บรายการขอผิดพลาดและคําเตือนทั้งหมดที่เกิดข้ึนจากการ
ทํางานของระบบ มีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.12 
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ตารางที่ 3.12 รายละเอียดของคุณสมบัติและเมท็อดของคลาส ErrorWarning 
คุณสมบัต ิ รายละเอียด 

ErrorCount ระบุจํานวนขอผิดพลาดทั้งหมด 
ErrorList ชุดของอ็อบเจกต ErrorWarningItem ที่เก็บรายการขอผิดพลาดทั้งหมด 
IsError ระบุวามีขอผิดพลาดเกิดข้ึนหรือไม 
IsWarning ระบุวามีคําเตือนเกิดข้ึนหรือไม 
WarningCount ระบุจํานวนคําเตือนทั้งหมด 
WarningList ชุดของอ็อบเจกต ErrorWarningItem ที่เก็บรายการคําเตือนทั้งหมด 

เมท็อด รายละเอียด 
ErrorWarning() ตัวสราง (constructor) ของคลาส 
 

3.4.13 คลาส RequestObject  

เปนคลาสที่ใชเก็บขอมูลการขอใชบริการ มีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.13 

 

ตารางที่ 3.13 รายละเอียดของคุณสมบัติและเมท็อดของคลาส RequestObject 
คุณสมบัต ิ รายละเอียด 

AttachImage อ็อบเจกต FileCollection ทีเ่ก็บรูปภาพทั้งหมดที่จะใสในรายงาน 
DataFile อ็อบเจกต FileItem เก็บขอมูลของแฟมเอกสารขอมูล 
StyleFile อ็อบเจกต FileItem เก็บขอมูลของแฟมเอกสารรูปแบบรายงาน 
ReportType ระบุประเภทรายงานที่ตองการสราง 

เมท็อด รายละเอียด 
RequestObject() ตัวสรางของคลาส 
 

3.4.14 คลาส ResponseObject  

เปนคลาสที่ใชเก็บผลการประมวลผลของบริการ เพื่อสงกลับไปยังผูเรียกใชบริการ 
มีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.14 
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ตารางที่ 3.14 รายละเอียดของคุณสมบัติและเมท็อดของคลาส ResponseObject 
คุณสมบัต ิ รายละเอียด 

ErrorWarningList อ็อบเจกต ErrorWarning เก็บรายการขอผิดพลาดและคําเตือนทั้งหมด 
ResultFile อ็อบเจกต FileCollection เก็บแฟมเอกสารที่ไดจากการประมวลผล 

เมท็อด รายละเอียด 
ResponseObject() ตัวสรางของคลาส 

 

3.5 การติดตั้งและเรียกใชบริการเว็บเซอรวิส 

3.5.1 การติดตั้งเว็บเซอรวิส  

จากคลาสที่ออกแบบไวเมื่อพัฒนาเว็บเซอรวิสเสร็จแลว สามารถนําโปรแกรมไปติดตั้งยัง
เค ร่ืองผู ใหบ ริการเ ว็บเซอร วิสได  โดยการคัดลอกแฟมขอมูลทั้ งหมดไปไวที่ โฟลเดอร 
c:\inetpub\wwwroot\ ดังรูปที่ 3.36 ซึ่งเคร่ืองผูใหบริการเว็บเซอรวิสจะตองมีการติดตั้งโปรแกรม
ไมโครซอฟทดอทเน็ตเฟรมเวิรค เวอรชัน 2.0 (Microsoft .Net Framework 2.0) และโปรแกรม
ไมโครซอฟทดับเบิลยูเอสอี เวอรชัน 3.0 (Microsoft WSE 3.0) ไวแลว  

 
รูปที่ 3.36 ตําแหนงการคัดลอกโปรแกรมเพื่อติดตั้งเว็บเซอรวิส 
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รูปที่ 3.37 หนาจอสรางโฟลเดอรที่กําหนดใหเปนโปรแกรม 

จากนั้นทําการสรางเวอรชวลไดเรคทอรีโดยใชโปรแกรมอินเทอรเน็ตอินฟอรเมชันเซอรวิส 
(Internet Information Services) โดยการคลิกเมาสขวาที่โฟลเดอรของโปรแกรมแลวเลือกรายการ 
Properties จะปรากฎหนาจอดังรูป 3.37 แลวทําการกดปุม Create  

 
รูปที่ 3.38 หนาจอแสดงรายการบริการที่มีใหเรียกใชของเว็บเซอรวิสสําหรับการสรางรายงาน 
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รูปที่ 3.39 รายละเอียดขอมูลที่ตองสงเพื่อเรียกใชบริการ GetPDFReport 

 

3.5.2 การเรียกใชบริการเว็บเซอรวิส  

เมื่อติดตั้งเ ว็บเซอร วิสเ รียบรอยแลว  สามารถทําการทดสอบเ รียกใชบริการได                
โดยเปดโปรแกรมเบราวเซอรแลวพิมพยูอารแอลของเว็บเซอรวิสลงไป ในกรณีที่ตองการผลลัพธ
เปนเอกสารอธิบายวิธีการติดตอกับเว็บเซอรวิส (Web Services Description Language) จะระบุ
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เ ป น  http://localhost/reportservices/reportgen.asmx?wsdl ซึ่ ง ผ ล ลั พ ธ ที่ ไ ด แ ส ด ง ไ ว ใ น
ภ า ค ผ น วก  ค  แล ะ ก รณี ที่ ต อ ง ก า ร ดู คํ า อ ธิ บ า ย ใ น รู ป ข อ ง เ ว็ บ เ พ จ จ ะ ร ะ บุ เ ป น 
http://localhost/reportservices/reportgen.asmx ซึ่งจะปรากฎหนาจอแสดงรายการบริการที่มี
ใหเรียกใชดังรูปที่ 3.38 ซึ่งสามารถเลือกที่บริการแตละรายการเพื่อดูรายละเอียดของขอมูลที่ตอง
สงเพื่อเรียกใชบริการนั้นๆ ได  

จากรูปที่ 3.39 จะพบวาในการเรียกใชบริการชื่อ GetPDFReport จะตองสง ขอมูล 
Request Object เพื่อเรียกใชบริการ โดยภายใน Request Object จะประกอบดวยขอมูล รูปแบบ
รายงาน รูปภาพ และชนิดของรายงานที่ตองการสราง ตามที่ไดกําหนดไวในคลาส Request 
Object 

 

3.5.3 ขอมูลท่ีรับ-สงในการเรียกใชบริการเว็บเซอรวิส  

ในสวนนี้จะอธิบายถึงโครงสรางของขอมูลที่มีการส่ือสารกันระหวางผูเรียกใชบริการเว็บ
เซอรวิสและผูใหบริการเว็บเซอรวิส โดยในตัวอยางจะเปนการเรียกใชบริการสรางรายงานประเภท
ที่มีการแสดงผลขอมูล 1 ระเบียนตอหนา ประกอบไปดวยแฟมขอมูลชื่อ data.xml แฟมรูปแบบ
รายงานชื่อ onerecstyle-1.xml และรูปภาพชื่อ face-squares.jpg  จากรูปที่ 3.40 และรูปที่ 3.41 
จะแบงพิจารณาเปนสวนๆ ดังนี้ 

สวนที่ 1 จะเปนขอมูลรายละเอียดของฝงผูเรียกใชบริการเว็บเซอรวิสสงไปยังผูใหบริการ
เว็บเซอรวิส 

สวนที่ 2 เปนสวนหัวของไมม (MIME Header) ที่ระบุชื่อเฉพาะของไมม ชนิดของขอมูล 
และลักษณะการเขารหัสของไมม 

สวนที่ 3 เปนสวนของโซพเอนเวโลป (SOAP Envelope) และสวนหัวของโซพ (SOAP 
Header) โดยในสวน Action ระบุวาตองการเรียกใชเมท็อด GetPdfReport 

สวนที่ 4 เปนสวนเนื้อหาของโซพ (SOAP Body) ภายในประกอบดวยพารามิเตอรที่สง
ใหกับเมท็อด GetPdfReport ซึ่งก็คือ RequestObject นั่นเอง  

http://localhost/reportservices/reportgen.asmx?wsdl
http://localhost/reportservices/reportgen.asmx
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รูปที่ 3.40 ตัวอยางขอมูลที่สงไปยังบริการสรางรายงาน 

 
1 

 2 

 

3 

 

4 
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รูปที่ 3.40 ตัวอยางขอมูลที่สงไปยังบริการสรางรายงาน (ตอ) 

 

 

 

 

5 
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รูปที่ 3.40 ตัวอยางขอมูลที่สงไปยังบริการสรางรายงาน (ตอ) 

 

6 

 7 
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ใน RequestObject ประกอบดวย 3 สวน คือ Data Style และ AttachImage ซึ่งก็คือ
แฟมขอมูล แฟมรูปแบบรายงาน และแฟมรูปภาพตามลําดับ โดยภายในจะมี FileName แทนชื่อ
แฟมขอมูล  และ  FileContent แทนขอมูลที่ อยู ในแฟม  แตในที่นี้จะเปน  <xop:Include 
href="cid:x.xxxxxxxxxxxxxxxxxx@example.org" /> ซึ่งจะอางอิงไปถึงแฟมขอมูลที่ถูกสงในรูป
ของไมมที่อยูในอีกสวนหนึ่งของขอมูลการเรียกใชบริการเว็บเซอรวิส 

สวนที่ 5 เปนแฟมขอมูลที่ถูกสงมาโดยอยูในรูปของไมม ในที่นี้มีขอมูลจํานวน 3 ระเบียน 

สวนที่ 6 เปนแฟมรูปแบบรายงานที่ถูกสงมาโดยอยูในรูปของไมม 

สวนที่ 7 เปนแฟมรูปภาพที่ถูกสงมาโดยอยูในรูปของไมม 

 

จากรูปที่ 3.41 เปนขอมูลที่ไดรับจากการเรียกใชบริการสรางรายงาน แบงพิจารณาเปน
สวนๆ ดังนี้ 

สวนที่ 1 จะเปนขอมูลรายละเอียดของฝงผูใหบริการเว็บเซอรวิสสงไปยังผูเรียกใชบริการ
เว็บเซอรวิส 

สวนที่ 2 ในสวน Action ของสวนหัวของโซพระบุวาเปนการตอบสนองการเรียกใชบริการ 
GetPdfReport 

สวนที่ 3 เปนสวนเนื้อหาของโซพ ภายในประกอบดวยอ็อบเจ็กตของ ResponseObject 
ซึ่งเก็บผลการประมวลผลเอาไว 

ใน ResponseObject ประกอบดวย 2 สวน คือสวนของ ErrorWarning ที่เก็บรายการ
ขอผิดพลาดและคําเตือน และสวนของ ResultFile ที่ระบุถึงแฟมผลลัพธจากการประมวลผล ในที่นี้
ไมมีรายการขอผิดพลาดหรือคําเตือนเกิดข้ึน และไดแฟมผลัพธ 1 แฟม ชื่อ 40faa35f-ca6e-4e81-
838e-db52bb639304.pdf สวนเนื้อหาภายในแฟมอางอิงไปยังไมมในสวนที ่4 

สวนที่ 4 เปนแฟมพีดีเอฟผลลัพธที่ถูกสงมาโดยอยูในรูปของไมม 

 

mailto:xxxxxxxxxxxxxxxxxx@example.org
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รูปที่ 3.41 ตัวอยางขอมูลที่ไดรับจากการเรียกใชบริการสรางรายงาน 

 

1 

 
4 

 

3 

 

2 
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3.5.4 การพัฒนาโปรแกรมเพื่อเรียกใชบริการเว็บเซอรวิส  

ในการพัฒนาโปรแกรมเพื่อเรียกใชบริการสรางรายงานดวยโปรแกรมวิชวลสตูดิโอดอทเน็ต 
จําเปนจะตองเพิ่มการอางอิงบนเว็บดวยการเลือกรายการ Add Web Reference.. ดังแสดงในรูป 
3.42 เพื่อระบุตําแหนงของเว็บเซอรวิสที่ใหบริการ (1) ซึ่งจะอางถึงผานชื่ออางอิง localhost (2) 

 

 
รูปที่ 3.42 หนาจอเพิ่มการอางอิงบนเว็บ 

 

 นอกจากนี้เพื่อใหสามารถสงขอมูลดวยวิธีเอ็มทอมได จําเปนจะตองติดตั้งโปรแกรมเว็บ
เซอรวิสเอ็นฮานเมนต (Web Services Enhancement) เมื่อติดตั้งแลวจะตองเปดใชความสามารถ
นี้ดังแสดงในรูปที่ 3.43 เลือกรายการ WSE Settings 3.0… (1) จากนั้นเลือกรายการ Enable this 
project for Web Services Enhancements เพื่อเปดใช (2) 

1 

2 
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รูปที่ 3.43 หนาจอเปดใชความสามารถในการสงขอมูลวิธีเอ็มทอม 

 

 การเขียนโปรแกรมเพื่อเรียกใชบริการเว็บเซอรวิสทําไดดังตัวอยางในรูปที่ 3.44 โดย 

สวนที่ 1 เปนการสรางอ็อบเจกตของ RequestObject พรอมทั้งระบุประเภทรายงาน 

สวนที่ 2 กําหนดคาของแฟมขอมูลใหกับ RequestObject 

สวนที่ 3 กําหนดคาของแฟมรูปแบบรายงานใหกับ RequestObject 

สวนที่ 4 กําหนดคาของแฟมรูปภาพใหกับ RequestObject ซึ่งสามารถมีรูปภาพได
มากกวาหนึ่งภาพหรือไมมีเลยก็ได 

สวนที่ 5 เตรียมการเรียกใชบริการและกําหนดใหสงขอมูลโดยใชวิธีเอ็มทอม 

2 

1 
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สวนที่ 6 สรางอ็อบเจกตของ ResponseObject เพื่อเก็บผลลัพธจากการประมวลผล ใน
รูปแตละบรรทัดแทนการเรียกใชบริการสรางรายงาน บริการขอแฟมตัวอยาง และบริการขอแฟม
ตัวอยางเอกซเอ็มแอลสคีมาตามลําดับ 

 

 
รูปที่ 3.44 ตัวอยางการเขียนโปรแกรมเรียกใชบริการเว็บเซอรวิส 

 

 
รูปที่ 3.45 หนาจอการเรียกใชไลบรารีชวยในการเรียกใชบริการเว็บเซอรวิส 

1 

2 

3 

4 

5 

6 
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นอกจากนี้ผูวิจัยยังไดสรางไลบรารี (library) กลางข้ึนมาอีกชุดหนึ่งเพื่อชวยใหการเรียกใช
งานเว็บเซอรวิสสามารถทําไดงายข้ึน โดยการเลือกรายการ Add Reference.. ในโปรแกรมวิชวล
สตูดิโอดอทเน็ต แลวเลือกแฟมขอมูลชื่อ ReportHelper.dll ดังแสดงในรูปที่ 3.45 จากนั้นจึงเขียน
โปรแกรมเพื่อทําการเรียกใชเว็บเซอรวิสดังแสดงในรูปที่ 3.46 

 

 
รูปที่ 3.46 ตัวอยางโปรแกรมเรียกใชไลบรารีชวยในการเรียกใชบริการเว็บเซอรวิส 

 

 
 

รูปที่ 3.47 การกําหนดตําแหนงปลายทางของเว็บเซอรวิสที่จะเรียกใช                                  
ภายในแฟมขอมูล web.config หรือ app.config 

1 

2 

3 
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การเขียนโปรแกรมเพื่อเรียกใชบริการเว็บเซอรวิสผานไลบรารีดังตัวอยางในรูปที่ 3.46 
ประกอบดวย 3 สวน ดังนี้ 

สวนที่ 1 เปนการสรางอ็อบเจกตของ RequestHelper พรอมทั้งกําหนดชนิดรายงานที่
ตองการสราง ตําแหนงของเว็บเซอรวิสปลายทางที่จะเรียกใช แฟมขอมูลนําเขา แฟมขอมูลรูปแบบ
รายงาน แฟมขอมูลรูปภาพ และเรียกใชเว็บเซอรวิส 

สวนที่ 2 เปนการตรวจสอบความผิดพลาดจากการเรียกใชเว็บเซอรวิสหรือไม ถามีก็จะทํา
การแสดงออกมาใหผูใชทราบ 

สวนที่ 3 ทําการตรวจสอบวามีไฟลผลลัพธหรือไม ถามีจะทําการบันทึกขอมูลเก็บไว 

ในการกําหนดตําแหนงปลายทางของเว็บเซอรวิสที่จะเรียกใช สามารถทําไดโดยการ
กําหนดในโปรแกรมดังแสดงในสวนที่ 1 ของรูปที่ 3.46 และสามารถกําหนดในแฟมขอมูล 
web.config (กรณีที่เปนเว็บแอพพลิเคชัน) หรือ app.config (กรณีที่เปนวินโดวแอพพลิเคชัน) ซึ่ง
จะตองระบุในอิลิเมนต appSettings และใช key ชื่อวา RptGenEndPoint ดังรูปที่ 3.47 
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บทท่ี  4 
 

การทดสอบเว็บเซอรวิส 

ในบทนี้จะกลาวถึงการทดสอบเว็บเซอรวิสดวยการสรางเวปไซตที่ใหบริการสรางรายงาน 
โดยผูใชบริการจะตองสงขอมูลผานหนาเวปไซต แลวรอจนระบบประมวลผลเสร็จเพื่อบันทึก
แฟมขอมูลผลลัพธ โดยแบงกรณีทดสอบเปนดังนี้ 

• การทดสอบความสามารถในการใหบริการได แบงเปน 

o การทดสอบสรางรายงาน 

o การทดสอบการขอแฟมตัวอยางเอกซเอ็มแอลสคีมา 

o การทดสอบการขอแฟมตัวอยางรายงาน 

• การทดสอบประสิทธิภาพในการใหบริการของเว็บเซอรวิส แบงเปน 

o การทดสอบเวลาที่ใชในการสรางรายงานและขนาดของแฟมขอมูลผลลัพธ 

o การทดสอบความสามารถในการรองรับการใหบริการเมื่อมีผูใชบริการเรียกใช
งานเว็บเซอรวิสพรอมๆ กัน 

o การทดสอบเวลาที่ใชในการสรางรายงานเมื่อมีผูใชบริการเรียกใชงานเว็บ
เซอรวิสพรอมๆ กัน 

 

4.1 การทดสอบความสามารถในการใหบริการไดอยางถูกตอง 

4.1.1 การทดสอบสรางรายงาน 

 ในการสรางรายงานเร่ิมจากเลือกรายการ Create report จะพบหนาจอการสรางรายงาน
ดังแสดงในรูปที่ 4.1 จากนั้นจึงเลือกชนิดของรายงานที่ตองการสรางจากรายการ เชน 1 record / 
page แลวทําการเลือกแฟมขอมูล รูปแบบรายงาน และรูปภาพที่เกี่ยวของ โดยการกดปุม 
Browse.. ในกรณีที่มีรูปภาพมากกวา 1 รูปใหกดที่ปุม + image เพื่อทําการเพิ่มชองเลือกแฟม
รูปภาพ เมื่อกําหนดคาตางๆ เสร็จแลวใหกดที่ปุม Create Report เพื่อเร่ิมทําการสรางรายงาน 
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รูปที่ 4.1 หนาจอสําหรับการสรางรายงาน 

 
รูปที่ 4.2 หนาจอผลการสรางรายงาน 
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รูปที่ 4.2 จะแสดงผลการสรางรายงาน ในกรณีนี้ไดแฟมเอกสารพีดีเอฟชื่อ ec6592cc-
5904-41d2-b266-b45127c51a83.pdf ซึ่งผูใชบริการสามารถเลือกที่จะคลิกที่ชื่อแฟมเพื่ออาน
เอกสารผานทางเว็บเบราวเซอร หรือคลิกเมาสขวาเพื่อเลือกบันทึกแฟมก็ได 

 4.1.1.1 การสรางรายงานท่ีมีการแสดงผลขอมูล 1 ระเบียนตอหนา 

จะทําการทดสอบโดยใชแฟมขอมูลชื่อ data.xml แฟมรูปแบบรายงานชื่อ 
onerecstyle-1.xml และแฟมรูปภาพชื่อ face-squares.jpg ในการสรางรายงาน ดังรายละเอียด
ในภาคผนวก ง 

รายงานที่ไดจะมีการแสดงผลขอมูล 1 ระเบียนตอหนา ดังแสดงในรูปที่ 4.3 และ
จะมีรูปแบบเหมือนกันทุกหนาดังแสดงในรูปที่ 4.4 ในกรณีที่ไมมีแฟมรูปแบบรายงานจะไดผลดัง
แสดงในรูปที่ 4.5 และรูปที่ 4.6 

 
รูปที่ 4.3 รายงานที่มกีารแสดงผลขอมูล 1 ระเบียนตอหนา 
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รูปที่ 4.4 รายงานที่มีการแสดงผลขอมูล 1 ระเบียนตอหนา มุมมองหลายหนา 

 

 
รูปที่ 4.5 รายงานที่มีการแสดงผลขอมูล 1 ระเบียนตอหนา กรณีไมมีรูปแบบรายงาน 
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รูปที่ 4.6 รายงานที่มีผลการแสดงขอมูล 1 ระเบียนตอหนา  

กรณีไมมีรูปแบบรายงาน มุมมองหลายหนา 

 

 

4.1.1.2 การสรางรายงานท่ีมีการแสดงผลขอมูลหลายระเบียนตอหนาแบบ
ไมมีการจัดกลุมขอมูล 

ในกรณีนี้จะใชแฟมขอมูลชื่อ data.xml แฟมรูปแบบรายงานชื่อ nrecstyle-1.xml 
โดยไมมแีฟมรูปภาพในการสรางรายงาน ดังรายละเอียดในภาคผนวก ง 

รายงานที่ไดจะมีการแสดงผลดังแสดงในรูปที่ 4.7 และในกรณีที่ไมมีแฟมรูปแบบ
รายงานจะไดผลดังแสดงในรูปที่ 4.8 
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รูปที่ 4.7 รายงานที่มีการแสดงผลขอมูลหลายระเบียนตอหนาแบบไมมีการจัดกลุมขอมูล 

 

 

 
รูปที่ 4.8 รายงานที่มีการแสดงผลขอมูลหลายระเบียนตอหนาแบบไมมีการจัดกลุมขอมูล 

กรณีไมมีรูปแบบรายงาน 
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4.1.1.3 การสรางรายงานท่ีมีการแสดงผลขอมูลหลายระเบียนตอหนาแบบ
มีการจัดกลุมขอมูล 

ในกรณีนี้จะใชแฟมขอมูลชื่อ data.xml แฟมรูปแบบรายงานชื่อ nrecgroupstyle-
1.xml โดยไมมีแฟมรูปภาพในการสรางรายงาน ดังรายละเอียดในภาคผนวก ง 

รายงานที่ไดจะมีการแสดงผลดังแสดงในรูปที่ 4.9 และในกรณีที่ไมมีแฟมรูปแบบ
รายงานจะไดผลดังแสดงในรูปที่ 4.8 

 

 
รูปที่ 4.9 รายงานที่มกีารแสดงผลขอมูลหลายระเบียนตอหนาแบบมีการจัดกลุมขอมูล 
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4.1.2 การทดสอบการขอแฟมตัวอยางเอกซเอ็มแอลสคีมา 

 ในการขอแฟมตัวอยางเอกซเอ็มแอลสคีมาทําการทดสอบโดยเลือกรายการ Get schema 
file จะพบหนาจอดังแสดงในรูปที่ 4.10 และเลือกชนิดของรายงานที่ตองการขอตัวอยาง แลวกดที่
ปุม Get Schema File จะไดผลดังแสดงในรูปที่ 4.11 โดยระบบจะแสดงรายชื่อแฟมตัวอยางที่
ไดรับ ในกรณีนี้ไดรับ 2 แฟม คือแฟม NRecGroupStyleSchema.xsd ซึ่งเปนขอกําหนดของ
รูปแบบรายงาน และแฟม NRecGroupSchema.xsd ซึ่งเปนขอกําหนดของขอมูล 

 

 
รูปที่ 4.10 หนาจอสําหรับการขอแฟมตัวอยางเอกซเอ็มแอลสคีมา 
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รูปที่ 4.11 หนาจอผลการขอแฟมตัวอยางเอกซเอ็มแอลสคีมา 

 

4.1.3 การทดสอบการขอแฟมตัวอยางรายงาน 

 ในการขอแฟมตัวอยางรายงานทําการทดสอบโดยเลือกรายการ Get sample file จะพบ
หนาจอดังแสดงในรูปที่ 4.12 และเลือกชนิดของรายงานที่ตองการขอตัวอยาง แลวกดที่ปุม Get 
Sample File จะไดผลดังแสดงในรูปที่ 4.13 โดยระบบจะแสดงรายชื่อแฟมตัวอยางที่ไดรับ ในกรณี
นี้ไดรับ 1 แฟม คือแฟม NRecSample.pdf ซึ่งเปนตัวอยางรายงานที่ไดจากการเรียกใชบริการ
สรางรายงาน  
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รูปที่ 4.12 หนาจอสําหรับการขอแฟมตัวอยางรายงาน 

 

 
รูปที่ 4.13 หนาจอผลการขอแฟมตัวอยางรายงาน 
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4.2 การทดสอบประสิทธิภาพในการใหบริการของเว็บเซอรวิส 

4.2.1 สภาพแวดลอมในการทดสอบ 

 เคร่ืองคอมพิวเตอรที่ใชทดสอบมีดังนี ้

1. เคร่ืองผูใหบริการเว็บเซอรวิส CPU: Intel Pentium III 1GHz, OS: Windows 2003 
Server, RAM: 382 MB, HDD: 20GB, Free Space: 10GB 

2. เคร่ืองผูใชบริการเว็บเซอรวิส CPU: Intel Centrino 1.3GHz, OS: Windows XP 
Service Pack 2, RAM: 752MB, HDD: 30GB, Free Space: 4GB 

 

4.2.2 การทดสอบเวลาท่ีใชในการสรางรายงานและขนาดของแฟมขอมูล
ผลลัพธ 

 การทดสอบจะกระทําโดยการวัดขนาดของแฟมขอมูลผลลัพธที่ได เวลาที่ใชในการสราง
รายงาน ซึ่งจะนับเฉพาะเวลาที่ใชในการประมวลผลขอมูลเทานั้น ไมไดรวมเวลาของการสงขอมูล
ไปยังเว็บเซอรวิสและเวลาในการรับขอมูลผลลัพธจากเว็บเซอรวิสซึ่งข้ึนอยูกับขนาดของแฟมขอมูล
ผลลัพธ 

ในการทดสอบจะทําการทดสอบการสรางรายงาน 4 กรณดีังนี้ 

 1) รายงานที่มีการแสดงผลขอมูลหนึ่งระเบียนตอหนา และมีรูปภาพประกอบหนึ่งรูป 
ไดผลดังแสดงในตารางที่ 4.1 

 2) รายงานที่มีการแสดงผลขอมูลหลายระเบียนตอหนา ไมมีรูปภาพประกอบ ไดผลดัง
แสดงในตารางที่ 4.2  

 3) รายงานที่มีการแสดงผลขอมูลหลายระเบียนตอหนาแบบไมมีการจัดกลุมขอมูล ไดผล
ดังแสดงในตารางที่ 4.3 

 4) รายงานที่มีการแสดงผลขอมูลหลายระเบียนตอหนาแบบมีการจัดกลุมขอมูล ไดผลดัง
แสดงในตารางที่ 4.4 
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 และจะทําการทดสอบ 4 คร้ังเพื่อหาคาเฉล่ียของเวลาที่ใชในการสรางรายงาน โดยมีขอมูล
ที่ใชสรางรายงานจํานวน 1 ระเบียน 5 ระเบียน 10 ระเบียน 50 ระเบียน 100 ระเบียน500 ระเบียน 
1,000 ระเบียน 5,000 ระเบียน และ 10,000 ระเบียนตามลําดับ พรอมทั้งเกบ็ขอมูลขนาดของแฟม
ผลลัพธที่ได ดังแสดงในตารางที่ 4.1 ถึงตารางที่ 4.5 

 
ตารางที่ 4.1 ผลการทดสอบการสรางรายงานที่มีการแสดงผลขอมูลหนึ่งระเบียนตอหนา และมี

รูปภาพประกอบ 
เวลาที่ใช (วินาท)ี จํานวน 

ระเบียนขอมูล 
ขนาดแฟมขอมูล(ไบต) 

คร้ังที่ 1 คร้ังที ่2 คร้ังที่ 3 คร้ังที ่4 เฉล่ีย 
1 44,628 (43.5 KB) 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 
5 98,414 (96.1 KB) 0.090 0.100 0.120 0.100 0.103 

10 161,497 (157.0 KB) 0.150 0.160 0.160 0.150 0.155 
50 655,971 (640.0 KB) 0.560 0.560 0.540 0.550 0.553 

100 1272608 (1.21 MB) 1.001 1.031 1.021 1.011 1.016 
500 6,202,699 (5.91 MB) 5.397 5.557 5.407 5.377 5.435 

1,000 12,366,299 (11.7 MB) 10.304 10.214 10.344 10.284 10.287 
5,000 61,704,733 (58.8 MB) 53.617 54.027 52.134 53.446 53.306 

10,000 123,396,875 (117 MB) 108.806 109.687 113.393 111.480 110.842 
ตารางที่ 4.2 ผลการทดสอบการสรางรายงานที่มีการแสดงผลขอมูลหนึ่งระเบียนตอหนา และไมมี

รูปภาพประกอบ 
เวลาที่ใช (วินาท)ี จํานวน 

ระเบียนขอมูล 
ขนาดแฟมขอมูล(ไบต) 

คร้ังที่ 1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 คร้ังที ่4 เฉล่ีย 
1 21,401(20.8 KB) 0.050 0.040 0.060 0.040 0.048 
5 28,632 (27.9 KB) 0.100 0.100 0.080 0.090 0.093 

10 33,517 (32.7 KB) 0.140 0.130 0.140 0.140 0.138 
50 62,261 (60.8 KB) 0.460 0.530 0.500 0.520 0.503 

100 96,758 (94.4 KB) 1.971 1.921 1.941 1.931 1.941 
500 368,035 (359.0 KB) 4.816 4.967 4.974 4.696 4.863 

1,000 708,453 (691.0 KB) 9.573 9.533 9.423 9.213 9.436 
5,000 3,443,042 (3.28 MB) 46.376 47.037 46.777 47.378 46.892 

10,000 6,884,153 (6.56 MB) 94.265 93.614 99.613 93.584 95.269 
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ตารางที่ 4.3 ผลการทดสอบการสรางรายงานที่มกีารแสดงผลขอมูลหลายระเบียนตอหนาแบบไมมี

การจัดกลุมขอมูล 
เวลาที่ใช (วินาท)ี จํานวน 

ระเบียนขอมูล 
ขนาดแฟมขอมูล(ไบต) 

คร้ังที่ 1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 คร้ังที ่4 เฉล่ีย 
1 25,404 (24.8 KB) 0.080 0.070 0.060 0.060 0.068 
5 31,930 (31.1 KB) 0.110 0.080 0.060 0.080 0.083 

10 34,230 (33.4 KB) 0.100 0.090 0.120 0.100 0.103 
50 42,650 (41.6 KB) 0.330 0.280 0.310 0.320 0.310 

100 51,118 (49.9 KB) 0.600 0.560 0.550 0.530 0.560 
500 109,185 (106.0 KB) 3.224 3.014 2.643 2.603 2.871 

1,000 178,674 (174.0 KB) 6.389 7.270 7.090 5.888 6.659 
5,000 741,217 (723.0 KB) 42.601 43.782 45.154 44.013 43.888 

10,000 1,439,592 (1.37 MB) 89.678 89.148 89.058 90.450 89.584 
 

 

ตารางที่ 4.4 ผลการทดสอบการสรางรายงานที่มีการแสดงผลขอมูลหลายระเบียนตอหนาแบบมี
การจัดกลุมขอมูล 

เวลาที่ใช (วินาท)ี จํานวน 
ระเบียนขอมูล 

ขนาดแฟมขอมูล(ไบต) 
คร้ังที่ 1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 คร้ังที ่4 เฉล่ีย 

1 32,181 (31.4 KB) 0.100 0.110 0.080 0.120 0.103 
5 45,783 (44.7 KB) 0.190 0.170 0.160 0.180 0.175 

10 52,040 (50.8 KB) 0.230 0.220 0.220 0.260 0.233 
50 69,941 (68.3 KB) 0.660 0.690 0.680 0.640 0.668  

100 86,101 (84.0 KB) 1.231 1.191 1.221 1.371 1.254 
500 166,157 (162.0 KB) 5.868 5.978 6.018 5.878 5.936  

1,000 246,713 (240.0 KB) 10.535 10.735 10.575 10.404 10.562  
5,000 877,673 (857.0 KB) 49.230 49.170 47.968 48.259 48.657 

10,000 1,640,294 (1.56 MB) 102.176 105.121 104.420 104.019 103.934 
 



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                

86 
 

 

 

ตารางที่ 4.5 ขนาดแฟมผลลัพธจากการทดสอบสรางรายงาน 
ขนาดแฟมขอมูล (ไบต) จํานวน 

ระเบียน 
ขอมูล 

หน่ึงระเบียนตอหนา 
มีรูปประกอบ 

หน่ึงระเบียนตอหนา 
ไมมีรูปประกอบ 

หลายระเบียนตอหนา 
ไมจัดกลุมขอมูล 

หลายระเบียนตอหนา 
จัดกลุมขอมูล 

1 44,628 (43.5 KB) 21,401(20.8 KB) 25,404 (24.8 KB) 32,181 (31.4 KB) 
5 98,414 (96.1 KB) 28,632 (27.9 KB) 31,930 (31.1 KB) 45,783 (44.7 KB) 

10 161,497 (157.0 KB) 33,517 (32.7 KB) 34,230 (33.4 KB) 52,040 (50.8 KB) 
50 655,971 (640.0 KB) 62,261 (60.8 KB) 42,650 (41.6 KB) 69,941 (68.3 KB) 

100 1,272,608 (1.21 MB) 96,758 (94.4 KB) 51,118 (49.9 KB) 86,101 (84.0 KB) 
500 6,202,699 (5.91 MB) 368,035 (359.0 KB) 109,185 (106.0 KB) 166,157 (162.0 KB) 

1,000 12,366,299 (11.7 MB) 708,453 (691.0 KB) 178,674 (174.0 KB) 246,713 (240.0 KB) 
5,000 61,704,733 (58.8 MB) 3,443,042 (3.28 MB) 741,217 (723.0 KB) 877,673 (857.0 KB) 

10,000 123,396,875 (117 MB) 6,884,153 (6.56 MB) 1,439,592 (1.37 MB) 1,640,294 (1.56 MB) 
 

เมื่อนําขอมูลที่ไดจากการทดสอบมาเขียนกราฟเพื่อเปรียบเทียบขอมูล ไดผลดังรูปที่ 4.14 
และรูปที่ 4.15 
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หนึ่งระเบียนตอหนามีรูปประกอบ

หนึ่งระเบียนตอหนาไมมีรูปประกอบ

หลายระเบียนตอหนาไมจัดกลุมขอมูล

หลายระเบียนตอหนาจัดกลุมขอมูล

 
รูปที่ 4.14 กราฟแสดงการเปรียบเทียบระหวางจํานวนระเบียนขอมูล และเวลาที่ใชในการสราง     

รายงานแตละประเภท 
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รูปที่ 4.15 กราฟแสดงการเปรียบเทียบระหวางจํานวนระเบียนขอมูล และขนาดของแฟมขอมูล          

ของรายงานแตละประเภท 
 

 

4.2.3 การทดสอบความสามารถในการรองรับการใหบริการเมื่อมีผูใชบริการ
เรียกใชงานเว็บเซอรวิสพรอมๆ กัน 
การทดสอบกระทําโดยการสรางรายงานที่มีการแสดงผลขอมูลหนึ่งระเบียนตอหนา และมี

รูปภาพประกอบหนึ่งรูป เนื่องจากผลที่ไดจากการทดสอบกอนหนาพบวาในจํานวนขอมูลที่เทากัน 
จะใชเวลาในการสรางมากที่สุด และไดแฟมขอมูลผลลัพธที่ใหญที่สุด แลวใชโปรแกรมโซพยูไอ 
(SoapUI) [12] ซึ่งติดตั้งที่เคร่ืองผูใชบริการเว็บเซอรวิส 1 เคร่ือง ทําการจําลองการเรียกใชบริการ
จากผูใชพรอมๆ กัน จํานวน 200 คน  

จากนั้นทําการนับจํานวนแฟมขอมูลผลลัพธที่ไดจากการสรางรายงาน ซึ่งเมื่อจํานวน
ระเบียนขอมูลอยูที่ 200 ระเบียน แฟมขอมูลผลลัพธที่ไดจากการเรียกใชบริการไดกลับมา 196 
แฟม หายไป 4 แฟม และเมื่อจํานวนระเบียนเพิ่มข้ึน แฟมผลลัพธที่ไดกลับมาก็ลดลง แสดงถึง
ความสามารถในการใหบริการเมื่อมีการเรียกใชบริการพรอมๆ กัน แสดงไดดังตารางที่ 4.6 และ
เมื่อนําขอมูลที่ไดจากการทดสอบมาเขียนกราฟเพื่อเปรียบเทียบขอมูล ไดผลดังรูปที่ 4.16 
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ตารางที่ 4.6 ผลการทดสอบการเรียกใชเว็บเซอรวิสพรอมๆ กัน จากผูใชบริการ 200 คน 
จํานวนระเบียนขอมูล จํานวนผูใชงานที่รองรับไดพรอมกัน 
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รูปที่ 4.16 กราฟแสดงการเปรียบเทยีบระหวางจํานวนระเบียนขอมูล                                      

และจํานวนผูใชงานที่รองรับไดพรอมกัน 
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4.2.4 การทดสอบเวลาท่ีใชในการสรางรายงานเมื่อมีผูใชบริการเรียกใชงาน     
เว็บเซอรวิสพรอมๆ กัน 
การทดสอบจะชุดขอมูลทดสอบเดียวกับการสอบ 4.2.3 กลาวคือทําการสรางรายงานที่มี

การแสดงผลขอมูลหนึ่งระเบียนตอหนา และมีรูปภาพประกอบหนึ่งรูป แลวใชโปรแกรมโซพยูไอ ซึ่ง
ติดตั้งที่เคร่ืองผูใชบริการเว็บเซอรวิส 1 เคร่ือง ทําการจําลองการเรียกใชบริการจากผูใชพรอมๆ กัน 
เปนจํานวน 1 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 150 และ 200 คน  

จากนั้นทําการจับเวลาที่ใชในการสรางรายงาน ซึ่งนับเฉพาะเวลาที่ใชในการประมวลผล
ขอมูลเทานั้น ไมไดรวมเวลาของการสงขอมูลไปยังเว็บเซอรวิสและเวลาในการรับขอมูลผลลัพธ
จากเว็บเซอรวิสซึ่งข้ึนอยูกับขนาดของแฟมขอมูลผลลัพธ ไดผลดังตารางที่ 4.7 และเมื่อนําขอมูลที่
ไดจากการทดสอบมาเขียนกราฟเพื่อเปรียบเทียบขอมูล ไดผลดังรูปที่ 4.17 
 
 

ตารางที่ 4.7 ผลการทดสอบเวลาที่ใชในการสรางรายงานเมื่อมีผูใชบริการเรียกใชเว็บเซอรวิส
พรอมๆ กัน 

เวลาที่ใช (วินาท)ี จํานวน
ผูใชงาน คร้ังที ่1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 คร้ังที่ 4 เฉล่ีย เวลาเฉล่ียที่ใชตอ 

1 ระเบียน 
1 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 

10 0.648 0.711 0.691 0.709 0.69 0.07 
20 1.250 1.282 1.291 1.361 1.296 0.06 
30 1.673 1.746 1.829 1.760 1.752 0.06 
40 2.371 2.336 2.283 2.115 2.276 0.06 
50 2.493 2.352 2.368 2.382 2.399 0.05 
60 3.080 3.067 3.282 3.144 3.143 0.05 
70 3.648 3.741 3.742 3.694 3.706 0.05 
80 4.414 4.216 4.150 4.404 4.296 0.05 
90 4.749 4.706 4.605 4.667 4.682 0.05 

100 4.883 4.894 5.037 4.804 4.904 0.05 
150 9.744 9.064 8.949 8.955 9.178 0.06 
200 12.495 11.584 11.760 11.423 11.816 0.06 
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รูปที่ 4.17 กราฟแสดงการเปรียบเทียบระหวางจํานวนผูใชบริการพรอมกัน                                      

และเวลาที่ใชเฉล่ียตอ 1 ระเบียน 
 

4.3 สรุปผลการทดสอบ 
 ในการทดสอบความสามารถในการใหบริการได ปรากฎวาเว็บเซอรวิสสามารถใหบริการ
สรางรายงาน บริการแฟมตัวอยางเอกซเอ็มแอลสคีมา และบริการแฟมตัวอยางรายงานไดอยาง
ถูกตอง 
 ในสวนของการทดสอบประสิทธิภาพในการใหบริการของเว็บเซอรวิส จากการทดสอบ
ขางตน กําหนดให  

1 ระเบียนไมมีรูป แทน รายงานหนึ่งระเบียนตอหนาไมมีรูปประกอบ 
1 ระเบียนมีรูป แทน รายงานหนึ่งระเบียนตอหนามีรูปประกอบ 
หลายระเบียนไมจัดกลุม แทน รายงานหลายระเบียนตอหนาแบบไมมีการจัดกลุมขอมูล  
หลายระเบียนจัดกลุม แทน รายงานหลายระเบียนตอหนาแบบมีการจัดกลุมขอมูล  

 
สามารถสรุปขอมูลไดดังนี้ 

1. เมื่อพิจารณาในแงของเวลาที่ใชตอจํานวนขอมูล พบวาเมื่อขอมูลมีจํานวนมากข้ึน 
เวลาที่ใชในการสรางรายงานก็เพิ่มมากข้ึนดวย และสามารถเรียงลําดับเวลาที่ใชสราง
รายงานเมื่อมีจํานวนขอมูลที่เทากันจากมากไปนอยไดดังนี ้
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1 ระเบียนมีรูป > หลายระเบียนจัดกลุม > 1 ระเบียนไมมีรูป > หลายระเบียนไมจัดกลุม 
 

2. เมื่อพิจารณาในแงของขนาดแฟมขอมูล ตอจํานวนขอมูล พบวาเมื่อขอมูลมีจํานวน
มากข้ึน ขนาดของแฟมขอมูลก็เพิ่มมากข้ึน โดยสามารถเรียงลําดับขนาดของ
แฟมขอมูลจากมากไปนอยไดดังนี ้
 
1 ระเบียนมีรูป > 1 ระเบียนไมมีรูป > หลายระเบียนไมจัดกลุม > หลายระเบียนจัดกลุม 

 
3. เมื่อพิจารณาในแงของจํานวนผูใชงานที่รองรับไดพรอมกันตอจํานวนระเบียนขอมูล 

พบวา เมื่อขอมูลมีจํานวนมากข้ึน ความสามารถในการรองรับผูใชงานพรอมกันจะ
ลดลง 

4. เมื่อพิจารณาเวลาเฉล่ียที่ใชในการสรางรายงานตอขอมูล 1 ระเบียน พบวาจํานวน
ผูใชบริการที่เรียกใชงานเว็บเซอรวิสพรอมๆ กัน จะมีผลตอเวลาที่ใชในการสราง
รายงานเพียงเล็กนอย ดังรูปที่ 4.17 
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บทท่ี  5 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 ในการวิจัยนี้ทําใหไดเว็บเซอรวิสสําหรับการสรางรายงาน โดยนําขอมูลเขาจากแฟม
เอกสารเอกซเอ็มแอล และสามารถกําหนดรูปแบบของรายงานไดเอง หรือใหเว็บเซอรวิสสําหรับ
การสรางรายงานจัดรูปแบบใหโดยอัตโนมัติได และผลลัพธที่ไดจะอยูในรูปเอกสารพีดีเอฟ ที่
สามารถนําไปพิมพไดทันที ซึ่งมีการใชวิธีการสงขอมูลแบบเอ็มทอมที่ชวยใหการสงแฟมขอมูล    
ไบนารีผานเว็บเซอรวิสมีความรวดเร็วกวาการสงขอมูลแบบปกติที่จะตองแปลงแฟมขอมูลใหอยูใน
รูปเบส 64 ซึ่งทําใหขนาดแฟมขอมูลขยายใหญข้ึน อันเปนผลใหใชเวลาในการส่ือสารขอมูลมากข้ึน
ดวย  

นอกจากนี้ยังไดไลบรารีที่ชวยใหการเรียกใชเว็บเซอรวิสสําหรับการสรางรายงานทําไดงาย
ข้ึน โดยผูเรียกใชบริการเพียงแตเรียกใชงานไลบรารีที่สรางข้ึน แลวไลบรารีจะทําการติดตอกับเว็บ
เซอรวิสและส่ือสารขอมูลให ผูใชบริการไมจําเปนตองศึกษาและเขียนโปรแกรมเพื่อเรียกใชงานเว็บ
เซอรวิสเองซึ่งมีข้ันตอนที่ซับซอนมากกวา 

 จากการทดสอบพบวาจํานวนระเบียนของขอมูลมีผลโดยตรงตอเวลาที่ใชในการสราง
รายงาน และการที่มีรูปภาพประกอบจะมีผลตอเวลาที่ใชในการสรางรายงานไมมาก แตจะมีผลตอ
ขนาดของแฟมผลลัพธอยางเห็นไดชัด และจํานวนระเบียนขอมูลที่ไมเกิน 1,000 ระเบียนจะใชเวลา
ในการสรางรายงานประมาณ 11 วินาที ซึ่งเปนเวลาที่ไมนานจนเกินไปตอการใชงาน 

 เมื่อพิจารณาถึงจุดเดนจุดดอยของงานวิจัยนี้เทียบกับผลิตภัณฑที่เปนที่นิยมใชงานใน
ภาคธุรกิจ เชนโปรแกรมคริสตัลรีพอรต สามารถสรุปไดดังตารางที่ 5.1 
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ตารางที่ 5.1 เปรียบเทียบความสามารถระหวางเว็บเซอรวิสสําหรับการสรางรายงาน และโปรแกรม
คริสตัลรีพอรต 

รายการ เว็บเซอรวิสสําหรับการสรางรายงาน โปรแกรมคริสตัลรีพอรต 
ขอมูลนําเขา ไมขึ้นกับฐานขอมูล เนื่องจากรับเปน

เอกสารเอกซเอ็มแอล 
รองรับฐานขอมูลที่โปรแกรมกําหนด 

การผูกติดกับช่ือ ชนิด 
และขนาดของขอมูล 

ไมผูกติดกับช่ือ และขนาดของขอมูล มีการตรวจสอบช่ือ ชนิด และขนาด
ของขอมูลจะตองตรงกัน 

สกุลรูปภาพที่รองรับ JPG GIF (ไมรองรับภาพเคล่ือนไหว) 
PNG และ BMP 

BMP TIFF PCX TGA JPG PICTและ 
BMP 

ภาษาที่รองรับ ไทยและอังกฤษ ทุกภาษาที่รองรับยูนิโคด 
การแสดงกราฟ ไมรองรับ รองรับ 
การรองรับสูตรคํานวณ
ทางคณิตศาสตร 

ไมรองรับ รองรับ 

การพัฒนาแกไขโปรแกรม สามารถนําไปพัฒนาตอได ไมสามารถนําไปพัฒนาตอได 
ภาษานําไปเขียน
โปรแกรมเพื่อเรียกใชงาน 

ทุกภาษาที่รองรับเว็บเซอรวิส และการ
สงขอมูลวิธีเอ็มทอม 

ดอทเน็ต และจาวา 

คาลิขสิทธิ์ ฟรี มีคาลิขสิทธ 

 

5.2 ขอจํากัด 

 5.2.1 เวลาที่ใชในการสรางรายงานแปรผันตรงกับจํานวนขอมูล กลาวคือเวลาที่ใชในการ
สรางรายงานจะเพิ่มมากข้ึนเมื่อจํานวนของระเบียนขอมูลเพิ่มมากข้ึน เชน รายงานหนึ่งระเบียนตอ
หนามีรูปประกอบ  ที่จํานวนระเบียนขอมูล 100 ระเบียน ใชเวลาเฉล่ียในการสรางรายงาน 0.010 
วินาทีตอระเบียน และที่จํานวนระเบียนขอมูล 10,000 ระเบียน ใชเวลาเฉล่ียในการสรางรายงาน 
0.011 วินาทีตอระเบียน 
 5.2.2 การแทรกรูปภาพประกอบมีผลทําใหขนาดของแฟมผลลัพธมีขนาดที่ใหญ เมื่อนํา
เว็บเซอรวิสสําหรับการสรางรายงานไปใชงานจริง จําเปนจะตองเตรียมพืน้ที่วางเผ่ือไวดวย 
 5.2.3 ถึงแมจะสามารถใชงานภาษาไทยไดแตก็ยังพบปญหาในเร่ืองการตัดคําภาษาไทยที่
ยังไมถูกตอง 
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5.3 ขอเสนอแนะ 

 5.3.1 สามารถพัฒนาเคร่ืองมือที่ใชจัดเตรียมขอมูลจากแหลงขอมูล ใหอยูในรูปเอกสาร
เอกซเอ็มแอลตามที่งานวิจัยนี้ไดกําหนดไว เพือ่อํานวยความสะดวกในการใชงาน 
 5.3.2 สามารถพัฒนาวิธีการเพื่อลดเวลาที่ใชในการสรางรายงาน และลดขนาดของแฟม
ผลลัพธอันเนื่องมาจากการแทรกรูปภาพ 
 5.3.3 สามารถพัฒนาเพื่อใหรองรับภาษาอ่ืนๆ และภาษาไทยไดอยางสมบูรณแบบ 
 5.3.4 สามารถพัฒนาเพื่อใหเหมาะสมตอการใชงานบนอินเทอรเน็ต ซึ่งตองคํานึงถึง
ความเร็วในการสงขอมูลไฟลผลลัพธ ที่อาจชากวาการใชงานบนอินทราเน็ต 
 5.3.5 สามารถกําหนดมาตรการเพื่อควบคุมเวอรชันของเว็บเซอรวิส เมื่อมีการแกไข
เปล่ียนแปลง เพื่อใหผูใชบริการทราบและกําหนดวิธีการแกไขเปล่ียนแปลงเพื่อใหกระทบกับการใช
งานของผูใชบริการนอยที่สุดเทาที่สามารถทําได 
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ภาคผนวก ก 
 

สัญลักษณของโปรแกรมเอกซเอ็มแอลสปาย (XMLSpy) 

 

กลองสี่เหลี่ยม กลองหกเหลีย่ม และกลองแปดเหลี่ยม 

รูปกลองส่ีเหล่ียมแสดงถึงอิลิเมนตหรือแอททริบิวต รูปกลองหกเหล่ียมแสดงถึงขอมูลชนิด
ซับซอน (Complex Type) รูปกลองแปดเหล่ียมแสดงถึงกลุมขอมูลภายในจะมีชื่อกลุม 

 

อิลิเมนต 

อิลิเมนตจะแสดงดวยกลองส่ีเหล่ียมภายในจะเปนชื่ออิลิเมนต  จากรูป  ก-1 จะ
ประกอบดวย อิลิเมนตชื่อ root อิลิเมนตชื่อ ischema และอิลิเมนตชื่อ idata 

 

 
รูปที่ ก-1 ตัวอยางสัญลักษณของโปรแกรมเอกซเอ็มแอลสปายรูปที ่1 

 

แอททริบิวต 

แอททริบิวตจะแสดงดวยกลองส่ีเหล่ียมภายในจะเปนชื่อแอททริบิวต โดยกลอง             
แอททริบิวตจะอยูภายในกลองที่มีคําวา attributes อีกทีหนึ่ง จากรูป ก-2 จะอิลิเมนต ischema จะ
ประกอบดวยแอททริบิวตชื่อ total_col และอิลิเมนตชื่อ col_property จะประกอบดวยแอททริบิวต
ชื่อ col_order แอททริบิวตชื่อ col_name และแอททริบิวตชื่อ col_type 
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รูปที่ ก-2 ตัวอยางสัญลักษณของโปรแกรมเอกซเอ็มแอลสปายรูปที ่2 

 

เคร่ืองหมายบวกและเคร่ืองหมายลบ 

เคร่ืองหมายบวกและเคร่ืองหมายลบที่อยูดานขวาของกลองส่ีเหล่ียมหรือกลองหกเหล่ียม
หรือกลองแปดเหล่ียมแสดงถึงการมีขอมูลที่อยูภายในกลองนั้นๆ อีกหรือไม จากรูป ก-2 อิลิเมนต 
ischema จะมีเคร่ืองหมายลบอยูดานทายกลองแสดงวาขอมูลที่แสดงใหเห็นทั้งหมดคือส่ิงที่อยู
ภายในอิลิเมนต สวนอิลิเมนต idata มีเคร่ืองหมายบวกอยูดานทายกลองแสดงวายังมีขอมูลที่อยู
ภายในอิลิเมนตอีก 

 

กลองท่ีมีขอบเปนเสนประและเสนทึบ 

กลองที่มีขอบเปนเสนประและเสนทึบแสดงถึงความจําเปนที่จะตองมีในเอกสาร         
เอกซเอ็มแอล โดยเสนประหมายถึงจะมีหรือไมก็ได สวนเสนทึบคือจะตองมี จากรูป ก-3 อิลิเมนต 
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image จะตองมีแอททริบิวตชื่อ src สวนแอททริบิวต width แอททริบิวต height และแอททริบิวต 
border จะมีหรือไมก็ได  

 
รูปที่ ก-3 ตัวอยางสัญลักษณของโปรแกรมเอกซเอ็มแอลสปายรูปที ่3 

 
รูปที่ ก-4 ตัวอยางสัญลักษณของโปรแกรมเอกซเอ็มแอลสปายรูปที ่4 
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เสนประและเสนทึบ 

เสนประและเสนทึบแสดงถึงความจําเปนที่จะตองมีในเอกสารเอกซเอ็มแอล โดยเสนประ
หมายถึงจะมีหรือไมก็ได สวนเสนทึบคือจะตองมี จากรูป ก-4 อิลิเมนต list จะตองมีอิลิเมนต 
listitem แตอิลิเมนต listitem จะมีอิลิเมนตชื่อ freetext อิลิเมนตชื่อ image อิลิเมนตชื่อ br อิลิ
เมนตชื่อ list และอิลิเมนตชื่อ table หรือไมก็ได 

 

กลองซอนกัน 

รูปกลองส่ีเหล่ียมหรือกลองแปดเหล่ียมซอนกันและมีตัวเลขที่มุมขวาลางของกลองแสดง
ถึงจํานวนอิลิเมนตที่สามารถมีได จากรูป ก-4 อิลิเมนต list สามารถมีอิลิเมนตชื่อ listitem ไดตั้งแต 
1 อิลิเมนตข้ึนไป สวนอิลิเมนต listitem สามารถที่จะมีอิลิเมนต freetext กี่อิลิเมนตก็ได หรือไมมี
เลยก็ได 

 

เลือกอยางใดอยางหน่ึง 

รูปกลองแปดเหล่ียมมีรูปเสนเชื่อมจุดบนสุดของจุดสามจุดเรียงกันในแนวตั้งแสดงถึงการ
ใหเลือกอยางใดอยางหนึ่ง จากรูป ก-4 อิลิเมนต listitem สามารถมีอิลิเมนตชื่อ freetext หรือ       
อิลิเมนตชื่อ image หรืออิลิเมนตชื่อ br หรืออิลิเมนตชื่อ list หรืออิลิเมนตชื่อ table อยางใดอยาง
หนึ่งไดเพียงอยางเดียวเทานั้น 

 

เรียงตามลําดับ 

รูปกลองแปดเหล่ียมมีรูปเสนตรงเชื่อมจุดสามจุดเรียงกันในแนวนอนแสดงถึงการมี          
อิลิเมนตเรียงกันตามลําดับ จากรูป ก-1 อิลิเมนต root จะตองมีอิลิเมนต ischema แลวจึงตามดวย 
อิลิเมนตชื่อ idata ไมสามารถสลับลําดับโดยใหอิลิเมนตชื่อ idata มากอนอิลิเมนตชื่อ ischema ได 
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ภาคผนวก ข 
 

เอกซเอ็มแอลสคีมาของขอมูลนําเขาและรูปแบบรายงาน 

เอกซเอ็มแอลสคีมาของขอมูลนําเขา 

เอกซเอ็มแอลสคีมาของขอมูลนําเขา ใชสําหรับกําหนดโครงสรางของขอมูลที่จะนํามา
ประมวลผลดังแสดงในรูป ข-1 

 
รูปที่ ข-1 เอกซเอ็มแอลสคีมาของขอมูลนําเขา 
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เอกซเอ็มแอลสคีมาของรูปแบบรายงาน 

เอกซเอ็มแอลสคีมาของรูปแบบรายงาน ใชสําหรับกําหนดโครงสรางของรูปแบบรายงานที่
จะนํามาประมวลผลแตละประเภท ดังแสดงในรูป ข-2 ข-3 และ ข-4 

 
รูปที่ ข-2 เอกซเอ็มแอลสคีมาของรูปแบบรายงานที่มีการแสดงผลขอมูล 1 ระเบียนตอหนา 
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รูปที่ ข-2 เอกซเอ็มแอลสคีมาของรูปแบบรายงานที่มีการแสดงผลขอมูล 1 ระเบียนตอหนา(ตอ) 
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รูปที่ ข-2 เอกซเอ็มแอลสคีมาของรูปแบบรายงานที่มีการแสดงผลขอมูล 1 ระเบียนตอหนา(ตอ) 
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รูปที่ ข-2 เอกซเอ็มแอลสคีมาของรูปแบบรายงานที่มีการแสดงผลขอมูล 1 ระเบียนตอหนา(ตอ) 
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รูปที่ ข-2 เอกซเอ็มแอลสคีมาของรูปแบบรายงานที่มีการแสดงผลขอมูล 1 ระเบียนตอหนา(ตอ) 

 

 
รูปที่ ข-3 เอกซเอ็มแอลสคีมาของรูปแบบรายงานที่มีการแสดงผลขอมูล 

  หลายระเบียนตอหนาแบบไมมีการจัดกลุมขอมูล 
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รูปที่ ข-3 เอกซเอ็มแอลสคีมาของรูปแบบรายงานที่มีการแสดงผลขอมูล 

  หลายระเบียนตอหนาแบบไมมีการจัดกลุมขอมูล (ตอ) 
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รูปที่ ข-3 เอกซเอ็มแอลสคีมาของรูปแบบรายงานที่มีการแสดงผลขอมูล 

  หลายระเบียนตอหนาแบบไมมีการจัดกลุมขอมูล (ตอ) 
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รูปที่ ข-3 เอกซเอ็มแอลสคีมาของรูปแบบรายงานที่มีการแสดงผลขอมูล 

  หลายระเบียนตอหนาแบบไมมีการจัดกลุมขอมูล (ตอ) 
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รูปที่ ข-3 เอกซเอ็มแอลสคีมาของรูปแบบรายงานที่มีการแสดงผลขอมูล 

  หลายระเบียนตอหนาแบบไมมีการจัดกลุมขอมูล (ตอ) 
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รูปที่ ข-3 เอกซเอ็มแอลสคีมาของรูปแบบรายงานที่มีการแสดงผลขอมูล 

  หลายระเบียนตอหนาแบบไมมีการจัดกลุมขอมูล (ตอ) 
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รูปที่ ข-3 เอกซเอ็มแอลสคีมาของรูปแบบรายงานที่มีการแสดงผลขอมูล 

  หลายระเบียนตอหนาแบบไมมีการจัดกลุมขอมูล (ตอ) 
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รูปที่ ข-4 เอกซเอ็มแอลสคีมาของรูปแบบรายงานที่มีการแสดงผลขอมูล 

  หลายระเบียนตอหนาแบบมีการจัดกลุมขอมูล 
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รูปที่ ข-4 เอกซเอ็มแอลสคีมาของรูปแบบรายงานที่มีการแสดงผลขอมูล 

หลายระเบียนตอหนาแบบมีการจัดกลุมขอมูล (ตอ) 
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รูปที่ ข-4 เอกซเอ็มแอลสคีมาของรูปแบบรายงานที่มีการแสดงผลขอมูล 

หลายระเบียนตอหนาแบบมีการจัดกลุมขอมูล (ตอ) 
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รูปที่ ข-4 เอกซเอ็มแอลสคีมาของรูปแบบรายงานที่มีการแสดงผลขอมูล 

หลายระเบียนตอหนาแบบมีการจัดกลุมขอมูล (ตอ) 
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รูปที่ ข-4 เอกซเอ็มแอลสคีมาของรูปแบบรายงานที่มีการแสดงผลขอมลู 

หลายระเบียนตอหนาแบบมีการจัดกลุมขอมูล (ตอ) 
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รูปที่ ข-4 เอกซเอ็มแอลสคีมาของรูปแบบรายงานที่มีการแสดงผลขอมูล 

หลายระเบียนตอหนาแบบมีการจัดกลุมขอมูล (ตอ) 
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รูปที่ ข-4 เอกซเอ็มแอลสคีมาของรูปแบบรายงานที่มีการแสดงผลขอมูล 

หลายระเบียนตอหนาแบบมีการจดักลุมขอมูล (ตอ) 
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ภาคผนวก ค 
 

ตัวอยางเอกสารอธิบายวิธีการติดตอกับเว็บเซอรวิส 

เมื่อมีการรองขอตัวอยางเอกสารอธิบายวิธีการติดตอกับเว็บเซอรวิส ผานทางยูอารแอล 
http://localhost/reportservices/reportgen.asmx?wsdl จะไดผลดังแสดงในรูป ค-1 

 

 
รูปที่ ค-1 ตัวอยางตัวอยางเอกสารอธิบายวิธีการติดตอกับเว็บเซอรวิส 

 

http://localhost/reportservices/reportgen.asmx?wsdl
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รูปที่ ค-1 ตัวอยางตัวอยางเอกสารอธิบายวิธีการติดตอกับเว็บเซอรวิส (ตอ) 
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รูปที่ ค-1 ตัวอยางตัวอยางเอกสารอธิบายวิธีการติดตอกับเว็บเซอรวิส (ตอ) 
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รูปที่ ค-1 ตัวอยางตัวอยางเอกสารอธิบายวิธีการติดตอกับเว็บเซอรวิส (ตอ) 
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ภาคผนวก ง 
 

ตัวอยางขอมูลนําเขาสําหรับการสรางรายงาน 

ตัวอยางขอมูล 

แฟมตัวอยางขอมูลชื่อ data.xml ในที่นี้นํามาแสดงเปนตัวอยางจํานวน 5 ระเบียน ดัง
แสดงในรูป ง-1 

 
รูปที่ ง-1 ตัวอยางขอมูลในแฟม data.xml 
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รูปแบบรายงานท่ีมีการแสดงผลขอมูล 1 ระเบียนตอหนา 

แฟมตัวอยางรูปแบบรายงานชื่อ onerecstyle-1.xml ดังแสดงในรูป ง-1 

 
รูปที่ ง-2 ตัวอยางรูปแบบรายงานในแฟม onerecstyle-1.xml 
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รูปที่ ง-2 ตัวอยางรูปแบบรายงานในแฟม onerecstyle-1.xml (ตอ) 

 
รูปแบบรายงานท่ีมีการแสดงผลขอมูลหลายระเบียนตอหนาแบบไมมีการจัดกลุมขอมูล 

แฟมตัวอยางรูปแบบรายงานชื่อ nrecstyle-1.xml ดังแสดงในรูป ง-3 

 
รูปที่ ง-3 ตัวอยางรูปแบบรายงานในแฟม nrecstyle-1.xml 
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รูปที่ ง-3 ตัวอยางรูปแบบรายงานในแฟม nrecstyle-1.xml (ตอ) 
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รูปที่ ง-3 ตัวอยางรูปแบบรายงานในแฟม nrecstyle-1.xml (ตอ) 

 
รูปแบบรายงานท่ีมีการแสดงผลขอมูลหลายระเบียนตอหนาแบบมีการจัดกลุมขอมูล 

แฟมตัวอยางรูปแบบรายงานชื่อ nrecgroupstyle-1.xml ดังแสดงในรูป ง-4 

 
รูปที่ ง-4 ตัวอยางรูปแบบรายงานในแฟม nrecgroupstyle-1.xml 
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รูปที่ ง-4 ตัวอยางรูปแบบรายงานในแฟม nrecgroupstyle-1.xml (ตอ) 
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รูปที่ ง-4 ตัวอยางรูปแบบรายงานในแฟม nrecgroupstyle-1.xml (ตอ) 

 
รูปภาพ 

แฟมตัวอยางรูปภาพชื่อ face-squares.jpg ดังแสดงในรูป ง-5 

 
รูปที่ ง-5 รูปภาพ face-squares.jpg 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

นายมนตรี กุลอริยทรัพย เกิดเมื่อวันที่ 26 กันยายน พ.ศ.2520 สําเร็จการศึกษา
หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร จากภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร 
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน ปการศึกษา 2541 และเขาศึกษาตอในหลักสูตร      
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  ภาค วิชา วิศวก รรมคอมพิ ว เตอร  คณะวิศวกรรมศาสตร           
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2547 ปจจุบันทํางานที่บริษัทหลักทรัพยจัดการกองทุน
อยุธยา จํากัด (มหาชน) 


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	1.3 ขอบเขตของการวิจัย
	1.4 ขั้นตอนและวิธีดำเนินการวิจัย

	บทที่ 2 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
	2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	บทที่ 3 การออกแบบและพัฒนา
	3.1 สถาปัตยกรรมระบบ
	3.2 ประเภทของรายงาน
	3.3 ข้อมูลนำเข้า
	3.4 แผนภาพคลาส
	3.5 การติดตั้งและเรียกใช้บริการเว็บเซอร์วิส

	บทที่ 4 การทดสอบเว็บเซอร์วิส
	4.1 การทดสอบความสามารถในการให้บริการได้อย่างถูกต้อง
	4.2 การทดสอบประสิทธิภาพในการให้บริการของเว็บเซอร์วิส

	บทที่ 5 สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ
	5.1 สรุปผลการวิจัย
	5.2 ข้อจำกัด
	5.3 ข้อเสนอแนะ

	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน

