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1.1 #"����K
�����#"���B�#�@����L@�� 
       ก�������!
��	�,����ก���*���"�^�Y��	����[���+���^��[���
	�. �.�. 2545 � 2549  
���*_��!�������yก
�* +�!	(�*��	���
`$!$��� 9 (1)  ^ZY��
����������	��ก���	�����_ ก�+�$ 
[�Y�ก
Z]�(�pZ* +]�(��	�Z
����[����,�������
������[��,����ก���Z!	ก ��
 ���	�+��_ ���� ���
ก���q�	��]Z�����!
��!ก	����	กw^�������\�q�	��^ZY �ก
Zก���"#�������^ZY ����Y�	�"#���� 
��!ก	�������r.�p�* +��+�$ก��%� �Y�	�$����!ก	���Z*�����	����+^ZY��!ก	�����r.�p�ZY�� 
ก
��^ZY �!
$�
�!���	กw��_ _ 
� Z 	* +�Y�	��
���������[�ก��Z"* ��!ก	�������w$�s
�Z!	ก ��
 
��	_ [�Yกq�^���	$�
�!� Z 	 ��ก��ก����!	��_ ���(��$(�!
��	��!ก	����	 �q�[�Y��Z���^ZY 
� ���	Z"(��$(�!
* + ��_ ����+$$����yก
���	���
����q�[�Y_ _ 
�^�Y��	����*���"� Z 	 
���	�+��_ �q�[�Y��Zก����	��ก Z 	 �
�\�	��!ก	�������w$�s
�Z!	ก ��
�!	�Y�	��ก��Z"* �����p��	 
�q�[�Y��
��'��+[��+$$ก��Z"* �,�'����	��+���^��[��+�+��
��กZY
�  
       ����	^�กw����t��,$!��!	���Y��" �ก���
ก!$]�(�pZ* +]�(��	�Z
����[����,�����[���!ก	�� 
�����"�[��,����ก���*���"�^�Y[���+���^���Y����ก �
��!�	�!	^�����Y��" ��	

��ก��[��+Z!$ 
��ก 
��r,s�^�Y��	�����+��_ ก�+�$����,�'�������Z��
ก!$r,s�^�Y��+�'��p�� � ��p�^�� (2)  
      _ ก����ก���ก���
ก!$]�(�pZ���,�����[���+������	 � �!�Z!$�Y� � �+�
��	�. (.�. 1992 - 
2001 �!�
] ก �$
�����!����,$!�
ก��%���	]�(�pZ���,�������+��% 87 (������!ก	������	 Y�� 
(�����.[���+�����'���,]�� (3) �!���(
���,ก��	]�(�pZ���,�����[���+�����'���,]�� 
�$�Y�� + 9.7 (4) [��
������
ก� �$�+�
��	�Y�� + 3.2 � �Y�� + 7.4 (5-7) ��
�[��
����������
�!���(
���,ก��q�����,Z (p� �$����	�Y�� + 4.1 [���+����
�]Z������ (8)  
      ]Z���
Z^�Y�����ก����ก����+ก�$ZY
������ ����
ก� (9) ���"� ����� (10)]�Yก(11) ��(12) 
western red cedar(13)   rimu(14)  ash(15)     *�� �!	^����ก����ก���ก���
ก!$]�(�pZ���,�����[� 
��!ก	������q�	���!�_!�ก!$^�Y��	���� (Hevea brasiliensis) ���	�!Z����^�Y��p��*�w	��
Z����	 
      �	(���+ก�$����q�[�Y�ก
Z]�(��	�Z
����[�* +��ก��'"�
*�Y[�r,s�^�Y��+ก�$ZY
� Cellulose 
�Y�� + 40 � 50, polyose �Y�� + 15 � 35, lignin �Y�� + 20 � 35 * + ����ก!Z��กr,s�^�Y���	�� 
��+��%�Y�� + 1 � 15 (16) �	(���+ก�$�� ������$[�^�Y��	��������ก!� * +[���q���	���� 
�!	�����ก��'"�
*�Y ^ZY*ก� hevein (Hev b 6.02), Hev b 5, Hev b 7 * + Hev b 3 (17)  ��ก��ก���
�!	�$��p����* +*$(���������	ก��[�Y�ก
Z]�(��	�Z
����[�^ZY (18)   
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 �t��,$!���+���^������!ก	�������"�[��,����ก���*���"�^�Y��+��% 150,000 (� 
��+��%ก��
������!ก	������q�	��[��,����ก���*���"�^�Y��	������+��% 100,000 (� 
* +(�Z
��[��,����ก���*���"�^�Y��	����[���+���^��[��. �.�. 2560 �+�$ก ,�������	���
r,s�^�Y��	������
���������� 120,000 (� (19)   
 Z!	�!����	�q���������+�Y�	��ก��

�!��ก���
ก!$��ก����	�Z
����[�* +����\'����Z ��	
��!ก	��*���"�^�Y��	����     �!��+�q�[�Y���$���Z��	�t#��]�(�pZ* + ]�(��	�Z
����[�
���,�������กก���!�_!�r,s�^�Y��	���� ��p��������ก��*กY^��t#�����^� 

1.2 #B����ก��"	��� 
1. �!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[���	��!ก	��*���"�^�Y��	��������!�_!�r,s�^�Y- 
    ��	����[��+Z!$�"	 �+Z!$���ก �	 * +�+Z!$��q���������[Z? 
2. _ ก����
�����\'����Z��	��!ก	��*���"�^�Y��	��������!�_!�r,s�^�Y��	���� 
    [��+Z!$�"	 �+Z!$���ก �	 * +�+Z!$��q� ��������	^�? 
3. �!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[���	��!ก	��*���"�^�Y��	��������!�_!�r,s�^�Y-

��	����[��+Z!$�"	 �+Z!$���ก �	 * +�+Z!$��q� ��(
��*�ก���	ก!���p�^�� ����	^�? 
4. _ ก����
�����\'����Z[���	��!ก	��*���"�^�Y��	��������!�_!�r,s�^�Y  
    ��	����[��+Z!$�"	 �+Z!$���ก �	 * +�+Z!$��q� ��(
��*�ก���	ก!���p�^������	^�? 
5. �t��!���
�$,(( * +�t��!�ZY���
�	*
Z Y��[�ก���q�	����(
���!��!���ก!$ก���ก
Z 

��ก����	�Z
����[� * +_ ก����
�����\'����Z[���!ก	��*���"�^�Y  
��	������p�^������	^�?  

6. ��ก����	�Z
����[� * +_ ก����
�����\'����Z[���!ก	��*���"�^�Y��	���� 
               ��(
���!��!���ก!���p�^������	^�?  

1.3 "�>�I�����#G���ก��"	��� 

1. "�>�I�����#G��!"�� 
��p����ก��(
���,ก��	��ก����	�Z
����[� * + _ ก����
�����\'����Z[�
��!ก	��*���"�^�Y��	��������q�	���!�_!�r,s�^�Y��	���� �
�\�	��(
���!��!��� 
�+�
��	��ก����	�Z
����[�* +_ ก����
�����\'����Z [�ก ,����!ก	��*���"� 
^�Y��	����   
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2.  "�>�I�����#G�M��� 
1. ��ก���!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[�[���!ก	��*���"�^�Y��	��������!�_!� 

r,s�^�Y[��+Z!$�"	 �+Z!$���ก �	 * +�+Z!$��q�  
2. ��ก��_ ก����
�����\'����Z��	��!ก	��*���"�^�Y��	���� ����!�_!�r,s�^�Y[�

�+Z!$�"	 �+Z!$���ก �	 * +�+Z!$��q� 
3. �����$����$�!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[���	��!ก	��*���"�^�Y��	����

����!�_!�r,s�^�Y[��+Z!$�"	 �+Z!$���ก �	 * +�+Z!$��q� 
4. �����$����$_ ก����
�����\'����Z��	��!ก	��*���"�^�Y��	���� ����!�_!� 

r,s�^�Y[��+Z!$�"	 �+Z!$���ก �	 * +�+Z!$��q� 
5. ��ก����(
���!��!����+�
��	�t��!���
�$,(( * +�t��!�ZY���
�	*
Z Y��ก���q�	�� 

ก!$��ก����	�Z
����[�* +_ ก����
�����\'����Z [���!ก	��*���"�^�Y
��	��������!�_!�r,s�^�Y[��+Z!$�"	  �+Z!$���ก �	  * +�+Z!$��q� 

6. ��ก����(
���!��!����+�
��	��ก����	�Z
����[� * + _ ก����
�����\'��
��Z[���!ก	��*���"�^�Y��	��������!�_!�r,s�^�Y��	����  

 

1.4 ���>	N�
ก��"	��� 
1. �!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[�_!�*�������
��%ก���!�_!�r,s�^�Y��	���� 

[��+Z!$�"	 ���ก �	* +�+Z!$��q� 
2. _ ก����
�����\'����Z*��_ก_!�ก!$��
��%ก���!�_!�r,s�^�Y��	����[��+Z!$�"	 

���ก �	* +�+Z!$��q� 
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�L������"
?I##� ^ZY*ก� ���, 
���  ��+
!�
'"�
*�Y  ก���"$$,����              
]�(��+�q��!
 ��+
!�
(��$(�!
   
�q��
�
!�[�ก���q�	�� �q��
�
�!�
]�	[�ก���q�	��*�� +
!�  
ก���q�	������!�Z���  ���,	�� 
(�.) 

�L�������
�	!��"�����

 
ก���B���
 ^ZY*ก� 
    ��
��%r,s������!ก	��*���"� 
     ^�Y��	�����!�_!� 

 

ก�I�����F��      
OIP
���������� 


����?���  

1. ��ก�������	
���
� 
- ��ก�����[��!Z 
- ��ก��*�����Y��ก 
- ���[�����	�
�Z 
- ��ก��^� 
- ��$�pZ 
2. ��ก�����	��� 
- �+(���(p�	�� (!��� 
- ����q��"ก[� *�����"ก 
- ���,����q���	[� _p��*Z	

��� 
- _

��!	����_p�� ��
� 
3. F�ก��>�"������  
   ������  
 

ก�I�����F�� 
OIP
����������


����?                  
��
ก��� 

ก�I�����F�� 
OIP
���������� 


����?>!B� 

1.5 ก��?�
"#	���
"	��� 
 
 
 
 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

1.6 #B��B�ก��#"���%!
'�

ก��"	��� 
1. �
�ก��
��������� (sawmill workers) ����\�	 _"Y����Y����������^�Y�q���!$�!Z���� 

*_�� ������^�Y 	��ก�\$���,ก �q�����^�Y��Y��"�]��+� p���^�Y ��
��Y�$ก����	��	^�Y 
(���� ���
� ��p����] �+ ���^�Y) * Y
�q��
�	�� ���!����ก ก����+��
��ก�+$
�ก��
� p���^�Y ����������^�Y[�Y��"�[��q�*���	����+�� * Y
�!Z[�Y^ZY(
����
* +ก
Y�	
����Y�	ก�� �!Z����	^�Y���� p������w� ����	����^�Y��������� Zq���
�ก���Z
��(�p��	 
* +$q��,	�!ก���(�p��	� p���^�Y ��!$(�� p���* + !$(�� p��� 
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2. OIP
����������   (rubber wood dust)    ����\�	    r,s�^�Y���	�ก
Z��กก�+$
�ก�� 
        *���"�^�Y��	���� 

3. ��ก�������	
���
� (respiratory symptoms) ����\�	 ��ก��_
Z�ก�
����ก
Zก!$ 
��	�Z
����[� ^ZY*ก�  (!��� �+(���(p�	�� (!Z��"ก ��q��"ก^�  ���[��!Z           
*�����Y��ก ^� * +���[�����	�
�Z 

4. SVC (slow vital capacity) ����\�	 ��
�����"	�,Z��	��ก��������[���ก����	 
�Y� � ���,Z��ก�q�*���	������[���Y���w���������
����� 
������,%�'"�
ก�� * +      
*�	Z!�$����ก�����	�
���!
ZY
�^���q� (BTPS) 

5. FVC (forced vital capacity) ����\�	 ��
�����"	�,Z��	��ก��������[���ก����	 
�
Z��w
* +*�	��w�������,Z��ก�q�*���	������[���Y���w���� �����
����� 
����� BTPS 
[�'�
+�ก�
 ]Z� FVC �+��(������ก!$ SVC *����p��[Zกw����ก
Z'�
+ 
�,Zก!����	�Z
����[� ��p� ��p��_"Y�q�ก���Z��$^����������w�����+��	_ [�Y FVC �� 
(���Y��ก
�� SVC 

6. FEV1 (force expiratory volume in one second) ������
������	��ก�����\"ก�!$ 
��ก[�

����*�ก��	ก�����[���ก����	��w
* +*�	��w������ก�q�*���	���[���Y�
��w���� FEV1 ��(������ 
��* +��� BTPS �����Z��
ก!$ FEV1 

7. FEV1/FVC (q��
%^ZY��กก���q�(�� FEV1 ���ZY
� FVC * +("%ZY
� 100 ���
�
�����Y�� + ����ก^ZY��ก����	����	
��  Percent FEV1 (%FEV1) �����Y��" ���Z�����,Z���
*�Z	\�	ก���,Zก!����	� �Z � (20) 

8. ��ก�������	
���
���"
?
 (p� ��ก���+(���(p�	�� ��p� (!Z��"ก ��q��"ก^�   
* + ��ก���� �����Z�������p����,Z�!ก  1 - 2 
!� 

9. ��ก�������	
���
���"
���� (p� ��ก�����[��!Z ��p� *�����Y��ก ��p� ���[�
������	�
�Z ��p� ��ก��^� * +��ก���� �����Z�������p����,Z�!ก  1 - 2 
!� 

10. �
�ก��
�%!�������K
��#�j���กก���B���
 (possible occupational asthma) 
(p� ��!ก	���������ก����	�Z
����[���
� ��	 ��p� ��_ ก����
�����\'����Z 
*$$�,Zก!��  

11. �
�ก��
�%!
������K
��#�j���กก���B���
 (probable occupational asthma) 
(p� ��!ก	���������ก����	�Z
����[���
� ��	  * + ��_ ก����
�����\'����Z 
*$$�,Zก!�� 

 



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                

 

  

6 

12. Atopic diseases  (p�   ����ก��*�Y +��	�ก��Z�ก^�Y   ��p�  ��_p������Y��!$*��
�� ��p� ����+
!�
( Y������]�(�pZ  

14. F���%!���F��OIP
�������?>!B� ^ZY*ก� _"Y�����"�*_�ก����!�_!�r,s�^�Y[��+Z!$ ≤ 1.9 �ก./ $. 
��+ก�$ZY
�_"Y�����"�[�*_�ก^�*_��^�Y������	��Y�, $���,��$���, ����$q��,	, ����	^�Y
�Z, �!$�\�ก�
�(Y�, �!Z^�YZY
���q��� * +*_�ก�q��!ก	��  
�j���K
ก�I�������	� (Reference group) 

15. F���%!���F��OIP
�������?��
ก��� ^ZY*ก� _"Y�����"�[�*_�ก����!�_!�r,s�^�Y[��+Z!$ 2.0 � 
4.9 �ก./ $. ��+ก�$ZY
� _"Y�����"�[�*_�ก�!Z�!
�!Z�Y��, �!Z��$��	*_��^�Y, ^�*_��
^�Y���������Y�, (!Z��^�Y, ����	^�Y �ก^�Y (!Z^�Y �กw$^�Y�!�
^�, �q�(
���+��Z,              
�!Z��+���^�YZY
��p�, �!Z��+���^�YZY
��(�p��	, ����	^�Y���_���ก���$*�Y	, �!Z^�Y
ZY
�ก�+Z������, ����^�Y������q���
, �q�*_��^�Y��	 (pallet), �q�����t�* +���*_��^�Y  

16. F���%!���F��OIP
�������?��� ^ZY*ก� _"Y�����"�[�*_�ก����!�_!�r,s�^�Y[��+Z!$ ≥ 5.0 �ก./
 $. ��+ก�$ZY
� _"Y�����"�[�*_�ก� p���^�Y, (!Z��p�����	^�Y��ก]��+� p���, �!Z^�Y,     
��Y��Y���q�, � p������Z��Y�^�Y, � p������Z��Y�^�Y* +�!Z��$*_��^�Y  

17. Inhalable fraction ����\�	 ��
��%��	r,s�^�Y�����!ก	���"Z�!�_!�^ZY�!�	��Z 
18. Thoracic fraction ����\�	 r,s�^�Y��������Z� wกก
�� 9 ^�(���  
19. Respirable fraction ����\�	 r,s�^�Y��������Z� wกก
����p�����ก!$ 4 ^�(��� 
20. �
��ก�ก�m��ก�
OIP
����n��o	?�>	��
 ����\�	 surgical mask 

 

1.7 �����'
G�%!#��"���������? 
        _ ก����ก������+����+]����Z!	���^���� 

1. �����\��+�,ก��[�Yก!$	����	ZY���
�

��� �+$�Z

��� 

�
ก��� ��p�� Z(
�������	
����,�'������+�ก
Z��กก���!�_!�r,s�^�Y��	���� 

2. ��p��[�Y�ก
Z*�
��	[�ก����
$!�
�q���!$�\����+ก�$ก���������!ก	������!�_!�ก!$r,s�^�Y
��	������	^��* +���
�	������ก���
�Y�	�p�� �



?��%!  2 
��ก��������
"	����%!�ก%!�"���� 

 
ก���$�
�
��%ก�����+ก�$^�ZY
� �!
�Y�Z!	���^���� 

2.1 �Y��" ก����w$�s
�ZY
�]�(��	�Z
����[�[�_"Y�!�_!�r,s�^�Y 
2.2 �q��
� ก��ก�+��� * +*�
]�Y�ก����
��������	��+��ก�ก ,�������	   

       * +*�
]�Y�ก����
��������	�
�	(,ก(�� 
2.3 �!ก�'��[�ก���ก
Z�!�������กr,s�^�Y��	���� 
2.4 ��
��%(
�����*�����	r,s�^�Y[��\������q�	�� 
2.5 �	(���+ก�$��������!�������	r,s�^�Y 
2.6 ก ^กก���ก
Z�!�������กr,s�^�Y 
2.7 �Y��" ���*�Z	\�	�!�������	r,s�^�Y   

 

2.1 ������ก����q?�P"���"���#�����	
���
�

F�����F��OIP
��� 
 
 ��ก_ ���	��ก���r)��+
!	]�(��กก����+ก�$�����* +�
�	*
Z Y�� (�	 506/2) ]Z� 
�q��!ก]�(��กก����+ก�$�����* +�
�	*
Z Y�� �.�. 2548 ��,�_ ก���r)��+
!	]�(��กก��
��+ก�$�����* +�
�	*
Z Y��[� 12 �!	�
!Z�q����	�$]�(��	�Z
����[��������+�ก���
�Y�	       
ก!$r,s�^�Y����	 2 ��� (21) ����	^�กw���ก����ก��]Z�(��
,� Z������ * +(%+[� �.�. 2547 
�$�!���(
���,ก��	]�(�pZ[���!ก	��*���"�^�Y�"(� 
��!�[��!	�
!Z��+*กY
�$�Y�� + 10.5 
(22) ก����ก��[��
���,]�� ^ZY*ก� ��+���]�* �Z�[��. (.�. 1987 (23)  * +�. (.�.  2000 (24) 
r�!�	���[��. (.�. 1999 (25) �������%��!ก�[��. (.�. 1992 � 2001 (3) �
�� �[��. (.�. 2001 
(4) [�]�		��*���"�^�Y$��* +]�Yก �$��
��%r,s�^�Y�
��` ���[� 8 �!�
]�	�+�
��	 3.5 \�	 3.56 
�ก./ $.�. �$�!���(
���,ก��	��ก�����[�����	�
�Z�+�
��	�Y�� + 6.3 \�	�Y�� + 50 �!���
(
���,ก��	��ก�����[��!Z�Y�� +  7.7    * +   �!���(
���,ก��	]�(�pZ���,������Y�� +  9.7 
 ก����ก��[��
������
ก����p�* +�

��* �Z� ^ZY*ก� ��+���*(��Z�[��. (.�. 1993 (5)   
* +[��

��* �Z� (.�. 2003 (26)  ���!y����
ก�[��. (.�. 2001 (6)    [�]�		��*���"�^�Y�� 
���"�   * +]�		��^�Y�!Z �$��
��%r,s�^�Y�
��` ���[� 8 �!�
]�	����ก!$ 0.7  �ก./ $.�.  * + 
��
��%r,s�^�Y����"Z���[���Y���Z^ZY����ก!$ 1.35 �ก./ $.�.  �$��ก�����[�����	�
�Z\�	�Y�� +  
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33.3 �!���(
���,ก��	� �Z ��!ก��$��p���!	\�	�Y�� + 20.6 * + �$�!���(
���,ก��	]�(�pZ- 
���,������+�
��	�Y�� + 3.2 \�	�Y�� + 7.4 
 ก����ก��[��
�������� ^ZY*ก� ��+����
��Z��[��. (.�. 1988 (27)  * +�
�]Z������[��. 
(.�. 2001 (8)  [�]�		��*���"�^�Y��p������ �$��
��%r,s�^�Y�
��` ���[� 8 �!�
]�	�+�
��	 0.35 
\�	 12.23 �ก./ $.�. �!���(
���,ก��	_ ก����
�����\'����Z_
Z�ก�
�$\�	�Y�� +  29.4  
*���$�!���(
���,ก��	� �Z ��!ก��$��p���!	[��
�]Z��������q�ก
����+����p�� � ��ก (p� �$
����	�Y�� + 4.1         
 

2.2 �B�
"
ก��ก���������
"�
��ก����	!�� r
������'�ก�ก�I����%!������
"�
�� 
ก����	!�� r
����	!�#Iก#�� 

 
 �Y��" ��กก��]�		���,����ก���[��. �.�. 2548 ��+���^����]�		��*���"�^�Y 
��+��% 5,000 *��	 ����!ก	����"�[��,����ก��������+��% 150,000 (� *$�	����]�		����� 
��+ก�$ก
�ก���ก���
ก!$^�Y����	[Z����	����	��p�� ������	�Y�� +  75.2 * + ]�		�������+ก�$ 
ก
�ก���ก���
ก!$_ 
�'!%&���ก^�Y��p�^�Yก��ก����	[Z����	����	��p�� ������	�Y�� + 24.8  �!�	��"� 
[�'�(���p� �Y�� + 13.9 '�(�+
!���ก�`��	���p��Y�� + 7.5, '�(ก �	�Y�� + 35.2 , '�( 
�+
!���ก�Y�� + 11.9, '�(�+
!��ก�Y�� + 5.6 * + '�([�Y�Y�� + 25.8 (����	��� 2.1)   
  [��q��
������+��%ก��
������]�		��*���"�^�Y��	�����Y�� + 70 ��p� ��+��% 
3,500 *��	* +����!ก	����+��% 100,000 (�(28, 29)     ���*_��!�������yก
�* +    
�!	(�*��	���
`$!$��� 9 (�.�. 2545 � 2549) ��+���^��^ZY��ก����	���
�[�Y� "ก��	����* + 
�!���[�Y^�Y��	������ก����(30) (�Z
����
��%ก��[�Y^�Y��	*���"�[��. �.�. 2560  �+��
������ 
\�	�Y�� +  23  ��	��
��%ก��[�Y�t��,$!� (19)  Z!	�!��  ]�ก�����(�
!�*�		���+��Y��"� 
�,����ก���*���"�^�Y * + ��]�ก���!�_!�r,s�^�Y��	����กw��ก����ZY
� 
                 ��p��	��ก'�([�Y��ก��� "ก��	������ก Z!	�!��]�		��*���"�^�Y[����'�([�Y��	 
��]�ก��[�Y^�Y��	����[�ก��*���"��"	 �!��+�q�[�Y��!ก	��]�		��^�Y*���"�[�'�([�Y��]�ก�� 
�!�_!�r,s�^�Y��	������ก�������^�ZY
� (28, 29) 
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>�����%! 2.1 �q��
�]�		�� * +��!ก	�������"�[��,����ก���*���"�^�Y[��. �.�. 2548  
 

�B�
"
�
�ก��
�%!����

�I>���ก������������ 
[#
(������)] ���	��# 

'�� �@	� ��r���� 

�B�
"
�����
 
[#
(������)] 

��#��
j�  10,952  (13.0)  6,883  (15.5)  17,835  (13.9)  833  (16.4) 
��#>�"�
��ก 
�M%����
j� 

 7,886  (9.4)  1,723  (3.9)  9,609  (7.5)  660  (13.0) 

��#ก���  29,036  (34.6)  16,261 (36.6)  45,173  (35.2)  1,699  (33.6) 

��#>�"�
��ก  10,098  (12.0)   5,138  (11.6)  15,236  (11.9)  553  (11.0) 

��#>�"�
>ก  4,880  (5.8) 2,315  (5.2)  7,195  (5.6)  438  (8.6) 

��#
>� 21,089  (25.2)  12,017  (27.2)  33,106  (25.9)  883  (17.4) 

��r����  83,941 (100)  44,337 (100)  128,154 (100)  5,066 (100) 
 

2.3 $�ก����

ก���ก	���
>�����กOIP
���������� 
 
           ก�+$
�ก��*���"�^�Y ���!�����Z!	��� (1) ������^�Y���� (p� �!�����ก���!Z^�Y��ก�
�����
���� * +� p���^�Y����*_��^�Y (2) ก��\���* +�!ก����p��^�Y �����!��������^�Y$�	��
��+_���ก��
*����q����������
�_����	ก�Z$��
ก *��*_��^�Y$�	��
�กw^��^ZY�!$ก��\�����p��^�Y �!�	���������"�ก!$
(
���Y�	ก����	 "ก(Y� (3) ก���$*�Y	 �����!��������*_��^�Y�+_���ก���$����,%�'"�
��+��% 
200 �	���� ����������+��% 5 
!� (4) ก����p�����+��� �����!���������q�^�Y���Z� wก��
��p�������*_��^�Y ��p� �"�*$$������ "ก(Y��Y�	ก�� ]Z�ก��[�Yก�
 * +�(�p��	�!Z��+��� ��p� [�Y
*�		��(�[�ก����p�����+��� (5) ก���!ZZY
�ก�+Z������ ก������*��^�Y������q���
 (!Z*�ก
^�Y * +����	^�Y ��ก���q���������^� (31) 
    ก�+$
�ก�������(
�������	���ก���!�_!�r,s�^�Y��	���� ^ZY*ก�  *_�ก� p���/*���"�^�Y  
*_�ก��$/�!Z��q��� * +*_�ก�$*�Y	 ���	�+��_ ก�+�$�����	�Z
����[�* +_

��!	 *_�ก�����
(
�������	�������(��\�����p��^�Y ^ZY*ก� *_�ก��$/�!Z��q��� * +*_�ก�$*�Y	 ���	��_ ก�+�$
����,�'�� �ก
Z]�(_

��!	* +�ก
Z�
���ก����(�����[�Y\�����p��^�Y^ZY *��[��,ก*_�ก�+��(
��
�����	���ก����+�$�,$!�
���, * + (
�������	ZY��ก����������!��+�q�[�Y�ก
Z(
��_
Z�ก�
��	
�+$$ก�+Z"ก* +ก Y����p��^ZY (32)  
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2.4 ��	��n#"���
��
�
���OIP
���

�%!�B���
 
  ��+������	 � ^ZYกq���Z(������y��ก���!�_!�r,s�^�Y^
YZ!	���   ก���!�_!�r,s�^�Y��p��*�w	 
�+Z!$r,s�^�Y�` ���������[�Y�!�_!�^ZY����	� �Z'!�[� 8 �!�
]�	 (8-hour TWA) (p� �Y��ก
�� 1 - 5 
�ก./ $.�. *��^����ก��กq���Z(��ก���!�_!�r,s�^�Y�` ���������[�Y�!�_!�^ZY����	� �Z'!�[� 15 
����*�ก (STEL) �q���!$ก���!�_!�r,s�^�Y��p��*�w	 ��
�ก���!�_!�r,s�^�Y��p������ �+Z!$r,s�^�Y�` ������
���[�Y�!�_!�^ZY����	� �Z'!�[� 8 �!�
]�	 (p� �Y��ก
�� 5 �ก./ $.�. * +(��ก���!�_!�r,s�^�Y
�` ���������[�Y�!�_!�^ZY����	� �Z'!�[� 15 ����*�ก (p� �Y��ก
�� 3 - 20 �ก./ $.�.(33, 34) [�
��+���^��^��^ZY��ก��กq���Z����y��ก���!�_!�r,s�^�Y^
Y�`��+ *��กq���Z[�Yก���!�_!�r,s��
� 
�+Z!$r,s��
��` ���������[�Y�!�_!�^ZY����	� �Z'!�[� 8 �!�
]�	 (p�  �Y��ก
�� 15 �ก./ $.�. * + 
ก���!�_!�r,s���������\�"Z���[�^ZY �+Z!$r,s��` ���������[�Y�!�_!�����	� �Z'!� [� 8 �!�
]�	 (p� 
�Y��ก
�� 5 �ก./ $.�. *��^����ก��กq���Z(��ก���!�_!�r,s��` ���������[�Y�!�_!�^ZY����	� �Z'!�
[� 15 ����*�ก (35)   
 _ ก���q��
��
�	*
Z Y��ก���q�	�� �$
����
��%(
�����*�����	r,s�^�Y[���+��� 
��'���,]�� ��
�[�#�^���ก
�����y�� �ก�
Y���+���������������\�	�Y�� + 30 ���r,s�^�Y�ก
�
����y��[��. (.�. 2003 (36) ก����ก��[��
������
ก����p� �$��
��%r,s�����"Z���[���Y���Z
^ZY 1.35 �ก./ $.�. ���	^���ก
�(������y��(5) *��ก����ก��[��
��������[��. (.�.2001 �$
��
��%r,s��
��` ���[� 8 �!�
]�	�+�
��	 0.35 � 12.23 �ก./ $.�.(8) ���	�ก
�(������y����	
��+�����'���,]��* +�
�����
ก����p� ก����ก�������
�[�#���ก��
!Zr,s�[�]�		��*���"�^�Y 
* +]�		��^�Y�!Z ��
��%r,s�����"	�!ก��"�[�*_�ก� p���* +*���"�^�Y 

ก����ก���ก���
ก!$��
��%r,s�^�Y[�]�		��*���"�^�Y[���+���^��[��. �.�. 2547 ��	 
(��
,� Z������* +(%+ �$
���+Z!$r,s�^�Y�"(� 
��!��
��` ��� 8 �!�
]�	����ก!$ 2.92 �ก./ $.�.   
���	^���ก
�����y���+Z!$r,s�[���+���^��(22)   ����	^�กw���ก��
!Zr,s�^
Y]Z�ก���กw$�!
����	 
��ก�
�	*
Z Y�� ����+^��^ZY�+�Y����
��%��	r,s������!ก	���!�_!����*�Y��
	 Z!	�!�� ��	 
�q������Y�	��ก����ก����
����
��ก���
ก!$��
��%r,s�^�Y�����!ก	���!�_!���
	 * +(
���!��!���ก!$
�!���(
���,ก��	]�(�pZ���,����� 

��กก���q��
��+Z!$r,s�^�Y��	����[��!	�
!Z�(����������� [��. �.�. 2548 ]Z��,����� 
*���

 [�]�		��*���"�^�Y���Z� wก�$�+Z!$r,s��
��` ���[� 8 �!�
]�	 (8-hour TWA) ����ก!$ 0.35 
± 0.22 �ก./ $.�. * +[�]�		�����Z[�#�������q��
���!ก	����กก
�� 100 (� �$�+Z!$r,s�^�Y
�
��` ���[� 8 �!�
]�	����ก!$ 3.68 ± 2.99 �ก./ $.�.   * +�+Z!$r,s�^�Y�` �����������\�"Z�!�_!�
��Y���Z^ZY����ก!$ 0.74 ± 0.50  �ก./ $.�.(37)  
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2.5 ��#G���ก�?�%!��K
��
>������OIP
��� 
 ��กก����ก���	(���+ก�$��	r,s�^�Y �$
���	(���+ก�$��������!������!ก �+�������
�ก!Z��กr,s�^�Y��	 Z!	���  

1. Cellulose  ^ZY*ก� beta-D-glucose �$��+��%�Y�� + 40 � 50  
2. Polyoses  ^ZY*ก� mannose galactose * + xylose �$��+��%�Y�� + 15 � 35 
3. Lignin ^ZY*ก� guaiacyl * + syringyl �$��+��%�Y�� + 20 � 35 
4. Extractives ����
������* +��
��������q���!ก]�� ก, ��q� �$��
��%�Y��ก
�� 

�Y�� + 1 � 15   ��+ก�$ZY
� 
(1) alkaloids ��� !กy���!Z���
����������
� 
(2) catechols ��� !กy���!Z���
�������!
ก�+�,Y�'"�
^
 ก��ก���+(���(p�	 
(3) flavonoids ��� !กy���!Z���
���������ก�+�,Y�ก���q�	����	�!
[� 
(4) lignans ��� !กy���!Z���
�������!
ก�+�,Y�'"�
^
  
(5) phenol ��� !กy���!Z���
�������!
ก�+�,Y�'"�
^
 ก��ก���+(���(p�	 
(6) quinones ��� !กy���!Z���
�������!
ก�+�,Y�'"�
^
 ก��ก���+(���(p�	 
(7) stilbenes ��� !กy���!Z���
�������!
ก�+�,Y�'"�
^
 ก��ก���+(���(p�	 

      *���!	^�����Y��" ����	������+��,�
���������ก���+��w	 
(8) tannins �!	^�����Y��" ����	������+��,�
���������ก���+��w	 
(9) terpenes ��� !กy���!Z���
�������!
ก�+�,Y�'"�
^
 ก��ก���+(���(p�	 (16) 

  ^�Y��	�����Z����q���	���� ���	���"��](�	��Y�	���� cis-1,4-polyisoprene ��ก 
ก����ก����	�
��"]�

����$���ก��'"�
*�Y[���q���	���� ^ZY*ก� hevein (Hev b 6.02) Hev b 5  
Hev b 7 * + Hev b 3(17) *����
�^���$���ก��'"�
*�YZ!	ก ��
[�^�Y���_���ก�+$
�ก���$ 
�!��
�y��
��������\"ก�q� ��^���กก�+$
�ก���$�����(
���Y���"	 (38) * +��ก�$�
� 

��%ก���]Z� Parish �$
���!	^���(���ก����ก��ก��*�Yr,s�^�Y��	������ก��� (2) 

��ก��ก����� p�ก^�Y�!	����� endotoxin ���	�����\ก��[�Y�ก
Z'�
+� �Z ��!ก��$��p���!	 
]�(�pZ   organic dust toxic syndrome * + extrinsic allergic alveolitis ��กก����ก����	 
Mandryk * +(%+  �$
��ก���!�_!�^�Y�"(� 
��!��Z �+����ก����กก
���!�_!�^�Y*�Y	���	���� 
� !กy����	�+$�Z

�����!$��,�
�� endotoxin  ��ก�� p�ก^�Yก��[�Y�ก
Z]�(Z!	ก ��
^ZY��
	 (39) 
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2.6 ก��กก���ก	���
>�����กOIP
��� 
  r,s�^�Y�����Z��Y�_���"���ก �	 1 - 100 ^�(��� ����,)	ก�+���[���ก��]Z�����ก!$��
Z 
��	*� �	กq���
Z  !ก�%+��	ก��'��* +�'��$����ก�� ��p���"Z���[���Y�^��+^��
Z��"�ก!$ 
��	�Z
����[�     *�ก�������Z���	 �  (p� (1) Nasopharynx (extrathoracic) r,s���������Z��	
��Y�_���"���ก �	��กก
�� 10 ^�(����!ก�
Z���$�
�
%���  (2) Tracheo-bronchial (3) Alveolar r,s�
��������Z��Y�_���"���ก �	� wกก
�� 10 ^�(��������\��Y�\�	��
����^ZY r,s�^�Y��_ �!�	�����!

ก��[�Y�ก
Zก���+(���(p�	 �q�[�Y��p����Zก �������!	_pZ �q�[�Y�ก
Z��ก��*�Y   ก��[�Y�ก
Z]�(     
�
Z��p�� �������ก���+��w	 * +��ก��_
Z�ก�
*$$� ���
!�
+��Y��ก!� (40)  

2.7 �������%!����� ���
>������OIP
��� 
 1. ��กก��$ กu�

��������� 

  ก����ก����	�Y�	��
$!�
ก�� �$
�� r,s�^�Y��p��*�w	 ^ZY*ก� �$
��� $�� ]�Y( * +�!ก r,s�^�Y
��p������ ^ZY*ก� ��* +���"� �����\ก�+�,Y�[�Y Macrophage ��	��  ���"����� ������+� ���	[�
� �Z�Z �	� !�	��� Cytokine * + Chemokine �!������ !กy�� ���*�Z	
�� r,s�^�Yก��[�Y�ก
Z 
ก���!ก��$�!Z���(41) ��ก��ก����!	�$
��r,s�^�Y���Z�����\ก�+�,Y�ก����Y�	 Messenger RNA 
��	ก����Y�	 Tumor necrosis factor-Alfa * + Macrophage Inflammatory Protein-2 ��กก
��
r,s�^�Y�����_���ก���$ ����� �����$�	
��r,s�^�Y��_ �q�[�Y�ก
Zก���!ก��$^ZY (42) ��กก����ก��
�+Z!$�!��,ก��� �$(
���!��!����+�
��	ก��ก ���!��,���	����� * + p53 stabilisation [�
�+��w	��	]��	��"ก * + ^��!���	_"Y�s
������+ก�$�����������!ก	��*���"�^�Y����q�	���!�_!�
r,s�^�Y�����
 ���� (43)  
  2. ��กก��$ กu�

��>"G����� � �!	^����ก����ก�� 
  3. ��กก��$ กu�

�
Iu�G 
     ��p����!ก	���!�_!�r,s�^�Y��
��%(
����Y��Y��"	�+�$��
��%��	��� Interleukin-6 
��ก Nasal lavage ��
���������	����� !กy�����*�Z	
��r,s�^�Yก�+�,Y�[�Y�ก
Zก���!ก��$��	��p��$,]��	 
��"ก^ZY ��
���
$��ก ^ก
��r,s�^�Y�q�[�Y�ก
Z��ก��(!Z��"ก ����q��"ก� !	�!�_!�r,s�^�Y^ZY����	^� (44)  

4. ก��$ กu������?��"	��� 
    4.1 ��ก�������	
���
� 
           '�
+'"�
*�Y * + � �Z �^
�ก
��+��
��(
�������	���ก���ก
Z��ก����	�Z
� 

���[�[���!ก	������!�_!�r,s�^�Y]Z�'�
+����$$��� (p� � �Z ��!ก��$��p���!	 * +� �Z ��,Z
ก!�� (45) ��ก��ก���กw�!	ก��[�Y�ก
Z]�(�pZ���,����� * +�$
����ก������ก
Z��กก���!�_!�r,s�^�Y ��
(
���!��!���ก!$�+Z!$(
����Y��Y���	r,s�^�Y(46) ��ก����	]�(�pZ���,�������กก���!�_!�    
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r,s�^�Y ^ZY*ก� ���[��!Z *�����Y��ก ���[�����	�
�Z * +^�(12) *����ก����ก��$�	`$!$�+$,
��
^����(
���!��!����+�
��	 FEV1 * +  FVC ก!$(
����Y��Y���	r,s�^�Y(47)  ]Z�ก����ก��
�ก���
ก!$_ ก����
�����\'����Z� !	ก���!�_!�r,s�^�Y�+�q�[�Y(�� FEV1 * +  FVC  Z 	
����	�!Z��� (48)     

��p�� Thermoactinomyces vulgaris * + Aspergillus fumigatus �����\�q�[�Y�ก
Z 
extrinsic allergic alveolitis [���!ก	��*���"�^�Y����!�_!�ก!$�� p�ก^�Y�������p��Z!	ก ��
(34)   
��ก��ก�����p�� Rhizopus spp. กw�����\�q�[�Y�ก
Z��ก��Z!	ก ��
^ZY (35)  

'�
+ cryptogenic fibrosing alveolitis ����'�
+�$$����,Z[�ก ,��]�(��Z��
Z 
interstitial lung diseases ]Z���p��
��r,s�^�Y���������,[�Y�ก
Z'�
+Z!	ก ��
 (49) ��ก����ก�� 
�$
����!ก	��*���"�^�Y����!�_!�r,s�^�Y western red cedar �����+�+�
 ������กก
�� 3 �. ��
]�ก���ก
Z]�(�pZ���,�����^ZY�"	 ��
Z��	^�Y������ !กy���p��!�
��r,s�^�Y�� ����������\ก��[�Y�ก
Z
]�(�pZ���,����� ^ZY*ก� ����� ����
ก� (9) ���"� �����(10)   ]�Yก(11)  ��(12)  western red 
cedar(13)   rimu(14) ash(15)    ���	�+��w�^ZY
��^�Y�!�	��Z����^�Y���[�Y[��,����ก���*���"�^�Y[�
��+���[��
���,]��* +����
ก��!�	�
��   

    4.2 ��ก�����	��� 
           (
�������	���ก���ก
Z��ก��*�Y_

��!	 * +_

��!	^
�ก
���กก���!�_!�r,s�^�Y 
ก����ก�������$����$[�ก ,������!�_!�r,s�^�Y[��+Z!$(
����Y��Y��"	 * +[��+Z!$(
����Y��Y���q� 
�$
�� Odds ratio (OR) ��	ก���ก
Z��ก��*�Y_

��!	 * + _

��!	^
�ก
���กก���!�_!�r,s�^�Y^�� 
*�ก���	ก!���ก (p� ��+��% 2.5 ����(50)  _"Y����ก
Z��ก��*�Y_

��!	��กก���!�_!�r,s�^�Y����� 
����	��ก��_
Z�ก�
��	_

��!	]Z�^������ก��_
Z�ก�
��	��	�Z
����[�� �กw^ZY(51) ]Z�ก ^ก 
��	�
��"]�

��������
$��ก���Z��$_

��!	���[�Y_ $
ก��กก���!�_!�r,s�^�Y �$
��������
ก
�
�� 
*$$`!$� !�(52) ]Z���ก��*�Y��กก���!�_!�r,s�^�Y ^ZY*ก� ��ก���+(���(p�	�� (!��� ����q��"ก
[�*�����"ก(53) ���,����q���	[���p�_p����� _

��!	����_p�� ��
�  
  ก��*�Y��q���	�����q�[�Y�ก
Z��ก��_
Z�ก�
��	��	�Z
����[� ��ก��*�Y���_

��!	^ZY 
]Z��!���(
���,ก��	ก��*�Y��q���	����[�(�	��ก��Z��	����[���+���^�� �$����	�Y�� + 
1.3  �����!�� ���	�Y����p������$ก!$�!���(
���,ก��	ก��*�Y��q���	����[���+���*\$�,]�����	�$ 
�Y�� + 3 - 5 (54)  
      4.3 ����q� 
  ��ก��ก����$
��ก���!�_!�r,s�^�Y�q�[�Y�ก
Z�+��w	[�]��	��"ก* +^��!�^ZY(55, 56) * + 
��� International Agency Research on Cancer (IARC) �!Zr,s�^�Y�������ก���+��w	[���,��� 
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��+�'���� 1(53, 57-61) ��ก��ก����!	�$
����!ก	��*���"�^�Y����q�	��[���p�	���� ��+��� 
$���
  ���	�����Y�กq���
Z��	^�Y��	�������!��������	 (OR) ��	ก�������ก]�(�+��w	�!$�"	 
����ก!$ 8.86 (95%CI 5.26 � 14.23) (62)   ���	�����
�	����Y�	�q�ก��

�!����^�
�����,[Z��	���� 
�����!�� 



?��%!  3 
"	&%�B��
	
ก��"	��� 

3.1 "	&%�B��
	
ก��"	��� 
 1. ����??ก��$ กu� 
            ก����ก����
	

�(��+��*$$'�(�!Z�
�	 (Cross-sectional analytic study) 
  2. ���?%�?"	&%"	��� (Research methodology) 
     ก��#B�
"n�
�����'�ก� ������'�ก�$ กu� 

 (1) ���'�ก���m����� (Target population) 
                ��!ก	��*���"� ^�Y ��	����*�� 	���� 	 [��! 	�
! Z�(���� � � ����� 
                             ����+��% 500 (�(63) 

  (2) ก��#B�
"n�
��>�"����� 
                  ��ก�"��(q��
%��+��ก���กก����ก��'�(�!Z�
�	 2 ก ,�� (64) 
 

( )
2

|1P2P|'n
4+1+1

4
'n=n

2
1P2P

2
2Q2P+1Q1P1CQP22/C

='n

  - 

 -
βα

 

 

'n  = ���Z�!
����	[�*�� +ก ,��]Z��!	^���q� continuity correction 
n  = ���Z�!
����	[�*�� +ก ,��� !	��ก�q� continuity correction 
P1 = �!���(
���,ก��	��ก��_
Z�ก�
��	�Z
����[�[�ก ,������!�_!�r,s�^�Y��	����  
        ]Z�กq���Z[�Y P1 = �Y�� + 10.5 ^ZY��กก����ก����	(��
,� Z������ * +(%+  
        �$�!���(
���,ก��	]�(�pZ���,�����[���!ก	��*���"�^�Y�"(� 
��!�[� �. �.�. 2548      
        ��ก\�	�Y�� + 10.5 (22) 
P2 = �!���(
���,ก��	��ก��_
Z�ก�
��	�Z
����[�[�ก ,�����^��^ZY�!�_!�r,s�^�Y��	����  
        กq���Z[�Y P2 = �Y�� + 1.3 ^ZY��กก����ก����	���
�� ^������ * +(%+ �$�!���(
���,ก     
        ��	]�(�pZ���,�����[���!ก	�����ก��Z��	����[���+���^��[��. �.�. 2542 �$����	  
        �Y�� + 1.3 (54) Z!	�!�� [�ก ,��^���!�_!�r,s�^�Y��	����กw�!	��]�ก������+�ก
Z]�(�pZ[��!��� 
        (
���,ก���[ก Y�(��	ก!� 

Q1 = 1 � P1, Q2 = 1 � P2, P  =  
2

|| 21 PP − , Q  = 1 - P  
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α = Alpha Error = 5%, 1 - β = Power = 80%, C = Z value 
 ��กก��*��(��[��"���+^ZY��+��ก�[�ก ,������!�_!� * + ^��^ZY�!�_!�r,s�^�Y��	����    
ก ,�� + 123  (� (N=123) ��p��	��ก[�ก����ก�����*$�	ก ,����ก������ 3 ก ,�� ^ZY*ก�  ก ,������!�_!�
r,s�^�Y[��+Z!$�"	 ก ,������!�_!�r,s�^�Y[��+Z!$���ก �	  * + ก ,������!�_!�r,s�^�Y[��+Z!$��q� ���	
ก ,������!�_!�r,s�^�Y[��+Z!$��q��!Z����ก ,���Y�	�
	'��[�]�		�� Z!	�!�� �q��
���+��ก�[�ก ,�����
�!�_!�r,s�^�Y[��+Z!$�"	 ��	[�Y���q��
�����ก!$ก ,������!�_!�r,s�^�Y[��+Z!$���ก �	�+^ZY�q��
�
��+��ก� ��ก*�� +ก ,��  ก ,�� + 123 (�  �
�  3  ก ,��������+��ก��!�	��Z  ����ก!$   369   (�   

  (3) ก�I��>�"����� (Study population) 
 � p�ก�!	�
!Z�(���������������+��]�		��*���"�^�Y��	������ก����,Z ก����ก������� 
(
����+�	(� �+[�Y��!ก	��[�]�		��*��	�Z��
ก!$ก ,���Y�	�
	�!�	�����p��[�Y��Z( Y�	ก!$ก����ก�� 
��	�,����� *���

 (37)  ���	^ZY�กw$�Y��" �
�	*
Z Y��[���
	�Zp���!�
�(� �.�. 2548 \�	�Zp�� 
ก,�'��!���  �.�.  2549   ก�����Y����* Y
       ��p����p���q��
�[�Yก���!Z�q�*�ก�+Z!$ก���!�_!�[�Y�� 
(
�������	��	�"	 Z!	�!�� ��	� p�ก]�		�����Z[�#� �����ก ,���!
����	����	�� ���	�$
�� ������	*��	 
�Z��
[��!	�
!Z�(����������� Z!	�!����	*$�	ก ,������ก ,������!�_!���ก ก ,������!�_!����ก �	 
* +ก ,������!�_!���q����ก����ก����	�,����� *���

 ก��*$�	��!ก	����ก���� 3 ก ,������ก!� ���
�+Z!$r,s�^�Y��	������������\�"Z���[��` ���[� 8 �!�
]�	ก���q�	�� (8-hour TWA) *$�	 ���
�������w�^� ���� 33.33 * +�������w�^� ���� 66.67  ]Z�กq���Z[�Y ก ,���!�_!���q� (p� _"Y����!�_!�r,s�^�Y 
��q�ก
�� 2.50 �ก./ $.�. ก ,���!�_!����ก �	 (p� _"Y����!�_!�r,s�^�Y�+�
��	 2.50 - 4.90 �ก./ $.�. 
* +ก ,������!�_!��"	 (p� _"Y����!�_!�r,s�^�Y��กก
����p�����ก!$ 5.00 �ก./ $.�. 

  (4) ก�I�������	� (Reference group) 
 ��!ก	��[�]�		���Z��
ก!$ก ,����ก������!�_!�r,s�^�Y��	����[��+Z!$��q�\p�����ก ,���Y�	�
	 
'��[� �q��
� 123 (�  

3.2 ก������ก>���ก��"�� 
 >�"���

ก��"	��� 
 >�"����	��� ^ZY*ก� �t��!���
�$,((  * +�t��!�ZY���
�	*
Z Y��[�ก���q�	�� 
 >�"���>�� ^ZY*ก� ��ก��_
Z�ก�
��	�Z
����[� _ ก����
�����\'����Z 

3.3 ก���กq?�"?�"������� 
 1. �กq?����������??�����unG�I���������	
���
� ����p���� 4 ��
� (p�  
 ��"
�%! 1  �Y��" �!�
^� ^ZY*ก� ���, ��� �+Z!$ก����ก��  
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 ��"
�%! 2  �Y��" ก���q�	��  ^ZY*ก�  ��+
!�
ก���q�	��   �+�+�
 �[�ก���q�	��   �q�*���	  
              *_�ก����q�	��   �q��
��!�
]�	[�ก���q�	�����
!�   �q��
�
!��q�	������!�Z���  
              ���,	�� (�.) 
 ��"
�%! 3  �Y��" �,�'�� ��+
!�
]�('"�
*�Y ]�(�pZ ��+
!�
ก���"$$,���� ��+
!�
(��$(�!
 
 ��"
�%! 4  �Y��" �ก���
ก!$��ก����	�Z
����[�  
   ]Z�[�Y*$$�!�'��%��,�'����	�Z
����[���!$��,	��ก*$$��$\�� ���[�Y[�
   

����
�����+Z!$��
##�Z,���$!%&
���	���
�� ^������ (54) * +_ ก����
�
   ����\'����Z ก���ก���กw$�Y��" �+��ก���$��_"Y��
��!�'��%�           ���	���� 
   �!ก��ก�� �!���.��� 4 ��ก�q��!ก

�����
������� ���

��� !�
 !� !ก�%� �q��
�  
                        12 (� ]Z��+^ZY�q�(
����Y�[��Y�(
��[�*$$�!�'��%�* +

���!�'��%� 
         ก����+��
��ก���!�'��%���!ก	��*���"�^�Y��	���� 
 2. �B��
	
ก��>�"������������        ���("��p�ก����
�����\'����Z��	���(� 
   �,��
���(20) Z!	���  

1. �!ก\��* +ก��ก*$$�Y��" _"Y�!$ก����
���+ก�$ZY
� �p�� ���, ��� ก���"$$,���� 
�!�	��q���!ก * +
!Z��
��"	 

2. ก��������_"Y�!$ก���Z��$ ]Z����[�Y_"Y�!$ก���Z��$���[���	��ก ]Z�[�Y 
(�����$��"ก^
Y ��
��ZY
����[�����ก�
 ��p�������\�q�^ZY* Y
[�Y �	�"Z���[� 
��Y���w����* Y
ก !��^
Y�!ก 2-3 

���� * Y
��s���ก����	*�	��w�������,Zก�����[� 
��ก [�Y�!Z�q�Z!	ก ��
��ก(�!�	��	(�!�	 * + �	�q���	$Y�	  

3. ���[�Y_"Y�!$ก����
�����\'����Z\p��!
��s�* +��^
Y      ]Z�^��[�Y ��!�
�%+ 
��
����Z�(�p��	[���Y��"   * Y
��
��[�Y_"Y�!$ก����
��q���������� 3 (�!�	  ��p��� p�ก 
(�����Z�����,Z ]Z�(�����Z�����,Z�Y�	^��*�ก���	��ก(��[ก Y�(��	�ก
� 0.1  
�� 

4. �
���(�����^ZY��ก��  
5. �q�ก��*� _ ]Z�*����_"Y�����
��#]�(��
	�ก  

3.4 ก��"	�#����G������ 
      ]Z�[�Y]��*ก�� SPSS �
����!� 13.0 [�ก��

�(��+���Y��"   

1.  

�(��+���Y��" �!�
^���	��!ก	��*���"�^�Y��	����  
          �q���!$�Y��" ��
	(,%'���q�����[��"�*$$��	(
��\�� * +�Y�� +  

  ��
��Y��" ��
	��
��%�q�����[��"�*$$��	(���` ��� * +��
��$���	�$�����y�� 
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      2. 

�(��+�����!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[�    * +    _ ก����
�����\'����Z 
  ��	��!ก	��*���"�^�Y��	�����!�	[�ก ,���!�_!�r,s�^�Y[��+Z!$��q� ���ก �	 * +�+Z!$�"	  
          [��"���	�!���(
���,ก�
� * + �!���(
���,ก�q����+�t��!� 

3. �����$����$(
��*�ก���	��	�!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[� [���!ก	���!�	���  
    ก ,��]Z�[�Yก���Z��$^(�*(
�� 
4. 

�(��+���t��!�����ก���
�Y�	ก!$��ก����	�Z
����[�  * +  _ ก����
�����\'����Z]Z� 
   [�Y Odds ratio (OR) �����!
���
!Z���Z��	(
���!��!��� (q��
%]Z�[�Y

��ก����	        

          Mantel-Haenszel ]Z�

�(��+���!�	 Univariate * + Multivariate (Multiple logistic   
          regression) 

5. �����$����$(
��*�ก���	��	�!Z��
���	_ ก����
�����\'����Z    ���_
Z�ก�
�!�	���  
    ก ,��]Z�[�Yก���Z��$^(�*(
�� 
6. ��(
���!��!����+�
��	��ก����	�Z
����[� * +_ ก����
�����\'����Z��	�!�	 
  ���ก ,��]Z�[�Yก��

�(��+����(
��^
 (
���q����+ Positive predictive value (PPV)  
    * + Negative predictive value (NPV) 

3.5 �#�j!���j�����I�ก�nG 
 1. �??�����unG�I���������	
���
� 
            ]Z�[�Y*$$�!�'��%��,�'����	�Z
����[���!$��,	��ก*$$��$\�� [�

����
���� 
�+Z!$��
##�Z,���$!%&
���	���
�� ^������ (54)    [�Y��+��
���ก����	�Z
����[�  
 2. �#�j!��>�"������������ 
             ��
�]Z�[�Y�(�p��	��
�����\'����Z*$$�ก������Y�     Pony     graphic     �,��    4.0  
((
�������	��	 ± �Y�� + 2) (
$(,�(,%'����	�(�p��	�p����(q�*�+�q���	���(�]�(��
	�ก
*��	����
ก� (ATS) �. (.�. 1994 ��p����(�����^ZY��(
��*�ก���	ก!���กก
���Y�� + 5 �(�p��	��
��+
��	�!##�%��p���!�]��!�
 * + ��!$����$����y���(�p��	��
��,ก
!�ก�����
��ก��[�Y	�� * + 
��p��[�Y	���
Z���ก!��ก
� 4 �!�
]�	 กw�+�q�ก����!$����$����y����q� ����y���(�p��	���[�Y������	 
Lam ���	����(���ก�
��	(����[����	ก	 Z!	�!�� ��	�q�(�����
!Z^ZY]Z���	��ก�(�p��	����!$]Z�[�Y(��
����y������\'����Z��	(�^�� �����ก���
�
���ก���ก��*� _   
 3. �#�j!��'�!�
rB��
�ก 
 4. ��>�"����"
��� 
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3.6 ����B�ก�� �L@������I����#�����
"	������"	&%ก���ก��� (Limitation and solution) 
1. ��p��	��กก����ก��(�!�	�������ก����ก��[�'�(���� �,�ก�%�  ����  �(�p��	��
�����\'�� 
   ��Z����y�����[�Y[����
�]�(��Z�!��   �����Z[�#�^�������\�+�q�^�[�Y[�'�(����^ZY  
   ��	�Y�	[�Y�(�p��	��
�����\'����Z*$$�ก��   ��p�   ����
!Zก��^� �"	�,Z[�ก����
�    
   ����\'����Z*������	^�กw���       _ ��ก�(�p��	�p�Z!	ก ��
�����!��!������Z�ก!$�(�p��	�p�    
    ����y�����[�Y[����
�]�(��Z 
2. ก����ก����p��	 '�
+'"�
*�Y ��p� '�
+� �Z �^
�ก
��Y�	���!�ก���Z��$  Metacholine 
challenge ���	�Y�	���!��,�ก�%�* +�\����� �
�\�	�,�ก�%���
���

�[�Y��Y������+������+
�q�[�]�	���$� *����p��	ZY
�ก����ก���������ก����ก��'�(����* + ก ,����+��ก����[�Y
��ก��^���+Z
ก[�ก���Z
���	^��q�ก����ก��[��\������������+�� ��	�Y�	[�Y*$$
�!�'��%���ก��[�ก���กw$�Y��" *��  

      3.��p��	��กก����ก����(
���q�ก!ZZY
���p��	�
 �    Z!	�!�� ก��� p�กก ,���Y�	�
	��	�Y�	[�Yก ,��   
          ����!�_!�r,s�^�Y��	����[��+Z!$��q�����ก ,���Y�	�
	'��[� Z!	�!�� ก���q��Y��" ^�[�Yก!$  
          ��!ก	��*���"�^�Y��	����[�]�		��*��	�p�� ��	(
��
���%�\�	�t��!����*�ก���	ก!���	   
           ]�		��*�� +*��	 

3.7 �����"���%!$ กu�   
[�Y�
 ��q�ก����ก����+��% 1 �. �+�
��	  1 �.(. 2549  \�	  30 ��.�. 2550 
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3.8 ก��?�	�����
"	������>�����o	?�>	��
����"� 
 

��� +����Z��	ก����
$!�
	��]Z�'���
� Z!	*�Z	[�����	��� 2.2 
 

>�����%! 2.2 *�Z	��� +����Zก����
$!�
	��]Z��
� 
 

��j�
 
�������%��ก���B��
	
ก�� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. ��r
�>�%��ก��                         
1.1  �
Z�����p������,�!�
 
      Zq���
�ก�� 

  
                      

    1.2  �
Z�����Y���	�\�����

�!�                         
    1.3  �!Z�!�	(%+�q�	�� 
           * +�$��_"Y��
��!�'��%�     

  
                  

    1.4 �������(�p��	�p���
�                         
    1.5 �!Z�q�*$$�!�'��%��,�'��                         

2. ��r
�o	?�>	��
                         
    2.1  	�p������!�'��%�                         
    2.2 �กw$�
$�
��Y��"                          

3. ��r
ก��"	�#����G������                         

4. ��r
�	��G�����
                         
    4.1 �
������	��                         
    4.2 ����_ 	��

�!�                          
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3.9 ����	���n����
��	�&��� 
 
 ก����ก���������ก����ก��������!��������_"Y��
�

�!�[��+Z!$��q���p��	��ก^����ก���q��!�\ก��
�����(
�������	�"	 \�	����	^�กw���_"Y

�!�^ZY�p��](�	ก����Y��!$ก���
���%���ก(%+ก���ก�� 
��
�����ก��

�!� (%+*��������� �,-� 	ก�%����

��� !� ก���Zq���
�ก����ก��

�!� (� ���� 
034/2550  % 
!���� 11 �ก��(� �.�. 2550) 
         ����
��
��	_"Y��Y���
�ก����ก�� _"Y��Y���
���ก��

�!��+��Y���
�[�ก����ก��

�!���p�^��กw^ZY 
_"Y�q�ก��

�!�^ZYZq���
�ก���!Z�q�*$$*�Z	(
���
����[�ก����Y���
�ก����ก����	_"Y��
$!�
	�� 
[�]�		��*���"�^�Y��	���� * +[�ก����Y�\�	�Y��" �+ก�+�q�^ZY�`��+_"YZq���
�ก��

�!�������
��
 
�����!�� ���+$$ก���!Z�กw$����ก��Z�!Zก,�       ก��

�(��+���Y��"  * + ก���q������Y��" �+
�q�����[�'���
� �+^����ก���+$,�p����	_"Y��Y���
�ก��

�!�* +^����ก���q������Y��" ���$,((  
��p������ก���!ก��(
�� !$��	_"Y��
�

�!� ��ก��ก���ก��
!Z����\'����Z�+^��ก��[�Y�ก
Z
�!�����*ก�_"Y�!$ก����
�Z!	ก ��
  



?��%! 4 
F�ก��"	�#����G������ 

4.1 ��������!"�� 
4.1.1  ��������"
?I##�����
�ก��
 

4.1.1.1 ��������"
?I##�

����"� 

�����
���Y���	ก����ก����_"Y��Y���
��q��
� 340 (� *$�	���������� 111 (� ((
Z����
�Y�� + 32.65) * + ����#
	 229 (� ((
Z�����Y�� + 67.35) ��_"Y�
�����!$ก���!�'��%��q��
� 
279 (� ((
Z�����!���ก����Y���
�

�!�����ก!$�Y�� + 82.06) �������
�����!$ก���!�'��%�
�q��
� 59 (� (�!���ก����Y���
�

�!���	�������Y�� + 53.15) * +������#
	�
�����!$ก��
�!�'��%� 220 (� (�!���ก����Y���
�

�!���	����#
	�Y�� + 96.07) ��
�[�#����,�Y��ก
�� 40 
�. (�Y�� + 72.00) ���,�` ��� 36.67 ± 8.48 �. 

��!ก	������"$$,���� 46 (� ((
Z�����Y�� + 16.49) ��ก������ 59 (� ����_"Y�"$$,���� 42 
(� ((
Z�����Y�� + 71.19) ����#
	�q��
� 220 (� ��_"Y����"$$,��������	 4 (� ((
Z�����Y�� + 
1.82) ��p��\���Y�(q�\��
������_"Y�"$$,�����p���	 ��_"Y��$ 113 (� ((
Z�����Y�� + 40.50) ��ก���
��� 59 (�����_"Y����"$$,�����p���	 23 (� ((
Z�����Y�� + 38.98) ��ก����#
	 220 (�����_"Y����"$
$,�����p���	 90 (� ((
Z�����Y�� + 40.91) (Z!	����	��� 4.1) 
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>�����%! 4.1 *�Z	�t��!���
�$,(( [�'���
� 
 

�L������"
?I##� #
 (������) 

��$ (N=279)   

     ���  (N=111) 59  (53.15) 

     �#
	 (N=229) 220  (96.07) 

'�"����I (N=279)    

     ≤ 29 �.  63 (22.60) 

     30 - 39 �.  110 (39.40) 

     ≥ 40 �.  106  (38.00) 

��K
F����??I��%!  (N=279)   

     ^��[�� 233 (83.51) 

     [�� 46 (16.49) 

'�� (N=59)   

     ^���"$$,���� 17 (28.80) 

     �"$$,���� 42 (71.20) 

�@	� (N=220)   

     ^���"$$,���� 216 (98.20) 

     �"$$,���� 4 (1.80) 

��K
F����??I��%!�j���� (N=279)   

     ^��[�� 166 (59.49) 

     [�� 113  (40.50) 

'�� (N=59)   

     ^��[��_"Y�"$$,�����p���	 17 (28.8) 

     ����_"Y�"$$,�����p���	 42 (71.2) 

�@	� (N=220)   

     ^��[��_"Y�"$$,�����p���	 216 (98.2) 

     ����_"Y�"$$,�����p���	 4 (1.8) 
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4.1.2 ���������
��'%�����
�ก��
 
4.1.2.1 ���������
��'%�

����"� 

��!ก	�����+�+�
 ��q�	���` ��� 6.21±4.07 �. * + ��!ก	����
�[�#��q�	���� * Y
^��
\�	 10 �. ((
Z�����Y�� + 77.10) ��!ก	���q�	���` ��� 6.01±0.22 
!�����!�Z��� * +�q�	���` ��� 
8.03±0.47 �!�
]�	���
!� �q�	�� �
	�
 ��` ��� 1.94±1.96 
!�����!�Z��� * + �q�	�� �
	�
 �
�` ��� 1.53±1.40 �!�
]�	���
!� 

ก���q�*�ก�t��!���
�$,(( ��	��!ก	������q�	���!�_!�ก!$r,s�^�Y��	����[��+Z!$���	 � 
���ก���q�*�ก[�ก����ก����	�,����� *���

]Z�[�Y_ ก���กw$�!
����	r,s���
�$,(( �` ���[� 8 
�!�
]�	��กก���กw$r,s� 3 (�!�	 ]Z�[�Y

��ก����	 Institute of Occupational Medicine (IOM) 
��ก�!�� *$�	*_�ก����+Z!$ก���กw$r,s���
�$,(( �` ���[� 8 �!�
]�	 (p�  

(1) _"Y����!�_!�r,s�^�Y[��+Z!$��q� ^ZY*ก� _"Y�����"�[�*_�ก����!�_!�r,s�^�Y[��+Z!$ ≤ 1.9 
�
  
ก�!�/ "ก$��ก����� ��+ก�$ZY
� _"Y�����"�[�*_�ก^�*_��^�Y������	��Y�, $���,��$���,       
����$q��,	, ����	^�Y�Z, �!$�\�ก�
�(Y�, �!Z^�YZY
���q��� * + *_�ก�q��!ก	�� 

(2) _"Y����!�_!�r,s�^�Y[��+Z!$���ก �	 ^ZY*ก� _"Y�����"�[�*_�ก����!�_!�r,s�^�Y [��+Z!$ 2.0 � 
4.9 �
  
ก�!�/ "ก$��ก����� ��+ก�$ZY
� _"Y�����"�[�*_�ก�!Z�!
�!Z�Y��, �!Z��$��	*_��^�Y,       
^�*_��^�Y���������Y�, (!Z��^�Y, ����	^�Y �ก^�Y (!Z^�Y �กw$^�Y�!�
^�, �q�(
���+��Z, �!Z��+���^�Y
ZY
��p�, �!Z��+���^�YZY
��(�p��	, ����	^�Y���_���ก���$*�Y	, �!Z^�YZY
�ก�+Z������, ����^�Y�����
�q���
, �q�*_��^�Y��	 (pallet), �q�����t�* +���*_��^�Y  

(3) _"Y����!�_!�r,s�^�Y[��+Z!$�"	 ^ZY*ก� _"Y�����"�*_�ก����!�_!�r,s�^�Y[��+Z!$ ≥ 5.0 �
  
ก�!�/
 "ก$��ก����� ��+ก�$ZY
� _"Y�����"�[�*_�ก� p���^�Y, (!Z����	^�Y��ก]��+� p���, �!Z^�Y, ��Y��Y���q�, 
� p������Z��Y�^�Y, � p������Z��Y�^�Y* +�!Z��$*_��^�Y 
 �q��
���!ก	������!�_!�r,s�^�Y�+Z!$��q��� 37 (� (�Y�� + 13.30) �+Z!$���ก �	  
(�Y�� + 52.70) * +�+Z!$�"	 (�Y�� + 34.00) (Z!	����	��� 4.2) 
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>�����%! 4.2 *�Z	�t��!�ZY���������	��!ก	��[�'���
� 
 

�L�������
��'%� (N=279) #���M�%!�  (SD) 

�q��
�
!��q�	���` �������!�Z���  6.01  (0.22) 
�q��
��!�
]�	�q�	���` ������
!�  8.03  (0.47) 
�q��
�
!��q�	�� �
	�
 ��` �������!�Z���  1.94  (1.96) 
�q��
��!�
]�	�q�	�� �
	�
 ��` ������
!�  1.53 (1.40) 
�+�+�
 ��.ก���q�	���` ��� 6.21 (4.07) 

�����"��ก���B���
 #
  (������) 

          ≤   4 �. 133  (47.70) 

          5 � 9 �. 82  (29.40) 

          ≥ 10 �. 64  (22.90) 

ก�����F��OIP
��� (N=279)   

     �+Z!$��q� 37 (13.30) 

     �+Z!$���ก �	 147 (52.70) 

     �+Z!$�"	 95 (34.00) 
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4.1.3  ���������
��'%"�
��������
�ก��
 
4.1.3.1 ���������
��'%"�
����

����"� 

��!ก	����(
����+��!ก�"Y[��
�	(,ก(���,�'��\�	�Y�� + 83.20 �
���Y�ก�ก�)�	ก!�r,s� 
�%+�q�	��\�	�Y�� + 85.30 *����\�	�Y�� + 55.60 ����"Y��ก^���$���
 ��
���Y�ก�ก�)�	ก!�r,s� 
(Z!	����	��� 4.3) 

 
>�����%! 4.3 *�Z	�t��!�ZY������
����!� 
 

�L�������
��'%"�
���� (N=279) #
 (������) 
�%#"��>���
�ก���

�	!�#Iก#���I����   

          [�� 232  (83.20) 

          ^��[�� 47 (16.80) 

�"��
��ก�ก�m��ก�
OIP
�n��B���
   

          [�� 238  (85.30) 

          ^��[�� 41 (14.70) 

#"������ ก����?���"���"��
��ก�ก�m��ก�
OIP
   

          ^��[�� 124 (44.40) 

          [�� 155  (55.60) 

ก���%��??��?����ก�$�M����%!   

          �� 213 (76.40) 

          ^���� 66 (23.60) 

 
 
4.1.4 ���������
ก����q?�P"� 

4.1.4.1 ���������
ก����q?�P"�

����"� 
��+
!�
ก����w$�s
�����$��ก 3 �!�Z!$*�ก (p� Atopic diseases (�Y�� + 33.70)          

*�Y] �+ (�Y�� + 33.00) * +����+
!�
]�('"�
*�Y[�(��$(�!
 (�Y�� + 14.00) (Z!	����	��� 4.4) 
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>�����%! 4.4 *�Z	�Y��" ก����w$�s
���	��!ก	�� 
 

���"�>	ก����q?�P"� (N=279) #
  (������) 

     �%��#����B�>�"��K
��#�j�   

          ^��[�� 275 (98.60) 

          [�� 4 (1.40) 

     �%��#����B�>�"��K
��#���	���    

          ^��[�� 272 (97.50) 

          [�� 7 (2.50) 

     �%���"�>	��#�j�

#��?#��"    

          ^��[�� 252 (90.30) 

          [�� 27 (9.70) 

     �%��#���	���

#��?#��"    

          ^��[�� 240 (86.00) 

          [�� 39  (14.00) 

     Atopic diseases   

          ^��[�� 185 (66.30) 

          [�� 94  (33.70) 

     ��������   

          ^��[�� 259 (92.80) 

          [�� 20 (7.20) 

     ����
��>"G    

          ^��[�� 244 (87.50) 

          [�� 35  (12.50) 

     �������    

          ^��[�� 187 (33.00) 

          [�� 92  (67.00) 
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4.2 ��������ก�������	
���
� 
   ��ก�������	
���
���"
?
�����"
���� 

��p���
���%���ก����	( 
�
ก ^ZY*ก� ��ก����	�Z
����[���
�$� * +��ก�� 
��	�Z
����[���
� ��	 ]Z� ��ก����	�Z
����[���
�$� (p� ����ก���+(���(p�	�� ��p�       
(!Z��"ก ��q��"ก^�  * + ��ก����	�Z
����[���
� ��	 (p� ����ก�����[��!Z ��p� *�����Y��ก 
��p����[�������	�
�Z ��p� ��ก��^� (Z!	����	��� 4.5) 
�$��ก����	�Z
����[���
�$��Y�� + 67.03 �$��ก���+(���(p�	���Y�� + 56.64 ��ก��(!Z
��"ก ��q��"ก^�  �$�Y�� + 21.51 (Z!	����	��� 4.5) 
�$��ก����	�Z
����[���
� ��	�Y�� + 63.09 ��+ก�$^�ZY
���ก�� ���[��!Z (�Y�� + 37.64) 
*�����Y��ก (�Y�� + 34.41) ���[�����	�
�Z (�Y�� + 24.38) * +^� (�Y�� + 34.41) (Z!	����	��� 
4.5) 
 
>�����%! 4.5 *�Z	��ก����	�Z
����[���
�$�* +��
� ��	 
 

��ก�����#�	
	ก (N=279) #
 (������)  ��ก�����#�	
	ก (N=279) #
 (������) 

��ก�������	
���
� 
��"
?
  

187 (67.03)  ��ก�������	
���
�
��"
���� 

176 (63.09) 

     �+(���(p�	�� 158 (56.64)  ���[��!Z 105 (37.64) 

     (!Z��"ก ��q��"ก^�  60 (21.51)  *�����Y��ก 96 (34.41) 

     ���[�����	�
�Z 68 (24.38) 

      ^� 96 (34.41) 

 
 
4.2.1 �B��
ก>���L������"
?I##� 

*$�	������ �$
�� �!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[���
�$�[�����#
	 * + 
������ �$�Y�� + 71.40 * +�Y�� + 50.80 ��� q�Z!$ ]Z�^���$(
��*�ก���	ก!�����	��
�!��q�(!#��	�\
�
 

�!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[���
� ��	[�����#
	 * + �������$�Y�� + 
65.90 * +�Y�� + 52.50 ]Z�^���$(
��*�ก���	ก!�����	���!��q�(!#��	�\
�
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 ��
��t��!��ก���
ก!$��
	���, ก���"$$,���� * +ก������_"Y�"$$,�����p���	 �$
���!���(
��
�,ก��ก����	�Z
����[���
�$�* +��ก����	�Z
����[���
� ��	^����(
��*�ก���	ก!� �+�
��	
��
	���, ��p��\��+ก���"$$,�������*�ก���	ก!�����	���!��q�(!#��	�\
�
 (Z!	����	��� 4.6 � 4.7) 
 
 

4.2.2 �B��
ก>������?ก�����F��OIP
��� 
��ก����	�Z
����[���
�$��q�*�ก����+Z!$ก���!�_!�r,s�^�Y �$
�� �!���(
���,ก��	 

��ก����"�[���
	�+�
��	�Y�� + 64.90 � 67.40 *��^���$(
��*�ก���	ก!�����	���!��q�(!#��	 
�\
�
 
 ��ก����	�Z
����[���
�$��q�*�ก����+Z!$ก���!�_!�r,s�^�Y �$
�� �!���(
���,ก��	 
��ก����"�[���
	�+�
��	�Y�� + 60.50 � 66.30 *��^���$(
��*�ก���	ก!�����	���!��q�(!#��	
�\
�
 (Z!	����	��� 4.8) 
 

4.2.3 �B��
ก>���
�����OIP
��� 
 �!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[���
�$�[�ก ,������!�_!�r,s�^�Y��������Z��กก
�� 9 
^�(���* +�Y��ก
����p�����ก!$ 9 ^�(��� �$�Y�� + 65.00 * +�Y�� + 68.50 ��� q�Z!$ *��
^���$(
��*�ก���	ก!�����	���!��q�(!#��	�\
�
 
 �!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[���
� ��	[�ก ,������!�_!�r,s�^�Y��������Z��กก
�� 9 
^�(���* +�Y��ก
����p�����ก!$ 9 ^�(��� �$�Y�� + 62.40 * +�Y�� + 63.60 ��� q�Z!$ *��
^���$(
��*�ก���	ก!�����	���!��q�(!#��	�\
�
 (Z!	����	��� 4.8) 
 

4.2.4 �B��
ก>���L�������Iก���B���
 
�!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[���
�$�* +��
� ��	       [���
	���,ก���q�	����� 

*�ก���	ก!� �$
��^����(
��*�ก���	ก!�����	���!��q�(!#��	�\
�
 (Z!	����	��� 4.9) 
 

4.2.5 �B��
ก>��ก���"� surgical mask 
�!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[���
�$�[�ก ,������
�* +^���
� surgical mask 

�$�Y�� + 68.10 * + 61.00 ��� q�Z!$ *��^���$(
��*�ก���	ก!�����	���!��q�(!#��	�\
�
  
            �!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[���
� ��	[�ก ,������
�* +^���
� surgical mask 
�$�Y�� + 63.00 * + 63.40 ��� q�Z!$ *��^���$(
��*�ก���	ก!�����	���!��q�(!#��	�\
�
 (Z!	
����	��� 4.10)  
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4.2.6 �B��
ก>��ก���%��??��?����ก�$�M����%! 
 �!���(
���,ก��	��ก����
�$�[�ก ,�������* +^�����+$$�+$����ก���`��+��� �Y�� + 
69.00 * + 60.60 ��� q�Z!$ *��^���$(
��*�ก���	ก!�����	���!��q�(!#��	�\
�
  

�!���(
���,ก��	��ก����
� ��	[�ก ,�������* +^�����+$$�+$����ก���`��+��� �Y�� + 
63.80 * + 60.60 ��� q�Z!$ *��^���$(
��*�ก���	ก!�����	���!��q�(!#��	�\
�
 (Z!	����	��� 
4.10) 
 

4.2.7 �B��
ก>��ก����q?�P"� 
�!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[���
�$��"	[�ก ,���������+
!�
 Atopic disease  

* + ����+
!�
*�Y] �+�+�$��กก
��[�ก ,�����^������+
!�
Z!	ก ��
 
�!���(
���,ก��ก��(!Z��"ก�"	[�ก ,�������]�(��+�q��!
����'"�
*�Y ����+
!�
]�(�pZ[�  

(��$(�!
 ����+
!�
 Atopic diseases ����+
!�
*�Y���!�
��+�$��กก
��[�ก ,�����^������+
!�

Z!	ก ��
 
 �!���(
���,ก��	��ก�����[��!Z�"	[�ก ,�����[�Y��+
!�
 Atopic diseases * +          
*�Y���!�
���กก
��[�ก ,�����^��^ZY[�Y��+
!�
Z!	ก ��
 
 �!���(
���,ก��	��ก��*�����Y��ก�"	[�ก ,�����[�Y��+
!�
 Atopic diseases ��ก ก
��
[�ก ,�����^��^ZY[�Y��+
!�
Z!	ก ��
 
 �!���(
���,ก��	��ก�����[��
�Z�"	[�ก ,�����[�Y��+
!�

�� ��]�(��+�q��!
����]�(�pZ   
��]�(��+�q��!
����'"�
*�Y * +[�Y��+
!�

����]�(�pZ[�(��$(�!
 ����+
!�
 Atopic diseases       
����+
!�
*�Y���!�
� �+�$��กก
��[�ก ,�����^������+
!�
Z!	ก ��
 
 �!���(
���,ก��	��ก��^��"	[�ก ,�����[�Y��+
!�
 Atopic diseases ��กก
��ก ,�����^���� 
��+
!�
Z!	ก ��
 (Z!	����	��� 4.11) 
 

4.2.8 �B��
ก>������?ก�����F��OIP
���ก���%���"�>	��K
 Atopic diseases 
��p��

�(��+���`��+ก ,�����^������  Atopic diseases  �$
���!���(
���,ก��	��ก��

��	�Z
� ���[���
�$� * + ��ก����	�Z
����[���
� ��	 �$
��^����(
��*�ก���	ก!�[��+Z!$
ก���!�_!�r,s�^�Y��p����Z��	r,s�^�Y���*�ก���	ก!� (Z!	����	��� 4.12) 

��p��

�(��+���`��+ก ,��������� Atopic diseases �!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[� 
��
�$� * + ��ก����	�Z
����[���
� ��	^����(
��*�ก���	ก!�[��+Z!$ก���!�_!�r,s�^�Y ��p� 
���Z��	r,s�^�Y���*�ก���	ก!� (Z!	����	��� 4.12) 
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>�����%! 4.6 *�Z	��ก����	�Z
����[���
�$�* +��
� ��	�q�*�ก����t��!���
�$,((  
 

��ก����"
?
 † [�B�
"
(������)]  ��ก����"
���� ‡ [�B�
"
(������)]  
�L���� �"�  

(N=187) 
�#j��>�  
(N=158) 

#�����ก  
(N=60) 

 
 

�"�  
(N=176) 

���
����  
(N=105) 

�
�
�
���ก  
(N=96) 

���
��"%�  
(N=68) 

��  
(N=96) 

��$ (N=279)                  

  ��� (N=59) 30 (50.80) 28 (47.50) 5 (8.50)  31 (52.50) 13 (22.00) 14 (23.70) 9 (15.30) 19 (32.20) 

  �#
	 (N=220) 157 (71.40)* 130 (59.10) 55 (25.00)*  145 (65.90)* 92 (42.00)* 82 (37.30)* 59 (26.80)* 77 (35.20) 

'�"����I(N=279)                  

   ≤ 29 �. 38 (60.30) 35 (55.60) 10 (15.90)  38 (60.30) 15 (23.80) 17 (27.00) 13 (20.60) 22 (34.90) 

  30 � 39 �. 80 (72.70) 63 (57.30) 25 (22.70)  71 (64.50) 46 (41.80) 45 (40.90) 27 (24.50) 41 (37.30) 

  ≥ 40 �. 69 (65.10) 60 (56.60) 25 (23.60)  67 (63.20) 44 (41.90) 34 (32.10) 28 (26.40) 33 (31.40) 

��??I��%! (N=279)                  

   ^��[�� (N=233) 164 (70.40) 134 (57.50) 57 (24.50)  150 (64.40) 97 (41.80) 87 (37.30) 61 (26.20) 80 (34.50) 

   [�� (N=46) 23 (50.00) 24 (52.20) 3 (6.50)*  26 (56.50) 8 (17.40)* 9 (19.60)* 7 (5.20) 16 (34.80) 

��K
F����??I��%!�j���� (N=279)                  

   ^��[�� (N=166) 115 (69.30) 89 (53.60) 39 (23.50)  104 (62.70) 66 (40.00) 61 (36.70) 40 (24.10) 60 (36.10) 

   [�� (N=113) 72 (63.70) 69 (61.10) 21 (18.60)  72 (63.70) 39 (34.50) 35 (31.00) 28 (24.80) 36 (32.10) 
 

�������, * p < 0.05, †��ก����
�$� (p� ��ก����	�Z
����[���
�$�, ‡��ก����
� ��	 (p� ��ก����	�Z
����[���
� ��	 

31 
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>�����%! 4.7 *�Z	��ก����	�Z
����[���
�$�* +��
� ��	 �q�*�ก������* +ก���"$$,���� 
 

��ก����"
?
 † [�B�
"
(������)]  ��ก����"
���� ‡ [�B�
"
(������)]  
�L���� �"�  

(N=187) 
�#j��>�  
(N=158) 

#�����ก  
(N=60) 

 
 

�"�  
(N=176) 

���
����  
(N=105) 

�
�
�
���ก  
(N=96) 

���
��"%�  
(N=68) 

��  
(N=96) 

'�� (N=59)                  

     ^���"$$,���� (N=17) 9 (52.90) 7 (41.20) 3 (17.60)  8 (47.10) 6 (35.30) 6 (35.30) 2 (11.80) 4 (23.50) 

     �"$$,���� (N=42) 21 (50.00) 21 (50.00) 2 (4.80)  23 (54.80) 7 (16.70) 8 (19.00) 7 (16.70) 15 (35.70) 

     ^������_"Y�"$$,�����p���	 (N=36) 20 (55.60) 17 (47.20) 4 (11.10)  20 (55.60) 11 (30.60) 11 (30.60) 6 (16.70) 13 (36.10) 

     ����_"Y�"$$,�����p���	 (N=23) 10 (43.50) 11 (47.80) 1 (4.30)  11 (47.80) 2 (8.70) 3 (13.00) 3 (13.00) 6 (26.10) 

�@	� (N=220)                  

     ^���"$$,���� (N=216) 155 (71.80) 127 (58.80) 54 (25.00)  142 (65.70) 91 (42.30) 81 (37.50) 59 (27.30) 76 (35.30) 

     �"$$,���� (N=4) 2 (50.00) 3 (75.00) 1 (25.00)  3 (75.00) 1 (25.00) 1 (25.00) 0 (0.00) 1 (25.00) 

     ^������_"Y�"$$,�����p���	 (N=130) 95 (73.10) 72 (55.40) 35 (26.90)  84 (64.60) 55 (42.60) 50 (38.50) 34 (26.20) 47 (36.20) 

     ����_"Y�"$$,�����p���	 (N=90) 62 (68.90) 58 (64.40) 20 (22.20)  61 (67.80) 37 (41.10) 32 (35.60) 25 (27.80) 30 (33.70) 
 

�������, †��ก����
�$� (p� ��ก����	�Z
����[���
�$� ‡��ก����
� ��	 (p� ��ก����	�Z
����[���
� ��	 
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>�����%! 4.8 *�Z	��ก����	�Z
����[���
�$�* +��
� ��	�q�*�ก���ก���!�_!�r,s�^�Y 
 

��ก����"
?
† [�B�
"
(������)]  ��ก����"
����‡ [�B�
"
(������)] 
�L���� �"�  

(N=187) 
�#j��>�  
(N=158) 

#�����ก  
(N=60) 

 
 

�"�  
(N=176) 

���
����  
(N=105) 

�
�
�
���ก  
(N=96) 

���
��"%�  
(N=68) 

��  
(N=96) 

����?OIP
��� (N=279)                  

   ��q� (N=37)  24 (64.90) 21 (56.80) 8 (21.60)  24 (64.90) 13 (35.10) 16 (43.20) 6 (16.20) 13 (35.10) 

   ���ก �	 (N=147) 99 (67.30) 79 (53.70) 30 (20.40)  89 (60.50) 51 (34.90) 45 (30.60) 39 (26.50) 53 (36.30) 

   �"	 (N=95) 64 (67.40) 58 (61.10) 22 (23.20)  63 (66.30) 41 (43.20) 35 (36.80) 23 (24.20) 30 (31.60) 

�
�����OIP
��� (N=279)                  

   > 9 ^�(��� (N=117) 76 (65.00) 65 (55.60) 25 (21.40)  73 (62.40) 42 (35.90) 41 (35.00) 25 (21.40) 39 (33.30) 

  ≤ 9 ^�(��� (N=162) 111 (68.50) 93 (57.40) 35 (21.60)  103 (63.60) 63 (39.10) 55 (55.00) 43 (26.50) 57 (35.40) 
 

�������, †��ก����
�$� (p� ��ก����	�Z
����[���
�$� ‡��ก����
� ��	 (p� ��ก����	�Z
����[���
� ��	 

33 
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>�����%! 4.9 *�Z	��ก����	�Z
����[���
�$�* +��
� ��	 �q�*�ก����t��!�ZY������� 
 

��ก����"
?
† [�B�
"
(������)]  ��ก����"
����‡ [�B�
"
(������)] 
�L���� �"�  

(N=187) 
�#j��>�  
(N=158) 

#�����ก  
(N=60) 

 
 

�"�  
(N=176) 

���
����  
(N=105) 

�
�
�
���ก  
(N=96) 

���
��"%�  
(N=68) 

��  
(N=96) 

���I��
                   

≤ 4 �. (N=100) 63 (63.00) 56 (56.00) 23 (23.00)  64 (64.00) 33 (33.00) 34 (34.00) 22 (22.00) 37 (37.00) 

5 � 9 �. (N=116) 83 (71.60) 69 (59.50) 25 (21.60)  77 (66.40) 44 (37.90) 44 (37.90) 29 (25.00) 40 (34.50) 

≥ 10 �. (N=63) 41 (65.10) 33 (52.40) 12 (19.00)  35 (55.60) 28 (45.20) 18 (28.60) 17 (27.00) 19 (30.60) 
 

�������, †��ก����
�$� (p� ��ก����	�Z
����[���
�$� ‡��ก����
� ��	 (p� ��ก����	�Z
����[���
� ��	 
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>�����%! 4.10 *�Z	��ก����	�Z
����[���
�$�* +��
� ��	����t��!�ZY������
����!� 
 

��ก����"
?
† [�B�
"
(������)]  ��ก����"
����‡ [�B�
"
(������)] 
�L���� (N=279) �"�  

(N=187) 
�#j��>�  
(N=158) 

#�����ก  
(N=60) 

 
 

�"�  
(N=176) 

���
����  
(N=105) 

�
�
�
���ก  
(N=96) 

���
��"%�  
(N=68) 

��  
(N=96) 

>���
�ก���

�	!�#Iก#��>���I����                   

     [�� (N=232) 155 (66.80) 128 (55.20) 48 (20.70)  144 (62.10) 89 (38.50) 79 (34.10) 57 (24.60) 79 (34.20) 

    ^��[�� (N=47) 32 (68.10) 30 (63.80) 12 (25.50)  32 (68.10) 16 (34.00) 17 (36.20) 11 (23.40) 17 (36.20) 

�"� surgical mask                   

   [�� (N=238) 162 (68.10) 136 (57.10) 50 (21.00)  150 (63.00) 90 (38.00) 83 (34.90) 57 (23.90) 86 (36.30) 

   ^��[�� (N=41) 25 (61.00) 22 (53.70) 10 (24.40)  26 (63.40) 15 (36.60) 13 (31.70) 11 (26.80) 10 (24.40) 

���� ก����?���"���"� mask                   

     ^��[�� (N=124) 77 (62.10) 67 (54.00) 19 (15.30)  72 (58.10) 41 (33.10) 45 (36.30) 21 (16.90) 43 (34.70) 

     [�� (N=155) 110 (71.00) 91 (58.70) 41 (26.50)  104 (67.10) 64 (41.60) 51 (32.90) 47 (30.30) 53 (34.40) 

�%��??��?����ก�$�M����%!                   

   �� (N=213) 147 (69.00) 122 (57.30) 50 (23.50)  136 (63.80) 82 (38.70) 78 (36.60) 54 (25.40) 75 (35.40) 

   ^���� (N=66) 40 (60.60) 36 (54.50) 10 (15.20)  40 (60.60) 23 (34.80) 18 (27.30) 14 (21.20) 21 (31.80) 
 

�������, †��ก����
�$� (p� ��ก����	�Z
����[���
�$� ‡��ก����
� ��	 (p� ��ก����	�Z
����[���
� ��	 
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>�����%! 4.11 *�Z	��ก����	�Z
����[���
�$�* +��
� ��	�q�*�ก���ก����w$�s
� 
 

��ก����"
?
† [�B�
"
(������)]  ��ก����"
����‡ [�B�
"
(������)] 
�L���� (N=279) �"�  

(N=187) 
�#j��>�  
(N=158) 

#�����ก  
(N=60) 

 
 

�"�  
(N=176) 

���
����  
(N=105) 

�
�
�
���ก  
(N=96) 

���
��"%�  
(N=68) 

��  
(N=96) 

��#����B�>�"��K

�j�                  

     ^��[�� (N=275) 183 (66.50) 154 (56.00) 58 (21.10)  172 (62.50) 101 (36.90) 96 (34.90) 65 (23.60) 93 (33.90) 

     [�� (N=4) 4 (100) 4 (100) 2 (50.00)  4 (100) 4 (100)* 0 (0.00) 3 (75.00) * 3 (75.00) 

��#����B�>�"���	���                  

     ^��[�� (N=272) 180 (66.20) 155 (57.00) 54 (19.90)  170 (62.50) 100 (36.90) 93 (34.20) 63 (23.20) 92 (33.90) 

     [�� (N=7) 7 (100) 3 (42.90) 6 (85.70) *  6 (85.70) 5 (71.40) 3 (42.90) 5 (71.40) * 4 (57.10) 

��#�j�

#��?#��"                  

     ^��[�� (N=252) 162 (64.30) 140 (55.60) 46 (18.30)  153 (60.70) 92 (36.70) 81 (32.10) 56 (22.20) 82 (32.50) 

     [�� (N=27) 25 (92.60) * 18 (66.70) 14 (51.90) *  23 (85.20) * 13 (48.10)  15 (55.60) * 12 (44.40) * 14 (53.80) * 

���	���

#��?#��"                  

     ^��[�� (N=240) 160 (66.70) 134 (55.80) 53 (22.10)  148 (61.70) 89 (37.20) 84 (35.00) 58 (24.20) 84 (35.10) 

     [�� (N=39) 27 (69.20) 24 (61.50) 7 (17.90)  28 (71.80) 16 (41.00) 12 (30.80) 10 (25.60) 12 (30.80) 
 

�������, †��ก����
�$� (p� ��ก����	�Z
����[���
�$�,  ‡��ก����
� ��	 (p� ��ก����	�Z
����[���
� ��	, * p < 0.05 
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>�����%! 4.11 *�Z	��ก����	�Z
����[���
�$�* +��
� ��	�q�*�ก���ก����w$�s
� (���) 
 

��ก����"
?
† [�B�
"
(������)]  ��ก����"
����‡ [�B�
"
(������)] 
�L����  (N=279) �"�  

(N=187) 
�#j��>�  
(N=158) 

#�����ก  
(N=60) 

 
 

�"�  
(N=176) 

���
����  
(N=105) 

�
�
�
���ก  
(N=96) 

���
��"%�  
(N=68) 

��  
(N=96) 

Atopic diseases                  

   ^��[�� (N=185)    107 (57.80) 101 (54.60) 32 (17.30)  110 (59.50) 59 (31.90) 55 (29.70) 23 (12.40) 52 (28.10) 

    [�� (N=94) 80 (85.10) * 57 (60.60) 28 (29.80) *  66 (70.20) 46 (49.50) * 41 (43.60) * 45 (47.90) * 44 (47.30) * 

��������                  

    ^��[��  (N=259) 173 (66.80) 148 (57.10) 54 (20.80)  162 (62.50) 94 (36.40) 86 (33.20) 61 (23.60) 88 (34.10) 

     [�� (N=20) 14 (70.00) 10 (50.00) 6 (30.00)  14 (70.00) 11 (55.00) 10 (50.00) 7 (35.00) 8 (40.00) 

����
��>"G                  

     ^��[�� (N=244)   159 (65.20) 135 (55.30) 47 (19.30)  149 (61.10) 86 (35.40) 82 (33.60) 54 (22.10) 82 (33.60) 

      [�� (N=35) 28 (80.00) 23 (65.70) 13 (37.10) *  27 (77.10) 19 (54.30) * 14 (40.00) 14 (40.00) * 14 (41.20) 

�������                   

     ^��[�� (N=187) 116 (62.00) 112 (59.90) 40 (21.40)  121 (64.70) 64 (34.40) 58 (31.00) 48 (25.70) 61 (32.60) 

     [�� (N=92) 71 (77.20) * 46 (50.00) 20 (21.70)  55 (59.80) 41 (44.60) 38 (41.30) 20 (21.70) 35 (38.50) 
 

�������, †��ก����
�$� (p� ��ก����	�Z
����[���
�$�,  ‡��ก����
� ��	 (p� ��ก����	�Z
����[���
� ��	, * p < 0.05 
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>�����%! 4.12 *�Z	��ก����	�Z
����[���
�$�/��
� ��	*�ก����+Z!$ก���!�_!�r,s�^�Y* +ก������ Atopic diseases 
 

��ก����"
?
† [�B�
"
(������)]  ��ก����"
����‡ [�B�
"
(������)] 
�L���� �"�  

(N=187) 
�#j��>� (N=158) 

#�����ก 
(N=60)  

 
�"�  

(N=176) 
���
���� (N=105) 

�
�
�
���ก 
(N=96)  

���
��"%� (N=68) 
��  

(N=96) 
�����K
 Atopic diseases 
/����?OIP
��� (N=185)  

         

     ��q� (N=25) 14 (56.00) 12 (48.00) 5 (20.00)  15 (60.00) 8 (32.00) 9 (36.00) 2 (8.00) 7 (28.00) 

     ���ก �	 (N=96) 57 (59.40) 50 (52.10) 17 (17.70)  54 (56.30) 30 (31.30) 28 (29.20) 12 (12.50) 32 (33.30) 

     �"	 (N=64) 36 (56.30) 39 (60.90) 10 (15.60)  41 (64.10) 21 (32.80) 18 (28.10) 9 (14.10) 13 (20.30) 

�����K
 Atopic diseases 
 /�
��OIP
��� (N=185) 

                 

     > 9 ^�(��� (N=75) 41 (54.70) 38 (50.70) 13 (17.30)  42 (56.00) 21 (28.00) 21 (28.00) 9 (12.00) 18 (24.00) 

     ≤ 9 ^�(��� (N=110) 66 (60.00) 63 (57.30) 19 (17.30)  68 (61.80) 38 (34.50) 34 (30.90) 14 (12.70) 34 (30.90) 
 

�������, †��ก����
�$� (p� ��ก����	�Z
����[���
�$� ‡��ก����
� ��	 (p� ��ก����	�Z
����[���
� ��	 
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>�����%! 4.12 *�Z	��ก����	�Z
����[���
�$�/��
� ��	*�ก����+Z!$ก���!�_!�r,s�^�Y* +ก������ Atopic disease (���) 
 

��ก����"
?
† [�B�
"
(������)]  ��ก����"
����‡ [�B�
"
(������)] 
�L���� �"�  

(N=187) 
�#j��>�  
(N=158) 

#�����ก 
(N=60)  

 
�"�  

(N=176) 
���
����  
(N=105) 

�
�
�
���ก 
(N=96)  

���
��"%� 
 (N=68) 

��  
(N=96) 

��K
 Atopic diseases 
/����?OIP
��� (N=94)  

                 

     ��q� (N=12) 10 (83.30) 9 (75.00) 3 (25.00)  9 (75.00) 5 (41.70) 7 (58.30) 4 (33.30) 6 (50.00) 

     ���ก �	 (N=51) 42 (82.40) 29 (56.90) 13 (25.50)  35 (68.60) 21 (42.00) 17 (33.30) 27 (52.90) 21 (42.00) 

     �"	 (N=31) 28 (90.30) 19 (61.30) 12 (38.70)  22 (71.00) 20 (64.50) 17 (54.80) 14 (45.20) 17 (54.80) 

��K
 Atopic diseases 
/�
��OIP
��� (N=94) 

                 

     > 9 ^�(��� (N=42) 35 (83.30) 27 (64.30) 12 (28.60)  31 (73.80) 21 (50.00) 20 (47.60) 16 (38.10) 21 (50.00) 

     ≤ 9 ^�(��� (N=52) 45 (86.50) 30 (57.70) 16 (30.80)  35 (67.30) 25 (49.00) 21 (40.40) 29 (55.80) 23 (45.10) 
 

�������, †��ก����
�$� (p� ��ก����	�Z
����[���
�$� ‡��ก����
� ��	 (p� ��ก����	�Z
����[���
� ��	 
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4.3 ������F�>�"������������ 
4.3.1 F�ก��>�"������������ 

1. �B��
ก>���L������"
?I##� 
��!ก	������
������Y��!$ก����
�����\'����Z�q��
� 228 (� ��_ ก����
� 

����\'����Z�ก�
�q��
� 181 (� ((
Z�����Y�� + 79.38) _ ก����
�����\'����Z
_
Z�ก�
�q��
� 47 (� ((
Z�����Y�� + 20.62) ��p���q�*�ก�����+�'���	_ ก����
�
����\'����Z���_
Z�ก�
 �$��
Z�,Zก!���q��
� 10 (� (�!���(
���,ก�Y�� + 4.38) �$��
Z   
�Z�!Z�q��
� 24 (� (�!���(
���,ก�Y�� + 10.53) * +�$]�(��	� �Z ����Z� wก�q��
� 13 
(� (�!���(
���,ก�Y�� + 5.71) (Z!	����	��� 4.13) 

 
>�����%! 4.13 *�Z	_ ก����
�����\'����Z 
 

F�ก��>�"������������ (N=228) #
  (������) 

�ก�
 (�Y�� +) 181  (79.38) 

_
Z�ก�
 (�Y�� +) 47  (20.62) 

     *$$�,Zก!�� (�Y�� +) 10 (4.38) 

     *$$�Z�!Z (�Y�� +) 24  (10.53) 

     ]�(� �Z ����Z� wก (�Y�� +) 13 (5.71) 

 

2. �B��
ก>������?ก�����F��OIP
��� 
_ ก����
�����\'����Z���_
Z�ก�
���!Z��
���ก����,Z[�ก ,������!�_!�r,s�^�Y[��+Z!$��q� 

��p��Z"�`��+_ ก����
�����\'����Z*$$�,Zก!�� �$�!Z��
���	(
��_
Z�ก�
��ก����,Z[�
��!ก	������!�_!�r,s�^�Y[��+Z!$���ก �	 ��
�(
��_
Z�ก�
*$$�Z�!Z �$��ก����,Z[�ก ,���!�_!�
r,s�^�Y[��+Z!$��q� * + ]�(� �Z ����Z� wกกw�$��ก����,Z[�ก ,������!�_!�r,s�^�Y�+Z!$��q�        
(Z!	����	��� 4.14) 
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>�����%! 4.14 *�Z	_ ก����
�����\'����Z�q�*�ก����+Z!$ก���!�_!�r,s�^�Y 
 

F�ก��>�"������������ 

F	��ก>	 

����? 
ก�����F�� 

OIP
��� 
 

�ก>	 
(N=181) 

 
[#
(������)] 

��r���� 
(N=47) 

[#
(������)] 

�I�ก�r
 
(N=10) 

[#
(������)] 

����� 
(N=24) 

[#
(������)] 

��#���������
�
����qก (N=13) 
[#
(������)] 

>!B� 
(N=29) 

19 (65.50) 10 (34.50) 0 (0.00) 5 (17.20) 5 (17.20) 

��
ก��� 
(N=115) 

96 (83.50) 19 (16.50) 7 (6.10) 9 (7.80) 3 (2.60) 

��� 
(N=84) 

66 (78.60) 18 (21.40) 3 (3.60) 10 (11.90) 5 (6.00) 

 
4.4  ��ก���%!��������
������K
��#�j� 

���("��p�*�
��	ก��

�
�`!�]�(�pZ��กก����+ก�$�����]Z����(��,��
���*��	��+��� 
^��^ZYกq���Z�ก%&�ก��

�
�`!�]�(�pZ��กก����+ก�$����� ^
YZ!	��� 

]�(�pZ��กก����+ก�$����� �Y�	��+ก�$ZY
��	(���+ก�$  4 ����	 Z!	���^���� (p�  
1. ��ก���!�_!�������ก��[�Y�ก
Z]�(�pZ [�ก��

�!���� (p� r,s�^�Y��	����  
2. ��ก���ก
Z� !	ก���!�_!����������������,��	]�(�pZ����	�Y�� 2 �!�Z���                   
3. ����ก��^� ��p� *�����Y��ก ��p� ���[��!Z ��p� ���[�����	�
�Z �����%+�q�	��  

      * +  
!���,Z�!ก_�����ก��Z����� 
4. _ ก����
�����\'����Z����*$$�,Zก!�� ��p� methacholine challenge test  
[�Y_ $
ก 

��ก�ก%&�ก��

�
�`!�]�(�pZ��	���(�Z!	ก ��
 ^�������\�q���[�Y^ZY[�ก��

�!���	  
�+$�Z

���[�(�!�	���^ZY����	(�$\Y
� Z!	�!�� [�ก��

�!����^ZYกq���Z q�Z!$�!������ !กy��
��+ก�$[�ก��

�
�`!�]�(�pZ��กก����+ก�$���������	�����q���!ก��	� !กy���Y��^�����ก 
^
YZ!	���  

�+Z!$��� 1: � !กy���+Z!$�Y�� (suggestive) 
�+Z!$��� 2: � !กy���+Z!$���ก �	 (possible) 
�+Z!$��� 3: � !กy���+Z!$�"	 (probable) 
�+Z!$��� 4: � !กy���+Z!$ก��

�
�`!��p��!� (definite) 
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����?�%! 1: ���กN�
����?
��� (suggestive)  
^ZYกq���Z�
���(q��!���[�����	��ก����ก�ก%&�ก��

�
�`!��Y�	�Y������� 

*+ก+-.+/01234+56789:3;9+/ (p� ��!ก	���Y�	���	(���+ก�$(�$�!�	  3 �Y� (p�  
1.  ��ก���!�_!�r,s�^�Y��	���� 
2.  ����ก�����^���� ����	�Y�� 1 ����	 (p� ����ก��^� *�����Y��ก ���[��!Z ��p� ���[�

����	�
�Z�����%+�q�	��* +
!���,Z�!ก_�����ก��Z����� 
3. ��ก��[��Y� 2 �ก
Z����� !	��ก�!�_!�r,s�^�Y��	���������
 �����	�Y�� 2 �!�Z��� 
 

����?�%! 2: ���กN�
����?��
ก��� (possible) 
^ZYกq���Z�
���(q��!���[�����	��ก����ก�ก%&�ก��

�
�`!��Y�	�Y������� 

*+ก+-.<=*+77>0?@3A-B4C1 (Possible occupational asthma) (p�  
1.  �Y�	����ก����	�Z
����[���
� ��	 ��p�  
2.  ��_ ก����
�����\'����Z*$$�,Zก!�� 
 

����?�%! 3: ���กN�
����?��� (probable) 
^ZYกq���Z�
���(q��!���[�����	��ก����ก�ก%&�ก��

�
�`!��Y�	�Y������� 

*+ก+-.<=39+7>0?@3A-B4C1 (Probable occupational asthma) (p� �Y�	���	(���+ก�$ (�$�!�	��	
��+ก�� (p�  

1. �Y�	����ก����	�Z
����[���
� ��	 * + 
2. ��_ ก����
�����\'����Z*$$�,Zก!�� 
 

����?�%! 4: ���กN�
����?ก��"	
	�M���j
��
 (definite) 
^ZYกq���Z�
���(q��!�������ก%&�ก��

�
�`!�]�(�pZ(�$�!�	  4 �Y� (p�  
1.  ��ก���!�_!�������ก��[�Y�ก
Z]�(�pZ [�ก��

�!���� (p� r,s�^�Y��	���� 
2.  ��ก���ก
Z� !	ก���!�_!����������������,��	]�(�pZ ����	�Y�� 2 �!�Z���  
3.  ����ก��^� ��p� *�����Y��ก ��p� ���[��!Z ��p� ���[�����	�
�Z �����%+�q�	�� 

* + 
!���,Z�!ก_�����ก��Z����� 
4.  _ ก����
�����\'����Z����*$$�,Zก!�� ��p� methacholine challenge test  
  [�Y_ $
ก 
���	[�ก��

�!����^��^ZY��ก���Z��$ methacholine challenge test *������	[Z 

����	^�กw�����ก��(
����+�	(��+[�Y^ZYก��

�
�`!����*���!Z กw�����\Zq���
�ก����
�
��
����
�[�ก��

�!����^�[����(�^ZY 
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�!���(
���,ก��	��ก���������+����]�(�pZ* +����+����]�(�pZ �$�Y�� + 64.20 * +
�Y�� + 2.51 (Z!	����	��� 4.15) 

 

4.4.1 �B��
ก>���L������"
?I##� 
�!���(
���,ก��	��ก���������+ * + ����+����]�(�pZ ]Z�*$�	���ก���"$$,���� �$
��

�!���(
���,ก[�ก ,�����^���"$$,�����"	ก
��[�ก ,������"$$,���� (Z!	����	��� 4.16)  
��ก���������+����]�(�pZ*�ก������ �$
�� ��!ก	������#
	 (N=179) �$��ก����� 

����+ ����]�(�pZ�Y�� + 70.40 * +��!ก	�������� (N=49) �$��ก���������+����]�(�pZ 
�Y�� + 55.10 (Z!	����	��� 4.16)  

��ก���������+����]�(�pZ*�ก������ �$
�� ��!ก	������#
	 (N=179) ����+����]�(
�pZ�Y�� + 3.90 * +��!ก	�������� (N=49) ����+����]�(�pZ�Y�� + 0 (Z!	����	��� 4.16)  
 

�(��+��*�ก�`��+������* +����#
	 * Y
�����$����$�!���(
���,ก��	��ก����� 
����+* +����+����]�(�pZ �$
��^����(
��*�ก���	�+�
��	ก ,��������\��+ก���"$$,����������	ก!� 
(Z!	����	��� 4.17) 
 

4.4.2 �B��
ก>������?ก�����F��OIP
��� ����
�����OIP
��� 
��ก���������+* +����+����]�(�pZ �$
�� ��ก��^����(
��*�ก���	�+�
��	ก ,����� 

�!�_!�r,s�[��+Z!$���*�ก���	ก!� ��p����Z��	r,s�^�Y������	ก!� (Z!	����	��� 4.18) 
 

4.4.3 �B��
ก>���L�������
��'%� 
�!���(
���,ก��	��ก���������+* +����+����]�(�pZ��p��*$�	������,	�����*�ก���	ก!� 

�$
��^����(
��*�ก���	ก!�����	���!��q�(!#��	�\
�
 (Z!	����	��� 4.19) 
 

4.4.4  �B��
ก>��ก���"� surgical mask 
�!���(
���,ก��	��ก���������+* +����+����]�(�pZ�+�
��	ก���
� * + ^���
� 

surgical mask �$
�� �!���(
���,ก[��!�	��	ก ,��^��*�ก���	ก!�����	���!��q�(!#��	�\
�
  
(����	��� 4.20) 

4.4.5 �B��
ก>��ก���%��??��?����ก�$�M����%! 
�!���(
���,ก��	��ก���������+* +����+]�(�pZ�+�
��	��!ก	�������* +^�����+$$ 

�+$����ก���`��+��� �$
���!���(
���,ก��	]�(�!�	��	ก ,��[ก Y�(��	ก!� (Z!	����	��� 4.20) 
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4.4.6 �B��
ก>���L�������
ก����q?�P"� 
�!���(
���,ก��	��ก���������+* +����+����]�(�pZ�����$����$�+�
��	��!ก	����� 

���t��!�ZY��ก����w$�s
�* +^�����t��!�ZY��ก����w$�s
� �$
���!���(
���,ก^��*�ก���	ก!� 
(Z!	����	��� 4.21) 

4.4.7 �B��
ก>������?ก�����F��OIP
��� ����
�����OIP
����?��>����K
       
ก�� Atopic diseases 

ก ,�����^������ Atopic diseases �!���(
���,ก��	��ก���������+* +����+����
]�(�pZ�����$����$�+�
��	 �+Z!$ก���!�_!�r,s�^�Y���*�ก���	ก!� * + ���Z��	r,s�^�Y���*�ก���	ก!� 
�$
�� �!���(
���,ก^��*�ก���	ก!�����	���!��q�(!#��	�\
�
 (Z!	����	��� 4.22) 



�(��+���`��+ก ,��������� Atopic diseases �!���(
���,ก��	��ก���������+* +����+
����]�(�pZ�����$����$�+�
��	 �+Z!$ก���!�_!�r,s�^�Y���*�ก���	ก!� * +���Z��	r,s�^�Y���*�ก���	
ก!��$
���!���(
���,ก^��*�ก���	ก!�����	���!��q�(!#��	�\
�
 (Z!	����	��� 4.22) 
 

>�����%! 4.15 *�Z	�!���(
���,ก��	��ก���������+����* +����+����]�(�pZ 
 

��ก�����#�	
	ก  #
 (������) 

����+����]�(�pZ��กก���q�	�� (N=228)   

     [�� 179 (64.20) 

     ^��[�� 49 (35.80) 

����+����]�(�pZ��กก���q�	�� (N=228)    

     [�� 7 (2.51) 

     ^��[�� 221 (96.93) 
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>�����%! 4.16 *�Z	��ก���������+����/����+����]�(�pZ�q�*�ก����t��!���
�$,((  
 

�L���� 
�������K
��#�j� 
[�B�
"
(������)] 

(N=153) 


������K
��#�j� 
[�B�
"
(������)] 

(N=7) 

��$ (N=228)     

    ��� (N=49) 27 (55.10) 0 (0.00) 

    �#
	 (N=179) 126 (70.40) 7 (3.90) 
'�"����I(N=228)     

     ≤ 29 �. (N=47) 28 (59.60) 1 (2.10) 
     30 � 39 �. (N=90) 64 (71.10) 3 (3.30) 

    ≥ 40 �. (N=91) 61 (67.00) 3 (3.30) 

��??I��%! (N=228)     

    ^��[�� (N=190) 131 (68.90) 7 (3.70) 

    [�� (N=38) 22 (57.90) 0 (0.00) 
��K
F����??I��%!�j���� (N=228)     
    ^��[�� (N=131) 88 (67.20) 4 (3.10) 
    [�� (N=97) 65 (67.00) 3 (3.10) 
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>�����%! 4.17 *�Z	��ก���������+����/����+����]�(�pZ�q�*�ก������* +ก���"$$,���� 
 

�L���� 
��$ (N=228) 

�������K
��#�j� 
[�B�
"
(������)] 

(N=153) 


������K
��#�j� 
[�B�
"
(������)] 

(N=7) 

'�� (N=49)     

     ^���"$$,���� (N=14) 7 (50.00) 0 (0.00) 
     �"$$,���� (N=35) 20 (57.10) 0 (0.00) 
     ^������_"Y�"$$,�����p���	 (N=30) 20 (55.60) 0 (0.00) 
     ����_"Y�"$$,�����p���	 (N=19) 11 (47.80) 0 (0.00) 
�@	� (N=179)     
     ^���"$$,���� (N=179) 124 (70.50) 7 (4.00) 
     �"$$,���� (N=3) 2 (66.70) 0 (0.00) 
     ^������_"Y�"$$,�����p���	 (N=101) 86 (66.20) 4 (3.10) 
     ����_"Y�"$$,�����p���	 (N=78) 62 (68.90) 3 (3.30) 

 
 
>�����%! 4.18 *�Z	��ก���������+����/����+����]�(�pZ�q�*�ก���ก���!�_!�r,s�^�Y 
 

�L���� 
�������K
��#�j� 
[�B�
"
(������)] 

(N=153) 


������K
��#�j� 
[�B�
"
(������)] 

(N=7) 

����?OIP
��� (N=228)     

   ��q� (N=29) 22 (75.90) 0 (0.00) 

   ���ก �	 (N=115) 73 (63.50) 4 (3.50) 

   �"	 (N=84) 58 (69.00) 3 (3.60) 

�
�����OIP
��� (N=228)     

   > 9 ^�(��� (N=100) 70 (70.00) 3 (3.00) 

   ≤ 9 ^�(��� (N=128) 83 (64.80) 4 (3.10) 
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>�����%! 4.19 *�Z	��ก���������+/����+����]�(�pZ*�ก����t��!�ZY������� 
 

�L���� 
�������K
��#�j� 
[�B�
"
(������)] 

(N=153) 


������K
��#�j� 
[�B�
"
(������)] 

(N=7) 

���I��
 (N=228)     

≤ 4 �. (N=77) 54 (70.10) 3 (3.90)  

5 � 9 �. (N=97) 68 (70.10) 1 (1.00) 

≥ 10 �. (N=54) 31 (57.40) 3 (5.60) 

 
 
 
>�����%! 4.20 *�Z	��ก���������+����/����+����]�(�pZ*$�	����t��!�ZY������
����!� 
 

�L���� 
�������K
��#�j� 
[�B�
"
(������)] 

(N=153) 


������K
��#�j� 
[�B�
"
(������)] 

(N=7) 

>���
�ก���

�	!�#Iก#���I���� (N=228)     

     [�� (N=42) 124 (66.70) 4 (2.20) 

     ^��[�� (N=186) 29 (69.00) 3 (7.10) 

�"� surgical mask (N=228)     

     [�� (N=42) 130 (67.40) 6 (3.10) 

     ^��[�� (N=186) 23 (65.70) 1 (2.90) 

���� ก����?���"���"� mask (N=228)     

      ^��[�� (N=35) 67 (63.80) 4 (3.80) 

      [�� (N=193) 86 (69.90) 3 (2.40) 

�%��??��?����ก�$�M����%! (N=228)     

     �� (N=187) 126 (67.40) 6 (3.20) 

     ^���� (N=41) 27 (65.90) 1 (2.40) 
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>�����%! 4.21 *�Z	��ก���������+/����+����]�(�pZ*$�	����t��!�ZY��ก����w$�s
� 
 

�L���� 
�������K
��#�j� 
[�B�
"
(������)] 

(N=153) 


������K
��#�j� 
[�B�
"
(������)] 

(N=7) 

�%��#����B�>�"��K
��#�j� (N=228)     

   ^���� (N=224) 149 (66.50) 6 (2.70) 

   �� (N=4) 4 (100) 1 (25.00) 

�%��#����B�>�"��K
���	��� (N=228)     

   ^���� (N=221) 147 (66.50) 6 (2.70) 

   �� (N=7) 6 (85.70) 1 (14.30) 

�%���"�>	��#�j�

#��?#��" (N=228)     

   ^���� (N=207) 135 (65.20) 5 (2.40) 

   �� (N=21) 18 (85.70) 2 (9.50) 

�%���"�>	���	���

#��?#��" (N=228)     

   ^���� (N=200) 130  (65.00) 6 (3.00) 

   �� (N=28) 23 (82.10) 1 (3.60) 

Atopic diseases (N=228)     

   ^���� (N=146) 94 (64.40) 2 (1.40) 

   �� (N=82) 59 (72.00) 5 (6.10) 

�������� (N=228)     

   ^���� (N=213) 144 (67.60) 7 (3.30) 

   �� (N=15) 9 (60.00) 0 (0.00) 

����
��>"G (N=228)     

   ^���� (N=127) 127 (65.10) 5 (2.60) 

   �� (N=26) 26 (78.80) 2 (6.10) 

������� (N=228)      

   ^���� (N=104) 104 (68.00) 5 (3.30) 

   �� (N=49) 49 (65.30) 2 (2.70) 
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>�����%! 4.22  *�Z	��ก���������+/����+����]�(�pZ�+�
��	ก ,��������� Atopic diseases * + 
                        *�ก����+Z!$ก���!�_!�r,s�^�Y 
 

�L���� (N=228) 
�������K
��#�j� 
[�B�
"
(������)] 

(N=153) 


������K
��#�j� 
[�B�
"
(������)] 

(N=7) 

�����K
 Atopic diseases (N=146)     

     ����?ก�����F��OIP
���      

           ��q� (N=20) 14 (70.00) 0 (0.00) 

          ���ก �	 (N=70)  42 (60.00) 1 (1.40) 

          �"	 (N=56) 38 (67.90) 1 (1.80) 

     �
�����OIP
��� (N=146)     

          >  9 ^�(���  (N=65) 41 (63.10) 1 (1.50) 

          ≤  9 ^�(���  (N=81)  53 (65.40) 1 (1.20) 

��K
 Atopic diseases (N=82)     

     ����?ก�����F��OIP
���      

        ��q� (N=9) 8 (88.90) 0 (0.00) 

        ���ก �	 (N=45)  31 (68.90) 3 (6.70) 

        �"	 (N=28) 20 (71.40) 2 (7.10) 

     �
�����OIP
��� (N=82)     

         >  9 ^�(���  (N=35) 29 (82.90) 2 (5.70) 

         ≤  9 ^�(���  (N=47)  30 (63.80) 3 (6.40) 
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4.5  #"�������
&G���"�����ก�������	
���
����F�ก��>�"������������ 
4.5.1 #"�������
&G���"�����ก�������	
���
����F�ก��>�"� 

          ������������%!F	��ก>	 

[�_"Y�������ก����	�Z
����[���
� ��	 �$
����_ ก����
�����\'����Z
_
Z�ก�
�q��
� 30 (� ((
Z�����!���(
���,ก�Y�� + 13.20) [�_"Y�������ก�����[��!Z�$
����_ 
ก����
�����\'����Z_
Z�ก�
�q��
� 16 (� ((
Z�����!���(
���,ก�Y�� + 7.00) [�_"Y�����
��ก��*�����Y��ก �$
����_ ก����
�����\'����Z_
Z�ก�
�q��
� 21 (� ((
Z�����!���
(
���,ก�Y�� + 9.22) [�_"Y�������ก�����[�����	�
�Z�$
����_ ก����
�����\'����Z_
Z�ก�

�q��
� 11 (� ((
Z�����!��� (
���,ก�Y�� + 4.80) [�_"Y�������ก��^�* +_ ก����
�����\'��
��Z_
Z�ก�
�q��
� 14 (� ((
Z�����!���(
���,ก�Y�� + 6.10) (Z!	����	��� 4.23) 

 

>���� 4.23 *�Z	�!���(
���,ก��ก����	�Z
����[�* +_ ก����
�����\'����Z 
 

F�ก��>�"������������ 
��ก�����#�	
	ก  

 F	��ก>	 (N=47) 
[#
(������)] 

�ก>	 (N=181) 
[#
(������)] 

��ก�������	
���
���"
���� (N=228)     

     �� (N=150) 30 (13.20) 120 (52.60) 

     ^���� (N=78) 17 (7.50) 61 (26.70) 

���
���� (N=228)                                

     �� (N=89)                                      16 (7.00) 73 (32.00) 

     ^���� (N=139) 31 (13.60) 108 (47.40) 

�
�
�
���ก (N=228)                            

     �� (N=80)                                          21 (9.20) 59 (25.90) 

     ^���� (N=148) 26 (11.40) 122 (53.50) 

���
���%���"%� (N=228)      

     �� (N=57)     11 (4.80) 46 (20.20) 

     ^���� (N=171) 36 (15.80) 135 (59.20) 

�� (N=228)      

     �� (N=76) 14 (6.10) 62 (27.20) 

     ^���� (N=152) 33 (14.50) 119 (52.20) 
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กq���Z[�Y_ ก����
�����\'����Z_
Z�ก�
����ก����
�����y�� (gold standard) 
��ก����	�Z
����[���
� ��	��(
��^
 (sensitivity) �Y�� + 63.83 (
���q����+ (specificity) 
�Y�� + 33.71 Positive Predictive Value (PPV) �Y�� + 20.00  Negative Predictive Value 
(NPV) �Y�� + 78.21 (Z!	����	��� 4.24) 
 
>���� 4.24 *�Z	(
���!��!�����	��ก����	�Z
����[�* + 
                _ ก����
�����\'����Z  
 

��ก�����#�	
	ก 
#"���" 
(������) 

#"���B�����  
(������) 

PPV* 
(������) 

NPV** 
(������) 

��ก����	�Z
����[���
� ��	 63.83 33.71 20.00 78.21 

     ���[��!Z 34.04 59.67 17.98 77.70 

     *�����Y��ก 44.68 67.40 26.25 82.43 

     ���[�����	�
�Z 23.40 74.59 19.30 78.95 

     ^� 29.79 65.75 18.42 78.29 
 

������>I  *PPV �������ก Positive Predictive Value 
  **NPV �������ก Negative Predictive Value    

 
4.5.2  #"�������
&G���"�����ก�������	
���
����F�ก��>�"� 

           �����������F	��ก>	�??�I�ก�r
 
 

��_"Y�������ก���������+����]�(�pZ��กก���q�	���q��
�  7  (�        ((
Z�����!���(
���,ก 
�Y�� + 3.00) [�_"Y�������ก�����[��!Z �$
����_ ก����
�����\'����Z*$$�,Zก!���q��
� 4 
(� ((
Z�����!���(
���,ก�Y�� + 1.70) [�_"Y�������ก��*�����Y��ก �$
����_ ก����
�����\ 
'����Z*$$�,Zก!���q��
� 3 (� ((
Z�����!���(
���,ก�Y�� + 1.30) [�_"Y�������ก�����[�����	
�
�Z �$
����_ ก����
�����\'����Z*$$�,Zก!���q��
� 3 (� ((
Z�����!���(
���,ก�Y�� + 
1.30) [�_"Y�������ก��^� �$
����_ ก����
�����\'����Z*$$�,Zก!���q��
� 2 (� (�!���(
��
�,ก�Y�� + 0.90) (Z!	����	��� 4.25) 
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>�����%! 4.25 *�Z	��ก����	�Z
����[�* +_ ก����
�����\'����Z*$$�,Zก!��  
 

F�ก��>�"������������ 
�??�I�ก�r
  
(N=10) 

���
'��??�I�ก�r
  
(N= 218) ��ก�����#�	
	ก 

#
 (������) #
 (������) 

��ก�������	
���
���"
���� (N=228)       

     �� (N=150) 7 (3.00) 143 (62.70) 

     ^���� (N=78) 3 (1.30) 75 (33.00) 

���
���� (N=228)                                

     �� (N=89) 4 (1.70) 125 (54.80) 

     ^���� (N=139) 6 (2.60) 93 (40.90) 

�
�
�
���ก (N=228)                            

     �� (N=80) 3 (1.30) 77 (33.80) 

     ^���� (N=148) 7 (3.00) 141 (61.90) 

���
���%���"%� (N=228)      

     �� (N=57) 3 (1.30) 54 (23.70) 

     ^���� (N=171) 7 (3.00) 164 (72.00) 

�� (N=228)      

     �� (N=76) 2 (0.90) 74 (32.40) 

     ^���� (N=152) 8 (3.50) 144 (63.20) 

 
กq���Z[�Y_ ก����
�����\'����Z*$$�,Zก!����������y�� (Gold standard) 

��ก����	�Z
����[���
� ��	��(
��^
 (sensitivity) �Y�� + 70.00 (
���q����+ (specificity) 
�Y�� + 34.41 PPV �Y�� + 4.67 * + NPV �Y�� + 96.16 (Z!	����	��� 4.26)   
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>�����%! 4.26 *�Z	�!���(
���,ก��ก����	�Z
����[�  
                  * +_ ก����
�����\'����Z*$$�,Zก!�� 
 

��ก�����#�	
	ก 
#"���" 
(������) 

#"���B����� 
(������) 

PPV* 
(������) 

NPV** 

(������) 

��ก�������	
���
���"
���� 70.00 34.41 4.67 96.16 

     ���[��!Z 40.00 61.01 4.50 95.69 

     *�����Y��ก 30.00 64.68 3.75 95.28 

     ���[�����	�
�Z 30.00 75.23 5.27 95.91 

     ^� 20.00 66.06 2.64 94.74 

 
������>I  *PPV �������ก Positive Predictive Value 
  **NPV �������ก Negative Predictive Value 
 
4.6 �L�����%!�%#"�������
&Gก�?��ก�������	
���
��%!������������?�ก�>�"ก"
 
4.6.1 ��ก�������	
���
���"
?
 

�t��!���
�$,(( �����(
���!��!���]Z���	ก!$ก���ก
Z��ก����	�Z
����[���
�$� ^ZY*ก� 
ก����������#
	 [OR 2.41 (95%CI 2.03 � 2.88)] ���,��"�[���
	 30 � 39 �. [OR 1.76 (95%CI 
1.54 � 1.98)] * +���,��กก
����p�����ก!$40 �. [OR 1.23 (95%CI 1.01 � 1.45)](Z!	����	��� 
4.27)  

�+Z!$ก���!�_!�r,s�^�Y * + ���Z��	r,s�^�Y���*�ก���	ก!�^����(
���!��!���ก!$��ก��
��	�Z
����[���
�$� (Z!	����	��� 4.28) 

��!ก	������q�	������� 5 � 9 �. �+��(
���!��!���]Z���	ก!$ก���ก
Z��ก����	�Z
�
���[���
�$�     [OR 1.70 (95%CI 1.51 � 1.89)] (Z!	����	��� 4.29) 

�t��!�ZY������
����!���(
���!��!���]Z���	ก!$ก���ก
Z��ก����	�Z
����[���
�$� 
^ZY*ก� (
���"Y��ก^���$���
 ��
���Y�ก�ก�)�	ก!�r,s� [OR 1.50 (95% 1.32 � 1.71)] (Z!	����	��� 
4.30) 

�t��!�ZY��ก����w$�s
������(
���!��!���]Z���	ก!$ก���ก
Z��ก����	�Z
����[���
�$� 
�$
�� �t��!������(
���!��!���]Z���	 ^ZY*ก� ก������+
!�
]�(�pZ[�(��$(�!
 [OR 6.94 (95%CI 
1.66 � 61.56)] Atopic diseases [OR 4.17 (95%CI 3.39 � 5.14)] ��+
!�
*�Y���!�
� OR 2.14 
[(95%CI 1.46 � 3.15)] ��+
!�
*�Y] �+ [OR 2.07 (95%CI 1.76 � 2.45)] (Z!	����	��� 4.31) 
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4.6.2 ��ก�������	
���
���"
���� 
�t��!���
�$,(( �����(
���!��!���]Z���	��ก����	�Z
����[� ��	 (p� ��������#
	 

[OR 1.75 (95%CI 1.48 � 2.09)] (Z!	����	��� 4.27)  
�+Z!$ก���!�_!�r,s�^�Y ���Z��	r,s�^�Y ���*�ก���	ก!�^����(
���!��!���ก!$ก���ก
Z��ก�� 

��	�Z
����[���
� ��	 (Z!	����	��� 4.28) 
�+�+�
 �ก���q�	��^����(
���!��!���ก!$ก���ก
Z��ก����	�Z
����[���
� ��	  

(Z!	����	��� 4.29) 
�t��!�ZY������
����!������(
���!��!���]Z���	ก!$ก���ก
Z��ก����	�Z
����[�

��
� ��	 (p� ก���"Y��ก^���$���
 ��
���Y�ก�ก�)�	ก!�r,s� [OR 1.48 (95%CI 1.31 � 1.68)] (Z!	
����	��� 4.30) 

�t��!�ZY��ก����w$�s
������(
���!��!���]Z���	ก!$ก���ก
Z��ก����	�Z
����[���
� ��	 
^ZY*ก� ก������+
!�
]�(�pZ[�(��$(�!
 [OR 3.73 (95%CI 2.04 � 6.85)] ก����]�('"�
*�Y[�
(��$(�!
 [OR 1.59 (95%CI 1.20 � 2.11)] Atopic diseases [OR 1.61 (95%CI 1.40 � 1.86)] 
��+
!�
*�Y���!�
� [OR 2.16 (95%CI 1.53 � 3.07)] (Z!	����	��� 4.31) 
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>�����%! 4.27 *�Z	(�� Unadjusted Odds Ratio ��ก����	�Z
����[���
�$�* + 
                   ��
� ��	�q�*�ก����t��!���
�$,((   
 
 

��ก����"
?
† (N=187)  ��ก����"
����‡ (N=176) �L���� 
(N=279) #
(������) OR  (95%CI)  #
(������) OR  (95%CI) 

��$          

  ��� (N=59) 30 (50.80) 1.00 (�Y�	�
	)  31 (52.50) 1.00  (�Y�	�
	) 

  �#
	 (N=220) 157 (71.40) 2.41  (2.03 - 2.88)*  145 (65.90) 1.75  (1.48 - 2.09)* 

���I           

   ≤ 29 �. (N=63) 38  (60.30) 1.00  (�Y�	�
	)  38  (60.30) 1.00  (�Y�	�
	) 

   30 - 39 �. (N=110) 80  (72.70) 1.76  (1.54 - 1.98)*  71  (64.50) 1.20  (0.99 - 1.41) 

   ≥ 40 �. (N=106) 69  (65.10) 1.23  (1.01 - 1.45)*  67  (63.20) 1.14  (0.93 - 1.35) 

��??I��%!           

   ^��[�� (N=233) 164  (70.40) 1.00 (�Y�	�
	)  150  (64.40) 1.00  (�Y�	�
	) 

   [�� (N=46) 23  (50.00) 0.43  (0.35 - 0.54)  26  (56.50) 0.72  (0.59 - 0.89) 

��??I��%!�j����           

   ^��[�� (N=166) 115  (69.30) 1.00  (�Y�	�
	)  104  (62.70) 1.00 (�Y�	�
	) 

   [�� (N=113) 72  (63.70) 0.78  (0.69 - 0.89)  72 (63.70) 1.05  (0.93 - 1.20) 
 

�������, †��ก����
�$� (p� ��ก����	�Z
����[���
�$�, ‡��ก����
� ��	 (p� ��ก����	�Z
����[���
� ��	 

* p<0.05 
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>�����%! 4.28 *�Z	(�� Unadjusted Odds Ratio ��ก����	�Z
����[���
�$�* +��
� ��	    
                        �q�*�ก����+Z!$ก���!�_!�r,s�^�Y 
 

��ก����"
?
† (N=187)  ��ก����"
����‡ (N=176) �L���� 
(N=279) #
(������) OR  (95%CI)  #
(������) OR  (95%CI) 

����?ก�����F��OIP
���           

   ��q� (N=37) 24 (64.90) 1.00 (�Y�	�
	)  24 (64.90) 1.00 (�Y�	�
	) 

   ���ก �	 (N=147) 99 (67.30) 1.12 (0.48 � 2.52)  89 (60.50) 0.83 (0.36 � 1.86) 

   �"	 (N=95) 64 (67.40) 1.12 (0.48 � 2.65)  63 (66.30) 1.07 (0.44 � 2.52) 

�
�����OIP
���           

   > 9 ^�(���  
  (N=117) 76 (65.00) 1.00 (�Y�	�
	)  73 (62.40) 1.00 (�Y�	�
	) 

  ≤ 9 ^�(���  
  (N=162) 111 (68.50) 1.17 (0.69 � 2.00)  103 (63.60) 1.15 (0.69 � 1.94) 
 

�������, †��ก����
�$� (p� ��ก����	�Z
����[���
�$�, ‡��ก����
� ��	 (p� ��ก����	�Z
����[���
� ��	 

 
 

>�����%! 4.29 *�Z	(�� Unadjusted Odds Ratio ��	��ก����	�Z
����[���
�$�* +��
� ��	  
                  �q�*�ก����t��!�ZY�������   

 

��ก����"
?
† (N=187)  ��ก����"
����‡ (N=176) 
�����"���B���
  

(N=279) #
 (������) OR  (95%CI)  #
 
(����
��) 

OR  (95%CI) 

   ≤  4 �. (N=100) 63 (63.00) 1.00  (�Y�	�
	)  64 (64.00) 1.00 (�Y�	�
	) 

   5 - 9 �. (N=116) 83 (71.60) 1.70  (1.51 - 1.89)*  77 (66.40) 1.26  (1.08 - 1.44) 

   ≥ 10 �. (N=63) 41 (65.10) 1.09  (0.89 - 1.29)  35 (55.60) 0.73  (0.54 - 0.92) 

          
�������,  †��ก����
�$� (p� ��ก����	�Z
����[���
�$�, ‡��ก����
� ��	 (p� ��ก����	�Z
����[���
� ��	 

* p<0.05 
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>�����%! 4.30 *�Z	(�� Unadjusted Odds Ratio ��	��ก����	�Z
����[���
�$�* +��
� ��	  
                  �t��!�ZY������
����!� 

 

��ก����"
?
† (N=187)  ��ก����"
����‡ (N=176) �L���� 
(N=279) #
 (������) OR  (95%CI)  #
 (������) OR (95%CI) 

>���
�ก���

�	!�#Iก#��           

   ^��[�� (N=47) 32  (68.10) 1.00 (�Y�	�
	)  32 (68.10) 1.00  (�Y�	�
	) 

   [�� (N=232) 155  (66.80) 0.95  (0.76 - 1.20)  144 (62.10) 0.77  (0.62 - 0.97) 

�"� surgical mask           

   ^��[�� (N=41) 25  (61.00) 1.00 (�Y�	�
	)  26 (63.40) 1.00  (�Y�	�
	) 

   [�� (N=238) 162  (68.10) 1.37  (1.08 - 1.74)  150 (63.00) 0.99  (0.78 - 1.27) 
���� ก����?���"���"�  
mask          

   ^��[�� (N=124) 77  (62.10) 1.00 (�Y�	�
	)  72 (58.10) 1.00  (�Y�	�
	) 

   [�� (N=155) 110  (71.00) 1.50  (1.32 - 1.71)*  104 (67.10) 1.48  (1.31 - 1.68)* 

�%��??��?�� 
��ก�$�M����%!           

    [�� (N=213) 147 (69.00) 1.00 (�Y�	�
	)  136 (63.80) 1.00 (�Y�	�
	) 

    ^��[�� (N=66)  40 (60.60) 1.45 (0.82-2.57)  40 (60.60) 1.15 (0.65-2.02) 
 

�������,  †��ก����
�$� (p� ��ก����	�Z
����[���
�$�, ‡��ก����
� ��	 (p� ��ก����	�Z
����[���
� ��	 

* p<0.05 
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>�����%! 4.31 *�Z	(�� Unadjusted Odds Ratio ��	��ก����
�$�* +��
� ��	 �q�*�ก���  
                  �t��!�ZY��ก����w$�s
� 

 

��ก����"
?
† (N=187)  ��ก����"
����‡ (N=176) �L���� 
(N=279) #
 (������) OR (95%CI)  #
 (������) OR (95%CI) 

��K
���	���           

   ^��[�� (N=272) 180  (66.20) 1.00   (�Y�	�
	)  170  (62.50) 1.00   (�Y�	�
	) 

   [�� (N=7) 7 (100)  N/A  6  (85.70) 3.60  (0.36 - 36.54) 

��#�j�

#��?#��"          

   ^��[�� (N=252) 162 (64.30) 1.00  (�Y�	�
	)  153  (60.70) 1.00   (�Y�	�
	) 

   [�� (N=27) 25  (92.60) 6.94  (1.66 � 61.56)*  23 (85.20) 3.73 (2.04 - 6.85)* 

���	���

#��?#��"           

   ^��[�� (N=240) 160  (66.70) 1.00 (�Y�	�
	)  148  (61.70) 1.00 (�Y�	�
	) 

   [�� (N=39) 27  (69.20) 1.13  (0.87 - 1.49)  28  (71.80) 1.59  (1.20 - 2.11)* 

��K
 Atopic diseases          

   ^��[�� (N=185) 107  (57.80) 1.00   (�Y�	�
	)  110  (59.50) 1.00 (�Y�	�
	) 

   [�� (N=94) 80  (85.10) 4.17  (3.39 - 5.14)*  66  (70.20) 1.61 (1.40 - 1.86)* 

��������          

   ^��[�� (N=259) 173  (66.80) 1.00 (�Y�	�
	)  162  (62.50) 1.00 (�Y�	�
	) 

   [�� (N=20) 14  (70.00) 1.16  (0.71 - 1.92)  14 (70.00) 1.40  (0.86 - 2.31) 

����
��>"G          

   ^��[�� (N=244) 159  (65.20) 1.00 (�Y�	�
	)  149  (61.10) 1.00 (�Y�	�
	) 

   [�� (N=35) 28  (80.00) 2.14  (1.46 - 3.15)*  27 (77.10) 2.16  (1.53 - 3.07)* 

�������          

   ^��[�� (N=187) 116  (62.00) 1.00 (�Y�	�
	)  121  (64.70) 1.00 (�Y�	�
	) 

    [�� (N=92) 71  (77.20) 2.07  (1.76 - 2.45)*  55 (59.80) 0.82  (0.72 - 0.94) 
 

�������,  †��ก����
�$� (p� ��ก����	�Z
����[���
�$�, ‡��ก����
� ��	(p���ก����	�Z
����[���
� ��	 
* p<0.05, N/A ����\�	 Not Applicable 
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4.6.3 ��ก���%!�������K
��#�j� 
�t��!���
�$,(( �����(
���!��!���]Z���	�����ก���������+����]�(�pZ (p� ��������#
	 

[OR 1.94 (95%CI 0.96 � 3.88)] (Z!	����	��� 4.32) 
�+Z!$ก���!�_!�r,s�^�Y ���Z��	r,s�^�Y * +�+�+�
 �ก���q�	�����*�ก���	ก!�^����

(
���!��!���ก!$ก���ก
Z��ก����	�Z
����[���
� ��	 (Z!	����	��� 4.33  * + 4.34) 
�t��!�ZY������
����!��������(
���!��!���_ก_!������ก���������+����]�(�pZ ^ZY*ก� ก��

���+$$�+$����ก���`��+����� [OR 0.05 (95%CI 0.02 � 0.10)] (Z!	����	��� 4.35) 
ก����w$�s
�^����(
���!��!���ก!$ก���ก
Z��ก���������+����]�(�pZ (Z!	����	��� 4.36) 

4.6.4 ��ก���%!
������K
��#�j� 
^�����t��!�[Z^��
���+�����t��!���
�$,((  �+Z!$ก���!�_!�r,s�^�Y���*�ก���	ก!� ���Z��	

r,s�^�Y���*�ก���	ก!� �+�+�
 �ก���q�	�� �t��!�ZY������
����!� * +�t��!�ZY��ก����w$�s
�����+
^����(
���!��!���ก!$��ก���������+����]�(�pZ (Z!	����	��� 4.32 � 4.36) 
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>�����%! 4.32 *�Z	(�� Unadjusted Odds Ratio ��	��ก���������+/����+����]�(�pZ����t��!�  
                  ��
�$,((  
         

 

�������K
��#�j� (N=153)  
������K
��#�j� (N=7) �L����  
(N=228) 

#
 (������) OR (95%CI)  #
 (������) OR (95%CI) 

��$          

   ��� (N=49) 27 (55.10) 1.00 (�Y�	�
	)  0 (0.00) 1.00 (�Y�	�
	) 

   �#
	 (N=179) 126 (70.40) 1.94 (0.96-3.88)*  7 (3.90) N/A 

���I           

   ≤ 29 �. (N=47) 28 (59.60) 1.00 (�Y�	�
	)  1 (2.10) 1.00 (�Y�	�
	) 

   30 - 39 �. (N=90) 64 (71.10) 1.67 (0.74-3.72)  3 (3.30) 1.59 (0.12-85.04) 

   ≥ 40 �. (N=91) 61 (67.00) 1.38 (0.62-3.03)  3 (3.30) 1.57 (0.12-84.08) 

��??I��%!          - 

   ^��[�� (N=190) 131 (68.90) 1.00 (�Y�	�
	)  7 (3.70) 1.00 (�Y�	�
	) 

   [�� (N=38) 22 (57.90) 0.62 (0.29-1.36)  0 (0.00) N/A 

��??I��%!�j����           

   ^��[�� (N=131) 88 (67.20) 1.00 (�Y�	�
	)  4 (3.10) 1.00 (�Y�	�
	) 

   [�� (N=97) 65 (67.00) 0.99 (0.55-1.80)  3 (3.10) 1.01 (0.14-6.14) 

 

�������, * p<0.05, N/A ����\�	 Not Applicable 
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>�����%! 4.33 *�Z	(�� Unadjusted Odds Ratio ��	��ก������+/����+����]�(�pZ 
                    ���ก���!�_!�r,s�^�Y 

 

�������K
��#�j� (N=153)  
������K
��#�j� (N=7) �L���� 
(N=228) #
 (������) OR (95%CI)  #
 (������) OR (95%CI) 

����?ก�����F��OIP
���           

��q� (N=29) 22 (75.90) 1.00 (�Y�	�
	)  0 (0.00) 1.00 (�Y�	�
	) 

���ก �	 (N=115) 73 (63.50) 0.55 (0.18-1.49)  4 (3.50) N/A 

�"	 (N=84) 58 (69.00) 0.71 (0.23-2.00)  3 (3.60) N/A 

�
�����OIP
���           

> 9 ^�(��� (N=100) 70 (70.00) 1.00 (�Y�	�
	)  3 (3.00) 1.00 (�Y�	�
	) 

≤ 9 ^�(��� (N=128) 83 (64.80) 0.79 (0.43-1.44)  4 (3.10) 1.04 (0.17-7.29) 
 

����\�	 N/A ����\�	 Not Applicable 

 
>�����%! 4.34 *�Z	(�� Unadjusted Odds Ratio ��	��ก���������+/����+����]�(�pZ 

              ����t��!�ZY������� 
 

�������K
��#�j� (N=153)  
������K
��#�j� (N=7) �L���� 
(N=228) #
 (������) OR (95%CI)  #
 (������) OR (95%CI) 

�����"���B���
           

   ≤  4 �. (N=77) 54 (70.10) 1.00 (�Y�	�
	)  3 (3.90) 1.00 (�Y�	�
	) 

   5 - 9 �. (N=97) 68 (70.10) 1.00 (0.50-2.02)  1 (1.00) 1.00 (0.51-1.97) 

   ≥ 10 �. (N=54) 31 (57.40) 0.57 (0.26-1.27)  3 (5.60) 1.42 (0.69-2.96) 
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>�����%! 4.35 *�Z	(�� Unadjusted Odds Ratio ��	��ก���������+/����+����]�(�pZ*$�	���  
                                     �t��!�ZY������
����!� 
 

�������K
��#�j� (N=153)  
������K
��#�j� (N=7) �L���� 
(N=228) #
 (������) OR  (95%CI)  #
 (������) OR  (95%CI) 

>���
�ก���

 
�	!�#Iก#��  

         

   ^��[�� (N=42) 29 (69.00) 1.00 (�Y�	�
	)  3 (7.10) 1.00 (�Y�	�
	) 

   [�� (N=186) 124 (66.70) 09.0 (0.40-1.93)  4 (2.20) 0.28 (0.05-2.04) 

�"� surgical 
mask  

         

   ^��[�� (N=42) 23 (65.70) 1.00 (�Y�	�
	)  1 (2.90) 1.00 (�Y�	�
	) 

   [�� (N=186) 130 (67.40) 1.08 (0.46-2.43)  6 (3.10) 1.09 (0.13-51.63) 

���� ก����?��
�"���"� mask 

         

   ^��[�� (N=35) 67 (63.80) 1.00 (�Y�	�
	)  4 (3.80) 1.00 (�Y�	�
	) 

   [�� (N=193) 86 (69.90) 1.32 (0.73-2.38)  3 (2.40) 0.63 (0.09-3.83) 

�%��??��?�� 
��ก�$�M����%!  

         

   [��  (N=187) 126 (67.40) 1.00 (�Y�	�
	)  1 (2.40) 1.00 (�Y�	�
	) 

   ^��[��  (N=) 27 (65.90) 0.05 (0.02-0.10)*  6 (3.20) 1.32 (0.15-62.48) 
 

�������, *p<0.05 
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>�����%! 4.36 *�Z	(�� Unadjusted Odds Ratio ��	��ก���������+/����+����]�(�pZ*$�	���    
                  ก����w$�s
� 

 

�������K
��#�j� (N=153)  
������K
��#�j� (N=7) 
�L���� (N=228) 

#
 (������) OR (95%CI)  #
 (������) OR (95%CI) 

��K
��#�j�           

   ^��[�� (N=224) 149 (66.50) 1.00 (�Y�	�
	)  6 (2.70) 1.00 (�Y�	�
	) 

   [�� (N=4) 4 (100) 1.30 (0.22-8.96)  1 (25.00) 12.11 (0.20-174.56) 

��K
���	���          

   ^��[�� (N=221) 147 (66.50) 1.00 (�Y�	�
	)  6 (2.70) 1.00 (�Y�	�
	) 

   [�� (N=7) 6 (85.70) 3.02  (0.35-140.76)  1 (14.30) 5.97 (0.11-63.00) 

��#�j�

#��?#��"           

   ^��[�� (N=204) 135 (65.20) 1.00 (�Y�	�
	)  5 (2.40) 1.00 (�Y�	�
	) 

   [�� (N=21) 18 (85.70) 3.20 (0.89-27.93)  2 (9.50) 4.25 (0.38-27.93) 

���	���

#��?#��"           

   ^��[�� (N=207) 94 (65.00) 1.00 (�Y�	�
	)  2 (3.00) 1.00 (�Y�	�
	) 

   [�� (N=21) 59 (82.10) 2.45 (0.90-6.80)  5 (3.60) 1.20 (0.14-10.33) 

��K
 Atopic diseases           

   ^��[�� (N=146) 94 (64.40) 1.00 (�Y�	�
	)  2 (1.40) 1.00 (�Y�	�
	) 

   [�� (N=82) 59 (72.00) 1.42 (0.76-2.69)  5 (6.10) 0.83 (0.45-1.50) 

��������           

   ^��[�� (N=213) 144 (67.60) 1.00 (�Y�	�
	)  7 (3.30) 1.00 (�Y�	�
	) 

   [�� (N=15) 9 (60.00) 0.72 (0.22-2.56)  0 (0.00) 0.00 (0.00-7.97) 

����
��>"G           

   ^��[�� (N=127) 127 (65.10) 1.00 (�Y�	�
	)  5 (2.60) 1.00 (�Y�	�
	) 

   [�� (N=26) 26 (78.80) 2.00 (0.78-5.70)  2 (6.10) 2.45 (0.22-15.72) 

�������           

   ^��[�� (N=104) 104 (68.00) 1.00 (�Y�	�
	)  5 (3.30) 1.00 (�Y�	�
	) 

    [�� (N=49) 49 (65.30) 0.89 (0.48-1.67)  2 (2.70) 0.82 (0.08-5.13) 
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4.7 �L�����%!�%#"�������
&Gก�?F�ก��>�"�������������%!F	��ก>	 
4.7.1 F�ก��>�"�������������%!F	��ก>	 

�t��!������(
���!��!���]Z���	ก!$_ ก����
�����\'����Z���_
Z�ก�
 ^ZY*ก� �����,
����	�Y�� 40 �. [OR 2.54 (95%CI 2.11 � 2.97)] �t��!������(
���!��!���_ก_!�ก!$_ ก����
� 
����\'����Z���_
Z�ก�
 ^ZY*ก� ก������_"Y�"$$,�����p���	 [OR 0.64 (95%CI 0.51 � 0.81)] (Z!	 
����	��� 4.37) 
 �+Z!$ก���!�_!�r,s�^�Y���*�ก���	ก!� * + ���Z��	r,s�^�Y���*�ก���	ก!� ^����(
���!��!���
ก!$_ ก����
�����\'����Z���_
Z�ก�
 (Z!	����	��� 4.38) 
 �+�+�
 �ก���q�	�����*�ก���	ก!� ^����(
���!��!���ก!$_ ก����
�����\'����Z���
_
Z�ก�
 (Z!	����	��� 4.39)  

�t��!������(
���!��!���]Z���	ก!$_ ก����
�����\'����Z���_
Z�ก�
 ^ZY*ก� ก��^���� 
�+$$�+$����ก���`��+����� OR 2.79 (95%CI 1.22 � 6.18) (Z!	����	��� 4.40) 

�t��!�ZY��ก����w$�s
�^����(
���!��!���ก!$_ ก����
�����\'����Z���_
Z�ก�
 (Z!	
����	��� 4.41) 

 
4.7.2 F�ก��>�"�������������??�I�ก�r
 

�t��!���
�$,((  ^ZY*ก� ��� ���, * + �\��ก��%��"$$,����^����(
���!��!���ก!$_         
ก����
�����\'����Z���_
Z�ก�
*$$�,Zก!�� (Z!	����	��� 4.37) 
 �+Z!$ก���!�_!�r,s�^�Y���*�ก���	ก!� * + ���Z��	r,s�^�Y���*�ก���	ก!� ^����(
���!��!���
ก!$_ ก����
�����\'����Z���_
Z�ก�
*$$�,Zก!�� (Z!	����	��� 4.38) 
 �+�+�
 �ก���q�	�����*�ก���	ก!� ^����(
���!��!���ก!$_ ก����
�����\'����Z���
_
Z�ก�
*$$�,Zก!�� (Z!	����	��� 4.39) 
 �t��!�ZY������
����!�^����(
���!��!���ก!$_ ก����
�����\'����Z���_
Z�ก�
*$$
�,Zก!�� (Z!	����	��� 4.40) 

�t��!�ZY��ก����w$�s
�^����(
���!��!���ก!$_ ก����
�����\'����Z���_
Z�ก�
*$$
�,Zก!�� (Z!	����	��� 4.41) 
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>�����%! 4.37 *�Z	(�� Unadjusted Odds Ratio ��	_ ก����
�����\'����Z*$�	��� 
                  �t��!���
�$,((  
 

F�ก��>�"���������F	��ก>	 
�??�I�ก�r
 
(N=10) 

 
 

F�ก��>�"�
��������
���F	��ก>	 

(N=47) 

�L���� 
(N=228) 

#
 (������) OR (95%CI)  #
 (������) OR (95%CI) 

��$           

   ��� (N=49) 0 (0.00) 1.00 (�Y�	�
	)  10 (20.40) 1.00 (�Y�	�
	) 

   �#
	 (N=179) 10 (5.60)  N/A  37 (20.70) 1.02 (0.46-2.22) 

���I          

   ≤ 29 �.    
   (N=47) 2 (4.30) 1.00 (�Y�	�
	)  7  (14.90) 1.00 (�Y�	�
	) 
   30 - 39 �.  
   (N=90) 3 (3.30) 0.78  (∞ - 2.48)  12  (13.30) 0.88  (0.36 - 1.40) 

   ≥ 40 �.  
   (N=91) 5 (5.50) 1.31  (∞ - 2.75)  28  (30.80) 2.54  (2.11 - 2.97)* 

��??I��%!          

   ^��[�� (N=190) 10  (5.30) 1.00 (�Y�	�
	)  37  (19.50) 1.00 (�Y�	�
	) 

   [�� (N=38) 0  (0.00)  N/A  10 (26.30) 1.48  (0.66-3.31) 

��??I��%!�j����          

   ^��[�� (N=131) 6  (4.60) 1.00 (�Y�	�
	)  31  (23.70) 1.00 (�Y�	�
	) 

   [�� (N=97) 4  (4.10) 0.90  (0.25-3.27)  16  (16.50) 0.64  (0.33-1.25) 
 

�������, * p<0.05, N/A ����\�	 Not Applicable 
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>�����%! 4.38 *�Z	(�� Unadjusted Odds Ratio ��	_ ก����
�����\'����Z*$�	 
                      ���ก���!�_!�r,s�^�Y 
 

F�ก��>�"���������F	��ก>	 
�??�I�ก�r
 (N=10) 

 
 

F�ก��>�"������������ 
F	��ก>	  
(N=47) 

�L���� 
(N=228) 

#
 (������) OR  (95%CI)  #
 (������) OR  (95%CI) 
����?ก�����F�� 
OIP
���            
     ��q� 
     (N=29) 0 (0.00) 1.00  (�Y�	�
	)  10 (34.50) 1.00 (�Y�	�
	) 
     ���ก �	  
     (N=115) 7 (6.10) N/A  19 (16.50) 0.38 (0.12-1.06) 
     �"	 
     (N=84) 3 (3.60) N/A  18 (21.40) 0.52 (0.19-1.48) 

�
�����OIP
���           

     > 9 ^�(���  
     (N=100) 5 (5.00) 1.00  (�Y�	�
	)  23 (23.00) 1.00  (�Y�	�
	) 

     ≤ 9 ^�(���  
     (N=128) 5 (3.90) 0.77 (0.22-2.74)  24 (18.80) 0.77 (0.41-1.47) 

 
�������, N/A ����\�	 Not Applicable 
 

>�����%! 4.39 *�Z	(�� Unadjusted Odds Ratio ��	_ ก����
�����\'����Z*$�	��� 
                         �t��!�ZY������� 

 
F�ก��>�"���������F	��ก>	 

�??�I�ก�r
 (N=10) 
 
 

F�ก��>�"������������ 
F	��ก>	 (N=47) �L���� 

(N=228) 
#
 (������) OR  (95%CI)  #
 (������) OR  (95%CI) 

�����"���B���
            

   ≤ 5 �. (N=77) 4 (5.20) 1.00  (�Y�	�
	)  14 (18.20) 1.00 (�Y�	�
	) 

   5 - 9 �. (N=97) 2  (2.10) 0.38  (0.03-2.78)  22 (22.70) 1.32 (0.59-3.03) 

   ≥ 10 �. (N=54) 4  (7.40) 1.46  (0.26-8.20)  11 (20.40) 1.15  (0.43-3.02) 
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>���� 4.40 *�Z	(�� Unadjusted Odds Ratio ��	_ ก����
�����\'����Z 
                        *$�	����t��!�ZY������
����!� 
 

F�ก��>�"��������� 
F	��ก>	�??�I�ก�r
 (N=10) 

F�ก��>�"��������� 
���F	��ก>	 (N=47) �L���� 

(N=228) 
#
 (������) OR  (95%CI) #
 (������) OR  (95%CI) 

>���
�ก���

 
�	!�#Iก#���I����  

        

     [�� (N=186) 7 (3.80) 1.00 (�Y�	�
	) 38 (20.40) 1.00 (�Y�	�
	) 

     ^��[�� (N=42) 3 (7.10) 1.97 (0.31-9.07) 9 (21.40) 1.06 (0.41-2.52) 

�"� surgical mask          

     [�� (N=193) 9 (4.70) 1.00 (�Y�	�
	) 39 (20.20) 1.00 (�Y�	�
	) 

     ^��[�� (N=35) 1 (2.90) 0.60 (0.01-4.60) 8 (22.90) 1.17 (0.42-2.91) 

���� ก����?�� 
�"���"� mask  

        

     ^��[�� (N=105) 7 (6.70) 1.00 (�Y�	�
	) 23 (21.90) 1.00 (�Y�	�
	) 

     [�� (N=123) 3 (2.40) 0.35 (0.06-1.59) 24 (19.50) 0.86 (0.43-1.73) 

�%��??��?�� 
��ก�$�M����%!  

        

     �� (N=187) 8 (4.30) 1.00 (�Y�	�
	) 32 (17.10) 1.00 (�Y�	�
	) 

    ^���� (N=41) 2 (4.90) 1.15 (0.11-6.06) 15 (36.60) 2.79 (1.22-6.18)* 

 
�������, * p<0.05 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  

68 

>�����%! 4.41 *�Z	(�� Unadjusted Odds Ratio ��	_ ก����
�����\'����Zก!$ 
                            �t��!�ZY��ก����w$�s
� 
 

 

F�ก��>�"��������� 
F	��ก>	�??�I�ก�r
 (N=10) 

F�ก��>�"��������� 
���F	��ก>	 (N=47) �L���� 

(N=228) 
#
 (������) OR (95%CI) #
 (������) OR (95%CI) 

��K
���	���           

   ^��[�� (N=220) 9  (4.10) 1.00  (�Y�	�
	) 45 (20.40) 1.00  (�Y�	�
	) 

   [�� (N=8) 1 (14.30) 3.92 (0.43-36.13) 2 (28.60) 1.56 (0.30-8.33) 

��#�j�

#��?#��"           

   ^��[�� (N=207) 8 (3.90) 1.00  (�Y�	�
	) 43  (2.080) 1.00  (�Y�	�
	) 

   [�� (N=21) 2  (9.50) 2.62 (0.25-14.42) 4  (19.00) 0.90  (0.21-2.95) 

���	���

#��?#��"           

   ^��[�� (N=200) 9 (4.50) 1.00  (�Y�	�
	) 42  (21.00) 1.00  (�Y�	�
	) 

   [�� (N=28) 1 (3.60) 0.79  (0.02-6.08) 5  (17.90) 0.82 (0.23-2.38) 
��K
 Atopic 
diseases           

   ^��[�� (N=146) 5 (3.40) 1.00  (�Y�	�
	) 28  (19.20) 1.00  (�Y�	�
	) 

   [�� (N=82) 5  (6.10) 1.84 (0.81-4.20) 19  (23.20) 1.28  (1.03 - 1.60) 

��������          

   ^��[�� (N=213) 10 (4.70) 1.00  (�Y�	�
	) 44 (20.70) 1.00  (�Y�	�
	) 

   [�� (N=15) 0 (0.00)  N/A 3  (20.00) 0.97  (0.41 - 2.33) 

����
��>"G          

   ^��[�� (N=195) 8  (4.10) 1.00  (�Y�	�
	) 42 (21.50) 1.00  (�Y�	�
	) 

   [�� (N=33) 2  (6.10) 1.51  (0.42 - 5.54) 5 (15.20) 0.66  (0.40 - 1.12) 

�������         

   ^��[�� (N=153) 8 (5.20) 1.00  (�Y�	�
	) 36 (23.50) 1.00  (�Y�	�
	) 

    [�� (N=75) 2 (2.70) 0.50  (0.15 - 1.78) 11 (14.70) 0.56  (0.27-1.17) 
 

�������, N/A ����\�	 Not Applicable 
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4.8  �L�����%!�%#"�������
&Gก�?��ก�������	
���
��������?�ก�>�"ก"
���" 
��ก�t��!������	Z!	ก ��
�Y�	�Y�^ZY�q���

�(��+��*$$\Z\����
	��, (Multiple logistic 

regression) ]Z��t��!������[�

�(��+�� ^ZY*ก� �+Z!$(
����Y��Y���	r,s�^�Y ���Z��	r,s�^�Y ก����
�+$$�+$����ก���`��+��� * +�t��!��p�� � 

�t��!������(
���!��!���]Z���	ก!$ก���ก
Z��ก����	�Z
����[���
�$� (p� ��������#
	 
[OR 2.03 (95%CI 1.10 � 3.78) ] * + ����+
!�
 Atopic diseases [OR 3.63 (95%CI 1.88 � 
7.00)] (Z!	����	��� 4.42 * + 4.43) 

�t��!������(
���!��!���]Z���	ก!$ก���ก
Z��ก����	�Z
����[���
� ��	 (p� ก������+
!�
 
]�(�pZ[�(��$(�!
 [OR 3.95 (95%CI1.32-11.86)] (Z!	����	��� 4.42 * + 4.43) 

^�����t��!�[Z�����(
���!��!���ก!$��ก���������+����* +����+����]�(�pZ (Z!	����	��� 
4.42 * + 4.43) 
 

 ��j!�"	�#����Gก�I�������	���n��M���ก�I���%!�����K
 Atopic diseases  
�t��!������(
���!��!���]Z���	ก!$ก���ก
Z��ก����	�Z
����[���
�$� (p� ��������#
	 

[OR 3.34 (95%CI 1.48 � 7.50)] �t��!������(
���!��!���_ก_!�ก!$ก���ก
Z��ก����	�Z
����[� 
��
�$� (p� �����,�!�	*�� 40 �.����^� [OR 0.32 (95%CI 0.12 � 0.80)] * + ก������_"Y�"$$,����    
�p���	 [OR 0.50 (95%CI 0.26 � 0.97)] (Z!	����	��� 4.44 * + 4.45) 

�t��!������(
���!��!���]Z���	ก!$��ก����	�Z
����[���
� ��	 (p� ��������#
	 [OR 
2.12 (95%CI 1.06 � 4.23)] �t��!������(
���!��!���]Z���	ก!$ก���ก
Z��ก���������+����]�(�pZ 
(p� ��������#
	�� [OR 3.23 (95%CI 1.46-7.14)] (Z!	����	��� 4.44 * + 4.45) 

^�����t��!�[Z�����(
���!��!���ก!$��ก���������+���� * +����+����]�(�pZ (Z!	����	��� 
4.44  * + 4.45) 

��j!�"	�#����Gก�I������ ก�I���%!��K
 Atopic diseases  
�t��!������(
���!��!���]Z���	ก!$��ก����	�Z
����[���
�$� (p� �����,��"�[���
	 30 � 

39 �. [OR 7.89 (95%CI 1.42 � 43.71)] * + �����,�!�	*�� 40 �.����^� [OR 10.89 (95%CI 1.81 � 
65.46)]   

�t��!������(
���!��!���]Z���	ก!$��ก����	�Z
����[���
� ��	 (p� ����+
!�
����]�(�pZ
[�(��$(�!
 [OR 9.69 (95%CI 1.21 � 77.59)]  

�t��!������(
���!��!���]Z���	ก!$��ก���������+����]�(�pZ (p� ก������+
!�
����]�(�pZ 
[�(��$(�!
 [OR 9.69 (95%CI 1.21 � 77.59)] (Z!	����	��� 4.46 * + 4.47) 

^�����t��!������(
���!��!���ก!$��ก���������+����]�(�pZ (Z!	����	��� 4.46 * + 4.47) 
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��
���
��%r,s� ���Z��	r,s�^�Y * +ก�����+$$�+$����ก���`��+��� ^����(
���!��!���ก!$
��ก����	�Z
����[��!�	��
� * +��
� ��	  ��ก���������+* +����+����]�(�pZ����	���!��q�(!#
��	�\
�
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>�����%! 4.42 *�Z	(�� Unadjusted Odds Ratio ��	��ก����	�Z
����[�ก�����!$*กY�!
ก
� (N=279) 
 

��ก�������	
���
���"
?
  ��ก�������	
���
���"
����  ��ก���%!�������K
��#�j�  ��ก���%!
������K
��#�j� 
>�"��� 

OR 95%CI  OR 95%CI  OR 95%CI  OR 95%CI 

ก�����F��OIP


����?��� 1.12 (0.48 � 2.65) 1.07 (0.44 � 2.52) 0.71 (0.23 � 2.00) N/A 

ก�����F��OIP


����?��
ก��� 1.12 (0.48 � 2.52) 0.83 (0.36 � 1.86) 0.55 (0.18 � 1.49) N/A 

ก�����F��OIP
����
�� ≤≤≤≤ 9 ��#��
 1.17 (0.69 � 2.00) 1.15 (0.69 � 1.94) 0.79 (0.43 � 1.44) 1.04 (0.17 � 7.29) 

�%��??��?����ก�$�M����%! 1.45 (0.82 � 2.57) 1.15 (0.65 � 2.02) 1.12 (0.63 � 1.99) 1.89 (0.22 � 15.94) 

��K
��$�@	� 2.41 (2.03 � 2.88) 1.61 (1.40 � 1.86) 1.94 (0.96 � 3.88) N/A 

��K
 Atopic diseases 4.17 (3.39 � 5.14) 3.73 (2.04 � 6.85) 1.42 (0.76 � 2.69) 0.83 (0.45 � 1.50) 

�%���"�>	��#�j�

#��?#��" N/A 3.60 (0.36 � 36.54) 1.30 (0.22 � 8.96) 12.11 (0.20 � 174.56) 
 

*p<0.05, N/A ����\�	 Not Applicable 
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>�����%! 4.43 *�Z	(�� Adjusted Odds Ratio ��	��ก����	�Z
����[���p����!$*กY�!
ก
� (N=279) 
 

��ก�������	
���
���"
?
  ��ก�������	
���
���"
����  ��ก���%!�������K
��#�j�  ��ก���%!
������K
��#�j� 
>�"��� 

OR 95%CI  OR 95%CI  OR 95%CI  OR 95%CI 

ก�����F��OIP


����?��� 0.88 (0.36-2.17) 0.84 (0.31-2.27) 0.50 (0.14-1.77) N/A 

ก�����F��OIP


����?��
ก��� 0.83 (0.35-2.00) 0.63 (0.25-1.56) 0.41 (0.12-1.34) N/A 

ก�����F��OIP
����
�� ≤≤≤≤ 9 ��#��
 1.31 (0.73-2.34) 1.16 (0.67-2.00) 0.94 (0.51-1.76) 0.50 (0.09-2.74) 

�%��??��?����ก�$�M����%! 1.60 (0.77-3.33) 1.57 (0.95-2.60) 1.46 (0.60-3.58) 0.58 (0.05-6.54) 

��K
��$�@	� 2.03 (1.10-3.78)* - - - 

��K
 Atopic diseases 3.63 (1.88-7.00)* - - - 

�%���"�>	��#�j�

#��?#��" - 3.95 (1.32-11.86)* - - 
 

*p<0.05, N/A ����\�	 Not Applicable 
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>�����%! 4.44  *�Z	(�� Unadjusted Odds Ratio ��	��ก����	�Z
����[�[���!ก	�����^������ Atopic diseases ก�����!$*กY�!
ก
� (N=185) 
 

��ก�������	
���
���"
?
  ��ก�������	
���
���"
����  ��ก���%!�������K
��#�j�  ��ก���%!
������K
��#�j� 
>�"��� 

OR 95%CI  OR 95%CI  OR 95%CI  OR 95%CI 

ก�����F��OIP


����?��� 0.51 (0.20-1.80) 0.81 (0.18-2.96) 0.51 (0.11-2.42) N/A 

ก�����F��OIP


����?��
ก��� 0.71 (0.21-2.12) 0.67 (0.21-1.80) 0.40 (0.08-1.50) N/A 

ก�����F��OIP
����
�� ≤≤≤≤ 9 ��#��
 1.24 (0.69-2.25) 1.27 (0.70-2.31) 1.19 (0.65-2.16) 0.68 (0.04-10.02) 

�%��??��?����ก�$�M����%! 1.36 (0.69-2.66) 1.04 (0.53-2.05) 1.01 (0.51-2.00) 1.01 (0.99-1.04) 

��K
��$�@	� 2.47 (1.24-4.94)** 2.12 (1.07-4.20)* 2.32 (1.17-4.63)* 1.01 (0.99-1.64) 

���I ≥≥≥≥ 40 �� - - - 0.98 (0.96-1.07) 

��K
F����??I��%!�j���� 0.60 (0.33-1.09)* 1.26 (0.68-2.31) 1.24 (0.67-2.30) - 
�%���"�>	��#�j�

#��?#��" 2.66 (0.54-13.17)* 1.38 (0.34-5.72) 1.29 (0.31-5.33) 0.99 (0.97-1.00) 
 

*p<0.05, **p<0.01, N/A ����\�	 Not  Applicable 
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>�����%! 4.45  *�Z	(�� Adjusted Odds Ratio ��	��ก����	�Z
����[�[���!ก	�����^������ Atopic diseases ��p����!$*กY�!
ก
�* Y
 (N=185) 
 

��ก�������	
���
���"
?
  ��ก�������	
���
���"
����  ��ก���%!�������K
��#�j�  ��ก���%!
������K
��#�j� 
>�"��� 

OR 95%CI  OR 95%CI  OR 95%CI  OR 95%CI 

ก�����F��OIP


����?��� 0.64 (0.19-2.16) 0.96 (0.29-3.17) 0.55 (0.12-2.50) N/A 

ก�����F��OIP


����?��
ก��� 0.83 (0.28-2.48) 0.67 (0.23-1.97) 0.41 (0.10-1.65) N/A 

ก�����F��OIP
����
�� ≤≤≤≤ 9 ��#��
 1.20 (0.60-2.36) 1.35 (0.70-2.62) 1.26 (0.59-2.69) 0.61 (0.04-10.03) 

�%��??��?����ก�$�M����%! 1.50 (0.64-3.52) 0.98 (0.43-2.24) 1.28 (0.42-3.90) N/A 

��K
��$�@	� 3.34 (1.48-7.50)** 2.12 (1.06-4.23)* 3.23 (1.46-7.14)* - 

���I ≥≥≥≥ 40 �� 0.32 (0.12-0.80)* - - - 

��K
F����??I��%!�j���� 0.50 (0.26-0.97)* - - - 
 

*p<0.05, **p<0.01, N/A ����\�	 Not  Applicable 
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>�����%! 4.46 *�Z	(�� Unadjusted Odds Ratio ��	��ก����	�Z
����[�[���!ก	��������� Atopic diseases ก�����!$*กY�!
ก
� (N=94) 
 

��ก�������	
���
���"
?
  ��ก�������	
���
���"
����  ��ก���%!�������K
��#�j�  ��ก���%!
������K
��#�j� 
>�"��� 

OR 95%CI  OR 95%CI  OR 95%CI  OR 95%CI 

ก�����F��OIP


����?��� 2.01 (0.12-21.20) 0.34 (0.02-3.14) 0.24 (0.01-3.34) N/A 

ก�����F��OIP


����?��
ก��� 0.74 (0.02-7.86) 0.46 (0.14-2.56) 0.32 (0.00-4.13) N/A 

ก�����F��OIP
����
�� ≤≤≤≤ 9 ��#��
 1.29 (0.41-4.01) 0.73 (0.30-1.80) 0.73 (0.30-1.80) 1.23 (0.20-7.69) 

�%��??��?����ก�$�M����%! 1.60 (0.44-5.77) 1.36 (0.48-3.88) 1.36 (0.48-3.88) 1.09 (0.12-10.29) 

��$�@	� 1.54 (0.38-6.37) 0.83 (0.24-2.88) 0.83 (0.24-2.88) 1.07 (1.01-1.13) 

���I����

'�"� 30 � 39 �� - - - - 

���I ≥≥≥≥ 40 ��  - - - - 

�%���"�>	��#�j�

#��?#��" 0.82 (0.73-0.91) 9.37 (1.18-74.29) 9.37 (1.18-74.29) 3.04 (0.47-19.72) 
 

*p<0.05, **p<0.01, N/A ����\�	 Not Applicable 
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>�����%! 4.47 *�Z	(�� Adjusted Odds Ratio ��	��ก����	�Z
����[�[���!ก	��������� Atopic diseases ��p����!$*กY�!
ก
�* Y
 (N=94) 
 

��ก�������	
���
���"
?
  ��ก�������	
���
���"
����  ��ก���%!�������K
��#�j�  ��ก���%!
������K
��#�j� 
>�"��� 

OR 95%CI  OR 95%CI  OR 95%CI  OR 95%CI 

ก�����F��OIP


����?��� 2.04 (0.16-25.95) 0.47 (0.07-3.04) 0.28 (0.02-3.48) N/A 

ก�����F��OIP


����?��
ก��� 0.77 (0.08-6.98) 0.50 (0.09-2.87) 0.35 (0.03-4.26) N/A 

ก�����F��OIP
����
�� ≤≤≤≤ 9 ��#��
 1.77 (0.41-7.70) 0.82 (0.29-2.29) 0.40 (0.12-1.30) 1.33 (0.09-20.41) 

�%��??��?����ก�$�M����%! 0.98 (0.16-6.00) 1.80 (0.49-6.56) 1.94 (0.42-8.99) N/A 

���I����

'�"� 30 � 39 �� 7.89 (1.42-43.71)* - - - 

���I ≥≥≥≥ 40 ��  10.89 (1.81-65.46)** - - - 

�%���"�>	��#�j�

#��?#��"  9.69 (1.21-77.59) 9.69 (1.21-77.59)  
 

*p<0.05, **p<0.01, N/A ����\�	 Not Applicable 
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?��%!  5 
��I�F�ก��"	��� ��	����F� ��������
��
� 

 
5.1 ��I�F�ก��"	���  

ก�������!
��	�,����ก���*���"�^�Y��	���� �q�[�Y��!ก	������!�_!�ก!$r,s�^�Y��	������
]�ก���!�_!�ก!$r,s�^�Y��	������
����ก���� ก����ก���������ก����ก��*$$'�(�!Z�
�	 ��p��
��ก��(
���,ก��	��ก����	�Z
����[� * + _ ก����
�����\'����Z[���!ก	������q�	��
�!�_!�r,s�^�Y��	����[��+Z!$���*�ก���	ก!� * + ���t��!������_ �����ก��Z!	ก ��
 �กw$�Y��" 
�+�
��	�Zp�� �.(. 2549 \�	 ��.�. 2550 ]Z�[�Y*$$�!�'��%� �
��!�	��ก����
�����\'����Z
[���!ก	����������Y��!$ก���!�'��%��q��
� 279 (� ��,�_ ^ZYZ!	��� (p�  
 �!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[���
�$��$�Y�� + 67.03 ��p��

�(��+��*�ก���
�+Z!$��	ก���!�_!�r,s�^�Y���*�ก���	ก!� �$�!���(
���,ก��	 ��ก����	�Z
����[���
�$���"�
[���
	�Y�� + 64.90 � �Y�� + 67.40  ]Z��!���(
���,กZ!	ก ��
 ^����(
��*�ก���	����	��
�!��q�(!#��	�\
�
 
 �!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[���
� ��	�$�Y�� + 67.03 ��p��

�(��+��*�ก��� 
�+Z!$��	ก���!�_!�r,s�^�Y���*�ก���	ก!� �$�!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[���
� ��	��"�
[���
	�Y�� + 60.50 � �Y�� + 66.30 ]Z��!���(
���,กZ!	ก ��
^����(
��*�ก���	����	��
�!��q�(!#��	�\
�
 
 �!���(
���,ก��	_ ก����
�����\'����Z���_
Z�ก�
�$�Y�� + 20.62 ��p��

�(��+��
*�ก����+Z!$��	ก���!�_!�r,s�^�Y*�ก���	ก!� �$�!���(
���,ก��	_ ก����
�����\'����Z
���_
Z�ก�
��"�[���
	�Y�� + 16.50 � �Y�� + 34.50 ]Z��!���(
���,กZ!	ก ��
^����(
��*�ก���	
����	���!��q�(!#��	�\
�
 
 �!���(
���,ก��	_ ก����
�����\'����Z���_
Z�ก�
*$$�,Zก!���$�Y�� + 4.38 ��p��


�(��+��*�ก����+Z!$��	ก���!�_!�r,s�^�Y*�ก���	ก!� �$�!���(
���,ก��	_ ก����
�
����\'����Z���_
Z�ก�
*$$�,Zก!����"�[���
	�Y�� + 0.00 � �Y�� + 3.60 ]Z��!���(
���,ก
Z!	ก ��
^����(
��*�ก���	����	���!��q�(!#��	�\
�
 
 �t��!������(
���!��!���]Z���	ก!$ก���ก
Z��ก����	�Z
����[���
�$� (p� ��������#
	 
[OR 2.03 (95%CI 1.10 � 3.78)] * +���� Atopic diseases [OR 3.63 (95%CI 1.88 � 7.00)] 
�t��!������(
���!��!���]Z���	ก!$ก���ก
Z��ก����	�Z
����[���
� ��	 (p� ����+
!�
]�(�pZ[�
(��$(�!
 [OR 3.95 (95%CI 1.32 - 11.86)]  
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 ��p��

�(��+��*�ก�`��+��!ก	�����^������ Atopic diseases �$
�� �t��!������(
���!��!���
]Z���	ก!$ก���ก
Z��ก����	�Z
����[���
�$� (p� ��������#
	 [OR 3.34 (95%CI 1.48 � 
7.50)] * + �t��!������(
���!��!�����
	_ก_!�ก!$ก���ก
Z��ก����	�Z
����[���
�$� (p� ���, 40 
�.����^� [OR 0.32 (95%CI 0.12 � 0.80)] * + ����_"Y�"$$,�����p���	 [OR 0.50 (95%CI 0.26 � 
0.97)] �t��!������(
���!��!���]Z���	ก!$ก���ก
Z��ก����
� ��	 (p� ��������#
	 [OR 2.12 
(95%CI 1.06 � 4.23)] * +�t��!������(
���!��!���]Z���	ก!$ก���ก
Z��ก���������+����]�(�pZ 
(p� ��������#
	 [OR 3.23 (95%CI 1.46 � 7.14)]  
 ��p��

�(��+��*�ก�`��+ก ,��������� Atopic diseases �$
�� �t��!������(
���!��!��� 
]Z���	ก!$ก���ก
Z��ก����	�Z
����[���
�$� (p� �����,��"�[���
	 30 � 39 �. [OR 7.89 
(95%CI 1.42 � 43.71)] * +�����, 40 �.����^� [OR 10.89 (95%CI 1.81 � 65.46)] �t��!������
(
���!��!���]Z���	ก!$ก���ก
Z��ก����
� ��	 (p� ����+
!�
]�(�pZ[�(��$(�!
 [OR 9.69 
(95%CI 1.21 � 77.59)] * +�t��!������(
���!��!���]Z���	ก!$ก���ก
Z��ก���������+����]�(�pZ 
(p� ����+
!�
����]�(�pZ[�(��$(�!
 [OR 9.69 (95%CI 1.21 � 77.59)] 
  (
���!��!����+�
��	��ก����	�Z
����[���
� ��	 ��p��กq���Z[�Y_ ก����
�����\'�� 
��Z*$$�,Zก!������ Gold standard �$
����ก����	�Z
����[���
� ��	 ��(
��^
�Y�� + 70.00 
(
���q����+ 34.41 Positive Predictive Value (PPV) �Y�� + 4.67 Negative Predictive Value 
(NPV) �Y�� + 96.16  
 
5.2 ��	����F�ก��"	��� 

1. EF*GH;.I=:J?E*/K3Iก/+363L+K-:G 
 �!���ก����Y���
�

�!��"	]Z��`��+����#
	��ก\�	 2 [� 3 ��
����������*�ก��Y��� 
��+��% 1 [� 3 �������������������p��	����ก'�
+����yก
�^��Z� �q�[�Yก
�ก��]�	� p���^�Y*���"� 
 Zก��_ 
� 	 �q�[�Y��!ก	�� ���ก^��!$�Y�	ก��Z��	 ���	���^ZYZ�ก
��ก��� p���^�Y (65, 66) ��	�q�
[�Y�q��
���+��ก������Y���
�

�!� Z 	 �!��*�Z	
�� ก�����_"Y��Y���
�

�!� ���ก��ก	��^�^������+
�ก
Z��ก healthy worker survivor effect ก ��
(p� ��!ก	��������t#���,�'�� กw�+ ���ก��ก
	��^�  ��
���!ก	�����*�w	*�	^�����t#���,�'��กw�+�q�	�����^�(67) * + �����,�������#
	��
�!���ก����Y���
�

�!���กก
�������� กw����+����กก�����[�]�		����� ����!ก	���#
	������
�
[�#� * + ����#
	�!����(
��[��[�[�ก��Z"* �,�'����กก
�������� (68, 69) 
 ��!ก	����
�[�#��q�	����w��
 � (p� 6 
!�����!�Z���* + 8 �!�
]�	���
!� * +��        
ก���q�	����ก�
 � (p� ��+��% 2 
!�����!�Z��� * + 2 �!�
]�	���
!���� ��
��%	�������	
]�		���Y�	�� ���,����������������Y�[�^ZY
�� ก���q�	����
������กw�q�[�Y�����^ZY��
�������!����	 
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 2. B:+GMNกE*/*+ก+-.+/01234+567E*/K3Iก/+3.<=8IGOI8PNQ3JGF63->1IRS9+/ T  
 �!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[�[� 3 �+Z!$��	ก���!�_!�r,s�^�Y (p� �!�	�+Z!$��q� 
���ก �	 * +�"	 ��"������+��%�Y�� + 80 ���!Z��
�����"	[ก Y�(��	ก!��!�	 3 ก ,�� ���,_  �������+
��
$��_ Z!	ก ��
 (p� ����ก
Z��ก non-differential misclassification(67) [�ก���!Z�q�*�ก
�+Z!$ก���!�_!�r,s�^�Y������q� ���ก �	 * +�"	 ��p��	��ก��!ก	�� ��ก��[�Y�,�ก�%��)�	ก!�r,s�^�Y
�%+�q�	�� (surgical mask) ���	����+�����\�)�	ก!�r,s�^�Y^ZY$Y�	 * + ��ก��[�Y�+$$�+$��
��ก���`��+��� ����	^�กw���*�Y
��'��[�]�		���+���+$$�+$����ก���`��+��� �+Z!$r,s�^�Yกw
�!	��"�[��+Z!$�"	 ����+����^�^ZY
����+�
��
'����	�+$$�+$����ก���`��+��� ^�������\
กq��!Zr,s���ก��ก$�
�
%��Y�	��^ZY��Z *�Y�+��ก��*$�	*_�ก����+Z!$ก���!�_!�* Y
กw��� *��
กw�q�[�Y�,ก*_�ก�!$�!�_!�r,s� [��+Z!$�"	 [ก Y�(��	ก!� (homogeneous exposure)   

_ ก����
�����\'����Z��ก��!ก	���q��
� 228 (��������!$ก����
��$ 
��!ก	�������_ ก����
�����\'����Z_
Z�ก�
�Y�� + 20.62 *��������	�Y�� + 4.38 �����_ ก��
��
�����\'����Z_
Z�ก�
*$$�,Zก!�� ]Z�[�ก��

�!�(�!�	�����Y�_ ก����
�����\'����Z
*$$�,Zก!�� ���	[�Y��+ก�$[�ก��

�
�`!�]�(�pZ��กก���!�_!�r,s�^�Y��	���� ����ก%&�ก��


�
�`!�]�(�pZ��กก���q�	����	���(��,��
���*��	��+���^�� (70) ��
�(
��_
Z�ก�
��ก
��
�����\'����Z����	�p�� �
^ZY�q���[�Y��+ก�$����ก%&�*��กw^ZY�q�����^
Y[�������ZY
� ]Z� 
�$
���Y�� + 10.53 �����_ ��
�����\'����Z*$$�Z�!Z * + �Y�� + 5.71 �����_ ก����
�
����\'����Z*$$]�(� �Z ����Z� wก ��p��	��ก_ ก����
�����\'����Z*$$�Z�!Z���
�ก
Z��ก�����,'����ก��Z (���� '�
+�Y
� �� effusion [���Z) ���	ก���+�q�[�Y���$
������]�(
[Z�!Z���(
��q�ก����
���Z ��wก�������Z * +ก����
� total lung capacity ��p��[�Y���$ก��


�
�`!����*����� �
��!�	_ ก����
�����\'����Z���_
Z�ก�
 *$$]�(� �Z ����Z� wก��	กw
��� กw�!	�Y�	��ก����
���
����
� �!�	ก����
���Z ��wก�������Z * + ก����
�]Z�*����
_"Y�����
��#]�(��
	�ก ��	�+�q�[�Y���$ก��

�
�`!����*���!Z(20) 

��ก����	�Z
����[���
�$����!���(
���,ก�Y�� + 67.03 * + ��ก����	�Z
����[�
��
� ��	���!���(
���,ก�Y�� + 63.09 �+��w�^ZY
�� ��ก����	�Z
����[���
�$� �+���!���(
��
�,ก��กก
���!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[���
� ��	 �����p��	����กr,s�^�Y��	��������
r,s�^�Y��������Z[�#� * + [�]�		��กw��ก���,)	ก�+�����	r,s�^�Y[��+Z!$�"	กw������]�ก������+�q�
[�Y�ก
Z��ก���+(���(p�	 �� (!Z��"ก * +��q��"ก^� ^ZY  
 ��p�������$����$�!���(
���,ก��	��ก���������+����]�(�pZ[�ก����ก����� (�Y�� + 2.51) 
�$
����q�ก
��[�ก����ก����	(��
,� Z������ * +(%+[��. �.�. 2546 (�!���(
���,ก��	]�(�pZ 
��กก���!�_!�r,s�^�Y�"(� 
��!�[��!	�
!Z��+*กY
�$�Y�� + 10.5) (22) ��q�ก
��ก����ก��[�
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��+����
�]Z������[���!ก	������!�_!�r,s�^�Y�+(��*Z	 (�$�Y�� + 4.1) (8) ��q�ก
��ก����ก��[�
�
���,]�� ^ZY*ก� ��+���]�* �Z�[��. (.�. 1987 (23) ��+���r�!�	���[��. (.�. 1999 (24) * +
��+����!	ก��[��. (.�. 1992 � 2001 (25) (�$�!���(
���,ก��	]�(�pZ��กก���!�_!�r,s�^�Y
$�� * +]�Y(�Y�� + 9.7) * +��q�ก
���!���(
���,ก��	]�(�pZ�����ก��[��
������
ก����p�* +
�

��* �Z� ^ZY*ก� [���+���*(��Z�[��. (.�. 1993 (5) ����
ก����p�[��. (.�. 2001 (26) * +
�

��* �Z�[��. (.�. 2003 (6)  (�$�!���(
���,ก��	]�(�pZ��กก���!�_!�r,s�^�Y�� * +���"� 
�Y�� + 3.2 � 7.4)            ��p�������$����$�!���(
���,ก��	_ ก����
�����\'����Z_
Z�ก�
  
(�Y�� + 20.62) �$
����q�ก
��ก����ก��[���!ก	������!�_!�r,s�^�Y��p������[��
��Z��[��. (.�. 
1988 (�$�Y�� + 29.4) (27) 
 �+��w�^ZY
���!���(
���,ก��	��ก���������+����]�(�pZ ��p�������$����$ก!$ก����ก�� 
�ก���
ก!$]�(�pZ��กก���!�_!�r,s�^�Y�p��  �  ^ZY*ก�  ^�Y$��  ]�Y(  ��  ���"� ^�Y�+(��*Z	 �$
����q�
ก
��ก����ก���p��  �  ���_�����     ������������������ก
Z��ก� �������,   ����      ��
Z��	r,s�^�Y 
(
����Y��Y� * +�+�+�
 �ก���!�_!�r,s�^�Y���*�ก���	ก!� �ก%&�ก��

�
�`!�]�(�pZ��(
��
*�ก���	ก!� *��\�	����	^�กw����+Z!$��	r,s�^�Y��	��������$[�ก����ก����	�,����� *���

ก���
��Y�����$
����"�[��+Z!$�"	 * + r,s�^�Y��	�������
!Z^ZY \p�
������r,s���������Z[�#����	�!ก��_ ���
��	�Z
����[���
�$���กก
����	�Z
����[���
� ��	 (71) ����+����^�^ZY
��ก������!���(
��
�,ก��	��ก����	�Z
����[���
� ��	 * +��ก���������+* +����+����]�(�pZ��กก���!�_!�r,s�
^�Y�$[��+Z!$��q�    ��p��	��กr,s�^�Y��	���������Z[�#��q�[�Y]�ก�����r,s�^�Y��	�����+ 	^�[�
\,	 ���Z * +ก��[�Y�ก
Zก���!ก��$ ก���+(���(p�	���������,[�Y�ก
Z]�(�pZ����^�^ZY�Y��ก
�� 
r,s�^�Y��
Z�p����������Z� wก��กก����ก��ก�����Y� ��ก��ก���ก����ก���ก���
ก!$��!ก	������q�	��
�!�_!�ก!$r,s�^�Y���Z �$���!���(
���,ก��	��ก����กก
����!ก	������q�	���!�_!�ก!$^�Y�����
_���ก���$ �!�	��������������+������q��
ก endotoxin ��ก*$(���������!�$�
�
%�� p�ก^�Y(72-
74)  Z!	�!�� [�ก�%���	^�Y��	������	 กw����Y�	�
���%�\�	�����,��ก endotoxin 
��ก��ก��p��	(
����Y��Y���	ก���!�_!�* +���Z��	r,s�^�Y��	����  
 3. O;ก+-S-:78G--UL+K?*1E*/K3Iก/+3.<=8IGOI8PNQ3JGF63->1IRS9+/ T  
 �!���(
���,ก��	_ ก����
�����\'����Z���_
Z�ก�
[��!�	 3 �+Z!$��	 ก���!�_!�r,s�
^�Y^��*�ก���	ก!� �!���(
���,ก��	��ก������+����]�(�pZ��กก���q�	�� * + �!���(
���,ก
��	��ก���������+����]�(�pZ��กก���q�	�� กw^��*�ก���	ก!� ����+��p��	����ก�+Z!$ก���!�_!�
r,s�^�Y ����
��%[ก Y�(��	ก!� Z!	���,_ �����
$��^�* Y
�!�� 

4.B:+G8IGKI3VW->4:9+/?X77I589:3RNBB;Y;>?X77I51F+382=/Y:1;F*G63ก+-.Z+/+3กIR  
             *+ก+-.+/01234+567 Y;> O;ก+-S-:78G--UL+K?*163K3Iก/+3.<=8IGOI8PNQ3JGF 
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 �!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[���
�$� * + ��
� ��	^����(
��*�ก���	ก!� 
�+�
��	ก ,������!�_!�r,s�^�Y���	�+Z!$ก!� ����+����^�^ZY
���!�	]�		����ก���!�_!�r,s�[��+Z!$�"	�!�	 
]�		�� Z!	��
$��^�* Y
ก���* Y
�!�� 
 ก��^���$(
��*�ก���	��	�!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[���
�$�* +��
� ��	 
�+�
��	ก ,�������* +^�����+$$�+$����ก���`��+�������+����กก�����]�		�����+Z!$r,s��"	[ก Y 
�(��	ก!� 
 ก��^���$(
��*�ก���	��	�!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[���
�$�* +��
� ��	
�+�
��	ก ,������
�* +^���
� surgical mask ����+�ก
Z��ก surgical mask ^������+�
��
'��
[�ก���)�	ก!�r,s����Z� wกก
�� 9 ^�(���^ZY (75) 
 ก������!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[���
�$� * + ��
� ��	���!Z��
�[�ก ,�����^��
�"$$,������กก
��ก ,������"$$,���� ��ก���������+* +����+����]�(�pZ���!Z��
�[�ก ,�����^���"$$,���� 
��กก
��ก ,������"$$,���� * +�!���(
���,ก��	��ก����	�Z
����[���
�$�* +��
� ��	���!Z��
�
[�ก ,�������������#
	��กก
��[������� ��ก���������+* +����+����]�(�pZ���!Z��
�[�ก ,��
����#
	��กก
�������� *����p���q���ก��

�(��+��*�ก���� (stratified analysis) [�*�� +��� 
��p��กq��!Z�
��
� ��p��	 ��� �����$����$�+�
��	ก ,������"$$,���� * +^���"$$,���� (�!�	�������_"Y�"$$,����
��	* +����_"Y�"$$,�����p���	) �$
���!Z��
�^��*�ก���	ก!� Z!	�!�� ����+����^�^ZY
������+�!	��
�t��!�'����ก����	�p����������!
ก
� (confounder) ����!	^��^ZY�q�ก��(
$(,�[�ก����ก����� ��	�q�
[�Y���ก�_ ก����ก��Z!	ก ��
�Y�	�Y� 
 

5. B:+G8IGKI3VW->4:9+/?X77I589:3RNBB; Y;> ?X77I51F+382=/Y:1;F*G63ก+-.Z+/+3 
                    กIR*+ก+-.+/01234+567 Y;> O;ก+-S-:78G--UL+K?*163K3Iก/+3  
                    0GC=*G<ก+-?-IRYกFSI:ก:3 A156MFYRR7Z+;*/0M2/K4N 
 �t��!������(
���!��!���]Z���	ก!$ก���ก
Z��ก����	�Z
����[���
�$� (p� ��!ก	������� 
atopic diseases [OR 3.63 (95%CI 1.88 � 7.00)] * + ��������#
	 [OR 2.03 (95%CI 1.10 � 
3.78)] ��
$��*$$�q� �	���^ZY
�� ��!ก	��������� atopic diseases  ��	กw��]�ก�������!ก	�� �+
����]�(�pZ^ZY��"�* Y
 (76) r,s�^�Y��������	�!
ก�+�,Y�[�Y��ก��กq���
$ �����!�� ��
�ก����������� 
�$
������ก����	�Z
����[���
�$��Y��ก
������#
	�!�� ����^�^ZY
������#
	��(
��[��[�[� 
�,�'�� ��กก
��������(68, 69) �q�[�Y��ก����$(q�\�� [���
	$
ก ��กก
���q�[�Y OR ��กก
�� 
1 Z!	_ ������ก� 
 �t��!������(
���!��!���]Z���	ก!$ก���ก
Z��ก����	�Z
����[���
� ��	 (p� ก������+
!�
 
����]�(�pZ��	����
ก[�(��$(�!
 [OR 3.95 (95%CI 1.32 � 11.86)] ���	�����
$��^ZY
��
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��!ก	�����������
ก[�(��$(�!
����]�(�pZ �!
��!ก	����	กw��]�ก������+*�Z	��ก����	 ]�(�pZ
^ZY��กก
����+��ก��!�
^� 
 ��
�_ ก����
�����\'����Z���_
Z�ก�
 ^���$
�����t��!�[Z��(
���!��!���ก!$(
��
_
Z�ก�
����	���!��q�(!#��	�\
�
 �����������+_ ก����
�����\'����Z���_
Z�ก�
�!�� 
��+ก�$^�ZY
�(
��_
Z�ก�
 3  ��
Z (p� *$$�,Zก!�� *$$�Z�!Z * +]�(� �Z ����Z� wก ���	
(
��_
Z�ก�
���ก ��
��*�� +*$$�!�� ������t��!������	���*�ก���	ก!� �ก
Z^ZY��ก� �������,���
���	ก!� (20) ��p���q�(
��_
Z�ก�
� ������	���
�ก!�กw�q�[�Y_  ���^ZY^�����!��q�(!#��	�\
�
 
 

6. B:+G8IGKI3VW->4:9+/*+ก+-.+/01234+567Y;>O;ก+-S-:78G--UL+K?*1.<=O21?กS2       
 ��p���
���%���ก����	�Z
����[���
� ��	 ก!$ _ ก����
�����\'����Z���

_
Z�ก�
 *$$�,Zก!��]Z�[�Y_ ก����
�����\'����Z���� gold standard �$
��(
��^
 
(sensitivity) ��	ก��\��\�	��ก����	�Z
����[���
� ��	�Y�� + 70 ��
$��^ZY
�� ��ก�!�'��%�
_"Y�����_ ��
� ����\'����Z���_
Z�ก�
*$$�,Zก!���q��
� 100 (� �+��_"Y��$
������ก����	�Z
� 
���[���
� ��	�q��
� 70 (� �$
����(
���q����+ (specificity) �Y�� + 34 ��
$�� ^ZY
�� ��ก
�!�'��%�_"Y���^����_ ก����
�����\'����Z_
Z�ก�
*$$�,Zก!���q��
� 100 (� �+��_"Y��$
�� 
^������ก����	�Z
����[���
� ��	�q��
� 34 (� �$
����  Positive Predictive Value (PPV)   
�Y�� + 4.67 ก ��
(p� ��ก��$\��_"Y�������ก����	�Z
����[���
� ��	�q��
� 100 (� �+�$
��
��_"Y�����_ ก����
�����\'����Z_
Z�ก�
*$$�,Zก!���q��
� 5 (� �$
���� Negative 
Predictive Value (NPV) �Y�� + 96.16 ��
$��^ZY
����ก��$\��_"Y���^������ก����	�Z
����[�
��
� ��	�q��
� 100 (� �+�$_"Y���^������ก����	�Z
����[�_
Z�ก�
*$$�,Zก!�� �q��
� 96 (� 
��ก�!�	(
��^
 (
���q����+ Z!	�!�� ^��
����!ก	������!�_!�ก!$r,s�^�Y��	�����+����ก����	�Z
�
���[���
� ��	 (p� ����ก��^� ��p� *�����Y��ก ��p� ���[��!Z ��p� ���[�����	�
�Z��p�^��กw
(
���	��
�����\'����Z��
����
� �!ก��+
!�
 * + ��
����	ก��]Z�*���� ��p��	��ก(
��^

��	��ก����	�Z
����[���
� ��	�Y�� (�Y�� + 70) * + (
���q����+��q�    (�Y�� + 34) 

 
5.3 �����
��
� 

�����
��
��'	�"	'�ก�� 
ก����ก��

�!��ก���
ก!$_ ก�+�$�,�'����	r,s�^�Y[����(� (
��q�Z!	���  

1) �q�

�!����������p��	 (Sub-study) ]Z�ก���q� methacholine challenge test 
��p� specific challenge test ��p� serial peak flow meter (PEF) ��p���+
�Z��$��p��p��!���+�
��
'��ก��

�!���� ก��(Y���* +

�
�`!�]�(�pZ���,�����
��	*$$�!�'��%����[�Y[�ก����ก��(�!�	��� 
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2) �q�ก����
�
!Z��
��%�
�	����¡¢��r,s�^�Y ���� ��p���� *$(������ ��p� endotoxin 
��ก���p���กก��
!Z��
��%r,s�^�Y[�$����ก�� ���	��
��%�
�	����¡¢��Z!	ก ��
 
�����(
���!��!���ก!$ก���ก
Z]�(�pZ ��p� ��ก����	�Z
����[���กก
��
��
��%r,s�^�Y[�$����ก��  

3) ��ก����	�Z
����[����^��*�ก���	ก!�[��!�	���ก ,���+Z!$��	r,s�^�Y��	������ 
�Y�	���ก%&��������+����p� ����+����ก�t��!��p�����	�Y�	��ก�����^�  

4) (
���ก��(q���	\�	��
	�
 �ก���!�_!����ก
Z]�( (incubation period) [�ก��


�(��+��(
���!��!����+�
��	��
��%ก���!�_!�r,s�^�Y* +ก���ก
Z(
��_
Z�ก�

��	��	�Z
����[� 

5) ก����ก��[�*�
��	*$$'�(�!Z�
�	 ���Y��q�ก!Z[�ก����ก��(
���!��!���
�+�
��	ก���!�_!�r,s�^�Yก!$ก���ก
Z��ก����	�Z
����[� Z!	�!��ก����ก��[�
���(�(
�[�Yก����ก*$$

�!���
Z�p�� ���� ก����ก��^��Y�	��Y���p� *$$
case-control study 

�����
��
��'	��o	?�>	ก�� 
1) ก����
�(!Zก��	��p��(Y���_ ก�+�$�+$$ก�����[���กr,s�^�Y (
���ก����
�

����\'����Z��
�ZY
� ��p��	��ก*$$�!�'��%����[�Y[�    ก��(!Zก��	��
��+�
��
'��[�ก��

�
�`!�(����Y�	��q� 

2) ก����
�(!Zก��	* +ก���)�	ก!�_ ก�+�$��	�,�'����กr,s�^�Y(
�[�Y
(
���q�(!#ก!$��!ก	���������+
!�
 Atopic diseases �����
��� ��p��	��ก�$
��
�t��!������(
���!��!���ก!$��ก�����_
Z�ก�
��	��	���[� ����	���!��q�(!#   
��	�\
�
 

3) ��p��	��ก���Z��	r,s�^�Y��	��������r,s���������Z[�#�   ���	��]�ก���+�ก(Y�	
��"�$�
�
%��	�Z
����[���
�$���ก * +��กก����ก������$
�� �!���(
���,ก
��	��ก����	�Z
����[���
�$�* +��
� ��	�$[��+Z!$�"	 Z!	�!�� ก��(
$(,�
�+Z!$r,s�^�Y��	����[�Y��"�[��+Z!$��q���	�����
�	���(
�Zq���
�ก�� ��p�� Z��ก��
Z!	ก ��
 ���� ก��[�Y�+$$�+$����ก���`��+��� * +Z!กr,s�^�Y���^
Y^�[�Y
��+]���� ^ZY*ก� ก���q�^�Y�!Z   ก���q�r,s�^�Y�q����_�[�Y� !		��    * +���+��wZ 
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