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This study was a research and development which aimed to '1 ) develop an instructional model based on the

transfer of learning approach to enhance mathematical skills and processes in problem solvlng, reasoning, and

connections, and 2) studythe effects of the developed model on students'problem solving, reasoning, and connection

abilities.

The study composed of two phases which were the development of the instructional model and the

experiment of using the model in classroom instruction. The instructional model was developed using research

framework of the transfer of learning approach. Teaching and learning theories were also synthesized and integrated

into the model. The experiment of the developed model was conducted one semester with 43 seventh grade students

at Anubanwangmuang School, Saraburi Province, in academic year 2009. The other 43 students in the same school

were treated as a control group and were taught by traditional approach. The research instruments were problem

solving, reasoning, and connection tests. Each kind of the tests had two pararellversions of pretest and posttest.

The data were analyzed by using mix method of quantitative and qualitative approaches.

The research findings were as follows:

1. The instructional model developed based on the transfer of learning approach consisted of 4 main steps

of organizing learning activity, namely; 1) Creating of learning experiences, 2) Practicing of obtained knowledge,

3) Transferring to application, and 4) Reflecting and looking back.

2. The developed instructional model was effective. lt enabled students to develop mathematical skills and

processes in problem solving, reasoning, and conneclions.

2.1 Problem solving, reasoning, and connection abilities, and mathematical skills and processes

of students after learning from the instructional model were significantly higher than those before learning from the

instructional model at .05 level of significance.

2.2 Problem solving, reasoning, and connection abilities, and mathematical skills and processes

of students learning from the instructional model were significantly higherthan those of students learning from

traditional approach at .05 level of significance.

2.3Ihe analysis of qualitative data strongly documented ihat mathematical skills and processes

in problem solving, reasoning, and connections of students in the experimental group were much more developed.

The students gradually changed their learning behavlor into positive direction. They could show their capacities of

relating and applying mathematical knowledge to real life situations.
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วิทยานิพนธฉบบันี้สําเร็จลุลวงไดดวยความปรารถนาอันมุงมั่นที่จะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงใน
ทิศทางที่ดีขึ้นกับการศึกษาของประเทศชาติ  

ขอขอบพระคณุ ผูอยูเบื้องหลังความสําเร็จ ซึ่งจุดประกายและขับเคลื่อนพลังแหงความคิด สติปญญา
ของผูวิจัยเสมอมา พลังสําคัญนี้ คือรองศาสตราจารย ดร.อมัพร มาคนอง อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก  
ซึ่งเปนครูผูเปนแบบอยางอันงดงาม เสียสละ นึกถึง และทําประโยชนเพื่อสังคมและประเทศชาติอยางแทจริง
ตลอดมา  ที่ไดอุทิศเวลาใหคําปรึกษาตลอดจนแกไขขอบกพรองนานัปการ ดวยความเมตตา และเอาใจใส 
เปนอยางดียิ่งตลอดเวลา ผูวิจยัรูสึกซาบซึ้งในความกรุณาเปนยิ่งนัก หากไมมีแรงกระตุน ความปรารถนาดี 
และกําลังใจจากทาน  วิทยานพินธฉบับนี้คงไมสามารถสําเร็จลุลวงได และผูวิจัยคงมิไดเรียนรูและกาวผาน 
มาจนถึงวันนี ้

พลังสําคัญตอมาที่ผูวิจยัขอขอบพระคุณ คือ ผูชวยศาสตราจารย ดร.อลิศรา ชชูาติ อาจารยที่ปรึกษา
วิทยานิพนธรวม ซึ่งเปนผูใหขอคิดเห็นและขอเสนอแนะอันเปนประโยชนในการปรับปรุงแกไขวิทยานิพนธ    
ทําใหผูวิจัยไดเกิดการเรียนรูอยางกวางขวาง  

ขอขอบพระคณุ คณะกรรมการสอบวิทยานพินธ ไดแก รองศาสตราจารย ดร.พิมพันธ เดชะคุปต  
ประธานกรรมการสอบวิทยานพินธ รองศาสตราจารย ดร.สิริพร ทิพยคง  และอาจารย ดร.ยุรวัฒน คลายมงคล   
ที่ใหขอคิดเห็นและขอเสนอแนะอันเปนประโยชนในการปรบัปรุงแกไขวิทยานิพนธใหมีความสมบูรณยิ่งขึน้ 

ขอขอบคุณผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญทุกทานที่ไดใหความอนุเคราะหในการตรวจสอบ แกไข และให
ขอเสนอแนะในการพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

ขอขอบคุณผูอาํนวยการโรงเรียนหินกองพิบูลอนุสรณที่ใหความอนุเคราะหในการทดลองใชเครื่องมือ   
ขอขอบคุณผูอาํนวยการโรงเรียนอนุบาลวังมวงที่ใหความอนุเคราะหในการทดลองสอน และขอบคุณ

นักเรียนกลุมตัวอยางที่ใหความรวมมอืเปนอยางดีตลอดชวงเวลาของการทดลอง 
ผูวิจัยขอขอบพระคุณคณาจารยคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ทุกทานที่ไดประสิทธิ์  

ประสาทวิชา ความรูแกผูวิจัย  
สุดทาย ขอกราบขอบพระคุณ คุณพอจํารัส  คุณแมทองเล็ก  รักนาค พลังใจบริสุทธิ์ผูอยูเบื้องหลัง    

ทุกส่ิงทุกอยางตลอดมา รวมทั้งขอขอบคุณผูมีพระคุณที่มไิดเอยถึง ณ ที่นี้ หากแตไดมีสวนรวมในการ       
เปนพลังแหงการพัฒนาของผูวิจัย  ซึ่งผูวิจัยขอขอบพระคณุมา ณ โอกาสนี้  

คุณคาและประโยชนทั้งปวงที่เกิดขึ้นจากวิทยานิพนธฉบับนี้  ผูวิจัยขอมอบเปนเครื่องบูชาแดผูมี
พระคุณทั้งหลายที่กลาวมาแลวขางตน  



สารบัญ 
 

  หนา 
บทคัดยอภาษาไทย………………………………………………………………………………. ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ…………………………………………………………………………… จ 
กิตติกรรมประกาศ………………………………………………………………………………... ฉ 
สารบัญ…………………………………………………………………………………………… ช 
สารบัญตาราง…………………………………………………………………………................ ญ 
สารบัญภาพ………………………………………………………………………………………. ฏ 
บทที ่1 บทนาํ…………………………………………………………………………………… 1 
  ความเปนมาและความสาํคญัของปญหา…………………………………………… 1 
  คําถามการวจิยั………………………………………………………………………. 7 
  วัตถุประสงคของการวิจัย……………………………………………………………. 8 
  สมมติฐานการวิจัย………………………………………………………………….. 9 
  ขอบเขตของการวิจัย………………………………………………………………… 11 
  คํานิยามศัพทเฉพาะ………………………………………………………………… 12 
  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ………………………………………………………….. 14 
บทที ่2 เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ……………………………………………………… 15 
  รูปแบบการเรียนการสอน……………………………………………………………  16 

 ความหมายและองคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน…………………. 16 
 ประเภทของรูปแบบการเรียนการสอน……………………………………….. 17 
 การพัฒนาและการนําเสนอรูปแบบการเรียนการสอน……………………….. 18 

 การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร……………………………………………….. 21 
 ปรัชญาการสอนและหลักการสอนคณิตศาสตร……………………………… 21 
 ธรรมชาติของการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร…………………………. 22 
 ความมุงหมายของเรียนการสอนคณิตศาสตร………………………………... 24 
 ทักษะการสอนคณิตศาสตร…………………………………………………... 25 



  
ซ

  หนา 
 แนวทางการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร……………………………….. 28 

  การพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร……………………................. 32 
 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร……………………………………... 32 
 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา………………….. 34 
 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตผุล………………….. 44 
 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง…......................... 52 

  การวัดผลและประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร…………………………… 59 
 หลักการวัดผลและประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร……………….. 59 
 วิธีวัดผลและประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร……………………… 60 
 การประเมินผลทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร……………………... 65 

  แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของกบัการถายโยงการเรียนรู…………………………..... 68 
 ความหมายและความสาํคญัของการถายโยงการเรียนรู…………………….. 68 
 แนวคิดทฤษฎกีารถายโยงการเรียนรู……………………………………........ 72 
 องคประกอบของการถายโยงการเรียนรู………………………………………  78 
 ประเภทของการถายโยงการเรียนรู…………………………………………… 80 
 ระดับของการถายโยงการเรียนรู……………………………………………… 88 
 ปจจัยทีม่ีอิทธพิลตอการถายโยงการเรียนรู…………………………………… 89 
 การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู…………………. 91 
 คณิตศาสตรกับการถายโยงการเรียนรู……………………………………….. 97 

  งานวิจัยที่เกี่ยวของ…………………………………………………………………..  100 
 งานวิจยัในประเทศ………………………………………………………….... 100 
 งานวิจยัตางประเทศ………………………………………………………….. 102 

บทที ่3 วิธีดาํเนนิการวจิยั……………………………………………………………………… 108 
  การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน………………………………………………...  110 

 การศึกษาขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน     
คณิตศาสตร…………………………………………………………………… 

111 



  
ฌ

  หนา 
 การศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวจัิยที่เกี่ยวของกับการถายโยงการเรียนรู…. 112 
 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน……………………………………........ 121 
 การตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอน………………………… 126 
 การแกไขปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน………………………………….. 126 

  การเตรียมการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนที่พฒันาขึ้น……………………..  129 
 การสรางแผนการจัดการเรียนรูและส่ือการเรียนรู…………………………….. 130 
 การสรางและพัฒนาเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล…………………………….. 137 

  การทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน……………………………………………..  142 
 การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง…………………………………........ 144 
 การดําเนินการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน………………………….. 145 
 การวิเคราะหขอมูล…………………………………………………………… 150 

บทที ่4 ผลการวิเคราะหขอมูล………………………………………………………………… 152 
  ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู………...  152 
  ผลการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู……..  157 

 ผลการทดลองใชในเชิงปริมาณ…………………………………………........ 157 
 ผลการทดลองใชในเชิงคุณภาพ………………………………………………. 165 

บทที ่5 สรุปผลการวิจัย  อภปิรายผล และขอเสนอแนะ…………………………………... 171 
  สรุปผลการวิจัย………………………………………………………………………  177 
  อภิปรายผลการวิจัย………………………………………………………………….  181 
  ขอเสนอแนะ…………………………………………………………………………. 189 
รายการอางอิง…………………………………………………………………………………... 190 
ภาคผนวก…………………………………………………………………………………......... 202 
  ภาคผนวก ก    รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู เพื่อ 
       สงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ดานการแกปญหา  
       การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง…………………………………….  

203 

  ภาคผนวก ข    รายชื่อผูทรงคุณวุฒ…ิ………………………………………………. 214 



  
ญ

  หนา 
  ภาคผนวก ค    ตัวอยางแผนการสอน……………………………………………….. 216 
  ภาคผนวก ง     ตัวอยางเครื่องมือการวิจัย…………………………………………... 255 
  ภาคผนวก จ     หนังสือขอความรวมมือ…………………………………………….. 267 
  ภาคผนวก ฉ     แบบประเมินความสอดคลองของรูปแบบการเรียนการสอนสําหรับ 
      ผูเชี่ยวชาญ………………………………………………………….. 

269 

  ภาคผนวก ช     การวิเคราะหขอมูล…………………………………………………. 272 
ประวัติผูเขียนวทิยานิพนธ…………………………………………………………………….. 290 
  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
ฎ

สารบัญตาราง 
 

 
ตารางที ่ หนา 
  

1 แนวทางการจดัการเรียนการสอนที่สงเสริมทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร……………………………………………………………………….  

 
112 

2 แนวทางการจดัการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู…………….  119 
3 จํานวนแผนการจัดการเรียนรูตามหนวยการเรียนรูตางๆ.....................................  130 
4 เกณฑคะแนนแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร…………… 139 
5 แสดงคาความยาก อํานาจจาํแนก และความเที่ยงของเครื่องมือวัด……………... 141 
6 แบบแผนการทดลอง……………………………………………………………… 144 
7 เปรียบเทียบแนวการสอนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม……………………… 145 
8 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการแกปญหาทาง

คณิตศาสตรกอนการทดลอง ระหวางกลุมทดลอง  และกลุมควบคุม……………. 
 

158 
9 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรกอนการทดลอง ระหวางกลุมทดลอง   และกลุมควบคุม…………… 
 

158 
10 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตรกอนการทดลอง ระหวางกลุมทดลอง   และกลุมควบคุม…………… 
 

159 
11 ผลการเปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา

กอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลอง………………………………….  
 

161 
12 ผลการเปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล

กอนเรียน และหลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลอง………………………………… 
 

161 
13 ผลการวิเคราะหทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงกอน

เรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลอง……………………………………… 
 

162 
14 ผลการวิเคราะหทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน

ของนักเรียนกลุมทดลอง…………………………………………………………..  
 

162 



  
ฏ

ตารางที ่ หนา 
   

15 ผลการวิเคราะหทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา       
หลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลอง และกลุมควบคุม……………………………... 

 
163 

16 ผลการวิเคราะหทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลหลัง
เรียนของนักเรียนกลุมทดลอง และกลุมควบคุม………………………………….. 

 
164 

17 ผลการวิเคราะหทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง        
หลังเรียน ของนักเรียนกลุมทดลอง และกลุมควบคุม…………………………….. 

 
164 

18 ผลการวิเคราะหทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรหลังเรยีนของนักเรียน
กลุมทดลอง และกลุมควบคมุ…………………………………………………….. 

 
165 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
ฐ

 
สารบัญภาพ 

 
แผนภาพที ่  

 
หนา 

1 กรอบแนวคิดในการวิจัย.................................................................................. 107 
2 สรุปขั้นตอนและแผนการดําเนินการวจัิย........................................................... 109 
3 แนวทางในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน................................................ 110 
4 ผลการสังเคราะหแนวคิดและทฤษฎทีี่เกี่ยวของกับการถายโยงการเรียนรู............ 116 
5 กระบวนการถายโยงการเรียนรู........................................................................ 117 
6 การพัฒนากระบวนการถายโยงการเรียนรู........................................................ 118 
7 การสังเคราะหขั้นตอนการจัดการเรียนโดยใชกระบวนการถายโยงการเรียนรู....... 122 
8 ผลการสังเคราะหกระบวนการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู 123 
9 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู………… 125 

10 การเตรียมการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน............................................. 129 
11 การดําเนินการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน............................................ 142 
12 ผลของการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู.... 153 

 
 



บทที่ 1 
บทนํา 

 
 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 คณิตศาสตรเปนศาสตรหนึง่ที่มุงเนนใหผูเรียนไดรูจักคิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน 
ทํางานอยางเปนระบบ มีหลักการ และมบีทบาทสําคญัยิ่งตอการพฒันาความคิดมนุษย ทําให
มนุษยมีความคิดสรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหา
หรือสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหา และ
นําไปใชในชวีติประจําวนัไดอยางถูกตองเหมาะสม (กระทรวงศึกษาธกิาร, 2551: 1) นอกจากนี้ 
คณิตศาสตรยังเปนวิชาที่กอใหเกิดความเจริญกาวหนาทั้งทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
โลกในปจจุบนัเจริญขึ้นเพราะการคิดคนทางวทิยาศาสตร ซึ่งตองอาศัยความรูทางคณิตศาสตร  
อีกทั้งคณิตศาสตรยังชวยพฒันาใหแตละบุคคลเปนบุคคลที่สมบรูณ เปนพลเมืองด ี(สิริพร       
ทิพยคง, 2545: 1) เปนทีย่อมรับวาคณิตศาสตรเปนปจจยัสําคัญในการพัฒนาคุณภาพของมนุษย
จนมีผูกลาวไววา “ความสามารถทางคณติศาสตรมีความจําเปนอยางยิ่งสาํหรับการเปนพลเมือง
ของชาต”ิ เพราะวาคณิตศาสตรชวยพัฒนาความคิดของผูเรียนใหสามารถคิดไดอยางมีระบบ      
มีเหตุผล และสามารถแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ (บุญทัน อยูชมบุญ, 2529: 1)   
 อยางไรก็ตาม จากผลการประเมินความสามารถดานคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 ในโครงการ TIMSS ตั้งแตป 2542-2550  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตรมีแนวโนมลดลง โดยในป 2542 ประเทศไทยมีนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที2่ ประมาณ 
7 แสนคน ผานการประเมินดานคณิตศาสตรตามมาตรฐานที่กาํหนดรอยละ45  ในป 2550 จํานวน
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที2่ เพิ่มข้ึนเปนประมาณ 8 แสนกวาคน แตผลการประเมนิดาน
คณิตศาสตรกลับลดลง โดยมีนักเรียนผานประเมินตามมาตรฐานเหลือเพียงรอยละ 34  และจาก
การพิจารณาขอมูลของโครงการศึกษาแนวโนมการจัดการศึกษาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร 
รวมกับนานาชาติ ป 2550 (Third in International Mathematics and Science Study 2007) 
หรือ TIMSS-2007ซึ่งโครงการดังกลาวเปนการประเมนินกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที2่ ในวิชา
วิทยาศาสตรและคณิตศาสตร ระหวางป 2547-2551 จากจํานวน 59 ประเทศ ซึง่ผลการวิจยัพบ  
วาวชิาคณิตศาสตรของประเทศไทยอยูอันดับที่ 29 ได 441 คะแนน  ต่าํกวาคาเฉลีย่นานาชาติ      
ที่กําหนดไว 500 คะแนน  นอกจากนี้เมื่อพิจารณาการประเมินผลสัมฤทธิท์างการเรียนระดับชาต ิ
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(NT) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที3่ ปการศึกษา 2550 นักเรียนไดคะแนนเฉลีย่วชิาคณิตศาสตร 
15.81 จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน  สอดคลองกับผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ          
ขั้นพืน้ฐาน (O-NET) ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที3่ ประจําปการศึกษา 2551 ซึ่งสถาบันทดสอบทาง
การศึกษาแหงชาติ (องคการมหาชน)  ไดประกาศผลเมื่อวันที่ 5 เมษายน 2552  ปรากฏวาคาเฉลีย่
คะแนนจากการทดสอบในรายวิชาตางๆ อยูในระดับตํ่ามากไมถงึรอยละ 50  โดยเฉพาะวิชา
คณิตศาสตรมีคาเฉลี่ยของคะแนนคือ 32.66  และมีแนวโนมที่จะลดนอยลงทกุป  จากผลการ
ประเมินดังกลาวขางตนสะทอนใหเห็นถึงสภาพปญหาการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรใน
ระดับการศึกษาข้ันพื้นฐาน  จงึมีความสําคัญและจําเปนยิง่ในการหาวิธีแกไขปญหาดังกลาว 
 การปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร  เพื่อใหเกิดประสทิธภิาพตามเกณฑ
มาตรฐาน และเพื่อใหบรรลุเปาหมายตามตัวชี้วัดและมาตรฐานการเรียนรูนัน้ สิง่ที่มีผลตอการ
พัฒนาดังกลาวคือ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของผูเรียน เนื่องจากทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร เปนความสามารถของบุคคลในการนาํความรูทางคณิตศาสตรไปใช
ใหเกิดประโยชน  จึงเปนเครื่องมือ (tool) ของผูเรียนในการทาํใหความรูทางคณิตศาสตร               
มีความหมายและ มีคุณคามากกวาเปนเพียงวิชาที่ประกอบดวยสัญลกัษณและขั้นตอนการ
แกปญหาในหองเรียน ความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรจึงเปนของคูกนั และเปน
ส่ิงจําเปนตอการแกปญหาในชีวิตจริง (อัมพร มาคนอง, 2548: 94)  สอดคลองกับทีสํ่านักวิชาการ
มาตรฐานการศึกษา(2551: 3) กลาววาการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ทาํใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูอยางมคีุณภาพนัน้ตองใหมีความสมดุลระหวางสาระดานความรู  ทกัษะและกระบวนการ 
ควบคูไปกับคุณธรรมและจริยธรรม และคานิยมทีพ่ึงประสงค   นอกจากนี้สาํนักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพื้นฐาน (2548: 40)  กลาวไววาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเปน
สมรรถภาพทีจ่ําเปนตอการเรียนรูคณิตศาสตร ซึ่งสอดคลองกับหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐานพุทธศกัราช 2551 (2551: 59)  กลาววา ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเปน
ความสามารถในการนําความรูไปประยุกตใชในการเรียนรูสิ่งตางๆเพื่อใหไดมาซึ่งความรูและ
ประยุกตใชในชีวิตประจําวันไดอยางมีประสิทธิภาพ และบรรจุอยูในสาระที่ 6 ของกลุมสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตร ประกอบดวย ความสามารถในการแกปญหา   ความสามารถในการใหเหตุผล 
ความสามารถในการสื่อสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ  ความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ และ
ความคิดริเร่ิมสรางสรรค   โดยองคความรู ทักษะสาํคัญ และคุณลักษณะของสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 2551 ไดกําหนดใหผูเรียนนาํความรู  
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ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรไปใชในการแกปญหา การดําเนินชีวิต และการศึกษาตอ 
การใชเหตุและผล  การมีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร การพัฒนาการคิดอยางเปนระบบ และการคิด
สรางสรรค   ซึง่การพัฒนาผูเรียนใหสามารถนําความรู  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
ไปใชแกปญหา   การดําเนนิชีวิตและศึกษาตอนั้น  ผูเรียนจําเปนตองไดรับประสบการณที่
หลากหลายทีจ่ะชวยใหเกิดความเขาใจจากการทาํกิจกรรมตางๆ ดวยตัวของผูเรียนเอง ตลอดจน
ไดรับการฝกปฏิบัติที่เพียงพอในการนําความรูไปใชแกปญหาในสถานการณ ที่หลากหลาย   
สอดคลองกับที่สมาคมศกึษานิเทศกคณิตศาสตรในสหรฐัอเมริกา (The National Council of 
Supervisors of Mathematics [NCSM]) ไดใหทรรศนะเกี่ยวกับคุณลักษณะของผูเรียนที่จะเติบโต
ไปสูสังคมยุคขาวสารวาจะตองเปนผูที่มคีวามสามารถทางคณิตศาสตรโดยเฉพาะความสามารถ
ในการแกปญหา ความสามารถในการใหเหตุผล และความสามารถในการสื่อสารแนวคิดทาง
คณิตศาสตร (NCSM, 1989: 471)  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานความสามารถใน
การแกปญหา   การใหเหตุผล  และการเชือ่มโยง เปนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร       
ที่สําคัญ จาํเปนและตองพฒันาใหเกิดขึ้นกบัผูเรียน (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551: 59)   
          เปาหมายสูงสุดของการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร อยูทีก่ารพัฒนา
ความสามารถในการแกปญหา (Adam, Ellis and Beeson,1977: 173)  ซึ่งนักคณิตศาสตรตาง
ยอมรับวา การคิดแกปญหาเปนหวัใจของคณิตศาสตร นักเรียนตองอาศัยความคิดรวบยอด ทักษะ
การคิดคํานวณ หลักการ กฎและสูตรตางๆ เพื่อนาํไปใชแกปญหาโดยเฉพาะทักษะในการ
แกปญหามีความสําคัญตอชีวิตและสามารถสรางใหเกิดขึ้นไดในการสอนใหนักเรียนรูจักแกปญหา
จะชวยสงเสรมิใหรูจักคิดอยางมีเหตุผล มีข้ันตอน มีระเบียบแบบแผน และรูจักตัดสินใจไดอยาง
ถูกตอง (กรมวชิาการ, 2544: 4)  กระบวนการแกปญหาจงึเปนสิง่สําคญัและจําเปนที่นกัเรียนทุก
คนจะตองเรียนรู เขาใจ สามารถคิดเปน และแกปญหาได เพราะการไดฝกแกปญหาจะชวยให
นักเรียนรูจักคดิ มีระเบียบขัน้ตอนในการคิด รูจักคิดอยางมีเหตุผล และรูจักตัดสินใจอยางฉลาด 
(สิริพร ทิพยคง, 2536: 137)  ซึ่ง ปรีชา  เนาวเย็นผล (2537: 5-6)  ไดกลาวถงึลักษณะของการ
แกปญหาซึง่สรุปไดวาการแกปญหาเปนความสามารถขั้นพืน้ฐานของมนุษย เนื่องจากมนุษยตอง
พบกับปญหาและอุปสรรคมากมาย  ตองใชความสามารถในการคิดแกปญหาอยูตลอดเวลา
เพื่อใหสามารถปรับตัวอยูในสังคมไดการแกปญหาทําใหเกดิการคนพบความรูใหม ซึ่งเปนความ
พยายามที่จะแกปญหา และกอใหเกิดการพัฒนากระบวนการทางความคิดเปนประสบการณใหม
เมื่อผสมผสานกับประสบการณเดิมจะกอใหเกิดสาระความรูใหมทัง้ในเชิงเนื้อหา และวิธีการ     
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โดยการแกปญหาเปนความสามารถที่ตองปลูกฝงใหเกิดขึ้นในตัวผูเรียนทีมุ่งเนนใหผูเรียนรูจกัคิด
อยางมีเหตุผล และแสดงความคิดออกมาชัดเจน มีระเบยีบและรัดกุม 
 การใหเหตุผลเปนเปาหมายที่สําคัญประการหนึง่ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร เพราะ
การใหเหตุผลเปนพืน้ฐานของการเรียนรูและการดําเนนิการทางคณิตศาสตร  เราไมสามารถ
ดําเนนิการทางคณิตศาสตรโดยปราศจากการใหเหตุผล การแสดงเหตผุลที่ดีมีคุณคามากกวาการ
ที่ผูเรียนหาคาํตอบที่ถูกตองได (NCTM, 1989: 6,29,81) ในการพัฒนาการคิดและความสามารถ
ในการใหเหตผุล ควรเริ่มจากการสงเสริมใหผูเรียนไดคิดอยางมีเหตุผลจากกิจกรรมทีผ่สมผสาน
การคิดและการใหเหตุผลควบคูกันไปโดยการฝกคิดวิเคราะห  หาความสัมพนัธของแนวคิดและ
สรุปแนวคิดจากสถานการณที่กําหนด  ซึ่งผูเรียนจะไดแสดงพฤติกรรมการสืบคน คาดการณ 
คนหาวิธกีารพิสูจน สังเกต ไดอธิบายแลกเปลี่ยนความคิด ชี้แจงเหตผุลกัน (สสวท, 2544: 6) 
 การเชื่อมโยงเปนคุณลักษณะที่สําคัญอีกประการหนึ่งของคณิตศาสตร  ซึ่ง อัมพร         
มาคนอง (2547: 101)  กลาวถึง การเชื่อมโยงวามีความสําคัญและจําเปนสําหรับการเรียน
คณิตศาสตรอยางมีความหมาย  เนื่องจากการเชื่อมโยงจะชวยใหผูเรียนเขาใจคณติศาสตรที่เรียน
ในหองเรียนไดดีขึ้น และมองเหน็ความสําคัญของคณิตศาสตรในแงของการเปนเครือ่งมือที่เปน
ประโยชนที่สามารถนาํไปใชกับศาสตรสาขาอื่นได  นอกจากนี้การเชื่อมโยงยังชวยใหคณิตศาสตร
ไมถูกมองวาเปนอะไรที่ซับซอน หางไกลจากการดําเนินชีวิต และยงัสงเสริมใหคณิตศาสตรเปน
ศาสตรที่ทาทาย นาเรียนรู  สอดคลองกับที่ ดวงเดือน ออนนวม(2547: 26 -27) กลาววาการ
เชื่อมโยงของคณิตศาสตรเปนไปไดหลายแบบ ไดแก การเชื่อมโยงกนัในตัวของคณิตศาสตรเอง  
การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน และการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวนั เนื่องจาก
คณิตศาสตรเปนศาสตรที่มคีวามตอเนื่องกันเปนลําดับขั้น การจะเรียนรูเร่ืองใดเรื่องหนึ่งนัน้มีเร่ือง
ที่ตองเรียนรูมากอน (สมศักดิ์ สินธุระเวชญ, 2542: 36) การเชื่อมโยงความรูเกาไปสูความรูใหม 
เปนการตอบสนองความอยากรูอยากเหน็ ใฝหาความรู ขยายความรูออกไปสูโลกกวาง เขาใจชีวิต
และธรรมชาติ ตามวยั เปนบทเรียนที่ชวยใหนกัเรียนไดคนพบตวัเอง รักและเหน็ประโยชนของการ
เรียนรู รวมทัง้เปดโอกาสใหผูเรียนไดประเมินพฒันากระบวนการเรียนรูของตนเพิ่มเตมิในสวนที่
บกพรองโดยไมทําใหนกัเรียนเกิดความเครียดและรูสึกลมเหลว การเรียนรูสิ่งตางๆ เชื่อมโยง
ตอเนื่องกลมกลืนกนัทัง้ในเรือ่งใกลตัวในทองถิ่น สิ่งแวดลอมที่อยูอาศยั เร่ืองของทองถิน่ เร่ืองของ
สากล  การเปลี่ยนแปลงและแนวโนมตาง ๆ ที่เกิดขึ้นในสังคมโลก   สอดคลองกับทีส่มาคมครู
คณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมรกิา (The National Council of Teachers of Mathematics, 1989: 
84-93)  ซึ่งกลาวถงึความสําคัญของกระบวนการเชื่อมโยงที่มีตอการเรียนการสอนคณิตศาสตร  
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โดยกลาวถงึนกัเรียนเกรด 5-8 วากระบวนการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรจะชวยขยายการรับรูของ
ผูเรียนใหกวางมากยิง่ขึ้น ทาํใหผูเรียนรับรูวาคณิตศาสตรเปนสวนเดียวกนัทัง้หมด ไมใชเปนเพยีง
กลุมของสิ่งที่เกี่ยวของกันเทานัน้ และทําใหผูเรียนสามารถนําคณิตศาสตรไปใชทั้งในเรื่องการเรียน
ในโรงเรียน และในชีวิตประจําวนั โดยผานการสาํรวจความสัมพนัธตางๆ ระหวางแนวคิดทาง
คณิตศาสตร ความสัมพันธระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอืน่ และความสัมพนัธระหวางวิชา
คณิตศาสตรกับชีวิตประจําวนั  ซึ่งทําใหผูเรียนพบวา ความรูทางคณิตศาสตรตางๆนัน้มี
ความสัมพันธกัน สามารถชวยใหเขาใจวิชาอื่นๆ และชวีติประจําวนัได  นอกจากนีย้งัแสดงใหเห็น
วาวชิาอืน่ๆ และความรูในชวีิตประจําวนั มีประโยชนตอการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไดอยางไร   
เมื่อผูเรียนมีความสามารถในการแกปญหา ก็จะทาํใหผูเรียนมองเหน็ถงึความสําคัญของวิชา
คณิตศาสตรวาเปนวิชาที่มีประโยชน มีคุณคา และสามารถนําไปใชไดในชีวิตจริง และยังสงผลให
ผูเรียนเกิดเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรตามมาอกีดวย นอกจากนีก้ระบวนการเชื่อมโยงยังชวยให
ผูเรียนเขาใจภาษาของคณิตศาสตร  ซึ่งเปนสะพานเชื่อมโยงสาระหรือความคดิที่ไมเปนทางการ
ไปสูภาษาที่เปนนามธรรมและสัญลักษณทางคณิตศาสตรเพื่อใหงายตอการแกโจทยปญหามาก
ยิ่งขึ้น (NCTM, 1989: 26) 
 การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในปจจุบันควรมีความจาํเปนที่ตองปรับเปลี่ยนจาก
การเนนทองจาํขอมูลพืน้ฐาน มาเปนการพัฒนาทักษะและกระบวนทางคณิตศาสตรของผูเรียน
อยางเพียงพอที่จะสามารถนาํสิ่งที่เรียนรูแลวไปใชแกปญหาในสถานการณใหมๆ และประยุกตใช
ในชีวิตประจาํวันไดอยางมีประสิทธิผล   ซึง่การจัดการเรยีนการสอนทีผ่านมานัน้เปนการจัดการ
เรียนการสอนที่ยงัไมสงเสรมิใหผูเรียนมีความสามารถในการคิด การใหเหตุผล ทักษะ/กระบวนการ
และ ความคิดสรางสรรค ทาํใหผูเรียนไมชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร (กรมวิชาการ, 2544ข: 1) 
ดังนัน้ในการปรับปรุงการจัดกระบวนการเรยีนการสอนคณิตศาสตรเพื่อใหเกิดประสทิธิภาพตาม
เกณฑมาตรฐาน  ผูสอนหรือผูที่มีสวนเกีย่วของในการจัดการศึกษา ควรจะมีการปรับเปลี่ยน
รูปแบบวิธกีารจัดการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมใหผูเรียนเปน “ผูเรียนรู” อยางแทจริง โดยจัด
กระบวนการเรยีนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ เปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดและแกปญหาดวยตนเอง ได
ศึกษาคนควาจากสื่อและเทคโนโลยีตางๆ  โดยอิสระ ผูสอนมีสวนชวยในการจัดเนื้อหาสาระและ
กิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัดของผูเรียนโดยคาํนึงถึงความแตกตางระหวาง
บุคคล (กรมวชิาการ, 2544ค: 188) 
 ส่ิงที่มีความหมายและความสําคัญยิ่งสาํหรับการสอนของครูคือ การที่จะชวยใหผูเรียน
สามารถนําสิง่ที่เรียนรูไปแลวมาใชในสถานการณใหมหรือในสถานการณที่เปลี่ยนไป (Borich   
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and Tombar, 1995: 377) ผูสอนจําเปนตองใชกลวิธ ีที่จะทําใหผูเรียนสามารถนาํความรูหรือ
ประสบการณในหองเรียน ไปใชในสถานการณของโลกความเปนจริงได สอดคลองกบั
แนวความคิดของ เบลล (Bell, 1978: 331) ซึ่งไดกลาวเกี่ยวกับเปาหมายของการสอนคณิตศาสตร
วาการสอนคณิตศาสตร เปนการสอนเพื่อพัฒนาผูเรียนใหเปนผูมีความรูและทักษะทาง
คณิตศาสตร สามารถนําความรูและทักษะทางคณิตศาสตรไปใชในชีวิตจริงได ทัง้ในการแกปญหา  
และแสวงหาความรู เพราะการแกปญหาทางคณิตศาสตร ชวยใหผูเรียนไดพัฒนาศักยภาพในการ
วิเคราะห  และเปนเครื่องมอืชวยใหประยกุตใชศักยภาพเหลานัน้ไปสูในสถานการณใหม            
การแกปญหาชวยใหผูเรียน เรียนรูขอเท็จจริง ทกัษะ มโนทัศน  และหลกัการตางๆ โดยการ
ประยุกตใชคณิตศาสตรที่สัมพันธกับสาขาอื่นๆ  และสามารถแกปญหาทางคณิตศาสตรรวมทั้ง
สามารถถายโยงความรูไปสูการแกปญหาทั่วๆไปได 
  กระบวนการจัดการศึกษาควรสงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตาม
ศักยภาพ โดยเนนใหผูเรียนสามารถนําประสบการณทางดานความรู  ความคิด  และทักษะที่ได
เรียนไปใชในการเรียนรูส่ิงตางๆ ในชวีิตประจําวนั ซึง่สอดคลองกับที ่สลาวนิ (Slavin, 1986) กลาว
ไววาจุดมุงหมายของการเรียนการสอนในชัน้เรียนคือการทําใหผูเรียนสามารถนําความรูที่ไดรับ
จากชัน้เรียนไปใชเพื่อแกปญหาในสถานการณอ่ืนได  นอกจากนีย้ังสอดคลองกับที่ แบลล โจนส 
และซิมปสัน (Blair,Jones and simpson, 1968 cited in Davis and Warren, 1974: 101) กลาว
ไววา เปาหมายที่สําคัญที่สุดของการเรียนการสอนในชัน้เรียน เพื่อใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรม  ซึ่งจะนาํไปใชประโยชนในสถานการณอ่ืนได เชน ครูตั้งใจฝกนักเรียนใหทาํแบบฝกหัด 
เพื่อที่จะชวยใหผูเรียนสามารถนําความรูทีไ่ดรับไปใชแกปญหาตางๆไดดีขึ้นในสถานการณใหม   
แตละสถานการณที่ผูเรียนตองเผชิญอาจมีองคประกอบที่มีลักษณะเฉพาะ  และจําเปนตองใชการ
เรียนรูที่มมีากอนหนานี้  ผูเรียนไมเพียงจําไดเทานัน้ แตตองสามารถเลือกตอบสนองสิ่งเหลานี้ได
อยางเหมาะสม โดยใชประสบการณที่ผานมาในการเรียนรูสิ่งใหม เมือ่การเรียนรูสามารถนาํไปใช
ในสถานการณใหมไดอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ  นักจิตวทิยาการศึกษาระบุวา
กระบวนการดงักลาวเปนการถายโยงการเรียนรู  (Transfer of learning) ซึ่งเปนเปาหมายสูงสุด
ของการศึกษา (McKeough, Lupart, and Marini, 1995) ซึ่งเปนการอธบิายเกีย่วกับ
ความสามารถในการนําสิง่ทีเ่รียนรูในสถานการณหนึง่ไปประยุกตใชกบัสถานการณที่แตกตางกัน 
(Reed, 1993; Singley and Anderson, 1989) การนําความรูจากสถานการณหนึง่ไปใชกับอีก
สถานการณหนึ่งได  เปนสิง่จําเปนอยางมากในชวีิตประจําวนั  เพราะจุดหมายสําคญัของการ
เรียนรูคือการนําความรูไปใชไดจริง เปนความสามารถของมนษุยในการปรับตัวตอสถานการณหรือ
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เหตุการณใหมๆที่คนพบ  โดยการประยกุตสิ่งตางๆที่ตนเองไดเคยเรยีนแลวในอดีตมาใช จะ
ประสบความสําเร็จมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับวามนุษยสามารถที่จะประยุกตส่ิงทีต่นเองไดเคย
เรียนแลวไปใชในการแกปญหาการเรียนสิง่ใหมไดดีเพยีงใด  การดําเนนิชีวิตประจาํวนัของคนเรา
ในแตละวันนัน้เปนผลมาจากการถายโยงความรูเดิมเปนสวนใหญ  เพราะไมมกีารเรียนรูใดใน
ชีวิตประจําวันของเราที่เปนสภาพที่ใหม เนื่องจากจะตองมีของเกาที่เคยเรียนรูผานมาแทรกอยูบาง
ไมมากกน็อย 
  กระบวนการเรยีนการสอน หรือรูปแบบการสอนทีท่ําใหผูเรียนเกิดการถายโยงการเรียนรู
จะเปนสิง่ทีช่วยใหผูเรียนถายโยงสิง่ที่เรียนจากในหองเรียนไปใชนอกหองเรียน  ตามสถานการณ  
ที่แตกตางจากในหองเรียนได (Schunk, 1991: 155-156,181,307)  นั่นคือการนาํทักษะหรือองค
ความรูจากสถานการณหนึ่งไปใชในสถานการณอ่ืนที่มีบริบทตางจากสถานการณเดมิซ่ึงเปนการ
ไดองคความรูใหมจากการบูรณาการความรูเดิมกับขอมลูใหม (Gagne, 1970; Bigge, 1982 and 
Voss, 1987) และยังเปนกระบวนการสาํคัญที่ใชตรวจสอบประสิทธิภาพการเรียนรูของผูเรียนวา
ผูเรียนมีความรูความเขาใจในการเรียนเพยีงพอที่จะสามารถนาํความรูที่ไดเรียนไปแลวไปใช
แกปญหาในสถานการณที่หลากหลายไดหรือไม   
 การพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรใหไดผลในเชิงปฏิบตัิ  จําเปนตอง
อาศัยกระบวนการถายโยงการเรียนรู   ดวยเหตุนี้ผูวิจัยจึงสนใจที่จะพฒันารูปแบบการเรียนการ
สอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูเพือ่สงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดาน
การแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง เนื่องจากทําใหไดรูปแบบการเรียนการสอน           
ที่เหมาะสมในการพัฒนาผูเรียน ใหสามารถเชื่อมโยงความรูที่ไดรับไปประยุกตใชแกปญหาใน
สถานการณตางๆ และในชีวติประจําวนั ตลอดจนสามารถสรางองคความรูใหมไดอยางมี
ประสิทธิภาพ      
 
คําถามการวจิัย 
.    1. รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคดิการถายโยงการเรียนรูเพื่อสงเสริมทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงมอีงคประกอบ 
และขั้นตอนการเรียนการสอนเปนอยางไร 
   2. รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู สงเสริมทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงไดจริงหรือไม 
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วัตถุประสงคของการวิจยั 
 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูเพื่อสงเสริมทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยงของนักเรียน
มัธยมศึกษาปที1่ มีวัตถุประสงคดังนี ้
 1.เพื่อพฒันารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรูเพื่อสงเสรมิทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงของนักเรียน
มัธยมศึกษาปที1่  
 2.เพื่อศึกษาผลการใชรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู            
เพื่อสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล  และการ
เชื่อมโยงของนักเรียนมัธยมศึกษาปที1่ โดย 
  2.1 เปรียบเทยีบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การให
เหตุผล  และการเชื่อมโยงของนกัเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด
การถายโยงการเรียนรูกอนและหลังการทดลอง 
  2.2 เปรียบเทยีบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน กลุมทดลอง    
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูกอนและหลงัการทดลอง 
  2.3 เปรียบเทยีบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การให
เหตุผล  และการเชื่อมโยงหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการ
สอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู และกลุมควบคมุที่เรียนโดยวธิีปกต ิ
  2.4 เปรียบเทยีบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรหลังการทดลองของนกัเรียน 
กลุมทดลอง ทีเ่รียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู และกลุมควบคุม
ที่เรียนโดยวธิปีกติ 
  2.5 ศึกษาพัฒนาการดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงของ
นักเรียนกลุมทดลอง ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูกอนเรียน  
ระหวางเรียน และหลังเรียน  
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สมมุติฐานการวิจยั 
 การถายโยงการเรียนรู เปนการเรียนรูในสถานการณหนึง่ที่สงอิทธิพลตอการเรียนรูในเวลา
ตอมา และเปนความสามารถในการใชประสบการณที่ผานมา มาชวยสรางความเขาใจใน
สถานการณใหมตางๆทีท่าทาย (Elliot and others, 2000) และยังเปนพืน้ฐานของการเรียนรู     
การคิด และการแกปญหาตางๆ (Haskell, 2001) จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยั พบวาการ
ถายโยงการเรยีนรูทาํใหเกิดการพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรใหเกดิขึ้นอยางมี
ประสิทธิภาพเนื่องจากแนวคดิการถายโยงการเรียนรู ในบริบททีท่ําการศึกษา สังเคราะหมาจาก  
(1) ทฤษฎีโครงสรางความรู (Schema theory)  ทฤษฎีนีม้ีความเชื่อวา ความรูของคนเราไดรับการ
รวบรวม เรียบเรียงเปนหนวยความรูหลายหนวย ซึ่งแตละหนวยมีความสัมพนัธกนั และคลายคลงึ
กัน  ผูเรียนทีม่โีครงสรางความรูที่รวบรวมไวอยางหลากหลายจะมีความพรอมสูงในการเลือกดึงมา
ใชทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย สามารถเชื่อมโยงสัมพนัธความรูใหมและความรูเดิมได
อยางรวดเร็ว ทฤษฎีโครงสรางความรูเปนทฤษฎทีี่อธิบายถึงความสามารถในการถายโยงบน
พื้นฐานของกระบวนการในการประมวลผลขอมูล  (Information-processing requirements)            
และพิจารณาไดจากการเรียนรู จากกระบวนการเชงิพทุธิปญญาและกลวิธ ี(cognitive process 
and strategies) ของงานสองชิ้นที่มีความคลายคลึงกนั (2) ทฤษฎีองคประกอบเหมือน 
(Identical- component theory)  อธิบายถึงการถายโยงไววา การทีก่ารเรียนรูในสถานการณหนึ่ง
จะมีผลตอการเรียนรูในอีกสถานการณหนึ่งนั้น ขึ้นอยูกบัวาสิ่งเราของสองสถานการณนั้น
เหมือนกนัมากนอยเพียงไร ทั้งในดานเนื้อหา (content)  วิธกีาร(technique) และเจตคติ (attitude) 
ของนักเรียนตอสถานการณการเรียนรูทั้งสองสถานการณ  ความคลายคลึงกนัจะทาํใหเกิดการ     
ถายโยงการเรยีนรูในทางบวก  ทฤษฎีนี้ชี้ใหเหน็ถงึการฝกเพื่อชวยใหผูเรียนถายโยงการเรียนรูไปสู
สถานการณนอกโรงเรียน กลาวคือการสอนความรูและทักษะในโรงเรียนที่เหมือนกบัที่พบใน
ชีวิตประจําวันนอกโรงเรียนทําใหเกิดการถายโยงการเรยีนรูได และ(3) ทฤษฎีการสรุปนัยทัว่ไป 
(Generalization theory) เปนทฤษฎีที่มีความเชื่อวา เมื่อคนเราเรียนรูหลักการและวธิกีารของงาน
อยางหนึ่งไปแลว  หลักการและวิธีการที่ไดเรียนรูแลวนัน้จะสงเสริมการเรียนรูในงานตอไปที่
คลายคลึงกนั ซึ่งจะใชเปนแนวในการเรียนรูส่ิงอื่น หรือเพื่อจะแกปญหาอืน่ๆตอไป นอกจากนีย้ัง
เชื่อวาการถายโยงการเรียนรูเปนความตระหนักรูในความสัมพนัธ(relationship) ระหวาง
องคประกอบตางๆในสถานการณหนึ่งซึง่เกิดขึ้นไดโดยอัตโนมัติ(automatic) เมื่อมกีารจัด
สิ่งแวดลอมทีเ่อื้ออํานวยใหเกิดการเรียนรู    จากการสังเคราะหเอกสารและงานวิจัยพบวา       
ตามแนวคิดทฤษฎีทัง้ 3  มีองคประกอบสําคัญไดแก โครงสรางความรู(schema) กระบวนการ   
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ทางปญญา(Cognitive process) และกระบวนการรูคิด(metacognition) ซึ่งเปนปจจยัสําคัญทีท่ํา
ใหเกิดการถายโยงการเรียนรู  โดยการถายโยงการเรียนรู เกิดขึ้นจากการที่โครงสรางความรู ไดรับ
การกระตุนใหนําความรูตางๆ ที่มีอยูกลับมาใชอีกครั้งในสถานการณที่คลายคลงึกบับริบทเดิมหรือ
ในบริบทใหม ภายใตการปฏบิัติงานของกระบวนการทางปญญาที่เปนการประมวลผลเชิงลึก และ
เมตาคอกนชินัที่เปนกลไกในการจัดการเกี่ยวกับการคดิ  การรูของเอกัตบุคคล การถายโยงการ
เรียนรูนี ้ สามารถสงเสริมใหเกิดขึ้นไดดวยการสอนใหผูเรียนเกิดการรูคิด การใหโอกาสในการ
เรียนรู และการฝกปฏิบัติที่หลากหลายและเพียงพอ  ตามที่นกัการศึกษากลาวไววาการการ      
ถายโยงการเรยีนรู เปนเปาหมายสงูสุดของการศึกษา (McKeough, Lupart, and Marini, 1995) 
นั่นคือการที่ผูเรียนสามารถนาํความรู ไปใชแกปญหาไดในชีวิตประจาํวนั  นอกจากนีย้ังมงีานวิจยั
ของแมรี่ (Marie,N.K.,1995) สนบัสนุนวาการถายโยงการเรียนรูจะชวยเพิ่มแรงจูงใจซึง่วัดไดโดย 
ความพยายามในดานวิชาการ และยงัสอดคลองกับงานวิจยัของ เฮนรี่ (Henry, 1997) ที่ไดศึกษา
ผลผลิตของการเรียนรูเปนกลุม  พบวากลไกการถายโยงทําใหการเผยแพรความรูขามหมูคณะ     
มีประสิทธิภาพ 
 จากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎีของนักการศึกษาเกี่ยวกับการถายโยงการเรียนรูดังกลาว    
ผูวิจัยจงึไดกําหนดสมมติฐานการวิจัยดงันี ้
 1. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหาของนักเรยีน กลุมทดลอง   
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูเพื่อสงเสริมทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง  หลงัการ
ทดลองสูงกวากอนการทดลอง  
 2. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลของนกัเรียนกลุมทดลอง     
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  เพื่อสงเสริมทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง หลังการ
ทดลองสูงกวากอนการทดลอง  
 3. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงของนกัเรียน กลุมทดลอง     
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู เพื่อสงเสริมทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และ การเชื่อมโยงหลังการ
ทดลองสูงกวากอนการทดลอง  
 4. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน กลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบ
การเรียนการสอนตามแนวคดิการถายโยงการเรียนรู  เพือ่สงเสริมทกัษะและกระบวนการทาง
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คณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยงหลังการทดลองสูงกวากอนการ
ทดลอง  
 5. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหาหลังการทดลองของนกัเรียน 
กลุมทดลอง ทีเ่รียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู เพื่อสงเสริม
ทักษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง   
สูงกวากลุมควบคุมที่เรียนโดยวิธีปกติ  
 6. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลหลงัการทดลองของนกัเรียน 
กลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  เพื่อสงเสริม
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยงสูง
กวากลุมควบคุมที่เรียนโดยวิธีปกต ิ
 7. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงหลงัการทดลองของนกัเรียน 
กลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  เพื่อสงเสริม
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยงสูง
กวากลุมควบคุมที่เรียนโดยวิธีปกต ิ 
  8. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรหลังการทดลองของนกัเรียนกลุมทดลอง       
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  เพื่อสงเสริมทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยงสงูกวากลุม
ควบคุมที่เรียนโดยวิธีปกติ  
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 1. การวิจัยนี้เปนการวิจัยและพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรูเพื่อสงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล และ
การเชื่อมโยงของนักเรียนมธัยมศึกษาปที ่1ประชากรที่ใชในการวิจัย คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที1่ โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา สงักัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาสระบุรีเขต 2 
กระทรวงศึกษาธิการ  กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองเพือ่ประเมินคุณภาพของรูปแบบการเรียน
การสอนที่พฒันาขึ้นคือ นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที1่ โรงเรียนอนุบาลวังมวง สังกัดสํานักงานเขต
พื้นที่การศึกษาสระบุรีเขต 2 กระทรวงศึกษาธิการ 
 2. การประเมนิคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอนทีพ่ัฒนาขึ้นโดยผูทรงคุณวุฒิและใช
การวิจยักึ่งทดลองเปนสวนหนึ่งของการประเมิน ตัวแปรที่ใชในการวิจยัประกอบดวย 
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    2.1 ตัวแปรจัดกระทําคือ การใชรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคดิการถายโยงการ
เรียนรู 
    2.2 ตัวแปรตามคือ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา          
การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง      
       3. เนื้อหาที่ใชในการวิจยัคือ สาระการเรียนรูคณิตศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาปที1่ ภาค
การศึกษาที2่ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐานพุทธศักราช 2551 ประกอบดวย 
เศษสวนและทศนิยม การประมาณคา คูอันดับและกราฟ สมการเชงิเสนตัวแปรเดยีว   
ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิติ  และโอกาสของเหตุการณ   
 4. ระยะเวลาที่ใชในการวิจยัคือภาคการศึกษาที ่2 ปการศึกษา 2552 (พฤศจิกายน 2552- 
มีนาคม 2553) 
 
คํานิยามศัพทเฉพาะ 
 รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู หมายถงึ รูปแบบการ
เรียนการสอน ที่ผูวิจยัพัฒนาขึ้น ตามกระบวนการถายโยงการเรียนรู ที่เปนผลมาจากการ
สังเคราะหทฤษฎีโครงสรางความรู   ทฤษฎีองคประกอบเหมือน  และทฤษฎีการสรุปนัยทั่วไป   
เปนรูปแบบการเรียนการสอนที่มุงเนนใหผูเรียนมีประสบการณการเรียนรู และถายโยงความรูไปใช
แกปญหา  และเรียนรูส่ิงใหม  โดยมีข้ันตอนการจัดการเรียนการสอน  4 ขั้นตอนหลกัดังนี ้
 1. ข้ันการสรางประสบการณการเรียนรู เปน ข้ันตอนทีก่ระตุนใหผูเรียน ระบุความรูในอดีต
ที่มีความสําคญัและเกี่ยวของกับส่ิงที่กาํลังเรียนรู  และพิจารณาหาองคประกอบที่เหมือนหรือ
คลายคลึงกับส่ิงที่ไดเคยเรียนรูแลว  เพื่อไปสรางความสมัพันธกับส่ิงทีก่ําลังเรียนรูใหม หรือขยาย
ขอบเขตของความรูในเร่ืองนัน้ๆใหกวางขวางยิง่ขึ้น  จนกลายเปนขอสรุปของความรูใหมที่ผูเรียน
ไดรับ  
 2. ข้ันการฝกปฏิบัติการใชความรู  เปนขัน้ตอนที่ใหผูเรียนไดฝกทกัษะ และกระบวนการ 
ใชความรูใหม  โดยเริ่มจากการฝกทกัษะในสิ่งที่มีความซบัซอนนอยไปหาสิง่ทีม่ีความซับซอนมาก  
โดยมีการกําหนดสถานการณใหนักเรียนไดดําเนินการใชความรูไปแกปญหาในบริบทที่ผูเรียน
กําลังเรียนรู จากนัน้ใหผูเรียนสะทอนการเรียนรูดวยวิธีการที่หลากหลาย เชน การทาํ Mind map  
ทํารายงาน  โครงงาน  
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 3. ข้ันการถายโยงความรูไปใช เปนขัน้ตอนที่ใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาภายใต
เงื่อนใหม  และบริบทใหมหรือในสถานการณจริง และรวมถงึการที่ผูเรียนทาํการตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลของการแกปญหา ดวยกระบวนการทางคณิตศาสตร 
 4. ขั้นการสะทอนความคิด เปนขั้นตอนที่ผูเรียนแสดงความคิดเหน็เกีย่วกับการแกปญหา
ของตนเอง  
 การจัดการเรยีนการสอนโดยวิธีปกติ  หมายถงึ การจัดการเรียนการสอนตามแนวการ
จัดการเรียนรูตามคูมือการจัดกิจกรรมการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชวงชัน้ที ่3     
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐานพุทธศักราช 2551  ซึ่งคาํนงึถงึผูเรียนเปนสําคัญ 
ประกอบไปดวยขั้นการทบทวนความรูพืน้ฐาน  ขั้นปฏิบัติกิจกรรม  ข้ันสรุป  และขั้นฝกทักษะ 
 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความสามารถหรือความชาํนาญ  
ในการปฏิบัติงานหรือทํากิจกรรมคณิตศาสตร โดยมีการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรมาใช   
ในการทํากิจกรรม หรือแกปญหาอยางสมเหตุสมผล ซึ่งในการวิจัยครัง้นี้ประกอบดวยทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการ
ใหเหตุผล และทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง   
 1.ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา หมายถงึ ความสามารถ     
ในการนําความรู  ความเขาใจทางคณิตศาสตร ไปดําเนนิการหาคาํตอบของปญหา  
โดยประยุกตใชกลวิธีแกปญหาที่เหมาะสมในการดําเนนิการทางคณิตศาสตร อันไดแกการ
วิเคราะหตีความหมายโจทยปญหา วางแผนและกาํหนดขั้นตอนการแกปญหา  เพือ่ใหไดขอสรุป
หรือคําตอบของปญหาอยางสมเหตุสมผล ซึ่งประเมินไดจาก แบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร  และแบบบันทกึการเรียนรูของผูเรียน  ซึง่ผูวิจัยเปนผูสรางขึ้น 
 2.ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล หมายถงึ ความสามารถใน
การแสดงแนวคิดเกี่ยวกับการสรางหลักการ  การวิเคราะห  การหาความสัมพนัธ  เพือ่มาอธิบาย  
ขอสรุปหรือขอสนับสนนุ อยางสมเหตุสมผล ซึ่งในการวิจยัครั้งนี้ ใชการใหเหตุผลแบบนิรนัยและ
อุปนัย โดยการใหเหตุผลแบบนิรนัย หมายถึงความสามารถในการนํากฎ นิยาม ทฤษฎี หรือ
หลักการทัว่ไปทางคณิตศาสตรไปใชสรุปความถูกตองของเนื้อหาที่สอดคลองกันได                 
และความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย หมายถึงความสามารถในการหาขอสรุปจาก
ลักษณะรวมของขอมูลยอยๆที่มีซึ่งประเมนิไดจาก แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตร และแบบบันทกึการเรียนรูของผูเรียน ซึง่ผูวิจยัเปนผูสรางขึ้น 
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 3.ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง  หมายถงึความสามารถ     
ในการนําความรู เนื้อหาสาระ และกระบวนการทางคณติศาสตร มาสมัพันธกับความรูหรือแนวคดิ   
ที่เกีย่วของ เพื่อใชในการเรียนรูเนื้อหาใหมหรือชวยในการแกปญหาในสถานการณทีไ่มคุนเคยซึ่ง
แบงออกเปนการเชื่อมโยงความรูภายในวิชาคณิตศาสตร การเชื่อมโยงความรูระหวางวิชา
คณิตศาสตรกับวิชาอืน่ และการเชื่อมโยงความรูระหวางวิชาคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวนั ซึง่
ประเมนิไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร  และแบบบันทกึ 
การเรียนรูของผูเรียนซึง่ผูวิจยัเปนผูสรางขึน้ 
 นักเรียน หมายถงึ นักเรียนที่ศึกษาอยูในชั้นมัธยมศึกษาปที1่ โรงเรียนขยายโอกาสทาง
การศึกษา  สงักัดสํานกังานเขตพื้นทีก่ารศกึษาสระบุรีเขต 2 กระทรวงศึกษาธกิาร 
 
ประโยชนที่ไดรับ 
  1. รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู เพื่อสงเสริมทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง ของนกัเรียน
มัธยมศึกษาปที1่ เปนทางเลอืกใหมของนกัการศึกษา และครูคณิตศาสตรจะไดพิจารณานําไปใช
ในการจัดการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการแกปญหา 
การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง 
  2. รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  สามารถนาํไปดัดแปลง 
หรือประยุกตใชในการพัฒนาศักยภาพของผูเรียนในดานอื่นๆ ที่แตกตางจากงานวจิัยครั้งนี ้
 3. กระบวนการในการพฒันารูปแบบการเรียนการสอนทีพ่ัฒนาขึ้นจะเปนแนวทางในการ
วิจัยและพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรดวยวิธกีารอื่นๆตอไป 
  
 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 ในการวิจัยเรื่องการพัฒนารปูแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรูเพื่อ
สงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง
ของนักเรียนมธัยมศึกษาปที1่ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของตามหวัขอดังตอไปนี้  

1.   รูปแบบการเรียนการสอน 
1.1 
1.2 
1.3 

ความหมายและองคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 
ประเภทของรูปแบบการเรียนการสอน 
การพัฒนาและการนําเสนอรูปแบบการเรียนการสอน 

2.   การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

ปรัชญาการสอนและหลกัการสอนคณิตศาสตร 
ธรรมชาติของการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
ความมุงหมายของเรียนการสอนคณิตศาสตร 
ทักษะการสอนคณิตศาสตร 
แนวทางการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

3.   การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
3.1 
3.2 
3.3 
3.4 

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
การพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการแกปญหา 
การพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการใหเหตุผล 
การพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการเชื่อมโยง 

4.   การวัดผลและประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
4.1 หลักการวัดผลและประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
4.2 วิธีวัดผลและประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
4.3 การประเมนิทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

5.   แนวคิดและทฤษฎีที่เกีย่วของกับการถายโยงการเรยีนรู  
5.1 
5.2 
5.3 

ความหมายและความสาํคญัของการถายโยงการเรียนรู 
แนวคิดทฤษฎีการถายโยงการเรียนรู  
องคประกอบของการถายโยง   
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5.4 
5.5 
5.6 
5.7 
5.8 

ประเภทของการถายโยงการเรียนรู 
ระดับของการถายโยงการเรยีนรู 
ปจจัยทีม่ิอิทธพิลตอการถายโยงการเรียนรู 
การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู 
คณิตศาสตรกับการถายโยงการเรียนรู 

6.  งานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 
6.1  
6.2  

งานวิจยัในประเทศ  
งานวิจยัตางประเทศ 

 
1. รูปแบบการเรียนการสอน  
 เอกสารที่เกี่ยวของกับรูปแบบการเรียนการสอนมีรายละเอียดดังนี ้
         1.1  ความหมายและองคประกอบของรูปแบบการเรยีนการสอน 

 1.1.1 ความหมายของรูปแบบการเรียนการสอน  
  นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของรูปแบบการเรียนการสอนไวดังนี้  
      จอยส และวลี (Joyce and Weil, 2000) ใหความหมายของ รูปแบบการเรียน
การสอน วาเปนแผนในการจดัการเรียนการสอนที่บรรยายใหเห็นถึงสิง่แวดลอมทางการเรียนที่เปน  
แนวทางในการออกแบบการเรียนการสอนที่มีเปาหมายใหผูเรียนบรรลุวัตถุประสงคทีแ่ตกตางกนั  

  นอกจากนีท้ิศนา แขมมณี (2545: 475) ไดกลาวถึงรูปแบบการเรียนการสอนไว
วาเปนแบบแผนการดําเนนิการสอนที่ไดรับการจัดเปนระบบอยางสมัพนัธสอดคลองกับทฤษฎี/
หลักการเรียนรูหรือการสอนที่รูปแบบนัน้ยดึถือ และไดรับการพิสูจน  ทดสอบวามีประสิทธิภาพ
สามารถชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามจุดมุงหมายเฉพาะของรูปแบบนั้นๆ โดยทัว่ไปแบบแผนการ
ดําเนนิการสอนดังกลาว มักประกอบดวยทฤษฎี/หลักการที่รูปแบบนัน้ยึดถือ และกระบวนการสอน  
ที่มีลักษณะเฉพาะอนัจะนําผูเรียนไปสูจุดมุงหมายเฉพาะที่รูปแบบนัน้กําหนด  ซึ่งผูสอนสามารถ
นําไปใชเปนแบบแผนหรือแบบอยางในการจัดและดําเนนิการสอนอื่นๆ ที่มีจุดมุงหมายเฉพาะ       
เชนเดียวกนัได  

  จากรูปแบบการเรียนการสอนทีก่ลาวมาแลวขางตน สรุปไดวารูปแบบการ
เรียนการสอน  เปนแบบแผนการดําเนินการจัดการเรียนการสอนอยางเปนระบบตามทฤษฎหีรือ
หลักการที่รูปแบบนั้นยึดถือ  และไดรับการพิสูจนวามีประสิทธิภาพที่จะชวยพัฒนาผูเรียนใหบรรลุ
ตามวัตถุประสงคของรูปแบบการจัดการเรียนการสอน 
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 1.1.2  องคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 
  นักการศึกษาไดอธิบายองคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนไวดังนี ้ 
  จอยส และวีล (Joyce  and  Weil, 2000: 13-14)  ไดอธิบายเกีย่วกับ        

องคประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนการสอนไว 4 องคประกอบ ดังนี้  
  1) เปาหมายของรูปแบบการเรียนการสอน ซึ่งอธิบายถงึสิง่ที่มุงพัฒนาหรือ

คุณลักษณะทีต่องการใหเกดิกับผูเรียน  
  2) หลักการหรอืแนวคิดที่เปนพืน้ฐานของรูปแบบ  
  3) รายละเอียดเกี่ยวกับข้ันตอนการสอนหรอืการดําเนินการสอน  
  4) การประเมนิผลชี้ใหเหน็ถงึผลที่คาดวาจะเกิดขึ้นจากการใชรูปแบบนั้น  
  ทิศนา แขมมณี (2545: 219-220) ไดอธิบายถงึองคประกอบของรูปแบบการ

เรียนการสอนไว 4 องคประกอบ ดังนี้  
  1) ปรัชญา ทฤษฎี หลกัการแนวคิดหรือความเชื่อที่เปนพื้นฐานของรูปแบบ

การเรียนการสอนนัน้  
  2) การบรรยาย และอธิบายสภาพหรือลักษณะของการจัดการเรียนการสอนที่

สอดคลองกับหลักการทีย่ึดถือ  
  3) การจัดระบบ คือ มีการจดัองคประกอบและความสมัพันธขององคประกอบ

ของ ระบบใหสามารถนําผูเรียนไปสูเปาหมายของระบบหรือกระบวนการนั้นๆ  
  4) การอธิบายหรือใหขอมูลเกี่ยวกับวิธีสอนและเทคนิคการสอนตางๆ อันจะ ช

วยใหกระบวนการเรียนการสอนนัน้ๆ เกิดประสิทธิภาพสูงสุด  
  คําอธิบายดงักลาวขางตนสามารถสรุปถงึองคประกอบของรูปแบบการเรียน

การสอนได 4 ประการ คือ 1) ปรัชญา หลกัการ แนวคิด หรือทฤษฎีซึ่งเปนพืน้ฐานในการพัฒนา
รูปแบบ  2)  วัตถุประสงคของรูปแบบ 3)  ขั้นตอนการจัดการเรียนร ูและกิจกรรมการเรียนการสอน  
และ 4) การวดัและประเมินผลที่เกิดจากการใชรูปแบบการเรียนการสอน 

 
1.2  ประเภทของรูปแบบการเรยีนการสอน  
 ทิศนา แขมมณี (2545: 223-269) แบงรูปแบบการเรียนการสอนไวเปน 5 ประเภท   

สรุปไดดังนี้  
 1) รูปแบบการเรียนการสอนที่เนนการพัฒนาดานพุทธิพสัิย เปนรูปแบบการเรียนการ
สอนที่มุงชวยใหผูเรียนเกิดความรูความเขาใจในเนื้อหาสาระตางๆซึง่อาจอยูในรูปของขอมูล          



  
18

ขอเท็จจริง มโนทัศน หรือความคิดรวบยอด เชน รูปแบบการเรียนการสอนมโนทัศน รูปแบบการ
เรียนการสอนตามแนวคิดของกานเย รูปแบบการเรียนการสอนโดยการเสนอแนวคิดนํา รูปแบบ
การเรียนการสอนแบบเนนความจาํรูปแบบการเรียนการสอนโดยใชผังกราฟก  

 2) รูปแบบการเรียนการสอนที่เนนการพัฒนาดานจิตพิสัย  เปนรูปแบบที่มุงพัฒนา   
ผูเรียนใหเกิดความรูสึก  เจตคติ  คานยิม  คุณธรรม  และจริยธรรมทีพ่งึประสงค  ซึ่งเปนเรื่องยาก 
แกการพฒันาหรือปลูกฝง  เชน  รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการพัฒนาดานจิตพิสัยของ 
บลูม  รูปแบบการเรียนการสอนโดยการซักคาน  รูปแบบการเรียนการสอนโดยใชบทบาทสมมติ 
รูปแบบการจัดการเรียนการสอนโดยวิธทีาํความกระจางในคานิยม  

 3) รูปแบบการเรียนการสอนที่เนนการพัฒนาดานทักษะพิสัย  เปนรูปแบบที่มุงพัฒนา
ความสามารถของผูเรียนดานการปฏิบัติ การกระทาํ หรือการแสดงออกตางๆ เชน รูปแบบการเรียน
การสอนตามแนวคิดการพฒันาทักษะปฏิบัติของซิมพซัน  รูปแบบการเรียนการสอนทกัษะปฏิบตัิ 
ของแฮรโรว รูปแบบการเรียนการสอนทกัษะปฏิบัติของเดวีส  

 4) รูปแบบการเรียนการสอนที่เนนการพัฒนาทักษะกระบวนการ  เปนรูปแบบ          
ที่มุงพัฒนาทกัษะที่เกี่ยวของกับวธิีการดําเนินการตางๆ  อาจเปนกระบวนการทางสติปญญา  
กระบวนการคดิ กระบวนการทางสงัคม  รูปแบบการเรียนการสอนในลกัษณะนี ้ เชน  รูปแบบการ
เรียนการสอนกระบวนการสบืสอบและแสวงหาความรูเปนกลุม  รูปแบบการเรียนการสอน
กระบวนการคดิอุปนัย  รูปแบบการเรียนการสอนกระบวนการคิดสรางสรรค  รูปแบบการเรียน   
การสอนกระบวนการคิดแกปญหาอนาคตตามแนวคิดของทอรแรนซ  

 5) รูปแบบการเรียนการสอนที่เนนการบูรณาการ  เปนรูปแบบที่พยายามพฒันา     
การเรียนรูดานตางๆ ของผูเรียนไปพรอมๆกัน โดยการบูรณาการทัง้ทางดานเนื้อหาสาระและ
วิธีการ เชน รูปแบบการเรียนการสอนทางตรง  รูปแบบการเรียนการสอนโดยการสรางเรื่อง  
รูปแบบการเรียนการสอนตามวัฏจักรการเรียนรู 4MAT รูปแบบการเรียนการสอนของการเรียน   
การสอนแบบรวมมือ  

 
1.3 การพัฒนาและการนําเสนอรูปแบบการเรียนการสอน 
 1.3.1  การพฒันารูปแบบการเรียนการสอน 
  ทิศนา แขมมณี (2545: 199-201) ไดกลาวถงึขั้นตอนการพัฒนารูปแบบ การ

เรียนการสอนไววามีขั้นตอนสําคัญดังตอไปนี้  
          1) การกําหนดจุดมุงหมายในการพฒันารูปแบบการเรียนการสอนใหชัดเจน  
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      2) การศึกษาหลกัการหรอืทฤษฎทีี่เกี่ยวของเพื่อกําหนดองคประกอบและ
แนวทางในการจัดความสัมพันธขององคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน  

 3) การศึกษาสภาพการณและปญหาที่เกีย่วของเพื่อใหคนพบองคประกอบ      
สําคัญที่จะชวยใหรูปแบบการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพเมื่อนาํไปใชจริง และชวยปองกนัปญหา
ที่จะทําใหรูปแบบการเรียนการสอนขาดประสิทธิภาพ  

  4) การกําหนดองคประกอบสําคัญของรูปแบบ เพื่อพิจารณาวามีส่ิงใดที่        
ชวยใหเปาหมาย หรือจุดมุงหมายบรรลุผลสําเร็จ  

  5) การจัดกลุมองคประกอบ เพื่อนําองคประกอบที่กาํหนดไวมาจัดหมวดหมู
เพื่อความสะดวกในการดําเนินการในขัน้ตอนตอไป  

  6) การจัดความสัมพนัธขององคประกอบ เพื่อพิจารณาวาองคประกอบใด     
เปนเหตุและเปนผลขึ้นตอกันในลักษณะใด  สิ่งใดควรมากอนมาหลัง ส่ิงใดสามารถดําเนนิการ     
คูขนานกันไปได  

  7) การจัดผังรูปแบบโดยแสดงลําดับข้ันตอนของรูปแบบการเรียนการสอน  
และแสดงใหเห็นความสมัพนัธขององคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน  

  8) การทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน เพื่อศึกษาผลที่เกิดขึ้น  
  9) การประเมนิผลรูปแบบการเรียนการสอน  เพื่อประเมนิวาบรรลุผลตามเปา

หมายหรือใกลเคียงกับเปาหมายมากนอยเพียงใด  
  10) การปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน   เพื่อนาํผลจากการทดลองใช    

ไปปรับปรุงใหรูปแบบการเรียนการสอนนัน้ดียิ่งขึน้  
 1.3.2  การนาํเสนอรูปแบบการเรียนการสอน 

                       การนําเสนอรูปแบบการเรียนการสอน เปนขั้นตอนที่สาํคัญ  เนือ่งจากการนําเสนอ
รูปแบบการเรียนการสอนทีช่ัดเจนและเขาใจงายจะชวยใหครูผูสอนเกิดความเขาใจและสามารถนํา
รูปแบบการเรียนการสอนไปใชได  หรือสามารถศึกษาและฝกฝนตนเองใหใชรูปแบบการเรียนการสอน
ไดอยางมีประสิทธิภาพ  ซึ่งเกิดผลตามจุดมุงหมายของรูปแบบในการนําเสนอรูปแบบการเรียน         
การสอน   
  จอยส  และวีล (Joyce and Weil, 1992) ไดเสนอรูปแบบการเรียนการสอนเปน  
4 ตอนดังนี ้
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  ตอนที ่1  ที่มาของรูปแบบการเรียนการสอน (Orientation to the model) เปนการ
อธิบายความสัมพันธของสิง่ตางๆ  ซึ่งเปนที่มาของรูปแบบการสอนประกอบดวยเปาหมายของรปูแบบ
ทฤษฎ ี ขอสมมุติ  หลักการ  และแนวคิดสาํคัญที่เปนพืน้ฐานของรูปแบบการสอน 

  ตอนที ่2  รูปแบบการเรียนการสอน (The model of teaching) เปนการอธิบายถึง
รูปแบบการเรียนการสอน โดยมีรายละเอยีดตามหวัขอตอไปนี้ 
  1) ขั้นตอนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอน (syntax) เปนการให
รายละเอียดเกีย่วกับลําดับข้ันตอนการสอนหรือการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน  
 2) หลักการของการปฏิสัมพนัธ (Social system) เปนการอธิบายถงึบทบาทของ
ครู  นักเรียน  ความสัมพันธระหวางครูกับนักเรียน  ความสัมพนัธระหวางนกัเรียนกบันักเรียน       ซึ่ง
จะแตกตางกนัไปในแตละรูปแบบ  เชน บทบาทของครู อาจเปนผูนําในการทํากิจกรรม                เปน
ผูอํานวยการความสะดวก  เปนผูแนะแนว และเปนแหลงขอมูลเปนตน 
 3) หลักการของการตอบสนอง (Principles of reaction) เปนการบอกถึงวธิีการ
แสดงออกของครูตอนักเรียน การตอบสนองการกระทาํของนักเรียน เชน การใหรางวลัแกผูเรียน  การ
ใหอิสระในการแสดงความคดิเห็น การไมประเมินวาถกูหรือผิดเปนตน 
 4) ระบบการสนับสนนุการจดัการเรียนการสอน (Support system) เปนการ
อธิบายถึงเงื่อนไขหรือส่ิงจําเปนที่จะทาํใหการใชรูปแบบนั้นไดผล เชน รูปแบบการเรียนการสอนแบบ
ทดลองในหองปฏิบัติการ ตองใชผูนาํการทดลองที่ผานการฝกฝนมาอยางดีแลว  รูปแบบการเรียนการ
สอนแบบฝกทกัษะ นักเรียนจะตองไดฝกการทํางานในสถานที่และใชอุปกรณที่ใกลเคียงสภาพการ
ทํางานจริง 
  ตอนที ่ 3  การนํารูปแบบการเรียนการสอนไปใช (application) เปนการให
คําแนะนํา   และตั้งขอสังเกตเกี่ยวกับการนํารูปแบบการเรียนการสอนไปใชใหไดผล เชน ควรใชกับ
เนื้อหาประเภทใด ควรใชกับผูเรียนระดับใด 
  ตอนที ่ 4  ผลที่ไดจากการใชรูปแบบการเรียนการสอนทัง้ผลทางตรงและทางออม  
(Instructional and nurturant effects)  เปนการระบุถึงผลของการใชรูปแบบการเรียนการสอนทีค่าด
วาจะเกิดแกผูเรียนทัง้ผลทางตรงซึ่งเปนจุดมุงหมายหลักของรูปแบบการสอน  และผลทางออมซึ่งเปน
ผลพลอยไดจากการใชรูปแบบการเรียนการสอนนัน้  ซึ่งจะเปนแนวทางสําหรับครูในการพิจารณาและ
เลือกรูปแบบการสอนไปใช 
  ตามทีก่ลาวมาขางตนสรุปไดวาการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนนัน้ตอง
จัดทําอยางเปนระบบ  โดยศกึษาหลักการ  แนวคิด  หรือทฤษฎีมา ใชเปนพืน้ฐานในการพัฒนา
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รูปแบบ เพื่อกาํหนดองคประกอบสําคัญของรูปแบบ  ในงานวิจยันี้ไดนาํแนวคิด และหลักการ
เกี่ยวกับรูปแบบการเรียนการสอนดังกลาว  มาเปนแนวทางในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน
ตามแนวคิดทฤษฎีการถายโยงการเรียนรูเพื่อพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดาน
การแกปญหา   การใหเหตุผล  และการเชือ่มโยง   
 
2. การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร  
 เอกสารที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรมีรายละเอยีดดังนี ้
         2.1  ปรัชญาการสอนและหลกัการสอนคณิตศาสตร 

 ปรัชญาการสอนคณิตศาสตร หมายถงึ  หลักแหงความรูและความจริงที่ยึดถือเพื่อ
เปนแนวทางในการสอนคณิตศาสตร (ยุพนิ พิพิธกุล, 2530: 48) ประกอบดวย 

1) สอนใหนักเรียนคิด และคนพบดวยตนเอง  โดยครูเปนเพยีงผูชี้แนะและผูอํานวย
ความสะดวก 

2) สอนโดยยดึโครงสรางอยางมีระบบระเบียบ  และควรใชวิธีสอนหลายวธิีอยางมี
การยืดหยุน เหมาะสมตามเนื้อหา 

3) ไมมุงสอนแตเนื้อหาคณิตศาสตรอยางเดียว  ควรจะสอดแทรกจริยธรรม  ฝกความ
มีวินยั และฝกความเปนเหตุเปนผลไปดวย 

หลักการสอนคณิตศาสตร เปนสิ่งที่นกัการศึกษาและครูผูสอนตองคํานึงถึง ในการจดั
กิจกรรมการเรยีนรู ในแตละสาระเพื่อใหนกัเรียนเกิดการเรียนรูอยางเตม็ศักยภาพของนกัเรียนแต
ละบุคคล  

ยุพนิ พิพิธกุล (2530: 49) และอัมพร มาคนอง (2546: 8-10) ไดใหหลักการสอน
คณิตศาสตรที่สอดคลองกันกลาวโดยสรุปไดดังนี้ 
 1) สอนใหนักเรียนเกิดมโนทศัน หรือความรูทางคณิตศาสตรจากการคดิสรุปดวย
ตนเอง  และมสีวนรวมในการคนควา สรุปกฎเกณฑ และทํากิจกรรมกบัผูอ่ืน 

2) ใชความสนใจของนักเรียนเปนจุดเริ่มตน  โดยใชความคิดและคําถามของนักเรียน
ในการนําเขาสูบทเรียนหรือประเด็นในการอภิปราย 

3) สอนใหนักเรียนเหน็โครงสรางทางคณติศาสตร  ความสัมพนัธและความตอเนื่อง
ของเนื้อหาคณิตศาสตร เร่ืองที่สัมพนัธกนัควรสอนไปพรอมกัน  เชน เซตที่เทากันกับเซต               
ที่เทยีบเทากนั  ยูเนียนกับอินเตอรเซกชนั 

4) สอนโดยการใชสิ่งที่เปนรูปธรรมอธิบายนามธรรม  หรือการทาํสิ่งที่เปนนามธรรม
มากๆ ใหเปนนามธรรมทีง่ายขึ้นหรือพอจะจินตนาการไดงายขึน้ 

5) สอนจากเรื่องงายไปสูเร่ืองยาก  และไมควรสอนเรื่องที่ยากเกนิความสามารถของ
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นักเรียน 
6) สอนผานประสาทสัมผัสหลายอยางทัง้การดู  การฟง การเขียน  การพูดและการ

ปฏิบัติ 
7) สอนโดยคํานึงถึงประสบการณเดิม และความรูพืน้ฐานของนกัเรียน  กิจกรรมใหม

ควรตอเนื่องจากกิจกรรมเดิม 
8) สอนใหนักเรียนเกิดทักษะการคิดวิเคราะห ทักษะการคิดคํานวณ เกดิความคิด

สรางสรรคอยากรูอยากเห็นและนําไปคิดตอ 
9) ใหนักเรียนลงมือปฏิบัติในสิ่งที่ทาํได และสอนใหนักเรียนเหน็ความสัมพันธระหวาง

คณิตศาสตรในหองเรียน คณิตศาสตรในชีวิตประจําวัน  และคณิตศาสตรกับวิชาอืน่ๆโดยจัด
โอกาสใหนักเรียนไดนาํความคิดทางคณิตศาสตรไปใชในสถานการณตางๆอยางกวางขวาง 

10) สอนโดยคาํนงึวาจะใหนกัเรียนเรียนอะไร  และเรียนอยางไรนัน่คือตองคํานงึถงึ
ทั้งเนื้อหาวชิาและกระบวนการเรียน 

11) ครูควรมีความกระตือรือรน และตื่นตวัอยูเสมอ สอนใหนักเรียนมีความสุขในการ
เรียนคณิตศาสตร  สนุกสนานในการทํากจิกรรม 

12) ครูควรศึกษาธรรมชาต ิและศักยภาพของนักเรียน  เพื่อจัดกิจกรรมการสอนให
สอดคลองกับนักเรียน 

13) สังเกตและประเมินการเรียนรู  และความเขาใจของผูเรียนขณะเรยีนในหองโดย
ใชคําถามสัน้ๆ หรือการพูดคุยปกต ิ  

สรุปไดวาการสอนคณิตศาสตรนั้นนอกจากครูตองเปนผูที่มีความรูความชาํนาญใน
เนื้อหาคณิตศาสตร  แลวยงัตองมีความรูทางดานปรัชญาการสอน  และหลักการสอน จุดประสงค
ของการจัดการเรียนการสอน  ลักษณะของการจัดกจิกรรม  บทบาทของผูเรียน  และบทบาทครู  
ในการสงเสริมกระบวนการเรยีนรูของผูเรียน ซึง่ทกุสวนจะตองมีความสอดคลองและสงเสริมซ่ึงกนั
และกัน 

 

 2.2 ธรรมชาติของการจัดการเรยีนการสอนคณิตศาสตร 
 มีนักการศึกษากลาวเกีย่วกบัธรรมชาติของการจัดการเรยีนการสอนคณิตศาสตรไว
ดังนี ้
 ไพจิตร สะดวกการ (2538)  ชี้ใหเห็นถึงธรรมชาติวิชาของคณิตศาสตรดังนี ้

 1) โครงสรางคณิตศาสตรมีสวนประกอบสาํคัญ 4 ประการไดแก อนิยาม (Undefined 
term)  นิยาม (Definition or defined term)  กติกา (postulate) หรือขอตกลงเบื้องตน 
(assumption) หรือสัจพจน (axiom) และทฤษฎีบท(theorem) 
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 2) คณิตศาสตร เปนวชิาที่มีเนื้อหาเปนนามธรรม (abstract) ความเปนนามธรรมของ
คณิตศาสตรเกิดขึ้นเมื่อมนษุยตระหนักวาประสบการณมีมากมายจนเกนิกวาจะจาระไนไดอยาง
ครบถวน การสรุปเหตุการณเชิงรูปธรรมใหเปนนามธรรรมในวิชาคณิตศาสตรทําใหมนษุยสามารถ
อธิบายประสบการณไดอยางสมเหตุสมผลสอดคลองกับการสังเกต 
 3) คณิตศาสตร เปนวชิาที่วาดวยการพิสูจน (proof) หรือการใหเหตุผล(reason)      
เนื้อแทของคณิตศาสตรคือการใหเหตุผล ไมใชสามัญสํานึกเปนเครื่องตัดสิน  แตใชนิยาม  กติกา  
และทฤษฎีบทมาเปนเหตุผลสนับสนนุวาสิง่ใดสิ่งหนึง่เปนจริง ยิ่งระดบัที่เปนนามธรรมลึกซึ้งมาก
เพียงใด  เหตผุลก็ยิ่งมีบทบาทสาํคัญมากขึ้นเพียงนั้น 
 4) คณิตศาสตรเปนวิชาทีมุ่งหานัยทั่วไป (generalization) ของสิ่งตางๆ เพื่อ
ประโยชนในการนําไปใชแกปญหากรณีเฉพาะตางๆที่มีโครงสรางรวมแบบเดียวกนัไดอยางสะดวก
และรวดเร็ว  ความเปนกรณทีั่วไปของคณติศาสตรมีความเดนมากจนกลาวกันวาคณิตศาสตร   
เปนเรื่องของแบบแผน (pattern) ซึ่งเปนโครงใหญกวางๆที่รวมกรณีเฉพาะตางๆไวอยางไมจาํกัด 
 นอกจากนี ้ยพุนิ พิพิธกุล (2539, หนา 2-3) ไดกลาวไวสอดคลองกันดังนี ้
 1) คณิตศาสตรเปนวิชาที่เกีย่วกับความคดิ เราใชคณิตศาสตรพิสูจนอยางมีเหตุผล 
วาสิง่ที่เราคิดขึ้นนัน้เปนจริงหรือไม ดวยวธิีคิด เราก็จะสามารถนําคณติศาสตรไปใชแกไขปญหา
ทางวทิยาศาสตรได คณิตศาสตรชวยใหคนเปนผูมีเหตุผล เปนคนใฝรู  พยายามคิดสิ่งที่แปลกและ
ใหมจึงเปนรากฐานแหงความเจริญของเทคโนโลยีดานตาง ๆ 
 2) คณิตศาสตรเปนวิชาที่เกีย่วของกับความคิดของมนุษย  จึงมกีารสรางสัญลักษณ
แทนความคิดนั้น และสรางกฎในการนําสญัลักษณมาใช เพื่อส่ือความหมายใหเขาใจตรงกัน   
คณิตศาสตรจึงมีภาษาเฉพาะของตัวมนัเอง ซึ่งเปนภาษาที่กาํหนดขึ้นดวยสัญลักษณที่รัดกุมและ
ส่ือความหมายไดถูกตองโดยมีตัวอักษร ตัวเลข และสัญลักษณแทนความคิด  และเปนภาษาสากล
ที่ทกุชาต ิทุกภาษาที่เรียนคณิตศาสตรเขาใจไดตรงกัน 
 3) คณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีแบบรูป (pattern) เราจะเห็นวาการคิดทางคณิตศาสตร
จะตองมีแบบแผน มีรูปแบบ ไมวาจะคิดเรื่องใดก็ตาม ทุกขั้นตอนจะตอบไดและจําแนกออกมาให
เห็นจริง 
 4) คณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีโครงสราง มีเหตุผล และเริ่มดวยเรื่องงายๆกอน เชน 
เร่ิมตนดวย อนิยาม แลวนําไปสูบทนิยาม สัจพจน ทฤษฎีบท และการพิสูจน 
 5) คณิตศาสตรเปนศิลปะอยางหนึง่ เชนเดยีวกับศิลปะอ่ืนๆ ความงามของ
คณิตศาสตรก็คือความมีระเบียบและความกลมกลนื นกัคณิตศาสตรไดพยายามแสดงความคิด    
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มีความคิดสรางสรรค   จินตนาการ ความคิดริเร่ิมที่จะแสดงความคดิใหมๆ และแสดงโครงสราง
ใหมๆ ทางคณิตศาสตรออกมา 
 
 2.3 ความมุงหมายของเรยีนการสอนคณิตศาสตร 

การเรียนการสอนคณิตศาสตรในแตละระดับชั้นตองคํานึงถึงคุณภาพของผูเรียนจาก
การเรียนรูคณติศาสตรในแตละระดับดังกลาวดวย  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน
พุทธศกัราช 2551 (2551: 60-61) ไดกําหนดคุณภาพของนักเรียนเมือ่เรียนจบชัน้มธัยมศึกษาปที3่  
ไวดังนี ้
 1) มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจํานวนจริง มีความเขาใจเกี่ยวกับอัตราสวน สัดสวน 
รอยละ เลขยกกําลังที่มีเลขชีก้ําลังเปนจาํนวนเต็ม รากทีส่องและรากทีส่ามของจาํนวนจริง 
สามารถดาํเนนิการเกี่ยวกับจํานวนเตม็ เศษสวน ทศนิยม เลขยกกําลงั รากที่สองและรากที่สาม
ของจํานวนจริง ใชการประมาณคาในการดําเนนิการและแกปญหา และนําความรูเกี่ยวกับจํานวน
ไปใชในชีวิตจริงได 
 2) มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับพื้นที่ผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของปริซึม 
ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลมเลือกใชหนวยการวัดในระบบตาง ๆ เกี่ยวกับความยาว 
พื้นที่ และปริมาตรไดอยางเหมาะสม  พรอมทั้งสามารถนําความรูเกีย่วกับการวัดไปใช ในชีวิต    
จริงได 
 3) สามารถสรางและอธิบายขั้นตอนการสรางรูปเรขาคณติสองมิติโดยใชวงเวียนและ
สันตรง อธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิตสามมิติซึ่งไดแกปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก 
กรวย และทรงกลมได  
 4) มีความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติของความเทากนัทุกประการและความคลายของรูป
สามเหลี่ยม เสนขนาน ทฤษฎีบทพทีาโกรัสและบทกลบั และสามารถนําสมบัติเหลานัน้ไปใชในการ
ใหเหตุผลและแกปญหาได มีความเขาใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
transformation) ในเรื่องการเลื่อนขนาน (Translation) การสะทอน (Reflection) การหมุน 
(Rotation) และนําไปใชได 
 5) สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ
  6) สามารถวิเคราะหและอธบิายความสัมพันธของแบบรูป สถานการณหรือปญหา 
และสามารถใชสมการเชงิเสนตัวแปรเดียว  ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร อสมการเชิงเสนตวั
แปรเดียว และกราฟในการแกปญหาได 
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 7) สามารถกําหนดประเดน็ เขียนขอคําถามเกี่ยวกับปญหาหรือสถานการณ กาํหนด
วิธีการศึกษา เก็บรวบรวมขอมูลและนําเสนอขอมูลโดยใชแผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอื่นที่
เหมาะสมได  

 8) เขาใจคากลางของขอมูลในเรื่องคาเฉลีย่เลขคณิต มัธยฐาน และฐานนยิมของ
ขอมูลที่ยังไมไดแจกแจงความถี่ และเลือกใชไดอยางเหมาะสม รวมทั้งใชความรูในการพิจารณา
ขอมูลขาวสารทางสถิติ  
 9) เขาใจเกี่ยวกับการทดลองสุม เหตุการณ และความนาจะเปนของเหตุการณ 
สามารถใชความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการคาดการณและประกอบการตัดสินใจใน
สถานการณตาง ๆ ได 

10) ใชวิธีการที่หลากหลายแกปญหาใชความรู ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการแกปญหาในสถานการณตางๆ ไดอยางเหมาะสม  ใหเหตุผล
ประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอยางเหมาะสม  ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร   
ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนําเสนอไดอยางถกูตองและชัดเจน เชื่อมโยงความรู
ตางๆ ในคณิตศาสตร และนาํความรู หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตร
อ่ืนๆ  และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยไดยึดความมุงหมายของการเรียนคณิตศาสตร มาเปนหลักการ
ในการสรางรปูแบบการเรียนการสอนดังกลาวดวย 

 
 2.4  ทักษะการสอนคณิตศาสตร  

 ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร  เพื่อใหผูเรียนบรรลุผลการเรียนรูตาม
จุดประสงคทีต่ั้งไว  ครูจงึตองเลือกใชวธิสีอนหลายๆวธิี โดยคํานงึถึงความเหมาะสมของเนื้อหา 
ความสามารถและความถนดัของครู  ลักษณะของผูเรียน  และทรัพยากรที่มเีปนตน นอกจากครู
ตองรูวิธีสอนตลอดจนกลวธิแีลวครูยังตองฝกทักษะดานตางๆ เพิ่มเติมอีกเพื่อใหการสอนสมบูรณ
ยิ่งขึ้น ทกัษะทีค่รูควรจะฝกมดีังนี้ (ยุพนิ พพิิธกุล, 2523: 175-222; อัมพร มาคนอง, 2546: 40-44) 

1) ทักษะการนําเขาสูบทเรยีน 
    ทกัษะการนําเขาสูบทเรยีนมีความสาํคัญ เนื่องจากเปนการเตรียมความพรอมให

ผูเรียนสําหรับการเรียนเนื้อหาที่ครูตั้งใจจะสอนในแตละคาบ  การนาํเขาสูบทเรียนมวีิธีตางๆตาม
เนื้อหาทีจ่ะมาสอน  เปนตนวาการทบทวนความรูเดิมที่เปนพืน้ฐานของความรูในคาบที่จะสอน 
เชน การทบทวนสมบัตกิารเทากนักอนการแกสมการเชงิเสนตวัแปรตัวแปรเดียว  2x-4 = 6x+ 5 
เปนตน  การสนทนาซกัถามดวยการเชื่อมโยงความสัมพนัธของสิง่ที่ผูเรียนพบในชีวติประจําวนักบั
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เนื้อหาคณิตศาสตรที่ผูเรียน เรียนในหองเรียน  เชนควรซือ้เชือกที่ใชชกัธงชาติของเสาธงโรงเรียนมี
ความยาวอยางนอยเทาใด  ซึ่งสามารถหาไดโดยใชความรูเร่ืองทฤษฎีบทพทีาโกรัส  การนาํเขาสู
บทเรียนจึงมีความสาํคัญในลักษณะทีเ่ปนการทบทวนพืน้ฐานเกา  ทาํใหผูเรียนมองเห็น
ความสัมพันธหรือภาพรวมของสิ่งที่เรียนมาแลวกับส่ิงทีก่ําลังจะเรียนรูใหมตลอดจนความสัมพนัธ
ของสิ่งทีเ่รียนกับการนําไปใชในชีวิตประจาํวนั   

 การนาํเขาสูบทเรียนควรมีลกัษณะดังนี ้
  1.1) ทํากอนการสอนเนื้อหาใหม 
  1.2) ไมควรใชเวลานานเกนิไป หรือนาํยืดยาวเกินไป 
  1.3) ครูไมจําเปนตองเปนผูทบทวน หรือผูบอกนักเรยีนเสมอไป  แตอาจใชคําถาม
ใหนักเรียนคิดหาความสัมพนัธ ของส่ิงที่นกัเรียน เรียนรูแลว กับส่ิงใหมที่จะเรยีน 
  1.4) ใหนกัเรียนชวยกนัคิด  ชวยกนัอธิบายความรูที่เปนพื้นฐานของเนือ้หาที่จะ
เรียน  ซึ่งจะเปนประโยชนตอนักเรียนเองในการทบทวนความรูเกา ที่ครูไดประเมินวานักเรียนมี
ความรูเพยีงพอตอการเรียนเนื้อหาใหมหรือไม 
  1.5) ครูสรางประเด็นปญหาใหนักเรียนอภิปราย เพื่อหากลวธิีแกปญหา              
ที่เกีย่วของกับเนื้อหาใหม 
 2)  ทักษะการสรุปบทเรียน 
  ทักษะการสรปุบทเรียนเปนสิ่งสําคัญอยางยิ่งของการสอนในแตละคาบ  
เนื่องจากเปนการสรุปสาระสําคัญของสิ่งที่สอนมาทั้งหมด  และเปนการทําใหนกัเรยีนพยายาม
สื่อสารสิ่งที่ตนเขาใจออกมาใหผูอ่ืนรับทราบ ซึง่บางครั้งนักเรียนทีเ่ขาใจเนื้อหาเปนอยางด ี แตอาจ
ไมสามารถสื่อสารออกมาเปนภาษาพูดหรือภาษาเขียนใหผูอ่ืนเขาใจได ครูจึงมีบทบาทเปน          
ผูแนะนาํวาควรสรุปอะไร และสรุปอยางไร  การสรุปบทเรียนควรมีลักษณะดังนี ้  
  2.1)  การสรุปบทเรียนควรสรุปเปนตอนๆ  จากเนื้อหายอยๆในระหวางการสอน  
เมื่อนักเรยีนเกดิมโนทัศนจากเรื่องที่สอนไปแลว  เพื่อจะไดใชขอมูลนั้นสําหรับการสอนเนื้อหายอย
ในลําดับที่สูงขึ้น  และเพื่อไมใหเปนการสะสมสาระสาํคัญไวสรุปในตอนทายมากเกนิไปซึ่งอาจทาํ
ใหนักเรียนลมืบางสวนได 
  2.2)  การสรุปบทเรียนควรใหผูเรียนเปนผูสรุป  โดยครูเปนผูแนะแนวทางในการ
สรุปเพื่อใหนักเรียนไดทราบวาสิง่ที่ตนเขาใจนั้นถูกตองหรือไม  ในขณะเดียวกนัครูก็จะทราบวา
นักเรียนมีความเขาใจในสิง่ที่ตนเองสอนมากนอยเพียงใด 
  2.3)  การสรุปบทเรียนเมื่อจบบทเรียนแลว เปนการทบทวนรวบยอดอีกครั้งหนึ่ง
วาในคาบนัน้นักเรียนไดเรียนอะไรไปบาง  มีกฎเกณฑอะไรที่ควรจะเขาใจ  มีความเขาใจถูกตอง
หรือไม  และมคีวามเขาใจมากนอยเพยีงใด  ครูควรใหผูเรียนไดวิเคราะหความสัมพนัธของบทสรปุ
ยอยๆเอง  กอนที่ครูจะสรุปรวมในภายหลงั  หากเปนทฤษฎีบท  กฎ สตูร นิยาม  ครูไมควรสรุปส่ิง
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เหลานั้นในทันที แตควรรอใหนกัเรียนใชภาษาของตนเองสรุปกอนแลวจึงสรุปในภายหลัง 
  2.4)  การสรุปบทเรียนไมควรทําเฉพาะกับการสอนเนื้อหาเทานัน้ การสอนโจทย
ปญหา  ขั้นตอนหรือวธิีการทางคณิตศาสตร อาจมีการสรุปบทเรียนไดซึ่งวิธกีารสรุปบทเรียนอาจ
ทําไดหลายวิธดีังนี ้

- สรุปจากการอภิปรายและตอบคําถามของนักเรียน 
- สรุปโดยการใชสื่อการสอน 

   - สรุปดวยเพลง กลอน หรือเกม 
 3)  ทักษะการตั้งคําถาม 
  การตั้งคาํถามเปนเรื่องที่จําเปน สําหรับการเรียนคณิตศาสตรในชั้นเรยีน  ซึง่มีทัง้
นักเรียนทีถ่ามครูเพื่อใหเกิดความเขาใจทีช่ัดเจนยิง่ขึ้น  และครูตั้งคําถาม เพื่อตรวจสอบขยาย
ความคิดและพัฒนาการเรียนของนกัเรียน  ครูควรคํานงึถึงการใชคําถามซึ่งควรมีลักษณะ
ดังตอไปนี้ 
  3.1) ครูตองคิดคําถามลวงหนาพรอมทั้งประมาณการคําตอบที่นกัเรยีนนาจะ
ตอบเพื่อเตรียมตัวอธิบายหรือแกไขหากนกัเรียนเขาใจไมถูกตอง 
  3.2) ครูควรตั้งคําถามใหนกัเรียนไดคิด มีการอภิปราย อธิบายคาํตอบหรือแสดง
เหตุผลมากกวาตั้งคําถามทีต่องการเฉพาะคําตอบเพียงคําตอบเดียว 
  3.3) เมื่อครูถามนักเรียนไปแลว ครูควรสนใจฟงคาํตอบของนักเรียน  และให
ความสาํคัญกบัคําตอบของนักเรียน หากนักเรียนตอบไมถูก ครูควรใชคําถามชวยใหนกัเรียนเกิด
ขอคิด 
  3.4) ครูควรพยายามถามครัง้เดียว และหลกีเลี่ยงการใชคําถามซ้ําของครู       
และการใชคําตอบซ้ําของนกัเรียน  เพื่อเปนการฝกวนิัยการฟงที่ด ีในขณะเดียวกนัถาครูถามซ้ํา
อาจไปกอกวนการคิดของนักเรียน 
 4)  ทักษะการยกตัวอยาง 
  การยกตวัอยางในวชิาคณิตศาสตรมีความสําคัญในการชวยใหนักเรยีนเห็นภาพ
ของสิ่งที่ครูกาํลังพูดถงึหรืออธิบายอยูทาํใหนักเรียนเขาใจไดดียิ่งขึ้น  ครูจะยกตัวอยางไดดีเพียงใด
นั้นขึน้อยูกับความรูและประสบการณที่มีอยู ซึ่งในการยกตัวอยางครูควรคํานึงถึงสิง่ตอไปนี้ 
  4.1) ควรยกตวัอยางสถานการณที่ใกลตัวนักเรียนหรือเกิดขึ้นกับนักเรยีน และมี
ความสัมพันธกับเนื้อหาที่สอน 
  4.2) ควรมีจุดมุงหมาย ในการยกตัวอยางที่ชัดเจน  เชนเพื่อใหนักเรียนเขาใจ
ทฤษฎีบท  กฎ สูตร นิยาม เพื่อแสดงขั้นตอนการคํานวณ และเพื่อใหเห็นการนําไปใช  โดยตอง
ยกตัวอยางทนัที 
  4.3) เปดโอกาสใหนักเรียนยกตัวอยางเอง 



  
28

  4.4) จํานวนตัวอยางทีย่กมา ควรมีมากพอที่จะทําใหนกัเรียนเกิดความเขาใจ
ชัดเจน  โดยเฉพาะอยางยิง่การยกตวัอยางใหนักเรียนเหน็ความสัมพนัธในตัวอยางและสรุป
ออกมาเปนทฤษฎีบท  กฎ สูตร นิยาม 
  4.5) การยกตัวอยางเปรียบเทียบ เมื่อเร่ืองที่สอนมีลักษณเปนคูและตองการให
เห็นความแตกตาง  เมื่อสอนอยางหนึ่งแลวก็ควรสอนอีกอยางหนึ่งดวย  เชน สอน ห.ร.ม  และ 
ค.ร.น. โดยการแยกแฟกเตอรก็ควรสอนไปพรอมๆกัน 
  4.6) ยกตัวอยางที่งายกอนแลวจึงยกตัวอยางที่ยากขึ้นตามลําดับ  โดยเฉพาะการ
ยกตัวอยางในการสอนมโนทศันควรยกตัวอยางเปนตัวเลขหรือจํานวนนอยๆ เพื่อนกัเรียนจะไดให
ความสาํคัญกบัเนื้อหาสาระมากกวาตวัเลขหรือจํานวน 
  ทั้งวิธีสอนและทักษะการสอนเปนสิง่สําคญัที่ครูตองฝกฝนใหมีความชํานาญ  
เพื่อใหการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนคณิตศาสตร สัมฤทธิ์ผลอยางรวดเร็ว  งาย มีความสุข และ
สนุกสนานในการเรียนรู   ซึง่สงผลใหนกัเรียนมีเจตคติทีด่ีตอการเรียนคณิตศาสตร และสนใจเรียน
มากขึ้น 
  

2.5 แนวทางการจัดการเรยีนการสอนคณติศาสตร 
2.5.1 การจัดการเรยีนการสอนคณิตศาสตรโดยทัว่ไป 

  นักการศึกษาไดเสนอแนวทางการจัดการเรยีนการสอนคณิตศาสตรไวดังนี ้
 เบลล และคณะ (Bell and others, 1983 cited in Ernest, 2000: 4-8) ไดจําแนกสิง่
ที่นกัเรียนควรรูในวิชาคณิตศาสตรซึ่งประกอบดวย ขอเท็จจริง ทกัษะ มโนทัศน การสรางมโนทัศน 
โครงสรางมโนทัศน  การเรียนรูกลวิธทีัว่ไปทางคณิตศาสตร  การพัฒนาเจตคติและความประทับใจ
โดยมีรายละเอียดดังนี ้
  1) ขอเท็จจริงคือ หนวยความรูทางคณิตศาสตรที่เล็กที่สดุ เปนความรูพื้นฐานทาง
คณิตศาสตร ขอเท็จจริงแตละหนวยประกอบขึ้นเปนตัวสาระการเรียนรู  มกีารเชื่อมโยงอยางมี
ความหมายงายตอการจํา จนกลายเปนสวนหนึ่งของโครงสรางมโนทัศน 
  2) ทักษะคือการดําเนนิการที่มีหลายขัน้ตอน รวมถึงทักษะที่คุนเคย และทักษะที่ตอง
ฝกบอยๆ เชนการดําเนินการทางจาํนวน ในเรื่องของการบวกในแนวตัง้ หรือการดําเนนิการดวย
เครื่องหมายทางพีชคณิต ในเร่ืองของการแกสมการเชงิเสน นักเรียนสามารถพฒันาทกัษะไดดวย
การเรียนรูจากตัวอยาง  ดวยการสังเกตตัวอยางที่เคยทํา แลวจึงปฏิบัตติาม หากเปนตัวอยาง       
ที่ยากตองมกีารฝกซ้ํา  นักเรียนมักเรยีนรูทักษะคลาดเคลื่อน ซึ่งความคลาดเคลื่อนสวนใหญมกั
เกิดจากการเรยีนรูทกัษะแคบางสวนทําใหทักษะบางสวนขาดไปหรือรวมทกัษะผิดพลาด  
ความคลาดเคลื่อนอีกสวนหนึ่งมาจากการใชกฎผิด 
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  3) มโนทัศนและโครงสรางมโนทัศน  โดยมโนทัศนเปนสมบัติที่บอกความหมายของ
สิ่งใดสิ่งหนึง่ เชน มโนทัศนของจํานวนลบ คือจํานวนที่นอยกวาศูนย  มโนทัศนของรูปส่ีเหลี่ยม
จัตุรัส คือรูปในระนาบทีม่ีดานที่เทากนั 4 ดาน และมุมฉาก 4 มุม การเรียนรูเพยีงชื่อจะเปนการ
เรียนขอเท็จจริงเทานัน้  แตการเรียนรูความหมายของชื่อและการใหคําจํากัดความจึงจะถือเปนการ
เรียนรูมโนทัศน 
  โครงสรางมโนทัศน เปนกลุมของมโนทัศน และมีการเชื่อมโยงสมัพนัธระหวางกัน    
ซึ่งมีความซับซอนและพฒันาเมื่อนักเรียนเพิม่เติมมโนทัศนมากขึน้ และเชื่อมโยงมโนทัศนเหลานัน้
ผานการเรียนรู  เชนโครงสรางมโนทัศนเร่ืองการกาํหนดคาประจําหลักของจํานวน  การกําหนดคา
ประจําหลกัเปนระบบทางจํานวนทีเ่ราใชในการใหคาของตัวเลข เชนการกําหนดคาประจําหลกัของ 
9  จะไดวา 9 ในหลักหนวย หลักสิบ หลักรอย และทศนิยมตําแหนงที่หนึ่ง มีคาเปน 9, 90, 900 
และ 0.9 ตามตําแหนงของศนูย และจุดทศนิยมที่แสดงอยู ดังนั้นการคณูดวย 10, 100, 1000 จึง
หมายถงึการยายจํานวนเต็มไป 1,2 หรือ 3 ตําแหนงตามลําดับ  และไมมีจุดสิ้นสุดในการใหคา
ประจําหลกัทัง้ทางซาย และทางขวาของเสนจํานวน  สวนโครงสรางมโนทัศนเร่ืองรูปส่ีเหลี่ยมนัน้
เปนการรูความสัมพนัธระหวางรูปหลายเหลี่ยม รูปส่ีเหลี่ยม รูปส่ีเหลีย่มดานไมเทา รูปส่ีเหลี่ยม
ขนมเปยกปูน รูปส่ีเหลี่ยมดานขนาน รูปส่ีเหลี่ยมมมุฉาก รูปส่ีเหลี่ยมจตัุรัส และรูปส่ีเหลี่ยมรูปวาว  
ความรูทางคณิตศาสตรสวนใหญที่นกัเรียนไดเรียนในโรงเรียน ถูกสรางขึ้นตามโครงสรางของ   
มโนทัศนขอเทจ็จริงและทกัษะทีน่ักเรียนไดเรียน รวมอยูในโครงสรางนีแ้ลว หรือไมกม็ีความ
เชื่อมโยงกนัอยู ยิง่นกัเรียนมีความเชื่อมโยงระหวางขอเท็จจริง ทกัษะและมโนทัศนมากนักเรียน    
ก็จะสามารถจาํและนาํความรูมาใชไดงายขึ้น 
  4) กลวิธทีั่วไป เปนวิธีการหรอืกระบวนการที่เปนแนวทางในการเลือกทกัษะหรือ
ความรูเพื่อใชในการแกปญหาแตละขั้น  ซึ่งถาปญหาทีน่ักเรียนพบเหมือนกับที่เคยทํามากอน
นักเรียนจะจาํวิธีการแกปญหานั้นได แตถาเปนปญหาทีเ่ปลี่ยนไป นักเรียนจะไมสามารถระลึก
วิธีการแกปญหาได ดังนัน้กลวิธีทัว่ไปจึงมปีระโยชนอยางมาก เพราะนกัเรียนจะใชเปนแนวทางที่
อาจนาํไปสูการหาคําตอบ  ปญหาปลายเปดและการสืบเสาะจะทาํใหนกัเรียนสรางสรรควิธีการ
สํารวจเพื่อหาคําตอบและรูปแบบทางคณิตศาสตร  กลวธิีทั่วไปที่สามารถนําไปใชกับปญหาที่
ซบัซอน และการคนหาแนวทางในการแกปญหามีดงันี ้
   4.1) การนาํเสนอปญหาดวยการวาดแผนผงั 
   4.2) การพยายามแกปญหาที่งายกวา โดยหวงัวาจะไดขอแนะนาํ และวิธีการ 
   4.3) การสรางตัวอยาง 
   4.4) การสรางตารางผลลพัธตางๆ 
   4.5) การใสผลลัพธในตารางเพื่อเปนตัวแนะตามลาํดับ 
   4.6) การคนหาแบบรูปจากขอมูลที่ม ี
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   4.7) การคิดหาวิธกีารที่ตางออกไปและทดลองหาคาํตอบ 
   4.8) การตรวจสอบคําตอบ 
  5) เจตคติตอคณิตศาสตรเปนความรูสึกและการตอบสนองของนักเรยีนตอวิชา
คณิตศาสตร ทั้งความชอบหรือไมชอบ ความเชื่อมั่นในการทาํงานคณิตศาสตร  ซึง่มีความสําคญั
และเปนจุดมุงหมายทัว่ไปอยางหนึ่งของการสอนคณิตศาสตร  การมีเจตคติทางบวกนําไปสูความ
พยายามและการบรรลุความสําเร็จไดมากขึ้น 
  6) ความประทับใจในวิชาคณิตศาสตร สัมพันธกับความเขาใจในภาพรวมทาง
คณิตศาสตร การตระหนักรูในความเปนคณิตศาสตร  ความเขาใจในคณุคา และบทบาทของ
คณิตศาสตรตอสังคม 
  คอคครอฟ (Cockcroft, 1982 cited in Ernest, 2000: 13) ไดศึกษาการจัดการเรียน
การสอนคณิตศาสตร และใหขอเสนอแนะวาในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในทุก
ระดับชั้นควรประกอบดวยโอกาสตางๆดังนี ้
  1) การอธิบายโดยครู  เปนวธิีที่ครูเปนผูบอกนักเรียนเปนสวนใหญ ใชไดกับนักเรียน
เปนจํานวนมาก 
  2) การอภิปรายระหวางครูกับนักเรียน และระหวางนักเรียนกับนักเรียนเพื่อเปด
โอกาสใหมีการวิเคราะหตีความ 
  3) การมอบหมายงานภาคปฏิบัติที่เหมาะสม 
  4) การฝกทักษะพืน้ฐานใหมีความแข็งแกรง  และทําเปนกิจวัตร 
  5) การแกปญหาและการประยุกตใชคณิตศาสตรกับสถานการณในชวีิตประจําวนั 
   6) การมอบหมายงานที่ตองใชการสืบเสาะ เปนการสอนที่ใหนกัเรียนเจอปญหาหรอื
สถานการณแลวใหนักเรียนแสวงหาวธิีแกปญหานั้น แลวนักเรียนจงึสามารถสรุปมโนทัศนได 
  การจัดการเรียนการสอนทีเ่ปดโอกาสใหนักเรียนไดเชื่อมโยงความคิด และแสวงหาวิธี
แกปญหาดวยตนเอง  โดยครูมีสวนชวยในการจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองตามความ
ตองการ  ความถนัดของนักเรียน โดยคํานงึถึงความแตกตางระหวางบคุคลจะชวยใหนักเรียนได
พัฒนากลวิธีการแกปญหาใหมๆ 
 2.5.2   แนวทางการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐานพทุธศกัราช 2551  
      เนื่องจากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพทุธศกัราช 2551 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 7-8,22-23) เปนหลักสูตรที่มีมาตรฐานการเรียนรู สมรรถนะสําคัญ
ของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงคเปนเปาหมายสาํหรับการพัฒนาเด็กและเยาวชนโดยมุง
พัฒนาผูเรียนทุกคนซึ่งเปนกาํลงัของชาติใหเปนมนษุยทีม่ีความสมดุลทั้งดานรางกาย ความรู  
คุณธรรม มีจิตสํานึกในความเปนพลเมืองไทยและเปนพลโลก ยึดมัน่ในการปกครองตามระบอบ
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ประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุขมีความรูและทักษะพื้นฐาน รวมทัง้ เจตคติ ที่จําเปน
ตอการศึกษาตอ  การประกอบอาชีพ และการศึกษาตลอดชีวิตโดยมุงเนนผูเรียนเปนสําคัญบน
พื้นฐานความเชื่อวาทุกคนสามารถเรยีนรูและพัฒนาตนเองไดเต็มตามศักยภาพ     
   การจัดการเรียนรูเพื่อใหผูเรียนมีความรูความสามารถตามมาตรฐานการ
เรียนรู  สมรรถนะสําคัญ และคุณลักษณะอันพงึประสงคตามที่กาํหนดไวในหลักสูตรแกนกลาง   
ขั้นพืน้ฐานโดยยึดหลกัวาผูเรียนมีความสาํคัญที่สุด  กระบวนการจัดการเรียนรูตองสงเสริมให
ผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติ และเต็มตามศักยภาพ  โดยคาํนงึถึงความแตกตางระหวาง
บุคคลและพัฒนาการทางสมอง  การจัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสาํคัญ ผูเรียนจะตองอาศัย
กระบวนการเรยีนรูทีห่ลากหลาย เปนเครื่องมือทีน่ําตนเองไปสูเปาหมายของหลกัสูตร กระบวนการ
เรียนรูที่จาํเปนสําหรับผูเรียนอาทิ กระบวนการเรียนรูแบบบูรณาการ  กระบวนการสรางความรู  
กระบวนการคดิ  กระบวนการทางสงัคม กระบวนการเผชิญสถานการณ และแกปญหา  
กระบวนการเรยีนรูจากประสบการณจริง  กระบวนการปฏิบัติ  ลงมือทาํจริง กระบวนการจัดการ   
กระบวนการวจิัย  กระบวนการเรียนรูของตนเอง  และกระบวนการพัฒนาลักษณะนสิัย ซึ่งกระบวน 
การเหลานีเ้ปนแนวทางในการจัดการเรียนรูที่ผูเรียนควรไดรับการฝกฝน  พัฒนา เพราะจะสามารถ 
ชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดี บรรลุเปาหมายของหลกัสูตร ดังนัน้ผูสอนจึงจาํเปนตองศึกษาทํา
ความเขาใจในกระบวนการเรยีนรูตางๆเพื่อใหสามารถเลอืกใชในการจัดกระบวนการเรียนรูได
อยางมีประสิทธิภาพ 
   โดยในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ไดกําหนดองคความรู ทักษะสาํคัญ
และคุณลักษณะที่สําคัญ ทีเ่ปนจุดเนนในการพัฒนาผูเรียน คือ  การนาํความรูทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร ไปใชในการแกปญหา การดําเนนิชีวิต และศึกษาตอ การมีเหตุมีผล  
มีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร พัฒนาการคดิอยางเปนระบบและสรางสรรค 
  การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยาง         
มีคุณภาพนัน้จะตองใหมีความสมดุลระหวางสาระดานความรู ทักษะและกระบวนการ ควบคูไป
กับคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมทีพ่ึงประสงค ไดแกการทํางานอยางมีระบบ มีระเบียบ มีความ
รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเชื่อมั่นในตนเอง พรอมทัง้ตระหนกั  ในคุณคา
และมีเจตคติทีด่ีตอคณิตศาสตร 
    การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา           
ขั้นพืน้ฐานมุงเนนใหนกัเรียนนําความรู ทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตรไปใชในการ
แกปญหาไดจริง  การพฒันาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของผูเรียน จึงเปนสิ่งที่มี
ความสาํคัญและจําเปนยิง่  เนื่องจากเปนตัวที่สะทอนใหเหน็ถงึความสามารถของผูเรียนในการ 
นําความรูคณติศาสตรไปใชไดอยางมคีวามหมาย 
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3. การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
 เอกสารที่เกี่ยวของกับการพฒันาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรมีรายละเอยีด
ดังนี ้

3.1  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
 3.1.1 ความหมายและความสําคัญ 

     สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551: 
45) กลาววา ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร (Mathematical skill and process) เปน
ความสามารถที่จะนําความรูไปประยุกตใชในการเรียนรูสิง่ตาง ๆ เพื่อใหไดมาซึ่งความรู           
และประยุกตใชในชีวิตประจาํวนัไดอยางมปีระสิทธิภาพ  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร
ในทีน่ี้เนนที่ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน และตองการพัฒนาใหเกิดขึ้นกับ
ผูเรียนไดแก ความสามารถในการแกปญหา  ความสามารถในการใหเหตุผล  ความสามารถในการ
สื่อสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและนําเสนอ  ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู       
และการมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร เปนสาระหนึง่ในกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรซึ่งนกัการศึกษาทั้งของไทย  และตางประเทศใหความสาํคญั  สภาครูคณติศาสตร
แหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000: 279-283) ไดจัดทําเอกสารหลักการและมาตรฐาน
หลักสูตรที่มีชื่อวา Principles and Standards for school mathematics ป 2000 โดยมีมาตรฐาน   
ที่เกี่ยวกับเนื้อหาทางคณิตศาสตร (Mathematics content standards) 5 มาตรฐาน และมาตรฐาน  
ที่เกี่ยวกับกระบวนการทางคณิตศาสตร (Mathematics process standards) 5 มาตรฐาน  ดังนี ้
  1) มาตรฐานที่เกีย่วกับเนื้อหาทางคณิตศาสตร (Mathematics content 
standards) 5 มาตรฐาน          
 1.1) จํานวนและการดําเนนิการ (Number and Operation)  

  1.2) พีชคณิต (Algebra)  
  1.3) เรขาคณิต (Geometry)  
  1.4) การวัด (Measurement)  
            1.5) การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน (Data analysis and 

probability)  
  2) มาตรฐานที่เกีย่วกับกระบวนการทางคณิตศาสตร (Mathematics 
process standards) 5 มาตรฐาน  
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  2.1) การแกปญหา (Problem Solving)  
 2.2) การใหเหตุผลและการพิสูจน (Reasoning & Proof)  
       2.3) การสื่อสาร (Communication)  
             2.4) การเชื่อมโยง (Connection)  
       2.5) การใชตัวแทน (Representation)  
  ในสวนของประเทศไทย ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 (กระทรวงศึกษาธกิาร, 2551: 40) ไดกําหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรูในกลุมสาระคณติศาสตร 
ไวดังนี ้
  สาระที ่1 จํานวนและการดําเนินการ   
  สาระที ่2 การวัด   
  สาระที ่3 เรขาคณิต   
  สาระที ่4 พีชคณิต   
  สาระที ่5 การวิเคราะหขอมลูและความนาจะเปน 
  สาระที ่6 ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร  
 โดยสาระที่ 1-5 เปนสาระที่เกี่ยวของกับเนือ้หาทางคณิตศาสตร  สวนสาระที ่6       
เปนสาระที่เกีย่วของกับทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตรซึ่งประกอบไปดวย  ความสามารถ            
ในการแกปญหา ความสามารถในการใหเหตุผล ความสามารถในการสื่อสาร การสือ่ความหมายทาง
คณิตศาสตรและการนาํเสนอ ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตร และเชือ่มโยง
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ และความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

 3.1.2  การพฒันาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
           การพฒันาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของผูเรียนสามารถทําไดไป
พรอมกับการสอนเนื้อหาซึง่สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2551: 47) ไดกลาววาการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ทําใหผูเรียนเกิดการเรยีนรูอยางมี
คุณภาพนัน้ จะตองใหมีความสมดุลระหวางสาระดานความรู  ทกัษะและกระบวนการ ควบคูไปกับ
คุณธรรม จริยธรรม และคานิยมที่พงึประสงค ไดแกการทํางานอยางมรีะบบ  มีระเบยีบ มีความ
รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ  มีความเชือ่มั่นในตนเอง พรอมทั้งตระหนกัในคุณคา
และมีเจตคติทีด่ีตอคณิตศาสตร ซึ่งสอดคลองกับที่สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน  
ไดเสนอเกี่ยวกับแนวการจดัการเรียนการสอนที่พฒันาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
(2551: 45) วาในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร ผูสอนตองสอดแทรกทักษะและ
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กระบวนการทางคณิตศาสตรเขากับการเรยีนการสอนดานเนื้อหา ดวยการใหนักเรียนทํากจิกรรม 
หรือต้ังคําถามที่กระตุนใหนกัเรียนคิด อธบิาย และใหเหตุผล เชนใหนักเรียนแกปญหาโดยใช
ความรูทีเ่รียนมาแลวหรือใหนักเรียนเรียนรูผานการแกปญหา  ใหนักเรยีนใชความรูทางพีชคณิตใน
การแกปญหาหรืออธิบายเหตุผลทางเรขาคณิต ใหนักเรียนใชความรูทางคณิตศาสตรในการ
อธิบายเกี่ยวกบัสถานการณตาง ๆ ในชวีิตประจําวนั  หรือกระตุนใหนักเรียนใชความรูทาง
คณิตศาสตรในการสรางสรรคผลงานที่หลากหลายและแตกตางจากคนอื่น รวมทัง้การแกปญหาที่
แตกตางจากคนอื่นดวย  
  สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 
4) ไดกําหนดคุณภาพผูเรียนเมื่อจบชัน้มธัยมศึกษาปที ่3  ของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
ตามมาตรฐานดานทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร วาผูเรียนสามารถใชวิธกีารที่
หลากหลายแกปญหา  ใชความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการ
แกปญหาในสถานการณ ตาง ๆไดอยางเหมาะสม  ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได
อยางเหมาะสม ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และ
การนาํเสนอ ไดอยางถกูตอง และชัดเจน เชื่อมโยงความรูตาง ๆ ในคณิตศาสตร  และนําความรู  
หลักการ  กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  
 
 3.2  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา (Mathematical 
skills and processes in problem solving) 
 3.2.1  ความหมายและความสําคัญ 
  โพลยา (Polya, 1980: 1) กลาววา การแกปญหาทางคณิตศาสตรเปนการหา
แนวทางที่จะหาวิธีการที่จะนําสิง่ที่ไมรูในปญหา หรือส่ิงทียุ่งยากออกไป เปนการหาวิธีการที่
ตองการความสําเร็จในการแกไขกับอุปสรรคที่ตองเผชิญเพื่อที่จะใหไดขอสรุปและคําตอบที่มีความ
ชัดเจน 
  ครูลิค และเรย (Krulik and Reys, 1980: 3-4) ไดใหความหมายของการ
แกปญหาไว 3 ประการ ไดแก 
  1) การแกปญหาในฐานะที่เปนเปาหมายของการเรียนรูคณิตศาสตร 
(Problem solving as a goal) ความสามารถในการแกปญหาเปนเหตุผลหนึง่ที่สาํคัญตอการเรียน
คณิตศาสตร  ดังนัน้การแกปญหาจงึเปนอิสระจากคําถามหรือปญหาเฉพาะเจาะจงใดๆ หรือ
วิธีการและเนือ้หาสาระใด ๆ 
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  2) การแกปญหาในฐานะที่เปนกระบวนการ (Problem solving as a 
process) สิ่งที่ถือวาสําคัญเมื่อการแกปญหาเปนกระบวนการ คือ วธิีการ ยุทธวิธ ีหรือเทคนิค
เฉพาะตาง ๆ ที่นกัเรียนจําเปนตองใชในการแกปญหาแบบตาง ๆ กระบวนการแกปญหาเหลานี้จงึ
เปนสาระสาํคญัและเปนเปาหมายของหลกัสูตรคณิตศาสตร 
  3) การแกปญหาในฐานะที่เปนทกัษะพื้นฐาน (Problem solving as a basic 
skill) เมื่อการแกปญหาถูกจดัเปนทกัษะพืน้ฐาน การเรียนการสอนคณิตศาสตรจึงใหความสาํคัญ
กับลักษณะเฉพาะของโจทยปญหา   แบบของปญหา และวิธีการแกปญหาตาง ๆ ทีค่วรใช จุดเนน
อยูที่สาระสาํคญัของการแกปญหาที่ทกุคนตองเรียนรูและการเลือกปญหาและเทคนิควิธกีาร
แกปญหาเหลานัน้   
  โซวชิค (Sovchik, 1989: 256) กลาววา การแกปญหาเปนกิจกรรมทีพ่ยาม
ยามจะแกสถานการณใหไดมาซึ่งคาํตอบและคาํตอบทีไ่ดจะไมเกิดขึ้นทนัท ี
 คัตซ (Kutz, 1991: 91) กลาววา การแกปญหาทางคณิตศาสตรจะเกดิขึ้นเมื่อ
มีเงื่อนไขตอไปนี ้ 
       1) มีเปาหมายของสถานการณทางคณิตศาสตรที่สามารถจะเปนไปได ซึ่ง
เปาหมายนัน้จะถูกทําความเขาใจโดยผูแกปญหานั้น  
       2) วิธทีี่จะไปสูเปาหมายนั้นจะมีอุปสรรค ซึ่งผูแกปญหาจะไมรูวิธทีีบ่รรลุ
เปาหมายนัน้  
  3) ผูแกปญหาถูกกระตุนเพื่อใหบรรลุเปาหมาย 
  เพอดิคาริส (Perdikaris, 1993: 423) ยังไดกลาวถึงการแกปญหาวา เปนการ
เตรียมการพฒันาทักษะทางคณิตศาสตรที่จะนาไปสูแนวคิดใหมเปนการกระตุนการเรียนรูและการ
สรางสรรคทางคณิตศาสตรแกนักเรียน ความสาเร็จใหการแกปญหาจะทาใหเกิดการพัฒนา
คุณลักษณะทีต่องการแกนักเรียน เชน ความใฝรู ความอยากรูอยากเหน็ 
  สตีเฟน และรุดนิค (Stephen and Rudnick, 1993: 4) ไดใหความหมายของ
ความสามารถในการแกปญหาวาเปนความสามารถในการนําความรู ทักษะ และความเขาใจที่มี
อยูไปใชในการประยุกตกับสถานการณทีแ่ตกตางออกไปจากเดิม 
 เคนเนดี ้(Kennedy, 1994: 81) ไดกลาวถงึ การแกปญหาทางคณิตศาสตร  วา
เปนการแสดงออกเฉพาะของบุคคลในการตอบสนองสถานการณที่เปนปญหา ดวยขั้นตอนตาม
สถานการณนัน้ในทันท ี
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 เฮดเดน และสเปยร (Heddens and Speer, 1997: 40) กลาววาการแกปญหา  
คือกระบวนการที่บุคคลใชตอบสนองและเอาชนะอุปสรรค หรือส่ิงกดีขวางเพื่อใหสามารถหาคาํตอบ
หรือวิธีการหาคําตอบไดในทนัท ีดังนั้นการแกปญหาจงึใชเนื้อหาสาระหลายอยาง 
        สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000: 52) ไดให
ความหมายของการแกปญหาวา การแกปญหา คือ การทํางานที่ยงัไมรูวิธีการที่ไดมาซึ่งคาํตอบ
ในทนัท ีซึ่งการหาคําตอบ นกัเรียนตองนาํความรูทีม่ีอยูไปเขาสูกระบวนการแกปญหา เพื่อที่จะทาํ
ใหเกิดความรูใหม ๆ การแกปญหาไมไดมีเปาหมายเพียงการหาคําตอบ แตอยูที่วธิีการไดมาซึ่ง
คําตอบนักเรียนควรได ฝกฝน ไดแกปญหาที่ซับซอนขึ้นและใหมีการสะทอนความคดิในการ
แกปญหาออกมาดวย  
  เสติรนเบริกส และวิลเลี่ยม (Sternberg and  Williams, 2002: 319) ให
ความหมายของการแกปญหาวา คือกระบวนการในการเปลี่ยนแปลงจากสถานการณที่ตองการหา
คําตอบมาสูการไดคําตอบโดยฝาฟนผานอุปสรรคตางๆในขั้นตอนการแกปญหา 
  บราฮายร (Brahire, 2005: 25)  ไดใหคํานิยามของการแกปญหาวา  คือ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร ซึ่งนกัเรียนพยายามจาํแนกสิ่งที่ตองการเพื่อวางแผน  ดําเนนิการ
ตามแผน และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบเมื่อเผชิญกับปญหานักเรียนจะพัฒนา
กลวิธกีารแกปญหาตางๆที่สามารถประยุกตใชในสถานการณตางๆ ซึง่อาจประกอบดวย การเขียน
สมการ  การสรางรูปแบบ  การเขียนกราฟ  การสรางตาราง  เปนตน   
  อัมพร  มาคนอง (2547: 94) ไดกลาวถงึการแกปญหาทางคณิตศาสตรวา 
เปนกระบวนการที่ซับซอนและเกี่ยวของกบัความรู  ทกัษะและความสามารถหลายอยาง เชน 
ความรูในเนื้อหา  ความรูเกีย่วกับข้ันตอนการทาํงาน  ทกัษะการคิด  และความสามารถในการ
ประเมินการทาํงานของตนเอง  นอกจากนี้ยงัเกี่ยวของกับประสบการณ   เจตคติ และความเชื่อ
ของผูแกปญหาดวย  
  นอกจากนี้สถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี(สสวท, 
2550) การแกปญหาทางคณิตศาสตร หมายถงึกระบวนการในการประยุกตความรูทาง
คณิตศาสตรขั้นตอน/กระบวนการแกปญหา  ยุทธวิธีแกปญหา  และประสบการณทีม่อียูไปใชใน
การคนหาคําตอบของปญหาทางคณิตศาสตร  
  จากความหมายทัง้หมด สรุปไดวาการแกปญหาเปนกระบวนการที่ผูเรียนควร
จะเรียนรู  ฝกฝนและพัฒนาใหเกิดทกัษะขึน้ในตัวนักเรียน  การแกปญหาทางคณิตศาสตรจะชวย
ใหผูเรียนมีแนวทางการคิดทีห่ลากหลาย  มีนิสัยกระตือรือรนไมยอทอ  และมีความมั่นใจในการ
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แกปญหาที่เผชิญอยูทั้งภายในและภายนอกหองเรียน  ตลอดจนเปนทักษะพืน้ฐานที่ผูเรียน
สามารถนําตดิตัวไปใชแกปญหาชวีิตประจําวนัไดนานตลอดชีวิต 
  การแกปญหาที่แทจริงควรมุงเนนการแกปญหาที่เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจําวนั 
(Real life problem) ซึ่งมักจะแตกตางจากปญหาที่เปนตัวอยางในหองเรียน   ผลสําเร็จของการ
แกปญหาสวนหนึง่จึงขึน้อยูกับปญหาหรือสถานการณทีก่ําหนด และประสิทธิภาพของการ
แกปญหา (Proficiency level of problem solving) มักถูกตัดสินจากความสามารถในการ
วิเคราะหกระบวนการแกปญหาของบุคคล การแกปญหาที่ผูแกสามารถหาคําตอบได และสามารถ
สรางกฎทัว่ไป (General rule) เกี่ยวกับคําตอบหรือเฉลย  ตลอดจนสามารถขยายความคําตอบ
หรือวิธีการไปยังสถานการณที่ซับซอนกวาได  ยอมเปนการแกปญหาที่มีประสิทธิภาพสงูกวาการ
แกปญหาที่ไดเพียงคําตอบ  แตไมสามารถขยายความจากคําตอบได (อัมพร มาคนอง, 2547: 95) 
  3.2.2   ประโยชนของการแกปญหา 
        อัมพร  มาคนอง (2547: 94) กลาวถึงประโยชนของการแกปญหาทีม่ีตอการ
พัฒนาผูเรียนในดานตางๆดงันี ้

  1) ชวยพัฒนาทักษะการคิดของผูเรียน 
  2) ชวยพัฒนาความสามารถของผูเรียนในการเชื่อมโยงและใชความรูทีเ่รียน
มาในการแกปญหาจริง 

  3) ชวยพัฒนาทักษะของผูเรียนในการเลือกและใชกลวธิแีกปญหาอยาง
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

  4) ชวยเพิ่มพนูประสบการณในการแกปญหาที่หลากหลาย 
3.2.3    แนวทางการพัฒนาทักษะการแกปญหา 

 บารูดี (Baroody, 1993: 2-10) กลาวถึง องคประกอบหลักของการแกปญหา 
3 ประการ คือ 
   1) องคประกอบทางดานความรูความคิด (Cognitive factor) ประกอบดวย
ความรูเกีย่วกบัมโนมต ิและยุทธวิธีในการแกปญหาสาํหรับสถานการณใหมๆ 
   2) องคประกอบทางดานความรูสึก (Effective factor) เปนแรงขับในการ
แกปญหา และแรงขับนี้มาจากความสนใจ ความเชื่อมัน่ในตนเอง ความพยายามหรอืความตั้งใจ
และความเชื่อของนักเรียน 
   3) องคประกอบทางดานการสังเคราะหความคิด (Metacognitive factor) 
เปนความสามารถในการสังเคราะหความคดิของตนเองในการแกปญหา ซึ่งจะสามารถตอบตนเอง
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ไดวาทรัพยากรอะไรบางที่สามารถนํามาใชในการแกปญหา และจะติดตามและควบคุมทรัพยากร
เหลานี้ไดอยางไร 
  NCTM (2000: 256-258) ไดเสนอลักษณะของปญหาทีค่วรใชในการพัฒนา
ความสามารถในการแกปญหาไวดงันี ้
  1) ปญหาในชวีิตจริงทีน่ักเรยีนสามารถคดิ   สัมผัส คนควา กับเนื้อหาไดจริง
ซึ่งนกัเรียนสามารถแกปญหาไดหลากหลาย 
  2) ปญหาที่สามารถชวยใหนกัเรียนกาวขามกระบวนการเบื้องตนไปยงัความ
เขาใจในเรื่องนั้นอยางลึกซึง้ 
  3) เนื้อหาควรมีความนาจะเปน  สถิติ  เรขาคณิต และจาํนวนตรรกยะ 
  4) ควรสรางสถานการณที่ชวยพฒันาการแกปญหาบนความรู  ทกัษะ           
ที่นกัเรียนมีอยู และชวยขยายความรู ทกัษะ และภาษาทางคณิตศาสตรใหลึกซึ้ง 
  กรมวิชาการ (2544: 191-195) ไดเสนอแนวทางในการจัดการเรียนรูเพื่อให
เกิดทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร  โดยใชกระบวนการแกปญหาของโพลยา 4 ขั้นตอน    
คือทําความเขาใจปญหาหรอืวิเคราะหปญหา  วางแผนแกปญหา  ดําเนนิการแกปญหา  และ
ตรวจสอบหรือมองยอนกลับ  ซึ่งในกระบวนการแกปญหา  4 ขั้นตอนนีป้ระกอบดวย  
  ข้ันที ่1 ทําความเขาใจปญหาหรือวิเคราะหปญหา ตองอาศัยทักษะที่สําคัญ
และจําเปนอกีหลายประการ เชน ทักษะในการอานโจทยปญหา ทักษะการแปลความหมายทาง
ภาษาซึง่ผูเรียนควรแยกแยะไดวาโจทยกาํหนดอะไรให และโจทยตองการใหหาอะไรหรือพิสูจน
อะไร 
  ข้ันที ่2 การวางแผนปญหา เปนขั้นตอนที่สาํคัญที่สุด ตองอาศัยทักษะในการ
นําความรูหลกัการหรือทฤษฎีที่เรียนรูมาแลว ทักษะในการเลือกใชยทุธวธิีที่เหมาะสม เชน เลือกใช
การเขียนรูปหรือแผนภาพ ตาราง การสังเกตหาแบบรูปหรือความสมัพันธ เปนตน ผูสอนจะตองหา
วิธีฝกวิเคราะหแนวคิดในข้ันนี้ใหมาก 
  ข้ันที ่3 ดําเนินการแกปญหา ตองอาศัยทกัษะในการคิดคํานวณหรือการ
ดําเนนิการทางคณิตศาสตร ทักษะในการพิสูจนหรือการอธิบายและแสดงเหตุผล 
  ขั้นที ่4 ตรวจสอบหรือมองยอนกลับ ตองอาศัยทกัษะการคํานวณ              
การประมาณคําตอบ การตรวจสอบผลลัพธทีห่าไดโดยอาศัยความรูเชิงจํานวน (Number sense) 
หรือความรูสึกเชิงปริภูม ิ(Spatial sense) ในการพิจารณาความสมเหตุสมผลของคําตอบ             
ที่สอดคลองกบัสถานการณหรือปญหา 
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  การจัดการเรียนการสอนที่ใชกระบวนการแกปญหาดงักลาว ผูสอนสามารถ
จัดกิจกรรมใหผูเรียน เรียนรูอยางคอยเปนคอยไป โดยกาํหนดประเด็นคําถามนาํใหคิดและหา
คําตอบเปนลาํดับเรื่อยไปจนผูเรียนสามารถหาคําตอบได หลังจากนัน้ในปญหาตอๆ ไปผูสอนจึง
คอยๆลดประเด็นคําถามลง  จนสุดทายเมือ่เห็นวาผูเรียนมีทกัษะในการแกปญหาเพียงพอแลวจงึ
ไมจําเปนตองใหประเด็นคําถามชีน้ําก็ได ในการจัดการเรียนรูกระบวนการแกปญหาตามลําดับ
ข้ันตอนนัน้  เมื่อผูเรียนเขาใจกระบวนการแลว  การพฒันาใหมีทกัษะผูสอนควรเนนฝกการ
วิเคราะหแนวคิดอยางหลากหลายในขัน้วางแผนแกปญหาใหมาก  
  ฉวีวรรณ เศวตมาลย (2544: 13-15) กลาวถงึยทุธศาสตรการแกปญหา
คณิตศาสตรพอสรุปไดดังนี้ 
  1) การกําหนดคุณลักษณะของปญหา (Characterize the problem) วาอะไร
คือส่ิงที่กาํหนด อะไรคือส่ิงที่ตองการ อะไรขาดหายไป กําลังคนหาอะไรอยู ขอมูลที่จําเปนกาํหนด
มาใหหรือไม โดยดูตัวอยางหลาย ๆ ขอ มีกรณีพิเศษใดหรือไมที่กาํหนดขอบขายของคําตอบที่
เปนไปได และสามารถทําปญหานั้นใหงายลง โดยใชประโยชนจากการสมมาตรหรือทําขอความ 
“โดยไมสูญเสียความเปนกรณีทั่วไป” เพื่อยอโจทยทัง้ขอใหเปนกรณีเฉพาะไดหรือไม 
  2) การพบเจอปญหานั้นมากอนหรือไม (Have you seen this before?) หรือ
การเคยเจอปญหาในรูปที่แตกตางไปเพยีงเล็กนอยไหม  และสามารถถายทอดไปสูปญหานี้แลวใช
วิธีการบางตอนที่เคยแกปญหาเดิมมาใชไดหรือไม การตั้งปญหาที่คลายคลึงกับที่มตีัวแปรนอย
กวาแลวแกปญหาโดย “การคลาย” เงื่อนไขในขอหนึ่งหรือมากกวานั้น สามารถเรียนรูอะไรเกี่ยวกับ
ปญหาเดิมบางหรือไม 
  3) การคนหาแบบรูป (Look for a pattern) โดยการพิจารณาลักษณะโดย
ภาพรวมของอนุกรม 1+2+...+100  แลวสามารถสรางแบบรูปเพื่อหาคําตอบได 
  4) การทาํใหงายลง (Simplification) บางครั้งความสัมพันธหรือรูปแบบงายๆ 
อาจถูกจัดใหอยูในรูปแบบหรือนิพจนที ่“ยุงเหยิง” จงพยายามแทนคารูปที่ยุงเหยิงดวยสัญลักษณ
งาย ๆ แลวคนหาความสัมพนัธที่อยูเบื้องหลัง การจัดพจนในนิพจนที่ซบัซอนเสียใหมอาจจะ
นําไปสูผลสําเร็จปลายทางเดียวกนั 
  5) การลดลง (Reduction) โดยการทาํปญหาใหสามารถแบงเปนปญหายอย 
ที่แกไดงายขึ้น 
  6) การทาํยอนกลับ (Work backwards) พยายามพิสูจนทฤษฎีบททีท่ราบอยู
แลววาเปนจริงโดยเริ่มตนทาํจากขอสรุปข้ึนไปอยางมีเหตุผล 
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  7) การจัดทาํรายการ (Make a list)  โดยใชเครื่องคอมพิวเตอร จัดทํารายการ
ทั้งหมดของผลลัพธทีเ่ปนไปไดทุกขั้นของกระบวนการบางอยาง ถาสนใจในผลลพัธใดโดยเฉพาะ
ของกระบวนการนั้น  
  8) การสรางสถานการณจาํลอง (Simulation and modeling) แบบจําลอง
ทางคณิตศาสตรอาจสรางไดโดยการเลียนแบบกระบวนการที่ซับซอนในคณิตศาสตร หรือในโลก
แหงความเปนจริงนัน้ ถาผลที่ไดรับโดยใชสถานการณจาํลองถกูตองแมนยาํแลว สถานการณ
จําลองนั้นคือความสาํเร็จ 
  9) การอุปนยัทางคณิตศาสตร(Formal logic) เปนเครื่องมือทีม่ีศักยภาพใน
คณิตศาสตรหลายสาขา เชนเดียวกับเทคนคิที่เรียกวา การพิสูจนโดยออม (Indirect proof) ซึ่งเปน
ที่รูกันวาเปนการพิสูจนแบบ contrapositive 
  10) การตรวจคําตอบโดยใชสามัญสํานึกและการใหเหตผุลแบบมีทางเลือก 
  11) การคนหาวิธีการหลายๆ วิธีเพื่อเปนตัวแทนลักษณะของปญหา โดยการ
สรางรูป และระบุชื่อประกอบ จัดทาํรายการคุณลักษณะ เขียนรายการแสดงความสมัพันธ ยิ่งมวีิธี
แทนปญหาไดมากเทาใด ก็ยิง่มีแนวโนมที่จะคนพบความสัมพันธที่แอบแฝงอยู ซึ่งเปนกุญแจไข
ไปสูคําตอบไดมากเทานัน้ 
  จากการศึกษาคนควาขางตนสรุปไดวา ยทุธวธิีในการแกปญหานัน้มอียู
หลากหลายวธิี ทั้งนี้ผูแกปญหาควรจะเลอืกวิธทีี่เหมาะสมกับปญหาที่พบ ซึ่งบางทปีญหาหนึง่ๆ 
อาจจะตองใชวิธีในการแกปญหาหลายวธิ ี 
  3.2.4  แนวทางการพัฒนาความสามารถในการแกปญหา 
     โพลยา ( Polya, 1985)  ไดแนะนําการสอนการแกปญหาไวดังนี ้

  1) เปนผูบรรยายใหคาํแนะนาํ ชวยแนะนาํกลวิธีและกระบวนการแกปญหา  
และอธิบายวากําลังทําอะไร  คําบรรยายจะเนนวิธกีารทีค่วรใชในการแกปญหามากกวาวิธีการ
แกปญหาโดยตรง 

  2) ใหคําแนะนาํเกี่ยวกับกลวธิีการแกปญหาสําหรับการแกปญหาทีละสวน   
ซึ่งมักจะใชกลวิธีการแกปญหาสวนหนึง่กอน เมื่อนักเรยีนดูดซึมหรือเรียนรูกลวิธีการแกปญหานั้น
จึงคอยๆใหเพิม่เติมกลวธิีการแกปญหาอื่นทีละนอยๆ 

  3) ทําหนาทีเ่ปนผูใหคําแนะนําตั้งแตเร่ิมแกปญหาจนจบ และสงเสริมให
นักเรียนไตรตรองทั้งตวัปญหา และการแกปญหา 
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   ชโรเดอร และเลสเตอร (Schroeder and Lester, 1989: 31-33) และบารูดี 
(Baroody, 1993: 2-31) ไดกลาวถึง การสอนการแกปญหาม ี3 แนวทาง ไดแก  
   1) การสอนเกีย่วกับการแกปญหา (Teaching about problem solving) เปน
การสอนที่เนนยุทธวิธีการแกปญหาทั่วไป โดยปกติแลวมกัใชรูปแบบการแกปญหาของโพลยา ซึ่งม ี
4 ขั้นตอน  
  2) การสอนการแกปญหา (Teaching for problem solving) เปนการสอนที่
เนนการประยกุตใช มักใชกบัปญหาในชีวติจริงและสถานการณที่กาํหนด โดยนักเรียนสามารถ
ประยุกตและฝกใชมโนมติและทักษะที่เรียนรูมาแลว เปนการสอนเนื้อหาสาระหรือทกัษะตางๆ 
กอน แลวจึงเสนอตัวอยางปญหา ทาํใหนกัเรียนไดรับการฝกขั้นตอนยอยๆ กอนที่จะแกปญหา    
แนวทางนี้ไมไดมุงเพยีงการเรียนรูข้ันตอนที่หลากหลาย แตยังเรียนรูการประยุกตใชความเขาใจใน
บริบททีห่ลากหลาย  
  3) การสอนโดยใชการแกปญหา (Teaching via problem solving) เปนการ
สอนที่เนนการประยุกตใชเชนกนั แนวทางนี้จะใชปญหาเปนสื่อในการเรียนรูแนวคิดใหม โดย
เชื่อมโยงแนวคิด การพัฒนาทักษะ และสรางความรูทางคณิตศาสตร กลาวคือใชปญหาใน
การศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตร การแสดงความสัมพันธของเนื้อหากับโลกที่เปนจริง (Real world) 
การแนะนําและทําความเขาใจเนื้อหา  และบางครั้งใชปญหาในการกระตุนใหเกิดการอภิปรายการ
ใชความรูในการแกปญหา 
  สิริพร  ทิพยคง (2536: 157-159) เสนอแนะกิจกรรมเสริมสรางทกัษะการ
แกปญหาไวดงันี ้
  1) เลือกปญหาที่ชวยกระตุนความสนใจของนกัเรียน เปนโจทยทีน่ักเรียนมี
ประสบการณในเรื่องเหลานี ้
  2) ทดสอบความรูพืน้ฐานและทบทวนทกัษะที่ขาดไปกอนลงมือสอนการ
แกปญหา 
  3) ใหอิสระในการคิดกับนกัเรียน และกระตุนใหนักเรียนคิดวาจะสามารถใช
ความคิดรวบยอด ทักษะและหลักการใดในการแกปญหาโจทยนัน้ๆ 
  4) สอนโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล โดยใหมีแบบฝกหัดหลาย
ระดับทั้งยาก ปานกลาง และงาย เพื่อใหนกัเรียนประสบความสาํเร็จในการแกปญหา ซึง่เปนการ
เสริมกําลงัใจใหกับนักเรียน 
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  5) ทดสอบนักเรียนวาเขาใจโจทยปญหานัน้ๆ โดยการถามถงึสิ่งที่โจทย
กําหนดใหและส่ิงทีโ่จทยตองการ 
  6) ฝกใหนกัเรยีนรูจักหาคาํตอบโดยการประมาณกอนการคํานวณ 
 7) แนะใหนักเรียนคิดหาความสัมพันธของโจทยปญหา โดยการวาดรูปหรือ
แผนภาพ 
  8) แนะใหนักเรียนหาขอมูลจากการวิเคราะหโจทยปญหา และเทียบเคยีงกับ
โจทยทีน่ักเรียนเคยพบมากอน 
  9) สนับสนนุใหนกัเรียนคิดวธิีการแกปญหาโดยวธิีของนกัเรียนเอง แลว
อภิปรายหาวิธกีารทีถู่กตองเหมาะสม 
  นอกจากนีย้ังมีผูเสนอแนะกลวิธีในการแกปญหาไวดงันี ้

  กลวิธีในการแกปญหาคณิตศาสตร มีอยูหลากหลายไดมี ผูเสนอแนะกลวิธ ี   
ที่คลายคลงึกนัดังนี้ (Charles,Lester and O’Daffer, 1994; Sobel and Malesky, 1988) 

 1) การลองผิดลองถูก 
 2) การวาดภาพ 
 3) การสรางโมเดล 
 4) การคนหาแบบรูป 
 5) การสรางรายการ  ตาราง  และแผนภูม ิ
 6) การทาํงานยอนกลับ 
 7) การใชปญหาที่คุนเคยและงายกวา 
 8) การใชเหตผุลเชิงตรรก 

 จากที่กลาวมา สรุปไดวาการพัฒนาความสามารถในการแกปญหา  สามารถ
ทําไดหลากหลายวธิี ผูสอนอาจใชหลายๆวิธีรวมกันขึน้อยูกับศักยภาพในการเรียนรูของผูเรียนและ
ความคาดหวงัของครูผูสอน  
 3.2.5  บทบาทของครูในการพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการ
แกปญหา 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000: 341) กลาววาการ
แกปญหาเปนหัวใจสาํคัญของวิชาคณิตศาสตร การแกปญหาจะประสบความสาํเร็จจําเปนตองมี
ความรูในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรยุทธวิธีตางๆ ในการแกปญหา การกาํกับตนเองอยางมี
ประสิทธิภาพ และการกําหนดประโยชนที่ไดรับจากการสรางและแกปญหานั้นๆ ดงันั้นครูสามารถ
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ชวยใหนักเรียนเกิดความรู และเจตคติที่ดีตอการแกปญหา ภาระหนาที่ที่สําคัญของครูจึงประกอบ 
ดวยการวางแผนการแกปญหา ซึ่งเปนการเปดโอกาสใหนักเรียนไดเรียนรูเนื้อหาที่สําคัญ โดยการ
สํารวจปญหา การศึกษาคนควา และการปฏิบัติตามยุทธวิธีของตนเอง ครูตองไมยอทอ ถงึแมวาครู
จะวางแผนการเรียนรูไวเปนอยางดีแลว แตไมเปนไปตามแผนทีว่างไวก็ตาม นักเรยีนตองการ
คําแนะนําทุกครั้งที่เขาพยายามจะแกปญหา นกัเรียนตองสังเกตสิ่งทีเ่กิดขึ้นที่เปนขอคาดการณ
หรือการสํารวจ นกัเรียนอาจสรุปคําแนะนําของใครก็ไดที่มีเหตุผล บางครั้งอาจไมใชครูผูสอนก็ได 
ครูตองฝกวิพากษวิจารณในสวนของการตดัสินใจที่เปนการตอบสนองตอการปฏิบัติตาม และการ
ทําความเขาใจถึงความเปนไปไดทั้งในดานการเรียนรู และการสงเสริมเจตคติเมื่อนกัเรียนแสดง
แนวคิดใหมๆ แตครูตองยอมรับวาการตอบทั้งหมดไมไดนําไปสูการอธิบายได และในบางครั้งครู 
ไมควรยอมรับแนวคิดทุกแนวคิดของนักเรยีน ครูควรสะทอนความคิดของนักเรียน เพื่อเปนการ
สรางบรรยากาศโดยใหนักเรียนไดสะทอนความคิดของตนเองในการทํางาน การสอนเปนกิจกรรม
ของการแกปญหาในตวัมนัเอง   ครูที่มีความสามารถในการแกปญหาตองมีความรูและวิธีการ
แกปญหาที่มปีระสิทธิภาพ 

     จากที่กลาวมาพบวาการจัดการเรียนการสอนเพื่อใหผูเรียนมทีักษะและ
กระบวนการแกปญหาได  ผูสอนตองใหโอกาสผูเรียนไดฝกคิดดวยตนเองใหมาก  โดยจัด
สถานการณปญหาหรือเกมที่นาสนใจ  ทาทายใหอยากคิด  โดยเริ่มดวยปญหาที่เหมาะสมกับ
ศักยภาพของผูเรียนแตละคนหรือผูเรียนแตละกลุม  โดยอาจเริ่มดวยปญหาที่ผูเรียนสามารถใช
ความรูทีเ่รียนแลวมาประยกุตกอน  ตอจากนัน้จึงเพิ่มสถานการณปญหาที่แตกตางจากที่เคย    
พบมา  สําหรบัผูเรียนที่มีความสามารถสงู  ผูสอนควรเพิม่ปญหาที่ยากซึ่งตองใชความรูที่ซับซอน
หรือมากกวาทีก่ําหนดไวในหลักสูตรใหนักเรียนไดฝกคิดดวย และฝกใหผูเรียนสะทอนความคิดใน
การแกปญหานั้นๆในหองเรียนอยางสม่ําเสมอโดยในการสอนการแกโจทยปญหาผูวจิัยได
ประยุกตใชรูปแบบการแกปญหาโจทยของโพลยาซึง่ม ี4 ขั้นตอน คือ  ขั้นที1่ ทําความเขาใจปญหา
หรือวิเคราะหปญหา  ข้ันที2่ วางแผนปญหา ขั้นที3่ ดําเนินการแกปญหา และขั้นที4่ ตรวจสอบ
ความสมเหตุสมผลของคําตอบ  
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 3.4  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล (Mathematical 
skills and processes in reasoning) 
    3.3.1   ความหมายและความสาํคัญของการใหเหตุผล 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1989: 81) กลาวถงึการ
ใหเหตุผล วาเปนการสรางขอคาดเดาและตรวจสอบขอคาดเดา จากสถานการณทีก่ําหนด
จําเปนตองใชการใหเหตุผลทั้งแบบอุปนัยและนิรนัย  
  โอดาฟเฟอร (O’Daffer, 1990: 378) ไดใหทัศนะเกีย่วกบัการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร วาเปนสวนหนึง่ของการคิดทางคณิตศาสตร และเปนการคิดเกี่ยวกับการสราง
หลักการ การสรุปแนวคิดทีส่มเหตุสมผล และการหาความสัมพันธของแนวคิด ซึ่งทกัษะการให
เหตุผลที่มีความสําคัญตอความสําเร็จทางคณิตศาสตรของนักเรียนมีอยู 2 ประเภท คือ 
  1) การใหเหตผุลแบบอุปนัย (Inductive reasoning) เปนกระบวนการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรซึ่งเกี่ยวกับการใชขอมูลในการสรางหลกัการใหม คนหารูปแบบทั่วไป 
รูปแบบทางคณิตศาสตร วิเคราะหสถานการณ อธิบายสมบัติและโครงสรางตาง ๆ ทาง
คณิตศาสตร  เพื่อนาํไปสูการสรุปเปนมโนมติ  หรืออาจกลาวไดวาการใหเหตุผลแบบอุปนัยเกิด
จากผลของกรณีเฉพาะหลาย ๆ ตัวอยาง แลวนําไปสูการสรุปเปนกฎเกณฑทั่วไป 
 2) การใหเหตผุลแบบนิรนัย (Deductive reasoning) เปนกระบวนการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรซึ่งใชรูปแบบการลงความเหน็ทีส่มเหตุสมผล  ในการสรุปจากหลักฐาน     
ที่ปรากฏ เปนการพิสูจนขอสรุปและตัดสินความถูกตองของขั้นตอนการคิด การใหเหตุผลแบบนี้
เปนการใหเหตุผลที่เปนระบบตรรกยะ เปนการใหเหตุผลที่ใชโครงสรางคณิตศาสตรเปนพืน้ฐาน 
คือ อนิยาม นยิาม สัจพจน และทฤษฎีบท อาจกลาวไดวา การใหเหตุผล แบบนิรนยั เปนการให
เหตุผลที่ใชขอสรุปที่เปนกฎเกณฑทั่วไปเปนหลกั  แลวจะไดผลสรุปของกรณีเฉพาะทีส่อดคลองกับ
กฎเกณฑที่เปนหลกัการที่เปนจริง 

  อลิซ และชิเรล (Alice and Shirel, 1994: 114) กลาวถึงการใหเหตุผลไววา 
การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนสวนทีท่าํใหการแกปญหาสมบูรณ นักเรียนจะไมสามารถเขาใจ
ปญหา วิเคราะหปญหา หรือวางแผนในการแกปญหาได หากปราศจากการใหเหตุผล ซึ่งกลาวได
วาการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรจะมีความสําคัญควบคูไปกับการแกปญหา 
  พรีเทจ (Prestage, 2002: 26) กลาววา ความสามารถในการใหเหตุผล คือ 
การทีน่ักเรียนสามารถคนหาคําตอบและตัดสินความถกูตองได รวมถึงการพัฒนาแนวคิด เปน
ขอสรุปทั่วไป การโตแยงและการพิสูจน   
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  อัมพร มาคนอง (2547: 97) กลาวถึงไววา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร       
เปนการโยงความสัมพนัธเชิงตรรกในทางคณิตศาสตร และมีความสาํคัญมาก เนื่องจากใน
กระบวนการใหเหตุผลผูเรียนรูตองใชการคิดหลายทักษะ เชน การคิดวิเคราะห สังเคราะห          
คิดไตรตรอง คิด อยาง มวีิจารณญาณ เพื่อใหไดขอสรุปที่ถูกตอง นอกจากนี้ขอมูลการใหเหตุผล
ของผูเรียนยงัมีความสาํคัญโดยอาจทําใหผูสอนสามารถดําเนนิการในสิ่งตอไปนี้  

 1) อธิบายระดบัพัฒนาการของผูเรียนในการเรียนมโนทศันเฉพาะใดๆ  
 2) ระบุความเขาใจที่คลาดเคลื่อนหรืออุปสรรคตอการเรียนรูของผูเรียนพรอม

ทั้งเหตุผล  
 3) วิเคราะหแนวคิดใหมๆ (Emerging ideas) ที่เกิดจากการใหเหตุผลของผู

เรียน เพื่อที่จะขยายความและอภิปรายรวมกับผูเรียนคนอื่นๆ  
 4) ระบุโครงสรางทางคณิตศาสตร (Mathematics structure) หรือประเภท

ของปญหาที่จาํเปนสําหรับการสรางแนวคดิทางคณิตศาสตรที่มีความหมายของผูเรียน  
 5) จัดหาสถานการณที่เหมาะสมสาํหรับการเรียนรูของผูเรียน  

  6) ตรวจสอบผลของสิ่งแวดลอมและวัฒนธรรมในหองเรียนที่มีตอความคิด
และความเขาใจของผูเรียน  

  สสวท (2550) ใหความหมายของการใหเหตุผลทางคณติศาสตรวา  หมายถงึ
กระบวนการคดิทางคณิตศาสตรที่ตองอาศยัการคิดวิเคราะห  และหรือ ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
ในการรวบรวมขอเท็จจริง/ขอความ/ แนวคิด/สถานการณทางคณิตศาสตรตางๆแจกแจง
ความสัมพันธ หรือการเชื่อมโยงเพื่อทาํใหเกิดขอเท็จจริงหรือสถานการณใหม  

  จากที่กลาวมาสรุปไดวา การใหเหตุผลเปนทักษะและกระบวนการที่สงเสริม
ใหนักเรียน รูจกัคิดอยางมีเหตุผลคิดอยางเปนระบบ สามารถวิเคราะหปญหา และสถานการณได
อยางถี่ถวนรอบคอบ สามารถคาดการณ วางแผนตัดสนิใจ และแกปญหาไดอยางถกูตองและ
เหมาะสม   การคิดอยางมเีหตุผลเปนเครือ่งมือสําคัญทีน่ักเรียนสามารถนําติดตัวไปใชในการ
พัฒนาตนเองในการเรียนรูสิง่ใหมในการทาํงานและการดํารงชีวิต     
 การฝกใหผูเรียนใชเหตุผลทางคณิตศาสตรควรทําในบรบิททางคณิตศาสตร 
(Mathematical contexts) เชน ในขณะเรียนเนื้อหาคณิตศาสตร ในขณะทํากิจกรรมทางคณิต
ศาสตรมากกวาจะเปนการกระตุนใหผูเรียนเหน็ความสาํคัญ หรือใหเรียนรูการใหเหตุผลเดี่ยวๆ 
แยกจากสิง่อืน่ โดยอาจทําในการสอนเนือ้หา มโนทัศน หรือการแกปญหา หากเปนการแกปญหา 
ผูสอนไมควรคํานงึถงึคําตอบสุดทายที่ถกูตองเทานัน้ แตควรใหความสาํคัญกับเหตุผลวาทําไม      
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ผูเรียนจงึไดคําตอบเหลานัน้ และคําตอบเหลานั้นนาจะถูกตองหรือผิดเพราะเหตุใด การใหผูเรียน
ไดอธิบาย หรือช้ีแจงเหตุผลจะชวยใหผูเรียนไดทบทวนการทาํงานเพือ่สะทอนความคิดของตน และ
ที่สําคัญคือ ผูเรียนจะไดขอสรุปหรือตัดสินความถกูตองของสิ่งตางๆ ดวยตนเองมากกวาที่จะเชื่อ
ตามที่ผูสอนบอกหรือตามทีห่นงัสือเขียนไว (NCTM, 1991) นักการศึกษาคณิตศาสตรหลายทาน
ไดใหแนวคิดไววาการที่ผูเรียนไดคําตอบถกูตองแตใชเหตุผลผิด เปนอนัตรายอยางยิง่ตอการเรียนรู
คณิตศาสตร  เนื่องจากเมื่อผูเรียนไดคําตอบถูกตองแลวผูสอนอาจไมไดใหโอกาสผูเรียนแสดง
เหตุผล ซึง่ทาํใหทั้งผูสอนและผูเรียนไมทราบวาที่ผิดนั้นผิดเพราะเหตุใด ดังนัน้สิ่งที่ดกีวาการให
คําตอบถูกแตเหตุผลผิดคือการไดคําตอบที่ผิด และสามารถคนพบอยางเปนเหตุเปนผลวาอะไรผิด
และผิดเพราะเหตุใด 
 3.3.2  ระดับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
  จากการศึกษาตามแนวคิดของ โจนส, ทรอนตัน, แลงรอลล และ ทาร (Jones, 
Thornton, Langrall and Tarr: 1999) สามารถแบงการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ไดเปน 4 ระดับ  
ดังนี้  
  ระดับ 1 ระดับการใหเหตุผลตามความคิดของตนเองหรอืระดับการใช
ความคิดของตนเองตัดสิน (Subjective or Non-quantitative reasoning)  หมายถึง การที่นกัเรียน
ใหเหตุผลตามความคิดของตนเอง โดยไมทราบวาสิ่งที่ตนเองใหเหตุผลไปนั้นจะถูก หรือผิด และไม
สนใจวาจะเกดิอะไรขึ้นในสิ่งที่ตนเองใหเหตุผลไป  
  ระดับ 2 ระดับการใหเหตุผลที่แสดงออกมาเปนตัวเลขอยางไมเปนทางการ
โดยอาศัยความสัมพนัธที่เชือ่มโยงระหวางผลที่เปนไปไดทั้งหมดจากการทดลองสุมกับความ        
นาจะเปน (Transitional between Subjective and Native quantitative reasoning) หมายถึง 
การทีน่ักเรียนใหเหตุผลโดยอาศัยความสมัพันธที่เชื่อมโยงระหวางผลที่เปนไปไดทั้งหมด จากการ
ทดลองสุมกบัความนาจะเปน  
  ระดับ 3 ระดับการใหเหตุผลที่แสดงออกมาเปนตัวเลขอยางไมเปนทางการ 
โดยจะมีกลวิธกีารคิดที่เปนเหตุเปนผล (Informal quantitative reasoning) หมายถึง การที่
นักเรียนใหเหตุผลที่สมเหตสุมผลมากกวาในระดับ 2 คือ สามารถบอกโอกาสที่จะเกิดขึ้น              
วานอยกวา มากกวา หรือเทากัน แตไมสามารถบอกไดวาโอกาสที่จะเกิดขึ้น ความนาจะเปนเทาไร  
  ระดับ 4 ระดับการใหเหตุผลที่สามารถใชทฤษฎี หรือเหตุผลตางๆ ในการคิด 
หรือคํานวณออกมาเปนคําตอบได (Incorporates numerical reasoning) หมายถงึ การทีน่ักเรียน
สามารถใหเหตุผลประกอบการหาคําตอบโดยสามารถอธิบายและเชือ่มโยงคาํตอบของตนเอง 
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คํานวณคาออกมาเปนตัวเลขได  
  3.3.3  การพฒันาทักษะและกระบวนการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  

           การจัดการเรียนรูใหผูเรียนรูจักคิดและใหเหตุผลเปนสิ่งสาํคัญ โดยทั่วไป        
เขาใจกันวาการฝกใหรูจักใหเหตุผลที่งายที่สุด คือการฝกจากการเรียนเรขาคณิตตามแบบยุคลิด 
เพราะมโีจทยเกี่ยวกับการใหเหตุผลมากมาย มทีั้งการใหเหตุผลอยางงาย ปานกลาง และอยาง 
ยากแตที่จริงแลว การฝกใหผูเรียนรูจกัคิดและใหเหตุผลอยางสมเหตุสมผลนั้น สามารถสอดแทรก 
ไดในการเรียนรูทุกเนื้อหาของคณิตศาสตรและวิชาอืน่ๆ ดวย  
  สสวท. (2547) กลาวถึงองคประกอบหลักที่สงเสริมใหผูเรียนสามารถคดิอยาง
มีเหตุผล และรูจักใหเหตุผลมีดังนี ้ 
  1) ใหผูเรียนไดพบกับโจทยหรือปญหาที่ผูเรียนสนใจ เปนปญหาที่ไมยากเกนิ
ความสามารถของผูเรียนที่จะคิดและใหเหตุผลในการหาคําตอบได  
  2) ใหผูเรียนมโีอกาสและเปนอิสระที่จะแสดงออกถึงความคิดเหน็ในการใช
และใหเหตุผลของตนเอง  
 3) ผูสอนชวยสรุปและชี้แจงใหผูเรียนเขาใจวาเหตุผลของผูเรียนถูกตองตาม 
หลักเกณฑหรือไมขาดตบกพรองอยางไร  
  การเริ่มตนที่จะสงเสริมใหผูเรียนเรียนรู และเกิดทกัษะในการใหเหตุผล ผูสอน 
ควรจัดสถานการณหรือปญหาที่นาสนใจใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ ผูสอนควรสังเกตพฤติกรรมของ
ผูเรียนและคอยชวยเหลือโดยกระตุนหรือช้ีแนะอยางกวางๆ โดยใชคําถามกระตุนดวยคําวา "ทําไม" 
"อยางไร" "เพราะเหตุใด" เปนตน พรอมทั้งใหขอคิดเพิ่มเติมอีก เชน "ถา............แลว ผูเรียนคิดวา
..........จะเปนอยางไร" ผูเรียนที่ใหเหตุผลไดไมสมบูรณ ผูสอนจะตองไมตัดสิน ดวยคําวา             
ไมถูกตอง แตอาจใชคําพูดเสริมแรงและใหกําลังใจวาคาํตอบที่ผูเรียนตอบมา มีบางสวนถกูตอง   
ผูเรียนคนใดจะใหคําอธิบายหรือใหเหตุผลเพิ่มเติมของเพื่อนไดอีกบาง เพ่ือใหผูเรียนมีการเรียนรู   
รวมกันมากยิ่งขึ้น  
  ในการจัดการเรียนรูผูสอนควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดอยางหลากหลาย
โจทย ปญหาหรือสถานการณที่กําหนดใหควรเปนปญหาปลายเปด (Open-ended problem)      
ที่ผูเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นหรือใหเหตุผลที่แตกตางกนัได  
 3.3.4  แนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล 
  จากคํากลาวทีว่า “คณิตศาสตร คือ การใหเหตุผล” (NCTM, 1989: 29)    
การใหเหตุผลเปนเครื่องมือสําคัญของคณิตศาสตร และการดําเนินชวีติประจําวนัของมนุษย 
(Baroody, 1993: 2-252) เพื่อใหนักเรียนเห็นวาคณิตศาสตรเปนวิถทีางที่ดทีี่จะทําใหเขาใจโลก   
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ที่เปนจริง จําเปนตองจัดใหการใหเหตุผลแทรกอยูในทุกกิจกรรมของคณิตศาสตร นกัเรียนจะตอง
ใชเวลาจากประสบการณทีห่ลากหลายในการพัฒนาความสามารถในการสรางขอสรุปที่
สมเหตุสมผลในสถานการณที่กําหนดและประเมินขอสรุปของบุคคลอื่น (NCTM, 1989:81) 
  เนื่องจากความสามารถในการคิดและการใหเหตุผลเปนทักษะที่ตองใชการฝก 
และฝกจากประสบการณทีห่ลากหลายและควรไดรับการฝกอยางตอเนื่อง จากบรรยากาศของ    
ชั้นเรียน ที่สนบัสนุนใหมีการแลกเปลี่ยนความคิดชี้แจงเหตุผล และแกปญหารวมกนั ดังนัน้ในการ
พัฒนาทักษะการคิดและการใหเหตุผล ควรมีการจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดมีสวนรวมและแสดง
พฤติกรรมในการสืบคน คนหา คาดการณ วิธีการพิสูจน สังเกตแบบรูป ชี้แจงเหตุผลของแนวคิด
โดยอธิบายแบบรูป แสดงดวยภาพหรือแบบจําลอง และตอบคําถามตางๆ การสรางขอความ
คาดการณ การกําหนดแบบจําลอง (Modeling) และการอธิบาย ซึ่งเปนลักษณะของการใหเหตุผล
เกี่ยวกับสถานการณ (Lappan and Scharm, 1989: 18-19) นอกจากการเตรียมกิจกรรมให
นักเรียนไดมีสวนรวมและแสดงพฤติกรรมที่เปนการฝกทกัษะและพัฒนาความสามารถในการให
เหตุผล การคิดกับการใหเหตุผลมีสวนสัมพันธกันอยางใกลชิดและเปนพื้นฐานสาํคัญของการ
เรียนรู โดยแกปญหาดวยเหตุนี้ นักศึกษาจึงใหความสาํคัญกับการสอนเพื่อสงเสริมใหผูเรียนเกิด
การคิดอยางมรีะบบ มีเหตุผลมากขึ้น โดยไดพยายามศกึษาทดลองเพื่อหาวาทกัษะการคิดอะไร   
ที่จําเปนและเปนพืน้ฐานของการคิดอยางมีเหตุผล สอนอยางไรจึงจะเกิดทักษะที่ตองการเหลานี ้ 
  กิลฟอรด และฮอฟเนอร (Guildford and Hoepfner, 1971: 28-32) ไดให
ความเห็นวา การพัฒนาบุคคลใหมีความสามารถในการใหเหตุผลนัน้ ตองเริ่มจากการสงเสริมให
บุคคลไดคิดอยางมีเหตุผล ความสามารถในการใหเหตผุลดังกลาว เปนสิ่งจาํเปนทีโ่รงเรียนควร
จัดทํา และเปนสิ่งที่สามารถฝกไดโดยสอนควบคูกับเนื้อหาวิชาปกติ หรือสถานการณตาง ๆ ที่
เหมาะสม สอดคลองกับกรมวิชาการ (2545: 198-199) ที่กลาวถึงแนวทางในการพฒันาทักษะการ
ใหเหตุผลวา การฝกใหผูเรียนรูจักคิดและใหเหตุผลอยางสมเหตุสมผลนั้น สามารถสอดแทรกไดใน
การเรียนรูทุกเนื้อหาวิชาของคณิตศาสตรและวิชาอืน่ๆ นอกจากนี้ยงัไดเสนอแนะองคประกอบหลัก
ที่สงเสริมใหผูเรียนสามารถคดิอยางมเีหตุผลและรูจักการใหเหตุผลดังนี ้
 1) ควรใหผูเรียนไดพบกบัโจทยหรือปญหาที่ผูเรียนสนใจ ซึ่งเปนปญหาที่ไม
ยากเกินความสามารถของผูเรียนทีจ่ะคิดและใหเหตุผล 
 2) ควรใหผูเรียนมีโอกาสและเปนอิสระที่แสดงออกถึงความคิดเหน็ในการให
เหตุผลของตนเอง 
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  3) ควรชวยสรปุและชี้แจงใหผูเรียนเขาใจวา เหตุผลของผูเรียนถกูตองตาม
หลักเกณฑหรือไมขาดตกบกพรองอยางไร  
  แบรนดิท (Brandit ,1984) ไดนําเสนอแนวคิดเกี่ยวกับการสอนการคิดทําได  
3 แนวทางคือ 
 1) การสอนเพือ่ใหคิด (Teaching for thinking) การสอนตามแนวทางนี้ เปน
การสอนตามปกติ แตมีการปรับเปลี่ยนกระบวนการเรียนการสอน เพือ่เพิ่มความสามารถในดาน
การคิดของผูเรียน 
 2) การสอนการคิด (Teaching of thinking) การสอนตามแนวทางนี้เปนการ
สอนโดยเนนการคิดโดยเฉพาะ  เปนการสอนที่เนนทกัษะการคิดโดยตรง 
 3) การสอนเกีย่วกับการคิด (Teaching about thinking) การสอนตาม
แนวทางนี้เปนการสอนโดยใชการคิดเปนเนื้อหา  เปนการสอนที่มุงใหผูเรียนไดเรียนรูถึงความคิด
ตนเองวากาํลงัคิดอะไร ตองการรูอะไร ตอนนี้รูอะไรแลว และยังไมรูอะไร ซึ่งสิ่งดังกลาวทําใหเกิด
การรูคิด (Metacognition) 
  โรแวน และมอนโร (Rowan and Morrow,1993: 16-18) ไดใหขอคิดเกี่ยวกับ
บรรยากาศในชั้นเรียนวา เปนสิ่งที่สําคัญมากครูตองจัดบรรยากาศที่แสดงใหนกัเรียนเห็นวาการให
เหตุผลเปนสิง่สําคัญกวาการไดเพียงคําตอบที่ถูกตอง ซึง่บรรยากาศในชั้นเรียนตองไมทําใหนักเรียนรูสึก
หวาดกลัวเปนบรรยากาศที่สนับสนนุ และสงเสริมใหนักเรียนไดพูดอธบิายและแสดงเหตุผลของแนวคิด 
และสรุปพรอมทั้งแสดงการยืนยนัขอสรุปแนวคิดนัน้ ๆ และใหความสาํคัญเกี่ยวกับบรรยากาศในการ
เรียนโดยกลาววาบรรยากาศในการเรียนที่สงเสริมการใหเหตุผลตองเปนบรรยากาศที่ไมทําใหนักเรียนรู
สึกหวาดกลวั เปนบรรยากาศที่สงเสริมและสนับสนุนใหนักเรียนไดพูดอธิบายและแสดงเหตุผลของ
แนวคิดตาง ๆ  
       บารูดี และคอสริค (Baroody  and Coslick, 1998: 2-30) กลาวถงึการเรียน
การสอนเพื่อพฒันาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรวาควรมีลักษณะดังนี ้
 1) การใหเหตผุลควรบูรณาการอยูในการเรียนการสอนคณิตศาสตรทุกระดับ 
ชั้น นักเรียนควรไดรับการสงเสริมใหใชการใหเหตุผลแบบหยัง่รู และแบบอุปนัยเพื่อคาดการณ  
และการใหเหตุผลแบบนิรนยังายๆ เชนการใหเหตุผล “ถา……แลว…..” 
 2) การชี้แนะใหนกัเรียนเหน็วามีรูปแบบทีแ่ตกตางกนัมากมาย  ทัง้กฎเกณฑ
ในสถานการณตางๆสิ่งของและจํานวน 
 3) การใชกิจกรรมที่มีการจาํแนกชัดเจนกอน 
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 4) การสงเสรมิใหนกัเรียนประเมินการ คาดการณและการนิรนยัอยางไมเปน 
แบบแผน 
  NCTM (2000: 262-267) เสนอวาการพัฒนาการใหเหตผุลทําไดโดยการจัด
สภาพการณใหนักเรียนไดคิด ไดใหเหตุผลในชั้นเรียน สงเสริมบรรยากาศการคิดอยางมีเหตุผลใน 
คณิตศาสตร เลือกงานที่ตองมีการจัดกลุมขอมูล มีการตรวจสอบความถูกตองของขอมูล รูขอ  
จํากัดของการใหเหตุผลแบบอุปนัย เพื่อจะไดใชการใหเหตุผลนี้อยางถกูตอง และครตูองชวย
ตรวจสอบพัฒนาการ การใหเหตุผลของนกัเรียนอยางสม่าํเสมอ นอกจากนี้ควรใหนักเรียน 
อภิปรายการใหเหตุผลของตนเองกับครู และกับนกัเรียนคนอื่น โดยใหนักเรียนอธิบายหลักการที่ใช
ในการคาดเดาของตนเอง และเหตุผลในการดําเนนิการทางคณิตศาสตรอ่ืน ๆ  ดวยประสบการณ
เหลานี้ นักเรยีนจะมีความสามารถในการใหเหตุผลทั้งแบบอุปนัยและนิรนัยไดอยางเหมาะสม  
  สสวท (2547: 3) ไดเสนอแนวการจัดการเรียนการสอนเพือ่พัฒนาการให
เหตุผลวาควรคํานึงถึงสิง่ตอไปนี้ 

1) ใหนักเรียน เรียนรูอยางมีเหตุผล 
2) ใหนักเรียนฝกคิดอยางมีเหตุผล 

 3) ใหนักเรียนฝกเปนผูใหเหตุผล 
     4) ใหนกัเรยีนฝกเขียนอธบิายสิ่งทีน่ักเรยีนทําเพื่อหาคําตอบ 
 5) ใหนักเรียนฝกใหเหตุผลในการอธิบายหรืออภิปราย 
 6) ใหนักเรียนไดคิดวิเคราะหประเมนิการใหเหตุผลของผูอ่ืน 
 7) ใหนักเรียนรูจักใชเหตุผลเปนเครื่องมือสําหรบัการตรวจสอบหรือพิจารณา

ความถกูตอง 
8) ใหนักเรียนไดอาศัยการใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผล 

พฤติกรรมที่แสดงออกถึงการใชทักษะเหตผุลทางคณิตศาสตร   
9) เลือกและใชวิธีการใหเหตุผลและวิธีการพิสูจนชนิดตางๆไดหลากหลาย 
10) พัฒนาและประเมินการอางเหตุผล และการพิสูจนทางคณิตศาสตร 
11) เลือกใชความรูเพื่อจัดลําดับข้ันตอนของการใหเหตุผลและลงขอสรุป 
12) อางอิงความรู ขอมูลหรือขอเท็จจริง หรือสรางแผนภาพ 
13) ตรวจสอบความถูกตองและความสมเหตุสมผลของการใหเหตุผล 
14) สรางและตรวจสอบขอความคาดคะเนทางคณิตศาสตรได 
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15) วิเคราะหความสัมพนัธระหวางขอมูลตางๆ การจัดหมวดหมู สรุปรวม
ขอมูลที่มีลักษณะเหมือนหรอืตางกนัได 
 3.3.5  บทบาทของครูในการพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดาน  
การใหเหตุผล 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000: 345-346) 
กลาววา ในการพัฒนาความคิดและการใหเหตุผลของนกัเรียนควรทําเปนประจํา ครูตองมีความ
เขาใจในวิชาคณิตศาสตรเปนอยางดี ตองจัดบรรยากาศในการเรียนคณิตศาสตร ตองแสดงใหเหน็
ความสาํคัญของสิ่งที่รู อยางมีเหตุผลในเรือ่งแบบรูปและขอเท็จจริงทางคณิตศาสตร เพื่อประเมนิ
ความสมเหตุสมผลตามขอเสนอที่ไดอภิปรายไว  และนักเรียนตองพัฒนาความเชื่อมัน่ของการให
เหตุผลที่มีตอคําถามที่มีเหตุผลทางคณิตศาสตรอ่ืนๆ วธิีนีท้ําใหนักเรียนเชื่อวาตรรกศาสตรสําคัญ
กวาอาํนาจภายนอก  ในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรในระดับชั้นอืน่ๆ ครูควรพยายามที่จะสราง
บรรยากาศในการอภิปราย การตั้งคําถามและการฟงในชั้นเรียน โดยคาดหมายวานกัเรียนจะ
คนหา กาํหนด และวิจารณคําอธิบายของเพื่อนในชั้นเรยีนแบบสืบสวนสอบสวน ซึ่งครูจะตองชวย
ใหนักเรียนอภปิรายถงึโครงสรางทางตรรกศาสตรดวยเหตุผลของนกัเรียนเอง  การวจิารณอยางมี
เหตุผลและการอภิปรายขอคาดการณเปนเนื้อหาสาระทีม่ีความละเอียดรอบคอบ การเดาอยางมี
เหตุผลสามารถอธิบายได ถงึแมวาบางครั้งอาจจะผิด ครูควรสรางความชัดเจนในแนวคิดหลกั      
ที่ไมมีนกัเรียนสามารถอธิบายได  ดวยคาํแนะนําดังกลาว นักเรียนจะพฒันามาตรฐานระดับสูงของ
การยอมรับความคิดเหน็ และทําใหเขาใจถงึความถูกตองและความรับผิดชอบในการพัฒนาและ
ปกปองเหตุผลของพวกเขา การใหเหตุผลอยางเปนกันเอง และคําแนะนําในการคํานวณเพียง
เล็กนอย จะทาํใหนักเรียนหาผลรวมทางสถิติที่กาํหนดใหได ซึ่งคลายกับการหาความสัมพนัธทาง
สถิติที่กาํหนดใหในหนวยทีต่างออกไป  อยางไรก็ตามการใหเหตุผลอยางเปนกันเองและการ
สนับสนนุการใหเหตุผลของผูเรียน ตองเริ่มตนจากตัวอยางกอน โดยนักเรียนจะถูกกระตุนใหแสดง
เหตุผลอยางระมัดระวังในการจําแนกขอคาดการณ  ซึ่งจะพบในมาตรฐานกวาง ๆ ของกลุมวิชา
คณิตศาสตร 
  นอกจากนีย้ังพบวาการสงเสริมใหผูเรียนตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ
คําตอบ (Awareness of reasonableness of answer) เปนวิธกีารหนึง่ที่สงเสริมการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรของผูเรียน  เนื่องจากการตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551:  43)  เปนการสํานกึ เฉลยีวใจ หรือฉุกคิดวาคําตอบที่ไดมานัน้     
นาจะถูกตองหรือไม  เปนคาํตอบที่เปนไปได หรือเปนไปไมได  หรือเปนคําตอบที่ควรตอบหรือไม 
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เชน นักเรยีนคนหนึ่งตอบวา 
2
1 เทากับ 

6
2  แสดงวานักเรียนคนนี้ไมตระหนักถึงความสมเหตุสมผล

ของคําตอบ เพราะไมฉุกคิดวาเมื่อมีอยูแลวครึ่งหนึ่ง การเพิ่มจาํนวนที่เปนบวกเขาไป ผลลัพธที่ได
ออกมาตองมากกวาครึ่ง  แตคําตอบที่ได 

6
2  นัน้นอยกวาครึ่ง ดังนั้นคาํตอบที่ไดไมนาจะถูกตอง  

สมควรที่จะตองคิดหาคําตอบใหม  ผูที่มคีวามรูสึกเชงิจํานวนดีจะเปนผูที่ตระหนกัถึงความ
สมเหตุสมผลของคําตอบที่ไดจากการคํานวณหรือการแกปญหาไดดี  การประมาณคาเปนวิธหีนึง่  
ที่อาจชวยใหพิจารณาไดวาคําตอบที่ไดสมเหตุสมผลหรือไม   
 กลาวโดยสรุป การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรมีความสําคัญและจําเปน        
ตอการเรยีนคณิตศาสตรมาก เพราะเปนรากฐานของกระบวนการคิด วิเคราะห และเปนพืน้ฐาน 
ในการพัฒนาความคิดระดับสูงและการใหเหตุผลของนกัเรียน  การจดัการเรียนการสอนควรเอื้อให
นักเรียนไดใชความคิดและใชเหตุผลอยางเต็มความสามารถ  โดยเริ่มสงเสริมใหนักเรยีนไดฝกการ
คิด การวิเคราะห และการสรุปแนวคิดอยางสมเหตุสมผล ภายใตบรรยากาศที่สนับสนุนใหมีการ
อภิปราย แลกเปลี่ยนความคิด และแกปญหารวมกัน โดยใชกิจกรรมที่เนนใหเกิดการฝกคดิและ
การใหเหตุผลควบคูกันไปตามสถานการณที่กําหนดให และสงเสริมใหผูเรียนตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลของการแกปญหาอยางเปนประจํา โดยที่ผูสอนเปนผูชี้แนะ และแนะนําใหผูเรียนได
เรียนรูในสิ่งทีถู่กตอง  
 

3.4 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง (Mathematical skills 
and processes in connections) 

3.4.1  ความหมายและความสําคัญของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
   การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร เปนทกัษะและกระบวนการที่นกัเรียนควรจะรู  

ฝกฝนทักษะ และพัฒนาใหเกิดขึ้นในตัวนกัเรียนเพราะจะชวยใหนกัเรยีนเห็นความสัมพันธของ
เนื้อหาตางๆในคณิตศาสตร  และความสมัพันธระหวางแนวคิดทางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ  
ทําใหนกัเรียนเขาใจเนื้อหาทางคณิตศาสตรไดลึกซึ้งและยาวนานขึ้น ตลอดจนชวยใหนกัเรียนเหน็
วาคณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีคุณคา นาสนใจ และสามารถนําไปใชในชวีติจริงได 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1989: 102) ไดให
ความหมายของการเชื่อมโยงวา คือ การผสมผสานแนวคิดที่มีความเกี่ยวของกันใหรวมเปน
องคประกอบเดียวกนัซึ่งแบงออกเปน  
  1) การเชื่อมโยงภายในวชิา เปนการนาํเนือ้หาภายในวิชาเดียวกัน ไปสัมพันธ
กัน ใหนกัเรียนไดประยุกตความรูและทกัษะไปใชในชีวติจริง ชวยนกัเรียนใหทําความเขาใจถงึ
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ความแตกตางของเนื้อหาวิชารวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิติซึ่งจะทําใหการเรียนของ
นักเรียนมีความหมาย  
  2) การเชื่อมโยงระหวางวิชา เปนการรวมศาสตรตางๆ ตั้งแต 2 สาขาขึ้นไป 
ภายใตหัวเรื่องที่เกี่ยวของกนัใหมาสัมพันธกัน เชน วิชาคณิตศาสตรกับวิชาวิทยาศาสตร 
เศรษฐศาสตร สังคม กีฬาหรือศิลปะ เปนการเรียนรูโดยใชความรู ความเขาใจ และทกัษะในวิชา
ตางๆ มากกวา 1 วิชาขึน้ไปจะชวยใหนกัเรียนเกิดการเรยีนรูที่ลกึซึ้ง และตรงกับสภาพชีวิตจริง  
  การเชื่อมโยง เกิดจากเรียนรูแลวคิดเชื่อมโยงกับเรื่องใหมเกิดจากการใช
คําถามกระตุน การเชื่อมโยงหรือในการอภิปรายตางๆ เชนปญหานีเ้หมือนกับส่ิงทีเ่คยทําไปแลว
อยางไร สิง่เหลานี้แตกตางกันอยางไร อะไรทําใหคิดเชนนี ้มีใครสามารถคิดเรื่องนี้ในแบบอื่นได
หรือไม ทาํไมแนวคิดนี้จงึเหมาะสม  เราเคยเหน็ปญหาเกาที่คลายกบัปญหานี้หรือไม แนวคิด
เหลานี้เชื่อมโยงกนัอยางไร  นอกจากนี้การพัฒนาการเชือ่มโยงตองอาศัยหลักปญหาที่เหมาะสม         
เพื่อเชื่อมโยงแนวคิดในวิชาคณิตศาสตร และกับวิชาที่ตองสงเสริมทั้งการเชื่อมโยง  และการใชการ
เชื่อมโยง (NCTM, 1989: 274-279) 
  คณิตศาสตรคือบูรณาการของเนื้อหาตางๆ  ไมใชวิชาทีร่วบรวมเนื้อหาตาง ๆ 
มารวมกัน และไมใชวิชาที่แยกเปนสวน ๆ   การมองคณติศาสตรเปนองครวมจะชวยเนน 
ความสาํคัญของเรื่องที่ตองการศึกษา และการคิดในเรือ่งของความเชื่อมโยงทัง้ภายในวิชา 
เชื่อมโยงระหวางชัน้ และเชื่อมโยงภายในชัน้ (NCTM, 2000: 64)  

  สสวท. (2550) ใหความหมายของการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร  วาเปน
กระบวนการทีต่องอาศัยการคิดวิเคราะห และความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการนําความรู เนื้อหา
สาระ และหลกัการทางคณิตศาสตรมาสรางความสัมพนัธอยางเปนเหตุเปนผลระหวางความรูและ
ทักษะ/กระบวนการที่มีในเนือ้หาคณิตศาสตรกับงานที่เกีย่วของเพื่อนาํไปสูการแกปญหา  และการ
เรียนรูแนวคิดใหมที่ซบัซอนหรือสมบูรณขึ้น 

  อัมพร มาคนอง (2547: 101) กลาววา การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเปน
ความสามารถของผูเรียนในการสัมพนัธความรู หรือปญหาคณิตศาสตรที่เรียนมากับความรู  
ปญหาหรือสถานการณอ่ืนทีต่นเองพบ การเชื่อมโยงอาจทําไดหลากหลายแตทีน่ิยมทําในหองเรียน
คณิตศาสตรมีสามประเภทดงันี ้

      1) การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวนั 
2) การเชื่อมโยงคณิตศาสตรที่ผูเรียนเรียนกับเนื้อหาคณติศาสตรอ่ืนๆ 
3) การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรหรือสาขาวิชาอื่นๆ 
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  เคนเนดี ้และทิปส (Kennedy and Tipps, 1994: 194-198) กลาววา การ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรมีความสาํคัญ นักเรียนจะตองรูจักสรางการเชื่อมโยงระหวางสิง่ที่เปน
รูปธรรมไดแกรูปภาพ แผนภาพ สัญลักษณและมโนมต ิกับกระบวนการ เนื้อหาและวิธีการตางๆ
ทางคณิตศาสตรเขาดวยกนัและจะตองรูจกัสรางการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับชีวิตจริง 

  การเชื่อมโยงควรสรางใหเกิดขึ้นอยางสม่ําเสมอในระหวางการเรียนการสอน 
คือใหนกัเรียนปฏิบัติงานหรอืกิจกรรม แลวแปลงกิจกรรมเหลานัน้ออกมาเปนรูปภาพ แผนภาพ 
แผนภูมิ แผนผัง กราฟ สัญลักษณตางๆ การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ กับชีวิตจริง 
เกิดขึ้นไดมากมาย โดยผูสอนสามารถใหนกัเรียนปฏิบัติงานที่เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับ
วิทยาศาสตร สังคมศึกษา ศิลปะ คหกรรม และกิจกรรมในวิชาตาง ๆ ซึ่งเคนเนดี ้และทิปส ได
ยกตัวอยางที่แสดงถึงวิธทีี่ครูสามารถทําการเชื่อมโยงคณติศาสตรกับศาสตรตาง ๆและสังคม
รอบตัวดังนี ้
  1) คณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร เชน การจดบันทกึอุณหภูม ิการวัดความเรว็
ลม แรงดันอากาศ การสงมนุษยไปดวงจนัทร การโคจรของดาวเคราะห การกําหนดมาตราสวน 
และการสรางแบบจําลองของระบบสุริยะ 
  2) คณิตศาสตรกับสังคมศึกษา เชน นาฬกิาน้าํ นาฬิกาทราย การสราง
พีระมิดในอียปิต การศึกษาการออกแบบพรม ถวยชาม และตะกราทีใ่ชหลักสมมาตรและทรง
ลูกบาศก การแบงแยกอาชพีที่มเีครื่องแบบและไมมีเครื่องแบบ เชน นกัวิจัย บริกร คนงานโรงงาน 
ทหาร และปศุสัตว หรือการเปรียบเทียบสวนที่สงูที่สุดและต่ําที่สุด 
  3) คณิตศาสตรกับศิลปะ เชน การวัดระยะของกระดาษเพื่อติดขอบผนัง     
การกําหนดมาตราสวนของฉากละคร การวาดภาพทิวทัศนตาง ๆ 
  4) คณิตศาสตรกับสุขศึกษา เชน การวัดความสูงของนักเรียน การบันทกึผล
ในรูปตารางและกราฟ การหาปริมาณแคลอรี่จากการอานฉลากขอมลูโภชนาการขางกลอง
ผลิตภัณฑ การวัดระดับคอเลสเตอรอล 
  5) คณิตศาสตรกับการอาน และศิลปะทางภาษา เชน การหารูปแบบของคํา 
การแยกประเภทของคําการวิจัยรากศัพทของภาษาคณติศาสตร  การวิจัยและเขียนเรื่องราวของ
นักคณิตศาสตรที่มีชื่อเสียง  การวิเคราะหขอความเพื่อบอกจํานวนพยญัชนะ  
  6) คณิตศาสตรกับการศึกษาทางกายภาพ เชน การนับจาํนวนรอบของการ
กระโดดเชือก การจัดวางพื้นที่ของการเลน การจับเวลาระหวางการแขงขัน 
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      ดอสเซย และคณะ (Dossey and others, 2002: 81-83) ไดอธิบายเกี่ยวกับ
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรวา นักเรียนที่สามารถเชื่อมโยงมโนมติทางคณิตศาสตรได
หลากหลายจะพัฒนาความเขาใจในคณิตศาสตรไดมากยิ่งขึ้น การเชื่อมโยงทําใหนักเรียนสามารถ
แกปญหา และสามารถทาํนายการอางเหตุผลทางคณิตศาสตรไดคลองแคลวขึ้น นอกเหนือจาก
การใชเครื่องมอือ่ืนๆในการแกปญหา มโนมติหรือเนื้อหาในวิชาคณิตศาสตรที่มีการเชื่อมโยงจะ
ชวยใหนักเรียนมองคณิตศาสตรแบบบูรณาการ เราเคยแยกคณิตศาสตรเปนวิชายอยๆ เชน เรียน 
Pre-algebra แลวคอยมาเรยีนพีชคณิตและเรขาคณิตตามลําดับทําใหนักเรียนมองวิชา
คณิตศาสตรไมสัมพนัธกนั แมวาคอรสกอนหนานี้จะเปนพืน้ฐานความเขาใจในคณติศาสตร
ระดับสูงก็ตาม การแยกเนือ้หาออกจากกันทําใหนกัเรียนไมสามารถสรางการเชื่อมโยงที่ทาํให
เขาใจภาพรวมของคณิตศาสตร การเรียนที่เนนการเชื่อมโยงจะทาํใหนักเรียนมีรากฐานที่ดีในการ
เรียนคณิตศาสตรในระดับสูงตอไป 
 ครูสามารถแนะนํากระบวนการเชื่อมโยงใหกบันักเรียน โดยการใหงานที่ครูออกแบบ
ข้ึนซึ่งเปนงานที่แสดงการเชือ่มโยงกับมโนมติของของเรื่องที่เคยเรียนมาแลว เชน การสํารวจ
ลําดับฟโบนักชี (Fibonacci sequence)1, 2, 3, 5, 8, 13, ... สามารถเชื่อมโยงกับแบบรูปและ
ฟงกชันกอกําเนิด เมื่อศึกษาตอไปก็จะนําไปสูความรูเร่ืองอัตราสวนทอง รูปส่ีเหลี่ยมมุมฉาก และ
การประยุกตเขากับงานศิลปะ การออกแบบ การเชื่อมโยงกับสาขาวิชาตางๆในคณิตศาสตร 
เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวติจริง 
 จากที่กลาวมาสรุปไดวา การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรนั้นมีความสัมพนัธและมีความ
จําเปนอยางยิง่ในการเรียนวชิาคณิตศาสตรเพราะจะชวยในการพัฒนาการเรียนการสอนในชัน้
เรียนใหเปนไปอยางหลากหลาย ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูที่สามารถเขาใจถึงปญหาไดเปนอยางดี 

 3.4.2  แนวทางการพัฒนาทกัษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000: 277-278) 
กลาวถึงบทบาทของครูในการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงสําหรับนักเรียนในเกรด 6-8 วาครูตองมี
บทบาทในการเลือกปญหาที่เปนการเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตรทั้งภายในและภายนอก
หลักสูตร รวมไปถึงการชวยใหนักเรียนสรางแนวคิดทางคณิตศาสตร และพัฒนาแนวคิดใหม โดย
ครูตองตระหนกัและเขาใจความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรที่ถูกพัฒนาขึ้น ไมควรสอนแบบรวบ
รัดหรือยอ แตควรมีการรวมกันคิดรวมกนัทํา และจําเปนตองตัดสินใจไดอยางรวดเร็ว ซึ่งเปนสิง่ที่
กระตุนใหนักเรียนใชคําหรือเครื่องหมายทีเ่หมาะสมในการสนับสนุนความเขาใจ ความคิดรวบยอด
ใหมของพวกเขา เชน ในเรื่องสัดสวนและพีชคณิต 
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  ครูสามารถเพิม่ความเขาใจทางคณิตศาสตรใหกับนักเรียน ดวยการใช
สาขาวิชาอื่นเปนแหลงขอมูลปญหาที่หลากหลาย ตัวอยางเชน การศึกษาวิชาวิทยาศาสตรและ
วิชาสงัคมศึกษาเปนการเพิม่โอกาสในการเรียนรูเกี่ยวกบัการวัดขอมลูและพีชคณิต โดยศิลปะ
สามารถนํามาใชสรางความเขาใจในเรื่องเกี่ยวกับรูปรางสมมาตร ความคลาย และการถายทอด
ของแบบรูปทางเรขาคณิต ซึ่งครูศิลปะสามารถบรรยายยุทธวิธทีี่มีความเหมาะสมในการ
ยกตัวอยางที่แยงทางคณิตศาสตรในเรื่องเกี่ยวกับสูตร ซึ่งจะชวยใหนักเรียนตระหนักและวิเคราะห
รูปแบบของการอางเหตุผล และขอเท็จจริงอันเปนลักษณะเฉพาะทางคณิตศาสตร 
  กรมวิชาการ (2544: 200-202) กลาววาในการจัดการเรยีนรูคณิตศาสตรที่
ตองการใหผูเรียน มีความรูและมีพืน้ฐานในการนําไปศึกษาตอนัน้จําเปนจะตองบูรณาการเนื้อหา
ตางๆในวิชาคณิตศาสตรเขาดวยกนั เชน การใหความรูในเรื่องเซต  และการใหคาํจํากัดความหรือ
บทนยิามในเรือ่งตางๆ เชน บทนยิามของฟงกชันเปนตน 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2545: 200-205) ไดกลาววา องคประกอบที่ชวยพัฒนา
ทักษะและกระบวนการเชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตร และคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ    
มีดังนี ้
 1) มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเรือ่งนัน้ 
 2) มีความรูในเนื้อหาทีจ่ะนาํไปเชื่อมโยงกบัสถานการณตาง ๆ ที่ตองการเปน
อยางด ี
 3) มีทักษะในการมองเหน็ความเกี่ยวของระหวางความรูและทักษะ / 
กระบวนการทีม่ีในเนื้อหานัน้กับงานที่เกีย่วของ 
 4) มีทักษะในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร เพือ่สรางความสมัพันธ
ระหวางคณิตศาสตรกับศาสตรตาง ๆ 
 5) มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบทีห่าไดจากแบบจาํลอง
ทางคณิตศาสตรวามีความเปนไปไดหรือสอดคลองกับสถานการณนั้นๆ อยางสมเหตุผล 
  วราภรณ มีหนกั (2545: 35) ไดนําเสนอเกีย่วกับองคประกอบที่ชวยพฒันา
ทักษะการเชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตรมีดังนี ้

 1) มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเรือ่งนัน้ 
 2) มีความรูในเนื้อหาทีจ่ะนาํไปเชื่อมโยงกบัสถานการณหรืองานอื่นๆที่

ตองการเปนอยางด ี  
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 3) มีทักษะในการมองเหน็ความเกี่ยวของเชื่อมโยงระหวางความรูและทักษะ
และกระบวนการที่มีในเนื้อหานัน้กับงานทีเ่กี่ยวของดวย 

 4) มีทักษะในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อสรางความสมัพันธ
และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ หรือคณิตศาสตรกับสถานการณที่ตองเกี่ยวของดวย 
  5) มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบทีห่าไดจากแบบจาํลอง
ทางคณิตศาสตรวามีความเปนไปไดหรือสอดคลองกับสถานการณนั้นอยางสมเหตุสมผล 
         อัมพร มาคนอง (2547: 101-102) ไดกลาวถึงการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงวา
อาจเริ่มตนงายๆ จากการเชือ่มโยงระหวางคณิตศาสตรกับชีวิตประจาํวัน และระหวางเนื้อหา
คณิตศาสตรดวยกนั ดังตัวอยางของกิจกรรมเพื่อฝกการเชื่อมโยงตอไปนี ้
  “ในหมูบานของทานมีการประชุมเพื่อแสดงความคิดเหน็วาควรจะเสนอทาง
ราชการ ใหจัดตั้งจุดตรวจในหมูบานหรือไม ในการประชุมมีบางกลุมที่เชื่อวา การมจีุดตรวจของ
ตํารวจอยูใกลหมูบานจะชวยลดปญหาอาชญากรรม ในขณะที่บางกลุมเชื่อวาความใกล/ไกล จาก
จุดตรวจไมใชปจจัยสําคัญทีม่ีผลตอการเกดิอาชญากรรม ที่ประชุมจึงไดขอขอมูลเกี่ยวกับจาํนวน
คร้ังของการเกดิอาชญากรรมในปที่ผานมาจากสถานีตํารวจทองที ่โดยไดขอมูลดังตารางตอไปนี”้     
 

ตารางแสดง ความสัมพันธระหวางความใกล/ไกลจากจุดตรวจ กับจาํนวนครั้งของการเกิดอาชญากรรม 
จํานวนกิโลเมตรที่จุดเกิดเหตุหางจากจุดตรวจ จํานวนครั้งของการเกิดอาชญากรรมตอกโิลเมตร 

1 – 5 
6 – 10 

มากกวา 10 

13 
14 
16 

ที่มา : อัมพร มาคนอง (2547)  การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร. หนา 102.    
 

  1) จากขอมูลดังกลาว ทานคิดวาที่ประชมุควรสรุปความสัมพนัธระหวางความ
ใกล/ไกลจากจุดตรวจ กับจาํนวนครั้งของการเกิดอาชญากรรมตอกิโลเมตรอยางไร เพราะเหตุใด 
  2) มีบางคนในที่ประชมุพยายามใชความรูคณิตศาสตรในการอธิบาย
ความสัมพันธของขอมูลที่ไดเพื่อใหขอสรุปเชื่อถือไดมากขึ้น ทานจะชวยคนเหลานั้นไดอยางไร   
   

  การทาํกิจกรรมในลักษณะนี ้ชวยใหผูเรียนเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตรกับ
ปญหาในชีวิตประจําวนั และเชื่อมโยงระหวางความรูคณิตศาสตรตางๆ ที่จําเปนสาํหรับการ
แกปญหา เพือ่จะตัดสินใจแกปญหาอยางเหมาะสม การเชื่อมโยงในปญหานี ้ผูเรียนจะตองคิดวา
จะใชความรูคณิตศาสตรอะไรที่ตนมีอยู ในการตรวจสอบความสัมพนัธของขอมูล เนื่องจากขอมลู
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ในตัวอยางนี้ แตกตางจากขอมูลประเภทเดียวกนัที่เคยพบในหนงัสือเรียน หรือที่ผูสอนสมมติขึ้น 
ผูเรียนตองใชการคิดวิเคราะหเพื่อจะไดอธิบายขอมูลอยางเปนเหตุเปนผลและไดขอสรุปที่นา     
เชื่อถือ โดยใชกระบวนการทางคณิตศาสตรเปนเครื่องมือ 
  นอกจากการเชื่อมโยงระหวางเนื้อหาตางๆในคณิตศาสตรดวยกันแลว ยงัมีการ
เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆโดยใชคณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการเรียนรูและใชในการ
แกปญหา เชน ในเรื่องการเงนิ  การคิดดอกเบี้ยทบตน กอ็าศัยความรูในเรื่องเลขยกกาํลัง         
และผลบวกของอนุกรม ในงานศิลปะและงานออกแบบบางชนิดก็ใชความรูเร่ืองรูปเรขาคณิต 
  นอกจากนีย้ังมีการนาํความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตในวิชาชพีบางอยาง
โดยตรง เชน การตัดเย็บเสือ้ผา งานคหกรรมเกี่ยวกบัอาหาร งานเกษตร งานออกแบบ สรางหีบหอ
บรรจุภัณฑตางๆรวมถงึการนําคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกบัชีวิตความเปนอยูประจาํวนั เชนการ    
ซื้อขาย การชั่ง ตวง วัด การคํานวณระยะทางและเวลาที่ใชในการเดนิทาง การวางแผนในการออม
เงินไวใชในชวงบั้นปลายของชีวิต 
  ในการจัดการเรียนรูใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะและกระบวนการเชื่อมโยงความรู
คณิตศาสตรนั้น ผูสอนอาจจดักิจกรรมหรือสถานการณปญหาสอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอ 
เพื่อใหผูเรียนไดเห็นการนาํความรูเนื้อหาสาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการ
เรียนรูเนื้อหาใหม หรือนาํความรูและกระบวนการทางคณติศาสตรมาแกปญหาในสถานการณที่
ผูสอนกําหนดขึ้น เพื่อใหผูเรียนเห็นความเชื่อมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆหรือเห็นการ 
นําคณิตศาสตรไปประยุกตใชกับชีวิตประจําวนั และเพือ่ใหผูเรียนไดมีการปฏิบัติจริง และมีทักษะ
กระบวนการเชื่อมโยงนี ้ผูสอนอาจมอบหมายงานหรือกจิกรรมใหผูเรียนไปศึกษาคนควาหาความรู
ที่เกีย่วของกับกิจกรรมนัน้ แลวนาํเสนองานตอผูสอนและผูเรียน ใหมีการอภิปรายและหาขอสรุป
รวมกัน (กรมวชิาการ, 2544ก: 204)   
 3.4.3  บทบาทของครูในการพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการ
เชื่อมโยง 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000: 359) ได
กลาวถึงบทบาทของครูในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายหรือนักเรียนเกรด 9-12 วา มวีิธีการ
มากมายที่ครูสามารถชวยนกัเรียนคนหาและนํามาซึง่การเชื่อมโยงทางวิชาคณิตศาสตร ปญหานี้
นับไดวามีความสําคัญอยางยิ่ง เพราะวาเปนไปไมไดที่นกัเรียนทําการเชื่อมโยงไดเอง                 
ครูจําเปนตองเร่ิมในการบูรณาการแตละปญหา เพราะวัตถุประสงคของการสอนโดยสวนใหญ
มุงเนนที่ขอบเขตของเนื้อหา มีการจัดหลักสูตรแยกออกจากกนั เชน เรขาคณิต พีชคณิต และสถิติ 
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ครูจําเปนตองพัฒนาความรู ความชํานาญในการทําการเชื่อมโยงทางวิชาคณิตศาสตร และชวยให
นักเรียนพฒันาความสามารถของพวกเขา และสิ่งหนึ่งที่เปนสวนประกอบสําคัญในการใหความ
ชวยเหลือนกัเรียนทาํการเชือ่มโยงคือ การสรางบรรยากาศของชั้นเรียนใหมกีารเขาถึงปญหา        
ที่เกีย่วของทางคณิตศาสตรโดยสามารถใชวิธีการทีห่ลากหลายในการหาคําตอบ และถานักเรียน
ทําผิดไมควรบอกวาผิดแลวปลอยใหมนัผานไป ครูควรจะชวยใหนกัเรยีนไดพบแกน(ขอเท็จจริง)
ของแนวคิดทีถู่กตอง ซึ่งบางทีอาจจะนําไปสูวิธีการใหมๆ  และเกิดการเชื่อมโยงขึ้น นกัเรียนควร
ไดรับการสงเสริมใหพิจารณาและเปรียบเทียบวิธีการของตนเองกับกลุมอ่ืนที่แสดงใหเหน็ถงึการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  นอกจากนีค้รคูวรกระตุนใหนักเรียนปฏิบัติงานหรือกิจกรรมแลวแปลง
กิจกรรมเหลานั้นออกมาเปนรูปภาพ แผนภูมิ กราฟ หรือสัญลักษณตางๆ (Kennedy and Tipps, 
1994: 194-198) และควรกระตุนใหนักเรียนเชื่อมโยงระหวางความรูใหมและความรูสวนหนึ่งที่เคย
เรียนรูมาแลว และพัฒนาความเขาใจแนวคดิทางคณติศาสตรไดดวยตนเองโดยการใชคําถามและ
อภิปรายคําถาม เชน “ปญหานี้หรือคณิตศาสตรเรื่องนี้เหมือนกับปญหาอื่นหรือเรื่องที่เคยเรียนมากอน
หรือไม อยางไร” “ทําไมจึงคดิเชนนั้น” “คําตอบที่ไดเปนคาํตอบที่นาจะเปนไปไดหรือไม” “เราเคยเห็น
คําถามแบบนี้ที่ไหนหรือไม” “แนวคิดเหลานี้สัมพันธกันอยางไร” “มีใครมีความคิดเหน็ที่แตกตางจากนี้
หรือไม” “งานที่เราทําวันนี้สัมพันธกับงานที่เราทําเมื่อวันกอนหรือไมอยางไร” (NCTM, 2000: 64- 
66,274-277) ซึ่งคําถามเหลานี้ลวนแลวแตสงเสริมทักษะการเชื่อมโยงใหเกิดขึ้นกับนกัเรียน 
  จากการศึกษาสรุปไดวา แนวทางการพฒันากระบวนการเชื่อมโยงสามารถทาํ
ไดโดยครูจะตองเปนผูกําหนดสถานการณที่หลากหลาย ที่สามารถเชื่อมโยงคณิตศาสตรเขากับ
ชีวิตประจําวัน หรือเชื่อมโยงภายในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร และเปดโอกาสใหผูเรียนไดเสนอ
แนวความคิดของตน ไมควรใหความสาํคญัที่คําตอบของผูเรียนเทานัน้ 
 
4. การวัดผลและประเมินผลการเรียนการสอนคณติศาสตร 
 การวัดผลและประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร เปนกระบวนการสําคัญที่ใช
ตรวจสอบวาการจัดการเรียนการสอนบรรลตุามเปาหมายที่วางไวหรือไม ซึ่งสามารถบงบอกถงึ
คุณภาพของนกัเรียนได  
 
 4.1  หลกัการวัดผลและประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
         การวัดผลและประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตรเปนกระบวนการที่ชวยใหได
ขอมูลสารสนเทศที่แสดงถงึพัฒนาการและความกาวหนาในการเรียนรูคณิตศาสตรดานตางๆคือ  
  1) ความรูความเขาใจเกี่ยวกบัจํานวนและการดําเนินการ  การวัด  เรขาคณิต  
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พีชคณิต การวิเคราะหขอมลูและความนาจะเปน รวมทั้งการนาํความรูดังกลาวไปประยุกต 
  2) ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ซึ่งประกอบดวยความสามารถในการ
แกปญหา การใหเหตุผล  การสื่อสาร การสือ่ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ   การ
เชื่อมโยง และการคิดริเร่ิมสรางสรรรค 
  ขอมูลเหลานี้สงเสริมใหครูและนักเรยีนทราบจุดเดน จุดดอย ดานการสอนและการ
เรียนรู และเกดิแรงจูงใจที่จะพัฒนาตน  ซึง่กระทรวงศึกษาธิการ (2545: 208-210) ไดใหหลักการ
สําคัญในการประเมินผลดังนี ้
  1) การประเมนิผลตองกระทําอยางตอเนือ่งและควบคูไปกับกระบวนการเรียนการ
สอน 

2) การประเมนิผลตองสอดคลองกับจุดประสงค และเปาหมายการเรยีนรู 
  3) การประเมนิผลทกัษะ /กระบวนการทางคณิตศาสตร มีความสาํคัญเทาเทียมกับ
การวัดความรู ความเขาใจในเนื้อหา 
  4) การประเมนิผลการเรียนรูตองนําไปสูขอมูลสารสนเทศเกี่ยวกับนกัเรียนรอบดาน 
  5) การประเมนิผลการเรียนรูตองเปนกระบวนการที่ชวยสงเสริมใหนักเรียนมีความ
กระตือรือรนในการปรับปรุงความสามารถดานคณิตศาสตรของตน 
 อัมพร มาคนอง (2546: 89-95) ไดกลาวถงึการวัดและประเมินผลคณติศาสตรที่ดี 
ควรคํานึงถึงประเด็นสําคัญดังนี ้
 1) การพัฒนาทักษะการคิด เพื่อแกปญหาของผูเรียน ทักษะการคิดที่สาํคัญเกี่ยวของ
กับหลายทักษะดังนี ้
  1.1 ทักษะการสรางคําถามจากปญหาหรือการทาํความเขาใจปญหา 
  1.2 ทักษะการสรางคําถามจากปญหาหรือการทาํความเขาใจปญหา 
  1.3 ทักษะการคนหาและเลือกใชขอมูลที่จําเปนสําหรับการแกปญหา 
  1.4 ทักษะการสรางปญหายอยและเลือกใชขอมูลที่จําเปนสําหรับการ 
    แกปญหา 
  1.5 ทักษะการใชกลวิธีในการแกปญหาอยางถกูตองซึง่รวมถงึกลวธิีการ 
    แกปญหายอย 
  1.6 ทักษะการคํานวณคาํตอบปญหา 
  1.7 ทักษะการประเมินความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 
                2) การพัฒนาความสามารถของผูเรียนในการเลือก และใชเทคนิคการแกปญหา 
(Problem solving techniques) เทคนิคการแกปญหาคณิตศาสตรที่สําคัญมีดังนี ้
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   2.1 การวาดภาพและใชแผนภาพ 
   2.2 การสรางตารางแสดงความสัมพนัธ 

2.3 การใชวัตถุรูปธรรม 
2.4 การเดา ตรวจสอบ และทบทวน 
2.5 การทํายอนกลับ 
2.6 การคนหารูปแบบความสัมพันธ 
2.7 การสรางรายการแสดงลาํดับความสมัพันธ 
2.8 การสรางสมการและเลอืกการดําเนนิการทางคณิตศาสตร 
2.9 การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

  3) การพัฒนาความสามารถของผูเรียนในการใชความรูที่สัมพนัธหรือเกี่ยวของ 
  4) การพัฒนาความสามารถของผูเรียนในการควบคุม และประเมินการคิดของตนเอง
และความกาวหนาของงานขณะแกปญหา  
  5) การพัฒนาเจตคติที่เกี่ยวกับการแกปญหา และการทาํงานรวมกับผูอ่ืน 
   6) การพัฒนาความสามารถในการแกปญหาที่หลากหลาย  รวมทั้งการหาคําตอบที่
ถูกตอง และกระบวนการในการไดมาซึ่งคาํตอบนัน้ๆ 
 
  4.2  วิธีวัดผลและประเมนิผลการเรียนการสอนคณิตศาตร 
  อัมพร มาคนอง (2546: 89-94) ไดกลาวเกี่ยวกับการวิธวีัดและประเมนิผลการเรียน
การสอนคณิตศาสตรในประเด็นสําคัญ  โดยมีรายละเอยีดดังนี ้
  1) การใชคําถาม(Questioning) 
   ในขณะที่ผูเรียนแกปญหา ผูสอนอาจเดนิดูผูเรียนทาํงานและใชคําถามเพื่อให
ผูเรียนใชความคิดกอนตอบ ควรถามเพื่อใหผูเรียนอธิบาย เชน หาคาํตอบนี้มาไดอยางไร ทาํไม
ตองใชวิธนีี้ อธิบายไดไหมวาสองวธิีนัน้ตางกนัอยางไร ทราบไดอยางไรวาตองใชบทนยิามชวย   
และแนใจไดอยางไรวาคําตอบที่ไดมาถกูตอง 
  2) การสังเกต (Observing) 
         การสงัเกตนักเรียนในขณะทํางานเดีย่วหรือทํางานกลุมจะทําใหผูสอนทราบวา
ผูเรียนแตละคนมีความสามารถเพยีงใด  อยางไรก็ตามหากจํานวนนกัเรียนในแตละหอง มีจาํนวน
มากเกินไป ผูสอนจะไมสามารถจําผูเรียนเปนรายบุคคลได ผูสอนจึงอาจตองใชการจดบันทึกชวย   
วิธีงายๆที่ผูสอนทาํไดคือการใชมาตรวัดและแบบตรวจสอบการสังเกตการณแกปญหา 
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  3) การรายงานของผูเขียน (Student report) 
         การใหผูเรียนไดเขียนรายงานเกี่ยวกบัประสบการณการแกปญหาของตนเอง     
จะชวยใหผูสอนทราบกระบวนการคิด การทํางาน และเจตคติของผูเรียนกอนใหผูเรียนเขียน
รายงานตนเอง ผูสอนควรตั้งกรอบคําถามไวกอนวาจะประเมินนักเรียนในเรื่องใด เพื่อใหส่ิง          
ที่ผูเรียนทุกคนเขียนเปนไปในแนวเดยีวกนั  และเปนสิง่ที่ผูสอนตองการทราบ  ตัวอยางประเด็น      
ที่ผูสอนควรถามใหผูเรียนเขยีนมีดงันี ้

3.1 เมื่อเหน็ปญหาครั้งแรก คิดวาจะทําอะไรกอน 
3.2 ควรใชกลวิธีใดแกปญหา เพราะเหตุใด และจะทราบอยางไรวากลวธิทีี่ใช

เหมาะสมหรือเปลา 
3.3 ไดคําตอบมาไดอยางไร 

 3.4 มีวธิีใดบางที่ใชแลว แกปญหาไมได เพราะอะไร 
 3.5 ในที่สุดแกปญหาไดอยางไร 
 3.6 ทราบไดอยางไรวาคําตอบที่ไดถูกตอง 
 3.7 รูสึกอยางไรกับการแกปญหานี ้
  4)  การทําแบบทดสอบที่เปนขอเขียน (Written test) 
    การใหผูเรียนเขียนแสดงวธิีการแกปญหาตามขั้นตอน จะชวยใหผูสอนทราบระดับ
ความเขาใจของผูเรียนโดยตรง การประเมินผลขอเขียนอาจทําไดหลายวธิีดังนี ้
       4.1  Analytic  scoring 
         Analytic  scoring เปนการใหคะแนนแตละขั้นตอนของกระบวนการ
แกปญหา ผูสอนตองกาํหนดไวลวงหนาวาจะใหผูเรียนทํากี่ขัน้ตอน และแตละขั้นตอนจะใหคะแนน
อยางไร  ตัวอยางการใหคะแนนในลกัษณะดังกลาวมีดงัตอไปนี้ 
   การใหคะแนนโดยใช Analytic scoring scale 
ข้ันความเขาใจปญหา 0 :  ไมเขาใจปญหาเลย 
    1 :  เขาใจปญหาบางสวน 
    2 :  เขาใจปญหาทั้งหมด 
ข้ันวางแผนปญหา 0 :  แผนการแกปญหาไมเหมาะสม 
    1 :  ใชขอมูลจากปญหาวางแผนการแกปญหาถกูตองเปนบางสวน 
    2 :  แผนที่วางไวจะใหคําตอบที่ถูกตองไดถาดําเนนิการถูกตอง 
ขั้นหาคาํตอบ  0 :  ไมไดคําตอบหรือคําตอบผิด 
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    1 :  ไดคําตอบผิดจากการคํานวณผิด แตมบีางสวนถูกตอง 
    2 :  คําตอบถกูตองสมบรูณ 
   4.2  Focused holistic scoring 
        Focused holistic scoring  เปนเทคนิคการใหคะแนนการแกปญหา        
ทุกขั้นตอนไมเพียงแตดูที่คาํตอบ เปนการใหคะแนนโดยอิงเกณฑที่ตั้งไว ผูเรียนแตละคนจะไดรับ
คะแนนตามคุณภาพของงานเปนคะแนนตัวเดียวโดดๆ  ตัวอยางการใหคะแนนดังกลาวมีดงันี ้
                การใหคะแนนโดยใช Focused holistic scoring point scale 
0 คะแนน    - ไมตอบ 
    - ไมเขาใจปญหา  มีเพียงขอความที่คัดลอกจากโจทย 
    - มีเพยีงคําตอบที่ผิด 
1 คะแนน    - แสดงความเขาใจการแกปญหา แตวธิีการไมเหมาะสม 
    - กลวิธทีี่เลือกไมเหมาะสม และใชจริงไมได และไมมีกลวิธีอ่ืนสาํรอง 
    - แสดงความพยายามในการแกปญหายอยๆ ของปญหาใหญ แตทาํไมสําเร็จ 
2 คะแนน    - เขาใจการแกปญหา แตใชการแกปญหาไมถูกตองจงึไดคําตอบผิด 
    - ใชกลวิธีแกปญหาที่เหมาะสม แตดําเนนิการไมถูกตอง ทาํใหไดคําตอบผิด 
       หรือไมไดคําตอบ 
    - แกปญหายอยๆไดบางสวน  แตไมไดทั้งหมด 
    - ไดคําตอบที่ถูกตอง แตไมเขาใจงานทีท่าํหรืออธิบายไมได 
3 คะแนน    - ใชกลวิธีแกปญหาเหมาะสม  แตเขาใจผดิในเรื่องของเงื่อนไขหรือขอมูลบางสวน
       ในปญหา 
    - ใชกลวิธทีี่ถกูตอง แตตอบผิดหรืออธิบายเหตุผลไมได หรือไมมีคําตอบ 
    - ไดคําตอบที่ถูกตองจากกลวิธีทีเ่หมาะสม แตวิธทีําที่แสดงใหดูไมชัดเจน 
4 คะแนน    - เขาใจปญหาเปนอยางดี เลอืกใชกลวิธทีี่เหมาะสม แตคาํนวณผิดพลาด 
    - เลือกและใชกลวิธทีี่เหมาะสม และไดคําตอบที่ถูกตอง 

 สอดคลองกับ กูดริช (Goodrich, 1997: 14-17) ซึ่งกลาวถึงสาเหตทุี่ทาํใหการให
คะแนนแบบรบูริคเปนสิ่งที่นาสนใจสาํหรับครูและนักเรียน ดังนี ้

 1.เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค เปนเครื่องมือทีม่ีประสิทธิภาพสูงสาํหรับการ
สอน สามารถสะทอนและชวยใหนักเรยีนปรับปรุงการทาํงานไดตลอดเวลาเหมือนกบัการตรวจตรา
ของครู เกณฑที่สรางขึน้จะชวยใหนักเรยีนไดนักเรียนเหน็ถงึแนวทางในการทํางานทีจ่ะทาํใหบรรลุ
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จุดมุงหมายของเนื้อหานัน้ๆ ไดดีข้ึน ดังนั้นสิ่งที่สําคัญทีสุ่ดของการใหคะแนนแบบรบูริคก็คือ การ
นิยามเกณฑหรือระดับของคุณภาพ 

 2.เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค จะทําใหนกัเรียนมีความละเอียดรอบคอบใน
การตัดสินคุณภาพของตนเองและผูอ่ืน ทําใหตระหนักถงึความแตกตางระหวางงานทีเ่สร็จและงาน
ที่มีคุณภาพ 

 3.เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริคจะชวยลดเวลาของครูในการประเมินชิ้นงาน 
และเมื่อมีเกณฑที่ชัดเจน นักเรียนก็สามารถวิเคราะหและประเมินชิ้นงานของตนเองและผูอ่ืนได
อยางเที่ยงตรง มีความยุติธรรม เปนที่ยอมรับของคนอื่นในชั้นเรียน 

 4.เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริคเปนสิ่งทีง่ายตอการใชและการอธิบาย 
 

 สําหรับเกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค (rubric) สําหรับวดัความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ซึ่งในการวิจยันี้ ผูวิจัยสรางเกณฑการใหคะแนนแบบแยกองคประกอบ 
(Analytic score) ซึ่งพัฒนามาจากเกณฑการใหคะแนนของกระทรวงศึกษาธกิาร (2546: 135-
138) สถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546: 18-19) และสภาครูคณิตศาสตร
แหงชาติอเมริกา (NCTM, 2000: 60-63)  
  5)  General impression scoring 
       General impression scoring  เปนเทคนิคการใหคะแนนโดยภาพรวมของงาน
ทั้งหมดที่ผูเรียนทาํการตรวจควรตองกําหนดเกณฑไวกอน  เพื่อจะไดไมเกิดความลําเอียงในการ
ตรวจตัวอยางของ  General impression scoring  มีดังนี ้
  
 
   
 
 
 
 
 
 

ชื่อนักเรียน………………………………………………….ชั้น………………………… 
ผลงาน…………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
ความประทับใจทั่วไป……………………………………………………………………. 
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 นอกจากนี ้พรอมพรรณ อุดมสิน (2544: 178 - 189) ยังไดกลาวถึง แบบการบันทึก
การสังเกต การประเมินโดยใหนกัเรียนประเมินตนเอง และการทดสอบที่วัดการลงมือปฏิบัติจริงไว
ดังนี ้
 แบบบันทกึการสังเกตอาจแบงได 2 แบบใหญคือ 
 1) แบบบันทกึที่เขียนบรรยาย เปนการจดบันทกึบรรยายสิ่งที่นักเรียนแสดงพฤติกรรม
ซึ่งรายละเอียดของสถานการณที่เกิดพฤติกรรมหรือส่ิงทีเ่กี่ยวของ ครูจดบันทึกดวยภาษาของ
ตนเอง การบนัทกึพฤติกรรมสามารถประเมินไดทัง้ทางดานความรู เจตคติ และทักษะการปฏิบัตซิึ่ง
ครูสามารถบนัทึกไดทัง้ขอมลูที่เปนบวกและทางลบ อาจบันทกึไดทั้งพฤติกรรมที่สังเกตไดจริงๆ 
โดยไมตองเพิม่เติมความคิดเห็นของครหูรือสามารถบนัทึกไดทัง้พฤติกรรมที่สังเกตได กับความ
คิดเห็นเพิ่มเตมิของครูก็ไดแตควรแยกสวนกนั 
 2)  แบบบันทกึที่แสดงรายการเปนการแสดงหรือตรวจสอบรายการหรือพฤติกรรม     
ที่ครูผูสังเกตบนัทกึ เมื่อมีเหตุการณเกิดขึ้นครูสามารถบนัทกึไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ
เครื่องมือนี้จะชวยใหครูมีขอมูลเกี่ยวกับทกัษะ พฤตกิรรม ความรูและเจตคติของนักเรียนแตละคน
ไดซึ่งชวยเตือนใหครูแกไขขอบกพรองของนักเรียนไดกอนที่จะสายเกนิไป ครูควรทําการบันทึกทุก
คร้ังที่มีการสอน การบันทึกโดยการตรวจสอบรายการบอยๆ ชวยใหครูประเมินนักเรยีนไดอยาง
ถูกตองเที่ยงธรรม 
 
  4.3  การประเมินผลทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
    การประเมินผลทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  มีความสําคญัเทียบเทากบั
การวัดความรู  ความเขาใจเนื้อหา โดยสาํนักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 3) ไดกลาววาในการวัดและประเมินผลดานทักษะและกระบวนการ 
สามารถประเมินในระหวางการเรียนการสอนหรือประเมนิไปพรอมกับการประเมนิดานความรู 
นอกจากนีก้ารประเมินผลดานทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรสามารถประเมินไดจาก
กิจกรรมทีน่ักเรียนทาํจากแบบฝกหัด  จากการเขียนอนทุิน  หรือขอสอบที่เปนคาํถามปลายเปดที่
ใหโอกาสนักเรียนแสดงความสามารถ    

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเปนสิ่งที่ตองปลูกฝงใหเกิดกบัผูเรียนเพื่อการ
เปนพลเมืองทีม่ีคุณภาพ รูจกัแสวงหาความรูดวยตนเอง ปรับตัวและดํารงชีวิตอยางมีความสุข  
ผูสอนตองออกแบบหรือกิจกรรมซึ่งสงเสรมิใหเกิดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรอาจใช
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วิธีการสังเกต สัมภาษณหรือตรวจสอบคุณภาพผลงานเพือ่ประเมินความสามารถของผูเรียน    
งานหรือกิจกรรมการเรียนบางกจิกรรมอาจครอบคลุมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

งานหรือกิจกรรมควรมีลักษณะตอไปนี้ 
-  สาระในงานหรือกิจกรรมอาศัยการเชื่อมโยงความรูหลายเรื่อง 
-  ทางเลือกในการดําเนินงานหรือแกปญหามีไดหลายวิธ ี

   -  เงื่อนไขหรือสถานการณมีลักษณะเปนปญหาปลายเปดที่ใหผูเรียนที่มี
ความสามารถตางกนัมีโอกาสแสดงกระบวนการคิดตามความสามารถของตน 

   -  งานหรือกจิกรรมตองเอือ้อํานวยใหผูเรียนไดใชกระบวนการสื่อสาร            
สื่อความหมายทางคณิตศาสตรและนําเสนอในรูปการพดู การเขียน การวาดรูป เปนตน 

-  งานหรือกิจกรรมที่ใกลเคยีงสภาพจริงหรือสถานการณที่เกิดขึ้นจริง เพื่อให
ผูเรียนตระหนกัในคุณคาของคณิตศาสตร 

เพื่อใหการประเมินผลมีประสิทธิภาพ และสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู
คณิตศาสตร ครูจะตองบูรณาการการประเมินผลความรูความเขาใจ ในเนื้อหาคณติศาสตร      
และการประเมินผลทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร เขาดวยกันโดยยึดหลักการดังนี ้
  1)  การประเมนิผลที่สอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตร 
   สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2550: 159-165) ไดกลาว
เกี่ยวกับหลกัการประเมินผลไวดังนี ้

       1.1  การประเมินผลตองมีวัตถปุระสงคของการประเมินผลที่ชัดเจน 
        - การประเมินผลเพื่อวนิิจฉัยจุดเดนหรือจุดดอยของนักเรียน เปนการ

ตรวจสอบและคนหาขอบกพรองของนักเรียนเปนรายบุคคล 
        - การประเมินผลเพื่อพฒันาและปรับปรุง การเรียนการสอน 
    - การประเมนิผลเพื่อตัดสิน หรือสรุปผลการเรียน 
    - การประเมนิผลเพื่อจัดประเภท 
    - การประเมนิผลเพื่อพยากรณ 

 1.2  การประเมินผลตองกระทําอยางตอเนื่อง และควบคูไปกับกระบวนการเรียนการสอน 
ในการประเมนิผลการเรียนรูของนักเรียน ครูตองกระทําอยางตอเนื่อง และควบคูไปกับกระบวนการ
เรียนการสอน โดยเริ่มตนจากการประเมนิผลกอนเรียน การประเมนิผลระหวางเรียน และประเมนิ 
ผลหลังเรียน 



  
67

 1.3   การประเมินตองเลือกใชเครื่องมือ และวิธีการวัดที่หลากหลายเพื่อนําไปสู
ขอมูลสารสนเทศ เกีย่วกับตัวนักเรียนรอบดาน เครื่องมือและวิธีการวัดที่เลือกมาใช ควรพิจารณา
ใชเครื่องมือ และวิธีการวัดทีย่อมรับกันวามีประสิทธิภาพซึ่งมีลกัษณะสําคัญดังนี ้

  - มีความเทีย่งตรง 
    - มีความเชื่อมัน่ 
    - มีความเปนปรนัย 
    - มีความไว 
    - มีความยากพอเหมาะ 

 1.4   การประเมินผลการเรียนรู ตองเปนกระบวนการที่ชวยสงเสริมใหนกัเรียนมี
ความกระตือรือรนในการปรับปรุงความสามารถดานคณิตศาสตรของตน 

         ในการประเมินผลการเรียนรูของนกัเรียน  โดยเฉพาะการประเมนิผลระหวาง
เรียน  ครูจะตองสรางเครื่องมือวัดหรือวธิีการวัดทีท่าทาย และสงเสริมกาํลังใจแกนักเรยีน และทาํ
ใหนักเรียนมีความกระตือรือรนคิดปรับปรุงขอบกพรอง และพัฒนาความสามารถดานคณิตศาสตร
ของตนใหสงูขึ้น 
  2)  การประเมนิผลท่ีคาํนงึถงึทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
   สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2550: 166-170) ได
กลาวถึงการประเมินผลที่คํานึงถึงทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ควรยึดหลักดังตอไปนี ้
 2.1  การประเมินผลจะตองมีขอสอบที่มีลักษณะคําถามแบบเจาะลึกแนวคิด  
ยุทธวิธีและกระบวนการแกปญหาของนักเรียน 
 2.2  การประเมินผลจะตองใชการสังเกต และการใชคําถาม  ควบคูไปกับ
กระบวนการเรยีนการสอน 
 2.3  การประเมินผลจะตองสงเสริมใหนักเรียนเขียนอนทุนิเพื่อสะทอน
กระบวนการคดิของตนเอง 
 2.4  การประเมินผลจะตองมีเกณฑการใหคะแนนที่เปนระบบและชดัเจน           
ซึ่งเกณฑการใหคะแนนทีย่อมรับและนํามาใชกันอยางแพรหลายคือ การใหคะแนนแบบรูบริค        
ซึ่งเปนการใหคะแนนที่ประเมินผลจากผลงานทีน่ักเรียนทําหรือพฤติกรรมที่นักเรยีนแสดงออก  
      การใหคะแนนแบบรูบริค เปนการใหคะแนนที่ประเมนิผลจากผลงานที่
นักเรียนทาํ หรือพฤติกรรมที่นกัเรียนแสดงออกในการเรยีนการสอนคณิตศาสตร โดยมีการกําหนด
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ระดับคะแนนพรอมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของนักเรียนไวอยางชดัเจนและเปน
รูปธรรมซึ่งการใหคะแนนแบบรูบริคที่นิยมใชมี 2 แบบคือ 

     1) การใหคะแนนแบบวิเคราะห 
          เปนการใหคะแนนตามองคประกอบของสิ่งที่ตองการประเมนิ ในการเรียน
การสอนคณิตศาสตรการใหคะแนนแบบวเิคราะห มักนํามาใชในการประเมินผลที่มีวตัถุประสงค
เพื่อวนิิจฉัยหาจุดเดนหรือจุดดอยของนักเรยีนในแตละดาน 

     2) การใหคะแนนแบบองครวม 
           เปนการใหคะแนนแบบรูบริคที่ประเมินผลงานของนกัเรียน โดยการ
กําหนดระดับคะแนนพรอมระบุรายละเอยีดของผลงานหรือพฤติกรรมของนักเรียนที่ควรมีเปน
ภาพรวมของการทํางานทั้งหมดไมตองแยกแยะเปนดานๆ 
    ทั้งนี้ข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของการประเมนิผลนัน้  ถาครูตองการ
ประเมินผล แตละขั้นตอนของการทํางานหรือความสามารถในแตละดาน ก็ควรใชการประเมนิแบบ
วิเคราะห แตถาครูตองการประเมินผลภาพรวมทัง้หมดของการทํางานไมไดเจาะจงทีด่านใดดาน
หนึง่ก็ควรใชการประเมินโดยการใหคะแนนแบบองครวม 
 
5. แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการถายโยงการเรียนรู 
 5.1  ความหมายและความสําคัญของการถายโยงการเรยีนรู 
 5.1.1  ความหมายของการถายโยงการเรียนรู 
  แมคยอรช และไอเรียน (McGeogh and Irion, 1952) ไดใหคําจํากัดความ
ของการถายโยงการเรียนรูไวดังนี ้“การถายโยงเกิดขึ้นเมือ่นิสัยที่ไดรับการสรางขึน้มาแลวนัน้  มีผล
ตอการไดมาของนิสัยอนัที่สอง” 
  มันน (Munn, 1962) ไดอธิบายความหมายของการถายโยงการเรียนรูวา 
หมายถงึ การนําเอานิสยัอันหนึง่ไปใชกับการกระทาํอีกอยางหนึ่ง ผลทีไ่ดรับอาจจะมีลักษณะเปน
บวก  หากนิสัยที่มีอยูเดิมแลวชวยใหเกิดการเรียนรูในคราวตอไปไดอยางสะดวกสบาย หรืออาจจะ
มีลักษณะเปนลบ  หากนิสัยที่มีอยูเดิมนัน้ไมอํานวยประโยชนตอการกระทําในคราวตอไป 
  ฮิลการด (Hilgard, 1962) ไดใหความหมายของการถายโยงการเรียนรูวา 
หมายถงึอิทธพิลของการเรียนรูในครั้งกอน ที่มีผลกระทบตอการเรียนรูในครั้งตอไปและอาจ
แสดงผลใหเหน็ได 2 ประการคือ หากผลของการเรียนรูในครั้งกอนอํานวยประโยชนตอการเรียนรู
ในครั้งตอไป การถายโยงการเรียนรูนัน้จะมลีักษณะเปนบวก และหากผลของการเรียนรูในครั้งกอน
ไมอํานวยประโยชนตอการเรยีนรูในครั้งตอไปแลว การถายโยงการเรียนรูยอมมีลักษณะเปนลบ 
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  แบล โจนส และ ซิมปสนั (Blair, Jones, and Simpson,1968) การถายโยง
การเรียนรู หมายถงึการเรียนรูคร้ังกอนทีม่ีอิทธพิลตอการเรียนรู หรือการตอบสนองครั้งใหม 
  เอลลิซ (Ellis, 1969) กลาววา การถายโยงการเรียนรู หมายถงึ ประสบการณ 
หรือประสิทธภิาพตองานหนึ่ง ที่มีผลตอประสิทธิภาพของงานบางอยางที่มีความสัมพันธกับงาน
คร้ังแรก 
  กาเย (Gagne, 1970: 335) กลาววา การถายโยงการเรียนรูเปนการนาํนัย
ทั่วไปทีเ่คยเรียนรูแลวในอดีตไปใชในสถานการณที่แตกตางกับสถานการณที่เคยเรียนรูมากอน 
  ดรอววอสกี (Drowatzky, 1975) กลาววา ของการถายโยงการเรียนรู 
หมายถงึ ขบวนการที่มนุษยใชเรียนรูถึงสิง่ที่เกิดขึ้นในสถานการณหนึ่ง ซึ่งแตกตางหรือแปลกใหม
จากสถานการณที่เคยพบมา และมนษุยสามารถถายโยงสิ่งที่ไดเรียนรูมาแลว จากสถานการณ
หนึง่ไปใชในสถานการณอ่ืนๆไดมากมาย 
  ฮิลการด และคณะ (Hilgard and others, 1975: 253) กลาวไววา  “การถาย
โยงการเรียนรู หมายถงึ  การเรียนรูในครั้งกอนมีอิทธิพลตอการเรียนรูในคร้ังถัดไป  ซึ่งการถายโยง
การเรียนรูแบงไดเปน 2 ประเภท คือ การถายโยงทางบวกจะเกิดขึ้นเมือ่การเรียนรูสิง่หนึง่อํานวย
ประโยชนตอการเรียนรูอีกสิง่หนึง่ในครั้งถัดไป และการถายโยงทางลบจะเกิดขึ้นเมื่อการเรียนรูส่ิง
หนึง่ไปรบกวนการเรียนรูอีกสิ่งหนึ่งในครั้งถัดไป” 
  เอลลิซ และฮนัท  (Ellis and Hunt, 1977) กลาววา การถายโยงการเรยีนรู 
หมายถงึผลกระทบของการเรียนรูคร้ังกอนที่มีผลตอการเรียนรูคร้ังใหม 
  บิกส (Bigge, 1982) กลาววา การถายโยงการเรียนรู เกดิขึ้นเมื่อการเรยีนรู
ของบุคคลหนึง่ในสถานการณหนึง่มีผลกระทบตอการเรียนรูและพฤติกรรมของบุคคลนั้นใน
สถานการณอ่ืน 
  คลอสไมเออร (Klausmeier, 1985) ไดใหความหมายของ การถายโยงการ
เรียนรู ไววา เปนการนําผลลัพธการเรียนรูที่ไดเรียนรูมากอน ( Initially learned outcomes ) มา
สนับสนนุสงเสริมการเรียนรูในอีกสถานการณหนึ่ง เพื่อใหเกิดการเรียนรูในสิ่งใหม ( advanced 
outcomes ) เพิ่มข้ึน ดวยความมีประสิทธภิาพ  
  วอส (Voss,1987)  ใหความหมายของ การถายโยงการเรียนรู วาประกอบ 
ดวยการสัมพนัธ และการบรูณาการความรูที่บุคคลมีอยูแลวกับขอมลูใหมจนกลายเปนความรูใหม 
  เฟรชแมน (Fleshman, 1987: 11) กลาววา เปนสิ่งที่ใชในการดําเนนิ
ชีวิตประจําวันทั้งเด็กและผูใหญ ซึง่การถายโยงการเรียนรูจะเกิดขึ้นเมือ่ ความรู ความสามารถ 



  
70

หรือทักษะทีม่อียูเดิมสงผลตอพฤติกรรมในการเรียนรูงานใหม หรืออาจกลาวไดวา การถายโยงการ
เรียนรู เปรียบเสมือนรากฐานของการเรียนรูทัง้ปวง 
  แมคคีออฟ (McKeough,1995 cited in online, 2002) ระบุวา การถายโยง 
การเรียนรู เปนการประยุกตใชความรูทีม่ีมากอนไปสูสถานการณการเรยีนรูใหม ที่สามารถมองเหน็
ไดในรูปของเปาหมายการเรียนรู แลวถกูนํามาขยายไปสูที่ซึ่งเกิดการถายโยง และเมื่อเกิดการถาย
โยงก็คือ เกิดความสาํเร็จในการเรียนรู 
  มารีน ีและเชเนเคอ (Marini and Genereux, 1995: 2) กลาววา การถายโยง
การเรียนรู ไดแกผลของการเรียนรูที่มมีากอนที่มีตอการเรียนรูในสิ่งใหมหรือพฤตกิรรมใน
สถานการณใหม 
  วูลโฟลค ( Woolfolk, 1995: 314) กลาววา การถายโยงการเรียนรู หมายถึง 
การเรียนรูบางสิ่งบางอยางทีเ่กิดขึ้นกอน และมีอิทธพิลตอการเรียนรูในปจจุบัน 
  ฮันเตอร (Hunter, 1995: 2) กลาววา การถายโยงการเรียนรู เปนความ 
สามารถของผูเรียนในการเรยีนรูในสถานการณหนึง่ แลวใชการเรียนรูนัน้โดยรูปแบบของการปรับ
หรือสรุปนัยทัว่ไปไปสูสถานการณอ่ืนที่เหมาะสม 
   เอลเลียตและคณะ (Elliot and others, 2000) กลาววา การถายโยงการ
เรียนรู เปนการเรียนรูในงานอยางหนึ่งที่สงอิทธิพลตอการเรียนรูในเวลาตอมา นอกจากนีย้ัง
หมายถงึ ความสามารถในการใชประสบการณที่ผานมา มาชวยสรางความเขาใจในสถานการณ
ใหมทีท่าทาย 

  แฮสเกลล (Haskell, 2001) ใหความหมายของ การถายโยงการเรียนรู วาเปนการ
ใชการเรียนรูทีผ่านมาในการเรียนรูสิ่งใหม และเปนการประยุกตใชการเรียนรูนัน้ไปยังสถานการณที่
คลายคลึงกนั หรือสถานการณใหม นอกจากนีย้ังเปนพืน้ฐานของการเรียนรู การคิด และการแกปญหา
ตางๆ 

  โอมรอด (Ormrod, 2004) กลาววา การถายโยงการเรียนรู เปนความสามาถใน
การประยุกตใชความ ความรูเขาใจ และ/หรือ ทักษะในการแกปญหาในสถานการณใหม 
  ประสาร ทพิยธารา (2520) ไดใหความหมายของการถายโยงการเรียนรูวา คือ
การเพิม่ข้ึน  หรือลดลงของความสามารถทีจ่ะเรียน  หรือกระทาํกิจกรรมหนึง่กจิกรรรมใด      โดย
ใชผลการเรียนรู หรือการกระทํากิจกรรมกอน 
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  อเนกกุล  กรีแสง (2522: 110) ไดกลาวถงึ การถายโยงการเรียนรูวา  เมื่อการ
เรียนรูหรือการกระทาํกิจกรรมอยางหนึ่ง มผีลตอความสามารถในการเรียนรู หรือการกระทาํ
กิจกรรมอยางอื่น  เรากถ็ือวามีการถายโยงการเรียนรูเกดิขึ้น   
  ศิลปชัย สุวรรรณธาดา (2538) ใหคําจํากดัความ การถายโยงการเรียนรู      
ไววาคืออิทธิพลของการเรียนรูทักษะของการเรียนมากอนที่มีตอการเรียนรูทักษะใหม 
  อารี พนัธมณี (2538: 167) กลาววา " การถายโยงการเรยีนรู คือการทีบุ่คคล 
ไดเรียนรูอยางหนึง่มากอน   ซึ่งความรูเดิมที่ไดเรียนรูมามีผลตอการเรียนรูใหม หรือการกระทํา
กิจกรรมใหม กลาวคืออาจมีผลในทางบวก คือการเรียนรูเดิมชวยทําใหหรือสงเสริมการเรียนรูใหม 
ใหสะดวกรวดเร็ว  หรือการเรียนรูเดิมสงผลในทางลบ  หรือเปนอุปสรรคขัดขวางการเรียนรูใหม    
ทําใหการเรียนรูใหมลาชายากขึ้น " 
  พงษพนัธ พงษโสภา (2542: 151) กลาววา  “การถายโยงการเรียนรูเปน
กระบวนการทีเ่กิดขึ้นจากการนําประสบการณที่เรียนรูในอดีต มาใชสัมพันธกับสถานการณใหม   
ที่กําลงัเรียนรูอยูในปจจุบนั  ผลของการเรยีนรูจากอดีตจะมีผลตอการเรียนรูสิ่งใหมซึ่งอาจเปนการ
สงเสริมหรือขัดแยงก็ได” 
               สุรางค  โควตระกูล (2544: 262) กลาวถงึ การถายโยงการเรียนรูวา  หมายถงึ  
การนาํสิ่งเรียนรูแลวไปใชในสถานการณใหม  หรือการเรียนรูในอดีตเอื้อตอการเรียนรูใหม 
  สรุปความหมายของการถายโยงการเรียนรูไดวา การถายโยงการเรียนรู
หมายถงึ การนําความรูที่ไดเรียนรูจากสถานการณหนึ่งไปใชในอีกสถานการณหนึ่ง ทั้งที่มีบริบท
ใกลเคียงและแตกตางกับสถานการณเดมิ  รวมถึงการไดความรูใหมจากการบูรณาการความรูเดิม
กับความรูใหม  ตลอดจนสามารถนาํไปประยุกตใชในการแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ 

  5.1.2  ความสาํคัญของการถายโยงการเรยีนรู  
  ฮันเตอร (Hunter, 1995: 2) ไดสรุปใหเห็นความสาํคัญของการถายโยงการ
เรียนรูไวดังนี ้
  1) การถายโยงการเรียนรู เปนหวัใจและเปนสวนสําคัญของการแกไขปญหา  
การคิดสรางสรรค และกระบวนการทางความคิด  (mental processes) ในขั้นสูงอืน่ๆทั้งหมด  
นอกจากนีย้ังเปนหวัใจสําคญัของการประดิษฐคิดคน และสรางสรรคผลผลิตที่มีความงดงามดวย 
  2) การถายโยงการเรียนรู มสีวนสาํคัญที่จะชวยในการประหยัดเวลา  และ
พลังงาน  เพราะการเรียนรูทีม่ีมากอนนั้น จะชวยเอื้อหรอืเขาไปชวยการเรียนรูใหม  และจะสามารถ
ลดหรือเพิ่มเวลาที่ใชในการเรียนรูสิ่งใหมได 
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 5.2  แนวคิด และทฤษฎีทีเ่กี่ยวของกับการถายโยงการเรยีนรู 
 5.2.1)  ทฤษฎโีครงสรางความรู (Schema  theory) 

        1)  แนวคดิทฤษฎ ี
             เปนแนวคิดที่เชื่อวาโครงสรางภายในของความรูที่มนษุยมีอยูนัน้จะมีลักษณะ
เปนโหนด (node) หรือกลุมที่มีการเชื่อมโยงกนัอยู ในการที่มนุษยจะเรียนรูอะไรใหมไดนั้นมนุษยจะนาํ
ความรูใหม ๆ ที่เพิง่ไดรับนั้นไปเชื่อมโยงกบักลุมความรูที่มีอยูเดิม (pre-existing knowledge) รูเมล
ฮารทและออโทนี ่(Rumelhart and Ortony) ไดใหนิยามความหมายของคําวา “โครงสรางความรู” ไว
วา เปนโครงสรางภายในสมองของมนุษยซึ่งรวบรวมเกีย่วกับความรูวตัถุ ลําดับเหตกุารณ รายการ
กิจกรรมตาง ๆ เอาไว หนาที่ของโครงสรางความรูนีก้็คอื การนําไปสูการรับรูขอมูล (perception) การ
รับรูขอมูลนั้นจะไมสามารถเกิดขึ้นไดหากขาดโครงสราง (Schema) ทัง้นีก้็เพราะการรับรูขอมูลนั้นเปน
การสรางความหมายโดยการถายโอนความรูใหมเขากบัความรูเดิมภายในกรอบความรูเดิมทีม่ีอยู และ
จากการกระตุนโดยเหตุการณหนึง่ๆ ที่ชวยใหเกิดการเชือ่มโยงความรูนั้นๆ เขาดวยกัน การรับรูเปนสิ่ง
สําคัญที่ทาํใหเกิดการเรียนรูเนื่องจากไมมกีารเรียนรูใดเกิดขึ้นโดยปราศจากการรับรู นอกจาก
โครงสรางความรูจะชวยในการรับรูและการเรียนรูแลวนัน้ โครงสรางความรูยงัชวยในการระลกึ (recall) 
ถึงสิ่งตางๆ ที่เราเคยเรียนรูมา 
   โครงสรางความรู มีลักษณะเปนแหลงความรูทางปญญา มีหนาที่ในการ
จัดเก็บความรูหลายประเภทที่แตกตางกัน  ตั้งอยูในหนวยความจําระยะยาว และเปนแหลงเพิ่มพนู
ความรูทีเ่กิดขึ้นจากการประมวลผลขอมูล  รวมทั้งเปนตวัที่สงอิทธพิลตอลักษณะของการเรียนรูทกุ
ชนิด  เชนการรับรู  การสรางความเขาใจ การใชเหตุผล  และการแกปญหาตางๆเปนตน (Cree, 2000) 
   นักจิตวทิยาแนวปญญานิยมเรียกความรูที่อยูในรูปนัยทั่วไปวา 
“โครงสราง”  ซึ่งในภาษาองักฤษใชคําวา Schema หรือ Structure โครงสรางนี้แบงออกไดเปน 2 
ชนิดไดแก 
  -  โครงสรางดานนามธรรม (Abstract structure) 

  -  โครงสรางดานการดําเนินการ (Procedural structure) 
       โครงสรางดานนามธรรมประกอบดวย การเขาไปเกี่ยวของกับการไดมี
ประสบการณในเหตุการณหรือมโนทัศน  โครงสรางนี้ถกูสรางขึ้นมาเปนแนวคิดทฤษฎีในรูประบบ  
การแบงลําดับในธรรมชาติกบัโครงสรางที่เฉพาะเจาะจง  มากกวาที่อยูในโครงสรางทัว่ไป เชน      
พูดวา “กําลังจะไปภัตตาคาร” ซึ่งโดยทั่วไปสวนใหญจะรวมถึงขอมูลเชน  ภัตตาคารเปนสถานที่
สําหรับกนิอาหาร หรือจายอาหาร  ไมไดมีไวสําหรับทําอาหารหรือทาํความสะอาด  โดยใน
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โครงสรางจะบรรจุขอมูลเฉพาะเกีย่วกับชนดิของภัตตาคาร เชนภัตตาคารกรีก ภัตตาคารอิตาเลียน  
และฟาสตฟูด  เชน แมคโดนลัด เปนตน (Schank and Abelson, 1977) 
      โครงสรางดานการดําเนินการ  เชน ในการเรียนรูรายการของคํา ในการ
ทดลองทางจติวิทยา  โครงสรางนี้จะชวยกระตุนโครงสรางยอยเกี่ยวกับกลยทุธที่พเิศษ  เชน  การ
ทวน  การจัดกลุมของคําเพื่อเรียนรูคําพวกนั้น (Royer, 1979: 64) 
      นอกจากนี้ทฤษฎีนี้ยงัไดเสนอวาในขณะดําเนนิกระบวนการเรียนรูจะมี
การกระตุนโครงสรางตางๆ เพื่อใชเปนตวัแทนของขอมูล  และเปนแหลงของสมมติฐานเกีย่วกับ
ชนิดของขอมลูที่คาดหวัง  โครงสรางทางปญญาเปนโครงสรางชองทางของการรอขอมูล ที่กาํลังจะ
เขามาใหม  ขอมูลที่เขากันไดกับชองทางเดินในโครงสรางทางปญญาก็จะทาํใหข้ันตอนการเรียนรู
งาย แตถาขอมูลที่เขามาใหม ไมสามารถเขากันไดกับโครงสรางเดิมทีมี่อยู   ก็จะเกดิความลําบาก
ในการเรียนรู (Royer, 1979: 64-65) 
 รูเมลฮารท  และนอรแมน (Rumelhart and Norman,1981 อางถงึใน
ไพจิตร สะดวกการ, 2538: 48) ไดวิเคราะหใหเห็นถึงการนําโครงสรางมาใชเปนหนวยพืน้ฐานของ
ตัวแทนความรูในการเรียนรูที่แตกตางกันในเชิงคุณภาพสามชนิดไดแก  
      1) การพอกโครงสราง (Accretion) เปนการเพิ่มขอมลูใหมเขาไปใน
โครงสรางเดิมที่มีอยูแลว  นัน่คือ ขอมูลใหมไดรับการตีความดวยโครงสรางทีเ่กี่ยวของซึ่งมีอยูแลว 
และรองรอย (trace) ของกระบวนการตีความนีย้ังคงอยูหลังเสร็จสิน้กระบวนการ  รองรอยนี้
สามารถใชเปนพืน้ฐานสาํหรับการอธิบายขอมูลที่มีมากอนๆ   นัน่คือระบบโครงสรางพืน้ฐานเดิม      
จะสามารถตอบคําถามที่ไมสามารถตอบไดในตอนแรก   ดังนัน้ระบบโครงสรางเดิมจงึไดเรียนรูส่ิง
ใหมบางส่ิงแตไมมีโครงสรางใหมเกิดขึ้น  การเรียนรูในลกัษณะนี้เปนการเรียนรูอยางธรรมดาที่มี
ความลึกนอยที่สุด  การเรียนรูดวยวธิีนีเ้พยีงวธิีเดียวจะไมไดเรียนรูโครงสรางใหมๆเลย  สิง่ทีเ่รียนรู
ทั้งหมดจะเปนเพยีงตวัอยางของโครงสรางเดิมทีม่ีอยูแลว 
 2) การปรับโครงสราง (Tuning  or Schema evolution) เปนการขยาย
และปรับเปลี่ยนโครงสรางอยางชาๆ ลกัษณะของการประยุกตโครงสราง  การปรับโครงสรางเปน
กลไกหลักของการพัฒนา  โครงสรางทีม่ีอยูเดิม จะไดรับการปรับเปลี่ยนอยางชาๆดวย
ประสบการณที่เพิม่ข้ึน  ทาํใหสามารถนําไปใชในสถานการณตางๆไดดียิ่งขึ้นตามลําดับ 
 3) การสรางสรรคโครงสราง (Restructuring or Schema creation) 
เปนการปรับโครงสรางเดิมอยางมากจนกลายเปนโครงสรางใหม หรือการนาํโครงสรางเดิมไปใชใน
ตางปริเขตความรูกลายเปนโครงสรางใหมในปริเขตความรูนั้น 
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 ทฤษฎนีี้ เปนทฤษฎทีี่อธิบายถึงความสามารถในการถายโยง บน
พื้นฐานของกระบวนการในการประมวลผลขอมูล (Information-processing requirements) ที่
สังเกตไดจากการเรียนรู  จากกระบวนการเชิงพทุธิปญญา และกลวิธ ี(Cognitive process and 
strategies) ของงานสองชิ้นที่มีความคลายคลึงกนั 
 ตามทฤษฎีนี ้การสงเสริมการเรียนรูขึ้นอยูกับองคประกอบ                    
4 องคประกอบคือ (1) การระลึกไดของขอมูล ขอเท็จจริง มโนมติ และหลักการของงานชิน้แรก   
(2) การใชความสามารถเฉพาะ หรือความสามารถที่ไดรับจากการเรียน หรือปฏิบัติในงานชิน้แรก  
(3) การใชความสามารถทัว่ไป ที่ไดรับการพัฒนาขึ้นจากงานชิ้นแรก ไปสงเสริมการเรียนรูในงาน
ชิ้นที่สอง  และ(4) ขอความรูที่ไดรับการเรียนรูจากการสงเสริมการเรียนรูในงานชิ้นที ่2 

 ดังนัน้องคประกอบสองตัวแรก เปนองคประกอบพืน้ฐานที่มีความ
จําเปนสาํหรับการถายโยงทางบวก สวนสององคประกอบสุดทาย เปนองคประกอบที่สงเสริมการ
เรียนรูในงานชิน้ที2่  ซึง่หมายความวาการดําเนนิการตามทฤษฎีนี้  การเรียนการสอนตอง
ประกอบดวยงาน2 ชิ้น โดยเริ่มจากการมีความเขาใจในหลักการหรือมโนมติของงานชิ้นที่ 1กอน 
ลงมือปฏิบัติในงานใหสําเรจ็  หลังจากนัน้จึงตอยอดดวยการใหงานที่แตกตางจากงานชิ้นที1่ ซึ่ง
ผูเรียนสามารถใชพืน้ความรูเดิมจากงานชิน้ที1่ ที่มีอยูกอนแลวนัน้ มาใชในการปฏิบตัิชิ้นงานที2่ 
ใหสําเร็จ และเกิดขอความรูใหมจากการปฏิบัติงานที2่ นัน้  

 การถายโยงการเรียนรู เกิดขึ้นไดจากการนําความรูทีม่อียูกอนมา
ประยุกตใชในการแกปญหาในบริบทใหมได  โดยอาจมีความเชื่อในเรื่องของความคลายคลึง การมี
ความเขาใจในหลักการ และการมีความเชือ่ในเรื่องของการประยุกตใชความรูซึ่งเมื่อนําความเชื่อ
ของทฤษฎีเหลานี้มาวิเคราะห จะพบวาการถายโยงการเรียนรูจะเกิดขึ้นได ตองมีความรูเดิม
เกี่ยวกับส่ิงที่เรียน โดยความรูเดิมนี้ สามารถเกิดขึ้นไดจากกระบวนการเชิงพุทธิปญญาที่ผูสอนควร
นาํมาใชในการประมวลผลขอมูลของงานชิน้แรก  
 ดังนัน้ทฤษฎีนี ้จึงมีความเชื่อวา ความรูของคนเราไดรับการรวบรวม 
เรียบเรียงเปนหนวยความรูหลายหนวย ซึง่แตละหนวยมีความสมัพนัธกัน และคลายคลึงกนั  
ผูเรียนทีม่ีโครงสรางความรูที่รวบรวมไวอยางหลากหลาย จะมีความพรอมสูงในการเลือกดึงมาใช 
ทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย  สามารถเชื่อมโยงสัมพันธความรูใหมและความรูเดิมได
อยางรวดเร็ว 
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   2)   แนวการประยุกตใชในการจัดการเรียนการสอน 
              2.1) วดัความรู ความเขาใจ หรือมโนทัศนเกีย่วกบัเรื่องที่จะสอนเพื่อให
ทราบถงึโครงสรางความรูในเรื่องนั้น ๆ ของผูเรียน  

  2.2) ศึกษากระบวนการสรางโครงสรางความรูของผูเรียนเพื่อใหทราบถึง
แนวทางของการปรับเปลี่ยนโครงสรางของแตละคน  

              2.3) สรางสถานการณหรือสภาพปญหาเพื่อกระตุนใหเกิดการเพิ่ม 
ปรับเปลี่ยน หรือการสรางโครงสรางใหมใหเหมาะสมกับผูเรียนแตละคน  

  2.4) ใชกลวิธกีารสอนที่จะใหผูเรียนไดปรับเปลี่ยนโครงสรางความรูจาก
บริบทหรือสถานการณใหมากที่สุด  
             2.5) ใชสถานการณที่ใหผูเรียนสามารถแสดงการแกปญหา หรือการ
ประยุกตความรูและทักษะปฏิบัติ โดยใชการเปรียบเทยีบกับบริบททีผู่เรียนอยู หรือการอุปมา 
อุปไมยกับส่ิงที่ผูเรียนเคยรู  
 5.2.2) ทฤษฎีองคประกอบเหมือน (Identical-Elements Theory) 
       1)   แนวคดิทฤษฎ ี
                     ธอรนไดค (Thorndike, 1913) ไดเสนอทฤษฎีองคประกอบเหมือนเพื่อ
อธิบายถึง การถายโยง  ทฤษฎีนี้เสนอวา ในการที่การเรียนรูในสถานการณหนึง่จะมผีลตอการ
เรียนรูในอีกสถานการณหนึง่ อยางไรนัน้ขึน้อยูกับวาสิ่งเราของสองสถานการณนั้นเหมือนกัน     
มากนอยเพียงไร ทั้งในดานเนื้อหา (content)  วิธีการ (technique) และเจตคติ (attitude) ของ
นักเรียนตอสถานการณการเรียนรูทัง้สองสถานการณ  ซึง่ความคลายคลึงกันจะทาํใหเกิดการ        
ถายโยงการเรยีนรูในทางบวก  กลาวคือ ถาการเรียนรูในสถานการณหนึ่งมีองคประกอบ              
ที่เหมือนกันหรือคลายคลึงกนักับอีกสถานการณหนึ่ง ก็จะทําใหเกิดการถายโยงในทางบวก           
แตในทางตรงกันขามถาองคประกอบในสถานการณการเรียนรูทั้ง 2 สถานการณขัดแยงกัน           
ก็จะทาํใหนักเรียนเกิดความสับสนเกิดการถายโยงเชิงลบขึ้น  ตวัอยางเชน การเรียนคณิตศาสตร
มากอนจะชวยใหการเรียนวชิาฟสกิสดีขึ้น ทั้งนี้เพราะเนือ้หาของทั้งสองวิชาคลายคลงึกนั หรือการ
เรียนภาษาอังกฤษ  ชวยใหการเรียนภาษาไทยดีขึ้น ทัง้นี้เพราะวธิีการศึกษาคลายกัน เชน ตอง
เรียนไวยากรณ  รูปประโยค คําศัพท  สํานวน เปนตน ทั้งสองตัวอยางทาํใหเกิดการถายโยงเชงิบวก 
ทั้งนี้เพราะเนือ้หาและวิธีการคลายกันนัน่เอง (อารี พันธมณี , 2538: 171)  ทั้งนี้สอดคลองกับ
งานวจิยัของ ธอรนไดค (Throndike, 1901)  ซึ่งไดวิจยัในเรื่องของการถายโยงไวอยางกวางขวาง  
โดยทฤษฎีของเขามีอิทธพิลอยางยิ่งตอวงการศึกษา  ในการริเร่ิมแนวคิดที่จะเตรียมผูเรียนออกไป
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ประกอบอาชพีโดยใหผูเรียน  เรียนรายวชิาตางๆที่เชื่อวาผูเรียนสามารถถายโยงความรูออกไป         
ใชประกอบอาชีพได จึงไดจดัสถานการณจําลองขึ้นมาในโรงเรียนเพื่อฝกใหผูเรียน  คุนเคยกับ
สถานการณใหมากที่สุดเทาที่จะมากได  กอนที่จะออกไปสูสถานการณจริงนอกโรงเรียน  แมจะมีผู
แยงวาโอกาสที่สถานการณการเรียนรูในหองเรียนจะเหมือนกับสถานการณจริงนอกโรงเรียนทกุ
ประการนัน้เปนไปไดยาก  แตแนวคิดของทฤษฎนีี้ก็ยงัใชกันอยูในการจัดการศึกษาโดย เฉพาะทาง
สายอาชวีศึกษา (กุญชรี คาขาย, 2540: 182-183) ทั้งนี้ทฤษฎีนี้ชี้ใหเห็นถึงการฝกเพื่อชวยให
ผูเรียนถายโยงไปสูสถานการณนอกโรงเรยีน นัน่คือการสอนความรูและทักษะในโรงเรียนที่เหมือน 
กับทีพ่บในชวีติประจําวนันอกโรงเรียนจะสามารถทําใหผูเรียนเกิดการถายโยงความรูไปใช
แกปญหาในชวีิตจริงได 
  2)   แนวการประยุกตใชในการจัดการเรียนการสอน 

                  2.1) ใหผูเรียนเรียนรูจากตัวอยาง หรือสถานการณที่มีองคประกอบ
คลายคลึงกับที่เรียนรูแลวกอน โดยเริ่มจากงายไปหายาก    

             2.2) สอนส่ิงที่อยูใกลตัว และเชื่อมโยงไปสูสิง่ทีอ่ยูใกลตัว โดยอาจเรียนรู
ในสถานการณจําลอง หรือในสถานการณจริง 

 5.2.3)  ทฤษฎกีารสรุปนัยทั่วไป (Generalization theory) 
        1)   แนวคดิทฤษฎ ี

          จัดด (Judd cited in Bigge, 1982) ใหความหมายของนัยทั่วไป
(generalization ) วาเปนขอความหรือความเขาใจเกี่ยวกับความสมัพนัธ  ซึ่งอาจจะเรียกหลกัการ
(princeiple) หรือกฎ (rule,law) ก็ได  จัดดเชื่อวา ความสามารถในการถายโยงการเรียนรู ข้ึนอยู
กับความสามารถในการสรุปนัยทั่วไป  เพือ่ที่จะใชเปนแนวในการเรียนรูสิ่งอื่น หรือเพื่อจะ
แกปญหาอืน่ๆตอไป 

   จัดดและนักทฤษฎีในแนวทฤษฎีการสรุปนัยทั่วไปในปจจุบัน  เห็นวาการ
ถายโยงการเรยีนรู เปนการตระหนักรูในความสัมพนัธ (relationship) ระหวางองคประกอบตางๆ                 
ในสถานการณหนึง่ และจะเกิดการถายโยงเกิดขึน้ไดโดยอัตโนมัติ (automatic) เมื่อมีการจัด
สิ่งแวดลอมทีเ่อื้ออํานวยใหเกิดการเรียนรู 

   จัดดมั่นใจวาความรูควรจะอยูในแบบทีท่าํใหเปนนยัทัว่ไปได  และนัย
ทั่วไปจะครอบคลุมประสบการณเฉพาะจํานวนมาก ซึง่เปนผลิตผลสูงสุดของความพยายามทาง
ปญญาของมนุษย (Judd, 1939 cited in Bigge, 1982) 



  
77

   ทฤษฎีการสรุปนัยทั่วไปเปนทฤษฎี ที่มีความเชื่อวาเมื่อคนเราเรียนรู
หลักการและวธิีการแลว  หลกัการและวธิีการที่ไดเรียนรูแลวนัน้จะสงเสริมการเรียนรูในงานตอไปที่
คลายคลึงกนั โดยในการทดลองแบบคลาสสิคที่เกี่ยวของกับการสรุปอางอิง ของจัดดในป 1908 
ดวยการใหเดก็ผูชายสองกลุม ปาลกูดอกไปที่เปาที่วางไวใตน้ํา กลุมหนึ่งไดรับการอธิบายเรื่องการ
หักเหของแสงกอนเริ่มตนกิจกรรมนี้ แตอีกกลุมหนึ่งไมไดรับคําอธิบายใดๆเลย  โดยทัง้สองกลุมได
ฝกปาเปาที่อยูในน้าํลึกลงไป 12 นิว้  โดยทีจ่ํานวนของการฝกเปนที่ตองการของทัง้สองกลุม ในการ
ไปใหถึงเปาหมายที่ไดผลเหมือนกนั ณ จดุนี้ ปรากฏวา ความรูเกีย่วกบัหลักการไมมีผลอะไรเลย  
เมื่องานนั้นไดรับการเปลี่ยน ซึ่งเปลีย่นแตเพียงความลึกของน้ําเทานัน้  จงึมีความแตกตางระหวาง
การปฏิบัติของสองกลุมที่เหน็ไดอยางชัดเจน  ในกลุมของเด็กทีเ่ขาใจหลักการซึ่งไดกระทาํงานนั้น
อยางมีประสิทธิภาพมากกวากลุมที่ไมเขาใจหลักการ  ซึง่ไมใชองคประกอบ (elements)              
ที่เหมือนกันในสองสถานการณที่สงเสริมการเรียนรูใหม แตเปนความเขาใจในหลกัการของการหัก
เหของแสงที่ทาํใหเกิดความแตกตาง  จัดดสรุปวาการเขาใจหลักการหักเหของแสงเอื้อตอการเรียน
รูใหมหรือเกิดการถายโยงการเรียนรู  
   ตอมาป ค.ศ.1941 เฮนดริคสันและโชรเดอร (Hendrickson and 
Schroeder อางถงึใน สุรางค โควตระกูล, 2542: 263)  ไดนําการทดลองของจัดดไปทําซ้าํ 
ปรากฎวาได ผลสนับสนนุขอสรุปของจัดดเกี่ยวกับการถายโยงการเรยีนรูดังตอไปนี้  
   1) การเขาใจหลักการเอื้อตอการถายโยงทางบวก  
   2) การเขาใจหลักการจะเอื้อตอการเรียนรูเร่ิมแรก (Original learning)  
   3) การใหขอมูลขาวสาร (information) เกีย่วกับทฤษฎีหรือหลักการ     
อยางสมบูรณจะชวยทัง้การเรียนรูเร่ิมตน (Initial learning) และการถายโยงการเรียนรูไดดีกวาการ
ใหขาวสารอยางไมสมบูรณ  
   แมวาทฤษฎนียัทั่วไปของจัดดจะไดมาจากการทดลองของการเรียนรูทาง
ทักษะ แตหลักการทฤษฎนียัทั่วไป จะสามารถนาํไปใชกับการถายโยงการเรียนรูทางพทุธพิิสัยดวย  
(Klausmeier, Harris, and Wiersma, 1964 อางถงึใน สุรางค โควตระกูล, 2542: 263) 
   ในการเรียนรูโดยปกตินัน้แนวโนมจะเปนการสรุปนัยทั่วไปของความหยั่ง
เห็นภายในความเขาใจ  ซึง่ไดมีสมมติฐานสําหรับนําไปใชในตัวอยางอืน่ที่มเีงื่อนไขทาํนองเดียวกัน  
เพื่อทดสอบความตรงของความเขาใจ หรือการสรุปนัยทั่วไปโดยการทดลองในประสบการณของ
การกระทํา ถานัยทั่วไปนัน้ไมสามารถทาํนายไดก็จะถูกตัดทิ้งไป  สวนนัยทั่วไปที่สามารถทาํนายได
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ก็จะกลายเปนสวนหนึง่ในโครงสรางทางปญญาของบุคคลไปจนกวาจะมีการเปลีย่นแปลงเกิดขึ้น 
(Bigge, 1982: 273-274) 
  2)   แนวการประยุกตใชในการจัดการเรียนการสอน 

              2.1) สรางแนวคิดหรอืกระบวนการของการเชื่อมโยงระหวางสถานการณ
โดยชี้ใหเห็นความเหมือนและความตางในภาวะของเวลา สถานที ่และสิ่งแวดลอม  

         2.2) สรางความเขาใจหรือตระหนกัถงึความสัมพนัธระหวางองคประกอบ
แตละสถานการณใหชัดเจน เพื่อใหสามารถนําความรูไปใชตามสถานการณนัน้ ๆ ได  
   2.3) สรางขอสรุปใหสามารถนําไปใชเปนหลักการกวาง ๆ ที่นําไป
ประยุกต กับสถานการณอ่ืนได  
         2.4) สอนใหเกิดความเขาใจเปนสิ่งสาํคญั  
         2.5) ฝกฝน หรือฝกทักษะเกีย่วกับส่ิงทีเ่รียนรู  
         2.6) ฝกใหผูเรียนมีโอกาสนําไปใช  
 

 5.3  องคประกอบของการถายโยงการเรียนรู    
  การถายโยงการเรียนรู  ไดรับการอธิบายไวอยางคลายคลึงกนัวา  เกิดขึ้นจาก
องคประกอบหลักคือ  (1) การเรียนรูอยางมีความหมาย (2) โครงสรางความรูทีเ่ปนผลลัพธการ
เรียนรูจากกระบวนการเชงิพทุธิปญญา หรือ Cognitive process  และ (3) เมตาคอกนิชนั ซึง่เปน
กลไกในการบริหาร จัดการ ควบคุม กระบวนการในการรูคิด และกระบวนการในการเรียนรูของ
มนุษย (Woolfolk, 1998;Egen and Kauchak, 1999;Cree, 2000;Haskell, 2001;Sternberg 
and Wendy, 2002)  โดยทัง้สามองคประกอบไดมาจากผลการศึกษาทั้งโดยการทดลอง และการ
วิจัยที่เกิดขึ้นจากรูปแบบกระบวนการในการประมวลผลขอมูลที่เปนรูปแบบหนึง่ในการศึกษา
เกี่ยวกับ  Educational psychology 

 จากประวัติศาสตรในการศึกษาเกีย่วกับ การถายโยงการเรียนรู ที่พยายามศึกษา
อธิบายการเกดิขึ้นของการถายโยงการเรียนรู และขอคนพบใหมๆทางการศึกษาและงานวิจยั 
สามารถสรุปไดวา การถายโยงการเรียนรู เกิดขึ้นจากผลลัพธการเรียนรู จากกระบวนการในการ
ประมวลผลขอมูลที่เรียกวา โครงสรางความรู ซึง่ไดรับการกระตุนใหนาํกลับมาใชอีกครั้งใน
สถานการณหรือบริบทใหม ภายใตการปฏบิัติงานของกระบวนการเชงิพุทธปิญญา และเมตาคอก
นิชัน ซึ่งองคประกอบทัง้สามมีรายละเอยีดดังตอไปนี้ 
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 โครงสรางความรู (Schema) เปนผลลพัธการเรียนรูของการประมวลผลขอมูล ที่เปน
องคประกอบฐานรากที่สําคญัในการเกิดขึน้ของการถายโยงการเรียนรู เนื่องจากเปนแหลงขอมูลที่
ใชเปนฐานในการเรียนรูส่ิงใหม โดยความรูเหลานี ้เมื่อไดรับการกระตุน ดวยการสอนที่เหมาะสม
จะเกิดการถายโยงขึน้ได (Eggen and Kauchak, 1999;Cree, 2000) การถายโยงการเรียนรูขึ้นอยู
กับวา การประมวลผลขอมลูในการเรียนรูคร้ังแรกนั้นประมวลผลอยางไร แลวมีการเชื่อมตอกับส่ิง
ที่เขามาใหมอยางไร 
 กระบวนการทางปญา (Cognitive process) เปนความตืน่ตัวทางปญญาเพื่อสราง
การรับรูและโครงสรางความรู ซึ่งสามารถทําไดจากการประมวลผลขอมูลเชิงลึก ซึ่งไดแกการ
เชื่อมโยงความรูเดิมที่มีกับขอมูลใหมที่ไดรับ ผสมผสานการฝกปฏิบัติจนจําได  โดยในการฝก
ปฏิบัตินั้น ไดแกการฝกปฏบิัติดวยการใชกิจกรรมทางปญญาตางๆ เชน การสรางแผนผังมโนมติ
จากการรับรูของตนเอง (Mind map) กิจกรรมการแกปญหา  การวิเคราะหเปรียบเทียบความ
เหมือนและความแตกตาง การสังเคราะห  การประเมนิ และการสรางงานชิ้นใหมไดอยาง
สรางสรรคตามเกณฑมาตรฐานที่กาํหนด โดยเนนการปฏิบัติในบริบทที่หลากหลาย  เพื่อสรางการ
เรียนรูและเพิม่พูนประสบการณในการแกปญหาในหลายแนวทาง  รวมทั้งการสรางชิ้นงานใหมได
หลากหลายลกัษณะ   ทั้งนี ้การประมวลผลขอมูลคร้ังแรกถาเปนการประมวลเชงิลึกตามลักษณะ
ดังกลาวมาแลว จะเกิดเปนการเรียนรูอยางมีความหมายขึ้น ทําใหผูเรียนเกิดความจาํในระยะยาว
กับส่ิงที่เรียน และมีความรูในหนวยความจําเพยีงพอ กจ็ะสามารถนาํกลับมาใชไดตามที่ตองการได
ทุกเวลา และทุกๆ สถานการณ  ซึ่งกระบวนการทางปญญานี้จัดเปนองคประกอบพืน้ฐานที่สําคัญ
ของการถายโยงการเรียนรู (Woolfolk, 1998;Egen and Kauchak, 1999; Cree, 2000;Haskell, 
2001;Anderson,2001;Sternberg and Wendy, 2002) 
 เมตาคอกนชินั (Metacognition) หรือกระบวนการรูคิด เปนกลไกในการบริหาร 
จัดการ และควบคุมกระบวนการในการรูคิด และการเรยีนรูของเอกัตบุคคล รวมทัง้เปน
ความสามารถในการใชกลไกในการเรียนรูของตนเอง เพือ่แสวงหาแนวทางในการแกปญหา         
ที่เหมาะสม การจัดกระบวนการเรียนรูที่เนนใหผูเรียนเกดิเมตาคอกนชิัน จะชวยใหผูเรียนสามารถ
ถายโยงความรูไปใชยังสถานการณตางๆ ได  โดยผูเรียนที่มีเมตาคอกนิชันจงึกลายเปนผูเรียนที่
สามารถพลิกแพลงขอความรูไดอยางเหมาะสมในหลายๆ สถานการณ (Strategic learner) ทัง้นี้  
เมตาคอกนชินั จงึจัดเปนองคประกอบสําคัญตัวหนึง่ของกระบวนการถายโยงความรู (Wittrock, 
1991; Woolfolk, 1998;Egen and Kauchak, 1999;Cree, 2001) 
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 โดยองคประกอบทั้งสามนี ้ แทรกซึมไปกบักระบวนเรียนการสอนทีเ่นนการเรียนรู 
จากงานสองชิน้เพื่อใหเกิดการเชื่อมโยงในระยะแรก และเกิดการถายโยงสิ่งที่ไดเรียนรูนัน้ในระยะ
ตอมา 
 กลาวโดยสรุป การถายโยงการเรียนรู เกิดขึ้นไดจากการที่โครงสรางความรู ไดรับการ
กระตุนใหนําความรูตางๆ ทีม่ีอยูกลับมาใชอีกครั้ง ในสถานการณที่คลายคลึงกับในบริบทเดิมหรือ
ในบริบทใหม ภายใตการปฏบิัติงานของกระบวนการทางปญญา ทีเ่ปนการประมวลผลเชิงลึก และ
เมตาคอกนชินั ที่เปนกลไกในการจัดการเกี่ยวกับการรูคดิของเอกัตบุคคล โดยการถายโยงการ
เรียนรูนี ้สามารถสงเสริมใหเกิดขึ้นไดดวยการสอนการรูคิด ที่ใหโอกาสในการเรียนรูและการฝก
ปฏิบัติที่หลากหลายและเพยีงพอ 
 

5.4  ประเภทของการถายโยงการเรยีนรู  
ไดมีนักการศึกษาแบงการถายโยงการเรียนรูออกเปนประเภท และชนิดตางๆกนัดังนี ้

 แฮสเกลล (Haskell, 2001) ไดแบงประเภทของการถายโยงการเรียนรู เปนสอง
ประเภทไดแก  ประเภทการถายโยงที่อาศัยความรูเปนฐาน และประเภทการถายโยงเฉพาะ 
รายละเอียดมดีังนี ้ 

1) ประเภทการถายโยงที่อาศัยความรูเปนฐาน  ประกอบดวย  
1.1) Declarative knowledge เปนความรูเกี่ยวกบับางสิ่งที่คนเรารูหรือไมรู วาคือ

อะไร ซึ่งมีความสําคัญสําหรับการถายโยงมากที่สุด เนื่องดวย (1) เปนความรูที่ให precondition ที่
จําเปนสาํหรับความรูทัง้ 4 ประเภทที่ตามมา (2) เปนความรูที่เปนแหลงกําเนิดโดยตรงของความรู
ทั้ง 4 ประเภทนั้น  (3) เปนความรูที่ให General framework สําหรับการ assimilates รายละเอยีด
ของความรูใหมเพิ่มข้ึน  (4) เปนความรูที่สงเสริมความเชีย่วชาญของการไดมาซึ่งความรู (5) เปน
ความรูที่ใหรูปแบบภายใน (mental model/analog) เพื่อชวยความเขาใจในความรูใหมตางๆ   
ทั้งนี้ในเชิงจิตวิทยานั้นไดระบุจากการวิจยัวา Knowledge base เปนความรูที่เกิดขึ้นจาก
กระบวนการประมวลความเชิงลึกในระดับ Nonconscious level และแสดงผลการรับรูในรูปของ
แบบแผนตางๆ (patterns) ดังนัน้ความรูประเภทนี้จงึคลายกับวาเปนการถายโยงระยะไกลเกนิกวา
ความรูประเภทอื่นๆจะไปถงึได (ยกเวน Theoretical knowledge)   
  1.2) Procedural knowledge (how-to knowledge) เปนความรูเชิงปฏิบัติ 
                         1.3)  Strategic knowledge เปนความรูของกระบวนการภายใน (mental 
process) เชนการที่คนเราเรยีนรูและจดจําไดอยางไร เปนกระบวนการในการควบคุมตนเอง     
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(self-monitoring) ของความกาวหนาในการเรียนรู 
 1.4) Conditional knowledge เปนความรูเกี่ยวกบัวาเมือ่ไรจะประยุกตใชความรู
ในวิธกีารทีเ่หมาะสม เมื่อบริบทเปลี่ยนไป  
 1.5) Theoretical knowledge เปนความรูเกี่ยวกบัความเขาใจ ของระดับ
ความสัมพันธเชิงลึก ความเขาใจเกี่ยวกับความเหตุ เปนผล และความเขาใจในการอธิบาย
ความสัมพันธตอเนื่องเกี่ยวกับปรากฏการณตางๆที่เกิดขึ้น 

      โดยความรูทั้ง 5 ประเภทนี้เปนพืน้ฐานของ knowledge base ทั้งหลายที่
ไดรับการกลาวถึง และเปนความรูที่ใชในการสรางความเชี่ยวชาญของการถายโยง ซึง่ทกุคนมีและ
ครอบครองอยูแลว แตจะมีในระดับใด ความเขมเพียงใดเทานั้นเอง 
 2)  ประเภทการถายโยงเฉพาะ เปนประเภททีก่ารถายโยงเปนฐานไดดวยตัวมนัเองมี
ลักษณะของการเกิดขึ้นที่ไมเหมือนกันซึ่งประกอบดวย 

2.1) Content-to-content transfer การถายโยงประเภทนี้จัดเปน declarative 
knowledge และเปนการถายโยงแบบ  declarative-to-declarative transfer  ที่เกิดขึ้นเมื่อความรู
เดิมที่คงมีอยูของบางสาขาสงเสริมหรือถกูรบกวนดวยการเรียนรูใหม นอกจากนี้หมายถึงการ
เรียนรูความรูใหมที่อาจจะแตกตางไปจากการเรียนรูคร้ังแรก เชนความรูเกี่ยวกบัโปรตีน ไขมันและ
คารโบไฮเดรตในวิชาทางเคมี จะเปนประโยชนในเรื่องของสุขศึกษา (Health education) เปนตน  
  2.2) Procedural-to-procedural transfer เปนที่รูจกักนัดีในนามของ skill-to-
skill transfer ที่เกิดขึ้นจากการใชวิธีการที่ไดเรียนรูมาแลวในวชิาทักษะหนึง่มาใชกับอีกวิชาทักษะ
หนึง่ที่ตางสาขาวิชากนัออกไป เชน ทกัษะในการขี่จักรยานทีถ่ายโยงไปยังการขับรถจักรยานยนต
หรือการขับรถยนต วิธีการตางๆเปนการลาํดับการกระทาํหรือลําดับข้ันตอนการปฏิบัติ เชนการ
เรียนรูโปรแกรมคอมพิวเตอรอาจถายโยงไปสูการปฏิบัติในโปรแกรมอื่นๆที่คลายคลึงกนั  

 2.3) Declarative-to-procedural transfer เปนการถายโยงที่เกิดขึ้นเมื่อการ
เรียนรูเกี่ยวกับบางสิง่ชวยในการกระทําบางสิ่งบางอยางจริงๆ เชนการเรียนรูเกี่ยวกับชนิดของเห็ด 
เราก็สามารถที่จะดูแลเห็ดแตละชนิดใหปลอดภัยได 
 2.4) Procedural-to-declarative transfer เปนการถายโยงที่เกิดขึ้นเมือ่เกิด
ประสบการณในการปฏิบัติ  เชนการสรางวงจรไฟฟา จะชวยในการเรียนรู Theoretical 
knowledge ของหนวยไฟฟาหรือความรูทีเ่กี่ยวกับ programming ซึ่งอาจชวยในการเรียนรูทฤษฎี
ทางคอมพวิเตอรเปนตน 
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 2.5) Strategic transfer เปนการถายโยงที่เกิดขึ้นเมื่อความรูเกีย่วกับกระบวนการ
ภายใน (เชน คนเราเรียนรูหรือจดจําไดอยางไร) นั้นไดรับมาโดยผานการตรวจสอบ (monitoring) 
ผานกจิกรรมทางปญญา (Mental activities) ระหวางการเรียนรู ทัง้นี้ความรูที่วาเราเคยแกปญหา
ไดอยางไรในครั้งแรก อาจถายโยงไปสูการแกปญหาในรูปแบบใหมอ่ืนๆ 

 2.6) Conditional transfer เปนการถายโยงที่เกิดขึ้นเมื่อมีการประยกุตความรู    
ที่เรียนรูแลว ในบริบทหนึง่ ไปยังบริบทอืน่ๆที่อาจเปนการถายโยงที่เหมาะสมเชนความรูเร่ือง 
ตรีโกณมิติของรูปสามเหลี่ยม อาจจะถูกนาํไปใชในการแกปญหาเรื่อง vector ในการแกปญหาใน
วิชาฟสิกส 
  2.7) Theoretical transfer เปนการถายโยงที่เกิดขึ้นเมื่อนําความเขาใจใน
ความสัมพันธระดับลึกของเหตุและผล  ในสาขาหนึ่งทีถ่ายโยงไปทําความเขาใจในสาขาอื่นๆ ได 
ยกตัวอยางเชน การเกิดประกายไฟและการเกิดฟาแลบ เปนปฏิกริยาทางเคมทีี่เหมือนกนัเปนตน 
  2.8) General or nonspecific transfer เปนการถายโยงที่เกิดขึ้นเมื่อความรูที่มี
มากอน (ที่ไมใชบริบทความรูที่ฝกฝนเฉพาะบริบท) ถายโยงไปยงัสถานการณอ่ืนๆ แมวาไมมีสิง่ที่
คลายกนัคงอยูระหวางสถานการณเกาและใหม โดยในการถายโยงประเภทนี้มกัไดรับการอธิบาย
ภายใตมโนมติของ “Learning to learn” และ “Warm-up effects” 

 2.9) Literal transfer เปนการถายโยงที่เกดิขึ้นจากการใชความรู หรือวิธีการ
โดยตรงในสถานการณการเรียนรูใหม เชนการเรียนเกี่ยวกับเรื่องการปฏิวัติในอเมริกา อาจเรียนรู
มาวาสงครามมีสาเหตุมาจากการแขงขันเพื่อควบคุมแหลงทรัพยากรทางธรรมชาติตางๆ  และเมื่อ
ศึกษาสงครามโลกครั้งที่ 1 ก็อาจเรียนรูวามีสาเหตุมาจากการแขงขันเพื่อควบคุมแหลงทรัพยากร
ทางธรรมชาตติางๆเหมือนกบัที่เคยไดรับการอธิบายมา   การถายโยงประเภทนี้สามารถมองไดวา
เปนการถายโยงในระยะใกล (Near transfer) 
 2.10) Vertical transfer เปนการถายโยงที่เกี่ยวของกับการเรียนรูที่มีมากอนถกู
ถายโยงไปยงัระดับ (level) หรือลําดับข้ันตอน (hierarchy) เดียวกนั ซึ่งเปนการเรียนรูที่สนับสนนุ
การเรียนรูที่มมีากอน โดยการเรียนรูทกัษะสิ่งทีจ่ําเปนตองมีมากอน เชน การคํานวณคารอยละ 
ตองมีความรูเกี่ยวกับการหารและการคูณมากอนเปนตน 
 2.11) Lateral transfer เปนการถายโยงที่เกิดขึ้นจากการเรียนรูที่มมีากอนถูกถาย
โยงไปยงัการเรียนรูในแนวระนาบเดียวกัน  เชนการถายโยงการเลน Roller skating ไปยัง Roller 
ice skating เปนตน 
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  2.12) Reverse transfer บางครั้งเรียกวา backward transfer เปนการถายโยงที่
เกิดขึ้นเมื่อความรูเดิมที่คงอยูนัน้ ไดรับการปรับและทบทวนในความหมายที่คลายคลึงกัน ไปยัง
ขอมูลใหมโดยการถายโยงประเภทนี้จะเปนไปในทิศทางตรงขามกับความหมายของกระบวนการ
ถายโยง ซึ่งอธบิายไดวาเปนการถายโยงจากงานอยางหนึ่งไปสูงานอีกอยางหนึ่งที่ไมเหมือนกนั  
หรืออาจกลาววาเปนการฝนธรรมชาติของการถายโยงทีอ่าจเกิดขึ้นได 
 2.13) Proportional transfer เปนการถายโยงที่เปนนามธรรมมากกวาแบบอื่น  
เชน  การจําเสยีงที่ไพเราะจากการบรรเลงเสียงคูแปด (Different octave)  
 2.14) Relational transfer เปนการถายโยงที่สามารถสรปุใหเหน็ไดโดยการ
เปรียบเทยีบเชิงคณิตศาสตร สําหรับในทางชวีวทิยาแลวโครงสรางประเภทนีเ้รียกวา homology   
ที่เปนการตอบสนองในรูปแบบของการปรากฏขึ้นภายนอกระหวางสองตระกูล ดังเชนปกของนก
และขนของปลา แมวากลไกเชิงเหตุผลทีซ่อนอยูเบื้องลางนั้นจะแตกตางกนัก็ตาม ทั้งสองสิ่งก็มี
ลักษณะรวมกนัอยู ดวยลักษณะโครงสรางที่เหมือนกนั แตไมมีความสัมพันธเชงิสาเหตุซอนอยู      
การถายโยงความสัมพนัธนีพ้บเหน็ไดจากโครงสรางที่เหมือนกนัระหวางสองสิง่ 
 เดคโค (Decco, 1968: 440) ไดจําแนกการถายโยงการเรียนรูออกเปน 3 ชนิดดังนี ้  
 1) การถายโยงการเรียนรูเชงิบวก (Positive transfer) เปนการถายโยงการเรียนรูที่
เกิดขึ้นเมื่อส่ิงกระตุนเปลี่ยน แตการตอบสนองยงัคงเหมอืนเดิม กลาวคือ ผูเรียนเคยเรียนรูการ
ตอบสนองตอส่ิงกระตุนชนดิหนึง่มาแลวตอมาเมื่อเรียนรูการตอบสนองตอส่ิงกระตุนชนิดใหม       
ก็จะสามารถนาํความรูที่มีอยูเดิมมาใชตอบสนองตอส่ิงกระตุนชนิดใหมไดทนัท ีเชน ผูที่เคยเรียนรู
และขี่จักรยานเปนมากอนแลว  เมื่อมาเรียนขับมอเตอรไซดก็จะขับเปนไดเร็ว ทั้งนี้เพราะผูเรียน
สามารถนําเอาหลักการทรงตัวจากการขี่จกัรยานมาใชสําหรับการขับมอรเตอรไซดได 
 การถายโยงการเรียนรูเชงิบวก ชวยใหผูเรียนประหยัดเวลาการเรียนรูในสถานการณ
ถัดมาไดมาก  ครูผูสอนไมตองอธิบายรายละเอียดทกุขั้นตอนของการเรียนรูในสถานการณหลงั
มากนักในทกุระดับ  ซึ่งการจัดการศึกษาลวนคาดหวงัใหเกิดการถายโยงการเรียนรูเชิงบวกทัง้สิ้น 
 2) การถายโยงการเรียนรูเชงิลบ (Negative transfer) เปนลักษณะของการถายโยง
การเรียนรูที่เกดิขึ้นเมื่อส่ิงกระตุนเหมือนเดมิแตการตอบสนองเปลีย่น  กลาวคือเมื่อผูเรียนไดเรียนรู
การตอบสนองตอส่ิงกระตุนชนิดหนึ่งมาแลว  และตอมาตองการเปลีย่นแปลงการตอบสนองตอส่ิง
กระตุนเดิมนั้นเสียใหม  เชน เคยเรียนรูการพิมพสมัผัสดวยการใชนิ้วชี้เพียงนิว้เดียว  ขณะที่พิมพ
ตามองดูแปนพิมพดวย เมื่อเปล่ียนมาฝกการพิมพสัมผัสดวยนิว้ทัง้สบิโดยไมตองมองแปนพมิพจะ
ทําใหเรียนรูการพิมพสัมผัสไดชากวาผูที่ไมเคยมีประสบการณในการพิมพมากอน  จะเหน็ไดวา
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การเรียนรูหรือการตอบสนองที่เคยมีมากอนมาขัดขวางการเรียนรูคร้ังหลัง  ทาํใหการเรียนรูการ
ตอบสนองครั้งหลังยากขึน้  ในการจัดการศกึษาทั้งหลายพยายามไมใหมีการถายโยงการเรียนรูเชงิ
ลบเกิดขึ้น 
 การถายโยงการเรียนรูเชงิลบจะเกิดขึ้นงายในวิชาประเภททักษะ  ถาการเริ่มตนเรียนรู
หรือการฝกฝนในระยะแรก ๆ ไมถูกตองเหมาะสม  จนกลายเปนนิสัยหรือความเคยชินของผูเรียน
ไปแลว การเปลี่ยนแปลงหรอืการแกไขการตอบสนองกจ็ะทาํไดยากและเสียเวลามาก  ฉะนั้น
ในชวงตนๆ ของการเรียนรูหรือการฝกฝนวชิาประเภททักษะ จงึตองมีผูสอนคอยควบคุมอยาง
ใกลชิด  ทั้งนี้เพื่อปองกนัไมใหผูเรียนนาํเอาวิธกีารที่ไมดหีรือไมถูกตองเหมาะสมมาใชสําหรับการ
เรียนรู หรือการฝกปฏิบัติ 
 3) การถายโยงการเรียนรูเปนศูนย  (Zero transfer)  หรือไมมีการถายโยงการเรียนรู
เกิดขึ้น กลาวคือ สิ่งที่ผูเรียนเคยเรียนรูมากอนไมมีผลตอการเรียนรูคร้ังหลังทั้งในแงของการ
ประหยัดเวลาหรือการถวงเวลาในการเรียนรู  เชน  การเรียนรูทักษะการเตะตะกรอมากอนแลวมา
เรียนรูการตอนตนไม ความรูจากการเตะตะกรอไมไดเกี่ยวของกับการเรียนรูการตอนตนไมเลย 
 กานเย และคณะ (Gagne ', 1970 and others)  ไดกลาวถงึการถายโยงการเรียนรู
ทางบวกไววาเปนสิ่งที่ควรสรางเสริมใหเกิดขึ้นในการเรียนการสอนในชัน้เรียนเนื่องจากจะชวยเพิม่
ประสิทธิภาพในการเรียนรู ชวยประหยัดเวลาและแรงงานเปนอยางยิง่ ในการถายโยงการเรียนรู
ทางบวก  สามารถแบงออกเปนประเภทตางๆ ไดดังนี ้(Gagne', 1970;Hudgins, 1977;Royer, 
1979; Joyce and  Weil, 1986 )  
 1) การถายโยงในแนวนอน (Horizontal transfer or Lateral transfer) และการ         
ถายโยงในแนวตั้ง (Vertical transfer)  
 1.1)  การถายโยงในแนวนอน (Horizontal transfer or Lateral transfer) 
หมายถงึการนาํขอสรุปนัยทัว่ไปที่ไดเรียนรู จากสถานการณหนึ่งไปใชกับอีกสถานการณหนึง่ที่มี
ระดับความซบัซอนเทากนั (Gagne', 1970: 335)  หรือกลาวไดวาเปนความสามารถอยาง
เฉพาะเจาะจงที่ไดเรียนในโรงเรียน และควรจะสามารถนาํไป ปฎิบัติไดจริงในชีวิตประจําวนั       
ในอาชพีของตนเองหรืออีกนยัหนึ่งคือ เงื่อนไขซึ่งสามารถนําทักษะไปใชไดโดยตรงจากสถานการณ
ในการฝกไปสูการใชในการแกปญหา  โดยจะเกิดขึ้นเมือ่การทาํงานและสถานการณของการฝก 
เกือบจะเหมือนกนั สวนใหญจะมีการถายโยงทักษะจากสถานการณของการฝกไปยังสถานการณ
ของการทาํงาน ซึง่ในสถานการณแบบนี้จะมีการเรียนรูเพิ่มเติมนอยมาก ตวัอยางเชน การที่ชางไม
ไดฝกการใชเลือ่ยมือในโรงฝกงาน  ตอไปชางไมคนนัน้กส็ามารถนําทกัษะที่ไดเรียนรู หรือ ฝกจาก
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โรงฝกงานไปใชไดจริงเกือบเหมือนกับทีเ่ขาไดเคยฝกมา (Joyce and Weil, 1986: 472) หรือการ   
ที่ครูฟสิกสหวงัวานกัเรียนจะสามารถนาํกระบวนการทางวทิยาศาสตรที่ไดเรียนไปใชในการ         
แกปญหาวิชาชีววทิยา หรือใชแกปญหาวิชาทางสงัคมศาสตร (Gagne', 1970: 335)  
 1.2)  การถายโยงในแนวตัง้ (Vertical transfer)  หมายถงึ ความสามารถซึ่งได
จากการเรียนรูเดิมสงผลตอการเรียนรูใหมที่มีระดับสูงขึน้ (Gagne', 1970: 335) หรือตอการ
แกปญหาใหมที่ยากขึ้น โดยที่ทกัษะหรือความรูเดิมจะไดรับการปรับใหเหมาะกับเงือ่นไขของการ
เรียนรูใหมหรือปญหาใหม ซึ่ง จอยส และ เวลล  (Joyce and Weil, 1986: 472) ไดอธิบายไววา   
เปนเงื่อนไขซึ่งไมสามารถนําทักษะเดิมไปใชในการแกปญหาได  ถาไมไดรับการปรับใหเหมาะสม
กับเงื่อนไขของสถานการณใหม  การปรับขยายหรือทําความเขาใจเพิม่ข้ึนจากทกัษะหรือความรู
เดิมที่ไดเรียนรูมากอน จะชวยทําใหแกปญหาใหมที่ยากขึ้นไดอยางมีประสิทธิภาพ ตวัอยาง เชน 
การสอนเลขหารยาวจะตองมีการถายโยงความรูเร่ืองการบวก  การลบ และการคูณ  การสอน
ความรูพื้นฐานที่จาํเปนสําหรับการเรียนระดับสูงที่เกี่ยวของกนัเปนสิง่ที่จาํเปนมาก หรือการทีน่ัก
แนะแนวไดนําทฤษฎทีี่ไดเรียนรูในสถานการณที่ไดจําลองขึ้น มาใชในสถานการณจริงโดยการ   
ประยุกตทักษะที่ไดเรียนรูในสถานการณของงานมาใชใหเหมาะกับลักษณะของผูมารับการ      
แนะแนวซึ่งจะทําใหนักแนะแนวเกิดการเรยีนรูเพิ่มข้ึน (Joyce and Weil, 1986: 472-473) 
  จะสังเกตไดวา การถายโยงในแนวนอนและการถายโยงในแนวตั้งนั้นมีความ
แตกตางกนัตรงทีก่ารถายโยงในแนวนอน เปนเพยีงการยายการเรียนรูหรือทักษะเดมิจาก       
สถานการณการเรียนรูเดิม หรือสถานการณของการฝกมาสูสถานการณของงาน ซึง่ทั้งสองสถาน
การณไมแตกตางกนัมาก แตการถายโยงในแนวตัง้จะตองมีการเรียนรูที่เพิม่ข้ึนจากการเรียนรูเดิม
หรือทักษะเดมิ มากกวาการถายโยงในแนวนอนอยางชัดเจน (Joyce and Weil, 1986: 473)  
 2) การถายโยงอยางเฉพาะเจาะจง (Specific transfer)  และ การถายโยงอยางไม
เฉพาะเจาะจง (Nonspecific transfer)  
 2.1) การถายโยงอยางเฉพาะเจาะจง (Specific transfer) หมายถงึ การถายโยง  
ที่เกิดขึ้นเมื่อสภาพการณหรือเนื้อหาทีเ่รียนกอนมีองคประกอบ (elements) เหมือนหรือคลายคลึง
กัน (Thorndike, 1914 อางถงึใน สุรางค  โควตระกูล, 2542: 264) การถายโยงแบบนี ้ มักจะเปน     
การถายโยงทางบวก ( Mandler, 1962 อางถงึใน สุรางค โควตระกูล, 2542: 264) ปจจุบันนี้ใชคํา  
วา คลายคลึง " similarity " แทนไดเพราะสภาพการณไมจําเปนตองเหมือนกนัทกุอยาง        
(identical) เพียงแคมีสวนประกอบสําคัญรวมกัน หรือมีความคลายคลึงของสภาพแวดลอม 
(Context similarity)  ก็จะเกดิการถาย โยงอยางเฉพาะเจาะจง ดังที่ Royer (1979: 54-55)        
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ไดกลาวไววาการถายโยงอยางเฉพาะเจาะจง หมายถงึ สถานการณทีม่ีความคลายกันอยางชัดเจน
ระหวางองคประกอบของสิ่งเราในการเรียนรูเดิมกับองคประกอบของสิง่เราในการเรียนรูใหม    
องคประกอบนี้อาจนิยามไดชัดเจน เชน การออกเสียงของคํา วล ีหรืออาจไมชัดเจน เชน ความ   
คลายกนัของความหมายระหวางสถานการณ การเรียนการสอนสองสถานการณ ถาผูเรียน
สามารถจับองคประกอบที่มรีวมกันอยูได  ก็จะทาํใหการเรียนรูในสิ่งใหมหรืองานใหมเกิดเร็วขึ้น   
เชนในการทดลองเกี่ยวกับการเรียนรูรายการ (List learning) ผูที่อยูในกลุมทดลองจะไดเรียน 
รายการเชื่อมโยงคู (an A-B' list) ชุดที่หนึ่งกอน แลวใหเรียนรายการชุดที่สองที่มีสิ่งเราตัวเดียวกนั 
และตัวตอบสนองมีความคลายคลึงกับตัวตอบสนองของรายการชุดที่หนึ่ง (an A-B' list) พบวา    
ผูที่อยูในกลุมทดลองจะเรยีนรูรายการชุดที่สองไดเร็วกวาผูที่อยูในกลุมควบคุมที่ไดเรียนรายการ 
ชุดแรกซึ่งแตกตางกับรายการชุดที่สอง  
 2.2) การถายโยงอยางไมเฉพาะเจาะจง (Nonspecific transfer) นั้นไมมี        
องคประกอบรวมที่ชัดเจน ระหวางสิง่เราของสถานการณการเรียนรูเดิมและสถานการณที่จะ        
ถายโยงไป (Royer, 1979: 55)  เนื่องจากเปนการถายโยงที่เกิดขึ้นจากผูเรียนรูจักนําหลักการ 
วิธีการ ไปใชในสภาพทั่วๆไปรวมถึงการถายโยงดานความรูสึก และเจตคติดวย  
 3) การถายโยงอยางใกล (Near transfer) และการถายโยงอยางไกล (Far transfer)  
 3.1) การถายโยงอยางใกล (Near transfer) คือ สภาพทีค่วามซับซอนของสิ่งเรา
สําหรับสถานการณในการถายโยงคลายกบัความซับซอนของสิ่งเราสําหรับสถานการณการเรียนรู
เดิม เชนถาสถานการณการเรียนรูเดิมเกีย่วของกับการบวกจํานวนสองหลัก  การถายโยงอยางใกล
อาจจะเปนการบวกจํานวนที่มีสามหลกัเปนตน (Hudgins, 1977)  
  3.2) การถายโยงอยางไกล (Far transfer) หมายถงึสภาพที่ความซับซอนของ   
ส่ิงเราสําหรับสถานการณในการถายโยง แตกตางจากความซับซอนของสิ่งเราสําหรบัสถานการณ
การเรียนรูเดิมมากกวา การถายโยงอยางใกล เชนในสถานการณการเรียนรูเดิมเกีย่วของกับปญหา      
ตางๆที่เกี่ยวกบัจํานวนอยางงาย แตในสถานการณที่ใชการถายโยงอยางไกลอาจเกี่ยวของกับการ
แกปญหาที่มกีารเพิม่ความยากของโจทยปญหาเขาไป (Hudgins, 1977)  
 สรุปก็คือ การถายโยงอยางใกลจะใชในการถายโยงความรูจากการเรียนรูสถานการณ
ในโรงเรียนหนึง่ไปยังการเรียนรูสถานการณในอีกโรงเรยีนหนึง่ แตการถายโยงอยางไกลจะใชใน
การถายโยงความรูที่ไดเรียนในโรงเรียนไปใชในชีวิตจริงนอกโรงเรียน  
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 4)  การถายโยงแบบตัวอักษร (Literal transfer) และการถายโยงแบบภาพ (figural 
transfer)  
  4.1) การถายโยงแบบตัวอักษร (Literal transfer) เกี่ยวของกับการนําทักษะเดิม 
ที่ไดเรียนรูแลว ไปใชในสถานการณใหม (Royer, 1979: 55)  
  4.2) การถายโยงแบบภาพ (Figural transfer) แตกตางจากการถายโยงแบบ
ตัวอักษร ตรงที่การถายโยงแบบภาพไมเกี่ยวของกับการประยุกตทักษะหรือความรูเดิม แตเปนการ
นําความรูในชีวิตจริงมาใชในการคิด และเรียนรูเกี่ยวกับปญหาเฉพาะ ตัวอยางที่เหน็ชัดเจนไดแก    
การอุปมาอุปไมย เชน คําพดูที่วา “ มีสารานุกรมเหมือนกับมีขุมทรัพย " หรือ " มนุษยคลายกับ
คอมพิวเตอร " เปนการนาํเอาความรูที่มีอยูใชสําหรับทําความเขาใจหรือคิดเกี่ยวกับเนื้อหาทีพู่ด
ถึงอยางเขาใจ (Royer, 1979: 55)  
 จะเหน็ไดวาการถายโยงในแนวนอน การถายโยงอยางเฉพาะเจาะจง  การถายโยง 
อยางใกล และการถายโยงแบบตัวอักษร จะเหมือนกนั คือ เปนการถายโยงการเรียนรูที่ไมซับซอน 
เปนการถายโยงที่ไมตองอาศัยการเรียนรูหรือการประยกุตมาก   ซึ่งทัง้หมดเปนการถายโยงการ
เรียนรูที่นําความรูเดิมที่เคยเรียนมาไปใชกบัสถานการณใหมที่คลายกบัสถานการณเดิม สวนการ 
ถายโยงในแนวตั้ง การถายโยงอยางไมเฉพาะเจาะจง การถายโยงอยางไกล และการถายโยงแบบ
ภาพ จะเหมือนกนัคือเปนการถายโยงการเรียนรูที่ตองนาํทักษะ หรือความรูที่เคยไดเรียนมา    
ไปเปนพืน้ฐานสําหรับการเรียนรูในสิ่งใหม หรือมีการนาํหลักการ  และการประยกุตความรูที่เคย
เรียนมาไปใชกับสภาพทั่วๆไปในชีวิตจริง เรียกวาการถายโยงแบบซบัซอน   
 พงษพนัธ พงษโสภา (2542: 151) ไดแบงการถายโยงการเรียนรูออกเปน 2ประเภท
ใหญๆ ไดแก การถายโยงทางบวก (Positive transfer) และการถายโยงทางลบ (Negative 
transfer)  ซึ่งการถายโยงทางบวก คือ การที่ผลของการเรียนรูในอดีตชวยใหการเรียนรูส่ิงใหมงาย
ขึ้น ในทางตรงขามการถายโยงทางลบ คือการที่ผลของการเรียนรูในอดีตขัดแยงกับการเรียนรูสิ่ง
ใหม หรือทาํใหการเรียนรูส่ิงใหมยากขึ้น  
 ปรียาพร วงศอนุตรโรจน (2542) ไดกลาวถึงหลักการถายโยงการเรียนรูใน 4 ลักษณะ 
ไดแก (1) การถายโยงโดยความคลายคลึงกัน (Transfer by generalization) หากมีกจิกรรมใด    
ที่คลายคลงึกนัแลว การเรียนรูส่ิงที่สองจะดีกวาสิง่แรก เพราะเกิดการถายโยงขึน้ (2) การถายโยง
โดยการประยกุตใช (Transfer by application) การเรียนรูลักษณะนี้เกิดขึ้นเนื่องจากผูเรียนได
เขาใจ และสามารถนาํมาใชในการเรียนทีม่ีลักษณะคลายคลึงกันและประยุกตใชได (3) การถาย
โยงเพราะความสัมพนัธกนั (Transfer through relationship) เปนการถายโยงชนิดใกลเคียงกับ
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การถายโยงโดยความคลายคลึงกัน แตการถายโยงแบบนี้ใชวิธกีารเปรยีบเทยีบสิ่งที่เคยเรียนรู
มาแลวกับส่ิงที่กําลงัเรียนรูใหม และมองเห็นความสมัพนัธเชื่อมโยงของสิ่งเหลานี้ จงึสามารถนาํไป
แกปญหาได (4) การถายโยงทางทัศนคติ (Transfer of attitude and idea) เปนการถายโยง
ความรูสึกที่มมีาแตเดิมไปยงัความรูสึกทีม่ตีอส่ิงที่เผชิญใหม 
 จากการแบงประเภทตางๆของการถายโยงการเรียนรูที่กลาวมาขางตน   สรุปไดวา
การถายโยงการเรียนรูแบงออกไดเปน 3 ประเภทใหญๆ คือ (1) การถายโยงการเรียนรูทางบวก คือ
การที่ผลของการเรียนรูในอดีตชวยใหการเรยีนรูสิ่งใหมงายขึ้น แบงออกเปนการถายโยงแบบ
ซับซอนและไมซับซอน (2) การถายโยงการเรียนรูทางลบคือการที่ผลของการเรียนรูในอดีตขัดแยง 
กับการเรียนรูส่ิงใหม หรือทาํใหการเรียนรูสิ่งใหมยากขึน้ และ (3) การถายโยงการเรยีนรูเปนศูนย 
หรือไมมีการถายโยงการเรียนรูเกิดขึ้น  คือ การที่ความรูเดิมไมไดมีสวนชวยใหเกิดการเรียนรู      
สิ่งใหมเลย 
 
 5.5  ระดับของการถายโยงการเรียนรู 

ไดมีนักการศึกษาแบงระดับการถายโยงการเรียนรูไวดังนี ้
 แฮสเกลล (Haskell, 2001) แบงระดับของการถายโยงการเรียนรู เปน 6 ระดับดังนี ้  
 1) Nonspecific transfer  การถายโยงอยางไมเฉพาะเจาะจง  เปนการถายโยงที่ไมมี
องคประกอบรวมที่ชัดเจน  จดัวาเปนพืน้ฐานที่จาํเปนของการถายโยงการเรียนรู เพราะเปนการ  
นําความรูทีม่อียูมาเชื่อมโยงกับความรูเดมิที่จะนํามาใชในชีวิตประจาํวัน   
 2) Application transfer การถายโยงในสถานการณเฉพาะ  เปนการถายโยงที่มกีาร
นําการเรียนรูไปใชในสถานการณที่เฉพาะเจาะจง ภายใตบริบทเดียวกนั 

 3) Context transfer  การถายโยงภายในบริบท  เปนการนําการเรียนรูไปใชในบริบท
ที่แตกตางกันเพียงเล็กนอย  ถาบริบทเปลี่ยนการถายโยงจะไมเกิดขึ้น 

 4) Near transfer  การถายโยงอยางใกล เปนการถายโยงความรูเดิมไปใชใน
สถานการณใหมที่คลายคลงึกนั แตองคประกอบไมเหมอืนกับในสถานการณใหม 

 5) Far transfer  การถายโยงอยางไกล เปนการถายโยงที่มีการนาํความรูเดิมไปใชใน
สถานการณหรือบริบทที่แตกตางกันมาก  และมีเงื่อนไขความซับซอนมากขึ้น 

 6) Displacement or creative transfer การถายโยงอยางสรางสรรค เปนการถาย
โยงในระดับสูง เพื่อสรางความรูใหม 
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 การแบงระดับการถายโยงการเรียนรู ขางตนนี้เปนการแบงระดับจากขัน้ตน 
(Nonspecific transfer)  จนไปถึงขั้นสงูสุดของการถายโยงการเรียนรู (Displacement or  
creative transfer)  โดยในระดับ 1 และ 2 นั้น เปนการถายโยงการเรียนรูในระดับงายๆ สวนการ
ถายโยงในระดับ 3 ขึ้นไป เปนสิ่งที่จําเปนตอการนําความรูไปใช  นอกจากนี้ขอบเขตของการถาย
โยงการเรียนรู จะขยายขึน้ตามลําดับของการถายโยงในแตละระดับ ซึ่งจะคอยๆพัฒนาตั้งแตระดับ
ที1่ ถึงระดับที ่6       

 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนสามารถทําใหผูเรียนเกดิการพัฒนาทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง ตลอดจนนาํไปสู
การนาํความรูไปประยุกตใชในสถานการณที่หลากหลายอยางสัมฤทธิผลถึงขึน้สูงสดุของระดับการ
ถายโยงการเรยีนรูได  

 
 5.6 ปจจัยทีม่ีอิทธิพลตอการถายโยงการเรยีนรู 

 กระบวนการในการเรียนรูของมนษุย ที่แสดงใหเห็นถึงการใสใจ การรบัรู               
การเคลื่อนยายขอมูลเขาจัดเก็บอยางเปนระบบ และสามารถเรียกกลบัมาใชไดใหม โดยในการ
จัดเก็บนัน้ ตองอาศัยกระบวนการสอนที่ประกอบดวยกลวิธีตางๆในการเก็บจํา  และควบคุม
ความรูนัน้เขาสูหนวยความจําระยะยาว เกิดเปนโครงสรางความรูที่สามารถเรยีกกลับมาใชไดใหม 
และการเรียกกลับมาใชไดใหมในสถานการณใหม หรือบริบทใหมนั้น เรียกวาการถายโยงการ
เรียนรู ซึง่สามารถสรางใหเกดิขึ้นไดดวยการสอน 
 การถายโยงการเรียนรูจะเกดิขึ้นไดมากนอยเพียงใดนัน้มีปจจัยตางๆที่เขามามี
อิทธิพลดงัตอไปนี้ 

1) ปจจัยที่เปนตวัผูเรียน ไดแก  
- อายุหรือวัยของผูเรียน ซึ่งเปนตัวกาํหนดความพรอมและวุฒิภาวะในการเรียนรู

ใหกับผูเรียน 
- ระดับสติปญญาและความสามารถของผูเรียน 
- ความรูความเขาใจและความคิดรวบยอดที่ถูกตองในเนือ้หา เทคนิค และวิธีการ

ที่ผูเรียนไดรับมาจากการเรียนรูในสถานการณแรก 
- ระดับความสามารถของผูเรียนในการใชประสบการณการเรียนรูที่ผานมาไดดี 

และมีประสิทธิภาพ 
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- เจตคติที่ดีตอการเรียนรูทั้งในสถานการณการเรียนรูคร้ังแรก  การมองเห็น
ความสาํคัญ และมองเห็นประโยชนของส่ิงที่ไดเรียนรูมา ตอการเรียนรูที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 

- ชวงเวลาทีห่างกนัระหวางการเรียนรูในสถานการณแรกกับสถานการณหลัง    
หากมีชวงเวลาทีห่างกนัมากจนเกินไป มกัจะไมมีการถายโยงการเรียนรูเกิดขึ้น หรือมีการถายโยง
การเรียนรูเกิดขึ้นนอย ทัง้นีเ้พราะผูเรียนไดลืมเนื้อหาหรอืวิธีการที่เคยเรียนไปแลว 
 2) ปจจัยที่เปนบทเรยีนหรือส่ิงที่ไดเรียนรู  การถายโยงการเรียนรูจะเกดิขึ้นไดมากถา
สิ่ง  ที่ผูเรียนเคยเรียนรูมาแลว กับส่ิงทีจ่ะตองเรียนรูใหมมีความเหมอืนกนัหรือมีความคลายคลึงกัน
ในเรื่องตางๆ ดังนี้  (Ormrod, 1995: 377) 

- ความคลายคลึงกนัในดานเนื้อหา หรือมีเนื้อหาซ้ําซอนกัน เชน เมื่อเรียนวชิา
คณิตศาสตรมากอนแลวมาเรียนวิชาฟสกิส โดยทัง้ 2 วิชานี้มเีนื้อหาซ้าํซอนกัน จะมกีารถายโยง
การเรียนรูเกิดขึ้นได ซึ่งเรียกการถายโยงการเรียนรูนีว้า การถายโยงเฉพาะ (Specific transfer)  
และเปนการถายโยงการเรียนรูที่ปรากฏใหเห็นอยูเสมอๆ  

- ความคลายคลึงกนัในดานเทคนิคหรือวิธกีาร เชน วิธกีารที่บุคคลใชในการเรียน
วิชาประวัติศาสตรแลวไดผลดี คืออานทบทวนสม่ําเสมอ  ทาํสมุดโนตยอ  ตัง้คําถามขึ้นมาซกัถาม
กันในกลุมเพื่อน ก็อาจนําวิธกีารดังกลาวขางตน ไปใชในการเรียนวิชาจติวิทยาหรือถายโยงไปสู
การเรียนจิตวทิยาได  แมวาเนื้อหาของวิชาประวัติศาสตรกับวิชาจิตวิทยาจะไมคลายคลึงกัน 
หรือไมซ้ําซอนกัน เรียกการถายโยงการเรียนรูนี้วา การถายโยงทัว่ไป (General transfer) 
  ปจจัยที่เกี่ยวกบัความคลายคลึงกันที่มีผลตอการถายโยงการเรียนรูดังกลาว
ขางตนนี้  มีการคนพบมาตัง้แตศตวรรษที ่20 แลว (Slavin, 1994: 247)   

 3)  ปจจยัที่เกีย่วกับการจงูใจและการเสรมิแรง เมื่อตองการใหผูเรียนมีการถายโยง
การเรียนรูเกิดขึ้น ควรมีการจูงใจและการเสริมแรงใหกับผูเรียนดวย ซึง่อาจทาํไดดังนี ้

 - ใหผูเรียนไดเรียนรูและเขาใจหลักการทัว่ๆไปของสิ่งที่เรียนไดงาย  และเขาใจ
อยางแจมแจง 

 - แสดงใหผูเรียนไดเหน็ประโยชน  รวมทัง้โอกาสในการประยุกตใชความรู และ
ทักษะที่ไดรับการฝกฝนมาสําหรับการเรียนรูในสถานการณใหมทีซ่ับซอนกวาไดดวย 
 - ใหการเสริมแรงดวยการชื่นชม หรือการใหรางวัลเมื่อผูเรียนสามารถนําความรู  
ที่เรียนไปประยุกตใชในการเรียนรูหรือการแกปญหาอืน่ๆ ได 
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 5.7  การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู 
        ตามที่ไดกลาวมาแลวขางตน  การถายโยงการเรียนรู เปนการประยุกตใชความรู      
ที่เรียนมาแลวได  โดยที่ผูเรียนตองไดรับการฝกหัด ฝกฝน เกี่ยวกับความรู หรือกลวิธตีางๆอยาง
เชี่ยวชาญ เพือ่ใหสามารถนาํสิ่งที่ไดเรียนนั้น มาประยุกตใชหรือเรียนรูส่ิงใหมที่แตกตางไปจากเดมิ
ไดอยางมีประสิทธิภาพ การสอนการถายโยงจงึเปนการสอนใหผูเรียนไดประยุกตใชสิ่งที่เรียนอยาง
เชี่ยวชาญ ทั้งนี้ วิททร็อค (Wittrock, 1991) กลาววาการถายโยงการเรียนรูเกิดขึ้น เมื่อเราสอนให
ผูเรียนทราบกระบวนการคิดของพวกเขา ในการวางแผนกระบวนการคดิเพื่อที่จะเรียบเรียง  หรือ
จัดลําดับ  ในการเขาใจสารและสัมพันธสารนั้นกับวิชาตางๆที่เรียนในโรงเรียน และใน
ชีวิตประจําวัน 
  นักการศึกษาไดเสนอแนวคิดในการจัดการเรียนการสอนเพื่อใหเกิดการถายโยงการ
เรียนรูดังนี ้
 คลอสไมลเออร (Klausmier, 1985) ไดเสนอแนวคิดในการสอนการถายโยงการเรียนรู 
สามารถทําไดดังนี ้
 1) สงเสริมสนบัสนุนใหมีการจําได ซึ่งควรกระทาํกอนเร่ิมการเรียนรู หรือใหลําดับการ
เรียนรู ซึง่สามารถทาํไดโดยบอกใหผูเรียนทราบวาทาํไมเขาถึงตองพยายามจํา โดยการชี้ใหเหน็วา
จะมีอะไรเกิดขึ้นเมื่อส้ินสุดกระบวนการเรยีนรูแลว  เชน ครูอาจชี้ใหเหน็ความสําคัญของ สิ่งที่จะ
เรียนหรือช้ีแนะวาควรจะจําอะไรบางที่ผูเรียนอาจจะตองนําไปใชปฏิบตัิจริงในสถานการณจริงนอก
โรงเรียน หรือการอภิปรายดวยเหตุผลกับผูเรียนสําหรับการพยายามจาํได แลวใหสอนกลวธิี 
สําหรับการเรียนรูและการจําไดดี 
 2) ทําใหการเรยีนรูคร้ังแรกมคีวามหมายและยั่งยืน  ซึง่ถาทาํใหมีความหมายจะ
สามารถนําขอมูลจากหนวยความจาํมาใชไดดีกวา สามารถทาํไดโดย การเลือกผลลพัธการเรียนรู
ที่มีความหมายที่สุด เชนใหโอกาสเขาไดเรียนรู เนื้อหาสาระที่เปนเรื่องจริง หรือใหเกดิความเขาใจ
ในเรื่องทีเ่รียน และการประยุกตใชมโนมต ิและสามารถทําไดโดยการลําดับเนื้อหาสาระที่มเีปน
จํานวนมากออกเปนหนวยเล็กๆ  โดยผูเรียนควรมีความกาวหนาในการเรียนรูในหนวยหนึ่งๆหรือ
มากกวาในการเรียนรูของแตละเรื่อง ทายสดุผูเรียนสามารถสัมพนัธองคประกอบที่หลากหลายของ
ส่ิงใหมกับส่ิงที่ไดรูมาแลวไดแกการระบุมโนมตทิี่สําคัญ หลักการหรือกระบวนการ แลวเชื่อม
รายละเอียดและเนื้อหาสาระตางๆเขาดวยกัน  
 3) ชวยใหผูเรียนไดนาํกลวธิกีลับมาใชอีกเรื่อยๆ บางครั้งผูเรียนไมสามารถนกึออกได
ทันที กลวิธทีี่เปนที่ตองการที่จะคนหาหนวยความจําระยะยาวไปสูการระบุไดก็คือการสอนกลวิธี
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ใหแกผูเรียน ซึง่ไดแกกลวิธีในการสัมพนัธความหมายกบัตัวอักษร เพือ่เปนเครื่องมอืในการจดจาํ
ชื่อ และกลวธิใีนการจาํบริบทที่คลายกับบริบทที่เกิดการเรียนรูในครั้งแรก  สวนกลวิธสุีดทายไดแก 
การพยายามระลึกถงึสถานการณของการเรียนรูในครั้งแรก เพื่อระบุตวัชวยในการคนหา เพื่อให
เขาถึงสิง่ทีเ่รียนรูแลวนัน้  
 4) จัดใหมีการถายโยงการเรยีนรู  เนื่องจากการเรียนรูทีผ่านมาแลว เปนผลตอการ
เรียนรูในอีกสถานการณหนึง่ ดังนัน้ผูสอนตองสอนการประยุกตใชความรูนัน้ใหแกผูเรียน โดยการ
ถายโยงการเรยีนรูจะเกิดไดในสถานการณที่หลากหลาย ไมใชในสถานการณเดียวหรือเกิดขึ้นซ้าํๆ
เพียงอยางเดยีว 
 สเติรนเบริก และเวนดี้ (Sternberg and Wendy, 2002) กลาววาการสอนใหผูเรียน
ไดบรรลุถึงการถายโยงที่มีความหมาย (Meaningful transfer) นัน้สามารถทาํไดดังนี ้
            1) Meaningfulness  เปนการสอนทีเ่นนการยึดติดในส่ิงที่ผูเรียนมีความรูเดิม และใช
บอยๆ นอกจากนี้ผูเรียนควรทราบวาการถายโยง จะเปนกุญแจสําคัญที่ทาํใหประสบผลสําเร็จใน
การเรียนรู 
            2) Encoding specificity  เปนการสอนทีแ่สดงใหผูเรียนเหน็วาจะประยุกตความรูใน
บริบททีห่ลากหลายไดอยางไร แลวเปดโอกาสใหผูเรียนไดฝกปฏิบัติ การประยุกตใชอยางเพียงพอ    
           3) Organization เปนการสอนใหผูเรียนไดฝกการลําดับขอมูลที่ไดเรียน จากการ
เรียนรูในครั้งแรก ทัง้นีก้ารฝกถายโยงขอมลูจากสถานการณหนึง่ไปยงัอีกสถานการณหนึง่          
จะเกิดขึ้นไดเมื่อไดนําผลการเรียนรูเกี่ยวกบัวิธีการลําดับขอมูลคร้ังแรกนั้นมาใชอีกครัง้หนึ่งได  เชน
ในการสอนเขียนที่ผูสอนสามารถชวยผูเรียนได ดวยการนําเสนอขอมูลที่มีความตอเนื่องกนัเชงิ
เหตุผล เชน เร่ืองกรอบการเขียน  และการแสดงใหผูเรียนเหน็อยางชัดเจนวา ใจความสําคัญอยู    
ที่ใด และจะเขยีนรายละเอียดใหสัมพนัธกบัใจความสาํคัญนั้นทําไดอยางไร เมื่อผูเรียนตองสราง
งานเขียนเอง ผูเรียนก็จะเกดิการถายโยงวิธีการนี้มาใชไดเปนตน 
            4)  Discrimination ผูสอนสามารถชวยผูเรียนไดดวยการวางเปาหมายในการถายโยง 
พรอมกับระบอุยางเปดเผย เกี่ยวกับประเภทของสถานการณของสิ่งที่ไดเรียนรูไปแลวนัน้ สามารถ
นําไปประยกุตใชไดหรือไม และในขณะเดียวกัน ตองใหผูเรียนทราบวาสถานการณใดที่สัมพนัธ
และไมสัมพันธกับส่ิงที่เรียนรูไปแลว 

 ออมรอท (Ormrod, 1998) ไดกลาวถงึ การสอนที่สงเสริมใหเกิดการถายโยงการเรียนรู  
ควรประกอบดวย         
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 1) การจัดปริมาณเวลาของการสอนและเนือ้หาใหเพยีงพอ โดยเรียนนอยแตเรียนเชงิลกึ
และในเวลาที่เพียงพอ   

 2) การเรียนรูอยางมีความหมาย  โดยผูเรียนไดเชื่อมโยงความรูทีม่มีากอนกับส่ิงที่เรียนรู 
ใหม   
 3) การเรียนรูหลักการ  โดยผูเรียนนาํหลักการที่เรียนรูแลวไปประยุกตใชในสถานการณ
ใหมได  

 4) ความหลากหลายของตัวอยางและโอกาสในการปฏิบัติ โดยความรูจากหลายๆบริบท 
จะทาํใหผูเรียนเก็บกักความรู  เขาสูการเชือ่มตอความรูในบริบทตางๆที่มีอยู และสามารถนาํมาใชได
ตอไปในอนาคต  

 5) ความเขมของความคลายคลึงกันระหวางสองสถานการณ  ยิ่งคลายคลึงกันมากเทาไร
ก็ยิ่งเกิดการถายโยงไดมากขึ้นเทานัน้  

 6) ระยะเวลาระหวางสองสถานการณ ยิง่ฝกใกลชิดติดตอกันไดมาก กจ็ะเกิดการถายโยง
ไดมาก  

 7) การสัมพนัธการสอนในหลายๆบริบท เพื่อการนําสิง่ทีเ่รียนรูไปใชขามศาสตรสาขาวิชา
ตางๆ  
 เอคเกน และคอคคัช (Eggen and Kauchak, 1999) เสนอแนะการสอนที่สงเสริมการ
ถายโยงการเรยีนรู ไวดังนี ้ 
 1) จัดใหมีตัวอยางประกอบการเรียนการสอนในอัตราที่กวางขวาง ครอบคลุม และการ
ประยุกตสําหรับเนื้อหาที่สอน    
 2) วางแผนการนําเสนอที่จัดเตรียมขอมูลทีเ่ปนที่ตองการของผูเรียนสาํหรับการทําความ
เขาใจหัวขอทีผู่เรียนไดเรียนรู  
 3) ดึงขอมูลในบริบทที่มีความหมาย เชนครูสอนนักเรยีนเกรด 5 แลวเลือกตัวอยางงาน
เขียนของนักเรยีนประกอบการสอนกฏไวยากรณและเครื่องหมายวรรคตอน โดยครูลอกลง overhead 
แลวใชตัวอยางเหลานัน้เปนพื้นฐานสาํหรับการสอน     
 4) ทบทวนเปนประจําเพื่อใหความคิดแกรง (Strengthen ideas) อยูเสมอและเพื่อจัด
เตรียมการฝกปฏิบัติกับการประยุกตทัง้หลายทีก่วางออกไป เชน ครูสอนสังคมใหกบันักเรียนเกรด 4 
และตอยอดการเรียนรูในหนวยการเรียนดวยคําถามวา นักเรียนไดเรียนรูอะไรไปบางในหนวยการเรียน
นี ้เปนตน 
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 อารี พนัธมณี (2538: 175-177) ไดเสนอแนวทางการสอนทีท่ําใหผูเรียนเกิดการถาย
โยงการเรียนรูไวดังนี ้

1)  การสัมพันธกับวิชาอื่นๆ  ในการสอนครูควรเนนและแสดงใหนกัเรียนเห็น
ความสัมพันธเกี่ยวโยงของวชิาตางๆไวดวยกัน   

2)  ความเขาใจกฎเกณฑของวิชาตางๆ ในการสอน   ครูไมควรเนนใหนกัเรียนทองจาํ
เนื้อหาเพียงอยางเดียว  แตตองใหนกัเรียนเขาใจหลักการ  วิธีการของสิ่งที่เรียน  และสรุปเปน
กฎเกณฑเพื่อนําไปใชในสถานการณตางๆได  การสอนเพื่อใหเกิดความเขาใจอยางแทจริง ครูตอง
ใชวิธียกตวัอยางประกอบ จดักิจกรรม บทบาทสมมติ  หรือการสรางสถานการณจาํลองเปนตน 

3) ประสบการณกวางขวางในการสอนวิชาตางๆ ครูควรสงเสริมใหนักเรยีนไดมี
ประสบการณกวางขวางและหลายรูปแบบทั้งการเรียนดวยตนเองศึกษาคนควา  ฝกปฏิบัติ  ศึกษา
นอกสถานที่ เปนตน เพราะประสบการณจริงที่กวางขวางและมากรูปแบบจะชวยใหนกัเรียนมี
ความเขาใจจริงจนสามารถสรุปเปนหลกัการ  วิธกีารได 

4) เชาวนปญญาของนกัเรียน  ครูควรคํานงึถึงสติปญญาของนกัเรียนดวยวามีความ
แตกตางระหวางบุคคล  นกัเรียนบางคนอาจเรียนรูไดเร็ว บางคนอาจเรยีนรูไดชา ทั้งนี้ครูจะตอง
ยอมรับลักษณะของนักเรียน  และสามารถจัดกิจกรรมเพื่อสนองตอบความตองตองการของเด็กได 

5) ทัศนคติ และอุดมติของนกัเรียน  ครูตองตระหนัก และสงเสริมนักเรยีนในดานตางๆ 
ใหทัว่ถึงเชน ทางดานจิตใจ ความรูสึก จึงควรสงเสริมใหมีการพฒันาทศันคติ และอุดมคติ  เพราะ
ทัศคติ และอุดมคติจะมีผลตอการเรียนรูและการทาํงานของนักเรียน 

6) การฝกตนเอง ครูตองใหนักเรียนฝกตนเองหลงัจากทีไ่ดเรียนรูมาแลว เพื่อให
นักเรียนเกิดทกัษะ ความชํานาญ และพัฒนาความสามารถใหสงูยิ่งขึน้ 

7) สถานการณจําลองในการสอน  ครูตองจัดสถานการณการเรียนรูในหองเรียนให
สอดคลองกับสภาพนอกหองเรียน  เชนการฝกพูดหนาชัน้  การเลนดนตรี  การเลือกตั้ง เพื่อให
นักเรียนไดมีประสบการณตรง 

8) ความรูพืน้ฐานของนักเรียน  ครูควรสอนเปนลาํดับข้ันจากงายไปหายาก จากสิง่ที่
อยูใกลตัวไปสูสิ่งที่อยูไกลตวั  จากทกัษะเบือ้งตนไปสูทกัษะที่สงูขึ้น  และควรใหมีความตอเนื่องใน
การเรียนรูดวย 
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 สุรางค  โควตระกูล (2544: 266-277) ไดเสนอแนวทางที่จะสอนใหผูเรียนเกิดการ
ถายโยงการเรยีนรูไวดังนี ้

1) ชี้ใหผูเรียนทราบถงึสิ่งที่ผูเรียนจะนําไปใชไดในอนาคต  และควรใหโอกาสฝกหัดจน
จําได เชน การสอนการคูณจาํนวน  ควรจะใหผูเรียนทองสูตรคูณจนจําได  จะชวยใหผูเรียน
สามารถถายโยงได 

2) สอนใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย  หรือผูเรียนเห็นความสัมพันธของ
สิ่งที่เรียนรูใหมกับส่ิงที่มีอยูในโครงสรางปญญา  ซึง่อาจใชวิธีการเสนอแนวคิดนํา  (Advance  
organizer) ของออซูเบล หรือการใชผังความคิดรวบยอด (Cognitive mapping) 

3) ใชยุทธศาสตรการสอนที่จะชวยใหเกิดการถายโยงการเรียนรู  เชนยทุธศาสตรการ
เรียนรูดวยการคนพบทัง้แบบที่มีโครงสราง  และการคนพบที่มกีารแนะนําของบรูเนอร    
ยุทธศาสตรการเรียนรูดวยการสังเกตของแบนดูรา  ยุทธศาสตรในการคิด  ทั้งการคดิแบบ
วิจารณญาณ  และคิดแกปญหา  การใชปาฐกถาใหขอมูลขาวสารเกีย่วกับการถายโยง              
เชน ประโยชนของการถายโยง ตวัแปรที่มอิีทธิพลตอการถายโยง และการใหโอกาสผูเรียนฝกหัด 
 4) สอนส่ิงที่ผูเรียนจะนําไปใชประโยชนไดโดยตรง  เชน ถาตองการใหผูเรียนใช
พิมพดีดเปนเมื่อออกจากโรงเรียน  ก็ควรจะมีการสอนพิมพดีดในโรงเรียน 

5) สอนหลกัการ วิธกีารดําเนินการ ทักษะ และวิธกีารแกปญหาที่ผูเรียนจะสามารถ
นําไปใชในสถานการณใหม เชน การสอนวธิีการแกปญหาทางวิทยาศาสตรโดยเริ่มตนจากการให
คําจํากัดความของปญหาวาคืออะไร  และตั้งสมมติฐานเกีย่วกับสาเหตุของปญหา และหาขอมูล
มาเพื่อพิสูจนหรือปฏิเสธสมมุติฐานที่ตั้งไว 

6) จัดสภาพการณในโรงเรียนใหคลายคลงึกับชวีิตจริงทีผู่เรียนจะไปประสบนอก
โรงเรียน ตัวอยางเชน ถาตองการใหผูเรียนรูจักการทาํงานเปนกลุม  รูจกัรับฟงความคิดเห็นของ
ผูอ่ืน ก็ควรจะมีการจัดการเรียนการสอนแบบกลุม มกีารอภิปรายแลกเปลี่ยนความคดิเห็น          
และยอมรับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน แมวาผูนัน้จะไมเหน็ดวยก็ตาม 

7) จัดใหผูเรียนมีโอกาสฝกหัดงานที่จะตองออกไปทาํงานจริงๆ จนมคีวามแนใจวา  
ทําได  เชนในการฝกนักบนิจะตองฝกการขึ้นลงจากสภาพการณจําลอง และสนามฝกจนกระทัง่ทํา
ไดแลวจึงฝกบนิโดยใชสนามอื่นในการขึ้นลง 

8)  สอนใหผูเรียนเขาใจหลักเกณฑหรือความคิดรวบยอด  และควรจะใหโอกาสผูเรียน
ไดเห็นตัวอยางหลายๆตัวอยาง เชน  การสอนเรื่องชุมชนควรจะยกตัวอยางเกี่ยวกับการอยูรวมกนั  
และหนาทีห่รือบทบาทของสมาชิกของชมุชนนั้นๆรวมทั้งการอยูรวมกันของสัตวเชน ผ้ึง มด เปนตน 
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       กลาวโดยสรุป แนวคิดการถายโยงการเรียนรูเปนการนาํนัยทั่วไปที่ไดเรียนรูแลวไปใช
ในบริบทตางไปจากสถานการณเดิมที่ไดเรียนรูในครั้งแรก ซึ่งจะมีประโยชนตอผูเรียนในการ
เชื่อมโยงการเรียนรูจากบริบทเดิมไปสูบริบทใหม  ผูสอนควรใหผูเรียนมีการถายโยงการเรียนรู      
ซึ่งอาจทําไดดวยวธิีการตางๆ เชนการเสนอแนวคิดนํา เพื่อช้ีใหผูเรียนเห็นความสมัพันธของส่ิง     
ที่เรียนรูใหมกบัสิ่งที่มีอยูในโครงสรางปญญา  การใชผังความคิดรวบยอด  หรือใหผูเรียนเห็น
ตัวอยางหลายๆตัวอยางเปนตน 
 การสอนเพื่อใหเกิดการถายโยงการเรียนรูนั้นมกีระบวนการและขั้นตอนที่แตกตางกนั
ตามความเชื่อ ปรัชญา ทฤษฎี จิตวิทยาการเรียนรู และงานวิจัยหรืองานศึกษาที่สนับสนุน  โดยมี 
นักการศึกษาไดนําเสนอไวหลายแนวคิดดังทีก่ลาวมาแลว  อยางไรก็ตามในการนาํแนวคิด ทฤษฎ ี
หรือหลักการมาใช เพื่อใหเกิดการถายโยงการเรียนรูหรือการถายโยงทักษะปฏิบัตินั้น เปาหมาย 
คือการทําใหผูเรียนเกิดการถายโยงเชงิบวก (Positive transfer) เพิ่มข้ึน  ในการจัดการเรียนการ
สอนครูควรเนนใหเกิดการถายโยงทางบวก  ซึง่เปนการเรียนรูเพื่อสามารถนาํไปปรับใชใน
สถานการณตางๆไดอยางมปีระสิทธิภาพ  ซึ่งเปนสิ่งที่มคีวามสาํคัญและจําเปนเพราะนกัเรียนจะ
ไดนําความรูทีไ่ดรับไปใชใหเกิดประโยชนในชีวิตประจาํวนั  การทําใหเกิดการถายโยงการเรียนรูเชงิ
บวกซึง่มีอยูหลายวธิ ีอาท ิ 
 1) จัดกิจกรรมหรืองานในการเรียนใหมีความเหมือนกับหลายๆ สวนของงานจริง  
 2) ชี้ใหเหน็ความเหมือนและความแตกตางระหวางกิจกรรมหรืองานในหองเรียนกับ
สถานการณภายนอก  

 3) สอนใหรูจักการถายโยงแบบทั่วไป (General transfer) ที่ไมเจาะจง ซึ่งเปนการให
หลักของการเรียนรูเพื่อรูวธิีเรียน (Learning how to learn)  

 4) จัดหาหรือการปฏิบัติการตางๆ ใหเพียงพอ  
      5) พัฒนาการสรุปหลักการหรือเกณฑทั่วไป (Generalizations) ที่มีความหมายเพื่อ

การประยุกตใช  
       6) ลดการถายโยงทางลบ (Negative transfer) ที่จะมาแทรกโดยการสอนใหมีความ

เหมือนกับสถานการณที่จะพบในสถานการณนอกหองเรียนใหมากทีสุ่ด  
      7) คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคลตอความสามารถในการถายโยงเชิงบวก 

(Positive transfer ability) ทัง้อาย ุความสามารถทางสมอง และแรงจูงใจ   
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 จากที่กลาวมาทั้งหมดสามารถสรุปหลักการจัดการเรียนการสอนเพื่อใหเกิดการถาย
โยงการเรียนรูไดดังนี้  
 1) การสรางสถานการณหรือสภาพปญหาเพื่อกระตุนใหเกิดการปรับเปลี่ยนหรือสราง
โครงสรางใหมทางปญญาใหเหมาะสมกับผูเรียนแตละคน ทําใหผูเรียนมีพัฒนาการในการเรียนรู
ตามหลกัความแตกตางระหวางบุคคล 
 2) การใหผูเรียนเรียนรูจากตวัอยาง หรือสถานการณที่มอีงคประกอบคลายคลึงกับที่
เคยเรียนรูแลว จะทาํใหผูเรียนเหน็กลวิธีในการแกปญหาที่รวดเร็วขึ้น  
 3) การสอนใหนักเรียนมีความเขาใจในหลกัการอยางถองแท จะทาํใหการเรียนรูของ
ผูเรียนเปนการเรียนรูที่มีความหมาย 

 
  5.8  คณิตศาสตรกับการถายโยงการเรยีนรู 
  ตามที่ไดกลาวมาแลววาการถายโยงการเรียนรู เปนการนําความรูที่ไดเรียนแลวจาก
สถานการณหนึ่งไปประยกุตใชกับอีกสถานการณหนึง่ หรือสถานการณอ่ืน ทีม่ีบริบทเหมือนกัน
และแตกตางกนัได ซึ่งเปนเปาหมายสาํคัญสูงสุดของการจัดการเรียนการสอน ซึง่การจัดการเรียน
การสอนคณิตศาสตรก็เชนกนั  มีเปาหมายสูงสุดคือ นักเรียนสามารถนาํความรูที่เรียนแลวไป
ประยุกตใชในการแกปญหาตางๆไดทั้งในบริบทที่คลายคลึงกันและแตกตางกนัไดอยางมี
ประสิทธิภาพ  ดังนัน้การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร และการถายโยงการเรียนรูจึงมี
ความสัมพันธเกี่ยวของกัน  
 5.8.1  การจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตรตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรูมีหลักการดังนี ้

 1) ระบุวัตถุประสงคใหชัดเจนวาอะไรคือส่ิงที่ผูเรียนสามารถทาํไดหรือเปนผล
มาจากการปฏิบัติงาน  

 2) ศึกษาเนื้อหา และการจดัการเรียนการสอนในหองเรียน วาความรูเร่ืองอะไร
ที่จะสามารถนาํไป ปรับประยุกตใชในชวีิตประจําวนัได และสัมพันธอยางไรกับเนื้อหาที่ไดเรียนรู 

 3) สงเสริมการเชื่อมโยงหรือสัมพันธความรูเกากับส่ิงที่เรียนรูใหม  จนสามารถ
สังเคราะหหรือสรุปความรูทีไ่ดรับ  และเลือกวัสดุการสอนใหเหมาะสมในการสรางงานใหสัมพนัธ
กับเนื้อหาที่เรียนรู 

  4) ใหผูเรียนรูดวยวาจุดใดเปนสิ่งที่คาดหวังใหเกิดขึ้นในการถายโยงการเรียนรู
โดยบอกถงึวัตถุประสงค และประโยชนที่จะมีตอผูเรียน   
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 5) สงเสริมใหผูเรียนสะทอนการเรียนรูดวยวิธกีารทีห่ลากหลายโดยการใหเหน็
ตัวอยางทีห่ลากหลาย และซบัซอนเปนลําดับ 

 6) ใชวิธีการสอนทีห่ลากหลาย เชน สอนแบบการแกปญหา สอนแบบอธิบาย          
ซักถาม สอนแบบถามนํา เพือ่สนับสนนุการถายโยงการเรียนรู โดยมีการฝกทกัษะและกระบวนการ
ใชความรูอยูเสมอ  

 7) มีการประเมินผล หรือตรวจสอบการเรยีนรูของผูเรียนโดยผานกระบวนการ
แกปญหาภายใตเงื่อนไขและบริบทที่แตกตางจากที่ไดเรียนรู  

 8) เนนกระบวนการในการเรียนรู โดยไมเพยีงแตตองการแคคําตอบ แตตอง
สามารถอธิบายไดถึงกระบวนการ ขั้นตอน หรือส่ิงที่ทาํใหไดคําตอบนัน้มา โดยเนนใหผูเรียน
ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได  
         และจากการศึกษาพบวาความสามารถในการถายโยงการเรียนรูทาง
คณิตศาสตรครอบคลุมความสามารถดังตอไปนี้  
  1)  การนํามโนทัศน  การคาํนวณ  หรือการแกโจทยปญหาที่นกัเรียนเคย
ประสบไปใชในสถานการณใหมได โดยไมตองมีการสรางมโนทัศน การคํานวณ หรือการแกโจทย
ปญหาขึ้นใหม 
    2)  การนํามโนทัศน  การคาํนวณ  หรือการแกโจทยปญหาที่นกัเรียนเคย
ประสบไปใชในสถานการณใหม  โดยมกีารสรางมโนทัศน  การคํานวณหรือการแกโจทยปญหาขึน้
ใหม 
 5.8.2  การถายโยงการเรยีนรูกับการพัฒนาทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร  
 5.8.2.1  การถายโยงการเรียนรูกับการพัฒนาทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานการแกปญหา (Transfer of learning in problem solving)    
               การถายโยงการเรียนรูกบัการพัฒนาทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานการแกปญหา มีความสัมพันธกันเนื่องจาก ความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร จําเปนตองอาศัย ความรู ความเขาใจเดิม (Prior knowledge) ในเรื่องของหลักการ  
และกฎเกณฑทั่วไป ที่ใชในการสรุปอางองิซึ่งสามารถนาํไปใชในการแกปญหาในสถานการณ
ทั่วไปไดสอดคลองกับคํากลาวของ ซิลเวอร (Silver cited in Reed, 1988: 278) ที่วา ผูที่มี
ความสามารถในการแกปญหาสงู  จะจัดกลุมปญหาดวยหลักโครงสรางทางคณิตศาสตร แตผู      
ที่มีความสามารถในการแกปญหาต่ํามักจะจัดกลุมปญหาตามเรื่องราวของปญหา  ผูเชี่ยวชาญ
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การแกปญหาจะวิเคราะหปญหาบนหลกัการพืน้ฐานที่เกี่ยวของ หรือที่มีโครงสรางทางคณิตศาสตร
คลายคลึงกนั    
 การถายโยงการเรียนรูจึงเปนสิ่งที่จําเปนสาํหรับการแกปญหาทางคณิตศาสตร และ
จะเกิดขึ้นบอยในคณิตศาสตร เนื่องจากการแกปญหาใหมจะตองใชโครงสรางของความรูเดิมที่เคย
เรียนรูมา และจะเกิดการถายโยงการเรียนรูข้ึนบอย เพราะวาในการแกปญหาใดปญหาหนึง่อาจ
ตองใชแนวทางการแกปญหาที่ไดเรียนรูมากอน  อาจกลาวไดวาการถายโยงการเรยีนรูเปนการ
ประยุกตใชความรู และเปนหัวใจของ กระบวนการแกปญหา ที่ประสบผลสําเร็จ   โดยผูสอน
จะตองดําเนินการใหผูเรียนไดกระตุนความรูที่มีอยู ใหนาํมาใชไดอยางมีประสิทธิภาพใน
สถานการณตางๆทีห่ลากหลาย  เพื่อใหเกิดกระบวนการเชิงปฏิสัมพนัธที่ไมหยุดนิง่ อันจะสงผลให
ผูเรียนสามารถถายโยงความรูเพื่อนาํไปใชแกปญหาในสถานการณตางๆไดอยางเหมาะสม   
   5.8.2.2  การถายโยงการเรยีนรูกับการพฒันาทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานการใหเหตผุล (Transfer of learning in reasoning)  
      การถายโยงการเรียนรูกับการพัฒนาทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานการใหเหตผุล มีความสัมพันธกันเนื่องจาก ความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร เปนเรื่องของการนํานัยทั่วไป หลักการ หรือกฎเกณฑทั่วไป  ไปใชในการสรุปอางอิง
และนําไปใชในการใหเหตุผลในสถานการณทั่วไป ความสามารถของผูเรียนในการใหเหตุผลจะ
เกิดขึ้นถาผูเรียนสามารถถายโยงการเรยีนรูไดดี 
   5.8.2.3   การถายโยงการเรยีนรูกับการพฒันาทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง  (Transfer of learning in connection)  
      การถายโยงการเรียนรูกับการพัฒนาทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง  มีความสมัพันธกนั เนื่องจากความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณิตศาสตร จําเปนตองอาศัย การผสมผสาน ความรู ประสบการณเดมิ (Prior knowledge) หรือ
ปญหาที่เคยเรยีน มาสัมพนัธกับความรู ปญหาหรือสถานการณที่ตนเองพบ ซึ่งเปนเครื่องมือ
สําคัญที่จะนําไปสูการตดัสินใจแกปญหาอยางเหมาะสม  ความสามารถของผูเรียนในการ
เชื่อมโยงจะเกดิขึ้นถาผูเรียนสามารถถายโยงการเรียนรูไดดี  

   
 จากที่กลาวมาทั้งหมดพอสรปุไดวา  การถายโยงการเรียนรู มีความสาํคัญตอการ

เรียนการสอนคณิตศาสตร เนื่องจากเปนกระบวนการสําคัญที่ใชในการตรวจสอบประสิทธิภาพการ
เรียนรูของผูเรียน  วาผูเรียนมีความรูความเขาใจในการเรียนคณิตศาสตรเพียงพอที่จะสามารถนาํ
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ความรูที่ไดเรียนไปแลวไปประยุกตใชในการแกปญหาในสถานการณตางๆ  ตลอดจนเปนเครื่องมอื
ในการเรียนรูสิง่ใหมไดหรือไม    ซึง่ถือวาเปนจุดมุงหมายสูงสุดตอการเรียนรูคณิตศาสตร  นั่นคือ  
การสอนคณิตศาสตรตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูนี้ จะเปนสิง่สาํคัญที่จะทําใหผูเรียน
สามารถที่จะนาํความรูไปประยุกตใชในการเรียนรูสิ่งตาง ๆเพื่อใหไดมาซึ่งความรูและประยุกตใช
ในชีวิตประจาํวันไดอยางมีประสิทธิภาพ  ซึ่งอาจกลาวไดวาการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรูนีท้ําใหเกิดการพฒันาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเกิดขึ้นกับผูเรียน และอาจ
สรุปไดวาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการ
เชื่อมโยง เปนกระบวนการทีเ่กิดขึ้นระหวางที่มกีารถายโยงการเรียนรูเกิดขึ้น   

 
6. งานวิจัยทีเ่กี่ยวของ 
  6.1  งานวิจัยในประเทศ  
   
 วันชยั  กิติศรีวรพันธุ (2526: 36) ไดศึกษาการเปรียบเทยีบการถายโยงการเรียนรู 
ระหวางการเรยีนรูโฟรแฮนดวอลเลย   ที่มตีอการเรียนโฟรแฮนดกับการเรียนรูโฟรแฮนดที่มีตอการ
เรียนโฟรแฮนดวอลเลยในกฬีาเทนนิส  ผลการศึกษาพบวา 1 ) เปอรเซนตการถายโยงการเรียนรู     
ระหวางโฟรแฮนดวอลเลยไปยังโฟรแฮนด มี  คาเทากับ 15.29 , 3.72 , และ 8.62 เปอรเซนต  
และโฟรแฮนดไปยังโฟรแฮนด   วอลเลย มคีาเทากับ 24.36 , 5.80 และ 4.77 เปอรเซนต              
2 ) การเริ่มตนเรียนดวยโฟรแฮนดวอลเลยกับการเริ่มตนเรียนดวยโฟรแฮนดมีผลตอความสามารถ   
ในการตีโฟรแฮนดและโฟรแฮนดวอลเลย ไมแตกตางกนั  
 อนุชา  เงินแพทย (2534: 32) ไดศึกษาการเปรียบเทยีบการถายโยงการเรียนรู     
ระหวางการเรยีนเทเบิลเทนนิสที่มีตอการเรียนเทนนิสกบัการเรียนแบดมินตันที่มีตอการเรียน 
เทนนิส กลุมที ่1 เรียน เทเบลิเทนนิสกอนเรียนเทนนิส กลุมที่ 2 เรียนแบดมินตันกอนเรียนเทนนิส           
ผลการศึกษาพบวา  1 ) การถายโยงการเรียนรูหลักการเทนนิสของกลุมที่เรียนเทเบลิเทนนิสกอน 
การเรียนเทนนิส กับกลุม  ที่เรียนแบดมนิตันกอนการเรียนเทนนิส ภายหลงัการฝกไมแตกตางกนั  
2 ) การถายโยงการเรียนรูทักษะเทนนิสของกลุมที่เรียนเทเบิลเทนนิสกอนการเรียนเทนนิสกับกลุม 
ที่เรียนแบดมนิตันกอนการเรียนเทนนิส ภายหลงัการฝกแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ       
ที่ระดับ .05  
 ไพจิตร  สดวกการ (2538: 139-140) ไดศึกษาผลของการสอนคณิตศาสตรตาม
แนวคิด ของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร                  
และความสามารถ ในการถายโยงการเรียนรูของนกัเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่1 ผลการศึกษา  
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พบวา  1 ) นักเรียนระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรปานกลางที่ไดรับการสอนดวย  
กระบวนการสอนคณิตศาสตรตามแนวคดิของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนระดับเดียวกันที่ไดรับการสอนตามปกติ ที่ระดับความมีนัยสาํคัญ
ทางสถิติ.01 แตไมพบความแตกตางอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติในนักเรยีนระดับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณติศาสตรสูงและต่ํา  2 ) นักเรยีนระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตรสูง 
ปานกลาง และต่ําที่ไดรับกรสอนดวยกระบวนการสอนคณิตศาสตรตามแนวคิดของทฤษฎีคอน
สตรัคติวิสตมีความสามารถในการถายโยงการเรียนรู สูงกวานักเรียนระดับเดียวกนัที่ไดรับการสอน
ตามปกติที่ระดับความมนีัยสําคัญทางสถติิ .05 , .001 และ .05 ตามลําดับ  
 โฆษิต  จตุรัสวัฒนากูล  (2543: 98-99)  ไดศึกษาผลของการเรียนแบบรวมมือโดยใช
เทคนิคการสอนเปนกลุมที่ชวยเหลือเปนรายบุคคลที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน และ
ความสามารถในการถายโยงการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตรของนักเรยีนชั้นประถมศกึษาปที่  5     
ที่มีระดับความสามารถตางกัน  กลุมตัวอยางไดแก นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  โรงเรียนสาธติ
แหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพมหานคร จาํนวน 78 คน แบงเปนกลุมทดลองที่เรียน
แบบรวมมือโดยใชเทคนิคการสอนเปน กลุมที่ชวยเหลือเปนรายบุคคลจํานวน  39 คน  และกลุม 
ควบคุมที่เรียนตามปกติจํานวน  39 คน  ผลการศึกษาพบวานักเรียนทกุระดับความสามารถที่เรียน
แบบรวมมือโดยใชเทคนิคการสอนเปนกลุมที่ชวยเหลือเปนรายบุคคล  มีผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิชาคณิตศาสตร สูงกวากอนการทดลองอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 นักเรยีน ทุกระดับ 
ความสามารถที่เรียนแบบรวมมือโดยใชเทคนิคการสอนเปนกลุม ที่ชวยเหลือเปนรายบุคคล         
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนในระดับเดียวกันที่เรียนตามปกติอยาง  
มีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  นักเรยีนที่เรียนแบบรวมมือโดยใชเทคนิคการสอนเปนกลุมที่ชวย
เหลือเปนรายบุคคลมีความสามารถในการถายโยงการเรียนรูสูงกวานกัเรียนที่เรียนตามปกติ       
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05  และหลังการทดลองนักเรียนทีเ่รียนแบบรวมมือโดยใช 
เทคนิคการสอนเปนกลุมที่ชวยเหลือเปนรายบุคคลมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกันระหวาง
นักเรียนระดับความสามารถทางการเรียน  ปานกลางกับต่ํา แตมีความแตกตางระหวางนักเรียน
ระดับความสามารถทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกับปานกลาง และสูงกับตํ่า  
 ปรัชญานนัท นิลสุข (2544: 129-130) ไดศึกษาผลของการเชื่อมโยงและรูปแบบเว็บ
เพจในการเรียน การสอนดวยเว็บที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  การแกปญหา  และการถายโยง
การเรียนรูของนักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรูตางกัน โดยใชกระบวนการเรียนรู 2 แบบ ไดแก 
กระบวนการเรยีนรูแบบลึก และกระบวนการเรียนรูแบบตื้น และใชรูปแบบเว็บเพจ 2 แบบ คือ   
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เว็บเพจแบบลําดับ และเวบ็เพจแบบแถบเลื่อน กลุมตัวอยางไดแกนักศกึษาชัน้ปที่ 1 สาขาวิชา
คอมพิวเตอรสถาบนัราชภัฎ จํานวน120 คน แบง เปน 8 กลุมๆ ละ  15 คน นกัศึกษาที่มี
กระบวนการเรยีนรูแบบตื้นและแบบลึก เรียนจากการเรียนการสอนดวยเว็บ  4 แบบคือรูปแบบเว็บ
เพจแบบลําดบัที่มีการเชื่อมโยงนอย รูปแบบเว็บเพจแบบลําดับที่มกีารเชื่อมโยงมาก รูปแบบ      
เว็บเพจแบบแถบเลื่อน ที่มกีารเชื่อมโยงนอย และรูปแบบเว็บเพจแบบแถบเลื่อนทีม่กีารเชื่อมโยง
มาก ผลการศกึษาพบวานกัศึกษาที่เรียนจากรูปแบบเว็บเพจทีม่ีการเชือ่มโยงมากมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกวานกัศึกษาทีเ่รียนจากรูปแบบเว็บเพจที่มีการเชื่อมโยงนอยอยางมีนัยสาํคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05   นักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรูแบบตื้นเรียนจากรปูแบบเวบเพจแบบลําดับที่มี
การเชื่อมโยงนอย  มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสงูกวานกัศึกษากลุมที่มกีระบวนการเรยีนรูลึกเรียน
จากรูปแบบเวบ็เพจแบบลําดับที่มีการเชื่อมโยงมากอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ  .05  
นอกจากนีย้ังพบปฎิสัมพนัธระหวาง รูปแบบเว็บเพจกับการเชื่อมโยงที่มีผลตอการถายโยงการ
เรียนรู    สวนนักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู ตางกนั  เรียนจากรูปแบบเว็บเพจตางกันมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผลการแกปญหาและผลการถายโยงการเรียนรูไมแตกตางกนั  
  
 6.2  งานวิจัยตางประเทศ  
  ดอยล (Doyle,  1981:46)  ไดศึกษาผลของการใหแนวคิดนําเพื่อชวยดูดซับ  
(subsuming)  มโนทัศนที่มผีลตอการเรียนรู  การถายโยงการเรียนรูและความคงทนในการเรียน
วิชาคณิตศาสตรซอมเสริมในวทิยาลัย ผูวจิัยจับคูผูเรียนตามความสามารถโดยใชคะแนนเฉลีย่จาก
การสอบกลางภาคแลวสุม เขากลุม ทดลอง  2  กลุม  กลุมแรก  ซึง่เปนกลุมทดลองไดรับแนวคิดนาํ  
และกลุมที ่ 2  เปนกลุม ควบคุม  กลุมทดลองไดรับการทดสอบทัง้กอนและหลงัการใหแนวคิดนํา  
มีการสัมภาษณผูเรียน จาํนวน 15 คน จากทัง้สองกลุม ที่มีความสามารถในระดับสูง ปานกลาง 
และต่ํา โดยคาํถามในการ สัมภาษณมี 2 คําถามทีเ่กี่ยวกับการถายโยงการเรียนรูทีต่องการถาม   
ผูเรียนเกีย่วกบัการดูดซับมโนทัศนไปใชในบริบทใหม   ผลการศึกษาพบวา ผูเรียนในกลุมที ่1 
จํานวน   96 คน และผูเรียนในกลุมควบคุม 7 คน  มกีารดูดซับโดยการเกาะยึดกับมโนทัศน 
แนวคิดนาํชวยในการเรียนรูมโนทัศนในการเรียน คณิตศาสตร การดูดซับเอื้อตอการเรียนรู          
การถายโยงการเรียนรูและความคงทนในการเรียนรู และแนวคิดนาํ ชวยในการสอนการถายโยง
การเรียนรู  
 ดายเออร (Dyer, 1985: 52)  ไดศึกษาผลของการใชแผนทีน่ําการอานที่มีตอความ    
เขาใจและการถายโยงการเรยีนรู  ผูวิจัยใชระยะเวลาในการศึกษา 4 สปัดาห ตัวอยางประชากร   
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เปนนกัเรียน เกรด 8 จํานวน 80 คน สุม เขากลุมทดลอง 3 กลุม ไดแก กลุมที่1 ทาํกิจกรรมแผนที่
นําการอานซึ่งเนนที่มโนทัศนที่เปนจุดสําคัญของเรื่อง กลุมที ่2 ทํากจิกรรมแผนทีน่ําการอานทีเ่นน 
มโนทัศนที่ไมสัมพันธกับเรื่องที่อาน และกลุมที่ 3 ซึ่งเปนกลุมควบคุมไมไดรับการฝกนําการอาน 
แตไดฟงหัวขอที่ครูเปนผูอธิบายแลวจึงอานเรื่อง  กลุมทดลองทัง้ 3 กลุม  ไดรับการทดสอบจาก
แบบทดสอบ ความเขาใจฉบับเดียวกนั หลังจากการอานเรื่องในแตละเรื่อง ผูวิจัยทดสอบผลของ
การสอนโดยใชแผนทีน่ําการอานทีม่ีตอการถายโยงการเรียนรู 1 สัปดาหหลังจากอานเรื่องที่ 4 และ
ทําการทดสอบกับทัง้  3 กลุม ผลการศึกษาพบวากลุมตัวอยางกับกลุมควบคุมที่ไมไดรับการฝกนาํ
การอานมีคะแนนเฉลีย่ที่แตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ .001 นอกจากนี้ผลงาน ที่มีการ        
ถายโยงการเรยีนรูของกลุมทดลองที่มีการฝกใชแผนทีน่าํการอานที่เนนมโนทัศนที่เปนจุดสําคัญ
ของเรื่องกับกลุมทดลองกลุมที่ 2 และ 3 มีคะแนนเฉลีย่ที่มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ
ที่ .001และคะแนนเฉลี่ยของ 2 กลุมหลังนี้ไมแสดงใหเห็นความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  
 ฟรีซ (Freeze, 1987: 18-19)  ไดเปรียบเทยีบการถายโยงการเรียนรูระหวางกลุม  2 
กลุม ใน  3 ประเด็น คือ ความเหมือนของงาน การเปลีย่นกฎของงาน และวิธีการสอนที่ชัดเจนและ
ไมชัดเจนทีม่ีผลตอการถายโยงทักษะผานการประยุกตการถายโยงในแนวนอน  4  ลักษณะและใน
แนวตั้ง 3 ลักษณะ กลุมตัวอยางเปนนักเรียนจํานวน 20 คน ซึง่ไดรับการจับคูและแบงเขากลุม 2 
กลุม โดยทีท่ั้งสองกลุมจะไดรับการสอนกฎของการออกเสียงพยางคทั้ง 6 กฎ  เหมือนกนัแต        
กลุมแรกไดรับการสอนกฎที่ไมเดนชัดในการฝกนําการถายโยง (Pre-transfer)  โดยมกีลุมของคํา  
10  คําทีม่ีการออกเสียงพยางคอยางถูกตอง  สวนกลุมที่  2  จะไดรับการสอนกฎที่ชัดเจนโดยการ
ใชกลุมการฝกนําการถายโยงที่เหมือนกนั เพื่อเปนตัวอยางของกฎ  ผลการศึกษาพบวามีความ    
คลายคลึงกนัของกฎมากกวาความคลายคลึงของงานทีเ่ปนสื่อกลางในการถายโยงการเรียนรู
สําหรับงานทางวิชาการการสอนกฎดวยวธิีที่ไมชัดเจน (Implicit  instruction) จะชวยปรับปรุง    
การถายโยงในแนวตัง้  และการเปล่ียนกฎทั้งหมดในลกัษณะที่ไมขนานกนัจะขัดขวาง                 
การถายโยงการเรียนรู  ผลการศึกษาเหลานี้แสดงใหเห็นความสัมพนัธตอรูปแบบมโนทัศนทาง
ความรู และทางปฏิบัติของกระบวนการถายโยงซึง่ไดประยุกตไปสูการถายโยงการเรยีนรูในทาง
วิชาการ  
 กริฟฟน (Griffin, 1989) ไดดําเนนิการศึกษาเรื่องประโยชนของการถายโยงการเรียนรู
และการถายโยงกลวิธีการเรยีนรูในชัน้เรียน กลุมตัวอยางไดแกผูเรียนระดับ 4 จํานวน 33 คน โดย
ผูเรียนทัง้หมดถูกแบงออกเปนสองกลุมโดยวิธกีารจับคู  ทั้งนี้ผูเรียนทัง้หมดจะตองเรียนใหครบ 10 
ตอนเรียน โดยใน 5 ตอนเรียนแรกนัน้กลุมที่หนึ่งไดรับการสอนดวยการใชคอมพิวเตอรเปนฐาน
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พรอมดวยการเรียนแบบใหความรวมมือกนั (collaborative)  ภายใตเงือ่นไขการเรียนรูที่ใหความ
ชวยเหลือกนัในกลุมเพื่อน และเนนใหมกีารสังเกตพฤติกรรมในยุทธศาสตรที่ใชไดดวย ขณะทีก่ลุม
ที่สอง ไดรับการเรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการสอนแบบที่เคยมีมาแตดั้งเดิม        
ภายใตเงื่อนไขการเรียนรูดวยตนเองไมตองพึง่พาใคร สําหรับ 5 ตอนเรียนสุดทายกลุมตางๆ 
เปลี่ยนเงื่อนไข โดยผูเรียนทกุคนตางไดรับการแนะนําสัง่สอน (instructed) ในการใชกลวิธกีาร
เรียนรูตางๆ (Learning strategies) และตางก็ไดรับตัวอยางทั่วๆไปของกลวธิีที่มีและไมมีประโยชน  
(General examples of useful and non-useful strategies)  ผูวิจัยดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูล
จากการสรางแบบทดสอบวดัความสามารถที่สงัเกตได (performance) และใชแบบสังเกตในการ
สังเกตพฤติกรรมของผูเรียน รวมทัง้ไดออกแบบการวัดการถายโยงการเรียนรูและยุทธศาสตร        
ที่ผูเรียนใชในการเรียนรู  โดยใชเครื่องมือเหลานี้วัดในระยะเริ่มตนและระยะสิ้นสุดของแตละ 5 
ตอนเรียน ยกเวนการสังเกตที่กระทําในทกุๆตอนเรียน   ผลการวิจยัชี้ใหเหน็วา (1) ผูเรียนตางก็
สามารถที่จะใชกลวิธีสาํหรับการเรียนรูได (2) พฤติกรรมเชิงกลวิธีของผูเรียนตางไดรับผลเชิงบวก
โดยการสอนดังกลาว และตางก็ฝกปฏิบัติในกลวธิีที่ใช และ(3)ผูเรียนตางก็สามารถที่จะใชกลวิธีให
เปนประโยชนขามสถานการณได ซึ่งหมายถึง ผูเรียนสามารถนาํกลวิธีไดเรียนรูมาไปใชแกปญหา
ในสถานการณใหมไดซึ่งเรยีกวาเกิดการถายโยงการเรยีนรู 
 คอลลินส (Collins, 1990) ไดเปรียบเทียบยุทธศาสตรการเรียนรูตางๆ วายทุธศาสตร
ใดจะเปนประโยชนตอการถายโยงการเรียนรูมากที่สุด  ผูวิจัยศึกษาแนวคิดตางๆทีจ่ะชวยใหเกิด
การเรียนรู ซึ่งหนึง่ในยุทธศาสตรเหลา นั้นคือ ยุทธศาสตรการเรียนรูเนือ้หาทั่วไป (Content 
general learning strategy) โดยผูวิจัยตั้งสมมุติฐานไววาการใชยุทธศาสตรการเรียนรูเนื้อหาทั่วไป
จะกอใหเกิดการถายโยงการเรียนรูไดดีกวาอีกสองยทุธศาสตร ไดแก ยทุธศาสตรการเรียนรูเนื้อหา
เฉพาะแบบที่เกี่ยวของกับชิน้งาน (Related  tasks)  และแบบที่เกีย่วของกับชิน้งานนอย  
ยุทธศาสตรการเรียนรู ทัง้สองอาศัยวิธีการเขารหัสทางการใชภาพและทางความหมาย  หรืออาจใช
วิธีการเขารหัสทางความหมายเพียงวิธีเดยีว ผลการศึกษาพบวายุทธศาสตรการเรียนรูทั่วไปจะชวย 
เพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูไดดีกวาทัง้สองวิธีในสถานการณตางๆ ทีต่องการใหเกดิการถายโยง
การเรยีนรู  
 เดวิด (David, 1992) ไดศึกษาการอุปมาการถายโยงการเรียนรูในการเรียนแบบรวม
มือผลการศึกษาพบวา การเรียนแบบรวมมือจะใหผลดีกวาการเรียนเปนรายบุคคลในจํานวนของ
งานทีท่ําและการถายโยงการเรียนรูที่ซับซอน แตการเรียนเปนรายบุคคลจะใหผลดีกวาการเรียน
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แบบรวมมือในจํานวนของปญหาที่ถูกถายโยงการเรียนรู กลุมที่ไดคะแนนสงูกวาคาเฉลี่ยจะ        
แกปญหาที่เกีย่วกับการถายโยงการเรียนรูไดดีกวากลุมที่ไดคะแนนต่าํกวาคาเฉลี่ย  
 แมร่ี (Marie,N.K.,1995) ไดศึกษาคุณลักษณะของนกัศกึษาที่ทาํงานดานสังคมที่มี
อิทธิพลตอการถายโยงการเรียนรู จากหองเรียนไปสูสนามปฏิบัติการ ผลการศึกษาพบวาการรับรู        
เร่ืองถายโยงการเรียนรูสามารถอธิบายไดจาก 5 ตัวแปร  คอื 1) ทักษะทางการเรียนและความ
พยายาม  2) ความสามารถทางสติปญญา  3) ระดับการศึกษา  4) คะแนนเฉลีย่ (GPA) และ 5) 
ระดับของงานทางสังคม   โดยประสบการณและความสามารถทางสตปิญญาจะทาํนายทักษะ 
และความพยายามของนกัเรียน  การรับรูเร่ืองการถายโยงการเรียนรูจะชวยเพิ่มแรงจูงใจซึ่งวัดได
โดย ความพยายามในดานวชิาการ  การถายโยงการเรียนรูทักษะในการสัมภาษณ ทํานายไดจาก 
คะแนนเฉลีย่ (GPA) การศึกษานีย้ังพบอีกวากระบวนการทางปญญาเกี่ยวของกับการถายโยงการ
เรียนรู และความสําเร็จของนักเรียน วิธีการเรยีนการสอนควรสัมพนัธกับเนื้อหาและสภาพแวดลอม
ของนักเรียน  
 แมร่ี (Marie,S.E., 1996) ไดศึกษาผลของความแตกตางระหวางบุคคล การเรียนรู
แบบคนพบ  และเมตาคอกนชิั่นทีม่ีตอการเรียนรู และการปรับเปลี่ยนการถายโยงการเรียนรู       
ซึ่งผลการศึกษาพบวาความแตกตางระหวางบุคคลในดานความอดทน และความชาํนาญมี
อิทธิพลตอการเรียนรู และการถายโยงการเรียนรู  การจดัการเรียนรูแบบคนพบและการเรียนการ
สอนเมตาคอกนทิีฟ มีอิทธพิลตอความรูทางภาษาและการปรับเปลี่ยนการถายโยงการเรียนรู 
 เฮนรี่ (Henry, 1997) ไดศึกษาการเรียนรูเปนกลุมและผลผลิตของการเรียนรู            
เปนกลุม  ผลของการศึกษานี้แสดงคาสหสัมพันธที่ไมสูงระหวางการเรียนรูเปนกลุม และความแตก  
ตางของผลิตผลเหลานี้อาจมาจากปจจัยทีแ่ตกตางกนัมากมาย  การเรียนรูสวนใหญถูกแบงปน   
ภายในกลุมหรือขามหมูคณะอยางไมเปนทางการ กลไกการถายโยงทาํใหการเผยแพรความรู        
ขามหมูคณะมปีระสิทธิภาพ  
  ซิทเทิล (Zilttle, 2001) ไดศึกษาเกีย่วกับผลของการใชผังมโนทัศนที่เนนการเชื่อมโยง
เปนเครือขาย (Web-based concept mapping) ที่มีตอการถายโยงในเชิงเปรียบเทยีบ ผูวิจัยตั้ง 
คําถามการวจิยัไวดังนี้ 1) การถายโยงเปนสิ่งทีห่าไดยากหรือไม  2) ความรูที่มีอยูกอนเปนสิ่ง       
จําเปนและเพยีงพอที่จะทาํใหมีการถายโยงที่แนนอนหรอืไม  และ 3) สื่อกลางทางการเรียนการ
สอนในรูปแบบเครือขายที่เนนการเติมลงในผังมโนทัศน (Fill-in concept map) จะชวยใหมีการ    
ถายโยงในเชงิเปรียบเทยีบหรือไม  ผลการศึกษาพบวาการถายโยงการเรียนรูไมไดพบไดตามปกติ  
แตจะพบเมื่อมีการควบคุมความรูที่มีอยูเดิม  ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาผูเขารวมในการวิจัยกลุม 
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ที่มีการเติมลงในผังมโนทัศนแสดงใหเห็นการถายโยงการเรียนรูมากกวา2 คร้ังในระดบักลุม ซึง่ได
ศึกษาเนื้อหาปญหาในเชิงเปรียบเทียบ หรือศึกษาผังมโนทัศนที่สมบูรณของปญหาซึ่งขอคนพบดงั
กลาว สนับสนนุผลการศึกษาที่มมีากอนซึง่มีการเสนอวาการถายโยงการเรียนรูไมมีหนาที่
โดยตรงตอความรู  นอกจากนี้ผลการศึกษาไดแสดงใหเห็นวาผังมโนทศันที่มกีารเติมลงแบบ  
เครือขายอาจมีหนาที่เปนสวนเชื่อมโยงและชวยเอื้อตอการเรียนรูและชวยในการถายโยงการเรียนรู  
 จากการศึกษาเอกสาร และงานวิจัยดังกลาวขางตน ผูวิจยัสรุปเปนกรอบแนวคิดใน
การวิจยัและพฒันา รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคดิการถายโยงการเรียนรูเพื่อสงเสริมทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา   การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง ดัง
แผนภาพที่ 1 (กรอบแนวคิดในการวิจัย)  
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หลักการจัดการเรียนการสอนที่พัฒนาทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร 

 
 

1. การกําหนดสถานการณปญหาทีห่ลากหลาย 
    ทาทายความสามารถ และมีความซับซอนตามระดับ
ความยากงาย 

 2. การสงเสริมใหนักเรียนไดฝกการคิด วิเคราะห และ
สรุปแนวคิดอยางสมเหตุสมผล  

3. การกําหนดสถานการณที่สงเสรมิใหผูเรียนสามารถ
เชื่อมโยงคณิตศาสตรเขากับชีวิตประจําวัน 

 

หลักการจัดการเรียนการสอนที่สงเสริม
ความสามารถในการถายโยงการเรียนรู 

 
 
 

1. การสรางสถานการณหรือสภาพปญหาเพื่อกระตุนให
เกิดการปรับเปลี่ยนโครงสรางใหมทางปญญาให
เหมาะสมกับผูเรียนแตละคน 

2. การใหผูเรียน เรียนรูจากตัวอยางหรือสถานการณที่มี
องคประกอบคลายคลึงกับส่ิงที่เคยเรียนรูแลว  

3. การสอนใหนักเรียนมีความเขาใจในหลักการอยาง  
ถองแท 

 

แผนภาพที่ 1 กรอบแนวคดิในการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

ดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง 

2. Identical component theory (ทฤษฎี
องคประกอบเหมือน)  
     การถายโยงการเรียนรูเกดิขึ้นจากความ
เหมือนกันขององคประกอบตางๆอันไดแก 
ขอเท็จจริงเฉพาะและทกัษะเฉพาะใน
สถานการณแรกและสถานการณใหม ถาการ
เรียนรูในสถานการณหนึ่งมีองคประกอบที่
เหมือนหรือคลายคลึงกบัอีกสถานการณหนึ่ง    
ก็จะทาํใหเกดิการถายโยงในทางบวก 

3. Genreralization  theory (ทฤษฎี
การสรุปนัยทั่วไป)  
     การสรุปหลักการและวิธีการจะทาํ
ใหเกิดการถายโยงการเรียนรูจาก
สถานการณหนึ่งไปสูสถานการณหนึ่ง
โดยมคีวามตระหนักรูในความสัมพันธ
ระหวางองคประกอบตางๆใน
สถานการณหนึ่ง ซึ่งจะใชเปนแนวการ
เรียนรูในสถานการณอืน่ 

1. Schema theory (ทฤษฎีโครงสรางความรู )   
 การถายโยงการเรียนรูเกิดขึน้ไดจากการ
กระตุนประสบการณการเรียนรูทีห่ลากหลายที่มี
มากอนของผูเรียน ขึน้อยูกับวาการประมวล
ขอมูลในการเรียนรูคร้ังแรกนัน้ประมวลผล
อยางไร  แลวมีการเชือ่มตอกับสิ่งทีเ่ขามาใหม
อยางไร ผูเรียนมีความรูในหนวยความจาํระยะ
ยาวเพียงพอที่จะเปนพ้ืนฐานในการถายโยงการ
เรียนรูหรือไม 

หลักการของรปูแบบการเรียนการสอน 
1. การกระตุนใหผูเรียนเชื่อมโยงความรูเดิมกับส่ิงที่เรียนรูใหมทุกครั้ง 
2. การสงเสริมใหผูเรียนฝกปฏิบัติการใชความรู  และสะทอนการเรียนรูดวยวิธีที่หลากหลาย 
3. การออกแบบกิจกรรมที่สงเสริมใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาในบรบิทที่แตกตางจากเดิม 
4. การตรวจสอบการเรียนรูของผูเรียน    

 
 
 

รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยและพัฒนา รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยง
การเรียนรูเพื่อสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  
และการเชื่อมโยงของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ประกอบไปดวยการดําเนนิงาน 3 ขั้นตอน     
ขั้นตอนที ่1 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  ขั้นตอนที่ 2 
การเตรียมการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน และขั้นตอนที ่3 การทดลองใชรูปแบบการเรียน
การสอน  โดยมีรายละเอยีดดังตอไปนี้ 
  

ขั้นตอนที่ 1  การพัฒนารปูแบบการเรยีนการสอนตามแนวคิดการถายโยง       
การเรยีนรู   

   1. ศึกษาขอมลูเบื้องตนเกี่ยวกับหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร 

    2. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวจิัยที่เกีย่วของกับทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร 

    3. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวจิัยที่เกีย่วของกับการถายโยงการเรยีนรู 
4. พัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
5. ตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอน 
6. แกไขปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน 
 

 ขั้นตอนที่ 2 การเตรยีมการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
1. สรางแผนการจัดการเรียนรู 
2. สรางและพฒันาเครื่องมอืเก็บรวบรวมขอมูล 
 

 ขั้นตอนที่ 3 การทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
1. กําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

    2. ดําเนินการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
   3. วิเคราะหขอมูล 
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 ขั้นตอนในการดําเนินการวิจัยสรุปไดดังแผนภาพที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ขั้นตอนที่ 3 
 
 
 
 

การทดลองใช
รูปแบบการ
เรียนการสอน 

 
 
 

1. กาํหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

2. ดําเนินการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 

3. วิเคราะหขอมูล 

 
 
 

ขั้นตอนที่ 2 
 
 
 

การเตรียมการ
ทดลองใช
รูปแบบการ
เรียนการสอน 

 
 
 

1. สรางแผนการจัดการเรียนรูและสื่อการเรียนรู   

2. สรางและพฒันาเครื่องมอืเก็บรวบรวมขอมูล 

 
 
 

ขั้นตอนที่ 1 
 
 
 
 

 
 

การพัฒนา
รูปแบบการ
เรียนการสอน 

 
 
 

6. แกไขปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน     

5. ตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอน  

4. สรางรูปแบบการเรียนการสอน  

2. ศึกษาแนวคิดทฤษฎีและงานวิจยัที่เกี่ยวของกับทักษะและ        
กระบวนการทางคณิตศาสตร  

1.ศึกษาขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับหลักสูตรและการจัดการเรียนการ 
   สอนคณิตศาสตร 

3. ศึกษาแนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการถายโยงการเรียนรู  

แผนภาพที่  2  สรุปข้ันตอนและแผนการดําเนินการวจิัย 
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ขั้นตอนที่ 1 การพัฒนารปูแบบการเรยีนการสอน  
 
 ขั้นตอนนี้เปนการวิจยัและพฒันาการดําเนนิการพัฒนารปูแบบการเรียนการสอน        
สรุปข้ันตอนไดดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภาพที่  3  แนวทางในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 

 
 
 

ศึกษาหลักสูตรและการจัดการเรียน
การสอนคณิตศาสตร  
     -    หลกัสตูรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 
     -    การจัดการเรียนการสอน  

คณิตศาสตร 

 
ศึกษาเอกสาร งานวิจัยที่เกีย่วของ
กับแนวคิดการถายโยงการเรียนรู 

- หลักการ 
- ลักษณะสําคญั 
- สาระสําคัญของการจัดการ

เรียนการสอน 
 

 

การถายโยงการเรียนรู 

 
 

ศึกษาเอกสารงานวิจยัที่เกี่ยวของ
กับการพัฒนาทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  

- ดานการแกปญหา 
- ดานการใหเหตุผล 
- ดานการเชื่อมโยง 

 
 

การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูเพื่อสงเสริมทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 

หลักการของการจัดการ
เรียนการสอน 

 
 
 
 

พฤติกรรมการเรียนรู ขั้นตอนของการจัดการ
เรียนการสสอน 



  
111

 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูเพื่อสงเสริมทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง มีลําดับ
ในการพัฒนาดังตอไปนี้ 
 
 1. การศึกษาขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับหลกัสูตร และการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร   
 ผูวิจัยศึกษาขอมูลเกี่ยวกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐานพทุธศักราช 2551   
ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ในดานของหลักการ 
จุดมุงหมาย  สมรรถนะสําคญัของผูเรียน  คุณลักษณะอันพงึประสงค สาระและมาตรฐานการ
เรียนรู   แนวทางการจัดการเรียนรู เพื่อนาํมาเปนแนวทางในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน
ใหสอดคลองตามความมุงหวงัของหลกัสตูร และสงเสริมใหผูเรียนบรรลุตามผลการเรียนรูที่
คาดหวงัของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ซึ่งสรุปไดดังนี ้
 1.1 หลักการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตรตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน ทีท่าํใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมคีุณภาพนัน้ จะตองใหมีความสมดุลระหวางสาระดาน
ความรู  ทกัษะและกระบวนการ ควบคูไปกับคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมทีพ่ึงประสงค ไดแก  
การทาํงานอยางมีระบบ  มีระเบียบ  มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ  มีความ
เชื่อมั่นในตนเอง พรอมทัง้ตระหนกัในคุณคาและมีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร 
 1.2 องคความรู ทักษะสําคญั และคุณลักษณะ ในสาระการเรียนรูคณติศาสตร ซึ่งเปน
จุดเนนในการพัฒนาผูเรียน คือการนําความรูทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรไปใชในการ
แกปญหา การดําเนนิชีวิต  และศึกษาตอการมีเหตุมีผล มีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร พัฒนาการคดิ
อยางเปนระบบและสรางสรรค 
 1.3 แนวทางการจัดการเรียนรู   จัดการเรียนรูเพื่อใหผูเรียนมคีวามรูความสามารถตาม
มาตรฐานการเรียนรู  สมรรถนะสําคัญและคุณลักษณะอันพงึประสงคตามทีก่ําหนดไวในหลกัสูตร
แกนกลางขั้นพื้นฐาน ยึดหลักวาผูเรียนมคีวามสาํคัญทีสุ่ด  เชื่อวาทกุคนมีความสามารถเรียนรูและ
พัฒนาตนเองได  ยึดประโยชนทีเ่กิดขึ้นกบัผูเรียน  และกระบวนการจดัการเรียนรูตองสงเสริมให
ผูเรียน สามารถพัฒนาตามธรรมชาติ และเต็มตามศักยภาพ คาํนงึถงึความแตกตางระหวางบุคคล
และพัฒนาการทางสมอง  ผูเรียนจะตองอาศัยกระบวนการเรียนรูที่หลากหลายเปนเครื่องมือที่จะ
นําตนเองไปสูเปาหมายของหลักสูตร 
 1.4 การวัดและประเมินผลการเรียนรู  อยูบนหลกัการพืน้ฐานสองประการ คือการ
ประเมินเพื่อพฒันาผูเรียน  และเพื่อตัดสินผลการเรียน โดยผูเรียนจะตองไดรับการพัฒนาและ
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ประเมินตามตัวชี้วัดเพื่อใหบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู สะทอนสมรรถนะสําคัญ และ
คุณลักษณะอันพงึประสงคของผูเรียน 
 
 2. การศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยทีเ่กี่ยวของกับการจัดการเรยีนการสอน
คณิตศาสตร เพื่อพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การให
เหตุผล และการเชื่อมโยง 
     ผูวิจยัไดทําการวิเคราะหองคประกอบสําคัญที่สงผลตอการพัฒนาทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงเพือ่กําหนด
กรอบความคดิ  ข้ันตอน และกิจกรรมตางๆในการเรียนการสอนโดยรวบรวมขอมูลจากหนงัสือ 
บทความและงานวิจยัตางๆ   โดยทาํการสังเคราะห  แนวการจัดการเรียนการสอนทีส่งเสริมทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงดังนี ้
 
ตารางที่ 1 แนวทางการจัดการเรียนการสอนที่สงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร   

ทักษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร แนวทางการจัดการเรยีนการสอน 

ดานการแกปญหา 
 เปนความสามารถในการนาํ
ความรู  ความเขาใจทางคณติศาสตร 
ไปดําเนินการหาคําตอบของปญหา 
โดยประยุกตใชยุทธวิธทีี่เหมาะสมใน
การดําเนินการทางคณิตศาสตรอัน
ไดแก การวิเคราะหตีความหมายโจทย
ปญหา วางแผนและกาํหนดขั้นตอน
การแกปญหาเพื่อใหไดขอสรุปหรือ
คําตอบของปญหาอยางสมเหตุสมผล 
 
 
 
 

1. เลือกปญหา หรือสถานการณที่ชวยกระตุนความ
สนใจของผูเรียน โดยเริ่มดวยปญหาที่ผูเรียนคุนเคย
สามารถใชความรูที่เรียนมาแลวมาประยกุตใชใน
การแกปญหา  

2. กําหนดปญหาหรือสถานการณทีท่าทาย
ความสามารถของผูเรียน และเพิ่มความซับซอนตาม
ตามลําดับ การเรียนรู ทัง้ในบริบทที่เรียนรู และใน
บริบทที่แตกตางจากที่เคยเรยีนรู  

3. สอนโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล โดย
ใหมีการฝกแกปญหา หลายระดับทั้งยาก ปานกลาง 
และงาย  

4. ฝกใหผูเรียนมองเหน็ความสัมพนัธหรือ โครงสราง
ของการแกปญหา โดยจําแนกหรือจัดกลุมลักษณะ
การแกปญหาที่มีลักษณะเดยีวกนัไวดวยกนั 
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ทักษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร แนวทางการจัดการเรยีนการสอน 

5. ฝกใหผูเรียนคิดหาความสัมพันธของโจทยปญหา 
โดยการกระตุนใหผูเรียนสะทอนการเรียนรูดวย
วิธีการทีห่ลากหลาย เชนการวาดรูปหรือเขยีน
แผนภาพ 

6. สนับสนนุใหผูเรียนคิดวิธกีารแกปญหาโดยวิธีของ
นักเรียนเอง แลวอภิปรายหาวิธกีารทีถู่กตอง
เหมาะสม 

7. สงเสริมใหผูเรียนคิดคน กลวิธกีารแกปญหาที่
หลากหลายโดยครูอาจแนะนาํ และอธิบายถึงวธิกีาร
แกปญหาโดยทั่วไปเพื่อเปนการทบทวนพืน้ฐานของ
นักเรียน เชน  

  ข้ันที ่1 ทําความเขาใจปญหาหรือวิเคราะห
ปญหา โดยอาศัยทักษะที่สําคัญและจําเปนหลาย
ประการ เชน ทักษะในการอานโจทยปญหา ทักษะ
การแปลความหมายทางภาษาซึ่งผูเรียนควร
แยกแยะไดวาโจทยกําหนดอะไรให และโจทย
ตองการใหหาอะไร หรือพิสูจนขอความใด 

  ข้ันที ่2 การวางแผนปญหา เปนขั้นตอนที่สาํคัญ
ที่สุด ตองอาศัยทักษะในการนําความรูหลกัการหรือ
ทฤษฎทีี่เรียนรูมาแลว และเลอืกใชยุทธวิธทีี่
เหมาะสม เชน เลือกใชการเขียนรูปหรือแผนภาพ 
ตาราง การสงัเกตหาแบบรูปหรือความสมัพันธ 

  ขั้นที ่3 ดําเนินการแกปญหา ตองอาศัยทกัษะใน
การคิดคํานวณหรือการดําเนินการทางคณิตศาสตร 
ทักษะในการพิสูจนหรือการอธิบายและแสดงเหตุผล 

   ขั้นที ่4 ตรวจสอบหรือมองยอนกลับ ตองอาศัย
ทักษะการคํานวณ การประมาณคําตอบ              
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ทักษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร แนวทางการจัดการเรยีนการสอน 

การตรวจสอบผลลัพธทีห่าไดโดยอาศัยความรูสึกเชงิ
จํานวน (Number sense) หรือความรูสึกเชิงปริภูมิ 
(Spatial sense) ในการพิจารณาความสมเหตุสมผล
ของคําตอบทีส่อดคลองกับ ปญหาหรือสถานการณ 

ดานการใหเหตุผล 
 เปนความสามารถในการ
แสดงแนวคิดเกี่ยวกับการสราง
หลักการ  การวิเคราะห  การหา
ความสัมพันธ  เพื่อมาอธิบาย  ในการ
แสดงขอสรุปหรือขอสนับสนุน            
ที่สมเหตุสมผล โดยใชวธิีการใหเหตุผล
แบบนิรนัยและอุปนัย มาชวยในการ
สรุปอยางสมเหตุสมผล โดย
ความสามารถในการใหเหตผุลแบบนิร
นัย หมายถงึความสามารถในการนํา
กฎ นิยาม ทฤษฎี หรือหลกัการทัว่ไป
ทางคณิตศาสตรไปใชสรุปความ
ถูกตองของเนือ้หาที่สอดคลองกันได   
และความสามารถในการใหเหตุผล
แบบอุปนัย หมายถงึความสามารถใน
การหาขอสรุปจากลักษณะรวมของ
ขอมูลยอยๆทีม่ีได    

1. สงเสริมใหผูเรียนไดฝกการคิด การวเิคราะห และ
สรุปแนวคิดอยางสมเหตุสมผล 

2. สนับสนนุใหมีการอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิด 
และแกปญหารวมกัน  

3. จัดกิจกรรมที่เนนใหเกิดการฝกคิดและการใหเหตุผล
ควบคูกันไปตามสถานการณที่กําหนดให 

4. จัดกิจกรรมที่สงเสริมใหผูเรียนตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลของการแกปญหาอยางเปนประจํา   

5. เปนผูชี้แนะ และแนะนําใหผูเรียนไดเรียนรูในสิ่งที่
ถูกตอง  

 

ดานการเชื่อมโยง 
 เปนความสามารถในการนาํ
ความรู เนื้อหาสาระ และกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร มาสัมพันธกับความรู
หรือแนวคิดทีเ่กี่ยวของ เพื่อใชในการ
เรียนรูเนื้อหาใหมหรือชวยในการ

1. กาํหนดสถานการณทีห่ลากหลายเพื่อใหผูเรียน  
สามารถเชื่อมโยงคณิตศาสตรเขากับชีวิตประจําวนั 
หรือเชื่อมโยงภายในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  

2. เปดโอกาสใหผูเรียนไดเสนอแนวความคิดของตนเอง 
และ ไมควรใหความสาํคัญทีค่ําตอบของผูเรียน
เทานัน้ 
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ทักษะและกระบวนการ 
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แกปญหาในสถานการณที่ผูสอน
กําหนดขึ้น ซึ่งแบงออกเปน การ
เชื่อมโยงความรูภายในวชิา
คณิตศาสตร การเชื่อมโยงความรู
ระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอืน่ 
และการเชื่อมโยงความรูระหวางวิชา
คณิตศาสตรกับชีวิตประจําวนั 

3. สอนใหนกัเรียนมีความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร
อยางเดนชัดในเรื่องนั้น 

4. สงเสริมใหนักเรียนมทีักษะในการมองเห็นความ
เกี่ยวของเชื่อมโยงระหวางความรูและทกัษะและ
กระบวนการทีม่ีในเนื้อหานัน้กับงานที่เกีย่วของดวย 

5. จัดกิจกรรมที่สงเสริมความเขาใจในการแปล
ความหมายของคําตอบทีห่าไดจากแบบจาํลองทาง
คณิตศาสตรวามีความเปนไปไดหรือสอดคลองกับ
สถานการณนัน้อยางสมเหตสุมผล 

 
   
 
 
 3. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี  และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการถายโยงการเรียนรู  
     ผูวิจัยทําการศึกษาแนวคิด และทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการถายโยงการเรียนรูทั้งหมด และ
ทําการวิเคราะห และสังเคราะหแนวคิดทฤษฎีที่สําคัญและจําเปนตอการพัฒนาทักษะและ
กระบวนการ ทางคณิตศาสตรไดตามแผนภาพดังนี้ 
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แนวคิดการถายโยงการเรยีนรู 
(Transfer of learning approach) 

 
 
 
 
 

      แผนภาพที่  4  ผลการสงัเคราะหแนวคิดและทฤษฎทีี่เกีย่วของกับการถายโยงการเรียนรู 

1. Schema Theory (ทฤษฎีโครงสรางความรู )  
    การถายโยงการเรียนรูเกิดขึ้นไดจากการกระตุน
ประสบการณการเรียนรูที่หลากหลายที่มีมากอนของ
ผูเรียน ขึ้นอยูกับวาการประมวลขอมูลในการเรียนรูครั้ง
แรกนั้นประมวลผลอยางไร  แลวมีการเชื่อมตอกับส่ิงที่
เขามาใหมอยางไร ผูเรียนมีความรูในหนวยความจํา
ระยะยาวเพียงพอที่จะเปนพื้นฐานในการถายโยงการ
เรียนรูหรือไม 

2. Identical component (ทฤษฎีองคประกอบเหมือน)   
 การถายโยงการเรียนรูเกิดขึ้นจากความเหมือนกัน
ขององคประกอบตางๆอันไดแก ขอเท็จจริงเฉพาะและ
ทักษะเฉพาะในสถานการณแรกและสถานการณใหม 
ถาการเรียนรูในสถานการณหนึ่งมีองคประกอบที่เหมือน
หรือคลายคลึงกับอีกสถานการณหนึ่งก็จะทําใหเกิดการ
ถายโยงในทางบวก 
 

3. Genreralization theory (ทฤษฎีการสรุปนัยทั่วไป)
 การสรุปหลักการและวิธีการจะทําใหเกิดการถาย
โยงการเรียนรูจากสถานการณหนึ่งไปสูสถานการณหนึ่ง
โดยการตระหนักรูในความสัมพันธระหวางองคประกอบ
ตางๆในสถานการณหนึ่ง ซึ่งจะใชเปนแนวการเรียนรูใน
สถานการณอื่น 

องคประกอบสําคัญ 
ของการถายโยงการเรียนรู 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

โครงสรางความรู ( Schemata) 
  - การพอกโครงสราง (Accretion) 

-การปรับโครงสราง (Tuning) 
-การสรางโครงสรางใหม              
(Restructuring) 

กระบวนการทางปญญา 
(Cognitive process) 

- ขอมูล (Data) 
- ขาวสาร (Information)  
- ความรู (Knowledge) 

กระบวนการรูคิด 
(Metacognition) 

- ความรู (Knowledge)    
- การควบคุม (Control) 
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กระบวนการถายโยงการเรียนรู  จําแนกตามองคประกอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  แผนภาพที่  5  กระบวนการถายโยงการเรียนรู 
 

 
องคประกอบ 

ของการถายโยงการเรียนรู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1.รวบรวมและเลือกใชขอมลู 
2.จัดกระทาํขอมูล  
3.ประยุกตใชขอมูล  
4.กํากบัตนเอง  

โครงสรางความรู ( Schemata) 
  -  การพอกโครงสราง (Accretion) 

- การปรับโครงสราง (Tuning) 
- การสรางโครงสรางใหม     
(Restructuring) 

กระบวนการทางปญญา 
(Cognitive process) 

- ขอมูล (Data) 
- ขาวสาร (Information)  
- ความรู (Knowledge) 
 

กระบวนการรูคิด 
(Metacognition) 

- ความรู (Knowledge)    
- การควบคุม (Control) 
 
 

1. เชื่อมโยงขอมูลที่ไดรับ         
กับความรูเดิม 

2. เลือกกลยุทธวิธีการคิด           
ที่เฉพาะเจาะจง  

3. วางแผน  ตรวจสอบ             
และประเมินผล 

 

 

1.ระบุคุณลักษณะของความรู 
2.ขยายความรู 
3.วางแผนการใชความรู 
4.ดําเนนิการนําความรูไปใช 
 

 
 
 

กระบวนการ 
การถายโยงการเรียนรู 



 
 
1. ระบุความรูที่มีความสําคัญ  
 
2. ดึงความรูเกาที่สัมพันธกับสิ่ง 
 ที่เรียนรูใหม 
 
3. ฝกปฏิบัติการใชความรู   
 
4. ถายโยงความรูไปใช   
 
5. สะทอนความคิด   
 

                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กระบวนการ 
ถายโยงการเรียนรู 

โครงสรางความรู 
1.ระบุคุณลักษณะของความรู 
2.ขยายความรู 
3.วางแผนการใชความรู 
4.ดําเนินการนําความรูไปใช 
 

กระบวนการทางปญญา 
1.รวบรวมและเลือกใชขอมูล 
2.จัดกระทําขอมูล  
3.ประยุกตใชขอมูล  
4.กํากับตนเอง  
 

กระบวนการรูคิด 
 
 
 

1. เชื่อมโยงขอมลูที่ไดรับ
 กับความรูเดิม  
2. เลือกกลยุทธวิธีการคิด  
 ที่เฉพาะเจาะจง  
3. วางแผน ตรวจสอบ      
 และประเมนิผล 
 
               
 

แผนภาพที่  6  การพัฒนากระบวนการถายโยงการเรียนรู 
 

118 

การพัฒนากระบวนการถายโยงการเรียนรู 
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 จากการสังเคราะหแนวคิด และทฤษฎี  ที่เกี่ยวของการถายโยงการการเรียนรู       
ทําใหไดแนวทางการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู  ที่สําคัญตอการ
พัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ซึง่มีลักษณะของการจัดการเรียนการสอนดัง
ตาราง 2 
 
ตารางที่ 2  แนวทางการจัดการเรียนการสอนตามแนวคดิการถายโยงการเรียนรู   

แนวคิดการถายโยงการเรยีนรู 
ลักษณะสําคญั 

ของการจัดการเรียนการสอน 
1. Schema theory (ทฤษฎโีครงสรางความรู ) 
 การถายโยงการเรียนรูเกิดขึน้ไดจาก
การกระตุนประสบการณการเรียนรูที่
หลากหลายทีม่ีมากอนของผูเรียน ข้ึนอยูกับวา
การประมวลขอมูลในการเรยีนรูคร้ังแรกนัน้
ประมวลผลอยางไร  แลวมกีารเชื่อมตอกบัส่ิงที่
เขามาใหมอยางไร ผูเรียนมคีวามรูใน
หนวยความจาํระยะยาวเพยีงพอที่จะเปน
พื้นฐานในการถายโยงการเรยีนรูหรือไม 
 

1. สอนใหนกัเรียนมีความเขาใจอยางถองแทกับ
เร่ืองที่เรียน 

2. สรางสถานการณหรือสภาพปญหาเพื่อกระตุน
ใหเกิดการเพิม่ ปรับเปลี่ยน หรือการสราง
โครงสรางใหมใหเหมาะสมกบัผูเรียนแตละคน 

3. ใชกลวิธีการสอนเพื่อใหผูเรียนไดปรับเปลี่ยน
โครงสรางความรูจากบริบทหรือสถานการณ
ใหมากที่สุด  

4. ใชสถานการณที่ใหผูเรียนสามารถแสดงการ
แกปญหา หรือการประยุกตความรูและทกัษะ
ปฏิบัติ โดยเปรียบเทียบกับบริบทที่ผูเรียนอยู 
หรือการอุปมา อุปไมยกับส่ิงที่ผูเรียนเคย
เรียนรู  

2. Identical component theory (ทฤษฎีการ
องคประกอบเหมือน)  
 การถายโยงการเรียนรูเกิดขึน้จาก
ความเหมือนกนัขององคประกอบตางๆอัน
ไดแก ขอเท็จจริงเฉพาะและทักษะเฉพาะใน
สถานการณแรกและสถานการณใหม ถาการ
เรียนรูในสถานการณหนึง่มอีงคประกอบที่
เหมือนหรือคลายคลึงกับอีกสถานการณหนึ่งก็

1. ใหผูเรียน เรียนรูจากตวัอยาง หรือสถานการณ
ที่มีองคประกอบคลายคลึงกับที่เคยเรียนรูแลว 
โดยเริ่มจากงายไปหายาก ในปริมาณที่มาก
พอ 

2. กําหนดสถานการณหรือตัวอยางใหผูเรียนฝก
แกปญหา 

3. สอนส่ิงที่อยูใกลตัว และเชื่อมโยงไปสูส่ิงที่อยู
ไกลตัว โดยอาจเรียนรูในสถานการณจําลอง 
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แนวคิดการถายโยงการเรยีนรู 
ลักษณะสําคญั 

ของการจัดการเรียนการสอน 
จะทาํใหเกิดการถายโยงการเรียนรูในทางบวก หรือในสถานการณจริง 
3. Generalization theory  (ทฤษฎีการสรุปนัย
ทั่วไป)  
 การสรุปหลักการและวิธีการจะทาํให
เกิดการถายโยงการเรียนรูจากสถานการณ
หนึง่ไปสูสถานการณหนึง่โดยมีความตระหนักรู
ในความสัมพนัธระหวางองคประกอบตางๆใน
สถานการณหนึ่ง ซึ่งจะใชเปนแนวการเรียนรูใน
สถานการณอ่ืน 

1. สอนใหนกัเรียนมีความเขาใจในหลักการอยาง
ถองแท 

2. กระตุนใหนกัเรียนสรางขอสรุป หรือหลกัการ
ทั่วไปจากเรื่องที่เรียนรู 

3. ฝกใหนักเรียนนําหลักการกวางๆ  ไปประยุกต 
ใชกับสถานการณอ่ืนได 

4. สรางสถานการณปญหาใหนกัเรียนไดฝก
ปฏิบัติการใชความรูอยางหลากหลาย 

5. สรางแนวคดิใหนักเรยีนเห็นความเชื่อมโยง
ระหวางสถานการณโดยชี้ใหเห็นความเหมอืน
และความตางในภาวะของเวลา สถานที ่และ
สิ่งแวดลอม  

6. สรางความเขาใจใหนกัเรยีนไดตระหนกัถึง
ความสัมพันธระหวางองคประกอบ ในแตละ
สถานการณอยางชดัเจน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
121

 
  4. การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
      สรางรูปแบบการเรียนการสอนเพื่อพฒันาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรใน
ดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยงดวยแนวคิดการถายโยงการเรียนรู ที่ไดจากการ
สังเคราะหทฤษฎีโครงสรางความรู  ทฤษฎีองคประกอบเหมือน  และทฤษฎีการสรุปนัยทั่วไป เพือ่
หาองคประกอบรวมสําคัญทีส่งผลตอการถายโยงการเรียนรู  และนําผลการสังเคราะหมาพฒันา
เปนกระบวนการถายโยงการเรียนรู  ซึ่งใชเปนแนวทางสาํคัญในการสรางรูปแบบการเรียนการสอน 
โดยมีขั้นตอนการดําเนินงานดังนี ้
   4.1 วิเคราะหแนวการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามกระบวนการถายโยงการ
เรียนรูที่สังเคราะหขึ้น  ซึ่งมีลําดับข้ันตอนดังนี้ 
   1) ขั้นระบุความรูที่มีความสําคัญ เปนกิจกรรมที่กระตุนหรือทบทวนใหผูเรียนนึก
ถึงความรูในอดีตที่เคยเรียนผานมาแลว ที่มีความสําคัญ จําเปน และเกี่ยวของตอส่ิงที่กําลังจะ
เรียนรู 
             2) ข้ันดึงความรูเกามาสัมพันธกับส่ิงที่เรียนรูใหม   เปนกิจกรรมที่ผูเรียนหา  
องคประกอบที่เหมือนหรือคลายคลึงกับส่ิงที่เขาไดเคยเรียนรูแลว  ไปสรางความสัมพันธกับส่ิงที่
ผูเรียน เรียนรูในปจจุบนัหรือขยายขอบเขตของความรูในเรื่องนั้นๆใหกวางขวางยิ่งขึน้จนกลาย   
เปนขอสรุปของความรูใหมทีผู่เรียนไดรับ 
             3) ขั้นฝกปฏิบัติการใชความรู  เปนกิจกรรมที่ผูเรียนไดฝกทกัษะและกระบวนการ
ใชความรูใหม  โดยเริ่มจากการฝกทกัษะในสิ่งที่มีความซบัซอนนอยไปหาสิง่ทีม่ีความซับซอนมาก 
โดยกําหนดสถานการณใหนักเรียนไดดําเนินการใชความรูไปแกปญหา ในบริบทที่ผูเรียนกาํลัง
เรียนรู จากนั้นใหผูเรียนสะทอนการเรียนรูดวยวิธกีารที่หลากหลาย เชนการทํา Mind map ทาํ
รายงาน โครงงาน  
             4) ขั้นถายโยงความรูไปใช เปนกิจกรรมที่ผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาภายใต
เงื่อนใหม และบริบทใหม หรือในสถานการณจริง และรวมถึงการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
การแกปญหาดวยกระบวนการทางคณิตศาสตร    
             5) ขั้นสะทอนความคิด เปนกิจกรรมที่ผูเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการ
แกปญหาของตนเอง     
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ขั้นตอนการเรียนการสอน 
1.ขั้นการสรางประสบการณการเรียนรู   
      -  ระบุความรูเกาที่มีความสําคัญกับส่ิงที่เรียนรูใหม 
      -  สัมพนัธความรูเกากับส่ิงที่เรียนรูใหม 
      -  สังเคราะห และสรุปความรู 
 2.ขั้นการฝกปฏิบัติการใชความรู  

-  ฝกทักษะและกระบวนการใชความรู 
-  สะทอนการเรียนรูดวยวิธกีารทีห่ลากหลาย 

3.ขั้นการถายโยงความรูไปใช  
      -  ถายโยงความรูไปใชแกปญหา ภายใตเงื่อนไขใหม  และบริบทใหม 
      -  ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการแกปญหา 
4. ข้ันการสะทอนความคิด 
        -  สะทอนความคิด เกีย่วกับการแกปญหา    
 

    การสังเคราะหขัน้ตอนการจัดการเรียนการสอนโดยใชกระบวนการถายโยง 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 จา 

 
 

1. ระบุความรูที่มีความสําคัญ  
2. ดึงความรูเกาที่สัมพันธกับสิ่งที่เรียนรูใหม 
3. ฝกปฏิบัติการใชความรู  
4. ถายโยงความรูไปใช  
5. สะทอนความคิด   
 

กระบวนการถายโยงการเรียนรู 

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

การเชื่อมโยง  
(Connections) 

การใหเหตผุล  
(Reasoning) 

การแกปญหา  
(Problem solving) 

   แผนภาพที่  7  การสังเคราะหข้ันตอนการจัดการเรียนการสอนโดยใชกระบวนการถายโยงการเรยีนรู 
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กรอบแนวคิด ในการพฒันารปูแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู (Transfer of learning) 
เพื่อสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง   

2. Identical component theory (ทฤษฎีองคประกอบ
เหมือน)  
     การถายโยงการเรียนรูเกดิขึ้นจากความเหมือนกันของ
องคประกอบตางๆอันไดแก ขอเทจ็จริงเฉพาะและทักษะ
เฉพาะในสถานการณแรกและสถานการณใหม ถาการเรียนรู
ในสถานการณหนึ่งมีองคประกอบที่เหมือนหรือคลายคลึง
กับอีกสถานการณหนึ่งก็จะทาํใหเกดิการถายโยงในทางบวก 
 

3. Generalization  theory) (ทฤษฎีการสรุปนัยทัว่ไป ) 
    การสรุปหลักการและวิธีการจะทําใหเกิดการถายโยงการ
เรียนรูจากสถานการณหนึ่งไปสูสถานการณหนึ่ง  โดยมี
ความตระหนักรูในความสัมพันธระหวางองคประกอบตางๆ
ในสถานการณหนึ่ง ซึ่งจะใชเปนแนวในการเรยีนรู
สถานการณอื่น 

1. Schema theory (ทฤษฎีโครงสรางความรู)  
     การถายโยงการเรียนรูเกดิขึ้นไดจากการกระตุน
ประสบการณการเรียนรูที่หลากหลายที่มีมากอนของ
ผูเรียน ขึ้นอยูกับวาการประมวลขอมูลในการเรียนรูคร้ัง
แรกนัน้ประมวลผลอยางไร  แลวมีการเชื่อมตอกับสิ่งทีเ่ขา
มาใหมอยางไร ผูเรียนมีความรูในหนวยความจําระยะยาว
เพียงพอที่จะเปนพ้ืนฐานในการถายโยงการเรยีนรูหรือไม 
 

โครงสรางความรู (Schemata) 
    - การพอกโครงสราง (Accretion) 

- การปรับโครงสราง (Tuning) 
- การสรางโครงสรางใหม         
(Restructuring) 

กระบวนการทางปญญา 
(Cognitive process) 

- ขอมูล (Data) 
- ขาวสาร (Information)  
- ความรู (Knowledge) 

องคประกอบของการถายโยง 

กระบวนการรูคิด 
(Metacognition) 

- ความรู (Knowledge)    
- การควบคุมตนเอง (Control ) 
 

 
 

1. ระบุความรูที่มีความสําคัญ  
2. ดึงความรูเกาที่สัมพันธกับส่ิงที่เรียนรูใหม 
3. ฝกปฏิบัติการใชความรู   
4. ถายโยงความรูไปใช   
5. สะทอนความคิด   
 

การพัฒนากระบวนการถายโยงการเรียนรู 

กระบวนการเรยีนการสอน 
1.ขั้นการสรางประสบการณการเรียนรู 
   -  ระบุความรูเกาที่มีความสําคัญตอการเรียนรูสิ่งใหม 
   -  สัมพันธความรูเกากับสิ่งที่เรียนรูใหม 
   -  สังเคราะห และสรุปความรู 
 2.ขั้นการฝกปฏิบัติการใชความรู  
   -  ฝกทักษะและกระบวนการใชความรู 
   -  สะทอนการเรียนรูดวยวิธีการที่หลากหลาย 
3.ขั้นการถายโยงความรูไปใช  
   -  ถายโยงความรูไปใชแกปญหา ภายใตเงื่อนไขใหม  และบริบทใหม 
    - ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการแกปญหา 
4. ขั้นการสะทอนความคิด  
    - สะทอนความคิด เกี่ยวกับการแกปญหา    

การเชื่อมโยง (Connection) การใหเหตุผล (Reasoning) การแกปญหา (Problem solving) 

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

1. รวบรวมและเลอืกใชขอมูล 
2. จัดกระทําขอมูล  
3. ประยุกตใชขอมูล  
4. กํากับตนเอง  
 

1. ระบุคุณลักษณะของ    
ความรู 

2. ขยายความรู 
3. วางแผนการใชความรู 
4. ดําเนินการนําความรูไปใช  

1. เชื่อมโยงขอมูลที่ไดรับ  
กับความรูเดิม  

2. เลือกกลยุทธวธิีการคิด   
ที่เฉพาะเจาะจง  

3. วางแผน  ตรวจสอบ   
และประเมินผล 

  

การพัฒนาองคประกอบ 

แผนภาพที่  8  ผลการสังเคราะหกระบวนการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู 
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  4.2 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามกระบวนการถายโยงการเรียนรู 
           ผูวิจยัไดสรางรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู 
เพื่อพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการ
เชื่อมโยงโดยพัฒนามาจากแนวคิด การถายโยงการเรียนรู ซึ่งประกอบดวยทฤษฎีโครงสรางความรู   
ทฤษฎีองคประกอบเหมือน และทฤษฎีการสรุปนัยทัว่ไป และสังเคราะหมาเปนกระบวนการถาย
โยงการเรียนรู 4 ขั้นตอน จากนัน้มาดาํเนนิการพัฒนาเปนขั้นตอนการเรียนการสอนดังแผนภาพ
ตอไปนี้ 
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การพัฒนารปูแบบการเรยีนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู 
 

 dki 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 5.  การตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรยีนการสอน   

กระบวนการถายโยงการเรียนรู 
 
 
 

1. การระบุความรูที่มีความสําคัญ โดยผูเรียนนึกถึง ความรูในอดีตที่เรียนผานมาแลว ที่มี
ความสําคัญ จําเปน และเกี่ยวของตอส่ิงที่กําลังเรียนรู 

2. การดึงความรูเกาที่สัมพันธกับส่ิงที่เรียนรูใหม  โดยผูเรียนหาองคประกอบที่เหมือนหรือคลายคลึง
กับส่ิงที่ตนเองไดเคยเรียนรูแลว  ไปสรางความสัมพันธและเชื่อมโยงกับส่ิงที่กําลังเรียนรูในปจจุบันหรือขยาย
ขอบเขตของความรูในเรื่องนั้นๆใหกวางขวางยิ่งขึ้น จนกลายเปนขอสรุปของความรูใหมที่ไดรับ 

3. การฝกปฏิบัติการใชความรู  โดยผูเรียนฝกทักษะและกระบวนการใชความรูใหม  เร่ิมจากสิ่งที่มี
ความซับซอนนอยไปหาสิ่งที่มีความซับซอนมาก  และดําเนินการใชความรูไปแกปญหาในบริบทที่ผูเรียน
กําลังเรียนรู และสะทอนการเรียนรูดวยวิธีการที่หลากหลาย เชนการทํา Mind map  ทํารายงาน  โครงงาน  

4. การถายโยงความรูไปใช  โดยผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาภายใตเงื่อนใหม และบริบทใหม 
หรือในสถานการณจริง และรวมถึงการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการแกปญหา ดวยกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร    
 5. การสะทอนความคิด โดยผูเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการแกปญหาของตนเอง  
 

 
 
 

ขั้นตอนการเรียนการสอนตามกระบวนการถายโยงการเรยีนรู 
 

1. ขั้นการสรางประสบการณการเรียนรู เปนขั้นตอนที่กระตุนใหผูเรียน ระบุความรูในอดีตที่มี
ความสําคัญตอส่ิงที่กําลังเรียนรู  และพิจารณาหาองคประกอบที่เหมือนหรือคลายคลึงกับส่ิงที่ไดเคยเรียนรู
แลว เพื่อไปสรางความสัมพันธกับส่ิงที่กําลังเรียนรูใหมหรือขยายขอบเขตของความรูในเรื่องนั้นๆให
กวางขวางยิ่งขึ้น  จนกลายเปนขอสรุปของความรูใหมที่ผูเรียนไดรับ 

2. ขั้นการฝกปฏิบัติการใชความรู  เปนขั้นตอนที่ใหผูเรียนไดฝกทักษะและกระบวนการใชความรู
ใหม  โดยเริ่มจากการฝกทักษะในสิ่งที่มีความซับซอนนอยไปหาสิ่งที่มีความซับซอนมาก  มีการกําหนด
สถานการณ ใหนักเรียนไดดําเนินการใชความรูไปแกปญหา ในบริบทที่ผูเรียนกําลังเรียนรู จากนั้นใหผูเรียน
สะทอนการเรียนรูดวยวิธีการที่หลากหลาย เชนการทํา Mind map  ทํารายงาน  โครงงาน  

3. ขั้นการถายโยงความรูไปใช เปนขั้นตอนที่ใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาภายใตเงื่อนไขใหม  
และบริบทใหม หรือในสถานการณจริง และรวมถึงการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการแกปญหา    
ดวยกระบวนการทางคณิตศาสตร 

4. ขั้นการสะทอนความคิด  เปนขั้นตอนที่ใหผูเรียนแสดงออกเกี่ยวกับความคิดเห็นในการแกปญหา
ของตนเอง ในรูปแบบที่หลากหลายเชน การอภิปราย การเขียนอนุทิน   

   
 

                   แผนภาพที ่ 9  การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู 
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 5. การตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรยีนการสอน 
     การตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอน ซึ่งรวมถงึ การตรวจสอบเครื่องมือ
ที่ใชในการวิจยัโดยผูทรงคุณวุฒิ  ทาํโดยนํารูปแบบการเรียนการสอนทีพ่ัฒนาขึน้ใหผูทรงคุณวฒุิ
ตรวจสอบดานคุณภาพ  เกีย่วกับแนวคิดพื้นฐานในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอน  
องคประกอบของกระบวนการจัดการเรียนการสอน ซึ่งประกอบดวย จดุประสงคการเรียนรู  
สาระสําคัญ/เนื้อหา  กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการเรียนรู การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
และตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการเรียนการสอนที่พฒันา ขึ้นและนําแผนการ
เรียนรูที่สรางขึน้ไปดําเนนิการสอนกับนกัเรยีนที่มีลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยาง เพื่อตรวจสอบ
ความเปนไปไดในการนาํไปใชในการเรียนการสอนจรงิ 
 
 6. การแกไขปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน    
     การแกไขปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน  โดยไดดําเนินการแกไขรูปแบบการเรียน
การสอนตามที่ผูทรงคุณวฒุิแนะนํา  และจากการทดลองใชแผนการสอน  ตามที่ผูวิจัยไดนาํ
รูปแบบการเรียนการสอนไปใหผูทรงคุณวฒุิตรวจสอบดานคุณภาพเกีย่วกับแนวคิดพื้นฐานในการ
พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอน องคประกอบของกระบวนการจัดการเรียนการสอน ซึ่ง
ประกอบดวย จุดประสงคการเรียนรู   สาระสําคัญ/เนื้อหา  กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการ
เรียนรู การวัดผลและประเมนิผลการเรียนรู  และตัวอยางแผนการจัดการเรียนรู ตามรูปแบบการ
เรียนการสอนที่พัฒนาข้ึนนัน้   ผูทรงคุณวฒุิไดใหขอเสนอแนะดังตอไปนี ้
    1) ในแตละขั้นตอนของรปูแบบการจัดการเรียนการสอนควรระบุบทบาทครู  และ
บทบาทนกัเรียนเพื่อความชัดเจน 
    2)  ข้ันการสรางประสบการณการเรียนรู  ถาผูเรียนไมสามารถระบุความรูในอดีตหรอืส่ิง
ที่เคยเรียนรูไปแลว เนื่องจากเปนเรื่องที่นกัเรียนไมเคยเรียนมากอน ครูจะดําเนนิการจดักิจกรรม
เพื่อใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางไร 
    3)  ข้ันการสะทอนความคดิในการแกปญหา ระบุไวกวางเกนิไปทําใหไมเหน็กิจกรรมการ
เรียนการสอน   
    4)  แผนการจัดการเรียนรู ควรระบุกิจกรรมใหชัดเจน และเปนรูปธรรม 
 ผูวิจัยไดนําขอเสนอแนะตางๆ  ของผูทรงคุณวุฒิมาปรับปรุงขั้นตอนการจัดการเรียนการ
สอนไดผลดังตอไปนี้ 
 1)  ข้ันการสรางประสบการณการเรียนรู เปนขั้นตอนที่กระตุนใหนักเรยีนระบุความรูใน
อดีตที่มีความสําคัญตอส่ิงทีก่ําลังเรียนรูใหม  และพิจารณาหาองคประกอบที่เหมือนหรือคลายคลึง
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กับส่ิงที่ไดเคยเรียนรูแลวในอดีต  เพื่อไปสรางความสัมพนัธกับส่ิงทีก่ําลังเรียนรูใหมหรือขยาย
ขอบเขตของความรูในเร่ืองนัน้ๆใหกวางขวางยิง่ขึ้นจนกลายเปนขอสรุปของความรูใหม ที่ผูเรียน
ไดรับ  
  บทบาทครู  
            (1)  ใชคําถามนาํเพื่อกระตุนใหผูเรียนไดเชื่อมโยงความคิดจากสิ่งที่ผูเรียนเคยเรียน
ผานมาแลว และเกี่ยวของหรือสัมพันธกับส่ิงที่ผูเรียนกาํลงัจะเรียนรูใหม 
  (2) ออกแบบการเรียนรูที่สงเสริมใหผูเรียนเชื่อมโยงความรูในอดีตมาเปนพืน้ฐานใน
การเรียนรูเร่ืองใหม 
            (3)  ใชคําถาม และเปดโอกาสใหผูเรียนอภิปรายเกี่ยวกับเนื้อหาใหมที่กาํลังเรียนรู
วามีองคประกอบอะไรที่เหมอืนหรือคลายคลึงกับส่ิงที่ผูเรียนเคยรับรู หรือเรียนรูมาแลวบาง 
     บทบาทนกัเรียน 
  (1) จัดลําดับความคิดของตนเองเพื่อเชื่อมโยงความรูเดมิที่เคยเรียน กบัส่ิงทีกํ่าลงั
เรียนรูใหม 
  (2) วิเคราะห หาองคประกอบที่เหมือน หรือคลายคลึง เพื่อไปสัมพนัธกับส่ิงที่เรียนรู
ใหม 
  (3) สังเคราะหและสรุปความรูที่ไดรับจากการเรียนการสอน 
 2)  ขั้นการฝกปฏิบัติการใชความรู เปนขัน้ตอนที่ใหผูเรียนไดฝกทกัษะและกระบวนการ
ใชความรูใหม โดยเริ่มจากการฝกทกัษะในสิ่งที่มีความซบัซอนนอย ไปหาสิง่ทีม่ีความซับซอนมาก  
มีการกาํหนดสถานการณใหผูเรียนไดดําเนินการใชความรูไปแกปญหา ในบริบทที่ผูเรียนกาํลัง
เรียนรู จากนั้นใหผูเรียนสะทอนการเรียนรูดวยวิธกีารที่หลากหลาย เชนการทําMind map  ทํา
รายงาน  โครงงาน  
 บทบาทครู 
 (1) ใหผูเรียนฝกทักษะโดยใหโจทยที่มีความซับซอนนอย  ไปหาโจทยทีม่ีความ
ซับซอนมาก 
 (2) กําหนดสถานการณที่มีความหลากหลายเพื่อใหผูเรียนมองเหน็ลักษณะการ
แกปญหาที่แตกตางออกไป 
 (3) ใหผูเรียนออกแบบการแสดงความรูออกมาดวยวธิีทีห่ลากหลายตามศักยภาพ
ในการเรียนรู เชนทาํโครงงาน 
 บทบาทนกัเรียน 
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 (1) ผูเรียนแสดงวิธกีารแกปญหาและตรวจสอบความสมเหตุสมผลประกอบ ทกุครั้ง 
 (2) แลกเปลี่ยนเรียนรูกับเพือ่น และครู เมือ่ไมเขาใจใหถาม 
 (3) ออกแบบการแสดงความรูของตนเอง 
 3)  ขั้นการถายโยงความรูไปใช เปนขัน้ตอนที่ใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาภายใต
เงื่อนไขใหม  และบริบทใหมหรือในสถานการณจริง และรวมถงึการตรวจสอบความสมเหตุสมผล
ของการแกปญหา ดวยกระบวนการทางคณิตศาสตร 
 บทบาทครู 
 (1) กําหนดโจทย หรือสถานการณใหมๆทีแ่ตกตางจากเดิมใหผูเรียนไดฝกแกปญหา
อยูเปนประจาํ 
 (2) กระตุนใหผูเรียนหาวธิีการในการแกปญหามากกวา1วิธ ี
 (3) ฝกใหผูเรียนตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบในการแกปญหาทุกครั้ง 
 บทบาทนกัเรียน 
 (1) ใชวิธีการแกปญหาหลากหลายวิธ ี
 (2) ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบเปนประจาํ 
 4) ข้ันการสะทอนความคิด เปนขั้นตอนที่ผูเรียนแสดงความคิดเหน็เกีย่วกับการ
แกปญหาของตนเอง  
 บทบาทครู  
 (1)  ใหมีการอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรูอยางกวางขวางเกี่ยวกับการแกปญหา  
 (2)  กระตุนใหผูเรียนแสดงความคิดเห็นตอการแกปญหาของตนเองออกมา  
 บทบาทนกัเรียน 
 (1)  แลกเปลี่ยนเรียนรูกันในวงกวาง 
  (2)  แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการแกปญหาของตนเอง 
 
 
 
 
 
 
 



  
129

ขั้นตอนที่ 2 การเตรยีมการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน    
ขั้นตอนนี ้เปนการสรางแผนการจัดการเรียนรู และเครื่องมือในการรวบรวมขอมูลดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
แผนการจัดการเรียนรู 

ตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู 

 
 
 

เครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 
 

-    แบบวัดทักษะและกระบวนการทาง 
คณิตศาสตร  ดานการแกปญหา 

การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง 
 
    

 
 

                   แผนภาพที ่ 10  การเตรียมการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน    

 
 
 

1.  เศษสวนและทศนิยม  18 ชั่วโมง 
2.  การประมาณคา    6  ชั่วโมง 
3.  คูอันดับและกราฟ  6 ชั่วโมง 
4.  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว   
     15ชั่วโมง 
5.  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิต

สองมิติและสามมิติ  10 ชั่วโมง 
6.  โอกาสของเหตุการณ  5 ชั่วโมง 

 
 
 
 

เครื่องมือเก็บรวบรวม
ขอมูล 
- ศึกษาเอกสาร/ตําราที่เกี่ยวของ 
- สรางแบบทดสอบ 
- ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
- ทดลองใช 
- ปรับปรุงแกไข 

 

เครื่องมือเก็บรวบรวม
ขอมูล 
- แบบทดสอบวัดความสามารถใน    
การแกปญหา 
- แบบทดสอบวัดความสามารถใน    
การใหเหตุผล 
- แบบทดสอบวัดความสามารถใน    
การเชื่อมโยง 
 

 
 

แผนการจัดการเรียนรู 
  -ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษา     
    ขั้นพื้นฐาน 2551 
 - ศึกษามาตรฐาน และตัวชี้วัด 
 - ออกแบบการเรียนรู 
 - วัดและประเมินผล 
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การเตรยีมการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นมีการดําเนินงานดังนี ้
 1. การสรางแผนการจัดการเรียนรู และสื่อการเรียนรู   
      เพื่อใชในการจัดการเรียนการสอน โดยผูวิจัยมีการดําเนินการดังนี้ 
 1.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 ตัวชี้วัดและสาระ
การเรียนรูแกนกลางกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สาระและมาตรฐานการเรียนรู ชัน้
มัธยมศึกษาปที1่ โดยไดจัดแบงเนื้อหาออกเปน 6 เร่ือง รวม 60 ชั่วโมง แตละเรื่องได กําหนด
จํานวนชัว่โมงโดยประมาณดังนี ้
   1) เศษสวนและทศนยิม 18 ชั่วโมง 
  2) การประมาณคา  6  ชั่วโมง 
  3) คูอันดับและกราฟ  6 ชั่วโมง 
  4) สมการเชิงเสนตัวแปรเดยีว  15 ชั่วโมง 
   5) ความสัมพนัธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมติิ 10 ชั่วโมง 
   6) โอกาสของเหตุการณ  5 ชั่วโมง 
 1.2 วิเคราะหเนื้อหา  เพื่อกําหนดแผนการจัดการเรียนรูใหสอดคลองกบัจํานวนชั่วโมง 
ตัวชี้วัดและเนือ้หาของรายวชิาดังนี ้
 
           ตารางที่ 3  จํานวนแผนการจัดการเรียนรูตามหนวยการเรียนรูตางๆ 

 
ลําดับ

หนวยการ
เรียนรู 

 
ชื่อหนวยการ

เรียนรู 

 
หัวขอเรื่อง 

 
จํานวน
ชั่วโมง 

 
จํานวนแผน 
การจัดการ
เรียนรู 

1 เศษสวนและ
ทศนิยม   

 18 10 

  1) เศษสวนและทศนยิม 
    - เศษสวน 
 - ทศนยิม 
2) การเปรียบเทียบ 

เศษสวนและทศนิยม 
    - การเปรียบเทียบ
เศษสวน 

2 
 
 
4 
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ลําดับ

หนวยการ
เรียนรู 

 
ชื่อหนวยการ

เรียนรู 

 
หัวขอเรื่อง 

 
จํานวน
ชั่วโมง 

 
จํานวนแผน 
การจัดการ
เรียนรู 

 - การเปรียบเทียบ
ทศนิยม 
3) การบวก  การลบ การ
คูณ  และการหาร
เศษสวนและทศนิยม  

 - การบวกและการลบ
เศษสวน 
    - การบวกและการลบ
ทศนิยม 

    - การคูณและการหาร
เศษสวน 

    - การคูณและการหาร
ทศนิยม 

 4) โจทยปญหาเกี่ยวกับ
เศษสวน   และ
ทศนิยม  
    -  โจทยปญหาเกี่ยวกับ
 เศษสวน 
    -  โจทยปญหาเกี่ยวกับ

ทศนิยม 

6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6 
 
 

 

2 การ 
ประมาณคา   

 6 3 

  1) การประมาณคาและการ  
 นําไปใช 

- การประมาณคา 
- วิธีประมาณคา 

6 
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ลําดับ

หนวยการ
เรียนรู 

 
ชื่อหนวยการ

เรียนรู 

 
หัวขอเรื่อง 

 
จํานวน
ชั่วโมง 

 
จํานวนแผน 
การจัดการ
เรียนรู 

     - การประยุกตใช 

3 คูอันดับ 
และกราฟ 

 6 4 

  1) กราฟบนระนาบในระบบ
พิกัด  ฉาก 

- คูอันดับ 
- กราฟของคูอันดับ 
- การอานและแปล 
  ความหมายของกราฟ 
- การเขียนกราฟและการ
ประยุกตใช 

6 
 
 

 

4 สมการเชิงเสน
ตัวแปรเดียว   

 15 8 

  1)  ความสัมพนัธของแบบ
รูป 
     -  แบบรูปและ
ความสัมพันธ 

-  การประยุกตใช 
2)  สมการเชิงเสนตัวแปร
เดียว 

- สมการเชงิเสน 
- สมบัติของความ

เทากัน 

2 
 
 
3 
 
 
4 
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ลําดับ

หนวยการ
เรียนรู 

 
ชื่อหนวยการ

เรียนรู 

 
หัวขอเรื่อง 

 
จํานวน
ชั่วโมง 

 
จํานวนแผน 
การจัดการ
เรียนรู 

3)  การเขียนสมการเชงิเสน
ตัวแปรเดียวจาก
สถานการณหรือปญหา 
- การเขียนสมการเชิง
เสนตัวแปร เดยีวจาก
สถานการณทีก่ําหนด 
- การแกปญหาสมการ
เชิงเสน 

4)  โจทยปญหาเกี่ยวกับ
สมการ เชิงเสนตัวแปร
เดียว 

- โจทยปญหาเกี่ยวกับ
สมการเชงิตัวแปรเดียว
เสน                               
- การประยกุตใช 

 
6 
 
 
 

5 ความสมัพันธ
ระหวางรูป
เรขาคณิต 
สองมิติและ
สามมิติ   

 10 5 

  1) ภาพของรปูเรขาคณิต
สามมิต ิ

- รูปเรขาคณิตสามมิต ิ
2) ภาพที่ไดจากการมอง
ดานหนา (front  view) 
ดานขาง (side view) 

2 
 
 
3 
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ลําดับ

หนวยการ
เรียนรู 

 
ชื่อหนวยการ

เรียนรู 

 
หัวขอเรื่อง 

 
จํานวน
ชั่วโมง 

 
จํานวนแผน 
การจัดการ
เรียนรู 

และดานบน (top view) 
ของรูป  เรขาคณิตสาม
มิติ 
- การอธิบายลกัษณะ
ของรูป   เรขาคณิตสาม
มิติกับภาพ 2 มิติ 
- รูปเรขาคณิตสามมิติที่
ไดจาก  มองดานหนา 
(front view) ดานขาง 
(side view)และดานบน 
(top view)   

3) การวาดหรอืประดิษฐรูป
เรขาคณิตสามมิติที่
ประกอบขึ้นจาก
ลูกบาศก เมื่อกําหนด
ภาพสองมิตทิีไ่ดจากการ
มองดานหนา ดานขาง 
และดานบนให 
- การวาดหรือประดิษฐ
รูปเรขาคณิตสามมิติที่
ประกอบขึ้นจาก
ลูกบาศก เมื่อกําหนด
ภาพสองมิตทิีไ่ดจาก
การมองดานหนา 
ดานขาง และดานบน  

 - การประยกุตใช 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
5 
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ลําดับ

หนวยการ
เรียนรู 

 
ชื่อหนวยการ

เรียนรู 

 
หัวขอเรื่อง 

 
จํานวน
ชั่วโมง 

 
จํานวนแผน 
การจัดการ
เรียนรู 

6 โอกาสของ
เหตุการณ  

 5 2 

  1) โอกาสของเหตุการณ 
- โอกาสของเหตุการณ 

     - การประยุกตใช 

5 
 

 
 

รวม 60 32 
 
     1.3  เขียนแผนการจัดการเรียนรู และพฒันาสื่อการเรยีนรู  ซึ่งแตละแผนประกอบดวย 
ชื่อหนวยการเรียนรู  ชื่อแผนการจัดการเรียนรู  จาํนวนคาบ มาตรฐานการเรียนรู ตวัชีว้ัด สาระการ
เรียนรู  สาระสาํคัญ  เนื้อหา จุดประสงค กจิกรรมการเรียนการสอน  ส่ือการเรียนรู  การวัดและ
ประเมินผล  โดยกําหนดขั้นตอนหลักของกิจกรรมการเรยีนรูตามขัน้ตอนในรูปแบบการเรียนการ
สอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู ดงันี ้
      1) ขั้นการสรางประสบการณการเรียนรู  เปนขัน้ตอนที่กระตุนใหผูเรียน ระบุความรู
ในอดีตที่มีความสําคัญตอส่ิงทีก่ําลงัเรียนรูใหม  และพิจารณาหาองคประกอบที่เหมือนหรือ
คลายคลึงกับส่ิงที่ไดเคยเรียนรูแลว  เพื่อไปสรางความสมัพันธกับส่ิงทีก่ําลังเรียนรูใหม หรือขยาย
ขอบเขตของความรูในเร่ืองนัน้ๆใหกวางขวางยิง่ขึ้น  จนกลายเปนขอสรุปของความรูใหมที่ผูเรียน
ไดรับ  
  บทบาทครู  
  (1) ใชคําถามนําเพื่อกระตุนใหผูเรียนไดเชือ่มโยงความคดิจากสิ่งที่ผูเรียนเคยเรยีน
ผานมาแลว และเกี่ยวของหรือสัมพันธกับส่ิงที่ผูเรียนกาํลังจะเรียนรูใหม 
   (2) ออกแบบการเรียนรูที่สงเสริมใหผูเรียนเชื่อมโยงความรูในอดีตมาเปนพืน้ฐานใน
การเรียนรูเร่ืองใหม 
            (3) ครูใชคําถาม และเปดโอกาสใหผูเรียนอภิปรายเกีย่วกับเนือ้หาใหมทีก่ําลังเรียนรู  
วามีองคประกอบอะไรที่เหมอืนหรือคลายคลึงกับส่ิงที่ผูเรียนเคยรับรู หรือเรียนรูมาแลวบาง 
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  บทบาทนกัเรียน 
   (1) จัดลําดับความคิดของตนเองเพื่อเชื่อมโยงความรูเดมิที่เคยเรียน กบัส่ิงทีก่ําลงั
เรียนรูใหม 
   (2) วิเคราะห หาองคประกอบที่เหมือน หรือคลายคลึง เพื่อไปสัมพนัธกับส่ิงที่เรียนรู
ใหม 
   (3) สังเคราะหและสรุปความรูที่ไดรับจากการเรียนการสอน 
 2)  ขั้นการฝกปฏิบัติการใชความรู  เปนขัน้ตอนที่ใหผูเรียนไดฝกทักษะและกระบวนการ
ใชความรูใหม โดยเริ่มจากการฝกทกัษะในสิ่งที่มีความซบัซอนนอยไปหาสิง่ทีม่ีความซับซอนมาก  
มีการกาํหนดสถานการณใหผูเรียนไดดําเนินการใชความรูไปแกปญหา ในบริบทที่ผูเรียนกาํลัง
เรียนรู จากนั้นใหผูเรียนสะทอนการเรียนรูดวยวิธกีารที่หลากหลาย เชนการทํา Mind map ทํา
รายงาน โครงงาน  
                     บทบาทครู 
  (1) ใหผูเรียนฝกทักษะโดยใหโจทยที่มีความซับซอนนอย ไปหาโจทยทีม่ีความ
ซับซอนมาก 
                      (2) กําหนดสถานการณที่มคีวามหลากหลายเพื่อใหผูเรียนมองเหน็ลักษณะการ
แกปญหาที่แตกตางออกไป 
                      (3) ใหผูเรียนออกแบบการแสดงความรูออกมาดวยวิธทีี่หลากหลายตามศักยภาพ
ในการเรียนรู เชนทาํโครงงาน 
                     บทบาทนกัเรียน 
                     (1) ผูเรียนแสดงวิธกีารแกปญหา  และตรวจสอบความสมเหตุสมผลประกอบทุกครั้ง 
                     (2) แลกเปลี่ยนเรียนรูกับเพือ่น และครู เมือ่ไมเขาใจใหถาม 
                      (3) ออกแบบการแสดงความรูของตนเอง 
 3) ขั้นการถายโยงความรูไปใช เปนขัน้ตอนที่ใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาภายใต
เงื่อนไขใหม  และบริบทใหม หรือในสถานการณจริง และรวมถงึการตรวจสอบความสมเหตุสมผล
ของการแกปญหาดวยกระบวนการทางคณิตศาสตร 
                      บทบาทคร ู
                      (1) กําหนดโจทย หรือสถานการณปญหาใหมๆใหผูเรียนไดฝกแกปญหาอยูเปน
ประจํา 
                      (2) กระตุนใหผูเรียนหาวธิีการในการแกปญหามากกวา1 วิธ ี
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 (3)  ฝกใหนักเรียนตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบในการแกปญหาทุกครั้ง 
                       บทบาทนกัเรยีน 
                      (1)  ใชวิธีการแกปญหาหลากหลายวธิ ี
                      (2)  ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบเปนประจํา 
 4) ขั้นการสะทอนความคิด เปนขั้นตอนที่ผูเรียนแสดงความคิดเหน็เกีย่วกับการ
แกปญหาของตนเอง  
                     บทบาทครู  
                      (1)  ใหมกีารอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรูอยางกวางขวางเกี่ยวกับการแกปญหา  
                      (2)  กระตุนใหผูเรียนแสดงความคิดเหน็ของตนเองการแกปญหาออกมา 
                      บทบาทนักเรยีน 
                      (1)  แลกเปลี่ยนเรียนรูกนัในวงกวาง 
            (2)  แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการแกปญหาของตนเองคลายคลึงกัน  เพื่อไปสราง
ความสัมพันธกับส่ิงที่กําลงัเรียนรูใหม หรือขยายขอบเขตของความรูในเรื่องนั้นๆใหกวางขวาง หรือ
ชัดเจนยิง่ขึ้น  จนกลายเปนขอสรุปของความรูใหมที่ผูเรียนไดรับ 
 

    2. การสรางและพัฒนาเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล 
                    ในการวิจัยครัง้นี ้ผูวิจยัไดสรางเครื่องมือที่ใชในการเกบ็รวบรวมขอมลูเพื่อ
ประมวลผลรปูแบบการเรียนการสอนทีพ่ฒันาขึน้ จาํนวน 3 ฉบับ ไดแกแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแกปญหา  แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผล    แบบทดสอบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยง แบบบนัทึกการเรียนรูของผูเรียน   และแบบสังเกตพฤติกรรม
ทางการเรียนรูของผูเรียน โดยมีการสรางตามขั้นตอนดงันี ้
    2.1 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร          
ผูวิจัยไดดําเนนิการสรางตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 

     1) ศึกษาเอกสารเกี่ยวกบัวิธีการสรางแบบวัดความสามารถในการแกปญหา 
ความสามารถในการใหเหตผุล  และความสามารถในการเชื่อมโยง จากเอกสาร ตําราและงานวจิยั
ที่เกีย่วของ 
 2) ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2551   ตัวชีว้ัด
และสาระการเรียนรูแกนกลางกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เพื่อกําหนดขอบเขตของเนื้อหาที่
จะสรางแบบทดสอบ    
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 3) สรางตารางวิเคราะหเนื้อหา  และพฤตกิรรมที่ตองการวัด  เพื่อใหครอบคลุม
เนื้อหาทีก่ําหนด 
 4) สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร           
มีลักษณะเปนปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก โดยมีเกณฑการใหคะแนน ตอบถูกตรงตามเฉลยใหระดับ
คะแนน 1 ตอบตัวเลือกผิด  ตอบมากกวา 1 ตัวเลือก  หรือไมเลือกตอบ  ใหระดับคะแนน  0 
จํานวน  45 ขอ 
 5) นําแบบทดสอบที่สรางขึน้ไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน  ตรวจสอบความ
ตรง และความสอดคลองตามจุดประสงค กับพฤติกรรมที่ตองการวัด  ลักษณะการใชคําถาม     
การเขียนตวัเลอืกและตัวลวง   รวมทัง้การใชภาษา  โดยกาํหนดคุณสมบัติของผูเชี่ยวชาญ เปนผูมี
ความเชีย่วชาญดานการสอนวิชาคณิตศาสตร  และเปนผูมีวุฒิการศึกษาดานการสอนคณิตศาสตร
ไมต่ํากวามหาบัณฑิต  จากนั้นนํามาปรับปรุงแกไข  และตัดขอสอบที่ไมเหมาะสมออก  จนได
ขอสอบที่มีความสมบรูณ 40  ขอ 
      คําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ และการปรับปรุงแกไขแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสรุปไดดังนี ้
 (1) ขอที่ไมสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัดมีจํานวน 1 ขอ 
 (2) ขอที่ควรปรับปรุงคําถามมีจํานวน 6 ขอ  
                                 (3) ขอที่ควรปรับภาษาในตัวเลือก และตัวลวงใหมีความเหมาะสม มีจาํนวน 
4 ขอ 
                            6) นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 2  
โรงเรียนหนิกองพิบูลอนุสรณ จํานวน 40 คน  แลวหาคาความเทีย่งโดยใชสูตร คูเดอรริชารดสัน 20 
(KR-20) ไดคาความเทีย่งของแบบทดสอบกอนเรียน 0.71 แบบทดสอบหลังเรียน 0.72   โดยแบบ
วัดทั้งสองมีคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.20-0.80  และคาความยากอยูระหวาง 0.20 – 0.70 
 
   2.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร            
ผูวิจัยไดดําเนนิการสรางตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 1) ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวิธีการสรางแบบวัดความสามารถในการแกปญหา 
ความสามารถในการใหเหตุผล และความสามารถในการเชื่อมโยง จากเอกสาร ตําราและงานวิจัย
ที่เกี่ยวของ 
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 2) ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2551   ตัวชี้วัด
และสาระการเรียนรูแกนกลางกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เพื่อกําหนดขอบเขตของเนื้อหาที่
จะสรางแบบทดสอบ    
 3) สรางตารางวิเคราะหเนื้อหา  และพฤตกิรรมที่ตองการวัดเพื่อใหครอบคลุม
เนื้อหาทีก่ําหนด 
 4) สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร มี
ลักษณะเปนปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก โดยมีเกณฑการใหคะแนน ตอบถูกตรงตามเฉลยใหระดับ
คะแนน 1 ตอบตัวเลือกผิด  ตอบมากกวา 1 ตัวเลือก  หรือไมเลือกตอบ  ใหระดับคะแนน  0 
จํานวน  45 ขอ 
 5) นําแบบทดสอบที่สรางขึน้ไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน  ตรวจสอบความ
ตรง และความสอดคลองตามจุดประสงค กับพฤติกรรมที่ตองการวัด  ลักษณะการใชคําถาม การ
เขียนตัวเลือกและตัวลวง  รวมทัง้การใชภาษา  โดยกําหนดคุณสมบัติของผูเชี่ยวชาญ เปนผูมี
ความเชีย่วชาญดานการสอนวิชาคณิตศาสตร  และเปนผูมีวุฒิการศึกษาดานการสอนคณิตศาสตร
ไมต่ํากวามหาบัณฑิต  จากนั้นนํามาปรับปรุงแกไข  และตัดขอสอบที่ไมเหมาะสมออก  จนได
ขอสอบที่มีความสมบรูณ 40  ขอ 
 คําแนะนําของผูทรงคุณวุฒ ิและการปรับปรุงแกไขแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร สรุปไดดังนี ้
 (1) ขอที่ไมสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัดมีจํานวน 1  ขอ 
 (2) ขอที่ควรปรับปรุงคําถามมีจํานวน  5 ขอ  
 (3) ขอที่ควรปรับภาษาในตวัเลือก และตัวลวงใหมีความเหมาะสมมีจาํนวน 
7 ขอ 
                            6) นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 2  
โรงเรียนหนิกองพิบูลอนุสรณ จํานวน 40 คน  แลวหาคาความเทีย่งโดยใชสูตรคูเดอรริชารดสัน 20 
(KR-20) ไดคาความเทีย่งของแบบทดสอบกอนเรียน 0.72  แบบทดสอบหลังเรียน 0.74   โดยแบบ
วัดทั้งสองมีคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.20-0.80  และคาความยากอยูระหวาง 0.20 – 0.80 
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  2.3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร             
ผูวิจัยไดดําเนนิการสรางตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 1) ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวิธกีารสรางแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร จากเอกสาร ตาํราและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
 2) ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2551   ตัวชีว้ัด
และสาระการเรียนรูแกนกลางกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เพื่อกําหนดขอบเขตของเนื้อหาที่
จะสรางแบบทดสอบ    
 3) สรางตารางวิเคราะหเนื้อหา  และพฤตกิรรมที่ตองการวัดเพื่อใหครอบคลุม
เนื้อหาทีก่ําหนด 
 4) สรางแบบวดัทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง มี
ลักษณะเปนแบบวัดอัตนัย แสดงวิธีทาํ จาํนวน 10 ขอ 
 5) สรางเกณฑการใหคะแนนครอบคลุมเนื้อหาทีก่ําหนดแบบรูบริค (rubric) 
โดยสรางเกณฑการใหคะแนนแบบแยกองคประกอบ (Analytic score)             ซึง่พัฒนามาจาก
เกณฑการใหคะแนนของกระทรวงศึกษาธกิาร (2546: 135-138) สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2546: 18-19) และสภาครูคณิตศาสตรแหงชาติอเมริกา (NCTM, 
2000: 60-63) โดยแตละสวนมีการใหคะแนนดงันี ้ 
 
ตารางที่ 4  เกณฑคะแนนแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

1. การระบุหวัขอความรูคณิตศาสตรที่ใชในการแกปญหา  
 ระบุหวัขอความรูในการแกปญหาไดอยางถูกตอง ครบถวน  

ระบุหวัขอความรูในการแกปญหาไดอยางถูกตอง แตไมครบถวน  
ระบุหวัขอความรูในการแกปญหาไดแตยังไมถูกตอง หรือไมครบถวน 
ไมระบุหัวขอความรูใดเลย 

คะแนน 
คะแนน 
คะแนน 
คะแนน 

3 
2 
1 
0 

2. การระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร  นยิาม  แบบรูป  สมการ หรือส่ิงที่เกี่ยวของกบัการแกปญหา 
 ระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร  นยิาม  แบบรูป  สมการ หรือส่ิงที่เกี่ยวของกบั

การแกปญหาไดอยางถกูตอง ครบถวน 
ระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร นยิาม แบบรูป สมการ หรือส่ิงที่เกี่ยวของกบัการ
แกปญหาไดอยางถูกตอง แตไมครบถวน 
ระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร นยิาม แบบรูป สมการ หรือส่ิงที่เกี่ยวของกบัการ

คะแนน  
คะแนน  
คะแนน 
  
คะแนน  

3 
 
2 
 
1 
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แกปญหาไดบาง   
ไมระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร นิยาม แบบรูป สมการหรือส่ิงที่เกี่ยวของกบั

การแกปญหา 

 
0 

3. การเขียนอธิบายวธิีการหรือข้ันตอนการหาคําตอบ 
 เขียนอธบิายวธิีการหรือข้ันตอนการหาคําตอบไดถูกตอง ชัดเจน 

เขียนอธบิายวธิีการหรือข้ันตอนการหาคําตอบไดถูกตองเปนสวนใหญ 
แตยังไมชัดเจน 

เขียนอธบิายวธิีการหรือข้ันตอนการหาคําตอบไดถูกตอง เปนบางสวน 
ไมเขียนอธิบายวิธีการหรือข้ันตอนการหาคําตอบ 

คะแนน
คะแนน  
คะแนน 
คะแนน 

3 
2 
 
1 
0 

4. การระบุตัวอยางหรือสถานการณที่มีโครงสรางคลายคลงึ 
 ยกตัวอยางหรือสถานการณที่มีโครงสรางคลายคลึงได 

ไมยกตัวอยางหรือสถานการณใดเลย 
คะแนน 
คะแนน  

1 
0 

 
 6) นําแบบทดสอบที่สรางขึน้ไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน  ตรวจสอบความ
ตรง และความสอดคลองตามจุดประสงค กับพฤติกรรมที่ตองการวัด  ลักษณะการใชคําถาม การ
เขียนตัวเลือก และตัวลวง รวมทั้งการใชภาษา โดยกําหนดคุณสมบัติของผูเชี่ยวชาญ เปนผูมีความ
เชี่ยวชาญดานการสอนวิชาคณิตศาสตร  และเปนผูมวีฒุิการศึกษาดานการสอนคณิตศาสตรไมต่ํา
กวามหาบัณฑิต  จากนัน้นาํมาปรับปรุงแกไข และตัดขอสอบที่ไมเหมาะสมออกจนไดขอสอบที่มี
ความสมบรูณ 7 ขอ 
         คาํแนะนาํของผูทรงคุณวุฒิ และการปรับปรุงแกไขแบบวัดทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา สรุปไดดังนี ้
 (1) ขอที่ไมสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัดมีจํานวน 1 ขอ 
                                 (2) ขอที่ควรปรับปรุงคําถามมีจาํนวน  1 ขอ  
                                 7) นําแบบทดสอบทีป่รับปรุงแลวไปทดลองใชกบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษา   
ปที่ 2  โรงเรียนหนิกองพิบูลอนุสรณ จํานวน 40 คน  แลวหาคาความเที่ยงโดยใชสูตร คูเดอร ริ
ชารดสัน 20 (KR-20) ไดคาความเที่ยงของแบบทดสอบกอนเรียน 0.88  แบบทดสอบหลังเรียน 
0.89   โดยแบบวัดทัง้สองมคีาอํานาจจาํแนกอยูระหวาง 0.20-0.24  และคาความยากอยูระหวาง 
0.24 – 0.44 
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                  จากการวิเคราะหเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูลทั้งหมดแสดงไดดังตาราง 
ตารางที่ 5  แสดงคาความยาก อํานาจจาํแนก และความเที่ยงของเครื่องมือวัด 

ความยาก อํานาจจําแนก ความเที่ยง แบบทดสอบ 
กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง 

วัดความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร 

0.20 - 0.63 0.20 - 0.70 0.20 - 0.76 
 

0.20 - 0.67 
 

0.72 0.70 

วัดความสามารถในการให
เหตุผลทางคณิตศาสตร 

0.20 - 0.58 0.25 - 0.60 0.20 - 0.68 
 

0.20 - 0.59 
 

0.73 0.74 

วัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

0.23 - 0.43 0.25 -  0.44 0.20 - 0.24 0.20 - 0.24 0.88 0.89 

 
ขั้นตอนที่  3 การทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน  
 
ขั้นตอนนี้เปนการวิจัยและพัฒนา การทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน ประกอบไป
 ดวยหวัขอดังตอไปนี้ 

1. กําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
    2. ดําเนินการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
   3. วิเคราะหขอมูล 
 

       ซ่ีงสรุปขั้นตอนไดดังภาพ 
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 การทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 

 
 
 

 
1. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
2. การดําเนินการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

3. การวิเคราะหขอมูล 
              3.1 การวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ 
              3.2 การวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ 
  
 
 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

การสอบหลงัการจัดการเรียนการสอน 

การสอบกอนการจัดการเรียนการสอน 

เก็บขอมูลระหวางการทดลอง จากการสังเกตพฤติกรรมทางการเรียน และบันทกึ
การเรียนรูของนักเรียน   

   กลุมทดลอง            กลุมควบคุม 

  แผนภาพที ่ 11 การดําเนินการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 

 
 
 

จัดการเรียนการสอน ตามแนวคิดถาย
โยงการเรียนรู 
 

 
จัดการเรียนการสอนตามโดยวิธีปกต ิ
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การทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนประกอบดวย 
1. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

      ประชากรที่ใชในการวิจยั  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรยีนขยายโอกาสทาง
การศึกษา  สงักัดสํานกังานเขตพื้นทีก่ารศกึษาสระบุรีเขต 2     
    กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองนี้ เปนนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนอนุบาลวัง
มวง   อําเภอวงัมวง  จังหวัดสระบุรี  โดยมข้ัีนตอนในการคัดเลือกโรงเรียนดังนี ้
 1.1  เกณฑพิจารณาในการเลือกโรงเรียน 
   1) เปนโรงเรยีนขยายโอกาสทางการศึกษา สังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 
   2) เปนโรงเรยีนที่มีการจัดนักเรียนแตละหองคละระดบัความสามารถ 
   3) มีจํานวนนักเรียนในหองไมต่ํากวา 45 คน 
   4) นักเรียนมาจากครอบครวัทีห่ลากหลายอาชีพ 
 1.2  คัดเลือกโรงเรียนที่ใชทดลองโดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive  sampling) 
คือ โรงเรียนอนุบาลวังมวง อําเภอวังมวง จังหวัดสระบุรี 
 1.3) คัดเลือกหองเรียน  ผูวจิัยคัดเลือกหองเรียนในชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 2 
หองเรียน ดวยวิธีการดังนี ้
  1) นําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรของภาคการศึกษาที่ 1 ของ
นักเรียนทกุหองมาหาคาเฉลีย่  แลวพิจารณาเลือกหองเรียนทีน่ักเรยีนมีคะแนนเฉลีย่ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรใกลเคียงกัน จาํนวน 2 หองเรียน  พบวาหองที่มีคะแนนเฉลี่ยใกลเคียง
กัน 2 หอง คือหอง 1/1 มีคะแนนเฉลี่ย 32.09 คะแนน  และหอง 1/2 ซึ่งมีคะแนนเฉลีย่  30.91 
คะแนน 
 2) ทดสอบความแปรปรวนโดยใชการทดสอบคาเอฟ (F-test) พบวาความ
แปรปรวนไมแตกตางกนั  จงึทําการทดสอบความแตกตางของคาเฉลีย่ของคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนการทดลองดวยการทดสอบที (t-test) ซึ่งพบวาไมแตกตางกัน นัน่
คือนักเรียนทัง้สองหองมีผลสัมฤทธิ์ไมแตกตางกัน 
 1.4) สุมหองทดลอง 1 หอง และหองควบคมุ 1 หอง ดวยวิธกีารจับสลาก ปรากฏวาสุม
ไดนักเรียนหอง 1/2 เปนกลุมทดลอง  หอง1/1 เปนกลุมควบคุม 
 
 



  
145

 
2. การดําเนินการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
    การดําเนินการทดลอง ดําเนินการดังนี้ 

2.1 การกําหนดแบบแผนการทดลอง 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi-Experimental  Research) แบบสอง
กลุมวัดกอน และหลังการทดลอง  และมีการทดสอบกอนและหลังการทดลอง (The Pretest-
Posstest  Control Group Design) ดังแบบแผนการทดลองในตารางที่ 5 ดังนี้ 

 
ตารางที่ 6 แบบแผนการทดลอง 

 
  E     คือ กลุมทดลอง 
  C คือ กลุมควบคุม 

   O1 , O3 คือ คาที่สงัเกตหรือผลที่วัดไดกอนการทดลอง 
   O2 , O4 คือ คาที่สงัเกตหรือผลที่วัดไดหลังการทดลอง 
   X คือ ตัวแปรจัดกระทํา (รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการ
ถายโยงการเรียนรู เพื่อพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา   การให
เหตุผล และการเชื่อมโยง)  
 2.2 การดําเนินการกอนการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
 1) ติดตอผูบริหารโรงเรยีนอนุบาลวังมวงเพื่อประสานขอความรวมมอืในการนํา
รูปแบบการเรียนการสอนทีพ่ัฒนาขึ้นไปทดลองใช 
 2) ช้ีแจงวัตถุประสงคของการวิจัย ข้ันตอนการวิจยั  แนวทางในการจัดการเรียนรู
และการประเมินผลการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบที่พฒันาขึ้นใหแกผูอํานวยการโรงเรียน 
และครูผูรับผิดชอบสอนคณิตศาสตรมัธยมศึกษาปที1่ โรงเรียนอนุบาลวังมวง 
 3)  ประสานความรวมมือในการกําหนดการสอน  และขอบเขตเนื้อหาทีท่ดลองใช
รูปแบบการเรียนการสอน 

กลุมตัวอยาง การวัดกอนการทดลอง  การวัดหลงัการทดลอง 
E 
C 

O1 
O3 

X O2 
O4 
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 2.3  การดําเนนิการทดลองและเก็บขอมูล  มีข้ันตอนตางๆดังนี ้
        1) ดําเนนิการกอนการทดลอง  ผูวิจยัทดสอบนกัเรยีนกลุมทดลองและกลุมควบคุม
ดวยแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา   การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง  แลวนํา
คะแนนมารวมกันเปนคะแนนกอนเรียน  ผลการทดสอบลักษณะการแจกแจงของคะแนนกอนเรียน 
โดยพิจารณาจากกราฟ Normality Probability Plot พบวามกีารแจกแจงเปนแบบปกติ สรุปไดวา
ทั้งสองกลุมมคีวามแปรปรวนของคะแนนกอนเรียนไมแตกตางกนั  และผลการทดสอบคะแนน
เฉลี่ยกอนเรียนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม ไดคา Sig.= .282 ซึ่งมากกวาระดับนัยสาํคัญ
ทางสถิติ .05 ดังนัน้คะแนนเฉลี่ยของกลุมทดลองไมแตกตางกับกลุมควบคุม ดังนั้นจึงไมใชคะแนน
กอนเรียนเปนตัวแปรรวมในการทดสอบความแตกตางของคะแนนหลงัเรียน 
        2) การดําเนนิการทดลอง ผูวจิัยเปนผูดําเนนิการสอนทัง้กลุมทดลองและกลุมควบคุม 
รวมสองหอง หองละ 60 ชั่วโมง เปนเวลา 18  สัปดาห ในภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2552 ตั้งแต
เดือนพฤศจกิายน 2552  ถึงเดือน มีนาคม 2553 เร่ืองที่ใชในการทดลองสอนคือ  เศษสวนและ
ทศนิยม  การประมาณคา  คูอันดับและกราฟ สมการเชงิเสนตวัแปรเดียว ความสัมพันธระหวางรูป
เรขาคณิตสองมิติและสามมติิ   และโอกาสของเหตุการณ  ในสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ระดับ
มัธยมศึกษาปที1่ โดยกลุมทดลองไดรับการสอนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถาย
โยงการเรียนรู เพื่อสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การให
เหตุผล  และการเชื่อมโยง  สวนกลุมควบคมุไดรับการสอนโดยวิธีปกติ ซึ่งเปนไปตามแนวทางการ
จัดการเรียนรูตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 2551 โดยแสดงการเปรยีบเทยีบแนว
การสอนของกลุมทดลองและกลุมควบคุมดังตารางที ่3 
 
ตารางที่ 7  เปรียบเทียบแนวการสอนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
1.ขั้นการสรางประสบการณการเรียนรู  
 เปนขัน้ตอนทีก่ระตุนใหนักเรียน ระบุความรูใน
อดีตที่มีความสําคัญ ตอส่ิงที่กําลงัเรียนรูใหม  
และ พิจารณาหาองคประกอบที่เหมือนหรือ
คลายคลึงกับส่ิงที่ไดเคยเรียนรูแลวในอดีต  เพื่อ
ไปสรางความสัมพันธกับส่ิงที่กําลงัเรียนรูใหม 
หรือขยายขอบเขตของความรูในเรื่องนัน้ๆให

1. ข้ันทบทวนความรูพืน้ฐาน 
 เปนขั้นที่เชื่อมโยงเรื่องราวที่เกี่ยวของเพื่อ
นําไปสูเนื้อหาใหม โดยการใชคําถามหรือ
ยุทธวิธีตางๆในการทบทวนความรูเดิม 

2. ข้ันปฏิบัติกิจกรรม 
 เปนขั้นสอนเนือ้หาใหมใหผูเรียนสามารถ
เขาใจหลักการ  แนวคิด  กฎ สูตร สัจพจน 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
กวางขวางยิ่งขึ้น  จนกลายเปนขอสรุปของ
ความรูใหมที่ผูเรียนไดรับ  
 บทบาทครู  
 1) ใชคําถามนาํเพื่อกระตุนใหนกัเรียนได
เชื่อมโยงความคิดจากสิ่งทีน่ักเรียนเคยเรยีน
ผานมาแลว และเกี่ยวของหรือสัมพันธกับส่ิงที่
นักเรียนกาํลังจะเรียนรูใหม 
 2) ออกแบบการเรียนรูที่สงเสริมให
ผูเรียนเชื่อมโยงความรูในอดตีมาเปนพืน้ฐานใน
การเรียนเรื่องใหม 
 3) ครูใชคาํถาม และเปดโอกาสให
นักเรียนอภิปรายเกีย่วกับเนือ้หาใหมทีก่ําลัง
เรียนรู  วามีองคประกอบอะไรที่เหมือนหรือ
คลายคลึงกับส่ิงทีน่ักเรียนเคยรับรู หรือเรียนรู
มาแลวบาง 
 บทบาทนกัเรียน 
 1) จัดลําดับความคิดของตนเองเพื่อ
เชื่อมโยงความรูเดิมที่เคยเรยีน กับส่ิงที่กาํลัง
เรียนรูใหม 
 2) วิเคราะห หาองคประกอบที่เหมือน 
หรือคลายคลึง เพื่อไปสัมพันธกับสงที่เรียนรูใหม 
 3) สังเคราะหและสรุปความรูที่ไดรับจาก
การเรียนการสอน 
2. ขั้นการฝกปฏิบัติการใชความรู  
 เปนขัน้ตอนทีใ่หผูเรียนไดฝกทักษะและ
กระบวนการใชความรูใหม  โดยเริ่มจากการฝก
ทักษะในสิง่ทีม่ีความซับซอนนอยไปหาสิง่ที่มี
ความซับซอนมาก  มกีารกาํหนดสถานการณให

ทฤษฎีบทหรือนิยามดวยการปฏิบัติจริง การ
ใชคําถามประกอบคําอธิบาย  หรือการใชส่ือ
รูปธรรม  โดยกําหนดกิจกรรมการเรียนรูตาม 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน 
2551  
3. ขั้นสรุป 
ครูและนักเรียนชวยกนัสรุปความคิดรวบ
ยอดจากบทเรยีน 
    4. ฝกทกัษะ 
ครูกําหนดสถานการณปญหาที่หลากหลาย
และใหนักเรียนนาํความรูไปประยุกตใช
แกปญหา  
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
นักเรียนไดดําเนินการใชความรูไปแกปญหา ใน
บริบทที่ผูเรียนกําลังเรียนรู จากนัน้ใหผูเรียน
สะทอนการเรยีนรูดวยวิธกีารที่หลากหลาย เชน
การทาํMind map  ทาํรายงาน  โครงงาน  
        บทบาทครู 
         1) ใหนกัเรียนฝกทกัษะโดยใหโจทยที่มี
ความซับซอนนอย  ไปหาโจทยที่มีความซบัซอน
มาก 
         2) กําหนดสถานการณที่มีความ
หลากหลายเพือ่ใหนักเรียนมองเหน็ลักษณะการ
แกปญหาที่แตกตางออกไป 
        3) ใหผูเรียนออกแบบการแสดงความรู
ออกมาดวยวธิีทีห่ลากหลายตามศักยภาพใน
การเรียนรู เชนทาํโครงงาน 
        บทบาทนักเรียน 
        1) นักเรียนแสดงวิธีการแกปญหา  และ
ตรวจสอบความสมเหตุสมผลประกอบทุกครั้ง 
       2) แลกเปลี่ยนเรียนรูกบัเพื่อน และครู  เมื่อ
ไมเขาใจใหถาม 
        3) ออกแบบการแสดงความรูของตนเอง 
  3. ขั้นการถายโยงความรูไปใช  
เปนขั้นตอนที่ใหผูเรียนนาํความรูไปใชแกปญหา
ภายใตเงื่อนไขใหม  และบรบิทใหม หรือใน
สถานการณจริง และรวมถึงการตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลของการแกปญหา  ดวย
กระบวนการทางคณิตศาสตร 
      บทบาทครู 
      1) กําหนดโจทย หรือสถานการณใหมๆที่
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
แตกตางจากเดิมใหนกัเรียนไดฝกแกปญหาอยู
เปนประจาํ 
      2) กระตุนใหนักเรียนหาวิธีการในการ
แกปญหามากกวา 1 วิธ ี
      3) ฝกใหนกัเรียนตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลของคําตอบในการแกปญหาทุก
คร้ัง 
     บทบาทนักเรียน 
    1)  ใชวิธีการแกปญหาหลากหลายวิธ ี
    2)  ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบ
เปนประจาํ 
 4. ขั้นการสะทอนความคิด   
เปนขั้นตอนทีผู่เรียนแสดงความคิดเห็นเกีย่วกับ
การแกปญหาของตนเอง  
   บทบาทคร ู 
   1)  ใหมกีารอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู
อยางกวางขวางเกี่ยวกับการแกปญหา  
    2)  กระตุนใหนักเรียนแสดงความคิดเหน็ของ
ตนเองการแกปญหาออกมา   
   บทบาทนักเรียน 
    1)  แลกเปลี่ยนเรียนรูกนัในวงกวาง 
    2)  แสดงความคิดเห็นเกีย่วกับการแกปญหา
ของตนเอง 
 
   
   3)  ดําเนนิการหลังการทดลอง  เมื่อส้ินสดุการจัดการเรยีนการสอน ผูวิจัยดําเนนิการ
วัดผลทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง
ของผูเรียนทั้งกลุมทดลอง  และกลุมควบคุม 
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 3. การวิเคราะหขอมูล 
     ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูลทั้งเชิงปริมาณ และเชิงคุณภาพดังนี้ 

    ดําเนินการวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS/PC+ for WINDOW ดังนี้ 
   3.1 การวิเคราะหขอมูลเชงิปริมาณ 
  1) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรกอน

การทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชการทดสอบที (t-test )ที่ระดับนัยสําคญั 
.05 

    2) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตร
กอนการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชการทดสอบที (t-test )ที่ระดับ
นัยสําคัญ .05 
 3) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงกอนการทดลอง   
ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชการทดสอบที (t-test )ที่ระดับนัยสําคญั .05 

     4) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรกอนการ
ทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชการทดสอบท ี(t-test )ที่ระดับนัยสําคัญ .05 
 5) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  ของ
นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  กอนและ
หลังการทดลอง โดยใชการทดสอบที (t-test ) ที่ระดับนยัสําคัญ .05 
 6) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตร ของ
นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู   กอนและ
หลังการทดลอง โดยใชการทดสอบที (t-test ) ที่ระดับนยัสําคัญ .05 
      7) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ของ
นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู กอนและ
หลังการทดลอง โดยใชการทดสอบที (t-test ) ที่ระดับนยัสําคัญ .05 
  8) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ของนักเรียน
กลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู กอนและหลังการ
ทดลอง โดยใชการทดสอบที (t-test ) ที่ระดับนัยสาํคัญ .05 
  9) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรหลัง
การทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชสถิติ t-test ที่ระดับนัยสาํคัญ .05 
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     10) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
หลังการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชการทดสอบที (t-test )ที่ระดับ
นัยสําคัญ .05 
 11) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 
หลังการทดลอง   ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชการทดสอบที (t-test )ที่ระดับ
นัยสําคัญ .05 
  12) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร หลังการ
ทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชการทดสอบท ี(t-test )ที่ระดับนัยสําคญั .05 
                3.2  การวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ 
           ผูจยัวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ โดยสรุปและวิเคราะหขอมูลจากขอความในแบบ
บันทกึการเรียนรูของผูเรียน ที่ผูเรียนเปนผูบันทกึเมื่อจบการเรียนรูในแตละเรื่อง  และแบบสังเกต
พฤติกรรมทางการเรียนรูของผูเรียน ที่ครูเปนผูบันทึกในชวงเวลากอนเรยีน  ระหวางเรยีน  และหลัง
เรียน ในดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร   การใหเหตผุลทางคณิตศาสตร  และการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร  ตามเกณฑทีก่ําหนด แลวนาํขอมูลมาวิเคราะหแลวสรุปผลการใชรูปแบบการ
เรียนการสอนที่พัฒนาข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
 

  การวิจัยและพัฒนา เร่ืองการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยง 
การเรียนรูเพื่อสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล     
และการเชื่อมโยงของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที1่ มีผลการพิจารณาและผลการวิเคราะหขอมูล   
2 ขั้นตอน คือ  
  ตอนที ่1 ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู 
  ตอนที ่2 ผลการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู
  
ตอนที่ 1  ผลการพัฒนารปูแบบการเรยีนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู 
        
  รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรูเพื่อสงเสรมิทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงของนกัเรียน
มัธยมศึกษาปที1่ ดําเนนิการพัฒนาขึ้นจากแนวคิด ทฤษฎี และหลักการจัดการเรียนการสอน    
ตามแนวคิดของการถายโยงการเรียนรู และการพฒันาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
ทําใหไดรูปแบบการเรียนการสอนที่สงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการ
แกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง 
สรุปไดดังแผนภาพที ่11 
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ผลของการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู 

 

 
 
 

หลักการ 
 

1. การกระตุนใหผูเรียนเชื่อมโยงความรูเดิมกับสิ่งท่ีเรียนรูใหมทุกครั้ง 
2. การสงเสริมใหผูเรียนฝกปฏิบัติการใชความรู  และสะทอนการเรียนรูดวยวิธีท่ี

หลากหลาย 
3. การออกแบบกิจกรรมท่ีสงเสริมใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาในบริบทท่ี

แตกตางจากเดิม 
4. การตรวจสอบการเรียนรูของผูเรียน    

วัตถ ุ
ประสงค 

เพื่อสงเสริมทักษะ
และกระบวนการทาง
คณิตศาสตรในดาน
การแกปญหา การให
เหตุผล  และ การ
เช่ือมโยง 

 
 
 
 
 

ขั้นการสราง
ประสบการณการ
เรียนรู 

1.ใชคําถามนําเพื่อกระตุนใหนักเรียนไดเชื่อมโยง
ความคิดจากสิ่งท่ีนักเรียนเคยเรียนผานมาแลว และ
เกี่ยวของหรือสัมพันธกับส่ิงท่ีนักเรียนกําลังจะเรียนรูใหม 
2. ออกแบบการเรียนรูท่ีสงเสริมใหผูเรียนเชื่อมโยงความรู
ในอดีตมาเปนพื้นฐานในการเรียนเรื่องใหม 
3.  ครูใชคําถาม และเปดโอกาสใหนักเรียนอภิปราย
เกี่ยวกับเน้ือหาใหมท่ีกําลังเรียนรู  วามีองคประกอบอะไร
ท่ีเหมือนหรือคลายคลึงกับส่ิงท่ีนักเรียนเคยรับรู หรือ
เรียนรูมาแลวบาง 

1.จัดลําดับความคิดของ
ตนเองเพื่อเชื่อมโยงความรู
เดิมท่ีเคยเรียน กับสิ่งท่ีกําลัง
เรียนรูใหม 
2. วิเคราะห หาองคประกอบ
ท่ีเหมือน หรือคลายคลึง เพื่อ
ไปสัมพันธกับสงท่ีเรียนรูใหม 
3. สังเคราะหและสรุปความรู
ท่ีไดรับจากการเรียนการสอน 

การใหเหตุผล  
และ การเชื่อมโยง 

 
ขั้นการฝก
ปฏิบัติการใชความรู 

1.ใหนักเรียนฝกทักษะโดยใหโจทยท่ีมีความซับซอนนอย  
ไปหาโจทยท่ีมีความซับซอนมาก 
2.กําหนดสถานการณท่ีมีความหลากหลายเพื่อให
นักเรียนมองเห็นลักษณะการแกปญหาที่แตกตางออกไป 
3. ใหผูเรียนออกแบบการแสดงความรูออกมาดวยวิธีท่ี
หลากหลายตามศักยภาพในการเรียนรู เชนทําโครงงาน 

1.นักเรียนแสดงวิธีการ
แกปญหา  และตรวจสอบ
ความสมเหตุสมผลประกอบ
ทุกครั้ง 
2. แลกเปลี่ยนเรียนรูกับเพื่อน 
และคร ู เม่ือไมเขาใจใหถาม 
3. ออกแบบการแสดงความรู
ของตนเอง 

การแกปญหา       
การใหเหตุผล  
และ การเชื่อมโยง 

 
ขั้นการถายโยง
ความรู 
ไปใช 

1.กําหนดโจทย หรือสถานการณใหมๆท่ีแตกตางจากเดิม
ใหนักเรียนไดฝกแกปญหาอยูเปนประจํา 
2. กระตุนใหนักเรียนหาวิธีการในการแกปญหามากกวา 
1 วิธี 
3. ฝกใหนักเรียนตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
คําตอบในการแกปญหาทุกครั้ง 

1.ใชวิธีการแกปญหา
หลากหลายวิธี 
2.ตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลของคําตอบเปน
ประจํา 

การแกปญหา       
การใหเหตุผล  
และ การเชื่อมโยง 

 
ขั้นการสะทอน
ความคิด  

1.ใหมีการอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรูอยางกวางขวาง
เกี่ยวกับการแกปญหา  
2.กระตุนใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นของตนเองการ
แกปญหาออกมา 

1.แลกเปลี่ยนเรียนรูกันในวง
กวาง 
2.แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับ
การแกปญหาของตนเอง 

การแกปญหา       
การใหเหตุผล  
และ การเชื่อมโยง 

     
 
 
                      
 

                    แผนภาพที่  12 ผลของการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู 
 

ความสามารถของนักเรียน 
มีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล   และการเชื่อมโยง 
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 รายละเอียดของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูเพื่อ
สงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล  และการ
เชื่อมโยง ผูวิจยัไดลําดับการศึกษาขอมูลเบื้องตนดังนี ้
 
หลักการของรูปแบบการเรียนการสอน 

   รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรูเพื่อสงเสรมิทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงของนกัเรียน
มัธยมศึกษาปที1่ มหีลักการสําคัญ 4ประการดังนี ้
 1) การกระตุนใหผูเรียนเชื่อมโยงความรูเดิมกับส่ิงที่เรียนรูใหมทุกครั้ง 
เปนการสรางความกระจางชัดใหกับโครงสรางทางปญญาของผูเรียน และทาํใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูคณิตศาสตรและสรางองคความรูไดดวยตนเอง 
 2) การสงเสรมิใหผูเรียนฝกปฏิบัติการใชความรู  และสะทอนการเรียนรูดวยวธิีที่
หลากหลาย เปนการสรางความชาํนาญในการใชความรูทางคณิตศาสตรใหเกิดขึ้นในตัวผูเรียน 
และพัฒนามมุมองในการแกปญหาที่กวางขึ้น 
 3) การออกแบบกิจกรรมที่สงเสริมใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาในบริบทที่
แตกตางจากเดิม เปนการพฒันาความสามารถในการนาํคณิตศาสตรไปใชไดจริงในชีวิตประจําวัน 
และการศึกษาตอ 
 4) การตรวจสอบการเรียนรูของผูเรียน  เปนการเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนรูใหกับ
ผูเรียน และชวยลดขอผิดพลาดในการเรียนรูคณิตศาสตรในชั้นเรียน 
 
วัตถุประสงค 
 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน  ตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู มีวัตถุประสงค 
เพื่อสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตผุล  และการ
เชื่อมโยง 
 
เนื้อหา 
 สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปที่ 1 
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ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอน 
 1)  ขั้นการสรางประสบการณการเรียนรู  เปนขั้นตอนทีก่ระตุนใหผูเรียน ระบุความรูใน
อดีตที่มีความสําคัญ ตอส่ิงที่กําลงัเรียนรูใหม  และพิจารณาหาองคประกอบที่เหมือนหรือ
คลายคลึงกับส่ิงที่ไดเคยเรียนรูแลว เพื่อไปสรางความสัมพันธกับส่ิงที่กาํลังเรียนรูใหม หรือขยาย
ขอบเขตของความรูในเร่ืองนัน้ๆใหกวางขวางยิง่ขึ้น  จนกลายเปนขอสรุปของความรูใหมที่ผูเรียน
ไดรับ  
  บทบาทครู  
            (1) ใชคําถามนาํเพื่อกระตุนใหนักเรียนไดเชื่อมโยงความคิดจากสิ่งที่นักเรียนเคย
เรียนผานมาแลว และเกีย่วของหรือสัมพันธกับส่ิงที่นกัเรยีนกาํลังจะเรยีนรูใหม 
  (2) ออกแบบการเรียนรูที่สงเสริมใหผูเรียนเชื่อมโยงความรูในอดีตมาเปนพืน้ฐานใน
การเรียนเรื่องใหม 
            (3) ครูใชคําถาม และเปดโอกาสใหนกัเรียนอภปิรายเกีย่วกับเนื้อหาใหมทีก่าํลัง
เรียนรู  วามีองคประกอบอะไรที่เหมือนหรือคลายคลึงกับส่ิงทีน่ักเรียนเคยรับรู หรือเรียนรูมาแลว
บาง 
     บทบาทนกัเรียน 
  (1) จัดลําดับความคิดของตนเองเพื่อเชื่อมโยงความรูเดมิที่เคยเรียน กบัส่ิงทีก่ําลงั
เรียนรูใหม 
  (2) วิเคราะหหาองคประกอบที่เหมือน หรือคลายคลึงเพื่อไปสัมพันธกับสงที่เรียนรู
ใหม 
  (3) สังเคราะหและสรุปความรูที่ไดรับจากการเรียนการสอน 
 2)  ขั้นการฝกปฏิบัติการใชความรู  เปนขัน้ตอนที่ใหผูเรียนไดฝกทกัษะและกระบวนการ
ใชความรูใหม  โดยเริ่มจากการฝกทกัษะในสิ่งที่มีความซบัซอนนอยไปหาสิง่ทีม่ีความซับซอนมาก  
มีการกาํหนดสถานการณใหผูเรียนไดดําเนินการใชความรูไปแกปญหาในบริบทที่ผูเรียนกาํลัง
เรียนรู จากนั้นใหผูเรียนสะทอนการเรียนรูดวยวิธกีารที่หลากหลาย เชนการทํา Mind map         
ทํารายงาน  โครงงาน เปนตน 
 บทบาทครู 
 (1) ใหผูเรียนฝกทักษะโดยใหโจทยที่มีความซับซอนนอย  ไปหาโจทยทีม่ีความ
ซับซอนมาก 
 (2) กําหนดสถานการณที่มีความหลากหลายเพื่อใหผูเรียนมองเหน็ลักษณะการ
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แกปญหาที่แตกตางออกไป 
 (3) ใหผูเรียนออกแบบการแสดงความรูออกมาดวยวธิีทีห่ลากหลายตามศักยภาพ
ในการเรียนรู เชนทาํโครงงาน 
 บทบาทนกัเรียน 
 (1) แสดงวิธีการแกปญหา และตรวจสอบความสมเหตุสมผลประกอบทุกครั้ง 
 (2) แลกเปลี่ยนเรียนรูกับเพือ่นและครู เมือ่ไมเขาใจใหถาม 
 (3) ออกแบบการแสดงความรูของตนเอง 
 3)  ขั้นการถายโยงความรูไปใช เปนขัน้ตอนที่ใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาภายใต
เงื่อนไขใหม  และบริบทใหม หรือในสถานการณจริง และรวมถงึการตรวจสอบความสมเหตุสมผล
ของการแกปญหาดวยกระบวนการทางคณิตศาสตร 
 บทบาทครู 
 (1) กําหนดโจทย หรือสถานการณใหมๆทีแ่ตกตางจากเดิมใหผูเรียนไดฝกแกปญหา
อยูเปนประจาํ 
 (2) กระตุนใหผูเรียนหาวธิีการในการแกปญหามากกวา 1 วิธี 
 (3) ฝกใหผูเรียนตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบในการแกปญหาทุกครั้ง 
 บทบาทนกัเรียน 
 (1) ใชวิธีการแกปญหาหลากหลายวิธ ี
 (2) ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบเปนประจาํ 
 4)  ข้ันการสะทอนความคดิ  เปนขัน้ตอนทีใ่หผูเรียนแสดงความคิดเหน็เกี่ยวกับการ
แกปญหาของตนเอง  
 บทบาทครู  
 (1)  ใหมีการอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรูอยางกวางขวางเกี่ยวกับการแกปญหา  
 (2)  กระตุนใหผูเรียนแสดงความคิดเห็นของตนเองการแกปญหาออกมา
 บทบาทนกัเรียน 
 (1)  แลกเปลี่ยนเรียนรูกันในวงกวาง 
  (2)  แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการแกปญหาของตนเอง 
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การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 การวัดและประเมินผลการเรียนรูดําเนินการ ดังนี้ 
 1.วัดและประเมินผลทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา           
การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง กอนการดาํเนนิการใชรูปแบบการเรียนการสอนของนักเรียน    
กลุมทดลองและกลุมควบคมุ ดวยแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   และแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 2.วัดและประเมินผลทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา           
การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง หลงัการดําเนนิการใชรูปแบบการเรียนการสอนของนักเรียน     
กลุมทดลองและกลุมควบคมุ ดวยแบบทดสอบฉบับคูขนานกับที่ใชวดัและประเมินผลกอนการ
ดําเนนิการใชรูปแบบการเรียนการสอน 
 เชิงคุณภาพ 
 1.วิเคราะหจากขอความในแบบบันทกึการเรียนรูของผูเรียน ในชวงเวลากอนเรียน  
ระหวางเรียน  และหลังเรียน ในดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร  การใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ตามเกณฑที่กําหนด 
 2.วิเคราะหจากแบบสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนรูของผูเรียนที่ครูเปนผูบันทึก     ในชวง
เวลากอนเรียน  ระหวางเรียน และหลังเรียน ในดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร         การให
เหตุผลทางคณิตศาสตร  และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ตามเกณฑทีก่ําหนด 
 
ตอนที่ 2  ผลการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  
 การทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน ตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรูเพื่อสงเสรมิ
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตผุล และ การเชื่อมโยงของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปที1่ นําไปทดลองใชกบันักเรียนมัธยมศึกษาปที1่ โรงเรียนอนุบาลวังมวง    
ในสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  จํานวน 2 หองเรียน เพื่อประเมินประสทิธิภาพของรปูแบบการ
เรียนการสอนที่พัฒนาข้ึนมดีังนี ้
 2.1 ผลการทดลองใชในเชิงปริมาณ 
       2.1.1  ผลการวิเคราะหขอมูลกอนการทดลอง 

   2.1.1.1) เปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรกอนการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชการทดสอบที (t-test )  
ที่ระดับนัยสาํคัญ .05 
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     2.1.1.2) เปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรกอนการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชการทดสอบที (t-test )
ที่ระดับนัยสาํคัญ .05 
  2.1.1.3) เปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงกอน
การทดลอง ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดยใชการทดสอบท(ีt-test )ที่ระดับนัยสําคัญ.05 
   1)  ผลการวิเคราะหทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา        
กอนการทดลองระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  
 

ตารางที่  8   ผลการเปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
       กอนการทดลอง ระหวางกลุมทดลอง และกลุมควบคมุ (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
 Mean( x ) SD. F Sig. t Sig. 
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม  

10.95 
11.12 

1.745 
1.499 

1.504 
 

.223 -.464 .644 

* p<.05 
     จากตารางพบวาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหาของ

นักเรียนกลุมทดลอง และกลุมควบคุมมีคาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) ของคะแนนกอนการทดลองเทากับ 
10.95 คะแนน และ 11.12 คะแนน ตามลําดับ และจากการทดสอบความแปรปรวน (F-test) 
พบวาความแปรปรวนของคะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหาของ
นักเรียนทัง้สองหองไมแตกตางกนั และเมือ่ทําการทดสอบที (t-test)  พบวาทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา ของกลุมทดลองและกลุมควบคุมไมแตกตางกนัอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
    
   2)  ผลการวิเคราะหทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล       
กอนการทดลองระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  
 

ตารางที่  9  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
  กอนการทดลอง ระหวางกลุมทดลอง   และกลุมควบคุม (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
 Mean( x ) SD. F Sig. t Sig. 
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม  

11.28 
11.44 

1.386 
1.968 

6.448 .013 -.444 .658 

 * p<.05 
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    จากตารางพบวาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลของ

นักเรียนกลุมทดลอง และกลุมควบคุม  มีคาเฉลี่ยเลขคณติ ( x ) ของคะแนนกอนการทดลองเทากับ 
11.28 คะแนน และ 11.14 คะแนนตามลําดับ และจากการทดสอบความแปรปรวน (F-test) พบวา
ความแปรปรวนของคะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตผุลของนักเรียน
ทั้งสองหองไมแตกตางกนั และเมื่อทาํการทดสอบที (t-test)  พบวา ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานการใหเหตผุล ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม ไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญ
ทางสถิติที่ระดบั .05 

 
   3) ผลการวิเคราะหทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง  กอนการ
ทดลองระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 
ตารางที่ 10 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
  กอนการทดลอง ระหวางกลุมทดลอง   และกลุมควบคุม (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
 Mean( x ) SD. F Sig. t Sig. 
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม  

18.07 
18.37 

3.763 
3.879 

.091 .764 -.367 .715 

* p<.05 
    จากตารางพบวาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงของนกัเรียน

กลุมทดลอง และกลุมควบคมุมีคาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) ของคะแนนกอนการทดลองเทากับ 18.07 
คะแนน และ 18.37 คะแนนตามลําดับ และจากการทดสอบความแปรปรวน (F-test) พบวาความ
แปรปรวนของคะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนทัง้สองหองไมแตกตางกนั และเมื่อทาํการทดสอบที (t-test)  พบวาทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ของกลุมทดลองและกลุมควบคมุ 
ไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 

     2.1.2  ผลการวิเคราะหขอมลูตามสมมุติฐาน 
  2.1.2.1) เปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรู กอนและหลังการทดลอง โดยใชการทดสอบที (t-test) ที่ระดับนยัสําคัญ .05 
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  2.1.2. 2) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรู กอนและหลังการทดลอง โดยใชการทดสอบที (t-test) ที่ระดับนยัสําคัญ .05 
       2.1.2.3) เปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรู กอนและหลังการทดลอง โดยใชการทดสอบที (t-test) ที่ระดับนยัสําคัญ .05 
   2.1.2.4) เปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
ของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู กอน
และหลังการทดลอง โดยใชการทดสอบท ี(t-test) ที่ระดับนัยสําคัญ .05 
   2.1.2.5) เปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรหลังการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชสถิติ t-test ที่ระดับ
นัยสําคัญ .05 

      2.1.2.6) เปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร หลังการทดลอง ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชการทดสอบที (t-test)    
ที่ระดับนัยสาํคัญ .05 
  2.1.2.7) เปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร หลังการทดลองระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชการทดสอบที (t-test)    
ที่ระดับนัยสาํคัญ .05 
   2.1.2.8) เปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร หลังการทดลอง ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชการทดสอบที (t-test)     
ที่ระดับนัยสาํคัญ .05 
 โดยมีวัตถุประสงคเพื่อประเมินผลรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยง
การเรียนรูที่พัฒนาขึ้น ผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลองมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

    จากผลการวิเคราะหขอมลูกอนการทดลอง ซึง่พิจารณาจากการทดสอบความ
แปรปรวน (F-test) และการทดสอบที (t-test) ของคะแนนความรูทางคณิตศาสตร  คะแนนทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  คะแนนทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานการใหเหตผุล  และคะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการ
เชื่อมโยง ของนักเรียนทัง้สองหองพบวาไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
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ดังนัน้จึงวิเคราะหคะแนนทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา     
การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง ของกลุมทดลอง และกลุมควบคุม ดวยสถิติ (t-test) 
 
                    1) ผลการวิเคราะหทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา กอน
และหลังการทดลอง ของนักเรียนกลุมทดลอง  
 
ตารางที่ 11  ผลการเปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหากอน
       เรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลอง  (คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 
 Mean( x ) SD. t Sig. 
กอนเรียน 
หลังเรียน 

10.95 
20.02 

1.745 
3.349 

15.750 .000* 

* p<.05 
 จากตารางพบวาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหาของ
นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู         
มีคาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) ของคะแนนกอนเรียนและหลงัเรียนเทากับ 10.95 คะแนน และ 20.02  
คะแนน ตามลาํดับ และจากการทดสอบที (t-test)  พบวา ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร
ดานการแกปญหาหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง อยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 
 
  2) ผลการวิเคราะหทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล        
กอนและหลังการทดลอง ของนักเรียนกลุมทดลอง  
 
ตารางที่ 12  ผลการเปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลกอน
       เรียน และหลังเรยีนของนักเรียนกลุมทดลอง (คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 
 Mean( x ) SD. t Sig. 
คะแนนกอนเรยีน 
คะแนนหลังเรยีน 

11.28 
20.33 

1.386 
2.408 

21.355 .000* 

   
 

   * p<.05 
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    จากตารางพบวาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลของ
นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู            
มีคาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) ของคะแนนกอนเรียนและหลงัเรียนเทากับ 11.28 คะแนน และ 20.33
คะแนน ตามลําดับ และจากการทดสอบที (t-test)  พบวาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร
ดานการใหเหตุผลหลังทดลองสูงกวากอนทดลอง อยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
  3) ผลการวิเคราะหทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ดานการเชื่อมโยงกอนและ
หลังการทดลอง ของนักเรียนกลุมทดลอง  
  
ตารางที่ 13  ผลการวิเคราะหทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงกอนเรียน
       และหลงัเรียนของนักเรยีนกลุมทดลอง (คะแนนเต็ม 70 คะแนน) 
 Mean( x ) SD. t Sig. 
คะแนนกอนเรยีน 
คะแนนหลังเรยีน 

18.07 
45.07 

3.763 
9.184 

17.838 .000* 

* p<.05 
  จากตารางพบวาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงของนกัเรียน   
กลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  มีคาเฉลี่ยเลข
คณิต ( x ) ของคะแนนกอนเรียนและหลงัเรียนเทากับ 18.07 คะแนน และ 45.07 คะแนน 
ตามลําดับ  และจากการทดสอบที (t-test)  พบวาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดาน 
การเชื่อมโยงหลังทดลองสงูกวากอนทดลองอยางมนีัยสาํคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05  
 
  4) ผลการวิเคราะหทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรกอนและหลังการทดลอง 
ของนักเรียนกลุมทดลอง  
 
ตารางที่ 14   ผลการวิเคราะหทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของ
        นักเรียนกลุมทดลอง (คะแนนเต็ม 70 คะแนน) 
 Mean( x ) SD. t Sig. 
คะแนนกอนเรยีน 
คะแนนหลังเรยีน 

40.30 
85.42 

13.496 
6.323 

19.850 .000*    * p<.05 
 

 * p<.05 
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 จากตารางพบวาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองที่
เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  มีคาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) 
ของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนเทากบั 40.30 คะแนน และ 85.42 คะแนน  ตามลําดับ  และ
จากการทดสอบที (t-test)    พบวา ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร หลังทดลองสูงกวา
กอนทดลองอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 

 5) ผลการวิเคราะหทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา 
หลังการทดลอง ของนักเรียนกลุมทดลอง และกลุมควบคุม  

 
ตารางที ่15   ผลการวิเคราะหทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา       
        หลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลอง และกลุมควบคุม (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
 Mean( x ) SD. t Sig. 
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม 

20.02 
16.19 

3.349 
1.816 

6.605 .000* 

  
 
 จากตารางพบวานักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคดิ
การถายโยงการเรียนรู  และกลุมควบคุมทีเ่รียนโดยวิธีปกติ มีคาเฉลีย่เลขคณิต ( x ) ของทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหาเทากับ 20.02 คะแนน และ16.19 คะแนน 
ตามลําดับ และจากการทดสอบที (t-test)   พบวากลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมนีัยสาํคัญ
ทางสถิติที่ระดบั .05  
 

 6)  ผลการวิเคราะหทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล 
หลังการทดลอง ของนักเรียนกลุมทดลอง และกลุมควบคุม 
 
 
 
 

 * p<.05 
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ตารางที่ 16   ผลการวิเคราะหทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล หลังเรียน
    ของนักเรียนกลุมทดลอง และกลุมควบคมุ (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
 Mean( x ) SD. t Sig. 
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม 

20.33 
16.72 

2.408 
2.229 

7.205 .000* 

   
 
 จากตารางพบวานักเรียนทีเ่รียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยง
การเรียนรู  และกลุมควบคุมที่เรียนโดยวธิปีกติมีคาเฉลีย่เลขคณิต ( x ) ของทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลเทากับ 20.33 คะแนน และ 16.72 คะแนน ตามลําดับ และจาก
การทดสอบที  (t-test)  พบวากลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 
7)  ผลการวิเคราะหทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง  

หลังการทดลอง ของนักเรียนกลุมทดลอง และกลุมควบคุม 
 
 
 

ตารางที่ 17  ผลการวิเคราะหทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง        
       หลงัเรียน ของนักเรียนกลุมทดลอง และกลุมควบคุม (คะแนนเตม็ 70 คะแนน) 
 Mean( x ) SD. t Sig. 
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม 

45.07 
35.02 

9.184 
5.734 

6.085 .000* 

       
 จากตารางพบวานักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคดิ
การถายโยงการเรียนรู และกลุมควบคุมทีเ่รียนโดยวิธีปกติ มีคาเฉลีย่เลขคณิต ( x )      ของทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงเทากบั 45.07 คะแนน และ 35.02 คะแนน
ตามลําดับ และจากการทดสอบที (t-test)  พบวากลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม อยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติที่ระดบั .05  
 
 8)  ผลการวิเคราะหทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรหลังการทดลอง ของ
นักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 

  * p<.05 
 

 * p<.05 
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ตารางที่ 18  ผลการวิเคราะหทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรหลังเรียนของนักเรียนกลุม
   ทดลอง และกลุมควบคุม 
 Mean( x ) SD. t Sig. 
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม 

85.42 
67.93 

13.496 
8.331 

7.230 .000* 

* p<.05 
  จากตารางพบวานักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการ
ถายโยงการเรยีนรู  และกลุมควบคุมที่เรียนโดยวิธีปกติ มีคาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) ของทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร เทากับ 85.42 คะแนน และ 67.93 คะแนนตามลําดับ และจากการ
ทดสอบที (t-test)  พบวากลุมทดลองสงูกวากลุมควบคุม อยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05  
 
   2.2 ผลการทดลองใชในเชิงคุณภาพ  
       จากผลการศึกษาพฒันาการดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงของ
นักเรียน กลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูกอนเรียน  
ระหวางเรียน และหลังเรียน  
 การศึกษาพัฒนาการของนักเรียน ซ่ึงไดจากการสังเกตพฤติกรรมในชั้นเรียน และ 
บันทกึผลการเรียนรูของนกัเรียนในกลุมทดลอง นกัเรียนมีพฒันาการดังนี ้
        2.2.1  พฒันาการดานการแกปญหา 
    พัฒนาการดานการแกปญหาของนกัเรียน แบงออกเปน 3 ระยะ ไดแก 
              กอนเรียน 
    ในชั่วโมงตนๆ จากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในหองเรียนพบวา 
นักเรียน สวนใหญใชวิธกีารแกปญหาตามความเขาใจของตนเอง  โดยไมอิงหลกัวิชา  นักเรยีนบาง
คนสามารถลําดับข้ันตอนการคิดแกปญหาแตไมสามารถอธิบายได  หรือไมสามารถใหเหตุผลไดวา
ทําไมตองทําแบบนี้ คิดแบบนี้  สวนใหญตอบเหมือนกนัในลักษณะเดียวกันวา เคยเรยีนมาแบบนี ้
หรือเคยทาํมาแบบนี้  และมกัเนนการไดมาซึ่งคําตอบเพยีงอยางเดยีว   ไมมีการแกปญหาที่เปน
ลําดับข้ัน    เมือ่ใหโจทยทีม่ีความซับซอนมากขึ้น  ทําใหนกัเรียนไมสามารถมองภาพขัน้ตอนการ
คิดแกปญหาออก และไมสามารถใชความรูที่มีไปแกปญหาได 
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                ระหวางเรียน 
     ในการจัดกิจกรรมผูวิจัยไดเปดโอกาสใหนกัเรียนไดคิด อธิบายและนําเสนอ
แนวคิดของนกัเรียนแตละคนไดอยางอิสระ โดยผูวิจัยเริม่ตนจากการใหนกัเรียนเติมคําตอบเพียง
คําตอบเดียว เติมคําตอบสั้น ๆ แลวจึงเติมคําตอบเปนขอความหรือประโยค และเมื่อนักเรียน
คุนเคยกับการไดคิดแลว จึงใหโจทยปญหาที่มีความซับซอนมากขึ้น  ซึง่ตรงจุดนี้ผูวิจยัใชคําถาม
ประกอบ ทาํใหนกัเรียนรูสกึสนุกเนื่องจากทําได  และเปนการทาทายความสามารถของตนเองดวย   
การสงเสริมใหนักเรียนแกปญหาเปนกลุมจะชวยใหนกัเรียนไดมีโอกาสฝกทักษะการคิด   และ
สังเกตไดวาการแกปญหาเปนกลุมมีสวนทําใหเด็กออนไดมีโอกาสนาํเสนอแนวคิดดวย เนื่องจาก
การแบงกลุมจะแบงกลุมคละความสามารถ  มีนักเรียนทัง้ออน  ปานกลาง และเกง  นอกจากนี ้ 
ผูวิจัยไดนาํเสนอรูปแบบการแกปญหา  พรอมกับอธิบายวิธกีารในแตละขั้นตอน  และใหนกัเรียนได
ลองปฏิบัติไดแกการแกปญหาตามขั้นตอนของโพลยา ซึ่งมี 4 ขั้น ไดแก 
     1) ข้ันทาํความเขาใจปญหา  ในการเรียนการสอนผูวิจัยไดใหนักเรียน 
    2) ข้ันวางแผนแกปญหา 
    3) ข้ันดําเนนิการตามแผน 
 4) ข้ันตรวจสอบวิธีการและหาคําตอบ 
 ซึ่งขั้นตอนนี้จะใชเวลานานพอสมควร  โดยเฉพาะกับนกัเรียนที่มพีื้นฐานทางคณิตศาสตร
ไมดี  ผูวิจยัไดยกตัวอยางประกอบการแกปญหาตามขั้นตอนของโพลยา ทําใหนักเรียนสนใจมาก 
เนื่องจากเปนกระบวนการทีน่ําไปสูการหาคําตอบที่เปนลําดับข้ัน  พบวานักเรียนมพีฒันาการดังนี ้
     1) ข้ันทาํความเขาใจปญหา  ในระยะแรกๆหรือบทตนๆของการเรียน
นักเรียนจะใชเวลามากในการทําความเขาใจปญหา  ซึง่ผูวิจัยเนนใหนกัเรียนวเิคราะหโจทย โดยทํา
ความเขาใจขอมูลและเงื่อนไขสําคัญของสถานการณปญหากอนลงมอืแกปญหาเมือ่กําหนด
สถานการณปญหามาให  นกัเรียนก็จะทําการวิเคราะหโจทย  โดยการขีดเสนใตวาโจทยกาํหนด
อะไรมาให  และตองการใหหาอะไร  ซึ่งในบทเรยีนตอๆมาก็จะทาํไดรวดเร็วขึ้น       
     2) ขั้นวางแผนแกปญหา  ข้ันนี้เปนขัน้ทีน่ักเรียนใชเวลามากในการเขาใจ  
เนื่องจากเปนการฝกใหผูเรียนลําดับความคิดในการแกปญหา  ผูวจิัยตองทําใหนกัเรียนเหน็ภาพ
ของการแกปญหา โดยแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธของส่ิงตางๆที่โจทยใหมาจากขัน้ที1่ และลําดบั
ไปสูการแกปญหา ซึ่งในเดก็เกงก็จะสามารถลําดับความคิดไปสูขั้นตอนการแกปญหาไดเลย 
    3) ข้ันดําเนนิการตามแผน  ขั้นนีน้ักเรียนสวนใหญเมื่อวางแผนไดถูกแลวก็
จะสามารถทาํตามแผนได    
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 4) ขั้นตรวจสอบวิธีการและคําตอบ นักเรียนสวนใหญไมคุนเคยกับการ
ตรวจสอบวิธีการและคําตอบ เนื่องจากคุนเคยกับการหาเพียงคาํตอบ ขัน้ตอนนี้ผูวิจยัจะเนนให
นักเรียนตรวจความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ไดกับโจทยที่กําหนดซึง่ตอนแรกๆใชเวลานานมาก 
แตเมื่อมีทักษะมากขึน้  นกัเรียนก็สามารถทําไดอยางรวดเร็ว  เชนเรื่องสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  
นักเรียนจะสนกุมากเนื่องจากฝกมาคลองแลว ทาํใหนักเรียนเหน็ประโยชนของการตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลของคําตอบ หรือตรวจสอบวิธีการและคําตอบ  
          หลงัเรียน 
     จากการประเมินการทาํแบบฝกหัด  และแบบทดสอบระหวางเรียนพบวา 
นักเรียนสามารถแสดงการแกปญหาไดตามขั้นตอนของการแกปญหา และตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลของคําตอบกบัโจทยที่มีความซับซอนมากขึ้นได  โดยจากการเรียนในบทหลงัๆ   
พบวานกัเรียนจะมีความแมนยําในการแสดงขั้นตอนการคิดแกปญหา และจากการสงัเกตในแบบ
บันทกึการเรียนรูของผูเรียน  พบวานักเรียนจะสะทอนการแกปญหาของตนเองในรปูแบบ             
ที่หลากหลายมากขึ้น  เชน การแสดงความสัมพนัธหรือลําดับข้ันของการแกปญหาในรูปการเขียน
แผนภาพ  
    จากการประเมินการทาํแบบฝกหัด  แบบทดสอบระหวางเรียน  และบันทกึ
การเรียนรูของนักเรียน  พบวานักเรียนมีความเขาใจขั้นตอนในกระบวนการของการแกปญหา และ
สามารถใชกระบวนการในการแกปญหา ตามลําดับข้ัน ในสถานการณที่หลากหลายไดมากขึ้น 
นอกจากนีย้ังพบวาการซกัถามหรือเปดโอกาสใหนักเรยีนอภิปรายเกีย่วกับการแกปญหาของ
ตนเอง จะเปนการชวยย้ําความเขาใจของผูเรียนมากขึ้น 
      2.2.2  พัฒนาการดานการใหเหตุผล 
              กอนเรียน 
         นักเรียนไมสามารถที่จะหาเหตุผลมาประกอบการอธิบายกระบวนการหา
คําตอบ ในการแกโจทยปญหาไดเลย เนื่องจากไมทราบจะใหเหตุผลอยางไร  
               ระหวางเรียน 
    ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนผูวิจยัไดใหผูเรียนไดเรียนรูเกี่ยวกับ การ
ใหเหตุผลแบบอุปนัย   และการใหเหตุผลแบบนิรนัย  ซึง่พบวา 
 ในระยะแรกของการเรียนการสอน นกัเรียน ไมสามารถอางอิง สูตร กฎ 
นิยาม  ตลอดจนหาลักษณะรวมของตัวอยาง หรือกิจกรรม หรือนําคําตอบที่ไดมาสัมพันธกัน เพื่อ
ประกอบการใหเหตุผลได ซึง่อาจเปนเพราะนักเรยีนยังไมมีความแมนยําเพียงพอ ทาํใหไมสามารถ
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แสดงเหตุผลตางๆเพื่ออางองิ ผูวิจัยไดพยายามตั้งคําถาม  เพื่อกระตุนใหผูเรียนคิดและพยายาม
คนหาคําตอบ  และสรางบรรยากาศที่สงเสริมการคาดเดา เพื่อใหผูเรียนไดตรวจสอบคําตอบ     
โดยผูวิจัยไดกาํหนดสถานการณ หรือโจทยปญหา เพื่อใหนาํหลกัการและนําหลักเกณฑที่คนพบไป
ใชในการแกปญหาบอยๆ ทาํใหนักเรียนมพีัฒนาการในการใหเหตุผลที่ดีขึ้น   นอกจากนีย้ังพบวา
ในระยะแรกๆนักเรียนไมกลาแสดงความคิดเห็น และรูสึกกลัวเมื่อมีการพูดผิด หรือเขียนในสิง่ที่ไม
ถูกตองกับปญหาปลายเปด และจะแสดงความกังวลออกมาใหเหน็ถาครูกําหนดสถานการณที่เปน
ปญหาปลายเปดใหคิดแกปญหา  เพราะในการตอบคําถามของปญหาปลายเปดนัน้ นักเรียน
จะตองอธิบายเหตุผลสนับสนุนวิธีการหาคาํตอบของตนเอง ซึ่งทาํใหผูวจิัยทราบวานักเรียนมีความ
เขาใจในเรื่องที่เรียนไปมากนอยเพียงใด ทําใหสามารถตรวจสอบความถกูตองของความคิดของ
นักเรียนได หากเกิดความเขาใจที่ผิดพลาดจึงสามารถแกไขขอบกพรองไดอยางรวดเร็ว             
ทั้งนี้ผูวิจยัไดพยายามสรางบรรยากาศที่เปนกนัเอง ทําใหนักเรียนลดความกงัวล  และกระตุนให
ผูเรียนไดแสดงความคิดเหน็เกี่ยวกับการแกปญหา และสะทอนการเรยีนรูดวยวิธกีารที่หลากหลาย
ขึ้น จากการสังเกตนกัเรียนมีความพอใจมากเมื่อไดแสดงความคิดเหน็ของตนใหเพือ่นและครูไดรับ
รูตามความเขาใจของนกัเรียนเอง อีกประการหนึง่ผูวจิัยสงัเกตวา เมื่อผูวิจัยไดใหคําชมเชยกับ 
นักเรียนที่ตอบคําถามไดถกูตอง แสดงความคิดเห็นตามความเขาใจของนักเรียนหรือมีสวนรวมใน 
การสรางและแสดงผลงานในแตละเรื่องทีน่ักเรียนสามารถทําไดแลว  นักเรียนเกิดความภูมิใจและ
มีความพยายามในการเรียนมากขึ้น 
      หลังเรียน 
 จากการประเมินการทาํแบบฝกหัด  และแบบทดสอบระหวางเรียน        
และบันทกึการเรียนรูของนกัเรียน พบวาหลังความพยายามฝกใหใชเหตผุล นักเรียนสามารถ
อางอิง  กฎ สตูร นิยาม  ตลอดจนนาํหลกัการทัว่ไป ไปใชประกอบอางอิง  อธิบาย หรือใหเหตุผล
ไดมากขึ้น  
 จากการประเมินการทาํแบบฝกหัด  แบบทดสอบระหวางเรียน  และบันทกึ
การเรียนรูของนักเรียน  พบวา นักเรียนสามารถใหเหตุผลแบบนิรนัย  และแบบอุปนยัได  เมื่อมกีาร
ฝกปฏิบัติดวยสถานการณโจทย หรือแบบฝกหัด ในปริมาณที่มากพอ  การจัดกิจกรรมที่ใหนักเรยีน
ใชกระบวนการกลุมในการปฏิบัติกิจกรรมจะเปดโอกาสใหนักเรียนไดรวมกันคิด พิจารณา 
ไตรตรองอยางรอบคอบดวยเหตุผล ทําใหนกัเรียนไดฝกการใชเหตุผล เหน็ขอจํากดัและขอบกพรอง
ตางๆจากการสรุปที่ไมรอบคอบ สงผลใหนกัเรียนเกิดความระมัดระวงัในการสรุปมากขึ้น และชวย
ทําใหนกัเรียนมีทักษะการใหเหตุผลดีขึ้น  
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                    2.2.3  พัฒนาการดานการเชื่อมโยง 
              กอนเรียน 
         นักเรียนยงัมองไมเหน็ ความเกี่ยวของ หรือเชื่อมโยงระหวางความรู
คณิตศาสตรที่มีในเนื้อหานัน้กับงานที่เกีย่วของ  ทําใหไมสามารถเชื่อมโยงสิง่ที่รับรู  หรือเคยเรียนรู
ไปแลวไปใชแกปญหาได 
       ระหวางเรียน 
 ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนผูวิจยัไดออกแบบการเรียนรูโดยการ
กําหนดสถานการณปญหา ที่เกีย่วของกับชีวิตประจําวัน  ใหนักเรยีนไดฝกเชื่อมโยงความรูไปใช
แกปญหา พบวาในระยะชัว่โมงแรกๆ   นกัเรียนไมสามารถนําความรูไปใชแกปญหาในบริบทที่
แตกตางไดซึ่งอาจ เกิดจากนักเรียนขาดความแมนยาํในเนื้อหา  ผูวิจยัจึงไดพยายามกําหนด
สถานการณปญหาสอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอ   เพื่อใหนักเรียนไดเห็นการนาํความรู เนื้อหา
สาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการเรียนรูเนื้อหาใหม  หรือนําความรูและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรมาแกปญหาในสถานการณที่ผูวิจัยกําหนดขึ้น เพื่อใหผูเรียนเห็น
ความเชื่อมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ   และคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน   จากการ
ออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน  รวมทัง้การกาํหนดสถานการณปญหาของผูวิจยัที่เอ้ือให
นักเรียนไดฝกปฏิบัติการใชความรู อยางตอเนื่อง และกระตุนใหนักเรียนแสวงหาความรูรวมกับการ
ไดแกปญหาทีอ่ยูใกลตัวพบวานักเรียนมพีฒันาการดานการเชื่อมโยงมากขึ้น  ซึง่ผูวจิัยไดกําหนด
ปญหาสถานการณใหนกัเรียนไดเชื่อมโยงความคิดเพื่อนําไปใชแกปญหา โดยกาํหนดใหนักเรียน
ตองตอบคําถามตามประเด็นดังตอไปนี ้
 1.  การระบุหวัขอความรูคณิตศาสตรที่ใชในการแกปญหา  
 2.  การระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร  นยิาม  แบบรูป  สมการ หรือส่ิงที่เกีย่วของกับการแกปญหา 
 3.  การเขียนอธิบายวิธีการหรือข้ันตอนการหาคาํตอบ  
 4.  การระบุตัวอยางหรือสถานการณที่มีโครงสรางคลายคลึง  
 โดยในระยะแรกๆ ผูวิจัยไดอธิบายการตอบคําถามตามประเด็นดังกลาว
ขางตน  พรอมยกตัวอยางประกอบใหเหน็  พบวานกัเรียนที่เรียนออน ไมสามารถตอบคําถาม     
ในประเด็นที่ 1 และ 2 ได มากกวาประเด็นอื่นๆ   ในบทตอๆมา นกัเรียนไดรับการฝกทักษะและ
กระบวนการใชความรู  พบวา นักเรียนสามารถตอบคําถามตามประเด็นดังกลาวได เปนลาํดับ     



  
170

ซึ่งถาผูวิจัยกําหนดสถานการณที่เกี่ยวของกับชีวิตประจาํวัน หรือเร่ืองใกลตัวแลว   นกัเรียนจะ
กระตือรือรนในการตอบคําถาม และนาํไปสูกระบวนการหาคาํตอบไดอยางสนุกสนาน 
  หลังเรียน 
  จากการประเมินการทาํแบบฝกหัด  แบบทดสอบระหวางเรียน  และบันทกึ
การเรียนรูของนักเรียน พบวานักเรียนมีพฒันาการในการเชื่อมโยงในระดับที่สูงขึ้น  โดยพจิารณา
จากการที ่นกัเรียนสามารถนาํความรู เนื้อหาสาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตร มาสัมพันธ
กับความรูหรือแนวคิดที่เกี่ยวของ เพื่อใชในการเรียนรูเนื้อหาใหมหรือชวยในการแกปญหาใน
สถานการณทีผู่วิจัยกาํหนดขึ้น  
 
 
 

 
 
 



บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูเพื่อสงเสริมทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยงของนักเรียน
มัธยมศึกษาปที1่ มีสาระของการวิจัยดังนี ้
 
วัตถุประสงคของการวิจยั         
 การวิจยัเพื่อพฒันารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูเพื่อสงเสริม
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล และการเชื่อมโยงของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปที1่ มีวัตถุประสงคดงันี ้ 
 1.เพื่อพฒันารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรูเพื่อสงเสรมิทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง ของนกัเรียน
มัธยมศึกษาปที่ 1  
 2.เพื่อศึกษาผลการใชรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู เพื่อสงเสริม
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตผุล  และการเชื่อมโยงของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปที1่ โดยการดําเนนิการดังนี ้
   2.1 เปรียบเทยีบทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการแกปญหา  การให
เหตุผล  และการเชื่อมโยงของนกัเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด
การถายโยงการเรียนรู กอนและหลังการทดลอง 
  2.2 เปรียบเทยีบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน กลุมทดลอง      
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  กอนและหลังการทดลอง 
  2.3 เปรียบเทยีบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การให
เหตุผล  และการเชื่อมโยงของนกัเรียน กลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคดิ
การถายโยงการเรียนรู  และกลุมควบคุมทีเ่รียนโดยวิธีปกติ 
  2.4 เปรียบเทยีบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน กลุมทดลองที่
เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  และกลุมควบคุมที่เรียนโดยวิธี
ปกติ 
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  2.5  ศึกษาพฒันาการดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงของนกัเรียน 
กลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู กอนเรียน  
ระหวางเรียน และหลังเรียนเปนระยะๆ 
 
สมมติฐานการวิจยั 
 1. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหาของนักเรยีน กลุมทดลอง      
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  เพื่อสงเสริมทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง หลังการ
ทดลองสูงกวากอนการทดลอง  
 2. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลของนกัเรียน กลุมทดลอง      
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  เพื่อสงเสริมทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และ การเชื่อมโยง หลังการ
ทดลองสูงกวากอนการทดลอง  
 3. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงของนกัเรียน กลุมทดลอง      
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู เพื่อสงเสริมทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง หลังการ
ทดลองสูงกวากอนการทดลอง  
 4. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน กลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการ
เรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  เพื่อสงเสริมทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง หลังการทดลองสูงกวากอนการ
ทดลอง  
 5. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหาของนักเรยีน กลุมทดลอง      
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคดิการถายโยงการเรียนรู เพื่อสงเสริมทักษะ และ
กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และ การเชื่อมโยง สูงกวากลุม   
ควบคุมที่เรียนโดยวิธีปกติ  
 6. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลของนกัเรียน กลุมทดลอง      
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  เพื่อสงเสริมทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และ การเชื่อมโยง สูงกวากลุม
ควบคุมที่เรียนโดยวธิีปกติ 
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 7. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงของนกัเรียน กลุมทดลอง       
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  เพื่อสงเสริมทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และ การเชื่อมโยง สูงกวากลุม
ควบคุมที่เรียนโดยวิธีปกติ  
 8. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน กลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการ
เรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  เพื่อสงเสริมทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และ การเชื่อมโยง สูงกวากลุมควบคุมที่เรียนโดย
วิธีปกติ  
    
วิธีดําเนินการวิจัย 
ขั้นตอนที่ 1  การพัฒนารปูแบบการเรยีนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู   

  1. ศึกษาขอมลูเบื้องตนเกี่ยวกับหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
   1.1 หลักการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตรตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ัน

พื้นฐาน 
   1.2 องคความรู ทักษะสําคญั และคุณลักษณะ ในสาระการเรียนรูคณติศาสตร ซึ่ง

เปนจุดเนนในการพัฒนาผูเรียน 
   1.3 แนวทางการจัดการเรียนรู   
           1.4 การวัดและประเมินผลการเรียนรู   
  2. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวจิัยที่เกีย่วของกับทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร 
    2.1 ศึกษาแนวคิดทฤษฎ ีและผลงานวจิัยที่เกีย่วของกับ การพัฒนาทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา 
        2.2 ศึกษาแนวคิดทฤษฎีและผลงานวจิัยทีเ่กี่ยวของกับ การพัฒนาทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล 
        2.3 ศึกษาแนวคิดทฤษฎีและผลงานวจิัยทีเ่กี่ยวของกับ การพัฒนาทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง 
  3. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวจิัยที่เกีย่วของกับการถายโยงการเรยีนรู 
    3.1 ศึกษาแนวคิดทฤษฎ ีเอกสาร และผลงานวิจยัที่เกี่ยวของกับ ทฤษฎีโครงสราง

ความรู 
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    3.2 ศึกษาแนวคิดทฤษฎ ีเอกสาร และผลงานวิจยัที่เกี่ยวของกับ ทฤษฎีการถายโยง
โดยความคลายคลึงหรือทฤษฎีองคประกอบเหมือน 

    3.3 ศึกษาแนวคิดทฤษฎ ีเอกสาร และผลงานวิจยัที่เกี่ยวของกับ ทฤษฎีการสรุปนัย
ทั่วไปของจัดด 
  4. พัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
    4.1 วิเคราะหแนวการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรูที่สงัเคราะหขึน้ 
    4.2  การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามกระบวนการถายโยงการเรียนรู 
  5. ตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอน 
    5.1 ตรวจสอบรูปแบบการเรียนการสอนทีผู่วิจัยพัฒนาขึน้โดยผูทรงคณุวุฒิเพื่อนํา
ขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไขรูปแบบการเรียนการสอน และสรางแผนการเรียนรูตามขั้นตอนของ
รูปแบบการเรียนการสอน โดยใชเนื้อหาเรือ่ง เศษสวนและทศนยิม จาํนวน 1 แผนการเรียนรู เพื่อ
ตรวจสอบความเปนไปไดในการนาํไปใชในสภาพจรงิ 
    5.2 การตรวจสอบรูปแบบการเรียนการสอน  โดยการนาํแผนการเรียนรูที่สรางขึ้น
ไปดําเนินการสอนกับนักเรียนที่มีลกัษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยาง  
  6. แกไขปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน 
    นาํขอเสนอแนะจากผูทรงคณุวุฒิ  และที่ไดจากการทดลองสอนมาปรับปรุงแกไข
ขั้นตอนการเรียนการสอนและการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
 
ขั้นตอนที่ 2 การเตรยีมการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
  1. สรางแผนการจัดการเรียนรู 
 1.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2551  ตัวชีว้ัดและ
สาระการเรียนรูแกนกลางกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สาระและมาตรฐานการเรยีนรู  ชั้น
มัธยมศึกษาปที1่ โดยไดจัดแบงเนื้อหาออกเปน 6 เร่ือง ไดแกเร่ืองเศษสวนและทศนยิม 18 ชั่วโมง 
การประมาณคา 6 ชั่วโมง  คูอันดับและกราฟ 6 ชั่วโมง สมการเชงิเสนตัวแปรเดียว 15 ชั่วโมง 
ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิติ 10 ชั่วโมง  โอกาสของเหตกุารณ  5 ชั่วโมง 
รวม 60 ชั่วโมง  
   1.2 วิเคราะหเนื้อหา และกําหนดแผนการจัดการเรียนรูใหสอดคลองกับจํานวน
ชั่วโมง ตัวชี้วัดและเนื้อหาของรายวิชา 
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 1.3  เขียนแผนการจัดการเรยีนรู และพัฒนาสื่อการเรียนรู  ซึง่แตละแผน
ประกอบดวย ชื่อหนวยการเรียนรู  ชื่อแผนการจัดการเรียนรู  จาํนวนคาบ มาตรฐานการเรียนรู  
ตัวชี้วัด  สาระการเรียนรู   สาระสําคัญ  เนือ้หา  จุดประสงค  กิจกรรมการเรียนการสอน  ส่ือการ
เรียนรู  การวัดและประเมินผล 
  2. สรางและพฒันาเครื่องมอืเก็บรวบรวมขอมูล 
 สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา  แบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการใหเหตผุล  และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง เร่ืองละ 2 ฉบับ พรอมทั้งแบบ
บันทกึการเรียนรูของผูเรียน  และแบบสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนรู  โดยวิเคราะหเอกสารตํารา 
และงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ ลักษณะของแบบทดสอบคูขนานตามจุดประสงคการเรียนรู  จากนัน้นําไป
ใหผูทรงคุณวฒุิตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบ  จากนัน้นาํแบบทดสอบไป
ทดลองใชเพื่อหาคาความยาก  คาอํานาจจาํแนก  และคาความเที่ยงของแบบทดสอบโดยมีผลการ
ตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบดังแสดงในภาคผนวก 

 
ขั้นตอนที่ 3 การทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
  1. กาํหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
         กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองนี้ เปนนักเรียนมัธยมศึกษาปที1่ โรงเรียนอนุบาล   
วังมวง  อําเภอวังมวง  จงัหวัดสระบุรี  โดยมีขั้นตอนในการคัดเลือกโรงเรียนดงันีน้ําคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรของภาคการศึกษาที1่ ของนักเรียนจํานวน 3 หองมาหา
คาเฉลี่ย  แลวพิจารณาเลือกหองเรียนทีน่กัเรียนมีระดับคะแนนเฉลีย่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรเทากนัหรือใกลเคียงกนั จาํนวน 2 หองเรียน  พบวาหองที่มีคะแนนเฉลี่ยใกลเคียง      
2 หอง คือหอง1/1 มีคะแนนเฉลี่ย 32.09 คะแนน และหอง 1/2 ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ย 30.91คะแนน 
และทดสอบความแปรปรวนของคะแนนพบวาไมแตกตางอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ  จึงทาํการ
ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนการ
ทดลองดวยการทดสอบท ี(t-test) พบวาคาเฉลี่ยไมแตกตางกนั  จึงใชการสุมอยางงายเพื่อจัด
หองเรียนเปนกลุมทดลองและกลุมควบคมุ ปรากฏวาสุมไดหอง 1/2 จํานวน 43 คนเปนกลุม
ทดลอง หอง 1/1 จํานวน 43 คนเปนกลุมควบคุม 
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 2. ดําเนินการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
                    ดําเนนิการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนโดยใชแบบแผนการวจิัยกึง่ทดลอง 
(Quasi-experimental  Research) แบบสองกลุมวัดกอน และหลังการทดลอง  และมีการทดสอบ
กอนและหลังการทดลอง (The Pretest-Posttest  control Group Design)  โดยดําเนินการเปน    
3 ระยะ คือ 1) การดําเนนิการกอนการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน  ผูวิจัยดาํเนนิการ
ทดสอบทดสอบนักเรียนดวยแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหา  แบบทดสอบวัด
ความสามารถในการใหเหตผุล  และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง  2) การ
ดําเนนิการทดลอง  ผูวิจัยดาํเนินการสอนนกัเรียนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยกลุมทดลอง
ไดรับการสอนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูเพื่อสงเสริมทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง กลุมควบคุม
ไดรับการสอนตามแนวการจดัการเรียนการสอนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน 
พุทธศกัราช 2551  ใชเวลาสอนหองละ 60 ชั่วโมง เปนเวลา 18 สัปดาห  3) การดําเนินการหลงัการ
ทดลอง  ผูวิจยัดําเนนิการทดสอบนักเรียนดวยแบบทดสอบคูขนานกับแบบทดสอบทีใ่ชวัดผลกอน
การทดลอง 

  3. วิเคราะหขอมูล 
     ผูวิจัยนาํคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  คะแนน
ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร  และคะแนนความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณิตศาสตร  ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมมาวิเคราะหดวยโปรแกรมสาํเร็จรูป 
SPSS/PC+ for WINDOW  โดยเปรียบเทยีบคะแนนเฉลีย่ของทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง กอนเรียน และหลังเรียนของ
นักเรียนกลุมทดลอง ดวยการทดสอบที (t-independent) เปรียบเทียบคะแนนเฉลีย่ของทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร กอนเรียน และหลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลอง ดวยการทดสอบที 
(t-independent)  เปรียบเทยีบคะแนนเฉลี่ยของทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการ
แกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงของกลุมทดลอง และกลุมควบคุม ดวยการทดสอบที 
(t-independent) เปรียบเทียบคะแนนเฉลีย่ของทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของกลุม
ทดลอง และกลุมควบคุมดวยการทดสอบที (t-independent) 
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สรุปผลการวจิัย 
 การสรุปผลการวิจัย  ไดนําเสนอ 2 ประเด็น คือ ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน  
และผลการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
 1. ผลการพฒันารูปแบบการเรยีนการสอน 

     การพฒันารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรูเพื่อสงเสรมิ
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปที1่ ประกอบไปดวยสวนสาํคัญ 4 ประการคือ หลักการ  วัตถปุระสงค
ขั้นตอนการเรียนการสอน และการวัดและประเมินผลซึง่มีรายละเอยีดดังนี ้

    1.1 หลักการ 
      รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูเพื่อสงเสริมทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงของนกัเรียน
มัธยมศึกษาปที1่ มหีลักการสําคัญ 4ประการดังนี ้
  1) การกระตุนใหผูเรียนเชือ่มโยงความรูเดิมกับส่ิงที่เรียนรูใหมทุกครั้ง 
เปนการสรางความกระจางชัดใหกับโครงสรางทางปญญาของผูเรียน และทาํใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูคณิตศาสตรและสรางองคความรูไดดวยตนเอง 
  2) การสงเสริมใหผูเรียนฝกปฏิบัติการใชความรู  และสะทอนการเรียนรูดวยวธิีที่
หลากหลาย เปนการสรางความชาํนาญในการใชความรูทางคณิตศาสตรใหเกิดขึ้นในตัวผูเรียน 
และพัฒนามมุมองในการแกปญหาที่กวางขึ้น 
  3) การออกแบบกิจกรรมทีส่งเสริมใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาในบริบทที่
แตกตางจากเดิม เปนการพฒันาความสามารถในการนาํคณติศาสตรไปใชไดจริงในชีวิตประจําวัน 
และการศึกษาตอ 
  4) การตรวจสอบการเรียนรูของผูเรียน  เปนการเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนรูใหกับ
ผูเรียน และชวยลดขอผิดพลาดในการเรียนรูคณิตศาสตรในชั้นเรียน 
     1.2 วัตถุประสงค 

    รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูเพื่อ   
สงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการ
เชื่อมโยง ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที1่ มีวัตถุประสงคดังนี ้
1) เพื่อสงเสรมิทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล         
และการเชื่อมโยง  
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      1.3  ขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอน 
  รูปแบบการเรยีนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู เพื่อ   

สงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา    การใหเหตุผล  และการ
เชื่อมโยงของนักเรียนมัธยมศึกษาปที1่ มข้ัีนตอนดังนี ้
   1) ขั้นการสรางประสบการณการเรียนรู  เปนขั้นตอนทีก่ระตุนใหนักเรียน ระบุ
ความรูในอดีตที่มีความสําคญั ตอส่ิงทีก่ําลังเรียนรูใหม  และ พจิารณาหาองคประกอบที่เหมือน
หรือคลายคลึงกับส่ิงที่ไดเคยเรียนรูแลวในอดีต  เพื่อไปสรางความสัมพนัธกับส่ิงทีก่ําลังเรียนรูใหม 
หรือขยายขอบเขตของความรูในเรื่องนัน้ๆใหกวางขวางยิ่งขึน้  จนกลายเปนขอสรุปของความรูใหม
ที่ผูเรียนไดรับ  
   บทบาทครู  
            (1) ใชคําถามนําเพื่อกระตุนใหนักเรียนไดเชื่อมโยงความคิดจากสิ่งที่นกัเรียน
เคยเรียนผานมาแลว และเกีย่วของหรือสัมพันธกับส่ิงทีน่กัเรียนกําลงัจะเรียนรูใหม 
   (2) ออกแบบการเรียนรูที่สงเสริมใหผูเรียนเชื่อมโยงความรูในอดีตมาเปน
พื้นฐานในการเรียนเรื่องใหม 
             (3) ใชคําถาม และเปดโอกาสใหนักเรียนอภิปรายเกี่ยวกบัเนื้อหาใหมทีก่ําลัง
เรียนรูวามีองคประกอบอะไรที่เหมือนหรือคลายคลึงกับส่ิงทีน่ักเรียนเคยรับรู หรือเรียนรูมาแลวบาง 
      บทบาทนกัเรียน 
   (1) จัดลําดับความคิดของตนเองเพื่อเชื่อมโยงความรูเดมิในส่ิงที่เคยเรยีน กับส่ิง
ที่กําลงัเรียนรูใหม 
   (2) วิเคราะห หาองคประกอบที่เหมือนหรือคลายคลึง เพื่อไปสัมพนัธกับส่ิงที่
เรียนรูใหม 
   (3) สังเคราะหและสรุปองคความรูที่ไดรับจากการเรียนการสอน 
  2)  ขั้นการฝกปฏิบัติการใชความรู  เปนขัน้ตอนที่ใหผูเรียนไดฝกทกัษะและ
กระบวนการใชความรูใหม  โดยเริ่มจากการฝกทกัษะในสิ่งที่มีความซบัซอนนอยไปหาสิง่ทีม่ีความ
ซับซอนมาก  มีการกาํหนดสถานการณใหนกัเรียนไดดาํเนนิการใชความรูไปแกปญหา ในบริบทที่
ผูเรียนกาํลังเรยีนรู จากนั้นใหผูเรียนสะทอนการเรียนรูดวยวธิีการที่หลากหลาย เชนการทาํ Mind 
map  ทาํรายงาน  โครงงาน  
     บทบาทครู 
  (1) ใหนักเรยีนฝกทักษะโดยใหโจทยที่มคีวามซับซอนนอย  ไปหาโจทยที่มีความ
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ซับซอนมาก 
  (2) กําหนดสถานการณที่มีความหลากหลายเพื่อใหนักเรียนมองเหน็ลกัษณะ
การแกปญหาที่แตกตางออกไป 
  (3) ใหผูเรียนออกแบบการแสดงความรูออกมาดวยวธิีทีห่ลากหลายตาม
ศักยภาพในการเรียนรู เชนทําโครงงาน 
  บทบาทนกัเรียน 
  (1) แสดงวิธีการแกปญหา  และตรวจสอบความสมเหตุสมผลประกอบทุกครั้ง 
  (2) แลกเปลี่ยนเรียนรูกับเพือ่น และครู เมือ่ไมเขาใจใหถาม 
  (3) ออกแบบการแสดงความรูของตนเอง 
  3)  ขั้นการถายโยงความรูไปใช เปนขัน้ตอนที่ใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหา
ภายใตเงื่อนไขใหม  และบรบิทใหมหรือในสถานการณจริง และรวมถงึการตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลของการแกปญหา ดวยกระบวนการทางคณิตศาสตร 
  บทบาทครู 
  (1) กําหนดโจทย หรือสถานการณใหมๆทีแ่ตกตางจากเดิมใหนกัเรียนไดฝก
แกปญหาอยูเปนประจํา 
  (2) กระตุนใหนักเรียนหาวธิกีารในการแกปญหามากกวา1 วิธ ี
  (3) ใหนักเรยีนตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบทุกครั้ง 
  บทบาทนกัเรียน 
  (1) ใชวิธีการแกปญหาหลากหลายวิธ ี
  (2) ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบเปนประจาํ 
  4)  ขั้นการสะทอนความคิด  เปนขัน้ตอนทีผู่เรียนแสดงความคิดเห็นเกีย่วกับการ
แกปญหาของตนเอง  
  บทบาทครู  
  (1) ใหมีการอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรูอยางกวางขวางเกี่ยวกับการ
แกปญหาของนักเรียน  
  (2)  กระตุนใหนักเรียนแสดงความคิดเหน็ของตนเองที่มีตอการแกปญหา 
  บทบาทนกัเรียน 
  (1)  แลกเปลี่ยนเรียนรูกันในวงกวาง 
   (2)  แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการแกปญหาของตนเอง 
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               1.4 การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
การวัดและประเมินผลการเรียนรูดําเนินการ ดังนี้ 

  1.วัดและประเมินผลทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา           
การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง กอนการดาํเนนิการใชรูปแบบการเรียนการสอนของนักเรียน    
กลุมทดลองและกลุมควบคมุ ดวยแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   และแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 2.วัดและประเมินผลทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา          
การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง หลงัการดําเนนิการใชรูปแบบการเรียนการสอนของนักเรียน     
กลุมทดลองและกลุมควบคมุ ดวยแบบทดสอบฉบับคูขนานกับที่ใชวดัและประเมินผลกอนการ
ดําเนนิการใชรูปแบบการเรียนการสอน 
 เชิงคุณภาพ 
 1.วิเคราะหจากขอความในแบบบันทกึการเรียนรูของผูเรียน ในชวงเวลากอนเรียน
ระหวางเรียน  และหลังเรียนในดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ตามเกณฑที่กําหนด 
 2.วิเคราะหจากแบบสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนรูของผูเรียนที่ครูเปนผูบันทึก     
ในชวงเวลากอนเรียน  ระหวางเรียน และหลังเรียนในดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร  การให
เหตุผลทางคณิตศาสตร  และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ตามเกณฑทีก่ําหนด 
 
 2. ผลจากการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น 
     จากการนาํรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู ที่ผูวิจยัสราง
ขึ้นไปใชในสถานการณจริง  ดวยแบบแผนการวิจยักึ่งทดลองแบบมีกลุมควบคุม  และกลุมทดลอง
โดยมีการวัดผลและประเมินผล 2 ระยะ คอื ทดสอบกอนเรียน  และทดสอบหลังเรียน  กลุมทดลอง
ไดรับการสอนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  กลุมควบคุมไดรับ
การสอนโดยวธิีปกติ  ตามแนวทางการจัดการเรียนรู ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551  ไดผลการทดลองสรุปไดดังนี ้
 1. นกัเรียนที่ไดรับการสอนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรูมีทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา หลงัการทดลองสงูกวากอนการ
ทดลอง  
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 2. นกัเรียนที่ไดรับการสอนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรูมีทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล หลงัการทดลองสงูกวากอนการ
ทดลอง  
 3. นกัเรียนที่ไดรับการสอนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรูมีทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง หลังการทดลองสงูกวากอนการ
ทดลอง  
 4. นกัเรียนที่ไดรับการสอนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรูมีทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร หลงัการทดลองสูงกวากอนการทดลอง  
 5. นกัเรียนที่ไดรับการสอนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรูมีทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา สูงกวานักเรยีนทีไ่ดรับการสอน
ดวยวิธปีกติ  
 6. นกัเรียนที่ไดรับการสอนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรูมีทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล  สูงกวานักเรยีนทีไ่ดรับการสอน
ดวยวิธปีกติ  
 7. นกัเรียนที่ไดรับการสอนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรู    มีทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการเชื่อมโยง สูงกวานกัเรียนที่ไดรับการ
สอนดวยวิธีปกติ  
 8. นกัเรียนที่ไดรับการสอนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรู    มีทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนดวยวิธปีกติ  
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 จากการศึกษาผลของการใชรูปแบบการเรียนการสอน ตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู
เพื่อสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล และ การ
เชื่อมโยงของนักเรียนมัธยมศกึษาปที1่ มีประเด็นการอภิปราย 2 ประเด็นคือ รูปแบบการเรียนการ
สอนทีพ่ัฒนาขึ้น  และผลการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนทีพ่ฒันาขึน้ 

1. รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น 
   ในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน ตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู  เพื่อ 
สงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล และ การ
เชื่อมโยง ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 พฒันาขึน้อยางเปนระบบ และมีแนวคิดรองรับโดย
วิเคราะหขอมลูพื้นฐานเกี่ยวกับสภาพและปญหาของการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร         
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ในโรงเรียนสังกัดสํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พื้นฐาน   เพื่อระบุประเด็นทีค่วรพัฒนา
สําหรับนักเรียน  การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนนีม้ีการดําเนนิการอยางเปนระบบ กลาวคือ 
มีการพฒันารูปแบบการเรียนการสอนเปนขั้นตอน  โดยในแตละขั้นตอนมีความเชื่อมโยงกนั  โดย
เร่ิมจากการศกึษาวิเคราะหรูปแบบการการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู 
 ไดรูปแบบการเรียนการสอน  4 ข้ันตอนหลกั อันประกอบดวย   

 1. ขั้นการสรางประสบการณการเรียนรู เปนขั้นตอนที่สงเสริมทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรดานการเชือ่มโยงของนักเรียนเนื่องจากผูเรียนตองมกีารเชื่อมโยงความรูเดิมรูใน
อดีต และพิจารณาหาองคประกอบที่เหมือนหรือคลายคลึงกับส่ิงที่ไดเคยเรียนรูแลวในอดีต เพื่อไป
สรางความสัมพันธกับส่ิงที่กาํลังเรียนรูใหม หรือขยายขอบเขตของความรูในเรื่องนัน้ๆใหกวางขวาง
ยิ่งขึ้น  จนกลายเปนขอสรุปของความรูใหมที่ผูเรียนไดรับ ซึ่งกอนที่ผูเรียนจะไดขอสรุปของความรู
ใหมนัน้ผูเรียนจะตองมีการ เชื่อมโยงความคิด อยางเปนเหตุเปนผลกัน  ซึ่งจะสงเสริมทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลของผูเรียน อีกดวย 

 2. ขั้นการฝกปฏิบัติการใชความรู  เปนขัน้ตอนทีพ่ัฒนาทกัษะแลกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง  การแกปญหา   และการใหเหตุผล เนือ่งจากเปนขัน้ที่ฝกใหผูเรียน
เชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร บนหลักการของความเปนเหตุเปนผล เพื่อนํามาใชแกปญหา    
ไมวาจะเปนปญหาในระดับใด  ตั้งแตมีความซับซอนนอยไปหาสิง่ทีม่คีวามซับซอนมาก หรือจาก
งายไปหายากก็ตาม  หรือแมแตการกําหนดสถานการณ ที่ใหนักเรียนไดดําเนนิการใชความรูไป
แกปญหา และการใหผูเรียนสะทอนการเรียนรูดวยวิธีการที่หลากหลาย นักเรยีนกจ็ะตองเชื่อมโยง
ความรู ความคิด ที่เปนเหตุเปนผล มาใชแกปญหาตามยทุธวธิีไดเรียนมา 

 3. ข้ันการถายโยงความรูไปใช  เปนขั้นตอนทีพ่ัฒนาทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง  การแกปญหา   และการใหเหตุผล เนือ่งจากเปนขัน้ที่ฝกใหผูเรียน
เชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรจากที่เรียนมา  บนหลกัการของความเปนเหตุเปนผลที่มีการ
อางอิง ทฤษฎ ีกฎ สูตร นิยาม   เพื่อนํามาใชแกปญหา ภายใตเงื่อนไขใหม  และบรบิทใหม หรือใน
สถานการณจริง  ซ่ึงเปนขั้นที่ตรวจสอบการเรียนรูของผูเรียนไดเปนอยางดวีา  นักเรียนมีความรู
ความเขาใจเพยีงพอที่สามารถนําสิง่ที่เรียนไปแลว  ไปใชแกปญหาไดหรือไม กระบวนการ
ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการแกปญหา  ก็เปนกระบวนการหนึง่ที่ฝกใหนักเรยีนเชื่อมโยง
ความรูอยางเปนเหตุเปนผล จนสามารถอธิบาย หรือหาขอสรุปใหกับการแกปญหาของตนเองได 

 4. ขั้นการสะทอนความคิด  เปนขั้นตอนทีพ่ฒันาทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง  การแกปญหา  และการใหเหตุผล เนือ่งจากเปนขัน้ที่ฝกใหผูเรียน
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เชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรจากที่เรียนมา  และแสดงออกเกี่ยวกับความคิดเห็นในการ
แกปญหาของตนเองบนหลกัการของความเปนเหตุเปนผลที่มีการอางอิง ทฤษฎี  กฎ สูตร นิยาม 
และมีการแลกเปลี่ยนเรียนรู ในรูปแบบที่หลากหลายเชน การอภิปราย การเขียนอนทุนิ  ทาํใหเกิด
การทบทวนกระบวนการใชเหตุผล (Rowan and Morrow, 1993: 16-18)   เพื่อนํามาใชแกปญหา
ที่รอบคอบอีกระดับหนึง่ 

 จะเหน็ไดวาจากรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูทัง้ 4 ขั้น 
ลวนแลวแตเปนกระบวนการของการพฒันาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ทางดานการ
แกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง ซึง่สอดคลองกับที่ ดอซเซย และคณะ(Dossey and 
others, 2002: 81-83) กลาววาการเชื่อมโยงทาํใหผูเรียนสามารถแกปญหา และสามารถทาํนาย
การอางเหตุผลทางคณิตศาสตรไดคลองแคลวขึ้น  นอกจากนี้ยังสอดคลองกับที ่ อลิซ และชิเรล 
(Alice and Shirel, 1994: 114) กลาวไววา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนสวนทีท่ําใหการ
แกปญหาสมบูรณ  และการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรจะมีความสําคัญควบคูไปกับการแกปญหา  
 
 2.  ผลการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนที่พฒันาขึ้น 
     ผลจากการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนทีพ่ัฒนาข้ึน มีประเดน็ทีน่ํามาอภิปราย
ดังนี ้
     2.1 ผลการเปรียบเทยีบ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา 
 จากผลการทดลองอธิบายไดวาความสามารถในการแกปญหาของนักเรยีนกลุมทดลอง   
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  และนกัเรียนกลุมควบคุม
ที่เรียนดวยวิธปีกติกอนการทดลองไมแตกตางกัน  นั่นคือกอนการทดลองนักเรยีนกลุมทดลองและ
กลุมควบคุม มีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรในระดับใกลเคียงกนั เนื่องจากมี
พื้นฐานทางการเรียนที่ไมแตกตางกนัซึง่พิจารณาไดจาก การเปรียบเทียบคะแนนความรู
คณิตศาสตรกอนการทดลองของทั้งสองหอง และ จากผลการทดลองพบวา นักเรียนกลุมทดลอง
เมื่อไดรับการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู  หลงัทดลองจะมีความสามารถใน
การแกปญหาสูงกวากอนทดลองอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ  และนกัเรียนกลุมทดลองมีคะแนน
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหาหลังเรยีนสงูกวา กลุมควบคุม อยาง     
มีนัยสาํคัญทางสถิติ  อธิบายไดวากระบวนการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู      
มีขั้นตอนที่สงเสริมใหนักเรียนไดฝกปฏิบัติการใชความรู จนถงึขั้นสะทอนความคิด   สําหรับ ขั้น
ฝกปฏิบัติการใชความรู  นั้นมีขอมูลเชิงคุณภาพสนับสนุนไดวา  ความสามารถในการแกปญหา
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ทางคณิตศาสตรของนักเรียน จะไดรับการพัฒนาถานกัเรียนไดรับการฝกแกปญหาบอยโดยเริ่ม
จากงายไปหายาก  และจากโจทยที่มีความซับซอนนอยไปหาโจทยที่มคีวามซับซอนมากซึง่ตรงนี้
ครูผูสอนจะตองมีโจทยที่หลากหลายระดบั  ทั้งปญหาปลายเปด ที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดตอบ
อยางกวางขวาง  ซึง่ตรงกับที่ เบคเกอร และชิมาดะ (Becker and Shimada, 1997: 27) ไดกลาว
วาปญหาปลายเปดจะทาํใหนักเรียนมีประสบการณในการเรียนรูบางประการที่แปลกใหมแตกตาง
ไปจากเดิม เนือ่งจากนักเรียนในหองมทีัง้เด็กออน  ปานกลาง และเกง  การออกแบบโจทยให
นักเรียนไดฝกทักษะการแกปญหากเ็ปนเรือ่งที่มีความสาํคัญ  ที่ครูผูสอนตองใสใจ  การฝกให
นักเรียนแกโจทยปญหา ครูผูสอนตองพยายามใหนักเรยีนมองเหน็โครงสรางของการแกปญหา
โจทย วามีความคลายคลงึกัน เหมือนกนั  หรือไมอยางไร  และจะใชวธิีการแกปญหาแบบเดียวกัน
ไดหรือไม อยางไร  ซึ่งจะทาํใหนกัเรียนสามารถแกโจทยปญหาที่ไมคุนเคยได จากการสังเกต
พฤติกรรมการเรียนการสอนในหองเรียน  และบันทกึการเรียนรูของนกัเรียน แสดงใหเหน็วา  
นักเรียนมพีัฒนาการในการแกปญหาดีขึ้นเปนลําดับ  โดยนักเรียนมีความสามารถในการแกปญหา
เปนลําดับข้ันตอนมากขึน้ ใชวิธีการแกปญหาตามลําดบัขั้นของโพลยา ไดเร็วขึน้  โดยเฉพาะ
นักเรียนทีเ่รียนออน จะสามารถใชขั้นตอนการแกปญหาไดเชนเดียวกบันักเรียนที่เรียนเกง    
เนื่องจากทุกชัว่โมง จะใหนกัเรียนไดระบุความรูเกาที่มีความสาํคัญตอส่ิงที่เรียนรูใหม  ขั้นตอนนี ้
จะสงเสริมใหนักเรียนไดมีการเชื่อมโยงความรูเดิมที่เรียนไปแลวในชัว่โมงที่ผานมาไปใชเรียนรู
เนื้อหาทีจ่ะสอนใหม  ซึง่จะเปนการฝกใหนกัเรียนไดมีการทบทวน ส่ิงที่เรียนไปแลวทุกครั้ง        
และเนนย้ําความรูความเขาใจของนักเรยีนใหมีความชัดเจนเพยีงพอทีจ่ะบอกไดวา สิ่งเหลานัน้
สําคัญ  และจาํเปนอยางไร  ที่จะนํามาใชและเชื่อมตอหรอืสรางสัมพนัธกับส่ิงที่กาํลังจะเรียนรู    
จนเปนความรูใหม  ยิ่งถานักเรียนเชื่อมโยงความรูเดิมที่เกี่ยวของกับส่ิงที่กําลงัเรียนรูใหมไดมาก
เทาไร  นัน่หมายถงึนกัเรียนจะสามารถทาํความเขาใจ  และเรียนรูเนื้อหาใหมไดมากขึ้นและรวดเร็ว
ขึ้นเทานัน้   การที่จะใหนกัเรียนระบุความรูที่มีความสําคัญและจําเปนตอส่ิงที่เรียนรูใหมนัน้ 
สําหรับเนื้อหาบางเรื่องทีน่ักเรียนไมเคยเรียนมากอน  หรือไมมีพื้นฐานในเรื่องนัน้เลย เชน โอกาส
ของเหตุการณ  สามารถทําได โดยครูผูสอน พยายามใชคําถามใหนกัเรียนเกิดการคิดเชื่อมโยง    
ถึงเนื้อหาคณิตศาสตรที่มีความใกลเคียงกับเรื่องทีน่ักเรียนรูจัก  หรือเลือกเนื้อหาทีม่ีโครงสราง
คลายกนัใหนกัเรียนไดฝกหาความสัมพนัธ  หรือเร่ืองทีอ่ยูใกลตัวนกัเรียนมากที่สุด  จะทาํให
นักเรียนฝกการคิดอยางมีเหตุผล  ทัง้นี้ตวัผูสอนตองสามารถวิเคราะหไดกอนวา จะสอนเรื่องอะไร  
และเรื่องที่สอนมีความสัมพนัธหรือเกี่ยวของกับเนื้อหาคณิตศาสตรใดไดบาง   เพราะเมื่อจัด
กิจกรรมการเรยีนการสอน ผูสอนจะตองคอยใชคําถามนาํเพื่อไปสูสิ่งทีจ่ะใหนกัเรียนเชื่อมโยง
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ความคิด  สําหรับการสอนเนื้อหาที่ตองใชความรูทางคณิตศาสตรเดิมเปนพื้นฐานอยูแลว  ก็จะทํา
ไดงายมากขึ้นเชน  การสอนเรื่องการแกสมการเชงิเสนตวัแปรเดียว  จะเกี่ยวของกับการดําเนินการ
ทางคณิตศาสตรในเรื่องของ การคูณ  การหาร   ซึง่ถานกัเรียนมีความเขาใจในเรื่องของการคูณ
และการหาร เปนอยางดี ก็จะสามารถเชื่อมโยงความรูมาใชแกปญหาเกี่ยวกับการแกสมการไดงาย
ขึ้น  เนื่องจากการเรียนคณิตศาสตรโดยธรรมชาติวิชาแลวจะมีความเกีย่วของสัมพันธกันในแงของ 
โครงสรางความรู และการดาํเนนิการทางคณิตศาสตร   ทักษะและกระบวนการ และความรู  ความ
เขาใจ  เปนสวนสําคัญทีจ่ะทาํใหนักเรียนถายโยงความรูไปใช แกปญหาหรือเรียนรูส่ิงใหม          
ในชั่วโมงถัดไป หรือเรียนรูเร่ืองใหมที่จะสอนตอไปไดงาย  และรวดเรว็  นอกจากนีน้กัเรียนกลุม
ทดลองยงัไดมฝีกการสะทอนการเรียนรูของตนเองในทกุๆชั่วโมง ซึง่เปนการตรวจสอบความเขาใจ
ในเรื่องทีเ่รียน เปนสิง่ทีท่าํใหครูผูสอน  ทราบวานักเรียนไมเขาใจอะไร   แกปญหาอะไรไมได เพราะ
อะไร  และหาทางชวยเหลือนักเรียนอยางตรงประเด็น  ซึ่งการสะทอนการเรียนรูของนักเรียนก็
สามารถทําไดหลากหลายวธิี  อาจใหนักเรียนเขียน mind map  ทํารายงาน  ทาํโครงงาน ซึ่ง
กระบวนการตรงนีน้ักเรียนจะชอบ โดยเฉพาะนักเรยีนทีเ่รียนออน ก็จะทํางานของตนเองอยางคอย
เปนคอยไป ซึง่     ก็จะเปนการดึงดูดใหนกัเรียนที่เรียนออนเกิดการเรียนรูเพิม่ข้ึน  และไมคิดวา
คณิตศาสตรเปนเรื่อง  ที่นาเบื่อ  และยงัเปนการเพิ่มทกัษะการเชื่อมโยงความรู  และทักษะการให
เหตุผลของนกัเรียนอีกดวย  เนื่องจากเวลาใหนักเรียนทํารายงาน หรือทําโครงงาน นกัเรียนตองหา
ความรูเพิม่เตมิ  และลาํดับการเขียนและเรียบเรียงอยางเปนเหตุเปนผลอีกดวย  สวนขั้นการถาย
โยงการเรียนรู  เปนขั้นตอนทีน่ักเรียนนําความรูทีเ่รียนไปแลว   ไปใชแกปญหาบริบทใหม  
เงื่อนไขใหม  ซึ่งเปนขัน้ตอนที่ตอเนื่องจากขั้นการฝกปฏบิัติการใชความรู เปนการตรวจสอบซ้ํา    
ในการเพิ่มทักษะการแกปญหาใหเกิดขึ้นกบันักเรียนอยางสมบรูณ  เนือ่งจากเปนขัน้ที่เนนให
นักเรียนไดตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได  ซึ่งจะเปนการเพิ่มความระมัดระวังใน
การแกโจทยปญหาของผูเรียน ใหถูกทาง  ถูกตอง  และรวดเร็วมากขึ้น เปนลําดับ โดยผูสอนตอง
ออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนที่สงเสริมใหนักเรียนนําความรูไปใชแกปญหาใหได   โดยอาจ
ใหใชโจทยทีม่คีวามเกี่ยวของกับชวีิตประจาํวนั   สอดคลองกับ ไคลด (clyde,1967: 108)  ซึ่งได
เสนอแนะถึงการสรางปญหาคณิตศาสตรใหนาสนใจวา  ควรใหมีความใกลเคียงกับปญหาใน
ชีวิตประจําวัน และมีความสมัพันธกับผูแกปญหามากทีสุ่ด โดยอาจเปนเรื่องราว หรือเหตุการณที่
เกิดขึ้นกับผูแกปญหา ในชวีิตประจําวนั หรือมักจะเกิดกับบุคคลทั่วๆไป หรือมีลักษณะคลายกับ
สถานการณในชีวิตประจาํวนั  นอกจากนีก้ารฝกแกปญหาโจทยในสถานการณจริง ซึ่งจะทําให
นักเรียนเห็นความสาํคัญ และประโยชนของการฝกทักษะแกปญหา  สวนขั้น การสะทอน
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ความคิด  เปนขั้น  ที่ใหนักเรียนตกผลึกความรูที่ไดรับ   และประเมินความสามารถในการ
แกปญหาของตนเองวาเปนอยางไร  มีอะไรบางทีย่ังตองปรับปรุง  หรือมีอะไรบางที่ควรจะเพิม่เติม   
ซึ่งจะทําใหนกัเรียน ทราบขอบกพรองของตนเอง  และครทูราบประเดน็ที่จะชวยเหลือนักเรียนได
ตรงจุด ตรงความตองการ   
 2.2 ผลการเปรียบเทียบ ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการใหเหตุผล 
 จากผลการทดลองอธิบายไดวาความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรยีนกลุมทดลองที่
เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  และนักเรียนกลุมควบคุมที่
เรียนดวยวิธีปกติกอนการทดลองไมแตกตางกนั  นัน่คือกอนการทดลองนักเรียนกลุมทดลองและ
กลุมควบคุม มีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรในระดับใกลเคียงกัน เนื่องจากมี
พื้นฐานทางการเรียนที่ไมแตกตางกนั ซึ่งพิจารณาไดจากการเปรียบเทียบคะแนนความรู
คณิตศาสตรกอนการทดลองของทั้งสองหอง  และจากผลการทดลองพบวานักเรียนกลุมทดลอง
เมื่อไดรับการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู  หลงัทดลองจะมีความสามารถใน
การใหเหตุผลสูงกวากอนทดลองอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ   และนักเรียนกลุมทดลองมีคะแนน
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตผุลหลังเรียนสงูกวากลุมควบคุมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  ซึ่งอธิบายไดวากระบวนการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  
ทุกขั้นตอนสงเสริมใหนักเรียนไดฝกการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  โดยเริ่มจากขัน้การสราง
ประสบการณการเรียนรู  เปนขั้นที่ใหนกัเรียนระบุความรูเกาที่มีความสําคัญกับส่ิงที่เรียนรูใหม 
มาสัมพันธกันจนไดเปนขอสรุปของความรูใหมนัน้   เปนขั้นที่สงเสริมใหนกัเรียนฝกการคิดอยางมี
เหตุผล  เนื่องจากผูเรียนตองใชเหตุผลในการคิดเกี่ยวกบัการสรางหลกัการ การหาขอสรุป และการ
หาความสัมพนัธของแนวคดิ วามีอะไรเหมือนกนั  หรือตางกนั  และมีสวนสมัพนัธกันอยางไร      
ซึ่งกระบวนการไดมาซึ่งคําตอบลวนแลวแตฝกทักษะการคิดของนักเรียนทั้งนั้น   และผลจากการใช
กระบวนการคดิของนักเรียนเอง  ทาํใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายและจําไดนาน 
(Matczynski and others, 2002: 177)  และสอดคลองกับผลการวิจยัที่วา การพัฒนาบุคคลใหมี
ความสามารถในการใหเหตผุลนั้น ตองเริ่มจากการสงเสริมใหบุคคลไดคิดอยางมีเหตุผล 
ความสามารถในการใหเหตผุลดังกลาว เปนสิ่งจาํเปนทีโ่รงเรียนควรจดัทํา และเปนสิ่งที่สามารถฝก
ไดโดยสอนควบคูกับเนื้อหาวิชาปกติ หรือสถานการณตาง ๆ ที่เหมาะสม (Guildford and 
Hoepfner, 1971: 28-32)   ขั้นการฝกปฏิบัติการใชความรู เปนขั้นที่นกัเรียนไดฝกทักษะการให
เหตุผลไปควบคูกับทักษะการแกปญหา  เนื่องจากเปนขัน้ตอนที่ครูกําหนดสถานการณปญหาให
นักเรียนไดแกปญหา  การจดัสถานการณหรือปญหาใหนักเรียนไดฝกแกปญหานี้  ครูจะสอดแทรก
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การฝกทักษะการใหเหตุผลของนักเรียน ดวยการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนที่สนับสนุนให
นักเรียนไดมีการแลกเปลี่ยนความคิด ชี้แจงเหตุผล และแกปญหารวมกัน  การใหโจทยปญหา      
ที่ทาทายความสามารถ  และครูไดมีการกระตุนถามนกัเรียนระหวางทีฝ่กใหเขาแกปญหาดวย
คําถามกวางๆวา "ทําไม" "อยางไร" "เพราะเหตุใด" บอยๆ จะทาํใหนักเรียนมพีัฒนาการดาน
ความสามารถในการใหเหตผุลดีข้ึนเปนลาํดับ (สสวท, 2547)   ครูจะมีสวนสาํคัญอยางมาก         
ที่จะสรางบรรยากาศในชัน้เรียนใหมกีารแลกเปลี่ยนเหตผุลกัน โดยบรรยากาศในการเรียน          
ที่สงเสริมการใหเหตุผล ตองเปนบรรยากาศที่ไมทําใหนักเรียนรูสึกหวาดกลัว ควรเปนบรรยากาศ 
ที่สงเสริมและสนับสนนุใหนกัเรียนไดพูดอธิบาย และแสดงเหตุผลของแนวคิดตางๆ (Rowan and 
Morrow, 1993: 16-18)  การสงเสริมใหผูเรียนไดมีการอภิปราย การนาํเสนอการตั้งคําถาม       
การตอบคําถาม  และไมเนนการไดมาซึ่งคาํตอบสุดทายที่ถูกตองเพยีงอยางเดยีว จะเปนสิ่งที่ชวย
ใหนักเรียนไดคิดอยางรอบคอบ ตอบตามที่ตนเองคิด ไมลอกคําตอบจากเพื่อน ซึง่สอดคลองกบั   
ที ่กรีดเลอร (Gredler, 1997: 177) กลาววาการใชคําถามทีท่ําใหนักเรียนสามารถคนพบหนทาง
หรือเหตุผลดวยตนเอง แมกระทั่งการฝกใหผูเรียนไดหัดถามผูเรียนดวยกันเอง หรือการฝกให
นักเรียนรูจักถามตนเองพบวาลวนเปนเทคนิคสําคัญทีท่ําใหนักเรียนสามารถเรียนรู และมีทกัษะใน
การคิดเชิงเหตผุลดวยตนเองทั้งสิน้  สวนขัน้ตอนการสะทอนการเรยีนรูดวยวธิีการที่
หลากหลาย    เปนขั้นตอนที่มีความสําคญัตอกระบวนการใหเหตุผลของนักเรียน เนื่องจากเปน
การเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงออกถึงความสามารถในการคิดอยางเปนเหตุผล และเปนการฝก
การใชเหตุผลในหลากหลายรูปแบบ เปนกิจกรรมที่ฝกใหนกัเรียนเชื่อมโยงความรูมาสัมพนัธกัน 
และใชความเปนเหตุเปนผลมาสรางหลักการจนไดเปนขอสรุปของความรู  ทีน่ักเรียนแตละคน
ไดรับ  เพราะการทีน่ักเรียนสะทอนการเรยีนรูไมวาจะเปนในรูปแบบของรายงาน  โครงงาน 
นักเรียนจะมีการวิเคราะหความสัมพันธระหวางขอมูลตางๆ  จัดหมวดหมู  สรุปรวมขอมูลที่มี
ลักษณะเหมือนหรือตางกนั  มีการเลือกใชความรูเพื่อจัดลําดับข้ันตอนของการใหเหตุผลและลง
ขอสรุปซึ่งเปนกระบวนการ  ที่ลวนแลวแตสงเสริมความสามารถในการใหเหตุผลของนกัเรียนทัง้สิน้ 
และทําใหครูทราบวาการ ที่เด็กมีความคิดเห็นแบบนี้นัน้ใชแนวความคดิใดสนับสนุน  ครูสามารถ
ตรวจสอบความเขาใจของนกัเรียน และชวยแนะนําแนวทางการใหเหตุผลของนักเรยีนไดถูกตอง
ตามหลกัวิชาการ   สวนในขั้น การถายโยงการเรียนรู ก็เชนกนั เปนขั้นทีน่ักเรียนตองใชเหตุและ
ผลในการเลือกวิธกีารแกปญหาที่เหมาะสม  เพื่อนาํไปใชแกปญหา ในบริบทใหมและเงื่อนไขใหม  
จะพบวาถานกัเรียนไดมีการแกปญหาในบริบทใหม ภายใตเงื่อนไขใหมมากขึน้เทาไร  ก็เทากับวา
นักเรียนจะตองใชเหตุผล นาํมาประกอบเพือ่ใชการแกปญหามากขึ้นเทานั้น  นอกจากนีย้ังเปนขัน้
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ที่ฝกใหนักเรียนตระหนักถงึความสมเหตุสมผลของคําตอบ ซึ่งเปนวธิกีารหนึ่งที่สงเสริมการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียน (กระทรวงศึกษาธกิาร, 2551:  43)  วาเปนคาํตอบที่เปนไปได
หรือเปนไปไมไดหรือเปนคําตอบ  ที่ควรตอบหรือไม  ซึง่เปนสวนสําคญัที่จะทําใหนกัเรียน ใช
ความคิดกับโจทยที่ทาํหรืองานที่ปฏิบัติมากขึ้น และจะมีผลทําใหงานที่รับผิดชอบถกูตรวจสอบ
กอนการสง  และทําใหงานมคีวามผิดพลาดนอยลงในชั่วโมงถัดไป  สวนขั้น การสะทอนความคดิ
เกี่ยวกับการแกปญหา เปนขั้นที่ฝกใหนกัเรียนไดมีการเชื่อมโยงการใชเหตุผล  หาเหตุผล เพื่อมา
อธิบาย  ตีความ เกีย่วกับการงานของตนเอง ซึง่ขั้นตอนนี้จะทําใหครูทราบวานักเรียน มีความ
เขาใจในเรื่องใดมากนอย  ซึง่จะเปนหนทางหนึ่งทีท่ําใหครูชวยเหลือเด็กไดถูกทาง ซึ่งการให
นักเรียนไดมีโอกาสอภิปรายดวยเหตุผลและมีการเชื่อมโยงจากขอมูลที่มีอยูไปสูชีวิตจริงนั้นเปน
กระบวนการทีสํ่าคัญที่ชวยพัฒนาความเขาใจทางคณติศาสตรในเนื้อหา การวิเคราะหขอมูล ให
เกิดขึ้นและคงอยูกับผูเรียนไดยาวนาน(อัมพร มาคนอง, 2546: 8-10; Roman & Morrow, 1993: 7; 
Buschman, 1995: 324; Russell, 1999: 1;NCTM, 2000: 21-56,64-66; Hanna and Yackel, 
2003: 227-236) 
 2.3 ผลการเปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการเชื่อมโยง 
           จากผลการทดลองอธบิายไดวาความสามารถในการเชื่อมโยงของนกัเรียนกลุม
ทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  และนักเรียนกลุม
ควบคุมที่เรียนโดยวิธีปกติกอนการทดลองไมแตกตางกนั  นัน่คือกอนการทดลองนกัเรียนกลุม
ทดลองและกลุมควบคุม มคีวามสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในระดับใกลเคียงกัน 
เนื่องจากมพีืน้ฐานทางการเรียนที่ไมแตกตางกนั ซึ่งพิจารณาไดจากการเปรียบเทียบคะแนนความรู
คณิตศาสตรกอนการทดลองของทั้งสองหอง และจากผลการทดลองพบวา นักเรียนกลุมทดลอง
เมื่อไดรับการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู  หลงัทดลองจะมีความสามารถใน
การเชื่อมโยงสงูกวากอนทดลองอยางมนีัยสําคัญทางสถติิ   และนักเรียนกลุมทดลองมีคะแนน
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงหลังเรียนสงูกวากลุมควบคุมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ซึ่งอธบิายไดวากระบวนการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู   
มีข้ันตอนที่สงเสริมใหนักเรียนไดฝกการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรในทุกขั้นตอน ตั้งแตขั้น         
การสรางประสบการณการเรียนรู  เนือ่งจากนักเรียนตองใชทกัษะการเชื่อมโยง ความรูที่มีอยู
เดิม มาสมัพนัธกับส่ิงที่เรียนรูใหม จนสังเคราะหและสรุปเปนความรูใหมที่ไดรับ ซึ่งตรงกับแนวคิด
ของ ลาสเลย และคณะ (Lasley and others,  2002: 186) ที่กลาววาการเรียนรูของนักเรียนจะ
เกิดขึ้นได เมื่อนักเรียนสามารถประยุกตความคิดหรือความรูเดิม  สวนขั้น การฝกปฏิบัติการใช
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ความรู นักเรียนจะไดรับการฝกใหมีการแกปญหา  โดยครูเปนผูกําหนดสถานการณตางๆ             
ที่หลากหลาย  ซึ่งขั้นตอนนี ้เปนกระบวนการที่นกัเรียนตองอาศัยการคิด  วิเคราะห  และความคิด
ริเร่ิมสรางสรรค  ในการนาํความรู เนื้อหาสาระและหลกัการทางคณิตศาสตร มาสราง
ความสัมพันธอยางเปนเหตุเปนผลระหวางความรูและทกัษะ/กระบวนการที่มีในเนื้อหา
คณิตศาสตรกับงาน ที่เกีย่วของ เพื่อนําไปสูการแกปญหา (สสวท, 2550)  สวน ขัน้การถายโยง
ความรูไปใช เปนขั้นที่ฝกใหนักเรียนไดมีการเชื่อมโยงความรู อยางเปนเหตุเปนผลเพือ่นําไปใช
แกปญหาภายใตเงื่อนใหม  และบริบทใหมหรือในสถานการณจริง โดยในการจัดการเรียนการสอน
ผูสอนพยายามไดฝกใหนกัเรียนเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรไปใชแกปญหาเหตุการณที่
เกี่ยวของกับชวีิตประจําวนั ซึ่งสอดคลองกับที่ อัมพร มาคนอง (2547: 101-102) กลาววา การ
พัฒนาทักษะการเชื่อมโยงอาจเริ่มตนงายๆ จากการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับเนื้อหา
คณิตศาสตรดวยกนั อาจกลาวไดวาเปนขัน้ที่มกีารปฏิบตัิซ้ํา ย้าํการใชทักษะการเชื่อมโยงของ
นักเรียนเพิ่มมากขึ้น  สวน ขัน้การสะทอนความคิด กย็ังเปนขั้นที่นกัเรียนไดมีการฝกการใช
ทักษะการเชื่อมโยงความคิด ในการทบทวนการแกปญหา  หรืองานของตนเอง ซึง่จะทําใหครูทราบ
วิธกีารคิด และแนะนําไดถูกทาง    
 ทั้งหมดเปนการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา   
การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง ของรูปแบบการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรู  ซึ่งเปนผลมาจากการสอนตามรูปแบบอยางเครงครัดของผูวิจัย 
 
ขอเสนอแนะ 
 1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจยัไปใช 
      จากผลการวิจัยครั้งนีม้ีขอเสนอแนะในการนาํผลการวิจัยไปใชดังนี ้
                1.1 ขอเสนอแนะสําหรับผูบริหาร   
                      ผูบริหารควรสนับสนนุใหครูนํารูปแบบการเรียนการสอน ตามแนวคดิการถายโยง
การเรียนรูเพื่อสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล  
และการเชื่อมโยงของนักเรยีนมัธยมศึกษาปที1่ ไปใช โดยสงเสริมใหครูเขาใจหลักการจัดการเรียน
การสอนคณิตศาสตรที่มุงสงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของผูเรียน โดยอาจจัด
ใหมีการประชมุเชิงปฏิบัติการเพื่อสรางความรูความเขาใจที่ถูกตอง 
  ขอเสนอแนะสําหรับครู 
          1.2.1 รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู                     
มีวัตถุประสงคเฉพาะเพื่อพฒันาทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร ดานการแกปญหา        
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การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง กิจกรรมสาํคัญของรูปแบบการเรียนการสอนนี ้สําหรับครูคือ การ
ใชคําถามเพื่อเปนตัวกระตุนใหนักเรียนพยายามเชื่อมโยงความรูเดิมของเด็ก มาเปนฐานในการ
เรียนรูของเรื่องที่จะทาํการเรียนการสอน  และทําใหการสอนเนื้อหาใหมแตละครั้งเปนการสอน      
ที่มีความหมายตอนักเรียนเนื่องจาก เนื้อหาบางอยางเปนพืน้ฐานสาํหรับการเรียนรูในเนื้อหาถัดไป  
     1.2.2 ควรจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามขั้นตอนของรูปแบบนี้เพือ่ใหไดผล
การจัดการเรียนการสอนทีม่ปีระสิทธิภาพ 
     1.2.3 การจดัการเรียนการสอนแตละขั้น ครูสามารถเลือกวิธีการสอน เทคนิค   
การสอนที่สอดคลองกับกระบวนการในแตละขั้นไดอยางหลากหลาย ตามลักษณะเนื้อหา        
และศักยภาพของผูเรียน 
 2.  ขอเสนอแนะในการวจิัยครั้งตอไป 
  2.1 รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  อาจสามารถนําไป
ดัดแปลง หรือประยุกตใชในการพัฒนาศักยภาพของผูเรียนในดานอืน่ๆ อีกที่แตกตางจากงานวิจัย
คร้ังนี ้
  2.2 ควรมีการศึกษาเพื่อตรวจซ้ํา โดยการนาํรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการ
ถายโยงการเรยีนรูนี ้ไปปรับใชกับการจัดการเรียนการสอนในสาระอื่นๆ เพื่อยนืยนัผลการใช
รูปแบบการเรียนการสอน และทําใหรูปแบบการเรียนการสอนนี้มีความสมบูรณยิ่งขึน้ 
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รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรูเพือ่สงเสริมทักษะ 
และกระบวนการทางคณติศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง 

ของนักเรยีนมัธยมศึกษาปที่1 
 
 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 คณิตศาสตรเปนศาสตรหนึง่ที่มุงเนนใหผูเรียนไดรูจักคิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน 
ทํางานอยางเปนระบบ มีหลักการ และมบีทบาทสําคญัยิ่งตอการพฒันาความคิดมนุษย ทําให
มนุษยมีความคิดสรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหา
หรือสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหา และ
นําไปใชในชวีติประจําวนัไดอยางถูกตองเหมาะสม (กระทรวงศึกษาธกิาร, 2551: 1) นอกจากนี้ 
คณิตศาสตรยังเปนวิชาที่กอใหเกิดความเจริญกาวหนาทั้งทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
โลกในปจจุบนัเจริญขึ้นเพราะการคิดคนทางวทิยาศาสตร ซึ่งตองอาศัยความรูทางคณิตศาสตร  
อีกทั้งคณิตศาสตรยังชวยพฒันาใหแตละบุคคลเปนบุคคลที่สมบูรณ เปนพลเมืองด ี(สิริพร       
ทิพยคง, 2545: 1) เปนทีย่อมรับวาคณิตศาสตรเปนปจจยัสําคัญในการพัฒนาคุณภาพของมนุษย
จนมีผูกลาวไววา “ความสามารถทางคณติศาสตรมีความจําเปนอยางยิ่งสาํหรับการเปนพลเมือง
ของชาต”ิ เพราะวาคณิตศาสตรชวยพัฒนาความคิดของผูเรียนใหสามารถคิดไดอยางมีระบบ      
มีเหตุผล และสามารถแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ (บุญทัน อยูชมบุญ, 2529: 1)   
 อยางไรก็ตาม จากผลการประเมินความสามารถดานคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 ในโครงการ TIMSS ตั้งแตป 2542-2550  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตรมีแนวโนมลดลง โดยในป 2542 ประเทศไทยมีนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที2่ ประมาณ 
7 แสนคน ผานการประเมินดานคณิตศาสตรตามมาตรฐานที่กาํหนดรอยละ45  ในป 2550 จํานวน
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที2่ เพิ่มข้ึนเปนประมาณ 8 แสนกวาคน แตผลการประเมนิดาน
คณิตศาสตรกลับลดลง โดยมีนักเรียนผานประเมินตามมาตรฐานเหลือเพียงรอยละ 34  และจาก
การพิจารณาขอมูลของโครงการศึกษาแนวโนมการจัดการศึกษาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร 
รวมกับนานาชาติ ป 2550 (Third in International Mathematics and Science Study 2007) 
หรือ TIMSS-2007ซึ่งโครงการดังกลาวเปนการประเมนินกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที2่ ในวิชา
วิทยาศาสตรและคณติศาสตร ระหวางป 2547-2551 จากจํานวน 59 ประเทศ ซึง่ผลการวิจยัพบ  
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วาวชิาคณิตศาสตรของประเทศไทยอยูอันดับที่ 29 ได 441 คะแนน  ต่าํกวาคาเฉลีย่นานาชาติ      
ที่กําหนดไว 500 คะแนน  นอกจากนี้เมื่อพิจารณาการประเมินผลสัมฤทธิท์างการเรียนระดับชาต ิ
 
นอกจากนีเ้มื่อพิจารณาการประเมินผลสัมฤทธิท์างการเรียนระดับชาต ิ(NT) ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที3่ ปการศึกษา 2550 นักเรียนไดคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร 15.81 จากคะแนน
เต็ม 40 คะแนน  สอดคลองกับผลการทดสอบทางการศกึษาระดับชาติ          ขัน้พืน้ฐาน (O-NET) 
ระดบัชั้นมัธยมศึกษาปที3่ ประจําปการศึกษา 2551 ซึ่งสถาบนัทดสอบทางการศึกษาแหงชาต ิ
(องคการมหาชน)  ไดประกาศผลเมื่อวนัที ่5 เมษายน 2552  ปรากฏวาคาเฉลี่ยคะแนนจากการ
ทดสอบในรายวิชาตางๆ อยูในระดับตํ่ามากไมถงึรอยละ 50  โดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตรมีคาเฉลีย่
ของคะแนนคอื 32.66  และมีแนวโนมที่จะลดนอยลงทกุป  จากผลการประเมินดงักลาวขางตน
สะทอนใหเห็นถึงสภาพปญหาการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
จึงมีความสําคัญและจําเปนยิง่ในการหาวิธีแกไขปญหาดังกลาว 
 
 การปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร  เพื่อใหเกิดประสทิธภิาพตามเกณฑ
มาตรฐาน และเพื่อใหบรรลุเปาหมายตามตัวชี้วัดและมาตรฐานการเรียนรูนัน้ ส่ิงที่มีผลตอการ
พัฒนาดังกลาวคือ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของผูเรียน เนื่องจากทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร เปนความสามารถของบุคคลในการนาํความรูทางคณิตศาสตรไปใช
ใหเกิดประโยชน  จึงเปนเครื่องมือ (tool) ของผูเรียนในการทาํใหความรูทางคณิตศาสตร               
มีความหมายและ มีคุณคามากกวาเปนเพียงวิชาที่ประกอบดวยสัญลกัษณและขั้นตอนการ
แกปญหาในหองเรียน ความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรจึงเปนของคูกนั และเปน
ส่ิงจําเปนตอการแกปญหาในชีวิตจริง (อัมพร มาคนอง, 2548: 94)  สอดคลองกับทีสํ่านักวิชาการ
มาตรฐานการศึกษา(2551: 3) กลาววาการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ทาํใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูอยางมคีุณภาพนัน้ตองใหมีความสมดุลระหวางสาระดานความรู  ทกัษะและกระบวนการ 
ควบคูไปกับคุณธรรมและจริยธรรม และคานิยมทีพ่ึงประสงค   นอกจากนี้สํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพื้นฐาน (2548: 40)  กลาวไววาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเปน
สมรรถภาพทีจ่ําเปนตอการเรียนรูคณิตศาสตร ซึ่งสอดคลองกับหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ัน
พื้นฐานพทุธศกัราช 2551 (2551: 59)  กลาววา ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเปน
ความสามารถในการนําความรูไปประยุกตใชในการเรียนรูสิ่งตางๆเพื่อใหไดมาซึ่งความรูและ
ประยุกตใชในชีวิตประจําวันไดอยางมีประสิทธิภาพ และบรรจุอยูในสาระที่ 6 ของกลุมสาระการ
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เรียนรูคณิตศาสตร ประกอบดวย ความสามารถในการแกปญหา   ความสามารถในการใหเหตุผล 
ความสามารถในการสื่อสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ  ความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ และ
ความคิดริเร่ิมสรางสรรค   โดยองคความรู ทักษะสาํคัญ และคุณลักษณะของสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 2551 ไดกําหนดใหผูเรียนนาํความรู  
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรไปใชในการแกปญหา การดําเนินชีวิต และการศึกษาตอ 
การใชเหตุและผล  การมีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร การพัฒนาการคิดอยางเปนระบบ และการคิด
สรางสรรค   ซึง่การพัฒนาผูเรียนใหสามารถนําความรู  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
ไปใชแกปญหา   การดําเนนิชีวิตและศึกษาตอนั้น  ผูเรียนจําเปนตองไดรับประสบการณที่
หลากหลายทีจ่ะชวยใหเกิดความเขาใจจากการทาํกิจกรรมตางๆ ดวยตัวของผูเรียนเอง ตลอดจน
ไดรับการฝกปฏิบัติที่เพียงพอในการนําความรูไปใชแกปญหาในสถานการณ ที่หลากหลาย   
สอดคลองกับที่สมาคมศกึษานิเทศกคณิตศาสตรในสหรฐัอเมริกา (The National Council of 
Supervisors of Mathematics [NCSM]) ไดใหทรรศนะเกี่ยวกับคุณลักษณะของผูเรียนที่จะเติบโต
ไปสูสังคมยุคขาวสารวาจะตองเปนผูที่มคีวามสามารถทางคณิตศาสตรโดยเฉพาะความสามารถ
ในการแกปญหา ความสามารถในการใหเหตุผล และความสามารถในการสื่อสารแนวคิดทาง
คณิตศาสตร (NCSM, 1989: 471)  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานความสามารถใน
การแกปญหา   การใหเหตุผล  และการเชือ่มโยง เปนทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร       
ที่สําคัญ จาํเปนและตองพฒันาใหเกิดขึ้นกบัผูเรียน (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551: 59)   
 กระบวนการจดัการศึกษาควรสงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตาม
ศักยภาพ โดยเนนใหผูเรียนสามารถนําประสบการณทางดานความรู  ความคิด  และทักษะที่ได
เรียนไปใชในการเรียนรูสิ่งตางๆ ในชวีิตประจําวนั ซึง่สอดคลองกับที ่สลาวนิ (Slavin, 1986) กลาว
ไววาจุดมุงหมายของการเรียนการสอนในชัน้เรียนคือการทําใหผูเรียนสามารถนําความรูที่ไดรับ
จากชัน้เรียนไปใชเพื่อแกปญหาในสถานการณอ่ืนได  นอกจากนีย้ังสอดคลองกับที่ แบลล โจนส 
และซิมปสัน (Blair,Jones and simpson, 1968 cited in Davis and Warren, 1974: 101) กลาว
ไววา เปาหมายที่สําคัญที่สุดของการเรียนการสอนในชัน้เรียน เพื่อใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรม  ซึ่งจะนาํไปใชประโยชนในสถานการณอ่ืนได เชน ครูตั้งใจฝกนักเรียนใหทาํแบบฝกหัด 
เพื่อที่จะชวยใหผูเรียนสามารถนําความรูทีไ่ดรับไปใชแกปญหาตางๆไดดีขึ้นในสถานการณใหม   
แตละสถานการณที่ผูเรียนตองเผชิญอาจมีองคประกอบที่มีลักษณะเฉพาะ  และจําเปนตองใชการ
เรียนรูที่มมีากอนหนานี้  ผูเรียนไมเพียงจําไดเทานัน้ แตตองสามารถเลือกตอบสนองสิ่งเหลานี้ได
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อยางเหมาะสม โดยใชประสบการณที่ผานมาในการเรียนรูสิ่งใหม เมือ่การเรียนรูสามารถนาํไปใช
ในสถานการณใหมไดอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ  นักจิตวทิยาการศึกษาระบุวา
กระบวนการดงักลาวเปนการถายโยงการเรียนรู  (Transfer of learning) ซึ่งเปนเปาหมายสูงสุด
ของการศึกษา (McKeough, Lupart, and Marini, 1995) ซึ่งเปนการอธบิายเกีย่วกับ
ความสามารถในการนําสิง่ทีเ่รียนรูในสถานการณหนึง่ไปประยุกตใชกบัสถานการณที่แตกตางกัน 
(Reed, 1993; Singley and Anderson, 1989) การนําความรูจากสถานการณหนึง่ไปใชกับอีก
สถานการณหนึ่งได  เปนสิง่จําเปนอยางมากในชวีิตประจําวนั  เพราะจุดหมายสําคญัของการ
เรียนรูคือการนําความรูไปใชไดจริง เปนความสามารถของมนษุยในการปรับตัวตอสถานการณหรือ
เหตุการณใหมๆที่คนพบ  โดยการประยกุตส่ิงตางๆที่ตนเองไดเคยเรยีนแลวในอดีตมาใช จะ
ประสบความสําเร็จมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับวามนุษยสามารถที่จะประยุกตส่ิงทีต่นเองไดเคย
เรียนแลวไปใชในการแกปญหาการเรียนสิง่ใหมไดดีเพยีงใด  การดําเนนิชีวิตประจาํวนัของคนเรา
ในแตละวันนัน้เปนผลมาจากการถายโยงความรูเดิมเปนสวนใหญ  เพราะไมมกีารเรียนรูใดใน
ชีวิตประจําวันของเราที่เปนสภาพที่ใหม เนื่องจากจะตองมีของเกาที่เคยเรียนรูผานมาแทรกอยูบาง
ไมมากกน็อย 
  กระบวนการเรยีนการสอน หรือรูปแบบการสอนทีท่ําใหผูเรียนเกิดการถายโยงการ
เรียนรูจะเปนสิ่งที่ชวยใหผูเรียนถายโยงสิง่ที่เรียนจากในหองเรียนไปใชนอกหองเรยีน  ตาม
สถานการณ  ที่แตกตางจากในหองเรียนได (Schunk, 1991: 155-156,181,307)  นั่นคือการนาํ
ทักษะหรือองคความรูจากสถานการณหนึง่ไปใชในสถานการณอ่ืนทีม่บีริบทตางจากสถานการณ
เดิมซ่ึงเปนการไดองคความรูใหมจากการบูรณาการความรูเดิมกับขอมูลใหม (Gagne′, 1970; 
Bigge, 1982 and Voss, 1987) และยังเปนกระบวนการสําคัญที่ใชตรวจสอบประสทิธิภาพการ
เรียนรูของผูเรียนวาผูเรียนมคีวามรูความเขาใจในการเรียนเพียงพอทีจ่ะสามารถนาํความรูที่ได
เรียนไปแลวไปใชแกปญหาในสถานการณที่หลากหลายไดหรือไม   การพัฒนาทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรใหไดผลในเชิงปฏิบัติจึงจําเปนตองอาศยักระบวนการถายโยงการ
เรียนรู   ดวยเหตุนี้ผูวิจัยจงึสนใจที่จะพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรู เพื่อสงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา   การใหเหตุผล  
และการเชื่อมโยง     ซึง่จะทาํใหไดรูปแบบการเรียนการสอนที่เหมาะสมในการพัฒนาผูเรียน ให
สามารถเชื่อมโยงความรูที่ไดรับ  ไปประยกุตใชแกปญหาในสถานการณตาง ๆ  และใน
ชีวิตประจําวัน  ตลอดจนสามารถสรางองคความรูใหมไดอยางมีประสิทธิภาพ      
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 การพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรใหไดผลในเชิงปฏิบตัิ  จําเปนตอง
อาศัยกระบวนการถายโยงการเรียนรู   ดวยเหตุนี้ผูวิจัยจึงสนใจที่จะพฒันารูปแบบการเรียนการ
สอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูเพือ่สงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดาน
การแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง เนื่องจากทําใหไดรูปแบบการเรียนการสอน           
ที่เหมาะสมในการพัฒนาผูเรียน ใหสามารถเชื่อมโยงความรูที่ไดรับไปประยุกตใชแกปญหาใน
สถานการณตางๆ และในชวีติประจําวนั ตลอดจนสามารถสรางองคความรูใหมไดอยางมี
ประสิทธิภาพ      
 
แนวคิดและทฤษฎทีี่เกีย่วของกบัรูปแบบการเรียนการสอน 
 การถายโยงการเรียนรู เปนการเรียนรูหัวขอหนึง่ที่สงอิทธิพลตอการเรยีนรูในเวลาตอมา 
และเปน ความสามารถในการใชประสบการณที่ผานมา  มาชวยสรางความเขาใจในสถานการณ
ใหมตางๆทีท่าทาย (Elliot and others, 2000) นอกจากนี้ยงัเปนพืน้ฐานของการเรยีนรู การคิด 
และการแกปญหาตางๆ (Haskell, 2001) จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยั พบวาการถายโยง
การเรียนรูทําใหเกิดการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรใหเกิดขึ้นอยางมี
ประสิทธิภาพเนื่องจากแนวคดิการถายโยงการเรียนรูในบริบททีท่ําการศึกษา สงัเคราะหมาจาก  
  1. ทฤษฎโีครงสรางความรู (Schema theory)  ซึ่งมีความเชื่อวา ความรูของคนเรา
ไดรับการรวบรวมเรียบเรียงเปนหนวยความรูหลายหนวย ซึ่งแตละหนวยมีความสัมพันธกัน และ
คลายคลึงกนั  ผูเรียนที่มีโครงสรางความรูที่รวบรวมไวอยางหลากหลายจะมีความพรอมสูงในการ
เลือกดึงมาใช ทําใหเกิดการเรยีนรูอยางมีความหมาย  สามารถเชื่อมโยงสัมพันธความรูใหมและ
ความรูเดิมไดอยางรวดเร็ว ทฤษฎีโครงสรางความรูเปนทฤษฎทีี่อธิบายถึงความสามารถในการถาย
โยง บนพื้นฐานของกระบวนการในการประมวลผลขอมลู (Information-processing 
Requirements)   ที่สังเกตไดจากการเรียนรู จากกระบวนการเชงิพทุธิปญญาและกลวิธ ี
(cognitive process and strategies) ของงานสองชิ้นทีม่ีความคลายคลึงกัน 
 2. ทฤษฎีองคประกอบเหมือน (Identical component theory) อธิบายถงึ การถายโยง 
การเรียนรูวา ในการที่การเรียนรูในสถานการณหนึง่ จะมีผลตอการเรียนรูในอีกสถานการณหนึ่ง 
อยางไรนัน้ขึ้นอยูกับวาสิ่งเราของสองสถานการณนั้นเหมือนกนัมากนอยเพียงไร ทัง้ในดานเนื้อหา 
(content)  วิธกีาร(technique) และเจตคติ (attitude) ของนกัเรียน ตอสถานการณการเรียนรูทั้ง
สองสถานการณ  ซึ่งความคลายคลึงกันจะทําใหเกิดการถายโยงการเรียนรูในทางบวก  โดยทฤษฎี
นี้ชี้ใหเหน็ถึงการฝกเพื่อชวยใหผูเรียนถายโยงไปสูสถานการณนอกโรงเรียน กลาวคือการสอน
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ความรูและทกัษะในโรงเรียนที่เหมือนกับทีพ่บในชวีิตประจําวนันอกโรงเรียนทาํใหเกดิการถายโยง
ได 
 3. ทฤษฎีการสรุปนัยทั่วไป (Generalization theory)  เปนทฤษฎีทีม่ีความเชื่อวา เมื่อ
คนเราเรียนรูหลักการและวธิกีารแลว  หลกัการและวิธกีารที่ไดเรียนรูแลวนัน้จะสงเสรมิการเรียนรู
ในงานตอไปทีค่ลายคลึงกนั ในอันที่จะใชเปนแนวในการเรียนรูส่ิงอืน่ หรือเพื่อจะแกปญหาอืน่ๆ
ตอไป นอกจากนี้ยงัเชื่อวาการถายโยงการเรียนรูเปนความตระหนกัรูในความสัมพันธ 
(relationship) ระหวางองคประกอบตางๆในสถานการณหนึง่ ซึง่เกิดขึ้นไดโดยอัตโนมัติ 
(automatic) เมื่อมีการจัดสิ่งแวดลอมที่เอ้ืออํานวยใหเกิดการเรียนรู จากการสังเคราะหเอกสาร
และงานวิจยัพบวา  ตามแนวคิดทฤษฎทีั้ง3  มีองคประกอบสําคัญรวมกันไดแกโครงสรางความรู 
(schema) กระบวนการทางปญญา(Cognitive process) และกระบวนการรูคิด(metacognition) 
ซึ่งเปนปจจัยสาํคัญที่ทาํใหเกิดการถายโยงการเรียนรู  โดยการถายโยงการเรียนรู เกดิขึ้นไดจาก
การที่โครงสรางความรู ไดรับการกระตุนใหนําความรูตางๆ ที่มีอยูกลับมาใชอีกครั้ง ในสถานการณ 
ที่คลายคลงึกบัในบริบทเดิมหรือในบริบทใหม ภายใตการปฏิบัติงานของ กระบวนการทางปญญา
ที่เปนการประมวลผลเชงิลึก และเมตาคอกนิชนั ที่เปนกลไกในการจัดการเกี่ยวกับการคิดเกี่ยวกับ
การรูของเอกตับุคคล  การถายโยงการเรยีนรูนี้สามารถสงเสริมใหเกิดขึ้นไดดวยการสอนใหผูเรียน
เกิดการรูคิด  ใหโอกาสในการเรียนรูและการฝกปฏิบัติทีห่ลากหลายและเพียงพอ 
 
องคประกอบของรูปแบบการเรยีนการสอน 
 รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรูเพื่อสงเสรมิทักษะ 
และกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง 
ของนักเรียนมธัยมศึกษาปที1่ มีองคประกอบตางๆซึ่งไดผานการดําเนนิการสรางอยางเปนระบบ  
ใหมีความสัมพันธ  สอดคลองและสงเสรมิซ่ึงกนัและกนั โดยมีรายละเอียดดังนี ้

1. หลักการ 
2. จุดหมาย 
3. ข้ันตอนการเรียนการสอน 
4. การวัดและประเมินผล 
โดยมีรายละเอียดของแตละองคประกอบดังนี ้
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หลักการ 
หลักการของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรูนี ้ไดจากการ

สังเคราะหทฤษฎีหลักอนัไดแก ทฤษฎีโครงสรางความรู  ทฤษฎีองคประกอบเหมือน  และทฤษฎี
การสรุปนัยทั่วไป โดยสรุปเปนหลกัการของกระบวนการเรยีนการสอนดังนี ้
 1) การกระตุนใหผูเรียนเชื่อมโยงความรูเดิมกับส่ิงที่เรียนรูใหมทุกครั้ง 
เปนการสรางความกระจางชัดใหกับโครงสรางทางปญญาของผูเรียน และทาํใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูคณิตศาสตรและสรางองคความรูไดดวยตนเอง 
 2) การสงเสรมิใหผูเรียนฝกปฏิบัติการใชความรู  และสะทอนการเรียนรูดวยวธิีที่
หลากหลาย เปนการสรางความชาํนาญในการใชความรูทางคณิตศาสตรใหเกิดขึ้นในตัวผูเรียน 
และพัฒนามมุมองในการแกปญหาที่กวางขึ้น 
 3) การออกแบบกิจกรรมที่สงเสริมใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาในบริบทที่แตกตาง
จากเดิม เปนการพัฒนาความสามารถในการนาํคณิตศาสตรไปใชไดจริงในชีวิตประจําวนั และ
การศึกษาตอ 
 4) การตรวจสอบการเรียนรูของผูเรียน เปนการเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนรูใหกับผูเรียน 
และชวยลดขอผิดพลาดในการเรียนรูคณติศาสตรในชั้นเรียน 
 

จุดมุงหมาย 
 รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรูเพื่อสงเสรมิทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยงของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที1่ มีจุดประสงคเพื่อสงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการ
แกปญหา การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง 
 
  ขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอน 
 รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู เพื่อ   
สงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา    การใหเหตุผล และการ
เชื่อมโยงของนักเรียนมัธยมศึกษาปที1่ มข้ัีนตอนดังนี ้
  1) ขั้นการสรางประสบการณการเรียนรู เปนขั้นตอนที่กระตุนใหนักเรยีน ระบุความรู
ในอดีตที่มีความสําคัญ ตอส่ิงทีก่ําลงัเรียนรูใหม  และพจิารณาหาองคประกอบที่เหมือนหรือ
คลายคลึงกับสิ่งที่ไดเคยเรียนรูแลวในอดีต  เพื่อไปสรางความสัมพันธกับส่ิงที่กําลงัเรียนรูใหมหรือ
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ขยายขอบเขตของความรูในเรื่องนั้นๆใหกวางขวางยิ่งขึน้  จนกลายเปนขอสรุปของความรูใหม     
ที่ผูเรียนไดรับ  
     บทบาทครู  
            (1) ใชคําถามนําเพื่อกระตุนใหนักเรียนไดเชื่อมโยงความคิดจากสิ่งที่นกัเรียน
เคยเรียนผานมาแลว และเกีย่วของหรือสัมพันธกับส่ิงทีน่กัเรียนกําลงัจะเรียนรูใหม 
   (2) ออกแบบการเรียนรูที่สงเสริมใหผูเรียนเชื่อมโยงความรูในอดีตมาเปน
พื้นฐานในการเรียนเรื่องใหม 
             (3) ใชคําถาม และเปดโอกาสใหนักเรียนอภิปรายเกี่ยวกบัเนื้อหาใหมทีก่ําลัง
เรียนรูวามีองคประกอบอะไรที่เหมือนหรือคลายคลึงกับส่ิงทีน่ักเรียนเคยรับรู หรือเรียนรูมาแลวบาง 
      บทบาทนกัเรียน 
   (1) จัดลําดับความคิดของตนเองเพื่อเชื่อมโยงความรูเดมิในส่ิงที่เคยเรยีน กับส่ิง
ที่กําลงัเรียนรูใหม 
   (2) วิเคราะห หาองคประกอบที่เหมือนหรือคลายคลึง เพื่อไปสัมพนัธกับส่ิงที่
เรียนรูใหม 
   (3) สังเคราะหและสรุปองคความรูที่ไดรับจากการเรียนการสอน 
  2)  ขั้นการฝกปฏิบัติการใชความรู  เปนขัน้ตอนที่ใหผูเรียนไดฝกทกัษะและกระบวนการ
ใชความรูใหม  โดยเริ่มจากการฝกทกัษะในสิ่งที่มีความซบัซอนนอยไปหาสิง่ทีม่ีความซับซอนมาก  
มีการกาํหนดสถานการณใหนกัเรียนไดดาํเนนิการใชความรูไปแกปญหา ในบริบทที่ผูเรียนกาํลงั
เรียนรู จากนั้นใหผูเรียนสะทอนการเรียนรูดวยวิธกีารที่หลากหลาย เชนการทํา Mind map  ทํา
รายงาน  โครงงาน  
     บทบาทครู 
  (1) ใหนักเรยีนฝกทักษะโดยใหโจทยที่มคีวามซับซอนนอย  ไปหาโจทยที่มีความ
ซับซอนมาก 
  (2) กําหนดสถานการณที่มีความหลากหลายเพื่อใหนักเรียนมองเหน็ลกัษณะ
การแกปญหาที่แตกตางออกไป 
  (3) ใหผูเรียนออกแบบการแสดงความรูออกมาดวยวธิีทีห่ลากหลายตาม
ศักยภาพในการเรียนรู เชนทําโครงงาน 
  บทบาทนกัเรียน 
  (1) แสดงวิธีการแกปญหา  และตรวจสอบความสมเหตุสมผลประกอบทุกครั้ง 
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  (2) แลกเปลี่ยนเรียนรูกับเพือ่น และครู เมือ่ไมเขาใจใหถาม 
  (3) ออกแบบการแสดงความรูของตนเอง 
 3)  ขั้นการถายโยงความรูไปใช เปนขัน้ตอนที่ใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาภายใต
เงื่อนไขใหม  และบริบทใหมหรือในสถานการณจริง และรวมถงึการตรวจสอบความสมเหตุสมผล
ของการแกปญหา ดวยกระบวนการทางคณิตศาสตร 
  บทบาทครู 
  (1) กําหนดโจทย หรือสถานการณใหมๆทีแ่ตกตางจากเดิมใหนกัเรียนไดฝก
แกปญหาอยูเปนประจํา 
  (2) กระตุนใหนักเรียนหาวธิกีารในการแกปญหามากกวา1 วิธ ี
  (3) ใหนักเรยีนตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบทุกครั้ง 
  บทบาทนกัเรียน 
  (1) ใชวิธีการแกปญหาหลากหลายวิธ ี
  (2) ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบเปนประจาํ 
 4)  ขั้นการสะทอนความคิด  เปนขัน้ตอนทีผู่เรียนแสดงความคิดเห็นเกีย่วกับการ
แกปญหาของตนเอง  
  บทบาทครู  
  (1) ใหมีการอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรูอยางกวางขวางเกี่ยวกับการ
แกปญหาของนักเรียน  
  (2)  กระตุนใหนักเรียนแสดงความคิดเหน็ของตนเองที่มีตอการแกปญหา 
  บทบาทนกัเรียน 
  (1)  แลกเปลี่ยนเรียนรูกันในวงกวาง 
   (2)  แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการแกปญหาของตนเอง 
 
  การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
  การวัดและประเมินผลการเรียนรูดําเนินการ ดังนี้ 
 1.วัดและประเมินผลทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา           
การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงกอนการดําเนนิการใชรูปแบบการเรียนการสอนของนักเรียน    
กลุมทดลองและกลุมควบคมุ ดวยแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  และแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 2. วัดและประเมินผลทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา          
การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง หลงัการดําเนนิการใชรูปแบบการเรียนการสอนของนักเรียน     
กลุมทดลองและกลุมควบคมุ ดวยแบบทดสอบฉบับคูขนานกับที่ใชวดัและประเมินผลกอนการ
ดําเนนิการใชรูปแบบการเรียนการสอน 
 เชิงคุณภาพ 
 1.วิเคราะหจากขอความในแบบบันทกึผลการเรียนรูของผูเรียน ในชวงเวลากอนเรียน
ระหวางเรียน  และหลังเรียนในดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ตามเกณฑที่กําหนด 
  2.วิเคราะหจากบันทึกการสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรูของผูเรียนที่ครูเปนผูบันทึก     
ในชวงเวลากอนเรียน  ระหวางเรียน และหลังเรียนในดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร           
การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ตามเกณฑทีก่ําหนด 
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ภาคผนวก  ข 
 

รายชื่อผูทรงคุณวุฒิตรวจรูปแบบการเรียนการสอน  และเครื่องมือการวจิัย 
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รายชื่อผูทรงคุณวุฒิ ตรวจรูปแบบการเรียนการสอน 
 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.สมยศ  ชิดมงคล 
ผูชวยศาสตราจารยสุวรรณา  ทมิสถิต 
ดร.ชนิศวรา  เลิศอมรพงษ 
 

คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
ร.ร.สาธิตจฬุาลงกรณมหาวทิยาลยัฝายมธัยม 
คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 
 

 
 
รายชื่อผูทรงคุณวุฒิ ตรวจสอบแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร 
 
ดร.ผลาดร  สวุรรณโพธิ์     
ดร.เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร 
ดร.จิณดิษฐ  ละออปกษิณ  

คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยบูรพา 
คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยบูรพา 
คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 

 
 
รายชื่อผูทรงคุณวุฒิ ตรวจสอบแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร 
 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.สมยศ  ชิดมงคล 
อาจารยฐิตพิร ลินิฐฎา 
อาจารยวัชรสันต  อนิธิสาร 

คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
คณะวิทยาศาสตร  มหาวทิยาลัยราชภัฏสวนดุสิต 
โรงเรียนสายปญญา 

 
 
รายชื่อผูทรงคุณวุฒิ ตรวจสอบแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร 
 
ดร.ผลาดร  สวุรรณโพธิ์     
ดร.เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร 
ดร.จิณดิษฐ  ละออปกษิณ  

คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยบูรพา 
คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยบูรพา 
คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
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ภาคผนวก  ค 

 
ตัวอยางแผนการจัดการเรยีนรู 
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แผนการจัดการเรียนรู 
 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร     ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1          ภาคเรียนที ่2 
หนวยการเรียนรูที ่ 5 เร่ือง   เศษสวนและทศนิยม      เวลา 18 ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรูที่   8 เร่ือง การบวกและการลบเศษสวน      เวลา 3  ชัว่โมง 
สอนวนัที…่…………….เดือน ……………………พ.ศ……………………………………… 
 
1. มาตรฐานการเรยีนรู 
  ค.1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชวีิตจริง 
   ค.1.2 เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนนิการของจํานวนและความสัมพันธระหวางการ
ดําเนนิการตางๆ และสามารถใชการดําเนนิการในการแกปญหา 
  ค 6.1 มีความสามารถในการแกปญหา  การใหเหตุผล   การสื่อสาร                         
การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  การเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร
และ เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
 
2. ตัวชีว้ัด 
 บวก  ลบ  คูณ  หารเศษสวนและ ทศนิยม  และนําไปใชแกปญหา ตระหนกัถึงความ
สมเหตุสมผลของคําตอบ  อธิบายผลที่เกดิขึ้นจากการบวก  การลบ  การคูณ การหาร และบอก
ความสัมพันธของการบวกกบัการลบ  การคูณกับการหารของเศษสวนและทศนิยม  
 
3. สาระการเรียนรู 
 1) การบวกเศษสวน 

2) การลบเศษสวน 
 3) การแกโจทยปญหาการบวกและการลบเศษสวน  
 
4. สาระสาํคัญ 
  การบวกเศษสวน 
  การบวกเศษสวน ในกรณีที่มีตัวสวนไมเทากัน ตองทําตัวสวนใหเทากันกอนและ
เมื่อทําตัวสวนเทากันแลวจึงนําตัวเศษมาบวกกัน โดยทั่วไปจะทําใหเทากับ ค.ร.น.ของตัวสวนแลว
นําตัวเศษมาบวกกัน 
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 ตัวอยางที ่1     =+ 3
1

2
1  

    
  วิธีทาํ ค.ร.น.  ของ  2  และ  3  คือ  6 

   3
1

2
1 +  = ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×+× 2

2
3
1

3
3

2
1  

             = 6
2

6
3 +  

            =   6
5  

    

ตัวอยางที ่2 จงหาผลลัพธของ  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −− 12

11
8
7 =  

วิธีทํา  ค.ร.น.  ของ  8  และ  12  คือ  24 

   ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −− 12

11
8
7      = 24

11)(2)(7(3) −+−  

            = 24
(-22)(-21)+  

            =   24
43−  

 

ตัวอยางที ่3 จงหาผลลัพธของ 4
2

8
3

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−  =  

วิธีทํา  ค.ร.น.  ของ  8  และ  4  คือ  8 

   4
2

8
3

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−  = ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×− 2

2
4
2

8
3  

           = 8
4

8
3

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−  

           = 8
1  

 การลบเศษสวน   
 การลบเศษสวน  ในการหาผลลบของเศษสวนใดๆ เราใชหลักเกณฑเดียวกนักับการหา
ผลบวกของเศษสวน และขอตกลงเกีย่วกบัการหาผลลบของจํานวนเตม็คือ  
  ตัวตั้ง – ตัวลบ = ตัวตั้ง + จํานวนตรงขามของตัวลบ 
 ตัวอยางที ่1      5

3
7
6 − =  
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  วิธีคิด  จํานวนตรงขามของ 5
3   คือ 5

3−  
   ค.ร.น.  ของ  7  และ  5  คือ  35 

  วิธีทาํ 5
3

7
6 −   = ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×−+× 7

7
5
3

5
5

7
6  

    = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+ 35

21
35
30  

           
     =   35

2130−  

     =  35
9  

  

ตัวอยางที ่2    ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛−−−
7
4

9
8 =  

 วิธีคิด จํานวนตรงขามของ 7
4

−  คือ  7
4  

  ค.ร.น.  ของ  9  และ  7 คือ  63 
 

    วธิีทาํ ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛−−−
7
4

9
8   = ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×+×− 9

9
7
4

7
7

9
8  

    = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +− 63

36
63
72  

    =  63
3672+−  

    =  63
36−  

    = 7
4−  

 

ตัวอยางที ่3    
5
3

10
9 −− =  

 วิธีคิด จํานวนตรงขามของ 
5
3  คือ 

5
3−  

  ค.ร.น.  ของ  10  และ  5 คือ  10 
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    วธิีทาํ 
5
3

10
9 −−   = ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×−+− 2

2
5
3

10
9  

    = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+− 10

6
10
9  

    =  10
6)(9 −+−  

    =  10
15−  

    = 2
3−  

  การแกโจทยปญหาการบวกและการลบเศษสวน  
 การแกโจทยปญหาการบวกและการลบเศษสวน ทาํไดโดยใชความรูในเรื่องการบวกและ
ลบเศษสวน  และดําเนนิการแกปญหาตามขั้นตอนดังนี ้
 1. วิเคราะหโจทย 
  - ส่ิงทีโ่จทยกาํหนดใหคืออะไร 
  - ส่ิงทีโ่จทยถาม คืออะไร 
 2. วางแผนแกปญหา โดยการเขียนเปนประโยคสัญลักษณ 
           3. ดําเนนิการแกปญหาหรือหาคําตอบ  
          4. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
ตัวอยาง 
 ถังใบหนึง่มีน้าํอยู 4

3   ถัง  หลังจากใชไป  35  ลิตร  จะเหลอืน้ําอยูคร่ึงถังพอดี  ถังใบนีจุ้น้ํา
ไดกี่ลิตร 
 1. วิเคราะหโจทย 
  ส่ิงที่โจทยกําหนดให คือ อะไร  

  - ถังใบหนึง่มนี้ําอยู  4
3  ถงั   

  - ใชไป  35  ลิตร   
   -  เหลือน้ําอยูคร่ึงถัง  

 ส่ิงที่โจทยถาม คืออะไร  
  - ถังใบนี้จุน้าํไดกี่ลิตร  

 2. วางแผนแกปญหา โดยการเขียนเปนประโยคสัญลักษณ 
   2

1
4
3 − =  
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3. ดําเนินการแกปญหาหรือหาคําตอบ   
 วิธีทํา   เดิมมีน้ําอยู  4

3  ถัง  ตอมาเหลือน้ํา 2
1  ถัง 

  ∴  ใชน้ําไป  4
1

2
1

4
3 =−           

         น้ํา  1  สวน     =  35  ลิตร 
  ∴ น้ํา  4  สวน     =  35 × 4  =  140  ลิตร   
  นั่นคือ  ถังใบนี้จุน้ํา   140   ลิตร 
 4. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
  ความจหุรือปริมาตรของถังน้าํ = ปริมาตรของน้าํที่ใช + ปริมาตรของน้ําที่เหลืออยู 
                                                    มีน้าํ 140 ลิตร  ใชไป 4

1
2
1

4
3 =−  ลิตร 

      4
1×140 =  35  ลิตร 

   แสดงวาคําตอบที่ไดเปนจริง 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. ดานความรู  
  นักเรียนสามารถ 
  บวกและลบเศษสวนได 
 2. ดานทกัษะ/กระบวนการ 
  2.1 แกปญหาโจทย โดยใชความรูเร่ืองการบวก และการลบเศษสวนไดอยาง
คลองแคลว 
  2.2 ใชเหตุผลในการอธิบายวิธีคิด และขั้นตอนการแกปญหา จากสถานการณที่
กําหนดใหพรอมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
  2.3 เชื่อมโยงความรู จากการเรียนไปใชแกปญหาโจทยในบริบทที่หลากหลาย 
 3. ดานคุณลกัษณะ 
  - มีความรอบคอบ 
  - รับผิดชอบ 
  - มีวิจารณญาณ 
  - ตระหนกัในการเรียน  
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5. กิจกรรมการเรียนการสอน 
กลุมทดลอง 

(กิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบการถายโยงการเรียนรู) 
กลุมควบคุม 
(แบบปกติ) 

1.ขั้นการสรางประสบการณการเรียนรู   
      -  ระบุความรูเกาทีม่คีวามสาํคัญกับสิ่งที่เรียนรูสิ่งใหม 
  
1.ครูสนทนากบันักเรียนเรื่องการบวก ลบ เศษสวนที่มีตัวสวนเทากันทีน่ักเรียนเคย
เรียนมา   และใชคําถามเพื่อใหกระตุนใหผูเรียนระลึกถึงความรูเดิมดวยโจทยดังนี ้

    1) 
3
1  + 

3
2  =      

           2)   
6
3  - 

6
2  =        

2.ครูใชคําถามกระตุนใหนกัเรียนระบหุลกัการของการ “การบวก ลบ เศษสวนที่มีตัว
สวนเทากัน วาทาํไดอยางไร”  
3. ครูยกตัวอยางเพื่อใหนักเรยีนเห็นภาพอยางชัดเจน  ดวยโจทยแผนภูมิรูปภาพ
ดังนี ้

 3.1 เกงมีขนมเคก อยู 
8
5  ของชิ้น   ตอมมีขนมเคกอยู 

8
7 ของชิ้น  รวมแลวมีขนม

เคกทั้งหมดกี่ชิน้  

ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
1. ครูสนทนากับนักเรียนเรื่องการบวกและการลบเศษสวนที่นกัเรียนเคยเรียน

มาแลว   โดยยกตัวอยางโจทยการบวกและการลบเศษสวนที่มีตัวสวน
เทากันดงันี ้ 

          1) 
3
1  + 

3
2  =       

          2)  
6
3  - 

6
2  =        

   2. ครูยกตัวอยางเพิ่มเตมิเพื่อประกอบความเขาใจ 

     - เกงมีขนมเคก อยู 
8
5  ของชิ้น   ตอมมีขนมเคกอยู 

8
7 ของชิ้น  รวมแลวมีขนม 
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3.2 เอกมีขนมเคก
8
7 ของชิน้  รับประทานไป  

8
3  ของชิ้น จะเหลือขนมเคกเทาไร 

ซึ่งแสดงไดดวยแผนภูมิรูปภาพดังนี ้

 

เคกทั้งหมดกี่ชิน้     ซึ่งแสดงไดดวยแผนภูมริูปภาพดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 

-     เอกมีขนมเคก
8
7 ของชิน้  รับประทานไป  

8
3  ของชิ้น จะเหลือขนมเคกเทาไร  

   ซึง่แสดงไดดวยแผนภูมิรูปภาพดังนี ้

 
 
 

 

        
8
5        +         

8
7

                  =                 
8

75 +
 

         =                    
8

12
 

 

        
8
5        +         

8
7

                  =                 
8

75 +
 

         =                    
8

12
 

8
7  - 

8
3                         =                              

8
4  
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4.  ครูใหนักเรยีนพิจารณาโจทยขางตน  และ ใชคําถามเพื่อใหทราบหลักการ หรือ
วิธีการคิด ทีน่าํมาใชในการหาคําตอบ  (การบวกและการลบเศษสวน ในกรณีที่มีตัว
สวนเทากัน ใหนาํตัวเศษของเศษสวนเหลานัน้มาบวกกนัหรือลบกนั โดยที่ตัวสวน
ยังคงเดิม) 
5.ครูตั้งโจทยบนกระดานใหม  และตัง้คําถามเพื่อเชื่อมโยงความรูเดิมของนักเรียน 
ดังนี ้

 
9
5

 , 
12
7  

 
- จากโจทย เราจะสามารถใชวิธีการเดียวกนักับที่เรียนมาแลว  ในการแกปญหา 

หรือหาคาํตอบไดหรือไม   เพราะอะไร      ถาไมไดเพราะอะไร   เพื่อนาํไปสูการ
เรียนเรื่องการบวกและการลบเศษสวนที่มตีัวสวนไมเทากัน 

 
      -  สัมพนัธความรูเกากับสิ่งที่เรียนรูใหม 
1. ครูตั้งคําถาม  ถามนักเรียนเกีย่วกับ “การบวก ลบ เศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากนั 
จะสามารถทาํไดอยางไร”พรอมกับยกตวัอยางการบวกและการลบเศษสวนที่มีตัว

 
 2. ครูถามนักเรียนวา จากโจทยขางตน การหาผลบวกและผลลบของเศษสวนที่
มีตัวสวนเทากนัมีวธิีการอยางไรบาง  
(การบวกและการลบเศษสวน ในกรณีที่มีตัวสวนเทากัน ใหนําตัวเศษของเศษสวน
เหลานั้นมาบวกกันหรือลบกัน ตัวสวนยังคงเดิม) 
     3. ครูถามนักเรียนวา ถาในกรณีที ่เศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากนั จะมีวิธกีาร
อยางไรในการหาคําตอบ ซึ่งเปนสิ่งที่จะไดเรียนตอไป 

 
 
 
ขั้นสอน 

1. ครูยกตัวอยาง  ใหนักเรียนชวยกนัหาผลบวกของ  
4
1 +

2
1 =  

ครูถามนกัเรียนวา ทราบหรือไมวาเราจะหาผลบวกของเศษสวน 2 ตัวไดอยางไร 
(ทําตัวสวนใหเทากันกอน) 
2.ครูทบทวนสิ่งที่นักเรียนเคยเรียนมาแลว เกี่ยวกับการทําตัวสวนใหเทากันซึ่ง
นักเรียนเคยเรียนมาแลว ในเรื่องการเปรียบเทียบเศษสวน โดยครูอธิบายเพิ่มเติม
วา  การบวกและการลบเศษสวน ในกรณีที่มีตัวสวนไมเทากัน ตองทําตัวสวนให

8
7  - 

8
3                         =                              

8
4  
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สวนไมเทากันดังนี ้
 

ตัวอยางที ่1  ใหหาผลบวกของ  
4
1 +

2
1 =  

 

 

 

 

 

    

    พิจารณารูปเดิมแตแบงใหมดวยตัวสวนที่เทากัน 

 

                                    
4
1  

เทากันกอนและเมื่อทําตัวสวนเทากันแลวจึงนําตัวเศษมาบวกกันหรือลบกัน 
โดยทั่วไปจะทําใหเทากับ ค.ร.น.ของตัวสวนแลวนําตัวเศษมาบวกหรือลบกัน โดย
แสดงใหดูดังตัวอยางที่ 1 
 
 
 
 
  
 

                =   
4
1

  +    
2
1  

                     =    
4
3  

 
 
 
 
 

4
1  

2
1  + 

+ 2
1  

4
1  

2
1  + = 4

3  
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  เนื่องจากการบวกคือการรวมกนั  จึงนํารูปทั้งสองมาวางซอนกัน 

 

 

 

                                      =   
4
1

  +    
2
1  

          =   
4
3  

 

ตัวอยางที ่2     =+
4
2

3
1  

 

 

 

ตัวอยางที ่2     =+
4
2

3
1  

 

 
 จากโจทยขางตนครูอธิบายใหนกัเรียนฟงเพิ่มเติมวา 1 ใน 3 สวน  กับ 2 
ใน 4 สวนนั้นไมเทากัน (ดังภาพ)   จงึไมสามารถนาํมารวมกันได  เราจึงตองทาํตัว
สวนของเศษสวนทั้ง  2 ใหเทากันกอน  โดยทั่วไปแลวจะนาํตัวสวนของเศษสวน
ทั้งหมดมาหา มาหา ค.ร.น.  ซึ่งนกัเรียนเคยเรียนมาแลว  เกี่ยวกับการเปรียบเทียบ
เศษสวนซึง่ตองอาศัยความรูเรื่องการหา ค.ร.น.มาชวย     นัน่คือ เอา  3 และ  4  
มาหา  ค.ร.น.   จะไดเทากับ 12  และนาํเอาสวนของเศษสวนแตละจาํนวนไปหาร 
ค.ร.น. ไดผลลัพทเทาไร ให  เอาไปคูณกับตัวเศษของตัวเอง  
 นั่น คือ 12 ÷ 3 = 4 และ  12 ÷ 4 =3  จะได 



 

 

227
227

  
 จากโจทยขางตนครูอธิบายเพิ่มเติมวา 1 ใน 3 สวน  กับ 2 ใน 4 สวนนัน้ไม
เทากัน (ดังภาพ)   จึงไมสามารถนาํมารวมกันได  เราจึงตองทาํตัวสวนของเศษสวน
ทั้ง  2 ใหเทากนักอน  โดยทัว่ไปแลวจะนาํตัวสวนของเศษสวนทัง้หมดมาหา 
ค.ร.น.  ซึ่งนักเรียนเคยเรียนมาแลว  ในเรือ่งของการเปรียบเทยีบเศษสวนซึง่ตอง
อาศัยความรูเรื่องการหา ค.ร.น.มาชวย      นั่น คือ 12 ÷ 3 = 4 และ  12 ÷ 4 =3  จะ
ได 

 
12
6

12
4

3
3

4
2

4
4

3
1

+=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×  

             =   
12
10  

             =   
6
5  

 
1. ครูตั้งคําถามเพื่อใหนักเรียนชวยกนัคิด เกีย่วกับการหาผลบวกและผลลบของ

เศษสวน  ในกรณีที่ตัวสวนมคีาไมเทากัน   ระหวางการใชรูปภาพแสดงการหา
คําตอบ  กับการใชวิธีการทาํตัวสวนใหเทากัน โดยการหา ค.ร.น. วาอยางใดจะ
สะดวกในการหาผลลพัธมากกวากนั 

2. ครูใหนักเรียนชวยกนัแสดงวธิีการหาผลลพัธ ในโจทยตัวอยางการบวกเศษสวน

 
12
6

12
4

3
3

4
2

4
4

3
1

+=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×  

                    =   
12
10  

             =   
6
5  

3. ครูใหนักเรยีนแตละคนทาํใบกิจกรรมที ่1 
4. ครูใหนักเรยีนชวยกนัแสดงวิธกีารหาผลลัพธ ในโจทยตัวอยางการบวกเศษสวน
ที่มีตัวสวนไมเทากนัดังตอไปนี ้
 
ตัวอยางที ่3     =+ 3

1
2
1  

    
  วิธีทาํ ค.ร.น.  ของ  2  และ  3  คือ  6 

   3
1

2
1+  = ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×+× 2

2
3
1

3
3

2
1  

             = 6
2

6
3 +  

            =   
6
5  
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ที่มีตัวสวนไมเทากนั   โดยอาศัยความรูเรื่องการ หาค.ร.น.มาชวย ดังตอไปนี้ 
 
ตัวอยางที ่3     3

1
2
1+ =  

    
  วิธีทาํ ค.ร.น.  ของ  2  และ  3  คือ  6 

   3
1

2
1+  = ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×+× 2

2
3
1

3
3

2
1  

             = 6
2

6
3 +  

            =   6
5  

    

ตัวอยางที ่4 จงหาผลลัพธของ  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −− 12

11
8
7 =  

วิธีทํา  ค.ร.น.  ของ  8  และ  12  คือ  24 

   ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −− 12

11
8
7      = 24

11)(2)(7(3) −+−  

            = 24
(-22)(-21)+  

            =   24
43−  

ตัวอยางที ่4 จงหาผลลัพธของ  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −− 12

11
8
7 =  

วิธีทํา  ค.ร.น.  ของ  8  และ  12  คือ  24 

   ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −− 12

11
8
7      = 24

11)(2)(7(3) −+−  

            = 24
(-22)(-21)+  

            =   24
43−  

 

ตัวอยางที ่5 จงหาผลลัพธของ 4
2

8
3

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−  =  

วิธีทํา  ค.ร.น.  ของ  8  และ  4  คือ  8 

   4
2

8
3

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−  = ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×− 2

2
4
2

8
3  

           = 8
4

8
3

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−  

           = 8
1  
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ตัวตั้ง – ตัวลบ = ตัวตั้ง + จํานวนตรงขามของตัวลบ 

ตัวอยางที ่5 จงหาผลลัพธของ 4
2

8
3

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−  =  

วิธีทํา  ค.ร.น.  ของ  8  และ  4  คือ  8 

   4
2

8
3

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−  = ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×− 2

2
4
2

8
3  

           = 8
4

8
3

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−  

           = 8
1  

  4. ครูตั้งโจทยบนกระดาน  และสุมนกัเรียนออกมาแสดงวิธทีํา เมื่อเสร็จแลวครูและ
นักเรียนทีเ่หลอืในหองชวยกนัตรวจสอบความถูกตอง    
  5. ครูตั้งคําถามเพื่อเชื่อมโยงความรูเดิมในเรื่องทีเ่รียนไปแลวของนักเรียนวา  ถา
เปนการลบเศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากัน  จะสามารถใชวิธีการที่เหมือนหรือแตกตาง
กับการบวกเศษสวนอยางไร    
 เพื่อใหไดขอสรุป เกี่ยวกับการหาผลลบของเศษสวนใดๆ เราใชหลักเกณฑ
เดียวกนักับการหาผลบวกของเศษสวน และขอตกลงเกีย่วกับการหาผลลบของ
จํานวนเตม็คือ 
  
   
 

5. ครูอธิบายใหนกัเรียนฟงเกี่ยวกับการลบเศษสวนที่มตีัวสวนไมเทากันโดยมี
หลักการดังนี ้
   ในการหาผลลบของเศษสวนใดๆ เราใชหลักเกณฑเดียวกนักับการหาผลบวกของ
เศษสวน และขอตกลงเกี่ยวกับการหาผลลบของจํานวนเต็มคือ  
   
 
 
 
 พรอมทั้งยกตวัอยางประกอบดังนี ้
 
ตัวอยางที ่6      5

3
7
6 − =  

  จํานวนตรงขามของ 5
3   คือ 5

3−  
  วิธีคิด ค.ร.น.  ของ  7  และ  5  คือ  35 

  วิธีทาํ 5
3

7
6 −   = ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×−+× 7

7
5
3

5
5

7
6  

    = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+ 35

21
35
30  

          =   35
2130−  

ตัวตั้ง – ตัวลบ = ตัวตั้ง + จํานวนตรงขามของตัวลบ 
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 ครูใหนักเรียนชวยกนัแสดงวธิีการหาผลลพัธ ในโจทยตัวอยางการลบ
เศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากนัดังตอไปนี ้
ตัวอยางที ่ 6      5

3
7
6 − =  

  วิธีคิด   จํานวนตรงขามของ 5
3   คือ 5

3−  
   ค.ร.น.  ของ  7  และ  5  คือ  35 

  วิธีทาํ 5
3

7
6 −   = ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×−+× 7

7
5
3

5
5

7
6  

    = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+ 35

21
35
30  

           
     =   35

2130−  

     =  35
9  

  
 
 
 
 

     =  35
9  

  

ตัวอยางที ่7    ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛−−−
7
4

9
8 =  

  จํานวนตรงขามของ 7
4

−  คือ  7
4  

 วิธีคิด ค.ร.น.  ของ  9  และ  7 คือ  63 
 

    วธิีทาํ ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛−−−
7
4

9
8   = ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×+×− 9

9
7
4

7
7

9
8  

    = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +− 63

36
63
72  

    =  63
3672+−  

    =  63
36−  

    = 7
4−  
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ตัวอยางที ่7    ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛−−−
7
4

9
8 =  

 วิธีคิด จํานวนตรงขามของ 7
4

−  คือ  7
4  

  ค.ร.น.  ของ  9  และ  7 คือ  63 
 

    วธิีทาํ ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛−−−
7
4

9
8   = ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×+×− 9

9
7
4

7
7

9
8  

    = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +− 63

36
63
72  

    =  63
3672+−  

    =  63
36−  

    = 7
4−  

 

ตัวอยางที ่8    
5
3

10
9 −− =  

 วิธีคิด จํานวนตรงขามของ 
5
3  คือ 

5
3−  

ตัวอยางที ่8    
5
3

10
9 −− =  

 วิธีคิด จํานวนตรงขามของ 
5
3  คือ 

5
3−  

  ค.ร.น.  ของ  10  และ  5 คือ  10 
 

    วธิีทาํ 
5
3

10
9 −−       =  ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×−+− 2

2
5
3

10
9  

    = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+− 10

6
10
9  

    =  10
6)(9 −+−  

    =  10
15−  

    = 2
3−  

 
   

 6. ครูแนะนํานกัเรียนเพิ่มเตมิวาในบางปญหาเราอาจใชสมบัติของการบวก
ของจํานวน   เชน สมบัติการสลับที ่  สมบัติการเปลี่ยนกลุม   มาชวยในการ
คํานวณหาผลบวกหรือผลลบใหรวดเร็วขึน้ 
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  ค.ร.น.  ของ  10  และ  5 คือ  10 
 

    วธิีทาํ 
5
3

10
9 −−   = ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×−+− 2

2
5
3

10
9  

    = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+− 10

6
10
9  

    =  10
6)(9 −+−  

    =  10
15−  

    = 2
3−  

 
  6. ครูแนะนํานักเรียนวาในบางปญหาเราอาจใชสมบัติของการบวกของจํานวน   
เชน สมบัติการสลับที่   สมบัติการเปลี่ยนกลุม   มาชวยในการคํานวณหาผลบวก
หรือผลลบใหรวดเร็วขึ้น 
  7. ครูใหนักเรียนทําใบกิจกรรมที่ 1 
      -  สังเคราะห และสรุปความรู 
 ครูเปดโอกาสใหนักเรียนอภิปรายกันอยางกวางขวาง   พรอมทั้งตอบปญหา
ที่นักเรียนสงสัย  และรวมกับนักเรียนสรุปความรูที่ไดรับ 
 การบวกและการลบเศษสวน ในกรณีที่มีตัวสวนไมเทากัน ตองทําตัวสวนให

 
  7. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปเพิ่มเติมวา การบวกและการลบเศษสวน ใน
กรณีที่มีตัวสวนไมเทากัน ตองทําตัวสวนใหเทากันกอนและเมื่อทําตัวสวนเทากัน
แลวจึงนําตัวเศษมาบวกกันหรือลบกัน โดยทั่วไปจะทําใหเทากับ ค.ร.น.ของตัว
สวนแลวนําตัวเศษมาบวกหรือลบกัน 

  8.  ครูใหนักเรียนชวยกันหาคําตอบจากโจทยตอไปนี้รวมกัน 
 

 1) 7
3

21
11

14
8 +−+ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  =   

 2)  
5
3

11
8

7
35 −⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−+−

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛  =  

 3) 
8
5

7
6

9
4 −⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−+−

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
=  

 
 
9. ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซักถาม  และตอบประเด็นขอสงสัย 
10. ครูใหนักเรียนแตละคนทําใบกิจกรรมที่ 2 

     11. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา การแกโจทยปญหาการบวกและการลบเศษสวน ทาํ
ไดโดยใชความรูในเรื่องการบวกและลบเศษสวน  และดาํเนนิการแกปญหาตาม
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เทากันกอนและเมื่อทําตัวสวนเทากันแลวจึงนําตัวเศษมาบวกกันหรือลบกัน 
โดยทั่วไปจะทําใหเทากับ ค.ร.น.ของตัวสวนแลวนําตัวเศษมาบวกหรือลบกัน 
 การบวกและลบจํานวนคละอาจทาํใหเปนเศษเกินกอน หรือใชวิธนีําจาํนวน
เต็มมาบวกหรอืลบกันกอน  จากนั้นจงึนาํเศษสวนมาบวกหรือลบกนัในภายหลัง 
  
2.ขั้นการฝกปฏิบัติการใชความรู  

-  ฝกทักษะและกระบวนการใชความรู 
1. ครูยกตัวอยางและใหนกัเรียนชวยกนัหาคําตอบดังนี ้
    

 1)     7
3

21
11

14
8 +−+ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  =   

 2)  
5
3

11
8

7
35 −⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−+−

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛  =  

 3) 
8
5

7
6

9
4 −⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−+−

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
=  

 
2. ใหนักเรียนแตละคนทําใบกิจกรรมที ่2 
3. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายถึงวิธีการหาคาํตอบ  และคําตอบทไีดในการทาํ
ใบกิจกรรมที ่2  พรอมทั้งตอบขอซักถามที่สงสยั 

ขั้นตอนดังนี ้
 1. วิเคราะหโจทย 
  - สิ่งทีโ่จทยกาํหนดใหคืออะไร 
  - สิ่งทีโ่จทยถาม คืออะไร 
 2. วางแผนแกปญหา โดยการเขียนเปนประโยคสัญลักษณได 
           3. ดําเนนิการแกปญหาหรือหาคําตอบ  
          4. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบ 

12. ครูยกตัวอยาง และอธิบายประกอบดงันี้   
สถานการณที ่1  แกวซื้อผามาตัดชุดนักเรียน 4

12  เมตร ปรากฎวาไมพอ ตองซื้อ

เพิ่มอีก 4
31  เมตร  แกวซื้อผามาทั้งหมดกี่เมตร 

วิธีทาํ   
 1. วิเคราะหโจทย 
 - สิ่งที่โจทยกาํหนด คือ แกวซื้อผามาตัดชดุนักเรียน 4

12 เมตร  ตอง

ซื้อเพิ่มอีก 4
31 เมตร  

 - สิ่งทีโ่จทยถาม คือ แกวซื้อผามาทั้งหมดกี่เมตร 
                      2. วางแผนแกปญหา โดยการเขียนเปนประโยคสัญลักษณ 
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-  สะทอนการเรียนรูดวยวิธีการทีห่ลากหลาย 

1.ครูแจกใบกิจกรรมที่ 3 ใหกับนักเรียนแตละคนไดฝกปฏิบัติ 
2 ครูใหนักเรียนแตละคน  สะทอนการเรียนรูเกี่ยวกับเรื่องที่เรียน  วาไดใชความรู
หรือหลักการอะไรบาง ในรูปแบบของการเขียน เชน การทํา mind map  และการ
อภิปราย   
3. แจกกระดาษชารตใหนักเรียนกลุมละ 1 แผน โดยใหแตละกลุม  คิดออกแบบ
โจทยการบวกและการลบเศษสวนที่มีความซับซอนมากกวาเดิม  กลุมละ 1 ขอและ
แลกเปลี่ยนกบัแตละกลุม  เมื่อแตละกลุมไดรับโจทยมาแลวใหเพื่อนภายในกลุม
ชวยกนัระดมสมองแสดงวธิกีารคิดหาคาํตอบ  จากนัน้ใหแตละกลุมออกมาชวยกนั
แสดงบนกระดาน  โดยแตละกลุมที่เหลือชวยกนัตรวจสอบ  พรอมทั้งเปดโอกาสให
นักเรียนมีการอภิปราย และตอบขอซักถามกันอยางกวางขวาง โดยมีครูแนะนําอยู
ใกลๆ 

 
3.ขั้นการถายโยงความรูไปใช  
      -  ถายโยงความรูไปใชแกปญหา ภายใตเงื่อนไขใหม  และบริบทใหม 
  1.  ครูใชคําถามเพื่อใหนักเรียนเชื่อมโยงความรูในการเรียนเรื่องการบวก ลบ
เศษสวน   ไปใชแกปญหาในสถานการณทีแ่ตกตาง  โดยเริ่มจากสถานการณใน

                              4
12  + 4

31    =     

 3. ดําเนินการแกปญหาหรือหาคําตอบ            

                                     4
12  + 4

31      =  (2 + 1) + ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +
4
3

4
1  

                                                             = 3 + ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +
4

31  

                                                      = 3 + 4
4   

                                                      = 3+1 

                                                      = 4 

                      ดังนัน้ แกวซื้อผามาทั้งหมด เทากับ  4 เมตร    ตอบ  

                  4. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
                                 ผาทัง้หมด = ผาที่ใชตัดชุดนักเรียน + ผาที่ซื้อเพิ่ม 

4 = 4
12  + 4

31  
   แสดงวาคําตอบที่ไดเปนจริง 
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ชีวิตประจําวันทีนกัเรียนคุนเคย  ดวยการตั้งคําถามที่ใกลตัวนักเรยีนวา  ซื้อเคกมา 1 
ชิ้น รับประทานไปเสีย 12

7  จะเหลือเคกเปนเศษสวนเทาไร   ครูอธิบายเพิม่วาจาก
คําถามดงักลาวเราจําเปนตองใชความรูเกี่ยวกับการบวก และการลบเศษสวน มาใช
แกปญหา  
 พรอมกับยกสถานการณโจทยเพิ่มเติมดังนี ้
 
สถานการณที ่1  แกวซื้อผามาตัดชุดนักเรียน 4

12  เมตร  ปรากฎวาไมพอ ตองซื้อ

เพิ่มอีก  4
31 เมตร     แกวซื้อผามาทัง้หมดกี่เมตร 

2. ครูแนะนํานักเรียนเกีย่วกบัแนวทางการหาคําตอบของโจทยปญหา ตามที่เคย
ไดเรียนตามขัน้ตอนดังนี้  

 1. วิเคราะหโจทย 
  - สิ่งทีโ่จทยกาํหนดใหคืออะไร 
  - สิ่งทีโ่จทยถาม คืออะไร 
 2. วางแผนแกปญหา โดยการเขียนเปนประโยคสัญลักษณ 
           3. ดําเนนิการแกปญหาหรือหาคําตอบ  
          4. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
 

 
13. ครูกําหนดสถานการณขึ้นมาใหมและใหนกัเรียนชวยกันหาคําตอบตาม
ตัวอยางขางตน 

สถานการณที ่2  ชาวนาทํานา 
2
118 ไร น้ําทวมเสียหาย  

6
52   ไรจะเหลือพื้นทีท่ี่ไม

เสียหายเทาไร 
วิธีทาํ 
 1. วิเคราะหโจทย 

-  สิ่งที่โจทยถามคืออะไร (จะเหลือพื้นที่ที่ไมเสียหายเทาไร) 

- สิ่งทีโ่จทยบอกคืออะไร (ชาวนาทํานา 
2
118   ไร น้ําทวมเสียหาย 6

52  ไร) 

     2. วางแผนแกปญหา โดยการเขียนเปนประโยคสญัลักษณ 
  ( 6

522
118 −   =  ) 

3. ดําเนินการแกปญหาหรือหาคําตอบ 
    6

522
118 −   = 6

17
2

37 −  

          = 6
17

32
337 −×

×
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  

          = 6
17

6
111−  
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       3. ครูและนักเรยีนชวยกันหาคําตอบของโจทยปญหา  ตามขั้นตอนดังกลาว
พรอมๆกันดงันี ้
 
 1. วิเคราะหโจทย 
 - สิ่งที่โจทยกาํหนด คือ แกวซื้อผามาตดัชุดนักเรียน 4

12 เมตร  ซื้อ

เพิ่มอีก 4
31 เมตร  

 - สิ่งทีโ่จทยถาม คือ แกวซื้อผามาทั้งหมดกี่เมตร 
                      2. วางแผนแกปญหา โดยการเขียนเปนประโยคสัญลักษณ 
                                    4

12  + 4
31        =     

 3. ดําเนินการแกปญหาหรือหาคําตอบ            

                                       4
12  + 4

31    =  (2 + 1) + ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +
4
3

4
1  

                                                           = 3 + ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +
4

31  

   = 3 + 4
4   

   = 3+1 

          = 
6
94 =

3
47  

          = 
3
215  

 ดังนัน้จะเหลือพื้นที่ที่ไมเสียหาย 
3
215     ตอบ 

         4. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
 พื้นที่ทีถู่กน้ําทวมเสียหาย  +  พืน้ที่ที่ไมเสียหาย= พื้นทีท่ัง้หมด 

   
6
52 +

3
215 = 

2
118  

  แสดงวาคําตอบที่ไดเปนจริง  
 
 14. ครูเปดโอกาสใหซกัถามและตอบขอสงสัย 
 15. ครูใหนักเรียนแตละคนทําใบกิจกรรมที่ 3 
 
 
ขั้นสรุป 
 16. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปความรูที่ไดรับอีกครั้ง 
 การบวกและการลบเศษสวน ในกรณีที่มีตัวสวนไมเทากัน ตองทําตัวสวน
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   = 4 

                      ดังนัน้ แกวซือ้ผามาทั้งหมด เทากับ      4 เมตร    ตอบ 

                  4. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
                                 ผาทัง้หมด = ผาที่ใชตัดชุดนักเรียน + ผาที่ซื้อเพิ่ม 

                                              4  = 4
12  + 4

31   

   แสดงวาคําตอบที่ไดเปนจริง 
      4. ครูกําหนดสถานการณขึ้นมาใหม และใชคําถามกระตุนใหนักเรียนไดคิด
ตามลําดับขั้นตอนของการแกโจทยปญหาดังนี ้

 สถานการณที ่2  ชาวนาทํานา 
2
118 ไร น้ําทวมเสียหาย  

6
52   ไรจะเหลือพื้นทีท่ี่

ไมเสียหายเทาไร 
 
  1. วิเคราะหโจทย 

- สิ่งทีโ่จทยกาํหนดใหคืออะไร (ชาวนาทํานา 
2
118   ไร น้ําทวมเสียหาย  

6
52   ไร) 

ใหเทากันกอนและเมื่อทําตัวสวนเทากันแลวจึงนําตัวเศษมาบวกกันหรือลบกัน 
โดยทั่วไปจะทําใหเทากับ ค.ร.น.ของตัวสวนแลวนําตัวเศษมาบวกหรือลบกัน 
 การบวกและลบจํานวนคละอาจทาํใหเปนเศษเกินกอน หรือใชวิธนีํา
จํานวนเตม็มาบวกหรือลบกนักอน  จากนัน้จึงนําเศษสวนมาบวกหรือลบกันใน
ภายหลงั 
 การแกโจทยปญหาการบวกและการลบเศษสวน ทาํไดโดยใชความรูใน
เรื่องการบวกและลบเศษสวน  และดําเนินการแกปญหาตามขั้นตอน 
     17. ครูใหนักเรียนแตละคนทาํใบกิจกรรมที่ 4 เปนการบาน 
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-  สิ่งที่โจทยถามคืออะไร  (จะเหลือพื้นทีท่ี่ไมเสียหายเทาไร) 
          2. เราจะวางแผนแกปญหา โดยการเขียนเปนประโยคสัญลักษณไดอยางไร 
  ( 6

522
118 −  =  ) 

      3. เราจะมีวิธีดําเนนิการแกปญหาหรือหาคําตอบอยางไร 
     6

522
118 −  = 6

17
2

37 −    

        = 6
17

32
337 −×

×
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛   

        = 6
17

6
111−  

        = 
6
94 =

3
47  

         = 
3
215  

 ดังนัน้จะเหลือพื้นที่ที่ไมเสียหาย 
3
215      

          4. เราสามารถตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบไดอยางไร 
 พื้นที่ทีถู่กน้ําทวมเสียหาย  +  พืน้ที่ที่ไมเสียหาย= พื้นทีท่ัง้หมด 

   
6
52 +

3
215 = 

2
118  
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  แสดงวาคําตอบที่ไดเปนจริง  
    5. ครูและนกัเรียนรวมกนัสรุปเกี่ยวกับ การแกโจทยปญหาการบวกและการลบ
เศษสวน สามารถทาํไดโดยใชความรูในเรือ่งการบวกและลบเศษสวน  และ
ดําเนนิการแกปญหาไปตามขั้นตอน 
      -  ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการแกปญหา 
1. ครูแนะนํานกัเรียนวาการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการแกปญหา จะเปน
แนวทางทีท่ําใหทราบวา สิ่งที่เราแกปญหานัน้มีความถกูตอง เพียงไร และจะเปนสิ่ง
สําคัญที่จะตรวจสอบการใชเหตุผล  เพื่อทาํความเขาใจโจทยปญหา หรือ
สถานการณ ตางๆ 
 ซึ่งจากตัวอยางดังกลาวขางตน  เราสามารถตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
คําตอบไดดังนี ้
   ผาทัง้หมด =  ผาที่ใชตัดชุดนักเรียน+ผาทีซ่ื้อเพิ่ม  
                          4   = 4

12  + 4
31   

      =  3 + 4
4   

      =     3+1 
      =     4 
            นั่นคอื  คําตอบทีเ่ราหาไดเปนจริง 
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2.  ครูใหนักเรยีนชวยกนัตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบจากโจทยที่ให
นักเรียนชวยกนัคิดดังกลาว ซึ่งจะได 
  พื้นที่ทาํนาทัง้หมด =  พื้นที่ที่เสียหาย(ถกูน้ําทวม)+พืน้ทีท่ี่ไมเสียหาย 

 
2
118 = 

6
52 +

3
215  

  = 
6

111 =
2

37  

  =
2
118  

 นั่นคือ  คําตอบที่ไดเปนจริง 
3. จากการปฏบิัติกิจกรรมครูแนะนาํเพิม่เตมิวาจากการแกปญหาดงักลาวขางตน  
ถาไดคําตอบเปนเศษสวนเกนิควรทาํใหเปนจํานวนคละกอนแลวจงึตอบและควร
ตอบอยูในรูปเศษสวนอยางต่ําเสมอ 
4. ใหนักเรียนทําใบกิจกรรมที่ 4 
5.เปดโอกาสใหมีการอภิปรายและซักถาม  
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4. ขั้นการสะทอนความคดิ 
        -  สะทอนความคิด เกี่ยวกับการแกปญหา    
1.ครูตั้งคําถาม เพื่อใหนกัเรยีนแตละคน  สะทอนความคิดเกี่ยวกับการเรียนรู 
ตลอดจนการนําความรูไปใชแกปญหา  ตามประเด็นที่กาํหนดใหพรอมทั้งเขียนลง
ในกระดาษบนัทกึการเรียนรู 
  1.1 นักเรยีนใชความรูอะไรบางที่นาํมาใชแกโจทยปญหา การบวกและการ
ลบเศษสวน   
  1.2 นักเรียนคดิวาจะสามารถนําความรูที่ไดรับไปใชแกปญหาใน
ชีวิตประจําวันไดอยางไรบาง 
  1.3 ใหนักเรียนยกตวัอยางสถานการณทีเ่กี่ยวของกับการบวกและการลบ
เศษสวนมาพอสังเขป 
2. ครูใหนักเรยีนแสดงความคิดเห็นตามประเด็นที่เขียนในขอ 1 และใหเพื่อนๆทุกคน
อภิปรายสะทอนความคิดเกีย่วกับเรื่องที่เรียน 
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 6.1 ใบกิจกรรมที่ 1-4 
 6.2 บันทึกการเรียนรู 
  
7. การวัดและประเมินผล 
  

การวัด การประเมินผล 
1. สังเกตจากการตอบคําถาม ตอบคําถามไดถูกตอง และมีกระตือรือรนในการตอบ

คําถาม 
2. สังเกตการทํากจิกรรมกลุม ใหความรวมมอืในการทํากจิกรรม 

มีสวนรวมในการอภิปรายและการนําเสนองาน 
3. ตรวจใบงาน  ใบกิจกรรม  ทําใบกิจกรรมถูกตอง    
4. ตรวจบันทกึการเรียนรู    เขียนบนัทกึไดตรงกับส่ิงที่เรียนรู 
 
8. บันทึกหลงัสอน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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หมายเหตุ : คะแนนรวมตั้งแต  5 ขึ้นไปผาน 

แบบสังเกตการรวมกิจกรรม 
 

เกณฑการประเมิน  ผูผานการประเมิน  ตองไดคะแนนรอยละ  60  ข้ึนไป 
 

การรวมกิจกรรม (คะแนน) 
ความรวมมือและ
ความรับผิดชอบ 

ความสนใจและ 
ความกระตือรือรน 

ยอมรับฟงความ
คิดเห็นของผูอื่น 

 
ที่ 

 
ช่ือ-สกุล 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 

รวม 
(คะแนน) 

9 

1            
2            
3            
4            
5            
6            
7            
8            
9            

10            
 
 

 
 
 

ลงช่ือ………………………….ผูประเมิน 
(นางสาวณัฐิกานต    รักนาค) 

……………/…………../…………………. 
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เกณฑการใหคะแนนการประเมินผล 
 

ดาน ความรวมมือและความรับผิดชอบ 
คะแนน/
ความหมา

ย 

คุณลักษณะที่ปรากฎใหเห็น 

3 
ดีมาก 

- สงงานกอนหรือตรงกําหนดเวลานัดหมาย 
- รับผิดชอบในงานที่ไดรับมอบหมายและปฏบิตัิเองจนเปนนิสัย เปนระบบ และแนะนํา

ชักชวนใหผูอื่นปฏิบัต ิ
- ใหความรวมมอืในการทํางานทุกครั้ง 

2 
ดี 

- สงงานชากวากาํหนด  แตไดมกีารติดตอชี้แจงผูสอน และมีเหตุผลที่รับฟงได 
- รับผิดชอบในงานที่ไดรับมอบหมายและปฏบิตัิเองจนเปนนิสัย 
- ใหความรวมมอืในการทํางาน  แตไมทุกครั้ง 

1 
พอใช 

- สงงานชากวากาํหนด   
- ปฏิบัติงานโดยอาศัยการชี้แนะ  แนะนํา  ตักเตือนหรือใหกําลังใจ 
- ใหความรวมมอืนอยครั้งมาก  ตองคอยกระตุน 

 
 
ดาน ความสนใจ และความกระตือรือรน 
คะแนน/

ความหมาย 
คุณลักษณะที่ปรากฎใหเห็น 

3 
ดีมาก 

- สนใจปฏิบัติงานทันทีที่ไดรับมอบหมายและปฏิบัติเอง รวมทัง้ชักชวนใหผูอืน่ปฏิบัติตาม
ดวย 

- ปรึกษาคนควาและซักถาม รวมท้ังแสดงความคิดเห็นดวยตนเอง  
2 
ดี 

- ลงมือปฏิบัติงานคอนคางชา  แตพอมีเหตุผลที่พอรับฟงได 
- ปรึกษา   และซกัถามเสมอแตไมทุกครั้ง 

1 
พอใช 

- ลงมือปฏิบัติงานชา  ตองมีคนคอยกระตุนหรือแนะนํา 
- นานๆครั้งจะมีการปรึกษา  และซักถามตองมีคนกระตุน 
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ดาน การยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอืน่ 
คะแนน/

ความหมาย 
คุณลักษณะที่ปรากฎใหเห็น 

3 
ดีมาก 

- เปดโอกาสใหคนอื่นไดพูดใหจบ  และรบัฟงอยางมีมารยาทอยางสม่ําเสมอ 
- เมื่อคนอื่นพูดจบคอยแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติม 

2 
ดี 

- พูดแทรกในขณะที่ผูอื่นยังพูดไมจบ 
- แสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมหรือขัดแยงโดยไมมีเหตุผลประกอบ 

1 
พอใช 

- พูดแทรกในขณะที่คนอื่นพูดบอยๆ 
- ชอบขัดแยงคนอื่นเสมอๆ  

 
 

แบบประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค 
คําช้ีแจง  ครูประเมินพฤติกรรมของนักเรียนในการทํากิจกรรม  และใหคะแนนลงในชองที่ตรงกับของนักเรียน 
เกณฑการประเมิน  ผูผานการประเมิน  ตองไดคะแนนรอยละ  60  ขึ้นไป 

 

มีค
วาม

รอ
บค
อบ

 

รับ
ผิด
ชอ
บ 

มี
วิจ
ารณ

ญา
ณ 

ตร
ะห
นัก
ฯ สรุปผล 

การประเมิน ที่ ชื่อ 

3 3 3 3 

รวม 
12 

ผาน ไมผาน 
1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         

10         
 ผูผานเกณฑการประเมิน  ตองไดคะแนนตั้งแต  7 ขึ้นไป 
 

                                                    (ลงชื่อ).........................................ผูประเมิน 
                                                             (นางสาวณัฐิกานต    รักนาค) 
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เกณฑการใหคะแนนคุณลกัษณะอันพึงประสงค 

 
 

 

เกณฑการใหคะแนน 
ที่ 

ประเด็น 
การประเมิน 3 2 1 

1 มีความรอบคอบ 1. มีการวางแผนการ 
ดําเนินงานเปนระบบ 
ผลงานไมมีที่ผิด 
2. การทํางานมี  ความสะอาด 
3. จัดเรียงลําดับการเขียนไม 
สับสน   ถูกตอง ครบถวน 

1. มีการวาง แผนการ 
ดําเนินงานเปนระบบ 
ผลงานถูกตองเปน  
สวนใหญ 
 2. การทํางานมี ความ
สะอาด 
3. จัดเรียงลําดับ การเขียน
ไมสับสน ถูกตอง เปนสวน
ใหญ 

1. ไมมีการ วาง
แผนการดําเนินงาน 
ผลงาน ผิดพลาดมาก 
2. การทํางานไมสะอาด 
มีรองรอยแกไขมาก 
3. ไมมีการจัด
เรียงลําดับการเขียน     
    

2 มีความรับผิดชอบ 1. สงงานกอน หรือตรง
กําหนดเวลา 
นัดหมาย 
2. รับผิดชอบในงานที่ 
ไดรับมอบหมายและปฏิบัติ
เองจนเปนนิสัย  เปนระบบแก
ผูอื่นและ 
แนะนําชักชวนให ผูอื่นปฏิบัติ 

1. ทํางานชากวากําหนด  
แต ไดมีการ 
ติดตอชี้แจง ครูผูสอน  มี
เหตุผลที่รับฟงได 
2. รับผิดชอบ ในงานที่
ไดรับมอบหมายปฏิบัติเอง
จนเปนนิสัย 

1. สงชากวา กําหนด
มากหรือไมสง งานเลย
ในบางครั้ง 
2. ปฏิบัติงาน ตองให
คําชี้แจงแนะนํา 
และตักเตือน อยูเสมอ 

3 มีวิจารณญาณ 1.คิดอยางมีเหตุผลถี่ถวน 
2.มีการไตรตรองอยาง
รอบคอบ 
3.คําตอบถูกตอง
สมเหตุสมผล 

1.คิดอยางมีเหตุผลเปน
สวนใหญ 
2.มีการไตรตรองอยาง
รอบคอบ 
3.คําตอบถูกตอง
สมเหตุสมผล 

1.ใหเหตุผลไมได 
2.ขาดการไตรตรอง 
3.คําตอบผิดไม
สมเหตุสมผล 

4 ตระหนักใน
คุณคาและมี 
เจตคติที่ดี 
ตอวิชา
คณิตศาสตร 

1.ไมขาดเรียน 
2. เห็นความสําคัญ 
ของวิชาคณิตศาสตรดีมาก 
3. สงงานครบทุกรายการ 

1.ไมขาดเรียน 
2. เห็น ความสําคัญ 
ของวิชาคณิตศาสตรดี 
3. สงงานครบทุกรายการ 

1.ขาดเรียน อยูเสมอ 
2. ไมเห็นความสําคัญ 
ของวิชา คณิตศาสตร 
3. ไมมีผลงานสงเลย 
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ใบกิจกรรมที่ 1 
วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน   ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1     

 

ชื่อ ……………………………………………….เลขที…่…….หอง………… ………. 
 

 

คําสั่ง    ใหนกัเรียนเติมคําตอบในชองวางตอไปนี ้
 

1.    3
2  + 

2
1   =  3x.....

2x.....  + 2x.....
1x.....  

 
        =   ………  +  ………. 

        =  
.....

................  
        =  ………  

2.   (− 4
3 )  +  6

5    =  - 12
......   +   12

......    

                =           12
......  

     =  ……… 
 

3.    
3
2

12
10 −− =  

 จํานวนตรงขามของ
3
2   คือ …… 

 ค.ร.น.  ของ  12 และ  3 คือ  …… 

3
2

12
10 −−       =  

.....

.....
− + ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×−

....
.....

....
.....  

           = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

....
..... + ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

....
.....  

           =  -
....
.....

−  

 
 
 
 
 
 
 

 
 

4.    6
5  − 4

3     =  6x.....
5x.....  − 4x.....

3x.....  

 
            =   ………  −  ………. 

            =  
.....

................  

                       =  ……… 
 
 

5 .    8
7  − (− 6

5 )  =  24
.....   +  24

.....  
 

               =    24
.....  

                           
                          =  ………. 
 

6. ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛−−−
2
1

7
5

= 

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
×−×−

....

.........
....
....

2
1

7
5

 

 

                         =  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

....

.........
....
....

 

  

                         =  
.....

................  

                         =  
....
.....  
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ใบกิจกรรมที่ 2 
วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน   ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1     

 

ชื่อ ……………………………………………….เลขที…่…….หอง……………………. 
คําสั่ง    ใหนกัเรียนเติมคําตอบในชองวางตอไปนี ้

 
1)  ใหนักเรียนหาคําตอบของ   
       (−1 3

2 ) + 2
5
7 − (−3 6

5 )  =   
       โดยแยกจํานวนคละเปนจํานวนเต็มกบั
เศษสวนแท  แลวนาํจํานวนเต็มบวกหรือลบ
กับจํานวนเต็ม  และเศษสวนแทบวกหรือลบ
กับเศษสวนแท 
       (−1 3

2 ) + 2
5
7  − (−3 6

5 )    

= (….. + ….. − …..) + ( 
...
...  + 

...

...  − 
...
...  ) 

=  …….. + ( 30
..... +  30

.....   − 30
..... )   

=  ……. +  30
.....      

 

=  ……… 
 

2)  ใหนักเรียนหาคําตอบของ   
       (−1 3

2 ) + 2
5
7 − (−3 6

5 )  =      
       โดยทาํใหเปนเศษสวนเกินกอน  
       (−1 3

2 ) + 2
5
7  − (−3 6

5 )    

=    3
.....   +  5

.....   −  6
.....  

=    30
.....   +  30

.....   − 30
.....  

=     30
.....                 

                                   

=  ……… 

 
3)    4  + (− 8

15 )  − 4
13  =   

  =  ………………………………….. 
  =  ………………………………….. 
  =  ………………………………….. 

        =  ………………………………….. 
        =  ………………………………….. 
4)   3

1  −  { (−2 9
7 ) + (−3 18

1 ) }     =   
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 

 

5)   {3
6
5  +  (−2 9

2 ) }– (−1
12
7 )   =   

=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
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ใบกิจกรรมที่ 3 
วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน   ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1     

 

ชื่อ ……………………………………………….เลขที…่…….หอง…………กลุม…………. 
 

คําสั่ง    ใหนกัเรียนเติมคําตอบในชองวางตอไปนี ้
 

  1)   (−
2
12 ) + (– 6

1 ) – (− 6
5 ) + 3

2   =       
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 

      =  ………………………………….. 
 

 2)    (− 5
3 ) − (−

2
1 )+ 3

12 + 4
3    =       

=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 

      =  ………………………………….. 
      =  ………………………………….. 

3)     3 6
5  +  (−2 9

2 ) – (−1
12
7 )+3   =   

=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 

      =  ………………………………….. 
      =  ………………………………….. 
 
 
 
 

 
4)  (−4) + (−2 5

3 )− (−3
2
1 )+ 2

11 – 2
3 =       

=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 

      =  ………………………………….. 
5)    7 +  4

38  − 6
1 + (−

2
12 ) – (− 3

1 ) −10 =  
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 

      =  ………………………………….. 
6)   3

1  +  2
9
7 + { (−3

2
1 )+(− 5

3 )} − (
2
1 )=  

=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 

      =  ………………………………….. 
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ใบกิจกรรมที่ 4  
โจทยปญหาการบวกและการลบเศษสวน 

 
คําสั่ง ใหนักเรียนแสดงวิธทีําแตละขอตอไปนี้ ตามลําดับข้ันตอน 

1) ในการสอบวิชาคณิตศาสตร แอนนา สอบคร้ังที่หนึง่ได 
4
38  คะแนน ครั้งที่สองสอบได 

2
17  คะแนน  สอบสองครั้ง แอนนา ทาํไดทั้งหมดกี่คะแนน 

 1. วิเคราะหโจทย 
  - สิ่งทีโ่จทยกาํหนดใหคืออะไร 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
  - สิ่งทีโ่จทยถาม คืออะไร 
 ……………………………………………………………………………………… 
 2. วางแผนแกปญหา โดยการเขียนเปนประโยคสัญลักษณ 
 ……………………………………………………………………………………… 
           3. ดําเนนิการแกปญหาหรือหาคําตอบ  
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
           4. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 

2) เชือกเสนทีห่นึง่ยาว 
3
24   เมตร  เชือกเสนที่สองยาว 

4
32  เมตร เมื่อนําเชือกทัง้สองมา   

ตอกันจะเสยีเชือกในการผูกปม 
4
1  เมตร อยากทราบวาเชอืกที่ตอแลวยาวเทาใด 

 1. วิเคราะหโจทย 
  - ส่ิงทีโ่จทยกาํหนดใหคืออะไร 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
  - ส่ิงทีโ่จทยถาม คืออะไร 
 ……………………………………………………………………………………… 
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 2. วางแผนแกปญหา โดยการเขียนเปนประโยคสัญลักษณ 
 ……………………………………………………………………………………… 
           3. ดําเนนิการแกปญหาหรือหาคําตอบ  
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
           4. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 

3) นายเจริญมีเงนิ 
7
61  สวนตองการแบงเงนิใหบุตร 4 คน คนที่หนึ่งได 

7
2   สวน คนที่สอง   

ได 3
1  สวน  

7
2 และคนที่สามได 

9
4  สวน  คนที่สี่จะไดรับเงินสวนแบงเทาไร 

 1. วิเคราะหโจทย 
  - ส่ิงทีโ่จทยกาํหนดใหคืออะไร 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
  - ส่ิงทีโ่จทยถาม คืออะไร 
 ……………………………………………………………………………………… 
 2. วางแผนแกปญหา โดยการเขียนเปนประโยคสัญลักษณ 
 ……………………………………………………………………………………… 
           3. ดําเนนิการแกปญหาหรือหาคําตอบ  
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 4. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
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4) แกวใชเงนิทัง้หมดที่เขามีอยูเปนเศษสวนดังนี้  ซื้ออุปกรณการเรียน 
4
1   ของเงนิทัง้หมด            

ซื้อเครื่องใชไฟฟา
16
5  ของเงนิทั้งหมด  จายอุปกรณเครื่องครัว 

8
3  ของเงนิทั้งหมด        

เมื่อจายเงนิตามรายการดังกลาวไปแลว   แกวยงัมีเงนิเหลืออีก 300 บาท อยากทราบวา
เดิมแกวมีเงินทั้งหมดเทาไร 

  - สิ่งทีโ่จทยกาํหนดใหคืออะไร 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
  - สิ่งทีโ่จทยถาม คืออะไร 
 ……………………………………………………………………………………… 
 2. วางแผนแกปญหา โดยการเขียนเปนประโยคสัญลักษณ 
 ……………………………………………………………………………………… 
           3. ดําเนนิการแกปญหาหรือหาคําตอบ  
 ………………………………………………………………………………………
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 4. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
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บันทึกการเรียนรู 
 

 1.  นักเรียนใชความรูอะไรบางที่นาํมาใชแกโจทยปญหา การบวกและการลบเศษสวน   
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 2. นักเรียนคิดวาจะสามารถนําความรูที่ไดรับไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวนัไดอยางไรบาง 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 3. ใหนักเรียนยกตัวอยางสถานการณที่เกีย่วของกับการบวกและการลบเศษสวนมาพอสังเขป 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก  ง 

 
ตัวอยางเครือ่งมือการวจิยั 

 
-  แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
-  แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
-  แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  
ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1  ภาคการศกึษา  2/2552 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
คําชี้แจง 
  1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนดิเลือกตอบ จาํนวน 30 ขอ 

2. ใชเวลาในการทํา 60  นาท ี
3. ใหนักเรียนเลือกคําตอบทีถู่กตองที่สุดเพียงขอเดียว จากตัวเลือก ก ข ค และ ง โดยทํา

       เครื่องหมาย   ลงในกระดาษคําตอบใหตรงกับขอทีเ่ลือก ดังตัวอยาง 
ขอ ก ข ค ง 
(0)     

  
4. ถานกัเรียนตองการเปลี่ยนคําตอบใหมใหทาํเครื่องหมาย =ทับเครือ่งหมาย เดิม 

 แลวจึงทําเครือ่งหมาย  ลงในกระดาษคาํตอบใหม ดงัตัวอยาง   ถาตองการเปลี่ยน
 คําตอบจาก ค เปน ข ใหทําดังนี ้
  

ขอ ก ข ค ง 
(0)     

 
 
 
5. ถาพบขอยากใหขามทาํไปทําขออ่ืนกอน  แลวคอยยอนกลับมาทาํใหม 
6. กอนลงมือทําขอสอบใหเขียนชื่อ  นามสกุล ลงในกระดาษคําตอบใหเรียบรอย 

 
 
 
 

………………………………………………………………………. 
ขอขอบคุณในความรวมมอืของนักเรยีน 
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1. สมใจซื้อริบบ้ินมา 8
76 เมตร ใชผูกของขวัญกลองแรก  4

32 เมตร  และกลองทีส่อง 2
12 เมตร  

  ที่เหลือนําไปผกูของขวัญกลองที่สามจนหมด   สมใจใชริบบ้ินผูกของขวัญกลองที่สามมากกวา
  หรือนอยกวาสองกลองแรกรวมกันอยูเทาไร 
 ก)  มากกวาอยู 8

53   เมตร ข)  นอยกวาอยู 8
53  เมตร 

 ค)  มากกวาอยู 8
51  เมตร ง)  นอยกวาอยู 8

51  เมตร 

2. ในการแขงขันฟุตบอลระหวางคณะของมหาวิทยาลัยแหงหนึง่ ทีมชนะเลิศไดรับชัยชนะ  
3
2  

  ของจํานวนครั้งที่แขง  เสมอ 4
1  ของจํานวนครั้งที่แขง นอกนัน้แพปรากฏวา จาํนวนครั้งที่ชนะ

  มากกวาจํานวนครั้งที่แพอยู 5 คร้ัง  จงหาจาํนวนครั้งทั้งหมดที่ลงแขงขัน 
 ก)  5  คร้ัง     ข)  6 คร้ัง  
 ค) 10 คร้ัง     ง)   12 คร้ัง 
3.   แมคาเหมาไขคละขนาดมาจํานวน 600 ฟอง ในราคาฟองละ 1.65 บาท นํามาคัดแยกเปน 
 ขนาดใหญและขนาดเล็กได 350 และ 250 ฟอง ตามลาํดับ แลวขายไขขนาดใหญและขนาด
 เล็กไปราคาฟองละ 2.20 และ 1.90 บาท ตามลําดับ แมคาขายไขไดกําไรเทาไร 
 ก)  155 บาท ข)  255 บาท 
 ค)  355 บาท ง)  455 บาท 

4.  เกงมีแกวขนาดเทากนั 4 ใบ แกว 3 ใบแรกใสน้ําปริมาณ 
5
1

3
1 ,  และ 

15
4  ของแกว ตามลาํดับ   

 จากนั้นนําน้ําจากแกวทัง้ 3 ใบเทใสรวมในแกวใบที ่4 อยากทราบวาแกวใบที่ 4 สามารถใสน้ํา 
 ไดมากที่สุดเทาไร 

 ก)  
5
1  ของแกว ข)  

5
2  ของแกว 

 ค)  
5
3  ของแกว ง)  

5
4  ของแกว 

5. นักเรียนหองหนึ่งเปนนักเรียนชาย  9
4  ของนกัเรียนทัง้หมด  จากการสํารวจสถานทีท่ีน่ักเรียนที่

 ตองการ ไปทศันศึกษา  มีนกัเรียนตองการไปพิพิธภัณฑ 
5
1 ของนักเรยีนหญงิ  ตองการไปสวน

 สัตว 4
1   ของนกัเรียน  ที่ตองการไปพิพิธภัณฑ  และนกัเรียนที่เหลือ31 คน ตองการไป

 พระบรมมหาราชวงั อยากทราบวานักเรียนในหองนี้มีกีค่น 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1  ภาคการศกึษา  2/2552 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
คําชี้แจง 
  1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนดิเลือกตอบ จาํนวน 30 ขอ 

2. ใชเวลาในการทํา 60  นาท ี
3. ใหนักเรียนเลือกคําตอบทีถู่กตองที่สุดเพียงขอเดียว จากตัวเลือก ก ข ค และ ง โดยทํา

       เครื่องหมาย   ลงในกระดาษคําตอบใหตรงกับขอทีเ่ลือก ดังตัวอยาง 
ขอ ก ข ค ง 
(0)     

  
4. ถานกัเรียนตองการเปลี่ยนคําตอบใหมใหทาํเครื่องหมาย =ทับเครือ่งหมาย เดิม 

 แลวจึงทําเครือ่งหมาย  ลงในกระดาษคาํตอบใหม ดังตัวอยาง   ถาตองการเปลี่ยน
 คําตอบจาก ค เปน ข ใหทําดังนี ้
  

ขอ ก ข ค ง 
(0)     

 
 
 
5. ถาพบขอยากใหขามทาํไปทําขออ่ืนกอน  แลวคอยยอนกลับมาทาํใหม 
6. กอนลงมือทําขอสอบใหเขียนชื่อ  นามสกุล ลงในกระดาษคําตอบใหเรียบรอย 

 
 
 
 

………………………………………………………………………. 
ขอขอบคุณในความรวมมอืของนักเรยีน 
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1 . ถานาํ 9 มาคูณทั้งตวัเศษและตัวสวนของ 2
3  ผลลัพธจะเปนอยางไร 

 ก. จะมีคาเพิ่มข้ึน    ข. จะมีคาลดลง 
 ค. จะมีคาเทาเดิม ง. จะมีคาเทากับศูนย 
2.  การเปรียบเทียบเศษสวน 2 จํานวน วิธีใดถูกตอง และรวดเร็วที่สุด 
     ก. ทาํตัวสวนใหเทากนัแลวเปรียบเทียบตัวเศษ   
 ข. ทําตัวเศษใหเทากนัแลวเปรียบเทียบตวัสวน 
 ค. นําเศษสวนแตละตัวมาตั้งหาร   
 ง. ทาํเศษสวนใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 
3 . ถา a

1  = b
1 เมื่อ a ≠0และb≠0  แลวขอสรุปใดเปนจริง 

 ก. a ≠ b     ข. a = b 
 ค. b >a     ง. b <a 
4 . ถา 0.5a=0.2b  แลว ขอสรุปใดถูกตอง  
 ก. a = 0     ข. a = b 
 ค. b >a     ง. b <a 
5.  รถยนตของเอกแลนไดทาง 120 กิโลเมตรตอน้ํามัน 20 ลิตร รถยนตของอน แลนไดทาง 70 
 กิโลเมตรตอน้าํมัน 10  ลิตร  รถยนตของใครสิ้นเปลืองน้าํมันมากกวากัน 
 ก. รถยนตของเอก    ข. รถยนตของอน 
 ค. เทากนัทั้งสองคัน    ง. สรุปไมได 
6.  แชมพูสระผมแบบที่หนึ่งมีปริมาตร 30 มิลลิลิตร   ราคา 30  บาทถาซื้อแชมพ ู4 ขวด  แมคาจะ

แถมแชมพูขนาดปริมาตร 5  มิลลิลิตร   จํานวน 2 ขวดให   แบบที่ 2 ขนาดปริมาตร 60 
มิลลิลิตร   ราคา 60  บาท  ถาซื้อแชมพู 2 ขวด  แมคาจะแถมแชมพูขนาดปริมาตร 10 
มิลลิลิตร   จาํนวน 1 ขวดให  แบบที่สามขนาดปริมาตร  120 มิลลิลิตร ราคา 120 บาท ซื้อ 1 
ขวด แมคาจะลดเงินให 10 บาท นกัเรียนควรจะเลือกซือ้ยาสระผมแบบใด 

 ก. แบบที่หนึ่ง เพราะถูกกวา  
 ข. แบบที่สอง เพราะถูกกวา 
 ค. แบบที่สามเพราะถูกกวา              
 ง. เลือกไดทั้งสามแบบเพราะราคาเทากนั   
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร  

ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1  ภาคการศกึษา  2/2552 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
คําชี้แจง 
  1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนดิเขียนตอบ จาํนวน 7  ขอ 

2. ใชเวลาในการสอบ  60  นาท ี
 3. ใหนักเรียนอานโจทยที่กาํหนด แลวเขียนอธิบายคําตอบตามขอคําถามในแตละขอ
อยางตัง้ใจ  

 
 
 
 
 
 
 
 

………………………………………………………………………. 
ขอขอบคุณในความรวมมอืของนักเรยีน 
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คําอธิบายเกีย่วกับเกณฑการใหคะแนน 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 

 
 ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร หมายถงึ  ความสามารถในการนํา
ความรู เนื้อหาสาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตร มาสัมพนัธกับความรูหรือแนวคิดที่
เกี่ยวของ เพื่อใชในการเรียนรูเนื้อหาใหมหรือชวยในการแกปญหาในสถานการณที่ผูสอนกําหนด
ข้ึน ซึ่งแบงออกเปน การเชื่อมโยงความรูภายในวิชาคณติศาสตร      การเชื่อมโยงความรูระหวาง
วิชาคณิตศาสตรกับวิชาอืน่ และการเชื่อมโยงความรูระหวางวิชาคณติศาสตรกับชีวิตประจําวนั 
 สามารถประเมินไดจากการตอบคําถามในประเด็นดังตอไปนี้ 
 1.  การระบุหวัขอความรูคณิตศาสตรที่ใชในการแกปญหา  
 2.  การระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร  นยิาม  แบบรูป  สมการ หรือส่ิงที่เกีย่วของกับการแกปญหา 
 3.  การเขียนอธิบายวิธีการหรือข้ันตอนการหาคําตอบ  
 4.  การระบุตัวอยางหรือสถานการณที่มีโครงสรางคลายคลึง  
 

เกณฑในการตรวจใหคะแนนแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
การใหคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงมีรายละเอียดดังนี้    
 คะแนนในแตละขอเต็ม 10 คะแนน โดยแตละหัวขอยอย  ก ข ค  ใหคะแนนเต็มขอละ 3 
คะแนน สวนขอ ง  คะแนนเต็ม 1 คะแนน  โดยมีเกณฑการใหคะแนนดงันี ้  
ก. การระบุหัวขอความรูคณิตศาสตรที่ใชในการแกปญหา    

 ระบุหัวขอความรูในการแกปญหาไดอยางถูกตอง ครบถวน   
ระบุหัวขอความรูในการแกปญหาไดอยางถูกตอง แตไมครบถวน   
ระบุหัวขอความรูในการแกปญหาไดแตยังไมถูกตอง หรือไมครบถวน  
ไมระบุหัวขอความรูใดเลย 

คะแนน  
คะแนน  
คะแนน  
คะแนน  

3 
2 
1 
0 

ข. การระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร  นิยาม  แบบรูป  สมการ หรือส่ิงที่เกี่ยวของกับการ
แกปญหา 

  

 ระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร  นิยาม  แบบรูป  สมการ หรือส่ิงที่เกี่ยวของกับการ
แกปญหาไดอยางถูกตอง ครบถวน 

ระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร นิยาม แบบรูป สมการ หรือส่ิงที่เกี่ยวของกับการ
แกปญหาไดอยางถูกตอง แตไมครบถวน 

ระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร นิยาม แบบรูป สมการ หรือส่ิงที่เกี่ยวของกับการ
แกปญหาไดบาง   

ไมระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร นิยาม แบบรูป สมการหรือส่ิงที่เกี่ยวของกับการ

คะแนน  
 
คะแนน  
 
คะแนน  
คะแนน  

3 
 
2 
 
1 
0 
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แกปญหา 
ค. การเขียนอธิบายวิธีการหรือขั้นตอนการหาคําตอบ   

 เขียนอธิบายวิธีการหรือขั้นตอนการหาคําตอบไดถูกตอง ชัดเจน 
เขียนอธิบายวิธีการหรือขั้นตอนการหาคําตอบไดถูกตองเปนสวนใหญ แตยัง

ไมชัดเจน 
เขียนอธิบายวิธีการหรือขั้นตอนการหาคําตอบไดถูกตอง เปนบางสวน 
ไมเขียนอธิบายวิธีการหรือขั้นตอนการหาคําตอบ  

คะแนน  
คะแนน  
คะแนน  
คะแนน  

3 
2 
1 
0 

ง. การระบุตัวอยางหรือสถานการณที่มีโครงสรางคลายคลึง   
 ยกตัวอยางหรือสถานการณที่มีโครงสรางคลายคลึงได 

ไมยกตัวอยางหรือสถานการณใดเลย 
คะแนน  
คะแนน  
  

1 
0 
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1) สถานการณที่ 1(เศษสวนและทศนยิม) 
 ในการแขงขันกีฬาสีของโรงเรียน กอยไดรับมอบหมายใหหารายไดเพือ่จัดหาเสื้อเชยีรกีฬา
ใหกับนักเรียน 122  คน  โดยมีสปอนเซอรที่ชวยสนับสนนุคาใชจาย ไดแกโรงงานน้าํตาล สนับสนนุ

คาใชจาย 
5
1   ของรายจายทั้งหมด  โรงงานโคนมสนับสนนุคาใชจาย

4
3  ของรายจายที่เหลอื 

นอกนั้น โรงงานกระดาษ จะรับผิดชอบคาใชจายที่เหลือทัง้หมด กอยจงึไปสํารวจราคาจากรานขาย
เส้ือตางๆ  พบวาม ี2 ราน  ทีม่ีคุณภาพของผา  และฝมือการสกรีนตวัหนังสืออยูในระดับใกลเคียง
กันโดยไดขอมลูของแตละรานดังนี ้
 รานที ่1 จําหนายเสื้อตัวละ 122  บาท  ถาซือ้มากกวา 100 ตัว จะลดใหตัวละ 
4.50 บาท และคิดคาสกรีนตัวละ 8  บาท  
 รานที ่2 จําหนายเสื้อราคาโหลละ 1,428 บาท ถาซื้อ 10 โหลขึ้นไป จะลดใหตัวละ 2.50 
บาท  และคิดคาสกรีนตัวละ 10  บาท  
 นักเรียนคิดวากอยควรจะเลอืกซื้อเสื้อเชียรกีฬารานใด และโรงงานใดจะสนับสนุน
คาใชจายใหกบัโรงเรียนมากที่สุด 

 
 จากสถานการณที่กําหนดให จงตอบคําถามตอไปนี้  
1.  ระบุหัวขอความรูคณิตศาสตรที่ใชในการแกปญหา  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
2.  ระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร  นยิาม  แบบรูป  สมการ หรือส่ิงที่เกี่ยวของกบัการแกปญหา 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
3. เขียนอธิบายวิธกีาร  ข้ันตอน  การหาคําตอบ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
4. ระบุตัวอยางหรือสถานการณที่มีโครงสรางคลายคลึงกนั  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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2) สถานการณที่ 2 (การประมาณคา) 
 บริษัทผลิตกาแฟกระปองสําเร็จรูปยี่หอหนึง่  ไดคิดคนสวนผสมทีก่ลมกลอมดังนี ้ น้ําตาล

ทราย 
3
1  ของสวนผสมทัง้หมด  คอฟฟเมต 

4
3  ของสวนผสมที่เหลือ นอกนัน้เปนน้าํกาแฟสกัด

เขมขน  ถาใหสวนผสมทัง้หมดบรรจุในภาชนะขนาด 180  มิลลิลิตร พอดี  และ บริษทัผลิตกาแฟ
กระปองสําเร็จรูปยี่หอนีม้ีกาํลังในการผลติตลอดสัปดาห  645,000 มิลลิลิตร  โดยใชงบประมาณ
ทั้งสิน้  50,000  บาท    อยากทราบวาบริษทัควรขายกาแฟอยางนอยประมาณกระปองละ
เทาไรจึงจะไมขาดทุน   
 
จากสถานการณที่กําหนดให จงตอบคําถามตอไปนี้  
1.  ระบุหัวขอความรูคณิตศาสตรที่ใชในการแกปญหา  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
2.  ระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร  นยิาม  แบบรูป  สมการ หรือส่ิงที่เกี่ยวของกบัการแกปญหา 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
3. เขียนอธิบายวิธกีาร  ข้ันตอน  การหาคําตอบ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
4. ระบุตัวอยางหรือสถานการณที่มีโครงสรางคลายคลึงกนั  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบบันทึกการเรียนรูของผูเรียน 
 
 

ชื่อ..................................................................................ชั้น................เลขท่ี.................... 
 
 

 1.  นักเรียนใชความรูอะไรบางในการแกปญหาเรื่องนี้   
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 2. นักเรียนไดรับความรูใหมในเรื่องใดบาง 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 3. นักเรียนคิดวาจะสามารถนําความรูที่ไดรับไปใชในชีวติประจําวนัไดอยางไรบาง 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 4. ใหนักเรียนยกตัวอยางสถานการณที่เกีย่วของกับเร่ืองที่เรียนมาพอสังเขป 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 5. นักเรียนคิดวาตนเองมีขอบกพรองในเรือ่งใด   และตองการเรียนรูเร่ืองใดเพิ่มเตมิ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนรู 

 
 

ชื่อ..................................................................................ชั้น................เลขท่ี.................... 
 
 

 1.  ดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 2.  ดานการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 3.  ดานการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก  จ 

 
หนังสือขอความรวมมือ 
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ภาคผนวก  ฉ 

 
แบบประเมินความสอดคลองของรูปแบบการเรียนการสอน 

สําหรบัผูเชี่ยวชาญ 
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แบบประเมินรูปแบบการจัดการเรียนการสอน 
คําชี้แจง 

1. แบบประเมินรูปแบบการจัดการเรียนการสอนมีจํานวน 3 ดาน ประกอบไปดวย ดานที่ 
แนวคิดพืน้ฐานในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนการสอน   ดานที ่2 องคประกอบของ
กระบวนการจดัการเรียนการสอน และ ดานที ่3 แผนการจัดการเรียนการสอน 

 2. โปรดอานรายการประเมนิในแตละขอโดยละเอียดแลวทาํเครื่องหมาย  ลงในชองระดับ
  ผลการประเมนิตามความคดิเห็นของทาน 

 
ผลการประเมิน 

รายการประเมิน 
มาก ปานกลาง นอย 

ขอเสนอแนะ/ 
ขอคิดเห็น 

1. แนวคิดพ้ืนฐานในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียน
การสอน 

    

 - ความชัดเจนของกรอบแนวคิด     
     - ความเหมาะสมในการเรียบเรียง และการเชื่อมโยงแนวคิด
มาใชในการจัดการเรียนการสอน 

    

2. องคประกอบของกระบวนการจัดการเรียนการสอน     
     2.1  หลักการ     
     - ความสอดคลองของแนวคิดพื้นฐานที่มีตอกระบวนการ
จัดการเรียนการสอน 

    

      - ความชัดเจนของหลักการที่ใชในกระบวนการจัดการเรียน
การสอน 

    

     2.2  วัตถุประสงค     
 - ความสอดคลองระหวางวัตถุประสงคกับหลักการของ
รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 

    

 - วัตถุประสงคมีความชัดเจน สามารถนําไปใชพัฒนาผูเรียน
ไดจริง 

    

    2.3  ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอน     
 - ขั้นตอนมีความชัดเจน  เขาใจงาย      
 - ขั้นตอนมีกระบวนการที่เหมาะสม ตอเนื่อง และ สอดคลอง
กับวัตถุประสงค 

    

 - มีความเปนไปไดในทางปฏิบัติ     
    2.4 การวัดและประเมินผล     
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ผลการประเมิน 
รายการประเมิน 

มาก ปานกลาง นอย 
ขอเสนอแนะ/ 
ขอคิดเห็น 

 - ความสอดคลองกับวัตถุประสงคและเนื้อหา     
 - ความเหมาะสมของวิธีการวัด  กับเกณฑที่ใช     
3. แผนการจัดการเรียนการสอน     
 3.1 การกําหนดองคประกอบของแผนการจัดการเรียนการสอน     
 - องคประกอบครบถวน   ครอบคลุมตามหลักการจัดทํา
แผนการจัดการเรียนการสอน 

    

 - องคประกอบตางๆมีความสอดคลองกัน     
    3.2  องคประกอบของแผนการจัดการเรียนการสอน     
          3.2.1 จุดประสงคการเรียนรู 
 - ความชัดเจนของจุดประสงค ในการระบุพฤติกรรมที่
สามารถวัดได 

    

 - ความครอบคลุมทั้งดานความรู  ทักษะ/กระบวนการ  และ
คุณลักษณะที่พึงประสงค 

    

 - ความเปนไปไดในทางปฏิบัติ     
          3.2.2 สาระสําคัญ/เนื้อหา 
 -ความสอดคลองกับจุดประสงคและการจัดการเรียนการสอน
ตาม Model ที่กําหนด 

    

 - ความชัดเจน  เหมาะสม ตามลําดับการเรียนรูของผูเรียน     
 - ความเปนไปไดในการนําไปสอนจริง     
         3.2.3 กิจกรรมการเรียนการสอน 
 - กิจกรรมการเรียนการสอนสอดคลองกับขั้นตอนในModel  

    

 - การออกแบบกิจกรรมมีความชัดเจนเพียงพอตอการปฏิบัติ     
          3.2.4 ส่ือการเรียนรู 
 - ความสอดคลอง และเหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนการ
สอน 

    

 - สะดวกในการใชงาน     
 - ชวยสงเสริมใหผูเรียน ไดเรียนรูตามวัตถุประสงค     
         3.2.5 การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
 - ครอบคลุมตัวชี้วัดและจุดประสงคการเรียนรู 

    

 - สอดคลองกับ จุดประสงคการเรียนรู  เนื้อหา  และกิจกรรม     
 - เครื่องมือวัด  และวิธีการวัดเหมาะสมกับส่ิงที่ตองการวัด     
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ภาคผนวก  ช 

 
การวิเคราะหขอมูล 

 
-  ผลการประเมินแบบทดสอบจากผูเชี่ยวชาญ 
-  ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ 
-  ผลการตรวจสอบลักษณะของขอมลู 
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ผลการประเมินแบบทดสอบจากผูเชี่ยวชาญ 
 
 1. ผลการประเมินแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

 

ผลการประเมนิของผูเชี่ยวชาญ 
ขอสอบขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
∑R IOC 

1.  +1 +1 +1 +3 1 
2.  0 +1 +1 +2 0.66 
3.  +1 +1 +1 +3 1 
4.  +1 +1 +1 +3 1 
5.  +1 +1 +1 +3 1 
6.  +1 +1 +1 +3 1 
7.  +1 +1 +1 +3 1 
8.  0 +1 +1 +2 0.66 
9.  0 +1 +1 +2 0.66 
10.  +1 +1 +1 +3 1 
11.  +1 +1 +1 +3 1 
12.  +1 +1 +1 +3 1 
13.  -1 +1 +1 +1 0.33 
14.  +1 +1 +1 +3 1 
15.  +1 +1 +1 +3 1 
16.  +1 +1 +1 +3 1 
17.  +1 +1 +1 +3 1 
18.  +1 +1 +1 +3 1 
19.  +1 +1 +1 +3 1 
20.  +1 +1 +1 +3 1 
21.  0 +1 +1 +2 0.66 
22.  +1 +1 +1 +3 1 
23.  +1 +1 +1 +3 1 
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ผลการประเมนิของผูเชี่ยวชาญ 
ขอสอบขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
∑R IOC 

24.  +1 +1 +1 +3 1 
25.  +1 +1 +1 +3 1 
26.  +1 +1 +1 +3 1 
27.  +1 +1 +1 +3 1 
28.  +1 +1 +1 +3 1 
29.  +1 +1 +1 +3 1 
30.  +1 +1 +1 +3 1 
31.  +1 +1 +1 +3 1 
32.  +1 +1 +1 +3 1 
33.  +1 +1 +1 +3 1 
34.  +1 +1 +1 +3 1 
35.  0 +1 +1 +2 0.66 
36.  0 +1 +1 +2 0.66 
37.  0 +1 +1 +2 0.66 
38.  +1 +1 +1 +3 1 
39.  0 +1 +1 +2 0.66 
40.  0 +1 +1 +2 0.66 
41.  +1 +1 +1 +3 1 
42.  +1 +1 +1 +3 1 
43.  +1 +1 +1 +3 1 
44.  +1 +1 +1 +3 1 
45.  0 +1 +1 +2 0.66 
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2. ผลการประเมินแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

ผลการประเมนิของผูเชี่ยวชาญ 
ขอสอบขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
∑R IOC 

1.  +1 +1 +1 +3 1 
2.  +1 +1 +1 +3 1 
3.  +1 0 +1 +2 0.66 
4.  +1 0 +1 +2 0.66 
5.  +1 +1 +1 +3 1 
6.  +1 +1 +1 +3 1 
7.  +1 0 +1 +2 0.66 
8.  +1 +1 +1 +3 1 
9.  +1 +1 +1 +3 1 
10.  +1 +1 +1 +3 1 
11.  +1 +1 +1 +3 1 
12.  +1 +1 +1 +3 1 
13.  +1 +1 +1 +3 1 
14.  +1 +1 +1 +3 1 
15.  +1 0 +1 +2 0.66 
16.  +1 +1 +1 +3 1 
17.  +1 +1 +1 +3 1 
18.  -1 0 +1 +2 0.66 
19.  +1 +1 +1 +3 1 
20.  0 +1 +1 +2 0.66 
21.  0 +1 +1 +2 0.66 
22.  0 +1 +1 +2 0.66 
23.  +1 +1 +1 +3 1 
24.  +1 +1 +1 +3 1 
25.  +1 +1 +1 +3 1 
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ผลการประเมนิของผูเชี่ยวชาญ 
ขอสอบขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
∑R IOC 

26.  +1 +1 +1 +3 1 
27.  +1 +1 +1 +3 1 
28.  +1 0 +1 +2 0.66 
29.  +1 +1 +1 +3 1 
30.  +1 +1 +1 +3 1 
31.  +1 +1 +1 +3 1 
32.  +1 +1 +1 +3 1 
33.  +1 0 +1 +2 0.66 
34.  0 0 +1 +1 0.33 
35.  +1 +1 +1 +3 1 
36.  0 +1 +1 +2 0.66 
37.  +1 +1 +1 +3 1 
38.  +1 +1 +1 +3 1 
39.  +1 +1 +1 +3 1 
40.  0 +1 +1 +2 0.66 
41.  +1 +1 +1 +3 1 
42.  +1 +1 +1 +3 1 
43.  +1 +1 +1 +3 1 
44.  +1 +1 +1 +3 1 
45.  +1 +1 +1 +3 1 

 
* คา IOC ที่คํานวณได ถามากกวา 0.50 สรุปไดวาขอสอบสอดคลองกับจุดประสงค  
ถาคา IOC นอยกวา 0.50 ถือวาขอสอบไมสอดคลองกบัจุดประสงคใชไมได 
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 3.  ผลการประเมินแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 
 

ผลการประเมนิของผูเชี่ยวชาญ 
ขอสอบขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
∑R IOC 

1 +1 +1 +1 +3 1 
2 +1 +1 +1 +3 1 
3 -1 +1 +1 +1 0.33 
4 +1 +1 +1 +3 1 

      5 0 +1 +1 +2 0.66 
6 +1 +1 +1 +3 1 
7 +1 +1 +1 +3 1 
8 +1 +1 +1 +3 1 
9 +1 +1 +1 +3 1 
10 +1 +1 +1 +3 1 
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ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบปรนัย 
1. ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา กอนเรยีน 
    คาความเที่ยง 0.72   คาความยากงาย (p) 0.20 – 0.63  คาอํานาจจําแนก (r) -0.20 – 0.76 

ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
1 0.40 0.58 
2 0.55 0.24 
3 0.30 0.34 
4 0.35 0.14 
5 0.33 0.20 
6 0.30 0.21 
7 0.43 0.20 
8 0.40 0.20 
9 0.38 0.20 

10 0.35 0.20 
11 0.33 0.30 
12 0.20 0.35 
13 0.38 0.24 
14 0.38 0.49 
15 0.43 0.29 
16 0.50 0.56 
17 0.38 0.61 
18 0.40 0.58 
19 0.48 0.47 
20 0.45 0.38 
21 0.38 0.24 
22 0.35 0.27 
23 0.63 0.14 
24 0.60 0.43 
25 0.43 0.29 
26 0.45 0.38 
27 0.45 0.26 
28 0.48 0.35 
29 0.45 0.76 
30 0.48 0.20 
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2. ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา หลังเรยีน 
    คาความเทีย่ง 0.70   คาความยากงาย (p) 0.20 – 0.70  คาอํานาจจําแนก (r) 0.20 – 0.67 

ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
1 0.43 0.35 
2 0.70 0.02 
3 0.50 0.26 
4 0.38 0.24 
5 0.35 0.27 
6 0.30 0.33 
7 0.20 0.28 
8 0.43 0.20 
9 0.23 0.25 
10 0.35 0.44 
11 0.25 0.22 
12 0.35 0.44 
13 0.33 0.47 
14 0.38 0.41 
15 0.50 0.26 
16 0.35 0.27 
17 0.23 0.25 
18 0.45 0.32 
19 0.40 0.20 
20 0.48 0.29 
21 0.45 0.67 
22 0.55 0.37 
23 0.65 0.08 
24 0.40 0.73 
25 0.28 0.36 
26 0.38 0.24 
27 0.30 0.33 
28 0.40 0.38 
29 0.20 0.45 
30 0.10 0.40 
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3. ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุ กอนเรียน 
    คาความเทีย่ง 0.73   คาความยาก (p) 0.20 – 0.58  คาอํานาจจาํแนก (r) 0.20 – 0.68 

ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
1 0.40 0.20 
2 0.35 0.39 
3 0.43 0.42 
4 0.50 0.31 
5 0.33 0.68 
6 0.38 0.36 
7 0.43 0.29 
8 0.25 0.28 
9 0.43 0.54 
10 0.25 0.28 
11 0.28 0.37 
12 0.30 0.34 
13 0.30 0.34 
14 0.25 0.28 
15 0.23 0.19 
16 0.50 0.44 
17 0.35 0.20 
18 0.58 0.21 
19 0.45 0.20 
20 0.20 0.23 
21 0.45 0.51 
22 0.45 0.26 
23 0.43 0.29 
24 0.48 0.47 
25 0.43 0.29 
26 0.45 0.26 
27 0.43 0.42 
28 0.43 0.20 
29 0.43 0.20 
30 0.43 0.29 
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4. ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผล หลังเรยีน 
    คาความเทีย่ง 0.74   คาความยาก (p) 0.25 – 0.60  คาอํานาจจาํแนก (r) 0.20– 0.59 

ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
1 0.50 0.59 
2 0.53 0.33 
3 0.28 0.41 
4 0.28 0.31 
5 0.28 0.20 
6 0.33 0.23 
7 0.38 0.25 
8 0.43 0.20 
9 0.33 0.23 
10 0.35 0.29 
11 0.48 0.20 
12 0.43 0.28 
13 0.43 0.28 
14 0.43 0.39 
15 0.43 0.39 
16 0.38 0.20 
17 0.48 0.31 
18 0.50 0.48 
19 0.60 0.21 
20 0.45 0.35 
21 0.50 0.37 
22 0.38 0.25 
23 0.53 0.23 
24 0.38 0.47 
25 0.50 0.27 
26 0.55 0.40 
27 0.53 0.23 
28 0.53 0.44 
29 0.43 0.28 
30 0.25 0.45 
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ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบอัตนัย 
1. ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง    
 คณิตศาสตร กอนเรียน 

 
ขอที ่ คะแนนเต็ม (x) f(H) f(H)*x f(L) f(L) )*x N 25% คาความยาก คาอํานาจจําแนก 
1 10 10 36 10 12 10 0.24 0.24 
2 10 10 38 10 18 10 0.28 0.20 
3 10 10 38 10 15 10 0.27 0.23 
4 10 10 35 10 15 10 0.25 0.20 
5 10 10 33 10 12 10 0.23 0.21 
6 10 10 50 10 29 10 0.40 0.21 
7 10 10 53 10 33 10 0.43 0.20 

 
 
 
สรุปผลการวิเคราะหขอสอบแบบอัตนัย 
 1. จํานวนขอสอบ (ขอ)     7 
 2. จํานวนผูตอบ (ฉบับ)     40 
 3. ความแปรปรวนรายขอ (Si)    8.199 
 4. ความแปรปรวนทั้งฉบับ (St)    33.240 
 5.  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)      5.765 
 6. คะแนนเฉลีย่ทัง้กลุม (Mean)    21.600 
 7. ความเชื่อมัน่ ของขอสอบทั้งฉบับ  (Coefficient Alpha) 0.879  
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2. ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง    
 คณิตศาสตร หลังเรยีน 
 

ขอที ่ คะแนนเต็ม (x) f(H) f(H)*x f(L) f(L) )*x N 25% คาความยาก คาอํานาจจําแนก 
1 10 10 35 10 15 10 0.25 0.20 
2 10 10 40 10 20 10 0.30 0.20 
3 10 10 39 10 15 10 0.27 0.24 
4 10 10 36 10 15 10 0.26 0.21 
5 10 10 36 10 12 10 0.24 0.24 
6 10 10 48 10 26 10 0.37 0.22 
7 10 10 54 10 34 10 0.44 0.20 

 
 
 
สรุปผลการวิเคราะหขอสอบแบบอัตนัย 
 1. จํานวนขอสอบ (ขอ)     7 
 2. จํานวนผูตอบ (ฉบับ)     40 
 3. ความแปรปรวนรายขอ (Si)    8.374 
 4. ความแปรปรวนทั้งฉบับ (St)    34.910 
 5.  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)      5.908 
 6. คะแนนเฉลีย่ทัง้กลุม (Mean)    22.200 
 7. ความเชื่อมัน่ ของขอสอบทั้งฉบับ  (Coefficient Alpha) 0.887  
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สถิติทดสอบความแปรปรวนระหวางกลุมของคะแนนกอนเรยีน 
 

การแกปญหา 

 
 
 
การใหเหตผุล 

 
 
การเชื่อมโยง 
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สถิติทดสอบเพื่อคัดเลือกกลุมตวัอยาง 
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สถิติทดสอบสมมุติฐาน 
 

คะแนนกอนเรียน-หลังเรยีนของกลุมทดลอง     
1.คะแนนทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการแกปญหาของนักเรียนกลุมทดลอง  
   กอนเรียน และหลังเรียน   

 
 
 
2. คะแนนทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการใหเหตุผลของนักเรียนกลุมทดลอง  
   กอนเรียน และหลังเรียน    
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3. คะแนนทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการเชื่อมโยงของนักเรียนกลุมทดลอง  
   กอนเรียน และหลังเรียน    

 
 
 
4. คะแนนทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองกอนเรียน                  
และหลังเรียน    
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คะแนนหลังเรียนของกลุมทดลอง   และกลุมควบคุม 
5. คะแนนทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการแกปญหา หลังเรียนของนักเรียนกลุม
ทดลอง และกลุมควบคุม    

    

 
 
 
6. คะแนนทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการใหเหตุผล หลังเรียนของนักเรียนกลุม
ทดลอง และกลุมควบคุม    
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7. คะแนนทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการเชื่อมโยง หลังเรียนของนักเรียนกลุม  
ทดลอง และกลุมควบคุม    

 
 
 
8. คะแนนทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร หลังเรียนของนักเรยีนกลุมทดลอง และกลุม
ควบคุม    
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

นางสาวณัฐิกานต  รักนาค เกิดเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2516 ที่อําเภออนิทรบุรี  
จังหวัดสิงหบุรี สําเร็จการศึกษาปริญญาตรี ครุศาสตรบัณฑิต วิชาเอกคณิตศาสตร 
วิชาโทวัดผลการศึกษา  มหาวทิยาลยัราชภัฎวไลยอลงกรณในพระบรมราชูปถัมภ    
จังหวัดปทุมธาน ีในปการศึกษา 2539    สําเร็จการศึกษาปริญญาโท  ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาบริหารการศึกษา มหาวิทยาลัยรามคาํแหง ในปการศึกษา 2541 และเขาศึกษาตอ 
ในหลักสูตรครศุาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวชิาหลกัสูตรและการสอน ภาควิชาหลักสตูร การสอน
และเทคโนโลยีการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ปการศึกษา 2549    
ปจจุบันรับราชการตําแหนงผูอํานวยการ คศ.3 โรงเรียนวัดสวางอารมณ สังกัดสาํนกังานเขตพืน้ที่
การศึกษาสระบุรีเขต 2 
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