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 The purpose of this thesis is to develop a course evaluation system and a symbols 
submission system for the student registration database of Chulalongkorn University, by using the 
data from instructors and the Office of Registrar of Chulalongkorn University as the case study. 
 The process of recording and compiling symbols, together with the instructors� requirements 
of using the student registration data in an electronic file format, course evaluation by computer, and 
the submission of the symbols have been studied. The instructors� requirements specification have 
been accomplished by conducting interviews with sample group of instructors, then creating relevant 
questionnaires, before sending to all instructors. Two systems have been developed, based upon the 
results gathered: a course evaluation system and a symbols submission system. 
 First, the course evaluation system is created to assist the instructors� evaluation process. 
The system is highly flexible as the students� registration data from the Office of Registrar can be used 
as input. Moreover the evaluation results can be sent to the symbols submission system. The course 
evaluation system is a standalone application which is developed for on PC�s running Microsoft 
Windows, using Microsoft Visual Basic as the development tool and Microsoft Access as a DBMS. 
 Second, the symbols submission system is constructed to support the Office of Registrar in 
the process of recording and compiling symbols. Three submission channels are available for 
instructors, i.e. CR58 report, diskette, and via the Internet. However it is not necessary for the 
submitted symbols to be generated from the course evaluation system: it can be created by any 
method of choices. Furthermore, digital signature technology is provided as an authentication 
measure, and ensures the accuracy of the data. This system is a client/web server based which is 
developed with JAVA, using Microsoft Access as a simulation DBMS, obtained from the IT system of 
the Office of Registrar. 
 Test result indicates that both developed systems can harmoniously work together and 
successfully achieve the thesis objectives. It is expected that they are compatible with the Office of 
Registrar�s IT system once officially launched. 
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1.1 ������ ���!"�����
����#���$%� 

&'(��)����*���#�������-��w�
������������,���) ~�.)n������)��n��������$��
����"��")*���#�����1��k%�0�	���� �w�
�� ��#����� tn�$#�,)*n 18 0�	 1 
��/�%
��#����� 6 �w�
��/��#�����/���������� 9 �w�
����&�� 3 �w�
��
�����/�����/������ ��	 3 
�w�
���#
 $1�0����#$.���n�"���#�,)��,� 139 1�0���� �"�&���$,��)$*� ��)��"x.�y #��
*���#$.���
��'������$������"� �� � ������
��*��������� �w�
����#�
����� �������#0t�t��$
������#� ������#	�
$����	��	���� ��-�%��1 

�r&&'
��&'(��)����*���#�����$����%#$.�����k��	n�
������
��/�% 18,875 
0� *�
��/�% 8,973 0� n'��$
��/�% 1,212 0� ��	��	����$�
�%� 497 0� ��#�,)��,� 
29,557 0� $�	

�����$������"� 3 �

0x" �

#��1�0 �

q%�1�0 ��	�

#��1�0 
*�����%�������%�2 ���nn�����������$������"�#�,)*n 338 *�����%� 11,093 ������� tn�    
�% �	1�0����������,�&	���n�����$������"���	�� 5,100 ������� ~�.)k�&������$,�
 )��' 
%�0��*���� ��")����%#$.�)#	�
$��qn���-� 3 ��' � "� qn���  �������#$.$����%��$����"��� � 
30 0� $&�������	�� 3,800 ������� �������#$.$����%��$��%�,)�%  30 w�) 75 0� $&�����
��	�� 700 ������� �������#$.$����%��$������ � 75 0� $&�������	�� 600 �������3 

                                                   
1 &'(��)����*���#�����, ������)��������#�, ��	��$,�� 2547 : 0� x"���*��
����%

%�"n��������k�&'(��)����*���#����� (��')�#�}: t�)�����* )&'(��)����*���#�����, 
2547), *��� 25. 

2 &'(��)����*���#�����, ������#	�
$����	��	����, �w�%� - &���������% �2
�������� 2547 (http://www.reg.chula.ac.th/statistics/statistics1.html, 2547). 

3 &'(��)����*���#�����, ������)��������#�, ��"��#�.�q���$.����
*���#����� 
(http://www.chula.ac.th/about/general_th.html, 2547). 
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&'(��)����*���#����� qn�&�n%�,)������#	�
$����	��	���� ~�.)$!��	
�#$�
�# �0�	 ��x."#��*���#$.��$.����
)��#	�
$������% 
��#����	��%�� ��%����	��	��%���������
�")����% %�,)�% ���#$.�)#	�
$�����������-�����% &���	#�.)�����|&�������� *�x"����1�������-�
����% tn�$1����&*�����$.����
����)#	�
$����������")����% ���&�n#��#	�
$��������� ���&�n
%���)�"�%���)�"
 ����)#	�
$����$���")����% �����	������������ ���&�n#��#	�
$��
����% ��	���""��"�������0��#�)��������4 tn����n������)��n�)�� ��������#	�
$����	
��	����qn�����	

0"����%"�������k��&�n��|
��"����	��	�������������")����%
%�,)�% �2 �.�. 2518 ��-�%��� ��	qn�$���������	

0"����%"��"� �)% "��x.") ��x."k*����n
��	��#+�1����)�'n#�,)n������&�n��� �����)��� ��w�)���
��*��)��#$.��$.����")��
����%#�,)k�
�	n�
0�	��	*���#����� ~�.)�r&&'
��������#	�
$����	��	����qn�&�n#����|
q~%���,� ��x."
k*�
�����)���)#	�
$����$���� ����% 0��*���"��%���)�"�%���)�"
 
�������"��*�����%� 
���n����t*�n��"����	�

z"��% �)y }�} ��w�)������ ��"��� �����"����-���	t����
k*��� ����% "�&������	*� ��)��#$.��$.����")��
)��#	�
$����	��n���")*���#����� 

1��	*���#$.#$.���0��"� �)��.)��	���*��.)�")������#	�
$����	��	����0x" 
���
��#����������� ��	�����	������������#'���������")����%k��% �	1�0��������
k*�$0��w��%�")�
���� ��	����w&������1���")����%#$.���n&������������qn�"� �)w�� 
%�")��n��|�#��% "0��%�")��� tn��% �	1�0����������,� ������#	�
$����	��	����&	 
%�")n���������&�n������	&�n� )k
�~|��x."�����"
��	�&�)�����������������(CR58) ���"#�,)
k
�&�)&���������%�����"
(&#38) k*��� 0�	#$.��
��n�"
�������n���������&�n�"
����1�0 
�x."w�)���*�n����"
&	&�n� )�&��*���#$.q���
 &#38 ��x."%��&�"
&���������%#$.�����"
 ��	

��#����������� �M� k��������#$.$����%��n�"
 ���"#�,)��
 CR58 #$."�&���������
��n�"


��#�����������#$.qn�&�������	�������$�
��"����� �
��#������������")�������#$.����%
�)#	�
$����$�� tn�&	
��#���% �	������w�) 3 0��,) ��x."k*��� k&� �qn�
��#����"��w��%�")%�
%��l
�
 &����,�&�n�������)�������������������(CR59) ���� )k*���
"�&���������
��n�"


                                                   
4 &'(��)����*���#�����, ������#	�
$����	��	����, ��	���������#	�
$��} - 

1����&*����")������#	�
$��} (http://www.reg.chula.ac.th/cu/others/intro/mission.html, 
2544). 
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�������%��&�"
0��w��%�")"$�0��,) � "������"�������� !����"��#	�
$������%��x."��	����
�������� ��	&�n�������)���������������
'00�(CR60) � )k*�����% 

&�����n������)�����
��#����	��	����������������%�")������#	�
$��
��	��	���� �
�r�*���	0��%�")���k���x.")% �)y n�)% "q��$, 

(1) ����������&"���	'�(���)��*� &���w�%����� ) CR58 #$.������#	�
$����	
��	����qn�&�n��|
k�1�0������������ �2�������� 2547 �
� �$�������#$.q ����w� ) 
CR58 qn�#��%����*�n���#������������-�&����� 473 ������� 0�n��-� 17.12% �")�������
#�,)*n � )��k*�$����%��-�&�������#$.q #��
����������qn�#��%����*�n #��k*����n����$�
% "����% �� � ����%"�&&	%�")�����|&��������� ������ �#$.���*�n ����%q #��
�1����#��#��/�#$.
�#�&��)�")%� ����%q ����w#$.&	��)������������")%�k�1�0��������w�nq� ����%�����$�
t"���k�����"��
#'��������� ��-�%�� 

(2) �������'�
�"��(,-!"���������"&"���	'�(���
�� ������#	�
$����	
��	����%�")�
���
1��	*���k����
��#�������������	�����	������������ ��x.")&��
$"�&���������
��n�"
�������� ��k*� ���� ) CR58 k�����'n#����")���*�n� )���������� #��
k*�$ CR58 #$.�"���
��#�������������-�&������� �% �*�x"����#$.&	k��
��#����������� ��	
��	������������q w�) 1 ���n�*� ��-���k*�������#	�
$����	��	����%�")�	n�����)
�&��*���#$.��-�&������� ��x."
��#������������k*����|&#��%����*�n 

(3) �����/�����0��!���*��)1�����������&"���	'�(���)��*� ��x.")&��
"�&����*���# ��#$.$0��%�")������0"����%"�������� ����	������������� ��n#���	
�����$��t����� *�x"���k��t�������	�'�%�% �)y n�)��,�&�)��n)0��%�")���k*�������
#	�
$����	��	����&�n#��t������ ��k������	������������� ��x."k��k����&�n��|

0	�����	��	�������������������� 

(4) �����/�����1*/#/��3"&"���"������)����)�#����
�� �r&&'
��"�&����$
0��%�")�����"������)#	�
$���")����%k�����

�z{��"��"���|�#�"���������,�#'�1�0
�������� ��x."���q�&�n��|
0	�����	��	��������������������tn�"����t�������	�'�%�
% �)y #$.$"�� k��r&&'
��%�0������w�")%� ��	�n$������|$�����$����")k*�������#	�
$��
��	��	�������
���$.������

������� )����������&���"���� CR58 ��-��z{��"��
"���|�#�"����� #�,)�$,��x."�n1��	��	0����n���n�")"�&����k����
��#����������������% 
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�"�&���$,�����&����)�
� �k��������#$.$����%�)#	�
$����$����-�&�������"���,� ��)q $
"�&����# ��kn#$.��
��n�"
�������n�)�� ���"k����"������)#	�
$����$���")����%k�����


�")�z{��"��"���|�#�"�������� ~�.)��-�"$��*%'��*��.)#$.� � *��$������
���$.����+$������� )
��������������	�������������*�x"����	

0"����%"�������k��tn�q $��������k*�w ")
�#�� "����� "�&&	� )����	#
��	� "k*����n�r�*�% ""�&���������
��n�"
��������*� ���,�qn� 

&��0������*���#�)n����#0t�t��$������#�k��r&&'
�� *��$�������	


������#��k��k������	�������������������� ��	������� )���������} ������ !����"�� 
tn���x."% "��
�	

������#��")������#	�
$����	��	����#$.$"��  &	����w���q��r�*�
��	�")��
0��%�")���#$.���n��,����)%��qn� #�,)�$,�����&���*|�� ����n������)��0�����.%��&�����
&����������	�������~�.)$0��*���*���#�,)k���	�1#�")������� &�����%"���$�� &�����
����"���	�����$��� "� &����,�&�)�������	���0��	*�0��%�")�����"������)#	�
$���")����%
k�����

�")�z{��"��"���|�#�"����� ��w�)""��

��	�����t������ ����	�����
��������������� ��	��+$������� )����������q���)������#	�
$����	��	���� %�"n&�
���������������#$.qn���
������ !����"��#	�
$������%} ��x."��	����������������% #�,)�$,��x."
"�����0���	n����	�
 )�
�1��	*���#$.�����	��������������")"�&���������
��n�"

������� ~�.)#��k*�"�&��������w�������#$.�����$�q���
�����	�������������q�k��k*����n
��	��#+�1��n��������$������"�����,� %�"n&�������#	�
$����	��	������)����w�n
1��	*���#$.�")�&��*���#$. ��w�)0 �k��& ��k����
��#����������������	�������������")
����% � "k*����n��	t����% "���0�
0'��	�����0'�1��)��
��#����	��	������������
����%k*�n$��.)��,� 

1.2 ���45���
��- 
1.2.1 �������	���0��	*�w�)0��%�")���k��������	

0"����%"���k����	�����

����������������")"�&���������
��n�"
������� 
1.2.2 ""��

��	�����t����� ��x."k��k������	�������������������� 
1.2.3 ""��

��	�������+$������� )���������#$.qn�&�������	�������������

������� ������ !����"��#	�
$������% &'(��)����*���#����� ��x."k����	����������������% 
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1.3 #���#�#�������6�) 
1.3.1 k������&��&	k���0�x.")qt0�0"����%"��#$.$�	

���
�%����qt0�~"z#����tn���

��-��0�x.")x"������	

 
1.3.2 �����	���������������	��+$���k*���������� &	n���������%��	�
$�
�")

&'(��)����*���#������ �n��������	���������������	���k*���������� ��-���"��
�x,�!��k�����������	��&�� 

1.3.3 �����0��%�")���k�������0"����%"���k����x."�����	���������������� 
���� tn�k���������#$.���n�"�"�� k�&'(��)����*���#�����&�����q ��"��� � 5 ���������-�
���$�������	��&�� 

1.3.4 �������	���0��	*�0��%�")����")"�&���������
��n�"
������� k����k����"��
����)#	�
$����$���")����% ��x."��	�������������������� tn���&����w�)� �)������	���n
�")��"�� ��w�)����

�")��"��#$.%�")���  

1.3.5 �������+$�����	�r�*�#$.���n��,�k����
��#����������� ��	�����	������� 
���������%�")������#	�
$����	��	���� &'(��)����*���#����� 

1.3.6 ""��

��	�����t������ �������	�������������������� k*�$�����	
n�)% "q��$,  

1.3.6.1 ����w#��)��"�� 
��0�x.")qt0�0"����%"��#$.$�	

���
�%����
qt0�~"z#����tn��� 

1.3.6.2 ����w�")��
��+$�����	���������������	��+$���""���������� 
%��	�
$�
�")&'(��)����*���#�����  

1.3.6.3 ����w��	�������������qn� 3 �

0x"�

"�)���/� �

"�)��'  
��	�

"�)#�,)���/���	��'  tn�"����*������#�)�w�%� 

1.3.6.4 ����w""����)����n)���������� 
1.3.7 ���0��	*���	""��

��+$������� )��������������	��������������������

&��"�&���������
��n�"
������ !����"��#	�
$������% &'(��)����*���#����� ~�.)$��"&����nn�)�$, 
1.3.7.1 ��������������	��������������������#$."�&����qn����� )������

#	�
$����	��	������,� %�")$0��w��%�")�
���� ��	%�)��
#$."�&���������
��n�"
�������
qn���	�����q�� 



                                                                                                                                                                                                            
6 

 
 

 
 

1.3.7.2 ���������#$.w��
��#�������� !����"��#	�
$������%} ��,� &	%�")$0��
w��%�")�
������	�"n0��")��
���������#$.���� )������#	�
$����	��	���� 

1.3.7.3 %�")$*���!��k���������"
����1�0�")����% 
1.3.7.4 "�&���������
��n�"
�����������w��
#��
���)������������

������� 

1.4 #�7����!"���8����9��������� 
1.4.1 �����0������
x,")%��#$.��$.����
�����	������������� 
1.4.2 �������+$�����	����������������% ��	�����|
��"���")������#	�
$����	

��	����  
1.4.3 &����������	�������#$.���n�"� ��	��x"��������#$.$0���*�	�k����-���' 

%��"� �)k������&�� 
1.4.4 ��������0��	*�0��%�")�����"������)#	�
$���")����% ��	��+$�����	�����

��������&����' %��"� �) 
1.4.5 ���0��	*���	""��

��+$#$.�*�	���x."k������ )��"�������	������������� 
1.4.6 ""��

��	�����t�������	�������������k��������  
1.4.7 #n�"
��	���
��'))����&�� 
1.4.8 ��'��������&�� ��	&�n#�����)����#������+� 

1.5 ���0)*�-�����9���6�;9/��� 
1.5.1 "�&���������
��n�"
�������&	qn���
��"������)#	�
$����$���")����%k�����



#$.%�")�����x."k����	��������������������  
1.5.2 "�&���������
��n�"
�������&	qn���
t�������	�'�%�� ����	�������������

������� ~�.)����w�
 )�
�1��	*���#$.k������	������������� 
1.5.3 �����	������������� %�"n&�������� )����������&	$0��� ���� ��	

w��%�")����,�  
1.5.4 ������#	�
$����	��	��������w�n1��	)�� ��	0 �k��& ��k����
��#��

�����������	�����	�������������")����% 
 



 

�����  2 

!����9!"��<(=� 
 

2.1 !����9!"��<(=����9/������
��
���	!"�����������- 

2.1.1 ��6������>������ (System Development Life Cycle : SDLC)1 

�)&����������	

 ��-���	
�����#$.�����w�)0��%�")����	

������#�
�")+'���&*��.)y &����,�&�)���0��	*���	""��

���#�)���������	

������#� ��w�)���
����)�	

������#���x."���q�k��k�+'���& %�"n&�� )"
��	
���')������	

������#���,�y 

n��� k��)&����������	

��,�����w�
 )""�qn���-� 6 ��,��x,�!��qn�n�)���#$.  2.1 

1) Preliminary 

Investigation & 

Planning

2) Analysis

3) Design4) 

Implementation 

& Testing

5) Installation & 

Evaluation

6) Maintainance

 
���#$.  2.1 ��n)�)&����������	

 

2.1.1.1 ����� �%�9�$%���Q7 ���/�!"�������!&� (Preliminary 
Investigation and Planning) ��-���,�%"�k�������*�n�r�*� (Problems) ��%w'��	�)0� 
(Objectives) ��	t"��� (Opportunities) #$.&	����w������	

k*������|& tn�"�&�� ��qn�� �
��,�%"��$,��-���,�%"�#$.$0�����0��% "0�������|&�")� ��#$.�*�x"�")t0�)��� ���#��)�����.

                                                   
1 Alan Dennis and Barbara Haley Wixom, System Analysis and Design (USA: 

Wiley & Sons Inc.,2000), pp.1-20. 
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&�����������r�*��")�	

)���r&&'
����	0��%�")��� (Requirements) k��������	


������#������k��k�+'���& &����,�")w�)0����-�q�qn�k�n���% �)y #�,)#�)n����#0��0 n���
����!��& ��	n���0�����"�")")0��� #$.&	����	

������#������k�� ����&�)��)������
#��)����	
'0����#$.k��k����������	

������#� ��w�)��)���&�n���0�
0'��������
�	

k*���-�q�%����)��#$.��)q�� 

2.1.1.2 ����������%- (Analysis) ��-�������0��	*���x."*�0'������	#$.0��&	
��-��")�	

������#�#$.&	�������,� tn����0��	*�w�)�����	0������w�")�	

 ���k��)�� 
0��%�")���k��)�� �w��#$.%�n%�,)�	

  &����,�&�)��
����"��#$.&����-�%�")k��k���������
�	

 tn�"������+$% �)y �� � ��1���� (Interview) ������"���� (Documentation) �����&���
n������)�� (Survey) � )�

�"
w� (Questionnaire) ��-�%�� ��������)��-�%���

�")
��	
����� ��	���0��	*�t0�)����)������*�n�)x."�q��")���%�n���k& tn�"�����0�x.")x"��	
�#0��0% �)y �� � ���1����	����"�� (Data Flow Diagram) �0�x.")x"�������~"z%�����k��
0"����%"��� �� (Computer Aided Software Engineering tools: CASE tools) ��-�%�� ��x."
��n)�����	���#��)���")�	

k*���n�&���	"�� k�����

#$.����k&) �� 

2.1.1.3 ������!�� (Design) ��-���������"��#$.���0��	*��""��

��x."
�%�$����"k��������)�	

������#� ~�.)0����)w�)0��%�")����")���k����-�*��� ��	q 
0����)w�)����

�����	�����n����0�x.")0"����%"������� &����,�""��

��	
�������x."
���������"�� (Input Design) ��	�����	�")��"��#$.��������k��k��	

 (Input Data) ����


��"��#$.qn�&�������	���� (Output Design) ��w�)�w��r%�����")�	

������#� 
(Information Architecture)  tn�� ��*��.)#$.���0���")���""��

k���,�%"��$,0x"���""��


%����	������k�� (User Interface Design) #$.%�n% "�	*� �)���k����
�	

)�� k*��*�	���
0��
%�")�����	#���	���k��)���")���k�� 

2.1.1.4 �����>��!"�����9
�� (Implementation and Testing) ��-����
�����"��#$.""��

��������-��	

������#� tn�"�����#0t�t��$0"����%"��#$.$ ��	
#n�"
0��w��%�")k����#��)���")�	

 ��w�)&�n#���"������x."��n)����	�"$�n���
����� ��	���k��)���	

 

2.1.1.5 �����9��7�!"��������&" (Installation and Evaluation) ��-����
%�n%�,)�	

������#�#$.����� &�n������"
����k��)���	

������#� ��x."k*�����wk��
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�	

������#�qn�"� �)$��	��#+�1�� ��w�)�����	������	

������#�#$.�������,�� �%�)
% "0��%�")���*�x"q  

2.1.1.6 �������5����(� (Maintenance) ��-����
���')�������	���q��r�*�#$.
���n��,��	*� �)"��'���k��)���")�	

 ��x."k*��	

������#�$��	��#+�1����#$.�'n ��	$
0���*�	���
���k��)���")")0��� 

�)&����������	

�")�% �	�	

������#� &	$�	�	�������n������)��
k��% �	��,�%"�% �)���""�q� ��,���
�)x."�q� ��"&����n�")�	

��	��+$���k����n������)�� 

2.1.2 !&�������!
#/��3" (Data Flow Diagram : DFD)2 

���1����	����"�� ��-��0�x.")x"#$.k����x."��n)���q*��")��"��k��	

 ~�.)
�����+���
��+$�����	������	�*� )��"��#$.k����|
 ���1���$,��-��x."� ��k�������0��	*�
�	

k*���-�q�tn�) �� ��	$0������k&%�)����	*� �)������0��	*��	

 *�x"�	*� �)������0��	*�
�	

��
���������	

 *�x"�	*� �)������0��	*��	

��	���k���	

 ���1����n)��	����"��$
��	t����*�����	��� �� � 

(1) k*�0��"���	% "������0��	*��	

k����""��

�	

)�� tn�q &����-�#$.%�")���
%�n��
��+$���%�n%�,)�	

)�� ��	��"&����n% �)y �")�	

������q� 

(2) � ��k*�������0��	*�����k&k��	

)����	0�������+��	*� �)�	

)��� "�y #�,)
��)����wk���
 )����"
��%�")�	

)��""�&���1��	��n��"qn�"� �)��n�&� 

(3) ��-��0�x.")x"k�����x."����	*� �)������0��	*��	

��
���k���	

)�� #��k*����k��
")�*|�1�����#��)���")�	

qn�"� �)��n�&� � )��k*����k���	

)������w�
&'n
��� ")#$.
"�&&	���n��,� *�x"k*���"0�n��	0����	���% �)y ��x."k*�������0��	*�����w���
��')���q�qn�n$��.)��,� 

���1����	����"����,� &	��-����1��#$.��	�"
n������������#$.k�� 4 �

 

n�)%���)#$.  2.1  
 

                                                   
2 ��$���� �����	�'�, ������0��	*���	""��

�	

 (��')�#�}: ����������

*���#�������0���*), 2542), *��� 95-103. 
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%���)#$.  2.1 ��n)�����������	0��*��#$.k��k����1����	����"�� 


�"��(,- ����%��) 
 ��`�������)��� (External Entity)  

��n)�*� )������n (Source) *�x"����#�)
�")��"�� (Destination) k�����*��
�	
'
�*� )������n*�x" ����#�)��"�� 

 

���;%"#��#/��3" (Flow of Data)  
��n)#��#�)����0�x."�q*��")��"��  

 

��������� (Process)  
��n)�����	�����")��"�� 

 

%���)��`�#/��3" (Data Store) 
��n)�*� )��|

��#����"�� *�x"�z{��"�� 

�����$�����1����	����"��k��*��������$���

&��
��)� �) (Top Down 
Approach) *�x"&��k*� q���|� tn�������0��	*�&	%�")���� �*� ��)��1���"�#$.��$.����")��
�	


#�,)*n #��#�)�")��"��#$.&	�0�x."�q�k��	

 �z{��"��#$.k�� ~�.)��.)�*� ��$,&	#��k*�������0��	*�
�	

����w#$.&	���*�n�"
��%�")�	

)��qn� ��	�"
n�����,�%"�n�)�$, 

(1) ��$�����1����	����"���	n�

�#$.��$��� ����1��
��
# (Context Diagram) 
��	#
#��k*����1��0�"
0�'�	

)��#�,)*n 

(2) ������1��
��
#����.�%�����	�"$�n�")�% �	��	
����� ~�.)����w#$.&	
�
 )��-���	
������ "� ��#�,)���.�%���"���������*��
�% �	��	
����� 

(3) %��&�"
0�������+�k����1���% �	� ��k*�$0��w��%�") ���*�n�x."��w�)
0��"+�
��k*���
�% �	��������� ��x."k*�qn�0��*��#$.��n�&�0�
w��� ����k&) �� 
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2.1.3 &������9�����
�� (Document Flow Diagram)3 

��)#�)�n���"���� ��-��0�x.")x"#$.k����x."��n)���q*��")�"����k��	

)�� 
~�.)�����+���
��&������n������)����	�*� )������n/����#�)�")��"�� ���1���$,��-��x."� ��
k*�������0��	*��*|�w�)1�����")�	

���n������)��qn�tn�) �� ��	$0������k&%�)����	*� �)
������0��	*��	

 ���������	

 ��	���k���	

 ��)#�)�n���"�����$,$��	t����*�����	����� � 
� ��k*�������0��	*�qn��*|�w�)��"�� �"���� �*� )������n��	����#�) ��w�)��+$���n������)��
#�,)*n#$.$"�� k��	

)�� ~�.)&	����w#��k*��
 )����"
��%�")�	

)��qn�"� �)��n�&� 
��w�)� )��k*����k���	

)������w�
��"��n���n#$."�&&	���n��,� *�x"k*���"0�n��	0����	���
�� ������0��	*��	

��x."���q����
��')���q�% "q� 

��)#�)�n���"������,� &	��-����1��#$.��	�"
n������������n�)%���)#$.  2.2  

%���)#$.  2.2 ��n)�����������	0��*��#$.k��k���)#�)�n���"���� 


�"��(,- ����%��) 

 
&'n���.%��#�)�n���"���� 

 
�"���� 

 �����
�"���� 

 
#�)�n���")�"���� 

 
#�)�n���")��"�� 

 
&'n����")�"���� 

 
��|
�"����q��k��z{w��� 

 &'n% "�")�"���� 

                                                   
3 +������ &��#��%�q�
����, ���)#�)�n���"���� (Document Flow Diagram),� �"����

��	�"
0��
��������� 2110621 ������0��	*���	""��

�	

 1�0��������%�� �2
�������� 2544. (�"����q %$���������� ) 
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%���)#$.  2.2 ��n)�����������	0��*��#$.k��k���)#�)�n���"���� (% ") 

�"��(,- ����%��) 

N ��$�)%����n�
���#$. 

 
�)���#$.��
 

 
�)���x"�x.""�'�%� 

 
�)���x"�x."� " 

 �� �n���� 

 �0�x"� �� 

 
!����"�� 

2.1.4 ����b��#/��3" (Database System)4 

!����"�� (Database) 0x" �����
����"��#$.$0�������+������	"�&"�� 
% �)#$.���k*���x"�"�� � ���� ��x."k*�����w�")��
���k��)��#$.$��%w'��	�)0�#$.�%�% �)����")
*� ��)��% �)y tn�#$.���k���	

!����"��q qn���
�����"��#�,)*nk�!����"�� �% ��
����l��	)��
� ��#$.��$.����")��
%��# ���,� 

�	

!����"�� (Database System) 0x" �	

0"����%"��#$.#��*���#$.n���
&�n�����"����	#��k*���"������wk���x."%�")��� � ����	�"
*����")�	

!����"�� qn���  

��"�� ����n���� ~"z%�������	���k�� n�)���#$.  2.2 

2.1.4.1 
4��$�)����#������b��#/��3" (Database Architecture)5 
�	

!����"���
 )��"��""���-� 3 �	n�
 n�)���#$.  2.3 ~�.)��	�"
n��� 

                                                   
4 n�)���� ����1��n�?, �	

!����"�� (��')�#�}: 
����# ~$�"|n ���0���.� &����n, 2540), 

*��� 7-10. 
5 ��x.")�n$�����, *��� 33-39. 
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���#$.  2.2 ��n)1�����")�	

!����"�� 

 
���#$.  2.3 ��n)�w��r%�����")�	

!����"�� 

2.1.4.1.1 ��9����)1� (Internal Schema) 0x" �	n�
#$.%.��#$.�'n "��qn��� 
�	n�
�")�����|
��"��#�)���1��tn���&����w�)����

���
��#��1��k��x."�")0"����%"�� 

2.1.4.1.2 ��9��%"����� (Conceptual Schema) 0x" �	n�
#$."�� w�n��,��
��-�%����x."�	*� �)�

���!����"��1���"���
1��k� ��	��-��	n�
#$.���*�n����

�")
!����"��qn���  �	n�
�")���")�"|�#�%$ (Entity) ~�.)��-�%���#��")��"��#'�� ���")!����"��
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��.�0x" ���n �����	 ��	0�������+����)%���	�")��"�� �"�&���$,��)����w���*�n
�"
��%�")���k����"���")��' ���k��)��qn� 

2.1.4.1.3 ��9����)��� (External Schema) 0x" �	n�
�")��"��#$.
��n)��% "���k���% �	0� tn�&	"+�
��w�)#����	 (View) #$.���k����k& n�)��,����k��)��&	�*|�
t0�)����)�")��"���%�% �)��� 

2.1.4.2 ����6�9���b��#/��3" (DataBase Management System : 
DBMS)6 

�	

&�n���!����"�� 0x" ~"z%�����#$.""��

��,����x.""�����0��
�	n��k*����k������w����w�)��"��k�!����"�� �	

&�n���!����"�� #��*���#$.0�
0'n������
����) ��	�����$��k��!����"�� ~�.)��-�� ��#$.$*���#$."�����0���	n��k����#��)��% �)y �� � 
�������)��	������q�t0�)����)�")!����"�� ���&�n��|
n��� �������w�)!����"�� ���*�n
0'������	 %�"n&�����{")���0����$�*�� ��	��������0����"n1���")��"��k*���
���k�� 
��x."k*�����wk����"��qn�"� �)$��	��#+�1����#$.�'n "$�#�,)!����"����)$��"n$*�����	��� 
�� � �n�r�*�0��~,��~�"��")��"�� (Reduce Data Redundancy) �n�r�*�0����n���)�")
��"�� (Inconsistency) ����wk����"��� ���� (Sharing of Data) ����w0�
0'0����-�
�%�!���")��"�� (Standard of Data) ����w0�
0'0��0)�1���")��"�� (Data 
Integrity) ��"��$0����-�"���	 (Data Independence) $�	

0����"n1��#$.��n�' 
(Security Restriction) *���#$.�")�	

&�n���!����"�� $n�)% "q��$, 

(1) �����9������&3/6�9�������!fg�#/��3" (File Manager Connection) 
��x.")&�����k��)��� ��k*� �")�	

!����"�� 0x" �����	 ���k��)����
��"�����nk*�  ~�.)
���q ����w�����"��#�,)*n�q��k�*� ��0��&��*������"���qn� �� ��0x"��"��#�,)*n&	
&�n��|
"�� k�n���� ��	&	w�������� *� ��0��&��*����l��	� ��#$.%�")���k��)�� tn��	


&�n���!����"��&	#��*���#$.��	���)����
%��&�n����z{��"��k����&�n��|
 ��$��k�� ��	
���q���"�� ~�.)#��qn�tn����""�0����.)n���1���&�n�����"�� (Data Manipulation Language) 

                                                   
6 ��x.")�n$�����, *��� 78-97. 
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(2) �������5������
��� (Data Integrity Control) �	

&�n���!����"��%�")
0�
0'0 ��")��"��k��	

k*�"�� k���"
%�#$.���*�nq��k�� ���")�0��� �) (Schema) n�)��,�
������q���"��#'�0��,) &�)��-�*���#$.�")�	

&�n���!����"��#$.&	%�")n���k*������+�w��%�") 

(3) �������5����������"�9��) (Security Control) qn���  ����{")���q k*����
#$.q qn���
"�'��%������*|�*�x"���q���"��k�� ��#$.%�")������{")q��  

(4) ���
�/������
�����!"����fhi�f3
��� (Back up and Restore Control) 
qn���  zr)�����k����&�n#����"������") ��	�x."���n�r�*���,�q � �&	��-������n��")�")�	


�z{��"�� *�x"�0�x.")0"����%"��qn���
0����$�*�� �	

&�n���!����"��&	%�")k���	


��"������")k����z�s�z��1�� k*��	

!����"�����
������ �1��	���#��)��#$.w��%�")�
���� 

(5) �������5�������/����� (Concurrency Control) 0x" ���0�
0'���k��
��"��k��1��	#$.$���k�����"y ���*���0� �� ��0x" �	

&�n���!����"��&	%�")����w
0�
0'���n�
���#��)��k*���-�q�qn�"� �)w��%�") 

2.1.4.3 ��6������>������b��#/��3" (Database Life Cycle : DBLC)7 
�)&����������	

!����"�� ��-���,�%"�#$.���*�n��,� ��x."k����-�

���#�)k����������	

!����"����,�k��)�� ��	�"
n�����,�%"�% �)y 6 ��,�%"� n�)���#$.  2.4  

1) Database 

Initial Study

2) Database 

Design

3) 

Implementation 

& Loading

4) Testing & 

Evaluation

5) Operation

6) Maintainance 

& Evolution

 
���#$.  2.4 ��n)�)&����������	

!����"�� 

                                                   
7 ����������  t�&���&"�����,  �	

!����"�� (Database System) (��')�#�}: t�)����

*���#�����+�����%��, 2542), *��� 108-169. 
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2.1.4.3.1 ���	'�(�#/��3"��Q7���/� (Database Initial Study) ��-�
��,�%"�����")���������	

!����"����,�k��)�� k���,�%"��$,���������	

!����"��&	%�")
���0��	*�0��%�")���% �)y �")���k�� ��x."���*�n&'n' )*�� �r�*� �"
��% ��	���	�
$�

% �) y �")�	

!����"��#$.&	�������,� ��x."k����-����#�)k����""��

!����"��  

2.1.4.3.2 ������!��b��#/��3" (Database Design) ��-���,�%"�#$.
����"�����	�"$�n% �)y #$.qn�&��������0��	*�����*�n��-����#�)���""��

!����"����x."
k��)�� ~�.)�
 )""���-� 3 �	n�
 n�)�$, 

(1) ������!��b��#/��3"1���9��!����9(Conceptual Schema Design) ��x."
���*�n�0��� �)�")!����"�� (Database Schema) 0��*�� (Semantics) 0�������+���	
��"&����n% �)y �")��"��k��	

 ��w�)������*�n�����/��")��"��k��	

)�� ��	���
0�
0'0����"n1���")!����"��  

���0�n���0��#$.k����-����#�)�")���""��

�	

!����"��k��	n�
���0�n 
0x" ���0�n��x.")0�������+��	*� �)0 ��")�����	��	&��k��% �	0�������+� (Functional 
Dependency) ��	���#��0�������+�k*�"�� k�����


��#�n!��% �)y (Normalization)8 

(2) ������!��b��#/��3"1���9������� (Logical Database Design) ���
""��

k��	n�
%���	�$,q %�")$���""��

k����0��0�n ��.�0x"q %�")$�������)���1��
��n)0�������+��	*� �)�"|�#�%$ (Entity/Relationship Diagram : E/R Diagram) �� "� ~�.)
��-���+$#$$����������"�0��  

(3) ������!��b��#/��3"1���9����)��� (Physical Database Design) ��-�
��,�%"����""��

k��	n�
� �)�'n ~�.)&	��$.����")��
���&�n��|
��"��&��)y 1��k�*� ����|

��"�� �� � n���� ��x."k*����w���.��	��#+�1��k��������w�)*�x"���0��*���"�� k���,�%"��$,
"�&��-��������)n����$ (Index) �����' ��"�� (Clustering) ~�.)��-����&�n��|
��"��#$.$���k��
)��
 "�y q��k�*� ����|
��"���n$����� *�x"���k���#0��0��� (Hashing Technique) k����
&�n��|
%���*� )#$."�� �")��"��1��k�*� ����|
��"��  

2.1.4.3.3 ���
�/��!"�������b��#/��3"�#/�
3����� (Implementation 
and Loading) ��-���,�%"�#$.����"�t0�)� �)*�x"�0��� �)% �)y �")�	

!����"��#$.qn�&��

                                                   
8 n�)���� ����1��n�?, �	

!����"��, *���.101-103 
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��,�%"����""��

 ����)��-�%��!����"��#$.�����k*  tn�%�")��x"��	

&�n���!����"��k*�
$0���*�	���
!����"��#$.""��

� �����x"��	

&�n���!����"��#$.&	����k��0��
0����)w�)%��#'� ����	t����#$.&	qn���
��	�r&&��"x.�y  

2.1.4.3.4 ����9
��!"�����������&" (Testing and Evaluation) 
��-���,�%"��")���#n�"
�	

!����"��#$.����� ��x."*���"��n���n% �) y ��#�,)��	���
0������w�")�	

!����"����,� ��x."���q�k����-����#�)k�������
��')k*��	

!����"��
#$.�������,� ����w�")��
0��%�")����")���k��k�n���% �)y qn�"� �)w��%�")��	0�
w��� ~�.)k�
��,�%"��$,&	%�")$#���"������	�"
t�����#$.�������,��n���  

2.1.4.3.5 ���9��������� (Operation) ��-���,�%"�#$.����	

!����"��#$.
�������,����|&��$�
��"�����q�k��)��&��) ~�.)k���,�%"��$,&	%�")$����)t����� $���&�n"
�
���k��t�����k*��� ���k��)��#�.�q�*�x"���"x.�#$.��$.����") ��x."k*�����wk���	

qn�tn�q $�r�*�  

2.1.4.3.6 �������5����(�!"������>�� (Maintenance and Evolution) 
��-���,�%"�#$.���n��,��	*� �)���k��)��&��) ��x."
���')�����k*�!����"������w#��)��qn�"� �)$
��	��#+�1�� �"�&���$,��)��-���,�%"��")������q���	���
��')�	

!����"��k����$#$$���
���. *�x"$������$.�����)0��%�")����")���k��#$.� )����	#
% "�	

!����"��  

2.1.4.4 ����b��#/��3"�*��
�����8- (Relational Database)9 
!����"�����)�����+� 0x" �����	�����|
��"���

��-�%���)��	

��
��%���)#$.$0�������+��	*� �)���q��n������ ~�.)$������*�n0��"+�
��n�)%���)#$.  2.3 

%���)#$.  2.3 ��n)0�����#�#$.k��k�!����"�����)�����+� 

���	���- ���)�;9/��� 
0�������+� (Relation) %���) (Table) 
��.)"��n�
 (Tuple) �w� (Row) 
�����	��	&�� (Attribute) �n1� (Column) 
tn�� (Domain) ��"
�")0 �% �)y #$.��-�q�qn� 

                                                   
9 ���������� t�&���&"�����, �	

!����"�� (Database System), *��� 101-109. 
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��"n$�")�	

!����"�����)�����+�$*�����	��� qn���  �����	!����"��
��-�����

#$.����k&) �� q $0��~�
~�"� ��	�"n0��")��
*������!����"�� �"�&���$,��)
����w0���
�r�*�#$.���nk����""��

!����"��qn�) �� ��	�	n��k�������q���"��n���n 
��w�)��-�#$.���k����� *���k��r&&'
��n��� 

2.1.4.5 ������!������b��#/��3"�*��
�����8- (Relational Database 
Design)10 

���""��

�	

!����"�����)�����+� ��-���,�%"�k�������)&��
�

&���")��"�����)%���	 (Logical Data Model) ������ �	

!����"�����)�����+�"� �)$
��w$��1��1��k%��	

&�n���!����"��#$.%�n%�,)
��0�x.")0"����%"�� ���""��

!����"��
���)�����+� ��	�"
n��� 2 ��,�%"� n�)�$, 

2.1.4.5.1 ������!��!��6��"��#/��3"�*������� (Logical Data 
Model Design) �

&���")��"�����)%���	 ��-��

&���")#$.����)��,�k��"+�
�������	���)
t0�)����)��"����	0�������+��	*� �)��"�� ��w�)������
�%�k������$��k����"�� ��	���
���q���"��%�0��%�")����")���k��)��k������	#$.w��%�") � "�#$.&	#��������)k*�"�� k����
�")!����"�����)�����+�% "q�  

2.1.4.5.2 ������!��6��"��#/��3"�*��
�����8- (Relational Data 
Model) �

&���")��"�����)�����+� (Relational Data Model) ��-��

&���")��"��#$.���$.��
����

�&���

&���")��"�����)%���	 ��x."��n)k*��*|�w�)��"��#$.���k��)��")�*|� tn�&	
��n)����	�"$�n�")��"��#$.������� ���k�� ���n�����������
��"����	�����/�% �)y  

���������% �)y ��	0��*�� #$. k�� k����1���

&���")��"��$
����	�"$�nn�)%���)#$.  2.4 
 
 
 
 

                                                   
10 ��x.")�n$�����, *��� 109. 
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%���)#$.  2.4 ��n)���������#$.k��k����1���

&���")��"�� 


�"��(,- ����%��) 

 
��n)�"|�#�%$�")�	

 

 
��n)�"|�#�%$�")�	

#$.$"�� � "�����k��

&���")#$.
�	
'�x." 

 

��n)0�������+��	*� �)�"|�#�%$�

*��.)% "*��.)  
(1:1 / One-to-One) 

 

��n)0�������+��	*� �)�"|�#�%$�

*��.)% "*��� 
(1:M / One-to-Many) 

 

��n)0�������+��	*� �)�"|�#�%$�

*���% "*���  
(M:M / Many-to-Many) 

2.1.5 �����������`� (Web Server) !"���`���6 (Web Page)11 

k����#��)���")��|
��&��,� &	"�������0�n�")�	

0"����%"���

�	


��
-k*�
����� (Client-Server System) �� ��0x" k��	

0"����%"��*��.)y &	%�")��	�"
n���
�0�x.")0"����%"�� 2 � �� #$.#��)��� ����� ���	

�0�x"� �� ~�.)qn���  0"����%"��#$.#��*���#$.
��-�%��
����� ��	0"����%"��#$.#��*���#$.��-����� �� 

���#��)���")t�����%��
�������|
��	t�������|
�
�����~"��&	$���
#��)��#$.�����+���� �� ��0x" t�������|
�
�����~"��&	��-�� ��#$.%�n% "��
���k��� ��#�)&"1�� 
n�)��,�*���#$.�")t�������|
�
�����~"��&�)qn��� �����
��"��&�����k�� ��	��������"��#$.� )���

�&��t�������|
%��
��������n)�� � ��*���#$.*����")t�����%��
�������|
 qn���  ���
&�n��|
 ��	�����|
��&���n)��%�0��%�")���#$.� )�&��t�������|
��|
�
�����~"�� 

                                                   
11 ��%%� 1��n$�����'�, &���") 0��"'%��*	, ASP l
�
t������"�� (��')�#�}:  
����#  �0 

#$ �$ 0"�� �"�n� 0"�~��#� &����n, 2543), *��� 1-5. 
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��"��#$.���k����.)� ��#�)t�������|
�
�����~"��&	w�����)k*�"�� k�����")0����.)
#$.t�����%��
�������|
����k&~�.)��$��� ������")�" (Request) ����&�)� )q���)t�����%��
�����
��|
��x."���q���	���� *�x"� )q���)��|
��&#$.t�������|
�
�����~"��%�")��� ����)k*�"�� k�
����")0����.)#$.t�������|
�
�����~"����	����qn� ~�.)��$��� ����%"
��") (Response) ����
� )k*�t�������|
�
�����~"����x."���q���n)��% "q�  

tn���%�������|
��&&	����w�
 )""�qn���-� 2 �

0x" 
(1) ��`���6������
���!��6����9 (Static Web Page) ��-���|
��&#$.$����

���

%"
��")% "�����$���")���k��k�����

#$.&����n ����	�����	#��% �)y qn�w�����*�nq��� �)*��� 
(2) ��`���6������
���!��;��6����9 (Dynamic Web Page) ��-���|
��&#$.$

t0�)����)�� ��n$�������
�

��� �% &	% �)���#$.��|
��&�

�$,&	$�'n0����.) (Instruction) #$.
��$��� �1���
#0����.) (Scripting Language)  ~�.)����w����)�{���	
'�

�"�#$�"|�"� 
(HTML tags) #$.%"
��")% "�����	#��% �)y �")���k��qn�%�0��%�")��� 

2.1.6 ����%"�)�����6 (Multitask) !"�����%"�)
�)0)�1) (Multithread)12 

2.1.6.1 ���������!������%"�)�����6 
�	

���
�%���� (Operating System) � ��k*� k��r&&'
���")��
���

#��)���

*���1����& (Multitask) ���k��(~�.)"�&&	$���� �*��.)0�) ����w� )t�����k*��� 
�	

���
�%����#��)������ �*��.)t����� � ����kn����*��.)qn� tn�t������*� ��$,&	"�� 
k�0�� (Queue) ��x."�"k*�*� ����	����&�n���  �	

���
�%����&	��-�������*�n� �)����#$.�% 
�	t�����&	qn�#��)�� *��t�����knk������#��)����������#$.qn���
�$,�|&	w��*�'n��	""��
����0��k* ��x."�"#��)��k��"
w�nq� t�����"x.�#$."�� k�*��0��&	����q�#��)���#�#$. n�)��,�n���
0����|��")0"����%"��&	#��k*����#��)�������	�$,n�0������
� �#'�t�����&	#��)�����"
��� �#�&��)������-����&�n0��k*�����q�#��)��#$�	t����� tn�#�.�q���	
�����k��	

*���
1����&&	$�w��	n�)���#$.  2.5  

                                                   
12 �$�	���n�? ~�)w���, Fundamental of JAVA Programming Volume 1 (��')�#�}: t�)

����n$ �"� �"�, 2541), *��� 215 - 223. 
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���#$.  2.5 ��n)�w��	�")��	
�����#��)���")�	

*���1����& 

2.1.6.2 ����%"�)
�)0)�1) (Multithread) 
�	

���
�%�����

*������t�)k�&	����w�
 )��	
�����

""���-�*� ����|�~�.)��$��� � ����t�)k� (Thread)� *��0��� �k�*��.)��	
�����"�&&	$
*������t�)k�#$.#��)��� "�y ��-�"���	% "��� tn�$���%�n% "�����-�
�)0��,) #��k*�t�����
#��)��qn���|� ��	k��*� ����	����qn�"� �)$��	��#+�1������,� ���&����")���t�)k� 

(Thread Lifetime) ����w��n)qn�n�)���#$.  2.6 

 
���#$.  2.6 ��n)���&������#��)���")���t�)k� 

���#$.�	

���
�%������	1�������w#��)���

�	

*������t�)k���,�
&	#��k*����k��#��������	

$��	��#+�1������.)��,� �% &����-�%�")"���������$��t�������x."
���*�n*���#$.��	0�
0'���#��)���")���t�)k� ��x.")&���������)��	���0�
0'���t�)k�
��,�q qn���-�*���#$.tn�%�)�")%�����1��� (Compiler) ��	�	

���
�%���� #�,)�$,��,�"�� ��
� �
)����,�����w���""���-�)��� "�y (Serializibility) qn�����"���$�)kn *�����""�qn���"�
���k���*'���t�)k�"�&&	#��k*�t�����#��)������)�� ���%�qn� n�)��,��������)t������
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�*'���t�)k� 0��&	k*��% �	���t�)k���,�#��)��"� �)��-�"���	% "��� $���%�n% "���k*���"�
#$.�'n ��	k��#��������")�	

#$.�%�% �)���""�q� 

���&�n���k*����t�)k�#��)���x."kn *�x"*� ����	����kn#��)�����t�)k�
kn��,���-�*���#$.�")�	

���
�%���� �����$��t�����q ����w0�
0'qn�tn�%�) #��qn���$�)�0 
""��

��	����)���t�)k����*��
#��*���#$.��,�y ��������)t�����0�
0'���t�)k�#��)�� 
��"�%�% �)�	*� �)���t�)k���	��	
���������w��'�qn�n�)�$, 

(1) ��������)���Q������ (Dependency) ���t�)k�&	$0����$.����")���
�)"� �) 
��	%�")#��)��"�� 1��k%��1��	��n��" (Environment) �n$����� �% ��	
�����&	q $0��
��$.����")�������	#��)��"�� k��1��	��n��"�")%���") 

(2) �����9���
Q��
�� (Communication) ���t�)k�&	%�n% "���tn�� ��#�)%�����
� � (Shared Variables) �% ��	
�����&	q $%������ ���x.")&���x."���$.��
��
# (Context 
Switching) �1��	��n��"�|&	���$.��q�n��� �% ����w%�n% "� )0 ����qn�� ��#�)�z{��"��
~�.)&	��,����x")#���������	#��)������) 

(3) �����"��)������ (Context Switching) ���#��)�����
����")���t�)k���,�q 
%�")���$.���1��	��n��" �% &	���$.���l��	%������l��	#$. (Local Variable) �")�% �	���
t�)k��# ���,� #��k*�������
���#��)���")���t�)k���-�1��	��"��� �������
���#��)���")
��	
����� 

2.1.7 �����
36�-����� (Authentication)13 

�������&��%��%� 0x"��,�%"�����x����0��w��%�")�")*���!�� (Identity) #$.
��n)� ���-�
'00�#$.qn��� ��"��)&��) k�#�)���
�%�&	�
 )""���-� 2 ��,�%"� 0x"  

(1) ������5���"��(,- (Identification) 0x" ��,�%"�#$.���k����n)*���!��� �%��")
��-�k0� 

(2) �����
36�-����� (Authentication) 0x" ��,�%"�%��&�"
*���!����x."��n)� �
��-�
'00�#$."��)w�)&��) 
                                                   

13 �������	���)����������0����"n1��0"����%"����	�#�q#� (THAICert), 
0 � � ��� � 
x, " ) %� � � �$. � � �� 
 �� ��� �� & �� %� � %�  ( http://thaicert.nectec.or.th/paper/authen/ 
authentication_guide.php, 2547). 
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� ����	�"
�x,�!���")�������&��%��%��
�����
 )qn���-� 3 � �� 0x" 
(1) �����
36�-����� (Authentication) 0x" � ��#$.���0��#$.�'n~�.)��-����%��&�"


*���!����x."��n)� ���-�
'00���,�&��) 
(2) ������%�9
��8�q (Authorization) 0x" ��"&����n�")
'00�#$.�����k��	

 � �


'00�0���,�����w#��"	q���
�	

qn�
��)  
(3) �������'����1*/��� (Accountability) 0x" ���
��#������	�"$�n�")���k��

�	

��	��w�)��"��% �)y#$.���k����	#���)q�k��	

 ��x."k*����%��&�"
����w%��&�"
qn� 

��	�1#�")�������&��%��%�#$.k�����"�� k��r&&'
��$n�)�$, 

2.1.7.1 ;���������
36�-����� (No Authentication) �������&��%��%�q $0��
&����-� �x."��"���*� ���,���-���"����+���	 #$."�'��%k*�#'�0�����k��
�������	���$.�����) 
*�x"��"��� �����*�x"�*� )�")��"����,�y ����w����w�)qn��l��	
'00�#$.qn���
"�'��%�# ���,�  

2.1.7.2 �����
36�-�����09)1*/�%�
&��� (Authentication by Passwords) 
�*��� ����-���+$���#$.k��������	���k�������� *��� �*��� ��0��&����nk*��l��	���k��#$.$��#+�
�# ���,�#$.#��
 

2.1.7.3 �����
36�-�����09)1*/��� (Authentication by Personal 
Identification Number : PIN) ��-��*����
� ��
'00�#$.k����-��*��� ����x."������ �	

 ~�.)���k��
"� �)��� *���tn��l��	���#��+'����#�)n���+��0�� �� �
�%��"#$�"| ��	�0�n�%����n  

2.1.7.4 �����
36�-�����09)1*/�����
36�-��������
�/���%�
&���/0���`� 
(Authentication by Password Authenticators or Tokens) %������&��%��%�*�x"t#�0|� ��-�
����n���������#$.k������)�*��� ��~�.)���$.�����)qn� (dynamic password) k���	#$.�����)������ 
�	

�0�x"� �� $ 2 ��+$ 0x" ~�)t0���� (Synchronous) ��	 "	~�)t0���� (Asynchronous) 

2.1.7.5 �����
36�-�����09)1*/"��(,��u������*�����#��!��"��5��" 
(Authentication by Biometric traits) �����	#�)�$�1���")�% �	
'00� ��-������	�l��	
��	q ����w�"���$���

qn� �������k��k��������&��%��%�&	���.0��� ���x."wx"qn�����,�
�� ����k�������,�x" ��$�)  ��%� ��-�%�� &�)$�������#0t�t��$�$,�� ��k��������&��%��%� ��x."
���.0����"n1��� "������� �	

 �� ����k��0�
0� ��
���k���*��� ��  
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2.1.7.6 �����
36�-�����09)1*/�%�
&������1*/���)����7��9�)� (One-Time 
Password: OTP) �������&��%��%���+$�$,�������,���x."*�$���$.�)�r�*�#$.���n&�����k���*��� ��
��$�)%���n$��~,��y��� ~�.)&	#��k*��	

$0����"n1������,� ����	�*��� ��&	w�����$.��#'�
0��,)� "�#$.���k��&	������ �	

  

2.1.7.7 �����
36�-�����09)�#/��%�
9/�)�5!6
�8��,� (Public key 
cryptography) ��-���������0����"n1���")��"���	*� �)���� )����0�x"� ����+$*��.)#$.���
k�����"�� k��r&&'
�� n�����������*���

0� �*���'��&�$,&	$0����"n1������ ���������*��
��"���

+��n� �% �|q qn�*��0��� ���������*���

0� �*���'��&�$,&	��-���+$#$.�*�	�
#$.�'n�")��+$��������*�� #�,)�$,��,�"�� ��
��	�1#)���")�% �	")0���*�x"
'00� 

��������*��tn�k���'��&��+���	��	�"
q�n����'��& 2 ���n #$.k��0� ��� 0x" 
(1) �5!6
�8��,� (public key) ��-��'��&#$.�������)� )""�k*����k��"x.�y #��
 
(2) �5!6"�� (private key) ��-��'��&#$.�������)��|
q�� tn�q ���n���k*�0�"x.����  

2.1.7.8 �����
36�-�����9/�)"�)�x`�9�6���" (Digital Signature) ��-�������
*�������")���#��)���")�	

��������*���

k���*���'��&0� ��x."�������&��%��%��
��	�'�%�k�� �	

�")����~|�n�&�#������w�
 )��-���,�%"�qn�n�)�$, 

(1) �x."���k��%�")���� )��"��q���)�����
 ��"��&	w�����q�����zr)�����#�)0��%���%��#$.
��$��� � zr)������

��� (Hash Function) ~�.)&	#��k*�qn���"��#$.#������ "����� (Message 
Digest) ""��n�)���#$.  2.7 

 
���#$.  2.7 ��n)��,�%"��������)��"��#$.#������ "����� 

(2) k���'��&��
��x."�����*����"�� ��x."��n)� ����� )qn��)����~|�n�&�#�� ��	����"#$.
&	k*������
����w#�����%��&�"
n����'��&��+���	�")���� )��x."����&��%��%��")���� )qn� n�)

���#$.  2.8   
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���#$.  2.8 ��n)��,�%"��������)����~|�n�&�#�� 

(3) ���%��&�"
��"��� �w��� )�&������ )0���,�&��)k�n��������
 ����w#��qn�tn�
��������"���� ��zr)������

��� ��x."0�����*���"��#$.w��� "����� &����,�w"n�*��
����~|�n�&�#��n����'��&��+���	�")���� ) ~�.)*��w"n�*��qn�w��%�") ��n)� ���"��#$.qn���
��,�
�&������ )&��) ��.)#$.qn�&�����w"n�*��0��,)�$,0x"��"��#$.w��� "�*��.)�'n *���������$�
�#$�
��

��"��#$.qn�&��zr)������

���k�%"�%������$0 ��# ���� &	wx"qn�� ���"��n�)�� ��$0��

w��%�")�*x"�%��l
�
#$.qn�� )� n�)���#$.  2.9   

 
���#$.  2.9 ��n)��,�%"����w"n�*����	������$�
�#$�
��"��#$.w��� "� 

����~|�n�&�#��������q�k��k��	

�����0����"n1��k��������	�)��� ��
�	

"���#"����|% ~�.)�r&&'
���$,���#��+'��������)��"���|�#�"�����qn���
0�������-�"� �)��  

2.1.7.9 �����
36�-�����09)1*/���4����� (zero-knowledge proofs) 
�	

&	k�����w�%"
 ~�.)0��w���	0��%"
�*� ��$, ���k��&	��-�0�����)0��w���	0��%"

��,���") &����,�&	� )k*���
%��
����� tn�0��w�0��%"
&	���n&���������)#$.���k������)��,�� 
n�)��,����k���# ���,�&	��-�0�#$.#��
0��%"
�")�% �	0��w�#$.w������) �x."���k��0�kn������ �	

qn� 
�	

&	w��' 0��w�#$.���k��0���,�����)��,��w����k��0���,�y� "�#$.&	�"k*�����k���	
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&����+$�������&��%��%�#$.qn��� ��q�����)%�� ����w��'����$�
�#$�
w�)��"n$��	

��"��$�qn�n�)%���)#$.  2.5   

%���)#$.  2.5 ��n)%���)���$�
�#$�
��"n$��"��$��")�������&��%��%��% �	���n  

�����������
36�-����� #/�9� #/��
�) 
q $�������&��%��%� - ) ��% "���k��)�� 

- 0 �k��& ��%.�� 
- 0����"n1���")��"��
��,���
���k��� ����q�k��k�#�)kn 

�������&��%��%�tn�k��
�*��� �� 

- ����wk��qn���
#'��	

 - q ��"n1���x."$� )��"��
� ���0�x"� ��#$.q $��������*�� 

�������&��%��%�tn�k����� - ) ��% "���&����	��"n1�� 
- ����w�x."�������0�x"� ��
��+���	qn�"� �)��"n1�� 

- %�")k������n�����l��	k����
" ����"�� 
- ��0���) 
- q ����wk����
% �)�	

��� 

�������&��%��%�tn�k�� 
%������&��%��%��

����)
�*��� ��/t#�0|�  
�

~�)t0���� 

- ��"n1������ ��*��� �� 
- q %�")k���0�x.")" ������n 
- ���#$.�	��nq ����w�&� t& 

- �' )�� ����&���*��� �� 
- �������&��%��%���-���%w' &�)) ��
% "������*����	w���t� 

�������&��%��%�%�tn�k��  
%������&��%��%��

����)
�*��� ��/t#�0|�  
�

"	~�)t0���� 

- ��"n1������ ��*��� ��  
- q %�")k���0�x.")" ������n 
- ��-���+$����{")���#$.n$#$.�'n�x."
���$�
�#$�
��
�

~�)t0���� 

- �' )�� ����&���*��� ��  
- �������&��%��%���-���%w'&�)) ��
% "������*����	w���t� 
- k��)������� ���+$k���*��� ��
~�.)���$.�����)qn� (dynamic 
password) ��+$"x.�y 

�������&��%��%�tn�k��
�����	�l��	#�)�$�1��
�")�% �	
'00� 

- $0����"n1����)����	
��$���

���qn���� 

- �	

$0��~�
~�"���) 
- q qn���
0�������� *��� 
- 0 �k��& ����) 

�������&��%��%�tn����k��
�*��� ��#$.k����$�)0��,)�n$�� 

- #��k*�����n�*�x"�t�
�*��� ����-�q�qn���� 

- %�")&���*��� ��*���%��  
- w��&���*��� ��q qn� �|q 
����w����k���	

qn� 
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%���)#$.  2.5 ��n)%���)���$�
�#$�
��"n$��"��$��")�������&��%��%��% �	���n (% ") 
�����������
36�-����� #/�9� #/��
�) 
�������&��%��%�tn����
�����*���

�*���'��&0�  

- ��"n1�� ����	k���'��&
�����*����	w"n�*��% �)���  
- �	
'���k��qn� w��k��� ���

���x"�x.""���|�#�"����� 

- k������������	w"n�*�����  
- �	

#$.k��%�")���
��'����
#��)�� 

�������&��%��%�tn����k��
����~|�n�&�#�� 

- ����w�	
'%������ )qn���n�&� 
- ����w%��&�"
��"��qn�� �
� ��������q�*�x"q  

- k������������	w"n�*����� 
- �	

#$.k��%�")���
��'����
#��)�� 

�������&��%��%�tn���+$���
w�%"
 

- $0����"n1����) ����	
0��w���	0��%"
&	$��$�)
���k��#$.#��
 

- 0��~�
~�"��")�	


���.��,�%�0��l��n�")
�	

 

2.1.8 0��0���"���(������"�9��)��
��
!�" (Secure Socket Layer : 
SLL)14 

�"��"��"� ���.�����tn���|%��0� 0"���� �0��.�  (Netscape 
Communications) ��x."k��k�t��t#0"��	n�
�"�����0��� (Application Protocol) 0x" ���/���+$
��� )��"0��*����%� (Hypertext Transfer Protocol : HTTP) ~�.)��-�����x."���� ����|
k*�
��"n1�� �����k�� �)%���")�'0���0��"���|�#�"����������)qn���
0�����k�t��"���#"����|% 

�"��"��"� #��k*����n����x."���"� �)��"n1���	*� �)���� ����	%��
����� 
tn����"�'��%k*�$��	
���������&��%��%�� ���
���k��)������~|�n�&�#�����*��
��������
0��w��%�")�")��"����	��������*����"����x."�{")���0����-�� ��%���	*� �)����x."��� 

t��t%0"��"��"��"� (SSL Protocol) "�'��%k*�����w��x"���+$���k����
�����*�� ��+$����)��"��� "� (Digest Message) ��	����~|�n�&�#�� qn�"� �)"���	� "�����x."���
&	���.%����,� %�0��%�")����")#�,)%��
�������|
��	��|
�
�����~"�� #�,)�$,��x."���.0��
�xn*�' �k����k��)�� ���nt"���k*�#n�")k����+$���k���������*����+$k*  ��w�)�n�r�*����
� )""���+$��������*��q���	�#�#$.q "�'��% 

                                                   
14 ��x.")�n$�����. 
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��|%��0����.������"��"��"� �' ���� 0x" �' � 2.0 ��	�' �w�n���-� 3.0 ~�.)
���
��'�0������wn���0����"n1������,� ��	��-��' ��'n#���� "�#$.&	��-��%�!��
���)�")t��t#0"�
�"���#"����|% (Internet Protocol) tn����$.���x."��-�#$�"��"� (Transport 
Layer Security /TLS) n����%�!��tn�q""$#$�"z (Internet Engineering Task Force : IETF) 

��	
�����k�������.%������x."���� ����,��"��"��"� ��-�n�)���#$.  2.10 
�
 )��-� 4 ��,�%"�0x" 

(1) ��	����'n��+$��������*�� ��"��� "� ��	����~|�n�&�#��#$.���
��'�#�,)���� ����	
%��
�����  

(2) �������&��%��%��")%��
�����% "���� ��  
(3) �������&��%��%��")���� ��% "%��
����� w��&����-�  
(4) ���� ����	%��
�����%��)�'n��+$��������*�� ����)��"��� "� ��	����~|�n�&�#��  

 
���#$.  2.10 ��n)��	
�����������.%���x."���k�t��t#0"��

�"��"��"� 
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2.1.9 &3/��������6��������� (Certificate Authority : CA) !"�1�������9�6���" 
(Digital Certificate)15 

2.1.9.1 &3/��������6��������� (Certificate Authority : CA) 

�����	�"
��&�����
�") ��-������
�")���k���'��&0�  (Key pairs) *�x"�'��& 
��+���	 "$����*��.)0x"")0���#$.�x������	��
�")%��
'00����#$.k���'��&0� k����#��+'����% �)k�
"���#"����|% ~�.)$*���#$.n�)�$, 

(1) ���������1������� (Certificate Issuance) k*��� �����")�"k
��
�")n�&�#�� 
(2) �������&)!�����)���1������� (Certificate Publication) ��x."k*����k��#��
� �

k0���-��&���")�'��&��+���	 ��x.")&���	

�'��&0� ��-��	

#$.�")��
���k��
��������nk*�  
��	�&���")k
��
�") "�&&	q $0�������+�~�.)�����	����% "� �)kn  

(3) ����������4��1�������(Certificate Revocation) ����w"�k
��
�")��x."0��
��"n1�� k����$#$.$���"x.�� �)����'��&��
  

(4) �������&)!�����)�������4��1�������(Certificate Revocation List 
Publication) ��-���������� ������k
��
�")#$.w������w"� ��x."k*����k�����"x.�qn�#��
 

(5) �������&)!�����)���1����������%�9��)5 (Certificate Expiration List 
Publication) ��-���������� ������k
��
�")#$.*n"��' ��x."k*����k�����"x.�qn�#��
 

k
��
�")��-���$�)&'n���.%���")0����x."�.�k����#��+'����"���|�#�"�����
�# ���,� ���#��+'����"���|�#�"�������)%�")k*�0�����0����
�
�����#$.&	����k����
k
��
�")
n�����,� tn�t�����#$.&	���k
��
�")q�k��)�� %�")$0����"n1����	� ���x."wx" ��#�,)qn���

��������"� �)% "��x.")��x."�")��
���k��)��#$.*���*��� ~�.)&	� "k*����n��	t����"� �)��)�'n 

2.1.9.2 1�������9�6���" (Digital Certificate) 

k
��
�")n�&�#����,�#��*���#$.0������

�%���	&��%����	���� 0x" ��
�")��"��
��	%��%��")���#$.��-��&���")k
��
�")��,�"�� k�����")�z{��"���%�!�� X.509 ~�.)""�tn�
�����	�"
�����
�")#$.��x."wx"qn� ��x."�x����0��$%��%��")���wx"k
��
�") ��	k
��
�") ��w�)

                                                   
15 ������
��*�����#	�
$�� �������0�") ��	#��)*�nq#�, ")0���	�"
��	

*������#��)���")�����
�") (https://ca.khonthai.com/cps/ca.htm, 2547). 
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��n)!��	k�#�)+'���&�")�&���")k
��
�") k
��
�") ��	�'��&��+���	 ����	�"$�nk�
k
��
�")��	�"
n��� 

(1) ��"��#�.�q��")�&���")k
��
�")  
(2) ��"��#�.�q��")�����	�"
��&���k
��
�")#$.""�k
��
�")k*� 
(3) �'��&��+���	 
(4) ����~|��")�����
�")(CA) ��x."�{")��������"���)k
��
�") 

2.1.10 %"�����#���=%��)���0�0")�
��
���	16 

��*����$.����
�#0t�t��$������#� #$.��$.����")��
�����&��0��,)�$,$n�)% "q��$, 

2.1.10.1 �=%��)���� )����85 ���������� �"`�������
-  (Electronic 
Transactions Law) ��x."��
�")�w��	#�)��*���")��"��"���|�#�"�����k*���"n���
��	n�� ��-�����")��
��%������+�% �)y ~�.)�% �n�"�&&	&�n#����,�k�����

�")*��)�x"k*��# �
�#$���
��%������+�����

k* #$.&�n#����,�k*�"�� k������"��"���|�#�"����� ��%�"n#�,)����)
���x"�x."k���"��"���|�#�"����� ��	�����
zr)����*���!��#$."�� k�����")��"��"���|�#�"����� 

2.1.10.2 �=%��) ���� ) ��� �"�)�Q �*Q� ��� � "` �������
-  ( Electronic 
Signatures Law) ��x."��
�")���k�����x"�x.""���|�#�"�����n�����	
�����kny #�)�#0t�t��$
k*���"n�������)���x"�x."+��n� "��� )��% "0����x."�.�����,�k����#��+'����#�)
"���|�#�"����� ��	���*�nk*�$��������
n������
����� ��$.����
���x"�x.""���|�#�"�����
%�"n&����k*�
�����"x.�#$.��$.����")��
���x"�x.""���|�#�"����� �r&&'
����*��"�� k��	*� �)
���� �)��	���
����%� 

2.1.10.3 �=%��)����)��������5/�����#/��3"
����5��" (Data Protection 
Law) ��x."� "k*����n�����
�")��#+���	k*�0��0'�0�")��"��� ��
'00� ~�.)"�&w����	���� 
���n��� *�x"������ w�)
'00�&�������k��	�	����"����n��|� tn�"������������#�)
�#0t�t��$ &�"�&� "k*����n��������"����,�q�k��k�#�)��"
"����-�����	��n% "�&���")��"�� 

                                                   
16 t0�)����������*���#0t�t��$������#�, *�������")��*���#0t�t��$

������#�(http://www.ictlaw.thaigov.net/ictlaws.html, 2547). 
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#�,)�$, tn�0����)w�)��������n'��1���	*� �)��#+���,��x,�!��k�0����-�� ��%�� ���$1��k����
%�n% "�x."��� ��	0���.�0)�")��!�r&&'
����*���$,��)"�� k��	*� �)���� �)��	���
����%�  

2.1.10.4 �=%��)����)������*������������������- (Computer 
Crime Law) ��x."���*�n�%����#�)"���k�����)t#������	#����n% "�	

���#��)���")
0"����%"�� �	

��"����	�	

�0�x"� �� ~�.)k��r&&'
����)q $
#
����%��")��*��l
�
kn
���*�n� ���-�0����n #�,)�$,��x."��-�*�����	�����#+����$1����	���0'�0�")���"�� � �����")
��)0 �r&&'
����*���$,��)"�� k��	*� �)���� �)��	���
����%� 

2.2 !����9!"��<(=����9/������������&"���	'�(� 

2.2.1 
�"��(,-���1*/�������&"���	'�(�#��65y�"���,-�%����)�"�) 

������)�������������������#$.qn�&�������	���������������,� $*���
��+$#�,)����

���)0'�1����	���)����� ~�.)"�&&	�
 )qn� 9 ��	�1#17 tn�"�&&	k����������� 
%����� *�x"%��"����"x.�y k�������)�� ���*��
�	n�
�����������

%��"������,��% �	
�w�
������������-�������*�n0��*���") ��x."��-����&���������	�"$�n�")�����	����� 
*�x"�&�)k*�#��
w�)���*%'#$.q ����w��	�����qn�18 

&'(��)����*���#�����qn� $������*�n��+$�����	��������������")�% �	
���������-��	

��������� ~�.)#�)*���#�����qn����*�n�����������	��+$���k*����������

                                                   
17 ��)��  �#$�
���/��#���,  �����n  ������0��	*�  �����	���#�)���������
x,")%�� 

(Introduction to Measurement Analysis and Evaluation in Education) (��')�#�}: ������x."
������')�#�}, 2538), *��� 193-220. 

18 �����  ������1���,  ������	��������������, �"������	�"
0��
�����  ����
��n�� 401, (�)���: t0�)���
������������*���#�������$�0���#���t�� �)���),              
*��� 101-107. 
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% �)y q����n�&���-����������"����k��	�
$�
���������")*���#����� ~�.)#$.���������#$.k��

��	��������������")&'(��)����*���#����� $0��*����	�%���	&��n�)%���)#$.  2.619 

%���)#$.  2.6 ��n)�����������	�%���	&��#$.k��k������	������������� &'(��)����
*���#����� 


�"��(,- ����%��) !�/����6�� 
A �������	�����,�n$���� (Excellent) 4.0 
B+ �������	�����,�n$�� (Very Good) 3.5 
B �������	�����,�n$ (Good) 3.0 
C+ �������	�����,�n$�"k�� (Fairly Good) 2.5 
C �������	�����,��"k�� (Fair or Average) 2.0 
D+ �������	�����,�0 "����)" "� (Poor) 1.5 
D �������	�����,�" "� (Very Poor) 1 
F �������	�����,�%� (Fail) 0 

I �����n��q �
���� (Incomplete) - 
P ����"�/#����#������+�q ��,��'n (In Progress) - 
S �������	�����-�#$.�"k& (Satisfactory) - 
U �������	���q ��-�#$.�"k& (Unsatisfactory) - 
V � �zr)���
����� (Visitor) - 
W ���w"��������tn�qn���
"�'�%� (Withdrawn) - 
M ����%��n�"
 (Missing) - 
X ��)q qn���
�������	��� (No Report) - 

 
 

                                                   
19 &'(��)����*���#�����, 
��/�%��#�����, �	�
$�
&'(��)����*���#������ �n���

��������k��	n�

��/�%�����  � .�2542   . (��')�#�}: t�)�����* )&'(��)����*���#�����, 
2542), *��� 25. 
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2.2.2 ����������&"���	'�(���)��*�20,21 

����

�")�����	��������������������#$.���0��$ 3 ����

 qn���  ���
��	��������������

"�)��'  (Norm-Referenced Grading) �����	��������������


"�)���/� (Criterion-Referenced Grading) ��	�����	��������������

#�,)"�)���/���	

"�)��'  (Criterion and Norm-Referenced Grading) n�)%���)#$.  2.7 

%���)#$.  2.7 ��n)����

�")�����	�������������������� 

�3�!������������&"���	'�(� !����� 
1. "�)��'  (NRG) �����$��$0�����0������w�%�% �)��� &�)���

0	�������$�
�#$�
����")1��k���' �����$�� 
2. "�)���/� (CRG) �����$��$��{�*����x."0���"
���k���.)��,� &�)���

0	�������$�
�#$�
��
���/��%�!��#$.$ 
3. "�)���/���	"�)��'  (CNRG) �x."�����$��$0�����0������w%����/�

�%�!����,�%.��&�������n������ &�)���0	���
��&�������n����'�����$�
�#$�
����")
1��k���' �����$�� 

2.2.2.1 ����������&"���	'�(�!������"5��(Norm-Referenced Grading) 
�����	��������������

"�)��' ��-����%�n����	n�
�������$�����

�")�����$�� tn�k��0	������$�
�#$�
����")1��k���' �����$��#$.�"
n����

�"
w��n$�����
*�x"�

�"
0� �������  

                                                   
20 �������  ���&����$,  0�	0�'���%��  &'(��)����*���#�����, #���$���#n�"
�



n�,)�n�  (Classical Test Theory)  (��')�#�}: t�)�����* )&'(��)����*���#�����, 2544),    
*��� 209-222. 

21 "��$��  ���������,  �����n��	�����	����������$��  t0�)���%��������������1��
�l����	��$��%�  k��t������	
�#��n|&��	�&��"�� *��#�)�&�����	�������  6  �"
 
(��')�#�}: �w�
�����1��+�
'�$, 2542), *��� 275-305. 
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���0�n���%�n����

"�)��' �$,%�,)"�� 
�#���$0���%�% �)�	*� �)

'00�#$.��x."� �
'00�$0������wk������$�����qn��%�% �)��� 0	���#$.qn�&���

�"
~�.)k��
�#�0�����0������w�")�����$�� &�)0����	&������k���t0�)����&��&)��%�w��$��������"

���" ��+$�����	��������������

"�)��' $"�� *�����+$ �� � 

2.2.2.1.1 ����������&"���	'�(�09)��6��,�6�����9����� (Rank) 
��-�������0	����")#�,)��' �&�n��$�)%�"��n�
#$. ��&������	�"
��
��"��	*�x"&������")
�����$��#�,)*n��-�*��� ��x."��-�������$�
�#$�
w�)0���� )/" "�1��k���'  k*��	n�
0	���
�����$���% �	0�%���n� ��#$.���*�nq��� �)*��� n�)���#$.  2.11    

 %��"� �)�� � ������*�n��n� ��0	����")�����$����x."k����	�"
��
"��n�
#$.

�")��������"
��-�n�)���#$.  2.11 ���� *��$�����$��#�,)*n 100 0� &	����w��&�����	n�

0	���% �)y qn�n�)�$, 
  �	n�
0	���  A $&�����  10 0� qn��� ���#$.�"
qn�"��n�
#$. 1-10 
  �	n�
0	���  B $&�����  20 0� qn��� ���#$.�"
qn�"��n�
#$. 11-30 
  �	n�
0	���  C $&�����  40 0� qn��� ���#$.�"
qn�"��n�
#$. 31-70 
  �	n�
0	���  D $&�����  20 0�  qn��� ���#$.�"
qn�"��n�
#$. 71-90 
  �	n�
0	���  F $&�����  10 0�  qn��� ���#$.�"
qn�"��n�
#$. 91-100 

 
���#$.  2.11 ��n)%��"� �)������*�n0	���~�.)k����&������	�"
��
"��n�
#$.�")��������"
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2.2.2.1.2 ����������&"���	'�(�09)���%�9*���%���#����!��
��%������9��������� �

#$.k�����#�.�q�$ 2 �

 n�)�$, 

(1) ��6��,�*���%���#����!��6����
�) (Range) ���.&�����0�����0 ������
�")0	��� (0	�����)�'n � 0	���%.���'n) &����,�&�)���0 �������*��n���&������	n�
#$.
%�")���k*������$�� 0	���#$.qn�&	k����-�� �)0	���* �)�	*� �)�	n�
�% �	�	n�
 

%��"� �)�� � 0	����'n*��.)$0	�����)�'n 90 0	��� 0	���%.���'n��-� 31 
�����$0 ��# ���
 59 w��%�")���k*��	n�
0	��� 5 �	n�
 &�� A w�) F � �)* �)�	*� �)�	n�


0	���&	�# ���
 (59÷5) �# ���
 11.8 0	��� n�)��,�0	����	*� �)�	n�
&	��-�q�n�)���#$.  2.12 

 
���#$.  2.12 ��n)%��"� �)�����	�������������tn���&����� �)* �)�")0	���&������� 

(2) ��6��,�*���%���#����!��6��0�/����!6�!6����� ���.&�������nwx"� �
0	���$����&��&)�

t0�)��%� ~�.)&	$���0�����*�0 ��l�$.����0��% ( x ) ��	� ��
�
$.�)�
��%�!�� (S.D.) �")0	����"
�k����-�%�����*�n� �)* �)�	*� �)�	n�
 tn�k��
&������ �)�����	&���")0	����&��&)t0�)��%�*��n���&������	n�
#$.%�")���k*���
�����$�� 

~�.)$�����	&����	�� 6 � �)�")� ���
$.�)�
��%�!�� ( x± 3 S.D.) 
%��"� �)�� � 0	����'n*��.)$0 ��l�$.����0��% ��	� ���
$.�)�
��%�!����-� 

x ��	 S.D. %����n�
 w��%�")���k*��	n�
0	��� 5 �	n�
 &�� A w�) F � �)* �)�	*� �)���n&�)

��-�  (6÷5) �# ���
 1.2 S.D. n�)���#$.  2.13 
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���#$.  2.13 ��n)%��"� �)�����	�����tn���&����� �)* �)�")0	���&��t0�)����&��&)��%� 

2.2.2.2 ����������&"���	'�(�!�������,|- (Criterion-Referenced 
Grading) 

��-����%�n����	n�
�������$������")�����$�� ~�.)k��0	������$�
�#$�

��
���/� (�%�!��) #$.���*�n �� � ���$�
�#$�
��
&'n' )*�� 0	����%| *�x"0	���&'n%�n#$.
���*�n (Cut-of Scores)  

���0�n���%�n����

"�)���/��$,%�,)"�� 
�#���$�����$����x."�"
��� 
0	���#$.qn�&�)k���#��	n�
0�����0������w�")�����$�� �����	�")��"�"
#$.k��&�)%�")��n��.)
#$.��-�%���#���%����*�x"�����	���0���")���� �����n�	n�
0������w�")�����$��&�)��-�
������$�
�#$�
��
���/��%�!���")0�������	0������w#$.�����$����)$ tn�q %�")���
��"��q����$�
�#$�
��
���"x.�k���'  ��+$�����	��������������

"�)���/�#$.���k����� qn���  

2.2.2.2.1 ����������&"���	'�(�09)��6��,�6��������%�9��9��
��!��9/�)����� ��-�������*�n���/��")0	����% �	�	n�
q��� �)*��� ~�.)"�����	�
$�

*�x"��	�
������ ������$��0��qn�0	����# �q�&�)�"
� �� tn�$������*�n� �0	���k�� �)kn
wx"� �$0������	n�
kn �� � ����"����*�n���/����k*�0	����")�% �	�	n�
q�� n�)% "q��$, 

�	n�
0	��� A 0x"���#$.qn�0	���&�� 80% - 100% 
�	n�
0	��� B 0x"���#$.qn�0	���&�� 70% - 79% 
�	n�
0	��� C 0x"���#$.qn�0	���&�� 60% - 69% 
�	n�
0	��� D 0x"���#$.qn�0	���&�� 50% - 59% 
�	n�
0	��� F 0x"���#$.qn�0	���&�� 0% - 49% 
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2.2.2.3 ����������&"���	'�(�!����7������,|-!"�����"5�� (Criterion 
and Norm-Referenced Grading)  

��-�������*�n�	n�
0	����

"�)���/���	"�)��' ��-����%�n���
�	n�
�������$������")�����$��#$.k��#�,)��+$����

"�)���/���	"�)��' ����� �� � "�&&	k��
0	����"
� "� (�����n��0������*���) ���$�
�#$�
��
���/� (�%�!��) ��,�%.��#$.���*�nq�� 
��	k��0	����� (�����n����'���) ���$�
�#$�
����")1��k���'   

���0�n���%�n����

���$,%�,)"�� 
��x,�!��0����x."#�)#���$#$.� �
������$�
�#$�
0	����")�����$������")1��k���' &	$0��*���
������,�w�������$��qn�$
0�����0������w%�0'��
�%���,�%.��  

2.2.2.3.1 ������ ��� �&"���	' �(� 09)�� 6 � �,�6����9� �
����
����4#���"5��&3/���)� (����<(=�#�� Dewey B. Stuit) Dewey B. Stuit qn����"
��+$���k*��	n�
0	����

 5 �	n�
 tn�$������
��n� ���")�% �	�	n�
0	���k*�$0��
�*�	���
0������w�")�����$����'  n������&�n��' 0������w�")�����$����-� 7 �	n�
 

n�)%���)#$.  2.8 ~�.)����w��&����&�����0������%��l�$.����0��%�")0	����	� (GPA) 
&���������$��#$.� ����")�����$��#�,)��'  ����"����0 ��+�!�� (Median) ��	� ���
$.�)�
�
�%�!�� (S.D.) �")0	��� tn����*�n�$n&����n� �)�")�	n�
0	��� A ��	���*�n�$n&����n
� �)�")�	n�
0	���w�nq�n�������n0	����)�	n�
�	 1 S.D.  

%���)#$.  2.8 ��n)������*�n�$n&����n� �)�")�	n�
0	��� A %��	n�
0������w�")��' 
#$.���*�n%�#���$�") Dewey B. Stuit 

�/�)"�#����9����!�� ��9��
����
����4 

����u"��) 
GPA  

#�96����9"���
#����!�� A A B C D F 

n$���� 2.80 Med + 0.7 S.D. 24 38 29 8 1 
n$�� 2.60 Med + 0.9 S.D. 18 36 32 12 2 
n$ 2.40 Med + 1.1 S.D. 14 32 36 15 3 

0 "����)n$ 2.20 Med + 1.3 S.D. 10 29 37 20 4 
������) 2.00 Med + 1.5 S.D. 7 24 38 24 7 
" "� 1.80 Med + 1.7 S.D. 4 20 37 29 10 

" "��� 1.60 Med + 1.9 S.D. 3 15 36 32 14 
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%��"� �)�� � *����	��������$��� �"�� k���' �	n�
0������wn$ (GPA tn�
�l�$.�#�,)��' ��	�� 2.40) &	����w0������ �)* �)�")�% �	�	n�
0	���qn�n�)�$,  

Med + 1.1 S.D. < �	n�
0	��� A   
Med + 0.1 S.D. < �	n�
0	��� B < Med + 1.1 S.D. 
Med - 0.9 S.D. < �	n�
0	��� C < Med + 0.1 S.D. 
Med - 1.9 S.D. < �	n�
0	��� D < Med - 0.9 S.D. 

  �	n�
0	��� F < Med - 1.9 S.D. 

2.2.2.3.2 ����������&"���	'�(�09)��6��,�����<(=�#��
9��"�
 (Douglas Method) n�����qn����"��+$���k*��	n�
0	��� 5 �	n�
0	��� n������*�
��n� ���	*� �)0	���%.���'n��	0	�����)�'n �����#$�
��
%���)��n)&������	n�
0	���n�)

%���)#$.  2.9 ��x."*�&������	n�
�")0	���#$.&	k*� ����*�� �)* �)0	����% �	�	n�
&�������  

�"�&���$,n�����qn����"��	� ����k��%���)��n)&������	n�
0	�����,� ���#$.
�"�&	%�")��&����k*�n$��$�� "�� � &	k*��	n�
0	����� �����$��#$.�	n�
kn
��) �� � *����*��
�	*� �)0	���%.���'n��	0	�����)�'n 
 )��n� �%�")k*��	n�
0	��� 4 � �) �	n�
0	���#$.&	k*�
��,�0����-� A, B, C, D *�x" B, C, D, F #�,)�$,��,�"�� ��
��&�������")�����	��� ~�.)%�")��nwx"
�"�0���'%�+����-�*��� 
%���)#$.  2.9 ��n)&������	n�
0	���#$.k��k����*�� �)�	n�
0	����")n����� 

&"%����%������!��
����
59�����!��
3�
59 

6�������9��
��!�� 

����"#���%����
�) 
��Q��%�*��� 

0.95 � 1.00 1 2 
0.90 � 0.94 2 3 
0.70 � 0.89 3 4 
0.50 � 0.69 4 5 
0.00 � 0.49 5 6 

%��"� �)�� � 0	����")�����$����' *��.)~�.)$#�,)*n 35 0� $0 ���)�'n0x" 48 0 �
%.���'n0x" 5 &����"��n�)�� ��&	����w0�����*�0 ������qn�0x" 48 � 5 = 43 ��	*���*��
�	*� �)0	���%.���'n��	0	�����)�'nqn� 0.104 ~�.)�x."�#$�
��
%���)#$. 2.9 ~�.)��n)&�����
�	n�
0	������� �
� �&	%�")k*��	n�
0	���w�) 5 � �) ~�.)%�����#$.���q�*������� 0x" 6 l	��,�
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�% �	�	n�
0	���&	* �)��� 7.14 0�n��-� 7 0	��� �������	n�
0	��� C ~�.)"�� %�)���)��	
wx"� �0��&	$0����� ��	n�
0	���"x.� &�)k*�� �)* �) 14 0	��� n�)��,� k��% �	�	n�
0	���
&	$�"
��%n�)% "q��$,  
   �	n�
0	��� A 0x" ���#$.qn�0	���  41 � 48  
   �	n�
0	��� B 0x" ���#$.qn�0	���  34 � 41  
   �	n�
0	��� C 0x" ���#$.qn�0	���  27 � 34  
   �	n�
0	��� D 0x" ���#$.qn�0	���  13 � 20  
   �	n�
0	��� F 0x" ���#$.qn�0	���    5 � 13  

2.2.3 
4������1*/1�����������&"���	'�(�22 

�����n����	�����	�������������#'�0��,)��,�"�� ��
0 ��w�%�% �)y #$.��$.����") 
&����-�%�")$������0��*�� ~�.)%�")"����0�����#�)�w�%���	�"
 ��x."k*������n����	��� 
��	���������������-�q�"� �)w��%�")  

��+$���#�)�w�%�#$.�������k��k������n����	�����	���������������
#$.�'n��,� 0x" �����n���t�������� � �����) (Measures of Central Tendency) ~�.)��-����*�
%���#��")��"���'nkny �����n�����	&���")��"�� (Measures of Variability *�x" Measures 
of Dispersion) ��-����*����t�������	&���")��"��k��'n��,� �����n����	�����	�����
����������,�&����-�%�")k����+$���#�)�w�%�#�,) 2 ��+$ ��x.")&�������n���t����������� ��������)
�")��"��"� �)�n$��q ���w#��k*�#��
�����	�")��"��qn���$�)�"&	%�")��n�����	&���")
0	���&�����t�������� � �����)0�
0� q�n���  

2.2.3.1 �����9!��0�/��#/�
3�
����"�� (Measures of Central Tendency)  

2.2.3.1.1 ����u"��) (��*}���"#�,�� Arithmetic Mean : x )  0x" 
0������w�l�$.��")��"��#�,)�'n ~�.)��-�%���#��")��"��#�,)��'  $0��� ���x."wx" ��x.")&��$
0 �0�����������"� ��+$���*�0 ��l�$.�����w*�qn�&����%�% "q��$, 

 
                                                   

22 ��x.")�n$�����, *��� 171-229. 

N

x
x

∑
=

−
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2.2.3.1.2 ��8)b�� (Median : Med. / Md. / Mdn.) 0x" ���*�0 ��")
��"��#$."�� ��.)���)�")��"��#�,)�'n*��)&��#$.qn���$�)���n�
��"��q������ k����
��"��#$.��$�)���n�

��,�q� ���*�0 �%���*� )��.)���)�")0 ��+�!������w0�����qn�&�� 

 

2.2.3.2 �����9������6�) (Measures of Variability)  

2.2.3.2.1 ��
�) (Range) *��w�) 0 �0���%�% �)�	*� �)0 ���)�'n��
0 �
%.���'n&����"���'n*��.)~�.)��-������n�����	&��#$.) ��q �	�"$�n ��+$���*������0�����qn�&�� 

 

2.2.3.2.2 
�������)��������b�� (Standard Deviation : S.D. / Sx / 

σσσσ) 0x" 0 ��l�$.��")� ���
$.�)�
��	*� �)0	���k���"���'n*��.)��
0 ��l�$.��")��"��k��'n
�n$�����  ��-������n�����	&��#$.k�����"� �)����)���) $0���	�"$�n�� ���$.�����)qn���"� 
��	��-�0 ���	��#$.w��%�")��#$.�'nq ����"$�) &�)��-�0 ��l�$.�#$.n$#$.�'nk������	��0 �#$.k��
��n�����	&���")��"�� ����w0�����qn�tn�k����%�n�)% "q��$, 

 

2.2.3.3 �����9�����"�9��"Q��� (Measures of error) 

2.2.3.3.1 �����"�9��"Q�������b��#������u"��) (Standard error of 

mean : S.E., σσσσm) 0x" ��n� ���	*� �)� ���
$.�)�
��%�!���")�����	&���")0 ��l�$.�k�
��' %��"� �) ~�.)���k��)��� ��k*� %�,)"�� 
��%�!��� ������	&���")��"����-��

t0�)
��%� ����w0�����qn�tn�k����%�n�)�$, 

 
 
 
 

N

DS
ES

..
.. =

( )
N

xx
DS

∑ −
=

2

..

minmax xxRange −=

2

1+
=

n
PositionMed
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2.2.3.4 ��!������b�� (Standard Score) 
0	����%�!����-�0	���#$.���)����&��0	���n�
 0	����%�!��#$.

���k�����$ 2 �

qn���   

2.2.3.4.1 ��!������b�� Z (Z-Score : Z) ����w0�����qn�n�)�$,  

 

2.2.3.4.2 ��!������b�� T (T-Score : T) ��-�0	���#$.���
&��
0	����%�!�� Z ��x.")&��0	����%�!�� Z $#�,)0 �
����	�
 #��k*�������0��*��
��� 0	����%�!�� T &	$0 ��l�$.���-� 50 ��	� ���
$.�)�
��%�!���# ���
 10 ����w
0�����qn�%���%�n�)�$,  

 
 
 
 

ZT 1050 +=

..

)(

DS

xx
Z

−
=



 

�����  3 

���	'�(�!"��������%-����������&"���	'�(���)��*� 

!"�������
��
�"��(,-� �#/�
3�b��#/��3" 
 

k�
#�$,�����&��&	�� ��w�)t0�)����)*� ��)���")������#	�
$����	��	���� 
���n������)��k������	�������������������� ��	���������������#$.qn�&�������	�����
��������������������� !����"����x."��	�������������")����% �����|
��
����"��0��
0�n�*|���	0��%�")���������#� ��x."�����	���������������������")0��&���� ��#�,)
���0��	*��r�*�0��%�")���������#���x."���� )������������	��	������������� tn�$
����	�"$�nn�)�$, 

3.1 0���
�/��%���)���#��
����������)�!"������"&"1 

������#	�
$����	��	���� $t0�)����)�")*� ��)��n�)��n)k����#$.  3.1 

 
���#$.  3.1 ��n)t0�)����)*� ��)���")������#	�
$����	��	���� 

                                                   
1 &'(��)����*���#�����, ������#	�
$����	��	����, t0�)����)���
��*��)���")

������#	�
$����	��	���� (http://www.reg.chula.ac.th/organization2.html , 2547). 
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&�����#$.  3.1 *� ��)��#$.#��*���#$.��$.����
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0��%�")�����"������)#	�
$���")����% ��+$�����	������������� t�������	�����
��������#$.k�� ��+$������� )��������� ~�.)�����1������,�n������q�n���n$ ��#$.qn�&�����
��1������' %��"� �)q $0���%�% �)��������k�n���0��%�")�����"������)#	�
$��
�")����% ��	�������	

0"����%"���k����x."�����	������������� ��x.")&��"�&����#$.��-�
��' %��"� �)#'�# �� $#���	��	0��������k����k��0"����%"����	t����������|&�����-�
"� �)n$ �% $0���%�% �)���n��,�"� �)��n�&�k���x.")�")��+$�����	������������� ��	������
� )���������� ����	$��	�
���������"���	�����	�������������#$.�%�% �)��� ��#$.qn�

&�������1���� ����w��'�n�)%���)#$.  3.2 ��	$����	�"$�nn�)1�0���� �   

%���)#$.  3.2 ��n)����'�&�������1������' %��"� �) 

%��#/����
����(,- &"6�����
����(,- 
1. "��(,���)��*� 

1.1 &���������% 25-350 0� 

1.2 ���/����k*�0	��� 
0	����%|%�,)��-���n� ����"��	 tn��
 )��-�
���/�% �)y �� � �"
���)1�0 �"
� "� ��-�%�� 

2. �����/�����#/��3"���"������)�#����
�� 
2.1 �����
#��
���)#	�
$�� #��
&�� CR52 0��,)#$. 1 ��	 2 
2.2 ��"��#$.%�")������.�%� GPAX  ��	�1����#��#��/� 
2.3 �	�	����#$.%�")��� %�,)�% ���n�*�#$. 3-4 �")1�0�������� 
2.4 �r�*�#$.�
 q qn���
��"�����. �n *�x"w"���������")����% 
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%���)#$.  3.2 ��n)����'�&�������1������' %��"� �) (% ") 
%��#/����
����(,- &"6�����
����(,- 

3. ����������&"���	'�(� 
3.1 ���&�n��|
0	��� � ��k*� k��0"����%"�� 
3.2 ���#��*���#$.��|
0	��� *��*���������-������	���)�� 
3.3 ��+$�����	�����} "�)���/� "�)��'  "�)���/���	��'  
3.4 �w�%�#$.k����&���� � ���
$.�)�
��%�!�� 0	����%�!�� 0 ��l�$.� 

4. 0��!���*��)�������&"���	'�(���)��*� 
4.1 t�����#$.k��k��r&&'
�� � ��k*� k��qt0�~"z#��"|��~� 
4.2 ��"������% qn���
��"������%k�����

�z{"���|�#�"����� 

4.3 ���)��#$.k�� 

- ���)����n)0	����"
  
- ���)����'����������� 
- ���z��n)0��w$.�")����%k��% �	0	��� 
- ���)����'�����������")����%%� CR58 

5. ������
��
�"��(,- 

5.1 ���� ) CR58 k*�#������ 
� ��k*� � )#������ $��$�)
�)# ��#$.� ����
��x.")&��k*�����%������"��)��*��)�"
 

5.2 ���%��&�"
����
 CR59 � ��k*� $���%��&�"
#'�0��,) 

3.4.3 ���
����6�����/�����1*/#/��3"���"������)����)� !"�������9�%̀�1�
������
��&"���	'�(���)��*� 

�����&��k����"��#$.qn�&�������1������' %��"� �) ��-����#�)k����&�n#���


�����&0��0�n�*|�$����	�"$�nn�)1�0���� 0 tn�$��%w'��	�)0���x."�����&0��0�n�*|��")
0��&����#�,)*���#�������	��|
��
����"�����q���������0��	*� ��w�)���
��')���k*� 

�������"������)#	�
$����$���")����%��	��+$���� )�����������")������#	�
$����	
��	���� k���x.")% "q��$, 

- 0��%�")���k����"������)#	�
$����$���")����%��x."�����$�����
�"���	�����	�������������������� 

- 0��0�n�*|���$.����
��+$������� )����������������� 
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- 0��%�")���t�������x."� ��k������	�������������������� 

k���������&0��,)�$, ������#	�
$����	��	������-����n���������&�n� )��	��

�

�����&#�,)*n tn�&������

�����&#$.qn�&�n� )$#�,)��,� 2,876 �'n qn���
���
#�,)*n 644 �'n 
0�n��-���"��	 22.39 �")�

�����&#�,)*n ~�.)�
 )��-��

�����&#$.����w��'���qn� 632 �'n 
��	�

�����&#$.q ����w��'���qn� 12 �'n ���")������0��	*��

�����&����w��'�n�)

%���)#$.  3.3 ��	$����	�"$�nn�)1�0���� 0 

%���)#$.  3.3 ��n)��'���������0��	*��

�����&0��%�")���k����"������)#	�
$�� ��	
0��0�n�*|�k�������� )����������������� 

!"
�����#����	������������(%�) <30 30-75 >75 ��� 

�
���'�������
��������� �� ;���� ��� �� ;���� ��� �� ;���� ��� (%) 

1. ����������&"���"������)����)�#����
�� 100 
    - k*��~|��x."#'�������� 24.05 0.16 24.21 21.04 0.16 21.20 25.00 1.58 26.58 71.99 

    - k*��~|��x."��-�
�)������� 3.32 0.00 3.32 3.01 0.00 3.01 6.33 0.00 6.33 12.66 

    - q �0�k*��~|��x." 5.38 0.00 5.38 1.74 0.16 1.90 7.12 0.47 7.59 14.87 

    - q ��n)0��0�n�*|� 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.47 0.00 0.47 0.47 
2. �����/�����#/��3"���"������)�#����
��1��3�!��!fg�#/��3"���"̀�������
- 100 
    - q %�")��� 10.40 0.00 10.40 6.49 0.16 6.65 4.75 0.16 4.91 21.95 

    - %�")��� 22.15 0.16 22.31 18.95 0.32 19.27 33.62 1.90 35.52 77.10 

    - q ��n)0��0�n�*|� 0.00 0.00 0.00 0.16 0.00 0.16 0.63 0.16 0.79 0.95 
3. ����������������-��1*/1�����������&"���	'�(� 100 
    - k�� 15.66 0.16 15.82 17.41 0.32 17.72 32.59 1.74 34.34 67.88 

    - q k�� 16.93 0.00 16.93 8.39 0.00 8.39 6.01 0.32 6.33 31.65 

    - q ��n)0��0�n�*|� 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.47 0.00 0.47 0.47 
4. "��(,�0��!���*��)6�9��`���!��!"��������&"���	'�(���)��*�����/����� - 
    - w ��#"n��"������)#	�
$���")����%qn� 16.14 0.00 16.14 12.50 0.16 12.66 25.79 1.74 27.53 56.33 

    - &�n��|
0	���qn�%�&�����0��,)#$.%�")��� 20.57 0.00 20.57 16.61 0.16 16.77 28.16 1.11 29.27 66.61 

    - ��	�������������qn�*�����+$ 23.58 0.16 23.73 18.35 0.32 18.67 30.38 1.74 32.12 74.53 

    - ����)���)����n)������������	���z 17.41 0.00 17.41 14.08 0.32 14.40 26.74 1.42 28.16 59.97 

    - � )w ����"��}��-��z{"���|�#�"����� 14.40 0.00 14.40 12.34 0.32 12.66 22.78 1.58 24.37 51.42 

    - "x.�y 0.16 0.00 0.16 0.47 0.00 0.47 0.95 0.00 0.95 1.58 

    - q ��n)0��0�n�*|� 3.64 0.00 3.64 3.48 0.00 3.48 2.37 0.00 2.37 9.49 
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%���)#$.  3.3 ��n)��'���������0��	*��

�����&0��%�")���k����"������)#	�
$�� ��	
0��0�n�*|�k�������� )����������������� (% ") 

!"
�����#����	������������(%�) <30 30-75 >75 ��� 

�
���'�������
��������� �� ;���� ��� �� ;���� ��� �� ;���� ��� (%) 

5. ������
��&"���	'�(�"��*/� 100 
    - q �0� 26.01 0.16 26.17 20.89 0.32 21.20 30.85 1.58 32.44 79.81 

    - �0� 5.54 0.00 5.54 4.23 0.00 4.23 6.96 0.47 7.44 17.20 

    - q ��n)0��0�n�*|� 0.95 0.00 0.95 0.78 0.00 0.78 1.27 0.00 1.27 3.00 
6. ���;9/��� CR59 6��
����������)�� 100 
    - qn���
#'����� 18.51 0.10 18.61 13.77 0.00 13.77 21.68 0.95 22.63 55.00 

    - qn���
��-�
�)������� 3.01 0.00 3.01 1.58 0.00 1.58 4.11 0.47 4.59 9.18 

    - q �0�qn���
 8.70 0.00 8.70 7.65 0.16 7.81 11.08 0.00 11.08 27.59 

    - q ��n)0��0�n�*|� 2.37 0.00 2.37 2.85 0.16 3.01 2.22 0.63 2.85 8.23 
7. �����#/�&�9�"�91� CR59 100 
    - q �0��
 29.75 0.16 29.91 23.25 0.14 23.39 34.18 1.74 35.92 89.21 

    - �0��
 0.47 0.00 0.47 0.16 0.00 0.16 1.42 0.00 1.42 2.06 

    - q ��n)0��0�n�*|� 2.07 0.00 2.07 2.22 0.16 2.37 2.00 0.23 2.23 6.67 
8. ��8�������
��&"���	'�(����
�9�����
59 100 
    - ��+$����n� 22.15 0.00 22.15 14.34 0.00 14.34 12.13 1.42 13.55 50.05 

    - � )�z{"���|�#�"�����tn�k���� �n���� 2.22 0.16 2.37 3.96 0.16 4.11 8.54 0.16 8.70 15.19 

    - � )�z{"���|�#�"������ ����|
q~%� 6.70 0.00 6.70 5.85 0.16 6.01 15.51 0.00 15.51 28.22 

    - "x.�y 0.06 0.00 0.06 0.16 0.00 0.16 0.47 0.16 0.63 0.85 

    - q ��n)0��0�n�*|� 1.27 0.00 1.27 1.58 0.00 1.58 2.53 0.32 2.85 5.70 

3.5 ������!��#�7��������������&"���	'�(���)��*�!"�������
��
�"��(,-�  
�#/�
3�b��#/��3" 

&������������	���0��	*��r�*���	0��%�")��� �����&������w""��


��,�%"������	����������������������	������� )���������} ������ !����"��qn�n�)�$, 

3.5.1 #�7�������
�/��!fg�#/��3" CR52 ��-���,�%"�#$.�&��*���#$.������	����
��"��&�n�%�$���"�� CR52 k�����

�z{��"��"���|�#�"����� tn�"�&���������
��n�"
�������
����wn����t*�n�z{��"�� CR52 &����|
q~%��")������#	�
$��} qn�%����*�nk����#��

�������� ��x."���q�k��&�n��|
0	��� ~�.)��,�%"����n������)������w��n)qn�n�)���#$.  3.8   
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���#$.  3.8 ��n)��)#�)�n���"�����")��,�%"��������)�z{��"�� CR52 

3.5.2 #�7�������
�/���%�
&3/1*/!"��5!6�3� ��-���,�%"�#$.�&��*���#$.������	����
��"������)�*�����k����	�	

�'��&0� ��x."k*�"�&���������
��n�"
�������k��� )����������� ��
��|
q~%��")������#	�
$��} tn�"�&���������
��n�"
�������&	%�")��$��k
0����")��x."�"k*�
������#	�
$��} ���*�n�*�����k�� �*��� �� ��	"�'��%k*�����)�	

�'��&0�  ~�.)"�&����
�����
��n�"
�������&	qn���
��"�����k���*��� �� ��	�z{��"���'��&��
� ��#�)q����$��
"���|�#�"������")*���#����� ��,�%"����n������)������w��n)qn�n�)���#$.  3.9 

 
���#$.  3.9 ��n)��)#�)�n���"�����")��,�%"��������)�*�����k����	�'��&0�  
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3.5.3 #�7�����������)� CR58 ��Q��1*/6�9
���"�)��� ��-���,�%"�#$.�&��*���#$.
�����	�
$����������qn�&�n����)��	���� CR58 ��x."k��k����&�n�"
 ~�.)$���#��)���� ��n� 
�"�&���$,��)��-���,�%"�#$.�&��*���#$.������	������"����)����)�z{��"�� CR58 ��x."k*�
"�&����n����t*�n� ��#�)��|
q~%� ~�.)��,�%"����n������)����n)qn�n�)���#$.  3.10   

 

���#$.  3.10 ��n)��)#�)�n���"�����")��,�%"�����%�$��"���� CR58 ��x."k��&�n�"
����1�0 
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3.5.4 #�7�������6�9
���"�)��� k���,�%"��$,"�&���������
��n�"
�������&	&�n 
�%�$�%��l
�
��"�"
��x."� )q�k*�#	�
$��0�	&�n�"
 ~�.)�	*� �)����"
����1�0�&��*���#$.
0'�"
&	k*�����%�~|��x."�����"
k� CR58 ��	
��#������x."����%#$.��n�"
k� &#38 �x."���
�"
���|&��,� #	�
$��0�	&	&�n� ) CR58 ���"��"�"
k*��� "�&���������
��n�"
������� ��x."
#�����%��&��"�"
��	��	������������� ��	&�n� ) &#38 k*�������#	�
$����	��	����

��x."
��#����������� �M� k*���
����%��n�"
 ~�.)��,�%"����n������)����n)qn�n�)���#$.  3.11   

 
���#$.  3.11 ��n)��)#�)�n���"�����")��,�%"����&�n�"
����1�0 



                                                                                                                                                                                                     
60 

 
 

 
 

���$#$."�&���������
��n�"
���������-����&�n�"
�")��,� "�&����q %�")� )
%��l
�
��"�"
q���)#	�
$��0�	 ��	�&��*���#$.0'�"
&	� ) &#38 � ��#�)+'����1�0���� 
��x."� )q���)������#	�
$����	��	���� 

3.5.5 #�7��������������&"!"�����'�&"���	'�(�#����6��)- �x.""�&����
�����
��n�"
�������qn���
��"�"
����1�0���"��
 CR58 "�&�����|&	%��&��"�"
 ��
��
0	��� ��	��	�������������������� tn�"����t������ ����	�������������������� 
&����,�&�)
��#�����������&�������	�������������  

���
��#�������������,�����w#��qn� 2 ��+$ 0x" ���
��#����-��z{��"��
"���|�#�"�����tn�"�����z{��"�� CR58 ��-�%���

 ~�.)��,�%"����n������)������w��n)qn�

n�)���#$.  3.12 ��	���
��#���) CR58 ~�.)��,�%"����n������)������w��n)n�)���#$.  3.13 

 
���#$.  3.12 ��n)��)#�)�n���"������,�%"������	�����	
��#������������ ���$k���z{��"�� 
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���#$.  3.13 ��n)��)#�)�n���"�����")��,�%"������	�����	
��#������������ ���$k�� CR58 

���$#$."�&���������
��n�"
���������	�������������&��0	���#$.&�n��|

%�"n1�0��������tn�q $���&�n�"
����1�0 "�&���������
��n�"
�������&	%�")#��
��#��
��
q����"��
 CR58 ��x."k*�������#	�
$����	��	����#��
n��� 

3.5.6 #�7����������
��&"���	'�(� "�&���������
��n�"
�����������w��x"���+$���
���� )����������qn� 3 ��+$ n�)�$,  

3.5.6.1 ���� )����������n��� CR58 "�&���������
��n�"
�������&	%�")� ) 
CR58 ���"��"�"
���)+'����1�0���� ��x."k*�*��*���1�0������&�����)��"�'�%� &����,�
&�n� )q���)#	�
$��0�	 ��	�"������� )q���)������#	�
$����	��	����% "q� ~�.)��,�%"�

���n������)����n)k����#$.  3.14    
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���#$.  3.14 ��n)��)#�)�n���"�����")��,�%"�������� )����������n��� CR58 

3.5.6.2 ���� )����������n����� �n���� "�&���������
��n�"
�������&	%�")
��
��'��������������������	�� �n���� ����"��
 CR58 ��x."k*�*��*���1�0������&����
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�)��"�'�%� &����,�&�n� )q���)#	�
$��0�	��	�"������� )q���)������#	�
$����	

��	����% "q� ~�.)��,�%"����n������)������w��n)qn�n�)���#$.  3.15  

 
���#$.  3.15 ��n)��)#�)�n���"�����")��,�%"�������� )����������n����� �n���� 
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3.5.6.3 ���� )����������� ��#�)��|
q~%� "�&���������
��n�"
������� &	%�")
�~|��z{��"������������#$.� )n�������~|�n�&�#�� &����,�&�)� )����������� ��#�)��|
q~%� k�
��	�n$�����"�&����&	%�")��
��'������������������q����"��
 CR58 ��x."k*�*��*���
1�0�����)��"�'�%� ��	&�n� )q���)������#	�
$����	��	���� � ��#�)#	�
$��0�	% "q� 

~�.)��,�%"����n������)������w��n)qn�n�)���#$.  3.16   

 
���#$.  3.16 ��n)��)#�)�n���"�����")��,�%"�������� )����������� ����|
q~%� 
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3.5.7 #�7�����������'�!"����6
��&"�������'�
�"��(,- ��-���,�%"����

��#����	%��&�"
���
��#����������� &����,�&�n�������)����n)����������������� 
(CR59) ��x."� )k*�"�&����%��&�"
0��w��%�") ~�.)��,�%"��$,����w�
 )qn���-� 2 ���$ qn���   

3.5.7.1 ���$#$.����������
��#��k� CR58 �&��*���#$.�����	�
$����������&	
%��&�"
��"�����
��#��������������$#$.����%qn���
��������� I ��	 M � "� &����,�
�&��*���#$.&	&�n CR58 ""���-��'n�	 30 l
�
 ��x."
��#����������� ~�.)�"�����% �	�'n$���

��#��w�) 3 0��,) tn��&��*���#$. 3 0� ����k*��	

0"����%"��%��&�"
0��w��%�") &����,�&�)

&�n�������)����n)����������������� (CR59) ~�.)���n������)����n)qn�n�)���#$.  3.17   

 
���#$.  3.17 ��n)��)#�)�n���"������,�%"�
��#����	%��&�"
��������� ���$� )��tn� CR58 
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3.5.7.2 ���$#$.������������-��z{��"��"���|�#�"����� �&��*���#$.�����	�
$��
�����&	%�")
��#����
 CR58 ��	
��#����'���������������� !����"�� ��w�)� )�z{��"�������� 
�	

 (���$#$.� )����������n����� �n����) �x."w�)����#$.���*�n%��
�����&	���.��	����
��������� ��	����)���)����x."%��&�"
��"������%#$.qn���������� I ��	����%#$.w"��������
*��)���*�n &����,�����)��"����x."�%�$���������� !����"��#	�
$������%% "q� tn��&��*���#$.
�����	�
$����������&	%��&�"
���)������&�)&�n���� CR59 ��x."&�n� )k*�"�&���� ~�.)���

n������)��k���,�%"��$,��n)qn�k����#$.  3.18   

 
���#$.  3.18 ��n)��)#�)�n���"�����")��,�%"�
��#����	%��&�"
���������  

���$#$.��tn��z{��"��"���|�#�"����� 
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3.5.8 #�7����������!"�����5� CR59 �&��*���#$.�����	�
$����������&	
��#����
 
CR59 #$.&�n� )q���)"�&����#$.� )������������-��

�z{��"�� ��x."k*�%��&�"
���
��#��

�����������	�)����
#��
 ��w�)&�n#��
��#��#�)w� CR59 ~�.)$��,�%"�n�)���#$.  3.19   

 
���#$.  3.19 ��n)��)����n��#�)�"�����")��,�%"������
��	0�
0' CR59 

3.5.9 #�7������������"&"���	'�(�#����
�� �x."���������#$.
��#����,�$0��
w��%�")�
���� �&��*���#$.&	w ��t"���"�������� !����"�� ����&�n�������)������������

���
'00� (CR60) ��	&�n#��
��#��#�)w� CR58 ��,�%"����n������)����n)qn�k����#$.  3.20   

 
���#$.  3.20 ��n)��)#�)�n���"�����")��,�%"������	�������������")����% 



 

�����  4 

������!����������������&"���	'�(���)��*� 

!"�����������
�"��(,-� �#/�
3�b��#/��3" 
 

&������������	���0��	*��r�*�#$.���n��,�k������	��������������������
��	������� )���������} ������ !����"�� #$.qn��� ��q��k�
##$. 3 #��k*������&��""��

�	

��-� 
2 �	

� "� 0x" �	

�����	�������������������� ��x."k*�"�&���������
��n�"
k����	�����
��������������� ��	�	

������� )���������} ������ !����"�� ��x."k*�"�&����k��k�������
� )���������� ��	k*��&��*���#$.������#	�
$����	��	����k��
��#����
�"������	
��	������������� tn����""��

�% �	�	

��,���	�"
n�����,�%"�% �)y n�)�$, 

(1) ���""��

��	
����� (Process Design) 
(2) ���""��

� ����	������k�� (User Interface Design) 
(3) ���""��

��.)������� (Input Design) 
(4) ���""��

�����+� (Output Design) 
(5) ���""��

�*����"�� (Code Design) 
(6) ���""��

!����"�� (Database Design) 
(7) ���""��

�	

0�
0'0����"n1�� (Security Control Design) 

4.1 ������!����������������&"���	'�(���)��*� 

���""��

�	

��	�������������������� ��-��������)�	

������#�
tn�$��%w'��	�)0���x."� ��"�&���������
��n�"
�������k������	������������� ~�.)����wk��
�z{��"������)#	�
$������%&��������#	�
$����	��	������-���"��������� ��	����)�z{ 
��"��"���|�#�"�������x."k��&�n� )����������% "q� tn�$����	�"$�nn�)�$, 

4.1.1 ������!����������� (Process Design) 

k����""��

��	
������")�	

 �����&��"�������1����	����"�� ��-�
�0�x.")x"� ��""��

 tn�1�����")�	

�����	�������������������� ��n)qn�n�)���#$. 



                                                                                                                                                                                                     
69 

 
 

 
 

 4.1 ��	��	
�����#�,)*n�")�	

��n)qn�n�)k� ���#$.  4.2 ~�.)�
 )""���-� 9 ��	
�����%�
�����	)��n�)�$, 

(1) ��	
�����w ��#"n��"������)#	�
$���")����% 
(2) ��	
��������./���q���"������)#	�
$���")����% 
(3) ��	
��������*�n/���q���n� ��0	���#$.k��k������	�������������������� 
(4) ��	
�����
��#��0	��� 
(5) ��	
�����0�����0	�����x."k��k������	�������������������� 
(6) ��	
�������	�������������������� 
(7) ��	
������������)�������	�������������������� 
(8) ��	
������x
0����"�������	�������������������� 
(9) ��	
������ )""���"�������	�������������������� 

4.1.1.1 ���������4��)��9#/��3"���"������)�#����
�� ��-���	
�� 
��������"������)#	�
$���")����%#$.�
 )%��������k�����

�")�z{��"��"���|�#�"����� 
~�.)������#	�
$����	��	����qn�&�n�%�$�k*�w ��#"n������ !����"���")�	

�����	�����
��������������� ��x."k����-���"��k����&�n��|
0	�����	��	������������� #�,)�$,���k���	


����ww ��#"n��"�������� �	

qn�*���0��,)%�0��%�")��� tn�#'�0��,)#$.$���w ��#"n
��"�� �	

&	��n)�����w ��#"n��"��� ��#�)*���&" ��x."k*����k���	

qn�%��&�"
0��
w��%�")�")���w ��#"n��"��n��� 

4.1.1.2 ��������������/!�/;##/��3"���"������)�#����
�� ��-�������
��"���")����%#$.�)#	�
$����$�����.�%� ��	����%#$.���.��#+�?�"
������ !����"�� *�x"���q���"��
�")����%k��	

!����"��#$.$������$.�����)*�x"��n���n tn����k���	

&	��-����#$.���.*�x"
���q���"������%n���%��") ��x."k*���"���")����%#$.&�n��|
$0��w��%�")��#$.�'n 

4.1.1.3 ������������%�9/!�/;#
�9
�����!�����1*/1�����������&"
���	'�(���)��*� ��-�������*�n���/����k*�0	��� 0	����%| ��	0	����#$�
��"��	#$.
&	k����	�������������������� ~�.)k�������*�n��n� ��0	�����,� &	%�")���*�n0	���
�#$�
��"��	k*���-�0	����%| 100 ��" �"�&���$,��)����wk�����q� ���.�%� *�x"���
���$.��
���/����k*�0	���%�0���*�	� ��x."k*����&�n��|
0	���$0���xn*�' �����,� ��	
�����	���������������-�q�qn�"� �)$��	��#+�1�� 
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 4.2
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4.1.1.4 �������������'���!�� ��-����
��#����	���q�0	���n�
�")
����%�% �	0�%���n� ��0	���#$.���*�nq�� ��	&�n��|
��"�����
��#��0	���q��k�!����"�� 

4.1.1.5 ��������������,��!����Q��1*/1�����������&"���	'�(�
��)��*� ��-�������0	���#�,)*n#$.qn�&�n��|
q�� �0�����0	�����%����/����k*�0	���
#$.���*�nq����	0�����0 �#�)�w�%� ��x."k����-���"���x,�!�����*��
��	�������������������� 

k���,�%"��$,��	�"
n�����,�%"�� "�#�,)*n 3 ��,�%"�n�)���#$.  4.3 tn��% �	��,�%"�� "���,�$
����	�"$�nn�)�$, 

 
���#$.  4.3 ��n)��	
������ "��")��	
�����0�����0	�����x."k����	������������� 

4.1.1.5.1 #�7������������,��!�����6����!���������'� ��-����
���
0	���n�
�")����%k*�"�� k�����

�")0	����#$�
��"��	%����/����k*�0	���#$.qn�
���*�nq�� &����,���0	���#�,)*n�")����%�% �	0� ~�.)&	#��k*�0	����%|��-� 100 0	��� 

4.1.1.5.2 #�7������������,������!6�!6�����#����!�� ��-����
���0	�����#$.qn�&����,�%"�#$.���� �0�����0 ��w�%���x."n������	����&��&)�")0	���� �
"�� k�����

����&��&)��%�*�x"q  ���"#�,)��n)���z����&��&)��	�����0�����0 �#�)
�w�%� �� � 0 ��l�$.� 0 ��+�!�� � ���
$.�)�
��%�!�� ��-�%�� ��x."k����-���"����	�"
���
%�n���k&��x"���+$�����	�������������% "q�  

4.1.1.5.3 #�7������������,��!������b��6����!����� ��-�
������
0	�����#$.�%| 100 0	��� k*�"�� k�����

�")0	����%�!��%�*������#�)
�w�%� ��x.")&��0 ��&��&)�")0	���#$.0�����qn�&����,�%"�#$.���� q qn�"�� k�����")����&�
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�&)�

��%� *�x"$� �)* �)�	*� �)0	�����&�����q� ~�.)%�#���$�����	�������������
��,� ���k���	

"�&&	%�")���
0	����%|k*���-�0	����%�!�� ��x."k��k������	�����% "q�  

4.1.1.6 ����������������&"���	'�(���)��*� ��-����
��#�����������
k*���
�����n�"
/���w"�������� � "�#$.&	���0	�����*�x"0	���#$.$������
0 �k*���-�0	���
�%�!���")����% ��	��"��#�)�w�%�#$.0�����qn����-���"����	�"
�����&������x."k��k�
�����	������������� &����,����*�n���/������	�������������������� ��	
��#��
���������#$.qn��)k�!����"���	

 ~�.)��	
������$,��	�"
n�����,�%"�#�,)*n 3 ��,�%"� n�)

���#$.  4.4  tn��% �	��,�%"�� "���,�$����	�"$�nn�)�$, 

 
���#$.  4.4 ��n)��	
������ "��")��	
�������	�������������������� 

4.1.1.6.1 #�7�����������'�
�"��(,-&3/#�9
��/&3/4����)��*� ��-�
��,�%"����
��#����������� M k*���
����%��n�"
 *�x"
��#����������� W k*���
����%#$.w"�
�������(tn���%�&	qn�&����"��#$.w ��#"n������ �	

) ��w�)���
��#����������� I k*���

����%#$.#��)��~�.)��-�� ����	�"
�")�������q ���|&�
���� ��	
��#����������� V W k*���

����%#$.$��+$�����	������

 V/W � "�#$.&	$�����	�����������������������n��,� k����

��#�������������,����k���	

����w#$.&	
��#�����������% �)y qn��") ��������������� W #$.
���n&������%w"�������� ���k���	

&	%�")w ��#"n&���z{��"��"���|�#�"�����#$.������#	�
$��
��	��	����&�nk*��# ���,� 
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4.1.1.6.2 #�7����������%�9/!�/;#��,|-���1%/
�"��(,- ��-����
��&������x"���+$#$.&	k��k������	�������������������� &����,������"��0	�����*�x"
0	����%�!��"� �)kn"� �)*��.) ���&������	�"
��
0 �#�)�w�%�#$.qn�0�����q�� &����,�
���*�n���/��")0	������*��
�% �	��������� ~�.)���/�#$.���*�nq����,�����w���
���$.��
��x."k*����n0���*�	�qn�%�0��%�")��� 

4.1.1.6.3 #�7�����������'�
�"��(,-�����,|-������%�9 ��-����

��#�����������%����/�0	���#$.���*�n�)k�!����"���	

 ��	����)���)����n)�����

��#�������������x."k*����k���	

����w%��&�"
0��w��%�")qn� 

4.1.1.7 �������������-��)�������������&"���	'�(���)��*� ��-�
�������)���)����n)������������	���)����n)�������	������������� &����"�����
��	�������������#$.&�n��|
q�� tn����)��#$.����)�$,����w����qn�""�#�)�0�x.")����qn� *�x"
����k*�"�� k�����")�z{��"��"���|�#�"�������x."k*��	n��k����&�n��|
��"�� 

4.1.1.8 ���������
Q��/�#/��3"����������&"���	'�(���)��*� ��-�
��	
������x
0����"�������	��������������������#$."�� k�!����"�� ��x."0��*���"��#$.
%�")������*��
������q�*�x"���.�%���"��k��	

 ��w�)����x
0����x."��n)���)�������	-
��������������������#$.qn��0���	���q��&��!����"��(���$#$.��)q $���� )""���"��) *�x"
�z{��"��"���|�#�"�����#$.�	

qn�����)q�� ��x."k����-���"���x,�!��k������&������	�����
���������������k��r&&'
�� 

4.1.1.9 ���������
�����#/��3"����������&"���	'�(���)��*� ��-�
��	
������ )""���"�������	��������������������#$."�� k�!����"���	

 tn�����w
&�n����

�")��"��#$.� )""�k*�"�� k�����

�")�z{��"��"���|�#�"����� ��x."���q�k����-���"��
�������k����&�n��|
0	���k��	

"x.� *�x"��|
q����-���"����x."k��k������	�"
�����&����
�����	��������������������k�1�0��������w�nq� 

4.1.2 ������!��
������
��&3/1*/ (User Interface Design) 

� ����	������k����-�� ��#$.���0��k����%�n% "�	*� �)�	

��
���k�� &����� 
���0��	*���	""��

��	
�����#��)���")�	

�����	��������������������n�)qn��� ��

q������k�*����"#$.  4.1.1 �����&��qn�""��

� ����	������k��tn�&�n��' ������0����.)��-� 7 ��'  
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qn���  )���z{��"����	������������� )����"������% )��0	��� )��
��#����������� )��

��	�������������������� )������)���)�� ��	)����+$k�� ��n)n�)���#$.  4.6 k��% �	������
&	��	�"
q�n���������� "�#$.��$.����") �� � k�)��0	���&	��	�"
n��� ���������*�n
���/�k*�0	��� ������
��#��0	��� �������������/� )""���"��
��#��0	��� ��-�%��  

4.1.2.1 %�/�6�%"��#������ ��-�*���&"�

*����"���� (Multi-
Document Interface : MDI) ~�.)����w���nqn�*���*���&"k�0����n$����� %��"� �)�")*���&"

*����")�	

����w��n)n�)���#$.  4.5 

 
���#$.  4.5 ��n)*���&"*����")�	

 

*���&"*�����	�"
n���� ��% �)y 3 � �� qn���  
(1) �(������	)�*
!� ��-�� ��#$."�� 
��'n�")*���&" ��-�� ��#$.k����n)�x."�")

t�����/zr)�����)��#$.#��)��"��  ��	�w
��������x"� (Menu Bar) ��	�"
n���*����"������
���#��)���")t����� tn�*����"#$.����wk��)��qn�k���	��,�&	�������-�%��"�����$n�� � ��
*����"#$.q ����wk��)��qn�&	�������-�%��"�����$�#� ~�.)#�,)�$,��,�"�� ��
��,�%"����n������)��
� �"�� k���,�%"�kn �x."���k����x"�*����"������kn &	������������ "�k������	�")������
��x"��

�

n�)�) (Pull-Down Menu) 
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(2) �(����
	��	)�*
!� ��-�� ��#$.k��
��#��/��n)��"���")zr)�����#$.#��)��"�� k�
�r&&'
�� tn����k��)������w����/�n���n*���&"���#��)��qn�%�0��%�")���  

(3) �(���(
	��	)�*
!� ��-�� ��#$.k����n)�w��	���#��)���")���k��k��r&&'
�� 
4.1.2.2 %�/�6�!
9��������#/�#/��3" ��-�*���&"#$.k����n)��"��#$.qn��������

� ��#�)��{����� ~�.)�����&��""��

k*�$�����	k��)��) �� tn�0����)w�)0���	n�� ��	0��
��n��|�k�����{"���"�����������-�*��� *���&"��n)������������"����	�"
n���� ��% �)y 3 
� �� qn���    

(1) �(������	)�*
!� #��*���#$.��n)�x."�")zr)�����#$.#��)��"�� ��	��,� 
(2) �(����
	��	)�*
!� ��-�� ���")�����n)�����
��"�� tn�*���&"#$.��n)���

��
��"����,������&��qn�""��

��-� 2 ���n 0x" *���&"��n)�����
��"��������-���'  ��	*���&"
��n)�����
��"������#$�	������ ~�.)�% �	*���&"���k������w�n�'��#|� (Tab) *�x"�'��{"����� 
(Enter) ��x."��x."�%���$, (Cursor) q���)� ����
����#$.%�")���qn� �#����k������ (Mouse) 
�"�&���$,�'n�")�'�0����.)qn�w����)q��"�� � ��#��� ��x."k*��	n��k����k��)��*��)&��#$.
��#��
��"��������� 

(3) �(���(
	��	)�*
!� ��-�� ��#$.��n)��"��	��� 0���%x"�k����#��)��  

%��"� �)�")*���&"��n)������������"����n)qn�n�)���#$.  4.7 w�)���#$.  4.12  

 
���#$.  4.7 ��n)%��"� �)*���&"k�������������"��n��������x."��w
�$ 
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���#$.  4.8 ��n)%��"� �)*���&"������������"��tn�k���� ")%"
t%� 

 
���#$.  4.9 ��n)%��"� �)*���&"��������"������#$�	������ 
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���#$.  4.10 ��n)%��"� �)*���&"��������"��������-���'  

 
���#$.  4.11 ��n)%��"� �)*���&"�������)�)x."�q����)�� 
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���#$.  4.12 ��n)%��"� �)*���&"������������"����	�����n)����"�� 

4.1.2.3 %�/�6�&""��8- ��-�*���&"#$.k����n)�����+�&�����#��)���")�	

 
~�.)�����&��""��

tn�0����)w�)0��0�
w����")������#���	����

���&�n��n)&	#$.��n)k*�
���k��#��
 *���&"�����+�����w�
 )""�qn���-� 3 � �� qn���   

(1) �(������	)�*
!� #��*���#$.��n)�x."�")zr)�����#$.#��)��"�� ��	��,� 
(2) �(����
	��	)�*
!� ��-�� ���")�����n)��"�� ~�.)k�
�)*���&"���k��&	

����w��x."�*���&"��,��) *�x"��$�)���n�
��"��������#�#$.��n)qn�  
(3) �(���(
	��	)�*
!� ��-�� ��#$.��n)*���*%'  

�"�&���$,�����&����)qn�$���""��

�� ")��"0�� (Message Box) ~�.)��-�� ��
#$.&	k��k����%"
��")�*%'�����#$.��n&�����n������)����%� ��	�"
n�����"0�� 4 ���n 0x"  

(1) #/�������Q��������) (Critical) ��-���"0���%x"�� ��	

&	q ����w

#��)��% "q�qn�*�x"*��#��% "qn�"�&&	q �
���� ~�.)��n)���������������
�# n�)���#$.  4.13  
(2) #/�����!6/�#���
�� (Information) ��-���"0����n)� �����k*�qn���
#��
 

tn���n)�����������-�%��"����q" (i) n�)���#$.  4.14  
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(3) #/�����!
9����4�� (Question) ��-���"0����n)0��w���x."k*����k��%"
 n�)

���#$.  4.15 
(4) #/�����!
9�#/�&�9�"�9 (Error) ��-���"0����n)��"��n���n#$.���n��,�&��

�����	���� ~�.)��n)k*�#��
� �)��#$.��.)k*�#��� "�*����$,q �����|& �% �	

��)����w#��)��

% "q�qn� n�)���#$.  4.16  
 

 
���#$.  4.13 ��n)�� ")��"0���%x"�"��%��� 

 
���#$.  4.14 ��n)�� ")��"0���&�)� ����� 

 
���#$.  4.15 ��n)�� ")��"0����n)0��w� 

 
���#$.  4.16 ��n)�� ")��"0����n���n 

 

%��"� �)�")*���&"��n)�����+�����w��n)qn�n�)���#$.  4.17 w�)���#$.  4.22  
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���#$.  4.17 ��n)%��"� �)*���&"�����n)������#��

��' ��"�� 

 
���#$.  4.18 ��n)%��"� �)*���&"�����n)������#��

%���)�n$�� 
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���#$.  4.19 ��n)%��"� �)*���&"�����n)������#��

���1�� 

 
���#$.  4.20 ��n)%��"� �)*���&"�����n)������#��

���$�
�#$�
*���%���) 
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���#$.  4.21 ��n)%��"� �)*���&"�����n)������#�%��"� �)���)�� 

 
���#$.  4.22 ��n)*���&"�����n)������#�� ���*�x" 
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4.1.3 ������!��
�������#/� (Input Design) 

���""��

��.)����������*��
��"��k��	

�����	�������������������� 
�����&��qn�������"����

�����
��"���������q�� 2 ����

 0x" �����
��"���������� ����{�����
��	��n)��"���������
�*���&" ��	�����
��"���������� ���z{��"��"���|�#�"����� 

4.1.3.1 %�/�6�!
9�#/��3"����#/� ��-����""��

*���&"#$.k����n)��"��
��������")�	

#$.��
� ����{����� tn��
 )*���&"""���-� 3 � �� n�)#$.qn��� ��q������k�*����" 

 4.1.2.2 ~�.)��"�����������,�$n�)% "q��$,  
- �
��������+,-��*��.����������
�����
�
���
 ��
����	�"$�n�")

�z{��"�� �� � �*��������� �x."������� &���������% ���n�")�z{��"�� ���#$.����w�)� ��'n 
�*��� �� ��-�%�� 

- �
��/����# ��
��"������%#$.���.�%�/���q� 
- ���0��
��)*%�+�� ��
���/�#$.k��&�n��|
0	��� 0	����� ��	

0	����#$�
��"��	 
- %�+�� ��
��"��0	����")����%k�����

�")0	���n�
  
- �'1�'���� ��
��"����������� M,I,V,W #$.%�")���
��#��k*�����% 
- ���0��
����������
�����
 ��
�)x."�q�#$.k����	�������������

��������")����% 
- �	/���2��
���*
	�
�	
� ��
��"��#$.��-��)x."�q�k��������)���)��

��n)���������� 
4.1.3.2 !fg�#/��3"���"`�������
- (Electronics file) ��-����""��



�z{��"��"���|�#�"�������x."k�����������"�� ~�.)$����	�"$�nn�)�$, 
- +,-��*��.����������
�����
 (*.ccd) ��-��z{!����"��#$.��|


��"�������	��������������������#�,)*n ��x."%�n%�,)��	k��)�� 
- +,-��*��.��
��'����%�+�� (*.csd, *.csv) ��-��z{��"��#$.0�.�n���

%��&'�1�0 ��|
��"�����
��#��0	���#$.��
&��"�&����# ��"x.� ��x."��������
0	���#$.&�n��|
 

~�.)����	�"$�n�")�z{��"����,���-�n�)%���)#$.  4.1 ��	%��"� �)�")�z{��"�����
��#��
0	�����-�n�)%���)#$.  4.2 
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%���)#$.  4.1 ��n)����	�"$�n�z{��"�����
��#��0	��� 

"��9����� #/��3" #��9 %��)�%�5 
1. �����	&��%������% 10 - 
2. �x."-����'� - 1���q#� 0�.�n���"����� �) 
3. %"���$�� - - 

4. ��+$�����	����� - 
"����� �) 3 %��: �)#	�
$���

��%� 
�S/U�: �)#	�
$���

 S/U 
�V/W�: �)#	�
$���

 Visitor 

5. 0	��� - - 
*���*%' �z{��"�����
��#��0	�����,� "�&��������"�����w����)��,�qn��") tn�q %�")"����
�	

�����	�������������������� �% &	%�")$����

%�#$.�	

���*�nq�� ��x."k*�������
��"�������� �	

$0��w��%�") tn�$����	�"$�nn�)�$,  

- 
��#�n#$. 1 ��n)�x."�")�% �	��%��"�� (Field) 0�.�n���&'�1�0 tn�k*��	
'�x."�")���/�
���k*�0	���#�,)*n#$.%�")����������q��k�� ��#��� 

- 
��#�n#$. 2 ��n)��"���")0	����%| 0�.�n���&'�1�0 tn���%��"��knq $0	����%|
q %�")k�  

- 
��#�n#$. 3 ��-�%��q� ��n)��"������%��	0	���#$.%�")���������� 

%���)#$.  4.2 ��n)%��"� �)�")�z{��"�����
��#��0	��� 

�����9��� ����)���#/��3" 
1 �����	&��%������%,�x."-����'�,%"���$��,��+$�����	�����,t0�))�� 
2 ,,,,�%| 30 

>= 3 
4600000001,Nuttapoom  Jerapornmongkol,002,S/U,4 
4600000002,Narun  Luewarasirikul,001,V/W, 

- +,-��*��.��
��	������������ (*.txt) ��-��z{��"��#$.0�.�n���&'�1�0
��|
����x."����%#$.�)#	�
$����$�� (CR52) ~�.)������#	�
$����	��	����&�n�%�$�k*�n����

t*�n� ��#�)��|
q~%�%��	�	����#$.���*�n tn�����	�"$�n�")�z{��"����-�n�)%���)#$.  4.3 
- +,-��*��.��
��/����#�������<=���+��2�*�'��
��������� (*.txt) 

��-��z{��"��#$.0�.�n���&'�1�0��|
����x."����%#$.$��#+�?�"
��	qn���
�����	����� (CR58) ~�.)
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������#	�
$����	��	����&�n�%�$�k*�n����t*�n� ��#�)��|
q~%�%��	�	����#$.���*�n 

tn�����	�"$�n�")�z{��"����-�n�)%���)#$.  4.4  

%���)#$.  4.3 ��n)����	�"$�n�z{��"������x."����%#$.�)#	�
$����$�� (CR52) 

"��9����� #/��3" #��9 %��)�%�5 
1. ��"�� � ���#$. 20 dd/mm/yyyy hh:mm:ss 
2. �	

�������� 1 S: #��1�0 T: q%�1�0 I: ������%� 
3. �2�������� 4 ��-��2�'#+������ (�.�.) 
4. 1�0�������� 1 1: %��/1 2: ����/2 3: �n���"�/3 
5. �*��������� 7 - 
6. �����	&��%������% 10 - 
7. �x."-����'� 72 1���q#� 0�.�n���"����� �) 
8. ��� 1 � : ������ � : ���*��) 
9. �������� 5 - 
10. %"���$�� 3 - 

11. ��+$�����	����� 3 
"����� �) 3 %��: �)#	�
$���

��%� 
�S/U�: �)#	�
$���

 S/U 
�V/W�: �)#	�
$���

 Visitor 

12. ����"� 14 - 

%���)#$.  4.4 ��n)����	�"$�n�z{��"������x."����%#$.$��#+�?�"
��	qn���
�����	�����
�������� (CR58) 

"��9����� #/��3" #��9 %��)�%�5 
1. ��"�� � ���#$. 20 dd/mm/yyyy hh:mm:ss 
2. �	

�������� 1 S: #��1�0 T: q%�1�0 I: ������%� 
3. �2�������� 4 ��-��2�'#+������ (�.�.) 
4. 1�0�������� 1 1: %��/1 2: ����/2 3: �n���"�/3 
5. �*��������� 7 - 
6. ���#$.*��� CR58 5 *�����*��� CR58 �")������� 
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%���)#$.  4.4 ��n)����	�"$�n�z{��"������x."����%#$.$��#+�?�"
��	qn���
�����	�����
�������� (CR58) (% ") 

"��9����� #/��3" #��9 %��)�%�5 
7. ���n�
����%k� CR58 4 ���n�
�")����%#$."�� k� CR58 
8. %"���$�� 3 - 
9. �����	&��%������% 10 - 
10. �x."-����'� 72 1���"�)��� 0�.�n���"����� �) 

11. ��+$�����	����� 3 
"����� �) 3 %��: �)#	�
$���

��%� 
�S/U�: �)#	�
$���

 S/U 
�V/W�: �)#	�
$���

 Visitor 

12. ��������� 2 ���������#$.qn�&�������	�����} 

4.1.4 ������!��&""��8- (Output Design) 

���""��

�����+��")�	

�����	����������������������,� �����&����� 
���"����

�")�����n)������#���-� 3 ����

 0x" �����n)������#�#�)&"1�� ���
��n)������#�#�)�0�x.")���� ��	�����n)������#�#$.&�n��|
��-��z{��"��"���|�#�"�����  

4.1.4.1 ���!
9�
��
���	���6���� ��-����""��

*���&"#$.k����n)
������#�&���	

�����	�������������������� tn��
 )*���&"""���-� 3 � �� n�)#$.qn�
�� ��q������k�*����"  4.1.2.3 ~�.)������#�#$.��n)#�)&"1����,�$������n�)% "q��$,  

- �
����������	+,-��*��.����������
�����
�
���
 &	��n)��"��
����	�"$�n�")�z{��"����	�����#�,)*n#$.$"�� k��	

 �� � �*��������� �x."������� &�����
����% ���n�")�z{��"�� ���#$.����w�)� ��'n ��-�%�� 

- ��# ��n)����x."����%#$.���./���q�� ��#�)�	

 ����x."����%&�����
�������/� )""��z{��"�� 

- �
������%�+�� ��n)���/����&�n��|
0	��� 0	����� ��	
0	����#$�
��"��	 0	���#$.
��#��k�����

�")0	���n�
��	0	����#$�
��"��	 0	���
&������������/� )""�0	��� 

- �'1�'���� ��n)����x."����%#$.qn���
��������� M, I, V, W 
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- �># ��n)�w�%�#$.qn�&�����0�������x."k����	������������� 
- �
�������
����������
�����
 ��n)��#$.qn�&�������	�����

��������������� 
- �
�������
�	
� ��n)%��"� �)���)��#$.����)%��)x."�q� ~�.)&	

�� ��w�)����	�"$�nk�*����"  4.1.4.2  
- �*��.��(���)�/� ��n)��"��� ���*�x"k��	

)�� 

4.1.4.2 ���!
9�
��
���	������Q�������- ��-����""��

������#�
��	�1#���)��#$.����w����""�#�)�0�x.")���� %��"� �)���)����,���n)k�1�0���� & 
������#����n$����	�"$�nn�)�$, 

- �
�	
�+��	�
��/����#����	������������ (CR52) ��-����)��#$.k��
��n)��"������x."����%#$.qn��������&���z{��"�� ��w�)����x."����%#$.���./���q��") 

- �
�	
�+��	�
��/����#�������<=���+��2�*�'��
��������� (CR58) 
��-����)��#$.��n)��"������x."����%&�������������z{��"�� ��w�)����x."����%���.��#+�?�"
 

- �
�	
�+��	%�+�����!'���D�#
����0������/�� ��-����)����n)��"��
0	����")����%%����/�#$.��x"� tn���n)qn�*����	 100 0�  

- �
�	
�+��	%�+���'E	)�����!'���D�#
�������������# ��-����)��
#$.��n)0	���#�,)*n��$�)%����#	�
$������% 

- �
�	
�+��	%�+���'E	)�����!'���D�#
����0��
��)*%�+�� ��-�
���)��#$.��n)0	���#�,)*n���%����/����k*�0	��� ��	��$�)%����#	�
$������% 

- �'�����
��)*�'1�'���� I +�(��#����"
	
�F��	��G��(���������
���

2�(���.��� ��-����)��#$.��n)��"������%#$.qn���
��������� I 

- �
��/����#�
������
��
% ��-����)������x."����%��n�"
 (M) 
- �
�	
���H����
�����
�
���
 ��-����)����'������")�% �	

���������#$.qn�&�������	�������������������� 
- �
�	
�+��	%�+�����+���'1�'���������������I ��-����)��

��n)��0	��� ��	���������#$.qn�&�������	�������������������� %� CR58 
- �
�	
�+��	���
�����
�
���
#
� CR58 ��-����)�� CR58 #$.

""�tn��	

��	$���
��#�������������$�
��"����� 
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- �
�	
���H��<��
����������
�����
�
���
 ��-����)����'���+$���
#$.k��k������	�������������������� 

- #
�
	+��	%�
�>��������	!"
�����#��+#(�����'�%�+�� ��-�
���)��#$.��n)��"��0��w$.�	�k��% �	�	n�
�")0	�����%�,)�%  1 � 100 

- ��
,+��	%�
�>��������	!"
�����#��+#(�����'�%�+�� ��-����
���0��w$.�	�k��% �	�	n�
0	������n)��-����z 

- +���.�+�(	+��	%�
�>��������	!"
�����#��+#(�����'�%�+�� 
��-�������0��w$.�	�k��% �	�	n�
0	������n)��-����1���# ) 

4.1.4.3 ���!
9�
��
���	���6�9��`��� �!fg�#/��3"���"`�������
- ��-�
���""��

�z{��"��"���|�#�"�������x."k����n)������#� ~�.)$����	�"$�nn�)�$, 

- +,-��*��.����������
�����
 (*.ccd) ��-��z{!����"��#$.��|
��"��
�����	��������������������#�,)*n ��x."%�n%�,)��	k��)�� 

- +,-��*��.��
��'����%�+�� (*.csd, *.csv) ��-��z{��"��#$.0�.�n���%��
&'�1�0 ��|
��"�����
��#��0	���#$.��
&��"�&����# ��"x.� ��x."��������
0	���#$.&�n��|
 

~�.)����	�"$�n�")�z{��"����,���-�n�)%���)#$.  4.1 ��	%��"� �)�")�z{��"��
��#��0	���

��-�n�)%���)#$.  4.2 
- +,-��*��.����
�����
 (*.txt) ��-��z{��"��#$.k������ )����������q�

��)������#	�
$����	��	���� $����

�� ��n$����
�z{��"�� CR58 #$.k����-���"��������� 
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4.1.5 ������!���%�
#/��3" (Code Design) 

&�����""��

�	

�����	�������������������� �����&��k����"��#$.��-�
�*��k�
�)������ tn�"��)"�)&���*��#$.������#	�
$����	��	����k��"�� k��r&&'
�� ��x."k*��x."

0��*��q�k�#�)�n$����� �*��#$.""��

��n)n�)%���)#$.  4.5 

%���)#$.  4.5 ��n)�*����"���	

�����	�������������������� 

������#���%�
#/��3" ����)�� "��(,�#��#/��3" 
�w��	�")����% 1 ��-�%��"����	�������n)�w��	 �� � * = ���. 
�	

�������� 1 S = #��1�0 T = q%�1�0 I = ������%� 

1�0�������� 1 
�#�1�0�������� 1 = %��/1 2 = ����/2 3 =  
�n���"�/3 

��+$�����	����� 3 

�#���+$�����	��������������")����% 
"����� �) 3 %��: �)#	�
$���

��%� 
�S/U�: �)#	�
$���

 S/U 
�V/W�: �)#	�
$���

 Visitor 

��� 1 � = ���, � = *��) 

�x."�z{��"������������ 13 

�#��z{��"�������������")�% �	������� 
��	�"
n��� �*��������� 7 *��� �	


�������� 1 *��� �2�������� 4 *��� ��	1�0
�������� 1 *��� �� � 2110101S25471 ��-�
������� 2110101 k��	

#��1�0 �2�������� 
2547 1�0��������%�� 
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4.1.6 ������!��b��#/��3" (Database Design) 

&��������0��	*���	""��

��	
������")�	

�����	�������������
������� �����&��qn�""��

�	

!����"��tn�k�����1���

&���")��"����-��0�x.")x"� ��k�

���""��

�

&���")��"�����)%���	�")�	

~�.)��n)n�)���#$.  4.23 tn�����	�"$�n�")
��"��k��"|�#�%$&	�� ��w�)k�1�0���� )  

4.1.6.1 �"|�#�%$��"������x."����% CR52 (CR52_student) ��|
��"������%~�.)$
����

%��z{��"������x."����%#$.�)#	�
$����$�� (CR52) �� � �	

�������� �2�������� 
1�0�������� �*��������� �����	&��%������% �x."-��'�����% %"���$�� ��+$�����	����� ��-�%�� 
�"�&���$,��)k����|
��"���w��	������./���q���"������% 

4.1.6.2 �"|�#�%$��"������x."����% CR58 (CR58_student) ��|
��"������%~�.)$
����

%��z{��"������x."����%#$.$��#+�?�"
��	qn���
�����	����� (CR58) �� � �	


�������� �2�������� 1�0�������� �*��������� �����	&��%������% ���*��� CR58 ���n�
#$.k� 
CR58 �x."-��'� ��+$�����	����� ��������� ��-�%�� �"�&���$,��)k����|
��"��"x.�y "$� �� �
0	����� 0	����%�!�� "��n�
#$.�")�����$�� ��	�w��	������q���"�� ��-�%�� 

4.1.6.3 �"|�#�%$��n� ��0	��� (Criteria) ��|
��"�����/����k*�0	��� 0	���
�%| 0	����#$�
��"��	 

4.1.6.4 �"|�#�%$&�n��|
0	���%� CR52 (CR52_score) ��|
��"��0	���n�
 
��	0	����#$�
��"��	k��% �	���/������	����� %�����x."�")����% CR52 

4.1.6.5 �"|�#�%$&�n��|
0	���%� CR58 (CR58_score) ��|
��"��0	���n�
 
��	0	����#$�
��"��	k��% �	���/������	����� %�����x."�")����% CR58 
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4.1.7 ������!����������5������"�9��) (Security Control Design) 

�	

��	��������������������""��

���x."� ��"�&���������
��n�"

�������&�n��|
0	�����	��	������������� �	

#$.""��

��,���-�t������

tnn�n$.�� 
(Stand alone) ��	��-����k��tn����k��0��n$�� (Single User) 
��0�x.")qt0�0"����%"�� � 
����kn����*��.) �% ��x.")&����"�����&�n��|
0	�����	��	���������������,���-���"��#$.
���0�� $��% "�w��1���")����% n�)��,���x."0����"n1���")��"�� �����&��&�)""��

�	


0�
0'0����"n1��n�)�$, 

4.1.7.1 ������*�n�*��
��	

!����"�� ��x.")&���	

#��)��"�� 
��0�x.")
qt0�0"����%"���

tnn�n$.�� #��k*����0��*�!����"��#$.k����|
��"�����������x."����w�)tn��
�"
����w#��qn�tn�) �� ��	�"
��
���#$.�	

w��""��

���x."k*��*�	���
���k��#$.q $
#���	���#��)��n���0"����%"������� &�)#��k*����k��q $0��&����-�#$.&	%�")k��)��tn�����w�)
�	

!����"��tn�%�) n�)��,������&��&�)qn�$������*�n�*��
��	

!����"��#$.k��&�n��|
��"��
tn�%�)��x."�{")����������w�)��"��tn���"
 tn��*����,�&	$��$�)���n����	

#��
�# ���,� 

4.1.7.2 ������*�n���&�n��|
��"���")�% �	����������&����� ��x.")&����+$ 
���&�n��|
0	��� ���/����k*�0	��� k��% �	�������$0���%�% �)���""�q� n�)��,�*��
��|
��"��0	�����	�����	�������������n���!����"��"���n$��&	#��k*�!����"��$���n
k*�  ��"��k�!����"��q $0����"n1�� n�)��,������&��&�)���*�n��+$���&�n��|
��"��tn�k*�*��.)
!����"��&�n��|
��"����$�)*��.)��������# ���,� #�,)�$,��x."k*����n0��0� ")%��k����#��)�� ��	
��"���")�% �	�������$0����"n1��n��� 

4.1.7.3 ������*�n�*��� �����*��
�������w�)��"��������� ��x.")&��$0��
��-�q�qn�#$.&	$���k�����"x.�y �����k���0�x.")0"����%"���0�x.")�n$����� n�)��,������&��&�)qn�""��


k*��z{��"����	�������������#$.�	

����)��,�����w���*�n�*��� ����	0��w���x."k��
0��*��*��� �����$#$.�xqn� ��x."k*��z{��"��$0����-�� ��%����.)��,� 
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4.2 ������!������������
��
�"��(,-� �#/�
3�b��#/��3" 

���""��

�	

������� )���������} ������ !����"�� ��-����""��

�	


������#���x."k*�"�&���������
��n�"
�������k��k�������� )���������} ��	k*��&��*���#$.������
#	�
$����	��	����k��
��#����
�"������	��	������������� ��w�)k������)���)��#$.
��$.����")��
���n������)�� ~�.)$����	�"$�nn�)�$, 

4.2.1 ������!����������� (Process Design) 

k����""��

��	
������")�	

 �����&��"�������1����	����"����-�
�0�x.")x"� ��""��

 tn�1�����")�	

������� )���������} ������ !����"�� ��n)qn�n�)

���#$.  4.24 ��	��	
�����#�,)*n�")�	

��n)q��n�)���#$.  4.25 ~�.)�
 )""���-� 5 ��	
�����
%������	)�� tn� 2 ��	
����������$.����
��������0����"n1�� ��	 3 ��	
�����#$.
�*�x"&	��$.����
������� )��	�����	����������� ~�.)$����	�"$�nn�)�$, 

(1) ��	
��������*�n���k����	����)�	

�'��&0�  
(2) ��	
������~|��"����"���|�#�"����� 
(3) ��	
��������� )����������� ����|
 
(4) ��	
�����
��#���"���� CR58 ��	w ��t"���������� 
(5) ��	
�������	������������� 
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 4.2
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���
#$. 
 4.2

5 �
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4.2.1.1 ������������%�9&3/1*/!"�
�/�������5!6�3� ��-�������*�n
���k��)��k��	

������� )����������� ����|
 �������)�*��� ��tn�"�%t��%� ��w�)�������)
�	

�'��&0� k*���
���k�� ��	����)q����$��"���|�#�"�������x."&�n� )��"��q���)���k��tn�%�) k�
��	
������$,����w�
 )""���-���	
������ "�qn� 5 ��,�%"� n�)���#$.  4.26  

 
���#$.  4.26 ��n)��	
������ "��")��	
��������*�n���k����	�'��&0�  

4.2.1.1.1 #�7����������6
��#/��3" ��-���,�%"����%��&�"
0�� 
w��%�")�")��"��&��k
0����")�"�*�����k����	"�'��%k*�����)�'��&0�  

4.2.1.1.2 #�7����������%�9�%�
&3/1*/!"��%�
&��� ��-�������*�n��	

��#����"�����k����	�*��� �� ��x."����k���	

���� )����������� ����|
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4.2.1.1.3 #�7�������
�/���5!6�3� ��-��������)�	

�'��&0� ��x."k��k�
����~|��"����"���|�#�"����� tn�
��#����"���'��&"�� k�����")�z{��"0�� ��	&�n��|
q��
�
%��
�������|
 

4.2.1.1.4 #�7�������
�/��;��(,�)-���"`�������
- ��-�����x�������
"�'��%k*�k���	

)������ )���������� tn��	

&	&�n� )��"�����k����	�'��&��
q���)���k��
� ��#�)q����$��"���|�#�"������")*���#����� 

4.2.1.1.5 #�7�������
Q��/�#/��3" ��-���,�%"�����x
0����"�����k��k�
�	

 ��	��	��%����� )����������������� 

4.2.1.2 ����������x`����
�����"`�������
- ��-�����~|�����~|�n�&�#��
�)
��"���� ���"��
����)�z{��"��
$
"�n��x."k��� )����������� ����|
 k���	
������$,

����w�
 )""���-���	
������ "�qn� 4 ��,�%"� n�)���#$.  4.27  

 
���#$.  4.27 ��n)��	
������ "��")��	
������~|��"����"���|�#�"����� 

4.2.1.2.1 #�7�������
�/��#/��3")��) ��-���,�%"��������)��"��� "�
&���z{��"��#$.%�")����~|�����~|�n�&�#�� tn�"����zr)�������� ~�.)&	�����"��� "������)
����~|�n�&�#��% "q� 

4.2.1.2.2 #�7�������
�/��"�)�x`�9�6���" ��-��������)����~|�n�&�#��
tn���������*����"��� "� n����'��&��
�")���#$.%�")����~|�����~|� ��#$.qn�&����,�%"��$,&	��-�
�z{��"������~|�n�&�#�� ~�.)���""�&���"����%���

 

4.2.1.2.3 #�7�������
�/��0f"�9��-1%�� ��-��������)tz��n"�� 
(Folder) ��x."&�n��|
��"��������������	����~|�n�&�#��#$.qn� 
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4.2.1.2.4 #�7������������9!fg�#/��3" ��-����
$
"�n�z{��"��#$.����)
��,� ��x."��
���z{��"��������������	����~|�n�&�#��k*�"�� k�tz��n"���n$����� ��x."&�n� )q�
��)������#	�
$����	��	����% "q� 

4.2.1.3 ������������
��&"���	'�(�&�����`� ��-���	
�����#$.k�����
� )������������������ ����|
 ��	%��&�"
��"������������#$.���� )�
x,")%�� tn���"��
�������#$.k��&	��-��z{
$
"�n&��)���~|��"����"���|�#�"����� ~�.)k�� ��)���$,��	�"
n������
%��&�"
��"�����$��#+�?����n������)�� �����
���������� ���w"n�*����	%��&�"
����~|�  
n�&�#�� ���%��&�"
��"������������#$.���� )�
x,")%�� ������
���$.������

�")�z{��"��#$.
���� ) ���
��#������x."����%��x."k��k������	������������� 
��#��������� )�z{��"����	

������#��)�� ~�.)k���	
������$,�
 )""���-� 3 ��	
������ "�n�)���#$.  4.28  

 
���#$.  4.28 ��n)��	
������ "��")��	
��������� )����������� ����|
 

4.2.1.3.1 #�7�������4�9!fg�#/��3"�����9 ��-���,�%"�k����w"n
�z{��"������������
$
"�n#$.� )�#�)��|
 ��x."%��&�"
��"������������% "q� 
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4.2.1.3.2 #�7����������6
��"�)�x`�9�6���" ��-���,�%"�k����
%��&�"
0��w��%�")�")���#$.� )���������� ��	�x����� ���"��q $������$.�����) k�

��,�%"��$,����w�
 )""���-�"$� 4 ��,�%"�� "� n�)���#$.  4.29  

 
���#$.  4.29 ��n)��	
������ "��")��,�%"�%��&�"
����~|�n�&�#�� 

(1) #�7����)��)�/�%��5!6
�8��,� ��-���,�%"�k����0��*��'��&��+���	
�")���� )����������k��	

 ��x."k��%��&�"
����~|�n�&�#�� 

(2) #�7����)��)���4�9�%�
"�)�x`�9�6���" ��-���,�%"�k����w"n�*���")
����~|�n�&�#�� ~�.)#��qn�tn�����������~|�n�&�#���w"n�*��n����'��&��+���	#$.0���
 ��#$.qn�
0x"��"��� "�#$.qn�&���"����#$.� ) 

(3) #�7�������
�/��#/��3")��) ��-���,�%"��������)��"��� "���,�&���z{��"��
����������#$.qn���
 tn�zr)��������  

(4) #/��3"�������)����)�#/��3")��) ��-���,�%"�������$�
�#$�
��"��� "�#$.qn�
&�����w"n�*�� ��	��"��� "�#$.����)��,� *����"��$0 ��*x"������n)� ���"��#$.qn���
$0��
w��%�")%�%��l
�
#$.� )� ~�.)����w�����"������������q�%��&�"
% "q� 

4.2.1.3.3 #�7����������6
��!fg�#/��3"&"���	'�(� ��-���,�%"�
���%��&�"
�z{��"������������#$.���� ) *��)&��#$.qn���
����x����� ���"��$0��w��%�")

%�%��l
�
#$.� ) ~�.)���n���������k���,�%"��$,��	�"
n�����,�%"�� "� 5 ��,�%"� n�)���#$.  4.30  
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���#$.  4.30 ��n)��	
������ "��")��,�%"�%��&�"
�z{��"������������ 

(1) #�7����)��)���6
��!fg�#/��3"��)��*���Q7���/� ��-���,�%"����%��&�"

��"���
x,")%���")�z{��"�� ~�.)����w%��&�"
qn�&���x."�")�z{��"���������#$.� )��� 
��	�	�
$������")��"��k��z{����������� �$0��w��%�")%�)���*�x"q  *��w��%�")%�)��� 
k*�wx"� ���"��#�,)*n$0��w��%�") 

(2) #�7����)��)���6
��6�������
�� ��-���,�%"����%��&�"
&������	�
$��
#�,)*nk��z{��"��� �$&������# ���
&���������%#$.�)#	�
$����$��*�x"q  

(3) #�7����)��)�������
�"��(,- ��-����%��&�"
���������#$.���� )k��% �	
�	�
$�� *�����������$����

#$.q w��%�")�	

&	���
���$.�����������k*�$0��w��%�")
%�#$.���*�n 

(4) #�7����)��)�����,&"���1�!��"�
�"��(,- ��-����0����������")�% 
�	���������k��z{��"����	��n)����'�k*����� )#��
 ����
��#����"�� ��x."k��%��&�"
����
��	�������������% "q� 

(5) #�7����)��)����'�#/��3"&"���	'�(� �x."�	

%��&�"
��"���
x,")%��
��$�
��"����� �	

&	
��#����"������%�)!����"������")��	
��#��������0�
0'���� )��
�������� ��	���#�������� ��x."�"��	�������������% "q� 
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4.2.1.4 �������������'����
�� CR58 !"�4��)0��
�"��(,- ��-�
� ��#$.k�����*��

��#����
 CR58 �����
���������#$.���� )n����� �n���� ��w�)��n)���)����x."
k��k����%��&�"
��	%�n%��������	������������� � ��)���$,��	�"
n������
%��&�"
���$��#+�?����n������)�� ���
��#����
 CR58 ��	
��#����+$������� )���������#$.&�n� )
���)������#	�
$��} ���
��#����'������")�% �	���������k��������#$.� )� ��#�)��|
*�x"
���� )n����� �n���� �����
����������#$.� )n����� �n���� ���
��#����
�z{��"����	������
���#��)�� �����n)���)����x."k��k����%��&�"
��	%�n%�)��
��#����
�"���� )��w ��

t"���������� ��	)����	������������� ��	�"
n�����,�%"�� "� 4 ��,�%"�n�)���#$.  4.31  

 
���#$.  4.31 ��n)��	
������ "��")��	
�����
��#����
 CR58 ��	w ��t"���������� 

4.2.1.4.1 #�7�����������'�������
�� ��-���,�%"����
��#����
 CR58 
��	��x"���	�1#���� )��"������������ ��x."�	

&	qn�
��#����"����	����wk��0�
0'
���� )����������qn�"� �)w��%�") 

4.2.1.4.2 #�7�����������'�
�5�&"���#��
�"��(,- ��-���,�%"����

��#�������")�% �	��������� k����$#$.� )������������-��z{��"��"���|�#�"����� tn�
� ��#�)��|
/n���� ��x."k����-���"��k������	�������������% "q� 
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4.2.1.4.3 #�7�������4��)0��#/��3"&"���	'�(� ��-���,�%"����w ��
t"���"�����������#$.� )�n����� �n���� ������ !����"������%����")��x."�%�$���	����
���������% "q� k���,�%"��$,��	�"
n�����,�%"�� "�"$� 5 ��,�%"� ~�.)$���n������)��k�
�����	�n$����
��,�%"�  4.2.1.3.3 n�)��,������&��&�)�"�������	�"$�nq� 

4.2.1.4.4 #�7�������
Q��/�!"�����-��)��� ��-���,�%"�����x
0��
��"����	�������)����x."k��k����%��&�"
���������������������	���%�n%����� )��
��������% "q�~�.)���)����,���	�"
n��� 

- ���)������%#$.qn���
��������� I 
- ���)������%#$.w"��������*��)���*�n (���$.����������� M ��-� W) 
- ���)����n)��"������%#$.���n��"��n���n&�����w ��t"� 
- ���)����'����� )���������� 
- ���)��
��#����
���� ) CR59 #$.� )������������-��z{��"��

"���|�#�"����� 
4.2.1.5 ��������������"&"
�"��(,- ��-���	
�����#$.k��k����

��	��������������")����% tn���&����w�)0��w��%�")�")��"������%#$.qn���
 0��w��%�")
�")���������#$."�&������	���k*���
����% ��w�)0���"n0��")�")�����������	����



����)#	�
$���")����%n��� ��	
������$,�
 )��-���	
������ "�qn� 4 ��,�%"�n�)���#$.  4.32  
4.2.1.5.1 #�7����������6
������43��/��#��#/��3"��
�� ��-�

��,�%"����%��&�"
0��w��%�")�")��"������%#$.qn���
tn����$�
�#$�
��
��"��%���

 ~�.)���
%��&�"
0��w��%�")0�"
0�'%�,)�% ���%��&�"
�	

�������� �2�������� 1�0�������� 
�*��������� ���*��� CR58 ���n�
#$.k� CR58 �����	&��%������% ��+$�����	����� 

4.2.1.5.2 #�7����������6
��&"���#��
�"��(,- ��-���,�%"����
%��&�"
�����")�% �	���������#$.�&��*���#$.
��#���#$�
��
��#$.0�����&���z{��"����
��������#$.� )� �%�)���*�x"q  

4.2.1.5.3 #�7�����������
�"��(,- M ��,������
��4����)��*�%"��
���%�9������ CR58 ��-���,�%"����%��&�"
���������#$.����%qn���
 ���$#$.����%qn���

��������� M �	

&	%��&�"
��
��"��%���

� �����%#$.qn���
��������� M ��,���-�����%#$.w"�
�������*��)���*�n*�x"q  *����-�����%���$n�)�� ���	

&	���
���$.�������������-� W tn�
"�%t��%� ��	
��#����"��0����n���n#$.���n��,��)k�!����"�� 
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���#$.  4.32 ��n)��	
������ "��")��	
�������	������������� 

4.2.1.5.4 #�7�������6
������
�9�"/��#��
�"��(,-�����8����
�������&" ��-���,�%"����%��&�"
0���"n0��")�")�����������
��+$�����	����� *��
�
���$#$.��"�����������q �"n0��")�����
���������#$.qn� �	

&	
��#��0����n���n�)k�
�	

!����"����	�������������������*��
����%��-� X ��x."k*��&��*���#$.%�n%���"��% "q�  

4.2.1.5.5 #�7��������'�#/��3"��
�� ��-���,�%"�
��#����"������%#$.
%��&�"
���������� !����"����x."�%�$�w ��t"�q���)!����"��#	�
$������%% "q� ~�.)&	
��#��
��"��0�
0'���� )���������� ��	
��#����"�����#�������� ��x."��|
q����-�*���!��% "q� 
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4.2.2 ������!��
������
��&3/1*/ (User Interface Design) 

&��������0��	*���	""��

��	
�����#��)��k��	

������� )���������} 
������ !����"�� n�)#$.qn��� ��q������k�*����"#$.  4.2.1 �����&������w����)� ����	���)�����k�� tn�
&�n��' ������0����.)""���-� 5 � ��)��� "� qn���  )�����*�n�*�����k����	�'��&0�  )���~|�
�"����"���|�#�"����� )������ )���������� )��
��#����
�"������	w ��t"���������� ��	

)����	������������� ~�.)$t0�)����)%�����	�"$�n�")���#��)�� n�)���#$.  4.33 

�����&��qn�""��

� ����	���)�����k�����*��
)�����*�n���k����	����)�'��&0�  
)������ )����������� ����|
 ��	)��
��#����
�"���� CR58 ��	w ��t"����������k*���-�
�

�����n)��� ��#�)��|
�
�����~"�� ~�.)$�����	�n$�������
� ����	���)�����k���")
��|
q~%�������#	�
$����	��	���� ��x.")&�����k��)��$0��0'���0���
� ����	���)�����k��
�

�n�"�� ����  

�����&��""��

� ����	������k�����*��
)���~|��"����"���|�#�"����� k*���-�
*���&"~�.)$�����	0������
� ����	���)�����k���	

�����	��������������������#$.�� ��

q��k�*����"  4.1.3  

�����&��q qn�""��

� ����	���)�����k��k�)����	������������� ��x.")&��
� ��)���$,%�")#��)��"�� 
�%��
����� ~�.)%�")���0����n��|���	q $0��&����-�%�")%�n% "��

���k��)��k���	��,� �% �����&��$���""��

k*��	

����w
��#��������#��)��#�,)*n��x."
��n)k*����k��n�1��*��) tn������$��&���z{��"���|"� (Log File) 
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4.2.3 ������!��
�������#/� (Input Design) 

���""��

��.)��������")�	

������� )���������} ������ !����"����,� �����&��
qn�������"����

�����
��"���������q�� 2 ����

n������ 0x" �����
��"���������� ����{�����
��	��n)��"���������
�*���&" ��	�����
��"���������� ���z{��"��"���|�#�"����� 

4.2.3.1 %�/�6�!
9�#/��3"����#/� ��-����""��

*���&"#$.k����n)��"��
��������")�	

#$.��
� ����{����� ~�.)��"�����������,�$n�)% "q��$,  

- �*��.��.*��*+���)'��(
� ��
��"�����k����	�*��� �� ��x."%��&�"
��#+�?k�
���k��)�� 

- �
����������	�.*��* ��
��"������	�"$�n�")���k��k��	

)�� ��x."k��
����)�*��� �� ��	�'��&0�  ��w�)k��0��*��'��&��+���	n��� 

- �*��.��H1+! ��
��"������	�"$�n�������)�'��& 
- ����
����#*�	�
��FD��
��FD� ��
��"���"����#$.%�")����~|�����~|�    

n�&�#�� 
- ���
�����
 ��
��"������������ ��x."
��#�������� �	

)�� 
- ������'1�'���� ��
�����0�����&��������")�% �	���������

&������������#$.���� ) 
- ���
��'�����'�����
� ��
��"�������	����#$.��
�"���� CR58 
- ��H��'1�'���� ��
��"�������")���������#$.0�������x."
��#��

��������� 
4.2.3.2 !fg�#/��3"���"`�������
- (Electronics file) ��-����""��



�z{��"��"���|�#�"�������x."k�����������"�� ~�.)$����	�"$�nn�)�$, 
- +,-��*��.��H1+! ��
��"���'��&�")���k��#$.����)��,�k��	

 
- +,-��*��.����
�����
 ��
��"������������#$.���� ) 
- +,-��*��.��H1+!�'� ��
��"���'��&��
�")���k�� 
- +,-��*��.�����'� ��
��"��������������	����~|�n�&�#�� 
- +,-��*��.��
��FD��!�'� ��
��"������~|�n�&�#�� 
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4.2.4 ������!��&""��8- (Output Design) 

���""��

�����+��")�	

������� )���������} ������ !����"����,� �����&��
qn�������"����

�")�����n)������#���-� 3 ����

 0x" �����n)������#�#�)&"1�� 
�����n)������#�#�)�0�x.")���� ��	�����n)������#�#$.��|
��-��z{��"��"���|�#�"�����  

4.2.4.1 ���!
9�
��
���	���6���� ��-����""��

*���&"#$.k����n)
������#�&���	

������� )���������} ������ !����"��  tn�$� ����	���)�����k����-��



�n$����
��|
q~%��")������#	�
$����	��	���� n�)#$.qn��� ��q������k�*����"  4.2.2 ~�.)
������#�#$.��n)#�)&"1����,�$������n�)% "q��$,  

- �*��.��.*��*+���)'��(
� ��n)��"�����k����	�*��� �� 
- �
�������
���������.*��* ��n)��"������	�"$�n�")���k�� ��w�)

��"��
��#�����������#��)���")���k�� ��	�z{�'��&#$.k��k��	

 
- �
��
��
��(	���
�����
 ��n)��"�����#$.��	���� ��w�)��"��

�������#$.�0�� )����������k�"n$% 
- ���
��FD�����
� ��n)������~|��"������	����)�z{
$
"�n 
- �
���������
�����
 ��n)��"������������#$.%��&�"
 ��	


��#����
 ��w�)��'�&�������������	�������#$.��
 
- �
������!"
����'1�'���� ��n)�����0��������������&����"��

����������#$.���� ) 
- ���
��'�����'�����
� ��n)��"�������	����#$.��
�"���� CR58 
- �'������H��'1�'���� ��n)��'���"��
��#�����������#�,)#$.qn�&�����

0�����tn��	

 ��	���
��#��tn��&��*���#$. 
- �
�������
�	
� ��n)%��"� �)���)���")�	

#$.qn�&�����0��*�

%��)x."�q� 
4.2.4.2 ���!
9�
��
���	������Q�������- ��-����""��

������#�

��	�1#���)��#$.����w����""�#�)�0�x.")���� %��"� �)���)����,���n)k�1�0���� l 
������#����n�$,$����	�"$�nn�)�$, 

- �
�	
�+��	�*��.��.*��* ��n)��"������	�"$�n���k��k��	

)��  
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- �
�	
�+��	����'#�
��(	���
�����
 ��n)��"�����#$.��	���� 
��w�)��"���������#$.� )����������k�"n$% 

- �
�	
�+��	���
��"
�(	���
�����
 ��n)��"���������#$.qn�
��#��
��
����������#$."�&�������� )  

- �
�	
�+��	�*��.����
�����
����"
�(	 ��n)��"������������#$.
���� ) ���"#�,)��'�&��������������#$.0�����qn� 

- �
�	
�+��	���
��'�����'� CR58 ��n)��"�������	����#$.
��#��
��
 CR58 

- �
�	
�+��	�
��/����#���2�*�'��'1�'���� I ��n)��"������%#$.qn�
��������� I &�������	������������� 

- �
�	
�+��	�
��/����#���>���
���
)�'	�"
)��(���$.����������� 
M ��-� W) ��n)��"������%#$.w"��������*��)���*�n 

- �
�	
�+��	�
��/����#�������*���J�
�!
��
��������� ��n)
��"������%#$.���n��"��n���n��,��	*� �)�����	������������� 

- �
�	
���H��
��(	���
�����
 ��n)����'����� )����������
�������#$."�&�������� ) 

- �
�	
�%H��
��(	 CR59 ����(	���
�����
��G�+,-��*��.����D�������� 
��n)��"���������#$.� )������������-��z{��"��"���|�#�"����� ��x."%��&�"
 CR59 #$.��

���
 

4.2.4.3 ���!
9�
��
���	���6�9��`��� �!fg�#/��3"���"`�������
- ��-�
���""��

�z{��"��"���|�#�"�������x."k����n)������#� ~�.)$����	�"$�nn�)�$, 

- +,-��*��.���D��H1+! ��n)��"���'��&#$.����)k��	

 
- +,-��*��.�����'� ��n)��"��������������	����~|�n�&�#�� 
- +,-��*��.��
��FD��!�'� ��n)��"������~|�n�&�#�� 
- +,-��*��.����
�����
����'� ��n)��"������������#$.��
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4.2.5 ������!���%�
#/��3" (Code Design) 

&�����""��

�	

������� )���������} ������ !����"�� �����&��k����"��#$.
��-��*��k�
�)������ ~�.)
�)� ��"��)"�)&���*��#$.������#	�
$����	��	����k��k��r&&'
��

n�)��n)k�%���)#$.  4.6 ��x."k*��x."0��*��q�k�#�)�n$����� ��	
�)� ��qn�""��

��,��")

n�)%���)#$.  4.7 

%���)#$.  4.6 ��n)�*����"���")�	

������� )���������} ������ !����"��#$."��)"�)&��������
#	�
$����	��	���� 

������#���%�
#/��3" ����)�� "��(,�#��#/��3" 
0�	 2 ��-�%�����#$.k���#�0�	 �� � 21= 0�	����} 

1�0���� 4 
��-�%�����k���#�1�0���� �� � 2110 = 
1�0�����������0"����%"�� ��-�%�� 

�	

�������� 1 S = #��1�0 T = q%�1�0 I = ������%� 

1�0�������� 1 
�#�1�0��������  
1 = %��/1 2 = ����/2 3 =  �n���"�/3 

��+$�����	����� 3 

�#���+$�����	��������������")����% 
"����� �) 3 %��: �)#	�
$���

��%� 
�S/U�: �)#	�
$���

 S/U 
�V/W�: �)#	�
$���

 Visitor 

��� 1 � = ���, � = *��) 

�x."�z{��"������������ 13 

�#��z{��"�������������")�% �	������� 
��	�"
n��� �*��������� 7 *��� �	


�������� 1 *��� �2�������� 4 *��� ��	1�0
�������� 1 *��� �� � 2110101S25471 ��-�
������� 2110101 k��	

#��1�0 �2�������� 
2547 1�0��������%�� 
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%���)#$.  4.7 ��n)�*����"���")�	

������� )���������} ������ !����"��#$.����)��,��") 

������#���%�
#/��3" ����)�� "��(,�#��#/��3" 
�w��	�")����% 1 ��-�%��"����	�������n)�w��	 �� � * = ���. 

��	�1#�")���k�� 1 
��-�%������#���	�1#���k�� �� � 1 = #��)��qn�
�l��	k��	

#��1�0 ��-�%�� 

�*��%��&�"
���� )
q����$��"���|�#�"����� 

1 
��-�%��"������x."k��%��&�"
���� )q����$��
"���|�#�"������� � Y = � )&n*������ ��-�%�� 

*�����"��)"�) 10 
��-�*�����#$.k��"��)"�)0����")�"�'��& ~�.)
��	�"
n��� ���#$. 2 *��� �nx"� 2 *��� �2 �.�. 
2 *��� ��	���n�
#$. 4 *��� �� � 1403470001 

0$������") 17 

��-�*�����#$.#��*���#$.��-��'��&*���k�
�"|�#�%$����")����% ��	�"
n��� �*��������� 7 
*��� �	

�������� 1 *��� �2�������� 4 
*��� 1�0�������� 1 *��� ��	���n�
#$. 4 *���  

��+$�����
���������� 5 
��-������n)��+$��
���������� ~�.)$ 3 �

 
0x" PAPER=��	n�� WEB=��|
 DISK=n���� 

�w��	���#�������� 10 
��-������n)�w��	���#�������� ~�.)$ 3 
�

 0x" FAIL = ���*�� COMPLETE = ���|&
�
���� DUPLICATE = ���#��~,�� 

���*%'���#�������� 
��n���n 

1 
��-�*�����
"�w�)���*%'#$.#��������
���*�� �� � 1=����

�z{#$.� )q w��%�") 

*�������
0����") 10 

��-�*�����#$.
��#����
0����")�"�*�����k����	
�'��&0�  ~�.)&	��	�"
n��� ��� 2 *��� �nx"� 2 
*��� �2 �.�. 2 *��� ��	���#$. 4 *��� tn�#'�
������.%�,)�%  0001 �� � 2404480012 *��w�)
0����")#$.��
���#$. 24 ����� 2548 l
�
#$. 12 
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4.2.6 ������!��b��#/��3" (Database Design) 

&��������0��	*���	""��

��	
�����#��)���")�	

������� )��������� 
�����&��qn�""��

�	

!����"��tn�k�����1���

&���")��"����-��0�x.")x"� ��k����

""��

�

&���")��"�����)%���	�")�	

��n)n�)���#$.  4.34 tn�����	�"$�n�")��"��k�
�"|�#�%$&	�� ��w�)k�1�0���� )  

4.2.6.1 �"|�#�%$��"�����k��k�)�����*�n���k����	����)�'��&0�  (Admin) ��|

��"�����k����	�*��� �� 

4.2.6.2 �"|�#�%$��"�����k��k�)��
��#���"���� CR58 ��	w ��t"����������
(Officer) ��|
��"�����k����	�*��� �� 

4.2.6.3 �"|�#�%$��"�����k��k�)������ )����������� ����|
 (User) ��|
��"��
���k����	�*��� �� 

4.2.6.4 �"|�#�%$��"������	�"$�n���k��)������ )����������� ����|
 (User 
Detail) ��|
0 �����	�"$�n��"�����k�� �� � �x."-��'� *� ��)��#$.��)��n �
"��t#����#� #$.��|
�'��&0�  
��-�%�� 

4.2.6.5 �"|�#�%$��"��0�
0'�����
���������� (CR58_control) ��|
��"��#$.
k��0�
0'���&�n������������� �� � 
��#�������
�z{��"�� 
��#�������
�"���� CR58 

��#�������	�����z{��"�� ��-�%�� 

4.2.6.6 �"|�#�%$��"����'�k��% �	��������� (CR58_cal_grade) ��|
��"��
��'�����k��% �	���������#$.�	

0�����qn���	#$.qn���
&���"������'� 

4.2.6.7 �"|�#�%$t0�)����)�����"������% (CR58_student_temp) ��|
��"������%
#$.qn���
&������ )����������n����z{��"��q����.�0��� ��x."�"�����	����% "q�  

4.2.6.8 �"|�#�%$t0�)����)��"������%#$.��	���� (CR58_student_transfer) 
��|
��"������%#$.��	�������|&��,����� ��x."�%�$����������"������%% "q� 

4.2.6.9 �"|�#�%$��"������%#$.$��"��n���n (CR58_error) ��|
��"������%#$.���n
0����n���nk��	*� �)�����	���� *�x"����%#$.$������$.�����)������������n��,� 

4.2.6.10 �"|�#�%$��"����������
����������� ����|
 (web_transaction) ��|

��"�����#����������
����������� ����|
 �� � ��"��������� ���� ) �����#��)�� ��-�%�� 
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4.2.6.11 �"|�#�%$��"����������
����������n���n���� (disk_transaction)��|

��"�����#����������
����������n���n���� �� � ��"��������� ���� ) �����#�������� ��-�%�� 

4.2.6.12 �"|�#�%$��"����������	������������� (transfer_transaction) 
��|
��"�����#����������	������������� �� � ��"��������� �����#�������� ��-�%�� 

4.2.6.13 �"|�#�%$��"��%���

�")������#	�
$����	��	���� (Template) 
��|
��"��#$.k����-�%���

k����%��&�"
��"���	*� �)n������)���	

������� )���������} 
��	�"
n����"|�#�%$� "� 4 �"|�#�%$n������ qn���  

4.2.6.13.1 �"|�#�%$t0�)����)��"������x."����%#$.$��#+�?�"
��	qn���
���
��	����� CR58 #$.k*�n����t*�n (STUDENTREGDOWNLOAD) ��|
��"������%#$.$��#+�?�"

��	qn���
�����	������������� ~�.)$������
��')��"��k��"|�#�%$�$,#'���� 

4.2.6.13.2 �"|�#�%$t0�)����)��"��������� (COURSE) ��|
��"���������#$.
���n�"�k�*���#����� �� � �*��������� �x."�������1���q#� �x."�������1���"�)��� �x."� " 

4.2.6.13.3 �"|�#�%$t0�)����)��"��0�	 (FACULTY) ��|
��"��0�	#$.���n
�"�k�*���#����� �� � �*��0�	 �x."0�	1���q#� �x."0�	1���"�)��� �x."� " ��-�%�� 

4.2.6.13.4 �"|�#�%$t0�)����)�*��#�,)*n (T-DESCRIBE-CODE) ��|
0 �
�*��#�,)*n#$.k��)��k�*���#����� �� � �*��1�0���� �x."1�0����1���q#� ��-�%�� 
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4.2.7 ������!����������5������"�9��) (Security Control Design) 

�	

������� )���������} ������ !����"����,�""��

���x."k��)��k� 5 � �� 
0x" )�����*�n���k����	����)�'��&0�  )���~|��"����"���|�#�"����� )������ )����������#$."�� 
k�����

�z{��"��"���|�#�"������ ����|
 )��
��#����
�"���� CR58 ��	��'���������� 
��w�)���w ��t"���"��&���� �n���� ��	)����	������������� �	

#$.""��

��,��
 )qn�
��-� 2 ����

 0x" t�����#$.#��)���

tnn�n$.��"�� 
��0�x.")qt0�0"����%"����	%��
����� 
��	t�����#$.#��)��k������	��
-k*�
�����~�.)%�n% "� ��#�)��|
�
�����~"��  

��x.")&����"��������������-�0����
���*��

�)��'  ��	$0�����0��
��-�"� �)��.)����	� )��% "�1����#��#��/��")����% n�)��,������&��&�)""��

�	

0�
0'0��
��"n1����x."k*��*�	���
���#��)���")�	

 n�)�$, 

4.2.7.1 )����	������������� ��x.")&��� ��)���$,#��)��"�� 
�%��
�����
~�.)k*�
�����"�� *��)%���{")������
'��'� (Fire Wall) ��	�������#��)��
�%��
�����tn�%�)��,�
%�")"�����*��� �� ~�.)$�% ���n����	

�# ���,�#$.#��
 ��	�"
��
�	

!����"��#$.k��"�� $���
���*�n�*��� ����x."k*�����k��)����"�� n�)��,��	

)��� ���$,&�)q $0��&����-�#$.&	%�")0�
0'
0����"n1�� ����	$0����"n1�������� 

4.2.7.2 )���~|��"����"���|�#�"����� ��-�� ��)��#$.#��)��"�� 
��0�x.")
qt0�0"����%"��� ��
'00� #��*���#$.��$�)����)����~|���	
$
"�n��"���# ���,� ~�.)0��
��"n1����,�"�� ��
0������w�")���k��k������|
������'��&��
��	�z{��"������������ 
�	

)��� ���$,&�)q $0��&����-�%�")0�
0'0����"n1�� 

4.2.7.3 )�����*�n���k����	�'��&0�  )������ )����������� ����|
 ��	)��

��#����
�"���� CR58 ��	���w ��t"� #�,) 3 � ��)���$, #��)��"�� 
�%��
�������|
� ��#�)
��|
�
�����~"��~�.)$t"���w��n��&�
��"��qn��� �����&��&�)qn������������*���

 SSL �k��
�����*��� ")#�)���%�n% "�x."����	*� �)%��
�������|
��	%������ �� #�,)�$,�����&����)qn����*�nk*�#$.
"�� �")q����$��"���|�#�"����� (Electronic Mail Address) #$."�&����&	k��%�n% "�"�*��� ����	
�'��&0� %�")��-��")*���#�����#$.""�k*�tn��������#0t�t��$������#��# ���,� ��x.")&��
%��&n*��&	k��� ")#�)����x."���#$."����t��t#0"��"��"��"� ~�.)$��������*��� ")#�)�x."��� 
#��k*�$0����"n1����) �"�&���$,���k���	

&	%�")� �����%��&�"
��#+�?� "�#'�0��,)n��� 
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4.2.7.4 )�����*�n���k����	�'��&0�  ��	)������ )����������� ����|
 *��
���k����n���%�n% "�	*� �)���k��)��������� 10 ��#$ �	

&	%�n���k��""�&�����#��)��tn�
"�%t��%� ~�.)���k��&	%�")� �����%��&�"
��#+�?k* "$�0��,)*��.) #�,)�$,��x."�{")������$#$.���k��q qn�
""�&���	

"� �)w��%�")����$���"x.��"
k��)��% " 

4.2.7.5 ��x.")&���	

)���$,� ��k*� "�� 
�%��
�������|
 &�)$0����-�q�qn�#$.
&	$�������"
k��)��tn�������*�n�x."�z{��"��tn�%�) n�)��,������&��&�)qn��{")���tn�q k*��	


��n)�x."�z{��"��#$.k��)��"�� 
���|
�
�����~"��tn�%�) ��x."�{")���q k*����k��&���x."�z{��"�� 
�"�&���$,�����&����)�{")���q k*�$�������k��t�����#$.q � ����,�%"����%��&�"
��#+�? #�,)�$,���k��
#$.����"
����k��)��tn�q � �����%��&�"
��#+�?&	q ����w#��)��qn� 

4.2.7.6 )������ )����������� ����|
 ��-�� ��#$.��
����������&��"�&����
� ����|
 $0��&����-�#$.&	%�")�����0����"n1����-�"� �)��.) ��x.")&��0�����0���")��"��
���������� n�)��,������&��&�)""��

�	

�����0����"n1�����.�%� tn�"�&����%�")��
�")
����������#$.� )n�������~|�n�&�#�� ~�.)�	

&	����w%��&�"
qn�� ���"��#$."�&����&�n� )��,� 
$�������"
���$.�����)*�x"q  

4.2.7.7 �����&��""��

k*��	

)��#$.����)��,� ����w" ��!����"��%���


�")������#	�
$����	��	����qn���$�)"� �)�n$���# ���,� q ����w#$.&	���./���
��')��"��
k�!����"��qn� &�)#��k*��.�k&qn�� ���"���")������#	�
$��q qn���
0����$�*�� 
 
 



 

�����  5 

�����>��!"�����9
������ 
 

&��
##$. 4 �����&��qn�""��

�	

������#� tn��
 )��-� 2 � �� 0x" �	

���
��	�������������������� ��	�	

������� )���������} ������ !����"�� n�)��,�k�
#�$,
�����&��&	�"�� ��w�)��,�%"�����������	���#n�"
t����� tn����""���-� 2 � ��%�
�	

#$.""��

q�� ��x."k*��"n0��")���n�)�$, 

5.1 �����>��!"�����9
����������������&"���	'�(���)��*�  

5.1.1 ���-9!��-!"�x�f�-!��-���1*/��>������ 

k����������	

� ����	����������������������,� �����&��qn�k���0�x.")x"#�,)
#�)n�������n������	~"z%�������x."����������	#n�"
�	

 tn�$0'��
�%�n�)�$, 

5.1.1.1 ����n���� (Hardware) k���0�x.")qt0�0"����%"�� #$.$0'��
�%�n�)�$, 
- *� ����	�������) ����#$�tz�� 0����|� 1.4 ���	����%~� 
- *� ��0��&������w�)tn��' ���n 128 ��	q
%� 
- *� ����
&��
��#���

��|) 0��&' 20 ���	q
%� 
- *� ����
�� �
��#�� ���n 3.5 ��,� 
- ����n��|%�����0 
- *� ����
~$n$�" 
- &"1�� ��{����� ��	���� 

5.1.1.2 ~"z%����� (Software) #$.k��$����	�"$�nn�)% "q��$,  
- �	

���
�%���� qt0�~"z#����tn��� �"|�~��$ 
- �0�x.")x"��$��t����� qt0�~"z#�������
��� 6.0 �~"�������0 5  
- �0�x.")x"����)���)�� ~$��#0���%���$�"��# 8.5  
- �	

&�n���!����"�����)�����+�qt0�~"z#��"��~� 2002  
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5.1.2 ������%�90���
�/��#������ 

&�����""��

�	

�����	�������������������� �����&������w���*�n
t0�)����)�	

 tn��
 )%�*���&"���#��)���")t�����qn� 5 ��' )�� ~�.)$����	�"$�n
n�)% "q��$, 

5.1.2.1 �"5�����!fg�#/��3" ��-�� ��#$.&�n�����$.����
�z{��"����	�����
��������������� ��x."k�����*��
&�n��|
0	�����	��	�������������������� tn�qn����*�n
q��� �*��.)�z{��"����	�����&	k����|
��"����$�)*��.)��������# ���,� ���n������)��0�"
0�'
%�,)�% �������)�z{��"����	�����k*  ������n/��n�z{��"����	�����k��	

 �����n)
����	�"$�n�")�z{��"����	�����#$.���nk��)�� ����
�z{��"����	����� ������*�n/
���q��*��� ����x."����k��)���z{��"�� ���%�,)0��w���x."k��0��*��*��� �����$�x�*�� %�"n&�
�����������z{��"����	�����#$.qn�&��"�&����# ��"x.� ��	���� )""��z{��"����	�����
�")%�k*��� "�&����# ��"x.���x."k��&�n��|
0	��� 

5.1.2.2 �"5�����6�9���#/��3"��
�� ��-�� ��#$.&�n�����$.����
��"���")����%#$.
�)#	�
$����$��k����������,� ~�.)��	�1#�")��"������%��,�$"�� n������ 2 ���n 0x" ��"������x."
����%#$.�)#	�
$�� (CR52) ��	��"������x."����%#$.$��#+�?�"
��	qn���
�����	����� (CR58) 
���n������)��� ���$,0�"
0�'%�,)�% ������������"������x."����%#$."�� k�����

�")�z{��"��
"���|�#�"�����~�.)&	���������"���$.0��,)�|qn� ���&�n������./���q�/�
����x."����%#$.�)#	�
$����$��
%��"���� CR52 ��	����x."����%���.��#+�?�"
%�k
���.��#+�?�"
 ��w�)���� )""�
�z{��"��"���|�#�"�����#$.
��#����������������	��������������")����%n��� 

5.1.2.3 �"5�������!�� ��-�� ��#$.k��&�n�����$.����
���/����k*�0	��� ��	
���&�n��|
0	����")����% 0�"
0�'%�,)�% ������./���q�/�
���/����k*�0	��� ������

��n� ��0	����")���/�} ���
��#��0	�����	��"�������n�"
�")����%%����/�} #$.%�,)q�� 
��w�)������������"��
��#��0	���#$.qn�&��"�&����# ��"x.�k����$#$.�������#$.�"�$"�&����
*���# �� ��	���� )""���"��
��#��0	���k*��� "�&����# ��"x.���x."��
����	��	�����
��������% "q� 

5.1.2.4 �"5���������'�
�"��(,- ��-�� ��#$.k��
��#����������������k*��� 
����% *��)&��#$.qn����������"������x."����%#$.$��#+�?�"
��	qn���
�����	����� (CR58) ���
n������)��k�� ���$,��	�"
n��� ���
��#����������� M k*��� ����%#$.��n�"
����1�0 ���
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��#����������� I k*��� ����%#��)��#$.��-�� ����	�"
�")�����	�����q �
���� ��	���

��#����������� V/W k*��� ����%#$.�)#	�
$����$���

 Visitor ($��+$��	������

 V/W) 

5.1.2.5 �"5������������&"���	'�(���)��*� ��-�� ��#$.k����x."��0	��� 
0�����0 �#�)�w�%� ��	�������������������� ��	
��#�����������#$.qn�&�������	�����
k*��� ����% *��)&��#$.qn�
��#��0	�����	
��#����������� M, I ��	 V/W ��$�
��"����� )��
��	��������������$, ��	�"
n�����+$�����	�������������#�,)�

"�)���/� "�)��'  ��	"�)
#�,)���/���	��'  n�)�$,  

- �����	�������������tn���&�������*�n�	n�
0	���n���%��") 
- �����	�������������tn���&����&�����z0��w$.�")0	��� 
- �����	�������������tn���&����&������� 
- �����	�������������tn���&����&��"��n�
#$.�")��������"
 
- �����	�������������tn���&����&�����t�������� � �����) 
- �����	�������������tn���&�����	n�
0������w�")�����$�� 
- �����	�������������tn���&����&����+$����")n����� 
5.1.2.6 �"5�����
�/����)��� ��-�� ��#$.k������)�)x."�q����)�� ��w�)

��n)�����)��k�����

#$.���*�n tn�#$.���)��#�,)*n#$.����)qn�&���	

��,�$%�,)�% ���)��
��"������% ���)��
��#��0	��� ���)��
��#����������� &�w�)���)����	������������� 
����	�"$�n���)��#�,)*n$n�)�$, 

- ���)������x."����%#$.�)#	�
$����$�� (CR52) 
- ���)��k
�~|��x."�����"
��	�&�)���������� (CR58)  
- ���)��
��#��0	���%����/����k*�0	��� 
- ���)��
��#��0	���#�,)*n 
- ���)�����k*���������� I �� ����%#$.#��)��q ���|&�
����%�#$.���*�n 
- ���)������x."����%#$.��n�"
 
- ���)����'������������������ 
- ���)����n)0	�����	���������#$.����%qn���
 
- ���)����n)�����������")����%%� CR58 
- ���)����'���+$��	�������������������� 
- ���)����n)0��w$.�	��")&���������%k��% �	�	n�
0	��� 
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5.1.2.7 �"5�������8�1*/ ��-�� ��#$.&�n�����$.����
�����n)��0� x"���k��)��
�	

 ��x."� ���*�x"���k��k����k��)�� ���&�n��n)��"��#����	&����� (Tips of the day) �")
t����� ��	�����n)��"���x,�!����$.����
t�����#$.k��)�� 

5.1.3 �����>������ 

���������	

�����	����������������������,� �����&��k��t�����
qt0�~"z#�������
��� �' � 6.0 �~"�������0 5 tn�����)�'n�")0����.)�����	������	���k��
)��!����"�����)�����+�k������	t�����tnn�n$.�� (Standalone Program) ���%�n% "��

!����"�����)�����+�qt0�~"z#��"��~� 2002 #$.k����,�&	��	#��� ����q�t"�"�"$n$
$ (Object 
Linking and Embedding Database : OLEDB) �'n0����.)#$.k�����*��
�x
0����"����,� ��-�
�%�!���'n0����.)1����"
w����)t0�)����) (Structure Query Language : SQL) �	


����w" ��0 ����.%����x."k�����*�n����

�")��"�� ��	���#��)���")t�����n������" ��
&���z{��"0�� (Text file) �"�&���$,�	

��)����)���)��#$.����""�#�)�0�x.")����qn� tn�
k��t�����~$��#0���%���$�"��# 8.5 �����&������w�
 )�	

������#�#$.�������,� ""���-�
t������ "�%�*���#$.���#��)���")�% �	�'n0����.) (Program Code/ Algorithm) qn�n�)�$, 

5.1.3.1 !fg�0������ (*.VBP) ��-�#$.��|
��"������	�"$�n�")�	

#$.
�������,�#�,)*n � �$� ����	�"
"	q�
��)%�,)�% � ����	�"
#�)n���t0�)����) �� � ��"��
����	�"$�n�")��%w'% �)y #$."�� k��	

 ��w�)��"���")�'n0����.)#$.qn�����)��,� �� � ��"��
����	�"$�n�

z"��#$.����) ~�.)�z{t0�)���#$.qn��������,�0x" �z{ CUCES.vbp $���n 5 KB 

5.1.3.2 !��f��-� (*.FRM) ��-�#$.��|
�

z"��~�.)��-�� ����	���)�����k��
#�)&"1�� ~�.)&	w�����""�%������	)��#$.�%�% �)��� �"�&����|
�

z"��������)��|

��"���")��%w'#$."�� k�� ����	���)�����k�� ��w�)�'n�")0����.)#$.k��%"
��")���#��)���



�*%'���������n�� (Event-Driven) n��� n�)��n)k�%���)#$.  5.1  

%���)#$.  5.1 ��n)����	�"$�n�")�

z"��k��	

�����	�������������������� 

"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 
*���&"*����")�	

 

1. frmSplash.frm 7 KB ��n)��"���	

 (*���&"���) 
2. Main.frm 29 KB *���&"*����")�	

 (MDI) 
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%���)#$.  5.1 ��n)����	�"$�n�")�

z"��k��	

�����	�������������������� (% ") 
"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 
)��&�n����z{��"����	�������������  - &�n����z{��"����	�������������#�,)*n 
3. frmCreate.frm 30 KB ����)�z{��"����	������������� 
4. frmOpen.frm 13 KB ���n�z{��"����	������������� 
5. frmEnterPasswd.frm 14 KB %��&�"
�*��� �����*��
������� 
6. frmQuestion.frm 14 KB ��n)0��w�#$.k��k����0��*��*��� �� 
7. frmCourseDetail.frm 7 KB ��n)��"���������#$.���nk��)�� 
8. frmDelete.frm 13 KB �
�z{��"����	������������� 
9. frmChangePasswd.frm 25 KB ���$.����"���*��� �����*��
������� 
10. frmImpDB.frm 14 KB ��������z{��"����	������������� 
11. frmExpDB.frm 15 KB � )""��z{��"����	������������� 

)����"������% � &�n����������/� )""� ��w�)���
��#��/���q���"������% 
12. frmImpCR52.frm 23 KB �����������x."����%#$.�)#	�
$��(CR52) 
13. frmImpCR52Result.frm 72 KB ��n)��	
��#����"�� CR52 #$.������� 
14. frmImpCR58.frm 21 KB �����������x."����%#$.$��#+�?�"
}(CR58) 
15. frmImpCR58Result.frm 71 KB ��n)��	
��#����"�� CR58 #$.������� 
16. frmExpCR58.frm 33 KB � )""���"������������ 
17. frmMgntCR52.frm 70 KB 
��#��/���q�����x."����%#$.�)#	�
$�� 
18. frmMgntCR58.frm 76 KB 
��#��/���q�����x."����%#$.$��#+�?�"
} 

)��
��#��0	��� � ���*�n���/����k*�0	��� ��	&�n���0	��� 
19. frmCriteria.frm 41 KB ���*�n/���q����/����k*�0	��� 
20. frmScore.frm 87 KB 
��#��/���q�0	��� 
21. frmImpScore.frm 35 KB " ��0	���#$.%�")���������� 
22. frmImpScoreResult.frm 70 KB ��n)��	
��#��0	���#$.������� 
23. frmExpScore.frm 48 KB � )""����
��#��0	��� 

)��
��#����������� � 
��#�����������k*��� ����%� "���	������������� 
24. frmGradeI.frm 57 KB 
��#����������� I k*�����% 
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%���)#$.  5.1 ��n)����	�"$�n�")�

z"��k��	

�����	�������������������� (% ") 
"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 
)��
��#����������� � 
��#�����������k*��� ����%� "���	������������� 
25. frmGradeM.frm 57 KB 
��#����������� M k*�����%��n�"
 
26. frmGradeVW.frm 55 KB ��	�����} ����%�)#	�
$���

 V/W 

)����	������������� � ��	�����n�����+$#$.���*�n 0�������	
��#����������� 
27. frmGradeScore.frm 158 KB ��	�����} tn����*�n0	��� 
28. frmGradeGraph.frm 157 KB ��	�����} tn�k�����z 

29. frmSelGraph.frm 19 KB 
��x"�0	���&�����z��x."��	�����  
(k��� ���
 frmGradeGraph.frm) 

30. frmGradeRange.frm 170 KB ��	�����} tn���&����&������� 
31. frmGradeRank.frm 199 KB ��	�����} tn���&����w�)���n�
#$. 
32. frmGradeSD.frm 171 KB ��	�����} tn���&���� S.D. 
33. frmGradeDewey.frm 180 KB ��	�����} %�0������w�����$�� 
34. frmGradeDouglas.frm 180 KB ��	�����} %���+$�")n����� 

� �����)�� � ���*�n�)x."�q���	����)���)��%�#$.���*�n 
35. frmRepCR52.frm 22 KB ��n)����x."����%#$.�)#	�
$����$�� 
36. frmRepCR58.frm 22 KB ��n)����x."����%#$.$��#+�?�"
} 
37. frmRepAllScore.frm 52 KB ��n)0	���#�,)*n~�.)$"��  2 �

 
38. frmRepScore.frm 35 KB ��n)0	����")����%%����/�} 
39. frmRepExamSummary.frm 19 KB ��n)��'�&�������������� 
40. frmRepCR58Exact.frm 21 KB ��n)����������%� CR58 
41. frmRepExamResult.frm 20 KB ��n)0	�������	���������#$.qn� 
42. frmRepGradeI.frm 27 KB ��n)
��#�����k*���������� I 
43. frmRepGradeM.frm 19 KB ��n)����%��n�"
 
44. frmRepGradeSummary.frm 20 KB ��n)��'���+$�����	������������� 
45. frmRepFrequency.frm 33 KB ��n)0��w$.�")0	�����#�,) 3 �
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%���)#$.  5.1 ��n)����	�"$�n�")�

z"��k��	

�����	�������������������� (% ") 
"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 
� ��� ���*�x" � ��n)��+$k�� ��	��"����$.����
�	

 
46. frmAbout.frm 15 KB ��n)��"����$.����
�	

 
47. frmTip.frm 9 KB ��n)��"�� Tips of the day 

5.1.3.3 0��!��������"&" (.EXE) ��-�t����������|&���"k*���$��k�� ~�.)
���n&���������'n0����.) (Compile) #�,)*nk��z{t0�)��� ��w�)��x."t�) (Link) � ��% �)#$.
"�� k��z{t0�)�����	� ����	�"
 (Component) #$.�	

%�")k�� ~�.)t�������	����#$.
�������,�0x" CUCES.exe $���n 3.63 MB  

5.1.3.4 ��93" (*.BAS, *.CLS) ��-�#$.��|
�'n�")0����.)#$.����)��,����x."k*�k��
� ���� tn�0����.)#$."�� k�"n����,�� ��k*� &	��-�0����.)�x,�!��#�.�y q� �� � %�n% "!����"�� 

" ����"��&���z{��"�� 0������w�%� ��-�%�� n�)��n)k�%���)#$.  5.2 

%���)#$.  5.2 ��n)����	�"$�n�")"n��k��	

�����	�������������������� 

"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 
1. AlterTable.bas 23 KB ���$.��t0�)����)%���)k�!����"�� 
2. checkText.bas 7 KB %��&�"
��"��k��� ")��"0��  
3. chkMenu.bas 9 KB 0�
0'������n/��n��� 
4. CnnHndl.bas 2 KB ����)��	#����������x."% "!����"�� 
5. CourseMgnt.bas 5 KB ��
/� )0 ��
x,")%���")��"��������� 
6. DateTimeHndl.bas 2 KB ����)/0�
0'��"�����#$.��	���� 
7. FileMgnt.bas 8 KB 0�
0'���#��)��#$.��$.����
�z{��"�� 
8. fmtSetting.bas 10 KB " ��0 ����.%���")�	

� "����.#��)�� 
9. FSOHndl.bas 1 KB ����)/#�������%w'#$.k��" ���z{��"�� 
10. Global.bas 3 KB ��	���0 �%�����#�,)*nk��	

 
11. GradeMgnt.bas 7 KB %��&�"
��"��� "���	�����} 
12. MDIMgnt.bas 1 KB 0�
0'�����n*���% �)1��k� MDI 
13. mMain.bas 1 KB zr)�����*����x."��$���	

#��)�� 
14. modDeclares.bas 1 KB ��|
0 �qn���#"�$ My Documents #$.0�� 
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%���)#$.  5.2 ��n)����	�"$�n�")"n��k��	

�����	�������������������� (% ") 
"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 
15. QuestionHndl.bas 1 KB 0�
0'*���&"0��w��*��� �� 
16. ScoreMgnt.bas 12 KB ���
��') ��	0�������"��0	��� 
17. UpdwnControl.bas 1 KB 0�
0'������
� �)* �)�")0 � S.D. 
18. cSystemFolder.cls 3 KB 0��*�qn���#"�$ My Documents  
19. clsHTMLHelp.cls 81 KB ��x."% " *.chm ������
�'� F1 

5.1.3.5 !fg����������/� (*.CCF) ��-��z{��"��~�.)��|
��"��0 ����.%��k����
#��)���")�	

 �� � t*n���#��)��k��r&&'
���")�	

 ��	�1#�")�2#$.k��k��	

 ����



�")��"��#$.�������*�x"� )""� ��-�%�� ~�.)��n)n�)%���)#$.  5.3 

%���)#$.  5.3 ��n)����	�"$�n�")�z{0 ����.%��k��	

�����	�������������������� 

"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 
1. CR52_format.ccf 1 KB ����

��"�� CR52 #$.&	������� 
2. CR58_format.ccf 1 KB ����

��"�� CR58 #$.&	������� 
3. export_format.ccf 1 KB ����

��"������������#$.&	� )""� 
4. init_format.ccf 1 KB 0 ����.%���")�	

 
5.* template.mdb 452 KB ����

!����"��%��"� �)#$.k��k��	

 

* *���*%' �	

&����-�%�")$!����"��� �

#$.��-�0 ����.%�� ��x.")&�������&��qn�""��

k*�
*��.)!����"����|
��"����$�)*��.)��������# ���,� ��x."0����"n1�� ��	0����n��|�k����
#��)�� 

5.1.3.6 !fg���)��� (*.RPT) ��-�� ��#$.k����|
����

�")���)�� ��	�1#

�")��"��#$.$"�� k����)�� ��	��	�������)�� n�)��n)k�%���)#$.  5.4 

%���)#$.  5.4 ��n)����	�"$�n�")���)��k��	

�����	�������������������� 

"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 
1. repAllScoreByCriteria.rpt 124 KB ��n)0	���#�,)*n%����/�} 
2. repAllScoreByStudentID.rpt 139 KB ��n)0	���#�,)*n%�����% 
3. repCR52.rpt 64 KB ��n)����x."����%%��z{} CR52 
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%���)#$.  5.4 ��n)����	�"$�n�")���)��k��	

�����	�������������������� (% ") 
"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 

4. repCR58.rpt 59 KB ��n)����x."����%%��z{} CR58 
5. repCR58Exact.rpt 87 KB ��n)��
��#�����������%� CR58 
6. repExamResult.rpt 59 KB ��n)0	����� ��	���������#$.qn� 
7. repExamSummary.rpt 110 KB ��n)��"����'����������������� 
8. repGradeI.rpt 51 KB ��n)
��#�����k*���������� I 
9. repGradeM.rpt 59 KB ��n)����%#$.��n�"
����1�0 
10. repGradeSummary.rpt 214 KB ��n)��'���+$�����	������������� 
11. repScore.rpt 80 KB ��n)0	���%����/�} #$.��x"� 
12. repScoreGraphBar.rpt 72 KB ��n)0��w$.�")0	�����-����1���# ) 

13. repScoreGraphLine.rpt 72 KB ��n)0��w$.�")0	�����-����z 
14. repScoreTable.rpt 79 KB ��n)%���)��n)0��w$.�")0	��� 

*���*%' k��	

�����	�������������$���)���

�n$������$,&����� 2 �'n tn���|
"�� 0�
�	#$. ��	$��%w'��	�)0�k����k��% �)��� n�)�$, ���)���'n#$. 1 k����
�	

#$.q $������&�n��|

0	���%�%"���$�� � �����)���'n#$. 2 k����
�	

#$.$������&�n��|
0	���%�%"���$��~�.)
"�&&	���n��,�k�"��0% 

5.1.3.7 !fg�*��)�%"Q� (*.CHM, *.CCF) ��-��z{��"������)��,���x."��|
��"��

#$.� ���*�x"��$.����
���k��)���	

 n�)��n)k�%���)#$.  5.5 

%���)#$.  5.5 ��n)����	�"$�n�z{� ���*�x"k��	

�����	�������������������� 

"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 
1. CUCES.chm 65 MB 0� x"���#��)���")�	

 
2. tips.ccf 7 KB ��"��#����	&����� (Tips of the day) 

5.1.4 ����9
������ 

�����&��qn�#�����#n�"
0��w��%�")�")�'n0����.)%�,)�% "�� k���,�%"��������� 
&��x."���������	

�����	�����������������������|&��,� �����&��qn�#n�"
���#��)���")
�	

#�,)*n#$.��x."% "���%�t0�)����)�")�	

)����x."%��&�"
� �t���������w#��)��
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qn�w��%�")%���%w'��	�)0�*�x"q  tn�k����"���������#$.&���")��,��") ~�.)$����

�")��"��
w��%�")%�#$.������#	�
$����	��	����qn����*�n �����#n�"
������ ��	

#$.�������,� 
����w&�n��|
0	�����	��	��������������������qn�%�#$.""��

"� �)w��%�")�
����
��	��-�q�%���%w'��	�)0� #�,)�$,��)����w""����)����n)����������qn�%�0��%�")��� 
��	#$.���0���	

����w����)�z{��"��"���|�#�"������")����������qn�"� �)w��%�")%�
����

#$.������#	�
$����	��	����qn����*�nq�� ~�.)�����&��&	����z{��"���$,q�k����-���"��
�������k��	

������� )���������} % "q� 

5.2 �����>��!"�����9
������������
��
�"��(,-� �#/�
3�b��#/��3" 

5.2.1 ���-9!��-!"�x�f�-!��-���1*/1������>��0��!��� 

���������	

������� )���������} ������ !����"����,� �����&��qn�k���0�x.")x"
#�,)#�)n�������n������	n���~"z%�������x."����������	#n�"
�	

 tn�$0'��
�%�n�)�$, 

5.2.1.1 ����n���� (Hardware) k���0�x.")qt0�0"����%"��&���")��-�#�,)%��

�������	���� ��1��k��0�x.")�n$����� tn�$0'��
�%�n�)% "q��$, 

- *� ����	�������) ����#$�tz�� 0����|� 1.4 ���	����%~� 
- *� ��0��&������w�)tn��' ���n 128 ��	q
%� 
- *� ����
&��
��#���

��|) 0��&' 20 ���	q
%� 
- *� ����
�� �
��#�� ���n 3.5 ��,� 
- ����n��|%�����0  
- *� ����
~$n$�" 
- &"1�� 0$��
"��n ��	���� 

5.2.1.2 ~"z%����� (Software) #$.k��$����	�"$�nn�)% "q��$,  
- �	

���
�%���� qt0�~"z#����tn��� �"|�~��$ 
- �	

&�n���!����"�����)�����+�qt0�~"z#��"��~� 2002 
- �0�x.")x"��$��t����� "$0����� �' � 3.01 
- �0�x.")x"��$��t����� �0t0�$�n$�0�$�$z��"�� �' � �"|�"|�~� 
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- �0�x.")x"" ���z{��"0�� �"n�#���� �' � 2.10 
- 0"q���"��&��� 2 �"�n$�0 �' ��%�!�� 1.4.2 
- %��
�������|
&�����%� #"�0# 5.0.19 
- ��|
�
�����~"�� qt0�~"z#�"���#"����|%�"|�~���"��"�� 6.0 

5.2.2 ������%�90���
�/��#������ 

&�����""��

�	

������� )���������} ������ !����"�� �����&��qn��
 )���
#��)��""���-� 5 � �� qn���   

- )�����*�n���k����	����)�'��&0�  
- )���~|��"����"���|�#�"����� 
- )������ )����������� ����|
 
- )��
��#����
�"������	w ��t"���������� 
- )����	������������� 

n�)��,������&��&�)���*�nt0�)����)�")�	

 tn��
 )%�zr)��������#��)����	
*���&"�"))��k��% �	� �� ~�.)$����	�"$�nn�)% "q��$, 

5.2.2.1 ������%�9&3/1*/!"�
�/���5!6�3� ��-�� ��#$.k�����*��
������*�n
�*�����k����	�*��� �� ��w�)�������)�	

�'��&0� k*��� "�&���� ��x."k��k����� )����������
� ��#�)��|
q~%� ~�.)� ��)���$,��	�"
n������%��&�"
��"�����$��#+�?����n������)�� ������./
���q���"�����k��#$.����) �������)�*��� ��tn�"�%t��%� �������)��	���&�n��|
�'��&0�  ����x
0��
��"�����k��)����	��"������ )�����������")���k��)�� ��w�)���&�n� )��"�����k����	�'��&
��
k*��� "�&����� ��#�)q����$��"���|�#�"����� 

5.2.2.2 ����x`����
�����"`�������
- ��-�� ��#$.k�����*��
�~|��"����
"���|�#�"����� ��x."k*����n0����"n1����	�x������"������������#$.���� )� ��#�)��|
 tn���

��"�����������-��z{��"������������#$.&	���� )��	�z{��"���'��&��
 � ��)���$,��	�"
 
n����������)��"��� "� �������)����~|�n�&�#�� �������)�z{��"��
$
"�n��x."
��&'��"����
����������	����~|�n�&�#�� ��x."k������ )����������� ��#�)��|
% "q� 

5.2.2.3 ������
��&"���	'�(�&�����`� ��-�� ��#$. k�����*��
���� )��
��������� ��#�)��|
��	%��&�"
��"������������#$.���� )�
x,")%�� ~�.)��
��"����-��z{
$
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"�n&��)���~|��"����"���|�#�"����� tn�� ��)���$,��	�"
n������%��&�"
��"�����$��#+�?����
n������)�� �����
���������� ���w"n�*����	%��&�"
����~|�n�&�#�� ���%��&�"
��"����
��������#$.���� )�
x,")%�� ������
���$.������

�")�z{��"��#$.���� ) ���
��#������x."����%
��x."k��k������	������������� 
��#��������� )�z{��"����	������#��)��  

5.2.2.4 �������'�������
��!"�4��)0��
�"��(,- ��-�� ��#$.k�����*��


��#����
��	%�n%��"���� CR58 �����
���������#$.���� )n����� �n���� ��w�)��n)���)��
��x."k��k����%��&�"
��	%�n%��������	������������� tn�� ��)���$,��	�"
n������
%��&�"
���$��#+�?����n������)�� ���
��#����
�"���� CR58 ��	
��#����+$������� )���������#$.
qn�&�n� )���)������#	�
$�� ���
��#��/���q���'������")�% �	���������k��������#$.� )� ��
#�)��|
*�x"���� )n����� �n���� �����
����������#$.� )n����� �n���� ���
��#����
�z{��"��
��	
��#�����������#��)�� �����n)���)����x."k��k����%��&�"
��	%�n%�)��
��#����

�"���� )��w ��t"���������� ��	)����	������������� ~�.)$����	�"$�nn�)% "q��$, 

- ���)������%#$.qn���
��������� I 
- ���)������%#$.w"��������*��)���*�n (���$.����������� M ��-� W) 
- ���)����n)��"������%#$.���n��"��n���n&�����w ��t"� 
- ���)����'����� )���������� 
- ���)��
��#�������
 CR59 ���$#$.� )������������-��z{��"��

"���|�#�"����� 
5.2.2.5 ��������"&"
�"��(,- ��-�� ��#$.k�����*��
��	�������������

#$.qn�k*�"�� k�����

#$.������#	�
$����	��	��������w��������� �	

!����"��#	�
$��
����%qn�"� �)w��%�")��	#��% "0��%�")��� tn�� ��)���$,��	�"
n�������
 )��"���������#$.
%�")��	�������������""���-���'  ���" ����"������%��	���������#$.qn���
&���	


!����"�� ���%��&�"
0��w��%�")�")��"������%��
��"��%���

 ���%��&�"
0��
w��%�")�")��+$�����	�������	���������#$.k*� ���%��&�"
��"������%#$.w"�*��)���*�nw"�
������� ���%��&�"
��"������%#$.qn���
��������� I �������)/
��#����"������%#$.��	����
������������� ���
��#����"����"��n���n#$.���n��,�&������

�")���������#$.���� ) ���

��#����"�������	������	���#�������� ��w�)���
��#����"���|"���x."%��&�"
���
#��)���")� ��)�� 
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5.2.3 �����>������ 

���������	

������� )���������} ������ !����"����,� �����&��qn�������	


tn�"�������&���")�1��	��n��"�")�	

��
-k*�
�������|
 ��w�)&���")%��"� �)�")�	


!����"�� ~�.)���#��)��
�)� ��&	�%�% �)&���1��	���#��)��&��) n�)��,�� "�#$.&	$������q�
k*�
�����
�%��
�������|
�")������#	�
$����	��	���� "�&&	%�")���
���$.���'n0����.)�")
�	

k�
�)� ����x."k*�����wk��)��qn�&��) #�,)�$,�����&��qn�k��1���&���k���������tn��
 )
%������	)��#$.qn�""��

q��n�)�$, 

5.2.3.1 ������%�9&3/1*/!"�
�/���5!6 �����&��qn������� ��)���$,k*���-�
t�����
�����~�.)#��)��� ����|
�
�����~"�� ���%�n% "��
!����"�����)�����+�qt0�~"z#��"�
�~� 2002 #$.k����,�&	��	#��� ����q��&n$
$~$ (JAVA Database Bridge Connection : JDBC) 
�'n0����.)#$.k�����*��
�x
0����	
��#����"����,� "�����%�!���'n0����.)1����"
w����)
t0�)����) ��"���'��&#$.����)&	w����|
k������	�")�z{��"0�� ���� )q����$��
"���|�#�"�������,�"����%��
�����q����$��"���|�#�"����� �"��"|#$�$ �")�������#0t�t��$
������#� &'(��)����*���#����� �����&������w�
 )� ��)��#$.�������,� ""���-�t�����
� "�%�*���#$.���#��)���")�% �	�'n0����.)qn�n�)�$,  

5.2.3.1.1 !fg����
�� HTML (*.HTM,*.HTML) ��-�� ��#$.k����n)��
� ��#�)��|
�
�����~"�� $*���#$.��|
��"����$.����
� ����	�"
% �)y �")*���&" ��	��"���")
�'n�")0����.)1���
#0����.) #$.k��%"
��")���#��)���

�*%'���������n�� n�)%���)#$.  5.6 

%���)#$.  5.6 ��n)����	�"$�n�")�"���� HTML k�)�����*�n���k����	����)�'��& 

"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 
1. main.htm 1 KB *���&"*������*��
�
 )� ��k��
�����~"�� 
2. mainmenu.htm 1 KB ���*��� 

3. logo.htm 1 KB 
��n)���1������������")������
#	�
$����	��	���� 

4. home.htm 1 KB *��������	��-���x,"#$.� ��*���k�*���&" 
5. errorlogin.htm 2 KB ��n)���$#$.�*�����k��q w��%�") 

5.2.3.1.2 !fg����
�� JSP (*.JSP) ��-�� ��#$.k����n)��� ��#�)��|
   
�
�����~"�� �� ��n$�������
�"���� HTML �% �"���� JSP &	$�����	����
�%��
�����n��� 
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$*���#$.��|
��"����$.����
� ����	�"
% �)y �")*���&" �'n0����.)1���
#0����.)#$.k��%"
��")

���#��)���

�*%'���������n�� ��	�'n0����.)#$.k��#��)��
�%��
����� n�)��n)k�%���)#$.  5.7  

%���)#$.  5.7 ��n)����	�"$�n�")�"���� JSP k�)�����*�n���k����	����)�'��& 

"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 
1. adminHome.jsp 1 KB *���*�����	��n)�����#��)���")���k�� 
2. adminMenu.jsp 2 KB ��n)������*��
���k�� 
3. adminPage.jsp 2 KB � ��#$.k����n)��*���*����")���k�� 
4. addTechDetail.jsp 3 KB ���.��"�����k��k*  
5. add_user_check.jsp 4 KB %��&�"
��	�x������"�����k��k*  
6. changePwd.jsp 3 KB ���$.���*��� �� 
7. changePwdSuccess.jsp 1 KB �x������������$.���*��� �� 
8. detailUser.jsp 3 KB ��n)��"�����k��k* #$.���. 
9. edit_user.jsp 3 KB ���q���"�����k�� 
10. errorLogin.jsp 2 KB ��n)��"�����$%��&�"
���k����n���n 
11. gen_key_first.jsp 5 KB ����)�'��&0�  
12. Login.jsp 1 KB ���*�n���k����	�*��� ����x."����k���	

 
13. query_report.jsp 2 KB ����)�)x."�q��x
0�����)�� 
14. report1.jsp 4 KB ��n)���)��0'���� )���������� 
15. report2.jsp 5 KB ��n)���)�����k����	�������)�'��& 
16. search.jsp 5 KB ���*�n�)x."�q��x
0����"�����k�� 
17. VerifyLogin.jsp 3 KB %��&�"
��"�����k����	�*��� �� 

5.2.3.1.3 !fg��"�
 (*.CLASS) ��-�� ��#$.k����|
��"���")�'n0����.)k�
1���&���~�.)$�����	��-����)��%w' *��.)0���&	k��&�n��|
��"�����*��
*��.)��%w'�# ���,� tn��% 
�	��%w'��	�"
n���%�������	�+"n#$.k��k����#��)��"� �)kn"� �)*��.) 0���#$.�����&������)��,�
����w���qn���-� 3 ��	�1#qn���  0���"��w��	t���� (Utility Class) ��-�0���#$.k��"�����
0���	n��k����#��)�� 0����~���z��|# (Servlet Class) ��-�0���#$.k��#��)��
�%��
�������|
 
��	0���
��
# (Context Class) ��-�0���#$.k��k������|
0 ���	&�n���0 �#$." ��&��!����"�� 

n�)��n)k�%���)#$.  5.8 
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%���)#$.  5.8 ��n)����	�"$�n�")0���k�)�����*�n���k����	����)�'��& 

"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 
0���
��
# � 0���#$.k��0�
0'��	&�n�����"��#�,)*nk��	

)�� 

1. AdminBean.class 2 KB ��|
��"�����k��)�� 
2. AdminContext.class 5 KB &�n�����"�����k��)���	

 
3. Config.class 1 KB ��|
0 ����.%��#$.k��)��k��	

 
4. CourseBean.class 8 KB ��|
��"��������� 
5. CourseContext.class 7 KB &�n�����"��������� 

6. CR58ControlBean.class 3 KB 
��|
��"��0�
0'�����
�"���� 
CR58 ��	���� )���������� 

7. CR58ControlContext.class 5 KB 
&�n�����"��0�
0'�����
�"���� 
CR58 ��	���� )���������� 

8. FacultyBean.class 1 KB ��|
��"��0�	 
9. FalcultyContext.class 2 KB &�n�����"��0�	 
10. DepartmentBean.class 1 KB ��|
��"��1�0���� 
11. DepartmentContext.class 4 KB &�n�����"��1�0���� 
12. UserBean.class 1 KB ��|
��"�����k��)���	

 
13. UserContext.class 5 KB &�n�����"�����k��)���	

 
14. UserDetailBean.class 3 KB ��|
��"������	�"$�n���k��)���	

 
15. UserDetailContext.class 3 KB &�n�����"������	�"$�n���k��)�� 

0���"��w��	t���� � 0���#$.k��"�����0���	n��k����#��)���")�	

 
16. CalendarHelper.class 10 KB &�n�����$.����
��"�����#$.��	���� 
17. DBHelper.class 9 KB " ����	���)��"��&��!����"�� 
18. ISODate.class 3 KB &�n�����"����$.����
���#$.��	���� 

0����~���z��|# � 0���#$.k�����#��)���")%��
����� 
19. AdminSignOut.class 2 KB �
��"����x."""�&���	

 
20. AdminChangePwd.class 3 KB ���$.���*��� �� 
21. GenPKBean.class 3 KB ��|
�'��&��+���	#$." ��&���	
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%���)#$.  5.8 ��n)����	�"$�n�")0���k�)�����*�n���k����	����)�'��& (% ") 
"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 
0����~���z��|# � 0���#$.k�����#��)���")%��
����� 
22. SearchBean.class 2 KB �x
0����"�� ��	��|
������x
0�� 
23. SendMail.class 4 KB � )q����$��"���|�#�"����� 
24. ServletStream.class 2 KB &�n����z{k*�"�� k��

�����"�� 
25. VerifyLogin.class 3 KB %��&�"
���k����	�*��� �� 

5.2.3.1.4 !fg������96��- (*.JAR) ��-��z{��"��
$
"�n#$.k�����*��
��|

�z{��"����	0���% �)y �")t�����1���&���#$.�������,� �����$��k��)��#��qn�*����

 

q � �&	��$��k��)��tn�%�) *�x"��$��k��)��� ��t�����"x.�y n�)��n)k�%���)#$.  5.9 

%���)#$.  5.9 ��n)����	�"$�n�")�z{
$
"�n&���k�)����
����������� ����|
 

"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 
1. log4j-1.2.8.jar 345 KB %��� ��#��)��
��
�����~"����	%�,)0 � 
2. cos.jar 56 KB %��� ��� )q����$�� ��	%�,)0 �t��t#0"�  
3. commons-fileupload-1.0.jar 22 KB %��� ����
�z{��"�������� %��
����� 

5.2.3.2 ����x`����
�����"`�������
- �����&��qn������� ��)���$,k*���-�
�����	t�����tnn�n$.��#$.#��)��
��0�x.")qt0�0"����%"�� q $�����x."% "��
!����"�� 
#��*���#$.�~|�����~|�n�&�#��k��z{��"��"���|�#�"�������	
$
"�n�z{��"�����"����~|�n�&�#�� 
�����&������w�
 )� ��)��#$.�������,�""���-�t������ "�%�*���#$.���#��)���")�% �	
�'n0����.)qn�n�)�$, 

5.2.3.2.1 !��f��-� (*.FORM) ��-�#$.&�n��|
�

z"��� ����	���)��
���k��#�)&"1�� ~�.)&	w�����""�%������	)��#$.�%�% �)��� ~�.)�

z"��#$.�������,� 0x" 
SignFile.form $���n 8 KB  

5.2.3.2.2 !fg��"�
 (*.CLASS) ��-�� ��#$.k����|
��"���")�'n0����.)k�
1���&���~�.)$�����	��-����)��%w' *��.)0���&	k��&�n��|
��"�����*��
*��.)��%w'�# ���,� tn��% 

�	��%w'&	��	�"
n���%�������	�+"n#$.k��k����#��)�� n�)��n)k�%���)#$.  5.10 
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%���)#$.  5.10 ��n)����	�"$�n�")0���k�)���~|��"����"���|�#�"����� 

"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 

1. SignFile.class  10 KB 
t�����*��� ��
�z{��"����	�'��& ��x."
����)�z{�


$
"�n#$.$�x."%�#$.���*�n 

2. DigestGeneration.class 3 KB 
����)��"��� "� ��	�����*����"��� "���x."
����)����~|�n�&�#�� ��w�)����)�z{��"��
��x."
��&'����~|�n�&�#�� 

3. XMLFilter.class 2 KB ���*�n����

�")�z{��"��#$.��
�����	

 
5.2.3.2.3 !fg������96��- (*.JAR) ��-��z{��"���


$
"�n#$.k�����*��


��|
�z{��"����	0���% �)y �")t�����1���&���#$.�������,� �����$��k��)��#��qn�*���
�

 q � �&	��$��k��)��tn�%�) *�x"��$��k��)��� ��t�����"x.�y ~�.)k�#$.�$,�����&��qn�""��

k*�
t������~|��"����"���|�#�"���������w#��)��qn�#��#$ �x."��$���z{
$
"�n&��� ~�.)��������
0��,)�$,&	qn��z{ SignFile.jar $���n 8 KB  

5.2.3.3 ������
��&"���	'�(�&�����`� �����&��qn������)���$,k*���-�t�����

�����~�.)#��)��� ����|
�
�����~"�� ���%�n% "��
!����"�����)�����+�qt0�~"z#��"��~� 
2002 #$.k����,�&	� ����q��&n$
$~$ tn��'n0����.)#$.k�����*��
�x
0����	
��#����"����,� "����
�%�!���'n0����.)1����"
w����)t0�)����) ��"������������#$.��
&	w����|
q��k������	
�")�z{��"0�� ��	#��������q��k�!����"������")"$�*��.)�'n #�,)�$,�����&������w�
 )� ��)��
#$.qn������""���-�t������ "�%�*���#$.���#��)���")�% �	�'n0����.)qn�n�)�$, 

5.2.3.3.1 !fg����
�� HTML (*.HTM,*.HTML) ��-�� ��#$.k����n)��
� ��#�)��|
�
�����~"�� $*���#$.��|
��"����$.����
� ����	�"
% �)y �")*���&" ��	��"���")

�'n�")0����.)1���
#0����.)#$.k��%"
��")���#��)���

�*%'���������n�� n�)%���)#$.  5.11 

%���)#$.  5.11 ��n)����	�"$�n�")�"���� HTML k�)������ )����������� ����|
 

"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 
1. main.htm 1 KB *���&"*������*��
�
 )� ��k��
�����~"�� 
2. mainmenu.htm 1 KB ���*��� 

3. logo.htm 1 KB 
��n)���1������������")������
#	�
$����	��	���� 
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%���)#$.  5.11 ��n)����	�"$�n�")�"���� HTML k�)������ )����������� ����|
 (% ") 
"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 

4. home.htm 1 KB *��������	��-���x,"#$.� ��*���k�*���&" 
5. errorlogin.htm 2 KB ��n)���$#$.�*�����k��q w��%�") 

5.2.3.3.2 !fg����
�� JSP (*.JSP) ��-�� ��#$.k����n)��� ��#�)��|
  
�
�����~"���� ��n$�������
�"���� HTML �% �"���� JSP &	$�����	����
�%��
�����n��� 
$*���#$.��|
��"����$.����
� ����	�"
% �)y �")*���&" �'n0����.)1���
#0����.)#$.k��%"
��")

���#��)���

�*%'���������n�� ��	�'n0����.)#$.k��#��)��
�%��
����� n�)��n)k�%���)#$.  5.12 

%���)#$.  5.12 ��n)����	�"$�n�")�"���� JSP k�)������ )����������� ����|
 

"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 
1. changePwd.jsp 3 KB ���$.���*��� �� 
2. changePwdSuccess.jsp 1 KB �x������������$.���*��� �� 

3. checkUploadFile.jsp 7 KB 
��n)��"������%#$.��
 ��	�����0�����
���������#�,)*n ��x."�x�������� )��} 

4. detailUser.jsp 1 KB ��n)��"����������� �	

 
5. errorLogin.jsp 1 KB ��n)��"�����$%��&�"
���k����n���n 
6. Login.jsp 2 KB %��&�"
���k��� "�����#��)��k��	

 
7. submitUploadGrade.jsp 1 KB ��n)��"���x����������� )���������� 
8. teachHome.jsp 2 KB *���&"*����")"�&���� 
9. teachMenu.jsp 1 KB ������#��)���")"�&���� 
10. teachPage.jsp 1 KB *���&"���*��
�
 )� ��k��
�����~"�� 
11. uploadGrade.jsp 3 KB ��
��"������������� )q���)%��
����� 

5.2.3.3.3 !fg��"�
 (*.CLASS) ��-�� ��#$.k����|
��"���")�'n0����.)k�
1���&���~�.)$�����	��-����)��%w' *��.)0���&	k��&�n��|
��"�����*��
*��.)��%w'�# ���,� tn��% 
�	��%w'��	�"
n���%�������	�+"n#$.k��k����#��)��"� �)kn"� �)*��.) 0���#$.�����&������)��,�
����w���qn���-� 3 ��	�1#qn���  0���"��w��	t���� ��-�0���#$.k��"�����0���	n��k�
���#��)�� 0����~���z��|# ��-�0���#$.k��#��)��
�%��
�������|
 ��	0���
��
# ��-�0���#$.k��
k������|
0 ���	&�n���0 �#$." ��&��!����"�� n�)��n)k�%���)#$.  5.13 
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%���)#$.  5.13 ��n)����	�"$�n�")0���k�)������ )����������� ����|
 

"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 
0���
��
# � 0���#$.k��0�
0'��	&�n�����"��#�,)*nk��	

)�� 

1. Config.class 1 KB ��|
0 ����.%��#$.k��)��k��	

 

2. CR58CalGradeBean.class 8 KB 
��|
��"�����0���������k� 
�% �	����������")������� 

3. CR58CalGradeContext.class 7 KB 
&�n�����"�����0��������� 
k��% �	����������")������� 

4. CR58ControlBean.class 3 KB 
��|
��"��0�
0'�����
�"���� 
CR58 ��	���� )���������� 

5. CR58ControlContext.class 5 KB 
&�n�����"��0�
0'�����
�"���� 
CR58 ��	���� )���������� 

6. CR58StudentTempBean.class 3 KB 
��|
��"���")����%*��.)�	�
$��#$." ��
qn�&���z{����������#$.� ) 

7. CR58StudentTempContext.class 3 KB &�n���!����"������%#$.k������") 

8. StudentGradeBean.class 3 KB 
��|
��"���")����%#�,)*n#$." ��qn�
&���z{��"������������#$.���� ) 

9. StudentRegContext.class 3 KB 
&�n�����"���")����%k�!����"��
�")������#	�
$����	��	���� 

10. UserBean.class 1 KB ��|
��"�����k��)���	

 
11. UserContext.class 5 KB &�n�����"�����k��)���	

 
12. UserDetailBean.class 3 KB ��|
��"������	�"$�n���k��)���	

 
13. UserDetailContext.class 3 KB &�n�����"������	�"$�n���k��)�� 

0���"��w��	t���� � 0���#$.k��"�����0���	n��k����#��)���")�	

 
14. CalendarHelper.class 10 KB &�n�����$.����
��"�����#$.��	���� 
15. DBHelper.class 9 KB " ����	���)��"��&��!����"�� 
16. ISODate.class 3 KB &�n�����"����$.����
���#$.��	���� 
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%���)#$.  5.13 ��n)����	�"$�n�")0���k�)������ )����������� ����|
 (% ") 
"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 
0����~���z��|# � 0���#$.k�����#��)���")%��
����� 
17. FileBean.class 1 KB ��|
0 ���$.����
�z{��"�� 
18. GenPKBean.class 3 KB ��|
�'��&��+���	#$." ��&���	

 
19. SelectUploadCourse.class 2 KB &�n�����"���x."�z{#$.qn�&������ �� 
20. ServletStream.class 2 KB &�n����z{k*�"�� k��

�����"�� 
21. StringHandle.class 2 KB ���
"����	k*�"�� k�����

#$.%�")��� 
22. SubmitUploadGrade.class 5 KB &�n�����"���x."�x�������� )��} 
23. TechSignOut.class 2 KB �
��"����x."""�&���	

 
24. TeachChangePwd.class 3 KB ���$.���*��� �� 
25. UnZipFileBean.class 6 KB " ���z{
$
"�nk*�"�� k��1���n� 
26. UploadBean.class 2 KB " ���z{&��%������ ������%��
����� 
27. UploadFile.class 10 KB %��&�"
�z{��"��#$.qn�&������ �� 
28. UploadFileBean.class 6 KB ��|
0 ��z{��"��#$.��
&������ �� 
29. VerifyLogin.class 3 KB %��&�"
���k����	�*��� �� 
30. ZipFileBean.class 2 KB ��|
0 ��z{
$
"�n#$.qn���
&������ �� 

5.2.3.3.4 !fg������96��- (*.JAR) ��-��z{��"��
$
"�n#$.k�����*��
��|

�z{��"����	0���% �)y �")t�����1���&���#$.�������,� �����$��k��)��#��qn�*����

 

q � �&	��$��k��)��tn�%�) *�x"��$��k��)��� ��t�����"x.�y n�)��n)k�%���)#$.  5.14 

%���)#$.  5.14 ��n)����	�"$�n�")�z{
$
"�n&���k�)������ )����������� ����|
 

"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 
1. log4j-1.2.8.jar 345 KB %��� ��#��)��
��
�����~"����	%�,)0 � 
2. cos.jar 56 KB %��� ��� )q����$�� ��	%�,)0 �t��t#0"�  
3. commons-fileupload-1.0.jar 22 KB %��� ����
�z{��"�������� %��
����� 

5.2.3.4 �������'�������
��!"�4��)0��
�"��(,- �����&�������� ��)��
�$,k*���-�t�����
�����~�.)#��)��� ����|
�
�����~"���� ��n$����� ���%�n% "��
�	

!����"��
���)�����+�qt0�~"z#��"��~� 2002 #$.k����,�&	��	#��� ����q��&n$
$~$ �'n0����.)#$.k�����*��
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�x
0����	
��#����"����,� "�����%�!���'n0����.)1����"
w����)t0�)����) ��"�����
��#��
��
�"����&	&�n��|
k�!����"�� � ����"������������#$.��
&	w����|
q��k������	�")�z{
��"0�� ��	#��������q��k�!����"������")"$�*��.)�'n #�,)�$,�����&������w�
 )� ��)��#$.�����
��-�t������ "�%�*���#$.���#��)���")�% �	�'n0����.)qn�n�)�$, 

5.2.3.4.1 !fg����
�� HTML (*.HTM,*.HTML) ��-�� ��#$.k����n)��
� ��#�)��|
�
�����~"�� $*���#$.��|
��"����$.����
� ����	�"
% �)y �")*���&" ��	��"���")

�'n�")0����.)1���
#0����.) #$.k��%"
��")���#��)���

�*%'���������n�� n�)%���)#$.  5.15  

%���)#$.  5.15 ��n)����	�"$�n�")�"���� HTML k�)��
��#����
�"������	w ��t"�
��������� 

"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 
1. main.htm 1 KB *���&"*������*��
�
 )� ��k��
�����~"�� 
2. mainmenu.htm 1 KB ���*��� 

3. logo.htm 1 KB 
��n)���1������������")������
#	�
$����	��	���� 

4. home.htm 1 KB *��������	��-���x,"#$.� ��*���k�*���&" 
5. errorlogin.htm 2 KB ��n)���$#$.�*�����k��q w��%�") 

5.2.3.4.2 !fg����
�� JSP (*.JSP) ��-�� ��#$.k����n)��� ��#�)��|
  
�
�����~"���� ��n$�������
�"���� HTML �% �"���� JSP &	$�����	����
�%��
�����n��� 
$*���#$.��|
��"����$.����
� ����	�"
% �)y �")*���&" �'n0����.)1���
#0����.)#$.k��%"
��")

���#��)���

�*%'���������n�� ��	�'n0����.)#$.k��#��)��
�%��
����� n�)��n)k�%���)#$.  5.16   
%���)#$.  5.16 ��n)����	�"$�n�"���� JSP )��
��#����
�"������	w ��t"���������� 
"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 

1. changePwd.jsp 3 KB ���$.���*��� �� 
2. changePwdSuccess.jsp 1 KB �x������������$.���*��� �� 

3. checkUploadFile.jsp 7 KB 
��n)��"������%#$.��
 ��	�����0�����
���������#�,)*n ��x."�x�������� )��} 

4. configSystem.jsp 1 KB %�,)0 ��2��	1�0���.%��� "����#��)�� 
5. detailUser.jsp 1 KB ��n)��"����������� �	
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%���)#$.  5.16 ��n)����	�"$�n�"���� JSP )��
��#����
�"������	w ��t"���������� (% ") 
"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 

6. errorLogin.jsp 1 KB ��n)��"�����$%��&�"
���k����n���n 
7. keyConfirmGrade.jsp 2 KB �x������"����'����������#$.
��#�� 
8. keyGrade.jsp 2 KB *���&"
��#����'���������� 
9. Login.jsp 2 KB %��&�"
���k��� "�����#��)��k��	

 
10. officerHome.jsp 2 KB *���&"*����")�&��*���#$. 
11. officerMenu.jsp 1 KB ������#��)���")�&��*���#$. 
12. officerPage.jsp 1 KB *���&"���*��
�
 )� ��k��
�����~"�� 
13. sendCR58.jsp 2 KB *���&"
��#����
�"���� CR58 
14. sendSuccess.jsp 1 KB ��n)�����
��#����
�"���� CR58 
15. submitUpload.jsp 1 KB ��n)��"���x���������
���������� 
16. uploadFile.jsp 1 KB ��
��"������������� )q���)%��
����� 

5.2.3.4.3 !fg��"�
 (*.CLASS) ��-�� ��#$.k����|
��"���")�'n0����.)k�
1���&���~�.)$�����	��-����)��%w' *��.)0���&	k��&�n��|
��"�����*��
*��.)��%w'�# ���,� tn��% 
�	��%w'&	��	�"
n���%�������	�+"n#$.k��#��)��"� �)kn"� �)*��.) 0���#$.�����&������)��,�
����w���qn���-� 3 ��	�1#qn���  0���"��w��	t���� ��-�0���#$.k��"�����0���	n��k�
���#��)�� 0����~���z��|# ��-�0���#$.k��#��)��
�%��
�������|
 ��	0���
��
# ��-�0���#$.k��

k������|
0 ���	&�n���0 �#$." ��&��!����"�� n�)��n)k�%���)#$.  5.17 

%���)#$.  5.17 ��n)����	�"$�n�")0���k�)��
��#����
�"������	w ��t"���������� 

"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 
0���
��
# � 0���#$.k��0�
0'��	&�n�����"��#�,)*nk��	

)�� 

1. Config.class 1 KB ��|
0 ����.%��#$.k��)��k��	

 

2. CR58CalGradeBean.class 8 KB 
��|
��"�����0���������k��% 
�	����������")������� 

3. CR58CalGradeContext.class 7 KB 
&�n�����"�����0��������� 
k��% �	����������")������� 
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%���)#$.  5.17 ��n)����	�"$�n�")0���k�)��
��#����
�"������	w ��t"���������� (% ") 
"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 
0���
��
# � 0���#$.k��0�
0'��	&�n�����"��#�,)*nk��	

)�� 

4. CR58ControlBean.class 3 KB 
��|
��"��0�
0'�����
�"���� 
CR58 ��	���� )���������� 

5. CR58ControlContext.class 5 KB 
&�n�����"��0�
0'�����
�"���� 
CR58 ��	���� )���������� 

6. CR58StudentTempBean.class 4 KB 
��|
��"���")����%*��.)�	�
$��#$." ��
qn�&���z{����������#$.� ) 

7. CR58StudentTempContext.class 3 KB 
&�n�����"������%k�!����"��
����") 

8. StudentRegContext.class 2 KB 
&�n�����"���")����%k�!����"��
�")������#	�
$����	��	���� 

9. OfficerBean.class 3 KB ��|
��"�����k��)���	

 
10. OfficerContext.class 2 KB &�n�����"�����k��)���	

 

0���"��w��	t���� � 0���#$.k��"�����0���	n��k����#��)���")�	

 
11. CalendarHelper.class 10 KB &�n�����$.����
��"�����#$.��	���� 
12. DBHelper.class 9 KB " ����	���)��"��&��!����"�� 
13. ISODate.class 3 KB &�n�����"����$.����
���#$.��	���� 
14. JSEncoder.class 7 KB &�n�����$.����
���������	w"n�*�� 
15. StringHelper.class 6 KB &�n�����$.����
��"�����%��"���� 

0����~���z��|# � 0���#$.k�����#��)���")%��
����� 
16. BeforeSendCR58 2 KB ��n)��"��� "�
��#����
 CR58  
17. BeforeUploadFile.class 3 KB ��n)��"����'�� "�� )��} 
18. OfficerChangePwd.class 3 KB ���$.���*��� �����k�� 
19. OfficerSignOut.class 2 KB &�n������k��k*�""�&���	

 
20. SaveConfigSystem.class 2 KB 
��#����"�����%�,)0 ����.%�� 
21. SaveKeyGrade.class 4 KB 
��#����'����������#$.�{"����� 
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%���)#$.  5.17 ��n)����	�"$�n�")0���k�)��
��#����
�"������	w ��t"���������� (% ") 
"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 
0����~���z��|# � 0���#$.k�����#��)���")%��
����� 
22. SendCR58.class 8 KB &�n��������
�"���� CR58 
23. SubmitUploadGrade.class 4 KB &�n�����"���x."�x�������� )��} 
24. UploadFile.class 11 KB %��&�"
�z{��"��#$.qn�&������ �� 
25. VerifyLogin.class 2 KB %��&�"
���k����	�*��� �� 

5.2.3.4.4 !fg������96��- (*.JAR) ��-��z{��"��
$
"�n#$.k�����*��
��|

�z{��"����	0���% �)y �")t�����1���&���#$.�������,� �����$��k��)��#��qn�*����

 

q � �&	��$��k��)��tn�%�) *�x"��$��k��)��� ��t�����"x.�y n�)��n)k�%���)#$.  5.18 

%���)#$.  5.18 ��n)����	�"$�n�")�z{
$
"�n&���k�)��
��#����
�"������	w ��t"�
��������� 

"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 
1. log4j-1.2.8.jar 345 KB %��� ��#��)��
��
�����~"����	%�,)0 � 
2. cos.jar 56 KB %��� ��� )q����$����	%�,)0 �t��t#0"�  
3. commons-fileupload-1.0.jar 22 KB %��� ����
�z{��"�������� %��
����� 

5.2.3.5 ��������"&"
�"��(,- �����&�������� ��)���$,k*���-�t�����
tnn�n$.��#$.#��)��k������	�

�	

*���1����&
�%��
����� tn�k�����t�)k� ��	q $� ��
��	���)�����k��*�x"*���&"kny ��x.")&��t�����&	#��*���#$.%��&�"
��	��	����
����������")����%#$.qn���
tn�"�%t��%� ~�.)&	���.#��)��%�����#$.���*�n ���%�n% "��

!����"�����)�����+�qt0�~"z#��"��~� 2002 #$.k����,�&	��	#��� ����q��&n$
$~$ �'n0����.)#$.k��
���*��
�x
0����	
��#����"����,� "�����%�!���'n0����.)1����"
w����)t0�)����) ��"��#$.
qn�&�������	��������������")����%��,� &	��|
"�� k�!����"��tn�$����

%�#$.������
#	�
$����	��	����qn����*�nq�� ��x."��������� !����"��#	�
$������%} % "q� #�,)�$,�����&��
����w�
 )� ��)��#$.�����""���-�t������ "�%�*���#$.���#��)���")�% �	�'n0����.)qn�
n�)�$, 

5.2.3.5.1 !fg��"�
 (*.CLASS) ��-�� ��#$.k����|
��"���")�'n0����.)k�
1���&���~�.)$�����	��-����)��%w' *��.)0���&	k��&�n��|
��"�����*��
*��.)��%w'�# ���,� tn��% 
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�	��%w'&	��	�"
n���%�������	�+"n#$.k��#��)��"� �)kn"� �)*��.) 0���#$.�����&������)��,�
����w���qn���-� 3 ��	�1#qn���  0���"��w��	t���� ��-�0���#$.k��"�����0���	n��k�
���#��)�� 0����~���z��|# ��-�0���#$.k��#��)��
�%��
�������|
 ��	0���
��
# ��-�0���#$.k��
k������|
0 ���	&�n���0 �#$." ��&��!����"�� n�)��n)k�%���)#$.  5.19 

%���)#$.  5.19 ��n)����	�"$�n�")0���k�)����	������������� 

"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 
0���
��
# � 0���#$.k��0�
0'��	&�n�����"��#�,)*nk��	

)�� 

1. Config.class 1 KB ��|
0 ����.%��#$.k��)��k��	

 

2. CR58CalGradeBean.class 8 KB 
��|
��"�����0���������k��% 
�	����������")������� 

3. CR58CalGradeContext.class 7 KB 
&�n�����"�����0��������� 
k��% �	����������")������� 

4. CR58ControlBean.class 4 KB 
��|
��"��0�
0'�����
�"���� 
CR58 ��	���� )���������� 

5. CR58ControlContext.class 7 KB 
&�n�����"��0�
0'�����
�"���� 
CR58 ��	���� )���������� 

6. CR58ErrorBean.class 4 KB ��|
��"������%#$.$�����������n 
7. CR58ErrorContext.class 7 KB &�n�����"������%#$.$�����������n 

8. CR58StudentTempBean.class 3 KB 
��|
��"���")����%*��.)�	�
$��#$.
" ��qn�&��!����"������") 

9. CR58StudentTempContext.class 6 KB 
&�n�����"������%#$.$"�� k�
!����"������") 

10. CR58StudentTransferBean.class 3 KB 
��|
��"��
��#�������� 
�����	������������� 

11. CR58StudentTransferContext.class 4 KB &�n�����"��
��#�������� 

12. StudentRegDownloadBean.class 3 KB 
��|
��"���")����%k�!����"��
�")������#	�
$����	��	���� 
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%���)#$.  5.19 ��n)����	�"$�n�")0���k�)����	������������� (% ") 
"��9����� *Q�� #��9 %�/������������� 

13. StudentRegDownloadContext.class 5 KB 
&�n�����"���")����%k�!����"��
�")������#	�
$����	��	���� 

14. TransferTransactionBean.class 2 KB ��|
��"��
��#����������	���� 
15. TransferTransactionContext.class 2 KB &�n�����"��
��#�������� 

0���"��w��	t���� � 0���#$.k��"�����0���	n��k����#��)���")�	

 
16. CalendarHelper.class 10 KB &�n�����$.����
��"�����#$.��	���� 
17. DBHelper.class 9 KB " ����	���)��"��&��!����"�� 
18. ISODate.class 3 KB &�n�����"����$.����
���#$.��	���� 
19. StringHelper.class 6 KB &�n�����$.����
��"�����%��"���� 

0����~���z��|# � 0���#$.k�����#��)���")%��
����� 
20. CheckDataConstraint.class 7 KB %��&�"
�)x."�q���������� 
21. SymbolCompilationThreads.class 8 KB ����)���t�)k���x."#��)�� 
22. SymbolCompilationMain.class 2 KB zr)�����*����")�	

 

5.2.4 ����9
������ 

�����&��qn�#�����#n�"
�	

������� )���������} ������ !����"�� tn��
 )%�
� ��)��� "�#$.qn������q�� #�,)�$,�����&��qn�&���")��"��k��	

!����"��#�,)*n��,�%�����

#$.
������#	�
$����	��	�������*�n �����#n�"
����w�
 )%�� ��)��� "�qn�n�)�$, 

5.2.4.1 ������%�9&3/1*/!"�
�/���5!6 �����&��qn�#n�"
0��w��%�")�")
�'n0����.)k�t������	*� �)#$."�� ��,�%"��������� ��	�x."t�������������|&��,� �����&��qn�
#n�"
���#��)���")��	
��������*�n���k����	�*��� �� �������)�'��&0�  ��	���&�n� )
��"��� ��#�)q����$��"���|�#�"����� �������� �t���������w#��)��qn�"� �)w��%�") tn�
q����$��"���|�#�"�����#$.���� )q���,� ��	�"
n��� ��"�����k����	�*��� �� ��	�z{��"���'��&
��
#$."�� k�����

�")�z{��"0�� ~�.)����w���� )q���)q����$��"���|�#�"������")�����
 � ��
#�)%��
�����q����$��"���|�#�"������"��"|#$�$ �")�������#0t�t��$������#�qn�&��)  
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5.2.4.2 ����x`����
�����"`�������
- �����&��qn�#n�"
0��w��%�")�")�'n 
0����.)%�,)�% "�� k���,�%"��������� ��	�x."��������t��������|&��,� �����&��qn�#n�"
���
#��)���")��	
���������)����~|�n�&�#�� ��	���
$
"�n�z{��"�� tn��������z{��"����
��������#$.qn�&���	

�����	���������������	�'��&��
#$.qn�&��)�����*�n���k����	����)
�'��& �������� �t���������w#��)��qn�w��%�")%�0��0�n*�� 0x" t�����
����w����)����~|�n�&�#��qn�"� �)w��%�")�
���� ��	&�n��|
�"����#�,)*n"�� k�����

�")
�z{��"��
$
"�n ~�.)&	���q�k��� )����������% "q� 

5.2.4.3 ������
��&"���	'�(�&�����`� �����&��qn�#n�"
0��w��%�")�")
�'n0����.)%�,)�% "�� k���,�%"��������� ��	�x."��������t��������|&��,� �����&��qn�#n�"
���
#��)���")��	
������ )����������� ����|
 n����������z{��"��
$
"�n#$.
��&'����������
���"����~|�n�&�#��~�.)qn�&�����)���~|��"����"���|�#�"��������-���"��������� ������ �
�	

����w%��&�"
�z{
$
"�n�
x,")%�� %��&�"
����~|�n�&�#�� ��	����w��
��
�������������� !����"������")qn�"� �)w��%�")%�#$.""��

q�� 

5.2.4.4 �������'�������
��!"�4��)0��
�"��(,- �����&��qn�#n�"
0��
w��%�")�")�'n0����.)%�,)�% k���,�%"��������� ��	�x."��������t��������|&��,� �����&��qn�
#n�"
���#��)���"))��
��#����
�"������	w ��t"���������� tn�&���")�1���"������	
��"��% �)y k*��*x"�&��)n�����"��#$.qn�&��� ��)��� "�*����$, ������ ���#$.qn�$0��w��%�") 
t���������w
��#����
�"������	��
���������������� !����"������")qn�"� �)w��%�")%� 
#$.""��

q��  

5.2.4.5 ��������"&"
�"��(,- �����&��qn�#n�"
0��w��%�")�")�'n0����.)
%�,)�% k��	*� �)#$."�� k���,�%"��������� ��	�x."�����x."% "t������ "����|&��,� �����&��qn�
#n�"
���#��)���")�����	������������� tn�&���")��"������������k�!����"��
����")��,� 1 ������� k*�$�����	�� ��n$����
����

�")��"��#$.qn�&��� ��)����
����������
� ����|
��	)��
��#����
�"������	w ��t"���������� ~�.)��0x"t���������w��	����
���������qn�"� �)w��%�")#'���,�%"� &����,������&��&�)qn�&���")��"�����.��,���-� 10 ������� ~�.)$
�	�
$����"������%q ��"��� � 500 �	�
$�� ������ �t���������w��	�������������
�")����%qn�"� �)w��%�") #�,)�$,�����+�w��&�n��|
"�� k�����

#$.����w��������� !����"��#	�
$��
����%qn�#��#$ 
 



 

�����  6 


�5�&"�����6�)!"�#/��
��!�� 
 

6.1 
�5�&"�����6�) 

�����&��0��,)�$,$��%w'��	�)0���x."�������	���0��	*�w�)0��%�")���k�������
0"����%"���k����	��������������")"�&���������
��n�"
������� ""��

��	�����
t������ ����	�������������������� %�"n&�""��

��	�������+$������� )���������
#$.qn������� !����"��#	�
$������%&'(��)����*���#����� tn�k����"��&��0��&���� ��	������
#	�
$����	��	���� &'(��)����*���#����� ��-����$�������&�� 

�����&��qn����.%����&��&������������+$n������)��
��#�������������	��	����
������������%�")�����	�
$���������� ~�.)��
��n�"
�������#$.�)#	�
$����$��k��	

#��1�0 
��x."k*�#��
w�)�r�*���	0��%�")���#$.���n��,� % "������&��qn������t0�)����)���&�n��|
��"�� 
��w�)���n�
��,�%"����#��)���")�	

���
��#����������� tn�$������	������"����-�
���k*���"�����n������)�� &����,������&��qn����.�����w�)0��*���*����")�����	������� tn�
"������"���������#$.���n�"�k�1�0������������ �2�������� 2544 ��	1�0��������%�� �2
�������� 2545 #�,)�$,q ���������#$.$�����	��-�t0�))���r�*������ ��#������+� *�x"���
�"
��n0'��
�%� #��k*�����w&�n��' �������%�0��*���� ��")����%#$.�)#	�
$����$��qn� 
3 ��'  ~�.)�����&��qn��' ��x"�0��&����1�0�����������0"����%"�� 0�	����������%��
&����� 7 # �� #$.$0���%�% �)n�����	�
���������"���	�����	������������� ��w�)
$0��*���*����")�������#$.�"�%���' #$.&�nq�� ��x."��1����w�)0��%�")�����"������% 
��+$�����	�������������������� 0����-�q�qn�k�������0"����%"���k��� ����	����� 
��	0��%�")���#$.&	���� )����������k�����

�")�z{��"��"���|�#�"����� &����,������&��&�)
�����&��������0��	*���' %��"� �)�����)��-��

�����&#$.$��%w'��	�)0��n$����� &�n� )k*�
0��&����#�,)*���#�����k��2�������� 2545 &�����#�,)��,� 2,876 l
�
 qn���
���%"
���
 
644 l
�
 0�n��-� 22.39 ��"���~|�%� ~�.)��-�&��������"#$.�����&��&	����wk����-����#�)���
��&��% "q� 
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�������
����"����	������0��	*�0��%�")���&���

�����&���)%�� 
����w�
 )0��%�")���""���-�� ��% �)y 3 � �� qn�n�)�$, 

(1) 9/�������/�����#/��3"��
�� ���%"
�

�����&0��0�n�*|�$0��%�")���
��"������%k�����

�z{��"��"���|�#�"�������x."k��k����&�n��|
0	��� ��	������������� 
��	���� )����������������� n�)��,������&��&�)�*|��0��"� �)��.)#$.������#	�
$����	��	����
0��&	$���&�n�%�$��z{��"��"���|�#�"�����k*���
0��&����#$.%�")��� tn����*�n����

�")
�z{��"��q��%� CR52 ��	 CR58 ~�.)"�&����&	����wn����t*�n�z{��"��qn�&����|
q~%�
�")������#	�
$��%��	�	����#$.qn���
 CR52 ��	 CR58  

(2) 9/�������/��������6��������������-�#/���*��)�������&"���	'�(� 
���%"
�

�����&0��0�n�*|�$0��%�")���k*�&�n#��t�������	�'�%���x."� ��k������	���- 
����������������� tn�t�����&	%�")$�����	#$.k��)��) �� $0���xn*�' ���) &�n��|

0	���qn�*���0��,)%�0��%�")��� ����w��	�������������qn�*���*�������

#�,)
�

"�)���/� �

"�)��'  ��	�

"�)#�,)���/���	��'  ~�.)&	#��k*������	�������������
�")0��&����k�*���#�������,�$�%�!����	��-�q�k�#��#�)�n$����� 

(3) 9/�������/�����1�������
��&"���	'�(�9/�)!fg�#/��3"���"`�������
- 
���%"
�

�����&0��0�n�*|�$0��%�")���k�������� )����������n�����+$���#$.�%�% �)���
""�q� #�,)�$,$���%"
�

�����&&�����w�)0��.)*��.)%�")���#$.&	���� )����������n����z{��"��
"���|�#�"����� n�)��,������&��&�)""��

��+$������� )������������x."k*�"�&����qn���x"�%�0��
�*�	�q��w�) 3 � ")#�)n������ 0x" ������� )������������-����������"����n������
��#��
����������)k� CR58 ~�.)��-���+$����n� ������� )������������-��z{��"��"���|�#�"�����tn�
k���� �n���� ��	������� )������������-��z{��"��"���|�#�"������ ��#�)��|
q~%�������
#	�
$����	��	���� ~�.)���������#$.qn�&��������� )#�,) 3 ��+$ �$,��)0)$0��w��%�")�#$.�)%�)
%�#$."�&����qn���	�����q�� ��	����%��)0)$*���!��k���������"
 ��w�)"�&������)0)
����w��
#��
�����
��#�����������qn�"$�n��� 

��������0��	*���	""��

���)%�� �����&��qn�����)�	

������#���x."�")��

��	���
��'����n������)��#$.&	���n��,�k�"��0% tn��
 )""���-� 2 � ��k*�  0x"  

(1) ��������������&"���	'�(���)��*� ��-��	

������#����*��
"�&����
#��)��
��0�x.")qt0�0"����%"�� $*���#$.� ��&�n��|
0	�����	��	������������� tn�
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����w���������"������x."����%#$."�� k�����

�z{��"��"���|�#�"�����&��������#	�
$����	
��	���� ��w�)����)�z{��"��"���|�#�"�����#$.
��#��������������x."�%�$����� )% "q�  

(2) ����������
��
�"��(,-� �#/�
3�b��#/��3" ��-��	

������#����*��

"�&���� ��	�&��*���#$.������#	�
$����	��	���� ��x."k������ )��������������	����� 

��#����
�"���������	����� ��w�)��	�������������#$.qn���
 ~�.)#��)��"�� 
�%��
�����
��|
�")������#	�
$����	��	���� tn�0����)w�)0��w��%�")� ������	0����"n1���")
��"�����������#$.���� )��-�*��� k��	

������#��$,����w�
 )""���-�� ��)��� "�qn�
#�,)*n 5 � ��n������ qn���  

- )�����*�n���k����	����)�'��&0�  ��-����&���")t������

�	

��
-
k*�
�������|
 ���*��
�&��*���#$.������#	�
$����	��	���� ��x."k�����*�n���k����	�*��� �� 
��w�)���*�n�'��&0� ���*��
����)����~|�n�&�#�� tn�� )� ��q����$��"���|�#�"������")
*���#�����k*��� "�&����#$.$0����	�)0�&	� )����������� ��#�)��|
q~%� 

- )���~|��"����"���|�#�"����� ��-�t��������*��
"�&����#$.#��)��"�� 
�
qt0�0"����%"�� ��x."k��k�����~|�����~|�n�&�#��k*��� �z{��"������������ ��	����)��-�
�z{��"���


$
"�n���*��
� )q���)������#	�
$����	��	����� ��#�)��|
q~%� 

- )������ )����������� ����|
 ��-����&���")t������

�	

��
-
k*�
�������|
 ���*��
�")��
���� )����������#$."�� k�����

�z{��"��
$
"�n ��w�)%��&�"

0��w��%�")�
x,")%���")�z{��"����	w ��t"���"������������������ !����"�� tn�0����)w�)
0����"n1���")��"����-�*��� n������k��t��t#0"��"��"��"� ~�.)$��������*��� ")#�)
�x."��� ��	k������~|�n�&�#����x."�x����0��w��%�")�")�z{��"������������#$."�&������-����
� )n��� 

- )��
��#����
�"���� CR58 ��	w ��t"����������&���� �n���� ��-����
&���")t������

�	

��
-k*�
�������|
 ���*��
�&��*���#$.������#	�
$����	��	���� k��

��#����
 CR58 ��	
��#�������")���������k��% �	������� ��x."k��%�n%���	%��&�"

����������#$."�&�������� ) ��w�)w ��t"���"������������&���� �n���������� �	


!����"��#$."�� 
�%��
����� 

- )����	������������� ��-����&���")t�����#$.�r)"�� 
�%��
����� 
����w#��)���

*���1����&n����	

���t�)k� $*���#$.�����"������������#$.qn���
� ��
#�)��|
q~%���	�� �n�������	���� ��x."%��&�"
0��w��%�")��
��"���")������#	�
$��
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��	��	���� ��	����)�	�
$����|
��"�����
��#�����������#$.qn���
���%��&�"
���� ��x."
�%�$���������� !����"��#	�
$������%% "q� 

��&�����#n�"
t�����#$.������
� �t�����#�,)*n#$.�������,���,�
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����� (Service Pack) ��x."q�
%�n%�,)���. 

6.3.2 ��x.")&���r&&'
�����t�����k���"����"���|�#�"��������.$����,� n�)��,������&��&�)
$0���*|�� �&'(��)����*���#����� 0��&�n%�,)*� ��)����x."k����-�%���#����)k��������)
�%�!��������%�	

�'��&0� ��	�&�& ���'��&��
k*��� 0��&������	*� ��)��k�
*���#����� ~�.)&	#��k*�
'0��������wk������~|�n�&�#����-�%���x������	�{")���������q�
�"����"���|�#�"�����#$.� )w�)���qn�  

6.3.3 k����$#$.
�%���	&��%��
'0������	����%�")&'(��)����*���#�������-�
�%�
"�&l���	 *��&'(��)����*���#�����$�������)�	

������%��	����&�& ���'��&0� #$.��-�



                                                                                                                                                                                                     
150 

 
 

 
 

�%�!������ 0��&�nk*�$���&�n��|
�'��&��
q��k�
�%�"�&l���	 ~�.)&	#��k*����&�n��|
�'��&��

��,�$0����"n1������ ����&�n��|
k��0�x.")0"����%"��� ��
'00� #�,)�$,&	%�")0����)w�)���
""��

��	������	

#$.&	k��" ���'��&��
k�
�%�"�&l���	 ��x."k���~|�����~|�n�&�#��n��� 

6.3.4 ������#	�
$����	��	����0����������+$���� )����������� ��#�)q����$��
"���|�#�"����� ��x.")&����-���+$#$.q ��"n1����-�"� �)�� ����	��"�����������#$.���� )"�&w��
����"
" ����	���$.�����)qn�tn�) �� � )��k*����������#$.���������,�q $0��w��%�")� ���� 
��	"�&� )����$��� ����%qn� 

6.3.5 *��������#	�
$����	��	����$%��
�������|
#$.����w�")��
)��qn�����,� 
0��$������
���$.��� ��)��������� )����������� ��#�)��|
 k*�����w%��&�"
��	#��
�����	�������������#$.��

���|
qn� ��x."k*������
����������$0��� ��������,� ��	
����w�&�)�����%��&�"
���������k*��� "�&�������� )����������qn���
#��
#��#$ 

6.3.6 ������� )����������tn�k���� �n������,� �#�&��)����0��$�������	

����~|�  
n�&�#�������k���� ��n$����
������� )����������� ��#�)��|
q~%� �% ��x.")&������"�'��&��x."
����)����~|�n�&�#�� ��	��,�%"�����~|��"������,�$0���' )���~�
~�"� &�)#��k*����""��


��+$������� )����������tn�k���� �n������,�%�")%�n��,�%"�����~|��"����n�������~|�n�&�#��
""�q� ��x."k*�"�&����$#�)��x"�#$.*���*���k�������� )���������� 

6.3.7 �	

)��������� )������������	�����	���������������,� �����&��qn�
��#��
���������#��)���")���k�� (Transaction) q����$�)
�)� ���# ���,� ~�.)�����&���*|�� ����
��#��
������#��)���$,&	� ��k*�������	������"�� ������#	�
$����	��	���� ����w����k��
���0��	*��w�%���	0��*�0����n���n#$.���n��,�&�����#��)���")���k��qn���-�"� �)n$ n�)��,�����
��	������"��0��&	$���&�n#��
��#�����������.��,� #�,)�$,&	%�")��&����w�)��	��#+�1��
tn����")�	

n��� 
 
 
 
 



 

��)����/����� 
 
1���q#� 
��)�� �#$�
���/��#���, �����n ������0��	*� �����	���#�)���������
x,")%�� 

(Introduction to measurement analysis and evaluation in education). ��')�#�} : 
������x."������')�#�}, 2538. 

��%%� 1��n$�����'� ��	 &���") 0��"'%��*	. ASPl
�
t������"��. ��')�#�} : �0#$ �$ 0"��  
�"�n� 0"�~��#�, 2543. 

t0�)����������*���#0t�t��$������#�. *�������")��*���#0t�t��$������#�[��� 
%�)]. 2547. �*� )#$.�: http://www.ictlaw.thaigov.net/ictlaws.html[2 $��0 2548] 

&'(��)����*���#�����, ������)��������#�. ��"��#�.�q���$.����
*���#�����[���%�)]. 2547.  
�*� )#$.�: http://www.chula.ac.th/about/general_th.html[2 $��0 2548] 

&'(��)����*���#�����. ������)��������#�. ��	��$,�� 2547 : 0� x"���*��
����%%�"n�������� 
k�&'(��)����*���#�����. ��')�#�} : t�)����&'(��)����*���#�����, 2547. 

&'(��)����*���#�����. 
��/�%��#�����. �	�
$�
&'(��)����*���#������ �n�����������k� 
�	n�

��/�%����� �.�. 2542. ��')�#�} : t�)����&'(��)����*���#�����, 2542. 

&'(��)����*���#�����, ������#	�
$����	��	����. t0�)����)���
��*��)���")������ 
#	�
$����	��	����[���%�)]. 2547. �*� )#$.�: http://www.reg.chula.ac.th/cu/ 
others/intro/mission.html[2 $��0 2548] 

&'(��)����*���#�����, ������#	�
$����	��	����. ��	���������#	�
$��} � 1����&*��� 
�")������#	�
$��}[���%�)]. 2544. �*� )#$.�: http://www.reg.chula.ac.th/cu/others/ 
intro/mission.html[2 $��0 2548] 

&'(��)����*���#�����, ������#	�
$����	��	����. �w�%� - &���������% �2�������� 2547  
[���%�)]. 2546. �*� )#$.�: http://www.reg.chula.ac.th/cu/others/statistics/statistics 
1.html[2 $��0 2548] 

n�)���� ����1��n�?, �	

!����"��. ��')�#�}: ~$�"|n ���0���.�, 2540. 
+������ &��#��%�q�
����, ��)#�)�n���"���� (Document Flow Diagram). ��')�#�} : 1�0���� 

�������0"����%"�� 0�	����������%�� &'(��)����*���#�����, 2544. (�"����
q %$����) 

 



                                                                                                                                                                                             
152 

 
 

 
 

��$���� �����	�'�. ������0��	*���	""��

�	

. ��')�#�} : ����������*���#����� 
��0���*), 2542. 

����� ������1���. �"������	�"
0��
�����������n�� 401 ������	��������������.  
�)��� : t0�)���
������������ *���#�������$�0���#���t�� �)���. 

�$�	���n�? ~�)w���, Fundamental of JAVA Programming Volume 1. ��')�#�} : t�)����n$  
�"� �"�, 2541. 

������� ���&����$, 0�	0�'���%�� &'(��)����*���#�����. #���$���#n�"
�

 
n�,)�n� (Classical test theory). ��')�#�} : t�)����&'(��)����*���#�����, 2544. 

���������� t�&���&"�����, �	

!����"�� (Database system). ��')�#�} : t�)���� 
*���#�����+�����%��, 2542. 

�������	���)����������0����"n1��0"����%"����	�#�q#�. 0������
x,")%����$.����
��� 
����&��%��%�[���%�)]. 2547. �*� )#$.�: http://thaicert.nectec.or.th/paper/authen/ 
authentication_guide.php[2 $��0 2548] 

������
��*�����#	�
$�� �������0�") ��	#��)*�nq#�. ")0���	�"
��	*������#��)�� 
�")�����
�")[���%�)]. 2547. �*� )#$.�: https://ca.khonthai.com/cps/ca.htm 
[2 $��0 2548] 

"��$�� ���������, �����n��	�����	����������$�� t0�)���%��������������1���l����	 
��$��%� k��t������	
�#��n|&��	�&��"�� *��} #�)�&�����	�������0�
 6 �"
. 
��')�#�} : �w�
�����1��+�
'�$, 2542. 

 
1���"�)��� 
Alan Dennis and Barbara Haley Wixom. System analysis and design. USA : Wiley & Sons,  

2000. 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���&��� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                                                                                                 
154 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���&��� � 
 

����)������
��1�����������&"���	'�(���)��*�  

!"�������
��
�"��(,-� �#/�
3�b��#/��3" 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                                                                                                 
155 

 
 

 
 

���&��� � 
����)������
��1�����������&"���	'�(���)��*�  

!"�������
��
�"��(,-� �#/�
3�b��#/��3" 

 
���#$. � 1 ��n)k
����x."����%#$.�)#	�
$����$�� (CR52) 



                                                                                                                                                                                 
156 

 
 

 
 

 

 
���#$. � 2 ��n)0����	���n���*��)k
����x."����%#$.�)#	�
$����$�� (CR52) 

 



                                                                                                                                                                                 
157 

 
 

 
 

 

 
���#$. � 3 ��n)k
�~|��x."�����"
��	�&�)���������� (CR58)/k
���.��#+�?�"
 

 



                                                                                                                                                                                 
158 

 
 

 
 

 

 
���#$. � 4 ��n)0����	���k������"� CR58  

 



                                                                                                                                                                                 
159 

 
 

 
 

 

 
���#$. � 5 ��n)*�����*�n�����	������������ 

 



                                                                                                                                                                                 
160 

 
 

 
 

 

 
���#$. � 6 ��n)k
�&�)&���������%�����"
 (&# 38) 

 



                                                                                                                                                                                 
161 

 
 

 
 

 

 
���#$. � 7 ��n)
��#����"0�����k*���������� I ��x.")&������%#��)�� 

#$.��-�� ����	�"
����������)q ���|&�
���� 



                                                                                                                                                                                 
162 

 
 

 
 

 

 
���#$. � 8 ��n)
���$���� ) CR58 k�)��
��#����������� 

 



                                                                                                                                                                                 
163 

 
 

 
 

 

 
���#$. � 9 ��n)���)��
��#������������������� (CR59) 



                                                                                                                                                                                 
164 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���&��� # 
 

&"���
����(,-�"5������)��� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                                                                                                 
165 

 
 

 
 

���&��� # 
&"���
����(,-�"5������)��� 

1�0�����$,��n)��#$.qn�&�������1������' %��"� �)��$.����
�����	�����
��������������� ��x."k����-�� �

 (Prototype) k����&�n#���

�����&0��0�n�*|�% "q� ~�.)
�������|
��
����"����,� $����	�"$�nn�)% "q��$, 
 

4����� 

1�0�����������0"����%"�� 0�	����������%�� &'(��)����*���#����� 
 
��8����9��������� 

���n������)����
����"����$.����
0��%�")�����"������% ��	��+$#$.k��k����
��	����������������������,� $��,�%"����#��)��n�)% "q��$,  

(1) ����������	�������#$.���n�"�"�� k�1�0����} ��&������x"��������#$.&	k��
��-���' %��"� �) tn�k*�$0��*���*���#�,)��	�1#�")���������	&����������$�� 

(2) �' 0��&����#$.&	k����-���' %��"� �)��x."��|
��
����"�� tn���&����k*�$
0��*���*���k�n�����	�
����������	������������� 

(3) &�n�%�$�*����"�����1������' %��"� �) 
(4) n�����������1���� 
(5) ��'��������1���� 

 
&"�����`�������#/��3" 

�����������������#$.���n�"�&���"���� &#92 ��	�������#$.���n�"�k�
1�0����} �
� � ����w&�������	�1#�")�������#$.���n�"�qn�n�)% "q��$, 

- ����������
�%���� 
- �������
����� 
- �������
�������	���
�%���� 
- ����������� 
- �������t0�))������� ��	��#������+� 



                                                                                                                                                                                 
166 

 
 

 
 

#�,)�$,k��% �	�����	��	�1#�")������� ��)����w�
 )""�qn���-� �������#$.$
��$�)%"���$���n$����	����#$.$*���%"���$�� 
 
&"�����9�"Q���,�6��)-����� ��"5������)��� 

���0�n��x"�0��&������x."k����-���' %��"� �)��,� ����w#��qn�tn���&���� 
&����	�
�����k������	������������� ��	0��*���*����")�����	�������#$.���n
�"� ~�.)��&�����0�n��x"�qn�0��&����#�,)*n 7 # �� n�)�$, 

- ���� �����%��&���� �"
�'� �%�	���� 
- ���� �����%��&���� ����� �rs��� �  
- �")���%��&���� n�.���� ��	��#+�?&�%�	��� 
- ���� �����%��&���� n�.+���#���� �'�������%�� 
- ".�0�#���� ���"��� 
- ". n�. "��w��#+�? �'����� 
- �&��*���#$.0��0�
0'���
�%���� 

 
&"���6�9����)�%��#/����
����(,- 

��%w'��	�)0��")�����1���� $n�)% "q��$, 
(1) ��x."�����w�)0��%�")���k����"������)#	�
$���")����%k������	�����

��������������� 
(2) ��x."�������+$�����	�������������������� ��	������� )���������}          

������ !����"�� 
(3) ��x."������������	

0"����%"���k��k������	������������� 

*����"#$.k����1�����
 )""���-� 6 � �� qn���  
(1) #/��3"����)����"��(,���)��*� ��-�����������"��#�.�q���$.����
�������#$.���n

�"� &���������%#$.��$�� ���/������	������������� 0��0)#$.�")���%�,)���/����
��	����� 
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(2) �����/�����#/��3""������)�#����
�� ��-���������0��%�")���k����k��
��"������)#	�
$���")����% ����

�")��"��#$.%�")��� �	�	����#$.%�")���k����"�� 
0��0��n�0�x."��")��"�� ��	�r�*�#$.���n��,�k����k����"������)#	�
$���")����% 

(3) ��8�����������&"���	'�(� ��-�����������$.����
��+$���&�n��|
0	��� ��+$���
��	������������� �w�%�#$.k����	������������� ��#�,)�����w�)��+$���&�n��|
0	��� ��	
�����	�������������k����$#$.���������,����n�"�*���%"���$��*�x"$����"�*���0� 

(4) 0��!���*��)1�����������&"���	'�(� ��-���������t�����#$."�&����
�����
��n�"
�������k��� ����	������������� �����	�")t����� ��"��������� ���)��
��n)����������������� 

(5) ��8�������
��
�"��(,-} ��-���������w�)��+$������� )��������� ��"
��� ")
�")��+$������� )�

�r&&'
�� ��	�r�*�#$.���n��,� ���%��&�"
���������#$.���� ) 

(6) ������9�%̀�!"�#/��
��!�� ��-���������w�)0��0�n�*|���	��"���"��	
��$.����
t�������	�������������������� ��	��+$������� )���������}  
 
&"���
����(,- 

�������1��������w��'�qn�%�*����"n�)% "q��$, 
(1) #/��3"����)����"��(,���)��*�6�������
��������)�  

- $%�,)�%  25-350 0� 
- ���/������	������������� tn�� ��k*� ����&	%�,)��-�"�%��� �� 

100% ��	�
 )���/�""���-� �"
���)1�0 �"
����1�0 ���
��� #n�"
� "� t0�))�� 
��	���������"��)�� ~�.)tn�� ��������&	q 0 "�$������$.�����)���/�k������	�����
��������k��% �	������� 

(2) �����/�����#/��3"���"������)���
�� 
- "�&����&	#��
��"������)#	�
$���")����%� ��#�)�"���� CR52 
- "�&����
�)# ��%�")�����"��"x.�y "$� �� � GPAX �")����% �1��

��#��#��/� ��x."#$.&	%�n%�n�������%qn���-������ 
- "�&����� ����&	�����"������)#	�
$���")����%q�k��k����&�n��|


0	���0��,)�����	�����n�*�#$. 3-4 �")������n1�0�������� 
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- �r�*�#$.�
� ��k*� 0x" &	q qn���
��"��������. �n *�x"w"�������� 
k��	�	����#$.�"��*�x"&�����*�n 

(3) ��8�����������&"���	'�(� 
- ���&�n��|
0	���"�&������&	&�n��|
0	���k��0�x.")0"����%"��  
- ���$#$.��-��������#$.���n�"��

*���%"���$�� *��*�������&	��-����

��|
0	����"
���)1�0 ��	����1�0 � �������|
0	����	*� �)1�0 ����"�k��% �	%"�
��$��&	��-������|
0	����") tn�&	���� )0	���k*�*��*�������k�����")�"����*�x"�z{��"�� 

- �����	��������������
� �$���k�������	�������������#�,)�

 
"�)���/� "�)��'  ��	"�)#�,)���/���	��'  

- �w�%�#$.k��qn���  � ���
$.�)�
��%�!�� 0	����%�!�� T 0 ��+�!�� 
0 �!����� 0 ������ 0 ��l�$.� }�} tn�"�&����
�)# ��&	k�����z������ ��k������&���� 

(4) 0��!���*��)1�����������&"���	'�(� 
- "�&����� ��k*� k��t�����qt0�~"z#��"��~���x."&�n��|
0	�����	

��	������������� 
- "�&����&	qn���
��"���")����%k�����

�")�z{��"��"���|�#�"����� 

��x."k����-���"���������k������	������������� 
- ���)����n)����������#$."�&����%�")���k�� qn���  ���)����n)

0	����"
���)1�0�")����%#�,)*n��$�)���n�
%������	&��%�� ���)��0	����"
���)
1�0�")����%��$�)���n�
%�%"���$�� ���)��������"
� "��")����%��$�)%������	&��%�� 
���)�����n�")����%��$�)���n�
%������	&��%�� ���)����'������������������ ���)��
���n�")����%~�.)0������
�"���� CR58 

(5) ��8�������
��
�"��(,- 
- "�&����� ��k*� ���� )���������%�)%�����#$.���*�n �% &	$�r�*�

k����
��#�����������k��"���� CR58 ��	�����
&��������������k��% �	*��� 
- "�&����
�)# ��#$.���� )�"���� CR58 � ���� ��-�����	$���k*�����%

������"��)��1��*��)&��#$.�"
����1�0����#��k*������	�������������� ����""�q� 
- *��)&��#$."�&����� )�"���� CR58 q�#$.+'������x."k*�*��*���1�0�~|�

"�'�%����� "�&����q �0�qn���
���������
 ~�.)"�&����� ��k*� ����r�*�tn����w ���"���� 
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CR58 ��|
q�� *�x"��|
���)�����n�")����%#$.#����,����x."�"�q��%��&�"
��
�"���� CR59 ~�.)
&	���� )�1��*��) 

- "�&����� ��k*� $���%��&�"���� CR58 ��
 �"���� CR59 ��	q 
�0��
��"��n���n��,�  

(6) #/��
��!��!"�������9�%̀�  
"�&����$��"���"��	��$.����
t����������	������������� n�)% "q��$, 

- $� ��#$.k��&�n����z{��"�� (File Organization) 
- $���0�����&��������������k��% �	*���%��"���� CR58 qn� 
- $���n��|���	q &����-�#$.&	%�")�)t����� *�x"$�z{��"�� .dll �� 

"�&����$��"���"��	��$.����
��+$������� )��������� n�)% "q��$, 
- ���� )#�)t������ ��#�)� ")#�)#$.��"n1�� 
- %�")*�*���!��#$.$0��w��%�")��x����qn� 
- %�")� )�"������	�"
n�����	0��#$.&	k*�� ��*��*���1�0����} 
- *��%�")�������k��&��)&	%�")$�����&����w�)���$#$.$����%��"� 
- ��+$������� )���������� �&	k����0$�)��
��+$����n���#$.�'n 

�r�*�#$."�&����0�n� �� �&	���n��,� $n�)% "q��$, 
- ��	��#+�1���")%��
�����k�����")��
������� )��������� 
- "�&����k�
�)0�	q $�0�x.")0"����%"����-��")%��")  
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���&��� � 
����)���!��
����6!"�&"����������%- 

�

�����&0��%�")���k����"������)#	�
$����$����	0��0�n�*|�k����
���� )����������������� ��-��

�����&#$.k����|
��
����"��0��%�")�����	0��0�n�*|�
#$.qn�&�n� )q���)0��&����#'�# �� k�1�0������������ �2�������� 2545 ~�.)$#�,)*n 10 ��" 
����	�"$�n$n�)�$, 
 
!��
����6�����/�����1*/#/��3"���"������)�!"�������9�%`�1�������
��&"���	'�(���)��*� 

�

�"
w��$,&�n#����,���x."��|
��
����"����$.����
0��%�")����")"�&����k����k����"�����
�)#	�
$����$���")����%��x."�����$������"� ��	0��0�n�*|���$.����
��+$���� )���������� ��x."���q�
���0��	*� ��	���
��')���k*�
�������"������)#	�
$����$���")����%��	��+$���� )�����������")������
#	�
$����	��	���� %�"n&���������t����������|&�����x."� ��"�&������	�������������������� 
&�)k0� �"0����'��#'�# ��t��n��	����"��$0 �%"
�

�"
w��$, &����-���	0'�"� �)��.) 
 
 
*Q��-
�5" ��6��)- ................................................... �,� ................................... 0��	���- ...................... 

 
1. 1�������	'�(���7 �������&�9*����)��*�19�/��  

0��9������Q���%��) ✓ 1�*�������/������"Q�� 

���&�9*�� 
���
�� 

���&�9*�� 
����������&" 

�%�
��*� *Q����*� ������)� 

#�,) 
%"���$�� 


�)� �� 
0�
�n$�� 

$� ��
� � 

q $ 
� ��
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2. ����1%/��
���x`�*Q��1� CR52 (��)*Q����
�����"������)����)�) ��Q���������&"���"������)�1�
��)��*�#������%�Q�;�� 

□  k*��~|��x."#'��������     

□  k*��~|��x."��-�
�)�������  ����	 ○ qn���
 CR52 ��-�
�)������� 

       ○ k*�����%%��&�"
&�� CR54 ��-�
�)�������  

         ○ "x.�y ............................................................ 

□  q �0�k*��~|��x."  ����	   ○ q �0�qn���
 CR52   

         ○ k*�����%%��&�"
&�� CR54  

          ○ "x.�y .................................................................. 
3. �����/�����1%/
����������)�� 
��#/��3"���"������)�1���)��*�#������1��3�!��#��

!fg�#/��3"���"�̀������
- ��Q��1*/1����6�9��`���!����%����������	'�(�%�Q�;�� 

□  q %�")���    

□  %�")���  tn���+$ ○ n����t*�n�z{��"��n���%��# ���")&����|
q~%��")������#	�
$��} 

   ○ � )�� �n����k*�������#	�
$��} ��x."
��#���z{��"���������� )k*�# �� 

   ○ k*�������#	�
$��} &�n� )�z{��"��#�)q����$��"���|�#�"������")# �� 

            ○ "x.�y ...................................................................................................... 
4. 1��$665�������;9/�������������-��1*/*��)6�9��`���!��!"��������&"���	'�(���)��*�

%�Q�;�� 

□  k��  □  q k��  ����	  ○ $����%�)#	�
$����$����-�&�������"� 

○ q 0'���0�k����k��0"����%"�� ��	t����������|&��� 

○ "x.�y .............................................................................. 
5. 4/������6�9���0��!���*��)1����6�9��`���!��!"��������&"���	'�(���)��*� �����/�����

1%/0��!�����"��(,��)���;� (#��2�*�
���(
 1 �*�) 

□  w ��#"n��"������)#	�
$��k�����

�z{"���|�#�"�����&��������#	�
$��} tn�q %�")
��#���") 

□  &�n��|
0	����")����%qn�%�&�����0��,)#$.%�")��� 

□  ��	�������������qn�*�����+$ �� � ��+$"�)���/�  ��+$"�)��'  *�x"��+$"�)���/���	��'  

□  ����)���)����n)���������� ��	��n)���zqn�*�������

 

□  � )w ����"�����&�n��|
0	�����	�����	�������������k*�"�� k�����

�z{��"��"���|�#�"����� 

□  "x.�y ............................................................................................................................................. 
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6. ������)���
��&"���	'�(���)��*� (CR58) "��*/��������%�9%�Q�;�� 

□  q �0�  □  �0�  ����	   ○ $����%�)#	�
$����$����-�&�������   

                 ○ ��x,"*��������$�� #��k*�q ����w�"�#��%����*�n 

                                                        ○ ���*�n�"
� ������ �#$.���*�nq��%����#����������  

            ○ q $����%��&��"�"
  ����	 ........................................... 

            ○ "x.�y ................................................................................ 
7. ������);9/��� CR59 (��)���!
9��������'�&"���	'�(���)��*�) 6��
����������)�� %�Q�;�� 

□  qn���
#'��������            □  qn���
��-�
�)�������            □  q �0�qn���
 
8. ������)��#/�&�9�"�9������96���������'�&"���	'�(�#��
����������)�� 1���)��*��������


��%�Q�;�� 

□  q �0�  □  �0� �
&��  ○ ���#$.����%�"k*�# ��%��&�"
�����������")����%"$�0��,) 
      �����
� �������#	�
$��} 
��#������������q %�)��
�� 
      ��������k� CR58 #$.# ��� )q� 

                 ○ ���%��&�"
�"���� CR59 #$.������#	�
$��} � )k*�# �� 
     ��
������ CR58 

                 ○ "x.�y .............................................................................. 
9. ������9�����8�19�� ���8����
�9�����
59
��%�������1�������
��&"���	'�(���)��*� !"����6
��

�������'�&"���	'�(�#��
����������)��   

□  ��+$����n�n$"�� ���� 

□  � )������������-��z{��"��"���|�#�"�����tn�
��#���)k��� �z�"��2sn���� ���"���)����
���������������#$."�&���������
��n�"
qn�%��&�"
��	�~|��x."�x����q���)������#	�
$��} 

□  � )������������-��z{��"��"���|�#�"������ ��#�)��|
q~%��")������#	�
$��} ��	k*�������
#	�
$��} � )���)����n)���
��#������������������� (CR59) k*�"�&���������
��n�"
%��&�"

��	�~|��x."�x���� 

□  "x.�y ............................................................................................................................................. 
10. #/��
��!���Q��� ......... ................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 
  

#�#������5,�5��������1%/���������Q����!��
����6�� ��)���9�  
0��9
��!��
����6�"�������
����������)�!"������"&"09)&�����������)��,�#������ 
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��! : �
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k���������&0��,)�$, ������#	�
$����	��	������-����n���������&�n� )��	��

�

�����&#�,)*n tn�&������

�����&#$.qn�&�n� )$#�,)��,� 2,876 �'n qn���
���
#�,)*n 644 �'n 
~�.)�������
����"����	���0��	*�&���

�����& $����	�"$�nn�)% "q��$, 

%���)#$. 0 1 ��n)��"��&��������%"
�

�����&���%�*� ��)��#$.��)��n 
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&����"��%���)���)%�� �����&��qn���'���-����1�� ��x."k*�����w#��0��
����k&qn�) ����,� n�)����	�"$�nk����1��% "q��$, 

 

 
���#$. 0 1 ���1���)����n)��n� ���")���#$.%"
�

�����&0��0�n�*|� 

 

 
���#$. 0 2 ���1���)����n)&��������%"
�

�����&&�����%�*� ��)��#$.��)��n 

 

��������	
���������������	����������������� 

��������	� ,  2 % 
���������� ,  1 % 

������������ ,  2 % 
��������������� ,  8 % 

������������� ,  2 % 
������������� 
���������� ,  3 % 

����������� ,  13 % 
������������ ,  5 % 

���������� ,  3 % ������������ ,  20 % 

�� ������� ,  2 % 
�!������������������ 

�����"� ,  1 % 

��������#���������� ,  1 % 
���$���������� ,  1 % 

��%��	������ ,  10 % 
��������������� ,  5 % 

���&�������� ,  2 % 
�����#�����(����� ,  4 % 

�����	������ ,  2 % 
�����#���(����� ,  2 % 
���������(����� ,  11 % 

��)���+%,-.��0�%�����!��� ���(��)�&1� 

-.��0�%�����!���  22% 

-.��04(4)�%�����!���  78% 
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���#$. 0 3 ���1���)����n)��n� ���")�

�����&#$.qn���
 

 
 

 
���#$. 0 4 ���1���)����n)�����
#��
������)#	�
$����$���")����% 

 

����������-�����,�����������+%,����� 

7&�81��90%���������� 71.99% 

7&�81��90% 
�#���,���� 12.67% 

4(���7&�81��90% 14.87% 

4(��),���(��)�&1� 0.47% 

��)���+%,����!��� ��04)��� 

����!��� ��04(��(������#4) 2.02% 

����!��� ��0��(������#4) 97.98% 
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���#$. 0 5 ���1���# )��n)���*%'#$.q k*�����%�~|��x."k� CR52 

��x."��
#��
������)#	�
$����$��k�
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���#$. 0 7 ���1���)����n)0��%�")�����"������)#	�
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���(�%,���+%(.�����,������7��.#�E(%���1���%���� 
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���&��� � 
��`�����1�������� 

1�0�����$,��n)����	�"$�n�"|�#�%$#�,)*nk��	

 ~�.)����w�
 )qn���-� 3 
� �� 0x" �"|�#�%$k��	

�����	�������������������� �"|�#�%$k��	

������� )���������
������ !����"��#	�
$������%} ��	�"|�#�%$��"��%���

�")������#	�
$����	��	���� ~�.)
����	�"$�n$n�)% "q��$, 

(1) ��`��������1*/1���������������&"���	'�(���)��*� ��-��"|�#�%$#$.��|
��"��
�")����% ��"�����/����k*�0	�����	��"��0	��� ��#�,)*n 5 �"|�#�%$n������ n�)�$, 

%���)#$. ) 1 ��n)t0�)����)��"������x."����%#$.�)#	�
$�� CR52 (Table : CR52_student) 

"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 
1. student_id pk TEXT 10 �����	&��%������% 
2. status  TEXT 1 �w��	&��������./���q���"�� 
3. as_of_date  TEXT 20 ���#$.#$.����)��"������% 
4. acad_system  TEXT 1 �	

�������� 
5. acad_year  TEXT 4 �2�������� 
6. semester  TEXT 1 1�0�������� 
7. course_no  TEXT 7 �*��������� 
8. section  TEXT 3 %"���$�� 
9. instructor  TEXT 14 ����"� 
10. student_name  TEXT 72 �x."-����'�����% 
11. gender  TEXT 1 ��� 
12. major  TEXT 5 �������� 
13. method  TEXT 3 ��+$��	������������� 
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%���)#$. ) 2 ��n)t0�)����)��"������x."����%#$.$��#+�?�"
��	qn���
�����	����� CR58 
(Table : CR58_student) 

"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 
1. student_id pk TEXT 10 �����	&��%������% 
2. rank  INT 4 ���n�
#$.�x."��$�)&��0	��� 
3. total_score  SINGLE 3.2 0	����� 
4. std_score  SINGLE 3.2 0	����%�!�� T 
5. status  TEXT 1 �w��	&��������./���q���"�� 
6. as_of_date  TEXT 20 ���#$.#$.����)��"������% 
7. acad_system  TEXT 1 �	

�������� 
8. acad_year  TEXT 4 �2�������� 
9. semester  TEXT 1 1�0�������� 
10. course_no  TEXT 7 �*��������� 
11. page_no  TEXT 5 ���*��� CR58 
12. run_no  TEXT 4 ���#$.����%k� CR58 
13. section  TEXT 3 %"���$�� 
14. student_name  TEXT 72 �x."-����'�����% 
15. method  TEXT 3 ��+$��	������������� 
16. grade  TEXT 2 ��������� 

 

%���)#$. ) 3 ��n)t0�)����)���/����k*�0	��� (Table : criteria) 

"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 
1. criteria_id pk BYTE 3 ���n�
���/����k*�0	��� 
2. criteria_name  TEXT 50 �x."���/����k*�0	��� 
3. max_score  INT 4 0	����%| 
4. ratio_score  BYTE 3 "�%��� ���")0	����%| 
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%���)#$. ) 4 ��n)t0�)����)���&�n��|
0	���%� CR52 (Table : CR52_score) 

"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 
1. criteria_id pk BYTE 3 ���n�
���/����k*�0	��� 
2. student_id pk TEXT 50 �����	&��%������% 
3. raw_score  SINGLE 3.2 0	���n�
#$.qn� 
4. adjusted_score  SINGLE 3.2 0	����#$�
��"��	 

 

%���)#$. ) 5 ��n)t0�)����)���&�n��|
0	���%� CR58 (Table : CR58_score) 

"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 
1. criteria_id pk BYTE 3 ���n�
���/����k*�0	��� 
2. student_id pk TEXT 50 �����	&��%������% 
3. raw_score  SINGLE 3.2 0	���n�
 
4. adjusted_score  SINGLE 3.2 0	����#$�
��"��	 

 
(2) ��`��������1*/1�����������
��
�"��(,-� �#/�
3�b��#/��3" ��-��"|�#�%$#$.��|


��"�����k����	#$."�� �")�'��&*��� ��"�����
��#����
�"���� CR58 ��	��'�������������� 
��"�������
���������� ��"��
��#�����#�������� ��	!����"������")#$.k����|
��"����
��������#$.��
 ��#�,)*n 12 �"|�#�%$n������ n�)�$, 

%���)#$. ) 6 ��n)t0�)����)��"�����k���	

)�����*�n���k����	����)�'��& (Table : Admin) 

"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 
1. Admin_id pk TEXT 6 �*�����k���	

 
2. Admin_name  TEXT 10 �x."���k�� 
3. Admin_password  TEXT 10 �*��� �� 
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%���)#$. ) 7 ��n)t0�)����)��"�����k���	

)��
��#����
�"���� CR58 (Table : Officer) 

"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 
1. Officer_id pk TEXT 6 �*�����k���	

 
2. Officer_name  TEXT 10 �x."���k�� 
3. Officer_password  TEXT 10 �*��� �� 
4. Officer_type  TEXT 1 �	

��������#$.n��� 

 

%���)#$. ) 8 ��n)t0�)����)��"�����k���	

)����
����������� ����|
 (Table : User) 

"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 
1. User_id pk TEXT 6 �*�����k���	

 
2. User_name  TEXT 20 �x."���k��  
3. User_password  TEXT 10 �*��� �� 

 

%���)#$. ) 9 ��n)t0�)����)����	�"$�n��"�����k�� (Table : User_detail) 

"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 
1. User_id pk TEXT 6 �*�����k�� 
2. Udetail_prefix  TEXT 10 0�����*��� 
3. Udetail_name  TEXT 72 �x."-��'� 
4. Udetail_faculty  TEXT 70 0�	 
5. Udetail_department  TEXT 100 1�0���� 
6. Udetail_tel_no  TEXT 9 �
"��t#����#�1��k� 
7. Udetail_email  TEXT 50 #$."�� q����$��"���|�#�"����� 
8. Udetail_pub_key_path  TEXT 100 #$."�� �")�'��&��+���	 
9. Udetail_pri_key_path  TEXT 100 #$."�� �")�'��&��
 
10. Udetail_reference  TEXT 10 �*��"��)"�)��
�"����0����") 
11. Udetail_send_key  TEXT 1 ������ )q����$��"���|�#�"����� 

12. Admin_id fk TEXT 6 �*�����k�� 
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%���)#$. ) 10 ��n)t0�)����)��"��0�
0'�����
���������� (Table : CR58_control) 

"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 
1. STUDYPROGRAMSYSTEM pk TEXT 1 �	

�������� 
2. YEAR pk TEXT 4 �2�������� 
3. SEMESTER pk TEXT 1 1�0�������� 
4. COURSECODE pk TEXT 7 �*��������� 
5. SECTION  NUM 3 %"���$�� 
6. COURSEABBRNAME  TEXT 18 �x."� "������� 
7. METHOD  TEXT 3 ��+$�����
���������� 
8. PAPER_STAMP  DATE 7 
��#����
�"���� CR58 
9. PAPER_USER fk TEXT 6 �����
�"���� CR58 
10. FILE_STAMP  DATE 7 
��#����
�z{���������� 
11. FILE_USER fk TEXT 6 ���� )���������� 
12. TRANSFER_STAMP  DATE 7 
��#�������	����������� 
13. NO_TOTAL  NUM 4 &���������%k�������� 
14. NO_COMPLETE  NUM 4 &���������%#$.��	���������|& 
15. NO_FAIL  NUM 4 &���������%#$.���n��"��n���n 

 

%���)#$. ) 11 ��n)t0�)����)��"����'�k��% �	��������� (Table : CR58_cal_grade) 

"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 
1. STUDYPROGRAMSYSTEM pk TEXT 1 �	

�������� 
2. YEAR pk TEXT 4 �2�������� 
3. SEMESTER Pk TEXT 1 1�0�������� 
4. COURSECODE pk TEXT 7 �*��������� 
5. SECTION  NUM 3 %"���$�� 
6. CAL_A  NUM 4 �����0�������������� A 
7. CAL_BP  NUM 4 �����0�������������� B+ 
8. CAL_B  NUM 4 �����0�������������� B 
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%���)#$. ) 11 ��n)t0�)����)��"����'�k��% �	��������� (Table : CR58_cal_grade) (% ") 
"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 

9. CAL_CP  NUM 4 �����0�������������� C+ 
10. CAL_C  NUM 4 �����0�������������� C 
11. CAL_DP  NUM 4 �����0�������������� D+ 
12. CAL_D  NUM 4 �����0�������������� D 
13. CAL_F  NUM 4 �����0�������������� F 
14. CAL_I  NUM 4 �����0�������������� I 
15. CAL_M  NUM 4 �����0�������������� M 
16. CAL_S  NUM 4 �����0�������������� S 
17. CAL_U  NUM 4 �����0�������������� U 
18. CAL_V  NUM 4 �����0�������������� V 
19. CAL_W  NUM 4 �����0�������������� W 
20. CAL_X  NUM 4 �����0�������������� X 
21. KEY_A  NUM 4 �����
��#����������� A 
22. KEY_BP  NUM 4 �����
��#����������� B+ 
23. KEY_B  NUM 4 �����
��#����������� B 
24. KEY_CP  NUM 4 �����
��#����������� C+ 
25. KEY_C  NUM 4 �����
��#����������� C 
26. KEY_DP  NUM 4 �����
��#����������� D+ 
27. KEY_D  NUM 4 �����
��#����������� D 
28. KEY_F  NUM 4 �����
��#����������� F 
29. KEY_I  NUM 4 �����
��#����������� I 
30. KEY_M  NUM 4 �����
��#����������� M 
31. KEY_S  NUM 4 �����
��#����������� S 
32. KEY_U  NUM 4 �����
��#����������� U 
33. KEY_V  NUM 4 �����
��#����������� V 
34. KEY_W  NUM 4 �����
��#����������� W 
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%���)#$. ) 11 ��n)t0�)����)��"����'�k��% �	��������� (Table : CR58_cal_grade) (% ") 
"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 
35. KEY_X  NUM 4 �����
��#����������� X 
36. ADMIN_ID fk TEXT 6 ���
��#����������� 

 

%���)#$. ) 12 ��n)t0�)����)�����"������%#$.qn���
 (Table : CR58_student_temp) 

"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 
1. TEMPKEY pk TEXT 17 ���n�
#$. 
2. STUDYPROGRAMSYSTEM  TEXT 1 �	

�������� 
3. YEAR  TEXT 4 �2�������� 
4. SEMESTER  TEXT 1 1�0�������� 
5. COURSECODE  TEXT 7 �*��������� 
6. SECTION  TEXT 3 %"���$�� 
7. PAGENO  TEXT 5 ���*��� CR58 
8. SEQNO  TEXT 4 ���n�
#$.����%k� CR58 
9. STUDENTCODE  TEXT 10 �����	&��%������% 
10. STUDENTNAME  TEXT 100 �x."-����'�����% 
11. METHOD  TEXT 3 ��+$�����	����� 
14. GRADE  TEXT 2 ���������#$.qn���
 
15. UPDATEDATE  DATE 7 ��"�� � ���#$. 

 

%���)#$. ) 13 ��n)t0�)����)��"������%#$.��	���� (Table : CR58_student_transfer) 

"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 
1. STUDYPROGRAMSYSTEM pk TEXT 1 �	

�������� 
2. YEAR pk TEXT 4 �2�������� 
3. SEMESTER pk TEXT 1 1�0�������� 
4. COURSECODE pk TEXT 7 �*��������� 
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%���)#$. ) 13 ��n)t0�)����)��"������%#$.��	���� (Table : CR58_student_transfer) (% ") 
"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 

5. SECTION  TEXT 3 %"���$�� 
6. PAGENO  TEXT 5 ���*��� CR58 
7. SEQNO  TEXT 4 ���n�
#$.����%k� CR58 
8. STUDENTCODE pk TEXT 10 �����	&��%������% 
9. GRADE  TEXT 2 ���������#$.qn���
 

 

%���)#$. ) 14 ��n)t0�)����)��"������%#$.���n��"��n���n*�x"$������$.�����)�	*� �)���
��	������������� (Table : CR58_error) 

"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 
1. STUDYPROGRAMSYSTEM pk TEXT 1 �	

�������� 
2. YEAR pk TEXT 4 �2�������� 
3. SEMESTER pk TEXT 1 1�0�������� 
4. COURSECODE pk TEXT 7 �*��������� 
5. SECTION  TEXT 3 %"���$�� 
6. PAGENO  TEXT 5 ���*��� CR58 
7. SEQNO  TEXT 4 ���n�
#$.����%k� CR58 
8. STUDENTCODE pk TEXT 10 �����	&��%������% 
9. STUDENTNAME  TEXT 100 �x."-����'�����% 
10. METHOD  TEXT 3 ��+$�����	����� 
11. STATUS  TEXT 1 ���*%'#$.��"����n���n 
12. OLDGRADE  TEXT 2 ����������n� 
13. NEWGRADE  TEXT 2 ���������#$.���$.�� 
14. UPDATEDATE  DATE 7 ��"�� � ���#$. 

 
 
 



                                                                                                                                                                                 
196 

 
 

 
 

%���)#$. ) 15 ��n)t0�)����)
��#����������
����������� ����|
 (Table : web_transaction) 

"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 
1. USERCODE pk TEXT 6 �*�����k��)�� 
2. TRAN_DATE pk DATE 7 �����	����#$.#�������� 
3. STUDYPROGRAMSYSTEM  TEXT 1 �	

�������� 
4. YEAR  TEXT 4 �2�������� 
5. SEMESTER  TEXT 1 1�0�������� 
6. COURSECODE  TEXT 7 �*��������� 
7. SECTION  TEXT 3 %"���$�� 
8. METHOD  TEXT 3 ��+$��
���������� 
9. START_TIME  DATE 7 �����	����#$.���.#�������� 
10. END_TIME  DATE 7 �����	����#$.��������,��'n 
11. STATUS  TEXT 10 �w��	1��#�������� 
12. FAIL_CAUSE  TEXT 1 ���*%'#$.���#�����������*�� 

%���)#$. ) 16 ��n)t0�)����)
��#����������
����������n���n���� (Table : disk_transaction) 

"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 
1. USERCODE pk TEXT 6 �*�����k��)�� 
2. TRAN_DATE pk DATE 7 �����	����#$.#�������� 
3. STUDYPROGRAMSYSTEM  TEXT 1 �	

�������� 
4. YEAR  TEXT 4 �2�������� 
5. SEMESTER  TEXT 1 1�0�������� 
6. COURSECODE  TEXT 7 �*��������� 
7. SECTION  TEXT 3 %"���$�� 
8. METHOD  TEXT 3 ��+$��
���������� 
9. START_TIME  DATE 7 �����	����#$.���.#�������� 
10. END_TIME  DATE 7 �����	����#$.��������,��'n 
11. STATUS  TEXT 10 �w��	1��#�������� 
12. FAIL_CAUSE  TEXT 1 ���*%'#$.���#�����������*�� 
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%���)#$. ) 17 ��n)t0�)����)
��#����������	�������������(Table :transfer_transaction) 

"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 
1. TRAN_DATE pk DATE 7 �����	����#$.#�������� 
2. STUDYPROGRAMSYSTEM  TEXT 1 �	

�������� 
3. YEAR  TEXT 4 �2�������� 
4. SEMESTER  TEXT 1 1�0�������� 
5. COURSECODE  TEXT 7 �*��������� 
6. SECTION  TEXT 3 %"���$�� 
7. METHOD  TEXT 3 ��+$��
���������� 
8. START_TIME  DATE 7 �����	����#$.���.#�������� 
9. END_TIME  DATE 7 �����	����#$.��������,��'n 
10. STATUS  TEXT 10 �w��	1��#�������� 
11. FAIL_CAUSE  TEXT 1 ���*%'#$.���#�����������*�� 

 
(3) ��`��������1*/1�#/��3"�/�!��#��
����������)�!"������"&" ��-��"|�#�%$

#$.#��*�����|
��"������x."����%#$.$��#+�?�"
%� CR58 ��"���������#$.���n�"� ��"��0�	��	
1�0����#�,)*n#$.���n�"� ��#�,)*n 4 �"|�#�%$n������ n�)�$, 

%���)#$. ) 18 ��n)t0�)����) CR58 n����t*�n (Table : STUDENTREGDOWNLOAD) 

"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 
1. STUDYPROGRAMSYSTEM pk CHAR 1 �	

�������� 
2. YEAR pk CHAR 4 �2�������� 
3. SEMESTER pk CHAR 1 1�0�������� 
4. COURSECODE pk CHAR 7 �*��������� 
5. SECTION  NUM 3 %"���$�� 
6. PAGENO  NUM 5 ���*��� CR58 
7. SEQNO  NUM 4 ���n�
#$.����%k� CR58 
8. STUDENTCODE  CHAR 10 �����	&��%������% 
9. STUDENTNAME  VCHAR 100 �x."-����'�����% 
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%���)#$. ) 18 ��n)t0�)����) CR58 n����t*�n (Table : STUDENTREGDOWNLOAD) (% ") 
"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 
10. METHOD  CHAR 3 ��+$�����	����� 
11. GRADE  CHAR 2 ��������� 
12. USERCODE  CHAR 10 ���
��#����"�� 
13. UPDATEDATE  DATE 7 ��"�� � ���#$. 

 

%���)#$. ) 19 ��n)t0�)����)��"��������� (Table : COURSE) 

"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 
1. COURSECODE pk CHAR 7 �*��������� 
2. CLOSEYEAR  CHAR 4  
3. CLOSESEMESTER  CHAR 1  
4. UPDATEDATE  DATE 7  
5. NAMEENGLISHABBR  VCHAR 18 �x."� "1���"�)��� 
6. NAMEENGLISH  VCHAR 108 �x."1���"�)��� 
7. NAMETHAI  VCHAR 120 �x."1���q#� 
8. TOTALCREDIT  NUM 22  
9. LECTURECREDIT  NUM 22  
10. NONLECTURECREDIT  NUM 22  
11. NONLECTURETYPE  CHAR 1  
12. TEACHTYPE1  CHAR 2  
13. TEACHHOURS1  NUM 22  
14. TEACHTYPE2  CHAR 2  
15. TEACHHOURS2  NUM 22  
16. TEACHTYPE3  CHAR 2  
17. TEACHHOURS3  NUM 22  
18. TEACHTYPE4  CHAR 2  
19. TEACHHOURS4  NUM 22  
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%���)#$. ) 19 ��n)t0�)����)��"��������� (Table : COURSE) (% ") 
"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 
20. METHODTYPE  CHAR 1  
21. COURSETYPE  CHAR 1  
22. PROGRAMTYPE  CHAR 1  
23. COURSECONDITION  VCHAR 80  
24. INSIDEDEPARTMENT  CHAR 3  
25. OUTSIDEDEPARTMENT  CHAR 3  
26. OUTSIDEFACULTY  CHAR 3  
27. GENERALSUBJECT  CHAR 4  
28. OPENYEAR  CHAR 4  
29. OPENSEMESTER  CHAR 1  
30. COURSECODEOLD  CHAR 7  
31. STATUS  CHAR 1  
32. USERCODE  CHAR 10  
33. CHANGESTAMP  NUM 22  
34. PROGRAMTYPE1  CHAR 1  
35. PROGRAMTYPE2  CHAR 1  
36. PROGRAMTYPE3  CHAR 1  

 

%���)#$. ) 20 ��n)t0�)����)��"��0�	 (Table : FACULTY) 

"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 
1. FACCODE pk CHAR 2 �*��0�	 
2. ABBREVIATE  CHAR 10 �x."� "0�	 
3. THAIDESCRIBE  VCHAR 70 �x."1���q#� 
4. ENGDESCRIBE  VCHAR 70 �x."1���"�)��� 
5. USERCODE  CHAR 10  
6. UPDATEDATE  DATE 7  
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%���)#$. ) 20 ��n)t0�)����)��"��0�	 (Table : FACULTY) (% ") 
"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 

7. CHANGESTAMP  NUM 22  
8. FACSTATUS  CHAR 1  
9. ENGDESCRIBENORMAL  VCHAR 70  
10. NUMYEARSTUDY  NUM 22  

 

%���)#$. ) 21 ��n)t0�)����)��"���*��#�,)*n (Table : T_DESCRIBE_CODE) 

"��9����� *Q�� ��)- *��9 #��9 ����8���) 
1. GROUP_CODE pk CHAR 6 ��' �")�*�� (k�� DEPCDE) 
2. CODE pk CHAR 10 �*��� "��")��' �*�� 
3. THAI  VCHAR 100 �x."1���q#� 
4. ENGLISH  VCHAR 100 �x."1���"�)��� 
5. CONTROL_1  VCHAR 80  
6. CONTROL_2  VCHAR 80  
7. CONTROL_3  VCHAR 70  
8. CONTROL_4  VCHAR 70  
9. CONTROL_5  VCHAR 10  
10. USERCODE  CHAR 10  
11. UPDATEDATE  DATE 7  
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