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 This thesis proposes an algorithm, which is an adaptation of evolution 
strategies, for time series forecasting. The proposed methodology enables the search 
for a prediction function without the knowledge of the functional form a priori. The 
original evolution strategies are designed for real value optimization of the coefficients, 
while the exact functional form is still required as an input. However, the proposed 
adaptive evolution strategies adjust the functional form as well as the coefficients via 
the evolution process. This approach is, therefore, suitable for various applications 
where the functional forms are not known a priori. In this algorithm, the functional form is 
randomly generated and evolved via mutation and selection in order to minimize an 
error. We applied the proposed adaptive evolution strategies to forecast the baht/us-
dollar exchange rate, the bank deposit and the Thailand stock exchange index. The 
results show that the proposed method can successfully formulate a prediction function 
for these applications and yield errors of less than 5% in all cases. 
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บทที่ 1 

 

บทนํา 
 
1.1 ที่มาและความสําคัญของปญหา 

 การพยากรณมีความสาํคัญในหลายๆ ดาน เปนจุดเริม่ตนของการวางแผน การบริหาร
ความเสีย่ง ชวยในการประเมิน การคาดการณลวงหนา ทําใหรูแนวโนมของเหตุการณในอนาคต 
สงผลถึงการตดัสินใจและการวางแผนสําหรับอนาคต ผูบริหารระดับสูงขององคกร ใชการพยากรณ
เพื่อวางแผนกลยุทธสําหรับองคกรในระยะยาว ผูลงทนุใชการพยากรณเพื่อดูแนวโนมความเสี่ยงที่
ไมแนนอน หนวยงานของรฐัใชการพยากรณเพื่อวางนโยบายระดับชาติ เชน อัตราการเติบโตทาง
เศรษฐกิจ การเพิ่มปริมาณประชากร มูลคาการสงออก เปนตน  

 การพยากรณอนุกรมเวลา เปนการพยากรณที่อาศัยขอมลูในอดีตมาพจิารณาลักษณะการ
เปลี่ยนแปลงของขอมูลในชวงเวลานัน้ๆ วามกีารเปลี่ยนแปลงไปอยางไร มีการเคลื่อนไหวของ
ขอมูลมากนอยเพียงใด โดยมีสมมุติฐานวาการเคลือ่นไหวของขอมูลในอดีตจะสงผลตออนาคต 
และจะทาํการประมาณคาขอมูลในอนาคตโดยอาศัยขอมูลในอดีตเหลานี้  วิธีการในการพยากรณ
แบงไดเปน 2 วิธ ีคือ การพยากรณเชงิคุณภาพ (Qualitative Forecasting) ซึ่งจะใชการคาดการณ
ของผูเชี่ยวชาญและอาศัยขอมูลที่มีอิทธิพลตอการพยากรณ และการพยากรณเชิงปริมาณ 
(Quantitative Forecasting) ซึ่งใชตัวแบบทางคณิตศาสตรในการพยากรณ การใชตัวแบบทาง
คณิตศาสตรนี้ก็มีปญหาอีกวาจะเลือกตวัแบบใดมาใชในการพยากรณ เพราะในการเลือกตัวแบบก็
ไมทราบวาตัวแบบใดเหมาะสมกวากนั และสําหรับบางปญหาก็ไมมีตัวแบบในการพยากรณ ทาํให
เกดิคําถามตามมาวาจะพยากรณอยางไรโดยที่ไมตองทราบตัวแบบในการพยากรณลวงหนา และ
ไมทราบวาสัมประสิทธิ์ของตวัแบบควรเปนอะไร 

 นักวจิัยจาํนวนมาก ไดหันมาสนใจการใชข้ันตอนวธิีเชิงวิวัฒนาการ (Evolutionary 
Algorithms) ในปญหาการพยากรณอนาคต เชน Vijayan และ Suresh (1) ไดใชขั้นตอนวธิีเชงิ
พันธกุรรม (Genetic Algorithms) ในตัวแบบเชิงเสนสาํหรับการพยากรณอนุกรมเวลา, 
Chiraphadhanakul และคณะ (2, 3) ใชข้ันตอนวธิีเชิงพันธกุรรมในการพยากรณเงนิฝากธนาคาร
พาณิชย, Kendall และคณะ (4) ใชกลยุทธเชิงวิวัฒน (Evolution Strategies) ในการพยากรณ
อัตราเงินเฟอ, Sheta และ Mahmoud (5) ใชกําหนดการเชิงพันธุกรรม (Genetic Programming) 
ในการพยากรณกระแสน้ําของแมน้าํไนล, Iba และ Sasaki (6) ใชกําหนดการเชิงพนัธุกรรมในการ
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ทํานายตลาดหุนญี่ปุน, Santini และ Tettamanzi (7) ใชกําหนดการเชิงพนัธกุรรมในการพยากรณ
ดัชนีดาวนโจนส เปนตน 

 งานวิจยัในการใชขั้นตอนวิธเีชิงววิัฒนาการสําหรับปญหาการพยากรณที่ผานมา ดังตัว 
อยางขางตน จะใชขั้นตอนวธิีเชิงพันธุกรรม กลยุทธเชงิวิวัฒน ในการหาสัมประสทิธิ์ของตัวแบบ
พยากรณเชนในงาน (1, 3, 4) หรือจะใชกําหนดการเชิงพนัธกุรรมในการหาฟงกชันการพยากรณ
เชนในงาน (5, 6, 7) แตงานวิจยัที่จะนาํเสนอนี ้ ไดนําเอาขั้นตอนวิธีเชิงพนัธกุรรมและกลยทุธเชงิ
วิวัฒนมารวมกัน เพื่อหาตัวแบบในการพยากรณพรอมกับคาสัมประสิทธิ ์ โดยนาํขั้นตอนวิธีเชงิ
พันธกุรรมมาใชกับตัวแบบพยากรณ และใชกลยุทธเชิงวิวัฒนในการหาคาสมัประสิทธิท์ี่เหมาะสม
ไปพรอมๆ กัน โดยอาศยัความคลายคลึงกนัระหวางขั้นตอนวธิีเชิงพันธกุรรมกับกลยุทธเชิงวิวฒัน 
ที่มีการแสดงรูปแบบของโครโมโซมที่มีความยาวคงที ่ งานวิจยันี้จึงไดพฒันาวิธีการในการพยา 
กรณโดยที่ไมตองรูตัวแบบพยากรณลวงหนา โดยไดนําวิธีดังกลาวมาชวยสรางตวัแบบในการพยา 
กรณซึ่งวิธนีีท้าํใหแกปญหาของการเลือกตัวแบบพยากรณ และยังทําใหสามารถพยากรณใน
ปญหาที่ไมรูตัวแบบพยากรณและสัมประสิทธิ์ไดอีกดวย  

 
1.2 วัตถุประสงค 

 งานวิจยันี้มวีตัถุประสงคเพือ่นําเสนอวธิีการในการพยากรณอนุกรมเวลา โดยทีไ่มตอง
ทราบตัวแบบและสัมประสิทธิ์ในการพยากรณลวงหนา 

 
1.3 ขอบเขตการดําเนินงาน 

1.  นาํขั้นตอนวิธเีชิงพนัธกุรรมมาใชในการสรางตัวแบบการพยากรณ พรอมทั้งใชกล
ยุทธเชิงวิวัฒนในการปรับปรุงสัมประสิทธิ์ของตัวแบบพยากรณ 

2.  นําวิธีการทีน่ําเสนอในงานวจิัยนี้มาใชพยากรณอัตราแลกเปลี่ยนเงนิบาทตอดอลลาร
สหรัฐ โดยใชขอมูลต้ังแตป พ.ศ. 2540 ถึง ป พ.ศ. 2547 

3.  ทาํการพยากรณเงินฝากธนาคารพาณิชยโดยใชขอมูลชุดเดียวกับ (2) เปนขอมูลใน
การทดสอบ 

4. เปรียบเทยีบผลลัพธในการพยากรณเงนิฝากที่ไดจากงานวิจัยนี ้ กับผลลัพธที่ 
Chiraphadhanakul (2) นําเสนอ ซึ่งไดเปรียบเทียบผลลัพธกับผลจากการใชขายงานประสาท
เทียม และการใชการวิเคราะหการถดถอยแบบพหุคูณ 
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5. พยากรณดัชนรีาคาหลักทรพัยของประเทศเทศไทย โดยใชปจจัยภายนอกที่เกีย่วของ
เปนสวนหนึง่ของการสรางสมการพยากรณ 

6. การวัดคาความผิดพลาดในการพยากรณจะใชคาเปอรเซนตความผิดพลาด MAPE 
(Mean Absolute Percentage Error)  

 
1.4 การดําเนนิการวิจัย 

1.  ศึกษาทฤษฎพีื้นฐานของขั้นตอนวธิีเชงิววิัฒนาการ 

2.  ศึกษาวธิีการในการพยากรณอนุกรมเวลา 

3.  ออกแบบขั้นตอนวิธีเชิงวิวัฒนาการที่จะใชในการพยากรณ 

4.  ทดสอบวิธกีารที่นําเสนอ 

5.  วิเคราะหผลการทดลอง 

6.  สรุปผลและเรียบเรียงวิทยานิพนธ 

 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

สามารถนําวิธกีารดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนทีน่ําเสนอนี ้ ไปใชเปนทางเลือกในการ
พยากรณอนุกรมเวลา ที่ไมรูตัวแบบการพยากรณและสัมประสิทธิ์ลวงหนา ซึ่งเปนแนวทางในการ
พยากรณสําหรับปญหาที่ไมทราบตัวแบบพยากรณโดยไมตองอาศัยผูเชี่ยวชาญ 

 

1.6 ผลงานที่ตีพิมพจากวิทยานิพนธ 
 สวนหนึ่งของวิทยานิพนธนี้ไดรับการตีพิมพเปนบทความทางวิชาการในหัวขอเร่ือง “An 
Adaptation of Evolutionary Strategies for Forecasting the Exchange Rate” โดย 
Sunisa Rimcharoen และ Prabhas Chongstitvatana ในงานประชุมวิชาการ “The 8th Annual 
National Symposium on Computational Science and Engineering (ANSCSE’8)” ณ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี นครราชสีมา ในระหวางวันที่ 21-23 กรกฎาคม 2547 

 ตีพิมพเปนบทความทางวิชาการในหัวขอเร่ือง “Curve Fitting Using Adaptive Evolution 
Strategies for Forecasting the Exchange Rate” โดย Sunisa Rimcharoen, Daricha 



 4

Sutivong and Prabhas Chongstitvatana ในงานประชุมวิชาการ “The 2nd ECTI Annual 
Conference (ECTI-CON 2005)” พัทยา ในระหวางวันที่ 12-13 พฤษภาคม 2548 

ตีพิมพเปนบทความทางวิชาการในหัวขอเร่ือง “GAGA: Model Building Genetic 
Algorithms Using Sub-population and Sub-probability Vector” โดย Jiradej Ponsawat, 
Sunisa Rimcharoen, Daricha Sutivong and Prabhas Chongstitvatana ในงานประชุม
วิชาการ “The 9th Annual National Symposium on Computational Science and 
Engineering (ANSCSE’9)” ณ มหาวิทยาลัยมหิดล ในระหวางวันที่ 23-25 มีนาคม 2548 

 

 

 



บทที่ 2 

 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

งานวิจยันีน้ําขัน้ตอนวธิีเชงิววิัฒนาการมาใชในการพยากรณ ไดแก ขั้นตอนวิธีเชงิ
พันธกุรรม และกลยทุธเชงิววิัฒน ซึง่ใชหลกัในการวิวฒันาการคําตอบเหมือนกนั แตแตกตางกนัใน
รายละเอียด โดยทั้งสองวธิีมรีายละเอียดการทํางานดังนี ้

 

2.1 ขั้นตอนวธิีเชิงพนัธกุรรม (Genetic Algorithms) 

 ขั้นตอนวธิีเชิงพันธุกรรม (8) เสนอโดย Holland (9) เปนขัน้ตอนวิธีการคนหาคาํตอบที่
เลียนแบบกระบวนการววิัฒนาการของธรรมชาติ ตามทฤษฎีของ Darwin ซึ่งพูดถึงการถายทอด
ลักษณะทางพนัธุกรรมจากรุนหนึ่งสูอีกรุนหนึง่ วาพอแมสามารถถายทอดลักษณะตางๆ ไปสูรุนลูก
ได ดังจะเหน็ไดจากการที่ลูกมีหนาตาเหมอืนพอ ฉลาดเหมือนแม เปนตน  สิง่มีชวีิตในธรรมชาติ
อาศัยการถายทอดพนัธุกรรมนี้เพื่อที่จะดํารงเผาพันธุอยูตอไป ส่ิงมชีีวิตที่มีลักษณะเหมาะสมและ
สามารถปรับตัวเพื่อความอยูรอดในสภาวะแวดลอมตางๆ ได ก็จะสืบลูกหลานตอไป แตถา
สิ่งมีชีวิตใดไมสามารถปรับตัวไดหรือไมเหมาะสมก็จะลมตายลง และดวยกระบวนการคัดเลือกสิ่ง
ที่เหมาะสมทีจ่ะไดอยูรอดนี้เองทาํใหเกิดกระบวนการววิฒันาการในธรรมชาติขึ้น สิ่งมีชีวิตตางๆ 
จะตองพยายามพัฒนาตัวเองขึ้นเพื่อใหอยูรอด และเมื่อผานเวลาไประยะหนึง่ ก็จะไดสิ่งมีชีวิตที่ดี
และเหมาะสม 

 จากหลักการววิัฒนาการตามธรรมชาตินี้เอง ทีท่าํใหเกิดแนวความคิดในการพัฒนา
เทคนิคทางการคํานวณเชงิววิัฒนาการ (Evolutionary Computation) ซึ่งเปนการหาคําตอบโดย
อาศัยประชากร โดยทีป่ระชากรเหลานี้จะถูกวิวฒันาการผานรุนสูรุนเพื่อใหเขาใกลคําตอบที่ดี  
ขั้นตอนวธิีเชิงพันธกุรรมก็เปนหนึ่งในเทคนคินี้ โดยขัน้ตอนวิธีเชิงพันธกุรรมจะแทนคาํตอบหรือผล
เฉลยของปญหาตางๆ ในรปูแบบของโครโมโซม (Chromosome) แตละโครโมโซมจะแทนดวยสาย
อักขระของเลขฐานสอง ตามธรรมชาติส่ิงมีชีวิตหนึ่งๆ ก็จะประกอบดวยโครโมโซมชุดหนึง่ เทคนิค
การคํานวณนีก้็เชนเดยีวกนั ประชากรหนึง่ตัว (Individual) ก็จะประกอบดวยสายอักขระฐานสอง
ชุดหนึง่ และหลายๆ ประชากรรวมกนัก็จะกลายเปนกลุมของประชากร (Population) 
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 ขั้นตอนวธิีเชิงพันธกุรรมจะเริ่มตนจากการสุมประชากรขึน้มาจาํนวนหนึ่ง และจะทําการ
ประเมินคาความเหมาะสมของประชากร โดยการแปลงสายอกัขระที่ถูกจัดเก็บไวแลวนาํมา
คํานวณคาความเหมาะสมโดยใชฟงกชันหาคาความเหมาะสม (Fitness Function) ซึ่งเปนการวดั
คาความดีของคําตอบแตละตัว ฟงกชันหาคาความเหมาะสมนีจ้ะแตกตางกนัไปขึ้นกับแตละ
ปญหา ชุดของประชากรทีท่ําการประเมนิคาแลวจะถกูเลือกและสรางประชากรรุนใหมขึน้ แตละ
ครั้งที่สรางประชากรรุนใหมขึ้นมาจะเรียกวารุน (Generation) กระบวนการวิวฒันาการจะเลอืก
ประชากรที่ดีในแตละรุนเพื่ออยูรอดในรุนตอไป และจะวนซ้ําอยูอยางนี้จนกวาจะไดคําตอบที่ดี 
หรือทําจนกวาจะถึงจาํนวนรุนสูงสุดที่กําหนดไว ข้ันตอนวิธเีชิงพันธุกรรมเขียนเปนรหัสเทยีมไดดัง
รูปที่ 2.1 
 

 
Procedure GA 
begin 

    generation = 0 

    Initialize (population) 

    Evaluate (population) 

    while ( termination criterion not fulfilled ) do 

     Create_new_generation (population) 

     Evaluate (population) 

     generation = generation + 1 
    od 

end 

 

รูปที่ 2.1   รหสัเทียมของขั้นตอนวิธีเชงิพันธุกรรม 

 

รายละเอียดของขั้นตอนวิธีเชิงพนัธกุรรมในรูปที่ 2.1 ประกอบดวย การสรางกลุมประชากร
เร่ิมตน การประเมินคาคําตอบ การสรางกลุมประชากรรุนใหม ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้
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1. การสรางกลุมประชากรเริ่มตน 

 ขั้นตอนวธิีเชิงพันธกุรรมจะกาํหนดประชากรเริ่มตนโดยการสุม (Random) ประชากรแต
ละตัวจะถกูแสดงดวยสายอักขระฐานสองที่มีความยาวคงที่ การสุมเร่ิมตนนี้จะทําการสุมสาย
อักขระฐานสองใหกับประชากรทุกตัวเปนคาเริ่มตน เชน ปญหาการหาคาสูงสุดของฟงกชัน f(x) = 
x2  เมื่อ x มีคาตั้งแต 0 ถึง 31 สามารถแทนคา x เปนสายอักขระฐานสองที่มีความยาวเทากับ 5 ได
ดังตารางที่ 2.1 

 

ตารางที่ 2.1   การแทนคา x ดวยสายอักขระฐานสอง 

 
String Value x 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 1 1 

: : 

1 1 1 1 1 31 

 

 การสรางประชากรเริ่มตนกจ็ะสุมจํานวนสายอักขระฐานสองเทากับจาํนวนประชากร เชน 
ถากาํหนดจํานวนประชากรเทากับ 5 ก็จะสุมสายอกัขระฐานสองมา 5 สายแทนประชากร 5 ตัว 
  

2. การประเมินคาคําตอบ 

 ขั้นตอนนี้เปนการวัดคาความเหมาะสมของประชากรแตละตัว โดยใชฟงกชันหาคาความ
เหมาะสม และคาที่ไดจากฟงกชนันีก้็จะเรยีกวาคาความเหมาะสม (Fitness Value) ซึ่งคาความ
เหมาะสมนี้จะเปนตัวบอกวาประชากรตัวใดเหมาะสมหรอืดีกวากนั คานี้จะถูกนาํไปใชในการ
คัดเลือกประชากรสําหรับรุนตอไป 

 การประเมนิคาความเหมาะสมจะทาํโดยการแปลงคาของประชากรที่จดัเก็บอยูในรูปแบบ
ของโครโมโซมซึ่งเปนเลขฐานสอง ใหเปนคําตอบในรูปแบบที่จะนําไปเปนขอมูลเขาสําหรับฟงกชนั
หาคาความเหมาะสม เชน ปญหาคาสงูสดุขางตน สามารถคํานวณคาความเหมาะสมไดดังตาราง
ที่ 2.2 
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ตารางที่ 2.2   การหาคาความเหมาะสมของประชากร 
 

String Value x Fitness value (x2) 

1 0 1 0 1 21 441 

1 0 0 0 1 17 289 

0 1 0 1 0 10 100 

1 0 1 1 1 23 529 

1 0 1 1 0 22 484 

 
3. การสรางกลุมประชากรรุนใหม 

 การสรางกลุมประชากรใหมนั้นเกิดจากการเลือกประชากรรุนกอนหนามาสรางเปน
ประชากรใหม โดยอาศยักระบวนการสืบพันธุ (Reproduction) การกลายพันธุ (Mutation) และ
การไขวเปลี่ยน (Crossover) ทําใหประชากรรุนใหมมีลกัษณะบางประการของประชากรรุนกอนติด
มาดวย การคัดเลือกประชากรเพื่อนําไปสรางกลุมประชากรรุนถัดไปสามารถทําไดหลายวิธ ี โดย
ปกติจะใชวิธีคดัเลือกตามสัดสวนของคาความเหมาะสม (Fitness Proportional Selection) ซึ่ง
วิธีการนี้ประชากรที่มีคาความเหมาะสมสงูกวา จะมีโอกาสถกูเลือกไดมากกวาประชากรทีม่ีคา
ความเหมาะสมต่ํา เมื่อเลือกประชากรตนแบบไดแลว ก็จะทาํการสรางกลุมประชากรรุนใหมดวย
วิธีการดังตอไปนี ้

 3.1 การสืบพนัธุ 

 วิธีการนี้เปนการสรางประชากรใหม จากประชากรตนแบบ 1 ตัว โดยประชากรใหมที่ไดจะ
มีลักษณะเหมอืนประชากรตนแบบทุกประการ มกัใชกับประชากรตนแบบที่มีคาความเหมาะสมสงู
ที่สุดในรุนนั้นๆ เพื่อทีจ่ะไดถายทอดลักษณะที่ดีที่สุดไวในรุนถัดไป 

 3.2 การกลายพันธุ 

 วิธีการนี้เปนการสรางประชากรใหมขึน้จากประชากรตนแบบ 1 ตวั โดยจะทาํการเปลี่ยน
ลักษณะบางประการของประชากรตนแบบ กลาวคือ ทําการเปลี่ยนคาในสายอักขระจากเดิมเปน
คาใหมดวยการสุมตําแหนงในสายอกัขระ แลวเปลี่ยนคาตรงตําแหนงนัน้ เชน ถาตาํแหนงเดิมเปน
คา 0 ก็เปลี่ยนเปน 1 แตถาเปน 1 อยู กเ็ปลี่ยนเปน 0 ตวัอยางการกลายพนัธุแสดงในรูปที่ 2.2 
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1 0 1 1 0 

 

1 0 0 1 0 
 

 

รูปที่ 2.2   ตัวอยางการกลายพนัธุ 
 

 3.3 การไขวเปลี่ยน 

 วิธีการนี้เปนการสรางประชากรใหมจากประชากรตนแบบ 2 ตัว โดยการแลกเปลี่ยน
คุณลักษณะบางประการของประชากรตนแบบทั้ง 2 ตัว  การไขวเปลี่ยนจะเริ่มดวยการสุมตําแหนง
ในสายอกัขระเชนเดียวกับการกลายพนัธุ ที่ตาํแหนงทีสุ่มได จะตัดแบงสายอักขระทั้งคูที่ตําแหนง
นั้น และแลกเปลี่ยนชิน้สวนที่ตัดออกสลับกัน ทาํใหไดประชากรใหม 2 ตัว ที่มีคุณลักษณะรวมกนั
ระหวางประชากรตนแบบทัง้สองตัว การไขวเปลี่ยนแสดงในรูปที ่2.3 

 

 

1 0 1 1 0 

0 0 1 0 1 

 

1 0 1 0 1 

0 0 1 1 0 

 

รูปที่ 2.3   ตัวอยางการไขวเปลี่ยน 
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2.2 กลยุทธเชิงววิัฒน (Evolution Strategies) 

 ในระยะเวลาใกลเคียงกับที ่ Holland เสนอขั้นตอนวิธเีชงิพนัธุกรรม Rechenberg (10) ก็
ไดเสนอวิธีการหาคาเหมาะสมที่สุดที่เรียกวากลยุทธเชิงวิวัฒน (11, 12) เพื่อใชกับปญหาที่คําตอบ
เปนเวคเตอรของจํานวนจริง ในการหาคาเหมาะสมที่สดุโดยใชกลยทุธเชิงวิวัฒน จะหาคาที่ดทีี่สุด
ดังสมการที่ 2.1 

 

{ }nxxfxff RM)(min*)(* ⊆∈==
rrr                                         (2.1) 

 

 เมื่อ )(xf r  คือ   ฟงกชันคาเหมาะสมที่สดุ 

  xr  คือ   เวคเตอรของจํานวนจริง n มิติ 

  *xr  คือ   เวคเตอรที่ทาํให )(xf r  มีคานอยที่สุด 

  M คือ   เชตของคําตอบที่เปนไปได 

  

กลยุทธเชิงวิวฒันอยางงายเริ่มตนดวยการมีประชากร 1 ตัว ที่สรางประชากรใหม 1 ตัว 
เรียกวา (1+1)-ES ข้ันตอนการทาํงานของกลยทุธเชงิววิัฒนแบบ (1+1)-ES เร่ิมตนจากการสุมคา
เวคเตอรจํานวนจริงและคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) พรอมทั้งหาคาความ
เหมาะสมของประชากรเริ่มตน แลวสรางประชากรใหม 1 ตัวดวยการกลายพันธุโดยอาศัยการสุม
คาจํานวนจริงขึ้นมาจากการกระจายแบบปกติ (Normal Distribution) ที่มีคาเฉลี่ย (Mean) เทากบั 
0 และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ σ จากนัน้ทาํการประเมินคาความเหมาะสมของประชากร
ที่สรางขึน้ใหม โดยใชฟงกชันหาคาความเหมาะสม แลวเลือกประชากรตัวทีเ่หมาะสมกวาเปน
ประชากรในรุนตอไป  รหัสเทียมของ (1+1)-ES  แสดงในรูปที่ 2.4 
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Procedure (1+1)-ES 
begin 

    generation = 0 
    Initialize ( σ,xr ) 
    Evaluate ( xr ) 
    while ( termination criterion not fulfilled ) do 
     )','( σxr  =  mutate ( σ,xr ) 
     Evaluate ( 'xr ) 
     if  ( f( 'xr ) ≤ f( xr ) )  then 
             ( σ,xr )  =  )','( σxr  
     generation = generation + 1 
    od 

end 
 

รูปที่ 2.4   รหสัเทียมของ (1+1)-ES 
 

รายละเอียดของกลยทุธเชงิวิวัฒนดังรูปที ่ 2.4 ประกอบดวย การสรางประชากรเริ่มตน 
การประเมนิคาคําตอบ การสรางประชากรรุนใหมดวยการกลายพนัธุ ซึ่งมีรายละเอยีดดังนี ้

 
1. การสรางประชากรเริม่ตน 

 เร่ิมตนการทํางานของกลยุทธเชิงวิวัฒน จะสรางประชากรเริ่มตนโดยการสุมคาจาํนวนจริง
ขึ้นมา n คา (เปนเวคเตอรของจํานวนจริง n มิติ) และสุมคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานขึ้นมา 1 คา 
เชน การกาํหนดคาเริ่มตนสาํหรับจาํนวนจริง 5 คา แสดงดังตัวอยางในรูปที่ 2.5 

 

1.24 2.18 0.95 1.56 0.73 0.50 

x1 x2 x3 x4 x5 σ 

 

รูปที่ 2.5   ตัวอยางการกาํหนดคาเริ่มตนสาํหรับกลยุทธเชิงววิัฒน 
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2. การประเมินคาคําตอบ 

 การประเมนิคาคําตอบสําหรับกลยุทธเชิงวิวัฒน แตกตางจากวธิีประเมินคาํตอบของ
ขั้นตอนวธิีเชิงพันธกุรรมที่ไดอธิบายไวตอนตน โดยกลยุทธเชิงวิวัฒนนั้นไมตองทาํการแปลงคาที่
ถูกเก็บอยูแบบขั้นตอนวธิีเชงิพนัธุกรรม แตสามารถนาํคาจาํนวนจริงมาคํานวณหาคาความ
เหมาะสมโดยใชฟงกชันหาคาความเหมาะสมไดเลย เชน ตัวอยางการกําหนดคาเริม่ตนขางตน ถา
ฟงกชันหาคาความเหมาะสมคือ f(x) = x1 + x2 + x3 + x4 + x5 เมื่อนาํโครโมโซมในรูปที่ 2.5 มาหา
คาความเหมาะสม จะไดคาความเหมาะสมเทากับ  1.24+ 2.18 +0.95 + 1.56 + 0.73 = 6.66 
เปนตน 

 
3. การสรางประชากรรุนใหมดวยการกลายพันธุ 

การสรางประชากรใหมของกลยุทธเชิงวิวฒัน กอนอ่ืนจะทาํการปรับคาสวนเบีย่งเบน
มาตรฐานกอน โดย Rechenberg (10) ไดเสนอกฏความสําเร็จ 1/5 (1/5 success rule) สําหรบั
การปรับคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานไวดังสมการที ่2.2 

 

 
)5/1(
)5/1(
)5/1(

817.0
817.0

=
<
>

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧
×
÷

=
pif
pif
pif

σ
σ
σ

σ                                          (2.2) 

 

เมื่อ σ   คือ คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 p   คือ อัตราสวนที่กลายพนัธุแลวนําไปสูคําตอบที่ดีข้ึนในการทํางานที่ผานมา 

 

      การกลายพันธุสาํหรับจํานวนจรงิแตละคาในเวคเตอรจํานวนจริง n มิติ ทําโดยการสุม
คามาจากการกระจายปกติ นั่นคือ Zi ~ Ni(0, σ) แลวจะนาํคาที่สุมไดจากการกระจายปกตนิี้บวก
กับคาจํานวนจริงเดิมทกุตัวในเวคเตอร  xr  ทําใหไดประชากรรุนใหม เชน ประชากรเดมิในรูปที ่2.5 
เมื่อทําการกลายพนัธุตามวธิีดังกลาวจะไดประชากรใหมดังรูปที่ 2.6 
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 x1 x2 x3 x4 x5 

ประชากรเดิม 1.24 2.18 0.95 1.56 0.73 

Zi ~ Ni(0, σ) 0.11 -0.23 0.07 -0.44 0.06 

ประชากรใหม 1.35 1.95 1.02 1.12 0.79 
 

รูปที่ 2.6   ตัวอยางการกลายพนัธุในกลยทุธเชงิววิัฒน 
 

 การทํางานของ (1+1)-ES มีประชากรเพียงตัวเดียวเทานั้น ทําใหมีการพัฒนากลยุทธเชิง
วิวัฒนที่มีจํานวนประชากรเพิ่มข้ึน (11) เรียกวา (µ+λ)-ES โดยการทํางานของ (µ+λ)-ES เร่ิม
จากการสุมคําตอบขึ้นมา µ ตัว แลวใชคําตอบ µ ตัวนี้สรางคําตอบใหมขึ้นมาอีก λ ตวั จากนัน้จะ
ทําการเลือกคําตอบที่ดีที่สุดไวเพียง µ ตัว จากคําตอบทั้งหมด µ+λ ตัว โดยการสรางคําตอบ
ขึ้นมาใหมจะใชการกลายพันธุเชนเดียวกับใน (1+1)-ES และยังสามารถสรางคําตอบขึ้นมาใหม
โดยใชคําตอบตั้งแต 2 ตัวขึ้นไปมาสรางก็ได ข้ันตอนวิธีของ (µ+λ)-ES แสดงในรูปที่ 2.7 

 

Procedure (µ+λ)-ES 
begin 

   generation = 0 
   Initialize ( µx,...,x,x rrr

21 ) 
Initialize ( µσ,...,σ,σ 21 ) 

   Evaluate ( µx,...,x,x rrr
21 ) 

   while ( termination criterion not fulfilled ) do 
    for  i= 1 to λ do 
         'x i

r  =  mutate (recombination( µx,...,x,x rrr
21 )) 

         Evaluate ( 'x i
r ) 

    od 
    ( µx,...,x,x rrr

21 ) = selection( µx,...,x,x rrr
21 , 'x,...,'x,'x λ

rrr
21 ) 

    generation = generation + 1 
   od 

end 
 

รูปที่ 2.7   รหสัเทียมของ (µ+λ)-ES 



 14

2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 งานวิจยัจํานวนมากในหลายปที่ผานมาไดทําการพยากรณในหลายๆ ดาน ทัง้ในทาง
การเงนิ การธนาคาร เศรษฐกิจ และสงัคม เชน Chiraphadhanakul และคณะ (3) พยากรณเงิน
ฝากธนาคารพาณิชย, Kendall และคณะ (4) พยากรณอัตราเงินเฟอ, Sheta และ Mahmoud (5) 
พยากรณกระแสน้ําของแมน้ําไนล, Iba และ Sasaki (6) พยากรณตลาดหุนญี่ปุน, Santini และ 
Tettamazi (7) พยากรณดชันีดาวนโจนส, มนฤดี (13) พยากรณผลผลิตและราคาสินคาเกษตร, 
นวลพรรณ (14) พยากรณมูลคาการสงออกอุตสาหกรรมสิ่งทอไทย, ธิดารัตน (15) พยากรณความ
ตองการใชไฟฟา, ยพุาภรณ (16) พยากรณสินคายทุธศาสตรเกษตรกรณีผักและผลไม, รัศมี (17) 
พยากรณปริมาณน้ําฝนในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของไทยเพื่อวางแผนการเพาะปลูกพืช, วัลล
ภา (18) และ Kaboudan (19) พยากรณราคาน้ํามนั, Chantasut และคณะ (20) พยากรณ
ปริมาณน้าํฝนสําหรับแมน้ําเจาพระยา เปนตน  เทคนคิการพยากรณในงานวิจัยตางๆ ที่ผานมา
พอจะสรุปไดเปน 3 ประเภท คือ การใชเทคนิคทางสถติิ, การใชขายงานประสาทเทียม (Artificial 
Neural Networks) และการใชเทคนิคการคํานวณเชิงวิวฒันาการ 

 มนฤดี (13), นวลพรรณ (14), ธิดารัตน (15), ยุพาภรณ (16) และ รัศมี (17) ใชวิธี
พยากรณเชิงสถิติ โดยใชตวัแบบตางๆ ไดแก วธิีการวิเคราะหการถดถอย (Regression Analysis), 
วิธีบอกซเจนกนิส (Box-Jenkins Techniques), วิธกีารปรับเลขชี้กําลังแบบเรียบ (Exponential 
Smoothing Method), วิธอัีตถดถอย (Autoregressive Method), และวิธีการวเิคราะหอนุกรม
เวลาแบบคลาสสิค (Classical Time Series Analysis) 

 วัลลภา (18) ใชขายงานประสาทเทียมแบบการเรียนรูยอนกลับ (Backpropagation 
Neural Networks)  ในการพยากรณราคาน้าํมัน, Chantasut และคณะ (20) ใชขายงานประสาท
เทียมแบบการเรียนรูยอนกลบั ในการพยากรณปริมาณน้ําฝนสําหรับแมน้ําเจาพระยา ยงัมีอีก
หลายงานวิจัยที่ใชขายงานประสาทเทียมในการพยากรณ โดยสามารถอานเพิ่มเติมไดจากงาน
สํารวจของ Zhang (21) 

 สําหรับงานวิจยัที่ใชเทคนิคการคํานวณเชิงวิวัฒนาการในการพยากรณมีดังนี ้ การใช
ขั้นตอนวธิีเชิงพันธกุรรมในการพยากรณ ไดแก งานวิจยัของ Vijayan และ Suresh (1), 
Chiraphadhanakul และคณะ (3) การใชเทคนิคกลยทุธเชงิววิัฒน เชน งานวิจัยของ Kendall และ
คณะ (4) การใชกําหนดการเชิงพนัธกุรรม เชน Sheta และ Mahmound (5), Iba และ Sasaki (6), 
Santini และ Tettamazi (7) เปนตน 

 Kaboudan (19) ใชวิธีกําหนดการเชงิพนัธุกรรม ในการพยากรณราคาน้าํมัน เปรียบเทียบ
กับการใชขายงานประสาทเทียม และการใชการพยากรณโดยวิธีสุม (Random Walk) พบวาการใช
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วิธีกาํหนดการเชิงพนัธกุรรมใหความผิดพลาดในการพยากรณต่ําที่สุด และทัง้วิธกีําหนดการเชงิ
พันธกุรรมและการใชขายงานประสาทเทียมใหความคาความผิดพลาดในการพยากรณต่ํากวาการ
ใชวิธีสุม 

 Chiraphadhanakul (2, 3) ไดทําการพยากรณเงินฝากธนาคารพาณิชย โดยใชขัน้ตอนวิธี
เชิงพนัธกุรรม ซึ่งขั้นตอนวิธีเชิงพนัธกุรรมทีใ่ชแบงเปน 2 สวน คือ สวนที่ใชในการหาคาสัมประสิทธิ์
ของตัวแปรในตัวแบบพยากรณเชิงเสน และอีกสวนคือสวนทีใ่ชในการเรียนรูตัวอยางของการ
พยากรณ โดยการทดลองไดนําผลลัพธในการพยากรณเงินฝากธนาคารพาณิชยตั้งแตป ค.ศ. 
1986 ถึง ค.ศ. 1995 จากเทคนิคดังกลาวมาเปรียบเทียบกับการใชขายงานประสาทเทียม และการ
ใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยแบบพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) พบวาการใชข้ันตอน
วิธีเชงิพนัธุกรรมดังกลาวใหคาความผิดพลาดในการพยากรณนอยที่สดุ ในขณะทีก่ารใชขายงาน
ประสาทเทียมใหคาความผิดพลาดในการพยากรณสูงทีสุ่ด  

งานวิจยันี้จะเปลี่ยนวิธีการพยากรณ โดยวิธีการใหมนี้ไมตองทราบตัวแบบการพยากรณ
ลวงหนา และจะนาํขอมูลเงนิฝากธนาคารพาณิชยของ Chiraphadhanakul (2, 3) มาเปนขอมูล
ทดสอบ แลวจะเปรียบเทียบผลจากวิธีการใหมในการพยากรณเงินฝากกับผลของวธิีการที่ 
Chiraphadhanakul (2, 3) ทําไวเดิม โดยในงานวิจัยที่ไดทําไปแลว Rimcharoen และ 
Chongstitvatana (22) ไดนําวธิกีารดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนมาใชในการพยากรณอัตรา
แลกเปลี่ยน พบวาสามารถใชเทคนิคนี้พยากรณอัตราแลกเปลี่ยนไดโดยไมตองทราบตัวแบบการ
พยากรณลวงหนา      ซึ่งการทดลองดังกลาวเปนสวนหนึง่ของวทิยานพินธนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 3 
 

การดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒน 
 

 งานวิจยันี้มีแนวคิดที่จะนาํขั้นตอนวธิีเชิงวิวัฒนาการ มาใชในการสรางตวัแบบการ
พยากรณ โดยการดัดแปลงกลยทุธเชงิวิวัฒน ดวยการเพิ่มโครโมโซมที่ใชเปนตัวแบบในการ
พยากรณ ซึง่โครโมโซมนี้สามารถแทนไดดวยโครโมโซมตามขั้นตอนวธิีเชิงพันธุกรรม 

 วิธีการพยากรณโดยใชกลยทุธเชงิววิัฒน แตเดิมจะตองทราบตวัแบบในการพยากรณ
ลวงหนาและจะใชกลยทุธเชงิววิัฒนในการหาคาสัมประสิทธิ์ของตัวแบบนั้น  งานวิจัยนี้ไดพัฒนา
ใหสามารถใชกลยุทธเชิงวิวฒันในการพยากรณไดโดยไมตองทราบตวัแบบกอน ซึ่งงานวจิยันี้ได
ดัดแปลงกลยทุธเชงิววิัฒนใหหาทัง้คาสัมประสิทธิ ์ พรอมทั้งตัวแบบในการพยากรณไปพรอมกัน 
โดยอาศัยขอมลูในชวงเวลาหนึง่เปนขอมลูสอน 

 ข้ันแรกงานวิจยันี้ไดดัดแปลงใหมกีารปรับปรุงรูปแบบของฟงกชนัควบคูไปดวย ในระหวาง
ที่กระบวนการวิวัฒนาการดาํเนนิไป แทนทีจ่ะใชกลยทุธเชิงววิัฒนในการหาสมัประสทิธิ์ของ
ฟงกชันเพียงอยางเดียว  การทํางานของกลยุทธเชิงวิวฒันแบบดัดแปลง จะสุมฟงกชนัเปาหมาย
ขึ้นมาจากฟงกชันและตัวดาํเนนิการพืน้ฐานที่กาํหนดไว  ดังตารางที่ 3.1  โดยการแทนรูปแบบของ
ฟงกชันและตวัดําเนินการจะแทนดวยเลขจํานวนเตม็ 
 

ตารางที่ 3.1   ตัวอยางฟงกชันและตัวดําเนินการพืน้ฐาน 
 

Code Functions and Operators 
0 + 
1 - 
2 * 
3 / 
4 a×(x)b 
5 a×sinb(cx) 
6 a×cosb(cx) 
7 a×tanb(cx) 
8 a×ln(cx) 
9 a×exp(cx) 

10 NULL 
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ตัวแปร x ในตาราง 3.1 คือตัวแปรตน ซึง่สามารถแทนไดดวยเวลาหรือคาที่ไดจากปจจัย
ภายนอกอืน่ๆ เชน การทดลองพยากรณอัตราแลกเปลี่ยนเงนิบาทตอดอลลารสหรัฐในบทที่ 5  แทน
คา x ดวยเวลา สวนในการทดลองพยากรณเงินฝากธนาคารพาณิชยและการพยากรณดัชนีราคา
หลักทรัพยในบทที่ 6 และ 7 จะแทนคา x ดวยปจจัยภายนอกที่เกี่ยวของ เชน แทนดวยอัตรา
ดอกเบี้ย ราคาทองคํา เปนตน และคา a, b, c ที่ปรากฏในตารางที ่ 3.1 แทนคาสัมประสิทธิ์ของ
สมการ 

ฟงกชัน NULL ในตารางที่ 3.1 หมายถงึ ฟงกชันที่ไมดาํเนนิการใดใดในฟงกชันพยากรณ 
กลาวคือ NULL จะมีคาเปน 0 เมื่อตัวดาํเนนิการคือ + และ – และ NULL จะมคีาเปน 1 เมื่อตัว
ดําเนนิการเปน * และ /   โดยฟงกชนั NULL นี้ใสเพิ่มเขามาเพื่อใหเกิดความยืดหยุนในการสราง
ฟงกชันพยากรณในการดัดแปลงกลยทุธเชิงววิัฒน เนือ่งจากวิธกีารดัดแปลงกลยทุธเชงิววิัฒนใน
การทดลองนีม้ีการกาํหนดจํานวนพจนสงูสุดในฟงกชนัพยากรณไวเทากับ 15 พจน  การเพิม่
ฟงกชัน NULL จะทาํใหจาํนวนพจนในฟงกชนัพยากรณสามารถยืดหยุนได 

การสุมเพื่อสรางฟงกชัน จะสุมแบบเอกรูป (Uniform Random) โดยเลือกมาจากกลุมของ
ฟงกชันพื้นฐานและกลุมของตัวดําเนนิการสลับกัน ตวัอยางการสรางฟงกชนั เร่ิมตนจะสุมฟงกชัน
ขึ้นมาจากกลุมของฟงกชนัพื้นฐาน เชน สุมได 4  หมายความวา ไดพจนแรกของฟงกชนัเปน axb 
จากนั้นสุมตัวดําเนนิการขึ้นมา สมมติวาได 0 นั่นคือได ‘+’ เปนตวัดําเนนิการ  และเนื่องจากตัว
ดําเนนิการตองการฟงกชัน 2 ฟงกชนั ดังนั้นจงึตองสุมฟงกชันจากกลุมแรกอีกครั้งหนึง่ สมมติวาได 
5 ซึ่งเปนตวัแทนของฟงกชนั a×sinb(cx) ในทีน่ี้ก็จะไดฟงกชันเปาหมายจากการสุม คือ f(x) = 
axb+ a×sinb(cx) 

เมื่อสุมฟงกชนัเปาหมายเริม่ตนไดแลว กจ็ะสุมสัมประสิทธิ์ (คาคงที ่a ใดๆ) เทากบัจํานวน
พจนของฟงกชันบวกกับคาคงที่อีกหนึง่คา  ในทีน่ี้จะไดฟงกชันรวมกบัสัมประสิทธิ ์คือ f(x) = a0 + 
a1xb1 + a2sinb2(c2x) การแทนรูปแบบของฟงกชันและสมัประสิทธิ์แสดงในรูปที ่3.1 

 

a0 a1 b1 c1 a2 b2 c2 … an bn cn σ 
 

f1 op1 f2 op2 f3 … opn-1 fn 
  

รูปที่ 3.1   การแทนคาฟงกชันและสัมประสิทธิ ์
 

จากตัวอยางฟงกชนัเปาหมายที่สุมไดขางตน เมื่อนํามาแทนคาตามวธิีการจัดเก็บในรูปที ่
3.1 แลวจะมีรูปแบบในรูปที่ 3.2 
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a0 a1 b1 a2 b2 c2 σ 

 

4 0 5 
 

รูปที่ 3.2    ตัวอยางการจัดเก็บฟงกชนัและคาสัมประสทิธิ ์
 

เมื่อกําหนดฟงกชันเริ่มตนเสร็จแลว ก็จะประเมินคาความเหมาะสมโดยอาศัยฟงกชันหา
คาความเหมาะสมในการประเมินคาํตอบ ในที่นี้ใชคาเปอรเซนตความผิดพลาดสัมบูรณ (Mean 
Absolute Percentage Error: MAPE) บวกกับคาทาํโทษ (Penalty) โดยคาเปอรเซนตความ
ผิดพลาดสัมบูรณคํานวณตามสมการที่ 3.1 

 

100×= 1=

n
)x(g

)x(f)x(g

MAPE i

ii
n

i

-
∑

                                      (3.1) 
 

 เมื่อ g(xi) คือ คาของขอมูลจริง (Actual Value) 

  f(xi)  คือ คาที่ไดจากฟงกชันพยากรณ 

  x คือ เวลา ณ ตําแหนงใดๆ 

  n คือ จํานวนขอมูล 

  

 สวนในการกําหนดคาทําโทษ จะทําโทษมากหรือนอยขึ้นอยูกับจาํนวนพจนที่ปรากฏอยูใน
สมการพยากรณ  สมการพยากรณที่มีจาํนวนพจนมากจะถกูทาํโทษมากกวาสมการพยากรณที่มี
จํานวนพจนนอย เนื่องจากการทดลองนีต้องการสมการพยากรณที่มจีํานวนพจนนอยๆ และใหคา
ความผิดพลาดนอยๆ  คาทาํโทษจะคํานวณตามสมการที่ 3.2 

 

คาทําโทษ  =    k × จํานวนพจนในสมการพยากรณ                            (3.2) 

 

 เมื่อ k คือ คาน้ําหนักในการทาํโทษ 
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 การทดลองทัง้หมดในวิทยานิพนธนี้ กําหนดคา k เทากบั 0.2  ตัวอยางการคํานวณคาทํา
โทษ เชน ถาฟงกชันพยากรณมีจํานวนพจนเทากับ 10 พจน เมื่อคํานวณคาทําโทษตามสมการที่ 
3.2 แลว จะไดคาทําโทษสําหรับสมการพยากรณนีเ้ทากับ 2 เปนตน    

เมื่อนําคาเปอรเซนตความผดิพลาดสัมบูรณ บวกกบั คาทาํโทษแลว ก็จะไดคาความ
เหมาะสมสาํหรับฟงกชนัพยากรณแตละฟงกชนั และจะใชคาความเหมาะสมนี้ในการคัดเลือก
ฟงกชันที่เหมาะสมสําหรับรุนถัดไป 

 

ขั้นตอนการทาํงานของกลยทุธเชงิววิัฒนแบบดัดแปลงเขียนเปนรหัสเทียมไดดังนี ้

 
Procedure adaptive (1+1)-ES 
begin 

generation = 0 
initialize functional form ( f ) 

    initialize coefficient (cr ) 
    initialize standard deviation ( σ ) 
    τ = ( f, cr , σ ) 
    e = evaluate (τ ) 

while termination criterion not fulfilled do 
     τ΄ = mutate (τ ) 
            e΄ = evaluate (τ΄) 
    if ( e΄ ≤ e ) then 
              τ  =  τ΄ 
    generation = generation + 1 
   od 
  end 

 
รูปที่ 3.3   รหัสเทยีมของการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนแบบ 1+1 
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 ตอไปนี้เปนตัวอยางขัน้ตอนการทาํงานของกลยทุธเชงิววิัฒนแบบดัดแปลง สําหรับการหา
ฟงกชันและสมัประสิทธในการพยากรณขอมูลชุดหนึง่  โดยสมมตุิขอมูลสอนชุดหนึง่ดังตารางที ่
3.2 

 

ตารางที่ 3.2   ตัวอยางขอมลูสอน 
 

x 1 2 3 4 5 
g(x) 54.16 53.48 53.93 54.90 55.84 

 

 กระบวนการววิัฒนาการจะใชขอมูลสอนชุดดังกลาว ในการหาฟงกชนัและสัมประสิทธิ์ใน
การพยากรณ และจะนาํฟงกชันที่ไดนี้ไปพยากรณคา x ถัดไป มีตัวอยางขั้นตอนการทํางานดังนี ้
 

 1. สุมฟงกชนัเปาหมาย, คาสัมประสิทธ และ คาเบีย่งเบนมาตรฐาน ตามรายละเอียด
ขางตน สมมุตสิุมไดคาเริ่มตนดังนี ้

σ = 0.5 

f(x) = 50.15 + 1.27sin2(1.05x) * 2.68cos(0.85x) 
 

 2. ประเมินคาความเหมาะสมของฟงกชนั โดยใชฟงกชนัหาคาความเหมาะสม ซึง่ในที่นี้ใช
คา MAPE บวกกับคาทาํโทษเปนตัวประเมิน ซึง่คํานวณจากคาเฉลีย่ของ APE เชน ตารางที่ 3.3 
คา MAPE จะเทากับ 8.18% เมื่อรวมกับคาทําโทษ 0.2 x 2 จะไดคาความเหมาะสมสําหรับฟงกชัน
พยากรณนี้คือ 8.58  
 

ตารางที่ 3.3   ตัวอยางการหาคาความเหมาะสม 
 

x g(x) f(x) Error APE 

1 54.16 50.21 52.87 2.37 

2 53.48 50.27 50.75 5.10 

3 53.93 50.33 47.93 11.13 

4 54.90 50.39 48.52 11.61 

5 55.84 50.44 49.89 10.65 
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 3. ทําการกลายพนัธุคา σ  

 ในทีน่ี้อัตราสวนการกลายพนัธุแลวดีข้ึนคอื 0/1 (0 คือ ยงัไมมีการกลายพนัธุแลวดีข้ึน, 1 
คือ 1 รุนที่ผานกระบวนการวิวัฒนาการ) ดังนัน้ ทําการปรับคา σ  โดยคูณดวย 0.817 ตามสมการ
ที่ 2 ขางตน ไดคา σ = 0.4 

 

 4. ทําการกลายพนัธุฟงกชนัและสัมประสิทธิ ์

 ทําการกลายพันธุฟงกชนั โดยสุมคาฟงกชันหรือตัวดําเนนิการใหมในตําแหนงที่จะทําการ
กลายพันธุในทุกๆ m รอบ ซึ่งในการทดลองนี้กาํหนดคา m เทากับ 50 นั่นคือจะทาํการกลายพนัธุ
ในทุกๆ 50 รอบภายใตคาความนาจะเปนคาหนึ่งที่ระบุใหมีโอกาสทีฟ่งกชนัจะกลายพันธุเปนเทาไร  
สมมุติในรอบนี้ตองทําการกลายพนัธุ จะตองสุมตําแหนงการกลายพันธุในฟงกชนัสมมุติวาสุมได
ตรงกับตําแหนงฟงกชัน 2.68cos(0.85x) ดังนั้นทาํการสุมฟงกชันใหมมาแทน 2.68cos(0.85x) 
สมมุติไดเปน 2.68tan(0.85x) จากนัน้ทาํการปรับคาสัมประสทิธิ์ของฟงกชนัโดยการบวกคา
จํานวนจรงิที่สุมมาจากการกระจายแบบปกติ เชน สุมได 0.18, 0.15, 0.04, -0.31, 0.01 
ตามลําดับ ใหนาํคาที่สุมมาไดนี้บวกเขากับคาสัมประสิทธิ์เดิม แลวจะไดฟงกชนัใหมหลงัจากทํา
การกลายพนัธุฟงกชนัและสัมประสิทธิ์แลวเปน 

 

σ = 0.4 

f ’(x) = 50.33 + 1.42 sin2(1.09x) * 2.37tan(0.86x) 

 

 5. ประเมินคาความเหมาะสมของฟงกชนั f ’(x) เชนเดียวกับตัวอยางการประเมินคาที่
แสดงใหดูในขอ 2  

 

 6. เปรียบเทยีบคาความเหมาะสมของฟงกชัน f(x) และ f ’(x) คาผิดพลาดของฟงกชนัใด
นอยกวาก็จะถูกเลือกเปนฟงกชนัตนแบบสําหรับรอบถดัไป 

 

 7. วนทําขัน้ตอนตั้งแตขอ 3 – 6 จนกวาจะไดคาความผิดพลาดนอยที่สุด หรือทาํจนครบ
จํานวนรอบทีก่ําหนดไว ก็จะไดฟงกชนัพรอมกับสัมประสิทธิ์ในการพยากรณ 
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 ขั้นตอนวธิีที่ไดกลาวมาขางตน เปนการใชประชากรเพยีง 2 ตัว คือประชากรรุนพอแม  1 
ตัว และประชากรรุนลูก 1 ตัว ซึ่งทาํใหการหาคําตอบทําไดไมดีเทาที่ควร จงึไดออกแบบการ
ดัดแปลงกลยทุธเชงิววิัฒนใหมีหลายประชากร ตามลกัษณะของกลยุทธเชิงวิวัฒนแบบ (µ+λ)-
ES ซึ่งวิธนีี้จะสรางประชากรเริ่มตน µ ตัว และนาํประชากร µ ตัวนีม้าสรางประชากรรุนถัดไป λ 
ตัว จากนัน้จะเลือกประชากรที่ดีที่สุด µ ตัวจากคาํตอบที่มีอยู µ+λ ตัว เปนประชากรในรุนถดัไป 
ข้ันตอนวธิีการดัดแปลงกลยทุธเชงิววิัฒนแบบ (µ+λ) แสดงในรูปที ่3.4 

 
Procedure adaptive (µ+λ)-ES 
begin 

generation = 0 
initialize functional form F = ( f1, f2, …, fµ ) 

    initialize coefficient C = ( µc,...,c,c rrr
21 ) 

    initialize standard deviation SD = ( σ1, σ2, …, σµ ) 
    τ = ( F, C, SD ) 
    e = evaluate (τ ) 

while termination criterion not fulfilled do 
        for  i = 1 to λ  do 

τ΄i = mutate (τi ) 
       e΄i = evaluate (τ΄i) 
            od 
               τ  =  selection(τ, τ΄) 
           generation = generation + 1 
   od 
  end 

 
รูปที่ 3.4   รหัสเทยีมของการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนแบบ µ+λ 

 

 จากขั้นตอนวธิีดังกลาว การสรางประชากรใหมในวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒน จะใช
วิธีการกลายพนัธุจากคําตอบเดิมที่มีอยู โดยการกลายพนัธุแตละครั้งจะปรับคาสัมประสิทธิข์อง
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ฟงกชันที่เปนจํานวนจรงิและสุมเปลี่ยนรูปแบบของฟงกชันหรือตัวดาํเนินการที่ตาํแหนงใดตําแหนง
หนึง่ในฟงกชนั ซึง่มีการกาํหนดคาความนาจะเปนในการกลายพนัธุฟงกชนัเอาไวเปนพารามิเตอร
หนึง่ ในการปรับคาสัมประสิทธสําหรับกรณี (µ+λ)-ES กอนอืน่ตองปรับคาความแปรปรวนโดยใช
คาเลขชี้กําลงั (Exponential) ของคาทีสุมมาไดคูณกับคาความแปรปรวนเดิม (11) ดังสมการที่ 3.3  

 

σ′ = σ × Exp(N(0, α2))                                            (3.3) 

 

เมื่อ α คือคาคงที่ซึง่เปนตัวควบคุมการปรับคาในแตละขั้น และเมื่อปรับคาความ
แปรปรวนแลว ก็จะนาํคาความแปรปรวนใหมนี้เปนคาความแปรปรวนในการสุมคาสําหรับนํามา
ปรับคาสัมประสิทธิ์ของฟงกชัน จากนัน้บวกคาทีสุ่มมาไดนี้กับคาสัมประสิทธิ์เดิมทาํใหไดคา
สัมประสิทธิ์ชดุใหม ดังสมการที่ 3.4 

 

คาสัมประสิทธิ์ใหม = คาสัมประสิทธิ์เดิม + N(0, σ′2)                       (3.4) 

 

 สวนการปรับปรุงรูปแบบของฟงกชนัจะสุมตําแหนงในฟงกชนัขึ้นมาหนึ่งตาํแหนง แลว
เปลี่ยนฟงกชนัหรือตัวดําเนนิการในตําแหนงนั้น ซึง่การเปลี่ยนหรือไมเปลี่ยนรูปแบบของฟงกชันนัน้
อาจจะไมไดเปลี่ยนทุกๆ รอบ ข้ึนอยูกับวามกีารกาํหนดใหเปลี่ยนรูปแบบของฟงกชันดวยคาความ
นาจะเปนเทาใด  

 เมื่อทําการกลายพนัธุคาสัมประสิทธิ์และรูปแบบของฟงกชันแลว ก็จะไดประชากรใหมมา 
λ ตัว การคัดเลือกประชากรที่เหมาะสมไปเปนพอแมในรุนถัดไปจะพจิารณาจากตัวที่ดีที่สุด µ ตวั 
จากทั้งประชากรที่เปนพอแมและประชากรที่สรางขึ้นมาใหมจากการกลายพนัธุ ข้ันตอนวธิีการ
ดัดแปลงกลยทุธเชงิววิัฒนกจ็ะดําเนนิกระบวนการววิัฒนาการตามที่ไดกลาวมาทั้งหมดนี ้ จนกวา
จะยุติการทํางาน 

 



บทที่ 4 

 

การทดลอง 

 
งานวิจยันี้จะทดลองนําวิธกีารดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนดังที่กลาวมาแลว มาพยากรณ

อัตราแลกเปลี่ยนคาเงนิบาทตอดอลลารสหรัฐ พยากรณเงินฝากธนาคาร และพยากรณดัชนีราคา
หลักทรัพยของประเทศไทย โดยวิธีการทดลองจะกลาวถงึในบทนี ้ สวนรายละเอียดและผลการ
ทดลองการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยนเงนิบาทตอดอลลารสหรัฐจะนาํเสนอในบทที ่ 5 การ
พยากรณเงนิฝากธนาคารจะนําเสนอในบทที ่ 6 และการพยากรณดัชนีราคาหลักทรัพยจะนําเสนอ
ในบทที่ 7 

 
4.1 ขอมูลที่ใชในการสอนและการทดสอบ 

 ขอมูลที่ใชในการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยนคาเงินบาทตอดอลลารสหรัฐ เปนขอมูลที่
ไดมาจากประกาศอัตราแลกเปลี่ยนเงนิตราตางประเทศของธนาคารแหงประเทศไทย ตั้งแตวนัที่ 1 
มกราคม พ.ศ. 2540 จนถึงวนัที ่31 ธันวาคม พ.ศ. 2547 ซึ่งมีจาํนวนวันที่ธนาคารแหงประเทศไทย
ประกาศอัตราแลกเปลี่ยนจาํนวน 1966 วัน โดยขอมูลนี้จะถกูแบงเปน 2 กลุม คอื กลุมแรกเปน
ขอมูลสอน จํานวน 1800 วัน และอีกกลุมหนึ่งเปนขอมูลทดสอบ จํานวน 166 วัน  

 ขอมูลที่ใชในการพยากรณเงนิฝากธนาคาร จะใชขอมูลชุดเดียวกบัที่ใชในงานวจิัยของ  
Chiraphadhanakul (2) เปนขอมูลในการสอนและทดสอบ โดยขอมูลที่ใชในการพยากรณเงนิฝาก
ธนาคารนี้ประกอบดวยคาเงนิฝากธนาคารและคาตัวแปรที่เปนปจจัยที่เกี่ยวของ 5 ตัวแปร ไดแก 
ผลิตภัณฑในประเทศ (Gross Domestic Product), ปริมาณเงนิในระบบ (Money Supply), อัตรา
ดอกเบี้ย (interest rate), จํานวนสาขาของธนาคารพาณิชย (Number of Branches of 
Commercial banks), เงินกู (loans) โดยการทดลองจะใชขอมูลยอนหลัง 5 ป เปนขอมูลสอน และ
จะทาํนายเงินฝากธนาคารในปถัดไป ซึ่งการทดลองจะทาํการพยากรณเงินฝากในป ค.ศ. 1986 – 
ค.ศ. 1995 จํานวน 10 ป เพือ่เปรียบเทียบกับวิธกีารในการพยากรณของงานวิจัย (2) และวิธีการใช
ขายงานประสาทเทียมกับการใชการวิเคราะหการถดถอยแบบพหุคูณ ทีง่านวิจยัดังกลาวไดทาํการ
เปรียบเทยีบไวแลว 
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 ขอมูลที่ใชในการพยากรณดัชนีราคาหลักทรัพยแหงประเทศไทย เปนขอมูลที่ไดมาจาก
ธนาคารแหงประเทศไทย และสมาคมผูคาทองคํา ตั้งแตวันที่ 1 มกราคม 2546 – 31 ธันวาคม 
2547 จํานวน 491 วัน โดยแบงเปนขอมูลสอน จาํนวน 420 วัน และขอมูลทดสอบจาํนวน 71 วัน 

 
4.2 ขั้นตอนการทดลอง 

 1. รวบรวมขอมูลอัตราแลกเปลี่ยนคาเงนิบาทตอดอลลารสหรัฐจากธนาคารแหงประเทศ
ไทย ขอมูลเงนิฝากธนาคารพรอมตัวแปรที่เกีย่วของจากงานวิจัย (2) และขอมูลการพยากรณดัชนี
ราคาหลักทรพัยแหงประเทศไทยจากธนาคารแหงประเทศไทยและสมาคมผูคาทองคํา 

 2. ใชวิธีการดัดแปลงกลยทุธเชงิววิัฒนในการหาตวัแบบ และคาสมัประสิทธิ์สาํหรับการ
พยากรณ สําหรับการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยนคาเงนิบาทตอดอลลารสหรัฐ เงินฝากธนาคาร 
และราคาหลกัทรัพยของประเทศไทย 

 3. เมื่อไดตัวแบบและคาสัมประสิทธิ์จากขัน้ตอนที่ 2 แลว ก็จะนาํตัวแบบนั้นมาพยากรณ
อัตราแลกเปลี่ยนคาเงนิบาทตอดอลลารสหรัฐ เงินฝากธนาคาร และดัชนีราคาหลักทรัพยของ
ประเทศไทย 

 4. ประเมินผลการพยากรณจากคาเปอรเซนตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ 

 5. เปรียบเทียบผลการพยากรณโดยการใชวิธีดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวฒัน กับเทคนคิในการ
พยากรณแบบอื่น โดยการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยนคาเงินบาทตอดอลลารสหรัฐ จะเปรียบเทยีบ
กับวิธกีารใชสมการพหนุาม (Polynomial) และการพยากรณเงนิฝากธนาคารจะเปรียบเทยีบกับ
งานวิจยั (2) 

 

 

  



บทที่ 5 

 

การพยากรณอัตราแลกเปลี่ยนเงินบาทตอดอลลารสหรัฐ 

 
5.1 การใชวธิกีารดัดแปลงกลยทุธเชิงววิัฒนในการพยากรณอัตราแลกเปลีย่น 

การทดลองใชวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนในการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยนเงินบาท
ตอดอลลารสหรัฐ มีการกําหนดฟงกชันเริ่มตนสําหรับเปนตัวเลือกในการสรางฟงกชันพยากรณ
ดังนี้ 

 
• a×(x)b 
• a×sinb(cx) 
• a×cosb(cx) 
• a×tanb(cx) 
• a×ln(cx) 
• a×exp(cx) 
• NULL 

 

กําหนดตัวดําเนินการคณิตศาสตรไดแก +, -, ×, ÷  และมีพารามิเตอรในการทดลองดัง
ตารางที่ 5.1 

 

ตารางที่ 5.1 พารามิเตอรในการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยนเงินบาทตอดอลลารสหรัฐ 

 
พารามเิตอร คา 

จํานวนรุน 10000 

จํานวนประชากร (µ+λ) 300+500 

อัตราการกลายพันธุ 0.2 
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การทดลองไดใชกลยุทธเชิงวิวัฒนในการสรางฟงกชันพยากรณโดยอาศัยขอมูลสอน 
เร่ิมตนจากการกําหนดฟงกชันพื้นฐานขางตนเปนตัวเลือกในการสรางฟงกชันพยากรณ 

ผลการทดลองในการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยนเงินบาทตอดอลลารสหรัฐ โดยขอมูลสอน 
จํานวน 1800 วัน  ไดสมการในการพยากรณพรอมดวยคาสัมประสิทธิ์ดังสมการที่ 5.1 

 

y  =  -2.2749 + 0.4912ln(3.2053x) - 3.3147ln(3.0650x) + 3.3692sin(-0.3714x) + 

         5.1183tan3(0.0259x) * -2.3989sin2(0.2838x) 

 

 จากตัวแบบการพยากรณขางตนมีคาเปอรเซนตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณสําหรับขอมูล
สอนคือ 3.93% กราฟการเปรียบเทียบคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาขอมูลจริงที่ใชสอน 
แสดงในรูปที่ 5.1 
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รูปที่ 5.1 กราฟการเปรียบเทียบคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกบัคาขอมูลจริงที่ใชสอน 

 

เมื่อนําตัวแบบดังกลาวมาพยากรณและทดสอบกับขอมูลทดสอบ จํานวน 166 วัน พบวา
มีคาเปอรเซนตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณสําหรับขอมูลทดสอบคือ 4.45% กราฟเปรียบเทียบผล
การพยากรณเทียบกับคาจริงแสดงในรูปที่ 5.2 

(5.1) 
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รูปที่ 5.2 กราฟการเปรียบเทียบคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกบัคาขอมูลจริงที่ใชทดสอบ 

 
5.2 การทดลองใชสมการพหุนามในการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยน 

ในการทดลองใชสมการพหุนามในการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยน จะใชโปรแกรม 
MATLAB ในการหาสัมประสิทธิ์ของสมการพหุนามกําลัง 5 ซึ่งมีจํานวนพจนเทากับฟงกชันที่ได
จากการใชวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒน โดยใชขอมูลสอนชุดเดียวกัน ไดผลลัพธดังนี้ 

 

      y  =  18.012 + 0.18942x + -0.00056139x2 + 7.1562e-007x3 -  

               4.0034e-010x4 + 8.0974e-014x5 

 

จากสมการขางตนมีคาเปอรเซนตความคลาดเคลื่อนสัมบูรณสําหรับขอมูลสอนคือ 4.47% 
กราฟการเปรียบเทียบคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาขอมูลจริงที่ใชสอน แสดงในรูปที่ 5.3 
 

(5.2) 
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รูปที่ 5.3 กราฟการเปรียบเทียบคาที่ไดจากสมการพหนุามเทียบกับคาขอมูลจริงทีใ่ชสอน 
 

เมื่อนําตัวแบบดังกลาวมาพยากรณและทดสอบกับขอมูลทดสอบ พบวามีคาเปอรเซนต
ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณสําหรับขอมูลทดสอบคือ 15.31% กราฟเปรียบเทียบผลการพยากรณ
เทียบกับคาจริงแสดงในรูปที่ 5.4 
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รูปที่ 5.4 กราฟการเปรียบเทียบคาที่ไดจากสมการพหนุามเทียบกับคาขอมูลจริงทีใ่ชทดสอบ 
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5.3 การเปรียบเทียบผลจากวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนกับสมการพหุนาม 

 จากการทดลองโดยใชวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒน และการใชสมการพหุนามในการ
พยากรณอัตราแลกเปลี่ยนเงินบาทตอดอลลารสหรัฐ พบวาวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนใหคา
เปอรเซ็นตความผิดพลาดสัมบูรณสําหรับขอมูลสอนตํ่ากวาการใชสมการพหุนาม 0.54%  และให
คาความผิดพลาดสําหรับขอมูลทดสอบนอยกวาสมการพหุนามถึง 10.86% กราฟการเปรียบเทียบ
การทดลองพยากรณโดยใชวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนและสมการพหุนาม เมื่อเทียบกับ
ขอมูลจริงแสดงในรูปที่ 5.5 
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รูปที่ 5.5 กราฟการเปรียบเทียบผลการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยน 

 

 จากผลการทดลองดังกลาวพบวาสมการพยากรณที่ไดจากการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒน
ใหคาความผิดพลาดในการพยากรณระยะยาวนอยกวาสมการพหุนาม เนื่องจากคาที่ไดจาก
ฟงกชันพหุนามเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว ในขณะที่สมการที่ไดจากการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนซึ่ง
ประกอบดวย ฟงกชัน sin, tan และ ln ใหคาที่มีความใกลเคียงกับขอมูลทดสอบมากกวาฟงกชัน
พหุนาม 



บทที่ 6 

 

การพยากรณเงินฝากธนาคารพาณิชย 
 

การทดลองใชวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนในการพยากรณเงินฝากธนาคารพาณิชย  
มีการนําปจจัยที่เกี่ยวของเขาใชเปนขอมูลสําหรับการพยากรณ โดยปจจัยที่เกี่ยวของนี้นํามาจาก
งานวิจัยของ Chiraphadhanakul (2)  ซึ่งมีปจจัยที่เกี่ยวของ 5 ตัวแปร คือ ผลิตภัณฑในประเทศ 
(Gross Domestic Product), ปริมาณเงินในระบบ (Money Supply), อัตราดอกเบี้ย (interest 
rate), จํานวนสาขาของธนาคารพาณิชย (Number of Branches of Commercial banks), เงินกู 
(loans) โดยการทดลองจะใชขอมูลยอนหลัง 5 ป เปนขอมูลสอน และจะทํานายเงินฝากธนาคารใน
ปถัดไป โดยการทดลองจะใชผลจากงานวิจัยดังกลาวมาเทียบกับผลจากการใชวิธีการดัดแปลงกล
ยุทธเชิงวิวัฒนที่นําเสนอ ซึ่งผลการทดลองจากงานวิจัยดังกลาวไดมีการเปรยีบเทียบการใชขั้นตอน
วิธีเชิงพันธุกรรมกับการพยากรณโดยใชขายงานประสาทเทียมและการใชสมการถดถอยแบบ
พหุคูณเอาไวแลว สําหรับการทดลองใชการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนโดยกําหนดตัวเลือกในการ
สรางฟงกชันพยากรณสําหรับการพยากรณเงินฝากธนาคารดังตอไปนี้ 

 
a×sinb(c×gdp(x)) a×cosb(c×gdp(x)) a×tanb(c×gdp(x)) 
a×sinb(c×money_supply (x)) a×cosb(c×money_supply(x)) a×tanb(c×money_supply (x)) 
a×sinb(c×interest_rate (x)) a×cosb(c×interest_rate (x)) a×tanb(c×interest_rate (x)) 
a×sinb(c×branch (x)) a×cosb(c×branch (x)) a×tanb(c×branch (x)) 
a×sinb(c×loan (x)) a×cosb(c×loan (x)) a×tanb(c×loan (x)) 
a×gdp(x)b a×ln (c×gdp(x)) a×exp (c×gdp(x)) 
a×money_supply(x)b a×ln (c×money_supply(x)) a×exp (c×money_supply(x)) 
a×interest_rate(x)b a×ln (c×interest_rate(x)) a×exp (c×interest_rate(x)) 
a×branch(x)b a×ln (c×branch(x)) a×exp (c×branch(x)) 
a×loan(x)b a×ln (c×loan(x)) a×exp (c×loan(x)) 
NULL   
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กําหนดตัวดําเนินการคณิตศาสตรไดแก +, -, ×, ÷  และมีพารามิเตอรในการทดลองดัง
ตารางที่ 6.1 

 

ตารางที่ 6.1 พารามิเตอรในการพยากรณเงินฝากธนาคารพาณิชย 

 
พารามเิตอร คา 

จํานวนรุน 10000 

จํานวนประชากร (µ+λ) 300+500 

อัตราการกลายพันธุ 0.2 

 

การทดลองพยากรณเงินฝากธนาคารพาณิชย ไดใชขอมูลต้ังแตป ค.ศ. 1986 – 1995 
จํานวน 10 ป โดยใชขอมูลยอนหลัง 5 ป เปนขอมูลสอน และเมื่อไดสมการพยากรณจากขอมลู
สอนนี้แลวก็จะนํามาทดสอบพยากรณลวงหนา 1 ป  เชน ในการทํานายเงนิฝากป 1986 จะใช
ขอมูลเงินฝากในป 1981 – 1985 และใชขอมูลตัวแปรทัง้ 5 ของป 1980 – 1984 เปนขอมูลสอน ซึ่ง
ผลการทดลองในการพยากรณทั้ง 10 ป จะนําเสนอตอไปนี ้
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6.1 การพยากรณเงินฝากป 1986 

 ผลการทดลองไดสมการดังนี้ และคาที่ไดจากการพยากรณแสดงในตารางที่ 6.2  
 

-0.8873 - 0.5755loan(x) + 1.1472money_supply(x) * -0.4602tan3(0.6782branch(x)) /  
-0.1389cos(0.3019loan(x)) + 0.0458cos(0.3182branch(x)) * -0.1010cos3(0.7077gdp(x)) / 
0.9516sin3(0.5646interest_rate(x)) 
 

ตารางที่ 6.2 คาจริงและคาที่ไดจากการพยากรณป 1986 
 

ป 1981 1982 1983 1984 1985 พยากรณ 
1986 

คาจริง 79477.64 94480.26 114699.32 139439.78 150131.26 166161.03 

คาพยากรณ 79477.64 94480.26 115138.17 139442.51 151330.56 167318.01 

|Error| (ลาน) 0.00 0.00 438.85 2.73 1199.30 1156.98 

|Error| (%) 0.00 0.00 0.38 0.00 0.80 0.70 
 

กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงแสดงในรูปที ่6.1 
 

FORECAST YEAR 1981 - 1985 : FORECAST YEAR 1986
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รูปที่ 6.1 กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงป 1986 
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6.2 การพยากรณเงินฝากป 1987 

 ผลการทดลองไดสมการดังนี้ และคาที่ไดจากการพยากรณแสดงในตารางที่ 6.3  
 

1.7227 + 0.9120loan(x) - 1.1801tan3(0.7248loan(x)) + 1.1392tan3(0.8292branch(x)) /  
-0.8003sin3(0.8801gdp(x)) - 0.2419tan3(0.8221loan(x))  

 

ตารางที่ 6.3 คาจริงและคาที่ไดจากการพยากรณป 1987 
 

ป 1982 1983 1984 1985 1986 
พยากรณ 

1987 

คาจริง 94480.26 114699.32 139439.78 150131.26 166161.03 194154.16 
คา


94128.21186 113466.55 139440.74 150131.84 166163.22 175168.02 

|Error| 


352.05 1232.77 0.96 0.58 2.19 18986.14 

|Error| (%) 0.37 1.07 0.00 0.00 0.00 9.78 
 

กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงแสดงในรูปที ่6.2 
 

FORECAST YEAR 1982 - 1986 : FORECAST YEAR 1987
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รูปที่ 6.2 กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงป 1987 



 35

6.3 การพยากรณเงินฝากป 1988 

 ผลการทดลองไดสมการดังนี้ และคาที่ไดจากการพยากรณแสดงในตารางที่ 6.4  
 

-0.9039 - 0.2086loan(x) + 0.9323money_supply(x) * -0.7807ln(0.4715gdp(x)) + 
0.3241tan3(0.7781branch(x)) / 0.3539tan(0.0510interest_rate(x)) * -0.2851tan3(0.3402loans(x))  
 

ตารางที่ 6.4 คาจริงและคาที่ไดจากการพยากรณป 1988 
 

ป 1983 1984 1985 1986 1987 
พยากรณ 

1988 

คาจริง 114699.32 139439.78 150131.26 166161.03 194154.16 222536.21 

คาพยากรณ 114557.88 139776.88 150300.86 166308.98 194154.16 208729.26 

|Error| (ลาน) 141.44 337.10 169.60 147.95 0.00 13806.95 

|Error| (%) 0.12 0.24 0.11 0.09 0.00 6.20 
 

กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงแสดงในรูปที ่6.3 
 

FORECAST YEAR 1983 - 1987 : FORECAST YEAR 1988
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รูปที่ 6.3 กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงป 1988 
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6.4 การพยากรณเงินฝากป 1989 

 ผลการทดลองไดสมการดังนี้ และคาที่ไดจากการพยากรณแสดงในตารางที่ 6.5  
 

-0.0775 / -0.8054tan(-0.3514gdp(x)) / 1.7445tan2(0.0181interest_rate(x)) *  
-1.5870tan2(0.6431interest_rate(x)) / -1.3105ln(0.5930loan(x)) / 1.5266cos(0.4825money_supply(x)) - 
0.0205money_supply(x) - 0.7866loan(x) + 0.8388branch(x)^3.0 * -1.1362sin3(-0.6856interest_rate(x))  
 

ตารางที่ 6.5 คาจริงและคาที่ไดจากการพยากรณป 1989 
 

ป 1984 1985 1986 1987 1988 พยากรณ 
1989 

คาจริง 139439.78 150131.26 166161.03 194154.16 222536.21 267907.18 

คาพยากรณ 139439.96 151961.85 167226.65 194152.74 222411.99 274794.75 

|Error| (ลาน) 0.18 1830.59 1065.62 1.42 124.22 6887.57 

|Error| (%) 0.00 1.22 0.64 0.00 0.06 2.57 
 

กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงแสดงในรูปที ่6.4 
 

FORECAST YEAR 1984 - 1988 : FORECAST YEAR 1989
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รูปที่ 6.4 กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงป 1989 



 37

6.5 การพยากรณเงินฝากป 1990 

 ผลการทดลองไดสมการดังนี้ และคาที่ไดจากการพยากรณแสดงในตารางที่ 6.6  
 

-0.6816 - 0.1323loan(x) + 1.1369money_supply(x) * -0.6030ln(0.7617gdp(x)) /  
-0.3545sin3(0.0971branch(x)) * 0.1982tan3(0.5548interest_rate(x)) * -0.2822money_supply(x)2  

 

ตารางที่ 6.6 คาจริงและคาที่ไดจากการพยากรณป 1990 
 

ป 1985 1986 1987 1988 1989 
พยากรณ 

1990 

คาจริง 150131.26 166161.03 194154.16 222536.21 267907.18 322238.04 

คาพยากรณ 150131.27 166160.98 191729.24 222536.10 268067.96 322974.40 

|Error| (ลาน) 0.01 0.05 2424.92 0.11 160.78 736.36 

|Error| (%) 0.00 0.00 1.25 0.00 0.06 0.23 
 

กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงแสดงในรูปที ่6.5 
 

FORECAST YEAR 1985 - 1989 : FORECAST YEAR 1990
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รูปที่ 6.5 กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงป 1990 

 



 38

6.6 การพยากรณเงินฝากป 1991 

 ผลการทดลองไดสมการดังนี้ และคาที่ไดจากการพยากรณแสดงในตารางที่ 6.7  
 

-0.8957 + 0.5286tan3(0.6058loan(x)) + 0.8796loan(x) + 0.5148money_supply(x) *  
-0.3418ln(0.7558gdp(x)) + 0.4886tan2(0.5455branch(x)) + 0.1185tan3(0.9475branch(x)) 

 

ตารางที่ 6.7 คาจริงและคาที่ไดจากการพยากรณป 1991 
 

ป 1986 1987 1988 1989 1990 
พยากรณ 

1991 

คาจริง 166161.03 194154.16 222536.21 267907.18 322238.04 370007.70 

คาพยากรณ 166161.03 194154.16 222196.61 267442.41 322193.93 388650.59 

|Error| (ลาน) 0.00 0.00 339.60 464.77 44.11 18642.89 

|Error| (%) 0.00 0.00 0.15 0.17 0.01 5.04 
 

กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงแสดงในรูปที ่6.6 
 

FORECAST YEAR 1986 - 1990 : FORECAST YEAR 1991
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รูปที่ 6.6 กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงป 1991 



 39

6.7 การพยากรณเงินฝากป 1992 

 ผลการทดลองไดสมการดังนี้ และคาที่ไดจากการพยากรณแสดงในตารางที่ 6.8 
 

-0.8087 - 0.5271loan(x) + 0.6517money_supply(x) * -0.4895ln(0.6031gdp(x)) + 
0.4994tan3(0.9920branch(x)) - 0.5522tan2(0.5268money_supply(x)) -
0.2875tan3(0.7336money_supply(x)) 
 

ตารางที่ 6.8 คาจริงและคาที่ไดจากการพยากรณป 1992 
 

ป 1987 1988 1989 1990 1991 พยากรณ 
1992 

คาจริง 194154.16 222536.21 267907.18 322238.04 370007.70 413066.26 

คาพยากรณ 194154.17 222536.21 267628.29 322238.04 371340.54 416130.17 

|Error| (ลาน) 0.01 0.00 278.89 0.00 1332.84 3063.91 

|Error| (%) 0.00 0.00 0.10 0.00 0.36 0.74 
 

กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงแสดงในรูปที ่6.7 
 

FORECAST YEAR 1987 - 1991 : FORECAST YEAR 1992
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รูปที่ 6.7 กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงป 1992 
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6.8 การพยากรณเงินฝากป 1993 

 ผลการทดลองไดสมการดังนี้ และคาที่ไดจากการพยากรณแสดงในตารางที่ 6.9 
 

-0.9858 - 0.5572loan(x) - 0.6621tan3(0.4040branch(x)) + 0.6681money_supply(x) *  
-0.5491ln(0.7452gdp(x)) + 0.4780tan3(0.1255branch(x))  

 

ตารางที่ 6.9 คาจริงและคาที่ไดจากการพยากรณป 1993 
 

ป 1988 1989 1990 1991 1992 
พยากรณ 

1993 

คาจริง 222536.21 267907.18 322238.04 370007.70 413066.26 476546.35 

คาพยากรณ 222531.01 265876.51 322255.81 369818.64 414692.39 468753.33 

|Error| (ลาน) 5.20 2030.67 17.77 189.06 1626.13 7793.02 

|Error| (%) 0.00 0.76 0.01 0.05 0.39 1.64 
 

กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงแสดงในรูปที ่6.8 
 

FORECAST YEAR 1988 - 1992 : FORECAST YEAR 1993
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รูปที่ 6.8 กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงป 1993 
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6.9 การพยากรณเงินฝากป 1994 

 ผลการทดลองไดสมการดังนี้ และคาที่ไดจากการพยากรณแสดงในตารางที่ 6.10 
 

0.6992 + 0.7627gdp(x) - 1.2905tan2(0.6859branch(x)) / -1.1743sin2(0.2753gdp(x)) + 
0.1654tan3(0.9545branch(x)) / -0.1880tan3(0.4210branch(x)) / 0.6759tan2(0.6102interest_rate(x)) / 
0.1654tan(0.1791branch(x)) 
 

ตารางที่ 6.10 คาจริงและคาที่ไดจากการพยากรณป 1994 
 

ป 1989 1990 1991 1992 1993 พยากรณ 
1994 

คาจริง 267907.18 322238.04 370007.70 413066.26 476546.35 512604.25 

คาพยากรณ 267907.18 320776.55 369318.3 411552.75 476546.39 529460.17 

|Error| (ลาน) 0 1461.49 689.4 1513.51 0.04 16855.92 

|Error| (%) 0.00 0.45 0.19 0.37 0.00 3.29 
 

กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงแสดงในรูปที ่6.9 
 

FORECAST YEAR 1989 - 1993 : FORECAST YEAR 1994
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รูปที่ 6.9 กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงป 1994 
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6.10 การพยากรณเงินฝากป 1995 

 ผลการทดลองไดสมการดังนี้ และคาที่ไดจากการพยากรณแสดงในตารางที่ 6.11 
 

-0.6074 + 0.8060gdp(x) / 0.0014tan2(0.6987gdp(x)) / 0.9441tan(0.1153loan(x)) - 
0.2987ln(0.0869branch(x)) * 0.0601ln(0.1447loan(x)) / -0.7013sin3(0.5205money_supply(x)) - 
0.3846sin3(0.9588gdp(x)) / 0.7927tan3(0.9789interest_rate(x)) / 0.9456sin3(0.7267gdp(x)) 
 

ตารางที่ 6.11 คาจริงและคาที่ไดจากการพยากรณป 1995 
 

ป 1990 1991 1992 1993 1994 พยากรณ 
1995 

คาจริง 322238.04 370007.70 413066.26 476546.35 512604.25 572766.93 

คาพยากรณ 322239.96 370006.25 413065.91 476580.42 512601.84 565356.44 

|Error| (ลาน) 1.92 1.45 0.35 34.07 2.41 7410.49 

|Error| (%) 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 1.29 
 

กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงแสดงในรูปที ่6.10 
 

FORECAST YEAR 1990 - 1994 : FORECAST YEAR 1995
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รูปที่ 6.10 กราฟแสดงคาที่ไดจากการพยากรณเทียบกับคาจริงป 1995 
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6.11 การเปรยีบเทียบการพยากรณเงินฝาก 

 จากการทดลองขางตน เปนการทดลองใชวิธกีารดัดแปลงกลยทุธเชิงววิัฒนในการพยา 
กรณเงินฝากธนาคารพาณิชย โดยทําการทดลองพยากรณ 10 ชุด ตอไปนี้เปนการนําผลที่ไดจาก
การทดลองนีม้าเปรียบเทียบกับผลการทดลองเดิม (2) ซึ่งใชขั้นตอนวิธเีชิงพันธุกรรม (Genetic 
Algorithms: GAs) ขายงานประสาทเทียม (Artificial Neural Networks: ANNs) และการวเิคราะห
การถดถอยแบบพหุคูณ (Multiple Regression) ผลการเปรียบเทยีบแสดงในตารางที่ 6.12 
 

ตารางที่ 6.12 ตารางเปรียบเทียบการพยากรณเงนิฝากดวยวิธีตางๆ ซึ่งขอมูลการพยากรณดวยวธิ ี
GAs, ANNs และ Regression นํามาจากงานวิจยัของ  Chiraphadhanakul (2) แลวนํามา
เปรียบเทยีบกบัผลการทดลองโดยใชวธิี Adaptive ES ซึ่งนาํเสนอในวทิยานพินธนี ้

 
คาจริง Adaptive ES GAs ANNs Regression 

ป 
Value 

Million 

Baht 

Value 

Million 

Baht 

|Error| 

(%) 

Value 

Million 

Baht 

|Error| 

(%) 

Value 

Million 

Baht 

|Error| 

(%) 

Value 

Million 

Baht 

|Error| 

(%) 

1986 166161 167318 0.70 160997 3.11 155325 6.52 148599 10.57 

1987 194154 175168 9.78 172947 10.92 172126 11.35 184093 5.18 

1988 222536 208729 6.20 217278 2.36 202586 8.97 225046 1.13 

1989 267907 274795 2.57 275719 2.92 237589 11.32 282314 5.38 

1990 322238 322974 0.23 313033 2.86 290398 9.88 357332 10.89 

1991 370008 388651 5.04 387726 4.79 336169 9.15 385450 4.17 

1992 413066 416130 0.74 419806 1.63 374318 9.38 433870 5.04 

1993 476546 468753 1.64 457715 3.95 429300 9.91 503541 5.67 

1994 512604 529460 3.29 518656 1.18 502326 2.01 593975 15.87 

1995 572767 565356 1.29 584057 1.97 534436 6.69 600940 4.92 

Average |%Error| 3.15 3.57 8.52 6.88 
 



 44

 ผลจากการเปรียบเทียบจะเห็นไดวา การใชวิธีการดัดแปลงกลยทุธเชงิวิวัฒนใหคา
เปอรเซนตความผิดพลาดสัมบูรณโดยเฉลี่ยต่ํากวาวธิีการที่นาํมาเปรยีบทัง้ 3 วิธี ซึง่แสดงใหเห็นวา
วิธีการดัดแปลงกลยทุธเชงิววิัฒนก็เปนอีกวิธีหนึง่ที่จะนาํมาใชในการพยากรณได กราฟแสดงผล
การเปรียบเทยีบผลจากวิธกีารพยากรณในตารางขางตน แสดงในรปูที่ 6.11 
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รูปที่ 6.11 ผลการเปรียบเทยีบการพยากรณเงินฝากธนาคารพาณิชย



บทที่ 7 

 

การพยากรณดัชนีราคาหลักทรัพย 
 

การใชวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนในการพยากรณดัชนีราคาหลักทรัพยของประเทศ
ไทย ไดนําปจจัยที่สงผลกับดัชนีราคาหลักทรัพยของประเทศไทย จากการศึกษาของ ฉนวน คําอยู 
(23) ซึ่งไดศึกษาปจจัยกําหนดราคาหลักทรัพยในตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทยในชวงป พ.ศ. 
2537 ถึง พ.ศ. 2539 และในชวงป พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2542 จากรายงานผลการศึกษาพบวา
ปจจัยที่สงผลตอราคาหลักทรัพยทั้งสองชวงเวลาดังกลาวประกอบดวย 5 ปจจัย ดังนี้ ดัชนีราคา
หลักทรัพย Dow Jones, ดัชนีราคาหลักทรัพย Nikkei, ดัชนีราคาหลักทรัพย Hang Seng, ราคา
ทองคํา และอัตราดอกเบี้ย MLR  การทดลองนี้ไดนําเอาปจจัยดังกลาวเปนตัวเลือกในการสราง
ฟงกชันพยากรณสําหรับพยากรณดัชนีราคาหลักทรัพยของประเทศไทย โดยใชขอมูลป พ.ศ. 2546 
ถึง พ.ศ. 2547 เปนขอมูลในการสอนและทดสอบ ซึ่งการทดลองจะใชขอมูลของวันนี้ในการทํานาย
ดัชนีราคาหลักทรัพยของวันพรุงนี้  การทดลองมีตัวเลือกในการสรางฟงกชันพยากรณดังตอไปนี้ 

 
a×sinb(c×dowjones (x)) a×cosb(c×dowjones(x)) a×tanb(c×dowjones (x)) 
a×sinb(c×nikkei (x)) a×cosb(c×nikkei (x)) a×tanb(c×nikkei (x)) 
a×sinb(c×hangseng (x)) a×cosb(c×hangseng (x)) a×tanb(c×hangseng (x)) 
a×sinb(c×gold (x)) a×cosb(c×gold (x)) a×tanb(c×gold (x)) 
a×sinb(c×mlr (x)) a×cosb(c×mlr (x)) a×tanb(c×mlr (x)) 
a×dowjones (x)b a×ln (c×dowjones(x)) a×exp (c×dowjones (x)) 
a×nikkei (x)b a×ln (c×nikkei (x)) a×exp (c×nikkei (x)) 
a×hangseng (x)b a×ln (c×hangseng (x)) a×exp (c×hangseng (x)) 
a×gold (x)b a×ln (c×gold (x)) a×exp (c×gold (x)) 
a×mlr(x)b a×ln (c×mlr(x)) a×exp (c×mlr(x)) 
NULL   
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ตัวเลือกในการสรางฟงกชันพยากรณประกอบดวยปจจัยที่เกี่ยวของ 5 ปจจัยขางตนและ
ฟงกชันของปจจัยดังกลาว  

กําหนดตัวดําเนินการคณิตศาสตรไดแก +, -, ×, ÷  และมีพารามิเตอรในการทดลองดัง
ตารางที่ 7.1 

 

ตารางที่ 7.1 พารามิเตอรในการพยากรณดัชนีราคาหลักทรัพย 

 
พารามเิตอร คา 

จํานวนรุน 10000 

จํานวนประชากร (µ+λ) 300+500 

อัตราการกลายพันธุ 0.2 

 

 ผลการทดลองพยากรณดัชนรีาคาหลักทรพัยไดใชขอมูลสอนจํานวน  420 วัน ในการสราง
สมการพยากรณซึ่งทาํการสอนโดยนําคาตัวแปรตางๆ ของวันนี้เพื่อพยากรณวนัรุงขึ้น แลวใช
ทดสอบกับขอมูลทดสอบจํานวน 71 วัน โดยการพยากรณใชปจจัยตางๆ เพื่อพยากรณลวงหนา 1 
วัน ซึ่งสมการพยากรณที่ไดจากวธิีการดัดแปลงกลยทุธเชิงววิัฒนคือสมการที ่7.1 

 

Yx+1 = -1.1389 + -3.5541cos(0.2097gold(x)) * 9.3359cos3(0.8675mlr(x)) +  
           4.9012cos3(0.2232dowjones(x)) - 12.5760ln(0.7629nikkei(x)) + 
           9.4522ln(0.8245mlr(x)) * -1.7361cos2(0.7247mlr(x)) -  
           7.4676ln(0.1981hangseng(x)) / 6.6392sin(0.8735mlr(x)) / 
           21.1932sin(0.5977mlr(x)) 

 

 คาเปอรเซนตความผิดพลาดสัมบูรณสําหรับขอมูลสอนคือ 4.96% และคาเปอรเซนต
ความผิดพลาดสัมบูรณจากขอมูลทดสอบ คือ 4.34% กราฟแสดงผลการพยากรณเปรียบเทียบกับ
ขอมูลจริงในการสอน แสดงในรูปที ่ 7.1 และผลการทดสอบเปรียบเทยีบกับขอมูลจริงแสดงในรูปที่ 
7.2  

(7.1) 
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รูปที่ 7.1 ผลการพยากรณดัชนีราคาหลกัทรัพยกับขอมูลสอน 
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รูปที่ 7.2 ผลการพยากรณดัชนีราคาหลกัทรัพยกับขอมูลทดสอบ 
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 จากผลการทดลองจะเห็นวา วิธีการดัดแปลงกลยทุธเชงิววิัฒนสามารถหาฟงกชันสําหรับ
การพยากรณดัชนีราคาหลกัทรัพยของประเทศไทยได โดยใหคาความผิดพลาดสําหรับขอมูลสอน
คือ 4.96% และคาเปอรเซนตความผิดพลาดสัมบูรณจากขอมูลทดสอบ คือ 4.34% ฟงกชนั
พยากรณที่ไดจากกระบวนการวิวัฒนาการดังกลาว มฟีงกชันพื้นฐานเพียงบางตัวเทานัน้ทีถู่กเลือก
เขามาในฟงกชันพยากรณ คือ ฟงกชัน sin, cos และ ln ในขณะทีฟ่งกชัน tan และ exp ไมได
ปรากฏอยูในฟงกชันพยากรณ ซึ่งแสดงใหเหน็วาวธิีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒน สามารถเลือก
ฟงกชันที่นาจะเปนตัวประมาณคาการพยากรณไดใกลเคียงกับความเปนจริงมากทีสุ่ด 

 

 



บทที่ 8 

 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

 จากการทดลองใชวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒน ในการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยนเงิน
บาทตอดอลลารสหรัฐ การพยากรณเงินฝากธนาคารพาณิชย และการพยากรณดัชนีราคา
หลักทรัพยสามารถสรุปผลการวิจัย และมีขอเสนอแนะ ดังนี้ 

 
8.1 สรุปผลการวิจัย 

 1. การใชวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนสามารถนํามาใชในการพยากรณ โดยวิธีการนี้
สามารถสรางตัวแบบในการพยากรณพรอมกับคาสัมประสิทธิ์ที่เหมาะสมได โดยที่ผูใชไมตองมี
ความรูเร่ืองตัวแบบการพยากรณที่เหมาะสม 

2. จากการทดลอง พบวาวิธีการที่นําเสนอนี้สามารถใชไดกับการพยากรณที่มีเวลาเปนตัว
แปรเพียงตัวเดียวเชนในการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยน และสามารถใชไดกับการพยากรณที่มี
ปจจัยภายนอกเขามาเกี่ยวของเชนในการพยากรณเงินฝากธนาคาร และการพยากรณดัชนีราคา
หลักทรัพย  

 
8.2 ขอเสนอแนะ 

 1. นาจะมีการทดลองใชวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนในการพยากรณในดานอื่นๆ เชน 
การพยากรณในดานการเกษตร การคมนาคม เปนตน  และควรมีการทดลองใชฟงกชันอ่ืนๆ เพิ่ม
เขามาเปนตัวเลือกในการสรางตัวแบบและศึกษาวาฟงกชันใดเหมาะกับการพยากรณในปญหา
ลักษณะใดเปนพิเศษ 

 2. การทดลองในงานวิจัยนี้ในสวนของการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยนเปนการพยากรณ
ระยะยาว ในขณะที่การทดลองอื่นๆ ที่ใชปจจัยภายนอกเขามาเกี่ยวของเปนการพยากรณลวงหนา
หนึ่งวัน ดังนั้นนาจะมีการทดลองนําวิธีการท่ีนําเสนอนี้ไปพยากรณลวงหนาหลายๆ วัน โดยใช
ปจจัยในอดีตหลายๆ วัน มาชวยในการพยากรณ 
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3. นาจะมีการศึกษาเกี่ยวกับความรูที่ไดมาจากกระบวนการวิวัฒนาการ วาฟงกชัน
พยากรณที่ไดจากวิธีการดัดแปลงกลยุทธเชิงวิวัฒนสามารถตีความออกมาวาอยางไร และมี
ความสัมพันธกับเหตุการณจริงมากนอยเพียงใด 

4. จากการทดลองพบวาฟงกชันพยากรณที่ไดจากกระบวนการวิวัฒนาการมีฟงกชัน
พื้นฐานบางตัวที่ไมถูกเลือกมาใชในฟงกชันพยากรณเลย เชน ฟงกชัน exp ซึ่งไมเคยปรากฎในการ
ทดลองทั้งหมด แสดงใหเห็นวามีวิธีการที่นําเสนอนี้เลือกเพียงบางฟงกชันที่จะใหคาในการ
พยากรณใกลเคียงกับความเปนจริงมากที่สุด 
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