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The accuracy of forecasting the price of agricultural products may help farmers and
agricultural product entrepreneurs in their productions planning well. Today, agricultural
product price forecasting using econometric methods are always done by using general
statistical analysis programs which are difficult, and may need some expert in statistics.

Propose of this thesis is to design and develop the automatic agricultural products
prices forecasting system using econometric methods. The system will be able to help
farmers and the forecasters who are not expert in statistics to forecast the agricultural
product prices easier.

This forecasting system is designed by using three individual forecasting methods:
decomposition method, causal method, and exponential smoothing methods. All three
forecasting methods have automatic parameter optimization. Three combinations of the
above three forecast methods are used to increase forecasting accuracy. There are simple
averages, weights inversely proportionate to. sum_ of squared errors, and weights
determined by regression analysis. Recursive cross-validation is used to select the
appropriate forecast combinations.

The test of the developed system was' done by using data of three agricultural
products: rice, cassava and rubber, from related government departments, for twelve
periods forecast. The evaluation of tested result using mean absolute percentage error to

measure accuracy shows that accuracy of the forecast system is good to very good.
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UEINEIL WA, 2547 44 68 50.6532
AANAN W.A. 2547 45.53 64.5217
WEAANEIU W.A. 2547 43.44 49.0555
fUINAN W.A. 2547 39.94 62.7547

1
o <

ATNNANIINYININ LUATT197 5.3 UIKAT P A NI UU AR ARSIt afidus

]
4

AITNARIALARBUANYTDIIALTINNI9ATUITIN AT LRRE LB NTIIIANANUTINNINS

D

wennsad azldAeanvadafiiuianaaaraBRANY sodwiniy 12.24 Fafluanna Tu
194 10 — 20 A9l nRaITIAINNIIszIBMAARAs TR e fifufiAdNAA ALARE Y

o A P 0 Al v .o
@Nu”?mﬁlumﬁ\‘m 2.1 ‘-\::memmwmmmwimmmmumum@a




g
]
=)
(o]

AgUNaNITIRELATTDLAUDLUL

6.1 #5Unan152an

a a '8 o dal o s a U o o Laa

Inenfinudaiuiiiiauessuunenanli A &uAnEmsen R Ine 199 an1ams g
aa dl [ Y @ o o dl 9/9/‘dI 1 % aa
15 Teanuuuwasimun Iidussuunainsnidn ludmma 1R Tddannuineatifiaiunsn
NININEINTITIAIRUAINEATNYNABIAINUANLATHTHF LATTILAANITEINURIY
nengnl

'S vaa] 'S z % aa A aa o |
AMgweNNIiesr UL MR aN1TNENNTANLIAIRAY 3 98 AR A9N1TALUNdduLsTnal
ac = '8 o aca o v a [~3 -8
YB9AYNTNIIAN FENN9TLAIZNNNIADLELLLUANERAINYS Uazdani1sdFuFauuuLdnd
uuidaa Inani1sneannsninfazifasinislszainiAInasRinasnunzanlnadn s
yanani 9NN a1LATNIN e NN AN A N LN TN INenal TAsNNTNAN1AS
rdl o yal ada A o d‘ 1 1 95’ o a [~] [ ] o
N1INENNTUNUINN I 335 AB N130LRAELLLNAE N0 BuEn Ina AR uARdQ 1NN
1 v
AUNATINTAIANNARIALARDUNIAIZDT UWAZNI1TANENUNIALNAITUIAINN1TAATIEI
dl o A asl o‘d‘ dl ada aa r:j/
N1T0ADE TANITARABNAINITNEINITANI L ANNGAIINTENINAIUTTN1ININIOIN 3
A leald3rspasaN AT ALATLY
o & a ¥ a A ¥ A v =

N1INAAaUTELUN IPENEINIITIAIRUANNEAT 3 TUA AR 1191 aantauw1ll 5
afidus dndudlendsannay Laza19nIsLEHUALTYE 3 a09utinll 12 dqatnan WA

rd‘ v = = o a 2 dl a g a ¥ o 1 dl
WeNIain AN T NaUTUI AR UANNHATNLAATUATY LAIAIUIIUIALRALIUA
wWasiiuinanAaARRDUANY TN WL

al' ¢ @ 3 dl o LS 17 A ¥
1. ﬂ’]L"rl@ElﬂJ@\‘iLﬂ‘ﬂﬁ‘Lsﬁuﬁ]ﬂQWNﬂ@ﬁﬂLﬂ@‘ﬂu’&my?ﬂﬂﬂﬂ’]ﬁ‘Wﬂ’]ﬂﬁ‘Mﬁ"]ﬂ’m’WLﬂ@@ﬂm’]

! 1 5o

= @ oalo Py ] 4 el o .o
ufﬁ_] 5 Lﬂﬂﬁ‘L‘fHqumuvaLmwarmu 8.95 LLZQN'J’]MWH’]MEMW%Nﬂ’J’]E\ILLNqu\m’m

|
g A

2. Anwasaadidesidudaiumaiaindeuduysallunisnaansaisnaiiody

Do

° % Ao o i o ) & el v .o
@’]UKV@Q@ﬁﬂ@gﬂﬂquqm1mﬂﬂqLVIqﬂU 12.71 LLZWN"J']ﬂqWﬂqﬂ?MW1ﬂNﬂquLLNuﬂq§\1

3. AadnredlefifuiaNAIAAREUANYIATlUN1INEINTAITI AN P LE

v
o

AL 3 NAuInlFR AN 12,24 uaasdnAnensninlF A4

6.2 TAANNALALKUININNITIAUAD

o

a o d” o 1% ¥ KX Ay o ‘dl ¥ o
1. R[N lag ldn1e tdsunsuiedialad A9idaaninAN AN

Tuganinwandanaaeldsunsuiagialadada AN wingw delilsunsuiaaiataadatan v



TsunsudmitninszinwaiandaArananaAeudiage aslafluntanlungudnlaidaoug

2 1 ¥ o1
a

d” 4 a o o = a o = o o a o A
WUFUNNAUATHA A9l AsRnITAde e WU T LN g Insal luan o sAaiuilE
anunsoneuliluaninwndanioli Tdafusasineuet luanwuandanaasllsunss

LALBLATALAN

1% o

aa o‘ ac rd‘ A Lt a aglJ ]
2. AEN1IneINIdLasaIENITHaUNTNansainae NN 1l waf e QVLE\Iﬂ‘J"ﬂ‘LI

1 v 1
pauynAaNRen iy Al AsiniRAaiamunscuuNensallu LS T RTATaLAgH

q 9

ATN1INLININILATABNTNANUNITNYINTDL LA NIANI 91T

¥ 1
Ao A o o A L 4

a Y o ) U dl 1 o % dld 1 dl
3. MUY ULNNLARINNALNUINTADHAN LD ﬁﬂiN?‘ﬂﬂﬁ‘Uﬁl’]ﬁ"]\W‘ﬂN@‘VlNﬁ’] JNAN

u

[

o
i . . .
naanmnszliannaiu (Unbalanced Panel) A9

el (Missing Attribute) LAz f1319ta3a

1 A9HN TR Na WA ITE UL N el AN RZ RN UNTN AN 09895 UR1 99 TRy A

ISP o

dl v QII 1 o £
Hendainenmngliluaznasedeyanianuneldannaiulé

u



(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]
(8]

(9]

518N15219D9

fsuAsLaLlssneng. Lﬂ?m%msug'ﬁquumﬂmmvlml. Available from:

http://www.bot.or.th/bothomepage/databank/EconData/Thai Key/Thai Key.asp

[2005, Mar 2]
a v i v | [g .
AANAAUANNTRATRINUUAN LL‘VI\‘]‘]J?%L‘WF{LVIH. ﬂ’J'INL‘lJ‘uN']. Available from:

http://www.afet.or.th/aboutBackground.php: [2005, Jan 27]

Diebold, Francis X. Elements of Forecasting. 2d ed. Ohio, USA : South-Western
Publisher, 2001.

VATl uny. n1sufFeLianANuAMIALARALIRINITNENNTRITINLALNNS
wennsalhen °lun’lswznnezﬁ°f|"a§@m§nsuLqmmquiﬁnmﬁﬁLmz"l,aiﬁms
Lﬂ%‘ﬂuuﬂauﬁmmnqgma. ANLUNUFUTEY YN UNLTUTR NATTTFEINTT
Anwn Tufimaneadt Qrinaansningnangat, 2000.

an3snel Ussud. nsunAwennsaidaalnanisliaaaadasinmin, ananfinug
U3eyeyruvniaddyin A1ARTNADR LEUnAINENas aiaaensniNmnInenael, 1995.

Delurgio, Stephen A. Forecasting Principles and Application. 1st ed. Boston, Mass.
: Irwin/McGraw-Hill, 1998.

Lewis, C. D. Industrial and Business Forecasting Methods. London: Butterworth.

NUDA FAANLIL. NINENNTUINANAALAZSIANRUANNEAS. INeNTNUTLBoynyn
NMNTUAR AIARTIANR UUNAINEGE NAINIUNMNINENAE, 2000.

Tashman, Leonard J. and Leach, Michael L. Automatic forecasting software: A

survey and evaluation. Reprinted from International Journal of Forecasting. 7

(1991) :209-203.

[10] Chakrabarti, Deepayan and Faloutsos, Christos. “F4: Large-Scale Automated

Forecasting Using Fractals”. CIKM’02, November 4-9, 2002. Virginia, USA :

McLean.



AONUUINYUINNS )
ANRINTUNAINENRE



2 \‘-. N
= N\ S \
| — ’ | \\ \\\_
W
1A UATLN A X\ TNAdaUTEUU

AONUUINYUINNS )
ANRINTUNINEAE



A5 N-1 AN INTRYATIANRUANLNEHASTURITILURDNLAUNT 5 vlasidus

Date Price |Production| PCI
1-Jan-94| 4,071 | 2,518,002 73.1
1-Feb-94| 4,091 401,979 73.4
1-Mar-94| 3,878 375,134 73.8
1-Apr-94 | 3,657 7,120 74
1-May-94| 3,664 0 74.8
1-Jun-94| 3,725 0 75.2
1-Jul-94 | 3,777 42,164 75.3
1-Aug-94| 3,907 | 277,184 75.7
1-Sep-94| 4,006 454,405 76.5
1-Oct-94 | 3,904 | 775,276 76.8
1-Nov-94 | 3,813 | 6,583,638 76.3
1-Dec-94| 3,660 | 7,606,363 | 76.1
1-Jan-95| 3,619 | 1,732,853 76.7
1-Feb-951=-3,729 " 822,753 77
1-Mar-95| 3,741 349,869 77.3
1-Apr-95| 3,771 17,509 77.9
1-May-95| 3,843 0 78.8
1-Jun-95| 4177 0 79.3
1-Jul-95 | 4,702 0 79.6
1-Aug-95| 4,949 387,394 80.2
1-Sep-95| 4,891 336,744 81.1
1-Oct-95| 5,160 | 1,192,208 81.8
1-Nov-95| 4,580 |7,188,345| 81.8
1-Dec-95| 4,443 | 6,572,534 81.8
1-Jan-96| 4,738 | 1,288,527 | 82.3
1-Feb-96| 4,870 253,672 82.7
1-Mar-96| 4,920 | 465,915 83

70



M990 n-1 mssdagasiARuAtneaseasinulaaniaiunil 5 wesidud (sa)

Date Price |Production| PCI
1-Apr-96 | 5,026 43,279 83.4
1-May-96| 5,246 0 83.7
1-Jun-96 | 5,458 0 83.7
1-Jul-96 | 5,483 0 83.9
1-Aug-96| 5,546 641,358 84.7
1-Sep-96| 5,895 | 387,569 84.8
1-Oct-96 | 5,973 | 1,011,432 85.3
1-Nov-96| 5,638 |6,986,564 | 85.7
1-Dec-96| 5,681 |6,737,673 85.7
1-Jan-97 | 5,335 | 1,080,649 | 85.9
FFeld=9f |#5,833 444,222 86.3
1-Mar-97 | 5,358 | 463,908 86.8
1-Apr-97 | 5,418 27,296 86.9
1-May-97| 5,387 1,212 87.2
1-Jdun-97 | 5,555 0 87.4
1-Jul-97 | 5,868 19,068 88
1-Aug-97| 6,134 | 559,268 90.3
1-Sep-97| 6,030 913,250 90.7
1-Oct-97| 5,920 | 791,009 91.5
1-Nov-97| 5,404 6,123,053 92.2
1-Dec-97 | 6,028 | 7,800,072 | 92.2
1-Jan-98 | 7,063 | 1,684,267 93.3
1-Feb-98| 7,114 485,446 94
1-Mar-98 | 6,673 312,858 95
1-Apr-98 | 6,420 100,497 95.7
1-May-98| 6,467 0 96.2
1-Jun-98| 6,634 0 96.7
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Date Price |Production| PCI
1-Jul-98 | 6,914 0 96.8
1-Aug-98| 7,074 | 531,380 97.2
1-Sep-98| 7,325 791,411 97
1-Oct-98| 6,827 | 1,277,970 | 96.8
1-Nov-98| 5,807 |6,906,177 96.5
1-Dec-98| 5,604 |7,026,459 | 96.2
1-Jan-99| 6,194 | 1,137,379 96.5
1-Feb-99 | 6,002 | 498,589 96.6
1-Mar-99 | 5,794 372,825 96.4
1-Apr-99 | 5,384 | 118,253 96.1
1-May-99| 5,371 2,421 95.7
1-Jun-99 | 5,366 0 95.6
1-Jul-99 | 5,338 0 95.8
1-Aug-99| 5,387 | 683,550 96.2
1-Sep-99| 5,586 | 1,177,586 96.3
1-Oct-99| 5,346 |2,038,873 | 96.4
1-Nov-99| 5,059 |7,890,693 | 96.5
1-Dec-99| 4,677 |5,325917 96.8
1-Jan-00.| 4,713 1,091,344 |.. 97.1
1-Feb-00| 4,770 314,844 97.5
1-Mar-00 | 4,780 | 407,226 97.5
1-Apr-00 | 4,815 80,922 97.2
1-May-00| 4,847 4,714 97.3
1-Jun-00| 4,833 0 97.5
1-Jul-00 | 5,096 0 97.6
1-Aug-00| 5,404 906,465 98.2
1-Sep-00| 5,272 | 1,122,483 98.6
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M990 n-1 mssdagasiARuAtneaseasinulaaniaiunil 5 wesidud (sa)

Date Price |Production| PCI
1-Oct-00| 5,452 | 1,352,975 98.1
1-Nov-00| 4,790 | 8,792,343 | 98.2
1-Dec-00| 4,469 | 5,718,481 98.2
1-Jan-01| 4,399 | 1,109,335 | 984
1-Feb-01| 4,384 331,054 98.9
1-Mar-01| 4,414 | 236,550 98.9
1-Apr-01| 4,430 178,740 99.6
1-May-01| 4,414 39,944 100
1-Jun-01 | 4,640 0 99.7
1-Jul-01 | 4,815 0 99.7
1-Aug-01| 4,801 864,419 99.6
1-Sep-01| 4,670 | 902,343 99.9
1-Oct-01| 4,870 | 1,124,313 | 99.4
1-Nov-01| 4,598 (10,443,322 99.2
1-Dec-01| 4,448 |5,819,116 | 98.9
1-Jan-02| 4,579 | 843,939 99.1
1-Feb-02| 4,747 | 431,029 99.2
1-Mar-02| 4,771 301,612 99.5
1-Apr-02 | 4,861 150,848 100
1-May-02| 4,873 17,617 100.1
1-dun-02 | 4,915 0 99.9
1-Jul-02 | 4,956 0 99.9
1-Aug-02| 5,170 | 746,334 99.9
1-Sep-02| 5,419 909,178 100.3
1-Oct-02| 5,643 | 917,374 100.9
1-Nov-02| 4,970 | 8,510,994 | 100.4
1-Dec-02| 4,770 | 6,674,655 | 100.5

73



M990 n-1 mssdagasiARuAtneaseasinulaaniaiunil 5 wesidud (sa)

Date Price |Production| PCI
1-Jan-03 | 5,028 973,691 101.3
1-Feb-03| 4,989 | 509,056 | 101.2
1-Mar-03| 5,231 389,939 101.2
1-Apr-03 | 5,183 6,129 101.6
1-May-03| 5,152 0 102
1-Jun-03| 5,104 0 101.6
1-JulsEemss 5 245 0 101.6
1-Aug-03| 5,300 | 884,972 102.1
1-Sep-03| 5,129 | 1,028,398 102
1-Oct-03 | 5,000 |1,180,477 | 102.1
1-Nov-03 | 4,975 |9,588,693 | 102.2
1-Dec-03| 4,950 |6,305,623 | 102.3
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A5 N-2 ANSINTRYATIANRUALNHASUDININUR Uz UAIaRAR

Date Price | Production PCI
1-Jan-94 0.6 2,724,618 73.1
1-Feb-94| 0.57 | 5,098,634 | 734
1-Mar-94| 0.57 3,592,517 73.8
1-Apr-94 | 0.52 1,432,277 74
1-May-94| 0.54 617,017 74.8
1-Jun-94| 0.63 315,301 75.2
1-Jul-94 0.63 582,811 75.3
1-Aug-94| 0.69 197,596 75.7
1-Sep-94| 0.95 816,066 76.5
1-Oct-94 | 0.91 777,214 76.8
1-Nov-94 | 1.08 2,233,776 76.3
1-Dec-94| 117 1,914,934 76.1
1-Jan-95|  1.08 979,996 76.7
1-Feb-95| 1.15 | 4,682,375 77
1-Mar-95| 1.25 3,285,161 77.3
1-Apr-95| 1.22 466,146 77.9
1-May-95| 1.19 193,327 78.8
1-Jun-95| 1.25 186,814 79.3
1-Jul-95 | -1.34 149,785 79.6
1-Aug-95| 1.35 541,786 80.2
1-Sep-95|-1.09 806,064 81.1
1-Oct-95| 1.05 | 1,042,058 | 81.8
1-Nov-95| 1.06 | 1,537,956 | 81.8
1-Dec-95| 1.23 2,098,967 81.8
1-Jan-96| 1.05 |2,944230 | 823
1-Feb-96 1 5,693,337 82.7
1-Mar-96 1 1,963,126 83
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A159N N2 FN5TRRATIARUANNEASTRININUAIUEURIaRARS (FiD)

Date Price |Production| PCI
1-Apr-96 |  0.91 607,285 83.4
1-May-96| 0.86 426,830 83.7
1-Jun-96 | 0.81 187,703 83.7
1-Jul-96 | 0.74 513,868 83.9
1-Aug-96 0.7 183,994 84.7
1-Sep-96| 0.69 188,426 84.8
1-Oct-96 | 0.76 797,802 85.3
1-Nov-96| 0.73 |1,352,510 | 85.7
1-Dec-96| 0.75 2,301,562 85.7
1-Jan-97 | 0.68 |2,859,623 | 859
1-Feb-97 | 0.67 3,310,938 86.3
1-Mar-97 |  0.67 |2,570,921 | 86.8
1-Apr-97 | 0.65 1,580,018 86.9
1-May-97| 0.55 946,883 87.2
1-Jun-97 | ~0.53 230,421 87.4
1-Jul-97 | 0.53 318,032 88
1-Aug-97| 0.59 757,079 90.3
1-Sep-97| 0.67 1,057,790 90.7
1-Oct-97 | ~0.71 688,386 91.5
1-Nov-97| 0.87 1,671,871 92.2
1-Dec-97 | 0.98 [ 1,781,590 [ 92.2
1-Jan-98 1.08 3,032,358 93.3
1-Feb-98 1.29 4,285,121 94
1-Mar-98 1.55 2,637,018 95
1-Apr-98 1.65 607,171 95.7
1-May-98| 1.67 191,575 96.2
1-Jun-98 1.68 91,144 96.7
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A159N N2 FN5TRRATIARUANNEASTRININUAIUEURIaRARS (FiD)

Date Price |Production| PCI
1-Jul-98 1.83 99,452 96.8
1-Aug-98| 1.47 156,983 97.2
1-Sep-98| 1.27 347,887 97
1-Oct-98 | 1.01 933,056 96.8
1-Nov-98| 1.12 1,868,941 96.5
1-Dec-98| 0.94 (2,399,869 | 96.2
1-Jan-99 | 0.84 2,072,045 96.5
1-Feb-99 | 0.88 |4,479,995| 96.6
1-Mar-99 | 0.95 2,380,624 96.4
1-Apr-99 | 0.86 287,474 96.1
1-May-99 0.8 332,969 95.7
1-Jun-99 |  0.75 263,666 95.6
1-Jul-99 0.74 373,463 95.8
1-Aug-99| 0.68 308,774 96.2
1-Sep-99| 0.62 805,749 96.3
1-Oct-99 | 0.59 905,916 96.4
1-Nov-99| 0.74 |1,825514 | 96.5
1-Dec-99| 0.77 2,424,479 96.8
1-Jan-00| -0.65. { 3,041,505 |.. 97.1
1-Feb-00| 0.59 4,634,642 97.5
1-Mar-00 | 0.58 | 2,854,471 | 97.5
1-Apr-00 0.64 926,906 97.2
1-May-00| 0.67 563,099 97.3
1-Jun-00 0.7 224,647 97.5
1-Jul-00 | 0.66 309,635 97.6
1-Aug-00| 0.58 480,034 98.2
1-Sep-00| 0.54 873,436 98.6
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A159N N2 FN5TRRATIARUANNEASTRININUAIUEURIaRARS (FiD)

Date Price |Production| PCI
1-Oct-00 0.56 868,672 98.1
1-Nov-00| 0.64 |1,960,609 | 98.2
1-Dec-00| 0.67 2,356,565 98.2
1-Jan-01 0.67 2,976,478 98.4
1-Feb-01 0.66 4,896,903 98.9
1-Mar-01| 0.68 2,810,159 | 98.9
1-Apr-01 0.69 637,817 99.6
1-May-01| 0.83 382,745 100
1-Jun-01 0.99 210,999 99.7
1-Jul-01 1.06 273,247 99.7
1-Aug-01 1.03 317,525 99.6
1-Sep-01 | 0.93 704,082 99.9
1-Oct-01 0.93 755,700 99.4
1-Nov-01| 099 |1,863,948 | 99.2
1-Dec-01 0.99 3,064,972 98.9
1-Jan-02 | 1.03 |4,653,966 | 99.1
1-Feb-02| 1.05 |3,204,979| 99.2
1-Mar-02 1.1 1,297,173 99.5
1-Apr-02.| ~1.16 337,366 100
1-May-02| 1.12 313,751 100.1
1-dun-02 | 1.06 190,612 99.9
1-Jul-02 1.02 310,377 99.8
1-Aug-02| 1.04 399,779 99.9
1-Sep-02| 0.98 475,686 100.3
1-Oct-02 | 0.91 727,304 100.9
1-Nov-02| 0.94 2,072,140 | 100.4
1-Dec-02| 0.97 |[1,501,669 | 100.5
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A159N N2 FN5TRRATIARUANNEASTRININUAIUEURIaRARS (FiD)

Date Price |Production| PCI
1-Jan-03| 0.93 2,605,977 | 101.3
1-Feb-03| 0.94 |3,903,862 | 101.2
1-Mar-03| 0.93 4,112,584 | 101.2
1-Apr-03| 0.93 | 1,193,655 | 101.6
1-May-03| 0.92 544,397 102
1-Jun-03 | 0.91 a5 13 101.6
1-lLiis@8 0.88 623,530 101.6
1-Aug-03| 0.82 714,257 1021
1-Sep-03 |  0.81 1,164,646 102
1-Oct-03 (i 1,494,928 | 102.1
1-Nov-03 | 0.79 | 2,510,888 | 102.2
1-Dec-03 | 0.82 4,426,876 | 102.3
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Date Price |[Production| PCI
1-Jan-98 | 24.2 262,084 93.3
1-Feb-98| 29.52 182,291 94
1-Mar-98| 23.77 100,985 95
1-Apr-98 | 23.36 56,223 95.7
1-May-98| 24.2 120,230 96.2
1-Jun-98 | 24.84 184,886 96.7
1-Jul-98 | 24.85 | 217,971 96.8
1-Aug-98| 21.65 | 225,107 97.2
1-Sep-98| 22.66 | 233,324 97
1-Oct-98 | 23.14 196,131 96.8
1-Nov-98| 19.56 171,912 96.5
1-Dec-98| 16.44 | 211,267 96.2
1-dan-99| 18,5 260,307 96.5
1-Feb-99| 18.07 187,096 96.6
1-Mar-99| 17.45 112,126 96.4
1-Apr-99 | 16.19 95,197 96.1
1-May-99| 17.09 139,168 95.7
1-Jun-99 | 17.77 | 222,712 95.6
1-Jul-99.| 1543 | 200,067 95.8
1-Aug-99| 1528 | 216,776 96.2
1-Sep-99| 17.86 ' [ 217,216 96.3
1-Oct-99| 19.63 189,074 96.4
1-Nov-99| 22.23 154,338 96.5
1-Dec-99| 194 204,463 96.8
1-dan-00| 19.28 | 259,852 97.1
1-Feb-00| 22.59 162,962 97.5
1-Mar-00| 20.2 123,634 97.5
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A1599 N-3 AN INTRRATIATRUANNEHATURILNNITIHUALTY 3 (sin)

Date Price |[Production| PCI
1-Apr-00 | 21.31 141,257 97.2
1-May-00| 21.62 167,320 97.3
1-Jun-00| 20.89 | 221,556 97.5
1-Jul-00 | 20.56 | 223,125 97.6
1-Aug-00| 21.78 188,761 98.2
1-Sep-00| 22.39 | 240,571 98.6
1-Oct-00| 23.03 | 211,351 98.1
1-Nov-00| 22.09 187,843 98.2
1-Dec-00| 21.9 249,372 98.2
1-dan-01| 21.75 | 284,107 98.4
1-Feb-01}| 21.74 193,347 98.9
1-Mar-01| 20.72 122,304 98.9
1-Apr-01 | 22.01 106,298 99.6
1-May-01| 23.82 154,982 100
1-dun-01| 24.34 | 228,506 99.7
1-Jul-01 22.6 232,867 99.7
1-Aug-01| 21.3 229,047 99.6
1-Sep-01| 19.46 | 251,008 99.9
1-Oct-01 | ~19.11 216,666 99.4
1-Nov-01| 18.53 186,716 99.2
1-Dec-01} 15.93 | |1 241,562 98.9
1-dan-02| 20.14 | 301,328 99.1
1-Feb-02| 22.58 | 203,692 99.2
1-Mar-02| 23.6 134,215 99.5
1-Apr-02 | 23.32 128,161 100
1-May-02| 24.25 172,901 100.1
1-Jdun-02| 29.9 252,115 99.9
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A1599 N-3 AN INTRRATIATRUANNEHATURILNNITIHUALTY 3 (sin)

Date Price |[Production| PCI
1-Jul-02 | 28.82 245,799 99.8
1-Aug-02| 30.15 | 237,904 99.9
1-Sep-02| 32.35 | 265,536 100.3
1-Oct-02 30 231,324 100.9
1-Nov-02| 29.97 198,165 100.4
1-Dec-02| 30.16 | 260,536 100.5
1-Jan-03| 32.43 | 467,468 101.3
1=Feb=03(  34.82 | 214,852 101.2
1-Mar-03|  38.6 145,905 101.2
1-Apr-03 | 36.52 144,189 101.6
1-May-03| 35.23 | 247,180 102
1-Jun-03 | 36.92 | 240,886 101.6
1-Jul-03 | 3559 | 211,991 101.6
1-Aug-03| 36.94 | 222,863 1021
1-Sep-03 | ~38.37 | 233,162 102
1-Oct-03 | 43.45 | 224,293 102.1
1-Nov-03| 42.94 | 219,716 102.2
1-Dec-03| 39.76 | 288,377 102.3
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Date Price Type
1-Jan-94 4,071 ACTUAL
1-Feb-94 4,091 ACTUAL
1-Mar-94 3,878 ACTUAL
1-Apr-94 3,657 ACTUAL
1-May-94 3,664 ACTUAL
1-Jun-94 3,725 ACTUAL
1-Jul-94 3,777 ACTUAL
1-Aug-94 3,907 ACTUAL
1-Sep-94 4,006 ACTUAL
1-Oct-94 3,904 ACTUAL
1-Nov-94 3,813 ACTUAL
1-Dec-94 3,660 ACTUAL
1-Jan-95 3,619 ACTUAL
1-Feb-95 3,729 ACTUAL
1-Mar-95 3,741 ACTUAL
1-Apr-95 3,771 ACTUAL
1-May-95 3,843 ACTUAL
1-Jun-95 4177 ACTUAL
1-Jul-95 4,702 ACTUAL
1-Aug-95 4,949 ACTUAL
1-Sep-95 4,891 ACTUAL
1-Oct-95 5,160 ACTUAL
1-Nov-95 4,580 ACTUAL
1-Dec-95 4,443 ACTUAL
1-Jan-96 4,738 ACTUAL
1-Feb-96 4,870 ACTUAL
1-Mar-96 4,920 ACTUAL
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(si)

Date Price Type
1-Apr-96 5,026 ACTUAL
1-May-96 5,246 ACTUAL
1-Jun-96 5,458 ACTUAL

1-Jul-96 5,483 ACTUAL
1-Aug-96 5,546 ACTUAL
1-Sep-96 5,895 ACTUAL
1-Oct-96 5,973 ACTUAL
1-Nov-96 5,638 ACTUAL
1-Dec-96 5,681 ACTUAL
1-Jan-97 5,335 ACTUAL
1-Feb-97 5,333 ACTUAL
1-Mar-97 5,358 ACTUAL
1-Apr-97 5,418 ACTUAL
1-May-97 5,387 ACTUAL
1=Jun=97 5,555 ACTUAL
1-Jul-97 5,868 ACTUAL
1-Aug-97 6,134 ACTUAL
1:Sep-97 6,030 ACTUAL
1-Oct-97 5,920 ACTUAL
1-Nov-97 5,404 ACTUAL
1-Dec-97 6,028 ACTUAL
1-Jan-98 7,063 ACTUAL
1-Feb-98 7,114 ACTUAL
1-Mar-98 6,673 ACTUAL
1-Apr-98 6,420 ACTUAL
1-May-98 6,467 ACTUAL




(si)

Date Price Type
1-Jun-98 6,634 ACTUAL
1-Jul-98 6,914 ACTUAL
1-Aug-98 7,074 ACTUAL
1-Sep-98 7,325 ACTUAL
1-Oct-98 6,827 ACTUAL
1-Nov-98 5,807 ACTUAL
1-Dec-98 5,604 ACTUAL
1-Jan-99 6,194 ACTUAL
1-Feb-99 6,002 ACTUAL
1-Mar-99 5,794 ACTUAL
1-Apr-99 5,384 ACTUAL
1-May-99 5,371 ACTUAL
1-Jun-99 5,366 ACTUAL
1-Jul-99 5,338 ACTUAL
1-Aug-99 5,387 ACTUAL
1-Sep-99 5,586 ACTUAL
1-Oct-99 5,346 ACTUAL
1-Nov-99 5,059 ACTUAL
1-Dec-99 4,677 ACTUAL
1-Jan-00 4,713 ACTUAL
1-Feb-00 4,770 ACTUAL
1-Mar-00 4,780 ACTUAL
1-Apr-00 4,815 ACTUAL
1-May-00 4,847 ACTUAL
1-Jun-00 4,833 ACTUAL
1-Jul-00 5,096 ACTUAL
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(si)

Date Price Type
1-Aug-00 5,404 ACTUAL
1-Sep-00 5,272 ACTUAL
1-Oct-00 5,452 ACTUAL
1-Nov-00 4,790 ACTUAL
1-Dec-00 4,469 ACTUAL
1-Jan-01 4,399 ACTUAL
1-Feb-01 4,384 ACTUAL
1-Mar-01 4,414 ACTUAL
1-Apr-01 4,430 ACTUAL
1-May-01 4,414 ACTUAL
1-Jun-01 4,640 ACTUAL
1-Jul-01 4,815 ACTUAL
1-Aug-01 4,801 ACTUAL
1-Sep-01 4,670 ACTUAL
1-Oct-01 4,870 ACTUAL
1-Nov-01 4,598 ACTUAL
1-Dec-01 4,448 ACTUAL
1-Jan-02 4,579 ACTUAL
1-Feb-02 4,747 ACTUAL
1-Mar-02 4,771 ACTUAL
1-Apr-02 4,861 ACTUAL
1-May-02 4,873 ACTUAL
1-dun-02 4,915 ACTUAL
1-Jul-02 4,956 ACTUAL
1-Aug-02 5,170 ACTUAL
1-Sep-02 5,419 ACTUAL




(sim)

Date Price Type
1-Oct-02 5,643 ACTUAL
1-Nov-02 4,970 ACTUAL
1-Dec-02 4,770 ACTUAL
1-Jan-03 5,028 ACTUAL
1-Feb-03 4,989 ACTUAL
1-Mar-03 5,231 ACTUAL
1-Apr-03 D83 ACTUAL
1-May-03 5,152 ACTUAL
1-Jun-03 5,104 ACTUAL

1-Jul-03 5,215 ACTUAL
1-Aug-03 5,300 ACTUAL
1-Sep-03 5,129 ACTUAL
1-Oct-03 5,000 ACTUAL
1-Nov-03 4,975 ACTUAL
1-Dec-03 4,950 ACTUAL
1-Jan-04 5,022.57 | FORECAST
1-Feb-04 | 5,158.00 |FORECAST
1-Mar-04 5,133.54 | FORECAST
1-Apr-04 5,219.35 | FORECAST
1-May-04 5,219.35 | FORECAST
1-Jun-04 5,055.78 | FORECAST
1-Jul-04 5,070.97 | FORECAST
1-Aug-04 | 5,085.83 |FORECAST
1-Sep-04 5,099.28 | FORECAST
1-Oct-04 5111.53 |FORECAST
1-Nov-04 5,123.02 | FORECAST
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Date Price Type

1-Dec-04 4,776.64 | FORECAST
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Date Price Type

1-Jan-94 0.6 ACTUAL
1-Feb-94 0.57 ACTUAL
1-Mar-94 0.57 ACTUAL
1-Apr-94 0.52 ACTUAL
1-May-94 0.54 ACTUAL
1-Jun-94 0.63 ACTUAL
1-Jul-94 0.63 ACTUAL
1-Aug-94 0.69 ACTUAL
1-Sep-94 0.95 ACTUAL
1-Oct-94 0.91 ACTUAL
1-Nov-94 1.08 ACTUAL
1-Dec-94 1.47 ACTUAL
1-Jan-95 1.08 ACTUAL
1-Feb-95 =5 ACTUAL
1-Mar-95 1.25 ACTUAL
1-Apr-95 1.22 ACTUAL
1-May-95 1.19 ACTUAL
1-Jun-95 1.25 ACTUAL
1-Jul-95 1.34 ACTUAL
1-Aug-95 1.35 ACTUAL
1-Sep-95 1.09 ACTUAL
1-Oct-95 1.05 ACTUAL
1-Nov-95 1.06 ACTUAL
1-Dec-95 1.23 ACTUAL
1-Jan-96 1.05 ACTUAL
1-Feb-96 1 ACTUAL
1-Mar-96 1 ACTUAL
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Date Price Type

1-Apr-96 0.91 ACTUAL
1-May-96 0.86 ACTUAL
1-Jun-96 0.81 ACTUAL
1-Jul-96 0.74 ACTUAL
1-Aug-96 0.7 ACTUAL
1-Sep-96 0.69 ACTUAL
1-Oct-96 0.76 ACTUAL
1-Nov-96 0.73 ACTUAL
1-Dec-96 0.75 ACTUAL
1-Jan-97 0.68 ACTUAL
1-Feb-97 0.67 ACTUAL
1-Mar-97 0.67 ACTUAL
1-Apr-97 0.65 ACTUAL
1-May-97 0.55 ACTUAL
1-Jun-97 0.53 ACTUAL
1-Jul-97 0.53 ACTUAL
1-Aug-97 0.59 ACTUAL
1-Sep-97 0.67 ACTUAL
1-Oct-97 0.71 ACTUAL
1-Nov-97 0.87 ACTUAL
1-Dec-97 0.98 ACTUAL
1-Jan-98 1.08 ACTUAL
1-Feb-98 1.29 ACTUAL
1-Mar-98 1.55 ACTUAL
1-Apr-98 1.65 ACTUAL
1-May-98 1.67 ACTUAL
1-Jun-98 1.68 ACTUAL
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Date Price Type

1-Jul-98 1.83 ACTUAL
1-Aug-98 1.47 ACTUAL
1-Sep-98 1.27 ACTUAL
1-Oct-98 1.01 ACTUAL
1-Nov-98 1.12 ACTUAL
1-Dec-98 0.94 ACTUAL
1-dan-99 0.84 ACTUAL
1-Feb-99 0.88 ACTUAL
1-Mar-99 0.95 ACTUAL
1-Apr-99 0.86 ACTUAL
1-May-99 0.8 ACTUAL
1-Jun-99 0.75 ACTUAL
1-Jul-99 0.74 ACTUAL
1-Aug-99 0.68 ACTUAL
1-Sep-99 0.62 ACTUAL
1-Oct-99 0.59 ACTUAL
1-Nov-99 0.74 ACTUAL
1-Dec-99 0.77 ACTUAL
1-Jan-00 0.65 ACTUAL
1-Feb-00 0.59 ACTUAL
1-Mar-00 058 ACTUAL
1-Apr-00 0.64 ACTUAL
1-May-00 0.67 ACTUAL
1-Jun-00 0.7 ACTUAL
1-Jul-00 0.66 ACTUAL
1-Aug-00 0.58 ACTUAL
1-Sep-00 0.54 ACTUAL
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Date Price Type
1-Oct-00 0.56 ACTUAL
1-Nov-00 0.64 ACTUAL
1-Dec-00 0.67 ACTUAL
1-dan-01 0.67 ACTUAL
1-Feb-01 0.66 ACTUAL
1-Mar-01 0.68 ACTUAL
1-Apr-01 0.69 ACTUAL
1-May-01 0.83 ACTUAL
1-Jun-01 0.99 ACTUAL
1-Jul-01 1.06 ACTUAL
1-Aug-01 1.08 ACTUAL
1-Sep-01 0.93 ACTUAL
1-Oct-01 0.93 ACTUAL
1-Nov-01 0:99 ACTUAL
1-Dec-64 0.99 ACTUAL
1-Jan-02 1.03 ACTUAL
1-Feb-02 1.05 ACTUAL
1-Mar-02 1.1 ACTUAL
1-Apr-02 1.16 ACTUAL
1-May-02 112 ACTUAL
1-Jun-02 1.06 ACTUAL
1-Jul-02 1.02 ACTUAL
1-Aug-02 1.04 ACTUAL
1-Sep-02 0.98 ACTUAL
1-Oct-02 0.91 ACTUAL
1-Nov-02 0.94 ACTUAL
1-Dec-02 0.97 ACTUAL
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Date Price Type
1-Jan-03 0.93 ACTUAL
1-Feb-03 0.94 ACTUAL
1-Mar-03 0.93 ACTUAL
1-Apr-03 0.93 ACTUAL
1-May-03 0.92 ACTUAL
1-Jun-03 0.91 ACTUAL

1-Jul-03 0.88 ACTUAL
1-Aug-03 0.82 ACTUAL
1-Sep-03 0.81 ACTUAL
1-Oct-03 0.77 ACTUAL
1-Nov-03 0.79 ACTUAL
1-Dec-03 0.82 ACTUAL
1-Jan-04 0.83725 |FORECAST
1-Feb-04 0.84929 | FORECAST
1-Mar-04 0.85878 | FORECAST
1-Apr-04 0.86673 | FORECAST
1-May-04 | 0.87358 |FORECAST
1-Jun-04 0.87953 | FORECAST
1-Jul-04 0.88472 .| FORECAST
1-Aug-04 0.88390 | FORECAST
1-Sep-04 0.89619 | FORECAST
1-Oct-04 0.91737 | FORECAST
1-Nov-04 0.91811 | FORECAST
1-Dec-04 0.90627 | FORECAST
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Date Price Type

1-Jan-98 24.2 ACTUAL

1-Feb-98 29.52 ACTUAL

1-Mar-98 23.77 ACTUAL




A15197 2-3 NAAWET LaannIswennsalstAenawIskduRugy 3 Tuguuumsa (Aa)

Date Price Type
1-Apr-98 23.36 ACTUAL
1-May-98 24.2 ACTUAL
1-Jun-98 24.84 ACTUAL

1-Jul-98 24.85 ACTUAL
1-Aug-98 21.65 ACTUAL
1-Sep-98 22.66 ACTUAL
1-Oct-98 23.14 ACTUAL
1-Nov-98 19.56 ACTUAL
1-Dec-98 16.44 ACTUAL
1-Jan-99 18.5 ACTUAL
1-Feb-99 18.07 ACTUAL
1-Mar-99 17.45 ACTUAL
1-Apr-99 16.19 ACTUAL
1-May-99 17.09 ACTUAL
1-Jun-99 17.77 ACTUAL
1-Jul-99 15.43 ACTUAL
1-Aug-99 15.28 ACTUAL
1-Sep-99 17.86 ACTUAL
1-Oct-99 19.63 ACTUAL
1-Nov-99 22.23 ACTUAL
1-Dec-99 19.4 ACTUAL
1-dan-00 19.28 ACTUAL
1-Feb-00 22.59 ACTUAL
1-Mar-00 20.2 ACTUAL
1-Apr-00 21.31 ACTUAL
1-May-00 21.62 ACTUAL
1-Jun-00 20.89 ACTUAL
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Date Price Type

1-Jul-00 20.56 ACTUAL
1-Aug-00 21.78 ACTUAL
1-Sep-00 22.39 ACTUAL
1-Oct-00 23.03 ACTUAL
1-Nov-00 22.09 ACTUAL
1-Dec-00 21.9 ACTUAL
1-Jan-01 21.75 ACTUAL
1-Feb-01 21.74 ACTUAL
1-Mar-01 20.72 ACTUAL
1-Apr-01 22.01 ACTUAL
1-May-01 23.82 ACTUAL
1-Jun-01 24.34 ACTUAL
1-Jul-01 22.6 ACTUAL
1-Aug-01 =3 ACTUAL
1-Sep-01 19.46 ACTUAL
1-Oct-01 19.11 ACTUAL
1-Nov-01 Lopois ACTUAL
1-Dec-01 15.93 ACTUAL
1-Jan-02 20.14 ACTUAL
1-Feb-02 22.58 ACTUAL
1-Mar-02 23.6 ACTUAL
1-Apr-02 23.32 ACTUAL
1-May-02 24.25 ACTUAL
1-Jun-02 29.9 ACTUAL
1-Jul-02 28.82 ACTUAL
1-Aug-02 30.15 ACTUAL
1-Sep-02 32.35 ACTUAL
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Date Price Type

1-Jul-00 20.56 ACTUAL
1-Aug-00 21.78 ACTUAL
1-Sep-00 22.39 ACTUAL
1-Oct-00 23.03 ACTUAL
1-Nov-00 22.09 ACTUAL
1-Dec-00 21.9 ACTUAL
1-Jan-01 21.75 ACTUAL
1-Feb-01 21.74 ACTUAL
1-Mar-01 20.72 ACTUAL
1-Apr-01 22.01 ACTUAL
1-May-01 23.82 ACTUAL
1-Jun-01 24.34 ACTUAL
1-Jul-01 22.6 ACTUAL
1-Aug-01 =3 ACTUAL
1-Sep-01 19.46 ACTUAL
1-Oct-01 19.11 ACTUAL
1-Nov-01 Lopois ACTUAL
1-Dec-01 15.93 ACTUAL
1-Jan-02 20.14 ACTUAL
1-Feb-02 22.58 ACTUAL
1-Mar-02 23.6 ACTUAL
1-Apr-02 23.32 ACTUAL
1-May-02 24.25 ACTUAL
1-Jun-02 29.9 ACTUAL
1-Jul-02 28.82 ACTUAL
1-Aug-02 30.15 ACTUAL
1-Sep-02 32.35 ACTUAL
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Date Price Type
1-Oct-02 30 ACTUAL
1-Nov-02 29.97 ACTUAL
1-Dec-02 30.16 ACTUAL
1-dan-03 32.43 ACTUAL
1-Feb-03 34.82 ACTUAL
1-Mar-03 38.6 ACTUAL
1-Apr-03 36.52 ACTUAL
1-May-03 35.23 ACTUAL
1-Jun-03 36.92 ACTUAL
1-Jul-03 35.59 ACTUAL
1-Aug-03 36.94 ACTUAL
1-Sep-03 38.37 ACTUAL
1-Oct-03 43.45 ACTUAL
1-Nov-03 42.94 ACTUAL
1-Dec-03 39.76 ACTUAL
1-Jan-04 41.8869 |FORECAST
1-Feb-04 42.2498 | FORECAST
1-Mar-04 45.6875 |FORECAST
1-Apr-04 456875 |FORECAST
1-May-04 46.7846 | FORECAST
1-Jun-04 47.3975 |FORECAST
1-Jul-04 47.4790 |FORECAST
1-Aug-04 47.6687 | FORECAST
1-Sep-04 50.6532 |FORECAST
1-Oct-04 64.5217 |FORECAST
1-Nov-04 49.0555 |FORECAST
1-Dec-04 62.7547 |FORECAST
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2.1 msudasdayaiiinaninalalassansdnigs liluaanidn

1. Wodlallsunsuealaieadalfinuds Wiaanfimy File -> Import Data

T SAS - [Log - {Untitled) |
[ERGEN Edit Vew Tools Scubcrs Window  Heb

D1t i [ D@ SR n o DB O |

i Cpen Object,

Hsove Clrks
Save bs, .,

ﬂsavansomacr...

ﬁi mpotk Data, .,

Ty Expott Data, .,

Page S#Up...
Print Setup, .
Prink Prexyjew
& print.. Chep

e Smng Mail. .,

Exk

Frete @logom || Doutput witited * |[Evee - wntivedy

Irrport data to SAS data gat

NG| Docurnents srd Setthgeiltie Bae |

0g - (Lntited) 1 L@ et GIRer MO SUlL v EN % R Su @ 14PN

51 A-1 nMsLaanLuy File -> Import Data
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v 1
2. aniulaengnatesdeyansesnisilasliidunsidn (Import Data) Iae

a
1 2

AANLABNTNAILABN Standard Data Source aniuLaen Microsoft Excel 97 or 2000 (*.xs)

ANNAGANT WALAAN WAIAAN Next >

Fla view Tools Solutions wWindow  Help
| 0wl &Rl oo DB 2O
_ E* Impornt Wizard - Select import type

Cortents of "545 Ernionme
g

5] =

Lkrarles  Fle Shorbzuts

o
Seloct & data scuree Irnm-ﬁ'l\:'l'l‘kt.bhglqu
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0wl &Ry oo DB 2OE
E* Import Wizand - Select file |.-_ ||'E| |"_‘|
Cortents of 'S45 Ernmnme ! . e
’%' ﬁ — ‘Where is the file located?
Ubraries  Fle Sharteuts g
I Browse,..
Ll |
he | r .
S45 p o
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Selest fle "_)
|- HL‘ _— \
/, _u_ulpJ) Coeel | cBak | e e
/" 3 B a
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&= (Untitled) = =

ditor - Untitledt
- o A & -
=t v o ' < a v v @ v @
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":ﬁ Import Wizard - Se...
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4. weanlngdlulassanfidnaansesnisudaaiuadganneldidudeyain

v 1% [
W waanALN open

Flo wiaw  Tools Soludons  window He!

|
Explorer %
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o E
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Fla view Tools Solutions wWindow  Help
v |

Cortents of "545 Ernionme
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nlﬁ Flezuls

Lﬁ_l Esplara
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e W@ D) meo | DR 2 Oe
E* Impont Wizard - Select file |‘: ||'E||'3_‘|
— ‘Where is the file located?
Lkrarles  Fle Shorbzuts il
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SASUSER
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Fla view Tools Solutions wWindow  Help
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Library: J M ember
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