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 In present, software engineering process  uses a lot  of  methodologies and tools to  
develop  software. While researchers have developed many database design  
methodologies  for database system, there is no widely accepted methodologies for 
object-oriented  database schema design yet. In fact object-oriented  database  can be 
designed by using  class diagram which can give more efficiency of output and easy  to 
specify  attribute, method and relationship between objects in object-oriented  database. 
 
 In this research,  relationship between object-oriented database design by using 
class diagram  and object-oriented  database schema  transformation are studied.  
Transformation rules with 11 rules for ODMG object-oriented database, Cache object-
oriented  database and Matisse object-oriented database are made. An automated tool 
was built to transform class diagram into object-oriented database schema.   
 
            The tool is tested with class diagrams  by comparing its transformation results to the 
manual transformation results.  The comparison result shows that the tool can give the 
correct results. From this study, we expect that object-oriented database will be used in 
business and will encourage further studies and development of  object-oriented  
database. 
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บทที่  1 
 

บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
กระบวนการทางดานวิศวกรรมซอฟตแวร (Software engineering) ในปจจุบันพบวาได

นําเอาระเบียบวิธี (Methodology) และเครื่องมือตาง ๆ เขามาใชเพื่ออํานวยความสะดวกใน
ระหวางการพัฒนาซอฟตแวรเปนจํานวนมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งเครื่องมือที่นํามาชวยใน
กระบวนการพัฒนาในดานฐานขอมูลจะมีเครื่องมือสําหรับใชอํานวยความสะดวกในการพัฒนาใน
ดานนี้เปนจํานวนมาก  

แตเปนที่นาสังเกตวาเครื่องมือที่นํามาชวยในการอํานวยความสะดวกสําหรับการพัฒนา
ในระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุ (Object-oriented database) มีจํานวนนอยมาก สาเหตุประการหนึ่งก็
เนื่องมาจาก ระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุยังไมแพรหลาย และยังไมมีการใชงานมากนัก เนื่องจากการ
ออกแบบฐานขอมูลเชิงวัตถุ (Object-oriented database design)   มีความซับซอนและยุงยาก
มากกวาการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational database design) [7]  และใน
ขณะเดียวกันเมื่อนักวิจัยพยายามที่จะพัฒนาเครื่องมือตาง ๆ เพื่อใชในกระบวนการพัฒนาระบบ
ในฐานขอมูลจะพบวาผลงานวิจัยสวนใหญไดเนนไปเฉพาะที่การพัฒนาเครื่องมือสําหรับระบบ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธมากกวาโดยที่เคร่ืองมือหรือระเบียบวิธีสําหรับระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุไดถูก
พัฒนาไปนอยมากเมื่อเปรียบเทียบกับผลงานวิจัยที่มี [7]   และยังไมมีการพัฒนากฎตาง ๆ  ที่ชวย
ในการออกแบบสําหรับฐานขอมูลเชิงวัตถุ ทั้ง ๆ ที่ ในความเปนจริง ระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุ
สามารถออกแบบไดโดยการใชคลาสไดอะแกรม(Class diagram) ของยูเอ็มแอล(UML-Unified 
Modeling Language) ซึ่งใหผลลัพธการทํางานที่มีประสิทธิภาพมากกวาเนื่องจาก การออกแบบ
โดยการใชคลาสไดอะแกรมสามารถที่จะระบุถึงคุณแอทริบิวตตาง ๆ ของวัตถุ รวมถึงความสัมพันธ
ระหวางวัตถุไดดีกวาการออกแบบโดยการใชเครื่องมืออ่ืน    

เหตุผลอีกประการคือแอพลิเคชันที่พัฒนาดวยเทคโนโลยีเชิงวัตถุ (Object-oriented 
technology) จะเปนระบบจัดเก็บขอมูลที่สามารถใชไดทั้งระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
(RDBMS-Relational Database Management System) และระบบจัดการฐานขอมูลเชิงวัตถุ 
(OODBMS-Object Oriented Database Management System) ทั้งสองวิธีมีการจัดเก็บขอมูล
ใหผลที่แตกตางกันอยางเห็นไดชัด ทั้งในแงของประสิทธิภาพในการพัฒนา และประสิทธิภาพใน
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การทํางานของแอพลิเคชัน[4] อยางไรก็ตามถาระบบจัดการฐานขอมูลสนับสนุนเทคโนโลยเีชงิวตัถ ุ
การเขาถึงขอมูลในฐานขอมูลเชิงวัตถุก็สามารถทําไดโดยตรง ไมตองมีสวนของแอพลิชันที่ทํา
หนาที่ในการแปลง ความซับซอนในการพัฒนาแอพลิเคชันก็จะนอยลง [4] 
 จากเหตุผลดังกลาวผูวิจัยจึงนําเสนอความเกี่ยวของกันระหวางขั้นตอนการออกแบบ
ฐานขอมูลโดยใชคลาสไดอะแกรม และการแปลงขอมูลจากคลาสไดอะแกรมดังกลาวใหอยูในรูป
ของ ขอมูลของฐานขอมูลเชิงวัตถุ หรือสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุ (Object-oriented database 
schema) โดยอาศัยภาษานิยามเชิงวัตถุ (ODL-Object Definition Language) ของโอดีเอ็มจี 
(ODMG-Object Data Management Group) เพื่อชวยใหกระบวนการในการพัฒนาซอฟตแวรใน
ขั้นตอนของการเก็บขอมูลเชิงวัตถุ ขั้นตอนของการออกแบบ และขั้นตอนของการพัฒนาระบบ มี
ความสอดคลองกันมากขึ้น ซึ่งจะเปนผลใหการพัฒนาซอฟตแวร สามารถที่จะทําไดงายและมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น โดยที่สามารถนําสคีมาที่ไดดังกลาวไปใชในการสรางฐานขอมูลเชิงวัตถุเพื่อ
พัฒนาแอพลิเคชันในระบบธุรกิจตอไป 
 

1.2 วตัถุประสงคของการวิจัย 
เพื่อออกแบบกฎและสรางเครื่องมือสําหรับการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาของ

ฐานขอมูลเชิงวัตถุบนเว็บแอพลิเคชัน 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1. กฎเกณฑที่ใชในการสรางสคีมาสําหรับฐานขอมูลเชิงวัตถุอาศัยมาตรฐานของโอดีเอ็ม- 

จีโดยการใชภาษานิยามฐานขอมูลเชิงวัตถุเปนหลัก 
2. กฎเกณฑที่ใชในการสรางสคีมาสําหรับฐานขอมูลเชิงวัตถุจากคลาสไดอะแกรมจะ 

สามารถใชไดกับฐานขอมูลเชิงวัตถุตอไปนี้ไดเทานั้น 
- ระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุคาเช (Cache) 
- ระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุแมทิส(Matisse) 

3. ขอมูลนําเขาในโปรแกรมจะไดจากแผนภาพคลาสไดอะแกรมเทานั้นและแผนภาพ 
คลาสไดอะแกรมดังกลาวจะถูกเก็บขอมูลที่จะใชในการแปลงเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ โดยการ
ใชเอ็กซเอ็มแอล (XML-Extensible Markup Language) เพื่อทําการเก็บขอมูลที่จําเปนในการ
สรางเปนสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุตอไป โดยเหตุผลของการสรางโปรแกรมเพื่อเก็บขอมูลจาก
คลาสไดอะแกรมเปนเอ็กซเอ็มแอลใหมเนื่องจากในงานวิจัยกอน ๆ ที่มีการเก็บขอมูลเปนเอ็กซเอ็ม
แอลจะมีขอมูลที่ตองการไมเพียงพอในการสรางเปนฐานขอมูลเชิงวัตถุดังนั้นจึงตองมีการสรางกฎ
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ในการดึงขอมูลจากคลาสไดอะแกรมมาเปนเอ็กซเอ็มแอล และนําเอาขอมูลในเอ็กซเอ็มแอลดัง 
กลาวไปใชในการสรางสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ตองการ 

4. ความถูกตองของสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุที่สรางขึ้น ขึ้นอยูกับความถูกตองของขอ 
มูลที่นําเขาที่ผูใชนําเขามาในโปรแกรมในสวนของคลาสไดอะแกรมโดยเฉพาะ 

5. เอกสารขอกําหนดความตองการของระบบจะถูกนํามาใชเพื่อชวยพิจารณาความถูก 
ตองของผลลัพธที่ไดเทานั้นและเปนขอมูลเบื้องตนของการสรางคลาสไดอะแกรม 

6. โปรแกรมจะสรางสคีมาในรูปของขอความเทานั้นในสวนของการนําเขาเปนฐานขอมูล 
เชิงวัตถุ ผูใชจะตองนําผลลัพธที่ไดจากโปรแกรมไปสรางในระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุแตละประเภท
เอง โดยผลลัพธจากงานวิจัยที่ไดคือสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุ โดยสคีมาเปนขอมูลของ
ฐานขอมูล สวนหนึ่งของระบบฐานขอมูล ที่จะใชอธิบายขอมูลซึ่งจะมีรายละเอียดที่แตกตางกัน
ตามแบบจําลองของขอมูลที่ใช  

7. กฎเกณฑของการสรางคลาสไดอะแกรมอาศัยมาตรฐานของยูเอ็มแอลรุน 1.1 
8. เครื่องมือจะทํางานบนอินเตอรเน็ตเอ็กโพเลอรเวอรชั่น 6.0 ขึ้นไป 
9. ในงานวิจัยนี้จะทดสอบความสามารถในการนําสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ไดจาก 

ตัวแอพลิเคชัน ไปทดลองสรางฐานขอมูลเชิงวัตถุกบัระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุดังนี้ 
- ระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุคาเช  
- ระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุแมทิส  
โดยการทดสอบจะนําสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ได เปรียบเทียบกับคลาส 

ไดอะแกรม ที่สรางขึ้นวามีขอมูลของแอทริบิวตตางๆ และชื่อคลาสที่ไดรวมถึงความสัมพันธตาง ๆ 
ตรงกับขอมูลของฐานขอมูลที่สรางขึ้นหรือไมและนําเขาสูระบบฐานขอมูลแตละชนิด 

10. เนื่องจากผลลัพธของสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ไดจากการแปลงคลาส 
ไดอะแกรม อยูในรูปของมาตรฐานของโอดีเอ็มจี ซึ่งเมื่อนําสคีมาดังกลาวไปใชงานจริงอาจจะเกิด
ขอผิดพลาดเนื่องจากระบบฐานขอมูลในเชิงการคาแตละประเภท จะมีรูปแบบการเขียนที่แตกตาง
กันบางบางสวน ดังนั้นในงานวิจัยนี้จงึไดพัฒนาเครื่องมือที่สามารถแปลงสคีมาของฐานขอมูลให
อยูในรูปของภาษามาตรฐาน และสคีมาที่สามารถใชกับระบบฐานขอมูลทางการคาได โดยใน
งานวิจัยนี้จะไดทดลองใชกับระบบฐานขอมูลเชิงการคา 2 ระบบดังกลาวขางตน  เพื่อทําการ
เปรียบเทียบวาผลลัพธที่ไดจากสคีมาของฐานขอมูลตามมาตรฐานของโอดีเอ็มจี และสคมีาทีอ่ยูใน
รูปของสคีมาระบบฐานขอมูลทางการคาวามีความแตกตางกันมากนอยเพียงใด 

11. วิธีการทดสอบความถูกตองของกฎและเครื่องมือที่ไดสามารถตรวจสอบได โดยการดู 
ผลลัพธที่ไดจากเครื่องมือและพิจารณากฎที่ใชในการแปลงเปนหลักโดยดูจากชุดคําสั่งของการ
สรางสคีมาที่ถูกสรางออกมาวาแตละสวนของชุดคําสั่งของการสรางสคีมาครบถวนหรือไม ถูกตอง
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ตามกฎที่มีหรือไม และเมื่อนําชุดคําสั่งของการสรางสคีมาที่ไดไปสรางในระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุ
แลวตรวจสอบดูวา ชื่อคลาส แอทริบิวต เมทธอด ความสัมพันธ การสืบทอดตางๆ มีครบตามที่
เขียนไวในคลาสไดอะแกรมหรือไม สวนการตรวจสอบความถูกตองของกฎที่ใชจะตรวจสอบกับ
มาตรฐานสาํหรับฐานขอมูลเชิงวัตถุของโอดีเอ็มจีวา กฎการแปลงที่ไดครบถวนตามมาตรฐานที่โอ
ดีเอ็มจีกําหนดไวหรือไม 

 

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1. ไดเครื่องมือและกฎเกณฑที่ชวยในการออกแบบและสรางสคีมาสําหรับการพัฒนา

ระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุ 
2. การใชงานสามารถนําไปใชงานในเชิงธุรกิจไดหรือเพื่อการศึกษาในการสรางฐานขอมูล

เชงิวัตถุได 
3. สงเสริมและกระตุนใหมีการพัฒนา และมีการใชฐานขอมูลเชิงวัตถุมากขึ้น 
4. สงเสริมใหการพัฒนาแอพลิเคชันโดยเทคโนโลยีเชิงวัตถุเปนไปไดงายและสะดวกมาก

ยิ่งขึ้น 
5. ลดความยุงยากในการแปลงขอกําหนดความตองการซอฟตแวรเปนฐานขอมูลในระบบ

ที่ตองการ 

1.5 วิธีการดําเนินการวิจัย 
1. ศึกษาถึงเครื่องมืออ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของกับการแปลงแผนภาพแบบตาง ๆ เปนสคีมาของ

ฐานขอมูลเชิงวัตถุที่สามารถจัดเก็บในฐานขอมูลเชิงวัตถุได 
2. ศึกษาถึงระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุประเภทตาง ๆ ที่มีในปจจุบัน วิเคราะหรูปแบบ 

โครงสราง และการทํางาน 
3. ศึกษาถึงการออกแบบ กฎเกณฑ และรายละเอียดตาง ๆ ของแผนภาพยูเอ็มแอลใน

สวนของคลาสไดอะแกรม 
4. ศึกษาถึงการออกแบบ กฎเกณฑ และรายละเอียดตาง ๆ ของมาตรฐานระบบ

ฐานขอมูลเชิงวัตถุ 
5. วิเคราะห และออกแบบเครื่องมือที่จะพัฒนา 
6. พัฒนาเครื่องมือที่ไดทําการวิเคราะหและออกแบบ 
7. ทดสอบและปรับปรุงเครื่องมือที่ไดพัฒนาแลว 
8. สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
9. จัดทํารายงานวิทยานิพนธ   
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บทที่  2 
 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 ทฤษฎทีี่เกี่ยวของ 
การสรางกฎในการแปลงจากรูปแบบหนึ่งเปนอีกรูปแบบหนึ่ง จําเปนอยางยิ่งที่ตองอาศัย

ทฤษฎีหรือกฎตาง ๆ ในการรองรับการสรางกฎใหม ๆ เหลานั้นดังนั้นในงานวิจัยฉบับนี้ไดอาศัย
ทฤษฎีที่เกี่ยวของเพื่อใชในกระบวนการวิเคราะหและสรางกฎดังนี้ 

 
2.1.1 แนวคิดแบบจําลองเชิงวตัถุ(Object-oriented model concept) [2] [10] 
วัตถุ(Object) ถูกนิยามดวยแอทริบิวต(Attribute) และเมทธอด (Method) ซึ่งแอทริบิวต 

แสดงสถานะของวัตถุ สวนเมทธอดเปนการกระทําที่แสดงพฤติกรรมของวัตถุในสถานะตาง ๆ โดย
ที่เมื่อวัตถุแตละวัตถุเมื่อถูกสรางขึ้นจะมีคาตัวระบุวัตถุ (OID-Object Identifier) ซึ่งเปนคาระบุ
ประจําที่ทําใหวัตถุนั้นไมซ้ํากัน(Unique) ในระบบ วัตถุในระบบจะมีพฤติกรรมและแอทริบิวตของ
แตละวัตถุตางกัน แตหากวัตถุใดๆ มีพฤติกรรมและแอทริบิวตเหมือนกัน เราเรียกวาเปนวัตถุชนิด
เดียวกัน ซึ่งโครงสรางของวัตถุก็จะเหมือนกันทั้งแอทริบวิตและเมทธอด  จึงมีการนิยามโครงสราง
ของวัตถุชนิดเดียวกันในรูปของคลาส (Class)  เปรียบเสมือนแผนแบบ  (Template) หรือแมแบบ
ของวัตถุ และเรียกวัตถุของคลาสวาเปนอินสแตนช (Instance) ของคลาสนั้น และคลาสสามารถ
สืบทอดลักษณะ(Inherit) ของตัวเองไปยังคลาสอื่นๆไดเพื่อทําใหเกิดคลาสใหมที่มีลักษณะเพิม่เตมิ
จากคลาสเดิมเรียกคลาสที่ถูกถายทอดลักษณะไปวาซูเปอรคลาส (Super class) และเรียกคลาสที่
รับการถายทอดลักษณะมาวา สับคลาส (Subclass ) การสืบทอดลักษณะทั่วไปทําใหเกิดลักษณะ
ที่เจาะจงและมีความเปนทั่วไปนอยลงกวาเดิม 
 

2.1.2 แนวคิดระบบการจัดการฐานขอมูลเชิงวัตถุ (Object-oriented database 
management system concept) [2] 

ระบบการจัดการฐานขอมูลเชิงวัตถุเปนระบบการจัดการฐานขอมูลที่มีการนําเอาแนวคิด
แบบจําลองเชิงวัตถุมาชวยในการจัดเก็บขอมูล โดยระบบฐานขอมูลดังกลาวจะนําเอาคุณสมบัติ
ในเรื่องของความจําเพาะเจาะจงของวัตถุที่มีอยู คุณสมบัติของการสืบทอดลักษณะของวัตถุ เขา
ชวย  เพราะเหตุที่ระบบการจัดการฐานขอมูลเชิงวัตถุใชแบบจําลองเชิงวัตถุในการวางโครงสราง
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ขอมูลดังนั้นลักษณะขอมูลในระบบการจัดการฐานขอมูลเชิงวัตถุนั้น จะประกอบไปดวยวัตถุตาง ๆ
ตามโครงสรางที่วางไว การวางโครงสรางของคลาสในระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุจะเรียกวาสคีมา
กราฟ(Schema Graph) ซึ่งเมื่อไดสคีมากราฟแลว วัตถุใด ๆในฐานขอมูลจะมีความสัมพันธกัน
ตามสคีมากราฟที่วางไว 

 
2.1.3 คลาสไดอะแกรม [1][7][8] 
ในการพัฒนาระบบซอฟตแวรเชิงวัตถุผูพัฒนาโปรแกรมจะมีการใชงานวัตถุของคลาส 

และมีการสรางความสัมพันธระหวางคลาสหรือวัตถุเหลานั้น เชน การสืบทอดคุณสมบัติของคลาส 
ดังนั้นในการสรางแบบจําลองเชิงวัตถุ มีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองสรางไดอะแกรมที่แสดงถึง
องคประกอบดังกลาวทั้งหมดที่เรียกวาคลาสไดอะแกรม  

วัตถุประสงคของการสรางคลาสไดอะแกรม เพื่อแสดงถึงโครงสรางของระบบอันประกอบ
ไปดวยคลาส  อินเตอรเฟส และความสัมพันธระหวางคลาสเหลานั้น ประกอบไปดวย 

คลาส(Class)  คือแบบจําลองของวัตถุแตละชนิดในระบบ  โดยในแตละคลาส 
ประกอบไปดวย 3 สวน  ไดแก   

1. ชื่อคลาส 
2. แอทริบิวตซึ่งประกอบไปดวยชนิดของการเขาถึง ชื่อแอทริบิวต ประเภทของ

แอทริบิวตโดยแอทริบิวตภายในคลาสจะมี 2ประเภทคอื                        
      แอทริบิวตเดี่ยว (Single-valued attributes) เปนแอทริบิวตทมีชีนดิขอมูล 
      ภายในเปนชนิดขอมูลแบบพื้นฐานเชน Integer,Boolean,Short,Byte เปนตน  
      และแอทรบิิวตแบบมัลติแอทริบิวต (Multi-valued attributes) เปนแอทริบิวต 
      ทมีีชนิดขอมูลภายในเปนกลุมของชนดิขอมูลแบบพื้นฐาน เชน Array List    
      Bag  และ Set เปนตน 
3. สวนสําหรับเมทธอดซึ่งประกอบไปดวย  ชนิดของการเขาถึงเมทธอด           

ชื่อเมทธอดพารามิเตอร ประเภทคาที่สงคืน 
                 โดยสามารถแสดงรูปของคลาสและสวนประกอบไดดังนี้ 

CAR     ชื่อคลาส 
-numberOfCar :integer 
-direction:Direction 

    แอทริบิวต 

+driveSpeed(speed:integer,direction:Direction)     เมทธอด 

รูปที่ 2.1 การกําหนดแอทรบิิวตและเมทธอดในคลาส 
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 อินเทอรเฟส(Interface)  เปนการอธิบายถึงกลุมของเมทธอดที่ใชระบุถึงบริการที่เสนอโดย
วัตถุของคลาสหนึ่งคลาสใด 

มัลติพลิซิตี (Multiplicity) ที่แตละดานของความสัมพันธ  จะแสดงถึงจํานวนที่เปนไปได
ของวัตถุในดานนั้นตอวัตถุแตละตัวในอีกดานหนึ่ง  ตัวอยางเชน “1” หมายความถึงมีได 1 ตัว
เทานั้น  “0..1” หมายความถึงมีได 0 หรือ 1 ตัว  เปนตน 

คลอลิไฟเออร (Qualifier)  เปนแอทริบิวตหรือกลุมของแอทริบิวตที่คาของแอทริบิวต
ดังกลาวจะใชอางอิงการเชื่อมโยงกันระหวางคลาส 2 คลาสที่สัมพันธกัน เปนแอทริบิวตของเสน
ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน  คอมโพซิชัน และแอกกริเกชัน โดยความสัมพันธของ คอลลิไฟล
เออรสามารถสรางความสัมพันธเปนคอลลิไฟลแอสโซซิเอชัน(Qualified association) หรือวีคแอส
โซซิเอชัน(Weak association)  ซึ่งความสัมพันธคอลลิไฟลแอสโซซิเอชัน  จะรวมไปถงึ
ความสัมพันธแบบคอลลิไฟลคอมโพซิชนั และคอลลิไฟลแอกกริเกชัน ดวย 

ความสัมพันธระหวางคลาส(Relationships)  เปนการอธิบายถึงความสมัพนัธระหวาง
สิ่งของตาง ๆ   โดยที่ในแตละรูปแบบของความสัมพันธจะมกีารสรางสัญลักษณในการสื่อ
ความหมายทีแ่ตกตางกนัของแตละความสัมพันธ จะประกอบดวย  

1 ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน (Association relationship)  เปน
ความสัมพันธที่อธิบายการเชื่อมตอระหวางวัตถุของคลาสหนึง่กับวัตถขุองอีก
คลาสหนึ่งที่สามารถโตตอบ (Interact) กนัได   

2 ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันคลาส (Association class relationship)  
เปนความสัมพันธแบบหนึ่ง ที่เสนที่เชือ่มความสมัพนัธระหวางคลาส 2  
คลาสจะมีคลาสเปนของตัวเอง เพิ่มข้ึนมาในเสนความสมัพันธนัน้ ๆ 

3 ความสัมพันธแบบรีเคอรซีพแอสโซซิเอชัน(Recursive association 
relationship) เปนรูปแบบหนึง่ของความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน อยูใน
รูปแบบที่คลาสหนึง่คลาสมคีวามสัมพันธกับตัวของมนัเอง 

4 ความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี (Dependency relationship) เปน
ความสัมพันธที่คลาสหนึง่มคีุณสมบัติและพฤติกรรมขึน้อยูกับอีกคลาสหนึ่ง 
เชนคลาส A มีความสมัพนัธแบบขึ้นแกกนักับคลาส B เมื่อเปลี่ยนแปลงคาใน
คลาส A จะทาํใหคลาส B มีการเปลี่ยนแปลงคาไปดวย 
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5 ความสัมพันธแบบแอกกรีเกชัน (Aggregation  relationship)  เปน
ความสัมพันธแบบ “ประกอบดวย (Has-a)”  โดยจะมีคลาสซึง่แสดงถึง
สิ่งของที่ใหญกวาที่ประกอบไปดวยสิ่งของที่เลก็กวา  ความสัมพนัธชนิดนี้
เปนกรณีพิเศษของความสมัพันธแบบแอสโซซิเอชัน  โดยสามารถแสดงได
ดวยความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันที่มีปลายดานที่เปนสิ่งของที่ใหญกวา
เปนสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนโปรง 

6 ความสัมพันธแบบคอมโพซชิัน (Composition relationship)  เปน
ความสัมพันธรูปหนึง่ของความสัมพันธแบบแอกกรีเกชัน  แตจะแสดงถึง
ความเปนเจาของที่ชัดเจนยิง่ขึ้น ในความสัมพนัธแบบคอมโพซิชนั  วัตถทุี่
ใหญกวาจะมหีนาที่จัดการเกี่ยวกบัการสรางและการทาํลายวัตถทุี่เลก็กวา  
สามารถแสดงไดดวยความสมัพันธแบบแอสโซซิเอชันที่มปีลายดานทีเ่ปน
สิ่งของที่ใหญกวาเปนสี่เหลีย่มขนมเปยกปูนทึบ 

7 ความสัมพันธแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชัน(Qualified association 
relationship) เปนความสมัพันธรูปแบบหนึ่งที่มีแอทริบวิตหรือกลุมของแอทริ
บิวตที่คาของแอทริบิวตดังกลาวจะใชอางอิงการเชื่อมโยงกนัระหวางคลาส 2 
คลาสที่สัมพันธกัน เปนแอทริบิวตของเสนความสัมพนัธแบบแอสโซซิเอชัน
คอมโพซิชนัและแอกกริเกชนั 

8 ความสัมพันธแบบเจเนอรัลไลเซชัน (Generalization relationship) เปน
ความสัมพันธที่อธิบายความสัมพนัธระหวางซูเปอรคลาสและสับคลาส  ทํา
ใหเกิดกลไกการสืบทอดคุณสมบัติข้ึนมาไดอาจมองวาเปนความสัมพนัธแบบ 
“เปนชนิดหนึ่งของ (Is-a-kind-of)”   

9 ความสัมพันธแบบเรียลไลเซชัน (Realization relationship)  ในคลาส
ไดอะแกรมจะใชความสัมพนัธชนิดนี้ในการระบุความสมัพันธระหวาง
อินเทอรเฟสกบัคลาส  โดยอินเทอรเฟสจะระบุถึงเมทธอดที่เสนอ  และคลาส
จะใชบริการตามที่ระบุไวในอินเทอรเฟสนัน้ 

. 
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2.1.4 มาตรฐานสําหรับฐานขอมูลเชิงวัตถุ (Object-oriented database standard 
concept)[10] 

การพัฒนาซอฟตแวรในระดับตาง ๆ ไดนําเอามาตรฐานเกี่ยวกับซอฟตแวรตาง ๆ เขามา
ใชงานเพื่อชวยใหการทํางานเปนไปอยางมีระบบและสะดวกตอการพัฒนาซอฟตแวร ในการ
พัฒนาระบบโดยการใชระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุก็ไดมีผูนําเสนอเกี่ยวกับมาตรฐานสําหรับ
ฐานขอมูลเชิงวัตถุ เชนเดียวกัน โดยมาตรฐานดังกลาวไดถูกนําเสนอขึ้นมาเพื่อเปนแมแบบชวยให
การออกแบบเกี่ยวกับฐานขอมูลเชิงวัตถุมีรูปแบบที่เปนไปในทิศทางเดียวกันโดยในปจจุบันไดมี
การสรางมาตรฐานสําหรับฐานขอมูลเชิงวัตถุของโอดีเอ็มจีชื่อวา โอดีเอ็มจี-2 (ODMG-2) ข้ึนมาใน
มาตรฐานสําหรับฐานขอมูลเชิงวัตถุ ดังกลาวจะประกอบไปดวย 

1. แบบจําลองเชิงวัตถุ เปนแบบจําลองเบื้องตนของการอธิบายสวนประกอบ 
ตางๆ ของวัตถุซึ่งประกอบไปดวย คุณสมบัติ  เมทธอด ความสัมพันธของวัตถุ 

2. ภาษาขอกําหนดเชิงวัตถุ (Object specification language) ประกอบไปดวย 
ภาษานิยามเชิงวัตถุ (ODL-Object Definition Language) เปนภาษามาตรฐานที่ใชอธิบายถึง
โครงสรางความสัมพันธ และลักษณะตางๆ ของวัตถุ เปนภาษาขอกําหนด(Specification 
language) โดยที่ไมขึ้นอยูกับภาษาโปรแกรม (Programming language) ซึ่งจะทําใหยืดหยุนเปน
อยางมาก โดยเมื่อนําเอาภาษานิยามเชิงวัตถุมาใชสรางสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุจะสามารถ
นําเอาสคีมาที่ไดดังกลาวไปทําการเชื่อมโยงเขากับภาษาโปรแกรมแตละชนิดไดเชน ภาษาจาวา 
ซีพลัสพลัส สมอลทอลก ซึ่งเรียกวาการเชื่อมโยง (Binding) ภาษานิยามเชิงวัตถุจะประกอบไป
ดวยการนิยามสวนประกอบตาง ๆ ของวัตถุคือ 

- ชื่อคลาส (class name) 
- การสืบทอดของสับคลาสจากซูเปอรคลาส เรียกวา extends 
- ชื่อของกลุมของวัตถุที่ถูกสรางจากคลาส เรียกวา extent 
- คียหลัก 
- แอทริบวิต 
- เมทธอด 
- ความสัมพันธระหวางคลาส 
โดยการสรางภาษานิยามวัตถุจะมีไวยากรณ(Syntax) ดังรูปที่  2.2 
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โดยสามารถยกตัวอยางของรูปแบบของภาษานิยามเชิงวัตถุไดดังนี้ 
 
 
รูปที่ 2.2 แสดงไวยากรณของภาษานิยามเชิงวัตถุตามมาตรฐานของโอดีเอ็มจี 

 
 
 
 
 

รูปที่ 2.3 แสดงตัวอยางของภาษานิยามวตัถุที่ถูกสรางเปนสคีมาของฐานขอมูลเชงิวัตถ ุ

3. ภาษาสอบถามขอมูลเชิงวัตถุ (OQL-Object  Query Language)  
ภาษาสอบถามขอมูลเชิงวัตถุ เปนภาษาที่ใชในการสืบคนขอมูลที่ถูกจัดเก็บใน 

ระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุทําใหการเขาถึงขอมูลทําไดงาย สนับสนุนรูปแบบตามมาตรฐานของโอ
ดีเอ็มจี มีลักษณะเหมือนกับภาษาสอบถามเชิงโครงสราง(SQL-Structure Query Language)  
สามารถสรางผลลัพธของขอมูลที่มีความซับซอนยุงยากมากใหปรากฏเปนผลลัพธไดตามที่ผูใช
ตองการได    โดยลักษณะของภาษาสอบถามขอมูลเชิงวัตถุ มีดังนี้  

- เปนภาษาที่ใกลเคียงกับภาษาสอบถามเชิงโครงสราง 
- เปนภาษาที่มีแบบแผนและมีความยืดหยุนกับชนิดของขอมูลที่ตองการคนหา 
- สามารถใชภาษาสอบถามขอมูลเชิงวัตถุ กับภาษาโปรแกรมทั่ว ๆไปได 
ผลลัพธที่ไดจากการสืบคนโดยภาษาในการสืบคนขอมูลเชิงวัตถุ สามารถใหผล 

ลัพธในรูปแบบของรายการ (List)  เซ็ต(Set)   คาเดี่ยวๆ (Atomic value) ได 
ตัวอยางการใชภาษาสอบถามขอมูลเชิงวัตถุ ในการคนหาขอมูลที่เก็บอยูในระบบ 

ฐานขอมูลเชิงวัตถุ  โดยขอมูลที่ตองการคนหาคือชื่อของถนนของบานดาราที่อยูจังหวัด
กรุงเทพมหานคร สามารถเขียนในรูปของภาษาสอบถามขอมูลเชิงวัตถุ ไดดังนี้ 

 
 
 

รูปที่ 2.4 แสดงตัวอยางของภาษาสอบถามขอมูลเชิงวัตถุ 

class className extends superclassName
(             extent  extentName        keys     keyName) 
{             attribute <attributeType> attributeName; 
 … 
               relationship <relationType> relationName 
 inverse <inverseSpec>; 
 … 
 method_definitions; 
}  

Class MovieStar (extent MovieStars key ssn )
{ 
   attribute string name; 
   attribute string ssn; 
   attribute date birthdate; 
   short  age(); 
   attribute struct address {String street, String city } address; 
} 

 
Select MovieStar.name , MovieStar.address.street 
From MovieStar 
Where MovieStar.address.city = “bangkok” ; 
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4. สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ(ุObject-oriented database schema) 
  สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ จะอธิบายถึงสวนประกอบตางๆ ของวัตถวุาวัตถุภายใน
ฐานขอมูลประกอบไปดวยแอทริบิวตและเมทธอดอะไรบาง และอธบิายความสัมพันธระหวางวตัถุ
แตละชนิด โดยขอมูลที่เก็บในสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถุสามารถอธิบายสวนประกอบไดดังรูป
ตอไปนี้ 

 

 

 

 

รูปที่ 2.5   แสดงสวนประกอบตาง ๆ ในฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

จากรูปที ่4.1 จะพบวาในสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุจะเก็บขอมูลประเภทตางๆ ทีจ่ําเปน
ตอการสรางฐานขอมูล คือ  

- การเก็บขอมูลช่ือคลาส (Class’s name information) ประกอบดวย ชื่อคลาสในสคีมา
ฐานขอมูลเชงิวัตถุและรายละเอียดของคลาสเพิ่มเติมตามแตละประเภทของฐานขอมูล 

- การเก็บขอมลูแอทริบิวต (Attribute information) ประกอบดวย ชือ่แอทริบิวต ประเภท
ของแอทริบิวต คาเริ่มตนของแอทริบิวต รายละเอยีดเพิม่เติมของแอทริบิวตตามแตละประเภทของ
ฐานขอมูล 

- การเก็บขอมูลเมทธอด (Method information) ประกอบดวย ชื่อของเมทธอด ประเภท
ขอมูลของอารกูเมนต ชื่ออารกูเมนต ประเภทขอมูลของการคนืคากลบั รายละเอยีดเพิ่มเติมของ
เมทธอด ตามแตละประเภทของฐานขอมลู 

- การเก็บขอมูลความสมัพนัธ  (Relationship information) ประกอบดวยชื่อคลาสที่
สัมพันธกับคลาสนัน้ๆ มัลติพลิซิตีของคลาส มัลติพลิซติีของคลาสทีส่ัมพันธกับคลาสนัน้ ๆ ชื่อ
บทบาทของคลาส ชื่อบทบาทของคลาสที่สัมพนัธกับคลาสนัน้ ๆ ชื่อบทบาทแบบยอนกลับของ
คลาส ชื่อคลาสของความสมัพันธแบบยอนกลับ 
 
 
 
 

 
Class name information 

Relationship information 

Attribute  information 

Method  information 
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2.2 งานวจิัยที่เกีย่วของ 
2.2.1 วิทยานิพนธเร่ือง “การแปลงฐานขอมูลเชิงสัมพันธเปนฐานขอมูลเชิงวัตถุ” [4] 

 ในวิทยานิพนธฉบับนี้ไดนําเสนอเครื่องมือและวิธีการที่ใชเพื่อชวยในการแปลงฐานขอมูล
ในระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธเปนฐานขอมูลในระบบจัดการฐานขอมูลเชิงวัตถุไดแบง
ขั้นตอนการวิจัยออกเปน 4 ขั้นตอน คือ  
 1. เตรียมแบบจําลองเชิงวัตถุเบื้องตน ในขั้นตอนนี้เปนการเตรียมคลาสเบื้องตนจากตา-
รางตางๆ เปนการแปลงจากตารางในระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธเปนฐานขอมูลเชิงวัตถุ โดยการ
สรางเปนคลาสขึ้นมากอนในขั้นตอนนี้จะพิจารณาคียเลือก (Candidate keys) และคียนอก 
(Foreign key) ผลลัพธในขั้นตอนนี้คือแบบจําลองเชิงวัตถุเบื้องตน(Initial object-oriented 
model)  
 2. ปรับแบบจําลองเชิงวัตถุ (Refine object-oriented model) ในขั้นตอนนี้จะนํา
แบบจําลองเชิงวัตถุเบื้องตนที่ไดมาปรับใหเหมาะสมและดีขึ้นโดยอาศัยขอมูลจากแบบจําลอง
ขอมูลเชิงตรรกะ (Logical data model) และขอมูลจากพจนานุกรมขอมูล (Data dictionary) ที่ได
จากการวิเคราะหระบบโดยพิจารณาคลาสที่สามารถรวมเปนคลาสเดียวกันได คนหาคลาสที่มี
ลักษณะทั่วไป (Generalization class) สรางคลาสที่เกี่ยวพันกัน (Association class) โดยอาศัย
คียนอก จัดกลุมของคลาสที่มีความสัมพันธกันเปนกลุม ผลลัพธที่ไดคือ แบบจําลองเชิงวัตถุที่ผาน
การปรับแลวขั้นที่ 1 
 3. กําหนดเมทธอดใหกับคลาสตางๆ ที่ไดจากขั้นตอนที่ 2 
 4. การสรางฐานขอมูลและนําขอมูลเขา 
  จากการศึกษาพบวาสคีมาของฐานขอมูลที่เลือกใช ใชในระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุ POET 
อยางเดียวทําใหไมสามารถเปรียบเทียบและวัดไดวาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ไดจากการแปลงนี้มี
คุณภาพมากนอยเพียงใด เมื่อทําการวัดโดยอาศัยหลักเกณฑการวัดซอฟตแวร (Software 
metrics) และการออกแบบคลาสที่ไดจะมีการแปลงจากอีอารไดอะแกรม (ER diagram-Entity 
Relationship diagram) ของระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ กอนที่จะนําเอาอีอารไดอะแกรมนั้นๆ มา
แปลงเปนฐานขอมูลเชิงวัตถุ จึงทําใหเกิดขอสงสัยวาอีอารไดอะแกรมดังกลาวมีคุณสมบัติตาง ๆ 
เพียงพอตอความตองการของการสรางระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุหรือไม และรูปแบบการสืบทอด
วัตถุตางๆ ทําอยางมีประสิทธิภาพเพียงพอหรือไม   

แนวคิดที่ไดจากวิทยานิพนธเร่ืองนี้คือข้ันตอนของการแปลงขอมูลจากแผนภาพแบบหนึ่ง
เปนชุดคําสั่งของการสรางฐานขอมูลที่ตองการซึ่งสามารถนําแนวคิดที่ไดดังกลาวไปสรางเปน
ขั้นตอนของการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตอไป 
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 2.2.2 งานวิจัยเรื่อง “A knowledge base object-oriented database schema   
                      generator” [7] 
 ในงานวิจัยฉบับนี้ไดนําเสนอการออกแบบและการทํางานของเครื่องมือ KERO ที่นําไปใช
ในการสรางสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุ โดยเครื่องมือ KERO จะแปลงจากอีอารไดอะแกรมเปน 
สคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุโดยไดนําเสนอกฎของการแปลงขอมูลดังกลาวไปเปนสคีมาของ
ฐานขอมูลเชิงวัตถุ และการแบงระเบียบวิธี (Methodology) ที่ใชในการออกแบบและการนําไปใช
งานจริงของเครื่องมือ KERO แบงออกเปน 3 สวนใหญ ๆ คือ  

1.การนําเสนออีอารไดอะแกรม(Entity relationship diagram representation) ที่สามารถ
นําอีอารไดอะแกรมนี้   ไปเขากระบวนการแปลงเปนสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุได 

2.การนําเสนอสคีมาของระบบฐานขอมูลเชิงวัตถุ(Object-oriented database schema 
 representation) ในสวนนี้จะนําเสนอรูปแบบโดยทั่วไปของสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

3.การนําเสนอกฎเกณฑของการแปลงจากอีอารไดอะแกรมไปเปนสคีมาของระบบฐานขอ- 
มูลเชิงวัตถ(ุTranslation rule from entity relationship diagram to object-oriented database 
schema representation) จะสรางกฎของการแปลงจากอีอารไดอะแกรมไปเปนสคีมาของระบบ
ฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

แนวคิดที่ไดจากงานวิจัยนี้คือ ระเบียบวิธีที่ใชในการออกแบบและการประยุกตจากกฎเพื่อ
นําไปสรางเปนเครื่องมือที่ประยุกตกฎที่ตองการ ซึ่งสามารถนําแนวคิดที่ไดดังกลาวไปสรางเปน
ระเบียบวิธีที่ใชในการออกแบบ และการประยุกตจากกฎเพื่อนําไปสรางเปนเครื่องมือที่แปลงคลาส
ไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตอไป 

2.2.3 วิทยานิพนธเร่ือง “การออกแบบกฎการแปลงยูเอ็มแอลซีเควนซไดอะแกรมเปน 
                      ชุดคําสั่งภาษาจาวา” [3] 

ในวิทยานิพนธฉบับนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบกฎการแปลงยูเอ็มแอลซีเควนซ           
ไดอะแกรมเปนชุดคําสั่งภาษาจาวา เพื่อสามารถนํากฎไปประยุกตใชในการสรางเครื่องมือสําหรับ
การแปลงยูเอ็มแอลซีเควนซไดอะแกรมเปนชดุคําสั่ง ภาษาจาวาตอไป การออกแบบจะเริ่มจากการ
ออกแบบยูเอ็มแอลเมตาโมเดลเพื่อใชในการแปลงยูเอ็มแอลซีเควนซไดอะแกรม แลวจึงออกแบบ
กฎการแปลงยูเอ็มแอลซีเควนซไดอะแกรมเปนชุดคําสั่งภาษาจาวา   8 กฎ คือ เมตารูลสําหรับการ
แปลงคลาสไดอะแกรมของเมทธอดที่ยูเอ็มแอลซีเควนซไดอะแกรมอธิบาย เมตารูลสําหรับการแบง
ซีเควนซ  เมตารูลสําหรับการเรียกเมทธอดที่มีเงื่อนไข และการแตกกิ่ง เมตารูลสําหรับการ
กําหนดคาใหกับตัวแปร เมตารูลสําหรับการกําหนดคาใหกับตัวชี้ เมตารูลสําหรับการสรางวัตถุใหม 
เมตารูลสําหรับการเรียกเมทธอดของวัตถุที่มีอยูแลวและเมตารูลสําหรับการเรียกเมทธอดของตัว
วัตถุเอง 
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แนวคิดที่ไดจากงานวิทยานิพนธนี้คือรูปแบบของการสรางกฎแบบตางๆ จากซีเควนซ
ไดอะแกรมและรูปแบบของการเก็บขอมูลจากซีเควนซไดอะแกรมเพื่อแปลงเปนชุดคําสั่งภาษาจา
วา โดยที่จากแนวคิดที่ไดดังกลาวสามารถนําไปประยุกตเพื่อสรางกฎการแปลงคลาสไดอะแกรม
เปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตอไปได 

 
2.2.4. งานวิจัยเรื่อง “An extended NIAM conceptual schema model for object 
           Database” [13] 
ในงานวิจัยฉบับนี้ไดนําเสนอแบบจําลองสคีมาเชิงแนวคิด(Conceptual schema model)  

ที่นําเสนอรูปแบบและโครงสรางที่นําเสนอขอมูล (Data) และความสัมพันธ (Relation)  โดยการใช
รูปแบบการนําเสนอแบบกราฟก ในงานวิจัยฉบับนี้ที่ไดนําเสนอโมเดลของ ENIAM  ซึ่งเปนหนึ่งใน  
แบบจําลองสคีมาเชิงแนวคิด   และไดนําเสนอตัวอยางของแผนภาพใน ENIAM และสวนประกอบ
ตางๆ โดยการนาํเสนอสวนประกอบตางๆ  ที่ปรากฏใน ENIAM  และไดอธิบายถึงความสัมพันธ
ระหวางสวนประกอบตางๆ  ของ ENIAM  และไดนําเสนอรูปแบบของการแปลงจากตัว ENIAM  
ดังกลาวมาเปนคลาสไดอะแกรม และไดนําเอาผลลัพธจากการแปลงที่ไดดังกลาวมาแปลงเปน
สคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุโดยมีการแปลงอยูในรูปของฐานขอมูลเชิงวัตถุคาเช 

แนวคิดที่ไดจากวิทยานิพนธเร่ืองนี้คือข้ันตอนของการแปลงขอมูลจากแผนภาพแบบหนึ่ง
เปนชุดคําสั่งของการสรางฐานขอมูลที่ตองการซึ่งสามารถนําแนวคิดที่ไดดังกลาวไปสรางเปน
ข้ันตอนของการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตอไป 

 
  2.2.5 งานวิจัย “XML rule base source code generator for UML case tool” [5] 
เปนงานวิจัยที่มีวัตถุประสงคเพื่อนําเสนอเคาโครง (Framework) สําหรับการสราง 

เครื่องมือที่สามารถทําใหเกิดโปรแกรมจากคลาสไดอะแกรมที่สามารถเพิ่มขยายได ในงานวจิยันีไ้ด
ออกแบบสวนตอประสานสําหรับโปรแกรมประยุกต (Application program interface) ที่ใชในการ
สกัด (Extract) ขอมูลของคลาสไดอะแกรมจากที่เก็บขอมูลไวให ผูใชที่ตองการสกัดขอมูลของแต
ละเครื่องมือจะตองทําการเพิ่มเติมตรรกะ สําหรับการสกัดขอมูลจากที่เก็บขอมูลที่มีรูปแบบเฉพาะ
นั้น ๆ และมีการนําเสนอเคาโครงสําหรับการสรางเครื่องมือที่สามารถทําใหเกิดโปรแกรมในภาษา
ตาง ๆ  ไดขึ้นอยูกับภาษาที่ตองการแปลง 

แนวคิดที่ไดจากวิทยานิพนธนี้คือรูปแบบของการเก็บขอมูลจากคลาสไดอะแกรมเพื่อ
แปลงเปนชุดคําสั่งที่ตองการ  จากแนวคิดที่ไดดังกลาวสามารถนําไปประยุกตเพื่อออกแบบรูปแบบ
ของการเก็บขอมูลจากคลาสไดอะแกรมเพื่อนําไปแปลงเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตอไป 
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บทที่  3 
 

การออกแบบการเก็บขอมูลของคลาสไดอะแกรมในเอ็กซเอ็มแอลสําหรับ 
การแปลงเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

 
ในบทนี้จะนําเสนอแนวคิดการออกแบบกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมา

ฐานขอมูลเชิงวัตถุ โดยจะอธิบายภาพรวมของโครงสรางการทํางานของเครื่องมือ หลังจากนั้นจะ
อธิบายรูปแบบการเก็บขอมูลของคลาสไดอะแกรมเพื่อแปลงเปนฐานขอมูลเชิงวัตถุ โดยการใช
ภาษาเอ็กซเอ็มแอล   รายละเอียดของการเก็บขอมูลในเอ็กซเอ็มแอลจะมีการออกแบบดังนี้คือ  
 1.การออกแบบรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกับคลาสหรืออินเตอรเฟส 
 2.การออกแบบรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกบัความสัมพันธประเภทตาง ๆ คือ 
    2.1 ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน 

2.2 ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันคลาส 
2.3 ความสัมพันธแบบรีเคอรซีพแอสโซซิเอชัน 
2.4 ความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี 
2.5 ความสัมพันธแบบแอกกรีเกชัน 
2.6 ความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน 
2.7 ความสัมพันธแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชัน 
2.8 ความสัมพันธแบบเจเนอรัลไลเซชัน 
2.9 ความสัมพันธแบบเรียลไลเซชัน 

สําหรับกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุจะอธิบายใน
บทถัดไป 

3.1 การออกแบบกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคมีาฐานขอมลูเชิงวัตถ ุ
 
กฎ (Rule) และ เครื่องมือ (Tool) ในงานวิจัยนี้เปนกฎ และเครื่องมือ สําหรับการแปลง 

คลาสไดอะแกรม เปนสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุบนเว็บแอพลิเคชันโดยอาศัยมาตรฐานของสอง
มาตรฐาน ภาษายูเอ็มแอลและมาตรฐานสําหรับฐานขอมูลเชิงวัตถุของโอดีเอ็มจี ภาพรวมของ
โครงสรางการทํางานของเครื่องมือเปนดังรูปที่ 3.1 

 
 

 



                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                          16    

      

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.1 แสดงภาพรวมการวิจัย 

จากรูปสรุปภาพรวมในการวจิัยโดยอาศัยกระบวนการทางวิศวกรรมซอฟตแวรดังนี ้ 
 1. ออกแบบขอกําหนดความตองการซอฟตแวรเพื่อสรางเปนคลาสไดอะแกรม    

    (Software requirements specification design) 
 2. การสรางคลาสไดอะแกรมจากขอกําหนดความตองการซอฟตแวร 
               (Create class diagram from software requirements specification ) 
 3.การปรับคลาสไดอะแกรมเบื้องตน(Refine class diagram) 

 
      ขอบเขตการทํางานของ 
       เครื่องมือในงานวิจัย 

ขอกําหนดความตองการ
ซอฟตแวรที่ตองการสราง
เปนสคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุ 

กฎการสรางคลาส
ไดอะแกรมที่ถูกตอง
ตามมาตรฐานของ 
ยูเอ็มแอล เวอรชั่น 
1.1 

ระบบจัดการ
ฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

ออกแบบขอกําหนดความตองการ
ซอฟตแวรเพื่อสรางเปนคลาสไดอะแกรม 

การสรางคลาสไดอะแกรมจากขอกําหนด
ความตองการซอฟตแวร 

การปรับคลาสไดอะแกรมเบื้องตน 

การสรางกฎการแปลง 
คลาสไดอะแกรม ไปเปนสคีมา 

ฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

การสรางสคีมาสําหรับฐานขอมูลเชิงวัตถุ
จากคลาสไดอะแกรมที่กําหนดและ

ทดสอบความถูกตอง 

มาตรฐานสําหรับ
ฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

สคีมาสําหรับ
ฐานขอมูลเชิงวัตถุที่
ถูกตองและผานการ
สรางเรียบรอย 
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 4.การสรางกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุ 
(Create rules for transforming class diagram to object-oriented database 
schema ) 

 5.การสรางสคีมาสําหรับฐานขอมูลเชิงวัตถุจากคลาสไดอะแกรมที่กําหนด 
(Generate  object-oriented database schema from class diagram) 

 โดยรายละเอยีดของขั้นตอนดังกลาวอธบิายไดดังนี ้
3.1.1 ออกแบบขอกําหนดความตองการซอฟตแวรเพื่อสรางเปนคลาสไดอะแกรม    
ในขั้นตอนนี้จะเปนสวนของการเก็บรวบรวมขอมูลของขอกําหนดความตองการซอฟตแวร 

โดยรายละเอียดที่ไดในแตละโปรแกรมที่พัฒนาจะมีความแตกตางกันขึ้นอยูกับรายละเอียด ของ
ระบบนั้นๆ ผลลัพธที่ไดในขั้นตอนนี้จะปรากฏในรูปของเอกสารขอกําหนดความตองการซอฟตแวร 
(Software requirement specification) ซึ่งอาจจะอยูในรูปของขอความหรือแผนผัง แบบตาง ๆ 
โดยผลลัพธที่ไดในขั้นตอนนี้จะถูกนําไปใชประกอบการพิจารณาในการสรางแผนภาพคลาส
ไดอะแกรมในขั้นตอนตอไป 
 

3.1.2 การสรางคลาสไดอะแกรมจากขอกําหนดความตองการซอฟตแวร 
    1. ศึกษาถึงโครงสรางและรายละเอียดตาง ๆ รวมถึงกฎเกณฑของการสรางคลาส
ไดอะแกรมที่จําเปน และพิจารณาถึงความสัมพันธระหวางคลาสแบบตางๆ  ที่ปรากฏในแผนภาพ 
รายละเอียดในสวนนี้คือ 
  1) การพิจารณาสัญลักษณตาง ๆ  ที่จะนํามาใชในคลาสไดอะแกรม 
  2) การพิจารณากฎเกณฑของการสรางคลาสไดอะแกรม  
  3) การพิจารณาถึงความสัมพันธของคลาสแบบตาง ๆ  
    2. การวิเคราะหและเตรียมขอมูลของขอกําหนดความตองการซอฟตแวร เพื่อสรางคลาส
ไดอะแกรม เพื่อเปนขอมูลนําเขาในกระบวนการแปลงเปนสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุในขั้นตอน
ตอไป โดยที่การสรางคลาสไดอะแกรมในสวนนี้จะเปนการแสดงถึงโครงสรางของระบบโดย
ประกอบไปดวยคลาสของวัตถุตาง ๆ และความสัมพันธระหวางคลาส โดยคลาสไดอะแกรมมี
ความเกี่ยวเนื่องโดยตรงกับการสรางฐานขอมูลเชิงวัตถุ[4] การวิเคราะหในขั้นตอนนี้อาศัยขอมูล
นําเขาคือ ขอกําหนดความตองการซอฟตแวรเบื้องตนที่ไดจากขอ 3.1.1  มาใชพิจารณาในการ
เตรียมขอมูลรายละเอียดเพื่อสรางคลาสไดอะแกรม  โดยที่แนวทางในการสรางคลาสคลาส
ไดอะแกรมจากขอกําหนดความตองการซอฟตแวร  จะอยูในรูปของขอความหรือยูสเคสไดอะแกรม
จะใชเทคนิคที่เรียกวาการแกปญหาแบบศึกษาสํานึก(Heuristic mapping) ซึ่งจะทําใหสามารถ
คนหาคลาสตาง ๆ ที่จะมีในระบบไดเปนอยางดีประกอบไปดวยขั้นตอนดังนี้ 
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  1) พิจารณาขอมูลนําเขาจากเอกสารความตองการซอฟตแวร 
  2) พิจารณาถึงกฎเกณฑสําหรับการแปลง 
  3) สรางแอทริบิวท เมทธอดและชื่อคลาสในระบบ 
    โดยในสวนของแอทริบิวตจะประกอบไปดวยชนิดของการเขาถึงของแอทริบิวท 
ชื่อของแอทริบิวท  ประเภทของแอทริบิวต 
   ในสวนของเมทธอดจะประกอบไปดวยชนิดของการเขาถึง ชื่อโอเปอเรชั่น 
พารามิเตอร ประเภทของคาที่สงคืน 
  4) หาความสัมพันธระหวางคลาส 
  5) กําหนดอินเตอรเฟส  
  6) สรางคลาสไดอะแกรมที่ไดจากการวิเคราะหตามขั้นตอนขางตน ลงบนเอกสาร
เอชทีเอ็มแอล เพื่อใชเปนขอมูลนําเขาสําหรับการสรางสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุในขั้นตอน
ตอไป ผลลัพธที่ไดจากขั้นตอนนี้คือ คลาสไดอะแกรม  
 

3.1.3 การปรบัคลาสไดอะแกรมเบื้องตน 
  ในขั้นตอนนี้จะนําเอาคลาสไดอะแกรมที่ไดจากขั้นตอนที่  3.1.2 มาทําการปรับให

เหมาะสมและดีขึ้นโดยอาศัยการวิเคราะหระบบของผูวิเคราะห เพื่อใหขอมูลในฐานขอมูลมีความ
ถูกตองมากขึ้น โดยมีการพิจารณาถึงสิ่งตาง ๆ ดังนี้  

 1) พิจารณาคลาสนําเขาที่สามารถรวมเปนคลาสเดียวกันได 
  2) พิจารณาแอทริบิวต เมทธอดที่อาจจะเพิ่ม หรือลบในระบบ 
  3) ดูความสัมพันธระหวางคลาสที่อาจจะมีการเปลี่ยนแปลงหรือมีการปรับปรุงเพิ่มเติม  

 
 3.1.4 การสรางกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาของฐานขอมูลเชงิวัตถุ 
 ในสวนของขั้นตอนนี้จะเปนการสรางขอกําหนดตางๆ ของการแปลงโดยสรางขอกําหนด
ของการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 
 

3.1.5 การสรางสคีมาสาํหรับฐานขอมลูเชิงวัตถุจากคลาสไดอะแกรมที่กาํหนด 
  จากขอกําหนดที่ไดจากข้ันตอนที่ 3.1.4 จะถูกนําเอามาใชเพื่อเปนกฎเกณฑในการสราง 
สคีมาสําหรับฐานขอมูลเชิงวัตถุและนําเอาสวนของคลาสไดอะแกรมที่ไดในขั้นตอนที่ 3.1.2   มา 
สรางเปน สคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุโดยใช กฎการสรางสคีมาสําหรับฐานขอมูลเชิงวัตถุ และ
นําเอาสวนของคลาสไดอะแกรมมาใชพิจารณาควบคูกัน ผลลัพธที่ไดจากขั้นตอนนี้คือสคีมา
ของฐานขอมูลเชิงวัตถุที่พรอมที่จะนําเอาไปใชในการสรางฐานขอมูลเชิงวัตถุตอไป 
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3.2 การออกแบบรูปแบบการเก็บขอมลูเกี่ยวกับคลาสหรืออินเตอรเฟส 

การออกแบบรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกับคลาสหรืออินเตอรเฟส มีรูปแบบดังนี ้
<class [interface] ComponentID=” ”  CPNname=" "  Cvisibility=" "  Cxcenter =" " 
Cycenter =" " CleftPos=" " CtopPos=" "  Cextent=””> 
 <attribute CPNname=" "   Visibility="  "  Type="  "  Initialvalue ="  " ></attribute> 
 <method CPNname=" "   Visibility="  "   RetType="  "> </method> 
</class[/interface]> 

รูปที่ 3.2 แสดงการออกแบบรูปแบบการเกบ็ขอมูลเกี่ยวกบัคลาสหรืออินเตอรเฟส 

การออกแบบรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกับคลาสหรืออินเตอรเฟสมีดังนี ้
1. ขอมูลของคลาสหรืออินเตอรเฟสอยูภายในแทก็ <interface>  </interface> หรือแท็ก

<class> </class>เชน ชื่อคลาส การเขาถึง รหัสของคลาส รายละเอียดตําแหนงของการวาง
สัญลักษณบนหนาจอ รายละเอียดประกอบดวย 

    1.1  ComponentID  ระบขุอมูลรหัสของสัญลักษณของคลาสทีถู่กวาดขึ้นในหนาจอ 
    1.2  CPNname ระบุขอมูลช่ือคลาส 
    1.3  Cvisibility ระบุขอมูลเกี่ยวกับการเขาถึงขอมูลของคลาสเชน public  private 
    1.4  Cxcenter Cycenter ระบุตําแหนงกึ่งกลาง x y  ของสัญลักษณ 
    1.5  CleftPos  CtopPos ระบุตําแหนงดานบน และดานซายของ สัญลักษณ 
    1.6  Cextent ระบุที่เก็บของกลุมวัตถุภายในคลาส 
2. ขอมูลของแอทริบิวตภายในคลาสอยูภายในแทก็ <attribute> </attribute > เชน ชื่อ 

แอทริบิวต การเขาถึง ประเภทขอมูล คาเริ่มตน รายละเอียดประกอบดวย 
    2.1  CPNname ระบุขอมูลเกี่ยวกับชื่อแอทริบิวต 
    2.2  Visiblility ระบุขอมูลเกี่ยวกับการเขาถึงขอมูลของแอทริบิวตเชน public private  
    2.3  Type ระบุขอมูลเกี่ยวกับชนิดของแอทริบิวต ของแตละฐานขอมูล 
    2.4   Initialvalue ระบุคาเริ่มตนของแอทริบิวต 
3. ขอมูลของเมทธอดภายในคลาสอยูภายในแทก็ <method></method> เชน      
   ชื่อเมทธอดการเขาถงึ ประเภทขอมูลของการสงคากลบัคืน รายละเอียดประกอบดวย  
    3.1 CPNname  ระบุขอมูลเกี่ยวกับชื่อเมทธอด 
    3.2 Visibility ระบุขอมูลเกี่ยวกบัการเขาถึงขอมูลของเมทธอด 
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    3.3 RetType ระบุขอมูลเกี่ยวกับประเภทขอมูลของการสงคากลับคืน 

3.3 การออกแบบการเก็บขอมูลเกีย่วกับความสัมพันธประเภทตาง ๆ 
  ในสวนนี้จะเปนการออกแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกับความสัมพันธประเภทตาง ๆ  โดยใน
การแยกความแตกตางของการเก็บขอมูลความสัมพันธแตละประเภทจะพิจารณาจากสัญลักษณที่
ปรากฎในคลาสไดอะแกรมและกําหนดรหัสใหกับสัญลักษณนั้น ๆ เมื่อนําไปเก็บในรูปของเอ็กซ
เอ็มแอลจะระบุประเภทของความสัมพันธที่ตําแหนงแรกของแท็กของเอ็กซเอ็มแอลโดยจะระบุชื่อ
ของความสัมพันธเพื่อแยกความแตกตางของความสัมพันธแตละประเภท โดยแบงประเภทของ
ความสัมพันธไดดังนี้ 

1) ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน 
<association ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  " 
DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " 
MultiB="  " XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " 
ymultiB="  " ></association> 

รูปที่ 3.3 แสดงการออกแบบความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน 

จากรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกบัความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชัน อยู
ภายในแทก็ <association>  </association> ประกอบไปดวยขอมูลที่ตองเก็บตอไปนี ้
              1  ComponentID ระบุขอมูลเกี่ยวกับรหัสของความสมัพนัธระหวางคลาส 

  2  SourceID  DestID ระบุรหัสของคลาสตนทางและคลาสปลายทาง 
  3  SourceType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูตนทาง 
  4  X1  Y1 X2  Y2 ระบุตําแหนงเริ่มตน และตําแหนงสุดทาย ของสญัลักษณ 

     5  RoleA RoleB ระบุบทบาทของคลาสตนทางและปลายทาง 
  6  XroleA YroleA XroleB YroleB ระบุตําแหนงของบทบาทของคลาสที่อยูตนทางและ 

ปลายทาง 
  7  Multix  Multiy ระบุ มัลติพลิซิตี ของคลาสที่อยูตนทางและปลายทาง 
  8  Xmultia Ymultia  Xmultib  Ymultib ระบุตําแหนงของ มัลติพลิซิต ี ของคลาสทีอ่ยูตน 

ทางและปลายทาง 
   9  DestType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูปลายทาง 

 
2) ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันคลาส 
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<associationclass ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " 
DestID="  " DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  
" MultiA="  " MultiB="  " XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " 
YmultiA="  " ymultiB="  " ></associationclass> 

รูปที่ 3.4 แสดงการออกแบบความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันคลาส 

จากรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกบัความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชัน อยู
ภายในแทก็ <associationclass>  </associationclass> ประกอบไปดวยขอมูลที่ตองเก็บตอไปนี ้
              1  ComponentID ระบุขอมูลเกี่ยวกับรหัสของความสมัพนัธระหวางคลาส 

  2  SourceID  DestID ระบุรหัสของคลาสตนทางและคลาสปลายทาง 
  3  SourceType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูตนทาง 
  4  X1  Y1 X2  Y2 ระบุตําแหนงเริ่มตน และตําแหนงสุดทาย ของสญัลักษณ 

     5  RoleA RoleB ระบุบทบาทของคลาสตนทางและปลายทาง 
  6  XroleA YroleA XroleB YroleB ระบุตําแหนงของบทบาทของคลาสที่อยูตนทางและ 

ปลายทาง 
  7  Multix  Multiy ระบุ มัลติพลิซิตี ของคลาสที่อยูตนทางและปลายทาง 
  8  Xmultia Ymultia  Xmultib  Ymultib ระบุตําแหนงของ มัลติพลิซิต ี ของคลาสทีอ่ยูตน 

ทางและปลายทาง 
   9  DestType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูปลายทาง 
 

3)  ความสัมพันธแบบรีเคอรซีพแอสโซซิเอชัน 
<recursiveassociation  ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " 
DestID="  " DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  
" MultiA="  " MultiB="  " XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " 
YmultiA="  " ymultiB="  " ></recursiveassociation > 

รูปที่ 3.5  แสดงการออกแบบความสัมพันธแบบรีเคอรซีพแอสโซซิเอชัน 

จากรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกบัความสัมพันธระหวางคลาสแบบรเีคอรซีพแอสโซซิเอชัน
อยูภายในแทก็ < recursiveassociation  >  </ recursiveassociation > ประกอบไปดวยขอมูลที่
ตองเก็บตอไปนี ้
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              1  ComponentID ระบุขอมูลเกี่ยวกับรหัสของความสมัพนัธระหวางคลาส 
  2  SourceID  DestID ระบุรหัสของคลาสตนทางและคลาสปลายทาง 
  3  SourceType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูตนทาง 
  4  X1  Y1 X2  Y2 ระบุตําแหนงเริ่มตน และตําแหนงสุดทาย ของสญัลักษณ 

     5  RoleA RoleB ระบุบทบาทของคลาสตนทางและปลายทาง 
  6  XroleA YroleA XroleB YroleB ระบุตําแหนงของบทบาทของคลาสที่อยูตนทางและ 

ปลายทาง 
  7  Multix  Multiy ระบุ มัลติพลิซิตี ของคลาสที่อยูตนทางและปลายทาง 
  8  Xmultia Ymultia  Xmultib  Ymultib ระบุตําแหนงของ มัลติพลิซิต ี ของคลาสทีอ่ยูตน 

ทางและปลายทาง 
   9  DestType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูปลายทาง 
 

4)  ความสัมพันธแบบดีเพนเดนซ ี
<dependency  ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  "  SourceType="  " 
DestID="  "  DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " > 
</dependency > 

รูปที่ 3.6  แสดงการออกแบบความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี 

จากรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกบัความสัมพันธระหวางคลาสแบบดีเพนเดนซีอยูภายใน
แท็ก < dependency  >  </ dependency > ประกอบไปดวยขอมูลทีต่องเก็บตอไปนี ้
              1  ComponentID ระบุขอมูลเกี่ยวกับรหัสของความสมัพนัธระหวางคลาส 

  2  SourceID  DestID ระบุรหัสของคลาสตนทางและคลาสปลายทาง 
  3  SourceType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูตนทาง 
  4  X1  Y1 X2  Y2 ระบุตําแหนงเริ่มตน และตําแหนงสุดทาย ของสญัลักษณ 

     5  DestType ระบปุระเภทของสัญลักษณที่อยูปลายทาง 
5) ความสัมพันธแบบแอกกรีเกชัน 

<aggregation  ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  
" DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  
" MultiB="  " XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " 
ymultiB="  " ></aggregation> 

รูปที่ 3.7 แสดงการออกแบบความสัมพันธแบบแอกกรีเกชัน 
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จากรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกบัความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอกกรีเกชันอยูภายใน
แท็ก < aggregation  >  </aggregation  > ประกอบไปดวยขอมูลทีต่องเก็บตอไปนี ้
    1  ComponentID ระบุขอมูลเกี่ยวกับรหสัของความสมัพันธระหวางคลาส 

  2  SourceID  DestID ระบุรหัสของคลาสตนทางและคลาสปลายทาง 
  3  SourceType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูตนทาง 
  4  X1  Y1 X2  Y2 ระบุตําแหนงเริ่มตน และตําแหนงสุดทาย ของสญัลักษณ 

     5  RoleA RoleB ระบุบทบาทของคลาสตนทางและปลายทาง 
  6  XroleA YroleA XroleB YroleB ระบุตําแหนงของบทบาทของคลาสที่อยูตนทางและ 

ปลายทาง 
  7  Multix  Multiy ระบุ มัลติพลิซิตี ของคลาสที่อยูตนทางและปลายทาง 
  8  Xmultia Ymultia  Xmultib  Ymultib ระบุตําแหนงของ มัลติพลิซิต ี ของคลาสทีอ่ยูตน 

ทางและปลายทาง 
   9  DestType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูปลายทาง 

 
6)  ความสัมพันธแบบคอมโพสชิัน 

<composition ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  
" DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  
" MultiB="  " XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " 
ymultiB="  " ></composition>  

รูปที่ 3.8 แสดงการออกแบบความสัมพันธแบบคอมโพซชิัน 

จากรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกบัความสัมพันธระหวางคลาสแบบคอมโพซิชนัอยูภายใน
แท็ก <composition>  </composition > ประกอบไปดวยขอมูลที่ตองเก็บตอไปนี ้
              1  ComponentID ระบุขอมูลเกี่ยวกับรหัสของความสมัพนัธระหวางคลาส 

  2  SourceID  DestID ระบุรหัสของคลาสตนทางและคลาสปลายทาง 
  3  SourceType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูตนทาง 
  4  X1  Y1 X2  Y2 ระบุตําแหนงเริ่มตน และตําแหนงสุดทาย ของสญัลักษณ 

     5  RoleA RoleB ระบุบทบาทของคลาสตนทางและปลายทาง 
  6  XroleA YroleA XroleB YroleB ระบุตําแหนงของบทบาทของคลาสที่อยูตนทางและ 

ปลายทาง 
  7  Multix  Multiy ระบุ มัลติพลิซิตี ของคลาสที่อยูตนทางและปลายทาง 
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  8  Xmultia Ymultia  Xmultib  Ymultib ระบุตําแหนงของ มัลติพลิซิต ี ของคลาสทีอ่ยูตน 
ทางและปลายทาง 
   9  DestType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูปลายทาง 

 
7)  ความสัมพันธแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชัน 

<qualifiedassociation  ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " 
DestID="  " DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  
" MultiA="  " MultiB="  " XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " 
YmultiA="  " ymultiB="  " ></qualifiedassociation > 

รูปที่ 3.9 แสดงการออกแบบคอลลิไฟลแอสโซสิเอชัน 

จากรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกบัความสัมพันธระหวางคลาสแบบคอลลิไฟลแอสโซสิเอ
ชันอยูภายในแท็ก < qualifiedassociation  >  </ qualifiedassociation  > ประกอบไปดวย
ขอมูลที่ตองเกบ็ตอไปนี้   

  1  ComponentID ระบุขอมูลเกี่ยวกับรหสัของความสมัพันธระหวางคลาส 
  2  SourceID  DestID ระบุรหัสของคลาสตนทางและคลาสปลายทาง 
  3  SourceType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูตนทาง 
  4  X1  Y1 X2  Y2 ระบุตําแหนงเริ่มตน และตําแหนงสุดทาย ของสญัลักษณ 

     5  RoleA RoleB ระบุบทบาทของคลาสตนทางและปลายทาง 
  6  XroleA YroleA XroleB YroleB ระบุตําแหนงของบทบาทของคลาสที่อยูตนทางและ 

ปลายทาง 
  7  Multix  Multiy ระบุ มัลติพลิซิตี ของคลาสที่อยูตนทางและปลายทาง 
  8  Xmultia Ymultia  Xmultib  Ymultib ระบุตําแหนงของ มัลติพลิซิต ี ของคลาสทีอ่ยูตน 

ทางและปลายทาง 
   9  DestType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูปลายทาง 

 
8) ความสัมพันธแบบเจเนอรัลไลเซชนั 

<generalization ComponentID=" " SourcePos=" " SourceID =” ” SourceType="  " DestId 
=" " DestType=" “ X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2="  " Y2="  "  Xstop=" " Ystop=" " > 
</generalization> 

รูปที่ 3.10 แสดงการออกแบบความสัมพนัธแบบเจเนอรลัไลเซชัน 
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จากรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกบัความสัมพันธระหวางคลาสแบบการสืบทอดคณุสมบัติ

ระหวางคลาสอยูภายใน แทก็  < generalization >  </generalization >  ประกอบไปดวยขอมูลที่
ตองเก็บดังนี ้

1  ComponentID ระบุขอมูลเกี่ยวกับรหัสของความสมัพันธระหวางคลาส 
2  SourceID  DestId ระบุรหัสของคลาสตนทาง และรหัสของคลาสปลายทาง 

     3  SourceType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูตนทาง 
4  X1  Y1  X2  Y2 ระบุตําแหนงเริ่มตน และตําแหนงสดุทายของสัญลักษณ 
5  DestType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูปลายทาง 
 
9) ความสัมพันธแบบเรยีลไลเซชัน 

<realization ComponentID=" " SourcePos=" " SourceID =” ” SourceType="  " DestId =" " 
DestType=" “ X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2="  " Y2="  "  Xstop=" " Ystop=" " >         
</realization > 

รูปที่ 3.11 แสดงการออกแบบความสัมพนัธแบบเรียลไลเซชัน 

 
จากรูปแบบการเก็บขอมูลเกี่ยวกบัความสัมพันธแบบเรียลไลเซชันอยูภายใน แท็ก           

<realization >  </ realization >  ประกอบไปดวยขอมูลที่ตองเก็บดังนี ้
1  ComponentID ระบุขอมูลเกี่ยวกับรหัสของความสมัพันธระหวางคลาส 
2  SourceID  DestId ระบุรหัสของคลาสตนทาง และรหัสของคลาสปลายทาง 

     3  SourceType ระบุประเภทของสัญลักษณที่อยูตนทาง 
4  X1  Y1  X2  Y2 ระบุตําแหนงเริ่มตน และตําแหนงสดุทายของสัญลักษณ 
5  DestType ระบุประเภทของสัญลักษณท่ีอยูปลายทาง 
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3.4 สรุปรูปแบบการเก็บขอมลูของคลาสไดอะแกรมในเอ็กซเอ็มแอล 

สรุปรูปแบบการเก็บขอมูลของคลาสไดอะแกรมในเอ็กซเอ็มแอลมีรูปแบบดังนี ้
<oodb_schema> 

     <class> 
     <attribute></attribute> 
     <method></method> 

      </ class > 
     <relationship></relationship> 
</oodb_schema > 

รูปที่ 3.12 แสดงสรุปรูปแบบการเก็บขอมลูของคลาสไดอะแกรมในเอก็ซเอ็มแอล 

 
เมื่อปรากฎสญัลักษณในยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรม จะเก็บขอมูลภายในเอก็ซเอม็แอล 

โดยจะสรางขอมูลตาง ๆ เชน คลาส แอทริบิวต เมทธอด ความสมัพนัธตาง ๆระหวางคลาส ภายใน
แท็ก <oodb_schema></oodb_schema> ซึ่งถือวาเปนแท็ก สําหรบัการเก็บขอมลู หลงัจากนัน้
ขอมูลตาง ๆ ของสญัลักษณจะถูกเก็บภายใน แทก็ ตาง ๆดังนี ้

คลาสจะถูกเก็บภายในแท็ก <class></class> โดยอยูภายใตแท็ก <oodb_schema> 
</oodb_schema> 

อินเตอรเฟสจะถูกเก็บภายในแท็ก <interface>  </ interface > โดยอยูภายใตแท็ก  
<oodb_schema></oodb_schema> 

แอทริบิวตตาง ๆ จะถูกเก็บภายในแท็ก <attribute></attribute> โดยอยูภายใตแท็ก  
<class> </class> 

เมทธอดตางๆ   จะถูกเก็บภายในแท็ก <method></method> โดยอยูภายใตแท็ก 
<class>  </class> 

ความสัมพันธระหวางคลาสจะถูกเก็บภายในแท็ก <relationship> </relationship> โดย
อยูภายใตแท็ก  <oodb_schema> </oodb_schema> 

โดยที่แทก็ ตางๆ เหลานี้จะมีการเก็บขอมลูตาง ๆ ตามที่ไดอธิบายในหัวขอที ่3.2-3.4  
ตามลําดับขางตน สําหรับตัวอยางรูปแบบของการเก็บขอมูลจะแสดงในภาคผนวก ค สรุปรูปแบบ
การเก็บขอมูลในเอ็กซเอ็มแอล 
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บทที่  4 
 

กฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

 
การสรางกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุในบทที่ 4 จะเปนกฎที่

ใชแปลงคลาสไดอะแกรมที่อยูในรูปของเอก็ซเอ็มแอลใหเปนสคีมาตวักลาง(Intermediate  
schema) โดยสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุทีป่รากฎในแตละกฎที่ถกูสรางขึ้นในบทที ่ 4 จะยงัไมใช
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่สมบูรณแตจะอยูในรูปของสคมีาตัวกลางเพือ่ที่จะนําไปสรางเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชงิวัตถุที่สมบูรณในขั้นตอนถัดไป  สคีมาตัวกลางที่ถูกสรางโดยกฎแตละขอใน
วิทยานิพนธฉบับนี้จะมีรูปแบบดังนี ้

 
class A{ 
    แอทริบิวต 
    เมทธอด    
} 
class B{ 
    แอทริบิวต 
    เมทธอด    
} 
A: 
    ความสัมพนัธระหวางคลาสของคลาส A 
B: 
    ความสัมพนัธระหวางคลาสของคลาส B 

 รูปที ่4.1   แสดงรูปแบบของสคีมาตัวกลางสําหรับสรางสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถ ุ

หลังจากไดสคีมาตัวกลางดงัรูปที่ 4.1 ซึ่งเปนสคีมาตวักลางที่ไดจากกฎทั้ง 11 ขอ สคีมา
ตัวกลางดังกลาวจะถูกนําไปแปลงเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถุอีกครั้งเพื่อใหเปนสคมีาฐานขอมูล
เชิงวัตถทุี่สมบรูณโดยการนาํความสัมพันธระหวางคลาสของแตละคลาสที่ถูกสรางขึ้นไปใสใน
คลาสที่ถกูตอง โดยรูปแบบของสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถทุี่สมบูรณที่ไดจากการแปลงสคมีา
ตัวกลางมีรูปแบบดังนี ้
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class A{ 
    แอทริบิวต 
    เมทธอด  
    ความสัมพนัธระหวางคลาสของคลาส A 
} 
class B{ 
    แอทริบิวต 
    เมทธอด   
    ความสัมพนัธระหวางคลาสของคลาส B 
} 
    

 รูปที ่4.2   แสดงรูปแบบของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่สมบูรณจากการแปลงสคีมาตัวกลาง 

สําหรับภาพรวมของขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถมุีดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.3 ภาพรวมของขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุ 
 

1.สรางคลาสไดอะแกรม 

2.แปลงขอมูลคลาสไดอะแกรมใหอยูในรูปของเอ็กซเอ็มแอล 

3.สรางสคีมาตัวกลางจากเอ็กซเอ็มแอลโดยอาศัยไวยากรณจากกฎ 11 ขอ 

4.แปลงสคีมาตัวกลางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่สมบูรณ 
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การสรางกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชงิวัตถุจะแบงกฎสําหรับการแปลงออกเปน 2 สวนคือ 
 สวนที่ 1 การสรางกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคมีาตัวกลางสาํหรับสรางเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชงิวัตถุโดยการสรางเปนกฎทัว่ไป (General rules) โดยไมระบุชนิดของฐานขอมูล ใน
สวนนี้จะอธิบายขั้นตอนการสรางกฎการแปลง โดยไมนําเอาไวยากรณของการสรางของแตละ
ฐานขอมูลมาอธิบายแตจะอธิบายภาพรวมของฐานขอมูลแทน  

สวนที่ 2  การสรางกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุโดยการประยุกตจากกฎทั่วไปที่สรางขึ้นมาในสวนแรกเขาประยุกตกับ
ฐานขอมูลเชิงวัตถุแตละประเภท โดยในสวนนี้จะมีการประยุกตการใชฐานขอมูลเชิงวัตถุ 3 ชนิด
คือ  

 1. การสรางกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชิงวัตถุตามมาตรฐานของโอดีเอ็มจี 

 2. การสรางกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชิงวัตถุของฐานขอมูลคาเช 

 3. การสรางกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชิงวัตถุของฐานขอมูลแมทิส 

สาเหตทุี่มีการจําแนกการแปลงออกเปน 3 กรณีเนื่องจากตองการทีจ่ะเปรียบเทียบรูปแบบ 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวตัถุที่ไดในแตละกรณี และเหตุผลอีกประการหนึ่งเนื่องจากสคีมาของ
ฐานขอมูลเชงิวัตถุที่ไดในแตละกรณีจะมีความแตกตางกนัจากการแปลง  

จากสาเหตุดังกลาวผูวิจัยจงึไดทําการสรางกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุออกเปน 3 กรณี โดยกรณีแรกจะเปนการสราง
กฎการแปลงสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถทุี่เปนตนแบบมาตรฐาน สวนอกี 2 กรณีถัดไปจะเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชงิวัตถุของฐานขอมูลที่ใชในทางการคาคือ ฐานขอมูลคาเช และฐานขอมูลแมทิส  
ประกอบไปดวยกฎจํานวน 11 ขอ คือ  

 
กฎขอที่ 1 กฎการแปลงคลาสและอินเตอรเฟสเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมา

ฐานขอมูลเชิงวัตถุ (Rules1 -Rule for transform class and interface to intermediate schema 
of object-oriented database schema)  

กฎขอที่ 2 กฎการแปลงแอทริบิวตและเมทธอดเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชิงวัตถุ(Rules2- Rule for transform attributes and method to intermediate 
schema of object-oriented database schema)  
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กฎขอที่ 3 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันเปนสคีมาตัวกลาง
สําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ  (Rules3- Rule for transform associations without 
attributes relationship to intermediate schema of object-oriented database schema)  

กฎขอที่ 4 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันคลาสเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ  (Rules4 - Rule for transform associations 
class relationship to intermediate schema of object-oriented database schema)  

กฎขอที่  5 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบรีเคอรซีพแอสโซซิเอชันเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ (Rules5 -Rule for transform recursive 
associations relationship to intermediate schema of object-oriented database schema)  

กฎขอที่  6 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบดีเพนเดนซีเปนสคีมาตัวกลาง
สําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ (Rules6 -Rule for transform dependency 
relationship to intermediate schema of object-oriented database schema)  

กฎขอที่ 7  กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสสัมพันธแบบแอกกรีเกชันเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(Rules7 -Rule for transform aggregation 
relationship to intermediate schema of object-oriented database schema)  

กฎขอที่  8 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบคอมโพสิชันเปนสคีมาตัวกลาง
สําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ (Rules8 -Rule for transform composition 
relationship to intermediate schema of object-oriented database schema)  

กฎขอที่  9  กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชันเปน
สคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(Rules9 -Rule for transform qualified 
association relationship to intermediate schema of object-oriented database schema)  

กฎขอที่ 10 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบเจนเนอรัลไลเซชันเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(Rules10 -Rule for transform generalization 
relationship to intermediate schema of object-oriented database schema)  

กฎขอที่ 11 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบเรียลไลเซชันเปนสคีมาตัวกลาง
สําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(Rules11 -Rule for transform realization relationship 
to intermediate schema of object-oriented database schema)  
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การสรางกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุในงานวิจัยชิ้นนี้อาศัยไวยากรณในรูปแบบของไวยากรณบีเอ็นเอฟ (BNF-
Backus Naur Form)[12] เพื่อเปนตนแบบสําหรับการสรางกฎทั้ง 11 ขอ สาเหตุของการสรางกฎ
ทั้ง 11 ขอมาจากความบอยของการนํารูปแบบดังกลาวไปใชงาน โดยที่กฎท้ัง 11 ขอดังกลาวยังไม
ครบทุกกรณีของความสัมพันธที่มีในคลาสไดอะแกรม   รูปแบบของสัญลักษณและความหมาย
ของสัญลักษณที่ปรากฎในกฎจะอธิบายในตารางที่   4.1 
ตารางที่  4.1   แสดงความหมายของสัญลกัษณที่ใชในกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรม 
                      เปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

สัญลักษณ ความหมายของสัญลักษณ 
 

<NON-TERMINAL> <>ใชแยกความแตกตางของสัญลักษณที่เปนนอนเทอรมินอล 
( non-terminal symbols) จากสัญลักษณที่เปนเทอรมินอล 
(terminal symbols) โดยขอความที่อยูภายในเครื่องหมาย <> 
 จะเปนนอนเทอรมินอล 

 
::= 

แสดงการถูกกาํหนดเปน ("is defined as") โดยสัญลักษณที่อยู
ซายมือสามารถกําหนดเปนสัญลักษณที่อยูขวามือได  

| แสดงความหมายหรือ ( "or") 
symbols แสดงสัญลักษณที่เปนเทอรมินอลโดยแทนดวยตวัอักษรเอียง 

[  ] แสดงตัวเลือกที่สามารถจะเลือกหรือไมเลอืกก็ได(0..1) 
< ø > แสดงเซ็ตวาง 

{  } ใชแสดงสัญลักษณของการทําซ้าํ(0..n) 
 

“  ” 
ใชใสที่คําที่ตองการใหเปนไวยากรณทีเ่ปนเทอรมินอล 

 
<NON-TERMINAL1> 
<NON-TERMINAL2> 

ใชแสดงการเชือ่มตอกันของสัญลักษณที่เปนนอนเทอรมินอล
จํานวน 2 ชุด ลําดับของการวางจะมีผลตอความถกูตองของสคีมา 

 
<NON-TERMINALNAME> แสดงสัญลักษณที่เปนนอนเทอรมินอลที่มกีารอางอิงชื่อจากคลาส

ไดอะแกรม โดยตัวหอยจะแสดงชื่อของคลาส เมทธอด แอทริบิวต 
จากคลาสไดอะแกรมในทีน่ี ้NON-TERMINALNAME  หมายถึงการ
นิยาม NON-TERMINAL ที่มชีื่อ NAME  

CLASSNAMECLASSNAME ใชแสดงสัญลักษณที่เปนเทอรมินอล โดยขอมูลที่ไดมาจากขอมูล
ภายในคลาสไดอะแกรมโดยตัวหอยจะแสดงชื่อของคลาส  
เมทธอด แอทริบิวต  
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ขอกําหนดเบือ้งตนของการสรางกฎ 
 กรณีที่มีคลาสมากกวา 1 คลาสภายในคลาสไดอะแกรม จะแปลงคลาสทุกคลาสใหเสร็จ
กอน จากนั้นหากคลาสที่ปรากฎมีความสัมพันธระหวางคลาส จะแปลงความสัมพันธระหวาง
คลาสตอจากคลาสตาง ๆ ที่แปลงเสร็จแลว โดยความสัมพันธระหวางคลาสที่แปลงจะระบุชื่อ
คลาสไวเพื่อใหสามารถนําไปแปลงเปนสคีมาที่สมบูรณไดถูกตองตอไป แสดงดังรูปที่ 4.1- 4.2 

 
ไวยากรณเร่ิมตนของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ

ทั้ง 3 ฐานขอมลูมีดังนี ้
 
<RULESCHEMA-OODB>   ::= {<INTERFACEDEFNAME>}{<CLASSDEFNAME>}{<RELATIONSHIPNAME>} 
 
<RELATIONSHIPNAME>::= {<RELATIONSHIP-HNAME>}{<RELATIONSHIP-DNAME>} 
 
<RELATIONSHIP-HNAME>::=[<GENERALIZATION>][<REALIZATION>]   
 
<RELATIONSHIP-LISTNAME> ::= relationship CLASSNAMENAME|  
                          relationship <COLLECTION-TYPE><CLASSNAMENAME> 
<RELATIONSHIP-FLAGNAME> ::=CLASSNAMENAME: 
                                             
<RELATIONSHIP-DNAME>::=<ASSOCIATION> | <ASSOCIATIONCLASS> | 
      <RECURSIVEASSOCIATION> | <DEPENDENCY> | 
     <AGGREGATION> | <COMPOSITION> |   
                      <QUALIFIEDASSOCIATION> 
 

รูปที่ 4.4 แสดงไวยากรณเร่ิมตนของการสรางสคีมาตวักลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุของทัง้ 3 ฐานขอมูล 

คําอธิบายไวยากรณรวมของการสรางสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถ ุมีดังนี ้
1. <RULESCHEMA-OODB>   จะอธิบายรายละเอียดของสคีมาวาภายในจะประกอบไปดวย   

ขอมูลอะไรบาง เชน  คลาส (<CLASSDEFNAME> )  อินเตอรเฟส (<INTERFACEDEFNAME>)  
ความสัมพันธระหวางคลาส (<RELATIONSHIPNAME>)   

2. <CLASSDEFNAME>  จะอธิบายรายละเอียดของคลาสคือ 
3. <INTERFACEDEFNAME> จะอธิบายรายละเอียดของอินเตอรเฟส 
4. <RELATIONSHIPNAME>  จะอธิบายรายละเอียดความสัมพันธระหวางคลาสแบบตางๆ  
เชน   

- <ASSOCIATION>  อธิบายความความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันคลาส 
- <AGGREGATION>  อธิบายความความสัมพันธแบบแอกกรีเกชัน     

            รายละเอียดตาง ๆ ของกฎทั้ง 11 ขอมีดังนี้ 
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4.1 กฎขอที่ 1 กฎการแปลงคลาสและอินเตอรเฟสเปนสคีมาตัวกลางสาํหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

รูปแบบของคลาสไดอะแกรม 
 

 

 
 

รูปที่ 4.5 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีลกัษณะเปนคลาสและอินเตอรเฟส 

 
ขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมใหอยูในรูปแบบของสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
  

1. ชื่อคลาสในคลาสไดอะแกรม(ClassnameUML) จะถูกแปลงเปนชื่อคลาสใน สคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(CLASSNAMENAME) โดยการระบุคําที่ระบุวาเปน
คลาส  ชื่อคลาส ตามดวยสวนที่อธิบายลักษณะเพิ่มเติมของคลาส เชน ชื่อที่เก็บกลุมของวัตถุที่ถูก
สรางจากคลาส (EXTENTOFCLASSNAME)  คียที่ระบุถึงวัตถุแตละตัวที่จะทําใหวัตถุนั้น ๆ  ยูนิค หรือตัว
ระบุวัตถุ (KEYOFCLASSNAME) และคาอื่น ๆ ตามชนิดของฐานขอมูล 

      ชื่ออินเตอร เฟสในคลาสไดอะแกรม (InterfacenameUML) จะถูกแปลงเปนชื่อ
อินเตอรเฟสในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(INTERFACENAMENAME) โดย
การระบุคําที่ระบุวาเปนอินเตอรเฟส  ชื่ออินเตอรเฟส  

2. แอทริบิวตตาง ๆ ในคลาสไดอะแกรม(AttributeUML)จะถูกสรางเปนแอทริบิวตใน
สคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ (<ATTRIBUTENAME>)  
 3. เมทธอดตางๆ ในคลาสไดอะแกรม(methodUML)จะถูกสรางเปนเมทธอดในสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(<METHODNAME>) 
 
 ไวยากรณการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

 
1. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม

มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
 

ClassnameUML 

MethodUML 
AttributeUML 

InterfacenameUML 
 

MethodUML 
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<INTERFACEDEFNAME > ::= interface  INTERFACENAMENAME 
       “{“  
                            {<METHODNAME>} 
                       “}” 
 
<CLASSDEFNAME> ::=<CLASSHEADERNAME>  
                      “{” 
                         {<CLASSBODYNAME>}  
                      “}” 
<CLASSHEADERNAME> ::= class CLASSNAMENAME  
                           (extent  EXTENTOFCLASSNAME  [key  <KEY-LISTNAME>]) 
 
<KEY-LISTNAME> ::= <TYPE> KEYOFCLASSNAME [{,<TYPE> KEYOFCLASSNAME}] 
 
<CLASSBODYNAME>::={<ATTRIBUTENAME>} 
                 {<METHODNAME>} 

รูปที่ 4.6 ไวยากรณเบื้องตนของการสรางคลาสตามมาตรฐานของโอดีเอ็มจี 

2. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ
ฐานขอมูลคาเช 
 
<INTERFACEDEFNAME > ::= interface  INTERFACENAMENAME 
       “{“  
                            {<METHODNAME>} 
                       “}” 
 
<CLASSDEFNAME> ::=<CLASSHEADERNAME>  
                      “{” 
                         {<CLASSBODYNAME>}  
                      “}” 
<CLASSHEADERNAME> ::= class  Package.CLASSNAMENAME  
 
<KEY-LISTNAME> ::= KEYOFCLASSNAME as %<TYPE> [{,KEYOFCLASSNAME as %<TYPE>}] 
 
<CLASSBODYNAME>::={<ATTRIBUTENAME>} 
                 {<METHODNAME>} 

รูปที่ 4.7 ไวยากรณเบื้องตนของการสรางคลาสตามมาตรฐานของฐานขอมูลคาเช 

3. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ
ฐานขอมูลแมทิส 
 
<INTERFACEDEFNAME > ::= interface  INTERFACENAMENAME 
       “{“  
                            {<METHODNAME>} 
                       “}” 
<CLASSDEFNAME> ::=<CLASSHEADERNAME>  
                      “{” 
                         {<CLASSBODYNAME>}  
                      “}” 
<CLASSHEADERNAME> ::= interface  CLASSNAMENAME  
                            
<KEY-LISTNAME> ::= <TYPE> KEYOFCLASSNAME [{,<TYPE> KEYOFCLASSNAME}] 
 
<CLASSBODYNAME>::={<ATTRIBUTENAME>} 
                 {<METHODNAME>} 

รูปที่ 4.8  ไวยากรณเบื้องตนของการสรางคลาสตามมาตรฐานของฐานขอมูลแมทสิ 
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4.2 กฎขอที่ 2 กฎการแปลงแอทริบิวตและเมทธอดเปนสคีมาตัวกลางสาํหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

รูปแบบของคลาสไดอะแกรม 
 
 

 

 
 

รูปที่ 4.9 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีแอทริบิวตและเมทธอด 
ขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมใหอยูในรูปแบบของสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 1. ชื่อคลาสในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมา
ฐานขอมูลเชิงวัตถุตามกฎขอที่ 1  
 2. แอทริบิวตตางๆ ในคลาสไดอะแกรมจะถูกสรางเปนแอทริบิวตในสคีมาตัวกลางสําหรับ
สรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุโดยการเพิ่มคําเพื่อระบุวาเปนแอทริบิวต และระบุประเภทของ
แอทริบิวตที่ถูกสรางโดยสามารถเลือกไดจากประเภทตอไปนี้ String  Date  Integer  Char  
Short การระบุการเขาถึงของแอทริบิวต   ตาง ๆ จากฐานขอมูลเชิงวัตถุเชน public private 
protected (ในฐานขอมูลเชิงวัตถุจะไมมีการใชงานของสวนนี้) การระบุคาเริ่มตนของแอทริบิวต 
การระบุชื่อแอทริบิวต และมีรายละเอียดเพิ่มเติมของแตละฐานขอมูล การแปลงมีลักษณะดังนี้ 

-  AttNameUML ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนชื่อแอทริบิวตในสคีมาตัวกลาง
สําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(ATTRIBUTENAMENAME) 

-  AttrTypeในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน ประเภทของแอทริบิวต ในสคีมาตัวกลาง
สําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุโดยแบงเปนแอทริบิวตเดี่ยว หรือแอทริบิวตแบบมัลติ
แอทริบิวต (<TYPE>) 
 3. เมทธอดตางๆ ในคลาสไดอะแกรมจะถูกสรางเปนเมทธอดในสคีมาตัวกลางสําหรับ
สรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุโดยการเพิ่มคําเพื่อระบุวาเปนเมทธอด และประเภทขอมูลการ
คืนคากลับของเมทธอด อารกูเมนตตาง ๆ ของเมทธอด ประเภทขอมูลของอารกูเมนตของ   เมทธ
อด การเขาถึงของเมทธอด(ในฐานขอมูลเชิงวัตถุจะไมมีการใชงานของสวนนี้) การแปลงมีดังนี้ 
  - MethNameUMLในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน ชื่อของเมทธอดในสคีมาตัวกลาง
สําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(METHODNAMENAME ) 

ClassnameUML 

VisibilityMeth methNameUML([argType argName]) 
:returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType [ =initialVal] 
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- ArgTypeในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน ประเภทขอมูลของอารกูเมนตในสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(<TYPE>) 

- ArgNameในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนชื่ออารกูเมนตในสคีมาตัวกลางสําหรับ
สรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(ARGUMENTNAMENAME)  
ไวยากรณการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

1. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม
มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
<METHODNAME> ::=<TYPE>  METHODNAMENAME  ([<ARGUMENT-LIST>]) 
  
<ARGUMENT-LIST> ::= <TYPE> ARGUMENTNAMENAME[{,<TYPE> ARGUMENTNAMENAME}] 
                                   
<TYPE>::= <PRIMITIVE>|<NON-PRIMITIVE> 
 
<PRIMITIVE>::= String | Date | Integer | Char | Short 
 
<NON-PRIMITIVE>::= <STRUCT>|<COLLECTION>|<CLASSNAME> 
 
<STRUCT>  ::= STRUCTNAME  
 
<COLLECTION> ::= <COLLECTION-TYPE>“<” <PRIMITIVE> “>” | 
                 <COLLECTION-TYPE>“<” <NON-PRIMITIVE> “>” 
 
<COLLECTION-TYPE> ::= set | bag| list 
 
<CLASSNAME >::=CLASSNAMENAME 
 
<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  ATTRIBUTENAMENAME; 
 

รูปที่ 4.10 แสดงไวยากรณเบื้องตนของการสรางแอทริบวิตและเมทธอดของโอดีเอ็มจี 

2. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ
ฐานขอมูลคาเช 
<METHODNAME> ::=<TYPE>  METHODNAMENAME  ([<ARGUMENT-LIST>]) 
   
<ARGUMENT-LIST> ::=ARGUMENTNAMENAME as %<TYPE>[{,ARGUMENTNAMENAME as %<TYPE> }] 
                                   
<TYPE>::= <PRIMITIVE>|<NON-PRIMITIVE> 
 
<PRIMITIVE>::= String | Date | Integer | Char | Short 
 
<NON-PRIMITIVE>::= <STRUCT>|<COLLECTION>|<CLASSNAME> 
 
<STRUCT>  ::= STRUCTNAME  
 
<COLLECTION> ::= <COLLECTION-TYPE>“<” <PRIMITIVE> “>” | 
                 <COLLECTION-TYPE>“<” <NON-PRIMITIVE> “>” 
 
<COLLECTION-TYPE> ::= set | bag| list 
<CLASSNAME >::=CLASSNAMENAME 
 
<ATTRIBUTENAME> ::= property   ATTRIBUTENAMENAME as %<TYPE> ; 

รูปที่ 4.11 แสดงไวยากรณเบื้องตนของการสรางแอทริบวิตและเมทธอดตามมาตรฐานของ        
               ฐานขอมูลคาเช 
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3. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม
มาตรฐานของฐานขอมูลแมทิส 
<METHODNAME> ::= mt_method"CREATE METHOD  METHODNAMENAME 
                       ([<ARGUMENT-LIST>]) 
                RETURNS <TYPE> FOR  CLASSNAMENAME 
                BEGIN 
                  DECLARE  METHODNAMENAME  <TYPE>;   
                  RETURN   METHODNAMENAME; 
                END;";                   
 
<ARGUMENT-LIST> ::= <TYPE> ARGUMENTNAMENAME[{,<TYPE> ARGUMENTNAMENAME}] 
                                   
<TYPE>::= <PRIMITIVE>|<NON-PRIMITIVE> 
 
<PRIMITIVE>::= String | Date | Integer | Char | Short 
 
<NON-PRIMITIVE>::= <STRUCT>|<COLLECTION>|<CLASSNAME> 
 
<STRUCT>  ::= STRUCTNAME  
 
<COLLECTION> ::= <COLLECTION-TYPE>“<” <PRIMITIVE> “>” | 
                 <COLLECTION-TYPE>“<” <NON-PRIMITIVE> “>” 
 
<COLLECTION-TYPE> ::= set | bag| list 
 
<CLASSNAME >::=CLASSNAMENAME 
 
<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  ATTRIBUTENAMENAME; 
 

รูปที่ 4.12 แสดงไวยากรณเบื้องตนของการสรางแอทริบวิตและเมทธอดตามมาตรฐานของฐาน 
                ขอมูลแมทิส 

4.3 กฎขอที่ 3 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ  

รูปแบบของคลาสไดอะแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.13 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีลักษณะเปนแบบแอสโซซิเอชัน 

ClassnameUML1 

VisibilityMeth methNameUML([argType argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType [ =initialVal] 

ClassnameUML2 

VisibilityMeth methNameUML([argType argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType [ =initialVal] 

RoleName1T02 

RoleName2T01 

multiplicity1T02 

multiplicity2T01 ความสัมพันธระหวางคลาส 
แบบแอสโซซิเอชัน 
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จากรูปที ่4.13 คลาสไดอะแกรมประกอบดวยสวนประกอบดังนี ้ 
 1   คลาส ClassnameUML1และคลาส ClassnameUML2 สัมพันธกันแบบแอสโซซิเอชัน 
 2   เสนความสัมพันธระหวางคลาส 2 คลาสจะระบุบทบาท(Roles) และ มัลติพลิซิตี 
(multiplicity) จากรูปที่ 4.13 เสนความสัมพันธมีบทบาทของแตละคลาสคือ RoleName1T02 จะ
เปนบทบาทของคลาส  ClassnameUML1 ที่ มีต อคลาส  ClassnameUML2 อยู ฝ งคลาส 
ClassnameUML2 และ RoleName2T01 จะเปนบทบาทของคลาส ClassnameUML2 ที่มีตอ
คลาส ClassnameUML1 อยูฝงคลาส ClassnameUML1 และประกอบไปดวย มัลติพลิซิตี ที่อยู
ดานคลาส ClassnameUML1 เปน multiplicity2T01 และ  มัลติพลิซิตี ที่อยูดานคลาส 
ClassnameUML2 เปน multiplicity1T02 
ขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมใหอยูในรูปแบบของสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 ความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันจะถูกสราง ดังนี้ 

1. สรางความสัมพันธของคลาส ClassnameUML1 และคลาส ClassnameUML2  
ซึ่งในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ คือ  <ASSOCIATION-CLASS1> และ 
<ASSOCIATION-CLASS2> โดยการสรางความสัมพันธของคลาส ClassnameUML1 ใหเพิ่มคําที่
ระบุความสัมพันธระหวางคลาส เชน relationship เปนตน ระบุชื่อคลาสที่สัมพันธกับคลาส 
ClassnameUML1 ชื่อบทบาทของคลาส ClassnameUML1 ที่มีตอคลาส ClassnameUML2 ซึ่ง
ในที่นี้คือ RoleName1T02 จากนั้นระบุความสัมพันธยอนกลับของคลาส ClassnameUML1 โดย
การระบุคําที่ระบุถึงความสัมพันธแบบยอนกลับ ตามดวย ชื่อคลาส ClassnameUML2 และชื่อ
บทบาทยอนกลับของคลาส ClassnameUML2 ในที่นี้ชื่อบทบาทของคลาส ClassnameUML2 ที่
มีตอคลาส ClassnameUML1ซึ่งในที่นี้คือ RoleName2T01 และตามดวยรายละเอียดเพิ่มเติม
ตางๆ ตามแตละประเภทของฐานขอมูล 

2.  สรางความสัมพันธของคลาส ClassnameUML2 ในลักษณะเดียวกับการสราง
ความสัมพันธของคลาส ClassnameUML1  

สรุปการแปลงคลาสทั้ง 2 คลาส มีลักษณะดังนี้ 
ที่คลาส  ClassnameUML1 
- RoleName1T02 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน บทบาทของคลาสในสคีมา

ตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ (RELATIONSHIPNAMECLASS1-2 ) 
- RoleName2T01 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนบทบาทแบบยอนกลับของคลาสใน

สคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(RELATIONSHIPNAMECLASS2-1) 
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- ClassnameUML2 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน ชื่อคลาสของความสัมพันธแบบ
ยอนกลับในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(CLASSNAMECLASS2-1) 

- multiplicity1T02 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน มัลติพลิซิตีของคลาส ในสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(MULTIPLICITYCLASS1-2) 

- multiplicity2T01 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน มัลติพลิซิตีของคลาสที่สัมพันธกับ
คลาสในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(MULTIPLICITYCLASS2-1) 

ที่คลาส  ClassnameUML2 
- RoleName2T01 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน บทบาทของคลาสในสคีมา

ตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ (RELATIONSHIPNAMECLASS2-1) 
- RoleName1T02 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนบทบาทแบบยอนกลับของคลาสใน

สคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(RELATIONSHIPNAMECLASS1-2) 
- ClassnameUML1 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน ชื่อคลาสของความสัมพันธแบบ

ยอนกลับในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ (CLASSNAMECLASS1-2) 
- multiplicity2T01 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน มัลติพลิซิตีของคลาส ในสคีมา

ตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(MULTIPLICITYCLASS2-1) 
- multiplicity1T02 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน มัลติพลิซิตีของคลาสที่สัมพันธกับ

คลาสในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(MULTIPLICITYCLASS1-2) 
 

ไวยากรณการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 
1. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถตุาม

มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
 
<ASSOCIATION> ::= <ASSOCIATION-CLASS1><ASSOCIATION-CLASS2> 
 
<ASSOCIATION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                     <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>   RELATIONSHIPNAMECLASS1-2  

              inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1 ;   
 
<ASSOCIATION-CLASS2 >::=CLASSNAMECLASS2-1: 

              <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1  
              inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;  

  
รูปที่ 4.14 ไวยากรณของการแปลงความสมัพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันตามมาตรฐาน
ของโอดีเอ็มจี 
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      2. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ
ฐานขอมูลคาเช 

 
 
<ASSOCIATION> ::= <ASSOCIATION-CLASS1><ASSOCIATION-CLASS2> 
 
<ASSOCIATION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
       <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-2   as  CLASSNAMECLASS2-1  

[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS1-2  ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1] ;   
 
<ASSOCIATION-CLASS2 >::=CLASSNAMECLASS2-1: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2> RELATIONSHIPNAMECLASS2-1   as  CLASSNAMECLASS1-2 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS2-1  ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2] ;   
 

รูปที่ 4.15 ไวยากรณของการแปลงความสมัพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันตามมาตรฐาน
ของฐานขอมลูเชิงวัตถุคาเช 
 

    3. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ
ฐานขอมูลแมทิส 

 
 
<ASSOCIATION> ::= <ASSOCIATION-CLASS1><ASSOCIATION-CLASS2> 
 
<ASSOCIATION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
    <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-2[MULTIPLICITYCLASS1-2]   
    inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1 ;  
  
<ASSOCIATION-CLASS2 >::=CLASSNAMECLASS2-1: 
    <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2> RELATIONSHIPNAMECLASS2-1[MULTIPLICITYCLASS2-1]    
    inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;   
 

รูปที่ 4.16 ไวยากรณของการแปลงความสมัพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันตามมาตรฐาน
ของฐานขอมลูเชิงวัตถุแมทสิ 
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4.4 กฎขอที่ 4 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันคลาสเปน    
สคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถุ 

รูปแบบของคลาสไดอะแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.17 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพนัธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันคลาส 
 
ความสัมพันธระหวางคลาสที่มีลักษณะเปนแอสโซซิเอชันคลาส คือความสัมพันธระหวาง

คลาสสองคลาสที่มีอีกคลาสเชื่อมความสัมพันธระหวาง 2 คลาส เมื่อมีความสัมพันธโดยคลาส
ที่มาเช่ือมความสัมพันธจะมีแอทริบิวตและเมทธอดเปนของตัวเองดังรูปที่ 4.17 โดยในการสราง
ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันคลาสจะแยกความสัมพันธใหม ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ClassnameUML1 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 
 

VisibilityAttr attNameUML:attrType  
[ =initialVal] 
 

ClassnameUML2 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 
 

VisibilityAttr attNameUML:attrType 
 [ =initialVal] 

RoleName1T02 RoleName2T01 

multiplicity1T02 
 

multiplicity2T01 
 

ClassnameUML3 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType       
[ =initialVal] 

ความสัมพันธระหวางคลาส 
แบบแอสโซซิเอชัน 
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รูปที่ 4.18  แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีลักษณะเปนความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชัน 
                 คลาสที่แยกความสัมพันธออกเปน 2 ชุดความสัมพันธ 
  จากรูปที่ 4.18 คลาสไดอะแกรมประกอบดวยสวนประกอบดังนี้ 

1.   คลาส ClassnameUML1 และคลาส ClassnameUML2 
2. คลาส ClassnameUML3 ที่ถูกสรางขึ้นมาเปนตัวเชื่อมความสัมพันธระหวางคลาส  

ClassnameUML1 และคลาส ClassnameUML2 มีความสัมพันธกันโดยมีแอทริบิวตเขามา
เกี่ยวของดวย 
 3.  เสนความสัมพันธที่เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางคลาส 2 คลาส จะระบุบทบาทของ
คลาส และ มัลติพลิซิตี จากรูป  

มัลติพลิซิตีประกอบไปดวยมัลติพลิซิตีของคลาส ClassnameUML1 มีลักษณะเปน 
Multiplicity1T03 และ  มัลติพลิซิตีของคลาส ClassnameUML2 มีลักษณะเปน Multiplicity2T03 
ขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมใหอยูในรูปแบบของสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 ความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันคลาสจะถูกสราง ดังนี้  

1. สรางความสัมพันธระหวางคลาส ClassnameUML1 และคลาส ClassnameUML3  
และสรางความสัมพันธระหวางคลาส ClassnameUML2 และคลาส ClassnameUML3  

    โดยการสร า งความสัมพันธ ของคลาส  ClassnameUML1 ให  เพิ่ ม คําที่ ร ะบุ
ความสัมพันธระหวางคลาส ระบุชื่อคลาสที่สัมพันธกับคลาส ClassnameUML1 โดยกําหนดให
เปนเซ็ตของคลาส ระบุชื่อบทบาทของคลาส ClassnameUML1 ที่มีตอคลาส ClassnameUML3 
ซึ่งในที่นี้คือ RoleName1T03 จากนั้นระบุความสัมพันธยอนกลับของคลาส ClassnameUML1 
โดยการระบุคําที่ระบุถึงความสัมพันธแบบยอนกลับ ตามดวย ชื่อคลาส ClassnameUML3 และ

ClassnameUML1 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType  
[ =initialVal] 

ClassnameUML2 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType 
 [ =initialVal] 

RoleName3T02 RoleName3T01 Multipliciy3T02 
 

Multiplicity3T01 
 

ClassnameUML3 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType       
[ =initialVal] 

Multiplicity1T03 
 

RoleName1T03 RoleName2T03 

Multiplicity2T03 
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ชื่อบทบาทยอนกลับของคลาส ClassnameUML3 ในที่นี้ชื่อบทบาทของคลาส ClassnameUML3 
ที่มีตอคลาส ClassnameUML1 ซึ่งในที่นี้คือ RoleName3T01 และตามดวยรายละเอียดเพิ่มเติม
ตาง ๆ ตามแตละประเภทของฐานขอมูล 

2. สรางความสัมพันธของคลาส ClassnameUML2 และ ClassnameUML3 ในลักษณะ 
เดียวกับการสรางความสัมพันธของคลาส ClassnameUML1 

ที่คลาส  ClassnameUML2 และ ClassnameUML1 
- RoleName1T03 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนบทบาทของคลาสในสคีมา

ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(RELATIONSHIPNAMECLASS1-3) 
- RoleName2T03 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนบทบาทของคลาสในสคีมา

ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(RELATIONSHIPNAMECLASS2-3 ) 
- RoleName3T01 และ RoleName3T02 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนบทบาท

แบบยอนกลับของคลาสในสคีมาตัวกลางสาํหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
(RELATIONSHIPNAMECLASS3-1 และ  RELATIONSHIPNAMECLASS3-2  ) 

- ClassnameUML3 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน ชื่อคลาสของความสัมพันธแบบ
ยอนกลับในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(CLASSNAMECLASS3-1 และ 
CLASSNAMECLASS3-2) 

- multiplicity1T03 และ multiplicity2T03 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน มัลติพลิซิตี
ของคลาส ในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(MULTIPLICITYCLASS1-3   
และ MULTIPLICITYCLASS2-3  ) 

- multiplicity3T01 และ multiplicity3T02  ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน มัลติพลิซิ
ตีของคลาสที่สัมพันธกับคลาสในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ
(MULTIPLICITYCLASS3-1 และ MULTIPLICITYCLASS3-2) 

ที่คลาส  ClassnameUML3 
- RoleName3T01 และ RoleName3T02 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน บทบาท

ของคลาสในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(RELATIONSHIPNAMECLASS3-1 
RELATIONSHIPNAMECLASS3-2) 

- RoleName1T03 และ RoleName2T03 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน   บทบาท
แบบยอนกลับของคลาสในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน  สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ    
(RELATIONSHIPNAMECLASS1-3   และ RELATIONSHIPNAMECLASS2-3 ) 
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- ClassnameUML1 และ ClassnameUML2  ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน ชื่อ
คลาสของความสัมพันธแบบยอนกลับในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 
(CLASSNAMECLASS1-3และ CLASSNAMECLASS2-3)           

- multiplicity3T01 และ multiplicity3T02  ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน มัลติพลิซิ
ตีของคลาส ในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(MULTIPLICITYCLASS3-1 
MULTIPLICITYCLASS3-2  ) 

- multiplicity1T03 และ multiplicity2T03  ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนมัลติพลิซิตี
ของคลาสที่สัมพันธกับคลาสในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 
(MULTIPLICITYCLASS1-3  และ MULTIPLICITYCLASS2-3  ) 

 
ไวยากรณการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

 
1. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม

มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
 
 

<ASSOCIATIONCLASS>  ::= <ASSOCIATIONCLASS-CLASS1> 
                        <ASSOCIATIONCLASS-CLASS2> 
                        <ASSOCIATIONCLASS-CLASS3> 
 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-3: 

               <RELATIONSHIP-LISTCLASS3-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-3 
               inverse  CLASSNAMECLASS3-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS3-1;   

 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS2>::= CLASSNAMECLASS2-3: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS3-2> RELATIONSHIPNAMECLASS2-3  

               inverse  CLASSNAMECLASS3-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS3-2;   
 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS3>::= CLASSNAMECLASS3-1: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-3> RELATIONSHIPNAMECLASS3-1  

               inverse  CLASSNAMECLASS1-3:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-3;   
                   
               <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-3> RELATIONSHIPNAMECLASS3-2  
               inverse  CLASSNAMECLASS2-3:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-3;   

 
 

รูปที่ 4.19 ไวยากรณของการสรางความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันคลาสตาม
มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
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2. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ 
ฐานขอมูลคาเช 

 
 
<ASSOCIATIONCLASS>  ::= <ASSOCIATIONCLASS-CLASS1> 
                        <ASSOCIATIONCLASS-CLASS2> 
                        <ASSOCIATIONCLASS-CLASS3> 
 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-3: 

<RELATIONSHIP-LIST CLASS3-1>   RELATIONSHIPNAMECLASS1-3 as  CLASSNAMECLASS3-1 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS1-3  ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS3-1] ;   

 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-3: 

<RELATIONSHIP-LIST CLASS3-2>   RELATIONSHIPNAMECLASS2-3 as  CLASSNAMECLASS3-2 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS2-3  ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS3-2] ;   

 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS3>::=CLASSNAMECLASS3-1: 

<RELATIONSHIP-LIST CLASS1-3>   RELATIONSHIPNAMECLASS3-1 as  CLASSNAMECLASS1-3 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS3-1  ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1-3];   
 
<RELATIONSHIP-LIST CLASS2-3>   RELATIONSHIPNAMECLASS3-2 as  CLASSNAMECLASS2-3 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS3-2  ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS2-3];   

 

รูปที่ 4.20 ไวยากรณของการสรางความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันคลาสของฐานขอมูลคาเช 

 
3. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ

ฐานขอมูลแมทิส 
 
 

<ASSOCIATIONCLASS>  ::= <ASSOCIATIONCLASS-CLASS1> 
                        <ASSOCIATIONCLASS-CLASS2> 
                        <ASSOCIATIONCLASS-CLASS3> 
 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-3: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS3-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-3[MULTIPLICITYCLASS1-3]   
inverse  CLASSNAMECLASS3-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS3-1;   

 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-3: 
       <RELATIONSHIP-LISTCLASS3-2> RELATIONSHIPNAMECLASS2-3[MULTIPLICITYCLASS2-3]    

 inverse  CLASSNAMECLASS3-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS3-2;   
 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS3>::=CLASSNAMECLASS3-1: 

  <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-3> RELATIONSHIPNAMECLASS3-1[MULTIPLICITYCLASS3-1]    
    inverse  CLASSNAMECLASS1-3:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-3;   
                   
  <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-3> RELATIONSHIPNAMECLASS3-2[MULTIPLICITYCLASS3-2]    
   inverse  CLASSNAMECLASS2-3:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-3;   

 
 

รูปที่ 4.21 ไวยากรณของการสรางความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันคลาสของฐานขอมูลแมทิส 
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4.5 กฎขอที่ 5 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบรีเคอรซีพแอสโซซิเอชัน
เปนสคีมาฐาน ขอมลูเชิงวัตถุ 

รูปแบบของคลาสไดอะแกรม 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.22 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีสัมพนัธระหวางคลาสแบบรีเคอรซีพแอสโซซิเอชัน 

 ความสัมพันธระหวางคลาสที่มีลักษณะแบบรีเคอรซีพแอสโซซิเอชันคือ ความสัมพันธ
ระหวางคลาสที่มีความสัมพันธกับตัวคลาสนั้น ๆ เองโดยมีลักษณะความสัมพันธแบบแมกับลูก 
โดยประกอบไปดวยสวนประกอบ ดังนี้ 

1. คลาส ClassnameUML1  
 2. เสนความสัมพันธที่เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางคลาส จะระบุบทบาทของคลาส และ 
มัลติพลิซิตี ประกอบไปดวย มัลติพลิซิตี ของคลาส ClassnameUML1 ที่อยูตรงสวน parent เปน 
multiplicityparent และ มัลติพลิซิตี ของคลาส ClassnameUML1 ที่อยูตรงสวน child จะมี
ลักษณะเปน multiplicitychild  โดยมีชื่อของบทบาทของคลาสที่อยูตรงสวน child มีชื่อวา 
RoleNamechild และมีชื่อของบทบาทของคลาสที่อยูตรงสวน parent  มีชื่อวา RoleNameParent 
ขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมใหอยูในรูปแบบของสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 ความสัมพันธระหวางคลาสแบบรีเคอรซีพแอสโซซิเอชันจะถูกสราง ดังนี้  

1. สรางความสัมพันธของคลาส ClassnameUML1 ในฝง child ใหเพิ่มคําที่ระบุความ 
สัมพันธระหวางคลาส  ระบุชื่อคลาสที่สัมพันธกับคลาส ClassnameUML1 โดยระบุเปนเซ็ต ระบุ
ชื่อบทบาทฝง child ซึ่งในที่นี้คือ Rolenamechild จากนั้นระบุความสัมพันธยอนกลับของคลาส 
ClassnameUML1 โดยการระบุคําที่ระบุถึงความสัมพันธแบบยอนกลับ ตามดวย ชื่อคลาส 
ClassnameUML1 และชื่อบทบาทยอนกลับของคลาส ClassnameUML1ในที่นี้ชื่อบทบาทฝง 

ClassnameUML1 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 
 

VisibilityAttr attNameUML:attrType  
[ =initialVal] 
 

RoleNamechild 

RoleNameParent 

multiplicitychild 

multiplicityparent 

ความสัมพันธระหวางคลาส 
แบบรีเคอรซีพแอสโซซิเอชัน 
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parent ซึ่งในที่นี้คือ Rolenameparent และตามดวยรายละเอียดเพิ่มเติมตาง ๆตามแตละประเภท
ของฐานขอมูล 

 2. สรางความสัมพันธของคลาส ClassnameUML1 ในฝง parent ในลักษณะเดียวกับ
การสรางความสัมพันธของคลาส ClassnameUML1 ในฝง child โดยการแปลงคลาส มีลักษณะ
ดังนี้ 

ที่คลาส  ClassnameUML1 ในฝง parent 
- RoleNameChild ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน บทบาทของคลาสในสคีมา

ตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ (RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD)) 
- RoleNameParent ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนบทบาทแบบยอนกลับของคลาส

ในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT)) 
- ClassnameUML1 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน ชื่อคลาสของความสัมพันธแบบ

ยอนกลับในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ (CLASSNAMECLASS1)  
- multiplicitychild ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน มัลติพลิซิตีของคลาส ในสคีมา

ตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(MULTIPLICITYCLASS1) 
- multiplicityparent ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน มัลติพลิซิตีของคลาสที่สัมพันธ

กับคลาสในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(MULTIPLICITYCLASS1) 
ที่คลาส  ClassnameUML1 ในฝง child 
- RoleNameParent ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน บทบาทของคลาสในสคีมา

ตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT)) 
- RoleNameChild ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนบทบาทแบบยอนกลับของคลาส

ในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD)) 
- ClassnameUML1 ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน ชื่อคลาสของความสัมพันธแบบ

ยอนกลับในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(CLASSNAMECLASS1) 
- multiplicityparent ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน มัลติพลิซิตีของคลาส ในสคีมา

ตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(MULTIPLICITY CLASS1) 
- multiplicitychild ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน มัลติพลิซิตีของคลาสที่สัมพันธกับ

คลาสในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ(MULTIPLICITYCLASS1) 
 
 
 
 



                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                          48    

      

ไวยากรณการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
1. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม

มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
 
<RECURSIVEASSOCIATION> ::= CLASSNAMECLASS1: 
              <RELATIONSHIP-LISTCLASS1> RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT)  

               inverse  CLASSNAMECLASS1:: RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD) ;   
                  
        <RELATIONSHIP-LISTCLASS1> RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD)  

               inverse  CLASSNAMECLASS1:: RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT) ;   
 

รูปที่ 4.23 ไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสัมพนัธแบบรีเคอรซีพตามมาตรฐานของโอดีเอ็มจี 

2. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ
ฐานขอมูลคาเช 
 
<RECURSIVEASSOCIATION> ::= CLASSNAMECLASS1: 

<RELATIONSHIP-LIST CLASS1>  RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT) as  CLASSNAMECLASS1 
[Cardinality= MULTIPLICITY CLASS1,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD)] ;  
  
<RELATIONSHIP-LIST CLASS1> RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD)  as  CLASSNAMECLASS1 
[Cardinality= MULTIPLICITY CLASS1 ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT)];   

 
 

รูปที่ 4.24 ไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสัมพนัธแบบรีเคอรซีพของฐานขอมูลคาเช 

3. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ
ฐานขอมูลแมทิส 
 
 
<RECURSIVEASSOCIATION> ::=CLASSNAMECLASS1: 
   <RELATIONSHIP-LISTCLASS1> RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT)[MULTIPLICITYCLASS1(PARENT)]    

   inverse  CLASSNAMECLASS1:: RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD) ;   
                  

   <RELATIONSHIP-LISTCLASS1> RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD)[MULTIPLICITYCLASS1(CHILD)]     
   inverse  CLASSNAMECLASS1:: RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT) ;   

 
 

รูปที่ 4.25 ไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสัมพนัธแบบรีเคอรซีพของฐานขอมูลแมทิส 
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4.6 กฎขอที่ 6 กฎการแปลงความสมัพันธระหวางคลาสแบบดีเพนเดนซีเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

รูปแบบของคลาสไดอะแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.26 แสดงรูปแบบคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพนัธแบบดีเพนเดนซ ี

 ความสัมพันธระหวางคลาสที่เปนความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี คือ    ความสัมพันธที่
แสดงถึงการขึ้นตอกันระหวางคลาสกับคลาสโดยหัวลูกศรจะชี้ไปที่คลาสที่เมื่อมีการเปลี่ยนแปลง
แลวจะสงผลตอคลาสที่อยูปลายลูกศรดวย โดยที่แอทริบิวตของคลาสที่อยุตรงสวนปลายลูกศรจะ
ถูกสรางมาจากแอทริบิวตของคลาสที่อยูตรงหัวลูกศร 

จากรูปดังกลาวจะประกอบไปดวยสวนประกอบตาง ๆดังนี้คือ  
 1. คลาส ClassnameUML1 และคลาส ClassnameUML2ที่มีความสัมพันธกัน โดยแอทริ
บิวตของคลาส ClassnameUML1 ถูกสรางมาจากแอทริบิวตที่อยูคลาส ClassnameUML2 

2. เสนความสัมพันธที่เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางคลาส 2 คลาส  
 
 
 

 
 
 

ClassnameUML1 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType  
[ =initialVal] 

ClassnameUML2 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType 
 [ =initialVal] 

ความสัมพันธระหวางคลาส 
แบบดีเพนเดนซี 
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ขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมใหอยูในรูปแบบของสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 ความสัมพันธระหวางคลาสแบบดีเพนเดนซีจะถูกสราง ดังนี้  
 1. ที่คลาส  ClassnameUML2 แอทริบิวตในยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน
แอทริบิวตในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ ตามกฎขอที่ 2 ตามปกติ 

2. ที่คลาส  ClassnameUML1 แอทริบิวตในยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน
แอทริบิวตในสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ โดยการสรางแอทริบิวต
ข้ึนมาเพิ่ม 1 แอทริบิวต โดยที่แอทริบิวตดังกลาวมีชนิดขอมูลเปนคลาส ClassnameUML2 และ
ระบุชื่อแอทริบิวตที่สรางขึ้นมา 

 
ไวยากรณการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

1. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม
มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
 
<DEPENDENCY>  ::= CLASSNAMECLASS1-2: 
                   attribute  <CLASSCLASS2-1>  ATTRIBUTENAMECLASS1-2; 
 

รูปที่ 4.27 แสดงไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสมัพันธแบบดีเพนเดนซีตามมาตรฐานของ
โอดีเอ็มจี 

2. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ
ฐานขอมูลคาเช 
 
<DEPENDENCY>  ::= CLASSNAMECLASS1-2: 
                    property   ATTRIBUTENAMECLASS1-2  as % <CLASSCLASS2-1> ; 
 

รูปที่ 4.28 แสดงไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสมัพันธแบบดีเพนเดนซีตามมาตรฐานของ
ฐานขอมูลคาเช 

3. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม
มาตรฐานของฐานขอมูลแมทิส 
 
<DEPENDENCY>  ::= CLASSNAMECLASS1-2: 
                    attribute  <CLASSCLASS2-1>  ATTRIBUTENAMECLASS1-2; 
 

รูปที่ 4.29 แสดงไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสมัพันธแบบดีเพนเดนซีตามมาตรฐานของ
ฐานขอมูลแมทิส 
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4.7 กฎขอที่ 7 กฎการแปลงความสมัพันธระหวางคลาสแบบแอกกรีเกชันเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ  

รูปแบบของคลาสไดอะแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.30 แสดงรูปแบบคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพนัธแบบแอกกรีเกชัน 

 ความสัมพันธระหวางคลาสที่เปนความสัมพันธแบบแอกกรีเกชัน คือ    ความสัมพันธแบบ
แอสโซซิเอชันแบบหนึ่งใชแสดงความสัมพันธในการเปนสวนหนึ่งของกันและกันระหวางคลาส  

จากรูปดังกลาวจะประกอบไปดวยสวนประกอบตาง ๆดังนี้คือ  
 1. คลาส ClassnameUML1 และคลาส ClassnameUML2 
 2. เสนความสัมพันธที่เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางคลาส 2 คลาส จะระบุ บทบาท และ 
มัลติพลิซิตี และมีเครื่องหมายที่แสดงถึงการเปนสวนหนึ่ง(part) ของคลาส และสวนรวมทั้งหมด 
(whole) ของคลาส โดยดานหัวที่เปนขาวหลามตัดจะชี้ไปที่คลาสที่แสดงสวนรวมทั้งหมด ดาน
ปลายของเสนความสัมพันธจะชี้ไปที่คลาสที่เปนสวนหนึ่ง ของดานหัว และ มัลติพลิซิตี จะ
ประกอบไปดวย มัลติพลิซิตี ของคลาส ClassnameUML2  ที่เปนสวนหนึ่ง จะมีลักษณะเปน 
multiplicity1T02  และ  มัลติพลิซิตี ของคลาส ClassnameUML1 ที่แสดงสวนรวมทั้งหมด จะมี
ลักษณะเปน multiplicity1T02   
 
 
 

ClassnameUML1 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType  
[ =initialVal] 

ClassnameUML2 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType 
 [ =initialVal] 

RoleName1T02 

RoleName2T01 

multiplicity1T02 

multiplicity2T01 

ความสัมพันธระหวางคลาส 
แบบแอกกรีเกชัน 
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ขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมใหอยูในรูปแบบของสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
  

ความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอกกรีเกชันจะถูกสราง ดังนี ้
 1. ความสมัพนัธระหวางคลาสของคลาส ClassnameUML1 และ ClassnameUML2 ใน
คลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนสคีมาตวักลางสาํหรับสรางเปนของสคีมาตัวกลางสาํหรับสราง
เปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุในลักษณะเดียวกับกฎขอที่ 3   
 2. ที่คลาส  ClassnameUML1 แอทริบิวตในยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน
แอทริบิวตในสคีมาตัวกลางสาํหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ โดยการสรางแอทริบิวต
ขึ้นมาเพิ่ม 1 แอทริบิวต โดยที่แอทริบวิตดังกลาวมีชนดิขอมูลเปนคลาส ClassnameUML2 และ
ระบุชื่อแอทริบิวตที่สรางขึ้นมา 
 
ไวยากรณการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

 
1. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม

มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
 
<AGGREGATION> ::= <AGGREGATION-CLASS1><AGGREGATION-CLASS2> 
 
<AGGREGATION-CLASS1> ::= CLASSNAMECLASS1-2: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2 

               inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1;   
 
               attribute  <CLASSCLASS2-1>  ATTRIBUTENAME CLASS1-2;       

 
<AGGREGATION-CLASS2> ::= CLASSNAMECLASS2-1: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1 

               inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;   
 

รูปที่ 4.31 แสดงไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสมัพันธแบบแอกกรีเกชนัตามมาตรฐานของ
โอดีเอ็มจี 
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2. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ
ฐานขอมูลคาเช 
 
 
<AGGREGATION> ::= <AGGREGATION-CLASS1><AGGREGATION-CLASS2> 
 
 
<AGGREGATION-CLASS1> ::= CLASSNAMECLASS1-2: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2  as  CLASSNAMECLASS2-1 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS1-2,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1] ;  
  
property   ATTRIBUTENAMECLASS1-2  as % <CLASSCLASS2-1>  ;       

 
 
<AGGREGATION-CLASS2> ::= CLASSNAMECLASS2-1: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1 as  CLASSNAMECLASS1-2 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS2-1,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2] ;  
  

 

รูปที่ 4.32 แสดงไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสมัพันธแบบแอกกรีเกชนัตามมาตรฐานของ
ฐานขอมูลคาเช 

 
3. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม

มาตรฐานของฐานขอมูลแมทิส 
 
 
<AGGREGATION-CLASS1> ::= CLASSNAMECLASS1-2: 
      <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2[MULTIPLICITYCLASS1-2] 

inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1;   
             
attribute  <CLASSCLASS2-1>  ATTRIBUTENAME CLASS1-2;   
   

 
<AGGREGATION-CLASS2> ::= CLASSNAMECLASS2-1: 
      <RELATIONSHIP-LIST CLASS1-2>  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1[MULTIPLICITYCLASS2-1] 

inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;   
 

 

รูปที่ 4.33 แสดงไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสมัพันธแบบแอกกรีเกชนัตามมาตรฐานของ
ฐานขอมูลแมทิส 
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4.8  กฎขอที่ 8 กฎการแปลงความสมัพันธระหวางคลาสแบบคอมโพสิชนัเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

รูปแบบของคลาสไดอะแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.34 แสดงรูปแบบคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพนัธแบบคอมโพสิชัน 

 ความสัมพันธระหวางคลาสที่เปนความสัมพันธแบบคอมโพสิชันคือ    ความสัมพันธแบบ
แอกกรีเกชันแบบหนึ่งใชแสดงความสัมพันธในการเปนสวนหนึ่งของกันและกันระหวางคลาสกับ
คลาส โดยดานหัวที่เปนขาวหลามตัดทึบจะชี้ไปที่คลาสที่แสดงสวนรวมทั้งหมดดานปลายของเสน
ความสัมพันธจะชี้ไปที่คลาสที่เปนสวนหนึ่ง ของดานหัว และคลาสที่เปนสวนหนึ่งนั้นจะอยูหรือ
หายไปพรอม ๆ กับคลาสที่เปนสวนรวมทั้งหมด 

จากรูปดังกลาวจะประกอบไปดวยสวนประกอบตาง ๆดังนี้คือ  
 1. คลาส ClassnameUML1  และคลาส ClassnameUML2  
 2. เสนความสัมพันธที่เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางคลาส 2 คลาสจะระบุและ มัลติพลิซิ
ตี และจะมีเครื่องหมายที่แสดงถึงการเปนสวนหนึ่งของคลาสแตละคลาส และสวนรวมทั้งหมดของ
คลาส  โดยดานหัวที่เปนขาวหลามตัดทึบจะชี้ไปที่คลาสที่แสดงสวนรวมทั้งหมด  ดานปลายของ
เสนความสัมพันธจะชี้ไปที่คลาสที่เปนสวนหนึ่ง  ของดานหัว และ มัลติพลิซิตี จะประกอบไปดวย 
มัลติพลิซิตี ของคลาส ClassnameUML2 ที่เปนสวนหนึ่ง จะมีลักษณะเปน multiplicity2T01 และ  
มัลติพลิซิตี ของคลาส ClassnameUML1  ที่แสดงสวนรวมทั้งหมด จะมีลักษณะเปน 
multiplicity1T02  

ClassnameUML1 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType  
[ =initialVal] 

ClassnameUML2 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType 
 [ =initialVal] 

RoleName1T02 

RoleName2T01 

multiplicity1T02 

multiplicity2T01 

ความสัมพันธระหวางคลาส 
แบบคอมโพสชิัน 
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ขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมใหอยูในรูปแบบของสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

ความสัมพันธระหวางคลาสแบบคอมโพสชิันคลาสจะถกูสราง ดังนี ้
 1. ความสมัพนัธระหวางคลาสของคลาส ClassnameUML1 และ ClassnameUML2 ใน
คลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนสคีมาตวักลางสาํหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุใน
ลักษณะเดียวกับกฎขอที่ 3   
 2. ที่คลาส  ClassnameUML1 แอทริบิวตในยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปน
แอทริบิวตในสคีมาตัวกลางสาํหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ โดยการสรางแอทริบิวต
ขึ้นมาเพิ่ม 1 แอทริบิวต โดยที่แอทริบวิตดังกลาวมีชนดิขอมูลเปนคลาส ClassnameUML2 และ
ระบุชื่อแอทริบิวตที่สรางขึ้นมา  

3. เพิ่มคียของคลาส ClassnameUML2 ที่คลาส  ClassnameUML1 เพิ่อใหสามารถ
ทําลายคลาส ClassnameUML2 เมื่อคลาส ClassnameUML1 ถูกทาํลาย 
 
ไวยากรณการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

 
1. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม

มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
 
 
<COMPOSITION> ::= <COMPOSITION-CLASS1> <COMPOSITION-CLASS2> 
 
<COMPOSITION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>   RELATIONSHIPNAMECLASS1-2  

               inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1;   
 
               attribute <CLASSCLASS2-1>  ATTRIBUTENAMECLASS1-2; 
 
               attribute  <KEY-LISTNAME>; 

 
<COMPOSITION –CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-1: 
                      <RELATIONSHIP-LIST CLASS1-2>   RELATIONSHIPNAMECLASS2-1  

               inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;   
  

รูปที่ 4.35 แสดงไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสมัพันธแบบคอมโพซิชนัตามมาตรฐานของ
โอดีเอ็มจี 
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2. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ
ฐานขอมูลคาเช 
 
 
<COMPOSITION> ::= <COMPOSITION-CLASS1> <COMPOSITION-CLASS2> 
 
<COMPOSITION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-2 as  CLASSNAMECLASS2-1 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS1-2,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1]; 
   
property   ATTRIBUTENAMECLASS1-2  as % <CLASSCLASS2-1>  ; 
 
property  <KEY-LISTNAME>; 

 
<COMPOSITION –CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-1: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>   RELATIONSHIPNAMECLASS2-1 as  CLASSNAMECLASS1-2 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS2-1,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2] ;  
 
     

รูปที่ 4.36 แสดงไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสมัพันธแบบคอมโพซิชนัตามมาตรฐานของ
ฐานขอมูลคาเช 

3. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม
มาตรฐานของฐานขอมูลแมทิส 
 
<COMPOSITION> ::= <COMPOSITION-CLASS1> <COMPOSITION-CLASS2> 
 
 
<COMPOSITION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
      <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>   RELATIONSHIPNAMECLASS1-2[MULTIPLICITYCLASS1-2]  

inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1;   
 
attribute  <TYPE>  KEYOFCLASSCLASS2-1; 
 
attribute <CLASSCLASS2-1>  ATTRIBUTENAME CLASS1-2; 

 
<COMPOSITION –CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-1: 
      <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>   RELATIONSHIPNAMECLASS2-1[MULTIPLICITYCLASS2-1]  

inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;  
 
 

รูปที่ 4.37 แสดงไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสมัพันธแบบคอมโพซิชนัตามมาตรฐานของ
ฐานขอมูลแมทิส 
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4.9  กฎขอที่ 9 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชัน
เปนสคีมาตวักลางสาํหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถ ุ

รูปแบบของคลาสไดอะแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.38 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพนัธแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชัน 

ความสัมพันธระหวางคลาสที่เปนความสมัพันธแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชัน คือ  
ความสัมพันธที่มีแอทริบิวตหรือกลุมของแอทริบิวตที่คาของแอทริบิวตดังกลาวจะใชอางอิงการ
เชื่อมโยงกนัระหวางคลาส 2 คลาสที่สัมพันธกัน  ใชแสดงความสมัพันธในการเปนสวนหนึ่งของกัน
และกันระหวางคลาส จะมีการระบุถึงคียทีค่ลาสวีคจะนาํไปใชในการอางอิงภายในคลาสวีคนัน้ ๆ 
ความสัมพันธดังกลาวจะรวมไปถึงความสมัพันธแบบคอลลิไฟลคอมโพซิชัน และคอลลิไฟลแอกกรี
เกชัน 

จากรูปดังกลาวจะประกอบไปดวยสวนประกอบตาง ๆดังนี้คือ  
 1.    คลาส ClassnameUML1 และคลาส WeakClassnameUML2 
 2.    คียที่เปนตัวระบุถึงคลาสที่เปนสวนทั้งหมด(patial key) 
 3.    เสนความสัมพันธที่เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางคลาส 2 คลาส จะระบุชื่อ
ความสัมพันธและ มัลติพลิซิตี ประกอบไปดวย มัลติพลิซิตี ของคลาส ClassnameUML1 ที่เปน
สวนรวมทั้งหมด จะมีลักษณะเปน  multiplicity1T02 และ  มัลติพลิซิตี ของคลาส 
WeakClassnameUML2 ที่แสดงสวนหนึ่งจะมีลักษณะเปน multiplicity2T01 
 

ClassnameUML1 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType  
[ =initialVal] 

WeakClassnameUML2 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType 
 [ =initialVal] 

RoleName1T02 

RoleName2T01 

multiplicity1T02 

multiplicity2T01 

    partialKey 

ความสัมพันธระหวางคลาส 
แบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชัน 
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ขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมใหอยูในรูปแบบของสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 ความสัมพันธระหวางคลาสสองคลาสแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชัน จะถูกสราง ดังนี้ 

1.   ความสัมพันธระหวางคลาสของคลาส ClassnameUML1   WeakClassnameUML2                        
ในคลาสไดอะแกรมจะถูกแปลงเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุใน
ลักษณะเดียวกับกฎขอที่ 3   
 2.    ที่คลาส  ClassnameUML2 เพิ่มแอทริบิวตที่มาจากคลาส ClassnameUML1  

3.    เพิ่มคียที่เปนตัวระบุถงึคลาสที่เปนสวนทัง้หมด ที่คลาส  ClassnameUML2   
ไวยากรณการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 1. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม
มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
<QUALIFIEDASSOCIATION> ::= <QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS1> 
                           <QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS2> 
<QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                                                                              <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-2 

               inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1;  
  

<QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-1: 
               <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>   RELATIONSHIPNAMECLASS2-1  
               inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;   
                
               attribute <TYPE>  PARTIALKEY CLASS1-2; 
 

                      {<ATTRIBUTECLASS1-2>}     

รูปที่ 4.39 ไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสัมพนัธแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชันตาม
มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 

2. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ 
ฐานขอมูลคาเช 
<QUALIFIEDASSOCIATION> ::= <QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS1>  
                           <QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS2> 
<QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-2 as  CLASSNAMECLASS2-1 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS1-2,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1] ;      
 

<QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-1:                            
<RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS2-1 as  CLASSNAMECLASS1-2 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS2-1,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2] ;  
      
property   PARTIALKEYCLASS1-2  as % <TYPE> ; 
 
{<ATTRIBUTECLASS1-2>}  

รูปที่ 4.40 ไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสัมพนัธแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชันของฐาน   
ขอมูลคาเช 
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3. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ 
ฐานขอมูลแมทิส 
 
<QUALIFIEDASSOCIATION> ::= <QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS1>  
                           <QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS2> 
 
<QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                           <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-2[MULTIPLICITYCLASS1-2] 

 inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1; 
 

<QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-1: 
<RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>   RELATIONSHIPNAMECLASS2-1[MULTIPLICITYCLASS2-1]  
 inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;   
                
 attribute <TYPE>  PARTIALKEY CLASS1-2;  
 
{<ATTRIBUTECLASS1-2>}     
 

รูปที่ 4.41  ไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสัมพนัธแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชันของฐาน  
ขอมูลแมทิส 

4.10 กฎขอที่ 10 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบเจนเนอรัลไลเซชันเปน 
สคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถุ 

รูปแบบของคลาสไดอะแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.42 แสดงรูปแบบตามยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพันธระหวางคลาสแบบ     
เจนเนอรัลไลเซชัน 

 ความสัมพันธระหวางคลาสแบบเจนเนอรัลไลเซชันคือ การสรางความสัมพันธใหคลาส 
สับคลาส มีเมทธอดและแอทริบิวตเหมือนกับซูเปอรคลาส เปนการทําใหมีลักษณะทั่วไป ทําให   

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType  
[ =initialVal] 

SubClassnameUML2 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType  
[ =initialVal] 

ความสัมพันธระหวางคลาส 
แบบเจนเนอรัลไลเซชัน 
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กลไกการสืบทอดคุณสมบัติ(Inheritance) เกิดขึ้นไดโดยที่สับคลาสจะมีการสืบทอดคุณลักษณะ
ตาง ๆ ของซูเปอรคลาสทุกประการ 

จากรูปดังกลาวจะประกอบไปดวยสวนประกอบตาง ๆดังนี้คือ  
 1. สวนที่เรียกวาซูปเปอรคลาส คือ คลาส SupClassnameUML1 เปนคลาสตนแบบที่จะ
ถายทอดคุณสมบัติไปใหกับคลาสอื่น ๆ  
 2. สวนที่เรียกวาสับคลาส คอื คลาส SubClassnameUML2 เปนคลาสที่ตองการสบืทอด
คุณสมบัติจากคลาสที่เปนซูปเอรคลาส 
 
ขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมใหอยูในรูปแบบของสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 1. แปลงคลาสที่เปนซูปเปอรคลาส คือ SupClassnameUML1   ปรากฎในคลาส 
ไดอะแกรมตามกฎขอที่ 1  

2. สวนที่เปนสับคลาสคือ คลาส SubClassnameUML2 ใหแปลงความสัมพันธ 
ตามกฎขอที่ 1 ตามปกติ แตใหเพิ่มสวนของการสืบทอดลงในคลาสที่เปนสับคลาส โดยเพิ่มคําที่
ระบุการสืบทอดเชน extends เปนตน และระบุชื่อคลาสที่ตองการสืบทอดมา และเพิ่มรายละเอียด
เพิ่มเตมิตามแตละประเภทของฐานขอมูล  
ไวยากรณการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 1. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม
มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
<GENERALIZATION>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                   extends  SUPERCLASSNAMENAME 
 

รูปที่ 4.43 ไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสัมพนัธแบบเจนเนอรัลไลเซชันตามมาตรฐานของ
โอดีเอ็มจี 

2. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ 
ฐานขอมูลคาเช 
<GENERALIZATION>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
          extends %Persistent[ClassType = persistent,ProcedureBlock] | 
          extends %SUPERCLASSNAMECLASSNAME%Persistent 
             [ClassType = persistent,ProcedureBlock]   
 

รูปที่ 4.44 ไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสัมพนัธแบบเจนเนอรัลไลเซชันของฐาน            
ขอมูลคาเช 

 



                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                          61    

      

3. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ 
ฐานขอมูลแมทิส 
 
<GENERALIZATION>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                   “:”SUPERCLASSNAMENAME:Persistent 
 

รูปที่ 4.45  ไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสัมพนัธแบบเจนเนอรัลไลเซชันของ               
ฐานขอมูลแมทิส 

4.11 กฎขอที ่ 11  กฎการแปลงความสมัพันธระหวางคลาสแบบเรยีลไลเซชันเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

รูปแบบของคลาสไดอะแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.46 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพนัธระหวางคลาสแบบเรียลไลเซชัน 

ขั้นตอนการแปลงคลาสไดอะแกรมใหอยูในรูปแบบของสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 
 1. แปลงอินเตอรเฟส  IntrerfacenameUML1   โดยการระบุชื่ออินเตอรเฟส รวมถึง     
เมทธอดของอินเตอรเฟส เปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

2. สวนที่เปนการสืบทอดของอินเตอรเฟสคือ คลาส ClassnameUML1 ใหแปลง
ความสัมพันธตามกฎขอที่ 1 ตามปกติ โดยเพิ่มคําที่ระบุการสืบทอด และระบุชื่ออินเตอรเฟสที่
ตองการสืบทอด และเพิ่มรายละเอียดเพิ่มเติมตามแตละประเภทของฐานขอมูล  

 

IntrerfacenameUML1 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

 

ClassnameUML1 

VisibilityMeth methNameUML([argType 
argName]) :returnType 

VisibilityAttr attNameUML:attrType  
[ =initialVal] 

ความสัมพันธระหวางคลาส 
แบบเรียลไลเซชัน 
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ไวยากรณการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
    1. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตาม

มาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
 

 
<REALIZATION>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
              “:”INTERFACENAMENAME[{“:”INTERFACENAMENAME}] 
               

รูปที่ 4.47 ไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสัมพนัธแบบเรียลไลเซชันตามมาตรฐาน           
ของโอดีเอ็มจี 

                 2. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสาํหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ
ฐานขอมูลคาเช 

 
 
<REALIZATION>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                  “:”INTERFACENAMENAME[{“:”INTERFACENAMENAME}] 
 

รูปที่ 4.48 ไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสัมพนัธแบบเรียลไลเซชันตามมาตรฐานของ    
ฐานขอมูลคาเช 

     3. ไวยากรณของการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของ
ฐานขอมูลแมทิส 
 
<REALIZATION>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
               “:”INTERFACENAMENAME[{“:”INTERFACENAMENAME}] 
 

รูปที่ 4.49 ไวยากรณเบื้องตนของการสรางความสัมพนัธแบบเรียลไลเซชันตามมาตรฐานของ   
ฐานขอมูลแมทิส 

 
สําหรับการประยุกตใชกฎทั้ง 11 ขอของทั้ง 3 กรณีจะแสดงไวในภาคผนวก ก  ตัวอยาง

การประยุกตใชกฎการแปลง  สวนภาพรวมของไวยากรณจะแสดงไวในภาคผนวก ง  ภาพรวมของ
ไวยากรณในการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 
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บทที่  5 
 

การออกแบบและพัฒนาเครื่องมือที่ประยุกตใชกฎการแปลง                        
ยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

ในบทนี้จะเปนการกลาวถงึการออกแบบและการพฒันาเครื่องมือที่ประยุกตใชกฎการ
แปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุที่ไดออกแบบในบทที่ 3 และบทที ่4 

5.1 การออกแบบโครงสรางพื้นฐานที่ใชในการพัฒนาเครื่องมือที่ประยุกตใชกฎการแปลง
ยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถุ 

 
รูปที่ 5.1  ภาพรวมของกระบวนการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุ 
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รูปที่ 5.1 เปนภาพรวมของกระบวนการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคมีาฐานขอมูลเชิง
วัตถุซึ่งไดประยุกตกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถทุี่ไดออกแบบไวแลว
ในบทที่ 3    

5.2 สถาปตยกรรมที่ใชในการพัฒนาเครื่องมือ 

 
รูปที่ 5.2 ดีพลอยเมนตไดอะแกรมแสดงสถาปตยกรรมการทํางานของเครื่องมือ 

 
จากรูปที่ 5.2  แสดงใหเห็นถึงสถาปตยกรรมของการทํางานของเครื่องมือ โดยผูใชจะมีการ

ทํางานผานเว็บบราวเซอร ในรูปแบบเว็บแอพลิเคชัน ซึ่งลักษณะการทํางานเปนการทํางานแบบ
ผานเซิรฟเวอร (Server side script )  โดยการทํางานฝงไคลแอนท (Client) จะเปนฝงที่ผูใชเครื่อง
มือออกแบบคลาสไดอะแกรมและปอนขอมูลรายละเอียดตาง ๆ สําหรับการสรางเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชิงวัตถุ โดยขอมูลบางสวนจะสงไปที่ฝงเซิรฟเวอรเพื่อใหประมวลผล สวนการทํางานฝง
เซิรฟเวอรจะเปนการทํางานในสวนของการประยุกตใชกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชิงวัตถุ  รวมถึงการรับและสงขอมูลภายหลังการประมวลผลเพื่อสงใหไคลแอนท
แสดงผล สวนดาตาเบสเซิรฟเวอรจะเปนการทํางานในสวนของการเก็บขอมูลเบื้องตนของคลาส
ไดอะแกรมรวมถึงสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ไดจากการแปลง  เรียกการทํางานในลักษณะนี้วา 3-
tiers model application  สรุปสวนประกอบของการทํางานในลักษณะนี้ คือ  

1.   สวนการแสดงผล(Presentation logic)  ทําหนาที่รับขอมูลคลาสไดอะแกรมจากผูใช 
      รวมถึงการแสดงผลลัพธตาง ๆที่ไดจากการประมวลผล 
2.   สวนการประมวลผล (Businesss logic)  ทําหนาที่แปลงคลาสไดอะแกรมที่ไดจากผู  
      ใชโดยการประยุกตกฎที่ออกแบบไวแลวในบทที่ 3 
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3.   สวนฐานขอมูล(Database logic) ทําหนาที่เก็บขอมูลเบื้องตนของคลาสไดอะแกรม 
      รวมถึงสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ไดจากการแปลง 
 
ในสวนของคอมโพเนนตตาง ๆ ทีส่รางภายในเครื่องมอืที่ประยุกตกฎการแปลงยูเอ็มแอล 

คลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุ สามารถแสดงไดดังรูปที ่5.3  
 
 

 
รูปที่ 5.3 คอมโนเนนตไดอะแกรมแสดงคอมโพเนนตตาง ๆ ที่สรางภายในเครื่องมือทีป่ระยุกตกฎ
การแปลงยูเอม็แอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

 
 
จากรูปที ่ 5.3    คอมโพเนนตตาง ๆ ที่สรางภายในเครื่องมือที่ประยกุตกฎการแปลงยเูอ็ม

แอลคลาสไดอะแกรมเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุมีสวนประกอบและรายละเอยีดดังตารางที่ 5.1 
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ตารางที่ 5.1  สวนประกอบและรายละเอยีดของคอมโพเนนตตาง ๆ ที่สรางภายในเครื่องมือที่
ประยุกตกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

ชื่อคอมโพเนนต ประเภทของ
คอมโพเนนต 

รายละเอียดของคอมโพเนนต 

index.html <<Page>> หนาแรกของเครื่องมือ 
OODBPC001.php <<File>> ไฟลสําหรับการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมา

ฐานขอมูลเชงิวัตถ ุ
OODBPC002.php <<Page>> หนาจอแสดงการเปดคลาสไดอะแกรม 
OODBPC003.php <<Page>> หนาจอแสดงการยืนยันการบันทกึคลาสไดอะแกรม 
OODBPC004.php <<Page>> หนาจอแสดงการลบคลาสไดอะแกรม 
OODBPC005.php <<Page>> หนาจอแสดงรายชื่อโปรเจ็ค 
OODBPC006.php <<Page>> หนาจอแสดงการเปดโปรเจค็ 
OODBPC007.php <<Page>> หนาจอแสดงการสรางโปรเจ็คใหม 
OODBPC008.php <<Page>> หนาจอแสดงการลบโปรเจค็ 
OODBPC009.php <<File>> ไฟลสําหรับการบันทึกคลาสไดอะแกรม 
OODBPC010.php <<File>> ไฟลสําหรับการเปดคลาสไดอะแกรม 
OODBPC011.php <<File>> ไฟลสําหรับการแกไขคลาสไดอะแกรม 
OODBFM001.html <<Page>> หนาจอการเลือกประเภทฐานขอมูลสําหรับแปลง 
OODBFM002.html <<Page>> หนาจอการเพิม่ขอมูลของคลาส 
OODBFM003.html <<Page>> หนาจอการเพิม่ขอมูลของอินเตอรเฟส 
OODBFM004.html <<Page>> หนาจอการเพิม่รายละเอยีดของความสมัพันธ 

เมทธอด  และแอทริบิวตตาง ๆ 

 

 

 



                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                          67    

      

5.3 การออกแบบการใชงานของเครื่องมอืที่ประยุกตใชกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาส     
ไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวตัถุ 

จากรูปที่ 5.4  แสดงใหเห็นถึงยูสเคสไดอะแกรมของเครื่องมือที่ประยุกตกฎการ
แปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุโดยจะแสดงฟงกชันการทํางานทั้งหมดที่
เครื่องมือดังกลาวสามารถทําไดโดยประกอบไปดวย ฟงกชันหลักของการทํางานของเครื่องมือคือ 
การสรางคลาสไดอะแกรม  การบันทึกคลาสไดอะแกรม การแกไขคลาสไดอะแกรม การลบคลาส
ไดอะแกรม การพิมพคลาสไดอะแกรม และการสรางสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

 

 
 

รูปที่ 5.4 แสดงยูสเคสไดอะแกรมของเครื่องมือที่ประยกุตกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปน      
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ  

เครื่องมือที่ประยุกตใชกฎการแปลงยูเอ็มแอล 
คลาสไดอะแกรมเปนสคมีาฐานขอมลูเชิงวัตถ ุ
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5.4 คลาสไดอะแกรมของเครือ่งมือที่ประยุกตการใชกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

คลาสไดอะแกรมสําหรับการสรางเครื่องมือการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชงิวัตถุ แสดงดงัรูปที่  5.5 

 
รูปที่ 5.5 คลาสไดอะแกรมของเครื่องมือทีป่ระยุกตการใชกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรม   
              เปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

ตารางที่ 5.2 ถงึ 5.18  แสดงรายละเอียดของแตละสวนยอยในคลาสไดอะแกรมของ
เครื่องมือที่ประยุกตการใชกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

ตารางที่ 5.2  รายละเอียดของสวนยอย “Class” 
ชื่อสวนยอย Class 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของคลาส ในคลาสไดอะแกรมสืบทอดมาจาก  Symbols 
แอทริบิวต 
   - isInterface สําหรับเช็คประเภทของสัญลักษณที่เปนคลาสหรืออินเตอรเฟส 
   - position ตําแหนงของคลาส 
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ตารางที่ 5.3  รายละเอียดของสวนยอย “Generator” 
ชื่อสวนยอย Generator 
คําอธิบาย คลาสทีท่ําหนาที่สรางสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถ ุ
แอทริบิวต 
   - schemaODMG เก็บสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถตุามมาตรฐานโอดีเอ็มจ ี
   - schemaCache เก็บสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถขุองฐานขอมลูคาเช 
   - schemaMatisse เก็บสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถขุองฐานขอมลูแมทิส 
เมทธอด 
   - showDetailSchema() สําหรับการแสดงรายละเอยีดสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
ตารางที่ 5.4  รายละเอียดของสวนยอย “OodbSchema” 
ชื่อสวนยอย OodbSchema 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุที่ไดจากการแปลงจาก

คลาสไดอะแกรม 
แอทริบิวต 
   - filename ชื่อไฟลของสคีมาที่ไดจาการแปลง 
เมทธอด 
   - saveSchema() สําหรับการบนัทกึสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 
   - interfaceGen() การแปลงอินเทอรเฟสเปนสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถ ุ
   - genOodbSchema 
(oodbType:String) 

การแปลงคลาสเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

   - getOodbschema() การดึงขอมูลสคีมาที่ไดภายหลังการแปลง 
 

ตารางที่ 5.5  รายละเอียดของสวนยอย “Method” 
ชื่อสวนยอย Method 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของเมทธอด ในคลาสไดอะแกรมเปนสวนหนึง่ของ  Class 
แอทริบิวต 
   - name ชื่อของเมทธอด 
   - visibility ความสามารถการมองเหน็ของเมทธอด 
   - retType ประเภทของขอมูลสงกลับ 
   - setMethod() การกําหนดรายละเอียดของเมทธอด 
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ตารางที่ 5.6  รายละเอียดของสวนยอย “Diagram” 
ชื่อสวนยอย Diagram 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของคลาสไดอะแกรม 
แอทริบิวต 
   - id รหัสของคลาสไดอะแกรมที่ถกูสราง 
   - name ชื่อของคลาสไดอะแกรม 
   - detail ขอมูลเพิ่มเติมของคลาสไดอะแกรม 
เมทธอด 
   - convertToXML() การแปลงขอมลูสัญลักษณใหอยูในรูปของเอ็กซเอ็มแอล 
   - create() การสรางไดอะแกรม 
   - delete() การลบไดอะแกรม 
   - edit() การแกไขไดอะแกรม 
 

ตารางที่ 5.7  รายละเอียดของสวนยอย “Symbols” 
ชื่อสวนยอย Symbols 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของสัญลักษณตาง ๆ ในคลาสไดอะแกรม 
แอทริบิวต 
   - id รหัสของสัญลักษณตางๆ ของคลาสไดอะแกรมที่ถูกสราง 
   - name ชื่อของสัญลักษณตางๆ ของคลาสไดอะแกรมที่ถูกสราง 
   - X1 ตําแหนงของสญัลักษณ 
   - Y1 ตําแหนงของสญัลักษณ 
   - type ประเภทของสญัลักษณ 
เมทธอด 
   - moveSymbol() การยายสัญลกัษณ 
   - setClass() การกําหนดรายละเอียดของคลาส 
   - create() การสรางสัญลกัษณ 
   - delete() การลบสัญลักษณ 
   - edit() การแกไขสัญลักษณ 
   - getDetail 
(Symbols:Symbols) 

การดึงรายละเอียดของสัญลักษณแตละประเภท 
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ตารางที่ 5.8  รายละเอียดของสวนยอย “Relationship” 
ชื่อสวนยอย Relationship 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของความสัมพันธระหวางคลาส ในคลาสไดอะแกรม

เปนสวนหนึง่ของ  Class 
แอทริบิวต 
   - id รหัสของสัญลักษณ 
   - name ชื่อของสัญลักษณ 
   - sourcePos ตําแหนงของสญัลักษณตนทาง 
   - sourceID รหัสของสัญลักษณตนทาง 
   - sourceType ตําแหนงของสญัลักษณปลายทาง 
   - destId รหัสของสัญลักษณปลายทาง 
   - destType ประเภทของคลาสปลายทาง 
   - position ตําแหนงของสญัลักษณ 
   - type ประเภทของสญัลักษณ 
เมทธอด 
   - moveSymbol() การยายสัญลกัษณ 
   - getDetail 
(Symbols:Symbols) 

การดึงรายละเอียดของสัญลักษณ 

   - create() การสรางสัญลกัษณ 
   - delete() การลบสัญลักษณ 
   - edit() การแกไขสัญลักษณ 
ตารางที่ 5.9  รายละเอียดของสวนยอย “Attribute” 
ชื่อสวนยอย Attribute 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของแอทริบิวตในคลาสไดอะแกรมเปนสวนหนึง่ของ  Class 
แอทริบิวต 
   - name ชื่อของแอทริบิวต 
   - visibility ความสามารถการมองเหน็ของแอทริบิวต 
   - type ประเภทของแอทริบิวต 
   - initialvalue คาเริ่มตนของแอทริบิวต 
   - set Attribute () การกําหนดรายละเอียดของแอทริบิวต 
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ตารางที่ 5.10  รายละเอยีดของสวนยอย “Association” 
ชื่อสวนยอย Association 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของความสัมพันธแบบแอสโซสิเอชันสบืทอดมาจาก 

Relationship 
แอทริบิวต 
   - RolA บทบาทของคลาสที ่1 
   - RolB บทบาทของคลาสที ่2 
   - RolAPos ตําแหนงของบทบาทของคลาสที ่1 
   - RolBPos ตําแหนงของบทบาทของคลาสที ่1 
   - multiAPos ตําแหนงของมลัติพลิซิตีของคลาสที่ 1 
   - multiBPos ตําแหนงของมลัติพลิซิตีของคลาสที่ 2 
   - multiA มัลติพลิซิตีของคลาสที ่1 
   - multiB มัลติพลิซิตีของคลาสที ่2 
ตารางที่ 5.11  รายละเอยีดของสวนยอย “Parameter” 
ชื่อสวนยอย Parameter 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของของอารกูเมนตของเมทธอดในคลาสไดอะแกรมเปน

สวนหนึง่ของ  Method 
แอทริบิวต 
   - name ชื่อของอารกูเมนตของเมทธอด 
   - type ประเภทขอมูลของอารกูเมนตของเมทธอด 
 
ตารางที่ 5.12  รายละเอยีดของสวนยอย “Realization” 
ชื่อสวนยอย Realization 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของความสัมพันธแบบเรียลไลเซชันสบืทอดมาจาก 

Relationship 
ตารางที่ 5.13  รายละเอยีดของสวนยอย “Dependency” 
ชื่อสวนยอย Dependency 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของความสัมพันธแบบดีเพนเดนชีสืบทอดมาจาก 

Relationship 
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ตารางที่ 5.14  รายละเอยีดของสวนยอย “Generalization” 
ชื่อสวนยอย Generalization 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของความสัมพันธแบบเจนเนอรอลไลเซชันสืบทอดมาจาก 

Relationship 
 
ตารางที่ 5.15  รายละเอยีดของสวนยอย “QualifiedAssociation” 
ชื่อสวนยอย QualifiedAssociation 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของความสัมพันธแบบคอลลิไฟลสืบทอดมาจาก 

Association 
 
ตารางที่ 5.16  รายละเอยีดของสวนยอย “AssociationClass” 
ชื่อสวนยอย AssociationClass 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของความสัมพันธแบบแอสโซสิเอชันคลาส สืบทอดมาจาก 

Association 

ตารางที่ 5.17  รายละเอยีดของสวนยอย “Aggregation” 
ชื่อสวนยอย Aggregation 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของความสัมพันธแบบแอกกรีเกชนัสืบทอดมาจาก Association 
 
ตารางที่ 5.18  รายละเอยีดของสวนยอย “Composition” 
ชื่อสวนยอย Composition 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของความสัมพันธแบบคอมโพสิชนั สืบทอดมาจาก Association 

ตารางที่ 5.19  รายละเอยีดของสวนยอย “Recursive” 
ชื่อสวนยอย Recursive 
คําอธิบาย เก็บรายละเอียดของความสัมพันธแบบรีเคอรซีพ สืบทอดมาจาก Association 
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5.5 ซีเควนซไดอะแกรมของกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสราง
เปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวตัถุของกฎทัง้ 11 ขอ 

จากกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคมีาตัวกลางสาํหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุทัง้ 11 ขอในบทที่ 4 สรางเปนซเีควนซไดอะแกรมของกฎแตละขอไดดังนี ้

 
รูปที่ 5.6 ซีเควนซไดอะแกรมแสดงการทาํงานของกฎขอที่ 1  

 
รูปที่ 5.7 ซีเควนซไดอะแกรมแสดงการทาํงานของกฎขอที่ 2 
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รูปที่ 5.8 ซีเควนซไดอะแกรมแสดงการทาํงานของกฎขอที่ 3  

 
รูปที่ 5.9 ซีเควนซไดอะแกรมแสดงการทาํงานของกฎขอที่ 4 
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รูปที่ 5.10 ซีเควนซไดอะแกรมแสดงการทํางานของกฎขอที่ 5  

 
รูปที่ 5.11 ซีเควนซไดอะแกรมแสดงการทํางานของกฎขอที่ 6 
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รูปที่ 5.12 ซีเควนซไดอะแกรมแสดงการทํางานของกฎขอที่ 7  

 
รูปที่ 5.13 ซีเควนซไดอะแกรมแสดงการทํางานของกฎขอที่ 8 
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รูปที่ 5.14 ซีเควนซไดอะแกรมแสดงการทํางานของกฎขอที่ 9  

 
รูปที่ 5.15 ซีเควนซไดอะแกรมแสดงการทํางานของกฎขอที่ 10 
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รูปที่ 5.16 ซีเควนซไดอะแกรมแสดงการทํางานของกฎขอที่ 11  

จากรูปที่ 5.6-5.16 จะนําเสนอซีเควนซไดอะแกรมแสดงการทาํงานของกฎขอที่ 1–ขอที่ 11 
ซึ่งการทํางานของกฎทั้ง 11 ขอจะมีลักษณะคายกนั โดยในกฎขอที ่ 1 และขอที่ 2 การทํางานของ
กฎจะเริ่มจากคลาส  Generator เรียกใชเมทธอด getDetail() จากคลาส Method คลาส Attribute 
คลาส Parameter คลาส Relationship เพื่อเก็บขอมูลตางๆ ที่จะนาํไปใชในการประยุกตกฎการ
แปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปน สคีมาตัวกลางสาํหรับสรางสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุ โดย
ภายในคลาสแตละคลาสจะเรียกเมทธอดของตัวเองเพือ่กําหนดรายละเอียดตาง ๆ ที่มีเพื่อสงกลับ
ไปใหคลาส Generator โดยเมทธอดที่ใชกําหนดรายละเอียดของคลาสเชน setAttribute() 
setMethod() setParametor() เปนตน ซึ่งเมื่อไดรายละเอียดครบ คลาส Generator จะเรียกใช
เมทธอด convertToXML() เพื่อกาํหนดรายละเอียดของขอมูลที่ไดใหอยูในรูปของเอ็กซเอ็มแอล 
จากนั้นจะเรียกเมทธอดเพื่อบันทกึขอมูลทีไ่ด และจะเรยีกเมทธอด genOodbSchema()  เพื่อ
สรางเปนสคีมาของฐานขอมลูเชิงวัตถุแตละชนิด โดยภายในเมทธอดดังกลาวจะทําการแปลง
สคีมาตัวกลางที่ไดจากกฎทั้ง 11 ขอเปนสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถ ุ (โดยรายละเอยีดของการแปลง
จากสคีมาตัวกลางที่ไดจากกฎทั้ง 11 ขอเปนสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุจะอธิบายในหวัขอตอไป)  
หลังจากนั้นจะเรียกเมทธอด saveSchema() เพื่อบันทึกขอมูลของสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุที่
สมบูรณที่ได และเมื่อตองการรายละเอียดของสคีมาจะเรียกใชเมทธอด getOodbSchema() 

ในสวนของกฎขอที่ 3 - ขอที่ 11 จะมีการทํางานลักษณะเดียวกับกฎขอที่ 1 และ 2 จะมี
สวนที่แตกตางคือจะเพิม่คลาสขึ้นมาแตละกฎ โดยเปนคลาสที่เกีย่วกบัความสัมพนัธตางๆ ทีก่ฎขอ
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นั้น  ตองใช เชน กฎขอที่ 3 จะใชคลาส Association เพือ่กําหนดรายละเอียดของความสมัพนัธทีม่ี
อยู และสงรายละเอียดใหคลาส Generator ตอไปเพื่อสรางเปนเอ็กซเอ็มแอลและสคีมาฐานขอมลู
เชิงวัตถุตอไป  คลาสทีเ่พิ่มจะปรากฎในแตละกฎของกฎขอที่ 3– ขอที่ 11 ดังรูปที่ 5.8- 5.16 

5.6 ขั้นตอนการแปลงสคีมาตัวกลางทีไ่ดจากกฎทัง้ 11 ขอเปนสคมีาฐานขอมลูเชิงวัตถ ุ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.17 ขั้นตอนการแปลงสคีมาตัวกลางที่ไดจากกฎทั้ง 11 ขอเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 

1. สรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุจากกฎ 11 ขอ 

2. คนหาชื่อคลาสและอินเตอรเฟสในสคีมาตัวกลาง 

3. คนหาชื่อคลาสในสวนของความสัมพันธระหวางคลาสในสคีมาตัวกลาง 

4. ตัดชื่อคลาสและเครื่องหมาย : ในสวนของความสัมพันธระหวางคลาสใน

[มีความสัมพนัธระหวางคลาสเหลืออยู] 

[มีคลาสและอินเตอรเฟสเหลืออยู] 

5. นําเอาความสัมพันธที่ไดจากขั้นตอนที่ 4 ไปใสที่คลาสที่ถูกตอง 

6. บันทึกสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่สมบูรณ 

สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่สมบูรณ 
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จากรูปที ่ 5.17 จะแสดงขั้นตอนการแปลงสคีมาตวักลางเพื่อสรางเปนสคีมา      
ฐานขอมูลเชงิวัตถุที่สมบูรณ โดยการทาํงานจะเริ่มจากคนหาชื่อคลาสและอินเตอรเฟสในสคีมา
ตัวกลาง จากนั้นคนหาชื่อคลาสในสวนของความสัมพนัธระหวางคลาสในสคีมาตัวกลาง เมื่อไดชื่อ
คลาสและเครื่องหมาย : ใหตัดชื่อคลาสและเครื่องหมาย : ในสวนของความสัมพนัธระหวางคลาส
ออกจากนั้นนาํเอาความสัมพันธที่ได ไปใสที่คลาสทีถู่กตองและบนัทกึสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่
สมบูรณตอไป 

5.7 การออกแบบสวนตอประสานของเครื่องมือ 

การออกแบบสวนตอประสานของเครื่องมือที่ประยกุตใชกฎการแปลงคลาสไดอะแกรม
เปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถจุะประกอบไปดวยกิจกรรมตาง ๆ ดังนี ้

 
รูปที่ 5.18 การออกแบบสวนตอประสานของเครื่องมือที่ประยุกตใชกฎการแปลง                     

คลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุ 

จากรูปที่ 5.18 การออกแบบสวนตอประสานทั้งหมดทั้ง 3 สวน จะทํางานภายใตเว็บ
บราวเซอร จากรูปการออกแบบสวนตอประสานทั้ง 3 มีรายละเอียดดังนี้ 

1. การออกแบบสวนตอประสานสําหรับขอมูลนําเขา เปนสวนที่จะรับขอมูลนําเขาจากผูใช 
 จะเปนการรับขอมูลที่จะตองใชในการทําการแปลงจากเครื่องมือ  มาทําการจัดเตรียมใหอยูในรูป
ของขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่เหมาะสม  สําหรับการออกแบบในสวนนี้จะประกอบไปดวย 

- รูปภาพสัญลักษณตาง ๆของคลาสไดอะแกรม 
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- พื้นที่สําหรับการวาดรูปคลาสไดอะแกรม เปนสวนที่จะรับขอมูลนําเขาของ 
       คลาสไดอะแกรมจากผูใช 

- ปุมตาง ๆ สําหรับการบันทึก ลบ หรือแกไขรายละเอียดของคลาสไดอะแกรม 
- หนาตางสําหรับเพิ่มขอมูลเพิ่มเติมของคลาส อินเตอรเฟส และความสัมพันธตาง ๆ   
สวนตอประสานสําหรับขอมูลนําเขาสามารถแสดงไดดังรูปที่  5.19 - 5.20 
 
 

 
รูปที่ 5.19 การออกแบบสวนตอประสานสําหรับขอมูลนําเขา 

 
รูปที่ 5.20 การออกแบบสวนตอประสานสําหรับขอมูลนําเขาสวนของหนาตางสาํหรับเพิ่ม

ขอมูลเพิ่มเติมของคลาส  

รูปภาพสัญลักษณตาง ๆของคลาสไดอะแกรม ปุมตาง ๆ สําหรับการบันทึก ลบ หรือแกไข 
รายละเอียดของคลาสไดอะแกรม 

พื้นที่สําหรับการวาดรูปคลาสไดอะแกรม 
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2. การออกแบบสวนตอประสานสําหรับการแปลงเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ เปนสวนที่
จะทําหนาที่สรางสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ไดจากขอมูลนําเขาในสวนแรก โดยการทํางานของการ 
แปลงเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุแสดงดังรูปที่  5.22 - รูปที่  5.23 

3.  การออกแบบสวนตอประสานสําหรับการแสดงผลลัพธ เปนสวนที่ทําหนาที่แสดงผล
ลัพธที่ไดจากการแปลง ผลลัพธที่ไดจะเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่อยูในรูปของไฟลนามสกุล 
.odl  ผูใชสามารถนําไปสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุตอไปไดแสดงดังรูปที่  5.21 

 
รูปที่ 5.21 การออกแบบสวนตอประสานสําหรับการแสดงผลลัพธ 

 
รูปที่ 5.22 การออกแบบสวนตอประสานสําหรับการแปลงเปนสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุ 



                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                          84    

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.23 การแปลงคลาสเปนสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 
 

 

2.1  เลือกประเภทฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

2.2  เลือกอินเตอรเฟสและสรางเปนสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

2.3  เลือกคลาสและสรางเปนสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

2.4 เลือกแอทริบิวตและสรางเปนสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

2.5 เลือกเมทธอดและเปนสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

2.6 สรางความสัมพันธระหวางคลาสเปนสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

[มีอินเตอรเฟสเหลืออยู] 

[มีแอทริบิวตเหลืออยู] 

[มีเมทธอดเหลืออยู] 

[มีความสัมพนัธระหวางคลาสเหลืออยู] 

[มีคลาสเหลืออยู] 

[มีความสัมพนัธกับคลาสอืน่] 
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5.8  การออกแบบโครงสรางขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่ใชในเครื่องมือ 
การออกแบบโครงสรางขอมลูเอ็กซเอ็มแอลที่ใชในเครื่องมือสําหรับการแปลงคลาส

ไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุจะมีรายละเอียดตามที่ไดอธบิายไวในบทที ่ 3 สรุป 
โครงสรางขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่ออกแบบสําหรับเครื่องมือมีดังนี ้

 
 
 
<oodb_schema> 
         <class [interface] ComponentID=” ”  CPNname=" "  Cvisibility=" "  Cxcenter =" " Cycenter =" " 
CleftPos=" " CtopPos=" "  Cextent=””> 

 <attribute CPNname=" "   Visibility="  "  Type="  "  Initialvalue ="  " ></attribute> 
 <method CPNname=" "   Visibility="  "   RetType="  "></method> 

          </class[/interface]> 
         <relationship> 

<association ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  " 
DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " MultiB="  " 
XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " ymultiB="  " > 

</association> 
<associationclass ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  " 

DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " MultiB="  " 
XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " ymultiB="  " > 

</associationclass > 
<recursiveassociation  ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " 

DestID="  " DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " 
MultiB="  " XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " ymultiB="  " > 

</recursiveassociation > 
<dependency  ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  " 

DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " ></dependency > 
<aggregation  ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  " 

DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " MultiB="  " 
XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " ymultiB="  " > 

</aggregation> 
<composition ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  " 

DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " MultiB="  " 
XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " ymultiB="  " > 

</composition> 
<qualifiedassociation  ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " 

DestID="  " DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " 
MultiB="  " XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " ymultiB="  " > 

</qualifiedassociation > 
<generalization ComponentID=" " SourcePos=" " SourceID =” ” SourceType="  " DestId =" " 

DestType=" “ X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2="  " Y2="  "  Xstop=" " Ystop=" " > </generalization> 
<realization ComponentID=" " SourcePos=" " SourceID =” ” SourceType="  " DestId =" " 

DestType=" “ X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2="  " Y2="  "  Xstop=" " Ystop=" " > </ realization > 
          </relationship> 
</oodb_schema> 
 
 

รูปที่ 5.24  การออกแบบโครงสรางขอมูลเอ็กซเอ็มแอลทีใ่ชในเครื่องมือ 
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5.9 เครื่องมือที่ใชในการพัฒนา 

ในการพัฒนาเครื่องมือที่ประยุกตใชกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมลู
เชิงวัตถ ุ ผูวิจยัไดใชเครื่องมือและภาษาตอไปนี้ 

1. ดรีมวีฟเวอร (Dreamweaver) สําหรับการสรางสวนตอประสานกับผูใชเครื่องมือ 

2. ภาษาพีเอซพ(ีPHP)และภาษาจาวาสคริปต(Javascript) เปนภาษาที่ใชในการ
เขียนขอความคําสั่งทีป่ระยุกตกฏการแปลงที่ออกแบบไวแลวใหเปนชุดคําสั่งที่
สมบูรณ 

3. อปาเชเซิรฟเวอร(Apach Server) สําหรบัทําหนาทีเ่ปนเว็บเซอรเวอร และดาตา
เบสเซิรฟเวอรในขณะที่ผูใชใชงาน 

4. ฐานขอมูลเชงิวัตถุแมทิส  และฐานขอมูลเชิงสวัตถคุาเช เปนฐานขอมูลที่ใช
สําหรับการสรางสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุทีไ่ดจากเครื่องมือ 

5. เอ็กซเอ็มแอลสปาย(XML Spy) สําหรับการตรวจสอบโครงสรางขอมูลคลาส
ไดอะแกรมบนเอกสารเอ็ชทเีอ็มแอลหลังจากที่แปลงเปนเอ็กซเอ็มแอลเรียบรอย 

 
เหตุผลของการใชภาษาพีเอซพี และ ดรีมวีฟเวอร เปนภาษาและเครื่องมือที่ใชพัฒนา 

เครื่องมือที่ประยุกตใชกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ  เนื่องจากการ
เขียนโปรแกรมดวยสวนประกอบตาง ๆ เชน เท็กซบ็อกซ สามารถมองเห็นทันทีในขณะเขียน
โปรแกรม ทําใหสะดวกและรวดเร็วกวา   
 การพัฒนาเริ่มจากการออกแบบสวนตอประสานดังรูปที่ 5.19-5.20 หลังจากนั้นจะเพิ่ม
คําสั่งที่ประยุกตจากกฎที่สรางขึ้นมา เพื่อใหโปรแกรมทํางานไดตามตองการ หาขอผิดพลาดและ
แกไขตอไป 
 รายละเอียดของการใชเครื่องมือจะแสดงในภาคผนวก  จ 
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บทที่  6 
 

การทดสอบและการประเมินผลการออกแบบกฎการแปลงคลาสไดอะแกรม
เปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

 
 ในบทนี้จะอธิบายรายละเอียดของการทดสอบและการประเมินผลการออกแบบกฎการ
แปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ไดอธิบายไวในบทที่ 3 โดยจะ
ประยุกตใชกฎตาง ๆ ที่ไดอธิบายไวนํามาทดสอบกับคลาสไดอะแกรมที่เขียนถูกตองตามมาตรฐาน
ของยูเอ็มแอลโดยจะนําเสนอการประยุกตใชกฎกับฐานขอมูลทั้ง 3 ชนิด โดยคลาสไดอะแกรมที่ใช
จะใชคลาสไดอะแกรมชุดเดียวกันทั้งหมดทั้ง 3 กรณี การทดสอบจะมี 3 การทดสอบคือ 

การทดสอบที่ 1 การแปลงคลาสไดอะแกรมโดยการประยุกตใชกฎทั้ง 11 ขอ ของ
ฐานขอมูลทั้ง 3 ชนิด โดยใชเครื่องมือที่สรางเปนตัวแปลงคลาสไดอะแกรมที่สรางขึ้น 

การทดสอบที่ 2 การแปลงคลาสไดอะแกรมโดยการประยุกตใชกฎทั้ง 11 ขอ ของ
ฐานขอมูลทั้ง 3 ชนิด โดยการประยุกตใชกฎโดยการแปลงดวยตัวเอง 

การทดสอบที่ 3   การทดสอบใชคําสั่งเพื่อดึงขอมูลจากฐานขอมูลที่สรางขึ้นเพื่อตรวจสอบ
ความถูกตองของฐานขอมูล 

รายละเอยีดของผลการทดสอบ และผลการวิเคราะหที่ไดจะอธิบายในลําดับถัดไป 
 รายละเอียดของเนื้อหาในบทนี้จะแบงออกเปน 2 สวน คือ 
 1. การทดสอบการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของกฎทั้ง 11 ขอ 
ของฐานขอมูลทั้ง 3 ชนิด 
 2. การประเมินผลและวิเคราะหผลที่ไดจากการทดสอบการแปลงคลาสไดอะแกรมเปน   
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

 สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ปรากฎในบทนี้จะเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่สมบูรณที่ผาน
การแปลงจากสคีมาตัวกลางเรียบรอยแลว 
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6.1. การทดสอบการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถุของฐาน               
ขอมูลทั้ง 3 ชนิด 

 ในสวนของการทดสอบกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุจะมี
รายละเอียดดังนี้ 
 หลังจากผูวิเคราะหไดวิเคราะหระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัท จะเขียนเปน
ขอกําหนดความตองการซอฟตแวร(Software requirements specification) อยางยอดังรูปที่   6.1 
  

ระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัท เปนระบบที่อธิบายถึงรายละเอียดของ
โครงการที่รับผิดชอบโดยแผนกตาง ๆภายในบริษัท 
 โครงการที่ถูกสรางขึ้นจะมีขอมูลวันเริ่มตนและสิ้นสุดโครงการและจะมีชื่อและรหัสของ
โครงการ รวมถึงรายละเอียดความกาวหนาของการทําโครงการ และรายละเอียด ของโครงการ 
โครงการจะอยูภายใตแผนกที่กําหนดภายในบริษัท ในโครงการสามารถเพิ่มหรือลดพนักงานเขามา
ภายในโครงการได โครงการจะตองอยูภายในสถานที่ที่แผนกตั้งอยู โดยสถานที่ 1 ที่จะมีโครงการ
ไดมากวา 1 โครงการ และโครงการ 1 โครงการจะมีสถานที่ที่อยูของโครงการไดเพียง 1 สถานที่ 
โครงการสามารถที่จะเพิ่มโครงการยอย ๆ ภายในโครงการนั้น ๆได และสามารถเปลี่ยนตัวผูจัดการ
ของโครงการได และผูจัดการโครงการจะตองเปนผูจัดของแผนกที่โครงการนั้นอยู 

แผนกสามารถเพิ่มพนักงานเขามาภายในแผนกได และสามารถเปลี่ยนผูจัดการแผนกได 
และแผนกจะมีขอมูลที่ตั้งของแผนก โดยแผนก 1 แผนกจะมีขอมูลที่ตั้งของแผนกโดยแผนก 1 
แผนกสามารถมีที่ตั้งไดหลายสถานที่ และสถานที่ 1 สถานที่สามารถมีแผนกไดมากวา 1 แผนก 

พนักงานจะทํางานภายในโครงการและแผนกที่กําหนด และสามารถเปลี่ยนโครงการและ
แผนกที่สังกัดอยูได พนักงาน 1 คนจะมีหัวหนาได 1 คน และหัวหนา 1 คนสามารถมีพนักงานได
มากกวา 1 คนพนักงาน 1 คนจะตองมีบุคคลค้ําประกันอยางนอย 1 คน การทํางานภายใต
โครงการของพนักงานจะมีจํานวนชั่วโมงบอกถึงระยะเวลาของการทําโครงการ 
 

รูปที่ 6.1 ขอกําหนดความตองการซอฟตแวรระบบการจดัการขอมูลโครงการภายในบริษัท 
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จากนั้นนําขอกําหนดความตองการซอฟตแวรที่ไดดังรูปที่ 6.1 สรางเปนคลาสไดอะแกรม 
ไดดังรูปที่ 6.2  
 

 
 

รูปที่ 6.2 แสดงคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัท[10] 

จากคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทรูปที่ 6.2 แยกเปน
สวนประกอบยอยเพื่อประยุกตใชกฎไดดังตารางที่ 6.1- ตารางที่ 6.8  
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กฎที่ใช 

 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 

 
interface PERSON: persistent 
{    
   attribute String firstName; 
    attribute String lastName; 
    attribute String titleName; 
    attribute Date birthDate; 
    attribute String sex ; 
    attribute String comment; 
    mt_method  
         "CREATE METHOD Age() 
           RETURNS Integer FOR  
           PERSON          
           BEGIN   
             DECLARE Age Integer; 
             RETURN Age;;END;" ; 
}; 
 
 
 
 

 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 

 
Class Test.Person Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock] 
{ 
     Property firstName As %String; 
     Property lastName As %String; 
     Property titleName As %String; 
     Property birthDate As %Date; 
     Property sex As %String; 
     Property comment As %String; 
     Method Age() As %Integer{} 
}; 

 

สคีมาฐานขอมูลของโอดีเอม็จี 

 
Class PERSON 
(extent PERSONs) 
{   
    attribute string firstName; 
    attribute string lastName; 
    attribute string titleName; 
    attribute date birthDate; 
    attribute string sex ; 
    attribute string comment; 
    integer Age():  
 }; 

 

 
 
 
 
 

ตารางที่ 6.1 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่1 

สัญลักษณในคลาสไดอะแกรม 
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กฎที่ใช 

 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 

 
interface EMPLOYEE:PERSON: 
persistent 
{   attribute String empNo; 
    attribute String address; 
    attribute Date hireDate; 
    attribute String SSN; 
    attribute String telNo; 
    attribute String depenNo; 
    mt_method  
     "CREATE METHOD 
       changDepName() RETURNS  
       String FOR EMPLOYEE 
       BEGIN   
         DECLARE 
           changDepName  String; 
         RETURN changDepName; 
       END;"; 
       mt_method  
       "CREATE METHOD    
         changProject() RETURNS 
         String FOR EMPLOYEE  
         BEGIN   
            DECLARE  
               changProject String;  
            RETURN changProject; 
          END;"; 
relationship EMPLOYEE 
   supervisor[0, 1] inverse  
   EMPLOYEE::supervisee;  
relationship Set<EMPLOYEE> 
   supervisee  inverse  
   EMPLOYEE::supervisor;}; 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 

 
Class Test.EMPLOYEE Extends  
Person [ ClassType = persistent, 
ProcedureBlock ] 
{ 
     Property empNo As %String; 
     Property address As %String; 
     Property hireDate As %Date; 
     Property SSN As %String; 
     Property telNo As %String; 
     Property depenNo As %String; 
     Method changDepName()  
        As %String{} 
    Method changPoject()  
        As %String{} 
    Relationship supervisor As 
        EMPLOYEE [ Cardinality = one, 
       Inverse = supervisee ]; 
   Relationship supervisee As    
       EMPLOYEE[Cardinality = many,  
       Inverse = supervisor ]; 
} 

 

สคีมาฐานขอมูลของโอดีเอม็จี 

 
class EMPLOYEE  
extends PERSON    
( extent EMPLOYEEs) 
{      
       attribute string empNo; 
       attribute string address; 
       attribute date hireDate; 
       attribute string SSN; 
       attribute string telNo; 
       attribute string depenNo; 
       string changDepName ():  
       string changProject ():  
       relationship EMPLOYEE   
         supervisor inverse      
         EMPLOYEE:: supervisee;  
       relationship    
         set<EMPLOYEE>  
         supervisee inverse  
         EMPLOYEE:: supervisor; 
} 

 
 
 
 
 

ตารางที่ 6.1 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่1(ตอ) 

สัญลักษณในคลาสไดอะแกรม 
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กฎที่ใช 

 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 

interface EMPLOYEE:PERSON: 
persistent 
{  attribute String empNo; 
    attribute String address; 
    attribute Date hireDate; 
    attribute String SSN; 
    attribute String telNo; 
    attribute String depenNo; 
   attribute DEPENDENT dependent; 
mt_method"CREATE METHOD   
      changDepName() RETURNS 
      String FOR EMPLOYEE   
      BEGIN   DECLARE  
        changDepName  String; 
        RETURN changDepName; END;"; 
mt_method"CREATE METHOD 
      changProject() RETURNS 
      String FOR EMPLOYEE    
      BEGIN  DECLARE  
        changProject  String; 
        RETURN changProject;      END;"; 
relationship EMPLOYEE  
   supervisor[0, 1] inverse 
   EMPLOYEE::supervisee;  
relationship Set<EMPLOYEE> 
   supervisee  inverse     
   EMPLOYEE::supervisor;  
relationship Set<WORKSON> 
   worksIn [1,-1] inverse 
   WORKSON::allocateTo; 
relationship Set<DEPENDENT> 
   hasDpt  inverse 
   DEPENDENT::dependentOf;}; 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 

Class Package.EMPLOYEE Extends 
Person[ClassType = persistent, 
ProcedureBlock ] 
{ 
    Property empNo As %String; 
    Property address As %String; 
    Property hireDate As %Date; 
    Property SSN As %String; 
    Property telNo As %String; 
    Property depenNo As %String; 
    Property dependent  
          As  %DEPENDENT; 
   Method changDepName() 
       As %String{} 
    Method changPoject()  
       As %String{} 
    Relationship hasDpt As  
      DEPENDENT [ Cardinality = 
one, 
      Inverse = DepentdentOf ]; 
   Relationship supervisor As  
      EMPLOYEE [ Cardinality = one, 
      Inverse = supervisee ]; 
   Relationship supervisee As  
      EMPLOYEE [ Cardinality = 
many,     Inverse = supervisor ]; 
} 

สคีมาฐานขอมูลของโอดีเอม็จี 

class EMPLOYEE extends PERSON 
( extent EMPLOYEEs) 
{     
   attribute string empNo; 
   attribute string address; 
   attribute date hireDate; 
   attribute string SSN; 
   attribute string telNo; 
   attribute string depenNo; 
   attribute DEPENDENT dependent; 
   string changDepName ():  
   string changProject ():  
   relationship DEPENDENT  
     hasDpt inverse  
     DEPENDENT :: dependentOf; 
   relationship EMPLOYEE  
     supervisor inverse     
     EMPLOYEE:: supervisee;  
   relationship set<EMPLOYEE> 
     supervisee inverse   
     EMPLOYEE:: supervisor; 

} 

ตารางที่ 6.2 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่2 

สัญลักษณในคลาสไดอะแกรม 
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กฎที่ใช 
 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 
 
interface DEPENDENT: persistent 
{   
    attribute String depenNo; 
    attribute Date birthDate; 
    attribute String sex ; 
    attribute String relateDpt; 
    relationship EMPLOYEE  
      dependentOf   inverse   
      EMPLOYEE::hasDpt; 
}; 

 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 
 
Class Package.DEPENDENT 
Extends %Persistent [ClassType = 
persistent,ProcedureBlock ] 
{ 
   Property depenNo As %String; 
   Property birthDate As %Date; 
   Property sex As %String; 
   Property relationship As %String; 
   Relationship DepentdentOf  
      As EMPLOYEE 
      [Cardinality =one, 
        Inverse = hasDpt ]; 
} 

 

สคีมาฐานขอมูลของโอดีเอ็มจี 
 
class DEPENDENT  
(extent DEPENDENTs) 
{    
    attribute string depenNo; 
    attribute date birthDate; 
    attribute string sex ; 
    attribute string relationship; 
    relationship  EMPLOYEE  
       dependentOf  inverse   
       EMPLOYEE::hasDpt; 
} 
 

 
 
 

ตารางที่ 6.2 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่2(ตอ) 

สญัลักษณในคลาสไดอะแกรม  
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กฎที่ใช 

 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 

interface EMPLOYEE:PERSON: 
persistent 
{  attribute String empNo; 
    attribute String address; 
    attribute Date hireDate; 
    attribute String depenNo; 
    attribute String SSN; 
    attribute String telNo;   
mt_method"CREATE METHOD 
    changDepName() RETURNS  
    String FOR EMPLOYEE BEGIN   
    DECLARE changDepName  String; 
     RETURN  changDepName;     END;"; 
mt_method "CREATE METHOD 
     changProject()  RETURNS 
     String FOR EMPLOYEE 
     BEGIN DECLARE 
       changProject  String; 
      RETURN changProject;     END;"; 
relationship EMPLOYEE  
      supervisor[0, 1] inverse   
      EMPLOYEE::supervisee;  
relationship Set<EMPLOYEE>  
      supervisee  inverse   
      EMPLOYEE::supervisor;  
relationship Set<WORKSON>  
      worksIn [1,-1] inverse  
      WORKSON::allocateTo; 
relationship Set<MANAGES> 
      manageFrom [1,-1]  inverse 
      MANAGES::hasMg; 
relationship Set<DEPENDENT> 
       hasDpt  inverse 
       DEPENDENT::dependentOf; }; 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 

 
Class Package.EMPLOYEE Extends 
Person[ClassType=persistent, 
ProcedureBlock ] 
{ 
   Property empNo As %String; 
  Property address As %String; 

   Property hireDate As %Date; 
   Property SSN As %String; 
   Property telNo As %String; 
  Property depenNo As %String; 

   Method changDepName()  
     As %String{} 

   Method changPoject() As 
%String{} 
   Relationship hasDpt As  
     DEPENDENT [ Cardinality = 

one, 
      Inverse = DepentdentOf ]; 
   Relationship supervisor As  
     EMPLOYEE [ Cardinality = one, 

      Inverse = supervisee ]; 
   Relationship supervisee As  
     EMPLOYEE [ Cardinality = 

many,  
      Inverse = supervisor ]; 
   Relationship WorksIn As 
     WORKSON [ Cardinality = many, 
     Inverse = AllocateTo ]; 
  Relationship manageFrom As  
     MANAGES [ Cardinality = many,  

      Inverse = hasMg ]; 
} 

สคีมาฐานขอมูลโอดีเอ็มจ ี

 
class EMPLOYEE extends 
PERSON( extent EMPLOYEEs) 
{   
   attribute string empNo; 
   attribute string address; 
   attribute string hireDate; 
   attribute date SSN; 
   attribute string telNo; 
   attribute string sex; 
   attribute string depenNo; 
   string changDepName():  
   string changDepName():   
   relationship EMPLOYEE  
     supervisor  inverse     
     EMPLOYEE:: supervisee;  
   relationship set<EMPLOYEE> 
     supervisee inverse     
     EMPLOYEE:: supervisor;  
 
} 

 

ตารางที่ 6.3 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่3 

สัญลักษณในคลาสไดอะแกรม 
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กฎที่ใช 

 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 

 
interface LOCATION: persistent 
{    
     attribute String locationNo; 
     attribute String address; 
     attribute String name; 
     attribute String telNo; 
     attribute String province; 
     relationship Set<PROJECT> 
       hasPro inverse PROJECT:: 
       locateOf;  
}; 
interface PROJECT: persistent 
 {    
      attribute String projectNo; 
      attribute String name; 
      attribute Date startDate; 
      attribute Date endDate; 
      attribute Integer progress; 
      attribute String detail; 
      attribute Integer number; 
      relationship LOCATION 
         locateOf  inverse  
         LOCATION::hasPro; 
}; 

 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 

 
Class Package.PROJECT 
Extends %Persistent [ 
ClassType= persistent, 
ProcedureBlock ] 
{ 
    Property projectNo As %String; 
    Property name As %String; 
    Property startdate As %Date; 
    Property endDate As %Date; 
    Property progress As %Integer; 
    Property detail As %String; 
    Property number As %Integer; 
    Relationship locateOf As 
      LOCATION [ Cardinality =  
      one,   Inverse = hasPro ]; 
} 
Class Package.LOCATION 
Extends %Persistent [ClassType 
= persistent, ProcedureBlock] 
{ 
   Property locationNo As %String; 
   Property address As %String; 
   Property name As %String; 
   Property telNo As %String; 
   Property province As %String; 
   Relationship hasPro As  
         PROJECT  
        [Cardinality = many, 
         Inverse = locateOf ]; 
} 

สคีมาฐานขอมูลของโอดีเอม็จี 

 
class LOCATION 
(extent LOCATIONs) 
{   
   attribute string locationNo; 
   attribute string address; 
   attribute string name; 
   attribute string telNo; 
   attribute string province; 
   relationship set<PROJECT> 
      hasPro inverse     
      PROJECT:: DepentdentOf; 
} 
class PROJECT    
( extent PROJECTs) 
{  attribute string projectNo; 
    attribute string name; 
    attribute date startdate; 
    attribute date endDate; 
    attribute integer progress; 
    attribute string detail; 
    attribute integer number; 
    relationship LOCATION 
        locateOf  inverse  
        LOCATION:: hasPro; 
} 

 
 
 

ตารางที่ 6.4 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่4 

สัญลักษณในคลาสไดอะแกรม 
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กฎที่ใช 

 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 

interface DEPARTMENT: persistent 
{   
   attribute Integer  number;  
   attribute String name;  
   attribute String deptNo; 
   attribute String yearMake; 

     attribute LOCATION location; 
mt_method"CREATE METHOD 
   addEmployee() RETURNS String  
   FOR DEPARTMENT BEGIN  
   DECLARE addEmployee  String; 
  RETURN addEmployee;  END;"; 
mt_method"CREATE  METHOD 
   coutEmployee() RETURNS String 
   FOR DEPARTMENT  BEGIN   
   DECLARE coutEmployee  String; 
   RETURN coutEmployee;  END;"; 
mt_method "CREATE METHOD 
   changManger()  RETURNS String 
   FOR DEPARTMENT  BEGIN   
   DECLARE changManger  String; 
   RETURN changManger;    END;"; 
relationship Set<LOCATION> 
  hasLoc[1,-1] inverse LOCATION:: 
  locate; }; 
interface LOCATION: persistent{ 
  attribute String locationNo; 
  attribute String address;    
  attribute String province; 
  attribute String name; 
  attribute String telNo; 
relationship DEPARTMENT locate 
    inverse DEPARTMENT::hasLoc;}; 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 

Class Package. DEPARTMENT  
Extends %persistent[ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{    
    Property  deptNo as %string; 
    Property  name as %string; 
    Property  number as % int  
    Property  yearMake as %string; 

      Property  location  
           as %LOCATION ; 

    string addEmployee ():   
    string coutEmployee ():   
    string changManger ():   
    Relationship has as LOCATION   
      [cardinality=one, 
        inverse= Locate];  
} 
Class Package.LOCATION 
Extends persistent[ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{   
   Property  locationNo as %string; 
   Property  address as %string; 
   Property  name as %string; 
   Property  telNo as %string; 
   Property  province as %string; 
   Relationship Locate  as 
      DEPARTMENT 
      [cardinality=one, 
        inverse= has];  
}  

สคีมาฐานขอมูลของโอดีเอม็จี 

class DEPARTMENT 
(extent DEPARTMENTs) 
{    
    attribute string deptNo; 
    attribute string name; 
    attribute int  number; 
    attribute string yearMake; 
    attribute LOCATION location; 
    string addEmployee ():   
    string coutEmployee ():   
    string changManger ():   
    relationship LOCATION  has 
      inverse    LOCATION::  
      Locate; 
} 
class LOCATION 
(extent LOCATIONs) 
{   
   attribute string locationNo; 
   attribute string address; 
   attribute string name; 
   attribute string telNo; 
   attribute string province; 
   relationship  
     set< DEPARTMENT >  
     Locate inverse 
     DEPARTMENT:: has; 
} 
 
 

 

ตารางที่ 6.5 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่5 

สัญลักษณคลาสไดอะแกรม 
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กฎที่ใช 

 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 

interface PROJECT: persistent 
{     
     attribute String projectNo; 
      attribute String name; 
      attribute Date startDate; 
      attribute Date endDate; 
      attribute Integer progress; 
      attribute String detail; 
      attribute Integer number; 
      relationshipSet<WORKSON> 
          worksInPro[1,-1] inverse 
          WORKSON::forPro; 
}; 
interface WORKSON: persistent 
{    
   attribute Integer hours; 
   relationship PROJECT  forPro 
     inversePROJECT:: worksInPro; 
   relationship EMPLOYEE 
     allocateTo  inverse 
     EMPLOYEE::worksIn; 
}; 
 
 

 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 

Class Test.PROJECT Extends 
%Persistent [ ClassType= persistent, 
ProcedureBlock ] 
{ 
   Property projectNo As %String; 
   Property name As %String; 
   Property startdate As %Date; 
   Property endDate As %Date; 
   Property progress As %Integer; 
   Property detail As %String; 
   Property number As %Integer; 
   Relationship WorksInPro As 
      WORKSON [Cardinality = 
       many, Inverse = forPro ]; 
} 
Class Test.WORKSON Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent,ProcedureBlock] 
{ 
    Property hours As %Integer; 
    Relationship AllocateTo As  
        EMPLOYEE [ Cardinality =  
        one, Inverse = WorksIn ]; 
    Relationship forPro As 
        PROJECT [ Cardinality = 
        one, Inverse = WorksInPro ]; 

} 

สคีมาฐานขอมูลของโอดีเอม็จี 

class PROJECT    
( extent PROJECTs) 
{ 
   attribute string projectNo; 
   attribute string name; 
   attribute date startdate; 
   attribute date endDate; 
   attribute integer progress; 
   attribute string detail; 
   attribute integer number; 
   relationship set<WORKSON>   
      worksInPro  inverse   
      WORKSON:: forPro; 
} 
class WORKSON 
( extent WORKSONs) 
{    
    attribute integer hours; 
     relationship EMPLOYEE   
        AllocateTo  inverse    
        EMPLOYEE :: worksIn; 
     relationship Project  forPro   
        inverse    Project::  
        worksInPro; 
} 

 
 

ตารางที่ 6.6 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่6 

สัญลักษณในคลาสไดอะแกรม 
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กฎที่ใช 

 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 

Interface EMPLOYEE:PERSON: 
persistent 
{    
     attribute String empNo; 
     attribute String address; 
     attribute Date hireDate; 
     attribute String SSN; 
     attribute String telNo; 
     attribute String depenNo; 
mt_method"CREATE METHOD 
  changDepName() RETURNS 
  String FOR EMPLOYEE BEGIN   
  DECLARE changDepName  String; 
  RETURN changDepName; END;"; 
mt_method"CREATE METHOD 
   changProject()    RETURNS String  
   FOR EMPLOYEE BEGIN 
   DECLARE changProject  String; 
   RETURN changProject; END;"; 
relationship EMPLOYEE 
    supervisor[0, 1] inverse 
    EMPLOYEE::supervisee;  
relationship Set<EMPLOYEE> 
    supervisee  inverse 
    EMPLOYEE::supervisor;  
relationship Set<WORKSON> 
    worksIn    [1,-1]  inverse 
    WORKSON::allocateTo; 
}; 
 
 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 

Class Test.EMPLOYEE Extends 
Person [ ClassType = 
persistent,ProcedureBlock ] 
{ 
    Property empNo As %String; 
    Property address As %String; 
    Property hireDate As %Date; 
    Property SSN As %String; 
    Property telNo As %String; 
    Property depenNo As %String; 
    Method changDepName()  
       As %String{} 
    Method changPoject()  
       As %String{} 
    Relationship supervisor As  
       EMPLOYEE[Cardinality =  
       one, Inverse = supervisee ]; 
    Relationship supervisee As 
       EMPLOYEE [ Cardinality =  
       many, Inverse = supervisor]; 
    Relationship WorksIn As  
       WORKSON [ Cardinality =  
       many, Inverse = AllocateTo]; 
} 

 

สคีมาฐานขอมูลของโอดีเอม็จี 

 
class EMPLOYEE extends PERSON     
(extent EMPLOYEEs) 
{   
   attribute string empNo; 
   attribute string address; 
   attribute date hireDate; 
   attribute string SSN; 
   attribute string telNo; 
   attribute string depenNo; 
   string changDepName ():  
   string changProject ():  
   relationship EMPLOYEE  
     supervisor inverse  
     EMPLOYEE:: supervisee;  
   relationship set<EMPLOYEE> 
      supervisee inverse 
      EMPLOYEE:: supervisor; 
   relationship set<WORKSON> 
       worksIn  inverse  
       WORKSON:: AllocateTo; 
} 
 
 

 
 
 

ตารางที่ 6.6 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่6(ตอ) 

สัญลักษณในคลาสไดอะแกรม 

 



                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                          99    

 
 

 
 

 
 

 

กฎที่ใช 

 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 
interface DEPARTMENT: persistent 
{  
  attribute String deptNo; 
  attribute String name;  
  attribute Integer number; 
  attribute String yearMake; 
mt_method "CREATE METHOD  
  addEmployee() RETURNS String  
   FOR DEPARTMENT   BEGIN   
   DECLARE addEmployee  String; 
   RETURN addEmployee;  END;"; 
mt_method "CREATE METHOD  
   coutEmployee() RETURNS String 
   FOR DEPARTMENT  BEGIN   
   DECLARE coutEmployee  String; 
   RETURN coutEmployee;  END;"; 
mt_method "CREATE METHOD  
    changManger() RETURNS String 
    FOR DEPARTMENT  BEGIN   
    DECLARE changManger  String; 
    RETURN changManger; END;"; 
relationship Set<MANAGES> 
    manageOf [1,-1]  inverse   
    MANAGES::memberOf;} 
interface MANAGES: persistent 
{    attribute Date startDate;  
     attribute Date endDate; 
      relationship DEPARTMENT  
         memberOf  inverse  
         DEPARTMENT::manageOf; 
      relationship EMPLOYEE hasMg 
         inverse    EMPLOYEE:: 
         manageFrom;}; 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 
Class Package.DEPARTMENT 
Extends %Persistent [ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
    Property deptNo As %String; 
    Property name As %String; 
    Property number As %Integer; 
    Property yearMake As %String; 
    Method addEmployee()  
       As %String{}  
    Method coutEmployee() 
       As %String{} 
    Method changManger()  
       As %String{} 
    Relationship ManageOf As  
       MANAGES [ Cardinality =many,  
       Inverse = MemberOf ]; 
} 
Class Package.Test.MANAGES 
Extends %Persistent [ClassType = 
persistent, ProcedureBlock] 
{ 
     Property startDate As %Date; 
     Property endDate As %Date; 
     Relationship MemberOf As  
        DEPARTMENT [ Cardinality =  
        one, Inverse = ManageOf ]; 
     Relationship hasMg As  
        EMPLOYEE [ Cardinality =  
        one, Inverse = manageFrom ]; 

} 

สคีมาฐานขอมูลของโอดีเอ็มจี 
class DEPARTMENT 
(extent DEPARTMENTs) 
{    
  attribute string deptNo; 
  attribute string name; 
  attribute integer  number; 
  attribute string yearMake; 
  string addEmployee ():   
  string coutEmployee ():   
  string changManger ():   
  relationship set< MANAGES> 
      manageOf  inverse    
      MANAGES:: MemberOf; 
 } 
class MANAGES  
( extent WORKS_ONs) 
{ 
  attribute date startDate; 
  attribute date endDate; 
  relationship DEPARTMENT 
     MemberOf  inverse     
     DEPARTMENT:: manageOf; 
  relationship EMPLOYEE  
     hasMg  inverse     
     EMPLOYEE::manageFrom; 
} 

 
 
 
 

ตารางที่ 6.7 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่7 

สญัลักษณในคลาสไดอะแกรม 
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กฎที่ใช 

 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 

interfaceEMPLOYEE:PERSON : 
persistent 
{     attribute String empNo; 
      attribute String address; 
      attribute Date hireDate; 
      attribute String SSN; 
      attribute String telNo; 
      attribute String depenNo; 
mt_method"CREATE METHOD 
     changDepName() RETURNS  
     String FOR EMPLOYEE  BEGIN   
     DECLARE changDepName 
     String; 
      RETURN changDepName; 
      END;"; 
mt_method "CREATE METHOD 
      changProject() RETURNS  
      String FOR EMPLOYEE    
      BEGIN   
      DECLARE changProject 
         String; 
      RETURN changProject;  
       END;"; 
relationship EMPLOYEE  
    supervisor[0, 1] inverse 
    EMPLOYEE::supervisee;  
relationship Set<EMPLOYEE>  
    supervisee  inverse 
    EMPLOYEE::supervisor;  
relationship Set<MANAGES> 
    manageFrom[1,-1] inverse 
    MANAGES::hasMg;} 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 

Class Package.Test.EMPLOYEE 
Extends Person [ ClassType = 
persistent,ProcedureBlock ] 
{ 
    Property empNo As %String; 
    Property address As %String; 
    Property hireDate As %Date; 
    Property SSN As %String; 
    Property telNo As %String; 
    Property depenNo As %String; 
    Method changDepName()  
        As %String{} 
    Method changPoject() 
        As %String{} 
    Relationship supervisor As  
        EMPLOYEE [ Cardinality = 
        one, Inverse = supervisee ]; 
    Relationship supervisee As  
        EMPLOYEE [ Cardinality =  
        many, Inverse = supervisor ]; 
    Relationship manageFrom As  
        MANAGES [ Cardinality = 
        many, Inverse = hasMg ]; 
} 

 

สคีมาฐานขอมูลของโอดีเอม็จี 

class EMPLOYEE extends PERSON    
( extent EMPLOYEEs) 
{   attribute string empNo; 
     attribute string address; 
     attribute date hireDate; 
     attribute string SSN; 
     attribute string telNo; 
     attribute string depenNo; 
     string changDepName ():  
     string changProject ():  
     relationship EMPLOYEE  
        supervisor inverse  
        EMPLOYEE:: supervisee;  
     relationship set<EMPLOYEE> 
        supervisee inverse     
        EMPLOYEE:: supervisor; 
     relationship set< MANAGES > 
        manageFrom inverse 
        MANAGES:: hasMg; 
}  
 
 

 

ตารางที่ 6.7 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่7 (ตอ) 

สัญลักษณในคลาสไดอะแกรม 
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กฎที่ใช 

 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 

 
interface DEPARTMENT: persistent 
{    attribute String deptNo; 
     attribute String name; 
     attribute Integer  number; 
     attribute String yearMake; 
mt_method"CREATE METHOD 
    addEmployee() RETURNS String 
    FOR DEPARTMENT 
    BEGIN   
    DECLARE addEmployee  String; 
    RETURN addEmployee; END;"; 
mt_method "CREATE METHOD  
    coutEmployee() RETURNS String 
    FOR DEPARTMENT 
    BEGIN   
    DECLARE coutEmployee  String; 
    RETURN coutEmployee;  END;"; 
mt_method "CREATE METHOD 
   changManger() RETURNS String 
   FOR DEPARTMENT 
    BEGIN   
    DECLARE changManger  String; 
    RETURN changManger;    END;"; 
relationship Set<PROJECT> 
     hasDep[1,-1]  inverse   
     PROJECT::projectOf; 
}; 

 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 

 
Class Package.DEPARTMENT 
Extends %Persistent [ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
   Property deptNo As %String; 
   Property name As %String; 
   Property number As %Integer; 
   Property yearMake As %String; 
   Method addEmployee() 
       As %String{} 
   Method coutEmployee()  
       As %String{} 
   Method changManger()  
       As %String{} 
   Relationship hasDep As  
       PROJECT [ Cardinality = 
       many, Inverse = ProjectOf ]; 
} 

 

สคีมาฐานขอมูลของโอดีเอม็จี 

 
class DEPARTMENT 
(extent DEPARTMENTs) 
{    
   attribute string deptNo; 
    attribute string name; 
    attribute integer  number; 
    attribute string yearMake; 
    string addEmployee ():   
    string coutEmployee ():   
    string changManger ():   
    relationship set<PROJECT> 
       hasDep inverse    PROJECT::  
       ProjectOf; 
 } 
 
 

 

ตารางที่ 6.8 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่8 

สัญลักษณในคลาสไดอะแกรม 
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กฎที่ใช 
 

สคีมาของฐานขอมูลแมทิส 
interface PROJECT: persistent 
 {     
     attribute String projectNo; 
     attribute String name; 
     attribute Date startDate; 
     attribute Date endDate; 
     attribute Integer progress; 
     attribute String detail; 
     attribute Integer number; 
     relationship DEPARTMENT  
         projectOf  inverse   
         DEPARTMENT::hasDep; 
 
 }; 

 

สคีมาของฐานขอมูลคาเช 
Class Package.PROJECT Extends 
%Persistent [ ClassType= persistent, 
ProcedureBlock ] 
{ 
     Property projectNo As %String; 
     Property name As %String; 
     Property startdate As %Date; 
     Property endDate As %Date; 
     Property progress As %Integer; 
     Property detail As %String; 
     Property number As %Integer; 
     Relationship ProjectOf As  
         DEPARTMENT [ Cardinality = 
         one, Inverse = hasDep ]; 

} 

สคีมาฐานขอมูลของโอดีเอม็จี 
class PROJECT   
( extent PROJECTs) 
{   
    attribute string projectNo; 
    attribute string name; 
    attribute date startdate; 
    attribute date endDate; 
    attribute integer progress; 
    attribute string detail; 
    attribute integer number; 
    relationship DEPARTMENT 
       ProjectOf  inverse 
       DEPARTMENT:: hasDep;  
} 
 
 
 

 
 
 

ตารางที่ 6.8 สวนประกอบยอยคลาสไดอะแกรมระบบการจัดการขอมูลโครงการภายในบริษัทสวนที ่8(ตอ) 

สัญลักษณในคลาสไดอะแกรม 

 



                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                          103    

      

 จากนั้นนําคลาสไดอะแกรมที่ออกแบบเสรจ็ดังรูปที่ 6.2 นําเขาเครื่องมือเพื่อทดสอบ
ผลลัพธจากการแปลง  จะไดผลการทดสอบดังนี ้
กรณีที ่1 สคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถุตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี 
 
class PERSON(extent PERSONs) 
{    attribute string firstName; 
      attribute string lastName; 
      attribute string titleName; 
      attribute date birthDate; 
      attribute string sex ; 
      attribute string comment; 
      integer Age():  
 } 
  class EMPLOYEE extends PERSON    ( extent EMPLOYEEs) 
{     attribute string empNo; 
       attribute string address; 
       attribute date hireDate; 
       attribute string SSN; 
       attribute string telNo; 
       attribute string depenNo; 
       attribute DEPENDENT dependent; 
       string changDepName ():  
       string changProject ():  
       relationship DEPENDENT hasDpt inverse    DEPENDENT :: dependentOf; 
       relationship EMPLOYEE supervisor inverse    EMPLOYEE:: supervisee;  
       relationship set<EMPLOYEE> supervisee inverse    EMPLOYEE:: supervisor; 
       relationship set<WORKSON>  worksIn  inverse    WORKSON:: AllocateTo; 
       relationship set< MANAGES >  manageFrom inverse    MANAGES:: hasMg; 
} 
class DEPENDENT (extent DEPENDENTs) 
{    attribute string depenNo; 
      attribute date birthDate; 
      attribute string sex ; 
      attribute string relationship; 
      relationship  EMPLOYEE dependentOf  inverse    EMPLOYEE::hasDpt; 
} 
 class LOCATION (extent LOCATIONs) 
{    attribute string locationNo; 
      attribute string address; 
      attribute string name; 
      attribute string telNo; 
      attribute string province; 
      relationship set<PROJECT> hasPro inverse    PROJECT:: DepentdentOf; 
      relationship set< DEPARTMENT >  Locate inverse    DEPARTMENT:: hasLoc ;  
} 
class PROJECT   ( extent PROJECTs) 
{       attribute string projectNo; 
        attribute string name; 
        attribute date startdate; 
        attribute date endDate; 
        attribute integer progress; 
        attribute string detail; 
        attribute integer number; 
        relationship LOCATION  locateOf inverse    LOCATION:: hasPro; 
        relationship set<WORKSON>  worksInPro  inverse    WORKSON:: forPro; 
        relationship DEPARTMENT ProjectOf  inverse    DEPARTMENT:: hasDep; 
 } 
class DEPARTMENT(extent DEPARTMENTs) 
{     attribute string deptNo; 
      attribute string name; 
      attribute integer  number; 
      attribute string yearMake; 
      attribute LOCATION location; 
      string addEmployee ():   



                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                          104    

      

      string coutEmployee ():   
      string changManger ():   
      relationship set<LOCATION>  hasLoc  inverse    LOCATION:: Locate; 
      relationship set< MANAGES >  manageOf  inverse    MANAGES:: MemberOf; 
      relationship set<PROJECT>   hasDep inverse    PROJECT:: ProjectOf; 
 } 
class WORKSON ( extent WORKSONs) 
 {     attribute integer hours; 
        relationship EMPLOYEE  AllocateTo  inverse    EMPLOYEE :: worksIn; 
        relationship Project  forPro  inverse    Project  :: worksInPro; 
} 
class MANAGES ( extent MANAGESs) 
 {     attribute date startDate; 
       attribute date endDate; 
       relationship DEPARTMENT MemberOf  inverse    DEPARTMENT:: manageOf; 
       relationship EMPLOYEE hasMg  inverse    EMPLOYEE::manageFrom; 
} 

รูปที่ 6.3 แสดงรูปแบบสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุตามมาตรฐานโอดีเอม็จี 
กรณีที ่2 สคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถุฐานขอมูลคาเช 
 
 
Class Package.DEPARTMENT Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock ] 
{ 

Property deptNo As %String; 
Property name As %String; 
Property number As %Integer; 
Property yearMake As %String; 
Property location As %LOCATION; 
Method addEmployee() As %String{}  
Method coutEmployee() As %String{} 
Method changManger() As %String{} 
Relationship hasLoc As LOCATION [ Cardinality = many, Inverse = Locate ]; 
Relationship ManageOf As MANAGES [ Cardinality =many, Inverse = MemberOf ]; 
Relationship hasDep As PROJECT [ Cardinality = many, Inverse = ProjectOf ]; 

} 
Class Package.DEPENDENT  
Extends %Persistent[ClassType=persistent,ProcedureBlock] 
{ Property depenNo As %String; 

Property birthDate As %Date; 
Property sex As %String; 
Property relationship As %String; 
Relationship DepentdentOf As EMPLOYEE [Cardinality =one,Inverse = hasDpt ]; 

} 
Class Package.EMPLOYEE Extends Person [ ClassType = persistent,ProcedureBlock ] 
{ 

Property empNo As %String; 
Property address As %String; 
Property hireDate As %Date; 
Property SSN As %String; 
Property telNo As %String; 
Property depenNo As %String; 

               Property dependent As %DEPENDENT; 
Method changDepName() As %String{} 
Method changPoject() As %String{} 
Relationship hasDpt As DEPENDENT [ Cardinality = one, Inverse = DepentdentOf ]; 
Relationship supervisor As EMPLOYEE [ Cardinality = one, Inverse = supervisee ]; 
Relationship supervisee As EMPLOYEE [ Cardinality = many, Inverse = supervisor ]; 
Relationship WorksIn As WORKSON [ Cardinality = many, Inverse = AllocateTo ]; 
Relationship manageFrom As MANAGES [ Cardinality = many, Inverse = hasMg ]; 

} 
 
 
 
 



                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                          105    

      

Class Package.LOCATION  
Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock] 
{  Property locationNo As %String; 

Property address As %String; 
Property name As %String; 
Property telNo As %String; 
Property province As %String; 
Relationship hasPro As PROJECT [ Cardinality = many, Inverse = locateOf ]; 
Relationship Locate As DEPARTMENT [ Cardinality = many, Inverse = hasLoc ]; 

} 
Class Package.MANAGES  
Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock] 
{ Property startDate As %Date; 

Property endDate As %Date; 
Relationship MemberOf As DEPARTMENT [ Cardinality = one, Inverse = ManageOf ]; 
Relationship hasMg As EMPLOYEE [ Cardinality = one, Inverse = manageFrom ]; 

} 
Class Package.PROJECT  
Extends %Persistent [ ClassType= persistent, ProcedureBlock ] 
{ Property projectNo As %String; 

Property name As %String; 
Property startdate As %Date; 
Property endDate As %Date; 
Property progress As %Integer; 
Property detail As %String; 
Property number As %Integer; 
Relationship locateOf As LOCATION [ Cardinality = one, Inverse = hasPro ]; 
Relationship WorksInPro As WORKSON [ Cardinality = many, Inverse = forPro ]; 
Relationship ProjectOf As DEPARTMENT [ Cardinality = one, Inverse = hasDep ]; 

} 
Class Package.Person Extends %Persistent [ ClassType = persistent, ProcedureBlock] 
{ Property firstName As %String; 

Property lastName As %String; 
Property titleName As %String; 
Property birthDate As %Date; 
Property sex As %String; 
Property comment As %String; 
Method Age() As %Integer{} 

} 
Class Package.WORKSON  
Extends %Persistent [ ClassType = persistent,ProcedureBlock] 
{ Property hours As %Integer; 

Relationship AllocateTo As EMPLOYEE [ Cardinality = one, Inverse = WorksIn ]; 
Relationship forPro As PROJECT [ Cardinality = one, Inverse = WorksInPro ]; 

} 
 

รูปที่ 6.4 แสดงรูปแบบสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุตามมาตรฐานสําหรับฐานขอมูลเชงิวัตถุของ
ฐานขอมูลคาเช 
กรณีที ่3 สคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถุฐานขอมูลแมทสิ 
interface DEPARTMENT: persistent{     

attribute String deptNo; 
     attribute String name; 
      attribute Integer  number; 
      attribute String yearMake; 
     attribute LOCATION location; 
               mt_method "CREATE METHOD addEmployee() 
          RETURNS STRING    FOR DEPARTMENT 
          BEGIN   
             DECLARE addEmployee  STRING; 
             RETURN addEmployee; 
          END;"; 
      mt_method "CREATE METHOD coutEmployee() 
          RETURNS STRING    FOR DEPARTMENT 
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          BEGIN   
             DECLARE coutEmployee  STRING; 
             RETURN coutEmployee; 
          END;"; 
       mt_method "CREATE METHOD changManger() 
          RETURNS STRING    FOR DEPARTMENT 
          BEGIN   
             DECLARE changManger  STRING; 
             RETURN changManger; 
          END;"; 
      relationship Set<LOCATION>  hasLoc[1,-1]  inverse    LOCATION::locate; 
      relationship Set<MANAGES>  manageOf[1,-1]  inverse    MANAGES::memberOf; 
      relationship Set<PROJECT>   hasDep[1,-1] inverse    PROJECT::projectOf;  
}; 
 interface LOCATION: persistent{    

attribute String locationNo; 
      attribute String address; 
      attribute String name; 
      attribute String telNo; 
      attribute String province; 

relationship Set<PROJECT>  hasPro  inverse PROJECT::locateOf; 
relationship  DEPARTMENT  locate  inverse    DEPARTMENT::hasLoc; 

}; 
interface PROJECT: persistent {     

attribute String projectNo; 
       attribute String name; 
       attribute Date startDate; 
       attribute Date endDate; 
       attribute Integer progress; 
       attribute String detail; 
       attribute Integer number; 

relationship LOCATION  locateOf  inverse    LOCATION::hasPro; 
relationship Set<WORKSON>  worksInPro[1,-1]  inverse    WORKSON::forPro; 
relationship DEPARTMENT projectOf  inverse    DEPARTMENT::hasDep;   

}; 
interface MANAGES: persistent{     

attribute Date startDate; 
       attribute Date endDate; 

relationship DEPARTMENT memberOf  inverse    DEPARTMENT::manageOf; 
relationship EMPLOYEE hasMg  inverse    EMPLOYEE::manageFrom; 

}; 
 interface WORKSON: persistent { 

attribute Integer hours; 
       relationship PROJECT  forPro  inverse    PROJECT::worksInPro; 
       relationship EMPLOYEE  allocateTo  inverse    EMPLOYEE::worksIn; }; 
interface PERSON: persistent{    

attribute String firstName; 
     attribute String lastName; 
     attribute String titleName; 
     attribute Date birthDate; 
     attribute String sex ; 
     attribute String comment; 
     mt_method "CREATE METHOD Age() 
          RETURNS Integer    FOR PERSON 
          BEGIN   
             DECLARE Age  Integer    ; 
             RETURN Age; 
          END;"; 
}; 
interface EMPLOYEE : PERSON : persistent{      

attribute String empNo; 
       attribute String address; 
       attribute Date hireDate; 
       attribute String SSN; 
       attribute String telNo; 
       attribute String depenNo; 
               attribute DEPENDENT dependent; 
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       mt_method "CREATE METHOD changDepName() 
          RETURNS STRING    FOR EMPLOYEE 
          BEGIN   
 
             DECLARE changDepName  STRING; 
             RETURN changDepName; 
          END;"; 
          mt_method "CREATE METHOD changProject() 
          RETURNS STRING    FOR EMPLOYEE 
          BEGIN   
             DECLARE changProject  STRING; 
             RETURN changProject; 
          END;"; 

relationship EMPLOYEE supervisor[0, 1] inverse  EMPLOYEE::supervisee;  
relationship Set<EMPLOYEE> supervisee  inverse    EMPLOYEE::supervisor;  
relationship Set<WORKSON>  worksIn[1,-1]  inverse    WORKSON::allocateTo; 
relationship Set<MANAGES>  manageFrom[1,-1]  inverse    MANAGES::hasMg; 
relationship Set<DEPENDENT>  hasDpt  inverse DEPENDENT::dependentOf;  

}; 
interface DEPENDENT: persistent{    

attribute String depenNo; 
     attribute Date birthDate; 
     attribute String sex ; 
     attribute String relateDpt; 
     relationship EMPLOYEE dependentOf   inverse   EMPLOYEE::hasDpt; 
}; 

รูปที่ 6.5 แสดงรูปแบบสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุตามมาตรฐานสําหรับฐานขอมูลเชงิวัตถุของ    
ฐานขอมูลแมทิส 

 จากการทดสอบโดยการเปรียบเทียบผลลัพธที่ไดจากการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคมีา
ฐานขอมูลเชิงวัตถุตามกฎที่สรางขึ้นตามตารางที่ 6.1 – ตารางที่ 6.8  กับ  สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ
ทั้ง 3 ฐานขอมูลที่ไดจากเครื่องมือ ตามรูปที่  6.3  - รูปที่  6.5 จะพบวาสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่
ได ใหผลลัพธที่เหมือนกัน จึงสรุปไดวากฎที่สรางขึ้นสามารถนําไปประยุกตใชกับเครื่องมือที่
ประยุกตใชกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุไดอยางถูกตอง 
 ในสวนของตัวอยางของคลาสไดอะแกรม  ที่ ไดประยุกตไชกฎทั้ ง  11 ขอ   ใน  1             
คลาสไดอะแกรมจะแสดงตัวอยางของคลาสไดอะแกรมและผลลัพธที่ไดในภาคผนวก ข 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                          108    

      

6.2. การตรวจสอบความถูกตองของการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมา            
ฐานขอมูลเชงิวัตถ ุ

 ในหวัขอนี้จะทําการตรวจสอบความถกูตองของการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคมีา
ฐานขอมูลเชงิวัตถุโดยการทดสอบดึงขอมูลจากฐานขอมูลที่ถกูสรางขึน้ จากเครื่องมือที่ประยุกต
กฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุ เพื่อทดสอบวาฐานขอมูลแตละชนดิ
สามารถแสดงผลลัพธจากการดึงขอมูลออกมาไดถูกตองตามที่ออกแบบไวหรือไม การทดสอบจะ
ใชภาษาสําหรบัคนหาขอมูลเชิงวัตถ ุโดยการระบุชื่อแอทริบิวตที่ตองการจากคลาสไดอะแกรม 
 การทดสอบจะทดสอบกับฐานขอมูล 2 ชนิดเทานัน้คอื ฐานขอมูลคาเช และฐานขอมูล
แมทิส สวนฐานขอมลูตามมาตรฐานโอดีเอ็มจีจะไมทดสอบเนื่องจากฐานขอมลูดังกลาวเปน
มาตรฐานสําหรับการสรางฐานขอมูลไมสามารถสรางฐานขอมูลไดโดยตรง 
6.2.1 การทดสอบความถกูตองของสคมีาฐานขอมลูของฐานขอมูลคาเช 
 การทดสอบความถูกตองของสคีมาฐานขอมูลของฐานขอมูลคาเชสามารถแสดงไดตาม 
ตารางที่  6.9 –ตารางที ่6.13 ดังนี ้

ตารางที่ 6.9 แสดงการทดสอบความถกูตองของสคีมาฐานขอมูลการทดสอบที่ 1 
TEST REPORT 

ID: TestCase001 Date: 10/03/2005 By: Sathit  Database Cache’ 
การทดสอบ ทดสอบดึงขอมูลโดยใชคําสัง่ : Select * From TEST.EMPLOYEE 
ผลลัพธที่ตองการ แสดงขอมูลจํานวน 6 เร็คคอรด โดยแอทริบิวตตาง ๆทีแ่สดงจะเปนแอทริบิวต

ที่ปรากฎในคลาสไดอะแกรม ของคลาส PERSON  และ EMPLOYEE  และมี
แอทริบิวตที่เกดิจากความสมัพันธระหวางคลาส PERSON, EMPLOYEE, 
DEPARTMENT, PROJECT, DEPENDENTและ WORKSON 

ผลการทดสอบ 

 
สรุปผล การแสดงผลของขอมูลถูกตอง 
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ตารางที่ 6.10 แสดงการทดสอบความถกูตองของสคีมาฐานขอมูล การทดสอบที ่2 
TEST REPORT 

ID: TestCase002 Date: 10/03/2005 By: Sathit  Database Cache’ 
การทดสอบ ทดสอบดึงขอมูลโดยใชคําสัง่ : Select * From TEST.PROJECT Where 

projectof =1  or projectof =4 
ผลลัพธที่ตองการ แสดงขอมูลจํานวน 6 เร็คคอรด โดยแสดงแอทริบิวตทีป่รากฎในคลาส

ไดอะแกรม ของคลาส PROJECT และมีแอทริบิวตที่เกิดจากความสัมพันธ
ระหวางคลาส DEPARTMENT และ PROJECT โดยแสดงรายละเอยีดของ
คลาส PROJECT ที่อยูแผนก  = 4 

ผลการทดสอบ 
 

 
สรุปผล การแสดงผลของขอมูลถูกตอง 

ตารางที่ 6.11 แสดงการทดสอบความถกูตองของสคีมาฐานขอมูล การทดสอบที ่3 
TEST REPORT 

ID: TestCase003 Date: 10/03/2005 By: Sathit  Database Cache’ 
การทดสอบ ทดสอบดึงขอมูลโดยใชคําสัง่ : Select * from TEST. DEPARTMENT 
ผลลัพธที่ตองการ แสดงขอมูลจํานวน 4 เร็คคอรด โดยแอทริบิวตตาง ๆทีแ่สดงจะเปนแอทริบิวต

ที่ปรากฎในคลาสไดอะแกรม ของคลาส DEPARTMENT 
ผลการทดสอบ 

 
สรุปผล การแสดงผลของขอมูลถูกตอง 
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ตารางที่ 6.12 แสดงการทดสอบความถกูตองของสคีมาฐานขอมูล การทดสอบที ่4 
TEST REPORT 

ID: TestCase004 Date: 10/03/2005 By: Sathit  Database Cache’ 
การทดสอบ ทดสอบดึงขอมูลโดยใชคําสัง่ :  

Select c.deptNo,c.name,a.firstname,a.lastname, 
         d.name,d.province,e.name 
From   TEST.DEPARTMENT c,TEST.EMPLOYEE a, 
         TEST.LOCATION d,TEST.PROJECT e,TEST.MANAGES b 
Where a.id=b.hasMg and b.memberof= c.id  and b.memberof= 1 
         and  c.id=e.projectOf and e.locateOf=d.id 
         and  d.province="Chiengmai" 

ผลลัพธที่ตองการ แสดงขอมูลจํานวน 4 เร็คคอรด โดยแอทริบิวตตาง ๆทีแ่สดงจะเปนแอทริบิวต
ที่ปรากฎในคลาสไดอะแกรม โดยการเลือกบางแอทริบิวตขึ้นมาแสดงและเร็ค
คอรด จะเแสดงรายละเอยีดของโครงการที่มีสถานที่ตั้ง = Chiengmai 

ผลการทดสอบ 

 
 
สรุปผล การแสดงผลของขอมูลถูกตอง 
 
 
 
 
 



                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                          111    

      

6.2.2 การทดสอบความถกูตองของสคมีาฐานขอมลูของฐานขอมูลแมทสิ 
 การทดสอบความถูกตองของสคีมาฐานขอมูลของฐานขอมูล แมทิส สามารถแสดงไดตาม
ตารางที่  6.13 –ตารางที่ 6.16 ดังนี ้

ตารางที่ 6.13 แสดงการทดสอบความถกูตองของสคีมาฐานขอมูล การทดสอบที่5 
TEST REPORT 

ID: TestCase005 Date: 10/03/2005 By: Sathit  Database Matisse 
การทดสอบ ทดสอบดึงขอมูลโดยใชคําสัง่ : Select * From EMPLOYEE 
ผลลัพธที่
ตองการ 

แสดงขอมูลจํานวน 6 เร็คคอรด โดยแอทริบิวตตาง ๆทีแ่สดงจะเปนแอทริบิวตที ่
ปรากฎในคลาสไดอะแกรม ของคลาส PERSON  และ EMPLOYEE  และมีแอทริ
บิวตที่เกิดจากความสัมพันธระหวางคลาส PERSON, EMPLOYEE, 
DEPARTMENT, PROJECT, DEPENDENTและ WORKSON 

ผลการทดสอบ 

 
 
สรุปผล การแสดงผลของขอมูลถูกตอง 
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ตารางที่ 6.14 แสดงการทดสอบความถกูตองของสคีมาฐานขอมูล การทดสอบที ่6 
TEST REPORT 

ID: TestCase006 Date: 10/03/2005 By: Sathit  Database Matisse 
การทดสอบ ทดสอบดึงขอมูลโดยใชคําสัง่ : Select *  From PROJECT a,DEPARTMENT b  

Where a.projectOf=b.oid and b.deptNo='D004'or b.deptNo='D001' 
 

ผลลัพธที่
ตองการ 

แสดงขอมูลจํานวน 6 เร็คคอรด โดยแอทริบิวตตาง ๆทีแ่สดงจะเปนแอทริบิวตที ่
ปรากฎในคลาสไดอะแกรม ของคลาส PROJECT และมแีอทริบิวตที่เกดิจาก
ความสัมพันธระหวางคลาส DEPARTMENT และ PROJECT โดยแสดง
รายละเอียดของคลาส PROJECT ที่อยูแผนก  = D004 ,D001 

ผลการทดสอบ 

 
สรุปผล การแสดงผลของขอมูลถูกตอง 
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ตารางที่ 6.15 แสดงการทดสอบความถกูตองของสคีมาฐานขอมูล การทดสอบที ่7 
TEST REPORT 

ID: TestCase007 Date: 10/03/2005 By: Sathit  Database Matisse 
การทดสอบ ทดสอบดึงขอมูลโดยใชคําสัง่ : Select * From DEPARTMENT 

 
ผลลัพธที่
ตองการ 

แสดงขอมูลจํานวน 4 เร็คคอรด โดยแอทริบิวตตาง ๆทีแ่สดงจะเปนแอทริบิวตที ่
ปรากฎในคลาสไดอะแกรม ของคลาส DEPARTMENT 

ผลการทดสอบ 

 
 
สรุปผล การแสดงผลของขอมูลถูกตอง 
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ตารางที่ 6.16 แสดงการทดสอบความถกูตองของสคีมาฐานขอมูล การทดสอบที ่8 
TEST REPORT 

ID: TestCase008 Date: 10/03/2005 By: Sathit  Database Matisse 
การทดสอบ ทดสอบดึงขอมูลโดยใชคําสัง่ :  

Select  b.OID, c.deptNo,c.name,a.firstname,a.lastname 
From  DEPARTMENT c,EMPLOYEE a, MANAGES b 
Where a.oid=b.hasMg and b.memberof= c.oid 

ผลลัพธที่
ตองการ 

แสดงขอมูลจํานวน 8 เร็คคอรด โดยแอทริบิวตตาง ๆทีแ่สดงจะเปนแอทริบิวตที ่
ปรากฎในคลาสไดอะแกรม ของคลาส  MANAGE และมีแอทริบิวตที่เกิดจาก
ความสัมพันธระหวางคลาส DEPARTMENT, EMPLOYEE  และ MANAGE  
โดยการเลือกบางแอทริบวิตข้ึนมาแสดง  

ผลการทดสอบ 

 
สรุปผล การแสดงผลของขอมูลถูกตอง 

 
จากการทดสอบไดขอสรุปดังนี้ เมื่อทดสอบความถกูตองของสวนประกอบตาง ๆ ที่สราง

ในฐานขอมูลเชิงวัตถุจาก คลาสไดอะแกรมโดยการทดสอบดึงขอมูลจากฐานขอมูลที่สรางจาก
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ไดจากการแปลง โดยการทดสอบดังกลาวจะเปนการยนืยนัวาเครื่องมือ
สามารถแปลงชื่อหรือความสัมพันธตางๆจากคลาสไดอะแกรมถูกตอง จะพบวาการดึงขอมูลจาก
ฐานขอมูลโดยการระบุชื่อฟลดที่ปรากฎในคลาสไดอะแกรม พบวาขอมูลที่ดึงออกมามีความ
ถูกตอง ดงัแสดงในตารางที ่ 6.9-6.16   

ดงันัน้จึงสรุปไดวากฎการแปลงทัง้ 11 ขอสามารถแปลงขอมูลเปนสคีมาฐานขอมลูเชิง
วัตถุไดถูกตองและสามารถนาํสคีมาดังกลาวไปใชงานไดจริงในฐานขอมูล 
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6.3. การประเมินผลและวเิคราะหผลที่ไดจากการทดสอบการแปลงคลาสไดอะแกรม
เปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวตัถุ 
หลังจากที่ทดสอบการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุกับ เครื่องมือที่

ประยุกตใชกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรม จะพิจารณาผลของการทดสอบจากหัวขอ ดงันี้
 1.จํานวนคลาสที่ถูกสรางทั้งหมด 
 2.จํานวนแอทริบิวตที่ถูกสรางทั้งหมด 
 3.จํานวนเมทธอดที่ถูกสรางทั้งหมด 
 4.จํานวนความสัมพันธที่ถูกสรางทั้งหมด 
 5.ความถูกตองจากการทดสอบดึงขอมูลจากฐานขอมูลที่สรางทั้งหมด 

การทดสอบในหัวขอนี้จะทดสอบวาเมื่อแปลงจากคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูล
เชิงวัตถุแลว จํานวนของคลาส แอทริบิวต เมทธอด  ความสัมพันธที่ถูกสรางจากคลาสไดอะแกรม
แลวเมื่อไปสรางเปนสคีมาของฐานขอมูลเชิงวัตถุแลว ขอมูลที่อยูภายในคลาสไดอะแกรมและ
ภายในฐานขอมูลมีความสอดคลองกันหรือไม สรุปเปนตารางไดดังนี้  

1.จํานวนคลาสที่ถูกสรางทั้งหมด 
การทดสอบจํานวนคลาสที่ถูกสรางทั้งหมด จะทดสอบวา เมื่อแปลงคลาสไดอะแกรม เปน

สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุแลวจํานวนคลาสทั้งหมดที่อยูในคลาสไดอะแกรมมีจํานวนเทากับจํานวน
คลาสที่อยูในสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุหรือไม ซึ่งจากการทดสอบคลาสไดอะแกรมที่มีจํานวนคลาส
ทั้งหมด 8 คลาส และเปรียบเทียบกับคลาสในสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุไดผลดังตารางที่ 6.17 โดย
ตัวเลขภายในตารางแสดงถึงจํานวนคลาสที่ไดจากการทดสอบนับจํานวนคลาสแตละประเภท 
 
ตารางที่ 6.17 แสดงผลลัพธที่ไดจากการทดสอบจํานวนคลาสที่ถูกสรางทั้งหมด 

ชนิดของฐานขอมูลเชิงวัตถ ุรายละเอียดการทดลอง 
มาตรฐานโอดีเอ็มจี ฐานขอมูลคาเช ฐานขอมูลแมทิส 

1.จํานวนคลาสในคลาส
ไดอะแกรม 

8 8 8 

2.จํานวนคลาสในฐานขอมลู - 8 8 
3.จํานวนคลาสที่ไดจาก
เครื่องมือ 

8 8 8 

4.ความถูกตองของการ
แปลง 

100% 100% 100% 
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2.จํานวนแอทริบิวตที่ถกูสรางทั้งหมด 
การทดสอบจํานวนแอทริบิวตที่ถูกสรางทั้งหมด จะทดสอบวา เมื่อแปลงคลาสไดอะแกรม 

เปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุแลวจํานวนแอทริบิวตทั้งหมดที่อยูในคลาสไดอะแกรมมีจํานวนเทากบั
จํานวนแอทริบิวตที่อยูในสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุหรือไม ซึ่งจากการทดสอบคลาสไดอะแกรมที่มี
จํานวนแอทริบิวตทั้งหมด  36   แอทริบิวตและเปรียบเทียบกับแอทริบิวตในสคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุไดผลดังตารางที่ 6.18  ตัวเลขภายในตารางแสดงถึงจํานวนแอทริบิวตที่ไดจากการทดสอบนับ
จํานวนแอทริบิวตของแตละคลาส 

 
ตารางที่ 6.18 แสดงผลลัพธที่ไดจากการทดสอบจํานวนแอริบิวตที่ถูกสรางทัง้หมด 

ชนิดของฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
มาตรฐานโอดีเอ็มจี ฐานขอมูลคาเช ฐานขอมูลแมทิส 

จํานวนแอทริ
บิวตที่ถกูสราง
ในคลาส 

จํานวนใน
คลาส
ไดอะแกรม ใน

ฐานขอ
มูล 

จาก
เครื่องมือ 

ใน
ฐานขอ
มูล 

จาก
เครื่องมือ 

ใน
ฐานขอ
มูล 

จาก
เครื่องมือ 

PERSON 6 - 6 6 6 6 6 
EMPLOYEE 6 - 6 6 6 6 6 
DEPENDENT 4 - 4 4 4 4 4 
LOCATION 5 - 5 5 5 5 5 
PROJECT 7 - 7 7 7 7 7 
DEPARTMENT 4 - 4 4 4 4 4 
WORKSON 1 - 1 1 1 1 1 
MANAGES 2 - 2 2 2 2 2 
จํานวนแอทริ
บิวตทัง้หมด 

35 - 35 35 35 35 35 

ความถกูตอง
ของการแปลง 

100 % - 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 
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3.จํานวนเมทธอดที่ถูกสรางทั้งหมด 
การทดสอบจํานวนเมทธอดที่ถูกสรางทั้งหมด จะทดสอบวา เมื่อแปลงคลาสไดอะแกรม 

เปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุแลวจํานวนเมทธอดทั้งหมดที่อยูในคลาสไดอะแกรมมีจํานวนเทากับ
เมทธอดที่อยูในสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุหรือไม ซึ่งจากการทดสอบคลาสไดอะแกรมที่มีจํานวน
เมทธอดทั้งหมด  9   เมทธอดและเปรียบเทียบกับเมทธอดในสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุไดผลดัง     
ตารางที่ 6.19 ตัวเลขภายในตารางแสดงถึงจํานวนเมทธอดที่ไดจากการทดสอบนับจํานวน 
เมทธอด ของแตละคลาส 

 

ตารางที่ 6.19 แสดงผลลัพธที่ไดจากการทดสอบจํานวนเมทธอดที่ถูกสรางทัง้หมด 

ชนิดของฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
มาตรฐานโอดีเอ็มจี ฐานขอมูลคาเช ฐานขอมูล แมทิส 

จํานวนเมทธอด
ที่ถูกสรางใน
คลาส 

จํานวนใน
คลาส
ไดอะแกรม ใน

ฐานขอ
มูล 

จาก
เครื่องมือ 

ใน
ฐานขอ
มูล 

จาก
เครื่องมือ 

ใน
ฐานขอ
มูล 

จาก
เครื่องมือ 

PERSON 1 - 1 1 1 1 1 
EMPLOYEE 2 - 2 2 2 2 2 
DEPENDENT 0 - 0 0 0 0 0 
LOCATION 0 - 0 0 0 0 0 
PROJECT 0 - 0 0 0 0 0 
DEPARTMENT 3 - 3 3 3 3 3 
WORKSON 0 - 0 0 0 0 0 
MANAGES 0 - 0 0 0 0 0 
จํานวนเมทธอด
ทั้งหมด 

6 - 6 6 6 6 6 

ความถกูตอง
ของการแปลง 

100 % - 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 
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4.จํานวนความสัมพันธที่ถกูสรางทั้งหมด 
การทดสอบจํานวนความสัมพันธที่ถูกสรางทั้งหมด จะทดสอบวา  เมื่อแปลงคลาส

ไดอะแกรม เปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุแลวจํานวนความสัมพันธทั้งหมดที่อยูในคลาสไดอะแกรม
มีจํานวนเทากับความสัมพันธที่อยูในสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุหรือไม  ซึ่งจากการทดสอบคลาส
ไดอะแกรมที่มีจํานวนความสัมพันธทั้งหมด   19  ความสัมพันธและเปรียบเทียบกับความสัมพันธ
ใน สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุไดผลดังตารางที่ 6.20 ตัวเลขภายในตารางแสดงถึง จํานวน
ความสัมพันธระหวางคลาสที่ไดจากการทดสอบนับจํานวนความสัมพันธระหวางคลาส ของแตละ
คลาส 

 

ตารางที่ 6.20 แสดงผลลัพธที่ไดจากการทดสอบจํานวนความสัมพันธที่ถูกสรางทั้งหมด 

ชนิดของฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
มาตรฐานโอดีเอ็มจี ฐานขอมูลคาเช ฐานขอมูล แมทิส 

จํานวน
ความสัมพันธที่
ถูกสรางในคลาส 

จํานวน 
ในคลาส
ไดอะ- 
แกรม 

ใน
ฐานขอ
มูล 

จาก
เครื่องมือ 

ใน
ฐานขอ
มูล 

จาก
เครื่องมือ 

ใน
ฐานขอ
มูล 

จาก
เครื่องมือ 

PERSON 0 - 0 0 0 0 0 
EMPLOYEE 6 - 6 6 6 6 6 
DEPENDENT 1 - 1 1 1 1 1 
LOCATION 2 - 2 2 2 2 2 
PROJECT 3 - 3 3 3 3 3 
DEPARTMENT 3 - 3 3 3 3 3 
WORKS_ON 2 - 2 2 2 2 2 
MANAGES 2 - 2 2 2 2 2 
จํานวน
ความสัมพันธ
ทั้งหมด 

19 - 19 19 19 19 19 

ความถกูตอง
ของการแปลง 

100 % - 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 

 



                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                          119    

      

5.ความถูกตองจากการทดสอบดึงขอมูลจากฐานขอมูลที่สรางทัง้หมด 

 

ตารางที่ 6.21 แสดงผลลัพธที่ไดจากการทดสอบความถกูตองจากการทดสอบดึงขอมูลจาก
ฐานขอมูลที่สราง 

ชนิดของฐานขอมูลเชิงวัตถ ุรายละเอียดการทดลอง 
ฐานขอมูลคาเช ฐานขอมูล แมทิส 

ความถกูตองของการทดสอบดึง
ขอมูลจากฐานขอมูล  

การแสดงผลของขอมูลถูกตอง การแสดงผลของขอมูลถูกตอง 

 
 จากตารางที่  6.17  -6.21  ไดขอสรุปดังนี้ 
  เมื่อทดสอบกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุโดยอาศัยคลาส
ไดอะแกรมดังรูปที่ 6.2    จะพบวา จํานวนคลาส แอทริบิวต เมทธอด ความสัมพันธตาง ๆ ที่
ปรากฎในคลาสไดอะแกรม เมื่อทดสอบโดยการนับจํานวนของสวนประกอบตาง ๆที่ปรากฎใน
คลาสไดอะแกรมและในสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุจะพบวามีจํานวนเทากันดังแสดงในตารางที่ 6.17  
-6.21  และเมื่อทดสอบความถูกตองของสวนประกอบตาง ๆ ที่สรางในฐานขอมูลเชิงวัตถุจาก
คลาสไดอะแกรมโดยการทดสอบดึงขอมูลจากฐานขอมูลจะพบวาขอมูลที่ดึงออกมามีความถูกตอง
ทั้งหมดทั้ง  3 กรณี ดังแสดงในตารางที่ 6.9- 6.16  ดังนั้นจึงสรุปไดวากฎการแปลงทั้ง 11 ขอ
สามารถแปลงขอมูลเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุไดถูกตองและสามารถใชงานไดจริงทั้ง 3 ชนิด
ของฐานขอมูล 
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บทที่  7 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

7.1 สรุปผลการวจิัย 
 ในวิทยานิพนธฉบับนี้ ไดทําการออกแบบกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรม  เปน    
สคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุเพื่อใหสามารถนํากฎไปประยุกตใชในการสราง
เครื่องมือสําหรับการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ โดยได
ออกแบบกฎการแปลงคลาสไดอะแกรม เปนสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถจุํานวน 11 
ขอ ของฐานขอมูลทั้ง 3 ประเภทคือ  

1.ฐานขอมูลเชิงวัตถุตามมาตรฐานของโอดีเอ็มจี 
2.ฐานขอมูลเชิงวัตถุของฐานขอมูลคาเช 
3.ฐานขอมูลเชิงวัตถุของฐานขอมูลแมทิส 
โดยกฎการแปลงทั้ง 11 ขอ ประกอบไปดวย 
กฎขอที่ 1 กฎการแปลงคลาสและอินเตอรเฟสเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมา

ฐานขอมูลเชิงวัตถุ  
กฎขอที่ 2 กฎการแปลงแอทริบิวตและเมทธอดเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมา

ฐานขอมูลเชิงวัตถุ  
กฎขอที่ 3 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันเปนสคีมาตัวกลาง

สําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ    
กฎขอที่ 4 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันคลาสเปนสคีมา

ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ   
กฎขอที่  5 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบรีเคอรซีพแอสโซซเิอชันเปนสคีมา

ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ   
กฎขอที่  6 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบดีเพนเดนซีเปนสคีมาตัวกลาง

สําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ   
กฎขอที่ 7  กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสสัมพันธแบบแอกกรีเกชันเปนสคีมา

ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ  
กฎขอที่  8 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบคอมโพสิชันเปนสคีมาตัวกลาง

สําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ  
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กฎขอที่  9  กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชันเปน
สคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ  

กฎขอที่ 10 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบเจนเนอรัลไลเซชันเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ  

กฎขอที่ 11 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบเรียลไลเซชันเปนสคีมาตัวกลาง
สําหรับสรางเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถุ  
  จากนั้นไดพัฒนาเครื่องมือที่ประยุกตใชกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรม เปน    
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุเพื่อแสดงวากฎที่ไดออกแบบไวสามารถนํามาประยุกตใชงานไดจริง โดย
รายละเอียดการทดสอบมีดังนี้ 

การทดสอบที่ 1 การแปลงคลาสไดอะแกรมโดยการประยุกตใชกฎทั้ง 11 ขอ ของ
ฐานขอมูลทั้ง 3 ชนิด โดยใชเครื่องมือที่สรางเปนตัวแปลงคลาสไดอะแกรมที่สรางขึ้น 

การทดสอบที่ 2 การแปลงคลาสไดอะแกรมโดยการประยุกตใชกฎทั้ง 11 ขอ ของ
ฐานขอมูลทั้ง 3 ชนิด โดยการประยุกตใชกฎโดยการแปลงดวยตัวเอง 

การทดสอบที่ 3 การทดสอบใชคําสั่งเพื่อดึงขอมูลจากฐานขอมูลที่สรางขึ้นเพื่อตรวจสอบ
ความถูกตองของสคีมาของฐานขอมูล 
 โดยการตรวจสอบความถูกตองของการแปลงจะมี 2 สวนคือ  

1. การตรวจสอบความถูกตองของการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ
โดยการทดสอบดึงขอมูลจากฐานขอมูลที่ถูกสรางขึ้นเพื่อทดสอบวาฐานขอมูลแตละชนิดสามารถ
แสดงผลลัพธจากการดึงขอมูลออกมาไดถูกตองตามที่ออกแบบไวหรือไม การทดสอบจะใชภาษา
สําหรับคนหาขอมูลของฐานขอมูลแตละชนิด โดยการระบุชื่อแอทริบิวตที่ตองการจากคลาส
ไดอะแกรมในภาษาสําหรับคนหาขอมูลของฐานขอมูลแตละชนิด 
 2.การพิจารณาถึงผลของการทดสอบจาก 
 1. จํานวนคลาสที่ถูกสรางทั้งหมด 
 2. จํานวนแอทริบิวตที่ถูกสรางทั้งหมด 
 3. จํานวนเมทธอดที่ถูกสรางทั้งหมด 
 4. จํานวนความสัมพันธที่ถูกสรางทั้งหมด 
 5. ความถูกตองจากการทดสอบดึงขอมูลจากฐานขอมูลที่สรางทั้งหมด 
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จากการทดสอบขางตนไดขอสรุปดังนี้ 
เมื่อทดสอบกฎการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุโดยอาศัยคลาส

ไดอะแกรมดังรูปที่ 6.2   จะพบวา จํานวนคลาส แอทริบิวต เมทธอด ความสัมพันธตาง ๆ ที่ปรากฎ
ในคลาสไดอะแกรม เมื่อทดสอบโดยการนับจํานวนของสวนประกอบตาง ๆ ที่ปรากฎในคลาส
ไดอะแกรมและในสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุจะพบวามีจํานวนเทากันดังแสดงในตารางที่ 6.13- 
6.17  และเมื่อทดสอบความถูกตองของสวนประกอบตาง ๆ ที่สรางในฐานขอมูลเชิงวัตถุจาก 
คลาสไดอะ แกรมโดยการทดสอบดึงขอมูลจากฐานขอมูลจะพบวาขอมูลที่ดึงออกมามีความ
ถูกตองทั้งหมดทั้ง  3 กรณี ดังแสดงในตารางที่ 6.17  ดังนั้นจึงสรุปไดวากฎการแปลงทั้ง 11 ขอ
สามารถแปลงขอมูลเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุไดถูกตองและสามารถใชงานไดจริงทั้ง 3 ชนิด
ของฐานขอมูล 

7.2 ขอเสนอแนะ 
 1. เนื่องจากกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ ได
นําเอาเฉพาะคลาสไดอะแกรมมาใชในการพิจารณา เพื่อสรางเปนฐานขอมูล ดังนั้นขอมูลตางๆ ที่
ถูกสรางขึ้นในฐานขอมูลอาจจะยังไมเพียงพอตามที่ตองการมากนักเชนการทํางานของเมทธอด
ภายในวัตถุ ดังนั้นจึงควรนําเอาไดอะแกรมประเภทอื่น ๆ มาชวยในการแปลงเปนฐานขอมูลดวย 
 2. เนื่องจากสคีมาฐานขอมูลที่ไดหลังจากการแปลงโดยการใชเครื่องมือ จะยังไมถูกนําไป
สรางเปนฐานขอมูลทันที ตองนําเอาสคีมาที่ไดดังกลาวแปลงเปนฐานขอมูลเองโดยผูใชงาน ดังนั้น
ควรสรางเครื่องมือเพื่อนําเอาสคีมาฐานขอมูลที่ไดจากการแปลงโดยการใชเคร่ืองมือดังกลาว 
นําเขาไปสรางเปนฐานขอมูลโดยอัตโนมัติ 
 3. เนื่องจากสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ไดจากการแปลงโดยใชเครื่องมือดังกลาว จะมีแค
การสรางชื่อเมทธอดที่จําเปนตองใชภายในตัววัตถุที่อยูในฐานขอมูลเทานั้น ยังไมมีการอธิบาย
รายละเอียดการทํางานของเมทธอด ดังนั้นจึงควรมีการสรางเครื่องมือที่สามารถอธิบายการทํางาน
ของเมทธอดภายในคลาสดวย 
 4. เนื่องจากสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ได ยังไมครอบคลุมฐานขอมูลเชิงวัตถุในเชิง
พาณิชยชนิดอ่ืน ๆมากนัก ดังนั้นจึงนาจะมีการสรางกฎที่ครอบคลุมฐานขอมูลเชิงวัตถุประเภทอื่น 
ๆดวย โดยการสรางเปนกฎมาตรฐานที่ฐานขอมูลทุกชนิดสามารถนํามาตรฐานนี้มาใชงานได 
 5. เนื่องจากสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่ไดมีการสรางความสัมพันธระหวางคลาสเกดิขึน้ แต
ความสัมพันธระหวางคลาสอาจจะไมครอบคลุมทุกกรณี ดังนั้นจึงควรสรางกฎที่สามารถ
ครอบคลุมประเภทความสัมพันธแบบตาง ๆใหเพิ่มมากขึ้น ครอบคลุมความสัมพันธตามมาตรฐาน
ของยูเอ็มแอลที่มีอยู 
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ภาคผนวก ก. 
 

ตัวอยางการประยุกตใชกฎการแปลงคลาสไดอะแกรม 
เปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

 
กฎขอที่ 1 กฎการแปลงคลาสและอินเตอรเฟสเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชงิวัตถ ุ

 
รูปที่ ก.1 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีลกัษณะเปนคลาส 

 
จากกฎขอที ่ 1 และไวยากรณจะไดสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ นํามา

แปลงเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถทุี่สมบรูณตามประเภทของฐานขอมูลแตละชนดิไดดังนี้ 
 
ตารางที่ ก.1 แสดงสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุของคลาสไดอะแกรมจากกฎขอที่1 
กรณีที่ 1สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี  

กรณีที่ 2 สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุฐานขอมลูคาเช 

กรณีที่ 3 สคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุฐานขอมลูแมทิส 

 
class A( extent As) 
{   
 
} 
 

 
Class Package.A Extends 
%Persistent [ClassType = 
persistent, ProcedureBlock] 
{   
 
} 

 
Interface A: persistent  
{ 

 
 } 
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กฎขอที่ 2 กฎการแปลงแอทริบิวตและเมทธอดเปนสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมา
ฐานขอมูลเชงิวัตถ ุ

 
รูปที่ ก.2 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีแอทริบิวตและเมทธอด 

จากกฎขอที ่ 2 และไวยากรณจะไดสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ นํามา
แปลงเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถทุี่สมบรูณตามประเภทของฐานขอมูลแตละชนดิไดดังนี้ 
 

ตารางที่ ก.2 แสดงสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุของคลาสไดอะแกรมจากกฎขอที่ 2 

กรณีที่ 1สคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถ ุ
ตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี 

กรณีที่ 2 สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุฐานขอมลูคาเช 

กรณีที่ 3 สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุฐานขอมลูแมทิส 

 
class A 
(  extent As  key keyOfA) 
{   
      attribute string keyOfA; 
      attribute string attrOfA; 
      attribute set<string>   
         multivaluedAttr; 
      string methodA(); 
 } 

 
Class Package.A Extends 
%Persistent [ClassType = 
persistent, ProcedureBlock] 
{ 
     Property keyOfA As %String; 
     Property attrOfA As %String; 
     Property multivaluedAttr As 
          %String[Collection=array]; 
     Method methodA()  
          As  %String{} 
} 

 
Interface A: persistent  
{ 
   Attribute string keyOfA; 
   Attribute string attrOfA; 
   Attribute Set<String> 
      multiValuedAttr;   
    mt_method  
   "CREATE METHOD methodA() 
     RETURNS String FOR A 
     BEGIN 
        DECLARE methodA String; 
        RETURN   methodA; 
      END;"; 
} 

 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                          128    

      

กฎขอที่ 3 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันเปนสคีมาตัวกลาง
สําหรบัสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวตัถุ    

 

 
รูปที่ ก.3 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชัน 

จากกฎขอที ่ 3 และไวยากรณจะไดสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ นํามา
แปลงเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถทุี่สมบรูณตามประเภทของฐานขอมูลแตละชนดิไดดังนี้ 

 

ตารางที่ ก.3 แสดงสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุของคลาสไดอะแกรมจากกฎขอที่ 3 

กรณีที่ 1สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี  

กรณีที่ 2 สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุฐานขอมลูคาเช 

กรณีที่ 3 สคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุฐานขอมลูแมทิส 

 
class B 
(extent Bs 
key keyOfB) 
{  
   attribute string attrOfB; 
   attribute string keyOfB; 
   relationship C bTOc inverse 
      C::cTOb; 
} 
class C 
(extent extentOfC 
keyOfC) 
{  
   attribute string attrOfC; 
   attribute string keyOfC; 
   attribute set<String> 
      multiValuedAttr;   
   relationship B cTOb inverse  
       B::bTOc; 
} 
 

 
Class Package.B Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
    Property keyOfB As%String; 
    Property attrOfB As %String;   
    Relationship bToc As C 
        [Cardinality = one,  
         Inverse = cTob]; 
} 
Class Package.C  Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ]  
{ 
   Property keyOfC As%String; 
   Property attrOfC As %String;   
   Relationship cTob As B 
       [Cardinality = one, 
        Inverse = bToc]; 
} 

 
Interface  B:persistent 
{ 
    attribute String attrOfB; 
    attribute String keyOfB; 
    relationship C bTOc[1,1] 
       inverse C::cTOb; 
} 
Interface C:persistent 
{ 
   attribute string attrOfC; 
   attribute string keyOfC; 
   attribute Set<String> 
       multiValuedAttr;   
    relationship B cTOb[0,1]  
        inverse B::bTOc; 
}  
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กฎขอที่ 4 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันคลาสเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ   

 
รูปที่ ก.4 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชันคลาส  

จากกฎขอที ่4 และไวยากรณจะไดสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถ ุนํามา
แปลงเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถทุี่สมบรูณตามประเภทของฐานขอมูลแตละชนดิไดดังนี้ 

ตารางที่ ก.4 แสดงสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุของคลาสไดอะแกรมจากกฎขอที่ 4 

กรณีที่ 1สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี  

กรณีที่ 2 สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุฐานขอมลูคาเช 

กรณีที่ 3 สคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุฐานขอมลูแมทิส 

class A 
( extent As  key keyOfA) 
{   
   attribute string keyOfA; 
   attribute string attrOfA; 
   relationship set<AB> aTOab 
       inverse AB::abTOa; 
} 
class B 
( extent Bs  key keyOfB) 
{  
    attribute string keyOfB; 
    attribute string attrOfB; 
    relationship set<AB> bTOab 
        inverse AB::abTOb; 
} 
 
class AB(extent ABs ) 
{  
    attribute string attrOfAB; 
    relationship A abTOa inverse 
       A::aTOab; 
    relationship B abTOb inverse 
       B::bTOab; 
} 

Class Package.A Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
    Property  keyOfA  As %String; 
    Property attrOfA As %String;   
    Relationship aToab As AB  
        [Cardinality = many,  
         Inverse = abToa]; 
 } 
Class Package.B Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
     Property  keyOfB  As %String; 
     Property attrOfB As %String;   
     Relationship bToab As AB 
        [Cardinality = many,  
        Inverse = abTob]; 
} 
Class Package.AB Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
     Property attrOfAB As %String;   
     Relationship abToa As A  
        [Cardinality = one,  
         Inverse = aToab]; 
      Relationship abTob As B  
         [Cardinality = one,  
         Inverse = bToab]; 
} 

Interface  A:persistent 
{ 
   Attribute String keyOfA; 
   Attribute String attrOfA; 
   Relationship Set <AB> 
       aTOab[0,-1]  inverse  
       AB::abTOa; 
} 
Interface  B:persistent 
{ 
    Attribute String keyOfB; 
    Attribute String attrOfB; 
    relationship Set <AB> 
       bTOab[0,-1]   inverse  
       AB::abTOb; 
} 
Interface  AB:persistent 
{ 
     attribute String attrOfAB; 
     relationship A abTOa[1,1]  
        inverse A::aTOab; 
     relationship B abTOb[1,1] 
        inverse B::bTOab; 
} 
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กฎขอที่  5 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบรีเคอรซีพแอสโซซิเอชันเปน
สคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถุ   

 
รูปที่ ก.5 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพันธระหวางคลาสแบบรเีคอรซีพแอสโซซิเอชัน 

จากกฎขอที ่ 5 และไวยากรณจะไดสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ นํามา
แปลงเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถทุี่สมบรูณตามประเภทของฐานขอมูลแตละชนดิไดดังนี้ 
 
ตารางที่ ก.5 แสดงสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุของคลาสไดอะแกรมจากกฎขอที่ 5 
กรณีที่ 1สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี  

กรณีที่ 2 สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุฐานขอมลูคาเช 

กรณีที่ 3 สคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุฐานขอมลูแมทิส 

 
class B 
(extent Bs key keyOfB) 
{  
    attribute string keyOfB; 
    attribute string attrOfB; 
    relationship B parent inverse 
        B::child;  
    relationship set<B> child 
        inverse B::parent; 
} 

 
Class Package.B Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
     Property  keyOfB  As %String; 
     Property attrOfB As %String;   
     Relationship parent As B  
        [Cardinality = one,  
        Inverse = child]; 
      Relationship child As B  
         [Cardinality = many,  
         Inverse = parent]; 
} 
 

 
interface B:persistent 
{ 
    Attribute String keyOfB; 
    Attribute String attrOfB; 
    relationship B parent [0,1]  
         inverse B::child;  
     relationship Set<B>  
         child[0,-1] B::parent; 
} 
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กฎขอที่  6 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบดีเพนเดนซีเปนสคมีาตัวกลาง
สําหรบัสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวตัถุ   

 
รูปที่ ก.6 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพันธแบบดีเพนเดนซ ี

จากกฎขอที ่6 และไวยากรณจะไดสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถ ุนํามา
แปลงเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถทุี่สมบรูณตามประเภทของฐานขอมูลแตละชนดิไดดังนี้ 
 
ตารางที่ ก.6 แสดงสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุของคลาสไดอะแกรมจากกฎขอที่ 6 
กรณีที่ 1สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี  

กรณีที่ 2 สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุฐานขอมลูคาเช 

กรณีที่ 3 สคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุฐานขอมลูแมทิส 

 

 
class B 
(extent Bs key keyOfB) 
{  
    attribute string keyOfB; 
    attribute string attrOfB; 
    attribute C bc; 
} 
class C 
(extent Cs  keyOfC) 
{  
     attribute string keyOfC; 
     attribute string attrOfC; 
} 
 
 

 
 
 
Class Package.B Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
     Property  keyOfB  As %String; 
     Property attrOfB As %String;   
     Property bc As %C;  
} 
Class Package.C  Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
      Property  keyOfC As %String; 
      Property attrOfC As %String;   
} 
 

 
 
 
interface B:persistent 
{ 
    attribute String keyOfB; 
    attribute String attrOfB; 
    attribute C bc; 
} 
interface C:persistent 
{ 
      attribute String keyOfC; 
      attribute String attrOfC; 
} 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                          132    

      

กฎขอที่ 7  กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสสัมพันธแบบแอกกรีเกชนัเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 

 
 

รูปที่ ก.7 แสดงรูปแบบตามยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมที่มีความสมัพนัธแบบแอกกรีเกชัน 

จากกฎขอที ่ 7 และไวยากรณจะไดสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ นํามา
แปลงเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถทุี่สมบรูณตามประเภทของฐานขอมูลแตละชนดิไดดังนี้ 

 

ตารางที่ ก.7 แสดงสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุของคลาสไดอะแกรมจากกฎขอที่ 7 

กรณีที่ 1สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี  

กรณีที่ 2 สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุฐานขอมลูคาเช 

กรณีที่ 3 สคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุฐานขอมลูแมทิส 

 
class B 
(extent Bs  key keyOfB) 
{  
    attribute string keyOfB; 
    attribute string attrOfB; 
    relationship A bToA   inverse 
        A:: AToB; 
} 
class A 
(extent As   key  keyOfA) 
{  
    attribute string keyOfA; 
    attribute string attrOfA; 
    attribute B b; 
    relationship B AToB  
        inverse    B::bToA; 
 
} 

 
Class Package.B Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
    Property  keyOfB as %String; 
    Property attrOfB As %String; 
    Relationship bToA   As A  
       [Cardinality = one, 
       Inverse = AToB]; 
} 
Class Package.A Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
     Property  keyOfA  As %String; 
     Property attrOfA As %String;   
     Property b As %B;   
     Relationship   AToB As B  
        [Cardinality = one,  
        Inverse = bToA]; 
 
} 
 

 
interface  B:persistent 
{ 
   attribute String keyOfB; 
   attribute String attrOfB; 
   relationship A bToA [1,1] 
        inverse A:: AToB; 
} 
interface  A:persistent 
{ 
   attribute String keyOfA; 
   attribute String attrOfA; 
   attribute B b; 
   relationship B AToB[0,1]  
          inverse B:: bToA; 
} 
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กฎขอที่  8 กฎการแปลงความสัมพันธระหวางคลาสแบบคอมโพสิชันเปนสคีมาตัวกลาง
สําหรบัสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวตัถุ 
 

 
รูปที่ ก.8 แสดงรูปแบบตามยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมที่มีความสมัพนัธแบบคอมโพสิชัน 

จากกฎขอที ่8 และไวยากรณจะไดสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถ ุนํามา
แปลงเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถทุี่สมบรูณตามประเภทของฐานขอมูลแตละชนดิไดดังนี้ 
 
ตารางที่ ก.8 แสดงสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุของคลาสไดอะแกรมจากกฎขอที่ 8 
กรณีที่ 1สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี  

กรณีที่ 2 สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุฐานขอมลูคาเช 

กรณีที่ 3 สคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุฐานขอมลูแมทิส 

 
class B 
(extent Bs key keyOfB) 
{  
    attribute string keyOfB; 
    attribute string attrOfB; 
    relationship A bToA    
        inverse    A:: AToB; 
} 
class A 
(extent As  key  keyOfA) 
{  
    attribute string keyOfA; 
    attribute string attrOfA; 
    attribute B b; 
    attribute string keyOfB; 
    relationship B AToB  
         inverse    B::bToA; 
} 
 

 
Class Package.B Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
   Property  keyOfB as %String; 
   Property attrOfB As %String; 
   Relationship bToA   As A  
     [Cardinality = one,  
     Inverse = AToB]; 
} 
Class Package.A Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
     Property  keyOfA  As %String; 
     Property attrOfA As %String;   
     Property b As % B; 
     Property keyOfB As %String;   
     Relationship   AToB As B  
        [Cardinality = one,  
        Inverse = bToA]; 
} 
 

 
interface  B:persistent 
{ 
      attribute String keyOfB; 
      attribute String attrOfB; 
      relationship A bToA [1,1]  
         inverse A:: AToB; 
} 
interface  A:persistent 
{ 
      attribute String keyOfA; 
      attribute String attrOfA; 
      attribute B b; 
      attribute string keyOfB; 
      relationship B AToB[0,1] 
            inverse B:: bToA; 
} 
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กฎขอที่  9  กฎการแปลงความสมัพันธระหวางคลาสแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชันเปน 
สคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถุ 

 
รูปที่ ก.9 แสดงคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพันธแบบคอลลิไฟลแอสโซซิเอชัน 

จากกฎขอที ่ 9 และไวยากรณจะไดสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ นํามา
แปลงเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถทุี่สมบรูณตามประเภทของฐานขอมูลแตละชนดิไดดังนี้ 

 

ตารางที่ ก.9 แสดงสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุของคลาสไดอะแกรมจากกฎขอที่ 9 

กรณีที่ 1สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี  

กรณีที่ 2 สคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุ
ฐานขอมูลคาเช 

กรณีที่ 3 สคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุฐานขอมลูแมทิส 

 
class A 
(extent As key  keyOfA) 
{  
    attribute string keyOfA; 
    attribute string attrOfA; 
    relationship set<Weak>  
       linkToWeak inverse   
       Weak::linkToOwner; 
} 
class Weak  
(extent Weaks key  
(partialKey, keyOfA))  
{ 
    attribute string partialKey; 
    attribute string keyOfA; 
    attribute string attrOfW; 
    relationship A linkToOwner  
        inverse A:: linkToWeak; 
} 
 

 
Class Package.A Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
    Property keyOfA As %String; 
    Property attrOfA As %String;   
    Relationship linkToWeak As Weak 
      [Cardinality = one,  
      Inverse = linkToOwner]; 
} 
Class Package. Weak Extends 
%Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{ 
     Property keyOfA As %String; 
     Property attrOfW As%String;  
     Property partialKey As%String;   
     Relationship linkToOwner As A  
       [Cardinality = one,  
       Inverse = linkToWeak]; 
} 
 

 
interface  A:persistent 
{ 
   attribute String keyOfA; 
   attribute String attrOfA; 
   relationship Set<Weak> 
     linkToWeak[0,1] inverse 
     Weak::linkToOwner; 
} 
interface  Weak:persistent 
{ 
    attribute String partialKey; 
    attribute String keyOfA; 
    attribute String attrOfW; 
    relationship A  
         linkToOwner[1,1] inverse  
         A:: linkToWeak; 
} 
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กฎขอที่ 10 กฎการแปลงความสมัพันธระหวางคลาสแบบเจนเนอรัลไลเซชนัเปนสคีมา
ตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

 
รูปที่ ก.10 แสดงรูปแบบตามคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพันธระหวางคลาสแบบ 
เจนเนอรัลไลเซชัน 

จากกฎขอที ่10 และไวยากรณจะไดสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมลูเชิงวัตถ ุนํามา
แปลงเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถทุี่สมบรูณตามประเภทของฐานขอมูลแตละชนดิไดดังนี้ 

 

ตารางที่ ก.10 แสดงสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุของคลาสไดอะแกรมจากกฎขอที่ 10 

กรณีที่ 1สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี  

กรณีที่ 2 สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุฐานขอมลูคาเช 

กรณีที่ 3 สคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุฐานขอมลูแมทิส 

 
 
class  superClass      
(extent superClasss      
key keyOfS) 
{ 
    attribute string attrOfS; 
    attribute string keyOfS; 
} 
class  subClass 
extends superClass  
(extent subClasss 
key keySB) 
{ 
    attribute string attrSB; 
    attribute string  keySB; 
} 
 

 
 
Class Package.superClass     
Extends %Persistent [ ClassType = 
persistent, ProcedureBlock ] 
{  
    Property attrOfS As  %String;  
    Property keyOfS As %String; 
} 
Class Package.subclass Extends 
% superClass [ClassType = 
persistent, ProcedureBlock] 
{ 
     Property  keySB As %String; 
     Property  attrSB As %String;  
} 

 
 
interface  superClass:persistent 
{ 
   attribute String attrOfS; 
   attribute String keyOfS; 
}  
interface  subClass: 
superClass:persistent 
{ 
   attribute String attrSB; 
    attribute String keySB; 
} 
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กฎขอที่ 11 กฎการแปลงความสมัพันธระหวางคลาสแบบเรียลไลเซชันเปนสคีมาตัวกลาง
สําหรบัสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชิงวตัถุ 

 
รูปที่ ก.11 แสดงรูปแบบตามคลาสไดอะแกรมที่มีความสัมพันธระหวางคลาสแบบ 

เรียลไลเซชัน 

จากกฎขอที่ 11 และไวยากรณจะไดสคีมาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ นํามา
แปลงเปนสคมีาฐานขอมูลเชิงวัตถทุี่สมบรูณตามประเภทของฐานขอมูลแตละชนดิไดดังนี้ 

 

ตารางที่ ก.11 แสดงสคีมาฐานขอมูลเชงิวตัถุของคลาสไดอะแกรมจากกฎขอที่ 11 

กรณีที่ 1สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี  

กรณีที่ 2 สคีมาฐานขอมูลเชงิ
วัตถุฐานขอมลูคาเช 

กรณีที่ 3 สคีมาฐานขอมูลเชิง
วัตถุฐานขอมลูแมทิส 

 
 
interface InterfaceA 
{ 
    string  methodinterface(); 
} 
class  A: InterfaceA 
(extent As key keyOfA) 
{ 
     attribute string attrOfA; 
}  

 
 
Interface  Package.InterfaceA  
{ 
     method Methodinterface()   
          As %String{  } 
 } 
Class Package.A :InterfaceA 
 [ ClassType = persistent, 
ProcedureBlock ] 
{ 
     Property  attrOfA As String; 
} 

 
 
interface  InterfaceA 
{ 
    mt_method 
   "CREATE METHOD 
     Methodinterface () 
     RETURNS STRING    FOR 
        InterfaceA 
      BEGIN  
      DECLARE  
        Methodinterface STRING; 
        RETURN Methodinterface; 
      END;"; 
} 
interface  A:InterfaceA: 
persistent 
{ 
      attribute String attrOfA;  
} 
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ภาคผนวก ข 
 

ตัวอยางการประยุกตใชกฎทั้ง 11 ขอกับระบบที่ออกแบบ 
โดยคลาสไดอะแกรม 

 
1.รูปแบบตามคลาสไดอะแกรม 
 
 

 
รูปที่ ข.1 แสดงระบบที่ออกแบบโดยคลาสไดอะแกรม 
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2. รูปแบบสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของโอดีเอ็มจีโดยการใชภาษานิยามเชิงวัตถุ 
 
class CLASSA(extent CLASSAs) 
{    attribute date attrCA1; 
      attribute string attrCA2; 
      string  methodCA1():  
      string  methodCA2(): 
 } 
  class INTERFACEA ( extent  INTERFACEAs) 
{     string  methodIA1(): 
} 
class CLASSB extends CLASSA: INTERFACEA   (extent CLASSBs) 
{    attribute string attrCB1; 
      string  methodCB1(): 
      relationship  set<CLASSK>  roleBToK  inverse    CLASSK:: roleKToB; 
      relationship  CLASSC  roleBToC  inverse    CLASSC:: roleCToB ; 
} 
 class CLASSC (extent CLASSCs) 
{    date methodCC1(): 
      attribute CLASSD   classd; 
      relationship  set<CLASSD>  roleCToD  inverse    CLASSD:: roleDToC; 
      relationship  CLASSB  roleCToB  inverse    CLASSB:: roleBToC ; 
} 
class CLASSD   ( extent CLASSDs) 
{      attribute string attrCD1; 
        attribute string attrCD2; 
        relationship  CLASSC  roleDToC  inverse    CLASSC:: roleCToD ; 
 } 
class CLASSE(extent CLASSEs) 
{     attribute string attrCE1; 
       attribute string attrCE2; 
       relationship CLASSF  roleEToF  inverse    CLASSF  :: roleFToE  ; 
       relationship CLASSG  roleEToG  inverse    CLASSG  :: roleGToE  ; 
 } 
class CLASSF ( extent CLASSFs) 
 {     attribute string attrCF1; 
        attribute string attrCF2; 
        relationship set<CLASSF> child  inverse    CLASSF:: parent; 
        relationship CLASSF parent inverse    CLASSF:: child  ; 
        relationship CLASSE roleFToE  inverse    CLASSE:: roleEToF  ; 
        relationship CLASSH roleFToH  inverse    CLASSH:: roleHToF  ; 
} 
class CLASSG ( extent CLASSGs) 
 {     attribute string attrCG1; 
        attribute string pk1; 
        relationship CLASSE  roleGToE  inverse    CLASSE  :: roleEToG  ; 
} 
class CLASSH ( extent  CLASSHs) 
 {     attribute string attrCH1; 
       attribute CLASSJ classj; 
       attribute CLASSI classi; 
       attribute string attrCI1; 
       date  methodCH1(): 
       relationship set<CLASSI>  roleHToI  inverse    CLASSI:: roleIToH  ; 
       relationship set<CLASSK>  roleHToK  inverse    CLASSK:: roleKToH  ; 
       relationship CLASSF  roleHToF  inverse    CLASSF  :: roleFToH  ; 
  } 
class CLASSI ( extent  CLASSIs) 
 {     attribute string attrCI1; 
        relationship CLASSH roleIToH  inverse    CLASSH:: roleHToI  ; 
} 
class CLASSJ ( extent CLASSJs) 
 {     attribute date attrCJ1; 
        integer  methodCJ1(): 
} 
class CLASSK ( extent CLASSK s) 
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 {     attribute string attrCK1; 
        attribute string attrCK2; 
       relationship CLASSB  roleKToB  inverse    CLASSB  :: roleBToK  ; 
       relationship CLASSH  roleKToH  inverse    CLASSH  :: roleHToK  ; 
} 

รูปที่ ข.2 แสดงรูปแบบสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุของโอดีเอ็มจีโดยการใชภาษานิยามเชิงวัตถ ุ
3. รูปแบบสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของฐานขอมูลคาเช 
class Package.CLASSA Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock ] 
{    Property attrCA1 As % date; 
      Property attrCA2 As %String; 
      Method methodCA1() As %String{};  
      Method methodCA2 () As %String{};  
 } 
  class I Package.NTERFACEA Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock ] 
{     Method  methodIA1() As %String{}; 
} 
class Package.CLASSB extends CLASSA: INTERFACEA   (extent CLASSBs) 
{    Property attrCB1 As %String; 
      Method  methodCB1() As %String{}; 
       Relationship  roleBToK As CLASSK [ Cardinality = many, Inverse = roleKToB]; 
       Relationship  roleBToC  As CLASSC  [ Cardinality = one, Inverse = roleCToB]; 
} 
 class Package.CLASSC Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock ] 
{     Property classd As % CLASSD  ; 
      Method  methodCC1()As %date{}; 
       Relationship  roleCToD  As CLASSD [ Cardinality = many, Inverse = roleDToC]; 
       Relationship  roleCToB  As CLASSB  [ Cardinality = one, Inverse = roleBToC]; 
} 
class Package.CLASSD   Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock ] 
{       Property attrCD1 As %String; 
        Property attrCD2 As %String;  
        Relationship  roleDToC  As CLASSC  [ Cardinality = one, Inverse = roleCToD]; 
 } 
class Package.CLASSE Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock ] 
{      Property attrCE1 As %String; 
       Property attrCE2 As %String; 
       Relationship  roleEToF  As CLASSF  [ Cardinality = one, Inverse = roleFToE  ]; 
       Relationship  roleEToG  As CLASSG  [ Cardinality = one, Inverse = roleGToE  ]; 
 } 
class Package.CLASSF Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock ] 
 {      Property attrCF1 As %String; 
        Property attrCF2 As %String; 
       Relationship  child  As CLASSF [ Cardinality = many, Inverse = parent]; 
       Relationship  parent  As CLASSF [ Cardinality = one, Inverse = child  ]; 
       Relationship  roleFToE  As CLASSE [ Cardinality = one, Inverse = roleEToF  ]; 
       Relationship  roleFToH  As CLASSH [ Cardinality = one, Inverse = roleHToF  ]; 
  }   
class Package.CLASSG Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock ] 
 {      Property attrCG1 As %String; 
        Property pk1 As %String; 
        Relationship  roleGToE  As CLASSE  [ Cardinality = one, Inverse = roleEToG  ]; 
} 
class Package.CLASSH Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock ] 
 {     Property attrCH1 As%String; 
       Property classj As %CLASSJ; 
       Property classi As %CLASSJ; 
       Property attrCI1 As%String; 
       Method  methodCH1() As %date{}; 
       Relationship  roleHToI  As CLASSI [ Cardinality = many, Inverse = roleIToH  ]; 
       Relationship  roleHToK  As CLASSK [ Cardinality = many, Inverse = roleKToH  ]; 
       Relationship  roleHToF  As CLASSF  [ Cardinality = one, Inverse = roleFToH  ]; 
} 
class Package.CLASSI Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock ] 
 {      Property attrCI1 As %String; 
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        Relationship  roleIToH  As CLASSH [ Cardinality = one, Inverse = roleHToI  ]; 
} 
class Package.CLASSJ Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock ] 
 {      Property attrCJ1 As % date; 
        Method  methodCJ1() As % integer {}; 
} 
class Package.CLASSK Extends %Persistent [ClassType = persistent, ProcedureBlock ] 
 {     Property attrCK1 As %String; 
        Property attrCK2 As %String; 
        Relationship  roleKToB  As CLASSB  [ Cardinality = one, Inverse = roleBToK  ]; 
        Relationship  roleKToH  As CLASSH  [ Cardinality = one, Inverse = roleHToK  ]; 
} 
รูปที่ ข.3 แสดงรูปแบบสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุของฐานขอมูลคาเช 
4. รูปแบบสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุของฐานขอมูลแมทิส 
interface CLASSA: persistent 
{    attribute date attrCA1; 
      attribute string attrCA2; 
      mt_method "CREATE METHOD methodCA1() 
          RETURNS STRING    FOR CLASSA 
          BEGIN   
             DECLARE methodCA1 STRING; 
             RETURN  methodCA1; 
          END;"; 
         mt_method "CREATE METHOD methodCA2() 
          RETURNS STRING    FOR CLASSA 
          BEGIN   
             DECLARE methodCA2 STRING; 
             RETURN methodCA2; 
          END;"; 
 }; 
  interface: persistent 
{       mt_method "CREATE METHOD methodIA1 () 
          RETURNS STRING    FOR INTERFACEA 
          BEGIN   
             DECLARE methodIA1 STRING; 
             RETURN methodIA1; 
          END;"; 
}; 
interface CLASSB : CLASSA: INTERFACEA   : persistent 
{    attribute string attrCB1; 
      mt_method "CREATE METHOD methodCB1 () 
          RETURNS STRING    FOR CLASSB 
          BEGIN   
             DECLARE  methodCB1 STRING; 
             RETURN  methodCB1; 
          END;"; 
      relationship  set<CLASSK>  roleBToK  inverse    CLASSK:: roleKToB; 
      relationship  CLASSC  roleBToC  inverse    CLASSC:: roleCToB ; 
}; 
 interface CLASSC : persistent 
{    attribute CLASSD  classd  ; 
      mt_method "CREATE METHOD methodCC1 () 
          RETURNS DATE    FOR CLASSC 
          BEGIN   
             DECLARE  methodCC1 DATE; 
             RETURN  methodCC1; 
          END;"; 
      relationship  set<CLASSD>  roleCToD[1,-1]    inverse    CLASSD:: roleDToC; 
      relationship  CLASSB  roleCToB[1,1]  inverse    CLASSB:: roleBToC ; 
}; 
interface CLASSD  : persistent 
{      attribute string attrCD1; 
        attribute string attrCD2; 
        relationship  CLASSC  roleDToC[1,1]    inverse    CLASSC:: roleCToD ; 
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 }; 
interface CLASSE: persistent 
{     attribute string attrCE1; 
       attribute string attrCE2; 
       relationship CLASSF  roleEToF[1,1]    inverse    CLASSF  :: roleFToE  ; 
       relationship CLASSG  roleEToG[1,1]    inverse    CLASSG  :: roleGToE  ; 
 }; 
interface CLASSF : persistent 
 {     attribute string attrCF1; 
        attribute string attrCF2; 
        relationship set<CLASSF> child[1,-1]    inverse    CLASSF:: parent; 
        relationship CLASSF parent [1,1]   inverse    CLASSF:: child  ; 
        relationship CLASSE roleFToE[1,1]    inverse    CLASSE:: roleEToF  ; 
        relationship CLASSH roleFToH[1,1]    inverse    CLASSH:: roleHToF  ; 
}; 
interface CLASSG : persistent 
 {      attribute string attrCG1; 
        attribute string pk1; 
        relationship CLASSE  roleGToE  inverse    CLASSE  :: roleEToG  ; 
}; 
interface CLASSH : persistent 
 {     attribute string attrCH1; 
       attribute CLASSJ classj; 
       attribute CLASSI classi; 
       attribute string attrCI1; 
       mt_method "CREATE METHOD methodCH1 () 
          RETURNS DATE    FOR CLASSH 
          BEGIN   
             DECLARE  methodCH1DATE; 
             RETURN  methodCH1; 
          END;"; 
       relationship set<CLASSI>  roleHToI[1,-1]    inverse    CLASSI:: roleIToH  ; 
       relationship set<CLASSK>  roleHToK[1,-1]    inverse    CLASSK:: roleKToH  ; 
       relationship CLASSF  roleHToF[1,1]    inverse    CLASSF  :: roleFToH  ; 
  }; 
interface CLASSI : persistent 
 {     attribute string attrCI1; 
        relationship CLASSH roleIToH[1,1]    inverse    CLASSH:: roleHToI  ; 
}; 
interface CLASSJ : persistent 
 {     attribute date attrCJ1; 
       mt_method "CREATE METHOD methodCJ1 () 
          RETURNS integer  FOR CLASSJ 
          BEGIN   
             DECLARE  methodCJ1 integer  ; 
             RETURN  methodCJ1; 
          END;"; 
}; 
interface CLASSK : persistent 
 {     attribute string attrCK1; 
       attribute string attrCK2; 
       relationship CLASSB  roleKToB[1,1]    inverse    CLASSB  :: roleBToK  ; 
       relationship CLASSH  roleKToH[1,1]    inverse    CLASSH  :: roleHToK  ; 
}; 

รูปที่ ข.4 แสดงรูปแบบสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุของฐานขอมูลแมทิส 
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ภาคผนวก ค 

 
สรุปรูปแบบการเก็บขอมูลในเอ็กซเอ็มแอล 

 
<oodb_schema> 
         <class [interface] ComponentID=” ”  CPNname=" "  Cvisibility=" "  Cxcenter =" " Cycenter =" " 
CleftPos=" " CtopPos=" "  Cextent=””> 

 <attribute CPNname=" "   Visibility="  "  Type="  "  Initialvalue ="  " ></attribute> 
 <method CPNname=" "   Visibility="  "   RetType="  "></method> 

          </class[/interface]> 
         <relationship> 

<association ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  " 
DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " MultiB="  " 
XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " ymultiB="  " > 

</association> 
<associationclass ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  " 

DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " MultiB="  " 
XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " ymultiB="  " > 

</associationclass > 
<recursiveassociation  ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " 

DestID="  " DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " 
MultiB="  " XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " ymultiB="  " > 

</recursiveassociation > 
<dependency  ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  " 

DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " ></dependency > 
<aggregation  ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  " 

DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " MultiB="  " 
XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " ymultiB="  " > 

</aggregation> 
<composition ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " DestID="  " 

DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " MultiB="  " 
XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " ymultiB="  " > 

</composition> 
<qualifiedassociation  ComponentID=" " SourcePos="  " SourceID="  " SourceType="  " 

DestID="  " DestType=" " X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2=" " Y2=" " RolA="  " RolB="  " MultiA="  " 
MultiB="  " XrolA="  " XrolB="  " XmultiA="  " XmultiB="  "  YrolA="  " YrolB="  " YmultiA="  " ymultiB="  " > 

</qualifiedassociation > 
<generalization ComponentID=" " SourcePos=" " SourceID =” ” SourceType="  " DestId =" " 

DestType=" “ X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2="  " Y2="  "  Xstop=" " Ystop=" " > </generalization> 
<realization ComponentID=" " SourcePos=" " SourceID =” ” SourceType="  " DestId =" " 

DestType=" “ X1=" " Y1=" " Xstart=" " Ystart=" " X2="  " Y2="  "  Xstop=" " Ystop=" " > </ realization > 
          </relationship> 
</oodb_schema> 
 

รูปที่ ค.1 สรุปรูปแบบการเกบ็ขอมูลในเอ็กซเอ็มแอล 

สรุปรูปแบบการเก็บขอมูลของคลาสไดอะแกรมในเอ็กซเอ็มแอล 
 
<oodb_schema> 

     <class> 
     <attribute></attribute> 
     <method></method> 

      </class > 
     <relationship></relationship> 
</oodb_schema > 
 

รูปที่ ค.2 แสดงสรุปรูปแบบการเก็บขอมูลของคลาสไดอะแกรมในเอ็กซเอ็มแอล 
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ภาคผนวก ง 
 

ภาพรวมของไวยากรณในการสรางสคีมาตัวกลางสําหรับสรางเปนสคีมา 
ฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

 
 

 
<RULESCHEMA-OODB>   ::= {<INTERFACEDEFNAME>}{<CLASSDEFNAME>}{<RELATIONSHIPNAME>}  
 
<INTERFACEDEFNAME > ::= interface  INTERFACENAMENAME 
       “{“  
                            {<METHODNAME>} 
                       “}” 
 
<METHODNAME> ::=<TYPE>  METHODNAMENAME  ([<ARGUMENT-LIST>]) 
    
<ARGUMENT-LIST> ::= <TYPE> ARGUMENTNAMENAME[{,<TYPE> ARGUMENTNAMENAME}] 
                                   
<TYPE>::= <PRIMITIVE>|<NON-PRIMITIVE> 
 
<PRIMITIVE>::= String | Date | Integer | Char | Short 
 
<NON-PRIMITIVE>::= <STRUCT>|<COLLECTION>|<CLASSNAME> 
 
<STRUCT>  ::= STRUCTNAME  
 
<COLLECTION> ::= <COLLECTION-TYPE>“<” <PRIMITIVE> “>” | 
                 <COLLECTION-TYPE>“<” <NON-PRIMITIVE> “>” 
 
<COLLECTION-TYPE> ::= set | bag| list 
 
<CLASSNAME >::=CLASSNAMENAME 
 
<CLASSDEFNAME> ::=<CLASSHEADERNAME>  
                      “{” 
                         {<CLASSBODYNAME>}  
                      “}” 
<CLASSHEADERNAME> ::= class CLASSNAMENAME  
                           (extent  EXTENTOFCLASSNAME  [key  <KEY-LISTNAME>]) 
 
<KEY-LISTNAME> ::= <TYPE> KEYOFCLASSNAME [{,<TYPE> KEYOFCLASSNAME}] 
 
<CLASSBODYNAME>::={<ATTRIBUTENAME>} 
                 {<METHODNAME>} 
 
<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  ATTRIBUTENAMENAME; 
 
<RELATIONSHIPNAME>::= {<RELATIONSHIP-HNAME>}{<RELATIONSHIP-DNAME>} 
 
<RELATIONSHIP-HNAME>::=[<GENERALIZATION>][<REALIZATION>]    
 
<GENERALIZATION>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                   extends  SUPERCLASSNAMENAME 
 
<REALIZATION>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                  “:”INTERFACENAMEINAME[{“:”INTERFACENAMEINAME}] 
 
<RELATIONSHIP-DNAME>::=<ASSOCIATION> | <ASSOCIATIONCLASS> | 
      <RECURSIVEASSOCIATION> | <DEPENDENCY> | 
     <AGGREGATION> | <COMPOSITION> |   
                      <QUALIFIEDASSOCIATION> 
<RELATIONSHIP-LISTNAME> ::= relationship CLASSNAMENAME|  
                          relationship <COLLECTION-TYPE><CLASSNAMENAME> 
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<ASSOCIATION> ::= <ASSOCIATION-CLASS1><ASSOCIATION-CLASS2> 
 
<ASSOCIATION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                     <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>   RELATIONSHIPNAMECLASS1-2  

              inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1 ;   
 
<ASSOCIATION-CLASS2 >::=CLASSNAMECLASS2-1: 

              <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1  
              inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;   
 

<ASSOCIATIONCLASS>  ::= <ASSOCIATIONCLASS-CLASS1> 
                        <ASSOCIATIONCLASS-CLASS2> 
                        <ASSOCIATIONCLASS-CLASS3> 
 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-3: 

               <RELATIONSHIP-LISTCLASS3-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-3 
               inverse  CLASSNAMECLASS3-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS3-1;   

 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-3: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS3-2> RELATIONSHIPNAMECLASS2-3  

               inverse  CLASSNAMECLASS3-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS3-2;   
 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS3>::=CLASSNAMECLASS3-1: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-3> RELATIONSHIPNAMECLASS3-1  

               inverse  CLASSNAMECLASS1-3:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-3;   
                   
               <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-3> RELATIONSHIPNAMECLASS3-2  
               inverse  CLASSNAMECLASS2-3:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-3;   

 
<RECURSIVEASSOCIATION> ::= CLASSNAMECLASS1: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS1> RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT)  

               inverse  CLASSNAMECLASS1:: RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD) ;   
                  
               <RELATIONSHIP-LISTCLASS1> RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD)  
               inverse  CLASSNAMECLASS1:: RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT) ;   

 
<DEPENDENCY>  ::= CLASSNAMECLASS1-2: 
                    attribute  <CLASSCLASS2-1>  ATTRIBUTENAMECLASS1-2; 
 
<AGGREGATION> ::= <AGGREGATION-CLASS1><AGGREGATION-CLASS2> 
 
<AGGREGATION-CLASS1> ::= CLASSNAMECLASS1-2: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2 

               inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1;   
               attribute  <CLASSCLASS2-1>  ATTRIBUTENAMECLASS1-2;       

 
<AGGREGATION-CLASS2> ::= CLASSNAMECLASS2-1: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1 

               inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;   
 
<COMPOSITION> ::= <COMPOSITION-CLASS1> <COMPOSITION-CLASS2> 
 
<COMPOSITION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>   RELATIONSHIPNAMECLASS1-2  

               inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1;   
 
               attribute <CLASSCLASS2-1>  ATTRIBUTENAME CLASS1-2; 
 
               attribute  <KEY-LISTNAME>; 

 
<COMPOSITION –CLASS2>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>   RELATIONSHIPNAMECLASS2-1  

               inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;                 
 
<QUALIFIEDASSOCIATION> ::= <QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS1>  
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                           <QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS2> 
 
<QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                                                                              <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-2 

               inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1;  
  

<QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-1: 
               <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>   RELATIONSHIPNAMECLASS2-1  
               inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;   
                
               attribute <TYPE>  PARTIALKEY CLASS1-2; 
 
               {<ATTRIBUTECLASS1-2>}     

 
 

รูปที่ ง.1 สรุปไวยากรณการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคมีาตัวกลางของสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ
ตามมาตรฐานโอดีเอ็มจี 

 
 
<RULESCHEMA-OODB>   ::= {<INTERFACEDEFNAME>}{<CLASSDEFNAME>}{<RELATIONSHIPNAME>}  
 
<INTERFACEDEFNAME > ::= interface  INTERFACENAMENAME 
       “{“  
                            {<METHODNAME>} 
                       “}” 
 
<METHODNAME> ::=<TYPE>  METHODNAMENAME  ([<ARGUMENT-LIST>]) 
    
<ARGUMENT-LIST> ::=ARGUMENTNAMENAME as %<TYPE>[{,ARGUMENTNAMENAME as %<TYPE> }] 
                                   
<TYPE>::= <PRIMITIVE>|<NON-PRIMITIVE> 
 
<PRIMITIVE>::= String | Date | Integer | Char | Short 
 
<NON-PRIMITIVE>::= <STRUCT>|<COLLECTION>|<CLASSNAME> 
 
<STRUCT>  ::= STRUCTNAME  
 
<COLLECTION> ::= <COLLECTION-TYPE>“<” <PRIMITIVE> “>” | 
                 <COLLECTION-TYPE>“<” <NON-PRIMITIVE> “>” 
 
<COLLECTION-TYPE> ::= set | bag| list 
 
<CLASSNAME >::=CLASSNAMENAME 
 
<CLASSDEFNAME> ::=<CLASSHEADERNAME>  
                      “{” 
                         {<CLASSBODYNAME>}  
                      “}” 
<CLASSHEADERNAME> ::= class  Package.CLASSNAMENAME  
 
<KEY-LISTNAME> ::= KEYOFCLASSNAME as %<TYPE> [{,KEYOFCLASSNAME as %<TYPE>}] 
 
<CLASSBODYNAME>::={<ATTRIBUTENAME>} 
                 {<METHODNAME>} 
 
<ATTRIBUTENAME> ::= property   ATTRIBUTENAMENAME as %<TYPE> ; 
 
<RELATIONSHIPNAME>::= {<RELATIONSHIP-HNAME>}{<RELATIONSHIP-DNAME>} 
 
<RELATIONSHIP-HNAME>::=[<GENERALIZATION>][<REALIZATION>]    
 
<GENERALIZATION>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
         extends %Persistent[ClassType = persistent,ProcedureBlock] | 
         extends %SUPERCLASSNAMECLASSNAME%Persistent 
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             [ClassType = persistent,ProcedureBlock]   
 
<REALIZATION>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                  “:”INTERFACENAMEINAME[{“:”INTERFACENAMEINAME}] 
 
<RELATIONSHIP-DNAME>::=<ASSOCIATION> | <ASSOCIATIONCLASS> | 
      <RECURSIVEASSOCIATION> | <DEPENDENCY> | 
     <AGGREGATION> | <COMPOSITION> |   
                      <QUALIFIEDASSOCIATION> 
<RELATIONSHIP-LISTNAME> ::= relationship CLASSNAMENAME|  
                          relationship <COLLECTION-TYPE><CLASSNAMENAME> 
 
<ASSOCIATION> ::= <ASSOCIATION-CLASS1><ASSOCIATION-CLASS2> 
 
<ASSOCIATION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
       <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-2   as  CLASSNAMECLASS2-1  

[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS1-2  ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1] ;   
 
<ASSOCIATION-CLASS2 >::= CLASSNAMECLASS2-1: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2> RELATIONSHIPNAMECLASS2-1   as  CLASSNAMECLASS1-2 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS2-1  ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1] ;   
 

<ASSOCIATIONCLASS>  ::= <ASSOCIATIONCLASS-CLASS1> 
                        <ASSOCIATIONCLASS-CLASS2> 
                        <ASSOCIATIONCLASS-CLASS3> 
 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-3: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS3-1>   RELATIONSHIPNAMECLASS1-3 as  CLASSNAMECLASS3-1 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS1-3  ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS3-1] ;   

 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-3: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS3-2>   RELATIONSHIPNAMECLASS2-3 as  CLASSNAMECLASS3-2 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS2-3  ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS3-2] ;   

 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS3>::=CLASSNAMECLASS3-1: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS1-3>   RELATIONSHIPNAMECLASS3-1 as  CLASSNAMECLASS1-3 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS3-1  ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1-3];   
 
<RELATIONSHIP-LIST CLASS2-3>   RELATIONSHIPNAMECLASS3-2 as  CLASSNAMECLASS2-3 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS3-2  ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS2-3];   

 
<RECURSIVEASSOCIATION> ::= CLASSNAMECLASS1: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS1>  RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT) as  CLASSNAMECLASS1 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS1,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD)] ;  
  
<RELATIONSHIP-LISTCLASS1> RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD)  as  CLASSNAMECLASS1 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS1 ,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT)];   

 
<DEPENDENCY>  ::= CLASSNAMECLASS1-2: 
        property   ATTRIBUTENAMECLASS1-2  as % <CLASSCLASS2-1> ; 
 
<AGGREGATION> ::= <AGGREGATION-CLASS1><AGGREGATION-CLASS2> 
 
<AGGREGATION-CLASS1> ::= CLASSNAMECLASS1-2: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2 as  CLASSNAMECLASS2-1 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS1-2,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1] ;  
  
property   ATTRIBUTENAMECLASS1-2  as % <CLASSCLASS2-1>  ;       

 
<AGGREGATION-CLASS2> ::= CLASSNAMECLASS2-1: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1 as  CLASSNAMECLASS1-2 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS2-1,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2] ;   

 
 
 
<COMPOSITION> ::= <COMPOSITION-CLASS1> <COMPOSITION-CLASS2> 
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<COMPOSITION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
<RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-2 as  CLASSNAMECLASS2-1 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS1-2,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1]; 
   
property   ATTRIBUTENAMECLASS1-2  as % <CLASSCLASS2-1>; 
 
property  <KEY-LISTNAME>; 

 
<COMPOSITION –CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-1: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>   RELATIONSHIPNAMECLASS2-1 as  CLASSNAMECLASS1-2 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS2-1,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2] ;      

 
<QUALIFIEDASSOCIATION> ::= <QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS1>  
                           <QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS2> 
 
<QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 

<RELATIONSHIP-LIST CLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-2 as  CLASSNAMECLASS2-1 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS1-2,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1] ;      
 

<QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-1: 
                              
<RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2> RELATIONSHIPNAMECLASS2-1 as  CLASSNAMECLASS1-2 
[Cardinality= MULTIPLICITYCLASS2-1,inverse  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2] ;  
      
property   PARTIALKEYCLASS1-2  as % <TYPE> ; 
 
{<ATTRIBUTECLASS1-2>}  
  
 

 
 

รูปที่ ง .2 สรุปไวยากรณการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคีมาตัวกลางของสคีมาฐาน 
ขอมูลเชิงวัตถขุองฐานขอมลูคาเช 

 
 
<RULESCHEMA-OODB>   ::= {<INTERFACEDEFNAME>}{<CLASSDEFNAME>}{<RELATIONSHIPNAME>}  
 
<INTERFACEDEFNAME > ::= interface  INTERFACENAMENAME 
       “{“  
                            {<METHODNAME>} 
                       “}” 
 
<METHODNAME> ::= mt_method"CREATE METHOD  METHODNAMENAME 
                       ([<ARGUMENT-LIST>]) 
                RETURNS <TYPE> FOR  CLASSNAMENAME 
                BEGIN 
                  DECLARE  METHODNAMENAME  <TYPE>;   
                  RETURN   METHODNAMENAME; 
                END;";                   
 
<ARGUMENT-LIST> ::= <TYPE> ARGUMENTNAMENAME[{,<TYPE> ARGUMENTNAMENAME}] 
                                   
<TYPE>::= <PRIMITIVE>|<NON-PRIMITIVE> 
 
<PRIMITIVE>::= String | Date | Integer | Char | Short 
 
<NON-PRIMITIVE>::= <STRUCT>|<COLLECTION>|<CLASSNAME> 
 
<STRUCT>  ::= STRUCTNAME  
 
<COLLECTION> ::= <COLLECTION-TYPE>“<” <PRIMITIVE> “>” | 
                 <COLLECTION-TYPE>“<” <NON-PRIMITIVE> “>” 
 
<COLLECTION-TYPE> ::= set | bag| list 
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<CLASSNAME >::=CLASSNAMENAME 
 
<CLASSDEFNAME> ::=<CLASSHEADERNAME>  
                      “{” 
                         {<CLASSBODYNAME>}  
                      “}” 
<CLASSHEADERNAME> ::= interface  CLASSNAMENAME  
                            
<KEY-LISTNAME> ::= <TYPE> KEYOFCLASSNAME [{,<TYPE> KEYOFCLASSNAME}] 
 
<CLASSBODYNAME>::={<ATTRIBUTENAME>} 
                 {<METHODNAME>} 
 
<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  ATTRIBUTENAMENAME; 
 
<RELATIONSHIPNAME>::= {<RELATIONSHIP-HNAME>}{<RELATIONSHIP-DNAME>} 
 
<RELATIONSHIP-HNAME>::=[<GENERALIZATION>][<REALIZATION>]    
 
<GENERALIZATION>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                   “:”SUPERCLASSNAMENAME 
 
<REALIZATION>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                  “:”INTERFACENAMENAME[{“:”INTERFACENAMENAME}] 
 
<RELATIONSHIP-DNAME>::=<ASSOCIATION> | <ASSOCIATIONCLASS> | 
      <RECURSIVEASSOCIATION> | <DEPENDENCY> | 
     <AGGREGATION> | <COMPOSITION> |   
                      <QUALIFIEDASSOCIATION> 
<RELATIONSHIP-LISTNAME> ::= relationship CLASSNAMENAME|  
                          relationship <COLLECTION-TYPE><CLASSNAMENAME> 
 
<ASSOCIATION> ::= <ASSOCIATION-CLASS1><ASSOCIATION-CLASS2> 
 
<ASSOCIATION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
    <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-2[MULTIPLICITYCLASS1-2]   
    inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1 ;   
 
<ASSOCIATION-CLASS2 >::=CLASSNAMECLASS2-1: 
    <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2> RELATIONSHIPNAMECLASS2-1[MULTIPLICITYCLASS2-1]    
    inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;   

 
<ASSOCIATIONCLASS>  ::= <ASSOCIATIONCLASS-CLASS1> 
                        <ASSOCIATIONCLASS-CLASS2> 
                        <ASSOCIATIONCLASS-CLASS3> 
 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-3: 

<RELATIONSHIP-LISTCLASS3-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-3[MULTIPLICITYCLASS1-3]   
inverse  CLASSNAMECLASS3-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS3-1;   

 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-3: 
       <RELATIONSHIP-LISTCLASS3-2> RELATIONSHIPNAMECLASS2-3[MULTIPLICITYCLASS2-3]    

 inverse  CLASSNAMECLASS3-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS3-2;   
 
<ASSOCIATIONCLASS-CLASS3>::=CLASSNAMECLASS3-1: 

  <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-3> RELATIONSHIPNAMECLASS3-1[MULTIPLICITYCLASS3-1]    
    inverse  CLASSNAMECLASS1-3:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-3;   
                   
  <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-3> RELATIONSHIPNAMECLASS3-2[MULTIPLICITYCLASS3-2]    
   inverse  CLASSNAMECLASS2-3:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-3;   

 
<RECURSIVEASSOCIATION> ::= CLASSNAMECLASS1: 
   <RELATIONSHIP-LISTCLASS1> RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT)[MULTIPLICITYCLASS1(PARENT)]    

   inverse  CLASSNAMECLASS1:: RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD) ;   
      
             

   <RELATIONSHIP-LISTCLASS1> RELATIONSHIPNAMECLASS1(CHILD)[MULTIPLICITYCLASS1(CHILD)]     
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   inverse  CLASSNAMECLASS1:: RELATIONSHIPNAMECLASS1(PARENT) ;   
 
<DEPENDENCY>  ::= CLASSNAMECLASS1-2: 
                    attribute  <CLASSCLASS2-1>  ATTRIBUTENAMECLASS1-2; 
 
<AGGREGATION> ::= <AGGREGATION-CLASS1><AGGREGATION-CLASS2> 
 
<AGGREGATION-CLASS1> ::= CLASSNAMECLASS1-2: 
      <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>  RELATIONSHIPNAMECLASS1-2[MULTIPLICITYCLASS1-2] 

inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1;   
             
attribute  <CLASSCLASS2-1>  ATTRIBUTENAME CLASS1-2;     

 
<AGGREGATION-CLASS2> ::=CLASSNAMECLASS2-1: 
      <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>  RELATIONSHIPNAMECLASS2-1[MULTIPLICITYCLASS2-1] 

inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;   
 
<COMPOSITION> ::= <COMPOSITION-CLASS1> <COMPOSITION-CLASS2> 
 
<COMPOSITION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
      <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>   RELATIONSHIPNAMECLASS1-2[MULTIPLICITYCLASS1-2]  

inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1;   
 
attribute  <TYPE>  KEYOFCLASSCLASS2-1; 
 
attribute <CLASSCLASS2-1>  ATTRIBUTENAME CLASS1-2; 

 
<COMPOSITION –CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-1: 
      <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>   RELATIONSHIPNAMECLASS2-1[MULTIPLICITYCLASS2-1]  

inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;  
 
<QUALIFIEDASSOCIATION> ::= <QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS1>  
                           <QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS2> 
 
<QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS1>::=CLASSNAMECLASS1-2: 
                           <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1> RELATIONSHIPNAMECLASS1-2[MULTIPLICITYCLASS1-2] 

 inverse  CLASSNAMECLASS2-1:: RELATIONSHIPNAMECLASS2-1; 
 

<QUALIFIEDASSOCIATION-CLASS2>::=CLASSNAMECLASS2-1: 
<RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>   RELATIONSHIPNAMECLASS2-1[MULTIPLICITYCLASS2-1]  
 inverse  CLASSNAMECLASS1-2:: RELATIONSHIPNAMECLASS1-2;   
                
 attribute <TYPE>  PARTIALKEYCLASS1-2; 
 
 {<ATTRIBUTECLASS1-2>}     

 
 

รูปที่ ง.3 สรุปไวยากรณการแปลงคลาสไดอะแกรมเปนสคมีาตัวกลางของสคีมาฐาน 
        ขอมูลเชงิวัตถุของฐานขอมูลแมทิส 
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ภาคผนวก จ 
 

การใชเครื่องมือที่ประยุกตการใชกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปน 
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุ 

 
 เนื้อหาในบทนีจ้ะอธิบายถึงวธิีการใชงานเครื่องมือที่ประยกุตการใชกฎการแปลงยูเอ็ม
แอลคลาสไดอะแกรมเปนฐานขอมูลเชิงวัตถุ โดยจะอธิบายถึงการเรียกใชเครื่องมือและ
สวนประกอบตาง ๆ ที่ปรากฎในเครื่องมือการแปลงยเูอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนฐานขอมูลเชงิ
วัตถุ รวมถึงวธิีการใชงานเครื่องมือและขั้นตอนการสรางสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ

จ.1 การเรียกใชเครื่องมือและสวนประกอบตาง ๆทีป่รากฎในเครื่องมือ 
 จ.1.1 การเรยีกใชเครื่องมือ  

1.เนื่องจากเครื่องมือที่ประยกุตการใชกฎการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปน
ฐานขอมูลเชงิวัตถุเปนเว็บแอพลิเคชัน ดังนัน้การเรียกใชเครื่องมือตองติดตอผานระบบเครือขาย
โดยพิมพ ที่อยู (URL Address) เพื่อติดตอกับเครื่องมือ   

2. ผูใชงานสามารถติดตั้งโปรแกรมที่เครื่องคอมพวิเตอรของผูใชงานเอง และติดตอกบั 
เครื่องมือโดยไมตองผานเครือขายไดโดยพมิพที่อยูเพื่อติดตอกับเครื่องมือที ่
      http://localhost/project/  
             3.  เครื่องมือจะแสดงหนาจอสาํหรับการทํางานหนาจอแรกขึ้นมาดังรูปที่ จ.1 

 
รูปที่ จ.1 แสดงหนาจอสาํหรบัการทาํงานหนาจอแรกของเครื่องมือ 
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จ.1.2 สวนประกอบตาง ๆ ในเครื่องมือ  
1. แถบกลุมสัญลักษณตามมาตรฐานของ ยูเอ็มแอลที่ใชสําหรับการวาด 

คลาสไดอะแกรมมีดังนี ้

1.   แสดงสัญลักษณของคลาส 

2.  แสดงสัญลักษณของอินเตอรเฟส  
3. ความสัมพันธระหวางคลาส แสดงดวยสญัลักษณดังนี ้

3.1  แสดงสัญลักษณของการสืบทอดระหวางคลาส 

3.2 แสดงความสัมพนัธระหวางคลาสแบบคอมโพสิชนั 

3.3 แสดงความสัมพนัธระหวางคลาสแบบแอสโซซิเอชัน 

3.4  แสดงความสัมพันธระหวางคลาสแบบแอกกรีเกชัน 

3.5 แสดงความสัมพนัธระหวางคลาสแบบดีเพนเดนซ ี

3.6 แสดงความสัมพนัธของสืบทอดระหวางคลาสกับอินเตอรเฟส 
1. แถบกลุมสัญลักษณสําหรับการจัดการคําสั่งพืน้ฐานตาง ๆของเครื่องมือ มีดังนี ้

1)   แสดงปุมสําหรับการเปดคลาสไดอะแกรมที่สรางไว 
2)  แสดงปุมสําหรับบันทึกรูปภาพคลาสไดอะแกรมที่สราง 
3)  แสดงปุมสําหรับแกไขคลาสไดอะแกรมที่สราง 
4)  แสดงปุมสําหรับสรางสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุจากคลาสไดอะแกรม 
5)   แสดงปุมสําหรับลบคลาสไดอะแกรมที่สราง 
6)     แสดงปุมสําหรับปดหนาตางของโปรแกรม 
7)  แสดงปุมสําหรับการพิมพคลาสไดอะแกรม 
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จ.2  วธิีการใชงานเครื่องมือและขั้นตอนการสรางสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถ ุ
 หลังจากผูใชงานเครื่องมือการแปลงยูเอ็มแอลคลาสไดอะแกรมเปนสคมีาฐานขอมูลเชิง
วัตถุไดเก็บความตองการของผูใชระบบและนําขอกาํหนดความตองการซอฟตแวร มาออกแบบเปน
คลาสไดอะแกรมเรียบรอยเมือ่ตองการสรางสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุจากคลาสไดอะแกรมสามารถ
ทําไดตามขั้นตอนดังนี ้
 1.ตรวจสอบความถูกตองของการเก็บมูลขอกําหนดความตองการซอฟตแวร 
 2.ออกแบบคลาสไดอะแกรมตามขอกําหนดความตองการซอฟตแวร 
 3.นําคลาสไดอะแกรมที่ไดออกแบบไว มาเขาสูเครื่องมือ ดังนี ้

  3.1 คลิกที่ปุม     เพื่อเขาสูหนาแรกของเครื่องมือหรือคลิกที่ไอคอน
อินเตอรเน็ตเอก็ซโพเลอร แลวพิมพที่อยูของเครื่องมือในหนาชอง  Address ดังรูปที ่จ.1 
  3.2 กดปุมตกลงทีห่นาจอแรกของเครื่องมือเพื่อเขาสูโปรแกรมจะปรากฎหนาจอ
สําหรับเลือกชือ่โปรเจ็คที่ไดสรางไวแลว ดังรูปที่ จ.2 

 
รูปที่ จ.2  แสดงหนาจอสาํหรับการเลือกโปรเจ็คหรือสรางโปรเจ็คใหม 

 
3.3 เลือกชื่อโปรเจ็คของคลาสไดอะแกรมที่ไดเคยสรางไวกอนหนาดงัรูปที่ จ.2  

หรือคลิกที่ปุมสรางโปรเจ็คใหม เพื่อสรางโปรเจ็คใหมที่ตองการ 
3.4 จะปรากฎหนาจอหลกัสําหรับวาดรูปคลาสไดอะแกรมดังรูปที่ จ.3 
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รูปที่ จ.3 แสดงหนาจอหลักสําหรับวาดรูปคลาสไดอะแกรม 

3.5 วาดคลาสไดอะแกรมตามที่ไดออกแบบไวตามขั้นตอนดงันี ้
3.5.1 เลือกสญัลักษณที่ตองการวาดโดยการคลิกที่สัญลักษณดานซาย จากนั้น
วางสัญลกัษณที่เลือกไวลงในตําแหนงทีต่องการ ดงัรูปที่ จ.4 

 
รูปที่ จ.4 แสดงตัวอยางคลาสที่ถูกวาดจากเครื่องมือ 
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  รายละเอียดของการวาดสญัลักษณแตละประเภทมีดังนี ้

  1.คลาส เมื่อผูใชตองการวาดคลาสใหเคลิกที่รูป   จากนั้นนํามาวางบน
หนาจอที่ตาํแหนงที่ตองการ ดบัเบิ้ลคลิกที่รูปสัญลักษณจะปรากฎหนาสําหรับการกรอก
รายละเอียดของคลาสดังรูป 

 

 

รูปที่ จ.5 แสดงหนาจอสาํหรบัการกรอกรายละเอียดของคลาส 

กรอกขอมูลรายละเอียดของคลาสตามที่ไดออกแบบไวโดยขอมูลตองกรอกประกอบดวย 
  1.ขอมูลชื่อคลาส และขอมูลระดับการมองเห็นของคลาส 
  2.ขอมูลแอทริบิวต โดยเมือ่ผูใชตองการระบุรายละเอยีดของแอทริบิวตใหคลิกที่ 
Attribute จะปรากฎหนาจอสําหรับการกรอกขอมูลแอทริบิวต ดงัรูป 

 
รูปที่ จ.6 แสดงหนาจอสาํหรบัการกรอกขอมูลแอทริบิวต 

  กรอกขอมูล ชื่อแอทริบิวต ชนิดขอมูลของแอทริบิวต ระดับการมองเหน็ใหครบ
จากนั้นกดปุมตกลง 
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  3.ขอมูลเมทธอด เมื่อผูใชตองการระบุรายละเอียดของเมทธอดใหคลิกที่ method 
จะปรากฎหนาจอสําหรับการกรอกขอมูลเมทธอด ดงัรูป 

 
รูปที่ จ.7 แสดงหนาจอสาํหรบัการกรอกขอมูลเมทธอด 

  กรอกขอมูล ชื่อเมทธอด  ชนิดขอมูลของเมทธอด ระดับการมองเหน็ใหครบ
จากนั้นกดปุมตกลง 
  จากนั้นกดปุมตกลง ขอมูลชือ่คลาส แอทริบิวต เมทธอด ระดับการมองเห็นจะถูก 
เพิ่มลงในสัญลักษณคลาสไดอะแกรม ดังรูป 

 
รูปที่ จ.8 แสดงหนาจอสาํหรบัการกรอกรายละเอียดของคลาสที่กรอกเรียบรอย 
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รูปที่ จ.9  แสดงตัวอยางคลาสที่ถกูวาดจากเครื่องมือ 

  2.ความสัมพนัธระหวางคลาส เมื่อผูใชตองการวาดความสัมพันธระหวางคลาส  2
คลาสสามารถทําไดดังนี ้
  2.1 วาดคลาสตามจํานวนทีต่องการ 

            2.2 เลือกความสมัพันธที่ตองการจากเมนูดานซายโดยการคลิกที่สัญลักษณแตละ
รูปจากนัน้ นาํเมาสมาคลิกทีค่ลาสที่ตองการสรางความสัมพันธของคลาส 2 คลาส ที่ตองการ  
  2.3 ระบุรายละเอียดของความสัมพันธของคลาส โดยสามารถทําไดดงันี ้
        1.คลิกที่เสนความสัมพนัธจะปรากฎหนาจอสําหรบัการระบุรายละเอียด
ความสัมพันธดังรูป 

 
รูปที่ จ.10 แสดงหนาจอสาํหรับการระบุรายละเอยีดความสัมพันธ 
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 ใหผูใชงานกรอกรายละเอยีดความสัมพันธโดยขอมูลทีต่องระบุประกอบไปดวยชื่อบทบาท 
มัลติพลิซิตี จากนัน้กดปุม ตกลง ขอมูลที่ไดจะปรากฎที่เสนความสัมพนัธที่ไดเลือกไวแลวดังรูป  

 
รูปที่ จ.11 แสดงตัวอยางคลาสที่ถกูวาดจากเครื่องมือ 

4.เมื่อวาดสัญลักษณดังกลาวเรียบรอยกดปุม    เพื่อบันทึกไดอะแกรม และ 
กดปุม    เพื่อสรางเปนสคีมาฐานขอมูลจะปรากฏหนาจอสําหรับเลือกชนิดฐานขอมูลดังรูป 

 
รูปที่ จ.12 แสดงหนาจอสาํหรับเลือกชนิดฐานขอมูล 



                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                          158    

      

 
5.โปรแกรมจะสรางสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุจากคลาสไดอะแกรมที่ไดออกแบบไว 

ตามชนิดของฐานขอมูลที่เลอืกไวใหผูใชกดปุมเพื่อบันทกึสคีมาที่ไดและนําสคีมาดงักลาวไปสราง
ฐานขอมูลแตละชนิด ดงัรูป 

 
รูปที่ จ.13 แสดงสคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถขุองฐานขอมลูแมทิส ที่ไดจากเครื่องมือ 
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ภาคผนวก ฉ 
 

รูปภาพสัญลักษณตาง ๆของคลาสไดอะแกรม 
1. ความสัมพนัธระหวางคลาส 

ตารางที่ ฉ.1 แสดงสัญลักษณความสัมพนัธแบบตาง ๆ ของคลาสไดอะแกรม 

ชื่อความสัมพนัธ สัญลักษณ รายละเอียดของสัญลักษณ 
Generalization 
 

 ใชแสดงการสบืทอดระหวางคลาสกับคลาส
หรืออินเตอรเฟสกับอินเตอรเฟสโดยหวัลกูศร
จะชี้ไปที่คลาสแม และหางลูกศรจะชีไ้ปที่ 
คลาสลูก 

Realization 
 

 ใชแสดงการสบืทอดระหวางอินเตอรเฟสกบั 
คลาส 

Association 
 
 

 ใชแสดงความสัมพันธระหวางคลาสกับคลาส
โดยมีบทบาทของคลาสอยูปลายแตละดาน
ของความสมัพันธ 

Aggregation 
 

 เปนความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันชนิดหนึง่ 
ใชแสดงความสัมพันธในการเปนสวนหนึ่งของ
กันและกนัระหวาง คลาสกบั คลาสโดยดานหัว
ที่เปนขาวหลามตัดจะชี้ไปที ่ คลาสทีแ่สดง
สวนรวมทัง้หมดดานปลายจะชี้ไปที่คลาสที่
สวนหนึง่ของดานหวั 

Composition 
 

 เปนความสัมพันธแบบแอกกริเกชันแบบหนึ่ง 
โดยคลาสที่เปนสวนหนึ่งนัน้ จะอยูหรือหายไป
พรอมกับคลาสที่เปนสวนรวมทั้งหมด  

Dependency 
 

 เปนความสัมพันธที่แสดงถงึการขึ้นตอกัน
ระหวาง คลาสกับ คลาสโดยหัวลกูศรจะชีไ้ปที่ 
คลาสที่เมื่อมกีารเปลี่ยนแปลงแลวจะสงผลตอ 
คลาสที่อยูปลายลูกศรดวย 

 

role 
role 
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2. ระดับการมองเหน็ 
จะแสดงถึงความสามารถในการมองเหน็แอทริบิวตหรือเมทธอด มี 3 แบบ คือ 

+  แทน  public  
#  แทน  protected  
-   แทน  private  

3. มัลติพลิซิตี 
มัลติพลิซิต ีจะเขียนอยูปลายแตละดานของความสัมพนัธ จะใชแสดงจํานวนวัตถุของ

คลาสที่ปลายดานหนึง่ทีม่ีความสมัพนัธกบั 1 วัตถุของคลาสที่ปลายอีกดานหนึง่ มดีังนี ้
0..1  แทน zero or one 
*      แทน many 
0..*  แทน zero or many 
1..*  แทน one or many 

4. คลาส แสดงดวยสัญลักษณดังนี ้
 
 
 
 
 
5. อินเตอรเฟส แสดงดวยสญัลักษณดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชื่อของคลาส  
แอทริบิวตของ คลาส 

Attribute เมธอดของ คลาส 

ชื่ออินเตอรเฟส 
 

เมธอดของอินเตอรเฟส 



                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                          161    

      

ภาคผนวก ช 
 

ตัวอยางการตรวจสอบความถูกตองของกฎ 
 

จากกฎที่สรางขึ้นทั้ง 11 ขอและคลาสไดอะแกรมที่สรางตามรูปที ่ 6.2 สามารถนํามา
ตรวจสอบความถูกตองของกฎได โดยการทดสอบกับตัวอยางของคลาสบางคลาสของคลาส
ไดอะแกรม 

โดยในทีน่ี้จะตรวจสอบความถูกตองของกฏตามมาตรฐานโอดีเอ็มจีกบัคลาส PERSON 
และคลาส EMPLOYEE  และ DEPENDENT ดังนี ้

 
 
<RULESCHEMA-OODB>   ::= {<CLASSDEFNAME>}{<RELATIONSHIPNAME>}  
 
<CLASSDEFNAME> ::=<CLASSHEADERNAME>  
                      “{” 
                         {<CLASSBODYNAME>}  
                      “}” 
 
<CLASSHEADERNAME> ::= class PERSON  
                           (extent  PERSONs) 
 
<CLASSBODYNAME>::={<ATTRIBUTENAME>} 
                 {<METHODNAME>} 
 
<METHODNAME> ::=<TYPE>  Age();                                  
<TYPE>::= <PRIMITIVE> 
<PRIMITIVE>::= String  
== ><METHODNAME> ::= String  Age()    
 
<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  firstName; 
<TYPE>::= <PRIMITIVE> 
<PRIMITIVE>::= String 
== ><ATTRIBUTENAME> ::= attribute  String firstName; 
 
<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  lastName; 
<TYPE>::= <PRIMITIVE> 
<PRIMITIVE>::= String 
== ><ATTRIBUTENAME> ::= attribute  String lastName; 
 
<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  titleName; 
<TYPE>::= <PRIMITIVE> 
<PRIMITIVE>::= String 
== ><ATTRIBUTENAME> ::= attribute  String titleName; 

... 
 
<CLASSDEFNAME> ::=<CLASSHEADERNAME>  
                      “{” 
                         {<CLASSBODYNAME>}  
                      “}” 
 
<CLASSHEADERNAME> ::= class DEPENDENT 
                           (extent  DEPENDENTs) 
 
<CLASSBODYNAME>::={<ATTRIBUTENAME>} 
                 {<METHODNAME>} 
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<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  depenNo; 
<TYPE>::= <PRIMITIVE> 
<PRIMITIVE>::= String 
== ><ATTRIBUTENAME> ::= attribute  String depenNo; 
 
<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  birthDate; 
<TYPE>::= <PRIMITIVE> 
<PRIMITIVE>::= String 
== ><ATTRIBUTENAME> ::= attribute  date birthDate; 
 
<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  sex; 
<TYPE>::= <PRIMITIVE> 
<PRIMITIVE>::= String 
== ><ATTRIBUTENAME> ::= attribute  String sex; 

... 
 
<CLASSDEFNAME> ::=<CLASSHEADERNAME>  
                      “{” 
                         {<CLASSBODYNAME>}  
                      “}” 
 
<CLASSHEADERNAME> ::= class EMPLOYEE  
                           (extent  EMPLOYEEs) 
 
<CLASSBODYNAME>::={<ATTRIBUTENAME>} 
                 {<METHODNAME>} 
 
<METHODNAME> ::=<TYPE>  changDepName();                                  
<TYPE>::= <PRIMITIVE> 
<PRIMITIVE>::= String  
== ><METHODNAME> ::= String  changDepName(); 
 
<METHODNAME> ::=<TYPE>  changProject();                                  
<TYPE>::= <PRIMITIVE> 
<PRIMITIVE>::= String  
== ><METHODNAME> ::= String  changProject()      
 
<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  empNo; 
<TYPE>::= <PRIMITIVE> 
<PRIMITIVE>::= String 
== ><ATTRIBUTENAME> ::= attribute  String empNo; 
 
<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  address; 
<TYPE>::= <PRIMITIVE> 
<PRIMITIVE>::= String 
== ><ATTRIBUTENAME> ::= attribute  String address; 
 
<ATTRIBUTENAME> ::= attribute  <TYPE>  hireDate; 
<TYPE>::= <PRIMITIVE> 
<PRIMITIVE>::= String 
== ><ATTRIBUTENAME> ::= attribute  Date hireDate; 

... 
 
<RELATIONSHIPNAME>::= {<RELATIONSHIP-HNAME>}{<RELATIONSHIP-DNAME>} 
 
<RELATIONSHIP-HNAME>::=[<GENERALIZATION>][<REALIZATION>]    
 
<GENERALIZATION>::=EMPLOYEE: 
                    extends  SUPERCLASSNAMENAME 
 
 
== ><GENERALIZATION> ::= EMPLOYEE: 
                         extends  PERSON 
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<RELATIONSHIP-DNAME>::= <RECURSIVEASSOCIATION>   
  
<RELATIONSHIP-LISTNAME> ::= relationship <COLLECTION-TYPE><CLASSNAMENAME> 
 
<RECURSIVEASSOCIATION> ::= EMPLOYEE: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS1> supervisor  

               inverse  EMPLOYEE:: supervisee ; 
 
<RELATIONSHIP-LISTNAME> ::= relationship EMPLOYEE  
                 

               <RELATIONSHIP-LISTCLASS1> supervisee 
               inverse  EMPLOYEE:: supervisor; 
 

<RELATIONSHIP-LISTNAME> ::= relationship set<EMPLOYEE> 
 
== ><RECURSIVEASSOCIATION> ::=  
       EMPLOYEE:  

relationship set<EMPLOYEE> supervisee 
               inverse  EMPLOYEE:: supervisor; 
                     relationship EMPLOYEE    supervisor  

        inverse  EMPLOYEE:: supervisee ; 
 

<COMPOSITION> ::= <COMPOSITION-CLASS1> <COMPOSITION-CLASS2> 
 
<COMPOSITION-CLASS1>::= EMPLOYEE: 
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS2-1>   hasDpt 

               inverse  DEPENDENT:: dependentOf;   
 

<RELATIONSHIP-LISTNAME> ::= relationship DEPENDENT 
               
               attribute DEPENDENT DEPENDENTs; 
 
               attribute  string depenNo; 

 
== ><COMPOSITION-CLASS1>::= 

EMPLOYEE: 
         relationship DEPENDENT hasDpt 
               inverse  DEPENDENT:: dependentOf;   

  attribute DEPENDENT DEPENDENTs; 
  attribute  string depenNo; 

 
<COMPOSITION –CLASS2>::=DEPENDENT:  
                      <RELATIONSHIP-LISTCLASS1-2>   dependentOf 

               inverse  EMPLOYEE:: hasDpt;  
 
<RELATIONSHIP-LISTNAME> ::= relationship EMPLOYEE 
 
== ><COMPOSITION-CLASS2>::= 

DEPENDENT: 
relationship EMPLOYEE dependentOf 
inverse  EMPLOYEE:: hasDpt;  
 

== ><COMPOSITION> ::= 
EMPLOYEE: 

         relationship DEPENDENT hasDpt 
               inverse  DEPENDENT:: dependentOf;   

  attribute DEPENDENT DEPENDENTs; 
  attribute  string depenNo; 
DEPENDENT: 

         relationship EMPLOYEE dependentOf 
        inverse  EMPLOYEE:: hasDpt;   
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จะไดสคีมาตัวกลางสาํหรับสรางเปนสคีมาฐานขอมูลเชงิวัตถุ ดังนี ้
 
 
== ><RULESCHEMA-OODB>   ::= 
class  PERSON(extent  PERSONS) 
{ 
 attribute string firstName; 
 attribute string lastName; 
 attribute string titleName; 
 attribute Date  birthDate; 
 attribute String sex; 
 attribute String comment; 
 Integer  Age(); 
}  
 
class  EMPLOYEE extends  PERSON (extent  EMPLOYEES) 
{ 
      attribute string empNo; 
      attribute string address; 
      attribute date hireDate; 
      attribute string SSN; 
      attribute string telNo; 
      attribute string depenNo; 
      string changDepName():  
      string changProject(): 
} 
 
class  DEPENDENT (extent DEPENDENTS  ) 
{ 
     attribute string depenNo; 
       attribute date birthDate; 
       attribute string sex ; 
       attribute string relationship; 
} 
 
 
EMPLOYEE: 
    extends  PERSON 
 
 
EMPLOYEE: 
    relationship  EMPLOYEE  supervisor inverse  EMPLOYEE:: supervisee; 
    relationship set< EMPLOYEE>  supervisee inverse  EMPLOYEE:: supervisor ; 
 
EMPLOYEE:   
   relationship  DEPENDENT  hasDpt  inverse  DEPENDENT:: dependentOf; 
   attribute DEPENDENT  dependent; 
   attribute string depenNo; 
 
DEPENDENT: 
   relationship  EMPLOYEE dependentOf  inverse    EMPLOYEE::hasDpt; 
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นําสคีมาตัวกลางที่ไดไปแปลง เพื่อนาํความสัมพันธของแตละคลาสไปลงที่คลาสทีถู่กตองจะได
สคีมาฐานขอมูลเชิงวัตถุที่สมบูรณดังนี ้
 
class EMPLOYEE extends PERSON    ( extent EMPLOYEEs) 
{ 
       attribute string empNo; 
       attribute string address; 
       attribute date hireDate; 
       attribute string SSN; 
       attribute string telNo; 
       attribute string depenNo; 
       string changDepName ():  
       string changProject ():  
      attribute DEPENDENT  dependent; 
      attribute string depenNo; 
       relationship DEPENDENT hasDpt inverse    DEPENDENT :: dependentOf; 
       relationship EMPLOYEE supervisor inverse    EMPLOYEE:: supervisee;  
       relationship set<EMPLOYEE> supervisee inverse    EMPLOYEE:: supervisor;    
} 
class PERSON(extent PERSONs) 
{ 
      attribute string firstName; 
      attribute string lastName; 
      attribute string titleName; 
      attribute date birthDate; 
      attribute string sex ; 
      attribute string comment; 
      integer Age():  
 }  
class DEPENDENT (extent DEPENDENTs) 
{     
       attribute string depenNo; 
       attribute date birthDate; 
       attribute string sex ; 
       attribute string relationship; 
       relationship  EMPLOYEE dependentOf  inverse    EMPLOYEE::hasDpt; 
}                                                                                                                                   

 

รูปที่ ช.1 แสดงตัวอยางการตรวจสอบความถูกตองของกฎ 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 

นายสถิตย ประสมพันธ เกดิวันที ่ 21 พฤษภาคม พ.ศ. 2522 สําเร็จการศึกษา
ปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิตสาขาวิทยาการคอมพิวเตอรจากมหาวทิยาลยัขอนแกน ในป
การศึกษา 2544 จากนั้นเขาศึกษาในหลกัสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรม
ซอฟตแวร ที่คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย  ในปการศึกษา 2545  โดยไดรับทุน
โครงการพฒันาอาจารยสาขาวทิยาการคอมพิวเตอร จากสถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลาพระนคร
เหนือ 
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