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Information presented in graph helps user to understand, analyze, and make 
decision more easily. A graphic file in SVG format is suitable for displaying on the web 
because it has small size, high resolution, and scalable. Besides the advantages of 
designing and developing software in component based approach are reusability, 
reliability, and high flexibility.  

The objective of this research is to design and develop a graph component that will 
generate SVG file by importing data from Microsoft SQL Server. Three different views of 
graph can be generated; which are bar, line, and pie graph. Thus, through using 
component based software development, source code is reusable. According to the 
testing of conformance development with C# and Visual Basic .Net, this component works 
correctly and meets all requirements.  
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บทที่  1 

 
บทนํา 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ในปจจุบันการพัฒนาโปรแกรมเชิงพาณิชยนิยมพัฒนาในรูปแบบของโปรแกรมประยุกต
บนเว็บ (Web Application) ซึ่งการแสดงกราฟบนเว็บนั้นจะสามารถจัดทําไดในหลายรูปแบบ ทั้ง
ในรูปแบบของรูปภาพ (Images) รูปแบบเอสวีจี (SVG: Scalable Vector Graphic) และรูปแบบ
อ่ืนๆ 

การแสดงกราฟในรูปแบบของรูปภาพ เปนวิธีที่นิยมทํากันมากที่สุดวิธีหนึ่ง แตเนื่องจาก
การแสดงผลรูปกราฟที่มีความละเอียดสูงจะทําใหขนาดของแฟมขอมูลมีขนาดใหญ การสงขอมูล
มาแสดงผลบนเว็บเปนไปไดชา ในทางกลับกันถาตองการเพิ่มความเร็วในสงขอมูลมาแสดงผลจะ
ตองทําการลดขนาดของแฟมขอมูลรูปกราฟนั้นๆ รูปที่ไดมีความละเอียดต่ําทําใหไดรูปกราฟที่ไม
คมชัด และรูปกราฟในลักษณะนี้ยังมีขอเสียที่การแสดงบนเว็บนั้นไมสามารถเปลี่ยนแปลงขนาด
ของรูปได  ในขณะที่การแสดงกราฟดวยรูปแบบเอสวีจีขนาดของแฟมขอมูลจะมีขนาดเล็กทําให
การสงขอมูลมาแสดงบนเว็บไดรวดเร็ว นอกจากนี้ยังสามารถแสดงรูปกราฟบนเว็บไดอยาง
ละเอียด รวมทั้งพิมพรูปกราฟออกทางเครื่องพิมพไดอยางมีคุณภาพ  ซึ่งในปจจุบันการแสดงรูป
กราฟนิยมใชภาษาพีเอชพี  (PHP : Professional Home Pages) โดยใชไลบารี (Library) สําหรับ
การแสดงรูปกราฟ ผลลัพธที่ไดมีลักษณะเปนภาพ แตเนื่องจากไลบารีของพีเอชพีไมไดพัฒนาอยู
ในรูปแบบสวนประกอบ ทําใหสามารถนํามาใชไดเฉพาะกับโปรแกรมภาษาพเีอชพีเทานั้น  

ในปจจุบันวิธีการพัฒนาซอฟตแวรมีแนวโนมไปสูการพัฒนาซอฟตแวรแบบสวนประกอบ 
(Component-Based Software Development ) [1] เนื่องจากเปนการพัฒนาซอฟตแวรที่ชวยใน
การลดตนทุนและเวลาของการพัฒนาซอฟตแวรในระบบที่มีความซับซอน นอกจากนี้ซอฟตแวรที่
พัฒนาแบบสวนประกอบมีความนาเชื่อถือมากกวาซอฟตแวรที่พัฒนาดวยวิธีการแบบปกติ ซึ่งสง
ผลใหระบบที่พัฒนาในรูปแบบสวนประกอบมีความถูกตองและนาเชื่อถือ การพัฒนาแบบนี้ยังมี
ความยืดหยุนสูงในการเปลี่ยนแปลงสวนประกอบใหมแทนที่สวนประกอบเดิม  ผูพัฒนาสามารถ
นําสวนประกอบจากระบบประยุกตหนึ่งมาใชยังอีกระบบประยุกตหนึ่งได เนื่องจากซอฟตแวรที่
พัฒนาแบบสวนประกอบมีความสามารถนํากลับมาใชใหมได ( Reusable )  
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1.2  วัตถุประสงคของการวิจยั 

เพื่อออกแบบและพัฒนาสวนประกอบที่แสดงเปนแผนภาพกราฟโดยดึงขอมูลจากฐาน 

ขอมูลเชิงสัมพันธ แลวนําขอมูลที่ไดมาสรางอยูในรูปของแฟมเอสวีจี 

1.3  ขอบเขตของการวิจัย 

1) ใชแฟมเอสวีจี สําหรับแสดงกราฟฟกทางอินเตอรเน็ต 

2) ขอกําหนดเอสวีจีที่ใชจะเปนไปตามมาตรฐานรุน 1.0 เปนอยางนอย ซึ่งกําหนดไวในดี
ทีดี 

3) ใชแฟมเอ็กซเอ็มแอลในการกําหนดโครงสรางขอบเขตของขอมูลในการแสดงผลในรูป
กราฟ 

4) ขอกําหนดเอ็กซเอ็มแอลที่ใชจะเปนไปตามมาตรฐานรุน 1.0 เปนอยางนอย  

5) ระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธที่ใชทดลองในการวิจัยคือไมโครซอฟตเอสคิวแอล
เซิรฟเวอร 

6) เคร่ืองมือที่พัฒนาขึ้นจะถูกพัฒนาดวยภาษาซีชารป บนเครื่องมือวิชวลสตูดิโอดอท
เน็ต  ภายใตระบบปฏิบัติการวินโดวส 

7) สวนประกอบสามารถสรางกราฟแทง กราฟเสน กราฟวงกลม โดยกราฟแตละแบบมี
คุณสมบัติดังนี้ 

• กราฟแทง ประกอบดวย ชื่อกราฟ  ชื่อแกน X,Y คําอธิบายขอมูล เสนตารางหลัก 
(Grid) 

• กราฟเสน ประกอบดวย ชื่อกราฟ  ชื่อแกน X,Y คําอธิบายขอมูล เสนตารางหลัก 
(Grid) 

• กราฟวงกลม ประกอบดวย ชื่อกราฟ  คําอธิบายขอมูล   

8) ภาษาที่ใชทดสอบสวนประกอบตองสนบัสนุนดอทเน็ตเฟรมเวิรค ไดแก ภาษาซีชารป 
ภาษาวิชวลเบสิกดอทเน็ต 

9) สามารถแสดงกราฟจากเอกสารเอสวีจี โดยใช อโดบีเอสวีจีวิวเวอรรุน 3.0 เปนอยาง
นอย 
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1.4  ขั้นตอนของการดําเนินการวิจยั 

1) ศึกษาวิชวลสตูดิโอดอทเน็ต 

2) ศึกษาภาษาซีชารป 

3) ศึกษาเอสวีจีและโครงสรางเอกสารดีทีดี 

4) ศึกษาวิธีการเขียนโปรแกรมในการติดตอกับระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

5) ศึกษาวิธีการเขียนโปรแกรมในการวาดกราฟ 

6) ออกแบบและพัฒนาสวนประกอบกราฟสําหรับสรางแฟมขอมูลเอสวีจี 

7) ทดสอบสวนประกอบกราฟสําหรับสรางแฟมขอมูลเอสวีจี 

8) สรุปผลและจัดทํารูปเลมวิทยานิพนธ 
 



 

บทที่  2 

 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1  การพัฒนาซอฟตแวรแบบสวนประกอบ 

สวนประกอบ คือ หนวยของการพัฒนาซอฟตแวรที่พัฒนาขึ้นใหสามารถเรียกใชงานได
อยางอิสระ ซึ่งสวนประกอบจะประกอบดวยฟงกชันโดยสามารถเรียกใชงานฟงกชันที่อยูในสวน
ประกอบผานทางสวนตอประสาน (Interface) 

การพัฒนาซอฟตแวรแบบสวนประกอบเปนวิธีการพัฒนาซอฟตแวรที่ทําการสรางฟงกชัน
การทํางานเปนสวนยอยๆ และนํามารวมกันอยูเปนซอฟตแวรขนาดใหญอีกทีหนึ่ง ทําใหตนทุนใน
การพัฒนาต่ํา และไดปริมาณซอฟตแวรจํานวนมาก นอกจากนี้สามารถควบคุมคุณภาพ และลด
ความเสี่ยงเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี  เชน สวนประกอบเกี่ยวกับไปรษณียอิเล็กทรอนิกส 
(Electronic Mail) ประกอบดวยสวนประกอบที่ทําหนาที่สงไปรษณียอิเล็กทรอนิกส และสวน
ประกอบที่ทําหนาที่รับไปรษณียอิเล็กทรอนิกส ซึ่งสวนประกอบเหลานี้สามารถนํากลับมาใชใหมได 
(Reusable Software Component) ดวยโปรแกรมประยุกตอ่ืน ๆ 

2.1.1  วงจรการพัฒนาซอฟตแวรแบบสวนประกอบ [1,2] 

วงจรการพัฒนาซอฟตแวรแบบสวนประกอบ สามารถแสดงไดดวยรูปที่ 2.1 
 

 
รูปที่ 2.1 วงจรการพัฒนาซอฟตแวรแบบสวนประกอบ [1] 
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จากรูปที่ 2.1 วงจรการพัฒนาซอฟตแวรแบบสวนประกอบ จะมีความแตกตาง
จากการพัฒนาซอฟตแวรแบบปกติ คือ เปนการพัฒนาที่ใชแนวคิดการวนซ้ํา (Iteration) 
หลายรอบและการพัฒนาแบบเพิ่มพูน (Incremental) จะประกอบไปดวย 4 ระยะ ดังนี้ 

1) ระยะอินเซ็ปชัน (Inception Phase) เปนระยะในการกําหนดปญหา โครง
สรางของผลิตภัณฑตลอดทั้งหนาที่และความสามารถของผลิตภัณฑ เพื่อ
แบงสวนของซอฟตแวรออกเปนสวนๆ ศึกษาขอจํากัดตางๆของระบบ รวมทั้ง
ศึกษาแนวทางการนําเทคโนโลยีตางๆมาใชงาน ศึกษาถึงความสัมพันธทีม่ตีอ
ระบบอื่นๆ 

2) ระย ะอี แลบบอ เรชั น  (Elaboration Phase) เป น ระย ะก ารออกแบบ
สถาปตยกรรมเบื้องตนของซอฟตแวร โดยศึกษาและวิเคราะหจากขอบเขต
ของปญหาและโครงสรางของซอฟตแวรเบื้องตนที่ไดทําการศึกษาไวจาก
ระยะอินเซ็ปชัน 

3) ระยะคอนสตรักชัน (Construction Phase) เปนระยะการพัฒนาตนแบบของ
ผลิตภัณฑ คือเปนชวงของการเขียนโปรแกรม ใหมีความสามารถทํางานได
ตามฟงกชันที่ถูกออกแบบมาจากระยะอีแลบบอเรชัน 

4) ระยะทรานสิชัน (Transition Phase) เปนระยะทําการปรับปรุงตนแบบที่ได
จากการพัฒนาในระยะคอนสตรักชัน เพื่อนํามาปรับปรุงแกไขขอผิดพลาด
ตางๆ และออกแบบวิธีการติดตั้ง วิธีการบํารุงรักษาเพื่อสงมอบโปรแกรม 

ในแตละระยะ  จะประกอบดวยขบวนการที่คลายกับการพัฒนาระบบตั้งแตการ
ศึกษาความตองการ (Requirements) วิเคราะห (Analysis) ออกแบบ (Design) พัฒนา
โปรแกรม (Implementation) และทดสอบ (Test)  

2.1.2  ประโยชนของการพัฒนาซอฟตแวรแบบสวนประกอบ 

การพัฒนาซอฟตแวรแบบสวนประกอบมีประโยชน ดังนี้ 

1) ความเชื่อถือได สวนประกอบถูกใชในหลายๆ ระบบประยุกต ทําใหถูก
ทดสอบการทํางานหลายครั้งจนนาจะมีความถูกตองสูง 
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2) ลดตนทุน สวนประกอบถูกใชไดหลายๆครั้ง ดังนั้นตนทุนในการพัฒนา
โปรแกรมจะลดลง 

3) ลดวงจรในการพัฒนาระบบประยุกต ระบบประยุกตเกิดจากการนําสวน
ประกอบมารวมกันทําใหไมเสียเวลาในการพัฒนาโปรแกรม 

4) เปลี่ยนแปลงงาย เมื่อมีการเปล่ียนแปลงสวนประกอบสามารถทําไดงาย 
เนื่องจากสวนประกอบแตละสวนประกอบมีความเปนอิสระตอกัน 

2.1.3 เทคโนโลยีของการพัฒนาซอฟตแวรแบบสวนประกอบ 

ในเชิงพาณิชยสามารถจําแนกหมวดหมูของสวนประกอบ ไดดังนี้ 

2.1.3.1 สวนประกอบซอฟตแวรแบบคอม, ดีคอม, คอมพลัส, ดอทเน็ต  

• สวนประกอบซอฟตแวรแบบคอม (COM: Component Object Model) 
[3] คือ สวนประกอบซอฟตแวรที่พัฒนาโดยใชแบบจําลองของโปรแกรม
แบบสวนประกอบ โดยขึ้นอยูกับแพลตฟอรมวินโดวส (Windows) และ 
วินโดวสเอนที (Windows NT) ทําหนาที่สรางซอฟตแวรใหทํางานรวมกัน
ได ซึ่งเปนเทคโนโลยีที่คิดคนโดยบริษัทไมโครซอฟตจํากัด 

• สวนประกอบซอฟตแวรแบบดีคอม (DCOM: Distributed Component 
Object Model) [3] สนับสนุนการใชสวนประกอบซอฟตแวรแบบคอมบน
คอมพิ ว เตอรที่ แตกต างกั น  เช น ใน เค รือข าย  (LAN: Local Area 
Network) การใชสวนประกอบซอฟตแวรแบบดีคอมทําใหโปรแกรม
ประยุกตสามารถกระจายจากสวนกลาง แลวสงคําส่ังเพื่อเรียกใชสวน
ประกอบซอฟตแวรแบบคอมบนเซริฟเวอร 

• สวนประกอบซอฟตแวรแบบคอมพลัส (COM+) [3] คือ เฟรมเวิรคที่ออก
แบบเพื่ อสนับสนุนการพัฒนาโปรแกรมประยุกต แบบกระจาย 
(Distributed Application) บนแพลตฟอรมวินโดวส  โดยเพิ่มความ
สามารถในการจัดการรายการ (Transaction) เมื่อมีระบบประยุกตมา
เรียกใชสวนประกอบซอฟตแวรแบบคอมในหลายๆดาน ทําใหทรัพยากร
ในระบบไมลดลง 
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• สวนประกอบซอฟตแวรแบบดอทเน็ต (.NET) [4] มีลักษณะเหมือนสวน
ประกอบซอฟตแวรแบบคอม แตมีคุณสมบัติเพิ่มเติม คือ สามารถสราง
สวนประกอบซอฟตแวรแบบดอทเน็ต โดยใชภาษาใดก็ไดที่ซีแอลอาร 
(CLR: Common Language Runtime) รองรับ 

2.1.3.2 CORBA (Common Object Request Broker Architecture) [5] 

เปนเทคโนโลยีที่นําเสนอโดยโอเอ็มจี (OMG: Object Management 
Group) โดยสวนประกอบซอฟตแวรนั้นถูกสรางดวยภาษาใดก็ได และสามารถสือ่
ส ารข าม แพลตฟอรม ได โดยผ าน โพ รโตคอล ไอ ไอ โอพี  (IIOP: Internet 
Interoperability Protocol)  

2.1.3.3 จาวาบีน (Java Bean) และ เอนเตอรไพลจาวาบีน (Enterprise 
Java Bean) [6] 

การพัฒนาสวนประกอบซอฟตแวรของบริษัทซันไมโครซิสเต็มจะแบงเปน 
2 อยาง คือ จาวาบีน  ใชสําหรับพัฒนาสวนประกอบซอฟตแวรสําหรับฝง
ไคลเอนต (Client Side) และเอนเตอรไพลจาวาบีนสําหรับพัฒนาสวนประกอบ
ซอฟตแวรในฝงเซิรฟเวอร (Server Side)  สวนประกอบซอฟตแวรที่สรางจากจา
วาบีน สามารถใชไดในทุกๆ แพลตฟอรม 

2.2 เอสวีจ ี

เอสวีจี เปนภาษาที่ถูกพัฒนาโดยดับเบิลยูทรีซี (W3C: World Wide Web Consortium) 
สําหรับแสดงรูปภาพแบบเวกเตอร (Vector Graphic) และภาพเคลื่อนไหว (Animation) โดยนํารูป
แบบเอ็กซเอ็มแอล (XML: Extensibleon Markup Language) มาใชประโยชน และถือเปนมาตร
ฐานเปดแบบใหมสําหรับรูปภาพแบบเวกเตอร 

2.2.1 ขอดีของเอสวีจี 

เอสวีจีมีขอดีดังนี้ 

1) เปลี่ยนแปลงงาย เนื่องจากแฟมเอสวีจีเปนภาษาที่อยูในรูปขอความ (Text) 
ดังนั้นสามารถเพิ่มหรือเปล่ียนแปลงโดยใชโปแกรมเท็กซอิดิเตอร (Text 
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Editor) โครงสรางของเอสวีจีจะเปนปายอิลิเมนต (Element Tags) ซึ่งจะเปน
คําภาษาอังกฤษที่สามารถเขาใจไดงาย เชน  <circle/> สําหรับวาดรูปวง
กลม 

2) สามารถคนหาเนื้อหาในแฟมเอสวีจี สวนใหญเนื้อหารูปแบบกราฟกจะอยูใน
รูปแบบไบนารี แตสําหรับแฟมเอสวีจีจะเหมือนกับแฟมเอชทีเอ็มแอล 
(HTML: Hyper Text Markup Language) ซึ่ งมี ลักษณะเปนขอความจึง
สามารถคนหาคําที่ตองการได 

3) เอสวีจีเปนมาตรฐานเปด สามารถเพิ่มฟ งกชันลงในเอกสารได  เชน 
สามารถเพิ่มฟงกชันการหมุนภาพไวในเอกสารเอสวีจี 

4) การจัดการกับขอมูล (Data Handling) สามารถแกไขตําแหนงของขอมูล ทํา
ใหสรางไดนามิกกราฟก (Dynamic Graphics) ได 

5) ควบคุมรูปแบบอักษร (Font) ได สามารถใชรูปแบบอักษร จริงๆกับเอสวีจีได  

6) วิชิวิก ( WYSIWYG: What You See Is What You Get) สามารถออกแบบ
กราฟฟกไดโดยตรงเชนกําหนดรูปภาพอยางไร เมื่อนําไปแสดงผลบน
บราวเซอรจะไดภาพตามที่ออกแบบไว 

7) โปรแกรมตรวจแกจุดบกพรอง (Debugger) เมื่อมีขอผิดพลาดในแฟมเอสวีจี 
จะแสดงจุดที่ผิดพลาดนั้น 

2.2.2 ความแตกตางระหวางรูปแบบเอสวีจีกับรูปแบบบิทแมพหรือรูปแบบจิฟ 

แฟมรูปภาพแบบเอสวีจีมีความแตกตางกับแฟมรูปภาพแบบบิทแมทหรือแบบจิฟ
ที่นิยมใชกันในปจจุบันดังนี้คือ 

1) สามารถดึงภาพ โดยที่ภาพยังคงรักษารายละเอียดและความคมชัดของภาพ
ได 

2) ไมมีการจํากัดรูปแบบอักษร สามารถแกไขและคนหารูปแบบอักษรได 

3) แฟมขอมูลมีขนาดเล็ก แฟมขอมูลในรูปแบบเอสวีจีจะมีขนาดเล็กกวาเมื่อ
เทียบกับรูปแบบเว็บกราฟกอื่นๆ ทําใหการสงแฟมเอสวีจีสามารถทําไดเร็ว
กวาเมื่อนํามาแสดงผลบนเว็บ  
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4) การแสดงผลเปนอิสระ ดังนั้นรูปภาพที่เกิดจากแฟมเอสวีจีจึงแสดงผลได
อยางชัดเจนบนหนาจอ และสามารถพิมพรูปภาพออกทางเครื่องพิมพได
อยางมีประสิทธิภาพ  

5) การควบคุมสี เอสวีจีแสดงได 16 ลานสี และสนับสนุนไอซีซี (ICC) เอสอารจี
บี (sRGB) แกรเดรียนท  

6) สามารถตอบสนองในการเนนขอความ การแสดงทูลทิป และการเคลื่อนไหว 

2.2.3 โครงสรางพื้นฐานของเอสวีจี 

2.2.3.1 วากยสัมพันธ (Syntax)  

วากยสัมพันธของเอสวีจีเปนไปตามหลักการของภาษาเอ็กซเอ็มแอล ซึ่ง
มีลักษณะดังนี้ 

1) แท็ก (Tag) ของเอสวีจี ตัวอักษรตัวใหญและเล็กมีผลแตกตางกัน 
(Case Sensitive) เชน  <aa> กับ   <aA> หมายถึง มีประเภทอี ลี
เมนต (Element Type) ที่แตกตางกัน 

2) เมื่อมีแท็กเปด ตองมีแท็กปดเสมอ 

3) แอตทริบิวต (Attribute) ประกอบดวย ชื่อแอตทริบิวต (Attribute 
Name) และคาของแอตทริบิวต  (Attribute Value) โดยที่คาของ
แอตทริบิวตตองอยูในเครื่องหมายคําพูด 

วากยสัมพันธของเอสวีจีแสดงไดดังรูปที่ 2.2 
 

Element Type Attribute ValueAttribute Name

<circle   r  =”50"/>  
รูปที่ 2.2 อีลีเมนต ชื่อแอตทริบิวต และคาแอตทริบิวต [7] 
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2.2.3.2 ดีทีดี (DTD: Document Type Definition) 

คือโครงสรางและไวยากรณของเอสวีจี ซึ่งเปนเอกสารที่กําหนดราย
ละเอียดของอีลีเมนต 

2.2.3.3 โครงสรางของแฟมเอสวีจี 

ในทุ ก ๆแฟ ม เอสวี จี เนื้ อ ห าทั้ งห มดจะอยู ใน แท็ ก ระบุ เอสวี จี : 
<svg></svg> ซึ่งประกอบดวย 6 ประเภท คือ 

1) ขอมูลเอกสาร (Document data) เปนสวนที่กําหนดเอกสารอางอิงดี
ทีดีของเอสวีจี (SVG DTD) รวมทั้งการกําหนดรูปแบบสีสันดวย
สไตลชีส (Stylesheets) 

2) บรรณนิทัศน  (Annotations) เปนสวนที่กําหนดคําอธิบายเอกสาร
เอสวีจี 

3) ขอกําหนดของวัตถุที่แสดงผล (Reference Material) เปนสวนที่ใช
กําหนดรายละเอียดของวัตถุใหมีสวนประกอบอยางไร เชน ส่ีเหลี่ยม
ใหมีสีน้ําเงิน เสนมีสีเหลือง เปนตน 

4) กราฟฟกคอนเทนท (Graphic Content) เปนสวนที่ใชแสดงเนื้อหา
กราฟฟก ไดแก สี่เหลี่ยมและรูปภาพที่สรางขึ้นจากแท็กตาง ๆ 

5) รูปแบบการแสดงผล  (Manipulation) ใชกําหนดการสรางภาพ
เคลื่อนไหวตางๆ  

6) ขอความ (Text) เปนสวนที่ใชแสดงขอความบนเอกสารเอสวีจี 

โครงสรางของแฟมเอสวีจีจะแสดงไดดังรูปที่ 2.3 

2.2.4 การแสดงผลของแฟมเอสวีจี 

การแสดงผลของแฟมเอสวีจี สามารถแสดงไดบนบราวเซอรที่เปนบราวเซอร
สํ าหรับแสดงเอ็กซ เอ็มแอล  เชน  X-Smiles (http://www.xsmiles.org/)  แต สํ าห รับ
บราวเซอรที่ เปนที่นิยมอยางไออี  (IE : Internet Explorer) และเนสเคป  (Netscape 
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Navigator) ตองมีการติดตั้งตัวเอสวีจีวิวเวอร ซึ่งพัฒนาโดย อโดบี (Adobe ) [8] เพื่อใชใน
การแสดงผล  

นอกจากนี้ยังสามารถนําแฟมเอสวีจีไปไวในหนาเอชทีเอ็มแอล (HTML Page) ซึ่ง
จะใชอีลีเมนตเอ็มเบด (Embed Element) แสดงดังรูปที่ 2.4 

 
<?xml version=”1.0” encoding=”iso-8859-1”?> 
<!DOCTYPE sv PUBLIC “-//W3C//DTD SVG 1.0//EN” 
   http://www.w3.org/TR/2001/REC-SVg-20010904/DTD/svg10.dtd> 
<svg width=”200pt” height=”200pt”> 
     <style type=”text/css”> 
     <! [CDATA[ 
                .FillBlue{fill:blue;} 
                .FillRed{fill:red;} 
                .StrokeNone{stroke:none;} 
      ]]> 
     </style> 

     <desc> 
                An explanation of SVG’s common elements. 
     </desc> 

     <defs> 
                <rect id=”rectangle” width=”30” height=”30” x=”0” y=”0”/> 
     </defs> 
     <use xlink:href=”#rectangle” x=”30” y=”120” class=”FillBlue StokeNone”/> 

     <circle cx=”100” cy=”135” r=”15” class=”FillRed StrokeNone”/> 

     <g transform=”translate (30 60)“> 
                   <use xlink:href=”#rectangle” x=”140” y=”120”  
                         class=”FillBlue StroleNone”/> 
     </g> 

     <text x=”0” y=”30”> This is an SVG document. </text> 
</svg> 

รูปที่ 2.3 แผนภาพแสดงประเภทโครงสรางของแฟมเอสวีจี [7] 

 
 

DOCUMENT DATA

ANNOTATIONS 

REFERENCE 

GRAPHIC CONTENT

MANIPULATION 

TEXT 
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<html> 
  <head> 
    <title>Embeding SVG</title> 
  </head> 
  <body bgcolor=”white”> 
   <embed  src=”filepath/filename.svg”/> 
  </body> 
</html> 

รูปที่ 2.4 การเรียกใชงานแฟมเอสวีจีดวยแท็กเอมเบด [7] 

2.2.5 รูปทรงพื้นฐาน 

การแสดงผลเอสวีจี มีรูปทรงพื้นฐาน ดังตอไปนี้ 

1) สี่เหลี่ยม (Rectangles) เปนรูปทรงที่ใชสวนใหญ โดยคําสั่งที่ใชสําหรับวาด
รูปส่ีเหลี่ยม คือ แท็กชื่อ rect  ซึ่งประกอบดวยแอตทริบิวตดังนี้ 

• X และ Y: เปนแอตทริบิวตที่จะแสดงถึงจุดเริ่มตนของมุมส่ีเหลี่ยม 

• Width: บอกความยาวทางแนวนอน คือ ขนาดความยาวไปทางขวาจาก
จุด X 

• Height: บอกความยาวทางแนวตั้ง คือ ขนาดความยาวไปทางใตของ   
จุด Y 

ตัวอยางการใชแท็กสี่เหลี่ยม แสดงดังในรูปที่ 2.5 
 

<?xml version=”1.0” encoding=”iso-8859-1”?> 
<!DOCTYPE sv PUBLIC “-//W3C//DTD SVG 1.0//EN” 
   http://www.w3.org/TR/2001/REC-SVg-20010904/DTD/svg10.dtd> 
<svg width=”500” height=”300”> 
      <rect id=”Outline” ” x=”10” y=”10” width=”480” height=”280”/> 
</svg> 

รูปที่ 2.5 การใชแทก็สี่เหลี่ยม [7] 

2) เสน  (Lines)  คําสั่งสําหรับวาดเสน คือ แท็กชื่อ line ซึ่งประกอบดวยแอตทริ
บิวตดังนี้ 
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• X1 และ Y1: เปนจุดเริ่มตนของเสน 

• X2 และ Y2: เปนจุดสิ้นสุดของเสน 

ตัวอยางการใชแท็กเสน แสดงดังในรูปที่ 2.6 
 

<?xml version=”1.0” encoding=”iso-8859-1”?> 
<!DOCTYPE sv PUBLIC “-//W3C//DTD SVG 1.0//EN” 
   http://www.w3.org/TR/2001/REC-SVg-20010904/DTD/svg10.dtd> 
<svg width=”500” height=”300”> 
         <line  x1=”105” y1=”160” x2=”410” y1=”100”/> 
</svg> 

รูปที่ 2.6 การใชแทก็เสน [7] 

3) พาธ (Path) คือ การเขียนเสนตอเนื่อง คําสั่งสําหรับวาดพาธคือแท็กชื่อ path
ซึ่งมีแอตทริบิวตคือ d ใชสําหรับเก็บคาคําส่ังตางๆไดแก M L C  A Z ซึ่ง
อธิบายในตารางที่ 2.1 ตัวอยางการใชแท็กพาธ แสดงดังในรูปที่ 2.7 

ตารางที่ 2.1 แสดงคําสั่งที่ใชสําหรับการสรางพาธ 

คําสั่ง ความหมาย คําอธิบาย 
M Moveto จุดเริ่มตนพาธ เชน  <path d=”M x1 y1…. “/> 
L Lineto คําสั่ง L สําหรับวาดเสนตรงจากจุดเริ่มตน เชน <path d=”M  

x1,y1 Lx2,y2”/> 
C Curveto ใชวาดรูปเสนโคง เชน  <path d=”M x1y1 C x2,y2 x3,y3 

x4,y4”/> 
A Elliptical Arc ใ ช ว า ด ส ว น โค ง   เช น  <path d=“M xy-radius x-axis-

rotation large-arc-flag sweep-flag xy-coordinate of 
ending point 

Z Closepath จุดสิ้นสุดพาธ เชน  “<path d=M x1y1 L x2,y2 x3,y3 Z”/> 
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<?xml version=”1.0” encoding=”iso-8859-1”?> 
<!DOCTYPE sv PUBLIC “-//W3C//DTD SVG 1.0//EN” 
  http://www.w3.org/TR/2001/REC-SVg-20010904/DTD/svg10.dtd> 
<svg width=”500” height=”300”> 
        <path d=”M16,0 
           C 16,0,0,24,0,33 
          C 0,42,7,49,15,49 
          C 25,49,32,42,32,33 
          C 32,24,16,0,16,0” /> 
</svg> 

รูปที่ 2.7 การใชแทก็พาธ [7] 

2.3 ซีแอลอาร (CLR: Common Language Runtime ) 

ซีแอลอารทําหนาที่เปนตัวกลางในการจัดเตรียมบริการและทรัพยากรสําหรับรองรับการ
ประมวลผลและการทํางานของโปรแกรมประยุกต ที่ทํางานอยูบนสภาพแวดลอมดอทเนต็ เชน การ
จัดการหนวยความจําที่แอพพลิเคชันใชงาน การรักษาความปลอดภัยในการรันโคดโปรแกรมตาง ๆ 
และการติดตอระหวางโปรแกรม อีกทั้งยังกอใหเกิดสภาพแวดลอมการทํางานที่ไมยึดติดกับระบบ 

ปฏิบัติการ สามารถใชไดกับภาษาโปรแกรมหลายๆ ภาษา ทําใหสวนประกอบตางๆ เรียกใชงาน
กันไดอยางสมบูรณ 

2.3.1 การทํางานของซีแอลอาร 

ซีแอลอาร ทําหนาที่จัดการการประมวลผลคําสั่งของดอทเน็ต โดยคําสั่งเหลานั้น
จะถูกทําเปนคําสั่งในภาษาเอ็มเอสไอแอล (MSIL: Microsoft Intermediate Language) 
ซึ่งไมข้ึนกับฮารดแวร และไมข้ึนกับระบบปฏิบัติการหลังจากนั้นเอ็มเอสไอแอลจะถูก
เปลี่ยนเปนภาษาเครื่อง (Machine Code) ในซีแอลอาร ซึ่งมีพื้นฐานการทํางานเหมือนเจวี
เอ็ม  (JVM: Java Virtual Machine) บนแพล็ ตฟอรม จาวา  โดยที่ ซี แอลอารจะใช
คอมไพเลอรเจไอที (JIT: Just in Time) ซึ่งจะแปลโปรแกรม (Compile) เฉพาะสวนที่ใช
งานกอน จากนั้นเมื่อนําไปประมวลผลบนระบบปฎิบัติการใดจะทําการแปลโปรแกรมให
เขากับระบบปฎิบัติการนั้นๆ แสดงดังรูปที่ 2.8 
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รูปที่ 2.8 หลักการทาํงานของซีแอลอาร [9] 

2.4 งานวจิัยที่เกีย่วของ 

2.4.1 การใชเครื่องมือพาวเวอรบิวเดอร (PowerBuilder) พัฒนาสวนประกอบ
กราฟบนอีเอเซิรฟเวอร (EAServer ) แอพพลิเคชันเซิรฟเวอรในรูปแบบ
เอสวีจี [10] 

เคร่ืองมือพาวเวอรบิวเดอรสามารถพัฒนาสวนประกอบกราฟที่แสดงผลในรูป
แบบเอสวีจี โดยสวนประกอบจะอยูบนอีเอเซิรฟเวอร (EAServer) ซึ่งเปนแอพพลิเคชัน
เซิรฟเวอร คอมโพเน็นตจะทําการติดตอและดึงขอมูลจากฐานขอมูลมาแสดงกราฟแบบซี
รีส หรือแบบวงกลมบนบราวเซอรผานทางเอสวีจีวิวเวอร  แตสวนประกอบกราฟที่สรางขึ้น
ไมสามารถนําไปใชกับภาษาอื่นได 

2.4.2 บาติกเอสวีจีทูลคิต (Batik SVG Toolkit) [11] 

บาติกเอสวีจีทูลคิต เปนไลบารีที่พัฒนาจากภาษาจาวาซึ่งเกิดจากโครงการอปาเช
เอ็กซเอ็มแอล เพื่อสนับสนุนจาวาแอพพลิเคชัน และจาวาแอปเพล็ต ใหสามารถเรียก
ฟงกชันเพื่อนําเอกสารรูปเอสวีจีแสดงในรูปแบบกราฟฟกบนบราวเซอรได รวมทั้งมีฟงกชัน
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เพื่อแปลงเอกสารเอสวีจีไปเปนรูปภาพในรูปแบบจิฟ  (GIF : Graphics Interchange 
Format) เจ เพ็ ก  JPEG (Joint Photographic Experts Group) แ ล ะ  ทิ ฟ ฟ   (TIFF : 
Tagged Image File Format) 



 

บทที่  3 

 
การออกแบบและพัฒนาสวนประกอบกราฟสําหรับสรางแฟมขอมลูเอสวีจี 

ในบทนี้จะกลาวถึงการออกแบบและพัฒนาสวนประกอบกราฟสําหรับสรางแฟมขอมูลเอส
วีจีซึ่งสามารถอธิบายโครงสรางตางๆโดยใชภาษายูเอ็มแอลไดดังตอไปนี้ 

3.1  แผนภาพยสูเคส (Use Case Diagram) 

จากการพิจารณาลักษณะการใชงานของผูใชงานสามารถแบงการใชงานออกไดเปน 3 
สวน คือ การตั้งคาขอกําหนดของกราฟ (Create GraphConfiguration) การแกไขขอกําหนดกราฟ 
(Edit GraphConfiguration) และการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟ (Create SVG) ดังแสดงใน
รูปที่ 3.1 ซึ่งสามารถอธิบายไดดงันี้ 

 

 

C

User

รูปที่ 3.1 แผนภาพยูสเคสของสวนประกอบกรา

3.1.1 ยูสเคส Create GraphConfiguration 

ยูสเคสนี้อธิบายถึงการใชงานกรณีที่ผูใ
กราฟโดยจะรับขอกําหนดตางๆจากผูใชงาน เช

 
Graph Component
Create SVG

reate GraphConfiguration

Edit GraphConfiguration

 
ฟสาํหรบัสรางแฟมขอมูลเอสวีจ ี

ชงานตองการสรางแฟมขอกําหนดของ
น  ประเภทของกราฟ เปนตน และบันทึก
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ขอกําหนดนั้นลงในแฟมขอกําหนดซึ่งอยูในรูปแฟมเอ็กซเอ็มแอลเพื่อนําไปใชในการสราง
กราฟ แสดงรายละเอียดไดดังตารางที่ 3.1 

ตารางที่ 3.1 รายละเอยีดยูสเคส Create GraphConfiguration 
Use Case: Create GraphConfiguration 
Actor: User 
Purpose: เพื่อต้ังคาขอกําหนดของกราฟ 
Overview: รับขอมูลขอกําหนดเกี่ยวกับรูปแบบของกราฟที่ตองการ (Configuration) จากผู

ใชงาน ไดแก ตําแหนงเริ่มตนแกนตั้งและแกนนอน ขนาดพื้นที่แสดงกราฟ ชื่อ
กราฟ คําอธิบายแกนนอน คําอธิบายแกนตั้ง ประเภทของกราฟ ชื่อฐานขอมูล 
ขอความสั่งเอสคิวแอล (SQL Statement) ตําแหนงแฟมขอมูลเอสวจีี ชื่อแฟมขอ
มูลเอสวีจี และบันทึกขอกําหนดนั้นเปนแฟมขอกําหนดซึ่งอยูในรูปแบบเอ็กซเอ็ม
แอล 

Actor Action System Response Typical Course of 
Event: 1. ระบบเริ่มตนเมื่อผูใชงานตองการ

ตั้งคาขอกําหนดของกราฟ  เรียก
ใชฟงกชันการทํางาน 

2. ระบบแสดงคาเบื้องตน (Default) 
ของประเภทกราฟ 

 3. ผูใชงานใสขอมลูขอกําหนดของ
กราฟที่ตองการ 

4. ระบบตรวจสอบความถูกตองขอมูล
ดังนี้ 
� พื้นที่แสดงกราฟตองมากกวา

ศูนย 
� ชนิดของกราฟตองมีคา 
� ฐานขอมูลตองมีคา 
� ขอความสั่งเอสคิวแอลถูกตอง

ตามหลักไวยากรณ  
 

  5. ระบบจะบันทึกขอกําหนดลงแฟม
ขอกําหนด โดยมีชือ่ตามที่ผูใช
กําหนดไว 
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ตารางที่ 3.1 รายละเอยีดยูสเคส Create GraphConfiguration (ตอ) 
Alternative 
Courses: 

 4a)   ถาขอมูลที่ผูใชงานใสไมถูกตอง : ระบบจะทําการแจงเปนขอผิดพลาด 
(Error) 

 4b)   ถาไมสามารถบันทึกแฟมขอกําหนดได  : ระบบจะทําการแจงเปนขอผิด
พลาด 

Relate Use Case: - 
Operations: เรียกใชเมท็อด CreateConfiguration 
 

3.1.2 ยูสเคส Edit GraphConfiguration 

ยูสเคสนี้อธิบายถึงการใชงานกรณีที่ผูใชงานตองการแกไขแฟมขอกําหนดของ
กราฟที่สรางไวกอนหนาโดยจะอานแฟมขอกําหนดที่ตองการแกไข จากนั้นรับขอกําหนด
ตางๆที่ตองการแกไขจากผูใชงานและบันทึกขอกําหนดนั้นลงในแฟมขอกําหนดเดิม แสดง
รายละเอยีดไดดังตารางที่ 3.2 

ตารางที่ 3.2 รายละเอยีดยูสเคส Edit GraphConfiguration 
Use Case: Edit GraphConfiguration 
Actor: User 
Purpose: เพื่อปรับปรุงคาขอกําหนดของกราฟ 
Overview: รับขอมูลขอกําหนดที่ตองการแกไขเกี่ยวกับรูปแบบของกราฟจากผูใชงาน ไดแก 

ตําแหนงเริ่มตนแกนตั้งและแกนนอน ขนาดพื้นที่แสดงกราฟ ชื่อกราฟ คําอธบิาย
แกนนอน คําอธิบายแกนตั้ง ประเภทของกราฟ ชื่อฐานขอมูล ขอความสั่งเอสคิว
แอล ตําแหนงแฟมขอมูลเอสวจีี ชื่อแฟมขอมลูเอสวีจี และบนัทึกขอกําหนดนั้น
ลงแฟมขอกําหนดเดิมซึ่งอยูในรูปแบบเอ็กซเอ็มแอล 

Actor Action System Response Typical Course of 
Event: 1. ระบบเริ่มตนเมื่อผูใชงานตองการ

แกไขการตั้งคาขอกําหนดของ
กราฟ โดยผูใชงานระบุแฟมขอ
กําหนดที่ตองการแกไข เรียกใช
ฟงกชันการทํางาน 

2. ระบบทําการอานแฟมขอกาํหนด
ตามที่ผูใชงานระบุชือ่แฟมขอ
กําหนดขึ้นมาแสดง 
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ตารางที่ 3.2 รายละเอยีดยูสเคส Edit GraphConfiguration (ตอ) 
Actor Action System Response Typical Course of 

Event: 3. ผูใชงานใสขอมลูขอกําหนดที่
ตองการแกไข 

4. ระบบตรวจสอบความถูกตองขอมูล
ดังนี้ 
� พื้นที่แสดงกราฟตองมากกวา

ศูนย 
� ชนิดของกราฟตองมีคา 
� ฐานขอมูลตองมีคา 
� ขอความสั่งเอสคิวแอลถูกตอง

ตามหลักไวยากรณ  
 

  5. ระบบจะบันทึกขอกําหนดลงแฟม
ขอกําหนด ที่ผูใชงานระบุชือ่ไว 

  4a)   ถาขอมูลที่ผูใชงานใสไมถูก
ตอง : ระบบจะทําการแจง
เปนขอผิดพลาด  

 4b)   ถาไมสามารถบันทึกแฟมขอ
กําหนดได : ระบบจะทําการ
แจงเปนขอผิดพลาด  

6. ระบบจะบันทึกขอกําหนดลงแฟม
ขอกําหนด ที่ผูใชงานระบุชือ่ไว 

Alternative 
Courses: 

- 

Relate Use Case: เรียกใชเมท็อด GetConfiguration 
Operations:  
 

3.1.3 ยูสเคส Create SVG 

ยูสเคสนี้อธิบายถึงการใชงานกรณีที่ผูใชงานตองการสรางกราฟจากแฟมขอ
กําหนดที่ตั้งไว โดยจะอานขอกําหนดจากแฟมขอกําหนดและดึงขอมูลจากฐานขอมูลเพื่อ
นํามาสรางกราฟและบันทึกไวในรูปแบบแฟมเอสวีจี แสดงรายละเอียดไดดังตารางที่ 3.3 
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ตารางที่ 3.3 รายละเอยีดยูสเคส Create SVG 
Use Case: Create SVG 
Actor: User 
Purpose: เพื่อสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟตามขอกาํหนดที่ตั้งไว 
Overview: รับคําส่ังสรางกราฟจากผูใชงานตามแฟมขอกาํหนด ระบบจะทําการดึงขอมูล

จากฐานขอมูลเอสคิวแอลเชิรฟเวอรแลวนํามาสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟ
ตามขอกําหนด 

Actor Action System Response Typical Course of 
Event: 1. ระบบเริ่มตนเมื่อผูใชงานตองการ

สรางแฟมขอมลูเอสวีจีของกราฟ 
เรียกใชการทํางาน 

2. รับชื่อแฟมขอมลูขอกําหนด แลว
ระบบทําการอานขอกําหนดในแฟม
ขอมูลนั้นเพื่อทํางานดังตอไปน้ี 
� ดึงขอมูลจากฐานขอมูลเอสคิว

แอลเซิรฟเวอร 
� นํามาสรางกราฟตามประเภท

ที่กําหนด โดยคํานวณตามวิธี
การที่กําหนดไวของกราฟแต
ละประเภท (Algorithm) 

� ทําการบันทึกกราฟเปนแฟมขอ
มูลเอสวีจ ี

� แสดงรูปกราฟบนจอภาพ 
Alternative 
Courses: 

 2a)   ถาไมสามารถเปดแฟมขอมูลขอกาํหนดได : ระบบทําการแจงเปนขอผิด
พลาด 

 2b)   ถาไมสามารถดึงขอมูลจากฐานขอมูลเอสคิวแอลเชิรฟเวอร : ระบบทํา
การแจงเปนขอผิดพลาด 

2c)   ถาไมสามารถบันทึกกราฟเปนแฟมขอมูลเอสวีจีได : ระบบทําการแจงเปน
ขอผิดพลาด 

Relate Use Case: - 
Operations: เรียกใชเมท็อด CreateSVG 
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3.2  การออกแบบคลาส 

ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดออกแบบคลาสโดยแบงเปน 3 คลาสหลัก ไดแก คลาส GraphCtrl 
คลาส GraphConfiguration และคลาส Graph ซึ่งมีคลาสลูกอีก 3 คลาส ไดแก คลาส BarGraph 
คลาส LineGraph และคลาส PieGraph โดยคลาสตางๆมีความสัมพันธและรายละเอียดคลาสดัง
ตอไปนี้ 

3.2.1 ความสัมพันธระหวางคลาส 

ความสัมพันธระหวางคลาสตางๆ สามารถแสดงไดตามแผนภาพคลาส (Class 
Diagram) ดังแสดงดังรูปที่ 3.2 

คลาส GraphCtrl เปนคลาสควบคุมในการสรางขอกําหนด การแกไขขอกําหนด
และการสรางกราฟในรูปแบบขอมูลเอสวีจี โดยในการสรางขอกําหนดและการแกไขขอ
กําหนดคลาส GrapCtrl จะเรียกใชคลาส GraphConfiguration เพื่อสรางแฟมขอกําหนด
และแกไขแฟมขอกําหนดผานคลาส   XMLTextWriter  ซึ่งเปนคลาสที่มีมาพรอมกับ
วิชวลสตูดิโอดอทเน็ต สําหรับในการสรางกราฟคลาส GraphCtrl จะเรียกใชคลาส 
GraphConfiguration เพื่ออานแฟมขอกําหนดวาตองการสรางกราฟประเภทใด จากนั้น
เรียกใชคลาส Graph ซึ่งจะนําขอกําหนดตางๆจากแฟมขอกําหนดนั้นมาทําการคํานวณ
และสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟตามขอกําหนดนั้นๆ ผานคลาส XMLTextWriter 

คลาส  Graph จะการถายทอดคุณสมบัติ ให แกคลาสลูกซึ่ งไดแก  คลาส 
BarGraph  คลาส LineGraph และคลาส PieGraph ซึ่งมีหนาที่ในการคํานวณและสราง
กราฟประเภทกราฟแทง กราฟเสน และกราฟวงกลม ตามลําดับ 

3.2.2 รายละเอียดคลาส 

รายละเอียดของคลาสตางๆ มีดังตอไปนี้ 

3.2.2.1 คลาส GraphCtrl 

คลาส GraphCtrl ประกอบดวยคุณสมบัติและเมท็อด โดยมีรายละเอียด
ดังแสดงในตารางที่ 3.4 

 



 
23 

 

 

BarGraph

<<Overides>> GenerateSVG()

(from Class)
LineGraph

<<Overides>> GenerateSVG()

(from Class)

PieGraph

<<Overides>> GenerateSVG()
CreateSVGPathNode()

(from Class)

XMLTextWriter
(from Class)

GraphConfiguration

StartX : Integer
StartY : Integer
CanvasHeight : Integer
CanvasWidth : Integer
Title : String
TitleX : String
TitleY : String
Type : String
DbConnectionSting : String
Sql : String
Path : String
FileName : String

GetGraphConfiguration()
SetGraphConfiguration()

(from Class)

GraphCtrl

Width : Integer
Height : Integer

CreateConfiguration()
CreateSVG()
GetConfiguration()

( from Class)

1

1

1

1Use

Graph

<<Must Overide>> GenerateSVG()
GetDataFromDB()
GetMaxValue()
GetMinValue()
GetScaleMinMax()
GetColumnName()
GetColor()
GetFontSize()
GetMeasure()
CreateSVGLineNode()
CreateSVGTextNode()
CreateSVGTextVerticalNode()
CreateSVGBarNode()

(from Class)

1

1

1

1

Use

 
รูปที่ 3.2 แผนภาพแสดงความสัมพันธระหวางคลาส 

ตารางที่ 3.4 รายละเอยีดของคลาส GraphCtrl 

ชื่อคลาส GraphCtrl 

ประเภท คลาสหลัก 

คําอธิบาย คลาสสําหรับควบคุมการเรียกใชงานเมท็อดของคลาสอื่น 

ตัวแปร � Width  ความกวางของพื้นที่แสดงกราฟ 

� Height  ความสูงของพื้นที่แสดงกราฟ 
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ตารางที่ 3.4 รายละเอยีดของคลาส GraphCtrl (ตอ) 

เมท็อด � CreateConfiguration()      ทําหนาที่ในการสรางแฟมขอกําหนดโดยจะไปเรียก
เมท็อด SetGraphConfiguration() ของคลาส GraphConfiguration 

� GetConfiguration() ทําหนาที่ในการดึงรายละเอียดขอกําหนดจากแฟมขอ
กําหนดตามที่ระบุโดยจะเรียกเมท็อด GetGraphConfiguration() ของคลาส 
GraphConfiguration 

� CreateSVG() ทําหนาที่สรางแฟมขอมูลเอสวีจีตามประเภทกราฟที่กําหนดใน
แฟมขอกําหนดโดยจะไปเรียกเมท็อด GenerateSVG() ของคลาส BarGraph 
คลาส LineGraph หรือคลาส PieGraph ตามประเภทของกราฟ 

 

3.2.2.2  คลาส GraphConfiguration 

คลาส GraphConfiguration ประกอบดวยคุณสมบัติและเมท็อด โดยมี
รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.5 

ตารางที่ 3.5 รายละเอยีดของคลาส GraphConfiguration 

ชื่อคลาส GraphConfiguration 

ประเภท คลาสหลัก 

คําอธิบาย คลาสสําหรับรับขอกําหนดที่จะนํามาใชในการสรางแฟมขอมูลเอสวีจ ี

ตัวแปร � StartX จุดเริ่มตนของกราฟทางแกนตั้ง 

� StartY จุดเริ่มตนของกราฟทางแกนนอน 

� CanvasHeight ความสูงของพื้นที่แสดงกราฟ 

� CanvasWidth ความกวางของพื้นที่แสดงกราฟ 

� Title ชื่อกราฟ 

� TitleX คําอธิบายทางแกนตั้ง 

� TitleY คําอธิบายทางแกนนอน 
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ตารางที่ 3.5 รายละเอยีดของคลาส GraphConfiguration (ตอ) 

ตัวแปร � Type ประเภทของกราฟ 

� DbConnectionString สวนติดตอฐานขอมูล 

� Sql ขอความสัง่เอสคิวแอล 

� Path ตําแหนงแฟมขอมูลเอสวีจ ี

� FileName ชื่อแฟมขอมูลเอสวีจ ี

เมท็อด � SetGraphConfiguration() ทําหนาที่ในการรับขอกําหนดจากผูใชงานและบันทึก
ลงแฟมขอกําหนด 

� GetGraphConfiguration() ทําหนาที่อานขอกําหนดจากแฟมขอกาํหนดที่บันทึก 
 

3.2.2.3  คลาส Graph 

คลาส Graph ประกอบดวยคุณสมบัติและเมท็อด โดยมีรายละเอียดดัง
แสดงในตารางที่ 3.6 

ตารางที่ 3.6 รายละเอยีดของคลาส Graph 

ชื่อคลาส Graph 

ประเภท คลาสหลัก 

คําอธิบาย คลาสสําหรับใชในการสรางแฟมขอมูลเอสวจี ี

ตัวแปร - 

เมท็อด � GenerateSVG() ทําหนาที่ในการสรางแฟมขอมูลเอสวีจตีามประเภทของกราฟ
ตางๆ 

� GetDataFromDB() ทําหนาที่ดึงขอมูลจากฐานขอมูลตามขอความสั่งเอสคิวแอล
ที่อยูในแฟมขอกําหนด 

� GetMaxValue() ทําหนาที่หาขอมูลที่มากที่สุด 

� GetMinValue() ทําหนาที่หาขอมูลที่นอยที่สุด 
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ตารางที่  3.6 รายละเอยีดของคลาส Graph (ตอ) 

เมท็อด � GetScaleMinMax() ทําหนาที่หาสเกลที่มากที่สุดและนอยที่สุดและระยะหาง
ระหวางสเกล 

� GetColumnName() ทําหนาที่หาคอลัมนที่จะนํามาเปนปายชื่อแกน 

� GetColor() ทําหนาที่หาสีที่จะนํามาวาดกราฟ 

� GetFontSize() ทําหนาที่หาขนาดตัวอักษรที่เหมาะสมกับความกวางและความ
ยาวของพื้นที่ที่มีอยู 

� GetMeasure() ทําหนาที่หาขนาดความกวางและความยาวของตัวอักษร 

� CreateSVGLineNode() ทําหนาที่วาดเสนตรง 

� CreateSVGBarNode() ทําหนาที่วาดสี่เหลี่ยม 

� CreateSVGTextNode() ทําหนาที่วาดขอความทางแนวนอน 

� CreateSVGTextVerticalNode() ทาํหนาที่วาดขอความทางแนวตั้ง 

 

3.2.2.4  คลาส BarGraph 

คลาส BarGraph ประกอบดวยคุณสมบัติและเมท็อดที่สืบทอดมาจาก
คลาส Graph โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.7 

ตารางที่ 3.7 รายละเอยีดของคลาส BarGraph 

ชื่อคลาส BarGraph 

ประเภท คลาสลูกของคลาส Graph 

คําอธิบาย คลาสสําหรับสรางแฟมขอมูลเอสวีจีสําหรับกราฟแทง 

ตัวแปร - 

เมท็อด � GenerateSVG() ทําหนาที่ในการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีสําหรับกราฟแทง 
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3.2.2.5  คลาส LineGraph 

คลาส LineGraph ประกอบดวยคุณสมบัติและเมท็อดที่สืบทอดมาจาก
คลาส Graph โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.8 

ตารางที่ 3.8 รายละเอยีดของคลาส LineGraph 

ชื่อคลาส LineGraph 

ประเภท คลาสลูกของคลาส Graph 

คําอธิบาย คลาสสําหรับสรางแฟมขอมูลเอสวีจีสําหรับกราฟเสน 

ตัวแปร - 

เมท็อด � GenerateSVG() ทําหนาที่ในการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีสําหรับกราฟเสน 

3.2.2.6  คลาส PieGraph 

คลาส PieGraph ประกอบดวยคุณสมบัติและเมท็อดที่สืบทอดมาจาก
คลาส Graph และมีเมท็อด CreateSVGPathNode() เพิ่มเติม โดยมีรายละเอียดดงั
แสดงในตารางที่ 3.9 

ตารางที่ 3.9 รายละเอยีดของคลาส PieGraph 

ชื่อคลาส PieGraph 

ประเภท คลาสลูกของคลาส Graph 

คําอธิบาย คลาสสําหรับสรางแฟมขอมูลเอสวีจีสําหรับกราฟวงกลม 

ตัวแปร - 

เมท็อด � GenerateSVG() ทําหนาที่ในการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีสําหรับกราฟวงกลม 

� CreateSVGPathNode() เพื่อทําหนาที่วาดสวนของวงกลม 
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3.3  แผนภาพซีเควนซ (Sequence Diagram) 

ลําดับข้ันตอนการทํางานและการติดตอกันระหวางอ็อบเจกตของสวนประกอบกราฟ
สําหรับสรางแฟมขอมูลเอสวีจีสามารถอธิบายไดดวยแผนภาพซีเควนซ โดยมีรายละเอียดดังตอไป
นี้ 

3.3.1 แผนภาพซีเควนซของการตั้งคาขอกําหนด 

แผนภาพซีเควนซของการตั้งคาขอกําหนดแสดงไดดังรูปที่ 3.3 โดยการทํางานเริ่ม
จากผูใชงานจะปอนคาขอกําหนดตางๆ จากนั้นกดปุมบันทึก จะสงขอความไปยังคลาส 
GraphCtrl เพื่อเรียกใชเมท็อดCreateConfiguration() หลังจากนั้นจะสงขอความไปยัง
คลาสGraphConfiguration  เพื่อเรียกใชเมท็อด SetGraphConfiguration() เพื่อบันทึกขอ
กําหนดตางๆลงแฟมขอกําหนดผานเมธอด XMLTextWriter() 

 

 : User :Screen Config : 
GraphConfiguration

XML : 
XMLTextWriter

Creator : 
GraphCtrl

1: Button_Click()

4: XmlTextWriter()

2: CreateConfiguration ()

3: SetGraphConfiguration( )

 
รูปที่ 3.3 แผนภาพซีเควนซของการตั้งคาขอกําหนด 

3.3.2 แผนภาพซีเควนซของการแกไขขอกําหนด 

แผนภาพซีเควนซของการแกไขแฟมขอกําหนดแสดงไดดังรูปที่ 3.4 โดยการ
ทํางานเริ่มจากผูใชงานใสชื่อแฟมขอกําหนดที่ตองการแกไข จากนั้นกดปุมคนหาระบบจะ
สงขอความไปยังคลาส GraphCtrl เพื่อเรียกใชเมท็อด GetConfiguration() หลังจากนั้น 
GraphCtrl จะส งขอความไปยั งคลาส  GraphConfiguration  เพื่ อ เรียกใช เมท็ อด 
GetGraphConfiguration() เพื่อดึงขอกําหนดตางๆจากแฟมขอกําหนดนั้น เมื่อทําการแก
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ไขขอกําหนดตางๆเสร็จแลวกดปุมบันทึก จะสงขอความไปยังคลาส GraphCtrl เพื่อเรียก
ใชเมท็อดCreateConfiguration() จากนั้นจะสงขอความไปยังคลาสGraphConfiguration  
เพื่อเรียกใชเมท็อด SetGraphConfiguration() เพื่อบันทึกขอกําหนดตางๆลงแฟมขอ
กําหนดที่เรียกขึ้นมาแกไขผานเมธอด XMLTextWriter() 

 

 : User :Screen Config : 
GraphConfiguration

XML : 
XMLTextWriter

Creator : 
GraphCtrl

1: Button_Search()

2: GetConfiguration ()
3: GetGraphConfiguration( )

5: CreateConfiguration()

6: SetGraphConfiguration()
7: XmlTextWriter()

4: Button_Click()

 
รูปที่ 3.4 แผนภาพซีเควนซของการแกไขขอกําหนด 

3.3.3  แผนภาพซีเควนซของการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟแทง 

 แผนภาพซีเควนซของการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟประเภทแทงแสดงได
ดังรูปที่ 3.5  เร่ิมจากผูใชกดปุมสรางกราฟจะสงขอความไปยัง GraphCtrl  ซึ่งจะเรียกใช
เมท็อด CreateSVG() แลวสงขอความไปยังคลาส GraphConfiguration  เรียกใชเมท็อด 
GetGraphConfiguration() เพื่ออานแฟมขอกําหนดและตรวจสอบประเภทของกราฟที่
ตองการซึ่งเมื่อพบวาเปนกราฟแทงจะเรียกใช เมท็อด  GenerateSVG() ของคลาส 
BarGraph เพื่อทําการสรางกราฟโดยมีรายละเอียดดังนี้  

• ทําการอานขอมูลขอกําหนดของกราฟอืน่ๆที่ตองการโดยเรียกใชเมท็อด 
GetGraphConfiguration() ของคลาส GraphConfiguration 
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• นําประโยคคําสั่งเอสคิวแอลที่ไดจากการอานขอมูลขอกาํหนด ไปดึงขอมูล
จากฐานขอมลูโดยเรียกใชเมท็อด GetDataFromDB() 

• หาขอมูลที่มีคาสูงสุดโดยเรยีกใชเมท็อด GetMaxValue() 
• หาขอมูลที่มีคาต่ําสุดโดยเรยีกใชเมท็อด GetMinValue() 
• นําคาสงูสุดและต่ําสุดไปหาสเกลของกราฟโดยเรียกใชเมท็อด 

GetScaleMinMax() 
• วาดเสนแกน X  แกน Y และเสนตารางหลักโดยเรียกใชเมท็อด 

CreateSVGLineNode() 
• ทําการหาสีของกราฟแตละแทงโดยเรียกใชเมทอ็ด GetColor() 
• วาดกราฟแทงโดยเรียกใชเมท็อด CreateSVGBarNode() 
• หาประเภทของขอมูลที่จะไปแสดงบนแกน X โดยเรียกใชเมท็อด 

GetColumnName()  
• ทําการหาขนาดของตัวอักษรโดยเรียกใชเมท็อด GetFontSize() 
• คํานวณความกวางและความยาวของตัวอกัษรโดยเรียกใชเมท็อด 

GetMeasure()  
• วาดตัวอักษรประเภทขอมูล ชื่อกราฟ ชื่อแกนX  โดยเรียกใชเมท็อด 

CreateSVGTextNode() 
• วาดตัวอักษรชือ่แกน Y โดยเรียกใชเมท็อด CreateSVGTextVerticalNode() 
• ทําการวาดคําอธิบายขอมูลซึ่งประกอบดวยสัญลักษณและคําอธิบาย โดย

เรียกใชเมท็อด GetColor() เพื่อหาสีที่ใชแสดงรูปคําอธบิายกราฟ แลวรูปส่ี
เหลี่ยมคาํอธิบายโดยใชเมทอ็ด CreateSVGBarNode() แลวเรียกเมท็อด 
CreateSVGTextNode() เพือ่วาดตัวอักษรคําอธิบายกราฟ 

เมื่อเสร็จส้ินขั้นตอนการคํานวณเพื่อสรางกราฟขางตน ก็จะทําการบันทึกเปนรูป
แบบแฟมขอมูลเอสวีจี 
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Config : 
GraphConfiguration : User :Screen Proxy : GraphCtrl XML : XMLTextWriterGraphType : 

BarGraph

1: Button_Click()
2: CreateSVG()

3: Conf=GetGraphConfiguration( )
4: [Conf.Type="Bar"] GenerateSVG()

5: Conf=GetGraphConfiguration()
6: GetDataFromDB( )

7: GetMaxValue( )

8: GetMinValue( )

9: GetScaleMinMax( )

10: CreateSVGLineNode( )

14: GetFontSize( )

15: GetMeasure( )

16: CreateSVGTextNode( )

11: GetColor( )

12: CreateSVGBarNode( )
13: GetColumnName( )

17: CreateSVGTextVerticalNode( )

21: Save(Conf.Path+Conf.Filename)

18: GetColor()

19: CreateSVGBarNode()

20: CreateSVGTextNode()

 
รูปที่ 3.5 แผนภาพซีเควนซของการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟแทง 

3.3.4  แผนภาพซีเควนซของการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟเสน 

แผนภาพซีเควนซของการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟประเภทเสนแสดงไดดงั
รูปที่3.6 เร่ิมจากผูใชกดปุมสรางกราฟจะสงขอความไปยัง GraphCtrl ซึ่งจะเรียกใชเมทอ็ด 
CreateSVG() แล วส งข อความ ไปยั งคลาส  GraphConfiguration  เรียก ใช เมท็ อด 
GetGraphConfiguration() เพื่อตรวจสอบประเภทของกราฟที่ตองการซึ่งเมื่อพบวาเปน
กราฟเสนจะเรียกใชเมท็อด GenerateSVG() ของคลาส LineGraph เพื่อทําการสราง
กราฟโดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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• ทําการอานขอมูลขอกําหนดของกราฟอืน่ๆที่ตองการโดยเรียกใชเมท็อด 
GetGraphConfiguration() ของคลาส GraphConfiguration 

• นําประโยคคําสั่งเอสคิวแอลที่ไดจากการอานขอมูลขอกาํหนด ไปดึงขอมูล
จากฐานขอมลูโดยเรียกใชเมท็อด GetDataFromDB() 

• หาขอมูลที่มีคาสูงสุดโดยเรยีกใชเมท็อด GetMaxValue() 
• หาขอมูลที่มีคาต่ําสุดโดยเรยีกใชเมท็อด GetMinValue() 
• นําคาสงูสุดและต่ําสุดไปหาสเกลของกราฟโดยเรียกใชเมท็อด 

GetScaleMinMax() 
• วาดเสนแกน X  แกน Y และเสนตารางหลักโดยเรียกใชเมท็อด 

CreateSVGLineNode() 
• ทําการหาสีของกราฟแตละเสนโดยเรียกใชเมท็อด GetColor() 
• วาดกราฟเสนโดยเรียกใชเมท็อด CreateSVGLineNode() 
• หาประเภทของขอมูลที่จะไปแสดงบนแกน X โดยเรียกใชเมท็อด 

GetColumnName()  
• ทําการหาขนาดของตัวอักษรโดยเรียกใชเมท็อด GetFontSize() 
• คํานวณความกวางและความยาวของตัวอกัษรโดยเรียกใชเมท็อด 

GetMeasure()  
• วาดตัวอักษรประเภทขอมูล ชื่อกราฟ ชื่อแกนX  โดยเรียกใชเมท็อด 

CreateSVGTextNode() 
• วาดตัวอักษรชือ่แกน Y โดยเรียกใชเมท็อด CreateSVGTextVerticalNode() 
• ทําการวาดคําอธิบายขอมูลซึ่งประกอบดวยสัญลักษณและคําอธิบาย โดย

เรียกใชเมท็อด GetColor() เพื่อหาสีที่ใชแสดงรูปคําอธบิายกราฟ แลวรูปส่ี
เหลี่ยมคาํอธิบายโดยใชเมทอ็ด CreateSVGBarNode() แลวเรียกเมท็อด 
CreateSVGTextNode() เพือ่วาดตัวอักษรคําอธิบายกราฟ 

เมื่อเสร็จส้ินขั้นตอนการคํานวณเพื่อสรางกราฟขางตน ก็จะทําการบันทึกเปนรูป
แบบแฟมขอมูลเอสวีจี 
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 : User :Screen Proxy : 
GraphCtrl

Config : 
GraphConfiguration

XML : 
XMLTextWriter

GraphType : 
LineGraph

1: Button_Click()
2: CreateSVG()

3: Conf=GetGraphConfiguration( )
4: [Conf.Type="Line"] GenerateSVG()

5: Conf=GetGraphConfiguration()

6: GetDataFromDB( )

7: GetMaxValue( )

8: GetMinValue( )

9: GetScaleMinMax( )

10: CreateSVGLineNode( )

14: GetFontSize( )

15: GetMeasure( )

16: CreateSVGTextNode( )

11: GetColor( )

12: CreateSVGLineNode( )

13: GetColumnName( )

17: CreateSVGTextVerticalNode( )

21: Save(Conf.Path+Conf.Filename)

18: GetColor()

19: CreateSVGBarNode()

20: CreateSVGTextNode()

 
รูปที่ 3.6 แผนภาพซีเควนซของการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟเสน 

3.3.5 แผนภาพซีเควนซของการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟวงกลม 

แผนภาพซีเควนซของการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟประเภทวงกลมแสดง
ไดดังรูปที่ 3.7 โดยการทํางานเริ่มจากผูใชกดปุมสรางจะสงขอความไปยัง GraphCtrl ซึ่ง
จะเรียกใชเมท็อด CreateSVG() แลวสงขอความไปยังคลาส GraphConfiguration  เรียก
ใชเมท็อด GetGraphConfiguration() เพื่อตรวจสอบประเภทของกราฟที่ตองการซึ่งเมื่อ
พบวาเปนกราฟวงกลมจากนั้นจะเรียกใชเมท็อด GenerateSVG() ของคลาส PieGraph 
เพื่อทําการสรางกราฟโดยมีรายละเอียดดังนี้  

• ทําการอานขอมูลขอกําหนดของกราฟอืน่ๆที่ตองการโดยเรียกใชเมท็อด 
GetGraphConfiguration() ของคลาส GraphConfiguration  
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• นําประโยคคําสั่งเอสคิวแอลที่ไดจากการอานขอมูลขอกาํหนด ไปดึงขอมูล
จากฐานขอมลูโดยเรียกใชเมท็อด GetDataFromDB() 

• ทําการหาสีของกราฟแตละสวนของวงกลมโดยเรียกใชเมท็อด GetColor() 
• ทําการวาดสวนของวงกลมโดยเรียกใชเมท็อด CreateSVGPathNode() 
• ทําการหาขนาดของตัวอักษรโดยเรียกใชเมท็อด GetFontSize() 
• คํานวณความกวางและความยาวของตัวอกัษรโดยเรียกใชเมท็อด 

GetMeasure()  
• วาดตัวอักษรชือ่กราฟ โดยเรยีกใชเมท็อด CreateSVGTextNode() 
• ทําการวาดคําอธิบายขอมูลซึ่งประกอบดวยสัญลักษณและคําอธิบาย โดย

เรียกใชเมท็อด GetColor() เพื่อหาสีที่ใชแสดงรูปคําอธบิายกราฟ แลวรูปส่ี
เหลี่ยมคาํอธิบายโดยใชเมทอ็ด CreateSVGBarNode() แลวเรียกเมท็อด 
CreateSVGTextNode() เพือ่วาดตัวอักษรคําอธิบายกราฟ 

เมื่อเสร็จส้ินขั้นตอนการคํานวณเพื่อสรางกราฟขางตน ก็จะทําการบันทึกเปนรูป
แบบแฟมขอมูลเอสวีจี 

3.4  แผนภาพกจิกรรม (Activity Diagram) 

ลําดับข้ันตอนของการทํางานของสวนประกอบกราฟสําหรับสรางแฟมขอมูลเอสวีจี
สามารถแสดงไดจากแผนภาพกิจกรรมโดยสามารถแบงลําดับขั้นตอนออกเปน 3 สวน คือ ลําดับ
ขั้นตอนการกําหนดขอกําหนดลงในแฟมขอกําหนด ลําดับขั้นตอนการแกไขขอกําหนดลงในแฟม
ขอกําหนด และลําดับข้ันตอนการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีดังรายละเอียดตอไปนี้ 

3.4.1  แผนภาพกิจกรรมแสดงการตั้งคาขอกําหนดลงในแฟมขอกําหนด 

การตั้งคาขอกําหนดของกราฟลงในแฟมขอกําหนด สามารถอธิบายไดดังรูปที่ 
3.8 เมื่อผูใชงานปอนขอกําหนดตางๆ ของกราฟที่ตองการ ซึ่งไดแก ประเภทของกราฟ 
ความกวาง ความยาวของพื้นที่แสดงกราฟ ขอความสั่งเอสคิวแอล ชื่อกราฟ ชื่อแกนตัง้ ชือ่
แกนนอน ชื่อและตําแหนงที่เก็บแฟมขอมูลเอสวีจี  หลังจากนั้นระบบจะทําการบันทึกขอ
มูลขอกําหนดเหลานั้นลงในแฟมขอกําหนดซึ่งอยูในรูปแบบเอ็กซเอ็มแอล 
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3.4.2 แผนภาพกิจกรรมแสดงการแกไขขอกําหนดลงในแฟมขอกําหนด 

การแกไขขอกําหนดของกราฟลงในแฟมขอกําหนด สามารถอธิบายไดดังรูปที่ 3.9 
เมื่อผูใชงานใสชื่อแฟมขอกําหนดที่ตองการแกไข ระบบจะดึงขอมูลจากแฟมขอกําหนดนั้น
ขึ้นมาใหผูใชงานทําการแกไขขอกําหนดตางๆ ซึ่งไดแก ประเภทของกราฟ ความกวาง 
ความยาวของพื้นที่แสดงกราฟ ขอความสั่งเอสคิวแอล ชื่อกราฟ ชื่อแกนตั้ง ชื่อแกนนอน 
ชื่อและตําแหนงที่เก็บแฟมขอมูลเอสวีจี เมื่อผูใชงานแกไขเรียบรอยแลวระบบจะทําการ
บันทึกขอมูลขอกําหนดเหลานั้นลงในแฟมขอกําหนดซึ่งอยูในรูปแบบเอ็กซเอ็มแอล 

 

 : User :Screen Proxy : 
GraphCtrl

Config : 
GraphConfiguration

XML : 
XMLTextWriter

GraphType : 
PieGraph

1: Button_Click()
2: CreateSVG()

3: Conf=GetGraphConfiguration( )

4: [Conf.Type="Pie"] GenerateSVG()

5: Conf=GetGraphConfiguration()
6: GetDataFromDB( )

9: GetFontSize( )

10: GetMeasure( )

11: CreateSVGTextNode( )

7: GetColor( )

13: CreateSVGBarNode( )

15: Save(Conf.Path+Conf.Filename)

8: CreateSVGPathNode( )

12: GetColor()

14: CreateSVGTextNode()

 
รูปที่ 3.7 แผนภาพซีเควนซของการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟวงกลม 



 
36 

 

 

รับขอมูลขอกําหนด
ตางๆของกราฟ

กิจกรรมที่ 1 : กําหนดขอกําหนด
ลงแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล

เก็บขอมูลขอกําหนด
ลงแฟมเอ็กซเอ็มแอล

 
รูปที่ 3.8 แผนภาพกิจกรรมการกําหนดขอกําหนดของกราฟ 

3.4.3 แผนภาพกิจกรรมแสดงการสรางแฟมขอมูลเอสวีจี 

การสรางแฟมขอมูลเอสวีจี สามารถอธิบายไดดังรูปที่ 3.10  เมื่อผูใชงานเริ่มตน
ใหระบบสรางแฟมขอมูลเอสวีจี ระบบจะอานขอกําหนดของกราฟจากแฟมขอกําหนดที่
บันทึกในรูปแบบเอ็กซเอ็มแอลไว และตรวจสอบวาตองการสรางกราฟประเภทใด หลงัจาก
นั้นจะเรียกเมท็อดสําหรับสรางกราฟประเภทนั้นๆ และบันทึกลงเปนแฟมขอมูลเอสวีจี 

3.5 แผนภาพดีพลอยเมนท (Deployment Diagram) 

 การนําสวนประกอบกราฟที่ไดไปใชงานสามารถอธิบายไดดังรูปที่ 3.11 โดยจะเห็นวาจะ
แบงเปน 2 ฝงคือฝงไคลเอนตและฝงเซิรฟเวอร 

ฝงเซิรฟเวอรประกอบดวยเว็บเซิรฟเวอรทําหนาที่ใหบริการขอมูลบนอินเทอรเน็ต  สวน
ประกอบกราฟสําหรับสรางแฟมขอมูลเอสวีจีทําหนาที่สรางกราฟ ฐานขอมูลสําหรับดึงขอมูลตาม
ขอกําหนด สวนประกอบเอ็กซเอ็มแอลทําหนาที่สรางและเก็บขอมูลขอกําหนด 
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ฝงไคลเอนตประกอบดวยเว็บบราวเซอรทําหนาที่แสดงเว็บเพจสําหรับผูใช สวนประกอบ
เอสวีจีวิวเวอรทําหนาที่แสดงแฟมขอมูลเอสวีจี 

ในการใชงานผูใชงานซึ่งเปนโปรแกรมเมอรจะทําการพัฒนาซอฟตแวรประเภทเว็บแอพพลิ
เคชันบนฝงเซิรฟเวอรโดยมีการเรียกใชสวนประกอบกราฟเพื่อสรางรูปกราฟในรูปแบบเอสวีจี  เมื่อ
มีผูตองการดูกราฟจากฝงไคลเอนตจะทําการเรียกใชเว็บแอพพลิเคชันผานเว็บบราวเซอร เว็บ
บราวเซอรจะติดตอไปยังเว็บเซิรฟเวอรเพื่อทําการเรียกใชงานสวนประกอบกราฟ ซึ่งสวนประกอบ
กราฟจะสรางกราฟในรูปแบบเอสวีจีตามประเภทของกราฟที่อยูในแฟมขอกําหนด สวนประกอบ
กราฟจะดึงขอมูลจากฐานขอมูลแลวทําการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีโดยเรียกสวนประกอบเอ็กซเอ็ม
แอล จากนั้นเว็บเซิรฟเวอรจะสงแฟมขอมูลที่ไดไปแสดงบนเว็บบราวเซอร โดยเว็บบราวเซอรจะ
เรียกใชสวนประกอบเอสวีจีวิวเวอรในการแสดงกราฟ 

 

รับชื่อแฟมขอกําหนดที่
ตองการแกไข

ดึงขอมูลขอกําหนดจาก
แฟมขอกําหนด

รับขอมูลขอกําหนดตางๆ
ของกราฟ

เก็บขอมูลขอกําหนดลง
แฟมเอ็กซเอ็มแอล

กิจกรรมที่ 2 : แกไขขอกําหนด
ที่ตองการแกไขลงแฟมขอมูล
เอ็กซเอ็มแอล

 
รูปที่ 3.9 แผนภาพกิจกรรมการแกไขแฟมขอกําหนดของกราฟ 
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สรางแฟมขอมูลเอสวีจี
สําหรับกราฟแทง

สรางแฟมขัอมูลเอสวี
จ ีสําหรับกราฟเสน

สรางแฟมขอมูลเอสวีจี
สําหรับกราฟวงกลม

บันทึกแฟม
ขอมูลเอสวีจ ี

กิจกรรมที่ 3 :สราง
แฟมขอมูลเอสวีจ ี

ดึงขอกําหนดจากแฟมเอ็กซเอ็มแอล 
เพื่อพิจารณาชนิดของกราฟ

[  Bar ]

[ Not Bar ]

[ Pie ] [ Line ]

 
รูปที่ 3.10 แผนภาพกจิกรรมการสรางแฟมขอมูลเอสวีจีของกราฟ 

Server

Web Server

SVG Graph

DBMS XML Utility

Client

IE

SVG Viewer

Web Application

 
รูปที่ 3.11 แผนภาพดีพลอยเมนท 
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3.6  ลักษณะขอมูลนําเขา 

ในสวนของขอมูลนําเขาสําหรับนํามาสรางกราฟ ผูวิจัยไดออกแบบใหมีการนําเขาขอมูล
จากฐานขอมูลเชิงสัมพันธผานระบบจัดการฐานขอมูลไมโครซอฟตเอสคิวแอลเซิรฟเวอร โดยตา
รางขอมูลสําหรับนําเขานั้นจะตองมีขอมูลที่พรอมสําหรับนํามาสรางกราฟได 
  

SELECT ชื่อชุดขอมูล, ชื่อประเภทขอมูลที ่1 [ชื่อประเภทขอมูลที ่2,…,ชื่อประเภทขอมูลที ่n] 
FROM ชื่อตารางฐานขอมูล [ WHERE เงือ่นไขในการเลอืกขอมูล] 

รูปที่ 3.12 รูปแบบของขอความสัง่เอสคิวแอลทีก่ําหนดไว 

ผูใชงานจะใชขอความสั่งเอสคิวแอลในการเรียกขอมูลที่ตองการ รูปแบบของขอความสั่ง
เอสคิวแอล ไดถูกกําหนดไวดังรูปที่ 3.12 โดย 

� ชื่อชุดขอมูล ( Data Series Name ) : จะถกูนําไปแสดงบนคําอธิบายกราฟ 
( Legend ) ในกรณีที่ขอมูลในชุดขอมูลมากกวา 1 ชุด ชุดขอมูลที่ตางกันจะถกูแสดง
ในกราฟดวยสทีี่ตางกัน 

� ชื่อประเภทขอมูล ( Category Name ) : สามารถระบุไดมากกวา 1 ประเภท โดยใน
กรณีของกราฟแทง ( Bar Chart ) และกราฟเสน ( Line Chart ) ที่มีประเภทขอมูล
มากกวา 1 ประเภท ชื่อประเภทขอมูลจะถกูนําไปแสดงบนแกนนอน ของกราฟ  แตใน
กรณีของกราฟวงกลม ( Pie Chart ) จะมีประเภทขอมูลอยูเพยีงหนึ่งประเภทเทานัน้ 

 
SELECT SALESMAN,JAN,FEB,MAR,APR,MAY,JUN,JUL,AUG,SEP, 

      OCT,NOV,DEC  FROM   GENERAL_STATISTIC 

รูปที่ 3.13 ตัวอยางของขอความสัง่เอสคิวแอล 

ตัวอยางของขอความส่ังเอสคิวแอลสําหรับสรางกราฟเปรียบเทียบยอดขายของพนักงาน
ขายแตละคน จากเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม  สามารถแสดงไดรูปที่ 3.13 โดยจะเห็นวาชื่อชุด
ขอมูลคือ  SALESMAN และ ชื่อประเภทขอมูลคือ  JAN, FEB, MAR, APR, MAY, JUN, JUL, 
AUG, SEP, OCT, NOV, DEC 
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SALESMAN JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC 

A 20 55 30 40 50 55 45 35 54 89 52 76 

B 30 45 56 39 30 40 42 46 50 53 59 100 
C 40 35 42 28 27 34 37 42 49 58 67 87 
 

ขอมูลที่
ดวยสวนตางๆดัง

� สวน
ของ

� สวน
� สวน

และ

ตัวอยาง
 

สวนที่ 2 

 สวนที่ 3 
สวนที่ 1

รูปที่ 3.14 แสดงตัวอยางผลขอมลูที่ไดจากขอความสัง่เอสคิวแอล 

ไดจากขอความสั่งเอสคิวแอลขางตน จะไดผลดังแสดงในรูปที่ 3.14 ซึ่งประกอบ
นี้ 
ที่ 1 ในคอลัมนที ่1 จะเปนขอมลูของ ‘ชื่อชุดขอมูล’ ตางๆ ซึง่ในตัวอยางนีค้ือ ชื่อ
พนกังานขายแตละคน 
ที่ 2 ในแถวที่ 1 จะเปนชื่อประเภทของขอมูล ซึ่งจากตัวอยางนี้คือ ชื่อเดอืนตางๆ 
ที่ 3 จะเปนขอมลูของชุดขอมูลและประเภทขอมูลตางๆ สาํหรับใชในการคํานวณ
สรางกราฟ ขอมูลในสวนนี้ตองเปนขอมูลชนิดตัวเลขเทานั้น  

ของกราฟที่ไดจากขอมูลขางตน แสดงไดดังรูปที่ 3.15 

 
รูปที่ 3.15 ตัวอยางรูปกราฟที่ไดจากขอความสั่งเอสคิวแอล 
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ในกรณีที่ตารางขอมูลนําเขามีขอมูลที่ซับซอน ผูใชงานจะตองแปลงขอมูลนําเขานั้นใหอยู
ในรูปแบบพีวอทเทเบิล (Pivot Table) กอน ซึ่งพีวอทเทเบิลหมายถึง ตารางขอมูลโดยที่แปลงมา
จากตารางขอมูลเดิม   โดยมีการจัดกลุมขอมูล  เรียงลําดับ  และการแสดงคารวมของตัวเลขของ
ขอมูลที่มีความสัมพันธกัน ยกตัวอยางเชน การสรางกราฟเปรียบเทียบยอดขายของพนักงานขาย
แตละคนในแตละเดือนจากตารางขอมูลนําเขาในตารางที่ 3.10 จะเห็นวาไมสามารถเรียกขอมูล
ยอดขายรวมของพนักงานขายแตละคนในแตละเดือนดวยขอความสั่งเอสคิวแอลตามรูปแบบที่
กําหนดไวได ดังนั้นในกรณีนี้ผูใชงานตองแปลงลักษณะขอมูลดังกลาวใหอยูในรูปแบบพีวอทเท
เบิลกอน ดังแสดงในตารางที่ 3.11 

ตารางที่ 3.10 ตัวอยางรูปแบบขอมูลนําเขาที่ตองผานการแปลงกอนนาํไปสรางกราฟ 

SALESMAN MONTH QUANTITY 
A JAN 20 
A FEB 55 
A MAR 30 
A APR 40 
A MAY 50 
A JUN 55 
B JAN 30 
B FEB 45 
B MAR 56 
B APR 39 
B MAY 30 
B JUN 40 
C JAN 40 
C FEB 35 
C MAR 42 
C APR 28 
C MAY 27 
C JUN 34     
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ตารางที่ 3.11 ตัวอยางรูปแบบขอมูลนําเขาที่แปลงใหอยูในรูปแบบพีวอทเทเบิล 

SALESMAN JAN FEB MAR APR MAY JUN 
A 20 55 30 40 50 55 
B 30 45 56 39 30 40 
C 40 35 42 28 27 34 

 

  



 

บทที่  4 

 
การทดสอบการใชงานสวนประกอบกราฟ 

ผูวิจัยไดทําการทดสอบสวนประกอบกราฟสําหรับสรางแฟมขอมูลเอสวีจีโดยมีวัตถุ
ประสงคคือสามารถเรียกใชสวนประกอบกราฟไดมากกวา 1 ภาษา ซึ่งในการทดสอบไดเรียกใช
สวนประกอบกราฟผาน 2 ภาษา ไดแก ภาษาวิชวลเบสิกดอทเน็ต และภาษาซีชารป 

4.1 การทดสอบสวนประกอบกราฟดวยภาษาวิชวลเบสิกดอทเนต็ 

 ผูวิจัยทําการทดสอบการใชสวนประกอบกราฟ  โดยเปนการแสดงขอมูลยอดขายสินคา
ไตรมาสแรกตามลูกคาของป  2004  โดยดึงขอมูลจากฐานขอมูลเอสคิวแอลเซิรฟเวอร ซึ่งใชฐาน
ขอมูลช่ือ “SVGBASE” เปนฐานขอมูลที่ผูวิจัยสรางขึ้นเปนตัวทดสอบ และผูวิจัยไดสรางหนาจอ
สําหรับการแสดงผลดังรูปที่ 4.1 ประกอบดวย สวนที่ใชเลือกชนิดของกราฟ  สวนแสดงผลตาราง
ขอมูลและสวนแสดงกราฟ 
 

 
รูปที่ 4.1 หนาจอเริม่ตนการแสดงยอดขาย 



 
44 

 

 

จากหนาจอนี้สามารถเลือกแสดงกราฟได 3 ประเภทไดแก กราฟแทง กราฟเสน และกราฟ
วงกลม โดยแสดงรายละเอียดดังตอไปนี้ 

4.1.1 การแสดงผลกราฟแทง 

เมื่อผูวิจัยเลือกกราฟประเภทแทง สวนประกอบกราฟจะใชแฟมขอกําหนดซึ่ง
แสดงไวดังรูปที่ 4.2 โดยจะกําหนดจุดเริ่มตนดาน X และ Y ขนาดความกวาง ความยาว
ของพื้นที่แสดงกราฟ ชื่อกราฟ ชื่อทางดานแกน X ชื่อทางดานแกน Y  ประเภทของกราฟ 
ชื่อฐานขอมูล ขอความสั่งเอสคิวแอล ตําแหนงที่เก็บแฟมขอมูล และชื่อแฟมขอมูล 

 

 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<configuration> 
  <start startX="0" startY="0" /> 
  <canvas width="600" height="400" /> 
  <heading title="First Quarter Sales by Customer" titlex="Month" titley="Quantity" /> 
  <graphType type="Bar" /> 
  <db connStr="data source=localhost;initial catalog=svgbase;user id=sa;password=;"> 
  <sql type="sql">select cv_code as CUSTOMER,jan as JAN,feb as FEB,mar as MAR,apr as 
APR  from general_statistic where year_no=2004 
  </sql> 
  </db> 
  <file path="Result" name="bar" /> 
</configuration> 
 

รูปที่ 4.2 แฟมขอกาํหนดสําหรับแสดงกราฟแทง 

สําหรับการนําสวนประกอบกราฟไปใชทําไดโดยการเพิ่มการอางอิง ( Add 
Reference ) SVGComponent.dll เขาไปในโพรเจค (Project) ของวิชวลสตูดิโอดอทเน็ต 
จากนั้นทําการเรียกใชสวนประกอบกราฟดังรูปที่ 4.3 

 
 Dim graph As New GraphCtrl 
  svg = graph.CreateSVG(configPath) 
 

รูปที่ 4.3 การเรียกใชสวนประกอบกราฟสาํหรบักราฟแทงโดยภาษาวิชวลเบสิกดอทเน็ต 

จากรูปที่ 4.3 จะทําการสรางอ็อบเจกต GraphCtrl แลวเรียกเมท็อด CreateSVG 
โดยมีพารามิเตอร (Parameter) เปนแฟมขอกําหนดซึ่งแสดงไวดังรูป 4.2  
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ผลลัพธจากการเรียกใชสวนประกอบกราฟจะแสดงไดดังรูปที่ 4.4 และรูปกราฟที่
ไดจะถูกบันทึกไวที่ตําแหนงชื่อ Result จากการตรวจสอบพบวาแฟมขอมูลเอสวีจีที่ไดมี
ขนาด 8 กิโลไบต ซึ่งเมื่อนํารูปกราฟนั้นจากหนาจอมาแปลงใหอยูในรูปแบบเจเพ็ก 
(JPEG) มีขนาด 73 กิโลไบต เมื่อเปรียบเทียบกันแลวขนาดจะลดลงไปประมาณ 89 เปอร
เซนต 

 

 
รูปที่ 4.4 ขอมูลและรูปกราฟแทง 

4.1.2  การแสดงผลกราฟเสน 

เมื่อผูวิจัยเลือกกราฟประเภทเสน สวนประกอบกราฟจะใชแฟมขอกําหนดซึ่ง
แสดงไวดังรูปที่ 4.5 ซึ่งกําหนดจุดเริ่มตนดาน X และ Y ขนาดความกวาง ความยาวของ
พื้นที่แสดงกราฟ ชื่อกราฟ ชื่อทางดานแกน X ชื่อทางดานแกน Y  ประเภทของกราฟ ชื่อ
ฐานขอมูล ขอความสั่งเอสคิวแอล ตําแหนงที่เก็บแฟมขอมูล และชื่อแฟมขอมูล 
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สํ าหรับการนํ าส วนประกอบกราฟ ไปใชทํ าได โดยการเพิ่ มการอ างอิ ง
SVGComponent.dll เขาไปในโพรเจคของวิชวลสตูดิโอดอทเน็ต จากนั้นทําการเรียกใช
สวนประกอบกราฟดังรูปที่ 4.6 

 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<configuration> 
  <start startX="0" startY="0" /> 
  <canvas width="600" height="400" /> 
  <heading title="First Quarter Sales by Customer" titlex="Month" titley="Quantity" /> 
  <graphType type="Line" /> 
  <db connStr="data source=localhost;initial catalog=svgbase;user id=sa;password=;"> 
  <sql type="sql">select cv_code as CUSTOMER,jan as JAN,feb as FEB,mar as 
MAR,apr as APR from general_statistic where year_no=2004 
  </sql> 
  </db> 
  <file path="Result" name="line" /> 
</configuration> 

รูปที่ 4.5 แฟมขอกาํหนดสําหรับแสดงกราฟเสน 
 
Dim graph As New GraphCtrl 
svg = graph.CreateSVG(configPath) 
 

รูปที่ 4.6 การเรียกใชสวนประกอบกราฟสาํหรบักราฟเสนโดยภาษาวิชวลเบสิกดอทเน็ต 

จากรูปที่ 4.6 จะทําการสรางอ็อบเจกต GraphCtrl แลวเรียกเมท็อด CreateSVG 
โดยมีพารามิเตอรเปนแฟมขอกําหนดซึ่งแสดงไวดังรูป 4.5 

ผลลัพธจากการเรียกใชสวนประกอบกราฟจะแสดงไดดังรูปที่ 4.7 และรูปกราฟที่
ไดจะถูกบันทึกไวที่ตําแหนงชื่อ Result จากการตรวจสอบพบวาแฟมขอมูลเอสวีจีที่ไดมี
ขนาด 8 กิโลไบต ซึ่งเมื่อนํารูปกราฟนั้นจากหนาจอมาแปลงใหอยูในรูปแบบเจเพ็ก มี
ขนาด 63 กิโลไบต เมื่อเปรียบเทียบกันแลวขนาดจะลดลงไปประมาณ 87 เปอรเซนต 
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รูปที่ 4.7 ขอมูลและรูปกราฟเสน 

4.1.3  การแสดงผลกราฟวงกลม 

เมื่อผูวิจัยเลือกกราฟประเภทวงกลม สวนประกอบกราฟจะใชแฟมขอกําหนดซึ่ง
แสดงไวดังรูปที่ 4.8 ซึ่งกําหนดจุดเริ่มตนดาน X และ Y ขนาดความกวาง ความยาวของ
พื้นที่แสดงกราฟ ชื่อกราฟ ชื่อทางดานแกน X ชื่อทางดานแกน Y  ประเภทของกราฟ ชื่อ
ฐานขอมูล ขอความสั่งเอสคิวแอล ตําแหนงที่เก็บแฟมขอมูล และชื่อแฟมขอมูล 

 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<configuration> 
  <start startX="0" startY="0" /> 
  <canvas width="600" height="400" /> 
  <heading title="First Quarter Sales by Customer" titlex="Month" titley="Quantity" /> 
  <graphType type="Pie" /> 
  <db connStr="data source=localhost;initial catalog=svgbase;user id=sa;password=;"> 
  <sql type="sql">select cv_code as CUSTOMER,jan as JAN,feb as FEB,mar as MAR,apr as 
APR from general_statistic where year_no=2004 
  </sql> 
  </db> 
  <file path="Result" name="pie" /> 
</configuration> 

รูปที่ 4.8 แฟมขอกาํหนดสําหรับแสดงกราฟวงกลม 
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สํ าหรับการนํ าส วนประกอบกราฟ ไปใชทํ าได โดยการเพิ่ มการอ างอิ ง
SVGComponent.dll เขาไปในโพรเจคของวิชวลสตูดิโอดอทเน็ต จากนั้นทําการเรียกใช
สวนประกอบกราฟดังรูปที่ 4.9 

 
 
 Dim graph As New GraphCtrl 
  svg = graph.CreateSVG(configPath) 
 

รูปที่ 4.9 การเรียกใชสวนประกอบกราฟสาํหรบักราฟวงกลมโดยภาษาวิชวลเบสิกดอทเน็ต 

จากรูปที่ 4.9 จะทําการสรางอ็อบเจกต GraphCtrl แลวเรียกเมท็อด CreateSVG 
โดยมีพารามิเตอรเปนแฟมขอกําหนดซึ่งแสดงไวดังรูป 4.8 

ผลลัพธจากการเรียกใชสวนประกอบกราฟจะแสดงไดดังรูปที่ 4.10 และรูปกราฟ
ที่ไดจะถูกบันทึกไวที่ตําแหนงชื่อ Result จากการตรวจสอบพบวาแฟมขอมูลเอสวีจีที่ไดมี
ขนาด 4 กิโลไบต ซึ่งเมื่อนํารูปกราฟนั้นจากหนาจอมาแปลงใหอยูในรูปแบบเจเพ็ก มี
ขนาด 54 กิโลไบต เมื่อเปรียบเทียบกันแลวขนาดจะลดลงไปประมาณ 92 เปอรเซนต 

 

 
รูปที่ 4.10 ขอมูลและรูปกราฟวงกลม 
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4.2  การทดสอบสวนประกอบกราฟดวยภาษาซีชารป 

 ผูวิจัยทดสอบการใชงานสวนประกอบกราฟสําหรับแสดงผลการสํารวจความนิยมของ
พรรคการเมือง ไดแก พรรคที่1  พรรคที่2  พรรคที่3 และพรรคที่4  โดยดึงขอมูลจากฐานขอมูลเอส
คิวแอลเซิรฟเวอร ซึ่งใชฐานขอมูลชื่อ “SVGBASE” เปนฐานขอมูลที่ผูวิจัยสรางขี้นเปนตัวทดสอบ 
และผูวิจัยไดสรางหนาจอแสดงผลดังรูปที่ 4.11 ซึ่งประกอบดวย สวนของตัวเลือกพรรคการเมืองที่
ทําการสํารวจความนิยม 

 

 
รูปที่ 4.11 หนาจอสําหรับแสดงความคิดเหน็ 

 สวนประกอบกราฟจะใชแฟมขอกําหนดซึ่งแสดงไวดังรูปที่ 4.12 ซึ่งกําหนดจุดเริ่มตนดาน 
X และ Y ขนาดความกวาง ความยาวของพื้นที่แสดงกราฟ ชื่อกราฟ ชื่อทางดานแกน X ชื่อทาง
ดานแกน Y  ประเภทของกราฟ ชื่อฐานขอมูล ขอความสั่งเอสคิวแอล ตําแหนงที่เก็บแฟมขอมูล 
และชื่อแฟมขอมูล 
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<configuration> 
  <start startX="0" startY="0" /> 
  <canvas width="450" height="400" /> 
  <heading title="อันดับความนิยมของพรรคการเมอืง" titlex="พรรคการเมือง" titley="จํานวน" /> 
  <graphType type="Bar" /> 
  <db connStr="data source=localhost;initial catalog=svgbase;user id=sa;password=;"> 
    <sql type="sql"> select b.party_name,a.score as คะแนน from poll a,party b  
        where a.party_code=b.party_code 
</sql> 
  </db> 
  <file path="Result" name="Poll" /> 
</configuration> 

รูปที่ 4.12 แฟมขอกําหนดสําหรบัแสดงกราฟแทง 

สําหรับการนําสวนประกอบกราฟไปใชทําไดโดยการเพิ่มการอางอิง SVGComponent.dll 
เขาไปในโพรเจคของวิชวลสตูดิโอดอทเน็ต จากนั้นทําการเรียกใชสวนประกอบกราฟดังรูปที่ 4.13 
 
 
GraphCtrl graph = new GraphCtrl(); 
svg = graph.CreateSVG(configPath); 

รูปที่ 4.13 การเรียกใชสวนประกอบกราฟสาํหรบัการสํารวจความนิยมโดยภาษาซีชารป 

จากรูปที่ 4.13 จะทําการสรางอ็อบเจกต GraphCtrl แลวเรียกเมท็อด CreateSVG โดยมี
พารามิเตอรเปนแฟมขอกําหนดซึ่งแสดงไวดังรูป 4.12 

 ผลลัพธจากการเรียกใชสวนประกอบกราฟจะแสดงไดดังรูปที่ 4.14 และรูปกราฟที่ไดจะ
ถูกบันทึกไวที่ตําแหนงชื่อ Result จากการตรวจสอบพบวาแฟมขอมูลเอสวีจีที่ไดมีขนาด 5 กิโลไบต 
ซึ่งเมื่อนํารูปกราฟนั้นจากหนาจอมาแปลงใหอยูในรูปแบบเจเพ็ก มีขนาด 42 กิโลไบต เมื่อเปรียบ
เทียบกันแลวขนาดจะลดลงไปประมาณ 88 เปอรเซ็นต 

4.3 การวิเคราะหผลการทดสอบ 

จากการทดสอบการใชงานสวนประกอบกราฟดวยภาษาวิชวลเบสิกดอทเน็ตและภาษาซี
ชารปพบวาสวนประกอบกราฟสามารถนํามาใชงานและแสดงผลไดอยางถูกตอง โดยจะไดแฟมขอ
มูลเอสวีจีของรูปกราฟที่มีขนาดตางๆกัน ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบขนาดแฟมขอมูลเอสวีจีของรูปกราฟ
ในการทดสอบกรณีตางๆกับแฟมรูปแบบเจเพ็กจะไดผลดังแสดงในตารางที่ 4.1 
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รูปที่ 4.14 กราฟคะแนนความนิยมของพรรคการเมืองตางๆ 

ตารางที่ 4.1 สรุปขนาดแฟมรูปกราฟระหวางรูปแบบเอสวีจีกับรูปแบบเจเพ็ก 
กราฟแทง กราฟเสน กราฟวงกลม  

กรณีที่ รูปแบบ
เอสวีจี 

รูปแบบ
เจเพ็ก 

รูปแบบ
เอสวีจี 

รูปแบบ
เจเพ็ก 

รูปแบบ
เอสวีจี 

รูปแบบ
เจเพ็ก 

1) แสดงขอมูลยอดขายสินคา
ไตรมาสแรกตามลูกคาของป 
2004   โดยใชภาษาวิชวลเบ
สิกดอทเน็ต 

8 KB 73 KB 8 KB 63KB 4 KB 54 KB 

2) แสดงผลการสํารวจความ
นิยมของพรรคการเมือง โดย
ใชภาษาซีชารป 

5 KB 42 KB - - - - 

จากตารางที่ 4.1 พบวาแฟมในรูปแบบเอสวีจีมีขนาดเล็กกวาแฟมในรูปแบบเจเพ็ก
ประมาณ 80-90 เปอรเซ็นต  
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ผูวิจัยไดทําการเปรียบเทียบคุณสมบัติของสวนประกอบกราฟที่สรางขึ้นโดยเลือกเปรียบ
เทียบกับ ChartDirector [12] ซึ่งเปนสวนประกอบซอฟตแวรสําหรับใชในการสรางกราฟที่มีขายใน
เชิงพาณิชยเนื่องจากเปนสวนประกอบที่ใชไดกับภาษาในมาตรฐานดอทเน็ตเหมือนกัน การเปรียบ
เทียบคุณสมบัติของสวนประกอบกราฟทั้งสองแสดงไวในตารางที่ 4.2 

ตารางที่ 4.2 เปรียบเทยีบคุณสมบัติของสวนประกอบกราฟ 

คุณสมบัติ สวนประกอบกราฟของ 
งานวิจยั 

สวนประกอบกราฟ 
ChartDirector 

รูปแบบและขนาดของแฟมรูป
กราฟ (สําหรับกราฟวงกลม
ขนาด 360*300 พิกเชล) 

SVG(4KB) GIF(6KB),PNG(9KB) 
JPEG(14KB),BMP(317KB) 

วิธีการกําหนดรายละเอียดของ
กราฟ 

กําหนดในแฟมเอ็กซเอ็มแอล กําหนดในโปรแกรม 

ขอมูลนําเขา จากฐานขอมลูโดยใชคําสั่งเอส
คิวแอล 

นําเขาในรูปแบบอารเรย 

ประเภทของกราฟ กราฟแทง,กราฟเสน,กราฟวง
กลม 

กราฟแทง,กราฟเสน,กราฟวง
กลม,กราฟพื้นที่,กราฟกระจาย
,กราฟฟอง และอ่ืนๆ 

จากการเปรียบเทียบคุณสมบัติของสวนประกอบซอฟตแวรทั้งสองจะเห็นไดวาสวน
ประกอบกราฟที่พัฒนาขึ้นมีขอดีและขอเสียดังนี้ 

ขอดี 

1) รูปแบบแฟมกราฟที่ไดอยูในรูปแบบเอสวีจีซึ่งมีขนาดเล็กทําใหใชเวลาในการสงขอมูล
ไปแสดงบนอินเตอรเน็ตไดรวดเร็วกวา นอกจากนี้แฟมเอสวีจีสามารถยอขยายไดโดย
ไมเสียความคมชัด 

2) ในการกําหนดรายละเอียดของกราฟจะกําหนดอยูในแฟมขอกําหนดซึ่งอยูในรูปแบบ
เอ็กซเอ็มแอลทําใหสามารถแกไขรายละเอียดของกราฟที่ตองการไดงาย ไมจําเปน
ตองแกไขในโปรแกรม 
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3) สามารถนําเขาขอมูลเพื่อสรางกราฟจากฐานขอมูลไดโดยตรง 

ขอเสีย 

1) นําเขาขอมูลไดจากฐานขอมูล ไมสามารนําเขาขอมูลในรูปแบบอารเรยได 

2) สามารถแสดงกราฟไดเพียง 3 ประเภท 

3) การแสดงรูปกราฟตองมีการติดตั้งเอสวีจีวิวเวอรบนบราวเซอร 

 



 

บทที่  5 

 
บทสรุปปญหาและขอเสนอแนะ 

ในบทนี้จะกลาวถึงผลสรุปของงานวิจัย ปญหาและขอจํากัดตาง ๆ รวมทั้งขอเสนอแนะที่
สามารถนําไปปรับปรุงและพัฒนาไดตอไปในอนาคต โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

5.1  สรุปผลการวจิัย 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดสรางสวนประกอบกราฟสําหรับสรางแฟมขอมูลเอสวีจีดวยภาษา
ซีชารป โดยผูใชงานสามารถเลือกแสดงกราฟไดสามประเภท ไดแก กราฟแทง กราฟเสน และ
กราฟวงกลม และสามารถตั้งขอกําหนดอื่นๆสําหรับกราฟที่ตองการไดโดยบันทึกไวในแฟมขอ
กําหนดในรูปแบบเอ็กซเอ็มแอล เมื่อผูใชงานตองการสรางกราฟ สวนประกอบกราฟจะสรางกราฟ
โดยนําขอมูลมาจากฐานขอมูลไมโครซอฟทเอสคิวแอลเซิรฟเวอร ตามขอความสั่งเอสควิแอลที่ผูใช
งานกําหนดไวในแฟมขอกําหนด และบันทึกกราฟนั้นไวในรูปของแฟมเอสวีจี เพื่อใหผูใชงานนําไป
ใชตอไป 

สวนประกอบกราฟนี้สรางขึ้นตามมาตรฐานดอทเน็ต ซึ่งสามารถเรียกใชไดจากภาษาตางๆ
ในมาตรฐานดอทเน็ตเชนเดียวกัน เชน ภาษาซีชารป ภาษาวิชวลเบสิกดอทเน็ต เปนตน จากการ
ทดสอบการใชงานดวยภาษาซีชารปและภาษาวิชวลเบสิกดอทเน็ต พบวาสามารถเรียกใชงานได
อยางสะดวก โดยสามารถสรางกราฟจากฐานขอมูลที่ตองการไดอยางถูกตอง และแฟมขอมูลเอสวี
จีของกราฟที่ไดก็มีขนาดเล็กเมื่อเทียบกับแฟมประเภทรูปภาพชนิดอื่นๆ เชน JPEG  เปนตน ทําให
สวนประกอบกราฟนี้มีความเหมาะสมในการนําไปใชในการพัฒนาซอฟตแวรบนอินเตอรเน็ตได 
เชน การนําสวนประกอบกราฟไปใชในการแสดงขอมูลทางธุรกิจตางๆในรูปแบบกราฟเพื่อใหผู
บริหารดูไดผานทางอินเตอรเน็ต หรือการนําไปใชในการแสดงผลลัพธของแบบสอบถามความคิด
เห็นในเรื่องตางๆ เปนตน 

5.2  ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

1) ไดสวนประกอบกราฟสําหรับนําขอมูลจากฐานขอมูลเชิงสัมพันธมาสรางเปนแฟมเอส
วีจีซึ่งเปนกราฟในรูปแบบตางๆ ทั้งกราฟแทง กราฟเสน กราฟวงกลม  

2) ไดสวนประกอบกราฟที่สามารถนําไปเปนสวนประกอบของซอฟตแวรไดหลายภาษา 

3) ไดกราฟที่อยูบนมาตรฐานเอสวีจี 
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5.3  ขอจํากัดของสวนประกอบกราฟสาํหรบัสรางแฟมขอมูลเอสวีจ ี 

1) ขอมูลนําเขาสําหรับใชในสวนประกอบกราฟจะตองอยูในรูปของตารางซึ่งมีขอมูล
พรอมสําหรับสรางกราฟ ในกรณีที่ขอมูลมีความซับซอน ผูใชตองแปลงขอมูลนําเขา
นั้นใหอยูในรูปพีวอทเทเบิลกอน 

2) สวนประกอบกราฟสามารถใชไดกับภาษาที่สนับสนุนมาตรฐานดอทเน็ตเทานั้น 

3) ในการเลือกสีสําหรับแสดงแทนชื่อชุดของขอมูลตางๆ ผูวิจัยไดออกแบบใหมีการเลือก
สีมาจากจํานวนสี 20 สี ดังนั้นผูใชงานจะไมสามารถเลือกสีได หากชื่อของขอมูลมี
มากกวา 20 ชื่อ ขอมูลบางขอมูลตองใชสีซ้ํากัน 

4) ขอมลูที่ไดจะจํากัดการดึงขอมูลจากฐานขอมูลเอสคิวแอลเซิรฟเวอรเทานั้น 

5) เมื่อตองการเพิ่มหรือลดประเภทของกราฟจะตองมีการแกไขสวนประกอบกราฟนี้ใน
สวนของคลาส GraphCtrl และคลาสของกราฟที่ตองการเพิ่มหรือลดนั้น 

5.4  ขอเสนอแนะ 

1) เนื่องจากมีระบบฐานขอมูลอ่ืนๆนอกเหนือจากเอสคิวแอลเซิรฟเวอร เชน ออราเคิล 
(Oracle) ไมโครซอฟทแอคแซส ( Microsoft  Access) จึงควรพัฒนาสวนประกอบ
กราฟใหสามารถทํางานรวมกับระบบฐานขอมูลอ่ืนๆได 

2) พัฒนาใหสามารถดึงขอมูลจากตารางอื่นๆที่ไมไดอยูในรูปฐานขอมูลได 

3) พัฒนาใหมีประเภทกราฟแบบอื่นๆเพิ่มเติม 

4) พัฒนาสวนประกอบกราฟใหมีแบบ 3 มิติ ซึ่งทําใหมองเห็นภาพชัดเจน สวยงามขึ้น 
และกําลังเปนที่นิยมในปจจุบัน   
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ภาคผนวก ก 
ตัวอยางแฟมขอมูลเอสวีจขีองกราฟในรูปแบบตางๆ 

  

แฟมขอมลูเอสวีจขีองกราฟแทงที่ไดจากการสวนประกอบกราฟ 
 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<svg width="600px" height="400px" viewbox="0 0 600 400" 
xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink"> 
  <script type="text/javascript"><![CDATA[ 
  function showTooltip(evt)  
  { 
 data = evt.target.getAttribute("data"); 
 document.getElementById("comment").firstChild.data = data; 
 document.getElementById("message").setAttribute("transform","translate(" + 
(evt.clientX+10) + "," + (evt.clientY+10) + ")"); 
 document.getElementById("message").setAttribute("visibility","visible"); 
  } 
 
  function hideTooltip(evt)  
  { 
 document.getElementById("message").setAttribute("visibility","hidden"); 
  } 
]]></script> 
  <line x1="120" y1="320" x2="480" y2="320" data="" stroke="black" stroke-width="1" /> 
  <line x1="120" y1="80" x2="120" y2="320" data="" stroke="black" stroke-width="1" /> 
  <text x="60" y="320" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">0</text> 
  <text x="60" y="280" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">20</text> 
  <line x1="117" y1="280" x2="480" y2="280" data="" stroke="black" stroke-width="0.5" /> 
  <text x="60" y="240" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">40</text> 
  <line x1="117" y1="240" x2="480" y2="240" data="" stroke="black" stroke-width="0.5" /> 
  <text x="60" y="200" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">60</text> 
  <line x1="117" y1="200" x2="480" y2="200" data="" stroke="black" stroke-width="0.5" /> 
  <text x="60" y="160" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">80</text> 
  <line x1="117" y1="160" x2="480" y2="160" data="" stroke="black" stroke-widt_="0.5" /> 
  <text x="60" y="120" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">100</text> 
  <line x1="117" y1="120" x2="480" y2="120" data="" stroke="black" stroke-width="0.5" /> 
  <text x="60" y="80" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">120</text> 
  <line x1="117" y1="80" x2="480" y2="80" data="" stroke="black" stroke-width="0.5" /> 
  <g id="g1" onmouseover="showTooltip(evt)" onmouseout="hideTooltip(evt)"> 
    <rect x="130" y="220" width="10" height="100" fill="Red" data="50" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="220" y="200" width="10" height="120" fill="Red" data="60" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="310" y="180" width="10" height="140" fill="Red" data="70" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
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    <rect x="400" y="160" width="10" height="160" fill="Red" data="80" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="140" y="162" width="10" height="158" fill="Blue" data="79" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="230" y="146" width="10" height="174" fill="Blue" data="87" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="320" y="182" width="10" height="138" fill="Blue" data="69" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="410" y="156" width="10" height="164" fill="Blue" data="82" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="150" y="142" width="10" height="178" fill="Yellow" data="89" stroke="black" 
stroke-width="1" /> 
    <rect x="240" y="164" width="10" height="156" fill="Yellow" data="78" stroke="black" 
stroke-width="1" /> 
    <rect x="330" y="184" width="10" height="136" fill="Yellow" data="68" stroke="black" 
stroke-width="1" /> 
    <rect x="420" y="192" width="10" height="128" fill="Yellow" data="64" stroke="black" 
stroke-width="1" /> 
    <rect x="160" y="186" width="10" height="134" fill="Violet" data="67" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="250" y="182" width="10" height="138" fill="Violet" data="69" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="340" y="174" width="10" height="146" fill="Violet" data="73" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="430" y="164" width="10" height="156" fill="Violet" data="78" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="170" y="164" width="10" height="156" fill="Tan" data="78" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="260" y="204" width="10" height="116" fill="Tan" data="58" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="350" y="184" width="10" height="136" fill="Tan" data="68" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="440" y="130" width="10" height="190" fill="Tan" data="95" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="180" y="204" width="10" height="116" fill="Teal" data="58" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="270" y="190" width="10" height="130" fill="Teal" data="65" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="360" y="164" width="10" height="156" fill="Teal" data="78" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="450" y="224" width="10" height="96" fill="Teal" data="48" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <rect x="190" y="196" width="10" height="124" fill="Sienna" data="62" stroke="black" 
stroke-width="1" /> 
    <rect x="280" y="178" width="10" height="142" fill="Sienna" data="71" stroke="black" 
stroke-width="1" /> 
    <rect x="370" y="192" width="10" height="128" fill="Sienna" data="64" stroke="black" 
stroke-width="1" /> 
    <rect x="460" y="196" width="10" height="124" fill="Sienna" data="62" stroke="black" 
stroke-width="1" /> 
  </g> 
  <text x="130" y="355" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">JAN</text> 
  <text x="220" y="355" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">FEB</text> 
  <text x="310" y="355" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">MAR</text> 
  <text x="400" y="355" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
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anchor="start">APR</text> 
  <text x="300" y="37" font-family="Tahoma" font-size="30" fill="black" text-
anchor="middle">First Quarter Sales by Customer</text> 
  <text x="313.374137878418" y="386" font-family="Tahoma" font-size="22" fill="black" text-
anchor="start">Month</text> 
  <text x="30" y="200" transform="rotate(270,30,200)" font-family="Tahoma" font-size="22" 
fill="black" text-anchor="middle">Quantity</text> 
  <g id="g2" onmouseover="showTooltip(evt)" onmouseout="hideTooltip(evt)"> 
    <rect x="492" y="152" width="10" height="10" fill="Red" data="A" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="162" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">A</text> 
    <rect x="492" y="167" width="10" height="10" fill="Blue" data="B" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="177" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">B</text> 
    <rect x="492" y="182" width="10" height="10" fill="Yellow" data="C" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="192" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">C</text> 
    <rect x="492" y="197" width="10" height="10" fill="Violet" data="D" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="207" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" te_t-
anchor="start">D</text> 
    <rect x="492" y="212" width="10" height="10" fill="Tan" data="E" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="222" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">E</text> 
    <rect x="492" y="227" width="10" height="10" fill="Teal" data="F" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="237" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">F</text> 
    <rect x="492" y="242" width="10" height="10" fill="Sienna" data="G" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="252" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">G</text> 
  </g> 
  <g id="messa”e"> 
    <text id="comment" x="20" y="13" font-family="Tahoma" text-anchor="end"> 
    </text> 
  </g> 
</svg> 
 

แฟมขอมลูเอสวีจขีองกราฟเสนที่ไดจากการสวนประกอบกราฟ 
 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<svg width="600px" height="400px" viewbox="0 0 600 400" 
xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink"> 
  <script type="text/javascript"><![CDATA[  function showTooltip(evt)   { data = 
evt.target.getAttribute("data"); document.getElementById("comment").firstChild.data = data;
 document.getElementById("message").setAttribute("transform","translate(" + 
(evt.clientX+10) + "," + (evt.clientY+10) + ")");
 document.getElementById("message").setAttribute("visibility","visible");  }  function 
hideTooltip(evt)   {Xdocument.šetElementById("message").setAttribute("visibility","hidden");  
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}]]></script> 
  <line x1="120" y1="320" x2="480" y2="320" data="" stroke="black" stroke-width="1" /> 
  <line x1="120" y1="80" x2="120" y2="320" data="" stroke="black" stroke-width="1" /> 
  <text x="60" y="320" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">0</text> 
  <text x="60" y="280" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">20</text> 
  <line x1="117" y1="280" x2="480" y2="280" data="" stroke="black" stroke-width="0.5" /> 
  <text x="60" y="240" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">40</text> 
  <line x1="117" y1="240" x2="480" y2="240" data="" stroke="black" stroke-width="0.5" /> 
  <text x="60" y="200" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">60</text> 
  <line x1="117" y1="200" x2="480" y2="200" data="" stroke="black" stroke-width="0.5" /> 
  <text x="60" y="160" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">80</text> 
  <line x1="117" y1="160" x2="480" y2="160" data="" stroke="black" stroke-width="0.5" /> 
  <text x="60" y="120" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">100</text> 
  <line x1="117" y1="120" x2="480" y2="120" data="" stroke="black" stroke-width="0.5" /> 
  <text x="60" y="80" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">120</text> 
  <line x1="117" y1="80" x2="480" y2="80" data="" stroke="black" stroke-width="0.5" /> 
  <g id="g1" onmouseover="showTooltip(evt)" onmouseout="hideTooltip(evt)"> 
    <line x1="165" y1="220" x2="255" y2="200" data="50" stroke="Red" stroke-width="1" /> 
    <line x1="255" y1="200" x2="345" y2="180" data="60" stroke="Red" stroke-width="1" /> 
    <line x1="345" y1="180" x2="435" y2="160" data="70" stroke="Red" stroke-width="1" /> 
    <line x1="435" y1="160" x2="435" y2="160" data="80" stroke="Red" stroke-width="1" /> 
    <line x1="165" y1="162" x2="255" y2="146" data="79" stroke="Blue" stroke-width="1" /> 
    <line x1="255" y1="146" x2="345" y2="182" data="87" stroke="Blue" stroke-width="1" /> 
    <line x1="345" y1="182" x2="435" y2="156" data="69" stroke="Blue" stroke-width="1" /> 
    <line x1="435" y1="156" x2="435" y2="156" data="82" stroke="Blue" stroke-width="1" /> 
    <line x1="165" y1="142" x2="255" y2="164" data="89" stroke="Yellow" stroke-width="1" /> 
    <line x1="255" y1="164" x2="345" y2="184" data="78" stroke="Yellow" stroke-width="1" /> 
    <line x1="345" y1="184" x2="435" y2="192" data="68" stroke="Yellow" stroke-width="1" /> 
    <line x1="435" y1="192" x2="435" y2="192" data="64" stroke="Yellow" stroke-width="1" /> 
    <line x1="165" y1="186" x2="255" y2="182" data="67" stroke="Violet" stroke-width="1" /> 
    <line x1="255" y1="182" x2="345" y2="174" data="69" stroke="Violet" stroke-width="1" /> 
    <line x1="345" y1="174" x2="435" y2="164" data="73" stroke="Violet" stroke-width="1" /> 
    <line x1="435" y1="164" x2="435" y2="164" data="78" stroke="Violet" stroke-width="1" /> 
    <line x1="165" y1="164" x2="255" y2="204" data="78" stroke="Tan" stroke-width="1" /> 
    <line x1="255" y1="204" x2="345" y2="184" data="58" stroke="Tan" stroke-width="1" /> 
    <line x1="345" y1="184" x2="435" y2="130" data="68" stroke="Tan" stroke-width="1" /> 
    <line x1="435" y1="130" x2="435" y2="130" data="95" stroke="Tan" stroke-width="1" /> 
    <line x1="165" y1="204" x2="255" y2="190" data="58" stroke="Teal" stroke-width="1" /> 
    <line x1="255" y1="190" x2="345" y2="164" data="65" stroke="Teal" stroke-width="1" /> 
    <line x1="345" y1="164" x2="435" y2="224" data="78" stroke="Teal" stroke-width="1" /> 
    <line x1="435" y1="224" x2="435" y2="224" data="48" stroke="Teal" stroke-width="1" /> 
    <line x1="165" y1="196" x2="255" y2="178" data="62" stroke="Sienna" stroke-width="1" /> 
    <line x1="255" y1="178" x2="345" y2="192" data="71" stroke="Sienna" stroke-width="1" /> 
    <line x1="345" y1="192" x2="435" y2="196" data="64" stroke="Sienna" stroke-width="1" /> 
    <line x1="435" y1="196" x2="435" y2="196" data="62" stroke="Sienna" stroke-width="1" /> 
  </g> 
  <text x="165" y="355" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">JAN</text> 
  <text x="255" y="355" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">FEB</text> 
  <text x="345" y="355" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
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anchor="start">MAR</text> 
  <text x="435" y="355" font-family="Tahoma" font-size="15" fill="black" text-
anchor="start">APR</text> 
  <text x="300" y="37" font-family="Tahoma" font-size="30" fill="black" text-
anchor="middle">First Quarter Sales by Customer</text> 
  <text x="313.374137878418" y="386" font-family="Tahoma" font-size="22" fill="black" text-
anchor="start">Month</text> 
  <text x="30" y="200" transform="rotate(270,30,200)" font-family="Tahoma" font-size="22" 
fill="black" text-anchor="middle">Quantity</text> 
  <g id="g2" onmouseover="showTooltip(evt)" onmouseout="hideTooltip(evt)"> 
    <rect x="492" y="152" width="10" height="10" fill="Red" data="A" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="162" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">A</text> 
    <rect x="492" y="167" width="10" height="10" fill="Blue" data="B" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="177" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">B</text> 
    <rect x="492" y="182" width="10" height="10" fill="Yellow" data="C" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="192" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">C</text> 
    <rect x="492" y="197" width="10" height="10" fill="Violet" data="D" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="207" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">D</text> 
    <rect x="492" y="212" width="10" height="10" fill="Tan" data="E" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="222" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">E</text> 
    <rect x="492" y="227" width="10" height="10" fill="Teal" data="F" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="237" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">F</text> 
    <rect x="492" y="242" width="10" height="10" fill="Sienna" data="G" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="252" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">G</text> 
  </g> 
  <g id="messaše"> 
    <text id="comment" x="20" y="13" font-family="Tahoma" text-anchor="middle"> 
    </text> 
  </g> 
</svg> 
 

แฟมขอมลูเอสวีจขีองกราฟวงกลมที่ไดจากการสวนประกอบกราฟ 
 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<svg width="600px" height="400px" viewbox="0 0 600 400" 
xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink"> 
  <script type="text/javascript"><![CDATA[  function showTooltip(evt)   { data = 
evt.target.getAttribute("data"); document.getElementById("comment").firstChild.data = data;
 document.getElementById("message").setAttribute("transform","translate(" + 
(evt.clientX+10) + "," + (evt.clientY+10) + ")");
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 document.getElementById("message").setAttribute("visibility","visible");  }  function 
hideTooltip(evt)   {pdocument._etElementById("message").setAttribute("visibility","hidden");  
}]]></script> 
  <g id="g1" onmouseover="showTooltip(evt)" onmouseout="hideTooltip(evt)"> 
    <path d="M240,240L240,80A160,160 0 0,1 336.885001835881,112.668556831938Z" 
fill="Red" stroke="black" data="50" /> 
    <path d="M240,240L336.885001835881,112.668556831938A160,160 0 0,1 
399.079451928491,257.138493928316Z" fill="Blue" stroke="black" data="79" /> 
    <path d="M240,240L399.079451928491,257.138493928316A160,160 0 0,1 
288.154281435061,392.581667245685Z" fill="Yellow" stroke="black" data="89" /> 
    <path d="M240,240L288.154281435061,392.581667245685A160,160 0 0,1 
154.214998152554,375.058999914977Z" fill="Violet" stroke="black" data="67" /> 
    <path d="M240,240L154.214998152554,375.058999914977A160,160 0 0,1 
80.0076150812942,238.438984937719Z" fill="Tan" stroke="black" data="78" /> 
    <path d="M240,240L80.0076150812942,238.438984937719A160,160 0 0,1 
124.496756441702,129.279628218144Z" fill="Teal" stroke="black" data="58" /> 
    <path d="M240,240L124.496756441702,129.279628218144A160,160 0 0,1 240,80Z" 
fill="Sienna" stroke="black" data="62" /> 
  </g> 
  <text x="300" y="32" font-family="Tahoma" font-size="30" fill="black" text-
anchor="middle">First Quarter Sales by Customer</text> 
  <g id="g2" onmouseover="showTooltip(evt)" onmouseout="hideTooltip(evt)"> 
    <rect x="492" y="152" width="10" height="10" fill="Red" data="A" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="162" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">A</text> 
    <rect x="492" y="167" width="10" height="10" fill="Blue" data="B" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="177" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">B</text> 
    <rect x="492" y="182" width="10" height="10" fill="Yellow" data="C" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="192" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">C</text> 
    <rect x="492" y="197" width="10" height="10" fill="Violet" data="D" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="207" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">D</text> 
    <rect x="492" y="212" width="10" height="10" fill="Tan" data="E" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="222" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">E</text> 
    <rect x="492" y="227" width="10" height="10" fill="Teal" data="F" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="237" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">F</text> 
    <rect x="492" y="242" width="10" height="10" fill="Sienna" data="G" stroke="black" stroke-
width="1" /> 
    <text x="513.6" y="252" font-family="Tahoma" font-size="9" fill="black" text-
anchor="start">G</text> 
  </g> 
  <g id="messa_e"> 
    <text id="comment" x="20" y="13" font-family="Tahoma" text-anchor="end"> 
    </text> 
  </g> 
</svg> 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นางสาววิมลศรี หอมหวล เกิดเมื่อวันที่ 31 กรกฏาคม พ.ศ. 2517 สําเร็จการศึกษาหลัก
สูตรสถิติศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศทางธุรกิจ ภาควิชาสถิติ คณะพาณิชย
ศาสตรและการบัญชี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ปการศึกษา 2539 เขาทํางานที่บริษัทเครือเจริญ
โภคภัณฑ ตําแหนงโปรแกรมเมอรในป พ.ศ. 2540 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหา
บัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อป
การศึกษา 2544 
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