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บทที่  1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

การทดสอบซอฟตแวร (Software Testing) เปนข้ันตอนหนึ่งที่มีความสําคัญใน
กระบวนการพัฒนาซอฟตแวร เพื่อใหซอฟตแวรที่พัฒนามีประสิทธิภาพนาเชื่อถือ และถูกตองตรง
ตามความตองการของผูใชงาน การทดสอบซอฟตแวรเปนข้ันตอนที่ใชแรงงาน (Effort) ระยะเวลา 
(Time) และคาใชจาย (Cost) ที่สูงพอกับการพัฒนาซอฟตแวร ทั้งนี้เนื่องจากการทดสอบซอฟตแวร
ครอบคลุมต้ังแตกระบวนการวางแผนการทดสอบ และการประมวลผล (Execute) เพื่อคนหา
ขอผิดพลาด (Error) ที่อาจจะเกิดข้ึน จนไดผลลัพธเพื่อนํามาวิเคราะหหาสาเหตุและแกไข
ซอฟตแวรใหมีความถูกตองตรงความตองการของซอฟตแวรนั้น ในปจจุบันซอฟตแวรถูกนําไป
ประยุกตใชกับงานหลายดาน อาทิ ซอฟตแวรชวยงานทางดานการแพทย หรือซอฟตแวรที่ควบคุม
การทํางานของระบบที่ตองการความถูกตองสูง หากซอฟตแวรเหลานี้มีการพัฒนาแตขาดการการ
ทดสอบอยางละเอียดไมครอบคลุมทุกกรณีที่อาจจะเกิดข้ึนแลว ยอมสงผลใหเกิดความเสียหาย
อยางรุนแรงตามมา ดังนั้นการทดสอบซอฟตแวรจึงตองมีประสิทธิภาพเพียงพอที่จะชวยลดความ
เส่ียงที่อาจจะเกิดข้ึนในระหวางการใชงานซอฟตแวร 

ในปจจุบันแอพพลิเคชันของฐานขอมูล (Database Application) มีการพัฒนา
อยางตอเนื่อง ทั้งนี้อาจเกิดจากการท่ีแอปพลิเคชันของฐานขอมูลมีการเปลี่ยนแปลงไมวาในกรณี
ตางๆ อาทิ กระบวนการทางธุรกิจมีการเปลี่ยนแปลง เชน ภาษีมูลคาเพิ่มมีการปรับเปลี่ยน หรือ
การกําหนดสิทธิ์ในการเขาฐานขอมูลมีการเปลี่ยนแปลง เปนตน การเปล่ียนแปลงดังกลาวยอมสง
ใหแอปพลิเคชันของฐานขอมูลนั้นมีความซับซอนมากยิ่งข้ึน  

ในการทดสอบซอฟตแวร ส่ิงที่จําเปนสําหรับผูทดสอบเพื่อใชในการทดสอบคือ 
กรณีทดสอบ (Test Case) ซึ่งสามารถออกแบบกรณีทดสอบโดยแบงออกเปน 2 ประเภทคือ แบบ
ไวทบอกซ (White-box testing) และแบบแบล็กบอกซ (Black-box testing) สําหรับการออกแบบ
กรณีทดสอบแบบแบล็กบอกซ เปนการออกแบบโดยเนนเร่ืองของฟงกชันการทํางานของซอฟตแวร 
ตลอดจนกระบวนการตางๆ ทํางานของซอฟตแวร ทั้งนี้การออกแบบกรณีทดสอบคอนขางใชระยะ
เวลานานและมีคาใชจายที่สูง เพื่อใหกรณีทดสอบที่สรางข้ึนครอบคลุมทุกฟงกชันของการทํางาน
ของซอฟตแวร การสรางกรณีทดสอบอัตโนมัติโดยใชเคร่ืองมือซอฟตแวรนั้น จะชวยลดคาใชจาย 
ระยะเวลา ตลอดจนความถูกตองในการพัฒนาและทดสอบซอฟตแวร  
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จากการศึกษาเคร่ืองมือที่ชวยในการสรางกรณีทดสอบฐานขอมูลในปจจุบัน 
พบวาโดยเคร่ืองมือชวย สรางกรณีทดสอบเหลานั้นมุงเนนการสรางกรณีทดสอบข้ึนเพื่อทําการ
ทดสอบตามฟงกชันการทํางานของฐานขอมูลเปนสวนใหญ เชน กรณีของการส่ังซ้ือสินคาผาน
เว็บไซต กรณีทดสอบที่ถูกสรางข้ึนนั้น จะเปนกรณีทดสอบที่ผูซื้อสินคาสามารถทําการส่ังซ้ือสินคา
ผานเว็บไซตไดหรือไมเทานั้น เปนตน ทั้งนี้การสรางกรณีทดสอบสําหรับทําการทดสอบเงื่อนไขของ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธยังเปนอีกหนึ่งความสําคัญที่ผูทดสอบควรใหความสนใจเชนเดียวกัน ทั้งนี้
เนื่องจากในข้ันตอนของการสรางฐานขอมูลข้ึน ฐานขอมูลที่ถูกสรางข้ึนอาจไมเปนไปตามเงื่อนไขที่
ไดทําการกําหนดไวในข้ันตอนการออกแบบ ทําใหฐานขอมูลที่ทําการออกแบบไมถูกตองตาม
จุดประสงคที่แทจริงที่ผูออกแบบไดกําหนดไว   

โดยปกติการแกไขและการจัดการขอมูลของฐานขอมูลจะอาศัยคําส่ังการเพิ่ม
ขอมูล (Insert) การลบขอมูล (Delete) และการปรับปรุงขอมูล (Update) โดยระบบบริหารจัดการ
ฐานขอมูล (Database Management Systems) จะทําหนาที่ตรวจสอบความสมบูรณและความ
ถูกตองของขอมูลที่กระทํากับฐานขอมูลวาสามารถดําเนินการกับขอมูลไดหรือไม ซึ่งระบบบริหาร
จัดการฐานขอมูลจะอาศัยเงื่อนไขขอบังคับของฐานขอมูลมาชวยในการปองกันขอมูลในฐานขอมูล
ไมใหสูญเสียความสมบูรณและความถูกตองไป  

นอกจากนี้ผูวิจัยไดทําการศึกษาเคร่ืองมือชวยในการออกแบบฐานขอมูลเชิง
สัมพันธ พบวาเคร่ืองมือที่ชวยในการออกแบบฐานขอมูลสามารถที่จะทําการกําหนดเงื่อนไขของ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธไดบางในบางกรณี แตยังไมครอบคลุมเงื่อนไขบังคับบูรณภาพของการอางอิง
ถึง (Referential Integrity Constraints) ซึ่งอาจทําใหผูใชหรือผูพัฒนามองขามการระบุหรือให
ความสําคัญของเงื่อนไขดังกลาว สงผลใหฐานขอมูลที่สรางข้ึนไมตรงตามความตองการ 

วิทยานิพนธนี้จึงออกแบบและพัฒนาเคร่ืองมือชวยสรางกรณีทดสอบสําหรับทํา
การทดสอบเง่ือนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ โดยกรณีทดสอบที่สรางข้ึนจะอยูในรูปแบบของ
คําส่ังการเพิ่มขอมูล การลบขอมูล และการปรับปรุงขอมูล จากนั้นกรณีทดสอบจะถูกบันทึกลงไป
ในฐานขอมูลของเคร่ืองมือทดสอบ เพื่อใชในการทดสอบฐานขอมูล เมื่อทําการทดสอบแลว
เคร่ืองมือทดสอบจะทําการบันทึกผลลัพธการทดสอบและแสดงผลลัพธการทดสอบใหผูใชทราบ 
ในกรณีที่พบขอผิดพลาดข้ึนเคร่ืองมือทดสอบสามารถทําการแกไขปรับปรุงเงื่อนไขของฐานขอมูล      
เชิงสัมพันธใหเปนไปตามที่มีการออกแบบไว 
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่อออกแบบและพัฒนาเคร่ืองมือชวยสรางกรณีทดสอบสําหรับทําการทดสอบ
เงื่อนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

1.3 ขอบเขตของการวิจยั 

1. เคร่ืองมือสามารถรับขอมูลเกี่ยวกับทดสอบฐานขอมูลได 2 ลักษณะดังนี้ 
  1.1 การรับสคีมาของฐานขอมูลจากฐานขอมูลที่จะทําการทดสอบ

โดยตรง โดยขอมูลนําเขาของเคร่ืองมือทดสอบ ไดแก ตารางขอมูล และเขตของขอมูล 
  1.2 การรับขอมูลเงื่ อนไขของฐานขอมูลเ ชิง สัมพันธ  (Relational 

Database Constraints) ที่ทําการทดสอบ ซึ่งประกอบดวย 3 เงื่อนไข คือ เงื่อนไขบังคับบูรณภาพ
ของเอนทิตี (Entity Integrity Constraints) เงื่อนไขบังคับบูรณภาพของการอางอิงถึงและ เงื่อนไข
บังคับของโดเมน (Domain Constraints) โดยผูใชเปนผูกําหนดข้ึนตามการออกแบบฐานขอมูล
ผานเครื่องมือทดสอบและเคร่ืองมือทดสอบจะทําจัดเก็บไวในรูปแบบของแฟมเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอล 

2. สคีมาของฐานขอมูลและเง่ือนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธที่จะมาใชในการ
สรางกรณีทดสอบอยูในรูปแบบของแฟมเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

3. ฐานขอมูลที่ทําการทดสอบจะตองเปนฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

4. เคร่ืองมือทดสอบสามารถอานสคีมาของฐานขอมูลได 3 ชนิด คือ ฐานขอมูล
มายเอสคิวแอล (MySQL database) ฐานขอมูลออราเคิล (Oracle Database) และฐานขอมูล
ไมโครซอฟทเอสคิวแอลเซิรฟเวอร 2000 (Microsoft SQL Server 2000) 

5. เคร่ืองมือทดสอบจะสรางกรณีทดสอบสําหรับทดสอบเงื่อนไขของฐานขอมูล
เชิงสัมพันธ ทั้งนี้กรณีทดสอบที่สรางข้ึนจะอยูในรูปแบบของคําส่ังการเพิ่ม การลบ และการ
ปรับปรุง โดยจัดเก็บกรณีทดสอบในลักษณะของแฟมเอกสารเอ็กซเอ็มแอล เพื่อใชสําหรับทดสอบ
ฐานขอมูล 

6. เคร่ืองมือทดสอบสามารถแสดงผลลัพธของการทดสอบ โดยผลลัพธของการ
ทดสอบจะแสดงถึงรายละเอียดของการทดสอบ ไดแก กรณีทดสอบที่ทําการทดสอบ ผลของการ
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ทดสอบ และคร้ังที่ของการทดสอบ ทั้งนี้ผลลัพธของการทดสอบจะถูกจัดเก็บลงฐานขอมูลของ
เคร่ืองมือและแสดงผลลัพธของการทดสอบในลักษณะของแฟมเอกสารเอ็กซเอ็มแอล  

7. ในกรณีที่พบขอผิดพลาดจากการทดสอบ เคร่ืองมือทดสอบสามารถปรับปรุง
เงื่อนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธใหเปนไปตามที่กําหนดไวในข้ันตอนการออกแบบ 

8. เคร่ืองมือทดสอบรองรับคียหลักของตารางหลักที่ทําการอางอิงคียอางอิงใน
ตารางลูกได 2 ระดับ 

9. เคร่ืองมือทดสอบสามารถบันทึกขอมูลที่สรางข้ึนได 2 รูปแบบ คือ 
  9.1 บันทึกขอมูลในลักษณะของแฟมเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
  9.2 บันทึกขอมูลลงในฐานขอมูล  

10. เคร่ืองมือสามารถใชงานบนระบบปฏิบัติการไมโครซอฟทวินโดวน เอ็กซพี 
(Microsoft Window XP) ได 

11. เคร่ืองมือทดสอบที่พัฒนาเสร็จแลวจะถูกนําไปทดสอบกับระบบงานอยาง
นอย 3 ระบบ โดยนําไปใชสรางกรณีทดสอบตามเงื่อนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธของระบบงาน
นั้น และพิจารณากรณีทดสอบที่สรางข้ึนวาเปนไปตามการเงื่อนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธนั้น
หรือไม 

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

สามารถนําเคร่ืองมือสรางกรณีทดสอบทีน่ําเสนอไปใชเปนทางเลือกในการสราง
กรณีทดสอบสําหรับทดสอบความถูกตองของการกาํหนดเงื่อนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

1.5 วิธีดําเนนิการวิจัย 
1.สํารวจและศึกษาเครื่องมอืสรางกรณีทดสอบสําหรับทดสอบฐานขอมูลที่มีอยู

ในปจจุบนั 
2. ศึกษารูปแบบของการกาํหนดเงื่อนไขขอบังคับบูรณภาพของฐานขอมูล 
3. ศึกษาวิธกีารเขียนและการใชงานภาษาเอ็กซเอ็มแอล 
4. กําหนดขอบเขตความสามารถท่ีเคร่ืองมือทดสอบจะทําได 
5. ออกแบบและกําหนดวิธกีารสรางกรณีทดสอบของเคร่ืองมือที่จะพฒันา 
6. พัฒนาเคร่ืองมือสรางกรณีทดสอบตามที่ไดออกแบบไว 



 
 

5

7. ทดสอบเคร่ืองมือสรางกรณีทดสอบตามขอบเขตที่ไดกําหนดไว 
8. สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
9. จัดทํารายงานวิทยานิพนธ 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

2.1 ทฤษฎทีี่เกี่ยวของ 

ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับวิทยานิพนธนี้ ไดแก การทดสอบซอฟตแวร เอ็กซเอ็มแอล 
เอ็กซเอ็มแอลสคีมา ภาษาเอสคิวแอล และเงื่อนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ โดยมีรายละเอียด
ดังนี้ 

2.1.1 การทดสอบซอฟตแวร 

การทดสอบซอฟตแวร [1] หมายถึง กระบวนการในการใชงานหรือประเมินคา
ซอฟตแวรทั้งการทําดวยมือ หรือทําอยางอัตโนมัติ เพื่อที่จะตรวจสอบวาซอฟตแวรเปนไปตาม
ความตองการของซอฟตแวร (Software requirements) หรือเพื่อที่จะระบุความแตกตางระหวาง
ผลลัพธที่คาดหวังกับผลลัพธที่ไดจริงจากซอฟตแวร 

เปาหมายของการทดสอบซอฟตแวร  [2] มีดังนี้ 
1. สามารถปองกันความผิดพลาด (Bug) ไมใหเกิดข้ึนกับซอฟตแวรได 
2. ถาการทดสอบไมสามารถปองกันความผิดพลาดไมใหเกิดข้ึนได ก็ควรจะ

สามารถบอกไดวาความผิดพลาดนั้นจะสงผลกระทบตอซอฟตแวรอยางไร 
3. การทดสอบควรจะบอกแนวทางแกไขความผิดพลาดที่ชัดเจน เพื่อใหสามารถ

แกไขความผิดพลาดไดอยางงายดาย 

การทดสอบซอฟตแวรแบงเปนระดับได 4 ระดับ [2] ดังนี้ 
1. การทดสอบหนวยโปรแกรม (Unit Testing) คือการทดสอบหนวยโปรแกรม

หลังจากที่เขียนโปรแกรมในหนวยนั้นเสร็จแลว  
2. การทดสอบแบบบูรณาการ (Integration Testing) คือการทดสอบซอฟตแวร

โดยนําแตละหนวยโปรแกรมที่ผานการทดสอบหนวยโปรแกรมมาแลวมาทํางานรวมกัน 
3. การทดสอบระบบ (System Testing) คือการทดสอบวาซอฟตแวรที่พัฒนาได

นั้นทํางานไดตรงกับขอกําหนดความตองการของลูกคา (Customer requirements) หรือไม 
4. การทดสอบการตรวจรับ (Acceptance Testing) คือการนําเอาซอฟตแวรไป

ทดสอบกับส่ิงแวดลอมทางปฏิบัติที่ซอฟตแวรจะถูกนําไปใชงานจริงเพื่อยืนยันวาซอฟตแวรนั้น
สามารถทํางานไดตามความตองการที่กําหนดไวจริงๆ 
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2.1.2 เอ็กซเอ็มแอล (XML – eXtensible Markup Language) [3] 

เอ็กซเอ็มแอล เปนภาษาที่ใชเปนมาตรฐานในการอธิบายขอมูล เอ็กซเอ็มแอล
กําเนิดข้ึนมาจากสาเหตุที่วา ในปจจุบันการจัดเก็บขอมูลที่มีโครงสรางเปนลําดับช้ัน (Hierarchy) 
ถูกนําไปใชในการสื่อสารระหวางโปรแกรมตางๆ บนอินเตอรเน็ตมากข้ึน และเนื่องจากขอมูล
เหลานี้มักจะผูกติดกับซอฟตแวรที่สรางขอมูลหรือระบบปฏิบัติการที่ใชสรางขอมูลนั้น จึงทําใหการ
สงผานขอมูลระหวางโปรแกรมที่อยูตางระบบปฏิบัติการนั้นคอนขางทําไดยาก ดวยเหตุนี้จึง
จําเปนตองมีการกําหนดภาษากลางข้ึนมาเพื่อเปนมาตรฐานที่จะใชในการนิยามและอธิบายขอมูล 
และภาษากลางนั้นก็คือเอ็กซเอ็มแอลนั่นเอง การนําเอ็กซเอ็มแอลไปใชงานนั้น นอกจากจะใชตัว
ภาษาเอ็กซเอ็มแอลในการนิยามและอธิบายขอมูลแลว ยังตองมีการประกาศใช ดีทีดี (DTD – 
Document Type Declarations) เพื่อนิยามโครงสรางของขอมูลในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลดวย 

ภาษาเอ็กซเอ็มแอลเปนภาษามารคอัพ (Markup Language) ดังนั้นขอมูล
ภายในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลจึงประกอบไปดวยอิลีเมนต (Elements) และแอททริบิวต (Attribute) 
ตางๆ ของแตละอิลีเมนตที่ใชในการอธิบายขอมูล โดยแตละอิลีเมนตจะเขียนแทนดวยแท็ก (Tag) 
ซึ่งเม่ือจบการใชงานอิลีเมนตตองมีแท็กปดเสมอ เอกสารเอ็กซเอ็มแอลนั้นสามารถแบงไดเปน 2 
ชนิดคือ 

1.) เอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่มีรูปแบบถูกตอง (Well-Formed XML Document) คือ
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่มีคุณสมบัติถูกตองตามกฎขอบังคับพื้นฐานของการเขียนเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอล โดยทุกๆ เอกสารเอ็กซเอ็มแอลจะตองมีรูปแบบถูกตองเปนอยางนอย สําหรับกฎขอบังคับ
พื้นฐานของการเขียนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลมีดังนี้ 

- เอกสารตองมีอิลีเมนตระดับบนสุดเพียงอิลีเมนตเดียวเทานั้น (ซึ่งเรียกวา อิลี
เมนตเอกสาร (Document Element) หรือ อิลีเมนตราก (Root Element)) โดยอิลีเมนตอ่ืนๆ 
ทั้งหมดจะตองซอนอยูภายใน เชน จากรูปที่ 2.1 อิลีเมนตรากคือ <BookStore> 

- อิลีเมนตตองซอนอยูอยางถูกตองนั้น หมายความวาถามีอิลีเมนตซอนอยู
ภายในอิลีเมนตอ่ืนๆ ตองปดอิลีเมนตนั้นภายในอิลีเมนตเดียวกับที่อิลีเมนตนั้นซอนอยู เชน จากรูป
ที่ 2.1 อิลีเมนต <Book> ซอนอยูในอิลีเมนต <BookStore> อยางถูกตอง 

- แตละอิลีเมนตตองมีแท็กเร่ิมตนและแท็กปดทาย ถาแท็กไมครบคูจะทําให
บราวเซอร (Browser) ไมเขาใจคําส่ังของอิลีเมนตนั้น 

- ชื่อของอิลีเมนตในแท็กเร่ิมตนจะตองมีชื่อตรงกับช่ือของแท็กปดทายเทานั้น 
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- ชื่อของอิลีเมนตมีลักษณะการแยกระหวางตัวอักษรใหญและตัวอักษรเล็ก 
(Case-sensitive) ซึ่งอันที่จริงขอความท้ังหมดภายในเอกสารจะมีลักษณะเปนการแยกระหวาง
ตัวอักษรใหญและตัวอักษรเล็ก ทั้งหมด 
 

<?xml version="1.0"?> 
 

<!DOCTYPE BookStore 
 [  

<!ELEMENT BookStore (Book+)> 

<!ELEMENT Book (Title, Author, Date, ISBN, Publisher)> 

<!ELEMENT Title (#PCDATA)> 

<!ELEMENT Author (#PCDATA)> 

<!ELEMENT Date (#PCDATA)> 

<!ELEMENT ISBN (#PCDATA)> 

<!ELEMENT Publisher (#PCDATA)> 

] 
> 

 

<BookStore> 
        <Book> 
                <Title>My Life and Times</Title> 
                <Author>Paul McCartney</Author> 
                <Date>1998</Date> 
                <ISBN>1-56592-235-2</ISBN> 
                <Publisher>McMillin Publishing</Publisher> 
        </Book> 
        <Book> 
                <Title>Illusions The Adventures of a Reluctant Messiah</Title> 
                <Author>Richard Bach</Author> 
                <Date>1977</Date> 
                <ISBN>0-440-34319-4</ISBN> 
                <Publisher>Dell Publishing Co.</Publisher> 
  </Book> 
</BookStore> 

 

DTD 

XML Data

รูปที่ 2.1 ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอล
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2.) เอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ถูกตองสมบูรณ (Valid XML Document) คือเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอลที่มีรูปแบบถูกตองที่มีการเพิ่มความตองการ (Requirement) ที่เปนสวนเสริม 2 ขอ
เขาไปในเอกสารคือ 

- ตองมีการประกาศการใชดีทีดีสําหรับเอกสาร ซึ่งขอมูลภายในดีทีดีจะเปน
ตัวกําหนดโครงสรางของเอกสารนั้น เชน จากรูปที่ 2.1 อิลีเมนต <!DOCTYPE> คืออิลีเมนตที่
ประกาศการใชดีทีดี โดยภายในดีทีดีอธิบายวาอิลีเมนต <BookStore> ตองประกอบดวยอิลีเมนต 
<Book> ต้ังแต  1 อิลีเมนตข้ึนไป และอิลีเมนต <Book> ตองประกอบดวยอิลีเมนต <Title>        
อิลีเมนต <Author>  อิลีเมนต <Date>  อิลีเมนต <ISBN> และอิลีเมนต <Publisher> โดยทั้ง    
5  อิลีเมนตจะตองมีเนื้อหาภายในอิลีเมนตเปนขอมูลแบบอักขระเทานั้น เปนตน 

- สวนตางๆ ภายในเอกสารตองถูกตองตามโครงสรางที่กําหนดในดีทีดี จากรูปที่ 
2.1 จะเห็นไดวาเนื้อหาภายในอิลีเมนต <BookStore> นั้นเปนไปตามดีทีดี 

2.1.3 เอ็กซเอ็มแอลสคีมา (XML Schemas) [4] 

เอ็กซเอ็มแอลสคีมาเปนรูปแบบคําส่ังที่ใชนิยามและอธิบายโครงสรางขอมูลใน
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลเหมือนกับดีทีดี เอ็กซเอ็มแอลสคีมาถูกสรางข้ึนมาดวยสาเหตุที่วาดีทีดีนั้นยัง
ไมสามารถใชอธิบายโครงสรางขอมูลในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลไดอยางมีประสิทธิภาพ เนื่องจาก
ไวยากรณที่ใชอธิบายขอมูลของดีทีดีนั้นแตกตางจากภาษาเอ็กซเอ็มแอล ทําใหผูใชตองจํา
ไวยากรณถึง 2 อยางเพื่อใชงานเอ็กซเอ็มแอล และดีทีดีนั้นกําหนดชนิดขอมูลมาใหใชงานนอยมาก
เพียง 10 ชนิดเทานั้น ทําใหการใชงานเอ็กซเอ็มแอลไมมีความยืดหยุนเทาที่ควร ดังนั้นเอ็กซเอ็ม
แอลสคีมาจึงถูกสรางข้ึนมากําจัดขอบกพรองเหลานี้ใหหมดไป 

ความสามารถของเอ็กซเอ็มแอลสคีมา ไดแก 
1.) สนับสนุนชนิดขอมูลทั้งหมด 44 ชนิด และผูใชสามารถสรางชนิดขอมูล

เพิ่มเติมเองได 
2.) ใชไวยากรณแบบเดียวกันกับภาษาเอ็กซเอ็มแอล 
3.) มีความเปนเชิงวัตถุ (Object-oriented) คือสามารถสรางชนิดขอมูลใหมโดย

สืบทอด (Extend) หรือจํากัด (Restrict) รูปแบบการใชงานของชนิดขอมูลเดิมที่มีอยูได 
4.) สามารถแสดงขอมูลในแบบเซต (Set) ได 
5.) สามารถกําหนดใหอิลีเมนตหลายๆ อันมีชื่อเดียวกัน แตมีเนื้อหาที่ตางกันได 
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ตัวอยางของเอ็กซเอ็มแอลสคีมาที่อธิบายโครงสรางของอิลีเมนต <BookStore> 
แบบเดียวกับดีทีดีในรูปที่ 2.1 แสดงไดดังรูปที่ 2.2 

 
<?xml version="1.0"?> 
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" elementFormDefault="qualified">            
    <xsd:element name="BookStore"> 
        <xsd:complexType> 
            <xsd:sequence> 
                <xsd:element ref="Book" minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/> 
            </xsd:sequence> 
        </xsd:complexType> 
    </xsd:element> 
    <xsd:element name="Book"> 
        <xsd:complexType> 
            <xsd:sequence> 
                <xsd:element ref="Title" minOccurs="1" maxOccurs="1"/> 
                <xsd:element ref="Author" minOccurs="1" maxOccurs="1"/> 
                <xsd:element ref="Date" minOccurs="1" maxOccurs="1"/> 
                <xsd:element ref="Publisher" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>        
              <xsd:element ref="ISBN" minOccurs="1" maxOccurs="1"/> 
            </xsd:sequence> 
        </xsd:complexType> 
    </xsd:element> 
    <xsd:element name="Title" type="xsd:string"/> 
    <xsd:element name="Author" type="xsd:string"/> 
    <xsd:element name="Date" type="xsd:string"/> 
    <xsd:element name="ISBN" type="xsd:string"/> 
    <xsd:element name="Publisher" type="xsd:string"/> 
     </xsd:shema> 

รูปที่ 2.2 ตัวอยางเอ็กซเอ็มแอลสคีมา 
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2.1.4 ภาษาเอสคิวแอล [5] 

ภาษาเอสคิวแอล หรือภาษาสอบถามเชิงโครงสราง (Structured Query 
Language: SQL, อานอยางยอวา เอสคิวแอล, ซีเควล, ซีควล) เปนภาษาทางดานฐานขอมูล ที่
สามารถสรางและปฏิบัติการกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database) โดยเฉพาะ และ
เปนภาษาท่ีมีลักษณะคลายกับภาษาอังกฤษ ภาษาเอสคิวแอลถูกพัฒนาข้ึนจากแนวคิดของ 
ความสัมพันธแคลคูลัส (Relational Calculus) และความสัมพันธพีชคณิต (Relational Algebra) 
เปนหลัก ภาษาเอสคิวแอลเร่ิมพัฒนาคร้ังแรกโดยบริษัทไอบีเอ็ม ใชชื่อเร่ิมแรกวา “ซีเควล” 
(Sequel) ตอมาไดเปล่ียนชื่อเปน“เอสคิวแอล” (SQL) หลังจากนั้นภาษาเอสคิวแอลไดถูกนํามา
พัฒนาโดยผูผลิตซอฟตแวรดานระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธจนเปนที่นิยมกันอยาง
แพรหลายในปจจุบัน โดยผูผลิตแตละรายก็พยายามที่จะพัฒนาระบบจัดการฐานขอมูลของตนให
มีลักษณะโดดเดนเฉพาะข้ึนมา ทําใหรูปแบบการใชคําส่ังเอสคิวแอลมีรูปแบบที่แตกตางกันไปบาง 
เชน ออราเคิล  หรือเอสคิวแอลเซิรฟเวอรของไมโครซอฟทเปนตน  

ดังนั้นในป ค.ศ. 1986 ทางดานสถาบันมาตรฐานแหงชาติของสหรัฐอเมริกา หรือ 
แอนซี (American National Standards Institute: ANSI) จึงไดกําหนดมาตรฐานของภาษา        
เอสคิวแอลข้ึน  

1.) ประเภทของคําส่ังของภาษาเอสคิวแอล 
ภาษาเอสคิวแอลเปนภาษาที่ใชงานไดต้ังแตระดับเคร่ืองคอมพิวเตอรสวนบุคคล

ไปจนถึงระดับเมนเฟรม ประเภทของคําส่ังในภาษาเอสคิวแอลแบงออกเปน 3 ประเภท คือ 
1.1 ภาษาสําหรับการนิยามขอมูล (Data Definition Language: DDL) 
ประกอบดวยคําส่ังที่ใชในการกําหนดโครงสรางขอมูลวามีสดมภอะไร แตละ
สดมภเก็บขอมูลประเภทใด รวมถึงการเพิ่มสดมภ การกําหนดดัชนี การกําหนด
วิว (View) หรือตารางเสมือนของผูใช เปนตน 
1.2 ภาษาสําหรับการจัดการขอมูล (Data Manipulation Language: DML) 
ประกอบดวยคําส่ังที่ใชในการเรียกใชขอมูล การเปลี่ยนแปลงขอมูล การเพิ่มหรือ
ลบขอมูล เปนตน 
1.3 ภาษาควบคุม (Data Control Language: DCL) ประกอบดวยคําส่ังที่ใชใน
การควบคุม การเกิดภาวะพรอมกัน หรือการปองกันการเกิดเหตุการณที่ผูใชหลาย
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คนเรียกใชขอมูลพรอมกัน และคําส่ังที่เกี่ยวของกับการควบคุมความปลอดภัย
ของขอมูลดวยการกําหนดสิทธิของผูใชที่แตกตางกัน เปนตน 
2.) ชนิดของขอมูลที่ใชในภาษาเอสคิวแอล 
ในภาษาเอสคิวแอล การบรรจุขอมูลลงในสดมภตาง ๆ ของตารางจะตองกําหนด

ชนิดของขอมูล (Data Type) ใหแตละสดมภ ชนิดของขอมูลนี้จะแสดงชนิดของคาที่อยูในสดมภ 
คาทุกคาในสดมภที่กําหนดจะตองเปนชนิดเดียวกัน เชน ในตารางลูกคาสดมภที่เปนรายช่ือลูกคา 
จะตองเปนตัวอักขระ ในขณะที่สดมภจํานวนเงินที่ลูกคาซ้ือสินคาเปนตัวเลข 

ชนิดของขอมูลของแตละสดมภจะข้ึนกับลักษณะของขอมูลแตละสดมภ  แบง
ชนิดขอมูลพื้นฐานในภาษาเอสคิวแอล ไดดังนี้ 

2.1 ตัวอักขระ (Character)  
- ตัวอักขระแบบความยาวคงท่ี (Fixed-Length Character) จะใช char 

(n) หรือ character (n) แทนประเภทของขอมูลที่เปนตัวอักขระใดๆที่มีความยาว
ของขอมูลคงที่โดยมีความยาว n ตัวอักขระประเภทนี้จะมีการจองเนื้อที่ตามความ
ยาวที่คงที่ตามที่กําหนดไว ชนิดของขอมูลประเภทน้ีจะเก็บความยาวของขอมูลได
มากที่สุดได 255 ตัวอักขระ 

- ตัวอักขระแบบความยาวไมคงที่ (Variable-Length Character) จะใช 
varchar (n) แทนประเภทของขอมูลที่เปนตัวอักขระใดๆที่มีความยาวของขอมูล
ไมคงที่ โดยมีความยาว n ตัวอักขระประเภทนี้จะมีการจองเนื้อที่ตามความยาว
ของขอมูล ชนิดของขอมูลประเภทน้ีจะเก็บความยาวของขอมูลไดมากที่สุดได 
4000 ตัวอักขระ 
2.2 จํานวนเลข (Numeric) 

- จํานวนเลขที่มีจุดทศนิยม (Decimal) จะใช dec(m,n) หรือ 
decimal(m,n) เปนประเภทขอมูลที่เปนจํานวนเลขที่มีจุดทศนิยมโดย m คือ
จํานวนตัวเลขทั้งหมด (รวมจุดทศนิยม) และ n คือจํานวนตัวเลขหลังจุดทศนิยม 

- จํานวนเลขที่ไมมีจุดทศนิยม จะใช int หรือ integer เปนเลขจํานวนเต็ม
บวกหรือลบขนาดใหญ เปนตัวเลข 10 หลัก ที่มีคาต้ังแต –2,147,483,648 ถึง 
+2,147,483,647 และจะใช smallint เปนประเภทขอมูลที่เปนเลขจํานวนเต็ม
บวกหรือลบขนาดเล็ก เปนตัวเลข 5 หลัก ที่มีคาต้ังแต – 32,768 ถึง + 32,767 
ตัวเลขจํานวนเต็มประเภทนี้จะมีการจองเนื้อที่นอยกวาแบบ integer 
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- เลขจํานวนจริง อาจใช number (n) แทนจํานวนเลขที่ไมมีจุดทศนิยม
และจํานวนเลขที่มีจุดทศนิยม 
2.3 ขอมูลในลักษณะอ่ืนๆ 

- วันที่และเวลา (Date/Time) เปนชนิดวันที่หรือเวลา จะใช date เปน
ขอมูลวันที่ ซึ่งจะมีหลายรูปแบบใหเลือกใช เชน yyyy-mm-dd (1999-10-31) 
dd.mm.yyyy (31. 10.1999) หรือ dd/mm/yyyy (31/10/1999) 
3.) ลักษณะการใชงาน 
ภาษาเอสคิวแอลเปนสวนประกอบหนึ่งของระบบการจัดการฐานขอมูล มักพบใน

ระบบการจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธหลายตัวและเปนที่นิยมใชในปจจุบัน  การใชงานในภาษา 
เอสคิวแอลแบงเปน 2 ลักษณะ คือ ภาษาเอสคิวแอลที่โตตอบได (Interactive SQL) และภาษา 
เอสคิวแอลที่ฝงในโปรแกรม (Embedded SQL) 

-  ภาษาเอสคิวแอลที่โตตอบได ใชเพื่อปฏิบัติงานกับฐานขอมูลโดยตรง 
เปนการใชคําส่ังเอสคิวแอลส่ังงานบนจอภาพ โดยเรียกดูขอมูลไดโดยตรงใน
ขณะที่ทํางาน เพื่อใหไดผลลัพธที่นําไปใชได  

- ภาษาเอสคิวแอลที่ฝงในโปรแกรม เปนภาษาเอสคิวแอลที่ประกอบดวย
คําส่ังตาง ๆ ของ ภาษาเอสคิวแอล ที่ใสไวในโปรแกรมที่สวนมากแลวเขียนดวย
ภาษาอ่ืน เชน ภาษาซี/ซีพลัสพลัส ( C/C++) ภาษาวิชวลเบสิก( Visual Basic) 
ภาษาเดลฟ (Delphi) ภาษาจาวา(Java) เปนตน ลักษณะของคําส่ังจะแตกตาง
จากภาษาอ่ืนๆ ในแงที่วาภาษาเอสคิวแอลไมมีคําส่ังที่เกี่ยวกับการควบคุม 
(Control Statement) เหมือนภาษาอ่ืน เชน if..Then…else for…do หรือ Loop 
หรือ while ทําใหมีขอจํากัดในการเขียนชุดคําส่ังงาน การใชภาษาเอสคิวแอลฝง
ในโปรแกรมอื่น จะทําใหภาษาเอสคิวแอลมีความสามารถและมีประสิทธิภาพ
มากยิ่งข้ึน ผลลัพธของคําส่ังที่เกิดจากภาษาเอสคิวแอลที่ฝงในโปรแกรมจะถูก
สงผานไปใหกับตัวแปรหรือพารามิเตอรที่ใช โดยโปรแกรมที่ภาษาเอสคิวแอลไป
ฝงตัวอยู  

2.1.5 เงื่อนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database Constraints) [6] 

เงื่อนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เปนเงื่อนไขที่ผูใชหรือผูออกแบบฐานขอมูลทํา
การระบุหรือกําหนดไวในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เพื่อเปนการรับประกันขอมูลจะมีความถูกตองและ
ไมมีความซํ้าซอนในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เงื่อนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธแบงออกได 3 เงื่อนไข
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หลัก คือ เงื่อนไขบังคับบูรณภาพเอนทิตี เงื่อนไขบังคับบูรณภาพการอางอิงถึง และเงื่อนไขบังคับ
ของโดเมน  

 1.) เงื่อนไขบังคับบูรณภาพของเอนทิตี คือ เงื่อนไขที่ระบุวาตารางหน่ึงจะตอง
ประกอบดวยคียหลัก ซึ่งในแตละระเบียน (Record) จะตองเปนคาที่ไมซ้ํากัน (Unique) หรือตอง
เปนคาที่ไมเปนคาวาง (Null)       

ตัวอยางเชน ตาราง Product จะมีสดมภรหัสสินคา (Product_id) แสดงใหเห็นวา
ระเบียนจะมีคาเปนไมซ้ํากัน ตามมาตรฐานของแอนซี ไดสนับสนุนเงื่อนไขบังคับบูรณภาพของ
เอนทิตี ดวยประโยคคียหลักในคําสั่งการสรางตาราง (Create Table) และปรับปรุงตาราง (Alter 
Table) โดยปกติคียหลักจะมีไดเพียงหนึ่งคียเทานั้นตอหนึ่งตาราง แตสามารถใชคียเวิรด unique 
สําหรับสดมภที่สองได 

2.) เงื่อนไขบังคับบูรณภาพของการอางอิงถึง คือ เงื่อนไขที่ระบุวาถาคียอางอิงมี
ขอมูลหรือคาอยูคานั้นจะตองอางอิงกับคาที่มีอยูแลวในตารางหลัก 

ตัวอยางเชน ตาราง Cus_Order จะมีคียอางอิงที่สดมภCustomer_id เพื่อเช่ือม
ความสัมพันธกับระเบียนในตาราง Customer ตามมาตรฐานของแอนซี ไดสนับสนุนขอกําหนดคีย
อางอิงดวยประโยค References ในคําส่ังการสรางตารางและปรับปรุงตาราง เมื่อมีการใชคีย
อางอิง และใชคําส่ังเพิ่ม หรือปรับปรุง แลวตองการสรางคียอางอิงในตารางลูกโดยปราศจากการ
จับคูกับคียหลักในตารางหลักแลว ระบบฐานขอมูลจะปฏิเสธการใชคํ่าส่ังนั้น 

ในกรณีที่พยายามทําการปรับปรุงหรือลบคาคียหลักในตารางหลัก ซึ่งมีการจับคู
กับคาคียอางอิงไดบางคาในตารางลูกไดหรือไมนั้น จะข้ึนอยูกับการกําหนดประโยคยอย ON 
UPDATE หรือ ON DELETE ในประโยคคียอางอิง ภาษาเอสคิวแอลจะสนับสนุนการกระทําการ
ลบดังตอไปนี้ [6] 

- กรณีการลบระเบียนจากตารางหลัก จะตองลบระเบียนที่จับคูไดในตารางลูก
โดยอัตโนมัติ เนื่องจากการลบระเบียนทั้งหมดจะมีคียหลักที่ใชอางอิงคียอางอิงในตารางอ่ืนๆ มีผล
ทําใหตารางอ่ืนๆที่มีระเบียนจับคูไดจะถูกลบออกไดโดยอัตโนมัติในลักษณะตกเปนทอดๆ 
(Cascade)  

ตัวอยางเชน ตาราง Customers (ตารางหลัก) มี Customer_id เปนคียหลัก และ
ถูกอางอิงจากตาราง Cus_Orders (ตารางลูก) พรอมมีการใชงานคียเวิรด ON DELETE 
CASCADE และขณะเดียวกันตาราง Cus_Orders (ตารางหลัก) มี Order_id เปนคียหลัก และถูก
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อางอิงโดยตาราง Order_Details (ตารางลูก) พรอมมีการใชงานคียเวิรด ON DELETE 
CASCADE ดังรูปที่ 2.3 

 

 
 
 
 
 

รูปที่ 2.3 ความสัมพนัธระหวางตาราง Customersตาราง Cus_Orders และตารางOrder_Details 

 ถาตองการลบเฉพาะระเบียนที่มีรหัสลูกคาเทากับ 103 จากตาราง Customers 
ผลลัพธที่ไดจะทําการลบระเบียนตาราง Cus_Order ที่ Customer_id = 103 และลบระเบียน
ตาราง Order_Details ที่ Order_id เทากับ 10007 อีกดวยดังรูปที่ 2.4 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.4 ผลการลบระเบียนตารางหลักที่ใชคียเวิรด ON DELETE CASCADE 

Customers 
Customer_id 
First_name 
Last_name 
Address 

Cus_orders 
Order_id
Order_date
Customer_id 

Order
Order_Details 
Product_id 
Qty 
Order_id 

Have

Customer_id First_name Last_name ………. 

100   

101   

102   

103   

Order_id Order_date Customer_id ………. 
  
10007  103
  
 

Product_id Order_id Qty ………. 
 
1005 10007 50
 
 

ตาราง Customers 

ตาราง Order_Details 

ตาราง Cus_Orders 

ไปอางอิงตาราง Cus_Orders ON DELETE CASCADE 

ไปอางอิงตาราง Customers ON DELETE CASCADE 

เมื่อลบระเบียนนี ้

จะลบระเบียนนี ้

1

2

จะลบระเบียนนี ้3
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-กรณีการลบระเบียนจากตารางหลัก จะทําการลบระเบียนที่จับคูไดในตารางลูก 
แลวกําหนดสดมภของคียอางอิงในตารางลูกใหเปนคาวาง และจะใชเมื่อสดมภคียอางอิงในตาราง
ลูกจะตองไมเปนคาวาง 

ตัวอยางเชน ตาราง Salesrep (ตารางหลัก) มี Sale_id เปนคียหลักและถูกอางอิง
โดยตาราง Cus_Orders (ตารางลูก) พรอมกับการใชงานคียเวิรด ON DELETE SET NULL               
ดังรูปที่ 2.5 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.5 ความสัมพนัธระหวางตาราง Salesrep และตาราง Cus_Orders 

 ถาตองการลบระเบียนตารางหลักที่ Sale_id= 1004 ผลลัพธจะทําใหระเบียนของ
ตารางลูกเซตคาเปน NULL ดังรูปที่ 2.6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.6 ผลการลบระเบียนตารางหลักที่ใชคียเวิรด ON DELETE SET NULL 
 - กรณีเมื่อทําการลบระเบียนจากตารางหลัก จะลบระเบียนที่จับคูไดในตารางลูก 
แลวกําหนดสดมภใหมของคียอางอิงในตารางลูกใหเปนคาดีฟอลต (Default) และจะใชไดเมื่อ
สดมภคียอางอิงในตารางลูกมีการระบุเปนคาดีฟอลต  

Salesrep 
Sale_id 
First_name 
Last_name 

Cus_orders 
Order_id
Order_date 
Sale_id 

Sales

Sale_id First_name Last_name ………. 
  
1004  
  
  

Order_id Order_date Sale_id ………. 
  
10010  1004
  
 

ตาราง Salesrep 

ตาราง Cus_Orders 

ไปอางอิงตาราง Salesrep ON DELETE SET NULL 

เมื่อลบระเบียนนี้

จะมีการกําหนดคา 
Sale_id ใหเปนคา
วาง 

1

2
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 3.) เงื่อนไขบังคับของโดเมน (Domain Constraints) เปนการกําหนดเงื่อนไขหรือ
กฎเกณฑของคาที่จะปรากฏแตละคุณลักษณะ (Attributes) ในความสัมพันธ (Relation) ซึ่ง
ประกอบดวย 
 - ชนิดของขอมูล (Data Type) ไดแก ตัวอักขระ (Character) จํานวนเต็ม 
(Integer) จํานวนทศนิยม (Double) คาตรรกะ (Boolean) คาวันเดือนป (Date) คาเวลา (Time) 
และคาตราเวลา (Timestamp) 
 - รูปแบบของขอมูล (Format) เปนการกําหนดรูปแบบของขอมูลใหแตละเขตของ
ขอมูล ตัวอยางเชน   เขตขอมูลวันที่ผลิตกําหนดใหมีรูปแบบของวันที่เปน DD-MM-YYYY เปนตน  
 - ขอบเขตคาของขอมูล (Range) เปนการกําหนดขอบเขตของขอมูลใหแตละเขต
ของขอมูล ตัวอยางเชน เขตขอมูลระดับผลการเรียนมีขอบเขตคาของขอมูลอยูระหวาง 0.00 – 4.00 
เปนตน 

2.2 งานวจิัยและเครื่องมือที่เกี่ยวของ 

2.2.1 วิทยานิพนธเรื่อง “การพัฒนาเคร่ืองมือซอฟตแวรสําหรับสรางขอมูลทดสอบ 
(Development of a Software Tool for Generating Test Data)” [7] 

 เคร่ืองมือสรางขอมูลทดสอบชิ้นนี้ถูกพัฒนาข้ึนโดยนายภพพงศ สกุลพิพัฒนศิลป 
เคร่ืองมือสามารถชวยผูใชสรางขอมูลทดสอบ โดยผูใชตองสรางเขตขอมูลที่ตองการสรางขอมูล 
แลวกําหนดคุณสมบัติตางๆ ใหเขตขอมูลนั้นเอง ไมสามารถอานโครงสรางเหลานี้ข้ึนมาจาก
ฐานขอมูลได เคร่ืองมือนี้สามารถกําหนดการข้ึนตอกันเชิงตรรกะใหกับแตละเขตขอมูลที่ตองการได 
ซึ่งเคร่ืองมือจะเรียกวา เงื่อนไขของเขตขอมูลที่ข้ึนแกกัน (Condition of the Dependent Fields) 
โดยจะใหผูใชกําหนดวาตองการสรางความสัมพันธกี่ความสัมพันธ แลวจึงใหผูใชกําหนด
ความสัมพันธระหวางแตละเขตขอมูลที่ตองการ ขอมูลทดสอบที่ไดจากเครื่องมือนี้จะมีความ
ใกลเคียงกับขอมูลจากการใชงานจริงในระดับหนึ่ง แตยังไมสมบูรณนัก เนื่องจากยังไมสามารถ
กําหนดความคงสภาพในการอางอิงระหวางตารางขอมูล(Referential Integrity)ได ทําใหขอมูล
ทดสอบในแตละตารางขอมูลไมสอดคลองตามกฎความคงสภาพในการอางอิง เคร่ืองมือนี้สามารถ
สรางขอมูลทดสอบไดคร้ังละ 1 ตารางและสามารถบันทึกขอมูลทดสอบได 2 รูปแบบคือ บันทึก
ขอมูลเปนแฟมขอความที่มีตัวค่ัน และบันทึกขอมูลลงในฐานขอมูลไมโครซอฟทแอ็คเซส 
(Microsoft Access) 
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2.2.2 วิทยานิพนธเรื่อง “การพัฒนาเครื่องมือสรางขอมูลทดสอบเพื่อสนับสนุนการ
ทดสอบซอฟตแวรจากสคีมาของฐานขอมูล (DEVELOPMENT OF A TEST DATA 
GENERATING TOOL TO SUPPORT SOFTWARE TESTING FROM DATABASE 
SCHEMA)” [8] 

 เคร่ืองมือสรางขอมูลทดสอบชิ้นนี้ถูกพัฒนาข้ึนโดยนายกฤษณะ  พิริยะกิจไพบูลย 
วิทยานิพนธนําเสนอเคร่ืองมือที่ชวยผูทดสอบสรางขอมูลทดสอบไดงายข้ึน โดยเคร่ืองมือจะสุม
สรางขอมูลทดสอบตามเงื่อนไขที่ ไดมาจากผูทดสอบและฐานขอมูลตนทาง  เงื่อนไขจะ
ประกอบดวยสคีมาของฐานขอมูล การขึ้นตอกันเชิงตรรกะระหวางเขตขอมูลในแตละตารางขอมูล 
ความคงสภาพในการอางอิงของฐานขอมูล ปริมาณระเบียนขอมูลที่ตองการสราง วิธีการสราง
ขอมูลทดสอบ และรูปแบบการบันทึกขอมูลทดสอบ เปาหมายของเคร่ืองมือที่พัฒนาข้ึนนี้คือการ
สรางขอมูลทดสอบที่มีความใกลเคียงกับขอมูลที่ไดจากการใชงานจริงของซอฟตแวรที่กําลังถูก
ทดสอบ ซึ่งจากการทดสอบการใชงานเครื่องมือกับระบบงานจริงพบวาเคร่ืองมือสามารถสราง
ขอมูลทดสอบไดตรงกับคุณสมบัติของขอมูลที่มีอยู โดยขอมูลทดสอบที่สรางไดจะมีความถูกตอง
ตามการข้ึนตอกันเชิงตรรกะและความคงสภาพในการอางอิงของสคีมาของฐานขอมูลดวย จาก
แนวคิดการกําหนดความคงสภาพในการอางอิงระหวางตารางขอมูลของวิทยานิพนธนี้ สามารถนํา
ใชในการสรางกรณีทดสอบ 

2.2.3 DeZign for databases to create ER Diagrams [9] 

 เคร่ืองมือนี้สามารถจะจัดการในเร่ืองของการออกแบบฐานขอมูล โดยเคร่ืองมือ
สามารถจะทําการสรางและสามารถทําการสรางสคริปตของสคีมาของฐานขอมูล โดยเฉพาะ
โปรแกรมเมอรฐานขอมูลสามารถนําไปใชในการพิจารณาเพื่อสรางฐานขอมูลตอไปได เคร่ืองมือมี
ความสามารถในการสรางสคีมาในรูปแบบของสคริปตในรูปแบบของหลายฐานขอมูล ไดแก      
ออราเคิล ดีบีทู  เปนตน นอกจากน้ีเคร่ืองมือยังใหผูใชเปนผูกําหนดเงื่อนไขขอบังคับขอมูล ไดแก 
กําหนดคียหลัก คียอางอิง และการกําหนดเงื่อนไขของโดเมน  แตเงื่อนไขขอบังคับที่กําหนดยังไม
ครอบคลุมทุกๆ เงื่อนไขขอบังคับบูรณภาพของฐานขอมูลทําใหฐานขอมูลที่ทําการออกแบบอาจไม
เปนไปตามเงื่อนไขที่ตองการจริง 

2.2.4 The Altova DatabaseSpy 2008 [10] 

 เคร่ืองมือสามารถชวยใหผูใชทําการออกแบบฐานขอมูล โดยเคร่ืองมือสามารถ
เพิ่มความสะดวกในการใชงานของผูใชในการออกแบบฐานขอมูล โดยผูใชสามารถสรางตาราง
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และความสัมพันธของตารางได และสามารถทําการเพ่ิม แกไข หรือปรับปรุงตารางและ
ความสัมพันธไดสะดวกเพียงการลากวาง นอกจากนี้การใชงานเคร่ืองมือสามารถแสดงมุมมอง
โครงสรางของฐานขอมูลที่กําลังออกแบบไดหลายมุมมอง เคร่ืองมือยังสามารถทําการกําหนด
เงื่อนไขขอบังคับของฐานขอมูลไดแก การกําหนดคียหลัก การกําหนดคียอางอิง การกําหนด
เงื่อนไขในการตรวจสอบขอมูล แตเคร่ืองมือยังไมสามารถใหผูใชทําการกําหนดเง่ือนไขขอบังคับ
การอางอิงถึงในสวนของตัวเลือก (Option) เชน การลบในลักษณะ Cascade เปนตน ยังไมมีระบุ
ในเคร่ืองมือนี้ ทําใหการออกแบบในบางกรณีอาจจะกอใหเกิดขอผิดพลาดตามมาได 
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บทที่ 3 

การวิเคราะหและออกแบบเคร่ืองมือ 
 

3.1 โครงสรางการทาํงานของเครื่องมือ 

 วิทยานิพนธนี้ไดพัฒนาเครื่องมือสรางกรณีทดสอบ เพื่อทําการทดสอบเงื่อนไข
ของฐานขอมูลเชิงสัมพันธตามที่ผูออกแบบฐานขอมูลไดกําหนดข้ึน ทั้งนี้กรณีทดสอบที่สรางข้ึนอยู
ในรูปแบบของคําส่ังการเพิ่ม ลบ และปรับปรุงขอมูล จากนี้จะเปนการอธิบายโครงสรางการทํางาน
ของเคร่ืองมือ โดยทําการแบงออกเปน 4 สวนการทํางาน ดังรูปที่ 2.3.1 

ผูใช ฐานขอมูลที่ตองการทดสอบสคีมาของฐานขอมูลหรือขอกําหนดความตองการการ  
ออกแบบฐานขอมูล ซ่ึงประกอบดวย
- ช่ือสคีมาของฐานขอมูล
- ตารางขอมูล
-เขตขอมูลรวมถึงคุณสมบัติและเง่ือนไขของฐานขอมูล

สคีมาของฐานขอมูล
รายละเอียดของสคีมาของฐานขอมูล

3.1.1 บันทึกสคีมาของฐานขอมูลและ
เง่ือนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ

สคีมาของฐานขอมูลกลุมคาท่ัวไป

3.1.2 สรางกรณีทดสอบ
ตามเงื่อนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ

กรณีทดสอบที่ถูกสรางขึ้น

สคีมาของฐานขอมูล (*.XML) 

3.1.4 วิเคราะหผลการทดสอบและปรับปรุง
เง่ือนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ

3.1.3 ทดสอบกรณีทดสอบและ
จัดเก็บผลลัพธการทดสอบ

กรณีทดสอบที่สรางข้ึน
ในรูปแบบของคําส่ังเอสคิวแอลสคริป

(*.SQL Scripts)

ผล
ลัพ

ธก
าร
ทด
สอ
บ

ผลลัพธการทดสอบ

ผลลัพธ
การทดสอบ

เง่ือนไขของฐานขอมูลที่ปรับปรุงใหม

สคีมาของฐานขอมูลท่ีมีการปรับปรุงใหม กร
ณี
ทด
สอ
บ

 
 

รูปที่ 3.1 โครงสรางการทํางานของเคร่ืองมือ 
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 3.1.1 บันทึกสคีมาของฐานขอมูลและเง่ือนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
เคร่ืองมือทดสอบจะรับสคีมาของฐานขอมูล หรือขอกําหนดการออกแบบฐานขอมูล (Database 
Design Specifications) โดยเคร่ืองมือสามารถทําการเลือกรับสคีมาของฐานขอมูลได 2 ลักษณะ 
คือ 
 (1) รับสคีมาของฐานขอมูลจากผูใชงานทั้งหมด สวนนี้ผูใชงานจะเปนผูกําหนด
ขอมูลเกี่ยวกับสคีมาของฐานขอมูลทั้งหมด ดังนี้ 
  1.1 ชื่อสคีมาของฐานขอมลู 
  1.2 ตารางขอมูลในสคีมาของฐานขอมูล 
  1.3 เขตขอมูลในแตละตารางขอมูล และกําหนดคุณสมบัติของเขตขอมูลและ
เงื่อนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ซึ่งคุณสมบัติของเขตขอมูลและเงื่อนไขของฐานขอมูลเชิง
สัมพันธจะประกอบดวย 3 เงื่อนไข ดังนี้ 
  - เงื่อนไขบังคับบูรณภาพของเอนทิตี เปนการกําหนดเงื่อนไขเก่ียวกับสถานะ
ของคียหลักโดยแตละระเบียน ตองมีการกําหนดเปนคาที่ไมซ้ํากันหรือคาตองไมเปนคาวาง   
  - เงื่อนไขบังคับบูรณภาพของการอางอิงถึง เปนการกําหนดเงื่อนไขหรือ
กฎเกณฑการอางอิงถึงคุณลักษณะจากความสัมพันธหนึ่งในความสัมพันธใดโดยจะตองเปนการ
อางอิงถึงคุณลักษณะที่มีอยูจริงในความสัมพันธนั้น การอางอิงถึงคุณลักษณะที่ไมมีอยูจริงจะทํา
ใหไมสามารถรักษาความถูกตองและความสมบูรณของขอมูลไวได ซึ่งประกอบดวย 

1.)  กําหนดคียอางอิง  
2.)  กําหนดคียเวิรดหรือตัวเลือกการอางอิงถึง ซึ่งแบงออกเปน 4 กรณี ดังนี้ 
  - กรณี On Delete Cascade กรณีนี้เม่ือทําการลบระเบียนจากตาราง

หลัก จะทําการลบระเบียนในตารางลูกที่มีคาอางอิงดวย โดยที่คีย
อางอิงในตารางลูกตองจับคูกับคาคียหลักในตารางหลักจึงจะลบ
ระเบียนโดยอัตโนมัติ 

  - กรณี On Delete Set Null กรณีเม่ือทําการลบระเบียนในตารางหลัก 
จะลบระเบียนในตารางลูกโดยอัตโนมัติก็ตอเม่ือคียอางอิงจับคูกับคาคีย
หลักได และเมื่อลบแลวจะทําการกําหนดคาในสดมภที่มีคียอางอิงเปน
คาวาง 

  - กรณี On Delete Default เม่ือทําการลบระเบียนในตารางหลัก จะลบ
ระเบียนในตารางลูกโดยอัตโนมัติ ก็ตอเมื่อคียอางอิงจับคูกับคียหลักได 
และเม่ือลบแลวจะกําหนดคาในสดมภที่มีคาอางอิงเปนคาดีฟอลต 
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  - กรณี No Action ซึ่งจะเปนคาดีฟอลตเม่ือไมไดทําการระบุในตัวเลือก
นี้ ดังนั้นเมื่อทําการลบระเบียนจึงจะตองทําการลบระเบียนในตารางลูก
กอนที่จะทําการลบในตารางหลัก 

  - เงื่อนไขขอบังคับบูรณภาพของโดเมน เปนการกําหนดเงื่อนไขหรือกฎเกณฑ
ของคาที่จะปรากฏแตละคุณลักษณะ ในความสัมพันธซึ่งประกอบดวย 

 1.)  ชนิดของขอมูล ไดแก ตัวอักขระ จํานวนเต็ม จํานวนทศนิยม คาตรรกะ 
คาวันเดือนป คาเวลา และคาตราเวลา (Timestamp) 

 2.)  ขนาดของเขตขอมูล (Size) หรือความเที่ยงตรงของจํานวน (Numeric 
Precision) ข้ึนอยูกับชนิดของขอมูล ถาเปนตัวอักขระจะกําหนดเปน
ขนาดของเขตขอมูล แตถาเปนจํานวนเต็มหรือจํานวนทศนิยม จะ
กําหนดเปนความเที่ยงตรงของจํานวน 

 3.) ขนาดของทศนิยม (Numeric Scale) คือ จํานวนหลักของทศนิยม 
สามารถทําการกําหนด ไดเฉพาะเขตขอมูลที่มีชนิดเปนทศนิยมเทานั้น 

 4.)  รูปแบบของขอมูล (Format) เปนการกําหนดรูปแบบของขอมูลใหแตละ
เขตของขอมูล ตัวอยางเชน เขตขอมูลวันที่ผลิตกําหนดใหมีรูปแบบของ
วันที่เปน DD-MM-YYYY   เปนตน  

 5.)  ขอบเขตคาของขอมูล (Range) เปนการกําหนดขอบเขตของขอมูลใหแต
ละเขตของขอมูล ตัวอยางเชน เขตขอมูลระดับผลการเรียนหรือ GPA มี
ขอบเขตคาของขอมูลอยูระหวาง 0.00 – 4.00 เปนตน 

  (2) รับสคีมาของฐานขอมูลจากฐานขอมูลที่ตองการทดสอบ สวนนี้เคร่ืองมือจะ
ทําการอานสคีมาของฐานขอมูลผานทางการเชื่อมตอกับฐานขอมูลที่ตองการทดสอบที่กําหนดโดย
ผูใชมาเก็บไว โดยเคร่ืองมือสามารถอานสคีมาของฐานขอมูลจากฐานขอมูล 3 ชนิด คือ ฐานขอมูล
มายเอสคิวแอล (MySQL database) ฐานขอมูลออราเคิล (ORACLE Database) และฐานขอมูล
ไมโครซอฟทเอสคิวแอลเซิรฟเวอร 2000 (Microsoft SQL Server 2000) สําหรับสคีมาของ
ฐานขอมูลที่ไดจากฐานขอมูลที่ตองทดสอบ ผูใชสามารถทําการกําหนดขอมูลรายละเอียดของ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธเพิ่มเติมได   
  จากน้ันขอมูลเกี่ยวกับสคีมาของฐานขอมูลทั้งหมดจะถูกบันทึกไวในฐานขอมูลของ
เคร่ืองมือทดสอบ เม่ือผูใชตองการสรางกรณีทดสอบ ผูใชสามารถเลือกขอมูลของสคีมา(ในรูป
เอกสารเอ็กซเอ็มแอล) มาใชงานได 
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  3.1.2 สรางกรณีทดสอบตามเงื่อนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เคร่ืองมือจะ
ทําการสรางกรณีทดสอบตามสคีมาของฐานขอมูลที่จัดเก็บไวในฐานขอมูลของเคร่ืองมือ และนํา
ขอมูลเงื่อนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธมาใชประกอบการสรางกรณีทดสอบดวย กรณีทดสอบที่
สรางข้ึนนั้นจะตองสามารถทําการทดสอบไดวาเงื่อนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธที่ผูใชกําหนดไว
ในข้ันตอนของการออกแบบเปนไปตามเงื่อนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธที่ระบุไวหรือไม  
  นอกจากขอมูลตางๆ ที่เคร่ืองมือทดสอบรับเขามาแลว เคร่ืองมือทดสอบจะอาศัย
ขอมูลของกลุมคาทั่วไป (Generic Value) คือ การกําหนดใหใชกลุมคาทั่วไป โดยเคร่ืองมือได
จัดเตรียมไวใหแลว เชน ชื่อ นามสกุล เปนตน สําหรับใชสรางขอมูลทดสอบใหกับเขตขอมูล เพื่อ
ประกอบกับกรณีทดสอบท่ีจะสรางข้ึน ขอมูลทดสอบของเครื่องมือสามารถสรางได 2 ลักษณะ คือ 
การสุมคาทั่วไปข้ึนมาจากกลุมคาทั่วไปที่เลือกไว และสรางขอมูลโดยเคร่ืองมือสุมใหอัตโนมัติ  
  ทั้งนี้กรณีทดสอบที่สรางข้ึนนั้นจะครอบคลุมทุกเงื่อนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ
ที่กําหนดไว รายละเอียดของเงื่อนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธแบงออกเปน 3 สวน ดังนี้  
  1.) เงื่อนไขขอบังคับบูรณภาพของเอนทิตี เคร่ืองมือจะสรางกรณีทดสอบเพื่อ
ตรวจสอบเงื่อนไขขอบังคับของคียหลัก ตามกฎขอบังคับของคียหลักคาในสดมภจะตองไมเปนคา
ซ้ําและคาในสดมภจะตองมีคาอยูและไมเปนคาไมวาง โดยจะอาศัยคําส่ังการเพิ่มขอมูล
ประกอบการพิจารณา 
  2.) เงื่อนไขขอบังคับบูรณภาพของการอางอิงถึง เคร่ืองมือจะทําการสรางกรณี
ทดสอบเพื่อตรวจสอบเงื่อนไขขอบังคับของการอางอิงถึง การทดสอบเงื่อนไขขอบังคับบูรณภาพ
ของการอางอิงถึงนี้จะอาศัยคําส่ังการลบขอมูลประกอบการพิจารณาดังนี้ 
   ก. กรณีการลบระเบียนจากตารางหลัก กรณีทดสอบที่สรางข้ึนนั้นจะตอง
สามารถตรวจสอบวาระเบียนที่จับคูไดในตารางลูกสามารถลบไดโดยอัตโนมัติหรือไม เนื่องจาก
การลบระเบียนทั้งหมดจะมีคียหลักที่ใชอางอิงคียอางอิงในตารางอ่ืนๆ มีผลทําใหตารางอ่ืนๆ ที่มี
ระเบียนจับคูไดจะถูกลบออกไดโดยอัตโนมัติในลักษณะตกเปนทอดๆ (Cascade) 
   ข. กรณีการลบระเบียนจากตารางหลัก กรณีทดสอบที่สรางข้ึนนั้นจะตอง
สามารถตรวจสอบวาระเบียนที่จับคูไดในตารางลูกสามารถลบไดหรือไม นอกจากนี้ยังทําการ
ตรวจสอบวามีการกําหนดสดมภ (Column) คียอางอิงในตารางลูกใหเปนคาวางหรือไม (จะใชกรณี
นี้เมื่อสดมภคียอางอิงในตารางลูกจะตองระบุไมเปนคาวาง) 
   ค. กรณีเมื่อทําการลบระเบียนจากตารางหลัก กรณีทดสอบที่สรางข้ึนนั้น
จะตองสามารถตรวจสอบวาระเบียนที่จับคูไดในตารางลูกสามารถลบไดหรือไม พรอมทั้งมีการ
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ตรวจสอบการกําหนดสดมภใหมของคียอางอิงในตารางลูกใหเปนคาดีฟอลตหรือไม (จะใชกรณีนี้
เมื่อสดมภคียอางอิงในตารางลูกมีการระบุเปนคาดีฟอลต) 
   ง. กรณีเมื่อทําการลบระเบียนแลวมีการกําหนดเปนคา No Action ซึ่งเปนคา
ดีฟลอต เมื่อไมไดทําการระบุในตัวเลือกนี้ ดังนั้นกรณีทดสอบจะทําการตรวจสอบวามีการลบ
ระเบียนในตารางลูกกอนที่จะทําการลบในตารางหลักหรือไม 
  3.) เงื่อนไขขอบังคับของโดเมน (Domain Constraints) สวนนี้เคร่ืองมือจะทํา
สรางกรณีทดสอบเพื่อตรวจสอบเงื่อนไขขอบังคับของแตละคุณลักษณะ ทั้งนี้อาศัยคําส่ังการเพิ่ม
และการปรับปรุงขอมูลประกอบการพิจารณาสรางกรณีทดสอบ 
 3.1.3 ทดสอบฐานขอมูลและแสดงผลจากการทดสอบฐานขอมูล เคร่ืองมือ
จะทําการทดสอบฐานขอมูลโดยการนํากรณีทดสอบที่สรางข้ึนในรูปแบบเอกสารเอ็กซเอ็มแอลตาม
เงื่อนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ในรูปของคําส่ังการเพิ่มขอมูล การลบขอมูล และการปรับปรุง
ขอมูลไปทําการประมวลผลที่ฐานขอมูลที่ตองการทดสอบ จากนั้นเมื่อทําการทดสอบฐานขอมูล
เสร็จแลวเคร่ืองมือจะแสดงผลลัพธของการทดสอบที่ไดจากการทดสอบฐานขอมูลตามกรณี
ทดสอบที่สรางข้ึน โดยจะแสดงผลลัพธการทดสอบในรูปของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลและบันทึกผล
การทดสอบลงฐานขอมูลของเคร่ืองมือ โดยขอมูลที่ทําการบันทึกลงฐานขอมูลประกอบดวย กรณี
ทดสอบที่สรางข้ึน ผลของการทดสอบ และคร้ังที่ทําการทดสอบ   
 3.1.4 การวิเคราะหผลการทดสอบและปรับปรุงเงื่อนไขของฐานขอมูลเชิง
สัมพันธ เมื่อทําการทดสอบฐานขอมูลแลวพบวามีขอผิดพลาดเกิดข้ึน เคร่ืองมือจะนําผลลัพธของ
การทดสอบมาทําการตรวจสอบถึงขอผิดพลาดที่เกิดข้ึนและทําการปรับปรุงเงื่อนไขของฐานขอมูล
เชิงสัมพันธ โดยเคร่ืองมือทดสอบจะทําการปรับปรุงเงื่อนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธใหเปนตามที่
ไดมีการกําหนดไวในข้ันตอนของการออกแบบโดยอัตโนมัติ และจัดเก็บขอมูลเงื่อนไขของ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธที่ทําการปรับปรุงลงฐานขอมูล(สวนของสคีมาของฐานขอมูล)ของเครื่องมือ 
จากนั้นเคร่ืองมือจะทําการปรับปรุงเงื่อนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธที่ฐานขอมูลที่ทําการทดสอบ 

3.2 การวิเคราะหและออกแบบเครื่องมือ 

  สําหรับการวิเคราะหและออกแบบเคร่ืองมือนั้นอธิบายดวยแผนภาพตางๆ ในภาษา
ยูเอ็มแอล (UML: Unified Modeling Language) ซึ่งเปนสัญลักษณมาตรฐานที่ใชในการวิเคราะห
และออกแบบเชิงวัตถุ (Object Oriented Analysis and Design) โดยแผนภาพท่ีเลือกใชไดแก 
แผนภาพยูสเคส (Use case diagram) แผนภาพคลาส (Class diagram) และแผนภาพซีเควนซ 
(Sequence diagram) 
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  3.2.1 แผนภาพยูสเคส 

  แผนภาพยูสเคสแสดงวาผูใชเคร่ืองมือทดสอบ สามารถทํางานอะไรไดบาง ในที่นี้
ผูใชหมายถึงผูใช และระบบจะหมายถึงเคร่ืองมือที่ทําการพัฒนาข้ึน โดยแผนภาพยูสเคสโดยรวม
ของเคร่ืองมือเปนดังนี้   

 
รูปที่ 3.2 แผนภาพยูสเคสโดยรวม 

  จากรูปที่ 3.2  แผนภาพยูสเคสโดยรวมจะประกอบดวยแพ็คเก็จ (Package) 5 
แพ็คเกจคือ แพ็คเกจการรับสคีมาของฐานขอมูล (Database Schema Management) แพ็คเกจ
การสรางกรณีทดสอบ (Test Case Generator) แพ็คเกจการจัดการกลุมคาทั่วไป (Category 
Management) แพ็คเกจทดสอบกรณีทดสอบ (Test Case Execution) และแพ็คเกจการจัดการ
ผลลัพธการทดสอบ (Test Result Management) นอกจากนั้นในแผนภาพยังประกอบดวย
แผนภาพยูสเคสอีก 1 ยูสเคส คือ ยูสเคสกําหนดการเชื่อมตอกับฐานขอมูลที่ทดสอบโดยผูใช  
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ตารางที่ 3.1 รายละเอียดของยูสเคสกําหนดการเช่ือมตอกับฐานขอมูลทดสอบ 

Use Case: Set Database connection 

Actors: User 

Goal: เพื่อกําหนดใหเคร่ืองมือเชื่อมตอกับฐานขอมูลที่ทดสอบ จะบันทึก
กรณีทดสอบหลังจากที่สรางกรณีทดสอบเสร็จแลว 

Related use cases: - 

Preconditions: ฐานขอมูลทดสอบเช่ือมตอนั้นตองเปดใหบริการอยู 

Steps: 1.ผูใชเลือกกําหนดรายละเอียดการเชื่อมตอกับฐานขอมูลทดสอบ 

2.เคร่ืองมือแสดงหนาจอรับขอมูลรายละเอียดการเชื่อมตอกับ
ฐานขอมูล 

3.ผูใชเลือกชนิดของฐานขอมูลที่ตองการเชื่อมตอ 

4.ผูใชกําหนดพารามิเตอรที่ใชในการเชื่อมตอ 

5.ผูใชยืนยันขอมูลที่ใชในการเชื่อมตอ 

6.เคร่ืองมือตอบรับการเชื่อมตอกับฐานขอมูลทดสอบ 

Postconditions: เคร่ืองมือทําการเช่ือมตอกับฐานขอมูลทดสอบ 
  
  สําหรับแพ็คเกจทั้ง 4 แพ็คเกจที่ปรากฏในแผนภาพยูสเคสนั้นเปนเพ็คเกจที่รวมเอา
ยูสเคสที่มีความเก่ียวของในกลุมงานเดียวกันไวดวยกัน โดยรายละเอียดภายในแตละแพ็คเกจนั้น
เปนดังนี้ 
  1.) แพ็คเกจการจัดการสคีมาของฐานขอมูล แพ็คเกจการจัดการสคีมาของ
ฐานขอมูลแสดงดังรูปที่ 3.3 ประกอบดวยยูสเคส ทั้งหมด 10 ยูสเคส ซึ่งแตละยูสเคสจะเก่ียวของ
กับการจัดการสคีมาของฐานขอมูลทั้งหมด โดยรายละเอียดของแตละยูสเคสเปนดังตารางที่ 3.2 
ถึงตารางที่ 3.11 
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รูปที่ 3.3 ยูสเคสภายในแพค็เกจการจัดการสคีมาของฐานขอมูล 
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ตารางที่ 3.2 รายละเอียดของยูสเคสกาํหนดชื่อสคีมาของฐานขอมูล 

Use case: Name new database schema 

Actors:  User 

Goal: เพื่อกําหนดชือ่และคําอธิบายใหกับสคีมาของฐานขอมลูใหมทีจ่ะ
สราง 

Related use cases: - 

Preconditions: ผูใชเลือกสรางสคีมาของฐานขอมูล 

Steps: 1.เคร่ืองมือแสดงหนาตางเพือ่รับขอมูลช่ือและคําอธิบายสคีมา
ของฐานขอมลู 

2.ผูใชกรอกช่ือและคําอธิบายของสคีมาของฐานขอมูลที่ตองการ
สราง 

3.ผูใชยืนยนัการกําหนดชื่อและคําอธิบายของสคีมาของ
ฐานขอมูล 

4. เคร่ืองมือตอบรับการกําหนดชื่อและคําอธิบายของสคีมาของ
ฐานขอมูล 

Postconditions: - 
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ตารางที่ 3.3 รายละเอียดของยูสเคสสคีมาของฐานขอมลูซํ้าซอน 

Use case: Specify duplicated database schema 

Actors: User 

Goal: เพื่อไมใหมกีารสรางสคีมาของฐานขอมูลที่ใชชื่อซํ้าซอนกัน 

Related use cases: Extensions of: Name new database schema 

Preconditions: ผูใชยืนยนัการกําหนดชื่อและคําอธิบายของสคีมาของฐานขอมูล 

Steps: เคร่ืองมือแจงวาช่ือของสคีมาของฐานขอมูลที่ผูใตองการสรางนั้น 
ซ้ําซอนกับช่ือของสคีมาของฐานขอมูลที่มีอยูในฐานขอมูลของ
เคร่ืองมือ 

Postconditions: - 
 
ตารางที่ 3.4 รายละเอียดของยูสเคสสรางสคีมาของฐานขอมูล 

Use case: Create database schema 

Actors: User 

Goal: เพื่อสรางสคีมาของฐานขอมลูใหมเก็บไวในฐานขอมูลของ
เคร่ืองมือสําหรับใชในการสรางขอมูลทดสอบตอไป 

Related Use cases: Generalization of: 
 Create database schema manually 
 Create database schema from source database 

Includes: Name new database schema 

Preconditions: - 
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ตารางที่ 3.4 รายละเอียดของยูสเคสสรางสคีมาของฐานขอมูล (ตอ) 

Steps: 
1.ผูใชเลือกสรางสคีมาของฐานขอมูล
2.ผูใชกําหนดช่ือ และคําอธบิายของสคีมาของฐานขอมลู (Use 
case :Name new database schema) 
3.ผูใชกําหนดรายละเอียดของสคีมาของฐานขอมูล 
4.เคร่ืองมือตอบรับการสรางสคีมาของฐานขอมูล 

Postconditons: เคร่ืองมือสรางสคีมาของฐานขอมูลใหมตามรายละเอียดที่ผูใช
กําหนดลงในฐานขอมูลของเคร่ืองมือ 

 
ตารางที่ 3.5 รายละเอียดของยูสเคสสรางสคีมาของฐานขอมูลโดยผูใช 

Use case: Create database schema manually 

Actors: User 

Goal: เพื่อสรางสคีมาของฐานขอมูลใหมเก็บไวในฐานขอมูลของ
เคร่ืองมือโดยผู ใช เปนผูกรอกรายละเอียดของสคีมาของ
ฐานขอมูลเองทั้งหมด 

Related use cases: Specialization of: Create database schema 

Preconditions: - 

Steps: 
1. ผูใชเลือกสรางสคีมาของฐานขอมูล
2. ผูใชกําหนดชือ่และคําอธิบายของสคีมาของฐานขอมูล 
3. เคร่ืองมือแสดงหนาตางเพื่อรับรายละเอียดของสคีมาของ

ฐานขอมูล 
4. ผูใชกรอกช่ือตารางขอมูลที่มใีนสคีมาของฐานขอมูล 
5. ผูใชกําหนดเขตขอมูลของแตละตารางในสคีมาของ

ฐานขอมูล 
6. ผูใชกําหนดความคงสภาพในการอางอิงระหวางตารางที่

ตองการ 
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ตารางที่ 3.5 รายละเอียดของยูสเคสสรางสคีมาของฐานขอมูลโดยผูใช (ตอ) 

Steps: 
7. ผูใชกําหนดการข้ึนตอกันเชิงตรรกะระหวางเขตขอมูลที่

ตองการภายในแตละตาราง 
8. ผูใชยืนยนัการบันทกึขอมูลรายละเอียดของสคีมาของ   

ฐานขอมูล 
9. เคร่ืองมือตอบรับการสรางสคีมาของฐานขอมูล 

Postconditions: เคร่ืองมือสรางสคีมาของฐานขอมูลใหมตามรายละเอียดที่ไดจาก
ฐานขอมูลตนทาง ซึง่จะมีเพียงรายการตารางขอมูล รายการเขต
ขอมูลในแตละตาราง และความคงสภาพในการอางอิงระหวาง
ตาราง 

 
ตารางที่ 3.6 รายละเอียดของยูสเคสสรางสคีมาของฐานขอมูลจากฐานขอมูลที่ตองการทดสอบ 

Use case: Create database schema from source database 

Actors: User 

Goal: เพื่อสรางสคีมาของฐานขอมลูใหมเก็บไวในฐานขอมูลของ
เคร่ืองมือโดยอานมาจากฐานขอมูลตนทางผานทางการเชื่อมตอ 

Related use cases: Specialization of: Create database schema 

Preconditions: ฐานขอมูลตนทางที่ตองการเชื่อมตอนั้นตองเปดใหบริการอยู 

Steps: 
1. ผูใชเลือกสรางสคีมาของฐานขอมูลจากฐานขอมูลตนทาง
2. ผูใชกําหนดชือ่และคําอธิบายของสคีมาของฐานขอมูล 
3. เคร่ืองมือแสดงหนาตางรับขอมูลรายละเอียดการเชื่อมตอกับ

ฐานขอมูลตนทาง 
4. ผูใชเลือกชนิดของฐานขอมลูที่ตองการเช่ือมตอ 
5. ผูใชกําหนดพารามิเตอร (Parameters) ทีใ่ชในการเชื่อมตอ 
6. ผูใชยืนยนัขอมูลที่ใชในการเช่ือมตอ 
7. เคร่ืองมือเช่ือมตอกับฐานขอมูลตนทาง 
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ตารางที่ 3.6 รายละเอียดของยูสเคสสรางสคีมาของฐานขอมูลจากฐานขอมูลที่ตองการทดสอบ 
(ตอ) 

Steps: 
8. เคร่ืองมืออานรายละเอียดของสคีมาของฐานขอมูลจาก

ฐานขอมูลตนทางและแสดงผลการอานขอมูล 
9. เคร่ืองมือตอบรับการสรางสคีมาของฐานขอมูล 

Postconditions: เคร่ืองมือสรางสคีมาของฐานขอมูลใหมตามรายละเอียดที่ไดจาก
ฐานขอมูลตนทาง ซึ่งจะมีเพียงรายการตารางขอมูล รายการเขต
ขอมูลในแตละตาราง และความคงสภาพในการอางอิงระหวาง
ตาราง 

 
ตารางที่ 3.7 รายละเอียดของยูสเคสเปดสคีมาของฐานขอมูล 

Use case: Open database schema 

Actors: User 

Goal: เพื่อเปดใชสคีมาของฐานขอมูลที่เคยสรางไวในฐานขอมลูของ
เคร่ืองมือ 

Related use cases: Includes: Select database schema 

Preconditions: - 

Steps: 
1. ผูใชเลือกเปดสคีมาของฐานขอมูล
2. ผูใชเลือกสคีมาของฐานขอมลูที่ตองการ (Use case: Select 

database schema) 
3. เคร่ืองมือตอบรับการเปดสคีมาของฐานขอมูลที่ผูใชเลือกมา 

Postconditions: เคร่ืองมือเปดสคีมาของฐานขอมูลที่ผูใชเลือก 
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ตารางที่ 3.8 รายละเอียดของยูสเคสลบสคีมาของฐานขอมูล 

Use cases: Delete database schema 

Actors: User 

Goal: เพื่อลบสคีมาของฐานขอมลูที่เคยสรางไวออกจากฐานขอมูลของ
เคร่ืองมือ 

Related use cases: Includes: Select database schema 

Preconditions: สคีมาของฐานขอมูลที่ตองการลบจะตองไมถูกเปดใชอยู 

Steps: 
1. ผูใชเลือกลบสคีมาของฐานขอมูล
2. ผูใชเลือกสคีมาของฐานขอมลูที่ตองการ (Use case: Select 

database schema) 
3. เคร่ืองมือตอบรับการลบสคีมาของฐานขอมูลที่ผูใชเลือกมา 

Postconditions: เคร่ืองมือลบสคีมาของฐานขอมูลที่ผูใชเลือกออกจากฐานขอมูล
เคร่ืองมือ 

 
 
ตารางที่ 3.9 รายละเอียดของยูสเคสเลือกสคีมาของฐานขอมูล 

Use case: Select database schema 

Actors: User 

Goals: เพื่อเลือกสคีมาของฐานขอมลูที่เคยสรางไวในการเปด หรือลบ
สคีมาของฐานขอมูล 

Related use cases: - 

Preconditions: ผูใชเลือกเปดสคีมาของฐานขอมูล หรือผูใชเลือกลบสคีมาของ
ฐานขอมูล 
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ตารางที่ 3.9 รายละเอียดของยูสเคสเลือกสคีมาของฐานขอมูล (ตอ) 

Steps: 
1. เคร่ืองมือแสดงหนาตางที่แสดงรายช่ือสคีมาของฐานขอมลูที่

มีอยูในฐานขอมูลของเคร่ืองมือ 
2. ผูใชเลือกสคีมาของฐานขอมลูที่ตองการ 
3. ผูใชยืนยนัการเลือกสคีมาของฐานขอมูล 

Postconditions: เคร่ืองมือแกไขขอมูลของสคีมาของฐานขอมูลตามที่ผูใชกําหนด 
 
ตารางที่ 3.10 รายละเอียดของยูสเคสแกไขสคีมาของฐานขอมูล 

Use case: Edit database schema 

Actors: User 

Goal: เพื่อแกไขสคีมาของฐานขอมลูที่กําลังเปดใชอยู 

Related use cases: - 

Preconditions: ผูใชตองเปดสคีมาของฐานขอมูลที่ตองการแกไขไวแลว 

Steps: 
1. ผูใชเลือกแกไขสคีมาของฐานขอมูล
2. เคร่ืองมือแสดงหนาตางจัดการขอมูลภายในสคีมาของ

ฐานขอมูล 
3. ผูใชแกไขขอมูลที่ตองการภายในสคีมาของฐานขอมูล 
4. ผูใชยืนยนัการแกไขสคีมาของฐานขอมูล 

Postconditions: เคร่ืองมือแกไขขอมูลของสคีมาของฐานขอมูลตามที่ผูใชกําหนด 
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ตารางที่ 3.11 รายละเอียดของยูสเคสปดสคีมาของฐานขอมูล 

Use case:  Close database schema 

Actors: User 

Goal: เพื่อปดสคีมาของฐานขอมลูที่กําลังเปดใชอยู 

Related use cases: - 

Preconditions: ผูใชตองเปดสคีมาของฐานขอมูลที่จะปดไวแลว 

Steps: 1.ผูใชเลือกปดสคีมาของฐานขอมูล 

2.เคร่ืองมือตอบรับการปดสคีมาของฐานขอมูล 

Postconditions: เคร่ืองมือปดสคีมาของฐานขอมูลที่กาํลังเปดไว 
 

2.) แพ็คเกจการสรางกรณีทดสอบ รายละเอียดของแพ็คเกจนี้สามารถแสดงไดดังรูปที่ 3.4 

 
รูปที่ 3.4 ยูสเคสภายในแพค็เกจการสรางกรณีทดสอบ 
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 จากรูปที่ 3.4 แพ็คเกจการสรางกรณีทดสอบจะประกอบดวยยูสเคสทั้งหมด 4 ยูสเคส    
ซึ่งแตละยูสเคสจะเก่ียวของกับการสรางกรณีทดสอบ โดยรายละเอียดของแตละยูสเคสจะเปนดัง
ตารางที่ 3.12 ถึง ตารางที่ 3.15 
ตารางที่ 3.12 รายละเอียดของยูสเคสสรางกรณีทดสอบ 

Use Case: Generate Test Case 

Actors: User 

Goal: เพื่อสรางกรณีทดสอบตามสคีมาของฐานขอมูลที่กําลังเปดใชงานอยู

Related use cases: Include:  
 Specify details of generation 
 Generate Result 

Preconditions: ผูใชตองเปดสคีมาของฐานขอมูลที่ตองการสรางกรณีทดสอบไวแลว 

Steps: 1.ผูใชเลือกสรางกรณีทดสอบ 

2.ผูใชกําหนดรายละเอียดของการสรางกรณีทดสอบ(Use Case: 
Speciry details of generation) 

3. ผูใชยืนยันการสรางกรณีทดสอบ 

4. เคร่ืองมือสรางกรณีทดสอบ 

5. เคร่ืองมือบันทึกขอมูลทดสอบตามรูปแบบที่ผูใชกําหนด (Use 
Case: Generate Results) 

6. เคร่ืองมือแสดงผลการสรางกรณีทดสอบ 

Postconditions: เค ร่ืองมือสร างกรณีทดสอบตามสคีมาของฐานขอมูลและ
รายละเอียดที่ผูใชกําหนด 
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ตารางที่ 3.13 รายละเอียดของยูสเคสกาํหนดรายละเอียดสําหรับการสรางกรณีทดสอบ 

Use Case: Specify details of generation 

Actors: User 

Goal: เพื่อกําหนดรายละเอียดของการสรางกรณีทดสอบ 

Related use cases: - 

Preconditions: ผูใชเลือกสรางกรณีทดสอบ 

Steps: 1.เคร่ืองแสดงหนาจอการรับรายละเอียดของกรณีทดสอบ 

2.ผูใชกําหนดรายละเอียดของรูปแบบของกรณีทดสอบที่สรางข้ึน 

3.ผูใชกําหนดชนิดของฐานขอมูลที่จะนําไปทดสอบใช 

4.ผูใชกําหนดรูปแบบการบันทึกของกรณีทดสอบ 

5. ผูใชยืนยันรายละเอียดของการสรางกรณีทดสอบ 

Postconditions: เคร่ืองมือรับรายละเอียดของการสรางกรณีทดสอบ 
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ตารางที่ 3.14 รายละเอียดของยูสเคสผลลัพธ 

Use Case: Generate Result 

Actors: User 

Goal: เพื่อบันทึกกรณีทดสอบที่สรางเสร็จตามรูปแบบที่ผูใชกําหนดข้ึน 

Related use cases: Generalization of: 
 Generate XML File 

Preconditions: เคร่ืองมือสรางกรณีทดสอบเสร็จแลว 

Steps: เคร่ืองมือบันทึกกรณีทดสอบที่สรางข้ึน 

Postconditions: - 
 
ตารางที่ 3.15 รายละเอียดของยูสเคสสรางแฟมเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

Use Case: Generate XML Files 

Actors: User 

Goal: เพื่อบันทึกกรณีทดสอบเปนแฟมเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

Related use cases: Specialization of: Generate Result 

Preconditions: เคร่ืองมือสรางกรณีทดสอบเสร็จแลว 

Steps: เคร่ืองมือบันทึกกรณีทดสอบที่สรางข้ึนเปนแฟมเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอล  

Postconditions: - 
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 3.) แพ็คเกจการจัดการกลุมคาทั่วไป รายละเอียดของแพ็คเกจนี้สามารถแสดงได
ดังรูปที่ 3.5 ซึ่งแพ็คเกจการจัดการกลุมคาทั่วไปจะประกอบดวยยูสเคสทั้งหมด 5 ยูสเคส ซึ่งแตละ
ยูสเคสจะเก่ียวของกับการจัดการกลุมคาทั่วไปทั้งหมด โดยรายละเอียดของแตละยูสเคสจะเปนดัง
ตารางที่ 3.16 ถึงตารางที่ 3.19 

 
รูปที่ 3.5 ยูสเคสภายในแพค็เกจการจัดการกลุมคาทั่วไป 

ตารางที่ 3.16 รายละเอียดของยูสเคสการเพิ่มกลุมคาทัว่ไปใหม 

Use Case: Add new category 

Actors: User 

Goal: เพื่อสรางกลุมคาทั่วไปกลุมใหมที่ผูใชตองการลงในฐานขอมูลของ
เคร่ืองมือ 

Related use cases: - 

Preconditions: - 

Steps: 1.ผูใชเลือกเพิ่มกลุมคาทั่วไป 

2.เคร่ืองมือแสดงหนาจอการจัดการขอมูลกลุมคาทั่วไปใหม 
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ตารางที่ 3.16 รายละเอียดของยูสเคสการเพิ่มกลุมคาทัว่ไปใหม(ตอ) 

Steps: 3.ผูใชกําหนดช่ือและชนิดของกลุมคาทั่วไป 

4.ผูใชเพิ่มคาทั่วไปใหกลุมคาทั่วไป 

5.ผูใชยืนยันการสรางกลุมคาทั่วไป 

6.เคร่ืองมือตอบรับการสรางกลุมคาทั่วไป 

Postconditions: เคร่ืองมือสรางกลุมคาทั่วไปกลุมใหมและเพิ่มเขาสูรายการกลุมคา
ทั่วไปของเคร่ืองมือ 

 
ตารางที่ 3.17 รายละเอียดของยูสเคสแกไขกลุมคาทัว่ไป 

Use Case: Edit category 

Actors: User 

Goal: เพื่อแกไขขอมูลกลุมคาทั่วไปที่ผูใชเลือก 

Related use cases: Include: Select category 

Preconditions: - 

Steps: 1.ผูใชเลือกแกไขกลุมคาทั่วไป 

2.ผูใชเลือกกลุมคาทั่วไปที่ตองการแกไข (Use case: Select 
category) 

3.เคร่ืองมือแสดงหนาจอการจัดการขอมูลกลุมคาทั่วไปใหม 

4.ผูใชแกไขคาทั่วไปใหกลุมคาทั่วไป 

5.ผูใชยืนยันการแกไขกลุมคาทั่วไป 
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ตารางที่ 3.17 รายละเอียดของยูสเคสแกไขกลุมคาทัว่ไป(ตอ) 

Steps: 6.เคร่ืองมือตอบรับการแกไขกลุมคาทั่วไป 

Postconditions: เคร่ืองมือแกไขกลุมคาทั่วไปที่ผูใชกําหนด 
 
ตารางที่ 3.18 รายละเอียดของยูสเคสลบกลุมคาทัว่ไป 

Use Case: Delete category 

Actors: User 

Goal: เพื่อลบกลุมคาทั่วไปที่ผูใชเลือก 

Related use cases: Include: Select category 

Preconditions: - 

Steps: 1.ผูใชเลือกลบกลุมคาทั่วไป 

2.ผูใชเลือกกลุมคาทั่วไปที่ตองการลบ (Use case: Select 
category) 

3.เคร่ืองมือแสดงหนาจอการจัดการขอมูลกลุมคาทั่วไปใหม 

4.ผูใชลบคาทั่วไปใหกลุมคาทั่วไป 

5.ผูใชยืนยันการลบกลุมคาทั่วไป 

6.เคร่ืองมือตอบรับการลบกลุมคาทั่วไป 

Postconditions: เคร่ืองมือลบกลุมคาทั่วไปที่ผูใชกําหนดออกจากฐานขอมูล 
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ตารางที่ 3.19 รายละเอียดของยูสเคสเลือกกลุมคาทั่วไป 

Use Case: Select category 

Actors: User 

Goal: เพื่อเลือกกลุมคาทั่วไปในการแกไขหรือลบกลุมคาทั่วไป 

Related use cases: - 

Preconditions: ผูใชเลือกแกไขกลุมคาทั่วไป หรือผูใชเลือกลบกลุมคาทั่วไป 

Steps: 1.เคร่ืองมือแสดงหนาจอรายช่ือกลุมคาทั่วไปที่มีอยูในฐานขอมูล
เคร่ืองมือ 

2.ผูใชเลือกกลุมคาทั่วไปที่ตองการ 

3.ผูใชยืนยันการเลือกกลุมคาทั่วไป 

Preconditions: เคร่ืองมือเลือกกลุมคาทั่วไปที่ผูใชตองการ 
 
 4.) แพ็คเกจการประมวลผลกรณีทดสอบ รายละเอียดของแพจเกจนี้สามารถแสดงดังรูปที่ 
3.6 ซึ่งแพ็คเกจการประมวลผลกรณีทดสอบจะประกอบดวยยูสเคสทั้งหมด 2 ยูสเคส ซึ่งแตละ   
ยูสเคสจะเกี่ยวของกับการประมวลผลกรณีทดสอบท้ังหมด โดยรายละเอียดของแตละยูสเคสจะ
เปนดังตารางที่ 3.20 ถึงตารางที่ 3.21  

 
รูปที่ 3.6 ยูสเคสภายในแพค็เกจการประมวลผลกรณีทดสอบ 
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ตารางที่ 3.20 รายละเอียดของยูสเคสเลือกกรณีทดสอบ 

Use Case: Select Test case 

Actors: User 

Goal: เพื่อเลือกกรณีทดสอบที่ตองการทําการทดสอบ 

Related use cases: Include: Select DB 

Preconditions: เคร่ืองมือจะตองทําการเช่ือมตอกับฐานขอมูลที่ตองการทดสอบ 

Steps: 1. เคร่ืองมือแสดงหนาจอการเลือกกรณีทดสอบที่ตองการทดสอบ 

2. ผูใชกําหนดกรณีทดสอบที่ตองการทดสอบ 

3. ผูใชยืนยันการเลือกกรณีทดสอบ 

4. เคร่ืองมือทําการประมวลผลกรณีทดสอบ 

Postconditions: เคร่ืองมือจะทําประมวลผลกรณีทดสอบที่ฐานขอมูลที่ระบุ 
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ตารางที่ 3.21 รายละเอียดของยูสเคสเลือกฐานขอมูลเช่ือมตอ 

Use Case: Select Database 

Actors: User 

Goal: เพื่อเลือกฐานขอมูลที่ตองการเชื่อมตอ 

Related use cases: - 

Preconditions: - 

Steps: 1. เคร่ืองมือแสดงหนาจอการเชื่อมกับฐานขอมูล 

2. ผูใชกําหนดฐานขอมูลที่ตองการทดสอบ 

3. ผูใชยืนยันการเลือกฐานขอมูล 

Postconditions: เคร่ืองมือจะเชื่อมตอกับฐานขอมูลที่ตองการทดสอบ 
 
5.) แพ็คเกจการจัดการผลลัพธของการทดสอบ รายละเอียดของแพ็คเกจนี้สามารถแสดง

ไดดังรูปที่ 3.7  ซึ่งแพ็คเกจการจัดการผลลัพธของการทดสอบจะประกอบดวยยูสเคสทั้งหมด 2    
ยูสเคส ซึ่งแตละยูสเคสจะเกี่ยวของกับการจัดการผลลัพธทั้งหมด โดยรายละเอียดของแตละ       
ยูสเคสจะเปนดังตารางที่ 3.22 ถึงตารางที่ 3.23 

 
รูปที่ 3.7 ยูสเคสในแพ็คเกจการจัดการผลลัพธการทดสอบ 
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ตารางที่ 3.22 รายละเอียดของยูสเคสเรียกดูผลลัพธการทดสอบ 

Use Case: Show test result 

Actors: User 

Goal: เพื่อแสดงผลลัพธของการทดสอบ 

Related use cases: - 

Preconditions: - 

Steps: 1. เคร่ืองมือแสดงหนาจอการเชื่อมกับฐานขอมูล 

2. ผูใชกําหนดฐานขอมูลที่ตองการทดสอบ 

3. ผูใชยืนยันการเลือกฐานขอมูล 

Postconditions: เคร่ืองมือจะเชื่อมตอกับฐานขอมูลที่ตองการทดสอบ 
 

ตารางที่ 3.23 รายละเอียดของยูสเคสจัดการผลลัพธการทดสอบ 

Use Case: Manage test result 

Actors: User 

Goal: เพื่อจัดการผลการทดสอบ 

Related use cases: - 

Preconditions: เมื่อสรางกรณีทดสอบและประมวลผลการทดสอบ 

Steps: 1.เคร่ืองมือแสดงหนาจอแสดงผลลัพธของการทดสอบ 

2.ผูใชเลือกดูผลลัพธของแตละการทดสอบที่ตองการจัดการ 
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ตารางที่ 3.23 รายละเอียดของยูสเคสจัดการผลลัพธการทดสอบ (ตอ) 

Steps: 3. ผูใชแกไขจัดการผลลัพธการทดสอบ 

4. ผูใชยืนยันผลการแกไขเพิ่มเติมผลการทดสอบ 

Postconditions: เคร่ืองมือจัดเก็บขอมูลที่ทําการแกไขลงฐานขอมูล 
 
 3.2.2แผนภาพคลาส 
 แผนภาพคลาสจะแสดงถึงคลาสตางๆ   และความสัมพันธระหวางคลาสตางๆ 
เพื่อจําลองการออกแบบโครงสรางของระบบ ความสัมพันธระหวางวัตถุ (Object) ในระบบและ
องคประกอบของขอมูลที่เกี่ยวของ สําหรับแผนภาพของคลาสของเคร่ืองมือสรางกรณีทดสอบจะ
เปนดังรูปที่ 3.8  
 

DatabaseSchema

TestCaseTool

1..*

TestCaseGen

1..*

TestResult
1..*

DBConnection

1
Category

1..*

Table1..*

DatabaseConstraints

1..*

1

0..1

0..*

0..1

LogicalDependency1..*

 
รูปที่ 3.8 แผนภาพคลาสของเครื่องมือสรางกรณีทดสอบ 

 
 จากรูปที่ 3.8 เคร่ืองมือสรางกรณีทดสอบจะประกอบดวยคลาสทั้งหมด 9 คลาส 
ที่สําคัญ โดยรายละเอียดของคลาสแตละคลาสเปนดังนี้ 

 1. คลาส TestCaseTool คือคลาสหลักที่เปนตัวแทนของเคร่ืองมือในการติดตอ
กับผูใช จะทําหนาที่รับคําส่ังทุกอยางจากผูใชเพื่อนํามาประมวลผลและสงผลลัพธกลับไปยังผูใช 
รายละเอียดของคลาส จะเปนดังรูปที่ 3.9  
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TestCaseTool

-currentDbs: databseSchema
-targetConnection: DBConnection
-TestCaseDBConnection: DBConnection

-createTextfile()
-createOracleLoadfile()
-createXMLfile()
-writeDataToTextfile()
-deriveMySQLXMLFILE()
-deriveOracleXMLfile()
-deriveaccessXMLfile()
-derivemicrosofSQLXMLfile()
-deriveInsertSQL()
-insertToTargerDB()
+createDBSchema()
+checkDuplicateDBs()
+alertdulaicateDBS()
+connectionsource()
+connecttarget()
+openDBS()
+setCurrentDBS()
+openDBs()
+finfDBs()
+deketeDbs()
+removeDbsfromlist()
+closeDbs()
+GenTestcase()
+executetestcase()
+createcategory()
+checkduplicatecategory()
+alertDulpicatecategory()
+deletecategory()
+findcategory()
+removecategoryfromlist()
+ManageTestResult()

 
รูปที่ 3.9 คลาส TestCaseTool 

 2.คลาส DatabaseSchema คือ คลาสที่เปนตัวแทนของสคีมาของฐานขอมูลที่มี
การใชงานในเคร่ืองมือ คลาสนี้จะเก็บขอมูลทั้งหมดที่มีอยูในแตละสคีมาของฐานขอมูล 
รายละเอียดคลาส DatabasSchema จะเปนดังรูปที่ 3.10 

DatabaseSchema

-name: String
-desc: srting

+create(): DatabaseSchema
+AddTable(name: String)
+ReadDbsDetail(sourceConn: DBConnetion)
+SetName(DBsName: string)
+SetDesc(dbsDesc: String)
+getTable(name: string)
+getname(): String
+getDesc(): String

 
รูปที่ 3.10 คลาส DatabaseSchema 
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 3. คลาส Table คือ คลาสที่เปนตัวแทนของตารางขอมูลในแตละสคีมาของ
ฐานขอมูล คลาสนี้จะเก็บขอมูลของเขตขอมูลทั้งหมดที่มีอยูในตาราง รายละเอียดของคลาส 
Table จะเปนดังรูปที่ 3.1 

Table

+name
+depMode: string
+TBdesc
+TBCountField

+setname()
+setOwner()

 
รูปที่ 3.11 คลาส Table 

 4. คลาส DBConstraints คือ คลาสที่เปนตัวแทนของเขตขอมูลในแตละ
ตารางขอมูล คลาสนี้จะทําหนาที่หลักในการสุมสรางกรณีทดสอบตามคุณสมบัติและเงื่อนไขของ
ฐานขอมูลรายละเอียดของคลาส DBConstraints จะเปนดังรูปที่ 3.12  

DatabaseConstraints

-name_String
-type: String
-size: Integer
-numberprecision
-numberscale: Integer
-PKFlag: Boolean
-genmethod: Integer
-ConValue: String
-from: String
-to: string

-randomGenericvalue(category: category): String
-genString(size: integer): string
-genInteger(from string, to: string): string
-genDouble(from: string, to: string): string
-genBoolean(): String
-gendate(from: string, to: String): string
-gentime(from: string, to: string): string
+create(): filed
+Setproperties(name: string, typeLstring, size: integer, scale: integer, PK: boolean, optional: boolean)
+setOwnertable(Owner: table)
+setReferen(referenfiled: field)
+setreferingfiled(referingfiled: field)
+getgenmethod(method: integer)
+getPosibleUniquerecord(): long
+ISPK(): Boolean
+generateTestData(): string

 
รูปที่ 3.12 คลาส DBConstriants 

 5. คลาส Logicaldependency คือ คลาสที่เปนตัวแทนของการข้ึนตอกันเชิง
ตรรกะแบบปกติในแตละตารางขอมูล คลาสนี้จะเก็บรายละเอียดของเงื่อนไขการข้ึนตอกันเชิง
ตรรกะเพื่อนําไปใชในการพิจารณารวมในการสรางกรณีทดสอบ รายละเอียดของคลาส 
Logicaldependency จะเปนดังรูปที่ 3.13 
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LogicalDependency

+sourceField: field
+candValues: string
+destField: string
+resultvalue: string

+create(): LogicalDependency
+setparameter(srcFiled: field, connvalu: string, destfiled: field, resultValue: string)
+getSrcField(): Field
+getDestField(): Field
+getCondValue(): string
+getResultValue(): String

 
รูปที่ 3.13 คลาส Logicaldependency 

 6. คลาส DBConnection คือ คลาสที่เปนตัวแทนการเช่ือมตอกับฐานขอมูลตางๆ 
ที่จําเปนตองใชในการทํางานของเครื่องมือ เชน ฐานขอมูลที่ตองการทดสอบที่ใหขอมูลในการสราง
สคีมาของฐานขอมูล และฐานขอมูลที่จะทําการบันทึกกรณีทดสอบ จะทําหนาที่รับคําส่ังทุกอยางที่
ตองทํากับฐานขอมูลไปประมวลผล รายละเอียดของคลาส DBConnection จะเปนดังรูปที่ 3.14 

DBConnection

+dbtype: String

+create(): DBConnection
+setparameter(dbtype: string, dbname: String, username: String, password: String)
+getAlltable(): Vector
+getAllCon(tablename: string): vector
+getReferCon(currentfield: field): field
+executeQuery(sqlStmt: String): ResultSet
+executeUpdate(sqlSmtLString): Integer

 
รูปที่ 3.14 คลาส DBConnection 

 7. คลาส TestCaseGen คือ คลาสที่เปนตัวแทนของการสรางกรณีทดสอบ คลาส
นี้จะทําการเก็บรายละเอียดจากการสรางกรณีทดสอบ รายละเอียดของคลาส TestCaseGen จะ
เปนดังรูปที่ 3.15 

TestCaseGen

+TCGname: string
+TCGtype: string
+TCGDesc: string

+Managetestcase()
+savetestcase()

 
รูปที่ 3.15 คลาสTestCaseGen 
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 8. คลาส TestResult คือ คลาสที่เปนตัวแทนของการจัดการผลลัพธของการ
ทดสอบ คลาสนี้จะทําการเก็บรายละเอียดของผลลัพธการประมวลผลการทดสอบ รายละเอียด
ของคลาส TestResult จะเปนดังรูปที่ 3.16 

TestResult

-TSName: string
-TSDate: date
-TSDes: string

+manageTS()

 
รูปที่ 3.16 คลาส TestResult 

 9. คลาส Category คือ คลาสที่เปนตัวแทนของกลุมคาทั่วไปที่เก็บรายการขอ
มูลคาทั่วไปไว เพื่อนําไปใชในการสรางกรณีทดสอบ รายละเอียดของคลาส Category จะเปนดัง
รูปที่ 3.17 

Category

+name: string
+datatype: string
+values: Vector

+create(): Category
+setparameter(name: string, dattype: string)
+addvalue(newvalue: string)
+getName(): String
+getDatatype(): String
+getValues(): String

 
รูปที่ 3.17 คลาสCategory 

 
 3.2.3 แผนภาพซีเควนซ 
 แผนภาพซีเควนซเปนแผนภาพที่แสดงปฏิสัมพันธกันระหวางวัตถุภายในระบบ 
ปฏิสัมพันธคือ การสงสาร (Message) กันระหวางวัตถุเพื่อใหบรรลุเปาหมายในการทํางานหนึ่งๆ 
แผนภาพซีเควนซของเคร่ืองมือสามารถอธิบายเปนกลุมๆ ตามยูสเคส ไดแก ยูสเคสกําหนดช่ือ
สคีมาของฐานขอมูล ยูสเคสการสรางสคีมาของฐานขอมูลโดยระบุข้ึนเอง ยูสเคสของการสราง
สคีมาของฐานขอมูลจากฐานขอมูลที่จะทดสอบ ยูสเคสเปดสคีมาของฐานขอมูล ยูสเคสปดสคีมา
ของฐานขอมูล ยูสเคสลบสคีมาของฐานขอมูล ยูสเคสกําหนดการเช่ือมตอกับฐานขอมูลทีทดสอบ 
ยูสเคลสรางกรณีทดสอบ ยูสเคสประมวลผลกรณีทดสอบ ยูสเคสยูสเคสเพิ่มกลุมคาทั่วไปใหม    
ยูสเคสลบกลุมคาทั่วไป และยูสเคสจัดการผลลัพธการทดสอบ ดังนี้ 
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 1.แผนภาพซีเควนซของยูสเคสกําหนดชื่อสคีมาของฐานขอมูล แผนภาพซีเควนซ
จะเปนดังรูปที่ 3.18 
 จากรูปที่ 3.18 การทํางานจะเร่ิมจากการที่ผูใชกําหนดชื่อและคําอธิบายของ
สคีมาของฐานขอมูลเพื่อใหเคร่ืองมือ (คลาส TestCaseGenerator) สรางเปนสคีมาของฐานขอมูล
ใหม จากนั้นเคร่ืองมือจะนําชื่อของสคีมาของฐานขอมูลที่ผูใชกําหนด มาทําการตรวจสอบกับ
รายการของสคีมาของที่มีอยูวาซ้ําซอนหรือไม กรณีที่ซ้ําซอนเคร่ืองมือจะแจงใหผูใชทราบ แตถาไม
มีความซ้ําซอนเคร่ืองมือจะทําการสรางวัตถุของคลาส DatabaseSchema ข้ึนมาแลวกําหนดช่ือ
และคําอธิบายใหกับวัตถุนั้น 
 

User

*

*

:TestCaseTool

createDbSchema(dbsName, dbsDesc)

checkDuplicateDbS(dbsName)

[duplicate]alertDuplicatedDbs()

DabaseSchema
[not duplicated] <<create>>

setName(dbsName)

setDesc(dbsDesc)

Message1

 
 รูปที่ 3.18 แผนภาพซีเควนซแสดงการกําหนดชื่อสคีมาของฐานขอมูล 
 
  2.แผนภาพซีเควนซของยูสเคสสรางสคีมาของฐานขอมูลโดยผูใชระบุ สําหรับ   
ยูสเคสนี้เร่ิมตนจากการเพิ่มขอมูลใหกับสคีมาของฐานขอมูล ดังรูปที่ 3.19  โดยในข้ันแรกผูใชจะ
ทําการเพิ่มตารางขอมูลใหกับสคีมาของฐานขอมูลกอน จากน้ันจึงทําการกําหนดรายละเอียดอ่ืนๆ 
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ของฐานขอมูล เม่ือผูใหทําการกําหนดตารางขอมูลและเขตขอมูลใหกับสคีมาของฐานขอมูล ทั้งนี้
ผูใชตองทําการกําหนดการขึ้นตอกันเชิงตรรกะระหวางเขตขอมูลภายในตาราง ดังรูปที่ 3.20 
 นอกจากนี้การกําหนดการข้ึนตอกันเชิงตรรกะจะเร่ิมจากการที่ ผูใชทําการ
กําหนดใหวัตถุที่แทนตารางขอมูล ใชการข้ึนตอกันเชิงตรรกะ จากนั้นผูใชจะเลือกเขตขอมูล และ
เขตขอมูลปลายทางของเงื่อนไข พรอมทั้งกําหนดคาขอมูลเงื่อนไข และคาผลลัพธของเงื่อนไข แลว
ผูใชจึงส่ังเงื่อนไขใหกับวัตถุที่แทนตารางขอมูล ซึ่งวัตถุนี้จะนําเงื่อนไขที่กําหนดมาไปสรางเปนวัตถุ
ของคลาส LogicalDependency เก็บไวในตัวเอง 

User

*

*

DatabaseSchema

addTable(name)

Table
<<create>>

setName(name)

setOwnerDbs(owner)

DatabaseConstraints
<<create>>

setProperties(name, type, size, scale, pk, optional)

setOwnerTable(owner)

addField(name, type, size, scale, pk, optional)

 
รูปที่ 3.19 แผนภาพซเีควนซแสดงการสรางสคีมาของฐานขอมูลโดยผูใชระบุ 

 เมื่อผูใชกําหนดการข้ึนตอกันเชิงตรรกะใหกับตารางขอมูลแลว ผูใชตองกําหนด
ความคงสภาพในการอางอิงใหกับตารางขอมูลดวย โดยการกําหนดความคงสภาพในการอางอิง
จะเปนดังรูปที่ 3.21 เร่ิมตนจากผูใชเลือกเขตขอมูลที่จะถูกอางอิงจากตารางขอมูลที่เปนเจาของ
เขตขอมูลนั้น  แลวนําเขตขอมูลมาทําการกําหนดใหกับเขตของขอมูลปจจุบัน  
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รูปที่ 3.20 แผนภาพซีเควนซแสดงการกําหนดการข้ึนตอกันเชิงตรรกะ 

User

*

*

referedTB: Table

selectField (name)

referedField

currentField: DatabaseConstraint

setReferedField(referedField)

referedField: DatabaseConstraint

setReferingField(currentField)

 
รูปที่ 3.21 แผนภาพซีเควนซแสดงการกําหนดความคงสภาพในการอางอิง 
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 3.แผนภาพซีเควนซของยูสเคสเปดสคีมาของฐานขอมูล แผนภาพซีเควนซจะเปน
ดังรูปที่ 3.22  การเปดสคีมาของฐานขอมูลจะเร่ิมจากผูใชส่ังใหเคร่ืองมือทําการเปดสคีมาของ
ฐานขอมูลที่มีชื่อตรงกับช่ือที่ผูใชกําหนด จากนั้นเคร่ืองมือจะนําชื่อสคีมาของฐานขอมูลไปคนหา
ในรายการสคีมาของฐานขอมูลทั้งหมด แลวนําเอาสคีมาของฐานขอมูลที่พบมากําหนดเปนสคีมา
ของฐานขอมูลปจจุบันที่จะใชงาน 

 

User

*

*

TestCaseTool

openDbs(dbsName)

findDbs(dbsName)

setCurrentDbs(currentDbs)

 
รูปที่ 3.22  แผนภาพซีเควนซแสดงการเปดสคีมาของฐานขอมูล 

 
 4.แผนภาพซีเควนซของยูสเคสปดสคีมาของฐานขอมูล แผนภาพซีเควนซจะเปน
ดังรูปที่ 3.22 การปดสคีมาของฐานขอมูลจะเร่ิมจากการที่ผูใชส่ังใหเคร่ืองมือปดสคีมาของ
ฐานขอมูลปจจุบันที่ใชงานอยู จากนั้นเคร่ืองมือจะเอาสคีมาของฐานขอมูลปจจุบันออกเพื่อเปน
การปดสคีมาของฐานขอมูลปจจุบัน 



 
 

55

User
*

*

TestCaseTool

closeDbs()

removeCurrentDbs()

 
รูปที่ 3.22 แผนภาพซีเควนซแสดงการปดสคีมาของฐานขอมูล 

 5.แผนภาพซีเควนซของยูสเคสลบสคีมาของฐานขอมูล แผนภาพซีเควนซจะเปน
ดังรูปที่ 3.23 

 
รูปที่ 3.23 แผนภาพซีเควนซแสดงการลบสคีมาของฐานขอมูล 

 จากรูปที่ 3.23  การลบสคีมาของฐานขอมูลจะเร่ิมจากการที่ผูใชส่ังใหเคร่ืองมือ
ลบสคีมาของฐานขอมูลที่มีชื่อตรงกันกับที่ผูใชไดกําหนด จากนั้นเครื่องมือจะนําชื่อสคีมาของ
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ฐานขอมูลไปคนหาในรายการของสคีมาของฐานขอมูลทั้งหมด แลวจะเอาสคีมาของฐานขอมูลที่
พบออกจากรายการสคีมาของฐานขอมูลของฐานขอมูล 
 6.แผนภาพซีเควนซของยูสเคสสรางกรณีทดสอบ แผนภาพซีเควนซจะเปนดังรูป 
3.24 การสรางกรณีทดสอบจะเร่ิมจากการที่ใชทําการระบุรูปแบบของคําส่ังเอสคิวแอลในการสราง
กรณีทดสอบ ไดแก การเพิ่ม การลบ และการปรับปรุงขอมูล เคร่ืองมือจะสรางวัตถุของคลาส 
TestCaseGen ข้ึนมาแลวทําการกําหนดช่ือของชุดของกรณีทดสอบที่ทําการสรางข้ึนใหกับวัตถุนั้น  
 

User

TestCaseTool

*

*

createTestCase()

TestCaseGenertor
<<create>>

setTCGname()

setTCGDesc()

 
 

รูปที่ 3.24 แผนภาพซีเควนซแสดงการสรางกรณีทดสอบ 
 7.แผนภาพซีเควนซของยูสเคสประมวลผลกรณีทดสอบ แผนภาพซีเควนซจะเปน
ดังรูป 3.25 การประมวลผลกรณีทดสอบจะเร่ิมตนจากการที่ผูใชทําการระบุชื่อของกรณีทดสอบที่
ตองการประมวลผลและฐานขอมูลที่ตองการทดสอบ จากนั้นเครื่องมือจะทําการประมวลผลยัง
ฐานขอมูลที่มีการเชื่อมตอไวแลว  
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User

*

*

TestCaseTool DBConnection TestCaseGen

createTCE

setNameDB(dbname)

selectTC(name)

executedTestcase()

 
รูปที่ 3.25 แผนภาพซีเควนซแสดงการประมวลผลกรณีทดสอบ 

 8.แผนภาพซีเควนซของยูสเคสกําหนดการเช่ือมตอกับฐานขอมูลที่ตองการ
ทดสอบ แผนภาพซีเควนซจะเปนดังรูปที่ 3.26 การกําหนดการเชื่อมตอกับฐานขอมูลที่ตองการ
ทดสอบจะเร่ิมจากผูใชส่ังเครื่องมือเช่ือมตอกับฐานขอมูลโดยการสงพารามิเตอรสําหรับการเช่ือม
ตอมาให ซึ่งเคร่ืองมือจะเชื่อมตอกับฐานขอมูลโดยการสรางวัตถุ DBConn จากคลาส 
DBConnection เพื่อใชเปนตัวแทนการเช่ือมตอเพื่อใชตอไป 
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รูปที่ 3.26 แผนภาพซีเควนซแสดงการกําหนดการเช่ือมตอกับฐานขอมลูที่ตองการทดสอบ 

 
 9.แผนภาพซีเควนซของยูสเคสเพิ่มกลุมคาทั่วไป แผนภาพซีเควนซจะเปนดังรูปที่ 
3.27 การเพิ่มกลุมคาทั่วไปใหม จะเร่ิมจากการที่ผูใชส่ังใหเคร่ืองสรางกลุมคาทั่วไปโดยกําหนดช่ือ
และชนิดของขอมูล จากนั้นเคร่ืองมือจะนําช่ือกลุมคาทั่วไปมาตรวจสอบความซํ้าซอน หากพบ
จะแจงใหผูใชทราบ แตถาไมพบจะทําการสรางวัตถุคลาส Category ข้ึนมาแลวกําหนดชื่อและ
ชนิดของขอมูลใหกับวัตถุนั้น จากนั้นผูใชจึงทําการเพิ่มคาขอมูลใหกับวัตถุที่ตองการ 
 10.แผนภาพซีเควนซของยูสเคสลบกลุมคาทั่วไป แผนภาพซีเควนซจะเปนดังรูปที่ 
3.28 การลบกลุมคาทั่วไปจะเร่ิมจากผูใชส่ังใหเคร่ืองมือลบกลุมคาทั่วไปที่มีชื่อตรงกับที่ผูใช
กําหนด จากนั้นเคร่ืองมือจะนําชื่อของกลุมคาทั่วไปไปคนหาในรายการกลุมคาทั่วไปทั้งหมด แลว
จะเอากลุมคาทั่วไปที่พบออกจากรายการกลุมคาทั่วไปของฐานขอมูล 
 11.แผนภาพซีเควนซของยูสเคสจัดการผลลัพธการทดสอบ แผนภาพซีเควนซเปน
ดังรูปที่ 3.29 เร่ิมจากผูใชส่ังใหเคร่ืองมือจัดการผลลัพธของการทดสอบที่มีชื่อตรงกับที่ผูใชกําหนด 
จากนั้นเคร่ืองมือจะนําชื่อของผลลัพธการทดสอบไปคนหาในรายการทั้งหมด แลวทําการจัดการ
กับขอมูลผลลัพธของการทดสอบ 
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รูปที่ 3.27 แผนภาพซีเควนซแสดงการเพิม่กลุมคาทั่วไป 

 
รูปที่ 3.28 แผนภาพซีเควนซแสดงการลบกลุมคาทัว่ไป 
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User

*

*

TestResult

manageTestResult(name)

findTS(name)

manageTS(tsname, tsdate, tsDsec)

 
รูปที่ 3.29 แผนภาพซีเควนซแสดงการจัดการผลลัพธการทดสอบ 
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บทที่ 4 

การพัฒนาเครื่องมือ 

 การอธิบายการพัฒนาเคร่ืองมือจะแบงเปน 3 สวน ดังนี ้

4.1 สภาพแวดลอมที่ใชในการพัฒนาเครื่องมือ 

  สภาพแวดลอมที่ใชในการพฒันาเครื่องมมีีรายละเอยีดดังตอไปนี้ 

  1.ฮารดแวร (Hardware) 
- เคร่ืองคอมพวิเตอรแบบพีซ ี(PC) หนวยประมวลผลอินเทลเพนเทียมโฟร 3.0   

กิกะเฮิรทซ(Intel Pentium IV 3.0c GHz) 

- หนวยความจําสํารอง (RAM) 1 กกิะไบต (1 GB) 

- ฮารดดิสก(Hardisk) 120 กิกะไบต (120 GB)  

  2. ซอฟตแวร 
- ระบบปฏิบัติการ (Operating System) ไมโครซอฟทวนิโดวสเอ็กซพ ี

(Microsoft Windows XP) 

- ไมโครซอฟทวิชวลสตูดิโอ 2005 (Microsoft Visual Studio 2005) 

- ฐานขอมูลมายเอสคิวแอล เวอรชนั 4.0.18 (MySQL database 4.0.18) 

- ฐานขอมูลออราเคิล เวอรชัน 9i (Oracle 9i) 

- ฐานขอมูลไมโครซอฟทเอสคิวแอลเซิรฟเวอร 2000 (Microsoft SQL Server 

2000) 

- ฐานขอมูลไมโครซอฟทแอ็คเซส 2003 (Microsoft Access 2003) 

 
4.2 โครงสรางฐานขอมูลของเครื่องมือ 

 โครงสรางของฐานขอมูลของเคร่ืองมือจะอธิบายดวยแผนภาพความสัมพันธ
ระหวางเอนทิตีระดับกายภาพ (Physical Entity-Relationship Diagram) ดังรูปที่ 4.1 เอนทิตีที่
ปรากฏอยูในแผนภาพนั้นคือ ตารางขอมูลในฐานขอมูลของเคร่ืองมือ โดยรายละเอียดของแตละ
ตารางเปนดังนี้ 
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1. ตาราง DBSchema เปนตารางที่เก็บขอมูลช่ือและคําอิบายสคีมาของฐานขอมูลที่

เคยสรางไวโดยผูใช 

2. ตาราง DBTable เปนตารางที่เก็บรายละเอียดของแตละตารางขอมูลที่อยูใน

สคีมาของฐานขอมูล 

3. ตาราง DBConstraints เปนตารางที่เก็บรายละเอียดของแตละเขตขอมูลที่อยู

ตารางขอมูลตางๆ 

4. ตาราง FiledType เปนตารางที่เก็บรายละเอียดของชนิดของขอมูลตางๆ ที่จะถูก

ใชกําหนดใหกับเขตของขอมูล 

5. ตาราง NorDependency เปนตารางที่เก็บรายละเอียดของการข้ึนตอกันเชิง

ตรรกะแบบปกติระหวางเขตของขอมูลในตารางขอมูลตางๆ 

DatabaseSchema

PK dbs_name

dbs_desc

DbTable

PK table_name
PK,FK1 table_dbs

table_dep_mode
table_gen_amt

NormalDependency

PK,FK1 dep_table
PK,FK1 dep_dbs
PK dep_src_field
PK dep_dest_field
PK condition_value

result_value

FieldType

PK field_type_name

field_type_size
field_type_scale

Dbconstraints

PK field_name
PK,FK1 field_table
PK,FK1 field_dbs

field_order
field_mod_size
field_mod_scale
field_ident_flag
field_opt_flag
field_gen_method
field_from_value
field_to_value
field_const_value

FK2 field_ref_name
FK2 field_ref_table
FK2 field_ref_dbs
FK3 field_type
FK4 field_category

Category

PK cat_name

cat_datatype
maxchar

CategoryValue

PK,FK1 cat_name
PK cat_value

has

consist of

contains has

Is type of

refers

uses

TestCases

PK ts_id
PK,FK1 tr_id
PK,FK2 field_name
PK,FK2 field_table
PK,FK2 field_dbs

ts_name

TestResult

PK tr_id

tr_name
tr_date
tr_version
tr_des

has

updates

 
รูปที่  4.1 โครงสรางฐานขอมูลของเคร่ืองมือ 
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6. ตาราง Categories เปนตารางที่เก็บรายละเอียดของกลุมคาทั่วไปที่จะใชในการ

สรางขอมูลทดสอบและกรณีทดสอบ 

7. ตาราง CateValue เปนตารางที่เก็บคาขอมูลของกลุมคาทั่วไป 

8. ตาราง TestCase เปนตารางที่เก็บรายละเอียดจากการสรางกรณีทดสอบตาม

เงื่อนไขของฐานขอมูล 

9. ตาราง TestResult เปนตารางที่เก็บรายละเอียดของการทดสอบฐานขอมูล 

 สําหรับพจนานุกรมขอมูล (Data Dictionary) ของแตละตารางขอมูล สามารถดูไดที่
ภาคผนวก ก 
 
 
4.3 โครงสรางของเครื่องมือ 

โครงสรางของเคร่ืองมือสรางกรณีทดสอบสําหรับทดสอบเงื่อนไขของฐานขอมูล
เชิงสัมพันธนั้น จะอธิบายโดยใชแผนภาพสวนประกอบ (Component Diagram) ซึ่งเปนแผนภาพ
ที่ใชแสดงความสัมพันธระหวางสวนประกอบตางๆ ในระบบ โดยแผนภาพสวนประกอบของ
เคร่ืองมือสรางกรณีทดสอบสําหรับทดสอบเงื่อนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เปนดังรูปที่ 4.2 

 

รูปที่ 4.2 แผนภาพสวนประกอบของเคร่ืองมือ 
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จากรูปที่ 4.2 แตละสวนประกอบจะแทนแตละหนาจอของเคร่ืองมือ ซึ่งมี
รายละเอียดดังตอไปนี้ 

1 . ห น า แ ร ก ห รื อ ห น า ห ลั ก ข อ ง เ ค ร่ื อ ง มื อ ส ร า ง ก ร ณี ท ด ส อ บ 
(GenerateTestCaseTool) เพื่อทดสอบเงื่อนไขของ ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ มีลักษณะเปนดังรูปที่ 
4.3 หนาจอนี้ประกอบดวยแถบรายการ (Menu Bar) ซึ่งประกอบดวยรายการ 5 รายการ ดังนี้ 

1.1  Source Database เปนรายการที่ใชในการจัดเก็บขอมูลเกี่ยวกับสคีมาของ
ฐานขอมูลที่จะทําการสรางกรณีทดสอบ ไดแก การสรางสคีมาของ
ฐานขอมูล การเปดหรือการปดสคีมาของฐานขอมูล การแกไขสคีมาของ
ฐานขอมูล และการลบสคีมาของฐานขอมูล รวมทั้งการออกจากโปรแกรม
ดวย 

1.2  Database Constraints เปนรายการที่ใชกําหนดและรับเงื่อนไขบังคับของ
ฐานขอมูล ไดแก ชื่อตารางขอมูล เขตขอมูล และคุณสมบัติตางๆของเขต
ขอมูล รวมถึงเงื่อนไขบังคับของฐานขอมูล (ไดแก เงื่อนไขบังคับบูรณภาพ
ของเอนทิตี เงื่อนไขบังคับบูรณภาพการอางอิงถึง และเงื่อนไขบังคับของ
โดเมน) 

1.3 Generator Test Case เปนรายการที่ใชในการสรางกรณีทดสอบตาม
สคีมาของฐานขอมูลที่เลือกไว 

1.4 Execution เปนรายการที่ใชในการประมวลผลกรณีทดสอบ ซึ่งเช่ือมตอกับ
ฐานขอมูลที่ตองการทดสอบ 

1.5  Category เปนรายการที่ใชในการจัดการกลุมคาทั่วไปของเคร่ืองมือ ไดแก 
การเพิ่มคาทั่วไป การแกไขกลุมคาทั่วไป และการลบกลุมคาทั่วไป 

1.6  Result Management เปนรายการที่ใชในการจัดการผลลัพธจากการ
ทดสอบกรณีทดสอบ ไดแก ชื่อของกรณีทดสอบที่ทดสอบ วันเวลาที่
ทดสอบ และคร้ังที่ทดสอบ 

1.7  About เปนรายการที่ใชแสดงขอมูลเกี่ยวกับเคร่ืองมือ 
 นอกจากแถบรายการแลว หนาจอหลักยังประกอบดวยสวนการแสดงผล 2 สวน 
คือ สวนแสดงขอมูลของสคีมาของฐานขอมูลของฐานขอมูลปจจุบันที่ใชงานอยู และสวนแสดง
รายละเอียดการเชื่อมตอกับฐานขอมูลที่ตองการทดสอบที่เคร่ืองมือกําลังเชื่อมตออยู 
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รูปที่ 4.3 หนาจอหลัก 

 2. หนาจอการสรางสคีมาของฐานขอมูล(CreateSchema) เปนหนาจอสรางสคีมา
ของฐานขอมูลใหมดังรูปที่ 4.4 หนาจอนี้ทําการรับชื่อสคีมาของฐานขอมูลเพื่อนําไปสรางเปน
สคีมาของฐานขอมูลใหม 

 

 รูปที่ 4.4 หนาจอสรางสคีมาของฐานขอมลูใหม 

 3. หนาจอการเ ช่ือมตอฐานขอมูล  (DBConnection) หนาจอสรางสคีมาของ
ฐานขอมูลจากฐานขอมูลที่ตองการทดสอบ มีลักษณะดังรูปที่ 4.5 หนาจอจะรับขอมูลชื่อและ
คําอธิบายของสคีมาของฐานขอมูลใหม  พรอมทั้งชนิดของฐานขอมูลและพารามิ เตอร 
(Parameters) ตางๆ ที่จะใชในการเชื่อมตอกับฐานขอมูล 
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รูปที่ 4.5 หนาจอสรางสคีมาของฐานขอมลูจากฐานขอมูลที่ตองการทดสอบ 

 4. หนาจอเปดสคีมาของฐานขอมูล (OpenSchemaDB) มีลักษณะดังรูปที ่ 4.6 
หนาจอจะแสดงรายการสคีมาของฐานขอมูลที่มีอยูในเครื่องมือ เพื่อใหผูใชเลือกเปดตามตองการ 

  

 

รูปที่ 4.6 หนาจอเปดสคีมาของฐานขอมูล 
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 5. หนาจอลบสคีมาของฐานขอมูล(DeleteSchema) มีลักษณะดังรูปที่ 4.7 หนาจอนี้
จะเหมือนกับหนาจอเปดสคีมาของฐานขอมูล เพียงแตจะเปนการเลือกสคีมาของฐานขอมูลเพื่อ
ลบออกจากฐานขอมูลของเคร่ืองมือ 

 

รูปที่ 4.7 หนาจอลบสคีมาของฐานขอมูล 

 6. หนาจอรับขอมูลเงื่อนไขบังคับของฐานขอมูล (DatabaseConstraints) มีลักษณะ
ดังรูปที่ 4.8 หนาจอจะรับขอมูลช่ือของสคีมาของฐานขอมูล ประเภทของฐานขอมูล และชื่อของ
ฐานขอมูล นอกจากนี้มีสวนของการระบุเงื่อนไขบังคับของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ไดแก ชื่อของ
ตารางขอมูล เขตขอมูล คุณสมบัติตางๆ ของเงื่อนไขบังคับของฐานขอมูล ซึ่งประกอบดวยเงื่อนไข
บังคับบูรณภาพของเอนทิตี เงื่อนไขบังคับบูรณภาพของการอางอิงถึง และเงื่อนไขบังคับของโดเมน  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.8 หนาจอการรับขอมูลเงื่อนไขบังคับของฐานขอมูลเชิงสัมพนัธ  
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 7. หนาจอการสรางกรณีทดสอบ (GenerateTestCase) มีลักษณะดังรูปที่ 4.9
หนาจอจะรับขอมูลของเงื่อนไขบังคับของฐานขอมูล โดยการเลือกเอกสารที่ตองการสรางกรณี
ทดสอบ พรอมทั้งระบุรูปแบบของคําส่ังเอสคิวแอลที่ตองการสราง และระบุชื่อของที่จัดเก็บกรณี
ทดสอบ 

 

รูปที่ 4.9 หนาจอการสรางกรณีทดสอบ 

 6. หนาจอการประมวลผลกรณีทดสอบ (ExecuteTestCase) มีลักษณะดังรูปที่ 4.10
หนาจอจะทําการประมวลผลกรณีทดสอบที่สรางข้ึน โดยการระบุกรณีทดสอบที่จะทําการ
ประมวลผล และฐานขอมูลที่ตองการเชื่อมตอ 

 

รูปที่ 4.10  หนาจอการประมวลผลกรณีทดสอบ 

 7. หนาจอกําหนดและระบุกลุมคาขอมูลทั่วไปเพิ่มเติม(Category) มีลักษณะดังรูปที่ 
4.11 หนาจอจะทําการรับขอมูลที่ตองการกําหนดขอมูลกลุมคาทั่วไป โดยสรางข้ึนเพิ่มเติมและ
กําหนดจากเอกสารที่มีอยูเดิม 
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รูปที่ 4.11 หนาจอการกาํหนดหรือระบุกลุมคาทัว่ไป 

 8. หนาจอผลลัพธของการทดสอบ (ResultManage) มีลักษณะดังรูปที่ 4.12 หนาจอ
จะทําการแสดงผลลัพธของการทดสอบจากการประมวลผลกรณีทดสอบ โดยแสดงช่ือของกรณี
ทดสอบที่ประมวลผล วันเวลา และเวอรชันของการประมวลผลกรณีทดสอบ 

 

รูปที่ 4.12 หนาจอการจัดการผลลัพธการทดสอบ 
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 9. หนาจอเกี่ยวกับเคร่ืองมือ(About) หนาจอจะแสดงรายละเอียดเกี่ยวกับเคร่ืองมือ
ทดสอบเงื่อนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ แสดงดังรูปที่ 4.13 

 

รูปที่ 4.13 หนาจอเกี่ยวกับเคร่ืองมือ 
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บทที่ 5 

การทดสอบเครื่องมือ 

5.1 สภาพแวดลอมที่ใชในการทดสอบ 

 สภาพแวดลอมที่ใชในการทดสอบเคร่ืองมือมีรายละเอียดดังนี ้
  1.ฮารดแวร  

- เคร่ืองคอมพวิเตอรแบบพีซ ีหนวยประมวลผลอินเทลเพนเทยีมโฟร 3.0 กิ

กะเฮิรทซ 

- หนวยความจําสํารอง 1 กกิะไบตฮารดดิสก 120 กิกะไบต  

  2. ซอฟตแวร 
- ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟทวินโดวสเอ็กซพ ี

- ไมโครซอฟทวิชวลสตูดิโอ 2005 (Microsoft Visual Studio 2005) 

- ฐานขอมูลมายเอสคิวแอล เวอรชนั 4.0.18 

- ฐานขอมูลออราเคิล เวอรชัน 9i 

- ฐานขอมูลไมโครซอฟทเอสคิวแอลเซิรฟเวอร 2000 

- ฐานขอมูลไมโครซอฟทแอ็คเซส 2003 

 

5.2 การทดสอบเครื่องมือ 

  การทดสอบเคร่ืองมือนี้เปนการทดสอบ เพื่อตรวจสอบวาเคร่ืองมือทดสอบ
สามารถสรางกรณีทดสอบตามเงื่อนไขบังคับของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ในระบบงานที่ใชเปนกรณี
ทดสอบไดถูกตองหรือไม ระบบงานที่ใชทดสอบเครื่องมือมี 3 ระบบงาน คือ คือ ระบบการจองการ
ใชหองปฏิบัติคณะวิทยาศาสตร [11] ระบบการจัดการการศึกษาคณะวิทยาศาสตร [12] และ
ระบบการจัดฐานขอมูลขาวและประชาสัมพันธมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี [13] โดย
รายละเอียดของการทดสอบจะยกตัวอยางมาทําการอธิบายเพียง 1 ระบบ (รายะเอียดของการ
ทดสอบแตละระบบงาน สามารถดูไดที่ ภาคผนวก ข) ดังนี้ 
  1.กําหนดระบบงานที่ใชทดสอบเคร่ืองมือ ระบบการจัดการการศึกษาคณะ
วิทยาศาสตร เปนระบบที่เกี่ยวของกับการบริหารการการเรียนการสอนภายในคณะ ไดแก งาน
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ทะเบียนบุคลากร งานจัดการตารางเรียนตารางสอน เปนตน ดังนั้นขอมูลที่ใชงานในระบบจะเปน
ขอมูลเกี่ยวกับนักศึกษา ขอมูลคณาจารย ขอมูลหองเรียน ขอมูลการสอน 
  2. การดําเนินการทดสอบ จะประกอบดวยข้ันตอนดังนี้ 
 2.1 ทําการศึกษาระบบที่จะทําการทดสอบเกี่ยวกับเงื่อนไขบังคับของฐานขอมูล
ของระบบงานที่เปนกรณีทดสอบ จากเอกสารขอกําหนดความตองการการออกแบบฐานขอมูลของ
ระบบและจากสคีมาของฐานขอมูล โดยสคีมาของฐานขอมูลของระบบดังกลาวแสดงในตารางที่ 
5.1  
 
ตารางที่ 5.1 รายละเอียดของสคีมาของฐานขอมูลระบบการจัดการการศึกษาคณะวิทยาศาสตร 

ช่ือตาราง 
จํานวนของเขต

ขอมูล 

จํานวนเงื่อนไข
บังคับของเอนทิตี

จํานวนเงื่อนไข
บังคับของการ
อางอิงถึง 

จํานวนเงื่อนไข
บังคับของโดเมน 

ขอมูลคณาจารย (Teacher) 10 6 2 10 

ตําแหนง (Position) 2 4 - 2 

คณะ (Faculty) 3 4 - 3 

สาขาวิชา (Major) 3 4 1 3 

ระดับ (Level) 3 4 - 3 

วิชาเรียน (Subject) 5 4 - 5 

กลุมเรียน(Group) 2 4 - 2 

หลักสูตร (Course) 3 4 - 3 

วันหยุด (Holiday) 3 4 - 3 

กําหนดการ(Schedule) 15 4 4 15 
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 2.2 เปดใชเคร่ืองสรางกรณีทดสอบ 
 2.3 สรางสคีมาของฐานขอมูลตามขอมูลเงื่อนไขของแตละตารางขอมูลที่ได
ทําการศึกษาจากระบบงาน ดังรูปที่ 5.1 ซึ่งเปนตัวอยางหนึ่งของการสรางสคีมา   
 จากตัวอยางสคีมาของฐานขอมูล มีรายละเอียดของช่ือตารางคณาจารย
(teacher) ประกอบดวยเขตขอมูลและรายละเอียดเงื่อนไข ดังนี้ 
 - Id คือ รหัสของอาจารย (ตองมีคาไมซ้ํา และไมเปนคาวาง) 
  
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.1 ตัวอยางของสคีมาของฐานขอมลู 
 - Prefix คือ คํานําหนาชื่ออาจารย  
 - Name คือ ชื่ออาจารย (ไมเปนคาวาง) 
 - Surname คือนามสกุลของอาจารย (ไมเปนคาวาง) 
 - Engprefix คือคํานําหนาช่ือภาษาอังกฤษ  
 - Engname คือ ชื่อภาษาอังกฤษของอาจารย (ไมเปนคาวาง) 
 - Engsurname คือ นามสกุลภาษาอังกฤษของอาจารย (ไมเปนคาวาง) 
 - Address คือที่อยูของอาจารย 
 - Gender คือ เพศ 
 - Salary คือเงินเดือน (เงินเดือนอยูในชวงระหวาง 5,000 ถึง 30,000 บาท) 
 2.4 สรางกลุมคาทั่วไปเพิ่มเติมเพื่อใหขอมูลทดสอบที่สรางออกมามีความ
ใกลเคียงกับฐานขอมูลที่ทําการทดสอบ เชน ตัวอยางของชื่อของคณาจารย สวนนี้สุมจาก
ฐานขอมูลของเคร่ืองมือ 
 2.5 สรางกรณีทดสอบตามเงื่อนไขบังคับบังคับฐานขอมูล ซึ่งประกอบดวยเงื่อนไข
บังคับบูรณภาพของเอนทิตี เงื่อนไขบังคับบูรณภาพของการอางอิงถึง และเงื่อนไขบังคับของโดเมน 
จากตัวอยาง(รูปที่ 5.2) จะแสดงใหเห็นกรณีทดสอบที่ถูกสรางข้ึนเพื่อทําการทดสอบเงื่อนไขบังคับ

SQL> create table teacher  
(id  varchar2(10), prefix varchar2(10),name varchar2(30) not null,  
surname varchar2(30) not null, engprefix varchar2(10),engname varchar2(30) not null,  
engsurname varchar2(30) not null, address vachar2(100), gender varchar2(5),salary number 

         Constraint  TechPk    primary key (id)) 
        Constraint  cv_sal CHECK  (5000<salary < 30000) 
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ของโดเมน โดยตรวจสอบวาคาของเงินเดือนอยูในชวงที่มีการกําหนดข้ึนหรือไม กรณีทดสอบที่
สรางข้ึน มี 3 ลักษณะ คือ 
 - ชวงของเงินเดือนอยูในชวงตํ่ากวาเงินเดือน (Salary<5,000) ผลที่คาดหวังคือไม
สามารถเพิ่มขอมูลได 
 - ชวงของเงินเดือนอยูในชวงของเงินเดือน (5,000<Salary<30,000) ผลที่
คาดหวังคือสามารถเพิ่มขอมูลได 
 - ชวงของเงินเดือนอยูนอกของชวงเงินเดือนที่กําหนด (Salary>30,000) ผลที่
คาดหวังคือไมสามารถเพิ่มขอมูลได 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.2 ตัวอยางของกรณีทดสอบที่สรางข้ึน 
 2.6 แกไขสคีมาของฐานขอมูล โดยการเพิ่มขอผิดพลาดเขาไปยังสคีมาของ
ฐานขอมูลของระบบที่ตองการทดสอบ เพื่อตรวจสอบวากรณีทดสอบที่สรางข้ึนนั้นสามารถ
ตรวจจับขอผิดพลาดที่จะเกิดข้ึนไดหรือไม ในกรณีนี้ทําการแกไขสคีมาในสวนของเงื่อนไขบังคับ
ของโดเมน เมื่อทําการประมวลผลกรณีทดสอบแลว ผลการทดสอบไมเปนไปตามคาคาดหวัง 
แสดงวากรณีทดสอบนั้นไมเปนไปตามเงื่อนไขที่กําหนดไวตอนตน สคีมาของฐานขอมูลจากรูปที่ 
5.1 ทําการแกไขเงื่อนไขบังคับของโดเมน ดังรูปที่ 5.3  
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.3 ตัวอยางของสคีมาของฐานขอมลูที่มกีารแกไขแลว 

SQL>  insert into teacher  values (‘T001’,’นาย’,’วัชรชัย’,’เจริญชัย’,’Mr.’,’Wacharachai’,    

                      ’Charoenchai’,’bangkok’,‘Male’,4999); 

              insert into teacher  values (‘T002’,’นาย’,’วัชรกร’,’แสนศักด์ิ’,’Mr.’,’Wacharakorn’,’Sansak’,’bangkok’, 

                      ‘Male’,5001); 

              insert into teacher  values (‘T003’,’นาย’,’ธีระ’,’เจริญยิ่ง’,’Mr.’,’Teera’,’Charoenying’,’bangkok’, 

                      ‘Male’,30001); 

SQL> create table teacher  
(id  varchar2(10), prefix varchar2(10),name varchar2(30) not null,  
surname varchar2(30) not null, engprefix varchar2(10),engname varchar2(30) not null,  
engsurname varchar2(30) not null, address vachar2(100), gender varchar2(5),salary number 

         Constraint  TechPk    primary key (id)) 
         



 
 

75

 2.7 วิเคราะหและสรุปผลการทดลอง เมื่อทดสอบกรณีทดสอบกับฐานขอมูลที่
ตองการทดสอบแลว สําหรับกรณีที่ผลการทดสอบทีไมเปนไปตามคาคาดหวัง จะมีการทําการ
วิเคราะหหาสาเหตุของขอผิดพลาดที่เกิดข้ึนจากการทดสอบ แลวสรุปผลการทดสอบของแตละ
ระบบ 
 3. ผลการทดสอบ เคร่ืองมือทดสอบสามารถตรวจจับขอผิดพลาดที่เพิ่มเขาไปใน
ระบบงานได และสามารถทําการปรับปรุงเงื่อนไขบังคับของฐานขอมูลเชิงสัมพันธใหเปนไปตามที่
ระบุได 
 4. สรุปผลการทดสอบ จากผลการทดสอบเคร่ืองมือสรางกรณีทดสอบเพื่อทดสอบ
เงื่อนไขของฐานขอมูลเชิงสัมพันธใหกับระบบดังกลาวมา สามารถสรุปไดวาเคร่ืองมือสามารถสราง
กรณีทดสอบเพื่อตรวจสอบความถูกตองของเงื่อนไขบังคับของฐานขอมูล พรอมทั้งมีการปรับปรุง
เงื่อนไขของฐานขอมูลที่ทําการทดสอบดวย  
 
5.3 ผลการทดสอบเครื่องมือกับระบบงานจริง 

 การทดสอบนี้เปนการทดสอบ เพื่อตรวจสอบวาเคร่ืองมือสามารถสรางกรณี
ทดสอบตามเงื่อนไขบังคับของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ โดยผลการทดสอบระบบดังตารางที่ 5.2  
ทั้งนี้จากการทดสอบแสดงใหเห็นวาเคร่ืองมือสามารถสรางกรณีทดสอบที่ครอบคลุมเงื่อนไขบังคับ
ของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ  
 สําหรับขอผิดพลาดที่พบหลังจาการแกไขสคีมาของฐานขอมูล จากการทดลอง
พบวาจํานวนของขอผิดพลาดที่เพิ่มเขาไปในระหวางการทดลอง และจํานวนขอผิดพลาดที่พบ
หลังจากการทดสอบไมเทากัน ทั้งนี้จากการวิเคราะหผลการทดลองพบวาสําหรับกรณีทดสอบบาง
กรณียอมใหสามารถดําเนินการเพิ่ม ลบ และแกไขขอมูลได ตัวอยางเชน กรณีทดสอบที่สรางข้ึน
เพื่อตรวจสอบเง่ือนไขบังคับของโดเมนของตารางกลุมเรียน ในเขตขอมูลของจํานวนกลุมเรียนที่มี
ชนิดขอมูลเปนตัวเลข จากนั้นเแกไขสคีมาของฐานขอมูลเปนตัวอักขระ เม่ือทําการประมวลผลการ
ทดสอบอีกคร้ังพบวาฐานขอมูลสามารถทําการเพิ่มขอมูลลงในฐานขอมูลได เปนตน 

 

 

 



 
 

76

ตารางที่ 5.2 สรุปผลการสอบเคร่ืองมือทดสอบโดยการเพ่ิมขอผิดพลาดในสคีมาของระบบที่นํามา
ทดสอบ 

ระบบ 
จํานวน      

กรณีทดสอบ 
ประเภทของระบบ

ฐานขอมูล 
จํานวนขอผิดพลาด   

ที่เพิ่ม 
จํานวนขอผิดพลาด  

ที่พบ 

1 170 ออราเคิล 220 215 

2 111 มายเอสคิวแอล 132 129 

3 182 ไมโครซอฟทเอสคิว
แอลเซิรฟเวอร 2000 

315 315 

 
 
หมายเหตุ ระบบที่ 1  ระบบการจองการใชหองปฏิบัติคณะวิทยาศาสตร 
 ระบบที่ 2  ระบบการจัดการการศึกษาคณะวิทยาศาสตร 
 ระบบที่ 3  ระบบการจัดฐานขอมูลขาวและประชาสัมพันธมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี         
                                ราชมงคลธัญบุรี  
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บทที่ 6 

สรุปผลการวิจัย 

  จากการศึกษา ออกแบบและพัฒนาเคร่ืองสรางกรณีทดสอบ สามารถสรุป
ผลการวิจัย ประโยชนที่ไดรับ ขอจํากัดของเคร่ืองมือ และแนวทางในการพัฒนาตอไปไดดังนี้ 

6.1 สรุปผลการวิจยั 

 วิทยานิพนธนี้ไดพัฒนาเคร่ืองมือสรางกรณีทดสอบเพื่อทดสอบเงื่อนไขบังคับของ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ โดยเงื่อนไขบังคับของของฐานขอมูลเชิงสัมพันธจะตองเปนไปตาม
ขอกําหนดการออกแบบฐานขอมูลที่ผูออกแบบฐานขอมูลเปนผูกําหนดข้ึน เคร่ืองมือสรางกรณี
ทดสอบสามารถรับขอมูลเงื่อนไขบังคับของฐานขอมูลเชิงสัมพันธไดโดยตรงจากผูใชเปนผูกําหนด 
โดยจะตองทําการระบุตารางขอมูล เขตของขอมูล และเงื่อนไขบังคับของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
ไดแก เงื่อนไขบังคับบูรณภาพของเอนทิตี เงื่อนไขบังคับบูรณภาพของการอางอิงถึง และเงื่อนไข
บังคับของโดเมน นอกจากนี้ยังสามารถกําหนดใหเคร่ืองมืออานสคีมาของฐานขอมูลที่มีอยูแลว
จากฐานขอมูลที่ตองการทดสอบ ในการสรางกรณีทดสอบผูใชสามารถกําหนดรูปแบบของคําส่ัง
เอสคิวแอล ไดแก คําส่ังการเพิ่มขอมูล การลบขอมูล และการปรับปรุงขอมูลได ทั้งนี้กรณีทดสอบ
จะประกอบดวยรูปแบบของคําส่ังเอสคิวแอลที่เปนมาตรฐาน สําหรับวิทยานิพนธนี้ไดพัฒนา
เคร่ืองมือซึ่งสนับสนุนระบบการจัดการฐานขอมูล 3 ชนิด ไดแก ฐานขอมูลออราเคิล ฐานขอมูล
มายเอสคิวแอล และฐานขอมูลไมโครซอฟทเอสคิวแอลเซิรฟเวอร 2000 นอกจากกรณีทดสอบท่ี
สรางข้ึนแลวยังสรางขอมูลทดสอบ โดยเครื่องมือจะทําการสุมจากกลุมคาทั่วไปโดยอัตโนมัติ ทั้งนี้
กรณีทดสอบจะถูกทดสอบ เพื่อตรวจสอบเงื่อนไขบังคับของฐานขอมูลเชิงสัมพันธที่ตองการ
ทดสอบ  เคร่ืองมือทดสอบสามารถบันทึกกรณีทดสอบที่สรางข้ึน รวมไปถึงผลลัพธที่ไดจาการ
ประมวลผลการทดสอบ สําหรับกรณีที่เงื่อนไขบังคับของฐานขอมูลเชิงสัมพันธไมเปนไปตาม
ขอบังคับการออกแบบฐานขอมูล เคร่ืองมือจะทําการปรับปรุงเงื่อนไขบังคับของฐานขอมูลเชิง
สัมพันธใหโดยอัตโนมัติ 

 ในสวนของการทดสอบเคร่ืองสรางกรณีทดสอบที่พัฒนาข้ึนนี้ ผูทดสอบไดทําการ
ทดสอบสรางกรณีทดสอบใหกับระบบงานจริง 3 ระบบงาน คือ ระบบการจองการใชหองปฏิบัติ
คณะวิทยาศาสตร ระบบการจัดการการศึกษาคณะวิทยาศาสตร และระบบการจัดฐานขอมูลขาว
และประชาสัมพันธมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี โดยผูทดสอบไดทําการสรางกรณี
ทดสอบจากระบบจริงข้ึน จากนั้นทําการเพิ่มขอผิดพลาดไปยังสคีมาของฐานขอมูลที่ตองการ
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ทดสอบ เพื่อตรวจสอบวากรณีทดสอบที่สรางข้ึนนั้นสามารถตรวจจับขอผิดพลาดซึ่งเกิดจากการ
เพิ่มขอผิดพลาดไดหรือไม ซึ่งผลการทดสอบแสดงใหเห็นวาเคร่ืองมือสรางกรณีทดสอบสามารถ
สรางกรณีทดสอบที่ครอบคลุมเงื่อนไขบังคับของฐานขอมูลเชิงสัมพันธได  นอกจากนี้เคร่ืองมือ
ทดสอบยังสามารถทําการปรับปรุงแกไขเงื่อนไขบังคับของฐานขอมูลเชิงสัมพันธใหกับฐานขอมูลที่
นํามาทดสอบ โดยไมไดทําการเพิ่มเติมสคีมาของฐานขอมูล แตปรับปรุงจากสคีมาเดิมใหเปนไป
ตามขอบังคับการออกแบบฐานขอมูล  

6.2 ขอจํากัดของเครื่องมือสรางกรณีทดสอบ 

1. เคร่ืองมือสรางกรณีทดสอบเพื่อทดสอบเงื่อนไขบังคับของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

สามารถติดตอกับฐานขอมูลไดเพียง 3 ชนิดเทานั้น คือ ฐานขอมูลมายเอสคิว

แอล ฐานขอมูลออราเคิล และฐานขอมูลไมโครซอฟทเอสคิวแอลเซิรฟเวอร 

2000 

2. เคร่ืองมือทดสอบสามารถสรางกรณีทดสอบครอบคลุมเงื่อนไขบังคับของ

ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เพียง 3 เงื่อนไขเทานั้น คือ เงื่อนไขบังคับบูรณภาพของ

เอนทิตี เงื่อนไขบังคับบูรณภาพการอางอิงถึง และเงื่อนไขบังคับของโดเมน 

3. เคร่ืองมือทดสอบนี้สามารถสรางกรณีทดสอบที่ครอบคลุมเงื่อนไขบังคับบูรณ

ภาพการอางอิงของขอมูลในลักษณะการตกเปนทอดๆ เพียง 2 ระดับช้ันเทานั้น 

4. เคร่ืองมือทดสอบไมครอบคลุมการสรางกรณีทดสอบที่มีการเพิ่มเติมภายหลัง

จากการสรางกรณีทดสอบ รวมถึงทริกเกอร (Trigger) ของตารางขอมูล 

 

6.3 แนวทางในการพัฒนาตอ 

1. พัฒนาเครื่องสรางกรณีทดสอบใหสามารถติดตอกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธได

มากกวาที่เดิมมีอยู เชน ดีบีทูยูนิเวอรแซล หรือ ไซเบส เปนตน รวมไปถึง

ความสามารถในการติดตอกับฐานขอมูลเชิงวัตถุได 

2. เพิ่มความสามารถใหเคร่ืองมือสรางกรณีทดสอบ สามารถติดตอกับฐานขอมูลที่

ตองการทดสอบไดโดยตรง เพื่อไมใหผูใชเคร่ืองมือตองเสียเวลานําออกสคีมา

ของฐานขอมูลผานเคร่ืองมืออ่ืน โดยขอมูลที่นําเขาเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอล  
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3. ปรับปรุงเคร่ืองมือสรางกรณีทดสอบใหพิจารณาเงื่อนไขบังคับอ่ืนๆ ที่มีอยูใน

ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ รวมไปถึงฐานขอมูลเชิงวัตถุ เชน เงื่อนไขบังคับบอก

ความหมาย (Semantic Constraints) 

6.4 ผลงานทีเ่กี่ยวของกับการวิจัย 

 งานวิจัยนี้ไดรับคัดเลือกใหนําเสนอในงานประชุมวิชาการและตีพิมพในเอกสาร 
“Proceedings of The second IEEE International Conference on Computer Science and 
Information Technology (ICCSIT2009)” ในระหวางวันที่ 8-11 สิงหาคม 2552 ณ กรุงปกกิ่ง 
สาธารณรัฐประชาชนจีน โดยมีหัวขอวิจัยช่ือ “A Tool for Generating Test Case from 
Relational Database Constraints Testing ” สําหรับผลงานที่ตีพิมพ สามารถดูไดที่ภาคผนวก ง 
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ภาคผนวก ก 

พจนานุกรมขอมูลของฐานขอมูลของเครื่องมือ 

 ภาคผนวกนี้แสดงพจนานุกรมขอมูลของแตละตารางฐานขอมูลของเคร่ืองมือ 

ตารางที่ ก-1 พจนานกุรมของตาราง DatabaseSchema 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย 
ชนิด
ขอมูล 

ความยาว คาวาง หมายเหตุ ตัวอยางขอมูล 

DBS_Name ชื่อสคีมาของ
ฐานขอมูล 

Varchar 100 ไมวาง PK Education

DBS_Desc คําอธิบายสคีมา
ของฐานขอมลู 

Varchar 255 คาวาง  The database 
schema of 
education afire 
of faculty of 
Science 

 

ตารางที่ ก-2 พจนานกุรมของตาราง Table 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ 
ตัวอยาง
ขอมูล 

Table_name ชื่อตารางขอมลู Varchar 100 ไมวาง PK Subject
Table_DBS ชื่อสคีมาของ

ฐานขอมูล 
Varchar 100 ไมวาง PK,FK Education

Table_dep_mode รูปแบบของการ
ข้ึนตอกัน 

Varchar 10 ไมวาง  Normal
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ตารางที่ ก-3 พจนานกุรมของตาราง DatabaseConstraints 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ ตัวอยางขอมูล
Field_name ชื่อของเขตขอมูล Varchar 100 ไมวาง PK Salary
Field_table ชื่อตารางขอมลู Varchar 100 ไมวาง PK,FK Teacher
Field_DBS ชื่อสคีมาของ

ฐานขอมูล 
Varchar 100 ไมวาง PK,FK Education

Field_order ลําดับของเขต
ขอมูลในตาราง 

int ไมวาง  10

Field_Mod_size ขนาดของเขต
ขอมูล 

int  คาวาง  4

Field_Mod_Scale ขนาดของ
ทศนิยมของเขต
ขอมูล 

int  คาวาง  0

Field_Opt_flag คาช้ีวาเปนคีย
หลักของตาราง
หรือไม 

int  ไมวาง   

Field_Gen วิธีการสรางกรณี
ทดสอบ 

int  คาวาง  1

Field_from_value คาเร่ิมตนของ
ชวงที่ใช 

Varchar  30 ไมวาง   500

Field_to_value คาสุดทายของ
ชวงที่ใช 

Varchar  30 ไมวาง   30000

Field__constValle คาคงทีท่ี่ใชเปน
คาขอมูลทดสอบ 

Varchar  255 ไมวาง   1000

Field_category กลุมคาทั่วไปที่ใช
สราง 

Varchar  200 ไมวาง   

Field_ref_name ชื่อเขตขอมูลที่
อางอิง 

Varchar  100 ไมวาง  FK Salary
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ตารางที่ ก-3 พจนานกุรมของตาราง DatabaseConstraints (ตอ) 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ ตัวอยางขอมูล
Field_ref_table ชื่อตารางขอมลู Varchar  100 ไมวาง  FK Teacher
Field_ref_DBS ชื่อของสคีมาของ

ฐานขอมูล 
Varchar  100 ไมวาง  FK Education

Field_type ชนิดขอมูล Varchar  20 FK Integer
 

ตารางที่ ก-4 พจนานกุรมของตาราง FieldType 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ ตัวอยางขอมูล
Field_type_name ชื่อชนิดของ

เขตขอมูล 
Varchar 20 ไมวาง PK Integer

Field_type_size ขนาดของเขต
ขอมูล 

Int ไมวาง  1 

Field_type_scale ขนาดทศนิยม
ของเขตขอมูล 

Int ไมวาง  0 

 

ตารางที่ ก-5 พจนานกุรมของตาราง NormalDependency 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ ตัวอยางขอมูล
Dep_table ชื่อ

ตารางขอมูล 
varchar 100 ไมวาง PK,FK Subject

Dep_DBS ชื่อสคีมาของ
ฐานขอมูล 

varchar 100 ไมวาง PK,FK Education

Dep_src_field เขตตนทาง
ปลายทาง 

varchar 100 ไมวาง PK Prefix

Dep_dest_field เขตขอมูล
ปลายทาง 

varchar 100 ไมวาง PK Gender

Condition_value คาเงื่อนไข varchar 100 ไมวาง PK Mr.
Result_value คาผลลัพธ varchar 100 ไมวาง  Male
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ตารางที่ ก-6 พจนานกุรมของตาราง Category 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ ตัวอยางขอมูล
Catename ชื่อกลุมคา

ทั่วไป 
Varchar 200 ไมวาง PK FirstName

Catedatatype ชนิดของ
ขอมูล 

Varchar 10 ไมวาง  Character

maxchar ขนาดของ
คาขอมูลที่
ยาวที่สุดใน
กลุมคา
ทั่วไป 

int ไมวาง  9 

 

ตารางที่ ก-7 พจนานกุรมของตาราง CategoryValue 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ ตัวอยางขอมูล
Catename ชื่อกลุมคา

ทั่วไป 
Varchar 200 ไมวาง PK,FK FirstName

CateValue คาขอมูล Varchar 255 ไมวาง PK Somchai
 

ตารางที่ ก-8 พจนานกุรมของตาราง TestCase 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ ตัวอยางขอมูล
TCGID เลขที่กรณี

ทดสอบ 
Int ไมวาง PK 100 

TCGNAME ชื่อกรณี
ทดสอบ 

Varchar 100 ไมวาง  TestProject1

TCGDesc รายละเอียด Varchar 255 ไมวาง  Project Test of 
Education 
Database 
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ตารางที่ ก-9 พจนานกุรมของตาราง TestResult 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ ตัวอยางขอมูล
TSID เลขที่ของ

ผลลัพธ 
Int ไมวาง PK,FK 101 

TSNAME ชื่อของผล
การทดสอบ 

Varchar 100 ไมวาง  TSDBNews

TSDATE วันที่ทาํการ
ทดสอบ 

Date/time ไมวาง  1/12/2009

TSVersion เวอรชันการ
ทดสอบ 

Varchar 100 ไมวาง  1.1 

TSDesc รายละเอียด Varchar 255 คาวาง  Test Result of 
DBNews 
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ภาคผนวก ข 
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ภาคผนวก ข 

ตัวอยางผลการทดสอบเครื่องมือสรางกรณีทดสอบกับระบบงานจริง 

 ภาคผนวกนี้แสดงตัวอยางผลการทดสอบเคร่ืองมือสรางกรณีทดสอบกับระบบงานจริง 

ไดแก ระบบการจัดการการศึกษาคณะวิทยาศาสตร ระบบการจองการใชหองปฏิบัติคณะวิทยาศาสตร และ

ระบบการจัดฐานขอมูลขาวและประชาสัมพันธมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี โดยรายละเอียด

ของการทดสอบเคร่ืองมือเปนดังนี้ 

 ระบบการจัดการการศึกษาคณะวิทยาศาสตร 

 ระบบการจัดการการศึกษาคณะวิทยาศาสตรเปนระบบที่เกี่ยวของกับการบริหารจัดการ

ขอมูลทางดานการศึกษาการเรียนการสอนของคณะวิทยาศาสตร ทั้งนี้ขอมูลที่เกี่ยวของกับการทดสอบเปน

ขอมูลคณาจารย ขอมูลตารางสอน ขอมูลหองเรียน และขอมูลของรายวิชาที่สอน สคีมาของระบบ

ฐานขอมูลประกอบดวยตารางขอมูลทั้งหมด 10 ตารางขอมูล ดังนี้ 

ตารางที่ ข-1 กรณีศึกษาระบบการจัดการการศึกษาคณะวิทยาศาสตร: ตารางคณาจารย 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ
TID รหัสคณาจารย Int ไมวาง PK
T_Prefix คํานําหนาช่ือ Varchar 10
T_Name ชื่อคณาจารย Varchar  100
T_Surname นามสกุลคณาจารย Varchar  100
EngPrefix คํานําหนาช่ือ

ภาษาอังกฤษ 
Varchar  10

Engname ชื่อภาษาอังกฤษ Varchar  100
Engsurname นามสกุลภาษาอังกฤษ Varchar  100
Address ที่อยู Varchar  255
Gender เพศ Varchar  50 Male or Female
Salary เงินเดือน Int 7000<Salary<50000
F_ID รหัสอางอิงคณะ Int ไมวาง FK
P_ID รหัสอางอิงตําแหนง Int ไมวาง FK
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ตารางที่ ข-2 กรณีศึกษาระบบการจัดการการศึกษาคณะวิทยาศาสตร: ตารางตําแหนง 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ
P_ID รหัสตําแหนง Int ไมวาง PK
P_Name ชื่อตําแหนง Varchar 10
 

ตารางที่ ข-3 กรณีศึกษาระบบการจัดการการศึกษาคณะวิทยาศาสตร: ตารางคณะ 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ
F_ID รหัสคณะ Int ไมวาง PK
F_Name ชื่อคณะภาษาไทย Varchar 100
F_EngName ชื่อคณะภาษาอังกฤษ Varchar 100
 

ตารางที่ ข-4 กรณีศึกษาระบบการจัดการการศึกษาคณะวิทยาศาสตร: ตารางสาขาวิชา 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ
M_ID รหัสสาขาวิชา Int ไมวาง PK
M_Name ชื่อสาขาภาษาไทย Varchar 100
M_EngName ชื่อสาขาภาษาอังกฤษ Varchar 100
F_ID รหัสอางอิงคณะ Int ไมวาง FK
 

ตารางที่ ข-5 กรณีศึกษาระบบการจัดการการศึกษาคณะวิทยาศาสตร: ตารางระดับ 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ
L_ID รหัสระดับการศึกษา Int ไมวาง PK
L_Name ชื่อระดับการศึกษา Varchar 100
L_Desc หมายเหตุเพิ่มเติม Varchar 100
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ตารางที่ ข-6 กรณีศึกษาระบบการจัดการการศึกษาคณะวิทยาศาสตร: ตารางวิชาเรียน 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ
S_ID รหัสสาขาวิชา Int ไมวาง PK
S_Name ชื่อสาขาภาษาไทย Varchar 100
S_EngName ชื่อสาขาภาษาอังกฤษ Varchar 100
S_Desc รายละเอียดวชิาเรียน Varchar 255
 

ตารางที่ ข-7 กรณีศึกษาระบบการจัดการการศึกษาคณะวิทยาศาสตร: ตารางกลุม 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ
G_ID รหัสกลุมเรียน Int ไมวาง PK
G_Count จํานวนของกลุมเรียน Int
 

ตารางที่ ข-8 กรณีศึกษาระบบการจัดการการศึกษาคณะวิทยาศาสตร: ตารางหลักสูตร 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ
C_ID รหัสหลักสูตร Int ไมวาง PK
C_Name ชื่อหลักสูตร Varchar 100
C_Desc รายละเอียดหลักสูตร

ภาษาอังกฤษ 
Varchar 255

 

ตารางที่ ข-9 กรณีศึกษาระบบการจัดการการศึกษาคณะวิทยาศาสตร: ตารางวันหยุด 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ
H_ID รหัสวันหยุด Int ไมวาง PK
H_Name ชื่อชวงวันหยุด Varchar 100
H_Count จํานวนวันลา Int
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ตารางที่ ข-10 กรณีศึกษาระบบการจัดการการศึกษาคณะวิทยาศาสตร: ตารางกําหนดการ 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ
SC_ID รหัสกําหนดการ Int ไมวาง  PK
SC_Name รายการกําหนดการ Varchar 100 ไมวาง 
SC_Desc รายละเอียดเพิ่มเติม Varchar 255
T_ID รหัสอางอิงคณาจารย Int  ไมวาง FK
S_ID รหัสอางอิงวิชาเรียน Int  ไมวาง  FK
G_ID รหัสอางอิงกลุมเรียน  Int  ไมวาง  FK
C_ID รหัสอางอิงหลักสูตร  Int  ไมวาง  FK
 

ตัวอยางของกรณีทดสอบ 

SQL>  insert into position values(10,'ASSIT');
insert into position values(10,'DR.'); 
insert into position values(11,DR.); 
insert into position values(12,'PROFESSIONAL'); 
insert into position values(13,'PROFESSIONAL1'); 
 
insert into faculty values(20,'วิทยาศาสตร','SC'); 
insert into faculty values(20,'วิศวกรรมศาสตร','ENG'); 
insert into faculty values(21,'วิศวกรรมศาสตร','ENG'); 
insert into faculty values(22,'วิศวกรรมศาสตร1','ENG1'); 
insert into faculty values(23,'วิศวกรรมศาสตร2','ENG2'); 
insert into faculty values(24,'วิศวกรรมศาสตร3','ENG3'); 
 
insert into major values(30,'เคมี','CHEM',1); 

insert into major values(30,'คอมพิวเตอร','COM',1); 

insert into major values(31,'คณิตศาสตร','MATH',1); 

insert into major values(32,'คณิตศาสตร1','MATH1',1); 

insert into major values(33,'คณิตศาสตร2','MATH2',1); 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

รูปที่ ข-1 แสดงตัวอยางของกรณีทดสอบของระบบการจัดการศึกษาคณะวิทยาศาสตร 
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ตัวอยางของกรณีทดสอบ(ตอ) 

SQL>  insert into faculty values(300,'เทคโนโลยีอุตสาหกรรม','INDUSTRIAL 
TECHNOLOGY'); 
insert into major values(32,'ชีววิทยา','Biology',300); 
delete from faculty where F_ID='300'; 
 
insert into level values(40,'MasterDegree','มหาบัณฑิต'); 
insert into level values(40,'Ph.d','ดุษฎีบัณฑิต'); 
insert into level values(41,'Ph.d','ดุษฎีบัณฑิต'); 
insert into level values(42,'MasterDegree','มหาบัณฑิต'); 
insert into level values(43,'MasterDegree1','มหาบัณฑิต1'); 
 
insert into subject values(50,'แคลคลูลัส1','Calculas1','‐'); 
insert into subject values(50,'แคลคลูลัส2','Calculas2','‐'); 
insert into subject values(51,'แคลคลูลัส2','Calculas2','‐'); 
insert into subject values(52,'แคลคลูลัส3','Calculas3','‐'); 
insert into subject values(53,'แคลคลูลัส4','Calculas4','‐'); 
insert into subject values(54,'แคลคลูลัส5','Calculas5','‐'); 
 
insert into group values(60,30); 
insert into group values(60,31); 
insert into group values(61,31); 
insert into group values(62,32); 
 
insert into teacher  values (‘T001’,’นาย’,’วัชรชัย’,’เจริญ
ชัย’,’Mr.’,’Wacharachai’, ’Charoenchai’,’bangkok’,‘Male’,4999); 

insert into teacher  values (‘T002’,’นาย’,’วัชรกร’,’แสน
ศักด์ิ’,’Mr.’,’Wacharakorn’, ’Sansak’,’bangkok’,‘Male’,5001); 

insert into teacher  values (‘T003’,’นาย’,’ธีระ’,’เจริญย่ิง’,’Mr.’,’Teera’, 

’Charoenying’,’bangkok’,‘Male’,30001); 

 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ ข-2 แสดงตัวอยางของกรณีทดสอบของระบบการจัดการศึกษาคณะวิทยาศาสตร(ตอ) 
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 ระบบการจองการใชหองปฏิบัติคณะวิทยาศาสตร 

 ระบบการจองการใชหองปฏิบัติคณะวิทยาศาสตร เปนระบบที่เกี่ยวของกับการบริหาร

จัดการขอมูลการจองการใชหองปฏิบัติการคณะวิทยาศาสตร ทั้งนี้ขอมูลที่เกี่ยวของกับการทดสอบเปน

ขอมูลนักศึกษา ขอมูลคณาจารย ขอมูลตารางการใชหองปฏิบัติคณะวิทยาศาสตร ขอมูลหองเรียน          

ตัวอยางสคีมาของระบบฐานขอมูลประกอบดวยตารางขอมูลทั้งหมด 20 ตารางขอมูล ดังนี้ 

ตารางที่ ข-11 กรณีศึกษาระบบระบบการจองการใชหองปฏิบัติคณะวิทยาศาสตร: ตารางคณาจารย 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ
TechID เลขที่คณาจารย Varchar 20 ไมวาง PK
Tech_Prefix คํานําหนาช่ือ Varchar 10
Tech_Name ชื่อคณาจารย Varchar  100
Tech_Surname นามสกุลคณาจารย Varchar  100
EngPrefix  คํานําหนาช่ือ

ภาษาอังกฤษ 
Varchar  10

Engname ชื่อภาษาอังกฤษ Varchar  100
Engsurname นามสกุลภาษาอังกฤษ Varchar  100
Tech_Address ที่อยู Varchar  255
Tech_Gender เพศ Varchar  50 Male or Female
P_ID รหัสอางอิงตําแหนง Int ไมวาง FK
PF_ID รหัสคํานาํหนาช่ือ Int ไมวาง FK
Faculty_ID รหัสคณะ Int ไมวาง FK
Major_ID รหัสสาขา Int ไมวาง FK
 

ตารางที่ ข-12 กรณีศึกษาระบบระบบการจองการใชหองปฏิบัติคณะวิทยาศาสตร: ตารางคํานําหนาชื่อ 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ
PF_ID รหัสคํานาํหนาช่ือ Int ไมวาง PK
Prefix_Name ชื่อคํานําหนาชื่อ Varchar 100
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ตารางที่ ข-13 กรณีศึกษาระบบระบบการจองการใชหองปฏิบัติคณะวิทยาศาสตร: ตารางวิชาเรียน 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ
Course_ID รหัสสาขาวิชา Int ไมวาง PK
Course_Name ชื่อสาขาภาษาไทย Varchar 100  
Course_EngName ชื่อสาขาภาษาอังกฤษ Varchar 100  
Course_Desc รายละเอียดวชิาเรียน Varchar 255  
 

ตารางที่ ข-14 กรณีศึกษาระบบระบบการจองการใชหองปฏิบัติคณะวิทยาศาสตร: ตารางคณะ 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ
Faculty_ID รหัสคณะ Int ไมวาง PK
Faculty_Name ชื่อคณะภาษาไทย Varchar 100  
Faculty_EngName ชื่อคณะภาษาอังกฤษ Varchar 100  
 

ตารางที่ ข-15 กรณีศึกษาระบบระบบการจองการใชหองปฏิบัติคณะวิทยาศาสตร: ตารางหองเรียน 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ
Class_ID รหัสหองเรียน Int ไมวาง PK
Class_Name ชื่อหองเรียน Varchar 100
Class_Desc รายละเอียดหองเรียน Varchar 100
 

ตารางที่ ข-16 กรณีศึกษาระบบระบบการจองการใชหองปฏิบัติคณะวิทยาศาสตร: ตารางสาขาวิชา 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ
MajorID รหัสสาขาวิชา Int ไมวาง PK
MajorName ชื่อสาขาภาษาไทย Varchar 100
MajorEngName ชื่อสาขาภาษาอังกฤษ Varchar 100
Faculty_ID รหัสอางอิงคณะ Int ไมวาง FK
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ตารางที่ ข- 17 กรณีศึกษาระบบระบบการจองการใชหองปฏิบัติคณะวิทยาศาสตร: ตารางอุปกรณอํานวย

ความสะดวก 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ
Facility_ID รหัสอุปกรณ Int ไมวาง PK
Facility_Name ชื่ออุปกรณ Varchar 100
Facility_Desc รายละเอียดอุปกรณ Varchar 100
 

ตารางที่ ข-18 กรณีศึกษาระบบระบบการจองการใชหองปฏิบัติคณะวิทยาศาสตร: ตารางการใชหองเรียน 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ
UID รหัสการใชงาน Int ไมวาง PK
UDesc หมายเหตุ Varchar 100 ไมวาง FK
Teach_ID รหัสคณาจารย Int ไมวาง FK
Course_ID รหัสของรายวชิา Int ไมวาง FK
Class_ID รหัสของหองเรียน Int ไมวาง FK
Facilit _ID รหัสของอุปกรณอํานวย

ความสะดวก 
Int ไมวาง FK

 

ตัวอยางของกรณีทดสอบ 

SQL>  insert into prefix values(10,'Mr.');
insert into prefix values(10,'Mrs.'); 
insert into prefix values(11,'Mrs.'); 
insert into prefix values(12,'วาท่ีรอยตรี'); 
insert into prefix values(13,'วาท่ีรอยตรี1'); 
 
insert into faculty values(20,'วิทยาศาสตร','SC'); 
insert into faculty values(20,'วิศวกรรมศาสตร','ENG'); 

 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ ข-3 แสดงตัวอยางของกรณีทดสอบของระบบการจองการใชหองปฏิบัติการ 
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ตัวอยางของกรณีทดสอบ (ตอ) 

SQL>  insert into faculty values(21,'วิศวกรรมศาสตร','ENG'); 
insert into faculty values(22,'วิศวกรรมศาสตร1','ENG1'); 
insert into faculty values(23,'วิศวกรรมศาสตร2','ENG2'); 
insert into faculty values(24,'วิศวกรรมศาสตร3','ENG3'); 
 
insert into subject values(30,'คณิตศาสตร1','MATH1','‐'); 

insert into subject values(30,'คณิตศาสตร2','MATH2','‐'); 

insert into subject values(31,'คณิตศาสตร2','MATH2','‐'); 

insert into subject values(32,'คณิตศาสตร3','MATH3','‐'); 

insert into subject values(33,'คณิตศาสตร4','MATH4','‐'); 

insert into subject values(34,'คณิตศาสตร5','MATH5','‐'); 

 
insert into major values(40,'เคมี','CHEM',1); 

insert into major values(40,'คอมพิวเตอร','COM',1); 

insert into major values(41,'คณิตศาสตร','MATH',1); 

insert into major values(42,'คณิตศาสตร1','MATH1',1); 

insert into major values(43,'คณิตศาสตร2','MATH2',1); 

 
insert into faculty values(400,'เทคโนโลยีอุตสาหกรรม','INDUSTRIAL 
TECHNOLOGY'); 
insert into major values(42,'ชีววิทยา','Biology',300); 
delete from faculty where Faculty_ID='300'; 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ ข-4 แสดงตัวอยางของกรณีทดสอบของระบบการจองการใชหองปฏิบัติการ (ตอ) 
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 ระบบการจัดฐานขอมูลขาวและประชาสัมพันธมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

ธัญบุรี 

 ระบบการจัดฐานขอมูลขาวและประชาสัมพันธมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

เปนระบบท่ีเกี่ยวของกับการจัดการฐานขอมูลขาวและประชาสัมพันธตางๆ ของมหาวิทยาลัย ทั้งนี้ขอมูลที่

เกี่ยวของกับการทดสอบเปนขอมูลขาว ขอมูลประเภทขาว ขอมูลงานประสัมพันธ  ขอมูลบุคลากรของ

ระบบ ขอมูลส่ือทางดานงานประชาสัมพันธ  ตัวอยางสคีมาของระบบฐานขอมูลประกอบดวยตารางขอมูล

ทั้งหมด 36 ตารางขอมูล ดังนี้ 

ตารางที่ ข-19 กรณีศึกษาระบบการจัดฐานขอมูลขาวและประชาสัมพันธมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

ธัญบุรี: ตารางขาว 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ
N_ID รหัสขาว Int ไมวาง PK
N_Desc รายละเอียดขาว Varchar 255
N_ ส่ือที่จัดเก็บ Varchar 255
NDate วันที่ประกาศขาว Date
Cate_News รหัสประเภทขาว Int FK
 

ตารางที่ ข-20 กรณีศึกษาระบบการจัดฐานขอมูลขาวและประชาสัมพันธมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

ธัญบุรี: ตารางคณะ 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ
Faculty_ID รหัสคณะ Int ไมวาง PK
Faculty_Name ชื่อคณะภาษาไทย Varchar 100  
Faculty_EngName ชื่อคณะภาษาอังกฤษ Varchar 100  
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ตารางที่ ข-21 กรณีศึกษาระบบการจัดฐานขอมูลขาวและประชาสัมพันธมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

ธัญบุรี: ตารางคํานําหนาช่ือ 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ
PF_ID รหัสคํานาํหนาช่ือ Int ไมวาง PK
Prefix_Name ชื่อคํานําหนาชื่อ Varchar 100
 

ตารางที่ ข-22 กรณีศึกษาระบบการจัดฐานขอมูลขาวและประชาสัมพันธมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

ธัญบุรี: ตารางบุคคลากร 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ
EmpID เลขที่คณาจารย Varchar 20 ไมวาง PK
Emp_Prefix คํานําหนาช่ือ Varchar 10
Emp_Name ชื่อคณาจารย Varchar  100
Emp_Surname นามสกุลคณาจารย Varchar  100
EngPrefix  คํานําหนาช่ือ

ภาษาอังกฤษ 
Varchar  10

Engname ชื่อภาษาอังกฤษ Varchar  100
Engsurname นามสกุลภาษาอังกฤษ Varchar  100
Address ที่อยู Varchar  255
Gender เพศ Varchar  50 Male or Female
P_ID รหัสอางอิงตําแหนง Int ไมวาง FK
PF_ID รหัสคํานาํหนาช่ือ Int ไมวาง FK
Faculty_ID รหัสคณะ Int ไมวาง FK
Dep_ID รหัสแผนก Int ไมวาง FK
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ตารางที่ ข-23 กรณีศึกษาระบบการจัดฐานขอมูลขาวและประชาสัมพันธมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

ธัญบุรี: ตารางตําแหนง 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ
P_ID รหัสตําแหนง Int ไมวาง PK
P_Name ชื่อตําแหนง Varchar 10
 

ตารางที่ ข-24 กรณีศึกษาระบบการจัดฐานขอมูลขาวและประชาสัมพันธมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

ธัญบุรี:  ตารางสาขาวิชา 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ
DepID รหัสแผนก Int ไมวาง PK
DepName ชื่อแผนกภาษาไทย Varchar 100
DepEngName ชื่อแผนกภาษาอังกฤษ Varchar 100
Faculty_ID รหัสอางอิงคณะ Int ไมวาง FK
 

ตารางที่ ข-25 กรณีศึกษาระบบการจัดฐานขอมูลขาวและประชาสัมพันธมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

ธัญบุรี:  ตารางประเภทของขาว 

ชื่อเขตขอมูล คําอธิบาย ชนิดขอมูล ความยาว คาวาง หมายเหตุ
Cate_NewsID รหัสแผนก Int ไมวาง PK
Cate_Name ชื่อประเภทขาว Varchar 100
DepEngName รายละเอียด Varchar 100
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ตัวอยางของกรณีทดสอบ 

SQL>  insert into news values(10,'ขอมูลทดสอบ1','อิเล็กทรอนิกส','10/2/2009',20); 
insert into news values(10,'ขอมูลทดสอบ2','อิเล็กทรอนิกส','10/3/2009',20); 
 
insert into news values(11,'ขอมูลทดสอบ3','อิเล็กทรอนิกส','10/2/2009',20); 
 
insert into category vlaues(200,'การศึกษา','‐'); 
insert into news values(12,'ขอมูลทดสอบ4','อิเล็กทรอนิกส','10/2/2009',200); 
delete from category where Cate_news='200'; 
 
insert into prefix values(10,'Mr.'); 
insert into prefix values(10,'Mrs.'); 
insert into prefix values(11,'Mrs.'); 
insert into prefix values(12,'วาท่ีรอยตรี'); 
insert into prefix values(13,'วาท่ีรอยตรี1'); 
 
insert into faculty values(20,'วิทยาศาสตร','SC'); 
insert into faculty values(20,'วิศวกรรมศาสตร','ENG'); 
insert into faculty values(21,'วิศวกรรมศาสตร','ENG'); 
insert into faculty values(22,'วิศวกรรมศาสตร1','ENG1'); 
insert into faculty values(23,'วิศวกรรมศาสตร2','ENG2'); 
insert into faculty values(24,'วิศวกรรมศาสตร3','ENG3'); 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 รูปที่ ข-5 แสดงตัวอยางของกรณีทดสอบของระบบระบบการจัดฐานขอมูลขาวและ 

     ประชาสัมพนัธมหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุรี 
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ภาคผนวก ค 

คูมือการใชงานเครื่องมือสรางกรณีทดสอบ 

 การใชงานเคร่ืองมือสรางกรณีทดสอบแบงออกเปน 4 สวน ดังนี ้

1. การจัดการสคีมาของฐานขอมูล 

1.1 การสรางสคีมาของฐานขอมลูโดยผูใชทําการระบุ จะมีข้ันตอนดังนี ้

1.1.1 เลือกที่เมน ูSource Database และเลือกที่เมนูยอย Create New Database Schema ดัง

รูปที่ ค-1  

 

รูปที่ ค-1 หนาจอเมนูการสรางสคีมาของฐานขอมูล 

 

1.1.2 กําหนดชื่อของสคีมาของฐานขอมูลทีก่ําลังจะสราง แลวกดตกลง เพื่อยืนยนัการสราง

สคีมาของฐานขอมูล ดังรูปที่ ค-2 

 

รูปที่ ค-2 หนาจอเมนูการกาํหนดชื่อสคีมาของฐานขอมลู 
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1.2 การสรางสคีมาของฐานขอมลูจากฐานขอมูลที่มีตองการทดสอบ 

1.2.1 เลือกที่เมน ูSource Database และเลือกที่เมนูยอย Read Database Schema ดังรูปที่ 

ค-3 

 

รูปที่ ค-3 การอานสคีมาของฐานขอมูล 

1.2.2 กําหนดชื่อและคําอธิบายใหกับสคีมาของฐานขอมูลที่ตองการสราง จากนัน้เลือกชนดิของ

ฐานขอมูลที่จะทําการเช่ือมตอพรอมทั้งกาํหนดพารามิเตอรที่ใชในการเช่ือมตอ และกดปุม

ตกลง เพื่อทาํการสรางสคีมาของฐานขอมลู ดังรูปที ่ค-4 

 

รูปที่ ค-4 หนาการกําหนดการเช่ือมตอกับฐานขอมูลเพื่อสรางสคีมาของฐานขอมูล 
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1.3 การเปดใชงานสคีมาของฐานขอมูล จะมข้ัีนตอนดังนี ้

1.3.1 เลือกที่เมน ูSource Database และเลือกที่เมนูยอย Open Database Schema ดังรูปที่ 

ค-5 

 

รูปที่ ค-5 หนาจอเมนูการเปดสคีมาของฐานขอมูล 

1.4 การแกไขสคีมาของฐานขอมูล จะมีข้ันตอนคือ เลือกทีเมนู Source Database และเลือกที่เมนู

ยอย Edit Database Schema จากนั้นเคร่ืองมือจะแสดงหนาจอแกไขสคีมาของฐานขอมูล ซึ่ง

ผูใชจะสามารถแกไขสคีมาของฐานขอมูลไดตามตองการไมวาจะเปนการเพิ่ม แกไข หรือลบ

ตารางขอมูล การแกไขการข้ึนตอกันเชิงตรรกะ และการกําหนดความคงสภาพของการอางอิง 

1.5 การลบสคีมาของฐานขอมูล จะมีข้ันตอน คือ เลือกที่เมนู Source Database และเลือกที่เมนู

ยอย Delete Database Schema เคร่ืองมือจะแสดงรายระเอียดของสคีมาเพื่อใหผูใชทําการ

เลือกสคีมาข้ึนมาทําการลบสคีมาของฐานขอมูล จากนั้นเคร่ืองมือจะใหผูใชทําการยืนยันการ

ลบสคีมาของฐานขอมูลอีกคร้ัง  

1.6 การปดสคีมาของฐานขอมูล จะมีข้ันตอน คือ เลือกที่เมนู Source Database และเลือกที่เมนู

ยอย Close Database Schema เพื่อการปดสคีมาของฐานขอมูล  

1.7 การเช่ือมตอกับฐานขอมูลที่ตองการทดสอบ จะมีข้ันตอน คือ   เลือกที่เมนู Source Database 

และเลือกที่เมนูยอย Change Target Database Schema เพื่อทําการแกไขโดยหนาจอจะมี

ลักษณะคลายกับหนาการสรางสคีมาของฐานขอมูล เคร่ืองมือจะทําการเรียกดูขอมูลสคีมา

แลวแสดงผลใหทราบ 
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2. การจัดการขอมูลเงื่อนไขบังคับของฐานขอมูล ข้ันตอนจะเร่ิมจากที่เมนู Database Constraints 

จากนั้นเคร่ืองมือจะแสดงหนาจอการจัดการรับขอมูลที่เกี่ยวกับเงื่อนไขบังคับของฐานขอมูล ดังรูป

ที่ ค-6 

 

รูปที่ ค-6 หนาจอการกําหนดรายละเอียดเงื่อนไขบังคับของเขตขอมูล 

3. การสรางกรณีทดสอบ จะมีข้ันตอนดังนี ้

3.1 เลือกที่เมนู Generater Test Case ดังรูปที่ ค-7 

 

รูปที่ ค-7 หนาจอเมนูการสรางกรณีทดสอบ 
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3.2 ทําการระบุกรณีทดสอบที่ตองการสรางโดยทําการเลือกจากสคีมาจากฐานขอมูลของเคร่ืองมือ 

จากน้ันทําการระบุรูปแบบของกรณีทดสอบที่จะทําการสราง ไดแก การเพิ่ม การลบ และการ

แกไขขอมูล ดังรูป ค-8 

 

รูปที่ ค-8 หนาจอการกําหนดรายละเอียดการสรางกรณีทดสอบ 

3.3 ทําการกําหนดชื่อชุดของกรณีทดสอบที่จะทําการสรางข้ึนใหม เพื่อใชในการจัดเก็บลง

ฐานขอมูลและเรียกดูเพื่อปรับปรุงแกไขกรณีทดสอบที่สรางข้ึน จากนั้นใหผูใชทําการเลือกปุม

ตกลง เพื่อสรางกรณีทดสอบ หรือปุมยกเลิกเพื่อยกเลิกการทํางาน เคร่ืองมือทดสอบจะทําการ

สรางกรณีทดสอบใหอัตโนมัติ และจัดเก็บเอกสารใหอยูในรูปแบบเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

4. การประมวลผลกรณีทดสอบ จะมีข้ันตอนดงันี ้

4.1 เลือกที่เมนู Execution ดังรูปที่ ค-9 

 

รูปที่ ค-9 หนาจอเมนูการประมวลกรณีทดสอบ 

4.2 ทําการระบุกรณีทดสอบที่ตองการสรางโดยทําการเลือกจากกรณีทดสอบจากฐานขอมูลของ

เคร่ืองมือ จากนั้นทําการกําหนดช่ือของผลลัพธการทดสอบ (โดยเอกสารที่สรางข้ึนจะถูก

จัดเก็บลงโฟลเดอรของเครื่องมือ) เคร่ืองมือทดสอบจะทําการประมวลผลกรณีทดสอบให
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อัตโนมัติ และจัดเก็บเอกสารใหอยูในรูปแบบเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ทั้งนี้การเชื่อมตอกับ

ฐานขอมูลที่ตองการทดสอบไดมีการระบุไวกอนหนานี้แลว ดังรูป ค-10 

 
รูปที่ ค-10 หนาจอการกาํหนดรายละเอียดการประมวลผลกรณีทดสอบ 

5. การจัดการกลุมคาทัว่ไป 

5.1 การเพิม่กลุมคาทัว่ไป จะมีข้ันตอนดังนี ้

5.1.1 เลือกที่เมน ูCategory และเลือกที่เมนูยอย Add New Category ดังรูปที่ ค-11 

 
รูปที่ ค-11 หนาจอการเมนกูารเพิ่มกลุมคาทั่วไป 

 

5.1.2 กําหนดขอมูลใหกลุมคาทั่วไป ไดแก ชื่อกลุมคาทัว่ไป ชนิดของขอมูล และรายการทัว่ไป 

ดังรูป ค-12 
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รูปที่ ค-12 หนาจอการกาํหนดรายละเอียดของการเพิ่มกลุมคาทัว่ไป 

5.2 การแกไขกลุมคาทั่วไป จะมข้ัีนตอนดังนี ้

5.2.1 เลือกที่เมน ูCategory และเลือกที่เมนูยอย Edit Category ดังรูปที่ ค-13 

 
รูปที่ ค-13 หนาจอการเมนกูารแกไขกลุมคาทัว่ไป 

 

5.2.2 เลือกกลุมคาทัว่ไปที่ตองการแกไข แลวกดปุม Select ดังรูปที่ ค-14 
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รูปที่ ค-14 การเลือกกลุมคาทั่วไปที่ตองการแกไข 

5.2.3 แกไขขอมูลของกลุมคาทัว่ไปตามที่ตองการ ไดแก ชื่อกลุมคาทั่วไป ชนิดขอมูล และ

รายการคาทัว่ไป ดังรูป ค-15 

 

รูปที่ ค-15 หนาจอการแกไขกลุมคาทั่วไป 
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5.3 การลบกลุมคาทัว่ไป จะมีข้ันตอนดังนี ้

5.3.1 เลือกที่เมน ูCategory และเลือกที่เมนูยอย Delete Category ดังรูปที ่ค-16 

 

รูปที่ ค-16 หนาจอการเมนกูารลบกลุมคาทั่วไป 

5.3.2 เลือกกลุมคาทัว่ไปที่ตองการลบ จากนัน้เคร่ืองมือจะทาํการแสดงหนาจอยืนยนัการลบอีก

คร้ังหนึง่ ดังรูปที่ ค-17 

 

รูปที่ ค-17 การเลือกกลุมคาทั่วไปที่ตองการลบ 

6. การจัดการผลการทดสอบ จะมีข้ันตอนดังนี ้

6.1 เลือกที่เมน ูResult Management จากนัน้เคร่ืองมือจะแสดงดังรูปที่ ค-18 โดยสามารถทาํการ

เรียกดูและทําการแกไขสวนของจัดการขอมูลผลลัพธ โดยการเลือกผลลัพธที่ตองการแกไข 
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รูปที่ ค-18 หนาจอเมนูการจดัการผลลัพธของการทดสอบ 

7. ขอมูลของเคร่ืองมือ เลือกจากเมนู About เคร่ืองมือจะแสดงรายละเอียดของเคร่ืองมือสรางกรณี

ทดสอบ ดังรูปที่ ค-19 

 

รูปที่ ค-19 หนาจอเกี่ยวกับขอมูลของเคร่ืองมือ 
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Abstract— Database applications become increasingly 
complex. Consequently, database configuration must be 
changed. (For instance, business process change, 
authorization and role change) Testing database 
applications is much more challenging because most 
methods and tools developed for application testing have not 
focused on database constraints. In this paper, the tool for 
relational database constraints testing is proposed to support 
database testing and is constructed to automate test case 
generation according to criteria, supplied by tester and 
target database. The criteria consist of database schema, 
entity integrity constraints, referential integrity constraints, 
and domain constraints. The goal of the tool is to generate 
test cases that cover database constraints of the software 
under test and to assist the database application developer 
or tester in a usable and useful way. 

Keywords - Software testing, Test case, Relational database 
constraints 

I. INTRODUCTION 

Software testing is one of the essential processes in the 
software development lifecycle and it takes a lot of cost 
and effort to complete because software testing is the 
process of executing software with the intent of finding 
errors. Software testing requires test case to test the 
software.  

Nowadays, data is an important corporate asset. 
Doesn’t it make sense to invest the effort required to 
validate the quality of data via effective testing [1]? 
Database applications are becoming increasingly complex. 
They are composed of many components and stacked in 
several layers. Furthermore, most database applications are 
subject to constant change; for instance, business 
processes are re-engineered, authorization rules are 
changed, components are replaced by other more powerful 
components, or optimizations are added in order to achieve 
better performance for a growing number of users and 
data. The more complex an application becomes, the more 
frequently the application and its configuration must be 
changed. 

Unfortunately, the mostly methods and testing tools for 
database application focus on functions of database 
applications but most of them have not concerned the 
constraints of relational database. Relational database 
constraints include entity integrity constraints, referential 
integrity constraints, and domain constraints. Thus, the 

generating test cases do not cover all possible conditions. 
Besides there are various testing tools that manage test 
result. But these tools require a great deal of manual work. 

Therefore, this paper presents the tool for generating 
test case of relational database constraints testing. The 
paper focuses relational database constraints. The paper is 
organized as follows. In section 2 reviews related works. 
Section 3 describes relational database constraints, while 
section 4 explains the constructing of this tool and its 
implementation. Empirical studies are discussed in section 
5. Section 6 suggests the future work and the conclusion. 

II. RELATED WORKS 

K. Piriyakitpaiboon [2] presents a tool to automate the 
test data generation process, named “RealGen”. The tool 
randomly generates test data according to the criteria, 
supplied by testers and target database. The criteria consist 
of database schema, logical dependencies between fields 
in each table, referential integrity of database, quantity of 
generated records, and etc. The main goal of RealGen is to 
generate test data that is meaningful as the actual data of 
the software under test. 

DeZign[3] is an intuitive database design tool for 
developers and DBA's that can help you model, create and 
maintain databases. DeZign for Database uses entity 
relationship diagrams (ERDs) to graphically design 
databases and automatically generates the most popular 
SQL and desktop databases. In step of input constraints, 
DeZign only focuses on domain constraints but lack of 
focusing on all constraints of relational database. 
Consequently, Database is not correct and complete as 
define in database design specification. 

III.  RELATIONAL  DATABASE CONSTRAINTS 

Relational Database constraints are identified on 
database by user. A part of constraints is integrity 
constraint that guarantees data correction and data 
redundancy. Data integrity is correction constraint of data 
in database, according to referential integrity constraints. 
Integrity constraints consist of 3 parts entity integrity 
constraints, referential integrity constraints, and domain 
constraints [4].  

In the relational data model, entity integrity is one of 
the three inherent integrity rules. Entity integrity is an 
integrity rule which states that every table must have a 
primary key and that the column or columns chosen to be 
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the primary key should be unique and not null. A direct 
consequence of this integrity rule is that duplicate rows are 
forbidden in a table. Each value of a primary key must be 
unique. Thus, no duplicate rows can logically appear in a 
table. The NOT NULL characteristic of a primary key 
ensures that a value can be used to identify all rows in a 
table. Within relational databases using SQL, entity 
integrity is enforced by adding a primary key clause to a 
schema definition. The system enforces Entity Integrity by 
not allowing operations (INSERT, UPDATE) to produce 
an invalid primary key. Any operation that is likely to 
create a duplicate primary key or one containing null is 
rejected. 

Referential integrity in a relational database is 
consistency between coupled tables. Referential integrity 
is usually enforced by the combination of a primary key or 
candidate key (alternate key) and a foreign key. To hold 
referential integrity, any field in a table that is declared a 
foreign key can contain only values from a parent table's 
primary key or a candidate key. For instance, deleting a 
record that contains a value referred by a foreign key in 
another table would break referential integrity. The 
relational database management system (RDBMS) 
enforces referential integrity, normally either by deleting 
the foreign key rows as well to maintain integrity, or by 
returning an error and not performing the delete. Which 
method is used would be determined by the referential 
integrity constraint, as defined in the data dictionary. 

Referential integrity is the relational property that each 
foreign key value in a table exists as a primary key in the 
referenced table [5]. Referential integrity relationships are 
defined with SQL FOREIGN KEY and PRIMARY KEY 
clauses in the CREATE TABLE statement and are 
automatically maintained both during load, update, and 
insert operations to a referencing table and during delete 
operations from a referenced table. 

During a delete operation, if a row to be deleted 
contains a value that is referenced by a foreign key in 
another table, a referential integrity violation is avoided by 

either:  
• Deleting the original row and also deleting the 

referencing row from the other table. This action is 
called a cascaded delete and can cascade through a 
series of referencing tables.  

• Deleting neither row--that is, taking no action. 
This lack of action is called a restricted delete. 

The course of action to be taken--a cascaded or 
restricted delete--is specified at the time the table is 
created by the values CASCADE or NO ACTION in the 
ON DELETE clause of the CREATE TABLE statement.  

Domain Constraint is an integrity rule. A domain of 
possible values should be associated with every attribute. 
These domain constraints are the most basic form of 
integrity constraint. They are easy to test for when data is 
entered. 

Examples of domain types are as follows: 
• Attributes may have the same domain, e.g. cname 

and employee-name. 
• It is not as clear whether bname and cname 

domains ought to be distinct.  
• At the implementation level, they are both 

character strings.  
• At the conceptual level, we do not expect 

customers to have the same names as branches, in 
general. 

• Strong typing of domains allows us to test for 
values inserted, and whether queries make sense. 
Newer systems, particularly object-oriented 
database systems, offer a rich set of domain types 
that can be extended easily. 

IV. CONSTRUCTING RELATIONAL  DATABASE 

CONSTRAINTS TESTING TOOL  

The tool is developed to automate test case generation 
process in software testing. The tool generates test case 
according to database design specifications that are 
identified by testers. The process of the tool is shown in 

Figure 
1. 

 
 

 

Figure 1.  Relational database constraints testing tool.
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Relational database constraints are entity integrity 
constraints, referential integrity constraints, and domain 
constraints. The tool uses the database schema along with 
relational database constraints to generate test case in form 
of SQL statement and save into the tool’s database. Test 
cases are executed against target database which we want 
to test and stored test results. Finally, the tool analyzes 
faults and updates relational database constraints in 
accordance with constraints identified by testers. The next 
sections describe the process of the tool.  

A. Preparing Database Schema from Database Design 
Specifications 

The tool prepares database schema to generating test 
cases. Database schema is identified by testers and follows 
database design specifications. Database schema includes 
tables, attributes of tables, and relational database 
constraints. The tool supports relational database 
constraints that include entity integrity constraints, 
referential integrity constraints, and domain constraints. 
Testers could define at must ten properties for each field in 
each table. The properties of a field are filed name, data 
type, and etc. After that, the tool saves information into the 
tool’s database. Consequently, database schema is stored 
into the tool’s database as an XML file. 

Testers identify constraints as follows: 
• Entity integrity constraints; for instance, primary 

key is not null and unique. 
• Referential integrity constraints; for instance, 

foreign key keyword is “on delete cascade” or “on 
delete set null” or “on delete default” or “no 
action”.  

• Domain constraints; for instance, identify range of 
field or data type or format of data.  

Figure 2 shows the relational database constraints 
editor screen which testers can create, edit, and delete 
fields of each table. 

B. Generating Test Case for Relational Database 
Constraints  

The tool retrieves database schema to generate test 
cases. These test cases are generated as SQL statements to 
validate relational database constraints. The SQL 
statement includes insert, update, and delete statements. 
The tool prepares input data to generate test cases that 
include random data and generic data. Finally, the test 
cases are stored into the tool’s database for later execution. 

The tool generates test case according to relational 
database constraints that as follows:  

1) Entity integrity constraint 
Entity integrity is an integrity rule which states that 

every table must have a primary key. This key is a unique 
value and not null. A test case is generated as an SQL 
insert statement.  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2.  Specifying relational database constraints. 

For example, the primary key of “customer” table is 
“customer_id”. Thus, the “customer_id” for each row in 
the table must be unique. A record of the table is shown in 
TableI. 

TABLE I.  A RECORD OF CUTOMER TABLE 

 
This tool generates test cases to validate entity integrity 

constraint. Consequently, a test case is generated as an 
SQL insert statement as shown in Figure 3. The 
“customer_id” value is “101” that shows duplicate value. 
The expected result is “Duplicate Data”.  

After that, test case is executed. If the new record 
cannot be inserted into the table, the test case will be 
passed. But if the new record can be inserted into the table, 
the test case is failed which means that the target database 
does not follow the entity integrity constraint. 
Consequently, the tool updates entity integrity constraint 
according to the database design specifications that are 
identified by testers.      

   
 
 
Figure 3.  Test case is generated to validate entity integrity constraint. 

Customer_id Name City POSTCODE 

101 LYDIA CARIFORNIA 12345 

    INSERT INTO CUSTOMER VALUES  
                        (101, “SARAH”, “SINGAPORE”, 4567); 
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2) Referential Integrity constraint 
A test case is designed to validate consistency between 

related tables. An integrity rule is any filed in a table that is 
declared as a foreign key. It can contain only values from a 
parent table’s primary key or a candidate key. The tool 
generates test cases for experiment of data deletion from 
parent table. After that, if the data of parent table can be 
removed, it shows that data of parent table is not referred. 
Therefore, this deletion is violated the referential integrity 
constraints. This tool also focuses delete options that 
includes “on delete cascade”, “on delete set null”, “on 
delete set default”, and “on delete set no action”. The tool 
is designed to support only four levels of referential 
integrity constraint. A test case is generated as an SQL 
delete statement. 

An example illustrates referential integrity rule in 
which all table references cascade delete. The “Brand” 
table is referred by the “Product” table. The “Product” 
table is referred from the “Fact” table. The database 
schema is shown in Figure 4. 

 

 
 

Figure 4.  Example of Database Schema. 

This tool generates test cases to validate referential 
integrity constraints. Consequently, a test case is generated 
as a SQL delete statement as shown in Figure 5. A test 
case is designed to validate consistency among “Brand” 
table, “Product” table, and “Fact” table. The purpose for 
generating test case is to delete a record (“Brand_id”=“z”) 
from “Fact” table and the expected result is “Could not be 
deletion”. If the attempting to delete a row from the 
“Brand” table is performed before the “Fact” table is 
deleted, it will be violated referential integrity. Then, the 
error message is shown. 

After that, the test case is executed. If the record can 
not be deleted from the table, the test case will be passed. 
But if the record can be deleted from the table, the test 
case is failed which means that the target database does not 
follow the referential integrity constraint. Consequently, 
the tool updates referential integrity constraint according 
to the database design specifications that are identified by 
testers. 
 

 

 
 
Figure 5.  Test case is generated to validate referential integrity 

constraint 

3)  Domain constraint 
A test case is designed to validate domain constraint. 

An integrity rule considers association of every attribute. 
Domain constraints are follows: 
• Data type; for instance, Grade point should be 

float data. 
• Data format for instance, Date format is “DD-

MM-YYYY”.  
• Range of data; for instance, Range of grade point 

is between 0.00 and 4.00.  
For example, the “city_id” is a column of the 

“Customer” table which boundary of city column is 
between 1 and 76. 

This tool generates test case as SQL insert statements 
as shown in Figure 6.  The test cases are generated to 
validate boundary of city column that consists of three test 
cases as follows: 
• A test case validates lower boundary values 

(city_id < 1) and the expected result is “Out of 
Range”. 

• A test case validates boundary value (1 <= city_id 
<= 76) and the expected result is “Could be insert 
statement”.  

• A test case validates upper boundary values 
(city_id > 76) and the expected result is “Out of 
Range”. 

The test cases are executed. If test results pass, test 
cases will follow constraints. But if test results fail, target 
database will not follow constraints. Consequently, the 
tool updates domain constraints and follows database 
design specifications that are identified by testers.     
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Figure 6.  Test cases are generated to validate domain constraint. 

C. Executing Test Case and Updating Relational 
Database Constraints 

In this tool, all test cases are automatically generated 
for execution. A test case is retrieved from the tool’s 
database. The test cases are organized in as SQL script 
(*.SQL) to executed the target database. Then, the tool 
stores test results of execution into the tool’s database for 
analyzing in order to correct the target database and update 
relational database constraints. The test result is saved as 
XML file which shows pass or fail of each test case, as 
well as running time, and date. 

DELETE FROM Fact WHERE Brand_id=’z’; 

INSERT INTO CUSTOMER VALUES   
                           (301,’MIKE’,’123-234-3457’, 0); 

INSERT INTO CUSTOMER VALUES  
                          (302,’POOH’,’234-900-8795’, 36); 

INSERT INTO CUSTOMER VALUES  
                          (303,’LYDIA’,’258-901-8550’77);  
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The tool for generating test cases automatically updates 
relational database constraints of the target database. 
Relational database constraints must be implemented 
according to the database design specifications that are 
identified by testers. . If the actual results are equal to the 
expected results, the target database follows the 
constraints. Otherwise, the test cases are failed then this 
tool will only update relational database constraints.    

V. EMPIRICAL STUDIES 

The tool is applied to generate test cases for two real 
software systems: “Academic Affair Information System 
for Faculty of Science” [6] and “Reservation laboratory 
Online System” [7]. Both systems have entity integrity 
constraints, referential integrity constraints, and domain 
constraints in the target database. The result indicates that 
the tool could generate test cases which focus the 
constraints of both software systems.  

Another empirical study of tool is the measurement of 
reliability of database design specifications for generating 
test cases. The experiment is sated up to measure the 
reliability of database design specifications. We use 
database schemas of real software [6] to generate test 
cases. This database schema of real software has eleven 
tables and all tables have relational database constraints 
(Relational database constraints of real software are entity 
integrity constraints, referential integrity constraints, and 
domain constraints).A database schema of this experiment 
is shown in Table II. The relational database constraints of 
real software have conditions that comply with the 
database design specifications which are identified by 
testers. 

TABLE II.  DATABASE SCHEMA OF EXPERIMENT 

Table 
Name 

Number 
of Field 

Entity 
Integrity 

constraints 

Referential 
Integrity 

constraints 

Level of 
referenti

al 

Domain 
Constraints 

Faculty 3 4 None None 3 
Holiday 3 4 None None 3 
Level 3 4 None None 3 
Major 3 4 1 1 3 
Part 3 4 None None 3 
Position 2 4 None None 2 
Group 2 4 None None 2 
Subject 5 4 None None 5 
Teacher 8 4 2 1 8 
Course 3 4 None None 3 
Schedule 15 4 4 2 15 

 
The tool generates test cases and follows database 

schema as shown in Table II. The numbers of test case are 
111 test cases. The examples of test cases are shown in 
Figure 7. After that, we change a database schema by 
seeding the faults to database schema of software under 
test. The numbers of fault are 132 faults. The purpose of 
this experiment is for executing of test cases again and 
detecting faults. The results of experiment are shown in 
Table III. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Figure 7.  Examples of test cases are generated 

After that, the test cases are executed again. The tool 
verifies the test results. The results show that all faults can 
be detected. Finally, the tool could generate test cases 
according to relational database constraints and the 
database design specifications.   

TABLE III.  THE RESULTS OF EXPERIMENT 

System No. 
Number of 

generated test 
cases 

Database 
Type 

Number 
of 

Seeded 
faults 

Number of 
detected 

faults 

1 111 MySQL 132 132 
2 170 Oracle 220 220 
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1 INSERT INTO Faculty VALUES 
                                         (10,“SCEINCE”,“Sci”,); 

2 INSERT INTO Faculty VALUES   
                                         (10,“ENGINEERING”,“Eng”,);  
3 INSERT INTO Faculty VALUES   
                                        (“a”,“SCIENCE”,“Sci”,); 
4 INSERT INTO Faculty VALUES 
                                        (11,1000,“Sci”,); 
5 INSERT INTO Faculty VALUES 
                                        (12,“SCIENCE”,1000,); 
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