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บทที่  1 

บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
   
  การศึกษาเปนกระบวนการที่สําคัญอยางยิ่งในการพัฒนาคน  ทั้งทางดานรางกาย  จิตใจ
และสติปญญา   โดยมุ ง เนนการพัฒนาคนให เต็มตามศักยภาพ   ดังที่ ไดบัญญัติ ไว ใน
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 มาตรา 22 การจัดการศึกษาตองยึดหลักวา “ผูเรียน
ทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตามธรรมชาติ และถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด  
กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติ  และเต็มตาม
ศักยภาพ”  และวิชาคณิตศาสตรก็เปนวิชาที่สําคัญวิชาหนึ่งเพราะวาคณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญ
ยิ่งตอการพัฒนาความคิดของมนุษย  ทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล  เปน
ระบบ  ระเบียบ  มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ  ทํา
ใหสามารถคาดการณ  วางแผน   ตัดสินใจ  และแกปญหาไดอยางถูกตองและเหมาะสม  
คณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ตลอดจนศาสตรอ่ืนๆ ที่
เกี่ยวของ  คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน  
นอกจากนี้คณิตศาสตรยังชวยพัฒนาคนใหเปนมนุษยที่สมบูรณ  มีความสมดุลทั้งรางกาย จิตใจ 
สติปญญาและอารมณ  สามารถคิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนได
อยางมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544)  นอกจากนี้สิริพร  ทิพยคง (2545: 1)  ไดกลาวถึง
ความสําคัญของวิชาคณิตศาสตร  สรุปไดวา  วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่ชวยกอใหเกิดความ
เจริญกาวหนาทั้งทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  การคิดคนทางวิทยาศาสตรจะชวยใหโลก
เจริญและพัฒนาขึ้น  ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของยุพิน  พิพิธกุล  (2546: 1)  สรุปไดวา
คณิตศาสตรเปนวิชาหนึ่งที่มีความสําคัญตอการดํารงชีวิต  เพราะคณิตศาสตรจะทําใหบุคคลรูจัก
คิดและใชเหตุผลในการแกปญหาอยางเปนระบบ  เราใชคณิตศาสตรในการพิสูจนอยางมีเหตุผล
ในปญหาตางๆ นอกจากนี้คณิตศาสตรยังเปนพื้นฐานของวิทยาการแขนงตางๆ เชน  วิทยาศาสตร  
วิศวกรรมศาสตร  ตลอดจนเทคโนโลยีตางๆ ดังนั้นกระทรวงศึกษาธิการจึงตองกําหนดคณิตศาสตร
เปนหนึ่งในแปดของสาระการเรียนรูในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2544 และจัดอยู
ในกลุมแรกซึ่งตองใชเปนหลักในการจัดการเรียนการสอนเพื่อสรางพื้นฐานการคิดและเปนกลยุทธ
ในการแกปญหาและวิกฤติของชาติ  (กรมวิชาการ, 2545ข: 9) 
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  ดังที่กลาวมาขางตน  จะเห็นไดวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่สําคัญตอการดํารงชีวิต  แตใน
สภาพปจจุบันนั้นการเรียนการสอนคณิตศาสตรยังไมประสบความสําเร็จเทาที่ควร  ดังจะเห็นได
จากการประเมินคุณภาพการศึกษาความสามารถทางคณิตศาสตรของนักเรียนไทย  ของกรม
วิชาการในป  2543-2545  พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีคะแนนเฉลี่ยต่ํากวาเกณฑรอยละ 50   คือ  มีคะแนนเฉลี่ยรอยละ  
32.37  และ  39.08  ตามลําดับ (กรมวิชาการ, 2545ค: 8-9)  และจากที่สํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐานดําเนินการประเมินผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  ชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3  และชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ปการศึกษา 2547  โดยการสุมกลุมตัวอยางนักเรียน
จากทุกเขตพื้นที่การศึกษา  ผลการประเมินพบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
3 และชั้นประถมศึกษาปที่ 6 มีคะแนนความสามารถทั่วไป (GAT) รอยละ 34.75, 34.65 และ 
42.57 ตามลําดับ (สํานักทดสอบทางการศึกษา, 2547)  นอกจากนี้ยังเห็นไดจากผลการประเมิน
คุณภาพการศึกษาขั้นพื้นฐานเพื่อประกันคุณภาพผูเรียน ปการศึกษา  2549  ในระดับประเทศ  
พบวา  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ไดคะแนนเฉลี่ยในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรรอยละ 
31.15  (สํานักทดสอบทางการศึกษา, 2549)  ซึ่งจะเห็นไดวาคะแนนดังกลาวจัดอยูในภาวะที่ตอง
ปรับปรุงทั้งสิ้น  ดังนั้นการปฏิรูปการศึกษาที่ผานมาจึงมีการระบุถึงความสําคัญของการพัฒนา
ความสามารถดานคณิตศาสตร  ดังที่พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พุทธศักราช  2542 ได
กลาวอยางชัดเจนในมาตรา  23  ขอ 4 วา  “การจัดการศึกษานั้นจะตองเนนใหผูเรียนมีความรู
ความสามารถในทางคณิตศาสตร” (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2544: 19)  
นอกจากนี้หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2544  ไดกําหนดจุดหมายไวอยางชัดเจนวา  
“ผูเรียนจะตองมีทักษะและกระบวนการโดยเฉพาะทางคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  ทักษะการคิด  
การสรางปญหาและทักษะในการดําเนินชีวิต” (กรมวิชาการ, 2545ข: 7) 
   
  จากขอความในพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542  และหลักสูตรการศึกษา
ข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  แสดงใหเห็นวา  ในการจัดการศึกษาทางคณิตศาสตรจะตอง
มุงเนนใหผูเรียนไดรับการพัฒนาทั้งในดานเนื้อหา  ความรู  ควบคูไปกับการฝกดานทักษะและ
กระบวนการ  ดังนั้น  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร  จึงไดกําหนดมาตรฐานการเรียนรูดานทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่
จําเปนไวดังนี้ 
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   1.  มีความสามารถในการแกปญหา 
   2.  มีความสามารถในการใหเหตุผล 
   3.  มีความสามารถในการสือ่สาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร   
        และการนาํเสนอ 
   4.  มีความสามารถในการเชือ่มโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยง 
        คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆได 
   5.  มีความคิดสรางสรรค 
   
  เมื่อพิจารณาจากทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแลว  จะพบวาทักษะการแกปญหา
เปนทักษะหนึ่งที่มีความสําคัญมาก  ดังที่  ไฮนด และ ไฮนด (Hyde and Hyde, 1991: 5)  ได
กลาววา “การแกปญหานั้นทําใหคณิตศาสตรมีความหมายมากกวาเปนเพียงกฎเกณฑและตัวเลข  
ทําใหผูเรียนเกิดความเขาใจในคุณคาของคณิตศาสตร  และนําไปใชเปนเครื่องมือในการจัดการกับ
ปญหาตางๆได  กลาวไดวาการแกปญหานั้นเปนหัวใจของคณิตศาสตร”  และการเรียนการสอน
คณิตศาสตรในประเทศมีเด็กจํานวนมากที่ไดรับการฝกใหมีความชํานาญ  ในการคิดคํานวณ
มากกวาการฝกใหรูจักคิด  และเขาใจดวยตนเอง  เมื่อเจอสถานการณแปลกๆ ใหมๆ นักเรียนไม
สามารถเชื่อมโยงประสบการณจากการเรียนเพื่อมาแกปญหาได  และเนื่องจาก “การแกปญหา
ทางคณิตศาสตรจัดเปนเปาหมายสูงสุดของการสอนคณิตศาสตร” (ชมนาด  สืบศรี, 2533: 30)  
ผูสอนจึงควรจะหาแนวทางเพื่อปรับปรุงทักษะการแกปญหาของนักเรียนใหดีข้ึน   ดังที่ สิริพร  
ทิพยคง (2544: 6)  กลาววา  การสอนวิธีการแกปญหาไมใชส่ิงใหม แตเปนสิ่งที่ตองฝกฝนใหเกิด
ความชํานาญ  ครูสวนมากพบวานักเรียนไมสามารถแกปญหาไดตั้งแตเร่ิมเรียนคณิตศาสตร  ทั้งนี้
อาจเนื่องมาจากสาเหตุหลายประการ  เชน  นักเรียนไดรับคําบอกเลามาวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่
ยากไมสามารถทําความเขาใจได  จึงทําใหนักเรียนไมชอบคณิตศาสตร  ดังนั้นครูจึงควรพัฒนา
กระบวนการจัดการเรียนการสอนวิธีการแกปญหาใหนักเรียนรูสึกสนุกสนานกับการเรียน  เนนใหมี
การเรียนการสอนแกปญหาในโรงเรียน  เพื่อใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการแกปญหาและสามารถ
แกปญหาตางๆได  นอกจากนี้  ยัคคัล  คอบบ  วูด  และ เมอรเกิล  (Yackal, Cobb, Wood  and  
Merkel, 1990: 34)  ไดกลาววา  “การสอนแกปญหาเพื่อใหเกิดผลดีที่สุดแกผูเรียนนั้น  ผูเรียน
จะตองเปนผูลงมือกระทําดวยตนเอง  สรางแนวทางการแกปญหาที่เปนของตนเอง  โดยใชส่ิงที่
เรียนรูผานมาแลวประยุกตเขากับประสบการณตางๆของตนเองในการสรางแนวทางการ
แกปญหา”  และจากที่ วรณัน  ขุนศรี (2546: 9-10)  ไดกลาวไววาในการพัฒนาความสามารถใน
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การแกปญหาของผูเรียน  ครูผูสอนตองคํานึงถึงเวลา  ควรใหเวลามากพอในการแกปญหา  
คํานึงถึงพื้นฐานความรูของผูเรียน  สรางบรรยากาศที่สงเสริมกระบวนการแกปญหา  ใหกําลังใจ
และกระตุนใหผูเรียนคิด  สรรหาวิธีการสอน  และการวัดผลและประเมินผลในการแกปญหา   
เนนการจัดการเรียนการสอนที่ใหผูเรียนรูสึกสนุกสนานกับการเรียน  มีความกระตือรือรนที่จะ
แกปญหาและมีเจตคติที่ดีตอการแกปญหา  ดังนั้นในการที่จะพัฒนากระบวนการเรียนการสอน 
ใหมีคุณภาพนั้น  จําเปนจะตองสรรหาวิธีการสอนใหมๆ  ที่สามารถชวยใหนักเรียนมีโอกาสไดฝก
ใชทักษะกระบวนการแกปญหาที่หลากหลายดวยตัวของนักเรียนเอง 
   
  นอกจากนี้แลวในทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรทั้ง 5 ทักษะนั้น  จะพบวาทักษะหนึ่ง
ที่มักจะถูกมองขามและละเลยที่จะพัฒนาคือ ทักษะความคิดสรางสรรค  ทั้งๆที่ความคิดสรางสรรค
เปนหัวใจของการสรางเด็กยุคใหม  ดังที่เกษร  ธิตะจารี  (2546: 1)  กลาววา  ความคิดสรางสรรค
เปนสิ่งที่มีอยูในตัวมนุษย  ซึ่งแตละบุคคลมีมาก นอยไมเทากัน  กระบวนการคิดของบุคคลที่มี
ความคิดสรางสรรคนั้นจะมีขบวนการที่สูงทั้งในดานจินตนาการ  และความคิดริเร่ิม  ดังนั้น  
กระบวนการคิดสรางสรรคจึงเปนการแสดงศักยภาพของพลังสมองอยางหนึ่ง  การศึกษาจึงควรจัด
ใหนักเรียนไดฝกใชความคิดสรางสรรคในการแกปญหา   
   
  ความคิดสรางสรรคเปนทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรทักษะหนึ่งที่จําเปนสําหรับ
ผูเรียนในการเรียนรูคณิตศาสตรอยางมีคุณภาพ (กรมวิชาการ, 2545ก: 2)  แตพีโกเนน  
(Pehkonen, 1999: 45)  ไดกลาววา  ผูสอนมักละเลยหรือมองขามการพัฒนาความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตร  เนื่องจากมีความเชื่อวาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเปนทักษะที่พัฒนา
ใหเกิดขึ้นกับตัวผูเรียนไดยากและไมสําคัญเทาที่ควรในวิชาคณิตศาสตร  แตหากยอนไปในอดีตจะ
เห็นไดวา  วิทยาการและความกาวหนาตางๆ ในปจจุบันมีจุดเริ่มตนมาจากความคิดสรางสรรค
ทั้งสิ้น  เชน  การคนพบแรงโนมถวงของโลก  การสรางหลอดไฟ  การผลิตเครื่องบิน  เปนตน   
ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในปจจุบันควรจัดใหนักเรียนมีความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร  และเพื่อใหสอดคลองกับสาระและมาตรฐานการเรียนรู  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544 ดวย  และเนื่องจากมีการ
เปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วในยุคศตวรรษที่  21  จะเห็นวาสิ่งตางๆ มีความซับซอนมากขึ้น  ปญหา
ตางๆ ที่เกิดขึ้นจึงไมสามารถแกปญหาไดดวยวิธีเดิมๆ ที่ใชตอๆ กันมา  ความคิดสรางสรรคจึงมี
บทบาทสําคัญทั้งในระดับปจเจกบุคคลไปถึงสังคมขนาดเล็กเรื่อยไปจนถึงสังคมขนาดใหญ  นับวา
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เปนสภาพที่ตองใชความคิดโดยเฉพาะความคิดสรางสรรค  ซึ่งจะมีอยูในตัวบุคคลสังเกตไดจาก
การมีลักษณะของความกระตือรือรน  อยากรูอยากเห็น  เวลาบุคคลมีปญหาจะมีแนวทางในการ
แกปญหาที่หลากหลาย  วิธีนี้ใชไมไดก็ยังคงมีวิธีอ่ืนๆ สํารองไวอีก  และไมไดใชเพียงการแกปญหา
เทานั้นหากยังใชในการเรียนรู  การทํางาน  การใชชีวิต  ถาบุคคลใดมีความคิดสรางสรรคแลวยอม
ไดเปรียบกวาใคร  เนื่องจากจะมีแนวทางที่หลากหลายแปลกใหม (ลักขณา  สริวัฒน,  2549: 139)  
ดังนั้นในการจัดการศึกษาจึงควรจัดใหนักเรียนไดฝกใชความคิดสรางสรรคในการแกปญหาดวย   
   
  การแกปญหาและความคิดสรางสรรคเปนสิ่งที่สัมพันธกันดังที่  กิลฟอรด (Guilford, 
1967)  กลาววา  การแกปญหาและความคิดสรางสรรคเปนผลของความคิดที่คลายกัน  โดย
ความคิดสรางสรรคจะถูกแทรกอยูในทุกชวงของการคิด  แตการแกปญหาจะอยูในชวงสุดทายของ
การคิด  ซึ่งเปนผลผลิตของความคิดสรางสรรคที่สามารถนําไปสูการแกปญหาได  และในการสอน
เพื่อพัฒนาความคิดสรางสรรคนั้นครูจะเปนผูกระตุนใหนักเรียนพัฒนาความคิดและผลงานของ
ตนเอง  สงเสริมใหนักเรียนแสดงออกอยางอิสระ  การแกปญหาเชิงสรางสรรคถือเปนแนวทางการ
พัฒนาคนอยางเต็มตามศักยภาพประการหนึ่ง  เพราะผูที่จะอยูรอดในสังคมอนาคตที่มีการ
เปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วจะตองอาศัยความคิดสรางสรรคอยางสูงในการแกปญหา 
   
  ออสบอรน (Osborn, 1957 อางถึงใน ศศิรัศม  สริกขกานนท, 2540) นักจิตวิทยา
ผูเชี่ยวชาญทางดานการศึกษาดานความคิดสรางสรรคไดเล็งเห็นความสําคัญของความสามารถใน
การแกปญหาเชิงสรางสรรคของบุคคล  จึงกอต้ังสถาบันการแกปญหาเชิงสรางสรรค  (Creative  
Problem Solving Institute; CPSI)  ข้ึนที่เมืองบัฟฟาโล มลรัฐนิวยอรค  สหรัฐอเมริกา ในป 
ค.ศ. 1959  ทําการศึกษา  คิดคน  และรวบรวมกระบวนการเกี่ยวกับการเกิดและการพัฒนา
ความสามารถในการแกปญหาเชิงสรางสรรค  จากแนวคิดและทฤษฎีของนักจิตวิทยาและนักการ
ศึกษาหลายทาน  และถูกนํามาใชในการศึกษามากเกี่ยวกับการแกปญหาเชิงสรางสรรค  
นอกจากนี้  ออสบอรน และพารน (Osborn  and  Parnes, 1966  อางถึงใน  สมปอง เพชรโรจน, 
2549)  กลาววา  การแกปญหาเชิงสรางสรรคจะมีวิธีการคนหาคําตอบที่แตกตางกันออกไป  มี
ความสลับซับซอน  และคนพบแนวทางแกปญหาที่เปนไปได  และเหมาะสมที่สุดในสภาพแวดลอม
ขณะนั้น  การแกปญหาที่เปนการแกปญหาเชิงสรางสรรค (Creative problem solving) เปนกรอบ
แนวคิดที่ใชทักษะการคิดและเครื่องมือการคิดเพื่อคนหาวิธีการหาคําตอบหรือวิธีการแกปญหา 



 
 

6

ที่หลากหลาย  มีโครงสรางของกระบวนการที่ใชจินตนาการ  การวิเคราะห  ความคิดสรางสรรค  
เพื่อนําไปใชในกระบวนการแกปญหาอยางสรางสรรค  คนหาทางเลือกในการแกปญหาและ
พิจารณาตัดสินเลือกแนวคิดในการแกปญหาที่ดีที่สุดและแปลกใหม (Parnes,1967)  นอกจากนี้
รัศมี  ธันยธร (2550) ไดกลาววา  ยามเกิดวิกฤติผูคนอยากหาทางออกและหาทางแกปญหา  การ
แกปญหาในโลกมีที่คนใชกันมากอยูสองแบบ  คือ  การแกปญหาอยางตรรกะ(Logical problem 
solving) และการแกปญหาอยางสรางสรรค (Creative problem solving)  เมื่อกอนคนใชตรรกะ
อยางเดียว  แตปจจุบันคนนิยมใชความคิดสรางสรรคมาแกปญหากันมากขึ้นโดยใชวิธีผสมผสาน
จึงทําใหแกปญหาไดเร็วขึ้นและดีข้ึน  การแกปญหาแบบตรรกะครอบคลุมการศึกษาไปทั่วโลก  คน
จึงใชตรรกะในการแกปญหา  หลักของการแกปญหาอยางตรรกะคือ  สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาคือ
อะไรก็ควรจะตัดสาเหตุทิ้งไปปญหาก็จะหมดไป  สวนการแกปญหาอยางสรางสรรคจะทําใหเราคิด
หาทางแกปญหาหลายๆ ทางและหลายวิธี  จนสามารถเลือกหยิบวิธีที่ไดผลดีหลายๆวธิมีาผนวกใช
เพื่อแกปญหาไดหลายมุม  ไมไดมุงเนนที่แนวใดแนวหนึ่งแบบตรรกะ  สอดคลองกับที่ขจรศักดิ์  สี
เสน (2544)  กลาววา  เด็กไทยคิดไมเปนจึงแกปญหาไมได  การแกปญหาและการคิดสรางสรรค
เปนกระบวนการที่ซับซอน  เปนการแกปญหาที่ผูแกปญหาไดคําตอบหลายคําตอบสําหรับปญหา
นั้น  ถึงแมการเรียนการสอนในโรงเรียนจะนิยมคําตอบที่ดีที่สุดเพียงคําตอบเดียวสําหรับการ
แกปญหา  แตนักจิตวิทยามีความเห็นวาการคิดหลายทางหรือการมีคําตอบหลายๆคําตอบเปนการ
คิดที่มีคุณคากวา  และมักจะเปรียบเทียบการคิดหลายทางวาเทากับความคิดสรางสรรค  
นอกจากนี้กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคจะสงผลใหเกิดความคิดสรางสรรค  การแกปญหา  
และการคิดที่ดีข้ึนทั้งในดานปริมาณและคุณภาพ  ทั้งยังเพิ่มความสามารถใหเด็กกาวทันกับปญหา
ประจําวันของสภาพชีวิตที่เปนจริง (จรีย สุวัตถี, 2534) 
   
  ในกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคนั้นจะตองอาศัยความคิดหลายแบบ  ซึ่ง กิลฟอรด  
ไดทําการศึกษาและวิจัยตัวประกอบของสติปญญาโดยเนนความคิดสรางสรรค  ความมีเหตุผล
และการแกปญหา ซึ่งสรุปไดวาวิธีการคิดมี 3 วิธี คือ 1.คิดแบบอเนกนัย  2.คิดแบบเอกนัย  3.คิด
แบบประเมิน  ซึ่งสําหรับคนที่ฉลาดคิดแลวการคิดทั้ง 3 แบบมีความสําคัญไมยิ่งหยอนไปกวากัน
เพราะเมื่อใชการคิดแบบอเนกนัยก็เทากับวาเปนการผลิตความคิดหรือทางเลือกออกมาจํานวน
มากๆ  แลวเราก็จําเปนตองบีบทางเลือกเหลานี้ใหนอยลง เพราะคงไมสามารถนําทางเลือกทั้ง  
20-30 ทางนี้มาใชไดจริงทั้งหมด  ดังนั้นการคิดแบบเอกนัยและการคิดแบบประเมินจึงเขามามี
บทบาทตอการคิดแบบอเนกนัย  เพื่อใหคะแนนแตละทางเลือก  และเปรียบเทียบเพื่อหาทางเลือก
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ที่ดีกวาทางเลือกอื่นๆขึ้นมา  2-3  ทาง หรือ 1 ทางเลือกก็พอ  และจากทางเลือกดีๆ 2 -3 ทางเรา
อาจนํามาผสมผสานเพื่อสรางความคิดที่ดียิ่งขึ้นไปอีกก็เปนได (ยุดา รักไทย, 2542: 25-26) 
   
  ไดมีนักจิตวทิยาและนกัการศึกษากลาวถงึกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคไวหลาย
ทานตั้งแตในอดีตจนถึงปจจุบัน  ดังเชน 
  ออสบอรน  และ พารน (Osborn and Parnes, 1966  อางถงึใน สมปอง  เพชรโรจน, 
2549)  กลาววา  การแกปญหาเชงิสรางสรรคจะมีวิธีการคนหาคําตอบที่แตกตางกันออกไป  มี
ความสลับซับซอน  และคนพบแนวทางแกปญหาที่เปนไปได  และเหมาะสมที่สุดในสภาพแวดลอม
ขณะนั้น  แบงเปน 5 ข้ัน  ไดแก 
  1.  การคนหาความจริง (Fact  finding)  เปนขั้นรวบรวมขอมูลที่เกีย่วกับปญหาที่เกดิขึ้น  
จากการตั้งคําถามที่ข้ึนตนดวย  ใคร  อะไร  เมื่อไร  ที่ไหน  ทาํไม  และ อยางไร 
  2.  การคนพบปญหา (Problem finding) เปนขั้นพิจารณาเปรียบเทียบมูลเหตุทัง้หลาย
ของปญหา  แลวจัดลําดับความสาํคัญเพือ่เลือกมูลเหตทุี่สําคัญทีเ่ปนประเด็นสําหรับคนหา
วิธีแกไขตอไป 
  3.  การคนหาความคิด  (Idea finding)  เปนขั้นการระดมความคิดเพือ่หาวธิีแกปญหา
ตามประเด็นทีต่ั้งไวใหไดมากที่สุด  อยางอิสระ  โดยไมมีการประเมนิความเหมาะสมในขั้นนี ้
  4.  การคนหาคําตอบ  (Solution finding)  เปนขั้นพิจารณาคัดเลือกวธิีการทีเ่หมาะสม
ที่สุดจากวิธีการที่หามาไดในขั้นที่ 3  โดยใชความประหยัด  ความรวดเร็ว  เปนเกณฑพิจารณา
คัดเลือกวิธีการที่เหมาะสมทีสุ่ด 
  5.  การคนหาคําตอบที่เปนที่ยอมรับ  (Acceptances finding)  เปนขั้นพิสูจนใหเหน็วา
วิธีการที่เลือกไวแลวนัน้  นาํไปใชไดจริง โดยการแสดงรายละเอยีดขั้นตอนการแกปญหาและ 
ผลที่เกิดขึ้น 
 
  ลัมสแดน  และลัมสแดน (Lumsdaine & Lumsdaine. 1995: 16) ไดเสนอกระบวนการ
แกปญหาเชงิสรางสรรค ซึ่งเปนลําดับข้ันตอนของการใชกระบวนการคิดแบบอเนกนัย (Divergent 
thinking) แลวตอดวยการคดิแบบเอกนัย (Convergent thinking) มี 5 ข้ันตอน ดังนี ้
  1. ข้ันนิยามปญหา (Problem definition) เปนการรวบรวม สํารวจและวิเคราะหขอมูลเขา
สูบทนยิามของปญหาที่เปนเปาหมาย 
  2. ข้ันสรางความคิด (Idea generation) เปนการหาแนวคิดตางๆ ในการแกปญหา ซึ่งขั้นนี้
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เปนการใชการคิดแบบอเนกนัย (Ideation) 
  3. ข้ันประเมินความคิดที่สรางสรรค (Creative idea-evaluation) เปนการสังเคราะห
ความคิดประเมินความคิดตางๆ เพื่อหาความคิดที่ดีและสรางสรรคกวา 
  4. ข้ันตัดสินความคิด (Idea judgement and decision making) เปนการพิจารณา
ตัดสินใจหาคาํตอบที่ดีที่สุด ซึ่งขั้นนี้เปนการคิดแบบเอกนัย เพื่อหาความคิดสุดทายที่ดีที่สุด 
  5. ข้ันการนาํวธิีแกปญหาไปใช (Solution implementation) และติดตาม (Follow up)  
นําวิธีการแกปญหาไปใชในการแกปญหาใหม 
 
  แทรฟฟงเกอร  ไอซัคเซน และโดวอล (Treffinger,  Isaksen and Dorval, 2000)   
ไดกลาวถงึกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรควาประกอบดวย  4  ข้ันตอน  ดังนี ้
  1.  ข้ันทาํความเขาใจปญหา  (Understanding the Challenge)  ข้ันนี้ผูแกปญหาจะตอง
ทําใหสถานการณปญหาทีก่าํหนดมีความชัดเจนมากขึ้น โดยคนหาสิง่ที่ตองการ  รวบรวมขอมูลที่
สังเกตได หาความสมัพนัธของสิ่งที่กําหนดใหกับส่ิงที่ตองการใหหา  และพิจารณาวาตองนํา
ความรูในเรื่องใดมาใชในการแกปญหาได   
  2.  ข้ันสรางแนวคิดทีห่ลากหลายในการแกปญหา  (Generating Ideas)  ข้ันนี้ผูแกปญหา
จะตองรวมกันเสนอแนวทางในการแกปญหาหลากหลายวิธ ี เปนการสงเสริมใหเกิดความคิด
สรางสรรค  จะตองใหเวลามากพอสมควรเพื่อใหผูแกปญหาไดคิดและแสดงออกในสิ่งที่คิดวา
เปนไปได  จะตองยอมรับทกุความคิดเหน็  และจะตองไมมีการประเมินความคิดเห็นที่แสดง
ออกมาวาเปนสิ่งที่ใชไดหรือไมได  วิธีการที่เสนอขึน้อาจจะเปนวิธีการที่แปลกใหมนาสนใจ หรือ
อาจจะเปนการตอยอดจากความคิดแบบเดิมก็ได  ซึง่ในขั้นนี้จะเนนการทาํงานเปนกลุม  รวมกนั
ระดมความคดิ  และจะไดวธิีการแกปญหาจํานวนมากที่จะนําไปเลือกใช   
  3.  ข้ันเตรียมการเพื่อนําไปสูการปฏิบัติ  (Preparing for Action)  ในขัน้นี้ผูแกปญหา
จะตองพิจารณาวิธีแกปญหาตางๆที่ไดเสนอไว  อธิบายวาแตละวิธีการจะตองดําเนินการอยางไร
เพื่อใหประสบผลสําเร็จ  ตองหาขอมูลอะไรเพิ่มเติมเพื่อนํามาใชสนบัสนุนการแกปญหาดังกลาว  
จากนั้นจะตองมีการประเมนิทางเลือกที่เหมาะสมและเปนไปไดมากที่สุดที่จะนาํไปใชปฏิบัติจริง  
และควรเปนวธิีการที่แปลกใหม  โดยจะตองมีการใหเหตุผลในการเลอืกวิธีการแกปญหานั้น   
  4.  ข้ันวางแผนแลวปฏิบัติตามแนวคิด  (Planning Your Approach) ข้ันนี้เปนขั้นทีม่ีการ
นําวิธีการในการแกปญหาทีไ่ดเลือกไวไปสูการปฏิบัติ  จะตองมีการควบคุมและประเมินการคิด
ของตนเองหรอืที่เรียกวา  เมตาคอกนิชนั  มีการกาํกับตนเองขณะคิดแกปญหา  รูวาตนเองคิดจะ
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ทํางานนัน้อยางไร  ทบทวนแผนที่วางไววาเปนไปไดเพยีงใด  พิจารณาความเหมาะสมของลาํดบั
ข้ันตอนและวธิีการทีเ่ลือกใช  รวมไปถึงการประเมินความสําเร็จโดยการตรวจสอบขั้นตอนการ
ปฏิบัติในระหวางการแกปญหาวามีขอบกพรองที่จะตองปรับปรุงแกไขหรือไม  และตรวจสอบ
ผลลัพธที่ได 
    
  ซึ่งผูวิจยัเลือกนํากระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค (Creative Problem Solving)  
ตามแนวคิดของ แทรฟฟงเกอร  ไอซัคเซน และโดวอล (Treffinger, Isaksen and Dorval, 2000)   
มาใชในการจดัการเรียนรูเนือ่งจากเปนขัน้ตอนที่ไดรับการปรับปรุงและพัฒนาใหเหมาะสมที่จะ
นําไปใชในการแกปญหามากขึ้น   
 
  จากการศึกษาพบวาการใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคในการจัดการเรียนการ
สอนนั้นมีผลตอความคิดสรางสรรคดังจะเห็นไดจากงานวิจัยของซีน (Shean, 1977 อางถึงใน   
หงสสุนีย  เอื้อรัตนรักษา, 2536)  ที่พบวา  การฝกแกปญหาเชิงสรางสรรคเกิดการพัฒนาความคิด
สรางสรรคและความคิดริเร่ิมเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญ  และจากงานวิจัยของจิราภรณ  เปงวงศ 
(2546) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแกปญหาวิชาวิทยาศาสตรของ
นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูโดยเสริมกิจกรรมการแกปญหาอยางสรางสรรค  
พบวากลุมตัวอยางมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแกปญหาสูงกวากอนการ
ทดลอง   นอกจากนี้ความคิดสรางสรรคและการแกปญหายังมีความ สัมพันธกันดังเห็นไดจาก
งานวิจัยของวินัย  ดําสุวรรณ  (2528)  พบวา  ความคิดสรางสรรคและความสามารถในการ
แกปญหามีความสัมพันธกันในทางบวก  และนอกจากนี้ยังมีผูไดทําการศึกษาเกี่ยวกับการใช
กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคในวิชาคณิตศาสตร  ดังเชนงานวิจัยของ  อาพันธชนิต  เจนจิต 
(2546)  ที่พบวาผลของการใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนกระบวนการแกปญหาอยาง
สรางสรรคมีผลใหพฤติกรรมการแกปญหาอยางสรางสรรคของนักเรียนที่ประกอบดวยความ
ยืดหยุน  ความคิดริเร่ิมและความคิดละเอียดลอออยูในระดับดีทุกดาน  จากผลการวิจัยดังกลาวจะ
เห็นไดวากระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคจะสงผลตอความสามารถในการแกปญหาและ
ความคิดสรางสรรคของนักเรียน 
   
  จากที่กลาวมาขางตน  ผูวิจัยจึงสนใจที่จะนํากระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคมา
ทดลองใชในการจัดการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตรกับนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 เร่ือง การประยุกต
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เกี่ยวกับอัตราสวนและรอยละ  และเรื่องการประยุกตของการแปลงทางเรขาคณิต  ซึ่งอยูใน
รายวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติมช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  เพื่อศึกษาความสามารถในการแกปญหาและ
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียน  เพื่อจะไดนําผลการวิจัยครั้งนี้เปนขอมูลในการ
พัฒนาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้นตอไป 

วัตถุประสงคของการวิจยั 
  
  1.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน
มัธยมศึกษาปที่  2  กอนและหลังการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิ
สรางสรรค   
  2.  เพื่อเปรียบเทียบความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2  
กอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค 
  3.  เพื่อศึกษาพฤติกรรมและกระบวนการเรียนรูของนกัเรียนมัธยมศึกษาปที ่ 2  ที่เรียน
โดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค 
  
สมมติฐานการวิจยั 
   
  จากงานวิจยัของเอลลิสัน (Ellison, 1995) ไดทําการทดลองโดยนาํกระบวนการแกปญหา
เชิงสรางสรรคมาใชในการออกแบบการศกึษาในระดับอุดมศึกษา  กลุมตัวอยางเปนนกัศึกษา 
ชั้นปที ่ 1  พบวานักศึกษาทีไ่ดรับการสอนโดยใชการแกปญหาเชงิสรางสรรคมมีความคิด
สรางสรรคสูงขึ้นที่ระดับนยัสําคัญ  .05  และมีเจตคติทีด่ีตอการแกปญหา 
 
  จากงานวิจยัของพารน (Parnes, 1967)  ไดทดลองใชวิธกีารระดมสมองในกระบวนการ
แกปญหาเชงิสรางสรรคของนักเรียนระดบัมัธยมศึกษา  โดยกลุมแรกใหทุกคนพูดถงึวิธกีาร
แกปญหาเทาที่สามารถคิดออก  ซึง่ไมจําเปนตองเปนวธิีการแกปญหาที่ดีและเกีย่วของ  ใหพูด
เทาที่ความคิดแวบเขามาในสมอง  กลุมทีส่องใหเสนอวธิีการแกปญหาเฉพาะวธิีการที่ดี  อยูใน
เกณฑของความเหมาะสมและมีความสัมพันธกับเร่ือง  ผลการวิจยัพบวา  ภายในชวงเวลาที่
เทากันกลุมที่ใชวิธีระดมสมองมีความสามารถในการแกปญหามากกวากลุมที่ตองออกความคิดใน
การแกปญหาอยูในกรอบเทานัน้ 
  จากงานวิจยัของศศิรัศม  สริกขกานนท  (2540)  ไดศึกษาการพัฒนาความสามารถใน 
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การแกปญหาเชิงสรางสรรคของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 4  โดยใชกระบวนการแกปญหา 
เชิงสรางสรรคตามแนวคิดของทอรแรนซ  พบวาคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแกปญหา
เชิงสรางสรรคที่เพิม่ข้ึนของกลุมที่เรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคมีคาสูงกวา
คาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแกปญหาเชงิสรางสรรคที่เพิ่มข้ึนของนักเรียนที่ไดรับ 
การสอนแบบปกติดอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01   
 
  จากงานวิจยัของจิราภรณ  เปงวงศ  (2546)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความสามารถในการแกปญหาวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ที่ไดรับการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรูเสริมดวยกิจกรรมการแกปญหาเชงิสรางสรรค  พบวา  กลุมตัวอยาง 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแกปญหาสงูกวากอนการสอนอยางมีนยัสําคญั
ทางสถิติที่ระดับ  .01  ดังนัน้ผูวิจัยจงึตั้งสมมติฐานในการวิจัยครั้งนี้วา 
 
  1.  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  ที่เรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคมี
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวากอนการทดลองอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
 
  จากงานวิจยัของซีน (Shean, 1977 อางถงึใน  หงสสุนยี  เอื้อรัตนรักษา,  2536)  ไดทาํ
การวิจยัเกี่ยวกับผลการฝกแกปญหาเชงิสรางสรรคที่มตีอความคิดอเนกนัย  และการรวมรับรูของ
นักศึกษามหาวิทยาลัยนอรทเทิรน อริโซนา โดยกลุมทดลองเขารับการฝกแกปญหาเชิงสรางสรรค
ในสถานฝกเปนจํานวน 10 ชวง  เกี่ยวกับ  การคนหาขอเท็จจริง  การกาํหนดหวัขอปญหา   
การตัดสินคลอยตาม  การระดมสมอง  การประเมินผล  และการยอมรับความคิด  ผลการศึกษา  
พบวา  การฝกแกปญหาเชงิสรางสรรคเกิดการพัฒนาความคิดสรางสรรคและความคิดริเร่ิมเพิ่มข้ึน
อยางมีนยัสําคัญ 
    
  จากงานวิจยัของสุดใจ  ศรีจามร   และคณะ  (2542)  ไดศึกษารูปแบบการสอนที่พฒันา 
การเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เนนกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคและรวมมือกันเรียนรูเพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์และความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 
4  ที่ไดรับการสอนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เนนการแกปญหาเชงิสรางสรรค
และรวมมือกนัเรียนรูกับการสอนปกติ  พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรของกลุมตัวอยางสงูกวากลุมปกติอยางมีนยัสําคัญที่ระดบั  .01 
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   จากงานวิจยัของอาพนัธชนติ  เจนจิต (2546) ไดศึกษาผลของการใชกิจกรรมการสอน
เรขาคณิตโดยใชการแกปญหาอยางสรางสรรคสําหรับนกัเรียนระดับช้ันประถมศึกษาตอนปลาย 
ที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร  พบวากลุมตัวอยางมีสามารถสอบผานเกณฑ  75  
มากกวารอยละ  75  ของจํานวนนกัเรียนทัง้หมดที่ระดับนัยสําคัญ  .01  และมีพฤตกิรรมการคิด
แกปญหาอยางสรางสรรคหลังเรียนที่ประกอบดวยความคิดยืดหยุน  ความคิดริเร่ิมสรางสรรคและ
ความคิดละเอยีดลออ  อยูในระดับดีทุกดาน  ดังนัน้ผูวจิัยจึงตัง้สมมติฐานในการวจิัยครั้งนีว้า 
   
  2. นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่เรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคมี
ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรสูงกวากอนการทดลองอยางมนีัยสําคัญทางสถติิ   

 

ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1.  ประชากรที่ใชในการวิจยัครั้งนี ้ เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนในสังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุรินทร  เขต 1 สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
 
  2.  เนื้อหาที่ใชในการวิจัย  เปนสวนหนึง่ของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 
2544 ชวงชัน้ที่ 3 ( ม.1- ม.3) รายวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม  ชั้นมธัยมศึกษาปที ่2  เร่ือง   
การประยุกตเกี่ยวกบัอัตราสวนและรอยละ (12 คาบเรียน)  และเรื่องการประยุกตของการแปลง
ทางเรขาคณติ (8 คาบเรียน)   
   
  3.  ตัวแปรที่ศึกษา 
    3.1  ตัวแปรตน    
    การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค  
   3.2  ตัวแปรตาม  
    1.  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
    2.  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
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คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 
  การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค  คือ การจัด
กิจกรรมการเรยีนรูทีน่ักเรียนจะตองทาํความเขาใจปญหาแลวระดมความคิดหาวิธกีารในการ
แกปญหาที่หลากหลายวิธี  จากนั้นทําการเลือกวิธกีารทีแ่ปลกใหม เหมาะสม  เปนที่ยอมรับของ
กลุมเพื่อนําไปใชในการแกปญหา  ตามลําดับข้ันของกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค 
(Creative Problem Solving) ตามแนวคิดของ แทรฟฟงเกอร  ไอซัคเซน และโดวอล (Treffinger,  
Isaksen and Dorval, 2000)  ประกอบดวย 4 ข้ันตอน  ดังนี ้
    
   ขั้นที่ 1  ขั้นทาํความเขาใจปญหา (Understanding the Challenge) 
   ข้ันนีน้ักเรียนจะตองทาํใหสถานการณปญหาทางคณิตศาสตรที่กําหนดให   
  มีความชัดเจนมากขึ้น  โดยจะตองคนหาสิง่ที่โจทยกาํหนด  ส่ิงที่โจทยตองการ  จากนัน้ 
 รวบรวมขอมูลที่สังเกตได  พจิารณาขอมูลที่รวบรวมได  และมองปญหาในหลายๆ มมุมอง  
   เพื่อใหนักเรียนมองเหน็ความสัมพนัธของสิ่งที่โจทยกําหนดใหกับส่ิงทีโ่จทยตองการให 
  และพิจารณาวาจะตองนาํความรูทางคณิตศาสตรในเรื่องใดมาใชบาง    
    
   ขั้นที่ 2 ขั้นสรางแนวคิดที่หลากหลายในการแกปญหา (Generating Ideas)   
   ข้ันนี้จะเปนขัน้ที่ใหนกัเรียนรวมกันเสนอแนวทางในการแกปญหาหลากหลายวธิี   
  นักเรียนจะตองรวมกนัระดมความคิดในการแกปญหาใหไดปริมาณมากที่สุด  หาแนวทาง 
  ในการแกปญหาใหไดหลากหลายวิธ ี ซึง่อาจเปนแนวทางหรือวธิีการแกปญหาที่แปลก 
 ใหมแตกตางออกไปจาก  หรือเปนการตอยอดจากวิธกีารแกปญหาแบบเดิมก็ได   
   ในขั้นตอนนี้จะตองใหเวลานักเรียนมากพอสมควร  เพื่อใหนักเรียนไดสามารถ 
 แสดงออกในสิง่ทีน่ักเรียนคิดวาเปนไปได  และเปนขั้นที่เนนการใชกระบวนการกลุมในการ 
  ระดมความคดิ  หาแนวทางในการแกปญหา  ซึง่นกัเรียนแตละคนอาจจะคิดวิธีการ 
 แกปญหาที่แตกตางกนัออกไป  แลวนําเสนอความคิดของตนออกมา  ครูและนักเรียนใน 
  กลุมจะตองยอมรับฟงทุกความคิดเห็น  และจะตองไมมกีารประเมนิความคิดเห็นที่เพื่อน 
  แสดงออกมาวาเปนสิง่ที่ใชไดหรือไม  เพราะจะเปนการสกัดกั้นความคิดสรางสรรค   
  วิธีการแกปญหาตางๆ ที่นกัเรียนนาํเสนอขึ้นนัน้จะถกูบนัทกึเอาไวเพือ่พิจารณาความ 
  เหมาะสม  ความแปลกใหม  และความเปนไปไดที่จะนาํไปใชในการแกปญหาตอไป   
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   ขั้นที่ 3   ขั้นเตรียมการเพือ่นําไปสูการปฏิบัติ (Preparing for Action) 
   ข้ันนี้เปนขั้นทีน่ักเรียนจะตองพิจารณาเลือกวิธีการแกปญหาตางๆ ที่ไดเสนอไวใน 
  ข้ันตอนที ่ 2  วาควรจะเลือกใชวิธีการแกปญหาวิธีใดจงึจะเหมาะสมที่สุด  ซึ่งอาจจะตอง 
  ใหนักเรียนอธบิายวธิีการแกปญหาที่ตนเองไดคิดไวจะตองดําเนินการอยางไรเพื่อให 
  ประสบผลสําเร็จใหเพื่อนในกลุมฟง  และพิจารณาวาตองหาขอมูลอะไรเพิ่มเติมอีกหรือไม 
  เพื่อใชในการแกปญหาดังกลาว   
   จากนั้นใหนกัเรียนรวมกันประเมินหาทางเลือกในการแกปญหาที่เหมาะสม  โดย 
  จะตองมีการใหเหตุผลประกอบในการเลือกวิธีการแกปญหานั้นดวย  ซึ่งวิธทีี่เลือกควรจะ 
  เปนวธิีที่แปลกใหมสําหรับนักเรียน   มีความเหมาะสม  เปนไปได  นาสนใจ  และเปนที ่
  ยอมรับ  เพื่อทีจ่ะนําไปใชแกปญหาในขั้นตอนตอไป   
    
   ขั้นที่ 4  ขั้นวางแผนแลวปฏิบัติตามแนวคิด  (Planning Your Approach)   
   ข้ันนี้จะเปนขัน้ทีน่ักเรียนตองนาํวิธกีารในการแกปญหาที่ไดเลือกไวในขั้นที่  3  ไป 
  ใชในการแกปญหาจริง  นักเรียนจะตองควบคุมและประเมินการคิดของตนเองเพื่อกํากับ 
  ติดตามผลของการแกปญหา  หรือที่เรียกวาเมตาคอกนชิัน  โดยนักเรยีนจะตองกํากับ 
  ตนเองในการแกปญหา เร่ิมต้ังแตการกําหนดเปาหมาย  วิเคราะหเปาหมาย  จนบรรลุ 
  เปาหมายในการแกปญหา   ตองทบทวนความเหมาะสมของลําดับข้ันตอนในการ 
  แกปญหาและวิธีการที่เลือกใช  แลวกํากับใหเปนไปตามนั้น   
   นอกจากนีย้ังรวมไปถึงการประเมินความสาํเร็จโดยการตรวจสอบขั้นตอนการ 
  ปฏิบัติวามีขอบกพรองที่จะตองปรับปรุงแกไขในประเด็นใดบาง  ทั้งนีเ้พื่อใหการแกปญหา 
  สามารถดาํเนนิการไปสูเปาหมายไดอยางสมบูรณ  รวมทั้งตองมีการตรวจสอบผลลัพธที ่
  ไดจากการแกปญหาดวย 
 

ปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  สถานการณที่เกีย่วกับคณิตศาสตรซึ่งเผชิญอยูและ
ตองการคนหาคําตอบของสถานการณนัน้  โดยที่ยงัไมรูวิธีการหรือข้ันตอนในการแกปญหาที่จะทํา
ใหไดคําตอบของสถานการณนั้นทันท ี

 
ความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถในการหา

คําตอบของปญหาทางคณิตศาสตรโดยอาศัยความรูทางคณิตศาสตร  ประสบการณที่มีอยู  
กระบวนการแกปญหา  และกลวิธีแกปญหาทางคณิตศาสตร  ซึ่งความสามารถในการแกปญหา
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ทางคณิตศาสตรนี้สามารถวดัไดจากแบบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่
ผูวิจัยสรางขึ้นซึ่งครอบคลุมเนื้อหา  เร่ือง  การประยุกตเกี่ยวกบัอัตราสวนและรอยละ  และเรื่องการ
ประยุกตของการแปลงทางเรขาคณิต 

 
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถทางสมองของนักเรียนที่

คิดแกปญหาทางคณิตศาสตรไดกวางไกล  หลายทิศทาง  ดวยการคดิดัดแปลง  ปรุงแตง  
ผสมผสานจากความคิดแบบเดิมใหเกิดเปนสิ่งใหม  ซึง่ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรนี้วัดได
จากแบบทดสอบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้นโดยใชแนวคิดของทอรแรนซ 
(Torrance, 1962: 34 - 38) ซึ่งสรุปวาความคิดสรางสรรคประกอบดวยความคิด  3 ลักษณะ คือ 
   ก.  ความคลองในการคิด  เปนความสามารถในการคิดหาคําตอบจากเงื่อนไขที่
โจทยกําหนดใหไดจํานวนมากที่สุดในเวลาที่จํากัด    
   ข.  ความยืดหยุนในการคิด  เปนความสามารถในการคิดหาคําตอบจากโจทยที่
กําหนดให  ไดหลายกลุม  หลายทิศทาง 
   ค.  ความคิดริเร่ิม  เปนความสามารถในการคิดหาคําตอบจากโจทยทีก่ําหนดให  
ไดแปลกใหม  และแตกตางไปจากความคดิของคนอื่น 

 
นักเรียน  หมายถงึ  นกัเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนในสงักัดสํานักงานเขตพื้นที่

การศึกษาสุรินทร  เขต 1  สํานักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 
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บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 
 การวิจยัเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการแกปญหา
เชิงสรางสรรคที่มีตอความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของดังมีรายละเอียดดังนี ้
   
  1.  กระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค 
   1.1  ความสัมพันธของความสามารถในการแกปญหากบัความคิดสรางสรรค 
   1.2  ความหมายของการแกปญหาเชงิสรางสรรค 
   1.3  กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค 
 

2. การแกปญหาทางคณิตศาสตร 
    2.1  ความหมายของปญหาทางคณิตศาสตร 
   2.2  ประเภทของปญหาทางคณิตศาสตร 
   2.3  ลักษณะของปญหาทางคณิตศาสตรที่นาสนใจ 
   2.4  กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
   2.5  องคประกอบที่ชวยในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
   2.6  กลวิธีแกปญหาทางคณิตศาสตร 
   2.7  การสงเสริมและการพฒันาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
   2.8  การประเมินการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
   
  3.  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
   3.1  ความหมายของความคดิสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
   3.2  องคประกอบของความคิดสรางสรรค 
   3.3  กระบวนการเกิดความคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทาง 
          คณิตศาสตร 
   3.4  ลักษณะของบุคคลที่มคีวามคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทาง 
          คณิตศาสตร 
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   3.5  แนวทางในการสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคและความคิด 
          สรางสรรคทางคณิตศาสตร 
   3.6  อุปสรรคของการพฒันาความคิดสรางสรรค 
   3.7  การวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
  
  4.  งานวิจยัที่เกี่ยวของ 
   4.1  งานวิจัยในประเทศที่เกีย่วของ 
   4.2  งานวิจัยตางประเทศทีเ่กี่ยวของ 
 
 
1.  กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค 

 
1.1  ความสมัพันธของความสามารถในการแกปญหากับความคิดสรางสรรค 
 

  นักวชิาการและนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงความสมัพันธของความสามารถในการ
แกปญหากบัความคิดสรางสรรคไว  ดังนี ้

 
กิลฟอรด  (Guilford, 1967: 237-248)  ไดกลาววา  การแกปญหาและความคิดสรางสรรค

เปนผลของความคิดที่คลายกัน  โดยความคิดสรางสรรคจะแทรกอยูในทุกชวงของการคิด  แตการ
แกปญหาจะอยูชวงสุดทายของการคิด  ซึ่งเปนผลผลิตของความคิดสรางสรรคที่สามารถนาํไปสู
การแกปญหาได  

 
แอนเดอรสัน  (Anderson, 1975: 12-20) กลาววา การแกปญหาและความคิดสรางสรรค

เปนสิ่งที่เกิดตอเนื่องกันโดยเริ่มจากบุคคลเมื่อประสบปญหาจะตองใชความคิดและจินตนาการใน
การหาแนวทางที่ใชในการแกปญหา เมื่อแกปญหาไดก็จะรวบรวมแนวคิดไวเปนประสบการณและ
ในการแกปญหาครั้งตอ ๆ ไป ก็จะเลือกแนวคิดที่ดทีี่สุดจากประสบการณมาแกปญหา ถายังไม
สามารถแกไขไดก็จะใชความคิดสรางสรรคในการเสนอแนวคิดใหม 

 



 
 

18

กาเย  (Gagne, 1985: 3) กลาววา ความคิดสรางสรรคเปนแบบหนึ่งของการแกปญหา ซึ่ง
เกี่ยวของกับการผสมผสานความคิดจากความรูในดานตาง ๆ กลาวไดวาความคิดสรางสรรคเปน
การแกปญหาระดับสูง 

 
  ลัมสแตนส  (Lumsdaine, 1991: 4) กลาวถึงความสัมพนัธของการแกปญหากับความคิด
สรางสรรควาความคิดสรางสรรคเปนพื้นฐานที่ทาํใหคนคิดแกปญหาไดตางจากเครื่องคิดเลขหรือ
คอมพิวเตอรในการชวยปรับกระบวนการหรือวิธีแกปญหาแตละครั้งใหมีความเหมาะสมกบั
สถานการณมคีวามยืดหยุน มีเหตุผลมีความเฉพาะเจาะจงกับแตละสภาพปญหาทาํใหการ
แกปญหาไมเปนสูตรสําเร็จตายตัวหรือสําเร็จรูป ซึ่งมีชื่อเรียกวา “การแกปญหาเชงิสรางสรรค” 
 

ศศิรัศม  สริกขกานนท (2540: 28)  การแกปญหาและความคิดสรางสรรคมีความสัมพันธ
ซึ่งกนัและกนั  คือ เราใชความคิดสรางสรรคในการคิดหาวิธีแกปญหาหรือวิธีแกปญหาสวนหนึ่ง
เปนผลผลิตมาจากความคดิสรางสรรค  

 
กรุณา นัคราจารย  (2548: 37)  กลาววาการแกปญหาและความคิดสรางสรรคมี

ความสัมพันธซึ่งกนัและกนั  กลาวคือเราใชความคิดสรางสรรคในการคิดหาวิธีแกปญหาหรือวิธี
แกปญหาสวนหนึง่เปนผลผลิตจากความคิดสรางสรรค  ซึ่งแสดงใหเหน็วาในการแกปญหาใดๆ  
นอกจากผูแกปญหาจะตองมีความสามารถในการรวบรวมความรูและประสบการณเดิมในการหา
วิธีแกปญหาใหมๆ  ที่มีความหลากหลายเหมาะสม แลวจึงตัดสินใจเลอืกวิธีแกปญหาอยางมี
เหตุผล  สามารถปรับใชไดในสถานการณที่ตางกันออกไปและใชในชีวติประจําวนัได 
   

สมปอง เพชรโรจน  (2549: 53)  การแกปญหาและความคิดสรางสรรคเปนสิ่งที่เกิดข้ึน
ตอเนื่องกนั  ความคิดสรางสรรคเปนพื้นฐานทีท่ําใหคนคดิแกปญหา  กลาวคือ  การใชความคิด
สรางสรรคในการคิดหาวิธีแกปญหาสวนหนึง่เปนผลผลิตมาจากความคิดสรางสรรค ซึ่งแสดงให
เห็นวาในการแกปญหาใดๆ  ผูแกปญหาจะตองมีความสามารถในการรวบรวมความรูและ
ประสบการณเดิมในการแกปญหาใหมๆ  ทีม่ีความหลากหลายเหมาะสมแลวจึงตัดสนิใจเลือก 
วิธีแกปญหาอยางมีเหตุผล  สามารถปรับใชไดในสถานการณที่ตางกันออกไปและใชใน
ชีวิตประจําวันได 
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จากที่กลาวมาสรุปไดวา  การแกปญหาและความคิดสรางสรรคมีความสัมพันธ 
ซึ่งกนัและกนั  เราใชความคดิสรางสรรคในการคิดหาวธิกีารแกปญหาหรือวิธีการแกปญหาสวน
หนึง่เปนผลผลิตจากความคิดสรางสรรค  ดังนัน้การแกปญหาใดๆ  ผูแกปญหาจะตองมี
ความสามารถในการรวบรวมความรูและประสบการณเดิมในการหาวธิีการแกปญหาใหมๆ  ที่มี
ความหลากหลายเหมาะสม แลวจึงตัดสนิใจเลือกวิธกีารแกปญหาอยางมีเหตุผล  และสามารถ
ปรับใชไดในสถานการณที่ตางกนัออกไปและใชในชีวิตประจําวนัได 
   
  1.2  ความหมายของการแกปญหาเชงิสรางสรรค 
   
  จากความสัมพันธของการแกปญหากับความคิดสรางสรรคขางตนแสดงใหเห็นวา   
การแกปญหาเชิงสรางสรรคเปนการแกปญหาที่ผสมผสานระหวางการแกปญหาโดยการรวบรวม
แนวคิด คําตอบ หรือวิธีแกปญหาจากความรูและประสบการณเดิมทีม่ีเหตุผลมาปรับใชให
เหมาะสมกับสถานการณเพื่อขจัดปญหาใหหมดไป  กบัความคิดสรางสรรคที่มกีารเสนอแนวคิด
แปลกใหม แตกตางไมซ้าํกับกรอบแนวคิดเดิมที่มีอยูแลวจึงตัดสินใจเลอืกวิธีแกปญหาอยางมี
เหตุผล 
   
  ไดมีนักวิชาการและนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงความหมายของการแกปญหาเชิง
สรางสรรคไว  ดังนี ้
 
  Olson (1996 อางถงึใน สุวิทย มูลคํา, 2547: 10-11) กลาวถงึการแกปญหาเชงิสรางสรรค
วาเปนความสามารถทางการคิดของมนุษยในการแสวงหาคําตอบและวิธีการแกปญหา จากการ
คิดที่มีระบบและการคิดที่เกดิจากการหยัง่รูไดเอง เปนกระบวนการที่ประกอบดวยทกัษะหลาย ๆ 
ทักษะที่สามารถพัฒนาไดดวยการฝกฝนจนชํานาญเชนเดียวกับการพฒันาทักษะทางกีฬา โดย
อาศัยทัง้ความสามารถเฉพาะตัวและการฝกฝนอยางสม่ําเสมอ 
 
  ประสาร มาลากุล ณ อยุธยา (2537: 28 - 32) กลาววา การแกปญหาเชิงสรางสรรคเปน
การคิดที่มุงคิดคนหาคาํตอบ และวิธีการที่แปลกใหมแตกตางจากเดมิ มีคุณคาและเปนประโยชน 
ประกอบดวยความคิดเอกนยัและอเนกนัยในรูปแบบและวิธีการที่สงเสริมกันอยางเหมาะสม  
เปนความสามารถทางการคดิที่มีกระบวนการครบวงจรจนไดคําตอบ 
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   สมศักดิ์ ภูวิภาดาวรรธน (2537: 7 - 8)  ใหความหมายของการแกปญหาเชงิสรางสรรค 
ไววา  การแกปญหาเชงิสรางสรรคเปนความคิดสรางสรรคข้ันทุติยภูมิ  คือ  มกีารคิดสรางสรรคส่ิง
ตางๆ ที่มีความแปลกใหม  หลากหลาย  ไดจากการคิดสรางสรรคทั้งในดานการคิดคลอง  ริเร่ิม 
ยืดหยุน  และละเอียดลออ ซึ่งเปนความคิดขั้นปฐมภูมิ   แลวพิจารณานําไปปรับใชในการ
แกปญหาในขั้นทุติยภูม ิ
   
  ศศิรัศมิ์  สริกขกานนท (2540: 34)  กลาววา  กระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค  คือ 
ความสามารถทางการคิดหาคําตอบหรือวธิีการในการแกปญหา  ประกอบดวยความคิดเอกนัย 
ที่อาศัยความรูและประสบการณเดิม  และการคิดอเนกนยัจากการคิดสรางสรรคที่สงเสริมกันอยาง
เหมาะสมเปนความคิดสรางสรรคข้ันทุติยภูมิที่มีลักษณะเปนกระบวนการครบวงจรที่สามารถ
พัฒนาได  มีความแตกตางจากการแกปญหาตามปกติ คอื มีการนําเสนอแนวคิดในการแกปญหา
ใหมๆ นอกเหนือไปจากการหาวิธีการแกปญหาดวยการรวบรวมความรูและประสบการณเดิม  เปน
การคิดที่มีข้ันตอนและมีลักษณะเปนกระบวนการ 
   
  ศศิกานต  วิบลูยศรินทร  (2543: 42)  กลาววา  การคิดแกปญหาอยางสรางสรรคเปน
กระบวนการในการคิดหาคาํตอบ  หรือวิธกีารในการแกปญหา  ซึง่มีความแตกตางจากการคิด
แกปญหาตามปกติ  คือ  การแสวงหาแนวคิดหรือวิธีการในการแกปญหาที่มีความแปลกใหม
แตกตางไปจากเดิม  ซึ่งความสามารถในการคิดแกปญหาอยางสรางสรรคนี้เปนทกัษะที่สามารถ
ฝกฝนและพฒันาใหเกิดขึน้ได 
   
  สมปอง  เพชรโรจน  (2549: 54)  กลาววา  การแกปญหาเชิงสรางสรรค  หมายถงึ  
ความสามารถในการคิดหาคาํตอบหรือวิธกีารแกปญหาทีแ่ตกตางไปจากการแกปญหาโดยทัว่ไป  
ซึ่งมีความแปลกใหมหลากหลาย  และมคีวามซับซอน  เปนกระบวนการทางความคิดที่
ประกอบดวยความคิดเอกนยัจากความรูและประสบการณเดิม  และความคิดอเนกนยัจาก
ความคิดสรางสรรค  ซึ่งสงเสริมกันอยางเหมาะสม  ทําใหไดทางเลือกในการแกปญหาที่คิดคนไว
หลายๆทาง  และสามารถตัดสินใจเลือกวิธแีกปญหาที่เหมาะสมที่สุดอยางมีเหตุผลในสถานการณ
นั้นๆไดอยางถกูตอง 
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  จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา  การคิดแกปญหาเชงิสรางสรรคเปนกระบวนการในการ
คิดหาคําตอบ  หรือวธิีการในการแกปญหา  ซึ่งมีความแตกตางจากการคิดแกปญหาตามปกติ  
การคิดแกปญหาเชงิสรางสรรคเปนกระบวนการที่สงเสรมิใหคิดหาวิธกีารที่แปลกใหมแตกตางจาก
เดิม มีคุณคาและเปนประโยชน  ซึ่งประกอบดวยความคดิเอกนัยและอเนกนัยในรูปแบบและ
วิธีการที่สงเสริมกันอยางเหมาะสม  ทําใหไดทางเลือกในการแกปญหาที่คิดคนไวหลายๆทาง  และ
สามารถตัดสนิใจเลือกวิธีการแกปญหาทีเ่หมาะสมที่สุดอยางมเีหตุผลในสถานการณปญหานั้นๆ  
ไดอยางถูกตองเหมาะสม 
   
  1.3  กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค 
   
  มีนักจิตวิทยาและนักการศึกษาหลายทาน  ไดเสนอกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค
อยางเปนขั้นตอนไว  ดังตอไปนี ้
 
  ฮัทชินสัน (Hutchinson, 1949: 17)  ไดเสนอลําดับข้ันของกระบวนการแกปญหาเชงิ
สรางสรรคไว 4 ข้ันตอน ดงันี ้
  1.  ข้ันเตรียม  เปนขั้นการรวบรวมประสบการณเกาๆ รูจักการลองผิดลองถูกและ
ตั้งสมมติฐานเพื่อแกปญหาตางๆ 
  2.  ข้ันครุนคิด  เปนระยะที่มอีารมณตางๆ เชน กระวนกระวาย  ตึงเครยีด อันเนื่องมาจาก
ครุนคิดที่จะแกปญหานัน้ แตยังคิดไมออก 
  3.  ข้ันตอนของการเกิดความคิด  เปนระยะที่เกิดความคดิขึ้นมาอยางทันทีทนัใด มองเหน็
วิธีแกปญหาหรือเปนการคนพบคําตอบ 
  4.  ข้ันพิสูจน  เปนระยะตรวจสอบประเมินผลวาวธิีการแกปญหาที่คิดใชไดหรือไม 
   
  ทอรแรนซ    (Torrance, 1962: 84 -104)  ไดเสนอกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคที่
เปนลําดับข้ันตอน  5  ข้ันไวดังนี ้
  1.  การหาขอมูลเพื่อทําปญหาใหกระจาง  (fact-finding)  การหาขอมลูดวยการตัง้คําถาม
นําความคิดเพือ่ประมวลขอมูลเพื่อหาสาเหตุของปญหา  หรือขอเท็จจริงของสิ่งนั้นๆ 
  2.  การรูปญหา  (problem-finding)  การวเิคราะหปญหาเพื่อใหเหน็ปญหาอยางชัดเจน
โดยการจาํแนกปญหาออกเปนปญหาใหญ ปญหายอย  เรียงลําดับความสาํคัญของปญหา การ
เลือกปญหาทีเ่ห็นวาสาํคัญที่สุดมาแกไข 
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  3.  สืบหาแนวคิดในการแกปญหา (idea-finding)  การระดมสมองรวบรวมความคิดเพื่อ
หาคําตอบหรอืวิธีในการแกปญหาที่มีลักษณะแปลกใหมแตกตางไปจากเดิม  เสนอแนวคิด
หลากหลาย 
  4.  การคนพบวิธีแกปญหา (solution- finding)  การตัดสินใจเลือกวิธีแกปญหาอยางมี
เหตุผล  มีความเหมาะสมกบัสภาพปญหาที่สุด  มีความเปนไปไดแปลกใหม 
  5.  การยอมรบัวิธีแกปญหา (acceptance-finding)  นาํวิธีแกปญหาที่เลือกไวอยางมี
เหตุผลมาปฏบิัติอยางเปนขัน้ตอนในการแกปญหา  เพื่อพิสูจนวาวิธีแกปญหาที่เลือกสามารถ
นําไปใชแกปญหาไดผลจริง 
   
  วอลลาซ และโคเกน (Wallach & Kogan, 1966 อางถงึใน สรวงสุดา  ปานสกลุ,  2545: 
66)  กลาวถึงกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคเปนลาํดับข้ัน 4 ข้ัน ดังนี ้
  1.  ข้ันเตรียม  เปนขั้นที่ตองจดัหา และเตรียมขอมูลที่เกีย่วของทั้งหมดมาพิจารณา 
  2.  ข้ันฟกตวัของความคิด  เปนขั้นการรวบรวมความคิดหาความสัมพนัธจากขอมูลที่มีอยู 
  3.  ข้ันปญหากระจางชัด  เปนขั้นที่ผูแกปญหาเชงิสรางสรรคเห็นความสัมพนัธใหมของ
ขอมูลที่ไดมา  เกิดเปนความรูและแนวทางในการแกปญหาเชงิสรางสรรค 
  4.  ข้ันตรวจสอบความจริง  เปนขั้นประเมนิผล โดยการตรวจสอบความสัมพนัธของ
ความรูทีพ่บใหม  พรอมกับปรับปรุงแนวคดิอยางถีถ่วน 
 
   ออสบอรน  และพารน (Osborn and Parnes, 1966  อางถงึใน สมปอง  เพชรโรจน, 
2549: 55)  กลาววา  การแกปญหาเชิงสรางสรรคจะมีวธิีการคนหาคาํตอบที่แตกตางกันออกไป  มี
ความสลับซับซอน  และคนพบแนวทางแกปญหาที่เปนไปได  และเหมาะสมที่สุดในสภาพแวดลอม
ขณะนั้น  แบงเปน 5 ข้ัน  ไดแก 
  1.  การคนหาความจริง (Fact  finding)  เปนขั้นรวบรวมขอมูลที่เกีย่วกับปญหาที่เกดิขึ้น  
จากการตั้งคําถามที่ข้ึนตนดวย  ใคร  อะไร  เมื่อไร  ที่ไหน  ทาํไม  และ อยางไร 
  2.  การคนพบปญหา  (Problem finding)  เปนขั้นพิจารณาเปรียบเทยีบมูลเหตทุั้งหลาย
ของปญหา  แลวจัดลําดับความสาํคัญ  เพื่อเลือกมูลเหตุที่สําคัญที่สุด  เปนประเดน็สําหรับคนหา
วิธีแกไขตอไป 
  3.  การคนหาความคิด  (Idea finding)  เปนขั้นการระดมความคิดเพือ่หาวธิีแกปญหา
ตามประเด็นทีต่ั้งไวใหไดมากที่สุด  อยางอิสระ  โดยไมมีการประเมนิความเหมาะสมในขั้นนี ้
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  4.  การคนหาคําตอบ  (Solution finding)  เปนขั้นพิจารณาคัดเลือกวธิีการทีเ่หมาะสม
ที่สุดจากวิธีการที่หามาไดในขั้นที่ 3  โดยใชความประหยัด  ความรวดเร็ว  เปนเกณฑพิจารณา
คัดเลือกวิธีการที่เหมาะสมทีสุ่ด 
  5.  การคนหาคําตอบที่เปนที่ยอมรับ  (Acceptances finding)  เปนขั้นพิสูจนใหเหน็วา
วิธีการที่เลือกไวแลวนัน้  นาํไปใชไดจริง โดยการแสดงรายละเอยีดขั้นตอนการแกปญหาและ 
ผลที่เกิดขึ้น 
   
  แทรฟฟงเกอร  ไอซัคเซน และโดวอล (Treffinger,  Isaksen and Dorval, 2000: 1-5)   
ไดกลาวถงึกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรควาประกอบดวย  4  ข้ันตอน  ดังนี ้
  1.  ข้ันทาํความเขาใจปญหา  (Understanding the Challenge)  ข้ันนี้ผูแกปญหาจะตอง
ทําใหสถานการณปญหาทีก่าํหนดมีความชัดเจนมากขึ้น โดยคนหาสิง่ที่ตองการ  รวบรวมขอมูลที่
สังเกตได หาความสมัพนัธของสิ่งที่กําหนดใหกับส่ิงที่ตองการใหหา  และพิจารณาวาตองนํา
ความรูในเรื่องใดมาใชในการแกปญหาได   
  2.  ข้ันสรางแนวคิดทีห่ลากหลายในการแกปญหา  (Generating Ideas)  ข้ันนี้ผูแกปญหา
จะตองรวมกันเสนอแนวทางในการแกปญหาหลากหลายวิธ ี เปนการสงเสริมใหเกิดความคิด
สรางสรรค  จะตองใหเวลามากพอสมควรเพื่อใหผูแกปญหาไดคิดและแสดงออกในสิ่งที่คิดวา
เปนไปได  จะตองยอมรับทกุความคิดเหน็  และจะตองไมมีการประเมินความคิดเห็นที่แสดง
ออกมาวาเปนสิ่งที่ใชไดหรือไมได  วิธีการที่เสนอขึน้อาจจะเปนวิธีการที่แปลกใหมนาสนใจ หรือ
อาจจะเปนการตอยอดจากความคิดแบบเดิมก็ได  ซึง่ในขั้นนี้จะเนนการทาํงานเปนกลุม  รวมกนั
ระดมความคดิ  และจะไดวธิีการแกปญหาจํานวนมากที่จะนําไปเลือกใช   
  3.  ข้ันเตรียมการเพื่อนําไปสูการปฏิบัติ  (Preparing for Action)  ในขัน้นี้ผูแกปญหา
จะตองพิจารณาวิธีแกปญหาตางๆที่ไดเสนอไว  อธิบายวาแตละวิธีการจะตองดําเนินการอยางไร
เพื่อใหประสบผลสําเร็จ  ตองหาขอมูลอะไรเพิ่มเติมเพื่อนํามาใชสนบัสนุนการแกปญหาดังกลาว  
จากนั้นจะตองมีการประเมนิทางเลือกที่เหมาะสมและเปนไปไดมากที่สุดที่จะนาํไปใชปฏิบัติจริง  
และควรเปนวธิีการที่แปลกใหม  โดยจะตองมีการใหเหตุผลในการเลอืกวิธีการแกปญหานั้น   
  4.  ข้ันวางแผนแลวปฏิบัติตามแนวคิด  (Planning Your Approach) ข้ันนี้เปนขั้นทีม่ีการ
นําวิธีการในการแกปญหาทีไ่ดเลือกไวไปสูการปฏิบัติ  จะตองมีการควบคุมและประเมินการคิด
ของตนเองหรอืที่เรียกวา  เมตาคอกนิชนั  มีการกาํกับตนเองขณะคิดแกปญหา  รูวาตนเองคิดจะ
ทํางานนัน้อยางไร  ทบทวนแผนที่วางไววาเปนไปไดเพยีงใด  พิจารณาความเหมาะสมของลาํดบั
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ข้ันตอนและวธิีการทีเ่ลือกใช  รวมไปถึงการประเมินความสําเร็จโดยการตรวจสอบขั้นตอนการ
ปฏิบัติในระหวางการแกปญหาวามีขอบกพรองที่จะตองปรับปรุงแกไขหรือไม  และตรวจสอบ
ผลลัพธที่ได 
   
  สรวงสุดา  ปานสกุล (2545: 87)  ไดนําเสนอกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค  โดยมี
ข้ันตอนดังนี ้
  1.  การคนหาความจริง  ไดแก  การรวบรวมขอมูลที่เปนมูลเหตุของปญหาจากกรณีศึกษา
ที่กําหนด  การตั้งคําถามที่ข้ึนตนดวย  อะไร  ที่ไหน  เมื่อไร  ทําไม  อยางไร  มุงเนนการคิดคลอง 
  2.  การคนหาปญหา  ไดแก  การพิจารณาเปรียบเทียบมลูเหตุทัง้หลาย  จัดลําดับ
ความสาํคัญ  และเลือกมูลเหตุทีสําคัญทีสุ่ดเปนประเดน็สําหรับคนหาวิธีแกไข  มุนเนนการคิด
ยืดหยุน 
  3.  การคนหาความคิด  ไดแก  การระดมสมองเพื่อเสนอวิธีแกปญหาทีม่ีความหลากหลาย  
แปลกใหม  และเปนไปได  เนนปริมาณ  ไมมีการประเมนิความเหมาะสมในขั้นนี้  เปนการมุงเนน
การคิดริเร่ิม 
  4.  การคนหาคําตอบ  ไดแก  กาํหนดเกณฑในการคัดเลือก  วิธทีี่เหมาะสมที่สุดตาม
เกณฑที่ตั้งไวอยางมีเหตุผล  บอกขอดี  ขอเสีย  ของวิธแีกปญหาเหลานัน้  เปนการมุนเนนการคิด
ยืดหยุน 
  5.  การคนหาคําตอบที่เปนที่ยอมรับ  ไดแก  บอกลําดับข้ันตอนการแกปญหา  และผลที่
เกิดขึ้น  เปนการมุงเนนการคิดละเอียดลออ  
   
  สมปอง  เพชรโรจน (2549: 57)  ไดเสนอกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค  ซึ่งสรปุเปน
ข้ันๆไดดังนี ้
  1.  การคนหาความจริง  ไดแก  การตั้งคําถามที่ข้ึนตนหรือลงทายดวย  ใคร  อะไร  เมื่อไร  
ที่ไหน  ทาํไม  อยางไร  พรอมระบุคําตอบเพื่อรวบรวมขอมูลที่เปนมูลเหตุของกรณีศึกษา 
  2.  การคนหาปญหา  ไดแก  การพิจารณาเปรียบเทียบคําถาม-คําตอบ ( มูลเหตุของ
ปญหา ) ทาํการวิเคราะหประเด็นปญหาทีเ่กิดขึ้น  จัดลําดับความสําคญัของปญหา  จําแนก
ปญหาใหญ-ยอย  เลือกประเด็นสําหรับคนหาวิธีแกปญหา  พรอมระบุเหตุผล 
  3.  การคนหาความคิด  ไดแก  การเสนอวธิีแกไขที่มีความหลากหลาย  แปลกใหม  และ
เปนไปได  ใหไดมากที่สุด  อยางอิสระ  โดยไมมีการประเมินความเหมาะสม  หรือถูกผิดในข้ันนี ้
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  4.  การคนหาคําตอบ  ไดแก  การบอกขอดี-ขอเสียของวิธีแกปญหาแตละวิธีการ  กาํหนด
เกณฑการคัดเลือกวิธีแกปญหา  พรอมใหน้ําหนกั  พิจารณาคัดเลือกวธิีแกไขที่เหมาะสมที่สุด 
  5.  การคนหาคําตอบที่เปนที่ยอมรับ  ไดแก การแสดงรายละเอียดขั้นตอนการแกปญหา  
พรอมระบุผลที่เกิดขึ้นในแตละขั้นตอนอยางเฉพาะเจาะจง 
 
 จากแนวคิดเร่ืองกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคของนักจิตวทิยาและนักการศึกษาที่
ยกตัวอยางมาแลวขางตน  จะเหน็ไดวา  กระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคเปนการแกปญหาทีม่ี
ลําดับข้ันตอน  ถงึแมวาลําดบัข้ันตอนของนักการศึกษาแตละทานจะไมเหมือนกนัทัง้หมดก็ตาม  
แตหากวเิคราะหแนวคิดหลกัๆของแตละขั้นตอน  จะพบวา  สามารถจดัลําดับข้ันตอนหลกัๆของ
กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคไดคือ  พบปญหา  คดิวิเคราะห  คนหาวิธกีาร  เลือกวิธีการ  
แลวทดสอบวาใชไดหรือไม  จากนัน้ยอมรบัและนําขอคนพบไปใชตอไป 
 
2. การแกปญหาทางคณติศาสตร 
 
  2.1  ความหมายของปญหาทางคณิตศาสตร 
 
 นักวชิาการและนักการศึกษาคณิตศาสตรหลายทานไดใหความหมายของปญหาทาง
คณิตศาสตรไวดังนี ้
 
  บรุคเนอร (Bruckner, 1957: 301)  กลาววา  ปญหาทางคณิตศาสตรเปนสถานการณ 
ที่เกี่ยวกับปริมาณทีน่ักเรียนไมสามารถตอบไดทันทโีดยวธิีที่เคยชนิ 
   
  แอนเดอรสันและพิงกรี (Anderson and Pingry, 1973: 228) ไดกลาววา  ปญหาทาง
คณิตศาสตร  หมายถงึ  สถานการณหรือคําถามที่ตองการหาคําตอบ  ผูที่จะแกปญหาจะตองมี
กระบวนการมข้ัีนตอนในการแกปญหา  ตองใชความรูทางคณิตศาสตร  ประสบการณ  และความ
กลาในการตัดสินใจในการแกปญหาที่ไดพบเห็น 
   
  อาดัมส  และคณะ  (Adams et al, 1977: 176) ไดใหความหมายของปญหาทาง
คณิตศาสตร  สรุปไดวา  ปญหาทางคณิตศาสตรเปนสถานการณทีเ่กี่ยวของกับปริมาณและ
คําตอบที่ตองการ  ซึ่งจะรวมถึงปญหาที่เปนภาษา  ปญหาที่เปนเรื่องราว  และปญหาที่เปนคาํพูด  
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ในการแกปญหานั้นจะตองมีการตัดสินใจและลงมือแกปญหา 
   
  ครูลิค และ รูดนิค  (Krulik  and  Rudnick, 1993: 6)  ไดกลาวถึงความหมายของปญหา
ทางคณิตศาสตร  สรุปไดวา  ปญหาทางคณิตศาสตรหมายถงึ  สถานการณที่เปนภาษา  คําตอบ
จะเกี่ยวของกบัปริมาณในตวัปญหานัน้  ไมไดระบุวิธีการหรือการดําเนินการในการแกปญหาไว
อยางชัดเจน  ผูแกปญหาจะตองคนหาวาจะใชวิธีการใดในการหาคาํตอบของปญหา  จึงจะทําให
ไดมาซึ่งคําตอบของปญหา 
   
  ครูคชางและเชฟเฟลด (Cruikshank and Sheffield, 2000: 38) ไดใหความหมายของ
โจทยปญหาคณิตศาสตร  สรุปไดวา ปญหาอาจจะเปนคาํถามหรือสถานการณที่ทาํใหเกิดความ
งงงวย ปญหาจะเปนคาํถามหรือสถานการณซึ่งไมสามารถหาคาํตอบไดในทนัทหีรือไมทราบ
วิธีการหาคาํตอบไดอยางรวดเร็ว ปญหาคณิตศาสตรจะเกี่ยวของกับเนื้อหาคณิตศาสตร แตไมได
หมายความวาตองเกีย่วของกับจํานวน บางปญหาที่ดีเปนปญหาที่เกีย่วกับมิตหิรือการใหเหตุผล
ทางตรรกศาสตรโดยไมเกี่ยวของกับจํานวน 
 
  เรย  และคณะ  (Reys  et  al, 2004: 115)  ไดกลาวถึง  ความหมายของโจทยปญหา
คณิตศาสตรวาโจทยปญหาคณิตศาสตรเปนปญหาที่เกีย่วของกับสถานการณที่บุคคลตองการบาง
ส่ิงบางอยางและไมสามารถหาคําตอบไดทันที  ตองหาวิธีการเพื่อใหไดมาซึ่งคาํตอบ  โดยใชความ
พยายามและความคิดขั้นสงู 
 
   สุพัตรา ผาติวสัินติ์ (2535: 13) กลาวไวโดยสรุปไดวา ปญหาคณิตศาสตรเปนคําถามที่
เกี่ยวของกับปริมาณ ซึ่งผูตอบจะตองใชความรูและประสบการณที่มีอยูเพื่อหาวิธทีี่เหมาะสมที่สุด
ในการแกปญหาใหสําเร็จลงได 
   
  ยุพิน  พพิิธกุล  (2542: 5)  กลาวถงึปญหาคณิตศาสตร  สรุปไดวา  ปญหาทาง
คณิตศาสตรเปนปญหาทีน่กัเรียนจะตองคนหาความจริงหรือสรุปส่ิงใหมทีน่ักเรยีนยังไมเคยเรียน
มากอน  มีเนื้อหาเกี่ยวของกบัคณิตศาสตรที่ตองอาศัยกระบวนการทางคณิตศาสตรเขามา
แกปญหา 
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  ปรีชา เนาวเยน็ผล (2544: 16) ไดใหความหมายของโจทยปญหาคณิตศาสตรสรุปไดวา
โจทยปญหาคณิตศาสตร เปนสถานการณหรือคําถามทีต่องการคําตอบซึ่งบุคคลตองใชสาระ
ความรู และประสบการณทางคณิตศาสตรมากําหนดแนวทางหรือวธิกีารในการหาคําตอบ บุคคลผู
คิดหาคําตอบไมคุนเคยกับสถานการณนัน้มากอน และไมสามารถหาคําตอบไดในทนัททีันใด
สถานการณหรือคําถามขอใดจะเปนปญหาหรือไม ข้ึนอยูกับบุคคลผูคิดหาคําตอบ ในบาง
สถานการณเปนปญหาสําหรับบางคน แตอาจไมเปนปญหาสําหรับคนอ่ืน ๆ ก็ได 
   
  กรมวิชาการ (2545: 10)  กลาววา  “ปญหาคณิตศาสตร เปนปญหาทีจ่ะพบในการเรียน
คณิตศาสตร  การแกปญหาตางๆจะตองใชความสามารถในการแกปญหาและความรูทาง
คณิตศาสตรที่ไดเรียนมา” 
   
  รสอุบล ธรรมพานิชวงค (2545: 15) ใหความหมายของปญหาคณิตศาสตรสรุปไดวา  
เปนสถานการณหรือคําถามที่เกี่ยวของกบัปริมาณ ซึ่งผูตอบไมสามารถตอบไดทันท ีการไดมาซึ่ง
คาํตอบตองอาศัยความรู ประสบการณ และวิธีการที่เหมาะสมในการตัดสินใจ  
   
  ราตรี เกตบุตตา (2546: 38) กลาวถงึความหมายของปญหาคณิตศาสตรสรุปไดวา ปญหา
ทางคณิตศาสตร คือ คําถามหรือสถานการณที่เกี่ยวของกับเนื้อหาสาระทางคณิตศาสตรที่ตองการ
คําตอบเพื่อใหบรรลุจุดมุงหมายที่ตองการ ซึ่งเปนปญหาที่ผูแกปญหาไมคุนเคยมากอน ไมสามารถ
หาคําตอบไดทันท ีผูแกปญหาจะตองใชความรูความสามารถทางคณติศาสตร ประสบการณและ
วิธีการที่เหมาะสมในการแกปญหา  
 
   สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2546: 79) กลาวถึงความหมายของ
ปญหาคณิตศาสตร สรุปไดวา เปนสถานการณหรือคําถามทีม่ีเนื้อหาสาระ กระบวนการ หรือ
ความรูที่ผูเรียนไมคุนเคยมากอนและไมสามารถหาคําตอบไดทันท ีการหาคําตอบจะตองใชความรู
และประสบการณทางคณิตศาสตรและศาสตรอ่ืนๆประกอบกับความสามารถดานการวิเคราะห 
การสังเคราะหและการตัดสินใจ 

 
  จากความหมายของปญหาทางคณิตศาสตรที่นักวิชาการและนักการศึกษาคณิตศาสตรได
ใหความหมายไว  กลาวโดยสรุปไดวา  ปญหาทางคณิตศาสตร หมายถึง  สถานการณปญหาหรอื
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คําถามที่ไมคุนเคย และไมสามารถหาคาํตอบไดทันททีนัใด  ซึง่มีเนื้อหาเกี่ยวของกบัคณิตศาสตร  
ผูแกปญหาจะตองใชกระบวนการและความรูทางคณิตศาสตร  รวมถึงประสบการณมาใชในการ
หาคําตอบ 
    
  2.2  ประเภทของปญหาทางคณิตศาสตร 
 
  จากความหมายของปญหาทางคณิตศาสตรที่กลาวมาขางตน  สามารถแบงประเภทของ
ปญหาไดดังนี ้
   
  โพลยา  (Polya, 1957:  23-29)  ไดแบงปญหาทางคณิตศาสตรออกเปน  2  ประเภท  
จากจุดประสงคของปญหาดงันี ้
  1.  ปญหาใหคนหา  เปนปญหาใหคนหาสิ่งที่ตองการซึง่อาจเปนปญหาในเชิงทฤษฎีหรือ
ปญหาในเชิงปฏิบัติ  อาจเปนรูปธรรมหรือนามธรรม  สวนสาํคัญของปญหานี้แบงเปน 3 สวน  คอื  
ส่ิงที่ตองการหา  ขอมูลที่กาํหนด  และเงื่อนไข 
  2.  ปญหาใหพิสูจน  เปนปญหาที่ใหแสดงอยางสมเหตสุมผลวา  ขอความที่กําหนดใหเปน
จริงหรือเทจ็  สวนสาํคัญของปญหานี้แบงออกเปน 2 สวน  คือ  สมมติฐานหรือส่ิงที่กาํหนดให  
และผลสรุปหรือส่ิงที่จะตองพิสูจน 
   
  รัสเซล (Russell, 1961: 256) ไดแบงปญหาทางคณิตศาสตรออกเปน  2  ประเภทคอื 
  1.  ปญหาที่มรูีปแบบ  ไดแก  ปญหาที่ปรากฏอยูในแบบเรียน  และหนังสือทั่วๆไป  โจทย
ในลักษณะนี้ตองการคําตอบที่ถูกตองเพยีงคําตอบเดียว  การหาคําตอบของโจทยลักษณะนี้ใช
วิธีการคดิคํานวณทางคณิตศาสตรโดยตรง 
  2.  ปญหาที่ไมมีรูปแบบ  ไดแก  ปญหาทีพ่บทัว่ๆไปในชีวิตประจําวัน  โจทยในลักษณะนี้
ตองการใหนักเรียนแสดงกระบวนการหรือข้ันตอนในการหาคําตอบ  ซึง่อาจจะตองใชแผนภาพ  
หรือรูปภาพประกอบ 

 
ครูลิค และ เรย (Krulik and Reys, 1980: 24)  ไดแบงปญหาทางคณิตศาสตรออกเปน  5  

ประเภท  ดงันี ้
  1.  ปญหาที่เปนความรูความจํา 
  2.  ปญหาทางพีชคณิต 
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  3.  ปญหาที่เปนการประยุกตใช 
  4.  ปญหาที่ใหคนหาสวนทีห่ายไป 
  5.  ปญหาที่เปนสถานการณ 
   

เลอบลานซ  และคณะ (LeBlance et al, 1980: 105-106) แบงโจทยปญหาคณิตศาสตร
เปน 2 ประเภท  คือ 
  1.  ปญหาในหนงัสือเรียน  (Standard textbook problem)  เปนปญหาสาํหรับเกริน่นาํ
หรือทําตามการดําเนนิการเลขคณิต  เชน  การคูณจํานวนเต็ม  ลักษณะของปญหาในหนังสือ
แบบเรียนสามารถแกปญหาโดยประยุกตใชข้ันตอนเดียวหรือใชข้ันตอนที่เรียนผานมาแลว  
นักเรียนสามารถใชส่ือรูปธรรมหรือบริบทในชีวิตจริง  เปาหมายของปญหาในหนังสอืแบบเรียน 
คือ  สามารถระลึกไดถึงขอเท็จจริงพื้นฐาน  ทักษะ  ข้ันตอน  การดําเนินการมูลฐาน   
มีประสิทธิภาพมากขึ้นและเปนปญหาเชื่อมโยงระหวางการดําเนินการและประยุกตใชกับ
สถานการณในชีวิตจริง 
  2.  ปญหากระบวนการ  (process  problem)  เปนปญหาที่ตองการใหใชกลวิธหีรือวธิีการ
ที่ไมเปนขัน้ตอน  แตยังคงใชข้ันตอนวิธีในการแกปญหา  ปญหาชนิดนีก้ระตุนการใชกระบวนการ
ใหไดคําตอบมากกวาคาํตอบที่ได  ความสําเร็จของการแกปญหาไมไดข้ึนอยูกับการประยุกตใช
มโนทัศน  กฎ  สูตร  แตข้ึนอยูกับการใชกลวิธีมากวาหนึง่กลวิธีในการหาคําตอบ  ปญหา
กระบวนการบางปญหามมีากกวาหนึ่งคาํตอบ 
   

ชารล  และคณะ (Charles  et  al, 1987: 11-13)  กลาววามีปญหาทางคณิตศาสตรอยาง
นอย  4  ประเภทที่ควรสอน 
  1.  ปญหาขั้นตอนเดียว  เปนปญหาที่ผูแกปญหา คือ นกัเรียนตองแปลงสถานการณที่เปน
เร่ืองราวใหเปนประโยคทางคณิตศาสตรเกี่ยวกบัการบวก  การลบ  การหาร  ปญหาประเภทนี้มกั
พบในการเรียนการสอนตามปกติ  ยุทธวธิีพื้นฐานที่ใชในปญหาขั้นตอนเดียวคือ  การเลือกการ
ดําเนนิการ 
  2.  ปญหาหลายขั้นตอน  มคีวามแตกตางกับปญหาขัน้ตอนเดียว  ที่จาํนวนของการ
ดําเนนิการที่จาํเปนในการหาคําตอบ  ปญหาหลายขั้นตอนมีจํานวนของการดําเนนิการมากกวา
หนึง่ตัว  ยทุธวธิีพื้นฐานที่ใชในการแกปญหาหลายขั้นตอน  คือ  การเลอืกการดําเนินการ 
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  3.  ปญหากระบวนการ  เปนปญหาที่ไมสามารถแปลงเปนประโยคทางคณิตศาสตรโดย
การเลือกดําเนินการไดทันที  แตจะตองใชกระบวนการตางๆชวย  เชน  การทําปญหาใหงาย  การ
แบงปญหาออกเปนปญหายอยๆ  การเขียนภาพ  การเขยีนกราฟแทนปญหา  การแกปญหา
ประเภทนี้ตองใชยุทธวิธีตางๆ  เชน  การประมาณคําตอบ  การเดาและการตรวจสอบ  การคนหา
แบบรูป  การทํายอนกลับ  ปญหากระบวนการปญหาหนึ่งอาจใชยทุธวิธีแกปญหาไดหลายแบบ 
  4.  ปญหาการประยุกต  บางครั้งเรียกวา  ปญหาเชงิสถานการณ  เปนปญหาที่ผูแกปญหา
จะตองใชทกัษะความรู  มโนมติ  และการดําเนนิการทางคณิตศาสตรแกปญหาที่เกีย่วของกับชีวิต
จริงซึ่งจะตองใชวิธีการตางๆ ทางคณิตศาสตร  เชน  การรวบรวมขอมูลทั้งที่กาํหนดในปญหาและ
อยูนอกปญหา  การจัดกระทําขอมูล  เปนปญหาที่จะทําใหผูแกปญหาเห็นประโยชนและคุณคา
ของคณิตศาสตร 
   

เมเยอร และ ฮกีารท ี(Mayer and Hegarty, 1987: 32) แบงปญหาคณิตศาสตรเปน 2 
ประเภท ดังนี ้ 
  1. ปญหาธรรมดา (Routine Problem) เปนปญหาที่ผูแกปญหารูวิธีการแกปญหาที่
ถูกตอง รูวาตองใชวิธกีารใดจึงจะเหมาะสม  
  2. ปญหาไมธรรมดา (Nonroutine Problem) เปนปญหาที่ผูแกปญหาไมทราบใน
ทันทีทนัใดวาจะแกปญหานัน้อยางไร  
  เมเยอรและฮกีารท ีใหขอสังเกตวา ปญหาคณิตศาสตรบางปญหาอาจเปนปญหาธรรมดา
สําหรับนักเรียนคนหนึง่แตอาจเปนปญหาที่ไมธรรมดาสาํหรับนักเรียนคนอื่นก็ได   
 
  คุทซ (Kutz, 1991: 93)ไดแบงปญหาทางคณิตศาสตรตามการแกปญหาเปน  2  ประเภท
ใหญๆ คือ 
  1.  การแกปญหาที่พบเหน็ทัว่ไปหรือโจทยปญหา (routine or word problem solving)  
ปญหาที่พบเหน็กนัโดยทั่วไปหรือปญหาทีน่กัเรียนคุนเคย  เปนปญหาทีม่ีโครงสรางไมซับซอน   
ผูแกปญหามคีวามคุนเคยกบัโครงสราง  ลักษณะปญหา  และวิธกีารแกปญหา 
  2.  การแกปญหาที่ไมเคยพบมากอน  (non-routine  problem solving)  ปญหาที่ไมเคย
พบมากอนหรือปญหาที่นกัเรียนไมคุนเคย  เปนปญหาทีม่ีโครงสรางซบัซอน  ผูแกปญหาจะตอง
ประมวลความรู  ความคิดรวบยอด  และหลักการตางๆทีน่ํามาใชในการแกปญหา  ซึง่แบงออกเปน  
2  ลักษณะ คอื 
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   2.1  ปญหากระบวนการ  (process problem)  เปนปญหาที่ตองใชกระบวนการ
อยางมีลําดับข้ันตอนในการแกปญหา 
   2.2  ปญหาในรูปปริศนา  (puzzle  problem)  เปนปญหาทีท่าทายและใหความ
สนุกสนาน 
   
  บารูดี (Baroody, 1993: 2-34  -  2-36 ) แบงปญหาทางคณิตศาสตรจากเปาหมายในการ
หาคําตอบของปญหา  เปน  2  ประเภท  ไดแก 
  1.  ปญหาที่มีเปาหมายเฉพาะเจาะจง  เปนปญหาที่มีคําตอบที่แนนอน  สวนใหญมี
คําตอบเพียงคําตอบเดียว 
  2. ปญหาทีม่ีเปาหมายไมเฉพาะเจาะจง  เปนปญหาปลายเปด  มีคําตอบเปดกวาง   
มีคําตอบที่ถกูตองหลายคําตอบ 
   
  เรยและคณะ (Reys et al., 2004: 16) ไดแบงโจทยปญหาคณิตศาสตรตามผูแกปญหา
และความซับซอนของปญหาเปน 2 ประเภท คือ 
  1. ปญหาที่คุนเคย (Routine problem) เปนปญหาเกี่ยวกับการประยกุตการดําเนนิการ
ทางคณิตศาสตร มักอยูในรปูโจทยปญหาที่เปนถอยคําหรือเปนเรื่องราว มีโครงสรางของปญหา 
ไมซับซอนนกัและคลายกับตัวอยางหรือปญหาที่ผูแกปญหาเคยมีประสบการณในการแกมาแลว 
  2. ปญหาที่ไมคุนเคย (Nonroutine problem) เปนปญหาที่มีโครงสรางซับซอน แปลกใหม
สําหรับผูแกปญหา ในการแกปญหาผูแกปญหาตองใชความรู และประสบการณหลายอยาง
ประมวลเขาดวยกนัเพื่อกําหนดวิธีแกปญหา 
   
  ดอสเสย  (Dossey, 2005: 9)  ไดแบงปญหาคณิตศาสตรเปน  3  ประเภท คือ 
  1.  ปญหาที่ตองตัดสินใจ  (Decision  making)  เปนปญหาที่ผูแกปญหาตองทําความ
เขาใจปญหา  ลักษณะและขอจํากัดของปญหา  สามารถแปลงขอมูลของปญหา  เลือกวิธีการ
แกปญหาภายใตขอจํากัด  สามารถตรวจสอบและประเมนิการตัดสินใจ  และส่ือสารคาํตอบได 
  2.  ปญหาที่ตองวิเคราะหและวางแผน  (System analysis and design)  เปนปญหาที่ผู
แกปญหาตองวิเคราะหความซับซอนหรือสรางการวางแผน  จับประเดน็เหตุผลภายในปญหาซึ่ง
สอดคลองกับวัตถุประสงค  อธิบายความสัมพันธที่เกิดขึ้นภายใน  คนหาสาเหตุหรือคําตอบจาก
การวางแผน  ประเมินคาความสมเหตุสมผลแลวเผยแพรได 
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  3.  ปญหาที่ตองจับประเด็นปญหา  (Trouble  shooting)  เปนปญหาที่ผูแกปญหาตอง
วิเคราะหถึงความผิดพลาดที่เกิดขึ้น  เขาใจถึงสาเหตุอันเนื่องมาจากปญหา  เชน  ข้ันตอนการทาํ
สามารถบงชี้ถงึจุดทีท่ําใหเกดิภาวะวกิฤตได  วิเคราะหและหาคาํตอบ  และสามารถตรวจสอบหรือ
พิสูจนคาํตอบแลวเผยแพรได 
   
  ปรีชา  เนาวเยน็ผล  (2538: 53)  ไดจําแนกปญหาทางคณิตศาสตรตามเกณฑที ่
แตกตางกนั  ดังนี ้
  1.  พิจารณาจากจุดประสงคของปญหาสามารถแบงออกเปน 2  ประเภท  คือ 
   1.1  ปญหาใหคนหา  เปนปญหาใหคนหาคําตอบซึ่งอาจอยูในรูปปริมาณ   
          จาํนวน  หรือใหหาวธิีการ  คําอธิบายเหตุผล 
   1.2  ปญหาใหพิสูจน  เปนปญหาที่ใหแสดงการใหเหตุผลวาขอความที่กําหนดให 
          เปนจริง  หรือขอความที่กําหนดใหเปนเท็จ 
  2.  พิจารณาจากตัวผูแกปญหาและความซับซอนของปญหา สามารถแบงออกเปน 2 
ประเภท  คือ 
   2.1  ปญหาธรรมดา  เปนปญหาที่มีโครงสรางไมซับซอนมากนกั  ผูแกปญหา 
          มีความคุนเคยในโครงสราง  และวิธีแกปญหา 
   2.2  ปญหาไมธรรมดา  เปนปญหาที่มีโครงสรางซบัซอนในการแกปญหา   
          ผูแกปญหาตองประมวลความรู  ความสามารถหลายอยางเขาดวยกนั   
          เพื่อนํามาใชในการแกปญหา 
 
  สมเดช บุญประจักษ (2550: 71) แบงประเภทของปญหาคณิตศาสตรตามลักษณะของ
ปญหา สรุปไดดังนี ้ 
  1. ปญหาที่ใชฝกทักษะ เปนปญหาที่ตองการใหใชวิธกีารและการดําเนนิการทาง
คณิตศาสตรในการหาคาํตอบ  เปนปญหาที่คลายในบทเรียนปกต ิไมซับซอน เนนใหผูเรียนได 
ฝกทักษะการคํานวณ  ฝกขั้นตอนวธิ ี มุงหวงัใหผูเรียนเกิดการเรียนรู  เกิดความเขาใจในมโนมติ
ทางคณิตศาสตรและเกิดทักษะที่ตองการ ปญหาอาจอยูในรูปประโยคสัญลักษณหรือประโยค
ขอความ  
  2. ปญหาที่ใชพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร  เปนปญหาทีม่ีโครงสรางซับซอนกวา
ปกติ หรือเปนปญหาที่มหีลายขั้นตอน ผูแกปญหาอาจไมเคยพบมากอน ในการแกปญหาตองใช
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ความรู ทักษะ มโนมต ิและการดําเนินการทางคณิตศาสตร  ซึ่งตองมกีารคิด  วางแผนและอาศัย
วิธีทางคณิตศาสตร  เชน  การรวบรวมขอมูล การแทนขอมูลดวยสัญลกัษณ  การจัดระบบ  
การประมวลผลและแปลความหมาย โดยมุงหวังใหผูเรียนไดฝกใชความรู วิธีการแกปญหาและ
ขอเท็จจริงตางๆในการหาคาํตอบ 
 
  จากที่กลาวมาทั้งหมด  สรุปไดวา  การแบงประเภทของปญหาทางคณิตศาสตรนั้น  ข้ึนอยู
กับวัตถุประสงคของแตละบุคคลในการจัดประเภท  เชน  แบงตามวัตถปุระสงค  แบงตาม
โครงสรางของปญหา  แบงตามความซับซอนของปญหา  หรือแบงตามขั้นตอนของการแกปญหา  
เปนตน 

 
2.3  ลักษณะของปญหาทางคณิตศาสตรที่นาสนใจ 
 

  ปญหาทางคณิตศาสตรมีหลากหลายประเภท  ดังนั้นในการสรางหรือเลือกปญหาทาง
คณิตศาสตรควรพิจารณาถึงลักษณะของปญหาที่นาํมาใช  เพื่อประโยชนสูงสุด  จงึมีนักการศึกษา
ไดใหแนวคิดเกี่ยวกบัลักษณะของปญหาทางคณิตศาสตรที่นาสนใจ  เพื่อเปนแนวทางในการเลอืก
ปญหาดังนี ้
   
  คลายด (Clyde, 1967: 108)  ไดกลาววา “ลักษณะของปญหาคณิตศาสตรที่นาสนใจ 
ควรมีความใกลเคียงกับปญหาในชีวิตประจําวนั  และสถานการณที่สรางขึ้นเปนปญหาควรใช
ภาษาหรือบรรยายในลักษณะที่ผูแกปญหามีประสบการณมาก  ไมควรเปนปญหาธรรมดาทั่วๆไป” 
   

ครูลิคและเรย (Krulik and Reys, 1980: 280) ไดกลาววา  “ปญหาทางคณิตศาสตรที่
นาสนใจควรเปนปญหาทีน่กัเรียนไมเคยพบมากอนในหองเรียน  ซึง่ในการสรางปญหาควรคํานงึถึง
ความรูพืน้ฐานของผูแกปญหา  กลวิธทีี่ตองใชและความสามารถในการใชภาษาของผูแกปญหา” 
   

เลอบลานซ  และคณะ  (LeBlanc  et  al. 1980: 106-107)  ไดเสนอแนะลักษณะของ
โจทยปญหาคณิตศาสตรที่นาสนใจสาํหรับใชสอนในชัน้เรียน  สรุปไดวา  ครูตองเลือกหรือ
ออกแบบปญหาที่นกัเรียนสนใจ  การนําเขาสูประเด็นปญหาและรวมมือกันทําใหประสบ
ความสาํเร็จในการแกปญหา  การเลือกปญหาจะตองเหมาะสมกับระดับความยากซึ่งเปนสิ่ง
สําคัญ  องคประกอบทีท่ําใหปญหาเกิดความยากโดยทั่วไปมีอยู 4 องคประกอบ  คือ   
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  1.  การเลือกใชคําศัพท 
  2.  ความยาวและโครงสรางของถอยคําหรือประโยค 
 3.  ขนาดและความซับซอนของจํานวน 
  4.  การตั้งปญหาหรือการแสดงปญหา 
  โจทยปญหาทางคณิตศาสตรควรเปนศัพทงายๆ  ศัพททางคณิตศาสตรควรหลีกเลี่ยง
เพื่อใหนักเรียนเขาใจในโจทยปญหาดวยตวันักเรียนเอง  ระดับความยากของการอานควรจะเพิ่ม
ใหเหมาะสมกบัความยาวและความซบัซอนของถอยคาํและประโยคในโจทยปญหา  โจทยปญหาที่
ใชสอบถาเปนประโยคยาวๆ สามารถแบงเปนสองสวนหรือมากกวา  หรืออาจจะเขียนใหมเปน
ประโยคสั้นๆตามความเขาใจ  การใชการคํานวณดวยมอืควรลดระดับความยากและความซับซอน
ของปญหา  การเปลี่ยนแปลงการตั้งปญหาหรือแสดงปญหา  สามารถเลือกไดตามระดับความยาก
ของปญหา 
   

เชฟเฟลด และครูคชาง (Sheffield and Cruikshank, 2000: 38)  ไดเสนอแนะถึงลกัษณะ
ของโจทยปญหาคณิตศาสตรที่นาสนใจ  สรุปไดวา  โจทยปญหาที่ดีทาํใหผูแกปญหาเกิดความ
สนใจและพยายามที่จะหาคําตอบ  โจทยปญหาที่ดีไมไดรวมโจทยภาษา  หรือโจทยเชิงเรื่องราวที่
พบเหน็จากหนังสือแบบเรียน  เพราะนกัเรยีนคุนเคย  มวีิธีแกปญหาไดในทนัท ีและบอยครั้งจะไม
สนใจผลลัพธที่ได 
   

ปรีชา เนาวเยน็ผล (2538: 90) กลาวไวโดยสรุปไดวาสิ่งที่สําคัญที่สุดอยางหนึ่ง ในการจัด
กิจกรรมการแกปญหาทางคณิตศาสตร คือ ตัวปญหา ทีจ่ะนํามาใหผูเรียนคิดหาคาํตอบ และ
กลาวถึง ปญหาทางคณิตศาสตรที่ดีมีลักษณะดังตอไปนี ้ 
  1. ทาทายความสามารถของผูเรียน ตองเปนปญหาที่ไมยากหรืองายเกนิไป ถางายเกนิไป 
อาจไมดึงดูดความสนใจ ไมทาทาย แตถายากเกินไป ผูเรียนอาจทอถอยกอนที่จะแกปญหาได
สําเร็จ  
  2. สถานการณของปญหาเหมาะกับวัยของผูเรียน สถานการณของปญหาควรเปนเรื่องที่
ไมหางไกลเกนิไปกวาที่ผูเรียนจะทําความเขาใจปญหาและรับรูได และนอกจากนีถ้าเปน
สถานการณทีส่ามารถเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวนัไดก็จะดีไมนอย  
  3. แปลกใหม ไมธรรมดา และผูเรียนไมเคยมีประสบการณในการแกปญหานั้นมากอน  
  4. มีวิธีการหาคําตอบไดมากกวา 1 วิธ ีเปนการเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดหาทางเลอืก 
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ในการหาคําตอบไดหลายวธิ ีและไดพิจารณาเปรียบเทยีบเลือกใชวิธทีีเ่หมาะสมที่สุด  
  5. ใชภาษาทีก่ระชับ รัดกุมถูกตอง ปญหาที่ดีไมควรทําใหผูเรียนตองมปีญหากับภาษา 
ที่ใชควรเนนอยูที่ความเปนปญหาที่ตองการหาคาํตอบของตัวปญหามากกวา 
   

กรมวิชาการ  (2544: 18)  ไดอธิบายลักษณะของปญหาทางคณิตศาสตรที่ดีควรมี
ลักษณะดังนี ้
  1.  ภาษาที่ใชกระชับ  รัดกุม  ถกูตอง  สามารถเขาใจไดงาย 
  2.  แปลกใหมสําหรับนักเรียน  ชวยกระตุนและพัฒนาความคิด  ทาทายความสามารถ
ของนักเรียน 
  3.  ไมส้ันหรือยาวเกินไป 
  4.  ไมยากหรอืงายเกินไป  สําหรับความสามารถของนกัเรียนในวัยนัน้ๆ 
  5.  สถานการณของปญหาเหมาะสมกับวยัของนกัเรียน 
  6.  ใหขอมูลอยางเพียงพอทีจ่ะนําไปประกอบการพิจารณาแกปญหาได 
  7.  เกี่ยวของกบัชีวิตประจําวนั 
  8.  ขอมูลที่มีอยูจะตองทันสมัย  และเปนเหตุการณทีเ่ปนไปไดจริง 
  9.  มวีิธีการหาคําตอบไดมากกวา  1  วิธ ี
          10.  นกัเรียนสามารถใชการวาดภาพเสน  แผนภาพ  ไดอะแกรม  หรือแผนภูมิชวยในการ
แกปญหา 
   

สุรัช  อินทสงัข  (2545: 53)  มีคําแนะนําวาโจทยปญหาทางคณิตศาสตรประเภทหนึง่ที่ครู
ควรจัดใหนักเรียนไดคิดแกนาจะเปนปญหาที่อยูในบริบททีน่ักเรียนคุนเคย  กลาวคือ  ปญหานัน้
เปนเรื่องใกลตวัของนกัเรียนแตละคน  นักเรียนสามารถแกปญหาไดดีข้ึนถาโจทยปญหานั้นมี
เนื้อหาที่สอดคลองกับประสบการณเดิมและสัมพันธกบัส่ิงที่เปนอยูจริงรอบๆตัวของนักเรียน  
คุณลักษณะทีด่ีของโจทยปญหา  คือ  ตองกระตุนใหนกัเรียนกระหายที่จะคิด  ตองทาทายให
นักเรียนเกิดความพยายามที่จะแกเพื่อหาคําตอบ 

 
รสอุบล  ธรรมพานิชวงค (2545: 18) สรุปลักษณะของปญหาคณิตศาสตรที่นาสนใจ มี

ลักษณะดังนี ้ 
  1. ปญหาควรเกี่ยวของกับชีวติประจําวนัและนาสนใจสําหรับนักเรียน  
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  2. ปญหาควรใชภาษาที่งายตอความเขาใจ  
  3. ปญหาที่เหมาะสมกับความรูพืน้ฐานของนักเรียน  
  4. ปญหาทีท่ําใหนักเรียนสามารถแสดงวธิกีารที่แตกตางกันได  

 
  สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2546: 79) กลาวไวโดยสรุปไดวา 
ปญหาคณิตศาสตรที่ดีควรมลัีกษณะดังนี ้ 
  1. สถานการณของปญหาและความยากงายตองเหมาะสมกับวยัของผูเรียน  
  2. ใหขอมูลอยางเพียงพอทีจ่ะใชในการพจิารณาแกปญหาได  

3. ขอมลูมีความทนัสมยัและเกี่ยวของกับชีวิตประจําวันของผูเรียนหรือเปนเหตกุารณที่
เปนไปไดจริง 
   

จากที่กลาวมาสรุปไดวา  ปญหาทางคณิตศาสตรที่นาสนใจ  ควรจะเปนปญหาที่ผู
แกปญหาไมคุนเคย  และควรจะเปนเรื่องทีใ่กลตัวหรือใกลเคียงกับชีวิตประจําวนัของผูแกปญหา  
ควรมีความยากงายเหมาะสมกับระดับความสามารถและเหมาะสมกับสติปญญาของผูแกปญหา
ในแตละวัย  และสามารถใชความรู  ประสบการณ  และกระบวนการทีห่ลากหลายในการ
แกปญหาเพื่อหาคําตอบ 
   
  2.4  กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 
  นักวชิาการและนักการศึกษาหลายทานไดเสนอกระบวนการแกปญหาคณิตศาสตรไว
ตางๆกนั  ดงันี ้
   
  โพลยา (Polya, 1957: 5 - 40) กลาวถงึกระบวนการแกปญหาคณิตศาสตรวา
ประกอบดวย 4 ข้ันตอน สรุปไดดังนี ้ 
  1. ข้ันทําความเขาใจปญหาหรือวิเคราะหปญหา เปนขั้นการวเิคราะหเพื่อทํา ความเขาใจ
คํา ประโยคยอยๆ สัญลักษณตางๆ ของปญหา โดยนกัเรียนตองสามารถสรุปปญหาเปนภาษาหรือ
คําพูดของตนเองได สามารถบอกไดวาโจทยกําหนดสิง่ใดมาใหและโจทยถามหาอะไร  
  2. ข้ันวางแผนแกปญหา เปนขั้นตอนสาํคญัที่จะตองพิจารณาโดยอาศยัขอมูล จากขั้นที ่1 
นําไปสูการกําหนดวาจะแกปญหาดวยวิธกีารใด โดยพิจารณาวาสิ่งที่โจทยกาํหนดใหจะกอใหเกิด
ผลอยางไรไดบาง และตองใชความรูอะไรอีกบางที่เกีย่วของกับปญหานั้น โดยการนาํทฤษฎี 
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หลักการ/กฎ สูตร บทนยิาม ที่เรียนมากําหนดเปนวธิีการในการแกปญหา  
  3. ข้ันดําเนนิการแกปญหาและหาคาํตอบ เปนขั้นดําเนนิการตามแผน/วิธีการที ่เลือกไว
จนกระทั่งไดคาํตอบ สําหรับปญหาที่มีการคิดคํานวณขั้นนี้เปนขัน้ที ่ลงมือคิดคํานวณเพื่อหา
คําตอบตามวธิีการทางคณติศาสตร  
  4. ข้ันตรวจสอบกระบวนการแกปญหาและคําตอบ เปนขั้นที่ตองพิจารณาตรวจสอบ
กระบวนการเแกปญหาของตนวาเรยีบรอยครบทุกกรณทีี่เปนไปไดหรือไม ตลอดจนตรวจสอบ
ความถกูตองและความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
   
  ครูลิค และ เรย (Krulik and Reys, 1980: 280-281) เสนอกระบวนการในการแกปญหา
คณิตศาสตรไว 4 ข้ันตอน สรุปไดดังนี้  
  1. ทําความเขาใจปญหา เปนขั้นที่พิจารณาวาขอมูลหรือเงื่อนไขที่โจทยกําหนดมาใหมี
อะไรบาง เพียงพอสําหรับการแกปญหาหรือไม และโจทยถามหาอะไร  
  2. วางแผนแกปญหา เปนขั้นทีห่าความสมัพันธระหวางสิ่งที่โจทยบอกกับส่ิงที่โจทยถาม 
คนหาทฤษฎี กฎ สูตร นิยามเพื่อนาํมาใชแกปญหา  
  3. ดําเนินการตามแผน เปนขั้นที่ลงมือดําเนินการตามแผนทีว่างไว  

4. ตรวจสอบ เปนขั้นที่ตรวจสอบการดําเนนิการแกปญหาทัง้หมดวาไดผลเปนไปตามที่
ตองการครบถวนสมบูรณหรือไม 
   

เบลล (Bell, 198: 308-323) เสนอกระบวนการในการแกปญหาคณิตศาสตรไว   
4  ข้ันตอน ดังนี ้ 
  1. เสนอปญหาในรูปทัว่ไป  
  2. เสนอปญหาอีกครั้งในรูปแบบที่แสดงการแกปญหา  
  3. ตั้งสมมติฐานและเลือกวธิีดําเนนิการเพื่อใหไดคําตอบของปญหา  
  4. ตรวจสอบสมมติฐานและดําเนนิการแกปญหาเพื่อใหไดคําตอบที่เปนไปได 
  

ครูลิค และ รุดนิค (Krulik and Rudnick, 1993: 5-6) เสนอกระบวนการในการแกปญหา
คณิตศาสตรไว 5 ข้ันตอน ดังนี ้ 
  1. ข้ันการอานและคิด เปนขัน้การวิเคราะหปญหา การตรวจสอบขอเท็จจริงและการ
ประเมินผล การเชื่อมโยงทกุสวนของปญหา  
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  2. ข้ันการสํารวจและวางแผน เปนการวางแผนเพื่อหาคําตอบโดยการจดัลําดับขอมูล
ขาวสาร พิจารณาถึงความพอเพียงของขอมูล จัดขอมูลในรูปตาราง การสรางขอสรุป สรางรูปแบบ  
  3. ข้ันคัดเลือกยุทธวิธ ีเปนขัน้ที่คนสวนใหญเห็นวามีความยากกวาทกุขั้นตอน โดยการ
เลือกยุทธวิธทีีเ่หมาะสมกับปญหา  
  4. ข้ันหาคําตอบ เปนขัน้ใชทักษะทางคณติศาสตรที่เหมาะสมกับปญหานั้นๆเพื่อหา
คําตอบ เชน ใชการประมาณคาหรือใชเครื่องคํานวณ  
  5. ข้ันการสะทอนกลับและการขยายผล โดยการตรวจสอบคําตอบที่ไดวาถกูตองหรือไม 
ไดตอบคําถามของโจทยครบถวนหรือไมและคําตอบที่ไดอธิบายเหตุผลอยางเพียงพอหรือไม 
   

ทรูทแมนและลิชเทนเบิรก (Troutman and Lichtenberg, 1995: 4-7)  ไดเสนอแนะ
กระบวนการแกปญหา  6  ข้ันตอนซึง่ใชแนวคิดพื้นฐานจากการแกปญหาสี่ข้ันตอนของโพลยา  
ดังตอไปนี้ 
  1.  ทําความเขาใจปญหา  ผูแกปญหาไมเพียงแตตองทาํความเขาใจสิ่งตางๆ  ที่ปรากฏใน
ปญหาเทานั้น  แตตองมีความรูเกี่ยวกับส่ิงตางๆ ในปญหา  ส่ิงหนึง่ที่สําคัญในการทาํความเขาใจ
ปญหา  คือการตั้งคําถามตนเอง  เพื่อเขาใจปญหาไดอยางลึกซึง้ 
  2.  กาํหนดแผนในการแกปญหา  โดยกําหนดอยางนอยที่สุดหนึง่แผน  การกาํหนดแผนใน
การแกปญหาหลายๆแผน  เปนสิ่งที่มีประโยชน  เพราะสามารถเปรียบเทียบและเลือกใชแผนที่คิด
วานาจะมีประสิทธิภาพที่สุด  การกําหนดแผนเปนการกาํหนดยทุธวิธทีีน่ํามาใชในการแกปญหา 
  3.  ดําเนนิการตามแผน  เปนขั้นตอนที่ผูแกปญหาลงมือทําตามแผนทีก่ําหนดไว  ซึง่มี
ขอแนะนําใหทํางานเปนกลุม  เพราะถาแตละคนดําเนนิการตามแผนของตน  คําตอบที่ไดสามารถ
นํามาเปรียบเทียบกนัและไดเรียนรูส่ิงแปลกใหมจากเพือ่น  ถาทุกคนในกลุมใชแผนแกปญหา
เดียวกนั  ทัง้กลุมก็จะไมมีโอกาสชวยเหลือกันแกปญหาอยางรอบคอบ  ในปญหาที่มีความซับซอน
เมื่อสามารถวางแผนแบงงานไดเปนสวนๆ  แลวผูแกปญหาสามารถแบงกันทาํงานตามแผน 
คนละสวนทีว่างไวแลวนํามาประกอบกนั  จะทาํใหงานลุลวงเร็ว  และมีความสมบูรณ 
  4.  ประเมินผล  และคําตอบ  ในขัน้ตอนนี้ดําเนินการโดย 
   4.1  พิจารณาวาคําตอบมีความเปนไปไดหรือมีความสมจริงหรือไม 
   4.2  ตรวจสอบวาคําตอบทีไ่ดมีความสอดคลองกับเงื่อนไขที่กําหนดในปญหา 
   4.3  ลองแกปญหาใหม  โดยวางแผนใชแผนการอืน่  แลวเปรียบเทียบผลที่ได 
   4.4  เปรียบเทยีบคําตอบของตนเองกับคําตอบของเพื่อนๆ คนอื่นๆ 
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  5.  ขยายปญหา  ผูแกปญหาจะตองคนหาแบบรูปทั่วไปของคําตอบของปญหา  ซึ่งตอง
เขาใจโครงสรางของปญหาอยางชัดเจนจงึจะสามารถขยายปญหาได  การขยายปญหาจะชวย
สรางทกัษะในการแกปญหา  ซึ่งการขยายปญหาสามารถทําไดโดย 
   5.1  เขียนปญหาที่คลายกับปญหาเดิม 
   5.2  เสนอปญหาใหม  เพื่อทีว่าผูแกปญหาอาจจะคนหารปูแบบทั่วไป  กฎ  หรือ
สูตรในการหาคําตอบ 
  6.  บนัทกึการแกปญหา  นักแกปญหาที่ดีจะจดบันทึกการทํางานของเขาไวเพื่อที่จะได
สามารถรื้อฟนหรือทบทวนความพยายามของเขาได  การจดบันทึกอาจเก็บขอมูลจากการรวมกัน
คิดรวมกันทํา  ซึ่งจะเปนประโยชนตอการแกปญหาตอไป  ส่ิงที่ควรจดบนัทกึไดแก 
   6.2  แหลงของปญหา 
   6.2  ตัวปญหาที่กาํหนด 
   6.3  แนวคิดในการแกปญหา  หรือแบบแผนการคิดอยางคราวๆ 
   6.4  ยุทธวธิีแกปญหาทีน่ํามาใชหรือสามารถนาํมาใชได 
   6.5  ขอแนะนาํเกี่ยวกับการขยายผลการแกปญหา 
   

สมศักดิ์  โสภณพินจิ  (2547: 17)  ไดสรุปกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรไววา  
ประกอบดวย  5  ข้ันตอนดังนี ้
  1.  ทําความเขาใจปญหา  ซึง่อาจจะใชรูปแบบทางคณิตศาสตรมาชวย  เชน  กราฟ  
แผนภูมิ  ตาราง  เปนตน 
  2.  แสวงหาความรูเพื่อนาํไปใชในการแกปญหานั้นๆ  พิจารณาถึงเหตุ  และหาหนทางที่
จะแกปญหา 
  3.  วางแผนแกปญหา  เปนการวางโครงการ  เพื่อหายทุธวิธทีี่เหมาะสมในการแกปญหา 
  4.  แกปญหา  โดยดําเนินการตามแผนทีว่างไว  ซึ่งอาจจะมีความจําเปนตองใชการ
คํานวณชวย 
  5.  ตรวจสอบผล  เปนการทบทวนเหตุผลที่ไดดําเนนิการแกปญหาไปแลวนั้นวามีความ
เหมาะสมหรือไมเพียงใด  คาํนวณถูกตองหรือไม  คําตอบนาเชื่อถือเพยีงใด 
   

จากที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร  ประกอบดวย
ข้ันตอนหลกั  คือ  ศึกษาทาํความเขาใจปญหา  วางแผนแกปญหาและหาความสมัพันธของขอมลู
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ตางๆ  ดําเนินการตามแผนที่กําหนดไว    ตรวจสอบคําตอบที่ไดและขยายคําตอบเพื่อหาแนวทาง
อ่ืนในการแกปญหาเดิม  เพือ่ปรับปรุงวิธีการแกปญหาใหดียิ่งขึน้ 

 
   2.5  องคประกอบที่ชวยในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 
  ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  นอกจากกระบวนการแกปญหาจะมคีวามสาํคัญแลว  
ยังมีองคประกอบอื่นๆ อีกที่จะทําใหการแกปญหาประสบความสาํเร็จ ไดมีผูกลาวถึงองคประกอบ
ในการแกปญหาคณิตศาสตร  ดังนี ้
   
  คลายด (Clyde, 1967: 112) ไดกลาวถงึ  องคประกอบที่ชวยในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร  สรุปไดวา  องคประกอบที่ชวยในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
ข้ึนอยูกับ  วฒุภิาวะ  และประสบการณของนักเรียน  นอกจากนีน้ักเรียนที่มีความสามารถในการ
อานต่ําก็จะมคีวามสามารถในการแกปญหาต่ําดวย 
   
  เฮนน ี(Henny, 1971: 223-224) ไดศึกษาถึงองคประกอบที่มีอิทธิพลตอความสําเร็จใน
การแกปญหาคณิตศาสตร  พบวาองคประกอบที่สําคัญประกอบดวยสิ่งตอไปนี ้
  1.  ความสามารถในการเขาใจคําพูด 
  2.  ความเขาใจในแนวคิดของปญหา 
  3.  การตีความหมายของปญหาอยางมีเหตุผล 
  4.  การคิดคํานวณที่ถูกตอง 
   
  ไฮเมอรและทรูบลัด (Heimer and Trueblood, 1977: 30-32)   ไดกลาวถงึ  องคประกอบ
ที่สําคัญทีม่ีผลตอความสามารถของนักเรียนในการแกปญหาคณิตศาสตร  สรุปไดดังนี ้
  1.  ความรูเกีย่วกับศัพทเฉพาะ  การรูคําศัพทในโจทยคําถามจะชวยใหนักเรียนมองเห็น
แนวทางในการแกปญหา 
  2.  ทกัษะการคํานวณ 
  3.  การแยกแยะขอมูลที่ไมเกี่ยวของ 
  4.  การหาความสัมพันธของขอมูล 
   5.  การคาดคะเนคําตอบ 
  6.  การเลือกใชวิธีการทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 
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  7.  ความสามารถในการคนหาขอมูลที่ขาดหายไป 
  8.  ความสามารถในการเปลี่ยนปญหาที่เปนประโยคภาษา  ใหเปนประโยคสัญลักษณ
ทางคณิตศาสตร 
 
 ซาลิวสก ี(Zalewski, 1978: 2804-A)   ไดศึกษาถงึองคประกอบที่ชวยใหนกัเรียนประสบ
ความสาํเร็จในการแกปญหาคณิตศาสตร  สรุปไดดังนี ้
  1.  ความสามารถในการเขาใจสัญลักษณ 
  2.  ความสามารถในกาจัดกระทํา 
  3.  ความสามารถในการอานและตีความ 
  4.  การมีความคิดรวบยอดในทางคณิตศาสตร 
  5.  การมทีักษะในการคํานวณ 
   
  สมาคมครูคณิตศาสตรในสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1991: 57) กลาวถงึปจจัยทีม่ีผลตอ
ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร สรุปไดดังนี้  
  1. ความสามารถในการทําความเขาใจปญหา ปจจัยสําคญัที่มีผลตอความสามารถดานนี ้
คือ ทักษะการอานและการฟง เนื่องจากผูเรียนจะรับรูปญหาไดจากการอานและการฟง ผูเรียนตอง
อานอยางรอบคอบ วิเคราะหและทาํความเขาใจปญหา โดยอาศัยความรูเกีย่วกับศัพท นิยาม  
มโนมติและขอเท็จจริงทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับปญหา เพื่อที่จะไดตัดสินใจวาควรจะทาํอะไร
และอยางไร เปนการแสดงออกถึงศักยภาพทางสมองของผูเรียนในการระลึก การนาํมาเชื่อมโยงกับ
ปญหาที่เผชญิอยู  
  2. ทักษะในการแกปญหา เมื่อผูเรียนไดฝกการแกปญหาอยูเสมอ ยอมมีโอกาสที่จะพบ
ปญหาตาง ๆ หลายรูปแบบ ทั้งที่มีโครงสรางของปญหาที่คลายคลงึ หรือแตกตางกัน การเผชิญกับ
ปญหาที่แปลกใหม การเลือกใชยุทธวิธทีี่เหมาะสมจะเปนการสัง่สมประสบการณในการแกปญหา 
ทําใหสามารถวางแผนเพื่อกาํหนดยุทธวิธีในการแกปญหาไดอยางรวดเร็วและเหมาะสม  
  3. ความสามารถในการคิดคาํนวณและความสามารถในการใชเหตุผล เมื่อทําความเขาใจ
กับปญหา และวางแผนการปญหาเรียบรอยแลว ก็ตองลงมือปฏิบัติตาม แผนทีว่างไว ซึ่งบางปญหา
ตองใชการคิดคํานวณ บางปญหาตองใชกระบวนการใชเหตุผล ผูเรียนตองมีความเขาใจ ใน
กระบวนการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรเทาที่จาํเปน และเพียงพอในระดับของตน  
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  4. แรงขับ ในการแกปญหาผูเรียนจะพบปญหาที่แปลกใหมหรือที่ไมเคยพบเจอมากอน 
ปญหาที่ไมสามารถหาคําตอบในทนัททีนัใด ตองคิดวิเคราะหอยางเต็มที่เพื่อจะหาคําตอบใหได จึง
จําเปนที่ผูเรียนตองมีแรงขับที่จะสรางพลงัในการคิด ซึ่งแรงขับนี้มาจากความสนใจ เจตคติ แรงจูงใจ 
ใฝสัมฤทธิ ์ความสําเร็จ ตลอดจนความซาบซึ้งในการแกปญหา ซึ่งแรงขับนี้ผูเรียนตองใชเวลาในการ
บมเพาะมายาวนาน 
  5. ความยดืหยุน การจะเปนนกัแกปญหาที่ด ีผูเรียนตองมีความยืดหยุนในการคิด คือ  
ไมยึดติดกับรูปแบบ การแกปญหาแบบใดแบบหนึง่ หรือยึดติดรูปแบบที่ตนเองคุนเคย แตตอง
ยอมรับรูปแบบและวิธีการใหมๆ อยูเสมอ ความยืดหยุนเปนความสามารถในการปรับกระบวนการ
แกปญหา โดยบูรณาการ ความเขาใจ ทักษะและความสามารถในการแกปญหาทีม่ปีระสิทธิภาพ 
  6. ความรูพืน้ฐาน ปญหาทางคณิตศาสตร มีความเชื่อมโยงกับความรูพื้นฐานทาง
คณิตศาสตร ผูเรียนตองม ีความรูพืน้ฐานที่ดพีอ สามารถนาํมาใชไดอยางเหมาะสมสอดคลองกับ
สาระของปญหาระดับสติปญญา การแกปญหาจาํเปนตองใชการคิดระดับสูง สติปญญาจึงเปนสิง่
สําคัญยิ่งประการหนึ่งใน การแกปญหา ซึ่งมีสวนสัมพันธกับความสามารถในการแกปญหา ผูที่มี
สติปญญาดี จะมีความสามารถในการแกปญหาไดดีกวาผูที่มีสติปญญาที่ดอยกวา 
  7. การอบรมเลี้ยงด ูผูเรียนที่มาจากครอบครัวที่มีการเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตย ใหโอกาส
แสดงความคดิเห็น คิดและตัดสินใจไดดวยตนเอง มีแนวโนมที่จะมีความสามารถในการแกปญหาสูง
กวา ผูเรียนทีม่าจากครอบครัวที่เลี้ยงแบบปลอยปละละเลย หรือเขมงวดเกนิไป 
   8. วิธีสอนของผูสอน การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดอยาง
อิสระ มีเหตุผล ให ความสาํคัญกับการคิดของผูเรียน ยอมสงเสริมใหผูเรียน มีความสามารถในการ
แกปญหาดีกวา แบบที่บทบาทการเรียนการสอนตกอยูที่ผูสอนแตเพยีงฝายเดียว นอกจากนี ้การจัด
สภาพแวดลอม ก็มีผลที่เอื้อตอการพัฒนาความสามารถของผูเรียน เชนกนั 
   
  บารูดี  (Baroody, 1993: 2-8 - 2-10)  กลาวถงึองคประกอบหลกัของการแกปญหา   
3  ประการ  คอื 
  1.  องคประกอบทางดานความรูความคิด  ซึง่ประกอบดวยความรูเกี่ยวกับมโนมต ิ และ
ยุทธวิธีในการแกปญหา 
  2.  องคประกอบดานความรูสึก  ซึง่จะเปนแรงขับในการแกปญหาและแรงขับนี้มาจากความ
สนใจ  ความเชื่อมั่นในตนเอง  ความพยายามหรือความตั้งใจ  และความเชื่อของนักเรียน 
  3.  องคประกอบทางดานการสังเคราะหความคิด  เปนความสามารถในการสงัเคราะห
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ความคิดของตนเองในการแกปญหา  ซึง่จะสามารถตอบตนเองไดวาทรัพยากรอะไรบางที่สามารถ
นํามาใชในการแกปญหา  และจําติดตามและควบคุมทรัพยากรเหลานั้นไดอยางไร 
  
  วินัย ดําสุวรรณ (2529: 28) กลาวไวโดยสรุปไดวา ความสามารถในการแกปญหาของ
บุคคลจะสูงหรือตํ่าขึ้นอยูกบัปญหาที่บุคคลนั้นไดรับและตัวของผูแกปญหาเองวามีพื้นฐานความรู 
ประสบการณเดิมและวิธีแกปญหาที่เหมาะสมมากนอยเพียงไร  
 
 กรมวิชาการ (2545: 106 - 107) กลาวถงึปจจัยสําคัญทีม่ีอิทธพิลตอการแก  
ปญหาคณิตศาสตร สรุปไดดังนี ้ 
  1. ความซับซอนของโจทยปญหา ขอมูลทีก่ําหนดใหมีจาํนวนมาก 
  2. ความคุนเคยกับกระบวนการแกปญหา  

3. การใชวิธีการแกปญหาทีไ่มถูกตอง  
  4. การเริ่มตนแกปญหา นักเรียนไมทราบวาจะเริ่มตนอยางไร จะตองทาํอะไรกอน  
  5. ขอมูลที่กําหนดใหไมเพียงพอ  

6. เจตคติของนักเรียนทีม่ีตอการแกปญหา เมื่อนักเรยีนประสบผลสําเร็จในการแกปญหา 
นักเรียนจะมกีาํลังใจที่จะแกปญหาตางๆ  

7. ประสบการณในการแกปญหาของนักเรยีนแตละคนแตกตางกนั การที่จะเปนนกั
แกปญหาที่ดีจะตองไดรับประสบการณในการแกปญหาที่หลากหลาย ซึ่งคลายกับการที่จะเปน 
นักศิลปะที่เกง นักเลนกอลฟฝมือเยี่ยมก็ตองฝกฝนฝกหดัอยางสม่าํเสมอ 

 
จากที่กลาวมาขางตน   สรุปไดวา  องคประกอบที่ชวยในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  

ที่สําคัญไดแก  ความสามารถทางความคดิและสติปญญา  ความสามารถในการวิเคราะห  
สังเคราะห  และประสบการณการเรียนรูของผูแกปญหา  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  และวธิีการ
สอนของครู 
   
  2.6  กลวิธีแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตร 
 
  กลวิธีในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรเปนเครื่องมือสําคัญที่ใชชวยในการแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตร   จึงมนีกัการศึกษาคณิตศาสตรหลายทานไดศึกษาและนาํเสนอกลวิธทีี่
นํามาใชในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไวอยางหลากหลาย สามารถสรุปไดดังนี้ 
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  มัสเซอร และ ชางเนสสี  (Musser  and  Shaughnessy, 1980: 137-145) ไดเสนอกลวิธี
ในการแกโจทยปญหาในโรงเรียนไว 5 ประการ ดังนี ้
  1. การทดสอบวิธีตาง ๆ และตัดวิธีที่ผิดทิง้ (Trial and error) เปนวิธกีารแกปญหาทีต่รงที่
สุด ประยุกตใชการดําเนินการทางคณิตศาสตรกับขอมูลที่กําหนดให วิธีการนีน้ําไปสูเร่ืองราวที่
สัมพันธกับความรูและความรูที่ใชนัน้ไมกวางมากนัก 
  2. การคนหาแบบรูป (Patterns) เปนการหาคําตอบโดยสงัเกตจากตัวอยางขอมูลที่โจทย
กําหนดให คําตอบที่ไดจะเปนรูปทัว่ไปที่ไดจากตัวอยางทีโ่จทยกําหนดใหนัน้ 
  3. การแกปญหาที่งายกวา (Solving a simpler problem) เปนการหาคําตอบโดยการทํา
ปญหาใหงายลงจากปญหาที่ซับซอน ทําใหสามารถกาํหนดแนวคิดในการแกปญหาและนาํแนวคดิ
นั้นมาใชแกปญหาที่กําหนดได วิธีการหนึง่ในการทําปญหาใหงายคือการแบงปญหาออกเปนสวน 
ๆ หรือเร่ิมดวยปญหาที่มีระดบัความซับซอนนอยลง 

4. การทํายอนกลับ (Working backward) เปนการหาคาํตอบโดยเริ่มตนพิจารณาจากสิ่ง
ที่ปญหาตองการหรือส่ิงที่จะพิสูจนแลวเชื่อมโยงยอนกลับไปสูส่ิงที่โจทยกําหนดให 
  5. การสรางสถานการณจําลอง (Simulation) เปนการหาคําตอบโดยการทดลองแสดง 
สถานการณตามทีโ่จทยกําหนดให เพื่อสามารถตัดสนิใจบนฐานการวเิคราะหขอมูล คําตอบที่ได 
จากการทดลอง  
 
  ครูริค และ รูดนิค  (Krulik  and Rudnick, 1982: 43) กลาววา กลวิธีในการแกปญหามี
หลากหลายตองเลือกใชใหเหมาะสมกับปญหา กลวธิีหนึ่งอาจจะเหมาะสมกับปญหาหนึง่แตบาง
ปญหาอาจไมใช  นอกจาก นั้นบางปญหาอาจจะจาํเปนตองใชหลายกลวิธีในการแกปญหา และ
เสนอแนะกลวธิีในการแกปญหาไว 8 ประการ ดังตอไปนี ้
  1. การจําแนกแบบรูป (Pattern recognition) 
  2. การทํายอนกลับ (Working backwards) 
  3. การเดาและตรวจสอบ (Guess and test) 
  4. การสรางสถานการณจําลองหรือการทดลอง (Simulation or experimentation) 
  5. การยอความ (Reduction) 
  6. การแจกแจงรายการ (Exhaustive listing) 
   7. การใชตรรกศาสตรเชิงอนุมาน (Logical deduction) 
  8. การแสดงความหมายขอมูล (Representing data) โดยใช 



 
 

45

8.1 กราฟ (Graph) 
   8.2 สมการ (Equation) 
    8.3 นิพจนเชงิพีชคณิต (Algebraic expression) 
   8.4 ตาราง (Table) 
   8.5 แผนภูม ิ(Chart) 
   8.6 ไดอะแกรม (Diagram) 
 
   ครูคชางและเชฟเฟลด (Cruikshank and Sheffield, 2000: 41- 44) ไดเสนอกลวธิีทีใ่ชใน
การแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไว 5 ประการ คือ 
  1. เดาและตรวจสอบ (Guess and check) 
  2. คนหาแบบรูป (Look for a pattern) 
  3. เขียนรายละเอียดของโจทย (Make a systematic list) 
  4. สรางและใชการวาดรูปหรือโมเดล (Make and use a drawing or model) 
  5. กําจัดสิ่งที่เปนไปได (Eliminate possibilities) 
  
  สมศักดิ์ โสภณพินิจ (2547: 18 - 22) ไดรวบรวมกลวิธีในการแกไขปญหาเชงิคณิตศาสตร
ไว 15  ประการ ดังตอไปนี ้
  1. มองภาพรวม ๆ เพื่อวิเคราะหปญหาในลักษณะของปญหาทั้งหมด การมองภาพรวม ๆ 
เปนการทบทวนเรื่องราวทัง้หมด ทําความเขาใจเนื้อหา การทบทวนอาจจะทาํโดยการอานหลาย ๆ 
รอบเพื่อจะไดไมหลงทาง มองภาพในมุมกวางจนกวาจะเหน็หนทางแกไข ในกรณีทีค่ิดไมออก  
อาจจะเปลีย่นมุมมองเสยีใหม 
  2. กําหนดหนทางไวเลือกหลาย ๆ ทาง การหาทางเลือกที่เปนไปไดทัง้หมดไวหลาย ๆ ทาง
เพื่อนาํมาพิจารณาในรายละเอียดวา ทางเลือกใดที่ดีและเปนไปไดมากที่สุด การพิจารณาเพื่อ
ตัดสินใจเลือกนั้นตองกระทาํอยางรอบคอบ 
  3. กําจัดขอมูลที่ไมเกี่ยวของกับปญหาทิ้งไป เหลือไวแตขอมูลที่จะเปนประโยชนตอการ 
แกปญหานั้น ๆ โดยเฉพาะขดีเสนใตเนื้อหาหรือเร่ืองราวที่สําคัญจากขอมูลที่มีอยู พิจารณาหนทาง
เลือกที่เปนไปได โดยตัดหนทางเลือกที่เปนไปไมไดหรือประเด็นที่ไมเกี่ยวของทิง้ไปเสียกอนโดยใช
หลักตรรกศาสตร แลวจึงคอยพิจารณาตัดสินใจจากขอมลูทั้งหมดทีม่ีอยูประกอบกนั 
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  4. เลือกวิธีการในการคํานวณใหเหมาะ โดยวิเคราะหจากขอมูลทีเ่กี่ยวของกับปญหาวา 
จะใชขอมูลขาวสารใด กลวิธทีี่สมควรนํามาใชคือวิธีใดจงึจะไดผล และควรจะใชคํานวณ บวก 
ลบ คูณ หาร หาคาราก ยกกําลัง หรือใชความรูทางสถติิ แคลคูลัส พชีคณิต กราฟ ฯลฯ อยางใด
อยางหนึ่งมาชวยในการคํานวณ 
 5. ใชการเดาแลวทดสอบ โดยใชเหตุผลในการพิจารณาวาคําตอบควรจะเปนเชนใดการ 
เดาจะตองเดาอยางมีหลกัเกณฑ สมเหตุสมผล ไมลําเอียง เมื่อเดาแลวตองมีการตรวจสอบความ
ถูกตองเรื่อย ๆ จนกวาจะไดคําตอบ การเดาจะมีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้นถามีเทคนคิบางอยางชวย 
เชน การประมาณคา การวิเคราะหขอมูล การจําลองสถานการณ การพิจารณากรณีแวดลอมมา
ประกอบการพิจารณา 
  6. สรางรูปแบบ (Model) ที่เปนรูปธรรม ซึ่งจะชวยใหมองเหน็ปญหาในลักษณะหลายมิต ิ
รูปแบบที่สรางขึ้น จําลองขึ้นอาจจะเปนคน วัตถ ุส่ิงกอสราง โครงสราง เครือขาย เพื่อใหเกิด
ตนแบบและสามารถนําไปหาความสัมพนัธกับขอมูลทีม่อียู หรือนําไปสูคําตอบที่ตองการได 

7. หาแบบรูป (Pattern) ที่จะนําไปสูการแกปญหาไดอยางมีระบบ ปญหาบางปญหา
เร่ืองราวบางเรือ่งราว อาจจะมีลักษณะเปนวงจร เปนการเรียงลําดับ เปนอนุกรมของตัวเลข เปน
รูปทรงเรขาคณิต เปนคาของสัดสวน เปนลักษณะของการแปลงคา เปนคูลําดับ หรือเปนฤดูกาล 
เปนตน การหาแบบรูปไดจะทําใหสามารถไขปญหาได 
  8. จัดระบบขอมูลใหม หมายถึง การจัดระบบขอมูลที่เกีย่วกับปญหานั้นใหมีรูปทีง่ายแก 
การเขาใจ เชน ทาํเปนรายการ ทําเปนตาราง ทําเปนขอสังเกต รวมขอมูลเร่ืองเดียวกนัไว  ตัดขอมูล
ที่ฟุมเฟอยออกไป รวมทั้งใหบันทกึขอมูลทีสู่ญหายไปซึง่อาจจะเปนเบาะแสใหแกปญหาไดงายขึน้ 

9. สรางภาพประกอบ เพื่อใหสามารถมองเห็นลกัษณะของตัวปญหาไดอยางชัดเจนจาก 
ขอมูลที่มีอยูทีม่ีลักษณะเปนการบรรยายความ เปนตารางตัวเลข สามารถจะทาํใหชัดเจนขึ้นได
โดยการสรางภาพประกอบโดยการเขียนกราฟประกอบคําอธิบาย เขียนรูปทางเรขาคณิต สเกตซ
ภาพลายเสน เขียนเปนไดอะแกรม จะทําใหมองเหน็ปญหาในลักษณะที่เปนรูปธรรมมากขึ้น 
          10. แยกปญหาใหญออกเปนปญหายอย ๆ ใหมีลักษณะเชนเดยีวกับปญหาเดิมแตอยูใน 
รูปลักษณะทีง่ายขึ้น เปนการแกปญหาทีง่ายกวา มีตัวเลขที่ซับซอนนอยกวาแตเปนโจทยปญหา 
ลักษณะเดียวกันเมื่อสามารถแกปญหาที่เล็กกวาได จะมองเหน็แนวทางในการแกไขปญหาที่
ยุงยากซับซอนมากขึ้นได ในทางพิสูจนคณิตศาสตร เราใชการพิสูจนเชิงนิรนัย อางอิงจากเรื่อง 
ยอย ๆ นําสรุปเร่ืองที่ใหญกวาได 
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          11. ใชตรรกศาสตรในการแกปญหา เปนการแกปญหาโดยใชสามัญสํานึกใชหลักเหต ุ
และผลบอยครั้งที่พบวา การแกปญหาในบางครั้งผูที่พยายามแกปญหา อาจจะมองลึกซึ้ง
จนเกนิไปและลืมนึกถึงความเปนจริงตามธรรมชาติ ขาดการใชสามญัสํานึกทําใหหาหนทางแกไข 
ที่เหมาะสมไมได การถามวา “ถาเปนอยางนี้แลวจะเกิดอะไรขึ้นตอไป” เปนการโยงจากเหตุไปสูผล
การใชวิธีอนุมานและอุปมาน เปนวธิีการหนึง่ทีเ่ปนประโยชน 
          12. คิดยอนหลงั การแกปญหาโดยเริ่มพิจารณาเหตุในบางครั้ง ไมสามารถกระทําไดงายนัก 
การสืบสาวจากผลยอนหลังไปหาเหตุในบางครั้งสามารถจะแกปญหาไดดีกวา ตัวอยางการพิสูจน
ทางเรขาคณิต ตรีโกณมิต ิรวมทั้งการสืบสวนเรื่องราวตาง ๆ เปนตน ในบางครั้งจะพบวาสามารถ
เร่ิมตนจากผลลัพธ(ปลายทาง) เพื่อนาํไปสูเหต(ุตนทาง) งายและรวดเร็วมากกวา 
          13. ใชสูตร ปญหาหลายปญหามีสูตรในการแก บางสูตรใชไดกับหลายปญหาในการ
แกปญหาคงจะตองพิจารณากอนวาสูตรใดบางที่มีความเกี่ยวของ และสามารถนาํมาใชประโยชน 
ไดใหวิเคราะหปญหาแลวนําสูตรไปใช หลังจากนั้นจาํเปนจะตองตรวจสอบทั้งความถกูตองของ
สูตรและการนาํสูตรไปใชไดอยางถูกตองกบัเร่ืองราวนั้น ๆ 
          14. ตั้งคําถาม คําถามที่ตั้งเหมาะ ๆ โดยตนเองหรือโดยคนอื่น สามารถใหแงคิดที่สามารถ
นําไปสูการแกปญหาได คําถามที่เปนประโยชน เชน ทําไม เปนไปไดอยางไร ทําไมจงึเปนเชนนั้น 
จะชวยใหเกิดความกระจางในปญหามากขึ้น ชวยใหสามารถจับใจความสําคัญของปญหาได การ
ตั้งคําถามและหาคําตอบจะสามารถนําไปสูการแกปญหาได 
          15. คุย อภิปราย หรือระดมความคดิ เปนกลวิธีอันหนึ่งที่จะทําใหไดความคิดหรือเหน็
แนวทางในการแกปญหา เนือ่งจากการคุย หรือการอภิปราย ทําใหเกิดการมองปญหาจากหลาย 
มุมมองที่ตางกันออกไป เกดิแนวทางในการแกปญหาไดจากหลายจดุ มีการเติมหรือแกไขในจุด 
บกพรองที่มองจากบางมุมไมเหน็ คําพูดบางคําอาจเปนกุญแจใหสามารถหาหนทางแกปญหาได 
   
  จากที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา กลวิธีในการแกโจทยปญหานั้นเปนเสมือนเครื่องมอืที ่
สําคัญในการแกโจทยปญหา ซึ่งไมมีกฎเกณฑที่แนนอนในการนําไปใช  สามารถชวยใหผู
แกปญหาประสบความสาํเรจ็ในการหาคาํตอบ  โจทยปญหาขอหนึ่ง ๆ สามารถเลือกใชกลวิธีได
หลายกลวธิ ีทัง้นี้ผูเรียนควรฝกฝนและเรียนรูถึงลกัษณะของกลวิธีตางๆ ที่ใหในการแกปญหา   
เพื่อพัฒนาทักษะการแกปญหาของตนเอง 
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   2.7  การสงเสริมและการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 
  การสงเสริมและการพฒันาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรใหกับนกัเรียน
เปนเรื่องจาํเปนที่ครูผูสอนจะตองคํานงึถงึ  เพราะเมื่อนกัเรียนไดเรียนรูข้ันตอนวิธกีารคิดวิเคราะห  
สังเคราะหอยางเปนระบบกจ็ะทําใหความรูนั้นติดตัวนกัเรียนไปตลอดนักวชิาการหลายทาน  ได
เสนอแนวคิด วิธีการสอนของครูเพื่อสงเสรมิและพัฒนาความสามารถในหารแกปญหาทาง
คณติศาสตรใหกับนักเรียนดังนี ้

 
บิทเทอร (Bitter, 1990: 43 - 44) ไดเสนอวิธีการสอนของครูเพื่อชวยพฒันาความสามารถ

ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน  สรุปไดดังนี ้
  1.  ควรเลือกปญหาที่นาสนใจ  และไมยากหรืองายจนเกนิไปมาสอนนกัเรียน 
  2.  ควรแบงนกัเรียนเปนกลุมยอยๆ  เพื่อใหรวมกนัแกปญหา  เปนการฝกใหนกัเรียนรูจัก
การทาํงานรวมกัน 
  3.  ควรใหนกเรียนพิจารณาวา  โจทยที่กาํหนดมีขอมูลอะไรมาให  ซึง่สามารถนําไปใชใน
การแกปญหา  และยังตองการใชขอมูลอ่ืนใดบางในการแกปญหาขอนัน้ๆ 
  4.  ควรใหนกัเรียนพิจารณาวา  ปญหาถามหาอะไร  ถาไมสามารถบอกไดใหอานปญหา
นั้นใหม  และถาจําเปนจริงๆ  ใหครูอธิบายความหมายของคําที่ใชในปญหาขอนัน้ใหนกัเรียนทราบ 
  5.  ควรใหนกัเรียนฝกการแกปญหาหลายๆ รูปแบบ  เพื่อไมใหรูสึกเบื่อกับการแกปญหาที่
ซ้ําซาก  ไมทาทายความสามารถ 
  6.  ควรใหนกัเรียนทาํการแกปญหาบอยๆ จนเคยชนิวาเปนสวนหนึง่ของกระบวนการเรียน
การสอน 
 7.  ควรสงเสรมิใหนกัเรียนแกปญหาหลายๆขอ  โดยวิธกีารเดียวกนั  เพื่อจะไดฝกทกัษะ
และสงเสริมใหใชการแกปญหาหลายๆวธิีในขอเดียวกนั   เพื่อใหเห็นวายงัมวีิธีการอื่นๆอีกที่จะใช
แกปญหาในขอนั้นได 
  8.  ควรชวยเหลือนักเรียนในการเลือกวธิีการแกปญหาทีเ่หมาะสมสาํหรับรูปแบบเฉพาะ
ขอนั้นๆ 
  9.  ควรใหนกัเรียนพิจารณาวาปญหาในขอนั้นคลายกับปญหาที่เคยพบมากอนหรือไม 
          10.  ควรใหเวลากับนักเรียนในการลงมือแกปญหา  อภิปรายผลการแกปญหา และวิธกีาร
ดําเนนิการแกปญหา 
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          11.  ควรใหนกัเรียนฝกคาดคะเนคาํตอบและการทดสอบคําตอบที่ได  เพื่อประหยัดเวลาใน
การแกปญหา 
   

สมาคมครูคณิตศาสตรในสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1991: 57) เสนอแนวทางการจัด
สภาพแวดลอมที่จะเอื้อใหเกิดการพฒันาความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร สรุปไดดังนี้  
  1. เปนบรรยากาศทีย่อมรับและเห็นคุณคาของแนวคิด วิธีการคิดและความรูสึกของ
นักเรียน  
  2. ใหเวลาสาํรวจแนวคิดทางคณิตศาสตร  
  3. สงเสริมใหนักเรียนทาํงานเปนรายบุคคลและรวมมือกัน  
  4. สงเสริมใหนักเรียนใชความสามารถในการกําหนดปญหาและสรางขอคาดเดา  

5. ใหนักเรียนใหเหตุผลและสนับสนนุแนวคิดดวยขอความทางคณิตศาสตร 
   

สมเดช บุญประจักษ (2540: 64) กลาวไวโดยสรุปไดวา เปาหมายของการพัฒนาคือ เมื่อ
กําหนดสถานการณปญหามาใหผูเรียนคดิหาคําตอบ โดยทําความเขาใจปญหา วางแผนแกปญหา 
ดําเนนิแกปญหา และตรวจสอบผล โดยฝกตามขั้นตอนดังนี ้ 
  1. การพัฒนาความสามารถในการทําความเขาใจปญหา ฝกใหผูเรียนอานโจทยอยาง
ละเอียด แลวทําความเขาใจ จําแนกสถานการณหรือขอมูลออกเปนสวน ๆ โดยมุงใหผูเรียน
สามารถตอบคําถาม ตอไปนี ้โจทยใหขอมูลอะไร มีเงื่อนไขอยางไร โจทยตองการหาอะไร โดยอาจ
เร่ิมจากการตั้งคําถามใหผูเรียนตอบ ตอไปจึงใหผูเรียนฝกทําความเขาใจเอาเอง  
  2. การพัฒนาความสามารถในการวางแผนแกปญหา  ฝกใหผูเรียนเชื่อมโยงหรือมองหา
ความสัมพันธระหวางขอมูลที่จําเปนกับส่ิงที่โจทยตองการใหผูเรียนบอกความหมาย อธิบาย
ความสัมพันธของขอมูล  และแทนขอมูลโดยใชวิธีตาง ๆ เชน  ใชแผนภาพ  ตาราง  หรือเทคนิค 
อ่ืน ๆ เพื่อสรางความกระจางชัด และเห็นเปนรูปธรรม แลวจึงแปลงเปนประโยคทางคณิตศาสตร 
หรืออาจแปลความในโจทยปญหา ใหอยูในรูปประโยคทางคณิตศาสตรเลย หากเขาใจโจทย
ปญหาดีแลว 
  3. การพัฒนาความสามารถในการดําเนนิการตามแผน ฝกใหผูเรียนรูจักประมาณคาํตอบ 
โดยการคิดในใจ แลวดําเนินการหาคําตอบโดยใชความรู และทักษะทีม่ีอยูกอนแลว การพัฒนา
ความสามารถในการตรวจสอบผล ฝกใหผูเรียนรูจักการตรวจสอบคําตอบของปญหา คือ 
ตรวจสอบคําตอบที่ไดกับคําตอบที่ประมาณในใจ ตรวจสอบคําตอบที่ไดจากการแกปญหาดวยวธิี
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ที่แตกตางกัน ตรวจสอบความถูกตองในแตละขั้นตอนของกระบวนการแกปญหา 
   

สมศักดิ์  โสภณพินิจ  (2547: 48)  ไดกลาวถงึแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนนั้น  จะตองพัฒนาทักษะในดานตางๆ  คือ 
  1.  ทักษะในการทําความเขาใจปญหาไดอยางตรงประเด็น 
  2.  ทักษะในการอาน  เพื่อการสื่อความหมายที่ถูกตอง 
  3.  ทักษะในดานการคิดคํานวณ 
   

จากแนวคิดเกีย่วกับการสอนของครูที่เนนการสงเสริมและพัฒนาความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรใหกับนักเรียน  สรุปไดวา  ครูควรเลือกปญหาที่นาสนใจหลายๆรูปแบบ  
เหมาะสมกับวฒุิภาวะของนกัเรียนมาใหนกัเรียนฝกคิดวเิคราะหปญหา  วางแผนการแกปญหา
โดยการอภิปรายรวมกัน  ฝกการคิดเปนลําดับข้ันตอน  ใหเวลาในการคิดและการลงมือแกปญหา
กับนักเรยีน  และฝกใหนักเรยีนรูจักการคาดคะเนคําตอบและตรวจสอบคําตอบที่ได 
 
3.  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
   
  3.1  ความหมายของความคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
   ความหมายของความคิดสรางสรรค 
 
  ความคิดสรางสรรคเปนความสามารถทางสมองของมนษุย  ในการคิดคนสิ่งแปลกใหมทีม่ ี
คุณคา มีนกัจติวิทยาและนกัการศึกษาหลายทานไดมองเหน็คุณคาของความคิดสรางสรรค  และ
ไดใหความหมายของความคดิสรางสรรคไวในแงมุมตางๆ ดังนี ้
   
  ทอรแรนซ (Torrance, 1962: 16 ) กลาวถงึความหมายของความคิดสรางสรรค   สรุปได
วา  ความคิดสรางสรรคเปนกระบวนการของความรูสึกไวตอปญหา  หรือส่ิงที่ขาดหายไป  หรือส่ิงที่
ยังไมประสานกัน  แลวเกิดความพยายามในการสรางแนวคิด  ตั้งสมมติฐาน  ทดสอบสมมติฐาน  
และเผยแพรผลที่ไดใหผูอ่ืนไดรับรูและเขาใจ  อันเปนแนวทางคนพบสิ่งใหมตอไป 
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  ออสบอรน (Osborn, 1963: 14) กลาวถึงความหมายของความคิดสรางสรรค  สรุปไดวา  
ความคิดสรางสรรคเปนจินตนาการประยุกต  (applied  imagination)  ซึ่งเปนจินตนาการที่มนุษย
สรางขึ้นเพื่อคลี่คลายปญหายุงยากที่มนุษยประสบอยู  ซึ่งความคิดจินตนาการเปนลักษณะสําคญั
ของความคิดสรางสรรคซึ่งจะนําไปสูการประดิษฐ  คิดคนหรือการผลิตสิ่งแปลกใหม  แตความคดิ
จินตนาการอยางเดยีวไมสามารถทําใหเกิดผลผลิตที่สรางสรรคข้ึนมาได  ดังนั้นความคิดสรางสรรค
จึงเปนจินตนาการที่ควบคูไปกับความอุตสาหพยายาม  จึงจะทําใหงานสรางสรรคเสร็จลงได 
   
  วอลลาช และ โคแกน (Wallach and Kogan, 1965: 34)  ไดใหความหมายของความคิด
สรางสรรค  ซึง่สามารถสรุปไดวา  ความคดิสรางสรรคหมายถงึ ความสามารถของบคุคลที่สามารถ
ที่สามารถคิดในส่ิงที่มีความสัมพันธกนัหรอืเชื่อมโยงกันไดดี  เรียกวา  ความคิดโยงสมัพันธ  คือ
เมื่อระลึกถงึสิง่ใดไดก็จะใชเปนแนวทางในการระลึกถงึสิง่อื่นๆ  ทีม่ีความสัมพันธตอเนื่องกันเรื่อยๆ  
โดยยิ่งคิดไดมากเทาไร  ก็ยิง่แสดงถึงศักยภาพดานความคิดสรางสรรคมากเทานั้น 
   
  กิลฟอรด (Guilford, 1967: 61) กลาวถงึความหมายของความคิดสรางสรรค  สรุปไดวา  
ความคิดสรางสรรคเปนลักษณะของความคิดอเนกนยั  (divergent  thinking)  เปนความคิดหลาย
ทิศทาง  หลายแงมุม  คิดไดกวางไกล  ซึ่งลักษณะความคิดเชนนี้จะนาํไปสูการคิดประดิษฐส่ิง
แปลกใหม  รวมถึงการคิดคนพบวิธีแกปญหาไดสําเร็จดวย 
   
  เวสคอทท และ สมทิ  (Westcott  and  Smith, 1967: 221)  ไดอธิบายความหมายของ
ความคิดสรางสรรค  ซึ่งสรุปไดวา  ความคดิสรางสรรคเปนกระบวนการทางสมองทีร่วมถึง
ประสบการณเดิมของแตละคนออกมา  แลวนาํมาจัดใหเปนรูปแบบใหม  โดยรูปแบบใหมของ
ความคิดนี้เปนลักษณะเฉพาะของแตละคน 
   
  สมศักดิ์  ภูวิภาดาวรรธน  (2537: 2)  กลาวถึงความหมายของความคิดสรางสรรค   
สรุปไดวา  ความคิดสรางสรรคเปนเรื่องทีส่ลับซับซอนยากแกการใหคาํจํากัดความ  ถาพิจารณา
ความคิดสรางสรรคในเชิงผลงาน  ผลงานนัน้ตองเปนงานที่แปลกใหมและมีคุณคา  ถาพิจารณา
ความคิดสรางสรรคในเชิงกระบวนการ  กระบวนการคิดสรางสรรค คือ  การเชื่อมโยงสัมพันธ
ส่ิงของหรือความคิดที่มีความแตกตางกนัมากเขาดวยกนั  ถาพิจารณาความคิดสรางสรรคเชิง
บุคคล  บุคคลนั้นจะตองเปนคนที่มีความแปลก  เปนตัวของตัวเอง  (originality)  เปนผูที่มี
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ความคิดคลอง (fluency)  มีความคิดยืดหยุน (flexibility)  และสามารถใหรายละเอียดในความคิด
นั้นๆได  (elaboration) 
   
  อารี  พันธมณี  (2540: 6)  กลาววา  “ความคิดสรางสรรคเปนกระบวนการทางสมองที ่
คิดในลักษณะอเนกนัยอนันาํไปสูการคิด  คนพบสิง่แปลกใหมดวยการคิดดัดแปลง  ปรุงแตงจาก
ความคิดเดิมผสมผสานกันใหเกิดสิ่งใหม  ซึ่งรวมถึงการประดิษฐคิดคนพบสิง่ตางๆ  ตลอดจน
วิธีการคิดทฤษฎีหลักการไดสําเร็จ” 
   
  ยุดา  รักไทย  (2542: 13)  กลาวไววา  “ความคิดสรางสรรค  คือ  ความสามารถคิดหา
คําตอบใหมๆ  หรือมีคําตอบมากมายใหกบัแตละปญหา  รวมถึงความสามารถของคนในการที ่
จะนําไปสูส่ิงใหมๆ อันรวมถงึความคิด  ทฤษฎี  และผลติผลที่จับตองได  โดยจะตองเปนประโยชน
ตอมวลมนษุยชาติ  ยิ่งวงกวางเทาใดกย็ิ่งดี” 
   
  ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล  (2542: 45)  ไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคไววา  
“ความคิดสรางสรรค  คือ   ความสามารถของบุคคลในการคิดแกปญหาดวยการคิดอยางลกึซึ้ง 
ที่นอกเหนือไปจากการคิดอยางปกตธิรรมดา  เปนลกัษณะภายในบุคคลที่สามารถจะคิดได 
หลายแงหลายมุม  ผสมผสานจนไดผลผลิตใหมทีถู่กตองสมบูรณกวา” 
 
  พงษพนัธ  พงษโสภา  (2542: 158)  กลาวถึงความคิดสรางสรรคไววา  “เปนกระบวนการ
ทางสมองของมนุษยที่สามารถคิดไดกวางและหลายทิศทาง  โดยการเชื่อมโยงหรือผสมผสาน
ความคิดตั้งแตสองเรื่องเขาดวยกนั  แลวจัดระเบียบความคิดออกมาในรูปที่แปลกใหม  ไมซ้ํา
แบบเดิม  แตจะตองเปนสิ่งที่มีคุณคาและใหประโยชนแกชีวิต” 
  
  ความหมายของความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
  คณิตศาสตรเปนวิชาทีเ่กี่ยวของกับการคิดอยางเปนระบบและมีเหตุผล เปนเครื่องมอื 
สําคัญในการปลูกฝงอบรมใหผูเรียนมีความละเอียด รอบคอบ ชางสังเกต และมีความคิด 
สรางสรรค และจากความสาํคัญของความคิดสรางสรรคที่นาํมาซึ่งความคิดที่แปลกใหม เพื่อไป 
ประยุกตใชใหเกิดประโยชน จึงไดมีนักการศึกษาคณิตศาสตรไดใหความสําคัญและสนใจศึกษา 
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ในเรื่องนี ้โดยไดกลาวถงึความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรไวดังนี ้
   
  เกอรฮารด (Gerhard, 1971: 157)  นยิามความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรไววา   
“เปนการสรางหรือจัดระบบความคิดใหมจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่นาํไปสูวิธีแกปญหาที่
แปลกใหม  ริเร่ิม  คาดไมถงึ  และมองเหน็ผลผลิตในรูปแบบใหม” 
  
  รอย (Roy, 1982: 143 – 147) กลาววา  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  เปน
ความสามารถที่ซับซอน  แตก็สามารถสังเกตได  โดยเขาใชเกณฑในการพิจารณาความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร  คือ 
  1.  ความสามารถในการสรุปเปนหลักการโดยทั่วไป 
  2.  ความสามารถในการตีความคาํตอบ 
  3.  ความสามารถในการคนพบเนื้อหาที่สําคัญ 
   
  กาเลงเยอรและกาเลงเยอร  (Gallagher and Gallagher, 1994: 319)  ไดใหความหมาย
ของความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสรุปไดวา  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเปน
กระบวนการทางความคิดเฉพาะบุคคลในการสรางแนวคิดใหมหรือผลงานใหม  หรือผสมผสาน
แนวคิดหรือผลงานทีม่ีอยูแลวใหแปลกใหมสําหรับคนนัน้ๆ 
   
  แอนนา (Anna, 1999: 79) กลาวถึงความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรวา  วิธกีารคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรเกิดขึ้นไดดวยการกระตุนโดยใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร  
จุดประสงคในการปฏิบัติที่เหมาะสม  การชี้แจงขอตกลงเบื้องตน  ประกอบดวยตัวอยาง   
จะสามารถทาํใหเด็กมีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
   
  จากที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  ความคดิสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรเปนความสามารถของแตละบุคคลที่มีกระบวนการคิดทีแ่ตกตางไปจากบุคคลอื่น   
คิดหลากหลาย  เพื่อสรางสรรคส่ิงใหม  หรือแกปญหาทีม่ีอยูใหดีข้ึน  และความคิดสรางสรรคจะ
เกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อผูสรางสรรคมีอิสรภาพในการคิด 
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  3.2  องคประกอบของความคิดสรางสรรค 
 
  ความคิดสรางสรรคเปนลักษณะที่ซับซอนของมนษุย  เปนความสามารถทางสมองที่ไม
สามารถมองเห็นไดอยางชัด  นักจิตวทิยาและนักการศึกษาจึงไดอธิบายลักษณะที่บคุคลแสดง
ออกมา  จัดเปนองคประกอบของความคดิสรางสรรค  เพื่อใหสามารถวัดความคิดสรางสรรคได  
ซึ่งมนีักจิตวทิยาไดกลาวถึงองคประกอบของความคิดสรางสรรค  ดงันี ้
   
  กิลฟอรด (Guilford, 1967: 145 – 151)  เชื่อวา  ความคดิสรางสรรคเปนความคิดอเนกนัย 
(Divergent  Thinking )  ประกอบดวย  4  องคประกอบดังนี ้
  1.  ความคิดคลอง  (fluency)  หมายถึง  ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคําตอบได
อยางรวดเร็ว  มีปริมาณมากในเวลาที่จาํกดั  และไมซ้ํากนัในเรื่องเดียวกัน  ความคิดคลองมี
ความสาํคัญในการแกปญหาเฉพาะหนา  เพราะการแกปญหาเฉพาะหนานัน้ตองการความรวดเรว็
และคิดหาวิธีแกไขไดหลายวธิี 
  2.  ความคิดยดืหยุน  (flexibility)  หมายถงึ  ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคาํตอบ
ไดหลายประเภทหลายทิศทาง  เปนการคิดที่สามารถดดัแปลงใหเหมาะสมกับสถานการณที่
เกิดขึ้นไดอยางทนัททีนัใด 
  3.  ความคิดริเร่ิม  (originality)  หมายถงึ  ความคิดที่แปลกใหม  แตกตางไปจากความคิด
ธรรมดาหรือความคิดงายๆหรือความคิดที่ไมซ้ํากับความคิดคนอื่น  ความคิดริเร่ิมเกดิจากการนํา
ความรูเดิมมาดัดแปลงและประยุกตใหเปนสิ่งใหม 
  4.  ความคิดละเอียดลออ  (elaboration)  หมายถึง  ความคิดในรายละเอียดเปนขัน้ตอน  
สามารถอธิบายใหเปนภาพไดชัดเจน  ซึ่งความคิดละเอยีดลออจัดเปนรายละเอยีดทีน่าํมาตกแตง
หรือขยายความคิดเพื่อใหเกดิความสมบูรณมากขึ้น  
   
  เบิรน  (Bruns, 1995: 25-39)  ไดกลาวถึง  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรตาม
องคประกอบของความคิดสรางสรรค  4  องคประกอบ  ซึ่งสรุปไดดังนี ้
  1.  ความคิดคลอง  (fluency)  เปนการแสดงความคิดเกีย่วกับคณิตศาสตรไดอยางรวดเร็ว  
โดยครูและนักเรียนจะตองตระหนกัวา  จากสถานการณเกี่ยวกับคณิตศาสตรที่กําหนดให  ไมมี
คําตอบใดผิด  ดังนัน้จงึตองยอมรับทุกคาํตอบ  ไมมีการกําหนดจํานวนความคิดที่ตองการ
แสดงออก  และจะตองกาํหนดเวลาใหเหมาะสมกับกิจกรรมนั้นๆ  ซึง่อาจจะจัดกิจกรรมใหนกัเรียน
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ไดฝกรวมกันทัง้ชั้น  หรือจัดกลุมก็ได  เชน  ใหนักเรียนตัง้โจทยคาํถามทีม่ีคําตอบเปน  15  ซึ่ง
นักเรียนทีม่ีความคิดคลองสามารถคิดโจทยคําถามไดหลากหลายคาํถาม  และคิดไดอยางรวดเร็ว 
  2.  ความคิดยดืหยุน  (flexibility)  เปนการแสดงความคดิเกี่ยวกบัคณิตศาสตรไดมาก  
แตกตาง  หลายทิศทาง  หรือหลายประเภท  โดยครูจะตองฝกใหแตกตางจากความคิดคลองและ
ตองคอยกระตุนดวยคาํถามที่กระตุนใหเกดิการฝกคิดทางคณิตศาสตร  อาจจะจัดรวมกนัทัง้ชัน้
หรือเปนกลุมก็ได 
  3.  ความคิดริเร่ิม  (originality)  เปนการแสดงความคิดเกีย่วกับคณิตศาสตรที่แปลกใหม
ไมเหมือนใคร  เปนเอกลักษณของตัวเอง  โดยครูฝกใหนกัเรียนคิด  แลวสรุปส่ิงที่แปลกใหมทาง
คณิตศาสตร  เชน  ใหนักเรียนบอกตัวเลขที่ชอบ  แลวแสดงเหตุผล  นกัเรียนที่มีความคิดริเร่ิม
สามารถแสดงเหตุผลไดแตกตางจากผูอ่ืน  และเหตุผลนัน้มีความถกูตองดวย 
  4.  ความคิดละเอียดลออ  (elaboration)  เปนการขยายขอบเขตของความคิดทาง
คณิตศาสตรหนึ่งๆใหละเอียดและนาสนใจ  เพื่อเพิม่เติมรายละเอียดของความคิดใหชัดเจนยิง่ขึ้น  
โดยครูเร่ิมตนดวยการตัง้หวัขอเกี่ยวกับสถานการณทางคณิตศาสตร   แลวใหนักเรียนเสนอ
รายละเอียดใหมากที่สุดที่จะคิดได  เชน  ใหนักเรียนตอเติมรูปสามเหลี่ยมทีก่ําหนดให  ซึ่งนักเรียน
ที่มีความละเอยีดในการคิด  สามารถเสนอรายละเอียดไดแตกตางจากผูอ่ืน  และถูกตองครบถวน 
   
  อารี  พันธุมณี (2546: 163)  ไดกลาวถึงองคประกอบของความคิดสรางสรรควาความคิด
สรางสรรคประกอบดวย  ความคิดคลองแคลว  ความคิดริเร่ิม  และความคิดละเอยีดลออ  โดย
ความคิดคลองแคลวและความคิดยืดหยุนเปนพืน้ฐานของความคิดสรางสรรค  สวนความคิดริเร่ิม
นั้นทําใหเกิดสิง่แปลกใหมข้ึนมา  และความคิดละเอียดลออทําใหความคิดนั้นมีรายละเอียดในการ
คิดมากขึ้น 
   
  จากแนวคิดของนักจิตวิทยาและนักการศกึษาที่กลาวมาขางตน  พบวา  องคประกอบของ
ความคิดสรางสรรคที่สอดคลองรวมกนัม ี 3  องคประกอบดวยกนั  คือ  ความคิดคลอง  ความคิด
ยืดหยุน  และความคิดริเร่ิม 
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  3.3  กระบวนการเกิดความคิดสรางสรรค และความคิดสรางสรรค 
ทางคณิตศาสตร 
 
  กระบวนการคดิสรางสรรคหมายถงึ  วธิีคิด  หรือกระบวนการทาํงานของสมองอยางเปน
ข้ันตอนและสามารถคิดแกปญหาไดสําเรจ็  มนีักจิตวิทยาและนกัการศึกษาไดกลาวถึง
กระบวนการคดิสรางสรรค ดังนี ้
   
  ฮัทชินสัน  (Hutchinson, 1949: 38 - 42)  ไดกลาววา  ความคิดสรางสรรคเกิดจาก
กระบวนการหยั่งรู  (intuition)  ซึ่งม ี4  ข้ันตอนดังนี ้
  1.  ข้ันเตรียม  (the stage of preparation)  เปนการรวบรวมประสบการณเกาๆ  รูจักลอง
ผิดลองถูก  และตั้งสมมติฐานเพื่อแกปญหา 
  2.  ข้ันคิดแกปญหา  (the stage of frustration)  เปนระยะของการครุนคิดแกปญหา   
แตยังคิดไมออก 
  3.  ข้ันเกิดความคิด  (the stage of insight)  เปนขั้นที่เกดิความคิดแวบขึ้นในสมอง   
คิดหาคําตอบไดทันท ี
  4.  ข้ันพิสูจน  (the stage of verification)  เปนขัน้ตอนทีม่ีการตรวจสอบประเมินผลโดย
ใชกฎเกณฑตางๆ  เพื่อตรวจสอบวาคําตอบที่ไดนั้นถูกตองหรือไม 
   
  ทอรแรนซ (Torrance, 1962: 47 )  ไดจําแนกกระบวนการเกิดความคิดสรางสรรคเปน 5  
ข้ันตอน  คือ 
  1.  การคนหาความจริง (fact finding)  เปนขั้นเกิดความรูสึกกังวลหรอืสับสน  วุนวายใน
จิตใจ  แตไมสามารถบอกไดวาเกิดจากสาเหตุอะไร  ตองพิจารณาดวูาสิ่งทีท่ําใหเกิดความรูสึก
เหลานั้นคืออะไร 
  2.  การคนพบปญหา  (problem finding)  เปนการเขาใจปญหาที่เกิดขึน้  หรือมองเหน็
ปญหา  เมื่อไดพิจารณาโดยรอบคอบแลว 
  3.  คนพบแนวคิด  (idea finding)  เปนการรวบรวมความคิดและตั้งสมมุติฐาน  แลว
รวบรวมขอมูลตางๆ  เพื่อทดสอบสมมติฐานนัน้ 
  4.  การคนพบคําตอบ  (solution  finding)  เปนการคนพบคําตอบหลังจากที่ทดสอบ
แนวคิดและสมมุติฐาน 
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  5.  การยอมรบัผลจากการคนพบ  (acceptance  finding)  เปนการยอมรับคําตอบที่ได
จากการพิสูจน  และพัฒนาแนวคิดตอไปวา  ส่ิงที่คนพบจะนาํไปสูการเกิดแนวคิด  และขอคนพบ
ใหมตอไป  ที่เรียกวา  ส่ิงใหมที่ทาทาย  (new challenge) 
   
  ออสบอรน  (Osborn, 1963: 91- 92)  ไดแบงกระบวนการเกิดความคิดสรางสรรค
ออกเปน  7  ข้ันตอน  ดังนี ้
  1.  ปญหา  สามารถชี้ระบุประเด็นปญหาที่ตองการจะใชความคิดสรางสรรค 
  2.  การเตรียมและรวบรวมขอมูล  เปนการรวบรวมขอมูลเพื่อใชในการแกปญหา 
  3.  วิเคราะห  เปนการวิเคราะหขอมูล  คิดพิจารณาและแจกแจงขอมูล 
  4.  การใชความคิดหรือคัดเลือกเพื่อหาทางเลือกตางๆ เปนขั้นพจิารณาอยางละเอียด
รอบคอบ  และหาทางเลือกที่เปนไปไดไวหลายๆทาง 
  5.  การตกผลกึความคิด  และการทาํใหกระจาง  เปนขัน้ทีท่ําใหเกิดความคิดบางอยางขึน้
มาแลวทําใหความคิดนัน้ชัดเจนขึ้น 
  6.  การสังเคราะหและการบรรจุความคิดสวนตางๆ เขาดวยกนั 
  7.  การประเมนิผล  เปนการคัดเลือกความคิดใหไดคําตอบที่มีประสิทธภิาพมากที่สุด 
   
  ดิวิโต  (Divito, 1971: 208)  ไดกําหนดขั้นตอนของการเกิดความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
  1.  ข้ันวิเคราะห (analysis)  คือข้ันสัมผัสหรือเผชิญกับสถานการณซึง่สวนมากจะเปน
ปญหาตางๆ  จะถูกนํามาวเิคราะห  กาํหนดนิยามเพื่อกอใหเกิดความเขาใจในปญหาและ
สวนประกอบ 
  2.  ข้ันผสมผสาน  (manipulate)  พลังจากการรูสภาพปญหา  วเิคราะหปญหาความรูที่
จะนํามาแกปญหาจะถูกผสมผสานกัน  ซึง่จะตองอาศัยความคับของใจ  และความเขาใจในปญหา
และสวนประกอบ 
 3.  ข้ันการพบอุปสรรค  (impasse)  เปนขั้นที่เกิดขึ้นบอยและเปนขัน้สงูสุดของการ
แกปญหา  ในขั้นนี้จะมีความรูสึกวา  วิธีการบางอยางในการแกปญหานัน้ใชไมได  คิดไมออก  รูสึก
ลมเหลวในการแกปญหา 
  4.  ข้ันคิดออก  (eureka)  เปนขั้นคิดแกปญหาไดทนัททีนัใด  หลังจากที่ไดพบอุปสรรค
มาแลว  ซึง่จะทําใหเกิดความเขาใจอยางแจมแจงในการแกปญหานัน้ๆ 
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  5.  ข้ันพิสูจน  (verification)  เปนขนตอจากขั้นพบอุปสรรคและขั้นคิดออก  เพื่อพิสูจน
ตรวจสอบและยืนยนัความคดิดังกลาว 
   
  จากกระบวนการเกิดความคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่กลาว
มาขางตน  สรุปไดวา  กระบวนการคิดสรางสรรคเร่ิมจากการรับรูปญหาและทาํความเขาใจ  
จากนั้นจะเปนชวงครุนคิด  สรางสมมุติฐานในการแกปญหา  ซึง่จะนําไปสูการคนพบคําตอบและ
ทดสอบเพื่อยอมรับหรือปรับปรุงคําตอบที่ไดตอไป 
   
  3.4 ลักษณะของบุคคลทีม่ีความคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร 
 
  ความคิดสรางสรรคเปนลักษณะเฉพาะของแตละบุคคล  ซึ่งสามารถสงัเกตไดจาก
พฤติกรรมที่แสดงออกมา  บุคคลที่มีความคิดสรางสรรคจึงมีลักษณะที่แตกตางจากบุคคลอื่นๆ 
นักจิตวทิยาและนักการศึกษาไดกลาวถึงลักษณะของบคุคลที่มีความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
   
  กิลฟอรด  (Guilford, 1967: 54)  กลาวถึงบุคคลที่มีความคิดสรางสรรคไววาเปนผูทีม่ี
ความสามารถในดานวิธีการคิดตางๆ ดังนี ้
  1.  มีความคิดคลอง  (Fluency)  สามารถคิดไดอยางรวดเร็วมีปริมาณมาก  และไมซ้าํใน
เร่ืองเดียวกนั  ความคิดคลองมีความสําคญัในการแกปญหาเฉพาะหนา  เพราะการแกปญหา
เฉพาะหนานัน้ตองการความรวดเร็วและคิดหาวิธกีารแกไขไดหลายวธิี 
  2.  มีความคิดที่แปลกใหม (Novelty)  สามารถคิดไดแตกตางจากความคิดงายๆ  ธรรมดา  
หรือความคิดที่ไมซ้ํากับผูอ่ืน  ซึ่งเปนความคิดที่มีคุณคาและเปนประโยชนตอตนเองและผูอ่ืน 
  3.  มีความคิดยืดหยุน (Flexibility)  เปนการคิดที่สามารถดัดแปลงใหเหมาะสมกับ
สถานการณทีเ่กิดขึ้นอยางทนัททีันใด  และสามารถนาํไปใชประโยชนได 
  4.  มีความสามารถในการสงัเคราะห (Synthesizing Ability)  เปนความสามารถในการ
คิดสรางสรรคส่ิงใหมใหเกิดขึ้นจากความคิดที่ไมเหมือนใคร 
  5.  มีความสามารถในการวิเคราะห (Analyzing Ability)  สามารถคิดแยกโครงสราง
ออกเปนสวนๆ  และนํามารวบรวมประกอบใหเกิดสิ่งประดิษฐ  หรือผลงานชิ้นใหม 
  6.  มีการปรับเปลี่ยนหรือการใหนิยามใหม  (Reorganization or Redifinition)  สามารถ
ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงสิง่ที่มอียูเดิมตามธรรมชาติใหเกิดประโยชน  หรือตีความ  ขยายความ  และ
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นําขอมูลไปใชในวัตถุประสงคอ่ืน 
  7.  มีการคิดซบัซอน ( Complexity)  สามารถเชื่อมโยงความสมัพนัธระหวางความคดิที่
หลากหลาย  และถายโยงความคิดไปสูการปฏิบัติไดอยางมีประสิทธิภาพ 
  8.  มีความสามารถในการประเมินคา (Evaluation)  การมองเหน็คุณคาของงานที่
สรางสรรคข้ึนมา  และสามารถประเมินคาตนเองไดตามความเปนจริง 
   
  สมศักดิ์  ภูวิภาดาวรรธน (2537: 22-23)  กลาวถึงลกัษณะของบุคคลที่มีความคิด
สรางสรรค  ไวดังนี ้
  1.  มีความเปนตัวของตัวเอง  ไมกังวลตอความคิดของกลุม  และไมจาํเปนตองทาํตาม
อยางกลุมเสมอไป 
  2.  มีความแนวแนในการถายทอดความรูสึกหรือความเห็นของตนเองเพื่อใหคนอื่นรับรู
โดยไมคํานงึถงึผลประโยชนตอบแทน 
  3.  มีใจเปดกวาง  ไมสรุปส่ิงใดงายๆ มักไมเหน็วาสิ่งใดผิด-ถูก  มักมองดูทุกสิง่อยางลึกๆ 
ดูถึงความหมายสวนลึก  และมีจินตนาการกวางไกล 
   
  อารี  พันธมณี (2540: 71 – 72) ไดกลาวถงึลักษณะของบุคคลที่มีความคิดสรางสรรค 
 ไววามีลักษณะดังตอไปนี ้
  1. อยากรูอยากเหน็ มีความกระหายใครรู 
  2. ชอบเสาะแสวงหา สํารวจ ศึกษา คนควา และทดลอง 
  3. ชอบซักถาม และถามคําถามแปลกๆ 
  4. ชางสงสยั เปนเด็กที่มีความรูสึกแปลกประหลาดใจในสิ่งที่พบเหน็เสมอ 
  5. ชางสังเกต มองเหน็ลักษณะที่แปลก ผิดปกติ หรือชองวางที่ขาดหายไปไดงายและเร็ว 
  6. ชอบแสดงออกมากกวาจะเก็บกด ถาสงสัยสิ่งใดกจ็ะถามหรือพยายามหาคําตอบโดย 
ไมร้ังรอ 
  7. อารมณขัน มองส่ิงตางๆ ในแงมุมที่แปลก และสรางอารมณขันอยูเสมอ 
  8. มีสมาธิในสิง่ที่ตนสนใจ 
  9. สนุกสนานกับการใชความคิด 
          10. สนใจสิ่งตางๆ อยางกวางขวาง 
          11. มีความเปนตัวของตัวเอง 
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   ยุดา รักไทย (2542: 14 – 15) ไดรวบรวมแนวคิดของนกัจิตวิทยาและนักการศึกษา
เกี่ยวกับลักษณะของบุคคลที่มีความคิดสรางสรรค สรุปไดดังนี้ 
  1. มีความสนใจใครรูในเรื่องรอบตัวตางๆ 
  2. มีความกระตือรือรน และทํางานเชงิรุก (Proactive) 
  3. มีความคิดอิสระ มั่นใจในตัวเอง 
  4. ชอบการเรียนรู แสวงหา และทดลองสิ่งใหมๆ 
  5. ไวตอปญหาทัง้ในดานการปองกันและการแกไข 
  6. มีจินตนาการและมีวิสัยทศันสวนตน 
  7. มีความยืดหยุนทัง้ในดานการคิดและการกระทํา 
  8. มีโลกทัศนที่กวางไกล 
  9. มีความมุงมั่น อดทน 
          10. รูจักใชวิจารณญาณ ไตรตรอง คาดการณไดอยางละเอียด รอบคอบ 
          11. กลาตัดสินใจ 
          12. มีอารมณขัน 
   
  ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล (2542: 46) กลาวถงึ  ลักษณะของบุคคลที่มีความคิดสรางสรรคไว
ดังนี ้
  1.  มีความสามารถในการคดิพลิกแพลงแกปญหาตางๆ ใหลุลวงไปดวยดี 
  2.  ไมชอบทําตามอยางผูอ่ืนโดยไมมีเหตผุล 
  3.  มีจิตใจจดจอและผูกพนักับงาน  และมีความอดทนอยางทรหด 
  4.  มีความคิดคํานึงหรือจินตนาการสูง 
  5.  มีลักษณะความเปนผูนาํ 
  6.  มีลักษณะขี้เลน  ร่ืนเริง 
  7.  ชอบรับประสบการณใหมๆ 
  8.  นับถือตนเอง  และเชื่อมัน่ในตนเองสงู 
  9.  มีความคิดอิสระและยืดหยุน 
          10.  ยอมรับและสนใจในสิ่งแปลกๆ ใหมๆ 
          11.  มคีวามซับซอนในการรับรู 
          12.  กลาหาญ  กลาเผชิญความจรงิ 
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          13.  ไมคอยเครงครัดกับระเบียบแบบแผน 
          14.  ไมยึดมั่น (Dogmatism)  ในสิง่หนึ่งสิง่ใดจนเกินไป  ชอบทาํงานเพื่อความสุขและความ
พอใจของตนเอง 
   
  ขจรศักดิ์ สีเสน (2544: 16) กลาวถึง บุคคลที่มีความคิดสรางสรรค สรุปไดวา ผูที่มี
ความคิดสรางสรรค คือ บุคคลที่สามารถใชความคิดเชงิประยุกตจากความคิดทัว่ไปเพื่อใหไดผล
งานใหมทีห่ลากหลาย แหวกแนว แตเปนประโยชน โดยไมยึดติดกับกรอบความคิด ซึ่งตรงกับหลัก
พระพทุธศาสนาที่เรียกวา โยนิโสมนสิการ ซึ่งหมายถงึ การรูจักคิด คิดเปน คิดอยางมเีหตุผล  
คิดในทางที่จะเขาถึงความเจริญของสิ่งทัง้หลาย คิดในทางที่ทาํใหรูจักใชส่ิงทัง้หลายใหเปน
ประโยชน ผูที่ใชวิธีการนี้จะสามารถแกไขปญหาตางๆ ไดอยางเหมาะสม 
   
  จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา  ลักษณะของบุคคลที่มีความคิดสรางสรรคและความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร  คือ  สามารถคิดไดหลากหลายรูปแบบ  แปลกแตกตางจากผูอ่ืน  มี
ความเปนตัวของตัวเอง  ชางจินตนาการ  มีความคิดเปนอิสระไมชอบทําตามผูอ่ืน  อยากรูอยาก
เห็น  ชางสงัเกต  มีความอดทน  มจีิตใจจดจอกับงานทีท่ํา  กลาคิดกลาเสี่ยงที่จะตอบคําถามที่
แตกตาง  และมีการคิดเปนลาํดับข้ันตอน  
   
  3.5  แนวทางในการสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคและความ 
คิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
  ความคิดสรางสรรคเปนกระบวนการทางปญญาที่มีอยูในตัวบุคคลทกุคนแตจะมีระดับ
ความมากนอยแตกตางกนับางตามระดับอายุ  และวัฒนธรรม  หากไดรับการกระตุนและพัฒนา
พลังแหงการสรางสรรค  ก็จะทําใหเปนคนที่มีอิสระทางความคิด  มีความคิดที่อยูนอกกรอบและ
สามารถหาหนทางในการทีจ่ะสรางสรรคส่ิงใหมๆ ไดเสมอ  ดังนัน้นกัการศึกษาจึงไดเสนอแนะ
แนวทางในการสงเสริมและพัฒนาความคดิสรางสรรคไวดังนี ้
   
  เดวิส  (Davis, 1991: 236 - 244)  กลาวถงึสิ่งที่ครูควรคํานงึถงึในการสงเสริมความคิด
สรางสรรคของนักเรียน  สรุปไดดังนี ้
  1.  ครูควรตระหนกัถึงความสําคัญของความคิดสรางสรรคของนักเรียน  มีเจตคติทีด่ี  และ
สรางแรงจูงใจใหนักเรียนไดฝกความคิดสรางสรรค 
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  2.  ครูควรพัฒนาความคิดสรางสรรคของนักเรียนในดานใหคําจํากัดความ  กระบวนการ
คิด  วิธกีารคิด  และการตรวจสอบวิธีการคิด  เปนตน 
  3.  ครูควรจัดกิจกรรมหลายๆรูปแบบใหนกัเรียนไดฝกความคิดสรางสรรค 
  4.  ครูควรฝกใหนกัเรียนขยายขอบเขตของความรูที่ไดรับไปสูการแกปญหาใน
ชีวิตประจําวัน 
  5.  ครูควรมีสวนรวมในกจิกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรคกับนักเรียนดวย  เพื่อพฒันา
ความเขาใจ  ความสามารถ  และเจตคติทีด่ีตอการคิดสรางสรรค 
  
  สเติรมเบิรก และวิลเลียม  (Sternberg  and  Williams, 1996: 115)  ไดเสนอแนวทางใน
การพัฒนาความคิดสรางสรรคของบุคคลดวยตนเองไว  สรุปไดดังนี ้
  1.  สรางแรงจงูในการที่จะฝกคิดสรางสรรคดวยตนเอง 
  2.  ฝกการตั้งสมมติฐาน  สันนษิฐาน  หรือคาดการณลวงหนาโดยการตั้งคําถาม 
  3.  เขาใจการแกปญหา  และพยายามแกปญหาใหไดถูกตองชัดเจน 
  4.  สรางความคิดของตนเองใหเกิดความสมบูรณยิ่งขึ้น 
  5.  ใหเวลากับการฝกความคดิสรางสรรค 
  6.  ยอมรับขอผิดพลาด  กลาฝาฟนอุปสรรค  และความยุงยาก 
  7.  กลาแสดงออกและนําเสนอความคิดของตนเองตอสาธารณชน 
  8.  กระตุนใหเกิดการคนพบสิ่งที่แปลกใหม และสามารถทําประโยชนแกผูอ่ืนได 
  9.  ปรับปรุงและเสริมสรางความสามารถในความคิดสรางสรรคใหสูงยิ่งขึ้น 
          10.  หมั่นแสดงทรรศนะทีเ่ปนจนิตนาการ  เพื่อใหเกิดกิจกรรมหรือส่ิงประดษิฐที่แปลกใหม  
   
  ยุพิน พิพิธกุล (2530: 257 – 258) กลาวถงึสิ่งที่ครูควรคํานึงในการสงเสริมความคิด
สรางสรรคของนักเรียนสรุปไดดังนี้ 
  1. ไมจํากัดรูปแบบจนเกนิไป ปลอยใหคิดอยางอิสระจะไดเกิดความคิดสรางสรรค 
  2. ใหโอกาสนกัเรียนแสดงความคิดเห็น ครูเปนเพยีงผูชีแ้นะ 
  3. ควรเปดโอกาสใหนักเรียนซักถาม ถึงแมจะไมตรงประเด็น 
  4. ครูไมควรดูถูกความคิดของนักเรียน 
  5. ไมควรมีกฎและระเบียบเขมงวดจนเกนิไป 
  6. ไมควรสรางบรรยากาศใหเกิดความหวาดกลัว 
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  7. หลีกเลี่ยงการลงโทษ 
  8. ครูควรสรางแรงจูงใจ (Motivation) 
  9. ครูควรเสริมพลังใจ (Reinforcement) 
          10. ครูควรจัดกิจกรรมเสริมความคดิริเร่ิมสรางสรรค 
   
  ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล  (2542: 48)  ไดกลาวถงึแนวทางในการจัดการเรียนการสอนทีท่ําให
เกิดความคิดสรางสรรค  จะตองคํานงึถงึเรื่องตอไปนี้ 
  1.  ไมจํากัดรูปแบบจนเกนิไป  ปลอยใหนกัเรียนคิดอยางอิสระ  ซึ่งจะทําใหเกิดความคิด
สรางสรรค 
  2.  ใหโอกาสนกัเรียนแสดงความคิดเห็น  ครูเปนเพยีงผูชีแ้นะ 
  3.  ควรเปดโอกาสใหนักเรียนซักถาม  ถงึแมจะไมตรงประเด็น 
  4.  ครูไมควรดูถูกแนวคิดของนักเรียน 
  5.  ไมควรมีกฎ  และระเบียบเขมงวดจนเกินไป 
  6.  ไมควรสรางบรรยากาศใหเกิดความหวาดกลัว 
  7.  หลีกเลีย่งการลงโทษ 
  8.  ครูควรสรางแรงจูงใจ (Motivation) 
  9.  ครูควรเสรมิพลังใจ (Reinforcement) 
          10.  ครูควรจัดกิจกรรมเสริมความคดิสรางสรรค 
   
  พงษพนัธ  พงษโสภา  (2542: 161-162)  ไดกลาวถงึวิธกีารพัฒนาความคิดสรางสรรค
ดวยตนเองไว ซึ่งสามารถทําไดดังนี้ 
  1. ทําส่ิงที่คุนเคยใหแปลก  การที่จะคิดเรื่องเดียวกันกับคนอื่น  และคดิใหแปลกไปจากคน
อ่ืนไดนั้น  จะตองฝกหัดเปนคนชางสงสยั  และบางครัง้ตองคิดแบบเรียบงายบางอยาคิด
สลับซับซอนจนเกนิไป  เพราะสิ่งทั้งหลายที่อยูรอบตัวเราบางครั้งก็เกดิขึ้นจากความคิดแบบพื้นๆ 
ธรรมดา 
  2.  ทําส่ิงที่แปลกใหคุนเคย  การฝกตนเองใหมีความคุนเคยกับส่ิงแปลกอยูเปนประจาํ 
จะทําใหเราเปนคนที่มีความกลาทีจ่ะคิดโดยไมถูกลอมกรอบในเรื่องความเคยชนิ  หรือติดอยูกับ
คานิยมที่เนนแตเร่ืองความสําเร็จ  และประณามความลมเหลว 
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  3.  ใหเวลาในการคิด  สมองของคนเราตองการทั้งเวลาและอิสรภาพ ดงันัน้ในการทาํอะไร
ก็ตามควรจะใหเวลาเผื่อไวสําหรับสมองไดมีเวลาคิดไตรตรอง  ไมรีบรอนในการตัดสินใจจนเกินไป 
มีสมาธ ิคอยๆคิด  จิตใจไมฟุงซาน  ซึ่งจะทาํใหมองเหน็แนวทางในการแกปญหาไดหลายๆ 
แนวทาง 
  4.  คิดในเชงิสมมติอยูเสมอ  การคิดในเชงิสมมตินี้สามารถทําไดโดยการตั้งคําถามกบัตัว
เราเสมอๆวา “อะไรจะเกิดขึ้นถา....................”  
  5.  คิดอยางคลุมเครือ  การกระตุนใหเกิดการคิดคลุมเครือนั้น  สามารถทําไดดวยการตั้ง
คําถามใหคลมุเครือเอาไว  ความคลุมเครอืในการคิดจะชวยทําลายกาํแพงที่ปดลอมความคิดลงได  
ทําใหสามารถคิดไดกวางขวาง  และปลอดโปรงขึ้น  การกระตุนใหเกิดความคิดคลุมเครือ  อาจทํา
ไดโดยการตั้งคําถามที่มีลักษณะเปนคาํถามปลายเปด  คือ  มีคําตอบไดมากกวาหนึง่คําตอบ  ซึ่ง
จะทําใหไดคําตอบหลายๆแนวทาง 
  6.  ไมยึดติดกบัความถกูตองหรือความผิดพลาด  ทัง้นี้ความลมเหลวหรือขอผิดพลาดถือ
เปนบทเรียนในการแสวงหาแนวทางใหมดวยความอดทน  และเพยีรพยายามที่จะขจัดขอบกพรอง
ใหหมดสิน้ไป 
  7.  มีทัศนคตทิี่ดีตอชีวิต  การที่สมองจะปลอดโปรง  ความคิดจะแจมใสจําเปนตองอาศัย
พลังจิตที่ดีมาชวยสนับสนนุ  การมีทัศนคติที่ดีจึงเปนสิ่งสําคัญ  ตองพยายามทําตนใหเปนคนทีม่ี
ความหวงัอยูเสมอ  ไมเบื่อหนาย  ทอแท หรืออับจนตอชีวิต  โดยจะตองคิดอยูเสมอวา  “พรุงนี้
จะตองดีกวาวนันี้” 
 
  จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา  กระบวนการเกิดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
เปนกระบวนการที่เกิดขึ้นภายในสมอง   ผานการคิดแกปญหาอยางเปนระบบ  โดยแสดงออกมา
ในลักษณะของความคิดคลอง  ความคิดยืดหยุน  ความคิดริเร่ิม  และความคิดละเอียดลออ  
แนวทางในการพัฒนาความคิดสรางสรรค  ครูตองใหปญหาที่ทาทาย  และใหอิสระในการคดิ 
   
  3.6  อุปสรรคของการพฒันาความคดิสรางสรรค 
 
  ความคิดสรางสรรคเปนสิ่งทีต่ิดตัวของบุคคลทุกคนมาตัง้แตกําเนิด  การที่บุคคลแตละคน
ไมแสดงออกถงึความคิดสรางสรรคในระดับที่ควรนัน้  อาจเนื่องมาจากการไมไดรับการสงเสริม
และพัฒนาเทาที่ควร  หรืออาจมีสาเหตุมาจากกระบวนการพัฒนาถกูขดัขวางดวยอุปสรรคตางๆ   
นักการศึกษาไดกลาวถงึอุปสรรคของการพัฒนาความคดิสรางสรรคไวดังนี ้
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  อารี  พันธมณี (2540: 129 – 135) กลาวถงึ อุปสรรคในการคิดสรางสรรค สรุปไดวา
อุปสรรคในการคิดสรางสรรค หมายถงึ ส่ิงกีดขวางหรือสกัดกั้นไมใหความคิดสรางสรรคพัฒนาซึ่ง
อุปสรรคในการคิดสรางสรรค มีดังนี ้
  1. การไมชอบใหซักถาม หมายถงึ การที่ผูใหญไมชอบและไมสนับสนุนใหเด็กเปนคนชาง
ซักถามหรือยบัยั้งการถามและรูสึกรําคาญ และไมพอใจกับการที่เด็กซักถามบอยๆ  ซึ่งการกระทํา
ดังกลาวนอกจากจะไมสงเสรมิความคิดสรางสรรคแลว ยังเปนการยับยัง้ ลิดรอน และขจัดความ
อยากรูอยากเห็นของเด็กใหหมดไป 
  2. การเอาอยางกนัหรือการทําตามอยางกนั หมายถงึ การกระทาํที่ชอบเอาอยางกนั  
คิดตามกัน คิดในส่ิงทีเ่คยม ีเลียนแบบของเดิม ซึ่งการกระทําในสิ่งที่เหมือนเดิมจะไมทําใหเกิดสิง่
แปลกใหมหรือความคิดสรางสรรคข้ึน 
  3. วัฒนธรรมที่เนนความสําเร็จและประณามความลมเหลว หมายถงึ การที่สังคมมี
คานิยมตอความสําเร็จมากเกินไป เมื่อมีการทําสิง่ใดแลวก็ตองการใหเกิดความสาํเรจ็เพียงอยาง
เดียว ความลมเหลวเปนสิง่ที่ไมยอมรับและนาอับอาย ซึ่งความจริงแลวความไมสําเร็จหรือ
ขอบกพรองควรจะไดนํามาศึกษาและถือเปนบทเรยีน 
  4. บรรยากาศที่เครงเครียดและเอาจริงเอาจังมากเกนิไป หมายถงึ การกระทําและ
ความคิดทกุอยางจะตองอยูในระเบียบแบบแผนอยางเครงเครียด ซึ่งบรรยากาศเชนนี้จะทําใหเกิด
ความรูสึกอึดอัด หวาดกลัว และไมกลาคดิสรางสรรค 
  5. ความกลัว หมายถงึ ความไมกลาคิดไมกลาแสดง และไมกลาทําสิง่ใดใหมเพราะกลัว
การหวัเราะเยาะ กลัวการถกูตําหนิติเตียน จึงทาํใหไมมีการแสดงความคิดใหมๆดงันัน้ความกลวัจึง
เปนตัวบัน่ทอนความคิดสรางสรรคอยางยิ่ง 
  6. ความเคยชนิ หมายถงึ การยอมรับหรือการติดอยูกับรูปแบบหรือการกระทําเดิมที่เคย
ทําเปนประจาํ ดังนัน้ ความเคยชินจงึเปนอปุสรรคสําคัญตอการปรับปรุงและเปลี่ยนแปลงสิ่งใหมๆ 
  7. ความมีอคติหรือความลาํเอียง หมายถงึ ความเชื่อและคิดตามทัศนะของตนลําเอียง
และยึดมั่นกับความเขาใจของตน โดยไมยอมรับรูส่ิงใหม ทําใหเกิดทศันะที่คับแคบไมยอมเชื่อถือ
แนวทางอืน่ๆ ที่เปนไปได 
  8. ความเฉื่อยชา หมายถงึ ความอืดอาด เชื่องชา และความลาชาในการริเร่ิมทั้งความคิด
และการกระทาํ ทําใหขาดแรงกระตุนที่จะผลักดันใหทําสิง่ใหมๆ 
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  9. ความเกียจคราน หมายถงึ ลักษณะการทํางานอยางไมเต็มที ่ไมเต็มความสามารถ และ
หมายรวมถึง การหลบหลีก ไมรับผิดชอบ และไมหวงัในผลงานที่เกิดขึ้นดวย ซึ่งความเกียจคราน
เปนอุปสรรคอยางยิ่งตอความคิดสรางสรรค 
 
  จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา อุปสรรคของการเกิดความคิดสรางสรรคมีอยูหลายอยาง
ดวยกนั  เชน ความเคยชนิ  วัฒนธรรม  บรรยากาศ  ความกลวั  ความเฉื่อยชา  และความเกียจ
คราน  เปนตน  ถาผูเรียนมีอุปสรรคเหลานีอ้ยูในตัว  จะทาํใหการพัฒนาความคิดสรางสรรคของ
ผูเรียนเปนไปไดคอนขางยาก 
 
 3.7  การวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
  ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรเปนความสามารถทางสมองทีซ่ับซอน  ไมสามารถ
มองเหน็ไดชัดเจน  จงึมีการเสนอแนวทางการวัดความคดิสรางสรรคไวตางๆกนั  ดงันี ้
 
  บาลกา  (Balka, 1975: 1 )  ไดทําการศกึษาความสามารในการคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร  โดยทําการสํารวจเกณฑทีน่าํมาสรางแบบทดสอบจากผูเชี่ยวชาญ 3 กลุม  ไดแก  
ครูผูสอน  นักวิชาการคณิตศาสตร  และนกัคณิตศาสตร  แลวคัดเลือกที่กลุมผูเชี่ยวชาญมี
ความเห็นสอดคลองกัน 80% ข้ึนไป  มาสรางแบบทดสอบ  ผลการสํารวจพบวา  เกณฑที่ใชในการ
วัดความคิดสรางสรรคมีดังนี ้
  1.  ความสามารถในการตั้งสมมติฐานทางคณิตศาสตรในลักษณะของเหตุและผลจาก
สถานการณทีเ่กี่ยวของกับคณิตศาสตร 
  2.  ความสามารถในการกําหนดรูปแบบจากสถานการณทางคณิตศาสตร 
  3.  ความสามารถในการเปลี่ยนแปลงวิธกีารคิด  เพื่อแกปญหาจากสถานการณทาง
คณิตศาสตร 
  4.  ความสามารถในการประเมินปญหา  ตลอดจนคาดคะเนถงึผลที่จะเกิดขึ้น 
  5.  ความสามารถในการคนหาสิง่ที่ขาดหายไปจากสถานการณทางคณิตศาสตร 
  6.  ความสามารถในการแยกแยะปญหาทางคณิตศาสตรใหเปนปญหายอยที่
เฉพาะเจาะจงได 
  ซึ่งบาลกา (Balka, 1974: 634 – 636) ไดยกตัวอยางแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตรไว เชน กรณีที่ตองการวดัความสามารถในการเปลี่ยนแปลงวธิีการคิด เพื่อ
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แกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตร เชน สมมติใหมีถงัน้าํ 2 ใบ ใบหนึ่งใสน้ําได 7 ลิตร และ
อีกใบหนึง่ใสน้าํได 8 ลิตร ถาตองการใชถงั 2 ใบ ตวงน้ําใสใบที ่3 ใหไดน้ํา 9 ลิตร  นักเรียนจะมี
วิธีการตวงน้ําอยางไร และกรณีที่ตองการวัดความสามารถในการประเมินปญหา  ตลอดจน
คาดคะเนถงึผลที่จะเกิดขึ้น เชน สมมติวาไมใหนกัเรียนเขียนขอความ หรือวาดรูปใดๆ ลงบน
กระดาษหรือกระดานดํา ใหคาดคะเนถงึผลที่จะเกิดขึ้น โดยใหนกัเรียนนึกถงึลูกบอลลูกใหญๆ หรือ
ลูกโลกในวิชาภูมิศาสตร บอกผลทั้งหมดทีจ่ะเกิดขึ้นหรือส่ิงที่เปนไปไดทั้งหมด ถานักเรียนวาดภาพ
เรขาคณิตลงบนลูกบอล ตัวอยางเชน  ถาเราเริ่มวาดเสนบนลูกบอลตรงไปในขั้นสุดทายเสนตรงนัน้
จะกลับมาที่จดุเริ่มตน เปนตน 
 
  คาลลาฮาน  (Callahan, 1991 อางใน ปยะลักษณ โพธิถ์าวร, 2542: 32) ไดใหขอคิด
เกี่ยวกับการทดสอบความคดิสรางสรรค สรุปไดดังนี้ 
  1. ไมมีเครื่องมือวัดความคิดสรางสรรคชิ้นใดที่สมบูรณในตัวเอง และสามารถวัดความคิด
สรางสรรคในภาพรวมไดทัง้หมด แตเครื่องมือหนึง่ๆ สามารถวัดไดเพยีงสวนหนึง่ของทักษะที่เปน
องคประกอบของความคิดสรางสรรคเทานั้น 
  2. ความคิดสรางสรรคมีความสําคัญตอพฤติกรรมของมนุษย ควรนําเครื่องมือวัดมาใช
อยางระมัดระวัง โดยเฉพาะความถกูตองของการนยิามความหมาย และการแบงมิตขิองความคิด
สรางสรรค 
  3. ควรวัดความคิดสรางสรรคดวยเครื่องมอืหลายๆ ชนิด อาจจะอยูในรูปของการทดสอบ 
หรือการปฏิบตัิ และจะตองพิจารณาใหสอดคลองกับจุดมุงหมาย และความตองการของผูที่จะ
ศึกษา  
  4. ในการใชแบบทดสอบความคิดสรางสรรค ซึ่งเปนที่ยอมรับกันทั่วไปตองระมัดระวังใน
เร่ืองของเงื่อนไขของเครื่องมือเหลานั้นดวย 
  5. ควรมีการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือโดยการหาความตรงของแบบทดสอบ 
  6. ไมควรนําเอาคะแนนจากแบบทดสอบหลายๆ แบบมาสรุปรวมกนั หรืออธิบายเปน
ภาพรวมของความคิดสรางสรรคของนักเรียนคนนั้น แตควรพิจารณาเปนดานๆ ไป 
  7. ควรมีฐานขอมูลของโรงเรยีนเพื่อเก็บสถติิการทดสอบในการจาํแนกนักเรียน 
  8. เครื่องมือทีน่ํามาใชวัดควรไดรับการศึกษาอยางละเอียด เพื่อการนาํมาใชอยาง
เหมาะสม โดยปราศจากความลําเอยีงในดานวฒันธรรม เชื้อชาติ เพศ หรือสภาพทางเศรษฐกิจ 
  9. อยาละเลยตอการจําแนกลักษณะหรือองคประกอบของความคิดสรางสรรคที่ไดสราง
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ขอตกลงไว และพยายามทาํใหขอมูลที่ไดรับจากการทดสอบตรงตามความเปนจริงมากที่สุด ดวย
การหาขอมูลเพิ่มเติมจากหลายทาง 
   
  กรมวิชาการ (2535: 48 - 50)  ไดใหขอสรุปเกี่ยวกับการสรางแบบทดสอบวัดความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรวา มีหลกัการเดียวกับแบบวดัความคิดสรางสรรคทางดานภาษาหรือ
ดานศิลปะ  คอืใหผูตอบคิดหาคําตอบไดหลายๆแบบ ใหมากที่สุด  ซึง่ประกอบดวย 
  1.  แบบใหตัง้คําถาม  โดยใหนกัเรียนอานโจทยปญหาคณิตศาสตรที่กําหนดให  แลวสราง
คําถามใหไดมากที่สุด  ภายในเวลาทีก่ําหนด 
  2.  แบบแบงครึ่งรูป  โดยจะกําหนดรูปทรง  สามเหลีย่ม  ส่ีเหลี่ยม  วงกลม  แลวลากเสน
แบงครึ่งรูปในหลายๆลกัษณะ  แบบแตกตางกนัใหไดมากที่สุด 
  3.  แบบใหเติมตัวเลข  โดยใหเติมตัวเลขลงในรูปส่ีเหลีย่มทีก่ําหนด  ซึ่งตัวเลขทีเ่ติมใชได
เฉพาะ 0 ถึง 10  และไดผลลัพธทีก่าํหนดใหภายในเวลาที่กําหนด 
  4.  แบบรูปเรขาคณิต  โดยกาํหนดไมขีดไฟจํานวนหนึ่ง  แลวใหใชไมขีดไฟมาสรางรูป
เรขาคณิตใหไดมากที่สุด  ภายในเวลาที่กาํหนด 
  5.  แบบประกอบภาพ  แทนแกรม (tangrams)  เปนการสรางสรรคของจีน  ประกอบดวย 
7 ชิ้น  ที่แบงมาจากรูปส่ีเหลีย่มจัตุรัส  โดยใหนาํชิ้นสวนทั้ง 7 ชิน้  มาประกอบเปนภาพตางๆ ใหได
มากที่สุดภายในเวลาทีก่ําหนด 
   
  จากที่กลาวมาแลวสรุปไดวา  การวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  นัน้จะใช
หลักการพิจารณา  จากความสามารถของผูตอบในดานการคิดหาคาํตอบไดหลายทาง  หลายแบบ  
รวมถึงมีความแปลกใหมใหไดมากที่สุด 
 
4. งานวิจัยทีเ่กี่ยวของ 
 
  4.1  งานวิจัยในประเทศทีเ่กี่ยวของ 
 
  วินัย  ดาํสุวรรณ  (2528)  ทาํการศึกษาความสัมพันธระหวางความสามารถในการคดิ
สรางสรรคทางวทิยาศาสตรกับความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6  
และเปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนักเรียนที่มีความสามารถในการ
แกปญหาสงู  ซึ่งเรียนในโรงเรียนตางสังกัดในกรุงเทพมหานคร  สังกัดสาํนักงานคณะกรรมการการ
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ประถมศึกษากรุงเทพมหานคร  โรงเรียนสาธิตสังกัดทบวงมหาวิทยาลยั  และโรงเรียนในควบคมุ
ของสํานกังานการศึกษาเอกชนกรุงเทพมหานคร  จํานวน 420 คน  ผลการวิจยัพบวา  ความคิด
สรางสรรคทางวทิยาศาสตร  และความสามารถในการแกปญหามีความสัมพนัธกนัในทางบวก
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01  และความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตรของนักเรียนทีม่ี
ความสามารถในการแกปญหาสงูที่เรียนในโรงเรียนตางสังกัดไมมีความแตกตางกนัอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
  ศศิรัศม  สริกขกานนท (2540)  ไดทําการศึกษาเพื่อพัฒนาความสามารถในการแกปญหา
เชิงสรางสรรคของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 โดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคตาม
แนวคิดของทอแรนซ  โดยกลุมตัวอยางเปนนกัเรียนโรงเรียนอุดมศึกษา  ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 
จํานวน 30 คน  นักเรียนที่เปนกลุมทดลองจะไดรับการสอนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิ
สรางสรรคตามแนวคิดของทอแรนซ  และนักเรียนกลุมควบคุมไดรับการสอนตามแบบปกติ  
ผลการวจิยัพบวา  นักเรียนกลุมทดลองมคีาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคิดแกปญหาเชิง
สรางสรรค  สูงกวานกัเรียนกลุมควบคุมอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ  .01   
 
  สมใจ  อินทานนท (2540 อางถงึใน  ศศิกานต  วิบูลยศรินทร, 2543) ไดทําการศึกษาและ
เปรียบเทียบความคิดสรางสรรคของนักเรียนที่เรียนวิชาโครงงานชางอตุสาหกรรมโดยการสอน
แบบกระบวนการแกปญหาอยางสรางสรรค  และแบบโครงการ  โดยกลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 79 คน  จากโรงเรียนเตรียมอดุมศึกษาพัฒนาการบางใหญ  โดย
นักเรียนกลุมทดลองไดรับการสอนแบบกระบวนการแกปญหาอยางสรางสรรค  และนักเรียนกลุม
ควบคุมไดรับการสอนแบบโครงการ  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนความคิด
สรางสรรคสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 
 
  สรวงสุดา  ปานสกุล  (2545)  ทําการศึกษาและนาํเสนอรูปแบบการเรียนรูกระบวนการ
แกปญหาเชงิสรางสรรคแบบรวมมือในองคกรบนอินเทอรเน็ต  มีรูปแบบการแกปญหาเชงิ
สรางสรรค 5 ข้ันตอนคือ  การคนหาความจริง  การคนหาปญหา  การคนหาความคิด  การคนหา
คําตอบ  การหาคําตอบที่เปนทีย่อมรับ  นํารูปแบบที่สรางขึ้นทดลองใชกับเจาหนาที่ชํานาญการ
ประชาสัมพันธ  จากการทดลองใหรูปแบบพบวา  กลุมตัวอยางมทีักษะกระบวนการแกปญหาเชงิ
สรางสรรคหลงัเรียนสงูกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ  .05 
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  อาพนัธชนิต  เจนจิต (2546) ไดศึกษาผลของการใชกจิกรรมการสอนเรขาคณิตโดยใชการ
แกปญหาอยางสรางสรรคสําหรับนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาตอนปลายทีม่ีความสามารถพิเศษ
ทางคณิตศาสตร  พบวากลุมตัวอยางมีสามารถสอบผานเกณฑ  75  มากกวารอยละ  75  ของ
จํานวนนักเรียนทัง้หมดที่ระดับนัยสําคัญ  .01  และมีพฤติกรรมการคิดแกปญหาอยางสรางสรรค
หลังเรียนที่ประกอบดวยความคิดยืดหยุน  ความคิดริเร่ิมสรางสรรคและความคิดละเอียดลออ  อยู
ในระดับดีทุกดาน 
 
  สุดใจ  ศรีจามร   และคณะ  (2542)  ไดศึกษารูปแบบการสอนที่พฒันาการเรียนการสอน
คณิตศาสตรที่เนนการแกปญหาเชงิสรางสรรคและรวมมือกันเรียนรูเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
และความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 4  ที่ไดรับการสอนโดย
ใชรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เนนการแกปญหาเชงิสรางสรรคและรวมมือกันเรียนรูกบั
การสอนปกติ  พบวา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของกลุม
ตัวอยางสูงกวากลุมปกติอยางมนีัยสาํคัญที่ระดับ  .01  
 
  จิราภรณ  เปงวงศ  (2546)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนและความสามารถในการ
แกปญหาวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  ที่ไดรับการสอนแบบสบืเสาะหา
ความรูโดยเสรมิกิจกรรมการแกปญหาอยางสรางสรรค  พบวา  กลุมตัวอยางมีผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนและความสามารถในการแกปญหาสงูกวากอนการสอนอยางมนียัสําคัญที่ระดบั  .01 
 
 

4.2  งานวิจัยตางประเทศที่เกี่ยวของ 
 
 พารนส (Parnes, 1967)  ไดทดลองใชวิธกีารระดมสมองในการหาวิธแีกปญหาเชงิ

สรางสรรคของนักเรียนระดบัมัธยมศึกษา  โดยใหทกุคนพูดถึงวิธีแกปญหาโดยวิธทีดลอง
เปรียบเทียบ  กลุมหนึ่งใหวธิรีะดมสมอง  คอืใหทุกคนพูดเทาที่สามารถคิดออก  ซึ่งไมจําเปนตอง
เปนวธิีการแกปญหาที่ดีและเกี่ยวของใหพดูเทาที่มีความคิดแวบเขามาในสมอง  กลุมที่สองให
เสนอวิธีแกปญหาเฉพาะวธิีที่ดี  อยูในเกณฑของความเหมาะสมและมีความสมัพนัธกับเร่ือง  
ผลการวิจยัพบวา  ภายในชวงเวลาที่เทากนักลุมที่ใชวธิีระดมสมองมีความสามารถในการ
แกปญหาเชงิสรางสรรคจํานวนมาก  และไดผลมากกวากลุมที่ตองออกความคิดแกปญหาอยูใน
กรอบเทานัน้ 
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แอนเดอรสัน (Anderson, 1975 อางถึงใน  สรวงสุดา  ปานสกุล, 2545) ไดศึกษา
ความสัมพันธระหวางการมสีวนรวมในหองเรียน  สัมฤทธิ์ผลทางการเรียนและความคิดสรางสรรค
ของนักเรียนระดับ 6 ผลการวิจัย  พบวา ความสามารถทางการคิดสรางสรรคสามารถพิจารณาได
จากผลผลิตและกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค  ซึง่ความสามารถนี้อาจสงเสรมิไดโดย
คุณภาพของพฤติกรรมการมสีวนรวมทางวาจาในหองเรียน  และการสงเสริมความสามารถ
ทางการคิดสรางสรรคไมกอใหเกิดผลเสียทางการเรียน 
   

ซีน (Shean, 1977  อางถงึใน  หงสสุนยี  เอื้อรัตนรักษา, 2536)  ทาํการวิจัยเกีย่วกับผล
การฝกแกปญหาเชงิสรางสรรคที่มีตอความคิดอเนกนัย  และการรวมรับรูของนักศึกษา
มหาวิทยาลยันอรทเทิรน อริโซนา โดยกลุมทดลองเขารับการฝกแกปญหาเชงิสรางสรรคในสถาน
ฝกเปนจาํนวน 10 ชวง  เกี่ยวกับ  การคนหาขอเท็จจริง  การกาํหนดหวัขอปญหา  การตัดสินคลอย
ตาม  การระดมสมอง  การประเมินผล  และการยอมรับความคิด  ผลการศึกษา  พบวา  การฝก
แกปญหาเชงิสรางสรรคเกิดการพัฒนาความคิดสรางสรรคและความคิดริเร่ิมเพิ่มข้ึนอยางมี
นัยสําคัญ 
   

เอลลิสัน (Ellison, 1995  อางถึงใน  สรวงสุดา  ปานสกลุ,  2545) ไดทําการทดลอง  โดย
การนาํการแกปญหาเชงิสรางสรรคมาใชในการออกแบบการศึกษาในระดับอุดมศึกษา  กลุม
ตัวอยางประชากร  เปนนักศกึษาชัน้ปที่ 1 มีจุดประสงคเพื่อศึกษาผลจากการสอนทั้งดานความคิด
สรางสรรค  และเจตคติที่มตีอการเรียนการสอนแกปญหาเชงิสรางสรรค  ผลการวิจยัพบวา  
นักศึกษาที่ไดรับการสอนแกปญหาเชงิสรางสรรค  มีความคิดสรางสรรคสูงขึ้น  โดยมกีารพัฒนา
ความคิดสรางในดานคิดคลองสูงที่สุด  ที่ระดับนัยสาํคัญ .05 และมีเจตคติที่ดีตอการเรียน
แกปญหาเชงิสรางสรรค 
   

จากที่กลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวา  กระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคเปน
กระบวนการจดัการเรียนรู  ที่สามารถใชเปนเครื่องมือในการพัฒนาความสามารถของนักเรียนใน
หลายๆ ดาน  เชน  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรของนักเรียน  เปนตน 
   
 



 
 

72

บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
การวิจยัเรื่องนีเ้ปนการวิจัยกึง่ทดลอง  ซึ่งผูวิจัยมวีิธีการดําเนนิการวิจัยดังนี ้
   1.  การศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของ 
   2.  การออกแบบการวิจยั 
   3.  การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
   4.  การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
   5.  การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
   6.  การวิเคราะหขอมูล 
   7.  สถิตทิี่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
  โดยแตละขั้นมีรายละเอยีดดังตอไปนี้ 
 
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
  ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจยัตางๆ  ทัง้ในประเทศและตางประเทศที่
เกี่ยวของกับการวิจัยดงัตอไปนี ้
  1.  ศึกษาเอกสาร  บทความ  วารสาร  และงานวจิัยตางๆ ที่เกีย่วของกบัการสอนโดยใช 
กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค 
  2.  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  กลุมสาระการเรียนรู 
คณิตศาสตร  ชวงชัน้ที่ 3 ( ม.1- ม.3)  สถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี 
กระทรวงศึกษาธิการ 
  3.  ศึกษาเนื้อหาเรื่อง  การประยุกตเกี่ยวกับอัตราสวนและรอยละ  และเรื่องการประยุกต
ของการแปลงทางเรขาคณิต  จากหนงัสือเรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติม  เลม 1   
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  หลักสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐานพุทธศักราช 2544 หนงัสือคูมือครู  และ
หนงัสืออานประกอบอื่นๆ  เพื่อเปนแนวทางในการจัดทาํแผนการจัดการเรียนรู  
  4.  ศึกษาเอกสาร  ตํารา  และงานวจิัยทีเ่กี่ยวของกับหลักการและวธิกีารสรางแบบวัด
ความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  รวมทั้งหลกัการวัดและ
การประเมนิผลการศึกษา 
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การออกแบบการวิจัย    
 
  การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยกึง่ทดลอง (Quasi  Experimental  design)  โดยใชรูปแบบการ
ทดลองกลุมเดียว (one  group  design)  ทดสอบกอน-หลังเรียน  โดยมีรูปแบบของการทดลอง
ดังนี ้
 
ตารางที ่ 1  แสดงรูปแบบการวิจยั 
 

กลุม การทดสอบกอนการทดลอง การ
ทดลอง การทดสอบหลังการทดลอง 

E 
- ความสามารถในการแกปญหา 
ทางคณิตศาสตร 
- ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

 
X 
 

- ความสามารถในการแกปญหา 
ทางคณิตศาสตร 
- ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

    
  สัญลักษณที่ใชในรูปแบบการวิจัย  
  E แทน กลุมทดลอง (Experimental  Group) 
  X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค 
 
การกาํหนดประชากรและกลุมตวัอยาง 
 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี ้ เปนนักเรยีนระดับช้ันมธัยมศึกษาปที ่2  โรงเรียนสงักัด
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ  จังหวัดสุรินทร 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองครั้งนี ้ ผูวจิัยใชเทคนิคการเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง  
(purposive  sampling)  เปนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่2  ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2552  
โรงเรียนสิรินธร  อําเภอเมือง  จงัหวัดสุรินทร  สังกัดสํานกังานเขตพื้นที่การศึกษาสุรินทร เขต 1  
เหตุผลที่ผูวิจัยเลือกโรงเรียนสิรินธร  เนื่องจากโรงเรียนสริินธรมีนกัเรียนเปนจํานวนมาก  ซึง่เปน
นักเรียนทีม่าจากหลากหลายอําเภอในจงัหวัดสุรินทร  และเปนนักเรียนที่มีความสามรถแตกตาง
กัน  คือมีทั้งนกัเรียนกลุมทีม่ผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง  ปานกลาง  และต่ํา  นอกจากนีน้ักเรียนใน
โรงเรียนสิรินธรยังมีพืน้ฐานครอบครัวที่แตกตางกนั  เชน  ครอบครัวขาราชการ  ครอบครัว
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รัฐวิสาหกิจ  ครอบครัวคาขาย  ครอบครัวเกษตรกร  เปนตน  ดงันัน้  โรงเรียนสิรินธรจงึเปนตวั
แทนที่ดีของนกัเรียนในจังหวัดสุรินทร 
  โรงเรียนสิรินธรมีนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2 จํานวน  11  หองเรียน  หองเรียนแตละ
หองจะมีนกัเรยีนประมาณหองละ  45 – 50  คน  และมกีารจัดหองเรียนแบบคละความสามารถ  
อยูในหองเดียวกัน  ผูวิจัยใชวิธีการสุมอยางงายโดยจับฉลากมา 1 หองเรียน  เพื่อเปนกลุมตัวอยาง  
ซึ่งกลุมตวัอยางที่ไดคือนักเรียนหอง ม.2/8  จํานวน 50 คน   
 
การสรางเครือ่งมือที่ใชในการวิจัย 
 
  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย แบงออกเปน  2  ชนิด  คือ  เครือ่งมือที่ใชในการทดลอง และ
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  ซึ่งมีรายละเอยีดการสรางดงัตอไปนี้ 
 
  1.  เครื่องมือที่ใชในการทดลอง  
  เครื่องมือที่ใชในการทดลองครั้งนี้  คือ  แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการ
แกปญหาเชงิสรางสรรคที่ครอบคลุมเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม   เร่ือง  การประยุกตเกีย่วกับ
อัตราสวนและรอยละ  จาํนวน  12  คาบเรยีน  และเรื่องการประยุกตของการแปลงทางเรขาคณิต  
จํานวน  8  คาบเรียน   (คาบเรียนละ 50 นาที)  ซึง่มีรายละเอียดการสรางดังนี ้
 
  1.  ศึกษากรอบแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิง
สรางสรรคจากเอกสาร  วารสาร  และงานวิจัยตางๆ  ซึ่งในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยไดใชแนวคิด
เกี่ยวกับกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค (Creative Problem Solving) ตามแนวคิดของ 
แทรฟฟงเกอร  ไอซัคเซน และโดวอล (Treffinger,  Isaksen and Dorval, 2000)  ดังนี ้
 
    ขั้นที่ 1  ข้ันทาํความเขาใจปญหา (Understanding the Challenge) 
   ข้ันนีน้ักเรียนจะตองทาํใหสถานการณปญหาทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหมีความ
ชัดเจนมากขึ้น  โดยจะตองคนหาสิ่งที่โจทยกําหนด  ส่ิงที่โจทยตองการ  จากนั้นรวบรวมขอมูลที่
สังเกตได  พิจารณาขอมูลทีร่วบรวมไดและมองปญหาในหลายๆ มุมมอง เพื่อใหนกัเรียนมองเหน็
ความสัมพันธของสิ่งทีโ่จทยกําหนดใหกับส่ิงที่โจทยตองการใหและพิจารณาวาจะตองนาํความรู
ทางคณิตศาสตรในเรื่องใดมาใชบาง    
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    ขั้นที่ 2  ข้ันสรางแนวคิดที่หลากหลายในการแกปญหา  (Generating Ideas)   
   ข้ันนี้จะเปนขัน้ที่ใหนกัเรียนรวมกันเสนอแนวทางในการแกปญหาหลากหลายวธิี   
นักเรียนจะตองรวมกนัระดมความคิดในการแกปญหาใหไดปริมาณมากที่สุด  หาแนวทางในการ
แกปญหาใหไดหลากหลายวิธี  ซึ่งอาจเปนแนวทางหรือวิธีการแกปญหาที่แปลกใหมแตกตาง
ออกไปจาก  หรือเปนการตอยอดจากวิธีการแกปญหาแบบเดิมก็ได   
    ในขั้นตอนนี้จะตองใหเวลานักเรียนมากพอสมควร  เพื่อใหนักเรียนไดสามารถ
แสดงออกในสิง่ทีน่ักเรียนคิดวาเปนไปได  และเปนขั้นที่เนนการใชกระบวนการกลุมในการระดม
ความคิด  หาแนวทางในการแกปญหา  ซึง่นักเรียนแตละคนอาจจะคิดวิธีการแกปญหาที่แตกตาง
กันออกไป  แลวนาํเสนอความคิดของตนออกมา  ครูและนักเรียนในกลุมจะตองยอมรับฟงทุก
ความคิดเหน็  และจะตองไมมีการประเมนิความคิดเหน็ที่เพื่อนแสดงออกมาวาเปนสิง่ที่ใชได
หรือไม  เพราะจะเปนการสกัดกั้นความคดิสรางสรรค  วิธีการแกปญหาตางๆ ที่นกัเรียนนาํเสนอขึ้น
นั้นจะถูกบนัทกึเอาไวเพื่อพจิารณาความเหมาะสม  ความแปลกใหม  และความเปนไปไดที่จะ
นําไปใชในการแกปญหาตอไป   
 
   ขั้นที่ 3  ข้ันเตรียมการเพื่อนาํไปสูการปฏิบตัิ (Preparing for Action) 
   ข้ันนี้เปนขั้นทีน่ักเรียนจะตองพิจารณาเลือกวิธีการแกปญหาตางๆ ที่ไดเสนอไวใน 
ข้ันตอนที ่ 2  วาควรจะเลือกใชวิธีการแกปญหาวิธีใดจงึจะเหมาะสมที่สุด  ซึ่งอาจจะตองให
นักเรียนอธิบายวิธีการแกปญหาที่ตนเองไดคิดไวจะตองดําเนนิการอยางไรเพื่อใหประสบผลสําเร็จ
ใหเพื่อนในกลุมฟง  และพิจารณาวาตองหาขอมูลอะไรเพิ่มเติมอีกหรอืไมเพื่อใชในการ 
แกปญหาดังกลาว   
   จากนั้นใหนกัเรียนรวมกันประเมินหาทางเลือกในการแกปญหาที่เหมาะสม  โดย 
จะตองมีการใหเหตุผลประกอบในการเลือกวิธีการแกปญหานั้นดวย  ซึ่งวิธทีี่เลือกควรจะเปนวิธทีี่
แปลกใหมสําหรับนักเรียน   มีความเหมาะสม  เปนไปได  นาสนใจ  และเปนที่ยอมรับ  เพื่อที่จะ
นําไปใชแกปญหาในขัน้ตอนตอไป   
 
    ขั้นที่ 4  ข้ันวางแผนแลวปฏิบัติตามแนวคิด  (Planning Your Approach)   
   ข้ันนี้จะเปนขัน้ทีน่ักเรียนตองนาํวิธกีารในการแกปญหาที่ไดเลือกไวในขั้นที่  3  ไป 
ใชในการแกปญหาจริง  นักเรียนจะตองควบคุมและประเมินการคิดของตนเองเพื่อกํากับติดตาม
ผลของการแกปญหา  หรือทีเ่รียกวาเมตาคอกนิชนั  โดยนักเรียนจะตองกํากับตนเองในการ
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แกปญหา เร่ิมต้ังแตการกําหนดเปาหมาย  วิเคราะหเปาหมาย  จนบรรลุเปาหมายในการแกปญหา   
ตองทบทวนความเหมาะสมของลําดับข้ันตอนในการแกปญหาและวิธกีารที่เลือกใช  แลวกาํกับให
เปนไปตามนัน้   
   นอกจากนีย้ังรวมไปถึงการประเมินความสาํเร็จโดยการตรวจสอบขั้นตอนการ 
ปฏิบัติวามีขอบกพรองที่จะตองปรับปรุงแกไขในประเด็นใดบาง  ทั้งนีเ้พื่อใหการแกปญหาสามารถ
ดําเนนิการไปสูเปาหมายไดอยางสมบูรณ  รวมทั้งตองมกีารตรวจสอบผลลัพธที่ไดจากการ
แกปญหาดวย 
 
  2.  ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนสิรินธร  จงัหวัดสุรินทร  ที่อิงตามหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐานพทุธศกัราช  2544  สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
 
  3.  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู  ผลการเรยีนรูที่คาดหวงั  รายละเอียดของสาระการเรียนรู 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู  การวัดและประเมินผล  และแบงเนื้อหาใหเหมาะสมกับเวลาที่จะ
ดําเนนิการสอน 
 
  4.  สรางแผนการจัดการเรียนรูสําหรับกลุมทดลองใหสอดคลองกับผลการเรียนรูทีค่าดหวงั 
และมีการจัดกจิกรรมใหสอดคลองกับกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค  จํานวน  15  แผน  
สําหรับรายละเอียดสาระการเรียนรูในแผนการจัดการเรยีนรูทัง้ 15  แผน  แสดงไดดังตารางที ่2 
 
ตารางที ่2  แสดงแผนการจัดการเรียนรู  และสาระการเรียนรู  เร่ือง การประยุกตเกี่ยวกับ 
       อัตราสวนและรอยละ   และการประยกุตของการแปลงทางเรขาคณิต 
 

สาระการเรียนรู/จุดประสงค จํานวน
คาบ 

แผนการจัดการ
เรียนรูที ่

เร่ือง  การประยุกตเกี่ยวกับอัตราสวนและรอยละ 
1.  อัตราสวน 
     -  อัตราสวน 
     -  สัดสวน       
     -  โจทยปญหาเกีย่วกับอัตราสวน 

 
 
1 
1 
2 

 
 

1 
2 

3-4 
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สาระการเรียนรู/จุดประสงค 
จํานวน
คาบ 

แผนการจัดการ
เรียนรูที ่

2.  รอยละ 
     -  รอยละ 
     -  โจทยปญหารอยละเกี่ยวกบักําไร - ขาดทนุ 
     -  โจทยปญหารอยละเกี่ยวกบัของผสม 
     -  โจทยปญหารอยละทัว่ไป 

 
1 
1 
2 
1 

 
5 
6 
7 
8 

3.  การประยกุตของอัตราสวนและรอยละ 
     -  มาตราสวน 
     -  แบบจําลอง 
     -  อัตราสวนทอง 

 
1 
1 
1 

 
9 
10 
11 

เร่ือง  การประยุกตของการแปลงทางเรขาคณิต 
- การประยุกตของการเลื่อนขนาน 
- การประยุกตของการสะทอน 
- การประยุกตของการหมนุ 
- เทสเซลเลชนั 

 
2 
2 
2 
2 

 
12 
13 
14 
15 

รวม 20 15 
 
  5.  นําแผนการจัดการเรียนรู  15  แผนไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณาความถกูตอง
เหมาะสมของเนื้อหา  และใหขอเสนอแนะปรับปรุงแกไข  ซึ่งเมื่อพิจารณาแลวอาจารยที่ปรึกษาได
ใหขอเสนอแนะดังนี ้
   5.1.  ควรเขียนอธิบายกิจกรรมการเรียนรูใหละเอียดและชัดเจน 
   5.2.  โจทยในใบกิจกรรมควรเปนโจทยทีม่คีวามซับซอน 
 
  6.  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษาแลวไปใช
จริงกับกลุมทดลอง  
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ตารางที ่ 3   แสดงกรอบแนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิง 
           สรางสรรค 
 
ขั้นตอน กิจกรรมการเรียนรู 
ขั้นนํา      ครูทบทวนพื้นฐานความรูที่จําเปนตองใชในการเรียน  หรือจัดสถานการณ  หรือ 

กลาวถึงสถานการณตางๆ  ที่เกี่ยวของกบัการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
ขั้นสอน 

 
     ครูดําเนนิกิจกรรมการเรยีนรูตามกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค(Creative 
Problem Solving) ตามแนวคิดของ แทรฟฟงเกอร  ไอซัคเซน และโดวอล 
(Treffinger,  Isaksen and Dorval, 2000)  ซึ่งประกอบดวย 4 ข้ันตอน  ดังนี้  
 
1. ขั้นทําความเขาใจปญหา  (Understanding the Challenge) 
     ครูจัดกิจกรรมโดยการสรางสถานการณที่เปนปญหาทางคณิตศาสตร  โดยครู
จะกําหนดปญหาทางคณิตศาสตรข้ึนมาใหนักเรียน  เพื่อใหนักเรียนทําการ
วิเคราะหขอมูล และทาํความเขาใจกับปญหาทางคณิตศาสตรที่กําหนดเพื่อใหมี
ความชัดเจนมากขึ้น   
     ซึง่ในขั้นตอนนีน้ักเรียนจะตองวิเคราะหใหไดวาโจทยปญหาทางคณิตศาสตรที่
กําหนดใหตองการทราบอะไร  และส่ิงที่ปรากฏหรือเปนขอมูลที่อยูในปญหานั้นๆ 
มีอะไรบาง  นกัเรียนตองทาํการรวบรวมขอมูลที่สังเกตไดจากโจทยปญหาเพื่อ
นํามาพจิารณาวาจะตองนําความรูทางคณิตศาสตรในเรื่องใดบางมาใชในการ
แกปญหาบาง 
 
2.  ขั้นสรางแนวทางที่หลากหลายในการแกปญหา (Generating Ideas) 
     ครูใหนักเรยีนรวมกันกับเพื่อนในกลุมเสนอแนวทางในการแกปญหา  ซึ่งวิธีการ
แกปญหาที่นกัเรียนเสนอจะตองคิดออกมาใหไดหลากหลายวิธ ี เพราะในการ 
แกปญหาทางคณิตศาสตรหนึ่งๆนัน้  นักเรยีนอาจจะคิดถึงยทุธวิธีในการแกปญหา
แตกตางกนัออกไป  บางคนอาจจะใชการวาดภาพ  สรางตาราง  คนหาแบบรูป  
การใหเหตุผล  สรางสมการ  การนึกถึงปญหาที่คลายคลงึกันที่เคยพบมาแลว  หรือ
ใชวิธีการเดาคาํตอบ เปนตน   
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ขั้นตอน กิจกรรมการเรียนรู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

      ในขัน้ตอนที ่ 2  นี้ครูจะตองใหเวลานักเรียนในการคิดหาวิธกีารแกปญหาตางๆ
ใหมากพอสมควร  เพื่อทีน่ักเรียนจะไดคิดและแสดงออกในสิ่งทีน่ักเรยีนคิดวา
สามารถนําไปแกปญหาได  เพื่อที่ครูและเพื่อนนักเรียนจะไดเห็นแนวคดิในการ
แกปญหาที่แปลกใหมออกไป  หรือวธิีการแกปญหาที่คดิขึ้นอาจจะเปนการตอ
ยอดจากความคิดแบบเดิมก็ได  ซึ่งครูและเพื่อนนักเรียนจะตองยอมรบัทุกความคิด
ที่แสดงออกมา  จะตองไมปดกันความคิดของเพื่อน 
     นอกจากนีข้ั้นตอนนีย้ังเปนการเนนใหนกัเรียนไดฝกการทํางานเปนกลุม  คือ  ให
นักเรียนจะไดรวมกันระดมความคิด  ซึ่งจะทําใหไดตัวเลือกหรือวิธกีารแกปญหา
จํานวนมากทีจ่ะนําไปเลือกใชในการแกปญหา  และนักเรียนจะตองบนัทกึวิธกีาร
แกปญหาตางๆ  ที่คิดวาเปนไปไดเอาไว  เพื่อพิจารณาหาวิธกีารทีเ่หมาะสมและ
เปนทีย่อมรับที่จะนําไปใชในการแกปญหาในขั้นตอนตอไป  
    
3. ขั้นเตรยีมการเพื่อนาํไปสูการปฏิบติั (Preparing for Action) 
     ครูใหนักเรยีนพจิารณาวธิีการแกปญหาตางๆที่ไดเสนอไวในขัน้ตอนที ่ 2  วา
วิธีการแกปญหาดังกลาวหากตองการนําไปใชจริงๆ  จะตองดําเนนิการอยางไร
เพื่อใหประสบผลสําเร็จ  จะตองหาขอมูลอะไรเพิ่มเติมอีกบางเพื่อใชสนับสนนุการ
แกปญหาดังกลาว 
     จากนัน้นักเรียนในกลุมจะตองรวมกนัประเมินหาทางเลือกที่เหมาะสม  และ
เปนไปไดมากที่สุดที่จะนาํไปใชในการแกปญหาจริง  ซึง่จะตองมีการใหเหตุผล
ประกอบในการเลือกวิธีการแกปญหานัน้  และวิธีการแกปญหาที่นกัเรียนเลือกนั้น
ควรจะเปนวิธกีารที่แปลกใหมสําหรับนักเรยีน  มีความเหมาะสม  เปนไปได  และ
นาสนใจมากที่สุด  แลวจึงนําไปแกปญหาในขั้นตอนที ่ 4   
 
4. วางแผนแลวปฏิบัติตามแนวคิด (Planning Your Approach) 
     ครูใหนักเรยีนนําวิธีการในการแกปญหาที่ไดเลือกไวในขั้นตอนที่  3  ไปใชในการ
แกปญหา  ซึง่ขณะที่นักเรียนดําเนินการแกปญหานัน้  นักเรียนจะตองมีการควบคมุ
และประเมินการคิดของตนเองหรือทีเ่รียกวา  เมตาคอกนิชัน  เพื่อกาํกบั 

 



 
 

80

ขั้นตอน กิจกรรมการเรียนรู 
  
 
 

กระบวนการคดิ   ทบทวนเกีย่วกับแผนการแกปญหาทีว่างไว พิจารณาความ
เหมาะสมของลําดับข้ันตอนและวิธีการที่เลือกใชในการแกปญหา  รวมไปถึงการ
ประเมินความสําเร็จโดยการตรวจสอบแตละขั้นตอนการปฏิบัติในระหวางการ
แกปญหาวามคีวามสมบูรณหรือยังมีขอบกพรองที่จะตองปรับปรุงแกไขหรือไม  
และสุดทายตองทาํการตรวจสอบผลลัพธที่ไดจากการแกปญหา 

ขั้นสรุป 
 

ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปเกี่ยวกบัการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่ไดทําโดยใช
กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคทั้ง  4  ข้ัน  และใหนกัเรียนทําแบบฝกหัด
เพิ่มเติมเพื่อเสริมความเขาใจในเรื่องที่เรียน  และครูเปดโอกาสใหนักเรียนซักถาม
ขอสงสัยในระหวางทําแบบฝกหัด 

 
2.  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  ประกอบดวย   
 
  2.1  แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตร  เร่ือง  การ

ประยุกตเกี่ยวกับอัตราสวนและรอยละ  และเรื่องการประยุกตของการแปลงทางเรขาคณิต   ชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2  จํานวน  6  ขอ  ซึง่ผูวจิยัสรางขึ้นเอง  มีข้ันตอนการสราง  ดังนี ้

 
    1)  ผูวิจัยกําหนดจุดมุงหมายของแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร เร่ือง  การประยุกตเกี่ยวกับอัตราสวนและรอยละ  และการประยุกตของการแปลงทาง
เรขาคณิต 
   2)  ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตร  เร่ือง  การประยุกตเกี่ยวกบัอัตราสวนและรอยละ  
และเรื่องการประยุกตของการแปลงทางเรขาคณิต จากหลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศักราช  
2544 
   3)  สรางตารางการวิเคราะหหลักสูตร และกําหนดจํานวนขอของแบบวัด  
พิจารณาใหสอดคลองกับจํานวนชัว่โมงทีส่อน  ดังตารางที ่ 4 
 
      4)  สรางแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  เร่ือง  การ
ประยุกตเกี่ยวกับอัตราสวนและรอยละ และเรื่องการประยุกตของการแปลงทางเรขาคณิต  ซึง่
ลักษณะของแบบวัดเปนแบบเขียนตอบจาํนวน  12  ขอ  มีเกณฑการใหคะแนนซึ่งผูวิจัยได
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สังเคราะหจากแนวทางวัดและประเมินความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรจากนัก
การศึกษาคณิตศาสตรและปรับเพื่อความชัดเจนในการตรวจใหคะแนนดังรายละเอยีดตอไปนี้ 
   
   สวนที่ 1  โจทยปญหา  และคําถามเพื่อใหนักเรียนสามารถบอกสิ่งที่โจทย
ตองการใหหา  และส่ิงที่โจทยกําหนดใหได  มีคะแนนเตม็  2  คะแนน  โดยมีเกณฑการตรวจให 
 คะแนน  3  ลักษณะ  คือ 
    ให  0  คะแนน   ในกรณีไมสามารถที่ระบุไดวาโจทยถามอะไรและโจทยใหขอมูล 
     อะไรมาบาง  หรือตอบคําถามแตตอบผิดทั้งหมด 
    ให  1  คะแนน   ในกรณีที่ระบุไดวาโจทยถามหาอะไรและโจทยกาํหนดขอมูล 
     อะไรมาให  ไดเพียงบางสวนไมครบถวน 
   ให  2  คะแนน   ในกรณีที่ระบุไดวาโจทยถามหาอะไรและโจทยกาํหนดขอมูล 
     อะไรมาให   ไดอยางถกูตองอยางครบถวนทั้งหมด 
 
   สวนที่  2  การแสดงวิธีการแกปญหาเพื่อคิดหาคําตอบซึง่จะมวีิธีการในการหา 
คําตอบไดหลายวธิี  มีคะแนนเต็ม 6  คะแนน  โดยมีเกณฑการตรวจใหคะแนนแบงเปน   
 7 ลักษณะ คอื   
    ให  0  คะแนน   ถานกัเรียนไมสามารถแปลงประโยคภาษาในโจทยใหเปน 
  สัญลักษณทางคณิตศาสตรไดเลย 
    ให  1  คะแนน   ถานกัเรียนสามารถแปลงประโยคภาษาในโจทยใหเปน 
  สัญลักษณทางคณิตศาสตรไดเพียงบางสวน  
   ให  2  คะแนน   ถานักเรียนสามารถแปลงประโยคภาษาในโจทยใหเปน 
  สัญลักษณทางคณิตศาสตรไดอยางถูกตองครบถวน  แตไมสามารถนําสัญลักษณทาง 
  คณิตศาสตรที่ได มาหาความสัมพนัธสรางเปนกลวิธีในการแกปญหาได 
    ให  3  คะแนน   ถานกัเรียนสามารถแปลงประโยคภาษาในโจทยใหเปน 
  สัญลักษณทางคณิตศาสตรไดอยางถูกตองครบถวน  และมีแนวทางในการนาํสัญลักษณ 
  ทางคณิตศาสตรที่ได  มาหาความสัมพันธสรางเปนกลวธิีในการแกปญหาไดแตไมชัดเจน  
    ให  4  คะแนน   ถานกัเรียนสามารถแปลงประโยคภาษาในโจทยใหเปน 
  สัญลักษณทางคณิตศาสตรไดอยางถูกตองครบถวน  และนําสัญลกัษณทางคณิตศาสตร 
  ที่ได  มาหาความสัมพันธสรางเปนกลวิธีในการแกปญหาไดอยางชัดเจนไมวาจะเปน 
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  วิธีการใดก็ตามแตไมสามารถดําเนนิการแกปญหาตามกลวิธีดังกลาวได   
   ให  5  คะแนน   ถานักเรียนสามารถแปลงประโยคภาษาในโจทยใหเปน 
  สัญลักษณทางคณิตศาสตรไดอยางถูกตองครบถวน  และนําสัญลกัษณทางคณิตศาสตร 
  ที่ได  มาหาความสัมพันธสรางเปนกลวิธีในการแกปญหาไดอยางชัดเจนไมวาจะเปน 
  วิธีการใดก็ตาม  และมีการแสดงตามกลวธิีดังกลาวแตไมสามารถดําเนินการแกปญหาได 
  อยางถูกตอง  
   ให  6  คะแนน   ถานกัเรียนสามารถแปลงประโยคภาษาในโจทยใหเปน 
  สัญลักษณทางคณิตศาสตรไดอยางถูกตองครบถวน  และนําสัญลกัษณทางคณิตศาสตร 
  ที่ได  มาหาความสัมพันธสรางเปนกลวิธีในการแกปญหาไดอยางชัดเจนไมวาจะเปน 
  วิธีการใดก็ตาม  และดาํเนนิการแกปญหาตามกลวธิีดังกลาวจนไดคําตอบอยางถกูตอง 
  ครบถวน   
 
   สวนที่  3  การสรุปคําตอบมีคะแนนเต็ม  2  คะแนน  โดยมีเกณฑการใหคะแนน  
    คือ  ให  0  คะแนน   ในกรณีที่ตอบผิดหรือไมตอบเลย 
     ให  1  คะแนน   ในกรณีที่ตอบถูกตองบางสวน 
     ให  2  คะแนน   ในกรณีที่ตอบถูกตองและครบถวนตามขอคําถามที ่
      โจทยตองการ 
 
  5)  นาํแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง  การประยุกตเกีย่วกับ 
อัตราสวนและรอยละ  และเรื่องการประยกุตของการแปลงทางเรขาคณิต ที่ผูวิจยัสรางขึ้น  เสนอ
อาจารยที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบใหขอเสนอแนะเพื่อมาปรับปรุงแกไข  แลวนาํแบบวัดที่ปรับปรุง
แลวตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาไปใหผูทรงคณุวุฒิจํานวน  3  ทาน (ดูรายชื่อ
ผูทรงคุณวุฒิในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา  ความสอดคลองตามผลการเรียนรูที่
คาดหวงั  ความเหมาะสมและชัดเจนของขอคําถาม  ความเปนคูขนานของแบบวัดทัง้สองฉบับ  
และการใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับเกณฑการตรวจใหคะแนน  ผลการตรวจของผูทรงคณุวุฒิ  สรุปได
วา  ควรปรับปรุงแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  ดังนี ้
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   5.1 ปรับปรุงในสวนของคําชี้แจง   
 
โจทยเดมิ   ใหนักเรียนทําแบบวัดฉบับนีทุ้กขอ  ตอบคําถาม  และแสดงวิธทีําอยาง 
    เต็มความสามารถและทดเลขแสดงวิธีที่ชวยในการหาคาํตอบลงในทีว่างที่เวนไว 
   ในแบบวัด 
ควรปรับปรุงเปน  ใหนักเรียนแสดงวิธทีําทุกขออยางละเอียดโดยทําอยางเต็ม 
   ความสามารถ และทดเลขลงในที่วางที่เวนไว 
 

5.2  ปรับปรุงในสวนของขอคําถาม  ดังนี ้
 
โจทยเดมิ  แนนมีเงนิอยูในกระเปาสตางคจํานวนหนึ่ง  ซึง่พบวามจีํานวนเหรยีญ 
   หนึง่บาทตอจํานวนเหรียญหาบาทเปนอตัราสวน  2 : 5   ตอมานองของแนนได 
   นําเหรียญหาบาทมาฝากไวกับแนนอกี  12  เหรียญ  ทําใหอัตราสวนจาํนวน 
   เหรียญหนึ่งบาทตอเหรียญหาบาทในกระเปาสตางคของแนนเปลี่ยนไปเปน  1 : 4   
   จงหาวาเดิมแนนมเีงนิเหรียญหนึง่บาทและเหรยีญหาบาทในกระเปาสตางคอยาง 
   ละกี่เหรียญ 
ควรปรับปรุงเปน  แนนมีเงนิอยูในกระเปาสตางคจํานวนหนึ่ง  โดยมีจํานวนเหรียญหนึ่ง 
   บาทตอจาํนวนเหรียญหาบาทเปนอัตราสวน  2 : 5   ตอมานองของแนนไดนํา 
   เหรียญหาบาทมาฝากไวกับแนนอีก  12  เหรียญ  ทาํใหอัตราสวนจาํนวนเหรียญ 
   หนึง่บาทตอเหรียญหาบาทในกระเปาสตางคของแนนเปลี่ยนไปเปน  1 : 4  จงหา 
   วาเดิมแนนมเีหรียญหนึ่งบาทและเหรียญหาบาทในกระเปาสตางคอยางละ 
   กี่เหรียญ 
 
โจทยเดมิ  สุภาเลี้ยงเปดและไกไวในฟารมจํานวนหนึ่ง  ซึง่เมื่อเขานับแลวพบวามี 
   อัตราสวนจาํนวนเปดตอจํานวนไกเปน  3 : 2  ถาสุภาจับเปดไปขายใหพอคาใน 
   ตลาด  280  ตวั  อัตราสวนของจํานวนเปดตอจํานวนไกในฟารมของเขาจะ 
   เปลี่ยนเปน  4 : 3  จงหาวาเดิมสุภามีจํานวนเปดและจาํนวนไกอยางละกี่ตัว 
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ควรปรับปรุงเปน  สุภาเลี้ยงเปดและไกไวในฟารมจํานวนหนึ่ง  โดยอัตราสวนจาํนวนเปด 
   ตอจํานวนไกเปน  3 : 2  ถาสุภาจับเปดไปขายใหพอคาในตลาด  280  ตัว   
   อัตราสวนของจํานวนเปดตอจํานวนไกในฟารมของเขาจะเปลี่ยนเปน  4 : 3   
   จงหาวาเดิมสุภามีเปดและไกอยางละกี่ตวั 
 
โจทยเดมิ  นรินทรเปนเจาของรานขายเครื่องใชไฟฟาแหงหนึง่   ไดติดราคาโทรทศัน 
   ขนาด 29 นิ้วยี่หอหนึง่เอาไว  4,200  บาท  ซึ่งถาขายโทรทัศนเครื่องนี้ไปตาม 
   ราคาที่ติดเอาไวจะไดกําไร  20%  แตลูกคาไดขอใหลดราคาลงอกีทาํใหนรินทร 
   จําเปนตองขายโทรทัศนเครือ่งนี้ไปดวยราคาเพียง  3,850  บาท  เมื่อนรินทรขาย 
   โทรทัศนไปในราคาดังกลาวแลว  เขาจะไดกําไรหรือขาดทุนรอยละเทาไร 
ควรปรับปรุงเปน  นรินทรเปนเจาของรานขายเครื่องใชไฟฟาแหงหนึง่   ไดติดราคาโทรทศัน 
   ขนาด 29 นิ้วยี่หอหนึง่เอาไว  4,200  บาท  ซึ่งถาขายโทรทัศนเครื่องนี้ไปตาม 
   ราคาที่ติดเอาไวจะไดกําไร  20%  แตลูกคาไดขอใหลดราคาลง  จงึทําใหนรินทร 
   จําเปนตองขายโทรทัศนเครือ่งนี้ไปดวยราคา  3,850  บาท  ถามวาเขาไดกําไร 
   หรือขาดทนุรอยละเทาไร 
 
โจทยเดมิ  พอคารานเมืองชางวทิยุโทรทัศน  ไดติดราคาวิทยุเครื่องหนึง่เอาไว   
   3,120  บาท  โดยราคาที่ติดนี้ไดคิดกําไรไวแลว  30 %  แตเมื่อมีลูกคามาซื้อ 
   ลูกคาไดขอตอรองราคาใหถกูลง  ทาํใหพอคาตองขายวิทยุเครื่องนี้ไปดวยราคา 
   เพียง  2,880 บาท  เมื่อขายไปตามราคาทีล่ดใหกับลูกคาแลวพอคาจะไดกําไร 
   หรือขาดทนุรอยละเทาไร 
ควรปรับปรุงเปน  พอคารานเมืองชางวทิยุโทรทัศนติดราคาวิทยเุครื่องหนึง่เอาไว 3,120  
   บาท  โดยราคานี้ไดคิดกําไรไวแลว  30 %  แตเมื่อมีลูกคามาซื้อลูกคาไดขอ 
   ตอรองราคาใหถูกลง  ทาํใหพอคาตองขายวิทยุเครื่องนีไ้ปในราคา  2,880  บาท   
   ถามวาพอคาไดกําไรหรือขาดทุนรอยละเทาไร 
 
 6)  นาํแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขตาม
คําแนะนําของผูทรงคุณวุฒ ิ ไปทดลองใชกบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียนสิรินธร  
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จังหวัดสุรินทร  ซึง่เคยเรียนเรื่องการประยกุตเกี่ยวกับอัตราสวนและรอยละ  และเรื่องการประยุกต
เกี่ยวกับการแปลงมาแลว  แลวนาํขอสอบมาตรวจใหคะแนนตามเกณฑทีก่ําหนดไว   
 
  7)  นาํคะแนนจากขอ  6  มาวิเคราะหคุณภาพของแบบวัด  เพื่อหาคาความเที่ยงของ
แบบทดสอบ  โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค  (Cronbach)  และหาคาความยาก
และอํานาจจําแนกโดยใชสูตรของวิทเนยและซาเบอร  ( Whitney  and  sabers) โดยมีเกณฑคา
ความเที่ยงตั้งแต  0.60  ข้ึนไป  คาความยาก (p)  อยูระหวาง 0.20-0.80  และคาอํานาจจาํแนก (r)  
มีคา  0.20  ข้ึนไป  ซึง่ไดผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบดังนี้   
  ฉบับกอนการทดลอง คาความเที่ยง  มีคา  0.77 
     คาความยาก  มีคา  0.09 - 0.72 
     คาอํานาจจาํแนก มีคา  0.02 – 0.65 
   ฉบับหลังการทดลอง คาความเที่ยง  มีคา  0.60 
     คาความยาก  มีคา  0.15 - 0.57 
     คาอํานาจจาํแนก มีคา  0.03 – 0.58 
 
 8)  ผูวิจัยเลือกขอสอบที่มีคาความยากและอํานาจจาํแนกอยูในเกณฑดังขอที่ 7  จํานวน  
6  ขอ  มาสรางเปนแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรแลวนําไปทดลองใชคร้ัง
ที่  2  กับนกัเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่  3  โรงเรียนสิรินธร  จังหวัดสุรินทร  จากนั้นนําแบบทดสอบไป
ตรวจและวิเคราะหหาคาความเทีย่ง  คาความยาก  และคาอํานาจจาํแนก  ซึง่ไดผลการวิเคราะห
คุณภาพสรุปไดดังนี ้
  ฉบับกอนการทดลอง คาความเที่ยง  มีคา  0.90 
     คาความยาก  มีคา  0.27 - 0.8 
     คาอํานาจจาํแนก มีคา  0.25 – 0.97 
   ฉบับหลังการทดลอง คาความเที่ยง  มีคา  0.91 
     คาความยาก  มีคา  0.33 - 0.68 
     คาอํานาจจาํแนก มีคา  0.33 – 0.87 
 
  9)  นาํแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 6 ขอ  ทีม่ีคุณภาพตาม
เกณฑที่กําหนดไปใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ที่เปนกลุมตัวอยาง 
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  2.2  แบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  จํานวน  
6 ขอ  ซึ่งผูวิจยัสรางขึ้นเอง  มีข้ันตอนการสราง  ดังนี ้
 
  1)  กําหนดกรอบการสรางแบบวัดความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรสําหรับนกัเรียนชัน้ 
มัธยมศึกษาปที่ 2  โดยใชแนวคิดของทอรแรนซ  (Torrance  1962: 34-38)  ซึ่งสรุปไดวา  
ความคิดสรางสรรค  ประกอบดวยความคดิ 3  ลักษณะ  คือ   
    ความคดิคลอง  ซึ่งวัดไดจากความสามารถทางสมองของนักเรียนในการคิดหา
คําตอบจากโจทยที่กําหนดใหไดจํานวนมากที่สุดในเวลาที่จํากัด 
     ความคิดยืดหยุน  ซึง่วัดไดจากความสามารถทางสมองของนักเรียนในการคิดหา
คําตอบจากโจทยที่กําหนดใหไดหลายกลุมและหลายแนวทาง 
      ความคิดริเร่ิม  ซึ่งวัดไดจากความสามารถทางสมองของนักเรียนในการคิดหา
คําตอบจากโจทยที่กําหนดใหไดแปลกใหม  แตกตางไปจากความคิดของคนอื่น  ไมซ้ํากับคน 
สวนใหญ   
 
 2)  ผูวิจัยสรางแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาชัน้ปที ่2  จํานวน  2 ชุด  คูขนานกนั  โดยสรางแบบทดสอบเปนแบบอัตนัย  ชุดละ 12 
ขอ  ซึ่งในแบบวัด  ใหนกัเรียนหาคําตอบ  ซึ่งเปนคาํสั่งทีใ่หนักเรียนไดแสดงถึงลักษณะความคิด   
3  อยาง  ทีเ่ปนองคประกอบของความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ดังกลาวขางตน 
 
  3)  สรางเกณฑในการตรวจใหคะแนนแบบวัดความคิดสรางสรรคโดยเนนความสามารถ
ในการคิดหาคาํตอบในปริมาณมาก  ความสามารถในการแกปญหาไดหลายแนวทาง  และ
ความคิดที่แปลกใหม  โดยมแีนวทางการตรวจใหคะแนนดังตอไปนี้ 
 
   ก.  คะแนนความคลองในการคิด  ผูวิจัยเปนผูตรวจใหคะแนนโดยพิจารณาจาก 
         จาํนวนคําตอบที่ถูกตองตามเงื่อนไขของขอสอบแตละขอ  โดยใหคําตอบละ  

     1 คะแนน  ถาตอบซ้ําจะไมไดคะแนนอกี  โดยมีคะแนนสงูสุด  10  คะแนน 
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ข.  คะแนนความยืดหยุนในการคิด  ผูวิจัยเปนผูตรวจใหคะแนนโดยพจิารณาจาก 
     จาํนวนกลุมของคําตอบ  ทิศทางของคาํตอบ  หรือคําตอบที่มีความหมาย 
      อยางเดียวกัน  ใหคะแนนเทากนัในแตละกลุม  โดยมีคะแนนสงูสดุ  10   
      คะแนน 
ค.  คะแนนความคิดริเร่ิม  ผูวิจัยพจิารณาจากคําตอบทีแ่ปลกใหมไปจากคําตอบ 
     ของผูอ่ืน  ไมซ้ํากับคนสวนใหญ  แลวนําจาํนวนคาํตอบที่ซ้ํากนั  มาคิดคะแนน 
     ซึง่  Cropley (1966:261-262)  มีเกณฑไวดังนี ้

 
จํานวนคาํตอบที่ซ้ํากัน คะแนนที่ได 
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  ดังนัน้การใหคะแนนความคดิริเร่ิมจึงตองใชวิธีนบัความถี่ของคําตอบ  แลวจึงนํา 
ความถีน่ัน้มาเทียบกับเกณฑขางตน   
 
 4)  นาํแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร  และเกณฑการใหคะแนนไปให
อาจารยที่ปรึกษาตรวจความถูกตองของเนือ้หา  ความสามารถในการวดัความคิดสรางสรรค  
ความเหมาะสมของเวลาในการสอบ  ความชัดเจนของสาํนวน 
 
  5)  นาํแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร  ที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนาํของ 
 อาจารยที่ปรึกษาแลวไปใหผูทรงคุณวุฒิจาํนวน  3  ทาน (ดูราชื่อผูทรงคุณวุฒิในภาคผนวก ก) 
ตรวจความถูกตองตามองคประกอบของการวัด  ความเหมาะสมของขอคําถาม  ผลการตรวจสอบ
ของผูทรงคุณวุฒิ  พบวา  มขีอเสนอแนะทีต่องปรับปรุงแกไข  ดังนี ้
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โจทยเดมิ  สุชาติตองการทาสีบานของสุนัข  จงึไปหาอุปกรณที่หองเก็บของ  ปรากฏ 
   วามีสีทาบานเหลืออยู  3 สี  คือ สีแดง 6 ถวยตวง  สีเหลอืง 8 ถวยตวง  สีน้ําเงิน   
    11 ถวยตวง  เขาตองการทาสีบานสนุัขใหเปนสีเดียวกันทั้งหลัง  จากสทีี่สุชาติม ี
   อยูจะสามารถทาสีไดกี่สี  โดยที่สุชาตสิามารถผสมสีลงในกระปองใบใหมใหม ี
   ความจ ุ 20 ถวยตวง  พรอมทั้งบอกอัตราสวนในการผสมสี โดยที่อัตราสวนของ  
   สีแดง : สีเหลืองหามเปน 1: 2 
ควรปรับปรุงเปน  สุชาติตองการทาสีบานของสุนัข  จงึไปหาอุปกรณที่หองเก็บของ  ปรากฏ 
   วามีสีทาบานเหลืออยู  3 สี  คือ สีแดง 6 ถวยตวง  สีเหลอืง 8 ถวยตวง  สีน้ําเงิน   
   11 ถวยตวง  เขาตองการทาสีบานสนุัขใหเปนสีเดียวกันทั้งหลัง  สุชาตจิะมีวิธกีาร 
   ผสมสีอยางไรไดบาง  โดยทีสุ่ชาติตองผสมสีลงในกระปองใบใหมใหมคีวามจ ุ 20  
   ถวยตวง  พรอมทั้งบอกอัตราสวนในการผสมสี โดยที่อัตราสวนของ สีแดง : สี 
   เหลืองหามเปน 1: 2 
 
โจทยเดมิ  สวนสนุกแหงหนึง่กาํหนดราคาเครื่องเลนไวดังนี ้
    รถไฟฟาเหาะ 1  รอบ   ราคา   150   บาท  
    เมืองหมิะ 1  รอบ   ราคา  350   บาท 
     เรือไวกิ้ง  1  รอบ   ราคา  250   บาท 
     บานผีสิง 1  รอบ   ราคา    50   บาท 
     เฮอริเคน 1  รอบ ราคา  200   บาท 
     แกรนดแคนยอน1  รอบ  ราคา  250   บาท 
        นักเรียนไดรับคูปองเงนิสดจากการชิงโชคมา  1,000  บาท  และจะตอง 
   ใชใหหมดภายใน  1 วัน  นกัเรียนจะเลนเครือ่งเลนอยางไรโดยใชเงนิในคปูองให 
   หมด  ใหนักเรยีนคิดแผนการในการเลนใหมากที่สุด 
ควรปรับปรุงเปน  สวนสนุกแหงหนึง่กาํหนดราคาเครื่องเลนไวดังนี ้
    รถไฟฟาเหาะ 1  รอบ   ราคา   150   บาท  
    เมืองหมิะ 1  รอบ   ราคา  350   บาท 
     เรือไวกิ้ง  1  รอบ   ราคา  250   บาท 
     บานผีสิง 1  รอบ   ราคา    50   บาท 
     เฮอริเคน 1  รอบ ราคา  200   บาท 
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     แกรนดแคนยอน1  รอบ  ราคา  250   บาท 
       นักเรียนไดรับคูปองเงนิสดจากการชิงโชคมา  1,000  บาท  และจะตอง 
   ใชใหหมดภายใน  1 วัน  นกัเรียนจะเลนเครือ่งเลนอยางไรบาง  โดยสามารถเลน 
   เครื่องเลนเดิมซ้ําไดหลายรอบ ใหนักเรียนคิดหาวิธีในการเลนใหมากทีสุ่ด 
 
โจทยเดมิ  แมคาขายน้าํหวานคนหนึ่งตองการบรรจนุ้ําหวานลงในขวดที่มีปริมาตร  
   1,000 ลูกบาศกเซนติเมตร   แตมีแกวน้ําที่จะตักน้ําได   5  ใบ  ซึ่งแตละใบมีความ 
   จุ  80, 100, 120, 200 และ 250 ลูกบาศกเซนติเมตร  ตามลําดับ  ถาแกวน้าํแต 
   ละใบสามารถใชตักน้ําไดเพยีงสองครั้งเทานั้น  นักเรียนคดิวาแมคาจะมีวิธีการตัก 
   น้ําอยางไรไดบางเพื่อใหไดน้ําเต็มขวดพอดี 
ควรปรับปรุงเปน  แมคาขายน้าํหวานคนหนึ่งตองการบรรจนุ้ําหวานลงในขวดที่มีปริมาตร  
   1,000 ลูกบาศกเซนตเิมตร   แตมีแกวน้ําที่จะตักน้ําได   5  ใบ  ซึ่งแตละใบมีความ 
   จุ  80, 100, 120, 200 และ 250 ลูกบาศกเซนติเมตร  ตามลําดับ  ถาแกวน้าํแต 
   ละใบสามารถใชตักน้ําไดไมเกินสองครัง้ นกัเรียนคิดวาแมคาจะมวีิธีการตักน้ํา 
   อยางไรไดบางเพื่อใหไดน้าํเตม็ขวดพอด ี
 
โจทยเดมิ  กําหนดรูปใหนักเรียนนาํรูปที่กําหนดให  โดยนักเรียนอาจจะเลือกใช  1  
   รูป  2 รูป  หรือใชทั้ง   3 รูป  มาใชในการสรางเทสเซลเลชันใหมีลวดลายตางๆ   
   นักเรียนจะมวีธิีการสรางอยางไรไดบาง   
ควรปรับปรุงเปน  กําหนดรูปใหนักเรียนนาํรูปที่กําหนดให  โดยนักเรียนอาจจะเลือกใช   
   หนึง่รูป  สองรูป  หรือใชทั้งสามรูป  มาใชในการสรางเทสเซลเลชันใหมีลวดลาย 
   ตางๆ  นักเรียนจะมวีิธีการสรางอยางไรไดบาง   
 
  6)  นาํแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของ
ผูทรงคุณวุฒ ิ ไปทดลองใชกบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียนสิรินธร  จงัหวดัสุรินทร  ซึ่ง
เคยเรียนเรื่องการประยุกตเกี่ยวกบัอัตราสวนและรอยละ  และเรื่องการประยุกตเกี่ยวกับการแปลง
มาแลว  แลวนาํขอสอบมาตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กาํหนดไว   
 



 
 

90

  7)  นาํคะแนนจากขอ  6  มาวิเคราะหคุณภาพของแบบวัด  เพื่อหาคาความเที่ยงของ
แบบทดสอบ  โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค  (Cronbach)  และหาคาความยาก
และอํานาจจําแนกโดยใชสูตรของวิทเนยและซาเบอร  ( Whitney  and  sabers) โดยมีเกณฑคา
ความเที่ยงตั้งแต  0.60  ข้ึนไป  คาความยาก (p)  อยูระหวาง 0.20-0.80  และคาอํานาจจาํแนก (r)  
มีคา  0.20  ข้ึนไป  ซึง่ไดผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบดังนี้   
  ฉบับกอนการทดลอง คาความเที่ยง  มีคา  0.79 
     คาความยาก  มีคา  0.40 - 0.67 
     คาอํานาจจาํแนก มีคา  0.07 – 1.00 
   ฉบับหลังการทดลอง คาความเที่ยง  มีคา  0.87 
     คาความยาก  มีคา  0.16 - 0.76 
     คาอํานาจจาํแนก มีคา  0.36 – 0.81 
 
 8)  ผูวิจัยเลือกขอสอบที่มีคาความยากและอํานาจจาํแนกอยูในเกณฑดังขอที่  7  จํานวน  
6  ขอ  มาสรางเปนแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรแลวนําไปทดลองใชคร้ังที่  2  กับ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  โรงเรียนสริินธร  จังหวัดสริุนทร  จากนัน้นําแบบทดสอบไปตรวจให
คะแนน  และวิเคราะหหาคาความเทีย่ง  คาความยาก  และคาอํานาจจําแนก  ซึง่ไดผลการ
วิเคราะหคุณภาพสรุปไดดังนี ้
  ฉบับกอนการทดลอง คาความเที่ยง  มีคา  0.67 
     คาความยาก  มีคา  0.23 - 0.53 
     คาอํานาจจาํแนก มีคา  0.27 – 0.80 
   ฉบับหลังการทดลอง คาความเที่ยง  มีคา  0.71 
     คาความยาก  มีคา  0.22 - 0.46 
     คาอํานาจจาํแนก มีคา  0.28 – 0.52 
 
  9)  นาํแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 6 ขอ  ที่มีคุณภาพตามเกณฑที่กาํหนด
ไปใชกับนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่  2  ที่เปนกลุมตัวอยาง 
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  2.3  แบบสังเกตพฤติกรรมทางดานความคิดสรางสรรค 
 
  1.  สรางแบบสังเกตทีม่ีความเกี่ยวของกับความคิดสรางสรรค  3  ดาน  ดังตอไปนี ้  
   ดานที ่1  ความคลองในการคิด     
   ดานที ่2  ความยืดหยุนในการคิด    
    ดานที ่3  ความคิดริเร่ิม      
  2.  นําเสนอแบบสังเกตพฤติกรรมทางดานความคิดสรางสรรคตออาจารยที่ปรึกษาเพื่อ
ปรับปรุงในสวนของประเด็นคําถาม  ภาษาที่ใช   รวมไปถึงความเหมาะสมของจํานวนขอ  
  3.  นําแบบสงัเกตที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนาํของอาจารยที่ปรึกษาไปใชกับนักเรียนที่
เปนกลุมตวัอยาง 
 
การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
  การวิจยัในครัง้นี้ผูวิจัยทดลองการสอนดวยตนเองกับนกัเรียนทีเ่ปนกลุมตัวอยาง  โดยมี
ข้ันตอนการดําเนนิการ  ดงันี ้
 
  ขั้นเตรียมการ 
  1.  ผูวิจัยสรางแผนการจัดการเรียนรูสําหรบักลุมตัวอยาง 
  2.  ผูวิจัยจัดเตรียมสื่ออุปกรณและเอกสารที่เกี่ยวของกบัการสอนสาํหรับกลุมตัวอยาง 
  3.  ผูวิจัยนําหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลยั  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ติดตอไปยัง
ผูอํานวยการโรงเรียนเพื่อขอความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 
  ขั้นดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
  1.  ผูวิจัยติดตอของความรวมมือในการวิจยักับผูอํานวยการโรงเรียนสริินธร  อําเภอเมือง  
จังหวัดสุรินทร  สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาสุรินทร  เขต 1     
  2.  ผูวิจัยเตรียมเอกสารที่ใชในการสอนนกัเรียนหองที่เปนกลุมตัวอยาง  ติดตอ
ประสานงานกบัอาจารยในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพื่อดูตารางเรียนของนกัเรียนหองที่
เปนกลุมตวัอยาง 
  3.  ผูวิจัยดําเนินการทดสอบกอนการทดลอง  โดยใหนกัเรียนทําแบบวัดความสามารถใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตรและแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับกอนการ
ทดลอง 
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  4.  ผูวิจัยดําเนินการสอนนกัเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง  โดยสอนชั่วโมงปกติของโรงเรยีน  
สาระการเรียนรูที่สอนคือเร่ือง  การประยกุตเกี่ยวกบัอัตราสวนและรอยละ  และเรื่องการประยุกต
ของการแปลงทางเรขาคณิต  โดยใชเวลาสอนสัปดาหละ  3  คาบเรียน  (คาบเรียนละ 50 นาที)  
เปนเวลา  7  สัปดาห   รวม  20  คาบเรียน  โดยมกีารสงัเกตพฤติกรรมทางดานความคิดสรางสรรค
ดวยแบบสังเกตระหวางเรียน 
  5.  เมื่อดําเนนิการทดลองสอนครบ  20  คาบเรียนตามที่กาํหนดแลว  ผูวิจัยดําเนนิการวัด
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  และความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรหลังการ
ทดลอง 
  6.  ผูวิจัยนําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนน  และทําการวิเคราะหผล 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
  1. เปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  กอนและหลงัการจัด 
กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคของนักเรียน  โดยใชการทดสอบคาที  
(t-test)  ที่ระดบันัยสําคัญ .05 
 2.  เปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  กอนและหลงัการจัดกิจกรรมการ 
เรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคของนักเรียน  โดยใชการทดสอบคาที (t-test)   
ที่ระดับนัยสาํคัญ .05 
  3. ศึกษาพฤตกิรรมและกระบวนการเรียนรูของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่  2  ที่เรียนโดยใช
กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค  โดยการวิเคราะหจากใบกิจกรรมการแกปญหาเชิงสรางสรรค  
แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  แบบวัดความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น  และแบบสังเกตพฤติกรรมทางดานความคิดสรางสรรค 
 
สถิติที่ใชในการวิจยั 
  
  การหาคาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอํานาจจาํแนก  ของแบบวัดความสามารถใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และแบบวดัความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ผูวิจัยใช
โปรแกรม B-Index 700  ซึ่งผูวิจัยดาวนโหลดมาจาก  http:/www.watpon.com [2009, july 29]
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  ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยใชสถติิในการคํานวณหาคุณภาพของแบบวัดและวิเคราะหขอมูล
ดังนี ้
  1.  สถิติที่ใชในการคํานวณหาคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรและแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ใชสูตรดังนี ้  
 
   1.1  หาคาความเทีย่ง  (Reliability)  ของแบบวัดโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา 
(Alpha  Coefficient)  ของครอนบาค  (Cronbach)  ดังนี ้
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  เมื่อ  α แทน คาความเที่ยงของแบบวัด 
    K แทน จํานวนขอในแบบวัด 
    Si

2  แทน ความแปรปรวนของขอสอบในแตละขอ 
    St

2 แทน ความแปรปรวนของขอสอบทั้งหมด 
       (อางถึงในพรอมพรรณ  อุดมสิน, 2544 : 128) 

 
   1.2  หาคาความยาก (p) และคาอํานาจจาํแนก(r) รายขอของแบบทดสอบแบบ
อัตนัยโดยใชสูตรของวิทเนยและซาเบอร  (Whitney  and  Sabers)  ดงันี ้
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    เมื่อ S h  แทน ผลรวม fx ของคะแนนกลุมสูง 
     S l  แทน ผลรวม fx ของคะแนนกลุมตํ่า 
     X max  แทน คะแนนสงูสุดที่ได 
     X min  แทน คะแนนต่ําสุดที่ได 
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     nt  แทน จํานวนคนกลุมสูงและกลุมตํ่ารวมกนั 
     nh  แทน จํานวนคนในกลุมสูง 
             (อางถงึในพรอมพรรณ  อุดมสนิ, 2544 : 147-148) 
 

 2. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
  วิเคราะหขอมูลโดยการหาคาเฉลี่ยเลขคณติ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ความแปรปรวน  
วิเคราะหคาท ี(t-test)   ดวยโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการวจิัยทางสงัคมศาสตร  (Statistical 
Package for the Social Sciences: SPSS) 
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บทที่  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 การวิจยัเรื่องผลของการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค 
ที่มีตอความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรของนักเรียน
มัธยมศึกษาปที่  2  ผูวิจัยนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลเปน  2  ดาน  คือ 

1. การวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ 
2. การวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ 

ซึ่งมีรายละเอยีดดังตอไปนี ้
 
ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ 
 
  ผลการศึกษาวิจัยนําเสนอดงันี ้
 
ตอนที ่ 1  ผลการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
   ของนักเรียนมธัยมศึกษาปที ่ 2  กอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนโดยใช 
   กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค  นําเสนอผลตามตารางที ่ 4     
ตอนที่  2 ผลการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
   มัธยมศึกษาปที่ 2  กอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการ 
   แกปญหาเชงิสรางสรรค  นาํเสนอผลตามตารางที่  5 
 
ผลการวเิคราะหขอมูลในแตละตอนมีรายละเอียดดังนี ้
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ตอนที่  1  ผลการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
   ของนักเรียนมธัยมศึกษาปที ่ 2  กอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนโดยใช 
   กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค   
 
ตารางที ่4  แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( X )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  และคาที (t)  เพื่อ 
   ทดสอบความแตกตางของความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร   
   ระหวางกอนการทดลองและหลังการทดลองของนกัเรียนมัธยมศึกษาปที่  2 
                  (คะแนนเต็ม 60 คะแนน)   
 

 N ( X ) S T 
กอนการทดลอง 50 8.06 4.128 
หลังการทดลอง 50 26.78 7.929 

 19.304* 

P*<0.05 
 
  จากตารางที่  4   ผลปรากฏวานักเรียนมัธยมศึกษาปที ่2  กอนการเรยีนโดยใช
กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคมีคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
เฉล่ียเทากับ  8.06  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ  4.128  หลังการเรียนโดยใชกระบวนการ
แกปญหาเชงิสรางสรรคนักเรียนมีคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเฉล่ีย
เทากับ  26.78   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  7.929  เมื่อทดสอบสมมติฐานครั้งนีพ้บวา 
นักเรียนมัธยมศึกษาปที ่2 ทีเ่รียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคมีความสามารถใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตรหลังเรียนสงูกวากอนเรียนอยางมนีัยสาํคัญทางสถิตทิี่ระดับ  .05 
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ตอนที่  2  ผลการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
   มัธยมศึกษาปที่ 2  กอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการ 
   แกปญหาเชงิสรางสรรค   
ตารางที ่ 5   แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( X )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  และคาที (t)  เพื่อ 
   ทดสอบความแตกตางของความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ระหวางกอนการ 
   ทดลองและหลังการทดลองของนักเรียนมธัยมศึกษาปที ่ 2 
   (คะแนนเต็ม 60 คะแนน)   
 

 N ( X ) S T 
กอนการทดลอง 50 11.08 5.022 
หลังการทดลอง 50 17.32 3.825 

 8.119* 

P*<0.05 
 
  จากตารางที ่ 5  ผลปรากฏวานักเรียนมัธยมศึกษาปที ่2  กอนการเรียนโดยใชกระบวนการ
แกปญหาเชงิสรางสรรคมีคะแนนความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรเฉล่ียเทากับ  11.08  สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  5.022  หลังการเรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค
นักเรียนมีคะแนนความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเฉลี่ยเทากับ  17.32  สวนเบีย่งเบน
มาตรฐานเทากับ  3.825  เมื่อทดสอบสมมติฐานครั้งนีพ้บวา นักเรียนมัธยมศึกษาปที ่2 ที่เรียนโดย
ใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคมีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรหลังเรยีนสูงกวากอน
เรียนอยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
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ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ 
 
  ผลการศึกษาวิจัยนําเสนอการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพซึ่งวิเคราะหจากขอมูลพืน้ฐาน
ของโรงเรียนสริินธร  จงัหวัดสุรินทร  บันทกึหลังการสอน  ใบกิจกรรมการแกปญหาเชงิสรางสรรค
แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  แบบวัดความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร  และแบบสังเกตพฤติกรรมทางดานความคดิสรางสรรค  ซึ่งแบงเปน 3 ดาน  ดังนี ้
  1.  ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับโรงเรียน  ครู  และนักเรียน 
  2.  พฤติกรรมการสอนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคของครู 
  3.  พฤติกรรมการเรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคของนักเรียน 
  4.  ความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรกอนและหลัง
การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคของนักเรียน 
 
1.  ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับโรงเรียน  ครู  และนกัเรียน 
 
  1.1  ขอมูลทัว่ไปเกีย่วกับโรงเรียน 
   โรงเรียนที่ผูวจิยัเลือกทาํการทดลอง  คือ  โรงเรียนสิรินธร  เปนโรงเรียนสตรีประจําจังหวัด
สุรินทร   เดิมชื่อ " โรงเรียนสตรีสุรินทร " กอต้ังเมื่อ ป พ.ศ. 2487 ตอมาเมื่อวันที่ 1 สิงหาคม 2506
พระบาทสมเดจ็พระเจาอยูหวัภูมิพลอดุลยเดช รัชกาลที่ 9  ทรงพระกรณุาโปรดเกลาฯ 
พระราชทานนามโรงเรียนใหมวา " โรงเรียนสิรินธร "  ซึ่งเปนพระนามของสมเด็จพระเทพ
รัตนราชสุดาสยามบรมราชกมุารี   
  โรงเรียนสิรินธร  เปนโรงเรียนมัธยมขนาดใหญพิเศษ  สังกัดสํานักงานเขตพื้นทีก่ารศกึษา
สุรินทร  เขต  1  เปดการสอนในระดับมธัยมศึกษาปที ่ 1  ถึงระดับมัธยมศึกษาปที ่ 6  โรงเรียนสิริน
ธรมีหองเรียนทั้งหมด  83  หองเรียน  มนีกัเรียนทั้งหมด  3,330  คน  มีนักเรียนระดบัมัธยมศึกษาป
ที่  2  จาํนวน  479  คน  แบงออกเปน  11  หอง  หองเรียนที ่1 และ 2  เปนหองเรียนในโปรแกรม
พิเศษ (EP) จะเปนโปรแกรมที่เนนในดานภาษาใหกับนกัเรียน  และหองเรียนที่  3 ถึง  5  จะเปน
หองเรียนในโปรแกรมพิเศษ (SME) จะเปนโปรแกรมที่เนนในวิชาวทิยาศาสตร  คณติศาสตร  และ
ภาษาอังกฤษ   ซึง่หองเรียนในโปรแกรมพิเศษดังกลาวจะเสียคาธรรมเนียมแพงกวาหองอืน่ๆ  และ
จะไดรับสิทธิพเิศษมากกวาหองเรียนอืน่ๆ  สวนในการจัดชั้นเรียนหองเรยีนที่  6 ถงึ 10  จะเปน
หองเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร – คณิตศาสตร  และหองเรยีนที ่ 11 จะเปนหองเรียนแผนการ
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เรียนศิลป – ภาษา  การจัดหองเรียนหองที่  6  ถึงหองที่ 10  ซึ่งเปนหองเรียนแผนการเรียน
วิทยาศาสตร – คณิตศาสตร  จะจัดนักเรยีนเขาเรยีนแบบคละความสามารถ   คือในแตละ
หองเรียนมนีักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูง  ปานกลาง  และต่าํอยูในหองเดียวกัน 
 
   1.2  ขอมูลทัว่ไปเกีย่วกับครู 
  ในปการศึกษา  2552  โรงเรียนสิรินธรมีจาํนวนครูทัง้หมด  196  คน  เปนครูคณิตศาสตร
จํานวน  20  คน  ซึ่งครูสวนใหญจบปริญญาตรีทางดานการสอนคณิตศาสตรโดยตรง  ภาระงานใน
ดานการสอนของครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาปที ่ 2  ไดรับมอบหมายใหสอนโดยเฉลี่ย
ประมาณ  18-20  คาบตอสัปดาห  และมีภาระงานอื่นๆ อีก  เชน  งานธุรการในชัน้เรยีน  งาน
วัดผล  เปนตน  ทาํใหครูไมมีเวลาในการจัดเตรียมการสอน  และในการสอนวิชาคณิตศาสตรครูใช
วิธีการที่ไมหลากหลาย  สวนใหญใชวธิีการสอนแบบบรรยายซึ่งบางครั้งอาจมีการใชส่ือประกอบ
บางในบางเนือ้หา 
 
 1.3  ขอมูลทัว่ไปเกีย่วกับนักเรียน 
  ในปการศึกษา  2552  โรงเรียนสิรินธร  จงัหวัดสุรินทร  มีนักเรียนทั้งหมด  3,330  คน  
เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  จาํนวน  479  คน  นักเรียนกลุมทดลองเปนนักเรียน
มัธยมศึกษาปที่  2/8  ซึ่งเปนหองเรียนแผนการเรียนวทิยาศาสตร – คณิตศาสตร  มนีักเรียนจํานวน  
50  คน  ซึ่งมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรอยูในระดับสูงจํานวน  8  คน  ระดับปานกลาง
จํานวน  33  คน  และระดับตํ่าจํานวน  9  คน  นักเรยีนสวนใหญมีความสนใจในการเรียน  มีความ
กระตือรือรนในการในการเรยีน  ชอบซกัถาม  ใหความรวมมือในการทาํกิจกรรมประกอบการเรียน
การสอนเปนอยางด ี และมบีางสวนที่มีการโตตอบกับครูผูสอนนอย  และชอบพูดคุยกันในระหวาง
การเรียนการสอน  สภาพครอบครัวของนักเรียนสวนใหญมีพื้นฐานทางดานครอบครัวคอนขางดี   
ผูปกครองใหความเอาใจใสนักเรียนเปนอยางด ี
 
2.  พฤติกรรมการสอนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคของครู 
 
  พฤติกรรมกอนการจัดการเรียนการสอน 
  พฤติกรรมการสอนของครูในดานการเตรียมตัวกอนจัดการเรียนการสอน  ไดมีการ
วิเคราะหเนื้อหารายวิชาเพือ่นํามาจัดทาํแผนการจัดการเรียนการสอนโดยใชกระบวนการแกปญหา
เชิงสรางสรรค  และดําเนนิการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูที่ไดจัดทําขึ้น   เอกสารที่ใชในการ
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จัดการเรียนการสอนสวนใหญเปนใบกิจกรรมแกปญหาเชิงสรางสรรค  ใบงานสําหรับฝกทักษะการ
แกปญหาเชงิสรางสรรคเพิม่เติม  และแบบสังเกตพฤตกิรรมทางดานความคิดสรางสรรค 
 
  พฤติกรรมขณะจัดการเรยีนการสอน 
  ในดานพฤติกรรมขณะสอนของครู  คือ  ครูแจงจุดประสงคการเรียนรูใหนกัเรียนทราบ  
จากนั้นครูดําเนินการสอนโดยเริ่มจากการนําเขาสูบทเรยีนดวยการทบทวนความรูเกี่ยวกบัเร่ืองที่
เคยเรียนมาแลวซึ่งเปนพื้นฐานที่จะใชในการทํากิจกรรมการเรียนการสอน  หรือเปนเรื่องอื่นๆ  ที่
นักเรียนกาํลังใหความสนใจ  เพื่อเปนการกระตุนใหนักเรียนอยากเรียนมากขึ้น  แลวเชื่อมโยงเขา 
สูบทเรียนที่จะสอน   
  ระหวางการจดัการเรียนการสอนครูจะเนนใหนักเรียนไดใชความคิดสรางสรรค  โดยเนน
การรวมกนัทํางานเปนกลุมเพื่อระดมความคิดในการแกปญหา  ซึง่ครูจะใหนกัเรียนแบงกลุมๆ ละ 
4 – 6 คน  ซึ่งแตละกลุมก็จะมีนักเรียนที่มคีวามสามารถแตกตางกนัไป  และนักเรียนภายในกลุม
จะตองชวยกนัแกปญหาในใบกิจกรรมแกปญหาเชงิสรางสรรคที่ครูแจกให  โดยครูจะใหเวลา
นักเรียนมากพอสมควรในการชวยกนัคิดใหไดวิธีการแกปญหาที่หลากหลายวธิีที่สุดเทาที่จะหาได  
โดยครูจะกํากบัติดตามพฤตกิรรมการเรียนของนักเรียนแตละกลุมอยางใกลชิด  และอาจมีการใช
คําถามกระตุนใหนักเรียนเกิดการคิดมากขึ้น   
  หลังจากที่นกัเรียนแกปญหาในใบกิจกรรมแกปญหาเชงิสรางสรรคเสร็จเรียบรอยแลว   
ครูจะสุมเลือกนักเรียนบางกลุมออกมานําเสนอผลงาน  อธิบายแนวคดิในการแกปญหาของกลุม
ใหเพื่อนทัง้หองฟง  หลงัจากนั้นใหนกัเรียนฝกแกปญหาในใบงานที่ครูจัดทําขึ้นเปนรายบุคคล  เพื่อ
เปนการสงเสรมิใหนกัเรียนมทีักษะในการแกปญหามากยิง่ขึ้น  และในระหวางการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนครูจะคอยสังเกตพฤติกรรมการเรียนการเรียนรูของนกัเรียนโดยใชแบบสังเกต
พฤติกรรม  และสังเกตพฤตกิรรมทางดานความคิดสรางสรรคของนกัเรียนโดยใชแบบสังเกต
พฤติกรรมทางดานความคิดสรางสรรค 
 
  พฤติกรรมหลังการจัดการเรียนการสอน 
  พฤติกรรมหลงัการสอนของครู  คือ  ครูจะทําการตรวจใบกิจกรรมการแกปญหาเชงิ
สรางสรรคของนักเรียนแตละกลุม  และตรวจใบงานของนักเรียนแตละคนทุกครั้งที่มกีารแจกใบ
กิจกรรมและใบงาน  และทําการบันทึกคะแนนของนักเรยีนแตละคนไวทุกครัง้ 
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  จากการจัดการเรียนการสอนดังกลาว  ปญหาที่เกิดขึ้นจากการเรียนการสอน  คือ  
นักเรียนบางคนไมใหความรวมมือกับเพื่อนในกลุม  ไมชวยเพื่อนระดมความคิดในแกปญหา  
วิธีการแกไขคือ  ครูตองเดินดู  ติดตามการทํางานของนกัเรียนแตละกลุม  ใหคําแนะนําอยาง
ใกลชิด  และตองคอยกระตุนและสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนตลอดการจัดกิจกรรมการเรียนรู
ตั้งแตตนจนจบ  เพราะปญหาที่เกิดขึ้นอาจจะมาจากการที่นักเรยีนยงัไมเขาใจขั้นตอนของ
กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคเทาทีค่วร  ดังนัน้ครูจึงตองคอยดูแลอยางใกลชิด  นอกจากนี้
ยังมีปญหาเรือ่งนักเรียนบางคนไมสงใบงาน  หรือสงใบงานไมตรงตามเวลาที่กาํหนด  ซึ่งมีวิธกีาร
แกไขโดยการแจงนักเรียนวามีการเช็คการสงใบงานและใหคะแนนในการสงใบงานทุกครั้ง 
 
 3.  พฤติกรรมการเรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคของนักเรียน 
 
 จากการที่ครูไดสังเกตพฤติกรรมของนักเรยีนในชวงแรกของการจัดการเรียนการสอน  เมื่อ
นักเรียนทีเ่ปนกลุมตัวอยางไดเรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค  นักเรยีนสวนใหญ
ใหความสนใจในวิธกีารสอนที่แปลกใหมไปจากที่เคยเรยีนในหองเรียนปกติ  นกัเรียนคอยซักถาม
เมื่อเกิดขอสงสัย  และมีความกระตือรือรนในการทาํกิจกรรมการแกปญหาเชงิสรางสรรค  เพราะ
กิจกรรมนี้เปนกิจกรรมทีท่ําใหนกัเรียนไดใชความสามารถของตนเอง  ไดแสดงความคิดเห็นของ
ตนเองรวมกับเพื่อนๆ  ในกลุม  และมีการแลกเปลี่ยนความคิดเหน็  เพื่อใชการแกปญหาตางๆที่
กําหนดให  แตก็ยังมนีักเรียนอีกบางสวนที่ไมใหความรวมมือในการทาํกิจกรรมเทาที่ควร  อาจ
เนื่องมาจากนกัเรียนไมมีความคุนเคยในการเรียนการสอนโดยใชกิจกรรมดังกลาว  นกัเรียนจงึ
อาจจะมพีฤตกิรรมที่ไมสนใจเรียนบางอยางเชน  มีการนั่งพูดคุยกนัในขณะที่เพื่อนบางสวนชวยกนั
ทํากจิกรรมกลุม  หรือไมชวยเพื่อนในการเสนอความคิดเห็นเพื่อใชในการแกปญหา  และอาจมีการ
สงเสียงดังในระหวางการทํากิจกรรมซึ่งทําใหรบกวนเพื่อนภายในกลุม  และเพื่อนนกัเรียนกลุมอ่ืนๆ  
หรืออาจเปนเพราะนักเรียนบางสวนไมเขาใจขั้นตอนในการทาํกิจกรรมจึงไมทราบวาควรจะปฏิบตัิ
ตัวอยางไรบาง เปนตน  ซึง่อาจทาํใหการเรียนการสอนดําเนนิการไปอยางลาชาบาง   
  หลังจากดําเนนิการจัดการเรยีนการสอนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคไป
เปนระยะเวลาประมาณ  3  สัปดาห  นักเรยีนสวนใหญเกิดความเคยชนิกับกระบวนการดังกลาว
แลว  ทําใหนกัเรียนใหความรวมมือในการทํากจิกรรมมากขึ้น  และทาํใหการจัดการเรยีนการสอน
เปนไปอยางคลองตัวมากขึน้  และจากการสังเกตโดยภาพรวม  นักเรียนมีความสนใจในการปฏิบตัิ
กิจกรรมในแตละครั้งเปนอยางดี  มีการซักถามเมื่อเกิดขอสงสัย  มีการระดมความคดิระหวางเพื่อน
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ภายในกลุม  แสดงความคดิเห็นของตนเองมากขึ้น  และมีการแลกเปลี่ยนระหวางเพื่อนรวมชั้น
เรียน   
  จากพฤติกรรมดังกลาวจะเปนการสงเสรมิใหนกัเรียนไดพัฒนาความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรเพราะในระหวางการทาํกิจกรรมโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคนักเรียน
จะไดแสดงความคิดเหน็และเสนอแนวทางในการแกปญหาออกมาหลายๆ วธิี   นอกจากนี้นกัเรียน
ยังไดพัฒนาทกัษะในการแกปญหาทางคณิตศาสตรควบคูไปดวย  เพราะในกิจกรรมดังกลาว
สุดทายแลวนกัเรยีนจะตองเลือกวิธีการแกปญหาที่นกัเรียนคิดวามีความสรางสรรคและเหมาะสม
ที่สุดเพื่อนําไปใชในการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่ครูกําหนดใหตอไป  ตัวอยางการทํา 
ใบกิจกรรมการแกปญหาเชงิสรางสรรคของนักเรียนดงัแสดงในภาพตอไปนี้ 
 

 

 

 
ภาพที่ 1  แสดงตัวอยางการทํากิจกรรมของนักเรียนจากใบกิจกรรม 

การแกปญหาเชิงสรางสรรคที่ 1 ขอที่ 1 
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ภาพที่ 2  แสดงตัวอยางการทํากิจกรรมของนักเรียนจากใบกิจกรรม 

การแกปญหาเชิงสรางสรรคที่ 3 ขอที่ 1 
  จากภาพที ่1 และ 2  เปนการทํากิจกรรมในขั้นที ่1 คือข้ันทําความเขาใจปญหา  ซึง่ขั้นนี้
นักเรียนจะตองพิจารณาโจทยที่กาํหนดมาให  ทาํความเขาใจกับโจทย  และตองบอกถึงสิง่ทีโ่จทย
กําหนดมาให  และส่ิงที่โจทยตองการใหหา 

 

 

 
ภาพที่ 3  แสดงตัวอยางการทํากิจกรรมของนักเรียนจากใบกิจกรรม 

การแกปญหาเชิงสรางสรรคที่ 1 ขอที่ 2 
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ภาพที่ 4  แสดงตัวอยางการทํากิจกรรมของนักเรียนจากใบกิจกรรม 

การแกปญหาเชิงสรางสรรคที่ 3 ขอที่ 2 
  จากภาพที ่ 3 และ  4  เปนการทํากิจกรรมของนักเรียนในขั้นที่  2  คือ  ข้ันสรางแนวคิดที่
หลากหลายในการแกปญหา  ซึ่งนักเรียนแตละกลุมจะตองรวมกนักบัเพื่อนภายในกลุมระดมสมอง
เพื่อที่จะหาแนวทางการแกปญหาที่คิดวาเปนไปไดในการนําไปใชแกปญหาแลวนําเสนอภายใน
กลุมของตนเอง  และทาํการบันทกึวิธกีารตางๆ ที่ไดเสนอเอาไวในใบกจิกรรม 

 
 

 
ภาพที่ 5  แสดงตัวอยางการทํากิจกรรมของนักเรียนจากใบกิจกรรม 

การแกปญหาเชิงสรางสรรคที่ 1 ขอที่ 3 

 
ภาพที่ 6  แสดงตัวอยางการทํากิจกรรมของนักเรียนจากใบกิจกรรม 

การแกปญหาเชิงสรางสรรคที่ 3 ขอที่ 3 
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 จากภาพที ่ 5 และ 6  เปนการทํากิจกรรมในขั้นที ่ 3  คอื ข้ันเตรียมการเพื่อนาํไปสูการ
ปฏิบัติ  ซึ่งนักเรียนจะตองทาํการพิจารณาวิธกีารในการแกปญหาที่ไดนําเสนอเอาไวในขั้นที่ 2 เพื่อ
เลือกวิธกีารแกปญหาทีน่ักเรียนในกลุมมคีวามเห็นวามคีวามแปลกใหม นาสนใจสาํหรับนักเรียน 
และมีความเหมาะสมที่จะนาํไปใชในการแกปญหาจรงิในข้ันตอนตอไป  พรอมทัง้ใหเหตุผล
ประกอบในการเลือกวิธกีารแกปญหาดงักลาว 

 

 

 
ภาพที่ 7  แสดงตัวอยางการทํากิจกรรมของนักเรียนจากใบกิจกรรม 

การแกปญหาเชิงสรางสรรคที่ 1 ขอที่ 4 
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ภาพที่ 8  แสดงตัวอยางการทํากิจกรรมของนักเรียนจากใบกิจกรรม 

การแกปญหาเชิงสรางสรรคที่ 3 ขอที่ 4 
  จากภาพที ่ 7 และ 8 เปนขัน้สุดทายของการทําใบกิจกรรม คือ ข้ันวางแผนแลวปฏิบัติตาม
แนวคิด  ซึ่งขัน้นีน้ักเรียนจะตองนําวิธีการที่เพื่อนๆ ในกลุมของตนเองรวมกันเลือกมาใชในการ
แกปญหาจรงิ  และระหวางการแกปญหานกัเรียนในกลุมจะตองชวยกนัตรวจสอบความถูกตอง
ของกระบวนการแกปญหา  และความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 
 
4.  ความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรกอนและหลงั 
    การจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคของนักเรียน 
 
  จากการทีน่ักเรียนไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิง
สรางสรรค  ซึง่ขั้นตอนทั้ง 4 ข้ันในกระบวนการดังกลาวเปนขั้นตอนที่ชวยสงเสรมิใหนักเรียน 
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มีความสามารถในการแกปญหา  และมีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรมากขึน้ดังที่ไดกลาว
ไวขางตน  ดงันั้นจงึทําใหผลจากการทาํแบบวัดความสามารถในการแกปญหาและแบบวัด
ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรของนักเรียนหลังเรยีนมีพฒันาการที่ดีข้ึนจากกอนเรียน 
ดังแสดงในภาพตอไปนี ้  
 

  
ภาพที่  9  แสดงตัวอยางการทําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

กอน – หลงัเรียน  ขอที ่1 ของนักเรียน 
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ภาพที่  10  แสดงตัวอยางการทําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
กอน – หลงัเรียน ขอที่ 2 ของนักเรียน 

 
 จากภาพที ่ 9 และ 10  จะเหน็ไดวานักเรียนมีพฒันาการในการทําแบบวัดความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่ดีข้ึน  ดูไดจากแบบวดัฉบับกอนเรยีนและฉบับหลังเรียนซึ่งเปน
แบบวัดคูขนานกนั   นักเรียนจะสามารถแสดงวิธีการแกปญหาในแบบวัดหลังเรียนไดมากกวาแบบ
วัดกอนเรียน  และแสดงวิธีการแกปญหาไดอยางถกูตอง  และมีความชัดเจนมากขึ้น 
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ภาพที่  11  แสดงตัวอยางการทําแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 

ฉบับกอนเรียนขอที่ 3 ของนักเรียน 
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ภาพที่  12  แสดงตัวอยางการทําแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 

ฉบับหลังเรยีนขอที่ 3 ของนกัเรียน 
 



 
 
111

 
ภาพที่  13  แสดงตัวอยางการทําแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 

ฉบับกอนเรียนขอที ่5 ของนักเรียน 
 

 

 
ภาพที่  14  แสดงตัวอยางการทําแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 

ฉบับหลังเรยีนขอที่ 5 ของนกัเรียน 
 
  จากภาพที ่ 11- 14  จะเหน็ไดวานักเรียนมีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสูงขึ้น   
ดูไดจากการทาํแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับกอนเรียนและฉบับหลังเรียนซึง่
เปนแบบวัดคูขนานของนกัเรียน  นกัเรียนสามารถแสดงวิธีทาํ หาคาํตอบในแบบวัดฉบับหลังการ
ทดลองไดมากขึ้นกวาการทําแบบวัดฉบับกอนการทดลอง 
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บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 
 จากการวิจัยเรื่องผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิง
สรางสรรคที่มตีอความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปที่  2  มีวัตถุประสงคของการวิจยัดังนี ้
 
  1.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน
มัธยมศึกษาปที่  2  กอนและหลังการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิ
สรางสรรค   
  2.  เพื่อเปรียบเทียบความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2  
กอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค 
  3.  เพื่อศึกษาพฤติกรรมและกระบวนการเรียนรูของนกัเรียนมัธยมศึกษาปที ่ 2  ที่เรียน
โดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค 
  
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี ้ เปนนักเรยีนระดับช้ันมธัยมศึกษาปที ่2  โรงเรียนสงักัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุรินทร  เขต  1  สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พื้นฐาน  
กระทรวงศึกษาธกิาร  จงัหวดัสุรินทร  ผูวิจยัใชเทคนิคการเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง  
(purposive  sampling)  เปนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่2  ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2552  
โรงเรียนสิรินธร  อําเภอเมือง  จงัหวัดสุรินทร  ซึ่งโรงเรียนสิรินธรมีนกัเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่  2 
จํานวน  11  หองเรียน  หองเรียนละ  45 – 50  คน  และมีการจัดหองเรียนแบบคละความสามารถ  
คือ  มทีั้งนักเรยีนที่มีความสามารถทางการเรียนสูง  ปานกลาง  และต่าํ  อยูในหองเดียวกนั  ผูวิจยั
ใชวิธีการสุมอยางงายโดยจบัฉลากมา 1 หองเรียน  เพือ่เปนกลุมตัวอยาง  ซึง่กลุมตัวอยางที่ไดคือ
นักเรียนหอง ม.2/8  จํานวน 50 คน   

 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  ประกอบดวย 

   1.  เครื่องมือทีใ่ชในการทดลอง คอื  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการ
แกปญหาเชงิสรางสรรคที่ครอบคลุมเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  เร่ือง  การ
ประยุกตเกี่ยวกับอัตราสวนและรอยละ  จาํนวน  12  คาบเรียน  และเรือ่งการประยกุตของการ
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แปลงทางเรขาคณิต  จาํนวน  8  คาบเรียน   (คาบเรียนละ 50 นาที)   ซึ่งสรางโดยศกึษากรอบ
แนวคิดการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคจากเอกสาร  วารสาร  
และงานวิจยัตางๆ  ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนสิรินธร  จงัหวัดสุรินทร  ที่อิงตาม
หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศักราช  2544  สาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ศึกษามาตรฐาน
การเรียนรู  ผลการเรียนรูทีค่าดหวงั  รายละเอียดของสาระการเรียนรู  การจัดกิจกรรมการเรียนรู  
การวัดและประเมินผล  และแบงเนื้อหาใหเหมาะสมกับเวลาที่จะดําเนนิการสอน  จากนัน้ทาํการ
สรางแผนการจัดการเรียนรูสําหรับกลุมทดลองใหสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง และมกีาร
จัดกิจกรรมใหสอดคลองกับกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค  จาํนวน  15  แผน  นําแผนการ
จัดการเรียนรู  15  แผนไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณาความถกูตองเหมาะสมของเนื้อหา  
และใหขอเสนอแนะปรับปรุงแกไข   จากนัน้นาํแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา
ของอาจารยทีป่รึกษาแลวไปใชจริงกับกลุมทดลอง 
 

2.  เครื่องมือทีใ่ชในการเก็บรวบรวมขอมูล  ประกอบดวย   
 

  2.1  แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  เร่ือง  การประยุกตเกี่ยวกับ
อัตราสวนและรอยละ  และเรื่องการประยกุตของการแปลงทางเรขาคณิต   ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  
เปนขอสอบอัตนัยจํานวน  2  ชุด  แบบคูขนาน  แตละชุดมีจํานวน  6  ขอ  ใชเวลาในการทํา  90  
นาที  ซึ่งแบบวัดฉบับกอนการทดลองมีคาความเที่ยงเปน  0.90  คาความยากเปน  0.27 - 0.8  
และคาอํานาจจําแนกเปน  0.25 – 0.97   แบบวัดฉบับหลงัการทดลองมคีาความเที่ยงเปน  0.91  
มีคาความยากเปน  0.33 - 0.68  และมีคาอํานาจจาํแนกเปน  0.33 – 0.87 
 
  2.2  แบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ชัน้มธัยมศึกษาปที ่ 2  เปนขอสอบ
อัตนัยจํานวน  2  ชุด  เปนแบบคูขนาน  แตละชุดมีจํานวน 6 ขอ  ใชเวลาในการทํา  90  นาท ี ซึ่ง
แบบวัดฉบับกอนการทดลองมีคาความเทีย่งเปน  0.67  มคีาความยากเปน  0.23 - 0.53  และมีคา
อํานาจจําแนกเปน  0.27 – 0.80  แบบวัดฉบับหลังการทดลองมีคาความเที่ยงเปน  0.71  มีคา
ความยากเปน  0.22 - 0.46  และมีคาอํานาจจําแนกเปน  0.28 – 0.52 
 
  2.3  แบบสังเกตพฤติกรรมทางดานความคิดสรางสรรคเปนแบบสังเกตที่มีความเกีย่วของ
กับความคิดสรางสรรค  3  ดาน  ดังตอไปนี้   
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   ดานที ่1  ความคลองในการคิด     
   ดานที ่2  ความยืดหยุนในการคิด    
    ดานที ่3  ความคิดริเร่ิม      
  
  ในการวิจัยครัง้นี ้ ผูวิจัยวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและวัด
ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรของกลุมตัวอยางดวยแบบวัดความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรฉบับกอนการทดลอง  ซึง่เปนแบบวัดแบบอัตนัย  จํานวน  6  ขอ  ใชเวลาในการ
ทํา  90  นาที  และแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับกอนการทดลอง  ซึง่เปนแบบ
วัดแบบอัตนัยจํานวน  6  ขอ ใชเวลาในการทํา  90  นาท ี แลวดําเนนิการสอนตามแผนการจัดการ
เรียนรูที่สรางขึน้ตามกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค  โดยใชเวลาสอนสัปดาหละ  3  คาบ  
เปนเวลา  7  สัปดาห  รวม  20  คาบ  และในระหวางการจัดการเรียนการสอนแตละคาบ  ผูวิจัยได
สังเกตพฤติกรรมในการเรียนและการรวมกจิกรรมของนักเรียนโดยใชแบบสังเกตพฤติกรรม
ทางดานความคิดสรางสรรค  เมื่อดําเนินการสอนครบตามแผนการจัดการเรียนรูที่กาํหนดแลว  
ผูวิจัยใชแบบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรฉบับหลังการทดลอง  และแบบวดั
ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรฉบับหลังการทดลอง  ซึ่งเปนแบบวัดคูขนานกบัฉบับกอนการ
ทดลอง  วัดความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียน  
หลังจากนั้นทาํการวเิคราะหขอมูลเพื่อสรุปผลการวิจยั  โดยนําคะแนนความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร  และคะแนนความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรกอนและหลังการ
ทดลองมาหาคามัชฌิมเลขคณิต ( X )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  และคาที (t)  เพื่อทดสอบ
ความแตกตางของความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  และความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรระหวางกอนการทดลองและหลังการทดลอง   
 
สรุปผลการวจิัย 
 
 การวิจยัเรื่อง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิ
สรางสรรคที่มตีอความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปที่  2  สรุปผลการวิจยัดังนี ้
   1.  นักเรียนมธัยมศึกษาปที ่ 2 ที่เรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคมี
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมนียัสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .05 
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  2.  นักเรียนมธัยมศึกษาปที ่ 2 ที่เรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคมี
ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที ่
ระดับ  .05 
  3.  นักเรียนมธัยมศึกษาปที ่ 2  ที่เรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคมี
ความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรคอยๆเปลี่ยนแปลง 
และดีข้ึน 
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 
 1.  จากการวิจยัพบวา  นกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่  2  ทีไ่ดรับการสอนโดยใชกระบวนการ
แกปญหาเชงิสรางสรรคมีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวาการทดลองอยาง
มีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  สอดคลองกับสมมติฐานในการวิจัยที่ตั้งไวในขอที ่ 1 ที่เปนเชนนี้
อาจเนื่องมาจากลักษณะการจัดกิจกรรมโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคมีข้ันตอนการ
จัดกิจกรรม  4  ข้ันตอน  ดังนี ้
  ข้ันที่ 1  ข้ันทาํความเขาใจปญหา เปนการจัดสถานการณใหนักเรยีนไดเผชิญหนากบั
ปญหา  ในขัน้นี้นกัเรียนจึงไดฝกวิเคราะหโจทยปญหาทีก่ําหนดใหวาโจทยปญหานัน้ตองการทราบ
อะไร  และในโจทยปญหานัน้บอกขอมูลอะไรมาบางที่สามารถนําไปใชในการแกปญหาได   ซึง่
นักเรียนจะตองรวบรวมขอมลูในโจทยปญหาเพื่อนาํมาพิจารณาวาจะตองใชความรูทาง
คณิตศาสตรอะไรมาใชในการแกปญหาบาง 
   ข้ันที่ 2  ข้ันสรางแนวคิดทีห่ลากหลายในการแกปญหา  ในขั้นตอนนี้เปนการกระตุนให
นักเรียนรูจักคดิคนหาวิธีการแกปญหาดวยตนเอง  นักเรยีนไดรวมกนักบัเพื่อนภายในกลุมระดม
สมองหาวธิีการแกปญหามาใหไดหลายๆวธิี  ซึง่วธิีการแกปญหาทีน่ักเรียนคิดขึ้นอาจจะเปนวิธีการ
แกปญหาที่แปลกใหมแตกตางออกไปจากเพื่อนในกลุมก็ได  หรือเปนการตอยอดจากวิธีการ
แกปญหาแบบเดิมก็ได   
   ซึ่งในขั้นตอนนี้นกัเรียนจะไดแสดงออกในความคิดของตนเอง  คิดหาแนวทางในการ
แกปญหาที่คดิวานาํไปใชได  แลวนําเสนอความคิดของตนออกมาใหเพื่อนๆในกลุมฟง  เพื่อน
นักเรียนในกลุมจะตองยอมรับฟงทุกความคิดเห็นที่แสดงออกมา  และไมมีการประเมนิความ
คิดเห็นที่เพื่อนเสนอ  ข้ันตอนจึงเปนการเปดโอกาสใหนกัเรียนไดแสดงความสามารถในการหา
แนวทาง  วิธีการในการแกปญหาอยางเตม็ที ่ 
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  ข้ันที่ 3  ข้ันเตรียมการเพื่อนาํไปสูการปฏิบตัิ  ในขัน้นีน้ักเรียนจะตองพจิารณาเลือกวธิีการ
แกปญหาที่ไดเสนอไวจากขัน้ตอนที่ 2  เพือ่นําไปใชแกปญหาจริงๆ นกัเรียนในกลุมตองรวมกนั
อภิปรายวาจะเลือกใชวิธกีารใด  และมีเหตุผลในการเลือกอยางไร  จงึคิดวาวิธกีารทีเ่ลือกใชเปน
วิธีการที่เหมาะสมที่สุด   
   ข้ันที่ 4  ข้ันวางแผนแลวปฏบิัติตามแนวคดิ  เปนขั้นตอนสุดทายทีน่ักเรียนจะตองนาํ
วิธีการแกปญหาที่ไดเลือกไวในขั้นตอนที ่ 3  ไปใชในการแกปญหาจรงิๆ อยางเปนขัน้ตอน    
และในระหวางทีน่ักเรียนแกปญหานั้นนักเรียนจะตองมีการประเมินติดตามการแกปญหาของ
ตนเองตั้งแตตนจนจบกระบวนการวามีขอผิดพลาดที่ตองปรับปรุงตรงสวนใดบาง  และสุดทายเมื่อ
นักเรียนดําเนนิการแกปญหาจนกระทัง่ไดคําตอบแลว  นักเรียนจะตองทาํการตรวจสอบคําตอบที่
ไดจากการแกปญหาวามีความถูกตองสมเหตุสมผลหรือไม  ในขัน้ตอนนี้นกัเรียนจึงไดแสดง
ความสามารถในการแกปญหาอยางเต็มที ่
    ซึง่จากขั้นตอนในกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคทัง้  4  ข้ันตอนที่กลาวมาขางตน  
จะชวยสงเสรมิใหนกัเรียนไดฝกทักษะในการแกปญหา  เพราะกระบวนการดงักลาวเปนการกระตุน
ใหนักเรียนไดฝกคิดคนหาแนวทางในการแกปญหาหลายๆวิธีที่คิดวาสามารถนําไปใชแกปญหาได  
และไดนําวิธกีารที่เลือกวาเหมาะสมที่สุดแลวไปใชในการแกปญหาจรงิๆ  จงึทําใหมคีวามสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลงัเรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค
สูงขึ้น  ซึง่สอดคลองกับงานวจิัยของพารน (Parnes, 1967)  ที่ไดทดลองใชวิธกีารระดมสมองใน
กระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคของนกัเรียนระดับมธัยมศึกษา  โดยกลุมแรกใหทกุคนพูดถึง
วิธีการแกปญหาเทาที่สามารถคิดออก  ซึง่ไมจําเปนตองเปนวิธกีารแกปญหาที่ดีและเกี่ยวของ  ให
พูดเทาที่ความคิดแวบเขามาในสมอง  กลุมที่สองใหเสนอวิธีการแกปญหาเฉพาะวธิีการที่ด ี อยูใน
เกณฑของความเหมาะสมและมีความสัมพันธกับเร่ือง  ผลการวิจยัพบวา  ภายในชวงเวลาที่
เทากันกลุมที่ใชวิธีระดมสมองมีความสามารถในการแกปญหามากกวากลุมที่ตองออกความคิดใน
การแกปญหาอยูในกรอบเทานัน้  และสอดคลองกับงานวิจยัของศศิรัศม  สริกขกานนท  (2540)  ที่
ไดศึกษาการพฒันาความสามารถในการแกปญหาเชิงสรางสรรคของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 
4  โดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค  พบวาคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการ
แกปญหาเชงิสรางสรรคที่เพิ่มข้ึนของกลุมที่เรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคมีคา
สูงกวาคาเฉลีย่ของคะแนนความสามารถในการแกปญหาเชงิสรางสรรคที่เพิ่มข้ึนของนักเรียนที่
ไดรับการสอนแบบปกติดอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั .01   
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  2.  จากการวิจยัพบวา  นกัเรยีนมัธยมศึกษาปที ่ 2 ที่เรียนโดยใชกระบวนการแกปญหา
เชิงสรางสรรค  มีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรหลังเรียนสงูกวากอนเรยีนอยางมนีัยสาํคัญ
ทางสถิติที่ระดับ  .05  สอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไวในขอที่  2  ทีเ่ปนเชนนี้อาจเนื่องมาจาก
ลักษณะการจดักิจกรรมโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคมีข้ันตอนการจัดกิจกรรม   
4  ข้ันตอน  ดงัตอไปนี ้
 
  ข้ันที่ 1  ข้ันทาํความเขาใจปญหา ข้ันตอนนีน้ักเรียนไดเจอกับปญหาที่ครูกําหนดให  ซึ่ง
นักเรียนจะตองวิเคราะหโจทยปญหาที่กาํหนดใหวาโจทยปญหานั้นตองการทราบอะไร  และใน
โจทยปญหานัน้บอกขอมูลอะไรมาบางที่สามารถนําไปใชในการแกปญหาได   ซึง่นกัเรียนจะตอง
รวบรวมขอมูลในโจทยปญหาเพื่อนํามาพจิารณาวาจะตองใชความรูทางคณิตศาสตรอะไรมาใชใน
การแกปญหาบาง 
   ข้ันที่ 2  ข้ันสรางแนวคิดทีห่ลากหลายในการแกปญหา  ข้ันนีน้ักเรียนในกลุมจะตอง
รวมกันเสนอแนวทางในการแกปญหาใหไดหลากหลายวิธีมากที่สุด  นักเรียนจะตองรวบรวมระดม
ความคิดจากเพื่อนๆ ในกลุมถึงวธิีการแกปญหาที่สามารถเปนไปได  เปนขั้นที่เปดโอกาสให
นักเรียนทกุคนไดคิดหาวิธีการในการแกปญหาและแสดงความคิดของตนเองออกมา  เพื่อจะใหได
วิธีการแกปญหาจาํนวนมากๆที่จะนําไปเลือกใชในขั้นตอนตอไป 
  นอกจากนี้ในขั้นตอนนี้ครูจะตองใหเวลานักเรียนในการคิดหาวิธกีารแกปญหามาก
พอสมควร  เพราะเวลาที่จาํกัดอาจจะทําใหความคิดของนักเรียนถูกจาํกัดไปดวย  เมื่อแตละคน
แสดงความคดิหรือแนวทางในการแกปญหาของตนเองออกมาแลว  ครูและเพื่อนนกัเรียนในกลุม
จะตองยอมรบัความคิดที่แสดงออกมาของทุกคน  และยอมรับในความคิดเหน็ที่แปลกใหมออกไป
จากเดิม  และจะไมมีการประเมินความคิดหรือวิธีการแกปญหาของเพือ่นในกลุมที่แสดงออกมาวา
จะใชไดหรือไมได  ดังนั้นขัน้ตอนนี้จึงเปนขั้นที่สงเสริมใหนักเรียนไดฝกใชความคดิสรางสรรคของ
ตนเองอยางเตม็ที ่
  ข้ันที่ 3  ข้ันเตรียมการเพื่อนาํไปสูการปฏิบตัิ  นกัเรียนจะตองพิจารณาเลือกวิธีการ
แกปญหาหลายๆ วิธ ี ที่ไดเสนอไวจากขั้นตอนที ่2  เพื่อนาํไปใชแกปญหาจรงิๆ นกัเรยีนแตละกลุม
จะตองรวมกันอภิปรายวาจะเลือกใชวิธกีารใด  และมีเหตุผลในการเลือกอยางไร  จงึคิดวาวิธกีารที่
เลือกใชเปนวธิีการทีเ่หมาะสมที่สุด  ซึ่งวธิีการแกปญหาทีน่ักเรียนเลอืกเอามาใชนัน้ควรจะเปน
วิธีการทีน่าสนใจและมีความแปลกใหมสําหรับตัวนกัเรียน 
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   ข้ันที่ 4  ข้ันวางแผนแลวปฏบิัติตามแนวคดิ  ข้ันนี้เปนขั้นตอนสุดทายที่นกัเรียนจะตองนาํ
วิธีการแกปญหาที่ไดเลือกไวจากขัน้ที ่ 3  ไปใชในการแกปญหาจริงๆ อยางเปนขั้นตอน    
และในระหวางการแกปญหานัน้นกัเรียนจะตองมีการประเมินติดตามการแกปญหาของตนเองใน 
แตละขั้นตอนตั้งแตตนจนจบวามีขอผิดพลาดที่ตองปรบัปรุงตรงไหนบาง  และสุดทายจะตองทํา
การตรวจสอบคําตอบที่ไดจากการแกปญหาวามีความถูกตองสมเหตสุมผลหรือไม   
    ซึง่จากขั้นตอนในกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคทีก่ลาวมาขางตน  อาจจะชวย
สงเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  เนื่องจากเปนการจัดการเรียนการสอน
ที่ใหนักเรียนระดมความคิด  รวมกนัเสนอแนวทางในการแกปญหาใหไดหลากหลายวิธ ี ฝกการ
ทํางานเปนกลุม  และมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันภายในกลุม  ซึง่กระบวนการดงักลาวเปน
การสงเสริมใหเกิดความคดิสรางสรรค  ซึง่สอดคลองกับที่สมศักดิ์ ภูวภิาดาวรรธ (2537)  ไดกลาว
วาการแกปญหาเชงิสรางสรรคเปนความคดิสรางสรรคข้ันทุติยภูม ิ คือ  มกีารคิดสรางสรรคส่ิง
ตางๆ ที่มีความแปลกใหม  หลากหลาย  ไดจากการคิดสรางสรรคทั้งในดานการคิดคลอง  ริเร่ิม 
ยืดหยุน  และละเอียดลออ ซึ่งเปนความคิดขั้นปฐมภูมิ   แลวพิจารณานําไปปรับใชในการ
แกปญหาในขั้นทุติยภูมิซึง่สอดคลองกับทีศ่ศิกานต  วิบลูยศรินทร  (2543)  ทีก่ลาววา  การคิด
แกปญหาอยางสรางสรรคเปนกระบวนการในการคิดหาคาํตอบ  หรือวิธกีารในการแกปญหา  ซึง่มี
ความแตกตางจากการคิดแกปญหาตามปกติ  คือ  การแสวงหาแนวคิดหรือวิธีการในการแกปญหา
ที่มีความแปลกใหมแตกตางไปจากเดิม  ซึง่ความสามารถในการคิดแกปญหาอยางสรางสรรคนี้
เปนทกัษะที่สามารถฝกฝนและพัฒนาใหเกิดขึ้นได  เชนเดียวกบัที่สมปอง  เพชรโรจน  (2549)  
กลาวไววา  การแกปญหาเชงิสรางสรรค  หมายถงึ  ความสามารถในการคิดหาคําตอบหรือวิธีการ
แกปญหาที่แตกตางไปจากการแกปญหาโดยทั่วไป  ซึง่มคีวามแปลกใหมหลากหลาย  และมีความ
ซับซอน  เปนกระบวนการทางความคิดทีป่ระกอบดวยความคิดเอกนยัจากความรูและ
ประสบการณเดิม  และความคิดอเนกนัยจากความคิดสรางสรรค  ซึง่สงเสริมกันอยางเหมาะสม  
ทําใหไดทางเลือกในการแกปญหาที่คิดคนไวหลายๆทาง  และสามารถตัดสินใจเลือกวิธีแกปญหา
ที่เหมาะสมทีสุ่ดอยางมเีหตผุลในสถานการณนั้นๆ  ไดอยางถูกตอง 
  จากการวิจัยครั้งนี้จงึทาํใหนกัเรียนกลุมตัวอยางที่เรียนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิง
สรางสรรคมีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง  ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจยัของซนี (Shean, 1977 อางถงึใน  หงสสุนีย  เอื้อรัตนรักษา,  2536) ที่กลาว
วาการฝกแกปญหาเชงิสรางสรรคเกิดการพฒันาความคดิสรางสรรคและความคิดริเร่ิมเพิ่มข้ึน
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ   สอดคลองกับงานวิจยัของสดุใจ  ศรีจามร และคณะ  (2542) ที่กลาว



 
 
119

วานักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  4  ที่ไดรับการสอนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่
เนนการแกปญหาเชงิสรางสรรคและรวมมือกันเรียนรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับ  .01  และสอดคลอง
กับงานวิจัยของอาพนัธชนิต  เจนจิต (2546)  ทีพ่บวากลุมตัวอยางที่ใชกิจกรรมการสอนเรขาคณิต
โดยใชการแกปญหาอยางสรางสรรค  มพีฤติกรรมการคดิแกปญหาอยางสรางสรรคหลังเรียนที่
ประกอบดวยความคิดยืดหยุน  ความคิดริเร่ิมสรางสรรคและความคดิละเอียดลออ  อยูในระดับดี
ทุกดาน   
  3.  จากผลการวิจัยพบวา  นกัเรียนมธัยมศกึษาปที่  2  ที่เรียนโดยใชกระบวนการ
แกปญหาเชงิสรางสรรคมีความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ที่ดีข้ึน  ทัง้นี้อาจเนื่องมาจากการทีน่ักเรียนไดฝกและไดเรียนรูโดยผานกระบวนการแกปญหาเชงิ
สรางสรรคทั้ง 4 ข้ันตอน  ซึ่งกระบวนการทัง้ 4 ข้ันตอนจะฝกใหนกัเรียนไดรูจักใชความคิด
สรางสรรคแสดงความคิดเหน็  แสวงหาแนวคิด  และวิธีการในแกปญหาใหไดหลากหลายวธิี  แลว
เลือกวิธกีารแกปญหาที่เหมาะสม  แปลกใหม  และนาสนใจสําหรับนกัเรียนที่สุด  เพื่อนาํไปสูการ
แกปญหาในขั้นตอนสุดทาย  จงึเปนกระบวนการที่สงเสริมใหเกิดการพัฒนาพฤติกรรมทั้งสองดาน
ที่กลาวมาขางตน  ดงัจะเห็นไดจากที ่Olson (1996 อางถึงใน สุวิทย มูลคํา, 2547: 10-11) กลาว
วา  การแกปญหาเชงิสรางสรรคเปนความสามารถทางการคิดของมนษุยในการแสวงหาคําตอบ
และวิธีการแกปญหา จากการคิดที่มีระบบและการคิดที่เกิดจากการหยั่งรูไดเอง เปนกระบวนการที่
ประกอบดวยทักษะหลาย ๆ ทักษะที่สามารถพัฒนาไดดวยการฝกฝนจนชํานาญเชนเดียวกับการ
พัฒนาทักษะทางกฬีา โดยอาศัยทัง้ความสามารถเฉพาะตัวและการฝกฝนอยางสม่ําเสมอ  และ
สอดคลองกับที่ ประสาร มาลากุล ณ อยุธยา (2537: 28 - 32)  กลาวไววา การแกปญหาเชงิ
สรางสรรคเปนการคิดทีมุ่งคิดคนหาคําตอบ และวิธกีารที่แปลกใหมแตกตางจากเดิม มีคุณคาและ
เปนประโยชนประกอบดวยความคิดเอกนยัและอเนกนัยในรูปแบบและวิธีการที่สงเสริมกันอยาง
เหมาะสม เปนความสามารถทางการคิดทีม่ีกระบวนการครบวงจรจนไดคําตอบ   
  จากที่กลาวมาขางตนจะเหน็ไดวากระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคเปนกระบวนการที่
สงเสริมใหนักเรียนไดใชความคิดเพื่อที่จะแสวงหาคําตอบ  หรือวิธีการแกปญหาไดดวยตนเอง  
และมุงคิดหาวิธีการที่แปลกใหมแตกตางออกไปจากความคิดแบบเดิมๆ  จึงเปนกระบวนการที่
สามารถสงเสริมใหเกิดการพัฒนาทั้งความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  และ
ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรใหเกดิขึ้นกับตัวนกัเรียน 
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ขอเสนอแนะ 
  จากผลการวิจยัดังกลาว  ผูวจิัยมีขอเสนอแนะดังนี ้
 
  ขอเสนอแนะสําหรบัการนาํไปใช 
  1.  การสอนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค  สามารถพัฒนาความสามารถ 
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรยีนได  
ครูผูสอนและผูที่เกี่ยวของอาจนาํวิธกีารสอนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคไปใช 
เพื่อพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  และความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรของนักเรียน  ซึง่กอนที่ครูผูสอนจะนํากระบวนการดังกลาวไปใชควรศกึษา
รายละเอียดขัน้ตอนวธิีการสอนโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรคใหเขาใจ  เพื่อให 
การจัดทาํแผนการจัดการเรียนรู  ส่ือการเรยีนรู  เชน  ใบงาน  ใบกิจกรรม  ตางๆ  และข้ันตอน 
การจัดกิจกรรมดําเนนิไปอยางมีประสิทธิภาพยิง่ขึ้น 
  2.  การวิจยัครั้งนี้มีขอจาํกัดในเรื่องของระยะเวลาในการดําเนนิการ  แตในสภาพจรงิ
ครูผูสอนสามารถปรับเวลาใหเหมาะสมกบักิจกรรมตางๆได  ทั้งนี้เพื่อใหกระบวนการจัดการเรียนรู
มีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น  เนื่องจากนักเรยีนตองรวมกนัระดมสมองเพื่อคิดหาวิธีการแกปญหา
ตางๆ  ครูควรใหเวลานกัเรียนอยางเพียงพอ  และระหวางการจัดกจิกรรมครูควรใหคําชี้แนะหรือ
อธิบายเพิ่มเตมิ  ใหคําปรึกษานกัเรียนอยางใกลชิด  เพือ่ใหนักเรียนเกิดความเขาใจในกระบวนการ
แกปญหาเชงิสรางสรรคแตละขั้นตอนมากยิ่งขึน้ 
 3.  ครูผูสอนควรศึกษาเทคนคิในการใชคําถาม  เพื่อเปนการกระตุนความคิดใหนกัเรยีน 
ไดรวมกันคิดและอภิปรายภายในกลุม  และแลกเปลี่ยนความคิดเหน็ระหวางเพื่อนภายในกลุมและ
ภายในหองเรยีน  นอกจากนี้ครูผูสอนควรจะมีการจดบนัทกึปญหาที่เกิดขึ้นในการจดักิจกรรม  เพือ่
นํามาหาวธิีการปรับปรุงแกไขในการจัดการเรียนการสอนครั้งตอไป 
  4.  ครูผูสอนควรเปดใจใหกวางยอมรับความคิดเห็นที่แปลกแตกตางของนักเรียนแตละคน    
เปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิดเหน็อยางเต็มที่  ใหกําลังใจและเสริมแรงใหกบันักเรียน  
เปนกนัเองกับนักเรียนเพื่อสงเสริมบรรยากาศในชัน้เรียนใหเอื้อตอการเรียนรูของนกัเรียน 
 5.  การเสนอวธิีการแกปญหาที่อาจเปนไปได  ครูควรใหนักเรียนแตละกลุมชวยกนัคิดหา
วิธีการแกปญหารวมกนักอน  เพื่อใหเกิดความชาํนาญและความคุนเคย  หลังจากนั้นจงึใหนักเรยีน
แตละคนเสนอวิธีการแกปญหาที่อาจเปนไปไดดวยตนเอง 
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 6.  ส่ือการสอนมีความสําคญัและจําเปนตอการจัดการเรียนการสอนมาก  ครูผูสอนจึงควร
จัดเตรียมสื่อการสอน  เชน ใบงาน  ใบกิจกรรมการแกปญหาเชงิสรางสรรค  ไวใหเพยีงพอกับ
จํานวนนักเรียน 
 
 ขอเสนอแนะสําหรบัการวจิัยครั้งตอไป 
  1.  ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคที่มี
ตอความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรค  ในรายวิชาตางๆ  และในระดับช้ันอืน่ๆ  
นอกเหนือจากระดับมัธยมศกึษาปที่  2 เนือ่งจากรูปแบบของกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค
มีลักษณะที่เปดกวางสามารถนําไปปรับใชในการเรียนการสอนวิชาอืน่ๆ  และในระดับชั้นตางๆ ได  
ดังนัน้หากมีผูทําการวิจยัเกีย่วกับการนาํกระบวนการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชงิ
สรางสรรคไปปรับใชแลว  ผลการวิจยัที่ไดรับก็จะเปนประโยชนตอวงการศึกษาตอไป 
  2.  ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค ที่มี
ตอทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรดานอื่นๆ  เชน  การใหเหตุผล  การเชื่อมโยง  การสื่อสาร
และการนาํเสนอ  เปนตน 
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ภาคผนวก ก 
-   รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือ 
-  หนงัสือเชิญผูทรงคุณวุฒ ิ
-  หนงัสือขอความรวมมือในการวิจยั 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิ 
 
รายชื่อผูทรงคุณวุฒิในการตรวจแบบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร   
 
1.  ดร.  สุพัตรา  ผาติวิสันติ์    สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตร 
     และเทคโนโลยี 
2.  อาจารยวฒันิตา   นาํแสงวานิช    โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
      (ฝายมธัยม) 
3.  อาจารย  สุพิชชัย  พลบรูณศรี      โรงเรียนสิรินธร   
 
รายชื่อผูทรงคุณวฒิุในการตรวจแบบวดัความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร   
 
1.  ดร. ปานทอง  กุลนาถศิริ     สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตร 
     และเทคโนโลยี 
2.  ผูชวยศาสตราจารยชัยศกัดิ์  ชัง่ใจ      โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
      (ฝายมธัยม) 
3.  ศน. วิชัย  สุปงคลัด    ศึกษานิเทศกเชี่ยวชาญ  สํานักงานเขต 
     พื้นที่การศึกษาสุรินทร   เขต  3 
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ภาคผนวก  ข 
เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 
 
สาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติม           ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2                     
เรื่อง  โจทยปญหาเกีย่วกับอัตราสวน                     จํานวน  1    คาบ 
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552              สอนโดย น.ส. อรวรรณ  ตันสุวรรณรัตน 
_____________________________________________________________________ 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง   
 
  ดานความรู  นักเรียนสามารถ 
        1.  แกโจทยปญหาเกี่ยวกับอัตราสวนได 
   ดานทักษะกระบวนการ  นักเรียนสามารถ 

     1.  ใชวิธีการแกปญหาไดอยางถกูตองและหลากหลาย 
       2.  ใชความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการแกปญหาได 

ดานคุณลกัษณะ  นกัเรียน 
        1.  กลาแสดงความคิดเหน็ 
      2.  ใหความรวมมือกับกจิกรรมในชั้นเรียน 
       3.  ตั้งใจและมีความสนใจในการเรียน 
 
สาระสําคัญ 
  การแกโจทยปญหาเกีย่วกับอัตราสวน  คือ  กระบวนการหาคาตวัไมทราบคาที่อยูในโจทย
ปญหา  โดยจะมีการกาํหนดตัวไมทราบคานัน้ใหเปนตัวแปร  แลวนาํมาเขียนเปนสัดสวน  จากนั้น
ดําเนนิการหาคาตัวแปรในสดัสวนโดยอาจใชความรูเร่ืองการคูณไขว  หรือการทาํตัวสวนใหเทากนั
เปนตน 
 
สาระการเรียนรู 
 โจทยปญหาทีใ่ชในใบกิจกรรม 
“นิ้งกบัน้าํมีเงนิรวมกนั  360  บาท  ถานิง้มีเงนิเพิม่ข้ึนมาอีก  40  บาท  จะทําใหอัตราสวนของ
จํานวนเงนิของนิง้ตอจํานวนเงินของน้าํเปน  3 : 5  จงหาจํานวนเงนิในตอนแรกของนิ้งและน้ํา” 
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กิจกรรมการเรียนรู  
ขั้นนํา 
   -  ครูนํากลองมาใหนักเรียนดู 2 ใบ  และบอกนักเรียนวาในกลองทั้งสองใบมีกอนหนิ
รวมกันทัง้หมด  27  กอน 
  -  ครูถามนักเรยีนวา  นกัเรียนบอกไดหรือไมวาในแตละกลองมีกอนหนิอยูกี่กอน 
  -  ครูใหเงื่อนไขเพิ่มเติมวา  อัตราสวนของกอนหนิในกลองใบที่ 1 ตอกอนหนิในกลองใบที ่
2  เปน  7 : 2  ใหนักเรียนลองหาจํานวนหนิในกลองแตละใบอีกครั้ง  (ใบที่ 1 มีกอนหิน 21 กอน  
ใบที่ 2 มีกอนหิน 6 กอน)   
  -  ครูถามวานกัเรียนใชวิธีการใดในการหาคําตอบ 
  -  ใหนักเรียนลองคิดดูวามวีธิีอ่ืนที่สามารถใชในการแกปญหาไดอีกหรือไม 
 
ขั้นสอน 
1. Understanding the Challenge  (ขั้นทาํความเขาใจปญหา) 
  -  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมๆ ละ  5-7 คน  โดยครูจัดแตละกลุมใหมีนักเรียนที่คละ
ความสามารถกัน 
  -  ครูแจกใบกิจกรรมการแกปญหาเชงิสรางสรรคที่ 3  ใหนักเรียนแตละกลุม  กลุมละ1ชุด 
 -  ครูใหเวลานกัเรียนอานโจทยและทําความเขาใจปญหา (นิง้กับน้ํามีเงนิรวมกนั  360  
บาท  ถานิ้งมีเงินเพิ่มข้ึนมาอกี  40  บาท  จะทําใหอัตราสวนของจาํนวนเงินของนิง้ตอจํานวนเงนิ
ของน้ําเปน  3 : 5  จงหาจํานวนเงนิในตอนแรกของนิง้และน้ํา)  เมื่ออานโจทยแลวใหนกัเรียน
พิจารณาหาสิง่ที่โจทยกําหนด  และส่ิงที่โจทยตองการใหหา  โดยครูอาจใชคําถามดังตอไปนี้ 
    -  โจทยกาํหนดอะไรมาให   
    -  โจทยใหหาอะไร  
    -  นักเรียนเคยแกปญหาแบบนี้มาแลวหรอืยัง  ( เคย / ไมเคย )  
    -  นักเรียนคิดวาตองใชความรูเร่ืองอะไรไปใชในการแกปญหานี้  (  หลักการ
เทากัน  การคูณไขว  การวาดรูป  การสรางตาราง  เปนตน ) 
  -  ใหนกัเรียนเขียนสิ่งที่คนพบลงในใบกจิกรรมการแกปญหาเชงิสรางสรรคในขอที่  1 
 
2.  Generating Idea  (ขั้นสรางแนวทางที่หลากหลายในการแกปญหา) 
  -  ครูใหเวลานกัเรียนแตละกลุมสนทนารวมกัน  เพื่อระดมสมองคิดหาแนวทางทีน่ักเรียน
คิดวาสามารถนําไปแกปญหาได (ครูใหเวลานักเรียนคิดมากพอสมควร) 
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  -  เมื่อเห็นวานกัเรียนคิดหาแนวทางในการแกปญหาไดแลว  ครูสุมเรียกนักเรยีนแตละ
กลุมใหบอกวธิีการแกปญหาที่กลุมตนเองคิดไว 
  -  ครูบอกใหนกัเรียนพยายามหาวิธีแกปญหาอืน่ๆเพิ่มเตมิอีก  อาจจะเปนวิธทีี่แปลก
ออกไปที่ไมเคยทํามากอน  แลวใหนกัเรียนบันทึกลงในใบกิจกรรมที่ครูแจก  ในขอที่  2   
  -  ครูบอกนกัเรียนวาการหาวิธีแกปญหาไวหลายๆแบบ  จะทาํใหนักเรียนมีโอกาสในการ
หาคําตอบไดมากกวาคิดไวเพียงวิธีเดยีว  เพราะถาวธิีทีน่ักเรียนคิดไวไมสามารถหาคําตอบได
นักเรียนก็จะมวีิธีอ่ืนๆสาํรองไว  และเปนการฝกใหนักเรยีนมีความคิดสรางสรรคดวย 
  -  ครูใหเวลานกัเรียนในการสนทนากับเพือ่นเพื่อหาวิธีแกปญหาอกีประมาณ  10  นาท ี
 
3.  Preparing for Action  (ขั้นเตรียมการเพื่อนําไปสูการปฏิบัติ) 
 -  ครูใหนักเรยีนแตละกลุมรวมกนัพิจารณาวาวิธกีารแกปญหาตางๆ ที่นกัเรียนคิดเอาไว
นั้น  มวีิธีดําเนนิการอยางไร  ขอมูลที่มีอยูเพียงพอตอการแกปญหาหรอืไม  ถายงัไมเพียงพอ
นักเรียนตองการขอมูลอะไรเพิ่มเติมอีกบาง 
  -  เมื่อนักเรียนในกลุมพิจารณาถึงวิธีการแกปญหาแตละวิธีแลว  ใหนักเรียนในกลุม
รวมกันประเมนิหาวิธกีารที่เหมาะสมที่สุด  ที่นักเรียนจะนําไปใชในการแกปญหา   
  -  วิธีทีน่ักเรียนเลือกนําไปใชควรจะเปนวธิีการทีน่าสนใจ  แปลกใหม  เหมาะสมกับเงื่อนไข
ของปญหา  แลวเพื่อนๆสมาชิกทุกคนตองยอมรับวิธีดังกลาวดวย 
 
4.  Planning Your Approach   (ขั้นวางแผนแลวปฏบิัติตามแนวคิด) 
 -  ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกนัดําเนินการแกปญหาตามวิธกีารที่กลุมของตนเองเลือก
ไว  โดยระหวางการแกปญหา  นักเรยีนจะตองกํากบัและควบคุมใหเปนไปตามวธิีการที่เลือกไว  
พิจารณาหาขอบกพรองที่ตองปรับปรุง 
  -  ครูคอยใหคําแนะนําและใหคําปรึกษาเมือ่นักเรียนมีขอสงสัย 
  -  เมื่อนักเรียนดําเนนิการแกปญหาเสร็จเรยีบรอยแลว  ครูใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบที่
ได  โดยอาจใชคําถามดังนี ้  
    -  นักเรียนคิดวาคําตอบที่ไดถูกตองหรือไม  (ถูกตอง/ไมถกูตอง/ไมแนใจ) 
    -  นักเรียนมีวธิีในการตรวจสอบคําตอบอยางไร 
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ขั้นสรุป 
  ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปเกี่ยวกบัการแกปญหา  และการริเร่ิมคนหาวิธีการที่ใชในการ
แกปญหา  และใหนกัเรียนทาํแบบฝกหัดในใบงานที่ 3  ตามกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรคที่
ไดเรียนมา 
 
สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
  1.  หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู คณิตศาสตรเพิ่มเติม  เลม 1 ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 
  2.  ใบกิจกรรมการแกปญหาเชิงสรางสรรคที่  3 
  3.  ใบงานที ่3   
 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 

 
วิธีการวัด 

 
เครื่องมือที่ใชวัด 

เกณฑการผาน
การประเมิน 

1. ดานทักษะกระบวนการ 
     -  เสนอและอธิบายแนวคิดการแกปญหาได 
     -  ใชวิธีการแกปญหาไดอยางถูกตองและหลากหลาย 
     -  ใชความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการแกปญหาได 
2.  ดานคุณลกัษณะ   
     -  กลาแสดงความคิดเหน็ 
     -  ใหความรวมมือกับกจิกรรมในชั้นเรยีน 
      -  ตั้งใจและมีความสนใจในการเรียน 

ใบงานที ่3  และ   
ใบกิจกรรมการ
แกปญหาเชงิ
สรางสรรคที่ 3 
แบบสังเกต
พฤติกรรม 

ไดคะแนนงานไม
นอยกวารอยละ 80  
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บันทึกหลังการสอน 
 
  1. ส่ิงที่เกิดขึ้นกับนักเรยีน 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………   
 
 2. ปญหา/อุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 3. ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
       ลงชื่อ  ……………………………….…ผูสอน
                  (นางสาวอรวรรณ  ตันสุวรรณรัตน) 
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      ใบกิจกรรมการแกปญหาเชิงสรางสรรคที่  3  
 
สมาชกิในกลุม 
1.______________________________________2_____________________________________ 
3.______________________________________4_____________________________________ 
5.______________________________________6_____________________________________ 
 
ปญหา:  นิ้งกบัน้ํามเีงนิรวมกัน  360  บาท  ถานิ้งมีเงนิเพิ่มข้ึนมาอีก  40  บาท  จะทําให
อัตราสวนของจํานวนเงนิของนิง้ตอจํานวนเงินของน้าํเปน  3 : 5  จงหาจํานวนเงนิในตอนแรกของ
นิ้งและน้ํา 
 
  1. ใหนักเรียนชวยกนัพจิารณาหาสิง่ที่โจทยกาํหนดให และส่ิงที่โจทยตองการใหหา (ข้ัน
ทําความเขาใจปญหา)  
( แนวคําตอบ:  ส่ิงที่โจทยตองการ  คือ  นิง้กับน้ํามีเงนิรวมกัน  360  บาท  ถานิง้มีเงนิเพิม่ข้ึนมาอกี 
                                                        40  บาท  จะทาํใหอัตราสวนของจํานวนเงนิของนิง้ตอ……. 
                                                        จํานวนเงินของน้าํเปน  3:5…………………………………                          
                       ส่ิงที่โจทยถาม  คือ  จาํนวนเงนิในตอนแรกของนิ้งและน้ํา )....... ........................... 
..............................................................................................................................................  
 
  2. ใหนักเรียนชวยกนัระดมความคิดเพื่อหาวิธีการแกปญหาใหไดมากที่สุด แลวบนัทกึ
วิธีการทั้งหมดที่ไดเสนอไว  (ข้ันสรางแนวคดิที่หลากหลายในการแกปญหา)     
(  แนวคําตอบ : ใชอัตราสวน................................................................................................. 
                        การคูณไขว.................................................................................................. 
                        หลักการเทากัน........................................................................................... 
                        การเดาคาํตอบ............................................................................................. 
                        การวาดภาพ……………………………………………………………………… 
                        การใหเหตุผล……………………………………………………………………… 
                        การสรางสมการ  เปนตน )……………………………………………………….. 
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 3.  ใหนักเรียนรวมกนัพิจารณาวิธีการแกปญหาแตละวธิีวาตองดําเนนิการอยางไร  แลว
เลือกวิธกีารแกปญหาที่เปนที่ยอมรับของสมาชิกในกลุม  พรอมทัง้ใหเหตุผลประกอบในการเลือก 
(ข้ันเตรียมการเพื่อนาํไปสูการปฏิบัติ) 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
  4. ใหนักเรียนนําวิธีการแกปญหาที่เลือกแลวมาพิจารณาไตรตรองอยางรอบคอบอกีครั้ง 
จากนั้นดําเนนิการแกปญหาตามวิธกีารทีเ่ลือก  พรอมทัง้ประเมนิความถูกตองของกระบวนการ
และคําตอบทีไ่ดดวย  (วางแผนแลวปฏิบัติตามแนวคิด) 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานที ่ 3 
ชื่อ…………………………………………………………………ชั้น………….เลขที่………….. 
_______________________________________________________________________________ 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนแสดงวิธีทาํตามกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค 
 

1. พิมและพรมีลูกแกวซึง่คิดเปนอัตราสวน  4 : 5  ถาพมิซื้อลูกแกวมาเพิม่อีก  200  ลูก  ทํา
ใหอัตราสวนจาํนวนลกูแกวของพิมตอจํานวนลูกแกวของพรเปน  6 : 5  จงหาวาเดมิพรมี
ลูกแกวมากกวาพมิกี่ลูก  

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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2. วิไลซื้อสมโชกนุและลิ้นจีม่าขายจํานวนหนึ่ง  โดยอัตราสวนของน้ําหนักของสมโชกนุตอ
น้ําหนกัของลิน้จี่เปน  4 : 5  เมื่อขายสมโชกุนไป  15  กิโลกรัม  และล้ินจี่ไป  42  กิโลกรัม  
วิไลไดส่ังซื้อล้ินจี่มาเพิ่มอีก  30  กิโลกรัม  ทําใหอัตราสวนของน้าํหนักของสมโชกนุทีเ่หลือ
ตอน้ําหนักของลิ้นจีท่ี่มีอยูทัง้หมด  เปน  5 : 7  จงหาวาเดิมวิไลมีสมโชกุนและลิน้จี่อยูชนิด
ละกี่กิโลกรัม 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 13 
 

สาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติม           ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2                     
เรื่อง  การประยุกตของการสะทอน                  จํานวน  2    คาบ 
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552              สอนโดย น.ส. อรวรรณ  ตันสุวรรณรัตน 
_______________________________________________________________________ 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง   
    
  ดานความรู  นักเรียนสามารถ 
        1.  แกโจทยปญหาเกี่ยวกับการสะทอน 
   ดานทักษะกระบวนการ  นักเรียนสามารถ 

     1.  ใชวิธีการแกปญหาเกี่ยวกบัการสะทอนไดอยางถกูตองและหลากหลาย 
       2.  ใชความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการแกปญหาได 

ดานคุณลกัษณะ  นกัเรียน 
        1.  กลาแสดงความคิดเหน็ 
      2.  ใหความรวมมือกับกจิกรรมในชั้นเรียน 
       3.  ตั้งใจและมีความสนใจในการเรียน 
 
สาระสําคัญ 
  การสะทอนของรูปตนแบบขามเสนสะทอน  เปนการแปลงทางเรขาคณติที่มีการจับคูกัน
ระหวางจุดแตละจุดบนรูปตนแบบกับจุดแตละจุดบนรูปสะทอน  โดยผานเสนสะทอน  รูปที่เกิด
จากการสะทอนจะมีขนาดและรูปรางเทากับรูปตนแบบ  รูปที่เกิดจากการสะทอนจะมีระยะหาง
จากจากเสนสะทอนเทากนักบัที่รูปตนแบบอยูหางจากเสนสะทอน  และเสนสะทอนจะแบงครึ่งและ
ตั้งฉากกับแนวทางของการสะทอน 
  สมบัติของการสะทอน 
  1.  สามารถเลือ่นรูปตนแบบทับภาพที่ไดจากการสะทอนไดสนิท  โดยตองพลิกรูป 
  2.  เสนสะทอนแบงครึ่งและตั้งฉากกับสวนของเสนตรงที่เชื่อมระหวางจุดที่สมนัยกนั 
  3.  สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการสะทอนของสวนของเสนตรงนัน้ไม
จําเปนตองขนานกนัทุกคู 
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สาระการเรียนรู 
 โจทยปญหาทีใ่ชในใบกิจกรรม 
“ทางรถไฟสายใหมผานตําบลบางไทรและตําบลบางปลาซึ่งตัง้อยูที่ตาํแหนง  A  และ ตําแหนง  B  
ตามลําดับ  ตองการสรางสถานีรถไฟระหวางสองตําบลนี้  โดยระยะทางจากสถานีรถไฟถึงตาํบล
บางไทร  และระยะทางจากสถานีรถไฟถงึตําบลบางปลารวมกนัแลวเปนระยะทางทีส้ั่นที่สุด  จงหา
ตําแหนงทีจ่ะสรางสถานีรถไฟนั้น  นักเรยีนทราบไดอยางไรวาตําแหนงนัน้จะทําใหผลรวมของ
ระยะทางสัน้ทีสุ่ด” 
 
 
 
 
 
กิจกรรมการเรียนรู  
ขั้นนํา 
  -  ครูทบทวนเกี่ยวกบัความหมายและสมบัติของการสะทอนที่นกัเรียนไดเรียนมา 
  -  ใหนักเรียนยกตัวอยางสิง่ของตางๆ รอบตัวนักเรยีน  ที่เกี่ยวของกบัการสะทอน  (การ
สองกระจกเงา  เปนตน) 
 
ขั้นสอน 
1. Understanding the Challenge  (ขั้นทาํความเขาใจปญหา) 
  -  ครูแบงนกัเรยีนออกเปนกลุมๆ  ละ  5-7  คน  โดยใหคละความสามารถกัน 
  -  ครูแจกใบกิจกรรมการแกปญหาเชงิสรางสรรคที่  13  ใหนักเรียนแตละกลุมๆ ละ 1 ชุด 
  -  ครูใหเวลานกัเรียนอานโจทยเพื่อทาํความเขาใจปญหา (ทางรถไฟสายใหมผานตําบล
บางไทรและตาํบลบางปลาซึ่งตั้งอยูที่ตําแหนง  A  และ ตําแหนง  B  ตามลําดับ  ตองการสราง
สถานีรถไฟระหวางสองตําบลนี้  โดยระยะทางจากสถานรีถไฟถึงตําบลบางไทร  และระยะทางจาก
สถานีรถไฟถงึตําบลบางปลารวมกนัแลวเปนระยะทางทีส้ั่นที่สุด  จงหาตาํแหนงที่จะสรางสถานี
รถไฟนัน้  นักเรียนทราบไดอยางไรวาตําแหนงนัน้จะทําใหผลรวมของระยะทางสั้นทีสุ่ด) เมื่อ
นักเรียนอานโจทยจบแลว  ใหนกัเรียนตอบคําถามดงันี ้
   -  โจทยกาํหนดอะไรมาให 
   -  โจทยตองการใหหาอะไร 
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   -  นักเรียนเคยแกปญหาแบบนี้มาแลวหรอืไม  (เคย/ไมเคย) 
  -  ใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันพจิารณาเพื่อตอบคําถามดังกลาว  แลวบันทึกลงในใบ
กิจกรรมการแกปญหาเชิงสรางสรรคที่ครูแจกให  ในขอที ่ 1 
 
2.  Generating Idea  (ขั้นสรางแนวทางที่หลากหลายในการแกปญหา) 
 -  ครูใหเวลานกัเรียนแตละกลุมสนทนารวมกัน  เพื่อระดมสมองคิดหาแนวทางทีน่ักเรียน
คิดวาสามารถนําไปแกปญหาได  
  -  เมื่อเหน็วานกัเรียนคิดหาแนวทางในการแกปญหาไดแลว  ครูสุมเรียกนักเรยีนแตละ
กลุมใหบอกวธิีการแกปญหาที่กลุมตนเองคิดไว 
  -  ครูบอกใหนกัเรียนพยายามหาวิธีแกปญหาอืน่ๆเพิ่มเตมิอีก  อาจจะเปนวิธทีี่แปลก
ออกไปที่ไมเคยทํามากอน  แลวใหนกัเรียนบันทึกลงในใบกิจกรรมการแกปญหาเชงิสรางสรรคที่ครู
แจก  ในขอที่  2   
 
3.  Preparing for Action  (ขั้นเตรียมการเพื่อนําไปสูการปฏบิัติ) 
 -  ครูใหนกัเรียนแตละกลุมรวมกนัพิจารณาวาวิธกีารแกปญหาตางๆ มีวิธีดําเนนิการ
อยางไร  ขอมลูที่มีอยูเพียงพอตอการแกปญหาหรือไม  ถายังไมเพียงพอนักเรียนตองการขอมูล
อะไรเพิ่มเติมอีกบาง 
  -  เมื่อนักเรียนในกลุมพิจารณาถึงวิธีการแกปญหาแตละวิธีแลว  ใหนักเรียนในกลุม
รวมกันประเมนิหาวิธกีารที่เหมาะสมที่สุด  ที่นักเรียนจะนําไปใชในการแกปญหา   
  -  วิธีทีน่ักเรียนเลือกนําไปใชควรจะเปนวธิีการทีน่าสนใจ  แปลกใหม  เหมาะสมกับเงื่อนไข
ของปญหา  แลวเพื่อนๆสมาชิกทุกคนตองยอมรับวิธีดังกลาวดวย 
 
4.  Planning Your Approach   (ขั้นวางแผนแลวปฏบิัติตามแนวคิด) 
  -  ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกนัดําเนินการแกปญหาตามวิธกีารที่กลุมของตนเองเลือก
ไว  โดยระหวางการแกปญหา  นักเรยีนจะตองกํากบัและควบคุมใหเปนไปตามวธิีการที่เลือกเอาไว  
พิจารณาหาขอบกพรองที่ตองปรับปรุง 
  -  ครูคอยใหคําแนะนําและใหคําปรึกษาเมือ่นักเรียนมีขอสงสัย 
  -  เมื่อนักเรียนดําเนนิการแกปญหาเสร็จเรยีบรอยแลว  ครูใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบที่
ได  โดยอาจใชคําถามดังนี ้  
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   -  นักเรียนคิดวาคําตอบที่ไดถูกตองหรือไม  (ถูกตอง/ไมถกูตอง/ไมแนใจ) 
   -  นักเรียนมีวธิีในการตรวจสอบคําตอบอยางไร 
 
ขั้นสรุป 
  ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปเกี่ยวกบัการแกปญหา  และการริเร่ิมคนหาวิธีการที่ใชในการ
แกปญหา  และใหนกัเรียนทาํแบบฝกหัดในใบงานที่ 13 ตามกระบวนการแกปญหาเชิงสรางสรรค
ที่ไดเรียนมา 
 
สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 
  1.  หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู คณิตศาสตรเพิ่มเติม  เลม 1 ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 
  2.  ใบกิจกรรมการแกปญหาเชิงสรางสรรคที่ 13 
  3.  ใบงานที ่13   
 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 

วิธีการวัด เครื่องมือที่ใชวัด เกณฑการผานการประเมนิ 
1. ดานทักษะกระบวนการ 
     -  เสนอและอธิบายแนวคิดการแกปญหาได 
     -  ใชวิธีการแกปญหาไดอยางถูกตองและ
หลากหลาย 
     -  ใชความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการ
แกปญหาได 
  2.  ดานคุณลักษณะ   
     -  กลาแสดงความคิดเหน็ 
     -  ใหความรวมมือกับกจิกรรมในชั้นเรยีน 
      -  ตั้งใจและมีความสนใจในการเรียน 

ใบงานที ่13  และ   
ใบกิจกรรมการ
แกปญหาเชงิ
สรางสรรค 
 
 
แบบสังเกต
พฤติกรรม 

     ไดคะแนนงานไมนอยกวา
รอยละ 80  
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บันทึกหลังการสอน 
 
  1. ส่ิงที่เกิดขึ้นกับนักเรยีน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
  2. ปญหา/อุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
  3. ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
     ลงชื่อ  ……………………………….…ผูสอน 
                (นางสาวอรวรรณ  ตนัสุวรรณรัตน) 
 
 
 
 



157 
 

       ใบกิจกรรมการแกปญหาเชิงสรางสรรคที่ 13  
 
สมาชกิในกลุม 
1.______________________________________2_____________________________________ 
3.______________________________________4_____________________________________ 
5.______________________________________6_____________________________________ 
 
ปญหา:  ทางรถไฟสายใหมผานตําบลบางไทรและตําบลบางปลาซึ่งตัง้อยูที่ตาํแหนง  A  และ 
ตําแหนง  B  ตามลําดับ  ตองการสรางสถานีรถไฟระหวางสองตําบลนี้  โดยระยะทางจากสถานี
รถไฟถึงตําบลบางไทร  และระยะทางจากสถานีรถไฟถงึตําบลบางปลารวมกนัแลวเปนระยะทางที่
ส้ันที่สุด  จงหาตําแหนงที่จะสรางสถานีรถไฟนั้น  นักเรียนทราบไดอยางไรวาตําแหนงนัน้จะทําให
ผลรวมของระยะทางสัน้ที่สุด 
 
  
 
 
 
  1. ใหนักเรียนชวยกนัพจิารณาหาสิง่ที่โจทยกาํหนดให และส่ิงที่โจทยตองการใหหา (ข้ัน
ทําความเขาใจปญหา)   
( แนวคําตอบ : ส่ิงที่โจทยกําหนดให  ทางรถไฟสายใหมผานตําบลบางไทรและตําบลบางปลาซึ่ง 
                                                      ตั้งอยูที่ตําแหนง  A และตําแหนง  B  ตองสรางสถานีรถไฟ 
                                                      ระหวางสองตาํบลนี ้ ใหเปนระยะทางที่ส้ันที่สุด................ 
                      ส่ิงที่โจทยถาม  ตําแหนงทีจ่ะสรางสถานรีถไฟนัน้ )............................................. 
 
 2. ใหนักเรียนชวยกนัระดมความคิดเพื่อหาวิธีการแกปญหาใหไดมากที่สุด แลวบนัทกึ
วิธีการทั้งหมดที่ไดเสนอไว  (ข้ันสรางแนวคดิที่หลากหลายในการแกปญหา)     
( แนวคําตอบ :  การสรางแบบจําลอง…………………………………………………………… 
                        การวัดระยะทาง……………………………………………………………….. 
                        การคาดคะเน/การเดาคําตอบ...................................................................... 
                        การใหเหตุผล  เปนตน................................................................................. 
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 3.  ใหนักเรียนรวมกนัพิจารณาวิธีการแกปญหาแตละวธิีวาตองดําเนนิการอยางไร  แลว
ทําการเลือกวธิีการแกปญหาที่เปนที่ยอมรับของสมาชกิในกลุม  พรอมทั้งใหเหตุผลประกอบในการ
เลือก (ข้ันเตรยีมการเพื่อนาํไปสูการปฏิบัติ) 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
  4. ใหนักเรียนนําวิธีการแกปญหาที่เลือกแลวมาพิจารณาไตรตรองอยางรอบคอบอกีครั้ง 
จากนั้นดําเนนิการแกปญหาตามวิธกีารทีเ่ลือก  พรอมทัง้ประเมนิความถูกตองของกระบวนการ
และคําตอบทีไ่ดดวย  (วางแผนแลวปฏิบัติตามแนวคิด) 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานที ่ 13 
ชื่อ………………………………………………………………ชั้น…………….เลขที…่………….. 
_______________________________________________________________________________ 
 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนแสดงวิธีทาํตามกระบวนการแกปญหาเชงิสรางสรรค 
 

1. หมูบานดงหญาแฝกและหมูบานดงตาลตั้งอยูที่ตาํแหนง  A  และตําแหนง  B  บนแนว
เดียวกนัของทางรถไฟสายหนึ่งซึง่เปนเสนตรง  ตามลําดบั  ตองการสรางบอน้ําบาดาล
ระหวางสองหมูบานนี้โดยใหระยะทางจากหมูบานหญาแฝกถึงบอน้าํ  และระยะทางจาก
หมูบานดงตาลถึงบอน้ํารวมกันแลวไดระยะทางสัน้ที่สุด  จงหาตาํแหนงที่จะสรางบอน้ํา
บาดาล  นกัเรยีนทราบไดอยางไรวาตาํแหนงนั้นจะทาํใหผลรวมของระยะทางสัน้ที่สุด 

 
 
 
 
 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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2. จงหาพืน้ที่โดยประมาณของรูปที่กาํหนดให 

 
 
 
 

 
 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 



161 
 

เกณฑการใหคะแนนใบกจิกรรมการแกปญหาเชิงสรางสรรค 
 
ขอที่  1 
 ให  0  คะแนน  ในกรณีทีน่ักเรียนไมสามารถรวบรวมขอมูลจากโจทย  และหา
ความสัมพันธของสิ่งทีโ่จทยกําหนดกับส่ิงที่โจทยตองการใหหาไดเลย 
  ให  1  คะแนน  ในกรณีทีน่ักเรียนสามารถรวบรวมขอมูลจากโจทย  และหาความสมัพันธ
ของสิ่งทีโ่จทยกําหนดกับส่ิงที่โจทยตองการใหหาไดบางสวน 
  ให  2  คะแนน  ในกรณีทีน่ักเรียนสามารถรวบรวมขอมูลจากโจทย  และหาความสมัพันธ
ของสิ่งทีโ่จทยกําหนดกับส่ิงที่โจทยตองการใหหาไดอยางครบถวน 
 
ขอที่  2 
 ให  0  คะแนน  ในกรณีทีน่ักเรียนไมสามารถหาแนวทางในการแกปญหาไดเลย 
  ให  1  คะแนน  ในกรณีทีน่ักเรียนสามารถหาแนวทางในการแกปญหาได  1-3  วิธ ี
  ให  2  คะแนน  ในกรณีทีน่ักเรียนสามารถหาแนวทางในการแกปญหาไดมากกวา 3 วิธ ี
 
ขอที่  3 
  ให  0  คะแนน  ในกรณีทีน่ักเรียนไมสามารถเลือกวิธีแกปญหาที่เปนทีย่อมรับของกลุมได 
  ให  1  คะแนน  ในกรณีทีน่ักเรียนสามารถเลือกวิธีการแกปญหาที่เปนทีย่อมรับของกลุมได  
แตไมสามารถบอกเหตุผลไดอยางสมบูรณ 
  ให  2  คะแนน  ในกรณีทีน่ักเรียนสามารถเลือกวิธีการแกปญหาที่เปนทีย่อมรับของกลุมได  
และสามารถบอกเหตุผลไดอยางครบถวนสมบูรณ 
 
ขอ  4 
  ให  0  คะแนน  ในกรณีทีน่ักเรียนไมสามารถนําแผนการไปปฏิบัติได 
  ให  1  คะแนน  ในกรณีทีน่ักเรียนสามารถนําแผนการไปใชปฏิบัติไดแตไมมีการตรวจสอบ
ความถกูตองของกระบวนการและคําตอบที่ได 
  ให  2  คะแนน  ในกรณีทีน่ักเรียนสามารถนําแผนการไปใชปฏิบัติได  พรอมทัง้ตรวจสอบ
ความถกูตองของกระบวนการแกปญหาและคําตอบที่ได 
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แบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน ในการเรียนวชิาคณิตศาสตร  
เรื่อง การประยุกตเกีย่วกบัอัตราสวนและรอยละ  ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2/….   

ภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา  2552  (แผนการจัดการเรียนรูที.่.......) 
วันที่..........เดือน..............................................พ.ศ................ 

 
 

 
เลข
ที่ 

 
ช่ือ – นามสกุล 

ความสนใจ
และความ

กระตือรือรน
ในการเรียน 

การเสนอ
ความ 

คิดเห็นและ
การตอบ 
คําถาม 

ความสําเร็จ
ของงานและ
ความรับ 
ผิดชอบใน
การทํางาน 

 
 

รวม 
คะแนน 

 
 

ระดับ 
คุณภา
พ 

  3 2 1 3 2 1 3 2 1   

1             
2             
3             
4             
5             
6             
7             
8             
9             
10             
11             
12             
13             
14             
15             
16             
17             
18             
19             
20             
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เกณฑการใหคะแนน 

 
คําอธิบายคณุภาพ รายการ

ประเมิน 3  (ดีมาก) 2  (ดี) 1  (พอใช) 
ความสนใจและ 

ความ
กระตือรือรน 
ในการเรียน 

มีความสนใจตั้งใจทํางาน 
เตรียมการ และเตรียมตัวใน
การเรียน ตาง ๆ พรอมเพรียง 

มีความสนใจตั้งใจทํางาน
เตรียมการ    ไวบาง 

มีความสนใจบาง ไม
สนใจบาง  แตสวนใหญ
ไมสนใจและไมไดมีการ
เตรียมตัวในการเรียน 

การเสนอความ 
คิดเห็นและการ

ตอบ 
คําถาม 

รวมเสนอความคิดเห็นในการ
ทํางานเปนอยางดี  และ
สนใจตอบคําถามสม่าํเสมอ 

รวมเสนอความคิดเห็น เปน
บางครั้ง  สนใจตอบคําถาม
บางเปนบางครั้งแตไม
สม่ําเสมอ 

รวมเสนอความคิดเห็น
นอยครั้งแตสวนใหญไม
แสดงความคดิเห็น  ตอบ
คําถามบางแตสวนใหญ
ไมตอบคําถาม 

ความสําเร็จของ
งานและความ
รับผิดชอบในการ

ทํางาน 

ผลงานสําเร็จถูกตองทันเวลา 
สงงานกอนหรือตรง
กําหนดเวลานดัหมาย  
รับผิดชอบในงานที่ไดรับ
มอบหมายปฏบิัติเองจนเปน
นิสัย เปนระบบแกผูอ่ืน  
แนะนาํชักชวนใหผูอ่ืนปฏิบัต ิ

ผลงานสําเร็จถูกตอง
บางสวนทันเวลา  สงงาน
ชากวากาํหนด  แตไดมีการ
ติดตอช้ีแจงครูผูสอน   มี
เหตุผลที่รับฟงไดรับผิดชอบ
ในงานที่ไดรับมอบหมาย  
ปฏิบัติเองจนเปนนิสัย 

ผลงานไมสําเร็จมีความ
ถูกตองบางสวน และไม
ทันเวลา  สงงานชากวา
กําหนดเปนประจําหรือ
เกือบทุกครัง้  ปฏิบัติงาน
โดยตองอาศัยการชี้แนะ  
แนะนาํ  ตักเตอืน       ให
กําลังใจ 

 
เกณฑการตัดสินคุณภาพ       
    คะแนน   1  -    3      =   ระดับคุณภาพ   1  (พอใช)  
    คะแนน   4  –    6     =   ระดับคุณภาพ   2   (ดี)    

คะแนน   7  –   9      =   ระดับคุณภาพ   3  (ดีมาก) 
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ภาคผนวก  ค 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

1.  แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
2.  แบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
3.  แบบสังเกตพฤติกรรมทางดานความคดิสรางสรรค 
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ตารางที ่6    แสดงการวิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรูรายวชิา 
          คณิตศาสตรเพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  เร่ือง  การประยกุตเกี่ยวกบัอัตราสวน 
                     และรอยละ  และเรื่องการประยุกตของการแปลงทางเรขาคณิต 
 

สาระการเรียนรู 
จํานวน
คาบ 

จํานวน
ขอสอบที่ใช

ในการ
ทดลอง 

จํานวน
ขอสอบที่
ใชจริง 

อัตราสวน 
     -  แกโจทยปญหาเกี่ยวกบัอัตราสวนได 
     -  ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 

4 2 1 

รอยละ 
     -  แกโจทยปญหาเกี่ยวกบัรอยละได 
     -  ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 

5 2 1 

การประยุกตของอัตราสวนและรอยละ 
     -  ใชอัตราสวนและรอยละแกปญหาใน
สถานการณตางๆ ได 
     -  ตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 

3 2 1 

การประยุกตของการแปลงทางเรขาคณิต 
   -  นักเรียนสามารถใชความรูเกี่ยวกับการเลื่อน
ขนานไปใชในการแกปญหาได 
   -  นักเรียนสามารถใชความรูเกี่ยวกับการสะทอนไป
แกปญหาที่กาํหนดใหได 
   -  นักเรียนสามารถใชความรูเกี่ยวกับการหมุนไปใช
ในการแกปญหาที่กาํหนดได 

8 6 3 

รวม 20 12 6 
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ตารางที ่ 7  แสดงคาความเที่ยง   คาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกของแบบวัดความสามารถ  
       ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรฉบับกอนการทดลอง  ซึ่งคํานวณโดยใชโปรแกรม   
        B-Index700 

 
ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจาํแนก (r) คาความเทีย่งของแบบวัดทั้งฉบับ 

1 0.8 0.4 
2 0.46 0.25 
3 0.58 0.85 
4 0.52 0.97 
5 0.27 0.43 
6 0.48 0.90 

0.901 
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แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  (กอนเรียน) 
ชั้นมัธยมศกึษาปที่  2 

 เรื่อง  การประยุกตเกีย่วกับอัตราสวนและรอยละ  
และเรื่อง การประยุกตของการแปลงทางเรขาคณิต 

 
ชื่อ............................................สกลุ................................................ชั้น.................เลขที่....... 
 
คําชี้แจง 
  1.  แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรฉบับนี้เปนแบบ   
มีจํานวน  6  ขอ 
  2.  ใหนกัเรียนแสดงวิธีทาํทุกขออยางละเอยีดโดยทาํอยางเต็มความสามารถ   
และทดเลขลงในทีว่างที่เวนไว 
 3.  แบบวัดฉบบันี้  มีคะแนนเต็มขอละ  10  คะแนน  โดยพิจารณาจากความถกูตองใน
การแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตร  โดยการใหคะแนนแตละขอจะเปนอิสระตอกัน 
  4.  แบบวัดฉบับนี้ใชเวลาในการทาํ  90  นาท ี  
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ขอที่ 1.  แนนมีเงนิอยูในกระเปาสตางคจาํนวนหนึง่  โดยมีจํานวนเหรียญหนึง่บาทตอจํานวน
เหรียญหาบาทเปนอัตราสวน  2 : 5   ตอมานองของแนนไดนําเหรียญหาบาทมาฝากไวกับแนน 
อีก  12  เหรียญ  ทาํใหอัตราสวนจํานวนเหรียญหนึ่งบาทตอเหรียญหาบาทในกระเปาสตางค 
ของแนนเปลีย่นไปเปน  1 : 4  อยากทราบวาเดิมแนนมเีหรียญหนึ่งบาทและเหรียญหาบาทใน
กระเปาสตางคอยางละกี่เหรียญ 
 
วิธีทาํ 1)  ส่ิงที่โจทยตองการใหหา......................................................................................... 
..............................................................................................................................................
. 
       ส่ิงที่โจทยกําหนด..................................................................................................  
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
  2)  แสดงวิธทีาํเพื่อหาคําตอบ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
  3)  สรุปคําตอบ  ........................................................................................................  
.............................................................................................................................................. 
 

ที่วางสําหรับทดเลข 
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เฉลย (นักเรียนอาจใชวิธีการอื่นในการหาคําตอบ) 
วิธีทาํ  1)  ส่ิงที่โจทยตองการใหหา  เดิมแนนมเีงนิเหรียญหนึ่งบาทและเหรียญหาบาท 
ในกระเปาสตางคอยางละกีเ่หรียญ 
 
       ส่ิงที่โจทยกําหนด   แนนมีเงนิอยูในกระเปาสตางคจํานวนหนึ่ง  ซึง่พบวา 
มีจํานวนเหรียญหนึง่บาทตอจํานวนเหรียญหาบาทเปนอัตราสวน  2 : 5   ตอมานองของแนนได 
นําเหรียญหาบาทมาฝากไวกับแนนอกี  12  เหรียญ  ทําใหอัตราสวนจาํนวนเหรียญหนึง่บาทตอ
เหรยีญหาบาทในกระเปาสตางคของแนนเปลี่ยนไปเปน  1 : 4   
 
  2)  แสดงวิธทีาํเพื่อหาคําตอบ 
อัตราสวนเหรยีญหนึง่บาทตอเหรียญหาบาท   เปน  2 : 5 
แสดงวามีจาํนวนเหรียญหนึง่บาทตอเหรียญหาบาทเปน  2x : 5x 
ตอมานองนาํมาฝากเพิม่อีก  12  เหรียญ  
แสดงวามีจาํนวนเหรียญหนึง่บาทตอเหรียญหาบาทเปน  2x : 5x + 12  
อัตราสวนใหมของเหรียญหนึ่งบาทตอเหรียญหาบาท  เปน  1 : 4 
เขียนสัดสวนไดวา  

4
1

125
2

=
+x
x  

       ( ) 12524 += xx  
    1258 =− xx  
            123 =x  
              4=x  
   จะได  ( ) 8422 ==x  
   และ ( ) 20455 ==x  
 
  3)  สรุปคําตอบ  เดิมแนนมเีงินเหรียญหนึง่บาท  8  เหรยีญ  และเหรยีญหาบาท  20  
เหรียญ 
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ขอที่ 3.  ชมพูรับซ้ือผาไหมจากกลุมแมบานอําเภอศรีณรงคมาจาํนวน  50  ผืน  ซึง่ชมพูไดแบง
เอาไวขาย  2 คร้ัง ๆ ละ  25  ผืน  ในครั้งแรกชมพูขายผาไหมไปในราคาเทากันทุกผนืทําใหเขา
ขาดทุน  10%  ในครั้งที่สองชมพูจงึบวกราคาเพิ่มอีกผืนละ  280  บาท  ทําใหไดกําไร  25%  อยาก
ทราบวาชมพูขายผาไหม  25  ผืนแรกไปในราคาผนืละกี่บาท 
 
วิธีทาํ  1)  ส่ิงที่โจทยตองการใหหา......................................................................................... 
............................................................................................................................................. 
       ส่ิงที่โจทยกําหนด.................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
  2)  แสดงวิธทีาํเพื่อหาคําตอบ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
   
  3)  สรุปคําตอบ  ........................................................................................................ 
............................................................................................................................................. 
 
 
 

ที่วางสําหรับทด 
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เฉลย (นักเรียนอาจใชวิธีการอื่นในการหาคําตอบ) 
วิธีทาํ  1)   ส่ิงที่โจทยตองการใหหา    ชมพูขายผาไหม  25  ผืนแรกไปในราคาผนืละกี่บาท 
       ส่ิงที่โจทยกําหนด    ชมพูรับซ้ือผาไหมจากกลุมแมบานอาํเภอศรีณรงคมา
จํานวน  50  ผืน  ซึ่งชมพูไดแบงเอาไวขาย  2 คร้ัง ๆ ละ  25  ผืน  ในครั้งแรกชมพูขายผาไหมไปใน
ราคาเทากนัทกุผืนทําใหเขาขาดทุน  10%  ในครั้งที่สองชมพูจงึบวกราคาเพิ่มอีกผืนละ  280  บาท  
ทําใหไดกําไร  25%   
 
  2)  แสดงวิธทีาํเพื่อหาคําตอบ 
ใหตอนแรกชมพูขาย  25  ผืนแรก  ผืนละ  x  บาท  ไดเงินทั้งหมด  25x  บาท 
ขาดทุน  10%  หมายความวา  ทนุ  100  บาท  ขายได        90  บาท 
    ให    ทนุ   a      บาท  เมื่อขายได  25x  บาท 
เขียนเปนสัดสวนไดคือ  

90
100

25
=

x
a  

    xa 25
9

10
×=  

    
9

250xa = .........................(1) 
ชมพูบวกราคาเพิ่มผืนละ 280 บาท เปน  x + 280  บาท  ขายไดเงินทัง้หมด  

( ) 000,72528025 +=+ xx  
ไดกําไร  25%  หมายความวา  ทนุ  100  บาท  ขายได  125  บาท 
            ใหทุน  a  บาท  เมื่อขายได  25x+7,000  บาท 
เขียนสัดสวนไดเปน  

125
100

000,725
=

+x
a  

                   600,520 += xa ...................(2) 
  (1)=(2)  จะไดวา    

9
250560020 xx =+  

              xx 250600,5180 =+  
                                                         x70400,50 =  
                  x=720  
 
  3)  สรุปคําตอบ  ชมพูขายผาไหมตอนแรกผืนละ  720  บาท 
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ขอที่ 4. ครูกําหนดรูปตนแบบใหนักเรียนรปูหนึง่คือรูปส่ีเหลี่ยม  ABCD   ซึ่งมจีุดยอดมุมอยูที่  
A (2,2), B (4,-2), C (1,-4) และ D (-1,0)  และกําหนดใหจุด  A′ (-4,-3)  เปนจุดที่ไดจากการ
เลื่อนขนานจุด  A   ใหนักเรยีนหาพิกัดของรปูส่ีเหลี่ยม  DCBA ′′′′′′′′  ซึ่งเปนรูปที่ไดจากการ
สะทอนรูปส่ีเหลี่ยม  DCBA ′′′′   ขามเสนตรง  y = 4  
 
วิธีทาํ  1)  ส่ิงที่โจทยตองการใหหา.......................................................................................... 
............................................................................................................................................. 
       ส่ิงที่โจทยกําหนด.................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
  2)  แสดงวิธทีาํเพื่อหาคําตอบ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
  3)  สรุปคําตอบ  ......................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 

ที่วางสําหรับทด 
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เฉลย (นักเรียนอาจใชวิธีการอื่นในการหาคําตอบ) 
วิธีทาํ  1)  ส่ิงที่โจทยตองการใหหา  พิกัดของรูปส่ีเหลี่ยม  DCBA ′′′′′′′′  ซึ่งเปนรูปที่ไดจาก
การสะทอนรูปส่ีเหลี่ยม  DCBA ′′′′   ขามเสนตรง  y = 4   
 
       ส่ิงที่โจทยกําหนด    ครูกําหนดรูปตนแบบใหนกัเรียนรูปหนึ่งคอืรูปส่ีเหลี่ยม  
ABCD   ซึ่งมีจุดยอดมุมอยูที ่ A (2,2), B (4,-2), C (1,-4) และ D (-1,0)  และกําหนดใหจุด  
A′ (-4,-3)  เปนจดุที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด  A     
 
  2)  แสดงวิธทีาํเพื่อหาคําตอบ  (นกัเรียนอาจใชการวาดรูปหรือวิธีอ่ืนๆ ในการหาคําตอบ 
ก็ได) 
 
  3)  สรุปคําตอบ  ( ) )13,7(),17,5(),15,2(,11,4 −′′−′′−=′′−=′′ DCBA  
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ตารางที ่8   แสดงคาความเที่ยง   คาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกของแบบวัดความสามารถ 
          ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรฉบับหลังการทดลอง  ซึ่งคํานวณโดยใชโปรแกรม   
        B-Index700 
 
ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจาํแนก (r) คาความเทีย่งของแบบวัดทั้งฉบับ 

1 0.68 0.63 
2 0.43 0.33 
3 0.57 0.87 
4 0.40 0.80 
5 0.43 0.73 
6 0.33 0.67 

0.915 
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แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  (หลงัเรียน) 
ชั้นมัธยมศกึษาปที่  2 

 เรื่อง  การประยุกตเกีย่วกับอัตราสวนและรอยละ  
และเรื่อง การประยุกตของการแปลงทางเรขาคณิต 

 
ชื่อ..........................................สกลุ................................................ชั้น..................เลขที.่...... 
 
คําชี้แจง 
  1.  แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรฉบับนี้เปนแบบ   
มีจํานวน  6  ขอ 
  2.  ใหนกัเรียนแสดงวิธีทาํทุกขออยางละเอยีดโดยทาํอยางเต็มความสามารถ   
และทดเลขลงในทีว่างที่เวนไว 
 3.  แบบวัดฉบบันี้  มีคะแนนเต็มขอละ  10  คะแนน  โดยพิจารณาจากความถกูตองใน
การแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตร  โดยการใหคะแนนแตละขอจะเปนอิสระตอกัน 
  4.  แบบวัดฉบับนี้ใชเวลาในการทาํ  90  นาท ี  
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ขอที่ 1.  สุภาเลี้ยงเปดและไกไวในฟารมจาํนวนหนึง่  โดยอัตราสวนจํานวนเปดตอจํานวนไกเปน  
3 : 2  ถาสุภาจับเปดไปขายใหพอคาในตลาด  280  ตัว  อัตราสวนของจํานวนเปดตอจํานวนไกใน
ฟารมของเขาจะเปลี่ยนเปน  4 : 3  จงหาวาเดิมสุภามีเปดและไกอยางละกี่ตัว 
 
วิธีทาํ 1)  ส่ิงที่โจทยตองการใหหา....................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
       ส่ิงที่โจทยกําหนด................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
  2)  แสดงวิธทีาํเพื่อหาคําตอบ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
  3)  สรุปคําตอบ  .....................................................................................................  
............................................................................................................................................. 

ที่วางสําหรับทดเลข 
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เฉลย (นักเรียนอาจใชวิธีการอื่นในการหาคําตอบ) 
วิธีทาํ 1)  ส่ิงที่โจทยตองการใหหา  เดิมสุภามีจํานวนเปดและจาํนวนไกอยางละกี่ตัว 
 
       ส่ิงที่โจทยกําหนด  สุภาเลี้ยงเปดและไกไวในฟารมจํานวนหนึ่ง  ซึง่เมื่อเขา
นับแลวพบวามีอัตราสวนจาํนวนเปดตอจํานวนไกเปน  3 : 2  ถาสุภาจบัเปดไปขายใหพอคาใน
ตลาด  280  ตวั  อัตราสวนของจํานวนเปดตอจํานวนไกในฟารมของเขาจะเปลี่ยนเปน  4 : 3   
 
  2)  แสดงวิธทีาํเพื่อหาคําตอบ 
อัตราสวนของจํานวนเปดตอจํานวนไก  เปน  3 : 2 
แสดงวาถามีจาํนวนเปด  3x  ตัว  จะมีจํานวนไก  2x  ตัว 
เมื่อขายเปดไป  280  ตัว  จะเหลือเปดอยู  3x - 280  ตัว 
เมื่อขายเปดไปแลวอัตราสวนของจํานวนเปดตอจํานวนไกเปลี่ยนเปน  4 : 3 
ดังนัน้เขียนสัดสวนไดเปน   

3
4

2
2803

=
−

x
x  

             ( ) ( )xx 2428033 =−  
      xx 88409 =−  
                    84089 =− xx  
                                                              840=x  
   จะได  ( ) 520,284033 ==x   และ  ( ) 680,184022 ==x  
 
  3)  สรุปคําตอบ  เดิมสุภาเลีย้งเปดไว  2,520  ตัว  และ  เลี้ยงไกไว  1,680  ตัว 
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ขอ 3. วิภาทาํช็อกโกแลตขายใหกับเพื่อนๆ ในชวงวันวาเลนไทน  ซึ่งวันแรกวิภาขายไป  12  กลอง
ในราคาเทากนัทกุกลองทําใหเขาขาดทุนไป  12%  ในวนัที่สองวิภาขายช็อกโกแลตไปจํานวนเทา
เดิม  แตเขาไดบวกราคาเพิ่มกลองละ  22  บาท  ทําใหไดกําไร  10%  อยากทราบวาวนัแรกวิภา
ขายช็อกโกแลต  12  กลองไปในราคากลองละกี่บาท 
 
วิธีทาํ  1)  ส่ิงที่โจทยตองการใหหา ........................................................................................   
.............................................................................................................................................. 
      ส่ิงที่โจทยกําหนด
..............................................................................................................................................
.......................................................................................................................................... 
 2)  แสดงวิธทีาํเพื่อหาคําตอบ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
  3)  สรุปคําตอบ  ...................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 

ที่วางสําหรับทดเลข 
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เฉลย (นักเรียนอาจใชวิธีการอื่นในการหาคําตอบ) 
วิธีทาํ  1)  ส่ิงที่โจทยตองการใหหา   วันแรกวิภาขายช็อกโกแลต  12  กลองไปในราคากลอง
ละกี่บาท  
       ส่ิงที่โจทยกําหนด   วิภาทาํช็อกโกแลตขายใหกบัเพื่อนๆ ในชวงวนั 
วาเลนไทน  ซึง่วนัแรกวิภาขายไป  12  กลองในราคาเทากันทุกกลองทาํใหเขาขาดทนุไป  12%  ใน
วันที่สองวิภาขายช็อกโกแลตไปจํานวนเทาเดิม  แตเขาไดบวกราคาเพิ่มกลองละ  22  บาท  ทําให
ไดกําไร  10%   
 
  2)  แสดงวิธทีาํเพื่อหาคําตอบ 
12  กลองแรก  ราคากลองละ  x  บาท  ไดเงิน  12x  บาท 
ขาดทุน  12%  หมายความวา  ทนุ  100  บาท  ขายไป  88  บาท 
    สมมุติทนุ  a     บาท เมื่อขายไป  12x  บาท 
เขียนเปนสัดสวนไดเปน     

a
x12

100
88

=  

           
88

10012×
=a .........................(1) 

บวกราคาเพิ่มกลองละ  22  บาท  เปน  x+22  นัน่คือขายไป  12(x+22)  บาท 
ไดกําไร  10%  แสดงวาทุน  100  บาท  ขายไป  110  บาท 
                          สมมติทนุ    a    บาทเมื่อขายไป  12(x+22)   
เขียนเปนสัดสวนไดคือ    

110
100

)22(12
=

+x
a  

                  ( )26412
110
100

+×= xa ............................(2) 

(1)=(2)  จะไดวา   ( )26412
110
100

88
10012

+×=
+ xx  

             ( )26412
4

60
+= xx  

                  88=x  
 
  3)  สรุปคําตอบ  ตอนแรกวภิาขายไปกลองละ  88  บาท 
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ขอที่ 4.  ครูกําหนดใหรูปหาเหลีย่ม ABCDE  เปนรูปตนแบบซึ่งมีพิกัดดังนี้  A (-8,4), B (-6,1), 
C (-1,2), D (-3,6)  และ E (-6,8)  และรูปหาเหลี่ยม  EDCBA ′′′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อน
ขนานรูปตนแบบดังกลาว  ซึ่งมีจุด  A′ (6,0)  เปนจุดที่ไดจากการเลื่อนขนานจุด  A  ใหนกัเรียนหา
พิกัดของรูปหาเหลีย่ม  EDCBA ′′′′′′′′′′   ซึ่งเปนรูปที่ไดจากการสะทอนรปูหาเหลี่ยม  EDCBA ′′′′′   
ขามเสนตรง  y = -5 
 
วิธีทาํ  1)  ส่ิงที่โจทยตองการใหหา ................................................................................ 
............................................................................................................................................. 
       ส่ิงที่โจทยกําหนด
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
  2)  แสดงวิธทีาํเพื่อหาคําตอบ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
................................................................................................ 
................................................................................................ 
............................................................................................... 
............................................................................................... 
  3)  สรุปคําตอบ  ......................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
 
 

ที่วางสําหรับทดเลข 
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เฉลย (นักเรียนอาจใชวิธีการอื่นในการหาคําตอบ) 
วิธีทาํ  1)  ส่ิงที่โจทยตองการใหหา  พิกัดของรูปหาเหลีย่ม  EDCBA ′′′′′′′′′′   ซึ่งเปนรูปที่ได
จากการสะทอนรูปหาเหลีย่ม  EDCBA ′′′′′   ขามเสนตรง  y = -5 
 
       ส่ิงที่โจทยกําหนด   ครูกําหนดใหรูปหาเหลี่ยม ABCDE  เปนรูปตนแบบ 
ซึ่งมีพกิัดดังนี้  A (-8,4), B (-6,1), C (-1,2), D (-3,6)  และ E (-6,8)  และรูปหาเหลีย่ม  

EDCBA ′′′′′   เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบดังกลาว  ซึ่งมีจุด  A′ (6,0)  เปนจุดที่
ไดจากการเลือ่นขนานจุด  A   
 
  2)  แสดงวิธทีาํเพื่อหาคําตอบ(อาจใชการวาดรูปหรือวธิอ่ืีนๆก็ได) 
 
  3)  สรุปคําตอบ  ( ) )14,8(),12,11(),8,13(),14,8(,9,6 EDCBA ′′′′−′′=′′−=′′  
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ตารางที ่9    แสดงคาความเที่ยง   คาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกของแบบวัดความคิด 
         สรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับกอนการทดลอง  ซึ่งคํานวณโดยใชโปรแกรม   
         B-Index700 

 
ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจาํแนก (r) คาความเทีย่งของแบบวัดทั้งฉบับ 

1 0.33 0.67 
2 0.23 0.47 
3 0.40 0.80 
4 0.27 0.40 
5 0.53 0.40 
6 0.26 0.27 

0.688 
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แบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร (กอนเรียน) 
ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 

 
ชื่อ...........................................สกุล................................................ชั้น..................เลขที.่...... 
 
คําชี้แจง 
  1. แบบวัดความคิดสรางสรรคชุดนี้  เปนวดัที่ใหนักเรียนเขียนคําตอบไดอยางอิสระเทาที่
นักเรียนจะสามารถตอบได 
  2.  ใชเวลาในการทาํขอสอบ  6  ขอ  เวลา  90  นาท ี
  3.  นักเรียนตองตอบคําถามใหครบทัง้  6  ขอ  (คะแนนเต็มขอละ 10 คะแนน)  
  4.  ถานักเรียนเขียนตอบในสวนที่กาํหนดใหไมพอ  ใหเขียนตอดานหลงั 
______________________________________________________________________________ 
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ขอที่ 1. สุชาติตองการทาสบีานของสนุัข  จึงไปหาอุปกรณที่หองเก็บของ  ปรากฏวามีสีทาบาน
เหลืออยู   3 สี  คือ สีแดง 6 ถวยตวง  สีเหลือง 8 ถวยตวง  สีน้าํเงนิ  11 ถวยตวง  เขาตองการทาสี
บานสนุัขใหเปนสีเดียวกันทั้งหลัง  สุชาติจะมีวิธีการผสมสอียางไรไดบาง  โดยที่สุชาติตองผสมสีลง
ในกระปองใบใหมใหมีความจุ  20 ถวยตวง  พรอมทั้งบอกอัตราสวนในการผสมส ีโดยที่อัตราสวน
ของ สีแดง : สีเหลืองตองไมเปน 1:2 
 
( แนวคําตอบ:  อัตราสวนของสีแดง : สีเหลือง : สีน้ําเงิน  เปน  4 : 5 : 11  เปนตน ) 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ขอที่ 3. สวนสนุกแหงหนึง่กําหนดราคาเครื่องเลนไวดังนี ้
    รถไฟฟาเหาะ 1  รอบ   ราคา   150   บาท  
    เมืองหมิะ 1  รอบ   ราคา  350   บาท 
     เรือไวกิ้ง  1  รอบ   ราคา  250   บาท 
     บานผีสิง 1  รอบ   ราคา    50   บาท 
     เฮอริเคน 1  รอบ ราคา  200   บาท 
     แกรนดแคนยอน1  รอบ  ราคา  250   บาท 
     นักเรียนไดรับคูปองเงนิสดจากการชิงโชคมา  1,000  บาท  และจะตองใชใหหมด
ภายใน  1 วัน  นักเรียนจะเลนเครื่องเลนอยางไรบาง  โดยสามารถเลนเครื่องเลนเดิมซ้ําไดหลาย
รอบ ใหนกัเรียนคิดหาวิธีในการเลนใหมากที่สุด 
 
( แนวคําตอบ :  รถไฟเหาะ 2 รอบ  ราคา  300  บาท 
                        เมืองหิมะ  1 รอบ  ราคา  350  บาท 
                        เฮอริเคน   1 รอบ  ราคา  200  บาท 
                        บานผีสิง   3 รอบ  ราคา  150  บาท  รวมเปนเงนิ  1,000 บาท ) 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ตารางที ่10  แสดงคาความเที่ยง   คาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกของแบบวัดความคิด    
        สรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับหลังการทดลอง  ซึง่คํานวณโดยใชโปรแกรม   
        B-Index700 

 
ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจาํแนก (r) คาความเทีย่งของแบบวัดทั้งฉบับ 

1 0.22 0.44 
2 0.28 0.40 
3 0.42 0.36 
4 0.46 0.28 
5 0.34 0.28 
6 0.30 0.52 

0.716 
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แบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร (หลังเรียน) 
ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 

 
ชื่อ...........................................สกุล................................................ชั้น..................เลขที.่...... 
 
คําชี้แจง 
  1. แบบวัดความคิดสรางสรรคชุดนี้  เปนวดัที่ใหนักเรียนเขียนคําตอบไดอยางอิสระเทาที่
นักเรียนจะสามารถตอบได 
  2.  ใชเวลาในการทาํขอสอบ  6  ขอ  เวลา  90  นาท ี
  3.  นักเรียนตองตอบคําถามใหครบทัง้  6  ขอ (คะแนนเต็มขอละ 10 คะแนน)  
  4.  ถานักเรียนเขียนตอบในสวนที่กาํหนดใหไมพอ  ใหเขียนตอดานหลงั 
______________________________________________________________________________ 
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ขอที่ 1.  ชางทาสีบานตองการทาสีหองๆ หนึ่ง  แตมีสีเหลือเพยีง 3 สี  ในปรมิาณดงัตอไปนี้  สี
เหลือง  6  ลิตร  สีแดง  7  ลิตร  และสีน้าํเงิน  9  ลิตร  ซึง่หองที่ชางทาสีตองการทานัน้จะตองใชสี  
20  ลิตร  จึงจะทาสีไดทัว่ทั้งหอง  ชางทาสจีะมีวิธกีารผสมสีอยางไรไดบางเพื่อใหสามารถทาสหีอง
ดังกลาวไดทั่วทั้งหอง  โดยเจาของบานกาํหนดไววาหามใชอัตราสวนของสีเหลืองตอสีน้ําเงินเปน   
2 : 3   
 
( แนวคําตอบ : อัตราสวนของสีเหลือง : สีแดง : สีน้ําเงนิ  เปน 5 : 6 : 9 ) 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ขอที่ 3.  น้าํฝนสงคูปองไปชิงโชคทีห่างสรรพสินคาแหงหนึง่  ไดรับรางวัลเปนบัตรเงนิสดมูลคา  
1,500 บาท  ซึง่บัตรเงินสดนีส้ามารถนํามาใชซื้อสินคาในแผนกเครื่องแตงกายได  โดยที่สินคาใน
แผนกมีใหเลือกดังนี ้    
    เสื้อยืด   ราคาชิ้นละ 200  บาท 
     กระโปรง ราคาชิ้นละ  350  บาท 
     กางเกง  ราคาชิ้นละ 450  บาท 
     หมวก  ราคาชิ้นละ   200  บาท 
     เข็มขัด  ราคาชิ้นละ  150  บาท 
    กระเปา  ราคาชิ้นละ 350  บาท 
  น้ําฝนจะตองใชบัตรเงินสดนีใ้หหมดภายในครั้งเดียว  น้าํฝนจะมีวธิีในการเลือกซื้อสินคา
ไดอยางไรบาง  ใหหาวิธมีาใหมากที่สุด 
 
( แนวคําตอบ :  เสื้อยืด 2  ตัว  ราคา  400  บาท 
                        กางเกง 1 ตัว  ราคา  450  บาท 
                        เข็มขัด  2 เสน ราคา  300  บาท 
                        กระเปา 1 ใบ  ราคา  350  บาท  รวมราคา  1,500 บาท )   
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบสังเกตพฤติกรรมทางดานความคิดสรางสรรค 
 

 วนั/เดือน/ป...................เร่ือง..........................................ชวงเวลาที่สังเกต................................ 
 
1.  ความคลองในการคิด  (พิจารณาจากความสามารถในการหาวิธกีารหาคําตอบไดหลายวธิี  
รวดเร็ว  ในเวลาที่จาํกัด) 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
2.  ความยืดหยุนในการคดิ  (พิจารณาจากความสามารถในการหาวิธกีารหาคําตอบได
หลากหลายแนวทาง  หลากหลายกลุม) 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
3.  ความคิดริเริ่ม  (พิจารณาจากความสามารถในการหาวธิีการหาคําตอบไดแปลกใหม  
แตกตางไปจากความคิดแบบเดิมหรือความคิดของคนอื่น) 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
  นางสาวอรวรรณ  ตันสวุรรณรัตน  เกิดเมื่อวันอาทิตยที่  7  กรกฎาคม  พุทธศกัราช 2528 
อยูบานเลขที่  4/4  ถนนปทมานนท  ตาํบลในเมือง  อําเภอเมืองสุรินทร  จังหวัดสุรินทร  สําเร็จ
การศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต (เกยีรตินิยมอนัดับสอง) สาขาวชิา มธัยมศึกษา  วิชาเอก
คณิตศาสตร-วิทยาศาสตรทั่วไป  จากคณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  เมื่อปการศึกษา  
2549  เขาศึกษาตอในหลักสูตร  ครุศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  
ภาควิชาหลักสูตร การสอนและเทคโนโลยีการศึกษา คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  
ในปการศึกษา  2550  ปจจุบันรับราชการครูที่โรงเรียนบานฉลีก  ตาํบลตรวจ อําเภอศรีณรงค  
จังหวัดสุรินทร 
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