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กิตติกรรมประกาศ 

วิทยานิพนธฉบับนี้สามารถสําเร็จลุลวงไดเปนอยางดี ขาพเจาขอกราบขอบพระคุณ 
อาจารย ดร.นลิน ี อ่ิมบุญตา อาจารยที่ปรึกษาวทิยานพินธที่ใหคําแนะนําปรึกษาทัง้ในเร่ืองการ
เรียน การคนควาวิจยั ตลอดจนการตรวจสอบแกไขวิทยานพินธฉบับนี้ใหเสร็จสมบูรณ ขอกราบ
ขอบพระคุณ รองศาสตราจารย นายสัตวแพทยวิวฒัน ชวนะนกิุล อาจารยที่ปรึกษาวทิยานพินธ
รวม ที่ใหคําแนะนาํปรึกษา และตรวจสอบแกไขขอผิดพลาดตางๆ และกราบขอบพระคุณ รอง
ศาสตราจารย นายสัตวแพทย ดร.บุญฤทธ์ิ ทองทรง ประธานการสอบในการสอบวิทยานิพนธ รอง
ศาสตราจารย สัตวแพทยหญิง ดร.ดวงสมร สุวัฑฒน กรรมการสอบวิทยานพินธ และ รอง
ศาสตราจารย ดร.จันทรจรัส เร่ียวเดชะ ผูทรงคุณวฒุิภายนอกมหาวิทยาลัย ที่ไดใหความกรุณา
ตรวจแกไขวิทยานพินธใหสมบูรณยิ่งข้ึน 

ขอกราบขอบพระคุณอาจารยทุกทานที่ไดอบรมส่ังสอน รวมถึงมอบความรูที่เปน
ประโยชนในการคนควาวิจัยสําหรับใชในการทําวิทยานพินธ และเปนประโยชนในการนาํไปใช
ตอไป ขอกราบขอบพระคุณ คุณอภิศักด์ิ อังคสิทธิ ์ ทีใ่หความอนุเคราะหขอมูลที่ใชในการศึกษา
คร้ังนี้ ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย นายสัตวแพทย ดร.วิชัย ทันตศุภารักษ และ 
รองศาสตราจารย นายสัตวแพทย ดร.เผด็จ ธรรมรักษ ที่ใหคําแนะนําในการจัดเตรียมขอมูล 
ขอขอบคุณสํานักงานบัณฑติศึกษา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยที่ไดอุดหนนุทนุวิจยัในการทําวิทยา 
นิพนธคร้ังนี้ ขอขอบคุณพี่ๆ นองๆ และเพื่อนทุกคนในภาควิชาสัตวบาลที่ไดใหคําแนะนําและเปน
กําลังใจในการทําวทิยานพินธ 

ดวยสวนดีหรือประโยชนอันใดจากวทิยานพินธเลมนี ้ ขอมอบแดทุกคนในครอบครัว
และคณาจารยทุกทานที่ไดอบรมส่ังสอน 
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คํายอในวิทยานิพนธ 

 
คํายอ   คําเต็ม 
AFC   อายุท่ีผสมติดคร้ังแรก (Age at First Conception) 
AIREML  Average Information Restricted Maximum Likelihood 
BA   จํานวนลกูแรกเกิดมีชีวิต (Born Alive) 
BA1 – BA6  จํานวนลกูแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกที ่1 ถึง ลําดับครอกที ่6 

2h    อัตราพันธุกรรม (Heritability) 
OLS   Ordinary Least Squares 

ggr    สหสัมพันธทางพันธุกรรม (Genotypic correlation) 

ppr    สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (Phenotypic correlation) 
REML   Restricted Maximum Likelihood 
TB   จํานวนลกูแรกเกิดท้ังหมด (Total Born) 
TB1 – TB6 จํานวนลกูแรกเกิดท้ังหมดในลําดับครอกท่ี 1 ถึง ลําดับครอกท่ี 6 
WSI   ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก (Weaning to First Service Interval) 
WSI1 – WS6 ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกหลังครอกที่ 1 ถึง หลังครอกที่ 6 



บทที่ 1 
 

บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 
ประสิทธิภาพทางการสืบพันธุของแมสุกร (sow reproductive performance) สามารถ

พิจารณาไดจากจํานวนลูกสุกรหยานมตอแมตอป (Wilson and Dewey, 1993; Koketsu, 2005) 
ซึ่งในระบบการผลิตสุกรนั้นถาตองการใหลักษณะจํานวนลูกสุกรหยานมตอแมตอปเพิ่มข้ึน ผูผลิต
จะตองผลิตลูกสุกรไดอยางตอเนื่องและสม่ําเสมอ นั่นคือแมสุกรสามารถกลับมาผสมไดใหม หลัง 
จากหยานมภายในเวลาไมนาน การที่ระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก (weaning to first service 
interval) นานข้ึนก็จะทําใหระยะเวลาในแตละรอบการผลิตเพิ่มข้ึนดวย ทําใหจํานวนลูกสุกรหยา
นมตอแมตอปลดลง (Irgang and Robison, 1984) ซึ่งจะสงผลตอศักยภาพการผลิตของแมสุกร
และผลกําไรของผูผลิตโดยตรง เนื่องจากระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกเปนชวงที่แมสุกรไมให
ผลผลิต (non-productive days) จะไมกอใหเกิดรายได จึงเปนการเพิ่มตนทุนในการผลิต โดย
ตนทุนที่เกิดจากระยะเวลาท่ีแมสุกรไมใหผลผลิต คํานวณไดจากราคาอาหารที่แมสุกรกิน คาเส่ือม
โรงเรือน คาแรงงาน และคาใชจายคงที่อ่ืนๆ เปนตน การที่แมสุกรยืนอยูในฟารมนานโดยไมให
ผลผลิต จะมีผลกระทบตอรายไดที่ฟารมควรจะไดรับ ดังนั้นถามีแมสุกรที่มีสมรรถภาพการผลิตตํ่า
อยูในฝูง ตนทุนที่เกิดจากแมสุกรที่ไมใหผลผลิตจะสะสมมากข้ึน 

 
ระยะเวลาที่แมสุกรไมใหผลผลิตนั้นมีการแบงออกเปนหลายชวง ไดแก ระยะที่สุกรสาวข้ึน

ทดแทนถึงการต้ังทองคร้ังแรก ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก ระยะแมสุกรหยานมถึงคัดทิ้ง และ
ระยะที่แมสุกรไมไดรับการผสมจนถึงคัดทิ้ง (Polson et al., 1990; Koketsu, 2005) อยางไรก็ตาม
ชวงระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกนั้น เปนชวงระยะเวลาที่ไดรับความสนใจจากผูผลิตและจากนัก
ปรับปรุงพันธุ เนื่องจากระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกเปนระยะที่แมสุกรเขาสูวงรอบการผลิตแลว จึง
มีผลตอระยะเวลาในการผลิตลูกสุกรในแตละรอบ ในขณะที่ชวงเวลาที่แมสุกรไมใหผลผลิตชวง
อ่ืนๆ คือ ระยะที่สุกรสาวข้ึนทดแทนถึงการต้ังทองคร้ังแรก ระยะแมสุกรหยานมถึงคัดทิ้ง และระยะ
ที่แมสุกรไมไดรับการผสมจนถึงคัดทิ้งนั้น สวนใหญจะข้ึนอยูกับการจัดการและนโยบายที่ทาง
ผูผลิตไดต้ังไว เชน การกําหนดอายุสุกรสาวท่ีจะนําข้ึนทดแทน และเกณฑในการคัดทิ้งแมสุกร
นอกจากระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกจะสงผลตอตนทุนในการผลิตแลว ยังสงผลตอ โอกาสกลับ
สัดหลังผสม (return) ของแมสุกรอีกดวย ซึ่งยืนยันไดจากการทดลองของ Holm และคณะ (2005) 
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ที่ทําการคัดเลือกเพื่อลดระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกของแมสุกร พบวาแมสุกรที่มีระยะหยานมถึง
ผสมคร้ังแรกส้ันจะมีโอกาสกลับสัดหลังผสมลดลง ซึ่งอาจเปนผลมาจากแมสุกรที่ไดรับการผสม
หลังหยานมในชวงปกติ มักจะไมมีปญหาดานการตกไขและการตายของตัวออน ที่จะทําใหเกิดการ
กลับสัดตามมา 

 
เม่ือพิจารณาถึงความสัมพันธของลักษณะปรากฏ พบวาระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก จะ

มีความสัมพันธกับขนาดครอกในลําดับครอกถัดไปอีกดวย เชน แมสุกรที่ไดรับการผสมในวันที่ 5 
ถึง 7 หลังหยานมจะมีจํานวนลูกตอครอกในลําดับครอกถัดไป ตํ่ากวา แมสุกรที่ไดรับการผสม
ภายในวันที่ 2 ถึง 4 หลังหยานมอยู 0.76 ตัวตอครอก (Dewey et al., 1994) เชนเดียวกับ
การศึกษาของ Tantasuparuk และคณะ (2000a) ที่ทําการศึกษาในสุกรพันธุแทแลนดเรซ และ
ยอรคเชียร พบวาเม่ือระยะหยานมถึงผสมเพิ่มข้ึนจาก 1 ถึง 5 วัน เปน 6 ถึง 7 วัน จะทําใหจํานวน
ลูกแรกเกิดทั้งหมด ลดลงประมาณ 0.5 ตัวตอครอก 

 
ระยะหยานมถึงการเปนสัด ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก ระยะหยานมถึงผสมติด และ

ระยะหยานมถึงคลอด  เปนระยะท่ีใชวัดสมรรถภาพการผสมพันธุค ร้ังตอไปของแมสุกร 
(rebreeding performance) ซึ่งโดยปกติทั้งฝูงสุกรที่ผลิตสุกรพันธุแทและฝูงสุกรที่ผลิตสุกรพันธุ
ผสม ตางก็ไมไดทําการบันทึกวันที่สุกรแสดงอาการเปนสัด ในทางปฏิบัติมักจะไมมีการลงบันทึก
ระยะหยานมถึงการเปนสัด ดังนั้นนักวิจัยสวนใหญจึงใชระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกเปนขอมูลใน
การวิเคราะหเพื่อประเมินสมรรถภาพการผสมพันธุคร้ังตอไปของแมสุกร (Adamec and Johnson, 
1997; Tantasuparuk et al., 2000c; Tummaruk et al., 2000b; Holm et al., 2005) 

 
ลักษณะระยะหยานมถึงการเปนสัดหรือระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก เปนลักษณะที่มีการ

วัดซํ้าในตัวสัตว ซึ่งหมายถึง ลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกจะเกิดข้ึนในทุกลําดับครอกของ
แมสุกร การวิเคราะหสวนใหญจะทําการประเมินพันธุกรรมโดยใช repeatability model โดยให
ลักษณะที่สนใจของแตละลําดับครอกเปนการวัดซ้ําในลักษณะเดียวกัน โดยมีขอกําหนดวา
ลักษณะที่เกิดข้ึนในแตละลําดับครอกมีความสัมพันธทางพันธุกรรมเทากับหนึ่ง (rg เทากับ 1) 
(Mrode, 2005) อยางไรก็ตาม Roehe และ Kennedy (1995) ไดเสนอวาการใช repeatability 
model อาจจะทําใหเกิดอคติไดเนื่องจากความแตกตางในระหวางลําดับครอก โดยเฉพาะเม่ือ
เปรียบเทียบระหวางลําดับครอกแรกกับลําดับครอกหลัง ซึ่งยืนยันไดจากการศึกษาของ 
Hanenberg และคณะ (2001) ที่ใชการวิเคราะหแบบหลายลักษณะโดยแยกลําดับครอก พบวาคา
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สหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะในลําดับครอกที่ 1 กับลําดับครอกที่สองข้ึนไป มีคาตํ่า
กวา 0.70 ซึ่งจะเห็นไดวาความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลําดับครอกมีคานอยกวาหนึ่ง ดังนั้น
การวิเคราะหโดยใช repeatability model อาจจะเกิดอคติ สงผลใหคาองคประกอบความ
แปรปรวนที่ทํานายไดมีความแมนยําลดลง โดยเฉพาะการประมาณคาอัตราพันธุกรรมของแตละ
ลําดับครอก จากการศึกษาของ Hanenberg และคณะ (2001) ไดวิเคราะหคาอัตราพันธุกรรมของ
ลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในลําดับครอกท่ี 2 ถึง 6 โดยใช repeatability model มีคา
เทากับ 0.07 และจากการวิเคราะหโดยแยกลําดับครอก มีคาเทากับ 0.07 0.07 0.05 0.04 และ 
0.04 ตามลําดับ ซึ่งแสดงใหเห็นวาคาอัตราพันธุกรรมของแตละลําดับครอกไมเทากัน ดังนั้นจึง
สงผลตอประสิทธิภาพในการคัดเลือกตัวสัตวทําใหความกาวหนาทางพันธุกรรมลดลง  เพื่อเปน
การแกปญหาอคติที่เกิดเนื่องจากความแตกตางระหวางลําดับครอก จึงมีการวิเคราะหพันธุกรรม
ในแตละลําดับครอก โดยพิจารณาใหลักษณะที่เกิดในแตละลําดับครอกเปนคนละลักษณะกันเมื่อ
ความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลําดับครอกนอยกวาหนึ่ง (Roehe and Kennedy, 1995; 
Alfonso et al., 1997; Noguera et al., 2002) สําหรับในประเทศไทยการศึกษาการประมาณ
คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกที่ลําดับครอกตางๆ ในสุกร 
มีเพียงการศึกษาเดียวโดย Imboonta และคณะ (2007) ซึ่งศึกษาเฉพาะในลําดับครอกที่ 1 ถึง 3 
เทานั้น 

 
ดังนั้นในการศึกษาคร้ังนี้จึงทําการศึกษาเกี่ยวกับปจจัยที่มีอิทธิพลตอระยะหยานมถึงผสม

คร้ังแรก เพื่อเปนแนวทางในการลดระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกของแมสุกรลง เนื่องจากลักษณะ
ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกเปนลักษณะที่สามารถทําการวัดซํ้าได จึงเปนที่นาสนใจวาเม่ือทําการ
ประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกที่ลําดับครอก
ตางๆ จะมีคาเปนอยางไร และความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะระยะหยานมถึงผสม
คร้ังแรกกับลักษณะทางการสืบพันธุอ่ืน ๆ เชน อายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 
และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต วาเปนไปในทิศทางใด ซึ่งผลที่ไดอาจจะสามารถนําไปประยุกตใช
เพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงพันธุตอไป 
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วัตถุประสงคของการวิจยั 

 
1.  วิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในสุกร เพื่อนําเขาสู

โมเดลเชิงเสนตรงซึ่งใชในการประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนตอไป 
2.  ประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในสุกร

ซึ่งวิเคราะหแบบคราวละหลายลักษณะโดยแยกลําดับครอก 
2.1 ประมาณคาองคประกอบความแปรปรวน ลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก

ของแตละลําดับครอก  
2.2 ประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกของแตละ

ลําดับครอก 
3.  ประมาณคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม 

3.1 ระหวางระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในแตละลําดับครอก 
3.2 ระหวางระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกกับลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูก

แรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต 
 
 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 
1.  ทําใหทราบถึงปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในสุกร เพื่อใช

เปนแนวทางในการลดระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกใหส้ันลง 
2.  ทําใหทราบคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในแมสุกรแตละ

ลําดับครอก เพื่อนําคาที่ไดไปใชเปนคาพื้นฐานในการปรับปรุงพันธุสุกร 
3.  ทําใหทราบคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในแต

ละลําดับครอก และลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกกับลักษณะอ่ืน ๆ เชน อายุที่ผสมติดคร้ัง
แรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต เพื่อนําไปประกอบการตัดสินใจในการ
คัดเลือก และการปรับปรุงพันธุสุกรตอไป 
 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
ระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก 
 

ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก หมายถึง ชวงระยะเวลาต้ังแตวันที่แมสุกรหยานมจนกระทั่ง
ถึงวันที่แมสุกรไดผสมคร้ังแรกหลังจากหยานม โดยวันที่หยานมนับเปนวันที่ 0 ปกติระยะหยานมถึง
ผสมคร้ังแรกจะประกอบดวยระยะหยานมถึงการเปนสัดและระยะการเปนสัดถึงผสมคร้ังแรก ดังนั้น
ความแตกตางของระยะหยานมถึงการเปนสัดกับระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก คือ ชวงระยะเวลา
ต้ังแตสุกรเปนสัดจนถึงเวลาท่ีไดรับการผสม ซึ่งจะข้ึนอยูกับหลักเกณฑของการผสมพันธุสุกรในแต
ละฟารม เชน การตรวจพบสุกรแสดงอาการเปนสัดในชวงเชาจะทําการผสมในชวงเย็น เปนตน แม
สุกรสวนใหญแสดงอาการเปนสัดคร้ังแรกและถูกผสมคร้ังแรกภายใน 7 วันหลังหยานม (English et 
al., 1982; Ten Napel et al., 1995b; Xue et al., 1998; Knox et al., 2004) 

 
การศึกษาระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกของประชากรสุกรในประเทศไทย 
 

การศึกษาเกี่ยวกับลักษณะระยะหยานมถึงการเปนสัดและระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกใน
ประเทศไทย ยังมีการศึกษาไมกวางขวางนัก ซึ่งที่ผานมามีการศึกษาเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอระยะ
หยานมถึงผสมคร้ังแรก ทั้งในประชากรสุกรพันธุแท (Tantasuparuk et al., 2000c) และสุกรพันธุ
ผสม (พีรชัย, 1998; Suwanasopee et al., 2005a; พัชรวดี และคณะ 2008) จากการศึกษาพบวา 
พันธุของแมสุกร ลําดับครอก และฤดูกาล ที่แตกตางกัน มีผลตอระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก
ตางกัน สําหรับการศึกษาทางดานพันธุกรรม สวนใหญจะทําการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุ 
กรรม เชน คาอัตราพันธุกรรม ซึ่งคาอัตราพันธุกรรมที่ประมาณไดมีคาคอนขางตํ่าจนถึงคาปาน
กลาง ตัวอยางเชน การศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซ พันธุลารจไวท และพันธุดูรอค ของสถานีวิจัย
ทับกวาง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร พบวามีคาอัตราพันธุกรรมอยูในชวง 0.05 ถึง 0.15 (สรรพ
สิทธิ และคณะ, 2004) การศึกษาในฟารมสุกรเชิงการคาทางภาคกลาง ที่ทําการศึกษาในสุกรพันธุ
แลนดเรซ พันธุลารจไวท พันธุดูรอค และพันธุผสม (แลนดเรซ – ลารจไวท) มีคาอัตราพันธุกรรม
เทากับ 0.03 (Suwanasopee et al., 2005b) และจากฟารมสุกรเชิงการคาทางภาคตะวันออก ที่
ศึกษาในแมสุกรพันธุแลนดเรซ มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.16 ถึง 0.18 (Imboonta et al., 2007) 
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คาเฉลี่ยระยะหยานมถึงการเปนสัดและคาเฉลี่ยระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก 
 

คุณสมบัติของประชากรที่สําคัญอยางหนึ่งคือ คาเฉลี่ยของลักษณะตางๆ ซึ่งเปนคาที่ได
จากลักษณะปรากฏ คาที่วัดไดเปนผลจากพันธุกรรมและส่ิงแวดลอม ถาสามารถแยกคาที่เกิดจาก
พันธุกรรมไดจะมีประโยชนตอการปรับปรุงพันธุ เนื่องจากเปนคาที่แนนอนและสามารถถายทอดได 
การศึกษาทางดานพันธุกรรมลักษณะใดก็ตามควรทราบคาเฉล่ียของลักษณะนั้นๆ เพื่อใชเปนตัว
เปรียบเทียบสําหรับประชากรที่จะทําการศึกษาตอไป 
 

1.  ระยะหยานมถึงการเปนสัด 
 

ในการศึกษาลักษณะระยะหยานมถึงการเปนสัดจากหลายๆ งานวิจัยที่ทําการศึกษา
ในประเทศไทยรายงานคาเฉลี่ยอยูในชวง 4.68 ถึง 11.75 วัน และ สําหรับงานวิจัยของตางประเทศ
รายงานคาอยูในชวง 4.80 ถึง 9.10 วัน (ตารางที่ 2.1) โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

การศึกษาในประเทศไทย พบวา คาเฉลี่ยระยะหยานมถึงการเปนสัด ของฝูงสุกรพันธุ
แลนดเรซ ลารจไวท และดูรอค ในสถานีวิจัยทับกวางมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มีคาเฉล่ียอยู
ในชวง 7.09 ± 8.38 ถึง 11.75 ± 19.62 วัน (สรรพสิทธิ และคณะ 2004) สุกรพันธุแลนดเรซ และ
ลารจไวท และพันธุผสม (แลนดเรซ – ลารจไวท) จากฟารมเอกชนทางภาคกลางของประเทศไทย มี
คาเฉลี่ยเทากับ 8.43 ± 10.49 วัน (Suwanasopee et al., 2005b) และสุกรพันธุแลนดเรซ และ
ยอรคเชียร และพันธุผสม (แลนดเรซ – ยอรคเชียร) จากฟารมเอกชนฝูงหนึ่งของประเทศไทยมี
คาเฉลี่ยเทากับ 4.68 ± 0.02 วัน (พัชรวดี และคณะ 2008) 

 
การศึกษาในตางประเทศ พบวา คาเฉล่ียของระยะหยานมถึงการเปนสัด ในฝูงสุกร

พันธุแลนดเรซ และลารจไวทในสหรัฐอเมริกา มีคาเฉลี่ยเทากับ 7.10 ± 0.20 วัน (Maurer et al., 
1985) ฝูงสุกรพันธุสวีดิชยอรคเชียรในประเทศสวีเดน มีคาเฉลี่ยเทากับ 9.10 ± 8.70 วัน (Sterning 
et al., 1998) สุกรพันธุผสมที่เล้ียงในประเทศเนเธอรแลนดมีคาเฉลี่ยเทากับ 5.40 ± 3.50 วัน 
(Steverink et al., 1999) สุกรพันธุแคมบราวในประเทศบราซิลในลําดับครอกแรกมีคาเฉลี่ยเทากับ 
5.55 ± 1.21 วัน และลําดับทองหลังมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.22 ± 0.83 วัน (Guedes and Nogueira, 
2001) และสุกรพันธุเชิงการคาแคมบราว – 22 ที่เล้ียงในทางตะวันตกของบราซิล มีคาเฉลี่ยเทากับ 
4.80 ± 2.80 วัน (Poleze et al., 2006) 
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ตารางที่ 2.1 คาเฉลี่ยของระยะหยานมถึงการเปนสัด (คาเฉลี่ย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน) แยกตาม
แหลงที่มา 

ที่มา พันธุa จํานวนขอมูล 
(บันทึก) 

คาเฉลี่ย 
(วัน) 

  ในประเทศไทย    
 สรรพสิทธิ และคณะ (2004) LR 

LW 
D 

 1,179 
 2,342 
 650 

 11.75 ± 19.62 
 8.27 ± 9.94 
 7.09 ± 8.38 

 Suwanasopee et al. (2005b)  LR, LW, D, LRLW, LWLR  16,544  8.43 ± 10.49 
 พัชรวดี และคณะ (2008) LR, Y, LRY, YLR  5,896  4.68 ±  0.02 
  ตางประเทศ    
 Maurer et al.(1985) LR, LW  598  7.10 ± 0.20 
 Sterning et al. (1998) SY  436  9.10 ± 8.70 
 Steverink et al. (1999) -  15,186  5.40 ± 3.50 
 Guedes and Nogueira (2001) C 

C 
 10 
 10 

 5.55 ± 1.21b 
 4.22 ± 0.83c 

 Poleze et al. (2006) C-22  15,600  4.80 ± 2.80 
 

a LR = แลนดเรซ, LW = ลารจไวท, D = ดูร็อค, Y = ยอรคเชียร, LRLW = พันธุผสม (แลนดเรซ - ลารจ

ไวท), LWLR = พันธุผสม (ลารจไวท – แลนดเรซ), LRY = พันธุผสม (แลนดเรซ – ยอรคเชียร), YLR = 
พันธุผสม (ยอรคเชียร – แลนดเรซ), SY = สวีดิซยอรคเชียร,  C = แคมบราว, C-22 = แคมบราว - 22  

b แมสุกรทองแรก 
c แมสุกรหลายทอง 
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2. ระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก 
 

การศึกษาลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกจากหลายๆ งานวิจัยที่ทําการศึกษาใน
ประเทศไทยรายงานคาเฉลี่ยอยูในชวง 5.47 ถึง 13.10 วัน ซึ่งมีคาเฉลี่ยใกลเคียงกับงานวิจัยที่ทํา
ในตางประเทศซ่ึงรายงานคาอยูในชวง 5.00 ถึง 14.90 วัน (ตารางที่ 2.2) โดยมีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 

 
การศึกษาในประเทศไทย พบวา คาเฉล่ียของระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกจาก

การศึกษาในฝูงสุกรพันธุผสม (แลนดเรซ – ลารจไวท) จากฟารมเอกชนในจังหวัดนครปฐม และ
จังหวัดราชบุรี มีคาเฉล่ียเทากับ 11.24 ± 13.67 วัน (พีรชัย, 1998) สุกรพันธุผสม (ยอรคเชียร – 
แลนดเรซ และ แลนดเรซ - ยอรคเชียร) จากฟารมเอกชนหลายแหงในประเทศไทย มีคาเฉล่ียอยู
ในชวง 10.30 ถึง 13.10 วัน (Tantasuparuk et al., 2001b) สุกรพันธุผสม (แลนดเรซ – ยอรคเชียร) 
จากหลายๆ ฟารมทางภาคกลางของประเทศไทยมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 5.90 ± 4.60 ถึง 6.00 ± 4.20 
วัน (Suriyasomboon et al., 2006) และสุกรพันธุแลนดเรซ จากฟารมเอกชนในภาคตะวันออก
ของประเทศไทย มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 5.47 ± 4.12 ถึง 8.03 ± 7.98 วัน (Imboonta et al., 2007)  

 
การศึกษาในตางประเทศ พบวา คาเฉลี่ยของระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกจาก

การศึกษาในฝูงสุกรพันธุแลนดเรซ และลารจไวทในสาธารณรัฐเช็ค มีคาเฉล่ียเทากับ 14.10 ± 
15.60 วัน (Adamec and Johnson, 1997) ฝูงสุกรพันธุดัชชแลนดเรซในเนเธอรแลนด มีคาเฉลี่ย
เทากับ 6.35 ± 2.73 วัน (Hanenberg et al., 2001) สุกรพันธุสวีดิชแลนดเรซ และสวีดิชยอรคเชียร
ของประเทศสวีเดน มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 5.30 ± 1.60 ถึง 6.50 ± 2.60 วัน (Tummaruk et al., 
2001a) สุกรพันธุแฮมเชียรในสวีเดน มีคาเฉลี่ยเทากับ 5.00 ± 2.40 วัน (Tummaruk et al., 2001b) 
สุกรพันธุยอรคเชียร สุกรพันธุผสม (แฮมเชียร – ยอรคเชียร) และพันธุผสมสามสาย (แลนดเรซ – 
แฮมเชียร – ยอรคเชียร) ในสหรัฐอเมริกา มีคาเฉลี่ยเทากับ 7.80 ± 8.90 7.30 ± 6.65 และ 5.80 ± 
5.37 วัน ตามลําดับ (Ehlers et al., 2005) และสุกรจาก 95 ฟารมในทางตอนใตของรัฐมินิโซตา มี
คาเฉลี่ยเทากับ 14.90 ± 2.91 วัน (Koketsu, 2005) 
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ตารางที่ 2.2 คาเฉลี่ยของระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก (คาเฉลี่ย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน) แยกตาม

แหลงที่มา 

ที่มา พันธุa จํานวนขอมูล 
(บันทึก) 

คาเฉลี่ย 
(วัน) 

คาตํ่าสุด ถงึ 
คาสูงสุด 

  ในประเทศไทย     
 พีรชัย (1998) LRLW  1,354  11.24 ± 13.67 - 
 Tantasuparuk et al. (2000c) LR, Y  5,057  7.70 ± 5.89 0 - 35 
 Tantasuparuk et al. (2001b) LR, Y 

LRY, YLR 
 2,365 
 9,334 

 13.10 
 10.30 

0 -159 
0 - 174 

 Suriyasomboon et al. (2006) LRY 
LRY 

 16,716c 

 26,096d 
 5.90 ± 4.60 
 6.00 ± 4.20 

0 – 30 
0 – 30 

 
Imboonta et al. (2007) LR 

LR 
LR 

 2,891 
 2,461 
 2,040 

 8.03 ± 7.981 

 5.72 ± 4.252 

 5.47 ± 4.123 

1 - 49 
1 - 50 
1 - 49 

  ตางประเทศ     
 Adamec and Johnson (1997) LR, LW  10,628  14.10 ± 15.60 - 

 Tummaruk et al. (2000) SLR 
SY 

 6,577 
 5,032 

 5.90 ± 2.50 
 5.70 ± 2.00 

0 - 20 
0 - 20 

 Hanenberg et al. (2001) DL  178,001  6.35 ± 2.73 2 - 56 

 

Tummaruk et al. (2001a) SLR, SY 
SLR, SY 
SLR, SY 
SLR, SY 
SLR, SY 

 20,712 
 20,712 
 20,712 
 20,712 
 20,712 

 6.50 ± 2.601 

 5.70 ± 2.002 

 5.50 ± 1.703 

 5.40 ± 1.804 

 5.30 ± 1.605 

0 – 20 
0 – 20 
0 – 20 
0 – 20 
0 – 20 

 Tummaruk et al. (2001b) H  3,923  5.00 ± 2.40 0 - 20 

 Holm et al. (2004) NL 
NL 

 25,168 
 25,168 

 8.42 ± 7.951 

 7.00 ± 6.562 
- 
- 

 
Ehlers et al. (2005) Y 

HY 
LRHY 

 1,757 
 6,268 
 5,252 

 7.80 ± 8.90 
 7.30 ± 6.65 
 5.80 ± 5.37 

0 – 25 
0 – 25 
0 – 25 

 Koketsu (2005) -  95b  14.90 ± 2.91 - 
a LR = แลนดเรซ, LW = ลารจไวท, Y = ยอรคเชียร, LRLW = พันธุผสม (แลนดเรซ - ลารจไวท), LRY = พันธุ
ผสม (แลนดเรซ – ยอรคเชียร), YLR = พันธุผสม (ยอรคเชียร – แลนดเรซ), SY = สวีดิซยอรคเชียร, NL = 
นอรวีเจียนแลนดเรซ, SLR = สวีดิชแลนดเรซ, DL = ดัชแลนดเรซ, H = แฮมเชียร, HY = พนัธุผสม (แฮม
เชียร – ยอรคเชียร), LRHY = พนัธุผสม (แลนดเรซ – แฮมเชียร – ยอรคเชียร), 

b จํานวน 95 ฟารม 
c โรงเรือนแบบเปด 
d โรงเรือนแบบปดระบบระเหยไอเย็นจากน้าํ 
1, 2, 3, 4, 5 คาเฉลี่ยระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก ลําดับครอกที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 
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ปจจัยที่มีอิทธิพลตอระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกของแมสุกร 
 

ในการวิเคราะหขอมูลทางสถิติเพื่อการประเมินพันธุกรรม จําเปนตองทราบถึงปจจัยที่
มีผลตอความแปรปรวนของลักษณะที่ทําการศึกษา เพื่อที่จะแยกความแปรปรวนเนื่องจาก
พันธุกรรม ออกจากความแปรปรวนท่ีเกิดเนื่องจากสาเหตุอ่ืน และนําความแปรปรวนเนื่องจาก
พันธุกรรมไปประเมินคุณคาการผสมพันธุ และประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมตอไป 
เนื่องจากลักษณะระยะหยานมถึงการเปนสัด และลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกมีคา
ใกลเคียงกัน ตลอดจนมีปจจัยที่สงผลตอลักษณะเหมือนกัน ในการตรวจเอกสารคร้ังนี้จึงทําการ
ตรวจเอกสารเกี่ยวกับปจจัยที่สงผลตอลักษณะทั้งสองควบคูกันไป จากการตรวจเอกสารพบวา
ความแปรปรวนของลักษณะระยะหยานมถึงการเปนสัดและลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก
ข้ึนอยูกับหลายปจจัย คือ พันธุ ลําดับครอก ฤดูกาล ระยะเวลาในการเล้ียงลูก และขนาดครอกที่
หยานม เปนตน (Xue et al., 1993; Tantasuparuk et al., 2000a; Tummaruk et al., 2000a) ซึ่ง
แบงเปนหัวขอไดดังตอไปนี้ 
 

1.  พันธุ (Breed) 
 

อิทธิพลของพนัธุ ถือเปนปจจัยคงที่ปจจัยหนึ่งซึง่มีความสําคัญตอลักษณะระยะหยา
นมถงึผสมคร้ังแรก จากการศึกษาของ Tantasuparuk และคณะ (2001a) ในสุกรพนัธุแท แลนดเรซ 
และยอรคเชียร ที่เล้ียงในประเทศไทย และ Tummaruk และคณะ (2000a) ที่ศึกษาในสุกรพันธุแท 
สวีดิชแลนดเรซ และสวีดิชยอรคเชียร พบวา สุกรพนัธุแลนดเรซมีระยะหยานมถงึผสมคร้ังแรกนาน
กวาสกุรพนัธุยอรคเชียร  และการศึกษาจากฟารมสุกรในประเทศไทยของ Suwanasopee และ
คณะ (2005a) ที่ศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวท ดูรอค และพันธุผสม (แลนดเรซ – ลารจไวท 
และ ลารจไวท – แลนดเรซ) พบวา สุกรพันธุแลนดเรซมีระยะหยานมถงึเปนสัดคร้ังแรกนานกวา
พันธุลารจไวท และพันธุดูรอค การศึกษาของ ธนาทพิย และคณะ (2007) ที่ทาํการศึกษาจากฟารม
สุกรในประเทศไทยพบวาแมสุกรพนัธุผสม (แลนดเรซ – ลารจไวท) มีคาระยะหยานมถงึการเปนสัด
ที่นานกวาแมสุกรพันธุแททัง้สองพันธุ โดยมีคาเฮทเทอโรซีสของระยะหยานมถงึการเปนสัดในแม
สุกรพันธุผสม เทากับ 0.32 วัน คิดเปน 5.98 เปอรเซ็นตของคาเฉลี่ยระยะหยานมถงึการเปนสัดใน
รุนพอแมพนัธุ นั่นคือ สุกรพนัธุผสม (แลนดเรซ – ลารจไวท) จะเปนสัดหลังหยานมไดชากวาสุกรรุน
พอแมที่เปนพนัธุแท 0.32 วัน จากการศึกษาของ พัชรวดี และคณะ (2008) ในประชากรสุกรเชงิ 
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การคาแหงหนึ่งในประเทศไทย พบวาคาเฮทเทอโรซีสของระยะหยานมถึงการเปนสัดในแมสุกร
พันธุผสม (แลนดเรซ – ยอรคเชียร) มีคาเทากับ 0.07 วัน คิดเปน 1.5 เปอรเซ็นตของคาเฉลี่ยระยะ
หยานมถึงการเปนสัดในรุนพอแมพันธุ อยางไรก็ตาม แมสุกรพันธุผสม (ยอรคเชียร – แลนดเรซ) มี
คาเฮทเทอโรซีสของระยะหยานมถึงการเปนสัด เทากับ -0.08 วัน คิดเปน 1.71 เปอรเซ็นตของ
คาเฉล่ียระยะหยานมถึงการเปนสัดในรุนพอแมพันธุ แสดงวาแมสุกรพันธุผสม (ยอรคเชียร – 
แลนดเรซ) จะเปนสัดหลังหยานมไดเร็วกวารุนพอแมพันธุแท 0.08 วัน 

 
2.  ลําดับครอก (Parity) 
 

ลําดับครอกเปนอีกปจจัยหนึ่งที่ทําใหระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกมีคาแตกตางกัน 
โดยเฉพาะแมสุกรในลําดับครอกที่ 1 มีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกนานกวาลําดับครอกถัดไป ดัง
รายงานของ Koketsu และ Dial (1997) ที่ทําการศึกษาในสุกรในลําดับครอกที่ 1 ถึง 10 พบวา แม
สุกรในลําดับครอกที่ 1 มีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกนานที่สุด คือ 8.07 วัน และต้ังแตลําดับครอก
ที่ 2 ถึง 10 มีคาอยูในชวง 5.12 ถึง 5.79 วัน รายงานของ Hughes (1998) ที่ทําการศึกษาในสุกรที่
มีลําดับครอกที่ 1 ถึง 7 พบวา แมสุกรในลําดับครอกที่ 1 มีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกนานกวา
ลําดับครอกที่ 2 ถึง 7 ซึ่งมีคาเทากับ 5.9 และ 5.1 ตามลําดับ รายงานของ Tummaruk และคณะ 
(2000a) ที่ทําการศึกษาในสุกรที่มีลําดับครอกท่ี 1 ถึง 8 พบวา แมสุกรในลําดับครอกท่ี 1 มีระยะ
หยานมถึงผสมคร้ังแรกนานที่สุด คือ 6.4 วัน และต้ังแตลําดับครอกที่ 2 ถึง 8 มีคาเทากับ 5.2 ถึง 
5.6 วัน และรายงานของ Suwanasopee และคณะ (2005a) ที่ทําการศึกษาในสุกรที่มีลําดับครอก
ที่ 1 2 3 4 5 และต้ังแต 6 ข้ึนไป พบวา แมสุกรในลําดับครอกที่ 1 มีระยะหยานมถึงการเปนสัดนาน
ที่สุด คือ 5.97 วัน และต้ังแตลําดับครอกที่ 2 ถึง ต้ังแต 6 ข้ึนไป มีคาเทากับ 5.31 ถึง 5.46 วัน 

 
การที่แมสุกรในลําดับครอกที่ 1 มีระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกนานกวาลําดับครอก

ถัดไป อาจเนื่องมาจากสุกรสาวมีการพัฒนาความสมบูรณของรางกายของตนเองที่ยังไมสมบูรณ
เต็มที่ (mature) ทําใหตองแบงโภชนะที่ไดรับเพื่อใชในการเล้ียงลูก และใชในการเจริญเติบโตของ
ตัวเอง ทําใหมีโภชนะไมเพียงพอที่จะกระตุนการทํางานของระบบสืบพันธุ (Pluske et al., 1998) 
นอกจากนี้มีรายงานวาสุกรสาวมีความไวตอส่ิงแวดลอมมากกวาแมสุกรหลายทองจึงทําใหเกิด
ความเครียดและไมกินอาหารจึงสงผลตอการเปนสัดหลังหยานม (Koketsu and Dial, 1997) 
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3. ฤดูกาล (Season) 
 

ฤดูกาลในที่นี้หมายถึง ฤดูกาลตางๆ แตบางงานวิจัยจะหมายถึงเดือน หรือกลุมเดือน 
จากการตรวจเอกสารพบวาเดือน หรือฤดูกาลที่แมสุกรหยานมจะมีอิทธิพลตอระยะหยานมถึงผสม
คร้ังแรก จากการศึกษาในประเทศสวีเดนโดย Tummaruk และคณะ (2000a) พบวา เดือนที่แมสุกร
หยานมมีผลตอระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก โดยที่แมสุกรทองแรกที่หยานมในเดือนมิถุนายน ถึง 
ตุลาคม จะมีระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกนานกวาเดือนอ่ืนๆ ในขณะที่สุกรนางมีผลกระทบนอย
กวา อาจจะเปนผลของปฏิกิริยารวมระหวางลําดับครอกและเดือน สวนการศึกษาในประเทศไทย
โดย Tantasuparuk และคณะ (2000c) พบวาสุกรพันธุแลนดเรซ มีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก
นานในเดือนมีนาคม ถึง เดือนกรกฎาคม ในขณะที่สุกรพันธุยอรคเชียรมีระยะหยานมถึงผสมครั้ง
แรกนานต้ังแตเดือนกรกฎาคม ถึง เดือนสิงหาคม สําหรับการศึกษาในประเทศสหรัฐอเมริกาโดย 
Koketsu และ Dial (1997) ซึ่งแบงฤดูกาลออกเปน 4 ฤดูกาล คือ ฤดูหนาว (เดือนธันวาคม ถึง 
เดือนมีนาคม) ฤดูใบไมผลิ (เดือนเมษายน ถึง เดือนพฤษภาคม) ฤดูรอน (เดือนมิถุนายน ถึง เดือน
สิงหาคม) และฤดูฝน (เดือนกันยายน ถึง เดือนพฤศจิกายน) พบวา ฤดูรอนแมสุกรมีระยะหยานม
ถึงผสมคร้ังแรกนานที่สุด และฤดูใบไมผลิแมสุกรมีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกสั้นที่สุด 
 

4.  อายุที่ผสมครั้งแรกและอายุที่คลอดลกู (Age at first service and age at farrowing) 
 
อายุที่ผสมคร้ังแรกหรืออายุที่คลอดลูกคร้ังแรกของสุกร เปนส่ิงสําคัญตอการเล้ียงสุกร

แมพันธุทดแทน จากการศึกษาของ Merks และ Molendijk (1995) รายงานวาสุกรที่มีอายุที่ผสม
คร้ังแรกตํ่าลงจะสงผลใหระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในลําดับครอกท่ี 1 และ 2 ส้ันลงไปดวย 
การศึกษาของ Holder และคณะ (1995) ที่ทําการคัดเลือกใหสุกรมีอายุเม่ือเจริญพันธุเร็วข้ึนจะทํา
ใหระยะหยานมถึงผสมส้ันลงไปดวย และเชนเดียวกับการศึกษาของ Sterning และคณะ (1998) ที่
ทําการทดลองความสัมพันธระหวางอายุเมื่อเจริญพันธุกับระยะหยานมถึงการเปนสัดคร้ังแรก 
พบวา มีความสัมพันธในทิศทางที่พึงปรารถนา และการศึกษาของ Imboonta และคณะ (2007) 
รายงานวาอายุที่คลอดลูกมีอิทธิพลตอระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 ถึง 3 

 
 
 
 
 



13 
5.  ระยะเวลาในการเลี้ยงลกู (Lactation length) 
 

ระยะเวลาในการเล้ียงลูกของแมสุกรมีผลทําใหระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกตางกัน 
ซึ่งระยะเวลาในการเล้ียงลูกของแมสุกร มีผลผกผันตอการเปนสัดหลังการหยานม ซึ่งจะมีผล
ตอเนื่องถึงการผสมคร้ังแรกหลังหยานมไปดวย กลาวคือ เมื่อแมสุกรมีระยะเวลาในการเล้ียงลูกส้ัน
จะทําใหระยะหยานมถึงการเปนสัดนานกวาจึงทําใหระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกนานข้ึนไปดวย 
เมื่อเปรียบเทียบกับแมสุกรที่มีชวงการเล้ียงลูกนานกวา ดังเชนการศึกษาของ Tummaruk และ
คณะ (2000b) ที่ทําการสํารวจขอมูลยอนหลังในสุกรพันธุสวีดิชแลนดเรซ และสวีดิชยอรคเชียร 
พบวา เมื่อสุกรมีระยะเวลาในการเล้ียงลูกลดลงจาก 5 สัปดาหเหลือ 4 สัปดาห ทําใหระยะหยานม
ถึงผสมคร้ังแรกในสุกรพันธุสวีดิชแลนดเรซเพิ่มข้ึน 0.3 วัน และในสุกรสวีดิชยอรคเชียรเพิ่มข้ึน 0.1 
วัน การศึกษาของ Koketsu และ Dial (1997) โดยการสํารวจขอมูลยอนหลังจากฟารมสุกรทั้งส้ิน 
30 ฟารม เพื่อศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาในการเลี้ยงลูกตอระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก ซึ่งทํา
การแบงขอมูลออกเปนกลุมตามระยะเวลาในการเล้ียงลูกออกเปน 9 กลุม คือ แมสุกรที่มี
ระยะเวลาในการเล้ียงลูกต้ังแต 1 ถึง 7 วัน 8 ถึง 10 วัน 11 ถึง 13 วัน 14 ถึง 16 วัน 17 ถึง 19 วัน 
20 ถึง 22 วัน 23 ถึง 25 วัน 26 ถึง 28 วัน และมากกวา 28 วันข้ึนไป พบวา แมสุกรที่มีระยะเวลา
ในการเล้ียงลูกต้ังแต 1 ถึง 7 วัน มีระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกนานกวาแมสุกรที่มีระยะเวลาใน
การเล้ียงลูกที่มากกวา 7 วันข้ึนไป และการศึกษาของ Xue และคณะ (1993) ที่ทําการวิเคราะห
ความสัมพันธระหวางระยะเวลาในการเล้ียงลูก กับระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก โดยใชขอมูลจาก
สุกร 35 ฝูง ในสหรัฐอเมริกา ซึ่งแบงระยะเวลาในการเล้ียงลูกเปนชวง ตามสัปดาห ต้ังแตสัปดาหที่ 
1 ถึง สัปดาหที่ 6 พบวา เม่ือแมสุกรเล้ียงลูกนานกวา 2 สัปดาห (14 วัน) จะทําใหระยะหยานมถึง
ผสมคร้ังแรกส้ันลง 

 
การที่แมสุกรที่มีระยะเวลาในการเลี้ยงลูกส้ันมีระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกที่ยาวกวา

แมสุกรที่เล้ียงลูกนานกวานั้น อาจจะเนื่องมาจากแมสุกรเหลานั้นมีระยะเวลาในการปรับตัวหลัง
การคลอดไมเพียงพอที่จะทําใหระบบสืบพันธุกลับมาทํางานไดตามปกติ สําหรับแมสุกรที่มีการ
เล้ียงลูกนานข้ึนนั้นแมสุกรก็จะมีระยะพักฟนที่ยาวข้ึน การเขาอูของมดลูกจะดีข้ึน ดังเชนการศึกษา
ของ พีรชัย (1998) ที่รายงานวาแมสุกรที่เล้ียงลูกต้ังแต 16 วันข้ึนไปไมมีผลทําใหระยะเวลาหยานม
ถึงผสมคร้ังแรกนานออกไป 
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6. ขนาดครอกที่หยานม (Litter size at wean) 

 
ขนาดครอกเปนปจจัยที่สงผลกระทบตอการเปนสัดหลังหยานมดวย การที่แมสุกร

เล้ียงลูกที่มีขนาดครอกใหญอาจจะเปนสาเหตุของสภาพแมสุกรโทรมเม่ือมีลูกกินนมมาก และทํา
ใหการเปนสัดหลังหยานมชา สวนแมสุกรที่เล้ียงลูกนอยตัว (2 ถึง 3 ตัว) อาจจะเปนสัดในขณะ
เล้ียงลูกได (อรรณพ, 2002) การศึกษาของ Maurer และคณะ (1985) พบวาขนาดครอกมี
ความสัมพันธกับระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกแบบไมเปนเสนตรง (quadratic effect) โดยที่ระยะ
หยานมถึงการเปนสัดคร้ังแรกจะนานข้ึนเมื่อจํานวนลูกหยานมเพิ่มข้ึน จากการศึกษาของ 
Tantasuparuk และคณะ (2000b) รายงานวาจํานวนลูกสุกรหยานมตอครอกมีอิทธิพลตอระยะ
หยานมถึงผสมคร้ังแรกทั้งในสุกรพันธุแทและพันธุผสม เม่ือขนาดครอกที่หยานมเพิ่มข้ึน 1 ตัว ทํา
ใหระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในลําดับครอกถัดไปเพิ่มข้ึน 0.1 วัน อยางไรก็ตาม จากการศึกษา
ของ พีรชัย (1998) ในสุกรที่เล้ียงในจังหวัดนครปฐมและจังหวัดราชบุรี ที่มีการเล้ียงแบบยายฝาก
ลูกสุกร พบวา ขนาดครอกที่หยานมไมมีผลตอระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในประชากรฝูงนี้ และ
การศึกษาของ Suwanasopee และคณะ (2005a) รายงานวาขนาดครอกที่หยานมไมมีผลตอระยะ
หยานมถึงการเปนสัด เชนเดียวกัน การที่ขนาดครอกที่หยานมไมมีผลตอระยะหยานมถึงผสมคร้ัง
แรกหรือถึงการเปนสัดในทั้งสองงานวิจัยนี้ อาจเปนผลมาจากการยายฝากลูกสุกร จึงทําใหแมสุกร
แตละตัวมีจํานวนลูกสุกรที่เล้ียงใกลเคียงกัน สงผลใหขนาดครอกที่หยานมไมมีผลตอระยะหยานม
ถึงผสมคร้ังแรกและตอระยะหยานมถึงการเปนสัด 

 
การประเมินพันธกุรรมของลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก 
 

การประเมินพันธุกรรม โดยการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมตางๆ เพื่อใชใน
การคัดเลือกและคัดทิ้งแมสุกรภายในฟารม ถาการประเมินพันธุกรรมมีความถูกตองแมนยํามากก็
จะทําใหการปรับปรุงพันธุและการคัดเลือกสัตวมีประสิทธิภาพมากข้ึน ทําใหเกิดความกาวหนาทาง
พันธุกรรม ตลอดจนเพิ่มผลผลิตของฟารมตอไปในอนาคต 

 
การประเมินพันธุกรรมจากการศึกษาตางๆ พบวามีการพิจารณาลักษณะระยะหยา

นมถึงการเปนสัดหรือระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก ออกเปน 2 แบบ คือ 1) การพิจารณาลักษณะ
ในแตละลําดับครอกเปนการวัดซํ้า ซึ่งจะทําการประเมินโดยใช repeatability model และ 2) การ
พิจารณาใหลักษณะในแตละลําดับครอกเปนคนละลักษณะกัน 
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ในการประเมินพันธุกรรมโดยใช repeatability model นั้นมีขอกําหนดคือ 1) คา

สหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลําดับครอกเทากับหนึ่ง 2) ความแปรปรวนทางพันธุกรรมตอง
เทากันทุกลําดับครอก และ 3) ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนตองเทากันทุกลําดับครอก 
(Roehe and Kennedy, 1995) ซึ่งในการประเมินพันธุกรรมโดยการปรับดวยคาสหสัมพันธที่
ผิดพลาดจะทําใหไดคาการผสมพันธุที่มีอคติ (bias) ทําใหประสิทธิภาพการประเมินพันธุกรรม
ลดลง (Kim, 2001) การศึกษาที่ใช repeatability model ไดแก การศึกษาของ Adamec และ 
Johnson (1997) ที่ทําการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก
ในแมสุกรพันธุแลนดเรซ และลารจไวท หรือการศึกษาของ สรรพสิทธิ และคณะ (2004) ที่ทําการ
ประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของระยะหยานมถึงการเปนสัดในแมสุกรพันธุแลนดเรซ 
ลารจไวท  และดูรอค  หรือการศึกษาของ  Ehlers และคณะ  (2005) ที่ทําการประมาณ
คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในแมสุกรพันธุแฮมเชียร และสุกร
พันธุผสม (แฮมเชียร – ยอรคเชียร) หรือการศึกษาของ Suwanasopee และคณะ (2005b) ที่ทําการ
ประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของระยะหยานมถึงการเปนสัดในแมสุกรพันธุแลนดเรซ 
ลารจไวท และดูรอค 

 
การประเมินพันธุกรรมโดยการพิจารณาใหลักษณะในแตละลําดับครอกเปนคนละ

ลักษณะกัน เนื่องจากในความเปนจริงในแตละลําดับครอกมีความแปรปรวนไมเทากัน ดวยเหตุนี้
การประเมินดวย repeatability model อาจจะทําใหเกิดอคติไดเนื่องจากความแตกตางในระหวาง
ลําดับครอก โดยเฉพาะเม่ือเปรียบเทียบระหวางลําดับครอกแรกกับลําดับครอกหลัง (Roehe and 
Kennedy, 1995; Alfonso et al., 1997) ซึ่งการศึกษาที่พิจารณาใหลักษณะในแตละลําดับครอก
เปนคนละลักษณะกัน ไดแกการศึกษาของ Hanenberg  และคณะ (2001) ที่ทําการศึกษาระยะ
หยานมถึงผสมครั้งแรก ในลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 หรือการศึกษาของ Kim (2001) ที่ประมาณ
คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของระยะหยานมถึงผสมติด ซึ่งวิเคราะหในลําดับครอกที่ 1 2 และ 3 
การศึกษาของ Holm และคณะ (2005) ที่ทําการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของระยะ
หยานมถึงผสมครั้งแรกในสุกรพันธุนอรวีเจียนแลนดเรซ ที่ลําดับครอกที่ 1 และ 2 และการศึกษา
ของ Imboonta และคณะ (2007) ที่ประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของระยะหยานมถึง
ผสมติดคร้ังแรกของสุกรพันธุแลนดเรซ ในลําดับครอกที่ 1 ถึง 3 
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คาองคประกอบความแปรปรวน (Variance component) 
 

การประเมินคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม จําเปนตองทราบคาองคประกอบความ
แปรปรวนของขอมูลที่จะประเมิน ดังนั้นการประมาณองคประกอบความแปรปรวนจึงเปนสวน
สําคัญในการกําหนดความแมนยําของคุณคาการผสมพันธุ ถาคาประมาณความแปรปรวน
เบ่ียงเบนไปจากคาที่เปนจริงจะมีผลทําใหเกิดความคลาดเคล่ือนในการประเมินคาอัตราพันธุกรรม
และคุณคาการผสมพันธุ สําหรับวิธีการประมาณความแปรปรวนมีอยูหลายวิธี Lee (2000) ไดสรุป
วิธีการประมาณองคประกอบความแปรปรวนดังนี้ เร่ิมต้ังแตวิธีการประมาณคาความแปรปรวนที่
นําเสนอในป 1949 โดย Henderson ซึ่งวิเคราะหคาความแปรปรวนโดยประยุกตจากการวิเคราะห
ความแปรปรวน (analysis of variance) ที่ใชกับโมเดลที่จํานวนขอมูลไมเทากันได ในกรณีที่โมเดล
มีเฉพาะปจจัยสุม และไมมีการคัดเลือกขอมูลเทานั้น เรียกวิธีการประมาณคาความแปรปรวนนี้วา 
Henderson Method I 

 
สําหรับ Henderson Method II (Henderson, 1984) สามารถประมาณคาความ

แปรปรวนจากโมเดลที่มีทั้งปจจัยคงที่และปจจัยสุมได โดยจะปรับเอาอิทธิพลของปจจัยคงที่ออก
จากขอมูลกอน แลวจึงนําขอมูลที่เหลือเฉพาะอิทธิพลของปจจัยสุมมาทําการวิเคราะห แตวิธีการนี้
ไมสามารถใชกับโมเดลที่มีปฏิกิริยารวมระหวางปจจัยคงที่กับปจจัยสุมได แตมีขอดีคือคาความ
แปรปรวนที่ไดจะมีคุณสมบัติ ที่ดีคือไมมีอคติ (unbiased) และมีความจําเพาะ (Unique ) 

 
Henderson Method III สามารถวิเคราะหโมเดลที่มีทั้งปจจัยคงที่และปจจัยสุมพรอม

กัน และวิเคราะหโมเดลที่มีปฏิกิริยารวมระหวางปจจัยคงที่และปจจัยสุมไดอีกดวย แตเนื่องจาก
การหาคําตอบของ วิธีการนี้สามารถหาคําตอบไดหลายแบบ เนื่องจาก Henderson Method III 
เปนวิธีที่เรียกวา The Fitting constant ซึ่งมีการใชคา reduction sums of squares ไดหลาย
รูปแบบ ในการประมาณคาความแปรปรวน ทําใหคาความแปรปรวนที่ประมาณไดไมมี
ความจําเพาะ แตยังคงคุณสมบัติการไมมีอคติอยู (Henderson, 1984) 

 
วิธีตอมาคือ วิธี Likelihood - based methods ซึ่งสามารถจําแนกเปน 2 วิธี คือ 

Maximum likelihood (ML) ซึ่งเปนวิธีที่พัฒนาโดย Hartley และ Rao (1967) ซึ่งสามารถใช
ความสัมพันธทางพันธุกรรมที่มีอยูในขอมูลไดทุกระดับ โดยขอมูลไมจําเปนตองมาจากการสุม 
และจํานวนขอมูลในแตละระดับของอิทธิพลคงที่ตางๆ ไมจําเปนตองมีจํานวนเทากัน และสามารถ
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ใชไดกับขอมูลมีการคัดเลือกในรุนพอ - แม วิธีนี้จะมีอคตินอยกวาวิธี ANOVA เนื่องจากวิธี ML จะ
พิจารณาถึงการคัดเลือกโดยใชเมตริกซแสดงความสัมพันธระหวางตัวสัตว (relationship matrix) 
ในการวิเคราะหความแปรปรวน อยางไรก็ตามการประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนดวย
วิธี ML จะเกิดอคติ เนื่องจากการประมาณถูกจํากัดใหอยูในพิสัยของคาพารามิเตอรเบ้ืองตนที่ใช
ในการคํานวณ และคาความแปรปรวนที่ประมาณไดมีคามากกวาศูนยเทานั้น และคาประมาณ
ความแปรปรวนที่ไดมีอคติ (biased) เนื่องจากไมไดปรับการสูญเสียองศาอิสระ (degree of 
freedom) เนื่องจากปจจัยคงที่ ถาในโมเดลประกอบดวยปจจัยคงท่ีจํานวนมาก เชน ในกรณีขอมูล
ที่ใชในการปรับปรุงพันธุสัตวจะทําใหเกิดอคติ โดยเฉพาะคาความแปรปรวนเนื่องจากความ
คลาดเคล่ือน (error variance) จะเปนคาประมาณที่ตํ่ากวาคาที่เปนจริงอยางมาก 

 
ตอมา Patterson และ Thompson (1971) ไดเสนอวิธี Restricted Maximum 

Likelihood (REML) ซึ่งเปนอีกวิธีการหนึ่งของวิธี Likelihood - based methods โดยมีการปรับ
สวนของปจจัยคงที่ออกไป แลวประมาณคาในสวนของปจจัยสุมที่เหลือใหมีคาสูงสุด โดยวิธีการ
หาอนุพันธ สงผลใหคาประมาณความแปรปรวนที่ไดมีคุณสมบัติไมมีอคติ ซึ่ง Meyer (1990) 
รายงานวา การประมาณคาความแปรปรวนดวยวิธี REML มีไดหลายวิธีสามารถจําแนกเปนกลุม
ไดดังนี้ 1) วิธีการทําอนุพันธที่หนึ่ง (first - derivative) ของฟงชั่น likelihood คือวิธีการ 
Expectation Maximization algorithm (EM - REML) 2) วิธีการทําอนุพันธที่หนึ่ง และอนุพันธที่
สอง (one and second - derivative) ของฟงช่ัน likelihood คือวิธีการ Fisher’s method of 
scoring algorithm หรือ Average Information (AI - REML) 3) วิธีที่ไมตองทําอนุพันธ 
(Derivative Free) คือวิธีการ Derivative Free method (DF – REML) 
 

การศึกษาของ Johnson and Thompson (1995) ที่ทําการเปรียบเทียบระยะเวลาที่
ใชในการคํานวณ (computer time) คาประมาณองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี REML 3 วิธี 
คือ 1) AI - REML 2) DF - REML และ 3) EM - REML พบวา วิธี AI - REML ใชระยะเวลาในการ
คํานวณนอยที่สุด รองลงมาไดแก DF - REML และ EM - REML ตามลําดับ และการศึกษาของ 
Kuha (2004) ที่ทําการประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี EM - REML, AI - REML, 
Gibbs Sampling (GS) และ method R (MR) ในประชากรพื้นฐานเร่ิมตนจําลอง พบวาวิธี AI - 
REML นอกจากใหคาประมาณใกลเคียงกับวิธีมาตรฐาน EM - REML แลวยังสามารถคํานวณได
เร็วกวาวิธีอ่ืน ๆ 
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ดังนั้นการประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี REML จึงเปนที่นิยมของ

นักปรับปรุงพันธุสัตวเปนอยางมากเพื่อใชในการศึกษาการประเมินคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม 
เชน การศึกษาของ Hanenberg และคณะ (2001) ที่ทําการศึกษาคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม
ของลักษณะทางการสืบพันธุของสุกรในแตละลําดับครอก ซึ่งในการศึกษาดานสุกรเปนวิธีที่ใชกัน
อยางแพรหลาย (Adamec and Johnson, 1997; Ehlers et al., 2005; Imboonta et al., 2007; 
Ten Napel et al., 1995a) ทั้งนี้เนื่องจากวิธี REML สามารถใชไดกับโมเดลผสม และมีการปรับ
ความสัมพันธระหวางเครือญาติของสัตวดวยขอมูลของบรรพบุรุษ ทําใหคาประมาณที่ไดมีความ
ถูกตองมากข้ึน แมวาขอมูลที่ใชจะมาจากประชากรที่มีการคัดเลือก โดยใชเมตริกซแสดง
ความสัมพันธระหวางตัวสัตว (relationship matrix) ในการวิเคราะหความแปรปรวน แตวิธีนี้ใช
หลักการประมาณที่มีขอกําหนด คือ คาสังเกตที่นํามาวิเคราะหตองมีการกระจายแบบปกติ 

 
คาพารามิเตอรทางพันธกุรรม (Genetic Parameters) 
 

การประเมินคาทางพันธุกรรมที่มีประสิทธิภาพนั้นตองการคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม
ของประชากร เชน คาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม คาอัตราพันธุกรรม 
และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม ซึ่งไดจากการประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนทาง
พันธุกรรม โดยนําคาตางๆ เหลานั้นมาชวยในการตัดสินใจในการคัดเลือกสัตว (Falconer and 
Mackay, 1996) ซึ่งมีเปาหมายเพื่อนําไปใชในการประเมินคุณคาการผสมพันธุ (breeding value) 
โดยใชวิธีการ Best Linear Unbiased Prediction (BLUP) เพื่อสรางดัชนีการคัดเลือก หรือการ
จัดลําดับและคัดเลือกพันธุกรรมที่เหมาะสม รวมทั้งประเมินแนวโนมทางพันธุกรรม (genetic 
trend) หรือผลตอบสนองตอการคัดเลือก (selection response) (มนตชัย และคณะ, 2007) 

 
1. คาอัตราพนัธุกรรมของระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก 
 

คาอัตราพันธุกรรมเปนคาสัดสวนของความแปรปรวน ซึ่งมีผลเนื่องมาจากความ
แปรปรวนของพันธุกรรมตอความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ ดังนั้นจึงเปนคาเฉพาะสําหรับ
ประชากรหนึ่งๆ คาอัตราพันธุกรรมนี้ถือเปนคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่สําคัญในการกําหนด
แนวทางการปรับปรุงพันธุ เนื่องจากชวยใหทราบถึงธรรมชาติของลักษณะที่ตองการคัดเลือกวา
ข้ึนกับพันธุกรรมหรือส่ิงแวดลอมเปนสําคัญ และคาอัตราพันธุกรรมเปนตัวกําหนดลักษณะและ
จํานวนลักษณะในแผนการปรับปรุงพันธุ โดยทั่วไปคาอัตราพันธุกรรม เปนคุณลักษณะเฉพาะของ
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ลักษณะใดลักษณะหนึ่งของสัตวแตละชนิดที่อยูในประชากรภายใตสภาพแวดลอมหนึ่งเทานั้น ซึ่ง
จะแตกตางกันไปในแตละประชากร หากตองการนําคาอัตราพันธุกรรมที่ไดจากการประเมินใน
ประชากรอ่ืนมาใชในการปรับปรุงพันธุกับอีกประชากรหนึ่ง จําเปนตองพิจารณาถึงความคลายคลึง
กันของประชากรและสภาพแวดลอมดวย (Falconer and Mackay, 1996) จากการที่คาอัตรา
พันธุกรรมเปนคาสถิติเฉพาะของสัตวฝูงใดฝูงหนึ่ง ดังนั้น Hammond และคณะ (1992) จึงได
อธิบายถึงปจจัยสําคัญที่ทําใหคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะหนึ่งๆ ในแตละประชากรมีความ
แตกตางกัน ซึ่งมีสาเหตุมาจากความแตกตางขององคประกอบทางพันธุกรรม เชน ความถี่ยีน 
อัตราเลือดชิด เปนตน นอกจากนั้นยังเปนผลมาจากสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน เชน การจัดการ 
การใหอาหาร การเล้ียงดู เปนตน และอาจมีสาเหตุมาจากผลกระทบระหวางคาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรม และสภาพแวดลอมกับลักษณะอ่ืนๆ อยางไรก็ตามปจจุบันการใชวิธี REML ในการ
ประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนชวยใหสามารถนําขอมูลที่ไดจากแหลงที่มาตางกันมา
ประเมินรวมกันได โดยมีการปรับคาอิทธิพลของแหลงที่มาของขอมูลนั้นในสวนของอิทธิพลคงที่ทํา
ใหคาอัตราพันธุกรรมที่ไดเปนคาของประชากรอยางแทจริง (Misztal, 1999) 

 
โดยปกติชวงระยะเวลาระหวางหยานมถึงผสมคร้ังแรก จะประกอบดวยระยะหยานม

ถึงการเปนสัด และระยะการเปนสัดถึงผสมครั้งแรก ซึ่งคาพารามิเตอรที่ประมาณไดจากระยะหยา
นมถึงการเปนสัดมีคาใกลเคียงกับคาพารามิเตอรที่ประมาณไดจากระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก 
(Adamec and Johnson, 1997) เนื่องจากมีความคลาดเคล่ือนของเวลาที่เพิ่มข้ึนจากระยะหยา
นมถึงการเปนสัดเพียงเล็กนอย  ซึ่งเนื่องมาจากหลักเกณฑของระยะเวลาในการผสม และระยะ
หยานมถึงผสมคร้ังแรกเปนสวนหนึ่งของระยะหยานมถึงผสมติด ดังนั้นระยะหยานมถึงการเปนสัด 
ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก และระยะหยานมถึงผสมติด จะมีความใกลเคียงกัน แตอยางไรก็ตาม
ระยะหยานมถึงผสมติดอาจจะมีการจัดการเขามาเกี่ยวของมากกวาระยะหยานมถึงการเปนสัด 
และระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก (Adamec and Johnson, 1997) 
 

การตรวจเอกสารของ Rothschild และ Bidanel (1998) ที่สรุปจากส่ีการศึกษา 
รายงานวาคาอัตราพันธุกรรมลักษณะระยะหยานมถึงการเปนสัดมีคาอยูในชวง 0.17 ถึง 0.36 
และมีคาอัตราพันธุกรรมเฉล่ียเทากับ 0.25 และการศึกษางานวิจัยที่ทําการประมาณคาอัตรา
พันธุกรรมของลักษณะระยะหยานมถึงการเปนสัดหรือระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในสุกร พบวามี
คาแตกตางกัน อันเนื่องมาจากกลุมประชากร และโมเดลที่ใชในการวิเคราะหองคประกอบของ
ความแปรปรวนในแตละการศึกษาที่แตกตางกัน อาทิเชน การศึกษาที่ไดคาอัตราพันธุกรรมตํ่า 
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ไดแก การศึกษาของ Suwanasopee และคณะ (2005b) ในประชากรสุกรที่มีทั้งพันธุแทแลนดเรซ 
ลารจไวท ดูรอค และพันธุผสม (แลนดเรซ – ลารจไวท) จากฟารมสุกรเชิงการคาในประเทศไทย มี
คาอัตราพันธุกรรมระยะหยานมถึงเปนการสัดของฝูงเทากับ 0.03 หรือการศึกษาของ สรรพสิทธิ 
และคณะ (2004) จากสุกรพันธุแลนดเรซและลารจไวทในสถานีวิจัยทับกวางมหาวิทยาลัย- 
เกษตรศาสตร มีคาอัตราพันธุกรรมระยะหยานมถึงการเปนสัดเทากับ 0.05 และ 0.07 หรือ
การศึกษาของ Holm และคณะ (2004) ในสุกรพันธุนอรวีเจียนแลนดเรซ ที่มีการวิเคราะหแบบ
คราวละหลายลักษณะที่มีโมเดลตางกัน คือ โมเดลผสมเชิงเสนตรง (mixed linear model) และ
โมเดลเทรโชลด (Threshold model) มีคาอัตราพันธุกรรมเทากันทั้งสองการวิเคราะห คือ 0.08 
และ 0.03 ในลําดับครอกที่ 1 และ 2 ตามลําดับ การศึกษาท่ีไดคาอัตราพันธุกรรมอยูในระดับปาน
กลาง  ที่รวบรวมจากการศึกษาในประชากรสุกรตางประเทศ มีคาอยูในชวง 0.12 ถึง 0.20 
(Adamec and Johnson, 1997; Hanenberg et al., 2001; Ehlers et al., 2005) และที่ไดจาก
ประชากรสุกรในประเทศไทย มีคาอยูในชวง 0.16 ถึง 0.18 (Imboonta et al., 2007) และ
การศึกษาที่ไดคาอัตราพันธุกรรมคอนขางสูง ไดแก การศึกษาในประชากรสุกรพันธุสวีดิชยอรค
เชียร มีคาอัตราพันธุกรรมระยะหยานมถึงการเปนสัดเทากับ 0.24 (Sterning et al., 1998) และใน
ประชากรสุกรพันธุดัทซแลนดเรซ ที่ถูกคัดเลือกเพื่อลดระยะหยานมถึงการเปนสัด ซึ่งมีคาอัตรา
พันธุกรรมเทากับ 0.36 (Ten Napel et al., 1995a) 

 
2. คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกกบัลกัษณะ 

ทางการสบืพนัธุ 
 

ลักษณะที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจในสัตวแตละชนิดมีหลายลักษณะดวยกันซ่ึงใน
การคัดเลือกลักษณะใดลักษณะหนึ่ง อาจจะสงผลกระทบตอลักษณะที่ไมไดอยูในแผนการ
ปรับปรุงพันธุดวย โดยการเกิดผลทางออมตอลักษณะตางๆ ที่ไมไดอยูในแผนการปรับปรุงพันธุนั้น
มีสาเหตุเนื่องมาจาก ความสัมพันธรวมทางพันธุกรรมระหวางลักษณะที่ถูกคัดเลือก และลักษณะ
อ่ืนๆ ที่ไมถูกคัดเลือก ซึ่งความสัมพันธรวมทางพันธุกรรมระหวางลักษณะสองลักษณะ นั่นคือ 
สหสัมพันธทางพันธุกรรม การทราบคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะตางๆ จะเปน
ประโยชนตอการปรับปรุงพันธุ เพราะจะไดทราบวา การปรับปรุงลักษณะหนึ่งจะสงผลทางออมตอ
ลักษณะอื่นอยางไรบาง คานี้เปนคาเฉพาะในสัตวแตละฝูง ข้ึนอยูกับพันธุกรรมของสัตวเปนสําคัญ 
คาที่ไดจะเปนตัวบอกวาลักษณะสองลักษณะมีความสัมพันธกันอยางไรในแงของการถายทอดโดย
มีคาต้ังแต -1 ถึง +1 ซึ่งถาคาความสัมพันธมีคามากกวาศูนย แสดงวาเมื่อคัดเลือกลักษณะหน่ึงให
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มีคาเพิ่มข้ึนแลวจะสงผลใหอีกลักษณะหนึ่งมีคาเพิ่มข้ึนตามไปดวย และถาคาความสัมพันธมีคา
นอยกวาศูนย แสดงวาเมื่อคัดเลือกลักษณะหนึ่งใหมีคาเพิ่มข้ึนแลวจะสงผลใหอีกลักษณะหน่ึงมีคา
ลดลงไปดวย (Falconer and Mackay, 1996; Bourdon, 2000) 

 
ในการผลิตสุกรลักษณะทางการสืบพันธุในแมสุกรเปนลักษณะที่มีความสําคัญทาง

เศรษฐกิจและใชในการบงชี้ประสิทธิภาพการผลิตของแมสุกร ซึ่งปจจุบันไดมีการนําลักษณะ
ทางการสืบพันธุของแมสุกรเขามาเปนเปาหมายหนึ่งในแผนการปรับปรุงพันธุสุกร (Hanenberg et 
al., 2001) เชน อายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวน
ลูกหยานม และน้ําหนักหยานมทั้งครอก แตลักษณะดังกลาวมีความสัมพันธทางพันธุกรรมกับ
ลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก (ตารางที่ 2.3) ดังรายงานตอไปนี้ 

 
2.1 อายุที่ผสมครั้งแรกและอายุที่ผสมติดครั้งแรก 
 

อายุที่ผสมคร้ังแรก (age at first mating) และอายุที่ผสมติดคร้ังแรก (age at first 
conception) เปนระยะเวลาที่แมสุกรไมใหผลผลิตเชนเดียวกับระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก ซึ่งจะ
สงผลตอประสิทธิภาพการผลิตของฟารมสุกรนั้น จากการศึกษาหลายๆ งานวิจัย พบวาลักษณะนี้
มีคาอัตราพันธุกรรมปานกลางถึงสูง (0.21 ถึง 0.40) (Sterning et al., 1998; Hanenberg et al., 
2001; Holm et al., 2004; Holm et al., 2005; Imboonta et al., 2007) นอกจากนี้ยังพบวา
ลักษณะทั้งสองมีความสัมพันธตอระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก เชนในการศึกษาในสุกรพันธุดัช
แลนดเรซและนอรวีเจียนแลนดเรซ พบวาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะระยะหยา
นมถึงผสมคร้ังแรกและอายุที่ผสมคร้ังแรกมีคาเทากับ 0.29 ถึง 0.33 (Hanenberg et al., 2001; 
Holm et al., 2005) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกกับอายุที่
ผสมติดคร้ังแรกมีคาเทากับ 0.35 (Imboonta et al., 2007) จะเห็นไดวาคาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมระหวางระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกกับอายุที่ผสมคร้ังแรกหรืออายุที่ผสมติดคร้ังแรก มี
คาในทิศทางบวก ระดับปานกลาง หมายถึง แมสุกรที่มีพันธุกรรมลักษณะอายุที่ผสมคร้ังแรกหรือ
อายุที่ผสมติดคร้ังแรกที่นอยจะสงผลใหระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกของแมสุกรส้ันลงดวย 
สอดคลองกับรายงานของ Sterning และคณะ (1998) ที่ศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรม
ระหวางอายุของสุกรที่เปนหนุมสาว (puberty) กับระยะหลังหยานมถึงผสมคร้ังแรกหลังการใหลูก
ครอกแรก พบวามีคาสหสัมพันธเทากับ 0.45 แสดงวาการคัดเลือกสุกรที่สมบรูณพันธุเมื่ออายุยัง
สาวจะสงผลใหระยะจากหยานมถึงผสมคร้ังแรกของแมสุกรหลังการใหลูกครอกแรกส้ันลงดวย 
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2.2 ลักษณะครอก 
 

ลักษณะครอก (litter trait) เปนลักษณะที่มีความสําคัญมากในการผลิตสุกร 
เนื่องจากเปนลักษณะที่แสดงถึงประสิทธิภาพการผลิตของแมสุกร จึงทําใหเกิดการคัดเลือกเพื่อ
เพิ่มลักษณะนี้ข้ึน ถึงแมวาจะมีคาอัตราพันธุกรรมตํ่าก็ตาม (Olliver, 1998) อยางไรก็ตามในการ
คัดเลือกเพิ่มขนาดครอก อาจสงผลตอระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก หรือการคัดเลือกระยะหยานม
ถึงผสมคร้ังแรกส้ันลง อาจจะสงผลตอขนาดครอกในลําดับครอกถัดไป 

 
ความสัมพันธระหวางระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกกับลักษณะครอกในลําดับ

ครอกเดียวกัน เชน จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกหยานม และ
น้ําหนักหยานมทั้งครอก พบวาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดหรือ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตกับระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก มีคาต้ังแต -0.39 ถึง 0.25 (สรรพสิทธิ 
และคณะ, 2004; Adamec and Johnson, 1997; Hanenberg et al., 2001; Ehlers et al., 2005; 
Holm et al., 2005) นั่นคือ แมสุกรที่มีพันธุกรรมเกี่ยวกับลูกแรกเกิดทั้งหมดหรือมีลูกแรกเกิดมีชีวิต
มาก สงผลตอพันธุกรรมของระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในลําดับครอกเดียวกันทั้งในทิศทางที่พึง
ปรารถนาและไมพึงปรารถนา  

 
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกกับจํานวนลูก

แรกเกิดทั้งหมดหรือจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกถัดไป มีคาต้ังแต -0.07 ถึง 0.05 ซึ่งมี
คาไมตางจากศูนย นั่นคือการจะคัดเลือกแมสุกรเพื่อลดระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกจะไมสงผลตอ
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดหรือจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกถัดไป (Holm et al., 2005; 
Imboonta et al., 2007) 

 
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางจํานวนลูกหยานมกับระยะหยานมถึงผสม

คร้ังแรกในลําดับครอกเดียวกัน และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางน้ําหนักหยานมทั้งครอก
กับระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก มีคาเปนบวกแตจะไมสงผลในทางที่ดีระหวางสองลักษณะ ซึ่งมีคา
ระหวาง 0.02 ถึง 0.13 และ 0.02 ถึง 0.25 ตามลําดับ (Adamec and Johnson, 1997; 
Suwanasopee et al., 2005b) ดังแสดงในตารางที่ 2.3 หมายความวา แมสุกรที่มีจํานวนลูกสุกร
หยานมหรือน้ําหนักลูกหยานมทั้งครอกมากจะทําใหระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอก
ถัดไปนานข้ึน เนื่องจากเมื่อแมสุกรมีลูกที่มีขนาดครอกใหญการเพิ่มข้ึนของน้ําหนักลูกสุกรทั้งครอก
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ที่หยานม และการกระตุนการผลิตน้ํานมของแมสุกรจะเพ่ิมข้ึน อาจนําไปสูการสูญเสียน้ําหนักที่
มากข้ึน (Ten Napel et al., 1995b) ซึ่งยืนยันไดจากการศึกษาของ Tantasuparuk และคณะ 
(2000a) ที่ทําการศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรคเชียร พบวาเมื่อลูกสุกรหยานมเพิ่มข้ึน 1 
ตัว ทําใหการสูญเสียน้ําหนักของแมสุกรเพิ่มข้ึน 0.7 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัวของแมสุกร 
 

ตารางที่ 2.3 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางระยะหยานมถึงการเปนสัดหรือระยะหยานมถงึผสม
คร้ังแรก กับลักษณะทางการสืบพันธุอ่ืนๆ แยกตามแหลงที่มา 

ที่มา พันธุb 
ลักษณะa 

AFP AFS AFC TB BA NW WW 
ในประเทศไทย 
 ระยะหยานมถึงการเปนสัด 
  สรรพสิทธิ และคณะ (2004) LR, LW, D    0.03 0.05 0.04 0.25 
  Suwanasopee et al. (2005b) LR, LW, D, 

LRLW, LWLR 
     0.02 0.02 

 ระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก 
  Imboonta et al. (2007) LR 

LR 
LR 

  
0.35 -0.072 

0.013 

0.054 
   

ตางประเทศ 
 ระยะหยานมถึงการเปนสัด 
  Sterning et al. (1998)  0.45       
 ระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก 
  Adamec and Johnson (1997) LR, LW    0.13 0.08 0.13 0.16 

  Hanenberg et al. (2001) DL 
DL 
DL 
DL 
DL 
DL 

 

0.29 

 

-0.081 

0.212 

-0.023 

0.044 

-0.395 

-0.396 

   

  Ehlers et al. (2005) Y, HY, LRHY     0.24   
  Holm et al. (2005) NL  0.22   -0.032   
a AFP = อายุเม่ือเจริญพันธุ, AFS = อายุที่ผสมคร้ังแรก, AFC = อายุที่ผสมติดคร้ังแรก, TB = จํานวนลูกแรกเกิด

ทั้งหมด, BA = จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต, NW = จํานวนลูกหยานม, WW = น้ําหนักลูกหยานม 
b LR = แลนดเรซ, LW = ลารจไวท, D = ดูร็อค, Y = ยอรคเชียร, LRLW = พันธุผสม (แลนดเรซ - ลารจไวท), LWLR 

= พันธุผสม (ลารจไวท – แลนดเรซ), NL = นอรวีเจียนแลนดเรซ, DL = ดัชแลนดเรซ, HY = พันธุผสม (แฮมเชียร – 

ยอรคเชียร), LRHY = พันธุผสม (แลนดเรซ – แฮมเชียร – ยอรคเชียร) 
1,2,3,4,5,6 คาอัตราพันธุกรรมระยะหยานมถึงการเปนสัดหรือระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกลําดับครอกที่ 1, 2, 3, 4, 

5 และ 6 



บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 
ขอมูลที่ใชในการศึกษา 
 

การศึกษาคร้ังนี้ใชขอมูลเกี่ยวกับลักษณะทางการสืบพันธุของแมสุกร ซึ่งประกอบดวย
ขอมูลลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก อายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จากบันทึกประสิทธิภาพทางการสืบพันธุจํานวน 23,075 บันทึกของแม
สุกรพันธุแลนดเรซ (LR) ลารจไวท (LW) พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 50 
เปอรเซ็นตลารจไวท (50LR) พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตลารจไวท 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 
(50LW) พันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพันธุแลนดเรซ 25 เปอรเซ็นตพันธุลารจไวท (75LR) 
และพันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพันธุลารจไวท 25 เปอรเซ็นตพันธุแลนดเรซ (75LW) 
จํานวนทั้งส้ิน 6,343 ตัว และเกิดจากพอพันธุสุกรจํานวนทั้งส้ิน 246 ตัว โดยเกิดและคลอดลูก
ระหวางป พ.ศ. 2545 ถึง พ.ศ. 2549 และใชขอมูลในลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 ซึ่งไดจากฟารมเล้ียงสุกร
แหงหนึ่งในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 3.1 
 
ตารางที่ 3.1 จํานวนแมสุกรและจํานวนขอมูลที่ใชในการศึกษาจําแนกตามพนัธุของแมสุกร 

พันธุ จํานวนแมสุกร 
(ตัว) 

จํานวนขอมูล 
(บันทึก) แมสุกร1 พอพนัธุ แมพันธุ 

LR LR LR  432 1,675 
LW LW LW  421 1,604 
50LR LR LW  2,054 6,917 
50LW LW LR  2,033 6,804 
75LR LR 50LR หรือ 50 LW  535 2,320 
75LW LW 50LR หรือ 50 LW  868 3,755 
รวม    6,343 23,075 
1 LR = แลนดเรซ, LW = ลารจไวท, 50LR = พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต (แลนดเรซ – 

ลารจไวท), 50LW = พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต (ลารจไวท – แลนดเรซ), 75LR = 
พันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 25 เปอรเซ็นตลารจไวท, 75LW = พันธุผสม
ระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตลารจไวท 25 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 
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การจัดการโดยท่ัวไปภายในฟารมที่ทาํการศึกษา 
 

1. ลักษณะของโรงเรือน 
 

โรงเรือนสําหรับเล้ียงสุกรทุกระยะทั้งโรงเรือนผสม โรงเรือนอุมทอง และโรงเรือนคลอด 
เปนโรงเรือนแบบปดระบบระเหยไอเย็นจากน้ํา (evaporative cooling system) มีหลักการทํางาน 
คือ โรงเรือนมีการปดมิดชิดโดยปลายดานหนึ่งของโรงเรือนติดต้ังพัดลมดูดอากาศ และปลายอีก
ดานหนึ่งติดต้ังแผนระเหยนํ้า (cooling pad) เม่ือพัดลมทํางานอากาศในโรงเรือนจึงถูกดูดออกไป
ทําใหภายในโรงเรือนมีความดันอากาศเปนลบ (negative pressure) อากาศที่อยูภายนอก
โรงเรือนจะไหลเขาในโรงเรือนผานแผนระเหยน้ํา ความรอนที่มากับอากาศจะถูกใชเปนพลังงาน
ความรอนแฝงในการทําใหนํ้าระเหยกลายเปนไอ อุณหภูมิของอากาศที่ผานแผนระเหยนํ้าจึงลดลง
และผานเขามาในโรงเรือน โดยจะพัดพาฝุนละออง แกซแอมโมเนีย และชวยพาความรอนจาก
รางกายสัตวไปสูพัดลมดูดอากาศออกไปนอกโรงเรือน ซึ่งความดันอากาศที่เปนลบนั้นทําใหอากาศ
ถูกดูดเขามาในโรงเรือนอยางตอเนื่อง ความเร็วลมในโรงเรือนจะสม่ําเสมอและตอเนื่องกัน 
(potential flow) เปนการระบายอากาศแบบอุโมงคลม สัตวในโรงเรือนจะไดรับการระบายอากาศ
อยางสมํ่าเสมอดวยความเร็วลมที่ใกลเคียงกันตลอดโดยมีอุปกรณควบคุมอุณหภูมิ และความชื้น 
ควบคุมการทํางานของระบบใหไดระดับอุณหภูมิ และความช้ืนของอากาศภายในโรงเรือนที่
เหมาะสม ซึ่งทําใหอุณหภูมิภายในโรงเรือนแบบปดระบบระเหยไอเย็นจากนํ้าตํ่ากวาอุณหภูมิภาย
ภายนอกโรงเรือนประมาณ 6 ถึง 11 องศาเซลเซียส (ภุมรินทร, 2001; วิภาวดี, 2001) และ
การศึกษาของ Runge (2000) ที่ทําการศึกษาโรงเรือนแบบปดระบบระเหยไอเย็นจากนํ้าใน
โรงเรือนเล้ียงไก รายงานวาโรงเรือนระบบปดที่ใชประโยชนจากความเร็วลม รวมกับการระเหยนํ้า 
ทําใหอุณหภูมิของอากาศลดลงโดยอุณหภูมิของอากาศที่ผานเขาไปจะลดต่ําลง 10 ถึง 12 องศา
เซลเซียส และความชื้นสัมพัทธจะเพิ่มข้ึนจากการระเหยไอนํ้า สัตวมีความรูสึกเย็นสบายข้ึนสงผล
ตอปริมาณการกินอาหารของสัตว และสงผลตอสมรรถภาพในการผลิตที่ดีข้ึน 
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2. การจัดการดานอาหาร 
 

อาหารที่ใชเล้ียงสุกรภายในฟารมแหงนี้เปนอาหารที่ทางฟารมผลิตข้ึนเองจากโรงงาน 
ผลิตอาหารของฟารม โดยสุกรสาว และสุกรนางที่อยูในโรงเรือนผสม – อุมทอง และโรงเรือนคลอด
จะไดรับอาหารดังนี้ 

 
สุกรสาว และสุกรนางรอผสมที่อยูในโรงเรือนผสม จะไดรับอาหารที่มีโปรตีน 18 

เปอรเซ็นต ที่ระดับพลังงาน 3,150 กิโลแคลอรี ใหวันละ 2 คร้ัง คือ 7.00 และ 13.00 น. ในปริมาณ 
1.8 ถึง 2.5 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ในโรงเรือนอุมทองแมสุกรที่อุมทองต้ังแต 1 ถึง 11 สัปดาห ไดรับ
อาหารที่มีโปรตีน 17 เปอรเซ็นต ที่ระดับพลังงาน 2,900 กิโลแคลอรี ใหวันละ 1 คร้ัง คือ 7.00 น.ใน
ปริมาณ 1.8 ถึง 2.2 กิโลกรัมตอตัวตอวัน และแมสุกรอุมทอง 12 สัปดาห ถึง คลอด จะไดรับ
อาหารที่มีโปรตีน 18 เปอรเซ็นต ที่ระดับพลังงาน 3,150 กิโลแคลอรี ใหวันละ 2 คร้ัง คือ 7.00 และ 
13.00 น. ในปริมาณ 3 ถึง 4 กิโลกรัมตอตัวตอวัน เม่ือแมสุกรแสดงอาการใกลคลอดจะงดอาหาร 
หลังจากคลอดแลวแมสุกรจะไดรับอาหารแมสุกรเล้ียงลูกที่มีโปรตีน 18 เปอรเซ็นต ที่ระดับพลังงาน 
3,150 กิโลแคลอรี โดยคอยๆ เพิ่มปริมาณอาหารจนแมสุกรสามารถกินอาหารไดเต็มที่ในปริมาณ 
4 ถึง 6 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ภายในโรงเรือนคลอดมีการใหอาหารทีละนอยแตบอยคร้ัง คือ 4 เวลา 
ดังนี้ 7.00 น. 12.00 น. 15.00 น. และ 16.00 น. และกอนหยานมหนึ่งวันจะลดอาหารของแมสุกร
ลงคร่ึงหนึ่ง เพื่อไมใหน้ํานมคัดเตา ทั้งนี้การใหอาหารแมสุกรในทุกโรงเรือนจะปรับเพิ่มตามคะแนน
ความสมบูรณรางกาย (body condition score) ของแมสุกรแตละตัว และแมสุกรในทุกโรงเรือนจะ
ไดรับน้ํากินเต็มที่ตลอดเวลา 

 

3. การจัดการสุกรสาวทดแทน 
 

สุกรสาวทดแทนจะตองมีลักษณะตรงตามพันธุ สุขภาพดี รูปรางไดสัดสวน ลําตัวยาว 
มีไหลและสะโพกพอสมควรไมใหญเกินไป มีความหนาของไขมันสันหลังไมตํ่ากวา 17 มิลลิเมตร 
อัตราการเจริญเติบโต (ADG) มากกวา 800 กรัมตอวัน ประสิทธิภาพการใชอาหาร (FCR) นอย
กวา 2.5 เตานมที่ใชงานไดตองไมตํ่ากวา 14 เตา เรียงกันอยางสม่ําเสมอ โดย 5 คูแรกจะตองไม
บอด หรือกลับ ขาใหญตรงไมบิดงอแข็งแรงทั้งขาหนาและขาหลัง กีบมีขนาดที่เหมาะสม (ไมเล็ก
มาก) และควรมีขนาดใกลเคียงกัน กีบไมบิดเบ้ียว หลังแข็งแรง ลักษณะการเดินมั่นคง ไมมีประวัติ
ความผิดปกติทางพันธุกรรม และเม่ืออายุ 21 สัปดาห ทําการช่ังน้ําหนัก (เพื่อคํานวณหา ADG) วัด
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ความหนาไขมันสันหลัง ในระหวางนั้นทําการตรวจใหคะแนนรูปรางตามรายละเอียดขางบนรวมทั้ง
นับจํานวนเตานมอีกคร้ังหนึ่ง หลังจากนั้นจะยายสุกรไปยังโรงเรือนปรับสภาพเม่ืออายุ 22 สัปดาห 
เล้ียงสุกรสาวคอกละ 20 ตัวรวมกับแมสุกรคัดทิ้ง 1 ตัว เพื่อใหสุกรสาวมีการปรับสภาพระบบ
ภูมิคุมกัน ทําการเล้ียงรวมกันเปนเวลา 6 สัปดาห และเปลี่ยนแมสุกรคัดทิ้งที่ใชในการกระตุน
ภูมิคุมกันทุกสัปดาห ในระหวางนี้มีการตรวจการเปนสัดของสุกรสาวทดแทนทุกวัน โดยการใชพอ
สุกรเดินผานหนาคอก และดูการบวมของอวัยวะเพศรวมกับการแสดงความสนใจพอสุกรและการ
ยืนนิ่งของสุกรสาว โดยสุกรสาวที่ยายข้ึนโรงเรือนผสมตองมีการเปนสัดมาแลวอยางนอย 2 คร้ัง มี
น้ําหนักมากกวา 130 กิโลกรัม มีอายุไมนอยกวา 28 สัปดาห (196 วัน) และทางฟารมกําหนดให
สุกรสาวผสมติดคร้ังแรก ที่อายุไมเกินประมาณ 13 เดือน (400 วัน) เนื่องจากมีผลตอตนทุนในการ
เล้ียงสุกร 

 
4. การจัดการในชวงผสม อุมทองและคลอด 

 
ทําการยายแมสุกรหยานมเขาโรงเรือนผสมสัปดาหละ 2 วัน (วันจันทร และวัน

พฤหัสบดี) และยายสุกรสาวจากโรงเรือนทดแทนเขาโรงเรือนผสมสัปดาหละคร้ัง (วันเสาร) ทําการ
ตรวจการเปนสัด วันละ 2 คร้ัง (8.00 น. และ 15.00 น.) โดยการใหพอสุกรเดินผานขางหนาแมสุกร
เพื่อใหแมสุกรไดสัมผัสและไดรับกล่ินพอสุกร ซึ่งสุกรที่แสดงการเปนสัดจะยืนนิ่งเมื่อพบพอสุกร 
และจะทดสอบโดยใชวิธี back pressure test (กดหลัง) ดูอวัยวะเพศบวมแดงมีเมือก กระสับ 
กระสาย อาจกินอาหารนอยลง เปนการประกอบการตัดสินใจ โดยสุกรสาวทดแทนจะไดรับการ
ผสมเทียม 3 คร้ัง สวนสุกรนางจะไดรับการผสมเทียม 2 คร้ัง การผสมเทียมจะทําการผสมภาย
หลังจากที่ตรวจพบการเปนสัดได 12 ชั่วโมง แตละคร้ังหางกันประมาณ 12 ชั่วโมง ซึ่งทางฟารมใช
วิธีการผสมเทียม (artificial insemination; AI) เพียงอยางเดียว และการกระตุนการเปนสัดแมสุกร
ที่ไมไดรับการผสมหลังจากหยานม 4 วันข้ึนไปจะใชพอสุกรกระตุน โดยการยายแมพันธุเขาคอกพอ
พันธุทุกเชาเย็น ใชพอสุกร 1 ตัว ตอแม 5 ตัว ใชระยะเวลาสัมผัสประมาณ 5 ถึง 15 นาที  

 
ทําการตรวจการต้ังทองของแมสุกรเม่ือสุกรทองได 4 ถึง 5 สัปดาห ดวยเคร่ืองอัลตรา

ซาวนเรียลไทม บี-โหมด และทําการตรวจซ้ําอีกคร้ังดวยการสังเกตอาการเปนสัดที่สัปดาหที่ 6 ถา
แมสุกรไมกลับสัด ใหยายแมสุกรเขาโรงเรือนอุมทองในสัปดาหที่ 7 สวนแมสุกรที่กลับสัดหรือไม
ทองยังอยูภายในโรงเรือนผสม 
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เมื่อแมสุกรอุมทองไดประมาณ 15 สัปดาห แมสุกรถูกยายเขาโรงเรือนคลอด แมสุกร

อุมทองไดรับการจัดการที่เหมาะสม เพื่อลดความเครียดจากการเคลื่อนยาย เชน การอาบน้ําใหแม
สุกร และหม่ันสังเกตอาการของแมสุกรใกลคลอดอยางสม่ําเสมอ เพื่อจะไดจัดเตรียมอุปกรณใน
การคลอด โดยในการคลอดมีคนงานเฝาคลอดตลอด 24 ชั่วโมง กรณีที่แมสุกรคลอดยาก มีการ
ชวยคลอดตามความเหมาะสม แตภายในฟารมไมมีการบันทึกขอมูลสวนนี้ไว เมื่อลูกสุกรคลอด
ออกมาจะถูกกวาดเมือกในลําคอ และเช็ดตัวใหสะอาด จากนั้นบันทึกจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต 
จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด จํานวนลูกสุกรที่เปนมัมมี่ และวันที่คลอด ภายใน 12 ชั่วโมงหลังคลอด 
สวนการยายฝากลูกสุกรทําการฝากในกรณีที่แมสุกรตัวนั้นมีลูกจํานวนมากกวา 12 ตัว ข้ึนไป การ
รับฝากลูกสุกรมีการจัดใหแมเล้ียงลูกมีจํานวนลูกตอครอกใหเหมาะสมกับจํานวนเตานมและสภาพ
ความสมบรูณของแมสุกร 

 
5. การจัดการแมสุกรหลงัหยานม 
 

มีการหยานมสุกร 2 คร้ังตอสัปดาห คือ ในวันจันทร และในวันพฤหัสบดี โดยทําการ
หยานมลูกสุกรเมื่อลูกสุกรมีอายุประมาณ 21 วัน (18 ถึง 24 วัน) แมสุกรหยานมถูกยายไปยัง
โรงเรือนผสมสวนลูกสุกรถูกยายไปยังโรงเรือนอนุบาล โดยทําการยายสุกรในตอนเชา และแมสุกร
ไดรับอาหารในตอนบายของวันที่หยานม ทําการคัดทิ้งแมสุกรในลําดับครอกที่ 8 และแมสุกรที่ขา
เจ็บไมสามารถผสมหรืออุมทองได หรือผสมไมติด 3 คร้ังเปนตนไป โดยพิสูจนไดวาไมไดมีสาเหตุ
มาจากน้ําเชื้อของพอพันธุ แมสุกรที่เล้ียงลูกไมดี เชน อัตราการเล้ียงรอดตํ่าติดตอกัน 2 ครอกข้ึนไป 
แมสุกรที่มีอาการเตานมอักเสบอยางรุนแรง รักษาไมหาย 

 
6. การปองกนัโรค 

 
มีการปองกันโรคโดยใหวัคซีนและถายพยาธิแกสุกรสาวทดแทน และแมสุกรอุมทอง 

โดยใหวัคซีนปองกันโรค พารโวไวรัส (Porcine Parvo virus; PPV) อหิวาตสุกร (Swine fever; SF) 
มัยโคพลาสมา (Mycoplasma) ปากเทาเปอย (Foot and Mouth disease; FMD) โรคพิษสุนัขบา
เทียม (Aujesky’s disease; AD) และ โรคเยื่อจมูกอักเสบฝอ (Atrophic Rhinitis; AR) ตาม
โปรแกรมท่ีกําหนดโดยนายสัตวแพทยประจําฟารม โดยชวงเวลาที่นําขอมูลมาศึกษาในคร้ังนี้ไม
พบประวัติการระบาดของโรค 
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การคัดเลือกแมพันธุสุกร 
 

การปรับปรุงพันธุสุกรภายในฟารมมีการนําเขาตัวพอพันธุ แมพันธุ และน้ําเช้ือจาก
ประเทศเดนมารก และประเทศไอรแลนดประมาณ 3 ถึง 4 ปตอคร้ัง นอกจากนี้ยังมีการผลิตพอ
พันธุ และผลิตสุกรสาวเพื่อข้ึนทดแทนเปนแมสุกรพันธุแท และแมสุกรสองสาย โดยเกณฑที่ใชเลือก
สุกรสาวข้ึนทดแทนพิจารณาจากขนาดของรางกาย เตานมสมบูรณและมีจํานวนไมนอยกวา 14 
เตา ลักษณะการวางตัวของขาทั้งส่ี อัตราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการใชอาหารของสุกร
สาว นอกจากนี้ยังพิจารณาคาดัชนีคัดเลือก BVSP (Breeding Value Sow Productivity) 
(PigCHAMP, 1996) ของสุกรสาวที่คัดเลือกข้ึนเปนแมพันธุรวมดวย โดยคาดัชนีคัดเลือกของ
ลักษณะการสืบพันธุของแมของสุกรสาวคํานวณไดจากสมการดังนี้ 

 

    100))1(1/(100 2  SPIrnnhBVSP             (3.1) 
 

โดยที ่
BVSP  = คาดัชนีคัดเลือกแมสุกร 
n  = จํานวนลําดับครอก 

2h  = คาอัตราพันธกุรรมของลักษณะการใหผลผลิตของแมสุกรมีคาเทากับ 0.20 

r  = คาอัตราซํ้าของลักษณะการใหผลผลิตของแมสุกรมีคาเทากับ 0.25 
SPI  = ดัชนีการใหผลผลิตของแมสุกร 

 
ดัชนีการใหผลผลิตของแมของสุกรประกอบดวยลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต และ

น้ําหนักลูกสุกรหยานมที่อายุ 21 วัน (NSIF, 2009) ซึ่งมีสมการของดัชนีเปนดังนี้ 
 

)()(5.6100 WWLLSPI   (3.2) 
 
โดยที ่

SPI  = ดัชนีการใหผลผลิตของแมสุกร 
L  = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวติปรับมาตรฐานตามลําดับทอง ดังตาราง

ภาคผนวกที ่5 
L  = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวติเฉล่ีย 
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W  = น้ําหนกัลูกสุกรที่อาย ุ21 วัน คํานวณโดยปรับตามอายทุีลู่กสุกรหยานม และ

จํานวนลูกสุกรหยานมทั้งหมดภายในครอกหลังยายฝาก ดังตาราง
ภาคผนวกที ่6 และตารางภาคผนวกที่ 7 

W  = น้ําหนกัลูกสุกรที่อายุเฉลีย่ 21 วัน  

 
ลักษณะท่ีทาํการศึกษา 

 
ลักษณะที่ทําการศึกษาในคร้ังนี้ประกอบดวย ลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก 

อายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต โดยมีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 

 
1. ลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกที่ลําดับครอกตางๆ เปนลักษณะที่คํานวณได

จากระยะเวลาต้ังแตวันที่หยานมถึงวันที่ผสมคร้ังแรกหลังจากหยานม มีหนวยเปนวัน โดยวันที่หยา
นมนับเปนวันที่ 0 ในการวิเคราะหคร้ังนี้จะใชระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกอยูในชวง 1 ถึง 50 วัน 
และทําการแปลงขอมูลดวยวิธีการ logarithmic transform ซึ่งเปนวิธีที่เสนอโดย Ten Napel และ
คณะ (1995a) และมีการนําวิธีการนี้ไปใชในการศึกษาของ Hanenberg และคณะ (2001); Holm 
และคณะ (2004) และ Imboonta และคณะ (2007b) เพื่อทําใหขอมูลตรงตามขอกําหนดของการ
กระจายตัวของขอมูลแบบปกติ โดยที่ลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกเทากับ 1 ถึง 5 วัน จะ
ใชคาตัวเลขเดิม สวนระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกที่มากกวาหรือเทากับ 6 วัน จะถูกแปลงขอมูล 
โดยสมการตอไปนี้ 
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WSI              (3.3) 

 
เมื่อ   

WSI  = ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกที่ไดจากการแปลงขอมูล 
IntervalObserved  = คาสังเกตของระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก 

ln  = เปนฟงกชนัคือ ln(x) มีคาเทากบั Loge(x) โดยที่ e มีคาประมาณ 
2.718281828459045... 
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ดังนั้นลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกที่จะกลาวถึงในวิทยานิพนธตอไปนี้จะ

หมายถึง ลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกที่ไดจากการแปลงขอมูล และใชคํายอวา WSI 
 
2. อายุที่ผสมติดคร้ังแรก เปนลักษณะที่คํานวณไดจากระยะเวลาต้ังแตวันที่สุกรเกิด

ถึงวันที่สุกรผสมติดคร้ังแรก มีหนวยเปนวัน โดยนับวันที่สุกรเกิดเปนวันที่ 0 ในการวิเคราะหคร้ังนี้
ใชขอมูลของสุกรที่ผสมติดคร้ังแรกมีอายุในชวง 196 ถึง 400 วัน (28 สัปดาห ถึง 57 สัปดาห) 
ตามที่ทางฟารมไดใหโอกาสสุกรสาวในการผสมติดคร้ังแรก และทําการยืนยันการผสมติดคร้ังแรก 
โดยการตรวจสอบวาแมสุกรตัวนั้นมีระยะเวลาอุมทองไมเกิน 126 วัน  

 
3. จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด หมายถึง ผลรวมของจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวน

ลูกสุกรที่ตายแรกเกิด (stillbirth) และจํานวนลูกกรอก (mummy) มีหนวยเปนตัว 
 
4. จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต หมายถึง จํานวนลูกสุกรที่ยังคงมีชีวิตภายหลังการคลอด

อยางนอย 12 ชั่วโมง มีหนวยเปนตัว 

 
การจัดเตรยีมขอมูล 
 

1.  ขอกําหนดสาํหรับขอมูลที่ใชในการวิเคราะห 
 

ขอมูลที่ใชในการศึกษา ประกอบดวย วันเดือนปที่สุกรเกิด วันเดือนปที่สุกรเขาฟารม 
วันเดือนปที่สุกรไดรับการผสม วันเดือนปที่สุกรคลอดลูก หมายเลขประจําตัวสุกร หมายเลข
ประจําตัวของพอ หมายเลขประจําตัวของแม และพันธุของสุกร หลังจากแมสุกรคลอดลูกมีขอมูล
ดังนี้ จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด จํานวนลูกกรอก น้ําหนักลูกสุกรแรก
เกิดมีชีวิตทั้งครอก วันเดือนปที่ลูกสุกรหยานม และลําดับทองของแมสุกร 

 
ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหคร้ังนี้เปนขอมูลภาคสนามที่ถูกเก็บรวบรวมจากฟารม 

(field data) ซึ่งมีปจจัยที่สงผลตอขอมูลตางกัน และมีจํานวนขอมูลในแตละชั้นของปจจัยตางๆ ไม
เทากัน อีกทั้งทางฟารมไดมีการคัดเลือก และมีการทดแทนสุกรสาวอยางตอเนื่อง ในการศึกษาคร้ัง
นี้ทําการศึกษาขอมูลจากสุกรที่มีสุขภาพปกติ และขอมูลที่มีการบันทึกที่ถูกตอง มีเกณฑการเลือก
ขอมูลดังนี้ 
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1.1 เปนขอมูลของแมสุกรที่เกิดและคลอดลูกระหวางป พ.ศ. 2545 ถึง พ.ศ. 2549 
 
1.2 เปนขอมูลของแมสุกรในลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 โดยพิจารณาจากเกณฑในการคัด

ทิ้งแมสุกรของฟารมรวมกับจํานวนของขอมูลในแตละลําดับครอก ซึ่งฟารมคัดทิ้งแมสุกรหลังการ
ใหลูกครอกที่ 8 และเมื่อพิจารณาจํานวนของขอมูลในลําดับครอกที่ 7 พบวาจํานวนสุกรนอยจึงไม
นํามาวิเคราะหในคร้ังนี้ 

 
1.3 เปนขอมูลของแมสุกรที่มีชวงหางของการคลอดลูกอยูในชวง 130 ถึง 300 วัน โดย

พิจารณาจากความถี่ของขอมูลที่ใชในการวิเคราะหคร้ังนี้ รวมกับการตรวจเอกสารจากการศึกษา
ตางๆ เชน การศึกษาของ Tholen และคณะ (1996) ที่ทําการเลือกขอมูลที่มีคาอยูในชวง 130 ถึง 
300 วัน และการศึกษาของ Tummaruk และคณะ (2000a) ที่ทําการเลือกขอมูลที่มีคาอยูในชวง 
140 ถึง 300 วัน 

 
1.4 เปนขอมูลของแมสุกรที่มีระยะเวลาในการตั้งทองอยูในชวง 106 ถึง 126 วัน โดย

พิจารณาจากลักษณะขอมูลของประชากรฝูงนี้ คือ ความถี่ของขอมูล และคาเฉล่ีย ซึ่งมีคาเทากับ 
116 วัน และพิจารณารวมกับการตรวจสอบเอกสาร เชน การศึกษาของ Hanenberg และคณะ 
(2001) ที่ทําการเลือกขอมูลที่มีคาอยูในชวง 105 ถึง 125 วัน ดังนั้นในการศึกษาคร้ังนี้เลือกขอมูล
ระยะเวลาในการต้ังทองที่มีคาอยูในชวง 116 ± 10 วัน 

 
1.5 เปนขอมูลของแมสุกรที่มีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกอยูในชวง 196 ถึง 400 วัน โดย

พิจารณาจากเกณฑการทดแทนสุกรสาว ลักษณะขอมูลของประชากรฝูงนี้ คือ ความถี่ของขอมูล 
และการตรวจสอบเอกสาร เชน การศึกษาของ Imboonta และคณะ (2007b) ที่ทําการเลือกขอมูลที่
มีคาอยูในชวง 171 ถึง 395 วัน 

 
1.6 เปนขอมูลของแมสุกรที่มีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก 1 ถึง 50 วัน การเลือก

ขอมูลที่ 1 ถึง 50 วัน เปนชวงระยะเวลาที่นิยมใชในการศึกษาลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก 
เชน ในการศึกษาของ Holm และคณะ (2004) และ Imboonta และคณะ (2007) 

 
1.7 เปนขอมูลของแมสุกรที่มีระยะเวลาในการเล้ียงลูกต้ังแต 14 วันข้ึนไป คือ มีคาอยู

ในชวง 14 ถึง 34 วัน โดยพิจารณาจากความถี่ของขอมูลที่ใชในการวิเคราะหคร้ังนี้ และการตรวจ



33 
เอกสาร เชนในการศึกษาของ Tantasuparuk และคณะ (2000a) ที่ทําการเลือกขอมูลที่มีคาอยู
ในชวง 17 ถึง 35 วัน นอกจากนี้แมสุกรที่หยานมนอยกวา 14 วัน อาจเกิดเนื่องจากแมสุกรมีปญหา
ดานสุขภาพ จึงไมนําขอมูลในชวงนี้มาใชในการศึกษานี้ 

 
จากขอมูลที่คัดลอกมาจากฟารมทั้งส้ิน 30,370 บันทึก หลังการคัดเลือกขอมูลใหอยู

ในเกณฑที่กําหนดดังกลาวมาแลวขางตน เหลือขอมูลทั้งส้ิน 23,075 บันทึก 

 
2. ขอกาํหนดสําหรับขอมูลพันธุประวัติของสกุร 
 

ขอมูลดานพันธุประวัติ ที่นํามาใชในการประเมินคาทางพันธุกรรมคร้ังนี้ใชขอมูลที่มี
สายสัมพันธทางเครือญาติของสุกร ตรวจสอบ และดําเนินการแกไขขอผิดพลาดในการเก็บบันทึก
ขอมูลดังกลาวโดยใชเกณฑในการตรวจสอบดังนี้ 

 
1. วันเดือนปเกิดของตัวสัตว ซึ่งจะชวยในการตรวจสอบและแกไขความผิดพลาดที่

เกิดข้ึนจากการจัดเก็บขอมูลได เชน การบันทึกลูกเกิดกอนพอแม การที่สุกรมีการใหผลผลิตกอนที่
สุกรจะเกิดซ่ึงเปนขอมูลที่ผิดจากความเปนจริงตามธรรมชาติ ในกรณีนี้จะไมนําขอมูลสัตวตัวนี้มา
ใชในการวิเคราะห 

 
2. การซ้ําซอนของหมายเลขประจําตัวสัตว ซึ่งในทางปฏิบัติการบันทึกหมายเลข

ประจําตัวสัตวอาจมีการซ้ําเกิดข้ึนได นั่นคือมีการใชหมายเลขประจําตัวสัตววนซํ้าอีกคร้ัง เพราะแต
ละปมีลูกสุกรเกิดใหมเปนจํานวนมาก ดังนั้นถาไมมีการตรวจสอบหมายเลขประจําตัวสัตวกอน จะ
ทําใหสุกรทุกตัวที่มีหมายเลขประจําตัวสัตวซ้ํากันมีความหมายวาเปนสุกรตัวเดียวกัน ทั้งที่ความ
จริงมีวันเดือนปเกิดไมตรงกัน ในกรณีนี้ทําการแกไขโดยการสรางหมายเลขประจําตัวสัตวข้ึนมา
ใหมสําหรับสุกรที่มีวันเดือนปที่เกิดหลังจากสุกรอีกตัวหนึ่ง 
 

จากการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลพันธุประวัติตามเงื่อนไขขางตน มีสุกรใน
พันธุประวัติ 13,602 ตัว ประกอบดวยพอพันธุจํานวน 682 ตัว และแมพันธุจํานวน 12,920 ตัว 
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การวิเคราะหขอมูล 
 

1. การวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน 
 

ทําการตรวจสอบการกระจายของขอมูลทั้งหมดโดยจําแนกตามพันธุสุกร ปที่คลอดลูก 
และลําดับครอกของแมสุกรที่ทําการศึกษา (ตารางที่ 3.2) ขอมูลสวนใหญเปนขอมูลของแมสุกร
ลูกผสมเลือด 50 เปอรเซ็นต ซึ่งคิดเปน 59.47 เปอรเซ็นตของขอมูลทั้งหมด รองลงมาเปนขอมูล
ของแมสุกรลูกผสมเลือด 75 เปอรเซ็นต ซึ่งมีอยู 26.32 เปอรเซ็นตของขอมูลทั้งหมด และสําหรับ
แมสุกรพันธุแทมีขอมูลทั้งส้ิน 14.21 เปอรเซ็นตของขอมูลทั้งหมด ขอมูลของสุกรเม่ือจําแนกตามป
ที่คลอดลูก พบวาขอมูลจะเพิ่มข้ึนทุกป ซึ่งในสองปสุดทายที่ใชในการวิเคราะหมีขอมูลคิดเปน 
54.90 เปอรเซ็นตของขอมูลทั้งหมด และขอมูลที่จําแนกตามลําดับครอก พบวาลําดับครอกที่ 1 มี
จํานวนขอมูลมากที่สุดและจะลดลงตามลําดับครอกที่เพิ่มข้ึน 

 
ตารางที่ 3.2 จํานวนขอมูลที่ใชในการศึกษาจําแนกตามพันธุ ปที่คลอดลูก และลําดับครอกของแม

สุกร 

พันธุ1 จํานวน เปอรเซ็นต  ปที่คลอดลูก จํานวน เปอรเซ็นต  ลําดับครอก จํานวน เปอรเซ็นต

LR 1,675  7.26   2002 (2545) 2,435 10.55   1 5,399  23.39 

LW 1,604  6.95   2003 (2546) 3,696 16.02   2 4,920  21.31 

50LR 6,917  29.98   2004 (2547) 4,275 18.53   3 4,304  18.64 

50LW 6,804  29.49   2005 (2548) 6,198 26.86   4 3,543  15.35 

75LR 2,320  10.05   2006 (2549) 6,471 28.04   5 2,857  12.42 

75LW 3,755  16.27           6 2,052  8.89 
รวม 23,075  100  รวม 23,075  100  รวม 23,075  100 

1 LR = แลนดเรซ, LW = ลารจไวท, 50LR = พนัธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต (แลนดเรซ – ลารจ
ไวท), 50LW = พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต (ลารจไวท – แลนดเรซ), 75LR = พันธุผสม
ระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 25 เปอรเซ็นตลารจไวท, 75LW = พันธุผสมระดับเลือด 75 
เปอรเซ็นตลารจไวท 25 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 
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ในการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตนเชิงสถิตินั้นเปนการศึกษาถึงลักษณะของขอมูลใน

ภาพรวมทั้งประชากรที่ทําการศึกษา เชน ความถี่ของขอมูล คาเฉลี่ย คาสูงสุด และคาตํ่าสุดในแต
ละลักษณะที่ทําการศึกษาที่ลําดับครอกตางๆ กอนที่จะนําขอมูลไปทําการวิเคราะหปจจัยคงที่และ
ทําการประเมินคาทางพันธุกรรมตอไป 

 
2. การวิเคราะหปจจัยที่มอิีทธิพลตอลกัษณะที่ทําการศกึษา 
 

ทําการวิเคราะหปจจัยคงที่ (fixed effects) แบบแบงกลุม และปจจัยคงท่ีที่เปนตัว
แปรปรวนรวมหรือปจจัยปรับ (covariated effects) โดยนําปจจัยคงที่ที่อาจจะสงผลตอลักษณะที่
ทําการศึกษาเขาสูสมการพรอมกัน และวิเคราะหดวยวิธี ordinary least squares; OLS โดยการ
วิเคราะหคร้ังละลักษณะ (univariate analyses) หลังจากการทดสอบ จะนําปจจัยที่มีอิทธิพลตอ
ลักษณะที่ศึกษาที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ p<0.05 มาใชในแบบหุนผสมเชิงเสนตรงในข้ันตอน
สุดทาย (final model) เพื่อนําไปประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนตอไป 

 
ปจจัยคงที่แบบแบงกลุม และปจจัยคงที่ที่เปนตัวแปรปรวนรวมที่นําเขาทดสอบใน

การศึกษาคร้ังนี้ (ตารางที่ 3.3) มีรายละเอียดดังนี้ 

 
2.1. ปจจัยคงที่แบบแบงกลุม 
 
 1) พันธุแมสุกร เปนปจจัยคงที่สําหรับลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก อายุที่

ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ในแตละลําดับครอก โดย
พันธุของสุกรที่ใชในการศึกษาคร้ังนี้แบงออกเปน 6 กลุม คือ LR, LW, 50LR, 50LW, 75LR และ 
75LW 

 
 2) ป เดือน ที่หยานม เปนปจจัยคงที่สําหรับลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก

ในแตละลําดับครอก โดยป เดือน ที่หยานมที่ใชในการศึกษาคร้ังนี้แบงออกเปน 61 กลุม คือ ขอมูล
ที่ทําการศึกษาเปนการเก็บขอมูลยอนหลัง ต้ังแต เดือนมกราคม พ.ศ. 2545 ถึง เดือนมกราคม 
พ.ศ. 2550 ซึ่งใชปที่หยานมเปนเกณฑในการเลือกขอมูล โดยแบงใหแตละเดือนในแตละปเปน 1 
กลุมการจัดการ (contemporary group) 
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 3) ป เดือน ที่สุกรเกิด เปนปจจัยคงที่สําหรับลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก โดยป 

เดือน ที่สุกรเกิดที่ใชในการศึกษาคร้ังนี้แบงออกเปน 93 กลุม โดยแบงใหแตละเดือนในแตละปเปน 
1 กลุมการจัดการ 

 
 4) ป เดือน ที่สุกรผสมติด เปนปจจัยคงที่สําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกเกิด

ทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในแตละลําดับครอก โดยป เดือน ที่สุกรผสมติดที่ใชใน
การศึกษาคร้ังนี้แบงออกเปน 61 กลุม โดยแบงใหแตละเดือนในแตละปเปน 1 กลุมการจัดการ 

 
2.2. ปจจัยคงที่ที่เปนตัวแปรปรวนรวม 
 
 1) อายุที่คลอดลูกคร้ังแรก เปนปจจัยคงที่สําหรับลักษณะระยะหยานมถึงผสม

คร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกที่ 1 โดยคํานวณได
จากวันที่สุกรเกิดจนถึงวันที่สุกรคลอดลูกคร้ังแรก 

 
 2) ชวงหางในการคลอดลูก เปนปจจัยคงที่สําหรับลักษณะระยะหยานมถึงผสม

คร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกที่ 2 ถึง 6 โดย
คํานวณไดจากวันที่แมสุกรคลอดลูกในครอกกอนหนาจนถึงวันที่แมสุกรคลอดลูกในครอกปจจุบัน 

 
 3) ระยะเวลาในการเลี้ยงลูก เปนปจจัยคงที่สําหรับลักษณะระยะหยานมถึงผสม

คร้ังแรก โดยคํานวณไดจากวันที่สุกรคลอดลูกจนถึงวันที่สุกรหยานม 
 
 4) จํานวนลูกหยานม เปนปจจัยคงที่สําหรับลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก 

โดยคิดจากจํานวนลูกสุกรที่หยานมทั้งหมด 
 
ในการศึกษาคร้ังนี้ทําการทดสอบปจจัยคงท่ีที่ เปนตัวแปรปรวนรวม เนื่องจาก

ระยะเวลาในการเล้ียงลูก และจํานวนลูกหยานม ทั้งในรูปแบบเชิงเสนตรง (linear) และในรูปแบบ
กําลังสอง (quadratic) 
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ตารางที่ 3.3 ปจจัยคงที่แบบแบงกลุมและปจจัยคงที่ที่เปนตัวแปรปรวนรวมที่ทําการทดสอบ

สําหรับลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก (WSI) อายุที่ผสมติดคร้ังแรก (AFC) 
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA) 

ปจจัยคงที่ทีท่ดสอบ 
ลักษณะ 

WSI AFC TB BA 

แบบแบงกลุม     
พันธุแมสุกร  

 


 


 

ป-เดือนทีห่ยานม 
    

ป-เดือนที่สุกรเกิด  
   

ป-เดือนที่ผสมติด   
 


 

ตัวแปรปรวนรวม     
อายุที่คลอดลกูคร้ังแรก1 

  
 


 

ชวงหางในการคลอดลูก2   
 


 

ระยะเวลาในการเล้ียงลูก     

ระยะเวลาในการเล้ียงลูกยกกําลังสอง     

จํานวนลูกหยานม     

จํานวนลูกหยานมยกกาํลังสอง     

1 นําเขาทดสอบปจจัยในลําดับครอกที ่1 
2 นําเขาทดสอบปจจัยในลําดับครอกที ่2 ถึง 6 

 
3. การวิเคราะหองคประกอบความแปรปรวน 

 
การวิเคราะหหาคาองคประกอบความแปรปรวนในการศึกษาคร้ังนี้ทําโดยการ

วิเคราะหคร้ังละหลายลักษณะรวมกัน (multivariate analysis) เพื่อประมาณคาความแปรปรวน 
และความแปรปรวนรวมระหวางลําดับครอกหรือระหวางลักษณะที่ทําการศึกษาไปพรอมกัน 

 
ทําการสรางแบบหุนผสมเชิงเสนตรง โดยนําปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ p<0.05 ตอลักษณะที่ทําการศึกษาในแตละลําดับครอกที่ไดจากการวิเคราะหในขอ 2 ทุก
ปจจัยเขาสูสมการพรอมกัน ในการวิเคราะหลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในการศึกษานี้นาํ
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ปจจัยคงที่เนื่องจากพันธุสุกรเขาสูแบบหุนผสมเชิงเสนตรงข้ันสุดทายดวย แมวาพันธุสุกรไมมี
นัยสําคัญ (p>0.05) เนื่องจากเปนการศึกษาที่ใชขอมูลจากฝูงประชากรที่มีหลายพันธุ ดวยเหตุผล
ทางชีววิทยาจึงตองปรับปจจัยเนื่องจากพันธุสุกร เพื่อใหโมเดลมีความเหมาะสมและมีความ
แปรปรวนลดลง (Hammand et al., 1992) 

 
จากนั้นนําแบบหุนผสมเชิงเสนตรงสุดทายดังกลาวมาวิเคราะหหาองคประกอบความ

แปรปรวนดวยวิธี Average Information Restricted Maximum Likelihood (AI-REML) 
(Johnson and Thompson, 1995) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป AIREMLF90 (Misztal et al., 2002) 

 
จากการวิเคราะหเบ้ืองตน พบวา ปจจัยสุมเนื่องจากอิทธิพลทางพันธุกรรมของแม 

(maternal effect) ไมมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด ดังนั้นจึงไมนําปจจัย
ดังกลาวเขาวิเคราะหในโมเดลสุดทาย 

 
ในการวิเคราะหคร้ังนี้ใชแบบหุนของตัวสัตว (animal model) ที่มีปจจัยคงท่ี และมี 

direct additive genetic effects เปนปจจัยสุม (random effects) สมมุติฐานในการวิเคราะหคร้ัง
นี้ กําหนดใหลักษณะระยะหยานมคร้ังแรก อายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มีการกระจายตัวแบบปกติ และความแปรปรวนรวมระหวางปจจัยสุมมีคา
เปนศูนย โดยในการศึกษาคร้ังนี้มีลําดับการวิเคราะหดังตอไปนี้ 

 
3.1. ทําการศกึษาทีล่ําดับครอกตางๆ 

 
ลักษณะที่ทําการศึกษา (ระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 

และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต) แตละลําดับครอกกําหนดใหเปนคนละลักษณะ การวิเคราะห
องคประกอบความแปรปรวนจะแยกวิเคราะหในแตละลักษณะที่ทําการศึกษา ดังนั้นทําการวิเคราะห
องคประกอบความแปรปรวนจํานวน 3 คร้ังๆ ละ 6 ลักษณะ เพื่อประมาณความแปรปรวนของ
ลักษณะที่ศึกษาในแตละลําดับครอกและประมาณความสัมพันธระหวางลักษณะที่ทําการศึกษาใน
แตละลําดับครอก โดยใชโมเดลทางพันธุกรรมที่ (3.4) ในการวิเคราะห 
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eZaXy        (3.4) 

 
โดยที่  

y  = เวคเตอรคาสังเกตของลักษณะที่ทาํการศึกษาในลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 (ระยะหยานมถึง
ผสมคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต) 

X  = เปนเมตริกซทีแ่สดงความสมัพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยคงที ่

Z  = เปนเมตริกซทีแ่สดงความสมัพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยสุม 
  = เวคเตอรของปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ทาํการศึกษาอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 

(p<0.05) ที่ไดจากการวิเคราะหในขอ 2.1 และ 2.2 
a  = เวคเตอรของปจจัยสุมเนื่องจากตัวสัตว โดยให  2,0~ aANIDa   A  เปน เมตริกซ

ความสัมพันธระหวางสัตว 
e  = เวคเตอรของความคลาดเคลื่อนโดยให  2,0~ eINIDe   I  เปน เมตริกซเอกลักษณ 

 
โดยมีความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมดังนี ้
 





















IR

AG

e

a

0

0
var  

 

โดยที ่
G  = เมตริกซความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของเวคเตอรของปจจัยสุมเนื่องจากตัวสัตว 
R  = เมตริกซความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของเวคเตอรของความคลาดเคล่ือน 
A  = เมตริกซความสัมพนัธระหวางตัวสัตว (numerator relationship matrix) 
I  = เมตริกซเอกลักษณ (identity matrix) 

 
3.2. ทําการศกึษาการใหผลผลิตครั้งแรก 
 
วิเคราะหองคประกอบความแปรปรวนคร้ังละหลายลักษณะ ระหวางลักษณะอายุที่ผสม

ติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก 
ในลําดับครอกที่ 1 เพื่อประมาณความแปรปรวนและประมาณความสัมพันธระหวางลักษณะที่
ทําการศึกษาในการใหผลผลิตคร้ังแรก โดยใชแบบหุนจําลองทางพันธุกรรมที่ (3.5) ในการ
วิเคราะห 
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eZaXy        (3.5) 

 
โดยที่  
y  = เวคเตอรคาสังเกตของลักษณะที่ทาํการศึกษาในลําดับครอกที่ 1 (อายุที่ผสมติดคร้ังแรก 

จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จาํนวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก) 
X  = เปนเมตริกซทีแ่สดงความสมัพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยคงที ่
Z  = เปนเมตริกซทีแ่สดงความสมัพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยสุม 
  = เวคเตอรของปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ทาํการศึกษา อยางมนียัสําคัญทางสถิติ 

(p<0.05) ที่ไดจากการวิเคราะหในขอ 2.1 และ 2.2  
a  = เวคเตอรของปจจัยสุมเนื่องจากตัวสัตว โดยให  2,0~ aANIDa   A  เปนเมตริกซ

ความสัมพันธระหวางสัตว 
e  = เวคเตอรของความคลาดเคลื่อนโดยให  2,0~ eINIDe   I  เปนเมตริกซเอกลักษณ 
 
* หมายเหตุ ไมนําปจจัยเนื่องจากอายุที่คลอดลูกคร้ังแรก ที่มีอิทธิพลตอ จํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกเขาสูสมการ เนื่องจากอายุที่
คลอดลูกคร้ังแรกมีความสัมพันธกับลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก และในการวิเคราะหคร้ังนี้
ตองการทราบความแปรปรวนรวมระหวางลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก จึงไมปรับปจจัยดังกลาวออก
ในการวิเคราะหชุดนี้ 
 
โดยมีความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมดังนี ้
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โดยที ่
G  = เมตริกซความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของเวคเตอรของปจจัยสุมเนื่องจากตัวสัตว 
R  = เมตริกซความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของเวคเตอรของความคลาดเคล่ือน 
A  = เมตริกซความสัมพนัธระหวางตัวสัตว 
I  = เมตริกซเอกลักษณ 
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3.3. ทําการศกึษาลักษณะระยะหยานมถงึผสมครั้งแรก และการใหผลผลิตใน

ลําดับครอกถัดไป 
 
วิเคราะหองคประกอบความแปรปรวนคร้ังละหลายลักษณะ ระหวางลักษณะระยะหยา

นมถึงผสมคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต เพื่อประมาณความ
แปรปรวนของลักษณะที่ทําการศึกษา และประมาณความสัมพันธระหวางระยะหยานมถึงผสมคร้ัง
แรกหลังการใหลูกในลําดับครอกที่ n (n = 1, 2, 3, 4, 5) และจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกถัดไป (ครอกที่ n+1) ดังนี้ 

 
1) ลําดับครอกที่ 1 ระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกหลังการใหลูกครอกที่ 1 

จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 2 จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกที่ 2  
 

2) ลําดับครอกที่ 2 ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกหลังการใหลูกครอกที่ 2 
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 3 จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกที่ 3 

 

3) ลําดับครอกที่ 3 ถึง 5 วิเคราะหในทํานองเดียวกับ ลําดับครอกที่ 2 โดย
ใชแบบหุนจําลองทางพันธุกรรมที่ (3.6) ในการวิเคราะห 

 
eZaXy        (3.6) 

 
โดยที ่
y  = เวคเตอรคาสังเกตของลักษณะที่ทาํการศึกษา (ระยะหยานมถงึผสมคร้ังแรกในลําดับ

ครอกที่ 1 ถึง 5 จํานวนลูกแรกเกิดทัง้หมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวติ ในลําดับครอก
ที่ 2 ถึง 6) 

X  = เปนเมตริกซทีแ่สดงความสมัพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยคงที ่
Z  = เปนเมตริกซทีแ่สดงความสมัพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยสุม 
  = เวคเตอรของปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ทาํการศึกษา อยางมนียัสําคัญทางสถิติ 

(p<0.05) ที่ไดจากการวิเคราะหในขอ 2.1 และ 2.2 
a  = เวคเตอรของปจจัยสุมเนื่องจากตัวสัตว โดยให  2,0~ aANIDa   A  เปนเมตริกซ

ความสัมพันธระหวางสัตว 
e  = เวคเตอรของความคลาดเคลื่อนโดยให  2,0~ eINIDe   I  เปนเมตริกซเอกลักษณ 
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โดยมีความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมดังนี ้
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โดยที ่
G  = เมตริกซความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของเวคเตอรของปจจัยสุมเนื่องจากตัวสัตว 
R  = เมตริกซความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของเวคเตอรของความคลาดเคล่ือน 
A  = เมตริกซความสัมพนัธระหวางตัวสัตว 
I  = เมตริกซเอกลักษณ 

 
4. การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธกุรรม 

 
การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของการศึกษาคร้ังนี้ ไดแก คาอัตรา

พันธุกรรม คาสหสัมพันธทางพันยจธุกรรมระหวางลักษณะในแตละลําดับครอก และคาสหสัมพันธ
ทางพันธุกรรมระหวางลักษณะที่ทําการศึกษา โดยคาดังกลาวจะประมาณจากการนําคาองค 
ประกอบความแปรปรวนที่ไดจากขอ 3 เขาสูสมการในการประมาณตอไป 

 
4.1 คาอัตราพันธกุรรม 

 
คาอัตราพันธุกรรมเปนสัดสวนความแปรปรวนท่ีเกิดเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวก

สะสม (additive genetic variance; 2
u ) และ ความแปรปรวนที่เกิดเนื่องจากส่ิงแวดลอมและ

อิทธิพลของยีนแบบไมบวกสะสม (residual variance; 2
e ) ที่ประมาณคาไดจากข้ันตอนการ

ประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนจากขอ 3.1 3.2 และ 3.3 โดยนํามาคํานวณคาอัตรา
พันธุกรรมไดจากสมการดังนี้ (Falconer and Mackay, 1996) 
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22

2
2

ea

ah





                (3.7) 

 
โดยที ่

2h  = คาอัตราพันธกุรรมของลักษณะที่ทาํการศึกษา คือ ลักษณะ ระยะหยานมถงึผสม
คร้ังแรก อายทุี่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทัง้หมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต 

2
a  = คาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธพิลของยีนแบบบวกสะสมที่ประมาณได 
2
e  = คาความแปรปรวนเนื่องจากส่ิงแวดลอมและอิทธิพลของยีนแบบไมบวกสะสมที่

ประมาณได 

 
4.2 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม 

 
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมเปนสัดสวนความแปรปรวนรวมของอิทธิพลที่เกิด

เนื่องจากยีนแบบบวกสะสมลักษณะที่ 1 และ 2 และผลคูณของคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของอิทธิพล
ที่เกิดเนื่องจากยีนแบบบวกสะสมลักษณะที่ 1 และ 2 นําคาองคประกอบความแปรปรวนและ
ความแปรปรวนรวมจากขอ 3.1 3.2 และ 3.3 โดยนํามาประมาณคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมได
จากสมการดังนี้ (Falconer and Mackay, 1996) 

 

)var()var(
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rg              (3.9) 

 
โดยที ่

gr  = คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะที ่1 และ 2 

21gcov g  = ความแปรปรวนรวมเนื่องจากอิทธพิลทีเ่กดิเนื่องจากยนีแบบบวกสะสมระหวาง
ลักษณะที ่1 และ 2 

)var( 1g  = ความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลทีเ่กิดเนื่องจากยีนแบบบวกสะสมลักษณะที ่1 
)var( 2g  = ความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลทีเ่กิดเนื่องจากยีนแบบบวกสะสมลักษณะที ่2 
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4.3 คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ 

 
คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏเปนสัดสวนความแปรปรวนรวมของลักษณะปรากฏ

ของลักษณะที่ 1 และ 2 และผลคูณของคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของลักษณะปรากฏของลักษณะที่ 1 
และ 2 นําคาองคประกอบความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมจากขอ 3.1 3.2 และ 3.3 โดย
นํามาประมาณคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏไดจากสมการดังนี้ (Falconer and Mackay, 
1996) 

 

)var()var(

cov

21

21
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rp            (3.11) 

 

โดยที ่
pr  = คาสหสัมพันธลักษณะปรากฏระหวางลักษณะที ่1 และ 2 

21pcov p  = ความแปรปรวนรวมเนื่องจากลักษณะปรากฏระหวางลักษณะที ่1 และ 2 
)var( 1p  = ความแปรปรวนเนื่องจากลักษณะปรากฏของลักษณะที ่1 
)var( 2p  = ความแปรปรวนเนื่องจากลักษณะปรากฏของลักษณะที ่2 

 



 
บทที่ 4 

 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สถิติพรรณนา 

 
คาสถิติพรรณนาของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 

จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และอายุที่ผสมติดคร้ังแรกของแมสุกรในฟารมแหงนี้จําแนกตามลําดับ
ครอกแสดงในตารางที่ 4.1 

 
ในการศึกษาคร้ังนี้พบวาลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกกอนการแปลงขอมูล

ต้ังแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 มีคาเฉลี่ยอยูในระหวางชวง 4.48 ถึง 6.13 วัน และเมื่อพิจารณาจาก
คาเฉลี่ยเห็นไดวาในลําดับครอกที่ 1 มีคาเฉลี่ยสูงกวาลําดับครอกอ่ืนๆ อยูประมาณ 1.5 วัน และมี
การกระจายของขอมูลที่กวางมากกวาลําดับครอกอ่ืนๆ โดยพิจารณาที่คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดต้ังแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 มีคาเฉลี่ยอยูในระหวาง

ชวง 10.55 ถึง 11.42 ตัวตอครอก มีคาสูงสุดเทากับ 23 ตัวตอครอก และเม่ือพิจารณาจากคาเฉลี่ย
พบวาในลําดับครอกท่ี 1 มีคาเฉล่ียของจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดนอยกวาลําดับครอกอ่ืนๆ อยู
ประมาณ 1 ตัวตอครอก 

 
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตต้ังแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 มีคาเฉล่ียอยูในระหวาง

ชวง 9.48 ถึง 10.48 ตัวตอครอก มีคาสูงสุดเทากับ 20 ตัวตอครอก และเมื่อพิจารณาจากคาเฉลี่ย
พบวาในลําดับครอกท่ี 1 มีคาเฉล่ียของจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดนอยกวาลําดับครอกอ่ืนๆ อยู
ประมาณ 1 ตัวตอครอก 

 
ลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรกมีคาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 243.87 

± 30.30 วัน มีคาตํ่าสุด และ คาสูงสุด เทากับ 196 และ 399 วัน 
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ตารางที่ 4.1 คาเฉลี่ย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน คาตํ่าสุด และคาสูงสุด ของลักษณะระยะหยานม

ถึงผสมคร้ังแรกกอนการแปลงขอมูล (observed weaning to first service 
interval, OI) จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB) จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA) ในแต
ละลําดับครอก และอายุที่ผสมติดคร้ังแรก (AFC) 

ลักษณะ ลําดับครอก จํานวน
(บันทึก) 

คาเฉลีย 
 

สวนเบียงเบน
มาตรฐาน 

คาตําสุด 
 

คาสูงสุด 
 

OI (วัน) 1 5,399 6.13 6.21 1 50 
 2 4,920 4.73 3.67 1 50 
 3 4,304 4.62 3.36 1 50 
 4 3,543 4.60 3.39 1 49 
 5 2,867 4.48 2.95 1 50 
 6 2,052 4.57 3.02 1 46 
       

TB (ตัว) 1 5,399 10.55 2.28 1 20 
 2 4,920 11.10 2.17 1 22 
 3 4,304 11.40 2.21 1 23 
 4 3,543 11.42 2.27 1 21 
 5 2,867 11.34 2.16 1 20 
 6 2,052 11.12 2.36 1 19 
       

BA (ตัว) 1 5,399 9.48 2.38 0 18 
 2 4,920 10.21 2.10 0 19 
 3 4,304 10.47 2.08 0 18 
 4 3,543 10.48 2.01 0 20 
 5 2,867 10.36 1.91 0 19 
 6 2,052 10.04 2.15 0 19 
       

AFC (วัน) - 5,316 243.87 30.30 196 399 
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การกระจายตัวของขอมลูลกัษณะท่ีทาํการศึกษา 

 
การกระจายตัวของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกทั้งกอนและหลังทําการแปลง

ขอมูลในภาพรวมต้ังแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 แสดงในรูปที่ 4.1 ขอมูลสวนใหญ (91.13 เปอรเซ็นต) 
เปนขอมูลของแมสุกรที่มีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกอยูในชวง 1 ถึง 7 วัน โดยฝูงประชากรสุกรนี้
มีคาฐานนิยม (mode) อยูที่ 4 วัน และมีขอมูลของแมสุกรเพียง 8.87 เปอรเซ็นต ที่มีระยะหยานม
ถึงผสมคร้ังแรกนานกวา 7 วัน 

 
การกระจายตัวของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกหลังทําการแปลงขอมูล จะ

เห็นไดวากราฟการกระจายตัวของขอมูลจะมีลักษณะใกลเคียงกับการกระจายแบบปกติมากข้ึน
และหลังทําการแปลงขอมูลทําใหระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกนานที่สุดอยูที่ประมาณ 18 วัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.1 การกระจายตัวของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกของแมสุกรรวมทกุลําดับครอก
กอนทําการแปลงขอมูล (OI) และหลังทาํการแปลงขอมลู (WSI) 

 
การกระจายตัวของอายุที่ผสมติดคร้ังแรก แสดงในรูปที่ 4.2 ขอมูลอายุที่ผสมติดคร้ัง

แรก กระจายตัวอยูในชวง 196 ถึง 399 วัน โดยแมสุกรสวนใหญ คือ แมสุกรจํานวน 4,203 ตัว 
(79.07 เปอรเซ็นต) เปนสุกรสาวที่มีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกกระจายตัวอยูในชวง 7 เดือน (210 วัน) 
ถึง 9 เดือน (270 วัน) ลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก มีความถี่มากที่สุดที่อายุ 237 วัน สําหรับสุกร
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ที่มีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกนานกวา 9 เดือน (270 วัน) มีอยู 695 ตัว คิดเปน 13.07 เปอรเซ็นตของ
ขอมูลทั้งหมด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4.2 การกระจายตัวของลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก 
 

การกระจายตัวของจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด แสดงในรูปที่ 4.3 มีการกระจายตัวของ
ขอมูลในภาพรวมต้ังแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 กระจายตัวอยูในชวง 1 ถึง 23 ตัว โดยประชากรแม
สุกรฝูงนี้ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดสูงสุดอยูที่ 11 ตัวตอครอก คิดเปน 22.20 เปอรเซ็นต ของ
จํานวนขอมูลทั้งหมด และ 84.70 เปอรเซ็นตของขอมูลทั้งหมด เปนแมสุกรที่ใหจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมดอยูในชวง 9 ถึง 14 ตัว ขอมูลของแมสุกรเพียง 9.20 เปอรเซ็นต ที่ใหจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมดนอยกวา 9 ตัว และ 6.10 เปอรเซ็นต ที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากกวา 14 ตัว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.3 การกระจายตัวของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด 
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การกระจายตัวของจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต แสดงในรูปที่ 4.4 มีการกระจายตัวของ

ขอมูลในภาพรวมต้ังแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 กระจายตัวอยูในชวง 0 ถึง 20 ตัว ประชากรแมสุกร
ฝูงนี้ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตสูงสุดอยูที่ 10 ตัวตอครอก คิดเปน 26.22 เปอรเซ็นตของจํานวน
ขอมูลทั้งหมด และ 83.32 เปอรเซ็นตของขอมูลทั้งหมด เปนแมสุกรที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
อยูในชวง 8 ถึง 12 ตัว ขอมูลของแมสุกรเพียง 8.71 เปอรเซ็นต ที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดนอย
กวา 8 ตัว และ 7.97 เปอรเซ็นต ที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากกวา 12 ตัว 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.4 การกระจายตัวของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชวีิต 

 
ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา 
 

1. ปจจยัคงท่ีที่มีอิทธิพลตอลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก 
 

ผลของการวิเคราะหปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ัง
แรกในแตละลําดับครอกดวยวิธี OLS ที่นําปจจัยคงที่เขาวิเคราะหพรอมกันแสดงในตารางท่ี 4.2 
พบวา พันธุแมสุกร ไมมีอิทธิพลในทุกลําดับครอกที่ศึกษา กลุมการจัดการป-เดือนที่หยานมมี
อิทธิพลในทุกลําดับครอก ยกเวนลําดับครอกที่ 6 อายุที่คลอดลูกคร้ังแรกมีอิทธิพลเฉพาะในลําดับ
ครอกที่ 1 ชวงหางในการคลอดลูกมีอิทธิพลในลําดับครอกที่ 2 3 และ 5 ระยะเวลาในการเล้ียงลูก
ทั้งในรูปแบบเชิงเสนตรง และในรูปแบบกําลังสองไมมีอิทธิพลในทุกลําดับครอก จํานวนลูกที่หยา
นมทั้งในรูปแบบเชิงเสนตรง และในรูปแบบกําลังสองมีอิทธิพลในลําดับครอกที่ 2 และ 6 
ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4.2 ปจจัยคงที่ที่มอิีทธิพลตอลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในแตละลําดับครอก 

ปจจัย ลักษณะ1 

WSI1 WSI2 WSI3 WSI4 WSI5 WSI6 
แบงกลุม       
พันธุของแมสุกร ns ns ns ns ns ns 
ป-เดือนทีห่ยานม * * * * * ns 

ตัวแปรปรวนรวม       
อายุที่คลอดลกูคร้ังแรก * - - - - - 
ชวงหางในการคลอดลูก - * * ns * ns 
ระยะเวลาในการเล้ียงลูก ns ns ns ns ns ns 
(ระยะเวลาในการเล้ียงลูก)2 ns ns ns ns ns ns 
จํานวนลูกหยานม ns * ns ns ns * 
(จํานวนลูกหยานม)2 ns * ns ns ns * 

1 WSI1 – WSI6 = ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที ่1 ถึง 6 
* ระดับนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
ns ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
- ไมไดนําเขาเปนปจจัยสําหรับลักษณะที่ศึกษา 

 
อิทธิพลของพันธุแมสุกร  
 

ผลจากการศึกษา พบวา พันธุของแมสุกรไมมีอิทธิพลตอระยะหยานมถึงผสมคร้ัง
แรกในทุกลําดับครอกที่ทําการศึกษา (ตารางที่ 4.2) อยางไรก็ตามในแบบหุนผสมเชิงเสนตรงข้ัน
สุดทายไดนําปจจัยของพันธุของแมสุกรเขาสูสมการดวย เนื่องจากเปนการศึกษาที่ใชขอมูลจากฝูง
ประชากรที่มีหลายพันธุ ดวยเหตุผลทางชีววิทยาจึงตองปรับปจจัยเนื่องจากพันธุสุกร เพื่อใหโมเดล
มีความเหมาะสมและมีความแปรปรวนลดลง (Hammond et al., 1992) ซึ่งคาเฉล่ียแบบลีสส
แควร (LSM) และคาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (SE) สําหรับลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ัง
แรกของแมสุกรในแตละพันธุ แสดงในตารางที่ 4.3 พบวา ในลําดับครอกที่ 1 แมสุกรพันธุ LR มี
แนวโนมที่จะมีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกสั้นที่สุด แมสุกรพันธุ 50LR มีแนวโนมที่จะมีระยะหยา
นมถึงผสมคร้ังแรกส้ันที่สุดในลําดับครอกที่ 2 4 และ 6 ตามลําดับ ลําดับครอกที่ 3 แมสุกรพันธุ 
75LW มีแนวโนมที่จะมีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกส้ันที่สุด และลําดับครอกที่ 5 แมสุกรพันธุ LW 
มีแนวโนมที่จะมีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกสั้นที่สุด  
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ตารางที่4.3 คาเฉล่ียแบบลีสสแควร (LSM) คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (SE) และจํานวน

ขอมูลในวงเล็บ สําหรับลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกจําแนกตามพันธุแมสุกร
ในแตละลําดับครอก 

ลักษณะ2 พันธุ1 
LR LW 50LR 50LW 75LR 75LW 

WSI1 5.05 ± 0.15 
(366) 

5.58 ± 0.14 
(367) 

5.25 ± 0.09 
(1,823) 

5.27 ± 0.09 
(1,795) 

5.18 ± 0.17 
(399) 

5.13 ± 0.15  
(649) 

WSI2 4.46 ± 0.10 
(345) 

4.39 ± 0.10 
(317) 

4.32 ± 0.06 
(1,616) 

4.44 ± 0.06 
(1,554) 

4.53 ± 0.12 
(408) 

4.60 ± 0.10 
(680) 

WSI3 4.29 ± 0.10 
(308) 

4.35 ± 0.11 
(284) 

4.26 ± 0.07 
(1,330) 

4.31 ± 0.06 
(1,338) 

4.32 ± 0.11 
(401) 

4.23 ± 0.09 
(643) 

WSI4 4.36 ± 0.12 
(259) 

4.30 ± 0.12 
(238) 

4.15 ± 0.07 
(1,019) 

4.19 ± 0.07 
(1,011) 

4.28 ± 0.10 
(399) 

4.24 ± 0.09 
(617) 

WSI5 4.29 ± 0.12 
(216) 

4.07 ± 0.12 
(215) 

4.25 ± 0.08 
(718) 

4.22 ± 0.07 
(712) 

4.17 ± 0.10 
(381) 

4.24 ± 0.08 
(625) 

WSI6 4.25 ± 0.14 
(181) 

4.35 ± 0.13 
(185) 

4.18 ± 0.10 
(411) 

4.33 ± 0.10 
(397) 

4.29 ± 0.11 
(337) 

4.31 ± 0.09 
(541) 

1 LR = พันธุแลนดเรซ, LW = พันธุลารจไวท, 50LR = พนัธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต 

(แลนดเรซ – ลารจไวท), 50LW = พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต (ลารจไวท – แลนดเรซ), 
75LR = พันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพนัธุแลนดเรซ 25 เปอรเซ็นตพนัธุลารจไวท, 
75LW = พันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพนัธุลารจไวท 25 เปอรเซน็ตพนัธุแลนดเรซ 

2 WSI1 – WSI6 = ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที ่1 ถึง 6 

 
อิทธิพลของความแปรปรวนรวมอายุทีค่ลอดลูกครั้งแรก 

 
ผลจากการศึกษาอิทธิพลของอายุที่คลอดลูกคร้ังแรกตอระยะหยานมถึงผสมคร้ัง

แรกในลําดับครอกที่ 1 พบวา คาประมาณ regression coefficient ของอายุที่คลอดลูกคร้ังแรก มี
คาเทากับ 0.003 แสดงวาเม่ือแมสุกรมีอายุที่คลอดลูกคร้ังแรกเพิ่มข้ึน 1 วัน จะทําใหระยะหยานม
ถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 เพิ่มข้ึน 0.003 วัน 
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อิทธิพลของความแปรปรวนรวมชวงหางในการคลอดลูก 

 
ผลจากการศึกษาอิทธิพลของชวงหางในการคลอดลูกตอระยะหยานมถึงผสมคร้ัง

แรกในลําดับครอกที่ 2 4 และ 6 พบวา คาประมาณ regression coefficient ของชวงหางในการ
คลอดลูก มีคาเทากับ 0.007 0.006 และ 0.003 ตามลําดับ แสดงวาเม่ือแมสุกรมีชวงหางในการ
คลอดลูกเพิ่มข้ึน 1 วัน จะทําใหระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในลําดับครอกถัดไป เพิ่มข้ึน 0.007 
0.006 และ 0.003 วัน ตามลําดับ 

 
อิทธิพลของความแปรปรวนรวมจํานวนลูกหยานม 

 
ผลจากการศึกษาอิทธิพลของจํานวนลูกหยานมทั้งในรูปแบบเชิงเสนตรง และใน

รูปแบบกําลังสอง ตอระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในลําดับครอกที่ 2 และ 6 พบวา คาประมาณ 
regression coefficient ของจํานวนลูกหยานมรูปแบบเชิงเสนตรง มีคาเทากับ -0.04 และ -0.05 
ตามลําดับ แสดงวาเม่ือแมสุกรมีจํานวนลูกหยานมเพิ่มข้ึน 1 ตัว จะทําใหระยะหยานมถึงผสมคร้ัง
แรกลดลง 0.04 และ 0.05 วัน ตามลําดับ และคาประมาณ regression coefficient ของจํานวนลูก
หยานมรูปแบบกําลังสอง มีคาเทากับ -0.002 และ -0.002 ตามลําดับ 

 
2. ปจจยัคงทีท่ี่มีผลตอลักษณะอายทุี่ผสมติดครั้งแรก 
 

ผลของการวิเคราะหปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรกดวย
วิธี OLS ที่นําปจจัยคงที่เขาวิเคราะหพรอมกัน พบวา ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะอายุที่ผสมติด
คร้ังแรก คือ พันธุของแมสุกร และกลุมการจัดการป-เดือนที่แมสุกรเกิด 

 
อิทธิพลของพันธุแมสุกร 

 
คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และจํานวนขอมูล 

สําหรับลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรกจําแนกตามพันธุของแมสุกร แสดงดังตารางที่ 4.4 จาก
การศึกษาพบวา พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 50 เปอรเซ็นตลารจไวท (50LR) มี
อายุที่ผสมติดคร้ังแรกเฉล่ียนอยที่สุด และมีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกนอยกวาแมสุกรพันธุแทลารจ
ไวท และแลนดเรซ อยูประมาณ 4 วัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ย
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ระหวางแมสุกรพันธุแท พบวา ไมมีความแตกตางกัน เชนเดียวกันกับแมสุกรพันธุผสมทั้ง 50 
เปอรเซ็นต และ 75 เปอรเซ็นต ที่มีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกไมตางกัน 

 
ตารางที ่4.4 คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร (LSM) คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (SE) สําหรับลักษณะ

อายุที่ผสมติดคร้ังแรกจําแนกตามพนัธุของสุกร 
พันธุ1 จํานวนขอมูล (บันทึก) อายุที่ผสมติดคร้ังแรก (วัน) 
LR  355 249.14 ± 1.54a 

LW  350 248.56 ± 1.50a 

50LR  1,803 244.69 ± 0.93b 

50LW  1,772 246.24 ± 0.91ab 

75LR  395 245.36 ± 1.76ab 

75LW  641 245.05 ± 1.55ab 
1 LR = พันธุแลนดเรซ, LW = พันธุลารจไวท, 50LR = พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต (แลนด

เรซ – ลารจไวท), 50LW = พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต (ลารจไวท – แลนดเรซ), 75LR = 
พันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพนัธุแลนดเรซ 25 เปอรเซ็นตพนัธุลารจไวท, 75LW = พนัธุ
ผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพนัธุลารจไวท 25 เปอรเซน็ตพนัธุแลนดเรซ 

a b คาเฉลี่ยแบบลีสสแควรภายในคอลัมนเดียวกนัทีม่ีอักษรตางกนัมีคาแตกตางกนัอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 
3. ปจจยัคงทีท่ี่มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 
 

ผลของการวิเคราะหปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด
ในแตละลําดับครอกดวยวิธี OLS ที่นําปจจัยคงที่เขาวิเคราะหพรอมกัน แสดงในตารางท่ี 4.5 
พบวา พันธุของแมสุกร และกลุมการจัดการป-เดือนที่ผสมติดมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมดในทุกลําดับครอก อายุที่คลอดลูกคร้ังแรกมีอิทธิพลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดใน
ลําดับครอกที่ 1 และชวงหางในการคลอดลูกมีอิทธิพลในลําดับครอกที่ 2 4 และ 5 ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4.5 ปจจัยคงที่ที่มอิีทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทัง้หมดในแตละลําดับครอก 

ปจจัย 
ลักษณะ1 

TB1 TB2 TB3 TB4 TB5 TB6 
แบงกลุม       
พันธุแมสุกร * * * * * * 
ป-เดือนที่ผสมติด * * * * * * 

ตัวแปรปรวนรวม       
อายุที่คลอดลกูคร้ังแรก * - - - - - 
ชางหางในการคลอดลูก - * ns * * ns 

1 TB1 – TB6 = จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที ่1 ถึง 6 
* ระดับนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
ns ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
- ไมไดนําเขาเปนปจจัยสําหรับลักษณะที่ศึกษา 

 
อิทธิพลของพันธุแมสุกร 

 
คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และจํานวนขอมูล 

สําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดจําแนกตามพันธุของแมสุกร แสดงในตารางที่ 4.6 จาก
การศึกษาพบวา พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 50 เปอรเซ็นตลารจไวท (50LR) มี
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดเฉล่ียมากกวาแมสุกรพันธุแทแลนดเรซ ในทุกลําดับครอก และพันธุผสม
ระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตลารจไวท 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ (50LW) มีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด
เฉล่ียมากกวาแมสุกรพันธุแทแลนดเรซในลําดับครอกท่ี 1 2 3 และ 6 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) และเมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยระหวางพันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 50 
เปอรเซ็นตลารจไวท (50LR) และพันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตลารจไวท 50 เปอรเซ็นต
แลนดเรซ (50LW) พบวา ไมมีความแตกตางกันในทุกลําดับครอก ยกเวนลําดับครอกที่ 2 และเมื่อ
พิจารณาคาเฉล่ียระหวางพันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพันธุแลนดเรซ 25 เปอรเซ็นตพันธุ
ลารจไวท (75LR) และพันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพันธุลารจไวท 25 เปอรเซ็นตพันธุแลนด
เรซ (75LW) พบวาแมสุกรพันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพันธุลารจไวท 25 เปอรเซ็นตพันธุ
แลนดเรซ (75LW)มีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดเฉล่ียมากกวาแมสุกรพันธุผสมระดับเลือด 75 
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เปอรเซ็นตพันธุแลนดเรซ 25 เปอรเซ็นตพันธุลารจไวท (75LR) ในทุกลําดับครอกยกเวนลําดับ
ครอกที่ 1 
 
ตารางที ่4.6 คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร (LSM) คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (SE) และจํานวน

ขอมูลในวงเล็บ สําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดจําแนกตามพันธุแมสุกรใน
แตละลําดับครอก 

ลักษณะ 
พันธุ1 

LR LW 50LR 50LW 75LR 75LW 
TB1 10.15 ± 0.12b 

(366) 
10.15 ± 0.12b 

(367) 
10.55 ± 0.07a 

(1,823) 
10.57 ± 0.07a 

(1,795) 
10.24 ± 0.15ab 

(399) 
10.56 ± 0.12a 

(649) 
TB2 10.65 ± 0.13c 

(345) 
10.68 ± 0.13c 

(317) 
10.98 ± 0.08b 

(1,616) 
11.19 ± 0.08a 

(1,554) 
10.66 ± 0.14c 

(408) 
11.15 ± 0.12ab

(680) 
TB3 10.61 ± 0.14d 

(308) 
11.10 ± 0.14bc 

(284) 
11.49 ± 0.09a 

(1,330) 
11.56 ± 0.09a 

(1,338) 
10.79 ± 0.14cd 

(401) 
11.34 ± 0.12ab

(643) 
TB4 10.71 ± 0.15c 

(259) 
11.32 ± 0.15ab 

(238) 
11.54 ± 0.10a 

(1,019) 
11.52 ± 0.09a 

(1,011) 
11.10 ± 0.14bc 

(399) 
11.59 ± 0.12a 

(617) 
TB5 10.71 ± 0.16c 

(216) 
11.21 ± 0.16ab 

(215) 
11.50 ± 0.10a 

(718) 
11.52 ± 0.10a 

(712) 
10.98 ± 0.13bc 

(381) 
11.43 ± 0.11a 

(625) 
TB6 10.50 ± 0.20c 

(181) 
10.79 ± 0.19bc 

(185) 
11.38 ± 0.14a 

(411) 
11.31 ± 0.14a 

(397) 
10.69 ± 0.15c 

(337) 
11.21 ± 0.12ab

(541) 
1 LR = พันธุแลนดเรซ, LW = พันธุลารจไวท, 50LR = พนัธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต 

(แลนดเรซ – ลารจไวท), 50LW = พนัธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต (ลารจไวท – แลนด
เรซ), 75LR = พันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพนัธุแลนดเรซ 25 เปอรเซ็นตพันธุลารจ
ไวท, 75LW = พันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพนัธุลารจไวท 25 เปอรเซ็นตพันธุแลนด
เรซ 

a b c d คาเฉลี่ยแบบลีสสแควรภายในแถวเดียวกันที่มีอักษรตางกนัมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) 

 
อิทธิพลของความแปรปรวนรวมอายุทีค่ลอดลูกครั้งแรก 

 
ผลจากการศึกษาอิทธิพลของอายุที่คลอดลูกคร้ังแรกตอจํานวนลูกแรกเกิด

ทั้งหมดในลําดับครอกที่ 1 พบวา คาประมาณ regression coefficient ของอายุที่คลอดลูกคร้ังแรก 
มีคาเทากับ 0.004 แสดงวาเม่ือแมสุกรมีอายุที่คลอดลูกคร้ังแรกเพิ่มข้ึน 1 วัน จะทําใหจํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 1 เพิ่มข้ึน 0.004 ตัว 
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อิทธิพลของความแปรปรวนรวมชวงหางในการคลอดลูก 

 
ผลจากการศึกษาอิทธิพลของชวงหางในการคลอดลูกตอจํานวนลูกแรกเกิด

ทั้งหมดในลําดับครอกที่ 2 4 และ 5 พบวา คาประมาณ regression coefficient ของชวงหางในการ
คลอดลูก มีคาเทากับ 0.003 -0.005 และ -0.007 ตามลําดับ แสดงวาเม่ือแมสุกรชวงหางในการ
คลอดลูกเพิ่มข้ึน 1 วัน จะทําใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดเพิ่มข้ึน 0.003 -0.005 และ -0.007 ตัว 
ตามลําดับ 

 
4. ปจจยัคงทีท่ี่มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต 
 

ผลของการวิเคราะหปจจัยคงท่ีที่มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตใน
แตละลําดับครอกดวยวิธี OLS ที่นําปจจัยคงที่เขาวิเคราะหพรอมกัน แสดงในตารางที่ 4.7 พบวา 
พันธุของแมสุกร และกลุมการจัดการป-เดือนที่ผสมติดมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิตในทุกลําดับครอก อายุที่คลอดลูกคร้ังแรกมีอิทธิพลเฉพาะในลําดับครอกที่ 1 และชวงหางใน
การคลอดลูกมีอิทธิพลในลําดับครอกที่ 2 4 และ 5 ตามลําดับ 

 
ตารางที่ 4.7 ปจจัยคงที่ที่มอิีทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวติในแตละลําดับครอก 

ปจจัย 
ลักษณะ1 

BA1 BA2 BA3 BA4 BA5 BA6 
แบงกลุม       
พันธุแมสุกร * * * * * * 
ป-เดือนที่ผสมติด * * * * * * 

ตัวแปรปรวนรวม       
อายุที่คลอดลกูคร้ังแรก * - - - - - 
ชางหางในการคลอดลูก - * ns * * ns 

1 BA1 – BA6 = จํานวนลูกแรกเกิดมีชวีิตในลําดับครอกที ่1 ถึง 6 
* ระดับนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
ns ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
- ไมไดนําเขาเปนปจจัยสําหรับลักษณะที่ศึกษา 
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อิทธิพลของพันธุแมสุกร 
 

คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และจํานวนขอมูล 
สําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตจําแนกตามพันธุของแมสุกร แสดงในตารางที่ 4.8 จาก
การศึกษาพบวา แมสุกรพันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 50 เปอรเซ็นตลารจไวท 
(50LR) มีจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเฉล่ียมากกวาแมสุกรพันธุแทแลนดเรซในทุกลําดับครอก แมสุกร
พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 50 เปอรเซ็นตลารจไวท (50LR) มีจํานวนลูกแรกเกิด
มีชีวิตเฉลี่ยมากกวาแมสุกรพันธุแทลารจไวทในลําดับครอกที่ 1 3 และ 4 และแมสุกรพันธุผสม
ระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 50 เปอรเซ็นตลารจไวท (50LR) มีจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
เฉล่ียมากกวาแมสุกรพันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพันธุแลนดเรซ 25 เปอรเซ็นตพันธุลารจ
ไวท (75LR) ในลําดับครอกที่ 2 ถึง 5 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และเมื่อพิจารณา
คาเฉลี่ยระหวางแมสุกรพันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพันธุแลนดเรซ 25 เปอรเซ็นตพันธุลารจ
ไวท (75LR) และแมสุกรพันธุแทแลนดเรซ และ ลารจไวท พบวา ไมมีความแตกตางกันในลําดับ
ครอก ที่ 1 ถึง 4 และเม่ือพิจารณาคาเฉลี่ยระหวางแมสุกรพันธุแทแลนดเรซ และ ลารจไวท พบวา 
ไมมีความแตกตางกันในลําดับครอกที่ 1 2 และ 4 

 
อิทธิพลของความแปรปรวนรวมอายุทีค่ลอดลูกครั้งแรก 

 
ผลจากการศึกษาอิทธิพลของอายุที่คลอดลูกคร้ังแรกตอจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต

ในลําดับครอกที่ 1 พบวา คาประมาณ regression coefficient ของอายุที่คลอดลูกคร้ังแรก มีคา
เทากับ 0.004 แสดงวาเม่ือแมสุกรที่มีอายุที่คลอดลูกคร้ังแรกเพิ่มข้ึน 1 วัน จะทําใหจํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิตในลําดับครอกที่ 1 เพิ่มข้ึน 0.004 ตัว 

 
อิทธิพลของความแปรปรวนรวมชวงหางในการคลอดลูก 

 
ผลจากการศึกษาอิทธิพลของชวงหางในการคลอดลูกตอจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต

ในลําดับครอกที่ 2 4 และ 5 พบวา คาประมาณ regression coefficient ของชวงหางในการคลอด
ลูก มีคาเทากับ 0.003 -0.005 และ -0.011 ตามลําดับ แสดงวาเม่ือแมสุกรมีชวงหางในการคลอด
ลูกเพิ่มข้ึน 1 วัน จะทําใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเพิ่มข้ึน 0.003 -0.005 และ -0.011 ตัว 
ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4.8 คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร (LSM) คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (SE) และจํานวน

ขอมูลในวงเล็บ สําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตจําแนกตามพันธุแมสุกรใน
แตละลําดับครอก  

ลักษณะ 
พันธุ1 

LR LW 50LR 50LW 75LR 75LW 
BA1 8.97 ± 0.13b 

(366) 
9.05 ± 0.12b 

(367) 
9.47 ± 0.07a 

(1,823) 
9.59 ± 0.07a 

(1,795) 
9.26 ± 0.15ab 

(399) 
9.45 ± 0.13a 

(649) 
BA2 9.68 ± 0.12c 

(345) 
9.89 ± 0.12bc 

(317) 
10.07 ± 0.07b 

(1,616) 
10.32 ± 0.07a 

(1,554) 
9.77 ± 0.14bc 

(408) 
10.32 ± 0.12a 

(680) 
BA3 9.70 ± 0.13d 

(308) 
10.25 ± 0.12bc 

(284) 
10.56 ± 0.09a 

(1,330) 
10.67 ± 0.09a 

(1,338) 
9.98 ± 0.13cd 

(401) 
10.39 ± 0.11ab

(643) 
BA4 9.89 ± 0.13c 

(259) 
10.19 ± 0.14bc 

(238) 
10.60 ± 0.09a 

(1,019) 
10.58 ± 0.08a 

(1,011) 
10.01 ± 0.12c 

(399) 
10.54 ± 0.10ab

(617) 
BA5 9.74 ± 0.14b 

(216) 
10.21 ± 0.14a 

(215) 
10.46 ± 0.09a 

(718) 
10.49 ± 0.09a 

(712) 
10.29 ± 0.12b 

(381) 
10.49 ± 0.10a 

(625) 
BA6 9.35 ± 0.18d 

(181) 
9.71 ± 0.17bc 

(185) 
10.28 ± 0.13a 

(411) 
10.12 ± 0.12ab 

(397) 
9.81 ± 0.14bc  

(337) 
10.11 ± 0.11ab

(541) 
1 LR = พันธุแลนดเรซ, LW = พันธุลารจไวท, 50LR = พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต 

(แลนดเรซ – ลารจไวท), 50LW = พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซน็ต (ลารจไวท – แลนด
เรซ), 75LR = พันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพนัธุแลนดเรซ 25 เปอรเซ็นตพนัธุลารจไวท
, 75LW = พนัธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพนัธุลารจไวท 25 เปอรเซน็ตพนัธุแลนดเรซ 

a b c d คาเฉลี่ยแบบลีสสแควรภายในแถวเดียวกันที่มีอักษรตางกนัมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) 
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คาองคประกอบความแปรปรวน 
 

1. ลักษณะท่ีทําการศกึษาที่ลําดับครอกตางๆ 
 
1.1 ลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก 

 
คาประมาณองคประกอบความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของลักษณะ

ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในแตละลําดับครอก จากการวิเคราะห 6 ลักษณะพรอมกัน โดยที่
กําหนดใหระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในแตละลําดับครอกเปนคนละลักษณะ คาประมาณความ
แปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน ของลักษณะ
ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในแตละลําดับครอก แสดงในตารางท่ี 4.9 พบวา คาความแปรปรวน
ของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน ของลักษณะระยะ
หยานมถึงผสมครั้งแรกในลําดับครอกที่ 1 มีคามากที่สุด มีคาเทากับ 0.54 และ 5.56 วัน2 และ
ลดลงในลําดับครอกท่ี 2 ถึง 6 คาความแปรปรวนรวมของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมที่
ประมาณได มีคาอยูในชวง 0.02 ถึง 0.22 และคาความแปรปรวนรวมของความคลาดเคล่ือน ที่
ประมาณไดมีคาอยูในชวง 0.13 ถึง 0.46 

 
ตารางที่ 4.9 คาประมาณความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม (แถวท่ีหนึ่ง แนวเสน

ทแยงมุม) ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (แถวที่สอง แนวเสนทแยงมุม) 
ความแปรปรวนรวมของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม (เหนือแนวเสนทแยงมุม) และ
ความแปรปรวนรวมของความคลาดเคล่ือน (ใตแนวเสนทแยงมุม) ของลักษณะระยะ
หยานมถึงผสมคร้ังแรกในแตละลําดับครอก 

 WSI1 WSI2 WSI3 WSI4 WSI5 WSI6 

WSI1 0.54 
5.56 0.22 0.16 0.17 0.09 0.12 

WSI2 0.46 0.11 
2.64 0.08 0.08 0.07 0.04 

WSI3 0.27 0.29 0.07 
2.55 0.06 0.04 0.04 

WSI4 0.35 0.41 0.24 0.08 
2.59 0.03 0.04 

WSI5 0.26 0.22 0.21 0.34 0.09 
2.30 0.02 

WSI6 0.26 0.22 0.13 0.34 0.20 0.06 
2.55 

 WSI1 – WSI6 = ระยะหยานมถงึผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 
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1.2 ลักษณะจํานวนลกูแรกเกิดทั้งหมด 

 
คาประมาณองคประกอบความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของลักษณะ

จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในแตละลําดับครอก จากการวิเคราะห 6 ลักษณะพรอมกัน โดยที่
กําหนดใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในแตละลําดับครอกเปนคนละลักษณะ คาประมาณความ
แปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน ของลักษณะ
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในแตละลําดับครอก แสดงในตารางที่ 4.10 พบวา คาความแปรปรวน
ของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 2 มีคา
มากที่สุด มีคาเทากับ 0.24 ตัว2 และ ลดลงในลําดับครอกท่ี 3 ถึง 6 ความแปรปรวนของความ
คลาดเคล่ือน พบวาอยูในชวง 4.16 ถึง 5.04 ตัว2 คาความแปรปรวนรวมของอิทธิพลของยีนแบบ
บวกสะสมที่ประมาณได มีคาอยูในชวง 0.04 ถึง 0.92 และคาความแปรปรวนรวมของความ
คลาดเคล่ือน ที่ประมาณไดมีคาอยูในชวง 0.07 ถึง 0.57 

 
ตารางที่ 4.10 คาประมาณความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม (แถวที่หนึ่ง แนว

เสนทแยงมุม) ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (แถวที่สอง แนวเสนทแยง
มุม) ความแปรปรวนรวมของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม (เหนือแนวเสนทแยง
มุม) และความแปรปรวนรวมของความคลาดเคล่ือน (ใตแนวเสนทแยงมุม) ของ
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในแตละลําดับครอก 

  TB1 TB2 TB3 TB4 TB5 TB6 

TB1 0.22 
4.74 0.21 0.11 0.15 0.04 0.05 

TB2 0.13 0.24 
4.16 0.17 0.18 0.11 0.10 

TB3 0.16 0.38 0.18 
4.26 0.16 0.14 0.11 

TB4 0.07 0.32 0.23 0.17 
4.40 0.10 0.92 

TB5 0.13 0.22 0.04 0.21 0.17 
4.21 0.11 

TB6 0.13 0.12 0.19 0.57 0.36 0.09 
5.04 

TB1 – TB6 = จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที ่1 ถึง 6 
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1.3 ลักษณะจํานวนลกูแรกเกิดมีชวีิต 

 
คาประมาณองคประกอบความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของลักษณะ

จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในแตละลําดับครอก จากการวิเคราะห 6 ลักษณะพรอมกัน โดยท่ี
กําหนดใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตแตละลําดับครอกเปนคนละลักษณะ แสดงในตารางที่ 4.11 
คาประมาณความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อน ของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในแตละลําดับครอก พบวา คาความแปรปรวน
ของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 2 และ 
6 มีคามากที่สุด มีคาเทากับ 0.22 ตัว2 และ ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน พบวาอยู
ในชวง 3.26 ถึง 4.02 ตัว2 ความแปรปรวนรวมของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมมีคาอยูในชวง 
0.05 ถึง 0.15 และคาความแปรปรวนรวมของความคลาดเคล่ือน ที่ประมาณไดมีคาอยูในชวง 
0.05 ถึง 0.43 

 
ตารางที่ 4.11 คาประมาณความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม (แถวที่หนึ่ง แนว

เสนทแยงมุม) ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (แถวที่สอง แนวเสนทแยง
มุม) ความแปรปรวนรวมของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม (เหนือแนวเสนทแยง
มุม) และความแปรปรวนรวมของความคลาดเคล่ือน (ใตแนวเสนทแยงมุม) ของ
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในแตละลําดับครอก 

  BA1 BA2 BA3 BA4 BA5 BA6 

BA1 0.16 
4.02 0.14 0.05 0.08 0.05 0.06 

BA2 0.13 0.22 
3.46 0.12 0.15 0.12 0.13 

BA3 0.08 0.22 0.12 
3.56 0.11 0.08 0.07 

BA4 0.08 0.11 0.14 0.14 
3.32 0.10 0.10 

BA5 0.11 0.09 0.14 0.05 0.15 
3.26 0.07 

BA6 0.12 0.09 0.22 0.32 0.43 0.22 
3.90 

BA1 – BA6 = จํานวนลูกแรกเกิดมีชวีิตในลําดับครอกที ่1 ถึง 6 
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2. ลักษณะท่ีทําการศกึษาในการใหผลผลิตครั้งแรก 
 

คาประมาณองคประกอบความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของการใหผลิต
คร้ังแรกของแมสุกรอันประกอบดวยลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก จากการวิเคราะห 4 ลักษณะพรอมกัน 
แสดงในตารางที่ 4.12 พบวา คาความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ของลักษณะ
อายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และระยะหยานมถึง
ผสมคร้ังแรกในการใหผลผลิตคร้ังแรก มีคาเทากับ 15.59 วัน2 0.19 ตัว2 0.15 ตัว2 และ 0.51 วัน2 
ตามลําดับ และคาความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน ลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวน
ลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในการใหผลผลิตคร้ัง
แรก มีคาเทากับ 662.02 วัน2 4.72 ตัว2 4.07 ตัว2 และ 5.64 วัน2 ตามลําดับ 

 
ตารางที่ 4.12 คาประมาณความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม (แถวที่หนึ่ง แนว

เสนทแยงมุม) ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (แถวที่สอง แนวเสนทแยง
มุม) ความแปรปรวนรวมของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม (เหนือแนวเสนทแยง
มุม) และความแปรปรวนรวมของความคลาดเคล่ือน (ใตแนวเสนทแยงมุม) ของ
ลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต 
และระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในการใหผลผลิตคร้ังแรก 

  AFC TB1 BA1 WSI1 

AFC 15.59 
662.02 -0.81 -1.11 1.71 

TB1 1.71 0.19 
4.72 0.16 0.07 

BA1 2.40 3.44 0.15 
4.07 0.01 

WSI1 1.49 0.02 0.01 0.51 
5.64 

AFC = อายุทีผ่สมติดคร้ังแรก, TB1 = จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 1, BA1 = จํานวน
ลูกแรกเกิดมีชวีิตในลําดับครอกที่ 1, WSI1 = ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 
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3.  ลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก และการใหผลผลิตในครอกถัดไป 
 

คาประมาณองคประกอบความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมระหวาง
ลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก กับลักษณะการใหผลผลิตในครอกถัดไป อันประกอบดวย
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จากการวิเคราะห 3 ลักษณะพรอมกัน 
โดยแยกวิเคราะหในแตละลําดับครอก แสดงดังตารางที่ 4.13 พบวา คาความแปรปรวนของ
อิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 ถึง 5 มี
คาอยูในชวง 0.02 ถึง 0.31 วัน2 คาความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ของ
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 2 ถึง 6 มีคาอยูในชวง 0.08 ถึง 0.24 ตัว2 และ
คาความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ใน
ลําดับครอกที่ 2 ถึง 6 มีคาเทากับ 0.07 ถึง 0.28 ตัว2 คาความแปรปรวนของอิทธิพลของความ
คลาดเคล่ือน ของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 ถึง 5 มีคาอยูในชวง 
2.01 ถึง 5.16 วัน2 คาความแปรปรวนของอิทธิพลของความคลาดเคล่ือน ของลักษณะจํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 2 ถึง 6 มีคาอยูในชวง 4.30 ถึง 5.18 ตัว2 และคาความแปรปรวน
ของอิทธิพลของความคลาดเคล่ือน ของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ในลําดับครอกที่ 2 ถึง 6 
มีคาเทากับ 3.36 ถึง 3.98 ตัว2 



 

ตารางที่ 4.13 คาประมาณความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม (แถวที่หนึ่ง แนวเสนทแยงมุม) ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (แถวที่สอง แนว
เสนทแยงมุม) ความแปรปรวนรวมของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม (เหนือแนวเสนทแยงมุม) และความแปรปรวนรวมของความคลาดเคลื่อน (ใต
แนวเสนทแยงมุม) ของลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก และจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกถัดไป 

 WSI1 TB2 BA2 WSI2 TB3 BA3 WSI3 TB4 BA4 WSI4 TB5 BA5 WSI5 TB6 BA6 
WSI1 0.31 

5.16 -0.08 -0.09             
TB2 0.08 0.24 

4.30 0.26             
BA2 0.12 3.07 0.26 

3.57             
WSI2    0.02 

2.24 -0.02 -0.02          
TB3    -0.05 0.08 

4.40 0.06          
BA3    -0.03 3.16 0.07 

3.64          
WSI3       0.04 

2.01 0.06 0.06       
TB4       -0.10 0.14 

4.55 0.12       
BA4       -0.07 3.09 0.11 

3.36       
WSI4          0.04 

2.16 0.05 0.03    
TB5          0.08 0.11 

4.34 0.08    
BA5          0.13 3.00 0.08 

3.37    
WSI5             0.06 

2.01 0.03 0.04 
TB6             0.01 0.09 

5.18 0.28 
BA6             -0.00 3.68 0.28 

3.98 
WSI1 – WSI5 = ระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในลําดับครอกที ่1 ถึง 5 
TB2 – TB6 = จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที ่2 ถึง 6 
BA2 – BA6 = จํานวนลูกแรกเกิดมีชวีิตในลําดับครอกที ่2 ถึง 6 64 
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คาพารามิเตอรทางพันธกุรรม 
 

1. ลักษณะท่ีทําการศกึษาที่ลําดับครอกตางๆ 
 
1.1 ลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก 

 
คาอัตราพันธุกรรม คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และคาสหสัมพันธทางลักษณะ

ปรากฏระหวางลําดับครอกของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกที่ประมาณไดจากการวิเคราะห 
6 ลักษณะพรอมกัน แสดงในตารางท่ี 4.14 พบวา คาอัตราพันธุกรรมมีคาอยูในชวง 0.02 ถึง 0.09 
และคาอัตราพันธุกรรมในลําดับครอกที่ 1 มีคามากที่สุดมีคาเทากับ 0.09 และลดลงจนกระทั่งถึง
ลําดับครอกท่ี 4 จะมีคาที่เพิ่มข้ึนและลดลงอีกในลําดับครอกที่ 6 และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม
ของลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกระหวางลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 พบวา คาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมระหวางลําดับครอกมีคาอยูในชวง 0.24 ถึง 0.88 เมื่อพิจารณาคาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมระหวางลําดับครอกที่ 1 และลําดับครอกที่สองข้ึนไป พบวามีคาตํ่ากวา 0.9 และคา
สหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลําดับครอกที่ติดกัน พบวา มีคานอยกวา 0.9 เชนเดียวกัน คา
สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 พบวา ในทุกลําดับครอกมี
ความสัมพันธกันนอย มีคาอยูในชวง 0.07 ถึง 0.58  
 
ตารางที่ 4.14 คาอัตราพันธุกรรม (แนวเสนทแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือแนวเสน

ทแยงมุม) และคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (ใตแนวเสนทแยงมุม) ระหวาง
ลําดับครอกของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก 

  WSI1 WSI2 WSI3 WSI4 WSI5 WSI6 
WSI1 0.09 0.88 0.84 0.85 0.41 0.71 
WSI2 0.17 0.04 0.87 0.83 0.69 0.51 
WSI3 0.11 0.14 0.03 0.81 0.52 0.63 
WSI4 0.13 0.18 0.11 0.03 0.37 0.65 
WSI5 0.09 0.11 0.10 0.15 0.04 0.24 
WSI6 0.58 0.10 0.07 0.14 0.09 0.02 
WSI1 – WSI6 = ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที ่1 ถึง 6 
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1.2 ลักษณะจํานวนลกูแรกเกิดทั้งหมด 
 

คาอัตราพันธุกรรม คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และคาสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลําดับครอกของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดที่ประมาณไดจากการวิเคราะห 6 
ลักษณะพรอมกัน แสดงในตารางที่ 4.15 พบวา คาอัตราพันธุกรรมมีคาอยูในชวง 0.02 ถึง 0.06 คา
อัตราพันธุกรรมในลําดับครอกท่ี 2 มีคามากที่สุดมีคาเทากับ 0.06 และลดลงจนกระทั่งถึงลําดับ
ครอกที่ 6 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดระหวางลําดับครอกที่ 
1 ถึง 6 พบวา คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลําดับครอกมีคาอยูในชวง 0.22 ถึง 0.92 เม่ือ
พิจารณาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลําดับครอกท่ีติดกัน มีคาอยูในชวง 0.60 ถึง 0.92 และ
คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลําดับครอกท่ี 1 ถึง 6  พบวา ในทุกลําดับครอกมี
ความสัมพันธกันนอย มีคาอยูในชวง 0.04 ถึง 0.31 
 
ตารางที่ 4.15 คาอัตราพันธุกรรม (แนวเสนทแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือแนวเสน

ทแยงมุม) และคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (ใตแนวเสนทแยงมุม) ระหวาง
ลําดับครอกของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 

  TB1 TB2 TB3 TB4 TB5 TB6 
TB1 0.05 0.88 0.57 0.74 0.22 0.31 
TB2 0.07 0.06 0.82 0.88 0.52 0.68 
TB3 0.06 0.12 0.04 0.92 0.77 0.83 
TB4 0.05 0.11 0.09 0.04 0.60 0.72 
TB5 0.04 0.08 0.04 0.07 0.04 0.86 
TB6 0.29 0.05 0.06 0.31 0.10 0.02 
TB1 – TB6 = จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที ่1 ถึง 6 
 

1.3 ลักษณะจํานวนลกูแรกเกิดมีชวีิต 
 

คาอัตราพันธุกรรม คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และคาสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลําดับครอกของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตที่ประมาณไดจากการวิเคราะห 6 
ลักษณะพรอมกัน แสดงในตารางที่ 4.16 พบวา คาอัตราพันธุกรรมมีคาอยูในชวง 0.03 ถึง 0.06 และ
คาอัตราพันธุกรรมในลําดับครอกที่ 2 มีคามากที่สุดมีคาเทากับ 0.06 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม
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ของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตระหวางลําดับครอกท่ี 1 ถึง 6 พบวา คาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมระหวางลําดับครอกมีคาอยูในชวง 0.31 ถึง 0.85 เมื่อพิจารณาคาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมระหวางลําดับครอกที่ติดกัน พบวา มีคาตํ่ากวา 0.9 และคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ
ระหวางลําดับครอก พบวา ในทุกลําดับครอกมีความสัมพันธกันนอย มีคาอยูในชวง 0.03 ถึง 0.34 

 
ตารางที่ 4.16 คาอัตราพันธุกรรม (แนวเสนทแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือแนวเสน

ทแยงมุม) และคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (ใตแนวเสนทแยงมุม) ระหวาง
ลําดับครอกของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต 

  BA1 BA2 BA3 BA4 BA5 BA6 
BA1 0.04 0.72 0.39 0.55 0.35 0.31 
BA2 0.07 0.06 0.73 0.85 0.66 0.59 
BA3 0.03 0.09 0.03 0.84 0.61 0.41 
BA4 0.04 0.07 0.07 0.04 0.67 0.57 
BA5 0.04 0.06 0.06 0.04 0.04 0.39 
BA6 0.34 0.06 0.07 0.11 0.13 0.05 
BA1 – BA6 = จํานวนลูกแรกเกิดมีชวีิตในลําดับครอกที ่1 ถึง 6 

 
2. ลักษณะท่ีทําการศกึษาในการใหผลผลิตครั้งแรก 
 

คาอัตราพันธุกรรม คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และคาสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลักษณะการใหผลิตคร้ังแรกของแมสุกรอันประกอบดวย อายุที่ผสมติดคร้ังแรก 
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกที่ประมาณได 
แสดงในตารางที่ 4.17 พบวา คาอัตราพันธุกรรมมีคาเทากับ 0.02 0.04 0.04 และ 0.08 ตามลําดับ 
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 
และกับจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มีคาปานกลางถึงคอนขางสูงและมีความสัมพันธในทางลบ (พึง
ประสงค) หมายความวา ถาคัดเลือกใหสุกรมีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกที่อายุตํ่าลง จะสงผลใหสุกรมี
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกแรกเพิ่มข้ึน คาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมระหวางลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก กับระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก มีคาปานกลาง
และมีความสัมพันธในทางบวก (พึงประสงค) หมายความวา ถาคัดเลือกใหสุกรมีอายุที่ผสมติดคร้ัง
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แรกที่อายุตํ่าลง จะสงผลใหสุกรมีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกหลังการใหลูกครอกแรกส้ันลงดวย 
และเม่ือพิจารณาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิต กับระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก มีคาตํ่าถึงตํ่ามากและมีความสัมพันธในทางบวก (ไมพึง
ประสงค) หมายความวา ถาคัดเลือกใหสุกรมีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดเพิ่มข้ึนมีแนวโนมที่จะสงผล
ใหแมสุกรมีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกนานข้ึน แตจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตไมมีผลตอระยะหยานม
ถึงผสมคร้ังแรก และคาสหสัมพันธลักษณะปรากฏระหวางลักษณะที่ทําการศึกษาการใหผลผลิตคร้ัง
แรก พบวา มีคาตํ่ามาก ยกเวนคาสหสัมพันธลักษณะปรากฏระหวางลักษณะจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมด กับจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตที่มีคาสูง 

 
ตารางที่ 4.17 คาอัตราพันธุกรรม (แนวเสนทแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือแนวเสน

ทแยงมุม) และคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (ใตแนวเสนทแยงมุม) ระหวาง
ลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต 
และระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในการใหผลผลิตคร้ังแรก 

  AFC TB1 BA1 WSI1 
AFC 0.02 -0.47 -0.72 0.61 
TB1 0.02 0.04 0.93 0.22 
BA1 0.02 0.79 0.04 0.04 
WSI1 0.05 0.02 0.00 0.08 
AFC = อายุทีผ่สมติดคร้ังแรก, TB1 = จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 1, BA1 = จํานวน
ลูกแรกเกิดมีชวีิตในลําดับครอกที่ 1, WSI1 = ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 

 
3.  ลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก และการใหผลผลิตในครอกถัดไป 

 
คาอัตราพันธุกรรม คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และคาสหสัมพันธทางลักษณะ

ปรากฏระหวางลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก และจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิตในลําดับครอกถัดไป จากการวิเคราะห 3 ลักษณะพรอมกัน โดยแยกวิเคราะหในแตละ
ลําดับครอก แสดงในตารางที่ 4.18 พบวา คาอัตราพันธุกรรมลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกมี
คาอยูในชวง 0.01 ถึง 0.06 ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมีคาอยูในชวง 0.02 ถึง 0.05 และ
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมีคาอยูในชวง 0.02 ถึง 0.07 และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม
ระหวางลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกกับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และกับจํานวนลูกแรก
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เกิดมีชีวิตในลําดับครอกถัดไป พบวา คาสหสัมพันธในลําดับครอกที่ 1 และ 2 มีคาปานกลางและมี
ความสัมพันธในทางลบ (พึงประสงค) หมายความวา ถาคัดเลือกใหสุกรใหมีระยะหยานมถึงผสม
คร้ังแรกตํ่าลง จะสงผลใหแมสุกรมีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในครอก
ถัดไปเพิ่มข้ึน แตคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมในลําดับครอกที่ 3 ถึง 5 มีคาปานกลางถึงสูงและมี
ความสัมพันธในทางบวก (ไมพึงประสงค) หมายความวา ถาคัดเลือกสุกรใหมีระยะหยานมถึงผสม
คร้ังแรกส้ันลง จะสงผลใหแมสุกรเหลานั้นมีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในครอกถัดไปลดลงตามไป
ดวย คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิด
มีชีวิตในแตลําดับครอก พบวามีคาสูงและมีความสัมพันธในทางบวก คืออยูในชวง 0.80 ถึง 0.94 
หมายความวาทั้งสองลักษณะนี้มีความสัมพันธกันมาก คาสหสัมพันธลักษณะปรากฏระหวาง
ลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และกับจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
ในครอกถัดไป มีความสัมพันธกันตํ่ามากในทุกลําดับครอก 

 



 

ตารางที่ 4.18 คาอัตราพันธกุรรม (แนวเสนทแยงมุม) คาสหสัมพนัธทางพันธุกรรม (เหนือแนวเสนทแยงมุม) และคาสหสัมพนัธทางลักษณะปรากฏ (ใตแนวเสนทแยง
มุม) ระหวางลักษณะระยะหยานมถงึผสมครั้งแรก และ จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จาํนวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ในลาํดับครอกถัดไป 

 WSI1 TB2 BA2 WSI2 TB3 BA3 WSI3 TB4 BA4 WSI4 TB5 BA5 WSI5 TB6 BA6 
WSI1 0.06 -0.29 -0.33             
TB2 0.00 0.05 0.94             
BA2 0.01 0.79 0.07             
WSI2    0.01 -0.64 -0.55          
TB3    -0.02 0.02 0.80          
BA3    -0.02 0.79 0.02          
WSI3       0.02 0.81 0.84       
TB4       -0.01 0.03 0.94       
BA4       0.00 0.79 0.03       
WSI4          0.02 0.78 0.53    
TB5          0.04 0.02 0.80    
BA5          0.06 0.78 0.02    
WSI5             0.03 0.35 0.32 
TB6             0.01 0.02 0.92 
BA6             0.01 0.81 0.07 

WSI1 – WSI5 = ระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในลําดับครอกที ่1 ถึง 5 
TB2 – TB6 = จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที ่2 ถึง 6 
BA2 – BA6 = จํานวนลูกแรกเกิดมีชวีิตในลําดับครอกที ่2 ถึง 6 
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บทที่ 5 
 

วิจารณผลการศึกษา 

 
สถิติพรรณนา 
 

ประชากรแมสุกรในการศึกษาคร้ังนี้มีคาเฉลี่ยระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกอยู
ในชวง 4.48 ถึง 6.13 วัน แมสุกรในลําดับครอกที่ 1 มีคาเฉล่ียระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกนาน
ที่สุด และลดลงเมื่อมีลําดับครอกเพิ่มข้ึน สอดคลองกับหลายการศึกษา เชน การศึกษาของ 
Tummaruk และคณะ (2000) ที่รายงานวา แมสุกรในลําดับครอกที่ 1 มีคาเฉล่ียระยะหยานมถึง
ผสมคร้ังแรกนานที่สุด คือ 6.4 วัน และต้ังแตลําดับครอกที่ 2 ถึง 8 มีคาเทากับ 5.2 ถึง 5.6 วัน 
สําหรับในประเทศไทย Suriyasomboon และคณะ (2006) รายงานวาคาเฉล่ียระยะหยานมถึง
ผสมครั้งแรกในลําดับครอกที่ 1 มีระยะนานท่ีสุด และลดลงเมื่อมีลําดับครอกเพิ่มข้ึน การที่แมสุกร
ในลําดับครอกที่ 1 มีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกเฉล่ียนานกวาลําดับครอกถัดไป เกิดเนื่องมาจาก
สุกรสาวมีการพัฒนาความสมบูรณของรางกายที่ยังสมบูรณไมเต็มที่ ทําใหตองแบงโภชนะที่ไดรับ
ไปใชในการเล้ียงลูก และใชในการเจริญเติบโตของตัวเอง ทําใหมีโภชนะไมเพียงพอที่จะกระตุน
การทํางานของระบบสืบพันธุ (Pluske et al., 1998) นอกจากนี้มีรายงานวาสุกรสาวมีความไวตอ
ส่ิงแวดลอมมากกวาแมสุกรหลายครอกจึงทําใหเกิดความเครียดและไมกินอาหารจึงสงผลตอการ
เปนสัดหลังหยานม (Koketsu and Dial, 1997) 

 
คาเฉลี่ยอายุที่ผสมติดคร้ังแรกมีคาเทากับ 243.87 วัน ซึ่งมีคานอยกวาจาก

การศึกษาของ Imboonta และคณะ (2007) ที่ศึกษาในประเทศไทยจากประชากรสุกรพันธุแลนด
เรซ ที่รายงานวาแมสุกรมีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกเทากับ 251.19 วัน และจากการศึกษาของ 
Koketsu และคณะ (1999) ที่ศึกษาในตางประเทศจากฟารมสุกรยอนหลัง 6 ป จํานวน 33 ฟารม 
รายงานวาแมสุกรมีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกเทากับ 262.70 วัน การที่อายุที่ผสมติดคร้ังแรกของ
ประชากรสุกรในการศึกษาคร้ังนี้มีคาเฉล่ียตํ่ากวาการศึกษาอ่ืนๆ เนื่องจากการจัดการฟารมที่
ตางกัน ฟารมที่ทําการศึกษาในคร้ังนี้กําหนดใหสุกรไดรับการผสมคร้ังแรกที่อายุต้ังแต 28 สัปดาห
ข้ึนไป ในขณะที่การศึกษาของ Imboonta และคณะ (2007) และ Koketsu และคณะ (1999) 
กําหนดใหสุกรไดรับการผสมคร้ังแรกที่อายุต้ังแต 32 สัปดาหข้ึนไป 
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ประชากรแมสุกรในการศึกษาคร้ังนี้มีคาเฉล่ียจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และ

คาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมีคาอยูในชวง 10.55 ถึง 11.40 ตัวตอครอก และ 9.48 ถึง 10.48 
ตัวตอครอก ตามลําดับ คาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตตํ่าสุดในแม
สุกรลําดับครอกที่ 1 และมีคาเพิ่มข้ึนเมื่อแมสุกรมีลําดับครอกเพิ่มข้ึน และจะเร่ิมคงท่ีต้ังแตลําดับ
ครอกที่ 3 เปนตนไป สอดคลองกับการศึกษาในประเทศเวียดนามที่รายงานวาแมสุกรพันธุแท
หมองไก (Mong Cai) และลารจไวท มีคาเฉล่ียจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเพิ่มข้ึนเมื่อมีลําดับครอก
เพิ่มข้ึน และจะลดลงในลําดับครอกต้ังแต 6 และ 4 ตามลําดับ (Duc et.al., 1998) การศึกษาใน
ประเทศสเปนที่รายงานวาแมสุกรพันธุแทแลนดเรซ มีคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเพิ่มข้ึน เม่ือ
มีลําดับครอกเพิ่มข้ึน โดยมีคาสูงสุดในลําดับครอกท่ี 4 และจะลดลงเมื่อมีลําดับครอกเพิ่มข้ึน 
(Noguera et. al., 2002) ในประเทศสวีเดนที่รายงานวาแมสุกรมีคาเฉล่ียจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเพิ่มข้ึนเมื่อมีลําดับครอกเพิ่มข้ึน และจะลดลงในลําดับครอก
ต้ังแต 7 ข้ึนไป (Tummaruk et al., 2000) สําหรับในประเทศไทย Suriyasomboon และคณะ 
(2006) รายงานวาแมสุกรพันธุผสมแลนดเรซ และยอรคเชียรมีคาเฉล่ียจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด
และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเพิ่มข้ึน เมื่อมีลําดับครอกเพิ่มข้ึน โดยมีคาสูงสุดในลําดับครอกที่ 4 
และ 5 และลดลงในลําดับครอกต้ังแต 6 ข้ึนไป การที่แมสุกรมีคาเฉล่ียจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด
และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเพิ่มข้ึนเมื่อมีลําดับครอกเพิ่มข้ึน อาจเกิดเนื่องจากแมสุกรมีอัตราการ
ตกไข และมีปริมาตรของมดลูกเพิ่มข้ึน เม่ือมีลําดับครอกเพิ่มข้ึน (Gama and Johnson, 1993) 
สําหรับคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตที่ลดลงในแมสุกรลําดับ
ครอกสูงๆ นั้น อาจเกิดเนื่องจากการที่แมสุกรมีอายุมากข้ึนมีจํานวนตัวออนของลูกสุกรตายเพิ่มข้ึน 
(Hughes and Varley, 1980) 

 
ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา 
 

อิทธิพลของพันธุแมสุกร 
 
ลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก ในการศึกษาคร้ังนี้พบวาแมสุกรพันธุผสม 50 

เปอรเซ็นตแลนดเรซ มีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกเฉล่ียนอยกวาแมสุกรพันธุแททั้งแลนดเรซ และลารจ
ไวท ทั้งนี้เนื่องจากอิทธิพลของเฮทเทอโรซีส ที่ทําใหแมสุกรพันธุผสมมีสมรรถภาพดีกวาแมสุกร
พันธุแท สวนแมสุกรพันธุผสม 50 เปอรเซ็นตลารจไวท มีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกไมตางจากแมสุกร
พันธุแทและแมสุกรพันธุผสมทุกระดับเลือด อยางไรก็ตามแมสุกรพันธผสม 50 เปอรเซ็นตลารจไวท
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มีแนวโนมที่มีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกมากกวาแมสุกรพันธุผสม 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซอยู 1.55 วัน 
ดังนั้นถาตองการใชประโยชนจากเฮทเทอโรซีส ควรเลือกใชแมสุกรพันธุผสม 50 เปอรเซ็นตแลนด
เรซ เปนแมพันธุ 

 
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต พบวา แมสุกร

ระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ มีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
มากกวาแมสุกรพันธุแทแลนดเรซ ทั้งนี้เนื่องจากอิทธิพลของเฮทเทอโรซีส ที่ทําใหแมสุกรพันธุผสม
มีสมรรถภาพดีกวาแมสุกรพันธุแท สอดคลองกับการศึกษาของ ภานุวัฒน (2549) ที่รายงานวาแม

สุกรพันธุผสม (ลารจไวท  แลนดเรซ) และ(แลนดเรซ  ลารจไวท) มีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด
และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มากกวาแมสุกรพันธุแททั้งลารจไวท และแลนดเรซ และการศึกษา

ของ Kantanamalakul และคณะ (2007) ที่รายงานวาแมสุกรพันธุผสม (ยอรกเชียร  แลนดเรซ) 
มีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากกวาแมสุกรพันธุแท และเชนเดียวกันในลักษณะจํานวนลูกแรกเกิด
มีชีวิต การศึกษาของ Kantanamalakul และคณะ (2007) และพัชรวดี และคณะ (2008) ที่

รายงานวาแมสุกรพันธุผสม (ยอรกเชียร  แลนดเรซ) และ(แลนดเรซ  ยอรกเชียร) มีจํานวนลูก
แรกเกิดมีชีวิตมากกวาแมสุกรพันธุแท นอกจากนี้ผลการศึกษาพบวาแมสุกรพันธุผสม 50 
เปอรเซ็นตแลนดเรซ และ 50 เปอรเซ็นตลารจไวท มีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดไมตางกัน ยกเวนใน
ลําดับครอกที่ 2 แสดงวาแมสุกรพันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต ไมวาจะมาจากการผสมพันธุที่
ใชแลนดเรซ หรือลารจไวท เปนพอหรือแมพันธุก็จะไมสงผลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดของแม
สุกรนั้น 

 
คาพารามิเตอรทางพันธกุรรม 
 

1. คาอัตราพนัธุกรรม 
 

1.1 ลักษณะระยะหยานมถงึผสมครั้งแรก 
 

ในการศึกษานี้ลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกมีคาอัตราพันธุกรรมตํ่า แสดง
วาระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกเปนลักษณะที่ไดรับอิทธิพลจากส่ิงแวดลอมชั่วคราวมาก คาอัตรา
พันธุกรรมที่ไดจากการวิเคราะหรวมกันระหวางลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในลําดับ
ครอกตางๆ มีคาต้ังแต 0.02 ถึง 0.09 โดยลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 
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มีคาอัตราพันธุกรรมสูงที่สุด ซึ่งจากผลการศึกษาคร้ังนี้แสดงใหเห็นวาถาทําการคัดเลือกสุกรเพื่อ
ปรับปรุงลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกควรพิจารณาคัดเลือกในลําดับครอกที่ 1 ซึ่งคาดวา
จะไดผลตอบสนองจากการคัดเลือกดีกวาในลําดับครอกอ่ืนๆ 

 
คาอัตราพันธุกรรมที่ไดจากการวิเคราะหรวมกันระหวางลักษณะระยะหยานมถึง

ผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 ถึง 5 กับลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และกับจํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิตในลําดับครอกถัดไป มีคา 0.01 ถึง 0.06 ซึ่งมีคาตํ่ากวาคาที่ประมาณไดจากการ
วิเคราะหระหวางลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในแตละลําดับครอกดวยกันเอง ทั้งนี้
เนื่องจากการวิเคราะหหลายลักษณะรวมกันมีการคํานึงถึงคาความแปรปรวนรวมระหวางลักษณะ 
ในที่นี้การวิเคราะหทั้งสองมีลักษณะที่เขารวมวิเคราะหตางกัน จึงสงผลใหคาอัตราพันธุกรรม
ตางกัน 

 
คาอัตราพันธุกรรมลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 ที่ได

จากการวิเคราะห 3 คร้ัง คือ ระหวางลําดับครอก ระหวางลักษณะในครอกที่ 1 และระหวาง
ลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 ถึง 5 กับลักษณะขนาดครอกในลําดับ
ครอกถัดไป มีคา 0.09 0.08 และ 0.06 ตามลําดับ ซึ่งมีคาไมเทากัน เนื่องจากการวิเคราะหรวมกับ
ลักษณะที่ตางกันนั่นเอง 

 
คาอัตราพันธุกรรมลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในการศึกษานี้กับ

การศึกษาอ่ืนๆ ที่มีการวิเคราะหในแตละลําดับครอกเหมือนกัน พบวา มีคาใกลเคียงกับการศึกษา
ของ Holm และคณะ (2004) ที่รายงานวาแมสุกรพันธุนอรวีเจียนแลนดเรซในลําดับครอกที่ 1 และ 
2 มีคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกเทากับ 0.06 และ 0.03 ตามลําดับ 
และการศึกษาของ Holm และคณะ (2005) ที่รายงานวาแมสุกรพันธุนอรวีเจียนแลนดเรซมีคา
อัตราพันธุกรรมของระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในสองลําดับครอกแรกเทากับ 0.08 และ 0.03 แต
นอยกวาหลายการศึกษา เชน การศึกษาของ Hanenberg และคณะ (2001) ที่รายงานวาแมสุกร
พันธุดัชชแลนดเรซมีคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 
ถึง 6 อยูในชวง 0.01 ถึง 0.13 และการตรวจเอกสารของ Rothschild และ Bidanel (1998) ที่
รายงานวาลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกมีคาอัตราพันธุกรรมเฉลี่ยเทากับ 0.26 (0.03 ถึง 
0.36) และการศึกษาของ Imboonta และคณะ (2007) ที่ทําการศึกษาในประเทศไทยจากสุกรพันธุ
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แลนดเรซรายงานวาอัตราพันธุกรรมของระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในสามลําดับครอกแรก มีคา
อยูในชวง 0.16 ถึง 0.18  

 
จากการศึกษาคร้ังนี้คา อัตราพันธุกรรมที่ประมาณไดมีคา ตํ่า  ทั้ งนี้อาจ

เนื่องมาจากแบบหุนผสมเชิงเสนตรงที่ใชในประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะ
ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก ไมสามารถจําแนกแหลงที่ทําใหเกิดความแปรปรวนไดครบถวน และ
แหลงความแปรปรวนบางแหลงไมมีการจดบันทึกขอมูลไว ทําใหความแปรปรวนเหลานี้ถูกคิด
รวมอยูในความแปรปรวนที่เกิดเนื่องจากความคลาดเคล่ือน เชน แหลงความแปรปรวนเนื่องจาก
น้ําหนักที่สูญเสียในระยะเวลาการเล้ียงลูก คะแนนรูปรางของแมสุกรขณะผสม ผูที่ทําการตรวจการ
เปนสัด ซึ่งเปนแหลงความแปรปรวนที่มีผลตอระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก การที่ไมสามารถ
จําแนกแหลงความแปรปรวนขางตนได สงผลใหความแปรปรวนเนื่องจากความคลาดเคลื่อนมีคา
มากข้ึน เปนผลใหลักษณะที่ทําการศึกษามีคาอัตราพันธุกรรมที่ตํ่าลง ดังนั้นจึงควรมีการบันทึก
ขอมูลที่ทําใหเกิดความแปรปรวนตอลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกเพิ่มเติม 

 
1.2 ลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก 

 
คาอัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรกที่ประมาณไดจาก

การศึกษาคร้ังนี้มีคาตํ่ามาก โดยมีคาเทากับ 0.02 ซึ่งเม่ือเปรียบเทียบกับการศึกษาอ่ืนๆ ทั้งใน
ลักษณะอายุที่ผสมคร้ังแรกและอายุที่ผสมติดคร้ังแรก เชนการศึกษาของ Imboonta และคณะ 
(2007) ที่รายงานวาแมสุกรพันธุแลนดเรซที่ประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี 
AIREML มีคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรกเทากับ 0.21 และเม่ือเปรียบเทียบ
กับคาอัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะอายุที่ผสมคร้ังแรกในประชากรสุกรพันธุดัชแลนดเรซ ที่
ประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี DFREML มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.29 
(Hanenberg et al., 2001) คาอัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะอายุที่ผสมคร้ังแรกในประชากรสุกร
พันธุนอรวีเจียนแลนดเรซ ที่ประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี AIREML มีคาอัตรา
พันธุกรรมเทากับ 0.37 (Holm et al., 2004) และคาอัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะอายุที่ผสมคร้ัง
แรกในประชากรสุกรพันธุนอรวีเจียนแลนดเรซ ที่ประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี 
Bayesian มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.31 (Holm et al., 2005) การที่คาอัตราพันธุกรรมที่ไดจาก
การศึกษาคร้ังนี้มีคาตางจากการศึกษาอ่ืนๆ อาจเกิดเนื่องจากพันธุสุกรที่ใชในการศึกษาตางกัน ใน
การศึกษาคร้ังนี้ ศึกษาในสุกรพันธุแทแลนดเรซ และลารจไวท รวมทั้งพันธุผสมทั้งระดับเลือด 50 
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เปอรเซ็นต และ 75 เปอรเซ็นต แตการศึกษาที่ทบทวนมาเปนการศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซทั้งส้ิน 
นอกจากนี้ส่ิงแวดลอมในแตละการศึกษาก็แตกตางกันอีกดวย 

 
อายุที่ผสมติดคร้ังแรกเปนลักษณะที่แสดงใหเห็นถึงอายุที่เขาสูวัยเจริญพันธุของ

สุกรสาว แตเนื่องจากอายุที่ผสมติดคร้ังแรกของประชากรฝูงนี้ถูกควบคุมดวยการจัดการที่ทาง
ฟารมกําหนดใหสุกรข้ึนทดแทนเมื่ออายุ 28 สัปดาหข้ึนไป มีน้ําหนักมากกวา 130 กิโลกรัม และ
ผานการเปนสัดมาแลวอยางนอย 2 คร้ัง ดังนั้นสุกรสวนใหญผานชวงวัยเจริญพันธุมาแลว ทําให
พันธุกรรมที่กําหนดอายุเม่ือเจริญพันธุไมถูกตรวจพบโดยโมเดลที่ใชในการวิเคราะหคร้ังนี้  และ
เนื่องจากแหลงความแปรปรวนบางชนิดไมไดจดบันทึกขอมูลไว เชน อายุเม่ือเขาสูวัยเจริญพันธุ ผู
ที่ทําการผสม และน้ําหนักแมสุกรเมื่อไดรับการผสม ที่อาจมีผลตออายุที่ผสมติดคร้ังแรก สงผลให
ความแปรปรวนเนื่องจากความคลาดเคล่ือนมีคามากข้ึน เปนผลใหลักษณะที่ทําการศึกษามีคา
อัตราพันธุกรรมที่ตํ่าลง 

 
1.3 ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 

 
ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดมีคาอัตราพันธุกรรมตํ่า (0.02 ถึง 0.06) 

คาอัตราพันธุกรรมที่ประมาณไดจากการวิเคราะหรวมกันระหวางลักษณะจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมดในลําดับครอกตางๆ มีคาสูงกวาคาอัตราพันธุกรรมที่ไดจากการวิเคราะหรวมกับลักษณะ
อ่ืนๆ เล็กนอย เนื่องจากลักษณะที่เขารวมวิเคราะหตางกัน 

 
คาอัตราพันธุกรรมที่ประมาณไดจากการศึกษานี้มีคาใกลเคียงกับการศึกษาของ 

Imboonta และคณะ (2007) ที่ทําการศึกษาในแตละลําดับครอกเชนเดียวกัน โดยรายงานผล
การศึกษาจากสุกรพันธุแลนดเรซในประเทศไทย วามีคาอัตราพันธุกรรมของจํานวนลูกสุกรแรกเกิด
ทั้งหมดในส่ีลําดับครอกแรกอยูในชวง 0.02 ถึง 0.11 อยางไรก็ตามคาอัตราพันธุกรรมจาก
การศึกษานี้มีคานอยกวาหลายการศึกษา เชน จากการตรวจเอกสารของ Rothschild และ 
Bidanel (1998) ที่รายงานวาคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.11 การศึกษาของ Roehe และ 
Kennedy (1995) ที่รายงานวาแมสุกรพันธุแลนดเรซ มีคาอัตราพันธุกรรมส่ีลําดับครอกแรกอยู
ในชวง 0.09 ถึง 0.16 และการศึกษาของ Alfonso และคณะ (1997) ที่รายงานวาแมสุกรพันธุ
แลนดเรซ และลารจไวทมีคาอัตราพันธุกรรมหาลําดับครอกแรกอยูในชวง 0.10 ถึง 0.16 เห็นไดวา
คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกเกิดทั้งหมดของแมสุกรที่ไดจากการศึกษานี้มีคาแตกตาง
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กับการศึกษาอ่ืนๆ ทั้งนี้เนื่องจากประชากรที่ใชในการศึกษาตางกัน เชน พันธุของสุกรที่ทําการ 
ศึกษาในคร้ังนี้มีทั้งพันธุแทและพันธุผสมซึ่งตางจากการศึกษาอ่ืนๆ ที่ทําการศึกษาในพันธุแทเพียง
อยางเดียว และส่ิงแวดลอมในแตละการศึกษาที่แตกตางกัน ทําใหคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะ
จํานวนลูกเกิดทั้งหมดแตกตางกันดวย (Falcorner and Mackay, 1996) อยางไรก็ตามคาอัตรา
พันธุกรรมที่ประมาณไดจากการศึกษาคร้ังนี้มีคาอยูในชวงของคาอัตราพันธุกรรมที่เคยมีรายงานไว 

 
1.4 ลักษณะจาํนวนลกูแรกเกดิมีชีวิต 

 
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมีคาอัตราพันธุกรรมตํ่า (0.02 ถึง 0.07) แสดงวา

การแสดงออกของลักษณะดังกลาวมีอิทธิพลมาจากสิ่งแวดลอมเปนสําคัญ คาอัตราพันธุกรรมที่
ประมาณไดจากการศึกษานี้ เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาอ่ืนๆ ที่มีการวิเคราะหในแตละลําดับ
ครอกเหมือนกัน มีคาใกลเคียงกับการศึกษาของ Hanenberg และคณะ (2001) ที่รายงานวาแม
สุกรพันธุดัชชแลนดเรซมีคาอัตราพันธุกรรมในหกลําดับครอกแรกอยูในชวง 0.04 ถึง 0.09 การ
ตรวจเอกสารของ Rothschild และ Bidanel (1998) ที่รายงานวาจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตมีคา
อัตราพันธุกรรมเทากับ 0.09 และการศึกษาของ Alfonso และคณะ (1997) ที่รายงานวาแมสุกร
พันธุแลนดเรซ มีคาอัตราพันธุกรรมอยูในชวง 0.02 ถึง 0.09 แตนอยกวาการศึกษาของ Holm และ
คณะ (2004) และ Holm และคณะ (2005) ที่รายงานวาแมสุกรพันธุนอรวีเจียนแลนดเรซมีคาอัตรา
พันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต อยูในชวง 0.10 ถึง 0.14 

 
2. คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม 

 
2.1 ลักษณะท่ีทาํการศึกษาท่ีลาํดับครอกตางๆ 

 
ลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก 
 

ความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 
1 ถึง 6 มีคาต้ังแตตํ่าถึงสูง โดยที่ความสัมพันธระหวางลําดับครอกที่ 1 ถึง 4 มีคาสูง (0.81 ถึง 
0.88) แสดงวาระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกของแมสุกรในลําดับครอกแรกๆ ของการใหผลผลิต มี
ความสัมพันธทางพันธุกรรมกันสูง สวนความสัมพันธระหวางลําดับครอกที่ 4 ถึง 6 มีคาตํ่าถึงปาน
กลาง (0.24 ถึง 0.65) การที่ความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลําดับครอกมีคาตางกันเชนนี้ เกิด
จากคาเฉลี่ยและความแปรปรวนของระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในแมสุกรมีการพัฒนาไปตลอด
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ชวงชีวิตการใหผลผลิต เนื่องจากการแสดงออกของยีนและการทํางานรวมกันของยีนในแตละ
ลําดับครอกตางกัน (Noguera et. al., 2002) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Hanenberg และ
คณะ (2001) ที่ทําการศึกษาในประชากรสุกรพันธุดัชชแลนดเรซ ที่รายงานวาคาสหสัมพันธสําหรับ
ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกที่ลําดับครอกตางๆ มีคาอยูในชวง 0.79 ถึง 0.96 และการศึกษาของ 
Imboonta (2007) ที่ทําการศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซที่เล้ียงในประเทศไทย รายงานวาคา
สหสัมพันธสําหรับระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 ถึง 3 มีคาอยูในชวง 0.64 ถึง 
0.81 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมจากการศึกษาคร้ังนี้มีคานอยกวา 0.9 แสดงวาพันธุกรรมในแต
ละลําดับครอกมีความแตกตางกัน (genetic heterogeneity) (Alfonso et. al., 1997; Noguera 
et. al., 2002) ดังนั้นลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในแตละลําดับครอกจึงเหมาะสมที่จะทํา
การวิเคราะหโดยกําหนดใหระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในแตละลําดับครอกเปนคนละลักษณะกัน 
มากกวาทําการวิเคราะหโดยกําหนดใหเปนลักษณะที่มีการวัดซํ้า (repeated trait) เชนเดียวกับ
คําแนะนําของ Noguera และคณะ (2002) 

 
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 
 

ความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับ
ครอกที่ติดกัน กลาวคือลําดับครอกท่ี 1 กับ 2 จนถึงลําดับครอกที่ 5 กับ 6 มีคามากกวา 0.80 
ยกเวนความสัมพันธระหวางลําดับครอกที่ 4 กับ 5 ซึ่งมีคา 0.60 แสดงวาแมสุกรที่มีจํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ตอเนื่องกันของการใหผลผลิต มีความสัมพันธทางพันธุกรรมกันสูง เมื่อ
พิจารณาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 พบวามีคาตํ่าจนถึงสูง (0.22 
ถึง 0.92) และมีคาไมเทากับ 1 (unity) แสดงวาพันธุกรรมในแตละลําดับครอกมีความแตกตางกัน 
ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Alfonso และคณะ (1997) ที่ทําการศึกษาในประชากรสุกรแลนด
เรซ ที่รายงานวาคาสหสัมพันธสําหรับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดที่หาลําดับครอกแรก มีคาอยู
ในชวง 0.22 ถึง 0.74 การศึกษาของ Hanenberg และคณะ (2001) ที่ทําการศึกษาในประชากร
สุกรพันธุดัชชแลนดเรซ ที่รายงานวาคาสหสัมพันธสําหรับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดที่หกลําดับ
ครอกแรก มีคาอยูในชวง 0.62 ถึง 0.98 ดังนั้นในการประเมินคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมจึงควร
พิจารณาใหลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในแตละลําดับครอกเปนคนละลักษณะกัน 
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ลักษณะจาํนวนลกูแรกเกดิมีชีวิต 
 

ความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกท่ี 1 
ถึง 6 ไมมีรูปแบบความสัมพันธระหวางลําดับครอกที่แนนอน และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมมีคา
อยูในชวงตํ่าถึงสูง (0.31 ถึง 0.85) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Hanenberg และคณะ (2001) 
ที่ทําการศึกษาในประชากรสุกรพันธุดัชชแลนดเรซ ที่รายงานวาคาสหสัมพันธสําหรับจํานวนลูก
แรกเกิดมีชีวิตที่ลําดับครอกตางๆ มีคาอยูในชวง 0.55 ถึง 0.97 การศึกษาของ Alfonso และคณะ 
(1997) ที่รายงานวาคาสหสัมพันธสําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตที่ลําดับครอกตางๆ ของ
แมสุกรพันธุแลนดเรซมีคาอยูในชวง 0.22 ถึง 0.74 และการศึกษาของ Fernández และคณะ 
(2008) ที่รายงานวาคาสหสัมพันธสําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตที่ลําดับครอกตางๆ ของ
แมสุกรพันธุไอบีเรียนมีคาอยูในชวง 0.11 ถึง 0.99 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมจากการศึกษาคร้ัง
นี้มีคานอยกวา 0.9 แสดงวาพันธุกรรมในแตละลําดับครอกมีความแตกตางกัน จึงเหมาะสมที่จะ
ทําการวิเคราะหโดยกําหนดใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในแตละลําดับครอกเปนคนละลักษณะกัน 
มากกวาทําการวิเคราะหโดยกําหนดใหเปนลักษณะที่มีการวัดซ้ําเชนเดียวกับคําแนะนําของ 
Noguera และคณะ (2002) 

 
2.2 ลักษณะท่ีทาํการศึกษาในการใหผลผลติครั้งแรก 
 

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางอายุที่ผสมติดคร้ังแรก กับจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมด และกับจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มีคาปานกลางถึงสูงและมีคาเปนลบหมายความวา ถา
คัดเลือกใหสุกรมีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกที่อายุตํ่าลง จะสงผลใหแมสุกรมีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 
และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกแรกเพิ่มข้ึน สอดคลองกับการศึกษาของ Imboonta 
และคณะ (2007) ที่รายงานคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางอายุที่ผสมติดคร้ังแรก กับจํานวน
ลูกแรกเกิดทั้งหมดเทากับ -0.48 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางอายุที่ผสมติดคร้ังแรก กับ
ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกมีคาปานกลางและมีคาเปนบวก แสดงวาการคัดเลือกใหสุกรมีอายุที่
ผสมติดคร้ังแรกที่อายุตํ่าลงจะสงผลใหแมสุกรมีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกส้ันลงดวย สอดคลอง
กับรายงานจากหลายศึกษาที่รายงานคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางอายุที่ผสมติดคร้ังแรก 
กับระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกอยูในชวง 0.22 ถึง 0.35 (Hanenberg et al., 2001; Holm et al., 
2005; Imboonta et al., 2007) และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต กับระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกมีความสัมพันธในทางบวก
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แตมีคาตํ่า และตํ่ามาก หมายความวา การคัดเลือกใหแมสุกรมีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดเพิ่มข้ึนมี
แนวโนมที่จะสงผลใหแมสุกรมีระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกนานข้ึน แตการคัดเลือกจํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิตไมมีผลตอระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก สวนคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางจํานวน
ลูกแรกเกิดทั้งหมด กับจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมีคาสูงแสดงวาการคัดเลือกใหแมสุกรมีจํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมดเพิ่มข้ึนจะทําใหไดจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเพิ่มข้ึนเชนกัน 

 
รูปแบบความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก กับ

จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และกับระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก ที่พบใน
ประชากรที่ศึกษา ชี้ใหเห็นวา การคัดเลือกสุกรใหมีอายุเมื่อผสมติดคร้ังแรกคร้ังแรกนอยลง มี
โอกาสไดจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากข้ึน และระยะหยานมถึง
ผสมคร้ังแรกลดลงไปดวย อยางไรก็ตาม การดําเนินการดังกลาวจําเปนตองปฏิบัติอยางระมัดระวัง 
และตองหม่ันประเมินผลการปรับปรุงอยางตอเนื่องและสม่ําเสมอ เนื่องจากการเรงการ
เจริญเติบโตและการผสมพันธุใหกับสุกรสาวที่ยังมีความพรอมทางสรีระวิทยาไมเพียงพอ อาจ
สงผลตรงกันขามจากผลลัพธที่ไดจากการศึกษาในคร้ังนี้ไดเชนกัน นั่นคือ ความเส่ียงในการคัดทิ้ง
สุกรสาวครอกแรกเพิ่มมากข้ึน (Tholen et al., 1996) 

 
2.3 ลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก และการใหผลผลิตในครอกถัดไป 

 
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกใน

ลําดับครอกที่ 1 และ 2 กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และกับจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับ
ครอก 2 และ 3 มีคาปานกลางและมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม (พึงปรารถนา) แสดงวา
การคัดเลือกใหแมสุกรมีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 และ 2 ส้ันลง จะสงผลให
แมสุกรเหลานั้นมีขนาดครอกแรกเกิดในลําดับครอก 2 และ 3 เพิ่มข้ึนตามไปดวย ซึ่งใหผลตางจาก
การศึกษาของ Holm และคณะ (2005) และ Imboonta และคณะ (2007) ที่ทําการศึกษาใน
ประชากรสุกรพันธุนอรวีเจียนแลนดเรซในประเทศนอรเวย และสุกรพันธุแลนดเรซในประเทศไทย 
ตามลําดับ ซึ่งรายงานวาไมมีความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ัง
แรกในลําดับครอกที่ 1 และจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอก 2 ซึ่งอาจจะเปนผลมาจาก
โครงสรางของพันธุกรรมในประชากรที่แตกตางกัน 
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ความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และ

จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในแตละลําดับครอกมีคาในระดับสูง อยูในชวง 0.80 ถึง 0.94 หมายความ
วา การคัดเลือกใหแมสุกรมีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดเพิ่มข้ึน สงผลใหแมสุกรมีจํานวนลูกแรกเกิด
มีชีวิตเพิ่มข้ึนไปดวย บงช้ีวาทั้งสองลักษณะนี้มีความสัมพันธทางลักษณะพันธุกรรมตอกันมาก 
ดังนั้นในการศึกษาประเมินพันธุกรรมขนาดครอกแรกเกิดสามารถเลือกใชลักษณะใดก็ได 



บทที่ 6 
 

สรุปผลการศึกษา และขอเสนอแนะ 

 
ปจจัยคงที่ทีม่ีอิทธิพลตอลักษณะท่ีทาํการศึกษา 

 
พันธุแมสุกรมีอิทธิพลตอลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิด

ทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต โดยท่ีแมสุกรพันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 
50 เปอรเซ็นตลารจไวท (50LR) มีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกเฉลี่ยนอยที่สุด และมีอายุที่ผสมติดคร้ัง
แรกนอยกวาแมสุกรพันธุแทลารจไวท และแลนดเรซ อยูประมาณ 4 วัน แมสุกรพันธุผสมระดับ
เลือด 50 เปอรเซ็นต ทั้งแลนดเรซ และลารจไวท (50LR และ50LW) มีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด
เฉล่ียมากกวาแมสุกรพันธุแทแลนดเรซ และลารจไวท ในลําดับครอกที่ 1 2 3 และ 6 และแมสุกร
พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 50 เปอรเซ็นตลารจไวท (50LR) มีจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมดเฉล่ียมากกวาแมสุกรพันธุแทแลนดเรซในลําดับครอกที่ 4 และ 5 และแมสุกรพันธุผสม 
ระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต ทั้งแลนดเรซ และลารจไวท (50LR และ50LW) มีจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิตเฉล่ียมากกวาแมสุกรพันธุแทแลนดเรซ และลารจไวท ในลําดับครอกที่ 1 3 และ 4 แมสุกรพันธุ
ผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 50 เปอรเซ็นตลารจไวท (50LR) มีจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิตเฉล่ียมากกวาแมสุกรพันธุแทแลนดเรซในลําดับครอกที่ 2 5 และ 6 

 
แมสุกรในลําดับครอกที่ 1 มีคาเฉล่ียระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกนานที่สุด และ

ลดลงเม่ือมีลําดับทองเพิ่มข้ึน คาเฉล่ียจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตตํ่า 
สุดในแมสุกรลําดับครอกที่ 1 และมีคาเพิ่มข้ึนเมื่อแมสุกรมีลําดับทองเพิ่มข้ึน และจะเร่ิมคงที่ต้ังแต
ลําดับครอกที่ 3 เปนตนไป 

 
สําหรับลําดับครอกที่ 1 แมสุกรมีอายุที่คลอดลูกคร้ังแรกเพิ่มข้ึน 1 วัน จะทําให

ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 เพิ่มข้ึน 0.003 วัน เม่ือแมสุกรมีอายุที่คลอดลูกคร้ัง
แรกเพิ่มข้ึน 1 วัน จะทําใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกที่ 
1 เพิ่มข้ึน 0.004  
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การที่แมสุกรมีชวงหางในการคลอดลูกเพิ่มข้ึน 1 วัน ในลําดับครอกที่ 2 4 และ 6 

จะทําใหระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในลําดับครอกถัดไป เพิ่มข้ึน 0.007 0.006 และ 0.003 วัน 
ตามลําดับ แมสุกรมีชวงหางในการคลอดลูกเพิ่มข้ึน 1 วัน ในลําดับครอกที่ 2 4 และ 5 จะทําให
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดเพิ่มข้ึน 0.003 -0.005 และ -0.007 ตัว ตามลําดับ และแมที่มีสุกรชวง
หางในการคลอดลูกเพิ่มข้ึน 1 วัน ในลําดับครอกที่ 2 4 และ 5 จะทําใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
เพิ่มข้ึน 0.003 -0.005 และ -0.011 ตัว ตามลําดับ 

 
แมสุกรที่มีจํานวนลูกหยานมเพิ่มข้ึน 1 ตัว จะทําใหระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก

ในลําดับครอกที่ 2 และ 6 ลดลง 0.04 และ 0.05 วัน ตามลําดับ 
 

คาพารามิเตอรทางพันธกุรรม 
 

คาอัตราพันธุกรรม 
 

คาอัตราพันธุกรรมสําหรับทุกลักษณะที่ทําการศึกษาคร้ังนี้มีคาตํ่า ลักษณะระยะ
หยานมถึงผสมคร้ังแรกที่ประมาณไดจากฝูงประชากรสุกรที่ทําการศึกษาในคร้ังนี้มีคาอยูในชวง 
0.01 ถึง 0.09 คาอัตราพันธุกรรมในลําดับครอกท่ี 1 มีคามากกวาลําดับครอกอ่ืนๆ คาอัตรา
พันธุกรรมสําหรับลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรกมีคาเทากับ 0.02 และลักษณะจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมีคาอยูในชวง 0.02 ถึง 0.06 และ 0.03 ถึง 0.07 ตามลําดับ 
คาอัตราพันธุกรรมในลําดับครอกที่ 2 มีคาสูงที่สุดทั้งสองลักษณะจากการวิเคราะหแบบแยกลําดับ
ครอก 

 
คาสหสัมพันธุทางพันธกุรรม 

 
ลักษณะท่ีทาํการศึกษาท่ีลาํดับครอกตางๆ 

 
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมสําหรับลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกระหวาง

ลําดับครอกจากการศึกษาคร้ังนี้มีคานอยกวา 0.9 มีคาอยูในชวง 0.24 ถึง 0.88 คาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมสําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดระหวางลําดับครอกมีคาอยูในชวง 0.22 ถึง 
0.92 และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมสําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตระหวางลําดับครอก
มีคาอยูในชวง 0.31 ถึง 0.85 
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ลักษณะท่ีทาํการศึกษาในการใหผลผลติครั้งแรก 

 
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมที่ประมาณไดชี้ใหเห็นวาการคัดเลือกใหอายุที่ผสม

ติดคร้ังแรก มีคาตํ่าลงจะสงผลใหแมสุกรทองแรกมีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิตเพิ่มข้ึน และยังสงผลใหระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกลดลงดวย การคัดเลือกใหแมสุกรมี 
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดเพิ่มข้ึนจะสงผลใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเพิ่มข้ึน แตอาจมีแนวโนมทํา
ใหระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกเพิ่มข้ึนแตไมมากนักเนื่องจากคาสหสัมพันธระหวางจํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมด กับระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกมีคาตํ่า 

 
ลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก และการใหผลผลิตในครอกถัดไป 

 
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก และ

ขนาดครอกแรกเกิดในลําดับครอกถัดไปมีคาอยูในระดับปานกลางถึงสูง โดยที่ในลําดับครอกที่ 1 
และ 2 มีคาเปนไปในทิศทางตรงกันขาม (พึงปรารถนา) และต้ังแตลําดับครอกที่ 3 ข้ึนไป มี
ความสัมพันธของลักษณะทางพันธุกรรมเปนไปในทิศทางเดียวกัน (ไมพึงปรารถนา) และ
ความสัมพันธระหวางลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ในแตละ
ลําดับครอกมีคาในระดับสูง มีทิศทางเดียวกัน นั่นคือในการประเมินพันธุกรรมหรือพิจารณาเปน
ลักษณะที่ใชในการคัดเลือกสามารถเลือกใชลักษณะใดลักษณะหน่ึงก็ได 
 

ขอเสนอแนะ 
 

ดานการจัดการ 
 

การเพิ่มขนาดครอกแรกเกิดของแมสุกรลําดับครอกที่ 1 มีจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตตํ่าที่สุดและมีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกนานท่ีสุด จึงควร
เพิ่มความเอาใจใสในการจัดการใหมากกวาแมสุกรในลําดับครอกอ่ืนๆ เพื่อจะไดเพิ่มขนาดครอก
แรกเกิดข้ึนและลดระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกลง และควรมีการจดบันทึกปจจัยตางๆ ที่มีผลตอ
ลักษณะดังกลาวเพิ่มข้ึนเพื่อใชในการศึกษาปจจัย เพื่อจะไดนํามาเปนแนวทางในการแกปญหา
ดานการจัดการตอไป เชน ในระหวางการคลอดทางฟารมควรมีการเฝาคลอด และดูแลแมสุกรทอง
แรก ขณะคลอดอยางใกลชิด ซึ่งการเฝาคลอด และการดูแลแมสุกรอยางใกลชิดนั้น ชวยใหลูกสุกร
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มีความปลอดภัยสูง และลดการสูญเสียลูกสุกรในขณะคลอดได การดูแลเอาใจใสสุขภาพแมสุกร
ในลําดับครอกที่ 1 ไมใหมีรางกายที่ทรุดโทรม และการใชพอสุกรกระตุนในขณะตรวจการเปนสัด 
ในแมสุกรลําดับครอกที่ 1 จะชวยใหแมสุกรที่มีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกลดลง 
 

ดานการปรับปรุงพันธุ 
 

1. คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก อายุที่ผสมติด
คร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตที่ไดจากการศึกษาในคร้ังนี้มีคาตํ่า
มาก แสดงวาการแสดงออกของลักษณะดังกลาวมีอิทธิพลมาจากสิ่งแวดลอมเปนสําคัญ ในการ
ปรับปรุงคัดเลือกลักษณะดังกลาวสามารถทําไดโดยใชคาพารามิเตอรที่คํานวณข้ึนจากขอมูลของ
ประชากรฝูงนี้ และควรมีการจดบันทึกปจจัยตางๆ ที่มีผลตอลักษณะดังกลาวเพิ่มข้ึนเพื่อใชในการ
สรางโมเดล ซึ่งจะทําใหลดความคลาดเคลื่อนใหตํ่าลง สงผลใหการประมาณคาพารามิเตอรมี
ความแมนยํายิ่งข้ึน สามารถคัดเลือกแมสุกรไดถูกตองมีความกาวหนาทางดานพันธุกรรม 

 

2. ทางฟารมควรมีเปาหมายในการปรับปรุงพันธุที่แนนอน สามารถนําลักษณะ
ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกเขารวมพิจารณาไดกับลักษณะขนาดครอกแรกเกิด ซึ่งจะสงผลดีใน
ลําดับครอกที่ 1 และ 2 สําหรับลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรกควรนํามาเปนเปาหมายในการ
ปรับปรุงพันธุดวยเพราะชวยสนับสนุนทั้งลักษณะขนาดครอกแรกเกิด และระยะหยานมถึงผสมคร้ัง
แรก ในลักษณะขนาดครอกแรกเกิดสามารถใชลักษณะหนึ่งลักษณะใดก็ได 

 

3. ลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ควร
พิจารณาใหแตละลําดับครอกเปนคนละลักษณะกันในการประเมินพันธุกรรม เพราะจะได
ความกาวหนาทางพันธุกรรมที่เร็วกวา โดยเฉพาะในลําดับครอกที่ 1 

 
แนวทางการศึกษาตอ 
 

การศึกษาตอจากนี้ควรจะศึกษาความสัมพันธระหวางลักษณะที่ทําการศึกษาคร้ัง
นี้กับลักษณะที่สําคัญทางเศรษฐกิจอื่นๆ เชน ลักษณะการใหผลผลิต ลักษณะของอายุในการใหผล
ผลิต เปนตน เนื่องจากลักษณะความหนาของไขมันสันหลัง และอัตราการเจริญเติบโต เปน
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ตารางภาคผนวกที ่1 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะระยะหยานมถึงการเปนสัดหรือระยะหยานมถึง
ผสมคร้ังแรก (อัตราพันธุกรรม ± คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน) แยกตาม
แหลงที่มา 

ที่มา พันธุa 
จํานวน
ขอมูล 

(บันทึก) 

โมเดลb/ 
การวิเคราะหc 

วิธีการ 
ประมาณคาd

คาอัตรา
พันธุกรรม 

ในประเทศไทย      
 ระยะหยานมถึงการเปนสัด      

  สรรพสิทธิ และคณะ (2004) LR 
LW 
D 

 1,179 
 2,342 
 650 

AMR/UNI 
AMR/UNI 
AMR/UNI 

REML 
REML 
REML 

0.05 ± 0.03 
0.07 ± 1.99 
0.15 ± 0.01 

  Suwanasopee et al. (2005b)  LR, LW, D, 
LRLW, LWLR 

 11,203 AMR/UNI 
 

AIREML 0.03± 0.01 

 ระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก      
  Imboonta et al. (2007) LR 

LR 
LR 

 2,891 
 2,461 
 2,040 

AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 

AIREML 
AIREML 
AIREML 

0.16 ± 0.031 

0.16 ± 0.042 

0.18 ± 0.043 

ตางประเทศ      
 ระยะหยานมถึงการเปนสัด      
  Malovrh et. al. (2003) GL, SL, LW, 

LWSL 
 33,083 AMR /UNI Bayesian 

 
0.06 ± 0.01f 

0.07 ± 0.01g 

0.07 ± 0.01h 

  Ten Napel et al.(1985) DL  2,133 AM/UNI DFREML 0.36 ± 0.051 
        
  Sterning et al. (1998) SY  436 AM/UNI REML 0.241 

   ระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก      
  Adamec and Johnson (1997) LR, LW  10,628 AMR/UNI DFREML 0.14 
  Hanenberg et al. (2001) DL 

DL 
DL 
DL 
DL 
DL 
DL 
DL 

 12,350 
 
 
 
 
 
 50,030 
 127,971 

AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 

AM/UNI 
AMR /UNIe 

DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 

0.111 

0.072 

0.073 

0.054 

0.045 

0.046 

0.141 
0.07 

  Holm et al. (2004) NL 
NL 

 25,168 
 13,793 

AM/MULTI 
AM/MULTI 

AIREML 
AIREML 

0.06 ± 0.021 

0.03 ± 0.022 

  Ehlers et al. (2005) Y 
HY 

LRHY 

 1,757 
 6,268 
 5,252 

AMR/UNI 
 

REML 
 

0.20 

  Holm et al. (2005) NL 
NL 

 23,542 
 12,583 

AM/MULTI 
AM/MULTI 

Bayesian 
Bayesian 

0.081 

0.032 

  Oh and See (2003) D  3,850 AMR/MULTI REML 0.09 
a LR = แลนดเรซ, LW = ลารจไวท, D = ดูร็อค, Y = ยอรคเชียร, LRLW = พันธุผสม (แลนดเรซ - ลารจ
ไวท), LWLR = พันธุผสม (ลารจไวท – แลนดเรซ), NL = นอรวีเจียนแลนดเรซ, SY = สวีดิซยอรคเชียร, 
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DL = ดัชแลนดเรซ, GL = เจอรแมนแลนดเรซ, SL = สวีดิซแลนดเรซ, LWSL = พันธุผสม (ลารจ
ไวท – สวีดิซแลนดเรซ), HY = พันธุผสม (แฮมเชียร – ยอรคเชียร), LRHY = พันธุผสม (แลนดเรซ – แฮม
เชียร – ยอรคเชียร) 

b AMR = animal model with repeated record, AM = animal model 
c MULTI = multivariate analysis, UNI = univariate analysis 
d  REML = Restricted Maximum Likelihood method, AIREML = Average Information Restricted Maximum 

Likelihood method, DFREML = Derivative Free Restricted Maximum Likelihood Method, Bayesian = 
Bayesian via Gibbs sampling method 

e ลําดับครอกที่ 2 ถึง 6 
f คาอัตราพันธกุรรมที่ไดจากการวิเคราะหขอมูลที่ไมทาํการแปลงขอมูล 
g คาอัตราพันธกุรรมที่ไดจากการวเิคราะหขอมูลทีท่าํการแปลงขอมลูดวยวธิี natural logarithmic transform 
h คาอัตราพันธกุรรมที่ไดจากการวเิคราะหขอมูลทีท่าํการแปลงขอมลูดวยวธิี alternative natural logarithmic 

transform ดังสมการที ่3.3 
1,2,3,4,5,6 เปนคาอัตราพนัธุกรรมระยะหยานมถึงการเปนสัดหรือระยะหยานมถงึผสมคร้ังแรก ในลําดับ

ครอกที่ 1,2, 3, 4,5 และ 6 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2 คาอัตราพันธกุรรมของลักษณะอายทุี่ผสมคร้ังแรก อายทุี่ผสมติดคร้ังแรก 
และอายุที่คลอดลูกคร้ังแรก (อัตราพันธุกรรม ± คาความคลาดเคล่ือน
มาตรฐาน) แยกตามแหลงทีม่า 

ที่มา พันธุa 
จํานวน
ขอมูล 

(บันทึก) 

โมเดลb/ 
การวิเคราะหc 

วิธีการ 
ประมาณคาd 

คาอัตรา
พันธุกรรม 

ในประเทศไทย      
 อายุที่ผสมครั้งแรก      

  นลินี (1996) LR , Y,D 4,357 AM /MULTI DFREML  0.26 ± 0.04 

 อายุที่ผสมติดครั้งแรก      
  Imboonta et al. (2007) LR 3,695 AM/MULTI AIREML  0.21 ± 0.03 

 อายุที่คลอดลูกครั้งแรก      
  ประณิธ ิ(2008) PT, LW 2,559 AM/MULTI AIREML  0.01 ± 0.02 

ตางประเทศ      
 อายุที่ผสมครั้งแรก      
  Hanenberg et al. (2001) DL 49,993 AM /MULTI DFREML  0.29 

  Holm et al. (2004) NL 56,932 AM/MULTI AIREML  0.37 
  Holm et al. (2005) NL 56,042 AM/MULTI Bayesian  0.31 

 อายุที่คลอดลูกครั้งแรก      
  Kim (2001) LR 23,542 AM/MULTI REML  0.20 ± 0.01 

  Serenius et al. (2004a) LR 
LW 

12,525 
10,511 

AM/MULTI 
AM/MULTI 

REML 
REML 

 0.26 
 0.35 

  Serenius and Stalder (2004b) LR 
LW 

26,744 
24,007 

AM/MULTI 
AM/MULTI 

REML 
REML 

 0.40 ± 0.04 
 0.39 ± 0.03 

a LR = แลนดเรซ, LW = ลารจไวท, D = ดูร็อค, PT = เพียเทรน, Y = ยอรคเชียร, NL = นอรวีเจียนแลนด
เรซ, DL = ดัชแลนดเรซ 

b AM = animal model 
c MULTI = multivariate analysis, UNI = univariate analysis 
d  REML = Restricted Maximum Likelihood method, AIREML = Average Information Restricted 

Maximum Likelihood method, Bayesian = Bayesian via Gibbs sampling method 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3 คาอัตราพันธกุรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (อัตราพันธกุรรม ± 
คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน) แยกตามแหลงที่มา 

ที่มา พันธุa 
จํานวน
ขอมูล 

(บันทึก) 

โมเดลb/ 
การวิเคราะหc 

วิธีการ 
ประมาณคาd

คาอัตรา
พันธกุรรม 

ในประเทศไทย      
 สรรพสิทธิ และคณะ (2004) LR 

LW 
D 

 1,359 
 2,843 
 793 

AMR/UNI 
AMR/UNI 
AMR/UNI 

REML 
REML 
REML 

  0.02 ± 0.01 
  0.04 ± 0.00 
  0.05 ± 0.00 

 ภานุวฒัน (2006) LR, LW, 
LRLW, LWLR 

  63,284 AMR/UNI REML   0.16 

 พรพรรณ (2006) LR, LW, D   2,404 AMR/UNI REML   0.14 
 Imboonta et al. (2007) LR 

LR 
LR 
LR 

 3,074 
 2,441 
 2,024 
 1,655 

AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 

AIREML 
AIREML 
AIREML 
AIREML 

  0.03 ± 0.021 

  0.02 ± 0.022 

  0.04 ± 0.033 

  0.11 ± 0.044 

ตางประเทศ      
 Roehe and Kennedy (1995) LR 

LR 
LR 
LR 

  42,041 AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 

REML 
REML 
REML 
REML 

  0.101 

  0.092 

  0.123 

  0.164 

 Adamec and Johnson (1997) LR,LW   12,081 AMR/UNI REML   0.11 
 Alfonso et al. (1997) LR 

LR 
LR 
LR 
LR 
LR 

  24,886 AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AMR/UNIe 

REML 
REML 
REML 
REML 
REML 
REML 

  0.021 

  0.032 

  0.023 

  0.034 

  0.065 

  0.06-0.07 
 Crump et al. (1997) LR   5,291 AMR/UNI REML   0.12 
 Marois et al. (2000) LR 

LW 
  7,125 
  2,999 

AMR/UNI 
AMR/UNI 

REML 
REML 

  0.11 
  0.21 

 Hanenberg et al. (2001) DL 
DL 
DL 
DL 
DL 
DL 
DL 
DL 

 14,739 
 
 
 
 
 
 58,194 
 144,205 

AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 

AM/UNI 
AMR /UNIf 

DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 

  0.071 

  0.042 

  0.093 

  0.084 

  0.115 

  0.106 

  0.091 
  0.10 

 Ishida et al. (2001) LR   376 AM/UNI REML   0.14 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3 (ตอ) คาอัตราพันธกุรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (อัตราพันธกุรรม 
± คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน) แยกตามแหลงที่มา 

ที่มา พันธุa จํานวนขอมูล 
(บันทึก) 

โมเดลb/ 
การวิเคราะหc 

วิธีการ 
ประมาณคาd 

คาอัตรา
พันธกุรรม 

ตางประเทศ      
 Logar and Kovec (2001) SLLW,LWSL   46,960 AMR/UNI REML   0.14 
 Kim (2001) LR 

LR 
LR 
LR 

  25,423 
  19,421 
  15,230 
  90,908 

AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 

AMR/MULTIg 

REML 
REML 
REML 
REML 

  0.08 ± 0.011 

  0.08 ± 0.012 

  0.12 ± 0.013 

  0.08 ± 0.00 
 Kim et al. (2002) LW   3,078 AM/MULTI REML   0.19 
 Holl and Robison (2003) LRLW   - AM/MULTI REML   0.02 
 Serenius et al. (2003) LR 

LW 
  134,837 
  117,511 

AMR/UNI 
AMR/UNI 

REML 
REML 

  0.11 
  0.11 

 Serenius et al. (2005) LR, LW   210,733 AM/MULTI REML   0.05 
 Canario et al. (2006) LW   2,947 AM/MULTI REML   0.10 ± 0.02 
 Oh et al. (2006) LR, Y, D   921 

  3,685 
AM/MULTI 

AMR/MULTIh 
REML 
REML 

  0.271 

  0.15 
 Bergsma et al. (2008) -   19,759 AMR/UNI REML   0.13 ± 0.02 
a LR = แลนดเรซ, LW = ลารจไวท, D = ดูร็อค, Y = ยอรคเชียร, LRLW = พันธุผสม (แลนดเรซ - ลารจไวท), LWLR 

= พันธุผสม (ลารจไวท – แลนดเรซ), NL = นอรวีเจียนแลนดเรซ, DL = ดัชแลนดเรซ, SL = สวีดิซแลนดเรซ, 

LWSL = พันธุผสม (ลารจไวท – สวีดิซแลนดเรซ), SLLW = พันธุผสม (สวีดิซแลนดเรซ – ลารจไวท) 
b AMR = animal model with repeated record, AM = animal model 
c MULTI = multivariate analysis, UNI = univariate analysis 
d  REML = Restricted Maximum Likelihood method, AIREML = Average Information Restricted Maximum 

Likelihood method 
e ลําดับครอกที่ 1 ถึง 5 
f ลําดับครอกที่ 2 ถึง 6 
g ลําดับครอกที่ 1 ถึง 4 
h ลําดับครอกที่ 1 ถึง 11 
1,2,3,4,5,6 เปนคาอัตราพนัธุกรรมระยะหยานมถึงการเปนสัดหรือระยะหยานมถงึผสมคร้ังแรก ในลําดับ

ครอกที่ 1,2, 3, 4,5 และ 6 
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ตารางภาคผนวกท่ี 4คาอัตราพันธกุรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (อัตราพันธุกรรม ± คา
ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน) แยกตามแหลงที่มา 

ที่มา พันธุa จํานวนขอมูล 
(บันทึก) 

โมเดลb/ 
การวิเคราะหc

วิธีการ 
ประมาณคาd 

คาอัตรา
พันธกุรรม 

ในประเทศไทย      
 สรรพสิทธิ และคณะ (2004) LR 

LW 
D 

 1,359 
 2,843 
 793 

AMR/UNI 
AMR/UNI 
AMR/UNI 

REML 
REML 
REML 

0.01 ± 0.00 
0.03 ± 0.00 
0.02 ± 0.00 

 Suwanasopee et al. (2005b)  LR, LW, D, 
LRLW, LWLR 

13,289 AMR/UNI 
 

AIREML  0.07 

 ภานุวฒัน (2006) LR, LW, 
LRLW, LWLR 

 63,284 AMR/UNI REML  0.15 

 พรพรรณ (2006) LR, LW, D  2,404 AMR/UNI REML  0.08 

 ประณิธิ (2008) PT, LW  2,559 AM/MULTI AIREML 0.11 ± 0.031 

ตางประเทศ      
 Roehe and Kennedy (1995) LR 

LR 
LR 
LR 

 42,041 AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 

REML 
REML 
REML 
REML 

 0.091 

 0.102 

 0.123 

 0.144 

 Skorupski et al. (1996) LR 
LW 

 2,177 
 2,599 

AMR/UNI 
AMR/UNI 

REML 
REML 

 0.09 
 0.13 

 Adamec and Johnson (1997) LR,LW  12,077 AMR/UNI REML  0.10 
 Alfonso et al. (1997) LR 

LR 
LR 
LR 
LR 
LR 

 24,886 AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AMR/UNIe 

REML 
REML 
REML 
REML 
REML 
REML 

 0.021 

 0.022 

 0.023 

 0.044 

 0.045 

 0.05 - 0.06 

 Crump et al. (1997) LR  5,291 AMR/UNI REML  0.10 

 Duc et al. (1998) LW 
LW 
LW 
LW 

 2,035 
 1,802 
 1,488 
 1,225 

AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 

REML 
REML 
REML 
REML 

0.06 ± 0.041 

0.09 ± 0.052 

0.10 ± 0.073 
0.08 ± 0.074 

 Hermesch et al. (2000b) LR, LW 
LR, LW 
LR, LW 

 5,986 
 4,113 
 2,965 

AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 

REML 
REML 
REML 

 0.08 ± 0.021 

 0.09 ± 0.022 

 0.08 ± 0.033 
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ตารางภาคผนวกท่ี 4 (ตอ) คาอัตราพันธกุรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (อัตราพันธุกรรม 
± คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน) แยกตามแหลงที่มา 

ที่มา พันธุa จํานวนขอมูล 
(บันทึก) 

โมเดลb/ 
การวิเคราะหc

วิธีการ 
ประมาณคาd 

คาอัตรา
พันธกุรรม 

ตางประเทศ      
 Hanenberg et al. (2001) DL 

DL 
DL 
DL 
DL 
DL 
DL 
DL 

 14,739 
 
 
 
 
 
 58,194 
 144,205 

AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 

AM/UNI 
AMR /UNIf 

DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 

 0.061 

 0.042 

 0.083 

 0.084 

 0.095 

 0.086 

 0.081 
 0.09 

 Logar and Kovec (2001) SLLW,LWSL  46,960 AMR/UNI REML  0.12 

 Kim (2001) LR 
LR 
LR 
LR 

 25,423 
 19,421 
 15,230 
 90,908 

AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTIg 

REML 
REML 
REML 
REML 

 0.07 ± 0.011 

 0.08 ± 0.012 

 0.12 ± 0.013 

 0.07 ± 0.00 

 Kim et al. (2002) LW  3,078 AM/MULTI REML  0.18 

 Noguera et al. (2002) LR 
LR 
LR 
LR 
LR 
LR 

 19,944 
 14,306 
 11,210 
 8,920 
 6,958 
 5,282 

AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 

Bayesian 
Bayesian 
Bayesian 
Bayesian 
Bayesian 
Bayesian 

0.06 ± 0.011 

 0.07 ± 0.012 

 0.09 ± 0.013 

0.13 ± 0.014 

 0.12 ± 0.015 

 0.15 ± 0.026 
 Chen et al. (2003) LR 

Y 
D 
H 

 53,234 
 251,296 
 75,262 
 83,332 

AMR/UNI 
AMR/UNI 
AMR/UNI 
AMR/UNI 

REML 
REML 
REML 
REML 

 0.10 
 0.09 
 0.08 
 0.08 

 Holl and Robison (2003) LRLW  - AM/MULTI REML  0.01 

 Oh and See (2003) D  3,850 AMR/MULTI REML  0.09 

 Hamann et al. (2004) GL 
GL 
PT 
PT 

 10,033 
 12,111 
 6,119 
 5,643 

AM/UNI 
AMR/UNIh 
AM/UNI 

AMR/UNIh 

Bayesian 
Bayesian 
Bayesian 
Bayesian 

0.15 ± 0.021 

 0.11 ± 0.01 
0.15 ± 0.031 

 0.09 ± 0.01 
 Holm et al. (2004) NL 

NL 
36,102 
19,234 

AM/MULTI 
AM/MULTI 

AIREML 
AIREML 

0.10 ± 0.011 

0.10 ± 0.012 

 Ehlers et al. (2005) Y 
HY 

LRHY 

 2,002 
 7,948 
 6,635 

AMR/UNI REML  0.15 

 Holm et al. (2005) NL 
NL 

23,542 
12,583 

AM/MULTI 
AM/MULTI 

Bayesian 
Bayesian 

 0.121 

 0.142 
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ตารางภาคผนวกท่ี 4 (ตอ) คาอัตราพันธกุรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (อัตราพันธุกรรม 
± คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน) แยกตามแหลงที่มา 

ที่มา พันธุa จํานวนขอมูล 
(บันทึก) 

โมเดลb/ 
การวิเคราะหc

วิธีการ 
ประมาณคาd 

คาอัตรา
พันธกุรรม 

ตางประเทศ      
 Smital et al. (2005) LR, LW  210,733 AM/MULTI REML  0.08 

 Canario et al. (2006) LW  2,947 AM/MULTI REML  0.08 ± 0.02 

 Oh et al. (2006) LR, Y, D  921 
 3,685 

AM/MULTI 
AMR/MULTIi 

REML 
REML 

 0.251 

 0.15 

 Nakavisut et al. (2009) LR 
LR 
LW 
LW 

 9,120 
 
 7,539 

AM/MULTI 
AMR/MULTIj 

AM/MULTI 
AMR/MULTIj 

REML 
REML 
REML 
REML 

 0.10 ± 0.021 

 0.08 ± 0.04 

 0.06 ± 0.021 

 0.07 ± 0.04 

a LR = แลนดเรซ, LW = ลารจไวท, D = ดูร็อค, PT = เพยีเทรน, Y = ยอรคเชียร, LRLW = พนัธุผสม 

(แลนดเรซ - ลารจไวท), LWLR = พันธุผสม (ลารจไวท – แลนดเรซ), NL = นอรวีเจียนแลนดเรซ, DL = 

ดัชแลนดเรซ, SL = สวีดิซแลนดเรซ, GL = เจอรแมนแลนดเรซ, LWSL = พันธุผสม (ลารจไวท – สวีดิซ
แลนดเรซ), SLLW = พันธุผสม (สวีดิซแลนดเรซ – ลารจไวท) 

b AMR = animal model with repeated record, AM = animal model 
c MULTI = multivariate analysis, UNI = univariate analysis 
d  REML = Restricted Maximum Likelihood method, AIREML = Average Information Restricted Maximum 

Likelihood method, Bayesian = Bayesian via Gibbs sampling method 
e ลําดับครอกที่ 1 ถึง 5 
f ลําดับครอกที่ 2 ถึง 6 
g ลําดับครอกที่ 1 ถึง 4 
h ลําดับครอกที่ 2 ถึง 10 
i ลําดับครอกที่ 1 ถึง 11 
j ลําดับครอกที่ 2 ข้ึนไป 

1,2,3,4,5,6 เปนคาอัตราพันธุกรรมระยะหยานมถึงการเปนสัดหรือระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก ใน
ลําดับครอกที่ 1,2, 3, 4,5 และ 6 
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ตารางภาคผนวกท่ี 5 จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตปรับมาตรฐานตามลําดับทอง 

ลําดับทอง จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวติ (ตัว) 

1 1.5 
2 0.9 
3 0.3 
4 - 7 0.0 
8 - 10 0.4 

 10 1.6 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 6 น้ําหนักหยานมของลูกสุกรที่ปรับที่อาย ุ21 วัน  

อายุทีห่ยานมของลูกสุกร (วนั) ตัวคูณ 

14  1.30 
15  1.25 
16  1.20 
17  1.15 
18  1.11 
19  1.07 
20  1.03 
21  1.00 
22  0.97 
23  0.94 
24  0.91 
25  0.88 
26  0.86 
27  0.84 
28  0.82 
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ตารางภาคผนวกท่ี 7 น้ําหนกัหยานมลูกสุกรอาย ุ21 วนั ที่ปรับตามจํานวนลูกสุกรหยานม

หลังทําการยายฝาก 

จํานวนลูกสุกรหยานมทั้งหมดภายในครอกหลังยายฝาก 

(ตัว) 

น้ําหนกัครอกที่บวกเพิม่ 

(กิโลกรัม) 

1 – 3  29.5 
4  22.7 
5  16.8 
6  11.8 
7  7.7 
8  4.5 
9  1.8 

 10  0.0 

 

คาจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมชีีวิต น้ําหนกัหยานมของลูกสุกรที่ปรับทีอ่ายุ 21 วัน 

และน้ําหนกัหยานมลูกสุกรอายุ 21 วัน ที่ปรับตามจาํนวนลูกสุกรหยานมหลังทาํการยายฝาก ที่
แสดงในตารางภาคผนวกที่ 5 6 และ 7 ตามลําดับ เปนคาทีน่ํามาปรับในสมการที่ 3.2 ซึ่งเปนสมการ
ที่คํานวณดัชนกีารใหผลผลิตของแมสุกร (SPI) โดยคาในตารางจะเปนตัวต้ังตนและจะลบดวย
คาเฉลี่ยทัง้ฝูงประชากร 
 

ตัวอยาง 
แมสุกรตัวที่ 1 ผานการใหผลผลิตมาแลว 2 คร้ัง (ลําดับครอกที่ 2 ) มีจํานวนลูก

แรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกที่ 2 เทากับ 10 ตัว มีจาํนวนลูกที่หยานมรวมยายฝาก เทากบั 11 ตัว 
หยานมที่ 21 วัน น้าํหนักลูกหยานม เทากบั 70 กิโลกรัม จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตเฉล่ียทั้ง
ฟารม เทากับ 9.5 ตัว และน้าํหนักหยานมลูกสุกรเฉล่ียทีอ่ายุ 21 วัน 62 กิโลกรัม 

 SPI = 100+6.5(จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวติปรับมาตรฐานตามลําดับ
ทอง-จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตเฉล่ียทั้งฟารม)+(น้ําหนักที่ใชปรับ
จํานวนลูกหยานมที่ 21 วนั-น้ําหนกัหยานมลูกสุกรเฉล่ียที่อาย ุ21 วัน) 

= 100+6.5[(10+0.4)-9.5]+{[1 ( 70+0)]-62} 
= 100+57.85 
= 157.85 

ดังนัน้ แมสุกรตัวที่ 1 มีคาดัชนีการใหผลผลิตของแมสุกร (SPI) เทากับ 157.85  
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รูปภาคผนวกที ่1 การกระจายตัวสําหรับลักษณะระยะหยานมถงึผสมคร้ังแรกกอนทําการแปลง
ขอมูล (observed weaning to first service interval, OI) และลักษณะระยะ
หยานมถึงผสมคร้ังแรกหลังทําการแปลงขอมูล (weaning to first service 
interval, WSI)  

ครอกท่ี 1

0

500

1000

1500

2000

2500

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46

ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก (วัน)

จาํ
นว
นข
อม
ลู 

(บ
นัท
กึ)

OI

WSI

ครอกที่ 2

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46

ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก (วัน)

จํา
นว
นข
อม
ลู 

(บั
นท
กึ)

OI

WSI

ครอกท่ี 3

0

500

1000

1500

2000

2500

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46

ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก (วัน)

จํา
นว
นข
อมู
ล 

(บ
นัทึ
ก)

OI

WSI



 109
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาคผนวกที ่2 การกระจายตัวสําหรับลักษณะระยะหยานมถงึผสมคร้ังแรกกอนทําการแปลง
ขอมูล (OI) และลักษณะระยะหยานมถงึผสมคร้ังแรกหลังทาํการแปลงขอมูล 
(WSI)  
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รูปภาคผนวกที่ 3 คาเฉลี่ยแบบลีสสแควรสําหรับลักษณะระยะหยานมถงึผสมคร้ังแรกลําดับ

ครอกที่1 (WSI1) ถึง ลําดับครอกที ่6 (WSI6) ในแตละกลุมการจัดการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปภาคผนวกที่ 4 คาเฉลี่ยแบบลีสสแควรสําหรับลักษณะระยะหยานมถงึผสมคร้ังแรกกอนการ

แปลงขอมูล (OI) ระยะหยานมถงึผสมคร้ังแรกหลังการแปลงขอมูล (WSI) 
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB) และจํานวนลูกแรกเกิดมชีีวิต (BA) แตละ
ลําดับครอก 
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ตัวอยาง parameter file ที่ใชในการ renum data file เพื่อใหขอมลูอยูในระบบตัวเลขดวยโปรแกรม 
renummat สําหรับในการวเิคราะห 

 
WSI1_6 /* ชื่อแฟมขอมูลที่นาํเขาวิเคราะห */ 
remulwsi1_6 /* ชื่อแฟมขอมูลที่ออกจากวิเคราะห */ 
mulwsi1_6 /* ชื่อแฟมขอมูลที่พมิพออกจากวิเคราะห */ 
2 /* คอลัมนพนัธุแมสุกร */  
3 /* คอลัมนกลุมการจัดการป-เดือนทีห่ยานมลําดับครอกที่ 1 */  
4 /* คอลัมนกลุมการจัดการป-เดือนทีห่ยานมลําดับครอกที่ 2 */  
5 /* คอลัมนกลุมการจัดการป-เดือนทีห่ยานมลําดับครอกที่ 3 */  
6 /* คอลัมนกลุมการจัดการป-เดือนทีห่ยานมลําดับครอกที่ 4 */  
7 /* คอลัมนกลุมการจัดการป-เดือนทีห่ยานมลําดับครอกที่ 5 */  
8 /* คอลัมนอายุที่คลอดลูกคร้ังแรก */ 
9 /* คอลัมนชวงหางในการคลอดลูกลําดับครอกที่ 1 ถึง 2 */ 
10 /* คอลัมนชวงหางในการคลอดลูกลําดับครอกที่ 2 ถึง 3 */ 
11 /* คอลัมนชวงหางในการคลอดลูกลําดับครอกที่ 4 ถึง 5 */ 
12 /* คอลัมนจํานวนลูกหยานมลําดับครอกที่ 2 */ 
13 /* คอลัมนจํานวนลูกหยานมลําดับครอกที่ 6 */ 
14 /* คอลัมนจํานวนลูกหยานมยกกาํลังสองลําดับครอกที่ 2 */ 
15 /* คอลัมนจํานวนลูกหยานมยกกาํลังสองลําดับครอกที่ 6 */ 
0 /* จบคําส่ัง renum ปจจัยคงที ่*/ 
0 /* จํานวนนอยที่สุดของคาสังเกต */ 
16 17 18 19 20 21 /* คอลัมนคาสังเกต */ 
1 /* คอลัมนเลขประจําตัวสัตว */ 
PED11 /* ชื่อแฟมพนัธุประวัติทีน่ําเขาวิเคราะห */ 
pedmulwsi1_6 /* ชื่อแฟมพนัธุประวัติที่ผานการ renum แลว */ 
1 2 3 0 /* คอลัมนเลขประจําตัวสัตว พอ แม และปที่เกิด */ 
0 /* option repeatability */ 
0 /* option maternal effect */ 
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ตัวอยาง parameter file ที่ใชในการวเิคราะหองคประกอบความแปรปรวนดวยโปรแกรม AIREMLF90 
 

DATAFILE  
mulwsi1_6 
NUMBER_OF_TRAITS  
6 
NUMBER_OF_EFFECTS  
15 
OBSERVATION(S)  
16 17 18 19 20 21 
WEIGHT(S)  
 

EFFECTS: POSITIONS_IN_DATAFILE NUMBER_OF_LEVELS TYPE_OF_EFFECTS  
1 1 1 1 1 1        6 cross 
2 0 0 0 0 0      62 cross 
0 3 0 0 0 0      62 cross 
0 0 4 0 0 0      62 cross 
0 0 0 5 0 0      62 cross 
0 0 0 0 6 0      62 cross 
7 0 0 0 0 0        1 cov 
0 8 0 0 0 0        1 cov 
0 0 9 0 0 0        1 cov 
0 0 0 0 10 0      1 cov 
0 11 0 0 0 0      1 cov 
0 0 0 0 0 12      1 cov 
0 13 0 0 0 0      1 cov 
0 0 0 0 0 14      1 cov 
15 15 15 15 15 15    7934 cross 
RANDOM_RESIDUAL VALUES  
5.558 0.4649 0.2735 0.3481 0.2566 0.2571 
0.4649 2.642 0.2905 0.4066 0.2212 0.2215 
0.2735 0.2905 2.553 0.2360 0.2076 0.1314 
0.3481 0.4066 0.2360 2.590 0.3352 0.3368 
0.2566 0.2212 0.2076 0.3352 2.296 0.1953 
0.2571 0.2215 0.1314 0.3368 0.1953 2.547 
RANDOM_GROUP  
15 
RANDOM_TYPE  
add_ an_upg 
FILE  
pedmulwsi1_6 
(CO)VARIANCES  
0.5387 0.2178 0.1638 0.1749 0.09066 0.1238 
0.2178 0.1131 0.07692 0.07856 0.07040 0.04076 
0.1638 0.07692 0.06983 0.06024 0.04214 0.03933 
0.1749 0.07856 0.06024 0.07870 0.03133 0.04272 
0.09066 0.07040 0.04214 0.03133 0.09289 0.01695 
0.1238 0.04076 0.03933 0.04272 0.01695 0.05567 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
นายเกียรติศักด์ิ เหล็งหนูดํา เกิดเมื่อวันที่ 23 กันยายน พ.ศ. 2526 ที่จังหวัด

นครศรีธรรมราช สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาเทคโนโลยี
การผลิตสัตว คณะเทคโนโลยีและการพัฒนาชุมชน มหาวิทยาลัยทักษิณ เมื่อปการศึกษา พ.ศ. 
2548 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาการปรับปรุงพันธุสัตว ภาควิชา
สัตวบาล คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ปการศึกษา พ.ศ. 2549  
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ผลงานวิจัยในวิทยานิพนธที่ไดรับการตีพิมพ 

 

เกียรติศักด์ิ เหล็งหนูดํา และนลินี อ่ิมบุญตา. 2552. คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมสําหรับลักษณะ
ทางการสืบพันธุบางลักษณะของแมสุกรทองแรก. ใน: การประชุมวิชาการสัตวศาสตร คร้ัง
ที่ 5. มหาวิทยาลัยขอนแกน, ขอนแกน. วันที่ 16 ตุลาคม 2552, หนา 91–96. 
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ตุลาคม 2552, หนา 97–102. 

เกียรติศักด์ิ เหล็งหนูดํา และนลินี อ่ิมบุญตา. 2553. คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะ
ระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกที่ลําดับครอกตางๆ ในสุกร. ใน : การประชุมวิชาการ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร คร้ังที่ 48 (สาขาสัตว). มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
วันที่ 3 - 6 กุมภาพันธ 2553, หนา 33–40. 
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