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กิตติกรรมประกาศ 

 
 วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไปดวยดีดวยความกรุณา  ความชวยเหลือและการสนับสนุน
จากหลาย ๆ ทาน  ขาพเจาขอขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ดร.สมเกียรติ ปยะธีรธิติวรกุล อาจารย
ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธท่ีกรุณาใหคําแนะนํา  ใหความชวยเหลือและตรวจทานรายละเอียดตาง ๆ ใน
การทําวิทยานิพนธตลอดมา และนอกจากนี้ยังไดรับความชวยเหลือเปนอยางดีจากรองศาสตราจารย 
ดร. ทวีวงศ ศรีบุรี ซ่ึงเปนอาจารยท่ีปรึกษารวมท่ีใหการชวยเหลือในการใหคําแนะนําตางๆจนเสร็จ
สมบูรณ จึงขอกราบขอบพระคุณอาจารยท้ังสองทานมา ณ ท่ีนี ้

 ขอกราบขอบพระคุณผูชวยศาสตราจารย ดร.อาจอง ประทัตสุนทรสาร ประธานกรรมการ
สอบวิทยานิพนธ  ดร.มณฑล  แกนมณ ีและ ดร.สรวิศ เผาทองศุข ท่ีกรุณาสละเวลาอันมีคายิ่งในการ
เปนกรรมการสอบวิทยานิพนธ  พรอมใหขอเสนอแนะ  ขอคิดเห็นท่ีมีสวนสําคัญในการปรับปรุง
วิทยานิพนธเลมนี้ใหมีความสมบูรณมากยิ่งขึ้น รวมท้ังคณาจารยในสหสาขาวิชาวิทยาศาสตร
ส่ิงแวดลอมทุกทานท่ีไดใหความกรุณาในการใหความรูท้ังภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ รวมท้ัง
คําแนะนําตางๆ 
 นอกจากนั้น  ในการทําวิทยานิพนธเลมนี้ยังไดรับการสนับสนุนจากหลายฝาย ขอขอบคุณ
นักวิจัย เจาหนาท่ี และนิสิต ท่ีปฏิบัติงานในศูนยเช่ียวชาญเฉพาะทางดานเทคโนโลยีชีวภาพทาง
ทะเล จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ทุกทานท่ีอํานวยความสะดวกในดานสถานท่ี อุปกรณและสารเคมี
ตางๆในการวิจัยในครั้งนี้ รวมท้ังคําแนะนําตางๆท่ีเปนประโยชนสําหรับงานวิจัย 

ขอขอบคุณสถาบันวิจัยสภาวะแวดลอม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย สําหรับความชวยเหลือ
ในการใหความสะดวกในการออกภาคสนาม รวมท้ังเงินสนับสนุนสําหรับงานวิจัย 

ขอขอบคุณทุนสนับสนุนจากจาก สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ(วช) ทุนอุดหนุน
วิทยานิพนธ และทุนสนับสนุนการวิจัยบางสวนจากสหสาขาวิชาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม บัณฑิต
วิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ท่ีสนับสนุนทุนในการทําวิทยานิพนธ 

 ทายสุดนี้ขอกราบขอบพระคุณ  คุณพอ  คุณแม และพ่ีสาว ท่ีใหความรัก  ความหวงใย  
คอยชวยเหลือและเปนกําลังใจใหขาพเจาเสมอมา   



สารบัญ 

 หนา 

บทคัดยอ…………………………………………..……………………………………..… ง 

บทคัดยอภาษาอังกฤษ........................................................................................................... จ 
กิตติกรรมประกาศ................................................................................................................ ฉ 
สารบัญ................................................................................................................................. ช 
สารบัญตาราง……………………………………………………………………………… ญ 
สารบัญภาพ……………………………………………………………………………….. ฎ 

บทท่ี 
 

1 บทนํา……………………………………………………………………………………. 1 
1.1ความเปนมาและความสําคัญของปญหา……………………………………….. 1 
1.2 วัตถุประสงค…………………………………………………………………... 2 
1.3 สมมุติฐาน……………………………………………………………………... 2 
1.4 ขอบเขตการศึกษา……………………………………………………………... 2 
1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ……………………………………………………. 2 

2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ………………………………………………………….. 3 
2.1น้ําและคุณภาพน้ํา……………………………………………………………. 3 
2.2 ดินตะกอน……………………………………………………………………. 21 
2.3 แพลงกตอนพืช……………………………………………………………….. 21 
2.4 ลักษณะพ้ืนท่ี…………………………………………………………………. 25 
2.5 การเล้ียงปลาในกระชัง………………………………………………………... 30 

3 อุปกรณและวิธีดําเนินการทดลอง………………………….…………………………….. 36 
4 ผลการทดลองและอภิปรายผล…………………………………………………………… 44 

4.1 คุณภาพน้ํา………………………………..……………………………………. 44 
4.2 ดินตะกอน……………………………………………………………………. 65 

              4.3 แพลงกตอน…………………………………………………………………... 72 
5 สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ……………………………………………………. 79 

5.1 คุณภาพน้ํา…………………………………………………………………….. 79 
5.2 ดินตะกอน…………………………………………………………………….. 79 



 

บทท่ี  หนา   

 

ซ 

5.3 แพลงกตอนพืช………………………………………………………………... 79 
5.4 ขอเสนอแนะ………………………………………………………………….. 80 

รายการอางอิง……………………………………………………………………………… 81 
ภาคผนวก………………………………………………………………………………….. 87 
ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ…………………………………………………………………. 98 

 



 
  

 

ญ 

สารบัญตาราง 
 
ตารางท่ี  หนา 

2.1 แสดงขอมูลภูมิอากาศท่ีสําคัญ…………………………………………………… 27 
2.2 แสดงปริมาณน้ําฝนและน้ําทาเฉล่ียรายเดือน……………………………………. 27 
3.1 แสดงพารามิเตอรและวิธีการวิเคราะหคุณภาพน้ํา……………………….………. 42 
3.2 แสดงพารามิเตอรและวิธีการวิเคราะหดิน……………………………….………. 43 
4.1 แสดงคาเฉล่ียคุณภาพน้ําแมน้ําชีและแมน้ํายังในบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาใน

กระชัง……………………………………………………………………………. 
 

46 
4.2 แสดงคาเฉล่ียคุณภาพน้ําตามฤดูกาลของแมน้ําชีและแมน้ํายัง…………………… 47 
4.3 แสดงคาเฉล่ียคุณภาพน้ําตามสถานีของสถานตีนน้ํา กระชัง และทายน้ําในแมน้ํา

ชีและแมน้ํายงั ………………………………………………………….………..        
 

48 
4.4 แสดงคาเฉล่ียดินตะกอนแมน้ําชีและแมน้ํายังในบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาใน

กระชัง……………………………………………………………………………. 
 

70 
4.5 แสดงคาเฉล่ียดินตะกอนตามฤดูกาลแมน้ําชีและแมน้ํายังในบริเวณท่ีมีการเล้ียง

ปลาในกระชัง……………………………………………………………………. 
 

70 
4.6 แสดงคาเฉล่ียดินตะกอนของสถานตีนน้ํา กระชัง และทายน้ําในแมน้ําชีและ

แมน้ํายังบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชัง…………………...………………….. 
 

71 
4.7 แสดงชนิดแพลงกตอนพืชท่ีพบในแมน้ําชี………………………………………. 72 
4.8 แสดงชนิดแพลงกตอนพืชท่ีพบในแมน้ํายัง……………………………………... 73 
4.9 ปริมาณของแพลงกตอนพืชท่ีพบในแมน้ําชีตามฤดูกาล……………...…………. 74 
4.10 ปริมาณของแพลงกตอนพืชท่ีพบในแมน้ํายังตามฤดูกาล………………………... 75 

 



 
 

ฎ 

สารบัญภาพ 
 

รูปท่ี  หนา 
3.1 แผนท่ีแสดงพ้ืนท่ีศึกษาบริเวณแมน้ําชีและแมน้ํา……………………………….. 36 
3.2 แผนผังแสดงจุดเก็บตัวอยางบริเวณตนน้ํา กระชัง และทายน้ําของแมน้ําชี…….. 37 
3.3 แผนผังแสดงจุดเก็บตัวอยางบริเวณตนน้ํา กระชัง และทายน้ําของแมน้ํายัง……. 38 
3.4 แสดงกระบอกเก็บตัวอยางน้ําแบบ Kemmerer Water Sample…………………. 39 
3.5 แสดงเครื่องตักตะกอนดินแบบ Birge-Ekman-grab…………………………….. 40 
3.6 ถุงกรองแพลงกตอนขนาดชองตา 20 ไมครอน………………………………….  41 
4.1 เปรียบเทียบอุณหภูมิเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน…ี……………….. 45 
4.2 เปรียบเทียบคาความเปนกรด-ดาง เฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน…ี…. 49 
4.3 เปรียบเทียบคาความโปรงแสงเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน…ี……... 50 
4.4 เปรียบเทียบคาความเปนดางเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน…ี……….. 51 
4.5 เปรียบเทียบคาการนําไฟฟาเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน…ี………… 52 
4.6 เปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนละลายเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน…ี 53 
4.7 เปรียบเทียบความเค็มเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน…ี………………. 54 
4.8 เปรียบเทียบคาบีโอดีเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน…ี……………….. 56 
4.9 เปรียบเทียบคาซีโอดเีฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน…ี……………….. 57 
4.10 เปรียบเทียบปริมาณแอมโมเนียเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน…ี…….. 58 
4.11 เปรียบเทียบปริมาณไนไตรทเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน…ี…….…. 59 
4.12 เปรียบเทียบปริมาณไนเตรทเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน…ี………... 60 
4.13 เปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน.ี. 61 
4.14 เปรียบเทียบปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน.ี. 62 
4.15 เปรียบเทียบปริมาณคลอโรฟลล เอ เฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน…ี... 63 
4.16 เปรียบเทียบปริมาณของแข็งแขวนลอยเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน.ี. 64 
4.17 เปรียบเทียบปริมาณอินทรียคารบอนท้ังหมดเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตาม

สถาน…ี…………………………………………………………………………. 
 

65 
4.18 เปรียบเทียบคาพีเอชในดินตะกอนเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน…ี…. 66 
4.19 เปรียบเทียบคาไนโตรเจนท้ังหมดในดินตะกอนเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายัง

ตามสถาน…ี……………………………………………………………………... 
 

67 



 
 

ฏ 

รูปท่ี  หนา 

4.20 เปรียบเทียบคาฟอสฟอรัสท้ังหมดในดนิตะกอนเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายัง
ตามสถาน…ี…………………………………………………………………….. 

 
68 

4.21  เปรียบเทียบเปอรเซ็นตอินทรียวตัถุท้ังหมดในดินตะกอนเฉล่ียของแมน้ําชีและ 
 แมน้ํายังตามสถาน…ี…………………………………………………………… 

 
69 

 



บทที่  1 
 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
น้ําเปนทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีความจําเปนสําหรับส่ิงมีชีวิตท้ังมนุษย พืชและสัตว ในภาวะ

ปจจุบันซ่ึงมีประชากรเพ่ิมมากขึ้น ความตองการใชน้ําก็เพ่ิมมากขึ้นดวย ประกอบกับมีการใชแหลง
น้ําในการทําการประมง การเกษตร จึงทําใหคุณภาพน้ําท้ังดานเคมี ชีวภาพและกายภาพ เส่ือมลง 
ตัวอยางท่ีเห็นไดชัดไดแก แมน้ําเจาพระยา แมน้ําทาจีน เกิดปญหาดานคุณภาพน้ํา ซ่ึงเปนผลมาจาก
การเจริญเติบโตของกิจกรรมตางๆ ในพ้ืนท่ีลุมน้ําดังกลาว เชนกิจกรรมอุตสาหกรรม  เกษตรกรรม 
และแหลงชุมชน (สํานักงานคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาต,ิ 2528)   

ในขณะท่ีในปจจุบันมีการเล้ียงปลาในกระชังในแหลงน้ําธรรมชาติเปนจํานวนมาก ดังนั้น
จึงควรตองคํานึงถึงปริมาณของสารอาหารแตละประเภทท่ีสงผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
ปลาซ่ึงสารอาหารท่ีใชเล้ียงสัตวน้ําประกอบดวย โปรตีน คารโบไฮเดรต ไขมัน วิตามิน และแรธาตุ 
แตปจจุบันการใหอาหารของเกษตรกรบางรายไมไดคํานึงถึงอัตราการแลกเนื้อ ทําใหปริมาณอาหาร
ท่ีเหลือจากการกินของสัตวน้ํามีการสะสมและจมอยูใตทองน้ําขณะเดียวกันก็มีอาหารบางสวนหลุด
รอดตากระชังออกสูส่ิงแวดลอมภายนอก  และนอกจากนีก้ารขับถายของสัตวน้ําจัดเปนสารอินทรีย
ท่ีสามารถยอยไดตามธรรมชาติ แตถามีมากเกินไปธรรมชาติก็ไมสามารถบําบัดตัวเองไดทัน ส่ิง
ขับถายของสัตวน้ําทุกชนิดประกอบดวย ไนโตรเจนมากกวารอยละ 50 ซ่ึงสวนใหญอยูในรูป
แอมโมเนีย แอมโมเนียในน้ําจะอยูใน 2 รูป คือ แอมโมเนียอิสระ (NH3) ซ่ึงเปนพิษอยางมากตอปลา 
เนื่องจากทําใหปลาออนแอและติดโรคงาย และไอออนแอมโมเนีย(NH4

+) ท่ีไมมีพิษตอปลา  สภาพ
ดางก็เปนตัวกําหนดความเปนพิษของแอมโมเนีย ถาน้ําสภาพดางสูง ทําใหปลามีโอกาสไดรับ
อันตรายจากแอมโมเนียนอยมาก (กรมโรงงานอุตสาหกรรม,2548) ซ่ึงจากท่ีเหตุผลท่ีกลาวมาสงผล
ใหเกิดการตกคางของอาหารหรือสารอินทรีย ในแหลงน้ําและกอใหเกิดปญหาตามมา ทําใหคุณภาพ
น้ําต่ําลง และสงผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตและระบบนิเวศของแหลงน้ํา  

งานวิจัยนี้จึงศึกษาผลกระทบของการเล้ียงปลาในกระชังตอสภาพแวดลอมในแหลงน้ําตาม
ธรรมชาติ ตอคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีของแหลงน้ํา และศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําใน
แหลงน้ําตามฤดูกาลโดยทําการศึกษาคุณภาพน้ําระหวางแมน้ําชีและแมน้ํายัง 
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

       1. เพ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ํา ตะกอนดิน และแพลงกตอนพืช อันเปนผลมาจากการ
เล้ียงปลาในกระชัง 

2. เพ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําในแมน้ําชีและแมน้ํายังตามฤดูกาล 
1.3 สมมุติฐาน 

การเล้ียงปลาในกระชังไมสงผลกระทบตอคุณภาพน้ําในแหลงน้ําตามธรรมชาต ิ
1.4 ขอบเขตงานวิจัย 

1.  พ้ืนท่ีทําการศึกษาวิจัยแมน้ํายังเปนพ้ืนท่ีบริเวณ บานโพธ์ิตาก ต.นางาม อ.เสลภูมิ               
จ.รอยเอ็ด ตั้งอยูท่ี ละติจูดท่ี 15o49'59.28"และลองติจูดท่ี 104o1'1.97"E 

2. พ้ืนท่ีทําการศึกษาวิจัยแมน้ําชีเปนพ้ืนท่ีบริเวณ บานทาไครเหนือ ต.ขวัญเมือง อ.เสลภูมิ      
จ.รอยเอ็ด ตั้งอยูท่ีละติจูดท่ี 16o0.2'2.50"N และลองติจูดท่ี 103o54'27.37"E 

3.   ทําการศึกษาวิเคราะหคุณภาพน้ํา ตะกอนดินใตทองน้ํา และปริมาณแพลงกตอนพืช โดย
เก็บตัวอยางตามฤดูกาล 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.    ทราบถึงผลกระทบจากการเล้ียงปลาในกระชังท่ีมีตอแหลงน้ําธรรมชาต ิ
2.   ใชเปนขอมูลในการจัดการคุณภาพน้ําในอนาคต 
 

 
 



บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1 น้ําและคุณภาพน้ํา (Water and Water Quality) 

 น้ําเปนทรัพยากรท่ีใชแลว ไมรูจักหมดส้ินหรือสูญหายไป แตคุณภาพจะมีการเปล่ียนแปลง 
แหลงของน้ําท่ีสําคัญ อาจจําแนกเปน 3 สวนดวยกัน คือ สวนท่ี 1 น้ําท่ีมาจากบนฟา ไดแกน้ําฝน 
ลูกเห็บ หิมะ สวนท่ี 2 คือ น้ําท่ีอยูบนผิวโลก ไดแก แมน้ํา ลําคลอง หนอง บึง ทะเลสาบ มหาสมุทร 
และสวนท่ี 3 น้ําท่ีอยูใตผิวโลก ไดแก น้ําในความช้ืนของดิน น้ําไหลใตดิน น้ําใตดิน หรือน้ําบาดาล 
น้ําตางๆเหลานี้จะหมุนเวียนเปล่ียนไปไมรูจบ ซ่ึงเรียกวาวัฎจักรของน้ํา (สามัคคีและคณะ, 2526) 
การหมุนเวียนของน้ําอยางไมส้ินสุดทําใหมนุษยมีการใชเพ่ืออุปโภค บริโภค การเกษตร การ
คมนาคม การประมง การอุตสาหกรรม และการพักผอนหยอนใจ เนื่องจากน้ําสามารถใชประโยชน
ในกิจการตางๆไดมากมาย คุณภาพน้ําจึงมีความสําคัญตอการนํามาใชเพ่ือสนองความตองการของ
มนุษย เพราะคุณภาพของน้ําท่ีเหมาะสมสําหรับการใชประโยชนในกิจกรรมตางๆนั้นแตกตางกัน
ไป น้ําจะเปนประโยชนสนองความตองการของมนุษยไดนั้นตองมีคุณสมบัติพรอมกันท้ังใน ดาน
ปริมาณ คุณภาพ และระยะเวลาของการไหลของน้ํา (นิวัติ, 2511) 

 คุณภาพของน้ําตามแหลงน้ํ าธรรมชาติจะเปล่ียนแปลงไปมากหรือนอย ขึ้นอยูกับ
สภาพแวดลอมในแตละทองถ่ินท่ีแตกตางกัน เชน สภาพภูมิอากาศ ลักษณะทางธรณีวิทยา 
ภูมิอากาศ การใชประโยชนท่ีดินหรือกิจกรรมของส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของกับน้ํา เกษม (2526) 
กลาววาคุณภาพน้ํา หมายถึง ความเหมาะสมของน้ําเพ่ือใชในกิจกรรมของมนุษยเฉพาะกิจกรรม
หรือเฉพาะกรณีไปจําเปนตองคํานึงถึงคุณภาพน้ํา 3ประการ คือ 

1. คุณภาพน้ําทางกายภาพ ไดแก น้ําท่ีมีสารแขวนลอย มีสี มีกล่ิน มีรส มีความโปรง
แสง อุณหภูมิของน้ํา และการนําไฟฟา เปนตน 

2. คุณภาพน้ําทางเคมี ไดแก น้ําท่ีมีการปนเปอนสารเคมี น้ําท่ีเปนพิษและไมเปนพิษ 
สารเคมีท่ีเปนพิษ ไดแก สารพิษโลหะหนัก สารเคมีท่ีไมเปนพิษ ไดแก ไนเตรต ฟอสเฟต คลอไรด 
ความเค็ม เปนตน 
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3. คุณภาพน้ําทางชีวภาพ ไดแก การท่ีน้ํามีส่ิงเจือปนท่ีมีชีวิต เชน บักเตรี ไวรัส ฟงไจ 
และจุลินทรียท่ีเปนพิษ เปนตน 

ดังนั้นในการวิเคราะหคุณภาพน้ํา จึงจําเปนตองวิเคราะหท้ังทางกายภาพ เคมีและชีวภาพ
เสมอ(Pryde, 1973) ซ่ึงผลของคุณภาพน้ํายอมมีผลกระทบตอ ระบบนิเวศและกิจกรรมตางๆ ของ
มนุษยอยางหลีกเล่ียงมิได คุณภาพน้ําท่ีสําคัญบางประการไดแก 

2.1.1 อุณหภูมิของน้ํา ( Water Temperature ) 

อุณหภูมิของน้ํา หมายถึง ระดับความรอน(ธงชัยและวิบูลยลักษณ,2540)การ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิในแหลงน้ํา เกิดไดจากการท่ีมีแสงสองผานลงไปในแหลงน้ํา ตอมามีการ
เปล่ียนแปลงพลังงานเปนพลังงานความรอน (เปยมศักดิ,์ 2538) นอกจากนี้ EPA (1973) พบวารังสี
ความรอนจากดวงอาทิตย ลมและการระเหยของน้ํา มีสวนทําใหอุณหภูมิของน้ําเปล่ียนแปลงได
เชนกัน โดยปกติอุณหภูมิของน้ําตามธรรมชาติ จะแปรผันตามอุณหภูมิของอากาศ ซ่ึงขึ้นอยูกับ
ฤดูกาล ระดับความสูงและสภาพภมิูประเทศ นอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับความเขมของแสงสวางจากดวง
อาทิตย กระแสลม ความลึก ปริมาณสารแขวนลอยหรือความขุน และสภาพแวดลอมท่ัวๆไปของ
แหลงน้ํา (ไมตรีและจารุวรรณ, 2528)  และ เกษม(2526 ) กลาวไววา สําหรับอุณหภูมิของน้ําใน
ธรรมชาตินั้นไมมีปญหา มักจะเกิดปญหาก็ตอเม่ือ มนุษยไดเปนผูกระทําขึ้นโดยการปลอยน้ําจาก
ระบบหลอเย็น ซ่ึงมีอุณหภูมิสูงลงในแหลงน้ํา ทําใหแหลงน้ํามีอุณหภูมิสูงกวาปกติ และ คํารณ
(2523) กลาววา อุณหภูมิของน้ํามีสวนเกี่ยวของและสัมพันธกับอุณหภูมิของอากาศเปนอยางมาก 
ยกเวนในตอนเชาอุณหภูมิในน้ํามีคาสูงกวาอุณหภูมิในอากาศเล็กนอย และจากการศึกษาของ พิมล
และชัยวัฒน(2525) พบวาอุณหภูมิของน้ําจะมีผลตอการเรงปฏิกิริยาเคมี มีผลตอการลดลงของ
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา และมีผลตอกล่ินและรสของน้ํา อุณหภูมิของน้ําในแมน้ําลําคลอง 
และแหลงน้ําธรรมชาติของประเทศไทย เกษม(2530) กลาววาอุณหภูมิของน้ํามีคาอยูระหวาง 20–35 
องศาเซลเซียส ภาตะวันออกเฉียงเหนือมีอุณหภูมิสูงกวาภาคอ่ืนๆ สวนบริเวณภูเขาทางภาคเหนือ
อาจมีอุณหภูมิต่ํากวา 20 องศาเซลเซียส ไมตรีและจารุวรรณ(2528) กลาววาอุณหภูมิของน้ําเปน
ปจจัยสําคัญอันดับหนึ่งท่ีมีอิทธิพลท้ังโดยทางตรงและทางออม ตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา จึง
จําเปนจะตองมีการตรวจสอบเพ่ือหาความเปล่ียนแปลงท่ีเกดขึ้นเปนระยะ ท้ังในแหลงน้ําธรรมชาติ 
และบอเล้ียงสัตวน้ําจากการศึกษาของ อรุณ(ี2527)พบวาอุณหภูมิมีผลตอส่ิงมีชีวิตดานการ
เจริญเติบโต การสืบพันธุและการแพรกระจาย อุณหภูมิของน้ําท่ีเพ่ิมขึ้น อาจทําใหสัตวน้ําบางชนิด
ตายทันที หรือทําใหแพลงกตอนหรือพืชบางชนิดมีการเจริญเติบโตและแพรพันธุไดดีกวาชนิดอ่ืน  ๆ
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เชน สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินจะเจริญไดดีในชวงอุณหภูมิระหวาง 35–40 องศาเซลเซียส จะทําให
ไดอะตอมท่ีเปนอาหารเบ้ืองตนของลูกปลาลดลง นอกจากนี้อุณหภูมิของน้ํา ยังมีอิทธิพลตอสัตวน้ํา 
คือมีผลตออัตราเมตาบอลิซึมของรางกาย โดยเฉพาะอยางยิ่งสัตวเลือดเย็น ทําใหการอพยพของสัตว
สามารถควบคุมชนิดของไขและอัตราสวนเพศได (สมเจตน, 2525)  

2.1.2 ความโปรงใส ( Transparency )  

ความโปรงใสของน้ําเปนระยะความลึกของน้ําท่ีสามารถมองเห็นวัตถุเปนแผน
กลม (secchi disc)ท่ีหยอนลงไปในน้ําจนถึงความลึก ท่ีมองไมเห็นแผนวัตถุดังกลาว ความโปรงใส
ของน้ํามีความสัมพันธกับความขุนของน้ํา คือถาน้ํามีความขุนมาก ความโปรงใสของน้ําจะมีคานอย 
ไมตรีและจารุวรรณ (2528) กลาววา หากแหลงน้ําใดมีคาความโปรงใสอยูระหวาง 30–60 
เซนติเมตร นับวามีความเหมาะสมแกการเจริญเติบโตของสัตวน้ําหากมีคาต่ํากวา 30 เซนติเมตร 
แสดงวาแหลงน้ํามีความขุนมากเกินไป หรือมีปริมาณแพลงกตอนมากเกินไป ซ่ึงอาจจะทําใหเกิด
การขาดแคลนออกซิเจนไดแตถาความโปรงใสมีคาสูงกวา 60 เซนติเมตรขึ้นไป ก็แสดงวาแหลงน้ํา
นั้นไมคอยอุดมสมบูรณ 

2.1.3 ความนําไฟฟา ( Conductivity ) 

การนําไฟฟาของน้ํา หมายถึง ความสามารถของน้ําในการเปนส่ือนํากระแสไฟฟา 
ตัวการท่ีเปนส่ือในการนํากระแสไฟฟาในน้ํา คือ อิออน( i o n )  ของสารประกอบอนินทรียตางๆ 
(ไมตรีและจารุวรรณ, 2 5 2 8 )  และ กรรณิการ( 2 5 2 5 )  กลาววาสารประกอบอนินทรีย เชน             
กรดอนินทรีย ดางและเกลือ เปนตัวนําไฟฟาไดดี เพราะเม่ืออยูในน้ําจะแตกตัวเปนอิออน (ionize) 
ไดตรงขามกับสารอินทรีย เชน น้ําตาล เบนซิน สารเหลานี้ไมแตกตัวในน้ําจึงไมนําไฟฟา ณรงค 
(2526) กลาววาการนําไฟฟาเปนเครือ่งช้ีบอก ถึงปริมาณเกลือแรตางๆท่ีละลายในน้ํา โดยเฉพาะสาร
ท่ีละลายในน้ําท้ังหมด (total dissolved solids) ซ่ึงReid (1961) กลาววา สารสําคัญท่ีละลายอยูในน้ํา
ผิวดินตามธรรมชาติไดแก แคลเซียม โซเดียม โปตัสเซียม เหล็ก แมกนีเซียมในรูปสารประกอบ
คารบอเนต ซัลเฟต คลอไรด ฟอสเฟต และไนเตรต เปนตนและ EPA(1973) รายงานวา คาการนํา
ไฟฟาของน้ําจะผันแปรตามความเขมขนของสารละลาย อุณหภูมิ และพีเอชของน้ําซ่ึงขึ้นอยูกับ 
อิทธิพลของสภาพแวดลอมของแหลงน้ํา หรือลุมน้ํา เชน ลักษณะทางธรณีวิทยา ดินและหินภูมิ
ประเทศ ฝน การระเหยน้ํา ปริมาณน้ํา ขบวนการทางชีวเคมีในแหลงน้ําและกิจกรรมของมนุษย เปน
ตน น้ําท่ีมีคาพีเอชสูงกวา 9 หรือต่ํากวา 5 จะมีผลตอการนําไฟฟามากและถาอุณหภูมิยิ่งสูงขึ้นสาร
ตางๆจะแตกตัวไดดีทําใหคาการนําไฟฟาเพ่ิมขึ้น ความนําไฟฟานิยมวัดออกมาในรูปอัตราสวนของ  
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ความตานทาน โดยมีหนวยเปนไมโครซีเมนทสตอเซนติเมตร (microsiemen หรือ µS/cm) ซ่ึงใน
อดีตเรียกกันวาไมโครโมสตอเซนติเมตร (micromhos หรือ µmhos/ cm) และนิยมวัดกันท่ีระดับ
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เนื่องจากอุณหภูมิของน้ํามีผลตอการแตกตัวเปนอิออนของสารตางๆทํา
ใหความ นํ าไฟฟา เป ล่ียน แปลงไป  เ ม่ืออุ ณหภู มิน้ํ า สูงขึ้นค า นํ าไฟฟ าก็จะ เ พ่ิ มขึ้นดว ย                 
(ไมตรีและจารุวรรณ , 2528 ) นอกจากนี้ สุรีย(2524)กลาววา ถาอุณหภูมิสูงขึ้นการเคล่ือนท่ีของ      
อิออนในน้ํามีมากการเคล่ือนท่ีของอิออนในน้ํามีมากขึ้นความนําไฟฟาก็สูงขึ้น คามาตรฐานจึงใชท่ี
อุณหภูมิ 25  องศาเซลเซียส สําหรับประเทศไทย นอกจากนี้ความนําไฟฟายังขึ้นอยูกับปริมาณ
สารอินทรียท่ีละลายอยูในน้ําดวย (สุรภี, 2530)  ความนําไฟฟา ในแหลงน้ําธรรมชาติโดยท่ัวไป 
ไมตรีและจารุวรรณ (2528) รายงานไววา จะมีคาอยูระหวาง 150 – 300 µS/cm แตในบางแหงก็อาจ
มีคาสูงกวานี้จนถึง 5,000 µS/cm  คาความนําไฟฟาของแมน้ําจะแตกตางไปตามระยะทาง โดย
บริเวณตนน้ําจะมีคาความนําไฟฟาต่ําและคอยๆ มีระดับสูงขึ้น และกรรณิการ(2525) กลาววา น้ําท่ี
กล่ันใหมๆจะมีการนําไฟฟาประมาณ 0.5 – 2 µS/cm และจะเพ่ิมขึ้นเปน 2 - 4 µS/cm หลังจากเก็บ
ไว 2-3 สัปดาห  คาท่ีเพ่ิมขึ้นเนื่องจากการดูดซึมกาซคารบอนไดออกไซดจากบรรยากาศ รวมท้ัง
กาซแอมโมเนียจํานวนเล็กนอยดวย และนอกจากนี้คาการนําไฟฟาจะเพ่ิมขึ้นเม่ืออุณหภูมิเพ่ิมขึ้น
ดวยอัตราประมาณ 2 เปอรเซ็นตตอองศาเซลเซียส   คานําไฟฟาจะมีผล ท้ังทางตรงและทางออมตอ
การบริโภคอุปโภค การเพาะปลูกและเล้ียงสัตว และมีอิทธิพลตอแหลงน้ําอยางสําคัญ EPA(1973) 
รายงานวาน้ําท่ีมีคาการนําไฟฟาระหวาง 750–1,500 µS/cm สามารถใชงานไดอยางปลอดภัย Ayers 
และ Bronson(1977) พบวาน้ําชลประทาน ท่ีมีคาความนําไฟฟา 750 µS/cmจะไมมีผลเสียหายตอ
การเจริญเติบโตของพืช แตถามีมากกวา 3,000 µS/cm จะมีผลอยางมากสําหรับการซึมของน้ําใตดิน 
นอกจากนี้ สุรีย(2521) กลาววาคาการนําไฟฟาไมเกิน 5,000 µS/cm สามารถใชเล้ียงสัตวไดทุกชนิด 
แตถาสูงกวา 16,000 µS/cm ไมสามารถเล้ียงสัตวไดเลย 

2.1.4 ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด ( Total Suspended Solids , TSS ) 

ของแข็งแขวนลอย หมายถึง ปริมาณของแข็งท่ีสามารถกรองไดดวยกระดาษใย
แกว(“Whatman”GF/C) (ธงชัยและวิบูลยลักษณ, 2540) ซ่ึงการหาคาของแข็งท่ีละลายและไมละลาย
น้ําทําไดโดยหาคาของแข็งของสวนท่ีผานการกรองกับสวนท่ียังไมไดกรอง สารท่ีไมละลายน้ํา
เรียกวา ของแข็งแขวนลอย (suspended solids หรือ suspended matter) (กรรณิการ, 2525) และ
ของแข็งแขวนลอยมีประโยชนมาก สําหรับการวิเคราะหน้ําโสโครก เปนคาหนึ่งท่ีบอกความ
สกปรกของน้ําเสีย ตลอดจนบอกถึงประสิทธิภาพของหนวยกําจัดน้ําเสียตางๆ สําหรับในงาน
ควบคุมความสกปรกของลําธาร ถือวาของแข็งแขวนลอยท้ังหมดเปนของแข็งตกตะกอน เพราะเวลา 
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ในการตกตะกอนไมจํากัดเนื่องจากการสะสมทับถมกันของของแข็งเกิดขึ้น เนื่องจากการตกตะกอน
ทางชีวะและเคมี ดังนั้นคาของแข็งแขวนลอยจึงสําคัญเทากับ บีโอดี ซ่ึงหลักการของการวิเคราะห
ของแข็งแขวนลอยท้ังหมด ม่ันสิน (2540) กลาววา กรองน้ําตัวอยางผานกระดาษกรอง GF/C ท่ี
ทราบน้ําหนักตะกอนท่ีติดอยูบนกระดาษกรองจะนําไปอบใหแหงท่ีอุณหภูมิ 103 – 105 องศา
เซลเซียส และทําใหเย็นในโถทําแหง แลวช่ังน้ําหนักท่ีเพ่ิมขึ้นของของแข็งแขวนลอยท้ังหมดตอ
ปริมาตรตัวอยางน้ําท่ีใช การเปล่ียนแปลง ของตะกอนแขวนลอยในแหลงน้ํา ขึ้นอยูกับปจจัยหลาย
ประการ ไดแก การเปล่ียนแปลงฤดูกาล ปริมาณน้ําฝน การพังทลายของดิน ความลาดชัน และการ
เพ่ิมปริมาณน้ําท้ิงจากชุมชน เนื่องจากการเพ่ิมของประชากร (รัชนีกูล, 2527) และเกษมและคณะ
(2524) กลาววา โรงงานอุตสาหกรรมกอใหเกิดน้ําเสีย จากอุณหภูมิและน้ําท้ิงท่ีมีสารแขวนลอย
อินทรียจะเกิดการยอยสลายโดยจุลินทรียในน้ํา ทําใหเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน เกิดความรอน ซ่ึง
อัตราของปฏิกิริยาออกซิเดชันทางชีวเคมีเปนสัดสวนโดยตรงกับอุณหภูมิซ่ึงตรงกับท่ี จําเนียร
(2530) พบวาปริมาณของแข็งแขวนลอย มีความสัมพันธทางบวกกับอุณหภูมิของน้ํา ถาของแข็ง
แขวนลอยมีมากอุณหภูมิของน้ําจะสูงขึ้น จากการศึกษาของ ธิดาพร (2540) กลาววาปริมาณสาร
แขวนลอยมีการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลและระดับความลึก โดยพบวาในชวงตนฤดูฝน ปริมาณสาร
แขวนลอยจะมีคาเพ่ิมขึ้น ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากมวลน้ําจืดไดพัดพาเอาตะกอนอินทรียท่ีถูกพัดพามามี
ผลทําใหคาปริมาณสารแขวนลอยเพ่ิมขึ้น ไมตรีและจารุวรรณ (2528)กลาวโดยสรุปวา สาร
แขวนลอยท่ีทําใหเกิดความขุนจะสามารถทําอันตรายตอสัตวน้ําโดยตรง โดยตะกอนและสาร
แขวนลอยจะเขาไปอุดชองเหงือกทําใหหายใจติดขัด การเจริญเติบโต การฟกตัวของไขชาลง และ
ความตานทานโรคตางๆลดลงดวย และโดยทางออมคือ สารแขวนลอยจะไปขัดขวางปฎิกิริยา
สังเคราะหแสงของพืชน้ําโดยเฉพาะแพลงกตอนพืช ทําใหกําลังผลิตขั้นตน (primary productivity) 
ของแหลงน้ํานั้นลดลงซ่ึงจะทําใหปริมาณสารอาหารธรรมชาติของสัตวน้ําลดลงดวย ปริมาณสาร
แขวนลอยนิยมวัดเปนน้ําหนักในรูปของมิลลิกรัมตอลิตร แหลงน้ําท่ีใหผลผลิตทางการประมง ควร
มีคาปริมาณสารแขวนลอยอยูในชวง 25 – 80 มิลลิกรัมตอลิตร แตถาอยูในชวงระหวาง 80 – 400 
มิลลิกรัมตอลิตร จะใหผลผลิตลดลง และถามากเกิน 400 มิลลิกรัมตอลิตรขึ้นไปจะมีคุณภาพไม
เหมาะสมตอการเพาะเล้ียงสัตวน้ํา 
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2.1.5 ความเค็ม (Salinity) 

  ความเค็มของน้ํา หมายถึง ปริมาณของแข็ง (solid) หรือเกลือแรตางๆ โดยเฉพาะ
โซเดียมคลอไรด (NaCl) ท่ีละลายอยูในน้ํา โดยคิดเปนหนวยน้ําหนักของสารดังกลาวเปนกรัมตอ
กิโลกรัมของน้ํา หรือสวนในพัน (part per thousand,ppt) ท้ังนี้หลังจากท่ีพวกเกลือคารบอเนตถูก
เปล่ียนเปน oxides และเกลือโบรไมด และ ไอโอไดดถูกแทนท่ีดวยคลอไรด และอินทรียวัตถุถูก
ออกซิไดซไปท้ังหมด (ไมตรีและจารุวรรณ, 2528) ความเค็มของน้ําจะมีคาแตกตางกันไปแลวแตละ
สถานท่ีและประเภทของดิน สําหรบัน้ําจืดมีคาความเค็มประมาณ 0 สวนน้ําทะเลมีคาความเค็มเฉล่ีย
ประมาณ 35 สวนในพัน และในดานการประมง ประวิทย (2531) แบงประเภทของน้ําตามความเค็ม
ไดดังนี้ คือ น้ําจืด (fresh water) มีความเค็มระหวาง 0 – 0.5 สวนในพัน น้ํากรอย (brackish water) มี
ความเค็มระหวาง 0.5 – 30 สวนในพัน และน้ําเค็ม (sea water) มีความเค็มมากกวา 30 สวนในพัน
ขึ้นไป  ความเค็มเปนคุณภาพน้ําท่ีใชบอกปริมาณเกลือแรในน้ํา มาตั้งแตแรกเริ่ม การท่ีมีผูใช
คุณภาพน้ําตัวนี้ เนื่องจากพิจารณาเห็นวา การวัดปริมาณเกลือแรน้ําโดยวิธีระเหยน้ําใหแหงและช่ัง
น้ําหนักเกลือแรท่ีตกผลึกเปนวิธีท่ีใหคาไมถูกตอง เพราะมีการระเหยของเกลือแรบางชนิดเกิดขึ้น 
ทําใหวัดปริมาณเกลือแรไดนอยกวาความเปนจริง วธีิท่ีนาเช่ือถือมากท่ีสุดในการวัดปริมาณเกลือแร
ในธรรมชาติ คือวิธีวิเคราะหสวนประกอบตางๆทางเคมี อยางไรก็ตามวิธีเคมีก็เสียเวลามาก และมัก
ไมสามารถใหความแมนยําไดพอเพียง ( ม่ันสิน , 2540 ) โดยปกติความเค็มของน้ําท่ีเพ่ิมมากขึ้นมีผล
ใหออกซิเจนละลายน้ําไดนอยลง และน้ําท่ีไหลผานพ้ืนดินเค็มท่ีเปนกรดจะทําให ปริมาณ
ฟอสฟอรัสรวมในน้ําเค็มมากขึ้น เพราะทําใหฟอสฟอรัสตกตะกอน (phosphorus fixation) และ
เกาะติดกับตะกอนลงสูแหลงน้ํา (พรรณี, 2532) ความเค็มของน้ํามีผลตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา 
โดยเฉพาะระบบควบคุมน้ํารางกาย ซ่ึงมีผลมาจากความแตกตางของแรงดันออสโมติก ภายในตัว
สัตวน้ําและน้ําภายนอก สัตวน้ําจืดมีแรงดันออสโมติกภายในตัวสูงกวาน้ําท่ีอยูภายนอก แตสัตว
น้ําเค็มมีแรงดันออสโมติกต่ํากวาน้ําทะเล โดยปกติสัตวน้ําจืดมีเลือดท่ีมีความเขมขนสูงกวา น้ํา
ภายนอกประมาณ 6 เทาของแรงดันออสโมติก หรือเทากับความเขมขนประมาณ 7 สวนในพันของ
เกลือโซเดียมคลอไรด ดังนั้นสัตวน้ําจืดท่ัวไป จะสามารถอยูในน้ําท่ีมีความเค็มของน้ําประมาณ 7 
สวนในพันได (ประวิทย , 2531) 
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2.1.6 ออกซิเจนละลาย  ( Dissolved Oxygen ) 

  การหาปริมาณอกซิเจนละลาย คือ การหาปริมาณออกซิเจนซ่ึงละลายอยูในน้ํา อัน
เปนลักษณะสําคัญท่ีจะบอกใหทราบวา น้ํานั้นมีความเหมาะสมเพียงใด ตอการดํารงชีวิตของ
ส่ิงมีชีวิตในน้ํา (ธงชัยและวิบูลยลักษณ, 2540) ออกซิเจนนับวาเปนกาซท่ีมีความสําคัญมาก ในการ
ดํารงชีวิตของคน สัตวและพืช เพราะตองนําไปใชในขบวนการตางๆ เพ่ือกอใหเกิดพลังงาน 
ขบวนการตางๆ ท่ีตองการออกซิเจนเรียกวา aerobic process (กรรณิการ,2525) ซ่ึงความสามารถ  
ในการละลายน้ําของออกซิเจนมีจํากัด และขึ้นอยูกับความดันของบรรยากาศ อุณหภูมิของน้ําและ
ปริมาณเกลือแรตางๆท่ีมีอยูในน้ํา (ไมตรีและจารุวรรณ, 2528) นอกจากนั้น กรรณิการ (2525) ได
กลาววา กาซตางๆในบรรยากาศละลายน้ําไดนอยมาก และเนื่องจากมันไมไดทําปฎิกิริยาเคมีกับน้ํา 
ดังนั้นการละลายจึงขึ้นอยูกับ partial pressure ของมันและอุณหภูมิ คา solubility ของออกซิเจนใน
น้ําจะอยูในชวง 14.6 มิลลิกรัมตอลิตร ท่ี 0 องศาเซลเซียส และ 7 มิลลิกรัมตอลิตรท่ี 35 องศา
เซลเซียส ภายใตความดัน 1  บรรยากาศ ซ่ึงจะเห็นไดวาลดลงเม่ืออุณหภูมิเพ่ิมขึ้น โกมลและคณะ 
(2527) กลาววาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา ยังมีความสัมพันธกับความสกปรกของน้ําอีกดวย 
คือ ถาน้ําสกปรกมาก ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําก็ถูกใชไปทําลายสารสกปรกเหลานั้นมาก 
และถาน้ําสกปรกมีจํานวนแบคทีเรียมาก แบคทีเรียเหลานั้นจะใชออกซิเจนในการดํารงชีวิตมาก ทํา
ใหออกซิเจนท่ีละลายอยูในน้ําถูกใชไปมากหรือเกือบหมด ดังนั้นปริมาณออกซิเจนท่ีมีอยูในน้ํา จึง
เปนเครื่องบงช้ีบอกสภาพของน้ําได บัญญัต(ิ2525) กลาววาปริมาณออกซิเจนในแหลงน้ําจะแตกตาง
กันไป โดยขึ้นอยูกับระดับของน้ํา โดยปริมาณออกซิเจนจะมีอยูมากบริเวณผิวน้ํา ยิ่งลึกลงไป
ปริมาณออกซิเจนยิ่งนอยลง การไหลของน้ําท่ีมีการไหลเร็วและมีการมวนตัวเกิดขึ้นมากจะมี
ปริมาณออกซิเจนละลายมากกวาน้ํานิ่งๆ หรือไหลชากวา ในดานความแตกตางของ คาออกซิเจนท่ี
ละลายในน้ํา จากการศึกษาของ อารยา (2523) รายงานวาไววา เม่ือเปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนท่ี
ละลายในน้ํา ในฤดูกาลตางๆแลวพบวาในทุกสภาพการใชท่ีดินบนภูเขา บริเวณดอยปุย ปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายน้ําจะมีคาสูงสุดในฤดูหนาว และมีคาต่ําสุดในฤดูรอนและจากการศึกษาของ      
สุรจิต (2530) ท่ีบริเวณลุมน้ําชี พบวา การผันแปรคาเฉล่ียออกซิเจนท่ีละลายในน้ําในฤดูกาลตางๆ
ตามช้ันคุณภาพลุมน้ํา มีคาสูงสุดในฤดูหนาว ต่ําลงในฤดูรอน และต่ําสุดในฤดูฝน นอกจากนี้ 
สํานักงานคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ (2531) ไดรายงานไววา คาออกซิเจนละลายในน้ําจะ
ลดต่ําลงในบรเิวณแมน้ําท่ีไหลผานชุมชนในแมน้ําบางปะกง ไดแก ชุมชนอําเภอบางคลา อําเภอ
เมือง และอําเภอบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา เนื่องจากมีการระบายน้ําเสียจากชุมชน โรงงาน
อุตสาหกรรม และฟารมปศุสัตว สําหรับในแหลงน้ําธรรมชาติ NEB (1985) ไดกําหนดมาตรฐาน 
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ออกซิเจนท่ีละลายในน้ําในแหลงน้ําผิวดินของประเทศไทยวาใหเปนไปตามธรรมชาติ หรืออยาง
นอยควรอยูในระดับ 2 – 6 มิลลิกรัมตอลิตร ณรงค (2525) ไดอางถึงคุณภาพเฉล่ียของแหลงน้ําใน
ประเทศไทย วาควรมีออกซิเจนละลายน้ําอยูระหวาง 4 – 6 มิลลิกรัมตอลิตรออกซิเจนมีความสําคัญ
ตอการควบคุมคุณภาพน้ํา เพราะชวยใหส่ิงมีชีวิตอยูไดในน้ํา นอกจากนั้นผลของการปลอยของเสีย
ลงไปในแมน้ําลําคลอง ยังพิจารณาไดจากปริมาณของออกซิเจนท่ีละลายในน้ําอีกดวย น้ําธรรมชาติ
ท่ี มีคุณภาพดี  มัก มีออกซิเจนท่ีละลายในน้ํ าอยูประมาณ 5 – 7 มิลลิกรัมตอลิตร                           
(พิมลและชัยวัฒน, 2530) นอกจากนี้ Swingle (1969) ไดเขียนแผนภาพ ความสัมพันธระหวาง
ออกซิเจนกับปลาท่ีเล้ียงในบอ และปลาท่ีอาศัยในลําธาร โดยแสดงวาปลาในบอตองการออกซิเจน
ประมาณ 3 มิลลิกรัมตอลิตรขึ้นไป ถามีออกซิเจนเพียง 3 มิลลิกรัมตอลิตร จะเปนภาวะอันตรายตอ
ปลาหลายชนิดในน้ําไหล ไมตร(ี2530) กลาววา น้ําท่ีเหมาะสมในการเล้ียงปลาควรมีกาซออกซิเจน
ละลายไมนอยกวา 3 มิลลิกรัมตอลิตร น้ําธรรมชาติท่ีมีคุณภาพดีมักมีออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา
ประมาณ 5 – 7 มิลลิกรัมตอลิตรและปริมาณออกซิเจนละลายน้ําเปนตัวชวยกําจัดมลภาวะในน้ําได
โดยการออกซิเดชันทําใหลดปริมาณสารอินทรียและแบคทีเรียบางชนิดในน้ําได (สุรภี, 2530 ) ใน
ลําธารหรือแมน้ําท่ีมีน้ําเสียนั้น จะมีการลดลง ออกซิเจนอยางเห็นไดชัด ซ่ึง เกษม(2526) กลาววา
การชะลางอินทรียวัตถุจากผิวดินลงสูลําน้ํามีผลทําใหน้ําเสียได โดยเฉพาะอยางยิ่งถาน้ํานิง่ สาเหตุท่ี
น้ําเนานั้นเกิดจากการท่ีน้ํามีอินทรียวัตถุมากเกินไป แบคทีเรียในน้ําจะยอยสลายอินทรียวัตถุในน้ํา 
เปนการลดปริมาณออกซิเจน 

2.1.7 บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand, BOD) 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม(2548) บีโอดีคือปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ําท่ี             
จุลินทรียใชในการยอยสลาย หรือเผาผลาญสารอินทรียท่ีอยูในน้ํา ใชเปนดัชนีช้ีความสกปรกของน้ํา 

การใชออกซิเจนของจุลินทรียท่ีมีอยูในน้ํา เพ่ือยอยสารอินทรีย แบงเปน 2 ระยะ 

ระยะท่ี 1 พวกแปง หรือคารโบไฮเดรทจะถูกยอยสลายใหเปนคารบอนไดออกไซด
กับน้ําและถาเปนเนื้อสัตว หรือโปรตีน ก็จะถูกยอยสลายใหเปนคารบอนไดออกไซด และ
แอมโมเนีย 

Carbohydrate +  O2        
Bacteria               CO2 +  H2O 

Protein           +  O2         
Bacteria             CO2 +  NH3 
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ซ่ึงคาออกซิเจนท่ีลดลงจากการยอยสารอินทรียเหลานี้ก็คือ คาบีโอดี 

ระยะท่ี 2 เปนการยอยสลายของสารอินทรียคือ แอมโมเนีย (NH3) แปง ไนไตรท 
และไนเตรต 

2NH3    +    3O2         
Bacteria              2NO2

- + 2H+ + 2H2O 

2NO2
-   +    O2             

Bacteria              2NO3
- 

กระบวนการในระยะท่ี 2 คาออกซิเจนท่ีลดลงเราไมถือวาเปนคาบีโอดี เพราะ
เนื่องจากการใชออกซิเจนในการยอยสลาย NH3 เปนสารอนินทรีย 

โดยท่ัวไปการหาคาบีโอดีมาตรฐาน ใชอุณหภูมิในการเพาะเล้ียงท่ี 200C เปนเวลา 
5วันเพราะเปนอุณหภูมิท่ีใกลเคียงกับอุณหภูมิของน้ําโดยท่ัวไป และเปนอุณหภูมิท่ีการใชออกซิเจน
ของจุลินทรีย (Nitrifying Bacteria) ยอยสลายสารอินทรียคือ NH3 NO2

- NO3
- นอยมาก สวนเวลาท่ี

ใชเพียง 5 วัน ก็เนื่องจากจุลินทรียสามารถยอยสลายสารอินทรียในน้ําไดถึงรอยละ 70(ซ่ึงถาตองการ
ใหจุลินทรียยอยสลายสารอินทรียในน้ําใหหมดไปท้ัง 100 เปอรเซ็นต อาจใชเวลามากกวา 20 วัน 
ซ่ึงเปนเวลาท่ีนานเกินไป) ดังนั้นจึงเช่ือมสัญลักษณของคาบีโอดีท่ีใชเวลาในการเพาะเล้ียง 5  วัน 
เปน BOD5 กรรณิการ (2522) และ Holden (1970) กลาววา ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีหรือบี
โอดี (B OD )  คือปริมาณออกซิเจนท่ีแบคทีเรีย ใชในการยอยสลายสารอินทรียชนิดท่ียอยสลายได 
ภายใตสภาวะท่ีมีออกซิเจนท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ในเวลา 5 วัน ซ่ึงคาบีโอดี นี้แสดงใหทราบ
ถึงปริมาณการเจือปนของสารอินทรียท่ีมีอยูในน้ํา และเปนการวัดความสามารถของแหลงน้ําท่ีจะ
กําจัดความสกปรกโดยธรรมชาติ และยังมีรายงานวาคาบีโอดีจะบอกถึงกําลังความสกปรกของน้ํา
ในรูปของออกซิเจน ซ่ึงแบคทีเรียตองการใช ถามีสารอินทรียในน้ํามากออกซิเจนจะถูกใชใน
กระบวนการทางชีวเคมีมากทําใหคาบีโอดีสูง แตถาสารอินทรียนอย กระบวนการยอยสลายก็จะมี
นอยทําใหคาบีโอดีต่ํา Stack (1957) และ  Hammer (1975) กลาววา อัตราของปฎิกิริยาออกซิเจนทาง
ชีวเคมีเปนสัดสวนโดยตรงกับอุณหภูมิโดยมีความสัมพันธแบบเสนตรงในชวงอุณหภูมิ 1 0  –  3 0 
องศาเซลเซียส และปฏิกิริยาชีวเคมีจะเทากับ0 เม่ืออุณหภูมิเทากับ 4 องศาเซลเซียส ไมตรีและจารุ
วรรณ ( 2 5 2 8 )  กลาววาคาบีโอดีใชเปนดัชนี ในการแสดงวาน้ําแหงนั้นมีความเนาเสียมากนอย
เพียงใด ถาปริมาณความตองการออกซิเจนสูงมาก แสดงวาในน้ํามีอินทรียวัตถุท่ีเนาสลายอยูมาก 
และถูกแบคทีเรียมาทําการยอยสลาย ซ่ึงจะใชออกซิเจนเปนจํานวนมาก จึงอาจทําใหออกซิเจนใน
น้ําขาดแคลนได  ซ่ึงธงชัยและวิบูลยลักษณ( 2 5 4 0 )    กลาววา การวิเคราะหหาคาบีโอด ี
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เปนการวิเคราะหเพ่ือท่ีจะทราบถึง ปริมาณความสกปรกของน้ํา เชน น้ําในแมน้ําลําคลอง น้ําท้ิงจาก
อาคารบานเรือน และโรงงานอุตสาหกรรม เปนตน เพ่ือประโยชนในการออกแบบ ระบบบําบัด
ควบคุมคุณภาพน้ําท้ิง และประสิทธิภาพของระบบนั้นๆ โดยคิดเปรียบเทียบในรูปของปริมาณ
ออกซิเจน ท่ีจุลินทรียตองการในการยอยสลายสารอินทรียและโดยท่ัวไปการวิเคราะหหาคาบีโอดี 
(BOD) เปนการวัดปริมาณออกซิเจน ท่ีถูกใชหมดไปใน 5 วัน ในตูควบคุมอุณหภูมิท่ี 200C ± 10C 
สาเหตุท่ีใชอุณหภูมิและระยะเวลาดังกลาวเพราะเปนอุณหภูมิท่ีใกลเคียงกับของน้ําท่ัวไป และ 
nitrifying bacteria เจริญเติบโตไดชาท่ีอุณหภูมินี้ (กรมอนามัย , 2537) สํานักงานคณะกรรมการ
ส่ิงแวดลอมแหงชาติ (2531) รายงานวา คาบีโอดีในแมน้ําบางปะกงมีคาอยูระหวาง 0.3 – 4.6 
มิลลิกรัมตอลิตร ในป พ.ศ. 2529 และ 0.1 - 3.4 มิลลิกรัมตอลิตร ในป พ.ศ.2530 พบวาบีโอดีมีคาสูง
บริเวณชุมชน อําเภอบางคลา อําเภอเมือง และอําเภอบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา เนื่องจากเปน
ชุมชนใหญท่ีปลอยน้ําเสียลงในแมน้ําโดยตรง อีกท้ังเกิดแรง หนุนของน้ําทะเลทําใหการพัดพาของ
เสียลงสูทะเลเปนไปไดชา นอกจากนี้ สุณี(2531) ไดศึกษาคุณภาพน้ําในคลองเขตตางๆของ
กรุงเทพมหานคร มีรายงานวาความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีของน้ํา ในคลองเขตช้ันในมี
ปริมาณมากในฤดูแลงและชวงฤดูฝน ซ่ึงปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีของน้ํา ในคลอง
เขตช้ันในมีปริมาณมากกวาในเขตช้ันกลางและเขตช้ันนอก ซ่ึงอาจเนื่องมากจากเขตช้ันในมีความ
หนาแนนของประชากรมากกวาในเขตอ่ืนๆ จึงมีปริมาณน้ําท้ิงมาก เปนผลใหมีปริมาณสารอินทรีย
มากในแหลงน้ํา และความตองการใชออกซิเจนก็มากขึ้นดวย ไมตรีและจารุวรรณ(2528) กลาววา 
โดยปกติปริมาณบีโอดีเฉล่ียในบอปลาอยูในชวงประมาณ  0.2 0.7 มิลลิกรัมตอลิตรตอช่ัวโมง หรือ
ประมาณ 0.5 มิลลิกรัมตอลิตรตอช่ัวโมง ดังนั้นในรอบ 12 ช่ัวโมง ตอนกลางคืนปริมาณออกซิเจน
ละลายจะถูกใชไปประมาณ 6 มิลลิกรัมตอลิตร ถาหากบอปลานั้นมีปริมาณออกซิเจนละลายในตอน
บายเทากับ 7 มิลลิกรัมตอลิตร ก็จะเหลือเพียง 1 มิลลิกรัมตอลิตรในตอนเชา 

2.1.8 ความเปนกรดเปนดาง (pH) 

พีเอช (pH) มาจากคําวา positive potential of  hydrogenous พีเอชของสารละลาย 
คือคาลบของ logarithm ของความเขมขนของ H+ หรือ pH = -log[H+] ส่ิงท่ีช้ีบอกความเปนกรด คือ
ความเขมขนของไฮโดรเจนอิออน[H+] และส่ิงช้ีบอกความเปนเบส คือ ความเขมขนของไฮดรอก
ซิลอิออน[OH-] คาพีเอชไมไดบอกถึงความเปนกรดเปนดางรวมของสารละลายนั้นๆ แตบอกถึง
ความเขมขนของไฮโดรเจนอิออน ณ เวลานั้นสารละลายท่ีมีพีเอชเทากันอาจมีความเปนกรดและ
ความเปนดางตางกัน นอกจากนี้สารละลายกรดตางกัน น้ําบริสุทธ์ิมีคาพีเอชเทากับ 7 (กรรณิการ, 
2525)  
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 พีเอชของน้ําธรรมชาติจะอยูในชวง 4 – 9 แตสวนใหญแลวคอนขางเปนเบส
เล็กนอยเนื่องจากมีคารบอนและไบคารบอเนต (กรรณิการ, 2525) และ ไมตรีและจารุวรรณ(2528) 
กลาววา ความแตกตางของคาพีเอชของแหลงน้ําธรรมชาติ ขึ้นอยูกับลักษณะของภูมิประเทศ และ
สภาพแวดลอมหลายประการ เชน ลักษณะพ้ืนดินและหิน ปริมาณน้ําฝน ตลอดจนการใชท่ีดินใน
บริเวณแหลงน้ํานั้น ระดับพีเอชของน้ําผันแปรตามระดับพีเอชของดิน ในบริเวณท่ีดินมีสภาพเปน
กรดก็จะทําใหน้ํามีสภาพเปนกรดตามไปดวย และยังมีผลจากกิจกรรมของจุลินทรียในดินประกอบ
อีกดวย นอกจากนี้อิทธิพลของส่ิงมีชีวิตในน้ํา เชน จุลินทรียและแพลงกตอนพืชก็สามารถทําใหคา
พีเอชมีการเปล่ียนแปลงไดเชนเดียวกัน 

จากการศึกษาของ Boyd (1982) รายงานวา คาพีเอชของแหลงน้ําธรรมชาติมีคาอยู
ในชวง 6.5 – 9.0 แตคาในชวงนี้ขึ้นอยูกับส่ิงแวดลอมอ่ืนๆอีกของแหลงน้ํา โดย กรรณิการ(2525) 
อางวา น้ําท่ีมีพีเอชสูงหรือต่ํากวาชวงพีเอชของน้ําตามธรรมชาติ อาจเนื่องจากถูกปนเปอนโดยกรด
หรือดางแกจากน้ํ าท้ิงของโรงงานอุตสาหกรรม การปรับพีเอชในโรงงานกําจัดน้ํ าเสีย มี
วัตถุประสงคเพ่ือควบคุมการกัดกรอนในระบบทอน้ํา นอกจากนี้ Beamish และคณะ (1975) รายงาน
วาปญหาของพีเอชท่ีมีตอปลาและจํานวนประชากรปลา คือ การทําลายประชากรปลา น้ําท้ิงจากการ
ทําเหมืองแรมักมีสภาพเปนกรดจะทําใหแหลงน้ําธรรมชาติ เชน แมน้ํา หนอง บึง มีสภาพเปนกรดท่ี
ยาวนาน โดยเหตุการณเหลานี้ไดเกิดขึ้นมาแลว ในบริเวณยุโรปและอเมริกาเหนือ Swingle (1969) 
สรุปวาชวงพีเอชท่ีเหมาะสม ในการดํารงชีวิตของสัตวน้ําอยูในชวง 6.5 – 9 ชวงท่ีทําใหเกิดการตาย
ของสัตวน้ําอยูในชวงท่ีพีเอชต่ํากวา 4 มากกวา 11 สําหรับชวงพีเอช 4 – 6.5 การเจริญเติบโตของ
สัตวน้ําจะชากวาปกติ และทําใหการสืบพันธุหยุดชะงักสําหรับกิจกรรมของมนุษยท่ีมีผลตอพีเอช 
ไดแก การใชท่ีดินท่ีมีผลทําใหเกิดการพังทลายของดินตะกอนจะถูกพัดพาไปกับน้ํา มีผลทําให
คุณภาพของน้ํา เปล่ียนแปลงไปบาง เชน มีพีเอชสูงหรือต่ําไดเชนกัน (เกษม,2526) และจาก
การศึกษาของ ธิดาพร (2540) พบวาคาพีเอชในแมน้ําบางปะกง ไดรับอิทธิพลจากปริมาณน้ําจืดและ
ปริมาณน้ําเค็ม โดยในท่ีมีปริมาณน้ํามาก (พ.ค. – ก.ย.)  คาพีเอชมีคาเฉล่ีย 6.7 – 7.6 สวนในชวงท่ีมี
ปริมาณฝนนอยและมีน้ําเค็มหนุนเขามามาก (ต.ค. – เม.ย.) คาพีเอชเฉล่ีย 6.9 – 8.4) ท้ังนี้เนื่องจากใน
ฤดูฝนมีผลมาจากปริมาณน้ําฝนท่ีไหลลงสูแมน้ํา ไดพัดพาเอาอินทรียสารลงสูแมน้ํา และเกิดการเนา
สลายของอินทรียสารเหลานั้น ทําใหคาพีเอชของน้ําในชวงหนาฝนมีคาคอนขางต่ํา สวนในฤดูแลง
ไดรับยอิทธิพลของน้ําทะเลหนุน ทําใหคาพีเอชของน้ําสูงขึ้นกวาในฤดูฝน ท้ังนี้เนื่องจากในน้ําทะเล
มีสารพวก คลอไรด โซเดียม ซัลเฟต แมกนีเซียม โปแตสเซียม แคลเซียมและเหล็กเปนจํานวนมาก
ซ่ึงสารเหลานี้มีฤทธ์ิเปนดาง (Barnes,1974)  
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2.1.9 ไนไตรทไนโตรเจน (Nitrite Nitrogen) 

ไนไตรทเปนสภาวะรูปหนึ่งของไนโตรเจนในวัฎจักรไนโตรเจน โดยไนไตรท
สามารถถูกรีดิวซไปเปนแอมโมเนีย ดวยกระบวนการท่ีเรียกวา Denitrification ในสภาวะไร
ออกซิเจน และไนไตรทสามารถถูกออกซิไดซ เปนไนเตรตไดโดยกระบวนการ ท่ีเรียกวา 
Nitrification (ม่ันสิน, 2540) ซ่ึงสอดคลองกับ กรรณิการ (2525) ท่ีกลาววา ไนไตรทเปนสภาวะ
กึ่งกลางของวัฎจักรไนโตรเจน ท้ังในการออกซิเดชันของแอมโมเนียไปเปนไนเตรต และในการ
รีดักชันของไนเตรต การออกซิเดชันและรีดักชันนี้อาจเกิดในโรงงานกําจัดน้ําเสีย ในระบบการจาย
น้ําและในน้ําธรรมชาติน้ําสวนใหญจะพบไนไตรทปริมาณไมมากนัก กรรณิการ (2525) กลาววา ใน
น้ําผิวดินและน้ําใตดินไมควรพบไนไตรทในความเขมขนท่ีเกิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร ดวยเหตุนี้การ
วัดไนไตรทในน้ําจึงตองใชวิธีท่ีละเอียดจริงๆ ซ่ึงสอดคลองกับ ประมาณ (2531) ท่ีวาโดยปกติพบ
ไนไตรทเพียงเล็กนอยในน้ําท่ีไมเสีย แตถามีปริมาณไนไตรทมากในแหลงน้ําอาจจะแสดงวาเกิดน้ํา
เสีย เนื่องจากน้ําโสโครก (sewage) และจากการศึกษาของ ผุสดี (2540) พบวา ปริมาณไนไตรทใน
แมน้ําแมกลอง มีคาอยูในชวง Non-detectable – 0.3550 มิลลิกรัมตอลิตร และเม่ือพิจารณาการ
เปล่ียนแปลงปริมาณไนไตรทตลอดป พบวาปริมาณไนไตรทไมเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล ไนไตรท
โดยปกติจะมีพิษตอสัตวน้ําเชนเดียวกับแอมโมเนีย แตมักจะเกิดขึ้นในปริมาณไมมากนักในแหลง
น้ําธรรมชาติ เวนแตในบอเล้ียงปลาท่ีมีการใหอาหาร ท่ีมีโปรตีนสูง เพราะไนไตรทจะเกิดขึ้นเปน
ปฎิกิริยาระหวางกลาง ซ่ึงจะถูกแบคทีเรียทําการเปล่ียนรูปไปเปนไนเตรต ซ่ึงไมมีพิษตอปลา แตจะ
เปนประโยชนตอการเจริญเติบโตของพืชน้ําหรือสัตวน้ําเอง (ไมตรีและจารุวรรณ , 2528) 

2.1.10 ไนเตรตไนโตรเจน (Nitrate Nitrogen) 

ไนเตรตเปนสารประกอบไนโตรเจนในน้ํา ท่ีสําคัญประเภทหนึ่ง ท่ีเกิดขึ้นในขั้น
สุดทาย ของการสลายตัวของสารอินทรียไนโตรเจน ถาแหลงน้ําใดมีปรมิาณไนเตรตสูง แสดงวา
แหลงน้ํานั้นไดรับส่ิงสกปรกมานาน จนสารประกอบอินทรียไนโตรเจนเปล่ียนเปนไนเตรตแลว 
เปยมศักดิ์ ( 2 5 3 8 )  กลาววาตามปกติแลวไนเตรตจะมีอยูในปริมาณท่ีนอยมากในแหลงน้ําท่ีไมเสีย 
โดยท่ัวไปน้ําในแหลงน้ําตามธรรมชาติ จะมีไนเตรตละลายอยูโดยเฉล่ียประมาณ 0 .3  มิลลิกรัมตอ
ลิตร ในแหลงน้ําท่ีมีน้ําชนิดกระดางจะมีความเขมขนของไนเตรตนอยกวา 1  เปอรเซ็นต ของ
ปริมาณของแขง็ท้ังหมดท่ีละลายอยูในน้ํา แตในน้ําออนความเขมขนของไนเตรต จะยิ่งมีคาความ
เขมขนนอยลงไปอีก น้ําเสียจะมีปริมาณของไนเตรตมากเปนพิเศษสํานักงานคณะกรรมการ
ส่ิงแวดลอมแหงชาติ ( 2 5 3 1 )  รายงานวาปริมาณของไนเตรตในแมน้ําบางปะกง แมน้ํานครนายก 
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และแมน้ําปราจีนบุรี มีคาอยูอยูในชวง 0.023 – 1.090 มิลลิกรัมตอลิตร ในป พ.ศ. 2529 เฉล่ีย 1.350 
มิลลิกรัมตอลิตร ในป พ.ศ. 2530 โดยในเดือนกุมภาพันธของท้ังสองป มีคาคอนขางสูงกวาเดือน
อ่ืนๆ ตลอดลําน้ําบางปะกง แตคายังไมเกินมาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําผิวดิน ซ่ึงกําหนดไวไมเกิน 
0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ธิดาพร (2540) กลาววา ปริมาณไนเตรตเฉล่ียในฤดูแลงมีคาสูงกวาในฤดูฝน 
เนื่องจากในชวงท่ีมีปริมาณน้ําจืดไหลลงสูแมน้ํานอย กระบวนการทางเคมีและชีวเคมีจะมีบทบาท
สําคัญตอการเปล่ียนแปลงปริมาณไนเตรตในแหลงน้ํา ผุสดี (2540) กลาววา การแปรผันปริมาณไน
เตรตตลอดท้ังลําน้ําแมน้ําแมกลองในรอบป พบวามีคาเฉล่ียสูงสุดในเดือนกันยายนและต่ําสุดใน
เดือนมิถุนายน ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากในเดือนกันยายนเปนชวงฤดูฝน มีมวลน้ําพัดพาสารอินทรียลงสู
แมน้ํา และเกิดกระบวนการทางชีวภาพและเคมี  กรมอนามัย (2537) รายงานวา ในปริมาณท่ีมาก
เกินไป ไนเตรตจะมีสวนในการทําใหเกิดโรค Methemoglobinemia ในทารกเพ่ือปองกันความ
ผิดปกติอันจะเกิดขึ้นจึงไดกําหนดใหในน้ําดื่มมีไนเตรตไมเกิน 10 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอลิตร 
เปยมศักดิ์ (2538) กลาววา ไนเตรตเปนแหลงของไนโตรเจน ท่ีพวกพืชใชในการสังเคราะหโปรตีน 
ไมตรีและจารุวรรณ (2528) กลาววา ถาตรวจพบไนเตรตมาก ก็แสดงวาสภาวะการเนาเสียไดเกิด
ขึ้นมานานแลว และไมมีอันตรายตอสัตวน้ําอีกตอไปไนเตรตถูกพืชนําไปใชประโยชนตอไปและ
สวนท่ีเหลือก็ถูกชะลางไปสะสมอยูในน้ําใตดิน ซ่ึงถามีปริมาณมากเกินไป ทําใหเกิดอันตรายตอ
การนําน้ําดังกลาวมาบริโภคอยางไรก็ดีสภาพแวดลอมท่ีไมมีออกซิเจน ไนเตรตถูกทําปฎิกิริยา 
reduction ซ่ึงเรียกวา denitrification กลับมาเปนไนไตรทและแอมโมเนียไดเชนกัน แตจะเกิด
แอมโมเนียนอย เนื่องจากการเปล่ียนไนไตรทมาเปนแอมโมเนีย แบคทีเรียบางชนิดเทานั้นท่ี
สามารถทําปฎิกิริยาดังกลาวได และไนไตรทมักจะถูกเปล่ียน ไปเปนกาซไนโตรเจนมากกวา (ไมตรี
และจารุวรรณ , 2528)  

2.1.11 แอมโมเนียไนโตรเจน (Ammonia Nitrogen)  

แอมโมเนียไนโตรเจน หมายถึง ไนโตรเจนท้ังหมดท่ีอยูในรูป NH4
+ หรือในรูป 

NH3 ซ่ึงสมดุลกันเรียกวา แอมโมเนียไนโตรเจน เขียนแทนดวยสมการดังนี ้

NH4
+                                     NH3 + H+  
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ตามธรรมชาติจะพบแอมโมเนียใน น้ํ าผิวดิน น้ําใตดิน และในน้ําโสโครก 
แอมโมเนียจํานวนมาก เกิดจากขบวนการ deamination ของสารประกอบท่ีมี อินทรียสารไนโตรเจน 
และจากการไฮโดรไลซีสของยูเรีย ยังอาจเกิดตามธรรมชาติ โดยการรีดักช่ันของไนเตรต ภายใต
สภาวะท่ีไมมีออกซิเจน (กรรณิการ , 2525) และการแตกตัวของแอมโมเนียขึ้นอยูกับคาพีเอช และ
อุณหภูมิของน้ํา( ไมตรีและจารุวรรณ , 2528 )  ประมาณ (2531) กลาววา แอมโมเนีย (NH3) ไดมา
จากการเนาสลาย หรือ Oxidative degradation) ของโปรตีนของพืชและสัตว ซ่ึงจะได free ammonia 
และผลจากการเนาสลายของโปรตีนจากพืชและสัตวนี้ยังได ammonia compounds อ่ืนๆดวย เชน 
NH4OH(ดาง) , ammonium carbonate(เกลือ) ท้ังนี้โดยมีแบคทีเรีย และฟงไจ(microbial organisms) 
เปนตัวการทําใหเกิดการเนาสลายตามธรรมดาแลวน้ําท่ีไมเสียจะมีปริมาณของแอมโมเนียและ
สารประกอบแอมโมเนียละลายอยูเพียงเล็กนอย หรือนอยกวา 1 มิลลิกรัมตอลิตร ในน้ําเสียความ
เขมขนของแอมโมเนียจะเพ่ิมมากขึ้นและมีความเขมขนมากกวา1มิลลิกรัมตอลิตรในบางครั้งถามี
ความเสียมากความเขมขนของแอมโมเนียอาจมีมากถึง 10 มิลลิกรัมตอลิตร หรือในบางครั้งถามี
ความเสียมากความเขมขนของแอมโมเนียอาจมีมากถึง 10 มิลลิกรัมตอลิตร หรือมากกวานี้ ไมตรี
และจารุวรรณ(2528) กลาววา แอมโมเนียโดยปกติเปนพิษตอปลา โดยเฉพาะในรูปของ un-ionized 
form หรือ NH3 สวน ionized-form หรือ NH4

+ ไมมีพิษตอสัตวน้ําวันแตมีอยูในปริมาณสูงมากๆ ซ่ึง
ระดับความเขมขนของแอมโมเนีย ท่ีจะไมเปนอันตรายตอปลาควรมีคาไมเกิน 0.02 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ในรูปของ un-ionized form ประมาณ(2531) กลาววา ammonium carbonate , (NH4)2CO3 โดย
ปกติมีในน้ําเพียงเล็กนอย แตถามีปริมาณถึง 20 มิลลิกรัมตอลิตรขึ้นไป และน้ํามีสภาพเปนดางก็จะ
เปนพิษ (toxic) ตอสัตวน้ําบางชนิดได 

2.1.12 ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total phosphorus)  

ฟอสฟอรัส เปนธาตุท่ีสําคัญธาตุหนึ่ง ท่ีพบในแหลงน้ําโดยเฉพาะบริเวณท่ีมีการ
ระบายน้ําจากอาคารบานเรือน และพ้ืนท่ีปลูกพืช เล้ียงสัตว ซ่ึงแหลงน้ําจะมีฟอสฟอรัสบางสวนอยู
ในรูปของสารฟอสฟอรัสอินทรียท่ีละลายน้ําได และในรูปอนุภาคท่ีไมละลายน้ํา แตสวนใหญจะ
พบฟอสฟอรัส ท้ังประเภทสารอินทรียและอนินทรีย ในรูปท่ีเติมออกซิเจน คือสารอินทรียฟอสเฟต 
และสารฟอสเฟตอนินทรีย ซ่ึงเปนรูปท่ีเกี่ยวของกับระบบนิเวศของแหลงน้ําเปนอยางมาก (สมสุข
,2524) ฟอสฟอรัสพบมากในโปรโตพลาสซึมของพืชและสัตว ซ่ึงจะถูกยอยได โดยขบวนการเมตา
บอลิซึมในเซลล หรือเมือตายลงจะถูกยอยสลายโดย phosphatizing bacteria  เพ่ือใหกลายเปน
ฟอสเฟตท่ีละลายได(dissolved phosphate) แตในปจจุบัน แหลงฟอสฟอรัสท่ีสําคญัอีกแหลงคือ
ผงซักฟอกท่ีใชตามบาเรือน และเม่ือถูกปลอยลงทอระบายเสียท่ีไหลมารวมกันในแมน้ําลําธาร 
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คลอง ทะเลสาบ นอกจากนี้การมีฟอสเฟตสะสมอยูในน้ํามากๆ จะทําใหเกิดการเพ่ิมปริมาณ(bloom) 
ของสาหรายเปนจํานวนมาก และอาจเปนเหตุใหน้ําส ียเกิดขึ้นตามมาได ท่ีเรียกวา Eutrophication 
(นิตยา, 2528) ฟอสเฟตรูปตางๆเขามาปะปนในน้ําธรรมชาติ และน้ําโสโครกไดหลายทาง เชน เติม
ลงไปในน้ําประปาเพ่ือปองกันการตกตะกอนภายหลังของ CaCO3 และเพ่ือหลีกเล่ียงการทํา 
recarbonation นอกจากนี้ยังมาจากน้ําท่ีใชในการซักฟอก หรือลางชามซ่ึงใชผงซักฟอก (ในรูป
ฟอสเฟตและโพลีฟอสเฟต) จากปุยซ่ึงใชในการเกษตร(ในรูปออรโธฟอสเฟต) ซ่ึงชะลางมาใน
น้ําฝน (กรมอนามัย,2537)นอกจากนี้ เปยมศักดิ์(2538) กลาววา ความเขมขนหรือปริมาณของ
ฟอสฟอรัสในแหลงน้ําจะมากหรือนอย ขึ้นอยูกับส่ิงควบคุม 4 ประการ คือ 

1. รูปรางของแหลงน้ํามีขนาดใหญมีปริมาตรมากก็จะมีโอกาสท่ีจะเจือจาง
ไดมาก ฉะนั้นก็จะมีฟอสฟอรัสละลายอยูไดนอย 

2. ลักษณะทางธรณีวิทยาของแหลงน้ําถาแหลงน้ําตั้งอยูในเขตท่ีมีฟอสเฟตก็
จะทําใหน้ํามีความเขมขนของฟอสเฟตสูง 

3. ระยะใกลหรือไกลจากแหลง ท่ีมีน้ําโสโครก หรืออินทรียสาร ถาแหลงน้ํา
ตั้งอยูใกลแหลงดังกลาว น้ําลนผิวดิน อาจนําพาฟอสฟอรัสลงมาในแหลงน้ําไดมาก ความเขมขน
ของฟอสฟอรัสก็จะสูงขึ้น 

4. ความสามารถของการยอยสลาย ของฟอสเฟตอินทรียในแหลงน้ํา ซ่ึงอาจ
ทําใหมีการตกตะกอนของฟอสฟอรัสออกไปจากน้ําได 

ไมตรีและจารุวรรณ (2538) กลาววาหากแหลงน้ําธรรมชาติ มีปริมาณฟอสฟอรัส
สูงเกินกวา 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร จัดวาแหลงน้ํานั้นมีอาหารธรรมชาติมากเกินไป และแหลงน้ําท่ีมี
ปญหามลภาวะจะมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวา 0.6 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงจากการศึกษาของ ธิดาพร
(2540) พบวาปริมาณฟอสฟอรัสรวมในแมน้ําบางปะกงมีคาอยูในชวง 0.0100 – 2.5115 มิลลิกรัมตอ
ลิตร โดยพบวาการเปล่ียนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสไดรับอิทธิพลจากปริมาณน้ําจืด โดยเฉพาะ
ในชวงตนฤดูฝน เนื่องจากปริมาณน้ําฝนไดชะลางเอาตะกอนสารอินทรียจากหนาดินลงสูแมน้ํา 
และเกิดกระบวนการทางเคมีและชีวภาพทําใหมีปริมาณฟอสฟอรัสเพ่ิมขึ้น สวนในชวงฤดูหนาว
เปนชวงท่ีปริมาณฟอสฟอรัสรวมมีคาต่ําลง ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากอุณหภูมิน้ํามีคาต่ําลง มีผลทําให
กระบวนการทางชีวภาพลดลงอยางไรก็ตามปริมาณฟอสฟอรัสในน้ําไมไดเปนสารมลพิษท่ีจะทํา
อันตรายตอสัตวน้ําเพียงแตเปนตัวการท่ีทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงของแหลงน้ํา เนื่องจากการเจริญ 
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การเจริญเติบโตของพืชน้ํา และเปนเครื่องเสดงใหเห็นถึงความอุดมสมบูรณของธาตุอาหารในแหลง
น้ํานั้น ในการควบคุมและปองกันการเส่ือมโทรมของแหลงน้ําไดกําหนดมาตรฐานไวโดยไมควรมี
ปริมาณฟอสฟอรัสเกิน 0.03 มิลลิกรัมตอลิตร (ไมตรีและจารุวรรณ, 2528)  

2.1.13 คลอโรฟลล เอ (Chlorophyll a) 

คลอโรฟลล เอ เปนรงควัตถุท่ีมีความสําคัญในการสังเคราะหแสง เซลลของ
แพลงกตอนพืชทุกชนิด จะมีคลอโรฟลล เอ ซ่ึงคลอโรฟลล เอ มีสูตรทางเคมีวา C55H72O5N4Mg ไม
ละลายน้ํา แตจะละลายในตัวทําละลายอินทรีย (Fogg, 1975) โดยปกติปริมาณคลอโรฟลล เอ ท่ีพบ
ในแพลงตอนพืชจะมีปริมาณ 0.5 – 1.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง และสามารถเพ่ิมสูงขึ้นถึง 6 
เปอรเซ็นต ในแพลงกตอนพืชท่ีอยูในท่ีมีแสงออนๆ (สมชาย,2539)  Pennock(1985) กลาววา  ปจจัย
ท่ีมีผลตอ การแพรกระจายของคลอโรฟลล เอ มีท้ังปจจัยทางกายภาพ เคมีและชีวภาพ ท่ีสําคัญไดแก 
การแบงช้ันของน้ํา กระแสน้ํา อุณหภูมิของน้ํา ปริมาณและการตกกระทบของแสง การกินแพลงก
ตอนพืชโดยแพลงกตอนสัตว หรือสัตว และปริมาณธาตุอาหาร โดยเฉพาะปริมาณแสงและธาตุ
อาหารนับเปนปจจัยท่ีสําคัญอยางยิ่ง และจากการศึกษาของ Rigler และ Dillon(1974) พบวา 
ปริมาณคลอโรฟลล เอ มีความสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัส กลาวคือ เม่ือปริมาณฟอสฟอรัส
เพ่ิมขึ้น ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในแหลงน้ําจะเพ่ิมในลักษณะแปรผันตามกัน สมชาย(2539) กลาววา 
โดยท่ัวไปปริมาณคลอโรฟลล เอ จะมีความสัมพันธกับปริมาณของแพลงกตอนพืชในลักษณะแปร
ผันตามกันจากการศึกษาปริมาณคลอโรฟลล เอ ในแมน้ําแมกลอง ผุสด(ี2540) กลาววาปริมาณ
คลอโรฟลล เอ ในรอบหนึ่งปมีคาอยูในชวง 0.5950 – 17.9333 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร และพบวา
ในชวงฤดูแลง ปริมาณคลอโรฟลล เอ มีความแปรผันนอย และมีคาท่ีคอนขางสูงกวาในฤดูฝน 
นอกจากนี้ สมชาย (2539) ศึกษาปริมาณคลอโรฟลล เอ ในอางเก็บน้ําเขื่อนรชัประภา พบวา ปริมาณ
คลอโรฟลล เอ มากกวาในบริเวณใกลพ้ืนทองน้ํา และยังพบวาปริมาณคลอโรฟลล เอ จะมีการ
เพ่ิมขึ้นในชวงฤดูรอน เนื่องจากเปนชวงท่ีมีแสงแดดจัด ทําใหแพลงกตอนพืชมีการเจริญเติบโตมาก
ขึ้น  

2.1.14 ความเปนดาง (Alkalinity)  

เปยมศักดิ(์2538) ใหคําจํากัดความวา ความเปนดางหมายถึง ความสามารถของน้ําท่ี
จะรับ proton หรือ hydrogen ion (H+) หรือเปนความสามรถของน้ําท่ีจะสะเทินกรดไดถึงพีเอช ท่ีมี
คาเปนกลาง กรรณิการ (2525) กลาววา ความเปนดางของน้ํามีสาเหตุใหญมาจากองคประกอบของ
สารละลาย 3 ชนิด ดวยกัน คือ ไฮดรอกไซด (OH-) คารบอเนต (CO3

=) และไบคารบอเนต (HCO3
-)  
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ความเปนดางมีความสําคัญ ในการปรับปรุงคุณภาพของน้ําธรรมชาติและน้ําเสียตางๆ ใชในการ
ช้ีบอกถึงความเขมขนของไฮดรอกไซด คารบอเนต และไบคารบอเนต ซ่ึงเปนองคประกอบของ
ความดางในน้ําธรรมชาติ ความเปนดางของน้ําจะแตกตางกันไปตามลักษณะทางธรณีวิทยาของ
พ้ืนท่ีลุมน้ํา คาความเปนดางโดยตัวของมันเองไมถือวาเปนสารมลพิษ แตมีผลเกี่ยวเนื่องกับ
คุณสมบัติดานอ่ืนๆ เชน ความเปนกรดเปนดาง (พีเอช) ความเปนกรด (acidity) และความกระดาง 
(hardness) เปนตน คุณสมบัติทีสําคัญของความเปนดางตอแหลงน้ํา คือตัวการท่ีชวยควบคุมไมให 
แหลงน้ํามีการเปล่ียนแปลงพีเอชอยางรวดเร็วเกินไป ความเปนดางของน้ําจึงใชเปนเครื่องแสดง
ความสามารถของน้ําท่ีจะปองกันไมใหพีเอชเปล่ียนแปลง (buffering capacity) ซ่ึงคาเปนดางใน
แหลงน้ําธรรมชาติจะแตกตางกันออกไป โดยมีคาตั้งแต 25 ถึง 400 – 500 มิลลิกรัมตอลิตร (ไมตรี
และจารุวรรณ , 2528) จากการศึกษาของสํานักงานคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาต(ิ2531)กลาว
โดยสรุปวา ความเปนดางของแมน้ําบางปะกง แมน้ํานครนายก และแมน้ําปราจีนบุรี ในป พ.ศ. 
2529 มีคาในชวงระหวาง 5.8 – 8.0 มิลลิกรัมตอลิตรของแคลเซียมคารบอเนต และในป พ.ศ. 2530 
มีคาในชวงระหวาง 4.5 – 101.6 มิลลิกรัมตอลิตรของแคลเซียมคารบอเนต โดยบริเวณท่ีพบคาความ
เปนดางสูง คือบริเวณปากแมน้ําซ่ึงเกิดจากการรุกลํ้าของน้ําทะเลเขามาปนเปอน ซ่ึงสภาพของน้ํา
ทะเลมีความเปนดางสูง ไมตรีและจารุวรรณ(2528) กลาววาในการคุมครองปองกันสัตวน้ํา คาความ
เปนดางของน้ําในแหลงน้ํานั้น ไมควรมีการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว และไมลดจากคาปกติเกิน 25 
เปอรเซ็นต น้ําท่ีมีคาความเปนดางต่ําจะเปนน้ําออน (soft water) และมีคาความเปนกรดเปนดาง (พี
เอช) ต่ําซ่ึงไมใหผลผลิตสูง น้ําท่ีมีพีเอชต่ํากวา 4.5 จะไมพบความเปนดางปรากฏอยูเลย นอกจากนี้ 
Boyd(1990) กลาววา ระดับของความเปนดางของน้ําในแหลงทีอุดมสมบูรณจะตองไมต่ํากวา 20 
มิลลิกรัมตอลิตรของแคลเซียมคารบอเนตจะมีผลตอการสรางเปลือกจองสัตวกลุมกุง ปู ไมตรีและ
จารุวรรณ (2528) เกณฑท่ีเหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา ควรมีคาความเปนดางระหวาง 100 
ถึง 120 มิลลิกรัมตอลิตรหรือสูงกวา 

2.1.15 ซีโอดี ( Chemical Oxygen Demand)  

ซีโอดี เปนคาความสกปรกของน้ําท่ีเกิดจากการใชปริมาณออกซิเจนท้ังหมดเพ่ืออก
ซิไดซ (ทําปฏิกิริยา) สารอินทรียในน้ําใหกลายเปนคารบอนไดออกไซด โดยอาศัยหลักท่ีวา
สารอินทรียในน้ําเกือบท้ังหมดจะถูกออกซิไดซดวยตัวออกซิไดซอยางแรง (strong Oxidizing 
Agent) .ในสภาวะท่ีเปนกรดก็จะกลายเปนคารบอนไดออกไซด และถาเปนสารอินทรียไนโตรเจน 
ก็จะกลายเปนแอมโมเนีย (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2548)  
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Organic C + Chemical Oxidizing Agent                                             CO2 + H2O + Reducing Agent 

 

ม่ันสิน (2543)  กลาววาการวิเคราะหหาซีโอดีเปนการวิเคราะหความสกปรกของ
น้ําเสียตางๆ โดยเปนการวัดออกซิเจนท้ังหมดท่ีใชในการออกซิไดซสารอินทรียของน้ําเสียเพ่ือให
เกิดคารบอนไดซออกไซดและน้ําเปนผลปฎิกิริยาสุดทาย หลักการของซีโอดีจะคลายกับบีโอดีคือ 
สารอินทรียในน้ําจะถูกออกซิไดซจนไดคารบอกไดออกไซดกับน้ํา เพียงแตบีโอดีตองใชแบคทีเรีย
ในการยอยสลาย สวนซีโอดีใชออกซิไดซิงรีเอเจนต ซีโอดีและบีโอดีตางเปนพารามิเตอรท่ีใชแสดง
ความเขมขนของสารอินทรียในน้ํา แตซีโอดีไมสามารถจะบอกไดถึงความยากงายในการยอยสลาย
ทางชีวภาพได โดยปกติซีโอดีมักมีคาสูงกวาบีโอดี  

2.1.16 ไนโตรเจนทั้งหมด ( Total  Nitrogen) 

ไนโตรเจนท่ีพบในน้ําตามแมน้ํา ลําคลอง บึง น้ําเสีย น้ําท้ิงท่ีมาจากโรงงาน
อุตสาหกรรมตางๆ มีอยูหลายรูปแบบคือ ไนโตรเจนท่ีอยูในรูปแอมโมเนีย – ไนโตรเจน หรือ
ไนโตรเจนท่ีอยูในรูปของสารอินทรียท่ีเรียกวา ไนโตรเจนอินทรียหรือออแกนิกไนโตรเจนก็ได   
ทีเคเอ็น หมายถึง ผลบวกระหวางไนโตรเจนอินทรยี และแอมโมเนียไนโตรเจนท่ีอยูในรูปโปรตีน
ของพืชและสัตว หรือเกิดจากกระบวนการของส่ิงมีชีวิต เชนเกิดจากการขับถายของเสีย ยกตัวอยาง
เ ช น  ใ น ป สส า ว ะ มี ยู เ รี ย  ซ่ึ ง ยู เ รี ย จ ะ มี ไ น โ ต ร เ จ น เ ป น อ ง ค ป ร ะ ก อ บ อ ยู ด ว ย  เ ป น ต น                         
(TKN = NH3-N + organic N) (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2548) 

2.1.17 อินทรียคารบอนทั้งหมด (Total Organic Carbon) 
เปนการวิเคราะหโดยการวัด carbondioxide ท่ีไดจากการ oxidation ของ organic 

carbon ในตัวอยางหลังจากท่ีตัวอยางได acidified และถูก purged เอา TIC ออกแลว sodium 
persulfate (Na2S2O8) ซ่ึงเปน strong oxidizer จะถูกเติมเขาไปเพ่ือทําปฏิกิริยากับ organic carbon ใน
ตัวอยางท่ีอุณหภูมิ 100oC เปล่ียนเปน carbondioxide เม่ือปฏิกิริยาเสร็จสมบูรณ carbondioxide จะ
ถูก  purged  ออกจาก solution  ไปสะสมไวใน trapping  และเขาสูขั้นตอนการ desorbed  และถูก
purged เขาสู detector เชนเดียวกัน TIC ผลท่ีไดจะถูกวัดออกมาเปนมวลของ carbon ในรูปของ 
carbondioxide ซ่ึงจะequivalent กับมวลของ  organic carbonในสารตัวอย างเริ่มตน                           
(ชาญณรงค ,2549) 

 

 H+ 
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2.2 ดินตะกอน (Sediments)  
ตะกอนดิน (sediments) เปนสวนท่ีอยูระหวางดิน (soils) หรือลักษณะทางธรณีวิทยาอ่ืนกับ

น้ําผิวดิน  (surface water)  ตะกอนดินประกอบดวยสสารท่ีถูกน้ํากัดกรอน เชน ทราย      ดินเหนียว  
นอกจากนั้นตะกอนดินยังประกอบดวยสารอินทรีย และแรธาตุตาง ๆ ท่ีถูกชะลางลงสูแหลงน้ํา และ
อนุภาคตาง ๆท่ีเกิดขึ้นในแหลงน้ําเอง เชน ซากแพลงกตอน รวมถึงส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ  ตะกอนดิน   มี
ความสําคัญท้ังในดานนิเวศวิทยาและส่ิงแวดลอม ตะกอนดินเปนท้ังท่ีอยูอาศัยและแหลงอาหารของ 
สัตวหนาดินคุณลักษณะของตะกอนดินสามารถช้ีถึงความเส่ือมโทรมของส่ิงแวดลอมโดยเฉพาะ
การ ปนเปอนของสารตางๆ ไดดีกวาการใชคุณลักษณะของน้ําเปนตัวช้ี เพราะนอกจากจะเปนแหลง
กักเก็บสารๆ ในลําดับทายแลวคุณลักษณะของตะกอนดินจะผันแปรตามเวลานอยกวาน้ํา นอกจากนี้
ตะกอนดินยังเปนแหลงเก็บสะสม (sink) และสรางใหม (source) ของธาตุอาหาร ซ่ึงกระบวนการ
เหลานี้มีความสําคัญตอระบบนิเวศของแหลงน้ํา (ชนินทรและคณะ, 2545)  สุรัตนา(2532) ไดศึกษา
ปริมาณสารอินทรียในน้ําและดินตะกอนของลุมน้ํายอยภาคใตตอนบน พบวาอิทธิพลตอปริมาณ
สารอินทรียในน้ําและดินตะกอนขึ้นอยูกับสภาพการใชท่ีดิน ขนาดพ้ืนท่ีลุมน้ํา ประสิทธิภาพของ
การระบายน้ําของแตละลุมน้ํา ตลอดจนปริมาณความแรงและความเร็วของกระแสน้ําในฤดูกาล
ตางๆ ปริมาณสารอินทรียในน้ํามีคาต่ํากวาปริมาณสารอินทรียในดินตะกอน และเม่ือความเขมขน
ของสารอินทรียในน้ําสูงขึ้น มักพบความเขมขนของสารอินทรียในดินตะกอนดวย 

 
2.3 แพลงกตอนพืช (Phytoplankton)  

แพลงกตอน(plankton) มาจากคําภาษากรีกซ่ึงหมายถึงคําภาษาอังกฤษวา drifting ซ่ึงแปลวา
ลองลอยไปในน้ําแตคล่ืนและลมจะพาไป ฉะนั้น แพลงกตอนจึงหมายถึงส่ิงมีชีวิตซ่ึงลองลอยอยูใน
น้ําสุดแตคล่ืนและลมจะพาไป แพลงกตอนสวนใหญตั้งแตตองดูดวยกลองจุลทรรศอิเลคตรอน
จนถึงเห็นไดดวยตาเปลา แพลงกตอนประกอบดวยส่ิงมีชีวิตหลายกลุม (ดิวิชันหรือไฟลัม) แตทุก
กลุมจะมีลักษณะเหมือนกันประการหนึ่งคือ ไมมีรยางคหรือสวนท่ีชวยในการเคล่ือนท่ี 

แพลงกตอนพืช (phytoplankton) เปนพวกท่ีมีการสังเคราะหแสงได โดยอาศัยอยูใน
อาณาจักรพืช แพลงกตอนพืชท่ีมีคลอโรฟลลแตไมมีใบ , ลําตนและรากท่ีแทจริง มีตั้งแตขนาดเซลล
เดีย่วเล็กมากมองดวยตาเปลาไมเห็นตองสองดูดวยกลองจุลทรรศน หรือมีขนาดใหญประกอบดวย
เซลลหลายเซลลสามารถมองดวยตาเปลา แพลงกตอนพืชประกอบดวยพืชช้ันต่ําหรือสาหราย
จํานวน 7 ไฟลัม (Prescott , 1962 ; Round , 1973) ไดแก Phylum Cyanophyta (blue-green algae) , 
Phylum Chlorophyta (green algae) , Phylum Bacillariophyta (diatom) , Phylum Chrysophyta 
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(yellow brown algae) , Phylum Pyrrophyta (dinoflagellate) , Phylum Euglenophyta (euglenoids) 
และ Phylum Cryptophyta (cryptomonad)  

2.3.1 การจําแนกหมวดหมูเบื้องตน (Preliminary Classification) ของแพลงกตอนพืช ใน
ระดับดิวิช่ัน หรือไฟลัม ช้ัน(class)  หรืออันดับ(order) สามารถใชหลักเกณฑ 5 ประการดังนี้  

1. ชนิดของสารสีท่ีใชในการสังเคราะหแสง (Type of photosynthetic pigment) 
2. ประเภทของอาหารสะสม (Type of reserved products) 
3. ประเภทขององคประกอบของผนังเซลล (Type of cell wall components) 
4. ลักษณะของหนวด (Characteristic of flagella) 
5. ลักษณะพิเศษของโครงสรางของเซลล (Special structure of the cell) 
2.3.2 การสืบพันธุของแพลงกตอนพืช  มี 2 แบบ ไดแก แบบไมอาศัยเพศ (asexual 

reproduction) และแบบอาศัยเพศ (sexual reproduction)  
1. โดยการแบงเซลล (cell division) จาก 1 เซลล เปน 2 เซลล ในพวกเซลลเดียว พวกกลุม

เซลล  (colony) เ ม่ือมีการแบง เซลลจะทําใ หก ลุม เซลลใหญขึ้น  สวนพวกเสนสาย                     
(filament หรือ trichome) การแบงเซลลจะทําใหเสนสายนั้นยืดยาวออก 

2. โดยการแตกตัวของกลุมเซลล จะไดกลุมเซลลเล็กๆ จํานวนมาก 
3. โดยการขาดทอน (fragmentation) พบในพวกท่ีเปนเสนสาย โดยท่ีแตละทอนส้ันๆท่ีขาด

ออกมาจะเจริญเติบโตไปเปนเสนสายใหมได 
4. โดยการสรางอะคีนีต (akinete) หรือโกนีเดีย (gonidia) ซ่ึงจะพบเฉพาะในพวกท่ีเปนเสน

สายโดยเซลลใดเซลลหนึ่งในสาย เกิดการเปล่ียนแปลงคือมีผนังเซลลหนาขึ้น มีอาหารสะสมมาก
ขึ้น เซลลจึงมีขนาดใหญกวาปรกต ิ

5. โดยการสรางสปอร (sporulation) การสืบพันธุแบบนี้มักเกิดจากการเปล่ียนแปลง
สภาพแวดลอมอยางกะทันหัน เชนเปล่ียนจากท่ีสวางเปนท่ีมืด หรือเปล่ียนจากน้ําไหลเปนน้ํานิ่ง 

การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ (sexual reproduction) เปนการสืบพันธุท่ีเรียกวา แกมีต 
(gamete) แยกเปนเพศผูและเพศเมีย ลักษณะของแกมีตคลายกับซูโอสปอร และวิธีการสรางแกมีตก็
คลายคลึงกัน จะแตกตางกันท่ีขนาดและจํานวน  

2.3.3 รูปรางลักษณะของแพลงกตอนพืช 
1. เซลลเดี่ยว (unicellular form) แบงเปนชนิดท่ีเคล่ือนท่ีไดและเคล่ือนท่ีไมได ดังนี ้
 1.1 เซลลท่ีเคล่ือนท่ีไดโดยใชหนวด (flagellated unicell) หรือ motile unicell เชน 

Chlamydomonas, Carteria, Euglena 
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1.2 เซลลเดี่ยวท่ีเคล่ือนท่ีไมได (coccoid unicell) เปนเซลลเดี่ยวท่ีไมมีหนวด เชน 
Chlorella, Ankistrodesmus, Chroococus 

2. กลุมเซลล (colonial form หรือ colony) เปนเซลลท่ีมีรูปรางลักษณะเหมือนกัน 
ทําหนาท่ีอยางเดียวกัน กลุมเซลลนี้อาจเคล่ือนไหวไดหรือไมได แบงออกเปน 4 แบบดังนี ้

      2.1 ซีโนเบียม (coenobium) เปนกลุมเซลลท่ีมีจํานวนเซลลในกลุมและรูปแบบ
การเรียงตัวแนนอนตามลักษณะสกุลหรือชนิดฯ รวมท้ังจํานวนเซลลในกลุมมีจํานวนท่ีแนนอนพวก
ท่ีเคล่ือนไหวไมได เชน Pediastrum, Scenedesmus พวกท่ีเคล่ือนท่ีได ไดแก Gonium, Pandorina, 
Eudorina 

2.2 แอกกรีเกชัน (aqqregation) เปนกลุมเซลลท่ีมีจํานวนเซลลในกลุม รูปแบบ
การเรียงตัวของเซลลไมแนนอน และจํานวนเซลลไมจํากัด เชน Microcystis, Selenastrum, 
Planktosphaeria ฯลฯ 

2.3 แบบพาลเมลลา (palmella form) เปนกลุมเซลลท่ีไมมีการเคล่ือนไหว มี
ขนาดและรูปรางไมแนนอน กลุมเซลลแบบนี้เกิดโดยเยื่อหุมเซลลแตละเซลลมาเช่ือมตอกัน เชน 
Anacystis หรือเกิดจากเซลลเดียวท่ีเคล่ือนไหวไดหรือเซลลใดเซลลหนึ่งในกลุมเซลลท่ีเคล่ือนไหว
ได ทําการแบงเซลลไดเซลลจํานวนมาก และอยูภายในเยื่อหุมเดียวกันเรียกวา ระยะพาเมลลา 
(pamella stage)  

2.4 แบบเดนดรอยด (dendroid colony) เปนกลุมเซลลท่ีมีกิ่งกานมาเช่ือมโยงกัน 
หรือเกิดจากปลอกของแตละเซลลซ่ึงเปนรูปแจกันมาเรียงกันคลายชอดอกไม เชน Dinobryon 

2.5 แบบไรโซโพเดียล (rhizopodial colony) เปนกลุมเซลลท่ีรวมกันโดยมีสาย
ไซโตพลาสซึม (rhizopodium) เช่ือมโยงกันระหวางเซลล เชนChrysamoeba 

3. แบบเสนสาย (filamentous form หรือ filament) เปนการเรียงตัวของเซลล
แบบเปนแถว เม่ือมีการแบงเซลลจะแบงตามขวางของแนวแกน ทําใหเสนสายนั้นยืดยาวออกไป มี 
2 แบบ ไดแก  

     3.1 แบบไมแตกแขนง (unbranched filament) เชน Oscillatoria, Anabaena, 
Spirogyra 

     3.2 แบบแตกแขนง (branched filament) ซ่ึงแบงออกไดอีก 2 แบบยอย คือ 
แตกแขนงแท (true branch) และแตกแขนงเทียม (false branch) 

2.3.4 ประโยชนของแพลงกตอน 
 1. แพลงกตอนมีความสําคัญในระบบนิเวศท้ังบนบกและในน้ํา โดยแพลงกตอน

พืชเปนผูผลิต แพลงกตอนสัตวกินแพลงกตอนพืช สัตวหลายชนิดกินแพลงกตอนสัตวเปนอาหาร 
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และสัตวหลายชนิดท่ีมีขนาดใหญขึ้นก็กินสัตวท่ีกินแพลงกตอนสัตวเปนอาหารและในท่ีสุดสัตวน้ํา
ตางๆเหลานี้ก็เปนอาหารของสัตวบก รวมท้ังมนุษยดวย ดังนั้นแพลงกตอนจึงถือเปนตัวอุมชูให
สารอาหารแกส่ิงมีชีวิตในหวงโซอาหารและสายใยอาหารของระบบนิเวศ นอกจากนี้พวก
สารอินทรียท่ีขับออกจากแพลงกตอน และท่ีเกิดจากการยอยสลายแพลงกตอนี่ตายแลวจะเปนการ
ใหอาหารแกผูยอยสลาย (decomposer) และผูยอยสลายจะสลายสารอินทรียและปลดปลอยสาร     
อนินทรียลงน้ําซ่ึงจะเปนสารท่ีพืชนํากลับไปใชเพ่ือดํารงชีวิตในระบบนิเวศตอไป 

 2.  แพลงกตอนบางชนิดเปนตวับงช้ี (indicator) ส่ิงปรากฏตางๆเชน 
       2.1 เปนตัวบงช้ีของกระแสน้ําในมหาสมุทร แพลงกตอนพืชหรือแพลงกตอน

สัตวท่ีจําแนกชนิดไดงายบางชนิดสามารถนํามาศึกษาและใชเปนตัวบงช้ีของกระแสน้ําได 
ตัวอยางเชน หนอนธนู Sagitta arctica เปนตัวบงช้ีถึงกระแสน้ําเย็นจากมหาสมุทรแอตแลนติกไหล
ผาน และไดอะตอม Thalassiosira hyaline เปนตัวบงช้ีถึงบริเวณท่ีมีกระแสน้ําเย็นจากขั้วโลกไหล
ผาน เปนตน 

2.2   เปนดัชนีบงช้ีแหลงน้ํามัน ตัวอยางเชน แพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอม
และแพลงกตอนสัตวกลุมฟอแรมมินิเฟอราและแรด-ิโอลาเรีย เปนแพลงกตอนท่ีสะสมน้ํามันไวใน
ตัวสูง เม่ือแพลงกตอนตายทับถมกันเปนจํานวนมากและเปนเวลานานนับลานปจะกลายเปนแหลง
น้ํามันจํานวนมหาศาลสะสมอยูในทะเล ดังนั้นแพลงกตอนกลุมดังกลาวเปนกลุมท่ีมีความสําคัญ
และเปนดัชนีบงช้ีในการสํารวจแหลงน้ํามันในทะเล 

2.3 เปนดัชนีบงช้ีความอุดมสมบูรณของแหลงน้ํา เชน ในทะเลบริเวณท่ีมีธาตุ
อาหารสมบูรณมักจะพบไดอะตอมสกุล Thalassiosira และ Chaetoceros แตบริเวณท่ีมีธาตุอาหาร
ต่ําและมีสัตวน้ํานอยจะพบไดอะตอมสกุล Rhizosolenia และ Planktoniella  

2.4 ชนิดและปริมาณของแพลงกตอนใชตรวจสอบมลภาวะของแหลงน้ํา 
ขอมูลจํานวนชนิดและปริมาณของแพลงกตอนแตละชนิดสามารถประเมินภาวะมลพิษในแหลงน้ํา
ได โดยมีหลักวา ในแหลงน้ําปกติจะมีแพลงกตอนมากชนิดและมีปริมาณของแตละชนิดไมมาก 
หากน้ําเกิดมลภาวะจํานวนชนิดของแพลงกตอนจะลดลงเหลือเพียง 2-3 ชนิด หรืออาจเหลือเพียง
ชนิดเดียว และแตละชนิดเพ่ิมจํานวนมากมายมหาศาล เชน กรณีเกิดการบลูมของสาหรายบางชนิด 
(algal bloom) การเกิด red tide เปนตน (ลัดดา, 2548) 
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2.4 ลักษณะพ้ืนที่ 
 2.4.1 ลุมน้ําชี 

   1.   ลักษณะทั่วไป 
ลุมน้ําชีมีพ้ืนท่ีท้ังหมด 49,476 ตารางกิโลเมตร อาณาเขตครอบคลุมบริเวณพ้ืนท่ีของจังหวัด

ชัยภูมิ  ขอนแกน  เลย  อุดรธานี  กาฬสินธุ  มหาสารคาม  รอยเอ็ด  ยโสธร   และอุบลราชธานี  อัน
ประกอบดวยลุม 20 ลุมน้ํายอย คือ  ลําน้ําชีตอนบน  ลําสะพุง  ลํากระจวน  ลําคันฉู  ลําน้ําชีสวนท่ี 2
หวยสามหมอ ลําน้ําชีสวนท่ี 3 ลําน้ําพองตอนบน หวยพวย ลําพะเนียง น้ําพรหม ลําน้ําเชิญ ลําน้ํา
พองตอนลาง  หวยสายบาตร ลําน้ําชีสวนท่ี  4 ลําปาวตอนบน  ลําพันชาด  ลําปาวตอนลาง  ลําน้ํายัง
ลําน้ําชีตอนลาง เปนตน ลุมน้ํายอยตางๆเหลานี้จะไหลมารวมกันเปนแมน้ําชี ซ่ึงจะไหลลงสูแมน้ํา
มูลบริเวณระหวางอําเภอเขื่องในกับอําเภอวารินชําราบในจงัหวัดอุบลราชธานี และแมน้ํามูลจะไหล
ลงสูแมน้ําโขงในเขตจังหวัดอุบลราชธานีเชนเดียวกัน 

ท่ีราบลุมน้ําชีมีอาณาเขตกวางขวางพ้ืนท่ีบางแหงเปนท่ีราบลูกฟูกสลับเนินซ่ึงกระจายอยู
ท่ัวไป และนอกจากนี้บางบริเวณแมน้ําไหลคดเคี้ยวและบางแหงเปนทะเลสาบรูปแอก (ox – bow 
lake) ปรากฏอยูท่ัวไป แตบริเวณท่ีราบลุมแมน้ําชีมักจะเกิดน้ําทวมทุกปในฤดูฝนซ่ึงกอใหเกิดความ
เสียหายตอการเพาะปลูก สวนบริเวณลุมน้ําตอนบนมีลักษณะเปนภูเขามีดานบนราบและสูงชัน หรือ
บางแหงเปนท่ีราบสูง (table land) ยอดเขาท่ีสูงท่ีสุด คือ ยอดเขาภูกระดึง สูงประมาณ 1,316 เมตร
จ า ก ร ะ ดั บ น้ํ า ท ะ เ ล  ส ว น บ ริ เ ว ณ ต อ น ล า ง ข อ ง ลุ ม น้ํ า จ ะ เ ป น ท่ี ร า บ แ ล ะ ท่ี ร า บ ลุ ม                                     
(บุญชนะ และ พีระศักดิ์ , 2525)  

2.   ลักษณะทางธรณีวิทยา 
       2.1 ลักษณะหิน 
  บริเวณลุมน้ําชีตอนบนสวนมากเปนหินในยุค Upper Cretaceous และ Middle 

Cretaceous ประกอบดวยหินทราย (sandstone) หินดินดาน (shale) และหินตะกอน (silt stone) เปน
สวนใหญ โดยบริเวณนี้จะมีแนวตะกอนน้ําพัดพา (alluvial deposit) เปนแนวยาวจากตอนบนลงสู
ตอนลางของลุมน้ําชี บริเวณตอนลางของลุมน้ําชีเปนหินในยุค Upper Cretaceous แตมีหินในยุค 
Triassic แทรกเปนบางสวน ประกอบดวยหินทราย หินดินดาน หินตะกอน และหินกรวด 
(Conglomerate)  

2.2 ลักษณะดิน 
  จากแผนท่ีดินและรายงานการสํารวจดินบริเวณลุมน้ําชีของกรมพัฒนาท่ีดิน ได

รายงานวา หินพ้ืนฐานของลุมน้ําชีและลุมน้ําสาขาสวนใหญเปนหินทราย หินดินดาน และหิน
ตะกอน ซ่ึงมีหินกรวดปนหินเกลือและยิปซัมปะปนอยูบาง ดังนั้น ลักษณะของดินในลุมน้ําจึง
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เปนไปตามวัตถุกําเนิด (parent materials) ทําใหลุมน้ําชีมีชุดของดินหลายชุด โดยเฉพาะบริเวณ
มหาสารคาม กาฬสินธุ และรอยเอ็ด ประมาณรอยละ 90 เนื้อดินเปนทราย เรียกวา ดินรวนปนทราย
ตอนบน รวมท้ังประเภทท่ีเปนดินทรายจัด คือ ดินชุดน้ําพอง และดินชุดอุบล ดินเหลานี้ มี
อินทรียวัตถุต่ํามาก การเกาะตัวของดินก็จับกันอยางหลวมๆ เม่ือฝนตกทําใหน้ําพัดพาหนาดินไปได
งาย (sheet erosion) อัตราชะลางพังทลายสูงประมาณรอยละ 8 เทานั้นท่ีเนื้อดินเปนดินเหนียวหรือ
ดินรวนเหนียว ซ่ึงมีอยูตามบริเวณหนองบึงตามธรรมชาติ และอางเก็บน้ําชลประทาน ดินพวกนี้มัก
อยูในลุมน้ําต่ําทวมเสมอ (อภิศักดิ์ , 2525)  

3.   ลักษณะอากาศ 
         บริเวณลุมน้ําชีมีเทือกเขาสันกําแพงและพนมดงรักทอดในแนวตะวันตกและ

ตะวันออก เทือกเขาเหลานี้จะกั้นอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต ทําใหฝนจากมรสุมลด
นอยลงไป ฤดูฝนจะเริ่มปลายเดือนพฤษภาคมหรือตนเดือนมิถุนายนจนถึงเดือนตุลาคม มีชวงฤดูฝน
ประมาณ 4 เดือนครึ่ง โดยมากฝนจะตกในเขตภูเขา ฝนท่ีตกในพ้ืนท่ีสวนใหญจะเปนฝนท่ีเกิดจาก
อิทธิพลของพายุดีเปรสช่ันท่ีพัดมาจากทะเลจีนใตในระหวางเดือนกรกฎาคมถึงกันยายน แตใน
บริเวณพ้ืนท่ีตั้งแตจังหวัดนครราชสีมาไปจนถึงจังหวัดมหาสารคาม ขอนแกน และชัยภูมิ จะเปน
บริเวณท่ีฝนตกนอย มีฝนนอยกวา 1,270 มิลลิเมตรตอป ฤดูหนาว เริ่มตั้งแตกลางเดือนตุลาคมถึง
กลางเดือนกุมภาพันธ รวมระยะเวลาประมาณ 4 เดือน ในชวงกอนตนเดือนตุลาคมจะเปนระยะเวลา
การเปล่ียนฤดูจากฤดูฝนเปนฤดูหนาว ในฤดูนี้จะเปนระยะท่ีอากาศแหงแลงท่ีสุด ฤดูรอน เริ่มตั้งแต
ประมาณกลางเดือนกุมภาพันธถึงปลายเดือนพฤษภาคม รวมระยะเวลาประมาณ  3 เดือน ระยะนี้ฤดู
หนาวหมดกําลัง ลมตะวันออกเฉียงใตจากทะเลจีนใตและอาวไทยจะพัดเขามา แตเนื่องจากอยู
หางไกลจากทะเลจึงไดรับอิทธิพลนอยมาก ลักษณะอากาศในฤดูนี้จะรอนและแหงแลงมาก ขอมูล
ภูมิอากาศท่ีสําคัญของลุมน้ําแสดงไวแลว ตามตารางท่ี 2.1 ซ่ึงแตละรายการจะเปนคาสูงสุด คาต่ําสุด 
และคาเฉล่ียเปนรายป    
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ตารางที่ 2.1 แสดงขอมูลภูมิอากาศที่สําคัญ 
 
ขอมูลภูมิอากาศที่สําคัญ หนวย คาสูงสุดรายป คาต่ําสุดรายป คาเฉลี่ยรายป 

อุณหภูมิ องศาเซลเซียส 27.8 26.6 27.0 
ความช้ืนสัมพัทธ เปอรเซ็นต 72.7 68.8 71.3 

ความเร็วลม นอต 3.8 1.3 2.2 
เมฆปกคลุม 0-10 6.5 5.0 5.5 

ปริมาณการระเหยจากถาด มิลลิเมตร 1,918.3 1,659.3 1,771.3 
ปริมาณการคายระเหยของ

พืชอางอิง 
มิลลิเมตร 1,896.4 1,785.1 1,824.0 

ที่มา:  กรมชลประทาน (2550)  
4. ปริมาณน้ําฝนและน้ําทา 

            ลุมน้ําชีมีปริมาณน้ําฝนผันแปรตั้งแต 900 มิลลิเมตร จนถึง 1,700 มิลลิเมตรโดยมี
ปริมาณน้ําฝนท้ังปเฉล่ีย 1,174  มิลลิเมตร  ลักษณะการผันแปรของปริมาณน้ําฝนรายเดือนเฉล่ียได
แสดงไวตามตารางท่ีโดยเดือนท่ีมีฝนตกมากท่ีสุด คือเดือนกันยายน 244.0 มิลลิเมตร และเดือนท่ีมี
ฝนตกนอยทีสุดคือเดือนมกราคม 3.4 มิลลิเมตร และปริมาณน้ําทาของลุมน้ําชีมีพ้ืนท่ีรับน้ําท้ังหมด 
49,476 ตารางกิโลเมตร  จะมีปริมาณน้ําทาตามธรรมชาติรายปเฉล่ีย 11,244 ลานลูกบาศกเมตร ตาม
ตารางท่ี 2.2 และคิดเปนปริมาณน้ําทารายปเฉล่ียตอหนวยพ้ืนท่ีรับน้ําฝน 7.21 ลิตร/วินาที/ตาราง
กิโลเมตร   
ตารางที่ 2.2 ปริมาณน้ําฝนและน้ําทาเฉลี่ยรายเดือน 
 

เดือน ปริมาณน้ําฝน(มิลลิเมตร) ปริมาณน้ําทา(ลาน ลบ.ม.) 
เม.ย. 66.4 106.8 
พ.ค. 165.1 331.6 
มิ.ย. 171.8 695.4 
ก.ค. 160.0 1,032.5 
ส.ค. 203.2 1,866.0 
ก.ย. 244.0 3,029.6 
ต.ค. 96.9 2,683.4 
พ.ย. 11.4 949.8 
ธ.ค. 4.4 250.5 
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ตารางที่ 2.2 (ตอ) ปริมาณน้ําฝนและน้ําทาเฉลี่ยรายเดือน 
 

เดือน ปริมาณน้ําฝน(มิลลิเมตร) ปริมาณน้ําทา(ลาน ลบ.ม.) 
ม.ค. 3.4 115.3 
ก.พ. 13.7 86.7 
มี.ค. 33.5 96.6 

ฤดูฝน 1,041.1 9,638.4 
ฤดูแลง 132.9 1,605.7 
ทั้งป 1,174.0 11,244.0 

ที่มา:  กรมชลประทาน (2550)  
 

5. ลักษณะพืชพรรณ 
ลุมน้ําชีเปนพ้ืนท่ีท่ีตั้งอยูใกลมหาสมุทร แตมีภูเขากั้นทําใหไดรับฝนจากมรสุมลดลง 

ประกอบกับลักษณะดินเปนดินทรายไมเก็บกักน้ํา ทําใหปาไมในบริเวณนี้มีลักษณะเปนปาโปรง
และมีทุงหญาสลับ บางแหงอาจมีพ้ืนท่ีของปาดงดิบและปาเบญจพรรณสลับแตนอยมาก บุญชนะ
และพีระศักดิ์ (2522) รายงานวาพันธุไมท่ีพบเปนไมทนแลง เชน ไมพลวง ไมเหียง ไมเต็ง ไมพยอม 
ไมรัง และไมประดู เปนตน มีไมขนาดยอมเปนพุมมีหนามบางไมมีหนามบางแทรกอยู รวมท้ังหญา
ขนาดตางๆ ปาดิบแลงมีอยู 2 – 3 แหงใกลๆเขา อยูตามริมธารตางๆ ไมท่ีพบไดแก ไมยาง พยูง 
แสลงใจ ตนสาน และนนทร ี

6. ลักษณะการใชที่ดิน 
 สภาพการใชท่ีดินบริเวณลุมน้ําชีจะใชประโยชนในการเพาะปลูกเปนสวนใหญ 

เนื่องจากสภาพพ้ืนท่ีเปนท่ีราบ แตการเพาะปลูกในพ้ืนท่ีนี้จะใหผลผลิตต่ํา เพราะดินขาดความอุดม
สมบูรณ และสมรรถนะของดินไมเหมาะแกการเพาะปลูกพืชหลายชนิด ยิ่งเพาะปลูกพืชยิ่งซํ้าซาก
ยิ่งทําใหดินขาดความอุดมสมบูรณเพ่ิมมากขึ้น จึงทําใหมีการบุกรุกพ้ืนท่ีปาไมเพ่ือทําการปลูกพืชไร
ตางๆ เชน มันสําปะหลัง ปอ และพืชอ่ืนท่ีมีอายุการเก็บเกี่ยวส้ันๆ เม่ือเห็นวาพ้ืนท่ีเริ่มใหผลผลิตต่ําก็
มีการบุกรุกพ้ืนท่ีเพาะปลูกใหมอีก แลวปลอยใหเปนพ้ืนท่ีรกรางวางเปลาดินขาดความอุดมสมบูรณ 
(อดิศักดิ,์ 2525) 
2.4.2 ลุมน้ํายัง 

ลุมน้ํายังมีตนกําเนิดจากเทือกเขาภูพาน ภูถํ้าพระ ภูผาธาตุ ไหลผานอําเภอกุฉินารายณ 
จังหวัดกาฬสินธุ อําเภอโพนทอง จังหวัดรอยเอ็ด มาบรรจบกับแมน้ําชีกอนถึงอําเภอเมือง จังหวัด
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ยโสธร มีทิศทางการไหลจากเหนือลงใต บริเวณตนน้ํามีพ้ืนท่ีคอนขางชัน และคอยๆ ลาดต่ําลงมา
ทางทายน้ํา รวมความยาวท้ังหมดโดยประมาณ 220 กิโลเมตร  
  1.   ที่ตั้งและอาณาเขต  
          ลุมน้ํายังเปนลุมน้ํายอยของลุมน้ําชี โดยมีพ้ืนท่ีลุมน้ําท้ังหมดประมาณ 496 ตาราง
กิโลเมตร ลุมน้ํายังครอบคลุมพ้ืนท่ีบางสวนของ 3 จังหวัด ไดแก จังหวัดกาฬสินธุ รอยเอ็ด และ
ยโสธร ในเขตจังหวัดกาฬสินธุครอบคลุมพ้ืนท่ี 6 อําเภอ 34 ตําบล ในเขตจังหวัดรอยเอ็ดครอบคลุม
พ้ืนท่ี 4 อําเภอ  38 ตําบล และในเขตจังหวัดยโสธรครอบคลุมพ้ืนท่ี 3 อําเภอ 9 ตําบลรวมท้ังส้ิน3
จังหวัด13อําเภอ 81 ตําบล   
  2.   สภาพลุมน้ํา  

2.1    สภาพภูมิประเทศ 
          สภาพภูมิประเทศโดยท่ัวไปของลุมน้ํายังชวงตนน้ําจะเปนพ้ืนท่ีภูเขา มีความสูง

ประมาณ 300 ถึง 500 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง ปกคลุมดวยปาโปรง จากนั้นพ้ืนท่ีในชวง
กลางของลําน้ําจะเปล่ียนเปนท่ีราบ มีลูกเนินสลับบางเล็กนอย และกลายเปนพ้ืนท่ีราบลุมในชวง
ทายน้ํา พ้ืนท่ีราบลุมบริเวณใกลจุดบรรจบกับแมน้ําชีโดยเฉพาะพ้ืนท่ีฝงขวาของลําน้ํายัง ประสบ
ปญหาน้ําทวมเปนประจําแทบทุกป 

2.2     สภาพลําน้ํา 
                             สภาพลําน้ํา จากการจําแนกของสํานักงานคณะกรรมการทรัพยากรน้ําแหงชาติ ได
แบงพ้ืนท่ีลุมน้ํายังออกเปน 5 สวน ดังนี้ 
 

ลุมน้ําสาขายอย พ้ืนที่ลุมน้ํา (ตารางกิโลเมตร) 
    ลุมน้ํายังสวนท่ี 1 1,111 

ลุมน้ํายังสวนท่ี 2 660 
ลุมน้ํายังสวนท่ี 3 901 
ลุมน้ํายังสวนท่ี 4 721 
ลุมน้ํายังสวนท่ี 5 752 

รวม 4,145 
 

บริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํามีลักษณะคอนขางชันและคอยลาดต่ําลงมาทางทายน้ํา ลําน้ําสาขาท่ีสําคัญ
ของลําน้ํายังประกอบดวย ไดแก ลําพะยัง หวยสะทด หวยมะโน หวยจุมจัง หวยแดง หวยยาง หวยยัง
หลง หวยแกวใหญ หวยสมปอย และหวยสมสนุก  
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              3    สภาพอุตุนิยมวิทยา 
  พ้ืนท่ีบริเวณลุมน้ํายัง จะไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต ระหวาง
เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ซ่ึงเปนลมมรสุมท่ีพัดผานมหาสมุทรอินเดียตอนใต ไดหอบเอาไอ
น้ําจํานวนมากเขามาสูแผนดิน และเม่ือเย็นตัวลงก็กล่ันตัวเปนฝนตกลงมาเรียกวาฤดูฝน และลม
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ จะเกิดประมาณปลายเดือนตุลาคมตอเดือนพฤศจิกายน สวนใหญจะพัด
ผานแผนดินใหญประเทศจีนท่ีหนาวเย็นลง มาสูเสนศูนยสูตร ลมนี้จะพัดอยูจนถึงเดือนกุมภาพันธ 
ชวงเวลานี้อากาศจะหนาวเยน็ และเปนฤดูหนาว สําหรับฤดูรอนจะเริ่มประมาณเดือนมีนาคม เปน
ชวงเวลาท่ีบริเวณภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตไดรับความรอนจากดวงอาทิตยมากท่ีสุด และยัง
ไมมีฝนตกลงมา จึงทําใหมีอากาศรอนจัด ฤดูรอนนี้จะติดตอกันไปจนถึงเดือนพฤษภาคม  

 - อุณหภูมิรายเดือนเฉล่ีย   22.5-29.6  องศาเซลเซียส  
 - ความช้ืนสัมพัทธรายเดือนเฉล่ีย  60-81 เปอรเซ็นต 
 - ปริมาณการระเหยรายเดือนเฉล่ีย  104.1-179.1 ม.ม. 
 - ความเร็วลมรายเดือนเฉล่ีย  1.9-3.0 นอต 
 - ปริมาณฝนในชวงฤดูฝนรายเดือนเฉล่ีย 184.7-259.1 ม.ม. 
3.   ปริมาณน้ําทา 

        ลุมน้ํายังมีปริมาณน้ําทาเฉล่ียท้ังป ประมาณ 1,590 ลาน ลบ.ม. เดือนสิงหาคมจะเปน
เดือนท่ีมีน้ําทามากท่ีสุด เฉล่ียประมาณ 500 ลาน ลบ.ม.  สวนเดือนมีนาคม จะเปนเดือนท่ีมีน้ําทานอย
ท่ีสุด เฉล่ียปริมาณ 0.8 ลาน ลบ.ม. ปริมาณน้ําทาสวนใหญ ประมาณรอยละ 97 จะเกิดในชวงฤดฝูน 
2.5 การเลี้ยงปลาในกระชัง 
 2.5.1 การเลือกสถานที่ 
  บริเวณท่ีจะทําการเล้ียงปลาในกระชังจะตองมีคุณภาพส่ิงแวดลอมอยูในเกณฑดี 
เนื่องจากการเล้ียงปลาในกระชังเปนการเล้ียงแบบพัฒนา (intensive) เนนการเล้ียงโดยใชอาหารเปน
หลัก คุณภาพน้ําจึงเปนเรื่องสําคัญสําหรับการเล้ียงปลาในกระชัง โดยปกติแหลงน้ําท่ีจะนํามาเล้ียง
ปลาในกระชังควรเปนแหลงน้ําท่ีมีความสมบูรณ กลาวคอืจะตองมีปริมาณธาตุอาหารต่ํา หรือกลาว
อยางงายๆ คือ น้ําจะตองใสสะอาด มีคุณภาพดี  โดยมีหลักในการพิจารณาถึงทําเลท่ีเหมาะสมดังนี ้

2.5.1.1 การถายเทของกระแสน้ํา 
   ปกติการเล้ียงปลาในกระชังจะอาศัยการถายเทน้ําผานกระชังเพ่ือพัดพาเอา
น้ําดีเขามาและไลเอาของเสียออกไปนอกกระชัง เสมือนมีการเปล่ียนน้ําใหมเพ่ือใหน้ํามีคุณภาพดี
ตลอดเวลา ดังนั้นบริเวณท่ีเล้ียงปลาในกระชังจึงควรมีกระแสน้ําและลม เพ่ือชวยใหการหมุนเวียน
ของน้ําภายในกระชังเปนไปดวยดีแตตองไมรุนแรงนัก โดยเฉพาะการเล้ียงปลาในกระชัง ในอาง
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เก็บน้ําหรือบอขนาดใหญ กระแสลมจะเปนปจจัยสําคัญท่ีทําใหเกิดการหมุนเวียนของกระแสน้ําใน
กระชัง บริเวณท่ีแขวนกระชังจึงควรเปนบริเวณท่ีโลงแจง หางไกลจากรมไมและไมควรมีพรรณไม
น้ํา เนื่องจากตนไมและพรรณไมน้ํามักจะบังกระแสลม และกระแสน้ําซ่ึงจะมีผลตอการหมุนเวียน
ถายเทน้ําในกระชัง 

2.5.1.2 ความลึกของแหลงน้ํา 
แหลงน้ําควรมีความลึกพอประมาณ เม่ือกางกระชังแลวระดับพ้ืนกระชัง

ควรจะสูงจากพ้ืนกนบอ หรือพ้ืนน้ําไมนอยกวา 50 เซนติเมตร เพ่ือใหน้ําถายเทไดดีตลอด 
2.5.1.3 หางไกลจากส่ิงรบกวน 

บริเวณท่ีลอยกระชังควรหางจากแหลงชุมชน เพ่ือปองกันการรบกวนจาก
การพลุกพลาน ซ่ึงจะทําใหเกิดความเครียด กระวนกระวาย ไดรับบาดเจ็บจากการวายชนกระชังทํา
ใหปลาไมกินอาหาร ท้ังหมดนี้จะเปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตตามปกติของปลาท่ีเล้ียงหรือเปน
โรคติดเช้ือจากบาดแผลท่ีเกิดขึ้นได 

2.5.2 ชนิดปลาที่เลี้ยงและอัตราการปลอย 
   การเล้ียงปลาขนาดตลาด  ผูเล้ียงควรคํานึงถึงปจจัยตางๆ  คือ  ขนาดปลาท่ี
ตลาดตองการระยะเวลาท่ีผลผลิตออกสูตลาดในเวลาท่ีเหมาะสม แลวจึงพิจารณายอนกลับเพ่ือหา
ขนาด และจํานวนปลาท่ีจะปลอยลงเล้ียง ซ่ึงผูเล้ียงควรท่ีจะผลิตปลาออกมาใหตรงกับความตองการ
ของผูซ้ือในระยะเวลาท่ีเหมาะสม และมีปริมาณเพียงพอ อัตราปลอยท่ีกําหนดจะอยูภายใตการ
ตัดสินใจ  ซ่ึงควรคํานึงถึงขอเท็จจริงดังตอไปนี้ระยะเวลาการเล้ียงปลานิลในกระชัง  การเรงใหผล
ผลิตออกมาในเวลาอันรวดเร็ว (ระยะเวลาเล้ียงส้ัน )  จะตองปลอยปลาลงเล้ียงในอัตราไมหนาแนน
นัก และใชปลาท่ีมีขนาดใหญ  อัตราการปลอยปลาขึ้นอยูกับขนาดของกระชัง  โดยท่ีกระชังขนาด
เล็กสามารถปลอยไดในอัตราคอนขางหนาแนนในขณะท่ีกระชังขนาดใหญมากอัตราการปลอยลง
เล้ียงอาจลดลง 6-8 เทา เชน  กระชังขนาด 1-4 ลูกบาศกเมตรจะปลอยปลานิลแปลงเพศในอัตรา 
300-400 ตัวตอลูกบาศกเมตรสามารถผลิตปลาไดขนาดปริมาณ 400-500 กรัม  และหากปลอยใน
อัตรา 200-250 ตัว  ตอลูกบาศกเมตร จะผลิตปลาไดขนาดประมาณ 700 กรัม  ในขณะท่ีกระชัง
ขนาด 100 ลูกบาศกเมตร ปลอยปลาในอัตรา 50 ตัวตอลูกบาศกเมตร จะสามารถผลิตปลาไดขนาด
เพียง400-500 กรัม  เทานั้น  หากปลอยปลาขนาด 5-10 กรัม  ตองการเล้ียงใหไดขนาด 250-300 
กรัม  ตองใชเวลาเล้ียงประมาณ 6-8 เดือน  แตหากตองการปลาท่ีมีขนาดใหญ  จําเปนตองปลอยลูก
ปลาท่ีมีขนาดใหญขึ้น  หรือแบงการเล้ียงออกเปนชวงๆ เชน จากการศึกษาการเล้ียงปลานิลแปลง
เพศโดยทําการปลอยปลาขนาดตัวละประมาณ  60 กรัม  ลงเล้ียงในกระชัง  ในอัตราความ
หนาแนน  60 ตัวตอลูกบาศกเมตรหรือกระชังละ 500 ตัว  ใหอาหารเม็ดสําหรับปลากินพืชท่ีมีระดับ
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โปรตีนรอยละ  30 วันละ  2 ครั้ง  ใหชวงเชาและบาย  โดยใหกินจนอ่ิมทําการเล้ียงโดยใชระยะเวลา 
2-3 เดือนก็สามารถจับขายได 
 2.5.3 ปญหาและอุปสรรคการเลี้ยงปลาในกระชัง 
  แมวาการเล้ียงปลาในกระชังจะมีขอไดเปรียบหลายประการ แตก็มีปญหาอุปสรรค
และขอจํากัดของการเล้ียงอยูบาง ไดแก  

1. อาจมีการรบกวนจากปลาธรรมชาต ิและศัตรูปลาในธรรมชาต ิ
2. ปลาเล็กหลุดเขาไปในกระชัง และแยงอาหารปลาได 
3. การดูแลจัดการแมวาจะสะดวก แตตองเสียเวลาและแรงงานมากกวาการเล้ียง

รูปแบบอ่ืนๆ 
4. ปญหาการลักขโมย คอนขางงาย 
5. ลักษณะการเล้ียงปลาในกระชังเปนรูปแบบท่ีตองใชอาหารเล้ียงเปนหลักซ่ึง

ตองส้ินเปลืองคาใชจายมาก อาหารสวนหนึ่งสูญเสียโดยลอดตากระชังออกไปขางนอก 
6. น้ําตองดีตลอด ถาส่ิงแวดลอมไมดี น้ําเสีย จะทําใหปลาตายหมดกระชัง 
7. ปลาจะเปนโรคติดตอกันไดงาย 
8. ถามีการเล้ียงกันมากๆ มูลปลาและเศษอาหารท่ีเหลือจะตกไปท่ีพ้ืนเกิด

หมักหมม ทําใหน้ําเนาส่ิงแวดลอมเสียได โดยเฉพาะท่ีน้ํานิ่งไมมีน้ําถายเท 
 
งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 นิคม ละอองศิริวงศ(2550) ศึกษาความสัมพันธระหวางคุณภาพน้ําและดินตะกอนใน
ทะเลสาบสงขลาตอนกลางเก็บตัวอยางน้ําและดินตะกอนโดยกําหนดใหแตละจุดเก็บตัวอยางอยูหาง
จากกระชังประมาณ 500 เมตร ผลการศึกษาพบวาการเล้ียงปลาในกระชังมีผลกระทบตอปริมาณ
แอมโมเนีย ซัลไฟด และฟอสเฟต นอกจากนี้ยังพบวาคุณภาพน้ําและดินตะกอนบางตัวมี
ความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ(p<0.05) 
 รตีวรรณ และ คณะ(2548) ศึกษาผลกระทบจากการเพาะเล้ียงปลาในกระชังตอคณุภาพน้ํา
บริเวณแมน้ําบางปะกงพบวาบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชังในฤดูแลงจะมีคาบีโอดี แอมโมเนีย 
ไนไตรท ไนเตรท ออรโธฟอสฟอรัส คลอโรฟลล เอ สูงกวากวาสถานีอางอิง สวนในฤดูฝนพบวา
บริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชัง มีคาบีโอดี แอมโมเนีย และออรโธฟอสฟอรัสสูงกวาสถานีอางอิง 
นอกจากนี้ยังพบวา บีโอดีและแอมโมเนีย มีทิศทางไปในทางเดียวกัน ขณะท่ีคลอโรฟลล เอ มี
ทิศทางเดียวกับออรโธฟอสฟอรัส และเม่ือพิจารณาอัตราสวนระหวางไนโตรเจนตอฟอสฟอรัส
พบวาไนโตรเจนเปนปจจัยจํากัดท้ังในฤดูฝนและฤดูแลง และนอกจากนี้ยังพบวาคุณภาพน้ําบริเวณ



 33 

ดานเหนือ ดานขาง และดานใตของกระชังปลา ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p>0.05) 
คุณภาพน้ําท่ีระยะหาง 2  5 และ 10 เมตรจากกระชังปลาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
 Ash และ Serab (2008) ศึกษาผลกระทบของการเพาะเล้ียงปลา rainbow Trout 
(Oncorhynchus mykiss) ตอคุณภาพตะกอนดินในแมน้ํา Kesikkopru ประเทศตุรกีพบวา ดินตะกอน
บริเวณใตกระชังปลามีคา redox potential(Eh) เปนลบเพ่ิมขึ้น และเม่ือเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม
พบวาคา organic matter และไนโตรเจนท้ังหมดในตะกอนดินบริเวณใตกระชังมีคาต่ํา ผลการศึกษา
แสดงใหเห็นถึงผลกระทบตอตะกอนดินในแหลงน้ําท่ีมาจากปริมาณของผลผลิตท่ีไดรับ ดังนั้นจึง
ตองมีการควบคุมผลกระทบอันเนื่องมาจากการเล้ียงปลาในกระชังซ่ึงจะสงผลกระทบตอแหลงน้ํา 
 Chimwanza et.,al.(2005) ศึกษาผลกระทบจากฟารมตอคุณภาพน้ําริมฝงแมน้ํา ผลการศึกษา
แสดงใหเห็นถึงผลกระทบตอคุณภาพน้ําในแมน้ําเปนแนวยาวตามริมฝงแมน้ํา ดังนั้นจึงควรมีการ
ควบคุมกิจกรรมภายในฟารมเพ่ือเปนการลดผลกระทบตอระบบนิเวศในแหลงน้ํา 
 Edo และ Domenico (2006) ศึกษาผลกระทบส่ิงแวดลอมตอการเล้ียงปลา sea bass ใน
กระชังบริเวณตอนเหนือของ Adriatic ไดออกแบการทดลองออกเปน 3 กลุม ไดแก Control(C), 
Cage eith barriers(B), Cage without barriers(WB) และเก็บตัวอยางท่ีระดับความลึก 4 และ 8 เมตร 
จากระดับผิวน้ํา พบวาคุณภาพน้ําบริเวณกระชังปลาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ และเม่ือวัดท่ี
ระดับผิวน้ําพบวาความเค็มมีคาต่ํา และออกซิเจนและไนเตรทมีคาสูงเม่ือเปรียบเทียบท่ีระดับความ
ลึก 4 และ 8 เมตร และจะพบ epiphytic fauna เปนจํานวนมากบริเวณ cage with barrier(B) ซ่ึงเปน
ขอดีท่ีแสดงถึงปริมาณ organic matter ท่ีออกมาจากกระชังปลา และเม่ือจําแนกแพลงกตอนพบ 2 
ชนิดคือ Nucula nucleus และ Neanthes caudate และนอกจากนีป้ริมาณแบคทีเรียท่ีนับไดท้ังหมด
เปนตัวช้ีวัดมลพิษท่ีเกิดขึ้นใตบริเวณท่ีมีฟารมเล้ียงปลาในกระชัง 
 Hadrian และ Trideep(1990) ศึกษาผลกระทบความหนาแนนของการเล้ียงปลาในกระชังตอ 
phytoplankton และ periphyton ในอาวน้ําจืดในแระเทศสกอตแลนดพบวาสารอนินทรียไนโตรเจน 
ออรโธฟอสเฟต และของแข็งท่ีไมละลายน้ํา(SS) บริเวณกระชังไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
และนอกจากนี้ยังพบแพลงกตอนพืชชนิด Microcystis aeruginosa เปนชนิดเดน และพบวามีคา
คลอโรฟลล เอ 189 µgl-1 และพบไดอะตอมและ Pediastrum spp. รองลงมา และนอกจากนี้ยังพบ 
Periphyton โดยพบ Melosira sp. เปนชนิดเดน อยางไรก็ตามยังพบวาจํานวนและชนิดของสาหราย
ท่ีเปนตัวบงช้ีคุณภาพน้ํา และพบการเพ่ิมขึ้นของคาคลอโรฟลล เอ เปนผลมาจากการเพ่ิมขึ้นของ
ปริมาณฟอสฟอรัส และพบสารแขวนลอยมีคาเพ่ิมขึ้นเนื่องมาจากของเสียจากฟารม ซ่ึงเกี่ยวของกับ
การจัดการส่ิงแวดลอม การจัดการดูแลฟารมเล้ียงปลาในกระชัง 
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 Ioanniset.,al(1998) ศึกษาการเปล่ียนแปลงฤดูกาลตอตะกอนดินใตกระชังในเมดิเตอรเร
เนียนพบวามีการกระจายของตะกอนตามแนวตั้งและคาท่ีไดบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชังมีคา
การเปล่ียนแปลงสูง ตะกอนช้ันบนมีสีดํา(ตะกอนบริเวณฟารม) แสดงใหเห็นถึงความเขมขนท่ี
สูงขึ้นของปริมาณ organic matter และ ฟอสฟอรัสท้ังหมด ความหนาของตะกอนใตกระชังมีคา
เปล่ียนแปลงไปตามฤดูกาล โดยในขณะท่ีฤดูกาลเปล่ียนแปลงคาท่ีไดจะมีคาเพ่ิมขึ้นบริเวณท่ีหาง
จากกระชังออกไป 
 Lam et.,al(1994) ศึกษาผลกระทบจากฟารมปลาตอคุณภาพน้ําและตะกอนใตทองน้ําโดย
ทําการศึกษาบริเวณเขตรอนพบวาบริเวณท่ีมีฟารมปลามีปริมาณ DO ลดลง ขณะท่ีแอมโมเนีย 
ฟอสเฟต ไนเตรท และไนไตรทมีคาเพ่ิมขึ้น และจากผลการศึกษาพบวาฟารมปลาสงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมและจะมีคาลดลงบริเวณท่ีมีการหมุนเวียนของน้ําด ี
 Loggen และ Zhongjie(2003) ศึกษาผลกระทบของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสจากการเล้ียง
ปลาในกระชังตอประชาคมส่ิงมีชีวิตบริเวณแมน้ําแยงซี ประเทศจีนพบวา คลอโรฟลล เอ ในน้ํามี
ความสัมพันธในทางลบกับระยะทางจากกระชัง โดยมีคาความเส่ือมถอย B=2.673-0.0016D(mg/l); 
D=distance in km, r=0.9362; n=7) จํานวนโรติเฟอรบริเวณกระชังหรือบริเวณใกลกระชังมีจํานวน
สูงกวาบริเวณอ่ืนๆ และพบ cladocerans และ copepod ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ และ
นอกจากนี้ยังพบวามีการเปล่ียนแปลงประชาคมสัตวหนาดิน บริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชัง 
ดังนั้นจากผลการศึกษาแสดงใหเห็นถึงผลกระทบจากการเล้ียงปลาในกระชังท่ีมีตอประชาคมสัตว
หนาดิน 
 Klaoudatos et.,al.(2006) ศึกษาการประเมินลักษณะท่ีตั้ง และชนิดของสัตวหนาดินซ่ึงเปน
ผลมาจากฟารมในตะวันออกของ Hios island ประเทศกรีกพบวา ขนาดของท่ีตั้งมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงจํานวนและชนิดของสัตวหนาดิน โดยพบพวก polychaetes Nereis, diversicolar 
Seolelepis fuliginosa และ Capitella capitata เปนชนิดเดนบริเวณท่ีตั้งฟารม และพบวามีการ
กระจายสูงบริเวณจุดควบคุม อยางไรก็ตามจํานวนส่ิงมีชีวิตท่ีสูงขึ้นบริเวณฟารมแสดงใหเห็นถึง
ผลกระทบตอประชาคมสัตวหนาดิน อันมีผลมาจากฟารมเพาะเล้ียง 
 W. Jiwyam และ N Chareontesprasit (2001) ศึกษาการเพาะเล้ียงปลานิลในกระชังและการ 
loading ในอางเก็บน้ําในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยพบวาไดผลผลิตท้ังส้ิน 29,520-
19,229 กิโลกรัมและมีคา conversion ration 1.54  คาอินทรียวัตถุ ไนโตรเจนท้ังหมด และ
ฟอสฟอรัสในตะกอนดินใตทองน้ําบริเวณใตกระชังปลา พบมีคาเพ่ิมขึ้นในชวงระยะเวลาท่ีมีการ
เล้ียงปลาในกระชัง และคาอินทรียวัตถุในดินตะกอนใตกระชังปลามีคาอยูระหวาง 0.53-4.68 และ 
2.07-4.32 ตามลําดับ ไนโตรเจนท้ังหมดในตะกอนดินใตกระชังปลาและรอบๆกระชังปลามีคา 
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0.03-0.25 เปอรเซ็นต และ 0.08-0.34 เปอรเซ็นต ตามลําดับ คาฟอสฟอรัสในดินตะกอนใตกระชัง
และรอบกระชังมีคา 16.6-425 ppm และ 43.6-82.8 ppm ตามลําดับ 

  
 



บทที่  3 
 

อุปกรณและวิธีดําเนินการทดลอง 
 

3.1 พ้ืนที่ทําการศึกษา 
แบงพ้ืนท่ีศึกษาออกเปน 2 พ้ืนท่ีคือแมน้ําชีและแมน้ํายัง โดยแมน้ําชีมีพ้ืนท่ีท้ังหมด 

49,476 ตารางกิโลเมตร อาณาเขตครอบคลุมบริเวณพ้ืนท่ีของจังหวัดชัยภูมิ  ขอนแกน  เลย  อุดรธานี  
กาฬสินธุ  มหาสารคาม  รอยเอ็ด  ยโสธร โดยทําการศึกษาบริเวณบานทาไครเหนือ ต.ขวัญเมือง     
อ.เสลภูมิ จ.รอยเอ็ด ตั้งอยูท่ีละติจูดท่ี 16o0.2'02.50"N และลองติจูดท่ี 103o54'27.37"E (รูปท่ี 3.1)  
แมน้ํามีความกวาง 97.86 เมตร และความลึก 9.50 เมตร และกระชังมีขนาด 3 × 3 × 3 (กวาง × ยาว × 
ลึก) เมตร  จํานวน 92 กระชัง  โดยเล้ียงปลานิลและปลาทับทิมกระชังละ 1,200 ตัว ใหอาหารวันละ 
600 กิโลกรัม เล้ียง 5 เดือน ไดผลผลิต 60,000 กิโลกรัม 

แมน้ํายังมีพ้ืนท่ีลุมน้ําท้ังหมดประมาณ 4,145 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ  2.59 
ลานไร ลุมน้ํายังครอบคลุมพ้ืนท่ีบางสวนของ 3 จังหวัด ไดแก  จังหวัดกาฬสินธุ รอยเอ็ด    และ
ยโสธร โดยทําการศึกษาบริเวณ บานโพธ์ิตาก ต.นางาม อ.เสลภูมิ จ.รอยเอ็ด ตั้งอยูท่ีละติจูดท่ี 
15o49'59.28" และลองติจูดท่ี  104o1'1.97"E (รูปท่ี 3.1)   แมน้ํามีความกวาง 47.72 เมตร และความ
ลึก 4 เมตร กระชังมีขนาด 3×3×2.5 (กวาง × ยาว × ลึก) เมตร จํานวน 20 กระชัง เล้ียงลูกปลาปลานิล
แปลงเพศขนาด 60-100 กรัมตอตัว ใหอาหารวันละ10 กิโลกรัม ไดผลผลิต  100  กิโลกรัม 

 

 
 
รูปที่ 3.1 แผนท่ีแสดงพ้ืนท่ีศึกษาบริเวณแมน้ําชีและแมน้ํา 
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3.2   ระยะเวลาทําการศึกษา 
     เดือนเมษายน 2550 ถึง มกราคม 2551 เก็บตัวอยาง 4 ครั้งคือ เดือนมกราคม      
(ฤดูหนาว) เดือนเมษายน (ฤดูรอน) เดือนกรกฎาคม (ตนฤดูฝน) และเดือนตุลาคม (ปลายฤดูฝน) 

3.3   การกําหนดจุดเก็บตัวอยาง 
 เก็บตัวอยางตามแมน้ําชี (รูปท่ี 3.2) และแมน้ํายัง (รูปท่ี 3.3) แบงออกเปน 3 จุด คือ 

บริเวณตนน้ํา บริเวณกระชังเล้ียงปลา และบริเวณทายน้ํา โดยกําหนดใหแตละจุดหางกัน 500 เมตร  
 

 
                           ชัยภูม ิ                                                                                                เลย                                  
                                                  มหาสารคาม              แมน้ําชี                    ขอนแกน 
                                                                                                                                                                                                  อุดรธาน ี
                   
                                                                                                           กาฬสินธุ 
                                                                                                                                    
                                                                                                                       
 
                                                                                               
                                                                                           
                                                                                             
                                               ตนน้ํา  
 
                                      500 เมตร 
 
                                              กระชังปลา 
                       
                                      500 เมตร                                              
                                                             ทายน้ํา 
 
                                                                                
                                                            
                                                          
หมายเหตุ:                      ทิศทางการไหลของน้ํา 
 
รูปที่ 3.2 แผนผังแสดงจุดเก็บตัวอยางบริเวณตนน้ํา กระชัง และทายน้ําของแมน้ําชี  

2

3 

1 

แมน้ําชี 

รอยเอ็ด 

รอยเอ็ด 

แมน้ํามูล อุบลราชธาน ี
      ยโสธร 

แมน้ําชี 
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                           ชัยภูม ิ                                                                                                เลย                                  
                                                  มหาสารคาม              แมน้ําชี                    ขอนแกน 
                                                                                                                                                                                                  อุดรธาน ี
                   
                                                                                                           กาฬสินธุ 
                                                                                                                                    
                                                                                                                      เขื่อนลําพะยัง 
 
                                                                                               
                                                                                           
                                                                                             
                                                 
 
                                       
 
                                               
                       
                                                                                    
                                                              
 
                                                                                
                                                            
                                                          
 
           
  
หมายเหตุ:                      ทิศทางการไหลของน้ํา 
 
รูปที่ 3.3 แผนผังแสดงจุดเก็บตัวอยางบริเวณตนน้ํา กระชัง และทายน้ําของแมน้ํายัง 
 
 

1 

2

3 

ตนน้ํา 

กระชังปลา 

ทายน้ํา 

แมน้ํายัง 

รอยเอ็ด 

500 เมตร 

500 เมตร 

รอยเอ็ด 

แมน้ํามูล อุบลราชธาน ี

      ยโสธร 

แมน้ําชี 
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3.4   การเกบ็ตัวอยาง 
การเก็บตัวอยางน้ําใชตามวิธีของกรมควบคุมมลพิษ(2541) โดยใชกระบอกเก็บน้ํา

แบบ Kemmerer (รูปท่ี 3.4) โดยหยอนกระบอกเก็บน้ําลงไปในน้ําจนถึงระดับความลึก 1 เมตร 
หลังจากนั้นใชตุมน้ําหนัก(messenger) ปลอยลงไปหลังจากนั้นดึงกระบอกเก็บน้ําขึ้นมา แลวทําการ
ถายน้ําจากกระบอกเก็บน้ําโดยเปดวาลวน้ําซ่ึงอยูดานดานลางของกระบอกเก็บน้ําถายน้ําลงในขวด
เก็บตัวอยางโดยบรรจุในขวดพลาสติก(polyethylene) ขนาด 300 มิลลิลิตร โดยลางขวดดวยน้ํา
ตัวอยาง 3 ครั้ง แลวจึงบรรจุน้ําใหเต็มขวด ปดจุกเกลียวใหแนน ติดฉลากช่ือจุดท่ีเก็บ สถานท่ี  วัน 
และเวลา แชในถังน้ําแข็งท่ีมีฝาปดสนิท เพ่ือควบคุมอุณหภูมิไมเกิน 4  องศาเซลเซียส และนํามา
วิเคราะหในหองปฏิบัติการ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.4 กระบอกเก็บตัวอยางน้ําแบบ Kemmerer Water Sample 
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การเก็บตัวอยางตะกอนดินใตทองน้ําใชเครื่องตักตะกอนดินแบบ Birge-Ekman-
grab (รูปท่ี 3.5) และเก็บตะกอนดินใตทองน้ํ าลงในถุงพลาสติกท่ีทําจากโพลีเอททีลีน 
(polyethylene) นําไปแชแข็งควบคุมอุณหภูมิไมเกิน 4 องศาเซลเซียส ติดฉลากช่ือจุดท่ีเก็บ สถานท่ี 
วัน และเวลา นํามาวิเคราะหในหองปฏิบัติการโดยนํามาผ่ึงใหแหงและนําไปวิเคราะหองคประกอบ
ในตะกอนดิน  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.5 เครื่องตักตะกอนดินแบบ Birge-Ekman-grab 
 

การเก็บตัวอยางเพ่ือศึกษาชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพืช โดยใชภาชนะตัก
น้ําขนาดความจุ 10 ลิตร กรองผานถุงกรองแพลงกตอน (plankton net) ขนาดชองตา 20 ไมครอน     
(รูปท่ี3.6) จากนั้นนําตัวอยางแพลงกตอนพืชท่ีไดมาใสขวดเก็บตัวอยางท่ีมีฝาปดอยางดเีก็บรักษา
ตัวอยางโดยการเติมฟอรมาลินเขมขน 40 เปอรเซ็นตหรือใหไดความเขมขนฟอรมาลินประมาณ 5-7 
เปอรเซ็นต หลังจากนั้นนําตัวอยางมานับจํานวนเซลลโดยนําตัวอยางใสลงในสไลด(Sedgwick-
Rafter counting cell) ความจุ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร ศึกษาชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพืชแต
ละสกุลดวยกลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง ในแตละตัวอยางทําการวิเคราะห 2 ซํ้า แลวนํามา
คํานวณหาปริมาณแพลงกตอนพืช โดยใชสูตร ดังนี ้
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 ปริมาณแพลงกตอนพืช (หนวยตอลูกบาศกเมตร) = 
c
ab)(1000  

  a = ปริมาณน้ําในขวดเก็บตัวอยางแพลงกตอนพืช 
  b = คาเฉล่ียของแพลงกตอนพืชท่ีนับไดตอ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร 
  c = ปริมาณน้ําท่ีกรองผานถุงกรอง       

 
 

 
 
รูปที่ 3.6 ถุงกรองแพลงกตอนขนาดชองตา 20 ไมครอน (plankton net) 
 

3.5 พารามิเตอรและวิธีการวิเคราะห 
 ทําการวัดคุณภาพน้ําตามวิธีในตารางท่ี3.1พารามิเตอรท่ีวิเคราะหบริเวณภาคสนาม

ไดแก คาอุณหภูมิ คาการนําไฟฟา คาความเค็ม คาความโปรงแสง คาความเปนดาง ปริมาณ
ออกซิเจนละลาย และนําตัวอยางท่ีเก็บไดมาทําการวิเคราะหในหองปฏิบัติการไดแก คาบีโอดี คาซี
โอดี คาแอมโมเนีย คาไนไตรท คาไนเตรต คาไนโตรเจนท้ังหมด คาฟอสฟอรัสท้ังหมด คาคารบอน
อินทรียท้ังหมด คาของแข็งท้ังหมดท่ีไมละลายน้ํา คาคลอโรฟลล เอ  
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ตารางที่ 3.1 พารามิเตอรและวิธีการวิเคราะหคุณภาพน้ํา 
 

พารามิเตอร/ หนวย วิธีการวิเคราะห เอกสารอางอิง 

อุณหภูม(ิTemperature, องศาเซลเซียส) Portable Multi-Parameter Meter 
Model YSI#63       

การนําไฟฟา(Conductivity, µs/cm) Portable Multi-Parameter Meter 
Model YSI#63       

ความเค็ม(Salinity, psu) Portable Multi-Parameter Meter 
Model YSI#63       

ความโปรงแสง(Transparency, cm) Secchi disc  

ความเปนดาง(Alkalinity, mg/l) Titration Method Strickland and 
Parsons (1972) 

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา(Dissolved 
Oxygen, mg/l) 

DO meter (Model YSI 52)       

คาความเปนกรดเปนดาง (pH) Portable Multi-Parameter Meter 
Model YSI#63      

บีโอด(ีBOD, mg/l) Azide Modification Greenberg 
et.al.(1992)  

ซีโอด(ีCOD, mg/l) Close Reflux method titration Greenberg                
et .al.(1992) 

แอมโมเนีย(Ammonia, mg/l) Phenate Method Strickland and 
Parsons (1972) 

ไนไตรท(Nitrite, mg/l) Modified Griess-Ilosvay 
Diazotization Method 

 Strickland and 
Parsons (1972) 

ไนเตรต(Nitrate, mg/l) 
Cadmium Column Reduction 
Method 

 Strickland and 
Parsons (1972) 

ไนโตรเจนทั้งหมด(Total Nitrogen, mg/l) Ultraviolet Spectrophotometric 
Screening Method  

Grasshoft  et al. 
(1999) 

ฟอสฟอรัสทั้งหมด(Total Phosphorus, 
mg/l) Ascorbic Acid Method Strickland and 

Parsons (1972) 
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ตารางที่ 3.1 พารามิเตอรและวิธีการวิเคราะหคุณภาพน้ํา (ตอ) 
 

พารามิเตอร/หนวย วิธีการวิเคราะห เอกสารอางอิง 
ของแข็งทั้งหมดที่ไมละลายน้ํา(Total 
Suspended Solid,mg/l) 

ทําใหแหงที่ 103 -105 องศา
เซลเซียส 

Greenberg et .al.(1992) 

อินทรียคารบอนทั้งหมด (Total Organic 
Carbon, mg/l) 

TOC Analyzer (Tekmar 
Dohrmann's  Apollo 9000)       

คลอโรฟลล เอ(Chlorophyll a, mg/l) Spectrophotometric method 
 Strickland and Parsons 
(1972) 

 
  ทําการศึกษาและวิเคราะห คาความเปนกรด-ดาง คาไนโตรเจนท้ังหมด                 
คาฟอสฟอรัสท้ังหมด และเปอรเซ็นตสารอินทรีย ในตะกอนดินโดยนําตัวอยางตะกอนดินท่ีไดมา
ผ่ึงใหแหงและนํามาวิเคราะหในหองปฏิบัติการตามวิธีการดังตารางท่ี 3.2 
 
ตารางที่ 3.2 พารามิเตอรและวิธีการวิเคราะหตะกอนดิน 
 

พารามิเตอร/หนวย วิธีการวิเคราะห เอกสารอางอิง 
คาความเปนกรดเปนดาง (pH) Electrometry method Mehlich (1976) 

เปอรเซ็นตไนโตรเจนทั้งหมด(Total  Nitrogen) Semi – Micro Kjeldahl Method 
Bremner et. al. 
(1982) 

ฟอสฟอรัสทั้งหมด(Total Phosphorus) Colorimetric method Bray et. al. (1945) 

เปอรเซ็นตสารอินทรีย(Organic Matter) Combustion method 
Schinner et. al. 
(1996) 

 
3.6 การวิเคราะหทางสถิต ิ

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติใชวิธีวิเคราะหความแตกตางของคาคุณภาพน้ําในแต
ละแมน้ํา ฤดูกาล และสถานีเก็บตัวอยางโดยวิธี Duncan’s new multiple range test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 
95 เปอรเซ็นต    

 
 



บทที่  4 
 

ผลการศึกษาและอภิปรายผล 
4.1 คุณภาพน้ํา 

4.1.1 อุณหภูมิน้ํา(Temperature) 

อุณหภูมิของน้ํามีความสําคัญตอคุณภาพน้ําในแหลงน้ําในแงการดํารงชีวิตของสัตว
น้ํา มีความสําคัญตอปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา คือจะมีความสัมพันธในทางตรงกันขาม จาก
การศึกษาอุณหภูมิของแมน้ําชีมีคาระหวาง 25.2-33.3 องศาเซลเซียส และแมน้ํายังมีคาระหวาง24.6-
31.4 องศาเซลเซียส และพบวาแมน้ําชีและแมน้ํายังมีคาเฉล่ียตลอดลําน้ําทุกฤดูกาลเฉล่ีย 28.86และ 
27.72 องศาเซลเซียสตามลําดับ (ตารางท่ี 4.1)  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ(p<0.05) และ
นอกจากนี้คาเฉล่ียอุณหภูมิของน้ําตามสถานีพบวาสถานีบริเวณกระชังเล้ียงปลาในกระชังมีคา
อุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ีย 28.06 องศาเซลเซียส  มีคาต่ํากวาสถานีตนน้ําและสถานีทายน้ํา และมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (รูปท่ี 4.1)  และนอกจากนี้เม่ือเปรียบอุณหภูมิของน้ําระหวางแมน้ําชี
และแมน้ํายงัของทุกฤดูกาลและของทุกสถานีพบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ  

อุณหภูมิของน้ําในแมน้ําชีมีคาสูงกวาแมน้ํายัง อาจเปนเพราะในแมน้ําชีซ่ึงเปนแมน้ํา
สายยาวประกอบกับมีการใชประโยชนจากลําน้ําในพ้ืนท่ีสูง เชน การเล้ียงสัตว จับปลา ขาดพืชปก
คลุมดิน และบริเวณสองฝงลําน้ําเปนพ้ืนท่ีเกษตรกรรม ทําใหคาเฉล่ียอุณหภูมิของน้ําสูงขึ้น และ
อุณหภูมิของแมน้ํายังมีคาต่ํากวาแมน้ําชีอาจเนื่องมาจากบริเวณแมน้ํายังเฉพาะสองริมฝงลําน้ํามีไม
ใหญขึ้นอยูหนาแนนกวาบริเวณแมน้ําชี ทําใหแสงอาทิตยสองลงสูลําน้ําไดนอย พลังงานจากรังสี
ของดวงอาทิตยสองลงสูลําน้ําไดนอย พลังงานจากรังสีของดวงอาทิตยถูกไปใชในขบวนการคาย
ระเหย (Evapotranspiration Process) มากอุณหภูมิของน้ําในแมน้ําในพ้ืนท่ีปาไมจึงต่ํา และ
เปล่ียนแปลงไมมาก (นิวัติ, 2521) 

การผันแปรอุณหภูมิของน้ําตามฤดูกาลพบวา คาเฉล่ียอุณหภูมิของน้ํามีคาสูงสุดใน
เดือนเมษายน(ฤดูรอน) เฉล่ีย 32.02 องศาเซลเซียส และมีคาเฉล่ียต่ําสุดในฤดูหนาว (เดือนมกราคม) 
เฉล่ีย 25.13 องศาเซลเซียส (รูปท่ี 4.1) และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ผลท่ีไดสอดคลองกับ 
จําเนียรและนิวัติ (2524) ท่ีรายงานวา อุณหภูมิของน้ําในแมน้ําในพ้ืนท่ีทุกแหงท่ีมีการใชท่ีดิน
ประเภทตางๆจะผันแปรตามอุณหภูมิของอากาศหรือฤดูกาล 

การผันแปรของอุณหภูมิของสถานีตนน้ํา สถานีกระชัง และสถานีทายน้ํา พบวา
อุณหภูมิของน้ําในทุกสถานีของแมน้ําชีและแมน้ํายังมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ คาเฉล่ีย
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อุณหภูมิบริเวณสถานีตนน้ําและสถานีทายน้ําไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ และมีคาเฉล่ีย 
28.43 และ 28.38 องศาเซลเซียส (รูปท่ี 4.1) ตามลําดับแตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับ
สถานีกระชังเล้ียงปลามีคาเฉล่ีย 28.06 องศาเซลเซียส 
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รูปที่ 4.1 เปรียบเทียบอุณหภูมิเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี
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ตารางที่ 4.1 คาเฉล่ียคุณภาพน้ําแมน้ําชีและแมน้ํายังในบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชัง  
 

 
หมายเหตุ : คาเฉล่ียของปจจัยเดียวกันท่ีมีอักษรยกในแถวเดียวกันท่ีเหมือนกันแสดงคาท่ีไมแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
 
 
 
 
 
 
 
 

แมน้ํา พารามิเตอร 
ชี ยัง 

อุณหภูมิ (oC) 28.86±2.67 a 27.72± 2.33 b 
การนําไฟฟา (µs/cm) 277.43±6.14 a 236.92±6.24 b 
ความเค็ม (psu) 0.1±0.07a 0.1±0.07a 

ความเปนดาง(mg/l) 54.16±15.85 a 45.00±18.41 b 
ความโปรงแสง(cm) 31.25±12.87 b 42.91±23.81 a 
ความเปนกรด-ดาง 7.03±0.80 a 6.57±23.81 b 
ออกซิเจนละลาย(mg/l) 7.55±1.52 a 6.59±0.59 b 
บีโอดี(mg/l) 1.36±0.66 b 2.06±1.04 a 
ซีโอดี(mg/l) 28.61±11.73a 28.63±13.53a 

แอมโมเนีย(mg/l) 0.07±0.05a 0.08±1.91a 

ไนเตรท(mg/l) 0.10±0.11a 0.13±0.27a 

ไนไตรท(mg/l) 0.02±0.03 0.02±0.03 
ไนโตรเจนท้ังหมด(mg/l) 0.20±0.04a 0.21±5.46a 

ฟอสฟอรัสท้ังหมด(mg/l) 0.14±0.12a 0.15±0.13a 

ของแข็งแขวนลอยท้ังหมด(mg/l) 0.10±0.002a 0.11±0.05a 

คลอโรฟลล เอ(mg/l) 72.53±34.74a 84.01±79.96a 

คารบอนอินทรียท้ังหมด(mg/l) 1.97±0.52a 1.86±1.63a 
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ตารางที่ 4.2 คาเฉล่ียคุณภาพน้ําตามฤดูกาลของแมน้ําชีและแมน้ํายังในบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาใน
กระชัง 
 

 
หมายเหตุ : คาเฉล่ียของปจจัยเดียวกันท่ีมีอักษรยกในแถวเดียวกันท่ีเหมือนกันแสดงคาท่ีไมแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
 
 
 
 
 

 
 

ฤดูกาล 
พารามิเตอร 

ฤดูหนาว ฤดูรอน ตนฤดูฝน ปลายฤดูฝน 
อุณหภูมิ (oC) 25.13±0.40 c 32.01±0.96 a 27.97±1.04 b 28.05±0.35 b 
การนําไฟฟา (µs/cm) 173.67±20.39c 352.22±43.45 b 382.58±14.83a 120.26±58.80d 
ความเค็ม (psu) 0.1±0.0001 b 0.2±0.0001 a 0.05±0.05 c 0.05±0.05 c 
ความเปนดาง(mg/l) 40.00±0.00 c 73.33±4.92 a 55.00±5.22 b 30.00±10.44 d 
ความโปรงแสง(cm) 48.75±12.08 a 53.75±17.20 a 35.00±5.22 b 10.83±1.94 c 
ความเปนกรด-ดาง 6.38±0.15 c 6.06±0.24 d 7.01±0.53 b 7.76±0.31 a 
ออกซิเจนละลาย(mg/l) 9.60±0.57 a 6.63±2.14 b 5.05±0.64 c 7.00±0.55 b 
บีโอดี(mg/l) 1.12±0.08 c 1.02±0.35 c 1.94±1.04 b 2.77±0.52 a 
ซีโอดี(mg/l) 31.71±12.14 b 15.01±2.08 c 40.40±2.35 a 27.36±12.54 b 
แอมโมเนีย(mg/l) 0.12±0.01 a 0.05±0.02 bc 0.10±0.06 ab 0.03±0.01 c 
ไนเตรท(mg/l) 0.01±0.005 c 0.004±0.002 d 0.02b±0.009 b 0.04±0.002 a 
ไนไตรท(mg/l) 0.13±0.22 a 0.08±0.05 c 0.07±0.09 bc 0.20±0.15 b 
ไนโตรเจนท้ังหมด(mg/l) 0.38±0.04 a 0.05±0.02 c 0.17±0.02 bc 0.22±0.29 b 

ฟอสฟอรัสท้ังหมด(mg/l) 0.04±0.02 c 0.04±0.03 c 0.10±0.03 b 0.31±0.22 a 
ของแข็งแขวนลอยท้ังหมด(mg/l) 0.11±0.07 a 0.096±0.001 a 0.091±0.002 a 0.091±0.001 a 
คลอโรฟลล เอ(mg/l) 103.22±31.79a 127.09±96.25 a 34.75±8.36 b 48.03±24.65 b 
คารบอนอินทรียท้ังหมด(mg/l) 2.08±0.25 b 2.52±0.51a 1.69±0.09 c 1.39±0.17 d 
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ตารางที ่4.3คาเฉล่ียคุณภาพน้ําตามสถานีของสถานตีนน้ํา กระชังและทายน้ําในแมน้ําชีและแมน้ํายัง  
 

 
หมายเหตุ : คาเฉล่ียของปจจัยเดียวกันท่ีมีอักษรยกในแถวเดียวกันท่ีเหมือนกันแสดงคาท่ีไมแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
 
 
 
 
 
 
 
 

สถานีเก็บตัวอยาง พารามิเตอร 
ตนน้ํา กระชัง ทายน้ํา 

อุณหภูมิ (oC) 28.43±2.59 a 28.06±2.52 b 28.38±2.77 ab 
การนําไฟฟา (µs/cm) 252.50±117.95a 259.27±126.55a 259.78±121.68a 

ความเค็ม (psu) 0.10±0.07a 0.10±0.07a 0.10±0.07a 

ความเปนดาง(mg/l) 50.00±18.61a 48.75±16.86a 50.00±18.61a 

ความโปรงแสง(cm) 36.25±19.79a 37.50±20.49a 37.50±20.49a 

ความเปนกรด-ดาง 6.74±0.83a 6.86±0.66a 6.81±0.74a 

ออกซิเจนละลาย(mg/l) 7.10±1.90a 6.95±1.89b 7.16±2.33a 

บีโอดี(mg/l) 1.59±0.83a 1.78±1.11a 1.76±0.83a 

ซีโอดี(mg/l) 26.23±12.20a 28.35±13.43a 31.28±12.48a 

แอมโมเนีย(mg/l) 0.09±0.027a 0.08±0.06a 0.07±0.02a 

ไนเตรท(mg/l) 0.02±0.01a 0.02±0.01a 0.02±0.01a 

ไนไตรท(mg/l) 0.15±0.20 0.09±0.11 0.11±0.16 

ไนโตรเจนท้ังหมด(mg/l) 0.22±0.20a 0.19±0.02a 0.21±0.05a 

ฟอสฟอรัสท้ังหมด(mg/l) 0.18±0.22 a 0.11±0.11 b 0.11±0.12 b 
ของแข็งแขวนลอยท้ังหมด(mg/l) 0.09±0.003a 0.09±0.002a 0.11±0.06a 

คลอโรฟลล เอ(mg/l) 72.87±45.407a 87.96±75.67a 73.99±68.88a 

คารบอนอินทรียท้ังหมด(mg/l) 1.67±0.28 c 1.91±0.50 b 2.18±0.61a 
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4.1.2 ความเปนกรด–ดาง ของน้ํา(pH)   
ความเปนกรด-ดาง (พีเอช) ของน้ําในแมน้ําชีมีคาระหวาง 8.27-5.94 และแมน้ํายังมี

คาระหวาง 7.52-5.76 และแมน้ําชีและแมน้ํายังมีคาเฉล่ียตลอดลําน้ําทุกฤดูกาลตลอดท้ังปมีคาเฉล่ีย 
7.04 และ 6.56 ตามลําดับ และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ(p<0.05) (ตารางท่ี 4.1)  เนื่องมาจาก
แมน้ํายังเปนแมน้ําขนาดเล็กกวาเม่ือเปรียบเทียบกับแมน้ําชีซ่ึงเปนแมน้ําสายยาวสงผลใหมีระบาย
น้ําไดดีกวาแมน้ํายังซ่ึงเปนแมน้ําสายส้ัน นอกจากนี้พบวาคาความเปนกรด-ดางของทุกฤดูกาลมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ซ่ึงพบวามีคาสูงสุดในชวงปลายฤดูฝน(เดือนตุลาคม) เฉล่ีย 7.76 
และมีคาต่ําสุดในฤดูรอน(เดือนเมษายน)เฉล่ีย 6.06  และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (รูปท่ี 4.2) 
ผลท่ีไดสอดคลองกับ สุรจิต(2530) ไดทําการตรวจวัดคุณภาพน้ําบางประการของลุมน้ําชีพบวาคา
ความเปนกรด-ดาง มีคาเฉล่ียสูงสุดในฤดูฝน เนื่องจากในฤดูฝนมีกจิกรรมการชะลางสารละลายจาก
การเผาไหมในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมลงสูลําน้ํา ทําใหพีเอชของน้ําสูงขึ้น เพราะเกิดไฮดรอกไซดไอออน
ในลําน้ํา สําหรับชวงฤดูรอนและฤดูหนาวกิจกรรมดังกลาวลดลง คาความเปนกรด-ดางของน้ําจึง
ลดลง และเม่ือเปรียบเทียบระหวางสถานีเก็บตัวอยางพบวา สถานีบริเวณท่ีเล้ียงปลาในกระชังมี
คาสูงสุดเฉล่ีย 6.86 ต่ํากวาสถานีทายน้ําเฉล่ีย 6.81 และต่ําท่ีสุดบริเวณสถานีตนน้ําเฉล่ีย 6.75 
ตามลําดับ(รูปท่ี 4.2) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ  

สําหรับมาตรฐานคาความเปนกรด-ดาง (pH) วิทยา (2525) กลาววา น้ําท่ีเหมาะสมในการ
เล้ียงสัตวน้ําจะตองมีคาความเปนกรด-ดาง (pH) อยูในชวง 6.5-8.5 สวนเกณฑมาตรฐานคาความ
เปนกรด-ดาง(pH) ของน้ําผิวดินท่ีอนุโลมใหมีไดสูงสุดอยูในชวง 5-9 (NEB, 1985) 
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รูปที่ 4.2 เปรียบเทียบคาความเปนกรด-ดาง เฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี
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4.1.3    ความโปรงแสง (Transparency)  
            ความโปรงแสงของน้ําในแมน้ําชีมีคาเฉล่ียระหวาง 40-10 เซนติเมตร และแมน้ํายังมี

คาเฉล่ียระหวาง 70-10 เซนติเมตร และเม่ือเปรียบเทียบคาเฉล่ียระหวางแมน้ําชีและแมน้ํายังตลอด
ท้ังปมีคาเฉล่ีย 42.91และ 31.25 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.1) ตามลําดับ และมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ(p<0.05) และเม่ือเปรียบคาความโปรงแสงตามฤดูกาลของแมน้ําชีและแมน้ํายังพบวามี
คาสูงสุดในฤดูรอน (เมษายน)และฤดูหนาว (เดือนมกราคม)มีคาเฉล่ีย 53.75 และ 48.75 เซนติเมตร 
ตามลําดับ (รูปท่ี 4.3)เนื่องมาจากมีแสงแดดจัดสามารถท่ีจะสองลงไปในน้ําไดมากและตะกอนดิน
จะพบวามีนอยกวาในฤดูฝน โดยจะพบ มีคาต่ําลงในชวงตนฤดูฝน(เดือนกรกฎาคม) และต่ําสุด
ในชวงปลายฤดูฝน(เดือนตุลาคม) เฉล่ีย 10.83 เซนติเมตร เนื่องจากปริมาณน้ําฝนพัดพาเอาตะกอน
ดินลงสูแมน้ําทําใหน้ํามีความขุนมาก และพบวาในทุกฤดูกาลมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
จากผลการศึกษาสอดคลองกับสุชิน(2523) ฤดูกาลเปนปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงคาความ
โปรงแสง และนอกจากนี้อาจเปนผลมาจากบริเวณสถานีเก็บตัวอยางไดรับน้ําท้ิงจากชุมชนและจาก
การเพาะเล้ียงสัตวน้ําซ่ึงมีปริมาณตะกอนแขวนลอยในปริมาณมาก และเม่ือเปรียบเทียบตามสถานี
เก็บตัวอยาง(สถานีตนน้ํา, สถานีกระชังเล้ียงปลา, สถานีทายน้ํา) ของท้ังสองแมน้ําตลอดท้ังปพบวา
ทุกสถานีมีคาเฉล่ียอยูระหวาง 36.25-37.5 เซนติเมตร และไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (รูปท่ี 
4.3) และนอกจากไมตรี และจารวุรรณ (2528) กลาววาคาความโปรงแสงของน้ําท่ีเหมาะสมควรอยู
ในชวง 30-60 เซนติเมตร ซ่ึงถาต่ํากวานี้แสดงวามีความขุนมาก หรืออาจมีปริมาณแพลงกตอนมาก
เกินไปอาจทําใหเกิดการขาดออกซิเจนได  
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รูปที่ 4.3 เปรียบเทียบคาความโปรงแสงเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี
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4.1.4    ความเปนดาง (Alkalinity) 

          คาความเปนดาง(alkalinity) เปรียบเทียบตลอดลําน้ําแมน้ําชีและแมน้ํายังมีคาเฉล่ีย 
54.16 และ 45.00 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.1) และเม่ือเปรียบเทียบคาเฉล่ียระหวาง
ฤดูกาลของท้ังสองแมน้ําพบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ(p<0.05) มีคาสูงสุดในฤดูรอน(เดือน
เมษายน) เฉล่ีย 73.33 มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาต่ําชวงปลายฤดูฝนเฉล่ีย 30 มิลลิกรัมตอลิตร (รูปท่ี 
4.4)  และนอกจากนี้เม่ือเปรียบเทียบตามสถานีเก็บตัวอยาง(สถานีตนน้ํา กระชังเล้ียงปลา และทาย
น้ํา) พบวาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ และมีคาเฉล่ียทุกสถานี 50 มิลลิกรัมตอลิตร (รูปท่ี 
4.4)  ซ่ึงผลท่ีไดสอดคลองกับเปยมศักดิ์(2538)ความเปนดางของน้ําจะแตกตางกันไปตามลักษณะ
ทางธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีลุมน้ําและ Boyd(1990) กลาววา ระดับของความเปนดางของน้ําในแหลงท่ี
อุดมสมบูรณจะตองไมต่ํากวา 20 มิลลิกรมัตอลิตร  
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รูปที่ 4.4 เปรียบเทียบคาความเปนดางเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี
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4.1.5    คาการนําไฟฟา (Conductivity) 

          คาการนําไฟฟาของน้ําจะช้ีใหทราบถึงปริมาณความเขมขนของสารอินทรียท้ังหมดท่ี
ละลายอยูในน้ํา ถาคาการนําไฟฟาของน้ําสูง แสดงวาปริมาณอนินทรียสารท่ีละลายอยูในน้ํานั้น
สูงขึ้น และถาคาการนําไฟฟาของน้ําลดลง แสดงวาปริมาณอนินทรียสารท่ีละลายอยูในน้ํานั้นก็ลด
ต่ําลงดวย คาการนําไฟฟา(conductivity) ) เปรียบเทียบของแมน้ําชีและแมน้ํายังตลอดลําน้ําทุก
ฤดูกาลเฉล่ีย 277.43 และ 236.93 ไมโครซีเมนสตอเซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.1)และมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ(p<0.05)  ซ่ึงผลท่ีไดสอดคลองกับสุรจิต (2530) ศึกษาการตรวจวัดคุณภาพ
น้ําบางประการของน้ําบริเวณลุมน้ําชี พบวาคาการนําไฟฟาของน้ําพบมีคาสูงสุดบรเิวณลุมน้ําชีและ
มีคาต่ําสุดบริเวณลุมน้ํายัง และเม่ือเปรียบเทียบคาเฉล่ียระหวางฤดูกาลของท้ังสองแมน้ําพบวามี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ พบมีคาสูงสุดในชวงตนฤดูฝน(กรกฎาคม)เฉล่ีย 382.58 ไม
โครซีเมนสตอเซนติเมตร และมีคาต่ําในฤดูรอน(เมษายน) เฉล่ีย 352.22 ไมโครซีเมนสตอ
เซนติเมตร ต่ําลงในฤดูหนาว (เดือนมกราคม) เฉล่ีย173.67 ไมโครซีเมนสตอเซนติเมตร และต่ําสุด
ในชวงปลายฤดูฝน(เดือนตุลาคม) เฉล่ีย 120.26 ไมโครซีเมนสตอเซนติเมตร (ตารางท่ี 4.2) 
ตามลําดับ  และเม่ือเปรียบเทียบตามสถานี เก็บตัวอยางพบวาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
โดยมีคาเฉล่ียการนําไฟฟาสูงบริเวณทายน้ําและปลายน้ําเฉล่ีย 259 ไมโครซีเมนสตอเซนติเมตร และ
มีต่ําลงบริเวณตนน้ําเฉล่ีย 252.50ไมโครซีเมนสตอเซนติเมตร (รูปท่ี 4.5) เกษม (2525) กลาววาคา
การนําไฟฟาของน้ําในแหลงน้ําธรรมชาติจะมีคาอยูในชวง 100-5,000 ไมโครซีเมนสตอเซนติเมตร 
ซ่ึงสามารถเล้ียงสัตวไดทุกชนิด และสุรีย(2521) รายงานวา คาการนําไฟฟาของน้ําไมเกิน 5,000 ไม
โครซีเมนสตอเซนติเมตร สามารถใชเล้ียงสัตวไดทุกชนิด  
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รูปที่ 4.5 เปรียบเทียบคาการนําไฟฟาเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี
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4.1.6   ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolved Oxygen) 

              คาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา(DO) เปรียบเทียบของแมน้ําชีและแมน้ํายังตลอด
ลําน้ํามีคาเฉล่ีย 7.55 และ 6.59 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารงท่ี 4.1) ตามลําดับ และมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ (p<0.05) ท้ังนี้เนื่องมาจากบริเวณแมน้ํายังซ่ึงเปนแมน้ําสายส้ัน มีอัตราการถายเทของ
แมน้ําต่ํากวาแมน้ําชีซ่ึงเปนแมน้ําสายยาวจึงสงผลใหมีคาปริมาณออกซิเจนละลายน้ําต่ํากวาแมน้ําชี  
และเม่ือเปรียบเทียบคาเฉล่ียระหวางฤดูกาลพบวามีคาสูงสุดในฤดูหนาว (เดือนมกราคม) เฉล่ีย 9.61 
มิลลิกรัมตอลิตร มีคาต่ําในชวงปลายฤดูฝน (เดือนตุลาคม) เฉล่ีย 7 มิลลิกรัมตอลิตร ต่ําลงในฤดูรอน 
(เดือนเมษายน) เฉล่ีย 6.64 มิลลิกรัมตอลิตร และต่ําสุดในชวงตนฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม) เฉล่ีย 5.05 
มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางท่ี 4.2) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กลาวคือในชวงฤดู
หนาวอุณหภูมิของน้ําจะต่ําลง ทําใหออกซิเจนสามารถละลายน้ําไดมกขึ้น สวนในฤดูรอนและฤดู
ฝนอุณหภูมิคอนขางสูงกวาในฤดูหนาว ความสามารถในการละลายของออกซิเจนจึงลดลง       
(ยนต, 2530) นอกจากนี้ในชวงฤดูฝน น้ําฝนชะลางหนาดินและพัดพาสารอินทรียลงสูแหลงน้ํา และ
เกิดกระบวนการทางชีวภาพ หรือมีการใชออกซิเจนในการยอยสลายสารอินทรีย จึงทําใหปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน้ําลดลง (เปยมศักดิ,์ 2538) และเม่ือเปรียบเทียบคาเฉล่ียตามสถานีเก็บตัวอยาง
ของแมน้ําชีและแมน้ํายังพบวาสถานีตนน้ําและทายน้ํามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับสถานี
กระชังเล้ียงปลา ซ่ึงพบมีคาสูงกวาบริเวณสถานีกระชังเล้ียงปลา และบริเวณสถานีตนน้ํา สถานี
กระชังปลา และสถานีทายน้ํา มีคาเฉล่ีย 7.1, 7.16 และ 6.95 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ (รูปท่ี 4.6) 
ท้ังนี้เนื่องจากบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชังจะมีพวกของเสียซ่ึงเปนจําพวกสารอินทรียสะสม
ทับถมกันจึงทําใหมีปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา (DO) ต่ําลงกวาสถานีอ่ืนๆ 
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รูปที่ 4.6 เปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนละลายเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี
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4.1.7 ความเค็ม (Salinity)  

คาความเค็มของแมน้ําชีและแมน้ํายังตลอดลําน้ํามีคาเฉล่ีย 0.1 psu  และไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ และเม่ือเปรียบตามฤดูกาลพบวามีคาสูงสุดในฤดูรอน(เมษายน) เฉล่ีย 0.2 
psu และมีคาต่ําลงในฤดูหนาว(เดือนมกราคม) และต่ําสุดในชวงตนฤดูฝน(กรกฎาคม) และ ปลายฤดู
ฝน(ตุลาคม) เฉล่ีย 0.05 psu และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) (ตารางท่ี 4.2) และเม่ือ
เปรียบเทียบตามสถานีตนน้ํา กระชังปลา และทายน้ํา มีคาเฉล่ีย 0.1 psu และ ไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ(รูปท่ี 4.7)ท้ังนี้ความเค็มจะมีการเปล่ียนแปลงตามปริมาณน้ําฝนในแตละ
ฤดูกาล และนอกจากนี้ สํานักงานคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติกลาว (2529) กลาววา ความ
เค็มจะเปล่ียนแปลงมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับฤดูกาลและปริมาณน้ําฝนท่ีตกในรอบปดวย  
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รูปที่ 4.7 เปรียบเทียบความเค็มเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี
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4.1.8 บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand, BOD) 

คาบีโอดี  คือปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ําท่ีจุลินทรียใชในการยอยสลาย หรือเผา
ผลาญสารอินทรียท่ีอยูในน้ํา ใชเปนดัชนีช้ีความสกปรกของน้ํา คาบีโอดีในแมน้ําชีแมน้ํายังตลอดลํา
น้ําทุกฤดูกาลมีคาเฉล่ีย 1.36 และ 2.06 ตามลําดับและมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) และ
เม่ือเปรียบเทียบตามฤดูกาล พบวามีคาสูงสุดในฤดูหนาว (เดือนมกราคม) เฉล่ีย 2.78 มิลลิกรัมตอ
ลิตร มีคาต่ําลงในชวงตนฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม) เฉล่ีย 1.95 มิลลิกรัมตอลิตร และต่ําสุดในฤดู
หนาว (เดือนมกราคม) และฤดูรอน (เดือนเมษายน) เฉล่ีย 1.12 และ 1.02 มิลลิกรัมตอลิตร(รูปท่ี 4.8) 
และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญผลท่ีไดสอดคลองกับรตีวรรณและคณะ(2543) ศึกษาผลกระทบ
จากการเพาะเล้ียงปลาในกระชังตอคุณภาพ กรณีศึกษาแมน้ําบางปะกง พบวาคาบีโอดีรอบๆกระชัง
ปลาในฤดูแลงมีคาต่ํากวาในฤดูฝน ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากในฤดูแลงปลาสวนใหญยังมีอายุนอย มีการ
ใหอาหารปลาต่ํากวาฤดูฝนทําใหสารอินทรียตกคางอยูนอย ประกอบกับในฤดูฝนมีปริมาณน้ําทา
จากตนน้ําไหลลงมา มีการพัดพาตะกอนส่ิงสกปรกและสารอินทรียจากพ้ืนดินและชุมชนตางๆ ลง
มาสูแหลงน้ํา จึงทําใหฤดูฝนมีคาบีโอดีสูงกวาฤดูแลง และผลท่ีไดสอดคลองกับ Jonnalagadda และ 
Mhere (2001) ศึกษาคุณภาพน้ําของแมน้ํา ODZI ทางตะวันออกของไฮลแลนด สาธารณรัฐ
ซิมบับเวย พบวาบีโอด ี มีคาต่ําและนอยกวา 5 มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาต่ํามากระหวางฤดแูลงและ
ฤดูฝนเฉล่ีย 1.5 และ 2.9 มิลลิกรัมตอลิตรตามลําดับ และอาจจะมีคาสูงขึ้นในอนาคตบริเวณท่ีมีการ
ปนเปอนจากการเพาะเล้ียงสัตวน้ํา และนอกจากนีย้ังพบวาคาบีโอดท่ีีต่ําแสดงใหเห็นถึงการลดลง
ของมลพิษในแมน้ํา ODZI    และเม่ือเปรียบเทียบคาบีโอดีระหวางสถานีเก็บตัวอยาง (สถานีตนน้ํา
สถานีกระชังเล้ียงปลา และสถานีทายน้ํา) ของแมน้ําชีและแมน้ํายัง พบมีคาสูงบริเวณสถานีกระชัง
เล้ียงปลา และสถานีทายน้ํา และมีคาต่ําลงบริเวณสถานีตนน้ํา และไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ ท้ังนี้เนื่องมากจากบริเวณสถานีกระชังเล้ียงปลามีการสะสมของสารอินทรียจึงมีคาสูงสุด  

 



 

 

56 
 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

ตนนํ้า กระชัง ทายนํ้า ตนนํ้า กระชัง ทายนํ้า

แมนํ้าชี แมนํ้ายัง

สถานี

บี
โอ

ดี
 ( มิ

ลล
ิก

รัม
ต

อล
ิต

ร)

เดือนมกราคม
เดือนเมษายน

เดือนกรกฎาคม
เดือนตุลาคม

 
รูปที่ 4.8 เปรียบเทียบคาบีโอดีเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี
 

  4.1.9    ซีโอดี (Chemical Oxygen Demand,COD) 

   ซีโอดีเปนคาความสกปรกของน้ําท่ีเกิดจากการใชปริมาณออกซิเจนท้ังหมดเพ่ือ
ออกซิไดซ สารอินทรียในน้ําใหกลายเปนคารบอนไดออกไซด  คาซีโอดีในแมน้ําชีและแมน้ํายังมี
คาเฉล่ียตลอดลําน้ําทุกฤดูกาลตลอดท้ังปเฉล่ีย  28.61 และ 28.63 มิลลิกรัมตอลิตรตามลําดับ    
(ตารางท่ี 4.1) และไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) และเม่ือเปรียบเทียบตามฤดูกาลพบ
มีคาสูงในชวงตนฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม) เฉล่ีย 40.40 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาต่ําลงในฤดูหนาว 
(เดือนมกราคม) และชวงปลายฤดูฝน (เดือนตุลาคม) เฉล่ีย 31.71 และ 27.36 มิลลิกรัมตอลิตร
ตามลําดับ และมีคาต่ําท่ีสุดในฤดูรอน (เดือนเมษายน) เฉล่ีย 15.01 มิลลิกรัมตอลิตร (รูปท่ี 4.9) มี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ และเม่ือเปรียบเทียบตามสถานีเก็บตัวอยางพบวาไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคญั  
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รูปที่ 4.9 เปรียบเทียบคาซีโอดเีฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี
 

4.1.10    แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (Ammonia-Nitrogen) 

             ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนท่ีวัดไดในแมน้ําชีและแมน้ํายังจากทุกสถานีในรอบ
หนึ่งปมีคาเฉล่ียตลอดลําน้ํา 0.07 และ 0.06 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.1) และไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) และเม่ือเปรียบเทียบปริมาณแอมโมเนียตามฤดูกาลพบมีคาสูงใน
ฤดูหนาว (เดือนมกราคม) และชวงตนฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม) และพบวามีคาสูงกวาในฤดูรอน 
(เดือนเมษายน) และชวงปลายฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ         
(รูปท่ี4.10) เนื่องมาจากในชวงฤดรูอนปริมาณน้ําในแมน้ํามีปริมาณนอยและมีอัตราการไหลชากวา
ฤดูกาลอ่ืนๆ และนอกจากนี้ยังพบวาในชวงปลายฤดูฝนกระแสน้ําไหลแรงประกอบกับไดรับ
อิทธิพลจากการชะลางหนาดิน น้ําท้ิงจากชุมชน และเกษตรกรรมจึงสงผลใหในฤดูฝนมีคา
แอมโมเนียสูง และเม่ือเปรียบเทียบตามสถานีพบวาสถานีตนน้ําและสถานีกระชังเล้ียงปลามีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ แตสถานีทายน้ําไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับสถานีตนน้ําและ
สถานีกระชัง (รูปท่ี 4.10) เนื่องมาจากบริเวณกระชังเล้ียงปลามีการใหอาหารปลาและมีการขับถาย
ของเสียจากปลาจึงสงผลใหมีคาแอมโมเนียสูงกวาบริเวณตนน้ําและทายน้ํา ซ่ึงแสดงใหเห็นวา
ปริมาณแอมโมเนียมีการเปล่ียนแปลงตามคาปริมาณสารอินทรียท่ีมีอยูในแมน้ํา ผลท่ีไดสอดคลอง
กับ ธิดาพร(2540) กลาววา การเปล่ียนแปลงปริมาณแอมโมเนียเปนผลมาจากฤดูกาลและลักษณะ
การใชประโยชนท่ีดิน 
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รูปที่ 4.10 เปรียบเทียบปริมาณแอมโมเนียเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี

 

4.1.11     ไนไตรท-ไนโตรเจน (Nitrite-Nitrogen) 

  ปริมาณไนไตรท-ไนโตรเจนท่ีวัดไดในแมน้ําชีและแมน้ํายังจากทุกสถานีในรอบป
มีคาเฉล่ียตลอดลําน้ํา 0.021 และ 0.022 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.1) และมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) และเม่ือเปรียบเทียบปริมาณแอมโมเนียตามฤดูกาลพบวามีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ มีคาสูงสุดในชวงปลายฤดูฝน (เดือนตุลาคม) เฉล่ีย 0.044 มิลลิกรัมตอลิตร 
มีคาต่ําในชวงตนฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม) เฉล่ีย 0.023 มิลลิกรัมตอลิตร ต่ําลงในฤดูหนาว (เดือน
มกราคม) เฉล่ีย 0.014 มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาต่ําสุดในฤดูรอน (เดือนเมษายน) เฉล่ีย 0.004 
มิลลิกรัมตอลิตร(ตารางท่ี 4.2) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ และเม่ือเปรียบเทียบปริมาณไน
ไตรท -ไนโตรเจน ตามสถานีพบวาสถานีกระชังเล้ียงปลาและสถานีทายน้ํามีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับสถานีตนน้ํา และพบมีคาสูงสุดบริเวณสถานีกระชังเล้ียงปลาและสถานีทายน้ํา 
เฉล่ีย 0.022 มิลลิกรัมตอลิตร และมีต่ําบริเวณสถานีตนน้ําเฉล่ีย 0.020 มิลลิกรัมตอลิตร (รูปท่ี 4.11) 
ซ่ึงอาจเนื่องมาจาก การเปล่ียนแปลงไนไตรท-ไนโตรเจนมีกระบวนการเคมีและชีวภาพเขามา
เกี่ยวของ และนอกจากนี้ผลท่ีไดสอดคลองกับ สมชาย (2539) พบวาคาเฉล่ียของไนไตรท-
ไนโตรเจนของสถานีบริเวณตนน้ําจะมีคาคอยขางต่ํากวาสถานีบริเวณทายน้ํา เนื่องมาจากน้ําท้ิงไหล
ผานชุมชนตางๆ จะสะสมของเสียและสารอินทรียมากขึ้น 
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รูปที่ 4.11 เปรียบเทียบปริมาณไนไตรทเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี

 

4.1.12 ไนเตรท-ไนโตรเจน (Nitrate-Nitrogen) 

             ปริมาณไนเตรทท่ีวัดไดในแมน้ําชีและแมน้ํายังจากทุกสถานีในรอบปมีคาเฉล่ียตลอด
ลําน้ํา 0.10 และ 0.13 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางท่ี 4.1) และไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ และ
เม่ือเปรียบเทียบปริมาณไนเตรทตามฤดูกาลพบไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05)   และ
เม่ือเปรียบเทียบปริมาณไนเตรทตามสถานีพบวาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (รูปท่ี 4.12)ตาม
กําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินของคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ (2537) 
กําหนดใหปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในแหลงน้ําผิวดินสูงสุดไมเกิน 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร และ
นอกจากนี้ เปยมศักดิ์ ( 2538) กลาววาโดยท่ัวไปในน้ําธรรมชาติจะมีไนเตรท-ไนโตรเจนละลายอยู
โดยเฉล่ียประมาณ 0.3 มิลลิกรัมตอลิตร  
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รูปที่ 4.12 เปรียบเทียบปริมาณไนเตรทเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี

 

4.1.13     ไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen) 

  ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดท่ีวัดไดในแมน้ําชีและแมน้ํายังในรอบปมีคาเฉล่ียตลอด
ลําน้ํา 0.20 และ 0.21 มิลลิกรัมตอลิตร(ตารางท่ี 4.1) และไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ และเม่ือ
เปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดตามฤดูกาลพบมีคาสูงในฤดูหนาว (เดือนมกราคม) เฉล่ีย 
0.38 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาต่ําในชวงตนฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม) และปลายฤดูฝน (เดือนตุลาคม) 
เฉล่ีย 0.17 และ 0.22 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  และมีคาต่ําสุดในฤดูรอน (เดือนเมษายน) เฉล่ีย 
0.056 มิลลิกรัมตอลิตร(รูปท่ี 4.13) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05)  และเม่ือ
เปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดตามสถานีพบวาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ  
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รูปที่ 4.13 เปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี

 

4.1.14     ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total Phosphorus) 

  ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีวัดไดในแมน้ําชีและแมน้ํายังจากทุกสถานีในรอบปมี
คาเฉล่ีย 0.10 และ 0.15 มิลลิกรัมตอลิตร(ตารางท่ี 4.1) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
และเม่ือเปรียบเทียบปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดตามฤดูกาล พบวามีคาสูงสุดในชวงปลายฤดูฝน
(เดือนตุลาคม) เฉล่ีย 0.34 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาต่ําในชวงตนฤดูฝน(เดือนกรกฎาคม) เฉล่ีย 0.10 
มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาต่ําลงในฤดูหนาว(เดือนมกราคม) และฤดูรอน(เดือนเมษายน) เฉล่ีย 0.047 
และ 0.041 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ(รูปท่ี 4.14) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ผลท่ีได
สอดคลองกับ ธิดาพร(2540) พบวาการเปล่ียนแปลงของปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในชวงตนฤดูฝน
มีคาเฉล่ียสูงสุดเนื่องมาจากน้ําฝนไดชะลางเอาตะกอนสารอินทรียจากหนาดินลงสูแหลงน้ําและเกิด
กระบวนการเคมีและชีวภาพทําใหปริมาณฟอสฟอรัสเพ่ิมขึ้นและในชวงฤดูหนาวเปนชวงท่ีปริมาณ
ฟอสฟอรัสมีคาต่ําลง ท้ังนี้อาจเนือ่งมาจากอุณหภูมิลดลง มีผลทําใหกระบวนการทางชีวภาพลดลง 
และเม่ือเปรียบเทียบปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดตามสถานีพบวามีคาสูงสุดบริเวณสถานีตนน้ํา เฉล่ีย 
0.18 มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาต่ําลงในสถานีกระชังเล้ียงปลา และสถานีทายน้ํา เฉล่ีย 0.10 และ0.11 
มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.3) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจาก
บริเวณสถานีตนน้ําเปนท่ีตั้งของชุมชนขนาดเล็กและขนาดใหญ จึงสงผลใหบริเวณตนน้ํามีคา
ฟอสฟอรัสสูงขึ้นตามดวย และระดับของฟอสฟอรัสอาจถูกควบคุมโดยการใชของพวกแพลงกตอน 
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รูปที่ 4.14 เปรียบเทียบปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี

 

4.1.15    คลอโรฟลล เอ (Chlorophyll a) 

  คาคลอโรฟลล เอท่ีวัดไดในแมน้ําชีและแมน้ํายังจากทุกสถานีในรอบปมีคาเฉล่ีย 
72.53 และ 84.01 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ และไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ และเม่ือ
เปรียบเทียบคาคลอโรฟลล เอตามฤดูกาลพบวา มีคาสูงสุดในชวงฤดูรอน (เดือนเมษายน) และฤดู
หนาว (เดือนมกราคม) เฉล่ีย 127.09 และ 103.22 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ และมีคาต่ําสุดในชวง
ปลายฤดูฝน (เดือนตุลาคม) และตนฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม) เฉล่ีย 48.03 และ 34.75 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ตามลําดับ(รูปท่ี 4.15)  และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) กลาวคือในชวงฤดูฝน
ปริมาณคลอโรฟลล เอ จะมีคาลดลงซ่ึงอาจเนื่องมาจากเม่ือมีฝนตก น้ําฝนจะชะลางเอาตะกอนดินลง
สูแมน้ําทําใหน้ําขุนและมีแสงสองผานลงไปไดนอย การสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืชจึงไมดี
เทาท่ีควร ทําใหปริมาณแพลงกตอนลดลง ปริมาณคลอโรฟลล เอ จึงลดต่ําลงดวย(ลัดดา, 2530) และ
เม่ือเปรียบเทียบตามสถานีเก็บตัวอยางพบวาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ  
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รูปที่ 4.15 เปรียบเทียบปริมาณคลอโรฟลล เอ เฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี

 

4.1.16    ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด (Total Suspended Solid, TSS) 

  ปริมาณของแข็งแขวนลอยท้ังหมดในแมน้ําชีและแมน้ํายังจากทุกสถานีในรอบป 
และไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ(ตารางท่ี 4.1) เนื่องมาจากแมน้ําท้ังสองมีขนาดตางกัน และ
เม่ือเปรียบเทียบปริมาณของแข็งท้ังหมดแขวนลอยท้ังหมดตามฤดูกาลพบวามีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ และมีคาเฉล่ียสูงสุดในชวงฤดูหนาว  ต่ําลงในชวงฤดูรอน และต่ําสุดในชวงฤดูฝน ท้ังนี้
เนื่องมาจากในฤดูหนาวน้ําใน แมน้ํามีปริมาณน้ําลดลงมากการเจือจางสารออกจากลําน้ําดวย
กระแสน้ําจึงเปนไปไดยากกวาฤดูอ่ืนๆ ความเขมขนของสารท่ีละลายน้ําไดจึงสูง ในฤดูรอน
กิจกรรมจากการเกษตรลดลง การชะลางพังทลายนอยลง ของแข็งแขวนลอยท้ังหมดจึงลดลง และ
จะลดต่ําสุดในชวงฤดูฝน เนื่องจากปริมาณน้ําในลําธารมาก จึงชวยเจือจางสารละลายใหมีความ
เขมขนนอยลง ของแข็งท้ังหมดท่ีไมละลายน้ําจึงลดต่ําสุด และเม่ือเปรียบเทียบตามสถานีเก็บ
ตัวอยางพบวามีคาสูงสุดบริเวณสถานีทายน้ํา และมีคาต่ําสุดบริเวณตนน้ําและกระชังเล้ียงปลา      
(รูปท่ี 4.16) และไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ  
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รูปที่ 4.16 เปรียบเทียบปรมิาณของแข็งแขวนลอยท้ังหมดเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี

 
4.1.17     คารบอนอินทรียทั้งหมด (Total Organic Carbon, TOC)  
  ท้ังหมดในแมน้ําชีและแมน้ํายังจากทุกสถานีในรอบปมีคาเฉล่ีย 1.97 และ 1.86 

มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.1)และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) และเม่ือ
เปรียบเทียบปริมาณอินทรียคารบอนท้ังหมดตามฤดูกาลพบวามีคาสูงสุดในฤดูรอน (เดือนเมษายน) 
เฉล่ีย 2.52 มิลลิกรัมตอลิตร  มีคาต่ําในฤดูหนาว (เดือนมกราคม) เฉล่ีย 2.08 มิลลิกรัมตอลิตร ต่ําลง
ในชวงตนฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม) เฉล่ีย 1.69 มิลลิกรัมตอลิตร และต่ําท่ีสุดในชวงปลายฤดูฝน 
(เดือนตุลาคม) เฉล่ีย 1.39 มิลลิกรัมตอลิตร (รูปท่ี 4.17) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ผลท่ีได
สอดคลองกับชูชาติ(2527) ศึกษาปริมาณสารอินทรียในน้ําและดินตะกอนบริเวณลุมน้ําปง พบวา
ปริมาณสารอินทรียในน้ําและดินตะกอนในท่ีตางๆขึ้นอยูกับฤดูกาลและการใชประโยชนท่ีดิน  และ
เม่ือเปรียบเทียบตามสถานีเก็บตัวอยางพบวามีคาสูงสุดบริเวณสถานีทายน้ําเฉล่ีย 2.18 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ต่ําลงบริเวณสถานีกระชังเล้ียงปลาเฉล่ีย 1.91มิลลิกรัมตอลิตร และต่ําท่ีสุดบริเวณสถานีตนน้ํา
เฉล่ีย 1.67 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางท่ี 4.3) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ จากคาท่ีไดพบวายัง
อยูในเกณฑปกติซ่ึง TOC ในแหลงน้ําผิวดินควรมีคาไมเกิน 10 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงถาในแหลงน้ํามี
ปริมาณ TOC ในปริมาณนอยนั้นแสดงวา ปริมาณออกซิเจนในแหลงน้ํานั้นถูกใชเพ่ือการออกซิไดส
ต่ํา หรือมีจุลินทรียในแหลงน้ําต่ํา ซ่ึงนั้นก็หมายถึงจุลินทรียมีความตองการใชออกซิเจนลดลง แหลง
น้ําจึงมีปริมาณออกซิเจนเพ่ิมมากขึ้น  

 



 

 

65 
 

 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

ตนนํ้า กระชัง ทายนํ้า ตนน้ํา กระชัง ทายนํ้า

แมนํ้าชี แมนํ้ายัง

สถานี

ค
าร

บ
อน

อิน
ท

รีย
ทั้

งห
ม

ด
 ( ม

ิลลิ
ก

รัม
ต

อลิ
ต

ร) เดือนมกราคม
เดือนเมษายน
เดือนกรกฎาคม
เดือนตุลาคม

 
รูปที่ 4.17 เปรียบเทียบปริมาณอินทรียคารบอนท้ังหมดเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี
 

4.3 ดินตะกอน (Soil Sediment) 
 

4.2.1 ความเปนกรด-ดาง (pH) 
ความเปนกรดเปนดางในดินตะกอนในแมน้ําชีและแมน้ํายังจากทุกสถานีในรอบปมี

คาเฉล่ีย 6.65 และ 6.22 ตามลําดับ(ตารางท่ี 4.1) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) และ
เม่ือเปรียบเทียบความเปนกรด-ดางตามฤดูกาลพบวามีคาสูงสุดในฤดูหนาวเฉล่ีย 7.22 มีคาต่ําลง
ในชวงตนฤดูฝนเฉล่ีย 6.60 และต่ําสุดในฤดูรอนเฉล่ีย 5.48 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางท่ี 4.5) และมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ แตในชวงปลายฤดูฝน (เดือนตุลาคม) ไมสามารถเก็บตัวอยางดินได
เนื่องจากปริมาณน้ํามาก และน้ําไหลแรงมาก และเม่ือเปรียบเทียบตามสถานีเก็บตัวอยางพบวามี
คาสูงสุดบริเวณสถานีตนน้ําเฉล่ีย6.55 ต่ําลงบริเวณสถานีทายน้ําเฉล่ีย 6.47 และต่ําท่ีสุดบริเวณ
สถานีกระชังเล้ียงปลาเฉล่ีย 6.29 (รูปท่ี 4.18) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญท่ีเปนเชนนี้
เนื่องมาจากวาในฤดูรอนมีปริมาณน้ํานอย และมีอุณหภูมิสูงจึงทําใหจุลินทรียท่ีอยูในแหลงน้ํา
เจริญเติบโตไดดีและอยูในภาวะเหมาะสมประกอบกับบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชังมีพวก
สารอินทรียในปริมาณท่ีสูงจึงสงผลใหคาความเปนกรด-ดางท่ีไดมีคาต่ํา 
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รูปที่ 4.18 เปรียบเทียบคาพีเอชในดินตะกอนเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตามสถาน ี

 
4.2.2 เปอรเซ็นตไนโตรเจนทั้งหมด (%Total Kjeldahl Nitrogen) 

เปอรเซ็นตไนโตรเจนท้ังหมดในแมน้ําชีและแมน้ํายังจากทุกสถานีในรอบปมีคาเฉล่ีย 
0.86 และ 0.69 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.4) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
และเม่ือเปรียบเทียบเปอรเซ็นตไนโตรเจนท้ังหมดตามฤดูกาลพบมีคาสูงสุดในฤดูรอน (เดือน
เมษายน) เฉล่ีย 0.93 ต่ําลงในฤดูหนาว (เดือนมกราคม) เฉล่ีย 0.83 เปอรเซ็นต และต่ําท่ีสุดในชวงตน
ฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม) เฉล่ีย 0.56 เปอรเซ็นต (รูปท่ี 4.19) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
และเม่ือเปรียบเทียบตามสถานีเก็บตัวอยางพบวามีคาสูงสุดบริเวณสถานีทายน้ําเฉล่ีย 0.83 
เปอรเซ็นต ต่ําลงบริเวณสถานีกระชังเล้ียงปลาเฉล่ีย 0.79 เปอรเซ็นตและต่ําท่ีสุดบริเวณสถานีตนน้ํา 
0.71 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 4.6) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ แสดงใหเห็นถึงผลของการเล้ียง
ปลาในกระชังมีการเปล่ียนแปลงของคาไนโตรเจนท้ังหมด เนื่องจากการเล้ียงปลาในกระชังมีการให
อาหารปลาซ่ึงจะมีการสะสมของอาหารและอุจจาระเกิดขึน้และตกตะกอนลงไป 
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รูปที่ 4.19 เปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินตะกอนเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตาม
สถาน ี

 
4.2.3 ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total Phosphorus) 

ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในแมน้ําชีและแมน้ํายังจากทุกสถานีในรอบปมีคาเฉล่ีย 
3.11 และ 3.28 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางท่ี 4.4) ตามลําดับ และไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ และเม่ือเปรียบเทียบปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดตามฤดูกาลพบมีคาสูงสุดในฤดูหนาว 
(เดือนมกราคม) เฉล่ีย 6.25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ต่ําลงในฤดูรอน (เดือนเมษายน) เฉล่ีย 3.23 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และต่ําสุดในชวงตนฤดูฝนเฉล่ีย 0.10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (รูปท่ี 4.20) และมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) และเม่ือเปรียบเทียบตามสถานีเก็บตัวอยางพบวามีคาสูงสุด
บริเวณสถานีทายน้ําเฉล่ีย 4.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และต่ําสุดบริเวณสถานีตนน้ําและกระชังเฉล่ีย 
2.77 และ 2.80 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.6) และไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ 
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รูปที่ 4.20 เปรียบเทียบปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในดินตะกอนเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังตาม
สถาน ี

 
4.2.4 อินทรียวัตถ ุ(Organic Matter) 

ปริมาณอินทรียวัตถุในแมน้ําชีและแมน้ํายังจากทุสถานีในรอบปมีคาเฉล่ีย 35.83 และ 
33.15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.4) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ(p<0.05) และเม่ือ
เปรียบเทียบปริมาณอินทรียวัตถุท้ังหมดตามฤดูกาลพบมีคาสูงในฤดูหนาวเฉล่ีย 42.99 เปอรเซ็นต  
มีคาต่ําลงในฤดูรอนเฉล่ีย 36.06 เปอรเซ็นต และมีคาต่ําสุดในตนฤดูฝนเฉล่ีย 24.40 เปอรเซ็นต      
(รูปท่ี 4.21) และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ และเม่ือเปรียบเทียบตามสถานีเก็บตัวอยางพบมี
คาสูงสุดบริเวณทายน้ําเฉล่ีย 43.94 เปอรเซ็นต ต่ําลงบริเวณกระชังเล้ียงปลาเฉล่ีย 35.58 เปอรเซ็นต 
และมีคาต่ําสุดบริเวณตนน้ําเฉล่ีย 23.93 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 4.6)และมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ 
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รูปที่ 4.21 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตอินทรียวตัถุท้ังหมดในดินตะกอนเฉล่ียของแมน้ําชีและ 
                  แมน้ํายังตามสถาน ี
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ตารางที่ 4.4 คาเฉล่ียดินตะกอนแมน้ําชีและแมน้ํายังในบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชัง 

 

 
หมายเหตุ : คาเฉล่ียของปจจัยเดียวกันท่ีมีอักษรยกเหมือนกันในแถวเดียวกันแสดงความไมแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
 
 
ตารางที่ 4.5 คาเฉล่ียดินตะกอนตามฤดูกาลแมน้ําชีและแมน้ํายังในบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชัง 

 
หมายเหตุ : คาเฉล่ียของปจจัยเดียวกันท่ีมีอักษรยกเหมือนกันในแถวเดียวกันแสดงความไมแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
 
 
 
 
 
 

    แมน้ํา พารามิเตอร 
ชี ยัง 

เปอรเซ็นตไนโตรเจนท้ังหมด  0.86±0.21a 0.69±0.24 b 
ฟอสฟอรัสท้ังหมด (mg/kg) 3.28±2.68a 3.11±3.38a 

ความเปนกรด-ดาง 6.65±0.82 a 6.23±0.70 b 
เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุ 35.83±12.84 a 33.15±11.55 b 

ฤดูกาล พารามิเตอร 
ฤดูหนาว ฤดูรอน ตนฤดูฝน 

เปอรเซ็นตไนโตรเจนท้ังหมด  0.83±0.26 a 0.93±0.09 a 0.56±0.14 b 
ฟอสฟอรัสท้ังหมด (mg/kg) 6.25±2.52 a 3.23±1.37 b 4.08±0.03 c 
ความเปนกรด-ดาง 7.23±0.27 a 5.49±0.27 c 6.61±0.36 b 
เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุ 42.99±12.75 a 36.06±6.955 b 24.40±7.97 c 
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ตารางที่ 4.6 คาเฉล่ียดินตะกอนของสถานตีนน้ํา กระชัง และทายน้ําในแมน้ําชีและแมน้ํายังบริเวณท่ี
มีการเล้ียงปลาในกระชัง 
 

 
หมายเหตุ : คาเฉล่ียของปจจัยเดียวกันท่ีมีอักษรยกเหมือนกันในแถวเดียวกันแสดงความไมแตกตาง         

กันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
  
 
 
 

สถานี พารามิเตอร 
ตนน้ํา กระชัง ทายน้ํา 

เปอรเซ็นตไนโตรเจนท้ังหมด  0.71±0.28a 0.79±0.26a 0.83±0.17a 

ฟอสฟอรัสท้ังหมด (mg/kg) 2.77±2.32a 2.80±2.67a 4.01±3.90a 

ความเปนกรด-ดาง 6.56±0.67 a 6.29±0.95 b 6.47±0.75 a 
เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุ   23.94±6.28 c 35.58±11.13 b 43.94±9.13 a 
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4.3 แพลงกตอนพืช 
       ชนิดของแพลงกตอนพืชท่ีพบในแมน้ําชีและแมน้ํายัง ระหวางเดือนเมษายน 2550 ถึง 

เดือนมกราคม 2551 จากการศึกษาพบแพลงกตอนพืช 3 ดิวิช่ัน (Division)26 สกุล (genus) ไดแก 
Cyanophyta,  Chlorophyta,  Chromophyta  การจําแนกใชหนังสือของลัดดา(2545) มีรายละเอียด
ดังนี้ 
 
ตารางที่ 4.7 ชนิดของแพลงกตอนพืชท่ีพบในแมน้ําชี 
 

Division Class Order Family Genus 
Cyanophyceae  Chroococcaceae Chroococcaceae Microcystis 

  Cyanophyceae  Nostocales Oscillatoriaceae Oscillatoria 
     Nostocaceae Anabaena 

Chlorophyta Chlorophyceae Volvocales Volvocaceae Eudorina 
    Chlorococcales Hydrodictyaceae Pediastrum 

     Oocystaceae 
Tetraedron, 
Treubaria 

     Scenedesmaceae 
Crucigenia, 

Scenedesmus 
    Ulotrichales Ultrichaceae Ulothrix 
    Zygnematales Zygnemataceae Spirogyra 

     Desmidiaceae 
Closterium, 
Desmidium 

  Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Phacus sp. 

Chromophyta Bacillariophyceae 
Biddulphiales 

(Centric Diatom) Melosiraceae Melosira,Diatom 
     Chaetoceraceae Chaetoceros 

    
Bacillariales 

(Pennate Diatom) Fragilariaceae Fragilaria, Synedra 

     Cymbellaceae 
Cymbella, 
Gomphonema 

     Naviculaceae 

Nitzschia,Gyrosigm
a, Pleurosigma, 
Pinnularia,Navicul
ar 
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ชนิดของแพลงกตอนพืชท่ีพบในแมน้ําชีและแมน้ํายัง ระหวางเดือนเมษายน 2550 ถึง 
เดือนมกราคม 2551 จากการศึกษาพบแพลงกตอนพืช 3  ดิวิช่ัน(Division)20 สกุล(genus) ไดแก 
Cyanophyta,  Chlorophyta,  Chromophyta  การจําแนกใชหนังสือของลัดดา(2545) มีรายละเอียด
ดังนี้ 

 
ตารางที่ 4.8 ชนิดของแพลงกตอนพืชท่ีพบในแมน้ํายัง 
 

 
 
 

Division Class Order Family Genus 

Cyanophyceae Cyanophyceae Nostocales Oscillatoriaceae 
Oscillatoria, 

spirulina 
      Nostocaceae Anabaena 

Chlorophyta Chlorophyceae Volvocales Volvocaceae Eudorina 
    Chlorococcales Hydrodictyaceae Pediastrum 
    Zygnematales Zygnemataceae Spirogyra 

      Desmidiaceae 
 Desmidium, 

Staurodesmus 
  Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae Euglena 

Chromophyta Bacillariophyceae 
Biddulphiales 

(Centric Diatom) Melosiraceae Melosira 
      Chaetoceraceae Chaetoceros 

    
Bacillariales 

(Pennate Diatom) Fragilariaceae Fragilaria, Synedra 
      Eunotiaceae Eutonia 
      Cymbellaceae Gomphonema 

      Naviculaceae 

Navicula, 
Pinnularia, 

Pleurosigma 
      Bacillariaceae Nitzschia 
      Surirellaceae Surirella 



 

 

74 
 
ตารางที่ 4.9 ปริมาณของแพลงกตอนพืชท่ีพบในแมน้ําชีตามฤดูกาล 

 

จํานวนที่พบ(เซลลตอลูกบาศกเมตร) ชนิดแพลงกตอนพืช 
ฤดูหนาว ฤดูรอน ตนฤดูฝน 

แมน้ําชี    

Division Cyanophyta       

Anabaena sp. 30,902 1,646,643 - 

Microcystis sp. 106,041 23,481 9,025 

Oscillatoria sp. 5,950 15,769 - 

Division Chlorophyta       

Closterium sp. 253 467 29 

Crucigenia sp. 17,654 4,813 - 

Desmedium sp. 171 578 - 

Eudorina sp 157 453 139 

Pediastrum sp. 937 41,002 - 

Phacus sp. 935 1,109 203 

Scenedesmus sp. - 749 - 

Spirogyra sp. 706 578 214 

Tetraedron sp. 106 356 287 

Treubaria sp. 1247 - 1,000 

Ulothrix sp. 402,134 12,543 10,700 

Division Chromophyta       

Chaetoceros sp. 824 1,423 - 

Cymbella sp. 814 1,675 2,004 

Diatom sp. 5,876 8,000 4,098 

Fragilaria sp. 34,112 30,561 13,213 

Gomophonema sp. 8,678 11,542 - 

Gyrosigma sp. 457 292 - 

Melosira sp. 990,563 189,644 10,655 
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ตารางที่ 4.9 ปริมาณของแพลงกตอนพืชท่ีพบในแมน้ําชีตามฤดูกาล (ตอ) 
 

จํานวนที่พบ(เซลลตอลูกบาศกเมตร) ชนิดแพลงกตอนพืช 
ฤดูหนาว ฤดูรอน ตนฤดูฝน 

แมน้ําชี    

Navicula sp. 34,132 30,302 11,205 

Pinnularia sp. 2,318 927 3,245 

Pleurosigma sp. 800 698 - 

Synedra sp. 1,887 3,098 1,006 

รวม 1,650,639 2,029,709 67,023 
 
ตารางที่ 4.10 ปริมาณของแพลงกตอนพืชท่ีพบในแมน้ํายังตามฤดูกาล  
 

            จํานวนที่พบ(เซลลตอลูกบาศกเมตร) 
ชนิดแพลงกตอนพืช 

ฤดูหนาว ฤดูรอน ตนฤดูฝน 

แมน้ํายัง    

Division Cyanophyta       

Anabaena sp. 4,485 7,659 4,006 

Oscillatoria sp. 3,643 45,368 3,285 

Spirulina sp. 563 786 189 

Division Chlorophyta    

Staurodesmus sp. 316 453 - 

Desmidium sp. 260 509 - 

Eudorina sp. 985 2,015 76 

Euglena sp. 1,408 3,975 - 

Pediastrum sp. 1,355 4,041 756 

Spirogyra sp. 22,206 11,340 2600 

Division Chromophyta    

Chaetoceros sp. 310 459 - 
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ตารางที่ 4.10 ปริมาณของแพลงกตอนพืชท่ีพบในแมน้ํายังตามฤดูกาล (ตอ) 
 

จํานวนที่พบ(เซลลตอลูกบาศกเมตร) 
ชนิดแพลงกตอนพืช 

ฤดูหนาว ฤดูรอน ตนฤดูฝน 

แมน้ํายัง    

Cymbella sp. 4,423 3,542 2,033 

Fragilaria sp. 18,643 57,942 7,243 

Gomophonema sp. 1,534 47,692 6,146 

Melosira sp. 1,054 1,253 - 

Navicula sp. 8,975 31,453 1,101 

Nitzschia sp. 1,087 1,482 507 

Pinnularia sp. 3,065 7,854 1,386 

Synedra sp. 4,462 3,658 1,878 

รวม 79,543 231,481 31,206 
 

จากการศึกษาเปรียบเทียบชนิดและปริมาณแพลงกตอนพืชของแมน้ําชีและแมน้ํายังใน
จังหวัดรอยเอ็ดพบแพลงกตอนพืชท้ังหมด 3 ดิวิช่ัน(Division) 19 ครอบครัว (family) คือแมน้ําชีพบ
แพลงกตอนพืชท้ังหมด 26 สกุล 28 ชนิด(ตารางท่ี  4.7)  แมน้ํายังพบแพลงกตอนพืชท้ังหมด 20 
สกุล 21 ชนิด(ตารางท่ี  4.8)  และพบแพลงกตอนพืชท่ีเปนดัชนีบงช้ีคุณภาพน้ําท้ังหมด 22 ชนิด 
โดยพบในแมน้ําชี 20 ชนิด ไดแก  Anabaena sp., Microcystis sp, Oscillatoria sp, Closterium sp., 
Eudorina sp., Eudorina sp, Pediastrum sp., Phacus sp., Scenedesmus sp., Ulothrix sp, Diatom sp., 
Fragilaria sp., Gomphonema sp., Melosira sp., Navicula sp., Nitzschia sp., Pinnularia sp., 
Synedra sp. เปนตน  และพบในแมน้ํายัง 14 ชนิด ไดแก  Anabaena sp., Oscillatoria sp., Eudorina 
sp., Eudorina sp., Pediastrum sp., Pediastrum sp., Eunotia sp, Fragilaria sp., Gomphonema sp., 
Melosira sp., Navicula sp., Nitzschia sp., Pinnularia sp., Synedra sp. เปนตน และนอกจากนี้ยัง
พบวาชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพืชในแมน้ําชีและแมน้ํายังพบวาสูงในฤดูรอน ต่ําลงในฤดู
หนาว และต่ําสุดในฤดูฝน และนอกจากนี้ยังพบแพลงกตอนพืชท่ีเปนชนิดเดนในแมน้ํา ชี        
(ตารางท่ี 4.9) ในฤดูหนาวคือ Microcyetis sp., Ulothrix sp., Melosira sp. แพลงกตอนพืชชนิดเดน
ในฤดูรอนคือ Anabaena sp., Pediastrum sp., Melosira sp. และแพลงกตอนพืชชนิดเดนในฤดูฝน
คือ Ulothrix sp., Frafilaria sp., Navicular sp. และในแมน้ํายัง(ตารางท่ี 4.10) พบแพลงกตอนพืชท่ี
เปนชนิดเดนในฤดูหนาวคือ Spirogyra sp., Fragilaria sp., Navicula sp. แพลงกตอนพืชชนิดเดน
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ในฤดูรอนคือ Oscillatoria sp., Fragilaria sp., Gomophonema sp. และแพลงกตอนพืชชนิดเดนใน
ฤดูฝนคือ Anabaena sp., Fragilaria sp.,Gomophonema sp. ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากในฤดูรอนแสงสอง
ผานลงไปไดมากจึงสงผลใหพบแพลงกตอนพืชมากในฤดูรอน สวนในฤดูฝนน้ําในแมน้ํามีลักษณะ
ขุนแดงเนื่องจากตะกอนดินประกอบกับมีแสงสองผานลงไปไดนอยเนื่องจากความเขมของแสงมีคา
ต่ําจึงสงผลใหพบจํานวนชนิดของแพลงกตอนในปริมาณต่ําเม่ือเปรียบเทียบกับฤดูกาลอ่ืนๆ และ
นอกจากนี้การผันแปรของชนิดและปริมาณแพลงกตอน ขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง เชน ฤดูกาล 
สภาพภูมิอากาศ สภาพภูมิประเทศ และปริมาณสารอาหาร เปนตน ปจจัยดังกลาวทําใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงของชนิดและปริมาณแพลงกตอนอยูตลอดเวลา เม่ือฤดูกาลและสภาพภูมิประเทศ
เปล่ียนจะมีผลตอคุณสมบัติของน้ําท้ังทางเคมีและกายภาพ  และสงผลตอองคประกอบชนิดและ
ปริมาณแพลงกตอน (Wetzel, 1978) แหลงน้ําในเขตอบอุนมีการผันแปรของปริมาณแพลงกตอน
ตามฤดูกาลอยางชัดเจน แตในเขตรอนการผันแปรตามฤดูกาลตองขึ้นอยูกับปจจัยทางดานเคมีและ
ทางดานกายภาพของน้ําในแหลงน้ํานั้นๆ ไดแก แสง อุณหภูมิ ความขุน ระดับน้ํา และธาตุอาหาร จึง
ทําใหการผันแปรท่ีเกิดขึ้นมีความแตกตางจากเขตอบอุน กลาวคือ ในเขตอบอุนสามารถพบปริมาณ
แพลงกตอนมากท่ีสุด 2 ครั้ง และปริมาณแพลงกตอนนอยท่ีสุด 2 ครั้งในรอบป โดยมีปริมาณสูงสุด
ในฤดูใบไมผลิและฤดูใบไมรวง ซ่ึงปริมาณแพลงกตอนในฤดูใบไมผลิจะมากกวาฤดูใบไมรวง และ
พบปริมาณแพลงกตอนนอยในฤดูรอนและฤดูหนาว โดยในฤดูหนาวจะนอยกวาฤดูรอน แตในเขต
รอนอยางประเทศไทยสวนใหญจะพบปริมาณแพลงกตอนมากในฤดูรอน เนื่องจากมีปริมาณแสง
มาก และไดรับแสงเปนเวลานาน ความขุนใสเหมาะสมตอการสังเคราะหแสงและเจริญเติบโตของ
แพลงกตอนพืชเปนสวนใหญ แตในทางกลับกันจะพบแพลงกตอนนอยในฤดูฝน ท้ังนี้เนื่องจากใน
ฤดูฝนกระแสน้ําในแมน้ําไหลแรง และมีระดับสูงขึ้นประกอบกับน้ําฝนชะลางตะกอนจากพ้ืนดินลง
สูแหลงน้ํา ทําใหน้ําขุน ความสามารถในการสังเคราะหดวยแสงของแพลงกตอนพืชลดลง การ
เจริญเติบโตจึงลดลงดวย ดังเชนการศึกษาของลัดดา( 2520) ศึกษาชิดและปริมาณของแพลงกตอน
ในเขตการเล้ียงปลาในกระชัง ในแมน้ําสะแกกรัง จังหวัดอุทัยธานี พบวาความชุกชุมของแพลงก
ตอนมีการผันแปรตามฤดูกาล และยังพบวามีการผันแปรของแพลงกตอนพืชใน Phylum 
Cyanophyta ,Phylum Chlorophyta และ Phylum Bacillariophyta  และนอกจากนี้ โสภณา (2521) 
พบวาปริมาณแพลงกตอนพืชบริเวณปากแมน้ําเจาพระยาแตกตางกันตามฤดูกาลโดยมีความชุกชุม
มากในฤดูรอนและปลายฤดูฝน แตมีปริมาณนอยระหวางฤดูฝนและฤดูหนาว ในบริเวณเดียวกัน 
โสภณา (2526) ไดสรุปการผันแปรของชนิดแพลงกตอนพืชพบวาฤดูกาลหนึ่งเปนปจจัยท่ีทําใหเกิด
การผันแปร โดยในฤดูฝนบริเวณปากแมน้ําเจาพระยาจะพบแพลงกตอนพืชชนิดท่ีอยูในน้ําจืดมาก 
แตในฤดูแลงจะพบชนิดท่ีอยูในน้ํากรอยและทะเลมากกวา 
 David (1977) ศึกษาเกี่ยวกับชนิดของแพลงกตอนพืชท่ีสามารถใชเปนดัชนีบงช้ีคุณภาพน้ํา
โดยแบงเปน Clean water algae และ pollution algae ดังนี้ Clean water algae พวกท่ีใชเปนดัชนีคือ 
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Cladophora, Rhizoclonium, Lemanea, Calothrix parietina, และพวกสาหรายสีเขียวก็เชน 
Entophysalis lemaniae พวกไดอะตอมเชน Cocconeis placentula. สวนพวกสาหรายท่ีพบท้ังในน้ํา
เสียและน้ําสะอาดไดแก Navicula, Nitzschia, Phormidium, Agmenellum, Surirella, Ulothrix, 
Euglena, Pinnularia, Cyclotella  และ Cladophora เปนตน และนอกจากนีย้ังพบวาสาหรายท่ีพบใน
แหลงน้ําท่ีมีปญหามลพิษและมีปริมาณสารอินทรียสูงจะพบสาหรายชนิด Agmenellum sp., 
Anabaena sp., Arthospira sp., Oscillatoria sp., Phomidium sp., Eugleno sp. เปนตน 
 Wihm และคณะ (1977) ศึกษาการผันแปรตามฤดูกาลของแพลงกตอนพืชและแพลงกตอน
สัตวในแมน้ํา Arkansas ซ่ึงอยูบริเวณ Red Rock Creek ในรัฐ Oklahoma ประเทศสหรัฐอเมริกา 
พบวาในชวงปลายฤดูใบไมผลิมีจํานวนแพลงกตอนมากท่ีสุด และมีจํานวนนอยท่ีสุดในชวงฤดูรอน 
ในขณะท่ีแพลงกตอนสัตวมีจํานวนนอยท่ีสุดในฤดูใบไมรวงกับฤดูหนาว และมีจํานวนมากท่ีสุดใน
ฤดรูอน 
 Vazquez และ Sanchez (1984) ศึกษาการผันแปรตามฤดูกาลของแพลงกตอนในแมน้ํา 
Orinoco รวมถึงบริเวณพ้ืนท่ีรับน้ําของลุมน้ํา โดยมี pH DO อุณหภูมิ และความโปรงแสงเปนปจจัย
ประกอบ พบวาในฤดูท่ีมีน้ํานอยปริมาณแพลงกตอนพืชมีความหนาแนนสูงเทากับ 53,485 หนวย
ตอลิตร ไดแก Melosira granulate และ Cyclotella สวนในฤดูน้ํามากจะพบวาแพลงกตอนพืชมี
ปริมาณความหนาแนนต่ํา 

Shiel และคณะ (1982) ศึกษาการผันแปรของชนิดแพลงกตอนในแมน้ํา Murray ประเทศ
ออสเตรเลีย ซ่ึงมีอัตราการไหลของน้ําชาและมีบางบริเวณเปนแองลึก พบวาในฤดูรอนจะมีการ
เพ่ิมขึ้นของ Cyanobacteria โดยเฉพาะสกุล Anabaena และ Anacystis สวนในฤดูใบไมผลิและฤดู
หนาวจะมีการเพ่ิมขึ้นของ Diatom โดยเฉพาะสกุล Melosira และ Cyclotella  
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 

5.1. คุณภาพน้ํา 
คุณภาพน้ําเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายังบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชังพบวาคา

แอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรต ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท้ังหมด คารบอนอินทรียท้ังหมด 
คลอโรฟลล เอ ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญและคาเฉล่ียคุณภาพน้ําตามสถานีเก็บตัวอยางทุก
สถานีพบวาคาแอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรต ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท้ังหมด คารบอน
อินทรียท้ังหมด คลอโรฟลล เอไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ แตเม่ือศึกษาคาเฉล่ียคุณภาพน้ํา
ตามฤดูกาลพบวาคาแอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรต ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท้ังหมด คารบอน
อินทรียท้ังหมด คลอโรฟลล เอ มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05)    

 
5.2 ดินตะกอน  

ดินตะกอนเฉล่ียของแมน้ําชีและแมน้ํายัง บริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชังพบวาคา
ไนโตรเจนท้ังหมดมีคาเฉล่ีย 0.86 และ 0.69 มิลลิกรัมตอลิตร คาฟอสฟอรัสท้ังหมดมีคาเฉล่ีย 3.28 
และ 3.11 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ความเปนกรด-ดางมีคาเฉล่ีย 6.65 และ 6.23 และ organic matter มี
คาเฉล่ีย 35.83 และ 33.15 เปอรเซ็นต ตามลําดับและมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) และ
เม่ือศึกษาคาเฉล่ียตามสถานีเก็บตัวอยางพบวาคาไนโตรเจนท้ังหมด และฟอสฟอรัสท้ังหมดของทุก
สถานีไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ แตคาความเปนกรด-ดาง และคาเปอรเซ็นต organic matter 
มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ และเม่ือศึกษาดินตะกอนตามฤดูกาลพบวาคาไนโตรเจนท้ังหมด คา
ฟอสฟอรัสท้ังหมด คาความเปนกรด-ดาง และเปอรเซ็นตorganic matter มีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ 

 
5.3      แพลงกตอนพืช  
 ชนิดและปริมาณแพลงกตอนพืชของแมน้ําชีและแมน้ํายังในจังหวัดรอยเอ็ดพบแพลงก
ตอนพืชทั้งหมด 3 ดิวิชั่น(Division) 19 ครอบครัว (family) คือแมน้ําชีพบแพลงกตอนพืชทั้งหมด 26 
สกุล 28 ชนิด แมน้ํายังพบแพลงกตอนพืชทั้งหมด 20 สกุล 21 ชนิดและพบแพลงกตอนพืชที่เปน
ดัชนีบงชี้คุณภาพน้ําทั้งหมด 22 ชนิด โดยพบในแมน้ําชี 20 ชนิด ไดแก  Anabaena sp., Microcystis 
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sp, Oscillatoria sp, Closterium sp., Eudorina sp., Eudorina sp. ,Pediastrum sp., Phacus sp., 
Scenedesmus sp., Ulothrix sp, Diatom sp., Fragilaria sp., Gomphonema sp., Melosira sp., 
Navicula sp., Nitzschia sp., Pinnularia sp., Synedra sp. เปนตน  และพบในแมน้ํายัง 14 ชนิด ไดแก  
Anabaena sp., Oscillatoria sp., Eudorina sp., Eudorina sp., Pediastrum sp., Pediastrum sp., 
Eunotia sp, Fragilaria sp., Gomphonema sp., Melosira sp., Navicula sp., Nitzschia sp., 
Pinnularia sp., Synedra sp. เปนตน และนอกจากนี้ยังพบวาชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพืช
ในแมน้ําชีและแมน้ํายังพบวาสูงในฤดูรอน ต่ําลงในฤดูหนาว และต่ําสุดในฤดูฝน และนอกจากนี้ยัง
พบแพลงกตอนพืชที่เปนชนิดเดนในแมน้ําชี  ในฤดูหนาวคือ Microcyetis sp., Ulothrix sp., 
Melosira sp. แพลงกตอนพืชชนิดเดนในฤดูรอนคือ Anabaena sp., Pediastrum sp., Melosira sp. 
และแพลงกตอนพืชชนิดเดนในฤดูฝนคือ Ulothrix sp., Frafilaria sp., Navicular sp.และในแมน้ํายัง 
พบแพลงกตอนพืชที่เปนชนิดเดนในฤดูหนาวคือ Spirogyra sp., Fragilaria sp., Navicula sp.        
แพลงกตอนพืชชนิดเดนในฤดูรอนคือ Oscillatoria sp., Fragilaria sp., Gomophonema sp. และ
แพลงกตอนพืชชนิดเดนในฤดูฝนคือ Anabaena sp., Fragilaria sp.,Gomophonema sp. 
 
5.4  ขอเสนอแนะ 

1.    ควรหาแนวทางในการปองกันและรักษาคุณภาพแมน้ําชีและแมน้ํายังและหาทาง
ปองกันมลพิษท่ีอาจเกิดขึ้นในอนาคต อันมีสาเหตุมาจากการเพาะเล้ียงปลาในกระชัง 

2. ใหคําแนะนําแกเกษตรกรเกี่ยวกับการเพาะเล้ียงปลาในกระชังอยางถูกวิธีและไมเกิด
ปญหามลพิษส่ิงแวดลอม 

3. ปจจัยทางดานกายภาพ ชีวภาพ และเคมี ของแหลงน้ําท้ังสอง สามารถเกิดการเปล่ียนแปลง
ไดเม่ือฤดูกาลเปล่ียนไปในแตละรอบป ดังนั้นจึงควรทําการศึกษาคุณภาพน้ําของแหลงน้ําอยางตอเนื่อง
เพ่ือจะไดทราบแนวโนมการเปล่ียนแปลงในอนาคต 

4. ในอนาคตควรมีการศึกษา carrying capacity ของท้ังสองแมน้ํา 
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ภาษาไทย 
 
กรมชลประทาน. 2550. การศึกษาปริมาณน้ําฝนในลุมน้ําชีและลุมน้ํายัง. กรมชลประทาน กระทรวง

เกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ.  
กรมโรงงานอุตสาหกรรม.2548. ตําราระบบบําบัดมลพิษทางน้ํา. สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอม

โรงงาน,กรมโรงงานอุตสาหกรรม. กรุงเทพฯ.  
กรมอนามัย .2537. คูมือตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ําทางเคมี. กรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุข, 

กรุงเทพฯ.  
กรรณิการ สิริสิงห. 2522. เคมีของน้ํา น้ําโสโครกและการวิเคราะห.สารมวลชน, กรุงเทพฯ. 
กรรณิการ สิริสิงห. 2525. เคมีของน้ํา น้ําโสโครกและการวิเคราะห. พิมพครั้งท่ี 2, ประยูรวงศ, 

กรุงเทพฯ.  
เกษม จันทรแกว. 2525. วิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม. อักษรสยามการพิมพ, กรุงเทพฯ.  
เกษม  จันทรแกว .  2526. การจัดการลุมน้ํ า .  ภาควิชาอนุรักษวิทยา, คณะวนศาสตร , 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ.  
เกษม  จันทรแกว และ นิพนธ ตั้งธรรม. 2529. แนวทางการกําหนดช้ันคุณภาพลุมน้ํา มูล-ชี ในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย. เอกสารเผยแพรเพ่ือเปนแนวทางในการประชุมเชิง
ปฏิ บั ติก า รกํ า หน ด ช้ัน คุ ณภ า พ ลุม น้ํ า .  ภา ค วิช า อนุ รั ก วิท ย า ,  คณ ะ วน ศ าสต ร , 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ.  

โกมล ศิวบวร, เชาวยุทธ พรพิมลเทพม, สุวิทย ชุมนุมสิริวัฒน และ วิชา นิยม. 2527. การประปา
เบ้ืองตน. ภาควิชาสุขาภิบาลวิศวกรรม คณะสาธารณสุขศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล, 
กรุงเทพฯ.  

สํานักงานคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ .2532. รายงานคุณภาพน้ําแมน้ําแมกลอง              
พ.ศ. 2529– 2531. กองมาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอม, กรุงเทพฯ. 

สํานักงานคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ .  2529. รายงานคุณภาพน้ํ าแมน้ําแมกลอง             
พ.ศ. 2527 – 2528. กองมาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอม, กรุงเทพฯ. 

คํารณ โพธิพิทักษ. 2523. คําบรรยายเกี่ยวกับเรื่องน้ําและคุณสมบัติของน้ํา. สถาบันประมงน้ําจืด
แหงชาต,ิ กรุงเทพฯ.  

จารุวรรณ สมสิริ. 2528. คุณสมบัติของน้ําและวิธีวิเคราะหสําหรับการวิจัยทางการประมง. 
สถาบันประมงน้ําจืดแหงชาต ิกรมประมง. กรุงเทพมหานคร. 
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จุฑามัณฑก รักขิตธรรม. 2539. การศึกษาชนิดและปริมาณแพลงกตอนบริเวณแมน้ําแมกลอง 
จังหวัดกาญจนบุรี. คณะประมง. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

จําเนียร ธนลีลังกูร และ นิวัติ เรืองพานิช. 2524. คุณภาพของน้ําดานกายภาพและเคมีใตน้ําการใช
ประโยชนท่ีดินประเภทตางๆ ณ. สถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช. รายงานวนศาสตรวิจัย 
เลมท่ี 18. ภาควิชาอนุรักวิทยา, คณะวนศาสตร, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ.  

จําเนียร ชวยดํารง. 2530. ของแข็งแขวนลอยในคลองตามเขตความหนาแนนประชากรตางๆของ
กรุงเทพมหานคร. คณะวิทยาศาสตร. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

ชูชาติ หูตะเจริญ. 2527. การศึกษาสารอินทรียในน้ําและดินตะกอนบริเวณลุมน้ําแมปง . 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. กรุงเทพฯ. 

ณรงค ณ เชียงใหม. 2525. มลพิษส่ิงแวดลอม. สํานักพิมพโอเดียนสโตร, กรุงเทพฯ.  
ณรงค วุทธเสถียร. 2526. การปรับสภาพน้ําในอุตสาหกรรมและหมอไอน้ํา.หางหุนสวนจํากัดการ

พิมพ, กรุงเทพฯ.  
ธงชัย พรรณสวัสดิ์ และ วิบูลยลักษณ วิสุทธิศักดิ.์ 2540. คูมือวิเคราะหน้ําเสีย. คณะกรรมการจัดทํา

คูมือวิเคราะหน้ําเสีย สมาคมวิศวกรส่ิงแวดลอมแหงประเทศไทย, กรุงเทพฯ.  
ธิดาพร หรบรรพ. 2540. ความสัมพันธระหวางคุณภาพน้ํากับแพลงกตอนพืชในแมน้ําบางปะกง. 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
นิคม ละอองศิริวงศ ยงยุทธ ปรีดาลัมพะบุตร และทองเพชร สันบูกา.2550. ความสัมพันธระหวาง

คุณภาพน้ํากับตะกอนดินและสาเหตุการตายของลากะพงขาวในทะเลสาบสงขลาตอนนอก. 
สถาบันวิจัยการเพาะเล้ียงสัตวน้ําชายฝง. 

นันทนา คชเสนี. 2536. คูมือปฎิบัติการนิเวศวิทยาน้ําจืด. สํานักพิมพจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 
กรุงเทพ๚. 

นิวัติ เรืองพานิช. 2511. รายงานการเก็บขอมูลวิจัยลุมน้ําหวยคอกมา ดอยปุย เชียงใหม. คณะวน
ศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ.  

นิตยา เลาหะจินดา. 2528. นิเวศวิทยา. หางหุนสวนบูรพาสาสน จํากัด, กรุงเทพฯ.  
บัญ ญัติ  สุข ศรี งา ม .  2525. จุ ลชี ว วิท ยา ท่ัว ไ ป.  ภ า ควิ ชา ชี ววิ ทย า  ค ณะ วิท ย าศ าสต ร             

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ บางแสน, ชลบุร.ี  
ประมาณ พรหมสุทธิรักษ. 2531. ชลธีวิทยา. คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
ประวิทย สุรนีนาถ. 2531. การเพาะเล้ียงสัตวน้ําท่ัวไป. ภาควิชาเพาะเล้ียงสัตวน้ํา คณะประมง 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ  
เปยมศักดิ์ เมนะเศวต. 2525. แหลงน้ํากับปญหามลภาวะ. ภาควิชาวิทยาศาสตรทางทะเล คณะ

วิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, กรุงเทพฯ.  
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เปยมศักดิ์ เมนะเศวต. 2538. แหลงน้ํากับปญหามลพิษ. สํานักพิมพจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 
กรุงเทพฯ 31 

ผุสดี เทียนถาวร. 2540. ความสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืชกับคุณภาพน้ําบางประการในแมน้ํา
แมกลอง. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. กรุงเทพฯ. 

พรรณี รุงแสงจันทร. 2532. การทํานาเกลือกับการแพรกระจายดินเค็ม. กรมพัฒนาท่ีดิน กระทรวง
เกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 

พิมล เรียนวัฒนา และชัยวัฒน เจนวาณิชย. 2525. เคมีสภาวะแวดลอม. สํานักพิมพโอเดียนสโตร,
กรุงเทพฯ.  

ม่ันสิน ตัณฑุลเวศม. 2540. คูมือวิเคราะหคุณภาพน้ํา. ภาควิชาวิศวกรรมส่ิงแวดลอม คณะวิศวกรม
ศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, กรุงเทพฯ.  

ม่ันสิน ตัณฑุลเวศม. 2543. คูมือวิเคราะหคุณภาพน้ํา. ภาควิชาวิศวกรรมส่ิงแวดลอม คณะวิศวกรม
ศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, กรุงเทพฯ.  

ไมตรี ดวงสวัสดิ์ และจารุวรรณ สมสิริ.2528. คุณสมบัติของน้ําและการวิเคราะหสําหรับการวิจัย
ทางการประมง. ฝายวิจัยส่ิงแวดลอมสัตวน้ํา.สถาบันประมงน้ําจืดแหงชาติ. กรมประมง.
กรุงเทพ๚. 

ไมตรี ดวงสวัสดิ์ และจารุวรรณ สมศิริ . 2538. คุณสมบัติของน้ําและวิธีวิเคราะหสําหรับการวิจัย
ทางการประมง. สถาบันประมงน้ําจืด กรมประมง, กรุงเทพฯ.  

ไมตรี ดวงสวัสดิ์ และจารุวรรณ สมศิริ . 2529. คุณสมบัติของน้ําและวิธีการวิเคราะหสําหรับการวิจัย
ทางการประมง .สถาบันประมงน้ําจืดแหงชาติ กรมประมง กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 
กรุงเทพ๚. 

ไมตรี ดวงสวัสดิ,์ สันทนา ดวงสวัสดิ์, หัตธยา ธงรบ และโสภัณ ใจรักพันธุ.2530. การศึกษาสภาพ
นิเวศวิทยาบริเวณปากแมน้ําบางปะกงและผลกระทบจากโรงไฟฟาบางปะกง. สถาบัน
ประมงน้ําจืดแหงชาติกรมประมง, กรุงเทพฯ. 136 น. 

รัชนีกูล โมราราษฎร. 2527. การเปรียบเทียบของแข็งท้ังหมดท่ีละลายในน้ําระหวางชวงน้ําหลาก
และชวงน้ําแลงบริเวณลุมน้ําแมปง - วัง. คณะวิทยาศาสตร, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 
กรุงเทพฯ. 

รตีวรรณ ออนรัศมี และคณะ. 2543. ผลกระทบจากการเพาะเล้ียงปลาในกระชังตอคุณภาพน้ํา: 
กรณีศึกษาแมน้ําบางปะกง. คณะสาธารณสุขศาสตร, มหาวิทยาลัยบูรพา, จันทบุรี. 

สมสุข มัจฉาชีพ. 2524. นิเวศวิทยา. ภาควิชาชีววิทยา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ บางแสน, 
ชลบุร.ี  
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สามัคคี บุญยะวัฒน, สุรินทร นําประสริฐ และเกษม จันทรแกว. 2526. ผลของการใชประโยชนท่ีดิน
ตอสมดุลของน้ําบริเวณดอยปุยและทุงจอ. การวิจัยลุมน้ําท่ีหวยคอกมา เลมท่ี 37. ภาควิชา
อนุรักษวิทยา คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

โสภณา บุญญภิวัฒน. 2521. การศึกษาดัชนีความแตกตางและความชุกชุมของไมโครแพลงกตอน
ในบริเวณปากแมน้ําเจาพระยา. วิทยานิพนธปริญญาโท. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร . 
กรุงเทพฯ. 

โสภณา บุญญภิวัฒน .2526. ความชุกชุม ชนิด การแพรกระจายของแพลงกตอนพืชและ
ความสัมพันธกับคุณสมบัติของน้ําในบริเวณปากแมน้ําเจาพระยา. เอกสารวิชาการฉบับท่ี 13 
กองสํารวจแหลงประมง กรมประมง, กรุงเทพฯ. 49 น. 

สุณี ตันติกุล. 2531. การวิเคราะหขอมูลคุณภาพน้ําในคลองเขตตางๆ ของกรุงเทพมหานครเพ่ือเปน
ดัชนีบงช้ีคุณภาพน้ํา.มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

สุพิมาลย นาคสุวรรณ. 2535. องคประกอบชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพืชตามช้ันคุณภาพลุม
น้ําแมกลอง. มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร. กรุงเทพฯ. 

สุชิน พจนานภาศิริ. 2523. ผลกระทบของการเกษตรบนภูเขาตอปริมาณเช้ือบักเตรีในน้ํา ลําธารท่ี
อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม. คณะวิทยาศาสตร.มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพ๚. 

สุรัตนา เศรษฐชาญวิทย.2532. ปริมาณสารอินทรียในน้ําและดินตะกอนบริเวณลุมน้ํายอยในภาคใต
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วิธีวิเคราะหคุณภาพน้ํา 
 

วิธีวิเคราะหแอมโมเนีย (Ammonia) 
การวิเคราะหแอมโมเนียในน้ํา ใชวิธีวิเคราะหแอมโมเนียซ่ึงดัดแปลงมาจากของ Strickland 

and Parson (1972) โดยเก็บตัวอยางน้ํา 10 ml  ควรทําการวิเคราะหทันที ถายังไมสามารถทําการ
วิเคราะหไดทันทีควรแชแข็งท่ีอุณหภูมิ -15 °C หรือแชเย็นโดยเติมฟนอล 1 ml ตอปริมาตรน้ํา
ตัวอยาง 25 ml ซ่ึงถาเก็บรักษาดวยวิธีดังกลาวจะสามารถเก็บตัวอยางไดถึง 2 สัปดาห 
 ปเปตน้ําตัวอยางปริมาตร 1 ml โดยใชน้ํา De-Ionized (D.I.) เปน Blank เติม phenol 
solution (phenol 20 g ใน 95%V/V เอทิลแอลกอฮอล 200 ml) ปริมาตร 0.04 ml เขยาใหเขากัน แลว
เติม Sodium nitroprusside solution (Na2Fe(CN)5NO.2H2O 1.0 gในน้ํา D.I. 200 ml)ปริมาตร 0.04 
ml เขยาใหเขากันจากนั้นเติม oxidizing solution (ผสม alkaline reagent (sodium citrate 100 g และ 
NaOH 5 g ในน้ํา D.I. 500 ml) และ sodium hypochlorite solution ในอัตราสวน 100 ml ตอ 25 ml)
ปริมาตร 0.1 ml เขยาใหเขากันอีกครั้ง และตั้งท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหอง (20-27 °C) ประมาณ 1 ช่ัวโมง สี
ท่ีเกิดขึ้นจะคงอยูภายใน 24 ช่ัวโมง หลังทําปฏิกิริยา นําไปวัดคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่อง 
spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 640 nm จากนั้นเตรียม standard ammonia solution ท่ีความ
เขมขนท่ีตางกัน คือ 0.01,0.05,0.1และ 0.5 mg-NH4-N/L ตามลําดับจาก stock ammonia solution 
ความเขมขน 100 mg-NH4-N/L  
 

 
กราฟที่ 1 กราฟมาตรฐานแอมโมเนีย (Total ammonia)  
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 วิธีวิเคราะหไนไตรต (Nitrite) 
การวิเคราะหไนไตรตในน้ํา ใชวิธีวิเคราะหไนไตรตซ่ึงดัดแปลงมาจากของ Strickland and 

Parson (1972) โดยเก็บตัวอยางน้ํา 10 ml ถายังไมสามารถทําการวิเคราะหไดทันทีควรแชแข็งท่ี
อุณหภูมิ -15 °C  ปเปตน้ําตัวอยางปริมาตร 1 ml โดยใชน้ํากล่ันเปน Blank เติม sulfanilamide 
solution(sulphanilamide 5 g  กรดไฮโดรคลอริก 50 ml ในน้ํากล่ัน 500 ml ) ปริมาตร 0.02 ml เขยา
ใหเขากันและท้ิงไวใหเกิดปฏิกิริยา 2 นาทีแตไมเกิน 10 นาที จากนั้นเติม naphthylethylenediamine 
reagent (N-(1-Naphthy)-Ethylenediamine Dihydrochloride 0.50 g ตอน้ํา 500 ml) ปริมาตร 0.02 ml 
เขยาใหเขากัน ตั้งท้ิงไว 10 นาทีหรือไมเกิน 2 ช่ัวโมง นําไปวัดคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่อง 
spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 543  nm จากนั้นเตรียม standard nitrite solution ท่ีความเขมขน
ท่ีตางกัน คือ 0.01,0.05,0.1และ 0.5 mg-NO2-N/L ตามลําดับจาก stock nitrite solution ความเขมขน 
100 mg-N02-N/L  
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กราฟที่ 2 กราฟมาตรฐานไนไตรต (NO2-N)  
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 วิธีวิเคราะหไนเตรต (Nitrate) 
 วิธีการวิเคราะหโดยท่ัวไปท่ีใชหาไนเตรท( Strickland and Parsons,1972) คือ การรีดิวซไน
เตรทในสารละลายบัฟเฟอรท่ีเปนดางใหเปนไนไตรทดวยการผานตัวอยางไปในคอลัมนท่ีมี
แคดเมียมซ่ึงเคลือบดวยทองแดงอยู จากนั้นวัดไนไตรทท่ีไดดวยวิธี diazotization ผลการวิเคราะหท่ี
ไดจะรวมท้ังไนเตรทและไนไตรทท่ีมีอยูในตัวอยาง ดังนั้นการวิเคราะหหาไนเตรทจึงจําเปนตอง
วิเคราะหหาไนไตรทดวยวิธี diazotiza- tion ดวย เพ่ือนําคาไนไตรทท่ีไดมาหักลบคาท่ีไดจากวิธีนี้จึง
จะเปนคาไนเตรทท่ีแทจริง 
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กราฟที่ 3 กราฟมาตรฐานไนเตรต (NO3-N)  
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วิธีวิเคราะหไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen,TN) 
การวิเคราะหไนโตรเจนท้ังหมด ใชวิธีวิเคราะหซ่ึงดัดแปลงมาจากของ Grasshoff (1999) 

โดยนําน้ําตัวอยางท่ีตองการวิเคราะหหาไนโตรเจนท้ังหมดมา 50 ml บรรจุใน flask และเติม 
oxidizing reagent (ละลาย purified potassium peroxdisulphate (K2S2O8) 5 g และ boric acid 
(H3BO3) ในสารละลาย NaOH 0.375 mol/L 100 ml เก็บไวท่ีอุณหภูมิหองในขวดพลาสติกท่ีหุมดวย 
aluminum foil) ปริมาตร 5 ml ผสมใหเขากัน จากนั้นนําไป autoclaved ท่ีอุณหภูมิ 105 °C เปนเวลา 
30 นาที แลวนําไปวิเคราะหไนเตรตดวยวิธีของ Greenberg et.al. (1992) 
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กราฟที่ 4 กราฟมาตรฐานไนโตรเจนท้ังหมด  
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วิธีการวิเคราะหฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total Phisphorus,TP) 
การวิเคราะหฟอสฟอรัสท้ังหมดโดยวิธี Ascorbic Acid Method ใชวิธีวิเคราะหดูดน้ํา

ตัวอยาง 25 มิลลิลิตร ใสในขวดยอยตัวอยาง เติมสารเคมีสําหรับออกซิไดส 5 มิลลิลิตร ดวยไปเปต
แบบกระเปาะ(ถาตัวอยางแชเย็นหรือแชแข็งตองใหอุณหภูมิของน้ําตัวอยางมีอุณหภูมิใกลเคียงกับ
อุณหภูมิหองกอน) ดูดสารมาตรฐานของฟอสเฟต 0.05 mg-P/L 25 มิลลิลิตร ลงในขวดยอยแลวเติม
สารเคมีสําหรับออกซิไดส 5 มิลลิลิตร สําหรับ reagent blank เติมเฉพาะสารเคมีสําหรับออกซิไดส 5 
มิลลิลิตร นําไปยอยดวยหมอนึ่งความดันสูง(121 องศาเซลเซียส , 15 ปอนด/ตารางนิ้ว) เปนเวลา 30 
นาที หลังจากตัวอยางเย็นแลว เขยาขวดตัวอยางเพ่ือใหตะกอนขาวละลาย นั้นจึงใชไปเปต
สารละลายท่ีไดท้ิงไป 5 มิลลิลิตร สวนท่ีเหลือนําไปวิเคราะหหาฟอสเฟตตามวิธีการใน Strickland 
and Parsons(1972) 
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การวิเคราะหหาคาบีโอด ี(Biochemical Oxygen Demand, BOD) 
 
 การหาคาบีโอดีโดยดวยวิธี direct method ใชวิธีเติมออกซิเจนลงในน้ําตัวอยางถายน้ํา
ตัวอยางท่ีอ่ิมตัวดวยอากาศลงในขวดบีโอดี 2 ขวด นําขวดบีโอดีขวดท่ี 1 มาหาคา DO ของ
จุดเริ่มตน (DO0 ) สวนขวดบีโอดี ขวดท่ี 2 นําไปบมท่ีตูบมบีโอดี 20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน 
แลวนํามาหาคา DO ของวันท่ี 5 (DO5 )  

การคํานวนหาคาบีโอดี   BOD5 = DO0 - DO5 
 

 การวิเคราะหหาคาซีโอดี (Chemical Oxygen Demand, COD) 
 การหาคาซีโอดีดวยวิธี Close Reflux Method นําน้ําตัวอยางปริมาตร 5 ml ใสในหลอดแกว
ขนาด 25 × 150 มม. เติมน้ํายายอยสลายหรือโปแตสเซียมไดโครเมต ตามดวยกรดกํามะถันอยาง
ชาๆ ปดฝาใหแนนและเขยาผสมกันใหดี สําหรับแบลงคใหใชน้ํากล่ันแลวทําเหมือนตัวอยางทุก
อยาง วางหลอดแกวในบลอค แลวใสตูอบ ตั้งอุณหภูมิไวท่ี 150 ± 20C เปนเวลา 2 ช่ัวโมง เม่ือครบ 2 
ช่ัวโมง แลวนําออกจากตูอบปลอยท้ิงใหเย็น หลังจากนั้นนํามาไตเตรต โดยเทสารละลายจาก
หลอดแกวลงในขวดรูปกรวย ใชน้ํากล่ันฉีดลางสารละลายในหลอดแกวใหหมด แลวเทรวมลงใน
ขวดรูปกรวย เติมเฟอโรอีนอินดิเคเตอร 2-3 หยด แลวไตเตรตดวยสารละลายเอฟเอเอส สีของ
สารละลายจะคอยๆเปล่ียนจากสีเหลือง  เปนสีเขียวอมเหลือง ฟา และน้ําตาลแดง ซ่ึงแสดงวาถึงจุด
ยุติ จดปริมาตรเอฟเอเอสท่ีใชไตเตรตแลวนํามาคํานวณ 
 

  ซีโอด,ี มิลลิกรัมออกซิเจนตอลิตร =    (A-B) × N × 8000  
                                                             มล. ของตัวอยางน้ํา 

เม่ือ  A  =   มล.ของ FAS ท่ีใชในการไตเตรตแบลงค 
                                              B  =   มล. ของ FAS ท่ีใชในการไตเตรตตัวอยางน้ํา 
                                              N  =   ความเขมขนของ FAS, นอรมัล 
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 การวิเคราะหหาคาคลอโรฟลล เอ (Chlorophyll a) 

 การหาคาคลอโรฟลล เอ โดยวิธี Spectrophotometric Method (Strickland and Parsons, 
1972) นําน้ําตัวอยางปริมาตร 35 ml กรองผานกระดาษกรอง (GF/C) จากนั้นนํากระดาษกรองใสลง
ในหลอดทดลองท่ีทึบแสง เติม 90% Acetone solution (Acetone 90 ml ปรับปริมาตรดวยน้ํากล่ัน
เปน 100 ml) ปริมาตร 10 ml ปดทับดวยกระดาษฟอยดแลวนําไปแชในตูเย็นประมาณ 24 ช่ัวโมง นํา
ออกมาเขาเครื่องปนเหวี่ยง (Centrifuge) แลวดูดสารละลายไปตรวจวัดคาการดูดกลืนแสงท่ีความ
ยาวคล่ืน 645 และ 665 นาโนเมตร โดยเครื่อง Spectrophotometer (Genesys 10ux, Thermo 
spectronic) 

 
วิธวิีเคราะหคาอัลคาลินิต(ีAlkalinity) 

 การวิเคราะหคาอัลคาลินิตี(Alkalinity) ใชวิธีซ่ึงดัดแปลงมาจากของ ธงชัย พรรณสวัสดิ์ 
และอุษา วิเศษสุมน (2535) โดยเก็บตัวอยางน้ํา 100 ml ดวยบีกเกอรขนาด 250 ml ทําการวัดคาอัลคา
ลินิตีทันที นําน้ําตัวอยาง 100 ml ท่ีอยูในบีกเกอรขนาด 250 ml ซ่ึงมีหัว pH probe จุมอยู แลวนํามา
ไทเทรตกับสารละลายกรดซัลฟูริกเขมขน 0.01 mol/L จนกระท่ัง pH ของตัวอยางน้ํามีคาเทากับ 4 
ปริมาตรของกรดซัลฟูริก 0.01 mol/L ท่ีใชในการไทเทรตจะนําไปคํานวณเพ่ือหาคาอัลคาลินิตี ดังนี ้
 

อัลคาลินิตี = ปริมาตรของกรดซัลฟูริกท่ีใชในการไทเทรต (ml) x 1,000x0.01x2x50 
ปริมาตรน้ําตัวอยาง (ml) 

 
 วิธีวิเคราะหของแข็งแขวนลอยทั้งหมด (Total suspended solids,TSS) 
 การวิเคราะหของแข็งแขวนลอยท้ังหมดโดยวิธีทําใหแหงท่ี 103-105 องศาเซลเซียส กรอง
ตัวอยางน้ําผานกระดาษกรอง GF/C ท่ีทราบน้ําหนักตะกอนท่ีติดอยูบนกระดาษกรองจะนําไปอบให
แหงท่ีอุณหภูมิ 103 – 105 องศาเซลเซียส และทําใหเย็นในโถทําแหง แลวช่ัง น้ําหนักท่ีเพ่ิม คือ 
น้ําหนักของของแข็งแขวนลอยท้ังหมดตอปริมาตรตัวอยางน้ําท่ีใช 
 

ของแข็งแขวนลอย(มก. /ล.) =   น้ําหนักกระดาษหลัง-กอนกรองน้ํา (g) x 106 
        ปริมาตรน้ําท่ีกรอง (ml) 
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วิธีวิเคราะหดิน 
  
 วิธีวิเคราะหสารอินทรียในดิน (Organic Matter)  
 การวิเคราะหสารอินทรียในดินโดยวิธี Combustion method (Schinner et al., 1996) นําดิน
ตัวอยางมาผ่ึงลมใหแหงในหองปฏิบัตกิาร จากนั้นบดใหละเอียดแลวช่ังดินตัวอยาง 2 g ลงในถวย
กระเบ้ืองท่ีทราบน้ําหนัก แลวนําไปเผาท่ีอุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 ช่ังโมง จากนั้นนํา
ถวยกระเบ้ืองท่ีเผาเสร็จแลวใสในโถดูดความช้ืนเพ่ือลดอุณหภูมิของถวยกระเบ้ืองโดยปองกัน
ความช้ืนจากภายนอก เม่ือถวยกระเบ้ืองมีอุณหภูมิเทาอุณหภูมิหองจึงนํามาช่ังน้ําหนัก เพ่ือนําคา
น้ําหนักท่ีหายไปมาคํานวณหาปริมาณสารอินทรียในดิน 
 %Organic matter = น้ําหนักดินท่ีหายไป (g) x 100 
           น้ําหนักดินกอนเผา (g) 
 
  วิธีวิเคราะหไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (Total Kjeldahl Nitrogen, TKN) 
 การวิเคราะหไนโตรเจนท้ังหมดในดิน โดยวิธี Crude Protein (AOAC, 1990) นําดิน
ตัวอยางมาผ่ึงลมใหแหงและนํามาบดใหละเอียด และช่ังดินตัวอยาง 2 g ลงในหลอด Digestion tube 
เติม Protein catalyst (CuSO4 7 g และ K2SO4 100 g ผสมใหเขากัน) หนัก 10 g และเติม conc.H2SO4 
solution ปริมาตร 25 ml นําหลอด Digestion tube ใสใน Kjeldatherm digestion block พรอมท้ัง
ประกอบทอดูดควันระบบสุญญากาศ และตั้งอุณหภูมิเครื่องใหยอยจนถึงอุณหภูมิ 380 องศา
เซลเซียส ใชเวลาท้ังหมดประมาณ 6 ช่ัวโมง แลวจึงปดเครื่อง ปลอยให Digestion tube อุณภูมิลดลง
ถึงอุณหภูมิหอง เติมน้ํากล่ัน ปริมาตร 10 ml แลวนําเขาเครื่อง Vapodest 1 เม่ือน้ําในเครื่องเริ่มเดือด 
เติม conc.NaOH ปริมาตร 90 ml เครื่องจะทําหนาท่ีกล่ันดินท่ีอยูในหลอด Digestion tube ใหเกิด
กาซ NH3 ควบแนนไหลเขาสู flask ท่ีบรรจุ 4%Boric acid solution (Boric 4 g ในน้ํากล่ัน 100 ml) 
ปริมาตร 100 ml กล่ันจน flask ท่ีบรรจุ 4%Boric acid มีปริมาตรเพ่ิมเปน 300 ml จึงปดเครื่อง 
Vapodest 1  นํา flask ไปไตเตรตกับ 0.5 N H2SO4 โดยใช Tashiro indicator (Methyl red : 
Methylene blue อัตราสวน 3:2 โดย Methyl red 1 g ใน 0.1N NaOH 37 ml ปรับปริมาตรดวยน้ํา
กล่ันเปน 1 L ผสมกับ Methylene blue 1 g ในน้ํากล่ัน 1 L) ปริมาตร 2 หยด ซ่ึงจะเปล่ียนสีจากสีฟา
เปนสีเขียว จากนั้นคํานวณหาปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดไดจากสูตรคํานวณ 
 
 %TKN  = 0.1 N H2SO4 (ml) x conc.H2SO4 x 1400 
          Dry weight (g) x 1000 
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วิธีวิเคราะหความเปนกรด-ดาง ในดิน 
 วิธีวิเคราะห pH ในดินโดยวิธีของ Yokokawa, 1984) นําดินเปยกมาช่ังประมาณ 10-20 กรัม 
เติมน้ํากล่ันปริมาตร 20-25 มิลลิลิตร กวนใหเนื้อดินกับน้ําเขากันดี ท้ิงไวประมาณ 20-30 นาที หรือ
นําไป  centrifuge ท่ีความเร็วรอบ 2000-3000 รอบตอนาที วัด pH จากสารละลายใสท่ีอยูสวนบน
ดวยวิธีการวัด pH ของน้ํา 
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ภาคผนวก ข 
 
 

 
 
รูปที่ 1 ฟารมปลาบริเวณแมน้ําชี 
 
 

 
 
รูปที่ 2 ฟารมปลาบริเวณแมน้ํายัง 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
นางสาวปรัชญานี ตรียวง เกิดเม่ือวันท่ี 22 ธันวาคม 2526 ท่ีจังหวัดสุราษฎรธานี สําเร็จ

การศึกษาระดับปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตรการประมง สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง ในปการศึกษา 2548 และเขาศึกษาตอในหลักสูตร
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สหสาขาวิชาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในป
การศึกษา 2549 ในระหวางการศึกษาไดเสนอผลงานในการประชุมวิชาการวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี แหงประเทศไทย ครั้งท่ี 34 (วทท. 34) ระหวางวันท่ี 31 ตุลาคมถึง 2 พฤศจิกายน 2551 ณ 
ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิติ์ จัดโดย สมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ 
รวมกับ คณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง และไดนําเสนอ
ในการประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษาแหงชาติครั้งท่ี 12  (The National Graduate 
Research Conference) ระหวางวันท่ี 12 – 13 กุมภาพันธ 2552 จัดโดย บัณฑิตวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 
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