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บทที่  1 

บทนํา 

 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 

 ส่ิงสําคัญประการหนึ่งในการพัฒนาประเทศใหเจริญกาวหนาคือ  การพัฒนาคนใหมี

คุณภาพ  การศึกษาเปนปจจัยพืน้ฐานที่สําคัญในการพฒันาใหคนมีประสิทธิภาพท้ังดาน

สติปญญา  ความรู  ความคิด  และคุณธรรม  นอกจากน้ีการพัฒนาประเทศตองอาศัยความ

เจริญกาวหนาทางเทคโนโลยี  การสื่อสาร  และสังคมแหงการเรียนรูตลอดชีวิต  โดยอาศัยพื้น

ฐานความรูในศาสตรสาขาตาง ๆ  โดยเฉพาะอยางยิง่คณิตศาสตรซึ่งเปนศาสตรที่มคีวามสําคัญ

เนื่องจากวิชาคณิตศาสตรเปนรากฐานแหงความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลยีและวิวัฒนาการ

ทางดานตาง ๆ   ดังที่  ยพุิน  พพิิธกุล (2530: 2)  ไดกลาวไวโดยสรุปวา  คณิตศาสตรเปนวิชาที่

เกี่ยวกับความคิด  เราใชวิชาคณิตศาสตรพิสูจนอยางมีเหตุผล  และวิชาคณิตศาสตรเปนพืน้ฐานที่

สําคัญในการนําไปแกปญหาทางวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและอุตสาหกรรมตาง ๆ  นอกจากนีว้ิชา

คณิตศาสตรจะชวยใหคนเปนผูที่มเีหตุผล  เปนคนใฝรู ตลอดจนคิดคนส่ิงแปลกใหม  วิชา

คณิตศาสตรจึงเปนรากฐานของความเจริญกาวหนาทางวทิยาศาสตร  เศรษฐกิจและสังคม และ

สอดคลองกับดังที่    อัมพร  มาคนอง (2546: 2)  ไดกลาวไววา  คณิตศาสตรเปนวิชาที่มี

ความสําคัญตอการพัฒนาประเทศในหลาย ๆ  ดาน  เนือ่งจากความรูและทักษะทางคณิตศาสตร

เปนส่ิงจาํเปนสําหรับการดํารงชีวิต  และการพัฒนาเทคโนโลยีใหทนัสมัยและตอบสนองความ

ตองการในสังคมโลก  และสอดคลองกับสาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตรในหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  (กรมวิชาการ, 2544: 1)  ที่ให

ความสําคัญในคณิตศาสตร  เปนเคร่ืองมอืในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี ตลอดจน

ศาสตรอ่ืน ๆ  ที่เกีย่วของ  คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชวีิต

ใหดีข้ึน  นอกจากนี้  คณิตศาสตรยังชวยพฒันาคนในเปนมนษุยที่สมบูรณ  มีความสมดุลทั้งทาง

รางกาย  จิตใจ  สติปญญาและอารมณ  สามารถทําเปน  คิดเปน  แกปญหาเปน  และสามารถอยู

รวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข   ดังนัน้การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพ  จึง

เปนจุดมุงหมายสําคัญประการหนึง่ของการศึกษาไทย  โดยเฉพาะอยางยิ่งในกระแสการปฏิรูป

การศึกษาในปจจุบันที่มุงเนนใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดเต็มตามศักยภาพของตนเอง  การจัด 
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กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรจึงควรมีความหลากหลายเพ่ือใหผูเรียนเรียนรูไดดีทีสุ่ดไมวาใน

บริบทใด     

 

จากที่กลาวมาขางตน  จะเหน็วาคณิตศาสตรมีความสําคัญตอการดํารงชีวิต  แตสภาพ

ปจจุบันนั้นการเรียนการสอนคณิตศาสตรยังไมประสบความสําเร็จเทาที่ควร  ดังจะเห็นไดจากผล

การทดสอบการศึกษาแหงชาติในปพ.ศ.2551  หรือ O-net   ซึ่งเปนแบบทดสอบสําหรับผูเรียนที่

สําเร็จการศึกษาในระดับการศึกษาข้ันพื้นฐานหรือชวงช้ันที ่4  โดยวิชาคณิตศาสตรมีคะแนนเฉลีย่

เพียง  29.56  (สถาบันทดสอบการศึกษาแหงชาติ, 2550)  และจากคะแนนสอบการศึกษาแหงชาติ

ข้ันสูง  หรือ  A-net ในปพ.ศ. 2551   วชิาคณิตศาสตรมีคะแนนเฉลีย่  21.96  (สถาบันทดสอบ

การศึกษาแหงชาติ, 2551)  นอกจากคาเฉล่ียจะอยูในเกณฑที่ตํ่า  และยังลดลงจากปกอนหนา

เนื่องจากคะแนนสอบการศึกษาแหงชาติข้ันสูง  หรือ  A-net  ในปพ.ศ. 2550 วิชาคณิตศาสตรมี

คะแนนเฉลีย่  27.09 

 

 เนื่องจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่อยูในเกณฑตํ่า  ทาํใหเห็นวาควรจะมี

ปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน  สาเหตุสําคัญในการจัด

กิจกรรมการเรียนรูทีย่ังไมบรรลุผลนั้น  มีสาเหตุสําคัญมาจากหลายประการ  ทัง้ที่เปนสาเหตุมา

จากการเรียนของตัวนักเรียน  การจัดกิจกรรมการเรียนรูของครูผูสอน  หรืออาจเนื่องมาจาก

ธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตรมีลักษณะเปนนามธรรม  มีโครงสรางซ่ึงประกอบดวยคําอนิยาม  

บทนยิาม  สัจพจน  ตางๆ  ที่ยากแกการทาํความเขาใจ  นักเรียนสวนใหญจึงเหน็วาคณิตศาสตร

เปนวิชาที่ยาก  และครูยังไมสามารถจัดกิจกรรมการเรียนรูใหนักเรียนเกดิการเรียนรูคณิตศาสตรได

อยางลึกซึ้ง  ซึง่ตามหลักการสอนคณิตศาสตร  ครูจะตองจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรให

สอดคลองกับลักษณะธรรมชาติ  โครงสราง  และปรัชญาของวิชาคณิตศาสตร  ครูจะตองสอนให

นักเรียนคิดและเกิดความเขาใจในการคิด  ใชความคิดและคําถามทีน่กัเรียนสงสัยเปนประเด็นใน

การอภิปราย  เพื่อใหไดแนวทางคิดที่หลากหลายเพื่อนาํไปสูขอสรุปหรือมโนทัศนทางคณิตศาสตร  

หรือพยายามใชส่ิงที่เปนรูปธรรมอธิบายส่ิงที่เปนนามธรรมหรือทาํส่ิงที่เปนนามธรรมมาก ๆ เปน

นามธรรมทีง่ายข้ึน (อัมพร  มาคนอง, 2547: 6)   

 

 การที่ครูยงัใชวิธีการสอนโดยครูเปนคนบอก  และใหนกัเรียนทองจาํมากกวาใหนกัเรียน

เขาใจทําใหนกัเรียนไมสามารถคิดเองได  สงผลใหนักเรียนไมเขาใจเนือ้หานั้น ๆ  อยางแทจริง  

ดังที่  อัมพร  มาคนอง (2547: 62) ไดกลาววา “การสอนคณิตศาสตรโดยทั่วไปนั้น  ผูสอนมักเปนผู

วางแผนวาจะสอนมโนทัศนอะไรใหกับผูเรียน  จากนัน้สอนมโนทัศนดวยการอธิบาย  แลวให 
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ตัวอยางทีห่ลากหลายตามนยิามหรือมโนทัศนที่จะสอน  เพื่อใหผูเรียนทาํแบบฝกหดัหรือโจทยทีม่ี

ลักษณะคลายตัวอยางได  การสอนในปจจบุันจึงเนนการใหทางเลือกทีห่ลากหลายกับผูเรียน  

เพื่อที่ผูเรียนจะสามารถพัฒนามโนทัศนนัน้ไดดวยตนเอง  แตกม็ีขอจํากัดกรอบความคิดของผูเรียน

ใหอยูเฉพาะกรอบที่เตรียมมาทาํใหนักเรียนมีแนวคิดและมุมมองไมกวางพอ” 

 

การทีน่กัเรียนมีมโนทัศนพืน้ฐานที่ดีนัน้ยอมมีความสําคัญตอการเรียนรูมโนทัศนส่ิงใหม ๆ  

ที่มีลักษณะเช่ือมโยงกัน  สามารถนาํความรูที่ไดไปแกปญหาในเร่ืองอ่ืน ๆ  ได  จะเหน็ไดวา 

มโนทัศนนั้นมคีวามสําคัญตอการเรียนรูส่ิงตาง ๆ  ซึง่สอดคลองกับ  นาตยา  ปลันธนานนท (2542: 

125) ที่กลาววา  ”การที่ผูเรียนมีมโนทัศนนัน้  ทาํใหผูเรียนสามารถจัดระบบความรูไวอยางเปน

ระเบียบทาํใหจําไดงาย  และสามารถนาํความรูนั้นไปใชใหเกิดประโยชนได  เพราะมโนทัศนใน

เร่ืองตาง ๆ  สอดคลองกัน”  และดังที่  สุรางค  โควตระกลู (2543: 302) ไดกลาวถงึความสําคัญ

ของมโนทัศนไววา “มโนทัศนเปนรากฐานของความคิด  มนุษยจะคิดไมไดถาไมมีมโนทัศนเปน

พื้นฐาน  เพราะมโนทัศนจะชวยในการต้ังกฎเกณฑ  หลักการตาง ๆ และสามารถที่จะแกปญหาที่

จะเผชิญได  นอกจากนี้มโนทัศนยงัเปนเคร่ืองมือที่จะชวยในการส่ือความหมายที่จะทําใหคนเรามี

ปฏิสัมพันธซึ่งกันและกนั”  ดังนัน้มโนทัศนจึงมีความสําคัญตอการเรียนรูส่ิงตาง ๆ  ของนักเรียน  

แตในปจจุบันพบวานกัเรียนไทยมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่คลาดเคล่ือนเปนจาํนวนมาก  ดัง

งานวิจยัของเวชฤทธ์ิ  อังกนะภัทรขจร (2546: 98) สรุปไววานักเรียนในแตละชวงช้ันมีมโนทัศนที่

คลาดเคล่ือนทั้ง 4 ดานทีท่าํการศึกษา  ไดแก  ดานการตีความจากโจทย  ดานการใชทฤษฎีบท  

กฎ สูตร  นิยามและสมบัติ  ดานการคิดคํานวณและดานการตรวจสอบแกปญหา  โดยการที่ให

นักเรียนมีมโนทัศนคลาดเคล่ือน(Misconceptions) อาจเกิดกอนหรือในระหวางการเรียนรู  มีผล

ทําใหนกัเรียนสอบไมผานหรือไดคะแนนไมดี  นอกจากนั้นยังเปนอุปสรรคตอการเรียนรูมโนทัศนที่

สูงข้ึน  โดยเฉพาะอยางยิง่วชิาคณิตศาสตรซึ่งเปนวิชาทีม่ีเนื้อหาตอเนือ่ง  ซบัซอนและมีลักษณะ

เปนนามธรรม  ดังนั้นผูสอนจึงควรจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทีมุ่งพฒันามโนทัศนทาง

คณิตศาสตรใหกับผูเรียน   การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรจึงตองสอนใหนกัเรียนเขาใจ

อยางลึกซึ้งในมโนทัศนทางคณิตศาสตรเสียกอน  เพราะมโนทัศนเปนความรูทีม่ีประโยชนมาก  

เพราะหากผูเรียนสรางมโนทศันของส่ิงใดแลว  นักเรียนจะสามารถเอามโนทัศนของส่ิงนัน้ไป

ประยุกตใชในโอกาสอ่ืน ๆ  ไดอีกเร่ือย ๆ  ซึง่ตอไปก็จะสามารถขยายขอบขายความรูของตนเองได

กวางขวางออกไปอีกได  ตามแนวพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พทุธศักราช 2542  มาตรา  

22  กําหนดแนวทางในการจัดการศึกษาไววา  การจัดการศึกษาตองยดึหลักวาผูเรียนทกุคนมี

ความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองไดและถือวาผูเรียนสําคัญที่สุด  ฉะนั้น  ครู  ผูสอน  และ

ผูจัดการศึกษาจะตองเปล่ียนแปลงบทบาทจากผูชี้นาํ  ผูถายทอดความรู  ไปเปนผูชวยเหลือ   
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สงเสริม  และสนับสนนุผูเรียนในการแสวงหาความรูจากส่ือและแหลงการเรียนรูตางๆ   และให

ขอมูลที่ถูกตองแกผูเรียน  เพื่อนาํขอมูลเหลานั้นไปใชสรางสรรคความรูของตน  ผูสอนควรเปด

โอกาสใหผูเรียนไดมีสวนรวมในการเรียน  การคิดแกปญหาที่กาํลังเผชญิอยูยอมทาํใหผูเรียนเกิด

ความอยากรูและอยากคิดแกปญหาส่ิงตาง ๆ  ดวยตนเอง  โดยเปนการคิดวิเคราะหอยางเปนเหตุ

เปนผล ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมคีวามหมาย   จากที่กลาวมาขางตน  ครูควรจะออกแบบ

การจัดการเรียนการสอนทางคณิตศาสตรเพื่อพัฒนานักเรียนใหเกิดการเรียนรู  ซึง่อาจะสามารถทาํ

ไดโดยอาศัยพืน้ฐานของทฤษฎี  หลักการ  หรือโมเดลที่เกี่ยวกับการเรียนการสอนคณิตศาสตรเปน

กรอบแนวคิด (อัมพร  มาคนอง, 2546: 1)    

 

ดังนัน้จากทีก่ลาวมาขางตน  ผูสอนอาจใชหลักการของทฤษฎีการเรียนรูพุทธพิิสัยในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูใหแกผูเรียนโดยประกอบไปดวย  4  สวนดังนี้ (Eggen & Kauchak, 2006: 

26-27) 

1. การเรียนรูและการพัฒนาข้ึนอยูกับประสบการณของผูเรียน 

2. ผูเรียนตองใชความพยายามรวมกับประสบการณใหผูเรียนเปนผูมีความ
กระตือรือรนในการเรียน 

3. ทุกคนสรางความเขาใจจากผลของความพยายามในการใชประสบการณของ 
พวกเขา 

4. การสรางความเขาใจไดลึกซึ้งข้ึนอยูกับการส่ือสารระหวางกนัและกนัของผูเรียน 

 

Prawat (1992: 11)  ไดออกแบบโมเดลการอุปนัยจากหลักการเรียนรูดังกลาว  ซึง่ปฏิบัติ

ไดตาม  3  แนวทางดังนี ้

1. การเรียนที่ใชโมเดลอุปนัยตองเร่ิมตนข้ึนจากตัวอยางที่อยูรอบขาง  โดยตัวอยาง
ดังกลาวจะนํามาซ่ึงประสบการณซึ่งทาํใหผูเรียนใชสรางความเขาใจดวยตนเองในเร่ืองที่จะเรียน  

ซึ่งสอดคลองกับหลักการของทฤษฎีการเรียนรูพทุธิพิสัยในสวนที่หนึง่  สองและสาม  ที่ผูเรียนตอง

ใชความพยายามและประสบการณในการสรางความเขาใจดวยตนเอง 

2. การมีปฏิสัมพนัธกนัระหวางผูเรียนใชการวเิคราะหตัวอยาง  ในการเรียนรูจาก
ตัวอยางผูเรียนแตละคนนั้นอาจไมเพยีงพอที่จะสรางความเขาใจที่ถูกตองใหกับตนเองได  เพราะ

ผูเรียนอาจเกดิการเรียนรูทีผิ่ดจากขอมูลที่ได  ดังนัน้การไดมีปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนจะชวยแกไข

ปญหานี้ได  ซึ่งสอดคลองกบัหลักการของทฤษฎีการเรียนรูพทุธิพิสัยในสวนที่ส่ี  ที่การสรางความ

เขาใจไดอยางลึกซ้ึงนั้นข้ึนอยูกับการส่ือสารซ่ึงเกิดข้ึนไดระหวางการเรียนรูเปนการส่ือสารดวยกนั

เองระหวางผูเรียนกับผูเรียน 
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3. ครูเปนผูแนะนาํนักเรียน  “การเรียนรูอยางแทจริงของแตละบุคคลสงผลตอการ

ประดิษฐหรือการคิดคนในสิ่งตาง ๆ  และบทบาทของครูผูสอนในกระบวนการดังกลาวเปนส่ิงที่

ยากอยางหนึ่ง  ส่ิงหนึ่งที่ครูตองทาํ  คือ  ยอมรับและใหเกยีรติตอการคิดประดิษฐของนักเรียน  

หรือรวมแลกเปล่ียนประสบการณซึ่งกันและกัน  นอกจากนี ้ ครูตองพยายามแนะนําใหผูเรียนเกิด

การเขาใจอยางลึกซ้ึง” การแนะนําของผูสอนเปนส่ิงที่สําคัญที่สุด(Mayer,2002)หากครูผูสอนขาด

ความระมัดระวังในการแนะนํา  นักเรียนอาจจะไมใหความสําคัญในส่ิงที่ตองสนใจหรือที่เปน

ประเด็นในตัวอยางได  การแสดงความคิดเห็นตางๆในชั้นเรียนอาจจะไมมีจุดหมายหรืออาจจะ

ประสบความสําเร็จก็ได   ส่ิงตาง ๆ  ที่อาจจะเกิดข้ึนนั้น   มีผลมาจากทักษะการแนะนําของ

ครูผูสอนแตละคนมากกวาการเรียนรูดวยตนเองของผูเรียน  สอดคลองกับหลักการของทฤษฎีการ

เรียนรูพทุธพิิสัยในสวนที่หนึง่  สอง  สามและส่ี   ที่ตองการใหผูเรียนสรางความเขาใจดวยตนเองได

อยางลึกซึ้งนัน้  ข้ึนอยูกับการใหคําแนะนําของครูผูสอน  เพราะครูผูสอนจะไมเปนผูบอกความรู  

แตตองการใหผูเรียนเกิดการเรียนรูดวยตัวของผูเรียนเอง  ทัง้จากประสบการณ  การส่ือสารและ

ความพยายาม  ดังนัน้ครูจึงเปนสวนประกอบที่สําคัญอยางยิ่ง  ที่จะทาํใหเกิดบริบทที่เหมาะสมตอ

การเรียนรูของผูเรียนข้ึน 

 

การศึกษาของ Eggen & Kauchak (2006: 148-153) พบวาโมเดลการอุปนัยมักจะ

หมายถงึการแนะแนวทางในการคนพบ  ซึง่ออกแบบข้ันตอนตาง ๆ  มุงใหผูเรียนเกิดการเขาใจได

อยางลึกซึ้งในเร่ืองที่จะสอน   โดยครูจะแสดงตัวอยางที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่จะสอน  และแนะ

แนวทางใหนักเรียนไดคนหาแบบรูปจากขอมูลที่ให   ซึ่งโดยพืน้ฐานแลวจะใหผูเรียนสรางความ

เขาใจใหเกิดข้ึนดวยตนเองมากกวาการทีจ่ะใหผูเรียนใชเฉพาะความจํา  โดยโมเดลนี้ปรารถนาจะ

ใหครูมีทักษะการใชคําถามและการแนะแนวทางเพ่ือกระตุนใหผูเรียนเกิดความคิด  ซึ่งผลจาก

โมเดลนี้จะสนบัสนุนใหผูเรียนเกิดการเรียนเกิดการเรียนรูจากส่ิงแวดลอมไดมากข้ึน   ซึ่งโมเดลนี้

เปนผลมาจากการสงเสริมใหผูเรียนมีสวนรวมและมีแรงกระตุนในการเรียนจากตัวผูเรียนเอง   และ

การเรียนรูที่เกดิจากการสนบัสนุนจากส่ิงแวดลอม  เพื่อใหการเรียนรูทีเ่กิดข้ึนจากโมเดลการอุปนัย

นี้ใหสมบูรณ  ครูควรจะสามารถปฏิบัติไดดังนี ้

1. การจําแนกเร่ืองที่จะสอนจากหลักสูตรสถานศึกษา  โดยแบงเปนสวนของมโนทัศน  

แบบรูปทั่วไป  หลักการหรือกฎ 

2. สรางแผนและส่ือการสอนทีจ่ะใชกับโมเดลการอุปนยั 

3. ประยุกตโมเดลการอุปนยัใหเหมาะสมกับวยัและความรูพื้นฐานของผูเรียนแตละคน 

4. ประเมินความเขาใจของนกัเรียนของเร่ืองที่สอนโดยใชโมเดลการอุปนยั 
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การสรางมโนทัศนทางคณิตศาสตรอาจทําไดโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

โดยใชโมเดลการอุปนัย  เพราะการสรางมโนทัศนทางคณิตศาสตรเปนกระบวนการทีเ่นนการคิด

ของผูเรียน  โดยผูสอนตองวางแผนการสอนอยางเปนระบบข้ันตอน  โดยการนําเอาตัวอยาง  

ขอมูล  เหตุการณ  สถานการณ  หรือปรากฏการณที่มหีลักการแฝงอยูมาใหผูเรียนศึกษา  สังเกต  

ทดลอง  เปรียบเทียบ  หรือวเิคราะหจนสามารถสรุปหลักการ  กฎเกณฑ  ประเด็นสําคัญหรือความ

จริงไดดวยตนเอง 

 

ดังนัน้การสอนที่เนนใหผูเรียนสรางสรรคองคความรูดวยตนเองแบบหน่ึงที่อาจนํามาใชใน

การสอนคณิตศาสตรไดคือ  และสอดคลองกับที่ธวัชชัย  อดิเทพสถิต (2543)  กลาววา “วิธกีาร

สอนแบบอุปนยั  เปนวิธีการอยางหนึ่งที่ใชกันมาชานานแลว  ต้ังแตสมัยอริสโตเติล” ไดรับการ

ปรับปรุงพัฒนาอยางตอ ๆ  มา  นับเปนวิธสีอนที่สําคัญ  ยังคงใชเปนประโยชนในปจจุบันซ่ึงเปน

การสอนจากตัวอยางไปหากฎเกณฑ  หลักการ  ขอเท็จจริงหรือขอสรุป  ทฤษฏีตาง ๆ  โดยให

นักเรียนไดทําการศึกษาสังเกต  ทดลอง  เปรียบเทียบ  คิดพิจารณา  เมื่อเกิดความเขาใจแลว  จงึ

สรุปต้ังกฎเกณฑ  ซึ่งวิธีนี้ใหประโยชนคือ  เปนวิธชีวยใหนกัเรียนรูจกัหาความรู  ไดคนพบกฎ  

หลักเกณฑ  หรือความจริง สามารถเปรียบเทียบและวิเคราะหจนถึงข้ันสรุปเปนกฎเกณฑดวย

ตนเองได  ซึ่งจะชวยใหนกัเรียนมีความเขาใจอยางแจมแจง  และจดจาํไดนาน  แตเปนวิธีสอนที่ใช

เวลามาก  ฉะนั้นจงึควรใชในบทเรียนที่เหน็วาจะใหขอสรุป  หรือกฎเกณฑทีน่ักเรียนสามารถจะ

สรุปดวยตนเองไดจากตัวอยางที่ครูนํามาเสนอ    ทําใหผูเรียนสามารถสรางมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรไดดวยตนเอง   และในข้ันตอนตางๆ  ในการสรางมโนทัศนข้ึนนั้น  ตองมีการคิด

วิเคราะหอยางเปนเหตุเปนผลอยางตอเนือ่งตลอดกระบวนการ  จนกวาจะไดขอสรุปที่เปนมโนทศัน

นั้น  

 

Eggen & Kauchak (2006: 148)  ไดใชแนวคิดของโมเดลการอุปนัยออกแบบการจัด

กิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนัย  แบงเปน  5  ข้ันตอน  ด้ังนี ้

ข้ันตอนทีห่นึ่ง  ข้ันนาํ(Introduction)  มุงประเด็นการเรียนไปสูส่ิงที่ตองการสราง 

ข้ันตอนที่สอง  ข้ันใหตัวอยางทีห่ลากหลาย(The Open-Ended Phase) นักเรียนสังเกต

และเปรียบเทยีบตัวอยาง  เพื่อใชในการวิเคราะหและขยายความคิดออกอีกตอไป 

ข้ันตอนที่สาม  ข้ันรวบรวมความคิด(The Convergent Phase) การรวบรวมความคิดไปสู

ส่ิงใด ส่ิงหนึง่เพียงอยางเดียว  อาจจะเปนมโนทัศน  กฎ กรณีทั่วไปหรือหลักการ 

ข้ันตอนที่ส่ี      ข้ันสรุป(Closure) ใชความเขาใจของนักเรียนเปนการสรุปและเช่ือมโยง

ความรูในสวนตาง ๆ ได 
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ข้ันตอนทีห่า    ข้ันประยกุต(Application) นักเรียนสามารถประยุกตความเขาใจไปสูองค

ความรูใหม ๆได  

 

โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนยันัน้  ครูผูสอนตองสามารถแยกแยะ

ความแตกตางและรายละเอียดที่สําคัญและไมสําคัญของเร่ืองที่ตองการจะสอนได  ซึง่อยางแรก

ผูสอนตองวิเคราะหใหไดวาเร่ืองที่จะสอนเปนมโนทัศนหรือความสัมพนัธระหวางมโนทัศนนัน่คือ   

หลักการ  นัยทั่วๆ ไปและกฎทางวิชาการ   ดังแผนภาพตอไปนี้ 

 
แผนภาพที่ 1 แสดงประเภทของเนื้อหาที่สอนโดยใชโมเดลการอุปนัย 

( Types Of Content Taught With The Inductive Model)  

  

 การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนัยมีประโยชนอยางมากในการสอน

คณิตศาสตร  เนื่องจากเปนการจัดกิจกรรมที่เนนใหผูเรียนสามารถสรางความรูไดดวยตนเอง  ซึ่ง

ตองใชความเขาใจและการคิดวิเคราะหอยางเปนเหตุเปนผล  อีกทัง้ขณะที่นกัเรียนรวบรวมขอมูล  

สังเกต  คนหา  วเิคราะห  เปรียบเทียบ  ความคลายคลึงขององคประกอบจากตัวอยาง   แยกแยะ

ขอแตกตางทีม่องเหน็ความสัมพันธในรายละเอียดที่เหมือนกนัหรือตางกนั  ทาํใหผูเรียนตองต้ัง

คําถามเพื่อทดสอบขอสมมติฐานของตนเอง  เปนกระบวนการที่ผูเรียนตองเกิดการคิดยอนกลับไป

กลับมา  จนกระทั่งไดมาซ่ึงขอสังเกตตาง ๆ  สรุปออกมาเปนมโนทัศนที่เรียน  จงึเปนการคิดใน

ลักษณะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ทีก่ารใหเหตุผลทางคณิตศาสตรนั้นจะเปนแนวทางในการ

พัฒนาใหเกิดการแสดงออกถึงความเขาใจอันลึกซึง้เกีย่วกับปรากฏการณตาง ๆ   (NCTM, 2000: 

56)  และสอดคลองกับ  กิตติศักด์ิ  แกงทอง (2547: 5 ) ไดกลาวไววา  “การคิดหาเหตุผล  การใช

เหตุผล  การใหเหตุผล  เปนทักษะ/กระบวนการที่มีความสําคัญ  ที่ชวยพัฒนาการเรียนการสอน  

และพัฒนากระบวนการคิดใหเหตุผลของผูเรียน  อีกทั้งยงัชวยใหผูเรียนสามารถนําความรูไป

ประยุกตใชไดในสถานการณจริง  ตลอดจนชวยใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนดีข้ึนอีก

ดวย” 
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 ดังนัน้การจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยันาจะเหมาะสมทีจ่ะ

นํามาใชกับวิชาคณิตศาสตรที่เปนวิชาที่เกีย่วของกับการใชสติปญญาและมีลักษณะเปนนามธรรม    

ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและสรางองคความรูอยางมีความหมาย    และจากที่กลาวมาขางตน  

ผูวิจัยจงึไดทําการศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัยที่มี

ตอมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 3  

โดยผลการวจิยัจะไดเปนประโยชนตอการเรียนการสอนคณิตศาสตรและครูผูสอนคณิตศาสตรที่จะ

นําการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัยไปประยุกตใชในการเรียนการ

สอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพตอไป 

 

วัตถุประสงคของการวิจยั 
 

การวิจยัคร้ังนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อ 

 1.  ศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ทีไ่ดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยั 

2.   เปรียบเทยีบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ระหวางกลุม

ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยักบักลุมปกติ 

 3.   ศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่

3 ที่ไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยั 

             4.   เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 3 ระหวางกลุมที่ไดรับการการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการ

อุปนัยกับกลุมปกติ 

 

สมมติฐานของการวจิัย 

 จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของกับการจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดล

การอุปนยั  มีรายละเอยีดดังนี ้

 

มารีน (1977 อางถงึใน มนสัวี โพธิท์อง ,2546: 61) ไดศึกษาเปรียบเทียบวิธีสอนมโนทัศน

ทางคณิตศาสตร เกี่ยวกับรูปหลายเหล่ียม ส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน มัธยฐานรูปสามเหล่ียม จุด 
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สัมผัสรวมภายนอกของวงกลม 2 วง มุมภายในวงกลม มุมประชิด รูปหลายเหล่ียมคลาย โดยใชวธิี

สอนแบบ    นรินัยและอุปนยั ทีม่ีการใหตัวอยางแตกตางกนั 4 วิธี คือ 

แบบที่ 1  สอนแบบนิรนัย  โดยใหเฉพาะตัวอยางทางบวก 

แบบที่ 2  สอนแบบนิรนัย  โดยใหทัง้ตัวอยางทางบวกและทางลบ 

แบบที่ 3  สอนแบบอุปนัย โดยใหเฉพาะตัวอยางทางบวก 

แบบที่ 4  สอนแบบอุปนัย โดยใหทัง้ตัวอยางทางบวกและทางลบ 

ผลการทดลองปรากฏวา การเสนอตัวอยางแบบที่ 1 และ 3 มโนทัศนเกี่ยวกับรูปหลาย

เหล่ียมคลาย จุดสัมผัสรวมภายนอกของวงกลม 2 วง มุมภายในวงกลมส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน และ

มีความสามารถในการเรียนรูมโนทัศนไดดีกวากลุมที่ไดรับตัวอยางแบบที่ 2 และ 4 และยังพบอีก

วาวธิีสอนแบบนิรนัย สงเสริมใหผูเรียนรูมโนทัศนดีกวาวธิีสอนแบบอุปนัย 

 

แฟนเดอเยอ (1984 อางถงึใน มนัสว ีโพธิท์อง, 2546: 61) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ในการสราง

มโนทัศนในวิชาคณิตศาสตร โดยใชวธิีสอนแบบนิรนัยและแบบอุปนัย ที่มีลําดับวิธีการสอนที่

แตกตางกนั 3 แบบคือ 

1. วิธีสอนแบบนรินัยทีม่ีโครงสราง คือ ใหคําจํากัดความ ทดลองและฝกฝน 

2. วิธีสอนแบบอุปนัยที่มีโครงสราง คือ ทดลอง ใหคําจํากัดความและฝกฝน 

3. วิธีสอนแบบอุปนัยที่มีโครงสราง คือ ทดลอง ฝกฝน และใหคําจํากัดความ  

ผลการทดลองปรากฏวา กลุมที่ไดรับการสอนแบบที่ 1 มีผลสัมฤทธิ์ในการสรางมโนทัศน

สูงกวาวธิีสอนอีก 2 แบบ และยังพบวา แบบที่ 1 ทําใหนกัเรียนเขาใจคําจํากัดความและสามารถ

นําไปประยุกตใชแกปญหาไดดีกวาวธิีสอนอีก 2 แบบ 

 

ชาญวทิย  จรตระการ (2524: บทคัดยอ)  ไดศึกษาเปรียบเทียบวิธีการสอนแบบนิรนยัและ

แบบอุปนัยทีม่ตีอผลสัมฤทธิด์านมโนทัศนและความคงทนของมโนทัศนในวิชาวทิยาศาสตร  

ผลการวิจยัปรากฏวา  กลุมที่ไดรับการสอนแบบนิรนยัมผีลสัมฤทธิ์ดานมโนทัศนและความคงทน

ในดานมโนทศันสูงกลากลุมที่ไดรับการสอนแบบอุปนัย  อยางมนีัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ.01 

 

ณยศ  สงวนสิน  (2546 : บทคัดยอ) ไดศึกษา  การสรางชุดกิจกรรมปฏิบัติการ

คณิตศาสตรโดยเทคนคิการสอนแบบอุปนยั – นิรนัย  เร่ือง  พหุนาม  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป

ที่  3  สารนพินธ กศม.(การมัธยมศึกษา).กรุงเทพฯ พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
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คณิตศาสตรของนักเรียนภายหลังไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมปฏิบัติการคณิตศาสตรโดยเทคนคิ

การสอนแบบอุปนัย – นิรนยั  สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 

 

 พรทิพย  เฉลียวพจน  (2547 : บทคัดยอ)  ไดศึกษา  การพัฒนาผลสัมฤทธิท์างการเรียน

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3/1  วิชาคณิตศาสตร ค 011  (เร่ืองเลขยกกําลัง)    ดวยวิธีสอน

แบบอุปนัย พบวา  วธิีสอนแบบอุปนัยเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนใหสูงข้ึนและยังทํา

ใหนักเรียนสามารถบรรลุจุดประสงคการเรียนไดในระดับที่ใกลเคียงกนั 

 

 จากงานวิจยัดังกลาว  ผูวิจยัจึงต้ังสมมติฐานของการวจิยัดังนี ้

1. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  กลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย

ใชโมเดลการอุปนัยมมีโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑข้ันตํ่าที่กาํหนดโดยกรมวิชาการ

(2535: 24)  คือ  รอยละ  50  

2. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  กลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย

ใชโมเดลการอุปนัยมมีโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมแบบ

ปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 

 

 จากการศึกษาของ  Taba(1967)  พบโดยสรุป  การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนแบบ

อุปนัยนั้นทําใหเกิดผลตอผูเรียนดังนี้  กระตุนใหเกิดการสืบสอบ(Inquiry)  การรับรูไดถึงคุณสมบัติ

ขององคความรู(Nature Of Knowledge)  และการคิดอยางมีเหตุผล(Logical Thinking) 

 

 

 

 จากงานวิจยัของ  Nosanchuk (1970) ไดศึกษา  ผลของการวัดผลกอนเรียนกับโมเดล

อุปนัย   พบโดยสรุป  โมเดลการอุปนยัทาํใหเกิดการตัดสินใจที่มีสติ   วจิารณญาณมากข้ึนและ

ธรรมชาติของโมเดลทาํใหเกดิการดัดแปลงประสบการณใหม ๆ  เพื่ออางอิงไปสูพื้นฐานของการให

เหตุผลเดิมทีม่อียู 

 

 จากงานวิจยัของ สุทธศรี  ลิขิตวรรณการ (2535: บทคัดยอ)  ไดศึกษา  ผลของวิธีการสอน

แบบอุปนัยทีม่ตีอความมวีิจารณญาณของนกัเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  6    ผลการวิจัยพบวา

คาเฉลี่ยของคะแนนสอบแบบวัดความมีวจิารณญาณ  ในการวิเคราะห  การวินิจฉัย  การประเมิน 
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คา  และการนาํไปใช  หลังการทดลองของนักเรียนกลุมทีเ่รียนจาดแผนการสอนดวยวธิีการสอน

แบบอุปนัย  สูงกวากลุมที่เรียนโดยใชแผนการสอนของกระทรวงศึกษาธิการ  อยางมนีัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ.05 และคาเฉลีย่ของคะแนนสอบวัดความมีวิจารณญาณจากขาวและเหตุการณของ

นักเรียนกลุมทีเ่รียนจากแผนการสอนดวยวธิีการอุปนยั  สูงกวากลุมที่เรียนโดยใชแผนการสอนของ

กระทรวงศึกษาธิการ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  .05 

 

ธวัชชัย  อดิเทพสถิต (2543: บทคัดยอ) ไดศึกษา  ผลของวิธกีารนําเสนอเนื้อหาแบบ

อุปนัยและแบบนิรนัยในบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความคงทน

ในการเรียนรูคณิตศาสตรของนกัเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  6  ผลการวจิัยพบวานักเรียนที่เรียน

ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีวกีารนําเสนอเนื้อหาตางกนัจะมีความคงทนในการเรียนรู

แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  โดยนักเรียนที่เรียนดวยวิธกีารนําเสนอเนื้อหา

แบบอุปนัยมีความคงทนในการเรียนรูสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยวีการนาํเสนอเนื้อหาแบบนิรนัย 

 

 จากงานวิจยัดังกลาว  ผูวิจยัจึงต้ังสมมติฐานของการวจิยัดังนี ้

3. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  กลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย

ใชโมเดลการอุปนัยมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑข้ันตํ่าที่กําหนด

โดยกรมวิชาการ(2535: 24)  คือ  รอยละ  50  ที่กาํหนด 

4. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  กลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย

ใชโมเดลการอุปนัยมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมที่ไดรับ

การจัดกิจกรรมแบบปกติ 

 

 

ขอบเขตของการวิจัย 
 

1. ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปน  นกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3   โรงเรียนสาธิต

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ฝายมัธยม   

2. เนื้อหาที่ใชในการวิจยัเนื้อหาที่ใชในการวจิัย  เปนสวนหนึ่งของหลักสูตรการศึกษาข้ัน

พื้นฐาน  พุทธศักราช 2544 ชวงชัน้ที ่3(ม.1 – ม.3) รายวชิาคณิตศาสตร รหัสวิชา ค33103 ชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 เร่ืองพืน้ทีผิ่วและปริมาตร  จํานวน  16  คาบ 

3.   ตัวแปรที่ศึกษา 
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ตัวแปรตน  คือ  การจัดการเรียนการสอน แบงเปน 2 แบบ คือ 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัยสําหรับกลุม
ทดลอง 

2. การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติสําหรับกลุมควบคุม 

ตัวแปรตาม  คือ  ไดแก 

1. มโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

 4. เนื่องจากโมเดลการอุปนยัที่เปนตัวแปรตนของการศึกษาคร้ังนีน้าจะกอใหเกิดการ

พัฒนาการใหเหตุผลเชิงอุปนยั  ดังนัน้  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรในการวิจัยคร้ังนี้จึงหมายถึง  

การใหเหตุผลเชิงอุปนยั 

 

คําจํากัดความท่ีใชในการวิจัย 
 

 1. การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยั   หมายถึง  การ

จัดกิจกรรมทีมุ่งใหนักเรียนใชการสังเกตหาลักษณะรวมและความสัมพันธของส่ิงตาง ๆ  เพื่อสรุป

เปนหลักการหรือกฎเกณฑตาง ๆ ไดดวยตนเอง  แลวนําความรูไปใช  โดยใชแนวคิดของ Eggen & 

Kauchak  (2006) 

ขั้นตอนที่หนึง่  ขั้นนํา(Introduction) การมุงประเด็นการเรียนไปสูส่ิงที่ตองการ

สรางความรูโดยครูดึงดูดความสนใจของผูเรียน  โดยใชคําถามหรือการยกตัวอยางสถานการณที่

หลากหลายแลวใหผูเรียนรวมกนัแสดงความคิดหรือสังเกตเพื่อมุงไปสูประเด็นที่ตองการหรือสนใจ 
ขั้นตอนที่สอง  ขั้นใหตัวอยางที่หลากหลาย (The Open-Ended phase) 

การเสนอตัวอยางขอมูล  สถานการณเหตุการณ  หรือปรากฏการณทีเ่หมาะสมและครอบคลุม

ลักษณะเฉพาะของมโนทัศนนั้น ๆ  ใหผูเรียนไดสังเกตเปรียบเทยีบตัวอยาง โดยครูใชคําถาม

กระตุนใหผูเรียนเกิดความคิดที่หลากหลาย 

ขั้นตอนที่สาม  ขั้นรวบรวมความคิด(The Convergent Phase) การรวบรวม

ความคิดจากส่ิงที่สังเกตไดเพื่อคนหาแบบรูปหรือ  อาจจะเปนมโนทัศน  กฎ กรณีทั่วไปหรือ

หลักการ  โดยครูสรางบรรยากาศหรือสถานการณ  ใหผูเรียนเกิดขอคําถามและกระตุนใหผูเรียน

เกิดการอยากเรียนรู  พยายามใหผูเรียนรวบรวมความคิด  ซึ่งครูสามารถชวยระบุลักษณะที่สําคัญ

หากเปนการสอนมโนทัศน  หรือชวยระบุความสัมพนัธหากเปนการสอนกฎ กรณีทั่วไปหรือ

หลักการ 
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ขั้นตอนที่สี ่    ขั้นสรุป(Closure) การสรุปและเช่ือมโยงความรูโดยใชความ

เขาใจของนกัเรียนและตรวจสอบความถูกตองเพื่อนําไปใชไดในกรณีทัว่ไป  เพื่อเปนการเปล่ียน

ความเขาใจที่ไดไปสูการจําทีค่งทน 

ขั้นตอนที่หา   ขั้นประยกุต(Application) การนาํความรูไปประยุกตใชสูองค

ความรูใหม ๆ ทั้งในและนอกหองเรียน  

 

2. การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ  หมายถึง  การจัดกิจกรรมการ

เรียนรูตามแนวคูมือการจัดกิจกรรมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ของหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน 

พุทธศักราช 2544 

 

3. มโนทศันทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความคิดสําคัญและความเขาใจเกี่ยวกับ

เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  ซึง่เกิดมาจากความรู  การสังเกต  หรือการไดรับประสบการณในการ

เรียนรู  โดยสรุปออกมาเปนบทนยิาม  ทฤษฎีบท  และสมบัติตาง ๆ  ของวิชาคณิตศาสตร   ซึง่ 

มโนทัศนทางคณิตศาสตรในทีน่ี้สามารถวัดออกมาไดเปนคะแนน  จากแบบทดสอบวัดมโนทัศน

ทางคณิตศาสตรเร่ืองพื้นที่ผิวและปริมาตร  โดยผูวิจัยจัดทําข้ึนเอง 

 

4. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถของ

นักเรียนในการสังเกต  วิเคราะห  หาความสัมพันธเพื่อหาแบบรูปทั่วไปของขอมูล  ขอเท็จจริง  

สถานการณ  ปรากฏการณจากตัวอยางยอยเฉพาะตาง ๆ   และนําแบบรูปดังกลาวไปแกปญหา  

คิด  วิเคราะห  อธิบายความสัมพันธของส่ิงที่เหน็อยางเปนเหตุเปนผล  ซึ่งความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรในที่นี้สามารถวดัออกมาไดเปนคะแนน  จากแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ซึง่ครอบคลุมเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรในระดับ

มัธยมศึกษาปที่ 1- 2  โดยผูวิจัยจัดทําข้ึนเอง 

 

5. นักเรยีน หมายถงึ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย  ฝายมัธยม  
   

 
 



 

บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
 การวิจยัเร่ือง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยัทีม่ีตอ

มโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่3 

ผูวิจัยไดศึกษาคนควา เอกสาร และงานวจิัยที่เกี่ยวของมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

1. โมเดลการอุปนัย 

1.1 ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการใชโมเดลการอุปนัย 

1.2 แนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการใชโมเดลการอุปนัย 

1.3 วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการใชโมเดลการอุปนัย 

1.4 ขอดีและขอจํากัดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการใชโมเดลการอุปนัย 

 

2. มโนทัศน 
2.1 ความหมายของมโนทัศนและมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.2 ความสําคัญของมโนทัศนและมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.3 ประเภทของมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.4 แนวคิดการจัดกิจกรรมเพื่อพฒันามโนทัศนทางคณิตศาสตร 

 

3.  ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

3.1  ความเปนมาของการใหเหตุผล 

3.2 ความหมายและความสําคัญของการใหเหตุผล 

3.3 ความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
3.4 แนวคิดการจัดกิจกรรมเพื่อพฒันาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

 

4.  งานวิจัยที่เกีย่วของ 

4.1  งานวิจัยตางประเทศ 

4.2 งานวิจยัในประเทศ 

 

 



 15 

1.  โมเดลการอุปนัย 
 

1.1  ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนัย 

จากการศึกษาความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธกีารอุปนัย ไดมนีักการ

ศึกษาไดใหความหมายไวหลายทาน ดังนี ้

 

 Good (1973: 168) ไดกลาววา เปนวธิีสอนที่ใชหลักการใหตัวอยางหลายๆ ตัวอยาง ให

มากพอสําหรับผูเรียน เพื่อใหผูเรียนไดคิด รวบรวมเปนกฎเกณฑ หรือขอเท็จจริงซึง่เปน

กระบวนการทีม่ีการนาํเสนอตัวอยางหลายๆ ตัวอยางกอน แลวจึงสรุปเปนกฎเกณฑ 

 

Prawat (1992: 11)  ไดออกแบบโมเดลการอุปนัย  ดังนี้   

1. การเรียนที่ใชโมเดลอุปนยัตองเร่ิมตนข้ึนจากตัวอยางทีอ่ยูรอบขาง  โดยตัวอยาง

ดังกลาวจะนํามาซ่ึงประสบการณซึ่งทาํใหผูเรียนใชสรางความเขาใจดวยตนเองในเร่ืองที่จะเรียน  

2. การมีปฏิสัมพันธกนัระหวางผูเรียนใชการวิเคราะหตัวอยาง  ในการเรียนรูจากตัวอยาง

ผูเรียนแตละคนนัน้อาจไมเพยีงพอที่จะสรางความเขาใจที่ถูกตองใหกบัตนเองได  เพราะผูเรียนอาจ

เกิดการเรียนรูที่ผิดจากขอมลูที่ได  ดังนัน้การไดมีปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนจะชวยแกไขปญหานีไ้ด   

3.  ครูเปนผูแนะนํา 

 

 Eggen & Kauchak (2006: 148)  ไดกลาวถึงความหมายการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดย

ใชโมเดลการอุปนัย  ดังนี้   

1. เปนวธิีการจัดการเรียนการสอนที่ครูผูสอนใชตัวอยางที่เหมาะสมชวยใหผูเรียนเกิด
การเรียนรูมโนทัศน  หลักการ  นยั ๆ  ทัว่ไปหรือกฎทางวิชาการ 

2. เมื่อมีการนําเสนอตัวอยาง  ครูจะแนะนาํใหนกัเรียนไดคิดผานในข้ันใหตัวอยางที่
หลากหลาย(The open-ended phase)  จนผูเรียนสามารถรวบรวมขอมูลจากตัวอยางตาง ๆ  และ

สรางความรูเปนมโนทัศน  หลักการ  นัย ๆ  ทัว่ไปหรือกฎทางวิชาการ 

โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนยันัน้  ครูผูสอนตองสามารถแยกแยะ

ความแตกตางและรายละเอียดที่สําคัญและไมสําคัญของเร่ืองที่ตองการจะสอนได  ซึง่อยางแรก

ผูสอนตองวิเคราะหใหไดวาเร่ืองที่จะสอนเปนมโนทัศนหรือความสัมพนัธระหวางมโนทัศนนัน่คือ   

หลักการ  นัยทั่วๆ ไปและกฎทางวิชาการ   ดังแผนภาพตอไปนี้ 
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แผนภาพที่ 1 แสดงประเภทของเนื้อหาที่สอนโดยใชโมเดลการอุปนัย 

( Types Of Content Taught With The Inductive model)  

 

ชูชาติ  เชิงฉลาด (2521: 65-67) ไดใหความหมายวา เปนการสอนท่ีใหนักเรียนรูจกั

สวนยอยไปหาสวนรวม หรือสอนจากตัวอยางแลวสรุปเปนกฎเกณฑ 

 

สุวัฒน  มุทธเมธา (2523: 172) กลาววาเปนวิธีสอนที่มุงใหผูเรียนไดฝกหัดสังเกต

พิจารณาคิดหาเหตุผล และสรุปหลักการตางๆจากส่ิงแวดลอม เพื่อนาํสรุปดวยตนเอง 

 

สมบัติ  แสงรุงเรือง (2524: 39) กลาววา เปนการสอนจากสวนยอยไปหาสวนใหญ หรือ

จากตัวอยางไปหาขอสรุป หรือกฎเกณฑ 

 

กาญจนา  เกียรติประวัติ (2525: 124-127) กลาววา เปนการสอนจากรายละเอียด

ปลีกยอยไปหา 

กฎเกณฑ โดยใหตัวอยางตางๆ เพื่อใหนกัเรียนสังเกต เปรียบเทียบ สรุปความคลายคลึงของ

สวนประกอบในตัวอยาง 

 

วิจิตรา  การกลาง (2532: 27) ใหความหมายวา เปนแนวคิดและกระบวนการทีเ่ร่ิมจาก

สวนยอยไปหาสวนใหญ 

 

ทิศนา  แขมมณี (2545: 335) กลาววาเปนกระบวนการสอนท่ีผูสอนใชในการชวยให

ผูเรียนเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคทีก่ําหนด โดยการนําตัวอยาง ขอมูล เหตุการณสถานการณ  
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ปรากฏการณ ที่มีหลักการ แนวคิดที่แฝงอยูออกมาเพื่อนําไปใชในสถานการณอ่ืนๆ ตอไป กลาว

ส้ันๆวาเปนการสอนท่ีใหผูเรียนสรุปหลักการจากตัวอยางตางๆ ดวยตนเอง 

 

สุวิทย-อรทัย มูลคํา (2545: 15) กลาววา กระบวนการทีผู่สอนสอนจากรายละเอียด

ปลีกยอยหรือจากสวนยอยไปหาสวนใหญ หรือกฎเกณฑ หลักการ ขอเท็จจริงหรือขอสรุปโดยการ

นําเอาตัวอยาง ขอมูล เหตุการณ สถานการณ หรือปรากฏการณ ที่มีหลักการแฝงอยูมาใหผูเรียน

ศึกษา สังเกต ทดลอง เปรียบเทียบหรือวิเคราะหจนสามารถสรุปหลักการหรือกฎเกณฑไดดวย

ตนเอง 

 

ชาญชัย  อาจินสมาจาร (ม.ป.ป.: 63) กลาววาจริงๆ แลวก็คือการสอนแบบสืบคนโดยวิธี

สอนแบบอุปนยัผูสอนอาจกลาวถงึขอเท็จจริง หลักการ ความจริง หรือการสรุปเปนกฎเกณฑ มี

การศึกษาสังเกตและเปรียบเทียบตัวอยาง หรือกรณีตัวอยางมีการคนพบและสรุปเปนหลักเกณฑ

ในองคประกอบที่เหมือนกัน 

 

มนัสว ี โพธิท์อง (2546: 55) ไดสรุปความหมายของการเรียนแบบอุปนัย ไววา เปนการ

สอนจากสวนยอยไปหาสวนใหญหรือสวนรวม ซึ่งมีลักษณะเปนกฎเกณฑ ใหผูเรียนฝกสังเกต คิด

หาเหตุผล เพือ่ที่จะนํามาสรุปเปนหลักการดวยตนเอง 

ทว ี สระน้ําคํา (2551: 48) ไดสรุปวา วธิีการสอบแบบอุปนัย เปนการสอนท่ีมกีารจดัลําดับ

เนื้อหาในการสอนท่ีเร่ิมตนดวยสวนยอยของเนื้อหาที่เปนตัวอยาง สถานการณ ปรากฏการณ 

เพื่อใหผูเรียนไดคิดวิเคราะห นําไปสูการสรุปออกมาเปนกฎเกณฑ คําจํากัดความ นยิาม สมการ 

โดยผูเรียนไดปฏิบัติดวยตนเอง 

 

จากความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธกีารอุปนัย ที่กลาวมาขางตนนัน้ 

ผูวิจัยสามารถสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยั   หมายถึง

การจัดกิจกรรมที่มุงใหนักเรียนใชการสังเกตหาลักษณะรวมและความสัมพนัธของส่ิงตาง ๆ  เพื่อ

สรุปเปนหลักการหรือกฎเกณฑตาง ๆ ไดดวยตนเอง  แลวนาํความรูไปใช   
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1.2  แนวคิดของการจัดกจิกรรมการเรยีนรูโดยใชโมเดลการอุปนัย 
 

แนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยวธิีการอุปนยั มผูีกลาวไว ดังนี ้

 

Eggen & Kauchak (2006: 148)  ไดกลาววา  วัตถุประสงคของการจดักิจกรรมการเรียนรู

โดยใชโมเดลการอุปนัย  ดังนี ้

1. เปนการชวยใหผูเรียนสรางองคความรูดวยตนเองอยางลึกซึ้งและละเอียด 

2. ในระหวางข้ันตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรู  ผูเรียนจะไดสรางองคความรูและความ
เขาใจไดดวยตนเอง 

3. ชวยใหนักเรียนเพ่ิมทกัษะการเรียนรูและความม่ันใจในการคิดอยางสมเหตุสมผลตอ
ส่ิงแวดลอมของการดําเนนิชีวิตไดตอไป 

 

ทิศนา  แขมมณี (2545: 335) กลาววา เปนวิธทีี่มุงชวยใหผูเรียนไดฝกทักษะการคิด

วิเคราะห  

สามารถจับหลักการ หรือประเด็นสําคัญไดดวยตนเอง ทําใหเกิดการเรียนรูแนวคิด หลักการ หรือ

ความรูตางๆ ไดอยางเขาใจ 

 

 สุวิทย-อรทัย มูลคํา (2545: 15) ไดกลาววา เปนการชวยใหผูเรียนไดฝกทักษะ การสงัเกต 

การคิดวิเคราะห ทําใหเกิดการเรียนรู และสามารถสรุปหรือคนพบหลักการ กฎเกณฑ ประเด็น

สําคัญหรือความจริงไดดวยตนเอง 

 

ชาญชัย อาจนิสมาจาร (ม.ป.ป: 63) กลาวถึง  แนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวย

วิธีการอุปนัย ไวดังนี ้

1. เพื่อสอนใหนกัเรียนไดคนพบกฎเกณฑ หรือความจริงที่สําคัญสําหรับตัวนักเรียนเอง 
โดยผานทางการสังเกตอยางรอบคอบในตัวอยางจําเพาะอยางเพยีงพอ ซึ่งจะ

สนับสนนุเปนกฎเกณฑ 

2. เพื่อใหทราบความหมาย การอธิบาย และความสัมพันธของแนวความคิด มีความแจม

ชัดตอนักเรียน 
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3. เพื่อชวยใหนักเรียนไดดําเนนิการสืบคนดวยตนเองโดยไมตองพึง่พาครู 
 
 สรุปไดวา แนวคิดของการจดักิจกรรมการเรียนรูดวยวิธอุีปนัยมุงใหผูเรียนไดฝกทกัษะการ

สังเกต  การเกบ็รวบรวมขอมลู  การคิดวิเคราะหอยางสมเหตุสมผล  เพือ่ใหไดมาซึ่งขอสรุป  

หลักการหรือกฎเกณฑตาง ๆ  ไดดวยตนเอง   
 
 
1.3  วธีีการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนัย 

 

จากการศึกษาวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธกีารอุปนัยมีผูกําหนดข้ันตอนตางๆ ของ

วิธีการสอนแบบอุปนัย ไวดังนี ้

 

Eggen and Kauchak (2006: 148)  ไดใชแนวคิดของโมเดลการอุปนยัออกแบบการจัด

กิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนัย  แบงเปน  5  ข้ันตอน  ด้ังนี ้

ข้ันตอนทีห่นึ่ง  ข้ันนาํ(Introduction)  มุงประเด็นการเรียนไปสูส่ิงที่ตองการสราง 

ข้ันตอนที่สอง  ข้ันใหตัวอยางทีห่ลากหลาย(The Open-Ended Phase) นักเรียนสังเกต

และเปรียบเทยีบตัวอยาง  เพื่อใชในการวิเคราะหและขยายความคิดออกอีกตอไป 

ข้ันตอนที่สาม  ข้ันรวบรวมความคิด(The Convergent  Phase) การรวบรวมความคิดไปสู

ส่ิงใด ส่ิงหนึง่เพียงอยางเดียว  อาจจะเปนมโนทัศน  กฎ กรณีทั่วไปหรือหลักการ 

ข้ันตอนที่ส่ี      ข้ันสรุป(Closure) ใชความเขาใจของนักเรียนเปนการสรุปและเช่ือมโยง

ความรูในสวนตาง ๆ ได 

ข้ันตอนทีห่า    ข้ันประยกุต(Application) นักเรียนสามารถประยุกตความเขาใจไปสูองค

ความรูใหม ๆได  

 

เกษม สุดหอม และคณะ (2518: 135-138) ไดกําหนดข้ันตอนตางๆ ไวดังนี ้

1.  ข้ันเตรียม (Preparation) 

1.1  ทบทวนความรูเดิม (Apperception) เปนข้ันตอนทบทวนความรูเดิม หรือ 

บทเรียนที่เรียนมาแลว เพื่อเปนพืน้ฐานที่จะรับความรูใหม 

1.2  ข้ันจูงใจ (Motivation)  เปนข้ันกาํหนดจุดหมายที่จะไดรับ พรอมทัง้กําหนด 

แนวทางในการทํากิจกรรมอันจะนําไปสูจดุหมายนัน้ ข้ันนี้เปนข้ันเราความสนใจใหเกิดข้ึน 

1.3  ข้ันอธิบายความมุงหมาย (Statement Of The Aim ) เปนข้ันอธบิายความมุง 
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หมายใหนักเรียนทั้งชัน้เขาใจอยางแจมแจง อาจจะทําในรูปของปญหาก็ได 

2.  ข้ันสอน (Presentation) เปนการเสนอกรณี หรือตัวอยางที่ตองการสอนแกนกัเรียน ขอ

สําคัญจะตองมีหลายๆ กรณี หรือหลายๆ ตัวอยางใหมากพอที่จะหาขอสรุปได มิฉะนัน้จะทําให

นักเรียนติดนิสัย ชอบสรุปจากตัวอยางเพียงสองสามตัวอยางเทานัน้ 

3.  ข้ันเปรียบเทียบและรวบรวม (Comparison And Abstraction)  เปนข้ันหา

องคประกอบรวม (Common Elements) จากตัวอยางหรือกรณีที่กําหนดใหแตละกรณี เพื่อเตรียม

สรุปกฎเกณฑ ข้ันนี้ครูตองระวัง อยารีบรอน หรือเรงเราเด็กเกินไป เพราะเด็กยงัไมมคีวามคิด

กวางขวางเหมือนครู 

4.  ข้ันสรุป (Generalization)  เปนข้ันสรุปองคประกอบรวมของกรณี หรือตัวอยางตางๆ ที่

นักเรียนไดสังเกตตาม แลวสรุปลงเปนกฎเกณฑ นิยามหลักการหรือสูตรดวยตัวของผูเรียนไมใช 

ตัวครู 

5.  ข้ันนาํไปใช (Application)  เปนข้ันทดสอบความเขาใจของผูเรียน จากหลักการที่ได

พัฒนาข้ึน โดยใหผูเรียนนาํหลักการไปใชแกปญหา หรือทําแบบฝกหดั เพราะการรูแจงในหลักการ 

หมายถงึ สามารถนาํไปใชดวย 

 

สมบัติ  แสงรุงเรือง (2524: 39) ไดกําหนดข้ันตอนตางๆ ไวดังนี ้

1.  ข้ันเตรียม เปนข้ันที่ครูทบทวนความรูเดิม และเราความสนใจของนกัเรียน ครูอาจจะ      

เลาเร่ือง ใชอุปกรณ หรือต้ังคําถาม 

2.  ข้ันสอน ครูใหผูเรียนดูตัวอยางประกอบหลายๆ ตัวอยาง เพื่อใหผูเรียนสังเกต 

3.  ข้ันเปรียบเทียบ   ครูใหนกัเรียนเปรียบเทียบตัวอยางในข้ันที่ 2 วามคีวามแตกตาง และ

คลายคลึง หรือมีความสัมพนัธกนัอยางไรบาง ในข้ันนี้ผูเรียนอาจมกีารทดลองวเิคราะหผลจากการ

สังเกต หรือทดลอง 

 

ชาญชัย  อาจินสมาจาร (ม.ป.ป.:67-68) ไดกําหนดข้ันตอนตางๆ ไวดังนี ้

1.  ข้ันเตรียม  ข้ันตอนนี้เกี่ยวของกับ ขบวนการเขาใจ การจูงใจ ขอความของจุดมุงหมาย 

มีการกระตุนความสนใจขอความของจุดมุงหมาย ซึง่อาจอยูในรูปของปญหาทําใหเปาหมาย

ชัดเจนตอช้ันเรียน 

2.  ข้ันสอน  ควรมีกรณีตัวอยางที่เพียงพอเพื่อที่จะไดสรุปเปนกฎเกณฑ 

3.  ข้ันเปรียบเทียบและการนึกคิด  เปนการสรุปองคประกอบทัว่ๆไปของกรณีตัวอยาง

จําเพาะ แตละกรณีตัวอยางควรถูกประเมินอยางถี่ถวน 
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4.  ข้ันสรุปเปนกฎเกณฑ  ขอเท็จจริงทั่วไปที่สรุปจากตัวอยางจําเพาะถูกระบุเปนการสรุป

เปนกฎเกณฑหรือสูตร ความสามารถของเด็กในการระบุกฎดวยภาษาของตัวเอง คือ การทดสอบ

ความสําเร็จของบทเรียน 

5.  ข้ันนาํไปใช  ข้ันตอนนีท้ดสอบความเขาใจของเด็กตอกฎ หรือการสรุปเปนกฎเกณฑที่

เพิ่งพัฒนา ถาเขาเขาใจมนั เขาควรสามารถนําไปใชแกปญหาหรือแบบฝกหัดอ่ืนๆ 

 

สุวิทย - อรทัย มูลคํา (2545: 25)  กลาวถงึข้ันตอนการสอนแบบอุปนัย ไวดังนี ้

1.  ข้ันเตรียมการ  เปนการเตรียมตัวผูเรียน ทบทวนความรูเดิม หรือปูพื้นฐานความรู 

2.  ข้ันเสนอตวัอยาง  เปนข้ันที่ผูสอนนําเสนอตัวอยางขอมูล สถานการณ เหตุการณ 

ปรากฏการณ หรือแนวคิด ใหผูเรียนสังเกตตัวอยาง และลักษณะของตัวอยาง เพื่อพิจารณา

เปรียบเทยีบสรุปเปนหลักการ แนวคิด หรือกฎเกณฑ ซึ่งการนําเสนอตัวอยางควรนําเสนอหลายๆ

ตัวอยางใหมากพอที่ผูเรียนจะสามารถสรุปเปนหลักการ หรือหลักเกณฑตางๆได 

3.  ข้ันเปรียบเทียบ  เปนข้ันที่ผูเรียนทาํการสังเกต คนหา วเิคราะห รวบรวม เปรียบเทียบ 

ความคลายคลึงกนัขององคประกอบในตัวอยาง แยกแยะขอแตกตางมองเหน็ความสัมพันธใน

รายละเอียดทีเ่หมือนกนั ตางกนั 

4.  ข้ันสรุปกฎเกณฑ  เปนการใหผูเรียนนาํขอสังเกตตางๆ จากตัวอยางมาสรุปเปน

หลักการ กฎเกณฑ หรือนยิามดวยตัวผูเรียนเอง 

5.  ข้ันนาํไปใช ในข้ันนี้ผูสอนควรจะเตรียมตัวอยางขอมูล สถานการณ เหตุการณ 

ปรากฏการณ หรือขอความคิดใหมๆ ทีห่ลากหลายมาใหผูเรียนไดใชในการฝกนําความรูขอสรุปไป

ใช รวมทัง้เปนการทดสอบความเขาใจของผูเรียนวา หลักการที่ไดรับสามารถนําไปใชแกปญหา 

หรือทําแบบฝกหัดไดหรือไม หรือเปนการประเมินวาผูเรียนไดบรรลุวัตถุประสงคที่ต้ังไวหรือไม

นั่นเอง 

 

 อัมพร  มาคนอง(2546: 40)  ไดกลาวถงึ  แนวการสอนคณิตศาสตรโดยใชการอุปนยั  วา  

การเรียนการสอนแบบอุปนัยเปนกระบวนการที่ผูสอนใหผูเรียนใชเหตุผลในการคนหาแบบรูปหรือ

ขอสรุปจากตัวอยางหรืองานที่ทาํ  การวางแผนมอบหมายงานและการจัดกิจกรรมจึงนะบเปนส่ิง

สําคัญยิ่งสําหรับการเรียนการสอนแบบนี ้ เพราะหากงานท่ีใหทาํไมชัดเจน  ผูเรียนไมสามารถสรุป

เนื้อหาหรือมโนทัศนที่ผูสอนตองการได  โดยทั่วไป  กิจกรรมในการเรียนการสอนโดยใชการอุปนัย

ประกอบดวยข้ันตอน  ดังตอไปนี้ 
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 1.  ข้ันการรับงาน (Task Confromtation)  เปนข้ันที่ผูสอนมอบงานใหผูเรียน  หากเนื้อหา

ที่จะใหเรียนเปนมโนทัศน  ลักษณะของงานควรเปนงานที่ใหผูเรียนจัดประเภทหรือคนหา

ลักษณะเฉพาะของมโนทัศน  หากเนื้อหาเปนความสัมพนัธ  ข้ันตอนหรือวิธีการ  งานท่ีใหทาํอาจ

เปนการแกปญหาใด ๆ   

 2.  ข้ันการทํางาน (Task Work)  ในข้ันนี ้ ผูเรียนลงมือทาํงานดวยตนเองโดยมีผูสอนเปนผู

จัดกิจกรรม  ส่ิงแวดลอม  และคอยใหคําแนะนํา 

 3.  ข้ันไตรตรองเก่ียวกับงาน (Reflection on Work)  เปนข้ันของการคิดวิเคราะห  เพื่อหา

คําอธิบาย  สําหรับการเรียนมโนทัศนผูเรียนจะอธิบายเหตุผลสําหรับการจําแนกลักาณะ  แตหาก

เปนการเรียนเนื้อหาที่เปนความสัมพนัธ  ข้ันตอนหรือวธิีการ  ผูเรียนจะวิเคราะหกระบวนการใน

การแกปญหาในข้ันนี ้ ผูสอนจะถามคําถาม  กระตุนความคิด  และเพิม่คําอธิบายของผูเรียนให

ชัดเจนมากข้ึน 

 4.  ข้ันการอางอิงผล(Generalization)  ในข้ันนี้  ผูเรียนควรบอกไดวา  ลักษณะของมโน

ทัศนนมีอะไรบาง  และมโนทัศนที่เรียนคืออะไร  และหากเปนวิธกีาร  ควรตองบอกรูปแบบในการ

แกปญหาได 

 5.  ข้ันสรุป(Articulation)  เปนข้ันการสรุปมโนทัศนหรือกระบวนการที่ได 

 6.  ข้ันการพิสูจน(Verification)  ในข้ันนี้  ผสอนใหผูเรียนใชมโนทัศนหรือกระบวนการที่

สรุปไดทดสอบกับตัวยางวาเปนจริงตามขอสรุปหรือไม 

 7.  ข้ันการปรับ(Refinement)  เปนข้ันการปรับมโนทัศนหรือกระบวนการ  หากการพสูิจน

ไมเปนไปตามข้ันการสรุป  การปรับจะทาํใหมโนทัศนหรือกระบวนการที่สรุปไดถูกตองและชัดเจน

มากข้ึน 

 การเรียนการสอน 

 จากคําอธบิายของนกัการศกึษาหลายๆ ทาน เกี่ยวกับข้ันตอนของการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนยั สามารถแบงไดตามแนวคิดของแตละบุคคล ซึ่งในงานวิจยัคร้ังนี้

ผูวิจัยไดยึดข้ันตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนยัของ Eggen and 

Kauchak (2006: 148)   ซึง่มี  5  ข้ันตอน  ดังนี ้
 

ข้ันตอนทีห่นึ่ง  ข้ันนาํ(Introduction) การมุงประเด็นการเรียนไปสูส่ิงที่ตองการสรางความรู

โดยครูดึงดูดความสนใจของผูเรียน  โดยใชคําถามหรือการยกตัวอยางสถานการณที่หลากหลาย

แลวใหผูเรียนรวมกันแสดงความคิดหรือสังเกตเพื่อมุงไปสูประเด็นทีต่องการหรือสนใจ 

ข้ันตอนที่สอง  ข้ันใหตัวอยางทีห่ลากหลาย (The Open-Ended Phase) การเสนอ

ตัวอยางขอมูล  สถานการณเหตุการณ  หรือปรากฏการณที่เหมาะสมและครอบคลุม 
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ลักษณะเฉพาะของมโนทัศนนั้น ๆ  ใหผูเรียนไดสังเกตเปรียบเทยีบตัวอยาง โดยครูใชคําถาม

กระตุนใหผูเรียนเกิดความคิดที่หลากหลาย 

ข้ันตอนที่สาม  ข้ันรวบรวมความคิด(The Convergent Phase) การรวบรวมความคิดจาก

ส่ิงที่สังเกตไดเพื่อคนหาแบบรูปหรือ  อาจจะเปนมโนทัศน  กฎ กรณีทั่วไปหรือหลักการ  โดยครู

สรางบรรยากาศหรือสถานการณ  ใหผูเรียนเกิดขอคําถามและกระตุนใหผูเรียนเกิดการอยาก

เรียนรู  พยายามใหผูเรียนรวบรวมความคิด  ซึ่งครูสามารถชวยระบุลักษณะที่สําคัญหากเปนการ

สอนมโนทัศน  หรือชวยระบุความสัมพันธหากเปนการสอนกฎ กรณีทัว่ไปหรือหลักการ 

ข้ันตอนที่ส่ี     ข้ันสรุป(Closure) การสรุปและเช่ือมโยงความรูโดยใชความเขาใจของ

นักเรียนและตรวจสอบความถูกตองเพื่อนาํไปใชไดในกรณีทั่วไป  เพื่อเปนการเปล่ียนความเขาใจที่

ไดไปสูการจําที่คงทน 

ข้ันตอนทีห่า   ข้ันประยุกต(Application) การนําความรูไปประยุกตใชสูองคความรูใหม ๆ 

ทั้งในและนอกหองเรียน  

 
1.4  ขอดีและขอจํากัดของการจัดกิจกรรมการเรียนโดยใชโมเดลการอุปนัย 

 

มีผูกลาวถึงการเรียนการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธกีารอุปนัย วามีขอดีและขอจํากัด 

ดังนี ้

1.4.1.  ขอดีของการจัดกจิกรรมการเรยีนโดยใชโมเดลการอุปนยั 

 

ทองทิพย วรรณพัฒน และคณะ (2522: 69-71) ไดกลาวถงึขอดีของการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูดวยวิธกีารอุปนยั ไววา 

1.  ชวยใหนกัเรียนเขาใจไดทะลุปุโปรงและสามารถจําไดนาน 

2.  เขาใจวิธทีีจ่ะแกปญหาในทางรูปธรรมไดในภายหลงั 

3.  เปนการฝกคิดทั้งตามหลักตรรกศาสตรและหลักวทิยาศาสตร 

4.  นักเรียนรูจกัวิธกีารทาํงานทีถู่กตองตามหลักจิตวิทยา 

 

ชาญชัย  อาจินสมาจาร (ม.ป.ป.:67-68) ไดกลาวถึงขอดีของการจัดกิจกรรมการเรียนรู

ดวยวิธกีารอุปนัย ไววา 

1.  ส่ิงที่เรียนรูเปนการเรียนรูที่ละเอียดและคงไวไดนานกวา 

2.  นักเรียนไดรับวิถีทางในการแกปญหารูปธรรมในเวลาตอมา 
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3.  นักเรียนถกูฝกใหคิดอยางมีตรรกและเปนวทิยาศาสตร 

4.  นักเรียนผานวิธกีารทํางานที่มีความถูกตองตามหลกัจิตวิทยา 

 

ทิศนา  แขมมณี (2545: 336-337)  ไดกลาวถงึขอดีของการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวย

วิธีการอุปนัย ไววา 

1.  เปนวธิีสอนท่ีผูเรียนสามารถคนพบการเรียนรูไดดวยตนเอง จึงทําใหเกิดความเขาใจ

และจดจําไดดี 

2.  เปนวธิีสอนท่ีผูเรียนไดพฒันาทักษะการคิดวิเคราะห อันเปนเคร่ืองมือสําคัญของการ

เรียนรู 

3.  เปนวธิีสอนท่ีผูเรียนไดทัง้เนื้อหา ความรูและกระบวนการ ซึ่งผูเรียนสามารถนําไปใช 

ประโยชนในการเรียนรูเร่ืองอ่ืนๆได 

 

สุวิทย - อรทัย มูลคํา (2545: 25) ไดกลาวถึงขอดี ของการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวย

วิธีการอุปนัย ไววา 

1.  ทําใหผูเรียนสามารถคนพบความรูดวยตนเองทาํใหเกิดความเขาใจและจดจําไดนาน 

2.  ฝกใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะทางการสังเกตคิดวิเคราะหเปรียบเทียบตามหลัก

ตรรกศาสตรและหลักวิทยาศาสตร สรุปดวยตนเองอยางมีเหตุผลอันจะเปนเคร่ืองมอืสําคัญในการ

เรียนรูซึ่งใชไดดีกับการสอนวิทยาศาสตร 

3.  ผูเรียนด้ังเนื้อหาความรู และกระบวนการซ่ึงผูเรียนสามารถนาํไปใชประโยชนในการ

เรียนรูเร่ืองอ่ืนๆได 

 

สรุปไดวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยวธิกีารอุปนยั มีขอดีดังนี ้

 1. ผูเรียนสามารถสรางองคความรูไดดวยตนเอง  ทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย  

และเกิดความเขาใจอยางลึกซึ้ง  จงึสามารถนําความรูทีไ่ดไปประยุกตใชไดอยางเปนประโยชน

สูงสุด 

 2. ผูเรียนไดฝกพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะหอยางสมเหตุสมผล 
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1.4.2.  ขอจํากัดของการจัดกิจกรรมการเรียนโดยใชโมเดลการอุปนัย 

 

ทองทิพย วรรณพัฒน และคณะ (2522: 69-71) ไดกลาวถงึขอจํากัดของการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูดวยวิธกีารอุปนยั ไววา 

1.  ไมเหมาะทีจ่ะใชในการสอนทกุวิชา 

2.  ใชไดผลสําหรับวิชาที่จะคิดตามหลักการตรรกศาสตร ไมเหมาะกับวิชาประเภท

สุนทรียศาสตร 

3.  การสอนแบบนี้ตองใชเวลาในการเรียนรู 

 

ชาญชัย  อาจินสมาจาร (ม.ป.ป.:67-68) ไดกลาวถึงขอจํากัดของการจดักิจกรรมการ

เรียนรูดวยวิธกีารอุปนยั ไววา 

1.  ไมเหมาะกับทุกวิชา 

2.  ครูหลายคนไมสามารถใชเทคนิคดังกลาวไดสําเร็จ เพราะมันตองใชความคิดที่ชดัเจน 

3.  บางคร้ังมนัยาวเกนิไป และทําใหไมมวีนิัยเกิดข้ึน 

4.  ทําใหบทเรียนเปนทางการมากเกินไป ซึง่เปนส่ิงที่ไมพงึประสงค 

 

ทิศนา  แขมมณี (2545: 336-337)  ไดกลาวถงึขอจํากัดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวย

วิธีการอุปนัย ไววา 

1.  เปนวธิีสอนท่ีใชเวลาคอนขางมาก 

2.  เปนวธิีสอนท่ีอาศัยตัวอยางที่ดี หากผูสอนขาดความเขาใจในการจัดเตรียมตัวอยางที ่

ครอบคลุมลักษณะสําคัญๆ ของหลักการ แนวคิดที่สอน การสอนจะไมประสบผลสําเร็จ 

3.  เปนวธิีสอนท่ีผูเรียนจะตองคิดคนหาคําตอบดวยตนเอง หากผูเรียนขาดทักษะพืน้ฐาน

ในการคิด และการทํางานรวมกนัเปนกลุม อาจไมเกิดผลที่ตองการ 

 

สุวิทย - อรทัย มูลคํา (2545: 25) ไดกลาวถึงขอจํากัดของการจัดกจิกรรมการเรียนรูดวย

วิธีการอุปนัย ไววา 

1.  ใชเวลาคอนขางมาก อาจทําใหเกิดความเบ่ือหนาย 

2.  เปนวธิีการที่อาศัยตัวอยางที่ดี และผูสอนตองเขาใจเทคนิควธิีสอนแบบนี้อยางดี ตองมี

การเตรียมการที่รัดกุม ไมควรดวนสรุปกฎเกณฑตางๆเสียเอง จึงจะทาํใหการสอนเกดิสัมฤทธิผล 
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3.  เปนวธิีการสอนที่อาศัยทกัษะพื้นฐานในการคิดและการทาํงานเปนกลุมของผูเรียนหาก 

ผูเรียนขาดทักษะดังกลาว การสอนแบบนีอ้าจจะไมเกิดสัมฤทธิผลเทาที่ควร 

 

สรุปไดวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยวธิกีารอุปนยั มีขอจํากัดดังนี ้

 1. เปนวิธกีารจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใชเวลาในการจัดกจิกรรมการเรียนรูคอนขางมาก 

 2. ผูสอนตองเขาใจข้ันตอนและกระบวนการในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเปนอยางดี  และ

ตองสามารถเตรียมตัวอยางหรือขอมูลที่ดีเพื่อนาํเสนอตอผูเรียนใหสามารถครอบคลุม

ลักษณะเฉพาะหรือหลักการที่สําคัญของแนวคิดที่จะสอนได 

 3.  เปนวธิีการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ไมเหมาะสมกับทกุเนื้อหาสาระ  เพราะหากถาหาก

แนวคิดที่ตองการเรียนรูนั้นยาก และผูเรียนขาดความรูพื้นฐานกอนหนากจ็ะไมสามารถสรางองค

ความรูหรือแนวคิดที่ตองการไดดวยตนเอง 

 4.  ผูเรียนที่จะสามารถประสบความสําเร็จจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธกีารอปุนัย

นั้น  ผูเรียนตองมีพืน้ฐานการคิดวิเคราะหอยางสมเหตุสมผลเปนอยางดี 

 
2.  มโนทัศน 
 

2.1  ความหมายของมโนทัศนและมโนทัศนทางคณิตศาสตร 

มโนทัศน มีความหมายเดียวกับคําวา Concept ในภาษาอังกฤษ ในภาษาไทยอาจเรียกวา 

มโนมติ ความคิดรวบยอด เปนตน ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจยัใชคําวา “มโนทัศน” (Concept) ซึ่ง

ความหมายของมโนทัศนไดมีนักจิตวิทยาและนักการศึกษาหลายทาน ทั้งไทยและตางประเทศได

ใหความหมายไวตาง ๆ ดังนี ้

 

 Good (1973: 124) ไดใหความหมายของมโนทัศนไว 3 ลักษณะคือ 

1. ความคิด หรือ ลักษณะรวมที่สามารถจําแนกออกเปนกลุมหรือเปนพวกได 

2. ความคิดทัว่ไป หรือเชิงนามธรรม เกีย่วกบัสถานการณ กิจการ หรือวตัถุ 

3. ความรูสึกนึกคิด ความเห็น ความคิด หรือภาพของความคิด 

  

 Rothenberg (1985: 500) ไดใหความหมายของมโนทัศนในเชิงปรัชญาและจิตวทิยา ดังนี ้

มโนทัศนในเชิงปรัชญา หมายถึง ความคิดที่ประกอบดวยแนวคิดตาง ๆ ซึ่งมีลักษณะพิเศษและมี

ความสัมพันธกันอยางเปนเหตุเปนผล สวนมโนทัศนในความหมายทางจิตวทิยานัน้ มโนทัศนไมได

เปนเพียงการรู แตเปนผลสรุปที่ไดจากการกล่ันกรองการรับรูนั้น 
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 ชัยพร วิชชาวธุ (2521: 185) ไหความหมายวา มโนทัศน หมายถงึ ความคิดรวบยอด 

เกี่ยวกับประเภทส่ิงของตาง ๆ ตามความเขาใจของแตละคน มโนทัศนแบงเปน 

1. มโนทัศนรูปธรรม เปนมโนทศันเกี่ยวกับส่ิงของหรือการกระทําที่สังเกตไดชัดเจนและมี

หลักการจัดประเภทอยางชัดเจน เชน โตะ หนาตาง  น้าํ ครูใหญ ตัดหญา เลนฟุตบอล เปนตน 

2. มโนทัศนนามธรรม เปนมโนทัศนที่ตองอาศัยการคิดและการจนิตนาการ เชน อนุภาค

ของอะตอม พลังงาน นพิพาน ความกตัญู ความเกรงใจ ความเสมอภาค เปนตน 

  

 สุรางค โควตระกูล (2541: 303) ไดใหความหมายของมโนทัศนวา มโนทัศน คือคําที่เปน

นามธรรมใชแทนสัตว วัตถุ ส่ิงของที่ไดจัดไวในจําพวกเดียวกนัโดยถอืลักษณะที่สําคัญเปนเกณฑ 

 

 กัญติมา พรหมอักษร (2545: 24) กลาววา มโนทัศน หมายถงึ การจดักลุมของส่ิงเราที่มี

คุณลักษณะรวมกนั มโนทัศนเปนความคิดที่อยูในรูปของนามธรรม เกิดจากผลสรุปในการรับรู 

คุณลักษณะของส่ิงที่คลายคลึงกันมาอยูรวมในหมวดหมูเด่ียวกนั 

 

 เกรียงศักด์ิ เจริญวงศศักด์ิ (2546:  2) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา มโนทัศน 

หมายถงึ ภาพในความคิดที่เปรียบเสมือน “ภาพตัวแทน” หมวดหมูของวัตถุ ส่ิงของ แนวคิด หรือ

ปรากฎการณ ซึ่งมีลักษณะทัว่ ๆ ไปคลายกนั 

 

 จากความหมายของ มโนทศัน ตามทีน่ักการศึกษาหลายทาน ทั้งไทยและตางประเทศได

ใหความหมายไวสามารถสรุปไดวา มโนทศัน หมายถึง ความคิดสําคัญและความเขาใจเกี่ยวกับ

เร่ืองใดเร่ืองหนึ่ง ซึ่งเกิดมาจากความรู การสังเกตหรือการไดรับประสบการณของแตละบุคคล  

โดยสามารถจัดกลุมส่ิงที่เหมือนกนัและจําแนกส่ิงที่ตางกันได 
 
 สําหรับความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตร ไดมีนกัการศึกษาหลายทาน ทั้งไทย

และตางประเทศไดใหความหมายไวตาง ๆ ดังนี ้

 

 Cooney, Davis and Henderson (1975: 85) ไดใหความหมายของมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรไววา มโนทัศนทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความเขาใจเกี่ยวกับวชิาคณิตศาสตรที่ได

เรียนรู โดยนักเรียนสามารถสรุปความเขาใจที่ไดออกมาเปนบทนิยามหรือความหมายของเร่ืองนัน้ 

เชน มโนทัศนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนั คือ นักเรียนสามารถบอกนิยามของฟงกชันได 



 28 

 Eggen and Kauchak (1981: 108) ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไววา 

มโนทัศนทางคณิตศาสตร เปนความคิดความเขาใจของบุคคลที่มีตอส่ิงเรา ซึง่บุคคลสามารถจัด

ประเภทหรือจัดกลุมของส่ิงเราที่มีคุณสมบัติบางประการรวมกัน โดยผานกระบวนการเรียนรู เชน 

มโนทัศนของรูปส่ีเหล่ียมผืนผา คือ รูปส่ีเหล่ียมที่มีขนาดของมุมทัง้ส่ีเทากัน และเทากับ 90 องศา  

มีดานตรงขามยาวเทากนั และขนานกัน เปนตน 

  

 Toumasis (1995: 98) ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไววาเปนความคิด

ข้ันสุดทายเก่ียวกับคณิตศาสตร ที่เกิดจากการเรียนรูของนักเรียนทีม่ีตอส่ิงเรา โดยนกัเรียนสามารถ

แยกประเภทของส่ิงเราที่มีความสัมพนัธกนัและไมสัมพนัธกนัได 

 

 พรรณทิพย มามณี (2532: 29) ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไววา เปน

ความเขาใจและความสามารถในการเก็บใจความหรือยอเนื้อหาที่เรียนได รวมทัง้สามารถนําเอาไป

ใชหรือสรางเปนกรณีทัว่ไปได ซึ่งเปนความหมายท่ีกวางกวาความเขาใจธรรมดา 

 

 อัมพร  มาคนอง  (2547: 5) ไดใหความหมายของมโนทศันทางคณิตศาสตรไววา  

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความคิดนามธรรมที่ทาํใหมนษุยสามารถแยกแยะวัตถ ุ หรือ

เหตุการณวาเปนตัวอยางหรือไมเปนตัวอยางของความคิดที่เปนนามธรรมนั้น  ตัวอยางของ 

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  เชน  มโนทัศนของการเทากนั  มโนทัศนของการเปนสับเซต  มโนทัศน

เกี่ยวกับรูปสามเหล่ียม  เปนตน 

 

 จากความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตร  ตามที่นกัการศึกษาหลายทาน  ทัง้ไทย

และตางประเทศไดใหความหมายไวสามารถสรุปความหมายไดวา  มโนทัศนทางคณิตศาสตร  

หมายถงึ  ความคิดสําคัญและความเขาใจเกี่ยวกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  ซึ่งเกิดมาจากความรู  

การสังเกต  หรือการไดรับประสบการณในการเรียนรู  โดยสรุปออกมาเปนบทนิยาม  ทฤษฎีบท  

และสมบัติตาง ๆ  ของวิชาคณิตศาสตร    
 
 
 
 
 
 
 



 29 

 2.2 ความสําคัญของมโนทัศนและมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
 
 การที่ผูเรียนเกดิมโนทัศนในเนื้อหานัน้ๆ  ยอมมีความสําคัญตอการเรียนรูมโนทัศนส่ิงใหม

ที่มีลักษณะเช่ือมโยงกัน  สามารถนาํความรูที่ไดไปใชแกปญหาในเร่ืองอ่ืนๆ  ดังนัน้การสอนให

ผูเรียนเกิดมโนทัศนจึงมีความสําคัญ  ดังที่นกัการศึกษาหลายทานทัง้ไทยและตางประเทศได

กลาวถึงความสําคัญของมโนทัศนไวดังนี ้

 

 Ausubel (1968: 505) ไดกลาวถงึความสําคัญของมโนทัศนวา มโนทศันเปนส่ิงจําเปน

สําหรับการดําเนินชีวิตในสังคม เนื่องจากพฤติกรรมของมนุษยไมวาจะเปนดานความคิด การสื่อ

ความหมายระหวางกัน การแกปญหา  การตัดสินใจ  ลวนตองผานเคร่ืองกรองที่เปนมโนทัศนมา

กอนทั้งส้ิน 

 

 De Cecco (1968: 404-416) ไดกลาวถงึความสําคัญของมโนทัศน สรุปไดวา 

1.  มโนทัศนชวยลดความซับซอนของธรรมชาติ  และส่ิงแวดลอมหรือเหตุการณตางๆ  ที่มี

อยูมากมาย  การที่เราตอบสนองตอส่ิงเราทีละอยางเปนเร่ืองยาก  ดังนัน้มนุษยจงึใชมโนทัศนใน

การจัดแบงส่ิงตางๆ เปนกลุมทําใหการตอบสนองหรือส่ือความหมายไดงายข้ึน 

2.  มโนทัศนชวยใหรูจักส่ิงตางๆ  การรูจักเปนการจัดส่ิงเราใหอยูในกลุมใดกลุมหนึง่  เชน  

การแยกไดวาเสียงที่ไดยินเปนเสียงอะไร  อยูในพวกไหน  และใชมโนทัศนนี้เปนพื้นฐานในการ

เรียนรูตอไป 

3.  มโนทัศนชวยในการเรียนรูไดมากข้ึน  เชน  เมื่อมกีารเรียนรูเร่ืองหนึ่ง  เราสามารถ

นําไปใชไดเลยโดยไมตองเรียนซํ้า เชน รูจักสัตวเล้ียงลูกดวยนม  จากนัน้เม่ือเราพบสัตวประเภท

เดียวกนัเรากส็ามารถแยกแยะได 

4.  มโนทัศนชวยในการแกปญหา  ทําใหเรารูจักวาวัตถนุั้นอยูในกลุมใดเหตุการณใหมอยู

ในกลุมใด  แลวทาํใหเกิดการตัดสินใจตอไป  ดังนัน้การมีมโนทัศนที่ถกูตองและกวางขวางก็เทากบั

ทําใหรูจักการแกปญหามากข้ึน 

5.  มโนทัศนชวยในการเรียนการสอน  เพราะในการเรียนการสอนตองอาศัยการสื่อสารใน

รูป  การฟง  การพูด  การอาน  และการเขียน 

 

 Cooney, Davis and Henderson (1975: 89-90)  ไดกลาวถงึ  ความสําคัญของมโนทัศน

ทางคณิตศาสตรไว  3  ประการ  ไดแก 
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1.  เราสามารถบอกเหตุผลโดยการใชมโนทัศน  เชน  นักเรียนที่มีมโนทัศน  เร่ือง  จํานวน

ตรรกยะก็จะสามารถบอกไดวาจาํนวนจํานวนหน่ึงเปนจํานวนตรรกยะหรือไม  เพราะเหตุใด   

เปนตน 

2.  มโนทัศนทาํใหเราสามารถวางหลักการทัว่ไปได  และพบสมบัติบางประการอ่ืนๆ  ที่

นอกเหนือจากที่ไดใหความหมายไว 

3.  มโนทัศนจะทาํใหเราคนพบความรูใหม 
 

 บุญเสริม  ฤทธาภิรมย (2523: 10) ไดกลาวถึง ความสําคัญของมโนทศันไววา มโนทัศน

เปนพืน้ฐานสําคัญในการเรียนรูและการดํารงชีวิตของคน  คนจะตองสรางมโนทัศนอยูเสมอถามีส่ิง

เราเขามาปะทะประสาทสัมผัส  จะทําใหเกิดการเรียนรู  ประโยชนของมโนทัศนมีดังตอไปนี้ 

1.  ชวยลดความซับซอนของส่ิงแวดลอมที่มีอยูจัดเปนพวกเปนกลุมได  เชน  เรียกสัตวทีอ่ยู

บนบกวาสัตวบก เปนตน 

2.  มโนทัศนชวยแบงแยกประเภท  ทําใหรูวาอะไรเปนอะไร  เชน  เราสามารถแยกเสียงรถ

ออกจากเสียงมาวิง่ได  เปนตน 

3.  เชื่อมโยงความรูหรือความคิดเดิมกับมโนทัศนใหมไดเร็ว 

4.  เปนตัวกําหนดความยากงายของเนื้อหาแกผูเรียน  คือ  ผูเรียนวยัหนึ่งระดับหนึง่ควรจะ

รับรูในรายละเอียดหรือปลีกยอย  ซึ่งบางอยางไมจาํเปนก็อาจขามหรือไมตองสอนก็ไดหรือส่ิงที่

เรียนมากอนแลวรูแลวก็ไมจาํเปนตองกลับมาเรียนซํ้าใหเสียเวลา 

5.  มโนทัศนชวยใหคนรูจักกาํหนดวิธกีารทีจ่ะแกไขปญหาตางๆ ได  เพราะสามารถแยก

วิเคราะหความสัมพนัธของส่ิงตางๆ แลวพิจารณาหาวธิีการแกปญหาที่เหมาะสม 

 

 พวงเพ็ญ  อินทราประวัติ (2532: 14) กลาวถึง ความสําคัญของมโนทศันวา  มโนทศันเปน

เนื้อหาความรูที่มีประโยชนมาก  หากผูเรียนสรางมโนทศันของส่ิงใดไดแลว  เขาก็สามารถนําเอา

มโนทัศนนั้นไปประยุกตใชในโอกาสอ่ืนๆ ไดอีกเร่ือยไป  คนพยายามสรางมโนทัศนของส่ิงตางๆ 

และของเหตุการณตางๆ อยูเสมอ  เพราะการสรุปลักษณะเฉพาะของส่ิงตางๆ ในรูปของ 

มโนทัศนจะชวยลดภาระของสมองใหจดจาํนอยลง  แทนที่จดจาํลักษณะปลีกยอยของทุกส่ิงทุก

อยางที่อยูรอบๆ ตัว  เขาเพยีงแตจําไวในลักษณะทีเ่ปนหมวดหมู  ซึง่จะทําใหเขาสามารถขยาย

ขอบขายความรอบรูของตัวของเขาเองใหกวางขวางออกไป 

 

 ศศิวรรณ  ศรีพหล (2536: 183) ไดกลาวถึง ความสําคัญของมโนทัศนไววามโนทัศนมี

ความสําคัญ ถาผูสอนสอนแตขอเท็จจริงโดยใหผูเรียนจดจํารายละเอียดของขอมูลทําใหเกิดความ 
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ยุงยากในการเขาใจ มโนทัศนทาํใหผูเรียนสามารถประยกุตความรูที่ไดรับไปสูความรูใหมได  

เพราะเปนรากฐานของการเรียนรูในระดับสูงตอไป  การเรียนรูขอสรุปและหลักการการเรียนรูการ

แกปญหา  ความคิดสรางสรรค  จัดเปนการเรียนรูในข้ันสูงที่ตองอาศัยความรูในข้ันมโนทัศนเกือบ

ทั้งหมด 

 

 จากความคิดเห็นเกี่ยวกับความสําคัญของมโนทัศนของนักการศึกษาดังกลาวขางตนนัน้ 

ผูวิจัยสรุปไดวา มโนทัศนทางคณิตศาสตรเปนส่ิงจาํเปนในการเรียนรูคณิตศาสตร เพราะมโนทัศน

ทางคณิตศาสตรเปนพืน้ฐานในการแกปญหา  การเช่ือมโยง  การตัดสินใจและการคิดวิเคราะหเพื่อ

กอใหเกิดองคความรูใหม ๆ  นอกจากนี้วชิาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีความตอเนื่อง  ซบัซอนและ

เปนนามธรรมมาก  ดังนัน้จึงจําเปนจองมกีารเช่ือมโยงองคความรูเดิมกบัองคความรูใหมและ

ประยุกตใชองคความรูที่มีอยูในโอกาสอ่ืน ๆ  ไดอีกเร่ือยไป    
 
 2.3 ประเภทของมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
  

 นักการศึกษาและนักจิตวทิยาไดจําแนกประเภทของมโนทัศนตามลักษณะหรือกฎเกณฑที่

แตกตางกนัออกไปดังนี ้

 

 Russell (1956: 124-125) ไดแบงมโนทัศนออกเปน 8 ประเภท ดังนีคื้อ 

1.  มโนทัศนทางคณิตศาสตร  (Mathematical  Concepts)  คือมโนทัศนที่เกีย่วกับ  

จํานวน  ตัวเลข  การวัด  ซึง่เกิดข้ึนอยูเสมอในชีวิตประจาํวนั 

2.  มโนทัศนในเร่ืองเวลา  (Concepts  Of  Time)  เชน  เชา สาย บาย เยน็ กลางคืน 

กลางวัน หรือฤดูตางๆ 

3.  มโนทัศนทางวิทยาศาสตร  (Scientific  Concepts)  เปนมโนทัศนที่ประกอบดวย 

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  มโนทัศนในเร่ืองเวลาและมิติ  เพราะวทิยาศาสตรข้ึนอยูกับการวัด  

แนนอนของเวลา มิติ น้าํหนกั และปรากฏการณอ่ืนๆ 

4.  มโนทัศนเกี่ยวกับตนเอง  (Concepts Of The Self)  คือ  การที่บุคคลมีความคิดวาตัว

เขาเปนอะไร เปนใคร เปนอยางไร 

5.  มโนทัศนทางสังคม  (Social  Concepts)  เชน  ความสัมพันธระหวางบุคคล ชุมชน 

ประชาธิปไตย ศีลธรรม และพฤติกรรมตางๆ ที่แสดงออกมา 

6.  มโนทัศนทางสุนทรียภาพ  (Authentic  Concepts)  มีความสัมพนัธกบัมโนทัศนที่

เกี่ยวกับความสวยงามและข้ึนกับมโนทัศนทางสังคม  เชน  สุนทรียภาพในการเขียน ดนตรี 
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7.  มโนทัศนเกี่ยวกับความขบขัน  (Concepts Of Humor)  มพีัฒนาการอยูขอบเขตของ

สังคมบางส่ิงเปนเร่ืองที่ขบขันของสังคมหนึ่ง  แตอาจไมขบขันอีกสังคมหนึง่ก็ได 

8.  มโนทัศนเกี่ยวกับเร่ืองอ่ืนๆ (Miscellaneous  Concepts)  เชน  เกี่ยวกับความตาย เพศ 

สงคราม เปนตน 

 

 De Cecco (1968: 391-393) ไดจําแนกมโนทัศนออกเปน 3 ประเภท ดังนี ้

1.  มโนทัศนที่มีลักษณะรวมกัน  (Conjunction Concepts)  หมายถึงมโนทัศนที่เกดิ 

จากการมีสวนรวมของลักษณะเฉพาะ  ต้ังแตสองลักษณะข้ึนไป  เชน  สมุดสีเขียว ดอกไมสีแดง 

สุนัขขนยาวสีขาว หรือส่ิงที่เราพบเห็นโดยทั่วไป มีลักษณะรวมกนัไดแก รูปราง  ขนาด  สี  เปนตน  

มโนทัศนตางๆ ที่เราคุนเคยในชีวิตประจาํวนั มกัเปนมโนทัศนแบบรวมลักษณะ 

2.  มโนทัศนแยกลักษณะ  (Disjunction  Concepts)  หมายถึงมโนทัศนที่เปดโอกาสให

ตัดสินใจเลือกเอาอยางใดอยางหนึ่งหรือสองอยางรวมกนั เชน คําวา “กา” อาจเปนนกหรือกาตม

น้ํา หรือเคร่ืองหมายกากบาทก็ได  สวน สัญลักษณ “0” อาจเปนจาํนวนศูนย (zero) วงกลมตัวโอ

ในภาษาอังกฤษ หรือไขฟองหนึง่ก็ได เปนตน 

3.  มโนทัศนเชิงสัมพันธ  (Relation Concepts)  หมายถงึ  มโนทัศนที่เกดิจาก

ความสัมพันธของเหตุการณ สภาวะหรือส่ิงเราต้ังแตสองอยางข้ึนไป เชน การนาํไมขีดไปสัมพันธ

กับบุหร่ี เพราะเราใชไมขีดไฟจุดบุหร่ี หรือภาษีเงนิไดสัมพันธกับรายได เปนตน 

 

 Hulse (1980 อางถงึใน ปรียาพร วงศอนุตรโรจน, 2534: 104) ไดจําแนกมโนทัศน

ออกเปน 2 ประเภทดังนี ้

1.  มโนทัศนที่ใหคําจํากัดความไดชัด  (Welldefined Concepts)  เปนมโนทัศนทีเ่รา

สามารถใหคําจํากัดความเฉพาะโดยมีคุณลักษณะทีเ่ปนไปตามกฎบางกฎ เชน ดวงจันทร แมวาจะ

เห็นเส้ียวเดียวหรือเหน็เต็มดวงก็ตาม 

2.  มโนทัศนที่ใหคําจํากัดความไดไมเดนชัด  (Illdefined Concepts)  เปนรายการของ

ส่ิงของ วัตถุหรือเหตุการณตางๆ ที่เราถือไดวาเทียบเทากันได เมื่อยึดตามวัตถุประสงคในการ

จําแนก เชน คะนา แตงกวา บวบ ซึง่ตางก็เปนผัก เปนตน 

 

 กมลรัตน  หลาสุวรรณ (2528: 235) ไดจําแนกมโนทัศนออกเปน 2 ประเภทดังนี ้

1.  มโนทัศนชนิดเชื่อมโยง  (Conjunctive Concepts)  หมายถึง การจัดประเภทของส่ิง

ตางๆ โดยใชกฎเกณฑบางอยางรวมกนั มกัเช่ือมโยงดวยคําวา “และ” เชน สัตวส่ีเทา หมายถงึ 

อินทรียที่มีขนยาวปกคลุมรางกายและมีสีเ่ทา ดังนั้น แมว สุนัข เสือ ฯลฯ จัดเปนสัตวส่ีเทา  คนสวย 
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หมายถงึ คนทีห่นาตารูปรางสมสวน ดังนั้น อาภัสราจึงเปนคนสวยเพราะหนาตาดีและรูปรางสม

สวน เปนตน 

2.  มโนทัศนชนิดแยกแยะ  (Disjunctive Concepts)  หมายถึง การจัดประเภทของส่ิง

ตางๆ โดยใชกฎเกณฑบางอยางแยกแยะกนัออกไปตามความแตกตางที่ปรากฏ  มโนทัศนชนิดนี้

มักใชคําวา”หรือ” เขาไปเก่ียวของการการจัดประเภทของส่ิงนั้นดวย เชน คนที่เปนอธกิารบดี คือ 

บุคคลที่จบปริญญาเอก หรือปริญญาโท แตทํางานดานบริหารมาแลว 5 ป  คนเกงหมายถึง คนที่

เรียนเกง หรือเลนกฬีาเกง เปนตน 

 

 สุวัฒนา  เอ่ียมอรพรรณ  (2549: 33) ไดจําแนกมโนทัศนออกเปน 2 ประเภทดังนี ้

1.  มโนทัศนที่เกดิข้ึนเองตามธรรมชาติ  ซึง่มทีั้งนามธรรมและรูปธรรม เชน ทะเล ลม พชื 

สัตว เปนตน 

2.  มโนทัศนที่มนุษยกําหนดหรือประดิษฐข้ึน  เชน  ความดี  ความชั่ว  ความสวย  โตะ  

เกาอี้  เปนตน 

 

 จากแนวคิดเก่ียวกับประเภทของมโนทัศน ที่กลาวขางตนนี้ สรุปไดวา มโนทัศนทาง

คณิตศาสตรสามารถแบงออกเปนประเภทไดเชนเดียวกบัมโนทัศนอ่ืนๆ สามารถแบงไดตาม

แนวคิดของแตละบุคคล ซึ่งอาจแบงไดตาม ลักษณะของมโนทัศน มโนทัศนที่สามารถจัดประเภท

รวมกันหรือแยกแยะประเภท หรือแหลงกําเนิดของมโนทัศน ตามแนวคิดที่แตกตางกนัออกไป 

 
2.4  แนวคิดการจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนามโนทศันทางคณิตศาสตร 
 

 มโนทัศนเปนเนื้อหาความรูที่มีประโยชนมาก ถาเรียนรูมโนทัศนใดแลวยอมสามารถนํา

ความรูนัน้ไปประยุกตใชในโอกาสอ่ืนๆ ไดเร่ือยๆ (สุวิทย  มูลคํา, 2547: 10) ดังนัน้ผูสอนจึงควรให

ความสําคัญและศึกษาเกี่ยวกับแนวคิดในการจัดกิจกรรมเพื่อพฒันามโนทัศนทางคณิตศาสตร  

เพื่อใชเปนแนวทางในการพฒันามโนทัศนใหกับผูเรียน และใหผูเรียนสามารถนําเอามโนทัศนนัน้ ๆ 

ไปใชประโยชนไดอยางสูงสุด    

 

Ausubel  (1968: 517)  ไดกลาวถึงการเรียนรูมโนทศันสรุปไดวา การเรียนรูมโนทัศน

เกิดข้ึนได  2  วิธี  คือ 

 1.  การสรางมโนทัศน  (Concept  Formation)  หมายถงึ  กระบวนการเรียนรูมโนทัศน

จากประสบการณ  การสงัเกต  เปนการเรียนรูโดยคนพบ  หรือ ใชวิธีอุปมาน (Inductive process) 



 34 

 2.  การแตกยอยมโนทัศน  (Concept  Assimilation)  หมายถึงกระบวนการเรียนรูมโน

ทัศนแบบอนมุาน (Deductive  Process)  โดยทราบคําจํากัดความของมโนทัศนพรอมกับตัวอยาง

ของมโนทัศน และคุณลักษณะวิกฤติ  (Critical  Attributes) ของมโนทัศนนั้น  ซึ่งเด็กโตจนถึง

ผูใหญจะใชกระบวนการแตกยอยมโนทัศนนี ้

 

 De Cecco (1968: 416-418) ไดเสนอวาการสอนใหนกัเรียนเกิดมโนทัศนนั้น ควรปฏิบัติ

เปนข้ันๆ ดังนี ้

1.  คาดหวังการกระทํา (พฤติกรรม)  คือ  ต้ังจุดหมายเชิงพฤติกรรมเพื่อทราบวานกัเรียนมี

พฤติกรรมอยางไรหลังจากเรียนมโนทัศนไปแลว 

2.  เลือกลักษณะเฉพาะท่ีเดนๆ (Dominance Of Attribute)  ของมโนทัศนมาสอนหรือ

แสดงตอนักเรียน เพื่อลดความสับสนวุนวาย 

3.  แสดงภาษาซ่ึงใชแทนมโนทศันที่ตองการสอน โดยเขียนบนกระดานดําหรือบอรดก็ได 

4.  ยกตัวอยางมโนทัศนที่สอดคลองและไมสอดคลอง  (Positive And Negative)  กับ 

มโนทัศนที่จะสอน 

5.  แสดงตัวอยางที่ใช และไมใชมโนทัศนที่สอนใหนักเรียนมองเหน็ แลวใหนกัเรียนตอบวา

ตัวอยางใดที่ใช ตัวอยางใดที่ไมใช 

6.  แสดงตัวอยางอ่ืนที่เปนมโนทัศนที่สอน  ถาม  และใหนักเรียนตอบวาใชหรือไมใช 

มโนทัศนที่เรียน 

7.  แสดงตัวอยางที่ใช และไมใชมโนทัศนที่สอน ใหนักเรียนเลือกเฉพาะตัวอยางที่เปน 

มโนทัศนที่สอน 

8.  ใหนักเรียนเขียนอธิบายความหมายของมโนทัศนที่เรียนแลวเปดโอกาสใหนักเรียน
ซักถามและตรวจงานนักเรียนเพ่ือรายงานผลใหเขาทราบและใหการเสริมแรงอ่ืนๆ 

 

 Frayer, Fredrick and Klausmeier  (1969  อางถงึใน สุรางค  โควตระกูล, 2537: 208-

210) ไดศึกษาการเรียนรูมโนทัศนของนักเรียนกลุมหนึง่ในโรงเรียนและไดติดตามผลระยะยาว 

(Longitudinal  study)  พบวา การเรียนรูมโนทัศนผูเร่ิมเรียนตามข้ันพัฒนาของสติปญญาและได

แบงชชั้นกระบวนการเรียนรูมโนทัศนออกเปน  4 ข้ัน คือ 

1. กระบวนการเรียนรูข้ันรูปธรรม  (Concrete  Level  Process) 

2. กระบวนการเรียนรูข้ันเหมือน  (Identity  Level  Process) 
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3. กระบวนการเรียนรูข้ันที่จะสามารถแบงส่ิงตาง ๆ เปนจําพวกทีม่ีคุณลักษณะวกิฤติ

เหมือนกนั  (Beginning Classificatory  level) 

4. กระบวนการเรียนรูข้ันสงูสุด  (Formal  Level  Process) 

 

 Klausmeier and Ripple (1971: 422-423) ไดแนะนําวธิีการสอนเพื่อใหนักเรียนเกดิ 

มโนทัศนไว ดังนี ้

1.  การเนนคุณลักษณะของมโนทัศน (Emphasize The Attributes Of The Concept)  

ผูสอนควรช้ีใหผูเรียนเห็นถึงลักษณะแตละลักษณะของส่ิงเรานั้น 

2.  การใชถอยคําที่เหมาะสม (Estabish The Correct Terminology For Concepts, 

Attribute And Instances)  ใหผูเรียนรูจักใชถอยคําแทนมโนทัศนนัน้อยางถูกตอง 

3.  การชี้ใหเหน็ธรรมชาติของมโนทัศนทีเ่รียน (Indicate The Nature Of The Concepts 

To Be Learned) 

4.  การพิจารณาจัดลําดับของการเสนอตัวอยาง (Provide For Proper Sequencing Of 

Instances Of Concepts) 

5.  สงเสริม และแนะนาํเด็กใหรูจักเรียน ตองการคนควา (Encourage And Guide 

Student Discovery)  ซึ่งเปนส่ิงยั่วยุใหผูเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง 

6.  จัดใหมีการเรียนการใชประโยชน จากการเรียนมโนทัศนนั้น (Provide For Use Of The 

Concept)  โดยมีครูเปนผูใหความชวยเหลือ 

7.  ใหผูเรียนรูจักประเมินตนเองวาเขาใจในความรูนั้นหรือไม  (Encourage Independent 

Evaluation Of The Attained Concept)  หากยังไมเขาใจก็จะไดเร่ิมตนใหม 

 

 Lasley and Matczynski (1997 อางถงึใน อัมพร มาคนอง, 2547ข:64) ไดนําเสนอโมเดล

การสรางมโนทัศน (Concept Formation Model) ซึ่งประกอบดวย 4 ข้ันตอน ดังนี ้

 ข้ันตอนที ่1 การผลิตขอมูล (Data Generation) เปนข้ันผลิตและรวบรวมขอมลูเกีย่วกับ

มโนทัศนที่สราง ขอมูลอาจมาจากผูเรียน ผูสอน หรือจากทัง้ผูเรียนและผูสอน ในข้ันนี้ ผูสอนตอง

ทําหนาทีก่ล่ันกรองวาขอมูลที่ไดนี้ เปนส่ิงที่ตองการในการนําไปสูมโนทัศนหรือไม และเพียงพอ

หรือยัง มีส่ิงใดที่ตองการเพิม่เติม ส่ิงใดทีค่วรตัดออก 

 ข้ันตอนที ่2 การจัดกลุมขอมูล (Data Grouping) ผูเรียนจะเปนผูจัดขอมูลที่มีลักษณะ

คลายคลึงกนัทางมโนทัศนเขาดวยกนัตามการรับรูของตนเอง ผูสอนตองเตือนผูเรียนใหนิยามหรือ

อธิบายใหไดวา ใชเกณฑหรือหลักการใดในการจัดกลุมขอมูลแตละกลุม ซึ่งเกณฑหรือหลักการนี ้
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ควรถูกกาํหนดกอนการดําเนินการจัดกลุม เพื่อที่จะแยกขอมูลเปนกลุมที่มีลักษณะตามมโนทัศน

และกลุมที่ไมมีลักษณะตามมโนทัศน 

 ข้ันตอนที ่3 การขยายความประเภทขอมูล (Expanding The Category) จากกลุมขอมูลที่

ผูเรียนจัดไดในข้ันตอนที่ 2 ผูสอนจะทําการตรวจสอบแตละกลุมและดูวาผูเรียนคิดอยางไรใน

กระบวนการจาํแนก โดยอาจใหผูเรียนอธบิายใหผูอ่ืนฟงหนาช้ันเรียนหรือเขียนบนกระดานดํา 

ผูสอนและผูเรียนคนอ่ืนๆ มหีนาที่ตรวจสอบความถกูตอง การอธิบายวิธีคิดในการจัดประเภทเปน

การขยายความจากลักษณะที่เหน็ไปสูความหมายที่แทจริงและความสัมพันธของคุณลักษณะ

ตางๆ ของขอมูล ผูสอนควรชวยเพิ่มเติมและขยายความเขาใจของผูเรียนใหชัดเจนมากข้ึน 

 ข้ันตอนที่ 4 การสรุปปด (Closure) ผูสอนอาจใหผูเรียนอธิบายวาส่ิงตางๆ ที่อยูในประเภท

เดียวกนัเกีย่วของกันอยางไร หรือใหสรางขอสรุปทั่วไปที่สัมพนัธกบัส่ิงตางๆ ภายในประเภท

เดียวกนั หรือใหสรุปความหมายของประเภทท่ีจัด และสรางโครงขายโยงความสัมพนัธตางๆ การ

ดําเนนิการเหลานี้เปนการใชการคิดวิเคราะหระดับสูงทีจ่ะชวยใหผูเรียนเกิดความเขาใจอยางลึกซึ้ง

จนสามารถสรางความรูหรือมโนทัศนดวยตนเอง 

 

ชาญชัย  อาจนิสมาจาร และจินดา  สิทธฤิทธิ ์(2533: 44) ไดกลาวถงึการสอนเพื่อใหเกิด

มโนทัศน โดยเสนอหลักการดังนี ้

1. ทําความเขาใจวา เนื้อเร่ืองนั้นๆ ควรจะใหมโนทัศนอะไรแกผูเรียนที่เปนแกนแทหรือ

หลักการและตองใหเปนไปตามข้ันตอนของการใหมโนทัศน 

2. พยายามใหผูเรียนไดเกิดมโนทัศน โดยตองหาวิธกีารจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให
เหมาะสม ซึ่งอยูที่ไหวพริบและเทคนิคของผูสอนในการสอนหลังจากผูเรียนไดเรียนรูไปแลว ผูสอน

และผูเรียนตองชวยกันสรุปในหลกัการอีกคร้ัง ในการสอนผูสอนตองใชทักษะในการสอนใหผูเรียน

เกิดมโนทัศน โดยตองพยายามใชเทคนิคในการต้ังคําถาม การอภิปรายและสรุปรวบยอดของ

คําตอบ เพื่อใหเขาสูมโนทัศนนัน้ๆ ใหได 

 

 วิไลวรรณ  ตรศรี  ชะนะมา (2537: 49)  ไดกลาววา  หากตองการใหนักเรียนมีมโนทัศน  

ครูตองสอนใหนักเรียนเกิดการฝกทกัษะตาง ๆ  ดังตอไปนี ้

1. รูจักสังเกต  พจิารณา 

2. รูจักเปรียบเทยีบความตาง  และความคลาย 

3. รูจักคัดเลือกเฉพาะส่ิงที่สําคัญ 

4. รูจักจัด  รวบรวมส่ิงที่คัดเลือกไดเปนประเภท  หมวดหมู 
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5. ความสามารถในการสรางความหมายเพื่อใหเกิดความเขาใจ  และประโยชนที่จะ

นําไปใช 

 

นาตยา  ปลันธนานนท (2542: 22) ไดกลาวถงึข้ันตอนการสอนมโนทศัน ซึง่ 2 แบบ คือ 

การสอนแบบนิรนัย และการสอนแบบอุปนัย ดังนี ้

 การสอนแบบนิรนัย มีข้ันตอนคือ 

1. กําหนดมโนทศันที่จะสอน และแจงใหผูเรียนทราบ 

2. อธิบายความหมายของมโนทัศนนี ้
3. ใหนักเรียนดูและคัดเลือกส่ิงที่เปนตัวอยางและมใชตัวอยางของมโนทัศนนี ้
4. ใหผูเรียนเสนอตัวอยางใหมเพิ่มเติมที่เปนตัวอยางของมโนทัศนนี ้
5. ใหผูเรียนสรุปอธิบายอีกคร้ังวามโนทัศนนี้เปนอยางไร 

 การสอนแบบอุปนัย มีข้ันตอนดังนี ้

1. ไมบอกมโนทศันและอธิบายความหมายของมโนทัศนนั้นใหแกผูเรียน 

2. ใหผูเรียนเลือกตัวอยาง แลวใหนักเรียนคัดเลือกวา ตัวอยางเหลานี ้ตัวอยางใดที่อยูใน

กลุมเดียวกัน 

3. ใหผูเรียนสังเกตลักษณะทีม่อียูรวมกนัในตัวอยางที่อยูในกลุมเดียวกันนั้นใหนกัเรียน
คิดต้ังชื่อคําหรือกลุมคําจากตัวอยางเหลานี้ใหผูเรียนสรุปอธิบาย ความหมาย ของคําหรือกลุมคําที่

ต้ังข้ึนหมายความวาอยางไร 

 

 อัมพร  มาคนอง (2546: 15-16)  ไดกลาวถึง  การพัฒนามโนทศันทางคณิตศาสตร  

โดยอาศัยแนวคิดทฤษฏีการเรียนคณิตศาสตรของดีนส (Diene’s Theory Of  Mathematics 

Learning)  ซึ่งมีแนวคิดที่สําคัญของทฤษฏีดังนี ้

1. ความเขาใจทีแ่ทจริงในมโนทัศนใหมนัน้  เกิดข้ึนเปนลําดับข้ัน 3  ข้ัน  คือ  ข้ันแรก  

เปนข้ันพื้นฐานที่ผูเรียนประสบกับมโนทัศนในรูปแบบทีเ่ปนธรรมชาติที่ไมมีโครงสรางใด ๆ  เชนการ

ที่เด็กเรียนรูจากของเลนช้ินใหมโดยการเลนนัน้  ข้ันที่สอง  เปนข้ันที่ผูเรียนไดทํากิจกรรมที่มี

โครงสรางมากขึ้น  ซึง่เปนโครงสรางที่คลายคลึง(Isomophic)  กับโครงสรางของมโนทัศนที่ผูเรียน

ไดเรียน  ซึง่เปนข้ันสุดทาย  เปนข้ันที่ผูเรียนเกิดการเรียนรู  เขาใจ  และมีมโนทัศนทางคณิตศาสตร

โดยอาจเห็นถงึการใชงานไดจริงของมโนทศันเหลานัน้  ดีนสเรียกกระบวนการทีเ่กิดตามลําดับข้ัน

ทั้งสามวา  วัฏจักรการเรียนรู (Learning Cycle)  ซึ่งเปนสิ่งที่เด็กจะตอวประสบในการเรียนรูมโน

ทัศนทางคณิตศาสตร   
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2. การเรียนรูมโนทัศน  จะมีประสิทธิภาพเมื่อผูเรียนมีโอกาสพัฒนามโนทศันเดียวกันใน
หลากหลายรูปแบบผานบริบททางกายภาพ  หรือส่ิงทีผู่เรียนสัมผัสหรือสังเกตได  นั่นคือ  การจดั

ส่ิงที่เปนรูปธรรมที่หลากหลายใหผูเรียนเพื่อใหเขาใจโครงสรางมโนทศันเดียวกัน  จะชวยในการ

ไดมาซึ่งมโนทศันทางคณิตศาสตร (Mathematical Abstraction) และจะทาํใหผูเรียนสามารถนํา

มโนทัศนนั้นไปใชดวยความเขาใจ 

3. การนาํมโนทัศนทางคณิตศาสตรไปใชจะมีประสิทธิภาพมากข้ึน  ถาตัวแปรไม

เกี่ยวของกับมโนทัศนนัน้เปล่ียนไปอยางเปนระบบ  ในขณะที่คงไวซึง่ตัวแปรที่เกี่ยวของกับ 

มโนทัศนนั้น ๆ  เชน  การสอนมโนทัศนของรูปส่ีเหล่ียมดานขนาน  ตัวแปรที่ควรเปล่ียนไปคือ  

ขนาดของมุม  ความยาวของดาน  แตส่ิงทีค่วรคงไวคือ  ลักษณะของรูปส่ีเหล่ียมดานขนานที่ตองมี

ดานขนานส่ีดาน  และดานตรงขามขนานกัน  การเปล่ียนตัวแปรอยางไมเปนระบบ  อาจทาํให

ผูเรียนสับสนและไมแนใจวาจะใชมโนทัศนที่มีอยูอยางไร  จงึอาจทําใหประสิทธิภาพในการใชมโน

ทัศนลดลง 

4. ผูเรียนควรไดพัฒนามโนทัศนจากประสบการณในการสรางความรูเพือ่กอใหเกิด
ความรูทางคณิตศาสตรที่สําคัญและมั่นคง  และจากพืน้ฐานที่มัน่คงเหลานัน้  จะนําไปสูการ

วิเคราะหทางคณิตศาสตรตอไป  ดีนส (Dienes And Golding,1971)  ใหความเหน็วา  การสราง

ความรูควรมากอนการวิเคราะหเสมอ  เพราะเปนไปไมไดที่มนษุยจะวเิคราะหในสิ่งที่ตนยงัไมรูกฎ

ขอนี้เสนอแนะใหผูสอนจัดส่ิงแวดลอมการเรียนรูที่เปนรูปธรรม  เพื่อใหผูเรียนสรางความรูทาง

คณิตศาสตรจากส่ิงที่เปนรูปธรรมนั้น  และสามารถวิเคราะหส่ิงที่สรางนั้นตอไปได  อันจะเปน

พื้นฐานอนัมัน่คงสําหรับการใชงานอ่ืน ๆ   

 

 อัมพร  มาคนอง (2546: 25-26)  ไดกลาวถึงองคประกอบที่ควรคํานึงในการสอนมโนทัศน

ทางคณิตศาสตร สรุปไดดังนี ้

 ข้ันการวางแผนการสอน ผูสอนควรพิจารณารายละเอียดของหัวขอตอไปนี้ 

  ชื่อมโนทัศน ลักษณะที่สําคัญและไมสําคัญของมโนทัศน กฎของความเปน 

มโนทัศน ตัวอยางมโนทัศน ส่ิงที่ไมใชตัวอยางแตคลายคลึง คําถามและทิศทางที่จะเนน  ส่ือการ

เรียนรูทีน่าสนใจและมีประสิทธิภาพ  ระดับที่ตองการใหผูเรียนเรียนรู 

 ข้ันการสอน กจิกรรมที่จัดเพือ่สอนมโนทัศนควรรวมถงึส่ิงตอไปนี ้

  การนาํเขาสูมโนทัศน การใหตัวอยางและส่ิงที่ไมใชตัวอยางตามลําดับอันควร 

การฝกการคิดเชิงเปรียบเทียบ การกระตุนใหผูเรียนถาม และการประเมินระดับการเรียนรูของ

ผูเรียน 
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 ข้ันการประเมนิผล ควรประเมินในประเด็นสําคัญๆ ดังนี ้

  ลักษณะของมโนทัศน ไดแก ลักษณะเฉพาะของลักษณะที่สําคัญและลักษณะที่

ไมสําคัญ ลักษณะเฉพาะของกฎมโนทัศน การสัมพนัธของมโนทัศนนั้นกับมโนทัศนอ่ืนและการใช

มโนทัศน  ตัวอยางของมโนทัศนและตัวอยางที่ไมใชมโนทัศน ไดแก  การจําแนกที่เปนตัวอยางที่

เปนมโนทัศนและไมใชมโนทศัน  และเหตุผลที่ใชจําแนกตัวอยางที่เปนมโนทัศนออกจากตัวอยางที่

ไมใชมโนทัศน 

 

 จากแนวคิดเก่ียวกับการสอนมโนทัศนทีน่กัการศึกษาไดเสนอไว  สรุปไดวา  แนวทางการ

พัฒนาใหนักเรียนเกิดมโนทศันทางคณิตศาสตร  นั้น  สามารถทาํไดหลายวธิีและข้ึนอยูกับหลายๆ 

ปจจัย เชน การออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน วิธกีารสอน ส่ือการเรียนการสอน การ

ประเมินผล เปนตน 

 
3.  ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

เนื่องจากโมเดลการอุปนยัที่เปนตัวแปรตนของการศึกษาคร้ังนี้นาจะกอใหเกิดการ

พัฒนาการใหเหตุผลเชิงอุปนยั  ดังนัน้  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรในการวิจัยคร้ังนี้จึงหมายถึง  

การใหเหตุผลเชิงอุปนยั 

 
 3.1 ความเปนมาของการใหเหตุผล 
  

 นักปรัชญาใหความสําคัญของการใหเหตุผลมากเปนพิเศษเพราะถือวาเปนเคร่ืองมอื

สําคัญในการแสวงหาความรูของมนุษย  อริสโตเติล  (Aristotle 384-322 B.C)  นักปรัชญาคน

สําคัญ  ชาวกรีกโบราณไดนยิามวา  “มนุษย  คือ  สัตวทีม่ีเหตุผล”  (Man is Rational Animal)  

มนุษยรูจักใชเหตุผลต้ังแตเร่ิมเปนมนุษย  และกิจกรรมการใหเหตุผลนีเ้องทีท่ําใหมนษุยสามารถ

เรียนรูและพัฒนาตนเองไดสูงกวาสัตวชนดิใดในโลก  อริสโตเติลไดเขียนหนงัสือแสดงหลักเกณฑ

ในการพิจารณาความถูกตองของการใหเหตุผลโดยใหชือ่หนงัสือเลมนีว้า  Organum  ซึ่งแปลวา  

เคร่ืองมือ  เพราะเขาเช่ือวาเหตุผลเปนเคร่ืองมือแสวงหาความจริงของมนุษย  หลักเกณฑการให

เหตุผลที่อริสโตเติลแสดงไวในหนังสือเลมนี้คือ  การอางเหตุผลแบบนรินัย  (Deductive  

Reasoning)  ซึ่งมีอิทธิพลแผคลุมโลกตะวนัตกในสมยันัน้และตอมาถงึสมัยกลางจนกระทัง่ถึง

สมัยใหมเมื่อประมาณคริสตศตวรรษที่ 16 ซึ่งนับวาเปนระยะเวลาทีย่าวนานมากถึงเกือบ 2000 ป 
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 ในคริสตศตวรรษที่  16 นกัปราชญชาวอังกฤษคนหน่ึง ชือ่  Francis  Bacon  

(1561-1626)  ไดหันเหความสนใจไปสูการอางเหตุผลอีกแบบหนึง่  คือ  การอางเหตุผลแบบอุปนัย  

(Inductive  Reasoning)  เขาเขียนหนงัสือ  ชื่อ  Novum  Organum  ซึ่งแปลวา  เคร่ืองมือใหม  

เพราะเขาเหน็วาวธิีการอุปนยันี้จะเปนเคร่ืองมือใหมของมนุษยในการแสวงหาความรูใหมๆ  

ความคิดของเบคอนไดรับอิทธิพลจากวิชาวทิยาศาสตรซึ่งสมัยนั้นกําลังประสบความสําเร็จและ

ไดรับความสนใจอยางมาก  เขาเหน็วาการอางเหตุผลแบบนิรนัยนัน้มีจดุออนตรงที่เปนลักษณะ

การอางเหตุผลที่วกวนเหมือนกับพายเรือในอาง  ไมกอใหเกิดความรุใหมจงึไมมีประโยชน  ความรู

ที่แทจริงของมนุษยจงึนาจะไดมาดวยวิธีการอุปนัยมากกวา  การอางเหตุผลแบบอุปนัยของเบคอน

ไดรับการจัดใหเขารูปสมบูรณข้ึนโดย  John Stuart Mill (1806-1873)  เกิดเปนวิธีอุปนัยที่มีชื่อ

เรียกวา  วิธกีารของมิลล  (Mill’s Methods)  ซึ่งเปนที่รูจกักันอยางแพรหลาย 

 Russell (1872-1970)  กับ  Whitehead (1861-1947)  ไดรวมกันเขียนหนังสือ  ชื่อ  

Principia Mathematica  ซึ่งถือกันวาเปนแมบทของตรรกวิทยาแนวใหมที่เรียกวา  ตรรกวิทยา

สัญลักษณ  (Symbolic Logic)  เปนการผสมผสานกฎเกณฑของตรรกวิทยานิรนยักับกฎเกณฑ

ทางคณิตศาสตรเขาดวยกนัเปนการศึกษาความสัมพันธของความคิดที่เปนระบบโดยเนนที่

โครงสรางหรือรูปแบบเปนหลักจึงเรียกอีกชื่อหนึง่วา  Formal Logic  ในขณะเดียวกนัไดมี

การศึกษาตรรกวิทยาอีกแนวหนึ่งที่เรียกวา  Informal Logic  หรือ  Critical Reasoning  ที่ไม

ยึดถือแบบแผนมากนักแตจะเปนตรรกวทิยาเชงิปฏิบัติคือ ใหความสําคัญกับการนาํกฎเกณฑทาง

ตรรกวิทยามาใชไดจริงในการวิเคราะหการอางเหตุผลในชีวิตประจําวัน 

 
3.2 ความหมายและความสําคัญของการใหเหตุผล 

 

 Hilgarg (1967: 336) ไดใหทัศนะวา การคิดเปนพฤติกรรมที่เกิดข้ึนในสมอง ซึ่งเปน

กระบวนการการใชสัญลักษณซึ่งแทนส่ิงของหรือสถานการณตางๆ มาสรางเปนความคิดรวบยอด 

 

 O’Daffer (1990: 378) ไดใหทรรศนะเก่ียวกับ คือมองวาการใหเหตุผลเปนสวนหน่ึงของ

การคิดทางคณิตศาสตรเชนกนั และเปนการคิดที่เกีย่วกับการสรางหลักการ การสรุปแนวคิดที่

สมเหตุสมผล และการหาความสัมพันธของแนวคิด 

 

 Greenwood (1993: 144) ไดกลาวถึง การคิดทางคณิตศาสตรวา เปนความสามารถใน

การเขาใจแบบรูป หาสถานการณรวมของปญหา  ระบุขอผิดพลาด และสรางยทุธวิธใีหม การคิด

ทางคณิตศาสตรทําใหเกิดวธิีการเชิงระบบสําหรับปญหาเชงิปริมาณที่เปนผลของการเรียนรู และ 
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การดําเนินการทางคณิตศาสตร เปนการเนนการเรียนรูมากกวาการมุงเพยีงผลลพัธหรือคําตอบ 

Greenwood ยังกลาวย้ําวาถาสนบัสนนุจดุเนนนี้ใหเกิดข้ึนในการเรียนคณิตศาสตรจะเปน

ประโยชนไมเพียงแตการเรียนรูในเนื้อหาเทานัน้ แตจะเกิดความสามารถในการคิดและใหเหตุผล

ในตัวนกัเรียนดวย 

 

 Krulik & Rudnick (1993: 3-5) ไดกลาววา การคิด หมายถึงความสามารถของนักเรียนใน

การไดมาซึ่งขอสรุปที่สมเหตุสมผลจากขอมูลที่กาํหนด โดยนกัเรียนตองสรางขอความคาดการณ 

หาขอสรุปจากความสัมพันธในสถานการณปญหา แลวแสดงเหตุผล อธิบายขอสรุปและยืนยนั

ขอสรุปนั้น ซึ่งขอสรุปก็คือแนวคิดหรือความรูใหมที่ไดรับ 

 

 คณิตศาสตรกับการใหเหตุผลนั้นมีความสัมพันธกนั สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของ

สหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000) ไดกําหนดให การใหเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตรเปน

มาตรฐานหนึ่งในการเรียนการสอนคณิตศาสตร และกลาววา การใหเหตุผลและการพิสูจนทาง

คณิตศาสตรนั้นจะเปนแนวทางในการพัฒนาใหเกิดการแสดงออกถึงความเขาใจอันลึกซึ้งเกี่ยวกับ

ปรากฏการณตาง ๆ ได ซึ่งกาํหนดมาตรฐานของการใหเหตุผลและการพิสูจนสําหรับนักเรียนใน

ระดับอนุบาลถึงเกรด 12 ดังนี ้

 1. ตระหนักถงึความสําคัญของการใหเหตุผลและการพสูิจนในวิชาคณิตศาสตร 

 2. สรางและตรวจสอบขอความคาดการณทางคณิตศาสตรได 

 3. พัฒนาและประเมินการอางเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตรได 

 

 ชัชชัย คุมทวพีร (2534: 121) กลาววา การใชเหตุผล หมายถงึ ลักษณะหนึ่งของการคิดที่

พยายามอธิบายเหตุการณบางอยาง ไมวาจะเปนการใชหลักฐานการสังเกตหรือขอความตาง ๆ ที่

ไดรับการยอมรับ 

 

 ทิศนา แขมมณี (2542:  14) ไดใหความหมายของการคิดอยางมเีหตุผลวา เปนการคิดที่มี

จุดมุงหมาย เพื่อเขาใจความคิดที่สามารถอธิบายไดดวยหลักเหตุผล โดยสามารถจําแนกขอมูลที่

เปนขอเท็จจริงและพิจารณาเร่ืองที่คิดบนพื้นฐานของขอเท็จจริงโดยใชหลักเหตุผลแบบนิรนัย และ

อุปนัยซึง่ประกอบดวยทักษะยอย ๆ ดังนี ้

 1. สามารถแยกขอเท็จจริงและความคิดเหน็ออกจากกนัได 

 2. สามารถใชเหตุผลแบบนิรนัยหรืออุปนัย พิจารณาขอเท็จจริงได 

 3. สามารถใชเหตุผลทัง้แบบนิรนัยและอุปนัย พิจารณาขอเท็จจริงได 
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 จากความหมายของการคิด และความสัมพันธระหวางการคิดและการใหเหตุผล และ

คณิตศาสตรกับการใหเหตุผลดังกลาว รวมถึงมาตรฐานของการใหเหตุผลและการพิสูจน สรุปเปน

ความหมายและความสําคัญของการใหเหตุผล  ไดดังนี้  การใหเหตุผล  หมายถึง  การคิดทาง

คณิตศาสตร  ที่สามารถใชทกัษะทางคณิตศาสตรในการแกปญหา  สรุปแนวคิด  หรือสรางองค

ความรูไดอยางสมเหตุสมผล  

 
 3.3 ความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

 

Eysenck et al. (1972:  214)กลาวถึงความหมายของการใหเหตุผลแบบอุปนัย  ดังนี้   

การคิดหาเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เปนการคิดทีเ่ร่ิมจากขอเทจ็จริง 

ยอย ๆ แลวพยายามหากฎหรือหลักทั่วไปเพื่อรวมสวนยอยเขาดวยกนัเปนสวนรวม 

 

O’Daffer (1990:  378) กลาวถงึความหมายของการใหเหตุผลแบบอุปนัย  ดังนี้    

การใหเหตุผลแบบอุปนัย (inductive reasoning) เปนกระบวนการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรซึ่งเปนการใชขอมูลที่เกีย่วกบัสมาชิกบางสมาชิกในขอบเขตหนึง่ ๆ เพื่อนาํไปสูกรณี

ทั่วไปหรือนําไปสูสมาชิกทุกตัวในขอบเขตนั้น 

 

สมัย เหลาวานิชย (2525: 4)  กลาวถงึความหมายของการใหเหตุผลแบบอุปนัย  ดังนี ้  

การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เปนวิธีการใหเหตุผลโดยมีเหตุผลยอย 

หลาย ๆ เหตุ เหตุยอยแตละเหตุจะเปนอิสระตอกัน และเหตุยอยทั้งหลายนีจ้ะรวมเปนขอสรุปที่

เปนเหตุการณทั่ว ๆ ไป ในวงกวาง 

 

จากความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ที่กลาวมาขางตนนั้น ผูวิจยัสามารถ

สรุปไดวา ความสามารถของนักเรียนในการสังเกต  วิเคราะห  หาความสัมพันธเพื่อหาแบบรูป

ทั่วไปของขอมลู  ขอเท็จจริง  สถานการณ  ปรากฏการณจากตัวอยางยอยเฉพาะตาง ๆ   และนํา

แบบรูปดังกลาวไปแกปญหา  คิด  วิเคราะห  อธิบายความสัมพนัธของส่ิงที่เหน็อยางเปนเหตุเปน

ผล   
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3.4 แนวทางการจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร 

 
Lappan and Schram (1989: 18-19) ไดกลาวไววา ความสามารถในการคิดและการให

เหตุผล เปนทกัษะที่ตองใชการฝกจากประสบการณที่หลากหลาย และควรไดรับการฝกอยาง

ตอเนื่องจากบรรยากาศของชั้นเรียนที่สนบัสนุนใหมีการอธิบายแลกเปล่ียนความคิด ชี้แจงเหตุผล

และแกปญหารวมกัน  ดังนัน้ ในการพัฒนาทักษะในการคิดและการใหเหตุผล ควรจัดกิจกรรมให

นักเรียนไดมีสวนรวมและแสดงพฤติกรรมในการสืบคน คาดการณ คนหา วิธีการพิสูจน สังเกต

แบบรูป ชี้แจงเหตุผลของแนวคิดโดยการอธิบายแบบรูป แสดงดวยภาพหรือแบบจําลองและตอบ

คําถามตาง ๆ การสรางขอความคาดการณ การกําหนดแบบจําลอง และการอธิบาย ซึง่เปน

ลักษณะของการใหเหตุผลเกีย่วกับสถานการณ 

 

จากคํากลาวทีว่า “คณิตศาสตร คือ การใหเหตุผล” (NCTM, 1989) และการใหเหตุผลเปน

เคร่ืองมือที่สําคัญสําหรับคณิตศาสตร และการดําเนนิชีวิตประจําวันของมนุษย (Baroody. 1993) 

เพื่อใหนักเรียนเหน็วาคณิตศาสตรเปนวถิทีางที่ดีที่จะทาํใหเขาใจโลกที่เปนจริง จําเปนตองจัดให

การใหเหตุผลแทรกอยูในทุกกิจกรรมทางคณิตศาสตร นกัเรียนตองใชเวลาจากประสบการณที่

หลากหลาย ในการพัฒนาความสามารถในการสรางขอสรุปที่สมเหตุสมผลในสถานการณที่

กําหนดและประเมินขอสรุปของบุคคลอ่ืน (NCTM, 1989: 81) 

 

Guiford and Hoepfner (1971: 28-32)  ไดกลาวไววาการพัฒนาบุคคลใหมี

ความสามารถในการใหเหตุผลนั้นตองเร่ิมจากการสงเสริมใหบุคคลไดคิดอยางมีเหตุผล

ความสามารถในการใหเหตุผลเปนส่ิงจาํเปนทีโ่รงเรียนควรจัดทํา และเปนส่ิงที่สามารถฝกไดโดย

สอนควบคูกับวิชาปกติ หรือสถานการณตาง ๆ ที่เหมาะสม 

 

Rowan and Morrow (1993: 16-18) ไดกลาวไววาบรรยากาศในช้ันเรียนเปนส่ิงสําคัญ

มาก ครูตองจัดบรรยากาศทีแ่สดงใหนกัเรียนเห็นวา การใหเหตุผลเปนสิ่งสําคัญกวาการไดเพียง

คําตอบที่ถูกตอง ซึง่บรรยากาศในช้ันเรียนตองไมทําใหนกัเรียนรูสึกหวาดกลัว เปนบรรยากาศที่

สนับสนนุและสงเสริมใหนักเรียนไดพูดอธบิายและแสดงเหตุผลของแนวคิด ไดกระทําและสรุป

พรอมทัง้แสดงการยนืยนัขอสรุปของแนวคิดนั้น ๆ 
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สมเดช  บุญประจักษ  (2540: 39; อางอิงมาจาก Brandt. 1984) ไดกลาวไววาการคิดกับ

การใหเหตุผลมีสวนสัมพนัธกันอยางใกลชดิ และเปนพื้นฐานสําคัญของการเรียนรูและการ

แกปญหา ดวยเหตุนี้ นักการศึกษาจึงใหความสําคัญเกีย่วกับการสอนเพื่อสงเสริมใหผูเรียนเกิดการ

คิดอยางมีเหตุผลมากข้ึน โดยไดพยายามศึกษาทดลอง เพื่อหาวาทกัษะการคิดอะไรที่จําเปนและ

เปนพืน้ฐานของการคิดอยางมีเหตุผล สอนอยางไรจึงจะทําใหเกิดทักษะที่ตองการเหลานั้นไดมีการ

กลาวถึงแนวการสอนไว 3 แนวทาง คือ แนวทางการสอนเพื่อใหคิด (Teaching For Thinking) 

แนวทางการสอนการคิด (Teaching Of Thinking)  และแนวทางการสอนท่ีเกี่ยวกับการคิด 

(Teaching About Thinking) 

 1.  การสอนเพื่อใหคิด   การสอนตามแนวทางนี้เนนในดานการสอนเนื้อหาวิชา   โดยมีการ

ปรับเปล่ียนกระบวนการสอนเพื่อเพิ่มความสามารถในดานการคิดของผูเรียน 

2.  การสอนการคิด การสอนตามแนวทางนี้มจีุดเนนเกีย่วกับกระบวนการทางสมองที่

นํามาใชในการคิดโดยเฉพาะ  โดยเนนไปที่ทกัษะการคิดหรือเปนแนวทางท่ีสอนทักษะการคิด

โดยตรง แนวทางในการสอนนัน้จะมีลักษณะที่แตกตางกันหลายแนวทาง ตามความเช่ือพืน้ฐาน

ของผูที่จัดสรางแนวทางการสอน 

 3.  การสอนเกีย่วกับการคิด การสอนตามแนวทางนี้เปนแนวทางที่ใชการคิดเปนเนื้อหา

สาระของการสอนโดยมุงเนนใหผูเรียนไดเรียนรูถึงส่ิงทีเ่ปนความคิดของตัวเอง โดยรูวาตนกาํลังคิด

อะไรตองการรูอะไร และในขณะที่กาํลังคิดอยูนัน้ตนเองรูอะไรและไมรูอะไร ซึ่งส่ิงดังกลาวนี้จะชวย

ใหผูเรียนไดเขาใจถงึกระบวนการคิดของตนเองอันกอใหเกิดทักษะที่เรียกวา การสังเคราะห

ความคิดของตนเอง แนวทางการสอนเกีย่วกับการคิดนี้เร่ิมเปนที่สนใจของนักการศึกษาทั่วไป

เพิ่มข้ึน โดยเชือ่วาเปนแนวทางที่ทาํใหผูเรียนสามารถควบคุมและตรวจสอบการคิดของตนเองได

ในขณะทีท่ําการคิด ซึ่งจะชวยใหผูเรียนสามารถคนหาขอบกพรองของตนเองได  ทัง้นี้เพื่อหาแนว

ทางแกไขไดตรงจุด 

 

กรมวิชาการ (2545: 198-199) ที่กลาวถงึแนวทางในการพัฒนาทกัษะการใหเหตุผลวา

การฝกใหผูเรียนรูจักคิดและใหเหตุผลอยางสมเหตุสมผลนั้นสามารถสอดแทรกไดในการเรียนรูทกุ

เนื้อหาวิชาของคณิตศาสตรและวิชาอ่ืน ๆ ดวย  นอกจากนี้ยงัไดเสนอองคประกอบหลักที่สงเสริม

ใหผูเรียนสามารถคิดอยางมเีหตุผลและรูจักการใหเหตุผลดังนี ้

1.  ควรใหผูเรียนไดพบกบัโจทยหรือปญหาท่ีผูเรียนสนใจ เปนปญหาที่ไมยากเกิน 

ความสามารถของผูเรียนที่จะคิดและใหเหตุผล 

2.  ใหผูเรียนมโีอกาสและเปนอิสระท่ีจะแสดงออกถึงความคิดเหน็ในการใหเหตุผลของ

ตัวเอง 
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3.  ผูสอนชวยสรุปและช้ีแจงใหผูเรียนเขาใจวา เหตุผลของผูเรียนถูกตองตามหลักเกณฑ

หรือไมขาดตกบกพรองอยางไร 

   

จากแนวทางการจัดกิจกกรรมเพื่อพฒันาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่

กลาวไวขางตน  ผูวิจยัสามารถสรุปไดวา แนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรนั้น ผูสอนควรจัดบรรยากาศในการเรียนรูใหผูเรียนเกิดการคิด  มีการแลกเปล่ียน

ความคิดเหน็และการอธิบายเพื่อหาขอสรุปพรอมทัง้แสดงการยนืยนัขอสรุปของแนวคิดนั้น ๆ 
 
เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 
 
งานวจิัยตางประเทศ 
 

Taba(1967:  ออนไลน)  พบโดยสรุป  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบอุปนัยนัน้ทาํ

ใหเกิดผลตอผูเรียนดังนี้  กระตุนใหเกิดการสืบสอบ(Inquiry)  การรับรูไดถึงคุณสมบัติขององคความรู

(Nature Of Knowledge)  และการคิดอยางมีเหตุผล(Logical Thinking) 

 

Nosanchuk (1970: 12-19) ไดศึกษา  ผลของการวัดผลกอนเรียนกับโมเดลอุปนัย   พบ

โดยสรุป  โมเดลการอุปนัยทําใหเกิดการตัดสินใจที่มีสติ   วิจารณญาณมากข้ึนและธรรมชาติของ

โมเดลทาํใหเกดิการดัดแปลงประสบการณใหม ๆ  เพื่ออางอิงไปสูพื้นฐานของการใหเหตุผลเดิมทีม่ี

อยู 
 

 มารีน (1977 อางถงึใน มนสัวี โพธิท์อง ,2546: 61) ไดศึกษาเปรียบเทียบวิธีสอนมโน

ทัศนทางคณิตศาสตร เกี่ยวกบัรูปหลายเหล่ียม ส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน มธัยฐานรูปสามเหล่ียม จุด

สัมผัสรวมภายนอกของวงกลม 2 วง มุมภายในวงกลม มุมประชิด รูปหลายเหล่ียมคลาย โดยใชวธิี

สอนแบบ    นรินัยและอุปนยั ทีม่ีการใหตัวอยางแตกตางกนั 4 วิธี คือ 

แบบที่ 1  สอนแบบนิรนัย  โดยใหเฉพาะตัวอยางทางบวก 

แบบที่ 2  สอนแบบนิรนัย  โดยใหทัง้ตัวอยางทางบวกและทางลบ 

แบบที่ 3  สอนแบบอุปนัย โดยใหเฉพาะตัวอยางทางบวก 

แบบที่ 4  สอนแบบอุปนัย โดยใหทัง้ตัวอยางทางบวกและทางลบ 
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ผลการทดลองปรากฏวา การเสนอตัวอยางแบบที่ 1 และ 3 มโนทัศนเกี่ยวกับรูปหลาย

เหล่ียมคลาย จุดสัมผัสรวมภายนอกของวงกลม 2 วง มุมภายในวงกลมส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน และ

มีความสามารถในการเรียนรูมโนทัศนไดดีกวากลุมที่ไดรับตัวอยางแบบที่ 2 และ 4 และยังพบอีก

วาวธิีสอนแบบนิรนัย สงเสริมใหผูเรียนรูมโนทัศนดีกวาวธิีสอนแบบอุปนัย 

 

แฟนเดอเยอ (1984 อางถงึใน มนัสว ีโพธิท์อง, 2546: 61) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ในการสราง

มโนทัศนในวิชาคณิตศาสตร โดยใชวธิีสอนแบบนิรนัยและแบบอุปนัย ที่มีลําดับวิธีการสอนที่

แตกตางกนั 3 แบบคือ 

1. วิธีสอนแบบนรินัยทีม่ีโครงสราง คือ ใหคําจํากัดความ ทดลองและฝกฝน 

2. วิธีสอนแบบอุปนัยที่มีโครงสราง คือ ทดลอง ใหคําจํากัดความและฝกฝน 

3. วิธีสอนแบบอุปนัยที่มีโครงสราง คือ ทดลอง ฝกฝน และใหคําจํากัดความ  

ผลการทดลองปรากฏวา กลุมที่ไดรับการสอนแบบที่ 1 มีผลสัมฤทธิ์ในการสรางมโนทัศน

สูงกวาวธิีสอนอีก 2 แบบ และยังพบวา แบบที่ 1 ทําใหนกัเรียนเขาใจคําจํากัดความและสามารถ

นําไปประยุกตใชแกปญหาไดดีกวาวธิีสอนอีก 2 แบบ 

 
งานวจิัยในประเทศ 

 

ชาญวทิย  จรตระการ (2524: บทคัดยอ)  ไดศึกษาเปรียบเทยีบวิธีการสอนแบบนิรนยัและ

แบบอุปนัยทีม่ตีอผลสัมฤทธิด์านมโนทัศนและความคงทนของมโนทัศนในวิชาวทิยาศาสตร  

ผลการวิจยัปรากฏวา  กลุมที่ไดรับการสอนแบบนิรนยัมผีลสัมฤทธิ์ดานมโนทัศนและความคงทน

ในดานมโนทศันสูงกลากลุมที่ไดรับการสอนแบบอุปนัย  อยางมนีัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ.01 

 

กรุณา  ผองผวิกาย (2532: บทคัดยอ) ไดศึกษา  เปรียบเทียบผลการสอนดวยวิธนีิรนัย

และวิธีอุปนยัที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนยิมนาสตกิลีลาประกอบดนตรี ผลการวจิัยพบวา 

วิธีการสอนทั้ง 2 วิธีมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญ ทางสถติิที่ระดับ .05 

 

 สุทธศรี  ลิขิตวรรณการ (2535: บทคัดยอ)  ไดศึกษา  ผลของวิธีการสอนแบบอุปนัยทีม่ีตอ

ความมวีิจารณญาณของนกัเรียนช้ันประถมศึกษาปที ่ 6    ผลการวิจยัพบวา 
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 1. คาเฉลี่ยของคะแนนสอบแบบวัดความมีวิจารณญาณ  ในการวิเคราะห  การวนิจิฉัย  

การประเมนิคา  และการนําไปใช  หลังการทดลองของนกัเรียนกลุมทีเ่รียนจาดแผนการสอนดวย

วิธีการสอนแบบอุปนัย  สูงกวากลุมที่เรียนโดยใชแผนการสอนของกระทรวงศึกษาธิการ  อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05  

 2.  คาเฉล่ียของคะแนนสอบวัดความมีวจิารณญาณจากขาวและเหตุการณของนกัเรียน

กลุมที่เรียนจากแผนการสอนดวยวีการอุปนัย  สูงกวากลุมที่เรียนโดยใชแผนการสอนของ

กระทรวงศึกษาธิการ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  .05 

 

 ธวัชชัย  อดิเทพสถิต (2543: บทคัดยอ) ไดศึกษา  ผลของวิธกีารนําเสนอเนื้อหาแบบ

อุปนัยแลละแบบนิรนัยในบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนลความ

คงทนในการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  6  ผลการวิจยัพบวา 

 1.  นักเรียนที่เรียนดวยคอมพิเวเตอรชวยสอนท่ีมวีิธกีารนําเสนอเนื้อหาตางกนัจะมี

ผลสัมฤทธิ์ทางกาเรียนแตกตางกนั  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  โดยนักเรียนที่เรียนดวย

วิธีการนําเสนอเนื้อหาแบบนิรนัยมีผลสัมฤทธิท์างกเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนวิธกีารเสนอเนื้อหา

แบบอุปนัย 

 2.  นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทีม่ีระดับความสามารถทางการเรียน

ตางกัน  จะมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  โดย

นักเรียนทีม่ีระดับความสามารถทางการเรียนสูงมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงกวานกัเรียนทีม่ีระดับ

ความสามารถทางการเรียนตํ่า 

 3.  ไมมีปฏิสัมพันธกันระหวางวิธีการนาํเสนอเนื้อหากับระดับความสามารถทางการเรียน

ตอผลสัมฤทธ์ิทางกาเรียนคณิตศาสตร   

 4.  นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทีม่ีวีการนําเสนอเนื้อหาตางกนัจะมี

ความคงทนในการเรียนรูแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  โดยนกัเรียนที่เรียน

ดวยวิธกีารนําเสนอเนื้อหาแบบอุปนัยมีความคงทนในการเรียนรูสูงกวานักเรียนทีเ่รียนดวยวิธีการ

นําเสนอเนื้อหาแบบนิรนยั   

 5.  นักเรียนที่เรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีมีระดับความสามารถทางการเรียนตางกนั  

จะมีความคงทนในการเเรียนรูไมแตกตางกัน 

 6.  ไมมีปฏิสัมพันธกันระหวางวิธีการนาํเสนอเนื้อหากับระดับความสามารถทางการเรียน

ตอความคงทนในการเรียนรู 
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 ณยศ  สงวนสิน  (2546: บทคัดยอ) ไดศึกษา  การสรางชุดกิจกรรมปฏิบัติการคณิตศาสตร

โดยเทคนิคการสอนแบบอุปนัย – นิรนยั  เร่ือง  พหนุาม  ของนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  สาร

นิพนธ กศม.(การมัธยมศึกษา).กรุงเทพฯ พบวา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของ

นักเรียนภายหลังไดรับการสอนดวยชุดกจิกรรมปฏิบัติการคณิตศาสตรโดยเทคนิคการสอนแบบ

อุปนัย – นิรนยั  สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 

 

มนัสว ี โพธิท์อง (2546: บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาผลของการใชนิรนัยและอุปนัย ใน

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง บรรยากาศ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษา      ปที่ 3 ที่มีรูปแบบการคิดตางกนั พบวา 

1. นักเรียนทีม่ีรูปแบบการคิดตางกนั เมื่อเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนม ี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกัน อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

2.  นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทีม่ีวิธีการสอนตางกนั ม ี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกนั ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ 0.05 

3.   นกัเรียนทีม่ีรูปแบบการคิดตางกัน เมือ่เรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน ที ่

มีวิธีการสอนตางกนัมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนไมแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับ 

0.05 

 

พรทิพย  เฉลียวพจน  (2547 : บทคัดยอ)  ไดศึกษา  การพัฒนาผลสัมฤทธิท์างการเรียน

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3/1  วิชาคณิตศาสตร ค 011  (เร่ืองเลขยกกําลัง)    ดวยวิธีสอน

แบบอุปนัย พบวา  วธิีสอนแบบอุปนัยเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนใหสูงข้ึนและยังทํา

ใหนักเรียนสามารถบรรลุจุดประสงคการเรียนไดในระดับที่ใกลเคียงกนั 

 

 ทว ีสระนํ้าคํา (2550: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลของวิธีสอนแบบนิรนัยและวิธีสอนแบบอุปนัย

ที่มีแบบฝกหลังเรียนตางกันโดยใชบทเรียนบนเว็บในวิชาฟกสที่มีตอการคิดวิจารณญาณของ

นักเรียนมัธยมศึกษาปที ่4 ผลการวิจยัพบวา 

1. กลุมตัวอยางที่เรียนบทเรียนบนเว็บที่ใชวธิีสอนแบบอุปนัยและวธิีสอนแบบนิรนยั มี

การคิดวิจารณญาณไมแตกตางกัน อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

2. กลุมตัวอยางที่เรียนบทเรียนบนเว็บที่มีแบบฝกหลังเรียนโดยวิธีสรางโจทยและวิธีแก
โจทย มีการคิดวิจารณญาณแตกตางกนั อยางมนีัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ 0.05 
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3. พบปฏิสัมพนัธระหวางวิธีสอนและแบบฝกหลังเรียนที่ใชในบทเรียนบนเว็บ ตอการคิด

วิจารณญาณของกลุมตัวอยางที่เรียนบนเว็บอยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ 0.05 
   

จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของกับการจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดล

อุปนัย  ทัง้งานวิจยัในประเทศ และ งานวิจัยตางประเทศสวนใหญจะพบวา นักเรียนที่ไดรับการจดั

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยั  มีแนวโนมในการพัฒนามโนทัศนทาง

คณิตศาสตรและการพฒันาในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน เพราะ

ขณะที่ทาํกิจกรรมการเรียนรูเชนนี้  ผูเรียนตองใชการสังเกต  การเก็บรวบรวมขอมูล  การ

ต้ังสมมติฐานและการคิดกลับไปกลับมาเพื่อคนหาคําตอบจากตัวอยางหรือขอมูลทีไ่ดรับเพื่อหา

ขอสรุปของลักษณะเฉพาะและลักษณะที่จาํเปนของสิ่งทีต่องการเรียนรูนั้นไดดวยตนเอง 
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บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจยัเร่ือง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยัทีม่ีตอ

มโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่3 ผูวิจยั
มีวิธีการดําเนนิการวิจัยดังนี ้

1. การศึกษาคนควาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
2. การออกแบบการวิจยั 

3. การกําหนดประชากรและตัวอยางประชากร 
4. การพัฒนาเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

5. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

6. การวิเคราะหขอมูล 

7. สถิติที่ใชในการวิจัย 

 
1.  การศกึษาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
 
 ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวจิยัตางๆ ทัง้ในประเทศและตางประเทศที่เกี่ยวของ

กับการวจิัย  ดังตอไปนี ้

 1.  ศึกษาเอกสาร บทความ วารสาร และงานวิจัยตาง ๆ ที่เกีย่วของกับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยั  มโนทัศนทางคณิตศาสตรและการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร 

 2.  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร  ชวงชัน้ที ่3 (ม.1-ม.3) สถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี

กระทรวงศึกษาธิการ 

 3.  ศึกษาเนื้อหาเร่ืองพืน้ที่ผิวและปริมาตร  จากหนงัสือเรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

เลม 1 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน พุทธศักราช 2544 หนงัสือคูมือครู และ

หนงัสืออานประกอบอ่ืน ๆ เพื่อเปนแนวทางในการจัดทาํแผนการจัดการเรียนรู 

4.  ศึกษาเอกสาร และงานวจิัยที่เกี่ยวของเก่ียวกับหลักการและวิธีการสรางแบบทดสอบ

วัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรและแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  

รวมทัง้หลักการวัดและประเมินผลการศึกษา 
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2.  การออกแบบการวิจัย 
 
 การวิจยัคร้ังนีเ้ปนการวิจัยกึง่ทดลอง (Quasi  Experimental Research)  ซึ่งประกอบดวย

กลุมทดลอง  1 กลุม  และกลุมควบคุม  1 กลุม  โดยมีรูปแบบของการทดลองปรากฏดังตารางที่  1 

ตารางที่  1 รูปแบบการวิจยั 

การทดสอบกอน 
การทดลอง 

กลุมตัวอยาง การทดลอง 
การทดสอบหลัง 
การทดลอง 

E มโนทัศนทางคณิตศาสตร X มโนทัศนทางคณิตศาสตร 

ความสามารถในการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตร 

ความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร 

C มโนทัศนทางคณิตศาสตร ~X มโนทัศนทางคณิตศาสตร 

ความสามารถในการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตร 

ความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร 

 สัญลักษณที่ใชในรูปแบบการวิจัย 

 E แทน กลุมทดลอง (Experimental Group) 

 C แทน กลุมควบคุม (Control Group) 

 X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัย 

 ~X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ 
 
3.  การกาํหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

ประชากรในการวิจัยคร้ังนี้  เปนนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3   โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย  ฝายมัธยม     

 กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองคร้ังนี ้ ผูวจิัยเลือกกลุมตัวอยางโดยใชเทคนิคการสุม

ตัวอยางแบบเจาะจง  (Purposive sampling)  เปนนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  ภาคเรียนที่  1  

ปการศึกษา  2552  โรงเรียนสาธิตจฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย  ฝายมัธยม    สังกัดสํานักงาน

คณะกรรมการการอุดมศึกษา  มนีักเรียนที่มีความสามารถแตกตางกนัมากพอสาํหรับการทดลอง  

และจากการสํารวจพบวา  ในปการศึกษา  2552  โรงเรียนมีนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  จํานวน  

7  หองเรียน  โดยผูวิจัยนําผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตรและวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม  ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปที่  2  ปการศึกษา  2551  ของนกัเรียนจํานวน  7  หองเรียน  มาหาคามัชฌิมเลข

คณิต ( )  และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (s)  แลวผูวิจยัเลือกนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่  3   x
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จํานวน  2  หองเรียน  ที่มีคามัชฌิมเลขคณิต ( )  และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (s) ใกลเคียง

กัน  ไดแก  หอง ม.3/2 และ หอง ม.3/6  ซึ่งมีคามัชฌิมเลขคณิตของวิชาคณิตศาสตร เทากับ  

2.806 และ 2.766 ตามลําดับ นาํมาทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ (F-test)  ซึ่งผลการ

ทดสอบพบวา  ความแปรปรวนของนักเรียนทัง้สองหองไมแตกตางกนัที่ระดับนัยสําคัญ  .05  

จากนั้นทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร  ดวยคาที (t-

test)  พบวาผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนทัง้สองหองไมแตกตางกนัที่ระดับนัยสําคัญ  

.05  แสดงวา  นักเรียนทั้งสองหองมีความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรไมแตกตางกนั   

x

ผูวิจัยจัดใหนกัเรียนทั้งสองหองทําแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน

และแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน ซึง่ หอง ม.3/2 และ 

หอง ม.3/6  มีคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนจากการทาํเเบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร  

กอนเรียน เทากับ  21.39 และ 20.56 ตามลําดับ  จากนัน้นาํคะแนนจากการทาํแบบทดสอบวัด

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน ของนักเรียนทัง้สองหองไปทดสอบความแปรปรวนโดยใชคา

เอฟ (F-test)  ซึ่งผลการทดสอบพบวา  ความแปรปรวนของนักเรียนทั้งสองหองไมแตกตางกันที่

ระดับนัยสําคัญ  .05  จึงทดสอบความแตกตางของคามชัฌิมเลขคณิตของคะแนนจากการทํา

แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน ดวยคาท ี(t-test)  พบวาคะแนนจากการทํา

แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียนของนักเรียนทัง้สองหองไมแตกตางกนัที่ระดับ

นัยสําคัญ  .05  แสดงวา  นกัเรียนทั้งสองหองมมีโนทัศนทางคณิตศาสตรไมแตกตางกนั  และมีคา

มัชฌิมเลขคณิตของคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  กอนเรียนของหอง ม.3/2 และ หอง ม.3/6   เทากับ  20.90  และ 18.34   ตามลําดับ  

จากนั้นนําคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอน

เรียน ของนักเรียนทัง้สองหองไปทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ (F-test)  ซึ่งผลการทดสอบ

พบวา  ความแปรปรวนของนักเรียนทัง้สองหองไมแตกตางกนัที่ระดับนัยสําคัญ  .05  จึงทดสอบ

ความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการ

ใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  ดวยคาท ี(t-test)  พบวาคะแนนจากการแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนทัง้สองหองไมแตกตางกนัที่ระดับ

นัยสําคัญ  .05  แสดงวา  นกัเรียนทั้งสองหองมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรไม

แตกตางกนัหลังจากนัน้ผูวจิัยไดจับสลากเพื่อกาํหนดกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ผลปรากฎวา  

นักเรียนช้ัน ม.3/2 เปนกลุมทดลอง  ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการ

อุปนัย  และนักเรียนช้ัน ม.3/6 เปนกลุมควบคุม ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบ

ปกติ 
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4.  การพัฒนาเครื่องมือทีใ่ชในการวจิยั 
 
  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย แบงเปน 2 ชนิด คือ เคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง และ

เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ซึ่งมีรายละเอียดการสรางดังตอไปนี้ 
 

4.1 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง   
 เคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง  คือ  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย

ใชโมเดลการอุปนัยที่ใชสําหรับกลุมทดลอง  และแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ

สําหรับกลุมควบคุม  ซึ่งครอบคลุมสาระการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เร่ือง  พืน้ที่ผิวและปริมาตร    

จํานวน  16  แผน  ใชในการทดลองสอน  16  ชั่วโมง  ซึง่ผูวิจยัดําเนินการสรางแผนการจัดการ

เรียนรูข้ึนเองทัง้  2  แบบ  ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

4.1.1 ศึกษาแนวคิด  การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนัยจาก

เอกสารและตําราตางๆ  โดยผูวิจัยใชข้ันตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนยัตาม

แนวคิดของ Eggen & Kauchak(2006)ดังนี ้

 ข้ันตอนทีห่นึ่ง  ข้ันนาํ(Introduction) การมุงประเด็นการเรียนไปสูส่ิงที่

ตองการสรางความรูโดยครูดึงดูดความสนใจของผูเรียน  โดยใชคําถามหรือการยกตัวอยาง

สถานการณทีห่ลากหลายแลวใหผูเรียนรวมกนัแสดงความคิดหรือสังเกตเพื่อมุงไปสูประเด็นที่

ตองการหรือสนใจ 

ข้ันตอนที่สอง  ข้ันใหตัวอยางทีห่ลากหลาย (The Open-Ended Phase) 

การเสนอตัวอยางขอมูล  สถานการณเหตุการณ  หรือปรากฏการณทีเ่หมาะสมและครอบคลุม

ลักษณะเฉพาะของมโนทัศนนั้น ๆ  ใหผูเรียนไดสังเกตเปรียบเทยีบตัวอยาง โดยครูใชคําถาม

กระตุนใหผูเรียนเกิดความคิดที่หลากหลาย 

ข้ันตอนที่สาม  ข้ันรวบรวมความคิด(The Convergent Phase) การ

รวบรวมความคิดจากส่ิงที่สังเกตไดเพื่อคนหาแบบรูปหรือ  อาจจะเปนมโนทัศน  กฎ กรณีทั่วไป

หรือหลักการ  โดยครูสรางบรรยากาศหรือสถานการณ  ใหผูเรียนเกิดขอคําถามและกระตุนให

ผูเรียนเกิดการอยากเรียนรู  พยายามใหผูเรียนรวบรวมความคิด  ซึ่งครูสามารถชวยระบุลักษณะที่

สําคัญหากเปนการสอนมโนทัศน  หรือชวยระบุความสัมพันธหากเปนการสอนกฎ กรณีทั่วไปหรือ

หลักการ 

ข้ันตอนที่ส่ี  ข้ันสรุป(Closure) การสรุปและเช่ือมโยงความรูโดยใชความ

เขาใจของนกัเรียนและตรวจสอบความถูกตองเพื่อนําไปใชไดในกรณีทัว่ไป  เพื่อเปนการเปล่ียน

ความเขาใจที่ไดไปสูการจําทีค่งทน 
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ข้ันตอนทีห่า    ข้ันประยกุต(Application) การนาํความรูไปประยุกตใชสู

องคความรูใหม ๆ ทัง้ในและนอกหองเรียน  

4.1.2 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  

ฝายมัธยม  ทีอิ่งตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  สาระการเรียนรู

คณิตศาสตร 

4.1.3 ศึกษามาตรฐานการเรียนรู  ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  รายละเอียดของ

สาระการเรียนรู  การจัดกจิกรรมการเรียนรู  การวัดและประเมินผล  และแบงเนื้อหาใหเหมาะสม

กับเวลาที่จะดําเนนิการสอน 

4.1.4 วิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวังของเนื้อหาที่ใชทดลอง เร่ือง พื้นที่ผิว

และปริมาตร 

4.1.5 สรางแผนการจัดการเรียนรูทั้ง  2 แบบ  ใหสอดคลองกบัผลการเรียนรูที่

คาดหวงั  โดยแผนการจัดการเรียนรูแตละแผนประกอบดวย หัวขอเร่ืองสาระการเรียนรู  สาระการ

เรียนรูยอย  ผลการเรียนรูทีค่าดหวงั  สาระสําคัญ    กิจกรรมการเรียนรู  ส่ือการเรียนรู  และการวดั

และการประเมินผลการเรียนรู  ซึง่แผนการจัดการเรียนรูทั้งสองแบบมคีวามแตกตางกันที่กิจกรรม

การเรียนรู  โดยกิจกรรมการเรียนรูของกลุมทดลอง  ประกอบดวย 5 ข้ันตอน ดังนี ้คือ ข้ันนาํ  ข้ันให

ตัวอยางทีห่ลากหลาย  ข้ันรวบรวมความคิด  ข้ันสรุปและขันประยุกต  สวนกลุมควบคุมไดเรียนรู

ดวยวิธกีารตางๆ ตามแนวทางการจัดการเรียนการสอนทีแ่นะนาํไวในคูมือการจัดการเรียนรู กลุม

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พทุธศักราช  2544  และเปนไป

ตามแนวการจดัการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง สําหรับรายละเอียดสาระการเรียนรู

ในแผนการจัดการเรียนรูทั้ง  16  แผน  แสดงได ดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 55 

ตารางที่ 2   แสดงแผนการจัดการเรียนรู และสาระการเรียนรู เร่ือง พืน้ที่ผิวและปริมาตร 

แผนการจัดการ
เรียนรูที ่

เนื้อหาสาระการเรยีนรู 
จํานวน
คาบ 

1 ลักษณะและสวนประกอบของปริซึม การเรียกชื่อ

ปริซึม  และการวาดรูปคล่ีของปริซึมฐานตาง ๆ   

1 

2 ลักษณะและสวนประกอบของทรงกระบอก  และการ

วาดรูปคล่ีของทรงกระบอกได 

1 

3 ลักษณะและสวนประกอบของพีระมิด  การเรียกช่ือ

พีระมิด  และการวาดรูปคล่ีของพีระมิดฐานตาง ๆ   

1 

4 ลักษณะและสวนประกอบของกรวย  การวาดรูปคล่ี

ของกรวย  และลักษณะและสวนประกอบของทรง

กลม 

1 

5 การหาปริมาตรของปริซึม  และการแกโจทยปญหา

เกี่ยวกับการหาปริมาตรของปริซึม 

1 

6 การหาปริมาตรของทรงกระบอก  และการแกโจทย

ปญหาเกี่ยวกบัการหาปริมาตรของทรงกระบอก 

1 

7 การหาปริมาตรของพีระมิด  และการแกโจทยปญหา

เกี่ยวกับการหาปริมาตรของพีระมิด 

1 

8 การหาปริมาตรของกรวยได  และการแกโจทยปญหา

เกี่ยวกับการหาปริมาตรของกรวย 

1 

9 การหาปริมาตรของทรงกลม  และการแกโจทย

ปญหาเกี่ยวกบัการหาปริมาตรของทรงกลม 

1 

10 การแกโจทยประยุกตการหาปริมาตร 1 

11 การแกโจทยประยุกตการหาปริมาตร 1 

12 การหาพืน้ที่ผิวของปริซึม 1 

13 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับการหาพืน้ที่ผิวของปริซึม 1 

14 การหาพืน้ที่ผิวของทรงกระบอก 1 

15 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับการหาพืน้ที่ผิว

ทรงกระบอก 

1 

16 การแกโจทยประยุกตการหาพื้นที่ผิว 1 
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4.1.6 นําแผนการจัดการเรียนรูจาํนวน  16  แผน  ไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจ

พิจารณาความถูกตองเหมาะสม และใหขอเสนอแนะเพือ่นําไปปรับปรุงแกไข  ซึง่ผลจากการ

พิจารณาแลวอาจารยที่ปรึกษาไดใหขอเสนอแนะดังนี ้ โดยใหเขียนอธบิายกิจกรรมการเรียนรูให

ละเอียดและชัดเจนในแตละข้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

4.1.7 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดปรับปรุงแกไขตามคําแนะนาํของอาจารยที่

ปรึกษาไปใชกบักลุมตัวอยางตอไป  

 สําหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยัสําหรับกลุมทดลอง  

และการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติสําหรับกลุมควบคุม  ผูวิจัยไดแสดงการ

เปรียบเทยีบข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู  ดังตารางที ่ 3  ตอไปนี้  

ตารางที่ 3 กรอบแนวคิดของการจัดกจิกรรมการเรียนรูในกลุมทดลอง และกลุมควบคุม 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
(การจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

โดยใชโมเดลการอุปนัย) 
(การจัดกจิกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตรแบบปกติ) 

 ครูดําเนินกิจกรรมการเรียนรูเพื่อให

นักเรียนมีมโนทัศนทางคณิตศาสตร  และ

ความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรเกี่ยวกับเร่ืองทีจ่ะเรียน  โดยได

จัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการ

อุปนัย  ซึ่งมี  5  ข้ันตอน  ดังนี ้

ขั้นนํา 
 ครูนําเขาสูบทเรียนดวยการ

ทบทวนพืน้ฐานความรูที่จาํเปนตองใชใน

การเรียน  หรือจัดสถานการณ หรือใชถาม

คําถามเกี่ยวกบัพื้นที่ผิวและปริมาตร ที่

ปรากฏในส่ิงแวดลอมรอบตัว  
ขั้นจัดกจิกรรม  ขั้นตอนที่หนึง่  ขั้นนํา

(Introduction) การมุงประเด็นการเรียน

ไปสูส่ิงที่ตองการสรางความรูโดยครูดึงดูด

ความสนใจของผูเรียน  โดยใชคําถามหรือ

การยกตัวอยางสถานการณที่หลากหลาย

แลวใหผูเรียนรวมกันแสดงความคิดหรือ

สังเกตเพื่อมุงไปสูประเด็นทีต่องการหรือ

สนใจ 

 ครูดําเนินกิจกรรมการเรียนการ

สอนตามแนวการจัดการเรียนรูของ

หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  

พุทธศักราช  2544  ดังนี ้

 ครูใหผูเรียนเนนการคิดโดยการใช

คําถามและใหนักเรียนปฏิบติัในเร่ืองที่จะ

สอน 

 ครูใชการถามตอบเพื่อใหนกัเรียน

ไดขอความรู   และเปนการช้ีแนะให

นักเรียนทราบในเร่ืองที่ตองการสอน 

 ขั้นตอนที่สอง  ขั้นใหตัวอยางที่
หลากหลาย (The Open-Ended Phase) 
การเสนอตัวอยางขอมูล  สถานการณ

เหตุการณ  หรือปรากฏการณที่เหมาะสม  ใหนักเรียนทําแบบฝกหัดเพิม่เติม
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กลุมทดลอง 
(การจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

โดยใชโมเดลการอุปนัย) 

กลุมควบคุม 
(การจัดกจิกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตรแบบปกติ) 

 ขั้นตอนที่สาม  ขั้นรวบรวม
ความคิด(The Convergent Phase) 
 การรวบรวมความคิดจากสิ่งที่สังเกตได

เพื่อคนหาแบบรูปหรือ  อาจจะเปนมโน

ทัศน  กฎ กรณีทั่วไปหรือหลักการ  โดยครู

สรางบรรยากาศหรือสถานการณ  ให

ผูเรียนเกิดขอคําถามและกระตุนใหผูเรียน

เกิดการอยากเรียนรู  พยายามใหผูเรียน

รวบรวมความคิด  ซึ่งครูสามารถชวยระบุ

ลักษณะที่สําคัญหากเปนการสอนมโนทัศน  

หรือชวยระบุความสัมพนัธหากเปนการ

สอนกฎ กรณีทั่วไปหรือหลกัการ 
 ขั้นตอนที่สี ่ ขั้นสรุป(Closure) 
การสรุปและเชื่อมโยงความรูโดยใชความ

เขาใจของนกัเรียนและตรวจสอบความ

ถูกตองเพื่อนาํไปใชไดในกรณีทั่วไป  เพื่อ

เปนการเปล่ียนความเขาใจที่ไดไปสูการจาํ

ที่คงทน 
 ขั้นตอนที่หา    ขัน้ประยกุต
(Application) การนาํความรูไปประยุกตใช

สูองคความรูใหม ๆ ทัง้ในและนอก

หองเรียน  

 

 ขั้นสรุป 
 สรุปเนื้อหาสาระและความคิด

รวบยอดที่ไดรับจากการทาํกจิกรรม  การ

สรุปในลักษณะตาง ๆ  เชน  ใหนักเรียน

รวมกันอภิปรายสรุปหรือทบทวนส่ิงที่ได

เรียนมาแลวในคาบ  
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4.2 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลคร้ังนี้ประกอบดวย  แบบทดสอบวัดมโนทัศนทาง

คณิตศาสตร  กอนเรียน แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอน

เรียน  แบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  และแบบทดสอบวัดความสามารถใน

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  ที่ผูวิจัยสรางข้ึนเองตามข้ันตอนการสรางตอไปนี้ 

 

  4.2.1 แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 3 จาํนวน 30 ขอ แบบเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  ใชเวลาในการสอบ  50  นาที  โดย

ผูวิจัยดําเนนิการสรางตามข้ันตอนตอไปนี ้  

4.2.1.1 ศึกษาวธิีการสรางแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  

จากตํารา  เอกสาร  และงานวิจยัที่เกี่ยวของ 

4.2.1.2 ศึกษาเนื้อหาของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  รายวชิา

คณิตศาสตร เร่ืองการวัด ชั้นมัธยมศึกษาช้ันที ่ 2  จากหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  2544  

เนื่องจากเร่ืองการวัดอยูในสาระที ่ 2  การวัด เชนเดียวกบัเร่ืองพืน้ที่ผิวและปริมาตร  นอกจากนีย้ัง

เปนเร่ืองที่นกัเรียนไดเรียนมาแลวเมื่อช้ันมธัยมศึกษาปที ่ 2  ภาคปลาย 

4.2.1.3 วิเคราะหมโนทัศนทางคณิตศาสตร  เร่ือง การวัด  เหตุผลที่

เลือกเร่ืองการวัด  

4.2.1.4 สรางตารางวิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาที่สอดคลองกบัผล

การเรียนรูที่คาดหวงั  เร่ือง การวัด  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2 (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค 

หนา 125)   

4.2.1.5 สรางแบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร  กอนเรียน   

เร่ืองการวัด  เปนขอสอบชนดิอัตนัย จาํนวน  46  ขอ ตามตารางกําหนดลักษณะแบบทดสอบ  มี

เกณฑการใหคะแนนคือ  ถาตอบถูกใหขอละ  1  คะแนน  ถาตอบผิดหรือไมตอบใหขอละ 0  

คะแนน   

4.2.1.6 นําแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  ที่

ผูวิจัยสรางข้ึนไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจความถูกตองของเนื้อหา  ความเหมาะสมของเวลา  

ความสอดคลองระหวางเนื้อหากบัผลการเรียนรูที่คาดหวงั  ความชัดเจนของสํานวนภาษา  

ตลอดจนใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  ซึ่ง

ผลจากการตรวจพิจารณาแลวอาจารยที่ปรึกษาไดใหเสนอแนะดังนี ้
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ก. ควรปรับปรุงภาษาที่ใชในการต้ังคําถามใหมีความชัดเจนมากข้ึน 

เชน 

 

โจทยเดิม   ในการทาสีผนงับานปรากฏวาสี  1  กระปอง  สามารถทาพื้นที่ไดเปน  a  ตารางง

  หนวย  อยากทราบวา  ถาตองการทาสีผนงัที่มีลักษณะเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผามี

  ความกวาง  a  หนวย  มีความยาว  3  หนวย  อยากทราบวาชางทาสีควรใชสี

  อยางนอยที่สุดกี่กระปอง  

  ก. สี  1  กระปอง    ข. สี  2  กระปอง 

  ค. สี  3  กระปอง    ง. สี  4  กระปอง 

แกไขเปน ในการทาสีผนงับานปรากฏวาปริมาตรของสี 1 กระปอง  สามารถทาพืน้ที่ได  a 

  ตารางหนวย   ถาตองการทาสีผนงัรูปส่ีเหล่ียมผืนผามีความกวาง  a  หนวย    มี

  ความยาว  3  หนวย  ชางทาสีควรใชสีอยางนอยที่สุดกีก่ระปอง 

  ก. สี  1  กระปอง    ข. สี  2  กระปอง 

  ค. สี  3  กระปอง    ง. สี  4  กระปอง 

 

   ข. ควรปรับปรุงลักษณะของขอคําถาม  โดยควรสรางขอคําถามใหมี

ความหลากหลาย  

 ค. ควรปรับปรุงดานความถูกตองของมโนทัศนและเนื้อหา   

4.2.1.7 นําเเบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียนที่

ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาแลว  ไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน  3  ทาน  

(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ก หนา 101)  ตรวจความตรงตามเน้ือหา  ขอคําถาม ตัวเลือก 

ความเหมาะสมของสํานวนภาษา  พรอมทั้งใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงเเบบทดสอบวัดมโน

ทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  ซึ่งผลจากการตรวจพิจารณาแลวผูทรงคุณวุฒิไดใหขอเสนอแนะ

ดังนี ้

ก. ความสอดคลองของภาษา  ควรปรับปรุงภาษาที่ใชในการต้ังคําถาม

ใหมีความชัดเจนมากข้ึน  เชน 
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โจทยเดิม นลินฝกทาํอาหาร  โดยมีสูตรทําอาหารที่ตองใสน้ํา  3  ถวยตวง  แตนลินไมมีถวย

  ตวง อยากทราบวา  นลินควรจะตวงน้าํจากอุปกรณชิน้ใดในหองครัว 

 ก. แกวน้าํ  ข. จาน   ค. ชอนชา  ง. ฝาหมอ 

แกไขเปน นลินฝกทาํอาหาร  โดยมีสูตรทําอาหารที่ตองใสน้ํา  3  ถวยตวง  แตนลินไมมีถวย

  ตวง  เธอควรใชเคร่ืองครัวในขอใดแทนถวยตวง 

 ก. แกวน้าํ  ข. จาน   ชอนชา   ง. ฝาหมอ 

 

ข.   ควรปรับปรุงลักษณะของขอคําถาม  โดยควรสรางรูปแบบคําถาม

ใหมีเหมาะสมกับความเปนจริง  สอดคลองกับชีวิตประจาํวนั 

4.2.1.8 นําแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  ที่

ผานการพิจารณาจากผูทรงคุณวุฒิแลวมาปรับปรุงและแกไขตามขอแนะนํา แลวนาํไปทดลองใช 

(try out) กับนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2552 โรงเรียนสาธิต

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยม ที่ผานการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง การวัด  มาแลว และไมใช

กลุมตัวอยาง จากนั้นนํามาตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑ ถาตอบถูกได 1 คะแนน ถาตอบผิดได 0 

คะแนน แลวนาํคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูลเพื่อหาคาความเที่ยง  (Reliability)  ของแบบวัดโดย

ใชสูตรของคูเดอร ริชารดสัน สูตร 20 (Kuder Richardson-20: KR-20) ซึ่งมีเกณฑวา  คาความ

เที่ยงตองมีคาต้ังแต  0.60  ข้ึนไป  รวมทัง้หาคาความยาก  (Difficulty)  และคาอํานาจจําแนก  

(Discrimination)  ของแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร กอนเรียน โดยมีเกณฑวา  คา

ความยาก  (p)  ตองอยูระหวาง  0.20 – 0.80  และคาอํานาจจําแนก (r)  มีคา  0.20  ข้ึนไป  หาก

ขอสอบดังกลาวไมไดตามเกณฑตองนํามาปรับปรุงแกไข ซึ่งไดผลการวิเคราะห ดังรายละเอียด

ตอไปนี้ 

 การทดลองใชคร้ังที่ 1 นําแบบวัดจํานวน 46 ขอ ที่ไดรับการปรับปรุงแกไข

แลว ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ฝาย

มัธยม จํานวน 30 คน ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบวัด พบวา 

 คาความเที่ยง  มีคา 0.762 

 คาความยาก  มีคา 0.171 – 1.000 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา -0.183 – 1.095 

  โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑ

ที่กําหนด  จาํนวน  25  ขอ  ผูวิจัยไดปรับปรุงขอสอบทีย่ังไมไดคุณภาพตามเกณฑ  โดยปรับ

สํานวนภาษาที่ใชใหชัดเจน  และปรับตัวเลขใหงายตอการคํานวณมากข้ึน  แลวนาํไปทดลองใช

คร้ังที่  2 
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  การทดลองใชคร้ังที่ 2 นําแบบวัดจํานวน 46 ขอที่ไดรับการปรับปรุงแกไข

แลว ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ฝาย

มัธยม จํานวน 30 คน ผลการวิเคราะหคุณภาพขงแบบวดั พบวา 

 คาความเที่ยง  มีคา 0.802 

 คาความยาก  มีคา 0.353 – 1.00 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.105 – 0.85 

  โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑ

ที่กําหนด  จาํนวน  39  ขอ  ผูวิจัยไดเลือกขอสอบจํานวน 30 ขอจาก 39 ขอที่ไดตรงตามเกณฑและ

ตารางวิเคราะหหลักสูตรที่กาํหนดไว และไดวิเคราะหคุณภาพของแบบวัดใหม พบวา  

 คาความเที่ยง  มีคา 0.785 

 คาความยาก  มีคา 0.405 – 0.757 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.220 – 0.843(รายละเอียดแสดงใน

ภาคผนวก ค หนา  126) 

4.2.1.9 นําแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  ที่มี

คุณภาพตามเกณฑที่กําหนด จํานวน 30 ขอ  ไปใชกับนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่  3  ทีเ่ปนกลุม

ตัวอยาง (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค หนา 127) 

 

4.2.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
กอนเรียน  เนื้อหาครอบคลุมวิชาคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-2   เปนขอสอบแบบ

เลือกตอบ   4  ตัวเลือก  จาํนวน  30  ขอ  ใชเวลาในการสอบ  50  นาที  โดยผูวิจยัดําเนนิการสราง

ตามข้ันตอนตอไปนี้ 

4.2.2.1  ศึกษา เอกสาร และงานวิจยัที่เกี่ยวของกบัการสรางแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน 

4.2.2.2 ศึกษาเนื้อหาวชิาคณิตศาสตร  ซึ่งเนื้อหาสาระการเรียนรูพื้นฐาน  

โดยครอบคลุมวิชาคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-2 

4.2.2.3 สรางตารางวิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาที่สอดคลองกบัผลการ
เรียนรูที่คาดหวัง  ครอบคลุมวิชาคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-2  (รายละเอียดแสดงใน

ภาคผนวก ค หนา 135)   
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4.2.2.4 สรางแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอน
เรียน  เนื้อหาครอบคลุมวิชาคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-2   เปนขอสอบแบบเลือกตอบ   

4  ตัวเลือก  จาํนวน  49  ขอ  ใชเวลาในการสอบ  50  นาท ี

4.2.2.5 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
กอนเรียน  ที่ผูวิจัยสรางข้ึนไปใหอาจารยทีป่รึกษาตรวจความถูกตองของเนื้อหา  ความเหมาะสม

ของเวลา  ความสอดคลองระหวางเนื้อหากับผลการเรียนรูที่คาดหวงั  ความชัดเจนของสํานวน

ภาษา  ตลอดจนใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  กอนเรียน  ซึ่งผลจากการตรวจพิจารณาแลวอาจารยที่ปรึกษาไดใหเสนอแนะดังนี ้

ก. ควรปรับปรุงลักษณะของขอคําถาม  โดยสรางขอคําถามใหมี

ความหลากหลาย 

 ข. ควรปรับปรุงใหขอมูลในโจทย  หรือจํานวนตัวอยางที่ตองการให

ผูเรียนสังเกตลดนอยลง  ใชเฉพาะสวนที่สําคัญที่จะสามารถทาํใหไดขอสรุปเทานั้น  เชน 

โจทยเดิม   พิจารณาขอความตอไปนี ้

พื้นที่  1  ตารางเมตร   คิดเปน   ตารางเซนติเมตร    1001001 ××

   พื้นที่  2  ตารางเมตร   คิดเปน   ตารางเซนติเมตร 1001002 ××

พื้นที่  3  ตารางเมตร  คิดเปน   ตารางเซนติเมตร    1001003 ××

พื้นที่  4  ตารางเมตร  คิดเปน   ตารางเซนติเมตร    1001004 ××

   พื้นที่  5  ตารางเมตร  คิดเปน   ตารางเซนติเมตร 1001005 ××

พื้นที่  6  ตารางเมตร  คิดเปน   ตารางเซนติเมตร    1001006 ××

ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  เมื่อ   แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ      n

ก. พื้นที่  n  ตารางเมตร คิดเปน  100  ตารางเซนติเมตร 100 ××n

    พื้นที ่ n2  ตารางเมตร คิดเปน  200  ตารางเซนติเมตร ข. 200 ××n

 พื้นที่  2n   ตารางเมตร คิดเปน  22  ตารางเซนติเมตร ค. 2 100100 ××n

    ง. พื้นที ่ 23n  ตารางเมตร คิดเปน  100  ตารางเซนติเมตร 2003 2 ××n

แกไขเปน    พจิารณาขอความตอไปนี ้

พื้นที่  1  ตารางเมตร   คิดเปน   ตารางเซนติเมตร    1001001 ××

   พื้นที่  2  ตารางเมตร   คิดเปน   ตารางเซนติเมตร 1001002 ××

พื้นที่  3  ตารางเมตร  คิดเปน   ตารางเซนติเมตร    1001003 ××
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 ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  เมื่อ   แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ   n

ก. พื้นที่  n  ตารางเมตร คิดเปน  100  ตารางเซนติเมตร 100 ××n

 ข. พื้นที่  n2  ตารางเมตร คิดเปน  200  ตารางเซนติเมตร 200 ××n

 พื้นที่  2n   ตารางเมตร คิดเปน  22  ตารางเซนติเมตร ค. 2 100100 ××n

 พื้นที่  23n  ตารางเมตร คิดเปน  100  ตารางเซนติเมตร ง. 2003 2 ××n

4.2.2.6 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
กอนเรียน  ที่ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาแลว  ไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน  

3  ทาน  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ก หนา 101)  ตรวจความตรงตามเนื้อหา  ขอคําถาม 

ตัวเลือก ความเหมาะสมของสํานวนภาษา  พรอมทัง้ใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบ

วัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  ซึง่ผลจากการตรวจพิจารณาแลว

ผูทรงคุณวุฒิไดใหขอเสนอแนะดังนี ้

ก. ความสอดคลองของภาษา  ควรปรับปรุงภาษาที่ใชในการต้ัง

คําถามใหมีความชัดเจนมากข้ึน  เชน 

 

โจทยเดิม จงพิจารณาความสัมพนัธระหวางจํานวนสองจํานวนซ่ึงจํานวนหนึ่งมคีานอยกวา

   อีกจํานวนหนึง่  ดังที่แสดงในตาราง  

 
จํานวนนอย 1 2 3 4 … 

 
จํานวนมาก 4 5 6 7 … 

 

    ขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง 

ก. ถาจํานวนนอยเปน  10  จํานวนมากเปน  13 

 ข. ถาจํานวนมากเปน  45  จํานวนนอยเปน  42 

 ค. ถาจํานวนนอยเปน  61  จํานวนมากเปน  65 

 ง. ถาจํานวนมากเปน  58  จํานวนนอยเปน  55 

แกไขเปน   จงพิจารณาความสัมพนัธระหวางจํานวนสองจํานวนซ่ึงจํานวนหนึ่งมคีานอยกวา

   อีกจํานวนหนึง่  ดังที่แสดงในตาราง  

 
จํานวนนอย 1 2 3 4 … 

 
จํานวนมาก 4 5 6 7 … 

 

ขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง     
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ก. ถาจํานวนนอยเปน  10  จํานวนมากเปน  13 

 ข. ถาจํานวนมากเปน  45  จํานวนนอยเปน  42 

 ค. ถาจํานวนนอยเปน  61  จํานวนมากเปน  65 

 ง. ถาจํานวนมากเปน  58  จํานวนนอยเปน  55 

 

 ข. ความยากหรืองายเกินไป  ควรปรับปรุงใหไมยากหรืองาย

จนเกนิไป 

4.2.2.7 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
กอนเรียน  ที่ผานการพิจารณาจากผูทรงคุณวุฒิแลวมาปรับปรุงและแกไขตามขอแนะนํา แลว

นําไปทดลองใช (try out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยม ที่ผานการเรียนคณิตศาสตร ชั้นมธัยมศึกษาป

ที่ 1-2 มาแลว และไมใชกลุมตัวอยาง จากนั้นนํามาตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑ ถาตอบถูกได 1 

คะแนน ถาตอบผิดได 0 คะแนน แลวนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูลเพื่อหาคาความเที่ยง  

(Reliability)  ของแบบวัดโดยใชสูตรของคูเดอร ริชารดสัน สูตร 20 (Kuder Richardson-20: KR-

20) ซึ่งมีเกณฑวา  คาความเที่ยงตองมีคาต้ังแต  0.60  ข้ึนไป  รวมทัง้หาคาความยาก  (Difficulty)  

และคาอํานาจจําแนก  (Discrimination)  ของแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  โดยมีเกณฑวา  คาความยาก  (p)  ตองอยูระหวาง  0.20 – 0.80  และคาอํานาจ

จําแนก (r)  มคีา  0.20  ข้ึนไป  หากขอสอบดังกลาวไมไดตามเกณฑตองนาํมาปรับปรุงแกไข ซึ่ง

ไดผลการวิเคราะห ดังรายละเอียดตอไปนี ้

 การทดลองใชคร้ังที่ 1 นําแบบวัดจํานวน 49 ขอ ที่ไดรับการปรับปรุงแกไข

แลว ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ฝาย

มัธยม จํานวน 30 คน ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบวัด พบวา 

 คาความเที่ยง  มีคา 0.910 

 คาความยาก  มีคา 0.375 – 0.906 

คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.022 – 1.396  

  โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑ

ที่กําหนด  จาํนวน  32  ขอ  ผูวิจัยไดปรับปรุงขอสอบทีย่ังไมไดคุณภาพตามเกณฑ  โดยปรับ

สํานวนภาษาที่ใชใหชัดเจน  และปรับตัวเลขใหงายตอการคํานวณมากข้ึน  แลวนาํไปทดลองใช

คร้ังที่  2 
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  การทดลองใชคร้ังที่ 2 นําแบบวัดจํานวน 49 ขอที่ไดรับการปรับปรุงแกไข

แลว ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ฝาย

มัธยม จํานวน 30 คน ผลการวิเคราะหคุณภาพขงแบบวดั พบวา 

 คาความเที่ยง  มีคา 0.897 

 คาความยาก  มีคา 0.514 – 0.893 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.016 – 0.865 

  โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑ

ที่กําหนด  จาํนวน  45  ขอ  ผูวิจัยไดเลือกขอสอบจํานวน 30 ขอจาก 45 ขอที่ไดตรงตามเกณฑและ

ตารางวิเคราะหหลักสูตรที่กาํหนดไว และไดวิเคราะหคุณภาพของแบบวัดใหม พบวา  

 คาความเที่ยง  มีคา 0.879 

 คาความยาก  มีคา 0.478 – 0.800 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.213 – 0.998(รายละเอียดแสดงใน

ภาคผนวก ค หนา  136) 

4.2.2.8  นาํแบบทดสอบวัดพื้นฐานการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร กอนเรียน 

ที่มีคุณภาพตามเกณฑทีก่ําหนดไปใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ที่เปนกลุมตัวอยางทัง้ 2 

กลุม ทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค หนา 137) 

 

4.2.3  แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลงัเรียน เร่ือง พืน้ที่ผิว

และปริมาตร   ระดับช้ันมธัยมศึกษาปที่ 3  จํานวน 30 ขอ  แบบเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  ใชเวลาใน

การสอบ  50  นาที  โดยผูวจิยัดําเนนิการสรางตามข้ันตอนตอไปนี ้

4.2.3.1 ศึกษาวธิีการสรางแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  

จากตํารา  เอกสาร  และงานวิจยัที่เกี่ยวของ 

4.2.3.2 ศึกษาเนื้อหาของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  รายวชิา

คณิตศาสตร เร่ืองพื้นที่ผิวและปริมาตร ชัน้มัธยมศึกษาชั้นที ่ 3  จากหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  

2544 

4.2.3.3 วิเคราะหมโนทัศนทางคณิตศาสตร  เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร   

4.2.3.4 สรางตารางวิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาที่สอดคลองกบัผลการ

เรียนรูที่คาดหวัง  เร่ือง พืน้ทีผิ่วและปริมาตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3 (รายละเอียดแสดงใน

ภาคผนวก ค หนา 154) 

4.2.3.5 สรางแบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร  หลังเรียน เร่ือง  

พื้นที่ผิวและปริมาตร  เปนขอสอบชนิดปรนัย จํานวน  53  ขอ ตามตารางกาํหนดลักษณะ 
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แบบทดสอบ  มีเกณฑการใหคะแนนคือ  ถาตอบถูกใหขอละ  1  คะแนน  ถาตอบผิดหรือไมตอบให

ขอละ 0  คะแนน   

4.2.3.6 นําแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  ที่ผูวิจัย

สรางข้ึนไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจความถูกตองของเนือ้หา  ความเหมาะสมของเวลา  ความ

สอดคลองระหวางเนื้อหากับผลการเรียนรูที่คาดหวัง  ความชัดเจนของสํานวนภาษา  ตลอดจนให

ขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  ซึง่ผลจากการ

ตรวจพิจารณาแลวอาจารยที่ปรึกษาไดใหเสนอแนะดังนี ้

ก. ควรปรับปรุงภาษาที่ใชในการต้ังคําถามใหมีความชัดเจนมากข้ึน 

เชน 

 

โจทยเดิม   จากรูป  ถา  AB  ยาวเทากับ BC , CD และ AD  โดยมุม  และ    

  เปนมุมฉาก  จะเรียกช่ือพีระมิดนี้วาอยางไร 

ˆ ˆˆ, ,A B C D̂

 

 

 

 
 

ก. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจัตุรัส  ข. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมผืนผา 

ค.    พีระมิดฐานสามเหล่ียมหนาจ่ัว  ง.  พีระมิดฐานสามเหล่ียมมุมฉาก 

แกไขเปน จากรูป  ถา  AB  ยาวเทากับ BC  โดยมีความยาวเทากับ    เซนติเมตร  เมื่อ  

 แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ  โดยมุม  และ    เปนมุมฉาก  จะ

 เรียกช่ือพีระมดินี้วาอยางไร 

x x
ˆ ˆˆ, ,A B C D̂

 
 

 

 

 

 

ก. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจัตุรัส  ข. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมผืนผา 

ค.    พีระมิดฐานสามเหล่ียมหนาจ่ัว ง.  พีระมิดฐานสามเหล่ียมมุมฉาก

  

 ข. ควรปรับปรุงดานความถูกตองของมโนทัศนและเนื้อหา   
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 ค. ควรปรับปรุงความยากงายและความเหมาะสมตอระดับความรู

ของเด็กชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  เชน 

 

โจทยเดิม ขอใดตอไปนี้เปนทรงกระบอก 

 ก.                 ข.  ค.  ง. 

 

แกไขเปน จงพิจารณารปู  

 

 

 

             รูป   A               รูป  B        รูป  C        รูป D 

ขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง 

ก. รูป A  เปนทรงกระบอก   เพราะมีฐานทั้งสองดานเทากนัทุกประการ 

 รูป B  ไมเปนทรงกระบอก  เพราะมฐีานทัง้สองดานไมเทากนัทุกประการ ข.

 ค. รูป C  เปนทรงกระบอก  เพราะมีฐานทั้งสองดานเทากนัทุกประการ  

 ง. รูป D  ไมเปนทรงกระบอก  เพราะมฐีานทัง้สองดานไมเทากนัทุกประการ 

4.2.3.7  นําเเบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรียนที่

ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาแลว  ไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน  3  ทาน  

(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ก หนา 101)  ตรวจความตรงตามเน้ือหา  ขอคําถาม ตัวเลือก ความ

เหมาะสมของสํานวนภาษา  พรอมทั้งใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงเเบบทดสอบวัดมโนทัศนทาง

คณิตศาสตร  หลังเรียน  ซึง่ผลจากการตรวจพิจารณาแลวผูทรงคุณวฒุิไดใหขอเสนอแนะดังนี ้

ก.  ความสอดคลองของภาษา  ควรปรับปรุงภาษาที่ใชในการต้ัง

คําถามใหมีความชัดเจนมากข้ึน   

 ข. ควรปรับปรุงดานความถูกตองของมโนทัศนและเนื้อหา  เชน 

 

โจทยเดิม หลังคาบานในรูปใดตอไปนี้มีลักษณะเปนพีระมิด  

 

 

 

รูป  A.      รูป B.    รูป C. 
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ก. รูป  A.   

ข. 
 ค. รูป  B.  และรูป  C. 

 รูป  B. ง. รูป  A.  รูป  B.และรูป  

แกไขเปน หลังคาบานในรูปใดตอไปนี้มีลักษณะเปนพีระมิด  
 

ค. ก. ข. ง.  

 

ค.   ควรปรับปรุงลักษณะของขอคําถาม  โดยควรสรางรูปแบบ

คําถามใหมีเหมาะสมกับความเปนจริง  สอดคลองกับชีวิตประจําวนั 

4.2.3.8  นําแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  ที่ผานการ

พิจารณาจากผูทรงคุณวุฒิแลวมาปรับปรุงและแกไขตามขอแนะนํา แลวนาํไปทดลองใช (try out) 

กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2552 โรงเรียนสาธิตจฬุาลงกรณ

มหาวิทยาลัย ฝายมัธยม ที่ผานการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง พืน้ที่ผิวและปริมาตรมาแลว และไมใช

กลุมตัวอยาง จากนั้นนํามาตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑ ถาตอบถูกได 1 คะแนน ถาตอบผิดได 0 

คะแนน แลวนาํคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูลเพื่อหาคาความเที่ยง  (Reliability)  ของแบบวัดโดย

ใชสูตรของคูเดอร ริชารดสัน สูตร 20 (Kuder Richardson-20: KR-20) ซึ่งมีเกณฑวา  คาความ

เที่ยงตองมีคาต้ังแต  0.60  ข้ึนไป  รวมทัง้หาคาความยาก  (Difficulty)  และคาอํานาจจําแนก  

(Discrimination)  ของแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  โดยมีเกณฑวา  คาความยาก  (p)  ตอง

อยูระหวาง  0.20 – 0.80  และคาอํานาจจาํแนก (r)  มีคา  0.20  ข้ึนไป  หากขอสอบดังกลาวไมได

ตามเกณฑตองนาํมาปรับปรุงแกไข ซึ่งไดผลการวิเคราะห ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 การทดลองใชคร้ังที่ 1 นําแบบวัดจํานวน 53 ขอ ที่ไดรับการปรับปรุงแกไข

แลว ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ฝาย

มัธยม จํานวน 30 คน ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบวัด พบวา 

 คาความเที่ยง  มีคา 0.832 

 คาความยาก  มีคา 0.233 – 0.967 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา -0.120 – 1.151 

  โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑ

ที่กําหนด  จาํนวน  25  ขอ  ผูวิจัยไดปรับปรุงขอสอบทีย่ังไมไดคุณภาพตามเกณฑ  โดยปรับ

สํานวนภาษาที่ใชใหชัดเจน  และปรับตัวเลขใหงายตอการคํานวณมากข้ึน  แลวนาํไปทดลองใช

คร้ังที่  2 
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  การทดลองใชคร้ังที่ 2 นําแบบวัดจํานวน 53 ขอที่ไดรับการปรับปรุงแกไข

แลว ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ฝาย

มัธยม จํานวน 30 คน ผลการวิเคราะหคุณภาพขงแบบวดั พบวา 

 คาความเที่ยง  มีคา 0.845 

 คาความยาก  มีคา 0.230 – 0.800 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.215 – 0.85 

  โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑ

ที่กําหนด  จาํนวน  36  ขอ  ผูวิจัยไดเลือกขอสอบจํานวน 30 ขอจาก 36 ขอที่ไดตรงตามเกณฑและ

ตารางวิเคราะหหลักสูตรที่กาํหนดไว และไดวิเคราะหคุณภาพของแบบวัดใหม พบวา  

 คาความเที่ยง  มีคา 0.798 

 คาความยาก  มีคา 0.188 – 0.813 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.244 – 0.998 

เนื่องจากคาความยากเม่ือปดเปนทศนิยม  2  ตําแหนงแลวมีคาที่ใกลเคียงระหวาง  0.20 – 0.80  

ดังเกณฑที่ไดวางไว(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค หนา  155) 

4.2.3.9 ผูวิจัยนําแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร หลังเรียน ทีม่ีคุณภาพ

ตามเกณฑทีก่าํหนดไปใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ที่เปนกลุมตัวอยางทัง้ 2 กลุม ทัง้กลุม

ทดลองและกลุมควบคุม(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค หนา 156) 

 
4.2.4 แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  

หลังเรยีน  เนื้อหาครอบคลุมวิชาคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-2 และเร่ืองพืน้ที่ผิวและ

ปริมาตร  เปนขอสอบแบบเลือกตอบ   4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ  ใชเวลาในการสอบ  50  นาที  

โดยผูวิจัยดําเนินการสรางตามข้ันตอนตอไปนี้ 

4.2.4.1   ศึกษาเอกสาร และงานวิจยัที่เกี่ยวของกบัความสามารถในการให
เหตุผลทางคณิตศาสตร เพือ่เปนแนวทางในการสรางแบบวัด 

4.2.4.2 ศึกษาเนื้อหาวชิาคณิตศาสตร  ซึ่งเนื้อหาสาระการเรียนรูพื้นฐาน  

โดยครอบคลุมวิชาคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-2  และเร่ือง  พืน้ที่ผิวและปริมาตร   

4.2.4.3 สรางตารางวิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาที่สอดคลองกบัผลการ
เรียนรูที่คาดหวัง  ครอบคลุมวิชาคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-2  และเร่ือง  พืน้ที่ผิวและ

ปริมาตร  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค หนา 166) 
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4.2.4.4 สรางแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  เนื้อหา
ครอบคลุมวิชาคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-2  และเร่ืองพืน้ที่ผิวและปริมาตร เปน

ขอสอบแบบเลือกตอบ   4  ตัวเลือก  จํานวน  50  ขอ  ใชเวลาในการสอบ  50   

4.2.4.5 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
หลังเรียน  ที่ผูวิจัยสรางข้ึนไปใหอาจารยทีป่รึกษาตรวจความถูกตองของเนื้อหา  ความเหมาะสม

ของเวลา  ความสอดคลองระหวางเนื้อหากับผลการเรียนรูที่คาดหวงั  ความชัดเจนของสํานวน

ภาษา  ตลอดจนใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  หลังเรียน  หลงัทดลองซ่ึงผลจากการตรวจพิจารณาแลวอาจารยที่ปรึกษาไดให

เสนอแนะดังนี ้

ก. ความสอดคลองของภาษา  ควรปรับปรุงภาษาที่ใชในการต้ัง

คําถามใหมีความชัดเจนมากข้ึน  เชน 

โจทยเดิม ถาจัดโตะและเกาอ้ีเรียงตอกนัตามแบบที่กาํหนดให ดังรูป และลองพิจารณาดูซิ

  วาจาํนวนเกาอ้ีกับจํานวนโตะมีความสัมพนัธกนัอยางไร 

 

 

จํานวนโตะตอกัน(ตัว) 1 2 3 4 5 6 7 ... 
 

จํานวนเกาอ้ี (ตัว) 6 10 14 18 22 26 30 … 

อยากทราบวาตองการจัดโตะและเกาอ้ีตามแบบรูปขางตน  เมื่อใชโตะจํานวน  20  ตัว                   

จะตองใชเกาอ้ีกี่ตัว    

ก. 80  ตัว  ข. 82  ตัว  ค. 84  ตัว    ง. 86  ตัว

แกไขเปน    ถาจัดโตะและเกาอ้ีเรียงตอกนัตามแบบที่กาํหนดให ดังรูป  

 

 

จํานวนโตะตอกัน(ตัว) 1 2 3 4 5 6 7 ... 

จํานวนเกาอ้ี (ตัว) 6 10 14 18 22 26 30 … 
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 อยากทราบวาตองการจัดโตะและเกาอ้ีตามแบบรูปขางตน  เมื่อใชโตะจํานวน  20  ตัว                   

 จะตองใชเกาอ้ีกี่ตัว    

ก. 80  ตัว  ข.  82  ตัว  ค.  84  ตัว  ง. 86  ตัว 

 ข. ควรปรับปรุงความถูกตองของเนื้อหาสาระ 

4.2.4.6 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
หลังเรียน  ปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาแลว  ไปใหผูทรงคุณวุฒิจาํนวน  3  

ทาน  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ก หนา 101)  ตรวจความตรงตามเนื้อหา  ขอคําถาม 

ตัวเลือก ความเหมาะสมของสํานวนภาษา  พรอมทัง้ใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบวัด

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  ซึง่ผลจากการตรวจพิจารณาแลว

ผูทรงคุณวุฒิไดใหขอเสนอแนะดังนี ้

ก.  ความสอดคลองของภาษา  ควรปรับปรุงภาษาที่ใชในการตั้ง

คําถามใหมีความชัดเจนมากข้ึน  เชน 

 

โจทยเดิม จงสังเกตแบบรูปตอไปนี้ 

จํานวน ผลคูณของจํานวน

ที่หนึ่งและจํานวน

สอง 

ตัวหาร ตัวคูณ จํานวนที่

หนึง่ ที่สอง    รวม

มาก 

รวมนอย 

ผลคูณของตัวหารรวม

มากและตัว

คูณรวมนอย 

4 6 24 2 12 24 

3 12 36 3 12 36 

5 9 45 1 45 45 

ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  เมื่อ   และ  b  แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ   a

         ก. ตัวหารรวมมากของ    และ  b   คูณ ตัวคูณรวมนอยของ   และ     =× ba a a b

ข. ตัวหารรวมมากของ    และ    หาร ตัวคูณรวมนอยของ   และ       =× ba a b a b

ค. ตัวหารรวมมากของ    และ  b   คูณ ตัวคูณรวมนอยของ   และ     =
b
a a a b    

ง. ตัวหารรวมมากของ    และ  b   หาร ตัวคูณรวมนอยของ   และ     =
b
a a a b  
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แกไขเปน   จงสังเกตแบบรูปตอไปนี้ 

จํานวนที่

หนึง่ 

จํานวน ผลคูณของจํานวนที่

หนึง่และจํานวนที่

สอง 

ตัวหาร ตัวคูณ 

ที่สอง    รวม

มาก 

รวมนอย 

  

ผลคูณของตัวหารรวม

มากและตัว

คูณรวมนอย 

4 6 24 2 12 24 

3 12 36 3 12 36 

5 9 45 1 45 45 

ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  เมื่อ   และ  b  แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ  , แทน ห.ร.ม.ของ  และ  

, แทน ค.ร.น.ของ  และ   

a d

e

a

b e a b

ก.     ข.   =× ba d × =× ba
d
e

         

ค.     ง.   =
b
a

d e× =
b
a d

e
    

 ค. ความยากหรืองายเกินไป  ควรปรับปรุงใหไมยากหรืองาย

จนเกนิไป 

4.2.4.7 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หลัง
เรียน  ที่ผานการพิจารณาจากผูทรงคุณวฒุแิลวมาปรับปรุงและแกไขตามขอแนะนํา แลวนําไป

ทดลองใช (try out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2552 โรงเรียน

สาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ฝายมัธยม ที่ผานการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร

มาแลว และไมใชกลุมตัวอยาง จากนัน้นาํมาตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑ ถาตอบถูกได 1 คะแนน 

ถาตอบผิดได 0 คะแนน แลวนาํคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูลเพื่อหาคาความเที่ยง  (Reliability)  

ของแบบวัดโดยใชสูตรของคูเดอร ริชารดสัน สูตร 20 (Kuder Richardson-20: KR-20) ซึ่งมีเกณฑ

วา  คาความเที่ยงตองมีคาต้ังแต  0.60  ข้ึนไป  รวมทัง้หาคาความยาก  (Difficulty)  และคา

อํานาจจําแนก  (Discrimination)  ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  หลังเรียน  โดยมีเกณฑวา  คาความยาก  (p)  ตองอยูระหวาง  0.20 – 0.80  และคา

อํานาจจําแนก (r)  มีคา  0.20  ข้ึนไป  หากขอสอบดังกลาวไมไดตามเกณฑตองนํามาปรับปรุง

แกไข ซึ่งไดผลการวิเคราะห ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 การทดลองใชคร้ังที่ 1 นําแบบวัดจํานวน 50 ขอ ที่ไดรับการปรับปรุงแกไข

แลว ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ฝาย

มัธยม จํานวน 30 คน ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบวัด พบวา 
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 คาความเที่ยง  มีคา 0.939 

 คาความยาก  มีคา 0.080 – 0.940 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา -0.143 – 1.474 

  โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑ

ที่กําหนด  จาํนวน  50  ขอ  ผูวิจัยไดปรับปรุงขอสอบทีย่ังไมไดคุณภาพตามเกณฑ  โดยปรับ

สํานวนภาษาที่ใชใหชัดเจน  และปรับตัวเลขใหงายตอการคํานวณมากข้ึน  แลวนาํไปทดลองใช

คร้ังที่  2 

  การทดลองใชคร้ังที่ 2 นําแบบวัดจํานวน 50 ขอที่ไดรับการปรับปรุงแกไข

แลว ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ฝาย

มัธยม จํานวน 30 คน ผลการวิเคราะหคุณภาพขงแบบวดั พบวา 

 คาความเที่ยง  มีคา 0.897 

 คาความยาก  มีคา 0.53 – 0.850 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.05 – 0.85 

  โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑ

ที่กําหนด  จาํนวน  48  ขอ  ผูวิจัยไดเลือกขอสอบจํานวน 30 ขอจาก 50 ขอที่ไดตรงตามเกณฑและ

ตารางวิเคราะหหลักสูตรที่กาํหนดไว และไดวิเคราะหคุณภาพของแบบวัดใหม พบวา  

 คาความเที่ยง  มีคา 0.842 

 คาความยาก  มีคา 0.375 – 0.844 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.222 – 0.888 

4.2.4.8 เนื่องจากคาความยากเม่ือปดเปนทศนิยม  2  ตําแหนงแลวมีคาที่

ใกลเคียงระหวาง  0.20 – 0.80  ดังเกณฑที่ไดวางไว  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค หนา 167) 

4.2.4.9 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
หลังเรียน ที่มคุีณภาพตามเกณฑที่กําหนดไปใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ทีเ่ปนกลุม

ตัวอยางทัง้สองกลุม ทัง้กลุมทดลองและกลุมควบคุม (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ง หนา 168) 
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5.  การดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
 

 การวิจยัคร้ังนี ้ ผูวิจัยไดดําเนนิการทดลองสอนนักเรียนกลุมตัวอยางทัง้สองกลุมดวย

ตนเอง  โดยผูวิจัยไดดําเนินการข้ันเตรียมการ  ข้ันดําเนนิการทดลอง และเก็บรวบรวมขอมูล  ดังนี ้
 

5.1 ขั้นเตรียมการ 
ผูวิจัยดําเนนิการเตรียมการตามข้ันตอนตอไปนี้ 

5.1.1 สรางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยั

เพื่อพัฒนามโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสําหรับกลุมทดลอง  และ

แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติสําหรับกลุมควบคุม 

5.1.2 จัดเตรียมส่ือ อุปกรณ เอกสารที่เกีย่วของกับกระบวนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรตามแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู 

5.1.3 นําหนงัสือขออนุญาตดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลจาก

บัณฑิตวทิยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ถงึผูอํานวยการโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย  ฝายมัธยมและรองคณบดีคณะครุศาสตร  กรุงเทพมหานคร  สังกัดสํานักงาน

คณะกรรมการการอุดมศึกษา  
 

5.2 ขั้นดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล   
ผูวิจัยดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล  ดังตอไปนี้   

5.2.1 ดําเนนิการสอนนักเรียนกลุมตัวอยางทัง้สองกลุมตามแผนการจัด

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรทั้งสองชนิดที่เตรียมไว 

5.2.2 ผูวิจัยทําการทดลองสอนนกัเรียนกลุมตัวอยางทัง้สองกลุม กลุมละ 3 

คาบตอสัปดาห เปนเวลา 6 สัปดาห ในภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2552  โดยสอนตามช่ัวโมงปกติ

ที่ทางโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย  ฝายมัธยมไดจัดไวสําหรับการเรียนการสอนใน

เนื้อหา เร่ือง พืน้ที่ผิวและปริมาตร โดยเร่ิมทดลองสอนตัง้แตวันที่  8  มถิุนายน  2552  ถึงวนัที ่ 17  

กรกฏาคม  2552 

5.2.3 เมื่อดําเนนิการทดลองสอนตามเนื้อหาที่กาํหนดไวในแผนการจัดการ

เรียนรู ครบ 16 คาบแลว ผูวจิัยดําเนินการทดสอบทนัทหีลังจากเสร็จส้ินการทดลอง  โดยใช

แบบทดสอบวดัมโนทัศนคณิตศาสตร  หลังเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียนกับนกัเรียนทีเ่ปนกลุมตัวอยางทัง้ 2 กลุม  แลวนาํคะแนนจาก

แบบทดสอบมาวิเคราะหขอมูล 
 

  



 75 

6.  การวิเคราะหขอมลู 
 

 ขอมูลที่ไดจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนคณิตศาสตร  หลังเรียน  และแบบทดสอบวดั

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  ไดถูกมาวเิคราะหขอมูลโดยใช

โปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการวจิัยทางสังคมศาสตร  (Statistical Package for the Social Sciences: 

SPSS version 14) ดังนี ้

 6.1  ศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง  โดยใชคะแนนสอบหลังการ

ทดลอง  จากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  ที่ผูวิจัยสรางข้ึน  โดย

คํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต ( ) คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) คามัฌชิมเลขคณิตรอยละ  x

( x รอยละ) ของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร  โดยเทียบเกณฑข้ันตํ่าที่

กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ  กําหนดไว  คือรอยละ  50  ของคะแนนเต็ม 

6.2  เปรียบเทยีบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดย

ใชคะแนนสอบหลังการทดลองจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร หลังเรียน  โดย

คํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต( )  คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) และทดสอบความแตกตางของ

คามัชฌิมเลขคณิต ดวยการทดสอบคาท ี(t-test) ที่ระดับนัยสําคัญ .05 

x

6.3  ศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง  โดย

ใชคะแนนสอบหลังการทดลอง  จากแบบทดสอบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  

หลังเรียน  ที่ผูวิจัยสรางข้ึน  โดยคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต ( ) คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) 

คามัฌชิมเลขคณิตรอยละ  ของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  หลังเรียน  โดยเทยีบเกณฑข้ันตํ่าทีก่รมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการ  กาํหนดไว  คือ

รอยละ  50  ของคะแนนเต็ม 

x

 6.4  เปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง

และกลุมควบคุม โดยใชคะแนนสอบหลังการทดลองจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  โดยคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

และทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิต ดวยการทดสอบคาท ี(t-test) ที่ระดับนัยสําคัญ 

.05 
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7.  สถิติที่ใชในการวิจยั 
 

 สถิติที่ใชในการวิจัยในคร้ังนีป้ระกอบดวยสถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัด

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรียน และแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  หลังเรียน  รวมทั้งสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ดังรายละเอียดตอไปนี ้
 

7.1  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบมโนทัศนทางคณิตศาสตร หลังเรยีน  
และแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หลงัเรียน 

 

การหาคาความเที่ยง คาความยาก และคาอํานาจจําแนก ของแบบทดสอบมโนทัศนทาง

คณิตศาสตร  หลังเรียนและแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  

ผูวิจัยใชโปรแกรมวิเคราะหขอสอบ (Test Analysis Program: TAP Version 6.63) ที่พัฒนาข้ึน

โดย Brooks (2003) ซึ่งผูวิจยัดาวนโหลดมาจาก http://www.watpon.com [2009, Jul 30]  
 
7.2 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 

การคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต ( ) คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) คามัฌชิมเลขคณิต

รอยละ ( รอยละ) และการทดสอบคาที (t-test) ของคะแนนจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทาง

คณิตศาสตร  หลังเรียน และคะแนนจากแบบทดสอบความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  หลังเรียน  ซึง่ผูวิจัยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการวิจัยทางสังคมศาสตร (Statistical 

Package for the Social Sciences: SPSS version 14) 

x

x

 
 

  

http://www.watpon.com/


บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 ในการวิเคราะหขอมูลของการวิจัย เร่ือง ผลของการจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย

ใชโมเดลการอุปนัยที่มีตอมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ผูวิจัยไดนาํเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 4 ตอน ดังนี ้

 

ตอนที่  1 ผลการศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ

  การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัยและกลุมควบคุมที่

  ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติเทียบกับเกณฑที่กําหนด เสนอในตาราง

  ที่ 4-5 

 

ตอนที่ 2  ผลการเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

  ระหวางกลุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยั

  กับกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ เสนอในตารางที ่6 

 

ตอนที่ 3  ผลการศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน   

        มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดล 

  การอุปนยัและกลุมควบคุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ เสนอใน

  ตารางที่ 7-8 

 

ตอนที่ 4  เปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน 

  มัธยมศึกษาปที่  3  ระหวางกลุมที่ไดรับการการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

  คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัยกับกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

  แบบปกติ เสนอในตารางที่ 9 
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ตอนท่ี  1 ผลการศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ

  การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัยและกลุมควบคุมที่

  ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ เทียบกับเกณฑที่กําหนด 

 

ตารางที่ 4   คามัชฌิมเลขคณิต ( ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และคามัชฌิมเลขคณิต x

  รอยละ (  รอยละ) ของมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 

  ที่ไดรับจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัยและกลุม 

  ควบคุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ 

x

 

กลุมตัวอยาง n x  s x  รอยละ 

ทดลอง 31 18.77 5.207 62.57 

ควบคุม 32 13.19 5.300 43.97 

 

 ตารางที่ 4 แสดงใหเห็นวา คาเฉลี่ยของมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัย เทากับ 

18.77 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน โดยมีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละเทากับ 62.57 ซึ่งสูงกวาเกณฑข้ัน

ตํ่าที่กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการกาํหนดไว คือ รอยละ 50 ของคะแนนแบบสอบทั้งฉบับ ซึ่ง

สอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไวและคาเฉลีย่ของมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ เทากับ 13.19 จาก

คะแนนเต็ม 30 คะแนน โดยมีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละเทากับ 43.97 ซึ่งตํ่ากวาเกณฑข้ันตํ่าทีก่รม

วิชาการ กระทรวงศึกษาธิการกําหนดไว คือ รอยละ 50 ของคะแนนแบบสอบทั้งฉบับ  
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ตารางที ่5  จํานวนนักเรียน และรอยละของจํานวนนกัเรียนที่ผานเกณฑและไมผานเกณฑ

  รอยละ 50 ของมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที ่

  ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยัและกลุม 

  ควบคุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ 

กลุมตัวอยาง จํานวน รอยละ 

 

23 

8 

 

74.19 

25.81 

ทดลอง 
นักเรียนที่ผานเกณฑ 

นักเรียนที่ไมผานเกณฑ 

รวม 31 100.00 

 

9 

23 

 

28.13 

71.87 

ควบคุม 
นักเรียนที่ผานเกณฑ 

นักเรียนที่ไมผานเกณฑ 

รวม 

 

32 100.00 

 

 

 จากตารางที ่5 แสดงใหเห็นวา นักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย

ใชโมเดลการอุปนัย  มีมโนทศันทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว คือ รอยละ 50 ของ

แบบทดสอบทัง้ฉบับ มีจาํนวน 23 คน คิดเปนรอยละ 74.19 ของนักเรียนทัง้หมด และนักเรียนที่ได

ตํ่ากวาเกณฑที่กําหนด จาํนวน 8 คน คิดเปนรอยละ 25.81 ของนักเรียนทัง้หมดและนักเรียนที่

ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ  มมีโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑที่

กําหนดไว คือ รอยละ 50 ของแบบทดสอบทั้งฉบับ มีจาํนวน 9 คน คิดเปนรอยละ 28.13 ของ

นักเรียนทัง้หมด และนักเรียนที่ไดตํ่ากวาเกณฑที่กําหนด จํานวน 23 คน คิดเปนรอยละ 71.87 ของ

นักเรียนทัง้หมด 
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ตอนท่ี  2   ผลการเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับ 

  การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัย และกลุมที่ไดรับ

  การจัดกิจกรรมการเรียนรู แบบปกติ แสดงผลดังตารางที ่5 

 

ตารางที่  6 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( ) สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) และคาที (t-test)   

  ของคะแนนมโนทัศนทางการคณิตศาสตร เร่ือง พืน้ที่ผิวและปริมาตร  

  ของนักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช 

  โมเดลการอุปนัย และกลุมควบคุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ 

x

 

กลุม n x  s t 

ทดลอง 31 18.77 5.207 

ควบคุม 32 13.19 5.300 
4.219* 

*p < .05 

 

 จากตารางที ่6 ผลปรากฏวา นักเรียนกลุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

โดยใชโมเดลการอุปนัย  และกลุมที่เรียนแบบปกติ  มีคามชัฌิมเลขคณิต ( ) ของคะแนนมโนทัศน

ทางคณิตศาสตรเทากับ  18.77 และ  13.19 ตามลําดับ    และจากการทดสอบคาท ี 

x

(t-independent)  พบวา  นกัเรียนกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดล

การอุปนยั มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่เรียนแบบปกติ  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่

ระดับ  .05 
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ตอนท่ี  3 ผลการศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น 

  มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับ การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการ

  อุปนัย เทยีบกบัเกณฑที่กาํหนดและกลุมควบคุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู

  แบบปกติ 

 

ตารางที่ 7   คามัชฌิมเลขคณิต ( ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และคามัชฌิมเลขคณิต x

  รอยละ (  รอยละ) ของความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียน

  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดล

  การอุปนยัและกลุมควบคุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ 

x

 

กลุมตัวอยาง n x  s x  รอยละ 

ทดลอง 31 21.48 5.118 71.60 

ควบคุม 32 18.16 6.027 60.53 

 

 ตารางที่ 7 แสดงใหเห็นวา คาเฉลี่ยของความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการ

อุปนัย เทากับ 21.48 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน โดยมคีาเฉลี่ยคิดเปนรอยละเทากบั 71.60 ซึ่งสูง

กวาเกณฑข้ันตํ่าที่กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการกาํหนดไว คือ รอยละ 50 ของคะแนนแบบ

สอบทั้งฉบับ ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไวและคาเฉล่ียของความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบ

ปกติ เทากับ 18.16  จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน โดยมีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละเทากับ 60.53  ซึ่งสูง

กวาเกณฑข้ันตํ่าที่กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการกาํหนดไว คือ รอยละ 50 ของคะแนนแบบ

สอบทั้งฉบับ 
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ตารางที ่8  จํานวนนักเรียน และรอยละของจํานวนนกัเรียนที่ผานเกณฑและไมผานเกณฑ

  รอยละ 50 ของความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน

  มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช

  โมเดลอุปนัยและกลุมควบคุมที่ไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ 

 

กลุมตัวอยาง จํานวน รอยละ 

กลุมทดลอง 
นักเรียนที่ผานเกณฑ 

นักเรียนที่ไมผานเกณฑ 

 

29 

2 

 

93.55 

6.45 

รวม 31 100.00 

กลุมควบคุม 
นักเรียนที่ผานเกณฑ 

นักเรียนที่ไมผานเกณฑ 

22 

10 

68.75 

31.25 

รวม 32 100.00 

 

 จากตารางที ่8 แสดงใหเห็นวา นักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย

ใชโมเดลการอุปนัยมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไว คือ 

รอยละ 50 ของแบบทดสอบทั้งฉบับ มีจาํนวน 29 คน คิดเปนรอยละ 93.55 ของนักเรียนทัง้หมด 

และนักเรียนทีไ่ดตํ่ากวาเกณฑทีก่ําหนด จาํนวน 2 คน คิดเปนรอยละ 6.45 ของนักเรียนทัง้หมด

และนักเรียนทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติมีความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑที่กาํหนดไว คือ รอยละ 50 ของแบบทดสอบทัง้ฉบับ มี

จํานวน 22 คน คิดเปนรอยละ 68.75 ของนกัเรียนทัง้หมด และนักเรียนที่ไดตํ่ากวาเกณฑที่กาํหนด 

จํานวน 10 คน คิดเปนรอยละ 31.25 ของนกัเรียนทัง้หมด 

 

 

 

 

 

 

 

 



 83 

ตอนท่ี  4   ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง   

  พื้นที่ผิวและปริมาตร ของนกัเรียนกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

  คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัยและกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู

  แบบปกติ แสดงผลดังตารางที ่9 

 

ตารางที่ 9 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( ) สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) และที (t-test)  ของ

  คะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  พืน้ที่ผิวและปริมาตรของ

  นักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดล

  การอุปนยั และกลุมควบคุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ 

x

 

กลุม n x  s t 

ทดลอง 31 21.48 5.118 

ควบคุม 32 18.16 6.027 
2.359* 

*p < .05 

 

 จากตารางที ่9 ผลปรากฏวา นักเรียนกลุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

โดยใชโมเดลการอุปนัยและกลุมที่เรียนแบบปกติ มีคามชัฌิมเลขคณิต ( ) ของคะแนน

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เทากับ  21.48 และ  18.16  ตามลําดับ    และ

จากการทดสอบคาที (t-independent)  พบวา  นักเรียนกลุมที่ไดรับการการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัยมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่

เรียนแบบปกติ  อยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ  .05 

x

 
 



บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

 การวิจยัเร่ือง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยัทีม่ีตอ

มโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่3 

มีวัตถุประสงคของการวิจยัดังนี ้

1.  ศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยั 

 2.  เปรียบเทยีบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ระหวางกลุมที่

ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยักับกลุมปกติ 

 3.  ศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที3่ 

ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยั 

 4.เปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ปที่  3  ระหวางกลุมที่ไดรับการการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัยกับ

กลุมปกติ 

 ประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที ่ 3  โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย  ฝายมัธยม  ผูวิจัยสุมตัวอยางโดยใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบเจาะจง  

(Purposive  Sampling)  เปนนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  ประจําปการศึกษา  2552  โรงเรียน

สาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ฝายมัธยม  มทีั้งหมด  7  หอง  แลวเลือกนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาป

ที่  3  มา  2  หองที่มีคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร  ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปที่  2  ปการศึกษา  2551ใกลเคียงกนัมากทีสุ่ด  ไดกลุมตัวอยางเปนนกัเรียน  หอง  

ม.3/2  มีจํานวนนกัเรียน  31  คน  และหอง  ม.3/6  มีจํานวนนกัเรียน  32  คน  แลวทดสอบความ

แตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของนักเรียนทั้ง  2  หอง  ดวยการทดสอบความแปรปรวนโดยใชคา

เอฟ  (F-test)  พบวาความแปรปรวนของนกัเรียนทั้งสองหอง  ไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ  .05  จากนัน้จึงทดสอบคาท ี (t-test)  พบวาคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนน

ผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 2  ปการศึกษา  2551  ไมแตกตางกนัอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  จากนัน้ผูวิจัยใหนักเรียนทั้ง  2  หองทําแบบทดสอบวัดมโนทัศน

ทางคณิตศาสตร  กอนเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  

กอนเรียน  ซึ่ง หอง ม.3/2 และ หอง ม.3/6  มีคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนจากการทํา

แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร กอนเรียนเทากับ  21.39 และ 20.56  ตามลําดับ  และ

คามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนจากการทาํแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทาง 
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คณิตศาสตร  กอนเรียนเทากับ  20.90  และ 18.34  ตามลําดับ  จากนั้นนําคะแนนจากการทาํ

แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียนของนกัเรียนทั้ง  2  หองไปทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ 

(F-test)  ซึ่งผลการทดสอบพบวา  ความแปรปรวนของนักเรียนทัง้สองหองไมแตกตางกนัที่ระดับ

นัยสําคัญ  .05  จากนัน้ทดสอบความแตกตางของคามชัฌิมเลขคณิตของคะแนนจากการทํา

แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียนดวยคาท ี(t-test)  พบวา คะแนนจากการทาํแบบทดสอบวัด

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียนและแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  กอนเรียนของนักเรียนทัง้สองหองไมแตกตางกนัที่ระดับนัยสําคัญ  .05  แสดงวา  

นักเรียนทัง้สองหองมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรไมแตกตางกนั  จากนัน้ผูวิจยัไดจับสลากเพือ่กําหนดกลุมทดลองและกลุมควบคุม  

ผลปรากฎวา  นักเรียนช้ัน ม.3/2 เปนกลุมทดลอง  ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย

ใชโมเดลการอุปนัย  และนักเรียนช้ัน ม.3/6 เปนกลุมควบคุม ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรแบบปกติ 

 

 เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  ประกอบดวย 

1. เคร่ืองมือที่ใชในการทดลองคือ  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

โมเดลการอุปนัยและแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ  ซึง่เขียนไวในแผนเดียวกนั  

เนื่องจากมอีงคประกอบตางๆ  ในแผนเหมือนกนั  แตมีเพียงกิจกรรมการเรียนรูข้ันสอนเทานัน้ทีม่ี

ข้ันตอนแตกตางกนั  ดังนั้นมีแผนการจัดการเรียนรูทั้งหมด  16  แผน  โดยใชเวลาในการสอน

ทั้งหมด  16  คาบ  ผูวิจัยไดสรางแผนการจัดการเรียนรูทั้งหมดใหครอบคลุมเนื้อหาเร่ือง  พืน้ที่ผิว

และปริมาตร  สาระการเรียนรูพื้นฐานในชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  นําไปใหอาจารยที่ปรึกษา

ตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมของเนื้อหา  การลาํดับเนื้อหา  และความสอดคลองของ

องคประกอบตางๆ ในแผนการจัดการเรียนรู  แลวนาํมาปรับปรุง  และนําไปใชกับกลุมตัวอยาง

ตอไป 

2. เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  ประกอบดวย 

2.1 เคร่ืองมือที่ใชในการวัดความรูมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  คือ  แบบทดสอบ

วัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  เร่ือง การวัด  เปนขอสอบชนดิเลือกตอบ 4  ตัวเลือก  

จํานวน  30  ขอ  ใชเวลาในการสอบ 50  นาท ี ซึง่มีคาความเที่ยงเปน  0.785  คาความยากเปน  

0.405 – 0.757  และคาอํานาจจําแนกเปน  0.220 – 0.843 
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2.2 เคร่ืองมือที่ใชในการวัดความรูในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  คือ  

แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน เนื้อหาครอบคลุมวิชา

คณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-2   เปนขอสอบแบบเลือกตอบ   4  ตัวเลือก  จํานวน  30  

ขอ  ใชเวลาในการสอบ  50  นาที  ซึ่งมีคาความเที่ยงเปน  0.879  คาความยากเปน  0.478 – 

0.800  และคาอํานาจจาํแนกเปน  0.213 – 0.998 

2.3 แบบทดสอบวดัมโนทัศนคณิตศาสตร  หลังเรียน  เร่ือง  พืน้ที่ผิวและปริมาตร  เปน

ขอสอบชนิดเลือกตอบมี  4  ตัวเลือก  จาํนวน  30  ขอ  ใชเวลาในการสอบ  50  นาที  ซึ่งมีคาความ

เที่ยงเปน  0.798  คาความยากเปน  0.188 – 0.813  และคาอํานาจจาํแนกเปน  0.244 – 0.998 

2.4 แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร หลังเรียน  เนื้อหา

ครอบคลุมวิชาคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-2  และเร่ืองพืน้ที่ผิวและปริมาตร เปน

ขอสอบชนิดเลือกตอบมี  4  ตัวเลือก    จํานวน  30  ขอ  ใชเวลาในการสอบ  50  นาที  ซึ่งมีคา

ความเที่ยงเปน  0.842  คาความยากเปน  0.375 – 0.844  และคาอํานาจจาํแนกเปน  0.222 – 

0.888 

 

 ในการวิจัยคร้ังนี ้ ผูวิจัยวัดความรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความรูในการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตรกอนการทดลองของกลุมตัวอยางทัง้สองกลุมดวยแบบทดสอบวัดมโนทัศนทาง

คณิตศาสตร  กอนเรียนและแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   กอน

เรียน  ตามลําดับ  แลวดําเนนิการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูที่สรางข้ึนสําหรับนกัเรียนกลุม

ทดลองและกลุมควบคุม  ซึง่กลุมทดลองใชแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

โมเดลการอุปนัย   สวนกลุมควบคุมใชแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ  ใชเวลาสอน

สัปดาหละ  3  คาบ  เปนเวลารวม  6  สัปดาห  รวม  16  คาบ  เมื่อดําเนินการทดลองสอนครบ

ตามแผนการจดัการเรียนรูทีก่ําหนดแลว  ผูวิจัยใชแบบทดสอบวัดมโนทัศนคณิตศาสตร  หลังเรียน  

จํานวน  30  ขอ  โดยใชเวลาในการทดสอบ  50  นาท ี และแบบทดสอบวัดความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  จาํนวน  30  ขอ  โดยใชเวลาในการทดสอบ  50  นาท ี 

ทดสอบหลังเรียนนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม  หลังจากนั้นทาํการวิเคราะหขอมูลเพื่อสรุป

ผลการวิจยั  โดยนําคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดมนทัศนคณิตศาสตร  หลงัเรียน  มาหาคา

มัชฌิมเลขคณิตเพื่อเปรียบเทียบมโนทศันทางคณิตศาสตรของนักเรียนทัง้  2  กลุมดวยสถิติการ

ทดสอบคาท ี (t-test)  และนาํคะแนนจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  หลังเรียนมาหาคามัชฌิมเลขคณิต ( ) เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุมดวยการทดสอบคาที  (t-test)   

x
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สรุปผลการวจิัย 
 
 ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยัทีม่ีตอมโนทัศนและ

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่3 สรุปผลการวิจยัดังนี ้

1. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ที่ไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนยั

มีมโนทัศนสูงกวาเกณฑข้ันตํ่ากําหนดโดยกระทรวงศึกษาธิการ คือ สูงกวารอยละ 50 ของคะแนนที่

ไดจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรียน 

2. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

โมเดลการอุปนัย   มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูแบบ

ปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

3. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3 ที่ไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนยั

มีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑข้ันตํ่ากาํหนดโดย

กระทรวงศึกษาธิการ คือ สูงกวารอยละ 50 ของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถใน

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียน 

4. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

โมเดลการอุปนัย   มีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูแบบปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05 

 
อภิปรายผลการวิจัย 
 1. จากการวิจยัพบวา นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัย  โดยมีคามัชฌิมเลขคณิตของมโนทัศนทางคณิตศาสตร

เทากับ  18.77 คะแนน  จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน โดยมีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละเทากับ 62.57 ซึ่ง

สูงกวาเกณฑข้ันตํ่าทีก่รมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการกําหนดไว คือ รอยละ 50 ของคะแนนแบบ

สอบทั้งฉบับ  โดยมีนกัเรียนจํานวน 23 คน คิดเปนรอยละ 74.19 ของนกัเรียนทัง้หมดที่มโนทัศน

ทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑทีก่ําหนด และนักเรียนจํานวน 8 คน คิดเปนรอยละ 25.81 ของ

นักเรียนทัง้หมดที่ไดตํ่ากวาเกณฑที่กําหนด   และนักเรียนกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัยมมีโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่จัดการเรียนรู

คณิตศาสตรแบบปกติ  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  สอดคลองกับสมมติฐานในการวิจัย

ที่ต้ังไวในขอที ่ 1   และ  2  

 และคาเฉลี่ยของมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ที่ไดรับการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ เทากับ 13.19 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน โดยม ี
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คาเฉลี่ยคิดเปนรอยละเทากบั 43.97 ซึ่งตํ่ากวาเกณฑข้ันตํ่าที่กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธกิาร

กําหนดไว คือ รอยละ 50 ของคะแนนแบบสอบทั้งฉบับ โดยมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวา

เกณฑที่กาํหนดไว คือ รอยละ 50 ของแบบทดสอบทัง้ฉบับ มีจํานวน 9 คน คิดเปนรอยละ 28.13 

ของนักเรียนทัง้หมด และนักเรียนที่ไดตํ่ากวาเกณฑที่กาํหนด จํานวน 23 คน คิดเปนรอยละ 71.87 

ของนักเรียนทัง้หมด 

 จากผลการวิจยัในคร้ังนี้แสดงวา  การจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการ

อุปนัยทําใหมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนสูงกวากลุมที่มกีารจดัการเรียนรูคณิตศาสตร

แบบปกติทั้งนี ้ อาจเปนเพราะการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัยโดยมี

ข้ันตอนตามกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยั  5  ข้ันตอน  

ดังนี ้

ข้ันตอนทีห่นึ่ง  ข้ันนาํ(Introduction) การมุงประเด็นการเรียนไปสูส่ิงที่ตองการสรางความรู

โดยครูดึงดูดความสนใจของผูเรียน  โดยใชคําถามหรือการยกตัวอยางสถานการณที่หลากหลาย

แลวใหผูเรียนรวมกันแสดงความคิดหรือสังเกตเพื่อมุงไปสูประเด็นทีต่องการหรือสนใจ

 ข้ันตอนที่สอง  ข้ันใหตัวอยางทีห่ลากหลาย (The Open-Ended Phase) การเสนอ

ตัวอยางขอมูล  สถานการณเหตุการณ  หรือปรากฏการณที่เหมาะสมและครอบคลุม

ลักษณะเฉพาะของมโนทัศนนั้น ๆ  ใหผูเรียนไดสังเกตเปรียบเทยีบตัวอยาง โดยครูใชคําถาม

กระตุนใหผูเรียนเกิดความคิดที่หลากหลาย 

 ข้ันตอนที่สาม  ข้ันรวบรวมความคิด(The Convergent Phase) การรวบรวมความคิดจาก

ส่ิงที่สังเกตไดเพื่อคนหาแบบรูปหรือ  อาจจะเปนมโนทัศน  กฎ กรณีทั่วไปหรือหลักการ  โดยครู

สรางบรรยากาศหรือสถานการณ  ใหผูเรียนเกิดขอคําถามและกระตุนใหผูเรียนเกิดการอยาก

เรียนรู  พยายามใหผูเรียนรวบรวมความคิด  ซึ่งครูสามารถชวยระบุลักษณะที่สําคัญหากเปนการ

สอนมโนทัศน  หรือชวยระบุความสัมพันธหากเปนการสอนกฎ กรณีทัว่ไปหรือหลักการ 

 ข้ันตอนที่ส่ี  ข้ันสรุป(Closure) การสรุปและเช่ือมโยงความรูโดยใชความเขาใจของ

นักเรียนและตรวจสอบความถูกตองเพื่อนาํไปใชไดในกรณีทั่วไป  เพื่อเปนการเปล่ียนความเขาใจที่

ไดไปสูการจําที่คงทน 

 ข้ันตอนทีห่า    ข้ันประยกุต(Application) การนาํความรูไปประยุกตใชสูองคความรูใหม ๆ 

ทั้งในและนอกหองเรียน  

 ซึ่งในช้ันที ่ 2  ผูเรียนอาศัยการสังเกตและเก็บรวบรวมขอมูลที่ไดจากตัวอยางหรือ

ส่ิงแวดลอม   หลังจากนั้นในข้ันตอนที่  3  ผูเรียนไดนาํเอาขอมูลที่ไดมารวบรวมกอนที่จะสามารถ

สรางเปนขอสรุปไดในข้ันตอนที ่ 4    ซึ่งสอดคลองกับดังที ่Good (1973: 168) ไดกลาวไววา   การ

จัดการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการอุปนัยนั้น  เปนการจัดเรียนการสอนที่ใชการเสนอตัวอยาง 
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เฉพาะหลาย ๆ  ตัวอยางใหมากพอแกผูเรียน  เพื่อใหผูเรียนนาํมาขบคิด  รวบยอดเปนกฎเกณฑ  

หรือขอเท็จจริงออกมา ซึง่ทาํใหนักเรียนสามารถสรางองคความรูไดดวยตนเอง  จึงทําใหเกิดความ

เขาใจและจดจําไดดี  นอกจากนีว้ิธกีารสอนนีย้ังมีขอดีคือ  เปนวิธกีารสอนที่ชวยใหผูเรียนพฒันา

ทักษะการคิดวิเคราะห (ทิศนา  แขมณี, 2545: 335) ผูเรียนจะสามารถสรางขอสรุปดวยตนเองได

จากตัวอยางทีผู่สอนนาํมาเสนอ    ทําใหผูเรียนสามารถพฒันามโนทัศนทางคณิตศาสตรไดดวย

ตนเอง   และในข้ันตอนตางๆ   ตองใชการคิดวิเคราะหอยางเปนเหตุเปนผลอยางตอเนื่องตลอด

กระบวนการ  จนกวาจะไดขอสรุปที่เปนมโนทัศนนัน้ ซึง่สอดคลองกับหลักการของการสรางมโน

ทัศนทางคณิตศาสตรเปนกระบวนการที่เนนการคิดของผูเรียน ทําใหผูเรียนเขาใจบทเรียนไดอยาง

ลึกซึ้งและมีความหมายซ่ึงเหมาะสมกับเนือ้หาของวิชาคณิตศาสตรที่เปนวิชาทีเ่กี่ยวของกับ

สติปญญาและนามธรรม  ดังนัน้ทาํใหผูเรียนที่ไดรับจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

โมเดลการอุปนัยมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่มีการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ   

 

 2.  จากการวิจยัพบวา  นกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  ทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัย  มีคามัชฌิมเลขคณิต ( ) ของคะแนนความสามารถในการ

ใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเทากบั 21.48  คะแนน  จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน โดยมีคาเฉลี่ยคิด

เปนรอยละเทากับ 71.60 ซึง่สูงกวาเกณฑข้ันตํ่าที่กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการกําหนดไว คือ 

รอยละ 50 ของคะแนนแบบสอบทั้งฉบับ และนักเรียนจํานวน 29 คน คิดเปนรอยละ 93.55 ของ

นักเรียนทัง้หมดที่มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑทีก่ําหนด และนักเรียนจํานวน 2 คน คิด

เปนรอยละ 6.45 ของนักเรียนทัง้หมดมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรตํ่ากวาเกณฑทีก่ําหนด  และ

นักเรียนกลุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนยัมีความสามารถ

ในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่จัดการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ  อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  สอดคลองกับสมมติฐานในการวิจยัทีต้ั่งไวในขอที ่ 3  และ  4    

x

 และคาเฉลี่ยของความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ เทากับ 18.16  จาก

คะแนนเต็ม 30 คะแนน โดยมีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละเทากับ 60.53  ซึ่งสูงกวาเกณฑข้ันตํ่าทีก่รม

วิชาการ กระทรวงศึกษาธิการกําหนดไว คือ รอยละ 50 ของคะแนนแบบสอบทั้งฉบับ  โดยมี

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว คือ รอยละ 50 ของ

แบบทดสอบทัง้ฉบับ มีจาํนวน 22 คน คิดเปนรอยละ 68.75 ของนักเรียนทัง้หมด และนักเรียนที่ได

ตํ่ากวาเกณฑที่กําหนด จาํนวน 10 คน คิดเปนรอยละ 31.25 ของนักเรียนทัง้หมด  
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การที่ผลการวจิัยเปนเชนนี้อาจเปนผลเนื่องมาจากผูเรียนกลุมทดลองไดรับการฝกการ

สรางองคความรูไดดวยตนเอง  โดยมีข้ันตอนตามกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

โดยใชโมเดลการอุปนัย  5  ข้ันตอน  ดังนี ้

ข้ันตอนทีห่นึ่ง  ข้ันนาํ(Introduction) การมุงประเด็นการเรียนไปสูส่ิงที่ตองการสรางความรู

โดยครูดึงดูดความสนใจของผูเรียน  โดยใชคําถามหรือการยกตัวอยางสถานการณที่หลากหลาย

แลวใหผูเรียนรวมกันแสดงความคิดหรือสังเกตเพื่อมุงไปสูประเด็นทีต่องการหรือสนใจ

 ข้ันตอนที่สอง  ข้ันใหตัวอยางทีห่ลากหลาย (The Open-Ended Phase) การเสนอ

ตัวอยางขอมูล  สถานการณเหตุการณ  หรือปรากฏการณที่เหมาะสมและครอบคลุม

ลักษณะเฉพาะของมโนทัศนนั้น ๆ  ใหผูเรียนไดสังเกตเปรียบเทยีบตัวอยาง โดยครูใชคําถาม

กระตุนใหผูเรียนเกิดความคิดที่หลากหลาย 

 ข้ันตอนที่สาม  ข้ันรวบรวมความคิด(The Convergent Phase) การรวบรวมความคิดจาก

ส่ิงที่สังเกตไดเพื่อคนหาแบบรูปหรือ  อาจจะเปนมโนทัศน  กฎ กรณีทั่วไปหรือหลักการ  โดยครู

สรางบรรยากาศหรือสถานการณ  ใหผูเรียนเกิดขอคําถามและกระตุนใหผูเรียนเกิดการอยาก

เรียนรู  พยายามใหผูเรียนรวบรวมความคิด  ซึ่งครูสามารถชวยระบุลักษณะที่สําคัญหากเปนการ

สอนมโนทัศน  หรือชวยระบุความสัมพันธหากเปนการสอนกฎ กรณีทัว่ไปหรือหลักการ 

 ข้ันตอนที่ส่ี  ข้ันสรุป(Closure) การสรุปและเช่ือมโยงความรูโดยใชความเขาใจของ

นักเรียนและตรวจสอบความถูกตองเพื่อนาํไปใชไดในกรณีทั่วไป  เพื่อเปนการเปล่ียนความเขาใจที่

ไดไปสูการจําที่คงทน 

 ข้ันตอนทีห่า    ข้ันประยกุต(Application) การนาํความรูไปประยุกตใชสูองคความรูใหม ๆ 

ทั้งในและนอกหองเรียน  

 จากกระบวนการทั้งหา  ผูเรียนตองใชความเขาใจและการคิดวิเคราะหอยางเปนเหตุเปน

ผล   อีกทัง้ขณะที่นกัเรียนรวบรวมขอมูล  สังเกต  คนหา  วิเคราะห  เปรียบเทียบ  ความคลายคลึง

ขององคประกอบจากตัวอยาง   แยกแยะขอแตกตางทีม่องเหน็ความสัมพันธในรายละเอียดที่

เหมือนกนัหรือตางกนัในข้ันตอนที่  2   และในข้ันตอนที ่ 3   ผูเรียนตองต้ังคําถามเพือ่ทดสอบขอ

สมมติฐานของตนเอง  เปนกระบวนการทีผู่เรียนตองเกดิการคิดยอนกลับไปกลับมา  จนกระทัง่

ไดมาซึ่งขอสังเกตตาง ๆ  สรุปออกมาเปนมโนทัศนที่เรียนในข้ันตอนที ่ 4    จงึเปนการคิดใน

ลักษณะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   

 เพราะขอดีของการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนัยที่สําคัญขอหนึ่งคือ  เปน

วิธีการสอนที่ฝกผูเรียนใหรูจกัสังเกต  รูจักคิด  เปรียบเทยีบวิเคราะหสรุปไดดวยตัวเองมีเหตุผล  ไม

ตองคอยคําบอกเลาจากผูอ่ืน  และสอดคลองกับที่  ยุพนิ  พพิิธกุล (2530: 85) กลาวถึงขอดีของวธิี

สอนแบบอุปนยั เปนวิธีสอนที่ผูเรียนจะถกูฝกใหคิดอยางมีเหตุผล 
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 จากงานวิจยัคร้ังนี้  ผูวิจยัพบวา  การจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการ

อุปนัย  ทาํใหนักเรียนเปนผูที่สามารถสรางองคความรูไดดวยตนเองอยางแทจริง  โดยผาน

กระบวนการคิดที่เปนข้ันตอน  ทาํใหเกิดความเขาใจที่ลึกซึ้ง  ไดพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตร  

และไดพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน  ดังนี ้

1.  ผูเรียนไดฝกฝนทกัษะการสังเกต  การต้ังสมมติฐาน  จากขอมูลที่ไดรับ   โดยสังเกตได

จากการต้ังคําถามและการตอบคําถาม  ในแตละข้ันตอนของกิจกรรมการเรียนการสอน 

2.  ผูเรียนไดฝกการคิดอยางสมเหตุสมผล  มวีิจารณญาณในการคิด  การตัดสินใจและการ

หาขอสรุปตาง ๆ  จากขอมูลที่ไดรับ    

3.  ผูเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียนมากข้ึน  สนใจที่จะพยายามสังเกต  รวบรวม

ขอมูลเพื่อใหไดขอสรุปที่ถูกตอง 
 
ขอเสนอแนะ 
 

 จากผลการวิจยัดังกลาว  ผูวจิัยมีขอเสนอแนะ  ดังนี ้

 
 ขอเสนอแนะสําหรบัการนาํไปใช 
 

1.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัย  นัน้สามารถพฒันามโน

ทัศนทางคณิตศาสตร  และความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ดังนัน้ผูสอนควร

ศึกษารายละเอียดและจัดเตรียมตัวอยางทีดี่  ที่สามารถครอบคลุมลักษณะเฉพาะ  ของหลักการ

หรือแนวคิดทีส่อนไดครบถวน 

2.   การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัย  เปนวิธกีารสอนที่

ผูเรียนจะตองคิดหาคําตอบดวยตนเอง  หากผูเรียนขาดทักษะพืน้ฐานในการคิด  อาจไดขอสรุปที่

ไมถูกตองได  ดังนัน้ผูสอนควรตรวจสอบขอสรุปของผูเรียนโดยการใชคําถามหรือการยกตัวอยาง

ตอไป 

3.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัย  เปนการจัดการเรียนการ

สอนที่คอนขางใชเวลามาก  ครูควรมีการวางแผนการจัดการเรียนการสอนอยางรัดกุม  ไมรีบรอน

ในการเรงใหนกัเรียนไดมาซึง่ขอสรุปหรือไมดวนสรุปขอมูลตาง ๆ  เสยีเอง  

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการอุปนัย    ไมเหมาะสมกับทกุ

เนื้อหาสาระ  เพราะหากถาหากแนวคิดที่ตองการใหผูเรียนเรียนรูนั้นยาก  และผูเรียนขาดความรู

พื้นฐานกอนหนากจ็ะไมสามารถสรางองคความรูหรือแนวคิดที่ตองการไดดวยตนเอง 
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 ขอเสนอแนะสําหรบัการวจิัยครั้งตอไป 
 

1.  ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนัย  ในรายวิชาตางๆ และ

ในระดับช้ันอืน่ๆ เนื่องจากรูปแบบของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนัย  มีลักษณะ

ที่เปดกวาง สามารถนาํไปปรับใชกับรายวิชาตางๆ และกลุมผูเรียนในระดับช้ันตางๆ ได ดังนั้น หาก

มีการศึกษาวจิัยเกี่ยวกับการนํารูปแบบของกระบวนการสืบสอบไปปรับใชในรายวชิาตางๆ และ

กลุมผูเรียนในระดับช้ันตางๆ แลว ผลการวจิัยที่ไดรับก็จะเปนประโยชนอยางยิ่งตอวงการศึกษา

ตอไป  

2.  ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการอุปนัย  ทีม่ีตอทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตรดานอ่ืนๆ  เชน  การแกปญหาทางคณิตศาสตร  การเชือ่มโยง  การ

ส่ือสาร  และการนําเสนอ  หรือความคิดสรางสรรค 
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ภาคผนวก  ก 
 

  -  รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย 

 -  หนังสือเชิญผูทรงคุณวุฒ ิ

 -  หนังสือขอความรวมมือในการวิจยั 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
 

 ผูทรงคุณวุฒทิี่พิจารณา  ความตรงตามเนื้อหา  ความสอดคลองของขอคําถาม  ตัวเลือก  

ความเหมาะสมของสํานวนภาษา  พรอมทั้งใหขอเสนอแนะในการปรับปรุง  แบบทดสอบวัด 

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอเรียน  แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  กอนเรียน  แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรียนและแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียน 

 

 1.  อาจารยไพโรจน นวมนุม  อาจารยประจําสาขาการศึกษาคณิตศาสตร 

      ภาควิชาหลักสูตร  การสอนและเทคโนโลยี 

      การศึกษา     

      คณะครุศาสตร   จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย 

  

 2.  อาจารยฐติิพร ลินิฐฎา  อาจารยประจําภาควิชาคณิตศาสตร 

      คณะวิทยาศาสตร 

      มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต 

 

 3.  อาจารยวัชรสันต อินธิสาร  อาจารยประจํากลุมสาระการเรียนรู 

      คณิตศาสตร 

      โรงเรียนเทพศิรินทร   
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ภาคผนวก  ข 
 

เคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง 

ตัวอยางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
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แผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูที่  1   
เรื่อง ลกัษณะและสวนประกอบของปรซึิม       จํานวน  1  คาบ  ระยะเวลา  50  นาที 
หนวยการเรยีนรูที่ 1   พืน้ที่ผิวและปริมาตร           เรื่อง  ปริซึม 
รายวชิาคณิตศาสตร (ค 33101)                            ชั้นมธัยมศกึษาปที ่ 3   

 
สาระการเรียนรู 
สาระที ่3 เรขาคณิต 
มาตรฐาน  ค 3.1.1   :   อธบิายลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย  

และทรงกลมได            

มาตรฐาน  ค 3.1.2   :   สรางรูปเรขาคณิตอยางงายโดยไมเนนการพิสูจนได 

มาตรฐาน  ค 3.1.3    :   วิเคราะหลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพสองมิติได 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

ดานความรู  
1. นักเรียนสามารถจําแนกปริซมึออกจากรูปเรขาคณิตสามมิติอ่ืนได 
2. นักเรียนสามารถระบุสวนประกอบของปริซมึได 
3. นักเรียนสามารถเรียกช่ือปริซึมได 
4. นักเรียนสามารถวาดรูปคล่ีของปริซึมได 
5. นักเรียนสามารถเช่ือมโยงลักษณะของปริซึมกับการเรียกชื่อของปริซึมได 
6. นักเรียนสามารถเช่ือมโยงลักษณะของปริซึมกับการวาดรูปคล่ีของปริซึมได 
7. นักเรียนสามารถระบุความสัมพันธของลักษณะฐานของปริซึมกับผิวขางของปริซึมได 
ดานทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 
1. นักเรียนสามารถใชความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการวาดรูปคล่ีของปริซึมได 
2. นักเรียนสามารถใชเหตุผลอธิบายความสัมพันธของปริซึมกับการวาดรูปคล่ีของปริซึมได 
ดานคุณลกัษณะ 
1. ผูเรียนมีความรับผิดชอบตองานที่ไดรับมอบหมาย 

2. ผูเรียนทาํงานอยางเปนระเบียบ 

3. ผูเรียนมีความกลาแสดงออกในการมีสวนรวมในชัน้เรียน 

4. ผูเรียนมีความเช่ือมั่นในตนเอง 
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สาระสําคัญ 
 

ปริซึม  หมายถึงรูปเรขาคณิตสามมิติที่มฐีานทั้งสองดานเปนรูปเหล่ียมที่เทากนัทกุประการ 

และอยูบนระนาบที่ขนานกัน  และดานขางแตละดาน เปนรูปส่ีเหล่ียมดานขนาน 

ปริซึมแบงเปน 2 ลักษณะดังนี ้ 

 1.  ปริซึมตรง  คือปริซึมที่มีดานขางแตละดานต้ังฉากกับฐาน 

 
 2.  ปริซึมเอียง  คือปริซึมที่มดีานขางแตละดานไมต้ังฉากกับฐาน 

 
 

หมายเหตุ : ถงึแมวาจะมีทั้งปริซึมตรงและปริซึมเอียง  แตในทีน่ี้จะกลาวถงึเฉพาะปริซึมตรงเทานัน้ 

 

การเรียกช่ือปริซึม    เรียกกนัตามลักษณะของรูปเหล่ียมที่เปนฐานของปริซึมนัน้  ดังตัวอยาง 

 

 

 

 1.  ปริซึมฐานส่ีเหล่ียมผืนผา หรือปริซึมทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

 

 

 

  

           2.  ปริซึมฐานสามเหลี่ยม 
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        3.  ปริซึมฐานส่ีเหล่ียมคางหม ู

 

 

 

                 4.  ปริซึมฐานหาเหล่ียม 

 

 

 

 

   5.  ปริซึมฐานหกหาเหล่ียม 

 

 
 
สวนประกอบของปริซึม     มีดังนี ้

 
ฐาน  หมายถงึ  หนาตัดของปริซึม ซึ่งม ี2 ดาน   

และ    จากรูปที่กําหนดให เปนรูปเหล่ียมที่เทากนัทกุประการในทีน่ี่คือรูปหาเหล่ียม 

ABCDE  และ    รูปหาเหล่ียม  MNOPQ  

ความสูง หมายถึง ระยะหางระหวางฐานทัง้ 2 ดานของปริซึม    

  และ    จากรูปที่กาํหนดให ความสูงคือ AQ=BM=CN=DO=EP 

รูปคล่ีของปริซึม 
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กิจกรรมการเรียนรู 
 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ขั้นตอนที่หนึง่  ขั้นนํา(Introduction)  

1. ครูนํานกัเรียนสังเกตถงึส่ิงของรอบตัว

ที่มีลักษณะเปนรูปเรขาคณิต 

2. ครูใชคําถามกระตุนใหนักเรียนเห็นถึง

ความแตกตางของรูปเรขาคณิตสองมิติและ

รูปเรขาคณิตสามมิติ   เชน 

- รูปเรขาคณิตสองมิติมีลักษณะ

สําคัญอะไรบาง 

- รูปเรขาคณิตสามมิติมีลักษณะ

สําคัญอะไรบาง 

- รูปเรขาคณิตสองมิติและรูป

เรขาคณิตสามมิติมีลักษณะ

สําคัญอะไรบางที่เหมือนกัน 

- รูปเรขาคณิตสองมิติและรูป

เรขาคณิตสามมิติมีลักษณะ

สําคัญอะไรบางที่แตกตางกนั 

3. ครูใหนักเรียนชวยกนัยกตัวอยางรูป

เรขาคณิตสามมิติที่มีอยูในชีวิตประจําวัน  

อยางเชน  สมดุ  ดินสอ  ยางลบ  กระติกน้าํ  

ถังขยะ  แกวน้าํ ฯลฯ 

4. ครูนําทรงสามมิติ  ที่เปนรูปเรขาคณิต

สามมิติและทีไ่มใชรูปเรขาคณิตสามมิติมา

วางใหนักเรียนไดสังเกต  โดยรูปเรขาคณิต

สามมิติทีน่าํมานี ้ มีปริซึมอยูดวย  โดยให

เวลาในการสงัเกตประมาณ  3  นาที  

ตัวอยางเชน  กลองชอลก ลูกบอล  ดอกไม  

รองเทา พีระมดิ  กรวยกระดาษ  ทรงกระบอก 

ทรงกลม  ไมฮอกก้ีฯลฯ 

ขั้นนํา 
1. ครูใชคําถามเพื่อทบทวนความรูเร่ือง

รูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ 

2. ครูระบุใหนักเรียนทราบวาในคาบเรียน
ตอไปนี้จะเรียนรูเกี่ยวกับเร่ืองรูปเรขาคณิต

สามมิติ 
ขั้นสอน 

1. ครูใหความหมายและลักษณะของ
ปริซึม 

2. ครูแสดงแผนภาพและปริซมึจําลองให
นักเรียนดู 

3. ครูและนักเรียนชวยกนัระบุ
สวนประกอบของปริซึมแตละอันทีน่าํมา

แสดงเปนตัวอยาง  โดยตัวอยางทีน่ํามาแสดง

เปนปริซึมที่มฐีานหรือขนาดแตกตางกนั 

4. ครูใหความรูเกี่ยวกับหลักการในการ
เรียกช่ือปริซึมชนิดตาง 

5. ครูแสดงการวาดรูปคล่ีปริซึมบน
กระดาน 

6. ครูใหนักเรียนจําลองสรางปริซึม  2  

อัน  ที่มีฐานแตกตางกนั  พรอมทั้งวาดรูปคล่ี

ประกอบของปริซึมแตละอัน 
ขั้นสรุป   

1. ครูนํานกัเรียนสรุปเร่ืองที่เรียนไปใน
คาบเรียนนี ้
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

5. ครูใหนักเรียนรวมกันจําแนกส่ิงที่เปน

รูปเรขาคณิตสามมิติออกจากส่ิงที่ไมเปนรูป

เรขาคณิตสามมิติโดยใชความรูพืน้ฐานเดิม 

6. ครูใชคําถามใหนกัเรียนเปรียบเทยีบ

ลักษณะทีเ่หมอืนและแตกตางกนัระหวางส่ิงที่

เปนรูปเรขาคณิตสามมิติกบัส่ิงที่ไมรูป

เรขาคณิตสามมิติโดยใชความรูพืน้ฐานเดิม  

เชน 

- นักเรียนคิดวาเพราะเหตุใดดอกไมจึง

ไมเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ 

- นักเรียนคิดวาเพราะเหตุใดกลอง

ชอลกจึงเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ 

- นักเรียนคิดวาลักษณะสําคัญที่ใช

จําแนกระหวางส่ิงที่เปนรูปเรขาคณิต

สามมิติและไมเปนรูปเรขาคณิตสาม

มิติคือส่ิงใด 
ขั้นตอนที่สอง  ขั้นใหตัวอยางที่
หลากหลาย (The open-ended phase)  

1. ครูนําตัวอยางจําลองของรูป

เรขาคณิตสามมิติ  ที่เปนปริซึมและที่ไมใช

ปริซึม  โดยครูจะบอกเพยีงวารูปนี้ใชหรือไมใช

ปริซึม  โดยที่ยงัไมไดบอกเหตุผล   

2. ครูใชคําถามใหนกัเรียนเปรียบเทยีบ

ลักษณะของสวนประกอบของส่ิงที่ใชและสิ่งที่

ไมใชปริซึม  ตัวอยางเชน  กรวยกลม  ทรงกรม 

ปริซึมฐานหาเหล่ียม  พีระมดิ ฯลฯ 

3. ครูยกตัวอยางปริซึมที่รูจักใน

ชีวิตประจําวัน  ทีเ่ปนปริซึมและที่ไมใชปริซมึ  

โดยครูจะบอกเพียงวารูปนี้ใชหรือไมใชปริซึม  

โดยที่ยงัไมไดบอกเหตุผล ตัวอยางเชน   
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ขั้นตอนที่สาม  ขั้นรวบรวมความคิด 
(The convergent phase)  

1. ครูนํานกัเรียนอภิปรายถึงตัวอยาง

บางตัวอยางทีน่าสนใจวาเพราะเหตุใด

ตัวอยางทีย่กมาดังกลาวจึงเปนหรือไมเปน

ปริซึมโดยใหเหตุผลประกอบ 

2. ครูกระตุนใหนกัเรียนนําเสนอวิธี

เรียกช่ือปริซึมแตละแบบ  วาควรจะมหีลักใน

การเรียกช่ืออยางไร  

3. ครูใชคําถามใหนกัเรียนเหน็

ความสัมพันธระหวางฐานของปริซึมกับการ

เรียกช่ือปริซึม 
ขั้นตอนที่สี ่     ขัน้สรปุ(Closure)   

1. ครูใหนักเรียนชวยกนัสรุปลักษณะ

ของปริซึม  สวนประกอบและการเรียกชื่อ

ปริซึมที่ถูกตอง   

2. ครูยกตัวอยางปริซึมข้ึนมา  1  อัน  

และใหนักเรียนชวยกนัระบุสวนประกอบและ

การเรียกช่ือทีถู่กตอง 
ขั้นตอนที่หา    ขัน้ประยกุต(Application)  

1. ครูใหนักเรียนสรางปริซึมจาก

กระดาษแข็งทีม่ีลักษณะของฐานตางกนั  2  

ชนิด 

2. ครูใหนักเรียนระบุสวนประกอบของ

ปริซึมและวาดรูปการคลี่ของปริซึมตามฐาน

ของปริซึมที่ตนเองสรางข้ึน 
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สื่อการเรียนรู  /  แหลงการเรียนรู 

1. แบบเรียน สสวท. 

2. แผนภาพแสดงปริซึมและสวนประกอบตาง ๆ  ของปริซมึ 

3. แผนภาพแสดงการคล่ีปริซึม 

 
การวัดและการประเมินผลการเรียนรู 
 
การวัดผล 
 
วิธีการวัดผล 

การสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนระหวางเรียน 

1. สังเกตการตอบคําถามและการมีสวนรวมกิจกรรมของนกัเรียน 

2. ความถกูตอง  เหมาะสม  เรียบรอยและสวยงามของช้ินงาน 

เคร่ืองมือวัดผล 

1.   แบบบันทกึการสังเกตพฤติกรรมระหวางเรียน 

ผลการสอน 

นักเรียนสวนใหญมีความกระตือรือรนในการเรียน  ชวยกันตอบคําถามและสนใจส่ิงที่ครู

ยกตัวอยางนําเสนอ 

ปญหาที่พบ 

นักเรียนสวนนอยบางคนท่ีตอบคําถามไมทัน  หรือคิดตามไมทนั  ก็จะไมมีความรูสึกมีสวน

รวมในการเรียนกับเพื่อนรวมช้ัน 

ขอเสนอแนะ 

 1. ครูควรเตรียมตัวอยางทีห่ลากหลายและกําลังเปนที่สนใจของนกัเรียน  โดยให

สอดคลองกับส่ิงที่ตองการจะสอน   

 2. ครูควรเรียกชื่อนักเรียนคนที่ไมคอยตอบคําถาม  เพื่อใหนกัเรียนคนนั้นรูสึกมีสวนรวมใน

การเรียนกับเพื่อนรวมช้ัน 
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2.   แบบบันทกึคะแนนนักเรียนจากการทาํแบบฝกหัด  คะแนนเต็ม 4 คะแนน      

เกณฑการผาน  1 - 2 คะแนน = ควรปรับปรุง 3 – 4 คะแนน = ผาน 

ระดับคะแนน เกณฑการ
ประเมิน 4 3 2 1 

รูปเรขาคณิตสาม

มิติ 

  อธิบายและ

วิเคราะหลักษณะ

ของรูปเรขาคณิต 

สามมิติไดอยางมี

ความคิด

สรางสรรค

แตกตางจากทีค่รู

สอน 

 อธิบายและ

วิเคราะห

ลักษณะของรูป

เรขาคณิต สาม

มิติได โดยมีครู

หรือผูอ่ืนแนะนํา

บาง 

 อธิบายและ

วิเคราะห

ลักษณะของรูป

เรขาคณิต สาม

มิติไดตามที่ครู

แนะนาํ 

อธิบายและ

วิเคราะหลักษณะ

ของรูปเรขาคณิต 

สามมติิไดตาม

แบบอยางที่ครูให

ดูเทานั้น 

3.  แบบบันทกึการสังเกตพฤติกรรมระหวางเรียน คะแนนเต็ม 4 คะแนน 

     เกณฑการผาน  1 – 2 คะแนน = ควรปรับปรุง  3 - 4 คะแนน = ผาน 

ระดับคะแนน เกณฑการ
ประเมิน 4 3 2 1 

รูปเรขาคณิตสาม

มิติ 

สนใจที่ครูสอน

และแสดงความ

คิดเห็นอยาง

มั่นใจ 

สนใจที่ครูสอน

และแสดงความ

คิดเห็นแตตอง

ไดรับการกระตุน

จากครู 

สนใจที่ครูสอน

แตไมแสดงความ

คิดเห็น 

ไมสนใจส่ิงที่ครู

สอนและไมมี

สวนรวมในการ

เรียนเลย 

 
การประเมินผล 
 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………........ 
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ตัวอยางแผนการจัดการกจิกรรมเรียนรูที่  2 
เรื่อง ลกัษณะและสวนประกอบของปรซึิม       จํานวน  1  คาบ  ระยะเวลา  50  นาที 
หนวยการเรยีนรูที่ 1   พืน้ที่ผิวและปริมาตร           เรื่อง  ทรงกระบอก 
รายวชิาคณิตศาสตร (ค 33101)                            ชั้นมธัยมศกึษาปที ่ 3   
 
สาระการเรียนรู 

สาระที ่3 เรขาคณิต 
มาตรฐาน  ค 3.1.1   :   อธบิายลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย และ

ทรงกลมได 

มาตรฐาน  ค 3.1.2   :   สรางรูปเรขาคณิตอยางงายโดยไมเนนการพสูิจนได 

มาตรฐาน  ค 3.1.3    :   วเิคราะหลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพสองมิติได 

 
จุดประสงคการเรียนรู 
 

ดานความรู  
1. นักเรียนสามารถจําแนกทรงกระบอกออกจากรูปเรขาคณิตสามมิติอ่ืนได 
2. นักเรียนสามารถระบุสวนประกอบของทรงกระบอกได 
3. นักเรียนสามารถวาดรูปคล่ีของทรงกระบอกได 
 
ดานทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 
1. นักเรียนสามารถใชความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการวาดรูปคล่ีของทรงกระบอกได 
 
ดานคุณลกัษณะ 
1. ผูเรียนมีความรับผิดชอบตองานที่ไดรับมอบหมาย 

2. ผูเรียนทาํงานอยางเปนระเบียบ 

3. ผูเรียนมีความกลาแสดงออกในการมีสวนรวมในชัน้เรียน 

4. ผูเรียนมีความเช่ือมั่นในตนเอง 
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สาระสําคัญ 
ทรงกระบอก เปนรูปเรขาคณิตสามมิติทีม่ีฐานสองฐานเปนวงกลมทีเ่ทากันทุกประการและ

อยูบนระนาบที่ขนานกัน และเมื่อตัดรูปเรขาคณิตนั้นดวยระนาบที่ขนานกบัฐานแลวจะไดหนาตัด

เปนวงกลมที่เทากนัทุกประการกับฐานเสมอ  

ทรงกระบอกแบงเปน 2 ลักษณะดังนี ้ 

1. ทรงกระบอกตรง  คือทรงกระบอกทีม่ีแกนตั้งฉากกับฐาน 

 

 

 

 

 

 

 

2. ทรงกระบอกเอียง  คือทรงกระบอกที่แกนไมต้ังฉากกับฐาน 
 
 
 
 
 
 

 

หมายเหตุ : ถงึแมวาจะมีทั้งทรงกระบอกตรงและทรงกระบอกเอียง  แตในทีน่ี้จะกลาวถงึเฉพาะ

       ทรงกระบอกตรงเทานัน้ 

 

รูปคล่ีของทรงกระบอก 
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กิจกรรมการเรียนรู 

 
กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

ขั้นตอนที่หนึง่  ขั้นนํา(Introduction)  ขั้นนํา 
1. 1. ครูทบทวนความรูเร่ืองทีเ่รียนไปแลว

เกี่ยวกับลักษณะและสวนประกอบของปริซึม   

ครูทบทวนความรูเดิมที่เรียนไปแลว

เกี่ยวกับลักษณะและสวนประกอบของปริซึม 

2. 2. ครูระบุใหนักเรียนทราบวาในคาบเรียน

ตอไปนี้จะเรียนรูเกี่ยวกับเร่ืองทรงกระบอก 
ครูใหนักเรียนชวยกนัวเิคราะหถา

ปริซึมมีฐานเปนวงกลมยังคงเปนปริซึมอีก

หรือไม  ถาไมควรจะเปนส่ิงใด ขั้นสอน 
1. ครูใหความหมายและลักษณะของ

ทรงกระบอก 
ขั้นตอนที่สอง  ขั้นใหตัวอยางที่
หลากหลาย (The open-ended phase)  

1. 2. ครูนําตัวอยางจําลองของรูป

เรขาคณิตสามมิติ  ที่เปนทรงกระบอกและท่ี

ไมใชทรงกระบอก  โดยครูจะบอกเพยีงวารูปนี้

ใชหรือไมใชทรงกระบอก โดยที่ยงัไมไดบอก

เหตุผล   

ครูแสดงแผนภาพและทรงกระบอก

จําลองใหนกัเรียนดู 

3. ครูและนักเรียนชวยกนัระบุ
สวนประกอบของทรงกระบอกแตละอันที่

นํามาแสดงเปนตัวอยาง  โดยตัวอยางที่นาํมา

แสดงเปนทรงกระบอกทีม่ีขนาดแตกตางกัน  

2. 4. ครูใชคําถามใหนกัเรียนเปรียบเทยีบ ครูแสดงการวาดรูปคล่ีทรงกระบอกบน
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

3. ครูยกตัวอยางทรงกระบอกทีรู่จักใน

ชีวิตประจําวัน ที่เปนทรงกระบอกและท่ีไมใช

ทรงกระบอก  โดยครูจะบอกเพียงวารูปนี้ใช

หรือไมใชทรงกระบอก โดยที่ยงัไมไดบอก

เหตุผล  ตัวอยางเชน   กระติกน้ํา  กระบอกไม

ไผ  กระปองน้าํอัดลม  กระปองนมขน นาฬิกา  

ขวดน้ํา  ฯลฯ    

4. ครูวาดรูปแสดงตัวอยางรูปคล่ีของ

ทรงกระบอกและที่ไมใชรูปคล่ีของ

ทรงกระบอกใหนกัเรียนชวยกันพิจารณา  วา

ภาพใดใชหรือภาพใดไมใชโดยที่ยงัไมบอก

เหตุผล 
ขั้นตอนที่สาม  ขั้นรวบรวมความคิด(The 
convergent phase)  

1. ครูนํานกัเรียนอภิปรายถึงตัวอยาง

บางตัวอยางทีน่าสนใจวาเพราะเหตุใด

ตัวอยางทีย่กมาดังกลาวจึงเปนหรือไมเปน

ทรงกระบอกโดยใหเหตุผลประกอบ 

2. ครูนํานกัเรียนอภิปรายถึงตัวอยางรูป

คล่ีวาเพราะเหตุใดตัวอยางทีย่กมาใชหรือ

ไมใชรูปคล่ีของทรงกระบอกโดยใหเหตุผล

ประกอบ 

3. ครูใชคําถามใหนกัเรียนเหน็

ความสัมพันธระหวางความยาวรอบฐานของ

ทรงกระบอกกบัผิวขางของทรงกระบอก 
 
 

5. ครูใหนักเรียนจําลองสรางทรงกระบอก  

2  อัน  ที่มีความยาวของรัศมีฐานแตกตางกนั  

พรอมทัง้วาดรูปคล่ีประกอบของทรงกระบอก

แตละอัน 
ขั้นสรุป   

1.  ครูนํานักเรียนสรุปเร่ืองที่เรียนไปใน

คาบเรียนนี ้
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ขั้นตอนที่สี ่   ขั้นสรุป(Closure)   

1. ครูใหนักเรียนชวยกนัสรุปลักษณะ

และสวนประกอบของทรงกระบอก 

ความสัมพันธระหวางความยาวรอบฐานของ

ทรงกระบอกกบัผิวขางของทรงกระบอก 

2. ครูยกตัวอยางทรงกระบอกข้ึนมา  1  

อัน  พรอมทัง้บอกขนาดของฐานและความสูง

ของทรงกระบอก  และใหนกัเรียนวาดรูปคล่ีที่

ถูกตองของทรงกระบอกนัน้ 
ขั้นตอนที่หา    ขัน้ประยกุต(Application)  

1. ครูใหนักเรียนสรางทรงกระบอกจาก

กระดาษแข็งทีม่ีความยาวของฐานตางกนั  2  

อันแตมีความสูงของทรงกระบอกทัง้สองอัน

เทากัน 

2. ครูใหนักเรียนระบุสวนประกอบของ

ทรงกระบอกและวาดรูปการคล่ีของ

ทรงกระบอกตามลักษณะของทรงกระบอกที่

ตนเองสรางข้ึนทัง้สองอัน 

 
 

5. สื่อการเรียนรู  /  แหลงการเรียนรู 

4. แบบเรียน สสวท. 

5. แผนภาพแสดงปริซึมและสวนประกอบตาง ๆ  ของทรงกระบอก 

6. แผนภาพแสดงการคล่ีรูปทรงกระบอก 
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6.การวัดและการประเมินผลการเรียนรู 
 
การวัดผล 
 
วิธีการวัดผล 

การสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนระหวางเรียน 

3. สังเกตการตอบคําถามและการมีสวนรวมกิจกรรมของนกัเรียน 

4. ความถกูตอง  เหมาะสม  เรียบรอยและสวยงามของช้ินงาน 

เคร่ืองมือวัดผล 

1.   แบบบันทกึการสังเกตพฤติกรรมระหวางเรียน 

ผลการสอน 

นักเรียนสวนใหญใหความรวมมือในการตอบคําถามและแสดงความคดิเห็นเปนอยางดี   

ปญหาที่พบ 

ในขณะที่ครูถาม  มีนกัเรียนบางคนแขงขันกันตอบคําถามทําใหฟงไมรูเร่ือง 

ขอเสนอแนะ 

1.  ครูควรมีตัวอยางทีห่ลากหลายและดึงดูดความสนใจของนักเรียนในเร่ืองที่สอน 

2.  ครูควรวางใหนักเรียนยกมือกอนตอบ  และตอบคร้ังละ 1  คน 

 

2.   แบบบันทกึคะแนนนักเรียนจากการทาํแบบฝกหัด  คะแนนเต็ม 4 คะแนน      

เกณฑการผาน  1 - 2 คะแนน = ควรปรับปรุง 3 – 4 คะแนน = ผาน 

ระดับคะแนน เกณฑการ
ประเมิน 4 3 2 1 

รูปเรขาคณิตสาม

มิติ 

  อธิบายและ

วิเคราะหลักษณะ

ของรูปเรขาคณิต 

สามมิติไดอยางมี

ความคิด

สรางสรรค

แตกตางจากทีค่รู

สอน 

 อธิบายและ

วิเคราะห

ลักษณะของรูป

เรขาคณิต สาม

มิติได โดยมีครู

หรือผูอ่ืนแนะนํา

บาง 

 อธิบายและ

วิเคราะห

ลักษณะของรูป

เรขาคณิต สาม

มิติไดตามที่ครู

แนะนาํ 

อธิบายและ

วิเคราะหลักษณะ

ของรูปเรขาคณิต 

สามมติิไดตาม

แบบอยางที่ครูให

ดูเทานั้น 
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3.  แบบบันทกึการสังเกตพฤติกรรมระหวางเรียน คะแนนเต็ม 4 คะแนน 

     เกณฑการผาน  1 – 2 คะแนน = ควรปรับปรุง  3 - 4 คะแนน = ผาน 

ระดับคะแนน เกณฑการ
ประเมิน 4 3 2 1 

รูปเรขาคณิตสาม

มิติ 

สนใจที่ครูสอน

และแสดงความ

คิดเห็นอยาง

มั่นใจ 

สนใจที่ครูสอน

และแสดงความ

คิดเห็นแตตอง

ไดรับการกระตุน

จากครู 

สนใจที่ครูสอน

แตไมแสดงความ

คิดเห็น 

ไมสนใจส่ิงที่ครู

สอนและไมมี

สวนรวมในการ

เรียนเลย 

 
การประเมินผล 
 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 



 

ภาคผนวก  ค 
 

เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย 

 

1. แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร กอนเรียน  เร่ือง การวัด 

ตารางแสดงคาความเทีย่ง คาความยาก และคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวัดมโนทัศน

ทางคณิตศาสตร  กอนเรียน 

ตารางวิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวังของ แบบทดสอบ

วัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  เร่ืองการวัด 

แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน 

 

2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  ครอบคลุม

เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร ม.1-ม.2 

ตารางแสดงคาความเทีย่ง คาความยาก และคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน 

ตารางวิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวังของแบบทดสอบ

วัดความสามารถการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  ครอบคลุมเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรชั้น

มัธยมศึกษาปที่  1-2  

แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน 

 

3. แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร 

ตารางแสดงคาความเทีย่ง คาความยาก และคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวัดในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียน 

ตารางวิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวังของ แบบทดสอบ

วัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  เร่ืองพื้นที่ผิวและปริมาตร 

 แบบวัดความมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรียน 
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4. แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   หลังเรียน  ครอบคลุม

เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร ม.1-ม.2  และเร่ืองพืน้ที่ผิวและปริมาตร 

ตารางแสดงคาความเทีย่ง ความยาก และคาอํานาจจาํแนกของแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียน 

ตารางวิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวังของแบบทดสอบ

วัดความสามารถการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  ครอบคลุมเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรชั้น

มัธยมศึกษาปที่  1-2  และเร่ืองพืน้ที่และ ปริมาตร 

 แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   หลังเรียน   
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แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร   กอนเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 125 

ตารางที ่ 10  วิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาสอดคลองกบัผลการเรียนรูที่คาดหวังของ 

  แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  เร่ืองการวัด 

 

จํานวนขอ หัวขอ ระยะเวลาสอน

(ชั่วโมง) 

รอยละของ

ระยะเวลาสอน ใชจริง ทดลอง 

1 .ความเปนมาของการวัด 1 10 3 5 

2 .การวัดความยาว 2 20 6 9 

3. การวัดพืน้ที ่ 4 40 12 18 

4. การวัดปริมาตรและน้ําหนัก 2 20 6 9 

5. การวัดเวลา 1 10 3 5 

รวม 10 100 30 46 
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ตารางที ่ 11  คาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัด 

  มโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน ซึง่คํานวณโดยใชโปรแกรม 

   B-Index700 
ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) คาความเทีย่งของแบบวัดท้ังฉบับ 

1 0.541 0.843 

2 0.757 0.273 

3 0.703 0.567 

4 0.405 0.273 

5 0.676 0.273 

6 0.757 0.448 

7 0.757 0.273 

8 0.405 0.273 

9 0.757 0.331 

10 0.649 0.347 

11 0.757 0.273 

12 0.757 0.331 

13 0.757 0.624 

14 0.595 0.331 

15 0.703 0.724 

16 0.649 0.609 

17 0.757 0.530 

18 0.595 0.553 

19 0.757 0.331 

20 0.757 0.323 

21 0.757 0.229 

22 0.757 0.250 

23 0.757 0.229 

24 0.649 0.220 

25 0.595 0.364 

26 0.595 0.229 

27 0.649 0.302 

28 0.757 0.250 

29 0.757 0.239 

30 0.595 0.229 

0.785 
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แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  เรื่อง  การวัด 
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  นีม้ีทั้งหมด  30  ขอ  เปนขอสอบ

ปรนัย 4  ตัวเลือก  (ขอละ  1  คะแนน) 

2. ใชเวลาในการทํา  50  นาท ี  

3. กอนทําแบบทดสอบใหนักเรียนเขียนช่ือ-สกุล  เลขที่  ชั้น/หองเรียน  ลงในกระดาษคําตอบ

ใหชัดเจน 

4. แบบทดสอบแตละขอมีตัวเลือกที่ถกูตองเพยีงขอเดียว  ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่ถกูตอง  

แลวทําเคร่ืองหมายกากบาท  (X) ลงในกระดาษคําตอบ 

5. เมื่อหมดเวลาสอบ  ใหสงแบบทดสอบ กระดาษคําตอบ และกระดาษทด 

6. หามขีดเขียนขอความใด ๆ ลงในแบบทดสอบชุดนี ้

7. หากมีปญหาใด ๆ โปรดสอบถามอาจารยคุมสอบ 

8. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบใหครบทุกขอ  อยางเต็มความสามารถ 
ตัวอยางการทําแบบทดสอบ 
ขอ   0.    ขอใดตอไปนี้ไมเปนปริซึมตรง  

      ก.              ข. 

 

 

 

      ค.                                                            ง.   

 

 

 

ถานกัเรียนเหน็วาคําตอบขอ  ก.  ถูกตอง  ใหทําเคร่ืองหมายกากบาท (X) ในชอง  ก.  ดังนี ้

     
  
                

X    
  ก       ข        ค       ง 

ถานกัเรียนตองการเปลีย่นคําตอบจากขอ  ก.  เปนขอ  ค.  ใหทาํเคร่ืองหมายขีดคู  (          )  ทับ

เคร่ืองหมายกากบาท (X)  ในชอง  ก.  และทําเคร่ืองหมายกากบาท (X)  ในชอง  ค.  ดังนี ้
  ก       ข        ค       ง  

X  X   
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1.ขอใดตอไปนี้เปนการส่ือความหมายเกีย่วกับระยะทาง 

 ก.  กวาถัว่จะสุกงาก็ไหม 

 ข.  หนวดกุง 

 ค.  ชัว่เวลาเค้ียวหมากจืดสนิทพอดี 

 ง.  สองคุงน้าํ 

 

2.ขอใดตอไปนี้เปนการส่ือความหมายเกีย่วกับเวลา 

 ก.  ลิงปนตนไม    ข.  กบกระโดด 

 ค.  ปลาวายน้าํ    ง.  คางคาวออกหากิน 

 

3.หนวยของการวัดของคนโบราณในขอใดที่มีความยาวมากที่สุด 

 ก.  หลา     ข.  เสน 

 ค.  ศอก     ง.  วา 

 

4.การคาดคะเนความยาวในขอใดใชส่ิงอางอิงไมเหมาะสม 

 ก.ความสูงของลูกเปนประมาณคร่ึงหนึ่งของความสูงของแม 

 ข.ร้ัวบานมีความยาวหลายพันนิ้ว 

 ค.นกบินสูงประมาณความสูงของยอดไมนัน้ 

 ง.ระยะทางจากบานถึงโรงเรียนประมาณสองรอยกาว 

 

5.การวัดความยาวในขอใดควรใชหนวยเซนติเมตร  และมีความละเอียดเปนทศนิยมสองตําแหนง 

 ก.วัดรอบนิว้นางเพื่อทาํแหวนแตงงาน 

 ข.วัดกระดาษเพื่อตัดหอกลองของขวัญ 

 ค.วัดไมเพื่อทาํช้ันวางหนงัสือ 

 ง.วัดผาเพื่อตัดผากันเปอน 

 

6.ส่ิงของใดทีม่ีความยาวไมควรเกิน   1.5   เมตร 

 ก.ความสูงของราวบันได 

 ข.ความสูงของตูเส้ือผา 

 ค.ความยาวของเตียงนอน 

 ง.ความสูงของประตู 
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7.ขอใดตอไปนี้ที่คาดคะเนวามีความยาวประมาณ  30  เมตร 

 ก.ความสูงของตึก 

 ข.ความยาวของรถ 

 ค.ความกวางของทางเดินเทาขางถนน 

 ง.ความกวางของขอบหนาตาง  

 

8.ขอใดตอไปนี้ใชหนวยการวัดความยาวไมเหมาะสม 

 ก.โตะตัวนี้ยาว  3  ศอก 

 ข.บานหลังนี้มคีวามยาวรอบบาน  25  เสน 

 ค.คุณแมซื้อผามา  2  นิว้ 

 ง.หนาตางบานนีก้วาง  2  คืบ  

 

9.ในการวัดความสูงของคนไมควรใชหนวยใด 

 ก.มิลลิเมตร    ข.เซนติเมตร 

 ค.นิ้ว     ง.ฟุต  

 

10.ขอใดตอไปนี้เปนหนวยวัดพื้นที ่

 ก.เซนติเมตร    ข.หลา 

 ค.เอเคอร    ง.กโิลเมตร  

 

11.การประกาศขายคอนโดแหงหนึง่  ไมควรใชหนวยใดในการคํานวณหาพื้นที ่

 ก.ตารางเซนติเมตร   ข.ตารางเมตร 

 ค.ตารางวา    ง.ตารางฟุต 

 

12.ขอใดตอไปนี้ใชหนวยการวัดไดเหมาะสม  

 ก.นายณชลมทีี่นา  20  ไร 

 ข.ถนนสายนี้มคีวามยาว  3  ตารางกิโลเมตร 

 ค.ร้ัวโรงเรียนมีความยาว  150  ตารางเมตร 

 ง.นายนครตองเดินทางจากบานมาโรงเรียนเปนระยะทาง  10  ตารางกิโลเมตร  
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13.พื้นที่    ตารางเมตร  เมื่อตองการเปลี่ยนใหเปนหนวยตารางเซนติเมตร  ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  

เมื่อ    แทนจํานวนจริงบวกใด ๆ    

a

a

 ก.  ตารางเซนติเมตร a×10

ข.  ตารางเซนติเมตร  a×100

ค.  ตารางเซนติเมตร  a××10100

 ง. ตารางเซนติเมตร  a××100100

 

บริเวณสวนหยอมเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผามีความยาว   เมตร  และมีความกวาง    เมตร

บริเวณทางเดินมีพืน้ที่   ตารางเมตร  ขอใดตอไปนี้ถูกตองเมื่อ , b แทนจํานวนเต็มบวก

ใด ๆ   

14. a b

ba 2 a

 ก. บริเวณทางเดินมีพืน้ที่มากกวาบริเวณสวนหยอม 

 ข. บริเวณสวนหยอมมพีืน้ทีม่ากกวาบริเวณทางเดิน 

 ค. บริเวณสวนหยอมมพีื้นที่เทากับบริเวณทางเดิน 

 ง.  ไมสามารถระบุไดวาพืน้ทีส่วนใดมากกวากัน 

 

พื้นที่หองหนึ่งมีขนาด    ตารางหนวย  ถาตองการปูกระเบ้ืองรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส  ทีม่ีความ

ยาวดานละ    หนวย   ตองใชกระเบ้ือง  64  อัน  แตตอมาถาตองการร้ือกระเบ้ืองออกจน

หมดแลวปูกระเบ้ืองใหม  เปนรูปสามเหล่ียมมุมฉากทีม่ีความยาวฐานและความสูงเปน    

หนวย   อยากทราบวาตองใชกระเบ้ืองเทาใด  

15. 2a

8
a

8
a

 ก.มากกวาเดิมประมาณ  2-3  แผน 

 

 ค.เทาเดิม 

ข. มากกวาเดิมคร่ึงหนึ่ง  ง. นอยกวาเดิมคร่ึงหนึ่ง 

 

 16. โตะของนาย ก  เปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผาที่มีความกวาง    เมตร  และมีความยาว      

เมตร  โตะของนาย  ข  เปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสมีความยาวดานละ    เมตร  แลวขอใดตอไปนี้

ถูกตอง   เมื่อ    แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ  ที่มากกวา 2  

a a2
2a

a

 ก. โตะของนาย  ก  ใหญกวาโตะของนาย ข  

 ข. โตะของนาย  ก  เล็กกวาโตะของนาย ข  

 ค. โตะของนาย  ก  เทากับโตะของนาย ข  

 ง. โตะของนาย  ก  เปนสองเทาของโตะของนาย ข   
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17.ขอใดตอไปนี้มีพืน้ที่เทากับรูปส่ีเหล่ียมคางหมทูี่มีผลรวมของความยาวของดานคูขนานเปน  x  

หนวย  และความสูงเปน y  หนวย  เมื่อ x  และ  y  แทนจํานวนจริงบวกใด ๆ   

 ก.รูปสามเหล่ียมที่มีความยาวฐานเปน  x  หนวย  และมคีวามสูงเปน  y  หนวย 

ข. รูปส่ีเหล่ียมผืนผาที่มีความยาวเปน  x  หนวย  และมีความกวางเปน  y  หนวย  

 ค. รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสที่มีความยาวดานแตละดานเปน  x  หนวย   

 ง. รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสที่มีความยาวดานแตละดานเปน  y  หนวย 

 

สนามสวนสาธารณะแหงหนึง่เปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผามีความกวาง    เมตร  และมีความกวาง  

  เมตร  ถาตองการทําทางเดินเทาโดยรอบดานในสนามมีความกวาง    เมตร  อยากทราบ

วาสนามแหงนี้มีพืน้ที่ทางเดินเทาโดยรอบเทาไร  เมื่อ ,  b  และ c  แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ 

18. a

b c

a

ก. (   ตารางเมตร )
)
)
)

 ccba ×−+ 222

 ข.    ตารางเมตร ( ccba ×−+ 422

ค.    ตารางเมตร ( ccba ×−+ 622 

ง.    ตารางเมตร ( ccba ×−+ 822 

 

19.รูปสามเหล่ียมรูปหนึ่งทีม่ีความสูงเทากับความกวางของรูปส่ีเหล่ียมผืนผาและมยีาวของฐาน

เทากับความยาวของรูปส่ีเหล่ียมผืนผานัน้  อยากทราบวารูปส่ีเหล่ียมผืนผารูปนี้มีพืน้ที่เปนกี่

เทาของรูปสามเหล่ียม 

 ก. 1  เทา 

 ข.  2  เทา 

 ค.  3  เทา 

 ง.  4  เทา 

 

จงพิจารณาวารูปสามเหล่ียม A  มีพืน้ที่เปนกีเ่ทาของรูปสามเหล่ียม B  เมื่อรูปสามเหลี่ยมทั้ง

สองรูปมีความยาวฐานเทากนัและเสนประทั้งสองเสนขนานกัน 

20. 

 

 
A B 

 

 ก. 1  เทา    ข.  2  เทา 

 ค.  3  เทา    ง.   4  เทา 
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21. ในการทาสีผนังบานปรากฏวาปริมาตรของสี 1 กระปอง  สามารถทาพื้นที่ได  a ตารางหนวย   

ถาตองการทาสีผนังที่มีลักษณะเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผามีความกวาง  a  หนวย    มีความยาว  3  

หนวย  ชางทาสีควรใชสีอยางนอยที่สุดกีก่ระปอง 

 ก. สี  1  กระปอง    ข. สี  2  กระปอง 

 ค. สี  3  กระปอง    ง. สี  4  กระปอง 

 

22. “หนูฟามอีายุ  3  เดือน  มีอาการปวย  คุณแมตองปอนยาน้าํหลังอาหารวันละ  3  คร้ัง  คร้ังละ  

2  ....... “  ควรใชหนวยการวัดในขอใด 

 ก. ชอนชา    ข. คํา 

 ค. กรัม     ง. ลูกบาศกมลิลิลิตร 

 

23. “เด็กทารกแรกเกิดมีน้าํหนกั 3200  ........”  ควรใชหนวยการวัดในขอใด 

 ก. กรัม     ข.  ขีด 

 ค. กิโลกรัม    ง. ลิตร 

 

24.นลินฝกทาํอาหาร  โดยมสูีตรทําอาหารที่ตองใสน้าํ  3  ถวยตวง  แตนลินไมมถีวยตวง เธอควร

ใชเคร่ืองครัวในขอใดแทนถวยตวง 

 ก. แกวน้าํ    ข. จาน 

 ค. ชอนชา    ง. ฝาหมอ 

 

25.แมคาขายมะมวงชนิดคัดผลพิเศษมีขนาดใกลเคียงกัน  เมื่อหยิบมะมวงมา  1  ผล  มะมวงนี้

หนกัประมาณ  3  ขีดเล็กนอย   ถาลูกคาตองการมะมวง  3  กิโลกรัม  แมคาตองหยิบมะมวง

มากี่ผล  

 ก. 7  ผล    ข. 9  ผล 

 ค. 11  ผล    ง. 13  ผล 

 

26.ลิฟทตัวหนึง่  เขียนคําเตือนไววา “รับน้าํหนักไดไมเกนิ  500  กิโลกรัม  หรือไมเกนิ  6  คน”  

อยากทราบวา  ถาพีระมีน้าํหนกัตัว  125  กิโลกรัม  เขาจะสามารถขนขาวสารกระสอบละ  

100  กิโลกรัม  โดยลิฟทตัวนีไ้ดอยางมากกีก่ระสอบ  

 ก. 3  กระสอบ    ข.  4  กระสอบ 

 ค. 5  กระสอบ    ง. 6  กระสอบ 
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27ถังใบทีห่นึง่จุน้ําได  1  ลูกบาศกเมตร  ถงัใบที่สองจุน้าํได  1000   ลิตร  อยากทราบวาถาเทน้าํ

จากถงัใบที่สองท่ีมนี้าํอยูเต็มใสถังใบทีห่นึ่งที่ไมมีน้าํอยู  โดยไมมีการเทพลาด  ขอใดกลาวได

ถูกตอง   

 ก.น้าํเต็มถงัพอดี 

 ข. น้าํลนออกมาจากถงั 

 ค. น้าํเปนเศษสามสวนส่ีของถัง 

 ง. น้าํเปนคร่ึงถัง 

 

28.วันนี้เปนวนัเสาร    อีก  2  สัปดาห  จะเปนวันอะไร 

 ก.วนัศุกร 

 ข. วนัเสาร    

 ค. วนัอาทิตย 

 ง. วนัจันทร 

 

29. ถาณรงคเดินทางจากจากกรุงเทพไปนนทบุรี  ใชเวลา  60  นาที  ถาเขาออกจากกรุงเทพเวลา      

07.00 น.  จะถึงที่นนทบุรีกอนเวลาเทีย่งตรงก่ีชั้วโมง   

 ก. 1  ชั่วโมง 

 ข.  2  ชั่วโมง 

 ค.  3  ชั่วโมง 

 ง.  4  ชั่วโมง 

 

30. ถาเวลาทองถิ่นของประเทศญ่ีปุนเร็วกวาเวลาทองถิน่ของประเทศไทย  2  ชั่วโมง  เมื่อประเทศ

ไทยถงึเวลาเคารพธงชาติในตอนเชาแลวประเทศญ่ีปุนเปนเวลาเทาไร 

 ก. 06.00 น. 

 ข. 08.00 น. 

 ค. 10.00 น. 

 ง. 12.00 น. 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร กอนเรียน 
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ตารางที ่ 12  วิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาสอดคลองกบัผลการเรียนรูที่คาดหวังของ 

  แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน   

  ครอบคลุมวิชาคณิตศาสตร  ชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1-2  

จํานวนขอ รายวิชา บทที ่ จํานวน

ชั่วโมง 

เปอรเซ็นต 

ใชจริง ทดลอง 

คณิตศาสตร (ค 31101)

ม.1เทอม1 

บทที ่ 1  สมบัติของจํานวนนับ 6 

26 

13 

15 

2.5 

10.8 

5.4 

6.3 

1 

3 

2 

2 

2 

5 

3 

3 

บทที ่ 2  ระบบจํานวนเต็ม 

บทที ่ 3  เลขยกกําลัง 

บทที ่ 4  พืน้ฐานทางเรขาคณิต 

คณิตศาสตร (ค 31101)

ม.1เทอม2 

บทที ่ 1  ทศนยิมเเละรอยละ 20 

7 

8 

15 

10 

8.3 

2.9 

3.3 

6.3 

4.2 

 

2 

1 

1 

2 

1 

 

3 

2 

2 

3 

2 

 

บทที ่ 2  การประมาณคา 

บทที ่ 3  คูอันดับและกราฟ 

บทที ่ 4  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

บทที ่ 5  ความสัมพนัธระหวางรูป

 เรขาคณิตสองมิติและสาม

 มิติ 

คณิตศาสตร(ค 32102)

ม.2เทอม1 

บทที ่ 1  อัตราสวนเละรอยละ 18 

10 

6 

12 

14 

7.5 

4.2 

2.5 

5.0 

5.8 

2 

1 

1 

1 

2 

3 

2 

2 

2 

3 

บทที ่ 2  การวดั 

บทที ่ 3  แผนภูมิวงกลม 

บทที ่ 4  การแปลงทางเรขาคณิต 

บทที ่ 5  ความเทากันทุกประการ 

คณิตศาสตร(ค 32102) บทที ่ 1  ทฤษฏีบทปทากอรัส 12 

18 

12 

 

18 

5.0 

7.5 

5.0 

 

7.5 

2 

2 

2 

 

2 

3 

3 

3 

 

3 

ม.2เทอม2 บทที ่ 2  ความรูเบ้ืองตนเกีย่วกับ

 จํานวนจริง 

บทที ่ 3  การประยุกตของสมการเชิง

 เสนตัวแปรเดียว 

บทที ่ 4  เสนขนาน 

รวม 

 

240 100 30 49 
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ตารางที ่ 13  คาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัด 

  ความสามารถใน การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน    

  ซึ่งคํานวณโดยใชโปรแกรม  B-Index700 
ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) คาความเทีย่งของแบบวัดท้ังฉบับ 

1 0.739 0.250 

2 0.783 0.320 

3 0.740 0.759 

4 0.674 0.513 

5 0.783 0.243 

6 0.739 0.435 

7 0.800 0.342 

8 0.756 0.529 

9 0.674 0.336 

10 0.783 0.303 

11 0.630 0.586 

12 0.783 0.677 

13 0.793 0.394 

14 0.750 0.213 

15 0.739 0.363 

16 0.761 0.815 

17 0.674 0.389 

18 0.478 0.998 

19 0.761 0.473 

20 0.543 0.601 

21 0.800 0.236 

22 0.674 0.535 

23 0.739 0.531 

24 0.761 0.808 

25 0.761 0.494 

26 0.739 0.906 

27 0.761 0.680 

28 0.609 0.667 

29 0.674 0.745 

30 0.761 0.701 

0.879 
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แบบทดสอบวัดพื้นฐานความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตร  กอนเรียน 
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  นี้มทีัง้หมด  

30  ขอ  เปนขอสอบปรนัย 4  ตัวเลือก  (ขอละ  1  คะแนน) 

2. ใชเวลาในการทํา  50  นาท ี 

3. กอนทําแบบทดสอบใหนักเรียนเขียนช่ือ-สกุล  เลขที่  ชั้น/หองเรียน  ลงใน

กระดาษคําตอบใหชัดเจน 

4. แบบทดสอบแตละขอมีตัวเลือกที่ถกูตองเพยีงขอเดียว  ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่

ถูกตอง  แลวทําเคร่ืองหมายกากบาท  (X) ลงในกระดาษคําตอบ 

5. เมื่อหมดเวลาสอบ  ใหสงแบบทดสอบ กระดาษคําตอบ และกระดาษทด 

6. หามขีดเขียนขอความใด ๆ ลงในแบบทดสอบชุดนี ้

7. หากมีปญหาใด ๆ โปรดสอบถามอาจารยคุมสอบ 

8. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบใหครบทุกขอ  อยางเต็มความสามารถ 
 
ตัวอยางการทําแบบทดสอบ  
 
ขอ 0. จงพิจารณาลําดับ  1 , 1 , 2 , 3 , 5 , 8 , 13 , 21,…อยากทราบจํานวนถัดไปตรงกับขอใด 

      ก.  25           

ข.  29 

ค.  34                                                         

ง.  39 

 

ถานกัเรียนเหน็วาคําตอบขอ  ค.  ถกูตอง  ใหทําเคร่ืองหมายกากบาท (X)  ในชอง  ค.  ดังนี ้

    
  
                

  X  
ก       ข        ค       ง   

ถานกัเรียนตองการเปลีย่นคําตอบจากขอ  ค.  เปนขอ  ก.  ใหทาํเคร่ืองหมายขีดคู  (          )  ทับ

เคร่ืองหมายกากบาท (X) ในชอง ค.  และทําเคร่ืองหมายกากบาท (X)  ในชอง ก.  ดังนี ้

 

 

X  X  
  ก       ข        ค       ง 
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1. จงพิจารณาขอความตอไปนี ้

 ห.ร.ม.ของ  1  และ 2  คือ  1 

 ห.ร.ม.ของ  2  และ 3  คือ  1 

ห.ร.ม.ของ  3  และ 4  คือ  1   

    ขอความใดตอไปนี้ถูกตอง  เมื่อ n  แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ 

ก. ห.ร.ม.ของ n2  และ )1(2 +n   คือ  1  

 ข.  ห.ร.ม.ของ n2  และ 12 +n   คือ  1 ข.

ค.   ห.ร.ม.ของ  และ   คือ  1  22n )1(2 2 +n

ง.  ห.ร.ม.ของ  และ   คือ  1 22n 2)1(2 +n

2. ในงานสังสรรคแหงหนึง่มคีนมาในงานทั้งหมด 10 คน  แตละคนทีม่าจะจับมือทกัทายกนัแบบ

พบกนัหมดทกุคน  ความสัมพันธของจํานวนคนและจํานวนครั้งของการจับมือโดยการเขียนเปน

แบบรูปไดดังนี ้

จํานวนคน 1 2 3 4 5 6 ... 10 

จํานวนครั้งของการจับมือ 0 1 3 6 10 15 ... 45 

  จงหาวา  ถามีคน  21  คน  ตองการจับมอืทักทายแบบพบกนัหมดทกุคนจะมกีารจับมือเกิดข้ึน

ทั้งหมดก่ีคร้ัง 

ก. 105   ข.  110   ค.   210   ง.   220 

3.  ถาจัดโตะและเกาอ้ีเรียงตอกันตามแบบที่กาํหนดให ดังรูป  

 

 

จํานวนโตะ(ตัว) 1 2 3 4 5 6 7 ... 
 

จํานวนเกาอ้ี (ตัว) 

        อยากทราบวาตองการจัดโตะและเกาอ้ีตามแบบรูปขางตน  เมื่อใชเกาอี้จาํนวน  202  ตัว                   

 จะตองใชโตะกี่ตัว 

6 10 14 18 22 26 30 … 

ก.  48  ตัว     ข.  49  ตัว 

ค.   50  ตัว                           ง.  51  ตัว    
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4.  จงพิจารณาลําดับตอไปนี้   ผลตางของจํานวนในลําดับที่  40  และลําดับที ่ 50  เทากับขอใด 

 ลําดับที ่ 1 2 3 4 5 .... 
 จํานวน 3 6 9 12 15 .... 
 

ก. 30 ตัว     ข.  90  ตัว 

ค.   120  ตัว     ง.  150  ตัว 

 

5.  จงสังเกตแบบรูปและหาคาของ  33333334 2   เทากบัขอใด 

          4 2 = 16 

       34 2 = 1156 

     334 2 = 111556 

   3334 2 = 11115556 

ก. 1111115555556 

 11111115555556 ข.

 11111115555566 ค.

 1111111155555556 ง.
 

6.  จงสังเกตแบบรูปและหาคาของ    2111111111197 ××

                     

77762223111197
77622311197
76231197
63197

2

2

2

=××

=××

=××

=××

 

ก. 7777777776222222223 

  77777777762222222223 ข.

 777777777762222222223 ค.

 7777777777622222222223 ง.
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7.  จงพิจารณาแบบรูปและความสัมพันธระหวางจาํนวนสวนของเสนตรงที่วางประกอบกันและ

จํานวนรูปส่ีเหล่ียมตอไปนี ้

 

  

 

          รูปที่  1           รูปที่  2                          รูปที่  3 

 
 

รูปที่ 1 2 3 … 

จํานวนสวนของเสนตรง 4 7 10 … 

จํานวนรูปส่ีเหล่ียม 1 2 3 … 

 
จงหาวาถาจํานวนรูปส่ีเหล่ียมเปน  20  รูป  จํานวนสวนของเสนตรงจะเปนเทาใด 

ก. 58     ข.  61 

ค.   64     ง.  67 

 

8. จงพิจารณาความสัมพนัธระหวางจํานวนเหล่ียมของรูปเรขาคณิตและจํานวนเสนเช่ือมระหวาง

จุดตอไปนี้ 

 

 

 

 จํานวนเหล่ียมของรูปเรขาคณิต 3 4 5    6   … 
   จํานวนเสนเช่ือมระหวางจุด 3 6 10   15 … 

 

 

จงหาวารูปสิบเหล่ียมมีจํานวนเช่ือมระหวางจุดเปนเทาใด 

ก. จํานวนเสนเช่ือมระหวางจุด  41  จุด          ข.  จาํนวนเสนเช่ือมระหวางจุด  42  จุด 

ค.   จํานวนเสนเช่ือมระหวางจุด  45  จุด          ง.  จํานวนเสนเช่ือมระหวางจุด  55  จุด 
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9.  จงสังเกตจาํนวนทศนยิมของตัวต้ัง   จาํนวนทศนยิมของตัวคูณและจํานวนทศนยิมของผลคูณ 

 

ตัวต้ัง x ตัวคูณ  =  ผลคูณ จํานวน

ทศนิยมของ

ตัวต้ัง 

จํานวน

ทศนิยมของ

ตัวคูณ 

จํานวน

ทศนิยมของ

ผลคูณ 

06.03.02.0 =×  1 1 2 

1000
75

10
3

100
25

=×  2 1 3 

00048.003.0016.0 =×  3 2 5 

 

ให และ แทนเลขโดด  คาของ เปนทศนยิมจํานวนก่ีตําแหนง a b
100001000

ba
×     

ก. 4      ข.  5 

ค.   6      ง.   7 

 

10.  จงพิจารณาความสมัพนัธระหวางนําหนกัตัวของกระตายและปริมาณน้าํทีเ่ปนสวนประกอบ 

 

“กระตายตัวหนึ่งมนี้าํหนักตัว  5  กิโลกรัม  มีปริมาณน้ําที่เปนสวนประกอบประมาณ  4  กิโลกรัม 

กระตายตัวหนึ่งมนี้าํหนักตัว  6  กิโลกรัม  มีปริมาณน้ําที่เปนสวนประกอบประมาณ  4.8 กิโลกรัม  

 กระตายตัวหนึ่งมนี้าํหนักตัว  7  กิโลกรัม  มีปริมาณน้ําที่เปนสวนประกอบประมาณ  5.6 กิโลกรัม 

 กระตายตัวหนึ่งมนี้าํหนักตัว  8  กิโลกรัม  มีปริมาณน้ําที่เปนสวนประกอบประมาณ  6.4 

กิโลกรัม” 

 

อยากทราบวาถากระตายตัวหนึง่ทีม่ีน้าํหนกัตัว  15.0  กิโลกรัม  จะมีปริมาณน้าํทีเ่ปน

สวนประกอบประมาณเทาใด 

ก. ปริมาณน้าํที่เปนสวนประกอบประมาณ  12.0  กิโลกรัม 

 ข. ปริมาณน้าํที่เปนสวนประกอบประมาณ  12.5  กิโลกรัม 

 ค. ปริมาณน้าํที่เปนสวนประกอบประมาณ  13.0  กิโลกรัม 

 ง. ปริมาณน้าํที่เปนสวนประกอบประมาณ  13.5   กิโลกรัม 
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11.  พาทีเปนพอคาขายแตงโม  โดยทุก ๆ วนัเขาตองเคลื่อนยายแตงโมจากทายรถกระบะไปยัง

หนารานของเขาโดยใชรถเข็นคันหนึง่   

 แตงโมน้าํหนัก  1357  กิโลกรัม  ตองใชรถเข็นขนยาย  14  เที่ยว 

 แตงโมน้าํหนัก  1067  กิโลกรัม  ตองใชรถเข็นขนยาย  11  เที่ยว 

 แตงโมน้าํหนัก  1214  กิโลกรัม  ตองใชรถเข็นขนยาย  13  เที่ยว   

แตงโมน้าํหนัก  1487  กิโลกรัม  ตองใชรถเข็นขนยาย  15  เที่ยว    

     อยากทราบวาถาแตงโมหนกั  1646  กิโลกรัม  ตองใชรถเข็นขนยายกี่เที่ยว  

ก. 15  เทีย่ว     ข.  16  เที่ยว 

ค.    17  เทีย่ว     ง.  18  เที่ยว 

 

12.  กราฟของรูปวงกลมที่มจีุดศูนยกลางอยูที่จุดกาํเนิด  ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      วงกลมทีม่ีรัศมี 1 หนวยจะมีจุดตัดแกน x และแกน y ที่จุด (1,0) (-1,0) (0,-1) (0,1) 

วงกลมทีม่ีรัศมี 2 หนวยจะมีจุดตัดแกน x และแกน y ที่จุด (2,0) (-2,0) (0,-2) (0,2) 

วงกลมทีม่ีรัศมี 3 หนวยจะมีจุดตัดแกน x และแกน y ที่จุด (3,0) (-3,0) (0,-3) (0,3)  

วงกลมทีม่ีรัศมี 4 หนวยจะมีจุดตัดแกน x และแกน y ที่จุด (4,0) (-4,0) (0,-4) (0,4) 

 

ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  เมื่อ  n  แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ  และพิจารณาเฉพาะวงกลมที่มีจุด

ศูนยกลางอยูที่จุดกําเนิด 

ก. วงกลมทีม่ีรัศมี n หนวยจะมีจุดตัดแกน x และแกน y ที่จุด (n,0) (-n,0) (n,-n) (-n,0) 

 ข. วงกลมทีม่ีรัศมี n หนวยจะมีจุดตัดแกน x และแกน y ที่จุด (n,0) (0,0) (0,-n) (-n,0) 

 ค. วงกลมทีม่ีรัศมี n หนวยจะมีจุดตัดแกน x และแกน y ที่จุด (n,0) (-n,-n) (0,-n) (-n,0) 

 ง. วงกลมทีม่ีรัศมี n หนวยจะมีจุดตัดแกน x และแกน y ที่จุด (n,0) (-n,0) (0,-n) (0,n) 
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13.  จงพิจารณาความสัมพนัธระหวางจํานวนสองจํานวนซ่ึงจํานวนหนึ่งมคีานอยกวาอีกจํานวน

หนึง่  ดังที่แสดงในตาราง  

 

จํานวนนอย 1 2 3 4 … 

จํานวนมาก 4 5 6 7 … 

  ขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง 

ก. ถาจํานวนนอยเปน  10  จํานวนมากเปน  13 

 ข. ถาจํานวนมากเปน  45  จํานวนนอยเปน  42 

 ค. ถาจํานวนนอยเปน  61  จํานวนมากเปน  65 

 ง. ถาจํานวนมากเปน  58  จํานวนนอยเปน  55 

 

14.  จงพิจารณาความสมัพนัธระหวางรูปที่  จํานวนรูปสามเหลี่ยมทีแ่รเงาและจํานวนรูป

สามเหล่ียมทั้งหมด  ตามแบบรูปที่กําหนดให 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 2 3 4 … 

จํานวนรูปสามเหล่ียมที่แรเงา 1 2 3 4 … 

จํานวนรูปสามเหล่ียมทัง้หมด 2 4 6 8 … 

 
ถามีจาํนวนรูปสามเหล่ียมทั้งหมด  150  รูป  จะมีจํานวนรูปสามเหล่ียมที่แรเงาทั้งหมดก่ีรูป 

ก. จํานวนรูปสามเหล่ียมที่แรเงาทั้งหมด  50  รูป 

 ข. จํานวนรูปสามเหล่ียมที่แรเงาทั้งหมด  75  รูป 

 ค. จํานวนรูปสามเหล่ียมที่แรเงาทั้งหมด  150  รูป 

 ง. จํานวนรูปสามเหล่ียมที่แรเงาทั้งหมด  300  รูป 
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 15. จงพิจารณาหาแบบรูปเพื่อแสดงจํานวนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสที่แรเงาและพ้ืนที่ทัง้หมดของรูปที่

กําหนดใหตอไปนี้     

 

     
    
    
    

  
  

   
   
   

 

รูปที่  4 

  

 

 

รูปที่   1 2 3 4 … n  
พื้นที่ทัง้หมด(ตารางหนวย) 1 4 9 16 …  

จํานวนรูปที่แรเงา 1 3 5 7 …  

 

รูปที่  1 รูปที่  2 รูปที่  3 

จงหาพืน้ที่และจํานวนรูปทีแ่รเงา    เมื่อ แทนจํานวนรูปที่   ขอใดตอไปนี้ถูกตอง n

ก. พื้นที่  n2   ตารางหนวย  จาํนวนรูปที่แรเงา  12  −n

 พื้นที่  n2   ตารางหนวย  จาํนวนรูปที่แรเงา  12  ข. +n

 พื้นที่  2n   ตารางหนวย  จาํนวนรูปที่แรเงา  1 ค. 2 2 +n

 ง. พื้นที่  2n   ตารางหนวย  จาํนวนรูปที่แรเงา  12  −n

 

16.  วันแรกนภาผสมน้าํผลไมรวม  โดยใชสวนผสมดังนี ้

 น้ําสม  3 ถวยตวง 

 น้ําฝร่ัง    2   ถวยตวง 

 น้ํามะนาว   1   ถวยตวง 

       วันที่สองถาเธอตองการน้ําผลไมรวมมากข้ึนเปน    เทาจากวันแรก  เธอจะใชสวนผสมดังนี ้3
2

 น้ําสม   ถวยตวง 
2
93

2
3

=×

 น้ําฝร่ัง       ถวยตวง 
2
62

2
3

=×

 น้ํามะนาว    ถวยตวง 
2
31

2
3

=×
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ถาเธอตองการน้ําผลไมรวมมากข้ึนเปน  5 เทาจากวนัแรก  เธอจะตองใชน้ําสมมากกวาน้ํา

มะนาวกี่ถวยตวง 

ก. 3  ถวยตวง     ข.  5  ถวยตวง 

ค.    7  ถวยตวง     ง.  10  ถวยตวง 

 

17. หางสรรพสินคาแหงหนึง่  ลดราคาสินคาดังนี ้

 เส้ือยืด    ติดปายราคาเดิมไว  300  บาท    ลดราคาเหลือ  225.00  บาท 

 กางเกงขาส้ัน ติดปายราคาเดิมไว  200  บาท    ลดราคาเหลือ  150.00  บาท 

กางเกงยีนส ติดปายราคาเดิมไว  1200  บาท  ลดราคาเหลือ  900.00  บาท  

       ถาธากรซือ้เข็มขัดมาจากหางสรรพสินคาแหงนี้   โดยสินคาทุกชนดิของหางสรรพสินคาแหงนี้

ลดราคา     (เปน%)เทากนั  ที่ลดราคาแลวเหลือเพียง    442.50  บาท  อยากทราบวาเดิม

ราคาของเข็มขัดติดปายไว  เทาไร  

ก. 450  บาท     ข.  590  บาท 

ค.   640  บาท     ง.   690  บาท 

 

18. จงพิจารณาขอความตอไปนี้ 

 

พื้นที่  1  ตารางเมตร   คิดเปน   ตารางเซนติเมตร   1001001 ××

พื้นที่  2  ตารางเมตร   คิดเปน   ตารางเซนติเมตร   1001002 ××

พื้นที่  3  ตารางเมตร  คิดเปน   ตารางเซนติเมตร   1001003 ××

   

ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  เมื่อ   แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ     n

ก. พื้นที่  n  ตารางเมตร  คิดเปน  1000  ตารางเซนติเมตร 100××n

 ข. พื้นที่  n2  ตารางเมตร คิดเปน  200  ตารางเซนติเมตร 200××n

 พื้นที่  2n   ตารางเมตร คิดเปน  22  ตารางเซนติเมตร ค. 2 100100 ××n

 พื้นที่  23n  ตารางเมตร คิดเปน  100  ตารางเซนติเมตร ง. 1003 2 ××n
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19.  ในการเขียนแผนภูมวิงกลมแสดงการวางแผนการใชจายของครอบครัว  ครอบครัวหนึง่  เปน

ดังนี ้

 รายการ รอยละของการใช

จายทั้งหมด 

ขนาดของมุมที่จุดศูนยกลางของ

แผนภูมิวงกลม  

 อาหาร 50 1806.350 =×  
 เคร่ืองนุงหม 10 366.310 =×  
 คารักษาพยาบาล 10 366.310 =×  
 ฝากธนาคาร 20 726.320 =×  
 อ่ืน ๆ   10 366.310 =×  
 100 360 รวม 
 

ถาขนาดของมุมที่จุดศูนยกลางของแผนภูมวิงกลมในสวนที่เปนอาหารเปล่ียนเปน  234  องศา  

อยากทราบคาอาหารคิดเปนรอยละเทาไรของคาใชจายทัง้หมด 

ก. รอยละ  60     ข.  รอยละ  61 

ค.   รอยละ  64     ง.  รอยละ  65 

 

20.  จงพิจารณาขนาดของมุมภายในของรูปหลายเหล่ียมดานเทามมุเทาตาง ๆ  ที่กําหนด 

 

 

 

 

 

จํานวนดาน 3 4 5 6 7 8 … 

ขนาดของมุมภายในแตละมุม (องศา) 60 90 108 120 128.57 135 … 

ผลรวมของขนาดของมุมภายในทกุมุม(องศา) 

 

180 360 540 720 900 1080 … 

ถาขนาดของมุมภายในแตละมุมเปน  160 องศา  อยากทราบวารูปเหล่ียมดานเทามุมเทานัน้

นั้นเปนรูปกี่เหล่ียม 

ก. รูปสิบหาเหล่ียม    ข.  รูปสิบหกเหลี่ยม 

ก. รูปสิบเจ็ดเหล่ียม    ง.  รูปสิบแปดเหล่ียม  
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21. ความสัมพันธระหวางของขนาดมมุยอดที่ถูกแบงคร่ึงและขนาดมมุที่เสนแบงคร่ึงมุมยอดทํากบั

ฐานของรูปสามเหล่ียมหนาจั่ว 

ขนาดมุมที่ฐาน 30 38 42 47 50 

ขนาดมุมยอด 120 104 96 86 80 

ขนาดมุมยอดที่ถูกแบงคร่ึง 60 52 48 43 40 

ขนาดมุมที่เสนแบงคร่ึงมมุยอดทํากับ

ฐาน 

90 90 90 90 90 

 

 ขอใดตอไปนี้สรุปไดถูกตองเกี่ยวกับขนาดของมุมที่เสนแบงคร่ึงมุมยอดทํากับฐานของรูป

สามเหล่ียมหนาจ่ัวใด ๆ 

ก. เสนแบงคร่ึงมมุยอดของรูปสามเหล่ียมหนาจ่ัว   

 จะทาํมุมแหลมกับฐานของรูปสามเหล่ียมหนาจ่ัว 

 เสนแบงคร่ึงมมุยอดของรูปสามเหล่ียมหนาจ่ัว  ข.

 จะต้ังฉากกับฐานของรูปสามเหล่ียมหนาจั่ว 

 ค. เสนแบงคร่ึงมมุยอดของรูปสามเหล่ียมหนาจ่ัว   

 จะทาํมุมปานกับฐานของรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 

 ง. เสนแบงคร่ึงมมุยอดของรูปสามเหล่ียมหนาจ่ัว   

 จะทาํมุมตรงกบัฐานของรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 

 

22.  สมบัติของความเทากนัทุกประการของรูปสามเหล่ียม  กลาวไดวา   

เมื่อ     ABC      MNG  หมายถึง      และ   ≅ MNAB = NGBC = MGAC =

เมื่อ     JLI          VFU  หมายถึง          และ    ≅ VFJL = FULI = VUJI =

เมื่อ    POC  ≅      TNG  หมายถึง       และ    TNPO = NGOC = TGPC =

 เมื่อ    BAP        THO  หมายถึง        และ   ≅ THBA = HOAP = TOBP =

      ขอใดตอไปนี้ถูกตองเมื่อ  เมื่อ     TAB      KUL ≅

ก. UL     KLTB = AB =  และ  KUTA =  

 AU    TBTK = BL =  ข. และ  BU  AK =

 KU    ULTA = AB =  และ  KLTB =  ค.

 BU    KUTL = AL =  และ  AK  ง. AB =
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23. ความสัมพันธของความยาวของดานทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมมุฉากมีความสัมพันธกนั  

กลาวคือ  กาํลังสองของความยาวของดานตรงขามมุมฉาก  เทากับผลบวกของกําลังสองของ

ความยาวของดานประกอบมุมฉาก” 

 

  222 543 =+  
 

 

 

 

   จงพิจารณารปูแบบตอไปนี้ 

( )

2 2

2 2

22 2

(3 1) (4 1) (5 1)
(3 2) (4 2) (5 2)

(3 3) (4 3) 5 3
... ...

× + × = ×

× + × = ×

× + × = ×

=

2

2

      

ดังนัน้  ถารูปสามเหลี่ยมมมุฉากรูปหนึง่มีความยาวดานประกอบมมุฉากยาวดานละ  5 

หนวยและ  12  หนวย  มีดานตรงขามมมุฉากยาวดานละ  13  หนวย  แลวขอใดตอไปนี้

ถูกตอง  เมื่อ  n  แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ  

ก. 2   22 )13()5()12( nnn +=+−+ ข. 2  22 )13()5()12( nnn −=−+−

ค.                     ง. 

  

222 )13()5()12( nnn ×=×+× 222 )13()5()12( nnn +=÷−×
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24. เมื่อกาํหนดให c เปนความยาวของดานทีย่าวที่สุดในรูปสามเหล่ียมใด  ๆ  และ  a ,b  เปน

ความยาวของอีกสองดานที่เหลือ  จงพิจารณาความสัมพนัธของ และ   กบัชนิดของรูป

สามเหล่ียม 

2a b2+ 2c

ความยาว

ของ  a 

ความยาว

ของ  b 

ความยาว

ของ  c 

ความสัมพันธของ

และ  

2 2a b+
2c

ชนิดของรูปสามเหล่ียม 

12 5 13 122 + 52 =132 รูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

8 12 16 82 + 122 < 162 รูปสามเหล่ียมมุมแหลม 

10 6 12 102 + 62 > 122 รูปสามเหล่ียมมุมปาน 

11 60 61 112 + 602 =612 รูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

20 13 25 202 + 132 < 252 รูปสามเหล่ียมมุมแหลม 

8 9 12 82 + 92 > 122 รูปสามเหล่ียมมุมปาน 

ขอใดตอไปนี้เปนความยาวดานของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

ก. 3  หนวย   6  หนวยและ  11  หนวย 

 6  ข. หนวย   8  หนวยและ  10  หนวย 

 4  ค. หนวย   6  หนวยและ  7  หนวย 

 9  ง. หนวย   6  หนวยและ  13  หนวย 

 

25.  จงพิจารณาแบบรูปตอไปนี้ 

   

56
1

30
1

5
4

6
5

45
1

20
1

4
3

5
4

34
1

12
1

3
2

4
3

23
1

6
1

2
1

3
2

×
==−

×
==−

×
==−

×
==−

 

 ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  เมื่อ  n  แทนจํานวนนบัต้ังแต  2  ข้ึนไป 

ก. ( )nnn
n

n
n

1
11

1 +
=

+
−

+
 

 ( )nnn
n

n
n

1
11

1 +
=

−
−

+
 ข.

 ( )nnn
n

n
n

1
11

1 +
=

−
−

−
 ค.

 ( )nnn
n

n
n

1
11

1 −
=

−
−

+
 ง.
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26.  สังเกตจาํนวนอตรรกยะทีก่าํหนดใหและชนิดของจํานวนตรงขามของจํานวนอตรรกยะนัน้ 

ชนิดของจํานวน จํานวน 

จํานวนตรรกยะ จํานวนอตรรกยะ 

2    

2−    

5    

5−    

ให  n   แทนจํานวนอตรรกยะใด ๆ  ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 

ก. n−  เปนจาํนวนตรรกยะ 

 n−  ข. เปนจาํนวนอตรรกยะ 

 n−  เปนทั้งจํานวนตรรกยะและจํานวนอตรรกยะ ค.

 n−   ไมสามารถระบุไดวาเปนจาํนวนชนิดใด ง.

 

27.  จงพิจารณาขอความตอไปนี้ 

น้ําผลไมแท   10 %  หมายถึง  น้ําผลไม  100  ลูกบาศกเซนติเมตร  จะมีน้าํผลไมแทอยู  10  

ลูกบาศกเซนติเมตร  และอีก  90  ลูกบาศกเซนติเมตร  เปนสวนผสมอื่น 

น้ําผลไมแท   20 %  หมายถึง  น้ําผลไม  100  ลูกบาศกเซนติเมตร  จะมีน้าํผลไมแทอยู  20  

ลูกบาศกเซนติเมตร  และอีก  80  ลูกบาศกเซนติเมตร  เปนสวนผสมอื่น 

ขอใดตอไปนี้ถูกตองเมื่อมนี้ําผลไม  125  ลูกบาศกเซนติเมตรและเปน ้ําผลไมแท   20 %   น

ก. จะมีน้าํผลไมแทอยู  20  ลูกบาศกเซนติเมตร 

 ข. จะมีน้าํผลไมแทอยู  25  ลูกบาศกเซนติเมตร 

 ค. จะมีน้าํผลไมแทอยู  30  ลูกบาศกเซนติเมตร 

 ง. จะมีน้าํผลไมแทอยู  35  ลูกบาศกเซนติเมตร 

 

28.  จงพิจารณาขอความตอไปนี้ 

ถาปจจุบนัพมิพมีอายุ  19  ป  อีก  5  ปขางหนา  นอยจะมีอาย ุ 22  ป   

  ถาปจจุบนัพมิพมีอายุ  21  ป  อีก  5  ปขางหนา  นอยจะมีอาย ุ 24  ป 

  ถาปจจุบนัพมิพมีอายุ  26  ป  อีก  5  ปขางหนา  นอยจะมีอาย ุ 29  ป 

อยากทราบวาถาปจจุบนันอยมีอาย ุ 23  ป  อีก  5  ปขางหนา  พิมพจะมีอายกุี่ป   

ก. พิมพจะมีอาย ุ 28  ป   ข.  พิมพจะมอีายุ  29  ป   

ค.  พิมพจะมอีายุ  30  ป    ง.  พิมพจะมีอายุ  31  ป   
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29.  จงพิจารณารูปสามเหล่ียมและความสัมพนัธระหวางผลบวกของขนาดของมุมภายในกับ

ขนาดของมุมประชิดภายนอกที่ไมใชมุมภายในนั้น  เมือ่ขนาดของ , และ มีการ

เปล่ียนแปลงดังตารางตอไปนี ้

Â B̂ Ĉ

 
ขนาด

ของ  

ขนาด

ของC  

ขนาด

ของ +  

ขนาด

ของ  

ขนาด

ของ  ˆÂ Â B̂B̂ DCA ˆ

70 45 65 115 115 

75 60 45 135 135 

80 50 50 130 130 

85 60 35 145 145 
 

 

ขอใดตอไปนี้กลาวไดถูกตอง  เมื่อ    ขนาดของ  , และ C  เปน x , y  และ z องศา  ตามลําดับ  

เมื่อ   x , y  และ z  เปนจํานวนจริงบวกใด ๆ  ที่รวมกนัแลวมีคาเทากับ 180  องศา 

Â B̂ ˆ

ก. ขนาดของ DCA ˆ เทากับ  z    องศา      

 ขนาดของ DCA ˆ เทากับ x-y  องศา ข.

ค.   ขนาดของ เทากับ z-y  องศา    DCA ˆ

ง.    ขนาดของ เทากับ x+y องศา DCA ˆ
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30. จงพิจารณาลักษณะของมุมแยง จากตารางตอไปนี ้

 

รูป มุมแยง 

 

FEA ˆ และ   EFD ˆ

FEB ˆ และ   EFC ˆ

 

 

 

FEA ˆ

X 

Y 

และ   EFD ˆ

FEB ˆ และ   EFC ˆ

 

X 

Y 

 

 

 

 

 

 

 

ขอใดกลาวไดถูกตองเกี่ยวกบัมุม x , y , u และ  v 

ก. x และ y  เปนมุมแยง    u และ  v เปนมุมแยง 

 x ข. และ u  เปนมุมแยง    y และ  v เปนมุมแยง 

 x ค. และ v  เปนมุมแยง    y และ  u เปนมุมแยง 

 x ง. และ y  เปนมุมแยง    y และ  v เปนมุมแยง 
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แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรยีน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 154 

ตารางที ่ 14  วิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาสอดคลองกบัผลการเรียนรูที่คาดหวังของ 

  แบบทดสอบวดัความมโนทศันทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  เร่ือง  พื้นที่ผิวและ

  ปริมาตร 

 

จํานวน เนื้อหา มโนทัศน 

ใช

จริง 

ทดลอง 

1. ลักษณะและสวนประกอบของปริซึม 1 2 

2.  การเรียกช่ือปริซึม 1 2 

3.  การวาดรูปคล่ีของปริซึม 1 2 

4.  ลักษณะและสวนประกอบของทรงกระบอก 1 2 

5.  การวาดรูปคล่ีของทรงกระบอก 1 2 

6.  ลักษณะและสวนประกอบของพีระมิด 1 2 

7.  การเรียกช่ือของพีระมิด 1 2 

8.  การวาดรูปคล่ีของพีระมิด 1 2 

9.  ลักษณะและสวนประกอบของกรวย 1 2 

10. การวาดรูปคล่ีของกรวย 1 2 

รูปเรขาคณิตสามมิติ 

11. ระบุลักษณะและสวนประกอบของทรงกลม 1 2 

12. การหาปริมาตรของปริซึม 3 5 ปริมาตรของปริซึม 

และทรงกระบอก 13. การหาปริมาตรของทรงกระบอก 3 5 

14. การหาปริมาตรของพีระมิด 3 5 ปริมาตรของพรีะมิด 

และกรวย 15. การหาปริมาตรของกรวย 3 5 

ปริมาตรของทรง

กลม 

16. การหาปริมาตรของทรงกลม 3 5 

17. การหาพื้นที่ผิวของปริซึม 2 3 พื้นที่ผิวของปริซึม 

และทรงกระบอก 18. การหาพื้นที่ผิวของทรงกระบอก 2 3 

รวม 30 53 
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ตารางที ่ 15  คาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดมโนทัศน

  ทางคณิตศาสตร หลังเรียน  เร่ือง  พื้นที่ผิวและปริมาตร ซึ่งคํานวณโดยใช 

  โปรแกรม  B-Index700 (3-6) 
ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) คาความเทีย่งของแบบวัดท้ังฉบับ 

1 0.250 0.349 

2 0.438 0.875 

3 0.813 0.448 

4 0.563 0.445 

5 0.813 0.244 

6 0.250 0.373 

7 0.594 0.680 

8 0.800 0.998 

9 0.594 0.426 

10 0.406 0.758 

11 0.219 0.985 

12 0.375 0.680 

13 0.625 0.389 

14 0.219 0.954 

15 0.344 0.663 

16 0.188 0.324 

17 0.250 0.620 

18 0.656 0.466 

19 0.406 0.528 

20 0.281 0.597 

21 0.719 0.431 

22 0.313 0.722 

23 0.219 0.252 

24 0.250 0.871 

25 0.469 0.807 

26 0.375 0.577 

27 0.375 0.580 

28 0.344 0.278 

29 0.500 0.741 

30 0.406 0.679 

0.798 
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แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรยีน  เรื่อง  พืน้ที่ผิวและปริมาตร 
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร  หลังเรียน  นีม้ีทั้งหมด  30  ขอ  เปนขอสอบ

ปรนัย 4  ตัวเลือก  (ขอละ  1  คะแนน) 

2. ใชเวลาในการทํา  50  นาท ี  

3. กอนทําแบบทดสอบใหนักเรียนเขียนช่ือ-สกุล  เลขที่  ชั้น/หองเรียน  ลงในกระดาษคําตอบ

ใหชัดเจน 

4. แบบทดสอบแตละขอมีตัวเลือกที่ถกูตองเพยีงขอเดียว  ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่ถกูตอง  

แลวทําเคร่ืองหมายกากบาท  (X) ลงในกระดาษคําตอบ 

5. เมื่อหมดเวลาสอบ  ใหสงแบบทดสอบ กระดาษคําตอบ และกระดาษทด 

6. หามขีดเขียนขอความใด ๆ ลงในแบบทดสอบชุดนี ้

7. หากมีปญหาใด ๆ โปรดสอบถามอาจารยคุมสอบ 

8. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบใหครบทุกขอ  อยางเต็มความสามารถ 
ตัวอยางการทําแบบทดสอบ 
ขอ   0.    ขอใดตอนี้ไมเปนปริซึมตรง  

      ก.              ข. 

 

 

 

      ค.                                                            ง.   

 

 

 

ถานกัเรียนเหน็วาคําตอบขอ  ก.  ถูกตอง  ใหทําเคร่ืองหมายกากบาท (X) ในชอง  ก.  ดังนี ้

     
  
                

X    
  ก       ข        ค       ง 

ถานกัเรียนตองการเปลีย่นคําตอบจากขอ  ก.  เปนขอ  ค.  ใหทาํเคร่ืองหมายขีดคู  (          )  ทับ

เคร่ืองหมายกากบาท (X)  ในชอง  ก.  และทําเคร่ืองหมายกากบาท (X)  ในชอง  ค.  ดังนี ้
  ก       ข        ค       ง  

X  X   
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1. ขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง  เกีย่วกับลักษณะของปริซึม 

ก. ลักษณะฐานของปริซึมเปนรูปเหล่ียมใด ๆ   

ข. จํานวนผิวขางของปริซึมเทากับจํานวนเหล่ียมของฐานปริซึมนัน้ 

ค. ปริซึมมีจํานวนฐานสองฐานท่ีอยูในระนาบที่ขนานกันและเทากนัทกุประการ 
ง. ผิวขางของปริซึมเปนรูปส่ีเหล่ียมดานขนานที่เทากันทุกประการ  

 

2. ปริซึมที่มีฐานเปนรูปสามเหล่ียมที่มีความยาวดานละ 10  หนวย   24  หนวย  และ  

26  หนวย   ตามลําดับควรมีชื่อเรียกปริซมึวาอยางไร 

ก. ปริซึมสามเหล่ียมดานเทา   ข.  ปริซึมสามเหล่ียมมุมปาน 

ค.    ปริซึมสามเหล่ียมมุมฉาก   ง.  ปริซึมสามเหล่ียมหนาจ่ัว  

   

 

3.  การคล่ีรูปปริซึมในขอใด   จะไดรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส 2  รูปที่เทากนัทุกประการ  และได

รูปส่ีเหล่ียมดานขนานที่เทากนัทกุประการ  4  รูปเสมอ 

ก. ปริซึมฐานส่ีเหล่ียมจัตุรัส   ข. ปริซึมฐานส่ีเหล่ียมคางหมู 

ค.    ปริซึมฐานส่ีเหล่ียมรูปวาว   ง. ปริซมึฐานส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน

     

4. จงพิจารณารปู  

 

 

  รูป   A                    รูป  B                    รูป  C          รูป D 

ขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง  

ก. รูป A  เปนทรงกระบอก   เพราะมีฐานทั้งสองดานเทากนัทุกประการ 

 ข. รูป B  เปนทรงกระบอก  เพราะมีฐานทั้งสองดานเทากนัทุกประการ 

 ค. รูป C  ไมเปนทรงกระบอก  เพราะมฐีานทัง้สองดานไมเทากนัทุกประการ  

 ง. รูป D  ไมเปนทรงกระบอก  เพราะมฐีานทัง้สองดานไมเทากนัทุกประการ 
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5. ขอใดกลาวไดถูกตองเกี่ยวกับการคลี่ทรงกระบอกใด ๆ   

ก. เมื่อคล่ีทรงกระบอกใดๆ  จะไดรูปวงกลมทีเ่ทากันทุกประการ  2  รูปและรูปส่ีเหล่ียม

คางหมู  1  รูปเสมอ 

ข. เมื่อคล่ีทรงกระบอกใดๆ  จะไดรูปวงกลมทีเ่ทากันทุกประการ  2  รูปและรูปส่ีเหล่ียม

รูปวาว  1  รูปเสมอ 

ค. เมื่อคล่ีทรงกระบอกใดๆ  จะไดรูปวงกลมทีเ่ทากันทุกประการ  2  รูปและรูปส่ีเหล่ียม

มุมฉาก 1  รูปเสมอ 

ง. เมื่อคล่ีทรงกระบอกใดๆ  จะไดรูปวงกลมทีเ่ทากันทุกประการ  2  รูปและรูปส่ีเหล่ียม

ขนมเปยกปูน 1  รูปเสมอ    

    

6. จงพิจารณาขอความตอไปนี้  
A. พีระมิดใด ๆ  มีสันทกุสันยาวเทากนัเสมอ 

B. พีระมิดฐานสามเหล่ียมหนาจ่ัวใด ๆ   มหีนาของพีระมิดเปนรูปสามเหล่ียม

หนาจ่ัว 

ก. ขอ  A. ถูก   ขอ  B. ถูก 

 ขอ  A. ถูก   ขอ  B. ผิด ข.

 ค. ขอ  A. ผิด   ขอ  B. ถูก 

 ง. ขอ  A. ผิด   ขอ  B. ผิด 

   

7. จากรูป  ถา  AB  ยาวเทากับ BC  โดยมีความยาวเทากับ  x   เซนติเมตร  เมื่อ x  

แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ  โดยมุม B C  และ  D̂   เปนมุมฉาก  จะเรียกช่ือ

พีระมิดนีว้าอยางไร 

ˆ ˆˆ, ,A

 

 

 

 

 

 

 

ก. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจัตุรัส   ข. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมผืนผา 

ค.    พีระมิดฐานสามเหล่ียมหนาจ่ัว  ง.  พีระมิดฐานสามเหล่ียมมุมฉาก 
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8. การคล่ีพีระมดิชนิดใด  ทาํใหไดรูปที่คล่ีเปนรูปสามเหล่ียมที่เทากนัทุกประการ  4  รูป

และรูปส่ีเหล่ียม  1   รูป   

ก. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจัตุรัส   ข.  พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมผืนผา 

ค.   พีระมิดฐานหาเหล่ียมรูปวาว  ง.  พีระมิดฐานหกเหล่ียมคางหม ู

           

9. กระดาษแผนหนึง่มีลักษณะเปนรูปวงกลมมีรัศมี  r   หนวย  แบงมมุทีจุ่ดศูนยกลาง  

ดังรูป  ถาตัดกระดาษออกจากวงกลมมา  2  สวนคือ   สวน A  และ  สวน  B  ดังรูป  

แลวประกอบกระดาษแตละช้ินใหไดกรวยฐานเปด  2  อัน  

       ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 

 
ก. กรวย A มีสวนสูงเอียงมากกวากรวย B  ข.  กรวย A มสีวนสงูเอียง

เทากับกรวย   B 

ข. กรวย  A มีสวนสูงตรงนอยกวากรวย  B  ง.  กรวย A มีสวนสูงตรง

เทากับกรวย   B   

10. ถานาํกระดาษรูปวงกลมที่มีรัศมี  r หนวย  มาสรางเปนกรวยขนาดตาง ๆ อยากทราบ

วากรวยที่สรางข้ึนนี้มีความสูงเอียงมากทีสุ่ดไดเทาใด 

ก. 
2
r   หนวย       ข. r    หนวย 

ค.  หนวย      ง.   หนวย r2 r3

          

11. “รูปเรขาคณิตสามมิติทีม่ีผิวโคงเรียบ  และจุดทุกจุดบนผิวโคงอยูหางจากจุดคงที่จุด

หนึง่เปนระยะเทากัน  เรียกวา  ทรงกลม”  จุดคงที่กลาวถึงขางตนควรเรียกวาอะไร 

ก. จุดกึ่งกลางของทรงกลม    ข.  จุดศูนยกลางของวงกลม 

ค.   จุดในทรงกลม     ง.   จุดตรงกลางของวงกลม 
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12. จงหาปริมาตรของปริซึมสามเหล่ียมดานเทา  ทีพ่ื้นที่ฐานเปนสามเทาของความสูง  

เมื่อให  x  แทนปริมาณความสูง  

ก. 
3

3x   ลูกบาศกเซนติเมตร   ข.    ลูกบาศกเซนติเมตร 
4
3 3x

ค.   ลูกบาศกเซนติเมตร   ง.    ลูกบาศกเซนติเมตร
3

2x 23x

     

13. สระนํ้าแหงหนึง่มีความกวาง  x   เมตร  ยาว  y   เมตร  ถาตองการเก็บน้าํไวในอาง   
22 yx   ลูกบาศกเมตร  ระดับน้าํนี้จะสูงจากกนอางเทาไร

ก. x   เมตร     ข. yx +   เมตร 

ค.     เมตร     ง.   เมตรy xy

           

14. เมื่อปริซึม  มีความกวาง  ความยาว  และความสูง  เพิม่ข้ึนเปน  2  เทาของความกวาง  

ยาวและสูงของเดิมแลว  ปริมาตรของปริซึมใหมจะเปนก่ีเทาของปริมาตรเดิม  

ก. 2.0  เทา     ข. 4.0  เทา 

ค.    6.0  เทา     ง.  8.0  เทา

        

15. กระปองทรงกระบอกใบหนึ่งวัดรัศมีภายนอกได  x   นิว้   วัดรัศมีภายในได  y   นิ้ว   

และมีความสูง  z   นิว้ จงหาวากระปองใบนีจุ้น้ําไดเทาไร 

ก. 2( )x zπ      ลูกบาศกนิว้   ข. 2   ลูกบาศกนิ้ว ( )x y zπ −

ค.      ลูกบาศกนิ้ว   ง.   ลูกบาศกนิ้ว2( )y zπ zyx 2)( +π

  

16. กระปองใบหนึง่เปนทรงกระบอกสูง  x   เซนติเมตรมีเสนผานศูนยกลาง  y   

เซนติเมตร  ถาระดับน้ําในกระปองตํ่ากวาปากกระปองอยู    เซนติเมตร  ปริมาตร

ของน้ําในกระปองนี้ตอความจุของกระปองทัง้หมดจะเปนอัตราสวนเทาใด
4
x

ก. 2:1      ข. 4:1               

ค.         ง.   3:2 4:3
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17. ปริมาตรของทรงกระบอกอันหนึง่เปน  x   ลูกบาศกหนวย  ถาทรงกระบอกสูง  y  

หนวย  ทรงกระบอกนี้จะมีพืน้ที่ของฐานทรงกระบอกเปนเทาไร 

ก. xy     นิว้     ข.   นิว้ 
y
x

ค.      นิว้     ง.   นิ้วπxy π
y
x

         

18. ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
ก. พีระมิดสองอันใด ๆ  ที่มพีื้นที่ผิวขางและสวนสูงตรงยาวเทากนั  จะมีปริมาตร

 เทากันเสมอ 

ข. พีระมิดสองอันใด ๆ  ที่มพีื้นที่ผิวขางและสันยาวเทากัน  จะมีปริมาตรเทากนัเสมอ 

ค. พีระมิดสองอันใด ๆ  ที่มพีื้นที่ฐานและสวนสูงตรงยาวเทากนั  จะมีปริมาตรเทากัน

 เสมอ 

ง. พีระมิดสองอันใด ๆ  ที่มพีื้นที่ฐานและสวนสูงเอียงยาวเทากนั  จะมีปริมาตรเทากัน

 เสมอ 

          

19. พีระมิดฐานหาเหล่ียมดานเทามมุเทาอันหนึง่มพีื้นที่ฐานเปน  a   ตารางหนวย  และมี

ความสูง  b   หนวย  อยากทราบพีระมิดในขอใด  มีปริมาตรเทากับพีระมิดดังกลาว 

ก. พีระมิดฐานสามเหล่ียมดานเทามุมเทาทีม่ีพื้นที่ฐานเปน  a2   ตารางหนวย   และมี

 ความสูง  b2   หนวย     

ข. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจัตุรัสทีม่ีพื้นที่ฐานเปน  a   ตารางหนวย   และมีความสูง  b   

 หนวย     

ค. พีระมิดฐานหกเหล่ียมดานเทามมุเทาทีม่พีื้นที่ฐานเปน    ตารางหนวย   และมี

 ความสูง  b4   หนวย     
2
a

ง. พีระมิดฐานแปดเหล่ียมดานเทามุมเทาทีม่ีพื้นที่ฐานเปน  ab   ตารางหนวย  และมี

 ความสูง  5   หนวย     
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20. พีระมิดในขอใดมีปริมาตรเปน  ลูกบาศกหนวย 
2

3ab

ก. พีระมิดฐานสามเหล่ียมดานเทามุมเทาทีม่ีพื้นที่ฐานเปน  a9   ตารางหนวย   และมี

 ความสูง    หนวย     
2
b

ข. พีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจัตุรัสทีม่ีพื้นที่ฐานเปน  3a   ตารางหนวย  และมีความสูง    

 หนวย     
2
b

ค. พีระมิดฐานหกเหล่ียมดานเทามมุเทาทีม่พีื้นที่ฐานเปน  ab   ตารางหนวย และมี

 ความสูง    หนวย     3
2
ab

ง. พีระมิดฐานแปดเหล่ียมดานเทามุมเทาทีม่ีพื้นที่ฐานเปน    ตารางหนวย และมี

 ความสูง    หนวย   

2

2
ab

1
b

 

21. จงพิจารณาขอความตอไปนี ้
(I) กรวยมีความสูงตรง  a  หนวย  และมีเสนผานศูนยกลางเปน  b   หนวย 

(II) กรวยมีความสูงตรง  a  หนวย  และมีเสนผานศูนยกลางเปน  b2   หนวย 

                  จากขอความขางตน  ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 

ก. กรวยในขอ  (l) มีปริมาตรมากกวากรวยในขอ (ll)   

ข. ข.  กรวยในขอ  (l) มีปริมาตรนอยกวากรวยในขอ (ll) 

ค.   กรวยในขอ  (l) มีปริมาตรเทากับกรวยในขอ (ll)   

ง. ไมสามารถระบุได

    

 

22. จงหาปริมาตรของกรวยที่มีสวนสูงยาว  a   เซนติเมตร  และมีพืน้ที่ฐานเปน b   

ตารางเซนติเมตร  

ก. ab   ลูกบาศกเซนติเมตร   ข.   ลูกบาศกเซนติเมตร 
3
ab

ค.     ลูกบาศกเซนติเมตร  ง.   ลูกบาศกเซนติเมตร
3

2 πba
3

2πab
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23. เมื่อตัดกระดาษรูปวงกลมทีม่ีรัศมี  21  เซนติเมตร  ออกเปน  3  สวนและมีขนาด

เทากัน  ดังรูป  ตัดกระดาษรูปวงกลมเปนสามช้ิน  และประกอบกระดาษแตละชิ้นให

ไดกรวยฐานเปด  3  อัน ขอใดตอไปนี้กลาวไมถูกตอง   

 

 

  

ก. กรวยทั้งสามอันมีปริมาตรเทากันเสมอ  

ข. กรวยทั้งสามอันมีความยาวของสูงตรงเทากันเสมอ 

ค. มีกรวยทั้งสามอันมีความสูงเอียงเปน  10.5  เซนติเมตร 

ง. มีกรวยทั้งสามอันมีรัศมีของฐานเปน  21  เซนติเมตร   

       

24. กะลาอันหนึ่งมีลักษณะเปนรูปคร่ึงทรงกลม  มเีสนผานศูนยกลางของขอบปากกะลา

ดานในยาว  a   เซนติเมตรกะลาอันนี้จะสามารถจุน้ําไดเทาไร 

ก. 
3

4 3aπ   ลูกบาศกเซนติเมตร  ข.   ลูกบาศกเซนติเมตร 
3

8 3aπ

ค.    ลูกบาศกเซนติเมตร  ง.    ลูกบาศกเซนติเมตร 
3

2 3aπ 3

12
aπ

      

25. จงหาปริมาณของอากาศที่จใุนลูกโปงทรงกลมใบทีห่นึง่มีรัศมีเปน  a  หนวย  

ก. 24 aπ     ลูกบาศกหนวย     ข.  ลูกบาศกหนวย 
3

4 2aπ

ค.     ลูกบาศกหนวย    ง.  ลูกบาศกหนวย 
3

4 3aπ
3

2 3aπ

 

26. กอนไอศกรีมมีลักษณะเปนลูกทรงกลม  มีรัศมี    เซนติเมตร  จงหาปริมาตรของ

ไอศกรีมลูกนี ้
2
a

ก. 
6

3aπ  ลูกบาศกเซนติเมตร     ข.       ลูกบาศกเซนติเมตร 
3

4 3aπ

ค.     ลูกบาศกเซนติเมตร     ง.       ลูกบาศกเซนติเมตร

      
3

4 3aπ
3

2 3aπ
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27. ลูกบาศกมีดานยาวดานละ a  เซนติเมตร  ตองการทาสีใหครบทุกดาน  มีพื้นทีท่ี่ตอง

ทาสีเปนเทาใด  

ก. a4   ตารางเซนติเมตร   ข. a6   ตารางเซนติเมตร 

ค.     ตารางเซนติเมตร   ง.     ตารางเซนติเมตร 24a 26a

          

28. ปริซึมส่ีเหล่ียมผืนผามีความยาวดานยาวเปน  a    เซนติเมตร  มีความยาวดานกวาง

เปน  b   เซนติเมตร  และมีความสูงเปน  c   เซนติเมตร  มพีื้นที่ผิวเปนเทาใด 

ก. abcb   a ++ )( ตารางเซนติเมตร    

ข. abc   ba 2)( ++ ตารางเซนติเมตร 

ค.     ตารางเซนติเมตร    abcba ++ )22(

ง.      ตารางเซนติเมตร abcba 2)22( ++

          

29. ทรงกระบอกอันหนึ่งมีรัศมีเปน  a    เซนติเมตร  และมีความสูงเปน  b  เซนติเมตร  จง

หาพื้นที่ผิวขางของทรงกระบอกนี้

ก. 22 aab ππ + ลูกบาศกเซนติเมตร    

ข.  ลูกบาศกเซนติเมตร 222 aab ππ +

ค.   ลูกบาศกเซนติเมตร                    abπ

               ง.    ลูกบาศกเซนติเมตรabπ2

 

30. ทรงกระบอกอันหนึ่งมีรัศมีของฐานเปน a2  เซนติเมตร  และมีความสูงเปน b   

เซนติเมตร  จงหาพืน้ที่ผิวทัง้หมดของทรงกระบอกนี ้

ก. 22 aab ππ + ลูกบาศกเซนติเมตร    

ข.          ลูกบาศกเซนติเมตร 222 aab ππ +

ค.    ลูกบาศกเซนติเมตร                   22 bab ππ +

               ง.         ลูกบาศกเซนติเมตร284 aab ππ +
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ตารางที ่ 16  วิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาสอดคลองกบัผลการเรียนรูที่คาดหวังของ 

  แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หลังเรียน   

  ครอบคลุมวิชาคณิตศาสตร  ชัน้มัธยมศึกษาปที ่1-2  และเร่ือง  พืน้ทีผิ่วและ 

  ปริมาตร 

จํานวนขอ รายวิชา บทที ่ จํานวน

ชั่วโมง 

เปอรเซ็นต

ของช่ัวโมง ใชจริง ทดลอง 

คณิตศาสตร 

(ค 31101) 

ม.1เทอม1 

บทที ่ 1  สมบัติของจํานวนนับ 

บทที ่ 2  ระบบจํานวนเต็ม 

บทที ่ 3  เลขยกกําลัง 

บทที ่ 4  พืน้ฐานทางเรขาคณิต 

6 

26 

13 

15 

2.34 

10.16 

5.08 

5.86 

1 

3 

2 

2 

2 

5 

3 

3 

คณิตศาสตร 

(ค 31101) 

ม.1เทอม2 

บทที ่ 1  ทศนยิมเเละรอยละ 

บทที ่ 2  การประมาณคา 

บทที ่ 3  คูอันดับและกราฟ 

บทที ่ 4  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

บทที ่ 5  ความสัมพนัธระหวางรูป เรขาคณิต

 สองมิติและสามมิติ 

20 

7 

8 

15 

10 

7.81 

2.73 

3.13 

5.86 

3.91 

2 

1 

1 

2 

1 

3 

2 

2 

3 

2 

คณิตศาสตร 

(ค 32102) 

ม.2เทมอ1 

บทที ่ 1  อัตราสวนเเละรอยละ 

บทที ่ 2  การวดั 

บทที ่ 3  แผนภูมิวงกลม 

บทที ่ 4  การแปลงทางเรขาคณิต 

บทที ่ 5  ความเทากันทุกประการ 

18 

10 

6 

12 

14 

7.03 

3.91 

2.34 

4.69 

5.47 

2 

1 

1 

1 

2 

3 

2 

2 

2 

3 

คณิตศาสตร

(ค32102) 

ม.2เทมอ2 

บทที ่ 1  ทฤษฏีบทปทากอรัส 

บทที ่ 2  ความรูเบ้ืองตนเกีย่วกับจํานวนจริง 

บทที ่ 3  การประยุกตของสมการเชิง 

 เสนตัวแปรเดียว 

  บทที ่ 4  เสนขนาน 

12 

18 

12 

 

18 

4.69 

7.03 

4.69 

 

7.03 

1 

2 

1 

 

2 

2 

3 

2 

 

3 

คณิตศาสตร

(ค33103) 

   ม.3เทอม1 

บทที ่ 1  พืน้ทีผิ่วและปริมาตร 

 

16 

 

6.24 

 

 

2 

 

3 

 

รวม 256 100 30 50 
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ตารางที ่ 17  คาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอํานาจจําแนกของแบบวัดความสามารถใน

  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร หลังการทดลอง  ซึ่งคํานวณโดยใชโปรแกรม   

  B-Index700 (3-6) 
ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) คาความเทีย่งของแบบวัดท้ังฉบับ 

1 0.469 0.448 

2 0.750 0.815 

3 0.833 0.354 

4 0.733 0.261 

5 0.625 0.668 

6 0.781 0.700 

7 0.469 0.302 

8 0.531 0.803 

9 0.531 0.711 

10 0.469 0.744 

11 0.844 0.607 

12 0.531 0.247 

13 0.719 0.592 

14 0.625 0.352 

15 0.375 0.250 

16 0.719 0.341 

17 0.531 0.675 

18 0.406 0.358 

19 0.406 0.867 

20 0.625 0.888 

21 0.750 0.775 

22 0.563 0.637 

23 0.500 0.830 

24 0.563 0.762 

25 0.375 0.739 

26 0.625 0.780 

27 0.688 0.487 

28 0.594 0.409 

29 0.656 0.285 

30 0.656 0.222 

0.842 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรนี้มีทัง้หมด  30  ขอ  เปน

ขอสอบปรนัย 4  ตัวเลือก  (ขอละ  1  คะแนน) 

2. ใชเวลาในการทํา  50  นาท ี 

3. กอนทําแบบทดสอบใหนักเรียนเขียนช่ือ-สกุล  เลขที่  ชั้น/หองเรียน  ลงในกระดาษคําตอบ

ใหชัดเจน 

4. แบบทดสอบแตละขอมีตัวเลือกที่ถกูตองเพยีงขอเดียว  ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่ถกูตอง  

แลวทําเคร่ืองหมายกากบาท  (X) ลงในกระดาษคําตอบ 

5. เมื่อหมดเวลาสอบ  ใหสงแบบทดสอบ กระดาษคําตอบ และกระดาษทด 

6. หามขีดเขียนขอความใด ๆ ลงในแบบทดสอบชุดนี ้

7. หากมีปญหาใด ๆ โปรดสอบถามอาจารยคุมสอบ 

8. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบใหครบทุกขอ  อยางเต็มความสามารถ 
 
ตัวอยางการทําแบบทดสอบ  
 
ขอ 0. จงพิจารณาลําดับ  1 , 1 , 2 , 3 , 5 , 8 , 13 , 21,…อยากทราบจํานวนถัดไปตรงกับขอใด 

ก.  25                 

ข.  29 

ค.  34                                                         

ง.  39 

 

ถานกัเรียนเหน็วาคําตอบขอ  ค.  ถกูตอง  ใหทําเคร่ืองหมายกากบาท (X)  ในชอง  ค.  ดังนี ้

    
  
                
ถานกัเรียนตองการเปลีย่นคําตอบจากขอ  ค.  เปนขอ  ก.  ใหทาํเคร่ืองหมายขีดคู  (          )  ทับ

เคร่ืองหมายกากบาท (X) ในชอง ค.  และทําเคร่ืองหมายกากบาท (X)  ในชอง ก.  ดังนี ้

 

 

X  X  

 

  X  
  ก       ข        ค       ง 

  ก       ข        ค       ง 
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1. จงสังเกตแบบรูปตอไปนี้ 

จํานวนที่

หนึง่ 

จํานวน ผลคูณของ ตัวหาร ตัวคูณ ผลคูณของ 

ที่สอง จํานวนทีห่นึง่และ

จํานวนที่สอง 

รวมมาก รวมนอย ตัวหารรวมมากและ 

ตัวคูณรวมนอย 

4 6 24 2 12 24 

3 12 36 3 12 36 

5 9 45 1 45 45 

 

ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  เมื่อ  a  และ   แทนจํานวนเต็มบวกใด ๆ   b

ให แทน ห.ร.ม.ของ  และ  b และ  d a

     e แทน ค.ร.น.ของ  และ  b  a

         ก.     ข.   =×ba d ×e =×ba d
e

    ค.     ง.   =
b
a d e× =

b
a d

e
 

2. จงสังเกตแบบรูปตอไปนี้    

  

( )
( )
( )
( ) 111112394

1111293
11192
1091

=×+
=×+
=×+
=×+

 

              ขอใดถูกตอง   

ก. ( ) 11111111123456789910 =×+  
 ( ) 111111111123456789910 =×+  ข.
 ( ) 1111111111123456789910 =×+  ค.
 ( ) 11111111111123456789910 =×+  ง.
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3. จงสังเกตแบบรูปตอไปนี้   

   

98764)81234(

9873)8123(

982)812(

91)81(

=+×
=+×
=+×
=+×

      ขอใดถูกตอง 

ก. 9876549)8123456789( =+×     
 98765439)8123456789( =+×  ข.
 987654329)8123456789( =+×  ค.
 9876543219)8123456789( =+×  ง.

 

4. พิจารณาลาํดับตอไปนี้  และจากลําดับขางตนจงหาคาของผลตางของลําดับที ่ 45  

 กับลําดับที่  50 

 
ลําดับที ่  

 

ก. 15       ข. 35  

ค.    60       ง. 120   

5.  จงสังเกตแบบรูปและหาคาของ   999999999 2 

      9 2 = 81 

       99 2 = 9801 

     999 2 = 998001 

   9999 2 = 99980001 

ก. 99999999800000001 

ข. 999999998000000001 

ค. 9999999998000000001 

ง. 99999999980000000001 

 

 

 

1 2 3 4 5 .... 

จํานวน 7 14 21 28 35 .... 
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6.  จงสังเกตแบบรูปและหาคาของ    10 107 9×

                      

2 2

3 3

4 4

7 9 63
7 9 7623
7 9 776223
7 9 77762223

× =

× =

× =

× =

ก. 7777777776222222223 

  77777777762222222223 ข.

 777777777762222222223 ค.

 7777777777622222222223 ง.

 

7.  พิจารณาแบบรูปและความสัมพันธระหวางจาํนวนสวนของเสนตรงทีว่างประกอบกันและ

จํานวนรูปส่ีเหล่ียมตอไปนี ้

  

 

          รูปที่  1           รูปที่  2                          รูปที่  3 
 

รูปที่  

 

 

จงหาวาถาจํานวนเสนตรงเปน  91 รูป  จะเปนรูปที่เทาใด 

ก. 29     ข. 30 

ค.    31     ง.  32 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 3 … 

จํานวนสวนของเสนตรง 4 7 10 … 

จํานวนรูปส่ีเหล่ียม 1 2 3 … 
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8.  พิจารณาแบบรูปและความสัมพันธระหวางจาํนวนจุดที่วางประกอบกันและจํานวนสวนของ   

เสนตรงตอไปนี ้

 
 
 
 
 
 

  

รูปที่ 1 2 3 … 

จํานวนจุด 4 7 10 … 

จํานวนสวนของเสนตรง 4 8 13 … 

 
จงหาวารูปที ่ 20 มีจํานวนจุดเทาใด 

ก. จํานวนจุด  60  จุด    ข. จํานวนจุด  61  จุด 

ค.    จาํนวนจุด  62  จุด    ง. จํานวนจุด  63  จุด 

 

9.สังเกตจาํนวนทศนิยมของตัวต้ัง   จาํนวนทศนิยมของตัวคูณและจํานวนทศนิยมของผลคูณ 

 

ตัวต้ัง x ตัวคูณ  =  ผลคูณ จํานวน

ทศนิยมของ

ตัวต้ัง 

จํานวน

ทศนิยมของ

ตัวคูณ 

จํานวน

ทศนิยมของ

ผลคูณ 

06.03.02.0 =×  1 1 2 

075.03.025.0 =×  2 1 3 

00048.003.0016.0 =×  3 2 5 

 

ให  แทน  จาํนวนทศนยิมของตัวต้ัง  และ b  แทน  จํานวนทศนิยมของตัวคูณ   จงหาวาจํานวน

ทศนิยมของผลคูณของ กับb เปนทศนิยมกี่ตําแหนง 

a

a

ก. a       ข.  b  

ค.        ง.    ba + ab
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10. พิจารณาแบบรูปตอไปน้ี   
1 1 3
2 4 4
1 1 1 7
2 4 8 8
1 1 1 1 15
2 4 8 16 16

+ =

+ + =

+ + + =

 

        คาของ มีคาเทากับขอใด 102
1...

16
1

8
1

4
1

2
1

+++++

ก. 10

110

2
2 −

     ข.  10

10

2
12 −

ค.        ง.  10

110

2
2 +

110

10

2
2

+

 

11.  พาทีเปนพอคาขายแตงโม  โดยทุก ๆ วนัเขาตองเคลื่อนยายแตงโมจากทายรถกระบะไปยัง

หนารานของเขาโดยใชรถเข็นคันหนึง่   

 แตงโมน้าํหนัก  1357  กิโลกรัม  ตองใชรถเข็นขนยาย  14  เที่ยว 

 แตงโมน้าํหนัก  1067  กิโลกรัม  ตองใชรถเข็นขนยาย  11  เที่ยว 

 แตงโมน้าํหนัก  1214  กิโลกรัม  ตองใชรถเข็นขนยาย  13  เที่ยว   

แตงโมน้าํหนัก  1487  กิโลกรัม  ตองใชรถเข็นขนยาย  15  เที่ยว    
 
อยากทราบวาเขาตองใชรถเข็นขนยายแตงโม  13  เที่ยว  น้าํหนกัของแตงโมที่อาจจะเปนไปไดเปน

อยางไร 

ก. น้ําหนกัของแตงโมมากกวา  1200  กโิลกรัมแตไมเกิน  1300  กิโลกรัม   

ข. น้ําหนกัของแตงโมมากกวา  1300  กโิลกรัมแตไมเกิน  1400  กิโลกรัม 

ค. น้ําหนกัของแตงโมมากกวา  1400  กโิลกรัมแตไมเกิน  1500  กโิลกรัม 

ง. น้ําหนกัของแตงโมมากกวา  1500  กโิลกรัมแตไมเกิน  1600  กิโลกรัม 
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12. กราฟแสดงความสัมพนัธระหวางจํานวนไขไกและราคาไขไกจากตารางที่กาํหนดใหตอไปนี้ 

จํานวนไข(ฟอง) 1 2 3 4 5 6 

ราคาไข(บาท) 2 4 5 7 9 10 

 

จากกราฟที่กาํหนดให  ขอใดตอไปนี้สรุป

ไดถูกตอง 

ก. ไขไกราคาฟองละ  1.5  บาท 

 ข. ไขไกราคาฟองละ  2  บาท 

 ค. ไขไกราคาฟองละ  2.5  บาท 

 ง. ขอมูลไมเพียงพอที่จะสามารถ

ระบุไดวาราคาของไขฟองละกี่

บาท 

 

13.พิจารณาความสัมพนัธระหวางรูปที่กับความยาวรอบรูปตามแบบรูปที่กาํหนดให 

 

 

 

 

   

รูปที่ 1 2 3 4 … 

ความยาวรอบรูป

(หนวย) 

4 

 

6 

 

8 

 

10 

 

… 

   จงหาวารูปที่  10  มีความยาวรอบรูปเปนกีห่นวย 

ก. 20   หนวย     ข. 21   หนวย 

ค.   22   หนวย     ง.  23   หนวย 
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14.  จงพิจารณาความสมัพนัธระหวางรูปที่  จํานวนรูปสามเหลี่ยมทีแ่รเงาและจํานวนรูป

สามเหล่ียมทั้งหมด  ตามแบบรูปที่กําหนดให 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 2 3 4 … 

จํานวนรูปสามเหล่ียมที่แรเงา 1 2 3 4 … 

จํานวนรูปสามเหล่ียมทัง้หมด 2 4 6 8 … 

 
ถามีจาํนวนรูปสามเหล่ียมทั้งหมด  150  รูป  จะมีจํานวนรูปสามเหล่ียมที่แรเงาทั้งหมดก่ีรูป 

ก. จํานวนรูปสามเหล่ียมที่แรเงาทั้งหมด  50  รูป 

 ข. จํานวนรูปสามเหล่ียมที่แรเงาทั้งหมด  75  รูป 

 ค. จํานวนรูปสามเหล่ียมที่แรเงาทั้งหมด  150  รูป 

 ง. จํานวนรูปสามเหล่ียมที่แรเงาทั้งหมด  175  รูป 
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15. พิจารณาความสัมพันธระหวางรูปที่และจํานวนลูกบาศกทัง้หมด   

 

รูปที่ 1 2 3 4 ….. 

จํานวนลูกบาศกขนาด 1x1

ทั้งหมด 
1 8 27 64 …... 

      จงหาวารูปที่เทาไร  จาํนวนลูกบาศกทั้งหมดจึงเปน  8000  ลูก 

ก. รูปที่  20     ข. รูปที่  40 

ค.   รูปที่  200     ง. รูปที่  400 

 

16.ถาความสัมพันธของปริมาณเงนิของนารีและมณีเปนดังนี ้

     ถานารีมีเงนิ   20    บาท   มณีจะมีเงนิ  50      บาท  

     ถานารีมีเงนิ  100   บาท   มณีจะมีเงนิ  250    บาท 

     ถานารีมีเงนิ  500   บาท   มณีจะมีเงนิ  1250   บาท 

   อยากทราบวาถานารีมีเงนิ  3000  บาท  มณีจะมีเงนิกี่บาท 

 ก.  4500  บาท     ข. 6000  บาท 

 ค.  7500  บาท     ง.  10000 บาท 

 

17.  หางสรรพสินคาแหงหนึง่  ลดราคาสินคาดังนี ้

 เส้ือยืด    ติดปายราคาเดิมไว  450  บาท  ลดราคาเหลือ  337.50  บาท 

 กางเกงขาส้ัน ติดปายราคาเดิมไว  690  บาท  ลดราคาเหลือ  517.50  บาท 

 กางเกงยีนส ติดปายราคาเดิมไว  1200  บาท  ลดราคาเหลือ  900.00  บาท 

ถาธากรซื้อเข็มขัดมาจากหางสรรพสนิคาแหงนี้   โดยสินคาทุกชนิดของหางสรรพสนิคาแหงนี้ลด

ราคา    (เปน%)เทากนั  ที่ลดราคาแลวเหลือเพียง    1125.00  บาท  อยากทราบวาเดิมราคาของ

เข็มขัดติดปายไวเทาไร 

ก. 1300  บาท     ข. 1400  บาท 

ค.    1500  บาท     ง. 1600  บาท 
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18.  กาํหนดใหรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสมุมฉากขนาด  เรียงตอกัน  7  รูป  มีวธิีหารูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก

ขนาด ตาง ๆ  ทีซ่อนกันอยูทั้งหมดดังนี ้

11×

 

 

 
ขนาดรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยางการนบัรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสมุมฉาก

ขนาด จํานวน  6  รูป 21×

 

จากวธิีการขางตน  จงหาวารูปส่ีเหล่ียมขนาด  เรียงตอกนั  30  รูป มีรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากขนาด

ตาง ๆ ที่ซอนกันอยูทั้งหมดกี่รูป 

11×

 ก.  435 รูป           ข.  465  รูป 

ค.  930 รูป                                                     ง.  970  รูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

มุมฉาก 

จํานวนส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

11×  7 

21×  6 

31×  5 

41×  4 

51×  3 

61×  2 

71×  1 

รวม 28 
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19.  พิจารณาแผนวงกลมตอไปนี้  

 

 

 

 

 

 

 

 

พื้นที่ในวงกลมทั้งหมดจะแทนนักเรียน  200  คน  และแบงพืน้ที่ออกเปน  5  สวน  โดยแตละ

สวนมีขนาดของมุมที่จุดศูนยกลางของวงกลมตามที่คํานวณได  ดังตารางตอไปนี ้

 

ชุมนุม จํานวนนักเรียน(คน) ขนาดของมุมที่จุดศูนยกลางของวงกลม(องศา) 

 

ถาจํานวนนักเรียนทัง้หมดเปล่ียนเปน  คน  และ  มีคนที่เลือกเขาชุมนุมคณิตศาสตร    คน  

ขอใดตอไปนี้เปนขนาดของมุมที่จุดศูนยกลางของวงกลมที่ถกูตองเมื่อนําคนที่เลือกเขาชุมนุม

คณิตศาสตรมาเขียนเปนแผนภูมิวงกลม   เมื่อ   n   และ   เปนจํานวนเต็มบวกที่  นอยกวา

หรือเทากับ n  

n m

m m

ก. 360 ( )n m    
n

× − ข.  360 ( )n m
n

× +

ค.     ง.    360 (m n
n

)× −
360 ( )m
n

×

  

70 360 70 126
200

× =  วิทยาศาสตร 

30 360 30 54
200

× =  คณิตศาสตร 

35 360 35 63
200

× =  ภาษาอังกฤษ 

25 360 25 45
200

× =  ศิลปะ 

40 360 40 72
200

× =  ดนตรี 

รวม 200 360 
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20.  จงสังเกตความสัมพันธระหวางรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการสะทอน  เมื่อใชแกน  y  เปน

แกนสะทอน 

รูปตนแบบ ภาพที่ไดจากการสะทอน 

(3,4) (-3,4) 

(1,-2) (-1,-2) 

(-3,-6) (3,-6) 

(-5,3) (5,3) 

อยากทราบวาถาภาพที่ไดจากการสะทอนคือ  (a,b)  โดยใชแกน  y  เปนแกนสะทอน   เมื่อ a , 

b   เปนจํานวนจริง  รูปตนแบบคือขอใด 

ก. (-a,-b)      ข. (-a,b)   

ค.   (a,-b)      ง.  (a,b)   

 

 

21.  สมบัติของความเทากนัทุกประการของรูปสามเหล่ียม  กลาวคือ  “  รูปสามเหล่ียมสองรูป

เทากันทุกประการ  ก็ตอเม่ือ  ดานคูที่สมนยักันและมุมคูที่สมนยัของรูปสามเหล่ียมทั้งสองรูปนัน้  

มีขนาดเทากันเปนคู ๆ “ดังนัน้จึงกลาวไดวา   

เมื่อ     ABC      MNG  หมายถึง      และ   ≅ MA ˆˆ = NB ˆˆ = GC ˆˆ =

 เมื่อ     JLI          VFU  หมายถึง      และ   ≅ VJ ˆˆ = FL ˆˆ = UI ˆˆ =

เมื่อ    POC  ≅      TNG  หมายถึง      และ    TP ˆˆ = NO ˆˆ = GC ˆˆ =

เมื่อ    BAP        THO  หมายถึง      และ    ≅ TB ˆˆ = HA ˆˆ = OP ˆˆ =

      ขอใดตอไปนี้ถูกตองเมื่อ  เมื่อ     TAB      KUL ≅

ก. LT ˆˆ =    UB ˆˆ =  และ  K̂ˆ =  A

 UK ˆˆ =    LB ˆˆ =  และ  TA ˆˆ =  ข.

 KT ˆˆ =    UA ˆˆ =  และ  LB ˆˆ =  ค.

 LU ˆˆ =    AT ˆˆ =  และ  K̂ˆ =  ง. B
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22.  ความสัมพันธระหวางของขนาดมมุยอดที่ถูกแบงคร่ึงและขนาดมมุที่เสนแบงคร่ึงมุมยอดทํา

กับฐานของรูปสามเหลี่ยมหนาจ่ัว 

 

ขนาด 

มุมที่ฐาน 

ขนาด 

มุมยอด 

ขนาดมุมยอดที่

ถูกแบงคร่ึง 

ขนาดมุมที่เสนแบงคร่ึง

มุมยอดทาํกับฐาน 

30 120 60 90 

38 104 52 90 

42 96 48 90 

47 86 43 90 

50 80 40 90 

ขอใดตอไปนี้สรุปไดถูกตองเกี่ยวกับขนาดของมุมที่เสนแบงคร่ึงมุมยอดทํากับฐานของรูป

สามเหล่ียมหนาจ่ัวใด ๆ 

ก. เสนแบงคร่ึงมมุยอดของรูปสามเหล่ียมหนาจ่ัว  จะทํามมุแหลมกับฐานของรูป

สามเหล่ียมหนาจ่ัว 

ข. เสนแบงคร่ึงมมุยอดของรูปสามเหล่ียมหนาจ่ัว  จะต้ังฉากกับฐานของรูปสามเหล่ียม

หนาจ่ัว 

ค.  เสนแบงคร่ึงมมุยอดของรูปสามเหล่ียมหนาจ่ัว  จะทํามมุปานกับฐานของรูป

สามเหล่ียมหนาจ่ัว 

ง. เสนแบงคร่ึงมมุยอดของรูปสามเหล่ียมหนาจ่ัว  จะทํามมุตรงกับฐานของรูปสามเหล่ียม

หนาจ่ัว 
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23.เมื่อกําหนดให c เปนความยาวของดานทีย่าวที่สุดในรูปสามเหล่ียมใด  ๆ  และ  a ,b  เปน

ความยาวของอีกสองดานที่เหลือ  จงพิจารณาความสัมพนัธของ และ   กบัการเปนรูป

สามเหล่ียมมมุฉาก 

2a b2+ 2c

ความยาว ความยาว ความยาว ความสัมพันธของ

และ  

2 2a b+
2cของ  a ของ  b ของ  c 

รูป

สามเหล่ียม

มุมฉาก 

12 5 13 122 + 52 =132  

10 6 12 102 + 62 > 122  

11 60 61 112 + 602 =612  

8 9 12 82 + 92 > 122  

24 7 25 242 + 72 =252  

ถารูปสามเหล่ียมมุมฉากรูปหนึง่มีความยาวกาน  a  เปน    10  หนวย  มีความยาวดาน   b  เปน  

24  หนวย  อยากทราบวาความยาวดาน   c  จะเปนเทาไร 

ก. 26 หนวย      ข. 27 หนวย    

ค.    88 หนวย        ง.  29 หนวย      

 

24.  พจิารณาแบบรูปตอไปน้ี 
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 ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  เมื่อ  n  แทนจํานวนนบัต้ังแต  2  ข้ึนไป 
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 182 

25.  จงสังเกตการเขียนเศษสวนแทนทศนยิมซํ้าตอไปนี ้

เขียนอยูในรูปเศษสวนไดเปน     0.888888... 
9
8

  0.797979...  เขียนอยูในรูปเศษสวนไดเปน   
99
79

  0.921921...   เขียนอยูในรูปเศษสวนไดเปน   
999
921

  

ขอใดตอไปนีไ้มถูกตอง     

ก. 0.6666...     เขียนอยูในรูปเศษสวนไดเปน     
3
2

 0.3333...     เขียนอยูในรูปเศษสวนไดเปน   
33
11ข.

ค.  0.656565...  เขียนอยูในรูปเศษสวนไดเปน     
999
65

ง.  0.668668...  เขียนอยูในรูปเศษสวนไดเปน   
999
668

 

26. ที่ดินแหงหนึง่แบงพืน้ที่ออกเปน  2 สวน  คือ  ปลูกมะมวงและปลูกทุเรียนโดยหากพืน้ทีท่ั้งหมด

มีขนาดตาง ๆ  จะมีการแบงออกเปน  2  สวน  ดังตารางตอไปนี้ 

 

จํานวนพืน้ทีท่ัง้หมด(ไร) ปลูกมะมวง(ไร) ปลูกทุเรียน(ไร) 

33 11 22 

57 19 38 

69 23 46 

อยากทราบวา  ถาตองปลูกทุเรียน  90  ไร  จะมีพืน้ที่ปลูกมะมวงเทาไร 

ก. ปลูกมะมวง  30   ไร    ข.   ปลูกมะมวง  45   ไร 

       ค.        ปลูกมะมวง  120   ไร   ง.    ปลูกมะมวง  180 ไร 
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27.  จงพิจารณาลักษณะของมุมภายในและมุมภายนอก จากตารางตอไปนี้ 

รูป มุมภายใน มุม

ภายนอก X 

 

FEA ˆ  
FCB ˆ  

EFC ˆ  

 EFD ˆ  

XEA ˆ  

BEX ˆ  
YFC ˆ  

YFD ˆ  

 

FEA ˆ  
FCB ˆ  

EFC ˆ  

EFD ˆ  

XEA ˆ  

BEX ˆ  
YFC ˆ  

YFD ˆ  

Y 

X 

Y 

X 

 X 

ขอใดกลาวไดถูกตองเกี่ยวกับมุม x , y , u  และ  v 

ก. x  y  เปนมุมภายใน   u  v เปนมุมภายนอก 

 x  y  ข. เปนมุมภายนอก   u  v เปนมุมภายใน 

 x  y  u  ค. และ v เปนมุมภายนอก 

 x  y u  ง. และ  v เปนมุมภายใน    
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28.จงพิจารณาลักษณะของมุมแยง จากตารางตอไปนี ้

รูป มุมภายใน 

 

FEA ˆ และ   EFD ˆ

FEB ˆ และ   EFC ˆ

 

 

 

FEA ˆ

X 

และ   EFD ˆ

FEB ˆ และ   EFC ˆ

 

Y 

Y 
 

ขอใดกลาวไดถูกตองเกี่ยวกับมุม x  y  u และ  v 

ก. x และ y  เปนมุมแยง    u และ  v เปนมุมแยง 

 x ข. และ u  เปนมุมแยง    y และ  v เปนมุมแยง 

 x ค. และ v  เปนมุมแยง    y และ  u เปนมุมแยง 

 ง. ไมสามารถระบุได 
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29.  จงพิจารณาความสมัพนัธลักษณะฐานของปริซึมกบัการเรียกช่ือของปริซึม 

 
ลักษณะฐานของปริซึม ลักษณะผิวขางของปริซึม ชื่อปริซึม 

รูปสามเหล่ียมดานเทา รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส ปริซึมสามเหลียม 

รูปส่ีเหล่ียมผืนผา รูปส่ีเหล่ียมผืนผา ปริซึมส่ีเหล่ียม 

รูปหาเหล่ียมดานเทามุมเทา รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส ปริซึมหาเหลียม 

รูปหกเหล่ียมดานเทามมุเทา รูปส่ีเหล่ียมผืนผา ปริซึมหกเหล่ียม 

 

 

 

 

 

ขอใดสรุปไดถูกตองเกี่ยวกบัการเรียกช่ือของปริซึม 

ก. การเรียกช่ือปริซึมเรียกตามลักษณะของผิวขางของปริซึม 

 ข. การเรียกช่ือปริซึมเรียกตามลักษณะของฐานของปริซึม 

 ค. การเรียกช่ือปริซึมเรียกตามลักษณะของฐานของปริซึมหรือลักษณะของผิวขางของปริซึม

อยางใดอยางหนึง่ 

 ง. ไมสามารถระบุได 

 

30.จงสังเกตความสัมพนัธของปริซึมและจํานวนรูปเหล่ียมที่ไดจากการคลี่ปริซึมขอใดตอไปนี้

ถูกตอง  เมื่อ    แทนจํานวนนับทีม่ากกวา  2  n

ก. ปริซึม  n   เหล่ียม  จะมีจํานวนรูปเหล่ียมทัง้หมดที่ไดจากการคลี่ปริซึม  n  2

 ข. ปริซึม  n   เหล่ียม  จะมีจํานวนรูปเหล่ียมทัง้หมดที่ไดจากการคลี่ปริซึม  1 +n

 ปริซึม  n   เหล่ียม  จะมีจํานวนรูปเหล่ียมทัง้หมดที่ไดจากการคลี่ปริซึม  2+  ค. n

 ปริซึม  n   เหล่ียม  จะมีจํานวนรูปเหล่ียมทัง้หมดที่ไดจากการคลี่ปริซึม   ง. 2n

 



 
 
 

 

ภาคผนวก  ง 
 

ผลการทดสอบความแตกตางของคาความแปรปรวน  (F-test) และคาความแตกตางของ

คามัชฌิมเลขคณิต  (t-test)  ของคะแนนผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร  ปการศึกษา  2551   คะแนน

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน  และคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  

กอนเรียน  ของกลุมตัวอยางกอนการทดลอง 

 

แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( ) และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s)  ของคะแนนผล

การประเมนิวชิาคณิตศาสตร   ปการศึกษา  2551  คาเอฟ (F-test)  และคาที  (t-test) 

x

 

 

แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( ) และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s)  ของคะแนน

มโนทัศนทางคณิตศาสตร กอนเรียน  คาเอฟ (F-test)  และคาที  (t-test) 

x

 

 

แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( ) และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s)  ของคะแนน

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร กอนเรียน  คาเอฟ (F-test)  และคาท ี(t-test) 

x

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 187 

ตารางที่  18 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( ) และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) ของ 

  คะแนนผลสัมฤทธิว์ิชาคณิตศาสตร  ปการศึกษา  2551    

x

  คาเอฟ (F-test)  และคาที  (t-test) 

 

หอง n x  s F t 

ม. 3/2 31 2.806 1.23 

32 2.766 1.02 
2.475 0.886 

ม. 3/6 

*p<.05 
 
ตารางที่ 19 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( ) และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนน

  มโนทัศนทางคณิตศาสตร  กอนเรียน คาเอฟ (F-test)  และคาที (t-test) 

x

 

หอง n x  s F t 

ม. 3/2 31 21.39 3.461 

32 20.56 3.671 
0.733 0.917 

ม. 3/6 

*p<.05 

 

 

ตารางที่ 20 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( ) และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนน

  ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  กอนเรียน   คาเอฟ  (F-test)  

  และคาที  (t-test) 

x

 

หอง n x  s F t 

ม. 3/2 31 20.90 5.262 

32 18.34 4.994 
0.861 1.981 

ม. 3/6 

*p<.05 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

 นางสาวกุลนดิา  วรสารนนัท  เกิดเมื่อวันศุกรที่  9  พฤษภาคม  พทุธศักราช 2526   

อยูบานเลขที่  319  ถนนชนปรีดา ตําบลปากแพรก  อําเภอทุงสง  จงัหวัดนครศรีธรรมราช  80110  

สําเร็จการศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต (เกียรตินิยม) สาขาวชิา มธัยมศึกษา  วชิาเอก

วิทยาศาสตรทั่วไป และ วิชาเอกคณิตศาสตร จากคณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  เมื่อ

ปการศึกษา  2548  เขาศึกษาตอในหลักสูตร  ครุศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการศึกษา

คณิตศาสตร  ภาควิชาหลักสูตร การสอนและเทคโนโลยีการศึกษา คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย  ในปการศึกษา  2550  ปจจุบันเปนพนักงานมหาวทิยาลัยตําแหนงอาจารย P7  

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ฝายมัธยม  ภาคหลักสูตร  การสอนและเทคโนโลยี

การศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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