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บทนํา

ความเปนมา และความสําคัญของปญหา

ปจจุบันการเลี้ยงสุกรเชิงการคา เนนการปรับปรุงลักษณะทางการสืบพันธุในสายแมพันธุ

โดยมีเปาหมายเพื่อเพิ่มจํานวนลูกหยานมตอแมตอป (Hanenberg et al., 2001) ซึ่งจํานวนลูก

หยานมตอแมตอปจะถูกกําหนดดวย จํานวนครอกตอแมตอป จํานวนลูกตอครอก และจํานวนลูก

ตายกอนหยานม (Van der Lende et al., 2002) ดังน้ันการเพิ่มจํานวนลูกหยานมตอแมตอป 

นอกจากจะทําไดโดยการเพิ่มจํานวนครอกตอแมตอป และเพิ่มจํานวนลูกตอครอกแลว อาจจะทํา

ไดโดยการลดอัตราการตายกอนหยานมของลูกสุกรไดอีกดวย โดยจํานวนครอกตอแมตอป และ

การตายกอนหยานมของลูกสุกร สวนใหญเกิดจากปจจัยทางดานการจัดการ ทําใหการคัดเลือก

เพื่อเพิ่มจํานวนลูกหยานมโดยเพิ่มจํานวนครอกตอแมตอป และลดจํานวนลูกตายกอนหยานมน้ัน

เปนไปไดยาก ซึ่งในทางปฏิบัติไดมีการปรับปรุงจํานวนลูกหยานมทางออม โดยคัดเลือกใหแมสุกร

มีจํานวนลูกตอครอกเพิ่มข้ึน (Grandinson et al., 2002; Serenius et al., 2004b)

การคัดเลือกเพื่อเพิ่มขนาดครอกน้ัน อาจสงผลตอจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดไดดังรายงาน

ของ Jonhson และคณะ (1999) ท่ีทําการศึกษาในแมสุกรพันธุแลนดเรซ และพันธุลารจไวทพบวา

เมื่อแมสุกรมีจํานวนลูกตอครอกมากข้ึน จะทําใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึนดวย ในทํานอง

เดียวกัน Grandinson และคณะ (2002) รายงานวาการคัดเลือกเพื่อเพิ่มขนาดครอก จะทําให

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และจํานวนลูกสุกรท่ีถูกแมทับตายกอนหยานมเพิ่มข้ึน ซึ่งสอดคลอง

กับการศึกษาทางดานพันธุกรรม ท่ีมีรายงานวาลักษณะจํานวนลูกตอครอก และลักษณะจํานวน

ลูกสุกรตายแรกเกิด มีความสัมพันธทางพันธุกรรมในทิศทางท่ีไมพึงปรารถนาตอกัน โดยมีคา

สหสัมพันธทางพันธุกรรมอยูระหวาง 0.29 ถึง 0.60 (Canario et al., 2006b; Hanenberg et al.,

2001; Serenius et al., 2004b) หมายความวาเมื่อคัดเลือกใหมีจํานวนลูกตอครอกเพิ่มข้ึนจะทําให

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มตามไปดวย ดังน้ันการคัดเลือกเพื่อเพิ่มจํานวนลูกตอครอกจึงไม

สามารถบงชี้ไดวาจะทําใหจํานวนลูกหยานมเพิ่มข้ึนตามไปดวย (Grandinson et al., 2002)
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การเพิ่มจํานวนลูกหยานม นอกจากจะทําไดโดยการเพิ่มจํานวนลูกตอครอกแลว อาจจะ

ตองพิจารณาลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกรเพิ่มข้ึนอีกหน่ึงลักษณะ เปาหมายในการเลี้ยง

สุกรโดยท่ัวไป จะกําหนดใหมีอัตราการตายแรกเกิดของลูกสุกรไดไมเกิน 3 ถึง 5 เปอรเซ็นตของ

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (Muirhead and Alexander, 1997) จากการศึกษาในตางประเทศ 

(Borges et al., 2005; Canario et al., 2006a; Grandinson et al., 2005) และฟารมเอกชนของ

ประเทศไทย (Imboonta et al., 2007; Suriyasomboon et al., 2006; Tantasuparuk et al.,

2000) รายงานวาอัตราการตายแรกเกิดของลูกสุกรมีคาอยูในชวงใกลเคียงกัน คือ มีคาอยูท่ี 2.26

ถึง 8.71 และ 2.09 ถึง 6.98 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สําหรับประเทศไทยพบวาแมสุกรท่ีเลี้ยงโดย

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว และฟารมของเกษตรกรรายยอย มีอัตราการตายแรกเกิดอยูท่ี 5.7 ถึง 

12.74 เปอรเซ็นต (เทิดศักด์ิ และคณะ 1998; ไพจิตร และคณะ, 1995; Nakavisut, 2006) และ 

4.2 ถึง 9.0 เปอรเซ็นต (ติดตอสวนตัว) ตามลําดับ จะเห็นไดวาในประเทศไทยโดยเฉพาะฟารมของ

เกษตรกรรายยอย และศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวมีอัตราตายแรกเกิดท่ีสูงกวาคาเปาหมายมาก 

ซึ่งอาจสงผลใหเกิดการสูญเสียทางเศรษฐกิจได

แมสุกรใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดสูงกวาคาเปาหมาย จึงทําใหมีผูทําการศึกษาใน

ลักษณะน้ีข้ึน โดยในตางประเทศไดมีการศึกษาทางดานปจจัย และพันธุกรรมของลักษณะการตาย

แรกเกิดของลูกสุกร โดยมีรายงานวาอัตราการตายแรกเกิดของลูกสุกรข้ึนอยูกับ ขนาดครอกท่ีลูก

สุกรเกิด ลําดับทองของแมสุกร ระยะเวลาในการคลอดของแมสุกร (Borges et al., 2005; Canario

et al., 2006a) และอายุของแมสุกร (Zaleski and Hacker, 1993) อีกท้ังยังข้ึนอยูกับระยะเวลาท่ีใช

ในการต้ังทองของแมสุกร และนํ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรอีกดวย (Leenhouwers et al., 1999;

Zaleski and Hacker, 1993) สวนทางดานพันธุกรรมไดทําการประมาณคาพารามิเตอรทาง

พันธุกรรม เพื่อนําไปใชเปนคาพื้นฐานในการปรับปรุงพันธุ ไดแก คาอัตราพันธุกรรม (Arango et

al., 2005; Canario et al., 2006b; Serenius et al., 2004b) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม ระหวาง

ลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร กับลักษณะท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจ ไดแก ขนาดครอกท่ีลูกสุกร

เกิด (Canario et al., 2006b; Hanenberg et al., 2001; Serenius et al., 2004b) อัตราการ

เจริญเติบโต  อัตราการแลกเน้ือ (Serenius et al., 2004a) และคุณภาพซาก (Arango et al.,

2005; Grandinson et al., 2002) สําหรับในประเทศไทยมีการศึกษาทางดานปจจัยท่ีมีอิทธิพล

(Imboonta et al., 2007; Tantasuparuk et al., 2000) และพันธุกรรม (Imboonta et al., 2007)
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ของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกรเชนเดียวกัน แตยังไมกวางขวางนัก ซึ่งอาจไมเพียงพอท่ีจะ

ใชเปนแนวทางในการแกปญหาอัตราการตายแรกเกิดของลูกสุกร

ในการศึกษาคร้ังน้ีจึงทําการศึกษาถึงปจจัยท่ีมีผลตอการตายแรกเกิดของลูกสุกร รวมท้ัง

ศึกษาทางดานพันธุกรรมของการตายแรกเกิดของลูกสุกร โดยประมาณคาอัตราพันธุกรรม และคา

สหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนตายแรกเกิด กับลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิด

ท้ังหมด และกับลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร

วัตถุประสงคของการวิจัย

1. วิเคราะหหาปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการตายแรกเกิดของลูกสุกร เพื่อนําเขาสูแบบหุนเชิง

เสนตรงซึ่งใชในการประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนตอไป โดยใช General linear model

2. ประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร

2.1 ประมาณคาองคประกอบความแปรปรวน ของลักษณะการตายแรกเกิดของ

ลูกสุกร เพื่อนําไปประมาณคาอัตราพันธุกรรม และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม

2.2 ประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร

2.3 ประมาณคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางระหวางลักษณะการตายแรก

เกิดของลูกสุกรกับลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ

1. ทราบปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการตายแรกเกิดของลูกสุกรในฟารมสุกรเชิงพาณิชย เพื่อใช

เปนแนวทางในการแกปญหาอัตราการตายแรกเกิดของลูกสุกรท่ีเพิ่มข้ึน

2. ทราบคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร เพื่อบงบอกความ

เปนไปไดของความกาวหนาในการปรับปรุงพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร

3. ทราบความสัมพันธระหวางลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร กับลักษณะจํานวนลูก

สุกรแรกเกิดท้ังหมด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร เพื่อใชเปนแนวทางในการคัดเลือก

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด โดยไมทําใหอัตราการตายแรกเกิดของลูกสุกรเพิ่มสูงข้ึน
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เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

การศึกษาลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกรในตางประเทศ และในประเทศไทย

การศึกษาลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกรในตางประเทศ มีการศึกษาท้ังดานปจจัยท่ี

สงผลตอการตายแรกเกิดของลูกสุกร และพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร โดย

การศึกษาดานปจจัยเปนการวิเคราะหหาปจจัยท่ีมีอิทธิพลทําใหลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน ซึ่งมี

รายงานวาขนาดครอกท่ีลูกสุกรเกิด ลําดับทองของแมสุกร (Borges et al., 2005; Canario et al.,

2006a; Chu, 2005; Leenhouwers et al., 1999; Lucia et al., 2002; Moeller et al., 2004)

ระยะเวลาในการคลอดของแมสุกร (Borges et al., 2005; Canario et al., 2006a) ระยะเวลาใน

การต้ังทองของแมสุกร (Leenhouwers et al., 1999; Zaleski and Hacker, 1993) นํ้าหนักแรก

เกิดของลูกสุกร (Canario et al., 2006a; Cozler et al., 2002; Leenhouwers et al., 1999;

Zaleski and Hacker, 1993) และอายุของแมสุกร (Zaleski and Hacker, 1993) มีผลตอการตาย

แรกเกิดของลูกสุกร สวนทางดานพันธุกรรม เปนการประเมินคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมตางๆ 

ไดแก คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูก (Arango et al., 2005; Canario et

al., 2006b; Grandinson et al., 2002; Grandinson et al., 2005; Hanenberg et al., 2001;

Maes et al., 2004; Serenius et al., 2004a, b) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะการ

ตายแรกเกิดของลูกสุกร กับลักษณะท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจ เชน กับลักษณะขนาดครอก (Canario

et al., 2006b; Hanenberg et al., 2001; Serenius et al., 2004b) กับลักษณะอัตราการ

เจริญเติบโต กับลักษณะอัตราการแลกเน้ือ (Serenius et al., 2004a) กับลักษณะคุณภาพซาก 

(Arango et al., 2005; Grandinson et al., 2005) และกับระยะเวลาในการต้ังทอง (Rydhmer et

al., 2007) เปนตน

สวนในประเทศไทยมีการศึกษาลักษณะการตายแรกเกิดท้ังทางดานปจจัย และพันธุกรรม

เชนเดียวกัน แตยังมีการศึกษาไมกวางขวางนัก โดยมีรายงานวา พันธุของแมสุกร (Indratula and

Sondhipiroj, 1996) ลําดับทองของแมสุกร เดือนท่ีแมสุกรคลอด (Imboonta et al., 2007;

Indratula and Sondhipiroj, 1996; Tantasuparuk et al., 2000)
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รวมท้ังปท่ีแมสุกรคลอด และฝูง ของสุกร (Tantasuparuk et al., 2000) มีผลตอการตายแรกเกิด

ของลูกสุกร สวนทางดานพันธุกรรมไดทําการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะ

การตายแรกเกิดของลูกสุกร ไดแก คาอัตราพันธุกรรม (Imboonta et al., 2007; Indratula and

Sondhipiroj, 1996) และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร 

กับลักษณะขนาดครอก อัตราการเจริญเติบโต และความหนาไขมันสันหลัง (Imboonta et al.,

2007)

ลักษณะการตายแรกเกิดในลูกสุกร

ลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร เปนลักษณะท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจลักษณะหน่ึงท่ีสง

ผลตอการเพิ่มหรือการลดลงของจํานวนลูกหยานมตอแมตอป โดยลักษณะการตายแรกเกิดของลูก

สุกรสามารถจําแนกออกจากลูกสุกรมีชีวิต ไดจากการชันสูตรซากของลูกสุกร ดวยวิธีการทดสอบ

การลอยนํ้าของปอด โดยการนําปอดของลูกสุกรท่ีตายมาแชนํ้า ถาปอดจมนํ้า เน่ืองจากไมมี

อากาศภายในปอด แสดงวาลูกสุกรตัวน้ันตายแรกเกิด (Cozler et al., 2002; Lucia et al., 2002)

อยางไรก็ตามจากการศึกษาตางๆ ท่ีใชขอมูลภาคสนาม (Arango et al., 2005;

Hanenberg et al., 2001; Holm et al., 2004; Knol, 2001; Leenhouwers, 2001) พบวา

ผูทําการวิจัยจะจําแนกลูกสุกรตายแรกเกิดโดยพิจารณาจากลักษณะภายนอกเพียงอยางเดียว โดย

ผูทําการบันทึกขอมูลจะตรวจสอบลูกสุกรแรกเกิดคร้ังแรกภายใน 12 ชั่วโมงหลังจากแมสุกรคลอด 

ถาพบลูกสุกรนอนตายอยูดานหลังของแมสุกร (Hanenberg et al., 2001; Holm et al., 2004;

Knol, 2001; Leenhouwers, 2001) หรือพบวาลูกสุกรท่ีตายมีลักษณะลําตัวเปยก หรือถูกหอหุม

ดวยเย่ือของรก จะทําการบันทึกวาลูกสุกรตัวน้ันตายแรกเกิด (Arango et al., 2005;

Leenhouwers, 2001)

อิทธิพลท่ีเกี่ยวของกับการตายแรกเกิดของลูกสุกร

1. พันธุของแมสุกร (Breed of sows)

จากการศึกษาในประเทศไทยมีรายงานวาแมสุกรพันธุตางกัน จะใหจํานวนลูกสุกรตาย

แรกเกิดตางกัน ดังเชนการศึกษาของ Indratula และ Sondhipiroj (1996) ท่ีรายงานวาแมสุกร
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พันธุแลนดเรซ ลารจไวท และดูรอค ของศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม ท่ีคลอดลูกในชวงป 

พ.ศ. 2517 ถึง 2539 จํานวน 1,569 ครอก ใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดตางกัน โดยมีรายงานวา

แมสุกรพันธุดูรอคใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดสูงท่ีสุด สวนตางประเทศไดมีการศึกษาเปรียบ

เทียบการตายแรกเกิดของลูกสุกรระหวางสุกรพันธุแท กับพันธุผสม เชน พันธุแทเออรรูเลี่ยน ลารจ

ไวท และลูกผสม (เออรรูเลี่ยน – ลารจไวท) (Chu, 2005) พันธุแทลารจไวท ลาโคน่ี และลูกผสม (ดู

รอค – ลารจไวท (Canario et al., 2006a) รวมท้ังสุกรพันธุแทเปยแตรง ลารจไวท พันธุพิเศษ และ

ลูกผสม (เปยแตรง – ลารจไวท) (Leenhouwers et al., 1999) พบวาแมสุกรพันธุแทและพันธุผสม

ใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดไมแตกตางกัน 

2. ขนาดครอก (Litter size / total number of piglets born)

ลักษณะทางการสืบพันธุท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจของสุกร คือ ขนาดครอก (Rydhmer,

2000) หรือจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด ซึ่งประกอบดวยจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต และ

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด (Roehe, 1999; Skovsted et al., 2005) ซึ่งในบางการศึกษาจะนับ

จํานวนของมัมมี่รวมดวย (Borges et al., 2005; Cozler et al., 2002; Lucia et al., 2002) ซึ่ง

ลักษณะขนาดครอกน้ีมีความสัมพันธกับจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด จากการศึกษาในแมสุกรพันธุ

แทเปยแตรง ลารจไวท พันธุพิเศษ และลูกผสม (เปยแตรง – ลารจไวท) พบวาอัตราการตายแรก

เกิดของลูกสุกรจะเพิ่มข้ึน เมื่อภายในครอกน้ันมีลูกสุกรมากกวา 12 ตัว (Leenhouwers et al.,

1999) เชนเดียวกับการศึกษาในสุกรของฟารมเชิงการคาของประเทศบราซิล พบวาแมสุกรมี

โอกาสใหลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน เมื่อมีขนาดครอกท่ีใหญมากกวา 12 ตัว (Borges et al.,

2005) นอกจากน้ียังมีรายงานวาโอกาสลูกตายแรกเกิดเพิ่มข้ึนในแมสุกรท่ีมีขนาดครอกต้ังแต 12

ตัวข้ึนไป ดังเชนการศึกษาในสุกรพันธุ PIC Camborough 22 และสุกรพันธุดอลแลนด C40

(Lucia et al., 2002)

จากผลการศึกษาขางตน แสดงวาเมื่อแมสุกรมีขนาดครอกท่ีใหญต้ังแต 12 ตัวข้ึนไป

จะทําใหลูกสุกรตายแรกเกิดมากข้ึนดวย อาจจะเกิดเน่ืองจากแมสุกรท่ีมีขนาดครอกใหญ ใช

ระยะเวลาในการคลอดนานข้ึน สงผลใหลูกสุกรเกิดภาวะเสี่ยงตอการขาดออกซิเจนในเลือด 

(asphyxia) ซึ่งเปนสาเหตุหลักท่ีทําใหลูกสุกรตัวทายๆ ตายแรกเกิด (Herpin et al., 2001)

นอกจากน้ียังพบวาแมสุกรท่ีมีขนาดครอกใหญ ทําใหมดลูกไมมีแรงบีบตัวแบบทุติยภูมิ ซึ่งหมายถึง
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มดลูกเกิดการลาเน่ืองจากมีการบีบตัวมาเปนเวลานาน สงผลใหแมสุกรเกิดการคลอดยาก

(อรรณพ, 2002) อาจทําใหลูกสุกรตายแรกเกิดได 

นอกจากน้ียังพบลูกสุกรตายแรกเกิดมาก ในแมสุกรใหลูกท่ีมีขนาดครอกนอยกวา 8

ตัวดวยเชนกัน (Canario et al., 2006a) ท้ังน้ีอาจจะเกิดเน่ืองจากตําแหนงของตัวออนภายในมดลูก 

โดยตัวออนของลูกสุกรอาจจะกระจายตัวอยูภายในปกมดลูกท้ังสองขางไมเทากัน โดยปกมดลูก

ขางหน่ึงอาจมีตัวออนของลูกสุกรท่ีฝงอยูจํานวนนอยตัว และอยูบริเวณปลายปกมดลูก ทําให

บริเวณปกมดลูกท่ีอยูดานหนาตัวออนดังกลาวแคบ เมื่อถึงเวลาคลอด ลูกสุกรตัวน้ันอาจจะผาน

ออกมาไดยาก สงผลใหลูกสุกรตายแรกเกิดได (Dziuk, 1979) หรืออาจเกิดจากการท่ีลูกสุกรมี

จํานวนนอยตัวทําใหลูกสุกรตัวใหญเกินขนาดท่ีจะคลอดปกติได (อรรณพ, 2002) สงผลใหใช

ระยะเวลาในการคลอดนาน และลูกสุกรเกิดภาวะขาดอากาศ (Herpin et al., 2001) ทําใหลูกสุกร

ตายแรกเกิดได

3. ลําดับทองของแมสุกร (Parity of sows)

ลําดับทองของแมสุกรมีความสัมพันธกับการตายแรกเกิดของลูกสุกร จากการศึกษาใน

ประเทศไทย พบวาลําดับทองของแมสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ และดูรอค มีผลตออัตราการรอด

ของลูกสุกรแรกคลอด (Indratula and Sondhipiroj, 1996) เชนเดียวกับการศึกษาของ

Tantasuparuk และคณะ (2000) ท่ีรายงานวาลําดับทองของแมสุกรมีผลตอจํานวนลูกสุกรตาย

แรกเกิด โดยแมสุกรพันธุแลนดเรซท่ีมีลําดับทองต้ังแต 7 ข้ึนไป จะมีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดสูง

กวาแมสุกรท่ีมีลําดับทองตํ่ากวา สวนตางประเทศมีรายงานวาแมสุกรพันธุแทเปยแตรง ลารจไวท 

พันธุพิเศษ และลูกผสม (เปยแตรง – ลารจไวท) จะมีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน เมื่อมี

ลําดับทองต้ังแต 2 ข้ึนไป (Leenhouwers et al., 1999) สวนในสุกรพันธุแทลารจไวท ลาโคน่ี และ

ลูกผสม (ดูรอค – ลารจไวท) มีโอกาสท่ีลูกสุกรจะตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน 1.6 เทา เมื่อมีลําดับทอง

ต้ังแต 5 เปนตนไป (Canario et al., 2006a) และในสุกรพันธุ PIC Camborough 22 และดอล

แลนด C40 มีโอกาสท่ีลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน เมื่อแมสุกรมีลําดับทองท่ี 6 เปนตนไป (Borges

et al., 2005)
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จากผลการศึกษาขางตนแสดงใหเห็นวา แมสุกรท่ีมีลําดับทองสูงข้ึน จะมีอัตราการตาย

แรกเกิดของลูกสุกรเพิ่มข้ึน ท้ังน้ีเน่ืองจากแมสุกรท่ีมีลําดับทองสูงๆ มีการสะสมไขมันมากข้ึน และ

การหดตัวของกลามเน้ือมดลูกเสื่อมลง ทําใหแมสุกรใชระยะเวลาในการคลอดนานข้ึน สงผลใหลูก

สุกรเกิดภาวะเสี่ยงตอการขาดอากาศได สงผลใหลูกสุกรตายระหวางคลอด (intrapartum

stillbirth) เพิ่มข้ึน (English and Morrison, 1984; Pejsak, 1984)

นอกจากน้ีอาจพบแมสุกรลําดับทองแรกใหลูกสุกรตายแรกเกิดสูงกวาลําดับทองถัดไป

ได ดังเชนในการศึกษาของ (Canario et al., 2006a) ท่ีรายงานวาแมสุกรพันธุลารจไวท ลาโคน่ี 

และลูกผสม (ดูรอค – ลารจไวท) จะใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดในลําดับทองท่ี 1 สูงกวาลําดับ

ทองท่ี 2 และ 3 แตไมแตกตางจากลําดับทองท่ี 4 และลําดับทองท่ีมากกวา 4 การท่ีแมสุกรทองแรก

ในการศึกษาน้ีใหลูกตายแรกเกิดสูงกวาแมสุกรลําดับทองท่ี 2 Canario และคณะ (2006a) ให

เหตุผลวาอาจจะเน่ืองมาจากแมสุกรลําดับทองท่ี 1 มีขนาดชองคลอดท่ีแคบกวาแมสุกรท่ีคลอดลูก

หลายทอง ทําใหลูกสุกรตายแรกคลอดมาก

4. ระยะเวลาในการต้ังทอง (Gestation length)

ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรน้ันถูกกําหนดดวยตัวออนของลูกสุกรภายในทอง

ของแมสุกร (Dziuk, 1991) โดยสมองสวนไฮโปทาลามัสของตัวออนลูกสุกรไปกระตุนใหตอมใต

สมอง (pituitary gland) หลั่งฮอรโมนอะดรีโนคอรติโคโทรฟก (adrenocorticotrophic) ซึ่งเปน

ฮอรโมนท่ีไปกระตุนใหตอมหมวกไต (adrenal gland) หลั่งฮอรโมนคอรติโคสเตอรอยด 

(corticosteroids) โดยฮอรโมนดังกลาวถูกสงผานทางกระแสเลือดไปท่ีรก (placenta) เหน่ียวนําให

รกหลั่งเอสโตรเจน (estrogen) ซึ่งเปนสารท่ีไปกระตุนใหมดลูกหลั่งพรอสตาแกลนดิน 

(prostaglandins) ทําใหคอรปอรา ลูเทีย (corpora lutea) ในรังไขฝอ และทําใหหยุดการผลิต

ฮอรโมนโปรเจสเตอโรนลง สงผลใหกระบวนการคลอดลูกในแมสุกรเร่ิมข้ึน (Hughes and Varley,

1980; Knox, 2003)

ตามปกติแลวแมสุกรจะใชระยะเวลาในการต้ังทองประมาณ 114 วัน (113 -117 วัน)

(อรรณพ, 2002) การท่ีแมสุกรคลอดลูกสุกรเร็วกวากําหนด อาจใหลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน 

ดังเชนการศึกษาในสุกรพันธุยอรคเชียร ซึ่งมีรายงานวาแมสุกรท่ีมีระยะเวลาในการต้ังทองนอยกวา 



9

111 วัน มีโอกาสท่ีลูกสุกรจะตายแรกเกิดสูง (Zaleski and Hacker, 1993) เชนเดียวกับการศึกษา

ของ Leenhouwer และคณะ (1999) ท่ีรายงานวาแมสุกรพันธุแทเปยแตรง ลารจไวท พันธุพิเศษ

และลูกผสม (เปยแตรง – ลารจไวท) มีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดสูง เมื่อมีระยะเวลาในการต้ัง

ทองนอยกวา 111 วัน

สาเหตุท่ีแมสุกรคลอดเร็วกวากําหนด แลวทําใหมีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดสูงน้ัน

Zaleski และ Hacker (1993) ใหเหตุผลวาลูกสุกรท่ีคลอดออกมากอนกําหนดจะมีอวัยวะตางๆ ใน

รางกายท่ียังเจริญไมสมบูรณเต็มท่ี ซึ่งอาจทําใหลูกสุกรตายแรกเกิดได

5. นํ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรแตละตัว (Individual birth weight)

นํ้าหนักแรกเกิดเปนลักษณะท่ีใชบงชี้การรอดชีวิตของลูกสุกรต้ังแตแรกเกิดจนถึงหยา

นม ซึ่งลูกสุกรท่ีมีนํ้าหนักแรกเกิดนอย จะมีโอกาสตายสูงกวาลูกสุกรท่ีมีนํ้าหนักแรกเกิดมาก (Knol

et al., 2002; Roehe and Kalm, 2000) ซึ่งยืนยันไดจากการศึกษาในสุกรพันธุแทเปยแตรง ลารจ

ไวท พันธุพิเศษ และลูกผสม (เปยแตรง – ลารจไวท) พบวาภายในครอกเดียวกัน ลูกสุกรตายแรก

เกิดมีนํ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยตํ่ากวาลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต แสดงวาลูกสุกรท่ีมีนํ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยตํ่า

น้ันมีโอกาสตายแรกเกิดสูงกวาลูกสุกรท่ีมีนํ้าหนักแรกเกิดมาก (Leenhouwers et al., 1999)

เชนเดียวกับการศึกษาในสุกรพันธุแทลารจไวท เหมยซาน ลาโคน่ี และลูกผสม (ดูรอค – ลารจไวท)

พบวาเมื่อลูกสุกรมีนํ้าหนักแรกเกิดตํ่ากวานํ้าหนักครอกเฉลี่ย จะมีโอกาสตายแรกเกิดสูงกวาลูก

สุกรท่ีมีนํ้าหนักแรกเกิดสูงกวานํ้าหนักครอกเฉลี่ย นอกจากน้ียังพบวาการตายแรกเกิดของลูกสุกร

ดวย ยังข้ึนอยูกับปฏิกิริยารวมระหวางพันธุของแมสุกร และนํ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรอีกดวย โดย

มีรายงานวาเมื่อเปรียบเทียบระหวางลูกสุกรพันธุลารจไวท กับลูกสุกรพันธุเหมยซาน พบวาลูกสุกร

พันธุลารจไวทท่ีมีนํ้าหนักแรกเกิด ตํ่ากวานํ้าหนักแรกเกิดของครอก (1.51 กิโลกรัม) อยู 500 กรัม มี

โอกาสตายแรกเกิดสูงกวาลูกสุกรพันธุเหมยซานท่ีมีนํ้าหนักแรกเกิดตํ่ากวานํ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย

ของครอก (1.32 กิโลกรัม) อยู 500 กรัม เทากัน ถึง 7.8 เทา (Canario et al., 2006a)

สาเหตุท่ีทําใหลูกสุกรมีนํ้าหนักแรกเกิดนอย มีการตายแรกเกิดสูงข้ึนน้ัน อาจ

เน่ืองมาจากลูกสุกรท่ีมีนํ้าหนักแรกเกิดนอย จะมีระดับของฮีโมโกลบินตํ่า ตอมหมวกไตใหญกวา

เมื่อคิดเปนสัดสวนกับนํ้าหนักตัว โดยตอมหมวกไตท่ีมีขนาดใหญจะทําใหความเขมขนของกลูโค
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คอรติคอยด (glucocorticoid) สูง ความเขมขนท่ีสูงข้ึนน้ี จะมีผลไปยับย้ังการเจริญเติบโต และการ

แบงตัวของเน้ือเย่ือในรางกายหลายชนิด (Klemcke et al., 1993) ซึ่งสิ่งเหลาน้ีจะสงผลใหลูกสุกร

ออนแอ และตายระหวางคลอด (Canario et al., 2006a)

นอกจากน้ียังมีการศึกษาพบวาลูกสุกรท่ีมีขนาดใหญ มีโอกาสตายแรกเกิดสูง 

เน่ืองจากลูกสุกรท่ีมีขนาดใหญ ผานออกมาทางชองคลอดไดลําบาก มีโอกาสคางบริเวณชอง

คลอด ทําใหลูกสุกรขาดออกซิเจนในเลือดอยางรุนแรง สงผลใหเพิ่มโอกาสท่ีลูกสุกรจะตายแรกเกิด

ได (Fahmy et al., 1978)

6. ระยะเวลาในการคลอด (Farrowing duration)

โดยท่ัวไปแมสุกรใชระยะเวลาในการคลอดท้ังหมดนานประมาณ 2.5 ชั่วโมง ท้ังน้ี

ข้ึนอยูกับขนาดครอก และลําดับทองของแมสุกร โดยแมสุกรท่ีใชระยะเวลาในการคลอดนานข้ึน จะ

ทําใหลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน ดังเชนในการศึกษาของ Canario และคณะ (2006a) รายงานวา

แมสุกรพันธุแทลารจไวท ลาโคน่ี และลูกผสม (ดูรอค – ลารจไวท) ท่ีใชเวลาในการคลอดเพิ่มข้ึน 1

ชั่วโมงจากเวลาท่ีใชในการคลอดปกติ จะมีโอกาสท่ีลูกสุกรจะตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน 23 เปอรเซ็นต 

เชนเดียวกับแมสุกรพันธุ PIC Camborough 22 และ ดอลแลนด C40 ท่ีใชเวลาในการคลอด

มากกวา 3 ชั่วโมง จะมีโอกาสท่ีลูกสุกรจะตายแรกเกิดเปน 2 เทาของแมสุกรท่ีมีระยะเวลาในการ

คลอดนอยกวา 3 ชั่วโมง (Borges et al., 2005)

จากการศึกษาขางตน แสดงวาแมสุกรท่ีใชระยะเวลาในการคลอดนาน จะมีโอกาสท่ีลูก

สุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน โดยจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดจะพบมากในระยะทายๆ ของการคลอด

(Zaleski and Hacker, 1993) เน่ืองจากลูกสุกรตัวทายๆ มีโอกาสท่ีสายสะดือจะขาดกอนคลอด 

ทําใหลูกสุกรเกิดภาวะขาดอากาศ (Herpin et al., 2001) และตายในท่ีสุด

7. อายุของแมสุกรเมื่อคลอดลูก (Age of farrowing)

อายุของแมสุกรเมื่อคลอดลูกเปนปจจัยหน่ึงท่ีสงผลตอจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด โดย

พบวาแมสุกรท่ีมีอายุมากข้ึนเมื่อคลอดลูก แมสุกรเหลาน้ันจะใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมากข้ึน
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ตามไปดวย ดังเชนการศึกษาในฟารมสุกรของประเทศอังกฤษท่ีมีรายงานวาเมื่อแมสุกรมีอายุมาก

ข้ึน จะมีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน เน่ืองจากการทํางานของกลามเน้ือมดลูกของแมสุกรท่ีมี

อายุมากเสื่อมลง ทําใหแมสุกรใชระยะเวลาในการคลอดลูกนานข้ึนสงผลใหมีจํานวนลูกสุกรตาย

แรกเกิดเพิ่มข้ึน (NADIS, 2008) เชนเดียวกับการศึกษาของ Zaleski และ Hacker (1993) ท่ีศึกษา

ในสุกรพันธุยอรคเชียรและรายงานวาเมื่อแมสุกรมีอายุเพิ่มข้ึน 1 ป ลูกสุกรมีโอกาสท่ีจะตายแรก

เกิด (log odds of stillbirth) เพิ่มข้ึน 0.42 ตัวตอครอก

8. ปจจัยดานการจัดการ

8.1 การชวยคลอด

การชวยคลอดเปนวิธีท่ีถูกใชเมื่อการคลอดของแมสุกรเกิดมีปญหา และเปนวิธี

ท่ีคาดหวังวาจะชวยลดอัตราการตายแรกเกิดของลูกสุกร (Canario et al., 2006a) โดยวิธีการชวย

คลอดท่ีใชบอยในฟารมท่ีเลี้ยงสุกร คือ การฉีดฮอรโมนออกซิโตซิน และการลวงคลอด

8.1.1 การฉีดฮอรโมนออกซิโตซิน

ออกซิโตซินเปนฮอรโมนท่ีสรางข้ึนจากสมองสวนไฮโปทาลามัส และสง

ผานมาเก็บสะสมในตอมใตสมองสวนหลัง เมื่อระบบประสาทกระตุนตอมใตสมองสวนหลัง ฮอร

โมนออกซิโตซินจะหลั่งเขาสูกระแสเลือด และไปกระตุนกลามเน้ือเรียบ (smooth muscle) ของ

อวัยวะสืบพันธุ ทําใหมีการหลั่งของนํ้านม (milk-letdown) และทําใหการคลอดเกิดข้ึน (อรรณพ,

2002)

ในดานการเลี้ยงสุกรไดมีการนําเอาฮอรโมนออกซิโตซินมาใชในชวงการ

คลอดลูก เพื่อชวยกระตุนใหกลามเน้ือมดลูกบีบตัว ทําใหระยะเวลาในการคลอดลูกสุกรลดลง 

สงผลใหลูกสุกรตายแรกเกิดลดลง ดังเชนการศึกษาในสุกรพันธุลูกผสม (ลารจไวท-แลนดเรซ) มี

รายงานวาแมสุกรท่ีถูกฉีดฮอรโมนออกซิโตซิน ใชระยะเวลาในการคลอดลูก (160 ± 79 นาที) และ

มีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด (0.61) นอยกวาแมสุกรท่ีไมถูกฉีดออกซินโตซินซึ่งใชระยะเวลาในการ

คลอดลูกเทากับ 182 ± 116 นาที และมีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเทากับ 0.86 ตัว (Cozler et al.,

2002)
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อยางไรก็ตามมีรายงานวาการฉีดฮอรโมนออกซิโตซินใหกับแมสุกรพันธุ

ผสมแลนดเรซ-ยอรคเชียรขณะคลอด ทําใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน เน่ืองจากการฉีด

ออกซิโตซินจะไปเพิ่มความถ่ีในการบีบตัวของมดลูก ทําใหระยะเวลาในการคลอดของแมสุกร

ลดลง แตในขณะเดียวกันพบวาจะเพิ่มโอกาสท่ีสายสะดือจะฉีกขาดไดมากข้ึน ทําใหเกิดปญหา

การขาดออกซิเจนของลูกสุกรระหวางคลอด และตายระหวางคลอดมากข้ึน (Mota-Rojas et al.,

2005)

8.1.2 การลวงคลอด 

การลวงคลอดเปนวิธีหน่ึงท่ีใชเมื่อแมสุกรเกิดการคลอดยาก ดังน้ันวิธีการ

ลวงคลอดจึงเปนวิธีการท่ีถูกคาดหวังวาจะลดอัตราการตายแรกเกิดท่ีเพิ่มสูงข้ึนของลูกสุกรได แตมี

รายงานในฟารมของประเทศบราซิลท่ีใชการลวงคลอดในกรณีท่ีกลามเน้ือมดลูกของแมสุกรหดตัว 

แตลูกสุกรไมสามารถคลอดออกมาได พบวาการลวงคลอดในแมสุกรท่ีคลอดยากจะสงผลใหแม

สุกรมีโอกาสใหลูกสุกรตายแรกเกิดสูงกวาแมสุกรท่ีไมไดลวงคลอดถึง 8 เทา (Lucia et al., 2002)

ซึ่งผูทําการศึกษาไดใหคําวิจารณไววาการพบลูกตายแรกเกิดสูงในแมสุกรท่ีถูกลวงคลอดในการ

ศึกษาน้ีอาจเกิดจากสาเหตุหลายประการ เชน การลวงคลอดท่ีไมถูกวิธีเน่ืองจากคนงานขาดความ

ชํานาญในการลวงคลอด หรืออาจเกิดจากแมสุกรตัวน้ันมีสภาวะคลอดยากมาก

8.2 การเฝาคลอด (supervision of farrowing)

การเฝาคลอดเปนสิ่งสําคัญท่ีชวยลดอัตราการตายแรกเกิดของลูกสุกร ซึ่งพบวา

แมสุกรจะมีอัตราการตายแรกเกิดของลูกสุกรลดลงเมื่อมีการเฝาคลอด (Cozler et al., 2002)

เน่ืองจากการเฝาคลอด เปนการชวยเหลือในการคลอดใหลูกสุกรท่ีคลอดออกมาปลอดภัย

การประเมินพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร

การประเมินพันธุกรรมของลักษณะท่ีสนใจ เปนการศึกษาทางดานพันธุกรรมของลักษณะ

น้ันๆ โดยทําการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมตางๆ เชน คาอัตราพันธุกรรม คาสหสัม

พันธทางพันธุกรรม เปนตน การไดมาซึ่งคาเหลาน้ีจําเปนท่ีจะตองวิเคราะหหาปจจัยท่ีสงผลตอ

ลักษณะท่ีทําการศึกษาเพื่อนําเขาสูแบบหุน และนําแบบหุนดังกลาวไปวิเคราะหหาองคประกอบ
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ความแปรปรวน จากน้ันจะนําคาองคประกอบความแปรปรวนท่ีประมาณไดเขาสูสมการเพื่อใช

ประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมตอไป

1. แบบหุนท่ีใชในการวิเคราะหการตายแรกเกิดของลูกสุกร

ลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร เปนลักษณะท่ีไมตอเน่ือง ซึ่งหมายถึง กลุมของ

ลักษณะท่ีเปนตัวเลขท่ีมีการกระจายไมตอเน่ือง ถึงแมวาลักษณะเหลาน้ีจะถูกควบคุมดวยยีน

จํานวนมาก แตคาลักษณะปรากฏท่ีแสดงออกเปนคาท่ีไมตอเน่ือง หรือเรียกวาเปนลักษณะเชิง

กลุม โดยแบบหุนท่ีใชในการวิเคราะหลักษณะเชิงกลุมมี 2 ชนิด คือ แบบหุนผสมเชิงเสนตรง 

(mixed linear model) และแบบหุนผสมไมเปนเสนตรง (non-linear model)

จากการตรวจเอกสารพบวามีการนําแบบหุนผสมเชิงเสนตรงมาใชประเมินพันธุกรรม

ของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร เชน ประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการตาย

แรกเกิดของลูกสุกร (Grandinson et al., 2005; Hanenberg et al., 2001; Serenius et al.,

2004a) ประมาณคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร กับ

ลักษณะอ่ืนๆ เชน จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร ความเปนแม

พันธุ (เปอรเซ็นตของผลรวมระหวางจํานวนลูกสุกรท่ีหยานมและจํานวนลูกสุกรท่ียายฝากเขาและ

ออก) ระยะเวลาต้ังแตหยานมจนถึงผสมคร้ังแรก อายุท่ีผสมคร้ังแรกของแมสุกร (Hanenberg et

al., 2001) รวมท้ังอัตราการเจริญเติบโต อัตราการแลกเน้ือ ปริมาณเน้ือแดง (Serenius et al.,

2004a) ตลอดจนความหนาไขมันสันหลัง (Grandinson et al., 2005) การประเมินพันธุกรรมดวย

แบบหุนผสมสุมเชิงเสนตรง จะใชเทคนิค Best Linear Unbiased Prediction (BLUP) ซึ่งมี

ขอกําหนดวาคาสังเกตตองมีการกระจายตัวปกติ จึงจะทําใหการจัดลําดับสัตวตามคาพันธุกรรมท่ี

ประเมินดวย BLUP ถูกตองตามพันธุกรรมสูงสุด (มนตชัย, 2005) แตเมื่อนําไปใชประมาณ

คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะเชิงกลุมซึ่งมีการกระจายตัวไมปกติ อาจทําใหผลลัพธท่ี

ไดเกิดความอคติ (bias) (Canario et al., 2006b) และสงผลใหความแมนยําในการประมาณคา

การผสมพันธุลดลงได (Arango et al., 2005) อยางไรก็ตามแบบหุนผสมเชิงเสนตรงยังเปนท่ีนิยม

ใชในการวิเคราะหขอมูลท่ีเปนเชิงกลุม เน่ืองจากแบบหุนน้ีงายตอการคํานวณ และมีโปรแกรมท่ีใช

อยางแพรหลาย (Mrode, 2005a)
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จากขอกําหนด และปญหาดังกลาวจึงไดมีการนําเอาแบบหุนผสมไมเปนเสนตรง เชน 

แบบหุน Threshold มาใชในการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะไมตอเน่ือง

โดยทฤษฎีพบวาแบบหุนผสมไมเปนเสนตรงจะมีความเหมาะสมในการประเมินพันธุกรรมของ

ลักษณะไมตอเน่ืองมากกวาแบบหุนผสมเชิงเสนตรง (Gianola, 1982) เน่ืองจากคํานึงถึงการ

กระจายตัวของขอมูล จึงไดมีการนํามาใชประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะการ

ตายแรกเกิดของลูกสุกร ไดแก คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร 

(Arango et al., 2005; Grandinson et al., 2002) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะ

การตายแรกเกิดของลูกสุกร กับลักษณะนํ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกร (Grandinson et al., 2002)

ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ลักษณะอัตราการเจริญเติบโต และกับลักษณะความหนาไขมัน

สันหลัง (Arango et al., 2005)

ถึงแมวาแบบหุนผสมท่ีไมเปนเสนตรง เชน แบบหุน Threshold จะคํานึงถึงการ 

กระจายตัวของขอมูลเชิงกลุม แตการใชแบบหุนดังกลาวในการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม 

จะมีความยุงยาก เน่ืองจากแบบหุนดังกลาวมีความซับซอน ทําใหการคํานวณทําไดยาก (Mrode,

2005a) อีกท้ังยังพบวาการประมาณคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะเชิงกลุม กับ

ลักษณะตอเน่ืองทําไดยากในแบบหุนน้ี (Canario et al., 2006b)

จากขอกําหนดท่ีแตกตางกันของแบบหุนผสมเชิงเสนตรง และไมเปนเสนตรง จึงไดมี

การศึกษาเปรียบเทียบความเหมาะสมในการประเมินพันธุกรรมของลักษณะไมตอเน่ือง ซึ่งเกณฑท่ี

ใชเปรียบเทียบระหวางแบบหุน คือ ความเหมาะสมของแบบหุน (Goodness of fit) โดยจะมี

คาสถิติ 2 คาท่ีใชพิจารณาเกณฑดังกลาว ไดแก คา Mean square error และ คาสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธระหวางคาท่ีประมาณได และคาท่ีสังเกตไดจริง (correlation coefficient between

observed and fitted values; RHO) โดยแบบหุนใดจะมีความเหมาะสมในการประเมินพันธุกรรม

มากกวาอีกแบบหุน เมื่อมีคา mean square error ตํ่ากวา และมีคาสัมประสิทธสหสัมพันธระหวาง

คาท่ีประมาณได และคาท่ีสังเกตไดจริงสูงกวาอีกแบบหุน

Matos และคณะ )1997( ไดทําการเปรียบเทียบความสามารถของแบบหุนผสมเชิง

เสนตรง และแบบหุน Threshold ท่ีมีตัวสัตว และพอพันธุเปนปจจัยสุม ในการประเมินพันธุกรรม

ของลักษณะทางการสืบพันธุท่ีมีลักษณะไมตอเน่ือง ไดแก เปอรเซ็นตการผสมติด ขนาดครอก และ
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อัตราการตกไข ในฝูงแกะ Rambouillet และ Finnsheep โดยพบวาแบบหุนผสมเชิงเสนตรง และ

แบบหุน Threshold มีคา mean square error  และ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาท่ี

ประมาณไดและคาท่ีสังเกตไดจริง เกือบเทากันในทุกลักษณะ แสดงวาแบบหุนผสมเชิงเสนตรง 

และแบบหุน Threshold มีความเหมาะสมในการประเมินพันธุกรรมของลักษณะไมตอเน่ือง

ใกลเคียงกัน ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดในแกะพันธุ Dala และ  

Spalsau ซึ่งมีจํานวนขอมูล 37,718 และ 18,633 บันทึก ซึ่งมีรายงานวาแบบหุนผสมเชิงเสนตรง 

และแบบหุน Threshold ท่ีมีพอพันธุเปนปจจัยสุมมีความเหมาะสมในการประเมินพันธุกรรม

ใกลเคียงกัน โดยมีคา mean square error  และ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาท่ีประมาณ

ไดและคาท่ีสังเกตไดจริงใกลเคียงกัน (Olesen et al., 1994) โดยคา mean square error และคา

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาท่ีประมาณได และคาท่ีสังเกตไดจริงของแตละงานวิจัย แสดงดัง

ตารางท่ี 2.1
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ตารางท่ี 2.1 คาสถิติท่ีใชพิจารณาความเหมาะสมของแบบหุนในการประเมินพันธุกรรมของ

 ลักษณะไมตอเน่ืองของแบบหุนผสมเชิงเสนตรง และแบบหุน Threshold

แบบหุน3

ลักษณะ1 จํานวน
(บันทึก)

คาสถิติ2

LSM TSM LAM TAM
อางอิง

NLB 37,718 MSE
RHO

0.21
0.46

0.21
0.47

-
-

-
-

Olesen et al.
(1994)

NLB 18,633 MSE
RHO

0.21
0.45

0.21
0.45

-
-

-
-

%Fertility 2,032 MSE
RHO

0.11
0.52

0.11
0.43

0.11
0.52

0.11
0.43

Matos et al.
(1997)

LS 1,747 MSE
RHO

0.18
0.67

0.18
0.64

0.18
0.66

-
-

OR 1,864 MSE
RHO

0.22
0.68

0.22
0.67

0.22
0.67

-
-

%Fertility 2,099 MSE
RHO

0.09
0.66

0.10
0.54

0.09
0.65

0.11
0.54

LS 1,754 MSE
RHO

0.29
0.65

0.29
0.64

0.29
0.65

-
-

1 NLB = จํานวนลูกแกะแรกเกิด, %Fertility = เปอรเซ็นตการผสมติด, LS = ขนาดครอก, OR =
อัตราการตกไข,

2 MSE = คา mean square error, RHO = คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาท่ีประมาณได 
และคาท่ีสังเกตไดจริง

3 LSM = แบบหุนผสมเชิงเสนตรงของพอพันธุ, TSM = แบบหุน Threshold ของพอพันธุ,
LAM = แบบหุนผสมเชิงเสนตรงของตัวสัตว, TAM = แบบหุน Threshold ของตัวสัตว

จากงานวิจัยขางตน แสดงใหเห็นวาแบบหุนท่ีใชในการประมาณคาพารามิเตอรทาง

พันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร มี 2 ชนิด คือ แบบหุนผสมเชิงเสนตรง และ

แบบหุนผสมไมเปนเสนตรง โดยแบบหุนผสมเชิงเสนตรงอาจทําใหผลลัพธท่ีไดเกิดความอคติ แต

ยังคงไดรับความนิยม เน่ืองจากงายตอการคํานวณ และมีโปรแกรมท่ีใชอยางแพรหลาย สวนแบบ

หุนผสมไมเปนเสนตรงแมวาจะคํานึงถึงการกระจายตัวของขอมูล แตมีขอเสียหลายประการ คือ 

วิธีการในการคํานวณยุงยาก โปรแกรมท่ีใชยังไมแพรหลาย และการประมาณคาสหสัมพันธทาง

พันธุกรรมระหวางลักษณะไมตอเน่ือง และลักษณะตอเน่ืองทําไดยาก นอกจากน้ียังมีการศึกษา

เปรียบเทียบความเหมาะสมของแบบหุนผสมเชิงเสนตรง และแบบหุนผสมไมเสนตรงท่ีใชในการ

ประเมินพันธุกรรมพบวามีแบบหุนท้ังสองมีความเหมาะสมในการประเมินพันธุกรรมใกลเคียงกัน
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2. การวิเคราะหปจจัยท่ีสงผลตอการตายแรกเกิดของลูกสุกร

การวิเคราะหปจจัยท่ีสงผลตอการตายแรกเกิดของลูกสุกร เปนวิธีท่ีใชศึกษาหาปจจัยท่ี

มีอิทธิพลตอการตายแรกเกิดของลูกสุกร จากการศึกษาตางๆ พบวาแบบหุนท่ีใชในการวิเคราะห

ปจจัยท่ีมีผลตอลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร คือ แบบหุนผสมเชิงเสนตรง (General linear

model, GLM) (Grandinson et al., 2005; Hanenberg et al., 2001; Serenius et al., 2004a)

การวิเคราะหปจจัยตางๆ ดวยแบบหุนผสมเชิงเสนตรงน้ัน เปนการประมาณคาปจจัยตางๆ ดวยวิธี 

ordinary least square (OLS) (Schabenberger, 2007) โดยวิธีน้ีมีขอกําหนดวาคาเฉลี่ยของ

ความคลาดเคลื่อนของประชากรมีคาเปนศูนย และมีความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนเทากัน

)( 2
eI ซึ่งตัวประมาณของปจจัยท่ีประมาณไดจากวิธี OLS น้ี จะมีคากําลังสองของความ

คลาดเคลื่อนตํ่าท่ีสุด (มนตชัย, 2005) การพิจารณาวาปจจัยใดมีผลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา ก็

ตอเมื่อปจจัยน้ันมีนัยสําคัญกับลักษณะท่ีทําการศึกษา (P < 0.05)

3. การวิเคราะหองคประกอบความแปรปรวน

ในการปรับปรุงพันธุสัตวจําเปนท่ีจะตองทราบคาองคประกอบความแปรปรวนของ

ลักษณะท่ีทําการศึกษา เพื่อนําไปใชในการหาคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมตางๆ เชน คาอัตรา

พันธุกรรม คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม คาการผสมพันธุ เปนตน ดังน้ันจึงตองทําการประมาณคา

ความแปรปรวนของประชากรฝูงน้ีข้ึน

วิธีท่ีใชในการประมาณองคประกอบความแปรปรวนไดมีการพัฒนา โดยนําเอาศาสตร

ทางคณิตศาสตร และสถิติมาชวยในการคํานวณ ซึ่งวิธีการท่ีใชในการประมาณคาองคประกอบ

ความแปรปรวนมีอยูหลายวิธี ไดแก Analysis of variance (ANOVA) - based methods,

Minimum Variance Quadratic Unbiased Estimation (MIVQUE), Likelihood-based

methods, Gibbs sampling, Method R และวิธีท่ีใชสําหรับแบบหุนผสมท่ีไมเปนเสนตรง 

(Methods with nonlinear models) (Lee, 2000) ซึ่งในปจจุบันวิธีการท่ีนิยมใชในการประมาณคา

องคประกอบของความแปรปรวน คือ Likelihood-based methods
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Likelihood-based methods เปนกลุมของวิธีท่ีใชฟงกชั่นความนาจะเปน (likelihood

function) ในการประมาณองคประกอบความแปรปรวน และขอมูลท่ีใชศึกษาตองมีการกระจายตัว

ปกติ ซึ่งสามารถจําแนกเปน 2 วิธี ดังน้ี

3.1 Maximum likelihood (ML)

Maximum likelihood เปนวิธีท่ีถูกพัฒนาโดย Hartley และ Rao (1967) ซึ่ง

สามารถใชความสัมพันธทางพันธุกรรมท่ีมีอยูในขอมูลไดทุกระดับ โดยขอมูลไมจําเปนตองมาจาก

การสุม และจํานวนขอมูลในแตละชั้นของอิทธิพลคงท่ีตางๆ ไมจําเปนตองมีจํานวนเทากัน หาก

ขอมูลท่ีศึกษามีการคัดเลือกในรุนพอ-แม วิธีน้ีจะมีอคตินอยกวาวิธี ANOVA เน่ืองจากวิธี ANOVA

ไมไดพิจารณาถึงการคัดเลือก แต ML จะพิจารณาการคัดเลือกโดยใชเมตริกซแสดงความสัมพันธ

ระหวางตัวสัตว (Relationship matrix) ในการวิเคราะหความแปรปรวน นอกจากน้ียังพบวาวิธี

ดังกลาวมีขอกําหนดวาตองทราบความสัมพันธระหวางตัวสัตว และคาความแปรปรวนเร่ิมตนเพื่อ

ใชสําหรับเปนคาเบ้ืองตนในการประมาณคาองคประกอบความแปรปรวน อยางไรก็ตามการ

ประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี ML จะเกิดอคติได เน่ืองจาก

3.1.1 คาองคประกอบความแปรปรวนท่ีประมาณไดมีคาเปนคาบวกเสมอ เน่ือง

จากถูกจํากัดใหอยูในพิสัยของคาความแปรปรวนเร่ิมตน (prior variance) ท่ีใชเปนคาเบ้ืองตนใน

การวิเคราะห

3.1.2 การประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี Maximum likelihood

ในแบบหุนผสม จะไมคํานึงถึงการสูญเสียคาองศาอิสระ (degree of freedom) เน่ืองจากการ

ประมาณอิทธิพลของปจจัยคงท่ี หากในแบบหุนท่ีใชศึกษามีปจจัยคงท่ีจํานวนมาก จะทําใหคา

องคประกอบความแปรปรวนท่ีประมาณไดมีคานอยกวาความเปนจริง

จากขอเสียของวิธี Maximum likelihood ทําใหมีการพัฒนาวิธี Restricted

maximum likelihood ข้ึน



19

3.2 Restricted maximum likelihood (REML)

Restricted maximum likelihood เปนวิธีท่ีถูกพัฒนาโดย Patterson และ 

Thompson (1971) ซึ่งวิธน้ีีนอกจากจะสามารถใชความสัมพันธทางพันธุกรรมท่ีมีอยูในขอมูลได

ทุกระดับ โดยใชเมตริกซแสดงความสัมพันธระหวางตัวสัตว ในการวิเคราะหองคประกอบความ

แปรปรวนแลว วิธีน้ียังคํานึงถึงการสูญเสียองศาอิสระ เมื่อมีปจจัยคงท่ีจํานวนมาก โดยทําการปรับ

องศาอิสระของปจจัยคงท่ีออกไป ทําใหคาองคประกอบความแปรปรวนท่ีประมาณไดมีความ

แมนยํามากข้ึน

4. การประมาณพารามิเตอรทางพันธุกรรม

องคประกอบหลักท่ีสําคัญในการปรับปรุงพันธุสัตว คือ การคัดเลือก และการผสมพันธุ

สัตว (สมเกียรติ, 1994) ซึ่งการคัดเลือกจะเนนท่ีการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม ไดแก 

คาอัตราพันธุกรรม และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม ซึ่งเปนผลลัพธท่ีไดจากการประมาณคา

องคประกอบความแปรปรวน และความแปรปรวนรวม โดยมีเปาหมายเพื่อนําไปใชในการประเมิน

คาการผสมพันธุ โดยใชวิธีการ Best Linear Unbiased Prediction (BLUP) เพื่อสรางดัชนีการ

คัดเลือก หรือการจัดลําดับและคัดเลือกพันธุกรรมท่ีเหมาะสม รวมท้ังประเมินแนวโนมทาง

พันธุกรรม (genetic trend) หรือผลตอบสนองตอการคัดเลือก (selection response) (มนตชัย 

และคณะ, 2007)

4.1 คาอัตราพันธุกรรม

อัตราพันธุกรรมเปนคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมคาหน่ึง ซึ่งเปนคาสัดสวน

ระหวางความแปรปรวนซึ่งมีผลเน่ืองมาจากพันธุกรรมและผลเน่ืองมาจากลักษณะปรากฏ ดังน้ัน

คาอัตราพันธุกรรมจึงเปนคาเฉพาะของลักษณะหน่ึงในประชากรหน่ึงภายใตสภาพแวดลอมหน่ึง

เทาน้ัน ท้ังน้ีเน่ืองจากประชากรท่ีแตกตางกันยอมมีองคประกอบทางพันธุกรรมตางกัน อีกท้ังยังอยู

ในสิ่งแวดลอมท่ีตางกันดวย โดยอัตราพันธุกรรมจะมีคาต้ังแต 0 ถึง 1 นอกจากน้ียังพบวา วิธีการ

ในการคํานวณหาคาอัตราพันธุกรรมท่ีแตกตางกัน จะไดคาอัตราพันธุกรรมท่ีแตกตางกันดวย
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โดยท่ัวไปคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะทางการสืบพันธุ (Reproductive traits)

มีคาอัตราพันธุกรรมตํ่า หมายความวาลักษณะดังกลาวไดรับอิทธิพลจากสภาพแวดลอมมากกวา

อิทธิพลของพันธุกรรม ซึ่งสูตรในการหาคาอัตราพันธุกรรม เปนดังน้ี (Falcorner and Mackay,

1996b)
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โดย

2h = คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะ SB TB และ GEST ตามลําดับ
2

a
 = ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม

2

P
 = ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ

4.2 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม

ลักษณะท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจในสัตวแตละชนิดมีหลายลักษณะดวยกันซึ่ง

ในการคัดเลือกลักษณะใดลักษณะหน่ึง อาจจะสงผลกระทบตอลักษณะท่ีไมไดอยูในแผนการ

ปรับปรุงพันธุดวย โดยการเกิดผลทางออมตอลักษณะตางๆ ท่ีไมไดอยูในแผนการปรับปรุงพันธุน้ัน

มีสาเหตุเน่ืองมาจาก ความสัมพันธรวมทางพันธุกรรมระหวางลักษณะท่ีถูกคัดเลือก และลักษณะ

อ่ืนๆ ท่ีไมถูกคัดเลือก ซึ่งความสัมพันธรวมทางพันธุกรรมระหวางสองลักษณะ เรียกวา สหสัมพันธ

ทางพันธุกรรม (genetic correlation; rgg) ซึ่งเกิดจากการท่ียีนตําแหนงหน่ึงมีผลในการควบคุมการ

แสดงออกของลักษณะมากกวาหน่ึงลักษณะ (pleiotropy) และยีนหรือกลุมของยีนท่ีควบคุม

ลักษณะท้ังสองมีตําแหนงอยูบนโครโมโซมตัวเดียวกัน (linkage) (สมชัย, 1987) โดยสูตรท่ีใชใน

การหาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม เปนดังน้ี (Falcorner and Mackay, 1996a)
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โดย

gg
r = คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะ 1 และ 2

21
cov

aa
= ความแปรปรวนรวมเน่ืองจากอิทธิพลแบบบวกสะสมระหวาง

ลักษณะ 1 และ 2
2

1a
 = ความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลแบบบวกสะสมของลักษณะ 1

2

2a
 = ความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลแบบบวกสะสมของลักษณะ 2

คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร

1. คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร

จากงานวิจัยตางๆ รายงานวาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูก

สุกรมีคาตํ่ามาก โดยมีคาอยูในชวง 0.004 ถึง 0.19 ดังเชนการศึกษาในแมสุกรพันธุดัทชแลนดเรซ 

เมื่อพิจารณาลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกรเปนลักษณะตอเน่ือง มีรายงานวาแมสุกรพันธุ

ดัทชแลนดเรซ ลําดับทองท่ี 1 และ ลําดับทองท่ี 2 ถึง 6 มีคาอัตราพันธุกรรมลักษณะการตายแรก

เกิดของลูกสุกรท่ีไดจากวิธีการวิเคราะหทีละลักษณะ มีคาเทากับ 0.004 ± 0.02 และ 0.004 ±

0.048 ตามลําดับ สวนการวิเคราะหหลายลักษณะรวมกัน พบวาแมสุกรท่ีลําดับทองท่ี 1 ถึง 6 มีคา

อัตราพันธุกรรมอยูในชวง 0.01 ถึง 0.09 (Hanenberg et al., 2001) สอดคลองกับการศึกษาใน

สุกรพันธุยอรคเชียรท่ีรายงานวาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกรมีคา

เทากับ 0.04 ± 0.01และ 0.02 ± 0.01 (Grandinson et al., 2002; Grandinson et al., 2005) ใน

ทํานองเดียวกับการศึกษาของ Canario และคณะ (2006b) ท่ีรายงานวาคาอัตราพันธุกรรมของ

ลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกรเทากับ 0.19 และเมื่อพิจารณาลักษณะการตายแรกเกิดของ

ลูกสุกรเปนลักษณะท่ีไมตอเน่ืองพบวามีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.19 เชนเดียวกัน ซึ่งใกลเคียง

กับการศึกษาในสุกรพันธุลารจไวทจากฟารม 22 แหง และสุกรพันธุยอรคเชียร ซึ่งมีคาอัตรา

พันธุกรรมเทากับ 0.15 (Arango et al., 2005; Grandinson et al., 2002; Grandinson et al.,

2005)
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2. คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร กับ

ลักษณะท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจ

ลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกรมีความสัมพันธทางพันธุกรรมกับลักษณะอ่ืนๆ ท่ี

เปนเปาหมายในการคัดเลือก เชน ขนาดครอก อัตราการเจริญเติบโต อัตราการแลกเน้ือ และ

ลักษณะซาก ดังน้ี

2.1 ลักษณะขนาดครอก

ลักษณะขนาดครอกเปนลักษณะท่ีมีความสําคัญมากในการผลิตสุกร เน่ืองจาก

เปนลักษณะท่ีแสดงถึงประสิทธิภาพการผลิตของแมสุกร จึงทําใหเกิดการคัดเลือกเพื่อเพิ่มลักษณะ

น้ีข้ึน ถึงแมวาจะมีคาอัตราพันธุกรรมตํ่าก็ตาม (Olliver, 1998) อยางไรก็ตามในการคัดเลือกเพิ่ม

ขนาดครอก อาจสงผลตอการรอดชีวิตของลูกสุกรขณะคลอด (Knol et al., 2002; Lay et al.,

2001; Leenhouwers et al., 1999) จากการศึกษาในประเทศเนเธอรแลนด พบวาคาสหสัมพันธ

ทางพันธุกรรมระหวางจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (ผลรวม

ระหวางจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตกับลูกตายแรกเกิด) ในลําดับทองท่ี 1 ถึง 6 ของแมสุกรพันธุแลนด

เรซ อยูในชวง 0.29 ถึง 0.60 (Hanenberg et al., 2001) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาในสุกรพันธุ

แลนดเรซ และลารจไวท ท่ีรายงานวามีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางจํานวนลูกสุกรตายแรก

เกิดกับจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเทากับ 0.30 ± 0.11 และ 0.51 ± 0.12 ตามลําดับ (Serenius

et al., 2004b) เชนเดียวกับการศึกษาในสุกรพันธุแทแลนดเรซ พบวาจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด

มีสหสัมพันธทางพันธุกรรมกับจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเทากับ 0.58 (Canario et al., 2006b)

แสดงวาจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดและจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีความสัมพันธทาง

พันธุกรรมในทิศทางไมพึงปรารถนา กลาวคือ เมื่อคัดเลือกใหมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด

เพิ่มข้ึน จะทําใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน ท้ังน้ีเน่ืองจากเมื่อจํานวนลูกสุกรแรกเกิด

ท้ังหมดเพิ่มข้ึน จะทําใหใชระยะเวลาในการคลอดนานข้ึน ทําใหลูกสุกรท่ีเกิดทายๆ ของการคลอด 

เกิดภาวะขาดอากาศหายใจ หรือมีออกซิเจนในเลือดไมเพียงพอ ทําใหลูกสุกรตายระหวางการ

คลอดได (intrapartum stillbirth) (Borges et al., 2005; Zaleski and Hacker, 1993) ซึ่งยืนยันได

จากการศึกษาของ Canario และคณะ (2006b) ท่ีรายงานวาจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมี

สหสัมพันธทางพันธุกรรมกับระยะเวลาในการคลอดเทากับ 0.42 นอกจากน้ียังพบวาการรอดชีวิต



23

ของลูกสุกรแรกเกิดลดลง อาจเกิดจากการเบียดกันของลูกสุกรภายในมดลูก ทําใหการพัฒนา

อวัยวะตางๆ ของลูกสุกรลดลง (Knol, 2001) แตเมื่อพิจารณาขนาดครอกเปนจํานวนลูกสุกรแรก

เกิดมีชีวิตเพียงอยางเดียว พบวาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมกับจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคา

อยูระหวาง -0.04 ถึง 0.02 (Arango et al., 2005; Holm et al., 2004) แสดงวาจํานวนลูกสุกรแรก

เกิดมีชีวิต และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีความสัมพันธกันนอยมาก หรือแทบจะไมมี

ความสัมพันธกันเลย ดังน้ันการคัดเลือกใหแมสุกรมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตเพิ่มข้ึน ไมมีผลทํา

ใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน 

จากการศึกษาขางตน แสดงวาการคัดเลือกใหจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเพิ่ม

ข้ึน จะทําใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน ในทางกลับกัน เมื่อคัดเลือกใหจํานวนลูกสุกรแรก

เกิดมีชีวิตเพิ่มข้ึนไมมีผลทําใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน ดังน้ันในการคัดเลือกลักษณะ

ขนาดครอก ท่ีหมายถึง จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด ควรคํานึงถึงจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดใน

ดัชนีการคัดเลือกดวย

2.2 อัตราการเจริญเติบโต และอัตราการแลกเน้ือ

อัตราการเจริญเติบโต และอัตราการแลกเน้ือของสุกร เปนลักษณะทางดานการผลิต

ท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ เน่ืองจากสุกรเปนสัตวใหเน้ือ และพบวาลักษณะอัตราการ

เจริญเติบโต และอัตราการแลกเน้ือของสุกร มีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมเทากับ -0.52

(Bereskin, 1986) แสดงวาสุกรท่ีมีอัตราการเจริญเติบโตตอวัน (average daily gain, ADG) สูง

จะมีอัตราการแลกเน้ือตํ่า นอกจากน้ียังพบวาลักษณะท้ังสองมีความสัมพันธตอการตายแรกเกิด

ของลูกสุกรอีกดวย

จากการศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซ พบวาแมสุกรท่ีมีอัตราการเจริญเติบโตสูง

(1,021.94 กรัมตอวัน) และมีอัตราการแลกเน้ือตํ่า (2.49) ในชวงนํ้าหนัก 30 ถึง 100 กิโลกรัม จะมี

ลูกสุกรตายแรกเกิดนอยกวากลุมแมสุกรท่ีมีอัตราการเจริญเติบโตตํ่า และมีอัตราการแลกเน้ือท่ีสูง

กวา โดยมีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกรกับอัตราการ

เจริญเติบโตของแมสุกรเทากับ -0.38 ± 0.13 และในลักษณะอัตราการแลกเน้ือ เทากับ 0.27 ±

0.13 (Serenius et al., 2004a) จากงานวิจัยขางตน แสดงใหเห็นวาแมสุกรท่ีมีอัตราการ
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เจริญเติบโตสูง และมีอัตราการแลกเน้ือตํ่า จะใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดนอยกวาแมสุกรท่ีมี

อัตราการเจริญเติบโตตํ่ากวา และอัตราการแลกเน้ือสูง

2.3 ลักษณะซาก

เปาหมายสําคัญในการผลิตสุกรขุน ตองการใหสุกรมีคุณภาพซากท่ีดี คือ ปริมาณ

เน้ือแดงมาก และความหนาไขมันสันหลังนอย ในอดีตการคัดเลือกปริมาณเน้ือแดงทําไดยาก

เน่ืองจากตองฆาสัตวจึงจะสามารถวัดปริมาณเน้ือแดงได (สมชัย, 2530) แตปจจุบันไดมีการ

นําเอาเคร่ือง real-time ultrasonic มาใชวัดความหนาไขมันสันหลัง และพื้นท่ีหนาตัดเน้ือสัน แลว

นําคาท่ีไดเขาสูสมการทํานายหาปริมาณเน้ือแดง (NSIF, 2003) และจากการศึกษายังพบวา

ลักษณะปริมาณเน้ือแดง และความหนาไขมันสันหลังมีสหสัมพันธทางพันธุกรรมในทิศทางท่ี

หักลางกัน (Serenius et al., 2004a) แสดงวาถาคัดเลือกใหสุกรมีปริมาณเน้ือแดงเพิ่มข้ึน จะมี

ความหนาไขมันสันหลังท่ีบางลง

อยางไรก็ตามการคัดเลือกใหสุกรมีความหนาไขมันสันหลังบาง และปริมาณเน้ือ

แดงเพิ่มข้ึน อาจสงผลตอลักษณะทางการสืบพันธุบางลักษณะ เชน จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด 

โดยพบวาสุกรพันธุลารจไวท จากฟารม 22 แหง มีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางจํานวนลูก

สุกรตายแรกเกิดกับความหนาไขมันสันหลังของแมสุกรท่ีวัดเมื่ออายุ 140 ถึง 170 วัน เทากับ -0.14

(Arango et al., 2005) สอดคลองกับการศึกษาในสุกรพันธุยอรคเชียร พบวามีคาสหสัมพันธทาง

พันธุกรรมระหวางอัตราการตายแรกเกิดของลูกสุกร และความหนาไขมันสันหลังของแมขณะ

คลอดเทากับ -0.23 (Grandinson et al., 2005) แสดงวาแมสุกรท่ีมีความหนาไขมันสันหลังตํ่า จะ

ทําใหอัตราการตายแรกเกิดของลูกสุกรเพิ่มข้ึน ดังเชนในการศึกษาของ Maes และคณะ (2004)

พบวาแมสุกรพันธุผสม PIC (Pig Improvement Company) และดอลแลนดท่ีมีความหนาไขมัน

สันหลังบาง (14.0 ถึง 15.5 มิลลิเมตร) จะมีเปอรเซ็นตการตายแรกเกิดของลูกสุกรเพิ่มข้ึนจากคา

เปาหมายของเปอรเซ็นตการตายแรกเกิดของลูกสุกรในการเลี้ยงสุกรท่ัวไป คือ ไมควรมีลูกตายแรก

เกิดมากกวา 5 เปอรเซ็นต (Muirhead and Alexander, 1997) ในขณะท่ีแมสุกรท่ีมีความหนา

ไขมันสันหลังหนา (20 มิลลิเมตร) ไมมีผลทําใหเปอรเซ็นตตายแรกเกิดของลูกสุกรเพิ่มข้ึน ซึ่ง

สาเหตุท่ีทําใหเกิดความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางความหนาไขมันสันหลัง และการตายแรก

เกิดของลูกสุกรน้ันยังไมทราบแนชัด
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นอกจากน้ีไดมีการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะการตายแรก

เกิดกับเปอรเซ็นตไขมัน ซึ่งเปอรเซ็นตไขมันวัดไดจากเน้ือสันทางดานซายของซากสุกร โดยมีราย

งานวาแมสุกรพันธุลารจไวท และแลนดเรซมีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะการตาย

แรกเกิด กับเปอรเซ็นตไขมัน เทากับ-0.34 ± 0.13 และ -0.16 ± 0.12 (Serenius et al., 2004a)

แสดงวาแมสุกรพันธุลารจไวท ท่ีถูกคัดเลือกใหเปอรเซ็นตไขมันลดลง จะใหลูกตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน

ดวย สวนแมสุกรพันธุแลนดเรซท่ีถูกคัดเลือกใหเปอรเซ็นไขมันลดลง จะมีแนวโนมใหลูกตายแรก

เกิดเพิ่มข้ึนเชนกัน

สวนลักษณะปริมาณเน้ือแดงไดมีการศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซ และลารจไวทถึง

ความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะปริมาณเน้ือแดง และลักษณะการตายแรกเกิดของลูก

สุกร มีรายงานวาลักษณะท้ังสองมีความสัมพันธทางพันธุกรรมไปในทิศทางเดียวกัน โดยมีคา

สหสัมพันธทางพันธุกรรมเทากับ 0.25 ± 0.20 และ 0.18 ± 0.14 (Serenius et al., 2004a)

ตามลําดับ แสดงวาแมสุกรท่ีถูกคัดเลือกใหมีปริมาณเน้ือแดงมาก จะมีแนวโนมใหลูกตายแรกเกิด

มากดวย

จากงานวิจัยขางตน แสดงใหเห็นวา ลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และ

ลักษณะซาก มีความสัมพันธทางพันธุกรรมในทิศทางไมพึงปรารถนาตอกัน กลาวคือ การคัดเลือก

ใหแมสุกรมีไขมันสันหลังบาง หรือ เปอรเซ็นตไขมันลดลง หรือ ปริมาณเน้ือแดงมาก จะทําใหมี

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน 

นอกจากน้ี Herpin และคณะ (1993) รายงานวาแมสุกรท่ีผานการคัดเลือกใหมี

อัตราการเพิ่มเน้ือแดงเฉลี่ยตอวัน (lean growth rate) สูงน้ัน เมื่อแมสุกรตัวน้ันใหลูก ลูกสุกรท่ีได

จะมีนํ้าหนักแรกเกิดสูง แตตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน เน่ืองจากลูกสุกรแรกเกิดมีพัฒนาการของระบบ

ตางๆ ในรางกายยังไมสมบูรณ เชน องคประกอบของรางกายและเน้ือเย่ือ กระบวนการเผาผลาญ

อาหาร และไขมัน การผลิตฮอรโมนในรางกาย เปนตน

จากการศึกษางานวิจัยตางๆ ขางตน แสดงใหเห็นวาลักษณะการตายแรกเกิดของ

ลูกสุกรมีความสัมพันธกับอัตราการเจริญเติบโต และอัตราการแลกเน้ือ ในทิศทางท่ีพึงปรารถนา 



26

แตในลักษณะซาก (ความหนาไขมันสันหลัง เปอรเซ็นตไขมัน ปริมาณเน้ือแดง) และขนาดครอกมี

ความสัมพันธในทิศทางท่ีไมพึงปรารถนา



บทท่ี 3

วิธีดําเนินการวิจัย

แหลงขอมูล

ขอมูลท่ีใชในการศึกษาถูกเก็บรวบรวมจากฟารมเอกชนแหงหน่ึง ในเขตภาคตะวันออก

เฉียงเหนือของประเทศไทย เปนฟารมท่ีผลิตสุกรพันธุแทเพื่อเปนสุกรทดแทนภายในฟารม และ

ผลิตสุกรขุนไวจําหนาย ภายในฟารมไดมีการนําเขาตัวพอพันธุ แมพันธุ และนํ้าเชื้อจากประเทศ

เดนมารก และประเทศไอรแลนดประมาณ 3 ถึง 4 ปตอคร้ัง นอกจากน้ียังมีการผลิตพอพันธุ เพื่อใช

รีดนํ้าเชื้อ และผลิตสุกรสาวเพื่อข้ึนทดแทนเปนแมสุกรพันธุแท และแมสุกรสองสาย โดยเกณฑท่ีใช

เลือกสุกรสาวข้ึนทดแทนจะพิจารณาจากอัตราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการใชอาหาร

ของสุกรสาว นอกจากน้ียังพิจารณาจากคาทางการผสมพันธุของลักษณะดานการสืบพันธุ

(Breeding Value Sow Productivity; BVSP) ของแมของสุกรสาวท่ีจะถูกคัดเลือกข้ึนเปนแมพันธุ

รวมดวย โดยคาทางการผสมพันธุของลักษณะดานการสืบพันธุของแมของสุกรสาวในฟารมแหงน้ี

คํานวณไดจากสมการดังน้ี

100)(SPIxr)x1)(n1/hx(n100BVSP 2  [3]

โดย

BVSP = คาทางการผสมพันธุของลักษณะดานการผลิต

n = จํานวนครอก

h2 = คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการใหผลผลิตของแมสุกรมีคาเทากับ 

0.20

r = คาอัตราซ้ําของลักษณะการใหผลผลิตของแมสุกรมีคาเทากับ 0.25

SPI = ดัชนีการใหผลผลิตของแมสุกร
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ดัชนีการใหผลผลิตของแมของสุกรสาวประกอบดวยลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต 

และนํ้าหนักลูกสุกรหยานมท่ีอายุ 21 วัน ซึ่งมีสมการของดัชนีเปนดังน้ี

)W-(W)L-(L6.5100SPI ˆˆ  [4]

โดย

SPI = ดัชนีการใหผลผลิตของแมสุกร

L = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตปรับมาตรฐานตามลําดับทอง ดังตาราง

ภาคผนวกท่ี 1

L̂ = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตเฉลี่ย

W = นํ้าหนักลูกสุกรอายุท่ี 21 วัน คํานวณโดยปรับตามอายุท่ีลูกสุกรหยานม และ

จํานวนลูกสุกรหยานมท้ังหมดภายในครอกหลังยายฝาก ดังตาราง

ภาคผนวกท่ี 2 และตารางภาคผนวกท่ี 3

Ŵ ช = นํ้าหนักลูกสุกรอายุท่ี 21 วัน เฉลี่ย

การจัดการภายในฟารม

1. การจัดการดานโรงเรือนผสม-อุมทอง และคลอด

โรงเรือนผสม-อุมทอง และคลอดของฟารมแหงน้ี เปนโรงเรือนปดท่ีควบคุมอุณหภูมิ

ภายในโรงเรือนโดยใชระบบระเหยไอนํ้าเย็น (evaporative cooling system) ซึ่งเปนระบบท่ีชวย

ลดอุณหภูมิของอากาศท่ีถูกดูดเขามาในโรงเรือน ผานกระบวนการระเหยของนํ้าใหกลายเปนไอ 

โดยนํ้าจะถูกพนไปท่ีแผนทําความเย็น (cooling pad) ตลอดเวลา พัดลมดูดอากาศจะดูดอากาศ

ออกจากโรงเรือน ทําใหความกดดันอากาศภายในโรงเรือนเปนลบ (negative pressure) สงผลให

อากาศรอนท่ีอยูขางนอกโรงเรือนไหลเขามาแทนท่ีโดยผานแผนทําความเย็น เมื่ออากาศรอนผาน

แผนทําความเย็นอากาศรอนจะเปลี่ยนนํ้าใหกลายเปนไอ สงผลใหอากาศท่ีผานเขามาภายใน

โรงเรือนมีอุณหภูมิลดลง (Suriyasomboon et al., 2006) โดยโรงเรือนผสม-อุมทอง และคลอดของ

ฟารมแหงน้ีมีการปรับอุณหภูมิอยูท่ี 25 ถึง 27 องศาเซลเซียส และความชื้น 60 ถึง 80 เปอรเซ็นต 
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โดยการต้ังอุณหภูมิ และความชื้นภายในโรงเรือนในแตละวันทําโดยสัตวบาล และมีการปรับ

อุณหภูมิ และความชื้นดวยชุดเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ (thermostat)

2. การจัดการดานอาหาร

อาหารท่ีใชเลี้ยงสุกรภายในฟารมแหงน้ีเปนอาหารท่ีทางฟารมผลิตข้ึนเองจากโรงงาน

ผลิตอาหารของฟารม โดยสุกรสาว และสุกรนางท่ีอยูในโรงเรือนผสม – อุมทอง และคลอดจะไดรับ

อาหารดังน้ี

สุกรสาว และสุกรนางท่ีรอการผสมจะไดรับอาหารท่ีมีโปรตีน 18 เปอรเซ็นต พลังงาน 

3,150 กิโลแคลอรี ใหวันละ 2 คร้ัง คือ 7.00 และ 13.00 น. โดยใหกินวันละ 2.2 กิโลกรัม เมื่อสุกร

อุมทองอยูท่ี 1 ถึง 11 สัปดาห จะไดรับอาหารท่ีมีโปรตีน 17 เปอรเซ็นต พลังงาน 2,900 กิโลแคลอรี 

ใหวันละ 1 คร้ัง คือ 7.00 น. โดยใหวันละ 1.8 ถึง 2.2 กิโลกรัม ตามรูปรางของแมสุกร สวนสุกรอุม

ทองท่ี 12 ถึง 15 สัปดาห จะไดรับอาหารท่ีมีโปรตีน 18 เปอรเซ็นต พลังงาน 3,150 กิโลแคลอรี ให

วันละ 2 คร้ัง คือ 7.00 และ 13.00 น. โดยใหวันละ 3 ถึง 4 กิโลกรัม ข้ึนอยูกับรูปรางของแมสุกร 

เมื่อแมสุกรคลอดลูกจะงดการใหอาหาร หลังจากคลอดจะไดรับอาหารท่ีมีโปรตีน 18 เปอรเซ็นต 

พลังงาน 3,150 กิโลแคลอรี โดยเพิ่มปริมาณอาหารข้ึนเร่ือยๆ จนถึง 4 ถึง 6 กิโลกรัม โดยใหอาหาร

วันละ 4 คร้ัง คือ 7.00 12.00 15.00 และ 16.00 น. และวันท่ีแมสุกรหยานมจะไดรับอาหารท่ีมี

เปอรเซ็นตโปรตีน และพลังงานเหมือนกับแมสุกรเลี้ยงลูก โดยจะไดรับอาหารเวลา 13.00 น. ตัวละ 

2 ถึง 3 กิโลกรัม ข้ึนอยูกับสภาพรางกายของแมสุกร

3. การจัดการในชวงผสมถึงคลอด

เมื่อสุกรสาวทดแทนอายุประมาณ 29 สัปดาห และผานการเปนสัดมาแลว 2 คร้ัง จะ

ถูกนําไปใชงาน เมื่อสุกรสาวแสดงอาการเปนสัดจะถูกผสมทันที สวนสุกรนางเมื่อเปนสัดตอนเชา

จะไดรับการผสมตอนเย็น และแมสุกรท่ีเปนสัดตอนเย็นจะไดรับการผสมในเชาของอีกวันหน่ึง แม

สุกรจะไดรับการตรวจการเปนสัดทุกวันวันละ 2 คร้ัง ในเวลา 9.00 และ 15.00 น. โดยใชพอสุกร

เดินผานแมสุกร ถาแมสุกรตัวน้ันเปนสัด จะแสดงอาการ ดังน้ี คือ อวัยวะเพศบวมแดงมีเมือก เมื่อ

กดหลังแลวแมสุกรจะยืนน่ิง หูต้ัง ตัวเกร็ง ซึ่งในฟารมแหงน้ีจะใชการผสมเทียมเพียงอยางเดียว 
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โดยสุกรสาวทดแทนจะไดรับการผสมเทียม 3 คร้ัง สวนสุกรนางจะไดรับการผสมเทียม 2 คร้ัง แต

ละคร้ังหางกันประมาณ 12 ชั่วโมง เมื่อสุกรสาว และสุกรนางไดรับการผสมเทียมผานไปแลวเปน

เวลา 4 ถึง 5 สัปดาห สุกรเหลาน้ีจะไดรับการตรวจการต้ังทองดวยเคร่ืองอัลตราซาวนเรียลไทม บี-

โหมด ถาสัปดาหท่ี 6 แมสุกรไมกลับสัด ในสัปดาหท่ี 7 แมสุกรเหลาน้ันจะถูกยายเขาโรงเรือนอุม

ทอง สวนแมสุกรท่ีกลับสัดยังอยูภายในโรงเรือนผสม และทําการผสมเทียมซ้ําอีกคร้ัง และจะคัดท้ิง

ในกรณีท่ีสุกรสาว และสุกรนางกลับสัดติดตอกัน 2 คร้ัง 

เมื่อแมสุกรอุมทองไดประมาณ 15 สัปดาห จะถูกยายเขาโรงเรือนคลอด ตรวจสอบ

หมายเลขประจําตัวแมสุกร และบัตรประจําตัวแมสุกรใหตรงกัน อาบนํ้า และเปดนํ้าหยด เพื่อลด

ความเครียดจากการเคลื่อนยาย หลังจากน้ันคร่ึงชั่วโมงเร่ิมใหอาหาร เมื่อแมสุกรถึงกําหนดคลอด

หมั่นสังเกตอาการแมสุกรอยางใกลชิด เพื่อจะไดจัดเตรียมอุปกรณในการคลอด เมื่อใกลคลอดแม

สุกรจะแสดงอาการ ดังน้ี คือ อวัยวะเพศ และเตานมของแมสุกรจะขยายตัว เมื่อบีบเตานมจะมี

นํ้านมไหล แมสุกรจะมีอาการกระวนกระวาย กัดรางอาหาร หรือซองคลอด และมีนํ้าครํ่าไหล

ออกมาทางชองคลอด โดยในการคลอดจะมีคนงานเฝาคลอดตลอด 24 ชั่วโมง กรณีท่ีมีแมสุกร

คลอดยาก จะมีการชวยคลอดตามความเหมาะสม แตภายในฟารมไมมีการบันทึกขอมูลสวนน้ีไว 

หลังจากลูกสุกรคลอดออกมาจะถูกกวาดเมือกในลําคอ เช็ดตัวใหสะอาด ตัดสายสะดือ และใหกิน

นํ้านมเหลืองทันที สวนการยายฝากลูกสุกรจะทําการยายภายในวันแรกของการคลอด และยาย

ฝากในกรณีท่ีแมสุกรตัวน้ันมีลูกจํานวนมากเทาน้ัน หรือแมสุกรมีปญหาสุขภาพไมสามารถเลี้ยงลูก

ได

4. การจัดการในชวงหยานม

ฟารมแหงน้ีทําการหยานมลูกสุกร 2 คร้ังตอสัปดาห คือ ในวันจันทร และในวัน

พฤหัสบดี โดยทําการหยานมเมื่อลูกสุกรมีอายุประมาณ 21 วัน (18 ถึง 24 วัน) ในตอนเชาของ

วันท่ีทําการหยานม แมสุกรหยานมถูกยายไปโรงเรือนผสม สวนลูกสุกรถูกยายไปโรงเรือนอนุบาล 

แมสุกรไดรับอาหารในตอนบายของวันท่ีหยานม และแมสุกรถูกกระตุนการเปนสัดโดยใหพอพันธุ

เดินหนาคอกท่ีแมสุกรอยู ถาแมสุกรเปนสัดในวันท่ีหยานม หรือภายใน 2 วันแรกท่ียายเขามาใน

โรงเรือนผสม จะไมทําการผสม แตจะผสมแมสุกรดังกลาวในรอบการเปนสัดถัดไป สวนแมสุกรท่ี

เปนสัดไดรับการผสม 2 คร้ัง คือ ถาแมสุกรเปนสัดตอนเชา จะทําการผสมตอนเย็นของวันท่ีเปนสัด
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1 คร้ัง และจะทําการผสมตอนเย็นของวันถัดไปอีก 1 คร้ัง สวนแมสุกรท่ีเปนสัดตอนเย็น จะทําการ

ผสมตอนเชาของอีกวันหน่ึง 1 คร้ัง และจะทําการผสมตอนเชาในวันถัดไปอีก 1 คร้ัง 

5. การจัดการปองกันโรค

ฟารมแหงน้ีมีการปองกันโรคตามมาตรฐานฟารมเลี้ยงสุกร นอกจากน้ียังทําวัคซีนและ

ถายพยาธิแกสุกรสาวทดแทน และแมสุกรอุมทอง โดยใหวัคซีนปองกันโรค พารโวไวรัส (Porcine

Parvo virus; PPV) อหิวาตสุกร (Swine fever; SF) มัยโคพลาสมา (Mycoplasma) ปากเทาเปอย 

(Foot and Mouth disease; FMD) โรคพิษสุนัขบาเทียม (Aujesky’s disease; AD) และ โรคเย่ือ

จมูกอักเสบฝอ (Atrophic Rhinitis; AR) ตามโปรแกรมท่ีกําหนดโดยนายสัตวแพทยประจําฟารม 

โดยชวงเวลาท่ีนําขอมูลมาศึกษาในคร้ังน้ีไมมีประวัติการระบาดของโรคเกิดข้ึนภายในฟารม

6. การจัดการบันทึกขอมูล

การบันทึกขอมูลของฟารมแหงน้ีทําการบันทึกขอมูลโดยคนงานประจําโรงเรือน จากน้ัน

ทําการสงขอมูลไปท่ีสวนกลางเพื่อบันทึกขอมูลลงในคอมพิวเตอร โดยขอมูลท่ีบันทึก ไดแก วันท่ี

สุกรเขาฟารม (เมื่อสุกรมีอายุประมาณ 29 สัปดาห) หมายเลขประจําตัวของสุกร วันเกิดของสุกร 

หมายเลขประจําตัวพอ หมายเลขประจําตัวแม วันท่ีผสมคร้ังแรก วันท่ีกลับสัด วันท่ีคลอด หลังจาก

การคลอดเสร็จสิ้นทําการบันทึกจํานวนลูกสุกรมีชีวิต จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด จํานวนลูกกรอก

และนํ้าหนักแรกเกิดมีชีวิตตอครอก เมื่อแมสุกรมีลูกสุกรจํานวนมากมีการยายฝากลูกสุกรเพื่อเพิ่ม

โอกาสใหลูกสุกรมีชีวิตเพิ่มข้ึน และมีนํ้าหนักท่ีเหมาะสม โดยทําการบันทึกวันท่ียายฝาก และ

จํานวนลูกสุกรท่ียายฝาก เมื่อสุกรมีอายุประมาณ 21 วัน ทําการหยานม โดยบันทึกวันท่ีหยานม 

จํานวนลูกสุกรหยานม และนํ้าหนักหยานมตอครอก

โครงสรางขอมูล

ขอมูลท่ีนํามาใชในการศึกษาประกอบดวย 2 แฟม คือ

1. แฟมขอมูลพันธุประวัติ (pedigree file) ประกอบดวยขอมูลดังน้ี
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- หมายเลขประจําตัวสุกร

- หมายเลขประจําตัวพอ

- หมายเลขประจําตัวแม

- วัน เดือน ปเกิดของสุกร

2. แฟมขอมูลของลักษณะทางการสืบพันธุ (data file) ประกอบดวยขอมูลดังน้ี

- หมายเลขประจําตัวสุกร

- พันธุของสุกร

- วัน เดือน ปเกิดของสุกร

- วัน เดือน ปท่ีสุกรไดรับการผสม

- ลําดับทองของแมสุกร

- วัน เดือน ปท่ีสุกรคลอดลูก

- จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต

- จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด

- จํานวนลูกกรอก

- วัน เดือน ปท่ีลูกสุกรหยานม

การจัดการขอมูล

1. การคัดเลือกขอมูล

ขอมูลท่ีนํามาใชในการศึกษาคร้ังน้ีเปนขอมูลลักษณะทางการสืบพันธุของแมสุกรพันธุ

แลนดเรซ (LR) ลารจไวท (LW) ลูกผสม 50% แลนดเรซ – 50% ลารจไวท (50LR) ลูกผสม 50%

ลารจไวท– 50%แลนดเรซ (50LW) ลูกผสม 75% แลนดเรซ – 25% ลารจไวท (75LR) และ ลูกผสม

25% แลนดเรซ – 75% ลารจไวท (75LW) ท่ีคลอดลูกต้ังแตป พ.ศ. 2545 ถึง พ.ศ. 2549 ซึ่งมี

จํานวนขอมูลท้ังหมด 28,763 บันทึก จากแมสุกรท้ังสิ้น 6,955 ตัว มีสุกรในพันธุประวัติ 13,631 ตัว

ประกอบดวยพอพันธุจํานวน 709 ตัว และแมพันธุจํานวน 12,922 ตัว โดยลักษณะทางการสืบพันธุ

ของแมสุกรท่ีใชในการศึกษาคร้ังน้ี ไดแก
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1.1 จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด ซึ่งเปนผลรวมของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต 

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และจํานวนลูกกรอก

1.2 จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด ในฟารมแหงน้ีจะพิจารณาการตายแรกเกิดของลูกสุกร

จากลักษณะภายนอกเทาน้ัน โดยผูทําการบันทึกจะตรวจสอบภายหลังจากแมสุกรคลอดภายใน 

12 ชั่วโมง ถาพบลูกสุกรนอนตายมีลักษณะลําตัวเปยก หรือถูกหอหุมดวยเย่ือของรกอยูดานหลัง

ของแมสุกรจะทําการบันทึกวาลูกสุกรตัวน้ันตายแรกเกิด

1.3 จํานวนลูกกรอก ในฟารมแหงน้ีผูทําการบันทึกจะตรวจสอบหลังแมสุกรคลอดภาย

ใน 12 ชั่วโมง ถาพบลูกสุกรนอนตายมีอวัยวะตางๆ เจริญไมสมบูรณ ลักษณะลําตัวแหง หรือเปยก

หรือถูกหอหุมดวยเย่ือของรก และผิวหนังมีสีนํ้าตาล ถึง ดํา จะทําการบันทึกวาลูกสุกรตัวน้ันเปน

ลูกกรอก

1.4 ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร จะคํานวณจากผลตางระหวางวัน เดือน ปท่ีแม

สุกรคลอดลูก และวัน เดือน ปท่ีแมสุกรไดรับการผสม

2. การตรวจสอบขอมูล

ขอมูลท่ีใชในการวิเคราะหคร้ังน้ีเปนขอมูลภาคสนามท่ีถูกเก็บรวบรวมจากฟารม (field

data) ซึ่งมีปจจัยท่ีสงผลตางกัน และมีจํานวนขอมูลในแตละชั้นของปจจัยตางๆ ไมเทากัน อีกท้ัง

ทางฟารมไดมีการคัดเลือก และมีการทดแทนสุกรสาวอยางตอเน่ือง จึงทําการวิเคราะหขอมูลดวย

แบบหุนผสมเชิงเสนตรง โดยใชแบบหุนของสัตวแตละตัว (animal model) ในการวิเคราะห

องคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี Restricted maximum likelihood (REML) (Patterson and

Thompson, 1971) เน่ืองจากวิธี REML ไดคํานึงถึงขอมูลท่ีมีการคัดเลือกโดยใชเมตริกซแสดง

ความสัมพันธระหวางตัวสัตวในการวิเคราะหองคประกอบความแปรปรวน และการวิเคราะห

องคประกอบความแปรปรวนดวยวิธีดังกลาว มีขอกําหนดวา ขอมูลท่ีนํามาวิเคราะหตองมีการ

กระจายตัวแบบปกติ (normal distribution) ดังน้ันกอนทําการวิเคราะหองคประกอบความ

แปรปรวน จึงทําการตรวจสอบการกระจายตัวของขอมูลกอน 
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3. การจัดการขอมูลเบ้ืองตน

เมื่อทําการตรวจสอบการกระจายตัวของขอมูลแลว จะนําขอมูลมาจัดการเบ้ืองตน โดย

ลบขอมูลของลักษณะท่ีทําศึกษาท้ัง 3 ลักษณะ ท่ีมีคาตํ่า หรือสูงกวาชวงปกติของขอมูลท่ีจะ

เปนไปไดท้ิงไป จากการตรวจเอกสารพบวาชวงปกติของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด 

และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดควรจะมีคาอยูในชวง 1 ถึง 30 และ 0 ถึง 30 ตัว ตามลําดับ สวน

ลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรควรจะมีคาอยูในชวง 105 ถึง 125 วัน (Hanenberg

et al., 2001) จากการวิเคราะหพบวาจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรก

เกิดอยูในชวงปกติดังกลาว แตระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรมีชวงอยูท่ี 106 ถึง 148 วัน 

ดังน้ันในการศึกษาคร้ังน้ีไมนําขอมูลท่ีมีระยะเวลาในการต้ังทองมากกวา 125 วัน มาใช ซึ่งมีท้ังสิ้น

จํานวน 24 บันทึก คิดเปน 0.08 เปอรเซ็นตของขอมูลท้ังหมด เหลือขอมูลท่ีใชในการวิเคราะห

ท้ังสิ้น 28,739 บันทึก

4. การจําแนกปจจัยคงท่ี

ในการศึกษาคร้ังน้ีแบงปจจัยคงท่ีออกเปนปจจัยคงท่ีแบบแบงกลุม และปจจัยคงท่ีท่ี

เปนตัวแปรปรวนรวมดังน้ี

4.1 ปจจัยคงท่ีแบบแบงกลุม

4.1.1 พันธุของแมสุกร เปนปจจัยคงท่ีท่ีอาจจะสงผลตอจํานวนลูกสุกรแรกเกิด

ท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร โดยพันธุของแมสุกรท่ี

ใชในการศึกษาคร้ังน้ี ประกอบดวย 6 กลุม คือ LR LW 50LR 50LW 75LR และ 75LW

4.1.2 ป – เดือนท่ีแมสุกรไดรับการผสม เปนปจจัยคงท่ีท่ีอาจจะสงผลตอลักษณะ

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และระยะเวลาในการต้ังทอง ประกอบดวย 61 กลุม

4.1.3 ป – เดือนท่ีแมสุกรคลอดลูก เปนปจจัยคงท่ีท่ีอาจจะสงผลตอลักษณะ

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด ประกอบดวย 60 กลุม
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4.1.4 ลําดับทองของแมสุกรแบงออกเปน 6 กลุม คือลําดับทองท่ี 1, 2, 3, 4, 5 และ 

6 ข้ึนไป เน่ืองจากลําดับทองท่ี 6, 7, 8, 9, 10 และ 11 มีจํานวนของขอมูลในแตละลําดับทองนอย 

จึงทําการรวมกลุมเปนลําดับทองต้ังแต 6 ข้ึนไป ทําใหมีลําดับทองของแมสุกรท่ีใชในการศึกษาคร้ัง

น้ีประกอบดวย 6 กลุม คือ ลําดับทองท่ี 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 ข้ึนไป โดยลําดับทองของแมสุกรเปน

ปจจัยคงท่ีท่ีอาจจะสงผลตอจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และ

ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร

4.1.5 จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเปนปจจัยคงท่ีท่ีอาจจะสงผลตอจํานวนลูก

สุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร จากการตรวจเอกสารพบวามีการใช

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด เปนปจจัยคงท่ีแบบแบงกลุม (Grandinson et al., 2005) และ

ปจจัยคงท่ีท่ีเปนตัวความแปรปรวนรวม (covariate) (Serenius et al., 2004a) ท่ีมีผลตอจํานวนลูก

สุกรตายแรกเกิด ในการศึกษาคร้ังน้ีไดทําการตรวจสอบความสัมพันธระหวางจํานวนลูกสุกรแรก

เกิดท้ังหมด และคาเฉลี่ยของจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดโดยวิธีการสรางกราฟ พบวาลักษณะ

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมีความสัมพันธแบบไมเปน

เสนตรงแสดงดังภาพท่ี 1 และพบวาแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยกวา 12 ตัว ให

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด (0.44 ± 0.01) นอยกวาแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดต้ังแต 

12 ตัวข้ึนไป (1.28 ± 0.01) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) ดังน้ันในการศึกษาคร้ังน้ีจึงแบง

ปจจัยเน่ืองจากจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดออกเปน 2 กลุม คือ กลุมของแมสุกรท่ีมีจํานวนลูก

สุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยวา 12 ตัว และต้ังแต 12 ตัวข้ึนไป
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ภาพท่ี 1 กราฟความสัมพันธระหวางจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (ตัว) และคาเฉลี่ยของจํานวน

ลูกสุกรตายแรกเกิด (ตัว)

4.1.6 ระยะเวลาในการเลี้ยงลูกของแมสุกรในลําดับทองกอนหนา (previous

lactation length) เปนผลตางระหวางวัน เดือน ปท่ีแมสุกรคลอดลูก และวัน เดือน ปท่ีแมสุกรหยา

นมในลําดับทองกอนหนา ซึ่งเปนปจจัยท่ีอาจจะสงผลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด 

และตอจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดในลําดับทองถัดไปของแมสุกร จากการตรวจสอบขอมูลขอ

ระยะเวลาในการเลี้ยงลูกของแมสุกรในลําดับทองกอนหนา พบวามีการกระจายตัวของขอมูล

ระยะเวลาในการเลี้ยงลูกของแมสุกรในลําดับทองกอนหนาอยูในชวง 0 ถึง 34 วัน โดยขอมูลท่ีมี

ระยะเวลาในการเลี้ยงลูกของแมสุกรในลําดับทองกอนหนาอยูในชวง 0 ถึง 7 วัน และมากกวา 28

วัน จะถูกทําใหเปนขอมูลสูญหาย จํานวน 111 บันทึก คิดเปน 0.50 เปอรเซ็นตของขอมูล 21,778

บันทึก (จํานวนขอมูลของลําดับทองท่ี 2 ถึง 6) เน่ืองจากแมสุกรท่ีมีระยะเวลาในการเลี้ยงลูกในชวง 

0 ถึง 7 วัน จะมีประสิทธิภาพดานตางๆ ในชวงตนของการเลี้ยงลูกตํ่า เชน การเลี้ยงลูก การผลิต

นํ้านมของแมสุกร เปนตน โดยลูกสุกรท่ีเกิดจากแมสุกรเหลาน้ีมีแนวโนมท่ีจะถูกหยานมภายใน 7

วันหลังคลอดและนําไปยายฝาก มากกวาแมสุกรท่ีมีประสิทธิภาพดานตางๆ ในชวงตนของการ

เลี้ยงลูกสูง สวนแมสุกรท่ีมีระยะเวลาในการเลี้ยงลูกมากกวา 28 วัน ไมนําเขาวิเคราะห เน่ืองจาก

แมสุกรเหลาน้ีถูกใชเปนแมใหเลี้ยงลูกมากกวา 1 ครอกข้ึนไป

หลังจากน้ันทําการแบงระยะเวลาในการเลี้ยงลูกของแมสุกรในลําดับทองกอนหนา

เปน 3 กลุม คือ กลุมท่ี 1 แมสุกรท่ีใชระยะเวลาในการเลี้ยงลูก 7 ถึง 17 วัน กลุมท่ี 2 แมสุกรท่ีใช
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ระยะเวลาในการเลี้ยงลูก 18 ถึง 24 วัน เน่ืองจากทางฟารมกําหนดมาตรฐานระยะเวลาในการ

เลี้ยงลูกของแมสุกรใหอยูในชวง 18 ถึง 24 วัน และกลุมท่ี 3 แมสุกรท่ีใชระยะเวลาในการเลี้ยงลูก 

25 ถึง 28 วัน 

จากการวิเคราะหเบ้ืองตน พบวาปจจัยเน่ืองจากระยะเวลาในการเลี้ยงลูกของแม

สุกรในลําดับทองกอนหนาไมมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และตอจํานวน

ลูกสุกรตายแรกเกิดในลําดับทองถัดไป และเมื่อพิจารณาปจจัยเน่ืองจากระยะเวลาในการเลี้ยงลูก

ของแมสุกรในลําดับทองกอนหนาเปนตัวแปรปรวนรวม พบวาไมมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูก

สุกรแรกเกิดท้ังหมด และตอจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดในลําดับทองถัดไปเชนกัน ดังน้ันจึงไมนํา

ปจจัยดังกลาวเขาวิเคราะหพรอมกับปจจัยคงท่ีท่ีอ่ืนๆ

4.2 ปจจัยคงท่ีท่ีเปนตัวแปรปรวนรวม

4.2.1 ระยะเวลาในการต้ังทองของแม ซึ่งอาจจะสงผลตอจํานวนลูกสุกรตายแรก

เกิด โดยคํานวณไดจากผลตางระหวางวัน เดือน ปท่ีแมสุกรไดรับการผสม และวัน เดือน ปท่ีแม

สุกรคลอดลูก

4.2.2 อายุเมื่อแมสุกรคลอดลูก ซึ่งอาจจะสงผลตอจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด 

และตอจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด โดยคํานวณไดจากผลตางระหวางวัน เดือน ปท่ีแมสุกรคลอด

ลูก และวัน เดือน ปท่ีแมสุกรเกิด จากการตรวจสอบขอมูลพบแมสุกรมีขอมูลของอายุเมื่อคลอดลูก

เปนขอมูลสูญหาย จึงทําการลบขอมูลเหลาน้ันท้ิงไป ซึ่งมีท้ังสิ้นจํานวน 14 บันทึก คิดเปน 0.05

เปอรเซ็นตของขอมูล 28,739 บันทึก เหลือขอมูลท่ีใชในการวิเคราะหท้ังสิ้น 28,725 บันทึก

การวิเคราะหขอมูล

1. การวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน

นําขอมูลท่ีผานการตรวจสอบ ผานการจัดการเบ้ืองตน และจําแนกปจจัยคงท่ี จํานวน

28,725 บันทึก จากแมสุกรท้ังสิ้น 6,949 ตัว (ตาราง 3.1) มาทําการวิเคราะหเบ้ืองตนโดยใชสถิติ

พรรณนา โดยท่ีขอมูลของแตละลักษณะท่ีทําการศึกษาจะถูกวิเคราะหดวยวิธีการ MEANS และ 
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FREQ ในโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ เพื่อประมาณ คาเฉลี่ย คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน คาตํ่าสุด 

และคาสูงสุด 

ตารางท่ี 3.1 จํานวนแมสุกร และจํานวนขอมูล ท่ีใชในการศึกษาจําแนกตามพันธุของสุกร

พันธุสุกร1

แมสุกร พอพันธุ แมพันธุ

จํานวนแมสุกร 

(ตัว)

จํานวนขอมูล 

(บันทึก)

LR LR LR 525 2,402

LW LW LW 542 2,298

50LR LR LW 2,121 7,617

50LW LW LR 2,297 8,345

75LR LR 50LR หรือ 50LW 509 2,838

75LW LW 50LR หรือ 50LW 955 5,225

รวม 6,949 28,725
1 LR = แลนดเรซ; LW = ลารจไวท; 50LR= 50% แลนดเรซ – 50% ลารจไวท; 50LW = 50%

ลารจไวท– 50% แลนดเรซ; 75LR = 75% แลนดเรซ – 25% ลารจไวท และ 75LW = 25%

แลนดเรซ – 75%ลารจไวท

เมื่อจําแนกขอมูลจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และ

ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรท่ีใชในการศึกษาคร้ังน้ีตามพันธุของแมสุกร (ตารางท่ี 3.2)

ขอมูลสวนใหญเปนขอมูลของแมสุกรลูกผสมเลือด 50 เปอรเซ็นต ซึ่งคิดเปน 55.57 เปอรเซ็นตของ

ขอมูลท้ังหมด รองลงมาเปนขอมูลของแมสุกรลูกผสมเลือด 75 เปอรเซ็นต ซึ่งมีอยู 28.07

เปอรเซ็นต สําหรับแมสุกรพันธุแทมีขอมูลท้ังสิ้น 16.36 เปอรเซ็นต 
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ตารางท่ี 3.2 จํานวนขอมูลของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB) จํานวนลูกสุกรตาย

แรกเกิด (SB) และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร (GEST) จําแนกตามพันธุของ 

แมสุกร

ลักษณะ
พันธุของแมสุกร1

TB (บันทึก) SB (บันทึก) GEST (บันทึก)

LR 2,402 2,402 2,402

LW 2,298 2,298 2,298

50LR 7,617 7,617 7,617

50LW 8,345 8,345 8,345

75LR 2,838 2,838 2,838

75LW 5,225 5,225 5,225
1 LR = แลนดเรซ; LW = ลารจไวท; 50LR= 50% แลนดเรซ – 50% ลารจไวท; 50LW = 50%

ลารจไวท– 50% แลนดเรซ; 75LR = 75% แลนดเรซ – 25% ลารจไวท และ 75LW = 25%

แลนดเรซ – 75%ลารจไวท

ขอมูลของแมสุกรรวมทุกพันธุเมื่อจําแนกตามลําดับทองของแมสุกร (ตาราง 3.3) มกีาร

กระจายดังน้ี ขอมูลของแมสุกรลําดับทองท่ี 1 มีมากท่ีสุดจํานวน 6,175 บันทึก และจํานวนขอมูล

ในลําดับทองถัดไปลดลงตามลําดับ เน่ืองจากการคัดท้ิงของสุกรในลําดับทองถัดๆ ไป สวนขอมูล

ในลําดับทองท่ี 6 และมากกวา 6 ข้ึนไปมีคารวมกันเทากับ 5,415 บันทึก
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ตารางท่ี 3.3 จํานวนขอมูลของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB) จํานวนลูกสุกรตาย

แรกเกิด (SB) และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร (GEST) จําแนกตามลําดับ

ทองของแมสุกร

ลักษณะ
ลําดับทองของแมสุกร

TB (บันทึก) SB (บันทึก) GEST (บันทึก)

1 6,175 6,175 6,175

2 5,325 5,325 5,325

3 4,689 4,689 4,689

4 3,910 3,910 3,910

5 3,211 3,211 3,211

 6 5,415 5,415 5,415

2. การวิเคราะหปจจัยคงท่ีท่ีมีอิทธิพลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา

ทําการวิเคราะหปจจัยคงท่ีท่ีอาจมีอิทธิพลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา ดวยวิธี Ordinary

least square (OLS) โดยนําปจจัยคงท่ีเขาวิเคราะหพรอมกัน และทําการพิจารณาวาปจจัยคงท่ีใด

มีผลตอลักษณะท่ีทําการศึกษาก็ตอเมื่อปจจัยน้ันมีนัยสําคัญกับลักษณะท่ีทําการศึกษา (P <

0.05) ปจจัยใดท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติจะถูกนําไปเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี Least Significant

difference (Harvey, 1975) โดยปจจัยคงท่ีท่ีอาจจะสงผลในแตละลักษณะแสดงดังตารางท่ี 3.4
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ตารางท่ี 3.4 ปจจัยคงท่ีท่ีอาจจะสงผลตอลักษณะท่ีใชในการศึกษา

ปจจัยคงท่ี2

แบบแบงกลุม ตัวแปรปรวนรวมลักษณะ1

BREED YMM YMF Parity TB GEST AF

TB   -  - - 

SB  -     

GEST   -   - -
1 TB = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด; SB = จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และ GEST = ระยะ

เวลาในการต้ังทองของแมสุกร
2 Breed = พันธุของแมสุกร (LR LW 50LR 50LW 75LR 75LW); YMM = เดือน-ปท่ีแมสุกร

ไดรับการผสม; YMF = เดือน-ปท่ีแมสุกรคลอดลูก; Parity = ลําดับทองของแมสุกร (1, 2,

3, 4, 5 และ 6 ข้ึนไป); TB = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (นอยกวา 12 ตัว และ 12 ตัวข้ึน

ไป; GEST = ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร; AF = อายุเมื่อแมสุกรคลอดลูก

- ปจจัยคงท่ีท่ีไมไดนําเขาวิเคราะห

 ปจจัยคงท่ีท่ีนําเขาวิเคราะห

3. การประมาณคาเฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะท่ีทําการศึกษา

ในการวิเคราะหปจจัยคงท่ีท่ีสงผลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา หากพันธุของแมสุกรมี

อิทธิพลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา จะนําแบบหุนท่ีมีปจจัยคงท่ีท่ีสงผลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา

ทุกปจจัยเขาวิเคราะหพรอมกันอีกคร้ัง และทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยแบบลีสสแควรของกลุม

พันธุแท และพันธุลูกผสม โดยใชการเปรียบเทียบเชิงเสน (linear contrast) เพื่อหาอิทธิพลของเฮท

เทอโรซีสตอไป (Smital et al., 2004) โดยสมการสําหรับวิเคราะหอิทธิพลเฮทเทอโรซีสของแมสุกร

ลูกผสมแบงออกเปน 4 กลุม ดังน้ี 

กลุมท่ี 1 เฮทเทอโรซีสในสุกรลูกผสม 50LR คํานวณไดจากความแตกตางระหวางคา

เฉลี่ยแบบลีสสแควรของสุกรลูกผสม 50LR และคาเฉลี่ยแบบลีสสแควรของพอ และแมพันธุ (LR

และ LW) โดยมีสมการดังน้ี



42

เฮทเทอโรซีสของสุกรลูกผสม 50LR = 





 


2

50
LWLR

LR [5]

กลุมท่ี 2 เฮทเทอโรซีสในสุกรลูกผสม 50LW คํานวณไดจากความแตกตางระหวางคา

เฉลี่ยแบบลีสสแควรของสุกรลูกผสม 50LW และคาเฉลี่ยแบบลีสสแควรของพอ และแมพันธุ (LW

และ LR) โดยมีสมการดังน้ี 

เฮทเทอโรซีสของสุกรลูกผสม 50LW = 
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กลุมท่ี 3 เฮทเทอโรซีสในสุกรลูกผสม 75LR คํานวณไดจากความแตกตางระหวางคา

เฉลี่ยแบบลีสสแควรของสุกรลูกผสม 75LR และคาเฉลี่ยแบบลีสสแควรของพอ และแมพันธุ (LR

50LR และ 50LW) โดยมีสมการดังน้ี 

เฮทเทอโรซีสของสุกรลูกผสม 75LR = 
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กลุมท่ี 4 เฮทเทอโรซีสในสุกรลูกผสม 75LW คํานวณไดจากความแตกตางระหวางคา

เฉลี่ยแบบลีสสแควรของสุกรลูกผสม 75LW และคาเฉลี่ยแบบลีสสแควรของพอ และแมพันธุ (LW

50LR และ 50LW) โดยมีสมการดังน้ี 

เฮทเทอโรซีสของสุกรลูกผสม 75LW = 
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4. การวิเคราะหขอมูลทางพันธุศาสตร

4.1 การวิเคราะหองคประกอบความแปรปรวน

การวิเคราะหหาคาองคประกอบความแปรปรวนในการศึกษาคร้ังน้ีจะทําการ

วิเคราะหหลายลักษณะรวมกัน (Multivariate analysis) คือ ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิด
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ท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร เพื่อประมาณคา

องคประกอบความแปรปรวนของแตละลักษณะ และคาองคประกอบความแปรปรวนรวมระหวาง

ลักษณะไปพรอมกัน

ทําการสรางแบบหุนผสมเชิงเสนตรง โดยนําปจจัยท่ีมีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (P<0.05) ตอลักษณะท่ีทําการศึกษาท่ีไดจากการวิเคราะหในขอ 2 ทุกปจจัยเขาสูสมการ

พรอมกันในการวิเคราะหน้ีจะไมนําปจจัยคงท่ีเน่ืองจากจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดท่ีมีอิทธิพล

ตอจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และตอระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรเขาสูสมการ และไมนํา

ปจจัยคงท่ีเน่ืองจากระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรท่ีมีอิทธิพลตอจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด

เขาสูสมการ เน่ืองจากตองการทราบความแปรปรวนรวมระหวางลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิด

ท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร

จากน้ันนําแบบหุนผสมเชิงเสนตรงดังกลาวมาวิเคราะหหาคาองคประกอบความ

แปรปรวนโดยใชวิธี Average Restricted Maximum Likelihood (AI-REML) ดวยโปรแกรม

สําเร็จรูป ASREML (Gilmour, 2002) ซึ่งแบบหุนผสมเชิงเสนตรงท่ีใชในการวิเคราะหหลาย

ลักษณะรวมกัน มีรูปแบบดังน้ี
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โดย

yi = เวคเตอรของคาสังเกตของลักษณะ TB SB และ GEST ตามลําดับ (i = 1, 2,

3)

bi = เวคเตอรของปจจัยคงท่ีของลักษณะ TB SB และ GEST ตามลําดับ (i = 1,

2, 3)

ai = เวคเตอรของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมของลักษณะ TB SB และ GEST

ตามลําดับ (i = 1, 2, 3); a ~ NID (0, A2
a)



44

pei = เวคเตอรของอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวรของลักษณะ TB SB และ GEST

ตามลําดับ (i = 1, 2, 3); pe ~ NID (0, A2
pe)

ei = เวคเตอรของอิทธิพลของความคลาดเคลื่อนของลักษณะ TB SB และ GEST

ตามลําดับ (i = 1, 2, 3); e ~ NID (0, I2
e)

Xi = เมตริกซท่ีทราบคาแสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตของลักษณะ TB SB

และ GEST กับปจจัยคงท่ี ตามลําดับ (i = 1, 2, 3)

Wi = เมตริกซท่ีทราบคาแสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตของลักษณะ TB SB

และ GEST กับอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร ตามลําดับ (i = 1, 2, 3)

Zi = เมตริกซท่ีทราบคาแสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตของลักษณะ TB SB

และ GEST กับอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ตามลําดับ (i = 1, 2, 3)

และมีโครงสรางเมตริกซความแปรปรวน และความแปรปรวนรวมเปนดังน้ี
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โดย

2

ia
 = ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมของลักษณะ TB SB และ 

GEST ตามลําดับ (i = 1, 2, 3)
2

ipe
 = ความแปรปรวนของอิทธิพลสิ่งแวดลอมถาวรของลักษณะ TB SB และ 

GEST ตามลําดับ (i = 1, 2, 3)
2

ie
 = ความแปรปรวนของอิทธิพลของความคลาดเคลื่อนของลักษณะ TB SB และ 

GEST ตามลําดับ (i = 1, 2, 3)



45

ija
 = ความแปรปรวนรวมของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมระหวางลักษณะ TB

SB และ GEST ตามลําดับ (i = 1, 2 , 3; j = 1, 2, 3; i  j )

ije
 = ความแปรปรวนรวมของอิทธิพลของความคลาดเคลื่อนระหวางลักษณะ TB

SB และ GEST ตามลําดับ (i = 1, 2 , 3; j = 1, 2, 3; i  j)

A = เมตริกซแสดงความสัมพันธระหวางตัวสัตว

I = เมตริกซเอกลักษณ

4.2 การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม

การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของการศึกษาคร้ังน้ี ไดแก คาอัตราพันธุ

กรรมของแตละลักษณะท่ีทําการศึกษา คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ และคาสหสัมพันธทาง

พันธุกรรมระหวางลักษณะท่ีทําการศึกษา โดยคาดังกลาวจะประมาณจากการนําคาองคประกอบ

ความแปรปรวนท่ีประมาณไดจากขอ 4.1 เขาสูสมการในการประมาณคาอัตราพันธุกรรม และคา

สหสัมพันธทางพันธุกรรม 

4.2.1 คาอัตราพันธุกรรม (heritability; h2)

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด จํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองไดจากการนําคาความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบ

บวกสะสม ( 2
a ) และความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ ( 2

P ) มาเขาสูสมการดังน้ี

2

2

2

P

ah
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โดย

2h = คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะ SB TB และ GEST ตามลําดับ
2

a
 = ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม

2

P
 = ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ
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4.2.2 คาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร 

(permanent environment ratio, c2)

คาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร ของ

ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองหา

ไดจากการนําคาความแปรปรวนท่ีเปนอิทธิพลเน่ืองจากสิ่งแวดลอมถาวร ( 2
pe ) และความแปร

ปรวนของลักษณะปรากฏ ( 2
P ) มาเขาสูสมการดังน้ี (Arango et al., 2002)

2

2

2

P

pec
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โดย

2c = คาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอม

ถาวร ของลักษณะ SB TB และ GEST ตามลําดับ
2

pe
 = ความแปรปรวนของอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร

2

P
 = ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ

4.2.2 คาอัตราซ้ํา (repeatability; r)

คาอัตราซ้ําของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตาย

แรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองไดจากการนําคาความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวก

สะสม ( 2
a ) คาความแปรปรวนของอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร ( 2

pe ) และความแปรปรวนของ

ลักษณะปรากฏ ( 2
P ) มาเขาสูสมการดังน้ี (Mrode, 2005b)

2

22

P

pear


 
 [13]

โดย
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r = คาอัตราซ้ําของลักษณะ SB TB และ GEST ตามลําดับ
2

a
 = ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม

2

pe
 = ความแปรปรวนของอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร

2

P
 = ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ

4.2.3 คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error; S.E.)

คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาอัตราพันธุกรรม คํานวณไดจากการ

หารากท่ีสองของคาความแปรปรวนของคาอัตราพันธุกรรม โดยคาความแปรปรวนของคาอัตรา

พันธุกรรมมีสมการในการหาดังน้ี (Gilmour, 2002)
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โดย

)( 2hVar = คาความแปรปรวนของคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะ SB TB

และ GEST ตามลําดับ
2
a = ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม
2
P = ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ ซึ่งเปนผลรวมของความ

แปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ( 2
a ) ความ

แปรปรวนของอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร ( 2
pe ) และความ

แปรปรวนของอิทธิพลของความคลาดเคลื่อน ( 2
e )

),( 22
PaCov  = ความแปรปรวนรวมระหวางคาความแปรปรวนของอิทธิพลของ

ยีนแบบบวกสะสม และคาความแปรปรวนของอิทธิพลของ

ลักษณะปรากฏ
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4.2.4 คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (phenotypic correlation; rpp) และคา

สหสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic correlation, rgg)

คาองคประกอบความแปรปรวนท่ีไดจากการวิเคราะห 3 ลักษณะพรอมกัน 

คือ จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองท่ีได

จากขอ 4.1 ถูกนํามาประมาณคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม 

จากสมการดังน้ี

4.2.4.1 คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (phenotypic correlation; rpp)

22
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21
cov

PP
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r
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โดย

PP
r = คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะ 1 และ 2

21
cov

PP
= ความแปรปรวนรวมเน่ืองจากลักษณะปรากฏระหวางลักษณะ 1

และ 2
2

1P
 = ความแปรปรวนเน่ืองจากลักษณะปรากฏของลักษณะ 1

2

2P
 = ความแปรปรวนเน่ืองจากลักษณะปรากฏของลักษณะ 2

4.2.4.2 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic correlation, rgg)
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โดย

gg
r = คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะ 1 และ 2
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21
cov

gg
= ความแปรปรวนรวมเน่ืองจากอิทธิพลแบบบวกสะสมระหวาง

ลักษณะ 1 และ 2
2

1g
 = ความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลแบบบวกสะสมของลักษณะ 1

2

2
σ

g
= ความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลแบบบวกสะสมของลักษณะ 2

การพิจารณาวาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมแตกตางจากศูนย ก็ตอเมื่อคาสห

สัมพันธทางพันธุกรรมน้ันมีคามากกวา 1.96 เทาของคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Holm et

al., 2004; Serenius et al., 2004b)



บทท่ี 4

ผลการวิเคราะหขอมูล

สถิติพรรณนา

คาสถิติพรรณนาของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด 

และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรในฟารมแหงน้ีจําแนกตามพันธุแสดงในตารางท่ี 4.1 พบวา

แมสุกรพันธุแทมีคาเฉลี่ยรวมของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเทากับ 10.57 ± 2.58 ตัว

ตอครอก จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเทากับ 0.79 ± 1.26 ตัวตอครอก และระยะเวลาในการต้ังทอง

ของแมสุกรเทากับ 117.11 ± 1.72 วัน 

สวนแมสุกรลูกผสมสายเลือด 50 เปอรเซ็นต มีคาเฉลี่ยรวมของลักษณะจํานวนลูกสุกร

แรกเกิดท้ังหมดเทากับ 11.23 ± 2.20 ตัวตอครอก จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเทากับ 0.77 ± 1.22

ตัวตอครอก และมีระยะเวลาในการต้ังทองเทากับ 117.01 ± 1.68 วัน และแมสุกรลูกผสม

สายเลือด 75 เปอรเซ็นต มีคาเฉลี่ยรวมของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเทากับ 

10.98 ± 2.45 ตัวตอครอก จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเทากับ 0.79 ± 1.23 ตัวตอครอก และมี

ระยะเวลาในการต้ังทองเทากับ 116.78 ± 1.66 วัน

เมื่อทําการวิเคราะหรวมทุกพันธุ พบวาแมสุกรในฟารมแหงน้ีมีคาเฉลี่ยของลักษณะ

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร

เทากับ 11.05 ± 2.35 ตัวตอครอก 0.78 ± 1.23ตัวตอครอก และ 116.96 ± 1.68 วัน ตามลําดับ 

โดยจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดคิดเปน 7.06 เปอรเซ็นตของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด
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ตารางท่ี 4.1 คาสถิติพรรณนาของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB) จํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิด (SB) และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร (GEST) จําแนกตามพันธุ

ของแมสุกร

TB

(ตัวตอครอก)

SB

(ตัวตอครอก)

GEST

(วัน)พันธุ1
จํานวน 

(บันทึก)
Means ± S.D.2 Means ± S.D. Means ± S.D.

พันธุแท 4,700 10.57 ± 2.58c 0.79 ± 1.26a 117.11 ± 1.72a

พันธุลูกผสม

- สายเลือด 50% 15,962 11.23 ± 2.20a 0.77 ± 1.22a 117.01 ± 1.68b

- สายเลือด 75% 8,063 10.98 ± 2.45b 0.79 ± 1.23a 116.78 ± 1.66c

รวม 28,725 11.05 ± 2.35 0.78 ± 1.23 116.96 ± 1.68
1 พันธุแท คือ พันธุแลนดเรซ (LR) และพันธุลารจไวท (LW); พันธุลูกผสมสายเลือด 50% คือ

พันธุลูกผสม 50% แลนดเรซ – 50% ลารจไวท (50LR) และพันธุลูกผสม 50% ลารจไวท –

50% แลนดเรซ (50LW) และพันธุลูกผสมสายเลือด 75% คือ พันธุลูกผสม 75% แลนดเรซ –

25% ลารจไวท (75LR) และพันธุลูกผสม 25% แลนดเรซ – 75%ลารจไวท (75LW)
2 Means ± S.D. = คาเฉลี่ย ± สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
a-c คาเฉลี่ยแบบลีสแควรภายในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรตางกัน มีคาตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P < 0.05)

การกระจายตัวของขอมูลสําหรับลักษณะท่ีใชในการศึกษา

การกระจายตัวของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด แสดงในภาพท่ี 2 ขอมูลสวนใหญ 

(83.42 เปอรเซ็นต) เปนขอมูลของแมสุกรท่ีใหลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด 9 ถึง 14 ตัวตอครอก โดยมี

คาฐานนิยม (mode) อยูท่ี 11 ตัว ขอมูลของแมสุกรเพียง 10.36 เปอรเซ็นต ท่ีใหลูกสุกรแรกเกิด

ท้ังหมดนอยกวา 9 ตัว และ 6.22 เปอรเซ็นต ท่ีใหลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมากกวา 14 ตัว
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ภาพท่ี 2 การกระจายตัวของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด

การกระจายตัวของจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดแสดงในภาพท่ี 3 ขอมูลจํานวนลูกสุกรตาย

แรกเกิด กระจายตัวอยูในชวง 0 ถึง 16 ตัว โดยขอมูลท่ีไมมีลูกสุกรตายแรกเกิด (0 ตัว) มีมากท่ีสุด 

คือ 16,471 บันทึก คิดเปน 57.34 เปอรเซ็นตของจํานวนขอมูลท้ังหมด สวนขอมูลท่ีมีจํานวนลูก

สุกรตายแรกเกิดต้ังแต 1 ตัวข้ึนไป พบวาขอมูลสวนใหญมีการกระจายตัวอยูในชวงจํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิด 1 ถึง 3 ตัว โดยมีจํานวนขอมูลรวมกันเทากับ 11,181 บันทึก คิดเปน 38.92

เปอรเซ็นตของจํานวนขอมูลท้ังหมด สวนขอมูลท่ีเหลืออีก 1,073 บันทึก คิดเปน 3.74 เปอรเซ็นต 

ของจํานวนขอมูลท้ังหมด มีจํานวนลูกตายแรกเกิดอยูในชวง 4 ถึง 16 ตัว
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ภาพท่ี 3 การกระจายตัวของจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด
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การกระจายตัวของระยะเวลาในการต้ังทอง แสดงในภาพท่ี 4 ผลการวิเคราะหพบวาขอมูล

ของแมสุกรสวนใหญ (88.68 เปอรเซ็นต) กระจายตัวอยูในชวงระยะเวลาต้ังทอง 115 ถึง 119 วัน 

มีคาฐานนิยมอยูท่ี 117 วัน โดยแมสุกรท่ีใชระยะเวลาในการต้ังทองเฉลี่ย 115 116 117 118 และ 

119 วัน มีจํานวน 11.74 22.84 26.20 17.77 และ 10.13 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สําหรับแมสุกรท่ี

ใชระยะเวลาในการต้ังทองสั้นกวา 115 วัน มีจํานวน 5.28 เปอรเซ็นต และแมสุกรท่ีใชระยะเวลาใน

การต้ังทองนานกวา 119 วัน มีจํานวน 6.04 เปอรเซ็นต 
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ภาพท่ี 4 การกระจายตัวของระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร

เน่ืองจากระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร ถูกกําหนดดวยการสรางฮอรโมนตางๆของ

ลูกสุกรภายในทองของแมสุกร (Dziuk, 1991) ดังน้ันในการวิเคราะหคร้ังน้ีจึงทําการแจกแจง

จํานวนลูกสุกร (ตารางท่ี 4.2) ออกเปนจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และจํานวนลูกกรอกเฉลี่ย โดยจําแนกตามชวงระยะเวลาในการต้ังทอง

ดังแสดงการกระจายระยะเวลาในการต้ังทองไวขางตน 

พบวาเมื่อแมสุกรมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมาก แมสุกรจะใชระยะเวลาในการต้ัง

ทองสั้นกวาแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยกวา เชน แมท่ีใหลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด 

11.38 ตัว ใชเวลาในการต้ังทองนอยกวาแมสุกรท่ีใหลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด 10.69 ตัว อยู 4 วัน 

สวนจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตพบวาใหผลเชนเดียวกับจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด โดยแม

สุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตมากกวาจะใชระยะเวลาในการต้ังทองสั้นกวาแมสุกรท่ีมี
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จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตนอยกวา เชน แมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต 10.38 ตัว ใช

เวลาในการต้ังทองนอยกวาแมสุกรท่ีใหลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต 9.49 ตัว อยู 4 วัน 

สวนจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด พบวาเมื่อแมสุกรต้ังทองหรือคลอดท่ีคาเฉลี่ยของฝูง (117

วัน) แมสุกรใหลูกสุกรตายแรกเกิดตํ่าท่ีสุด ในขณะท่ีแมสุกรท่ีคลอดกอนหรือหลังคาเฉลี่ยฝูง มี

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึนตามลําดับ นอกจากน้ียังพบวาแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกกรอกมาก

เปนแมสุกรท่ีใชเวลาในการต้ังทองนานกวาแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกกรอกนอย

ตารางท่ี 4.2 จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB) จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต (NBA) จํานวนลูก

สุกรตายแรกเกิด (SB) และจาํนวนลูกกรอก (MUM) จําแนกตามระยะเวลาในการต้ัง

ทองของแมสุกร (GEST)

GEST

(วัน)

จํานวน

(บันทึก)

TB

(ตัวตอครอก)

NBA

(ตัวตอครอก)

SB

(ตัวตอครอก)

MUM

(ตัวตอครอก)

≤ 114 1,517 11.42 ± 0.061a 10.16 ± 0.06bc 0.98 ± 0.03a 0.28 ± 0.03c

115 3,373 11.38 ± 0.04a 10.38 ± 0.04a 0.80 ± 0.02bc 0.22 ± 0.02d

116 6,561 11.22 ± 0.03b 10.27 ± 0.03b 0.74 ± 0.02cd 0.21 ± 0.01d

117 7,525 11.10 ± 0.03c 10.17 ± 0.03c 0.71 ± 0.01d 0.22 ± 0.01d

118 5,104 10.92 ± 0.03d 9.87 ± 0.03d 0.78 ± 0.02c 0.27 ± 0.01c

119 2,911 10.69 ± 0.04e 9.49 ± 0.04e 0.84 ± 0.02b 0.36 ± 0.02b

≥ 120 1,734 10.29 ± 0.06f 8.60 ± 0.06f 0.95 ± 0.03a 0.74 ± 0.02a

1 คา ± ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน
a – e คาเฉลี่ยแบบลีสแควรภายในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรตางกัน มีคาตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P < 0.05)

ปจจัยคงท่ีท่ีสงผลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา

ผลของการวิเคราะหปจจัยคงท่ีดวยวิธีการ OLS ท่ีนําปจจัยคงท่ีเขาวิเคราะหพรอมกัน

แสดงดังตารางท่ี 4.3 พบวาปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด คือ พันธุ

ของแมสุกร ป – เดือนท่ีแมสุกรไดรับการผสม ลําดับทองของแมสุกร และอายุเมื่อแมสุกรคลอดลูก 

ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด คือ พันธุของแมสุกร ป – เดือนท่ีแมสุกร

คลอดลูก ลําดับทองของแมสุกร จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด ระยะเวลาในการต้ังทอง และอายุ
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เมื่อแมสุกรคลอดลูก และปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร คือ 

พันธุของแมสุกร ป – เดือนท่ีแมสุกรไดรับการผสม ลําดับทองของแมสุกร และ จํานวนลูกสุกรแรก

เกิดท้ังหมด

ตารางท่ี 4.3 ปจจัยคงท่ีท่ีมีผลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB) จํานวนลูกสุกรตาย

แรกเกิด (SB) และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร (GEST)

ปจจัยคงท่ี1

แบบแบงกลุม ตัวแปรปรวนรวมลักษณะ

BREED YMM YMF Parity NTB GEST AF

TB * * - * - - *

SB * - * * * * *

GEST * * - * * - -
1 Breed = พันธุของแมสุกร (LR LW 50LR 50LW 75LR 75LW); YMM = ป - เดือนท่ีแมสุกร

ไดรับการผสม; YMF = ป - เดือนท่ีแมสุกรคลอดลูก; Parity = ลําดับทองของแมสุกร (1, 2, 3,

4, 5 และ 6 ข้ึนไป); NTB = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (นอยกวา 12 ตัว และ 12 ตัวข้ึนไป;

GEST = ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร และ AF = อายุเมื่อแมสุกรคลอดลูก

- ปจจัยคงท่ีท่ีไมไดนําเขาวิเคราะห 

* P < 0.05

1. ปจจัยเน่ืองจากพันธุของแมสุกร

คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร (LSM) และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) สําหรับ

ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB) จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด (SB) และระยะเวลาใน

การต้ังทองของแมสุกร (GEST) ในแตละพันธุ แสดงดังตารางท่ี 4.4 จากการศึกษาพบวาแมสุกร

พันธุแท LW มีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมากกวาแมสุกรพันธุแท LR อยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (P < 0.05) เมื่อพิจารณาในแมสุกรลูกผสม พบวาแมสุกรลูกผสม 50LR 50LW และ 75LW มี

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดไมแตกตางกัน แตมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมากกวาแมสุกร

ลูกผสม 75LR อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) และเมื่อทําการเปรียบเทียบระหวางแมสุกร

พันธุแท และแมสุกรลูกผสม พบวาแมสุกรลูกผสม 50LR 50LW และ 75LW มีจํานวนลูกสุกรแรก
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เกิดท้ังหมดมากกวาแมสุกรพันธุแท (LR และ LW) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) สวนแม

สุกรลูกผสม 75LR มีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมากกวาแมสุกรพันธุแท LR อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(P < 0.05) แตไมแตกตางกับแมสุกรพันธุแท LW

เมื่อพิจารณาในลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด พบวาแมสุกรพันธุแท (LR และ 

LW) มีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดไมตางกัน เชนเดียวกับแมสุกรลูกผสมทุกกลุมท่ีมีจํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิดไมตางกัน และเมื่อทําการเปรียบเทียบระหวางแมสุกรพันธุแท และแมสุกรลูกผสม 

พบวาแมสุกรลูกผสม 50LW และ 75LR มีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดนอยกวาแมสุกรพันธุแทอยู 

0.06 ถึง 0.07 ตัวตอครอก (P < 0.05)

สวนลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร พบวาแมสุกรพันธุแท LR ใช

ระยะเวลาในการต้ังทองนานกวาแมสุกรพันธุแท LW อยู 0.51 วัน (P < 0.05) เมื่อพิจารณาในแม

สุกรลูกผสม พบวาแมสุกรลูกผสม 75LR ใชระยะเวลาในการต้ังทองนานกวาแมสุกรลูกผสมกลุม

อ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) และเมื่อทําการเปรียบเทียบระหวางแมสุกรพันธุแท 

และแมสุกรลูกผสม พบวาแมสุกรพันธุแท LR ใชระยะเวลาในการต้ังทองนานกวาแมสุกรลูกผสม

ทุกกลุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) สวนแมสุกรพันธุแท LW ใชระยะเวลาในการต้ังทอง

ไมแตกตางจากแมสุกรลูกผสมทุกกลุม ยกเวนแมสุกรลูกผสม 75LR ท่ีมีระยะเวลาในการต้ัง

ทองนอยกวาแมสุกรพันธุแท LW
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ตารางท่ี 4.4 คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร (LSM) และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) สําหรับ

ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB) จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด (SB) และ

ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร (GEST) จําแนกตามพันธุของแมสุกร

ลักษณะ
พันธุของแมสุกร1 จํานวน

(บันทึก) TB SB GEST

LR 2,402 10.44 ± 0.05c 0.90 ± 0.02ab 117.22 ± 0.03a

LW 2,298 10.76 ± 0.05b 0.90 ± 0.02a 116.71 ± 0.03c

50LR 7,617 11.15 ± 0.03a 0.84 ± 0.02bc 116.77 ± 0.02c

50LW 8,345 11.20 ± 0.03a 0.83 ± 0.01c 116.72 ± 0.02c

75LR 2,838 10.74 ± 0.05b 0.80 ± 0.02c 117.02± 0.03b

75LW 5,225 11.15 ± 0.03a 0.85 ± 0.02ac 116.74 ± 0.02c

1 LR = แลนดเรซ; LW = ลารจไวท; 50LR= 50% แลนดเรซ – 50% ลารจไวท; 50LW = 50%

ลารจไวท– 50% แลนดเรซ; 75LR = 75% แลนดเรซ – 25% ลารจไวท และ 75LW = 25%

แลนดเรซ – 75%ลารจไวท
a – c คาเฉลี่ยแบบลีสแควรภายในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรตางกัน มีคาตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P < 0.05)

2. ปจจัยเน่ืองจากลําดับทองของแมสุกร

คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ของจํานวนลูกสุกรแรกเกิด

ท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร จําแนกตามลําดับ

ทอง แสดงดังตารางท่ี 4.5 โดยจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเพิ่มข้ึนจากลําดับทองท่ี 1 ถึง ลําดับท่ี 

4 หลังจากน้ันมีคาคงท่ีในลําดับทองถัดมา และลดลงในลําดับทองท่ีมากกวา และเทากับ 6 สวน

ลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดพบวาแมสุกรลําดับทองท่ี 1 มีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดสูง

กวาจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดของแมสุกรในลําดับทองถัดไป (2, 3, 4 และ 5) และแมสุกรให

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดสูงข้ึนอีกคร้ังในแมสุกรท่ีมีลําดับทองต้ังแต 6 ข้ึนไป และเมื่อพิจารณา

ในลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร พบวาแมสุกรในลําดับทองท่ี 1 ใชระยะเวลาในการ

ต้ังทองนานท่ีสุด และแมสุกรจะใชระยะเวลาในการต้ังทองลดลงเมื่อแมสุกรมีลําดับทองเพิ่มข้ึน

และระยะเวลาในการต้ังทองไมมีการเปลี่ยนแปลงต้ังแตลําดับทองท่ี 3 ข้ึนไป
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ตารางท่ี 4.5 คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร (LSM) และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) ของจํานวน

ลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB) จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด (SB) และระยะเวลาในการ

ต้ังทองของแมสุกร (GEST) จําแนกตามลําดับทอง

ลักษณะ
ลําดับทอง

จํานวน 

(บันทึก) TB SB GEST

1 6,175 9.96 ± 0.08e 1.06 ± 0.04a 117.38 ± 0.02a

2 5,325 10.67 ± 0.05d 0.81 ± 0.03bc 116.86 ± 0.02b

3 4,689 11.10 ± 0.04c 0.77 ± 0.02c 116.73 ± 0.02c

4 3,910 11.27 ± 0.04ab 0.77 ± 0.02c 116.73 ± 0.03c

5 3,211 11.29 ± 0.06a 0.80 ± 0.03c 116.72 ± 0.03c

 6 5,415 11.15 ± 0.10bc 0.91 ± 0.05ab 116.76 ± 0.02c

a - e คาเฉลี่ยแบบลีสแควรภายในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรตางกัน มีคาตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P<0.05)

3. ปจจัยเน่ืองจากจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด

ผลการศึกษาถึงปจจัยคงท่ีท่ีเกิดเน่ืองจากจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดตอจํานวนลูก

สุกรตายแรกเกิด และตอระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรเมื่อแบงระดับปจจัยออกเปนสองกลุม

คือ กลุมท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยกวา 12 ตัว และกลุมท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิด

ท้ังหมดมากกวาหรือเทากับ 12 ตัว พบวาแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดต้ังแต 12 ตัวข้ึน

ไปใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมากกวา (1.28 ± 0.01 ตัวตอครอก) แมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรก

เกิดท้ังหมดนอยกวา 12 ตัว (0.43 ± 0.01 ตัวตอครอก) อยูเทากับ 0.85 ตัวตอครอก (P < 0.05)

สวนผลของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดตอระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร พบวาแมสุกรท่ีมี

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยกวา 12 ตัว ใชระยะเวลาในการต้ังทองนานกวา (117.00 วัน)

แมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดต้ังแต 12 ตัวข้ึนไป (116.76 วัน) อยูเทากับ 0.24 วัน (P <

0.05)
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เฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะท่ีทําการศึกษา

1. ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด

คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน และผลของเฮทเทอโรซีสสําหรับ

ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดแสดงในตารางท่ี 4.6 พบวาแมสุกรลูกผสม 50LR 50LW

และ 75LW มีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมากกวาแมสุกรพันธุแท (LR และ LW) อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) มีคาเฮทเทอโรซีสเปนบวก และมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05)

หมายความวาแมสุกรลูกผสมสามารถใหจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดไดมากกวาแมสุกรพันธุแท 

หรือมากกวารุนพอแมพันธุ โดยแมสุกรลูกผสม 50LW 50LR และ 75LW มีคาเฮทเทอโรซีสเทากับ 

0.61 ± 0.04 0.55 ± 0.04 และ 0.19 ± 0.04 ตัวตอครอก คิดเปน 5.75 5.19 และ 1.73 เปอรเซ็นต

ของคาเฉลี่ยจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดในรุนพอแมพันธุ นอกจากน้ีแมสุกรลูกผสมสายเลือด 

50 เปอรเซ็นต (50LR และ 50LW) มีคาเฮทเทอโรซีสมากกวาแมสุกรลูกผสม 75LW แสดงวาการใช

แมสุกรลูกผสมสายเลือด 50 เปอรเซ็นต เปนแมพันธุสามารถใหจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดได

มากกวาแมสุกรลูกผสมสายเลือด 75LW

สวนแมสุกรลูกผสม 75LR พบวามีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมากกวาแมสุกรพันธุ 

LR อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) แตมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยกวาแมสุกร

ลูกผสม 50LR และ 50LW (P < 0.05) และเมื่อพิจารณาคาเฮทเทอโรซีสพบวาคาท่ีไดไมมี

นัยสําคัญทางสถิติ หมายความวาแมสุกรลูกผสม 75LR ใหจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดไม

แตกตางกับสุกรรุนพอแมพันธุ
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ตารางท่ี 4.6 คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร (LSM) และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) และผลของ

เฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด

พันธุ1 เฮทเทอโรซีส

แมสุกร พอพันธุ แมพันธุ

จํานวนแม

สุกร (ตัว)

LSM ± SE

(ตัวตอครอก) ตัว ± SE %

LR LR LR 2,402 10.44 ± 0.05c - -

LW LW LW 2,298 10.76 ± 0.05b - -

50LR LR LW 7,617 11.15 ± 0.03a 0.55 ± 0.04* 5.19

50LW LW LR 8,345 11.20 ± 0.03a 0.61 ± 0.04* 5.75

75LR LR 50LR หรือ

50LW

2,838 10.74 ± 0.05b -0.07 ± 0.05ns -0.65

75LW LW 50LR หรือ

50LW

5,225 11.15 ± 0.03a 0.19 ± 0.04* 1.73

1 LR = แลนดเรซ; LW = ลารจไวท; 50LR= 50% แลนดเรซ – 50% ลารจไวท; 50LW = 50%

ลารจไวท– 50% แลนดเรซ; 75LR = 75% แลนดเรซ – 25% ลารจไวท และ 75LW = 25%

แลนดเรซ – 75%ลารจไวท
* P < 0.05; ns P > 0.05
a, b, c คาเฉลี่ยแบบลีสแควรภายในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรตางกัน มีคาตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P<0.05)

2. ลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด

คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน และผลของเฮทเทอโรซีสสําหรับ

ลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดแสดงในตารางท่ี 4.7 จากการศึกษาพบวาแมสุกรลูกผสม 

50LW และ 75LR มีจํานวนลูกสุกตายแรกเกิดนอยกวาแมสุกรพันธุแทอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(P < 0.05) สวนแมสุกรลูกผสม 50LR มีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดนอยกวาแมสุกรพันธุแท LW

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) และพบวาแมสุกรลูกผสมเหลาน้ีมีคาเฮทเทอโรซีสเปนลบ 

และมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) หมายความวาแมสุกรลูกผสมเหลาน้ีสามารถใหจํานวนลูก

สุกรตายแรกเกิดนอยกวาแมสุกรพันธุแท หรือนอยกวารุนพอแมพันธุ โดยแมสุกรลูกผสม 50LW

75LR และ 50LR มีคาเฮทเทอโรซีสเทากับ -0.07 ± 0.02 -0.07 ± 0.02 และ -0.06 ± 0.02 ตัวตอ
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ครอก คิดเปน -7.78 -8.07 และ -6.67 เปอรเซ็นตของจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเฉลี่ยในรุนพอแม

พันธุ ตามลําดับ

สวนแมสุกรลูกผสม 75LW พบวามีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดไมแตกตางกับแมสุกร

พันธุแท และคาเฮทเทอโรซีสท่ีไดไมมีนัยสําคัญทางสถิติ หมายความวาแมสุกรพันธุลูกผสม 75LW

มีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดไมแตกตางกับสุกรรุนพอแมพันธุ

ตารางท่ี 4.7 คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร (LSM) และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) และผลของ

เฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด

พันธุ1 เฮทเทอโรซีส

แมสุกร พอพันธุ แมพันธุ

จํานวนแม

สุกร (ตัว)

LSM ± SE

(ตัวตอครอก) ตัว ± SE %

LR LR LR 2,402 0.90 ± 0.02ab - -

LW LW LW 2,298 0.90 ± 0.02a - -

50LR LR LW 7,617 0.84 ± 0.02bc -0.06 ± 0.02* -6.67

50LW LW LR 8,345 0.83 ± 0.01c -0.07 ± 0.02* -7.78

75LR LR 50LR หรือ

50LW

2,838 0.80 ± 0.02c -0.07 ± 0.02* -8.07

75LW LW 50LR หรือ

50LW

5,225 0.85 ± 0.02ac -0.02 ± 0.02ns -2.31

1 LR = แลนดเรซ; LW = ลารจไวท; 50LR= 50% แลนดเรซ – 50% ลารจไวท; 50LW = 50%

ลารจไวท– 50% แลนดเรซ; 75LR = 75% แลนดเรซ – 25% ลารจไวท และ 75LW = 25%

แลนดเรซ – 75%ลารจไวท
* P < 0.05; ns P > 0.05
a, b, c คาเฉลี่ยแบบลีสแควรภายในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรตางกัน มีคาตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P<0.05)
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3. ลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร

คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน และผลของเฮทเทอโรซีสสําหรับ

ลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรแสดงในตารางท่ี 4.8 พบวาแมสุกรลูกผสม 50LR

50LW และ 75LW มีระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรสั้นกวาแมสุกรพันธุแท LR อยางมีนัย

สําคัญทางสถิติ (P < 0.05) แตมีระยะเวลาในการต้ังทองไมแตกตางกับแมสุกรพันธุแท LW สวน

แมสุกรพันธุลูกผสม 75LR พบวามีระยะเวลาในการต้ังทองสั้นกวาแมสุกรพันธุแท LR แตมี

ระยะเวลาในการต้ังทองนานกวาแมสุกรพันธุแท LW หากพิจารณาในแงของเฮทเทอโรซีส พบวา

แมสุกรลูกผสมสายเลือด 50 เปอรเซ็นต มีคาเฮทเทอโรซีสเปนลบ และมีนัยสําคัญทางสถิติ (P <

0.05) หมายความวาแมสุกรลูกผสมใชระยะเวลาในการต้ังทองสั้นกวาแมสุกรพันธุแท หรือสั้นกวา

รุนพอแมพันธุ โดยแมสุกรลูกผสม 50LR และ 50LW มีคาเฮทเทอโรซีสเทากับ -0.19 ± 0.03 และ -

0.24 ± 0.03 วัน คิดเปน -0.16 และ -0.21 เปอรเซ็นตของระยะเวลาในการต้ังทองเฉลี่ยในรุนพอแม

พันธุ ตามลําดับ สวนแมสุกรลูกผสมสายเลือด 75 เปอรเซ็นต พบวาคาเฮทเทอโรซีสท่ีไดไมมี

นัยสําคัญทางสถิติ หมายความวา แมสุกรลูกผสมสายเลือด 75 เปอรเซ็นตใชระยะเวลาในการต้ัง

ทองไมแตกตางกับสุกรรุนพอแมพันธุ
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ตารางท่ี 4.8 คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร (LSM) และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) และผล

ของเฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร 

พันธุ1 เฮทเทอโรซีส

แมสุกร พอพันธุ แมพันธุ

จํานวนแม

สุกร (ตัว)

LSM ± SE

(วัน) วัน ± SE %

LR LR LR 2,402 117.22 ± 0.03a - -

LW LW LW 2,298 116.71 ± 0.03c - -

50LR LR LW 7,617 116.77 ± 0.02c -0.19 ± 0.03* -0.16

50LW LW LR 8,345 116.72 ± 0.02c -0.24 ± 0.03* -0.21

75LR LR 50LR หรือ

50LW

2,838 117.02± 0.03b 0.03 ± 0.03ns 0.03

75LW LW 50LR หรือ

50LW

5,225 116.74 ± 0.02c 0.01 ± 0.03ns 0.01

1 LR = แลนดเรซ; LW = ลารจไวท; 50LR= 50% แลนดเรซ – 50% ลารจไวท; 50LW = 50%

ลารจไวท– 50% แลนดเรซ; 75LR = 75% แลนดเรซ – 25% ลารจไวท และ 75LW = 25%

แลนดเรซ – 75%ลารจไวท
* P < 0.05; ns P > 0.05
a, b, c คาเฉลี่ยแบบลีสแควรภายในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรตางกัน มีคาตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P<0.05)

คาองคประกอบความแปรปรวน

ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการ

ต้ังทองมีคาความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมเทากับ 0.16 ตัว2 0.05 ตัว2 และ

0.42 วัน2 ตามลําดับ คาความแปรปรวนของอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวรเทากับ 0.24 ตัว2 0.05

ตัว2 และ 0.22 วัน2 ตามลําดับ และคาความแปรปรวนของอิทธิพลของความคลาดเคลื่อนเทากับ

4.80 ตัว2 1.38 ตัว2 และ 1.97 วัน2 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางท่ี 4.9
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ตารางท่ี 4.9 คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB)

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด (SB) และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร (GEST)

องคประกอบความแปรปรวน1

ลักษณะ
2a 2pe 2e

TB 0.16 0.24 4.80

SB 0.05 0.05 1.38

GEST 0.42 0.22 1.97

1 2a = ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม;2pe = ความแปรปรวนของ

อิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร และ 2e = ความแปรปรวนของอิทธิพลของความคลาดเคลื่อน

คาพารามิเตอรทางพันธุกรรม

คาอัตราพันธุกรรม คาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร และ

คาอัตราซ้ํา แสดงดังตารางท่ี 4.10 ผลการศึกษาพบวาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูก

สุกรแรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคาตํ่ามากคือมีคาเทากันเทากับ 0.03 ± 0.01

สวนคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะระยะเวลาในการต้ังทอง มีคาปานกลางเทากับ 0.16 ± 0.01

คาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวรของลักษณะจํานวนลูก

สุกรแรกเกิดท้ังหมด ลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองมีคา

เทากับ 0.05 ± 0.01 0.04 ± 0.01 และ 0.08 ± 0.01 ตามลําดับ

คาอัตราซ้ํา มีคาเทากับผลรวมของคาอัตราพันธุกรรมและคาสัดสวนความแปรปรวน

เน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร จากการศึกษาพบวาคาอัตราซ้ําของลักษณะจํานวนลูกสุกร

แรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคาตํ่า โดยมีคาเทากับ 0.08 ± 0.01 และ 0.07 ±

0.01 ตามลําดับ สวนลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร พบวามีคาอัตราซ้ําปานกลาง 

คือมีคาเทากับ 0.24 ± 0.01
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ตารางท่ี 4.10 คาอัตราพันธุกรรม (h2) คาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของ

สิ่งแวดลอมถาวร (c2) และอัตราซ้ํา (r)

ลักษณะ1 h2 ± S.E. c2 ± S.E. r ± S.E.

TB 0.03 ± 0.012 0.05 ± 0.01 0.08 ± 0.01

SB 0.03 ± 0.01 0.04 ± 0.01 0.07 ± 0.01

GEST 0.16 ± 0.01 0.08 ± 0.01 0.24 ± 0.01
1 TB = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด; SB = จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และ GEST =

ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร
2 คา ± ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะท่ี

ทําการศึกษาแสดงดังตารางท่ี 4.11 จากการศึกษาพบวาจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และ

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏเทากับ 0.36 ± 0.01 แสดงวาเมื่อ

แมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมาก แมสุกรตัวน้ันจะใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมาก

ตามไปดวย เมื่อพิจารณาระหวางลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และระยะเวลาในการต้ัง

ทองของแมสุกรพบวามีคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏเทากับ -0.10 ± 0.01 หมายความวาแม

สุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมาก แมสุกรจะใชเวลาในการต้ังทองสั้นกวาแมสุกรท่ีมี

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยกวา และความสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะ

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด กับระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร พบวามีคาสหสัมพันธทาง

พันธุกรรมเทากับ 0.01 ± 0.01 คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวาง 2 ลักษณะน้ี มีคานอย

กวา 1.96 เทาของคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน แสดงวาคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ

ดังกลาวมีคาไมตางจากศูนย หมายความวาจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ัง

ทองของแมสุกรไมมีความสัมพันธทางลักษณะปรากฏตอกัน

เมื่อพิจารณาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะท่ีทําการศึกษาท้ัง 3 ลักษณะ 

พบวาลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดกับจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคาสหสัมพันธทาง

พันธุกรรมเทากับ 0.49 ± 0.12 แสดงวาลักษณะท้ัง 2 มีความสัมพันธทางพันธุกรรมในทิศทาง

เดียวกัน หมายความวาแมสุกรท่ีถูกคัดเลือกใหมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเพิ่มข้ึน จะทําใหแม
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สุกรเหลาน้ันมีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึนเชนเดียวกัน สวนความสัมพันธทางพันธุกรรม

ระหวางลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดกับระยะเวลาในการต้ังทอง พบวามีความสัมพันธ

ทางพันธุกรรมในทิศทางตรงขามกัน โดยมีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมเทากับ -0.29 ± 0.10 ซึ่ง

หมายความวา ถาแมสุกรถูกคัดเลือกใหมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเพิ่มข้ึน จะสงผลใหแมสุกร

เหลาน้ันมีระยะเวลาในการต้ังทองสั้นข้ึน และความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวน

ลูกสุกรตายแรกเกิด กับระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร พบวามีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม

เทากับ -0.04 ± 0.11 ซึ่งมีคาไมตางจากศูนย หมายความวาจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และ

ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรไมมีความสัมพันธทางพันธุกรรมตอกัน

ตารางท่ี 4.11 คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (เหนือแนวเสนทแยงมุม) และคาสหสัมพันธทาง

พันธุกรรม (ใตแนวเสนทแยงมุม) ระหวางลักษณะท่ีทําการศึกษา

ลักษณะ1 TB SB GEST

TB 0.36 ± 0.01 -0.10 ± 0.01

SB 0.49 ± 0.122 0.01 ± 0.01

GEST -0.29 ± 0.10 -0.04 ± 0.11
1 TB = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด; SB = จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และ GEST =

ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร
2 คา ± ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน



บทท่ี 5

วิจารณผลการศึกษา

สถิติพรรณนา

คาเฉลี่ยจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดของแมสุกรพันธุแท

ในการศึกษาคร้ังน้ีมีคาเทากับ 10.57 และ 0.79 ตัวตอครอก ซึ่งใกลเคียงกับการศึกษาของ 

Serenius และคณะ (2004b) Rydhmer และคณะ (2007) และ Imboonta และคณะ (2007) ท่ี

รายงานวาจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคาอยูในชวง 10.03 ถึง 

11.4 และ 0.21 ถึง 0.9 ตัวตอครอก ตามลําดับ สวนระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรพบวาแม

สุกรพันธุแทของฟารมแหงน้ีใชระยะเวลาในการต้ังทองนานกวาแมสุกรพันธุแลนดเรซ และลารจ

ไวทในการศึกษาของ Serenius และคณะ (2004b) ท่ีรายงานวาแมสุกรพันธุแลนดเรซ และลารจ

ไวทมีระยะเวลาในการต้ังทองเทากับ 116.5 และ 117.0 วัน ตามลําดับ

เมื่อพิจารณาในแมสุกรลูกผสม พบวาแมสุกรลูกผสมสายเลือด 50 เปอรเซ็นต มีจํานวนลูก

สุกรแรกเกิดท้ังหมดมากกวาแมสุกรลูกผสมสายเลือด 75 เปอรเซ็นต แสดงวาแมสุกรลูกผสม

สายเลือด 50 เปอรเซ็นตน้ันมีสมรรถภาพในการผลิตท่ีดีกวาแมสุกรลูกผสมสายเลือด 75

เปอรเซ็นต ซึ่งเปนผลมาจากอิทธิพลของเฮทเทอโรซีสท่ีมีคาสูงสุดในการผสมขามชั่วรุนแรก และ

ลดลงคร่ึงหน่ึงในชั่วรุนถัดไป (Bourdon, 2000) สวนจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด พบวาแมสุกร

ลูกผสมสายเลือด 50 และ 75 เปอรเซ็นตใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดไมแตกตางกัน และเมื่อ

พิจารณาในลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร พบวาแมสุกรลูกผสมสายเลือด 75

เปอรเซ็นต ใชระยะเวลาในการต้ังทองนอยกวาแมสุกรลูกผสมสายเลือด 50 เปอรเซ็นต และจาก

การวิเคราะหรวมทุกพันธุพบวาแมสุกรในฟารมแหงน้ีใชระยะเวลาในการต้ังทองนานกวาชวงปกติ 
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ปจจัยคงท่ีท่ีสงผลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา

1. ปจจัยเน่ืองจากพันธุของแมสุกร

ในการศึกษาคร้ังน้ีพบวาแมสุกรพันธุแท LW มีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมากกวา

แมสุกรพันธุแท LR เมื่อพิจารณาในแมสุกรลูกผสม พบวาแมสุกรลูกผสม 50LR 50LW มีจํานวน

ลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดไมแตกตางกัน ดังน้ันการใชประโยชนจากผลของเฮทเทอโรซีส สามารถทํา

ไดโดยใช LR หรือ LW เปนพอหรือเปนแมพันธุในการสรางแมสุกรสองสาย ในขณะท่ีแมสุกร

ลูกผสม 75LW มีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมากกวาแมสุกรลูกผสม 75LR ท้ังน้ีเน่ืองจากแม

สุกรลูกผสม 75LW มีระดับเลือดของพันธุ LW สูง ซึ่งในการศึกษาคร้ังน้ี LW เปนพันธุของแมสุกรท่ี

มีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมากกวาพันธุ LR และเมื่อเปรียบเทียบระหวางพันธุแท และพันธุ

ลูกผสม พบวากลุมแมสุกรลูกผสม 50LR 50LW และ 75LW มีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด

มากกวาแมสุกรพันธุแท ท้ังน้ีเกิดเน่ืองจากอิทธิพลของเฮทเทอโรซีส ท่ีทําใหแมสุกรลูกผสมมี

สมรรถภาพดีกวาแมสุกรพันธุแท ซึ่งจากการศึกษาคร้ังน้ีพบวาแมสุกรลูกผสม 50LR 50LW และ 

75LW มีคาเฮทเทอโรซีสเทากับ 0.55 ± 0.04 0.61 ± 0.04 และ 0.19 ± 0.04 ตัวตอครอก 

ตามลําดับ

เมื่อพิจารณาในลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด พบวาแมสุกรพันธุแท (LR และ 

LW) มีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดไมตางกัน ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Tantasuparuk และ

คณะ (2000) และ Leenhouwer และคณะ (1999) ท่ีรายงานวาแมสุกรพันธุ LR และ LW มีจํานวน

ลูกสุกรตายแรกเกิดไมแตกตางกัน เชนเดียวกับแมสุกรลูกผสม 50LR และ 50LW ท่ีพบวามีจํานวน

ลูกสุกรตายแรกเกิดไมตางกัน แสดงวาแมสุกรลูกผสมสองสายไมวาจะมาจากการผสมพันธุท่ีใช 

LR หรือ LW เปนพอหรือเปนแมพันธุก็จะไมสงผลตอจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดของแมสุกร

เหลาน้ัน ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Kantanamalakul และคณะ (2007) ท่ีรายงานวาแมสุกร

ลูกผสม LR กับยอรคเชียร (Y) และ Y กับ LR ใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดไมตางกัน และเมื่อทํา

การเปรียบเทียบระหวางแมสุกรพันธุแท และแมสุกรลูกผสม พบวาแมสุกรลูกผสม 75LR และ 

50LW มีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดนอยกวาแมสุกรพันธุแทซึ่งอาจจะเกิดเน่ืองจากอิทธิพลของเฮท

เทอโรซีส ท่ีทําใหแมสุกรลูกผสมมีสมรรถภาพดีกวาแมสุกรพันธุแท ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ
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Kantanamalakul และคณะ (2007) ท่ีรายงานวาแมสุกรลูกผสมสลับ (reciprocal cross) ระหวาง 

LR และ Y ใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดนอยกวาแมสุกรพันธุแทเทากับ 0.16 ตัวตอครอก

สวนลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร พบวาแมสุกรพันธุแท LR ใช

ระยะเวลาในการต้ังทองนานกวาแมสุกรพันธุแท LW อาจจะเน่ืองมาจากแมสุกรพันธุแท LR มี

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยกวา (10.44 ± 0.05 ตัวตอครอก) แมสุกรพันธุแท LW (10.76 ±

0.05 ตัวตอครอก) แมสุกรพันธุแท LR จึงมีรกท่ีขนาดเล็กกวาแมสุกรพันธุแท LW ทําใหผลิตเอสโต

รเจนไดในปริมาณท่ีตํ่ากวา เปนผลใหแมสุกรพันธุแท LR มีระยะเวลาในการต้ังทองสั้นกวาแมสุกร

พันธุแท LW (Dziuk, 1991) สอดคลองกับการศึกษาของ Tummaruk และคณะ (2001) ท่ีรายงาน

วาแมสุกรพันธุแท LR ลําดับทองแรกใชระยะเวลาในการต้ังทองนานกวา (116.0 วัน) แมสุกรพันธุ

แท LW (115.6 วัน) และเมือ่พิจารณาในแมสุกรลูกผสม พบวาแมสุกรลูกผสม 75LR ใชระยะเวลา

ในการต้ังทองนานกวาแมสุกรลูกผสมกลุมอ่ืนๆ ท้ังน้ีอาจจะเน่ืองมากจากแมสุกรลูกผสมดังกลาวมี

ระดับเลือดของพันธุ LR สูง โดยในการศึกษาพบวาแมสุกรพันธุแท LR น้ันใชระยะเวลาในการต้ัง

ทองนานกวาแมสุกรพันธุแท LW และเมื่อทําการเปรียบเทียบระหวางแมสุกรพันธุแท และแมสุกร

ลูกผสม พบวาแมสุกรลูกผสมใชระยะเวลาในการต้ังทองสั้นกวาแมสุกรพันธุแท LR อยู 0.20 ถึง 

0.51 วัน ท้ังน้ีอาจจะเน่ืองมาจากอิทธิพลของเฮทเทอโรซีส ท่ีสงผลใหแมสุกรพันธุลูกผสมใช

ระยะเวลาในการต้ังทองสั้นกวาแมสุกรพันธุแท LR สอดคลองกับการศึกษาของ Cassady และ

คณะ (2002) ท่ีรายงานวาแมสุกรลูกผสมท่ีเกิดจากพอพันธุ LW และแมพันธุ LR ใชระยะเวลาใน

การต้ังทองสั้นกวาแมสุกรพันธุแท 0.56 วัน นอกจากน้ียังพบวาแมสุกรพันธุลูกผสม 75LR มี

ระยะเวลาในการต้ังทองนานกวาแมสุกรพันธุแท LW ซึง่สาเหตุท่ีทําใหเกิดเหตุการณดังกลาวข้ึน

อาจจะเน่ืองมาจากแมสุกรลูกผสม 75LR มีระดับเลือดของพันธุ LR สูง จึงเปนผลใหแมสุกรพันธุ

ลูกผสม 75LR ใชระยะเวลาในการต้ังทองนานกวาแมสุกรพันธุแท LW

2. ปจจัยเน่ืองจากลําดับทองของแมสุกร

ผลจากการศึกษาคร้ังน้ีพบวาจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเพิ่มข้ึนเมื่อแมสุกรมีลําดับ

ทองเพิ่มข้ึน สอดคลองกับหลายการศึกษา เชน การศึกษาของประเทศสวีเดนในสุกรพันธุแลนดเรซ 

และยอรคเชียร ท่ีรายงานวาแมสุกรมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเพิ่มข้ึนเมื่อมีลําดับทองเพิ่มข้ึน 

และจะลดลงในลําดับทองต้ังแต 7 ข้ึนไป (Tummaruk et al., 2000) และการศึกษาในฟารมสุกร
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ของประเทศแคนาดา ท่ีรายงานวาแมสุกรมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเพิ่มข้ึน เมื่อมีลําดับทอง

เพิ่มข้ึน และหลังจากลําดับทองท่ี 7 แมสุกรเหลาน้ันมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดคงท่ี (Dewey

et al., 1995) สําหรับในประเทศไทย Suriyasomboon และคณะ (2006) รายงานวาแมสุกรพันธุ

ผสมแลนดเรซ และยอรคเชียรมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดเพิ่มข้ึน เมื่อมีลําดับทองเพิ่มข้ึน โดยมี

คาสูงสุดในลําดับทองท่ี 4 และ 5 และลดลงในลําดับทองต้ังแต 6 ข้ึนไป และการศึกษาของ 

Tantasuparuk และคณะ (2000) ท่ีรายงายวาแมสุกรพันธุแทแลนดเรซ และยอรคเชียรมีจํานวน

ลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเพิ่มข้ึนเมื่อมีลําดับทองเพิ่มข้ึน โดยมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดสูงสุดใน

ลําดับทองท่ี 5 และลดลงเมื่อแมสุกรมีลําดับทองต้ังแต 7 ข้ึนไป

การท่ีแมสุกรมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดเพิ่มข้ึนเมื่อมีลําดับทองเพิ่มข้ึน อาจจะเกิด

เน่ืองจากแมสุกรมีอัตราการตกไข และปริมาตรของมดลูก (uterine capacity) เพิ่มข้ึน เมื่อมีลําดับ

ทองเพิ่มข้ึน (Gama and Johnson, 1993) และการท่ีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดลดลงในแม

สุกรท่ีมีลําดับทองสูงๆ น้ัน อาจจะเกิดเน่ืองจากแมสุกรท่ีมีอายุมากข้ึน จะมีจํานวนตัวออนของลูก

สุกรตายเพิ่มข้ึนดวย (Hughes and Varley, 1980)

สวนลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดพบวาแมสุกรลําดับทองท่ี 1 มีจํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิดสูงกวาจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดของแมสุกรในลําดับทองถัดไป ซึ่งสอดคลองกับ

ผลการวิจัยจากหลายๆ การศึกษา (Canario et al., 2006a; Leenhouwers et al., 1999) การท่ีแม

สุกรลําดับครอกท่ี 1 มีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดสูงกวาลําดับครอกถัดไปน้ัน อาจจะเน่ืองมาจาก

แมสุกรลําดับครอกท่ี 1 มีขนาดชองคลอดท่ีแคบกวาแมสุกรท่ีคลอดลูกมาแลวหลายทอง ทําใหลูก

สุกรตายแรกเกิดมาก (Pejsak, 1984)

นอกจากน้ียังพบแมสุกรใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดสูงข้ึนอีกคร้ังในแมสุกรท่ีมีลําดับ

ทองต้ังแต 6 ข้ึนไป ซึ่งใหผลสอดคลองกับหลายการศึกษา เชน ในประเทศไทย Tantasuparuk

และคณะ (2000) รายงานวาแมสุกรพันธุแลนดเรซท่ีมีลําดับครอกต้ังแต 7 ข้ึนไปจํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิดสูงกวาแมสุกรท่ีมีลําดับครอกท่ีตํ่ากวา สวนในตางประเทศมีรายงานวาแมสุกรจะมี

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน เมื่อมีลําดับครอกต้ังแต 3 ถึง 6 ข้ึนไป (Borges et al., 2005;

Canario et al., 2006a; Leenhouwers et al., 1999) การท่ีแมสุกรในลําดับครอกสูงๆ มีจํานวนลูก

สุกรตายแรกเกิดมากข้ึนน้ัน อาจจะเน่ืองมาจากแมสุกรท่ีมีลําดับครอกสูงๆ มีการสะสมไขมันมาก
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ข้ึน และการหดตัวของกลามเน้ือมดลูกเสื่อมลง ทําใหกระบวนการคลอดของแมสุกรมีประสิทธิภาพ

ลดลงจึงทําใหแมสุกรใชระยะเวลาในการคลอดนานข้ึน สงผลใหลูกสุกรเกิดภาวะเสี่ยงตอการขาด

อากาศได เปนผลใหมีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน (English and Morrison, 1984; Pejsak,

1984)

เมื่อพิจารณาในลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร พบวาแมสุกรในลําดับ

ทองท่ี 1 ใชระยะเวลาในการต้ังทองนานท่ีสุด และแมสุกรจะใชระยะเวลาในการต้ังทองลดลงเมื่อ

แมสุกรมีลําดับทองเพิ่มข้ึน และระยะเวลาในการต้ังทองไมมีการเปลี่ยนแปลงต้ังแตลําดับทองท่ี 3

ข้ึนไป การท่ีแมสุกรลําดับทองท่ี 1 ใชระยะเวลาในการต้ังทองนานท่ีสุด เน่ืองมาจากแมสุกรลําดับ

ทองท่ี 1 มีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยท่ีสุด (9.96 ± 0.08 ตัวตอครอก) รกท่ีหอหุมตัวออน

ของลูกสุกรของแมสุกรเหลาน้ีจึงมีขนาดเล็ก ทําใหเอสโตรเจนท่ีถูกสรางข้ึนจากรกมีความเขมขนตํ่า

กวาแมสุกรท่ีมีรกขนาดใหญ (Dziuk, 1991) เปนผลใหแมสุกรในลําดับทองท่ี 1 ใชระยะเวลาใน

การต้ังทองนานท่ีสุด ซึ่งขัดแยงกับการศึกษาในสุกรพันธุลูกผสมลารจไวท – แลนดเรซ ท่ีรายงานวา

แมสุกรลําดับทองท่ี 1 มีระยะเวลาในการต้ังทองไมแตกตางกับแมสุกรในลําดับทองท่ี 2 3 4 5 และ

ต้ังแต 6 ข้ึนไป (Sasaki and Koketsu, 2007)

3. ปจจัยเน่ืองจากจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด

แมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดต้ังแต 12 ตัวข้ึนไปจะใหจํานวนลูกสุกรตาย

แรกเกิดมากกวาแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยกวา 12 ตัว สอดคลองกับหลาย

การศึกษา เชน การศึกษาในสุกรพันธุแทเปยแตรง ลารจไวท พันธุพิเศษ และลูกผสม (เปยแตรง –

ลารจไวท) (Leenhouwers et al., 1999) สุกรพันธุ PIC Camborough 22 และสุกรพันธุดอลแลนด 

C40 (Lucia et al., 2002) และสุกรของฟารมเชิงการคาของประเทศบราซิล (Borges et al., 2005)

ท่ีใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน เมื่อแมสุกรเหลาน้ันมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดต้ังแต 

12 ตัวข้ึนไป การท่ีแมสุกรมีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน เมื่อมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด

ภายในครอกต้ังแต 12 ตัวข้ึนไปน้ัน อาจจะเกิดเน่ืองจากแมสุกรท่ีมีขนาดครอกใหญ ใชระยะเวลา

ในการคลอดนานข้ึน สงผลใหลูกสุกรเกิดภาวะเสี่ยงตอการขาดออกซิเจนในเลือด (asphyxia) ซึ่ง

เปนสาเหตุหลักท่ีทําใหลูกสุกรตายแรกเกิด (Herpin et al., 2001)
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สวนผลของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดตอระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรใน

การศึกษาน้ี พบวาแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดต้ังแต 12 ตัวข้ึนไป ใชระยะเวลาในการ

ต้ังทองสั้นกวาแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยกวา 12 ตัว สอดคลองกับการศึกษา

ของ Rydhmer และคณะ (2007) และ Sasaki และ Koketsu (2007) ท่ีรายงานวาแมสุกรท่ีมี

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมากใชระยะเวลาในการต้ังทองสั้น การท่ีแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกร

แรกเกิดท้ังหมดมากแลว ทําใหใชระยะเวลาในการต้ังทองสั้นน้ันอาจจะเน่ืองมาจากแมสุกรเหลาท่ี

มีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมาก จะมีรกขนาดใหญ ทําใหเอสโตรเจนท่ีถูกสรางข้ึนจากรกมี

ความเขมขนสูง ซึ่งเปนสารท่ีทําใหเกิดการคลอดลูกในสุกร เปนผลใหแมสุกรใชระยะเวลาในการต้ัง

ทองสั้น (Dziuk, 1991)

เฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะท่ีทําการศึกษา

1. ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด

แมสุกร 50LR 50LW และ 75LW มีคาเฮทเทอโรซีสเปนบวกเทากับ 0.19 ± 0.04 ถึง 

0.61 ± 0.04 ตัวตอครอก คิดเปน 1.73 ถึง 5.75 เปอรเซ็นตของคาเฉลี่ยจํานวนลูกสุกรแรกเกิด

ท้ังหมดในรุนพอแมพันธุ มีคาใกลเคียงกับรายงานของ แพรว และคณะ (2008) ท่ีศึกษาในสุกร

พันธุลูกผสมสลับระหวางแลนดเรซ – เปยแตรง และ Baas และคณะ (1992) ท่ีศึกษาในสุกรพันธุ

ลูกผสมแฮมเชียร-แลนดเรซ (Hampshire – Landrace) ท่ีรายงานวาคาเฮทเทอโรซีสสําหรับ

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมีคาอยูระหวาง 1.37 ถึง 8.3 เปอรเซ็นต จากคาเฮทเทอโรซีสท่ีได

จากการศึกษาคร้ังน้ี จะเห็นวาแมสุกรลูกผสมสายเลือด 50 เปอรเซ็นต (50LR และ 50LW) มีคา

เฮทเทอโรซีสมากกวาแมสุกรลูกผสม 75LW แสดงวาการใชแมสุกรลูกผสมสายเลือด 50

เปอรเซ็นต เปนแมพันธุสามารถใหจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดไดมากกวาแมสุกรลูกผสม

สายเลือด 75LW ซึ่งสอดคลองกับทฤษฎีท่ีกลาววาเฮทเทอโรซีสมีคาสูงสุดในการผสมขามรุนแรก 

(Bourdon, 2000)

2. ลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด

แมสุกรลูกผสม 50LR 50LW และ 75LR มีคาเฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะจํานวนลูก

สุกรตายแรกเกิดเปนลบ โดยมีคาเฮทเทอโรซีสเทากับ -0.06 ถึง -0.07 ตัวตอครอก คิดเปน -6.67
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ถึง -8.07 เปอรเซ็นตของจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเฉลี่ยในรุนพอแมพันธุ สอดคลองกับการศึกษา

ของ Kantanamalakul และคณะ (2007) ท่ีรายงานวาแมสุกรลูกผสมสลับ (reciprocal cross)

ระหวาง LR และยอรคเชียร (Y) ใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดนอยกวาแมสุกรพันธุแทเชนกัน โดย

มีคาสัมประสิทธิ์เฮทเทอโรไซโกซิต้ีเทากับ -0.16 ตัวตอครอก

3. ลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร

แมสุกรลูกผสมสายเลือด 50 เปอรเซ็นต มีผลของเฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะ

ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรเกิดข้ึน โดยมีคาเปนลบเทากับ -0.19 (50LR) และ -0.24

(50LW) วัน คิดเปน -0.16 และ -0.21 เปอรเซ็นตของระยะเวลาในการต้ังทองเฉลี่ยในรุนพอแม

พันธุ สอดคลองกับการศึกษาของ Cassady และคณะ (2002) ท่ีรายงานวาแมสุกรลูกผสมท่ีเกิด

จากพอพันธุ LW และแมพันธุ LR ใชระยะเวลาในการต้ังทองสั้นกวาแมสุกรพันธุแท 0.56 วัน 

อยางไรก็ตาม หากพิจารณาในภาพรวมจะเห็นไดวาเฮทเทอโรซีสท่ีเกิดข้ึนในแมสุกร

ลูกผสมสลับระหวางพันธุ LR และ LW ของลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองมีคาไมถึง 1

เปอรเซ็นต ซึ่งมีคานอยมากเมื่อเปรียบเทียบกับคาเฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะจํานวนลูกสุกรแรก

เกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด แสดงใหเห็นวาการสรางลูกผสมสองสายน้ัน อาจจะไม

สงผลตอลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรมากนัก

คาพารามิเตอรทางพันธุกรรม

1. คาอัตราพันธุกรรม

ในการศึกษาน้ีพบวาลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมีคาอัตราพันธุกรรมท่ีตํ่า

มาก โดยมีคาเทากับ 0.03 ± 0.01 ซึ่งมีคาใกลเคียงกับการศึกษาของ Imboonta และคณะ (2007)

ท่ีรายงานวาแมสุกรพันธุแลนดเรซมีคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด

อยูในชวง 0.03 ถึง 0.07 แตนอยกวาหลายการศึกษา เชน การตรวจเอกสารของ Rothschild และ 

Bidanel (1998) ท่ีรายงานวาลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 
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0.11 และการศึกษาของ Roehe และ Kennedy (1995) ท่ีรายงานวาแมสุกรพันธุแลนดเรซ และ

ลารจไวทมีคาอัตราพันธุกรรมอยูในชวง 0.10 ถึง 0.16

สวนจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดพบวามีคาอัตราพันธุกรรมตํ่ามากเชนเดียวกัน โดยมี

คาเทากับ 0.03 ± 0.01 ซึ่งใกลเคียงกับการศึกษาของ Imboonta และคณะ (2007) ท่ีรายงานวาแม

สุกรพันธุแลนดเรซมีคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดอยูในชวง 0.03 ถึง 

0.04 แตนอยกวาการศึกษาของ Serenius และคณะ (2004b) ท่ีรายงานวาแมสุกรแลนดเรซ และ

ลารจไวทมีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.11

จากคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตาย

แรกเกิด เห็นไดวาลักษณะท้ังสองมีคาอัตราพันธุกรรมท่ีตํ่ามาก ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจากแบบหุนผสม

เชิงเสนตรงท่ีใชในการประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และ

ของลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดไมสามารถจําแนกแหลงท่ีทําใหเกิดความแปรปรวนได

ครบถวน และแหลงความแปรปรวนบางแหลงไมมีการจดบันทึกขอมูลไว ทําใหความแปรปรวน

เหลาน้ีถูกคิดรวมอยูในความแปรปรวนท่ีเกิดเน่ืองจากความคลาดเคลื่อน เชน แหลงความ

แปรปรวนเน่ืองจากคะแนนรูปรางของแมสุกรขณะผสม นํ้าหนักแมสุกรเมื่อไดรับการผสม ผูทําการ

ผสม คุณภาพนํ้าเชื้อ ซึ่งเปนแหลงความแปรปรวนท่ีมีผลตอจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด สวน

แหลงความแปรปรวนเน่ืองจากระยะเวลาในการคลอดของลูกสุกรแตละตัว การชวยเหลือในการ

คลอด เปนแหลงความแปรปรวนท่ีมีผลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด การท่ีไมสามารถ

จําแนกแหลงความแปรปรวนขางตนได สงผลใหความแปรปรวนเน่ืองจากความคลาดเคลื่อนมีคา

มากกวาความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม เปนผลใหลักษณะจํานวนลูกสุกร

แรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคาอัตราพันธุกรรมท่ีตํ่ามาก

จากการศึกษาตางๆ พบวาลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรมีคาอัตรา

พันธุกรรมแตกตางกัน โดย Rydhmer และคณะ (2007) รายงานวาแมสุกรพันธุยอรคเชียรมีคา

อัตราพันธุกรรมของระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรเทากับ 0.19 สวน Serenius และคณะ

(2004b) รายงานวาสุกรพันธุแลนดเรซ และลารจไวท มีคาอัตราพันธุกรรมของระยะเวลาในการต้ัง

ทองเทากับ 0.25 และ 0.37 ตามลําดับ และ Hanenberg และคณะ (2001) และ Knol (2001)

รายงานวาคาอัตราพันธุกรรมของระยะเวลาในการต้ังทองมีคาเทากับ 0.30 และจากการศึกษาคร้ัง
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น้ีพบวาระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรน้ันมีคาเทากับ 0.16 เห็นไดวาคาอัตราพันธุกรรมของ

ลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรท่ีไดจากการศึกษาน้ีมีคาแตกตางกับการศึกษาอ่ืนๆ 

ท้ังน้ีเน่ืองจากประชากรท่ีใชในการศึกษาตางกัน เชน พันธุของสุกรท่ีตางกัน และสิ่งแวดลอมในแต

ละการศึกษาท่ีแตกตางกัน ทําใหคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองแตกตาง

กันดวย (Falcorner and Mackay, 1996b) อยางไรก็ตามคาอัตราพันธุกรรมท่ีประมาณไดจาก

การศึกษาคร้ังน้ีตกอยูในชวงของคาอัตราพันธุกรรมท่ีเคยมีรายงานไว ซึ่งมีคาปานกลาง แสดงวา

ลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรเปนลักษณะท่ีสามารถคัดเลือกได และสามารถให

ผลตอบสนองตอการคัดเลือกในลักษณะระยะเวลาในการต้ังทอง กลาวคือ เมื่อทําการคัดเลือก

ปรับปรุงลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรไประยะหน่ึง ระยะเวลาในการต้ังทองของแม

สุกรในรุนตอๆ ไป จะเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางท่ีนักปรับปรุงพันธุตองการ

2. คาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร

จากการศึกษาตางๆ รายงานวาแมสุกรมีคาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพล

ของสิ่งแวดลอมถาวรของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดอยูในชวง 0.045 ถึง 0.090

(Hanenberg et al., 2001; Imboonta et al., 2007; Knol, 2001; Lamberson et al., 1991) และ

ของลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองอยูในชวง 0.072 ถึง 0.116 (Hanenberg et al., 2001; Knol,

2001) ซึ่งในการศึกษาคร้ังน้ีพบวาคาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอม

ถาวรของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรมีคาตก

อยูในชวงดังกลาว สวนลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจาก

อิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวรเทากับ 0.04 ± 0.01 ซึ่งมีคานอยกวาการศึกษาของ Hanenberg และ

คณะ (2001) และ Knol (2001) ท่ีรายงานวาลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคาสัดสวนความ

แปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวรเทากับ 0.055 ± 0.004 และ 0.093 ± 0.012

ตามลําดับ

เมื่อทําการเปรียบเทียบคาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร 

กับคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะท่ีทําการศึกษา พบวาลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด 

และลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด มีคาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวด

ลอมถาวรสูงกวาคาอัตราพันธุกรรม แสดงถึงความสําคัญของอิทธิพลจากแมสุกร (permanent
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maternal effect) ท่ีมีตอลักษณะเหลาน้ี ในขณะท่ีลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรมีคา

อัตราพันธุกรรม สูงกวาคาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร แสดงวา

ลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองน้ีจะข้ึนอยูกับปจจัยเน่ืองจากพันธุกรรมแบบบวกสะสมมากกวา

3. คาอัตราซ้ํา

คาอัตราซ้ําของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด

ในการศึกษาน้ีมีคาตํ่า แสดงใหเห็นวาคาสหสัมพันธระหวางลําดับทองตางๆ มีคาตํ่า ดังน้ันจํานวน

ลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดในลําดับทองแรกของแมสุกรจะไมสามารถ

บงบอกไดวาจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดในลําดับทองถัดไปจะมี

คาตํ่ากวา หรือสูงกวาลําดับทองแรก สวนลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรพบวามีคา

อัตราซ้ําปานกลาง แสดงวาคาสหสัมพันธของระยะเวลาในการต้ังทองแมสุกรระหวางลําดับทอง

ตางๆ มีคาปานกลาง ดังน้ันระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรในลําดับทองแรกของแมสุกร

สามารถใชเปนตัวบงชี้ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรสําหรับลําดับทองถัดไปได

4. คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ

ผลจากการศึกษาคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะจํานวนลูกสุกรแรก

เกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด พบวามีความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน แสดงวาแม

สุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมาก มีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมากดวย สอดคลองกับ

หลายการศึกษาท่ีรายงานวาลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และลักษณะจํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิดมีความสัมพันธทางลักษณะปรากฏในทิศทางเดียวกัน โดยมีคาสหสัมพันธทาง

ลักษณะปรากฏอยูในชวง 0.23 ถึง 0.51 (Canario et al., 2006b; Hanenberg et al., 2001;

Serenius et al., 2004b) ซึ่งสาเหตุท่ีทําใหเกิดความสัมพันธทางลักษณะปรากฎระหวางสอง

ลักษณะน้ี อาจเน่ืองจากเมื่อจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเพิ่มข้ึน จะทําใหใชระยะเวลาในการ

คลอดนานข้ึน ทําใหลูกสุกรท่ีเกิดทายๆ ของการคลอด เกิดภาวะขาดอากาศหายใจ หรือมี

ออกซิเจนในเลือดไมเพียงพอ ทําใหลูกสุกรตายระหวางการคลอดได (intrapartum stillbirth)

(Borges et al., 2005; Zaleski and Hacker, 1993)
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สําหรับความสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิด

ท้ังหมด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร พบวามีความสัมพันธในทิศทางตรงขามกัน แสดง

วาแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมาก จะทําใหแมสุกรเหลาน้ันใชเวลาในการต้ังทองสั้น

กวาแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยกวา สอดคลองกับการศึกษาของ Sasaki และ 

Koketsu (2007) ในสุกรพันธุลูกผสมแลนดเรซ-ลารจไวท และการศึกษาของ Rydhmer และคณะ 

(2007) ในสุกรพันธุยอรคเชียรท่ีรายงานวาแมสุกรมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมากใช

ระยะเวลาในการต้ังทองสั้นกวาแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรนอยกวา 

สวนลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร 

พบวาไมมีความสัมพันธทางลักษณะปรากฏตอกัน สอดคลองกับการศึกษาในสุกรพันธุลารจไวท 

และแลนดเรซของ Serenius และคณะ (2004b) ท่ีรายงานวาลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด 

และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรไมมีความสัมพันธทางลักษณะปรากฏตอกัน โดยมีคา

สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏเทากับ -0.05 ± 0.13 และ 0.00 ± 0.17 ในสุกรพันธุแลนดเรซ และ

ลารจไวท ตามลําดับ

4. คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และ

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคาคอนขางสูง คือ 0.49 ± 0.12 โดยผลการศึกษาในคร้ังน้ีสอดคลอง

กับหลายการศึกษา ดังเชนการศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซของประเทศเนเธอรแลนด (Hanenberg

et al., 2001) สุกรพันธุแลนดเรซ และลารจไวท (Serenius et al., 2004b) และสุกรพันธุแลนดเรซ 

(Canario et al., 2006b) ท่ีรายงานวาลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิดมีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมเทากับ 0.29 ถึง 0.60 0.30 ถึง 0.51 และ 0.58

ตามลําดับ 

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และ

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคาคอนขางสูง แสดงวาการคัดเลือกใหแมสุกรมีจํานวนลูกสุกรแรก

เกิดท้ังหมดมาก แมสุกรเหลาน้ันจะใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมากข้ึนตามไปดวย ดังน้ันในการ
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คัดเลือกลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดควรนําลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมาใชใน

การสรางดัชนีการคัดเลือกดวย เพื่อจะไมทําใหแมสุกรมีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน 

เมื่อพิจารณาในคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิด

ท้ังหมด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรท่ีมีคาเทากับ -0.29 ± 0.10 แสดงใหเห็นวาแมสุกร

ถูกคัดเลือกใหมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเพิ่มข้ึน จะสงผลใหแมสุกรเหลาน้ันมีระยะเวลาใน

การต้ังทองสั้นข้ึน สอดคลองกับการศึกษาของ Hanenberg และคณะ (2001) ท่ีรายงานวาแมสุกร

พันธุแลนดเรซมีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร 

และจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเทากับ -0.2

จากผลการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิด

ท้ังหมด และลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร บงชี้วาการคัดเลือกเพื่อเพิ่มจํานวนลูก

สุกรแรกเกิดท้ังหมด จะสงผลใหแมสุกรเหลาน้ีมีระยะเวลาในการต้ังทองสั้นลง ซึ่งผลท่ีไดน้ีอาจจะ

สงผลดีใหแกทางฟารม เน่ืองจากแมสุกรในฟารมแหงน้ีมีระยะเวลาในการต้ังทองเฉลี่ยคอนขางสูง 

ดังน้ันการคัดเลือกเพื่อเพิ่มจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด นาจะสงผลใหแมสุกรในฟารมแหงน้ีมี

ระยะเวลาในการต้ังทองท่ีสั้นลงได

สวนผลการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรก

เกิด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร พบวาไมมีความสัมพันธทางลักษณะพันธุกรรมตอกัน

สอดคลองกับหลายการศึกษา ดังเชนการศึกษาในแมโคของ Hansen และคณะ (2004) และ 

Jamrozik และคณะ (2005) รายงานวาระยะเวลาในการต้ังทองของแมโค และจํานวนลูกโคตาย

แรกเกิดไมมีความสัมพันธทางพันธุกรรมตอกัน 



บทท่ี 6

สรุปผลการศึกษา และขอเสนอแนะ

ปจจัยคงท่ีท่ีมีอิทธิพลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา

1. จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด ปจจัยคงท่ีท่ีมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิด

ท้ังหมด ไดแก พันธุของแมสุกร และลําดับทองของแมสุกร พบวาแมสุกร 50LR และ 50LW ใหลูก

สุกรแรกเกิดท้ังหมดมากท่ีสุด และแมสุกร LR ใหลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยท่ีสุด แมสุกรทองแรก

ใหลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยท่ีสุด และคอยๆเพิ่มจํานวนข้ึนจนถึงลําดับทองท่ี 4 และใหคาคงท่ีใน

ลําดับทองท่ี 5 หลังจากน้ันมีจํานวนลดลงอีกคร้ัง 

2. จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด ปจจัยคงท่ีท่ีมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรก

เกิด ไดแก พันธุของแมสุกร ลําดับทองของแมสุกร และ จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด พบวาแม

สุกรลูกผสม 50LR และ 75LR ใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดนอยกวาแมสุกรพันธุแท แมสุกรลําดับ

ทองท่ี 1 และแมสุกรลําดับทองมากกวาและเทากับ 6 มีลูกสุกรตายแรกเกิดมากกวาแมสุกรใน

ลําดับทองท่ี 2 ถึง 5 แมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมากกวาหรือเทากับ 12 ตัว มีจํานวน

ลูกสุกรตายแรกเกิดมากกวา แมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยกวา 12 ตัว

3. ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร ปจจัยคงท่ีท่ีมีอิทธิพลตอระยะเวลาในการต้ังทอง

ของแมสุกร ไดแก พันธุของแมสุกร ลําดับทองของแมสุกร และจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด

พบวาแมสุกรพันธุแท LR ใชระยะเวลาในการต้ังทองมากกวาแมสุกรลูกผสมทุกกลุม ในขณะท่ีแม

สุกรพันธุแท LW ใชระยะเวลาในการต้ังทองนานกวาแมสุกรลูกผสม 75LR เพียงพันธุเดียว แมสุกร

ลําดับทองท่ี 1 ใชระยะเวลาในการต้ังทองนานท่ีสุด เมื่อมีลําดับทองเพิ่มข้ึนแมสุกรใชระยะเวลาใน

การต้ังทองสั้นลง และมีระยะเวลาในการต้ังทองคงท่ีเมื่อมีลําดับทองต้ังแต 3 ข้ึนไป แมสุกรท่ีมี

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมากกวาหรือเทากับ 12 ตัว ใชระยะเวลาในการต้ังทองสั้นกวาแม

สุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยกวา 12 ตัว
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เฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะท่ีทําการศึกษา

อิทธิพลของเฮทเทอโรซีสสําหรับจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด เกิดข้ึนในแมสุกรลูกผสม 

50LR 50LW และ 75LW โดยมีผลทําใหจํานวนลูกสุกรแรกเกิดเพิ่มข้ึน สวนลักษณะจํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิดพบวามีเฮทเทอโรซีสเกิดข้ึนในแมสุกรลูกผสม 50LR 50LW และ 75LR มีผลทําให

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดลดลง และลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรพบวามีอิทธิพล

ของเฮทเทอโรซีสเกิดข้ึนในแมสุกรลูกผสม 50LR และ 50LW มีผลทําใหระยะเวลาในการต้ังทอง

ของแมสุกรลดลง

คาพารามิเตอรทางพันธุกรรม

1. คาอัตราพันธุกรรม คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และ

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคาตํ่ามาก มีคาเทากับ 0.03 ± 0.01 และ 0.03 ± 0.01 ตามลําดับ 

สวนลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรพบวามีคาปานกลาง มีคาเทากับ 0.16 ± 0.01

2. คาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร คาสัดสวนความ

แปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวรของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด 

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรมีคาเทากับ 0.05 ± 0.01 0.04

± 0.01 และ 0.08 ± 0.01 ตามลําดับ

3. คาอัตราซ้ํา คาอัตราซ้ําของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิดมีคาตํ่า มีคาเทากับ 0.08 ± 0.01 และ 0.07 ± 0.01 ตามลําดับ สวนลักษณะ

ระยะเวลาในการต้ังทองพบวามีคาอัตราซ้ําปานกลาง โดยมีคาเทากับ 0.24 ± 0.01

4. คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิด และจํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิดมีคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏเทากับ 0.36 ± 0.01 และลักษณะจํานวนลูกสุกร

แรกเกิดท้ังหมด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร มีคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ

เทากับ -0.10 ± 0.01 สวนลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองของแม

สุกร ไมมีความสัมพันธทางลักษณะปรากฏตอกัน
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5 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิดมีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมเทากับ 0.49 ± 0.12 และลักษณะจํานวนลูกสุกรแรก

เกิดท้ังหมด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรมีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมเทากับ -0.29 ±

0.01 สวนลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดท้ังหมด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรไมมี

ความสัมพันธทางพันธุกรรมตอกัน

ขอเสนอแนะ

ดานการปรับปรุงพันธุ

1. ฟารมแหงน้ีควรดําเนินการคัดเลือก และปรับปรุงสุกรพันธุแทตอไปเร่ือยๆ เพื่อใหได

ผลตอบสนองตอการคัดเลือกท่ีเพิ่มข้ึน และมีอัตราของยีนคูเหมือน (homozygosity) เพิ่มข้ึน ทําให

เมื่อนําพันธุแทมาผสมขามเพื่อสรางลูกผสมน้ัน จะไดผลของเฮทเทอโรซีสเกิดข้ึนในลูกผสมมากข้ึน

2. จากผลของเฮทเทอโรซีสท่ีเกิดข้ึนน้ัน บงชี้วาทางฟารมควรสรางสุกรลูกผสมสายเลือด 

50 เปอรเซ็นตข้ึนมาใชภายในฟารม เน่ืองจากมีผลของเฮทเทอโรซีสเกิดข้ึนสูงสุดในสุกรลูกผสม

เหลาน้ี แมวาการใชพันธุ LR หรือ LW เปนพอ หรือแมพันธุในการสรางลูกผสมสายเลือด 50

เปอรเซ็นตใหจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดไมแตกตางกันน้ัน แต

ในวางแผนจับคูผสมพันธุในการสรางแมสุกรลูกผสมสายเลือด 50 เปอรเซ็นต เพื่อมุงเนนเพิ่ม

จํานวนลูกหยานมน้ัน ควรทําการประเมินความสามารถในการเลี้ยงลูกของแมสุกรลูกผสม 50LR

และ 50LW วามีความสามารถเทากันหรือไม โดยพิจารณาจากนํ้าหนักหยานมของลูกสุกร และ

จํานวนลูกสุกรหยานม

3. ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด มีคาอัตรา

พันธุกรรมท่ีตํ่ามาก แตสามารถปรับปรุงลักษณะท้ังสองผานทางคาการผสมพันธุได โดยทําการ

คัดเลือกลักษณะดังกลาวดวยคาการผสมพันธุท่ีประมาณไดจากวิธีการ BLUP มาใชในการสราง

ดัชนีการคัดเลือก เน่ืองจากวิธีการน้ีคํานึงถึงความสัมพันธระหวางตัวสัตว ทําใหคาการผสมพันธุท่ี

ไดมีความแมนยํามากข้ึน และการคัดเลือกลักษณะดังกลาวดวยวิธีน้ีทําใหไดผลตอบสนองตอการ

คัดเลือกเพิ่มข้ึนดวย นอกจากน้ีในการสรางดัชนีการคัดเลือกทางฟารมควรตองพิจารณาลักษณะ

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดรวมกับจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดในดัชนีการคัดเลือก 
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เน่ืองจากลักษณะท้ังสองมีความสัมพันธทางพันธุกรรมตอกัน เพื่อมุงเนนใหมีจํานวนลูกสุกรหยา

นมเพิ่มข้ึน

ดานการจัดการ

1. ในกระบวนการคลอดทางฟารมควรมีการเฝาคลอด และดูแลแมสุกรลําดับทองแรก

ขณะคลอดอยางใกลชิด เน่ืองจากในการศึกษาคร้ังน้ีพบจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดสูงในแมสุกร

ลําดับทองแรก โดยการเฝาคลอด และการดูแลแมสุกรอยางใกลชิดน้ัน ชวยใหลูกสุกรมีความ

ปลอดภัยสูง และลดการสูญเสียลูกสุกรในขณะคลอดได

2. ในฟารมแหงน้ีมีการคัดท้ิงแมสุกรท่ีมีลําดับทองต้ังแต 7 ข้ึนไป แตในการศึกษาคร้ังน้ีพบ

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดสูงในแมสุกรท่ีมีลําดับทองต้ังแต 6 ข้ึนไป ดังน้ันทางฟารมอาจจะตอง

พิจารณาคัดท้ิงแมสุกรท่ีมีลําดับทองต้ังแต 6 ข้ึนไป เพื่อปองกันการสูญเสียท่ีเกิดเน่ืองจากลูกสุกร

ตายแรกเกิด อยางไรก็ตามในการพิจารณาคัดท้ิงแมท่ีมีลําดับทองต้ังแต 6 ข้ึนไปน้ัน ควรจะ

พิจารณาจากขอมูลของจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดจากแมสุกรหลายทอง เน่ืองจากลักษณะ

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคาอัตราซ้ําท่ีตํ่า โดยการพิจารณาขอมูลของจํานวนลูกสุกรตายแรก

เกิดจากแมสุกรหลายทองน้ัน จะสงผลใหเกิดความแมนยําในการตัดสินใจคัดท้ิงแมสุกรมากข้ึน
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ตารางภาคผนวกท่ี 1 จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตปรับมาตรฐานตามลําดับทอง

ลําดับทอง จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต (ตัว)

1 1.5

2 0.9

3 0.3

4 – 7 0.0

8 – 10 0.4

 10 1.6

ตารางภาคผนวกท่ี 2 นํ้าหนักหยานมของลูกสุกรท่ีปรับท่ีอายุ 21 วัน

อายุท่ีหยานมของลูกสุกร (วัน) ตัวคูณ

14 1.30

15 1.25

16 1.20

17 1.15

18 1.11

19 1.07

20 1.03

21 1.00

22 0.97

23 0.94

24 0.91

25 0.88

26 0.86

27 0.84

28 0.82
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ตารางภาคผนวกท่ี 3 นํ้าหนักหยานมลูกสุกรอายุ 21 วัน ท่ีปรับตามจํานวนลูกสุกรหยานมหลังทํา

การยายฝาก

จํานวนลูกสุกรหยานมท้ังหมดภายในครอกหลังยายฝาก

(ตัว)

นํ้าหนักครอกท่ีบวกเพิ่ม

(กิโลกรัม)

1 – 3 29.5

4 22.7

5 16.8

6 11.8

7 7.7

8 4.5

9 1.8

 10 0.0
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ

นางสาวประภัสรา คูหาอุดมลาภ เกิดเมื่อวันท่ี 8 ธันวาคม 2526 ท่ีตําบลทามวง อําเภอทา

มวง จังหวัดกาญจนบุรี ประเทศไทย สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต คณะ

สัตวศาสตร และเทคโนโลยีการเกษตร จากมหาวิทยาลัยศิลปากร เมื่อปการศึกษา 2548 จากน้ัน

ทําการศึกษาตอในระดับปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาการปรับปรุงพันธุสัตว ภาควิชาสัตวบาล

คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2549 โดยสวนหน่ึงของ

วิทยานิพนธฉบับน้ีไดนําเสนอ และตีพิมพเผยแพรในงานประชุมวิชาการระดับชาติ ดังน้ี

1. เร่ือง ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดในฟารมสุกรเชิงพาณิชย

แหงหน่ึง ไดนําเสนอในงานประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษาแหงชาติ คร้ังท่ี 11 ณ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ ในพระบรมราชูปถัมภ ระหวางวันท่ี 17 – 18 ธันวาคม 2551

โดยไดรับรางวัลผลงานวิจัยดี ประเภทบรรยาย กลุมวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีชีวภาพ

2. เร่ือง ผลของเฮทเทอโรซีสตอลักษณะทางการสืบพันธุบางลักษณะของแมสุกรในฟารม

สุกรเชิงพาณิชยแหงหน่ึงในประเทศไทย ไดนําเสนอในการประชุมวิชาการของมหาวิทยาลัย

เกษตรศาสตร คร้ังท่ี 47 ระหวางวันท่ี 17 – 20 มีนาคม 2552 และไดรับการตีพิมพเร่ืองเต็ม ในป 

2552 หนา 74 – 82
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