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บทที�  1 

บทนํา 

1.1 ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 
อตุสาหกรรมการกําจดัมลูฝอยชมุชน ถือเป็นอตุสาหกรรมที�มีความสําคญัมากขึ #นในปัจจบุนั 

เนื�องจากช่วยตอบสนองด้านการป้องกันผลกระทบต่อสิ�งแวดล้อม และต่อสุขภาพอนามัยของ
ประชาชนในบริเวณใกล้เคียง สืบเนื�องจากปัจจบุนัการขยายตวัตามสภาวะการเติบโตของเศรษฐกิจ 
ทําให้ปริมาณของมลูฝอยชมุชนเพิ�มขึ #นเรื�อยๆ แตวิ่ธีการกําจดัมลูฝอยเหล่านั #นด้วยแนวทางเดิม เช่น 
การฝังกลบ อาจไม่เพียงพอต่อปริมาณมูลฝอยที�เพิ�มมากขึ #น ประกอบกับในปัจจุบนัแนวทางการ
กําจัดมูลฝอยด้วยเทคโนโลยีใหม่ๆ ก็มีการพัฒนาเพิ�มมากขึ #น ด้วยเหตุนี #เององค์กรที�มีระบบการ
กําจัดมูลฝอยที�เหมาะสมพร้อมรองรับปริมาณมูลฝอยได้ก็จะช่วยป้องกันไม่ให้เกิดผลกระทบต่อ
สภาพแวดล้อมของชมุชนได้มีประสิทธิภาพมากขึ #น 

ชุมชนกรณีศึกษา ในส่วนของการดําเนินการกําจัดมูลฝอยชุมชน ได้มีระบบการกําจัด
ประกอบไปด้วย ระบบฝังกลบอย่างถูกหลกัสุขาภิบาลซึ�งได้ดําเนินการฝังกลบจนใกล้เต็มความจุ
ของระบบแล้ว และระบบเตาเผา ขนาด 250 ตนั/วนั ซึ�งเปิดดําเนินการมาตั #งแต่ พ.ศ.2542 ซึ�งไม่
เพียงพอที�จะรองรับปริมาณขยะที�เกิดขึ #นทั #งจงัหวดัในปัจจบุนัและในอนาคตได้ 

ดงันั #นด้วยเหตนีุ #เองจึงมีแนวคิดในการพิจารณาการคดัเลือกเทคโนโลยีในการใช้กําจดัมูล
ฝอยชุมชน โดยการศึกษาแนวทางต่างๆ และทําการเปรียบเทียบ เพื�อให้ได้มาซึ�งการลงทุนที�
เหมาะสมที�สดุ และเป็นข้อมลูที�ชว่ยให้องค์กรพิจารณาตดัสินใจในการลงทนุได้ 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 

เพื�อศกึษาเงื�อนไขการลงทนุที�เหมาะสมในกําจดัมลูฝอยชมุชน  

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 
งานวิจยันี #มีขอบเขตของการศกึษาดงันี # คือ 
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1. ศกึษาข้อมลูเบื #องต้นมลูฝอยของชมุชนกรณีศกึษา ในระยะเวลาการลงทนุ 10 ปี เทา่นั #น  
2. การคัดเลือกเทคโนโลยี ศึกษาและวิเคราะห์เทคโนโลยีการกําจัดมูลฝอยชุมชนใน

รูปแบบตา่งๆ ทั #งเทคโนโลยีที�เข้าสูก่ารค้าแล้วและเทคโนโลยีที�อยูใ่นระหวา่งการศกึษา 
3. การวิเคราะห์ด้านเทคนิค (Technical Analysis) ศกึษาความเหมาะสมของเทคโนโลยีที�

คดัเลือก ในข้อมลูจําเพาะทางเทคนิค ข้อจํากดัของเทคโนโลยีตา่งๆ รวมถึงประสิทธิภาพ
ของเทคโนโลยีนั #นๆ 

4. การวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ (Economic Analysis) ศึกษาความเหมาะสมของ
เทคโนโลยีที�คดัเลือก เพื�อดคูวามเป็นไปได้ในด้านงบประมาณ เงินลงทนุ ผลตอบแทน 

1.4 วิธีดาํเนินการวิจัย 

 
ขั )นตอนการ
ดาํเนินงาน 

วิธีการทาํงาน ผลลัพธ์ 

1. ศึกษาและรวบรวม
ข้ อ มู ล ทั� ว ไ ป   แ ล ะ
สภาพการดําเนินงาน
กับมูลฝอยชุมชนของ
ชมุชนกรณีศกึษา 

- ข้อมูลทั�วไปของโรงงาน สถานที�ตั #ง 
ข้อมูลปริมาณขยะมูลฝอย ข้อมูลการ
ดําเนินงานและวิธีการกําจดัในปัจจบุนั 
ปัญหาการบริหารจัดการมูลฝอย โดย
ข้อมูลต่างๆ ที�ได้นั #น ได้จากการเข้าไป
สั ง เ ก ต ใ น ชุ ม ช น  แ ล ะ สัม ภ า ษ ณ์
บุคลากรในหน่วยงานที� รับผิดชอบที�
ชมุชนกรณีศกึษา 

- ภาพรวมของการกําจัดมูล
ฝอยชมุชน 

- ไ ด้ ลํ าดับขั #นตอนในการ
พิจารณาคัดเลือกเทคโนยี
สําหรับใช้ในการนําเสนอ 

2. ศึกษาและรวบรวม
ผลงานทางวิชาการ ที�
เกี�ยวข้องกบังานวิจยั 

- ค้นหาและสรุปผลจากการรวบรวม
ผลงานวิจัย บทความ และทฤษฎีที�
เกี�ยวข้อง 

- แนวความคิด และ เทคนิค
ต่างๆ ที� เ ป็นประโยชน์ต่อ
งานวิจยั 

3. ศึกษาและรวบรวม
ข้อมูลแต่ละเทคโนโลยี

- ค้นหาและสรุปข้อมูลของเทคโนโลยี 
ลกัษณะจําเพาะ ข้อดี-ข้อเสีย ลกัษณะ

- ไ ด้ ข้ อ มู ล ที� ผ่ า น ก า ร
ประมวลผลในทกุๆปัจจยัของ

ข้อมลูมลูเบื #องต้นมลูฝอย
ของชมุชนกรณีศกึษา 

 

วิเคราะห์ปัจจยั
ด้านเทคนิค 

วิเคราะห์ปัจจยั
ด้านเศรษฐศาสตร์ 

 

เทคโนโลยีที�
เหมาะสมที�สดุ 

คดัเลอืก
เทคโนโลยีใน

การผลติ 
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ในรูปแบบต่างๆ ที� ใช้
ในการกําจัดมูลฝอย
ชมุชน 

การใช้งาน ข้อจํากัดของเทคโนโลยี 
รวมถึงประสบการณ์นําไปใช้ที�ผ่านมา
ของแตล่ะเทคโนโลยี 

แตล่ะเทคโนโลยี 

4. ศกึษาและวิเคราะห์
ผลทางด้านเทคนิคจาก
แนวทางเลือกตา่งๆ 

- นําข้อมูลที�ได้จากการเก็บข้อมูล
เบื #องต้นมาประมวลผล  
- วิ เคราะห์และแยกกลุ่มของแต่ละ
ปัจจยัให้ชดัเจน  
- เปรียบเทียบข้อมลูของทกุเทคโนโลยี 

- ผ ล ลั พ ธ์ ที� ไ ด้ จ า ก ก า ร
ประมวลผลของด้านเทคนิค 

5. ศกึษาและวิเคราะห์
ผ ล ท า ง ด้ า น
เศรษฐศาสตร์จากแนว
ทางเลือกตา่งๆ 

- นําข้อมูลที�ได้จากการเก็บข้อมูล
เบื #องต้นมาประมวลผล 
- วิเคราะห์คา่ใช้จา่ยในการลงทนุของแต่
ละเทคโนโลยี โดยพิจารณาคา่ใช้จ่ายใน
การติดตั #ง อายุการใช้งาน รายละเอียด
คา่ใช้จา่ยในการบํารุงรักษา  
- วิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินของ
แต่ละเทคโนโลยี โดยพิจารณาราคา
ต่างๆ จากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตเป็นผู้
เสนอแนะ 
- การวิเคราะห์ความไวเพื�อหาแนว
ทางเลือกที�โครงการผลิตไฟฟ้า 
- เป รียบเ ทียบในทุก ข้อมูล ของทุก
เทคโนโลยี 

- ผลลพัธ์ที�ได้จากการ
ประมวลผลของด้าน

เศรษฐศาสตร์ 

6. สรุปและประเมินผล 
โดยคดัเลือกเทคโนโลยี
ที�ดีที�สดุ 

- ดําเนินการควบคู่ไปกับการวิเคราะห์
ผ ล ท า ง ด้ า น เ ท ค นิ ค แ ล ะ ท า ง ด้ า น
เศรษฐศาสตร์ 
- สรุปผลดําเนินงาน 

- บทสรุปในการดําเนินงาน 

7. จดัทําวิทยานิพนธ์ - ดําเนินการควบคูต่ั #งแตเ่ริ�มศกึษาจนถึง
การสรุปและประเมินผล 

- วิทยานิพนธ์ 
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1.5 ผลลัพธ์ที�คาดว่าจะได้จากงานวิจัย 
- ได้เทคโนโลยีที�เหมาะสมที�สดุในการกําจดัมลูฝอยชมุชนของชมุชนกรณีศกึษา  

- ได้แนวทางในการพิจารณาคดัเลือกเทคโนโลยีที�จะนํามาใช้ตอ่ไป 

1.6 ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 
- ทําให้เกิดการใช้พลงังานที�มีภายในประเทศมากขึ #น 
- เป็นแนวทางให้กับหน่วยงานอื�นๆ ที�เกี�ยวข้องกับการกําจดัมลูฝอย ในการพิจารณา

เลือกใช้เทคโนโลยีให้เหมาะสมกบัปัจจยัและงบประมาณในการลงทนุ 
- เป็นประโยชน์แก่อตุสาหกรรมการกําจดัมลูฝอยชมุชนในด้านการคดัเลือกเทคโนโลยี

ในการผลิต 
- เป็นประโยชน์ต่อกิจการไฟฟ้าในด้านการช่วยเพิ�มรายได้ให้กับการไฟฟ้า โดยการ

ไฟฟ้าไมต้่องลงทนุเอง 
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บทที�  2 

เอกสารและงานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 

ในบทนี #ได้ศึกษาถึงทฤษฎีและเอกสารงานวิจยัที�เกี�ยวข้อง โดยเป็นแนวคิดการกําจดัมูล
ฝอย สถานการณ์การจดัการมลูฝอยในไทย เทคโนโลยีในการกําจดัมลูฝอยเพื�อผลิตพลงังาน  

2.1 การกาํจัดมูลฝอย 

มลูฝอย  (Solid wastes) มีความหมายครอบคลมุกว้างขวาง ซึ�งอาจหมายถึงและรวมถึง
ของเสียหรือวสัดเุหลือใช้ที�เกิดจากกิจกรรมของมนษุย์ หรือกระบวนการผลิตทางเกษตรกรรมและ
อตุสาหกรรม เช่นมูลฝอยในชมุชน (Municipal solid wastes) มูลฝอยหรือของเสียจากโรงงาน
อตุสาหกรรม (Industrial wastes), มลูฝอยติดเชื #อ (Infectious wastes) จากโรงพยาบาลหรือ
สถานพยาบาล เป็นต้น 

2.1.1 องค์ประกอบของขยะมูลฝอย 

องค์ประกอบของขยะจะเปลี�ยนไปตามสภาพของภูมิอากาศ ฤดกูาล และพฤติกรรมทาง
เศรษฐกิจ สังคม วิถีชีวิตตลอดจนอุปนิสัยและแบบแผนในการบริโภคของแต่ละชุมชน/เมือง 
โดยทั�วไปมีองค์ประกอบแตกตา่งกนัไป อย่างไรก็ตามขยะมลูฝอยที�มีแหล่งกําเนิดมาจากชมุชนมี
องค์ประกอบหลกัอยูด้่วย กนั 4 ประเภท คือ 

1) ขยะอินทรีย์ที�สามารถย่อยสลายได้ เช่น เศษอาหาร เศษใบไม้ เศษหญ้า  
     2) ขยะรีไซเคลิ เชน่ แก้ว กระดาษ โลหะ พลาสตกิ อะลมูิเนียม และยาง  
     3) ขยะอนัตรายหรือของเสียอนัตรายจากชมุชน เชน่ ถ่านไฟฉาย หลอดไฟฟ้า   
     4) ขยะทั�วไป เชน่ เศษผ้า เศษไม้ เศษวสัดกุ่อสร้าง เถ้าจากการเผาไหม้และอื�นๆ   
  นอกจากนี #ยงัมีขยะตดิเชื #อที�เกิดจากโรงพยาบาลและ สถานบริการสาธารณสขุตา่งๆ อีก
จํานวนหนึ�ง 

2.1.2 คุณสมบัตขิองขยะมูลฝอย 

ในการที�จะคดัเลือกเทคโนโลยีการผลิตพลงังานจากขยะ จําเป็นต้องวิเคราะห์คณุสมบตัิ
ของขยะ รายละเอียดการวิเคราะห์คณุสมบตัขิองขยะที�มีแหลง่กําเนิดจากชมุชนทั�วประเทศ  
ได้แสดงในตารางที� 1 
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ตารางที�  2.1 คณุสมบตัขิองขยะมลูฝอยที�มีแหลง่กําเนิดจากชมุชนทั�วประเทศ 

 ความ
หนาแน่น 

(กก./ลบ.ม.) 

ความชื )น 
(%) 

ความร้อน
ของขยะแห้ง 

(Cal/g.) 

ปริมาณ 
เถ้าแห้ง 
(Cal/g.) 

ปริมาณสาร
ที�ไหม้ไฟได้ 

(%) 

ภาคเหนือ 256.25 58.50 4,488 27.97 89.80 

ภาค 
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

198.00 20.50 3,850 - 80.83 

ภาคกลาง 260.25 57.83 4,065 26.77 86.49 

ภาค ใต้ 214.50 53.25 4,039 21.61 86.71 

 
ที�มา : การเก็บข้อมลูเพื�อสนบัสนนุการจดัตั #งโครงการกําจดัขยะนําร่อง, กรมพฒันาและสง่เสริมพลงังาน 
กนัยายน 2535  

2.1.3 แหล่งกาํเนิดของขยะมูลฝอย  

โดยแยกตามชนิดและแหลง่กําเนิด ได้ดงันี # 

มูลฝอยเปียก (Garbage) เป็นมูลฝอยที�เกิดขึ #นจากการเตรียมอาหาร, การปรุงอาหาร, 
มลูฝอยจากตลาดสด เช่นเศษพืช ผกั, เปลือกผลไม้ ซึ�งมีความชื #นสงู เน่าบดูเกิดกลิ�นเน่าเหม็นได้
ง่าย 

มูลฝอยแห้ง (Rubbish) เป็นมลูฝอยที�เผาไหม้ได้ ได้แก่ กระดาษในสํานกังาน, กระดาษ
หนงัสือพิมพ์, หนงัสือวารสาร นิตยสาร, เศษไม้, กลอ่งกระดาษ, เฟอร์นิเจอร์ที�เสื�อมคณุภาพและไม่
ใช้แล้วเป็นต้น 

เถ้าเหลือจากการเผา (Ashes)   ได้แก่กากที�เหลือจากการเผาไหม้ของเชื #อเพลิง, ถ่านหิน
, ถ่านไม้ และวสัดอืุ�นที�เผาได้ 

ซากสัตว์ (Dead animals)  ซากสตัว์ที�ตายแล้ว เช่นสนุขั, แมว, ม้า และสตัว์อื�น ๆ เป็น
ขยะที�มีอันตราย ส่งกลิ�นเหม็นเป็นเหตุรําคาญ ซากสัตว์บางชนิดยังเป็นแหล่งของโรคติดต่อ 
สามารถแพร่เชื #อโรคมายงัมนษุย์ได้อีกด้วย 
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ซากหรือเศษชิ )นส่วนจากยานพาหนะ (Abandoned vehicles) เช่นซากรถยนต์ที�ไม่มี
เจ้าของ, ซากรถที�ถกูทิ #งไว้ตามที�สาธารณะหรือขวางเส้นทางการจราจรทําให้สิ #นเปลืองเนื #อที� 

ขยะจากโรงงานอุตสาหกรรม (Industrial wastes) เช่นขยะมลูฝอยจากขบวนการผลิต
สินค้า มีลกัษณะที�แตกตา่งกนัไป ขึ #นอยูก่บักิจกรรมของโรงงาน 

มูลฝอยจากการก่อสร้างหรือจากการรื )อถอน (Construction and Demolition 
wastes) ได้แก่ เศษอิฐ, เศษไม้, เศษโลหะ และชิ #นส่วนของคอนกรีต, ท่อนํ #า และวสัดกุ่อสร้างอื�น ๆ  
ถ้าปลอ่ยทิ #งไว้จะเกิดการกีดขวาง 

มูลฝอยพิเศษ (Special wastes) เป็นขยะมูลฝอยที�มีอนัตรายอาจเป็นทั #งของแข็งและ
ของเหลว เช่นขยะมลูฝอยจากโรงพยาบาลที�ปนเปื#อนด้วยเชื #อโรค, สารเคมี,สารกมัมนัตภาพรังสี
เป็นต้น 

มูลฝอยที�เป็นกากจากการบําบัดนํ )าเสีย (Sewage treatment residual) เป็นขยะซึ�ง
ผา่นขั #นตอนการบําบดัโดยแปลงสภาพจากของเหลวมาเป็นของแข็ง เช่นตะกอนจากบอ่บําบดัและ
ถกูรีดเป็นแผ่นตะกอน ถือว่าเป็นขยะชนิดหนึ�ง อาจมีเชื #อโรคหรือสารเคมีที�มีพิษปะปนออกมาด้วย 
          มูลฝอยอันตรายที�เกิดจากบ้านเรือน ( Household hazardous wastes) เป็นขยะมลู
ฝอย ที�เกิดจากผลิตภณัฑ์ที�นํามาใช้งานหรือนํามาใช้ในครัวเรือนเมื�อเสื�อมสภาพ หรือเลิกใช้แล้ว
หรือใช้หมดแล้วเหลือแตภ่าชนะจึงกลายสภาพเป็นขยะมลูฝอย อนัตราย ได้แก่ หลอดไฟ, หลอด
ฟลอูอเรสเซนต์, ถ่านไฟฉาย, สีสเปรย์, เครื�องสําอาง, กระป๋องยาฆ่าแมลง และยารักษาโรคที�
หมดอายแุล้ว เป็นต้น 

มูลฝอยติดเชื )อ (Infectious wastes) เป็นสารหรือวัตถุใด ๆที�ไม่ต้องการและถูกทิ #ง 
เนื�องจากมีส่วนประกอบหรือถกูปนเปื#อนด้วยสิ�งที�ทําให้เกิดโรคหรือทําให้เกิด อนัตรายตอ่สขุภาพ
อนามยัของมนุษย์และสิ�งมีชีวิตอื�น ๆ เช่นเนื #อเยื�อจากการผ่าตดั, เลือด, สิ�งขบัถ่าย, นํ #ามูก, 
นํ #าเหลือง, เข็มฉีดยา, อาหารเลี #ยงเชื #อ, วคัซีนที�เสื�อมสภาพ เป็นต้น เป็นมูลฝอยที�เกิดขึ #นจาก
โรงพยาบาล หรือสถานประกอบการทางการแพทย์ หรือสถานีอนามยั 

2.2 สถานการณ์การจัดการขยะมูลฝอยในไทย 

2.2.1 ปริมาณขยะมลูฝอยจําแนกตามภาค 

 ปริมาณขยะมูลฝอยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและกรุงเทพมหานครมีมากที�สุด คือ 
11,820 และ 8,780 ตนัต่อวนั คิดเป็นร้อยละ 29 และ 21 ของปริมาณที�เกิดขึ #นทั�วประเทศ 
รองลงมาได้แก่ ภาคเหนือ (6,322 ตนัตอ่วนั) ภาคกลาง (5,107 ตนัตอ่วนั) ภาคใต้ (5,033 ตนัตอ่
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วนั) ภาคตะวนัออก (2,338 ตนัตอ่วนั) และภาคตะวนัตก (1,664 ตนัตอ่วนั) คิดเป็นร้อยละ 15 13 
12 6 และ 4 ตามลําดบั 

ตารางที� 2.2 ปริมาณขยะมลูฝอยปี 2551 จําแนกตามรายภาค  

ภาค ปริมาณขยะมลูฝอย (%) 
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 29 
กรุงเทพมหานคร 21 
ภาคเหนือ 15 
ภาคกลาง 13 
ภาคใต้ 12 
ภาคตะวนัออก 6 
ภาคตะวนัตก 4 

 
ที�มา : รายงานสถานการณ์มลพิษของประเทศไทย ปี 2551 กรมควบคมุมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ�งแวดล้อม 

2.2.2 การกําจดัขยะมลูฝอย 

ข้อมลูด้านการกําจดัขยะมลูฝอยในประเทศจะพบว่าส่วนใหญ่ใช้วิธีการเทกอง ซึ�งเป็นวิธีที�
ไม่ถูกสุขวิธีและก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ�งแวดล้อม รองลงมาเป็นวิธีการฝังกลบตามหลัก
สขุาภิบาล มีสว่นน้อยมากที�กําจดัโดยการเผาในเตาเผาหรือการยอ่ยสลายแบบไร้ออกซิเจน 

การฝังกลบขยะมูลฝอยเป็นวิธีการที�ใช้กันในบริเวณที�มีพื #นที�มากเพียงพอที�จะทําการฝัง
กลบได้ อย่างไรก็ตาม การฝังกลบขยะมูลฝอยไม่อาจเรียกว่าเป็นวิธีการกําจัดขยะมูลฝอยได้
เนื�องจากตวัขยะมลูฝอยเองไมมี่วนัถกูกําจดัให้หมดไป ด้วยพื #นที�ที�ต้องใช้ในการฝังกลบซึ�งนบัวนัจะ
หมดไปและราคาที�ดินที�แพงขึ #น อีกทั #งการสญูเสียทรัพยากรและพลงังานที�ต้องใช้ในการทําให้เกิด
เป็นผลิตภณัฑ์ จงึมีความจําเป็นต้องคดิหาเทคโนโลยีที�สามารถกําจดัขยะมลูฝอยได้อย่างถกูสขุวิธี
และสามารถนําพลงังานที�เป็นผลพลอยได้จากการกําจดันํากลบัมาใช้ประโยชน์ได้ด้วย 

ตารางที� 2.3 ข้อมลูการจดัการขยะมลูฝอยในไทย ปี 2551   
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วิธีการจดัการ ปริมาณ (%) 
เตาเผา 1 
ผสมผสาน 1 
ฝังกลบ 36 
เทกอง+เผากลางแจ้ง 62 

ที�มา : รายงานสถานการณ์มลพิษของประเทศไทย ปี 2551 กรมควบคมุมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ�งแวดล้อม 
 

2.3 การจัดการขยะมูลฝอยเพื�อพลิตพลังงานในไทย 

 การแปรรูปขยะมลูฝอยเพื�อผลิตพลงังานนอกจากจะทําให้ขยะมลูฝอยได้รับการจดัการ
อยา่งถกูหลกัวิชาการแล้ว ยงัมีผลพลอยได้เป็นพลงังานทดแทนในรูปของกระแสไฟฟ้า/นํ #ามนั และ
ก่อให้เกิด รายได้สามารถนํามาใช้เป็นงบประมาณในการบริหารจดัการภายในศนูย์จดัการขยะมลู
ฝอย จากรายงานของกรมพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงั งานพบวา่ปัจจบุนัมีโรงไฟฟ้าจากขยะ
ในประเทศไทยจํานวน 6 แห่ง ได้แก่ 

ตารางที� 2.4 ข้อมลูโรงไฟฟ้าจากขยะในประเทศไทย 

โรงไฟฟ้าจากขยะที� ซื )อขายไฟฟ้าแล้ว 
จาํนวน 4 แห่ง 

- โรงไฟฟ้าเตาเผาขยะมลูฝอยของเทศบาลนคร
ภเูก็ต จงัหวดัภเูก็ต 
- ระบบผลิตปุ๋ ย อินท รี ย์และพ ลัง งานของ
เทศบาลนครระยอง จงัหวดัระยอง 
- โรงไฟฟ้าจากหลมุฝังกลบขยะมลูฝอยราชาเท
วะ จงัหวดัสมทุรปราการ 
- โรงไฟฟ้าสถานที�ฝังกลบขยะมูลฝอย อําเภอ
กําแพงแสน จงัหวดันครปฐม 

โรงไฟฟ้าจากขยะที�ยังไม่มีการซื )อขายไฟฟ้า
หรือยังไม่มีการเดนิระบบ จาํนวน 2 แห่ง 

- ศนูย์กําจดัมลูฝอยรวม จงัหวดัชลบรีุ 
- โครงการกําจดัมลูฝอยเกาะช้าง จงัหวดัตราด 

ที�มา : รายงานสถานการณ์มลพิษของประเทศไทย ปี 2551 กรมควบคมุมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ�งแวดล้อม 
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2.4 เทคโนโลยีการจัดการมูลฝอยเพื�อพลิตพลังงาน 

เทคโนโลยีที�ใช้ในการกําจดัขยะมลูฝอยเพื�อผลิตพลงังานที�มีใช้กนัในทั�วโลก มีทั #งเป็น
เทคโนโลยีที�เป็นที�ยอมรับกนั (well-proved technology) รวมถึงเทคโนโลยีที�อยูใ่นขั #นศกึษาวิจยั
และกําลงัรอการพิสจูน์การใช้งาน (emerging technology) อย่างไรก็ตาม สามารถจดัแบง่
เทคโนโลยีการกําจดัขยะมลูฝอยเพื�อผลิตพลงังานออกได้เป็นสองกลุม่ตามกระบวนการที�ใช้ในการ
กําจดั ได้แก่กระบวนการทางความร้อน-เคมี (Thermo-Chemical Process) และกระบวนการทาง
ชีว-เคมี (Bio-Chemical Process) ดงัแสดงในรูปที� 2.1 

 

 
 

รูปที� 2.1 การแบง่กลุม่เทคโนโลยีการกําจดัขยะมลูฝอยเพื�อผลิตพลงังาน 
 

 2.3.1 เทคโนโลยกีารกาํจัดขยะมูลฝอยเพื�อผลติพลงังานด้วยกระบวนการทางความร้อน – เคมี 

การกําจดัขยะมลูฝอยเป็นการทําให้ขยะมลูฝอยสญูสลายไปให้ได้มากที�สดุที�จะเป็นไปได้
เพื�อลดมวลและปริมาตรของขยะมลูฝอย ในขณะเดียวกนั กรรมวิธีในการกําจดัขยะมลูฝอยก็ต้อง

Waste-To-Energy Technology

Thermo-Chemical Process Bio-Chemical Process

Incineration

Gasification

Pyrolysis

Plasma Arc

RDF

Anaerobic 

Digestion

Landfill-Gas-

To-Energy

Bioreactor-

Gas-To-Energy
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เป็นไปอย่างถกูสุขวิธีและไม่ก่อให้เกิดผลกระทบใดๆ ตอ่สิ�งแวดล้อม ปัจจุบนัวิธีการในการกําจดั
ขยะมูลฝอยมีทั #งการใช้กรรมวิธีทางกายภาพ ชีวภาพและความร้อน การกําจัดขยะมูลฝอยด้วย
กระบวนการทางความร้อน (Thermal Process) หรืออาจเรียกชื�อเต็มตามกระบวนการว่าเป็น
กระบวนการทางความร้อน-เคมี (Thermo-Chemical Process) มีข้อดีอยู่ที�การสามารถลดมวล
และปริมาตรของขยะมูลฝอยลงได้อย่างมากและในเวลาอนัรวดเร็ว ต้องการพื #นที�สําหรับกรรมวิธี
น้อยกวา่วิธีการอื�น อยา่งไรก็ตาม มีข้อพงึพิจารณาในการเลือกใช้กรรมวิธีดงักล่าวอยู่หลายข้อ เช่น 
เงินลงทุนและค่าใช้จ่ายในการปฎิบตัิงานและบํารุงรักษาที�สูงกว่า คณุวุฒิและประสบการณ์ของ
บคุลากรปฎิบตังิานที�สงูกวา่ และข้อคํานงึด้านผลกระทบตอ่สิ�งแวดล้อมที�สงูกวา่  
 การกําจดัขยะมลูฝอยด้วยกระบวนการทางความร้อนสามารถแสดงภาพรวมของกรรมวิธี
ได้ดงัรูปที� 2.2 และ 2.3 และสามารถแบง่ออกได้เป็นสามกระบวนการ 
 

� Combustion หมายถึงกระบวนการเผาไหม้ซึ�งเป็นปฎิกิริยาออกซิเดชั�นระหวา่ง
เชื #อเพลิงกบัออกซิไดเซอร์ (ปกตใิช้อากาศ) ปฎิกิริยาที�เกิดขึ #นเป็นปฎิกิริยาคายความ
ร้อน (Exothermic Reaction) นั�นหมายถึงจะได้ความร้อนออกมาจากปฎิกิริยา 
เชื #อเพลิงจะถกูเผาทําลายไปจนสดุท้ายเหลือเพียงขี #เถ้า 

� Gasification เป็นกระบวนการเผาไหม้แบบบางสว่น (Partial Oxidation) ระหวา่ง
เชื #อเพลิงกบัออกซิไดเซอร์ (ปกตใิช้อากาศ) สว่นหนึ�งของเชื #อเพลิงจะเกิดการเผาไหม้
และให้ความร้อนซึ�งจะถกูนํามาใช้ในการให้ความร้อนกบัปฎิกิริยาของการทําให้เกิด
เป็นก๊าซเชื #อเพลิง (เป็นปฏิกิริยาดดูความร้อน : Endothermic Reaction) ซึ�งสามารถ
นําไปผลิตพลงังานได้ตอ่ไป เชื #อเพลิงสว่นที�เผาไหม้แล้วสดุท้ายจะเหลือเป็นขี #เถ้า 

� Pyrolysis เป็นกระบวนการสงัเคราะห์เชื #อเพลิงแข็งให้กลายเป็นเชื #อเพลิงเหลว 
(Liquid fuel) และเชื #อเพลิงก๊าซ โดยการให้ความร้อนจากแหลง่ให้ความร้อนภายนอก
เพื�อทําให้โมเลกลุของเชื #อเพลิงแข็งเกิดการแตกตวัทางความร้อน ทําให้ปฎิกิริยา
ดงักลา่วไมต้่องการออกซิไดซ์เซอร์ เชื #อเพลิงแข็งภายหลงัการแตกตวัทางความร้อน
แล้วจะกลายเป็นถ่าน char 
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รูปที� 2.2 ภาพรวมของการกําจดัของเสียด้วยกระบวนการทางความร้อน 
 

 
 
รูปที� 2.3 กระบวนการตา่งๆที�เกิดขึ #นโดยการกําจดัขยะมลูฝอยด้วยกระบวนการทางความร้อน [5] 
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รูปที� 2.4 Thermal Recycling โดยการกําจดัขยะมลูฝอยด้วยกระบวนการทางความร้อน [5] 
 

ข้อดีอีกประการหนึ�งของการกําจัดขยะมูลฝอยด้วยกระบวนการทางความร้อนคือการ
สามารถนําพลงังานที�เกิดขึ #นจากกระบวนการกลบัมาใช้งานได้ใหม่อีกครั #งหนึ�ง เมื�อเทียบกบัการ
กําจดัขยะมูลฝอยด้วยกระบวนการทางกายภาพหรือชีวภาพแล้วจะถือว่าการกําจดัขยะมูลฝอย
ด้วยกระบวนการทางความร้อนให้พลงังานที�สามารถนํากลบัมาใช้ได้สงูกว่า ดงันั #นอาจกล่าวได้ว่า
วิธีการนี #เป็นการรีไซเคลิขยะมลูฝอยอีกวิธีหนึ�ง โดยเรียกวา่ Thermal Recycling (รูปที� 2.4) 

 
 เทคโนโลยีที�ตอ่ยอดมาจากเทคโนโลยีทั #งสามที�กล่าวมาข้างต้น และจดัอยู่ในกลุ่มเดียวกบั
เทคโนโลยีการกําจดักากของเสียด้วยกระบวนการทางความร้อน-เคมี ได้แก่  

1) Plasma Arc 
 เป็นกระบวนการทําลายขยะมูลฝอยโดยใช้ความร้อนอุณหภูมิสูงซึ�งเกิดจากการเร่งก๊าซ
เฉื�อยด้วยกระแสไฟฟ้าความตา่งศกัย์สงูให้กลายสภาพเป็นสภาวะที�สี�ของสสารในรูปของพลาสมา 
และใช้แหลง่ความร้อนนี #เองในการทําลายซากของขยะมลูฝอย 
 

2) RDF 
 หรือเชื #อเพลิงที�ได้จากขยะมลูฝอย (Refuse Derived Fuel) เป็นกระบวนการคดัแยกขยะ
มลูฝอยให้เหลือเฉพาะส่วนที�สามารถนํามาใช้เป็นเชื #อเพลิงได้ ขยะมูลฝอยที�ได้จากกระบวนการ
ดงักลา่วจะถกูพิจารณาวา่เป็นเชื #อเพลิง และความร้อนจะได้รับโดยผา่นกระบวนการเผาไหม้ ดงันั #น
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จึงได้จดัให้ RDF อยู่ในกลุ่มเดียวกบัเทคโนโลยีการกําจดัขยะมูลฝอยด้วยกระบวนการทางความ
ร้อน 
 
 2.3.2เทคโนโลยีการกาํจัดขยะมูลฝอยเพื�อผลิตพลังงานด้วยกระบวนการทางความ
ร้อน – เคมี 

เทคโนโลยีการกําจดัขยะมลูฝอยเพื�อผลิตพลงังานด้วยกระบวนการทางชีว-เคมี จะอาศยั
จลุินทรีย์ทั #งที�อาจพบในขยะมลูฝอยเอง หรืออาจเป็นจลุินทรีย์ที�เตรียมไว้เพื�อการย่อยสลายขยะมลู
ฝอย พลงังานที�ได้รับจะอยู่ในรูปของก๊าซชีวภาพ (Biogas) ซึ�งสามารถใช้เป็นต้นกําลงัในการผลิต
พลงังานตอ่ไป 
 

1) Anaerobic Digestion 
 เป็นกระบวนการยอ่ยสลายขยะอินทรีย์ด้วยจลุินทรีย์แบบไร้อากาศ ทําให้เกิดเป็นก๊าซ
ชีวภาพหลกัคือมีเทน และมีคาร์บอนไดออกไซด์กบัไฮโดรเจนซลัไฟด์เป็นองค์ประกอบด้วย 
กระบวนการย่อยสลายอาจใช้เวลาประมาณสามสปัดาห์ ก๊าซชีวภาพที�ได้รับสามารถนําไปใช้เป็น
ก๊าซเชื #อเพลิงของเครื�องยนต์สนัดาปภายในเพื�อผลิตพลงังานไฟฟ้า หรือเป็นก๊าซเชื #อเพลิงในเครื�อง
กําเนิดไอนํ #าเพื�อขบักงัหนัไอนํ #าและผลิตกระแสไฟฟ้า กากที�เหลือจากการหมกัสามารถนํามาใช้
เป็นสารปรุงแตง่คณุภาพดนิ (soil conditioner) สิ�งที�พงึพิจารณาในการเลือกใช้เทคโนโลยีนี #คือ 
เฉพาะขยะอินทรีย์เทา่นั #นที�จะสามารถนํามาเข้ากระบวนการย่อยสลายได้ ดงันั #นหากนํามาใช้กบั
ขยะมลูฝอยชมุชนต้องมีกระบวนการคดัแยกขยะอินทรีย์ (front-end-treatment) ก่อน 
 

2) Landfill-Gas-To-Energy 
 เป็นการนําก๊าซที�เกิดขึ #นจากหลมุฝังกลบขยะมลูฝอย (ด้วยกระบวนการเดียวกบัการยอ่ย
สลายแบบไร้ออกซิเจน) ซึ�งสว่นใหญ่เป็นมีเทน มาใช้เป็นต้นกําเนิดพลงังาน ข้อพิจารณาในการ
เลือกใช้เทคโนโลยีดงักลา่วได้แก่การวางท่อเพื�อเก็บรวบรวมก๊าซ การประเมินอตัราการเกิดก๊าซ ซึ�ง
เหลา่นี #มีตวัแปรที�เข้ามาเกี�ยวข้องเป็นจํานวนมาก 
 

3) Bioreactor-Gas-To-Energy 
เป็นเทคโนโลยีที�พฒันาขึ #นมาจาก Landfill-Gas-To-Energy แตเ่ป็นกระบวนการที�มีการ

ควบคมุการยอ่ยสลายในหลมุฝังกลบขยะเลย (แทนที�จะทําให้เกิดขึ #นในถงัหมกัแบบ anaerobic 
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digestion) ทําให้อตัราการเกิดก๊าซเชื #อเพลิงสงูกวา่ อยา่งไรก็ตาม สถานะของเทคโนโลยียงัจดัวา่
อยูใ่นขั #นวิจยัและพฒันา 

2.4 เอกสารและงานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 

การพิจารณาคดัเลือกเทคโนโลยีที�จะนํามาใช้ในการผลิตนั #น เป็นขั #นตอนที�สําคญัส่วนหนึ�ง
ในระบบการผลิต เนื�องจากเทคโนโลยีที�เราตดัสินใจเลือกมาแล้วนั #นจะต้องสามารถใช้ประโยชน์ได้
สูงสุดและคุ้มค่ากับการลงทุนไป แต่การได้มาของแนวทางการคดัเลือกนั #นต้องประกอบไปด้วย
ข้อมลูสําหรับใช้ในการพิจารณาหลายๆ ด้าน โดยจะไม่ได้พิจารณาจากงบประมาณในการลงทุน
เพียงด้านเดียว ดงัเช่น ศภุมาศ อิสรภกัดี (2542) ได้ทําการศกึษาถึงการพิจารณาเลือกเทคโนโลยี
เพื�อใช้ในการเพิ�มคณุคา่ของผลิตภณัฑ์พลอยได้ของอตุสาหกรรมอะโรแมติกส์ โดยได้นําเสนอการ
พิจารณาแนวทางเลือกโดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ การวิเคราะห์ทางด้านเทคนิค และการ
วิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ โดยทางด้านเทคนิคได้ทําการวิเคราะห์ถึงความเป็นไปได้ในการนํา
เทคโนโลยีนั #นมาใช้ เช่น กระบวนการผลิตทั�วไป ข้อดี-ข้อเสียของแต่ละเทคโนโลยี รวมถึง
ประสบการณ์ในการนําไปใช้งาน เป็นต้น ซึ�งช่วยให้สามารถคัดเลือกเทคโนโลยีที�เหมาะสมกับ
กระบวนการผลิตจริงได้มากขึ #น หลังจากนั #นจึงนําเทคโนโลยีที�ผ่านการคดัเลือกนั #นมาพิจารณา
ทางด้านเศรษฐศาสตร์ โดยได้ทําการพิจารณาเป็น 3 กรณี คือ สภาวการณ์ที�เศรษฐกิจดีมาก 
สภาวการณ์ปกติ และสภาวการณ์ที�เศรษฐกิจไม่ดี โดยพิจารณาจากผลตอบแทนการลงทุนที�
เพิ�มขึ #น (Incremental IRR) ทําให้สามารถคดัเลือกเทคโนโลยีที�มีความเป็นไปได้ทางเทคนิค และมี
ความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์ได้เหมาะสมที�สดุ สําหรับการศกึษาความเป็นไปได้ทางเทคนิค
วิศวกรรมนั #น ก็มี ปานทิพย์ จิระมหาคณุ (2544) ได้ทําการศกึษาการจดัตั #งสายการบินของบริษัท
วิทยกุารบินแห่งประเทศไทยจํากัด เพื�อนําไปพิจารณาในการลงทุนในธุรกิจสายการบิน โดยได้ทํา
การเลือกชนิดเครื�องบินที�เหมาะสม ประหยดันํ #ามนั การประมาณการต้นทุนและวางแผนการบิน 
ซึ�งจากการศกึษานี #สามารถช่วยให้บริษัทสามารถพิจารณาได้ง่ายขึ #นในการเลือกชนิดเครื�องบินที�มี
ประสิทธิภาพ สามารถใช้งานได้เหมาะสมกับแผนการบินและประหยัดค่าใช้จ่ายอีกด้วย แต่
อย่างไรก็ตามในการพิจารณาเลือกเทคโนโลยีในการกําจดัมูลฝอยชุมชนโดยผลิต การวิเคราะห์
ทางด้านเศรษฐศาสตร์นั #น ไม่อาจพิจารณาจากสภาพเศรษฐกิจเพียงอย่างเดียวได้ การวิเคราะห์
ปัจจยัอื�นๆ ทางด้านเศรษฐกิจร่วมด้วยก็มีความสําคญัเป็นอย่างยิ�ง ซึ�ง ประกฤติ รันทกฤติ (2535) 
ได้ทําการศึกษาการตัดสินใจในการลงทุนผลิตไฟฟ้าเพื�อจําหน่ายจากโรงงานนํ #าตาล โดยได้
นําเสนอการวิเคราะห์ปัจจยัด้านเศรษฐศาสตร์เพิ�มเติม เช่น คา่ใช้จ่ายในการติดตั #ง อายกุารใช้งาน 
รายละเอียดคา่ใช้จ่ายในการบํารุงรักษา และการวิเคราะห์ความไว (Sensitivity Analysis) โดยมี 
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เบญจพร จิตรหาญ (2549) ได้ทําการศกึษาวิเคราะห์ต้นทนุการกําจดัมูลฝอยติดเชื #อโดยผ่านการ
บําบดัและไม่ผ่านการบําบดั มีการคํานวณต้นทุนและวิเคราะห์ความอ่อนไหวและการวิเคราะห์
จดุคุ้มทนุด้วย  เช่นเดียวกบั  P. Pc◌็as and Team (2009) ได้นําเสนอรูปแบบการพิจารณาเป็น
ลําดบัขั #นตอนทางวิศวกรรม (Life Cycle Engineering model : LCE) ในการคดัเลือกแม่พิมพ์
สําหรับฉีดขึ #นรูปพลาสติก โดยในรูปแบบที�นําเสนอจะเพิ�มแนวทางการวิเคราะห์ด้านสิ�งแวดล้อม
ขึ #นมา นอกเหนือจากด้านเทคนิคและด้านเศรษฐศาสตร์ ซึ�งในการวิเคราะห์ด้านสิ�งแวดล้อมนั #นก็
เป็นอีกปัจจัยสําคัญอย่างยิ�งในการพิจารณาเลือกใช้เทคโนโลยี เพราะยังเป็นการคํานึงถึง
ผลกระทบจากเทคโนโลยีนั #นๆ อีกด้วย โดย วชัราภรณ์ ผลพูล (2549) ได้ทําการศึกษาระบบการ
กําจดัมูลฝอยติดเชื #อที�เหมาะสมสําหรับโรงพยาบาล โดยศึกษาด้านปริมาณและคณุภาพนํามา
คํานวณผลตอบแทนที�พึงพอใจสูงสุด พบว่าการติดตั #งเตาเผาขยะมูลฝอยติดเชื #อต้นแบบมี
คา่ใช้จ่ายตํ�าที�สดุ ในขณะเดียวกัน จรรยา ใจเย็น (2540) ได้ศึกษาการประเมินแนวทางเลือกใช้
เทคโนโลยีที�เหมาะสมในการกําจดัมลูฝอยของกรุงเทพมหานคร โดยนําเสนอเทคโนโลยีการฝังกลบ
อย่างถกูหลกัสขุาภิบาล (Sanitary Landfill) มีความเหมาะสมทั #งในด้านคา่ใช้จ่ายน้อยที�สดุ การ
ดําเนินงานไมยุ่ง่ยากซบัซ้อน และใช้ได้กบัขยะมลูฝอยทกุประเภท 

ดงันั #นจากการพิจารณาวิเคราะห์ปัจจยัต่างๆของแตล่ะแนวทางเลือกเทคโนโลยีการ
ผลิตในโรงงานต่างๆ ทําให้ทราบว่า การพิจารณาในด้านเทคนิคและเศรษฐศาสตร์ของแต่ละ
แนวทางนั #นมีความสําคญัเป็นอยา่งยิ�ง ทําให้ทราบถึงข้อมลูและเป็นแนวทางในการตดัสินใจลงทนุ
ที�เหมาะสมที�สดุเพื�อให้สอดคล้องกบัเป้าหมายขององค์กร 
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บทที�  3 

ข้อมูลเบื )องต้นของชุมชนกรณีศึกษา 

3.1 บทนํา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที� 3.1 ภาพรวมของการจดัการขยะมลูฝอยในปัจจบุนัของชมุชนกรณีศกึษา 
 

ชุมชนกรณีศึกษามีเนื #อที�ประมาณ 570 ตารางกิโลเมตร จํานวนประชากรของชุมชน
กรณีศกึษามีประมาณ 315,961 คน (ณ มกราคม 2551) ซึ�งไม่รวมจํานวนนกัท่องเที�ยวซึ�งมีไม่ตํ�า
กว่า 5 ล้านคน และประชากรแฝง ประมาณ 500,000-600,000 คน ทําให้เกิดขยะขึ #นบนเกาะ
มากกวา่วนัละ 500 ตนั ซึ�งท้องถิ�นได้ดําเนินการเก็บขนและสง่มากําจดัยงัโรงเผาขยะมลูฝอย โดยมี
เทศบาลเป็นเจ้าของโครงการ และแสดงภาพรวมในการบริหารจดัการขยะในรูปที� 3.1 ซึ�งขยะที�เก็บ
ขนได้จะส่งเข้าทําการคดัแยกโดยโรงคดัแยกขนาด 300 ตนั/วนั ส่วนที�คดัแยกได้ไม่ได้จะถกูนําไป
เผาในระบบเตาเผาขยะมลูฝอยที�มีความสามารถในการเผาวนัละ 250 ตนั และผลิตกระแสไฟฟ้า
ได้ 2.5 MW ไฟฟ้าที�ผลิตได้นี #ส่วนหนึ�งใช้ในโรงเผาและส่งให้ระบบบําบดันํ #าเสียที�อยู่ติดกนั ไฟฟ้า
สว่นที�เหลือจะจําหนา่ยเข้าสายสง่ของการไฟฟ้าสว่นภมูิภาค สําหรับขยะสว่นที�เผาไมไ่ด้จะนําไปฝัง
กลบพร้อมกบัขี #เถ้าที�เกิดจากเตาเผา  
 

 

ขยะมูลฝอย  
( > 500 ตัน/วัน ) 

ระบบคดัแยก 
(ขนาด 300 ตนั/วนั) 

ปัจจบุนัหยดุดําเนินการ 

ฝังกลบถกูสขุาภิบาล  
(เถ้าจากการเผา 50 ตนั/วนั) 

ฝังกลบอยา่งถกูหลกัสขุาภิบาล ( > 250 ตนัตอ่วนั) 

ผลติไฟฟ้า 
(2.5 MW) 

ระบบการเผา 
(ขนาด 250 ตนั/วนั) 

สง่ให้กฟผ. 

ใช้ในโครงการ + สง่ให้
ระบบบําบดันํ #าเสยี 
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อย่างไรก็ตาม สถานการณ์ปัจจบุนัซึ�งชุมชนกรณีศึกษาเป็นยุทธศาสตร์ที�สําคญัด้านการ
ท่องเที�ยวของประเทศ ทําให้มีนกัท่องเที�ยวทั #งไทยและนานาชาติเดินทางมาท่องเที�ยวในจํานวนที�
เพิ�มขึ #นทกุปี ทําให้ปริมาณขยะมลูฝอยเพิ�มขึ #นอย่างตอ่เนื�อง เมื�อพิจารณาระบบบริหารจดัการขยะ
มลูฝอย พบวา่ปัจจบุนัระบบคดัแยกขยะมลูฝอยไมส่ามารถดําเนินการได้ เนื�องจากเครื�องจกัรชํารุด
และไม่สามารถคดัแยกขยะมูลฝอยที�มีมูลค่าสําหรับนําไปจําหน่ายได้ ในขณะที�ระบบเตาเผาก็มี
ความสามารถในการกําจดัจํากัดอยู่ที� 250 ตนัต่อวนั ส่งผลให้มีปริมาณขยะที�ต้องนําไปฝังกลบ
เพิ�มขึ #นมากกวา่วนัละ 250 ตนั โดยพื #นที�ที�เตรียมไว้สําหรับการฝังกลบขยะมลูฝอยมีอยู่อย่างจํากดั 
ทําให้จําเป็นต้องมีการศกึษามาตรการในการรับมือกบัปริมาณมลูฝอยที�เพิ�มขึ #นอย่างตอ่เนื�อง ทั #งนี # 
ต้องเป็นมาตรการที�สามารถแก้ไขปัญหาการจัดการขยะในปัจจุบันและในอนาคตได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ไม่ส่งผลกระทบตอ่สิ�งแวดล้อม เป็นที�ยอมรับของสาธารณชน มีการนําทรัพยากรใน
ขยะมลูฝอยไปใช้ให้เกิดประโยชน์สงูสดุ เพื�อการพฒันาอยา่งยั�งยืนของชมุชน 

3.2 ข้อมูลด้านการบริหารจัดการ 
 การกําจดัขยะมลูฝอยของชมุชนกรณีศกึษา ได้จดัเป็นศนูย์รวมกําจดัขยะ โดยใช้พื #นที� 290 
ไร่ เริ�มดําเนินการ เริ�มดําเนินการตั #งแตปี่ 2535 ซึ�งเป็นศนูย์รวมการกําจดัขยะของทั #งจงัหวดั องค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ�นประกอบด้วย เทศบาล 9 แห่ง องค์การบริหารส่วนตําบล 9 แห่ง  องค์การ
บริหารจังหวัด 1 แห่ง และเอกชน โดยใน ปี พ.ศ. 2550 พบว่า ชุมชนนี #มีปริมาณขยะมูลฝอยที�
นํามากําจดั ณ ศูนย์กําจดัขยะมูลฝอยรวมของเทศบาลประมาณ 513 ตนั/วนั (ที�มา: เครื�องชั�ง
นํ #าหนกัขยะ กลุ่มงานสิ�งแวดล้อม สํานกัการช่าง) โดยหน่วยงาน A มีปริมาณมลูฝอยเกิดขึ #นมาก
ที�สุดประมาณ 113 ตนัต่อวัน รองลงมาได้แก่หน่วยงาน B ประมาณ 81 ตนัต่อวนั หน่วยงาน C 
ประมาณ 43 ตนัตอ่วนั รายละเอียดดงัแสดงในตารางที� 3-1 โดยพบว่าประสิทธิภาพในการเก็บขน
ขยะมลูฝอยในเขตเทศบาลเพื�อนําไปกําจดันั #นอยู่ที�ร้อยละ 96 ของปริมาณขยะมลูฝอยที�เกิดขึ #นใน
เขตเทศบาลทั #งหมด สําหรับอัตราการผลิตขยะมูลฝอยที�เกิดขึ #นโดยเฉลี�ยในเขตเทศบาล 1.49 
กิโลกรัม/คน/วนั  

ปริมาณขยะมูลฝอยที�เกิดขึ #นในชุมชนและเก็บขนได้โดยเทศบาลตั #งแต่ปี พ.ศ. 2541  – 
ปัจจุบัน แสดงในตารางที� 3.1 ซึ�งจะพบว่ามีปริมาณเพิ�มขึ #นทุกปีเนื�องจากการเพิ�มขึ #นของ
นกัทอ่งเที�ยว โดยพบวา่ในปัจจบุนัมีจํานวนมากกวา่วนัละ 500 ตนั 
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ตารางที� 3.1 ปริมาณขยะมลูฝอยที�เก็บขนและสง่กําจดัที�ชมุชนกรณีศกึษาปี 2541 – 2552 

 
ที�มา : สาํนกังานเครื�องชั�ง กลุม่งานสิ�งแวดล้อม เทศบาลนครภเูก็ต, 2553 

3.3 ข้อมูลด้านการกาํจัดมูลฝอย 

3.3.1 พื )นที� 
 สถานที�กําจัดขยะมูลฝอยของชุมชนกรณีศึกษา ดําเนินการโดยเทศบาล พื #นที�ทั #งหมด
ประมาณ 292 ไร่ ประกอบด้วย  

ตารางที� 3.2 การใช้ที�ดนิบริเวณที�ตั #งศนูย์กําจดัขยะมลูฝอย  
ที�มา : กรมโยธาธิการ, 2535 

 
 
 
 
 
 
 

2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 หมายเหตุ

1 A 28,205 28,908 30,697 32,619 36,876 36,366 38,621 38,363 39,693 41,561 30,012 41425

2 B 14,211 14,651 15,586 17,083 17,699 17,958 20,996 19,225 23,846 29,857 23,932 29,655

3 C 4,200 4,330 4,606 5,050 5,593 6,488 7,496 8,237 10,631 13,133 10,850 12,536

4 D 3,251 3,352 3,566 3,932 4,794 5,255 6,237 6,932 7,513 9,060 7,575 9,065

5 E 952 981 1,044 1,151 1,239 1,250 1,680 1,720 1,797 2,085 2,230 2,295

6 F 1,228 1,266 1,347 1,448 1,518 1,636 1,883 1,906 2,020 2,236 2,429 2,433

8 G 5,577 5,750 6,117 6,853 8,428 9,022 10,353 11,613 12,970 15,722 15,463 16,250

9 H 4,883 5,034 5,355 5,017 6,882 8,099 10,612 11,431 10,914 12,949 15,037 12,068

10 I 1,851 1,857 1,975 1,987 2,599 2,811 3,127 3,587 5,152 6,348 7,897 8,734

7 J 2,336 2,408 2,562 3,064 3,766 4,088 4,724 6,609 8,039 7,625 7,062 7,132

12 K 1,215 1,252 1,332 1,460 1,814 2,072 2,601 2,302 2,711 2,658 2,636 2589

13 L 1,325 1,366 1,453 1,758 2,079 1,883 2,503 2,708 2,813 3,350 2,909 2,352

14 M 1,531 1,578 1,679 2,110 2,266 2,531 3,427 3,349 6,377 10,539 8,616 4,083

15 N 739 761 810 943 1,062 1,154 1,196 1,424 1,467 1,807 1,910 2,228

16 O 782 807 858 1,157 1,189 1,091 1,203 1,378 1,766 2,115 2,259 2337

17 P 1,085 1,119 1,190 1,350 1,704 1,849 2,350 2,862 2036 4,172 4,659 6,230

18 Q 1,041 1,073 1,142 1,654 1,785 1,882 2,198 1,873 1,890 2,576 2,055 2678

19 R 775 799 850 899 915 942 1,308 1,406 1,573 1,600 1832 1679

20 S 336 347 369 709 850 1,230 1,256 899 563 322 390 357

21 T 9,979 12,452 10,965 12,427 9,684 9,039 8,816 9,297 11,529 13,599 11,111 14518

รวม 85,502 90,091 93,503 102,671 112,742 116,646 132,587 137,121 155,300 183,314 160,864 180,644

เฉลี�ย ตัน/วัน 234 247 256 281 309 320 363 376 425 502 441 495
ที�มา : สํานกังานเครื�องชั�ง กลุ่มงานสิ�งแวดล้อม

ลําดับ หน่วยงาน
ปริมาณขยะประจําปี

ลําดบัที� การใช้พื #นที� เนื #อที� (ไร่) 

1 พื #นที�กําจดัขยะ 134 

2 พื #นที�บําบดันํ #าเสีย 33 

3 พื #นที�สร้างเตาเผาขยะ 47 

4 พื #นที�แนวฉนวน 78 

รวม 292 
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รูปที� 3.2 การใช้ที�ดินบริเวณที�ตั #งศนูย์กําจดัขยะมลูฝอย 
ที�มา : ห้างหุ้นสว่นจํากดั กําจรกิจก่อสร้าง, มิถนุายน 2549และสาํนกังานสิ�งแวดล้อม เทศบาลนครภเูก็ต 

3.3.2 องค์ประกอบและลักษณะสมบัตขิองขยะมูลฝอย 

 จากการรวบรวมข้อมูลผลการวิเคราะห์ลกัษณะสมบตัิมลูฝอยที�เก็บขนเข้ามากําจดัที�โรง
เผามลูฝอย ในปี พ.ศ.2552 ดงัแสดงในตารางที� 3.3  
 
ตารางที� 3.3 องค์ประกอบขยะมลูฝอยโดยนํ #าหนกั ปี 2552 
ที�มา.: บนัทกึสถิติขยะมลูฝอยที�ป้อนเข้าสูเ่ตาเผา ปี 2552 

 
องค์ประกอบมูลฝอยโดยนํ )าหนัก % 

กระดาษ 16.78 
เศษผ้า 1.78 

เศษอาหาร 17.65 
เศษไม้ 6.30 

พลาสตกิ 21.85 
ยาง/หนงั 0.95 

สารที�ไมเ่ผาไหม้ 27.30 
อื�นๆ 7.40 
รวม 100 
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กระดาษ

เศษผา้

เศษอาหาร

เศษไม ้

พลาสตกิ

ยาง/หนัง

สารที�ไม่เผาไหม ้

อื�น ๆ

 พบวา่มีองค์ประกอบของสารที�เผาไหม้ได้เฉลี�ยร้อยละ 83.70 ความหนาแน่นเฉลี�ย 496.25 
กิโลกรัม/ลกูบาศก์เมตร คา่ความชื #นเฉลี�ยร้อยละ 57.26 เมื�อเก็บไว้ภายในบอ่พกัมลูฝอยระยะเวลา
หนึ�ง (ไม่เกิน 7 วนั) ค่าความชื #นลดลงเหลือร้อยละ 45 โดยมีค่าความร้อน เชื #อเพลิงสูงเฉลี�ย 
1,676.25 กิโลแคลอรี� /กิโลกรัม และค่าความร้อนของเชื #อเพลิงตํ�าเฉลี�ย 1,337.50 กิโลแคลอรี� /
กิโลกรัม 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที� 3.3 องค์ประกอบขยะมลูฝอยโดยนํ #าหนกั 
ที�มา.: บนัทกึสถิติขยะมลูฝอยที�ป้อนเข้าสูเ่ตาเผา ปี 2552 

 

 จากรูปที� 3.3 จะเห็นได้วา่พลาสตกิเป็นองค์ประกอบหลกัของขยะมลูฝอยที�เก็บรวบรวมได้ 
ซึ�งมีปริมาณร้อยละ 21.85 รองลงมาได้แก่ เศษอาหารและเศษกระดาษ โดยมีปริมาณร้อยละ 
17.65 และ 16.78 ตามลําดบั เมื�อแบง่ประเภทขยะตามการเผาไหม้ พบว่าปริมาณขยะที�เผาไหม้
ได้ (เศษอาหาร กระดาษรวม พลาสติกรวม ไม้ ยาง ผ้า และหนงั) ร้อยละ 82.70 และเผาไหม้ไม่ได้ 
(แก้ว อลมูิเนียม เหล็ก ทองแดง/ทองเหลือง) ร้อยละ 27.30 
 

และจากข้อมูลการเก็บตวัอย่างขยะสด ขยะเก่า และขยะหมกั 5 วนั พบว่าองค์ประกอบ
ทางเคมีของขยะสด ขยะเก่า และขยะหมกั 5 วนั ดงัแสดงในตารางที� 3.4 พบว่าขยะมลูฝอยจะมี
เถ้าที�เกิดขึ #นจากขยะสดและขยะหมกั 5 วนัประมาณร้อยละ 13.76 และ 16.81 ตามลําดบั ส่วน
ปริมาณเถ้าจากขยะเก่า จะมีค่าสูงกว่าคือประมาณร้อยละ 53.78 ส่วนค่าความร้อนค่าสูงที�
วิเคราะห์ได้ในส่วนของขยะใหม่และขยะหมกัจะมีคา่ใกล้เคียงกันอยู่ที� 4,963.10 และ 5,392.90 
kcal/kg สว่นคา่ความร้อนคา่สงูของขยะเก่าจะมีคา่อยูที่�ประมาณ 2,848.85 kcal/kg 
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ตารางที� 3.4 องค์ประกอบทางเคมีของขยะมลูฝอย ปี 2553 

 

องค์ประกอบแบบแบบแห้ง (Dry basis) ของ

องค์ประกอบแบบประมาณ (Proximate 
Analysis) 

ขยะสด ขยะเก่า ขยะหมัก 5 วนั 

ปริมาณเถา้ (Ash),ร้อยละ 13.76 53.78 16.81 

ปริมาณของสารระเหย (Volatile Matter),ร้อยละ 84.57 36.90 79.16 

ปริมาณคาร์บอนแขง็ (Fixed Carbon),ร้อยละ 1.67 9.32 4.03 

ค่าความร้อนค่าสูง, kcal/kg. 4,963.10 2,848.85 5,392.90 

ที�มา : บริษัท พีเจที เทคโนโลยี จํากดั, 2553 

3.3.3 การจัดการในปัจจุบัน 

 1. การกําจดัมลูฝอยโดยโรงเผาขยะ  
พื #นที�กําจดัมลูฝอยแบบเตาเผามีพื #นที� 46 ไร่ ประกอบด้วยอาคารเตาเผาขยะ อาคาร

ประกอบต่าง ๆ ระบบฝังกลบเถ้า และโครงสร้างพื #นฐาน สิ�งอํานวยความสะดวกสําหรับโรงงาน 
งบประมาณในการก่อสร้าง 788 ล้านบาท (ไมร่วมคา่ที�ดนิ)  

 

 

กําจัดขยะ
แบบเตาเผา

มูลฝอย
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รูปที� 3.4 ผงัแสดงพื #นที�และการทํางานของเตาเผาขยะมลูฝอยชดุปัจจบุนั 
ที�มา : ห้างหุ้นสว่นจํากดั กําจรกิจก่อสร้าง, 2552 และสาํนกังานสิ�งแวดล้อม เทศบาลนครภเูก็ต 

 
 ภายในอาคารเตาเผาประกอบด้วย เตาเผา 1 ชดุ ซึ�งเผามลูฝอยได้ 250 ตนั/วนั ตอ่เนื�อง
ตลอด 24 ชั�วโมง และสามารถทํางานได้เป็นเวลาอย่างน้อย 7,008 ชั�วโมงตอ่ปี ระบบผลิตไฟฟ้ามี
กําลงัผลิต 2.5 เมกะวตัต์ ซึ�งเพียงพอสําหรับใช้ในโรงเผาขยะมลูฝอยทั #งหมด และมีไฟฟ้าส่วนเกิน
สามารถนําไปใช้ประโยชน์อย่างอื�นได้ ระบบควบคมุมลพิษทางอากาศ เป็นระบบแห้งพร้อมเครื�อง
กรองฝุ่ นชนิดถงุ (Bag Filter) ระบบบําบดันํ #าเสีย ระบบควบคมุกลิ�น และระบบควบคมุเสียง ซึ�ง
เพียงพอที�จะทําให้มลพิษตา่ง ๆ ลดลงอยูใ่นระดบัที�ไมมี่ผลกระทบตอ่สภาวะแวดล้อม 

 
 
 
    
 
  

รูปที� 3.5 แสดงอาคารเครื�องชั�งและประตรัูบมลูฝอยของเตาเผาขยะมลูฝอยปัจจบุนั 
ที�มา : โครงการปรับปรุงและเพิ�มประสทิธิภาพศนูย์กําจดัขยะมลูฝอยรวม เทศบาลนครภเูก็ต, 2553 

   
โรงเผาขยะมลูฝอย อาคารเครื�องชั�งมลูฝอย ประตรัูบมลูฝอย 
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 มลูฝอยที�เก็บขนมายงัโรงเผาขยะแล้วถกูนําไปเก็บไว้ชั�วคราวในบอ่รับมลูฝอยโดยมีประตู
รับมูลฝอยคอยรับมูลฝอยที�เข้ามายังโรงเผาขยะประตจูะเปิดเฉพาะรับมูลฝอยจากรถเทมูลฝอย
เทา่นั #น 
 
 
 
 
 
 

รูปที� 3.6 แสดงการทํางานของเตาเผาขยะมลูฝอยปัจจบุนั 
ที�มา : โครงการปรับปรุงและเพิ�มประสทิธิภาพศนูย์กําจดัขยะมลูฝอยรวม เทศบาลนครภเูก็ต, 2553 

 มลูฝอยจะถกูลําเลียงออกจากบอ่รับมลูฝอยด้วยปั #นจั�นลอยแล้วไปปล่อยสู่ช่องรับมลูฝอย
แล้วป้อนเข้าสู่ห้องเผาไหม้ มลูฝอยจะถูกเผาไหม้จนกลายเป็นเถ้า จากนั #นเถ้าก็จะถูกหนุนลงสู่
เครื�องดกัเถ้า เถ้าจะถูกทําให้เปียกเพื�อมิให้ฟุ้ งกระจาย จากนั #นจะถูกลําเลียงไปไว้ในบอ่พกัเถ้า 
(Ash Pit) และจะถูกขนนําไปฝังกลบตอ่ไป ส่วนเถ้าเบา จะถกูกรองด้วยเครื�องกรองชนิดถงุเพื�อ
ป้องกนัการฟุ้ งกระจาย 
 การทํางานทั #งหมดของระบบจะสั�งการจากห้องควบคมุ ระบบนี #จึงใช้แรงงานคนน้อยมาก
ในการกําจดัมลูฝอย 

2. การจดัการมลูฝอยแบบฝังกลบ 

เทศบาลของชมุชนนี #สร้างในปี 2537 มีเนื #อที� 134.7 ไร่ จํานวน 5 บอ่ ฝังกลบขยะชั #นที� 
1 ได้ประมาณ 370,000 ตนั และดําเนินการฝังกลบขยะได้อีก 340,000 ตนั หากใช้ร่วมกบัระบบ
เตาเผาขยะสามารถยืดอายกุารใช้งานได้กว่า 12 ปี การก่อสร้างแบง่ออกเป็น คนัดินและถนน พื #น 
นํ #าชะขยะ การระบายแก็ส การตรวจสอบและป้องกนัด้านสิ�งแวดล้อม และการกลบขยะ 
 
 
 
 
 
 

 
บอ่พกัมลูฝอยและปั #นจั�นคีบมลู บอ่พกัเถ้า (Ash Pit) ห้องควบคมุการทํางาน 
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รูปที� 3.7 แสดงการทํางานของการฝังกลบขยะมลูฝอยของชมุชนในปัจจบุนั 
ที�มา : เทศบาลนครภเูก็ต, 2553 

การก่อสร้างคนัดินและถนน: สร้างถนนรองพื #นที� กว้าง 6 เมตร ด้านติดทะเลใช้หิน
เรียง ขนาด 0.15 เมตร  

การก่อสร้างพื #น (Liner): ประกอบด้วยชั #นพื #น 

• ชั #นลา่ง เป็นดนิเหนียวบดอดัแนน่ ปดู้วย Geotextile 

• ชั #นกลาง ปดู้วยแผน่พลาสตกิ (HDPE) ขนาด 3 มิลลิเมตร 

• ชั #นบน ทรายถมบดอดัแนน่ 0.30 เมตร 
การก่อสร้างระบบนํ #าชะขยะ (leachate): ประกอบด้วยท่อนํ #า PVC ขนาด ลาด 1:200 

ห่างประมาณ 30 เมตรทกุบ่อมายงับ่อสบูและส่งไปบอ่บําบดั โดยบอ่บําบดันํ #าเสียขยะเป็นระบบ
บอ่ผึ�ง 3 บอ่ ดงันี # 

• Anaerobic ลกึ 2.5 เมตร กกัเก็บ 20 วนั 

• Facultative ลกึ 2.5 เมตร กกัเก็บ 15 วนั 

• Muturation 2.5 เมตร กกัเก็บ 10 วนั BOD ออกไมเ่กินกวา่ 20 Mg/L 
 การก่อสร้างระบบระบายแก็ส: ประกอบด้วยท่อคอนกรีต 0.60 เมตร ตั #งแนวดิ�ง ตรง

กลางมีท่อ PVC ขนาด 6 นิ #ว ใช้หินเบอร์ 2-3 รอง ป้องกนัการอดุตนั ในชั #นที� 2 ได้พฒันาเป็นแบบ
แนวนอน โดยใช้ท่อพลาสติกเจาะรูรอบวางในแนวนอน ปูทับด้วยหินเบอร์ 2-3 คลุมด้วยแผ่น 
Geotextile  

 การตรวจสอบและป้องกนัด้านสิ�งแวดล้อม: ประกอบด้วย  

• บอ่ตรวจสภาพนํ #า ขนาด 0.80 เมตร ลกึ 9 เมตร 

• ฉนวนแนวรอบพื #นที� ปลกูไม้ชายเลน 
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• คนัดนิปลกูหญ้าแฝกกนัดนิพงัทลาย 

• ในพื #นที� ปลกูไม้ยืนต้นตามแนวที�คนัดนิ 

 การกลบขยะ: ตามมาตรฐานแต่ละวนักลบด้วยทรายถม 0.15 เมตร แตล่ะชั #น 0.30 
เมตร ชั #นสดุท้าย 0.60 เมตร ปัจจบุนัได้พฒันาเป็นการกลบแบบถมขยะสงู 4 เมตร โดยถมขยะจาก
ด้านบน แล้วกลบด้วยดนิกลบ 0.60 เมตร สว่นด้านหน้าตดัเปิดไว้ให้อากาศเข้าเป็นการเร่งการย่อย
สลาย และไลนํ่ #าชะขยะอีกประการหนึ�งด้วย 

3. ระบบการกําจดัมลูฝอยตดิเชื #อ 

 เทศบาลของชมุชนได้ทําการก่อสร้างเตาเผาขยะแบบเอนกประสงค์สําหรับกําจดั
ขยะตดิเชื #อ เผามลูฝอยได้ไมน้่อยกวา่ 3 ตนั/วนั ซึ�งประกอบด้วย  

3.1 อาคารเตาเผา สํานกังาน และห้องพกัคนงาน 
3.2 ระบบเตาเผา ประกอบด้วย ห้องเผาไหม้ใหญ่ ห้องเผากลิ�นและควนั ตระ

แกรงรองรับมลูฝอย ห้องเก็บเถ้า ระบบควบคมุการเผา และปลอ่งควนั  
3.3 ระบบหวัเผา ประกอบด้วย หวัเผาใหญ่ใช้นํ #ามนัดีเซล หวัเผาเล็กใช้นํ #ามนั
ดีเซลสําหรับเผาควนั 
3.4 ส่วนประกอบอื�น ๆ เช่น มอเตอร์อดัลม หวัฉีดนํ #ามนั เครื�องบงัคบัการเผา
ไหม้อตัโนมตั ิปุ่ มสญัญาณ  
3.5 ถงันํ #ามนัดีเซล ขนาดความจไุมตํ่�ากวา่ 8,000 ลิตร 

 4. ระบบการคดัแยกมลูฝอย 

  เป็นการดําเนินการโดยเอกชน โครงสร้างหลักเป็นอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก 
ก่อสร้างบนพื #นที� ประมาณ 8 ไร่ มีองค์ประกอบสําคญั 2 ส่วน คือ ส่วนอาคาร ซึ�งประกอบด้วย 
ส่วนสํานกังานบริหาร ห้องประชุมและห้องสงัเกตการณ์ ระบบประปาและสุขาภิบาล ระบบปรับ
อากาศ ระบบไฟฟ้าและสื�อสาร ห้องพักพนักงาน และส่วนเครื�องจักร ประกอบด้วย สายพาน
ลําเลียง เครื�องฉีกถงุ สายพานอโุมงค์ลําเลียงขยะ และห้องควบคมุ ปริมาณขยะที�สามารถรองรับ
ได้คือ 300 ตนั/วนั นอกจากนี #ภายในโรงงานคดัแยกมลูฝอยจงัหวดัภูเก็ตมีระบบระบายอากาศที�มี
ประสิทธิภาพสูงเพื�อระบายกลิ�นเหม็นของมูลฝอย และมีมาตรการในการป้องกันผลกระทบที�จะ
เกิดกบัผู้คดัแยก เชน่ สวมใสร่องเท้า ถงุมือป้องกนั และสวมผ้าปิดปากและจมกู 
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3.3.4 การดาํเนินการกาํจัดขยะมูลฝอย 

สําหรับการดําเนินการของโรงเผาขยะมลูฝอยของชมุชนนี # แบง่ออกเป็น 4 ระบบ คือ ระบบ
การกําจดัขยะมลูฝอยโดยโรงงานเผาขยะ ระบบการจดัการมลูฝอยแบบฝังกลบ ระบบการกําจดัมลู
ฝอยตดิเชื #อ และระบบการคดัแยกมลูฝอย 

 1. ระบบการกําจดัขยะมลูฝอยโดยโรงงานเผาขยะ  

  ลกัษณะสมบตัิของมูลฝอยที�สามารถนําเข้าเผาได้คือ มลูฝอยที�สามารถติดไฟได้
และมีขนาดความยาวด้านใดด้านหนึ�งไม่เกิน 50 เซนติเมตร ส่วนลกัษณะของมลูฝอยที�ห้ามนําเข้า
เผาคือ มูลฝอยที�เป็นวัสดุที�ระเบิดได้ อุปกรณ์ไฟฟ้า อุปกรณ์อะไหล่มอเตอร์ไซด์ ยางรถยนต์ทุก
ชนิด และของเสียอันตรายจากโรงพยาบาล มูลฝอยที�เก็บขนมายงัโรงเผาขยะจะถูกนําไปเก็บไว้
ชั�วคราวในบอ่รับมลูฝอย โดยมีประตรัูบมลูฝอยคอยรับมลูฝอยที�เข้ามายงัโรงเผาขยะ ประตจูะเปิด
เฉพาะรับมลูฝอยจากรถเทมลูฝอยเทา่นั #น จากนั #นมลูฝอยจะถกูลําเลียงออกจากบอ่รับมลูฝอยด้วย
ปั #นจั�นลอยแล้วไปปล่อยสู่ช่องรับมลูฝอย แล้วป้อนเข้าสู่ห้องเผาไหม้ อตัราการเผาไหม้ 250 ตนัตอ่
วนั และอากาศจากห้องบ่อพกัมูลฝอยจะถกูพ่นเข้าไปใต้แผงตะกรับ เพื�อให้เกิดการสนัดาปอย่าง
สมบูรณ์ มูลฝอยจะถูกเผาไหม้จนกลายเป็นเถ้า โดยอุณหภูมิในห้องเผาไหม้ 800-950 องศา
เซลเซียส จากนั #นเถ้าก็จะถูกหนุนลงสู่เครื�องดักเถ้า เถ้าจะถูกทําให้เปียกเพื�อมิให้ฟุ้ งกระจาย 
จากนั #นจะถกูลําเลียงไปไว้ในบอ่พกัเถ้า (Ash Pit) และถกูขนเพื�อนําไปฝังกลบตอ่ไป ส่วนเถ้าเบาจะ
ถกูกรองด้วยเครื�องกรองชนิดถงุเพื�อป้องกนัการฟุ้ งกระจาย สําหรับแก็สร้อนที�เกิดจากการเผาไหม้
จะใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้า 
  การทํางานทั #งหมดของระบบจะสั�งการจากห้องควบคมุระบบคอมพิวเตอร์ ระบบ
นี #จงึใช้แรงงานคนน้อยมาก ในการกําจดัมลูฝอย ทั #งนี #ในการดําเนินงานของโรงงานเตาเผามลูฝอย
นั #น ทางเทศบาลได้จัดจ้างให้เอกชนเป็นผู้ ดําเนินการแต่ต้องอยู่ภายใต้การดูแลจากคณะ
กรรมการบริหารจดัการโรงงานเตาเผามลูฝอยของเทศบาล 

 2. ระบบการจดัการมลูฝอยแบบฝังกลบ 

  มีการดําเนินการฝังกลบมลูฝอย ดงันี # 

• การเตรียมพื #นที� ยกหลมุสําหรับใช้ทิ #งขยะตามแบบก่อสร้าง  

• ทิ #งขยะในหลมุไถ เกลี�ยบดอดัให้มีความลาดเอียงโดยให้รถวิ�งด้านบน 

• กลบด้วยทราย 0.60 เมตร ชั #นละ 4 เมตร โดยเปิดด้านหน้าไว้ 45 องศา 
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• นํ #าเสีย นํ #าชะขยะ นําไปบําบดัในบอ่บําบดัป้องกนัผลกระทบสิ�งแวดล้อม 

• ระบายก๊าซที�เกิดจากการทบัถมของขยะ 

• ตรวจสอบคณุภาพสิ�งแวดล้อมรอบพื #นที� เชน่ ตรวจสอบนํ #า สตัว์หน้าดนิ กลิ�น 

• พาหะนําโรค เช่น แมลงวนั ตามปกติพื #นที�กําจดัขยะของเทศบาลเมืองภูเก็ต
มกัจะไม่มีปัญหาเรื�องแมลงวนั ก่อนปี 2539 ได้ใช้สารเคมีพ่น แตปั่จจบุนัให้
งดพน่สารเคมีทกุชนิด ได้พฒันามาเป็นการทดแทนและทําลายกนัแบบระบบ
นิเวศ ซึ�งในพื #นที�มีนกเอี #ยงจํานวนมากเข้ามาหาอาหารและกินแมลงวนั ทําให้
ปัญหาแมลงวนัในพื #นที�หมดไป หรือไมรุ่นแรง 

• โรคติดตอ่ข้างเคียงพื #นที�ฝังกลบมูลฝอย จดัสร้างแนวรั #ว และฉนวนรอบพื #นที� 
ป้องกนักลิ�น และเพื�อดดูซบัก๊าซพิษที�เกิดจากมลูฝอย 

• ตดิตั #งรั #วกนัปลิว รอบพื #นที�ทํางาน 

3. ระบบการกําจดัมลูฝอยตดิเชื #อ แบง่ออกเป็น 

 การเก็บรวบรวม: การเก็บรวบรวมมูลฝอยติดเชื #อจากแหล่งผลิต ประกอบด้วย
โรงพยาบาล ศูนย์บริการสาธารณสุข สถานีอนามัย คลินิก โรงฆ่าสัตว์ เป็นหน้าที�ของเจ้าของ
สถานที�เป็นผู้ รับผิดชอบเก็บรวบรวม ซึ�งแตล่ะหน่วยงานมีการเก็บตา่งกนั และนํามารอการเก็บขน 
ณ สถานที�เก็บกกัขยะตดิเชื #อ รอการเก็บขนจากรถขนมลูฝอยตดิเชื #อ 

 การเก็บกัก: เทศบาลนครภูเก็ตได้ออกแบบถุงเก็บขยะติดเชื #อเป็นลกัษณะถุงสี
แดง มีเครื�องหมายขยะติดเชื #อ มีชื�อสถานบริการ วันที�ส่ง จํานวนถุง และนํ #าหนักมูลฝอย โดย
กําหนดให้ผู้ ใช้บริการจะต้องซื #อถุงขยะจากเทศบาลนครภูเก็ตเท่านั #นพร้อมปฏิบตัิตามคําแนะนํา
อยา่งเคร่งครัดและบรรจขุยะไว้ในถงุแดงใสใ่นภาชนะถงัขยะสีแดงอีกชั #น 

 การเก็บขน: ในการเก็บขนมลูฝอยตดิเชื #อขึ #นรถ โดยใช้ถงุขยะแบบล้อเลื�อนบรรทกุ
มูลฝอยติดเชื #อขึ #นรถตามจํานวนถังที�หน่วยผลิตตั #งไว้ โดยการแลกถังที�บรรจุขยะกับถังเปล่า 
สําหรับหนว่ยงานที�มีขยะน้อย อนโุลมให้ใสถ่งุแดงไมต้่องบรรจถุงัก็ได้ 

 การขนส่ง: ขนส่งโดยรถบรรทุกมลูฝอย 4 ล้อ ขนาด 4 ลบ.หลา บรรทกุถงัขยะ
จํานวน 8 ใบ ออกบริการเก็บขยะติดเชื #อในเขตรับผิดชอบทุกวัน ในเวลา 08.00-12.00 น. 
ประกอบด้วยพนกังานขบัรถ 1 คน พนกังานเก็บขน 1 คน และนํามากําจดัที�เตาเผาขยะตดิเชื #อ 

 การกําจดั: กําจดัมลูฝอยตดิเชื #อโดยการเผา ซึ�งพนกังานเก็บขนกบัพนกังานเผาจะ
ใช้คนเดียวกัน โดยจะเผาในเวลาประมาณ 14.00 น. ทกุวนั โดยนํามูลฝอยเข้าเตาเผา ทําความ
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สะอาดสถานที�กองมูลฝอยติดเชื #อ จุดเตาหวัเตาใหญ่ โดยสวิตซ์เปิดเตาอตัโนมตัิ และเตาหวัเตา
เล็ก โดยสวิตซ์เปิดเตาอตัโนมตั ิปรับอณุหภมูิให้ได้ 800-900 องศาเซลเซียส พลิกมลูฝอยตามเวลา
ที�เหมาะสม ปิดเครื�องมือเมื�อมลูฝอยเป็นเถ้าดีแล้ว ทิ #งไว้ประมาณ 12 ชั�วโมง เก็บเถ้าแล้วนําไปฝัง
กลบ  

4. ระบบการคดัแยกมลูฝอย 

 เทศบาลได้ให้สมัปทานบริหารโรงคดัแยกขยะแก่บริษัท กําจรกิจก่อสร้าง จํากัด 
เป็นเวลา 20 ปี โดยมีผลประกอบการคือ สามารถคดัแยกขยะได้ขวดแก้ว ขวดพลาสติก กระป๋อง 
เศษกระดาษ ออกได้ประมาณ 20 % ของปริมาณขยะที�ส่งเข้าระบบ มีการดําเนินการคือ มลูฝอย
จะถกูนํามากองรวมกนัไว้บริเวณลานพกัมลูฝอยชั�วคราว จากนั #นจะลําเลียงเข้าสู่ระบบคดัแยกทาง
สะพานเหล็กลําเลียงจะมีการคดัแยกของที�มีขนาดใหญ่เผาไมไ่ด้ออก จากนั #นมลูฝอยจะถกูลําเลียง
ไปโดยสะพานแบบสั�นเพื�อกระจายมลูฝอยให้แยกง่ายแล้วสง่ตอ่ไปยงัสะพานคดัแยกจะมีการทําให้
ถงุแตกออกโดยเครื�องจกัร แล้วส่งไปสะพานคดัแยกซึ�งใช้คนงานในการคดัแยกวสัดพุวกกระดาษ 
พลาสตกิ โลหะ และแก้ว มลูฝอยที�ผ่านจากการคดัแยกจะถกูลําเลียงทางสายพานส่งไปยงัโรงงาน
เผามลูฝอย สว่นมลูฝอยที�ถกูคดัแยกจะนําไปใช้ประโยชน์ตอ่ไป 

3.4 การคาดการณ์ปริมาณขยะมูลฝอยของชุมชนกรณีศึกษา 

จากข้อมูลที�ได้กล่าวมาเบื #องต้น จะพบว่าสถานการณ์การจดัการขยะมูลฝอยของชุมชน
กรณีศกึษาอยู่ในขั #นวิกฤติ เนื�องจาก ปริมาณขยะมลูฝอยที�เกิดขึ #นมีมากกว่าความสามารถในการ
กําจดัขยะมูลฝอยที�มีอยู่ในปัจจุบนั โดยจากการคาดการณ์การเพิ�มขึ #นของปริมาณขยะมลูฝอยที�
เกิดขึ #น สามารถแสดงได้ดงัในรูปที� 3.4-1 
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รูปที� 3.8 การคาดการณ์การเพิ�มขึ #นของปริมาณมลูฝอยในชมุชนกรณีศกึษา 
ที�มา : เทศบาลนครภเูก็ต, 2553 

 จากรูปที� 3.8 จะพบว่าหากอตัราการเพิ�มของปริมาณมลูฝอยในชมุชนกรณีศกึษาเพิ�มขึ #น
ในอตัราที�เป็นอยู่ในปัจจุบนัคือร้อยละ 7 จะพบว่าในปี พ.ศ. 2569 จะมีขยะเกิดขึ #นในชุมชนนี #
มากกว่าวนัละ 1,600 ตนั ทําให้จําเป็นต้องทําการศึกษาระบบการจดัการขยะมูลฝอยที�มีความ
เหมาะสมกับชุมชน เพื�อแก้ไขปัญหาที�เกิดขึ #นในปัจจุบนัและที�จะเกิดขึ #นในอนาคต โดยต้องเป็น
ระบบที�มีประสิทธิภาพ ไม่ส่งผลกระทบต่อสิ�งแวดล้อม เป็นที�ยอมรับของสาธารณชน มีการนํา
ทรัพยากรในขยะมลูฝอยไปใช้ให้เกิดประโยชน์สงูสดุ เพื�อการพฒันาอยา่งยั�งยืนของชมุชน 
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ปริมาณขยะ ปริมาณที�ระบบรองรับได้



 

จากปริมาณขยะมลูฝอยที�มากเกินระบบการกําจดัในปั
ทําให้ถกูนําไปกําจดัโดยวิธีการฝังกลบ ซึ�งการกําจดัมลูฝอยด้วยวิธีดงักลา่วไมไ่ด้เป็นการกําจดัมลู
ฝอยอยา่งแท้จริง เนื�องจากไมส่ามารถลดปริมาตรของขยะมลูฝอยได้ อีกทั #งวิธีการดงักลา่วยงัไม่
สามารถนําพลงังานที�แฝงอยู่ในมลูฝอยมาใช้ประโยชน์ได้อยา่งเต็
กลา่วถึงเฉพาะเทคโนโลยีที�การกําจดัมลูฝอยที�สามารถผลิตพลงังานได้ เนื�องจากสามารถมีรายได้
จากพลงังานที�ผลิตได้ และทําให้ระบบเกิดความยั�งยืน

ในการพิจารณา
สําคญัหลายประการ แตที่�ต้องพิ
มลูฝอยที�จะรับเข้าระบบ เพื�อนํามาพิจารณาเลือกเทคโนโลยีที�จะสามารถใช้กําจดัขยะมลูฝอย
ตอ่ไป ซึ�งจากการศกึษาพบว่า เนื�องจากสภาพภมูิประเทศของชมุชนกรณีศกึษาเป็นเกาะ ดงันั #นจงึ
สง่ผลให้ขยะมลูฝอยที�รับเข้าระบ
เทคโนโลยีเชน่กนั 

 สําหรับในแนวทางการพิจารณาเงื�อนไขในการลงทนุ แบง่ออกได้ ดงันี #

 

  
 
 
 
 

 

4.1 ด้านการคัดเลือกเทคโนโ

 ในบทนี #จะศกึษา
นําผลิตภณัฑ์ที�ได้จากเทคโนโลยีนั #นๆ

บทที�  4 

การศึกษาเงื�อนไขการลงทนุ 

จากปริมาณขยะมลูฝอยที�มากเกินระบบการกําจดัในปัจจบุนัจะสามารถรองรับได้ 
ทําให้ถกูนําไปกําจดัโดยวิธีการฝังกลบ ซึ�งการกําจดัมลูฝอยด้วยวิธีดงักลา่วไมไ่ด้เป็นการกําจดัมลู
ฝอยอยา่งแท้จริง เนื�องจากไมส่ามารถลดปริมาตรของขยะมลูฝอยได้ อีกทั #งวิธีการดงักลา่วยงัไม่
สามารถนําพลงังานที�แฝงอยู่ในมลูฝอยมาใช้ประโยชน์ได้อยา่งเตม็ที� ดงันั #นในการศกึษานี #จะ
กลา่วถึงเฉพาะเทคโนโลยีที�การกําจดัมลูฝอยที�สามารถผลิตพลงังานได้ เนื�องจากสามารถมีรายได้
จากพลงังานที�ผลิตได้ และทําให้ระบบเกิดความยั�งยืน 

ในการพิจารณาแนวทางเลือกในการกําจดัมลูฝอยชมุชนนั #น ขึ #นอยูก่บัปัจจยั
สําคญัหลายประการ แตที่�ต้องพจิารณาเป็นอนัดบัแรก ก็คือตวัคณุสมบตัขิองวตัถดุิบนั�นคือ ขยะ
มลูฝอยที�จะรับเข้าระบบ เพื�อนํามาพิจารณาเลือกเทคโนโลยีที�จะสามารถใช้กําจดัขยะมลูฝอย
ตอ่ไป ซึ�งจากการศกึษาพบว่า เนื�องจากสภาพภมูิประเทศของชมุชนกรณีศกึษาเป็นเกาะ ดงันั #นจงึ
สง่ผลให้ขยะมลูฝอยที�รับเข้าระบบมา จะมีความชื #นสงู ความร้อนตํ�า ซึ�งจะสง่ผลตอ่การเลือกใช้

สําหรับในแนวทางการพิจารณาเงื�อนไขในการลงทนุ แบง่ออกได้ ดงันี #

 

การคัดเลือกเทคโนโลยีการกาํจัดมูลฝอยเพื�อผลิตพลังงาน 

ในบทนี #จะศกึษาเกี�ยวกบัหลกัการทํางานของเทคโนโลยี จดุแข็งและข้อจํากดั
นําผลิตภณัฑ์ที�ได้จากเทคโนโลยีนั #นๆ มาใช้ในการผลิตพลงังาน การเปรียบเทียบเทคโนโลยีที�มี

เทคโนโลยีที�ใช้ ผลกระทบสิ�งแวดล้อม

ด้านเศรษฐศาสตร์ ด้านการเงิน

เงื�อนไข
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จจบุนัจะสามารถรองรับได้ 
ทําให้ถกูนําไปกําจดัโดยวิธีการฝังกลบ ซึ�งการกําจดัมลูฝอยด้วยวิธีดงักลา่วไมไ่ด้เป็นการกําจดัมลู
ฝอยอยา่งแท้จริง เนื�องจากไมส่ามารถลดปริมาตรของขยะมลูฝอยได้ อีกทั #งวิธีการดงักลา่วยงัไม่

มที� ดงันั #นในการศกึษานี #จะ
กลา่วถึงเฉพาะเทคโนโลยีที�การกําจดัมลูฝอยที�สามารถผลิตพลงังานได้ เนื�องจากสามารถมีรายได้

แนวทางเลือกในการกําจดัมลูฝอยชมุชนนั #น ขึ #นอยูก่บัปัจจยั
จารณาเป็นอนัดบัแรก ก็คือตวัคณุสมบตัขิองวตัถดุิบนั�นคือ ขยะ

มลูฝอยที�จะรับเข้าระบบ เพื�อนํามาพิจารณาเลือกเทคโนโลยีที�จะสามารถใช้กําจดัขยะมลูฝอย
ตอ่ไป ซึ�งจากการศกึษาพบว่า เนื�องจากสภาพภมูิประเทศของชมุชนกรณีศกึษาเป็นเกาะ ดงันั #นจงึ

บมา จะมีความชื #นสงู ความร้อนตํ�า ซึ�งจะสง่ผลตอ่การเลือกใช้

สําหรับในแนวทางการพิจารณาเงื�อนไขในการลงทนุ แบง่ออกได้ ดงันี # 

ดแข็งและข้อจํากดั รวมถึงการ
การเปรียบเทียบเทคโนโลยีที�มี
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ความเป็นไปได้ ไปจนถึงการจัดลําดับความสําคัญของเทคโนโลยีเพื�อคัดเลือกเทคโนโลยีที�
เหมาะสมที�สดุ 

4.1.1 เทคโนโลยีการกาํจัดมูลฝอยเพื�อผลิตพลังงาน 

  โดยทั�วไป เทคโนโลยีการกําจดัมลูฝอยที�สามารถผลิตพลงังานได้ แบง่ออกได้เป็น 
3 หมวดใหญ่ๆ ดงัตอ่ไปนี # 

� เทคโนโลยีทางความร้อน ซึ�งเป็นการใช้กระบวนการทางความร้อนในการกําจดัมลูฝอย 
ได้แก่ 

- เทคโนโลยีเตาเผามลูฝอย (Incineration) 
- เทคโนโลยีไพโรไลซิส/ก๊าซซิฟิเคชั�น (Pyrolysis/Gasification) 
- เทคโนโลยีพลาสมาอาร์ค (Plasma Arc) 

� เทคโนโลยีทางชีวภาพ โดยจะใช้จุลินทรีย์ในการย่อยสลายมูลฝอยให้เป็นก๊าซชีวภาพ
ได้แก่ 

- เทคโนโลยีการยอ่ยสลายแบบไมใ่ช้ออกซิเจน (Anaerobic Digestion) 
- เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบมูลฝอย (Landfill Gas to 

Energy) 
� เทคโนโลยีการผลิตเชื #อเพลิงจากมูลฝอย (Refuse Derived Fuel, RDF) โดยเป็น

เทคโนโลยีขั #นกลางในการเตรียมเชื #อเพลิงจากมลูฝอย เพื�อนําไปใช้ในการผลิตพลงังาน
ตอ่ไป 

 4.1.1.1 เทคโนโลยีทางความร้อน (Thermal Technology) 
เทคโนโลยีทางความร้อนเป็นการใช้อณุหภมูิสงูในการทําให้มลูฝอยเกิดการแตกสลายด้วย 

ความร้อน (Thermal Cracking) โดยกระบวนการดงักล่าวต้องการความร้อนจากภายนอก 
(Endothermic Process) เพื�อช่วยให้ปฏิกิริยาดําเนินไปอย่างตอ่เนื�อง นอกเหนือจากกระบวนการ
แตกสลายด้วยความร้อนแล้ว มลูฝอยบางส่วนอาจทําปฏิกิริยาออกซิเดชั�นกบัสารออกซิไดเซอร์ ซึ�ง
จะทําให้มลูฝอยเปลี�ยนสภาพเป็นผลิตภณัฑ์ที�เกิดจากการเผาไหม้ที�สมบรูณ์ กระบวนการดงักล่าว
นี #เป็นปฏิกิริยาคายความร้อน (Exothermal Process) ทําให้สามารถนําความร้อนที�ได้ไปใช้ในการ
ผลิตพลงังานได้ หรืออาจนํา ผลิตภณัฑ์ที�เกิดจากการแตกสลายด้วยความร้อนไปผ่านกระบวนการ
เพื�อผลิตเป็นเชื #อเพลิงสงัเคราะห์เพื�อนําไปผลิตพลงังานตอ่ไป การกําจดัมลูฝอยด้วยกรรมวิธีทาง
ความร้อนสามารถแบง่ออกเป็น 3 วิธี คือ เทคโนโลยีการเผาไหม้ (Incineration) เทคโนโลยีการ
ผลิตก๊าซเชื #อเพลิง(Gasification) และเทคโนโลยีไพโรไลซิส (Pyrolysis) ดงัแสดงในรูปที� 4.1 
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รูปที� 4.1 การกําจดัมลูฝอยด้วยเทคโนโลยีทางความร้อน [6] 

 
4.1.1.1.1 เทคโนโลยีเตาเผามลูฝอย 

หลกัการทํางาน 

 เทคโนโลยีเตาเผามูลฝอย (Incineration) หรือการเผาไหม้มวลโดยตรง (Mass Burn 
System) เป็นปฏิกิริยาออกซิเดชั�นระหว่างเชื #อเพลิงและสารออกซิไดเซอร์ซึ�งอาจเป็นอากาศหรือ
ออกซิเจน โดยมีการใส่ปริมาณสารออกซิไดเซอร์เข้าไปมากเพียงพอที�จะทําให้เกิดเผาไหม้อย่าง
สมบรูณ์ ซึ�งผลิตภณัฑ์ที�ได้จากการเผาไหม้สมบรูณ์ คือ ก๊าซร้อนที�เกิดจากปฎิกิริยาคายความร้อน 
เนื�องจากวตัถปุระสงค์หลกัของเทคโนโลยีเตาเผามลูฝอย คือการทําลายมูลฝอย ดงันั #นจึงทําให้
มวลและปริมาตรของมลูฝอยจะหายไปอย่างรวดเร็ว การเผาไหม้ในเตาเผามลูฝอยทําให้สามารถ
ลดมวลของมลูฝอยลงได้ถึงร้อยละ 70 และลดปริมาตรลงได้ถึงร้อยละ 90 อย่างไรก็ตามเนื�องจาก
เป็นการเผาไหม้โดยตรงทําให้มีการใช้สารออกซิไดเซอร์เป็นจํานวนมากป้อนเข้าสู่บริเวณโซนเผา
ไหม้ ทําให้ปริมาตรก๊าซไอเสียที�เกิดขึ #นมีปริมาณมากตามไปด้วย ดงันั #นจึงจําเป็นต้องมีการติดตั #ง
ระบบควบคมุมลพิษอากาศด้านหลงัโซนเผาไหม้ ตารางที� 4.1-1 แสดงจดุแข็งและข้อจํากดัของ
เทคโนโลยีเตาเผามลูฝอย 

ตารางที� 4.1 จดุแข็งและข้อจํากดัของเทคโนโลยีเตาเผามลูฝอย 

จุดแข็ง ข้อจาํกัด 
- มีความยืดหยุน่ตอ่ชนิดมลูฝอยสงู 
- ลดมวลและปริมาตรได้มาก 
- เวลาในการกําจดัสั #น 

- เงินลงทนุและคา่ใช้จา่ยในการปฎิบตังิานและ 
บํารุงรักษาสงู 
- ขนาดเล็กสดุที�สามารถผลิตพลงังานได้ไมตํ่�ากวา่ 
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- ผลิตพลงังานได้มากที�สดุ 
- ใช้พื #นที�ระบบน้อยที�สดุ 

250 ตนัตอ่วนั 
- เป็นเทคโนโลยีขั #นสงูที�ยงัไมส่ามารถพฒันา 
เทคโนโลยีได้เองในประเทศ 
- ปัญหาเรื�องการยอมรับของประชาชน 

 
การนําผลิตภณัฑ์ที<ไดไ้ปใช้ประโยชน์ 

เนื�องจากกระบวนการเผาไหม้เป็นกระบวนการคายความร้อน ดงันั #นก๊าซไอเสียจากห้อง
เผาไหม้จงึมีอณุหภมูิสงูประมาณ 750-1,000 องศาเซลเซียส [2] ซึ�งเป็นอณุหภมูิที�สงูเกินไปสําหรับ
ก๊าซที�จะส่งไปยังระบบควบคุมมลพิษก่อนที�จะปล่อยออกสู่บรรยากาศ ดงันั #นจึงต้องมีการลด
อุณหภูมิของก๊าซก่อนโดยการใช้หม้อนํ #าเปลี�ยนพลงังานความร้อนที�อยู่ในก๊าซไอเสียเป็นนํ #าร้อน
หรือไอนํ #า อปุกรณ์สําหรับการผลิตนํ #าร้อนหรือไอนํ #า ได้แก่ หม้อนํ #าร้อน หม้อไอนํ #าความดนัตํ�า และ
หม้อไอนํ #าความดัน นํ #าร้อนหรือไอนํ #าที�ผลิตได้สามารถนําไปใช้ประโยชน์ในกระบวนการ
อตุสาหกรรมหรือเพื�อผลิตพลงังานไฟฟ้า 

 

 
 

รูปที� 4.2 ระบบผลิตพลงังานจากมลูฝอยด้วยเทคโนโลยีเตาเผามลูฝอย [5] 
 

 4.1.1.1.2 เทคโนโลยีไพโรไลซิส/ก๊าซซิฟิเคชั�น (Pyrolysis/Gasification) 

 หลกัการทํางาน 
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เทคโนโลยีไพโรไลซิส/ก๊าซซิฟิเคชั�นเป็นปฏิกิริยาที�เกิดขึ #นคูค่วบกัน และเป็นกระบวนการ
ย่อยที�เกิดขึ #นในระหว่างกระบวนการเผาไหม้ กล่าวคือมูลฝอยเมื�อถูกทําให้แห้งโดยการระเหย
ความชื #นทิ #งไปแล้วจะนําความร้อนจากการเผาไหม้ก่อนหน้านี #มาทําให้ตวัเองเกิดการแตกสลาย
ทางความร้อนและกลายเป็นก๊าซเชื #อเพลิงสงัเคราะห์ ขณะเดียวกัน มกัมีการจ่ายออกซิไดซ์เซอร์
เข้ามาบริเวณที�เกิดปฏิกิริยาด้วยเพื�อช่วยให้เกิดการเผาไหม้บางส่วน (Partial Oxidation) ซึ�งจะได้
ความร้อนเกิดขึ #นมาจากปฏิกิริยาและนําไปใช้ในกระบวนการแตกสลายทางความร้อน ดงันั #น อาจ
กล่าวได้ว่าปฏิกิริยาไพโรไลซิส/ก๊าซซิฟิเคชั�น มกัเกิดคูค่วบกนั อย่างไรก็ตาม ปฏิกิริยาดงักล่าวมี
ความแตกตา่งกนัทั #งในเรื�องของสภาวะการทํางานและผลิตภณัฑ์ที�ได้ ดงัแสดงไว้แล้วในรูปที� 4.1
การนําเทคโนโลยีไพโรไลซิส/ก๊าซซิฟิเคชั�นมาใช้ในการกําจัดมูลฝอยจะแตกต่างจากการใช้
เทคโนโลยีการเผาไหม้ เนื�องจากวัตถุประสงค์หลักไม่ใช่การทําลายมูลฝอยให้สิ #นซากไป 
(Destruction) แต่เป็นการเปลี�ยนรูป (Conversion) มูลฝอยซึ�งอยู่ในสภาพเชื #อเพลิงแข็งให้
กลายเป็นผลิตภัณฑ์ที�สามารถนําไปประโยชน์ได้กล่าวคือเชื #อเพลิงก๊าซที�ได้อาจนําไปใช้เป็น
เชื #อเพลิงเพื�อการเผาไหม้ในเครื�องยนต์สนัดาปภายใน (Internal Combustion Engine) หรือ
เครื�องยนต์กงัหนัก๊าซ (Gas Turbine Engine) หรือเพื�อการเผาไหม้โดยตรงในเครื�องกําเนิดไอนํ #า 
(Burner in Steam Generator) หรืออาจนําไปผ่านกระบวนการตา่งๆที�จําเป็นเพื�อสงัเคราะห์เป็น
เชื #อเพลิงเหลวหรือใช้ในอุตสาหกรรมเคมีต่อไป ตารางที� 4.2 แสดงจุดแข็งและข้อจํากัดของ
เทคโนโลยีไพโรไลซิส/ก๊าซซิฟิเคชั�น 

ตารางที� 4.2 จดุแข็งและข้อจํากดัของเทคโนโลยีไพโรไลซิส/ก๊าซซิฟิเคชั�น 

จุดแข็ง ข้อจาํกัด 
- เป็นเทคโนโลยีที�สะอาด 
- ลดมวลและปริมาตรได้มาก 
- เวลากําจดัสั #น 
- สามารถผลิตพลงังานได้แม้ระบบมี
ขนาดเล็ก 
- สามารถพัฒนาเทคโนโลยีได้เองใน
ประเทศ 

- เงินลงทนุและคา่ใช้จา่ยในการปฎิบตังิานและ 
บํารุงรักษาสงูสําหรับระบบขนาดใหญ่ 
- เหมาะกบัมลูฝอยที�มีความชื #นตํ�าและคา่ความร้อน
สงู 

 
 การนําผลิตภณัฑ์ที<ไดไ้ปใช้ประโยชน์ 
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 ผลิตภณัฑ์ที�เกิดขึ #นจากกระบวนการไพโรไลซิส/ก๊าซซิฟิเคชั�นมีหลายประเภท เชน่ ถ่านชาร์ 
นํ #ามนัที�มีสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและก๊าซเชื #อเพลิง ถ่านชาร์ที�ได้จากกระบวนการไพโรไลซิส
มูลฝอยจะมีค่าความร้อนสามารถนําไปใช้เป็นเชื #อเพลิงแข็งสําหรับอุตสาหกรรมถลุงเหล็กและ
ปนูซีเมนต์นํ #ามนัที�ได้จากกระบวนการไพโรไลซิสมลูฝอยซึ�งมีคา่ความร้อนประมาณ 25 เมกกะวตัต์
ตอ่กิโลกรัม สามารถนํามาใช้เป็นนํ #ามนัเชื #อเพลิงสําหรับกระบวนการเผาไหม้ในเครื�องยนต์ดีเซล
รอบตํ�าเพื�อผลิตพลงังานไฟฟ้า แตท่ั #งนี #จะต้องมีการกําจดัอนภุาคฝุ่ นหรือผงชาร์ที�อาจปะปนอยู่ใน
นํ #ามนัไพโรไลซิสออกก่อนโดยใช้ไซโคลน นอกจากนี #หากมีการนํานํ #ามนัที�ได้จากกระบวนการไพ
โรไลซิสไปปรับปรุงคณุภาพ ในกระบวนการเคมีจะทําให้ได้นํ #ามนัที�มีคณุภาพสงูขึ #น รวมทั #งการ
ผลิตก๊าซไฮโดรเจน (H2) จากนํ #ามนัไพโรไลซิส เพื�อใช้เป็นแหล่งพลงังานสําหรับใช้ในรถยนต์เซลล์
เชื #อเพลิง อย่างไรก็ตามการปรับปรุงคณุภาพของนํ #ามนัไพโรไลซิสด้วยกระบวนการที�กล่าวถึง
ข้างต้น ยงัคงอยูใ่นชว่งการศกึษาวิจยัไมมี่การใช้ในเชิงพาณิชย์ เนื�องจากยงัไม่มีความคุ้มคา่ในการ
ลงทนุ ก๊าซเชื #อเพลิงที�เกิดจากกระบวนการก๊าซซิฟิเคชั�นจะมีคา่ความร้อนประมาณ 4-6 เมกกะจลู
ตอ่ลกูบาศก์เมตรที�สภาวะปกต ิในกรณีที�ใช้อากาศเป็นสารออกซิไดเซอร์ และหากใช้ออกซิเจนเป็น
สารออกซิไดเซอร์ ก๊าซเชื #อเพลิงจะมีค่าความร้อนเพิ�มขึ #นสูงถึงสองเท่าตวั คือประมาณ 10-15 
เมกกะจูลต่อลูกบาศก์เมตรที�สภาวะปกติ ก๊าซเชื #อเพลิงที�ผลิตได้สามารถนําไปใช้เป็นเชื #อเพลิง
สําหรับการเผาไหม้โดยตรงในหม้อนํ #า กังหันก๊าซ หรือในเครื�องยนต์สันดาปภายในเพื�อผลิต
พลงังานความร้อนและพลงังานไฟฟ้าได้ รูปที� 4.3 แสดงระบบผลิตพลงังานจากมูลฝอยด้วย
เทคโนโลยีไพโรไลซิส/ก๊าซซิฟิเคชั�น และตารางที� 4.3 แสดงประสิทธิภาพในการผลิตพลงังานไฟฟ้า
โดยใช้เทคโนโลยีก๊าซซิฟิเคชั�นร่วมกบัระบบผลิตพลงังานชนิดตา่งๆ 

 

รูปที� 4.3 ระบบผลิตพลงังานจากมลูฝอยด้วยเทคโนโลยีไพโรไลซิส/ก๊าซซิฟิเคชั�น [5] 
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ตารางที� 4.3 ประสิทธิภาพในการผลิตพลงังานไฟฟ้าด้วยเทคโนโลยีก๊าซซิฟิเคชั�นร่วมกบัระบบ
ผลิตพลงังานชนิดตา่งๆ [5] 

ระบบผลิตพลงังาน ปริมาณพลงังานไฟฟ้า (MWe) ประสิทธิภาพ (ร้อยละ) 
เครื�องยนต์ก๊าซ 0.3-30 21 
กงัหนัก๊าซและกงัหนัไอนํ #า 5-200 50 
ระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าและความ
ร้อนร่วมโดยใช้เครื�องยนต์ดีเซลหรือ
เครื�องยนต์ก๊าซ 

0.05-1.5 30 

 
4.1.1.1.3 เทคโนโลยีพลาสมาอาร์ค (Plasma Arc) 

หลกัการทํางาน 

เทคโนโลยีพลาสมาได้ถูกนํา มาใช้ในการให้ความร้อนในอุตสาหกรรมโลหะการและ
อตุสาหกรรมเคมี เทคโนโลยีพลาสมาใช้การปล่อยกระแสไฟฟ้า เพื�อให้ความร้อนกบัก๊าซ เช่น 
ออกซิเจนหรือไนโตรเจน ที�ความร้อนสงู อาจมากกว่า 3,000 องศาเซลเซียส ก๊าซร้อนนี #สามารถ
นําไปประยกุต์ใช้กบั การเชื�อม การตดั หรือการจดัการกากของเสีย ในการประยกุต์ใช้ พลาสมา
อาร์ค ก๊าซซิฟิเคชั�น (Plasma Arc Gasification) กบักากของเสีย ปริมาณของออกซิเจนในเครื�อง
ปฏิกรณ์พลาสมาจําเป็นต้องควบคมุอย่างระมดัระวงัเช่นเดียวกบัระบบ Gasification เพื�อป้องกนั
ไมใ่ห้เกิดการเผาไหม้แบบสมบรูณ์ (Combustion) และเพื�อให้เกิดปฏิกิริยา Gasification การทําให้
เกิดความร้อนจดัในเครื�องปฏิกรณ์พลาสมา และทําให้โมเลกลุของสารอินทรีย์แตกตวัออกมาเป็น
โครงสร้างพื #นฐานอย่างง่ายของก๊าซ เช่นคาร์บอบมอนอกไซด์ (CO),ก๊าซไฮโดรเจน ( H2) และก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ถึงแม้ว่าเทคโนโลยีพลาสมาจะมีการใช้อย่างกว้างขวางใน
อตุสาหกรรมตา่งๆ แตก่ารนําเทคโนโลยีนี #มาใช้ในการกําจดัมลูฝอยยงัอยู่ในระดบัการศกึษาวิจยั 
ยังไม่มีการใช้จริงในเชิงพาณิชย์ ดังนั #นในการศึกษานี #จึงไม่นํามาพิจารณาเปรียบเทียบกับ
เทคโนโลยีอื�นๆ 

ตารางที� 4.4 จดุแข็งและข้อจํากดัของเทคโนโลยีพลาสมาอาร์ค [5] 
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จุดแข็ง ข้อจาํกัด 

- สามารถลดมวลและปริมาตรของมลู
ฝอยได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
- เหมาะสําหรับการกําจดัของเสีย
อนัตรายเนื�องจากทํางานที�อณุหภมูิสงู
มาก สามารถหลอมละลายขี #เถ้าให้
กลายเป็น slag ได้ 

- ยงัไมมี่การนํามาใช้กําจดัมลูฝอยในเชิงพาณิชย์ 
- ยงัอยูร่ะหวา่งการวิจยัและพฒันา 
- ใช้พลงังานไฟฟ้าสงูในการดําเนินระบบให้มี 
อณุหภมูิสงู 
- คา่ลงทนุและคา่ดําเนินการสงูมาก 

 
4.1.1.2 เทคโนโลยีชีวภาพ (Biological Technology) 

เทคโนโลยีการกําจดัมูลฝอยเพื�อผลิตพลงังานด้วยกระบวนการทางชีวภาพเป็นการย่อย
สลายสารอินทรีย์ที�เป็นองค์ประกอบในมูลฝอยด้วยจุลินทรีย์และทําให้เกิดเป็นก๊าซชีวภาพซึ�ง
สามารถนํามาใช้เป็นเชื #อเพลิงเพื�อผลิตพลังงานได้ เทคโนโลยีดงักล่าวสามารถแบ่งออกได้เป็น
เทคโนโลยีการยอ่ยสลายแบบไมใ่ช้ออกซิเจนและเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพจากหลมุฝังกลบมลูฝอย 

4.1.1.2.1 เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic Digestion) 

หลกัการทํางาน 

เทคโนโลยีนี #ใช้กระบวนการทางชีวเคมีของจลุินทรีย์ในระบบไม่ใช้ออกซิเจนมาบําบดัของ
เสียอินทรีย์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยจลุินทรีย์ที�จะทําการย่อยสารอินทรีย์ที�มีโมเลกลุใหญ่ๆ ไป
เป็นสารที�มีโมเลกลุที�เล็กลงเรื�อยๆ จนกระทั�งได้ก๊าซชีวภาพที�มีส่วนประกอบสําคญัคือ ก๊าซมีเทน 
ซึ�งสามารถนํามาใช้ในการผลิตพลังงานกลับมาใช้ใหม่ได้ นอกจากนี #กากตะกอนที�เหลือจาก
กระบวนการย่อยสลายยังสามารถนําไปใช้เป็นสารปรับปรุงดินหรือปุ๋ ยอินทรีย์ได้อีกด้วย แต่
เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนมีข้อจํากดั คือ สามารถรองรับได้เฉพาะสารอินทรีย์ที�
ย่อยสลายง่ายเท่านั #น ดงันั #นจึงจําเป็นต้องมีการคดัแยกมูลฝอยประเภทรีไซเคิลและของเสีย
อนัตรายออกก่อน ระบบจึงจะทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตารางที� 4.5 แสดงจุดแข็งและ
ข้อจํากดัของเทคโนโลยีการยอ่ยสลายแบบไมใ่ช้ออกซิเจน 

ตารางที� 4.5 จดุแข็งและข้อจํากดัของเทคโนโลยีการยอ่ยสลายแบบไมใ่ช้ออกซิเจน 
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จุดแข็ง ข้อจาํกัด 
- เป็นเทคโนโลยีสะอาด 
- องค์ประกอบมลูฝอยในประเทศมี
สารอินทรีย์ที�ย่อยสลายได้สงู 
- เทคโนโลยีไมซ่บัซ้อน สามารถพฒันา
เทคโนโลยีในประเทศได้เอง (ยกเว้น
ระบบผลิตพลงังาน) 

- มลูฝอยในประเทศไทยสว่นใหญ่เป็นมลูฝอยแบบ 
ทิ #งรวม ยากตอ่การคดัแยก 
- ต้องมีการพฒันาสายพนัธ์จลุินทรีย์ที�ให้ gas yield 
สงูและทนทานสภาพสิ�งแวดล้อมได้ดี 
- ต้องสร้างตลาดให้กบัสารปรับปรุงคณุภาพดนิเพื�อ 
เพิ�มรายได้ให้ระบบ 

 
การนําผลิตภณัฑ์ที<ไดไ้ปใช้ประโยชน์ 
โดยทั�วไปการนําระบบนี #มาใช้กําจดัมูลฝอยเพื�อผลิตพลงังาน จะใช้ก๊าซชีวภาพที�ได้จาก

ระบบมาใช้ผลิตพลงังานในหลากหลายรูปแบบ ทั #งนี #เนื�องจากก๊าซชีวภาพมีคณุสมบตัิใกล้เคียงกบั
ก๊าซธรรมชาติ(Natural Gas) โดยมีค่าความร้อนประมาณ 20-25 เมกกะจูล/ลูกบาศก์เมตรที�
สภาวะปกติ [2] (ขึ #นอยู่กบัปริมาณก๊าซมีเทนที�เป็นองค์ประกอบ) โดยปกติก๊าซชีวภาพที�ได้จาก
ระบบยอ่ยสลายแบบไมใ่ช้ออกซิเจนที�สามารถนํามาใช้ผลิตพลงังานได้ จะต้องมีองค์ประกอบส่วน
ใหญ่ เป็นก๊าซมีเทน (CH4) ประมาณร้อยละ 55-70 (โดยปริมาตร) การผลิตพลงังานไฟฟ้าและ
ความร้อนร่วมจากก๊าซชีวภาพสามารถเลือกใช้ได้ทั #งเครื�องยนต์ก๊าซ กังหนัก๊าซหรือหม้อไอนํ #า 
นอกจากนี # หากนําก๊าซชีวภาพที�ได้ไปปรับปรุงคณุสมบตัใิห้ใกล้เคียงกบัก๊าซธรรมชาติก็จะสามารถ
นําก๊าซชีวภาพนั #นมาเป็นสารตั #งต้นในการผลิตไฮโดรเจนเพื�อใช้ในเซลล์เชื #อเพลิง หรือนําก๊าซ
ชีวภาพนี #มาใช้เป็นเชื #อเพลิงในยานพาหนะได้ รูปที� 4.4 แสดงระบบผลิตพลงังานจากมลูฝอยด้วย
เทคโนโลยีการยอ่ยสลายแบบไมใ่ช้ออกซิเจน 

 

รูปที� 4.4 ระบบผลิตพลงังานจากมลูฝอยด้วยเทคโนโลยีการยอ่ยสลายแบบไมใ่ช้ออกซิเจน [5] 
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 4.1.1.2.2 เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบมูลฝอย (Landfill Gas to 
Energy) 

หลกัการทํางาน 

เทคโนโลยีนี #เป็นการนํามลูฝอยที�ยอ่ยสลายได้ง่ายมาฝังกลบโดยมีการขดุหลมุฝังกลบให้มี
ความลึกตามที�ได้ออกแบบไว้ ดําเนินการเทมลูฝอยลงไปเกลี�ยให้ทั�วหลมุและกลบด้วยดินให้แน่น
กระบวนการผลิตก๊าซจะใช้กระบวนการย่อยสลายแบบใช้ออกซิเจนเพื�อให้เกิดจลุินทรีย์ในช่วงแรก
จากนั #นจุลินทรีย์ที� เกิดขึ #นจะทําหน้าที�ย่อยสลายมูลฝอยที�เหลือในสภาวะแบบไม่ใช้อากาศ 
เนื�องจากก๊าซออกซิเจนในหลุมฝังกลบมุลฝอยได้ถกูใช้หมดไปแล้วในขั #นตอนแรก ก๊าซชีวภาพที�
เกิดขึ #นซึ�งจะมีก๊าซมีเทน (CH4) เป็นองค์ประกอบหลกัจะถกูเก็บรวบรวมและส่งผ่านท่อใต้ดินเพื�อ
นําไปผลิตพลงังานตารางที� 4.6 แสดงจดุแข็งและข้อจํากดัของเทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจาก
หลมุฝังกลบมลูฝอย 

ตารางที� 4.6 จดุแข็งและข้อจํากดัของเทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจากหลมุฝังกลบมลูฝอย 

จุดแข็ง ข้อจาํกัด 
- หลมุฝังกลบมีอยูแ่ล้วจํานวนมาก 
เทคโนโลยีจะชว่ยลดการปล่อยมีเทน 
- ลดความเสี�ยงในการระเบิดหรือเพลิง
ไหม้บริเวณฝังกลบ 
- เทคโนโลยีไมซ่บัซ้อนมากนกั สามารถ
พฒันาองค์ความรู้ขึ #นเองได้ในประเทศ 

- การพยากรณ์อตัราเกิดก๊าซขึ #นอยู่กบัปัจจยั 
หลากหลาย ยากตอ่การพยากรณ์ 
- ขาดองค์ความรู้เรื�องการเก็บก๊าซ การทําความ 
สะอาด และการผลิตพลงังาน 
- ใช้พื #นที�มาก ไมเ่หมาะกบัชมุชนที�เป็นเกาะ 

 
การนําผลิตภณัฑ์ที<ไดไ้ปใช้ประโยชน์ 

ก๊าซชีวภาพที�เกิดขึ #นมีคา่ความร้อนประมาณ 19.7 เมกกะจลูตอ่ลกูบาศก์เมตรที�สภาวะ
ปกต ิประกอบด้วยก๊าซมีเทนประมาณร้อยละ 55 ซึ�งสามารถนําไปใช้เป็นเชื #อเพลิงโดยตรง (Direct 
Use) ในหม้อไอนํ #าสําหรับผลิตพลังงานความร้อน หรือนําไปใช้ในเครื�องยนต์สนัดาปภายใน
ประเภทตา่งๆ เช่น เครื�องยนต์ก๊าซ กงัหนัก๊าซ รวมทั #งใช้เป็นเชื #อเพลิงใช้ในเซลล์เชื #อเพลิงเพื�อผลิต
พลงังานไฟฟ้าด้วยรูปที� 4.5 แสดงระบบผลิตพลงังานจากมูลฝอยด้วยเทคโนโลยีการผลิตก๊าซ
ชีวภาพจากหลมุฝังกลบ 
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รูปที� 4.5 ระบบผลิตพลงังานจากมลูฝอยด้วยเทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจากหลมุฝังกลบ [5] 
 

4.1.1.3 เทคโนโลยีการผลิตเชื )อเพลิงจากมูลฝอย (Refuse Derived Fuel, RDF) 

เทคโนโลยีเชื #อเพลิงจากมูลฝอยไม่ได้มีวตัถุประสงค์หลกัในการกําจดัหรือทําลายมลูฝอย
เหมือนกับเทคโนโลยีความร้อนหรือเทคโนโลยีชีวภาพ เพียงแต่เป็นการเปลี�ยนรูปมูลฝอยโดย
คดัเลือกองค์ประกอบของมลูฝอยที�มีพลงังานสงูมาสูก่ระบวนการในการคดัแยกและแปรรูปเป็นมลู
ฝอยเชื #อเพลิง (Refuse Derived Fuel, RDF) ที�สามารถนําไปใช้ในการผลิตพลงังานต่อไป 
เทคโนโลยีดงักล่าวมีข้อได้เปรียบเนื�องจากสามารถกระจายไปดําเนินการตามจุดต่างๆ ที�เป็น
แหล่งกําเนิดมูลฝอยได้โดยไม่ต้องมีการขนย้ายมูลฝอยไปสู่แหล่งกําจดั มูลฝอยเชื #อเพลิงที�ได้
สามารถเก็บรักษาและนําไปผลิตพลงังานได้เมื�อเวลาที�ต้องการโดยไม่ต้องมีการใช้พลงังานทนัที
เหมือนกบัสองเทคโนโลยีแรก 

หลกัการทํางาน 

เนื�องจากมลูฝอยชมุชนมีความหลากหลายในองค์ประกอบตา่งๆ รวมทั #งมีปริมาณเถ้าและ 
ความชื #นสงู ส่งผลให้มีคา่ความร้อนตํ�า สิ�งเหล่านี #ก่อความยุ่งยากให้กบัผู้ออกแบบเทคโนโลยีทาง
ความร้อนและผู้ปฏิบตัิงาน นอกจากนี #ยงัส่งผลให้การควบคมุการเกิดผลกระทบตอ่สิ�งแวดล้อมทํา
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ได้ยาก การแปรรูปมลูฝอยโดยผ่านกระบวนการจดัการตา่งๆ เพื�อปรับปรุงคณุสมบตัิทางกายภาพ
และคณุสมบตัิทางเคมีของมลูฝอยเพื�อทําให้กลายเป็นมูลฝอยเชื #อเพลิง(Refuse Derived Fuel: 
RDF)จะสามารถแก้ไขปัญหาดงักลา่วมาข้างต้นได้ 

มลูฝอยเชื #อเพลิง (RDF) หมายถึง มลูฝอยที�ผ่านกระบวนการจดัการตา่ง ๆ เช่น การคดั
แยกวสัดทีุ�เผาไหม้ไม่ได้ออก การฉีกหรือตดัมลูฝอยออกเป็นชิ #นเล็ก ๆ มลูฝอยเชื #อเพลิงที�ได้นี #จะมี
ค่าความร้อนสูงกว่า หรือมีคุณสมบตัิเป็นเชื #อเพลิงที�ดีกว่าการนํามูลฝอยที�เก็บรวบรวมมาใช้
โดยตรง เนื�องจากมีองค์ประกอบทั #งทางกายภาพและทางเคมีที�สมํ�าเสมอกวา่ 

การแปรรูปมลูฝอยให้กลายเป็นเชื #อเพลิงนั #น จําเป็นต้องมีกระบวนการจดัการไม่ว่าจะมาก
หรือน้อยขึ #นอยู่กับคุณสมบตัิของมูลฝอยเชื #อเพลิงที�ต้องการ กระบวนการการจัดการทั�วไปมี
ขั #นตอนดงัตอ่ไปนี # (1) การคดัแยกที�แหล่งกําเนิด (2) การคดัแยกด้วยมือหรือเครื�องจกัร (3) การลด
ขนาด (4) การแยกขนาด (5) การผสม (6) การทําให้แห้งและการอดัแท่ง และ (7) การบรรจแุละ
การเก็บ ดงัแสดง ในรูปที� 4.6 

การนําผลิตภณัฑ์ที<ไดไ้ปใช้ประโยชน์ 

มลูฝอยเชื #อเพลิงที�ผลิตได้จะมีคา่ความร้อนสงูกว่ามลูฝอยทั�วไป และมีคณุสมบตัิที�ดีกว่า 
เช่นมีรูปร่างสมํ�าเสมอ มีการผสมขององค์ประกอบเป็นเนื #อเดียวกนัเป็นต้น สามารถนําไปใช้เป็น
เชื #อเพลิงในเทคโนโลยีทางความร้อน ไม่ว่าจะเป็นเทคโนโลยีเตาเผาหรือเทคโนโลยีไพโรไลซิส/ก๊าซ
ซิฟิเคชั�นเพื�อใช้ผลิตพลงังานความร้อนและพลงังานไฟฟ้า 

ตารางที� 4.7 จดุแข็งและข้อจํากดัของเทคโนโลยีการผลิตมลูฝอยเชื #อเพลิง 

จุดแข็ง ข้อจาํกัด 
- ได้ผลิตภณัฑ์ที�มีคา่ความร้อนสงู 
- สามารถนําผลิตภณัฑ์ที�ได้ไปจําหน่ายได้
โดยตรงหรือนําไปเป็นเชื #อเพลิงสําหรับ
กระบวนการเผาไหม้เพื�อผลิตพลงังาน 
- สามารถกระจายดําเนินการตามจดุต่างๆ 
ที�เป็นแหล่งกําเนิดมูลฝอยได้โดยไม่ต้องมี
การขนย้ายไปสูแ่หลง่กําจดั 
- เชื #อเพลิงที�ได้สามารถเก็บรักษาได้และ
นําไปผลิตพลงังานได้เมื�อเวลาที�ต้องการ 

- ไมใ่ชวิ่ธีการกําจดัมลูฝอย เป็นเพียงการเปลี�ยน 
รูปมลูฝอยให้เป็นเชื #อเพลิง 
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รูปที� 4.6 กระบวนการผลิตมลูฝอยเชื #อเพลิง [6] 

 
4.1.2 การเปรียบเทียบเทคโนโลยีการกาํจัดมูลฝอยเพื�อผลิตพลังงาน 

ในการเปรียบเทียบเทคโนโลยีการกําจดัมลูฝอยเพื�อผลิตพลงังาน เพื�อให้เห็น
ภาพรวมของเทคโนโลยีตา่งๆ และเพื�อให้ง่ายตอ่การคดัเลือกเทคโนโลยีที�เหมาะสมสําหรับการ
กําจดัมลูฝอย จงึทําการเปรียบเทียบโดยพิจารณาเกณฑ์ ดงัตารางที� 4.8 
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4.1.3 การจัดลาํดับความสาํคัญของเทคโนโลยีการกําจัดมูลฝอยเพื�อผลิตพลังงาน 

 4.1.3.1 เกณฑ์การจัดลาํดับความสาํคัญ 

• แนวทางการกาํหนดเกณฑ์การจัดลาํดับความสาํคัญ 

การจดัลําดบัความสําคญัของเทคโนโลยีพิจารณาเกณฑ์หลกัๆ 4 ด้าน คือ  

 - การประยกุต์ใช้และผลจากการนําไปใช้ (Practicability and Performance) ซึ�งรวมถึง 
ประสิทธิภาพ ความน่าเชื�อถือ ความปลอดภัย ทกัษะทางเทคนิคของผู้ปฏิบตัิการ ผลกระทบต่อ
สิ�งแวดล้อม และความยากง่ายในการนําไปใช้ 
 - เศรษฐศาสตร์ (Economics) ซึ�งรวมถึง คา่การลงทนุติดตั #งระบบ คา่การผลิตไฟฟ้าและ/
หรือความร้อน คา่จากการลดผลกระทบทางสิ�งแวดล้อม และระยะเวลาคุ้มทนุ 
 - ระดบัการพฒันาเทคโนโลยี (Maturity of technology) ซึ�งรวมถึง สถานภาพในปัจจบุนั 
และระยะเวลาที�คาดวา่จะสามารถพฒันาเทคโนโลยีไปใช้ในเชิงพาณิชย์ 

• เกณฑ์การให้คะแนน 
ในการประเมินเพื�อจดัลําดบัความสําคญั ได้กําหนดให้เกณฑ์ (Criteria) แตล่ะข้อ มีระดบั

คะแนน (Rate) ตั #งแต ่1-5 โดยที�ผลกระทบด้านบวกจะได้คะแนนสงู ส่วนผลกระทบด้านลบจะได้
คะแนนตํ�า ดงัแสดงในตารางที� 4.9 

ตารางที� 4.9 เกณฑ์และระดบัคะแนนในการจดัลําดบัความสําคญัของเทคโนโลยี 

เกณฑ์การประเมนิ คะแนน 

1. การประยุกต์ใช้และผลจากการนําไปใช้ ทั.งหมด 
1.1 ประสิทธิภาพ   1                                                                5      low                                         

1.2 ความน่าเชื#อถือ   1                                                                5      low                                                      

1.3 ความปลอดภยั   1                                                                5      low                                                     

1.4 ทกัษะทางเทคนิคของผูป้ฎิบติัการ   1                                                                 5  high skill required            

1.5 ผลกระทบต่อสิ+งแวดลอ้ม   1                                                           5  strong impact                            

1.6 ความยากง่ายในการนาํไปใช ้   1                                                               5    difficult                                                

2. เศรษฐศาสตร์ ทั.งหมด 
2.1 ค่าการลงทุนติดตั#งระบบ   1                                                                5high cost                                

2.2 ค่าการผลิตไฟฟ้าและหรือความร้อน   1                                                                5 high cost                                       

2.3 จากการลดผลกระทบทางสิ+งแวดลอ้ม   1                                                                5 high cost                                      

2.4 ระยะเวลาคุม้ทุน   1                                                                5 low/slow                                      

3. ระดบัการพฒันาเทคโนโลย ี ทั.งหมด 
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3.1 สถานภาพในปัจจุบนั 
 
 
 
 

1 = ระดบัการวจิยัและพฒันา 
2 = ระดบัการนาํร่องตน้แบบ 
3 = ระดบัการสาธิตทดสอบ 
4 = ไดรั้บการพิสูจน์ 
5 = ระดบัเชิงพาณิชยเ์ตม็ระบบ 

3.2 ระยะเวลาที+คาดวา่จะสามารถพฒันา

เทคโนโลยไีปใชเ้ชิงพาณิชย ์
 
 

1 = > 10 ปี 
2 = 7 – 10 ปี 
3 = 5 – 7 ปี 
4 = 3 – 5 ปี 
5 = 0 – 3 ปี 

 
4.1.3.2 ผลการจัดลาํดับความสาํคัญ 

• ประเภทของเทคโนโลยีที�ทาํการจัดลาํดับ  

ในการคดัเลือกเทคโนโลยีเพื�อทําการจดัลําดบั ได้พิจารณาบริบทของพื #นที�ศึกษา รวมถึง
ความเป็นไปได้ในการนําเทคโนโลยีการกําจดัขยะมูลฝอยเพื�อผลิตพลงังานมาใช้งานในประเทศ
ไทย พบว่า เทคโนโลยีก๊าซชีวภาพจากหลมุฝังกลบขยะมลูฝอยและเทคโนโลยีพลาสมาอาร์ก ไม่มี
ความเหมาะสม เนื�องจาก 

1) เทคโนโลยีก๊าซชีวภาพจากหลมุฝังกลบขยะมลูฝอย เนื�องจากข้อจํากดัในเรื�องพื #นที�ฝัง
กลบของชุมชนกรณีศึกษา ซึ�งมีสภาพเป็นเกาะ และไม่มีพื #นที�เพียงพอสําหรับการกําจัดขยะมูล
ฝอยด้วยการฝังกลบ ซึ�งต้องใช้พื #นที�มากกวา่เทคโนโลยีอื�น 

2) เทคโนโลยีพลาสมาอาร์ค ซึ�งจากการศกึษาระดบัการพฒันาของเทคโนโลยีและความ
เหมาะสมในการนํามาใช้ พบว่าเป็นเทคโนโลยีที�อยู่ในขั #นการวิจยัในระดบัห้องปฎิบตัิการ ยงัไม่มี
การนํามาใช้งานในเชิงพาณิชย์ นอกจากนี #ยงัพบวา่มีคา่ใช้จา่ยในการปฎิบตังิานสงู 

ดงันั #นในการจดัลําดบั จงึได้พิจารณาเทคโนโลยีจํานวน 4 เทคโนโลยี ดงันี # 

เทคโนโลยี 1:  เทคโนโลยีเตาเผา (Incineration) 
เทคโนโลยี 2:  เทคโนโลยีไพโรไลซีส/แก๊สซิฟิเคชั�น (Pyrolysis/Gasification) 
เทคโนโลยี 3:  เทคโนโลยีการผลิตเชื #อเพลิงจากขยะมลูฝอย (Refuse Derived Fuel) 
เทคโนโลยี 4:  เทคโนโลยีหมกัแบบไร้อากาศ (Anaerobic Digestion) 
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• ผลการจัดลาํดับ 

จากการประมวลผลคะแนนโดยคํานวณคา่เฉลี�ยของเกณฑ์ (Criteria) แตล่ะข้อ เพื�อศกึษา
จุดเด่นและจุดด้อยของแต่ละเทคโนโลยีที�ความสามารถในการกําจัดขนาด 400 ตันต่อวัน 
(เนื�องจากเป็นระบบที�มีความประหยดัเชิงเศรษฐศาสตร์ : economy of scale : สงูสดุ) ผลการ
ประมวลคะแนนตามหลักเกณฑ์การลําดบัความสําคญัของ 4 เทคโนโลยีที�ได้กล่าวมา แสดงใน
ตารางที� 4.10 
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จากการคํานวณเปอร์เซ็นต์โดยรวมของแต่ละเทคโนโลยีจะเห็นได้ว่า เทคโนโลยีเตาเผา
ขยะมูลฝอย (Incineration Technology) และ เทคโนโลยีการเปลี�ยนขยะเป็นเชื #อเพลิง (RDF 
Technology) เป็นกลุ่มเทคโนโลยีกําจัดขยะที�มีเปอร์เซ็นต์ที�สูงคือ มากกว่า 70% ซึ�งจากการ
วิเคราะห์การนําเทคโนโลยีการเตาเผาขยะมูลฝอย พบว่าหากดจูากเกณฑ์หลกัๆแตล่ะข้อแล้วนั #น
จะพบว่า มีความเป็นไปได้สูงมากในทุกๆด้าน เช่น ในด้านการนําไปใช้โดยประสิทธิภาพการ
ทํางานของระบบคอ่นข้างสงู ประสิทธิภาพในการกําจดัขยะมลูฝอยสงูมาก มีความเป็นไปได้สงู มี
ความยืดหยุ่นในการดําเนินการสงู ขณะเดียวกันค่าใช้จ่ายในการติดตั #งและดําเนินการไม่สูงมาก 
เนื�องจากเป็นเทคโนโลยีที�มีใช้อยา่งแพร่หลายและเป็นที�ยอมรับ นอกจากนี #ยงัเป็นกลุ่มเทคโนโลยีที�
มีศกัยภาพในการพฒันาเพื�อนํามาใช้เองในประเทศได้ตอ่ไป 
 
 ในส่วนของเทคโนโลยีการเปลี�ยนขยะเป็นเชื #อเพลิง ก็ยงัเป็นเทคโนโลยีที�มีความจําเป็นที�
จะนํามาใช้กบัการกําจดัขยะมลูฝอยในชมุชน สําหรับขยะที�เกินจากประสิทธิภาพจากเตาเผาขยะ 
และเนื�องจากขยะในหลุมฝังกลบของชุมชนในปัจจุบนัมีจํานวนมากจึงจําเป็นต้องนําเทคโนโลยี
ดงักลา่วมาประยกุต์ใช้เพื�อลดปริมาณขยะในหลมุฝังกลบด้วยเชน่กนั 
  

รองลงมาคือกลุ่มที�ได้คะแนนอยู่ระหว่าง 50 – 70 % ซึ�งได้แก่ เทคโนโลยีการหมกัแบบไร้
อากาศ (Anaerobic Digestion) และเทคโนโลยีไพโรไลซีส/แก๊สซิฟิเคชั�น (Pyrolysis/Gasification 
Technology) พบวา่ มีความเป็นไปได้ในระดบัปานกลาง โดยเทคโนโลยีการหมกัแบบไร้อากาศนั #น 
จะใช้ได้ผลดีหากมีการคดัแยกขยะอินทรีย์ออกมาจากขยะที�ทิ #งรวมกันมา สําหรับเทคโนโลยีไพ
โรไลซีส/แก๊สซิฟิเคชั�น แม้ว่าเทคโนโลยีดังกล่าวจะได้รับการวิจัยและพัฒนาอย่างมาก แต่ใน
ปัจจุบันเทคโนโลยียังอยู่ในระดับโรงงานต้นแบบหรือโรงงานสาธิต ค่าการลงทุนเทคโนโลยียัง
คอ่นข้างแพง 

 
4.1.4 การคัดเลือกเทคโนโลยีเฉพาะของ – เทคโนโลยีเตาเผาขยะ 

 จากการประมวลผลคะแนนโดยคํานวณคา่เฉลี�ยของเกณฑ์ (Criteria) แตล่ะข้อ และศกึษา
จดุเดน่และจดุด้อยของแตล่ะเทคโนโลยีที�มีความสามารถในการกําจดัขยะมลูฝอยชมุชนของชมุชน 
ซึ�งเป็นขยะที�ทิ #งรวมกัน โดยไม่มีการแยก และเหมาะสําหรับใช้ดําเนินงานในช่วงเวลาเปลี�ยนถ่าย
จากการให้ประชาชนเปลี�ยนพฤติกรรมจากการทิ #งขยะรวม มาเป็นการแยกทิ #งขยะเปียกออกจาก
ขยะแห้ง พบว่า เทคโนโลยีเตาเผาขยะมูลฝอย (Incinerator) มีความเหมาะสมกับการจดัการ
ขยะมูลฝอยของชุมชนมากที�สุด เทคโนโลยีเตาเผาขยะมลูฝอยสามารถกําจดัขยะได้ทั #งขยะเปียก
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และขยะแห้ง เป็นเทคโนโลยีที�ไม่ต้องการการจัดการขยะเบื #องต้น สามารถกําจดัขยะที�เก็บขนได้
จากต้นทางได้โดยตรง 

อยา่งไรก็ตาม เทคโนโลยีเตาเผาขยะมลูฝอยเองก็ยงัมีเทคโนโลยีแยกยอ่ยออกไปอีก ดงันี # 
1) เตาเผาแบบ Moving Grate เป็นเตาเผาขยะแบบตระกรับเคลื�อนที� 
2) เตาเผาแบบหมนุ (rotary kiln incinerator) เป็นระบบเตาเผาแบบหมนุ 
3) เตาเผาแบบฟลอิูดไดซ์เบด (Fluidized Bed Incinerator) ทํางานโดยอาศยัหลกัการที�

อนภุาคของแข็งที�รวมตวั 

ดงันั #นในการคดัเลือกเทคโนโลยีเฉพาะของโครงการ จะได้ศกึษาเทคโนโลยีแตล่ะประเภท
โดยละเอียดเพื�อวิเคราะห์จดุแข็ง ข้อจํากดั เพื�อการคดัเลือกเทคโนโลยีที�เหมาะสมตอ่ไป 

 
4.1.4.1 เตาเผาแบบ Moving Grate 

 เตาเผาขยะแบบการเผาไหม้มวลเป็นระบบที�ใช้กนัอย่างแพร่หลาย ซึ�งประกอบด้วยตะกรับ
ที�สามารถเคลื�อนที�ได้และมีการเผาไหม้อยู่บนตระกรับนี # โดยขณะเผาไหม้ ตะกรับจะเคลื�อนที�และ
ลําเลียงขยะจากจดุเริ�มต้นถึงจดุสดุท้าย 

ก้ามปขูอง Overhead crane จะทําหน้าที�จบัขยะเพื�อป้อนลงไปในชอ่งป้อนก่อนที�จะหลน่
เข้าไปในห้องเผาไหม้ของเตาเผาด้วยแรงโน้มถ่วง เมื�อขยะมลูฝอยตกลงไปวางบนตะกรับแล้ว 
ความร้อนในเตาเผาจะทําให้ขยะแห้งก่อนที�จะเกิดการเผาไหม้ด้วยอณุหภมูิสงูกบัอากาศที�ใช้ใน
การเผาไหม้ขี #เถ้า (รวมทั #งสว่นประ กอบของขยะสว่นที�ไมส่ามารถเผาไหม้ได้) จะหลดุออกจาก
ตะกรับในลกัษณะของ slag/bottom ash ผา่นหลมุถ่ายขี #เถ้า 
 ตะกรับจะทําหน้าที�เป็นเสมือนพื #นผิวด้านล่างของเตา การเคลื�อนที�ของตะกรับหากได้รับ
การออกแบบอยา่งถกูต้องจะทําให้ขยะมีการขนย้ายและผสมผสานกนัอย่างมีประสิทธิภาพและทํา
ให้อากาศที�ใช้ในการเผาไหม้สามารถแทรกซมึไปทั�วถึงพื #นผิวของขยะ ตะกรับอาจถกูจดัแบง่ให้เป็น
พื #นที�ยอ่ยเฉพาะซึ�งทําให้สามารถปรับปริมาณอากาศเพื�อใช้ในการเผาไหม้ได้อย่างอิสระและทําให้
สามารถเผาไหม้ได้แม้ขยะที�มีคา่ความร้อนตํ�า  

ผนงัของห้องเผาไหม้ในเตาเผาขยะมกัเป็นแบบบดุ้วยอิฐทนไฟ (refractory wall) หรือแบบ
ผนงันํ #า (water wall) สําหรับแบบหลงันี #สว่นมากจะปฎิบตัิงานโดยใช้อากาศส่วนเกินในปริมาณตํ�า 
ซึ�งชว่ยให้ลดปริมาตรของห้องเผาไหม้และลดขนาดของอปุกรณ์ควบคมุมลพิษอากาศ 
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ตารางที� 4.11 จดุแข็งและข้อจํากดัของเทคโนโลยีเตาเผาแบบ Moving Grate 

จุดแข็ง ข้อจาํกัด 
− ไมต้่องการการคดัแยกหรือบดตดัขยะมลูฝอยก่อน 
− เป็นเทคโนโลยีที�มีใช้กนัอยา่งแพร่หลายและได้รับ
การทดสอบแล้วสํา หรับการเผาทํา ลายขยะมลูฝอย
และมีสมรรถนะตรงตามวตัถปุระสงค์ 

− สามารถจดัการกบัขยะมลูฝอยที�มีองค์ประกอบและ
คา่ความ 
ร้อนที�เปลี�ยนแปลงตลอดเวลาได้เป็นอยา่งดี 

− สามารถให้คา่ประสิทธิภาพเชิงความร้อนได้สงูถึง 
85% 

− เตาเผาแตล่ะเตาสามารถก่อสร้างให้มี
ความสามารถในการ 
เผาทําลายได้ถึง 1,200 ตนัตอ่วนั (50 ตนัตอ่ชั�วโมง) 

− เงินลงทนุและบํารุงรักษาคอ่นข้างสงู 

 
4.1.4.2 เตาเผาแบบหมุน (rotary kiln incinerator) 

 ระบบเตาเผาแบบหมุนเป็นการเผาไหม้มวลของขยะมูลฝอยโดยใช้ห้องเผาไหม้
ทรงกระบอกซึ�งสามารถหมนุได้รอบแกน ขยะจะเคลื�อนตวัไปตามผนงัของเตาเผาทรงกระบอกตาม
การหมนุของเตาเผาซึ�งทํามมุเอียงกบัแนวระดบั 

เตาเผาแบบหมุนส่วนใหญ่จะเป็นแบบผนังอิฐทนไฟ แต่ก็มีบ้างที�เป็นแบบผนังนํ #า 
ทรงกระบอก อาจมีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางตั #งแต ่ 1 ถึง 5 เมตร และยาวตั #งแต ่ 8 ถึง 20 เมตร 
ความสามารถในการเผาทําลายขยะมลูฝอยมีตั #งแต ่ 2.4 ตนัต่อวนั (0.1 ตนัตอ่ชั�วโมง) จนถึง
ประมาณ 480 ตนัตอ่วนั (20 ตนัตอ่ชั�วโมง) 

อตัราส่วนอากาศส่วนเกินที�ใช้จะมีปริมาณที�มากกว่าแบบที�ใช้กบัเตาเผาแบบตะกรับและ
อาจจะมากกว่าที�ใช้กับเตาเผาแบบฟลูอิดไดซ์เบดด้วย สิ�งที�ตามมาก็คือ เตาเผาแบบหมุนจะมี
ประสิทธิภาพพลงังานที�ตํ�ากวา่เล็กน้อย แตก็่ยงัคงมีคา่มากกวา่ร้อยละ 80 

เนื�องจากว่าเวลาที�ใช้ในการเผาไหม้ (retention time) ของก๊าซไอเสียคอ่นข้างสั #นเกินไป
สําหรับการทําปฎิกิริยาการเผาไหม้ในเตาเผาแบบหมนุ ดงันั #นเตาทรงกระบอกจึงมกัมีส่วนตอ่ที�ทํา
เป็นห้องเผาไหม้หลงั (after-burning chamber) และมกัรวมอยูใ่นสว่นของหม้อนํ #าด้วย 
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ตารางที� 4.12 จดุแข็งและข้อจํากดัของเทคโนโลยีเตาเผาหมนุ (Rotary kiln) 

จุดแข็ง ข้อจาํกัด 
− ไมต้่องการการคดัแยกหรือบดตดัขยะมลูฝอย
ก่อน 

− สามารถให้คา่ประสิทธิภาพเชิงความร้อนได้สงู
ถึง 80% 

− สามารถจดัการกบัขยะมลูฝอยที�มี
องค์ประกอบและคา่ 
ความร้อนที�เปลี�ยนแปลงตลอดเวลาได้เป็นอย่าง
ดี 

− เป็นเทคโนโลยีที�มีใช้ในการเผาทําลายขยะ
มลู 
ฝอยคอ่นข้างน้อย 

− เงินลงทนุและบํารุงรักษาคอ่นข้างสงู 
− ความสามารถในการเผาทําลายสงูสดุตอ่
หนึ�ง 
เตาประมาณ 480 ตนัตอ่วนั (20 ตนัตอ่
ชั�วโมง) 

 
4.1.4.3 เตาเผาแบบฟลูอิดไดซ์เบด (Fluidized Bed) 

 เตาเผาแบบฟลอิูดไดซ์เบดทํางานโดยอาศยัหลกัการที�อนภุาคของแข็งที�รวมตวัเป็น bed 
ในเตาเผาผสมเข้ากับขยะมูลฝอยที�ทําหน้าที�เป็นเชื #อเพลิงสําหรับการเผาไหม้ถูกทําให้ลอยตวัขึ #น
อนัเนื�องมาจากอากาศที�เป่าเข้าด้านข้างทําให้มนัมีพฤติกรรมเหมือนกบัของไหล เตาเผาโดยทั�วไป
จะมีรูปร่างเป็นทรงกระบอกตั #งและวสัดทีุ�ทํา bed มกัทํามาจากทรายซิลิกา หินปนู หรือวสัดุ
เซรามิคส์ 

การใช้งานเตาเผาแบบฟลูอิดไดซ์เบดอยู่ในขั #นเริ�มต้นเนื�องจากมีการพัฒนาเทคโนโลยี
เตาเผาอยู่อย่างสมํ�าเสมอ โดยเตาเผามีข้อได้เปรียบที�สามารถลดปริมาณสารอนัตรายได้ และมี
ประสิทธิภาพเชิงความร้อนสงู สามารถใช้ได้กบัเชื #อเพลิงหลากหลายประเภท 

ข้อเสียเปรียบหลกัของเตาเผาแบบนี #อยู่ที�ต้องการกระบวนการในการจดัการขยะมูลฝอย
เบื #องต้นก่อนที�จะสามารถป้อนเข้าสู่เตาเผาได้ เพื�อให้ขยะมลูฝอยมีขนาด คา่ความร้อน ปริมาณ
ขี #เถ้าที�อยูข้่างในและอื�นๆ เพื�อให้ตรงตอ่ข้อกําหนดในการปฎิบตัิงานของเตาเผา และเนื�องจากขยะ
มลูฝอยมีลกัษณะสมบตัิที�หลากหลายจึงทําให้เกิดความยากลําบากในการทําให้ได้เชื #อเพลิงที�ตรง
ตามความต้องการ 
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ตารางที� 4.13 จดุแข็งและข้อจํากดัของเทคโนโลยีเตาเผาแบบฟลอิูดไดซ์เบด 

จุดแข็ง ข้อจาํกัด 
− เงินลงทนุและคา่ใช้จา่ยในการบํารุงรักษา
คอ่นข้างตํ�าเนื�องจากการออกแบบที�คอ่นข้างง่าย 

− สามารถให้คา่ประสิทธิภาพเชิงความร้อนได้สงูถึง 
90% 

− สามารถใช้ในการเผาทําลายเชื #อเพลิงที�
หลากหลาย 
ประเภทและสามารถรองรับได้ทั #งกากของแข็งและ
เหลว 
โดยเผาทําลายร่วมกนัหรือแยกจากกนั 

− ณ ปัจจบุนัยงัจดัว่าเป็นเทคโนโลยีที�ยงั
ต้องการ 
การทดสอบอยูสํ่าหรับการเผาทําลายขยะ
มลู 
ฝอยชมุชน 

− คอ่นข้างมีข้อจํากดัด้านขนาดและ
องค์ประกอบ 
ของขยะ โดยทั�วไปต้องมีการกระบวนการ
ใน 
การจดัการขยะก่อนสง่เข้าเตาเผา) 

 
 เมื�อนํามาเปรียบเทียบและจดัลําดบัความสําคญั จะแสดงได้ดงัตารางที� 4.14 โดยจากการ
ให้คะแนนตามเกณฑ์ที� กําหนดและคํานวณเปอร์เซ็นต์โดยรวมของแต่ละเทคโนโลยี พบว่า 
เทคโนโลยีเตาเผาขยะแบบ moving grate มีความเหมาะสมกบัการจดัการขยะมลูฝอยของชมุชน 
โดยมีคะแนนร้อยละ 76.88 โดยมีคะแนนสงูสดุในด้านเงินลงทุนและคา่ใช้จ่ายในการปฎิบตัิงาน
และบํารุงรักษา รวมถึงด้านระดบัการพฒันาเทคโนโลยีและความเหมาะสมในการนําเทคโนโลยีมา
ใช้กบัพื #นที� รองลงมาเป็นเทคโนโลยีเตาเผาแบบหมนุ (rotary kiln incinerator) และเทคโนโลยี
เตาเผาแบบฟลอิูดไดซ์เบด  
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4.1.5  การคัดเลือกเทคโนโลยีเฉพาะของ - เทคโนโลยีการผลิตเชื )อเพลิงจากขยะ 

จากการประมวลผลคะแนนโดยคํานวณคา่เฉลี�ยของเกณฑ์ (Criteria) แตล่ะข้อ และศกึษา
จดุเดน่และจุดด้อยของแต่ละเทคโนโลยีที�ความสามารถในการกําจดัขนาด 400 ตนัต่อวนั ผลการ
ประมวลคะแนนตามหลกัเกณฑ์การลําดบัความสําคญัของ 4 เทคโนโลยี พบว่า เทคโนโลยีการ

ผลิตเชื )อเพลิงจากขยะ (Refuse Derived Fuel) มีความเหมาะสมกบัการจดัการขยะมลูฝอย
ของชุมชนเป็นอนัดบัถัดมา ทั #งนี #เนื�องจากระบบไม่มีความซบัซ้อนมากนกั สามารถนําเชื #อเพลิงที�
ได้มาผลิตเป็นพลงังาน ณ เวลา และสถานที�ที�ต้องการ นอกจากนี #ระบบยงัสามารถได้วสัดรีุไซเคิล
ซึ�งสามารถสร้างรายได้ให้กับเทศบาล นอกจากนี # ระบบยงัมีความยืดหยุ่นสงู สามารถปรับเปลี�ยน
การเดนิระบบได้ เมื�อองค์ประกอบขยะมลูฝอยมีการเปลี�ยนแปลง  
 
 อย่างไรก็ตาม เทคโนโลยีการผลิตเชื #อเพลิงจากขยะเองก็ยงัมีเทคโนโลยีแยกย่อยออกไป
อีก ดงันี # 

1) MT : Mechanical Treatment เป็นการคดัแยกขยะเชื #อเพลิงด้วยวิธีทางกล 
2) MHT : Mechanical Heat Treatment ใช้ความร้อนในการคดัแยกขยะเชื #อเพลิง 
3) MBT : Mechanical Biological Treatment ใช้วิธีการทางกลและวิธีการทางชีวภาพ

ในการคดัแยกขยะเชื #อเพลิง 
4) BMT : Biological Mechanical Treatment ใช้วิธีการทางชีวภาพและทางกลในการ

คดัแยกขยะเชื #อเพลิง 

ดงันั #นในการคดัเลือกเทคโนโลยีเฉพาะของโครงการ จะได้ศกึษาเทคโนโลยีแตล่ะประเภท
โดยละเอียดเพื�อวิเคราะห์จดุแข็ง ข้อจํากดั เพื�อการคดัเลือกเทคโนโลยีที�เหมาะสมตอ่ไป 

4.1.5.1 Mechanical Treatment (MT) 

 ระบบผลิตเชื #อเพลิงจากขยะด้วยเครื�องจกัรกลเป็นการใช้วิธีการทางกล (เช่นการตดั การ
บด การลดขนาด การคดัขนาด การอดัแทง่) ในการผลิตขยะเชื #อเพลิง ขยะมลูฝอยที�จะเข้าระบบจะ
ถกูลําเลียงด้วยสายพานเพื�อผ่านเครื�องบดตดัขนาดหยาบ (Primary Crusher) ซึ�งจะใช้ไฟฟ้าใน
การขบัเคลื�อนมอเตอร์เพื�อหมนุใบตดั เพื�อบดและตดัขยะมูลฝอยทั #งหมดให้มีขนาดที�คงที� (ขึ #นอยู่
กบัประเภทของเครื�องคดัแยก) จากนั #นจึงผ่านเข้าสู่เครื�องอบแห้ง (dryer) เพื�อลดความชื #นในขยะที�
ผ่านการบดตัดแล้ว ขยะแห้งที�ได้จะผ่านเข้าสู่เครื�องคัดขนาด ซึ�งโดยทั�วไปออกแบบให้ใช้ถัง
ทรงกระบอกซึ�งผนงัของถงัเจาะรูที�มีขนาดแตกตา่งกนัเพื�อให้ขยะที�มีขนาดตามที�ต้องการหลดุลอด
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ออกมาได้ ขยะชิ #นที�ผ่านเครื�องคดัขนาดออกมาแสดงว่ายงัมีขนาดที�ใหญ่เกินไป ก็จะถกูนําไปผ่าน
เครื�องบดตดัละเอียด (Secondary Crusher) เพื�อลดขนาดอีกครั #งหนึ�ง จากนั #นจะเคลื�อนไปผ่าน
แมเ่หล็กเพื�อดดูวสัดทีุ�เป็นเหล็กและโลหะออกไป สว่นที�เหลือจะเป็นเชื #อเพลิงที�เผาไหม้ได้ซึ�งจะผ่าน
เข้าสู่เครื�องอดัเชื #อเพลิงแท่งเพื�อผลิตแท่งเชื #อเพลิงก่อนที�จะขนส่งออกไปใช้งานต่อไป เครื�องจกัร
ประเภทตา่งๆ ที�ใช้ในระบบผลิตเชื #อเพลิงจากขยะด้วยเครื�องจกัรกล 
 ระบบดงักล่าวใช้อปุกรณ์ทางกลเป็นหลกัในการทํางานและใช้ต้นกําลงัในรูปของพลงังาน
ไฟฟ้า เป็นระบบที�ต้องการคา่ใช้จา่ยในรูปของคา่ไฟฟ้าสงู อีกทั #งมีชิ #นส่วนที�เคลื�อนไหวมาก ทําให้มี
การสกึหรอสงูและต้องการคา่ใช้จ่ายในการบํารุงรักษาสงู นอกจากนี #ยงัต้องการแรงงานคนจํานวน
มากในการควบคมุการปฎิบตัิงาน ยิ�งไปกว่านั #น หากพิจารณาลักษณะการทํางานของระบบจะ
พบว่า ขยะมลูฝอยสดที�เก็บขนมาจะถกูนําเข้าเครื�องบดตดั ซึ�งทําให้เกิดนํ #าเสียขึ #นมาก และมีกลิ�น
เหม็นตลอดการทํางาน รวมทั #งเป็นระบบที�อาจก่อให้เกิดการติดเชื #อได้เนื�องจากเชื #อโรคที�ปนเปื#อน
มาในขยะมลูฝอยหรือขยะมลูฝอยที�ผา่นการหมกัมาในภาชนะเก็บขน มีโอกาสแพร่เชื #อโรคได้ 
 จากการวิเคราะห์จุดแข็งและข้อจํากัดของเทคโนโลยีการคดัแยกด้วยเครื�องจักรกล จะ
พบวา่เทคโนโลยีดงักล่าวจะเหมาะสมกบักรณีที�มีการคดัแยกขยะเปียกออกจากขยะแห้งแล้ว แล้ว
นําเฉพาะขยะแห้งมาผ่านกระบวนการคดัแยกด้วยเครื�องจกัรกลเพื�อคดัแยกวสัดรีุไซเคิลและ RDF 
อย่างไรก็ตาม ในกรณีที�เป็นขยะทิ #งรวม เทคโนโลยีดงักล่าวจะมีประสิทธิภาพในการคดัแยกตํ�า 
และสิ #นเปลืองค่าใช้จ่ายในการปฎิบตัิงานและบํารุงรักษามาก โดยเฉพาะศนูย์กําจดัขยะมีการใช้
งานเทคโนโลยีดงักล่าวกับโรงคดัแยกขยะมูลฝอยขนาด 300 ตนัต่อวนัอยู่แล้ว แต่ไม่สามารถคดั
แยกวสัดรีุไซเคลิได้ตามที�ออกแบบไว้ 

4.1.5.2  เทคโนโลยีการบําบัดด้วยกระบวนการทางกล-ความร้อน (Mechanical 
Heat Treatment : MHT) 

 เทคโนโลยีการผลิตขยะเชื #อเพลิงด้วยกระบวนการทางกล-ความร้อน เป็นระบบที�
พฒันาขึ #นใน สหราชอาณาจกัรเพื�อใช้ในการบําบดัขยะมูลฝอยเบื #องต้นก่อนส่งเข้าระบบกําจัด
ต่อไป รูปที� 4.7 อธิบายกระบวนการดังกล่าว ซึ�งประกอบด้วยการใช้ความร้อนที�ได้รับจาก
แหลง่กําเนิดภายนอกเพื�อใช้ในการบําบดัขยะมลูฝอยทั #งหมด ซึ�งจะทําให้สามารถลดความชื #นและ
ทําให้ขยะได้รับการฆ่าเชื #อโดยการทําลายแบคทีเรียที�ปนเปื#อนมากบัขยะมลูฝอย ก่อนที�จะนําเข้า
ไปคดัแยกวสัดรีุไซเคลิและเชื #อเพลิงในภายหลงั 
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รูปที� 4.7 ผงัแสดงการทํางานของระบบบําบดัด้วยกระบวนการทางกล-ความร้อน [5] 

 4.1.5.3 เทคโนโลยีการผลิตเชื )อเพลิงจากขยะด้วยด้วยกระบวนการทางกล-ชีวภาพ 
(Mechanical Biological  Treatment : MBT) 

 เทคโนโลยีการผลิตเชื #อเพลิงจากขยะด้วยด้วยกระบวนการทางกล-ชีวภาพ แสดงผงัการ
ทํางานของกระบวนการในรูปที� 4.9 เป็นการผลิตเชื #อเพลิงจากขยะโดยนําขยะที�เก็บขนมาได้ มา
ผ่านกระบวนการทางกลในการบด ตัด คัดแยก และลดขนาดก่อน ก่อนที�จะนําขยะที�ผ่านการ
บําบดัขั #นต้นแล้วมาเข้ากระบวนการหมกัด้วยกระบวนการทางชีวภาพ ทั #งนี #เทคโนโลยี MBT มุ่งที�
จะให้ได้เชื #อเพลิงที�จะนําไปใช้ในการผลิตก๊าซชีวภาพเป็นหลกั โดยระยะเวลาของกระบวนการจะ
ขึ #นอยู่กบัคณุภาพของเชื #อเพลิงที�ต้องการ โดยอาจใช้เวลาตั #งแต ่1 – 4 เดือน และระบบจะใช้พื #นที�
ในการทํางานมากกวา่ระบบ MHT อย่างไรก็ตาม คา่ใช้จ่ายในการปฎิบตัิงานและบํารุงรักษาจะตํ�า
กวา่ และเหมาะสมกบัขยะที�ผา่นกระบวนการคดัแยกให้เหลือเฉพาะขยะอินทรีย์เทา่นั #น 
 

 
 

รูปที� 4.8 การทํางานของเทคโนโลยีการผลิตเชื #อเพลิงจากขยะด้วยด้วยกระบวนการทางกล-ชีวภาพ 
[5] 
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รูปที� 4.9 กระบวนการของเทคโนโลยี MBT [5] 

 
เทคโนโลยีดงักล่าวมีการนํามาใช้ในประเทศไทยที�เทศบาลนครพิษณุโลก โดยระบบจะใช้

ระยะเวลาในการปฎิบตัิงานประมาณ 6 – 9 เดือนเพื�อให้ได้ขยะที�ผ่านการย่อยสลายก่อนนํามาคดั
แยกเพื�อผลิตเป็นเชื #อเพลิง และใช้พื #นที�ในการปฎิบตัิงานมาก อย่างไรก็ตาม หากนําเทคโนโลยี
ดงักล่าวมาใช้กับศูนย์กําจัดขยะ จะมีข้อจํากัดในเรื�องพื #นที�ในการปฎิบตัิงานซึ�งมีอยู่จํากัดและ
สภาพภมูิอากาศที�มีฝนตกบอ่ยอาจก่อให้เกิดปัญหากบัการหมกักลางแจ้งเป็นเวลา 6 – 9 เดือน 

 
4.1.5.4 เทคโนโลยีการผลิตเชื )อเพลิงจากขยะด้วยด้วยกระบวนการทางชีวภาพ-กล 

(Biological   Mechanical Treatment : BMT) 
 
BMT เป็นการผลิตเชื #อเพลิงจากขยะโดยการนําขยะที�เก็บขนมาได้ มาผ่านกระบวนการ

ทางชีวภาพเพื�อหมักขยะอินทรีย์ที�มีอยู่ในเนื #อขยะก่อน จากนั #นจึงนําขยะที�ผ่านกระบวนการ
ดงักล่าวแล้วมาทําการบด ตดั คดัแยก ลดขนาดเพื�อผลิตเป็นเชื #อเพลิงจากขยะต่อไป ดงัแสดง
รายละเอียดของกระบวนการในรูปที� 4.10 
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รูปที� 4.10 ผงัแสดงการทํางานของการผลิตเชื #อเพลิงจากขยะด้วยกระบวนการทางชีวภาพ-กล [5] 

 เทคโนโลยี BMT อาจแบง่ออกได้อีกเป็นสองระบบยอ่ยดงันี # 
 ก) ระบบการทําให้แห้งด้วยกระบวนการทางชีวภาพ (Bio-Dry Process) โดยเป็นระบบที�
ใช้การหมกัด้วยการเป่าอากาศเพื�อใช้ในย่อยสลายสารอินทรีย์ในเนื #อขยะ (รูปที� 5.7) ปฎิกิริยาทาง
ชีวภาพที�เกิดขึ #นจะมีอณุหภูมิสงูเพียงพอที�จะทําให้ความชื #นในขยะระเหยไปจนได้ขยะแห้ง ก่อนที�
จะสง่เข้าไปผา่นกระบวนการคดัแยกตอ่ไป เป็นระบบที�เริ�มมีความนิยมใช้มากขึ #นในยโุรป เนื�องจาก
มีคา่ใช้จ่ายในการปฎิบตัิงานตํ�ากว่าแบบ MHT อย่างไรก็ตาม ระบบดงักล่าวต้องการพื #นที�ในการ
ปฎิบตังิานที�มากกวา่และใช้ระยะเวลาในการทําให้แห้งนานกว่า กล่าวคือประมาณ 7 – 10 วนั โดย
ขึ #นอยูก่บัความชื #นในขยะมลูฝอย 
 

 
 

รูปที� 4.11 การทําให้แห้งด้วยกระบวนการทางชีวภาพ (Bio-dry) [5] 
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 ข) เทคโนโลยีการฝังกลบแบบเร่งปฎิกิริยาทางชีวภาพ (Bioreactor landfill) ในระบบนี # 
ขั #นตอนของกระบวนการทางชีวภาพจะใช้การฝังกลบขยะในหลมุฝังกลบ (Sanitary Landfill) ที�มี
การวางท่อเก็บรวบรวมนํ #าเสียและท่อเก็บก๊าซชีวภาพ เมื�อปิดหลุมแล้วจะมีการสูบนํ #าชะขยะมูล
ฝอย (leachate) เพื�อหมุนเวียนกลบัเข้าไปในหลุมฝังกลบอีกครั #ง ซึ�งจะช่วยเร่งปฎิกิริยาการย่อย
สลาย ช่วยให้ขยะอินทรีย์ย่อยสลายได้เร็วขึ #นและได้ก๊าซชีวภาพออกมาในปริมาณมาก เมื�อ
กระบวนการย่อยสลายเกิดขึ #นอย่างสมบรูณ์แล้ว (ประมาณ 2 ปี) จึงทําการรื #อหลมุขยะเก่าเพื�อนํา
ขยะมาผา่นกระบวนการคดัแยกและผลิตขยะเชื #อเพลิงในภายหลงั 
 
 ระบบดงักล่าวมีความเหมาะสมที�จะนํามาใช้กับศนูย์กําจดัขยะ เนื�องจากมีพื #นที�ฝังกลบ
เดมิอยูแ่ล้ว สามารถดําเนินการขดุหลมุฝังกลบเดิมเพื�อขึ #นมาทําการคดัแยกและผลิตเชื #อเพลิงจาก
ขยะมลูฝอยและเตรียมพื #นที�สําหรับ Bioreactor Landfill ตอ่ไป การใช้ระบบดงักล่าวจะทําให้พื #นที�
หลุมฝังกลบเดิมที�มีอยู่จะไม่มีวันเต็ม เนื�องจากสามารถหมุนเวียนนําพื #นที�ฝังกลบออกมาใช้ได้
อยา่งยั�งยืน 
 
 

 
 

รูปที� 4.12 การฝังกลบแบบเร่งปฎิกิริยาทางชีวภาพ [6] 
  
เมื�อทําการเปรียบเทียบและจดัลําดบัความสําคญั จะแสดงดงัตารางที� 4.15 
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 โดยจากการให้คะแนนตามเกณฑ์ที�กําหนดและคํานวณเปอร์เซ็นต์โดยรวมของแต่ละ
เทคโนโลยี พบว่า เทคโนโลยีการผลิตขยะเชื #อเพลิงด้วยการฝังกลบแบบเร่งปฎิกิริยาทางชีวภาพ 
(Bioreactor Landfill) มีความเหมาะสมกับการจัดการขยะมูลฝอยของศูนย์กําจดัขยะ โดยมี
คะแนนร้อยละ  95.63 โดยมีคะแนนสูงสุดในด้านเงินลงทุนและค่าใช้จ่ายในการปฎิบตัิงานและ
บํารุงรักษา รวมถึงด้านระดบัการพฒันาเทคโนโลยีและความเหมาะสมในการนําเทคโนโลยีมาใช้
กบัพื #นที� รองลงมาเป็นเทคโนโลยีการผลิตเชื #อเพลิงจากขยะด้วยไอนํ #า โดยมีคะแนนร้อยละ 82.19 
และเทคโนโลยีกระบวนการทางชีวภาพ-กลมีคะแนนร้อยละ 81.56 และวิธีการทําให้แห้งโดยใช้
อากาศร้อน มีคะแนนร้อยละ 74.69 ทั #งนี #เนื�องจากข้อจํากัดในเรื�องของพื #นที�ที�ต้องใช้กับระบบ 
อยา่งไรก็ตาม ในการนําเทคโนโลยีนี #มาใช้ อาจเปิดโอกาสให้เทคโนโลยีอื�นสามารถเสนอข้อกําหนด
คณุสมบตัขิองเทคโนโลยีตนเข้าแขง่ขนัได้ อยา่งไรก็ตาม เนื�องจากเทคโนโลยี MT จะมีคา่ใช้จ่ายใน
การบํารุงรักษาสงู อีกทั #งลกัษณะขยะมลูฝอยซึ�งมีการทิ #งขยะรวมกนัมาทกุอย่าง ทําให้การคดัแยก
ขยะด้วยกระบวนการทางกล อาจก่อให้เกิดผลกระทบในเรื�องสุขอนามัย การปนเปื#อนเชื #อโรค 
รวมถึงกลิ�น ดงันั #นจงึไมแ่นะนําให้ใช้เทคโนโลยีดงักลา่วกบัโครงการ 

4.2 ด้านผลกระทบต่อสิ�งแวดล้อม 

ในบทนี #จะเป็นการศกึษาถึงผลกระทบตอ่สิ�งแวดล้อมของเทคโนโลยีเตาเผาขยะ
และเทคโนโลยีการผลิตเชื #อเพลิงจากขยะมลูฝอย 

4.2.1 เทคโนโลยีเตาเผาขยะ 

มลพิษที�เกิดขึ #นจากเตาเผาขยะมูลฝอยโดยหลกัแล้วเกิดขึ #นจากกระบวนการเผาไหม้ซึ�ง
ผลิตภณัฑ์ที�ได้จากการเผาไหม้จะปลดปล่อยออกทางปล่องระบายไอเสียในรูปมลพิษอากาศ ซึ�ง
เทคโนโลยีเตาเผาขยะมลูฝอยต้องการการควบคมุความเข้มข้นของมลพิษอากาศที�ปลดปล่อยให้มี
คา่ไมเ่กินมาตรฐานที�แตล่ะท้องที�กําหนด นอกจากนี #มลพิษที�สําคญัอีกประการหนึ�งคือขี #เถ้าซึ�งอาจ
มีการปนเปื#อนโลหะหนกัที�อยู่ในขยะมลูฝอย ทําให้ต้องมีการบําบดัเพื�อผลกระทบตอ่สิ�งแวดล้อมที�
อาจเกิดขึ #น 

1) มลพษิอากาศ 
 มลพิษที�ปลดปล่อยออกมาจากเตาเผาขยะมลูฝอยมีทั #งที�เป็นอนภุาคมลสาร (ฝุ่ น) และ
ก๊าซ เชน่ HCl, HF และ SO2 มลพิษที�มีความเป็นพิษเชน่ปรอท ไดออกซินและ NOx เหล่านี #สามารถ
นําออกมาจากก๊าซไอเสียได้ทั #งหมดด้วยเทคโนโลยีการควบคมุมลพิษทางเคมีที�มีความก้าวหน้า
และมีต้นทนุสงู 
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 การเลือกใช้ระบบควบคมุมลพิษอากาศโดยหลกัแล้วขึ #นอยู่กับมาตรฐานการปลดปล่อย
มลพิษของแตล่ะประเทศและขึ #นอยู่กบัระดบัการควบคมุที�ต้องการ ในที�นี #ได้จดักลุ่มระบบควบคมุ
มลพิษอากาศออกเป็นระดบัพื #นฐาน (basic) ระดบักลาง (medium) และ ระดบัสงู (advance) 
 การควบคมุระดบัพื #นฐานมีวตัถุประสงค์หลักในการควบคุมความเข้มข้นของอนุภาคมล
สารเป็นหลัก เป็นวิธีที�มีการปฎิบัติการและการบํารุงรักษาที�ง่ายและมีเงินลงทุนน้อยที�สุด 
ขณะเดียวกนัมลพิษตวัหลกัๆ จํานวนมากจะถกูควบคมุออกไปจากก๊าซไอเสียด้วย เนื�องจากสาร
เหล่านี #ดดูซบัที�พื #นผิวของอนภุาคมลสารซึ�งถกูควบคมุด้วยเครื�องควบคมุอนภุาคมลสารเช่นเครื�อง
ดกัแบบไฟฟ้าสถิตย์ เป็นต้น การควบคมุระดบัพื #นฐานถือว่าเป็นระดบัการควบคมุที�มีความจําเป็น
ที�สดุอยา่งน้อยที�สดุตอ่การปฎิบตังิานของระบบเตาเผาขยะมลูฝอย 
 การควบคมุระดบักลางและระดบัสงูจะให้ประสิทธิภาพการควบคมุที�สงูขึ #นตามลําดบั โดย
มีปัจจยัพิจารณาประกอบด้วยความซบัซ้อนของระบบที�เพิ�มขึ #น ปริมาณและประเภทของมลสารที�
ต้องการควบคมุ เงินลงทนุและคา่ใช้จ่ายในการปฎิบตัิงาน เป็นต้น ระบบควบคมุมลพิษอากาศ
ระดบัขั #นสงูมีการใช้งานกนัมากในยโุรป สหรัฐอเมริกาและญี�ปุ่ น 

(ก) การควบคมุระดบัพื #นฐาน 
 ในการควบคมุระดบัพื #นฐานจะมีวตัถปุระสงค์เพียงแคก่ารควบคมุอนภุาคมลสารโดยมีคา่
แนะนําความเข้มข้นที�ยอมให้ปลดปลอ่ยอยู่ที� 30 mg/Nm3 อปุกรณ์ที�ใช้ในการทําหน้าที�ดงักลา่ว
แสดงไว้ข้างลา่งแตมี่เพียงเครื�องดกัแบบไฟฟ้าสถิตย์กบัเครื�องกรองแบบถงุกรองเทา่นั #นที�สามารถ
ควบคมุอนภุาคมลสารได้ตามมาตรฐานที�กําหนด 

�  เครื�องดกัทางกล (mechanical collector ; cyclone, multi-cyclone) 
�  สครับเบอร์แบบเปียก ( เชน่ venturi scrubber) 
�  การกรองด้วยเส้นใยถกั (Fabric Filter เชน่ Baghouse Filter) 
�  เครื�องดกัด้วยไฟฟ้าสถิตย์ (Electrostatic Precipitator : ESP) 

 เครื�องดกัทางกล (Mechanical Collectors เช่น Cyclone) สามารถดกัฝุ่ นที�ปนเปื#อนมา
กบัก๊าซไอเสียจนมีความเข้มข้นได้ถึง 150 mg/Nm3 หรือตํ�ากว่า ดงันั #นในทางปฎิบตัิ อปุกรณ์นี #จะ
ทํางานร่วมกบัระบบควบคมุมลพิษระดบัสงูหรือใช้ในการดกัฝุ่ นที�เกิดขึ #นเมื�อมีการเทขยะลงในหลมุ
รับขยะ 
 สครับเบอร์แบบเปียก (Wet scrubber เช่น Venturi scrubber หรือ Wet Electrostatic 
Precipitator) สามารถออกแบบให้ทําหน้าที�ในการควบคมุความเข้มข้นของอนุภาคมลสารได้ถึง 
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100mg/Nm3 และนํ #าที�ใช้ในการชะจบัจะสามารถควบคมุความเข้มข้นของ HCl ได้เกือบทั #งหมด 
และทําให้นํ #าที�ผา่นการชะจบัแล้วมีความกดักร่อนสงู โดยอาจมี pH ประมาณ 0 
 การกรองด้วยเส้นใยถักจะให้ประสิทธิภาพในการทําความสะอาดสูง โดยอาจควบคุม
ความเข้มข้นของอนภุาคมลสารได้ถึง 10 mg/Nm3 อย่างไรก็ตาม การกรองด้วยเส้นใยถกัไม่เหมาะ
ที�จะใช้งานร่วมกบัก๊าซไอเสียที�ไหลออกมาจากเครื�องกําเนิดไอนํ #าซึ�งมีอณุหภูมิและความชื #นสงูและ
อาจมีประกายไฟปนเปื#อนมาด้วย 
 เครื�องดกัด้วยไฟฟ้าสถิตย์ (Electrostatic Precipitators : ESPs) มีวตัถปุระสงค์หลกัใน
การควบคมุความเข้มข้นของเถ้าบิน (fly ash) ที�เกิดขึ #นกับโรงเผาขยะมูลฝอย อาจออกแบบให้
ทํางานแบบชดุเดียว หรือสองหรือสามชดุ ที�ทํางานโดยมีการควบคมุสนามไฟฟ้าที�เป็นอิสระตอ่กนั 
ทั #งนี #ขึ #นอยู่กบัมาตรฐานการปลดปล่อยมลพิษที�ต้องการ หาก ESP ทํางานเพียงหนึ�งชดุ อาจลด
ความเข้มข้นของอนภุาคมลสารได้ถึง 150 mg/Nm3 ในขณะที� ESP แบบสองชดุอาจทําให้สามารถ
ควบคมุความเข้มข้นของอนภุาคมลสารได้ตามที�กําหนดไว้ (30 mg/Nm3) 
 ESP แบบสองชุดที�ทํางานอย่างเต็มประสิทธิภาพจะสามารถลดความเข้มข้นของโลหะ
หนกั (ยกเว้น Hg) ได้ตํ�ากว่าคา่ที�กําหนดไว้ของระบบควบคมุมลพิษอากาศระดบัสงู ทั #งนี # ESP 
แบบสองชุดไม่ได้มีราคาต้นทุนที�แตกต่างกว่าแบบชุดเดียวมากนกั แต่จะให้ประโยชน์ด้านการ
ควบคมุสภาวะแวดล้อมที�ดีกวา่ 
 เพื�อควบคุมการปลดปล่อยสารไดออกซินให้มีระดบัตํ�าสุด ESP ควรปฎิบตัิงานด้วย
อณุหภมูิที�ตํ�ากวา่ 200°C 

(ข) การควบคมุระดบักลาง 
 การควบคุมมลพิษระดบักลางมีวัตถุประสงค์เพื�อควบคุมก๊าซมลพิษที�มีความเป็นกรด 
(HCl และHF) และโลหะหนกั แตโ่ดยทั�วไปจะไมค่รอบคลมุถึง SO2 ระบบที�ใช้มีสองชนิดคือ 

�  ระบบควบคมุแบบเปียกอยา่งง่าย ได้แก่ ESP ทํางานร่วมกบัสครับเบอร์แบบเปียกหนึ�งชดุ 
�  ระบบทําความสะอาดก๊าซไอเสียแบบแห้งหรือกึ�งแห้ง (สครับเบอร์แบบแห้ง) 

 ในระบบควบคมุแบบเปียกอย่างง่าย อนภุาคมลสารและโลหะหนกัเกือบทั #งหมด ยกเว้น 
Hg จะถกูกําจดัออกไปโดย ESP ในขณะที� HCl และ HF และเกือบทั #งหมดของ Hg จะถกูกําจดั
ในสครับเบอร์แบบเปียกด้วยนํ #าชะซึ�งผสมสารละลายดา่งเชน่ CaCO3 
 ระบบควบคมุก๊าซไอเสียแบบแห้งและกึ�งแห้งทํางานด้วยหลกัการที�คล้ายคลึงกัน ในทั #ง
สองระบบก๊าซกรดจะทําปฎิกิริยากบั hydrated lime (Ca(OH)2) ในกระบวนการนี # ก๊าซจะเปลี�ยน
รูปไปเป็นกากของแข็งได้แก่ calcium chloride, calcium sulfite/sulfate (CaSO3/CaSO4), and 



 
 

67 

calcium fluoride(CaF2) ผลิตภณัฑ์ที�เกิดจากปฎิกิริยาดงักล่าวจะถูกกรองต่อไปยงัเครื�องกรอง
แบบถุงกรองซึ�งติดตั #งอยู่ถดัไป สิ�งที�แตกตา่งกนัระหว่างระบบแห้งและกึ�งแห้งคือในระบบแห้งนั #น
ปนูขาวจะถกูฉีดเข้าไปในรูปของแข็ง ในขณะที�ระบบกึ�งแห้ง ปนูขาวจะผสมนํ #าก่อนแล้วคอ่ยฉีดเข้า
ไปผา่นหวัฉีด 

(ค) การควบคมุระดบัสงู 
 คา่ความเข้มข้นของสารมลพิษในระบบควบคมุขั #นสงูสามารถทําให้เกิดขึ #นได้โดยใช้ระบบ 
ดงัตอ่ไปนี # 

�  ระบบแห้งและกึ�งแห้งโดยเพิ�มปริมาณการใช้เคมีภณัฑ์ 
�  ระบบเปียกขั #นสงูทํางานร่วมกบั ESP เครื�องแลกเปลี�ยนความร้อนแบบก๊าซ-ก๊าซ สครับ

เบอร์แบบสองชดุและเครื�องกรองแบบถงุกรอง 
ยิ�งไปกวา่นั #นต้องมีการเพิ�มระบบควบคมุ NOx ด้วย 
 ประสิทธิภาพการควบคมุของระบบแห้งและกึ�งแห้งตอ่ HCl, HF และ SO2 จะขึ #นอยู่กบั
ปริมาณเคมีภัณฑ์ที�ใช้ ยิ�งเพิ�มปริมาณปนูขาวในระบบจะทําให้สามารถปรับปรุงสมรรถนะของ
ระบบจนสามารถควบคมุความเข้มข้นของมลพิษทั #งสามตวัเทียบเท่ากับระบบควบคุมขั #นสูงได้ 
อย่างไรก็ตาม ระบบควบคมุแบบแห้งต้องการปนูขาวในปริมาณที�มากกว่า นอกจากนี #ยงัสามารถ
ควบคมุขีดจํากดัของ Hgและไดออกซินได้โดยการเติมถ่านกมัมนัต์เข้าไปในปนูขาว อย่างไรก็ตาม 
การเพิ�มปริมาณการใช้เคมีภณัฑ์จะทําให้ปริมาณกากของเสียที�เกิดขึ #นจากระบบเพิ�มขึ #นด้วย 
 ระบบควบคมุขั #นสงูแบบเปียกแตกตา่งจากระบบควบคมุอย่างง่ายเนื�องจากมีการใช้สครับ
เบอร์แบบเปียกซึ�งใช้สารละลาย NaOH หรือ CaCO3 เพื�อควบคมุความเข้มข้นของ SO2 เนื�องจาก
ในก๊าซไอเสียจะมีออกซิเจนสว่นเกินอยู่ด้วย ทําให้ผลิตภณัฑ์ที�เกิดจากปฎิกิริยาจะประกอบไปด้วย
สารละลายโซเดียมซลัเฟต (Na2SO4) และยิบซั�ม (CaSO4.2H2O) ตามลําดบั 
 ก๊าซไอเสียที�ออกจากสครับเบอร์ SO2 จะถูกอุ่นให้มีอุณหภูมิสูงขึ #นด้วยอุปกรณ์
แลกเปลี�ยนความร้อนก่อนที�จะไหลเข้าสู่เครื�องกรองแบบถงุกรอง (Bag house filter) โดยก่อนที�
ก๊าซจะไหลเข้าไปจะฉีดถ่านกมัมนัต์หรือของผสมระหว่างปนูขาวและถ่านกมัมนัต์เข้าไปในท่อและ
ไหลเข้าไปในถุงกรองเพื�อกําจดั Hg และไดออกซินจนมีความเข้มข้นตํ�ากว่าระดบัการควบคุม
มลพิษของระบบควบคมุขั #นสงู ยิ�งไปกว่านั #น ฝุ่ น, HCl, HF, SO2 และโลหะหนกัอื�นๆจะถกูควบคมุ
ให้มีความเข้มข้นตํ�าลงยิ�งขึ #น 
 ระบบควบคมุที�กลา่วถึงก่อนหน้านี #ไมส่ามารถควบคมุความเข้มข้นของ NOx ได้ โดย NOx 
สามารถควบคมุได้ด้วยการควบคมุปฐมภมูิเชน่การนําก๊าซไอเสียกลบัมาเผาไหม้ซํ #า 
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 นอกเหนือจากการควบคมุปฐมภูมิแล้วยงัสามารถควบคมุความเข้มข้นของ NOx ได้อีก
สองวิธีคือSelective Noncatalytic Reduction (SNCR) และ Selective Catalytic Reduction 
(SCR) ปฎิกิริยาเคมีของวิธีการทั #งสองนั #นเหมือนกัน แต่วิธีแรกจะทํางานที�อุณหภูมิประมาณ 
900°C ในขณะที�วิธีหลงัจะใช้อณุหภูมิที�ตํ�ากว่าคือประมาณ 250°C ทั #งนี # SNCR ต้องการ NH3 
เติมเข้าไปในปริมาณที�มากกว่าที� stoichiometric ในขณะที� SCR อาจทํางานด้วยปริมาณที� 
stoichiometric ได้ 
 SNCR จะติดตั #งไว้ต่อจากห้องเผาไหม้ที�สองของระบบเตาเผาโดยฉีด NH3 เข้าไป 
ส่วนเกินของNH3 จะไหลไปกบัก๊าซไอเสียเข้าสู่ระบบควบคมุมลพิษอากาศซึ�งถ้าใช้ระบบควบคมุ
แบบเปียก ส่วนเกินของ NH3 จะถกูกําจดัออกมาโดย HCl scrubber ในรูปของแอมโมเนียมคลอ
ไรด์ (NH4Cl) และถ่ายออกมาโดยผสมกบันํ #าเสีย 
 ระบบควบคมุมลพิษแบบแห้งและกึ�งแห้งจะมีความสามารถในการกําจดั NH3 ที�ตํ�ากว่า 
ดงันั #นระบบ SCR จงึอาจเป็นทางเลือกที�เหมาะกวา่ 
 โดยทั�วไป SCR จะติดตั #งไว้ต่อจากสครับเบอร์แบบเปียกหรือเครื�องกรองไดออกซินใน
ระบบควบคมุแบบเปียก และติดตั #งไว้ด้านหลงัของเครื�องกรองแบบถงุกรองในระบบแบบแห้งและ
กึ�งแห้งตามลําดบั จึงจําเป็นต้องอุ่นก๊าซไอเสียให้มีอณุหภูมิสงูขึ #นด้วยเครื�องแลกเปลี�ยนความร้อน
หรือโดยเชื #อเพลิงเสริม สิ�งที�ตามมาก็คือระบบ SCR จะมีราคาที�สูงทั #งเงินลงทุนขั #นต้นและ
คา่ใช้จา่ยปฎิบตังิาน 
 ระบบควบคมุมลพิษอากาศสําหรับเตาเผาขยะมลูฝอยทั #งระดบัพื #นฐาน ระดบักลางและ
ระดบัสงูซึ�งมีความสามารถในการกําจดัมลพิษชนิดตา่งๆ ได้แสดงในรูปที� 4.7 
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รูปที� 4.13 ภาพรวมของระบบควบคมุมลพิษอากาศสําหรับเตาเผาขยะมลูฝอย [5] 

 
2) มลพษิกากของแข็ง 
 กากของแข็งที�เหลือจากการเผาไหม้ในเตาเผาขยะมูลฝอยจะแยกเป็นสองส่วนคือขี #เถ้า
หนกั(bottom ash) ซึ�งพบที�บริเวณก้นเตาเผา เกิดจากจากองค์ประกอบของขยะมลูฝอยส่วนที�เผา
ไหม้ไม่ได้และขี #เถ้าเบา (fly ash) ซึ�งเกิดจากองค์ประกอบของขยะมลูฝอยส่วนที�ระเหยขึ #นไปจาก
ขยะมูลฝอยอย่างรวดเร็วและลอยออกไปจากห้องเผาไหมกับก๊าซไอเสียและถูกจับด้วยอุปกรณ์
ควบคมุมลพิษอากาศ เชน่ไซโคลน เครื�องกรองด้วยเส้นใยถกั เครื�องดกัด้วยไฟฟ้าสถิตย์เป็นต้น 
 ขี #เถ้าหนกัสว่นใหญ่จะมีเฉพาะองค์ประกอบของขยะมลูฝอยส่วนที�เผาไหม้ไม่ได้ ได้แก่เศษ
อิฐ หินปนู คอันกรีต และโลหะตา่งๆ ดงันั #นจงึสามารถนํามาคดัแยกและนํากลบัไปใช้ประโยชน์ใหม่
ได้ 
 ขี #เถ้าเบามกัมีโลหะหนกัปนเปื#อนอยู่ด้วย ดงันั #นจึงต้องนํามาผ่านการบําบดัเบื #องต้นโดย
การทําให้เป็นก้อนและผา่นการทดสอบการรั�วไหลของโลหะหนกัก่อนที�จะนําไปฝังกลบแบบขยะมลู
ฝอยอนัตราย 
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 เทคโนโลยีใหม่ในปัจจุบันได้มีการใช้ความร้อนอุณหภูมิสูงเพื�อหลอมขี #เถ้าเบานี #ให้
กลายเป็นผลึกแก้ว (slag หรือ vitrification) ซึ�งทําให้โลหะหนกัหลอมละลายเป็นเนื #อเดียวกบัผลึก
แก้วและหมดความเป็นพิษ 

3) มลพษินํ )า 
 ที�มาของนํ #าเสียจากการใช้เทคโนโลยีเตาเผาขยะมลูฝอยมาจากนํ #าเสียที�อยู่ที�ก้นหลมุเก็บ
ขยะมลูฝอยส่วนหนึ�ง กบัอีกส่วนหนึ�งที�มาจากการล้างภาชนะ (รถเก็บขนมลูฝอยและถงัเก็บขยะ) 
นํ #าเสียส่วนนี #จะนํามาบีบอดัเพื�อกรองกากของแข็งก่อนที�จะส่งเข้าไปเผาในเตาเผา นํ #าเสียที�ผ่าน
การกรองแล้วจงึนําไปผา่นระบบบําบดันํ #าเสียซึ�งอาจใช้วิธีทางเคมีหรือชีวภาพ 
 นํ #าเสียอีกส่วนหนึ�งมาจากระบบควบคมุมลพิษอากาศและนํ #าเสียที�ใช้ในการทําให้ขี #เถ้า
เย็นตวัลงนํ #าเสียนี #ส่วนหนึ�งจะไหลวนเพื�อกลบัไปใช้ในกระบวนการของเตาเผา มีเพียงบางส่วนที�
ถ่ายทิ #งเพื�อนําไปกําจดัซึ�งอาจไหลไปบําบดัรวมกบันํ #าเสียจากก้นหลมเก็บขยะมลูฝอย 

4) มลพษิกลิ�น 
 กลิ�นเหม็นที�เกิดขึ #นในโรงเผาขยะมลูฝอยเกิดจากปฎิกิริยาการย่อยสลายของขยะมูลฝอย
ในหลมุเก็บขยะมลูฝอย รวมทั #งเกิดขึ #นขณะที�เปิดประตถู่ายขยะเพื�อให้รถเก็บขนขยะทิ #งขยะลงใน
หลมุ โดยทั�วไปจะออกแบบให้สภาวะด้านในของโรงเผามีความดนัติดลบ เพื�อป้องกนักลิ�นตา่งๆ ที�
เกิดขึ #นไม่ให้รั�วออกไปภายนอก นอกจากนี #ยงัติดตั #งพดัลมดดูอากาศบริเวณด้านบนของหลมุเก็บ
ขยะเพื�อดดูกลิ�นตา่งๆ ให้ไหลไปพร้อมกบัอากาศและป้อนเข้าห้องเผาไหม้เพื�อใช้เป็นอากาศสําหรับ
การเผาไหม้ของเตาเผาขยะ 

4.2.2 เทคโนโลยีการผลิตเชื )อเพลิงจากขยะมูลฝอย 

เนื�องจาก RDF ถูกพิจารณาให้เป็นเชื #อเพลิงเพื�อใช้ในการเผาไหม้ ดงันั #นผลกระทบต่อ
สิ�งแวดล้อมที�เกิดจากการใช้งาน RDF จึงเกิดขึ #นเนื�องจากกระบวนการเผาไหม้ ทั #งนี #อาจเกิดขึ #นทั #ง
ผลกระทบต่อมลพิษอากาศ มลพิษนํ #าเสีย และมลพิษจากขี #เถ้า อย่างไรก็ตาม การวิเคราะห์
ผลกระทบตอ่สิ�งแวดล้อมที�เกิดจากการใช้งาน RDF จะต้องพิจารณาเป็นกรณีเฉพาะไป เพราะมี
ปัจจยัที�ต้องนํามาพิจารณาหลากหลายประการ เช่น คณุภาพของ RDF องค์ประกอบทางกายภาพ
และเคมีของ RDFเทคโนโลยีที�ใช้ในการเผาไหม้และการควบคมุมลพิษ สดัส่วนของการใช้ RDF ใน
การเผาไหม้ (เผาไหม้โดยตรง หรือเผาไหม้ร่วมกบัเชื #อเพลิงอื�น) เป็นต้น 
 ในส่วนของการแปรรูป RDF นั #นขึ #นอยู่กับเทคโนโลยีที�ใช้ว่าเป็นแบบ MBT หรือ 
Autoclavingอยา่งไรก็ตาม เทคโนโลยีทั #งสองแบบใช้หลกัการของคดัแยกขยะมลูฝอยในปลายทาง 
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ซึ�งทําให้อาจมีผลกระทบต่อสิ�งแวดล้อมอนัเนื�องมาจากกระบวนการเกิดขึ #นในลกัษณะเดียวกับที�
เกิดขึ #นกบัเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจน (ซึ�งต้องมีการคดัแยกของเสียอินทรีย์ออกมา
จากของเสียที�ทิ #งรวมกนัมา) การป้องกันผลกระทบสิ�งแวดล้อมที�เกิดจากเทคโนโลยีจึงใช้หลกัการ
ในการพิจารณาแบบเดียวกนันอกจากนี #สิ�งที�เหลือทิ #งจากการคดัแยกมกันําไปกําจดัโดยการฝังกลบ
ขยะมลูฝอย ดงันั #นการป้องกนัผลกระทบสิ�งแวดล้อมจากสิ�งเหลือทิ #งนี #จึงมีวิธีการป้องกนัลกัษณะ
เดียวกบัการฝังกลบขยะมลูฝอยแบบถกูหลกัสขุาภิบาล 

4.2.3 การเปรียบเทียบผลกระทบต่อสิ�งแวดล้อมของเทคโนโลยี 

  จากตารางที� 4.16 จะแสดงผลกระทบตอ่สิ�งแวดล้อมในด้านภาพรวม และแยก
เป็นมลพิษในแต่ละรูปแบบ ซึ�งจากผลการศกึษาของทั #งเทคโนโลยีเตาเผาขยะและเทคโนโลยีการ
ผลิตเชื #อเพลิงจากขยะมูลฝอย พบว่าทั #งสองเทคโนโลยีไม่แตกต่างกัน เนื�องจากเป็นผลกระทบที�
เกิดจากการเผาไหม้เหมือนกนั จงึต้องนําไปเปรียบเทียบกนัในเงื�อนไขอื�นตอ่ไป  
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ตารางที� 4.16  แสดงสรุปการเปรียบเทียบเงื�อนไขในการพิจารณาด้านผลกระทบตอ่สิ�งแวดล้อม 
[5] 
 
ลาํดับ เงื�อนไขด้าน

ผลกระทบต่อ
สิ�งแวดล้อม 

เทคโนโลยเีตาเผา เทคโนโลยกีาร
ผลิตมูลฝอย

เชื )อเพลิง 
1 ภ า พ ร ว ม ข อ ง

ผ ล ก ร ะ ท บ จ า ก
เทคโนโลยี 

ผลกระทบหลกัได้แก่ มลพิษที�เกิดขึ #นจากการเผาไหม้ ซึ�ง
ได้แก่มลพิษอากาศและโลหะหนกัที�อยู่ในขี #เถ้าที�เหลือ
จากการเผาไหม้ อย่างไรก็ตามผลกระทบดังกล่าว 
สามารถป้องกนัและแก้ไขได้ 

ลดปริมาณของเสีย 
โดยการคัดแยกมูล
ฝ อ ย ก ลั บ ม า ใ ช้
ประโยชน์ใหม่ และ
ล ด ผ ล ก ร ะ ท บ ต่ อ
สิ�งแวดล้อมจากการ
ใช้พลังงานในการ
ผลติผลติภณัฑ์ใหม ่

2 มลพิษทางอากาศ มลพิษที�ปลอ่ยจากเตาเผามีทั #งที�เป็นอนภุาค (ฝุ่ น) และ
ก๊าซ เช่น HCL,HF 

อนุภาคจากการเผา
ไหม้ตา่งๆ 

3 มลพิษกากของแข็ง กากของแข็งที�เหลือจากการเผาไหม้ คือ ขี #เถ้าหนกั และ
ขี #เถ้าเบา โดยขี #เถ้าเบานี #มกัมีโลหะหนกัปนเปื#อนอยูด้่วย 

มีขี #เถ้าหนกัและขี #เถ้า
เบาเหมือนกนั 

4 มลพิษทางนํ #า มีนํ #าเสยีจากหลมุเก็บมลูฝอย และนํ #าล้างรถเก็บขยะ นํ #า เ สี ย จ า ก นํ #า ช ะ
ขยะ 

5 มลพิษทางกลิ�น กลิ�นเหม็นจากปฏิกิริยาย่อยสลายมูลฝอยในหลุมเก็บ
ขยะ รวมถึงเกิดขึ #นขณะเปิดประตูถ่ายขยะจากรถลงสู่
หลมุเก็บขยะมลูฝอย 

กลิ�น เหม็นจากมูล
ฝอย 

6 มลพิษทางเสยีง - - 
7 ด้านทศันียภาพ - - 
8 ด้ า น สุ ข ภ า พ

อนามยั 
- - 
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4.3 ด้านเศรษฐศาสตร์ 

จากการจดัลําดบัความสําคญัของเทคโนโลยีแล้ว จะมีเพียงเทคโนโลยีเตาเผาขยะ
และเทคโนโลยีผลิตมูลฝอยเชื #อเพลิงที�มีความเป็นไปได้ในการลงทุน ดงันั #นเพื�อให้นําไปสู่การ
วิเคราะห์เศรษฐกิจที�เหมาะสมของโครงการ โดยการศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์จึงจะทําการศึกษา
ความเป็นไปได้ในด้านการลงทุนและผลตอบแทน เพื�อให้ได้ข้อมูลที�สามารถนํามาใช้ในการ
วางแผนตอ่ไป 

4.3.1 ค่าใช้จ่ายของโครงการ 

4.3.1.1    เงนิลงทุน 

 เทคโนโลยีเตาเผาขยะมลูฝอย และเทคโนโลยีการผลิตขยะเชื #อเพลิงด้วยกระบวนการทาง
ชีวภาพ-กล จะใช้เงินลงทนุ โดยเทียบจากราคาเครื�องจกัรและอปุกรณ์การก่อสร้างที�ปี 2553 ซึ�งจะ
ประกอบด้วย 

โครงการโรงเตาเผาขยะ 700 ตัน / วัน  

 1) คา่ก่อสร้างอาคาร โรงงานตา่งๆ    380  ล้านบาท 
 2) คา่ก่อสร้างงานสาธารณปูโภค       20 ล้านบาท 
 3) คา่เครื�องจกัรและอปุกรณ์ แบง่เป็น 
  3.1) เตาเผาขยะและหม้อต้มไอนํ #า   325 ล้านบาท 
  3.2) ชดุกงัหนัไอนํ #าและเครื�องผลิตกระแสไฟฟ้า  390 ล้านบาท 
  3.3) อปุกรณ์ไฟฟ้า      260 ล้านบาท 
  3.4) อปุกรณ์สําหรับตดิตั #ง    300  ล้านบาท 
  3.5) อปุกรณ์ซอ่มบํารุง     25 ล้านบาท 
 4) คา่พฒันาโครงการ      150 ล้านบาท 
 รวมทั #งสิ #น 1,850  ล้านบาท  
 
โครงการการผลิตขยะเชื )อเพลิงด้วยกระบวนการทางชีวภาพ-กล [BMT] 

 1) คา่ก่อสร้างอาคาร โรงงานตา่งๆ    72  ล้านบาท 
 2) คา่ก่อสร้างงานสาธารณปูโภค     7 ล้านบาท 
 3) คา่เครื�องจกัรและอปุกรณ์ แบง่เป็น 
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  3.1) เครื�องจกัรในการรื #อหลมุขยะเก่า   50 ล้านบาท 
  3.2) เครื�องจกัรในโรงรับขยะ    15 ล้านบาท 
  3.3) เครื�องจกัรในการคดัแยกวสัด ุ             320 ล้านบาท 
  3.4) เครื�องผลิตก๊าซเชื #อเพลิงและพลงังานไฟฟ้า  150  ล้านบาท 
  3.5) เครื�องผลิตเม็ดพลาสตกิ    75 ล้านบาท 
  3.6) เครื�องจกัรในการจดัการขยะใหม ่   180  ล้านบาท 
  3.7) เครื�องจกัรในการขนย้ายวสัดใุนโรงงาน  5 ล้านบาท 
  3.8) อปุกรณ์ซอ่มบํารุง     10 ล้านบาท 
 4) คา่พฒันาโครงการ      10  ล้านบาท 
 
 รวมทั #งสิ #น 894 ล้านบาท 
 

4.3.1.2  ค่าใช้จ่ายในการปฎิบัตงิานและบาํรุงรักษา 

 คา่ใช้จา่ยในการปฎิบตังิานและบํารุงรักษาประกอบด้วย 

โครงการโรงเตาเผาขยะ 700 ตัน / วัน  

ตารางที� 4.17 คา่ใช้จา่ยในการปฎิบตังิานและบํารุงรักษาสําหรับเทคโนโลยีเตาเผาขยะ [9] 

คา่นํ #ามนัสําหรับเดินเครื�องจกัร 20,000 l/time 3 times 30B/l 1,800,000 บาท 
คา่วสัดสุิ #นเปลืองสําหรับบําบดัของเสีย     
-Calcium Hydroxide 9.6 ton/d 330 d 6000 B/to 19,008,000 บาท 
-Active Carbon 0.3 ton/d 330 d 60,000 B/ton 5,940,000 บาท 
คา่แรงงาน 85 man 12 month 10,000 B/M 12,000,000 บาท 
คา่บํารุงรักษา (2% ของเงินลงทนุ)    38,000,000 บาท 
รวม    76,748,000 บาท 

หมายเหต:ุ โครงการสามารถใช้ไฟฟ้าที�ผลิตภายในโรงงานได้  

 
โครงการการผลิตขยะเชื )อเพลิงด้วยกระบวนการทางชีวภาพ-กล (BMT) 

ตารางที� 4.18 คา่ใช้จ่ายในการปฎิบตัิงานและบํารุงรักษาสําหรับเทคโนโลยีผลิตขยะเชื #อเพลิงด้วย
กระบวนการทางชีวภาพ-กล (BMT) [9] 
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คา่ไฟฟ้าสําหรับเครื�องจกัร 1,350 kW 7800 hr 3 B/kwh 31,590,000 บาท 
คา่นํ #ามนัสําหรับเดินเครื�องจกัร 2,000 l/d 330 d 30B/l 19,800,000 บาท 
คา่แรงงาน 75 man 12 month 10,000 B/M 9,000,000 บาท 
คา่บํารุงรักษา (2% ของเงินลงทนุ)    17,880,000 บาท 
รวม    78,270,000 บาท 

 
ในการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์จะกําหนดให้คา่ใช้จา่ยในการปฎิบตังิานและบํารุงรักษา

เพิ�มขึ #นปีละ 3% 
 

4.3.2  รายได้ของโครงการ 
 
โครงการโรงเตาเผาขยะ 600ตัน / วัน  
 
 รายได้ของโครงการประกอบด้วย 
 
 1) ค่าจําหน่ายกระแสไฟฟ้าจากโครงการ ซึ�งจะเกิดขึ #นจากการเผาขยะและผลิต
กระแสไฟฟ้าได้ 12 MW และใช้ไฟฟ้าภายในโรงงาน 20% หรือเหลือสําหรับจําหน่าย 9.6 MW โดย
รายได้จากการจําหน่ายกระแสไฟฟ้าหน่วยละ 2.7 บาท และได้รับ adder 3.5 บาท เป็นระยะเวลา 
7 ปี 
 
 2) คา่กําจดัขยะที�จ่ายให้โดยเทศบาล อย่างไรก็ตาม จะมีการคืนผลการดําเนินงานให้กับ
เทศบาลในรูปของการยกเว้นการเก็บคา่กําจดัขยะในปริมาณ 130 ตนัแรก ดงันั #นคา่กําจดัขยะที�
เก็บได้จะมีปริมาณวนัละ 470 ตนั ในราคาตนัละ 300 บาท โดยมีอตัราเพิ�มร้อยละ 10 ทกุ 3 ปี 
 
โครงการการผลิตขยะเชื )อเพลิงด้วยกระบวนการทางชีวภาพ-กล   

 รายได้ของโครงการประกอบด้วย 

 1) พลาสติกรีไซเคิล โดยออกมาในรูปของเม็ดพลาสติกวนัละ 40 ตนั กําหนดราคารับซื #อ
เม็ดพลาสติกกิโลกรัมละ 17 บาท คงที�ตลอดอายโุครงการ โดยมีการรับรู้รายได้ตั #งแตปี่ที�สองของ
การเริ�มโครงการ 
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 2) คา่จําหนา่ยกระแสไฟฟ้าจากโครงการ ซึ�งจะเกิดขึ �นจากก๊าซชีวภาพจากการฝังกลบขยะ
มลูฝอยขนาด 1 MW โดยรายได้จากการจําหนา่ยกระแสไฟฟ้าหน่วยละ 2.7 บาท และได้รับ adder 
2.5 บาท เป็นระยะเวลา 7 ปี 
 3) คา่กําจดัขยะที�จ่ายให้โดยเทศบาล อย่างไรก็ตาม จะมีการคืนผลการดําเนินงานให้กับ
เทศบาลในรูปของการยกเว้นการเก็บคา่กําจดัขยะในปริมาณ 130 ตนัแรก ดงันั �นคา่กําจดัขยะที�
เก็บได้จะมีปริมาณวนัละ 270 ตนั ในราคาตนัละ 330 บาท โดยมีอตัราเพิ�มร้อยละ 10 ทกุ 3 ปี 

4.3.3 โครงสร้างในการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ 

 ในการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการ ได้ใช้สมมตฐิานดงัตอ่ไปนี � 
 - การคาดการณ์ปริมาณขยะมลูฝอยในอนาคต ใช้ปริมาณขยะปี พ.ศ. 2552 เป็นปีฐาน
และใช้อตัราเพิ�มร้อยละ 7 ตอ่ปี 
 - คา่ธรรมเนียมในการกําจดัขยะจะคิดเฉพาะปริมาณขยะมลูฝอยใหม่ส่วนที�เกินจาก 130 
ตนั โดยคดิคา่ธรรมเนียมในอตัราตนัละ 300 บาท และมีอตัราเพิ�มร้อยละ 10 ทกุ 3 ปี 
 - อตัราดอกเบี �ยเงินกู้ ร้อยละ 8 ตอ่ปี ตลอดอายโุครงการ 

- มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV) ที�อตัราคดิลดร้อยละ 8 คดิจาก cost of debt = 6% และ cost  
   of equity = 9% ดงันั �น จะได้ i = 1/3 x 6% + 2/3 x 9% = 2+ 6  = 8% 

4.3.4 ผลการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ 

 ผลการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการแสดงในตารางที� 4.20 ซึ�งเป็นตาราง
ประมาณการรายรับของโครงการ และตารางที� 4.21 แสดงการวิเคราะห์ด้านการเงินของโครงการ 

ตารางที� 4.19 แสดงผลตอบแทนการลงทนุในรูปของอตัราผลตอบแทนภายใน (IRR), และมูลค่า
ปัจจุบนัสุทธิ (NPV) และระยะเวลาการคืนทุน (Payback Period) ของการลงทุนในแต่ละ
เทคโนโลยี 

เทคโนโลยีการกําจดัมลูฝอย 
ผลตอบแทนการลงทนุ 

IRR (%) NPV (ล้านบาท) Payback Period (ปี) 
 - เทคโนโลยีระบบเตาเผาขยะแบบ
ตะกรับ (Stroker) 

13.4 419 6 

 - เทคโนโลยีผลิตเชื �อเพลิงขยะเชื �อเพลิง
ด้วยกระบวนการชีวภาพ-กล (BMT) 

12.6 193 7 
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โครงการโรงเตาเผาขยะ 700 ตัน / วัน  
 
 จากตารางที� 4.23 ซึ�งแสดงประมาณการรายรับของโครงการจะพบว่าโครงการจะเริ�ม
ดําเนินการได้ตั #งแตปี่ พ.ศ. 2554 (ใช้ระยะเวลาในการก่อสร้างประมาณ 2 ปี) โดยในปีที� 3 จะนํา
ขยะมลูฝอยใหม่จากชมุชนมาเผา โดยรายรับของโครงการจะรับรู้รายได้ในปีที� 3 ปีละ 500 ล้าน
บาทและมีรายได้รวมในปีที� 12 เทา่กบั 4,285 ล้านบาท 
 ทั #งนี #เมื�อพิจารณามลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV) ที�อตัราคิดลดร้อยละ 8 มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิจะ
อยู่ที� 419 ล้านบาท ในขณะที�อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR Project) ตลอดอายุ
โครงการ 12 ปี อยู่ที�ร้อยละ 13.4 ซึ�งถือว่าอัตราผลตอบแทนดงักล่าว เป็นผลตอบแทนจากการ
ลงทนุที�อยูใ่นระดบัสงู 
 
โครงการการผลิตขยะเชื )อเพลิงด้วยกระบวนการทางชีวภาพ-กล   
 

จากตารางที� 4.23 ซึ�งแสดงประมาณการรายรับของโครงการจะพบว่าโครงการจะเริ�ม
ดําเนินการได้ตั #งแตปี่ พ.ศ. 2557 (ใช้ระยะเวลาในการก่อสร้างประมาณ 2 ปี) โดยในปีที� 6 จะนํา
ขยะเก่าจากหลุมฝังกลบเดิมขึ #นมาเพื�อทําการรีไซเคิลและปรับปรุงสภาพพื #นที�สําหรับการรองรับ
การฝังกลบขยะใหม ่และมีรายได้ 264 ล้านบาท ชดุที�จะก่อสร้างใหม่) จะรองรับได้ โดยรายรับของ
โครงการจะรับรู้รายได้ในปีที� 3 ปีละ 229 ล้านบาทและมีรายได้รวมในปีที� 12 เท่ากบั 2,619 ล้าน
บาท 
 ทั #งนี #เมื�อพิจารณามลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV) ที�อตัราคิดลดร้อยละ 8 มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิจะ
อยู่ที� 193 ล้านบาท ในขณะที�อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR Project) ตลอดอายุ
โครงการ 12 ปี อยู่ที�ร้อยละ 12.6 ซึ�งถือว่าอัตราผลตอบแทนดงักล่าว เป็นผลตอบแทนจากการ
ลงทนุที�อยูใ่นระดบัปานกลาง 
 
การวิเคราะห์ส่วนลงทุนเพิ�ม (Incremental Analysis) 

 สําหรับการเปรียบเทียบเทคโนโลยีทั #งสองเพื�อการลงทุนโดยที�จํานวนเงินลงทุนไม่เท่ากัน 
ดงันั #นจงึต้องทําการวิเคราะห์เพิ�มเตมิในสว่นเงินลงทนุที�เพิ�มขึ #น สรุปได้ดงัตาราง 4.20 
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ตารางที� 4.20 การเปรียบเทียบการวิเคราะห์สว่นลงทนุเพิ�ม 

(รายรับ-รายจา่ย) สทุธิ Incremental IRR Incremental NPV 
เทคโนโลยีเตาเผาขยะแบบตะกรับ - 
เ ท ค โ น โ ล ยี ผ ลิ ต เ ชื #อ เ พ ลิ ง ด้ ว ย
กระบวนการชีวภาพ-กล (BMT) 

14.31% 226.21 

 
 ผลการวิเคราะห์ส่วนลงทนุเพิ�มพบว่า การลงทนุเพิ�มในเทคโนโลยีเตาเผาขยะแบบตะกรับ
ให้ผลตอบแทนเป็นที�น่าพอใจสงูกว่าอตัราผลตอบแทนตํ�าสดุ ดงันั #นควรเลือกลงทนุในเทคโนโลยี
เตาเผาขยะแบบตะกรับ 

การวิเคราะห์ความไว (Sensitivity Analysis) 

 เนื�องจากข้อมลูในการวิเคราะห์การลงทนุที�กลา่วมาเบื #องต้นนี #อ้างอิงการตดัสินใจลงทนุ ณ 
ปี 2554 ดงันั #นหากมีการตดัสินใจล่าช้าออกไปในปีต่อๆ ไป จะมีผลกระทบเกิดขึ #นอย่างไร จึง
ทําการศึกษาองค์ประกอบหรือค่าพารามิเตอร์ที�เปลี�ยนแปลงไปเพื�อหาผลกระทบต่ออัตรา
ผลตอบแทนภายใน (IRR) อยา่งไร ทั #งนี #เพื�อให้มีความมั�นใจในการตดัสินใจมากขึ #น 

 ผลจากการเปลี�ยนแปลงเงินลงทนุ 
 ผลกระทบจากเงินลงทุน มีบทบาทสําคัญในการประเมินศักยภาพเชิงเศรษฐกิจของ
โครงการ ดงัตารางที� 4.21 แสดงผลกระทบของเงินลงทนุตอ่อตัราผลตอบแทนภายใน IRR โดยการ
เพิ�มเงินลงทนุ 1% ทําให้ IRR ลดลง 1.28%  

ตารางที� 4.21 แสดงผลกระทบของเงินลงทนุตอ่อตัราผลตอบแทนภายใน 

เงินลงทนุ (%) IRR (%) 

0 13.21 

5 10.59 

10 9.80 

15 8.73 

20 7.72 
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ผลจากการเปลี�ยนแปลงอตัราการเพิ�มขึ #นของคา่ใช้จา่ยในการดําเนินการและการก่อสร้าง 
 ผลของการคํานวณแสดงไว้ในตารางที� 4.22 จากผลที�ได้สรุปได้ว่า อตัราการเพิ�มขึ #นของ
คา่ใช้จา่ยในการดําเนินการและการก่อสร้างเพิ�มขึ #น 1% ทําให้ IRR ลดลง 0.22% 

ตารางที� 4.21 แสดงผลกระทบของอตัราการเพิ�มขึ #นคา่ใช้จ่ายการดําเนินการและการก่อสร้างต่อ
อตัราผลตอบแทนภายใน 

คา่ใช้จา่ยในการดําเนินการ
และการก่อสร้าง (%) 

IRR (%) 

4 13.21 

5 12.98 

6 12.73 

7 12.47 

8 12.19 
 

 สรุปได้ว่าในส่วนของเงินลงทุนที�เพิ�มขึ #นมีผลกระทบต่ออตัราผลตอบแทนการลงทุนมาก
ที�สดุ ดงันั #นควรจะพิจารณาตดัสินใจในการลงทนุ เพราะอตัราราคาเครื�องจกัรนั #นย่อมมีราคาแพง
มากขึ #นในทกุๆ ปี 
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4.4 ด้านการเงนิ 

  เมื�อนํามาสู่การวิเคราะห์ด้านการเงิน โดยเปรียบเทียบกันทั #งสองเทคโนโลยีเตาเผาขยะ 
และเทคโนโลยีการเปลี�ยนเชื #อเพลิงจากขยะ สามารถแสดงได้ดงัตารางที� 4.21 และ 4.22  
 
เทคโนโลยีเตาเผาขยะ 
  จากตารางที� 4.24 ซึ�งแสดงประมาณการวิเคราะห์ด้านการเงินของเทคโนโลยีเตาเผาขยะ 
พบวา่ใช้เงินลงทนุ 1,850 ล้านบาทในปีที�หนึ�งและสอง และมีคา่ใช้จ่ายในการปฎิบตัิงานและบํารุงรักษาปี
ละ 77 ล้านบาทในปีที� 3 และเพิ�มขึ #นปีละ 3% โดยพบว่า หากมีการจ่ายเงินต้นพร้อมดอกเบี #ยเงินกู้ คืน
ตั #งแตปี่ที� 3 ในปริมาณปีละ 150 ล้านบาท จะสามารถจ่ายคืนเงินต้นได้หมดในปีที� 8 (ภายใน 6 ปี) และ
เมื�อเสร็จสิ #นโครงการจะมีรายรับคงเหลือ 2,947 ล้านบาท 

เทคโนโลยีการเปลี�ยนเชื )อเพลิงจากขยะ 

  จากตารางที� 4.25 แสดงประมาณการวิเคราะห์ด้านการเงินของเทคโนโลยี พบว่าใช้เงิน
ลงทนุ 900 ล้านบาทในปีที�สี�และห้า และมีคา่ใช้จา่ยในการปฎิบตังิานและบํารุงรักษาปีละ 79 ล้านบาทใน
ปีที� 6 และเพิ�มขึ #นปีละ 3% โดยพบวา่ หากมีการจ่ายเงินต้นพร้อมดอกเบี #ยเงินกู้ คืนตั #งแตปี่ที� 3 ในปริมาณ
ปีละ 155 ล้านบาท จะสามารถจา่ยคืนเงินต้นได้หมดในปีที� 12 (ภายใน 7 ปี) และเมื�อเสร็จสิ #นโครงการจะ
มีรายรับคงเหลือ 666 ล้านบาท 

ซึ�งจะเห็นวา่เทคโนโลยีเตาเผาขยะจะใช้เงินลงทนุที�มากกวา่และคอ่นข้างสงู และ
ถึงแม้วา่จากการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ เทคโนโลยีเตาเผาขยะจะมีความคุ้มทนุในการลงทนุมาก
ที�สดุ ก็ไมส่ามารถเป็นเทคโนโลยีที�เหมาะสมได้เสมอไป เนื�องจากปัจจยัหลายๆอย่าง ที�ผู้บริหารจะต้อง
พิจารณาตอ่ไป โดยที�จํานวนเงินลงทนุในเทคโนโลยีระบบเตาเผาขยะแบบตะกรับที�คอ่นข้างสงูกวา่
เทคโนโลยีการผลิตเชื #อเพลิงจากขยะโดยใช้กระบวนการทางชีวภาพ-กล ดงันั #นหากไมไ่ด้ใช้หลกัการ
ผลตอบแทนการลงทนุสงูสดุในการพิจารณา แตว่า่พิจารณาที�จํานวนเงินลงทนุเป็นหลกั ก็ควรจะลงทนุใน
เทคโนโลยีการผลิตเชื #อเพลิงจากขยะโดยใช้กระบวนการทางชีวภาพ-กล จงึจะเหมาะสมที�สดุ 
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ภาคผนวก ก 
การกาํหนดส่วนเพิ�มราคารับซื �อไฟฟ้าสาํหรับผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก 

จากพลังงานหมุนเวียน 
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ภาคผนวก ข 
แบบสอบถามการให้ค่านํ �าหนักความสาํคัญ 
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สรุปแบบสัมภาษณ์เพื�อการวิจัย 
หัวข้อ 

การให้คะแนนลาํดับความสาํคัญของการคัดเลือกเทคโนโลยี 
 

 ในการคดัเลือกเทคโนโลยีในงานวิจยันี �มีหลายเทคโนโลยีที�สามารถใช้กบัขยะได้ ดงันั �นจึง
ต้องมีการคัดเลือกและให้คะแนนลําดับความเป็นไปได้ของเทคโนโลยี โดยในงานวิจัยนี �ได้มี
ผู้ เชี�ยวชาญด้านเทคนิคโดย รศ.ดร.มานิจ ทองประเสริฐ เป็นผู้ ให้คําปรึกษาและแนะนําการ
จัดลําดับคะแนนในแต่ละเทคโนโลยี โดยมีส่วนร่วมในการกําหนดเกณฑ์การให้คะแนนในการ
ประเมินออกมาได้ ดงันี � 

ตอนที� 1 เกณฑ์และระดับคะแนนในการจัดลาํดับความสาํคัญ 

 เกณฑ์การประเมิน  คะแนน  

ด้านเศรษฐศาสตร์  ทั -งหมด  

คา่การลงทนุติดตั �งระบบ  1 = น้อยกวา่ 100 ล้านบาท  
2 = มากกวา่ 500 ล้านบาท  
3 = มากกวา่ 1,000 ล้านบาท  
4 = มากกวา่ 3,000 ล้านบาท  
5 = มากกวา่ 5,000 ล้านบาท  

คา่การผลิตไฟฟ้าหรือความร้อน  1 = ใช้พลงังานน้อยกวา่ร้อยละ 10 ของพลงังานที�ผลิตได้  
2 = ใช้พลงังานร้อยละ 20 ของพลงังานที�ผลิตได้  
3 = ใช้พลงังานร้อยละ 40 ของพลงังานที�ผลิตได้  
4 = ใช้พลงังานร้อยละ 60 ของพลงังานที�ผลิตได้  
5 = ใช้พลงังานร้อยละ 80 ของพลงังานที�ผลิตได้  

คา่การลดผลกระทบสิ�งแวดล้อม  1 = คา่ใช้จา่ยสําหรับมลพิษมากกวา่ 4 ชนิด  
2 = คา่ใช้จา่ยสําหรับมลพิษมากกวา่ 3 ชนิด  
3 = คา่ใช้จา่ยสําหรับมลพิษมากกวา่ 2 ชนิด  
4 = คา่ใช้จา่ยสําหรับมลพิษมากกวา่ 1 ชนิด  
5 = ไมมี่คา่ใช้จา่ย  

ระยะเวลาคุ้มทนุ  1 = 0 - 3 ปี  
2 = 3 – 5 ปี  
3 = 6 – 7 ปี  
4 = 8 – 10 ปี  
5 = > 10 ปี  
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เกณฑ์การประเมิน  คะแนน  

ระดับการพัฒนาเทคโนโลยี  ทั �งหมด  

3.1 สถานภาพในปัจจบุนั  1 = ระดบัการวิจยัและพฒันา  
2 = ระดบัการนําร่องต้นแบบ  

3 = ระดบัการสาธิตทดสอบ  

4 = ได้รับการพิสจูน์  
5 = ระดบัเชิงพาณิชย์เต็มระบบ  

3.2 ระยะเวลาที/คาดวา่จะสามารถพฒันาเทคโนโลยีไปใช้
เชิงพาณิชย์  

1 = > 10 ปี  
2 = 7 – 10 ปี  

3 = 5 – 7 ปี  
4 = 3 – 5 ปี  

5 = 0 – 3 ปี  

 
ตอนที$ 2 ผลการคัดเลือกเบื �องต้น 

 ผู้ วิจยัและผู้ เชี/ยวชาญมีความเห็นตรงกันในการตดัสองเทคโนโลยีออกไป คือเทคโนโลยี

ก๊าซชีวภาพจากหลมุฝังกลบ เนื/องจากข้อจํากดัในพื >นที/ ไมเ่หมาะกบัชมุชนที/มีสภาพเป็นเกาะ และ

เทคโนโลยีพลาสมาอาร์ค  เนื/องจากยงัเป็นเทคโนโลยีในระดบัการวิจยั 

ตอนที$ 3 ผลการจัดลาํดับความสาํคัญของเทคโนโลยี 

 ผู้ วิจยัและผู้ เชี/ยวชาญด้านเทคนิคมีความเห็นว่า ในเทคโนโลยีเตาเผาขยะมีความเป็นไป
ได้ในการจะนํามาใช้กบัขยะชุมชน เนื/องจากสามารถผลิตไฟฟ้าได้ ทําให้สามารถมีกําไรจากการ

ขายไฟฟ้าและนอกจากนี >ยังสามารถใช้ไฟฟ้าที/ผลิตได้ภายในโรงงานได้อีกด้วย อนึ/งทาง

ผู้ เชี/ยวชาญมีความเห็นว่าในการใช้ความร้อนในการเผานั >นจะต้องเผาที/ความร้อนที/สูงมาก เพื/อ

ป้องกันการเกิดไดออกซิน ดังนั >นควรจะนําค่าเชื >อเพลิงที/อาจต้องใช้ช่วยในการเผามาคิดเป็น

คา่ใช้จา่ยในการดําเนินการด้วย เพื/อนํามาพิจารณาความคุ้มคา่ในการลงทนุตอ่ไป 
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