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KRITSAKORN UTSRl : MAINTENANCE OF CENTRAL AIR CONDITION SYSTEM FOR LARGE 

BUILDING.THESIS ADVISOR : ASST. PROF. SARICH CHOTIPANICH. 176 pp. 

Central air condit~oning systems for large buildings from different suppliers normally consist of four main 

components: a chiller, a cooling tower, a pump, and an air handling unit (AHU). Despite the costly installation process. 

the mainlenance is highly cost-effective and ensures a long product life. 

The purpose of this thesis is to study the parts. maintenance intervals, parts' life cycle, and maintenance 

costs. SO as to maximize the effectiveness of system maintenance. The research comprises document analyses from 

four chiller manufacturers. six coollng tower manufacturers, six pump manufacturers. and four AHU manufacturers. 

Emphasis is placed on qualitative data, mth respect to the similarity of the number of parts and maintenance intervals. 

The quantitative data is the average life cycle and maintenance costs. 

Findings revealed that different manufacturers give attention to the system maintenance of different 

components. For the chiller, among the fifteen parts. For the coolmg tower. among the twelve parts. for the pump. 

among the eleven parts and For the AHU, among the eleven parts. 

Findings suggest hw intervals that the air conditioner requires maintenance: calendar-based and 

conditioned-based maintenance. The former type is performed in an attempt to identify or prevent problems before a 

breakdown occurs normally after a certain number of hours or years of running time. This preventive maintenance can 

be configured to include three services: basic mainlenance plan, diagnostic plans using maintenance tools, and 

replacement of the worn parts. The laner type of maintenance interval is condition-based or corrective mainlenance, 

which is required when an item has malfunctioned or worn out. Corrective rnainlenance helps the wom parts come 

back to working order. 

It is recommended that the maintenance plans for the central air conditioning system vary from one part lo 

another. FIrSt, the chillers' Compressor needs basic maintenance every olher month. an annual check, as well as 

replacement, and lubrication service of the oil hlter and the filter drier. The motor compressor, meanwhile, needs an 

annual check, and the control and starter panel require basic maintenance every other month and a bi-annual check. 

Chillers' condensers should receive maintenance every two months and an annual check. Second, a cooling tower's 

motor and filling require basic mainlenance every three months, whereas the belt should be maintained daily and 

checked monthly. Third, the pump's casing and seal needs daily basic maintenance, while i k  shaft should be 

checked every three months. For the AHU. the last component of lhe central air conditioner, its motor needs a b i ~  

annual maintenance. whereas its fan needs a weekly basic maintenance and a bi-annual check. The belt needs to be 

checked every month and replaced every year. The cooling coil needs daily baslc maintenance and an annual check. 

while ihe filter requires monthly baslc mainlenance and replaced every year. 
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1.1 ��	
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	�����	
��	������ก	���ก�	 
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��
��
��
�ก����������������������	������
��ก�
���
������ ��� �!����
���
��
�ก���"��


	��#��$���%$
�	� (�#��ก��' ��(#�%ก�), 2533)  /)0ก)�%���������
0ก
��)�ก$
�
�	�
�#�% �#�1�/)!� 
(�ก�� 2�
0(ก�#�, �ก�%
�� 
��
"��3, �����% ��45��ก67��, ��(
��3 ��8�2��")ก�), ��
���2�' �
�����
�"%3, 2540) 


0���
��
�ก��/��
�# �
�
 /����� �!�	
��
�����8���%;� (Chiller) ����
0���
��
�ก�������#�0�#
/)0��%# �!ก��
�	�
$��� ��� (���� 
�
�, 2527) ����
��C)��	��#�%;����#�ก/)0�"�%�"
ก��	��#�!
�ก�
 
�D�#�ก��%# �!
0���
��
�ก��/����� �!�	
��
�����8���%;� �"
�0"����#��	
��
�����8���%;����#��
0���2�E�"�F� �!
�)�
ก �! (0.62-0.75 Kw/Ton) ��� �!1�!
0���
��
�ก����� �!")�����1PPQ��!
%ก��� �	
��
��
��
�ก��/��
��� 
(�ก�� 2�
0(ก�#�, �ก�%
�� 
��
"��3 , �����% ��45��ก67��, ��(
��3 ��8�2��")ก�), ��
���2�' �
�����
�"%3, 2540) 

0���
��
�ก��/��
�#	�
ก�
���
��ก
43�)�ก (Main Equipment) 
���
0ก
�1��!�% �	
��
�����8���%;� 
(Chiller) �
���	��#�%;� (Cooling Tower) �	
��
�����8�� (Pump) /)0�	
��
����)#�%;� (AHU) ���#��
0ก
�

�#ก���"��
ก�
������
%�������
0�� _D������������D��$
�
0���
0ก
�
�	�
 ������	��/)0#�	��#�������$
�
��ก
�	�
 

ก�
�F/)���
��
�ก7�������2�ก�
�����#�
`�0)
�
�
�Q
�ก��ก�
���
��a�ก�a��(��
") 
�7b
3��!%,  2545)  
$
��	
��
���ก
 
������
�#���ก
0%0��)� �ก�
 �!��� �"
�0�#��
�	
��
���ก
������ ��8������
0ก
�ก;�0�ก��
ก�
�	)��
���� ���%��� �Dก�

 �ก�
ก �ก��ก�
����
#�E�"/)0ก�
���%��% �
0���2�E�")�)� �D��!
�#�ก�

���
��
�ก7� (����% ������%�$)��, 2550) �"��
�Q
�ก��ก�
$��$!
� $
���8����� ��	
��
���ก
 ก�
�����0���
�����%��%

������
�#���กก�
$��ก�
�F/)���
��
�ก7� _D��
�����C)ก
0����� �!�ก��ก�
�%��ก�
 �!���ก0������ /)0
�"��
 �!�	
��
���ก
-
��ก
43 ก)��	���F��E�"���#�	��#	��#"
!
# �!��� �)
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0���2�E�"(��
��%3 
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�ก��/��
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43���`�
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��
�ก��/��
�# #�	��#�)��_��_!
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%F� �
��ก
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��
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1.2  �� !"������#���ก	���ก�	 
1. �"��
�Dก7���8���������!
����ก�
���
��
�ก7�
0���
��
�ก��/��
�# 
2. �"��
�Dก7�����
0%0��)� �ก�
���
��
�ก7�
0���
��
�ก��/��
�# 
3. �"��
�Dก7�
�%�ก�
 �!���$
���8�����
0���
��
�ก��/��
�# 
4. �"��
�Dก7�
�	�	�� �!���%��� �! �ก�
��)��%���8�����
0���
��
�ก��/��
�# 

1.3  ����� ���ก	���ก�	 

1. �Dก7��	
��
�����8���%;� ���� Centrifugal Compressor $���500 ���	��#�%;� 
2. �Dก7�
��ก
43�)�ก �
0���
��
�ก��$��� ������#��������%E�% ��
0��� 
3. �Dก7�ก�
���
��
�ก7���#	F�#�
/)0/�����$
����/��CF!C)�� 
4. �Dก7�
�	�	�� �!���%$
���8����� 1#�
�#
�	�	��/
� �ก�
���
��
�ก7� 

1.4 �����&��'(�ก	���ก�	  

 1.4.1  ����')*�ก	���ก�	  
ก�
�Dก7�	
�8���8�������ก�
�Dก7��"��
 	!���	���
��ก��%�ก��ก�
���
��
�ก7�$
�
0���
��
�ก��

/��
�#  ��
��
�$
���8���������!
����ก�
���
��
�ก7�, ����
0%0��)�ก�
���
��
�ก7�,  
�%�ก�
 �!���$
���8����� 
/)0
�	�	�� �!���% �ก�
���
��
�ก7� ��#	F�#�
/)0/�����ก�
���
��
�ก7�$
����/��CF!C)�� ���#��������%
E�% ��
0��� �"��
����/����� �ก�
�
���
/)0���ก�
���
��
�ก7� (�%��!�$!
#F)����	�4E�"���	
�0�3��
	��#��#�
� 	��#_8�� �"��
���
�#�4��������8�����  ����
0%0��)�ก�
���
��
�ก7� /)0$!
#F)�����`��� 
���	
�0�3��	���a)��%$
�
�%�ก�
 �!��� 
�	�	�� �!���% �ก�
���
��
�ก7� ��#	F�#�
/)0/�����ก�
���
��
�ก7� 
��กก�
�ก;�
��
�#$!
#F)$
�
��ก
43�)�ก �
0���
��
�ก��/��
�# ��ก���/��CF!C)�����#��������%
E�% ��
0���  
 1.4.2  ��+� ��*�ก	���ก�	 
 $�8��
� �ก�
�Dก7��
0ก
��!�% 5 $�8��
������8 

1) ก�
�Dก7���ก/��	��/)0�67f�����ก��%�$!
�   �
0ก
��!�% 
- /��	��/)0�67f�$
�
0���
��
�ก�� 
- /��	��/)0�67f�$
�
0���
��
�ก��/��
�# 
- /��	��/)0�67f�$
�
�%�ก�
 �!���$
��	
��
���ก
 
- /��	��/)0�67f�$
�ก�
���
��
�ก7� 
- /��	��/)0�67f�$
�ก�
�
���
���ก�
���
��
�ก7� 

2) ก�
ก�����ก

�ก�
����% 
- �	
��
�����8���%;� ���� Centrifugal Compressor $��� 500 ���	��#�%;� 
- 
��ก
43�)�ก �
0���
��
�ก��/��
�#���#��������%E�% ��
0��� 
- ก�
���
��
�ก7���#	F�#�
/)0/�����$
����/��CF!C)�� 

- �Dก7��a"�0	��
01�)���8�����1#�
�#	��/
� �ก�
���
��
�ก7� 
3) ก�

��
�#$!
#F) /���

ก���� 2 ����	�
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$!
#F)������� 1 CF!����%�0���ก�

��
�#$!
#F)
�%���
$
����/��CF!C)��$
�
0���
��
�ก��
/��
�#E�% ��
0��� 

- ���/��CF!C)���	
��
�����8���%;� 
- ���/��CF!C)���
���	��#�%;� 
- ���/��CF!C)���	
��
�����8�� 
- ���/��CF!C)���	
��
����)#�%;� 

$!
#F)������� 2  CF!����%�0���ก�
�ก;�
��
�#	F�#�
/)0/�����ก�
���
��
�ก7���ก���/��CF!C)�� 
- 	F�#�
/)0/�����ก�
���
��
�ก7��	
��
�����8���%;� 
- 	F�#�
/)0/�����ก�
���
��
�ก7��
���	��#�%;� 
- 	F�#�
/)0/�����ก�
���
��
�ก7��	
��
�����8�� 
- 	F�#�
/)0/�����ก�
���
��
�ก7��	
��
����)#�%;� 

4) ก�
���	
�0�3$!
#F) 
 �����$
�$!
#F)���1�!��กก�

��
�# CF!����%�0 �!��	��	ก�
���	
�0�3$!
#F)�!�%��2�ก�
����

	�4E�" 1�!/ก� ก�
���	
�0�3��	��#��#�
� 	��#_8�� �"��
���
�#�4��������8����� ����
0%0��)�ก�

���
��
�ก7� /)0��	��	ก�
���	
�0�3$!
#F)�!�%��2�ก�
�����`��� 1�!/ก� ก�
���	
�0�3��	���a)��%$
�
�%�ก�
 �!��� 

�	�	�� �!���% �ก�
���
��
�ก7� ��#	F�#�
/)0/�����$
�CF!C)�� �/��)0�	
��
���ก
-
��ก
43 �"��
����	
�0�3
����$!
	!�"���ก�������% (�%#�
�%)0�
�%�$
����$!
 �ก�
���	
�0�3$!
#F) �����8 

- ���	
�0�3��8���������!
����ก�
���
��
�ก7� 
- ���	
�0�3����
0%0��)� �ก�
���
��
�ก7� 

- ���	
�0�3��
�%�ก�
 �!���$
���8����� 
- ���	
�0�3
�	�	�� �!���% �ก�
���
��
�ก7� 

5) ก�
�
��C)/)0$!
���
/�0 
�
���
0��;����	��/)0����	
�0�3$!
#F)�"��
����/����� �ก�
�
���
���ก�
���
��
�ก7� 
0��

�
��
�ก��/��
�#  ��
��
�$
���8���������!
����ก�
���
��
�ก7�, ����
0%0��)�ก�
���
��
�ก7�, 
�%�ก�
 �!���
$
���8����� /)0
�	�	�� �!���% �ก�
���
��
�ก7�
0���
��
�ก��/��
�# ���1�!��กก�
�ก;�
��
�#$!
#F)
��8��#�(�%$�8��
�ก�
�Dก7�������1�!ก)���1�! �$!���!� ��#�
`�
��1�! ���/��� �/C�EF#���� 1  
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/C�EF#���� 1 $�8��
�ก�
�Dก7� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก�
���
��
�ก7�
0���
��
�ก��/��
�#
����
��
�	�
$��� ��� 

���`��
0��	3                                                                                                                          
1. �"��
�Dก7���8���������!
����ก�
���
��
�ก7�
0���
��
�ก��/��
�# 
2. �"��
�Dก7�����
0%0��)� �ก�
���
��
�ก7�
0���
��
�ก��/��
�# 
3. �"��
�Dก7�
�%�ก�
 �!���$
���8�����
0���
��
�ก��/��
�# 
4. �"��
�Dก7�
�	�	�� �!���% �ก�
��)��%���8�����
0���
��
�ก��/��
�# 

/��	��/)0�67f�����ก��%�$!
� 
1. /��	��/)0�67f�$
�
0���
��
�ก�� 
2. /��	��/)0�67f�$
�
0���
��
�ก��$��� ��� 
3. /��	��/)0�67f�$
�
�%�ก�
 �!���$
��	
��
���ก
 
4. /��	��/)0�67f�$
�ก�
���
��
�ก7� 
5. /��	��/)0�67f�$
�ก�
���ก�
���
��
�ก7� 

 

ก�


ก/���	
��
�#�
 :  �!��	��	ก�
����%����	�4E�" / �`��� 

ก�
��������������% 1 :  
��
�#���/��CF!C)��$
�
�	3�
0ก
��)�ก 

ก�
��������������% 2 :  
��
�#	F�#�
/)0/�����ก�
���
��
�ก7���ก���/��CF!C)�� 

���	
�0�3$!
#F)��กก�

��
�#�!�%��2�ก�
����	�4E�" / �`��� 

�
��C)��8�����,����
0%0��)�,
�%�ก�
 �!��� /)0
�	�	�� �!���%
 �ก�
���
��
�ก7� ��กก�

��
�#$!
#F) 

�
��C)ก�
����%/)0$!
���
/�0 
1. ��8�����
01�)� �ก�
���
��
�ก7� 
2. ����
0%0��)�ก�
���
��
�ก7� 
3. 
�%�$
���8����� 
4. 
�	�	�� �!���% �ก�
���
��
�ก7� 
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1.5  ���-&.�#����	)�/	0�1)2��� 
1. ก�
�
��`D���8���������0�!
����ก�
���
��
�ก7� �
0���
��
�ก��/��
�# 
2. ก�
�
��`D�����
0%0��)� �ก�
���
��
�ก7� �
0���
��
�ก��/��
�# 
3. ก�
�
��`D�
�%�ก�
 �!���$
���8����� �
0���
��
�ก��/��
�# 
4. ก�
�
��`D�
�	�	�� �!���% �ก�
���
��
�ก7�
0���
��
�ก��/��
�# 
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���
����������ก���	���� 
  

  ��ก���ก�	�
����

������� 
	����
����������������ก����ก��ก����������ก��� ������!�ก������
�
"��#���!����$��%�#&	 �'(�!������
�����ก�����#����%ก�������������ก��!�	������� �� !��� "	�)�����#

� ������!�ก������
���!���ก���*
�����
����� �#
�ก�%�
����
��	���ก����!���!�"+�"�% 

�������� ����"�!���� �!��%��
��%�� �,�-�����ก���
$
!�ก��ก����ก�� .���"����/��	�0%
 5 
��
��% %����� 

1. ��
��%�� �,�-�$!�� ������!�ก�� 
2. ��
��%�� �,�-�$!�� ������!�ก������
� 
3. ��
��%�� �,�-�$!�!���ก���*
���$!����(�!���ก� 
4. ��
��%�� �,�-�$!�ก����������ก�� 
5. ��
��%�� �,�-�$!�ก����%ก����������ก�� 

 

2.1  ��	
���
�������������������ก�� 

� ������!�ก�� �(! � ��ก����ก��!�7#8+��$!�"������9
!�ก������
����:��#
9���ก
	�!�7#8+��$!�
�����ก��;%��!� (*��"
�"%�= �����
��+��>, 2523) ����ก������"8�'!�ก���#
���
��" !�% ��ก��/	����
#����
��� �� ���
��*(������#�� "�(*+*�� 9.����
�A��, 2537) ก���
���+
"�ก"���$!�)+
����*
"!���!���� #�(!
"/��������9
!�ก������!�ก�� .���!�+	��*	
�!�7#8+�� � #
	�� 25 C 27 !����.��.��" �� �	��
��*(��"��'��D>!�+	
����� ��7 50 % (ก!�GHก!���ก� ��
�'������, 2535)  ���0%

	�����"���"����&"��#���ก��%����*�
�9$!�
�����>��ก ("���ก%�= "�;�9�ก�� , 2533)  �� ����"	
��� ก!�#��ก���"����&"��#���!����"����#�	0���

  
(�ก*� D�� ;ก���, �ก���9� !�*�'��>, 
��*�� ��7I�9ก,�%�, 
�;���> 9���D��'�ก��, "��"��D�= �!�������'�> , 2540) 

ก������
����:�#���/��ก� �
�ก��/	�����
���
!�!!ก��ก����
7���9
!�ก������
����:� 
("���ก%�= "�;�9�ก��, 2533)  ก���ก�%�
����:������(�!�����
����:� �
������ ������!�ก��������*
ก��!�+	���
0� 
��#��กก����(�!�9
���ก������#
�ก�%�
����:��#�(!�ก��#�% �(! ก������#
"��.�������9�
ก�����ก������
����:� 
(Refrigerant) �������"/��  �'�� $7 �������"/��  "����ก*��%9
!�ก���
���
!��G��$
����"�! %������ 
/
��������#
"������������"/�� ��ก$!��#�
�#
ก�������0! ก:� ����#
�ก�%ก��%+%�
���
!���ก����
7
�ก�
�����  .�������#
����
7������!�7#8+���%�� �������#
�ก�%�
����:�$��� (*+*�� 9.����
�A��, 2537)  ก��� �#�
$!�"�������:��#
ก�������0!� !����!��ก�7>�%���%��#�(!�������ก
	� 
��>
�%���%�� (Expansion valve)  
�'(�!�%���%��$!���������(*��"
�"%�= �����
��+��>, 2523) ��"����/� �#��������"/�� ����0!0%
���!�7#8+��9���
("���ก%�= "�;�9�ก��, 2533)  "	����#
ก��!�
��'!�>���9!�>(Evaporator)���� ���#�
����%+%��������7�
���
!�     
$7 �������������
����:���� ��� �#�ก�������0!������
7���� %+%��������7�
���
!�����
7)�
�	!����%��
�������$
�0����������8����� �� ����#
!�7#8+��;%��!�!�
��'!�>���9!�>�%�� #�����ก"������
����:��������
"/�� ��ก$!��#�
ก�������0!��

 ก:� !����#��กก���
���	���ก��!�% (Press)0! ;%��*
!��ก�7>�������ก
	� 
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�!��'�"�.!�>(Compressor) !�%��0!�#
ก�������$!��#�
!�ก����� (�ก*� D�� ;ก���,  �ก���9� !�*�'��>,  
��
*�� ��7I�9ก,�%�,  
�;���>    9���D��'�ก��, "��"��D�= �!�������'�>, 2540)   ��$7 ���!�%��� 0!� �#�ก:� ����
�
���
!�!!ก��%

����!����!��ก�7>����*
�#
"������
����:�� ����
���
!�ก:�(!����
7�!��%��.!�> 
(Condenser)���9
!���
�D�ก����ก��� ����
���
!����!!ก0� ;%��� 2 
�D���ก��� ����
���
!� �(! !�ก�� 
(Air Cool )#�(! ���� (Water Cool) ��(�!"������
����:�ก�������$!��#�
!�ก�����   
��>
�%���%��ก:� �%
���%����ก$!��#�
�#
ก�������0!!�ก ��ก#��กก�����"����/�"%�����
�������
����:�0%
 0

���+���� 2.1 

 

 
 
�+����  2.1 �"%�
�������
����:���(�!�9
� 
����� : ��ก�'��D> 8
��� ��9�> ,�!ก"���� ก!�ก�������ก��"!� 
�*����;�;���!������ "����
%�
!�(ก�����'a: 
�7 "/��b9ก�����"9�> ��c���ก�7>�#�
�������, 2552) 
 

2.2  ��	
���
�������������������ก������	  

� ������!�ก������
������ �����!����ก��������$!�!��ก�7>#���*��%�������	
�ก�� �'(�!
�� ก!�$���������� �� ;%�!����������:���ก���(�!����������:� (Chiller) ��

"	�9	!0��������
7���9
!�ก������
!�ก�� 8�� ก������
����:�$!�� ������!�ก������
�����%+0%
��ก�
��9
!�ก���
����:�$!�'(�������
����
7���� ;%�!����ก���� ��78�� ก������
����:� ��ก��!!ก���#�$��%$!����(�!����������:� � ��
����!�ก������
��� ก!�0�%

�!��ก�7>#��ก%��9	!0���� (��ก�'��D> 8
��� ��9�>, 2552) 

1. ���(�!����������:� (Chiller) 
2. #!����
����:� (Cooling Tower) 
3. ���(�!�"	����� (Water Pump) 
4. ���(�!�"	�����:� (Air Handing Unit) 
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 ��
!���ก��"
�ก�������������ก������	  

 
 
�+����2.2  !��>�� ก!�#��ก$!�� ������!�ก������
� 
����� : *+*��  9.����
�A�� , ก������
����:��� ก������!�ก��, 2546 
 
 �
�#����$��%$���&� (Chiller) 

���(�!����������:� /(!0%

	�����!��ก�7>#��ก��� ������!�ก������
� ����!��ก�7>���)��9������:��'(�! 
���������:�0��*
��ก������!�ก�� ก����	�*��%$!����(�!����������:�� !����ก��� ����
���
!� ����#��ก ;%�
"����/��	�!!ก0%
 2 *��% �(! *��%� ����
���
!�%

�!�ก��(Air Cool Water Chiller) �
��"����/��ก��
����
����:�!�+	��*	
�� #
	�� 50-200 9�� ��  *��%� ����
���
!�%

����� (Water Cool Water Chiller)
�
��"����/��ก������
����:�!�+	��*	
�� #
	�� 200-1500 9�� (��ก�'��D> 8
��� ��9�>,  2552) "��#�����
�� ���0�������*
��������9�
*	
���ก��� ����
���
!� ("�*� !���, 2527) 

 
"����������
�#����$��%$���&� 

                ���(�!����������:� ���#�
����)��9������:� ;%����(�!����������:������*
#��กก���
���	�!����ก���'���
�
��%���#
ก��0!� �#� #�(! !�%0! (Press) ;%��*
!��ก�7>�������ก
	� �!��'�"�.!�> (Compressor) ��0!� �#�
����ก�������$!��#�
!�ก����� ��$7 ���!�%��� 0!� �#�ก:� �����
���
!�!!ก��%

� ���ก:9
!���
�D�ก����ก��
� ����
���
!����!!ก0� ;%��*
��������9�
� ����
���
!� ��(�!"������
����:�ก�������$!��#�
��

 ก��
����#
$!��#�
� �#��'(�!����
����:�!�ก������ !����ก���%�
��%���� ;%�)	��!��ก�7>�%�
��%�� ��(�!
�!��'�"�.!�> !�%"������
����:��#
� �#�����0!��:���

� �*
��������"��9�
ก���
���)	�� ����#
�ก�%������:�0�
�	���#
ก�����(�!�"	�����:��'(�!����
����:���"	
����9
!�ก������
����:�����!�ก�� 
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 "��$�
	� ��&� (Cooling Tower) 
 #!����
����:�����!��ก�7> ���*	
�� ����
���
!��#
ก�����(�!����������:�Gbn��!��%��.!�>!����ก��
� �#�$!������������#
������:���  ;%�ก��������������!�7#8+��"+�#�����ก)	���!��%��.!�> .�����!�7#8+���� ��7 
38 !����.��.��" ��o�%"
����ก��������ก�%���%+%$!�'�%�����9�%!�+	��#!����
����:� ก� �
�ก������ ���
�#
�����ก�%ก��� �#��� ����
���
!� ��(�!����9ก�������!	���������$!�#!����
����:� ก:� ��!�7#8+���%��
�#�(!�� ��7 32 !����.��.��"    "����/���ก���0��*
��ก��� ����
���
!��#
ก���!��%��.!�>!�ก����� 
#!� ����
���
!���	�!!ก0%
���� 2 ��� �(!��� Counter Flow (9�
ก��) ���������	��ก	� ��!�9��ก��
"+&�"�������ก�� 0�	�� #��%'������ "	
�!�ก��� �(! ��� Cross Flow (9�
�#�����) ���������	��#�	 ��!�9��
ก��"+&�"������
!� �� ���"����&�(!�� #��%'������ (��ก�'��D> 8
��� ��9�>, 2552) "	
��#&	!����"����#�	
��������*
#!����
����:���� Cross Flow (9�
�#�����) 
 

"���������"��$�
	� ��&�  
 #!����
����:� ���#�
���� ����#!�����!�ก��0#�)	�������
!����o�%������/���'(�!����#
��:� (0'�+��> 
#��"',ก�>, �q!�;. 0.;9, 2523)  ;%�ก��� ����
���
!�!!ก��ก�������)	��ก���*
������Gbn��!��%��.!�>$!�
���(�!������:� ;%��������!�7#8+��"+���ก�!��%��.!�>� /+ก�br�$���0����%
����$!�#!����
����:� �� ��	!��#

9ก��%
���	��"��)�"ก��!�ก�� ����#
������!�7#8+��9�����ก	!����ก�����#����
���� ����
���
!��#
ก�� ���(�!�
���������:� !�ก�����  (*+*�� 9.����
�A��, 2546) ;%�"	
��#&	��

#!����
����:�� 9�%9���!�+	*�����"+�"�%$!�
!�����'(�!�� "��D�8�'"+�"�%$!�ก��� ����
���
!� �
�0�/��ก��������/��G�s�� !!���!�ก���������#
��������
"ก��ก, �b&#���(�!��"��� �� �
��*(��!�ก%

� 
 
 �
�#���45��%$� (Pump) 
 ���(�!�"	����� ����!��ก�7>"��#���$�����(�!�$!��#�
)	������ ���	!�t%0�"+	��%��	�#���;%�ก���'���
���%���� �'���'������$!� $!�0#��������(�!������ก��%#����0����!�ก��%#���� ;%��ก9���

����� 0#���ก���"+�
ก
	��������9���ก
	��"�!  #�ก9
!�ก��� �������ก���$���0�����%��#�(!���"+�ก
	����� ก:9
!����ก���'���'������
�#
ก������ .�������#�
����;%�9��$!����(�!�"	����� (!��
�9� �*(�!'��+��>, 2546) �� �������#
�ก�%ก��#����
�������
8����� ��!�ก%

� ��� ������!�ก�� �����*
 ���(�!�"	����� *��% �.�9�u+ก!� (Centrifugal) �'�� �br�*��%���
���
���$:��������� �� ���� "��D�8�'"+��� 0

��0%
 ("��'� ',ก�'���*, 2529) ���(�!�"	�����*��%�.�9�u+
ก!�����*
��� ������!�ก���� 2 �� �8� �(!��� End Suction ��  Split Case (��ก�'��D> 8
���>� ��9�>, 
2552)  .����#�� "��#���ก���*
�����������7�
!���/��ก���*
���������7��กx   #��ก#���ก���*
���9���
��
�#�� "���	�!!ก�����br� End Suction .����#�� ก��ก���*
�����������7�
!�/�����ก������%������0�	"+���ก
��ก ��  Split Case �#�� ก��ก���*
�����������7��ก"����/������%��0%
"+�ก
	��� ��;���"�
��$!�9�

�br��$:����ก
	�  �#�� ก��ก���*
�����!�9"�#ก���  ;���ก��ก	!"�
��  !����"+�  ����9
� 
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"����������
�#���45��%$� 

              ���(�!�"	�������� ������!�ก��$��%�#&	����� ��	�!!ก���� 2 "	
� �(! "	
����"	�������:�  �� "	
����
"	������ ����
���
!� ;%������"	
����"	�������:����� ���(�!�"	������ ���#�
����"	�������:���ก ���(�!����������:� ��Gbn�
���������:� 0�������(�!�"	�����:� �� "	�ก�����������(�!����������:��'(�!)��9������:�ก���0�"+	� ��!�ก����� ��Gbn�$!� 
!�
��'!�>���9!�>�� "	
����"	������ ����
���
!� ���(�!�"	������ ���#�
����"	�������ก���(�!������:� ��Gbn�� ���
�
���
!� 0���� #!����
����:�  �'(�!�%!�7#8+��$!������� "	�ก�����������(�!������:� �'(�!� ����
���
!�
�#
ก�����(�!������:���Gbn�$!��!��%��.!�> 
 
 �
�#���45�
 ��&� (AHU) 
 ���(�!�"	�����:� ����!��ก�7>���������� ������!�ก�� ;%�� ���������:����"	���;%����(�!�"	�����
��ก���(�!����������:�0#�)	���)��!��>��:� �� � ��'�%�� '�����:�"	�0��������
7���9
!�ก������
����:�  
 "����������
�#���45�
 ��&� 
                ���(�!�"	�����:����#�
���� ���������:���ก���(�!����������:���

"	�9	!�
����:� ก� ���0��������
7���
9
!�ก������
����:� #�ก�*
� ���	!����ก��"	�����:� ก:� ��ก��9	!�	!�����$
�ก�����(�!� �	!�����!!ก��ก
���(�!�"	�����:� � ����ก
	� Supply Air Duct �	!����������8����#
!�ก�����������(�!�"	�����:� � ����ก
	� 
Return Air Duct 

��ก���ก�	�
������#�%����/(!0%

	������ ������!�ก��$��%�#&	���'��#:��� ���*
�����
x0�$!�
!������ �8�9	��x ���
���#�� "��� $��%����
����:�����'���'!ก���
��9
!�ก��$!�!����.���ก:��

�9	

	� ���9	� !����� !!ก��� #�(! ��(!ก�*
*��%�% �+�����% ��  �� �8��% �9	��	����0%
��ก��$
!�+���ก
9������ �!ก"��9	��x ก:'�ก��ก�	�
0


	�  

��ก9����$
!'����7���(�!�9
���ก����(!ก�*
� ������!�ก�� !����"����ก��� #
��"��'"���
������
'(�������กก
	� 10,000 9������9� $��%����
����:��� ��7 500 C ��กก
	� 1,500 9�� �� ����#
�*
� ��
����!�ก��*��%� ����
���
!�%

����� (�+	�(!ก��
����� #>ก���*
'��������� ������!�ก��$��%�#&	,
ก� ��
�'������)  

��ก9����"�����ก�7 ก���*
���$!����(�!�����!�ก�����9	��x  ��ก�7 $!�!���� �(!;����� 
;��'����� �+��>ก���
�$��%�#&	 "����ก���$��%�#&	 �� �+��>�!�'�
�9!�>$��%�#&	 $��%����
����:� 
500-10,000 9�� ��ก�7 $!����(�!�����!�ก���(! Water Cool Water Chiller (�ก*� D�� ;ก���, �ก���9� 
!�*�'��>, 
��*�� ��7I�9ก,�%�, 
�;���> 9���D��'�ก��, "��"��D�= �!�������'�>, 2540)  

.���ก:'!"���0%

	�� ������!�ก������#�� "�ก��!����$��%�#&	ก:�(!���(�!�����!�ก������
�
*��%� ����
���
!�%

�����  �����!��>�� ก!�#��ก�� ก!�0�%

� 4 "	
� �����(! ���(�!����������:�(Chiller) #!
����
����:� (Cooling Tower) ���(�!�"	����� (Pump) �� ���(�!�"	�����:� (AHU) �������	
�ก���� ก!�����
� ������!�ก�� ������������� ���� ก!�!������ ����"	
�#����$!����'��ก�ก��8�' (�"��*�> ;*9�'���*, 
2553) 
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2.3  ��	
���
������������>ก��?@��������
�#���A�ก�  (Life Circle) 
!���ก���*
���$!����(�!���ก����� �����9
���ก���0%
��ก��9�%9������(�!���ก��"�:�������
!���

���0%
��ก��

�����9
�ก���*
������(�!���ก� #�����ก���0%
��ก�������9
�ก���*
���$!����(�!���ก��	!���ก��"�ก#�!$!����(�!���ก�
�ก�%$���  .���������(�!��ก9��'�� 
	���(�!���(�!���ก���ก�������9
��*
����	!��ก�%ก�����(�!���� �"��%"�ก�� ����#
��ก��
�����9
�$!�ก��"�ก#�! $!�*���"	
�8�������(�!���ก� ����#
�� "��D�8�'$!����(�!���ก������%�� !��� �*	� 
�������#�	!�(��, "��'��, �+ก�{� ����9
� ���������%�����9
�$!�!���ก���*
���$!����(�!���ก� .���#�����ก������0%

��!���!��� �*
������(�!���ก����� �
���ก��
���)�ก��.	!��� ��������ก��!�+	������ ��� �'(�!9
!�ก���#

���(�!���ก�������!���ก���*
��������
���  (Gregory,1988) 


���*�
�9$!����(�!���ก� "����/��%��	�*	
�*�
�9$!�!!ก���� 3 *	
��#&	 ("��'� ���}�>��
� , 2545) 
�(! *	
�� � �����9
� (Run-In , Infant mortality) *	
��*
����ก9� (Useful life) �� *	
�"�ก#�! ( Wear out) ;%�
����
�D�ก������ �����!D����*	
�� � �
��9	��x    $!�"/�� 8�'9	��x ����ก�%$���$!����(�!���ก������ก��
�"(�!�"8�'  ก��*����%  �� ก��"���!���$!����(�!���ก�  ;%����
0���

��ก��!D������ก�7 %��ก�	�
���+�ก��u
�"
�;�
��+�!	������ .�������ก��u����*
!D������ก�7 ����ก�%$��� ;%����
0�$!����(�!���ก�ก� %���"%�0

�� �+���� 2.3 

 
�+����  2.3  ก��u�"
�;�
��+�!	������ (Bathtub curve) 
����� : "��'� ���-�>��
�, 
��
ก���ก����������ก��, 2545 
 

*	
���� 1 ����*	
�� � �����9
�$!�ก���*
��� #�����ก�����ก��9�%9������(�!���ก��"�:�������
!���

 
� �#:�
	�������ก�7 $!�ก���%��$!�!�9��ก��*����% .���"��#9�$!�ก��*����%!���ก�%��ก"��#9�9	��x  �*	� 
ก��!!ก������(�!���ก�0�	/+ก9
!��#�� "� 
�"%���ก��)��9���(�!���ก�0�	����78�'    ���;�;���ก��)��9#�(!
�� ก!����0�	�#�� "� ก��9�%9������(�!���ก�)�%0���ก���ก��#�%0

���+	�(!���(�!���ก� ��   ก���*
���0�	/+ก
�D� 
%��������*	
�� � �����9
�  ��(�!���ก��*����%��ก"��#9�9	��x  ก:9
!�%������ก���ก
0$������������(�!)	��'
�*	
����
0�;!ก�"���� *����%� �%�
!��� #�(!����ก*	
����0%

	�����*	
��%"!��� �����9	����(�!���ก� (Test and 
Comissioning ) �#
0%
9�� space �� �9:��� "��D�8�'$!����(�!���ก�9�����)+
)��9!!ก���0%
ก��#�%0
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 *	
���� 2 ����*	
����9	!��(�!���กก��)	��� � �����9
� .���/
�#�ก��*	
��ก9�"����/%������ก�����/+ก9
!�
ก�����(�!���ก��*	� ก���*
���0�	�ก��8�� ���0%
���ก��!!ก���0

 ก����������ก��9��� � �
�����+	�(!$!�
���(�!���ก� .���;!ก�"������(�!���ก�� *����%����0�	��ก��ก  �� ��ก� �	!�$
�������  ���� �#:�0%

	��"
�ก��u� 
$���ก���ก�$!��
��  �����(!  !�9��ก��*����%�	!�$
�������  ���+	�(!ก���*
���$!�������)+
)��9��ก���� ���

�D�ก���*
��� �
�0�/��
�D�ก����������ก��$!�)��98�7I>����x 9���!�!���ก���*
��� ;%�����������ก:�!ก0


!�	��� �!��%
	� �
��}���9�9�
��*:�����% ��*	
��%�
�� �*	� �
�9�
��*:���*	
�� � �
�� 1 
��, 1 "��%�#> , 
1 �%(!�  #�(! 1 �� .����9ก9	��ก��!!ก0���

�9	������)+
)��9���� � � �����#
���+	�(! 
 *	
���� 3 ����*	
�������(�!���ก��"(�!�"8�'0�9��ก���
������*	
�������(�!���ก�� ��ก��"�ก#�!�� 
*����%�	!�$�����'��0������"�%�� 0�	"����/�*
���0%
 ���/(!0%

	�����*	
�������(�!���ก�����#�%"8�'ก���*
��� 
 

2.4  ��	
���
���������ก���$��>���ก�� 

ก����������ก�� (Maintenance) #���/�� ก��'�������!�ก���� ��ก��"8�'$!����(�!���ก�9	��x 
9����9	��ก�������9
�ก���*
����#
��"8�'���'�
!��*
���!�+	9�!%�
�� �'(�!�#
ก��������$!����(�!���ก�����"����/
������0%
!�	���9:��� "��D�8�' �� �������#
�%"8�
 �
���"����$!�"8�
 ก���"(�!�"8�'�� ก��#��%
ก��������$!����(�!���ก�ก ���#�� �!ก�#�(!��ก�����

ก����������ก�����#���/�����.	!��� ��������"8�'
$!����(�!���ก� �#
���� "��D�8�'�� ก����(�"+	"8�'���'�
!��*
%���%�� ("��'� ���-�>��
�, 2545) 

��������#�����'��ก�ก��8�' ก����������ก��!��������ก��%������ก���'(�!��ก���#
!������ 
� ���� ก!�!����!�+	��"8�'���"����/�*
���0%
!�	������ "��D�8�' 9��
�9/��� "��>��ก���*
��� �� 
�'(�!�#
!������ � ���� ก!�!������!���ก���*
���9������
�� ���� (�"��*�> ;*9�'���*, 2553) 
 
 A>� >5�" �����ก���F�
�$��>���ก��  
 ��ก��%+����������ก������������� 9
!���ก���
������ �}���9�����#
���������#����'(�!�#
�ก�%
"��,�D�=)����%�ก�����(�!���ก� %����� 

1.   �'(�!�#
���(�!���ก�������0%
!�	������ "��D�)�  (Effectiveness)  �(! "����/�*
���(�!���ก�0%
�9:�
�
��"����/�� 9��ก��
�9/��� "��>�����%#�����ก���"�% 

2.  �'(�!�#
���(�!���ก���"���/� ก��������"+�  (Performance) �� *	
��#
���(�!���ก���!���ก���*

�����
��� �'�� ��(�!���(�!���ก�0%
�*
���0�� � �
��#����� �ก�%ก��"�ก#�! /
�#�ก0�	��ก��%+����������#�(!
.	!��.���

 ���(�!���ก�!���ก�%ก��$�%$
!� *����%�"��#��#�(! ������)�%'��% "	�)��#
�� "��D�8�'ก��
������$!����(�!���ก��%�� 

3.   �'(�!�#
���(�!���ก����
��������9���	��*(�!/(! (Reliability) �(! ก������#
���(�!���ก�����9������
ก�������� 0�	���
�����%���(�!��%x �ก�%$�����$7 ������(�!���ก������� 

4. �'(�!�
����!%8�� (Safety) .���������%��	�#������"����& ���(�!���ก�� 9
!����
����!%8��
�'���'!9	!)+
�*
��� /
����(�!���ก�������)�%'��% *����%�"��#�� 0�	"����/������0%
9���ก9� !��� ก	!�#
�ก�%
!���9��#9� �� ก����%��:�9	!)+
�*
���0%
 ก��%+����������ก�����%�� *	
��
����ก��)�%'��%���!��� �ก�%$���0%
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5.   �'(�!�%��8�
 $!�"����
%�
!� �'�� #�ก���(�!���ก����*����%�"��#�� �ก	��ก	 $�%ก��
��������ก�� � ����#
�ก�%�b&#�%
��"����
%�
!� �*	� ��G�s�� !!�#�(!0!$!�"������!!ก�� ���"���%��  ����
9
� .���� ����!��9���9	!)+
�}���9������ )+
����ก���
$
!� 

6.  �'(� !ก���� #��%'�� �����'�� ���(� !���ก�"	
���ก� ������0%
  9
!�!����ก���*

'������  �*	�  '������0uu��  '��������������*(�!�'���  /
�#�ก���(�!���ก�0%
���ก��%+���#
!�+	��"8�'���
%�  ��������������0�	��ก�����
0#�$!��������ก���)�0#�
"��+�7>ก:� "������(!�'�������
!�������#
�� #��%
�	��*
�	����"	
�$!�ก���*
'��������0%
 

 
 �F�������ก���F�
�$��>���ก���
�#���A�ก� 

�+����$!�ก��%+����������ก�����(�!���ก�"����/��	�ก����������ก��!!ก0%
 %�����  (
���� �
*
����
$���, 2550) 
              1. �"����

.	!� (Break Down Maintenance : BM)  #���/�� � ��ก��%+����������ก�����0�	��
�)�ก����������ก�� ��(�!���(�!���ก��ก�%ก��$�%$
!��"��#����(�!�%ก:������.	!���(�!���� .���ก����������ก��������
�#�� "��#���!��ก�7>���0�	��)�ก� ��ก��ก���*
����� �
����!%8�� #�(!!��ก�7>�����!���ก���*
���0�	
��	�!� �9	"����//!%�������0%
���
��0�	��� �*	� *���"	
����0uu�� !���:ก��!��ก"> ����9
�  
���)�
��������ก�����(�!���ก�#�(!!��ก�7>0

�	
�#�
��������.	!�����ก�%$�����ก��กก��*����%$!����(�!���ก�$7 ������ 
.���/
�'�
	����(�!���ก�#�(!!��ก�7>����x �ก�%$�%$
!�#�(!*����%��(�!�% ก:.	!���(�!����;%������          
             2. ก����������ก���*����!�ก�� (Preventive Maintenance : PM ) #���/�� � ��ก��%+����������ก��
�����ก��
���)�0

�	
�#�
� �'(�!���ก����������ก�����(�!���ก� 9��*	
�� � �
�� ;%�����ก�7 ���!�+	 3 ��ก�7 
�#&	("��'� ���-�>��
�, 2545)  �(! 1.ก��9�
�"!�ก����!�ก��ก���"(�!�"8�'�*����!�ก��$���'(����� (Basic 
Maintenance) ����ก��ก���ก����������ก��������0%
�	��;%�0�	9
!���������*
!��ก�7>���(�!��(!9�
�
�% ����ก���*

"���&"����ก 4 �� ก��  �(! 9�%+ #+ub� �(!"��)�" ��+ก%�  �*	� ก��9�
�"!�ก��#�	!�(��, ก��$����	�$!�
"��ก�ก���
 ก������
��" !�% ก���*
����#
/+ก9
!� a�a 2.ก��9�
�
�%ก���"(�!�"8�' ����ก��9�
��*:�
;%�!����'��ก���������
���+
�
��*����&���%
��*	�� �
�0�/��9
!��*
���(�!��(!
�%���ก��9�
�
�%�	��*��
9�
��$ �'(�!*	
��� ����!�9��ก���"(�!�"8�' �*	� ก��9�
��*:��
��9��$!�"��'�� ก��9�
��*:��	��
������
o�
�$!��!�9!�>0uu�� ก��9�
�"!���7"���9�$!�"��#�	!�(�� a�a  3.�����������ก���*����!�ก����ก��.	!�
�����(�"8�' (Over haul) #�����ก'����7��	�9�
�
�%ก���"(�!�"8�'#�(!ก��"�ก#�!��$������ 2 ��

�#:�
	�
0�	"��
��*
���9	!0� #�(!����ก���������*���"	
����"�ก#�!9������
��(Part Replacement)����ก��ก���
ก����������ก��9���)�������ก��#�%!���ก���*
���$!�*���"	
� ��(�!���ก��#�%ก���*
�����

� ���ก��
�������*���"	
����#�%!���ก���*
��� ("�'�A�> �.������
�A��, 
�A�� �*���ก+�, �ก����0ก� %������9�>, 2549) 
�*	� ก�� Over haul ���(�!���9>�#�	��ก 100,000 ก�. ก����������)�ก�!�!�ก����ก 1 ��  a�a 
            3. ก����������ก��9��"8�' (Condition Based Maintenance : CBM) #���/�� � ��ก����������ก��
9��ก���"(�!�"8�'$!�*���"	
�! 0#�	�������ก�7 ก����������ก������ก
0$����
�����(�!���ก��#
ก������*
���
9	!0�0%
!�ก� � #���� .���!���*
ก��
����� #> '��ก�7> �
��)�%�ก9�$!����(�!���ก� �*	� ���"���%�� "��� #�(!�
!�
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)�%�ก9� �'(�!�#
���(�!���ก�"����/������9	!0�0%
!�ก� � #������/��*	
�������
���'���'!���� �ก
0$!�	��/�
�
9	!0� 
             4. ก����������ก���*�����������ก
0$ Corrective Maintenance : CM) #���/�� � ����������ก�� 
�*��!!ก����ก
0$ �������������78�'$!����(�!���ก� �'(�!�ก
0$�
��)�%�ก9��� �(%!���ก���*
����#
��
���$��� 
�*	� ก���*
���(�!���ก����b&#� �������"��#�� �
!�)�%�ก9� ��(�!��ก���'����!�ก���*
��� ����9
�  
                5.  ก����������ก��!�	���(!!�*�' (Proactive Maintenance : PM) #���/�� ����
�D�ก����������ก��
���9�%9��"8�
 $!��b���������)�����#
�ก�%ก��*����% "����/ก��#�%
�D�ก����������ก������#�� "�"����/�+
0%

/��"��#9�)�%�ก9�!�	����
����$!����(�!���ก� ;%�"����/
����� #>0%

	�����ก	!�ก���*
��� �� $7 �����ก���*

���$!����(�!���ก�  �ก�%��ก"��#9��% �'(�!#�"��#9�)�%�ก9� �� #�����ก
0$�#
/+ก9
!�!�	���
%��:
�'(�!��!�ก��
ก�������9
��"(�!�"8�'$!����(�!���ก� ก����������ก�����������*	ก��9�%9��"��&�7#�(!�#9�ก��7> ����ก�%ก��
*����%0���

 �9	����ก��%+���� ��������ก��9����9	�����9
�#�(!��%.(�!���(�!���ก� ("��'� ���-�>��
�, 2545) 
             6.  ก����!�ก��ก����������ก�� (Maintenance Preventive : MP) #���/�� � ��ก��%+����������ก��
���9
!�ก��ก����%#�(!$��%ก����������ก��!!ก0��'(�!�#
"����/�*
���(�!���ก�0%
;%�0�	��ก��$�%$
!� ("��'�  
���-�>��
�, 2545) .�������ก��!!ก���ก���� ก����78�'$!�ก���*
��� ��#�%"8�';%����0�	9
!���ก��
��������ก�� .���ก:#����
��
	� ���(�!���ก�#�(!!��ก�7>*��%����x � ��ก���*
���0�;%�9�!% ��/��#�%!���ก��
�*
��� ;%�0�	��ก����������ก�� ��(�!/���
��ก:���ก���������;%������ �*	� *���"	
������9> ��ก�%������+ก#��ก���
"	�9
!���ก��!�%��� ��   �9	�b��������ก��!!ก����ก
0$
�"%��#
"����/�*
���;%����0�	9
!���ก��#�	!�(�� 
��!!ก����#
��.���ก�t% ��%*�% ก:����#
"����/�*
���;%�0�	9
!�!�%��� �� ,��9�9!������0�	�*
����ก���� (��9�#
�)  
����9
� 

��ก�+����ก����������ก������"����/�����"��������+����ก��%+����������ก�����)"�)"��
�'(�!�#
"!%��
!�ก��
���*�
�9���(�!���ก�0%
%���"%�����ก��u�"
�;�
��+�!	������  ("��'� ���-�>��
�, 2545)  %��
�"%�0

���+����  2.4   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
�+����  2.4  �
��"��'��D>$!��+����ก��%+����������ก��ก��ก��u�"
�;�
��+�!	������ 
����� : "��'� ���-�>��
�, 
��
ก���ก����������ก��, 2545 
 



 15
 

 ����G����ก���F�
�$��>���ก���
�#���A�ก� 
ก��%+����������ก�����(�!���ก�"����/ก��#�%�� �8�$!�ก��%+����������ก��$���9
�!!ก0%
 2 ก��	�

%�����  ("�'�A�> �.������
�A��, 
�A�� �*���ก+�, �ก����0ก� %������9�>, 2549) 
                1.  �����������ก���!ก�)���� (Unplanned Maintenance) #���/�� ก��ก��������!�����
��ก�7 $!�������0�	"����/
���)�0

�	
�#�
�0%
 �����
�����������ก��.	!��.��ก
0$$
!$�%$
!�9��"8�' 
ก��*����%�"��#��$!����(�!���ก�����ก�%$�����ก�
��)�%�ก9�ก���*
��� ����#
�ก�%ก��#��%ก���*
���$!�
���(�!���ก��'(�!���ก��.	!������� .��������b&#��������#
�ก�%�
��)�ก� ���� �
���"��#��9���� 9	!
���(�!���ก��� )+
����*
�� ;�*�>��ก���(�!���ก� ��ก�7 ����� �8�������0�	"	�)�%���ก��ก9	!)+
���%+���� 
��������ก�����(�!���ก� 
              2.  �����������ก��9���)���� (Planned Maintenance) #���/�� ก��ก�������!�������ก�7 
�����������ก�����"����/
���)����0%
�	
�#�
� ������ก�7 �����������ก���*����!�ก��'(����� ก���������
*���"	
�9������
�� �� �����������ก�������%ก��7>0

�	
�#�
� .�����������������ก���'�����ก�8�'�#
ก�����
%+����������ก���#
"+���ก$���0�!�ก� %��#���� 

��ก��ก�7 ���%+����������ก������ 2 �� �8�����'�
	���ก�����#�����%+����������ก�����%��
���
ก��
���)�ก����������ก���'(�!�% $��% ���%+����������ก���!ก�)� 0�	�#
�ก�%$���ก�����(�!���ก� !��"	�)�
ก� ��ก�����(�!���ก� )+
�}���9����.	!������� )+
�*
�� ;�*�> .���0�	����)�%���ก��ก �����9��ก��$
��#�ก��ก��

���)������������ก�����%� ก:� "	�)�%�ก��ก��������$!����(�!���ก� )+
�}���9����ก:"����/������0%
!�	��
" %
ก )+
����*
�� ;�*�>ก:0%
���)��� ;�*�>!�	���9:���� 

 
 
5�?@�A5��?�ก���$��>���ก�� 
 ��ก���*
���$!����(�!���ก��������	��*
�	������#�%����ก�%$��� ("�'�A�> �.������
�A��, 
�A�� �*���ก+�,
�ก����0ก� %������9�>, 2549) 9����9	�����9
�ก���*
�����/��*	
�� � �
��ก��#�%"8�'$!����(�!���ก� .���/(!
	�
�����	��*
�	��9�!%!���$��$!����(�!���ก� (Life Cycle Cost : LCC)  .���;%����
0�"����/��	��	��*
�	��0

0%
 
4 "	
��#&	 %����� ("��'� ���-�>��
�, 2545) 
                     - �	��*
�	������������9
� �	��*
�	����"	
���������	��*
�	����������9����9	ก����ก�� ก��!!ก��� 
ก����%#� �� ก��9�%9��� ("�'�A�> �.������
�A��, 
�A�� �*���ก+�, �ก����0ก� %������9�>, 2549) ก����(!ก.(�!
���(�!���ก����� ������*
���;%����
0��	��*
�	����"	
��������$!���
�$!� (Onwing Cost) ���.(�!���(�!���ก�������
ก���"��D�=$!�9��!� (Capital Cost) 
                        -  �	��*
�	����ก��%������ก�� (Operation Cost) �	��*
�	����"	
���������	��*
�	�����%������ก��
#�����ก���0%
���(�!���ก�������ก���"��D�= �����	��*
�	����"	
�$!�ก��%������ก���'(�!�*
���(�!���ก�  �*	�  �	��
��)+

�
�������(�!���ก� �	�'����������*
��กก���*
���(�!���ก� ����9
� 
                      -  �	��*
�	����ก��.	!��� ��������ก�� �	��*
�	����"	
���������	��*
�	����ก����������ก���� 
�"(�!�����("�'�A�> �.������
�A��, 
�A�� �*���ก+�, �ก����0ก� %������9�>, 2549) �����	��*
�	������*
����#�%9����9	
�����9
�ก���*
��� �����9
���ก��"�ก#�!$!����(�!���ก������	��*
�	����ก����������ก�� �*	� �	�"��#�	!�(�� �	�0"

ก�!��������#�	!�(�� �	�!��ก�7>ก�����
(Seal) ����9
�  �	��*
�	����ก��.	!��.��������*���"	
�  �*	�  �	�! 0#�	 
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�	��������� #�(!�������กก��
	� �	�$!� �� �	����  ����ก�%$��� �!ก�#�(!��ก���������	��*
�	�������ก� /+ก�!�$
�� 
�*	� �	�"+&�"��;!ก�"��ก��#��%ก���*
���$!����(�!���ก� �	��*
�	����"	
�$!��	���ก��'�����$!�
�������� (��(�!�ก�%!���9��#9�) ����9
� 
                  -  �	��*
�	����ก��$��%.�ก���(�!���ก� (Disposal Cost) �	��*
�	����"	
���������	��*
�	����ก�� 
ก����% $��
�� ���(�!���ก����#�%"8�'ก���*
��� .�����9	���� ����.�ก;�ก9 
��9ก � ��ก��
	��
��
�������!ก*������ก��   $��
��.�ก���(�!���ก� �'(�!0����������� �9	��	����'����� ���0���	��*
�	����"	
����
ก���0

�*
������ ;�*�>ก��"	
��%$!����(�!���ก��#�	 �������$
�����������%������(�!���ก��%�����#�%"8�' ��
ก�7�������(�!���ก��������+��	�"+��� ��$��%�#&	 �*	� ก������������(�!����������:� #!����
����:� ����9
� 

��� #
	�������ก���*
���$!����(�!���ก��������	��*
�	����ก��.	!��.��� %+����������ก�����(�!���ก�
;%�"����/��	��	��*
�	�������.	!��.��� %+����������ก��  2 ��ก�7 %����� (
���� �
*
����$���, 2550) 
                    -   �	��*
�	�����9�� �(! �	��*
�	������*
��ก��.	!���������ก�����(�!���ก�9��!���ก���*
���  
�*	� ก������
��" !�% ก���������/	�� #�(!�9��"��#�	!�(�� .����	��*
�	���#�	���� ����#
�ก�%�	��*
�	��;%�9��  
                    - �	��*
�	�����!
!� �(! �	��*
�	���������#
�ก�%ก���"��;!ก�"ก���*
��� .����ก�%$���;%�����#
 
���(�!���ก�#�(! !��ก�7>����x #��%ก�������� .����	��*
�	����"	
����!������#
�+ก�
��
!�������	��"��#��0%
 
 
 ����G����
5�?@�A5��?�ก���$��>���ก�� 

�� �8�$!��	��*
�	����ก����������ก��� ����ก����ก�����ก�� �8��	��*
�	������ก�%$�����ก���
.	!��������9	� �� �8� �*	� �	��*
�	����ก�����������ก���*����!�ก�� �����������ก���*��o�ก�o�� #�(!����ก
0$ 
�������� ����#
�ก�%�	��*
�	����ก�	�
�"%� ! 0#�	 �	���� �	�%������ก��9	��x �ก�%����!��>�� ก!�$!��	��*
�	��
ก����������ก�� %���"%�0

���+���� 2.5       
 
 ��
!���ก�����
5�?@�A5��ก���$��>���ก��  
                                                                                                                              !��>�� ก!� 
              �� �8�$!��	��*
�	�������.	!���������ก�� 
 
 

 
 
 
 
 
�+����  2.5  !��>�� ก!�$!��	��*
�	�������������ก�� 
����� : 
���� �
*
����$��� , ก����������ก�����(�!���ก��*���}���9� , 2550 
 
 

1.�����������ก���*��o�ก�o�� (BD) 
2.�����������ก���*����!�ก�� (PM) 
3.������������ก
0$ (MOD) 

- �	����'��ก��� (�����%(!�) 
- �	�
�"%�! 0#�	 
- �	����(�!��(!���(�!���ก� 
- �	��
���#��8���!ก 
- �	�"+&�"�����ก��)��9 
- !(��x 
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!��>�� ก!�$!��	��*
�	����ก����������ก��"����/�����ก�� �8�$!��	��*
�	�� 0%
%�����  (
���� �
*

����$���, 2550) 
                      - 9
��������� �����	��*
�	��������#�%����*
"��#����
��'�
!���ก��.	!��.��� ��������ก�����
����� .���0�	
	�� ���ก����ก#�(!�
!��'����% �	��*
�	����"	
����ก:� 9
!��������	��%�� .���ก��#�%0%
9��
"/��ก��7>  �������%
��!���� "����ก��� "/������ก:�
�"%� �� ! 0#�	 �*	� �����%(!� "
�"%�ก�� �	�8��� ก��
!���, '�A����ก� ก�������� �	�
�"%� ���(�!��(! ���(�!��$��� ����9
� 

        - 9
����)����� 0%
�ก	 �	��*
�	������#�%������Gs��.	!������� 0%
�*
0�ก����� .	!������� �ก
0$
�����������(�!���ก�#�(!!��ก�7>9	��x 0%
�ก	 
�"%� ! 0#�	 �*(�!�'��� 
�9/�%�� '������ �	��*
�	���
���#��9��
�����7��� �	�$�"	� $��
��� #
	���}���9���� 
�"%�"������(!���ก��.	!������� ����9
� ;%���	���ก!!ก0%

%����� 

-    �	��*
�	��o�ก�o�� (Breakdown Cost) �(!�	��*
�	�����0�	0%
��%ก��0

�	
�#�
� 
                            -    �	��*
�	����ก����������ก���� ��!�ก�� (Preventive Maintenance Cost) �(!�	��*
�	�����
�ก�%$��������� �����ก����������ก�� 0%
�ก	 �	��*
�	������ก�%��ก�	���� �	�
�"%�"������(!� �'(�!�*
ก���������
��
" !�%, ���"��#�	!�(��, ���9�
�
�%����"8�' �� ���
����� #>"8�'���(�!���ก� 

                -    �	��*
�	����ก��.	!�, �ก
0$ ��ก�7������ก��.	!������������(�!���ก��#
���� "��D�8�'���%�
$��� !��0%
�ก	 �	��*
�	������ก�%��กก����������ก�����������ก
0$���(�!���ก� �*	� �	������ก��.	!� �	�
�"%�! 0#�	���
�*
��ก�������9	� !��ก�7>���(�!��(!���(�!�
�% ����9
� 
                          -    9
�������� ��7 0%
�ก	�	��*
�	������#�%����ก�%$�����ก;���ก�� ก���������� ก��.(�!
���(�!��(!���(�!�
�% �������"�����'�>/�
� ����*
��������
���ก �*	�9����9	 5,000 ���$���0� /(!
	��������� ��7
ก������� !��� ��	����� ก��9������� ��7� #
	���� #�(!������ $���!�+	ก�� !��>ก�  
 

2.5 ��	
���
���������ก��A��ก���$��>���ก�� 

  ก����%ก����������ก�� #���/�� ก��ก��#�%�!�
�D�ก����������������ก�� �����"�
������� ������#

�ก�%�
��"��'��D>$!�$
!�+����"!%��
!�ก�� �#
�ก�%� ��ก����%ก����������ก�� � �������������ก�����%��
���
ก��ก��#�%����#����� ก����%���������"��� �'(�!���� ������� ���	!��*(�!�;���$
�#�ก���� �����

����� #>���0%
/+ก9
!� 
 ก��"�
��� �����#������� ก!�0�%

�� ������	!�%����� ("�'�A�> �.������
�A��, 
�A�� �*���ก+�,
�ก����0ก� %������9�>, 2549) 
 2.5.1 � ��$
!�+�ก����������ก�� �(! ก��"�
��$
!�+�ก����������ก��;%��������กก��"�
��� ��
�u���� 
�9�$!����(�!���ก���%���$
!�+��� ก!�ก����������������ก��9���)� ����$7 �%�����(�!��� $7 #��%
���(�!� �� ���ก����%���$
!�+��� ก!����%
��! 0#�	 ��กก��"�
��$
!�+���������ก����

���� � ����#
���
"����/ก��#�%� %���
��"����&$!����(�!���ก�����#
�ก�%ก��ก��������������ก��9���)��#
�#�� "�ก��
� %���
��"����&$!����(�!���ก��� ����#
�ก�%ก��ก��#�%�� �8�$!�! 0#�	����*
�������������ก���#

"!%��
!�ก��ก��ก���$!������������ก��9���)�������0%

��0
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 2.5.2 � �������������ก��9���)� �(! ก��ก������"�
��$����'(�!��!�������ก�7 ���
��������ก�����"����/
���)�0

�	
�#�
� �'(�!
���)������������ก��0

�*
��� #
	�������ก���*
���$!�
���(�!���ก� ��*	
�� � �
������#�� "��� " %
กก��Gs��.	!���������ก��    
 2.5.3 � ���
���������������ก�� �(! ก��ก������"����/�
������ 9�%9��"8�
 $!����
��������ก�����������������ก��9���)��� �����������ก���!ก�)� ����ก�������ก�� 
�9�ก����������������ก��
��กx ��� ����#
�ก�%ก�������������ก��
���)��	
�#�
� �� �������#
"����/�� "�����ก��#�	
����!(�����
�ก���
$
!�!�	������� �� )���'D>$!�� ���
������������#
�������0%
/����ก�7 $!�������������
�� ������0�	0%

%��������� ����#
��$
!�+��� 
�9������������ก���	��*
�	���'(�!���$
!�+�0���%��������� 
����� #>)��� 
9�
�����	��*
�	��ก��� ����&*�0%
!�	��"!%��
!��� ��	���� 
 2.5.4 � �����#��! 0#�	 �(! ก��ก�����������ก�� �8�$!�*���"	
�! 0#�	�� ���ก��! 0#�	
�9	� �� �8� �'(�!�������%����)���� ก��#�%ก���ก:�"���!�����! 0#�	 �
���������7ก��"���!������#

�#�� "�ก��ก�����ก�	���������������ก�� �� ก��#�%�)�ก����%��(!ก ,��%.(�!! 0#�	 �#
�'���'!ก��ก���ก:�
"���!�����! 0#�	 
 2.5.5 � ������ ��7��������ก�� �(! ก��ก������ก��#�%#�
%#�+	$!��	��*
�	���#
9��ก����&*�
�� �������#
"����/���
��� �������� ��7�'(�!�#
"!%��
!�ก��ก��ก���
����9
�����	��*
�	�����
��������ก�� 

��
��%��ก��"�
��� �����#�������������ก������(�!�9
�� �� ก!�0�%

�� ������	!�!�	��9��� 
3 � ��  0%
�ก	 � ��$
!�+���������ก�� � �����#�������������ก��9���)� �� � ���
���������������ก�� 
("�'�A�> �.������
�A��, 
�A�� �*���ก+�, �ก����0ก� %������9�>, 2549) �'(�!���� 0%
��	���
��#
��ก��������9���)�
����#��ก  

��
��%��ก����������ก����
�ก��
��
ก���0�	
	�� ���� ก����������ก���
�'� #�(! ก����������ก��
�����;����;�;���  #�(! ก����������ก��;%�ก��
����� #>�
���	��*(�!/(!�����ก� '�ก��ก�	�
/�� ���"����&��
ก����������ก�� �� 3 ������"����&�(! !���$��#�(!
���*�
�9���(�!���ก� ก����������ก�����)"�)"�� �� �	��*
�	��
ก��.	!����������9������"�% ("��'� ���-�>��
�, 2545) 

��ก���ก�	�
������/(!0%

	�����ก�����#���� ��%ก�����%
����������ก��������(�!���ก����'���ก��

�ก��!�9"�#ก�������"	
��#&	�����	���
�ก�������������ก�����(�!���ก�����!�	����ก�'�� /(!0%

	����(�!���ก�����
��!��D�'�ก��ก��)��9#�(!ก���'���)�)��9 ���� �'������0%
�#
ก��!��>ก� .����9ก9	��ก�����%
�����#���� ��%ก��
!����������ก�����#���� ��%ก����������ก���'(�!9!�"�!�ก���
��9
!�ก�� �� ก���*
�� ;�*�>ก�����(�!���ก� 
�����"	
��#&	��ก�!�
	�0�	����#
�ก�%���0%
 �����'���9
�����	��*
�	�� ���0�	�#:��
��"����&$!�ก�����#���� 
��%ก�����%+����������ก�� 

!�	��0�ก:9�� #�ก�����
���ก����%ก����������ก�����*
ก�����%
�����#���� ��%ก��!������
"	
�$!����%+����ก��!����ก:�#:�
	�� ����#
"����/�'����� "��D�8�'$!����%
�����#���� ��%ก��!����
9����
��%�� #��กก��$!�ก�����#�����'��ก�ก��8�'���
	� ก�����#����%ก���#
���'��ก�ก��8�' (Place) 
���#�
����"�!�9!��� "���"��� ก��ก���!��>ก� (Process) ��  )+
�}���9����$!�!��>ก� (People) �����	���
��#
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�ก�%�� "��D�8�'"+�"�% �(! ก������#
� ��ก��8�'���'��ก�ก��8�' ������"!%��
!��� "�%��9��
����#��� '��Dก���� ��ก�7 ก��ก���$!�!��>ก����� (�"��*�> ;*9�'���*, 2553) %���"%�0

���+���� 2.6  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�+����  2.6  �b����#��ก��ก�����#�����'��ก�ก��8�' ����� : �"��*�> ;*9�'���*, ก�����#�����'��ก�ก��8�' : 
#��กก���� �,�-�, (ก�����'a: �7 "/��b9�ก�����"9�> ��c���ก�7>�#�
�������, 2553). 
 

�b����#��ก��ก�����#�����'��ก�ก��ก��8�'�� ก!�0�%

� 3 "	
� (�"��*�> ;*9�'���*,2553) 
%�����  

1. ���'��ก�ก��8�' (Place) #���/�� "���ก	!"�
���� 
�9/������ ก!��
�ก��$�������"/����� ��%0


�'(�!�!����ก��ก����� 
�9/��� "��>$!�)+
���9
!�ก���*
�� ;�*�>��"/���������x ;%����
0���

 ���'��ก�
ก��8�'�� ก!�0�%

� !����, '(�����!����, � ���� ก!�!����, '(������� ����
7;%��!�, 8+������>�� 
"
� ��"	
�"�%�
���(! "	
���	��� 9ก�9	�8����'(�����.����
�0�/���u!�>����!�>�� !��ก�7>8����!���� ��ก
���ก�	�
������#�%/(!�
��������'��ก�ก��8�' �����"	
�"����&9	!ก���������� "�
��)�)��9$!�'��ก��� 
$7 �%��
ก��/(!
	��������'�>"��������	�$!�!��>ก�#�(!��
�$!�"/����� ������ก��������'(�!�*
�� ;�*�>9��

�9/��� "��>���9
!�ก�� � ������!�ก��ก:/(!0%

	�����"	
�#����$!�� ���� ก!�!���� �������"���"����&
"��#���ก��%����*�
�9$!������> ("���ก%�= "�;�9�ก��, 2533) �� ����"	
��� ก!�#��ก���"����&"��#���!����
"����#�	0���

  (�ก*� D�� ;ก���, �ก���9� !�*�'��>, 
��*�� ��7I�9ก,�%�, 
�;���>  9���D��'�ก��,  "��"��D�= �!�
������'�>, 2540) 

2. ก��ก���!��>ก� (Process) #���/�� ก���� ก!�ก��ก���9	��x����ก�%$�����%
��ก���������'(�!
9!�"�!��
��9
!�ก��$!�!��>ก� #�	
����#�(!������ ����*
���'��ก�ก��8�'�'(�!�� ก!�ก��ก����� D��ก�� 

3. )+
�}���9���� (People) #���/�� )+
������$
����*
���'��ก�ก��8�'�'(�!������ ก��ก��� 9�%9	! 
#�(!)+
����$
����*
�� ;�*�>9	��x ����ก��	�����*
���'��ก�ก��8�'����#��ก ��	�����)+
�*
�� ���#�(!/�
� ��*	
�
ก���*
�
�������
���#���*��
;��#�(!9�!%����
�� �� )+
����$
����*
�� ;�*�>*��
���
#�(!� � "���x ����)+
���
0%
���)�ก� ��;%�9����กก���*
���'��ก�ก��8�' �
������!�+	$!�)+
������$
����*
���'��ก�ก��8�'� 
"	�)�9	!�� "��D�8�'ก���������� �
��"����:�$!�!��>ก� 
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��ก���ก�	�
������#�%/(!0%

	�����8�'�
�$!�ก�����#�����'��ก�ก��8�'����������9
!���ก��
���#���� ��%ก���#
���� 3 "	
����ก�	�
������ ������"!%��
!�ก�� �'(�!�� ;�*�>�� �� "��D�8�'"+�"�% 
9����%�� "��>�� ��%��	�#���$!����%
��ก�����#�����'��ก�ก��8�' 



����� 3 
 

��ก
��
ก�
��������������� 
 

��������	
��
������ก����ก�� �ก����ก���� ก�!"#��ก���	�� �����ก��
����� ��� �	ก��$ ���� 
�%�&��
�'���'���(� (Chiller), #��'�%�����(� (Cooling Tower), �%�&��
�7
��'� (Pump) 
�	�%�&��
�7
����(� (AHU) 
����&��
 ?@���7��
�	?7�
������ก���'���
��ก��, ������ก���?�
�� 
�	��%�%7��?��7����

A7�	?@���7�� B��$��
��������กA��
��C��C�@A �%�&��
�'���'���(� (Chiller) �'���� 4 ��� $��
ก7 Trane York Carrier 
�	 Mc Quay    
#��'�%�����(� (Cooling Tower) �'���� 6 ���$��
ก7 Shinwa Liang-Chi Marley Nihon Spindle 
�	 
Baltimore �%�&��
�7
��'� (Pump) �'���� 6 ���$��
ก7 Aurora Paco ITT Grunfoss  Electra 
�	 Patterson   

�	�%�&��
�7
����(� (AHU) �'���� 4 ���$��
ก7 Trane York Carrier 
�	 Mc Quay    ��
A7�$ ��� 
 

3.1 ���������
���
� !� (Chiller) 
��กก����������������กA��
��C��C�@A�'���� 4 ��� Y��7��� ก���'���
��ก��?@���7��A7�?7�
�	�	���� 

����ก���?�
�� 
�	��%�%7��?��7�� ��
��� 
 

 3.1.1 ���������
���
� !����*+���������,* CH1 

 ก
���
�.��+ก�
/,��01��*1�/1���� ����
 
 ��กก����ก����������
A��
��C��C�@A CH1 Y��7���?@���7������'�ก���'���
��ก�����
#���'���� 
13 ?@�� B�� ��ก����
��'���
��ก�� ��
��� 

- Compressor  ��ก���'���
��ก����ก� \� 2 ?7�
%&� 
� ?7�
 2 ��&�� 

� �'�ก��A���#��
��'�����%�&��

�	�A@���'���� / ��&���'�� \� 
� A����?(%��!#_��@��
��'���� 
� A����?(% �@��!��'���
�	�A@���'��� / ��&���'�� \� 
� A����?(%��!#_��@��
 Trust Bearing Sensor 
� A������ก���'�
����
 Guide Vane 

� ?7�
 1  a 
� � �����b7����'����#�7��&�� 

- Motor Compressor  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 
� ?7�
 2 ��&��  

� A������ก���'�
�� 
- Evaporator  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
%&� 

� ?7�
 2 ��&��  
� A����?(%
�
�����
��'�������� d ��ก 
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- Condenser  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
%&� 
� ?7�
 2 ��&��  

� A����?(%
�
�����
��'�������� d ��ก  
- Control & Starter Panel  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
%&� 

� ?7�
 2 ��&��  
� A����?(%�	��%��%���@��(%����@%�"  
� A����?(%
�
��� ,ก�	
�����7��
�	 ���
A7
�#�b�กA��
 

- Flow Switch  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
%&� 
� ?7�
 2 ��&��  

� A������ก���'�
�� 
- Thermometer  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
%&� 

� ?7�
 2 ��&��  
� A����?(%%7���!#_��@ 

- Pressure Gauge  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
%&� 
� ?7�
 2 ��&��  

� A����?(%
�
�����
��'����� d ��ก 
- Oil Pump  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
%&� 

� ?7�
 2 ��&��  
� A����?(%
�
���
�	ก���'�
�� 

- Oil Filter  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
%&� 
� ?7�
 1  a 

� � ����� Oil Filter 
- Hi d Low Pressure Switch  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
%&� 

� ?7�
 2 ��&�� 
� A����?(%
�
�����'����� d ��ก 

- Oil Heater  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
%&� 
� ?7�
 2 ��&�� 

� A����?(%ก���'�
��
�	 ���A��
��!#_��@���A��
ก���#�b�กA��
 
- Filter Drier  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
%&� 

� ?7�
 1  a 
� � ����� Filter Drier 

 �
 .ก
�2/��
����/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A  CH1  ����&��
��
����ก���?�
����
?@���7������  Y��7�  

������ก���?�
����
���  
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- Compressor ������ก���?�
�� �	��!   15  a 
- Motor Compressor ������ก���?�
�� �	��!   20  a 
- Evaporator ������ก���?�
�� �	��!   20  a 
- Condenser ������ก���?�
�� �	��!   20  a 
- Expansion Valve ������ก���?�
�� �	��!   10   a 
- Control & Starter Panel ������ก���?�
�� �	��!  10  a 
- Oil Pump ������ก���?�
�� �	��!    10  a 
- Oil Heater ������ก���?�
�� �	��!    10  a 
- Flow Switch ������ก���?�
�� �	��!   5  a 
- Hi-Low Pressure Switch ������ก���?�
�� �	��!  5  a 
- Thermometer ������ก���?�
�� �	��!    5  a 
- Pressure Gauge ������ก���?�
�� �	��!   5  a 
- Oil Filter ������ก���?�
�� �	��!       1  a 
- Filter Drier ������ก���?�
�� �	��!                                           1  a 
- Insulation ������ก���?�
�� �	��!                                        20  a 

 �
�
�1
2/�31
 2�ก
��4��� �/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A CH1 ����&��
��
��%�%7��?��7����ก��� �����?@���7�� ����

Y��7� ����%�%7��?��7����
���  
- Compressor ��%7��?��7�� �	��!            2,500,000 ��� 
- Motor Compressor ��%7��?��7�� �	��! 250,000 ��� 
- Evaporator ��%7��?��7�� �	��! 800,000 ��� 
- Condenser ��%7��?��7�� �	��! 800,000 ��� 
- Expansion Valve ��%7��?��7�� �	��! 60,000 ��� 
- Control & Starter Panel ��%7��?��7�� �	��! 800,000 ��� 
- Oil Pump ��%7��?��7�� �	��! 200,000 ��� 
- Oil Heater ��%7��?��7�� �	��! 20,000 ��� 
- Flow Switch ��%7��?��7�� �	��! 40,000 ��� 
- Hi-Low Pressure Switch ��%7��?��7�� �	��! 20,000 ��� 
- Thermometer ��%7��?��7�� �	��!     5,000 ��� 
- Pressure Gauge ��%7��?��7�� �	��! 5,000 ��� 
- Oil Filter ��%7��?��7�� �	��! 10,000 ��� 
- Filter Drier ��%7��?��7�� �	��! 10,000 ��� 
- Insulation ��%7��?��7�� �	��! 40,000 ��� 

 
 3.1.2  ���������
���
� !����*+���������,* CH2 
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ก
���
�.��+ก�
/,��01��*1�/1���� ����
 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A CH 2 Y��7���?@���7������'�ก���'���
��ก�����
#���'���� 

12 ?@�� B�� ��ก����
��'���
��ก�� ��
��� 
- Compressor  ��ก���'���
��ก����ก� \� 2 ?7�
%&� 

� ?7�
 4 ��&�� 
� A�������	����'���
�	��'�������	�� 

� ?7�
 1  a 
� � �����b7����'����#�7��&�� 

- Motor Compressor ��ก���'���
��ก�� 3 ?7�
 %&� 
� ?7�
 2 ��&��  

� ���%7�ก�	
�����7���#�ก��A���%�&��
 
� ���%7�ก�	
��!	����%�&��
�'�
�� 

� ?7�
 4 ��&��  
� A����������A7�������$m��� Motor Compressor �#�
�7���ก���


�	�'�%����	��� 
� ?7�
 6 ��&��  

� A����?(%%���A��������
��������A��" 
- Evaporator  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
%&� 

� ?7�
 2 ��&��  
� A����?(%
�
�����
��'�������� d ��ก  

- Condenser ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
%&� 
� ?7�
 2 ��&��  

� A����?(%
�
�����
��'�������� d ��ก  
� ���%7� Pressure Drop  

� ?7�
 1  a  
� ���
�7�%������n��" ������'����%��
�	�'�%����	�������


 �
��ก�7� 
- Control & Starter Panel  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
%&� 

� ?7�
 4 ��&��  
� �'�%����	��� Electronic Control Board B���?�����%�� 
� �'�%����	���#������C����

C
%��%��B��o�����
����

����%�� 
� A������ก���'�
����
�	�� Control 
� �'�%����	���#������C����
 Starter B��o�����
��������%�� 
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� A�������������A7����$m��� Magnetic Starter 
- Flow Switch ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
%&� 

� ?7�
 2 ��&��  
� A����?(%%7�
�
��� 

- Thermometer ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
%&� 
� ?7�
 2 ��&��  

� A����?(%%7���!#_��@��'� ���� d ��ก 
- Pressure Gauge ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
%&� 

� ?7�
 2 ��&��  
� A������%7� Pressure Drop 

- Oil Filter ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
%&� 
� ?7�
 1  a 

� � ����� Oil Filter 
- Filter Drier ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
%&� 

� ?7�
 1  a 
� � ����� Filter Drier 

- Hi d Low Pressure Switch ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
%&� 
� ?7�
 2 ��&�� 

� A����?(%%7�
�
��� 
- Insulation ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
%&� 

� ?7�
 1  a 
� A������%7�%���� \�o���#���� �&�ก 

�
 .ก
�2/��
����/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A CH2 ����&��
��
����ก���?�
����
?@���7������    Y��7�  

������ก���?�
����
���  
- Compressor ������ก���?�
�� �	��! 15  a 
- Motor Compressor ������ก���?�
�� �	��! 20  a 
- Evaporator ������ก���?�
�� �	��! 20  a 
- Condenser ������ก���?�
�� �	��! 20  a 
- Expansion Valve ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Control & Starter Panel ������ก���?�
�� �	��! 8  a 
- Oil Pump ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Oil Heater ������ก���?�
�� �	��!          10  a 
- Flow Switch ������ก���?�
�� �	��!                               5  a  
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- Hi-Low Pressure Switch ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Thermometer ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Pressure Gauge ������ก���?�
�� �	��!  10  a 
- Oil Filter ������ก���?�
�� �	��! 1  a 
- Filter Drier ������ก���?�
�� �	��!   1  a 
- Insulation ������ก���?�
�� �	��!    20  a 

�
�
�1
2/�31
 2�ก
��4��� �/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A CH2 ����&��
��
��%�%7��?��7����ก��� �����?@���7������

Y��7� ����%�%7��?��7����
���  
- Compressor ��%7��?��7�� �	��! 3,000,000 ��� 
- Motor Compressor ��%7��?��7�� �	��!     300,000 ��� 
- Evaporator ��%7��?��7�� �	��! 1,200,000 ��� 
- Condenser ��%7��?��7�� �	��! 1,200,000 ��� 
- Expansion Valve ��%7��?��7�� �	��! 40,000 ��� 
- Control & Starter Panel ��%7��?��7�� �	��! 1,200,000 ��� 
- Oil Pump ��%7��?��7�� �	��! 300,000 ��� 
- Oil Heater ��%7��?��7�� �	��! 20,000 ��� 
- Flow Switch ��%7��?��7�� �	��! 44,000 ��� 
- Hi-Low Pressure Switch ��%7��?��7�� �	��! 22,000 ��� 
- Thermometer ��%7��?��7�� �	��! 2,200 ��� 
- Pressure Gauge ��%7��?��7�� �	��! 2,200 ��� 
- Oil Filter ��%7��?��7�� �	��! 3,000 ��� 
- Filter Drier ��%7��?��7�� �	��! 3,000 ��� 
- Insulation ��%7��?��7�� �	��!                                         60,000 ��� 

 
 3.1.3  ���������
���
� !����*+���������,* CH3 

ก
���
�.��+ก�
/,��01��*1�/1���� ����
 
 ��กก����ก����������
A��
��C��C�@A CH3 Y��7���?@���7������'�ก���'���
��ก�����
#���'���� 
10 ?@�� B�� ��ก����
��'���
��ก�� ��
��� 

- Compressor  ��ก���'���
��ก����ก� \� 1 ?7�
%&� 
� ?7�
 1  a 

� A����?(%�	����'����
�	����'�%�����(� 
� A������ก���'�
����
�	�� Vane Control 

- Motor Compressor  ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 
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� ?7�
 2 ��&��  
� A������ก���'�
����
���A��"
�	?���A��"��A��" 

� ?7�
 1  a  
� A����?(%%7�%���� \�o�����
 Motor Compressor 

- Evaporator  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
%&� 
� ?7�
 2 ��&��  

� A����?(%��A��ก��$#���
��'� B��� ���������
�
���Aก%�7�� 
- Condenser ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
%&� 

� ?7�
 2 ��&��  
� A����?(%��A��ก��$#���
��'� B��� ���������
�
���Aก%�7�� 

- Control & Starter Panel  ��ก���'���
��ก�� 3 ?7�
%&� 

� ?7�
 2 ��&��  
� A������ก��b7����%������� 
� �'�%����	���A��%��B��� 

� ?7�
 6 ��&��  
� A����?(%ก���'�
����
A��%��B��� 
� A������ก���'�
����
 Interlock 
� A����?(%
�
���$mmq� 
�	ก�	
�$mmq� Y���������ก%7� 
� A������#������C����
?���A��"��A��" , ������A7�
r 

� ?7�
 1  a  
� A�������������$m ����?��%��%�� 
� A������ overload ��
%���"��?�� Starter #��ก 
� A��������������"�@�����
 Starter 
� �����������$m�������A��" 

- Flow Switch ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
%&� 
� ?7�
 2 ��&��  

� A������ก���'�
��  
- Thermometer ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
%&� 

� ?7�
 2 ��&��  
� A����?(%%7���!#_��@��'� ���� d ��ก �����กก���'�
�� 

- Pressure Gauge  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
%&� 
� ?7�
 2 ��&��  

� A������%7�
�
���ก��$#���
��'� 
� �����ก%7�ก���'�
�� 
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- Oil Pump ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
� A������%7�%���� \�o�����
���A��"��'���� 

- Filter Drier ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
� A����������

�	ก�������	��&�� 

 

�
 .ก
�2/��
����/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A CH3  ����&��
��
����ก���?�
����
?@���7������   Y��7�  

������ก���?�
����
���  
- Compressor ������ก���?�
�� �	��! 15  a 
- Motor Compressor ������ก���?�
�� �	��! 15  a 
- Evaporator ������ก���?�
�� �	��!                 15  a 
- Condenser ������ก���?�
�� �	��!                                           15  a 
- Expansion Valve ������ก���?�
�� �	��!        5  a 
- Control & Starter Panel  ������ก���?�
�� �	��!      5  a 
- Oil Pump ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Oil Heater ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Flow Switch ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Hi-Low Pressure Switch ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Thermometer ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Pressure Gauge ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Oil Filter ������ก���?�
�� �	��! 1  a 
- Filter Drier ������ก���?�
�� �	��! 1  a 
- Insulation ������ก���?�
�� �	��!                    15  a 

�
�
�1
2/�31
 2�ก
��4��� �/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A CH3 ����&��
��
��%�%7��?��7����ก��� �����?@���7�� ����

Y��7� ����%�%7��?��7����
���  
- Compressor ��%7��?��7�� �	��! 3,000,000 ��� 
- Motor Compressor ��%7��?��7�� �	��!          300,000 ��� 
- Evaporator ��%7��?��7�� �	��! 560,000 ��� 
- Condenser ��%7��?��7�� �	��! 580,000 ��� 
- Expansion Valve ��%7��?��7�� �	��! 35,000 ��� 
- Control & Starter Panel ��%7��?��7�� �	��!       951,000 ��� 
- Oil Pump ��%7��?��7�� �	��! 100,000 ��� 
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- Oil Heater ��%7��?��7�� �	��! 9,000 ��� 
- Flow Switch ��%7��?��7�� �	��! 35,000 ��� 
- Hi-Low Pressure Switch ��%7��?��7�� �	��!                     30,000 ��� 
- Thermometer ��%7��?��7�� �	��!       5,000 ��� 
- Pressure Gauge ��%7��?��7�� �	��!              5,000 ��� 
- Oil Filter ��%7��?��7�� �	��!                    20,000 ��� 
- Filter Drier ��%7��?��7�� �	��!  20,000 ��� 
- Insulation ��%7��?��7�� �	��!                                     50,000 ��� 

 
 3.1.4  ���������
���
� !����*+���������,* CH4 

 

ก
���
�.��+ก�
/,��01��*1�/1���� ����
 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A CH4 Y��7���?@���7������'�ก���'���
��ก�����
#���'���� 

10 ?@�� B�� ��ก����
��'���
��ก�� ��
��� 
- Compressor  ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 �� ��#" 
� A������ก������n����
��'��� 
� A����������
�	A����?(% �@��!��
��'����#�7��&�� 

� ?7�
 1  a 
� A������ก��������
 Compressor 
� �@�%��	#"��'����#�7��&�� 
� � �������'����#�7��&�� / ��&���'�� \� 
� A������ก���'�
����
 Vane Control 
�	 ���
A7
�#�Y����

�?�
�� 
- Motor Compressor  ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 6 ��&��  
� �'�ก�� Balance ก�	
�������A��" 

� ?7�
 1  a  
� A����?(%%7�%���� \�o�����'�������������
���A��" 
� A����������A7�A7�
r ��
���A��" 
� A������ก���	���%���������
���A��" 

- Evaporator  ��ก���'���
��ก�� 3 ?7�
%&� 
� ?7�
 1 ��&��  

� A����?(% �	��@�%7���
 Temp Approach 
� ?7�
 1  a 
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� A������%�!_�Y��'� / ��&���'�� \� 
- Condenser ��ก���'���
��ก�� 3 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&��  
� A����?(% �	��@�%7���
 Temp Approach 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A������%�!_�Y��'� / ��&���'�� \� 

� ?7�
 1  a 
� A����?(%%���#����
A	ก�������7�  

- Control & Starter Panel  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 6 ��&��  
� A������ก���'�
����
 Time Delay 
� A������ก���'�
����
  Pump Interlock 
� A������ก���'�
����
?�� Starter 
� �����ก���'�
����
 overload 
� A���������$m���A7�A7�
r �#�
�7� 

- Flow Switch ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 
� ?7�
 6 ��&��  

� A������ก���'�
��  
- Thermometer ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
� A������ก���'�
��
�	 ���
A7
�#�Y�����?�
�� 

- Pressure Gauge  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 
� ?7�
 1  a 

� A������ก���'�
��
�	 ���
A7
�#�Y�����?�
�� 
- Oil Pump ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A����?(%
�
�����
��'���� 
� A������ก���'�
����
 Bn�@����" 

� ?7�
 1  a 
� A������ก��%��%��ก���'�
�� 

- Expansion Valve ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A������ก���'�
��
�	 �	��@�ก���'�
�� 
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�
 .ก
�2/��
����/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A CH4   ����&��
��
����ก���?�
����
?@���7������  Y��7�  

������ก���?�
����
���  
- Compressor ������ก���?�
�� �	��! 15  a 
- Motor Compressor ������ก���?�
�� �	��!                                 20  a 
- Evaporator ������ก���?�
�� �	��! 20  a 
- Condenser ������ก���?�
�� �	��! 20  a 
- Expansion Valve ������ก���?�
�� �	��! 20  a 
- Control & Starter Panel ������ก���?�
�� �	��!                15  a 
- Oil Pump ������ก���?�
�� �	��! 15  a 
- Oil Heater ������ก���?�
�� �	��! 15  a 
- Flow Switch ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Hi-Low Pressure Switch ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Thermometer ������ก���?�
�� �	��! 2  a 
- Pressure Gauge ������ก���?�
�� �	��! 2   a 
- Oil Filter ������ก���?�
�� �	��! 1  a 
- Filter Drier ������ก���?�
�� �	��! 1  a 
- Insulation ������ก���?�
�� �	��!                                             20  a 

 

�
�
�1
2/�31
 2�ก
��4��� �/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A CH4 ����&��
��
��%�%7��?��7����ก��� �����?@���7������

Y��7� ����%�%7��?��7����
���  
- Compressor ��%7��?��7�� �	��! 2,500,000 ��� 
- Motor Compressor ��%7��?��7�� �	��!               250,000 ��� 
- Evaporator ��%7��?��7�� �	��!       700,000 ��� 
- Condenser ��%7��?��7�� �	��!    700,000 ��� 
- Expansion Valve ��%7��?��7�� �	��!                               50,000 ��� 
- Control & Starter Panel ��%7��?��7�� �	��!                900,000 ���  
- Oil Pump ��%7��?��7�� �	��! 80,000 ��� 
- Oil Heater ��%7��?��7�� �	��!        4,000 ��� 
- Flow Switch ��%7��?��7�� �	��!      40,000 ��� 
- Hi-Low Pressure Switch ��%7��?��7�� �	��!      10,000 ��� 
- Thermometer ��%7��?��7�� �	��!        2,500 ��� 
- Pressure Gauge ��%7��?��7�� �	��!       2,500 ��� 
- Oil Filter ��%7��?��7�� �	��!      3,000 ��� 
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- Filter Drier ��%7��?��7�� �	��!      3,000 ��� 
- Insulation ��%7��?��7�� �	��!              50,000 ��� 

 

3.2 7���
��
����
� !� (Cooling Tower) 
��กก����������������กA��
��C��C�@A�'���� 6 ��� Y��7���ก���'���
��ก����
��� 

 

3.2.1 7���
��
�� !����*+���������,* CT1 

ก
���
�.��+ก�
/,��01��*1�/1���� ����
 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A CT1 Y��7���?@���7������'�ก���'���
��ก�����
#���'���� 

11 ?@�� B�� ��ก����
��'���
��ก�� ��
��� 
- Casing ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
� A�������_�Yก���'�
������$  
� �����#�7 / ��&���'�� \� 

- Motor ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A����?(%%���������
���A��" 

� ?7�
 1  a 
� A������ก���'�
������$  

- Fan Motor  ��ก���'���
��ก�� 3 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ���  
� A������ก��������
��Y�� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A������ก���'�
������$  

� ?7�
 6 ��&�� 
� A������%���
�7�#����
 Bolt 
�  ���A��
��Y�� / ��&���'�� \� 
� �'�%����	��� / ��&���'�� \� 

- Hot  Water Basin ��ก���'���
��ก�� 3 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ���  
� A����?(%�	�����'� 

� ?7�
 1 �� ��#" 
� A������ก������$  
� A������������� 

� ?7�
 6 ��&�� 
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� �'�%����	���  
- Belt ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A����?(%ก���'�
������$  
�  ���A��
���Y�� 

- Filling ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A�������_�Yก���'�
������$  
� �'�%����	��� / ��&���'�� \� 

- Inlet Louver ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
� A�������_�Yก���'�
������$  

- Cool Water Basin ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A�������_�Yก���'�
������$  
� A����?(%�	�����'� 

� ?7�
 3 ��&�� 
� �'�%����	��� 

- Pulley ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A����?(%ก���'�
������$  

- Strainer  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 �� ��#" 
� A������ก���'�
������$  

- Float Valve  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 �� ��#" 
� A������ก���'�
������$  

 

�
 .ก
�2/��
����/,��01�� 
 ��กก����ก����������
A��
��C��C�@A  CT1  ����&��
��
����ก���?�
����
?@���7������  Y��7�  
������ก���?�
����
���  

- Structure ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Casing ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Inlet Louver ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Motor ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
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- Fan Motor ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Belt ������ก���?�
�� �	��! 2  a 
- Pulley ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Filling ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Hot Water Basin ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Cool Water Basin ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Float Valve  ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Strainer ������ก���?�
�� �	��! 5  a 

 

�
�
�1
2/�31
 2�ก
��4��� �/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A CT1 ����&��
��
��%�%7��?��7����ก��� �����?@���7�� ����

Y��7� ����%�%7��?��7����
���  
- Structure ��%7��?��7�� �	��! 250,000 ��� 
- Casing  ��%7��?��7�� �	��!   90,000 ��� 
- Inlet Louver ��%7��?��7�� �	��!  13,230 ��� 
- Motor ��%7��?��7�� �	��!               186,900 ��� 
- Fan Motor ��%7��?��7�� �	��!              114,660 ��� 
- Belt  ��%7��?��7�� �	��! 11,760 ��� 
- Pulley ��%7��?��7�� �	��! 11,450 ��� 
- Filling ��%7��?��7�� �	��!              154,350 ��� 
- Hot Water Basin ��%7��?��7�� �	��! 65,000 ��� 
- Cool Water Basin ��%7��?��7�� �	��! 85,000 ��� 
- Float Valve ��%7��?��7�� �	��! 10,000 ��� 
- Strainer ��%7��?��7�� �	��!  6,000 ��� 

 
 3.2.2 7���
��
�� !����*+���������,* CT2 

 

ก
���
�.��+ก�
/,��01��*1�/1���� ����
 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A CT2 Y��7���?@���7������'�ก���'���
��ก�����
#���'���� 

11 ?@�� B�� ��ก����
��'���
��ก�� ��
��� 
- Casing ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
� A�������� ��
 , ก��
Aก���� 
�	%����ก �ก 

- Motor ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A������%���C@� กA@��
����
ก���'�
�� 
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� ?7�
 1  a 
� A������o���
�	ก��ก��ก�7����
��@� 

- Fan Motor  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 3 ��&�� 
� A������ก��
Aก���� , ก��������  , ก����ก#�� 
�	ก��

��&����_�Y 
� A�������@�
C@� กA@���A@�ก����Y�� 
� A������ก��%���A����
 Bolt 

- Cool Water Basin ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ���  
� A����?(%�	�����'� 

� ?7�
 1 �� ��#" 
� A������������� 
�	�'�%����	��� 

- Belt ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A����?(%%���?'������
���Y�� 
� A����?(%%���A�
��
���Y�� 

- Filling ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 3 ��&�� 
� A������ �@��!��
�@�
�ก �ก (B%��) ������b� 

� ?7�
 1  a 
� A�������'�%����	����@�
������A��$���� 

- Inlet Louver ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 3 ��&�� 
� A������ก��
Aก���� , ก��������  , ก����ก#�� 
�	ก��

��&����_�Y 
- Hot Water Basin ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��� 
� A����?(%�	�����'�  
� A������ก�����A����
ก���7����'� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A�������'�%����	��� 

- Pulley ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
� A����?(%ก����ก 
�	 Alignment ��

ก� Pulley 
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- Strainer  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� �����@�
���A�� 

� ?7�
 3 ��&�� 
� �'�%����	��� 

- Structure  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
� A������ก��ก��ก�7����
��@� 
�	ก��%���A����
 Bol 

 

�
 .ก
�2/��
����/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A  CT2  ����&��
��
����ก���?�
����
?@���7������  Y��7�  

������ก���?�
����
���  
- Structure ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Casing ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Inlet Louver ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Motor ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Fan Motor ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Belt ������ก���?�
�� �	��! 2  a 
- Pulley ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Filling ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Hot Water Basin ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Cool Water Basin ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Float Valve  ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Strainer ������ก���?�
�� �	��! 5  a 

 

�
�
�1
2/�31
 2�ก
��4��� �/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A CT2 ����&��
��
��%�%7��?��7����ก��� �����?@���7�� ����

Y��7� ����%�%7��?��7����
���  
- Structure ��%7��?��7�� �	��! 300,000 ��� 
- Casing  ��%7��?��7�� �	��! 120,000 ��� 
- Inlet Louver ��%7��?��7�� �	��! 15,000 ��� 
- Motor ��%7��?��7�� �	��!               120,000 ��� 
- Fan Motor ��%7��?��7�� �	��!              100,000 ��� 
- Belt  ��%7��?��7�� �	��! 9,000 ��� 
- Pulley ��%7��?��7�� �	��! 20,000 ��� 
- Filling ��%7��?��7�� �	��!              120,000 ��� 
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- Hot Water Basin ��%7��?��7�� �	��! 60,000 ��� 
- Cool Water Basin ��%7��?��7�� �	��! 75,000 ��� 
- Float Valve ��%7��?��7�� �	��! 18,000 ��� 
- Strainer ��%7��?��7�� �	��!  12,000 ��� 

 
 3.2.3  7���
��
�� !����*+���������,* CT3 

ก
���
�.��+ก�
/,��01��*1�/1���� ����
 
 ��กก����ก����������
A��
��C��C�@A CT3 Y��7���?@���7������'�ก���'���
��ก�����
#���'���� 
10 ?@�� B�� ��ก����
��'���
��ก�� ��
��� 

- Casing ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
� A�������b��	����$  

- Motor ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��� 
� A����������

�	ก�������	��&�� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A�������@��
�	A��#�������Y�����Y���� 
� A�������b��	����$  
� A������%���#��
�7���
 Bolt 
� �'�%����	��� , �����#�7 
�	 #�����'����,���	�� / ��&��

�'�� \� 
- Fan Motor  ��ก���'���
��ก�� 4 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��� 
� A����������

�	ก�������	��&�� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A�������b��	����$  

� ?7�
 6 ��&�� 
� A�������@��
�	A��#�������Y�����Y���� 
� A������%���#��
�7���
 Bolt 

� ?7�
 1  a 
� A������n7��
n��#�7�Y&��ก���?�
����� ���_�� 
�  �'�%����	��� 
�	 �����#�7 / ��&���'�� \� 

- Cool Water Basin ��ก���'���
��ก�� 3 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ���  
� A����?(%�	�����'� 
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� ?7�
 6 ��&�� 
� A������������� 
�	�'�%����	��� 

� ?7�
 1  a 
� A�������b��	����$  

- Belt ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��� 
� A����������
ก���'�
�� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A����?(%�b��	����$  

- Filling ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 �� ��#" 
� A������ก�����A�� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A�������b��	����$  
� �'�%����	��� / ��&���'�� \� 

- Pulley ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��� 
� A����������
 
�	ก������ 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A�������b��	����$  
� A������%���#��
�7���
 Bolt 
� �'�%����	��� , �����#�7 / ��&���'�� \� 

- Strainer  ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 �� ��#" 
� A������ก�����A�� , �'�%����	��� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A�������b��	����$  

- Structure  ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A�������b��	����$  

� ?7�
 1  a 
� A����������

�	ก�������	��&�� 
� A���n7��
n��#�7� u�ก���?�
����� ���_�� 

- Float Valve  ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 6 ��&�� 
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� A������ก������ 
� ?7�
 1  a 

� A�������b��	����$   , �'�%����	��� / ��&���'�� \� 
 

�
 .ก
�2/��
����/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A  CT3  ����&��
��
����ก���?�
����
?@���7������   Y��7� 

������ก���?�
����
���  
- Structure ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Casing ������ก���?�
�� �	��! 20  a 
- Inlet Louver ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Motor ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Fan Motor ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Belt ������ก���?�
�� �	��! 2  a 
- Pulley ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Filling ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Hot Water Basin ������ก���?�
�� �	��! 20  a 
- Cool Water Basin ������ก���?�
�� �	��! 20  a 
- Float Valve  ������ก���?�
�� �	��! 3  a 
- Strainer ������ก���?�
�� �	��! 3  a 

 

�
�
�1
2/�31
 2�ก
��4��� �/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A CT3 ����&��
��
��%�%7��?��7����ก��� �����?@���7�� ����

Y��7� ����%�%7��?��7����
���  
- Structure ��%7��?��7�� �	��! 280,000 ��� 
- Casing  ��%7��?��7�� �	��! 120,000 ��� 
- Inlet Louver ��%7��?��7�� �	��!  40,000 ��� 
- Motor ��%7��?��7�� �	��!               105,000 ��� 
- Fan Motor ��%7��?��7�� �	��!               150,000 ��� 
- Belt  ��%7��?��7�� �	��!                 13,500 ��� 
- Pulley ��%7��?��7�� �	��! 30,000 ��� 
- Filling ��%7��?��7�� �	��!              315,000 ��� 
- Hot Water Basin ��%7��?��7�� �	��! 90,000 ��� 
- Cool Water Basin ��%7��?��7�� �	��!              150,000 ��� 
- Float Valve ��%7��?��7�� �	��!                13,500 ��� 
- Strainer ��%7��?��7�� �	��!  7,500 ��� 
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 3.2.4  7���
��
�� !����*+���������,* CT4 

ก
���
�.��+ก�
/,��01��*1�/1���� ����
 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A  CT4  Y��7���?@���7������'�ก���'���
��ก�����
#���'���� 

8 ?@�� B�� ��ก����
��'���
��ก�� ��
��� 
- Casing ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
� A������ก���'�
������$  

- Motor ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 3 ��&�� 
� A���������	��#�7��&�� 
�	 ����v�A ���A��"�#�
�7� 
� A����������
ก���'�
����
���A��" 

- Fan Motor  ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��� 
� A����������

�	ก������ ��
��Y�� 

� ?7�
 3 ��&�� 
� A���������	����ก w� 

- Cool Water Basin ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A����?(%�	�����'� 

� ?7�
 3 ��&�� 
� ���
�'�%����	���b����'� 

- Belt ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 3 ��&�� 
� A����?(%�_�Y���Y�� 
�  ���A��
���Y�� 

- Filling ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 3 ��&�� 
� A�������b��	����$  
� �'�%����	��� 

- Inlet Louver ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A������
�	�'�%����	��� 

- Hot  Water Basin ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
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� A�������	�����'� 
� ?7�
 3 ��&�� 

� A������%����	��� 
 

�
 .ก
�2/��
����/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A  CT4  ����&��
��
����ก���?�
����
?@���7������  Y��7�  

������ก���?�
����
���  
- Structure ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Casing ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Inlet Louver ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Motor ������ก���?�
�� �	��! 4  a 
- Fan Motor ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Belt ������ก���?�
�� �	��! 4  a 
- Pulley ������ก���?�
�� �	��! 4  a 
- Filling ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Hot Water Basin ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Cool Water Basin ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Float Valve  ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Strainer ������ก���?�
�� �	��! 5  a 

  

�
�
�1
2/�31
 2�ก
��4��� �/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A CT4 ����&��
��
��%�%7��?��7����ก��� �����?@���7�� ����

Y��7� ����%�%7��?��7����
���  
- Structure ��%7��?��7�� �	��! 300,000 ��� 
- Casing  ��%7��?��7�� �	��!  80,000 ��� 
- Inlet Louver ��%7��?��7�� �	��!  12,000 ��� 
- Motor ��%7��?��7�� �	��!                 65,000 ��� 
- Fan Motor ��%7��?��7�� �	��!               150,000 ��� 
- Belt  ��%7��?��7�� �	��!                 17,000 ��� 
- Pulley ��%7��?��7�� �	��! 25,000 ��� 
- Filling ��%7��?��7�� �	��!  90,000 ��� 
- Hot Water Basin ��%7��?��7�� �	��! 60,000 ��� 
- Cool Water Basin ��%7��?��7�� �	��!                 80,000 ��� 
- Float Valve ��%7��?��7�� �	��! 12,000 ��� 
- Strainer ��%7��?��7�� �	��! 10,000 ��� 

 



 42

 3.2.5  7���
��
�� !����*+���������,* CT5 

ก
���
�.��+ก�
/,��01��*1�/1���� ����
 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A CT5 Y��7���?@���7������'�ก���'���
��ก�����
#���'���� 

12 ?@�� B�� ��ก����
��'���
��ก�� ��
��� 
- Casing ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
� �'�%����	��� 

- Motor ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 3 ��&�� 
� A���������	����ก w� 

� ?7�
 1  a 
� A������x����
���A��"
�	 ����v�A�#�
�7� 

- Fan Motor  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 3 ��&�� 
� A������ก��
Aก������
��Y�� 
� A������ก�������	��&�� 
� A���������	����ก w���
�Y�����Y���� 

- Cool Water Basin ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A����?(%�	�����'� 

- Belt ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A����?(%%���A�
��
���Y��
�	 ���A��
 

- Filling ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A������ก�����A�� 

- Inlet Louver ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A�������b��	����$ 
�	�'�%����	��� 

- Hot Water Basin ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A�������	��ก���7����'� 

- Pulley  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
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� A�������b��	����$  
� �'�%����	��� 

- Strainer ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� �'�%����	��� 

- Structure ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
�  ���
A7
�#�Y�����?�
�� / ��&���'�� \� 

- Float Valve ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A������ก���'�
�� 

�
 .ก
�2/��
����/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A  CT5   ����&��
��
����ก���?�
����
?@���7������  Y��7� 

������ก���?�
����
���  
- Structure ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Casing ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Inlet Louver ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Motor ������ก���?�
�� �	��! 4  a 
- Fan Motor ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Belt ������ก���?�
�� �	��! 4  a 
- Pulley ������ก���?�
�� �	��! 4  a 
- Filling ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Hot Water Basin ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Cool Water Basin ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Float Valve  ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Strainer ������ก���?�
�� �	��! 3  a 

 
�
�
�1
2/�31
 2�ก
��4��� �/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A CT5 ����&��
��
��%�%7��?��7����ก��� �����?@���7�� ����

Y��7� ����%�%7��?��7����
���  
- Structure ��%7��?��7�� �	��! 250,000 ��� 
- Casing  ��%7��?��7�� �	��!                   80,000 ��� 
- Inlet Louver ��%7��?��7�� �	��! 30,000 ��� 
- Motor ��%7��?��7�� �	��!                 160,000 ��� 
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- Fan Motor ��%7��?��7�� �	��!                 150,000 ��� 
- Belt  ��%7��?��7�� �	��!                     7,500 ��� 
- Pulley ��%7��?��7�� �	��!   36,000 ��� 
- Filling ��%7��?��7�� �	��!                200,000 ��� 
- Hot Water Basin ��%7��?��7�� �	��!                100,000 ��� 
- Cool Water Basin ��%7��?��7�� �	��!                175,000 ��� 
- Float Valve ��%7��?��7�� �	��!                  15,000 ��� 
- Strainer ��%7��?��7�� �	��!    8,000 ��� 

 
 3.2.6  7���
��
�� !����*+���������,* CT6 

ก
���
�.��+ก�
/,��01��*1�/1���� ����
 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A CT6 Y��7���?@���7������'�ก���'���
��ก�����
#���'���� 

10 ?@�� B�� ��ก����
��'���
��ก�� ��
��� 
- Casing ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A������ก���'�
������$ ��
����
 
�	ก�������	��&�� 

- Motor ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 3 ��&�� 
� A���������	����ก w� 
� A������ ����v�A������A��"�#�
�7� 
� A�������_�Y_����ก��
���A��" 

- Fan Motor  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 3 ��&�� 
� A������ก���'�
������$ ��
Y���� 
� A�������	�������
ก���'�
����
Y���� 
� A�������@�
ก�����
ก���'�
����
Y���� 

- Cool Water Basin ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A����?(%�	�����'�
�	 ���A��
 

- Belt ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A����?(%�_�Y���Y��
�	 ���A��
 

- Filling ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A������ก�����A�� 
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- Inlet Louver ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A������?7�
��
������ 

- Hot Water Basin ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A����?(%�	�����'�  
� A�������	��ก���7����'� 

- Pulley  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
� A����?(% Alignment ��
�Y����� 

- Structure ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
� A������ก���'�
��B����� 

 

�
 .ก
�2/��
����/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A  CT6  ����&��
��
����ก���?�
����
?@���7������   Y��7� 

������ก���?�
����
���  
- Structure ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Casing ������ก���?�
�� �	��! 20  a 
- Inlet Louver ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Motor ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Fan Motor ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Belt ������ก���?�
�� �	��! 2  a 
- Pulley ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Filling ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Hot Water Basin ������ก���?�
�� �	��! 20  a 
- Cool Water Basin ������ก���?�
�� �	��! 20  a 
- Float Valve  ������ก���?�
�� �	��! 3  a 
- Strainer ������ก���?�
�� �	��! 3  a 

 

�
�
�1
2/�31
 2�ก
��4��� �/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A CT6 ����&��
��
��%�%7��?��7����ก��� �����?@���7�� ����

Y��7� ����%�%7��?��7����
���  
- Structure ��%7��?��7�� �	��! 224,000 ��� 
- Casing  ��%7��?��7�� �	��!   96,000 ��� 
- Inlet Louver ��%7��?��7�� �	��!  32,000 ��� 
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- Motor ��%7��?��7�� �	��!                  84,000 ��� 
- Fan Motor ��%7��?��7�� �	��!                120,000 ��� 
- Belt  ��%7��?��7�� �	��!                  10,800 ��� 
- Pulley ��%7��?��7�� �	��!  24,000 ��� 
- Filling ��%7��?��7�� �	��!                252,000 ��� 
- Hot Water Basin ��%7��?��7�� �	��!  72,000 ��� 
- Cool Water Basin ��%7��?��7�� �	��!               120,000 ��� 
- Float Valve ��%7��?��7�� �	��!                 10,800 ��� 
- Strainer ��%7��?��7�� �	��! 6,000 ��� 

 

3.3  �������01����
 (Pump) 
��กก����������������กA��
��C��C�@A�'���� 6 ��� Y��7���ก���'���
��ก����
��� 

 
3.3.1  �������01����
���*+���������,* P1 

ก
���
�.��+ก�
/,��01��*1�/1���� ����
 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A  P1 Y��7�  ��?@���7������'�ก���'���
��ก�����
#���'����  

6 ?@�� B�� ��ก����
��'���
��ก�� ��
��� 
- Shaft ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 3 ��&�� 
� A����?(% Alignment 

- Seal ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��� 
� A������ก��?'������
ก������ 

- Motor ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A����?(%���
�
��� , ก�	
�$mmq� 
�	 ��!#_��@ 

- Bearing ��ก���'���
��ก�� 3 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A������
�	�A@����	������%�&��
�7
��'�
�	���A��" 

� ?7�
 3 ��&�� 
� � u�y�#��
A�����ก w��Y&��A����_�Y���	��_���� 

� ?7�
 1  a 
� � ��������	��A�����ก w� 

- EE Panel ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 
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� ?7�
 1 ��� 
� A����?(%���
�
���
�	ก�	
�$mmq� 

� ?7�
 1  a 
� A�������'�%����	���?���A��"��A��" 

- Casing ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��� 
� A������ก�������	��&�� 

 

�
 .ก
�2/��
����/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A P1 ����&��
��
����ก���?�
����
?@���7������Y��7� ������

ก���?�
����
���  
- Casing ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Impeller ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Shaft Sleeve ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Shaft ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Bearing ������ก���?�
�� �	��! 2  a 
- Wearing Ring ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Seal ������ก���?�
�� �	��! 3  a 
- Motor ������ก���?�
�� �	��! 2  a 
- EE Panel ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Pressure Gauge ������ก���?�
�� �	��! 2  a 
- Check Valve ������ก���?�
�� �	��! 2  a 

 

�
�
�1
2/�31
 2�ก
��4��� �/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A P1 ����&��
��
��%�%7��?��7����ก��� �����?@���7������

Y��7� ����%�%7��?��7����
���  
- Casing ��%7��?��7�� �	��!    100,000 ��� 
- Impeller ��%7��?��7�� �	��!      75,000 ��� 
- Shaft Sleeve ��%7��?��7�� �	��!      13,000 ��� 
- Shaft ��%7��?��7�� �	��!        9,500 ��� 
- Bearing ��%7��?��7�� �	��!       7,600 ��� 
- Wearing Ring ��%7��?��7�� �	��!       7,500 ��� 
- Seal ��%7��?��7�� �	��!      19,900 ��� 
- Motor ��%7��?��7�� �	��!  14,000 ��� 
- EE Panel ��%7��?��7�� �	��!      50,000 ��� 
- Pressure Gauge ��%7��?��7�� �	��!       2,500 ��� 
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- Check Valve ��%7��?��7�� �	��!                       4,500 ��� 
 
 3.3.2  �������01����
���*+���������,* P2 

ก
���
�.��+ก�
/,��01��*1�/1���� ����
 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A  P2 Y��7� ��?@���7������'�ก���'���
��ก�����
#���'���� 

10 ?@�� B�� ��ก����
��'���
��ก�� ��
��� 
- Shaft ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A����?(%ก��$������"�	#�7�
 {|�
�	A��ก'���
 

� ?7�
 1  a 
� A������ก������n����
�Y�� 

- Seal ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��� 
� A������ก������n�� 

� ?7�
 1  a 
� n7���'���
 

- Motor ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��� 
� A����?(%���
�
��� , ก�	
�$mmq� 
�	 ��!#_��@ 

- Wearing Ring ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
� A����?(%�	�	#7�
�	#�7�
��Y��ก��
#��ก����ก 

- Bearing ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
� � �������'����#�7��&��#�&����	��A�����ก w� 

- EE Panel ��ก���'���
��ก��  1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��� 
� A����?(%���
�
���
�	ก�	
�$mmq� 

- Casing ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��� 
� A�������	�������

�	ก�������	��&�� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A����������v�A���
A7�	��� 

- Shaft Sleeve ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
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� A����?(%ก����ก#����
 ��ก�Y�� 
- Pressure Gauge  ��ก���'���
��ก��  2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��� 
� A����?(%%��������
�7���� d �7
 

� ?7�
 1  a 
� A������
�	 ���
ก��ก��� 

- Impeller ��ก���'���
��ก��  1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
� A����?(%�	�	#7�
�	#�7�
��Y��ก��
#��ก����ก 

�
 .ก
�2/��
����/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A P2 ����&��
��
����ก���?�
����
?@���7������Y��7� ������

ก���?�
����
���  
- Casing ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Impeller ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Shaft Sleeve ������ก���?�
�� �	��! 3  a 
- Shaft ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Bearing ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Wearing Ring ������ก���?�
�� �	��! 2  a 
- Seal ������ก���?�
�� �	��! 2  a 
- Motor ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- EE Panel ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Pressure Gauge ������ก���?�
�� �	��! 3  a 
- Check Valve ������ก���?�
�� �	��! 5  a 

�
�
�1
2/�31
 2�ก
��4��� �/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A P2 ����&��
��
��%�%7��?��7����ก��� �����?@���7������

Y��7� ����%�%7��?��7����
���  
- Casing ��%7��?��7�� �	��!    100,000 ��� 
- Impeller ��%7��?��7�� �	��!      30,000 ��� 
- Shaft Sleeve ��%7��?��7�� �	��!        4,000 ��� 
- Shaft ��%7��?��7�� �	��!      10,000 ��� 
- Bearing ��%7��?��7�� �	��!        4,000 ��� 
- Wearing Ring ��%7��?��7�� �	��!        6,000 ��� 
- Seal ��%7��?��7�� �	��!    13,000 ��� 
- Motor ��%7��?��7�� �	��!      50,000 ��� 
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- EE Panel ��%7��?��7�� �	��!      50,000 ��� 
- Pressure Gauge ��%7��?��7�� �	��!        1,200 ��� 
- Check Valve ��%7��?��7�� �	��!                        6,000 ��� 

 
3.3.3  �������01����
���*+���������,*  P3 

ก
���
�.��+ก�
/,��01��*1�/1���� ����
 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A  P3  Y��7�  ��?@���7������'�ก���'���
��ก�����
#���'���� 

6 ?@�� B�� ��ก����
��'���
��ก�� ��
��� 
- Shaft ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A����?(%ก��$������"�	#�7�
 {|�
�	A��ก'���
 

- Seal ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 3 ��&�� 
� A������ก������n�� 

- Motor ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 3 ��&�� 
� A����?(%���
�
��� , ก�	
�$mmq� 
�	 ��!#_��@ 

� ?7�
 1  a 
� A����?(%%7�%���A��������
o������A��" 

- EE Panel ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 3 ��&�� 
� A����?(%
�
���
�	ก�	
�$mmq� 
� A����?(%B�����"B#��
�	�����ก���'�
�� 
� A����?(%mu��" 
� A������m{
%"?���ก���'�
����
A��%��%�� 
� A����������A7����$m������A7�A7�
r 

- Casing ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 3 ��&�� 
� A������ก�������	��&�� 
� A�������	�������
ก���'�
�� 
� �'�%����	��� 
� A������������� 

- Pressure Gauge  ��ก���'���
��ก��  1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 3 ��&�� 
� A������ก���'�
�� 
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�
 .ก
�2/��
����/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A P3 ����&��
��
����ก���?�
����
?@���7������Y��7� ������

ก���?�
����
���  
- Casing ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Impeller ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Shaft Sleeve ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Shaft ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Bearing ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Wearing Ring ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Seal ������ก���?�
�� �	��! 3  a 
- Motor ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- EE Panel ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Pressure Gauge ������ก���?�
�� �	��! 3  a 
- Check Valve ������ก���?�
�� �	��! 5  a 

 

�
�
�1
2/�31
 2�ก
��4��� �/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A P3 ����&��
��
��%�%7��?��7����ก��� �����?@���7������

Y��7� ����%�%7��?��7����
���  
- Casing ��%7��?��7�� �	��!      62,000 ��� 
- Impeller ��%7��?��7�� �	��!      25,000 ��� 
- Shaft Sleeve ��%7��?��7�� �	��!        5,000 ��� 
- Shaft ��%7��?��7�� �	��!        8,000 ��� 
- Bearing ��%7��?��7�� �	��!        3,000 ��� 
- Wearing Ring ��%7��?��7�� �	��!        6,200 ��� 
- Seal ��%7��?��7�� �	��!        9,500 ��� 
- Motor ��%7��?��7�� �	��!      31,000 ��� 
- EE Panel ��%7��?��7�� �	��!     30,000 ��� 
- Pressure Gauge ��%7��?��7�� �	��!          800 ��� 
- Check Valve ��%7��?��7�� �	��!                       7,500 ��� 

 
 3.3.4  �������01����
���*+���������,* P4 

 ก
���
�.��+ก�
/,��01��*1�/1���� ����
 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A  P4  Y��7���?@���7������'�ก���'���
��ก�����
#���'���� 

10 ?@�� B�� ��ก����
��'���
��ก�� ��
��� 
- Shaft ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 
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� ?7�
 1 ��� 
� A������ก���?&���A7���
�Y�� 

� ?7�
 3 ��&�� 
� A����?(%ก��$������"�	#�7�
 {|�
�	A��ก'���
 

- Seal ��ก���'���
��ก��  1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��� 
� A������ก������n�� 

- Motor ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��� 
� A��������!#_��@ก���'�
�� 

- Wearing Ring ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a  
� A����?(%ก����ก#�� 

- Bearing ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 3 ��&��  
� �A@����	��A�����ก w� 

- EE Panel ��ก���'���
��ก��  1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��� 
� A����?(%ก���'�
�� 

- Casing ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��� 
� A�������	�������

�	ก�������	��&�� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A������ก���'�
������$  

- Shaft Sleeve ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
� A����?(%
�	���%7�ก����ก#�� 

- Pressure Gauge  ��ก���'���
��ก��  2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��� 
� A����?(%
�	�7��%7��ก��� 

� ?7�
 1  a 
�  ���
A7
�#�Y�����?�
�� 

- Impeller ��ก���'���
��ก��  1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
� A������%�����@� 
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�
 .ก
�2/��
����/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A P4 ����&��
��
����ก���?�
����
?@���7������ Y��7�������

ก���?�
����
���  
- Casing ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Impeller ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Shaft Sleeve ������ก���?�
�� �	��! 3  a 
- Shaft ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Bearing ������ก���?�
�� �	��! 2  a 
- Wearing Ring ������ก���?�
�� �	��! 2  a 
- Seal ������ก���?�
�� �	��! 2  a 
- Motor ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- EE Panel ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Pressure Gauge ������ก���?�
�� �	��! 3  a 
- Check Valve ������ก���?�
�� �	��! 2  a 

 

�
�
�1
2/�31
 2�ก
��4��� �/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A P4 ����&��
��
��%�%7��?��7����ก��� �����?@���7������

Y��7� ����%�%7��?��7����
���  
- Casing ��%7��?��7�� �	��!    170,000 ��� 
- Impeller ��%7��?��7�� �	��!     100,000 ��� 
- Shaft Sleeve ��%7��?��7�� �	��!         5,000 ��� 
- Shaft ��%7��?��7�� �	��!         8,000 ��� 
- Bearing ��%7��?��7�� �	��!       10,000 ��� 
- Wearing Ring ��%7��?��7�� �	��!       18,000 ��� 
- Seal ��%7��?��7�� �	��!     18,500 ��� 
- Motor ��%7��?��7�� �	��!       40,000 ��� 
- EE Panel ��%7��?��7�� �	��!       40,000 ��� 
- Pressure Gauge ��%7��?��7�� �	��!        5,000 ��� 
- Check Valve ��%7��?��7�� �	��!                      10,000 ��� 

 
 3.3.5  �������01����
���*+���������,* P5 

 ก
���
�.��+ก�
/,��01��*1�/1���� ����
 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A  P5  Y��7�  ��?@���7������'�ก���'���
��ก�����
#���'���� 

7 ?@�� B�� ��ก����
��'���
��ก�� ��
��� 
- Shaft ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 
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� ?7�
 6 ��&�� 
� A����?(% Alignment 
� A����?(%
�	���%7�ก����ก#�� 

- Seal ��ก���'���
��ก��  1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A������ก��?'������
ก������ 

- Wearing Ring ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
� A����?(%ก����ก#�� 

- Bearing ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 3 ��&��  
� A���������	����ก w� 

- Casing ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A������%���
�7���
�v�A������#���
 ���	#�7�
�7����,�7�

�7
ก����&�� {|� 
- Shaft Sleeve ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A����?(%
�	���%7�ก����ก#�� 

- Check Valve ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
� A������ Check Valve 

 

�
 .ก
�2/��
����/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A P5 ����&��
��
����ก���?�
����
?@���7������ Y��7�������

ก���?�
����
���  
- Casing ������ก���?�
�� �	��! 15  a 
- Impeller ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Shaft Sleeve ������ก���?�
�� �	��! 5   a 
- Shaft ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Bearing ������ก���?�
�� �	��! 2  a 
- Wearing Ring ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Seal ������ก���?�
�� �	��! 2  a 
- Motor ������ก���?�
�� �	��! 15  a 
- EE Panel ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
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- Pressure Gauge ������ก���?�
�� �	��! 2  a 
- Check Valve ������ก���?�
�� �	��! 5  a 

 

 �
�
�1
2/�31
 2�ก
��4��� �/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A P5 ����&��
��
��%�%7��?��7����ก��� �����?@���7������

Y��7� ����%�%7��?��7����
���  
- Casing ��%7��?��7�� �	��!    150,000 ��� 
- Impeller ��%7��?��7�� �	��!     170,000 ��� 
- Shaft Sleeve ��%7��?��7�� �	��!       10,000 ��� 
- Shaft ��%7��?��7�� �	��!       12,000 ��� 
- Bearing ��%7��?��7�� �	��!         4,000 ��� 
- Wearing Ring ��%7��?��7�� �	��!       13,000 ��� 
- Seal ��%7��?��7�� �	��!      19,000 ��� 
- Motor ��%7��?��7�� �	��!       45,000 ��� 
- EE Panel ��%7��?��7�� �	��!      50,000 ��� 
- Pressure Gauge ��%7��?��7�� �	��!       1,000 ��� 
- Check Valve ��%7��?��7�� �	��!                  4,500 ��� 

 
 3.3.6  �������01����
���*+���������,* P6 
 ก
���
�.��+ก�
/,��01��*1�/1���� ����
 
 ��กก����ก����������
A��
��C��C�@A  P6   Y��7� ��?@���7������'�ก���'���
��ก�����
#���'���� 
6 ?@�� B�� ��ก����
��'���
��ก�� ��
��� 

- Shaft ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A������ก������n����
�Y�� 
� A����?(%ก��$������"��
�Y�� 

� ?7�
 1  a 
� A����?(%ก��$������"��
�Y�� 

- Seal ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��� 
� A������ก������n�� 

- Motor ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��� 
� A����?(%
�
���
�	ก�	
�$mmq� 

� ?7�
 1  a 
� A����?(%%7�%���A��������
o��� 
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- Wearing Ring ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��� 
�  A������ก��#�����

#����
 

� ?7�
 1  a 
� A����?(%ก����ก#�� 

- Casing ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��� 
� A������ก�������	��&�� 

� ?7�
 1  a 
� A�������_�Yก���ก@���@�_������&�� {|� 

- Pressure Gauge ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��� 
� A����?(%
�
��� 

 

�
 .ก
�2/��
����/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A P6 ����&��
��
����ก���?�
����
?@���7������ Y��7�������

ก���?�
����
���  
- Casing ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Impeller ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Shaft Sleeve ������ก���?�
�� �	��! 2  a 
- Shaft ������ก���?�
�� �	��! 3  a 
- Bearing ������ก���?�
�� �	��! 1  a 
- Wearing Ring ������ก���?�
�� �	��! 2  a 
- Seal ������ก���?�
�� �	��! 1  a 
- Motor ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- EE Panel ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Pressure Gauge ������ก���?�
�� �	��! 3  a 
- Check Valve ������ก���?�
�� �	��! 2  a 

 

�
�
�1
2/�31
 2�ก
��4��� �/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A P6 ����&��
��
��%�%7��?��7����ก��� �����?@���7������

Y��7� ����%�%7��?��7����
���  
- Casing ��%7��?��7�� �	��!     40,000 ��� 
- Impeller ��%7��?��7�� �	��!     20,000 ��� 
- Shaft Sleeve ��%7��?��7�� �	��!     15,000 ��� 
- Shaft ��%7��?��7�� �	��!     10,000 ��� 
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- Bearing ��%7��?��7�� �	��!       6,000 ��� 
- Wearing Ring ��%7��?��7�� �	��!       6,000 ��� 
- Seal ��%7��?��7�� �	��!     17,500 ��� 
- Motor ��%7��?��7�� �	��!        80,000 ��� 
- EE Panel ��%7��?��7�� �	��!     30,000 ��� 
- Pressure Gauge ��%7��?��7�� �	��!      1,000 ��� 
- Check Valve ��%7��?��7�� �	��!                       5,000 ��� 

 

3.4 �������01���� !� (AHU) 
��กก����������������กA��
��C��C�@A �'���� 4 ��� Y��7���ก���'���
��ก����
��� 

 
3.4.1  �������01���� !����*+���������,*  AHU1 

 ก
���
�.��+ก�
/,��01��*1�/1���� ����
 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A AHU1 Y��7���?@���7������'�ก���'���
��ก�����
#���'���� 

6 ?@�� B�� ��ก����
��'���
��ก�� ��
��� 
- Fan ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A�������_�Y
�	�'�%����	��� 
� A����?(%
��@�
����Y����
?��Y���� 

- Cooling Coil ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A�������_�Y
�	�'�%����	��� 

- Motor ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A����?(%
��@�
����Y����
?�����A��" 

- Filter ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� �'�%����	���
C
ก��
��ก�� 

- Belt ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A����?(%%���A�
��
���Y�� 

- Pulley ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A������ �v�A�v�% Pulley 
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�
 .ก
�2/��
����/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A AHU1  ����&��
��
����ก���?�
����
?@���7������ Y��7� 

������ก���?�
����
���  
- Fan ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Motor ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Cooling Coil ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Drain Basin ������ก���?�
�� �	��!  10  a 
- Filter ������ก���?�
�� �	��! 1  a 
- Belt ������ก���?�
�� �	��! 3  a 
- Casing ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Pulley ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- EE Panel �������?�
�� �	��! 10  a 
- Room Thermostat �������?�
�� �	��! 10  a 
- Control Valve �������?�
�� �	��! 10  a 
 

�
�
�1
2/�31
 2�ก
��4��� �/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A AHU1 ����&��
��
��%�%7��?��7����ก��� �����?@���7�� 

����Y��7� ����%�%7��?��7����
���  
- Fan ��%7��?��7�� �	��! 16,400 ��� 
- Motor ��%7��?��7�� �	��! 17,300 ��� 
- Cooling Coil ��%7��?��7�� �	��! 64,700 ��� 
- Drain Basin ��%7��?��7�� �	��!   4,000 ��� 
- Filter ��%7��?��7�� �	��!   7,300 ��� 
- Belt ��%7��?��7�� �	��!   1,600 ��� 
- Casing ��%7��?��7�� �	��! 60,000 ��� 
- Pulley ��%7��?��7�� �	��!                   2,000 ��� 
- EE Panel ��%7��?��7�� �	��! 10,000 ��� 
- Room Thermostat ��%7��?��7�� �	��!  1,000 ��� 
- Control Valve ��%7��?��7�� �	��!                   3,000 ��� 

 
 3.4.2  �������01���� !����*+���������,*  AHU2 

ก
���
�.��+ก�
/,��01��*1�/1���� ����
 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A AHU2 Y��7���?@���7������'�ก���'���
��ก�����
#���'���� 

11 ?@�� B�� ��ก����
��'���
��ก�� ��
��� 
- Fan ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 
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� ?7�
 6 ��&�� 
�  ���A��
����"��
Y���� 
� A������
�	������	����ก w� 

- Cooling Coil ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A������ก������$#���
�	����'��������
C
%���" 

� ?7�
 1  a 
� �'�%����	���
C
%���" 

- Motor ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 6 ��&�� 
�  ���A��
����"��
���A��" 
� A��������������A7����$m��� ���A��"
�	 Magnetic 

- Filter ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 2 ��&�� 
� �'�%����	���
C
ก��
��ก�� 

- Drain Basin ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 2 ��&�� 
� �'�%����	���b����'�
�	�7���'��@�
 

- Casing ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
� A�������_�Y��
�%�&��
 

- Belt ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 2 ��&�� 
� A����?(%
�	 ���A��
 

- EE Panel ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A����?(%���
�
���
�	ก�	
�$mmq� 
� A������
�	�'�%����	���#������C����
 �A��"��A��"
�	


C
%��%�� 
- Control Valve ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A������ก���'�
�� 

- Room Thermostat  ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A������ก���'�
�� 
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�
 .ก
�2/��
����/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A AHU 2 ����&��
��
����ก���?�
����
?@���7������ Y��7� 

������ก���?�
����
���  
- Fan ������ก���?�
�� �	��! 8  a 
- Motor ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Cooling Coil ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Drain Basin ������ก���?�
�� �	��!  10  a 
- Filter ������ก���?�
�� �	��! 3  a 
- Belt ������ก���?�
�� �	��! 2  a 
- Casing ������ก���?�
�� �	��! 8  a 
- Pulley ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- EE Panel �������?�
�� �	��! 8  a 
- Room Thermostat �������?�
�� �	��! 5  a 
- Control Valve �������?�
�� �	��! 8  a 

 

�
�
�1
2/�31
 2�ก
��4��� �/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A AHU 2 ����&��
��
��%�%7��?��7����ก��� �����?@���7�� 

����Y��7� ����%�%7��?��7����
���  
- Fan ��%7��?��7�� �	��! 15,000 ��� 
- Motor ��%7��?��7�� �	��!    5,000 ��� 
- Cooling Coil ��%7��?��7�� �	��! 25,000 ��� 
- Drain Basin ��%7��?��7�� �	��!    2,000 ��� 
- Filter ��%7��?��7�� �	��! 35,000 ��� 
- Belt ��%7��?��7�� �	��!   1,000 ��� 
- Casing ��%7��?��7�� �	��! 60,000 ��� 
- Pulley ��%7��?��7�� �	��!                   4,000 ��� 
- EE Panel ��%7��?��7�� �	��!   5,000 ��� 
- Room Thermostat ��%7��?��7�� �	��!  1,200 ��� 
- Control Valve ��%7��?��7�� �	��!                   5,000 ��� 

 
 3.4.3  �������01���� !����*+���������,*  AHU3 

ก
���
�.��+ก�
/,��01��*1�/1���� ����
 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A AHU3 Y��7���?@���7������'�ก���'���
��ก�����
#���'����  

8  ?@�� B�� ��ก����
��'���
��ก�� ��
��� 
- Fan ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 
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� ?7�
 1  a 
� A�������	�������
ก���'�
����
��ก w� 
� A������ก������$#����	�� 

- Cooling Coil ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A������%����	������
C
#���%���" �'�%����	��� / ��&��

�'�� \� 
� ?7�
 1  a 

� A������#���
C
%���" 
� �'�%����	���
C
%���" 

- Motor ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
� A�������	�������
ก���'�
����
��ก w� 
� A������ก������$#���
���	�� 

- Filter ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A������%�!����A@��

C
ก��
��ก�� 

� ?7�
 1  a 
� � �����
C
ก��
��ก�� 

- Drain Basin ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A�������_�Y_����b�� 

� ?7�
 1  a 
� A�������@�
���A������	�����'��@�
 

- Casing ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
� A������ก�������	��&�� 

- Belt ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
� A����?(%���Y�� � ��������Y�� / ��&���'�� \� 

- EE Panel ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1  a 
� A������%���#��
�7���
���A7����$m 
� A����?(%%7�%���� \�o�����
���$m 
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�
 .ก
�2/��
����/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A AHU3 ����&��
��
����ก���?�
����
?@���7������  Y��7� 

������ก���?�
����
���  
- Fan ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Motor ������ก���?�
�� �	��! 5  a 
- Fan Coil ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Drain Basin ������ก���?�
�� �	��!  10  a 
- Filter ������ก���?�
�� �	��! 2  a 
- Belt ������ก���?�
�� �	��! 2  a 
- Casing ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Pulley ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- EE Panel �������?�
�� �	��! 10  a 
- Room Thermostat �������?�
�� �	��! 8  a 
- Control Valve �������?�
�� �	��! 8  a 

 

�
�
�1
2/�31
 2�ก
��4��� �/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A AHU3 ����&��
��
��%�%7��?��7����ก��� �����?@���7�� 

����Y��7� ����%�%7��?��7����
���  
- Fan ��%7��?��7�� �	��! 15,000 ��� 
- Motor ��%7��?��7�� �	��! 12,000 ��� 
- Fan Coil ��%7��?��7�� �	��! 50,000 ��� 
- Drain Basin ��%7��?��7�� �	��!   5,000 ��� 
- Filter ��%7��?��7�� �	��! 25,000 ��� 
- Belt ��%7��?��7�� �	��!   1,500 ��� 
- Casing ��%7��?��7�� �	��! 50,000 ��� 
- Pulley ��%7��?��7�� �	��!                   3,000 ��� 
- EE Panel ��%7��?��7�� �	��!   8,000 ��� 
- Room Thermostat ��%7��?��7�� �	��!  1,500 ��� 
- Control Valve ��%7��?��7�� �	��!                  6,500 ��� 

 
 3.4.4  �������01���� !����*+���������,* AHU4 

ก
���
�.��+ก�
/,��01��*1�/1���� ����
 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A AHU4 Y��7���?@���7������'�ก���'���
��ก�����
#���'���� 

8 ?@�� B�� ��ก����
��'���
��ก�� ��
��� 
- Fan ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 
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� ?7�
 1 �� ��#" 
� A������
�	�'�%����	���Y���� 
� A������ก������ 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A������ก����ก#�� 
�	����
��
��ก w� 
� A���������	����ก w� 

- Cooling Coil ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 �� ��#" 
� A������ก������$#���
%���" 

� ?7�
 1  a 
� A������
C
%���" 
� �'�%����	���
C
%���" 

- Motor ��ก���'���
��ก�� 1 ?7�
 %&� 

� ?7�
 6 ��&�� 
� A������ก����ก#�� 
�	����
��
��ก w� 
� A���������	����ก w� 
� A����?(%ก���'�
�� 
�	��!#_��@��
���A��" 

- Filter ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A����?(% Pressure Drop  
� ���
�'�%����	��� / ��&���'�� \� 

� ?7�
 3 ��&�� 
� A������%�!����A@��

C
ก��
��ก�� , � ����� / ��&���'�� \� 

- Drain Basin ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A�������	����'��@�
 

� ?7�
 1  a 
� A�������@�
���A��������	�����'��@�
 

- Casing ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A������ก�������	��&�� 

� ?7�
 3 ��&�� 
� A������ก��������
A��b�
 
� �'�%����	���A��b�
 / ��&���'�� \� 
� A������%�������#����

���� 
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- Belt  ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
 1 ��&�� 
� A������ก���'�
��  
� A����?(%ก����ก#�� 

- EE Panel ��ก���'���
��ก�� 2 ?7�
 %&� 

� ?7�
  3 ��&�� 
� A����?(%ก���'�
����
�	��%��B��� 

� ?7�
  6 ��&�� 
� A������%��� ���_����
���A7����$m 

 

�
 .ก
�2/��
����/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A AHU 4 ����&��
��
����ก���?�
����
?@���7������ Y��7� 

������ก���?�
����
���  
- Fan ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Motor ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Fan Coil ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Drain Basin ������ก���?�
�� �	��!  10  a 
- Filter ������ก���?�
�� �	��! 1  a 
- Belt ������ก���?�
�� �	��! 2  a 
- Casing ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- Pulley ������ก���?�
�� �	��! 10  a 
- EE Panel �������?�
�� �	��! 5  a 
- Room Thermostat �������?�
�� �	��! 5  a 
- Control Valve �������?�
�� �	��! 5  a 

 

�
�
�1
2/�31
 2�ก
��4��� �/,��01�� 
��กก����ก����������
A��
��C��C�@A AHU 4 ����&��
��
��%�%7��?��7����ก��� �����?@���7�� 

����Y��7� ����%�%7��?��7����
���  
- Fan ��%7��?��7�� �	��! 14,000 ��� 
- Motor ��%7��?��7�� �	��! 16,000 ��� 
- Fan Coil ��%7��?��7�� �	��! 60,000 ��� 
- Drain Basin ��%7��?��7�� �	��!   4,000 ��� 
- Filter ��%7��?��7�� �	��!   8,000 ��� 
- Belt ��%7��?��7�� �	��!   1,200 ��� 
- Casing ��%7��?��7�� �	��! 40,000 ��� 
- Pulley ��%7��?��7�� �	��!                   1,000 ��� 
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- EE Panel ��%7��?��7�� �	��!   5,000 ��� 
- Room Thermostat ��%7��?��7�� �	��!   2,000 ��� 
- Control Valve ��%7��?��7�� �	��!                   2,000 ��� 

 
3.5 0�.4����������ก
��
ก�
 

 3.5.1  ���������
���
� !� (Chiller)  

A���
���  3.1  ��� ก����������������กA��
��C��C�@A�%�&��
�'���'���(� ���
 4 ���  

 
C�ก�������������� ��กA��
��C��C�@A���
#�� 4 �������Y��7�  
A��
��C��C�@A  CH1  Y�?@���7����ก����
���ก�����
#���'���� 13 ?@���7��  ?7�
ก���'���
��ก��     

2 ?7�
  $��
ก7 ?7�
 2 ��&�� 
�	 1  a ����ก���?�
�����7��?7�
�	#�7�
 1-20  a 
�	%7��?��7����ก���'���
��ก�� 
���7��?7�
�	#�7�
   2,000 d 2,500,000 ���  

A��
��C��C�@A  CH2 Y�?@���7����ก����
���ก�����
#���'���� 12 ?7�
ก���'���
��ก�� 4 ?7�
  
$��
ก7  ?7�
 2 ��&��   4 ��&��    6 ��&��  
�	 1  a  ����ก���?�
�����7��?7�
�	#�7�
 1-20  a 
�	%7��?��7����ก��
�'���
��ก�� ���7��?7�
�	#�7�
  1,200 d 3,000,000 ���  

A��
��C��C�@A CH3 Y�?@���7����ก����
���ก�����
#���'���� 10 ?@���7�� ?7�
ก���'���
��ก�� 3 
?7�
 $��
ก7 ?7�
 2 ��&��   6 ��&��  
�	 1  a ����ก���?�
�����7��?7�
�	#�7�
 1-20  a  
�	%7��?��7����ก��
�'���
��ก�� ���7��?7�
�	#�7�
 2,000 d 3,000,000 ���  

A��
��C��C�@A CH4 Y�?@���7����ก����
���ก�����
#���'���� 10 ?7�
ก���'���
��ก�� 4 ?7�
 %&� 
?7�
  1 �� ��#"   1 ��&��   6 ��&��  
�	 1  a ����ก���?�
�����7��?7�
�	#�7�
 1-20  a  
�	%7��?��7����ก��
�'���
��ก�� ���7��?7�
�	#�7�
 2,000 d 2,500,000 ���  
 
 3.5.2  7���
��
�� !� (Cooling Tower) 
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A���
���  3.2   ��� ก����������������กA��
��C��C�@A#��'�%�����(� ���
 6 ���  

 
 

C�ก�������������� ��กA��
��C��C�@A���
#�� 6 �������Y��7�  
A��
��C��C�@A CT1 Y�?@���7����ก����
���ก�����
#���'���� 11 ?@���7�� ?7�
ก���'���
��ก��      

5 ?7�
 $��
ก7  ?7�
 1 ��� 1 ��&��   3 ��&��   6 ��&��  
�	 1  a ����ก���?�
�����7��?7�
�	#�7�
 2-10  a 
�	
%7��?��7����ก���'���
��ก�� ���7��?7�
�	#�7�
 6,000 d 250,000 ���  

A��
��C��C�@A CT2 Y�?@���7����ก����
���ก�����
#���'���� 11 ?@���7�� ?7�
ก���'���
��ก��      
6 ?7�
 $��
ก7  ?7�
 1 ���   1 �� ��#" 1 ��&��   3 ��&��   6 ��&��  
�	 1  a ����ก���?�
�����7��?7�
�	#�7�
 2-10 
 a 
�	%7��?��7����ก���'���
��ก�� ���7��?7�
�	#�7�
   9,000 d 300,000 ���  

A��
��C��C�@A CT3 Y�?@���7����ก����
���ก�����
#���'���� 10 ?@���7�� ?7�
ก���'���
��ก��   
5 ?7�
 $��
ก7 ?7�
 1 ���   1 �� ��#" 1 ��&��   6 ��&��  
�	 1  a ����ก���?�
�����7��?7�
�	#�7�
 3-20  a 
�	
%7��?��7����ก���'���
��ก�� ���7��?7�
�	#�7�
   7,500 d 310,000 ���  

A��
��C��C�@A CT4 Y�?@���7����ก����
���ก�����
#���'���� 8 ?@���7�� ?7�
ก���'���
��ก��     
5 ?7�
  $��
ก7  ?7�
 1 ���  1 ��&�� 3 ��&��   6 ��&��  
�	 1  a ����ก���?�
�����7��?7�
�	#�7�
 5-10  a 
�	
%7��?��7����ก���'���
��ก�� ���7��?7�
�	#�7�
  10,000 d 300,000 ���  

A��
��C��C�@A CT5 Y�?@���7����ก����
���ก�����
#���'���� 12 ?@���7�� ?7�
ก���'���
��ก��      
4 ?7�
  $��
ก7  ?7�
 1 ��&��   3 ��&��   6 ��&�� 
�	 1  a ����ก���?�
�����7��?7�
�	#�7�
 3 -10  a 
�	%7��?��7��
��ก���'���
��ก�� ���7��?7�
�	#�7�
  7,500 d 250,000 ���  

A��
��C��C�@A CT6 Y�?@���7����ก����
���ก�����
#���'���� 10 ?@���7�� ?7�
ก���'���
��ก��      
4 ?7�
 $��
ก7 ?7�
 1 ��&��   3 ��&�� 6 ��&��  
�	 1  a ����ก���?�
�����7��?7�
�	#�7�
  2 -10   a 
�	%7��?��7��
��ก���'���
��ก�� ���7��?7�
�	#�7�
   6,000 d 252,500 ���  
 
 3.5.3  �������01����
 (Pump) 
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A���
���  3.3   ��� ก����������������กA��
��C��C�@A�%�&��
�7
��'� ���
 6 ��� 

 
 
C�ก�������������� ��กA��
��C��C�@A���
#�� 6 �������Y��7�  
A��
��C��C�@A P1 Y�?@���7����ก����
���ก�����
#���'���� 6 ?@���7�� ?7�
ก���'���
��ก��  4 

?7�
  $��
ก7 ?7�
 1 ���   1 ��&�� 3 ��&��  
�	 1  a ����ก���?�
�����7��?7�
�	#�7�
 2 -10  a 
�	%7��?��7����
ก���'���
��ก�� ���7��?7�
�	#�7�
   2,500 d 100,000 ���  

A��
��C��C�@A P2 Y�?@���7����ก����
���ก�����
#���'���� 10 ?7�
ก���'���
��ก�� 3 ?7�
 $��
ก7 
?7�
 1 ���  6 ��&�� 
�	 1  a ����ก���?�
�����7��?7�
�	#�7�
 2 -10  a 
�	%7��?��7����ก���'���
��ก�� ���7
��?7�
�	#�7�
 1,200 d 100,000 ���  

A��
��C��C�@A P3 Y�?@���7����ก����
���ก�����
#���'���� 6 ?@���7�� ?7�
ก���'���
��ก�� 3 
?7�
 $��
ก7 ?7�
 3 ��&��   6 ��&�� 
�	 1  a ����ก���?�
�����7��?7�
�	#�7�
 3 -10  a 
�	%7��?��7����ก��
�'���
��ก�� ���7��?7�
�	#�7�
 800 d 60,000 ���  

A��
��C��C�@A P4 Y�?@���7����ก����
���ก�����
#���'���� 10 ?7�
ก���'���
��ก�� 3 ?7�
  
$��
ก7 ?7�
 1 ���  3 ��&�� 
�	 1  a ����ก���?�
�����7��?7�
�	#�7�
 2 -10   a 
�	%7��?��7����ก���'���
��ก�� 
���7��?7�
�	#�7�
  5,000 d 170,000 ���  

A��
��C��C�@A P5 Y�?@���7����ก����
���ก�����
#���'���� 7 ?7�
ก���'���
��ก�� 3 ?7�
 $��
ก7 
?7�
 3 ��&��   6 ��&�� 
�	 1  a ����ก���?�
�����7��?7�
�	#�7�
 2 -15   a 
�	%7��?��7����ก���'���
��ก�� ���7
��?7�
�	#�7�
  1,000 d 150,000 ��� 

A��
��C��C�@A P6 Y�?@���7����ก����
���ก�����
#���'���� 6 ?@���7�� ?7�
ก���'���
��ก�� 3 
?7�
 $��
ก7 ?7�
 1 ���   6 ��&�� 
�	 1  a ����ก���?�
�����7��?7�
�	#�7�
 1-5  a 
�	%7��?��7����ก���'���
��ก�� 
���7��?7�
�	#�7�
 1,000 d 80,000 ��� 

 
 3.5.4  �������01���� !� (AHU) 
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A���
���  3.4  ��� ก����������������กA��
��C��C�@A�%�&��
����(� ���
 4 ��� 

 
 

C�ก�������������� ��กA��
��C��C�@A���
#�� 4 �������Y��7�  
A��
��C��C�@A AHU1 Y�?@���7����ก����
���ก�����
#���'���� 6 ?@���7�� ?7�
ก���'���
��ก�� 2 

?7�
  $��
ก7 ?7�
 1 ��&��   
�	 6 ��&�� ����ก���?�
�����7��?7�
�	#�7�
 1-10  a 
�	%7��?��7����ก���'���
��ก�� 
���7��?7�
�	#�7�
 1,000 d 64,700 ���  

A��
��C��C�@A AHU2 Y�?@���7����ก����
���ก�����
#���'���� 10 ?@���7�� ?7�
ก���'���
��ก�� 3 
?7�
 $��
ก7 ?7�
 2 ��&��   6 ��&�� 
�	 1  a ����ก���?�
�����7��?7�
�	#�7�
 2 -10  a 
�	%7��?��7����ก��
�'���
��ก�� ���7��?7�
�	#�7�
 1,000 d 60,000 ���  

A��
��C��C�@A AHU3 Y�?@���7����ก����
���ก�����
#���'���� 8 ?@���7�� ?7�
ก���'���
��ก�� 2 
?7�
  $��
ก7  ?7�
 1 ��&�� 
�	 1  a ����ก���?�
�����7��?7�
�	#�7�
 2 -10  a 
�	%7��?��7����ก���'���
��ก�� ���7
��?7�
�	#�7�
   1,500 d 50,000 ���  

A��
��C��C�@A AHU4 Y�?@���7����ก����
���ก�����
#���'���� 8 ?7�
ก���'���
��ก�� 5 ?7�
  
$��
ก7  ?7�
 1 ���   1 ��&��   3 ��&��   6 ��&��  
�	 1  a ����ก���?�
�����7��?7�
�	#�7�
 1 -10   a 
�	
%7��?��7����ก���'���
��ก�� ���7��?7�
�	#�7�
 1,000 d 60,000 ��� 



����� 4 
 

��	
��
����������������กก����ก�� 
 

��ก����� 3 
��
ก��
��
�
����������ก����������ก�� ����ก�������
 ����� � !�����!�� �
ก��
��������ก��  �
��
�"��
��
�
��
�����
���#���ก��$%
 ���&'������ (#���!�ก��$%
 ���&'��ก
��
 2 ������ 
 *� ก��$%
 ���&'������
�%� �+,�-  $%
 ���&'  $��
&�*�
  $��."��  
-*��&� 1.�%"
�!$
�
ก����������ก�� 2.�!$�
����
$���
ก����������ก��  ก��$%
 ���&'������
�%��1%2%   $%
 ���&'&� !�
3���� 
-*��&�  3.����ก�������
���
�%"
�!$
 ��� 4.�� � !�����!���
ก��
�����
�%"
�!$
  ������ก�+'&��ก ��
���ก��5�#�$� 
 �*������
"��
�6
 
(Chiller), &���� $��
�6
(Cooling Tower), 
 �*����!�
"�� (Pump) ���
 �*����!���
�6
(AHU) #����#�2��
&�$���#��
�" 

4.1  ��	
��
���� !"#�!$!ก���%��&'�(ก�� 

4.1.1  	
�)��'�%�! %�	*+! (Chiller) 
ก��$%
 ���&'������
-*��&��%"
�!$
�
ก����������ก��  (#�

�
������
�%� �+,�-  $%
 ���&'

 $��
&�*�
  $��."������%"
�!$
 ��ก2�$��
L��L�%2
 �*������
"��
�6
��"� 4 ��� #����#�5$��
2������� 4.1 
2�������  4.1  �%"
�!$
�
ก����������ก�����2�$��
L��L�%2
 �*������
"��
�6
 
 

 
 
��กก��MNก�� -�$!�L��L�%22!����� �&� $����� �O�

�*������ก����������ก�����
&�*�
���

2!��ก�
2!��%"
�!$
���ก��ก�������
 �N������1����
ก $����� �O��ก5#� 4 ���#�� #��
�" 
���#����� 1 L��L�%2��ก����&� $����� �O
&�*�
ก�
 -� 8 �%"
�!$
 5#��ก! Compressor, Motor 

Compressor, Evaporator, Condenser, Control&Starter Panel, Flow Switch, Thermometer ��� Pressure 
Gauge  
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���#����� 2 L��L�%2�&� $����� �O2!��ก�
 ��ก 3 �
 4 ���  -� 2 �%"
�!$
  5#��ก! Oil Pump  ��� 
Oil Filter            

���#����� 3 L��L�%2�&� $����� �O2!��ก�
 ��ก 2 �
 4 -� 2 �%"
�!$
 5#��ก! Oil Filter ��� Hi ` 
Low Pressure Switch  

���#����� 4 L��L�%2�&� $����� �O2!��ก�
 ��ก 1 �
 4 -� 3 �%"
�!$
 5#��ก! Expansion Valve, Oil 
Heater ��� Insulation 

 
��กก��$%
 ���&'�������%"
�!$
�������
ก����������ก��
 �*������
"��
�6
 �����1����L�5$��
2�������� 4.2 
2������� 4.2 �����%"
�!$
�
ก����������ก�����
 �*������
"��
�6
 

 

 

4.1.2  ���%�
���	*+! (Cooling Tower) 
ก��$%
 ���&'������
-*��&��%"
�!$
�
ก����������ก�� (#�

�
������
�%� �+,�- $%
 ���&'

 $��
&�*�
  $��."������%"
�!$
 ��ก2�$��
L��L�%2&���� $��
�6
��"� 6 ��� #����#�5$��
2������� 4.3 
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2�������  4.3  �%"
�!$
�
ก����������ก�����2�$��
L��L�%2&���� $��
�6
  

 
 
��กก��MNก�� -�$!�L��L�%22!����� �&� $����� �O�

�*������ก����������ก�����
&�*�
���2!��ก�


2!��%"
�!$
���ก��ก�������
 �N������1����
ก $����� �O��ก5#� 4 ���#�� #��
�" 
���#����� 1 L��L�%2��ก����&� $����� �O
&�*�
ก�
 -� 6 �%"
�!$
 5#��ก! Casing, Motor, Fan Motor, 

Cool Water Basin, Belt  ���  Filling   
���#����� 2 L��L�%2�&� $����� �O2!��ก�
 ��ก 5 �
 6 ��� -� 3 �%"
�!$
 5#��ก! Inlet Louver, Hot 

Water Basin ��� Pulley   
���#����� 3 L��L�%2�&� $����� �O2!��ก�
 ��ก 4 �
 6 ��� -� 2 �%"
�!$
 5#��ก! Strainer ��� 

Structure Part   
���#����� 4 L��L�%2�&� $����� �O2!��ก�
 ��ก 3 �
 6 ��� -� 1  �%"
�!$
  5#��ก!  Float Valve 
 

��กก��$%
 ���&'�������%"
�!$
�������
ก����������ก��&���� $��
�6
 �����1����L�5$��
2�������� 4.4 
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2������� 4.4 �����%"
�!$
�
ก����������ก�����&���� $��
�6
 
 

 

  

4.1.3  	
�)��'"#'! %� (Pump) 
ก��$%
 ���&'������
-*��&��%"
�!$
�
ก����������ก�� (#�

�
������
�%� �+,�- $%
 ���&'

 $��
&�*�
  $��."������%"
�!$
 ��ก2�$��
L��L�%2
 �*����!�
"����"� 6 ��� #����#�5$��
2������� 4.5 
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2�������  4.5  �%"
�!$
�
ก����������ก�����2�$��
L��L�%2
 �*����!�
"�� 
 

 

 
��กก��MNก�� -�$!�L��L�%22!����� �&� $����� �O�

�*������ก����������ก�����
&�*�
���2!��ก�
2!�

�%"
�!$
���ก��ก�������
 �N������1����
ก $����� �O��ก5#� 6 ���#�� #��
�" 
���#����� 1 L��L�%2��ก����&� $����� �O
&�*�
ก�
 -� 3 �%"
�!$
 5#��ก! Shaft, Seal, ��� Casing 
���#����� 2 L��L�%2�&� $����� �O2!��ก�
 ��ก 5 �
 6 ��� -� 1 �%"
�!$
 5#��ก! Motor  
���#����� 3 L��L�%2�&� $����� �O2!��ก�
 ��ก 4 �
 6 ��� -� 4 �%"
�!$
 5#��ก! Wearing Ring, 

Bearing, EE Panel ��� Pressure Gauge  
���#����� 4 L��L�%2�&� $����� �O2!��ก�
  ��ก 3 �
 6 ��� -� 1 �%"
�!$
 5#��ก! Shaft Sleeve   
���#����� 5 L��L�%2�&� $����� �O2!��ก�
 ��ก 2 �
 6 ��� -� 1 �%"
�!$
  5#��ก! Impeller  
���#����� 6 L��L�%2�&� $����� �O2!��ก�
 ��ก 1 �
 6 ��� -� 1 �%"
�!$
  5#��ก! Valve 
 

��กก��$%
 ���&'�������%"
�!$
�������
ก����������ก��
 �*����!�
"�� �����1����L�5$��
2�������� 4.6 
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2������� 4.6 �����%"
�!$
�
ก����������ก�����
 �*����!�
"�� 
 

�&?ก�@� �� !"#�! 

	

�)��

'"
#'!

 %� 
(P

um
p)

 

1 Shaft 

2 Seal 

3 Motor 

4 Bearing 

5 Wearing Ring 

6 EE Panel 

7 Casing 

8 Shaft Sleeve 

9 Pressure Gauge 

10 Impeller 

11 Valve 

 
  

 

4.1.4  	
�)��'"#'��	*+! (AHU) 
ก��$%
 ���&'������
-*��&��%"
�!$
�
ก����������ก�� (#�

�
������
�%� �+,�- $%
 ���&'

 $��
&�*�
  $��."������%"
�!$
 ��ก2�$��
L��L�%2
 �*����!���
�6
��"� 4 ��� #����#�5$��
2������� 4.7 
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2�������  4.7  �%"
�!$
�
ก����������ก�����2�$��
L��L�%2
 �*����!���
�6
 
 

 
 
��กก��MNก�� -�$!�L��L�%22!����� �&� $����� �O�

�*������ก����������ก�����
&�*�
���

2!��ก�
2!��%"
�!$
���ก��ก�������
 �N������1����
ก $����� �O��ก5#� 3 ���#�� #��
�" 
���#����� 1 L��L�%2��ก����&� $����� �O
&�*�
ก�
 -� 5 �%"
�!$
 5#��ก! Fan, Cooling Coil, 

Motor,  Filter  ���  Belt  
���#����� 2 L��L�%2�&� $����� �O2!��ก�
 ��ก 3 �
 4 ��� -� 3 �%"
�!$
 5#��ก! Drain Basin, 

Casing,  ���  EE Panel  
���#����� 3 L��L�%2�&� $����� �O2!��ก�
 ��ก 1 �
 4 ��� -� 3 �%"
�!$
 5#��ก! Pulley, Control 

Valve ��� Room Thermostat 
 

��กก��$%
 ���&'�������%"
�!$
�������
ก����������ก��
 �*����!���
�6
 �����1����L�5$��
2�������� 4.8 
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2������� 4.8 �����%"
�!$
�
ก����������ก�����
 �*����!���
�6
 
 

 
 

4.2  ��	
��
���#�'�
*
	���$!ก���%��&'�(ก�� 
4.2.1  	
�)��'�%�! %�	*+! (Chiller) 
 

ก��$%
 ���&'������
-*��&��!$�����
$���
ก����������ก�� (#�

�
������
�%� �+,�- $%
 ���&'
 $��
&�*�
  $��."�� ��ก2�$��
L��L�%2
 �*������
"��
�6
��"� 4 ��� #����#�5$��
2������� 4.9 

 
2�������  4.9  �!$�����
$��ก����������ก��
 �*������
"��
�6
��ก2�$��
L��L�%2 4 ��� 
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��กก��MNก��  -�$!�L��L�%22!����� �&� $����� �O�

�*����!$�����
$���
ก����������ก�� 

���
&�*�
���2!��ก�
2!��%"
�!$
���ก��ก�������
 �N������1����
ก�!$�����
$���
ก����������ก����ก
��
  
3 �!$�
$�� 5#�#��
�" 
��ก 2 
#*�
 -�ก����������ก�� #��
�" 

- ��ก 2 �
 4 ��ก$!� $����ก��2�$�
�6 ����
"����
��������� $��
�6
��� Compressor   
- ��ก 3 �
 4 ��ก$!� $����ก��2�$����ก�������
��� Motor Compressor   
- ��ก 3 �
 4 ��ก$!� $����ก��2�$�
�6 ��2��ก��5&����
"��
��� ` ��ก ��� Evaporator   
- ��ก 3 �
 4 ��ก$!� $����ก��2�$�
�6 ��2��ก��5&����
"��
��� ` ��ก��� Condenser   
- ��ก 1 �
 2 ��ก$!� $����ก��2�$����ก�������
 ��
��"$2!��&��
!
��� Oil Heater 
- ��ก 2 �
 2 ��ก$!� $����ก��2�$�
�6 ���#�
, ก����5o ������ $������#��� Control&Starter 

Panel   
- ��ก 2 �
 4 ��ก$!� $�2�$�
�6 ���#�
ก�������
 Hi ` Low Pressure Switch   
- ��ก 3 �
 3 ��ก$!� $����ก��2�$�$�#��+&,��%
��� ` ��ก��� Thermometer 
- ��ก 3 �
 3 ��ก$!� $����ก��2�$�$�#���#�

��� ` ��ก Pressure Gauge 

��ก 6 
#*�
 -�ก����������ก�� #��
�" 
- ��ก 2 �
 2 ��ก$!� $����ก������
.'ก����5oop������
��"$2!�2!��q �&��
!
��� Motor 

Compressor   
- ��ก 1 �
 1 ��ก$!� $����ก��2�$���� �+,�-���
"����� Condenser 
- ��ก 1 �
 1 ��ก$!� $����ก��2�$����������
�%
ก�������
��� Expansion Valve 
- ��ก 1 �
 2 ��ก$!� $����ก��2�$�
�6 ก�������
��� Oil Pump   
- ��ก 3 �
 4 ��ก$!� $����ก��2�$�
�6 ก�������
���2�$������"$2!����2!��q�&��
!
��� 

Control& Starter Panel 
- ��ก 2 �
 4 ��ก$!� $�2�$�
�6 ��2��ก��5&����
"����� Flow Switch   

��ก 1 �r �%"
�!$
�����2������ก����������ก�� #��
�" 
- ��ก 2 �
 4 ��ก$!� $�2�$����ก�������
��� Compressor 
- ��ก 3 �
 3 ��ก$!� $�
�����
1!��
"����
&�!��*�
��� Compressor 
- ��ก 1 �
 1 ��ก$!� $�2�$� �+,�-
"����� Evaporator  
- ��ก 1 �
 1 ��ก$!� $�2�$� $��&
����2�ก��
,���
�!���� Condenser  
- ��ก 3 �
 3 ��ก$!� $�
�����
 Oil Filter 
- ��ก 2 �
 2 ��ก$!� $�
�����
 Filter Drier  
- ��ก 1 �
 1 ��ก$!� $�2�$��,�-��� Insulation 
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��กก��MNก��-��

�*����!$�����
$���
ก����������ก���N������1����
ก�!$�����
$���
ก��
��������ก��2!��%"
�!$
���ก��ก�������
5#� #����#�5$��
2������� 4.10 

 
2�������  4.10  �!$�����
$��ก����������ก��
 �*������
"��
�6
  
 

 

 

 

 4.2.2  ���%�
���	*+! (Cooling Tower) 
ก��$%
 ���&'������
-*��&��!$�����
$���
ก����������ก�� (#�

�
������
�%� �+,�- $%
 ���&'

 $��
&�*�
  $��."�� ��ก2�$��
L��L�%2&���� $��
�6
��"� 6 ��� #����#�5$��
2������� 4.11 
 

2�������  4.11  �!$�����
$��ก����������ก��&���� $��
�6
��ก2�$��
L��L�%2 6 ��� 
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��กก��MNก��  -�$!�L��L�%22!����� �&� $����� �O�

�*����!$�����
$���
ก����������ก�� 
���
&�*�
���2!��ก�
2!��%"
�!$
���ก��ก�������
 �N������1����
ก�!$�����
$���
ก����������ก����ก
��
  
6 �!$�
$�� 5#�#��
�" 

��ก$�
 -�ก����������ก�� #��
�" 
- ��ก 3 �
 3 ��ก$!����ก��2�$�
�6 ��#��
"����� Cool Water Basin 
- ��ก 3 �
 3 ��ก$!����ก��2�$�
�6 ��#��
"����� Hot Water Basin 

��ก���#�&' -�ก����������ก�� #��
�" 
- ��ก 2 �
 5 ��ก$!� $� ���ก��2�$�����,�-���$5���� Strainer 

��ก 1 
#*�
 -�ก����������ก�� #��
�" 
- ��ก 4 �
 6 ��ก$!� $� ���ก��2�$�
�6 �,�- $��2N���� Belt 
- ��ก 3 �
 3 ��ก$!� $����ก��2�$�
�6 �,�-ก�������
��� Inlet Louver 
- ��ก 2 �
 2 ��ก$!� $���� $������#��� Inlet Louver 
- ��ก 2 �
 3 ��ก$!� $�2�$�
�6 �%����#2�
��� Hot Water Basin 
- ��ก 2 �
 5 ��ก$!� $�2�$��,�-ก�������
���$5���� Pulley 

��ก 3 
#*�
 -�ก����������ก�� #��
�" 
- ��ก 2 �
 4 ��ก$!� $����ก��2�$�
�6 ก�������
��� Motor  
- ��ก 2 �
 4 ��ก$!� $����ก��2�$����������&�!��*�
��ก�s
��� Motor  
- ��ก 3 �
 5 ��ก$!�2�$�
�6 ก�������
��� Fan Motor 
- ��ก 2 �
 4 ��ก$!� $���� $������#��� Hot Water Basin 

��ก 6 
#*�
 -�ก����������ก�� #��
�" 
- ��ก 2 �
 3 ��ก$!� $����ก��2�$�
�6  $���
!
&
���� Bolt ������ $������#��� Fan Motor 
- ��ก 2 �
 3 ��ก$!� $����ก��2�$����ก�����$��� Cool water Basin 
- ��ก 2 �
 3 ��ก$!� $���� $������#��� Cool water Basin 
- ��ก 2 �
 3 ��ก$!� $����2�$�
�6 ��� Float Valve 

��ก 1 �r -�ก����������ก�� #��
�" 
- ��ก 5 �
 6 ��ก$!� $�2�$�
�6 �,�-ก�������
��� Casing 
- ��ก 5 �
 6 ��ก$!� $���� $������#��� Casing 
- ��ก 4 �
 5 ��ก$!� $����2�$��,�-ก�������
��� Structure Part 

 
��กก��MNก��-��

�*����!$�����
$���
ก����������ก���N������1����
ก�!$�����
$���
ก��

��������ก��2!��%"
�!$
���ก��ก�������
5#� #����#�5$��
2������� 4.12 
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2�������  4.12  �!$�����
$��ก����������ก��&���� $��
�6
 
 

 
 
 4.2.3  	
�)��'"#'! %� (Pump) 

ก��$%
 ���&'������
-*��&��!$�����
$���
ก����������ก�� (#�

�
������
�%� �+,�- $%
 ���&'
 $��
&�*�
  $��."�� ��ก2�$��
L��L�%2&�
 �*����!�
"����"� 6 ��� #����#�5$��
2������� 4.13 
 
 
2�������  4.13  �!$�����
$��ก����������ก��
 �*����!�
"����ก2�$��
L��L�%2 6 ��� 
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��กก��MNก��  -�$!�L��L�%22!����� �&� $����� �O�

�*����!$�����
$���
ก����������ก��  
���
&�*�
���2!��ก�
2!��%"
�!$
���ก��ก�������
 �N������1����
ก�!$�����
$���
ก����������ก����ก
��
  
4 �!$�
$�� 5#�#��
�" 

��ก$�
 -�ก����������ก�� #��
�" 
- ��ก 4 �
 5 ��ก$!� $����ก��2�$�
�6 �,�-ก�������
��� Casing 
- ��ก 4 �
 5 ��ก$!� $����ก��2�$�
�6 �,�-ก�������
��� Seal 
- ��ก 2 �
 4 ��ก$!� $����ก��2�$�$�#���#�
,ก����5o �����+&,��%��� Motor 
- ��ก 2 �
 3 ��ก$!� $����ก��2�$�
�6 ก�������
�����"$2!�2!��q ��� EE Panel 
- ��ก 3 �
 3 ��ก$!� $����ก��2�$�
�6 ���#�
�!�#�# ` �!��!���� Pressure Gauge 

��ก 3 
#*�
 -�ก����������ก�� #��
�" 
- ��ก 3 �
 3 ��ก$!� $����ก��2�$����
2%���������� Bearing 

��ก 6 
#*�
 -�ก����������ก�� #��
�" 
- ��ก 4 �
 6 ��ก$!� $����ก��2�$�
�6  Alignment ��� Shaft 

��ก 1 �r -�ก����������ก�� #��
�" 
- ��ก 1 �
 1 ��ก$!� $����ก��2�$�
�6 �,�-ก�������
��� Impeller 
- ��ก 2 �
 3 ��ก$!� $�2�$�
�6 ก���Nก&����� Shaft Sleeve 
- ��ก 2 �
 2 ��ก$!� $����ก��
�����
��������� Bearing  
- ��ก 3 �
 3 ��ก$!� $����ก��2�$�
�6 �,�-ก���Nก&����� Wearing Ring 
- ��ก 2 �
 2 ��ก$!� $����ก��2�$�$�# !� $��
��
3
$
��� Motor 
- ��ก 3 �
 4 ��ก$!� $����ก��2�$�
�6 �������2�"� Pressure Gauge 
- ��ก 1 �
 1 ��ก$!� $����ก��2�$�
�6 ก�������
��� Check  Valve 

 
��กก��MNก��-��

�*����!$�����
$���
ก����������ก���N������1����
ก�!$�����
$���
ก��

��������ก��2!��%"
�!$
���ก��ก�������
5#� #����#�5$��
2������� 4.14 
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2�������  4.14  �!$�����
$��ก����������ก��
 �*����!�
"�� 
 

 
 
 4.2.4  	
�)��'"#'��	*+! (AHU) 
 

ก��$%
 ���&'������
-*��&��!$�����
$���
ก����������ก�� (#�

�
������
�%� �+,�- $%
 ���&'
 $��
&�*�
  $��."�� ��ก2�$��
L��L�%2&�
 �*����!���
�6
��"� 4 ��� #����#�5$��
2������� 4.15 
2�������  4.15  �!$�����
$��ก����������ก��
 �*����!���
�6
��ก2�$��
L��L�%2 4 ��� 
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��กก��MNก��  -�$!�L��L�%22!����� �&� $����� �O�

�*����!$�����
$���
ก����������ก�� 
���
&�*�
���2!��ก�
2!��%"
�!$
���ก��ก�������
 �N������1����
ก�!$�����
$���
ก����������ก����ก
��
  
3 �!$�
$�� 5#�#��
�" 

��ก 1 
#*�
 -�ก����������ก�� #��
�" 
- ��ก 3 �
 4 ��ก$!� $���� $������#��� Filter 
- ��ก 3 �
 4 ��ก$!� $���� $������#��� Drain Basin  
- ��ก 1 �
 4 ��ก$!� $�2�$�
�6 ก���Nก&����� $��2N���� Belt 
- ��ก 1 �
 3 ��ก$!� $����ก��2�$�
�6 �,�-ก�������
���2�$� $���
!
&
���� Pulley 

��ก 6 
#*�
 -�ก����������ก�� #��
�" 
- ��ก 3 �
 4 ��ก$!� $����ก��2�$�
�6 ก�������
������ $������#��� Fan 
- ��ก 3 �
 4 ��ก$!� $����ก��2�$�
�6 �,�-ก���Nก&�������������ก�s
��� Fan  
- ��ก 2 �
 4 ��ก$!� $����ก��2�$�
�6 ก�����$������ $������#��� Cooling Coil 
- ��ก 2 �
 2 ��ก$!� $����ก��2�$�
�6 ก�������
,��"$2!����5o ������ $������#��� Motor 
- ��ก 2 �
 3 ��ก$!� $����ก��2�$�
�6 �,�-ก���Nก&�������������ก�s
��� Motor 
- ��ก 2 �
 4 ��ก$!� $�2�$�
�6 ก�������
������� Control �����#2!����5o��� EE Panel 
- ��ก 1�
1 ��ก$!� $�2�$����ก�������
��� control Valve 
- ��ก 1 �
 1 ��ก$!� $�2�$����ก�������
��� Thermostat 

��ก 1 �r -�ก����������ก�� #��
�" 
- ��ก 2 �
 2 ��ก$!� $����ก��2�$�
�6 �%����#2�
��� Drain Basin 
- ��ก 2 �
 4 ��ก$!� $�2�$�
�6 �,�-������ $������#��� Casing 
- ��ก 1 �
 2 ��ก$!� $�
�����
 Filter 
- ��ก 1 �
 1 ��ก$!� $���� $������#��� EE Panel 

 
��กก��MNก��-��

�*����!$�����
$���
ก����������ก���N������1����
ก�!$�����
$���
ก��

��������ก��2!��%"
�!$
���ก��ก�������
5#� #����#�5$��
2������� 4.16 
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2�������  4.16  �!$�����
$��ก����������ก��
 �*����!���
�6
 
 

 

 

4.3  ��	
��
����*&ก��$��'�! 
 4.3.1  	
�)��'�%�! %�	*+! (Chiller) 
 ก��$%
 ���&'������
-*��&� !�����ก�������
����%"
�!$
 (#�

�
������
�%��1%2%$%
 ���&'&�
 !�
3��������ก�������
����%"
�!$
 ��ก2�$��
L��L�%2
 �*������
"��
�6
��"� 4 ��� �����1���� !�����ก�������
5#� 
#����#�5$��
�L
,��%��� 4.1   
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�L
,��%���  4.1  ��������ก�������
����%"
�!$

 �*������
"��
�6
 
 

 

��กก��MNก��-�$!� ����ก�������
����%"
�!$
��������#  *� 19 �r -�4 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� 
Motor Compressor, Evaporator, Condenser ��� Insulation �������ก�������
����%"
�!$

��������# *� 1 
�r -� 2 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� Oil Filter ��� Filter Drier (#������1��!�����ก�������
��ก5#�
��
 4 �!$� 
 *�  

�!$����1 �!$�����ก�������
 1-5 �r -� 4 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� Oil Filter ��� Filter Drier ��
����ก�������
 1 �r  Flow Switch  ��� Hi-low Pressure Switch ������ก�������
 5 �r 

�!$���� 2 �!$�����ก�������
 6-10 �r -� 5 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� Pressure Gauge ��� 
Thermometer ������ก�������
 6 �r Control&Starter Panel, Oil Pump, Oil Herter ��� Oil Filter  ������ก��
�����
 10 �r   

�!$���� 3 �!$�����ก�������
 11-15 �r -� 2 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� Expansion Valve ������
ก�������
 11 �r ��� Compressor ������ก�������
 15 �r 

�!$����  4 �!$�����ก�������
 19 �r -� 4 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� Motor Compressor, 
Evaporator, Condenser ��� Insulation  
 
 4.3.2  ���%�
���	*+! (Cooling Tower) 

ก��$%
 ���&'������
-*��&� !�����ก�������
����%"
�!$
 (#�

�
������
�%��1%2%$%
 ���&'&�
 !�
3��������ก�������
����%"
�!$
 ��ก2�$��
L��L�%2&���� $��
�6
��"� 6 ��� �����1���� !�����ก�������

5#� #����#�5$��
�L
,��%��� 4.2    
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�L
,��%���  4.2  ��������ก�������
����%"
�!$
&���� $��
�6
 
 

 

��กก��MNก��-�$!� ����ก�������
����%"
�!$
��������#  *� 13 �r -� 3 �%"
�!$
  ���ก��5�#�$� 
Casing Hot Water Basin  ��� Cool Water Basin �������ก�������
����%"
�!$

��������# *� 3 �r -� 1 
�%"
�!$
 ���ก��5�#�$� Belt (#������1��!�����ก�������
��ก5#�
��
 3 �!$�  *�  

�!$���� 1 �!$�����ก�������
 3 - 4 �r ���ก��#�$� Belt ������ก�������
 3 �r Strainer ������ก�����
��
 4 �r  ��� Float Valve ������ก�������
 4 �r 

�!$���� 2 �!$�����ก�������
 7-10 �r ���ก��#�$� Filling ������ก�������
 7 �r   Pulley ������
ก�������
 7 �r  Inlet Louver ������ก�������
 7 �r  Fan Motor  ������ก�������
 8 �r  Motor ������ก�������
 
8 �r ��� Structure Part ������ก�������
 10 �r   

�!$���� 3 �!$�����ก�������
 13 �r ���ก��#�$� Casing, Hot Water Basin ��� Cool Water 
Basin  

4.3.3  	
�)��'"#'! %� (Pump) 
ก��$%
 ���&'������
-*��&� !�����ก�������
����%"
�!$
 (#�

�
������
�%��1%2%$%
 ���&'&�

 !�
3��������ก�������
����%"
�!$
 ��ก2�$��
L��L�%2
 �*����!�
"����"� 6 ��� �����1���� !�����ก�������
5#� 
#����#�5$��
�L
,��%��� 4.3    
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�L
,��%���  4.3  ��������ก�������
����%"
�!$

 �*����!�
"�� 
 

               

��กก��MNก��-�$!� ����ก�������
����%"
�!$
��������#  *� 10 �r -� 1 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� 
Casing �������ก�������
����%"
�!$

��������# *� 2 �r -� 1 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� Seal (#������1��!�
����ก�������
��ก5#�
��
 2 �!$�  *�  

�!$���� 1 �!$�����ก�������
 2 - 4 �r ���ก��#�$� Seal ������ก�������
 2 �r  Pressure Gauge 
������ก�������
 3 �r Shaft Sleeve  ������ก�������
 4 �r  Wearing  Ring ��� Shaft  ������ก�������
 4 �r 

�!$���� 2 �!$�����ก�������
 7 - 8 �r ���ก��#�$� EE Panel ������ก�������
 7 �r, Motor ������
ก�������
 7 �r ���  Impeller  ������ก�������
 8 �r   

�!$���� 3 �!$�����ก�������
 10 �r ���ก��#�$� Casing  

 4.3.4  	
�)��'"#'��	*+! (AHU) 
ก��$%
 ���&'������
-*��&� !�����ก�������
����%"
�!$
 (#�

�
������
�%��1%2%$%
 ���&'&�

 !�
3��������ก�������
����%"
�!$
 ��ก2�$��
L��L�%2
 �*����!���
�6
��"� 4 ��� �����1���� !�����ก�������

5#� #����#�5$��
�L
,��%��� 4.4  
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�L
,��%���  4.4  ��������ก�������
����%"
�!$

 �*����!���
�6
 
 

 

��กก��MNก��-�$!� ����ก�������
����%"
�!$
��������#  *� 10 �r -� 5 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� 
Fan, Cooling Coil,  Drain Basin, Casing  ��� Pulley ����ก�������
����%"
�!$

��������# *�  2 �r -� 2 
�%"
�!$
 ���ก��5�#�$� Filter ��� Belt (#������1��!�����ก�������
��ก5#�
��
 3 �!$�  *�  

�!$���� 1 �!$�����ก�������
 2 �r ���ก��#�$� Filter ��� Belt 
�!$���� 2 �!$�����ก�������
 7- 8 �r ���ก��#�$� Room thermostat 5 �r, Motor, EE Panel ��� 

Control Valve 8 �r 
�!$���� 3 �!$�����ก�������
 10 �r ���ก��#�$� Fan, Cooling Coil, Drain Basin, Casing ��� 

Pulley 

4.4  ��	
��
����
�
#�$���#�*$!ก���%��&'�(ก�� 
 4.4.1  	
�)��'�%�! %�	*+! (Chiller) 

ก��$%
 ���&'������
-*��&��� � !�����!������%"
�!$
 (#�

�
������
�%��1%2%$%
 ���&'&� !�
3����
�� � !�����!��  ��ก2�$��
L��L�%2
 �*������
"��
�6
��"� 4 ���  �����1������ � !�����!�� #��� �#�5$��
�L
,��%
��� 4.5 
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�L
,��%���  4.5  ������ � !�����!������%"
�!$

 �*������
"��
�6
 
 

 
 

��กก��MNก��-�$!� �� �����%"
�!$
��������#  *� 2,750,000 ��� -� 1 �%"
�!$
 ���ก��5�
#�$� Compressor ����� �����%"
�!$
 
��������#  *� 3,675 ��� -� 2 �%"
�!$
���ก��5�#�$� 
Thermometer ��� Pressure Gauge (#������1��!��� ���ก5#�
��
 2 �!$�  *� 

�!$���� 1 �!$��� �����%"
�!$
 2���ก$!� 20,000 ��� -� 5 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� Thermometer 
��� Pressure Gauge �� � 3,675 ���  Oil Filter ��� Filter Drier �� � 9,000 ��� ��� Oil Heater �� � 
13,250 ��� 

�!$���� 2 �!$��� �����%"
�!$
 20,001-50,000 ��� -� 4 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� Hi-Low 
Pressure Switch �� � 20,500 ���  Flow Switch �� � 39,750 ���   Expansion Valve �� � 46,250 ��� 
��� Insulation �� � 50,000 ���   

�!$���� 3 �!$��� �����%"
�!$
 50,001- 500,000 ��� -� 2 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� Oil Pump 
�� � 170,000 ���  ��� Motor Compressor �� � 275,000 ��� 

�!$���� 4 �!$��� �����%"
�!$
 500,001`1,000,000 ��� -� 3 �%"
�!$
 ���ก��#�$� 
Evaporator �� � 815,000   Condenser  �� � 820,000 ���  ��� Control &Starter Panel �� � 962,750 
��� 

�!$���� 5 �!$��� �����%"
�!$
��กก$!� 1,000,000 ��� -�1 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� 
Compressor �� � 2,750,000 ���  
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 4.4.2  ���%�
���	*+! (Cooling Tower) 
ก��$%
 ���&'������
-*��&��� � !�����!������%"
�!$
 (#�

�
������
�%��1%2%$%
 ���&'&� !�
3����

�� � !�����!�� ��ก2�$��
L��L�%2&���� $��
�6
��"� 6 ��� �����1������ � !�����!�� #����#�5$��
�L
,��%��� 
4.6  
�L
,��%���  4.6  ������ � !�����!�����&���� $��
�6
 
 

 
 

��กก��MNก��-�$!� �� �����%"
�!$
��������#  *� 267,333 ��� -� 1 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� 
Strcture  ����� �����%"
�!$
 
��������#  *� 8,250 ��� -� 1 �%"
�!$
���ก��5�#�$� Strainer  (#������1
��!��� ���ก5#�
��
 4 �!$�  *� 

�!$���� 1 �!$��� �����%"
�!$
 2���ก$!� 50,000 ��� -� 5 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� Strainer  
�� � 8,250 ���  Belt  �� � 11,593 ���  Float Valve �� � 13,217 ���  Inlet Louver �� � 23,705 ��� 
��� Pulley �� � 24,408 ��� 

�!$���� 2 �!$��� �����%"
�!$
 50,001`100,000 ��� -� 2 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� Hot water 
Basin  �� � 74,500 ��� ��� Casing �� � 97,667 ��� 

�!$���� 3 �!$��� �����%"
�!$
 2���ก$!� 100,001`200,000 ���  -� 4 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� 
Cool Water Basin �� � 114,167 ���  Motor �� � 120,150 ���  Fan Motor �� � 130,777 ��� ��� 
Filling �� � 188,558 ��� 

�!$���� 4 �!$��� �����%"
�!$
 ��กก$!� 200,000 ��� -� 1 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� Structure 
�� �  267,333 ��� 

4.4.3  	
�)��'"#'! %� (Pump) 
ก��$%
 ���&'������
-*��&��� � !�����!������%"
�!$
 (#�

�
������
�%��1%2%$%
 ���&'&� !�
3����

�� � !�����!�� ��ก2�$��
L��L�%2
 �*����!�
"����"� 6 ��� �����1������ � !�����!�� #����#�5$��
�L
,��%��� 4.7  
�L
,��%��� 4.7 ������ � !�����!�����&���� $��
�6
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�L
,��%���  4.7  ������ � !�����!�����
 �*����!�
"�� 
 

                    
 

��กก��MNก��-�$!� �� �����%"
�!$
��������#  *� 103,667��� -� 1 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� 
Casing ����� �����%"
�!$
 
��������#  *� 1,917 ��� -� 1 �%"
�!$
���ก��5� Pressure Gauge (#�
�����1��!��� ���ก5#�
��
 4 �!$�  *� 

�!$���� 1 �!$��� �����%"
�!$
 2���ก$!� 10,000 ��� -� 6 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� Pressure 
Gauge �� � 1,917 ���  Bearing �� � 5,767 ���  Check Valve �� � 6,250 ��� Shaft Sleeve �� � 
8,667 ��� Wearing Ring �� � 9,450 ���  ��� Shaft �� � 9,583 ���   

�!$���� 2 �!$��� �����%"
�!$
 10,001`50,000 ��� -� 3 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� Seal �� � 
16,233 ���  EE Panel �� � 41,667 ���  Motor �� � 43,333 ���  

�!$���� 3 �!$��� �����%"
�!$
 2���ก$!� 50,001`100,000 ��� -� 1 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� 
Impeller  �� � 70,000 ��� 

�!$���� 4 �!$��� �����%"
�!$
 ��กก$!� 100,000 ��� -� 1 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� Casing 
�� � 103,667 ���  

4.4.4  	
�)��'"#'��	*+! (AHU) 
ก��$%
 ���&'������
-*��&��� � !�����!������%"
�!$
 (#�

�
������
�%��1%2%$%
 ���&'&� !�
3����

�� � !�����!�� ��ก2�$��
L��L�%2
 �*����!���
�6
��"� 4 ��� �����1������ � !�����!�� #����#�5$��
�L
,��%��� 
4.8  
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�L
,��%���  4.8  ������ � !�����!�����
 �*����!���
�6
 

 

 
��กก��MNก��-�$!� �� �����%"
�!$
��������#  *� 52,500��� -� 1 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� 

Casing ����� �����%"
�!$
 
��������#  *� 1,325 ��� -� 1 �%"
�!$
���ก��5� Belt (#������1��!��� �
��ก5#�
��
 3 �!$�  *� 

�!$���� 1 �!$��� �����%"
�!$
 2���ก$!� 5,000 ��� -� 5 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$�  Belt  �� � 1,325  
���   Room Thermostat  �� � 1,425 ���  Pulley �� � 2,500 ��� Drain Basin �� � 3,750 ��� ��� 
Control Valve �� � 4,125 ��� 

�!$���� 2 �!$��� �����%"
�!$
 5,001`20,000 ��� -� 4 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� EE Panel �� � 
7,000 ���  Motor �� � 12,575 ���  Fan �� � 15,100 ��� ��� Filter �� � 18,825 ��� 

�!$���� 3 �!$��� �����%"
�!$
 2���ก$!� 20,000 ��� -� 2 �%"
�!$
 ���ก��5�#�$� Cooling Coil 
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ตารางที่ 5.21 สรุปชิ้นสวน ระยะเวลา อายุการใชงาน และคาใชจายในการบํารุงรักษาเครื่องทําน้ําเย็น

การตรวจสอบการใชงานเบื้องตน การตรวจวิเคราะหสภาพการทํางาน การเปลี่ยนชิ้นสวนที่เสื่อมสภาพ 2 เดือน 6เดือน 1 ป 1 5 6 10 11 15 19
 ตรวจเช็คระบบน้ํามันและสารทําความเย็น X

 ตรวจสอบการทํางาน X
 เปลี่ยนถายน้ํามันหลอลื่น X

ขันขั้วตอตางๆใหแนน X
 ตรวจสอบการทํางาน X
 บาลานซกระแสไฟฟา X

 ตรวจเช็คอัตราการไหลของน้ําเขา - ออก X
 ตรวจคุณภาพของน้ํา X

 ตรวจเช็คอัตราการไหลของน้ําเขา - ออก X
 ตรวจคุณภาพของน้ํา X

 ตรวจความหนาของตะกรันภายในทอ X

Expansion Valve ตรวจสอบและประเมินการทํางาน X 46,250       

 ตรวจเช็ดการทํางาน X

Oil Filter  เปลี่ยน Oil Filter X 9,000         

 ขันขั้วตอตาง ๆ ใหแนน X
 ตรวจสอบการทํางาน X

Filter Drier  เปลี่ยน Filter Drier X 9,000         

 ทําความสะอาด X
ตรวจเช็คแรงดันและกระแสไฟ X

ตรวจเช็คการทํางาน X

Flow Switch  ตรวจสอบอัตราการไหลน้ํา X 39,750       

Hi - Low Pressure Switch  ตรวจสอบแรงดันการทํางาน X 20,500       

Thermometer  ตรวจวัดคาอุณหภูมิเขา - ออก X 14,700       

Pressure Gauge  ตรวจวัดคาแรงดันน้ําเขา - ออก X 16,700       

Insulation  ตรวจสอบสถาพของฉนวน X 50,000       

Control & Starter Panel 962,750     

Oil Heater 13,250       

Oil Pump 170,000     

815,000     

Condenser 820,000     

Evaporator

Motor Compressor 275,000     

Compressor 2,750,000  

ชิ้นสวน
วิธีการบํารุงรักษา ชวงระยะเวลา อายุการใชงานชิ้นสวน (ป) : ราคาคาใชจายของชิ้นสวน (บาท)
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ตารางที่ 5.22 สรุปชิ้นสวน ระยะเวลา อายุการใชงาน และคาใชจายในการบํารุงรักษาหอทําความเย็น

การตรวจสอบการใชงานเบื้องตน การตรวจวิเคราะหสภาพการทํางาน การเปลี่ยนชิ้นสวนที่เสื่อมสภาพ ทุกวัน ทุกสัปดาห 1 เดือน 3 เดือน 6เดือน 1 ป 3 4 7 8 10 13

Casing   ทําความสะอาด X 97,667      
 ตรวจสอบสภาพการทํางาน X

  ตรวจจาระบีหลอลื่นลูกปน X
 ตรวจเช็คการทํางาน X

  ทําความสะอาด X
Fan Motor   ตรวจเช็คความแนนหนา X

  ตรวจเช็คการทํางาน X

  ตรวจเช็คสภาพการใชงาน X
  ทําความสะอาด X

  ตรวจเช็คระดับน้ํา X
Hot Water Basin   ตรวจเช็คความสะอาด X

Cool Water Basin   ตรวจเช็คการรั่วของถาด X
  ทําความสะอาด X

Belt   ตรวจเช็คความตึงและปรับตี้งสายพาน X 11,593      

Pulley   ตรวจเช็คสภาพการทํางาน X 24,408      

Strainer  ตรวจสอบสภาพทั่วไป X 8,250        

Structure Part  ตรวจสภาพการทํางาน X 267,333    

Float Valve   ตรวจเช็คการทํางาน , ความสะอาด X 13,217      13,217      

ชิ้นสวน
วิธีการบํารุงรักษา ระยะเวลาการบํารุงรักษา อายุการใชงานชิ้นสวน (ป) : ราคาคาใชจายของชิ้นสวน (บาท)

Inlet Louver 

188,558    

23,705      

Motor 

130,777    

Filling X

120,150    

114,167    

  ตรวจเช็คการอุดตันของการจายน้ํา

74,500      
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ตารางที่ 5.23 สรุปชิ้นสวน ระยะเวลา อายุการใชงาน และคาใชจายในการบํารุงรักษาเครื่องสงน้ํา

การตรวจสอบการใชงานเบื้องตน การตรวจวิเคราะหสภาพการทํางาน การเปลี่ยนชิ้นสวนที่เสื่อมสภาพ ทุกวัน 3 เดือน 6เดือน 1 ป 2 3 4 7 8 10

Casing  ตรวจเช็คสภาพทั่วไป X

Impeller   ตรวจสอบสภาพการทํางาน X

Shaft   ตรวจเช็ค Alignment X

Shaft Sleeve   ตรวจเช็ดการสึกหรอ X

Bearing  ตรวจและเติมจาระบีลูกปน X
เปลี่ยนจาระบี X

Wearing Ring ตรวจเช็คสภาพการสึกหรอ X

Seal   ตรวจเช็คสภาพการทํางาน X

  ตรวจวัดแรงดัน,กระแสไฟฟา และอุณหภูมิ X
Motor   ตรวจเช็คคาความเปนฉนวน X

EE Panel   ตรวจเช็คแรงดัน,กระแสไฟฟาและ อุณหภูมิ X

Pressure Gauge   ตรวจเช็คแรงดันของน้ํา X
  ตรวจเช็คและปรับตั้ง X

Valve   ตรวจเช็คการทํางาน

103,667

70,000

16,233

43,333

9,583

8,667

5,765

9,450

1,917

6,250

ชิ้นสวน
วิธีการบํารุงรักษา ระยะเวลาการบํารุงรักษา อายุการใชงานชิ้นสวน (ป) : ราคาคาใชจายของชิ้นสวน (บาท)

41,667
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ตารางที่ 5.24 สรุปชิ้นสวน ระยะเวลา อายุการใชงาน และคาใชจายในการบํารุงรักษาเครื่องสงลมเย็น

การตรวจสอบการใชงานเบื้องตน การตรวจวิเคราะหสภาพการทํางาน การเปลี่ยนชิ้นสวนที่เสื่อมสภาพ 1 เดือน 6 เดือน 1ป 2 7 8 10

  ทําความสะอาด X
 ตรวจเช็คสภาพการทํางาน X

 ตรวจเช็คสภาพการสึกหรอและจารบีของลูกปน X

Cooling Coil  ตรวจการรั่วไหล X
 ทําความสะอาด X

Motor ตรวจขั้วตอสายไฟ X
  ทําความสะอาด X

  ตรวจเช็คการทํางาน X

Fillter   ทําความสะอาด X
  เปลี่ยน X

Drain Basin  ตรวจเช็คทําความสะอาด
 - ตรวจเช็คสิ่งอุดตัน X

Casing  ตรวจเช็คสภาพและทําความสะอาด X

Belt  ตรวจเช็คการสึกหรอและความตึงของสายพาน X

 ทําความสะอาด X
 ตรวจเช็คความปลอดภัยของจุดตอสายไฟ X

 เช็คการทํางานของระบบคอนโทรล X

Pulley  ตรวจสภาพการทํางานและทําความสะอาด X 2,500                

Control Valve  ตรวจสอบการทํางาน X 4,125                

Room Thermostat ตรวจสอบการทํางาน X 1,425                

15,100

49,925              

Fan

ชิ้นสวน
วิธีการบํารุงรักษา ระยะเวลาการบํารุงรักษา อายุการใชงานชิ้นสวน (ป) : ราคาคาใชจายของชิ้นสวน (บาท)

12,575              

3,750                

52,500              

EE Panel 7,000                

18,825              

1,325                

121



 122

5.4 ����������B�ก����ก����?" E6�F
 
 ก
���ก�
��(�����ก�
����-
ก
���ก�
	a&
 ก
��-
��)�'ก�
	"�,��)�-
�(-
 	+4�1�!� Centrifugal 
Compressor ��
� 500 I'� L��)�%���#.%&��
ก��ก
��1�)
�ก'��
"
��'���
 �I%�+%
)��ก4I
�+')��	"�,��)�-
�(-

	+4�1�!��,����ก	1%� 1�!� Screw Compressor �������
�I�-
ก�%
 500 I'� �I%��
� �!�K!*
&ก
��-
)
������I
�ก
�
&'J�
	�"0�0�+���ก
���!I �����ก�
��)	����� �#���������������-
ก
���ก�
	"�,��)�-
�(-
	+4�1�!���(I%��
 

 
5.5 
��G�A�H���FI��?�D�กก����ก�� 

1.����'�ก
�����������������
�
กI'���������!I#�
+�
+��� ��
�'��
ก
������� 	&,���-
�

�'�	
��#���#��%��	�,��)��)1!(��%�� � + 	��
ก
��-
��)�'ก�
 �
+�ก
��1�)
� �� �
"
"%
�1��%
+ �#��+�%��
��
�������
�
�/�-
�
�1�)
���� ��������!#
��
"
��
�
�/�-
�
�1�	
��"�%�,���ก
������-
��)�'ก�
 
 2.	
������
)�#����������� 	&,���-
�
I%�+���)"$"�
������ก
���ก�
� ��
�'��
ก
�
� 	*��,��t 
 

5.6 
K@-� ������D!�ก?IB�ก����ก�� 
1.ก
���ก�
��"�'()��( ��ก�
�
ก"�%�,��� ����
)ก
��-
��)�'ก�
�
กI'���������!I L��)���������%����(

	
������������'��-
���	&,����ก"�
����1���!I*'2u$��)I'���������!I	�%
�'(� 
2.ก
���ก�
��"�'()��(I��)	ก4��������
กI'���������!I L��)	
�����������I��)��"�
����	"�
 #$�
ก

I'�����-
#�%
+�����%�
�
�/���#�"��I
�"�
����
� �)"$ก
��!�'+*
+��"�'()	��+� �-
�#�I��)��"�
�
���	"�
 #$ 2 "�'() L��)���I%� "�'()�1�	��
"%����
)�
�	&�
 	
���������
)������I��)����'�ก
����.
I�
ก
��""������I-
�#�%)� �'���) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

���ก��������� 
 


����
� 
 
�ก�� ���	
ก���. �ก����� ��������. ������ ������ก����. ��
���� �������� ก! . " 	 #!�#�$��% $�����$�����.

��������������������ก����������. ก�!��$� : ��'�"������, 2540. 
��ก������ -���.�.	�����. ����	��/���.��#0���ก���. ��ก������ก��ก�������ก����� �����
�������

����� ����!� �"���� �#��$��%�ก��������& '()���ก�#&�*���
���+� 19 �ก���� 
2552. ��ก#��1�2��������3�"��2. 

�4��� �.������5��. ก��
0�������1� ��ก����+���ก��. �����.����$�6 9, ก�!��$� : #.#.$, 2548. 
���#��#��% �$������4 ��. ก��
0�������1� ����+���ก��. ��$�!�� : 
������� ก.��������, 2523. 
1��4 �� :��#��ก��. ��.�;��
< 1<
�. ก����+���ก��. ก�!��$� : #��.�#2��#���.����4=�=���$.��.�	:�2��

>�	�$�, 2523. 
����� �����$��? ��. �����0��(��+ก������!��'+ก������2��+��. �����.����$�6 1 ก�!��$� : ��'�"������, 2550. 
#���ก��% #!
���ก! . ����!��
0�������1� ������!����+���ก��. ก�!��$� : <���'� �4�.��6� , 2533. 
#!�� ����..����4=��A6���	��>�����ก��#0�:���#B�>��ก 2. �
�������ก��*�+��������!����+���ก��. 

�����.����$�6 3 ก�!��$� : <���'��4�.��6�. 2527. 
#!��5�� �<��������5��. ��5�� �����ก4 . " 	�ก����1ก� �0��������. �+�3
4�5�6������0��(��+ก��. ก�!��$� :    

<���'��4�.��6�  2549. 
#!��  ���D���!=�. ����ก���ก���0��(��+ก��. ก�!��$� : <���'� �4�.��6�, 2545. 
�#����� 
��������. ก�����*��
�+7��ก�ก��
�7 : *�+กก�� ��
3�9�. ก�!��$�E: .�	#B�>F��ก���

��#��� �!G� �ก����:���$�� ��, 2553. 
#!��  ��ก������. ก����+���ก�� : *�+กก�� ������. ก�!��$� : HI#�ก#��<'������ ก�������, 2529. 
��!���� ��A�����4 ��. ����
:� ���&� �%;�. �����.����$�6 5 ก�!��$� : ��'�"������, 2546. 

 

����+�ก3� 
 
Gregory H.Magee. Facility Maintenance Management. USA : R.S. Mean Company,1988 

  
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������ก  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 125

������ก ก. 
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��!� ��� ����
����� �
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1. �������"%����ก��&�'�����������
�� 
 1.1 ��� ������������!� (Chiller) 
 ����	
���
������ก����������� �
����
� 
 Compressor 

����� ��!"ก��������  Compressor *�ก 4 ,��-��.��. �, 
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 Motor Compressor 
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 Evaporator 
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 Condenser  
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 Control & Starter Panel 
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 Oil Pump 
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 Oil Heater  
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 Flow Switch 

����� ��!"ก��������  Flow Switch *�ก 4 ,��-��.��. �, 
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 High - Low Pressure Switch  
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 Thermometer  
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 Pressure Gauge 
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 Oil Filter 

����� ��!"ก�������� Oil Filter *�ก 4 ,��-��.��. �, 

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

CH 1 CH 2 CH 3 CH 4

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 1 34 

 
 
 

  
 

 
 ���ก�M%ก������#� �� (Filer Drier) 

����� ��!"ก��������  Filer Drier *�ก 4 ,��-��.��. �, 

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

CH 1 CH 2 CH 3 CH 4

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 1 34 



 132
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�! ��
�ก�1 19 34 

 
 
 
 
 

 1.2 "�������#��!� (Cooling Tower) 
 ����	
���
������ก����������� �
����
� 
 R�����'�� (Structure) 

����� ��!"ก�������� W���	���� *�ก 6 ,��-��.��. �, 

0

2

4

6

8

10

12

CT1 CT2 CT3 CT4 CT5 CT6

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1  10  34 
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 O<�S<� (Casing)  

����� ��!"ก�������� ,��X��  *�ก 6 ,��-��.��. �, 

0

5

10

15

20

25

CT1 CT2 CT4 CT5 CT3 CT6

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 13  34 

 
 
 
 
 
 �
��
#��'� (Inlet Louver)  

����� ��!"ก�������� �
�� �����  *�ก 6 ,��-��.��. �, 

0

2

4

6

8

10

12

CT1 CT3 CT5 CT6 CT2 CT4

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 7 34 
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 #��O��%(Motor)  

����� ��!"ก�������� ���,��� *�ก 6 ,��-��.��. �, 

0

2

4

6

8

10

12

CT5 CT1 CT2 CT3 CT4 CT6

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1  8 34 

 
 
 
 
 &�T<;
# (Fan Motor)  

����� ��!"ก�������� �10�� � *�ก 6 ,��-��.��. �, 

0

2

4

6

8

10

12

CT1 CT5 CT2 CT3 CT4 CT6

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 8 34 
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 ���T�� (Belt)  

����� ��!"ก�������� 	�!0�� *�ก 6 ,��-��.��. �, 

0

1

2

3

4

5

6

CT1 CT2 CT3 CT6 CT5 CT4

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 3 34 

 
 
 
 
 
 TV
�

�% (Pulley)  

����� ��!"ก�������� 0�
� 
!� *�ก 6 ,��-��.��. �, 

0

2

4

6

8

10

12

CT5 CT1 CT3 CT6 CT4 CT2

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 7  34 
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 X�'&� (Filling)  

����� ��!"ก�������� Y	��� *�ก 6 ,��-��.��. �, 

0

2

4

6

8

10

12

CT1 CT3 CT5 CT6 CT2 CT4

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1  7 34 

 
 
 
 
 
 S�;��������'�� (Hot Water Basin)  

����� ��!"ก��������X�������Z����� *�ก 6 ,��-��.��. �, 

0

5

10

15

20

25

CT5 CT1 CT2 CT4 CT3 CT6

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1  13 34 
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 S�;���������!� (Cool Water Basin)  

����� ��!"ก�������� X�������Z��![�  *�ก 6 ,��-��.��. �, 

0

5

10

15

20

25

CT5 CT1 CT2 CT4 CT3 CT6

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 13 34 

 
 
 
 
 
 Float Valve  

����� ��!"ก��������  Float Valve *�ก 6 ,��-��.��. �, 

0

1

2

3

4

5

6

CT3 CT6 CT1 CT2 CT4 CT5

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1  4 34 
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 Strainer  

����� ��!"ก�������� Strainer *�ก 6 ,��-��.��. �, 

0

1

2

3

4

5

6

CT3 CT5 CT6 CT1 CT2 CT4

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 4 34 

 
 
 

 1.3 ��� ����
����� (Pump) 
 ����	
���
������ก����������� �
����
� 
 �� ���[\# (Casing) 

����� ��!"ก�������� ��V��3\]� *�ก 6 ,��-��.��. �, 

0

3

6

9

12

15

18

P6 P1 P2 P3 P4 P5

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 10 34 
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 &�T<; (Impeller) 

����� ��!"ก�������� �10�� *�ก 6 ,��-��.��. �, 

0

2

4

6

8

10

12

P2 P6 P3 P4 P5 P1

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 8 34 

 
 
 
 
 �
�ก"�'#�T
� (Shaft Sleeve) 

����� ��!"ก�������� 3 �ก�"���0 � *�ก 6 ,��-��.��. �, 

0

1

2

3

4

5

6

P6 P2 P4 P1 P3 P5

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 4 34 
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 �T
� (Shaft) 

����� ��!"ก�������� �0 � *�ก 6 ,��-��.��. �, 

0

2

4

6

8

10

12

P6 P1 P2 P3 P4 P5

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 7 34 

 
 
 
 
 
 ������ (Bearing) 

����� ��!"ก�������� -1���� *�ก 6 ,��-��.��. �, 

0

1

2

3

4

5

6

P6 P1 P4 P5 P2 P3

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 3 34 
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 �"��ก<��ก̂ 

����� ��!"ก�������� -���ก��	̂ก *�ก 6 ,��-��.��. �, 

0

2

4

6

8

10

12

P2 P4 P6 P3 P1 P5

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 4 34 

 
 
 
 
 
 ���ก�M%ก<��<�� (Seal) 

����� ��!"ก�������� �"3ก�_�ก������ *�ก 6 ,��-��.��. �, 

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

P6 P2 P4 P5 P1 P3

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 2 34 
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 #��O��% (Motor) 

����� ��!"ก�������� ���,��� *�ก 6 ,��-��.��. �, 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

P1 P2 P4 P6 P3 P5

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 7 34 

 
 
 
 
 
 ����X__̀������#,���R��
 (EE Panel) 

����� ��!"ก�������� ��11Y` à���1�"�,���W��   *�ก 6 ,��-��.��. �, 

0

2

4

6

8

10

12

P1 P2 P4 P6 P3 P5

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ก���������2 
�! ��
�ก�1 7 34 
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 Pressure Gauge 

����� ��!"ก��������  Pressure Gauge *�ก 6 ,��-��.��. �, 

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

P1 P5 P2 P3 P4 P6

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 3 34 

 
 
 
 
 Check Valve 

����� ��!"ก��������  Check Valve *�ก 6 ,��-��.��. �, 

0

1

2

3

4

5

6

P1 P4 P6 P2 P3 P5

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 4 34 
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 1.4 ��� ����
�
#��!� (AHU) 
 ����	
���
������ก����������� �
����
� 
 T<;
# (Fan) 

����� ��!"ก�������� 0�� � *�ก 4 ,��-��.��. �, 

0

2

4

6

8

10

12

AHU 2 AHU 1 AHU 3 AHU 4

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 10 34 

 
 
 
 
 
 #��O��% (Motor) 

����� ��!"ก�������� ���,��� *�ก 4 ,��-��.��. �, 

0

2

4

6

8

10

12

AHU 2 AHU 3 AHU 1 AHU 4

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 8 34 
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 ���
%��!� (Cooling Coil) 

����� ��!"ก�������� ��! ��![� *�ก 4 ,��-��.��. �, 

0

2

4

6

8

10

12

AHU 1 AHU 2 AHU 3 AHU 4

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 10 34 

 
 
 
 
 
 
 S�;�������� (Basin) 

����� ��!"ก�������� X����Z����� *�ก 4 ,��-��.��. �, 

0

2

4

6

8

10

12

AHU 1 AHU 2 AHU 3 AHU 4

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 10 34 
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 ���ก�����ก�f (Filter) 

����� ��!"ก��������  -.�ก�����ก�d *�ก 4 ,��-��.��. �, 

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

AHU 1 AHU 4 AHU 3 AHU 2

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 2 34 

 
 
 
 
 
 
 ���T�� (Belt) 

  ����� ��!"ก�������� 	�!0�� *�ก 4 ,��-��.��. �, 

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

AHU 2 AHU 3 AHU 4 AHU 1

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 2 34 
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 O<�S<� (Casing) 

����� ��!"ก�������� ,��X�� *�ก 4 ,��-��.��. �, 

0

2

4

6

8

10

12

AHU 2 AHU 1 AHU 3 AHU 4

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 10 34 

 
 
 
 
 
 
 TV
�

�% (Pulley) 

����� ��!"ก�������� 0�
� 
!� *�ก 4 ,��-��.��. �, 

0

2

4

6

8

10

12

AHU 1 AHU 2 AHU 3 AHU 4

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 10 34 
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 ����X__̀������# (EE Panel) 

����� ��!"ก��������  ��11Y` à���1�"� *�ก 4 ,��-��.��. �, 

0

2

4

6

8

10

12

AHU 4 AHU 2 AHU 1 AHU 3

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 8 34 

 
 
 
 
 
 Room Thermostat 

����� ��!"ก��������  Room Thermostat *�ก 4 ,��-��.��. �, 

0

2

4

6

8

10

12

AHU 2 AHU 4 AHU 3 AHU 1

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 7 34 
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 Control Valve 

����� ��!"ก��������  Control Valve *�ก 4 ,��-��.��. �, 

0

2

4

6

8

10

12

AHU 4 AHU 2 AHU 3 AHU 1

อายุ(ป)

 
*�ก-.�/���01�
� ��!"ก���������2 
�! ��
�ก�1 8 34 

 

 

2. �������"%�����
�&�'h
��&�ก���������<กi� 
 2.1 ��� ������������!� 
 ����	
���
������ก��������� �
����
� 
 Compressor 

�����  Compressor  *�ก 4 ,��-��.��. �, 

2,200,000

2,400,000

2,600,000

2,800,000

3,000,000

3,200,000

CH 1 CH 4 CH 2 CH 3

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  2,750,000 1�� 



 150

Motor Compressor 
�����  Motor Compressor *�ก 4 ,��-��.��. �, 

220,000

240,000

260,000

280,000

300,000

320,000

CH 1 CH 4 CH 2 CH 3

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  275,000 1�� 

 

 

 Evaporator 
�����  Evaporator *�ก 4 ,��-��.��. �, 

200,000

400,000

600,000

800,000

1,000,000

1,200,000

1,400,000

CH 3 CH 4 CH 1 CH 2

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  815,000  1�� 
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 Condenser 
�����  Condenser  *�ก 4 ,��-��.��. �, 

200,000

400,000

600,000

800,000

1,000,000

1,200,000

1,400,000

CH 3 CH 4 CH 1 CH 2

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  820,000   1�� 

 
 
 
 
 
 ��
%�
;���;<� (Expansion Valve) 

�����  �� �� �-����� *�ก 4 ,��-��.��. �, 

20,000

30,000

40,000

50,000

60,000

70,000

CH 3 CH 2 CH 4 CH 1

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  46,250  1�� 
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 Control & Starter Panel 
�����  Control & Starter Panel *�ก 4 ,��-��.��. �, 

700,000

800,000

900,000

1,000,000

1,100,000

1,200,000

1,300,000

CH 1 CH 4 CH 3 CH 2

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  962,750  1�� 

 
 
 
 
 
 Oil Pump 

�����  Oil Pump *�ก 4 ,��-��.��. �, 

40,000

80,000

120,000

160,000

200,000

240,000

280,000

320,000

CH 4 CH 3 CH 1 CH 2

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  170,000   1�� 
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 Oil Heater 
�����  Oil Heater *�ก 4 ,��-��.��. �, 

3,000

6,000

9,000

12,000

15,000

18,000

21,000

CH 4 CH 3 CH 1 CH 2

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  13,250   1�� 

 
 
 
 
 
 Flow Switch 

�����  Flow Switch *�ก 4 ,��-��.��. �, 

10,000

20,000

30,000

40,000

50,000

CH 3 CH 1 CH 4 CH 2

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  39,750   1�� 
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 Hi - Low Pressure Switch 
�����  Hi - Low Pressure Switch*�ก 4 ,��-��.��. �, 

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

30,000

35,000

CH 4 CH 1 CH 2 CH 3

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  20,500  1�� 

 
 
 
 
 Thermometer 

�����  Thermometer *�ก 4 ,��-��.��. �, 

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

6,000

CH 2 CH 4 CH 1 CH 3

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  3,675  1�� 
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 Pressure Gauge 
�����  Pressure Gauge  *�ก 4 ,��-��.��. �, 

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

6,000

CH 2 CH 4 CH 1 CH 3

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  3,675  1�� 

 
 
 Oil Filter 

�����  Oil Filter *�ก 4 ,��-��.��. �, 

1,000

5,000

9,000

13,000

17,000

21,000

CH 2 CH 4 CH 1 CH 3

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1 9,000  1�� 
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 ���ก�M%ก������#� �� (Filter Drier) 
�����  �"3ก�_�ก��������V�� *�ก 4 ,��-��.��. �, 

1,000

5,000

9,000

13,000

17,000

21,000

CH 2 CH 4 CH 1 CH 3

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  9,000  1�� 

 
 
 
 
 ����"�'#O<���� ��� (Insulation) 

�����  2����"��,�����V��� *�ก 4 ,��-��.��. �, 

20,000

30,000

40,000

50,000

60,000

70,000

CH 1 CH 3 CH 4 CH 2

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  50,000  1�� 
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 2.2 "�������#��!� (Cooling Tower) 
 ����	
���
������ก����������� �
����
� 
 R�����'�� (Structure) 

�����  W���	���� *�ก 6 ,��-��.��. �, 

200,000

220,000

240,000

260,000

280,000

300,000

320,000

CT6 CT1 CT5 CT3 CT2 CT4

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  267,333  1�� 

 
 
 
 O<�S<� (Casing) 

�����  ,��X�� *�ก 6 ,��-��.��. �, 

40,000

60,000

80,000

100,000

120,000

140,000

CT4 CT5 CT1 CT6 CT2 CT3

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  97,667  1�� 
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 �
��
#��'� (Inlet Louver) 
�����  �
�� ����� *�ก 6 ,��-��.��. �, 

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

30,000

35,000

40,000

45,000

CT4 CT1 CT2 CT5 CT6 CT3

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  23,705  1�� 

 
 

 
 
 ���;<ก
�������� (Eliminator) 

�����  -.���ก ������Z� *�ก 6 ,��-��.��. �, 

20,000

40,000

60,000

80,000

100,000

120,000

140,000

160,000

180,000

CT5 CT4 CT6 CT1 CT3 CT2

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  73,227  1�� 
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 #��O��% (Motor) 
�����  ���,��� *�ก 6 ,��-��.��. �, 

50,000

70,000

90,000

110,000

130,000

150,000

170,000

190,000

210,000

CT4 CT6 CT3 CT2 CT5 CT1

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  120,150  1�� 

 
 
 
 
 T<;
##��O��% (Fan Motor) 

�����  0�� ����,��� *�ก 6 ,��-��.��. �, 

60,000

80,000

100,000

120,000

140,000

160,000

CT2 CT1 CT6 CT3 CT4 CT5

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  130,777  1�� 
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 ���T�� (Belt) 
�����  	�!0�� *�ก 6 ,��-��.��. �, 

5,000

7,000

9,000

11,000

13,000

15,000

17,000

19,000

CT5 CT2 CT6 CT1 CT3 CT4

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  11,593 1�� 

 
 
 
 
 
 TV
�

�% (Pulley) 

�����  0�
� 
!� *�ก 6 ,��-��.��. �, 

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

30,000

35,000

40,000

CT1 CT2 CT6 CT4 CT3 CT5

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1 24,408  1�� 
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 X�'&� (Filling) 
�����  Y	��� *�ก 6 ,��-��.��. �, 

50,000

100,000

150,000

200,000

250,000

300,000

350,000

CT4 CT2 CT1 CT5 CT6 CT3

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1 188,558 1�� 

 
 
 
 
 S�;��������'�� (Hot Water Basin) 

�����  X�������Z����� *�ก 6 ,��-��.��. �, 

40,000

50,000

60,000

70,000

80,000

90,000

100,000

110,000

CT2 CT4 CT1 CT6 CT3 CT5

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1 74,500  1�� 
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  S�;���������!� (Cool Water Basin) 
�����  X�������Z��![� *�ก 6 ,��-��.��. �, 

50,000

70,000

90,000

110,000

130,000

150,000

170,000

190,000

CT2 CT4 CT1 CT6 CT3 CT5

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  114,167  1�� 

 
 

 
 
 Float Valve 

�����  Float Valve *�ก 6 ,��-��.��. �, 

5,000

7,000

9,000

11,000

13,000

15,000

17,000

19,000

CT1 CT6 CT4 CT3 CT5 CT2

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1 13,217  1�� 
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 Strainer 
�����  Strainer *�ก 6 ,��-��.��. �, 

4,000

6,000

8,000

10,000

12,000

14,000

CT1 CT6 CT3 CT5 CT4 CT2

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  8,250  1�� 

 
 
 

 2.3 ��� ����
����� (Pump) 
 ����	
���
������ก����������� �
����
� 
 �� ���[\# (Casing) 

�����  ��V��3\]� *�ก 6 ,��-��.��. �, 

30,000

50,000

70,000

90,000

110,000

130,000

150,000

170,000

190,000

P6 P3 P1 P2 P5 P4

ราคา(บาท)/ตัว

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  103,667  1�� 
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 &�T<; (Impeller) 
�����   �10�� *�ก 6 ,��-��.��. �, 

10,000

30,000

50,000

70,000

90,000

110,000

130,000

150,000

170,000

190,000

P6 P3 P2 P1 P4 P5

ราคา(บาท)/ตัว

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  70,000  1�� 

 
 
 
 
 �
�ก"�'#�T
� (Shaft Sleeve) 

�����  3 �ก�"���0 � *�ก 6 ,��-��.��. �, 

3,000

5,000

7,000

9,000

11,000

13,000

15,000

17,000

P2 P3 P4 P5 P1 P6

ราคา(บาท)/ตัว

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  8,667  1�� 
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 �T
� (Shaft) 
�����  �0 � *�ก 6 ,��-��.��. �, 

6,000

7,000

8,000

9,000

10,000

11,000

12,000

13,000

P3 P4 P1 P2 P6 P5

ราคา(บาท)/ตัว

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  9,583  1�� 

 
 
 
 ������ (Bearing) 

�����  -1���� *�ก 6 ,��-��.��. �, 

2,000

4,000

6,000

8,000

10,000

12,000

P3 P5 P2 P6 P1 P4

ราคา(บาท)/ตัว

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1 5,767 1�� 
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 �"��ก<��ก̂ 
�����  -���ก��	̂ก *�ก 6 ,��-��.��. �, 

4,000

6,000

8,000

10,000

12,000

14,000

16,000

18,000

20,000

P2 P6 P3 P1 P5 P4

ราคา(บาท)/ตัว

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  9,450  1�� 

 
 
 
 

 ���ก�M%ก<��<�� (Seal) 
�����  �"3ก�_�ก������ *�ก 6 ,��-��.��. �, 

8,000

10,000

12,000

14,000

16,000

18,000

20,000

22,000

P3 P2 P6 P4 P5 P1

ราคา(บาท)/ตัว

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1 16,233 1�� 
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 #��O��% (Motor) 
�����  ���,��� *�ก 6 ,��-��.��. �, 

10,000

20,000

30,000

40,000

50,000

60,000

70,000

80,000

90,000

P1 P3 P4 P5 P2 P6

ราคา(บาท)/ตัว

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1 43,333 1�� 

 
 
 
 
 ����X__̀������#,���R��
 (EE Panel) 

�����  ��11Y` à���1�"�,���W��   *�ก 6 ,��-��.��. �, 

20,000

25,000

30,000

35,000

40,000

45,000

50,000

55,000

P3 P6 P4 P5 P1 P2

ราคา(บาท)/ตัว

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  41,667  1�� 
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 Pressure Gauge 
�����  Pressure Gauge *�ก 6 ,��-��.��. �, 

500

1,000

1,500

2,000

2,500

3,000

3,500

4,000

4,500

5,000

5,500

P3 P5 P6 P2 P1 P4

ราคา(บาท)/ตัว

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1 1,917 1�� 

 
 
 
 
 Check Valve 

�����  Check Valve *�ก 6 ,��-��.��. �, 

4,000

5,000

6,000

7,000

8,000

9,000

10,000

11,000

P1 P5 P6 P2 P3 P4

ราคา(บาท)/ตัว

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1 6,250 1�� 
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 2.4 ��� ����
�
#��!� (AHU) 
 ����	
���
������ก����������� �
����
� 
 T<;
# (Fan) 

�����  0�� � *�ก 4 ,��-��.��. �, 

13,500

14,000

14,500

15,000

15,500

16,000

16,500

17,000

AHU 4 AHU 2 AHU 3 AHU 1

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  15,100  1�� 

 
 
 
 #��O��% (Motor) 

�����  ���,��� *�ก 4 ,��-��.��. �, 

4,000

6,000

8,000

10,000

12,000

14,000

16,000

18,000

AHU 2 AHU 3 AHU 4 AHU 1

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  12,575  1�� 
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 ���
%��!� (Cooling Coil) 
�����  ��! ��![� *�ก 4 ,��-��.��. �, 

20,000

30,000

40,000

50,000

60,000

70,000

AHU 2 AHU 3 AHU 4 AHU 1

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  49,925  1�� 

 
 
 
 
 S�;�������� (Basin) 

�����  X����Z����� *�ก 4 ,��-��.��. �, 

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

6,000

AHU 2 AHU 1 AHU 4 AHU 3

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1 3,750   1�� 
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 ���ก�����ก�f (Filter) 
�����  -.�ก�����ก�d *�ก 4 ,��-��.��. �, 

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

30,000

35,000

40,000

AHU 1 AHU 4 AHU 3 AHU 2

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1 18,825   1�� 

 
 
 
 
 
 ���T�� (Belt) 

�����  	�!0�� *�ก 4 ,��-��.��. �, 

800

1,000

1,200

1,400

1,600

1,800

AHU 2 AHU 4 AHU 3 AHU 1

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  1,325  1�� 
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 O<�S<� (Casing) 
�����  ,��X�� *�ก 4 ,��-��.��. �, 

20,000

30,000

40,000

50,000

60,000

70,000

AHU 4 AHU 3 AHU 1 AHU 2

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1 52,500  1�� 

 
 
 
 
 
 TV
�

�% (Pulley) 

�����  0�
� 
!� *�ก 4 ,��-��.��. �, 

500

1,000

1,500

2,000

2,500

3,000

3,500

4,000

4,500

AHU 4 AHU 1 AHU 3 AHU 2

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1 2,500 1�� 
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 ����X__̀������# (EE Panel) 
�����  ��11Y` à� *�ก 4 ,��-��.��. �, 

2,000

4,000

6,000

8,000

10,000

12,000

AHU 2 AHU 4 AHU 3 AHU 1

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1 7,000   1�� 

 
 
 
 
 
 Room Thermostat 

�����  Room Thermostat *�ก 4 ,��-��.��. �, 

500

800

1,100

1,400

1,700

2,000

2,300

AHU 1 AHU 2 AHU 3 AHU 4

ราคา(บาท)

 
*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  1,425  1�� 
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 Control Valve 
�����  Control Valve *�ก 4 ,��-��.��. �, 

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

6,000

7,000

AHU 4 AHU 1 AHU 2 AHU 3

ราคา(บาท)

 
 

*�ก-.�/���01�
� �����2 
�! ��
�ก�1  4,125  1�� 
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������ก �. 
���� ���V'O�;O
� ���O<�����V'�
�O 

 
���V����Z���Z��![� (Chiller) - ����V���	
� ��![� (AHU) 

 
 
���Z������![� (Cooling Tower) 

 
 
���V���	
���Z� (Pump) 
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��������	
��
������������� 

 
 ��� ก	
ก� �
���� �ก������������� 5 ��
��� �.�. 2525 ��� �.�� !
��  
ก����ก�� 

- � ��!"� #��$ก
�   %�&�����!'����(�&��)�� 

- � ��!��*���$ก
�����'�  %�&�����������"� +����,- 

- � ��!"� ก�����!�����+�+��  �����.����,��,.�!
�� 

- � ��!"� ก�����!�����+�+��+�/��0& �����.����,��,.�!
�� 

- � ��!"��11����   ,�
������
���2ก���!�34��                     
��+���ก ����ก����,����&ก. 
 �2������.����,%�%.����+�&,. ������5�������-

  

- �5'��$ก
�2.�ก�0��"��11������������2�!�34�� ��5���+��#�"6��ก��� ,3 �#�"6��ก���
�����- �
7�.&ก�3-�2������.�� 8�,".�� "9ก���$ก
� �.�. 2551 

 

ก�������� 

- �.�. 2549-2550  !��
�� �������->.�- ��?����������& �@�ก�� �2�+� 
 - �.�. 2550-2552  !��
�� ����?�A� �@�ก�� �2�+� 
 - �.�. 2552-2553  !��
�� ���-���� ,��%��. �������-��+���C�. 
 - �.�. 2553 D "6��
!�� !��
�� ��&��� �.�A(� 
    !��
�� ��,%A( %��!.  
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