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INTlRA BA1'JGPlPOP : A COMPARATIVE STUDY BETWEEN EIGHT-STORY 

CONDOMINIUMS USING INSITU R.C.LOAD BEARING WALL FOR INTERNAL 
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WALL. THESIS PRINCIPAL ADVISOR: ASSOC. PROF. SUPREECHA HIRUNRO, 

THESIS CO-ADVISOR : ASSOC. PROF. CHAWALfT NfTAYA PhD., 266 pp. 

Most eight-story condominium developers are currently confronted with high construction costs 

within a normally highly competitive market. Precast R.C.panel and insitu load bearing wall are 

subsequently introduced into most projects in the belief that it wi ll save more time and cost and raise the 

building quality to standard. This research is compares eight-story condominiums using insitu RC.load 

bearing wall for internal partitions with plastered light weight block facade and precast RC.panel cladding 

with internal plastered brick wall. 

It has been found that the cost of the plastered light weight block facade in Project 1 is 765.29 

bahtlsqm. whi le the precast RC.panel cladding in Project 2 is 1,360 bahtlsqm. The internal insitu RC.load 

bearing wall of Project 1 costs 1,748.74 bahtlsqm. while the internal plastered brick wall of Project 2 costs 

629.17 bahtlsqm. to 892.24 bahtlsqm. Hence, the expense of the inner wall and cladding of Project 1 is 

higher than that of Project 2,whi le the construction time of Project 1 at 275 days, is longer than the 238 

days of Project 2. The number of construction workers in Project 1 and Project 2 total 121 and 113 

respectively. The main problems encountered are that the bearing wall surface quality is rough and not 

smooth according to the specifications, and the displacement of the plate insertion location on the precast 

R.C.wall. These are due to the lack of inspection of the installation process by engineers and could cause 

further damage to the construction . For the plastered brick and light weight block walls, the problems are 

the delay in the erecting process, wall cracks and the shortage of skil led masons. 

It is explicitly clear that Project 2 is more favorable than Project 1 due to the flexibility in the 

marketing scheme, laborers' construction skills , and craftsmanship. The construction time is also shorter 

and the expense cheaper. 
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บทที่  1 

 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

การดําเนินการธุรกิจอสังหาริมทรัพยแมไดรับความสนใจและสนับสนุนจากวงการตางๆ 
โดยไดมีการปรับปรุงแกไขคุณภาพใหมีประสิทธิภาพ และ คิดคนเทคโนโลยีการกอสรางเพื่อลด
ระยะเวลากอสรางอยูตลอดเวลา แตก็ยังไมสามารถกาวไปทันความตองการที่เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว 
ดังนั้น  อาคารชุดจึงเปนทางเลือกหนึ่งของผูประกอบการ และ ผูบริโภค เนื่องจากแนวโนมความ
ตองการที่อยูอาศัยในเมืองสูงมาก  

กราฟแสดงจํานวนยูนิตของอาคารชุดที่จดทะเบียนในกรุงเทพมหานครตั้งแตป 2538-2550
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ภาพที ่1.1  กราฟแสดงจาํนวนยูนิตของอาคารชุดที่จดทะเบียนในกรุงเทพมหานคร ต้ังแต ป 2538 
-2550 
ที่มา : สํานักสงเสริมธุรกิจอสังหาริมทรัพย 

จะเห็นไดจากภาพที่ 1.1 ซึ่ง แสดงจํานวนหนวยของอาคารชุดที่จดทะเบียนใน
กรุงเทพมหานคร ต้ังแต ป 2538 -2550 พบวา มียอดสูงสุดในปพ.ศ.2539  หลังจากเกิดวิกฤต
เศรษฐกิจปพ.ศ.2540 จํานวนอาคารชุดสรางเสร็จจดทะเบียนไดลดลงเร่ือยๆ และลดลงตํ่าสุดเหลือ
เพียง 4,561 หนวย ในป 2544  เมื่อความตองการลดลง ถึง 14 เทา  ทําใหการแขงขันมีมากข้ึน  
ดังนั้นถาผูประกอบการใดสามารถสรางได  เร็ว   และ  มีคุณภาพ  ก็จะขายไดกอน เกิดการรับรู
รายไดเร็ว เพิ่มรอบธุรกิจ  แตจากความตองการสรางใหเร็ว  จึงทําใหเกิดปญหาในดานคุณภาพ  
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การที่ผูบริโภคสวนใหญนิยมอาคารชุด  เนื่องจากเหตุผลหลายประการ อาทิ ปญหาการ

เพิ่มข้ึนของราคาน้ํามันสงผลโดยตรงทําใหคาใชจายในครัวเรือนสูงข้ึนมากและอาคารชุดสวนใหญ
ต้ังอยูในทําเลที่มีการคมนาคมสะดวก อีกทั้งราคาอาคารชุดตอหนวยไมสูงมากนัก  

นอกจากนี้ ในชวงเวลาปจจุบัน (พ.ศ.2551) ผูประกอบธุรกิจอสังหาริมทรัพย ตองเผชิญ
กับปญหาเร่ืองตนทุนการกอสรางทั้งคาแรงงานและคาวัสดุกอสรางที่ปรับตัวสูงข้ึนตามราคาน้ํามัน  
ขณะเดียวกันก็ตองเผชิญกับภาวะการแขงขันในตลาดที่สูงข้ึน  เนื่องจากมีผูประกอบการรายอ่ืนๆ
เขามาผลิตอาคารชุด  เพื่อตอบสนองอุปสงคของผูบริโภคที่มีแนวโนมสูงข้ึน  ดังนั้นผูประกอบการ
แตละรายจึงหันมาปรับปรุงรูปแบบและพัฒนากระบวนการในการดําเนินการกอสรางอาคารชุดให
เหมาะสมภายใตสภาวะการแขงขัน ในธุรกิจอสังหาริมทรัพยปจจุบัน ส่ิงที่สําคัญจําเปนอยางยิ่ง
สําหรับผูประกอบการ คือ การบริหารตนทุนในการกอสราง ที่จะตองควบคุมคาใชจายในการ
กอสรางใหตํ่าที่สุดเทาที่จะทําได ภายใตระยะเวลาที่ส้ันที่สุด  โดยที่คุณภาพ มาตรฐาน ความ
สวยงาม และความมั่นคงแข็งแรงก็ตองยังอยูในระดับที่จะสามารถแขงขันในตลาดได  กลยุทธหนึ่ง
ที่ผูประกอบการนํามาใช คือ การใชระบบการกอสรางโดยใชระบบช้ินสวนสําเร็จรูป โดยเช่ือวาจะ
เปนวิธีการที่จะทําใหประหยัดเวลาและไดผลงานท่ีไดมาตรฐานสําหรับประเทศไทยระบบการ
กอสรางโดยการใชชิ้นสวนสําเร็จรูป1  ไดมีการใชในวงการกอสรางประมาณ 30 กวาปที่ผานมา แต
จํานวนของช้ินสวนสําเร็จรูปที่ใชในตัวอาคารมีจํานวนนอย เม่ือเทียบกับปริมาณงานทั้งหมด 
สําหรับอาคารสูงในกรุงเทพฯ มีการนําชิ้นสวนสําเร็จรูปมาใชในอาคารนอยมาก (ประมาณนอย
กวา 5% ของการกอสราง) โดยสวนใหญงานที่เปนช้ินสวนสําเร็จ ไดแก บันได, Parapets, Eaves 
และ Facade Panels 

งานกอสรางระบบด้ังเดิม (Conventional) ตองกอสราง เสา คาน พื้น ผนังในท่ีกอสรางซ่ึง
ใชเวลามาก อีกทั้งข้ึนอยูกับฤดูกาล สงผลใหไมสามารถกอสรางได หากฝนตกหรือขาดแคลน
แรงงาน  ดังนั้นผูประกอบการ จึงตองหาวิธีที่เหมาะสม ที่จะทําใหประสบผลสําเร็จตามเปาหมายที่
วางไวโดยการนําเทคโนโลยีการกอสรางที่ทันสมัยจากตางประเทศเขามาทดแทน หรือ ใชรวมกับ
การกอสรางระบบด้ังเดิม ระบบการกอสรางจากตางประเทศที่นิยมนํามาใช เชน การกอสรางโดย
ใชระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป  ซึ่งเปนระบบการกอสรางอาคารแบบอุตสาหกรรม2  ตองเปน
กระบวนการผลิตคราวละมากๆ โดยมีมาตรฐานของผลผลิตในข้ันตอนสุดทาย ใชเคร่ืองจักรกลใน

                                                  
1 บัณฑิต จุลาสยั,  แนวทางการซ้ือบานพิจารณาในดานรปูแบบและเทคโนโลยีกอสราง [Online]. 2550. แหลงท่ีมา : 

http://se-ed.net/winyou/index.html. [5 กรกฎาคม 2551] 
2 โสภณ  แสงไพโรจน. “ระบบการกอสรางอาคารแบบอุตสาหกรรม,” เอกสารประกอบการอบรม ระบบประสานพิกัดในงาน

กอสรางอาคารสถานที่ราชการ การกอสรางระบบอุตสาหกรรม สถาบันวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย 2520. (เอกสารไมตีพิมพ) 
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กระบวนการผลิต  เขมงวด เอาใจใสกระบวนการผลิตต้ังแตการจัดซ้ือ การตลาด การออกแบบ 
จนถึงการผลิต และ ใชแรงงานที่มีความชํานาญเฉพาะดานสําหรับงานบางอยาง ส่ิงสําคัญที่ตอง
ศึกษา สําหรับระบบการกอสรางสําเร็จรูป คือ3 ดานการตลาด   เพื่อพิจารณาไดวาจะผลิตอาคาร
ประเภทใด   เพื่อใครและจะผลิตเปนปริมาณเทาใด ดานเทคนิค เมื่อทราบความตองการของตลาด
แลว จึงมาพิจารณาระบบโครงสราง และวิธีการผลิตที่เหมาะสม สุดทายดานการลงทุน เนื่องจาก
การกอสรางระบบสําเร็จรูป การลงทุนข้ันตนสูงและเปนการลงทุนระยะยาว จําเปนตองวิเคราะห
การลงทุนดวยวาคุมกับการลงทุนหรือไม 

ดังนั้นระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป จึงเปนทางเลือกหนึ่งที่กําลังได รับความสนใจจาก
ผูประกอบการ ดวยเหตุผลหลายประการ อาทิ การใชระบบการกอสรางดังกลาวกับการสรางที่พัก
อาศัยที่มีหนวยจํานวนมาก ทําใหสามารถประหยัดตนทุนในการกอสราง รวมถึงใชจํานวนแรงงาน
กอสรางนอยลง ขณะที่คุณภาพของโครงสรางอาคารมีความมั่นคงแข็งแรงและสามารถกอสรางได
อยางรวดเร็ว   

ในระยะแรกระบบช้ินสวนสําเร็จรูปที่นํามาใชมักเปนระบบพื้น ค.ส.ล. (คอนกรีตเสริม
เหล็ก) สําเร็จรูป  ซึ่งลดระยะเวลาในการกอสรางลงอยางมาก เมื่อผลิตเปนจํานวนมากราคาตอ
หนวยลดลงคุมคากวาการกอสรางระบบด้ังเดิม อยางไรก็ตามในระยะแรกยังคงมีปญหาในเร่ือง
ระยะเวลารวมของการกอสรางและการขาดแคลนแรงงานมีความชํานาญ  เนื่องจากการกอสราง
อาคารชุดมักมีงานผนังเปนจํานวนมาก ทําใหใชระยะเวลาการกอสรางมากเชนกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                  
3 Chookiat Nimmannit, “PC Construction Method in Japan,” Seminar on Development of PC Construction 

Method, Alexander Hotel, Ramkhamhaeng Road, Bangkapi, Bangkok, 9-10 September 1998, p. 4. 
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ตารางที่ 1.1 เปรียบเทียบระยะเวลาการกอสรางอาคารชุดดวยผนังค.ส.ล.สําเร็จรูปแบบ PANEL
กับ COMPONENT (วัน) 

623470ระยะเวลาโครงการ

8.19%5125.53%120อื่นๆ

58.59%36546.60%219งานสถาปตย

49.76%31044.68%210งานระบบไฟฟา+สุขาภิบาล

19.90%12412.77%60งานทาสี

47.35%2950.00%0งานกอฉาบผนังภายใน

58.75%36651.49%242งานPRECAST+SEALANT(ผนังภายนอก)

61.80%38547.87%225งานโครงสรางและงานพ้ืนPOSTENSION

14.45%9022.34%105งานโครงสรางฐานรากและคานชั้น1

10.75%676.38%30งานเข็มเจาะ

%

COMPONENT 
(วัน)

%

PANEL               
(วัน)

รายการ

623470ระยะเวลาโครงการ

8.19%5125.53%120อื่นๆ

58.59%36546.60%219งานสถาปตย

49.76%31044.68%210งานระบบไฟฟา+สุขาภิบาล

19.90%12412.77%60งานทาสี

47.35%2950.00%0งานกอฉาบผนังภายใน

58.75%36651.49%242งานPRECAST+SEALANT(ผนังภายนอก)

61.80%38547.87%225งานโครงสรางและงานพ้ืนPOSTENSION

14.45%9022.34%105งานโครงสรางฐานรากและคานชั้น1

10.75%676.38%30งานเข็มเจาะ

%

COMPONENT 
(วัน)

%

PANEL               
(วัน)

รายการ

 
ที่มา : ศุภชัย  ไชยน,เงื่อนไขดานเทคนิคในการกอสรางอาคารสงูดวยระบบผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป
ภายนอกอาคาร 

จากการศึกษาของศุภชัย ไชยน  หัวขอ เงื่อนไขดานเทคนิคในการกอสรางอาคารสูงดวย
ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปภายนอกอาคาร  พบวา  

ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป แบบ PANEL รวมงานอุดรอยตอระหวางผนัง ใชระยะเวลาการ
กอสรางถึง 242 วัน จากระยะเวลาโครงการ 470 วัน  คิดเปน  51.49% ตอระยะเวลาโครงการ 

ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป แบบ  COMPONENT รวมงานอุดรอยตอระหวางผนัง ใช
ระยะเวลาการกอสรางถึง 366 วัน จากระยะเวลาโครงการ 623 วัน  คิดเปน  58.75% ตอ
ระยะเวลาโครงการ 

การกอสรางอาคารชุด    พบวางานกอสรางผนังเปนงานที่ใชเวลามาก  หากลดระยะเวลา
กอสรางผนังลง  จะทําใหระยะเวลาโครงการลดลง 
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ตารางที ่1.2 เปรียบเทียบ%ราคากอสรางอาคารชุดดวยผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป แบบ PANEL กับ 
แบบ COMPONENT (%มูลคาราคากอสราง) 

รายการ

37%

2%

10%

10%

3%

2%

27%

9%

COMPONENTPANEL

4%3.งานตกแตงผิวพื้น

28%2.งานโครงสราง

4%4.งาน PRECAST +  SEALANT

6%1.เตรียมงานกอสราง

9%6.งานประต-ูหนาตาง

12%5.งานผนังอื่นๆ + ฝาเพดาน

34%8.งานระบบและอื่น ๆ

3%7.งานทาสี

รายการ

37%

2%

10%

10%

3%

2%

27%

9%

COMPONENTPANEL

4%3.งานตกแตงผิวพื้น

28%2.งานโครงสราง

4%4.งาน PRECAST +  SEALANT

6%1.เตรียมงานกอสราง

9%6.งานประต-ูหนาตาง

12%5.งานผนังอื่นๆ + ฝาเพดาน

34%8.งานระบบและอื่น ๆ

3%7.งานทาสี

 
ที่มา:ศุภชัย  ไชยน,เงื่อนไขดานเทคนิคในการกอสรางอาคารสูงดวยระบบผนัง  ค.ส.ล.สําเร็จรูป
ภายนอกอาคาร 

เมื่อเปรียบเทียบมูลคากอสรางงานผนัง พบวา 

คากอสรางงานระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป แบบ PANEL รวมงานอุดรอยตอระหวางผนัง 
คิดเปน 4%  ตอ มูลคาราคากอสรางอาคาร 

คากอสรางงานระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป แบบ COMPONENT  รวมงานอุดรอยตอ
ระหวางผนัง   คิดเปน 3%  ตอ มูลคาราคากอสรางอาคาร 

จากระยะเวลากอสรางงานผนังที่ใชเวลามากกวา 50%ของงานทั้งหมด  และ มูลคางาน
ผนังที่ไมสูง  ผูประกอบการจึงมุงเนนพัฒนางานผนังอยางตอเนื่อง เพราะหากการกอสรางใชเวลา
มาก จะทําใหตนทุนสูงข้ึน  และ สูญเสียลูกคาไปในที่สุด 

ตอมาจึงมีการพัฒนาโดยนําช้ินสวนสําเร็จรูประบบผนัง  ค.ส.ล.สําเร็จรูป  ซึ่งมีทั้งผนัง
ภายในและภายนอกมาใชทดแทนระบบผนังกออิฐ นอกจากนี้ยังมีระบบกอสรางอ่ืนเชน ระบบผนัง
รับน้ําหนัก ที่ผูประกอบการนิยมเลือกใชทดแทนระบบผนังกออิฐ ซึ่งเปนหนทางหนึ่งที่สามารถชวย
แกไขปญหาไปไดในระดับหนึ่ง ทั้งนี้เพื่อไมใหการกอสรางเกิดชะงักงันและทําใหกระบวนการผลิต
สามารถดําเนินงานแลวเสร็จไดตามแผนที่กําหนด   
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ในปจจุบันมีผูประกอบการที่มีชื่อเสียงดานการพัฒนาธุรกิจอสังหาริมทรัพยที่จดทะเบียน

ในตลาดหลักทรัพยหลายรายนิยมนําระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปและระบบผนังรับน้ําหนักมาใชใน
การกอสรางอาคารชุด เพื่อแกปญหาเร่ืองระยะเวลาและแรงงาน นอกจากนี้ผูประกอบการนิยม
กอสรางอาคารชุดเปนอาคารขนาดใหญตามขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร เร่ือง ควบคุมอาคาร 
พ.ศ.2544 ซึ่งกําหนดใหอาคารมีความสูงต้ังแต 15 เมตรข้ึนไป แตสูงไมเกิน 23 เมตร หรือ อาคาร
สูงไมเกิน 8 ชั้น  จึงพบวาผูประกอบการนิยมสรางอาคารชุดสูง 8 ชั้นในพื้นที่ที่เหมาะในการอยู
อาศัยหนาแนนนอย หรือ ปานกลาง ผูวิจัยจึงมีความสนใจศึกษาเปรียบเทียบอาคารชุด 8 ชั้นที่นํา
ระบบผนังรับน้ําหนักเปนผนังภายใน รวมกับ ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายนอก  กับ ระบบผนังกอ
อิฐเปนผนังภายใน รวมกับ ระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก โดยที่สนใจในประเด็น
ของความแตกตางของการนําระบบผนังที่ตางกันมาใชกอสรางผนังภายในและผนังภายนอก โดย
จะพิจารณาเปรียบเทียบ ข้ันตอน วิธีการกอสราง เทคนิค แรงงาน ตนทุน  ระยะเวลา และ ปญหาที่
เกิดข้ึนในการกอสราง รวมทั้งขอดี ขอจํากัดของการกอสรางในแตละระบบ ทั้งนี้เพื่อใชเปนแนวทาง
ให ผูประกอบการและผูที่สนใจ  นําไปใช เปนขอมูลในการตัดสินใจเลือกลงทุนในธุรกิจ
อสังหาริมทรัพยตอไป   

วัตถุประสงคของการวิจยั 

1. เพื่อเปรียบเทียบกระบวนการกอสรางอาคารชุด   8   ชั้นที่นําระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  
และ ระบบผนังรับน้ําหนักมาใช 

2. เพื่อเปรียบเทียบขอดี ขอจํากัดและปญหาในดานข้ันตอน วิธีการกอสราง เทคนิค 
แรงงาน ตนทุน ระยะเวลา ในการกอสราง จากการนําระบบทั้งสองมาใชในการกอสรางอาคารชุด 
8 ชั้น  

ขอบเขตของการวิจัย 

ในการศึกษาคร้ังนี้ ทําการศึกษาและเปรียบเทียบการกอสรางอาคารชุด 8 ชั้น แบงเปน 
กอสรางโดยระบบผนังรับน้ําหนักกับผนังกออิฐ สําหรับ ผนังภายใน และ ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป กับ 
ผนังกออิฐ สําหรับ ผนังภายนอก     

1. ขอบเขตดานเนื้อหาที่ทําการศึกษา 
ผนังภายใน  ศึกษาระบบผนังรับน้ําหนักและระบบผนังกออิฐ 
ผนังภายนอก  ศึกษาระบบผนังกออิฐและระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป 
1.1 เปรียบเทียบการผลิตชิ้นสวนคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูป   
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1.2 เปรียบเทียบกระบวนการกอสรางโดยระบบผนังรับน้ําหนัก กับ ผนังกออิฐ 

สําหรับ ผนังภายใน และ ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป กับ ผนังกออิฐ สําหรับ ผนังภายนอก ของอาคารชุด 
8 ชั้น   

1.3 เปรียบเทียบหขอดี ขอจํากัด รวมถึงปญหาในกระบวนการกอสราง 
2. ขอบเขตของประชากรและกลุมตัวอยางที่ทาํการศึกษา 

2.1 ประชากร คือ โครงการอาคารชุด 8 ชั้น ของกลุมบริษัทเอกชนที่มีชื่อเสียงดาน
การพัฒนาธุรกิจอสังหาริมทรัพยที่จดทะเบียนในตลาดหลักทรัพยที่มี หนวยขาย และ มูลคา ติด 1 
ใน10 อันดับในป 2550  อีกทั้งมีโครงการกอสรางอาคารชุด 8 ชั้น ที่กําลังดําเนินการอยูในชวงเวลา
ที่ผูวิจัยกําลังศึกษา พบวามี 5 โครงการ มีการกอสรางผนังภายใน และ ภายนอก ที่แตกตางกันมี
รายละเอียดดังนี้ 

2.1.1 โครงการ 1 โดยมีลักษณะเปนอาคารชุด 8 ชั้น กอสรางผนังภายใน 
ระบบผนังรับน้ําหนัก กอสรางผนังภายนอก ระบบผนังกออิฐ  

2.1.2 โครงการ 2 โดยมีลักษณะเปนอาคารชุด 8 ชั้น กอสรางผนังภายใน  
ระบบผนังกออิฐ  กอสรางผนังภายนอก  ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป   

2.1.3 โครงการ 3 โดยมีลักษณะเปนอาคารชุด 8 ชั้น กอสรางผนังภายใน 
ระบบผนังกออิฐ  กอสรางผนังภายนอก ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป   

2.1.4 โครงการ 4 โดยมีลักษณะเปนอาคารชุด 8 ชั้น กอสรางผนังภายใน 
ระบบผนังกออิฐ  กอสรางผนังภายนอก  ระบบผนังกออิฐ     

2.1.5  โครงการ 5 โดยมีลักษณะเปนอาคารชุด 8 ชั้น  กอสรางผนัง
ภายใน ระบบผนังกออิฐ    กอสรางผนังภายนอก  ระบบเบา (Light System) โดยใชอลูมิเนียมและ
กระจก 

2.2 กลุมตัวอยาง  ผูวิจัยคัดเลือกกลุมตัวอยาง จากประชากรที่เปนบริษัทเอกชนที่
มีชื่อเสียงดานการพัฒนาธุรกิจอสังหาริมทรัพยที่จดทะเบียนในตลาดหลักทรัพย จํานวน 2 
โครงการ ทั้งนี้เนื่องจากเปนโครงการอาคารชุด 8 ชั้นกําลังกอสรางในชวงเวลาที่ผูวิจัยศึกษา อีกทั้ง
ผูวิจัยสามารถเขาถึงขอมูลได และ เปนกอสรางดวยระบบผนังรับน้ําหนัก ระบบผนังกออิฐ  ระบบ
ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  ดังนี้ 

2.2.1 โครงการ 1 โดยมีลักษณะเปนอาคารชุด 8 ชั้น กอสรางผนังภายใน 
ระบบผนังรับน้ําหนัก  กอสรางผนังภายนอก ระบบผนังกออิฐ  

2.2.2 โครงการ 2 โดยมีลักษณะเปนอาคารชุด 8 ชั้น กอสรางผนังภายใน 
ระบบผนังกออิฐ  กอสรางผนังภายนอก ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป 
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ขอจํากัดของการวิจัย 

1. จากการศึกษาขอมูลที่ไดจากการสังเกต และสัมภาษณ เพื่อนํามาวิเคราะหผลในดาน 
ตนทุน ระยะเวลา และคุณภาพ นั้น ผลที่ไดจากการศึกษาไมสามารถนํามาใชเปรียบเทียบกัน
ระหวางกันได เนื่องจากการศึกษาเร่ืองราคาตนทุนมีระบบพื้นฐานการคิดคํานวณที่แตกตางกัน
ข้ึนอยูกับแหลงที่มาของขอมูล เชน คาเส่ือมราคา หรือ จุดคุมทุนในการผลิตชิ้นสวน ของโรงงาน
รวมทั้งราคาวัสดุและคาแรงงานมีการปรับข้ึนลงในแตละชวงระยะเวลา ทําใหการเปรียบเทียบผล
การศึกษาทําไดยาก และในการศึกษาเปรียบเทียบดานระยะเวลาในการกอสรางมีปจจัย ในดาน
ทําเลที่ต้ังโครงการ และรูปแบบของตัวอาคารที่มีขนาดและรูปลักษณะทางสถาปตยกรรมที่
แตกตางกัน ซึ่งไมสามารถควบคุมตัวแปรได จึงไมสามารถเปรียบผลการศึกษาไดอยางชัดเจน ใน
การศึกษาดานคุณภาพเปนการศึกษาถึงวิธีการตรวจสอบคุณภาพ ปญหาที่พบและแนวทางแกไข
ปญหาของแตละกรณีศึกษาเทานั้น  

2. เนื่องจากการเปดเผยช่ือของผูใหขอมูลและรายช่ือบริษัท ที่ต้ังโครงการที่เปนกรณีศึกษา 
อาจสงผลกระทบตอผลการดําเนินธุรกิจและผลประโยชนของบริษัท ผูวิจัยจึงขอสงวนการเปดเผย
ขอมูลที่เปนความลับของบริษัทและละเวนการเปดเผยแหลงที่มาของขอมูล เพื่อรักษาผลประโยชน
ของแหลงขอมูลนั้น โดยจะใชนามแทนชื่อโครงการที่เปนกรณีศึกษา คือ “โครงการ 1” และ 
“โครงการ 2” แทนชื่อโครงการจริงและไมเอยนามจริงของผูใหสัมภาษณ นอกจากตําแหนงหนาที่
ในการทํางานเทานั้น 

คําจํากัดความท่ีใชในการวิจัย 

1. อาคารชุด4 หมายถึง อาคารที่บุคคลสามารถแยกการถือกรรมสิทธิ์ออกเปนสวนๆ โดย
แตละสวนประกอบดวยกรรมสิทธิ์ในทรัพยสวนบุคคลและกรรมสิทธิ์รวมในทรัพยสวนกลาง 

2. ผนัง5 หมายถึง สวนกอสรางในดานต้ังซ่ึงกั้นดานนอกหรือระหวางหนวยของอาคารให
เปนหลังหรือเปนหนวยแยกจากกัน  

3. ผนังภายนอก6 (Exterior wall)  หมายถึง  ผนังที่ทําหนาที่หลักในการปองกันพื้นที่วัสดุ
ส่ิงของ และผูที่อาศัยอยูภายในอาคารจากสภาพแวดลอมภายนอก เชน อากาศรอน อากาศหนาว 
ลมพายุ ฝน แสงแดด และความชื้น ดังนั้นวัสดุที่นํามาใชตองเปนวัสดุที่ทนตอสภาพแวดลอม 
                                                  

4 พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522, กฎกระทรวงฉบับท่ี 55 (พ.ศ. 2543) 
5 เรื่องเดียวกัน 
6 จรูญพันธ บรรจงภาค, “Wood Construction 240121ผนังไม,” เอกสารประกอบการเรยีนการสอน 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2549. (เอกสารไมตีพิมพเผยแพร) 
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4. ผนังภายใน7  (Interior wall)  หมายถึง  ผนังที่ทําหนาที่หลักในการแบงกันพื้นที่ภายใน

อาคารใหเหมาะสมกับประโยชนใชสอยนั้นๆ ผนังภายในที่ดีควรจะออกแบบใหใชวัสดุที่สามารถ
ดูดซับเสียงไดดีพอสมควร เพื่อปองกันไมใหเกิดเสียงรบกวนระหวางหองที่อยูติดกัน 

5. ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป8  หมายถึง   ผนังคอนกรีตสําเร็จรูปผลิตเปนช้ินสวนประกอบจาก
โรงงาน ใชเปนผนังภายนอกหรือผนังภายใน  อาจใชเปนผนังโครงสรางหรือใชเปนเปลือกหุมอยู
ภายนอกอาคาร (Cladding) ก็ได 

6. ผนังรับน้ําหนัก9 (Load Bearing Wall) หมายถึง โครงสรางผิวราบแข็งแกรง  สามารถ
รับน้ําหนักไดทั้งทางแนวด่ิงและน้ําหนักแนวราบ (แรงลมและแผนดินไหว) ตามความยาวผนัง  การ
รับแรงทางดานโครงสรางของระบบนี้  ก็คือ  การถายเทแรงจากพื้นลงที่แนวผนังรับน้ําหนักทั้งหมด  
ดังนั้นผนังจึงใชประโยชนไมเฉพาะเพียงการเปนผนังกั้นหองเทานั้น หากยังจะทําหนาที่เปน
โครงสรางแทนเสาและคานไปพรอมๆ กัน   

7. ผนังกออิฐ10 หมายถึง  ผนังกออิฐฉาบปูน 
8. ชิ้นสวนสําเร็จรูป (Precast Concrete)11  หมายถึง  การหลอชิ้นสวนในสถานที่ใดๆ 

กอน (เชน โรงงาน บริเวณที่กอสราง) แลวจึงนําไปประกอบเปนโครงสราง 
9. ระบบการกอสรางสําเร็จรูป (Prefabrication)12  หมายถึง  อุตสาหกรรมการกอสรางอัน

เปนวิธีการผลิตชิ้นสวนประกอบจํานวนมาก เพื่อการกอสรางโดยอาศัยเคร่ืองมือเคร่ืองจักรอุปกรณ
ยกสําหรับปฏิบัติงาน 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

1. ใชเปนแนวทางใหผูประกอบการ   และ ผูรับเหมาตัดสินใจเลือกใชวิธีการกอสรางระบบ
ผนังใหเหมาะสมกับโครงการ 

                                                                                                                                               
 

7 เรื่องเดียวกัน 
8 จรัญพัฒน  ภูวนันท, “การกอสรางอาคาร 4,” เอกสารคําสอน ภาควชิาเทคนิคสถาปตยกรรม คณะสถาปตยกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยศิลปากร 2549. (เอกสารไมตีพิมพเผยแพร)  
9 ชวลิต นิตยะ, “Housing Construction Technology,” เอกสารประกอบการสอนภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 2550. (เอกสารไมตีพิมพเผยแพร) 
10 จรัญพัฒน  ภูวนันท,  “การกอสรางอาคาร 4,” เอกสารคําสอนภาควิชาเทคนิคสถาปตยกรรม คณะสถาปตยกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยศิลปากร 2549. (เอกสารไมตีพิมพเผยแพร) 
11 David A Sheppard, William R Phillips,  Plant-Cast Precast & Prestressed Concrete: A Design Guide (USA : 

Mcgraw-Hill Publishing Company,1989) 
12 Gmbh, Bauverlag, Wiesbaden and Berlin,  Precast  Concrete, 3rd ed. (USA: Michigan, 1968) 
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2. ใชเปนแนวทางใหกับผูบริโภคในการตัดสินใจเลือกซื้อที่พักอาศัย 
3. ใชเปนขอมูลประกอบการตัดสินใจเลือกลงทุนในธุรกิจอสังหาริมทรัพยสําหรับผูที่สนใจ

ศึกษา  
4. ใชเปนฐานขอมูลสําหรับการศึกษาคนควาและเปนพื้นฐานสําหรับผูประกอบการ หรือ ผู

ที่สนใจเพื่อใชในการพัฒนารูปแบบการกอสรางที่อยูอาศัยใหสอดคลองกับความตองการตอไป 

วิธีดําเนินการวิจัย 

การวิจัยคร้ังนี้ เปนการวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) โดย การเปรียบเทียบ
การกอสรางอาคารชุด 8 ชั้น ระหวางระบบผนังรับน้ําหนัก  กับ ผนังกออิฐ สําหรับผนังภายใน และ  
ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป กับ ผนังกออิฐ สําหรับผนังภายนอก  มีรายละเอียดดังนี้ 

1. ทําการออกแบบการวิจัย โดยคัดเลือกโครงการที่จะทาํการศึกษาและเคร่ืองมือที่ใชใน
การทาํวิจยั 

2. การรวบรวมขอมูล 
2.1 ศึกษาขอมูลปฐมภูมิ  จากการลงพ้ืนที่เก็บขอมูลกระบวนการกอสรางอาคาร

ชุด 8 ชั้นโดยระบบผนังรับน้ําหนัก  กับ ผนังกออิฐ สําหรับ ผนังภายใน และ  ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป 
กับ ผนังกออิฐ สําหรับ ผนังภายนอก โดยใชวิธีการสังเกต การถายภาพ การจดบันทึกการ
สัมภาษณผูเกี่ยวของในการผลิตช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูป  ทําการเก็บรวบรวมขอมูลกระบวนการ
ผลิตช้ินสวนและการกอสรางจากการจดบันทึกในใบบันทึกรายการตางๆ ตลอดจนรวบรวม
ภาพถายและขอมูลจากแบบสัมภาษณ 

2.2 ศึกษาขอมูลทุติยภูมิ โดยศึกษาแนวคิด  ทฤษฎี และ งานวิจัยที่เกี่ยวของกับ
การกอสรางอาคารชุด  8 ชั้นโดยระบบผนังรับน้ําหนัก กับ ผนังกออิฐ สําหรับผนังภายใน และ  
ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป กับ ผนังกออิฐ สําหรับ ผนังภายนอก จากการเก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสาร
หนังสือ  ตํารา  รายงาน  งานวิจัยที่เกี่ยวของ  การเขาฟงการสัมมนาวิชาการ    

 3. การวิเคราะหขอมูล ดําเนินการวิเคราะหผล และประมวลผล เพื่อบรรลุผลตาม
วัตถุประสงคของงานวิจัย 

4. สรุปผลการวิจัยและเสนอแนะ 
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บทที่  2 

 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
ในการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ผูวจิัยไดศึกษา 9 เร่ือง ดังนี ้

ความเปนมาของการกอสรางชิ้นสวนสาํเร็จรูป 

การกอสรางอาคารระบบอุตสาหกรรมไดแนวคิดมาจากการผลิตของการจัดงาน
อุตสาหกรรมประเภทตางๆ เชน การผลิตรถยนต ซึ่งจัดแยกผลิตช้ินสวนตางๆ ข้ึนกอนแลวจึงนํามา
ประกอบเปนรถทีหลัง มีการนําเอาเคร่ืองจักร เคร่ืองทุนแรงตางๆ มาชวยประกอบการผลิต จึงทํา
ใหสามารถผลิตไดเร็วปริมาณการผลิตสูง เปนผลใหราคาตนทุนการผลิตตํ่าลง 

จุดมุงหมายของการปรับปรุงวิธีการสรางอาคาร มาถือแนวตามระบบอุตสาหกรรมก็เพื่อ
ตองการลดตนทุนการผลิตใหตํ่าเชนเดียวกัน ทั้งยังสรางไดเร็วกวาระบบเดิมที่สรางสําเร็จในที่อีก
ดวย กลุมประเทศยุโรปตะวันตกไดเปนผูริเร่ิมคนควานําเอาการสรางอาคารดวยระบบนี้มาใชต้ังแต
หลังสงครามโลกคร้ังที่ 2 ทั้งนี้เพราะประสบปญหาการขาดแคลนท่ีอยูอาศัย   เนื่องจากภัยพิบัติ
จากสงคราม รวมทั้งขาดแคลนแรงงานชางฝมือประเภทตางๆ มาก กลุมประเทศดังกลาว เชน   
เยอรมัน อังกฤษ ฝร่ังเศส ดวยการสนับสนุนของรัฐบาล ไดทําการแกไขปรับปรุงวิธีกอสรางอาคาร
ข้ึนใหม โดยยึดหลักการวาจะตองสามารสรางใหไดเร็ว และใชแรงงานธรรมดาก็สรางไดเพื่อจะ
แกปญหาดังกลาว จึงไดนําความคิดการจัดงานผลิตแบบอุตสาหกรรมมาใชมีการปรับปรุงวัสดุ
กอสรางใหมๆ รวมทั้งเคร่ืองจักร 

อุปกรณที่ใชในการผลิตและเทคนิคที่ใชในการประกอบและติดต้ัง จนกระทั่งในปจจุบันนี้
การสรางอาคาร ระบบอุตสาหกรรมเปนระบบหนึ่งที่ไดรับความนิยมอยางแพรหลาย มีสถาบันที่ทํา
การวิจัยถึงเทคนิคใหมใหกับการกอสรางของระบบนี้โดยเฉพาะทางดานสหรัฐอเมริกาเองเพิ่งมา
ต่ืนตัวสนใจกับวิธีกอสรางระบบอุตสาหกรรม หลังจากที่ผจญปญหาเกี่ยวกับคาแรงงานชางฝมือที่
มีอัตราสูง และความกดดันตางๆ จากบรรดาสหบาลชางฝมือประจวบกับรัฐบาลมีนโยบายที่จะ
สงเสริมใหประชาชนมีบานอยูอาศัยกันอยางทั่วถึง ทุกระดับชั้นจึงไดใหการสนับสนุนใหทุนแก
บริษัทกอสรางตางๆ ทําการวิจัยคนควาหาวิธีกอสรางตามระบบอุตสาหกรรมที่ทางยุโรปประสบ
ผลสําเร็จมาแลว เพื่อใหไดอาคารท่ีมีราคาถูกลง จึงไดมีการคิดคนเทคนิคการผลิตและการติดต้ัง
ข้ึนมาทดลองใชตางๆ กันหลายสิบแบบ แตสวนใหญก็ยึดถือตามแนวของยุโรปมีบริษัทกอสรางที่
สรางอาคารดวยระบบอุตสาหกรรมโดยเฉพาะตามเทคนิคที่แตละบริษัทไดออกแบบคิดคนข้ึน 
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เม่ือพิจารณาถึงเทคนิคตางๆ ของงานสรางอาคารระบบอุตสาหกรรม เทาที่ทํากันอยูใน

ปจจุบันในดานรายละเอียด จะเห็นวามีความแตกตางกันมากมายหลายระบบแตมีหลักการใหญๆ 
เพียงการจัดแยกช้ินสวนโครงสรางวาจะแยกเปนในลักษณะใด รูปใด และจะนํามาประกอบยึด
ติดกันเปนตัวอาคารดวยวิธีใด สวนวัสดุกอสรางหลักสวนใหญก็ไดแก คอนกรีต โลหะ และไม 
เพียงแตปรับปรุงใหมีคุณสมบัติพิเศษบางอยางเพิ่มข้ึน 

สําหรับประเทศไทยระบบการกอสรางโดยการใชชิ้นสวนสําเร็จรูป1  ไดมีการใชในวงการ
กอสรางประมาณ 30 กวาปที่ผานมา แตจํานวนของช้ินสวนสําเร็จรูปที่ใชในตัวอาคารมีจํานวน
นอย เม่ือเทียบกับปริมาณงานทั้งหมด สําหรับอาคารสูงในกรุงเทพฯ มีการนําช้ินสวนสําเร็จรูปมา
ใชในอาคารนอยมาก (ประมาณนอยกวา 5% ของการกอสราง) โดยสวนใหญงานท่ีเปนช้ินสวน
สําเร็จ ไดแก บันได, Parapets, Eaves และ Facade Panels 

การกอสรางอาคารระบบสําเร็จรูป เร่ิมเปนที่รูจักในประเทศไทยมากข้ึน ต้ังแตคร้ังที่ บริษัท 
ซีคอน จํากัด นําคานและพื้นสําเร็จรูปมาใชในการกอสรางอาคาร ประวัติความเปนมาเร่ิมจากป 
พ.ศ. 2504 บริษัท ซีคอน จํากัด ซึ่งเปน บริษัทจัดสรร รับเหมากอสรางที่มีชื่อเสียง มีสวนเกี่ยวของ 
ในการผลักดันระบบการกอสรางอาคารพักอาศัยของไทย ใหพัฒนาไปในแนวทางอุตสาหกรรม 
โดยเรียกวา “ ระบบซีคอน”  โดย ทําการกอสราง อาคารกึ่งสําเร็จรูป เปนอาคารพาณิชย บริเวณ
ถนนพระราม 4 และถนนบรรทัดทอง ของ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในป พ.ศ. 2509 บริษัท ซีคอน 
โดยการรวมมือ ของ รัฐบาล สหรัฐอเมริกา ทําการ จัดสรางหมูบานมิตรภาพ ซึ่งเปน บานเด่ียว 
ระบบสําเร็จรูป ซึ่งเปนหมูบาน ที่ใหประชาชน เชาซ้ือ ผอนสง ระยะยาวแหงแรก โดย ระบบซีคอน 
มีลักษณะเดน คือ ไมไดทําสําเร็จจากโรงงาน แตจะต้ังเปน Built Up Steel ณ ที่กอสราง และติดต้ัง
ชิ้นสวนสําเร็จ เชน คาน พื้น ผนัง เม่ือ ติดต้ังช้ินสวน สําเร็จรูปแลวเสร็จ จึงเทคอนกรีตหุมเสา ใน
ขณะเดียวกันคอนกรีตจะยึดสวนของ คาน พื้น และ ผนัง เขาเปนเนื้อเดียวกัน ดวย ระบบดังกลาว 
บริษัท สามารถลดตนทุนการผลิตลงได 10% - 30% และ รนระยะเวลาการกอสรางได 40% เม่ือ
เทียบกับการกอสรางแบบเดิม  

หลังจากไดรับความสําเร็จจากการสรางหมูบาน มิตรภาพแลว บริษัท ซีคอน ยังไดทําการ
กอสรางแฟลตดินแดง ของการเคหะแหงชาติ จากความสําเร็จในการนําระบบกึ่งสําเร็จรูปมา
ดําเนินการ มีผลทําให ระบบดังกลาว เปนที่รูจัก และ เรียกกันวา ระบบซีคอน โดยเปนระบบกึ่ง
สําเร็จรูป ระบบเสา – คาน (Column and Beam) ตอมาในชวงประมาณ ปพ.ศ.2535 มีบริษัท

                                                  
 
1 บัณฑิต จุลาสยั,  แนวทางการซ้ือบานพิจารณาในดานรปูแบบและเทคโนโลยีกอสราง [Online]. 2550. แหลงท่ีมา : 

http://se-ed.net/winyou/index.html. [5 กรกฎาคม 2551] 
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ผูประกอบการเอกชน ที่ไดนํา ระบบกึ่งสําเร็จรูประบบผนังรับน้ําหนัก มาพัฒนาโครงการที่อยูอาศัย 
ไดแก  บริษัท แลนด แอนด เฮาส จํากัด (มหาชน), บริษัท ไรมอน แลนด จํากัด (มหาชน), บริษัท 
ควอลิต้ี เฮาส จํากัด (มหาชน), บริษัท บางกอก แลนด จํากัด (มหาชน), บริษัท กฤษดามหานคร 
จํากัด (มหาชน), บริษัท พฤกษา เรียลเอสเตท จํากัด(มหาชน), บริษัทสยามธานี จํากัด, บริษัท เอ
เซียน พร็อพเพอรต้ี จํากัด (มหาชน)  และบริษัท พร็อพเพอรต้ี เพอรเฟค จํากัด (มหาชน)  

นอกจากนี้ ยังมี โครงการ หมูบานนักกีฬา เอเชียนเกมส คร้ังที่ 13 ที่มหาวิทยาลัย 
ธรรมศาสตร ศูนยรังสิต ใชระบบ ผนังรับน้ําหนักกับอาคารประเภทอาคารชุด จํานวนประมาณ 
300 หนวยเหตุผลที่ผูประกอบการนํา ระบบสําเร็จรูปมาใชแทนระบบเดิม ( เสา คาน กออิฐฉาบ
ปูน) คือ การคาดการณวาจะกอสรางไดรวดเร็วกวาระบบเดิม เหตุผลรองลงมาคือมีความมั่นใจวา
ระบบสําเร็จรูปจะสามารถควบคุมคุณภาพบานไดดีกวาระบบเดิม และยังสามารถควบคุม 
งบประมาณคากอสรางไดแนนอน จากปจจัยทั้ง 3 ขางตน พบวามีความสอดคลองกับปญหาใน
การกอสรางที่ผูประกอบการ ประสบอยูคือ ปญหาการกอสรางลาชาปญหาการควบคุมคุณภาพ
การกอสราง รวมทั้งการขาดแคลนชางฝมือ ซึ่งการที่ผูประกอบการนําระบบสําเร็จรูปมาใชนั้น ก็
เพื่อเปนการแกปญหาดังกลาวทั้งส้ิน 

การกอสรางอาคารระบบอุตสาหกรรม (Industrialization Building System)2 

การกอสรางอาคารระบบอุตสาหกรรมเปนการกอสรางที่ไดแนวคิดจากระบบอุตสาหกรรม
อ่ืน การทําสวนประกอบของอาคารเปนชิ้นสวนสําเร็จ แลวนํามาประกอบกันเปนตัวอาคารตาม
ความตองการที่หวัง  และรวมไปถึงเทคนิคการกอสรางอาคารใดๆ ก็ตามที่ยึดหลัก  ตามกรรมวิธี
การผลิตตามแนวระบบอุตสาหกรรม 

ระบบการกอสรางอาคารแบบอุตสาหกรรม3  อาจหมายถึง การดําเนินการกอสรางอาคาร
ดวยระบบอุตสาหกรรม โดยนํากรรมวิธีและเทคโนโลยีที่ ดีที่ สุดมาประยุกตใหตอบสนอง
กระบวนการกอสราง ที่สอดคลองกับความตองการและการออกแบบในการผลิตและกอสราง  

การจะพิจารณาวาระบบการกอสรางเปนระบบอุตสาหกรรมหรือไมนั้น 
 สามารถพิจารณาจากเกณฑ 4 ประการดังนี้คือ  

                                                  
2 ทัศนัย ธรรมศิริ  และ ธีร เทพพรหม, “การกอสรางอาคารระบบอุตสาหกรรม,” โครงงานวิศวกรรมโยธา สถาบันเทคโนโลยี

พระจอมเกลาพระนครเหนือ 2550. (เอกสารไมตีพิมพเผยแพร) 
3 โสภณ  แสงไพโรจน, “ระบบการกอสรางอาคารแบบอุตสาหกรรม,” เอกสารประกอบการอบรม ระบบประสานพิกัดในงาน

กอสรางอาคารสถานที่ราชการ การกอสรางระบบอุตสาหกรรม สถาบันวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2520. (เอกสารไมตีพิมพ
เผยแพร) 
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1.เปนขบวนการผลิตคราวละมากๆ โดยมมีาตรฐานของผลผลิตในข้ันตอนสุดทาย 
2.ใชเคร่ืองจักรกลในกระบวนการผลิต 
3.เขมงวด เอาใจใสกระบวนการผลิตต้ังแตการจัดซื้อ การตลาด การออกแบบ จนถึงการ 
   ผลิต 
4.ใชแรงงานทีม่ีความชาํนาญเฉพาะดานสําหรับงานบางอยาง 

การกอสรางอาคารระบบอุตสาหกรรม สามารถแบงไดเปน 4 ข้ันตอนคือ4 
1. พัฒนาการของระบบกอสรางแบบเกา (Conventional Building Process) เชน

มีการผลิตชิ้นสวนบางอันในอาคาร เชน ประตูหนาตาง ในโรงงานอยางมีมาตรฐาน ซึ่งเปนแนวโนม
ไปสูระบบอุตสาหกรรม 

2. ระบบการกอสรางสําเร็จรูป ซึ่งชิ้นสวนสวนใหญจะผลิตในโรงงาน แลวมา
ประกอบที่หนวยกอสราง  

3. ระบบบานเคล่ือนที่ (Mobile Home) ที่พักอาศัยกึ่งถาวร, ราคาถูกเปนที่นิยมใช
ในอเมริกา 

4. บานในระบบพิกัด (Modular Housing) ใชระบบที่ประสานกันระหวางระยะที่
ใชในการออกแบบตามความตองการใชสอย กับระยะในช้ินสวนกอสราง 

การกอสรางอาคารระบบอุตสาหกรรม สามารถจัดแบงกลุมไดหลายประเภท ไดแก 

แบงตามชนิดของโครงสราง 4 แบบ5 
1. ระบบเสาและคาน (Post and Beam, Frame) โดยทั่วไปประกอบดวย

ชิ้นสวนสําเร็จรูปของเสาและคานกับผนัง  ทั้งที่รับน้ําหนักและไมรับน้ําหนัก  ชิ้นสวนตองเบา
พอที่จะยกติดต้ังไดโดยงายจากแรงงานคน 

2. ระบบผนังและแผนพื้น (Panel and Slab) ผนังที่ทําจากคอนกรีตอัด
แรง หรือ สวนประกอบอ่ืนที่หลอกับแผนพื้น  ข้ึนอยูกับการออกแบบที่ซับซอน  ที่อาจจะเปนไดทั้ง
ระบบผนังรับน้ําหนัก  ระบบแกนกลางรับน้ําหนักก็ได 

3. ระบบกลอง (Box or Cellular Systems) สวนประกอบของระบบนี้จะ
ประกอบเปนทั้งหนวย  เปนกลองที่ปดโดยรอบและสามารถรับน้ําหนักได  นับวาเปนระบบที่

                                                  
4 ชวลิต นิตยะ, “การกอสรางอาคารระบบอุตสาหกรรม,” เอกสารประกอบการสอน Housing Construction Technology, 

ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 2550. (เอกสารไมตพีิมพเผยแพร) 
5 Tortrakul Yomnak, “Industrialization of Housing Construction for Thailand.” 1973, p.44-47. 
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สามารถลดแรงงาน  ลดเวลา  ไดมากที่สุดของระบบทั้งหมด  ถือวาเปนระดับงานอุตสาหกรรม
ชั้นสูงสุด 

4. ระบบชิ้นสวนประกอบ   (Performance of Componentized)  เปน
ระบบที่รวม 3 ระบบ มารวมกันแลวแตความเหมาะสมของประโยชนใชสอย ฉะนั้น จึงมีความ
ยืดหยุนในการปรับเปล่ียนพื้นที่ใชสอยภายในไดดี 

แบงตามลักษณะของวัสดุกอสราง 2 แบบ 
1. ระบบหนัก (Heavy System) เปนระบบที่มนี้ําหนกัของชิ้นสวนหนกั 

ต้ังแต 1,000 กก./ ลบ.ม.  วสัดุพวกนี้ เชน  คอนกรีต  อิฐ  ฯลฯ 
2. ระบบเบา (Light System) เปนระบบทีม่ีน้ําหนักของช้ินสวนนอยกวา 

1,000 กก./ ลบ.ม.  วัสดุพวกนี้ เชน ไม  พลาสติก  อลูมิเนียม  โครงเหล็ก  เปนตน 

แบงตามรูปแบบของชิ้นสวนที่ประกอบกัน 2 แบบ 
1. ระบบเปด   (Open System)   เปนระบบที่ชิ้นสวนตางๆ   สับเปล่ียน

ประกอบเปนรูปแบบใหมไดตามตองการ มีความยืดหยุนในการออกแบบและประกอบติดต้ังมาก 
2. ระบบปด (Closed System) เปนระบบที่ชิ้นสวนตางๆ ถูกออกแบบมา

เพื่อประกอบติดต้ังตามรูปแบบที่กําหนดไวตายตัว 

ระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป และ ชิ้นสวนคอนกรีตหลอสําเร็จรูป (Prefabrication and Precast 
Concrete)  

ชิ้นสวนสําเร็จรูป หมายถึง  ผลผลิตของสวนประกอบอาคารที่ผลิตข้ึนสําหรับการกอสราง
อาคารในพื้นที่กอสราง ซึ่งช้ินสวนสําเร็จรูปเหลานี้จะอาศัยมาตราสวนที่ไดมาตรฐานเดียวกันเพื่อ
ใชในการออกแบบ การผลิตจะทําที่โรงงานและจะทําการประกอบติดต้ังที่หนวยงาน 

Precast  คือ  การหลอไวสําเร็จรูปกอน6 
ในการตัดสินใจออกแบบ  ระบบการกอสรางสําเร็จรูปใหเหมาะสมและใหผลดีที่สุดสําหรับ

โครงการที่จะทําการกอสรางนั้น  ตองเกิดจากการทํางานอยางใกลชิดระหวางสถาปนิก  วิศวกร
โครงสราง  วิศวกรงานระบบตางๆ  ตลอดจนผูมีประสบการณในดานการผลิต  การติดต้ังในระบบ
การกอสรางสําเร็จรูปกอนการออกแบบในรายละเอียด  ทีมงานดังกลาวจะตองรวมกันกําหนด

                                                  
6 จันทรา ณ ลาํพูน, ปทานุกรมศัพทชางเทคนิคสถาปตยกรรมและชางกอสราง (กรุงเทพมหานคร : สมาคมสงเสริมเทคโนโลยี 

ไทย-ญี่ปุน, 2539), หนา 92. 
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Concept  of  Design  คือการกําหนดรูปแบบ  ระบบโครงสราง  แนวทางการผลิต  การขนสง  
และการติดต้ัง  อยางกวางๆ กอน  ซึ่งในการกําหนดแนวทางดังกลาวได  จะตองศึกษา  คือ7 

1. ดานการตลาด   เพื่อพิจารณาไดวาจะผลิตอาคารประเภทใด   เพื่อใครและจะ
ผลิตเปนปริมาณเทาใด 

2. ดานเทคนิค เมื่อทราบความตองการของตลาดแลว จงึมาพิจารณาระบบ
โครงสราง และวิธีการผลิตทีเ่หมาะสม 

3. ดานการลงทุน เนื่องจากการกอสรางระบบสําเร็จรูป การลงทุนข้ันตนสูงและ
เปนการลงทุนระยะยาว จําเปนตองวเิคราะหการลงทุนดวยวาคุมกับการลงทนุหรือไม 

เกณฑในการพิจารณาออกแบบโครงสรางของการใชชิ้นสวนสําเร็จรูป8 

การพิจารณาออกแบบโครงสรางของการใชชิ้นสวนสําเร็จรูป มีเกณฑโดยทั่วไปดังนี้ 

1. ขบวนการผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปและรอยตอช้ินสวน ตองมีรายละเอียดดังนี้ 
1.1 ชิ้นสวนสําเร็จรูปควรมีแบบเรียบงาย และรูปแบบตองซํ้ากันใหมากที่สุด เพื่อ

สะดวกในการขนสง และลดจํานวนแบบที่ใชในการผลิตได 
1.2 หลีกเล่ียงรายละเอียดที่ใชเหล็กเสริมแนนเกินไป   เพราะจะทําใหเทคอนกรีต

และการทํางานไดยาก คอนกรีตที่ออกมาอาจไมไดคุณภาพ 
1.3 หลีกเล่ียงวิธีการเจาะทะลุแบบมากเกินไป     เพราะจะทําใหการทํางานยาก 

และทําใหไมแบบเกิดการชํารุดไดงาย 
1.4 ใชรายละเอียดที่มีชิ้นสวนฝงในคอนกรีตใหนอยที่สุด ชิ้นสวนที่ฝงในคอนกรีต 

ไดแก แผนยึด (Couples) ตางๆ , นอต (Bolt) , แผนเหล็กฯลฯ ความยุงยากในการยึดช้ินสวนตางๆ
ใหเขาที่ และไมมีการขยับในขณะเทคอนกรีตนั้น จะทําไดยากและเสียเวลา 

การใชวัสดุและอุปกรณตางๆ ที่มีมาตรฐานและหาไดทั่วไป เพื่อเปนการลดตนทุน
และลดวัสดุที่จะตองเก็บเผ่ือไว 

หลีกเล่ียงการใช Connection ที่จะตองใชเคร่ืองมือหนักในการขนสงและการ
ติดต้ัง ทั้งนี้เพื่อความคลองตัวในการปฏิบัติงาน 

                                                  
7 Chookiat Nimmannit, “PC Construction Method in Japan,” Seminar on Development of PC Construction 

Method, Alexander Hotel, Ramkhamhaeng Road, Bangkapi, Bangkok, 9-10 September 1998, p. 4. 
8 “รายงานการศึกษาฉบับสมบูรณ (เลมท่ี 1) สรุปผลการศึกษา  โครงการศึกษาการดําเนินงานสรางท่ีอยูอาศัย โครงการบาน

เอื้ออาทร  โดยระบบการกอสรางอุตสาหกรรม  กรณีศึกษาโครงการบานเอื้ออาทร: อาคารแฟลต 5 ช้ัน(F6-33B),”( 2548), หนา 2-16. 
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2. การขนสงและการติดต้ังชิน้สวน 

2.1 ชิ้นสวนที่มีขนาด    และรูปรางที่สามารถขนสงจากโรงงานผลิตไปยังสถานท่ี
กอสรางโดยใช รถขนสงวัสดุทั่วไปได 

2.2 หลีกเล่ียงช้ินสวนที่มีแขนขายื่นออกมา    ซึ่งจะทําใหการขนสงติดขัดและการ
ขนยายทําไดยาก 

2.3 ใชรอยตอที่ทํางานงายในสนาม เพื่อความรวดเร็วและปองกันความผิดพลาด 
2.4 ควรออกแบบใหการติดต้ังใชเครน และเคร่ืองยกน้ําหนักใหนอยที่สุด ชิ้นสวน

หนักควรออกแบบใหสามารถแขวนลอย เพื่อการเคล่ือนยายชิ้นสวนเขาที่ไดรวดเร็วประหยัดเวลา
การใชเครน 

2.5 ตองมีระยะเผ่ือความคลาดเคล่ือน  ของตําแหนงที่จะตอกันเพื่อหลีกเล่ียงการ
ตัดเจาะหรือขยายรอยตอใหม 

2.6 หลีกเล่ียงการเก็บชิ้นสวนสําเร็จรูปใหนอยที่สุด      ถาเปนไปไดควรจะมีการ
วางแผนใหของที่มาจากโรงงานนําข้ึนติดต้ังในทันทีโดยไมตองนําไปเก็บในโกดังก็จะยิ่งดี 

3 การออกแบบทางดานโครงสราง 
การออกแบบโครงสรางอาคารที่ทําดวยระบบช้ินสวนสําเร็จรูป จําเปนตองคํานึงถึงความ

ตองการอยางอ่ืน นอกเหนือจากโครงสรางธรรมดา เชน เร่ืองความมั่นคงของโครงสราง การปองกัน
การเกิด Progressive Collapse และการออกแบบรอยตอใหรับแรงตางๆ ไดดีเพียงพอ เนื่องจาก
อาคารที่ทําดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป ทําข้ึนดวยการนําเอาช้ินสวนที่เปนช้ินสวนยอยๆ มาตอกัน
เปนทอนๆ ดังนั้นโครงสรางสําเร็จรูปจึงเกิดจุดเชื่อมตอคอนขางมาก จุดเชื่อมตอเหลานี้โดยปกติจะ
เปนจุดออนแอที่สุดของโครงสราง ซึ่งผิดกับโครงสรางที่ทําข้ึนโดยการหลอกับที่ เพราะจะมีความ
ตอเนื่องและความแข็งแรงของจุดเช่ือมตอสูง  

หลักเกณฑการพิจารณาการกอสรางอาคารแบบอุตสาหกรรม 

มีขอกําหนดในการออกแบบ9 ดังนี ้

1. น้ําหนักบรรทุก ควรพิจารณากําหนดใหชัดเจนวา การออกแบบช้ินสวนคอนกรีต
สําเร็จรูปจะตองรับน้ําหนักชนิดตางๆ เทาใด และอยูในเกณฑที่กฎหมาย กฎกระทรวง หรือ พ.ร.บ. 
ที่เกี่ยวของบังคับไวข้ันตํ่า  โดยแบงเปน 

                                                  
9 จิรวัฒน  ดําริอนันต, “การประยุกตใชระบบการกอสรางสําเร็จรูปสําหรับอาคารสูงในกรุงเทพ ฯ,” (วิทยานิพนธปริญญา

มหาบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมโยธา บัณฑิตวิทยาลัย  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2536), หนา 59-63. 
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1.1 น้ําหนักบรรทุกคงที่ (Dead Load) ซึ่งมีน้ําหนักของช้ินสวนคอนกรีตเอง และ

น้ําหนักโครงสรางอ่ืนๆ ที่ชิ้นสวนนั้นรองรับอยู 
1.2 น้ําหนักบรรทุกจร (Live Load) ทั้งในแนวราบและแนวด่ิง ซึ่งเปนน้ําหนักที่

เกิดจากการใชงาน 

2. แรงกระทํา ควรพิจารณาและกําหนด การออกแบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปจะตองรับ
แรงกระทําชนิดตางๆ และอยูในเกณฑที่กฎหมาย กฎกระทรวง หรือ พ.ร.บ. ที่เกี่ยวของบังคับไวข้ัน
ตํ่า โดยแบงเปน 

2.1 แรงกระทําอันเนื่องมาจากแรงลม (Wind Load) ซึ่งมีทั้งในรูปแบบแรงกระทํา
ในแนวราบและแนวด่ิง นอกจากนี้ลมอาจทําใหเกิดการส่ัน การแกวงหรือการโยกตัวของโครงสราง
อาคารได 

2.2 แรงกระทําอันเนื่องมาจากแผนดินไหว (Earthquake) ปจจุบันสถาปนิกและ
วิศวกรไทยสวนมากยังไมคํานึงถึงแรงจากแผนดินไหว แตในอนาคตอันใกลจะมีกฎกระทรวงบังคับ
ใหอาคารซึ่งกอสรางในจังหวัดซ่ึงเคยมีประวัติไดรับความส่ันสะเทือนจากแผนดินไหว ตอง
ออกแบบอาคารรับแรงจากแผนดินไหวดวย ไดแก จังหวัด กาญจนบุรี เชียงราย แมฮองสอน 
เชียงใหม พะเยา ลําพูน ตาก นาน แพร และลําปาง 

2.3 แรงกระทําจากการสั่นสะเทือนเปนแรงจากอุบัติเหตุ      หรือแรงจากส่ิงไม
คาดคิด (Vibration, Accident, Unforeseen)   ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปควรออกแบบใหมีสวน
เผ่ือเหลือเพื่อรับแรงที่ไมคาดคิดหรือแรงจากอุบัติเหตุทั้งขณะกอสรางและภายหลังการกอสราง 
ตัวอยางเชน แกสระเบิด รถชนผนังอาคาร เคร่ืองบินชนอาคาร เปนตน  

3. ข้ันตอนการกอสราง สําหรับการออกแบบจะตองคํานึงถึงข้ันตอนการกอสรางเพื่อใหได
รูปแบบของชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปที่เหมาะสมที่สุด ดังนี้ 

3.1 พื้นที่ทางเขาและถนน (Access Area Available) ในกรณีพื้นที่กอสราง
อาคารมีถนนทางเขาที่สะดวกกวางขวาง ผูออกแบบสามารถเลือกใชชิ้นสวนขนาดใหญได หรือ
กรณีมีที่วางโดยรอบอาคารก็สามารถใชเคร่ืองมือหนักประเภท รถเครน (Mobile Crane หรือ 
Crawler Crane) ได แตหากไมมีที่วางเพียงพอ อาจตองใชทาวเวอรเครน (Tower Crane) ซึ่งติดต้ัง
อยูกับที่เคล่ือนยายไมได ข้ึนอยูกับความเหมาะสมของแตละอาคาร 

3.2 รูปรางลักษณะของอาคาร (Building Layout) ในกรณีที่อาคารพักอาศัยมี
กําแพงจํานวนมากและมีรูปรางซํ้าๆ กัน จะเหมาะสมกับการใชโครงสรางผนังรับแรงที่จะใชเปน
ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เพราะสามารถผลิตซ้ําๆ กันเปนจํานวนมากจากโรงงาน  
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3.3 โรงงานผลิตช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูป (Precast Factory)ในกรณีที่มี

โรงงานผลิตชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปอยูใกลหนวยงานกอสราง จะชวยใหเพิ่มความสะดวกรวดเร็ว
ในการกอสราง และถาในสถานที่กอสรางมีพื้นที่เพียงพอ รวมทั้งในปจจุบันเทคโนโลยีและเคร่ือง
อุปกรณดีข้ึนมาก ทําใหสามารถสรางโรงงานเฉพาะกิจข้ึนในหนวยงานกอสรางไดในเวลา
อันรวดเร็ว 

3.4 ข้ันตอนการติดต้ังช้ินสวนสําเร็จรูป (Erection Process) สําหรับข้ันตอนการ
ประกอบติดต้ังขณะกอสราง จะเปนตัวบังคับใหชิ้นสวนคอนกรีตมีรูปแบบที่ตางๆ กัน 

3.5 พื้นที่กองเก็บช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูป (Stocking Area) สําหรับการกอสราง
อาคารระบบสําเร็จรูป ควรคํานึงถึงพื้นที่กองเก็บช้ินสวนสําเร็จรูปใหมีพอสมควร อีกทั้งตองจัดคิว
การขนสงบรรทุกช้ินสวนใหแมนยํา ตรงเวลาตามลําดับข้ันตอนในการติดต้ัง ซึ่งจะทําใหเกิดความ
สะดวกในการยกช้ินสวนสําเร็จรูปติดต้ัง  

4. เคร่ืองจักรกลและขนาดชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 
4.1 เคร่ืองจักรกลที่มีอยู   (Equipment Available)    ในเวลา    สถานการณขณะ

กอสรางเคร่ืองจักรกลที่มีอยู จะเปนตัวแปรสําคัญที่กําหนดขนาดชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป และ
กําหนดวิธีการข้ันตอนการประกอบติดต้ัง อยางไรก็ตาม ปจจุบันปญหาเหลานี้จะคอยๆ ลดนอยลง 
เนื่องจากการติดตอคมนาคมสะดวกข้ึน นอกจากนี้ เทคโนโลยีเคร่ืองจักรกลกาวหนาข้ึนมากทําให
สามารถผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

4.2 น้ําหนักที่มากที่สุดของช้ินสวนผลิตคอนกรีต    (Maximum   Weight   of 
Concrete) จะเปนตัวบังคับใหตองเลือกใชเคร่ืองจักรกล (ทั้งในโรงงานและหนวยงาน) ที่มีกําลัง
เพียงพอ รวมทั้งวิธีการประกอบติดต้ังจะเปลี่ยนแปลงตามขนาดของชิ้นสวนดวย 

4.3 ขนาดที่ใหญที่สุดของช้ินสวนคอนกรีต (Maximum Size of Element) สําหรับ
การเลือกขนาดช้ินสวนคอนกรีตที่ใหญที่สุด จะตองคํานึงถึงข้ันตอนในการผลิต การขนสง และการ
ประกอบติดต้ังชิ้นสวนสําเร็จรูป การขนสงชิ้นสวนคอนกรีตโดยใชเสนทางสาธารณะ ตามกฎหมาย 
พรบ.จราจร จะถูกตรวจสอบจํากัดสูงของตัวรถบรรทุกไมเกิน 4 เมตรและความกวางไมเกิน 2.50 
เมตร  

4.4 ข้ันตอนการประกอบติดต้ัง (Sequence of Erection) และความสามารถที่จะ
ประกอบติดต้ังชิ้นสวนสําเร็จรูป จะเปนตัวแปรสําคัญที่ทําใหการออกแบบชิ้นสวนมีรูปรางลักษณะ
ตางๆ กันไป และยังมีผลกับความรวดเร็วในการติดต้ังชิ้นสวนสําเร็จรูปดวย 

4.5 พื้นที่ทางเขาที่ตองการ (Access Area required) ส่ิงที่ตองคํานึงถึงอยางมาก
สําหรับการออกแบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป คือ ขณะประกอบติดต้ังจะมีพื้นที่เพียงพอที่จะ
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ทํางานไดจริง (Access Area) ซึ่งไมไดหมายถึงเฉพาะที่ดินหรือถนนรอบอาคารเทานั้น แตรวมถึงที่
วางในอากาศดวย 

5. ระยะเวลา ถือไดวาเปนส่ิงสําคัญและมีผลกับตนทุนของการกอสราง และเมื่อตองการ
เรงงานกอสรางใหทันเวลาก็ยิ่งจะมีผลตอตนทุนมากข้ึนดวย  

5.1 รอบระยะเวลา (Cycle Time) ในการผลิตช้ินสวนสําเร็จรูปและการประกอบ
ติดต้ังแตละสวนของอาคาร รอบระยะเวลาจะเปนตัวกําหนดใหตองใชเทคโนโลยีในการผลิต และ
ใหเคร่ืองจักรในการติดต้ังที่มีความสามารถทํางานใหทันเวลาที่กําหนดไว 

5.2 ระยะเวลากอสราง (Total Construction Time) รอบระยะเวลาของการผลิต
และการขนสงกับรอบระยะเวลาของการติดต้ังและการประกอบจุดรอยตอของชิ้นสวนสําเร็จรูป 
รอบระยะเวลาทั้งสองสวนสามารถที่จะดําเนินการไปพรอมกันได และเปนส่ิงควบคุมระยะเวลา
ของการกอสรางแตละโครงการวาเทคโนโลยีที่ใชในการกอสรางที่เลือกใชทั้งหมดมีความเหมาะสม
ที่ทําใหสามารถกอสรางไดทันเวลาหรือไม 

6. เสถียรภาพโครงสราง ในการเลือกรูปแบบการกอสรางอาคารดวยชิ้นสวนคอนกรีต
สําเร็จรูป ตองคํานึงถึงความแข็งแรงและเสถียรภาพของโครงสรางอาคาร ทั้งในระยะส้ันและระยะ
ยาวดังนี้  

6.1 ระหวางการกอสราง   (Construction Period)   โครงสรางที่ออกแบบและ
ข้ันตอนการติดต้ังและประกอบจุดรอยตอ โครงสรางจะตองถูกทําใหมีเสถียรภาพเพียงพอไม
พังทลายหรือลมลงโดยงาย ทั้งนี้อาจใชอุปกรณคํ้ายันชวยคํ้าไวชั่วคราวขณะกอสราง 

6.2 ในระยะยาว   (Long-term   Condition)   โครงสรางจะตองมีความคงทนตอ
ความส่ันสะเทือนจากแรงตางๆ  และสภาพดินฟาอากาศ พอเพียงที่จะไมพังทลายตลอดอายุของ
อาคารนั้น 

6.3 การดัดแปลงภายหลัง   (Later   Modification)   อาคารคอนกรีตที่ใชระบบ
กอสรางดวยระบบสําเร็จรูปยอมที่จะมีขีดจํากัดในการดัดแปลงอาคารในระยะหลัง (หลังจากการ
กอสราง) ยุงยากหรือทําไมได อยางไรก็ตามการออกแบบโครงสราง โดยเฉพาะจุดรอยตอจะตองมี
กําลังสํารองไวพอสมควร ที่จะไมทําใหโครงสรางเสียหายพังทลายอยางรายแรงจากการดัดแปลง
โครงสรางโดยรูเทาไมถึงการณ และหากเปนไปไดควรมีการวางแผนในการดัดแปลงอาคารไว
ลวงหนา  หากตองการในภายหลังจะสามารถทําไดในกรณีใดบางและทําโดยวิธีการใด 

6.4 กลไกการพังทลายท่ีเปนไปได (Possible Failure Mechanism) การออกแบบ
โครงสรางควรคํานึงถึง กลไกการพังทลาย การออกแบบที่ดีจะตองใหโครงสรางมีความเปนไปไดที่
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จะเกิดการพังทลายนอยที่สุด หรือพังทลายแตเพียงบางสวนหากช้ินสวนสําเร็จรูปช้ินใดชิ้นหนึ่ง
แตกหัก หายไป โดยกลไกการพังทลายตองไมทําใหเกิดอันตรายตอผูคน 

6.5 การพังทลายอยางตอเนื่อง  (Progressive Failure)  การออกแบบโครงสราง
จะตองปองกันมิใหโครงสรางเกิดการพังทลายอยางตอเนื่อง จะเปนอันตรายตอผูอยูอาศัย
โดยเฉพาะอยางยิ่งกรณีที่เกิดอุบัติเหตุ เชน รถบรรทุกพุงชนช้ันลางของอาคาร ถังแกสระเบิด เปน
ตน   

7. การออกแบบจุดรอยตอชิ้นสวนสําเร็จรูป สําหรับการกอสรางอาคารระบบสําเร็จรูปนับ
ไดวารอยตอของชิ้นสวนสําเร็จรูป มีความสําคัญตอความม่ันคงแข็งแรงของโครงสรางอาคาร จุด
รอยตอของชิ้นสวนสําเร็จรูปแบงไดเปน 3 ประเภท 

7.1 จุดรอยตอแบบเปยก (Wet Joint) เกิดจากการเกราทจุดรอยตอ จุดรอยตอ
ประเภทนี้จะไมสามารถรับแรงตาง ๆ ไดในทันที ตองรอจนกวาวัสดุมีความแข็งแรงตามขอกําหนด 
จดุรอยตอแบบนี้ ไดแก จุดรอยตอแบบการใชเหล็กโดเวล-เกราท แบบ Dry Packed  

7.2 จุดรอยตอแบบแหง (Dry Joint) เกิดข้ึนจากการเช่ือมตอของวัสดุที่สามารถ
รับแรงตาง ๆ ไดทันที จุดรอยตอแบบนี้ ไดแก แบบการเช่ือม (Welding) แบบการใช โบลท
(Bolting) จุดรอยตอแบบนี้ หลังจากทํางานเสร็จแลว จะทําการปดรอยดวย มอรตาร อีพอกซ่ี วัสดุ
กันซึม  วัสดุกันสนิม อยางใดอยางหนึ่งข้ึนอยูกับการออกแบบ 

8. การพิจารณาคาความคลาดเคล่ือน คือการสมมติหรือคาดคะเนระยะที่จะผิดจากระยะ
ที่แบบกําหนดข้ึน การปฏิบัติงานจริงคาความคลาดเคล่ือนที่จะเกิดข้ึนไดมี 3 ประการดังนี้ 

8.1 คาความคลาดเคล่ือนที่เกิดข้ึนจากการผลิตช้ินสวนสําเร็จรูป(Manufacturing 
Tolerances) อาจเกิดจากคุณสมบัติทางกายภาพของแบบหลอ เชน แบบหลอบวมหรือยุบ
(Swelling and Drying of Formwork) อาจเกิดจากการประกอบแบบหลอคลาดเคล่ือน หรืออาจ
เกิดจากการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติของคอนกรีต เชน Creep, Shrinkage และอุณหภูมิ คา
ความคลาดเคล่ือนที่เกิดข้ึนไมควรเกินคาที่ผูออกแบบกําหนดไว หรือตามมาตรฐาน เชน มาตรฐาน
ของ PCI. (Precast/Prestressed Concrete Institute)  

8.2 คาความคลาดเคล่ือนที่เกิดจากการกําหนดระยะ    ระหวางช้ินสวนสําเร็จรูป 
(Setting-out Tolerances) ซึ่งอาจจะเปนคามากกวาหรือนอยกวาระยะที่กําหนดไว คาความคลาด
เคล่ือนที่เกิดข้ึนไมควรเกินคาที่ผูออกแบบกําหนดไวหรือตามมาตรฐาน เชน มาตรฐานของ PCI. 
(Precast/Prestressed Concrete Institute)  
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8.3 คาความคลาดเคล่ือนที่เกิดจากการติดต้ังช้ินสวนสําเร็จรูป    (Erection 

Tolerances) โดยคาความคลาดเคล่ือนที่เกิดข้ึนไมควรเกินคาที่ผูออกแบบกําหนดไว หรือตาม
มาตรฐาน เชน มาตรฐานของ PCI.(Precast/Prestressed Concrete Institute)  

การกอสรางอาคารดวยระบบชิ้นสวนสําเรจ็รูป  

การกอสรางอาคารดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปในประเทศไทย แบงเปน 3 กลุมใหญๆ  คือ10 

1. Semi Prefabrication Construction การกอสรางวิธีนี้มีแนวคิดที่จะพยายามผลิต
ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเฉพาะที่มีจํานวนซํ้ากันมากๆ หรือ ทําใหหนวยงานกอสรางยาก โดย
นําไปผลิตจากระบบโรงงานเพื่อลดตนทุนและระยะเวลาในการกอสรางเปนหลัก ชิ้นสวนอาคารที่
เปนงานเล็กๆ นอยๆ หรือ งานที่ทําไดยากในโรงงาน หรือ มีรายละเอียดการติดต้ังซับซอนยุงยาก 
จะทําการกอสรางภายในหนวยงานกอสราง จัดเปนกลุมโครงสรางไดดังนี้ 

1.1 Conventional Frame Structures การกอสรางโครงสรางอาคารที่มีรูปแบบ
คอนขาง Conventional กลาวคือ มีพื้น คาน เสา ก็อาจใชวิธีหลอช้ินสวนสําเร็จรูปเฉพาะสวน 

1.2 Load Bearing Wall Structures เปนลักษณะโครงสรางที่เอ้ืออํานวยตอการ
กอสรางระบบ Prefabrication มากที่สุด ดวยเหตุที่ Load Bearing Wall เปนทั้งกําแพงกั้นหอง 
และ โครงสรางรับน้ําหนักของอาคาร การกอสรางอาคารชนิดนี้อาจมีวิธีไดตางๆ กันดังนี้ 

1.2.1 Cast – In – Place Bearing Wall วิธีนี้เปนทางเลือกที่งายที่สุด 
กลาวคือ เปนการเลือกเอาจุดเดนของการผลิตผนังสําเร็จรูปในโรงงานที่สามารถทําใหงาย ราคาถูก 
มาผสมกับจุดเดนของการเทคอนกรีตหลอในที่ สามารถขจัดปญหารายละเอียดรอยตอ 

1.2.2 Precast Double (Skin) Wall เปนวิธีการกอสรางโดยผลิตผนัง 
Bearing Wall เปนชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

1.2.3 Light Weight Concrete สามารถผลิตเปนกอนบล็อค มีน้ําหนัก
เบามีความแข็งแรงเพียง 20% ของคอนกรีต ทําใหสามารถกอสรางอาคารไดสูงเพียง 3-4 ชั้น 

1.3 Stud Frame Panel ผนังคอนกรีตที่บางมากๆ (อาจเปนยิบซ่ัม หรือ กระเบ้ือง
กระดาษ) มีโครงสรางเหล็กเปนโครงสรางแทน 

                                                  
10 “รายงานการศึกษาฉบับสมบูรณ (เลมท่ี 1) สรุปผลการศึกษา  โครงการศึกษาการดําเนินงานสรางท่ีอยูอาศัย โครงการบาน

เอื้ออาทร  โดยระบบการกอสรางอุตสาหกรรม  กรณีศึกษาโครงการบานเอื้ออาทร: อาคารแฟลต 5 ช้ัน (F6-33B),”( 2548), หนา 2-6-15. 
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2. Full Prefabrication Construction การผลิตช้ินสวนสําเร็จรูปทั้งหมดจากโรงงาน และ 

นํามาประกอบเปนอาคารที่หนวยงาน กอสรางเปน Dry Process การกอสรางจึงรวดเร็วไมตองรอ
อายุคอนกรีต 

3. Tilt Up Construction หลอชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปในสถานที่กอสราง เม่ือคอนกรีต
ไดอายุก็ยกข้ึนติดต้ังประกอบกันเปนอาคาร 

ขั้นตอนการกอสรางอาคารระบบสําเรจ็รูป 

ข้ันตอนการกอสรางอาคารดวยระบบสําเร็จรูปในแตละโครงการมีข้ันตอนหลักที่เหมือนกัน 
แตจะมีความแตกตางกันในสวนของรายละเอียด ตามแตรูปแบบอาคาร11 

สามารถสรุปลักษณะโดยทั่วไปของการกอสรางอาคารดวยระบบสําเร็จรูป ดังนี้ 

1. ข้ันตอนการผลิตช้ินสวนสําเร็จรูป เปนการผลิตช้ินสวนสําเร็จรูปตามแบบที่กําหนด ซึ่ง
ในข้ันตอนนี้จะประกอบดวยสวนงานสําคัญ 3 สวน คืองานจัดทําโรงงานหรือลานหลอ  การทํา
แบบหลอ และงานผลิตช้ินสวนสําเร็จรูป 

ความแข็งแกรงที่เกิดข้ึนในระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป มีส่ิงสําคัญที่ตองคํานึงถึงคือ12 
สวนผสมคอนกรีต และ อัตราสวนน้ําตอซีเมนต ซึ่งจะเปนตัวกําหนดความสามารถในการรับแรง
ของโครงสรางที่สรางข้ึนมา โดยจะสงผลตอกําลังของคอนกรีตที่จะเกิดข้ึนตามตองการที่ได
ออกแบบไว การใชคอนกรีตผสมเสร็จมีสวนที่ดีในการที่จะสามารถควบคุมสัดสวนมาตรฐานของ
สวนผสมและน้ําในตัวคอนกรีตไดตามตองการ การบมคอนกรีตที่เหมาะสม ทําใหคอนกรีตรับแรง
ไดตามเกณฑที่ออกแบบไว 

Air Prevent เปนระบบการปองกันน้ําในงานคอนกรีตเสริมเหล็กซ่ึงน้ําระเหย
ออกไป จะมีผลตอการรับแรงของวัสดุคอนกรีต การปองกันทําไดเชน การใชแผนพลาสติกคลุมรอบ
ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป ปองกันน้ําระเหย แทนการรดดวยน้ํา และการคลุมดวยกระสอบปานรด
น้ํา 

                                                  
11 ศุภชัย   ไชยน,  “เง่ือนไขดานเทคนิคในการกอสรางอาคารสูงดวยระบบผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป ภายนอกอาคาร: กรณีศกึษา 

โครงการลุมพินีเพลส (นราธิวาส-เจาพระยา) กับ โครงการซิตี้ สมารท คอนโด (ปทุมวัน),” (วิทยานิพนธปรญิญามหาบณัฑิต  ภาควิชา
สถาปตยกรรมศาสตร  คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2549). 

12 คเชนท  สุริยาวงศ,  “ระบบการกอสรางท่ีอยูอาศัยโดยช้ินสวนสําเร็จรูปแบบผนังรับนํ้าหนักโดยผูประกอบการพัฒนาธุรกิจ
อสังหาริมทรพัยขนาดใหญ,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบณัฑิต  ภาควิชาเคหการ  คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 
2550). 
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2. ข้ันตอนการขนสง เปนการขนสงช้ินสวนสําเร็จรูปจากโรงงานผลิตไปยังสถานที่กอสราง 

ดวยรถบรรทุกธรรมดาหรือรถบรรทุกที่ออกแบบมาเฉพาะข้ึนอยูกับลักษณะและขนาดของช้ินสวน
สําเร็จรูป  การขนสงชิ้นสวนสําเร็จรูปที่มกีารผลิตเรียบรอยแลวมคีวามสําคัญต้ังแตการยกช้ินสวนที่
มีการหลอ หรือผลิตในแนวนอน ข้ึนต้ัง ซึ่งเปนปญหาในช้ินสวนขนาดใหญ เชน การหลอช้ินสวน
ผนังที่ตองมีการคํานวณในสวนที่มีความบาง หรือมีขนาดเล็ก เชน ตามมุมชองเปดตางๆ ตองมีการ
เสริมเหล็กทแยงพิเศษปองกันการหักที่อาจเกิดข้ึน เหล็กนี้นอกจากจะปองกันการหักที่จะเกิดข้ึน
เมื่อมีการยกชิ้นสวนข้ึน ยังชวยปองกันการแตกราวที่อาจเกิดข้ึนที่มุมชองเปดตางๆ เมื่อมีการใช
งานไปแลว 

3. ข้ันตอนการติดต้ัง เปนข้ันตอนในการดําเนินการประกอบช้ินสวนสําเร็จรูป 
ประกอบดวยงานสําคัญ 2 สวนคือ การยกช้ินสวนสําเร็จรูปติดต้ังและประกอบจุดรอยตอ  สําหรับ
การติดต้ังช้ินสวนสําเร็จรูปจะใชเคร่ืองจักรกลหนักยกติดต้ัง  ประเภทเคร่ืองจักรกลมีทั้งรถโมบาย
เครนและทาวเวอรเครน ข้ึนอยูกับขนาดของช้ินสวนสําเร็จรูปและลักษณะอาคาร การประกอบจุด
รอยตอของชิ้นสวนสําเร็จรูป  จะมีการใชอุปกรณคํ้ายัน หรืออุปกรณแขวน เพื่อใหชิ้นสวนสําเร็จรูป
อยูที่ตําแหนงในลักษณะของการใชงานเอาไวชั่วคราว และทําการประกอบจุดรอยตออยางถาวร 
ซึ่งมีทั้งแบบใชการเชื่อม แบบใชการเกราทและแบบใชเหล็กโดเวล ฯลฯ หลังจากนั้นก็จะเปนการ
เก็บความเรียบรอยของช้ินงาน  เชน การแตงผิวรอยของช้ินสวนแตละชิ้น เปนตน 

Tolerance (Margin) เปนระยะที่เผ่ือสําหรับคาผิดพลาด ที่อาจจะเกิดข้ึนจากการ
หลอชิ้นสวนวัสดุ การติดต้ัง หรือการกอสรางตางๆ ซึ่งเกิดข้ึนไดเสมอ เปนระยะในระบบพิกัดที่
กําหนดข้ึนเพื่อแกปญหาจุดนี้ อาจทําไดโดยการทําระยะใหส้ันกวาระยะจริงตามแบบกอสราง
ประมาณ 2 ซม.เปนตน เปนระยะที่จําเปนมากโดยเฉพาะในการกอสรางดวยวัสดุสําเร็จรูปที่วัสดุ
ตองมีการตอกันไดอยางลงตัว ถาเกิดการผิดพลาดข้ึนชิ้นสวนนั้นก็ไมสามารถติดต้ังได หรือทําให
เสียเวลาในการแกไขเปนเวลานาน จุดนี้เปนส่ิงที่ทําใหการทํางานระบบการกอสรางดวยช้ินสวน
สําเร็จรูปในแตละโครงการมีความแตกตางกัน เปนการออกแบบระบบของจุดเชื่อมตอ หรือ เปน 
Joint Design 
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ระบบของผนัง13 

1. ระบบด้ังเดิม (Conventional wall system) 
1.1 ผนังวัสดุกอ  เชน  ผนังกออิฐโชวแนว  ผนังกออิฐฉาบปูน  ผนังคอนกรีตบล็อก 

กลาสบล็อก ฯลฯ  ผนังประเภทน้ีมีราคาถูก  แตไมเหมาะกับอาคารสูง  เพราะสรางไดชา  และ
ตองการนั่งรานในการทํางาน  จึงควรใชเฉพาะที่จําเปนเทานั้น 

1.2 ผนังคอนกรีตหลอในที่ มีความแข็งแรง และมีคุณสมบัติในการปองกันเสียง 
ปองกันไฟไดดี  แตราคาแพง  จึงควรออกแบบใหทําหนาที่เปนผนังโครงสราง  หรือผนังกันไฟไดใน
ตัวดวย  ซึ่งในบางกรณีสามารถพัฒนาระบบแบบหลอคอนกรีตใหประหยัดได 

1.3 ผนังระบบโครงเครา (Stud wall, Dry wall) ปจจุบันนิยมใชโครงเคราเหล็กชุบ
สังกะสี  แทนโครงเคราไม  และกรุดวยแผนวัสดุสําเร็จรูป  เชน  แผนยิบซ่ัมบอรด  แผนซีเมนต
บอรด ฯลฯ  นิยมใชกับผนังภายในเพราะสามารถตัดแตง  และประกอบไดงายในสถานที่กอสราง 
และอาจพัฒนาเปนผนังสําเร็จรูปที่ผลิตในระบบอุตสาหกรรม  สามารถใชเปนทั้งผนังภายนอกและ
ผนังภายในก็ได 

2. ระบบอุตสาหกรรม หรือระบบสําเร็จรูป มีหลายชนิดเชน 
2.1 ผนังคอนกรีตสําเร็จรูป   ผลิตเปนช้ินสวนประกอบจากโรงงาน   ใชเปนผนัง

ภายนอกหรือผนังภายใน อาจใชเปนผนังโครงสรางหรือใชเปนเปลือกหุมอยูภายนอกอาคาร  
2.2 ผนังกระจกกับโครงอะลูมิเนียม  นิยมใชกันทั่วไปสําหรับอาคารสูง ซึ่งตอมา

พัฒนาไปเปนระบบ Glass curtain wall 
2.3 ผนังโลหะสําเร็จรูป   อาจเปนแผนโลหะสําเร็จรูป   นําไปประกอบติดต้ังบน

โครงสราง หรือ โครงเครา ในสถานที่กอสราง หรืออาจผลิตจากโรงงานในลักษณะของ Wall 
component หรือ Metal cladding เชน ผนังเหล็กกลาไรสนิม ผนังแผนเหล็กเคลือบสี หรือเคลือบ
สังกะสีและ แผนอะลูมิเนียม หรืออะลูมิเนียมเคลือบสี 

2.4 ผนังสําเร็จรูปใชภายในอาคาร เชน Knock – down partition, Movable 
partition 

 
 

                                                  
13 จรัญพัฒน  ภูวนันท, “ระบบผนัง,” เอกสารคําสอน การกอสรางอาคาร 4, ภาควิชาเทคนิคสถาปตยกรรม คณะ

สถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร 2548. (เอกสารไมตีพิมพเผยแพร) 
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เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 

นาวิน  นาคะศิริ (2542)14  ศึกษาและเปรียบเทียบชิ้นสวนสําเร็จรูประบบผนังรับน้ําหนัก  
กรณีศึกษาผูประกอบการซื้อสําเร็จจากโรงงานผลิตกับผลิตในที่กอสราง ซึ่งในการศึกษาไดเลือก
บานที่สรางดวยระบบสําเร็จรูปในโครงการเพลส  แอนด พารค  โดยลักษณะรูปแบบของบานเปน
บานเดี่ยว 2 ชั้น พื้นที่ใชสอย 180 ตารางเมตร จํานวน  1 หลัง มีความใกลเคียงกับการกอสราง
ดวยระบบด้ังเดิมเปนอยางมาก พบวา  ถาผูประกอบการสรางโรงงานผลิตข้ึนเองจะตองเสีย
คาใชจายเบื้องตนเปนคาอุปกรณ  เคร่ืองจักร  คาเปลี่ยนแปลงแกไขแบบ  คาบริการ  คาวัสดุ
กอสรางและคาแรงงานในอัตราสูงในเบ้ืองตน  และจะตองสรางบานในปริมาณที่ 38 หนวย (พื้นที่
ใชสอย 6,840 ตร.ม) ข้ึนไปจึงจะคุมกับการลงทุนและราคาคากอสรางเฉล่ียที่ 5,310.33 บาทตอ
ตารางเมตร (กรณีไมรวมคาภาษีมูลคาเพิ่ม) และในกรณีคิดคาภาษีมูลคาเพิ่มจะตองสรางบานใน
ปริมาณที่ 46 หนวย (พื้นที่ใชสอย 8,280 ตร.ม) ข้ึนไปจึงจะคุมกับการลงทุน  และราคากอสราง
เฉล่ียที่ 5,675.69 บาทตอตารางเมตร  ถาผูประกอบการเลือกซ้ือสําเร็จจากผูผลิตหรือโดยการจาง
ผูรับเหมากอสรางไปสรางโรงงานผลิตสถานทีก่อสราง ราคาจะเฉล่ียที่ 6,897-8,700 บาทตอตาราง
เมตร และถาผูประกอบการเลือกวิธีการกออิฐฉาบปูนเรียบ ราคาตนทุนจะเฉลี่ยที่ 6,965 บาทตอ
ตารางเมตร และในการสรางบานโดยวิธีสรางโรงงานผลิตข้ึนเองจะใชเวลากอสรางทั้งส้ิน 94 วัน/
หลัง (ไมรวมระยะเวลาในการสรางโรงงานผลิตชั่วคราวอีก 1 เดือน)   

บุษบง  เจริญพันธโยธิน (2545)15ศึกษาเร่ือง กระบวนการกอสรางที่อยูอาศัยโดยระบบ
ชิ้นสวนสําเร็จรูป : กรณีศึกษา โครงการชลลดา  รัตนาธิเบศร  ดวยระบบการกอสรางที่นําเอา
ชิ้นสวนสําเร็จรูปคอนกรีตเสริมเหล็กมารวมใชในการกอสรางโครงการที่อยูอาศัยที่มีจํานวนการ
กอสราง 950 หลัง  รูปแบบของอาคารโครงการมีลักษณะเปนบานเด่ียว 2 ชั้น  พื้นที่ใชสอย95 ถึง 
150 ตารางเมตร ในสวนของโครงสรางคานคอดิน (คานซอย) เสา คาน แผนพื้นหองน้ําและแผนพื้น
ระเบียง เปนชิ้นสวนสําเร็จรูปที่ผลิตในโรงงาน ที่ต้ังอยูในโครงการมารวมใชในการกอสราง ชิ้นสวน
สําเร็จรูปเหลานี้มีการประดิษฐใหมีแผนเหล็กยึดเกาะ ฝงไวในเนื้อคอนกรีตตามจุดรอยตอ จากนั้น
จึงเชื่อมรอยตอโดยการเช่ือมทาบแผนเหล็กเขาดวยกันเพื่อใหการประกอบโครงสรางบานมีความ

                                                  
14 นาวิน  นาคะศิร,ิ  “ศึกษาและเปรียบเทียบช้ินสวนสาํเร็จรูประบบผนังรบันํ้าหนัก  กรณีศึกษาผูประกอบการซ้ือสาํเร็จจาก

โรงงานผลิตกบัผลติในท่ีกอสราง,” (วิทยานิพนธปรญิญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย,2542).   

15 บุษบง  เจริญพันธโยธิน,  “กระบวนการกอสรางท่ีอยูอาศัยโดยระบบช้ินสวนสําเร็จรูป : กรณศีึกษา โครงการชลลดา  
รัตนาธิเบศร,” (วิทยานิพนธปรญิญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2545).   
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แข็งแรงตามแบบกอสราง แผนเหล็กยึดเกาะนี้มีกระบวนการติดต้ังกับชิ้นสวนของช้ินงานโดยการ
ประกอบแผนเหล็กลงในแบบหลอเสาและคานตามตําแหนงที่ตองการกอนเทคอนกรีตหลอชิ้นงาน 
การผลิตช้ินสวนสําเร็จรูปไดผลิตในโรงงาน ที่ต้ังอยูภายในบริเวณโครงการที่กอสราง (Factory on 
site) ใชพื้นที่ในการสรางโรงงานจํานวน 2 ไร มีตนทุนการกอสรางงานโรงงาน จํานวน 2,285,259 
บาท การขนยายชิ้นสวนสําเร็จรูปที่ผลิตสําเร็จ เพื่อประกอบติดต้ังยังตัวอาคารที่กอสรางใชรถเครน
น้ําหนัก 21 ตัน เปนตัวยกช้ินสวนสําเร็จรูปในการประกอบติดต้ัง จากแบบบานที่ศึกษา 1 วัน 
สามารถประกอบติดต้ังไดจํานวน 4 หลัง ในการวิจัยพบวา การกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น พื้นที่ใช
สอย 95 ตารางเมตร ในอัตราสวนการกอสรางจํานวน 10 หลังดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปมีการใช
แรงงานรวมทั้งหมด 22 คน แบงเปนผูจัดการโครงการ 1 คน ชางคุมงาน 3 คน ฝายการผลิตมีชาง
ไม 7 คนและชางเหล็ก 3 คน ฝายติดต้ังช้ินสวนสําเร็จรูปมีชางติดต้ัง 7 คนและชางเช่ือมเหล็ก
ผูชํานาญการที่มีใบรับรอง 1 คน รวมเวลาการดําเนินการผลิตและติดต้ังช้ินสวนสําเร็จรูปเปน
จํานวน 22 วัน มีตนทุนในการผลิตและติดต้ังช้ินสวนสําเร็จรูปเปนจํานวน 153,063 บาทตอหลัง
หรือ 1,611 บาทตอตารางเมตร 

ธฤษวรรณ  บัวมาศ (2548)16 ศึกษาเร่ือง เปรียบเทียบระบบการกอสรางสําเร็จรูประบบ
เสาคาน และระบบผนังรับน้ําหนัก ที่นํามาใชในการกอสรางที่อยูอาศัยประเภทบานเรือนแถว :
กรณีศึกษา หมูบานกานดาริมคลอง สมุทรสาคร เปนอาคารประเภทบานเรือนแถว 2 ชั้น  ภายใน
โครงการมีการกอสรางระบบสําเร็จรูปทั้ง 2 ระบบในรูปแบบสถาปตยกรรมเดียวกัน  ผลการศึกษา
พบวา ราคาคากอสรางที่สรางดวยระบบการกอสรางแบบเสาและคานสําเร็จรูป เทากับ 
3,420,816.88 บาท และคิดเปนราคาตอตารางเมตรเทากับ 5,219.75 บาท ราคาคากอสรางที่
สรางดวยระบบผนังรับน้ําหนักสําเร็จรูป เทากับ 3,602,139.18 บาท และคิดเปนราคาตอตาราง
เมตรเทากับ 5,496.43 บาท ระยะเวลาในการกอสรางของระบบเสาและคานสําเร็จรูป ทั้งหมด 105 
วันตอหลัง ระยะเวลาในการกอสรางของระบบผนังรับน้ําหนักสําเร็จรูป ทั้งหมด 81 วันตอหลัง สวน
ปญหาที่เกิดข้ึนในการกอสราง คือ แบบกอสรางมีความลาชา แผนงานไมเปนไปตามที่กําหนด 
ขาดแคลนฝมือแรงงาน ชางฝมือไมมีความชํานาญ การกองเก็บผิดวิธี การติดต้ังหนางานขาด
ความแมนยํา และการผลิตช้ินงานตองอาศัยความชํานาญสูง สวนปจจัยที่มีผลใหผูประกอบการ
เลือกใชระบบผนังรับน้ําหนักสําเร็จรูปแทนระบบเสาและคานสําเร็จรูป คือ การลดปญหางาน

                                                  
16 ธฤษวรรณ  บัวมาศ,  “เปรียบเทียบระบบการกอสรางสาํเร็จรูประบบเสาคาน และระบบผนังรับนํ้าหนัก ท่ีนํามาใชในการ

กอสรางท่ีอยูอาศัยประเภทบานเรอืนแถว : กรณีศกึษา หมูบานกานดา  สมุทรสาคร,” (วิทยานิพนธปรญิญามหาบณัฑิต ภาควิชาเคหการ 
คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2548).   
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กอสรางดานการกอฉาบ ที่ทางผูประกอบการเห็นวามีสวนชวยในการลดระยะเวลา และการขาด
แคลนฝมือแรงงานเปนอยางมาก จากการวิเคราะหผลสรุปไดวา ตนทุนในการกอสรางระบบผนัง
รับน้ําหนักสําเร็จรูป สูงกวาการกอสรางระบบเสาและคานสําเร็จรูป 181,322.30 บาท หรือ เทากับ 
274.73 บาท ตอตร.ม. หรือคิดเปนรอยละ 3.39 แตระยะเวลาในการกอสรางเร็วกวา 24 วัน คิด
เปนรอยละ 22.85   

รุงรัตน  ล่ิมทองแทง (2548)17 ศึกษาเปรียบเทียบกระบวนการกอสรางทีอ่ยูอาศัยโดยระบบ
สําเร็จรูป กับระบบปกติ: กรณีศึกษาโครงการซ่ือตรงรังสิต คลอง 3 จังหวัดปทุมธานี พบวาตนทุน
การกอสรางบานชั้นเดียว พื้นที่ใชสอย 82 ตร.ม. การกอสรางระบบเสาและคานโดยใชผนังกออิฐ-
ฉาบปูนเทากับ 7,431.87 บาทตอตารางเมตร ซึ่งตํ่ากวาระบบสําเร็จรูปแบบผนังรับน้ําหนักที่ตนทุน
อยูที่ 7,587.39 บาทตอตารางเมตร  ระบบสําเร็จรูปแบบผนังรับน้ําหนักจะมีราคาที่สูงกวา จะได
ราคาตนทุนที่สรางแบบบานชั้นเดียว พื้นที่ใชสอย 82 ตร.ม. 12,753.30 บาทหรือราคาสูงข้ึน 
155.53 บาท/ตารางเมตร ระบบสําเร็จรูปแบบผนังรับน้ําหนักใชเวลากอสรางทั้งหมดประมาณ 32 
วัน ซึ่งเมื่อเทียบกับระบบเสาและคานโดยใชผนังกออิฐ-ฉาบปูน ใชเวลา 92 วัน ใชเวลากอสราง
บานช้ันเด่ียว  พื้นที่ใชสอย 82 ตร.ม สรางนอยกวา 60 วัน ความรวดเร็วในการกอสรางระบบ
สําเร็จรูปแบบผนังรับน้ําหนัก ใชคนจํานวนคนหลอแบบชิ้นสวนสําเร็จรูปจํานวน 32 คน ใชคน
ติดต้ังจํานวน 11 คนรวมทั้งหมด 43 คน ในขณะที่ระบบเสาและคานโดยใชผนังกออิฐ-ฉาบปูนใช
คนจํานวนคนกอสราง จํานวน 52 คน ซึ่งใชคนงานมากกวา 

คเชนท  สุริยาวงศ (2550)18 ศึกษาเร่ือง ระบบการกอสรางที่อยูอาศัยโดยชิ้นสวนสําเร็จรูป
แบบผนังรับน้ําหนัก ในกลุมผูประกอบการอสังหาริมทรัพยขนาดใหญ 2 ราย โดยโครงการแรกเปน
บานเด่ียว 2 ชั้น พื้นที่ใชสอย 149 ตารางเมตร มีการต้ังโรงงานแบบถาวร ภายนอกสถานที่กอสราง 
โครงการที่สองเปนบานเด่ียว 2 ชั้น พื้นที่ใชสอย 134 ตารางเมตร มีการต้ังโรงงานแบบชั่วคราว 
ใกลสถานที่กอสราง พบวา กระบวนการกอสรางที่อยูอาศัยโดยใชเคร่ืองจักรในการผลิต โครงการ
แรก ขอดี คือสามารถผลิตชิ้นสวนไดจํานวนมากและมีคุณภาพ ทําใหลดตนทุนการผลิต ขอดอย 
คือ ตองใชเงินลงทุนในการต้ังโรงงานสูงและมีความเส่ียงสูงจากสภาวะตลาด ตองใชบุคลากรที่มี
                                                  

17 รุงรัตน  ลิ่มทองแทง, “เปรยีบเทียบกระบวนการกอสรางท่ีอยูอาศัยโดยระบบสําเร็จรูป กับระบบปกติ : กรณีศึกษาโครงการ
ซ่ือตรงรังสิต คลอง 3 จังหวัดปทุมธานี,” (วิทยานิพนธปรญิญามหาบัณฑติ ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย,2548).   

18 คเชนท  สุริยาวงศ,  “ระบบการกอสรางท่ีอยูอาศัยโดยช้ินสวนสําเร็จรูปแบบผนังรับนํ้าหนักโดยผูประกอบการพัฒนาธุรกิจ
อสังหาริมทรพัยขนาดใหญ,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบณัฑิต  ภาควิชาเคหการ  คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 
2550). 
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ความชํานาญในการควบคุมเคร่ืองจักรเนื่องจากใชเทคโนโลยีในการทํางานที่ซับซอนโครงการที่
สอง ขอดีคือ ใชตนทุนตํ่ากวาในการต้ังโรงงาน สามารถลดคาขนสงจากระยะทางไดมากกวา มี
ความยืดหยุนในการทํางานสูงสามารถปรับอัตราแรงงานใหเหมาะสมกับกําลังการผลิตไดงาย 
ขอดอย คือ มีขอจํากัดจากแรงงานคนในการทํางานและขอผิดพลาดสูง เทคนิคและข้ันตอนการ
ผลิตชิ้นสวนมีความแตกตางกัน ผลการศึกษาตนทุนการผลิตและประกอบช้ินสวนสําเร็จรูป 
โครงการแรก มีตนทุนการผลิต 1,076.36 บาท/ตารางเมตร และโครงการที่สอง มีตนทุนการผลิต 
1,008.44 บาท/ตารางเมตร ปจจัยที่มีผลตอตนทุนของทั้งสองโครงการ คือ จํานวนช้ินสวนที่ผลิตได
และตนทุนในการขนสงเปนตัวแปรสําคัญในการเพิ่มลดตนทุนการผลิต ระยะเวลาในการกอสราง 
โครงการแรกใชเวลา 51 วัน  โครงการที่สองใชเวลา 57 วัน  ส่ิงที่สงผลตอระยะเวลาโครงการคือ
การวางแผนการทาํงานและการใชเคร่ืองจักรอยางมีประสิทธิภาพ คุณภาพในการผลิตพบชิ้นสวนที่
มีความเสียหายนอย ซึ่งสามารถปรับปรุงไดโดยการเพิ่มทักษะความรูตอบุคลากรและเนนการ
ตรวจสอบคุณภาพ  

ศุภชัย  ไชยน (2549)19 ศึกษาเร่ือง เงื่อนไขดานเทคนิคในการกอสรางอาคารสูงดวยระบบ
ผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป ภายนอกอาคาร: กรณีศึกษา โครงการลุมพินีเพลส (นราธิวาส-เจาพระยา) 
กับ โครงการซิต้ี สมารท คอนโด (ปทุมวัน) ซึ่งเลือกศึกษาอาคารสูง 27-29 ชั้น พื้นที่ใชสอย 
ประมาณ 40,000 - 42,000 ตารางเมตร พบวาระบบผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูปชิ้นสวนแบบ Panel มี
ความเหมาะสมในการกอสรางอาคารสูง เนื่องจากสามารถลดขั้นตอนการกอสราง ระยะเวลา และ
ราคาลงได และพบวาการกอสรางดวยระบบผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูปของโครงการท่ีใชชิ้นสวนแบบ 
Panel และโครงการที่ใชชิ้นสวนแบบ Component มีข้ันตอนและวิธีการกอสรางที่คลายกัน จะ
แตกตางกันที่โครงการที่ใชชิ้นสวนแบบ Panel จะทําการเตรียมเสน Offset Line เอาไวสําหรับเช็ค
แนวระดับในการติดต้ังและกําหนดชวงเวลาการใชทาวเวอรเครนไมใหตรงกับระยะเวลาการใชงาน
สวนอ่ืน ๆ ของทางโครงการ ทําใหสามารถลดระยะเวลาในการติดต้ังลงได และระบบผนัง ค.ส.ล 
สําเร็จรูปมีข้ันตอนมากกวาการกอสรางดวยระบบผนังกออิฐ ในเร่ืองระยะเวลาการกอสรางผนัง
ภายนอกอาคาร โครงการที่ใชชิ้นสวนแบบ Panel ใชเวลาในการกอสรางเร็วที่สุดเฉล่ีย 8 วัน/ชั้น 
เทากับ 29.19 ตร.ม/วัน โครงการที่ใชชิ้นสวนแบบ Component ใชเวลาในการกอสรางเฉล่ีย 12 
วัน/ชั้น เทากับ 20.45 ตร.ม. และโครงการที่ใชระบบผนังกออิฐ ใชเวลาในการกอสรางเฉล่ีย 14 วัน/
                                                  

19 ศุภชัย   ไชยน,  “เง่ือนไขดานเทคนิคในการกอสรางอาคารสูงดวยระบบผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป ภายนอกอาคาร: กรณีศกึษา 
โครงการลุมพินีเพลส (นราธิวาส-เจาพระยา) กับ โครงการซิตี้ สมารท คอนโด (ปทุมวัน),” (วิทยานิพนธปรญิญามหาบณัฑิต  ภาควิชา
สถาปตยกรรมศาสตร  คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2549). 
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ชิ้น เทากับ 17.54 ตร.ม./วัน ในเร่ืองแรงงานที่ใชในการกอสรางงานผนังภายนอกอาคาร โครงการที่
ใชชิ้นสวนแบบ Panel ใชแรงงานจํานวน 27 คน และโครงการท่ีใชชิ้นสวนแบบ Component ใช
แรงงานจํานวน 29 คน และโครงการที่กอสรางดวยระบบผนังกออิฐจะใชจํานวนแรงงานมากกวา 
ในเร่ืองราคาคากอสรางโครงการที่ใชชิ้นสวนแบบ Component มีราคาคากอสรางมากที่สุดเทากับ 
1,635 บาท/ตร.ม. โครงการที่ใชชิ้นสวนแบบ Panel มีราคาคากอสรางเทากับ 1,380 บาท/ตร.ม. 
และโครงการที่กอสรางดวยระบบผนังกออิฐมีราคาคากอสรางเทากับ 693 บาท/ตร.ม. ปญหาที่
เกิดข้ึนในการกอสรางสามารถแยกออกไดเปน กลุมปญหาที่เกิดจากข้ันตอนการผลิต  กลุมปญหา
ที่เกิดจากการวางแผนงาน  กลุมปญหาทางดานเทคนิคในการกอสราง กลุมปญหาและอุปสรรคใน
ระหวางการกอสรางอ่ืนๆ โดยสรุปไดวาระบบผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป ชิ้นสวนแบบ Panel มีความ
เหมาะสมในการกอสรางอาคารสูง แตตองข้ึนอยูกับขนาดของเคร่ืองจักรที่นํามาใชในการขนสง 
ติดต้ัง  เหมาะกับโครงการที่ตองการความรวดเร็วในการกอสราง  เชน  อาคารประเภท
อสังหาริมทรัพยตางๆ ที่ตองการผลตอบแทนในระยะเวลาอันส้ัน  
 
ตารางที ่2.1 เปรียบเทียบงานวิจยัที่เกี่ยวของ 

หัวขอ นาวิน   
นาคะศิริ  
(2542) 

บุษบง
เจริญพันธโยธิน 

(2545) 

ธฤษวรรณ
 บัวมาศ  
(2548) 

รุงรัตน  
ลิ่มทองแทง 

(2548) 

คเชนท   
สุริยาวงศ 
(2550) 

ศุภชัย
ไชยน 

(2549) 
ช่ืองานวิจัย ศึ ก ษ า แ ล ะ

เ ป รี ย บ เ ที ย บ
ช้ินสวนสําเร็จรูป
ร ะบบผนั ง รั บ
น้ํ า ห นั ก  
ก ร ณี ศึ ก ษ า
ผูประกอบการ
ซ้ือสํ า เ ร็ จจาก
โรงงานผลิตกับ
ผ ลิ ต ใ น ที่
กอสราง 

ก ร ะ บ ว น ก า ร
ก อ ส ร า ง ที่ อ ยู
อาศัยโดยระบบ
ช้ิ น ส ว น
สํ า เ ร็ จ รู ป  : 
ก ร ณี ศึ ก ษ า 
โครงการชลลดา  
รัตนาธิเบศร   

เปรียบเทียบระบบ
ก า ร ก อ ส ร า ง
สําเร็จรูประบบเสา
คาน  และ ร ะบบ
ผนัง รับน้ําหนัก  ที่
นํ า ม า ใ ช ใ น ก า ร
กอสรางที่อยูอาศัย
ประเภทบานเรือน
แถว  :กรณี ศึกษา 
หมูบานกานดาริม
คลอง สมุทรสาคร 

ศึ ก ษ า
เปรียบเทียบ
กระบวนการ
กอสรางที่อยู
อ า ศั ย โ ด ย
ร ะ บ บ
สําเร็จรูป กับ
ร ะ บบปก ติ : 
ก ร ณี ศึ ก ษ า
โ ค ร ง ก า ร
ซ่ือตรง รังสิต 
ค ล อ ง  3 
จั ง ห วั ด
ปทุมธานี 

ร ะ บ บ ก า ร
กอสรางที่อยู
อ า ศั ย โ ด ย
ช้ิ น ส ว น
สําเร็จรูปแบบ
ผ นั ง รั บ
น้ํ า ห นั ก  ใ น
ก ลุ ม
ผูประกอบการ
อสังหาริมทรัพ
ยขนาดใหญ 

เงื่ อนไขดาน
เทคนิคในการ
ก อ ส ร า ง
อาคารสูงดวย
ร ะ บ บ ผ นั ง   
ค . ส . ล . 
สํ า เ ร็ จ รู ป 
ภ า ย น อ ก
อ า ค า ร : 
ก รณี ศึ ก ษ า 
โ ค ร ง ก า ร
ลุมพินี เพลส 
(นราธิ ว าส -
เ จ าพ ระยา ) 
กับ โครงการ
ซิ ต้ี  ส ม า ร ท 
คอนโด (ปทุม
วัน) 
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ตารางที ่2.1 เปรียบเทียบงานวิจยัที่เกี่ยวของ (ตอ) 

หัวขอ นาวิน   
นาคะศิริ  
(2542) 

บุษบง
เจริญพันธโยธิน 

(2545) 

ธฤษวรรณ
 บัวมาศ  
(2548) 

รุงรัตน
ลิ่มทองแทง 

(2548) 

คเชนท   
สุริยาวงศ 
(2550) 

ศุภชัย  
ไชยน  

(2549) 
ประเภท บานเด่ียว 2 ช้ัน บานเด่ียว 2 ช้ัน บานเรือนแถว 2 ช้ัน  บานช้ันเดียว บานเด่ียว 2 ช้ัน อาคารสูง
ช้ินสวน
สําเร็จรูป 

ร ะ บ บ ผ นั ง
สํ า เ ร็ จ รู ป รั บ
น้ําหนัก 

เสา คาน แผน
พื้นหองน้ําและ
แผนพื้นระเบียง 
เ ป น ช้ิ น ส ว น
สําเร็จรูปที่ผลิต
ในโรงงาน 

เ ส า ค า น  แ ล ะ
ร ะ บ บ ผ นั ง
สํ า เ ร็ จ รู ป รั บ
น้ําหนัก 

ผนังสําเร็จรูปรับ
น้ําหนัก 

ผนังสําเร็จรูป
รับน้ําหนัก 

ระบบผนัง   ค.
ส.ล.สํา เร็จ รูป 
 
 
 

ผลการศึกษา ช้ินสวนผลิตข้ึน
ในที่กอสราง 38 
หนวยข้ึนไปจึง
จ ะ คุ ม กั บ ก า ร
ลงทุ น  ห รือ  ที่ 
46 หนวยเมื่อ
รวมภาษีมูล คา
เ พิ่ ม ใ ช เ ว ล า
กอสรางทั้ งสิ้น 
94 วัน/หลัง 

ก า ร ผ ลิ ต แล ะ
ติด ต้ั ง ช้ิ นส วน
สํ า เ ร็ จ รู ป ใ ช
เวลา 22 วัน มี
ต น ทุ น ใ นก า ร
ผลิตและติดต้ัง
ช้ินสวนสําเร็จ  
รูปเปนจํานวน 
153,063 บาท
ต อ ห ลั ง ห รื อ 
1,611 บ/ตร.ม.  

ต น ทุ น ใ น ก า ร
ก อส ร า ง ร ะบบ
ผนัง รับน้ํ าหนัก
สําเร็จรูป สูงกวา
ก า ร ก อ ส ร า ง
ร ะบบ เส าและ
คานสําเร็จรูป  
181,322.30 
บาท หรือ เทากับ 
274.73บ /ต ร .ม .
หรือคิดเปนรอย
ละ 3.39 แต
ร ะยะ  เ วลา ใน
การกอสรางเร็ว
กวา 24 วัน คิด
เ ป น ร อ ย ล ะ 
22.85   

ค า ก อ ส ร า ง
ระบบเสาและ
ค า น โ ด ย ใ ช
ผ นั ง ก อ อิ ฐ -
ฉ า บ ปู น
เ ท า กั บ 
7,431.87บ /
ตร .ม . ซ่ึ ง ตํ่ า
ก ว า ร ะ บ บ 
สําเร็จรูปแบบ
ผ นั ง รั บ
น้ํ า ห นั ก ที่
ต น ทุ น อ ยู ที่ 
7,587.39 บ/
ตร.ม. ระบบ
สําเร็จรูปแบบ
ผ นั ง รั บ
น้ํ า ห นั ก ใ ช
เ ว ล า ส ร า ง
น อ ย ก ว า
ระบบเสาและ
ค า น โ ด ย ใ ช
ผ นั ง ก อ อิ ฐ -
ฉ า บ ปู น  60 
วัน   และ  ใช
แรงงานนอย
กวา 9 คน 

โครงการแรก
ช้ินส วนผลิต
จาก โ รง งาน
แ บ บ ถ า ว ร 
ภ า ย น อ ก
ส ถ า น ที่
ก อ ส ร า ง มี
ต น ทุ น ก า ร
ผ ลิ ต 
1,076.36บ /
ต ร .ม .แ ล ะ
โครงการสอง
ช้ินส วนผลิต
จาก โ รง งาน
แบบช่ัวคราว 
ใ กล ส ถ านที่
ก อ ส ร า ง  มี
ต น ทุ น ก า ร
ผ ลิ ต 
1,008.44บ /
ต ร .ม . 
โครงการแรก
ใ ช เ ว ล า  51 
วัน  โครงการ
ที่สองใชเวลา 
57 วัน   

โ ค ร ง ก า รที่ ใ ช
ช้ิ น ส ว น แ บ บ 
Panel ใชเวลา
ในการกอสราง
เ ร็ ว ที่ สุ ด  ใ ช
แ ร ง ง า น น อ ย
ที่สุดเ ร่ืองราคา
ค า ก อ ส ร า ง
โ ค ร ง ก า รที่ ใ ช
ช้ิ น ส ว น แ บ บ 
Component มี
ราคาคากอสราง
มากที่สุดเทากับ 
1,635บ /ต ร .ม . 
โ ค ร ง ก า รที่ ใ ช
ช้ิ น ส ว น แ บ บ 
Panel มีราคา
ค า ก อ ส ร า ง
เ ท า กั บ  1,380 
บ/ตร.ม. และ
โ ค ร ง ก า ร ท่ี
ก อ ส ร า ง ด ว ย
ระบบผนังกออิฐ
มี ร า ค า ค า
กอสรางเทากับ 
693 บ/ตร.ม. 
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 จากทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ทั้งหมดขางตน การกอสร างโดยใช ระบบช้ินสวน
สําเร็จรูปแทนระบบเดิม จะกอสรางไดรวดเร็วกวาระบบเดิม สามารถควบคุมคุณภาพงานไดดีกวา 
และยังสามารถควบคุม งบประมาณคากอสรางไดแนนอน ซึ่งชวยลดปญหาการกอสรางที่
ผูประกอบการ ประสบอยูคือ ปญหาการกอสรางลาชา ปญหาการควบคุมคุณภาพการกอสราง 
รวมทั้งการขาดแคลนชางฝมือ ซึ่งการที่ผูประกอบการนําระบบสําเร็จรูปมาใชนั้น ก็เพื่อเปนการ
แกปญหาดังกลาวทั้งส้ิน 
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บทที่  3 

 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
ในการทําวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยในลักษณะเชิงคุณภาพ โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ

เปรียบเทียบกระบวนการกอสรางอาคารชุด 8 ชั้นที่นําระบบผนังรับน้ําหนักเปนผนังภายใน รวมกับ 
ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายนอก  กับ ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายใน รวมกับ ระบบผนังค.ส.ล.
สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก ทําใหทราบขอดี ขอจํากัด และ ปญหา ในดาน ข้ันตอนและวิธีการ
กอสราง เทคนิค แรงงาน ตนทุน ระยะเวลา ในการกอสราง จากการนําระบบทั้งสองมาใชในการ
กอสราง โดยมีวิธีดําเนินการวิจัยดังนี้ 

การศึกษาขอมูล 

การศึกษาขอมูลเบ้ืองตน ที่เกี่ยวของกับการวิจัย สามารถแบงเปน 2 สวน คือ ขอมูลปฐม
ภูมิ และขอมูลทุติยภูมิ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. ศึกษาขอมูลปฐมภูมิ    จากการศึกษากระบวนการกอสรางอาคารชุด 8 ชั้นที่นําระบบ
ผนังรับน้ําหนักเปนผนังภายใน รวมกับ ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายนอก  กับ ระบบผนังกออิฐ
เปนผนังภายใน รวมกับ ระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก โดยการสังเกตการณ การ
เก็บภาพถาย จดบันทึกและสัมภาษณแบบมีโครงสรางผูเกี่ยวของในการผลิตช้ินสวนคอนกรีต
สําเร็จรูป เชน หัวหนาโรงงาน  ผูดูแลสวนธุรการ ณ โรงงานผลิตที่ ต้ังอยูภายนอกสถานที่กอสราง  
และ จะศึกษาและเก็บขอมูลจากงานภาคสนามโดยรวบรวมขอมูลที่เกิดข้ึนระหวางที่ผูวิจัยไดลง
พื้นที่ศึกษา  ทําการศึกษาโดยการสังเกตการณ, การเก็บภาพถาย, จดบันทึกและสัมภาษณแบบมี
โครงสรางผูเกี่ยวของในการกอสราง เชน ผูจัดการโครงการ  วิศวกร ผูดูแลสวนธุรการ ณ สถานที่
กอสราง 

2. ศึกษาขอมูลทุติยภูมิ โดยศึกษาแนวคิด  ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการกอสราง
อาคารชุด 8  ชั้นโดยระบบผนังรับน้ําหนักชนิดหลอในที่ กับ ผนังกออิฐ สําหรับ ผนังภายใน และ 
ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป กับ ผนังกออิฐ สําหรับผนังภายนอก จากการเก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสาร
หนังสือ ตํารา รายงาน งานวิจัยที่เกี่ยวของ  การเขาฟงการสัมมนาวิชาการ  เพื่อเปนการอางอิง
แนวความคิดในการดําเนินการวิจัยอยางมีหลักการ สงผลใหงานวิจัยมีความนาเชื่อถือ 
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ขอบเขตงานวิจัย 

 ในการศึกษาคร้ังนี้ ทําการศึกษาและเปรียบเทียบกระบวนการกอสรางอาคารชุด 8 ชั้นที่
นําระบบผนังรับน้ําหนักเปนผนังภายใน รวมกับ ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายนอก  กับ ระบบผนัง
กออิฐเปนผนังภายใน รวมกับ ระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก  

1. ขอบเขตดานเนื้อหา 

ตารางที่ 3.1 แสดงขอบเขตดานเนื้อหา                                          
ประเภทผนัง ระบบผนังโครงการ 1 ระบบผนังโครงการ 2 

ผนังภายใน ระบบผนังรับน้ําหนกัชนิดหลอในที่ ระบบผนังกออิฐ 
ผนังภายนอก ระบบผนังกออิฐ ระบบผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป

1.1 การผลิตชิน้สวนคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูป ทาํการศึกษาโดยศึกษาถงึ 
สภาพทั่วไปของโรงงานผลิต จํานวนบุคลากรในโรงงาน 

1.1.1 เทคนิคและข้ันตอนการผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป 
1.1.2 คุณภาพในการผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป 
1.1.3 ระยะเวลา  เคร่ืองมือ อุปกรณ การจัดเก็บ  การขนสง มาตรฐาน 

คุณภาพและ ปญหาตางๆ ในการผลิตช้ินสวนสําเร็จรูป 
1.1.4 ตนทุนในการผลิตช้ินสวนสําเร็จรูป 

1.2 วิธีการกอสรางโดยระบบผนังรับน้ําหนักชนิดหลอในที่ กับ ผนังกออิฐ สําหรับ 
ผนังภายใน และ ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป กับ ผนังกออิฐ สําหรับ ผนังภายนอก ของอาคารชุด 8 ชั้น 
โดยศึกษา 

1.2.1 การจัดพื้นที่เก็บและการขนสงภายในหนวยงาน 
1.2.2 ข้ันตอนและเทคนิควธิกีารกอสราง 
1.2.3 ระยะเวลา  เคร่ืองมือ จํานวนบุคลากรในการกอสราง 
1.2.4 คุณภาพในการกอสราง 
1.2.5 ตนทนุในการกอสราง 
1.2.6 ปญหาตางๆ ในการกอสราง 

2. ขอบเขตของประชากรและกลุมตัวอยาง  
2.1 ประชากร  คือ โครงการอาคารชุด 8 ชั้น ของกลุมบริษัทเอกชนที่มชีื่อเสียง

ดานการพัฒนาธุรกิจอสังหาริมทรัพยที่จดทะเบียนในตลาดหลักทรัพยที่มี หนวยขาย และ มูลคา 
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ติด 1 ใน10 อันดับในป 2550 อีกทัง้มีโครงการกอสรางอาคารชุด 8 ชั้น ที่กาํลังดําเนนิการอยูใน
ชวงเวลาที่ผูวจิัยกําลังศึกษา พบวามี 5 โครงการ มกีารกอสรางผนังภายใน และ ภายนอก ที่
แตกตางกนัมีรายละเอียดดังนี ้

2.1.1 โครงการ 1 โดยมีลักษณะเปนอาคารชุด 8 ชั้นกอสรางผนังภายใน 
ระบบผนังรับน้ําหนักชนิดหลอในที่    กอสรางผนังภายนอก ระบบผนังกออิฐ  

2.1.2 โครงการ 2 โดยมีลักษณะเปนอาคารชุด 8 ชั้น กอสรางผนังภายใน 
ระบบผนังกออิฐ    กอสรางผนังภายนอก ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป   

2.1.3 โครงการ 3 โดยมีลักษณะเปนอาคารชุด 8 ชั้น กอสรางผนังภายใน 
ระบบผนังกออิฐ    กอสรางผนังภายนอก ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป   

2.1.4 โครงการ 4 โดยมีลักษณะเปนอาคารชุด 8 ชั้น กอสรางผนังภายใน 
ระบบผนังกออิฐ    กอสรางผนังภายนอก ระบบผนังกออิฐ     

2.1.5 โครงการ 5 โดยมีลักษณะเปนอาคารชุด 8 ชั้น กอสรางผนังภายใน 
ระบบผนังกออิฐ    กอสรางผนังภายนอก ระบบเบา โดยใชอลูมิเนียมและกระจก 

ตารางที่ 3.2 แสดงระบบการกอสรางผนังภายนอกและผนังภายในสําหรับโครงการของกลุม
บริษัทเอกชนที่มีชื่อเสียงดานการพัฒนาธุรกิจอสังหาริมทรัพยที่จดทะเบียนในตลาดหลักทรัพย   

โครงการ ผนังภายนอก ผนังภายใน 
โครงการ 1  ระบบผนังกออิฐ ระบบผนังรับน้ําหนักชนิดหลอในที่    
โครงการ 2 ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  ระบบผนังกออิฐ 
โครงการ 3  ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  ระบบผนังกออิฐ 
โครงการ 4 ระบบผนังกออิฐ ระบบผนังกออิฐ 
โครงการ 5 ระบบเบา โดยใชอลูมิเนียมและกระจก ระบบผนังกออิฐ 

 
โครงการอาคารชุด 8 ชั้น โครงการ 1 ทีก่ําลงัดําเนินการกอสรางรายละเอียดดังนี้ 

ที่ต้ังโครงการ  :  ถนนกัลปพฤกษ  กรุงเทพมหานคร   
ลักษณะโครงการ  :  อาคารชุด 8 ชั้น จํานวน 16 อาคาร       
รายละเอียด  :  1,520 ยูนิต   1 หองนอน พื้นที่ใชสอย 31 – 43 ตร.ม.  
                                      2 หองนอน พืน้ที่ใชสอย 58 ตร.ม.  
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ภาพที ่3.1 แสดงการกอสรางโครงการ 1 

สรุปความคืบหนาทั้งหมด ณ มิถุนายน 2551 : กําลังดําเนินการงานผนงั 
ผนังภายนอก    : ผนังกออิฐ 
ผนังภายใน       : ผนังรับน้าํหนักชนิดหลอในที ่
 
โครงการอาคารชุด 8 ชั้น โครงการ 2 ทีก่ําลงัดําเนินการกอสรางรายละเอียดดังนี้ 

ที่ต้ังโครงการ   :  ถนนรามอินทรา  กรุงเทพมหานคร 
ลักษณะโครงการ  :  อาคารชุด  8 ชั้น จํานวน 7 อาคาร   
รายละเอียด   :  อาคารชุด  8 ชั้น 1,568 ยูนิต     

   อาคารชุด  8 ชั้น Standard พืน้ที่ใชสอย 25 – 25.5  ตารางเมตร , 
   1 หองนอน พื้นที่ใชสอย 28 – 35 ตารางเมตร 

         
ภาพที ่3.2 แสดงการกอสรางโครงการ 2 

สรุปผลความคืบหนาทั้งหมด ณ มิถุนายน 2551 :  75%   
ผนังภายนอก    :  ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป 
ผนังภายใน       :  ผนังกออิฐ 
 



                               
37 

 
โครงการอาคารชุด 8 ชั้น โครงการ 3 ทีก่ําลงัดําเนินการกอสรางรายละเอียดดังนี้ 

ที่ต้ังโครงการ   :  ถนนรัชดาภิเษก   กรุงเทพมหานคร 
ลักษณะโครงการ  :  อาคารชุด 8 ชั้น  จาํนวน 3 อาคาร 
รายละเอียด   :  390 ยนูิต  Studio พื้นที่ใชสอย 30 ตารางเมตร ,1 หองนอน  

   พืน้ที่ใชสอย 35 ตารางเมตร 2 หองนอน พืน้ที่ใชสอย  65-66  
   ตารางเมตร 

    
ภาพที ่3.3 แสดงการกอสรางโครงการ 3 

สรุปความคืบหนาทั้งหมด ณ มิถุนายน 2551  :  กําลังติดต้ังผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป และงานพื้น 
ผนังภายนอก    :  ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป 
ผนังภายใน       :  ผนังกออิฐ 
 

โครงการอาคารชุด 8 ชั้น โครงการ 4 ทีก่ําลงัดําเนินการกอสรางรายละเอียดดังนี้ 

ที่ต้ังโครงการ   :  ถนนพหลโยธิน  กรุงเทพมหานคร 
ลักษณะโครงการ  :  อาคารชุด 8 ชั้น  จาํนวน 1 อาคาร 
รายละเอียด   :  183 ยูนิต    1 หองนอน พืน้ที่ใชสอย 30 – 48 ตารางเมตร 
                                    2 หองนอน พื้นที่ใชสอย 60 - 62 ตารางเมตร 
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ภาพที ่3.4 แสดงการกอสรางโครงการ 4 

สรุปความคืบหนาทั้งหมด ณ มิถุนายน 2551  :  71% โดยงานผนงัเสร็จเรียบรอยแลว 
ผนังภายนอก    :  ผนังกออิฐ 
ผนังภายใน       :  ผนังกออิฐ 
 

โครงการอาคารชุด 8 ชั้น โครงการ 5 ทีก่ําลงัดําเนินการกอสรางรายละเอียดดังนี้ 

ที่ต้ังโครงการ   :  ถนนสุขุมวทิ  กรุงเทพมหานคร 
ลักษณะโครงการ  :  อาคารชุด  8 ชั้น จํานวน 1 อาคาร 
รายละเอียด   :  105 ยูนิต  1 หองนอน พื้นที่ใชสอย 39 – 46.5 ตารางเมตร 
 

    
ภาพที ่3.5 แสดงการกอสรางโครงการ 5 

สรุปความคืบหนาทั้งหมด ณ มิถุนายน 2551  :  กําลังเตรียมงานเทพ้ืนชัน้ 8 และติดต้ังผนัง 
ผนังภายนอก    :  ระบบเบา โดยใชอลูมิเนียมและกระจก 
ผนังภายใน       :  ผนังกออิฐ 
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2.2 กลุมตัวอยาง ผูวิจัยคดัเลือกกลุมตัวอยาง จากประชากรที่เปนบริษัทเอกชน

ที่มีชื่อเสียงดานการพัฒนาธรุกิจอสังหาริมทรัพยที่จดทะเบียนในตลาดหลักทรัพย จาํนวน 2 กลุม 
ดังนี ้

2.2.1 โครงการ 1 โดยมีลักษณะเปนอาคารชุด 8 ชั้น กอสรางผนงัภายใน 
ระบบผนังรับน้ําหนกัชนิดหลอในที่    กอสรางผนงัภายนอก ระบบผนงักออิฐ 

2.2.2 โครงการ 2 โดยมีลักษณะเปนอาคารชุด 8 ชั้น กอสรางผนงัภายใน 
ระบบผนังกออิฐ    กอสรางผนังภายนอก ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป 

ผูวิจัยคัดเลือกโครงการทัง้สองดังกลาว  เนื่องจากเหตุผลดังนี ้
1. เปนโครงการที่มีระบบการกอสรางผนังที่แตกตางกัน เพื่อใหสามารถเปรียบเทียบความ

แตกตางของการกอสรางไดอยางชัดเจนในเรื่อง ข้ันตอนและวิธีการกอสราง เทคนิค แรงงาน ตนทุน 
ระยะเวลา และ ปญหาที่เกิดข้ึนในการกอสราง   

2. เปนโครงการที่ดําเนินการกอสรางอยูในชวงระยะเวลาที่ผูวิจัยกําลังทําการศึกษา    เพื่อ
ผูวิจัยจะไดลงภาคสนามรวบรวมขอมูลตางๆ ที่เกี่ยวของกับงานวิจัยไดอยางครบถวนและถูกตอง
จากหนวยงานกอสราง  

3. เปนโครงการที่ผูประกอบการใหความรวมมือ อนุญาตใหเขาทําการศึกษา 
4. ผูวิจัยสามารถเดินทางไปเก็บขอมูลไดสะดวก 

เครื่องมือที่ใชในการทําวจิัย 

1. แบบสํารวจ การสํารวจโดยรอบงานกอสราง การเก็บภาพถาย 
2. แบบสังเกต  การสังเกตงานกอสราง การเก็บภาพถาย การจดบันทึกอยางละเอียดลงใน

ใบบันทึกของผูวิจัย  
3. แบบสัมภาษณ การสัมภาษณแบบมีโครงสรางกับผูที่เกี่ยวของกับเนื้อหาการวิจัย การ

ถาม-ตอบปญหาตลอดจนการแลกเปล่ียนความรูและประสบการณระหวางผูใหสัมภาษณ และ 
ผูวิจัย ซึ่งจะนํามาประกอบการวิเคราะหเพื่อใชเปนขอมูลสําหรับงานวิจัย 
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วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 

การเก็บรวบรวมขอมูลของการวิจัย ผูวิจัยไดดําเนินการตางๆ โดยมีรายละเอียดข้ันตอน
ดังนี้ 

1. การเตรียมการกอนเขาเก็บขอมูล   เร่ิมตนการทํางานโดยการ  ขอหนังสือแนะนําตัวจาก 
ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เพื่อเขาพบกับเจาหนาที่
ของบริษัทผูประกอบการ ที่เกี่ยวของกับการหาขอมูลเบ้ืองตน เพื่อขออนุญาตในการเขาทําการวิจัย
ยังสถานที่กอสรางของทั้งสองโครงการ 

2. การดําเนินการเก็บขอมูล    ผูวิจัยจะทําการเก็บขอมูลที่เกี่ยวของกับการกอสรางอาคาร 
ทั้งจากการรวบรวมขอมูลจาก บทความ เอกสารวิชาการตางๆ และสัมภาษณแบบมีโครงสรางกับผู
ที่ เกี่ยวของกับเนื้อหาการวิจัย การถาม-ตอบปญหาตลอดจนการแลกเปลี่ยนความรูและ
ประสบการณระหวางผูใหสัมภาษณ และ ผูวิจัย โดยขอมูลที่จําเปน เชน รายละเอียดเกี่ยวกับการ
กอสรางอาคารชุด 8 ชั้นโดยระบบผนังรับน้ําหนักชนิดหลอในท่ี ผนังกออิฐและผนัง ค.ส.ล.
สําเร็จรูป   เทคนิคการกอสราง การผลิต และ ติดต้ังช้ินสวนสําเร็จรูป ระยะเวลา แรงงาน เคร่ืองมือ 
อุปกรณที่ใชในการกอสราง  ราคาคากอสราง และ ปญหาตางๆ  

การวิเคราะหขอมูล 

หลังจากที่เก็บรวบรวมขอมูลการกอสรางอาคารชุด 8 ชั้นทั้ง 2 โครงการแลว จะดําเนินการ
วิเคราะหขอมูล โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. การตรวจสอบความครบถวนของขอมูลและจําแนกเบื้องตน เปนการนําขอมูลที่ได
เบ้ืองตนจากการเก็บขอมูลที่เกิดข้ึนในการกอสรางอาคารชุด 8 ชั้น มาจัดแยกเปนประเด็นตางๆ 
ตามหัวขอของเร่ืองที่ทําการวิจัย และทําการตรวจสอบดูวาขอมูลใดที่ยังไมสมบูรณ ตองเก็บขอมูล
เหลานั้นใหครบสมบูรณ 

2. การวิเคราะหขอมูล นําขอมูลที่จัดแยกเปนประเด็นตางๆ มาแยกวิเคราะหออกเปน
เร่ืองๆ ตามวัตถุประสงคของการวิจัยโดยมีรายละเอียดและลําดับตางๆ ดังนี้ 

2.1 วิเคราะหข้ันตอนและวิธีการกอสราง ระหวางโครงการอาคารชุด 8 ชั้นที่ใช
ระบบผนังรับน้ําหนักชนิดหลอในท่ี กับ ผนังกออิฐ สําหรับ ผนังภายใน และ  ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป 
กับ ผนังกออิฐ สําหรับ ผนังภายนอก เพื่อเปรียบเทียบถึงความแตกตางของการกอสราง 

2.2 วิเคราะหดานเทคนิคในการกอสรางอาคารชุด 8 ชั้น การผลิตและติดต้ัง
ชิ้นสวนสําเร็จรูป  
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2.3 วิเคราะหดานแรงงาน ตนทุน ระยะเวลา ในการกอสรางอาคารชุด 8 ชั้น เปน

การวิเคราะหความแตกตางของแรงงาน ตนทุน ระยะเวลา ในการกอสราง ระหวางโครงการที่ใช
ระบบผนังรับน้ําหนักชนิดหลอในท่ี กับ ผนังกออิฐ สําหรับ ผนังภายใน และ  ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป 
กับ ผนังกออิฐ สําหรับ ผนังภายนอก วามีความแตกตางกันอยางไร  

2.4 วิเคราะหปญหาที่เกิดข้ึนในการกอสรางอาคารชุด 8 ชั้น การผลิตและติดต้ัง
ชิ้นสวนสําเร็จรูป   เปนการนําเอาผลที่ไดจากการศึกษา  มาแยกออกเปนประเด็นตางๆ 

สรุปผลการวจิัย 

หลังจากที่ไดทําการวิเคราะหขอมูลตางๆ เสร็จเรียบรอยแลว จะดําเนินการสรุปผลการวิจัย 
โดยสรุปออกเปนขอๆ หรือประเด็นตามหัวเร่ืองของการวิเคราะห และใชขอมูลทุติยภูมิที่ไดจาก 
ทฤษฎี แนวความคิด และงานวิจัยที่เกี่ยวของ เพื่อชวยใหการสรุปผลการวิจัยมีความนาเช่ือถือ 
มากข้ึน 
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บทที่  4 

 
รายละเอียดโครงการ 

 
การวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดเลือกทําการศึกษาเปรียบเทียบอาคารชุด 8 ชั้นที่นําระบบผนังรับ

น้ําหนักเปนผนังภายใน รวมกับ ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายนอก  กับ ระบบผนังกออิฐเปนผนัง
ภายใน รวมกับ ระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก โดยทั้ง 2 โครงการนั้นมีรายละเอียด
ของการออกแบบ และ การกอสรางที่แตกตางกัน แตขนาดของโครงการมีความใกลเคียงกัน  โดย
ผูประกอบการตัดสินใจนําเอาระบบการกอสรางระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป และ ระบบผนังรับ
น้ําหนัก มาใช มีรายละเอียดดังนี้  

รายละเอียดโครงการท่ีทําการศึกษา 

1. รายละเอียดโครงการที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนังภายใน และ ระบบผนังกออิฐ 
เปนผนังภายนอก 

1.1 รายละเอียดโครงการ 1 
ชื่อโครงการ  ไมเปดเผย 
เจาของโครงการ  ไมเปดเผย 
ประเภทโครงการ  อาคารชุด 8 ชั้น  
จํานวนหลังรวม  16 อาคาร (อาคารA,B,C,D,E,F,G,H,I,J,K,L,M,N,O,P)  
จํานวน  1,520  ยูนิต 
พื้นที่โครงการ  23 – 2 – 70.33  ไร 
ระบบการกอสราง  ศึกษาข้ันตอนการกอสรางอาคารชุด 8 ชั้น ดวยระบบ 
  ผนังรับน้ําหนกัเปนผนังภายใน และ ระบบ 
                                     ผนังกออิฐเปนผนังภายนอก ในการกอสรางอาคารชุด 
   8 ชั้น                                                
ระยะเวลาดําเนินโครงการ  เดือนพฤศจกิายน 2549  ถงึ  เดือนธนัวาคม 2551 
ระยะเวลาทีท่าํการศึกษา   เดือนมีนาคม 2551  ถงึ  เดือนสิงหาคม  2551 
แบบอาคารที่เลือกศึกษา  แบบอาคาร J 
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1.2 แผนที่ต้ังโครงการ 

     
ภาพที ่4.1 แสดงแผนที่ต้ังโครงการ 1 

1.3 พื้นที่ใชสอยอาคาร J 

ชั้นที ่1 – ชั้นที ่8  
เปนอาคารพักอาศัย  มีรายละเอยีดดังนี ้
หองพักขนาด    31      ตร.ม. จํานวน   32   หอง 
หองพักขนาด    43      ตร.ม. จํานวน   31   หอง 
หองพักขนาด    58      ตร.ม. จํานวน   32   หอง   

สรุป  พื้นที่อาคารทัง้หมดเทากับ   5,768 ตร.ม. ตอ อาคาร 
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ภาพที ่4.2 แสดงผังโครงการ 1 ไมไดเขามาตราสวน 

1.4 รูปแบบอาคารที่ใชเปนกรณีศึกษา 

   
ภาพที ่4.3 แสดงผังชัน้ที ่ 1 อาคาร J 
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ภาพที ่4.4 แสดงผังชัน้ที ่2 – 8 อาคาร J 

 

          
ภาพที ่4.5 แสดงรูปดานขาง อาคาร J 
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ภาพที ่4.6 แสดงรูปดานขาง 2 อาคาร J 

 

 
ภาพที ่4.7 แสดงรูปดานหนาอาคาร J 
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ภาพที ่4.8 แสดงรูปดานหลังอาคาร J 

2. รายละเอียดโครงการที่ใชระบบผนังกออิฐ   เปนผนังภายใน และ  ระบบผนัง ค.ส.ล.
สําเร็จรูป  เปนผนังภายนอก 

2.1 รายละเอียดโครงการ 2 
ชื่อโครงการ ไมเปดเผย 
เจาของโครงการ ไมเปดเผย 
ประเภทโครงการ อาคารชุด 8 ชั้น  
จํานวนหลังรวม 7 อาคาร (อาคารB,C1,C2,D1,D2,E1,E2)  
จํานวน 1,568  ยูนิต 
พื้นที่โครงการ 12  ไร  3  งาน 
ระบบการกอสราง ศึกษาข้ันตอนการกอสรางอาคารชุด 8 ชั้น ดวยระบบ 
                                 ผนงักออิฐ เปนผนังภายใน และระบบผนงั ค.ส.ล. 
                                 สําเร็จรูปเปนผนงัภายนอกในการกอสรางอาคารชุด 8 ชั้น                           
ระยะเวลาดําเนินโครงการ เดือนสิงหาคม  2550   ถงึ เดือนสิงหาคม  2551 
ระยะเวลาทีท่าํการศึกษา    เดือนกุมภาพนัธ 2551 ถึง เดือนสิงหาคม  2551 
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แบบอาคารที่เลือกเปน แบบอาคารC2 

2.2 แผนที่ต้ังโครงการ 

 
ภาพที ่4.9 แสดงแผนที่ต้ังโครงการ 2 

 
2.3 พื้นที่ใชสอย อาคาร C2 

  ชั้นที ่1 – ชั้นที ่8   
เปนอาคารพักอาศัย  มีรายละเอยีดดังนี ้
หองพักขนาด       25   ตร.ม. จํานวน  112  หอง 
หองพักขนาด       28   ตร.ม. จํานวน  104  หอง 
หองพักขนาด       35   ตร.ม. จํานวน      8  หอง 

สรุป  พื้นที่อาคารทัง้หมดเทากับ  7,572 ตร.ม. ตอ อาคาร 
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ภาพที ่4.10 แสดงผังโครงการ 2 ไมไดเขามาตราสวน 
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1.4 รูปแบบอาคารที่ใชเปนกรณีศึกษา 

 
ภาพที ่4.11 แสดงผังชัน้ที ่1 อาคาร C2 

 

 
ภาพที ่4.12 แสดงผังชัน้ที ่2-8 อาคาร C2 
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ภาพที ่4.13 แสดงรูปดานหนาอาคาร C2            

  

 
ภาพที ่4.14 แสดงรูปดานหลังอาคาร C2 
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ภาพที ่4.15 แสดงรูปดานขาง 1 อาคาร C2 
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ภาพที ่4.16 แสดงรูปดานขาง 2 อาคาร C2 
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ตารางที่ 4.1 แสดงรายละเอียดโครงการที่ใชเปนกรณีศึกษาทั้ง 2 โครงการ 

ลําดับที่ รายการ 

โครงการ1 ที่ใชระบบผนังรับ
น้ําหนักชนิดหลอในที่ เปนผนัง
ภายใน และ ระบบผนังกออิฐ

เปนผนังภายนอก 

โครงการ2ที่ใชระบบผนังกออิฐ   
เปนผนังภายใน และระบบผนัง
ค.ส.ล.สําเร็จรปู  เปนผนัง

ภายนอก 
1 ประเภทโครงการ อาคารชุด อาคารชุด 
2 จํานวนชั้นรวม 8 ชั้น 8 ชั้น 
3 จํานวนชั้นพักอาศัย 8 ชั้น 8 ชั้น 
4 จํานวนยูนิต 1,520  ยูนิต 1,568   ยูนิต 
5 เน้ือที่โครงการ 23 – 2 – 70.33  ไร 12 – 3 – 0  ไร 
6 จํานวนอาคาร 16   อาคาร 7   อาคาร 

ที่มา : การสํารวจโดยผูวิจัย 

รายละเอียดการกอสราง  

วัสดุที่ใชในการกอสรางโดยทั่วไปใชวัสดุพืน้ฐานประเภทเดียวกนัทัง้ 2 โครงการ แตมี
ความแตกตางกันในสวนระบบการกอสราง รายละเอียดดังนี ้

ตารางที่ 4.2 แสดงรายละเอียดประกอบการกอสราง 

ลําดับที่ รายการ 

โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับ 
น้ําหนักชนิดหลอในที่ เปนผนัง 
ภายในและระบบผนังกออิฐ 

เปนผนังภายนอก 

โครงการ 2 ที่ใชระบบผนัง
กออิฐเปนผนังภายใน และ  
ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  

เปนผนังภายนอก 
1 งานเสาเข็ม เสาเข็ม I  0.3 * 0.3m เสาเข็ม I  0.35 * 0.35 m  

เสาเข็ม I  0.40 * 0.40 m  
2 โครงสรางอาคาร ผนังรับน้ําหนัก 

พื้นสําเร็จรูป 
 

เสา ค.ส.ล. หลอในที่ 
คาน ค.ส.ล. หลอในที่(ชั้นที่1) 
พื้นคอนกรีตอัดแรงแบบดึงลวด
ภายหลัง (Post-tensioned 
Slab) ระบบมีแรงยึดเหน่ียว 
(Bonded System) 
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ตารางที่ 4.2 แสดงรายละเอียดประกอบการกอสราง (ตอ) 

ลําดับที่ รายการ 

โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับ 
น้ําหนักชนิดหลอในที่ เปนผนัง 
ภายใน และ ระบบผนังกออิฐ 

เปนผนังภายนอก 

โครงการ 2 ที่ใชระบบผนัง
กออิฐเปนผนังภายใน และ  
ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  

เปนผนังภายนอก 
3 หลังคา ค.ส.ล.  แ ผ น เ ห ล็ ก รี ด ล อ น ( Metal  

sheet) 
4 งานผนังภายนอก ผนังกออิฐ (กออิฐมวลเบา) ผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป (Precast 

R.C.Panel) 
5 งานผนังภายใน ระบบผนังรับน้ําหนัก ผนังกออิฐ  (กออิฐมอญ ) 

 
6 พื้นผิว กระเบื้อง  

พื้นไมลามิเนต 
พื้นไมลามิเนต 

7 ประตู-หนาตาง วงกบอลูมิเนียม 
กรอบบานอลูมิเนียม 
กระจกใส 

วงกบอลูมิเนียม 
กรอบบานอลูมิเนียม 
กระจกใส 

8 ฝาเพดาน ฝายิปซั่มบอรด 9 มม. ฝายิปซั่มบอรด 9 มม. 
9 งานสี ทาสีอาคารดวยสีพลาสติก ทาสีอาคารดวยสีพลาสติก 

ที่มา : การสํารวจโดยผูวิจัย 

ลักษณะการดําเนินการกอสราง 

1. โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนังภายใน และ ระบบผนังกออิฐ เปนผนัง
ภายนอก  

ลักษณะเปนโครงการอาคารชุด สูง 8 ชั้น 16 หลัง เพื่อใชเปนอาคารชุดพักอาศัย และการ
พาณิชย (บางอาคาร) โดยมีบริษัทอสังหาริมทรัพยรายใหญที่เปนเจาของโครงการและบริหารงาน
กอสราง ทางบริษัทไดจัดหาบริษัทผูออกแบบ บริษัทผูรับเหมากอสรางงานสถาปตยกรรม , งาน
โครงสรางและงานระบบประกอบอาคาร บริษัทผูควบคุมงานเอง ในเบ้ืองตนไดคัดเลือกบริษัทที่มี
ความชํานาญในการกอสรางอาคารชุดโดยเฉพาะ จากการเสนอราคาและเสนอเงื่อนไขดานเวลา
ในการกอสราง จึงคัดเลือกบริษัทผูรับเหมากอสรางงานสถาปตยกรรม งานโครงสรางและงาน
ระบบประกอบอาคารเปนบริษัทที่มาจากตางประเทศที่มีความชํานาญในงานระบบผนังรับน้ําหนัก 
จากการจัดทําแผนการกอสรางอาคารทั้ง 16 หลัง มีรายละเอียดดังนี้ 
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1.1 งานตอกเสาเข็ม  

อาคาร A,B,C,D,E,F,G,H  เร่ิมต้ังแตเดือน พฤศจิกายน 2549 –  
กุมภาพนัธ 2550 

อาคาร I,J,K,L,M,N,O,P   เร่ิมต้ังแตเดือน เมษายน 2550 –  
กรกฎาคม 2550 

1.2 งานกอสราง 
อาคาร A,B,C,D,E,F,G,H  เร่ิมต้ังแตเดือน ธนัวาคม 2549 –  
    ธันวาคม 2550 
อาคาร I,J,K,L,M,N,O,P   เร่ิมต้ังแตเดือน พฤษภาคม 2550 –   
    พฤษภาคม 2551 

แผนการกอสรางแลวเสร็จภายใน 19 เดือน (แตบริษทัเจาของโครงการ คาดวา
โครงการจะแลวเสร็จทัง้หมดภายในเดือนธันวาคม  2551) 

2. โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายใน และ  ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปน
ผนังภายนอก 

ลักษณะ เปนโครงการอาคารชุด สูง 8 ชั้น 7 หลัง เพื่อใชเปนอาคารชุดพักอาศัย การ
พาณิชย (บางอาคาร) โดยมีบริษัทอสังหาริมทรัพยรายใหญที่เปนเจาของโครงการ  บริหารงาน 
ควบคุมงานเอง และจัดจางบริษัทผูควบคุมงาน  ทั้งนี้ เนื่องจากบริษัท สวนใหญบริษัทได
ดําเนินงานประเภทอาคารชุดเทานั้น  โดยทางบริษัทไดจัดหาบริษัทผูออกแบบ  บริษัท
ผูรับเหมากอสรางงานสถาปตยกรรม , งานโครงสราง และ งานระบบประกอบอาคาร เอง  และได
วาจาง บริษัท ที่มีความชํานาญในดานการกอสรางระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป อีกทั้งยังเปนบริษัท
ที่มีความชํานาญในดานการกอสรางระบบพื้นคอนกรีตอัดแรงแบบดึงลวดภายหลัง  ระบบมีแรงยึด
เหนี่ยว  ซึ่งการกอสรางระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปควรวาจางบริษัทที่มีความชํานาญทั้งดานระบบ
ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปและระบบพื้นคอนกรีตทองแบน เสริมเหล็กรับแรงดึง  ทั้งนี้เนื่องจากการ
ทํางานทั้งสองสวนตองสัมพันธกัน จึงจะทําใหใชระยะเวลาการกอสรางนอยที่สุด 

บริษัทผูรับจางกอสรางงานอาคารดวยระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป มีโรงงานผลิตชิ้นสวน
ผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป อยูที่จังหวัดนนทบุรี ซึ่งรับจางผลิตช้ินสวน ค.ส.ล. สําเร็จรูปมากวา 10 ป 
จากการจัดทําแผนการกอสรางอาคารทั้ง 7 หลัง มีรายละเอียดดังนี้ 
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2.1 งานตอกเสาเข็ม  

อาคาร B,C1,C2,D1,D2,E1,E2  เร่ิมต้ังแตเดือน พฤษภาคม 2550 –   
 กรกฎาคม 2550 

2.2 งานกอสรางอาคาร  
อาคาร B,C1,C2,D1,D2,E1,E2  เร่ิมต้ังแตเดือน สิงหาคม 2550 –   

สิงหาคม 2551 

แผนการกอสรางแลวเสร็จ  ภายใน  16  เดือน 

การกอสรางบางสวนไดดําเนินการไปแลวกอนที่ผูวิจัยจะเขาไปศึกษา เชนงานตอกเสาเข็ม 
และ งานฐานราก เปนตน  ดังนั้นงานในสวนนี้ผูวิจัยจึงไดรวบรวมขอมูล และ รูปจากหนวยงาน  
ผูวิจัยไดศึกษาทุกข้ันตอนตอจากงานฐานราก และไดรวบรวมเพื่อมาใชประกอบเปนขอมูลใน
งานวิจัย ใหครบถวน 
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บทที่  5 

 
กระบวนการกอสราง ขอดี ขอจํากัด และ ปญหาในการกอสราง 

 
งานวิจัยในคร้ังนี้ ผูวิจัยมุงหวังที่จะเปรียบเทียบอาคารชุด 8 ชั้นที่นําระบบผนังรับน้ําหนัก

เปนผนังภายใน รวมกับ ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายนอก  กับ ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายใน 
รวมกับ ระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก โดยผลการศึกษาเบ้ืองตนพบวาบริษัท
ผูประกอบการใชกระบวนการกอสรางดังกลาวเพื่อตองการลดตนทุน ลดระยะเวลาในการกอสราง 
ลดปญหาแรงงานซ่ึงปจจุบันเปนปญหาที่รุนแรงมาก และตองการผลงานที่มีคุณภาพ ผูวิจัยเก็บ
รวบรวมขอมูลดวยวิธีการใชเคร่ืองมือตางๆ  ไดผลการศึกษาตามวัตถุประสงคดังนี้  

1. กระบวนการกอสราง 
1.1 ข้ันตอนการออกแบบและการผลิต 
1.2 รูปแบบงานผนงัที่ใชในโครงการ 
1.3 วิธีการกอสราง 
1.4 รายละเอียดการบริหารงาน แรงงาน เคร่ืองมือที่ใชในการกอสราง 
1.5 รายละเอียดผลการศึกษาตนทุนและระยะเวลาในการกอสราง 

2. ขอดี ขอจํากัด และ ปญหาในการกอสราง 
ซึ่งผลการศึกษาเปนลําดับดังตอไปนี้ 

ขั้นตอนการออกแบบและการผลิต 

1. โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนังภายใน และ ระบบผนังกออิฐ เปนผนัง
ภายนอก 

เปนโครงการที่มีการใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนังภายใน และ ระบบผนังกออิฐ เปน
ผนังภายนอก ในการกอสรางอาคาร สามารถชวยลดข้ันตอนและระยะเวลาในการกอสรางอาคาร
ลงได แตมีขอจํากัดในดานการทํางานหนางาน  ซึ่งยังคงข้ึนกับสภาพอากาศ จํานวนแรงงานฝมือ
ข้ันตอนงานตางๆ มีดังนี้ 

1.1 การออกแบบ จะเปนการนําแบบทางสถาปตยกรรมของอาคารชุดที่มีการ
ออกแบบไว ซึ่งผูออกแบบไดกําหนดใหใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนังภายใน และ ระบบผนังกอ
อิฐ เปนผนังภายนอก สวนงานพื้นเปนพื้นสําเร็จรูปชนิด Hollow Core Floor และ พื้นหลอในที่ แต
เม่ือเร่ิมดําเนินการกอสรางพื้นสําเร็จรูป Hollow Core Floor ไมสามารถจัดสงใหทันตาม
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หมายกําหนดการได จึงเปล่ียนแปลงแบบเปนพื้นสําเร็จรูป Precast Slab บางสวน  สวนงาน
สถาปตยกรรมภายนอกอาคารจะใชชิ้นสวน ค.ส.ล.สําเร็จรูปบางสวน ซึ่งช้ินสวน ค.ส.ล.สําเร็จรูป
ดังกลาวจะออกแบบเพื่อการตกแตงเทานั้น  ไมไดใชรับน้ําหนัก ส่ิงที่ตองพิจารณาในการออกแบบ
กอสราง มีดังนี้ 

1.1.1 พิจารณารูปแบบผนังรับน้ําหนกั และ ออกแบบแบบหลอใหมีความ
คงทน และ บาํรุงรักษาไดงาย  ทัง้นี้แบบเหล็กตองมีความหนาและเรียบเพียงพอทีจ่ะไมทําใหเกดิ
ลอนคล่ืนขณะเทคอนกรีต  หากแบบเหล็กไมหนาและเรียบพอเมื่อคอนกรีตแข็งตัวจะทําใหผนังไม
เรียบและซอมยาก   

 
ภาพที ่5.1 รูปแบบผนังรับน้าํหนัก W2  W3  W3A  W4 

ที่มา : จากแบบกอสรางอาคาร J 

1.1.2 พิจารณารูปแบบพื้นสําเร็จรูปเพื่อใชทดแทนพื้นสําเร็จรูปชนิด
Hollow Core Floor  โดยใชการหลอพื้นสําเร็จรูปบริเวณใกลเคียงกับสถานที่กอสรางเพื่อสะดวกใน
การขนสง  จัดหาพื้นที่ที่ใชหลอพื้นสําเร็จรูป และ สถานที่กองเก็บ 
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     ภาพที ่5.2 พืน้ชนิด Hollow Core Floor               ภาพที ่5.3 พืน้ชนิด Precast Slab 
 

1.1.3 พิจารณารูปแบบชิ้นสวนสําเร็จรูป คํานึงถึงความเปนไปได ในการ
ทําเปนช้ินสวนสําเร็จรูป เชน ขนาด, น้ําหนักของชิ้นสวน ค.ส.ล.สําเร็จรูปแตละช้ินสวนวาสามารถ
ทําการผลิตและติดต้ังไดหรือไม  กําหนดตําแหนงจุดรอยตอของช้ินสวน ค.ส.ล.สําเร็จรูป 

1.1.4 พิจารณาการขนสงและการติดต้ัง  การออกแบบเมื่อเลือกขนาด
ชิ้นสวน ค.ส.ล.สําเร็จรูป จะตองคํานึงถึงน้ําหนักของช้ินสวน ค.ส.ล.สําเร็จรูปเชนกัน โดยพิจารณา
วาเมื่อเลือกขนาด, น้ําหนักของชิ้นสวน ค.ส.ล.สําเร็จรูปแลวจะสามารถทําการยกและขนสงไปยัง
สถานที่กอสรางไดโดยสะดวกหรือไม หากมีปญหาจะมีวิธีแกปญหาอยางไร ในโครงการ 1 ชิ้นสวน
ค.ส.ล.สําเร็จรูปทั้งหมดจะเปนพื้นสําเร็จรูปที่มีขนาดใหญ  น้ําหนักมาก  ตองใชทาวเวอรเครนที่ 
Site งานกอสรางรับน้ําหนักไดไมเกิน 4.3 ตัน ยกและขนสงโดยรถเทลเลอร  

1.1.5 พิจารณาตําแหนงในการติดต้ังทาวเวอรเครน ซึ่งโครงการ 1 ใช  
ทาวเวอรเครนทั้งส้ิน 9 ตัว  โดยออกแบบตําแหนงการติดต้ังทาวเวอรเครนที่ใชงานไดอยางมี
ประสิทธิภาพสูงสุด  เพื่อใหงานกอสรางเปนไปดวยความรวดเร็ว รายละเอียดดังนี้ 

TC1 Potain : Free standing, with jib length 40 m. 
TC2 Sheyang building machiner : Free standing, with jib length 35 m. 
TC3 Comedil : Free standing, with jib length 42 m. 
TC4 Jianuan : Free standing, with jib length 50 m. 
TC5 Potain : (Telescopic Tower) with jib length 45 m. 
TC6 Potain : (Telescopic Tower) with jib length 50 m. 

 
1.1.6 พิจารณาขนาด จํานวน และ ตําแหนง ในการติดต้ังนั่งราน  โดย

จะตองใหวิศวกรเปนผูออกแบบ และ ขออนุญาตกับทางราชการในการใชแบบดังกลาว  เนื่องจาก
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ผนังภายนอกอาคารเปนผนังกออิฐ  จึงตองมีการกอ และ ฉาบภายนอกอาคาร  จึงมีความ
จําเปนตองต้ังนั่งรานรอบอาคาร และ มีความสูงเกือบเทาความสูงของอาคาร  ดังนั้นการออกแบบ
จะตองคํานึงถึงความปลอดภัย  โดยตองพิจารณาน้ําหนักของนั่งรานที่ซอนทับกันข้ึนไป และ 
แรงลมที่จะมาปะทะ เพื่อไมทําใหนั่งรานลมพังลงมากอใหเกิดอันตรายตอชีวิตและทรัพยสิน   
 

    
ภาพที ่5.4 แบบการต้ังนั่งรานดานขาง 
ที่มา : จากแบบกอสรางอาคาร J 
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ภาพที ่5.5 แบบการต้ังนั่งรานดานหนา 
ที่มา : จากแบบกอสรางอาคาร J 

 

              
ภาพที ่5.6 แสดงการต้ังนั่งราน 

1.2 การทําแบบกอสราง สวนใหญข้ันตอนนี้สําหรับงานระบบผนังรับน้ําหนักมี
ลักษณะที่คลายกับการทําแบบกอสรางโดยทั่วไป สวนงานช้ินสวน ค.ส.ล.สําเร็จรูปหลังจากการ
ออกแบบทางดานสถาปตยกรรม และกําหนดรูปแบบมาแลว จะทําการออกแบบกําหนดขนาดของ
ชิ้นสวนและกําหนดการเสริมเหล็กในช้ินงานตามขอกําหนดการออกแบบ โดยตองนํามาพิจารณา
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ในเร่ืองความสามารถในการทาํงาน  การประกอบติดต้ังชิ้นสวน  ตําแหนงและความแข็งแรงของจุด
รอยตอ ตําแหนงยกช้ินสวน  เนื่องจากช้ินสวน ค.ส.ล.สําเร็จรูปมีขนาดใหญ น้ําหนักมาก  อาจเกิด
การแตกหักขณะทําการยกได  จึงตองคํานึงในเร่ืองดังกลาวอยางมาก 

การทําแบบกอสรางจะตองทําแบบควบคูไปกับการวางแผนการทํางาน (Cycle 
Plan) และ กําหนดทีมงานในการทํางานแตละประเภท อีกทั้งจัดทําแผนเกี่ยวกับระบบความ
ปลอดภัย (Safety) โดยกําหนดกรรมวิธีในการทํางาน อุปกรณที่ใชงาน จัดเตรียมสถานที่หนวยงาน
ใหมีความปลอดภัย  สุดทายส่ิงที่สําคัญที่สุด คือ การอบรมผูปฏิบัติงานทั้งหมด 

1.3 การเตรียมแบบหลอผนังรับน้ําหนัก ตองทําการออกแบบใหมีความคงทน 
และ บํารุงรักษาไดงาย  แบบเหล็กมีความหนา 9 มม. แบบเหล็กตองมีความหนาและเรียบเพียง
พอที่จะไมทําใหเกิดลอนคลื่นขณะเทคอนกรีต หากแบบเหล็กไมหนาและเรียบพอเมื่อคอนกรีต
แข็งตัวจะทําใหผนังไมเรียบและซอมยากและตองมีการตรวจสอบแบบหลอผนังรับน้ําหนักทุกคร้ัง
กอนการตั้งแบบหลอคอนกรีต  หากพบวาชํารุด  ตองนําออกไปซอมใหมีสภาพที่ดีจึงจะนํากลับมา
ใชใหมได  สวนใหญความชํารุดมักจะพบวาแผนเหล็กที่เปนแบบเสียหาย ก็จะทําการเปลี่ยนแผน
เหล็กดังกลาว  โดยไมมีการกําหนดวาจะตองเปล่ียนเมื่อใด แตจะเปล่ียนเมื่อตรวจพบความชํารุด
เทานั้น 
 

          
ภาพที ่5.7 แสดงแบบหลอผนังรับน้ําหนกั 

 
1.4 การผลิตช้ินสวนสําเร็จรูป การศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับ การผลิตช้ินสวน

สําเร็จรูปของโครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนังภายใน และ ระบบผนังกออิฐ โดยเปน
การผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปดังนี้ 

1.4.1 พืน้สําเร็จรูปชนิด Precast Slab มีหลายขนาด ทัง้นี้ข้ึนกับขนาด
ของหองที่จะนาํพืน้ดังกลาวไปวาง  
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1.4.2 คานสําเร็จรูป (Precast Beam) ใชเปนงานตกแตงภายนอกอาคาร 
1.4.3 บันไดสําเร็จรูป (Precast Stair) 

 

        
 ภาพที ่5.8 แสดงพื้นสําเร็จรูป Precast Slab              ภาพที ่5.9 แสดงคานสําเร็จรูป  
                                                                              

                         
ภาพที ่5.10 แสดงบันไดสําเร็จรูป 

 
พื้นที่บริเวณลานหลอช้ินสวนสําเร็จรูป แบงเปนสวนตางๆ ดังตอไปนี้  
1) ลานหลอช้ินสวนสําเร็จรูป อยูบริเวณศูนยกลาง ต้ังอยูรอบทาวเวอรเครน แบงเปน 

1.1) ลานหลอพื้น ค.ส.ล.สําเร็จรูปชนิด Precast Slab เปนแนวยาวขนานกัน  
บริเวณติดกับทาวเวอรเครน ทั้งนี้เนื่องจากเปนชิ้นสวนสําเร็จรูปที่มีขนาด และ น้ําหนักมากที่สุด จึง
ตองกําหนดตําแหนงลานหลอใหอยูใกลทาวเวอรเครนที่สุด ขนาดลานหลอ ประมาณ 10 X 40 
เมตร  จํานวน 2 ลาน  
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1.2) ลานหลอบันไดสําเร็จรูป พื้นที่ติดกับทาวเวอรเครน และ อยูระหวางลานหลอ

พื้น ค.ส.ล.สําเร็จรูป  ขนาดลานหลอประมาณ 10 X 10 เมตร  จํานวน 2 ลาน 
โดยบริเวณลานหลอชิ้นสวนสําเร็จรูปประเภท พื้น ค.ส.ล.สําเร็จรูปชนิด Precast 

Slab และ บันไดสําเร็จรูป จะตองอยูภายในรัศมีหางจากจุดศูนยกลางของทาวเวอรเครนไมเกิน 
24.36 เมตร  โดยทาวเวอรเครนสามารถยกน้ําหนักไดสูงสุดประมาณ 4,381 กิโลกรัม 

1.3) ลานหลอคานสําเร็จรูป  พื้นที่ต้ังอยูดานขางลานหลอพื้น  ค.ส.ล.สําเร็จรูป  
ต้ังอยูในตําแหนงที่ไกลจากทาวเวอรเครน  ทั้งนี้เนื่องจากมีขนาดเล็กและน้ําหนักเบากวา  ขนาด
ลานหลอประมาณ 11 X 11 เมตร  จํานวน 4 ลาน 

โดยบริเวณลานหลอชิ้นสวนสําเร็จรูปประเภท คานสําเร็จรูป จะตองอยูภายใน
รัศมีหางจากจุดศูนยกลางของทาวเวอรเครนไมเกิน 34.80 เมตร  โดยทาวเวอรเครนสามารถยก
น้ําหนักไดสูงสุดประมาณ 2,859 กิโลกรัม 
 

   
   ภาพที ่5.11 แสดงลานหลอช้ินสวนสําเร็จรูป           ภาพที่ 5.12 แสดงโตะหลอช้ินสวนสําเร็จรูป 

2) สวนสต็อกช้ินสวนสําเร็จรูป (Precast Stock) พื้นที่ต้ังอยูถัดจากลานหลอพื้น ค.ส.ล.
สําเร็จรูป Precast Slab และ ลานหลอคานสําเร็จรูป ขนาดพื้นที่ประมาณ 28 X 30 เมตร  จํานวน 
2 ลาน 
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ภาพที ่5.13 แสดงสวนสต็อกชิ้นสวนสําเร็จรูป 

3) สวนเก็บวัสดุ  จะแยกเปน ลานเก็บตะแกรงเหล็กสําเร็จรูป (Wire Mesh Stock) และ 
ลานเหล็กเสน (Rebar Yard) ซึ่งต้ังอยูบริเวณฝงตรงขามกับลานหลอชิ้นสวนสําเร็จรูปโดยมีถนน
ภายในขนาดกวาง 8 เมตรค่ันอยู  สะดวกสําหรับการสงวัสดุเขาหนวยงานเพื่อนํามาใชงานตอไป  
โดยลานเก็บตะแกรงเหล็กสําเร็จรูป มีขนาดพื้นที่ประมาณ  23 X 23 เมตร และ ลานเหล็กเสน มี
ขนาดพื้นที่ประมาณ  27 X 30 เมตร ยังมีพื้นที่ดานขางถนนภายในบริเวณใกลเคียงยังสามารถใช
เปนลานเหล็กเสนไดอีก ทั้งนี้พื้นที่ดังกลาวจะตองมีถนนผานบริเวณนั้นเพื่อใหรถขนสงวัสดุขนวัสดุ
มากองบริเวณดังกลาวได 

 

 
ภาพที ่5.14 แสดงสวนเก็บวสัดุ 

4) โรงเชื่อมงานเหล็ก (Shop Welder) ต้ังอยูติดกับลานเหล็กเสน มีขนาดพื้นที่ประมาณ  
20 X 33 เมตร 
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ภาพที ่5.15 แสดงโรงเช่ือมงานเหล็ก 

โดยบริเวณพื้นที่สวนสต็อกชิ้นสวนสําเร็จรูป  สวนเก็บวัสดุ และโรงเช่ือมงานเหล็กจะตอง
อยูภายในรัศมีหางจากจุดศูนยกลางของทาวเวอรเครนในชวง 40 เมตร  โดยทาวเวอรเครนสามารถ
ยกน้ําหนักไดสูงสุดประมาณ 2,400 กิโลกรัม  และตําแหนงที่ไกลสุดของสวนเก็บวัสดุจะตองอยู
ภายในรัศมีหางจากจุดศูนยกลางของทาวเวอรเครนไมเกิน 50 เมตร  โดยทาวเวอรเครนสามารถยก
น้ําหนักไดสูงสุดประมาณ 1,700 กิโลกรัม 

5) สวนสโตรเก็บของต้ังอยูถัดจากโรงเชื่อมงานเหล็ก มีถนนภายในขนาด 6 และ 8 เมตร
ผานอาคาร  
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ภาพที ่5.16 แสดงแผนผังแสดงลานหลอช้ินสวนสําเร็จรูป 
(Precast yard Installation Lay-out Plan) 

1.5 รายละเอียดและข้ันตอนในการผลิตชิน้สวนสําเร็จรูป 
1.5.1 พื้น ค.ส.ล.สําเร็จรูป Precast Slab วิธีผลิตเร่ิมจาก การเตรียมแบบ

หลอซึ่งมีแบบขาง และ แบบพื้น โดยจะทําความสะอาดและเช็ดแบบหลอ ทาน้ํามันแบบหลอ เพื่อ
ชวยในการแกะแบบไดสะดวก ชิ้นงานไมแตกหรือติดแบบหลอ  ทําการสรางแบบลงบนแบบพื้น 
และ กั้นแบบขาง  โดยตรวจเช็คใหตรงตามแบบที่สรางไว  นําตะแกรงเหล็กสําเร็จรูป หรือตะแกรง
เหล็กเสน ตามกําหนดที่ออกแบบไวมาวาง และ หนุนดวยขาเหล็กหรือขา PVC เปนระยะเพื่อให
เหล็กอยูหางจากตัวแบบหลอใหไดตามมาตรฐานที่กําหนด และทําการตรวจสอบแบบหลออีกคร้ัง 
กอนจะทําการเทคอนกรีตลงในแบบบางคร้ังจะตองทําการเตรียมชองเปดหรือ ใชเหล็กตะแกรงฉีก
กั้นกันคอนกรีตไมไหลออกบริเวณนั้นเพื่อทําใหพื้นลดระดับ และใสหูเหล็กตามตําแหนงที่ออกแบบ
ไว  สําหรับยกแผนพื้น  กอนทําการเทคอนกรีต   
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ภาพที ่5.17 การเตรียมงานหลอพืน้สําเร็จรูป                 ภาพที ่5.18 พื้นสาํเร็จรูปทีต่างระดับ 

ขณะเทคอนกรีตใชคอนกรีตขนาดรับกําลังอัดประลัย 350 KSC. Cube 
จะตองใชเคร่ืองจ้ีคอนกรีตไฟฟาจุมในแนวด่ิง  ไมใหลากไปตามแนวราบ เพื่อใหเนื้อคอนกรีตมี
ความแนนไมมีฟองอากาศ  และ ตองแตงผิวหนาชิ้นงานใหเรียบ  เม่ือคอนกรีตแข็งตัวตองกําหนด
ชื่อช้ินงานที่หลอเสร็จแลว  โดยกําหนดช่ือตามแบบและอาคารที่ใช จึงใชทาวเวอรเครนยกข้ึนไป
เก็บไวที่สวนสต็อกชิ้นสวนสําเร็จรูป เพื่อรอการใชงานตอไป 

                     
ภาพที ่5.19 แสดงพื้นสําเร็จรูปที่หลอเสร็จและกําหนดชือ่ช้ินงาน 

 
 
 
 



                               
70 

 
1.5.2 คานสําเร็จรูป ข้ันตอนการผลิตคลายคลึงกับการผลิตช้ินสวน

สําเร็จรูปประเภทพื้น ค.ส.ล.สําเร็จรูป หากแตเปล่ียนเหล็กเสริม  จากตะแกรงเหล็กสําเร็จรูป เปน 
เหล็กเสนที่มีการเตรียมการไวลวงหนาต้ังแตตัดเหล็ก ผูกเหล็ก จากลานเหล็กเสน 

        
            ภาพที ่5.20 แบบหลอคาน                      ภาพที ่5.21 การกัน้แบบ และหลอคานสําเร็จรูป                          

1.5.3. บันไดสําเร็จรูป ข้ันตอนการผลิตคลายคลึงกับการผลิตชิ้นสวน
สําเร็จรูปประเภทพื้น ค.ส.ล.สําเร็จรูป และ คานสําเร็จรูป เหล็กเสริมเปนเหล็กเสนที่มีการ
เตรียมการไวลวงหนาต้ังแตตัดเหล็ก ผูกเหล็ก จากลานเหล็กเสน  โดยแบบหลอจะวางต้ังข้ึน  ทั้งนี้
เพื่อความสะดวกในการแกะแบบหลอ 

         
     ภาพที ่5.22 แบบหลอบันไดสําเร็จรูป                              ภาพที ่5.23 บันไดสําเร็จรูป 

ดังนั้นการทํางานที่คลายคลึงกันของชิ้นสวนสําเร็จรูปทั้งหมด  เร่ิมดวยงานแบบ
หลอ และ การเทคอนกรีตจะใชคอนกรีตผสมเสร็จ ของ ORC ซึ่งต้ังโรงงานผลิตอยูในหนวยงาน
ใกลกับลานผลิตช้ินสวนสําเร็จรูป โดยกําหนดใหใชคา Strength ของคอนกรีต ณ 28 วัน อยูที่ 350 
KSC. Cube  รถขนสงคอนกรีตจะสงคอนกรีตไปยังตําแหนงที่กําหนด  จากนั้นจะนําไปเทใน 
Bucket และใชทาวเวอรเครน(รับน้ําหนักไดสูงสุด 4.3 ตัน) ทําการยก Bucket ข้ึนเพื่อนําไปเทใน
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แบบหลอ และระหวางที่เท จะตองใชเคร่ืองจี้คอนกรีตไฟฟา เขยาไปในสวนแบบหลอที่มีการเสริม
เหล็ก เพื่อไลฟองอากาศออกจนหมด จากนั้นใชแรงงานคน ทําการปาดแตงหนาปูน ขัดตกแตงผิว
ใหเรียบรอย และตองบมคอนกรีต (Curing) เพื่อควบคุมและปองกันมิใหน้ําสวนที่เหลือจากการทํา
ปฏิกิริยาระเหยออกไป สงผลตอการพัฒนากําลังอัดของคอนกรีตเปนไปอยางสมบูรณ ทําให
คอนกรีตมีคุณสมบัติทนทาน  ไมสึกกรอน และ ชวยลดการหดตัว การบมคอนกรีตจะทําโดยการ
บมเปยกดวยน้ํา หลังจากคอนกรีตแข็งตัว เมื่อช้ินสวนสําเร็จรูปรับแรงจากนํ้าหนักน้ําหนักบรรทุก
คงที่ และ แรงที่เกิดจากการยกได  จึงจะสามารถยกคอนกรีตออกจากแบบได  

    
ภาพที ่5.24 แสดงทาวเวอรเครนที่ใชขนสง 

เมื่อบมคอนกรีตจนไดอายุแลว ก็จะถอดแบบหลอออกและทําการยกช้ินสวน
ค.ส.ล. สําเร็จรูปดวยทาวเวอรเครน เพื่อนําไปไวที่สวนสต็อกชิ้นสวนสําเร็จรูป ทําการตรวจสอบ
คุณภาพ และทําการตกแตงผิวอีกคร้ังในกรณีที่ชิ้นงานมีการแตกหักเล็กนอย จากนั้นรอการขนสง
โดยรถเทรลเลอรไปใชที่หนางานตอไป   

2. โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายในและระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปน
ผนังภายนอก 

เปนโครงการที่มีการใชระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายในและระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  
เปนผนังภายนอก ในการกอสรางอาคาร ซึ่งเปนการลดข้ันตอนและระยะเวลาในการกอสราง
อาคารลงได การใชระบบผนังกออิฐ  เปนผนังภายใน มีการทํางานเชนเดียวกับการกอสรางทั่วไป  
สวนการใชระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอกมีขอจํากัดในดานการขนสงและการติดต้ัง 
เนื่องจากช้ินสวนที่มีขนาดใหญและมีน้ําหนักมาก ข้ันตอนงานตางๆ มีดังนี้ 

2.1 การออกแบบ บริษัทเจาของโครงการจะจางบริษัทในการออกแบบทาง
สถาปตยกรรม  โดยบริษัทเจาของโครงการเปนผูกําหนดระบบกรรมวิธีในการกอสรางและจัดจาง 
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บริษัทผูรับเหมา ซึ่งบริษัทผูรับเหมาเปนผูจัดจางบริษัทรับออกแบบและกอสรางงานพื้นคอนกรีตอัด
แรงแบบดึงลวดภายหลังชนิดที่มีการยึดเหน่ียวของลวดเกลียวแรงดึงสูง (Bonded Tendon) กับ
งานผลิตและติดต้ังระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป โดยงานทั้ง 2 ประเภทตองเปนบริษัทเดียวกัน เพื่อ
ความสะดวก รวดเร็วในการทํางาน โดยตองนําเสนอแบบรายละเอียด (Shop drawing) พรอม
รายการคํานวณใหกับบริษัทเจาของโครงการเพื่ออนุมัติการกอสรางและพิจารณาถึงความ
เหมาะสมในการกอสราง ส่ิงที่ตองพิจารณาในการออกแบบกอสราง มีดังนี้ 

2.1.1 พิจารณารูปแบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป ออกแบบช้ินสวนสําเร็จรูป 
โดยคํานึงถึง ขนาด, น้ําหนักของชิ้นสวน ค.ส.ล.สําเร็จรูปแตละช้ินสวนวาสามารถทําการผลิตและ
ติดต้ังไดหรือไม  จํานวนแผน ออกแบบรอยตอ (Joint) ใหมีความมั่นคงและกันน้ําร่ัวซึม  ซึ่งรอยตอ
มักเปนจุดออนของงานระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  จึงออกแบบโดยรอบช้ินสวนใหเปน Shear key  
และออกแบบการอุดรอยตอ (Sealant) โดยใชวัสดุเคมี 

 
ภาพที ่5.25 แสดงแบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป 

2.1.2 พิจารณารูปแบบงานพื้นคอนกรีตอัดแรงแบบดึงลวดภายหลัง
ระบบมีแรงยึดเหนี่ยว  ซึ่งประกอบดวยลวดเหล็กแรงดึงสูง PC.Strand, สมอยึด Anchorage, วัสดุ
หอหุมลวดชนิดทอ Galvanized Steel และตองทําการ Grouting Cement ในระบบนี้จะมีการยึด
เกาะระหวางลวด Strand กับคอนกรีตผาน Cement Grout ในระหวางการใชงาน  ทําใหพฤติกรรม
โครงสรางของพื้นคอนกรีตคลายคลึงกับระบบเสริมเหล็กทั่วไป ระบบนี้มักนิยมใชกับอาคารขนาด
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ใหญ โดยออกแบบวัสดุที่ใชในระบบ เหล็กเสริมลางเพื่อกันแตก (Shrinkage) และรับแรงขณะใช
งาน  เหล็กเสริมบนบริเวณหัวเสา  ออกแบบแนวการวางลวดเหล็กแรงดึงสูง (PC. Strand) และ 
กําหนดความคลาดเคล่ือนที่ยอมใหของระดับในแนวด่ิงไดไมเกิน ±4 มม. สําหรับพื้นที่มีความหนา
ไมเกิน 20 ซม. และไมเกิน ±6 มม. สําหรับพื้นที่มีความหนาเกินกวา 20 ซม. โครงการใชความหนา
ของพื้น 16 ซม.ออกแบบตําแหนงสมอยึด (Anchorage)  ออกแบบ และ กําหนดตําแหนงการวาง
แผนเหล็ก (Insert Plate) ฝงในพื้นเพื่อใชในการยึดผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป   

 
ภาพที ่5.26 แสดงพื้นคอนกรีตอัดแรงแบบดึงลวดภายหลัง  ระบบมีแรงยึดเหนี่ยว 

2.1.3 พิจารณาการขนสงและการติดต้ัง  การออกแบบเมื่อเลือกขนาด
ชิ้นสวน ค.ส.ล.สําเร็จรูป จะตองคํานึงถึงน้ําหนักของช้ินสวน ค.ส.ล.สําเร็จรูปเชนกัน โดยพิจารณา
วาเมื่อเลือกขนาด, น้ําหนักของชิ้นสวน ค.ส.ล.สําเร็จรูปแลวจะสามารถทําการยกและขนสงไปยัง
สถานที่กอสรางไดโดยสะดวกหรือไม หากมีปญหาจะมีวิธีแกปญหาอยางไร ในโครงการ 2 ชิ้นสวน
ค.ส.ล.สําเร็จรูปทั้งหมดจะเปนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปที่มีขนาดใหญ  น้ําหนักมาก  ตองใชทาวเวอร
เครนที่หนวยงานกอสรางยกและขนสงโดยรถบรรทุก 10 ลอ และ รถเทรลเลอร  การเลือกออกแบบ
ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปที่มีขนาดใหญ  มีขอดี คือจะลดระยะเวลาในการติดต้ัง และ ลดรอยตอผิว
อาคารลงได  สวนขอเสีย คือ ขนาดใหญ  น้ําหนักมาก มีปญหาในการขนสง และ เกิดการแตกราว
เสียหายไดงาย  

2.1.4 พิจารณาตําแหนงในการติดต้ังทาวเวอรเครน ซึ่งโครงการ 2  ใช
ทาวเวอรเครนทั้งส้ิน 4 ตัว  โดยออกแบบตําแหนงการติดต้ังทาวเวอรเครนที่ใชงานไดอยางมี
ประสิทธิภาพสูงสุด  เพื่อใหงานกอสรางเปนไปดวยความรวดเร็ว  

2.1.5 พิจารณาออกแบบระบบความปลอดภัย เนื่องจากการทํางาน
ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก ซึ่งเปนงานที่อยูขอบอาคารอาจเกิดอันตรายขณะ
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ทํางาน เชน คนทํางานพลัดตกลงมาขางลาง หรือ ขณะเช่ือมติดต้ังผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปประกายไฟ
ที่เกิดข้ึนปลิวตกลงมาโดนวัสดุไวไฟจะทําใหไฟไหม  หรือ  หากมีลมพัดแรงประกายไฟจะปลิวตก
ลงยังบานเรือนขางเคียงสรางความเสียหายได ดังนั้นจึงตองออกแบบระบบความปลอดภัย  โดย
ติดต้ังส่ิงปองกัน(Protection) รอบอาคาร  เพื่อปองกันอันตรายตอชีวิตและทรัพยสิน   

      
       ภาพที ่5.27 แสดงการติดต้ังราวกนัตก           ภาพที ่5.28 แสดงการกันประกายไฟขณะเช่ือม 

2.2 การทําแบบกอสราง ข้ันตอนนี้คลายกับการทําแบบสําเร็จรูปทั่วไป หลังจาก
การออกแบบทางดานสถาปตยกรรม จะทําการออกแบบกําหนดขนาดของช้ินสวนสําเร็จรูป 
กําหนดขนาดและการเสริมเหล็กในช้ินงานตามขอกําหนดการออกแบบ โดยตองนํามาพิจารณาใน
เร่ืองความสามารถในการทํางาน การติดต้ังชิ้นสวนสําเร็จรูป ตําแหนงและความแข็งแรงของจุด
รอยตอ ตําแหนงยกและแขวนช้ินสวน ขณะทําการติดต้ัง เนื่องจากชิ้นสวน ค.ส.ล.สําเร็จรูปมีขนาด
ใหญ น้ําหนักมาก  อาจเกิดการแตกหักขณะทําการยกได  จึงตองคํานึงในเร่ืองดังกลาวอยางมาก 

2.3 การผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป การศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับ การผลิตชิ้นสวน
สําเร็จรูปของโครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายใน และ  ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป
เปนผนังภายนอก  โดยเปนการผลิตช้ินสวนสําเร็จรูปดังนี้ 

2.3.1 บันไดสําเร็จรูป 
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ภาพที ่5.29 แสดงบันไดสําเร็จรูป 

2.3.2. ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป มีหลายขนาด ทั้งนี้ข้ึนกับขนาดของหอง  
 

 
 

ภาพที ่5.30 แสดงผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป 
 
ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป ผลิตทีโ่รงงานผลิตชิน้สวนสําเร็จรูป ผลการศึกษารายละเอียดมีดังนี ้

โรงงานผลิตช้ินสวนสําเร็จรูปของโครงการ 2 ที่ใชผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก 
จะมีการผลิตช้ินสวนสําเร็จรูปจากโรงงานซึ่งต้ังอยูที่ อําเภอ ไทรนอย จังหวัดนนทบุรี แลวจึงนํามา
ประกอบในสถานที่กอสราง โดยโรงงานมีพื้นที่ประมาณ  3.5 ไร หนากวางที่ดิน ประมาณ 42 เมตร 
ความลึกแตละชวงเสาหางประมาณ 6 เมตรตลอดความลึกที่ดิน ซึ่งผลิตมากวา 10 ป มีหลังคา
คลุมยาวตลอด ไมมีผนัง แบงสวนทํางานออกเปน 3 Line การผลิต แตละ Line จะมีเครนราง 3 ตัว  
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รวมทั้งหมดมี 9 ตัว (รับน้ําหนักไดไมเกิน 3.5 ตัน/ตัว) สามารถทําการผลิตช้ินสวนผนัง ค.ส.ล. 
สําเร็จรูปไดสูงสุด 700 - 800 ตร.ม.ตอวัน โดยเฉล่ีย   พื้นที่แบงเปนสวนตางๆ ดังตอไปนี้  

1) สวนสํานกังานโรงงาน ต้ังอยูทางดานหนาโรงงาน เปนอาคาร 2 ชั้น  โดยอยูบริเวณชั้น 
2 สวนช้ันลางเปนหองเก็บอุปกรณ มีลักษณะเปนหองโลง  

 
ภาพที ่5.31 สํานักงานโรงงาน 

2) สวนหองเกบ็อุปกรณและวัสดุ แบงออกเปน 2 บริเวณ คือ  
บริเวณที่ 1 จะอยูบริเวณช้ันลางใตสํานักงานโรงงาน เปนหองที่ใชเก็บวัสดุ

อุปกรณที่ใชสําหรับผลิตชิ้นสวน ค.ส.ล. สําเร็จรูป  
บริเวณที่ 2 จะใชเปนสวนกองเก็บเหล็กที่ใชในการผลิตและใชเปนบริเวณสําหรับ

ผูกเหล็ก และ ทํางานเหล็กดวย 
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ภาพที ่5.32 สวนหองเก็บอุปกรณบริเวณที่ 1  
               

        
ภาพที ่5.33 กองเก็บเหล็กเสนที่ใชในการผลิต         ภาพที ่5.34 กองเกบ็เหล็กแบนทีใ่ชในการผลิต             
        

                   
                  ภาพที ่5.35 สวนตัดเหล็ก                                    ภาพที ่5.36 สวนดัดเหล็ก 
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3) สวนลานหลอชิ้นสวนสําเร็จรูป เปนลักษณะยกพื้นข้ึนสูงจากระดับพื้นโรงงานประมาณ 

1 เมตร โดยเปนพื้นเรียบในแนวระนาบ มีลักษณะเปนลานหลอแบบคลายโตะมีขนาด 2.4 X 6 
เมตร ที่วางตอเนื่องกันไปทั้งบริเวณ  พื้นใชเหล็กแผนหนา 9 มม. วางบนโครงเหล็ก ยึดติดกับลาน
หลอปรับระดับไดโดยใชเกลียวขัน หากตองการผลิตช้ินสวนสําเร็จรูปชนิดใดก็จะเขาแบบดานขาง
โดยใชเหล็กพับข้ึนรูปหนา 4.5 มม. แบบดานขางมักชํารุดและตองเปล่ียนภายใน 2-3 เดือน  สวน
แบบพื้นมักชํารุดและตองเปล่ียนภายใน 1 ป โครงใชเหล็กแปบส่ีเหล่ียมขนาด 4” X 2” X 2 มม. 
และ 2”X 2” X 2 มม.  โดยวางแบบดานขางตามแนวแบบที่วาดไวบนพื้นลานหลอ ทําการยึดให
แนนกับพื้นโตะ การหลอช้ินสวนสําเร็จรูปจะแบงแบบหลอออกเปน 3 Line การผลิต ตามแนว
ความลึกของโรงงาน  โดยแตละ Line จะผลิตช้ินสวนสําเร็จรูปที่แตกตางกันออกไป 

        
ภาพที ่5.37 ลานหลอช้ินสวนสําเร็จรูป Line 1         ภาพที ่5.38 ลานหลอช้ินสวนสําเร็จรูป Line 2 
 

        
ภาพที ่5.39 ลานหลอช้ินสวนสําเร็จรูป Line  3                   ภาพที ่5.40 ลานหลอปรับระดับได 
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ภาพที ่5.41 ลานหลอปรับระดับไดโดยใชเกลียวขัน  

4) สวนตกแตงช้ินสวนสําเร็จรูป จะอยูสวนทายของโรงงานใน Line 3 เปนลานโลง โดยจะ
ใชเครนรางยกช้ินสวนสําเร็จรูปมาวางบน A – Frame หากผิวมีฟองอากาศเล็กๆ  ใหชางตกแตงผิว
โดยรอบ โดยใชปูน Hi – Zag และ ใชโฟมหนาประมาณ 1 นิ้วเปนตัวลูบขัดผิว  เมื่อตกแตงเสร็จก็
ขนไปเก็บที่ลานเก็บช้ินสวนสําเร็จรูป เพื่อรอขนสงไปยังสถานที่กอสราง   

เม่ือถึงเวลา 15.00 – 17.00 น. ก็จะยกข้ึนรถ  ระหวางยกช้ินสวนสําเร็จรูปก็มีการตกแตง
ผิวบริเวณดานลางของช้ินสวนสําเร็จรูปอีกคร้ังกอนขนข้ึนรถบรรทุก  
 

 

ภาพที ่5.42 สวนตกแตงชิน้สวนสําเร็จรูป 
 

5) สวนลานเก็บชิ้นสวนสําเร็จรูป จะอยูสวนทายและดานขางของโรงงาน โดยการจัดเก็บ
ชิ้นสวนมีการวาง 2 แบบ คือ 
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5.1) การวางช้ินสวนในแนวราบ ใชสําหรับช้ินสวนสําเร็จรูปที่มีความหนา 20 – 30 

ซม. 
5.2) การวางช้ินสวนในแนวต้ัง ใชสําหรับช้ินสวนสําเร็จรูปที่บาง เชน แผน

หนาตาง  หรือ  แผนเรียบทั่วไป  โดยวางบน A – Frame 
 

         
ภาพที ่5.43 แสดงการวางชิน้สวนในแนวราบ              ภาพที ่5.44 แสดงการวางช้ินสวนในแนวต้ัง  
  

         
        ภาพที ่5.45 ลานเก็บดานหลังโรงงาน                    ภาพท่ี 5.46 ลานเก็บดานขางโรงงาน 

ทางโรงงานจะพยายามขนสงออกไปยังสถานที่กอสรางทุกวัน เนื่องจากที่กองเก็บวัสดุมี
พื้นที่นอย หากไมขนสงออกไป จะทําใหการผลิตตองหยุดชะงัก  หนวยงานกอสรางใดมีการระงับ
การรับช้ินสวนสําเร็จรูปตามหมายกําหนดการติดตอกันกวา 3 วัน ทางโรงงานจะหยุดการผลิต
ชิ้นสวนสําเร็จรูปของหนวยงานน้ันๆ ทันทีและจะเร่ิมผลิตของหนวยงานอ่ืนตอไป ทั้งนี้เพื่อไมใหมี
ชิ้นสวนสําเร็จรูปวางบริเวณลานเก็บมากไป 
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ภาพที ่5.47 แสดงการขนสงชิ้นสวนสําเร็จรูป 

2.4 รายละเอียดและข้ันตอนในการผลิตชิน้สวนสําเร็จรูป 
รายละเอียดและข้ันตอนในการผลิตผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป มีดังนี้ 

2.4.1 ข้ันตอนการผลิต วิธีผลิตเร่ิมจาก การเตรียมแบบหลอซึ่งมีแบบขาง 
และ แบบพ้ืน โดยจะทําความสะอาดและเช็ดแบบหลอ ทาน้ํามันแบบหลอ  เพื่อชวยในการแกะ
แบบไดสะดวก ชิ้นงานไมแตกหรือติดแบบหลอ   

 
ภาพที ่5.48 แสดงแบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  
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ภาพที ่5.49  การทาํความสะอาดแบบ 

วาดแบบลงบนพื้นลานหลอ ตรวจสอบฉากและเสนทะแยงมุมเสมอ  วางแบบขางตามแนว
ที่วาดไวบนพื้นลานหลอ ทําการยึดใหแนนกับพื้นโตะ ทําเคร่ืองหมายแสดงตําแหนงติดต้ัง Plate
เหล็ก และ หูหิ้ว  จากนั้นจะทําการลงตะแกรงเหล็กเสริมขนาด 9 มม.ที่ผูกมาจากโรงผูกเหล็กลงใน
แบบหลอ  ติดต้ัง Plate เหล็ก ขนาด  100 X 150 X 9 มม.หรือ 75 X 150 X 9 มม.ตามแบบกําหนด  
หูหิ้วเหล็กขนาด 12 มม.ตามตําแหนงที่ระบุในแบบเพื่อใชเปนตัวยึดเชื่อมและหิ้วแผนขณะติดต้ัง
ชิ้นสวน หนุนเหล็กเสริมดวยขา PVC เปนระยะเพื่อใหเหล็กอยูหางจากตัวแบบหลอใหไดตาม
มาตรฐานที่กําหนด เมื่อวางเหล็กเสริมและ Plate เหล็ก เรียบรอยตองทําการตรวจสอบแบบหลอ
อีกคร้ัง กอนจะทําการเทคอนกรีต 

       
      ภาพท่ี 5.50 การวาดแบบลงพืน้ลานหลอ                          ภาพที ่5.51 ตรวจเช็คระยะ        
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ภาพที ่5.52 แสดงการยึดแบบขางปรับระยะ      ภาพที ่5.53 แสดงการลงตะแกรงเหล็กของแบบได                         
Plate เหล็ก และ หหูิ้วตามตําแหนงที่กําหนด 
                        

    
ภาพที ่5.54 ขา PVCจัดระยะหางจากตัวแบบหลอ             ภาพท่ี 5.55 แสดง Plate เหล็ก     
 

 
ภาพที ่5.56 ชิ้นงานรอเทคอนกรีต 
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เวลาประมาณ 15.00 – 18.00 น. ของทุกวันจะทําการเทคอนกรีต โดยคอนกรีตผสมเสร็จ

ของ C-PAC ซึ่งมีโรงงานผลิตอยูหางจากโรงงานผลิตช้ินสวนสําเร็จรูปประมาณ 10  กิโลเมตร โดย
กําหนดใหใชคา Strength ของคอนกรีต ณ 28 วันอยูที่ 280 KSC. Cube. Slump  8 - 9 ซม. โดย
จะเทคอนกรีตประมาณวันละ 30 ลูกบาศกเมตร  รถขนสงคอนกรีตจะสงคอนกรีตไปยังดานหนา
ลานหลอ โดยเทใน Bucket และใชเครนราง (รับน้ําหนักไดสูงสุด 3.5 ตัน) ทําการยก Bucket เพื่อ
นําไปเทในแบบหลอและระหวางที่เท จะตองใชเคร่ืองจี้ไฟฟา เขยาไปในเนื้อคอนกรีตที่อยูในแบบ
หลอ เพื่อไลฟองอากาศออกจนหมด ปาดแตงผิวหนาคอนกรีตเพื่อกําหนดความหนาตามตองการ 
ใชแบบเหล็กกันหูหิ้ว ปรับแตงโดยรอบใหเรียบ ทั้งนี้ขณะเทคอนกรีตอาจทําใหตําแหนงPlate เหล็ก
คลาดเคลื่อนไป จึงตองใชเคร่ืองมือในการปรับแตงตําแหนงทุกคร้ังและขูดน้ําปูนบริเวณผิวหนา 
Plate เหล็กออก จากนั้น ทําการแตงหนาปูนอีกคร้ังเพื่อตกแตงผิวใหเรียบรอย การแตงหนาปูนเพื่อ
ความเรียบจะทําการขัดแตงจํานวน 3 รอบ  และตองไมมีการโรยปูนผงบริเวณผิวหนาขณะทําการ
แตงเด็ดขาด  เพื่อปองกันการแตกจากผิวปูนผง โดยงานแตงหนาปูนจะแลวเสร็จเวลาประมาณ 24 
น. ของทุกวัน   

    
ภาพที ่5.57 แสดงการ Load คอนกรีตผสมเสร็จ              ภาพที ่5.58 แสดงการเทคอนกรีตโดย 
                ใส Bucket                                                                ผูบงัคับเครนราง 
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ภาพที ่5.59 แสดงการเขยาคอนกรีตดวยเคร่ืองจี้         ภาพที ่5.60 แสดงการแตงผิวหนาคอนกรีต  
 

     
   ภาพที ่5.61 แสดงการใสแบบเหล็กกันหหูิ้ว               ภาพที ่5.62 หูหิ้วแผนลอดมากลางแบบ 
 

   
     ภาพที ่5.63 แสดงการปรับแตงPlate เหล็ก      ภาพที ่5.64 แสดงเคร่ืองมือปรับแตงPlate เหล็ก          
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       ภาพที ่5.65 การขูดน้ําปูนบริเวณผิวหนา Plate เหล็ก และรอแตงผิวหนาคอนกรีตอีก 3 คร้ัง 

 

 
ภาพที ่5.66 ชิ้นสวนสําเร็จรูปที่หลอเสร็จ 

เวลาประมาณ 9.00 น. วันรุงข้ึน จะเร่ิมถอดแบบขาง (หลังจากการเทคอนกรีต อยางนอย 
15-18 ชั่วโมงจึงจะสามารถยกคอนกรีตออกจากแบบไดโดย Strength ของคอนกรีตไมนอยกวา 
150 KSC. Cube. และ ใชเครนรางยกช้ินสวนสําเร็จรูปข้ึนไปที่ลานตกแตงช้ินสวนสําเร็จรูป โดย
วางต้ังบน A - Frame หรือ แขวนไวกับรอกเครนราง  และทําการบมคอนกรีตเพื่อควบคุมน้ําที่ผสม
ในคอนกรีตไมใหระเหยออกไป จะทําโดยการฉีดน้ํารดคอนกรีตหลังจากวางเรียบรอยแลว  
ตอจากนั้นชางตกแตงผิวคอนกรีตจะเร่ิมตรวจสภาพสอบคุณภาพผิว  หากมีฟองอากาศเล็กๆ ชาง
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จะตกแตงผิวโดยรอบ โดยใชปูน Hi – Zag และ ใชโฟมหนาประมาณ 1 นิ้วเปนตัวลูบขัดผิว 
จากนั้นทําใสรหัสในชิ้นงานเพื่อสะดวกตอการขนยายไปติดต้ัง ยายไปเก็บยังลานเก็บช้ินสวน
สําเร็จรูป ทั้งนี้ตองระมัดระวังในการแตกหัก หรือ บิ่นของชิ้นสวนสําเร็จรูป ดังนั้น A – Frame จึงถูก
ออกแบบเปนพิเศษเพื่อใชในการวางช้ินสวนสําเร็จรูปไมใหมีรอยบ่ิน หรือ ไถล และรอขนสงไปยัง
สถานที่กอสราง  หลังจากการยกช้ินสวนสําเร็จรูปเสร็จเรียบรอยจะตองทําความสะอาดแบบหลอ
เสมอ เพื่อทําใหแบบมีความเรียบอยูเสมอ  ชิ้นงานจะไดมีคุณภาพผิวที่ดีตอไป  

      
            ภาพที ่5.67 การตกแตงผิวโดยรอบ          ภาพท่ี 5.68 เครนยกชิน้สวนเขาลานเก็บช้ินสวน 

 

    
  ภาพท่ี 5.69 ขา A – Frameออกแบบพิเศษ           ภาพท่ี 5.70 การยกช้ินสวนข้ึนรถพรอมสงไป 
                               หนวยงาน 

เม่ือถึงเวลา 15.00 – 17.00 น. ก็จะยกข้ึนรถ  ระหวางยกช้ินสวนสําเร็จรูปก็มีการตกแตง
ผิวบริเวณดานลางของช้ินสวนสําเร็จรูปอีกคร้ังกอนขนข้ึนรถบรรทุก การขนสงจะใชเครนรางที่มีอยู
ในโรงงานยกช้ินสวนสําเร็จรูปข้ึนไปยังรถบรรทุก หรือ รถเทรลเลอรที่ใชขนสง โดยจํานวนช้ินสวน
สําเร็จรูปที่จะขนสงจะข้ึนอยูกับลักษณะแผน  ดังนี้ 
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1) ชิ้นสวนสําเร็จรูปแผนตรงเรียบ  รถบรรทุก 10 ลอสามารถขนสงได 8-9 แผนตอคัน 
2) ชิ้นสวนสําเร็จรูปแผนฉาก  รถบรรทุก 10 ลอสามารถขนสงได 3-4 แผนตอคัน 
3) ชิ้นสวนสําเร็จรูปแผนตรงเรียบ ฉาก รถเทรลเลอรสามารถขนสงได 80-100 ตรม.ตอคัน 

    
ภาพที ่5.71 แสดงชิ้นสวนสําเร็จรูปแผนฉาก           ภาพท่ี 5.72 รถบรรทุก10ลอขนสง 8–9 แผน  
                          ตอเที่ยว 

ทางโรงงานสามารถขนสงออกจากโรงงานไดตามกําลังผลิต ทั้งนี้หากรถบรรทุก 10 ลอ 
จํานวน 2 คันและ รถเทรลเลอรจํานวน 1 คันของโรงงานไมสามารถขนสงไดครบ  ทางโรงงานจะจัด
จางรถบรรทุกจากภายนอกมาขนสงเพิ่มเติม และการขนสงแผนข้ึนรถเวลา 15.00 – 17.00 น.และ
จะขนสงออกจากโรงงานเฉพาะในตอนกลางคืนเทานั้น คือเร่ิมขนสงเวลาประมาณ 03.00 น. ถึง
หนวยงานเวลา 05.00 น. ของทุกวันโดยประมาณ เม่ือถึงยังหนวยงานกอสรางที่ถนนรามอินทรา
กอสรางจะใชทาวเวอรเครนที่มีอยูในโครงการ ยกชิ้นงานจากรถบรรทุก 10 ลอ หรือ รถเทรลเลอร
ข้ึนไปแขวนยังตําแหนงที่ตองการทําการติดต้ังทันที ทีมงานติดต้ังชิ้นสวนสําเร็จรูปจะยกแขวน 1
แผนใชเวลาประมาณ 8-9 นาที โดยสามารถใชงานทาวเวอรเครนไดต้ังแต 05.00 – 07.00 น.
เทานั้น ถาเลย 7.00 น.แลวยังยกแผนแขวนไมเสร็จจะตองยกวางลงเก็บบริเวณลานสต็อกใกลตัว
อาคารกอน การยกวางลง 1 แผนใชเวลาประมาณ 2-3 นาที จากนั้นรถขนสงจะกลับมายังโรงงาน
เพื่อรอสําหรับการขนสงในเที่ยวตอไป  สวนแผนชิ้นสวนสําเร็จรูปที่วางบริเวณลานสต็อก  จะถูกนํา
ข้ึนไปแขวนไดในเวลาที่ทาวเวอรเครนวางจากงานอ่ืนในระหวางวัน โดยทีมติดต้ังจะประสานงาน
กับโฟรแมนหนางานเพื่อขอใชทาวเวอรเครน   

การแขวนชิ้นสวนสําเร็จรูป ทางวิศวกรประจําโครงการจะอนุญาตใหแขวนไดไมเกิน 20
ชั่วโมงเทานั้น  ทีมติดต้ังตองทําการติดต้ังใหเสร็จ 
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ภาพที ่5.73 การแขวนช้ินสวนสําเร็จรูป     

2.4.2 คาพกิัด ความคลาดเคล่ือนที่ยอมใหในการผลิต 
2.4.2.1 แบบหลอคอนกรีต  

    1) ระดับของแบบพื้นหลอ  +/- 3 มม. 
    2) ขนาดความกวาง-ยาว   +/- 3 มม. 
    3) เสนทะแยงมุม   +/- 3 มม. 
    4) ความยาวเสนทะแยงมมุที่ตางกัน +/- 3 มม. 
    5) ระดับของแบบขาง   +/- 3 มม. 
    6) ตําแหนงของช้ินสวนยึดติดต้ัง  +/- 3 มม. 
    7) ตามฉากของแผน   +/- 1 มม. 

2.4.2.2 ผนงัสําเร็จรูป 
    1) ความกวาง-ยาว   +/- 4 มม. 
    2) เสนทะแยงมุม   +/- 4 มม. 
    3) ความหนา    +/- 3 มม. 
    4) ตําแหนงชิน้สวนยึดติดต้ัง  +/- 3 มม. 
    5) การบิดตัว    +/- 3 มม. 
    6) การแอนตัว    L/100 มม. 
    7) การผิดรูป    +/- 3 มม. 
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    8) ความฉากของแผน(วัดที่ความหนา) +/- 2 มม. 
    9) ความเรียบของแผน   +/- 3 มม. 
    10) ตําแหนงชองเปด   +/- 3 มม. 
 
ที่มา : จากขอกําหนดสําหรับงาน Precast Concrete ของบริษัทที่เปนผูผลิตผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปให 
โครงการ2 

2.4.3 ขอมูลทัว่ไปของโรงงานผลิตช้ินสวนสําเร็จรูป 
2.4.3.1 พื้นที่โรงงานผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปขนาด 3.5 ไร ประกอบดวย 
    1) สวนลานหลอช้ินสวนสําเร็จรูปขนาด 1.5 ไร                     

       2) สวนลานเก็บช้ินสวนสําเร็จรูปขนาด 0.5 ไร   
2.4.3.2 ปริมาณคอนกรีตผสมเสร็จที่ใชในการผลิตตอวนั 30 – 60 ลบ.ม. 
2.4.3.3 ปริมาณชิ้นสวนสําเร็จรูปที่ผลิตไดสูงสุดตอวัน 700 – 800 ตรม. 

ที่มา : จากการสัมภาษณ ผูจัดการโรงงาน บริษัทผลิตชิน้สวนสําเร็จรูปให 
โครงการ 2 

2.4.4 จํานวนแรงงานในโรงงานผลิต  
2.4.4.1 สวนโรงงานผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปจํานวนแรงงานรวม 95–96 คน 

    1) สวนสํานกังาน     จํานวน 9 คน 
    2) ทีมงานทาํแบบหลอ   จํานวน 8 คน 
    3) ทีมงานผูกเหล็ก   จํานวน 9–10 คน 
    4) ทีมงานคอนกรีต   จํานวน 36 คน 
    5) ทีมเครน    จํานวน 12 คน 
    6) ทีมงานตกแตงผิวช้ินสวนสําเร็จรูป จํานวน 15 คน 
    7) ทีมงานซอมบํารุงเคร่ืองมือ เคร่ืองจักร จํานวน 6 คน 

    จํานวนแรงงานรวมทั้งส้ิน   95 – 96 คน 

ที่มา : จากการสัมภาษณ ผูจัดการโรงงาน บริษัทผลิตชิ้นสวน
สําเร็จรูปให โครงการ 2  
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   2.4.5 จํานวนเคร่ืองมือ เคร่ืองจักรที่ใชในโรงงานผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป 

   2.4.5.1. เครนรางขนาด 3.5 ตัน   จํานวน 9  ตัว 
  2.4.5.2. รถ 10 ลอ    จํานวน 2  คัน 
  2.4.5.3. รถเทรลเลอร    จํานวน 1  คัน 
  2.4.5.4. เคร่ืองจี้คอนกรีต    จํานวน 3  เคร่ือง 
  2.4.5.5. ตูเชื่อม     จํานวน 9  เคร่ือง 
  2.4.5.6. มอรเตอรเจียร    จํานวน 3  เคร่ือง 

ที่มา : จากการสัมภาษณ ผูจัดการโรงงาน บริษัทผลิตชิน้สวนสําเร็จรูปให 
โครงการ 2  

รูปแบบงานผนังที่ใชในโครงการ 

1. รูปแบบงานผนงัโครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนงัภายใน และ ระบบผนัง
กออิฐ เปนผนงัภายนอก 

1.1 ระบบผนงัรับน้ําหนัก เปนผนงัภายใน 
เปนระบบผนังที่มีวัสดุเปนเนื้อเดียวกัน คือ คอนกรีต ที่ถูกออกแบบใหรับแรงอัดที่

เกิดจากน้ําหนักพื้นและหลังคา เสริมดวยเหล็กเพื่อใหผนังมีความสามารถในการรับแรงดึง ผนังรับ
น้ําหนักตองมีความแข็งแรงเพียงพอที่จะสามารถถายเทแรงลงสูฐานรากได ผนังภายในอาคารทํา
หนาที่แบงพื้นที่ใชสอยตางๆ ภายในอาคาร ดังนั้นการจัดวางตําแหนงผนังรับน้ําหนักซ่ึงถือเปน
โครงสรางของอาคารควรสอดคลองกับการจัดวางพื้นที่ภายในและสามารถวางงานระบบไวภายใน
ผนังรับน้ําหนักไดดวย   

ผนังรับน้ําหนักที่ใชกอสรางอาคาร J ของโครงการ 1 คิดเปนพื้นที่ 2,806 ตร.ม. มี
รายละเอียดดังตอไปนี้  
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ภาพที ่5.74 แสดงผนงัรับน้ําหนกั W2 
ที่มา : จากแบบกอสรางอาคาร J 

 
ภาพที ่5.75 แสดงผนงัรับน้ําหนกั W3 
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ภาพที ่5.76 แสดงผนงัรับน้ําหนกั W3A 
ที่มา : จากแบบกอสรางอาคาร J 
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ภาพที ่5.77 แสดงผนงัรับน้ําหนกั W4 

 

 
ภาพที ่5.78 แสดงผนงัรับน้ําหนกั W4A 
ที่มา : จากแบบกอสรางอาคาร J 



                               
95 

 

 
ภาพที ่5.79 แสดงผนงัรับน้ําหนกั W4B 

 

 
ภาพที ่5.80 แสดงผนงัรับน้ําหนกั W5 
ที่มา : จากแบบกอสรางอาคาร J 
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ภาพที ่5.81 แสดงผนงัรับน้ําหนกั W8  ภาพที ่5.82 แสดงผนงัรับน้ําหนกั W8A 

ที่มา : จากแบบกอสรางอาคาร J 
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ภาพที ่5.83 แสดงผนงัรับน้ําหนกั W8B. 

 

    
 

ภาพที ่5.84 แสดงผนงัรับน้ําหนกั  W14. 
ที่มา : จากแบบกอสรางอาคาร J 
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1.2 ระบบผนงักออิฐ เปนผนงัภายนอก 
โครงสรางของผนังกออิฐจะประกอบดวยกอนวัสดุซึ่งมีน้ําหนักเบาไดแก บล็อก

มวลเบา นํามากอยึดเปนผนังดวยปูนซิเมนต  กอข้ึนรูปเปนผนังที่มีความทนทานตอแรงอัด ทนไฟ  
หากพื้นที่มีขนาดใหญและบริเวณชองเปด เชน หนาตาง  ประตู จะตองมีเสาเอ็น หรือ คานเอ็น 
และทําการฉาบดวยปูนเฉพาะสําหรับใชกับบล็อกมวลเบาเทานั้น  โครงการใชบล็อกมวลเบา Q – 
con block ขนาด 20 X 60 X 7.5  ซม. และ Q – con block ขนาด 20 X 60 X 12.5  ซม. ความ
หนาของผนังเมื่อฉาบเสร็จหนาประมาณ 10 – 15 ซม.ตามลําดับ บล็อกมวลเบา หรือ อิฐมวลเบา 
มีมากมายหลายประเภท มองเพียงภายนอกแทบไมแตกตางกัน แตแทจริงแลว บล็อกมวลเบาที่ใช
วัตถุดิบ และกระบวนการผลิตที่ตางกันจะทําใหคุณสมบัติของบล็อกมวลเบาแตกตางกันดวย 
บล็อกมวลเบาโดยทั่วไปอาจแบงตามกระบวนการผลิตไดเปน 2 ประเภท ดังนี้ 

1.2.1 ระบบที่ไมผานกระบวนการอบไอน้ําภายใตความดันสูง1 (Non - 
Autoclaved System) ซึ่งจะแบงยอยออกไดอีกเปน 2 ประเภท คือ 

ประเภทที่ 1 ใชวัสดุเบากวามาทดแทน เชน ข้ีเล่ือย ข้ีเถา ชานออย หรือ
เม็ดโฟม ทําใหคอนกรีตมีน้ําหนักที่เบาข้ึน แตจะมีอายุการใชงานที่ส้ันเส่ือมสภาพไดเร็ว และหาก
เกิดไฟไหม สารเหลานี้อาจเปนพิษตอผูอยูอาศัย  

ประเภทที่ 2 ใชสารเคมี (Circular Lightweight Concrete) เพื่อใหเนื้อ
คอนกรีตฟู และทิ้งใหแข็งตัว คอนกรีตประเภทน้ีจะมีการหดตัวมากกวา ทําใหปูนฉาบแตกราวได
งาย ไมคอยแข็งแรง 

คอนกรีตที่ไมผานกระบวนการอบไอน้ําภายใตความดันสูงนี้สวนใหญเนือ้
ผลิตภัณฑมักจะมีสีเปนสีปูนซีเมนต ตางจากคอนกรีตที่ผานกระบวนการอบไอน้ําภายใตความดัน
สูงซึ่งจะมีเนื้อผลิตภัณฑเปนผลึกสีขาว 

1.2.2 ระบบอบไอน้ําภายใตความดันสูง (Autoclaved System) ซึ่งแบง
ตามวัตถุดิบที่ใชในการผลิตไดเปน 2 ประเภท คือ  

ประเภทที่ 1 Lime Base ใชปูนขาว ซึ่งควบคุมคุณภาพไดยาก มาเปน
วัตถุดิบหลักในการผลิตทําใหคุณภาพคอนกรีตที่ไดไมคอยสม่ําเสมอ มีการดูดซึมน้ํามากกวา  

ประเภทที่ 2 Cement Base ใชปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภท 1 เปน
วัตถุดิบหลักในการผลิต เปนระบบที่นอกจากจะชวยใหคอนกรีต มีคุณภาพไดมาตรฐานสม่ําเสมอ
แลว ยังชวยใหเกิดการตกผลึก (Calcium Silicate) ในเนื้อคอนกรีตทําใหคอนกรีตมีความแข็งแกรง 

                                                  
1 ขอมูลจากบริษัทผูผลิตบล็อกมวลเบา หรือ อิฐมวลเบา 
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ทนทาน กวาการผลิตในระบบอ่ืนมาก การผลิต เร่ิมจากการเลือกใชแตวัตถุดิบธรรมชาติที่ได
คุณภาพ ไดแก ปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภท 1 ทราย ยิปซั่ม ปูนขาว น้ํา และอลูมินั่ม โดยจะนํา
วัตถุดิบทุกชนิดมาทดสอบคุณภาพกอนเพือ่ใหมัน่ใจในคุณภาพ จากนั้นจึงนํามาผสมกันในสัดสวน
ที่พอเหมาะ ดวยสูตรเฉพาะของ HEBEL Technology จากเยอรมัน  ซึ่งจะทําใหเกิดฟองอากาศ
ขนาดเล็กกระจายตัวอยางสม่ําเสมอในเนื้อคอนกรีต แลวจึงนําไปบมใหไดที่ เพื่อเขาสูกระบวนการ
ตัดดวยเคร่ืองจักรอันทันสมัยเพื่อใหคอนกรีตมีขนาดที่แนนอน แลวจึงเขาสูกระบวนการอบไอน้ําที่
เรียกวา “Autoclave” ภายใตอุณหภูมิความดันสูง และภายในเวลาที่เหมาะสมดวยเคร่ืองจักรอบ
ไอน้ําที่ไดมาตรฐานสูง ทําใหเกิดการตกผลึกจนไดที่ มีคุณสมบัติพิเศษ น้ําหนักเบามาก แต
แข็งแกรง ไดมาตรฐานสากล  

 
ภาพที ่5.85 ระบบอบไอน้ําภายใตความดันสูง 

 
 

ภาพที ่5.86 แสดงภาพขยายของวัสดุกอ(บล็อกมวลเบา) 
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ตารางที่ 5.1 ขอมูลทางเทคนคิที่ใชในโครงการ 1 
 

คุณสมบัติเดนทางกายภาพของบล็อกมวลเบาท่ีใชในโครงการ 1 

คุณสมบัติ  หนวย  
บล็อกมวลเบาโครงการ 1  

Lintel & Panel  
G2  G4  

     1. ความหนาแนนแหง    กก./ลบ.ม.  500  700   600 
     2. ความหนาแนนใชงาน    กก./ลบ.ม.  620  910   780 
     3. คารับกําลังอัด  กก./ตร.ซม.         30       50     40 
     4. Modulus Of  Rupture  กก./ตร.ซม.    4.4      8            - 
     5. Ultimate Tensile Strength  กก./ตร.ซม.    4.4  4.4          - 
     6. Modulus Of  Elasticity, E  กก./ตร.ซม.      15,000    17,500                 21,900 

 

คาการตานทานความรอนของบล็อกมวลเบาท่ีใชในโครงการ 1 
ผลิตภัณฑ  คาการนําความรอน  คาการตานทานความรอน  

    บล็อกมวลเบา 0.13 10 ซม. 
15 ซม. 

0.77 
1.15 

 

อัตราการกันไฟของบล็อกมวลเบาท่ีใชในโครงการ 1 

ผลิตภัณฑ ความหนา (ซม.)  
อัตรากันไฟ (ซม.)  

7.5  10  12.5  15 20  

     บล็อกมวลเบา 
         - ผนังไมรับน้ําหนัก 

   
      4  

  
      4 

  
      4 

  
      6 

  
      8 

 

อัตราการกันเสียงของบล็อกมวลเบาท่ีใชในโครงการ 1 

ขนาดสําเร็จ การตกแตงผิว  อัตรากันเสียง (เดซิเบล)  

      10 ซม. ไมฉาบปูน           
ฉาบหนา 1 ซม. 2 ดาน 

38  
43 

      15 ซม. ไมฉาบปูน           
ฉาบหนา 1 ซม. 2 ดาน 

43 
46 

      20 ซม. ไมฉาบปูน           
ฉาบหนา 1 ซม. 2 ดาน 

48  
50 
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ตารางที่ 5.1 ขอมูลทางเทคนคิที่ใชในโครงการ 1 (ตอ) 

คุณสมบัติ/การใชงาน ปูนกอและฉาบ ปูนกอ  ปูนฉาบ  
Compressive Strength  (Kg/Sq.cm)

 

        มากกวา 100         35 - 50  

Bond Strength  (Kg/Sq.cm)
 

        มากกวา 1.50         มากกวา 1.10 

Water Retention (%)
 

        มากกวา 97%         มากกวา 91%  

ความหนาของเนื้อปูน (มม.)
 

        2 - 3         5 - 10 

การใชงาน  
 

 ไมตองราดน้ําที่บลอคกอนการกอ    ราดน้ําที่ผิวใหชุมตามปกติ 

สัดสวนการผสม (โดยประมาณ)  
 

        1 ถุง ตอน้ํา ~ 9 ลิตร         1 ถุง ตอน้ํา ~ 12 ลิตร 

        เคร่ืองมือผสมที่แนะนํา  
 

  หัวปนปูนตอเขากับสวานไฟฟา     โม หรือ เคร่ืองผสมปูนฉาบ

ระยะเวลาในการผสม (นาที)
 

        2 - 3         5 - 7 

ปริมาณผสมตอคร้ัง  
 

        1/2 - 1 ถังปูน         1 โม (2 - 3 ถุง) 

ระยะเวลาท่ีใชงานไดนับจากผสม (ชม.)
 

        3         2 

เคร่ืองมือใชงาน  
 

     เกรียงกอ ตามขนาดบลอค   เกรียงไม, สามเหล่ียมทั่วไป

พื้นที่ที่ใชงานไดตอ 1 ถุง (ตร.ม.)
 

        33         25         5.60         2.80 

  (50 กก./ถุง)
 

 บล็อค 7.5 ซม.    บล็อค 10 ซม. 
  ฉาบหนา  
    0.5 ซม. 

    ฉาบหนา 
       1 ซม. 

ที่มา : ขอมูลทางเทคนิคจากบริษัทผูผลิต 

เนื่องจากคุณสมบัติพิเศษที่แตกตางไปจากวัสดุทั่วไป จึงมีความจําเปนที่ตองเลือกใชปูน
กอ และปูนฉาบผสมเสร็จที่ผลิตตามมาตรฐาน เพื่อใชงานกับคอนกรีตมวลเบาโดยเฉพาะ อีกทั้ง
เคร่ืองมือ และอุปกรณที่แนะนํา ซึ่งจะชวยใหใชงานไดอยางรวดเร็ว ผนังแข็งแรงสวยงาม ไม
แตกราว ประหยัดคาวัสดุ และแรงงาน 

ผนังกออิฐ เปนผนังภายนอก  ที่ใชกอสรางอาคาร J ของโครงการ 1 มีรายละเอียดดังนี้ 
1) ผนังกออิฐ เปนผนงัภายนอก 

งานกอผนังดวย Q–con block ขนาด 20X60 X 7.5 ซม. พื้นที่  850 ตร.ม. 
2) ผนังกออิฐ เปนผนงัภายใน 

งานกอผนังดวย Q–con block ขนาด 20X60X7.5 ซม. พื้นที่ 3,469.50 ตร.ม. 
งานกอผนังดวย Q–con block ขนาด20X60X12.5 ซม. คิดเปนพืน้ที ่32 ตร.ม. 



                               
102 

 

   
  ภาพท่ี 5.87 ผนังกออิฐเปนผนังภายนอก       ภาพท่ี 5.88 งานฉาบผนังภายนอกโครงการ 1 
 

2. รูปแบบงานผนังโครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายในและ ระบบผนัง ค.ส.ล.
สําเร็จรูป  เปนผนังภายนอก 

2.1 ระบบผนงักออิฐ เปนผนงัภายใน 
โครงสรางของผนังกออิฐจะประกอบดวยกอนวัสดุ ไดแก อิฐมอญ ซึ่งเปนวัสดุพื้น

ถิ่นหาไดงาย ผูบริโภคใหการยอมรับมานานกวา 100 ป และมีความแข็งแกรง สามารถเจาะยึดวัสดุ
ตางๆ ได วัสดุกอยึดเปนผนังดวยปูนกอสําเร็จรูป กอข้ึนรูปเปนผนังที่มีความทนทานตอแรงอัด ทน
ไฟ หากพื้นที่มีขนาดใหญและบริเวณชองเปด เชน หนาตาง ประตู จะตองมีเสาเอ็น หรือ คานทับ
หลัง ทางโครงการพัฒนา เสาเอ็นใหเปนเสาเอ็น ค.ส.ล.สําเร็จรูป เพื่อความรวดเร็ว ลดข้ันตอนการ
ทํางานที่หนางาน  การกอเปนการกอแบบสลับ (Running Bond) การกอแบบนี้นิยมกอมากที่สุด  
เพราะกอไดงายโดยจะเอาดานขาง (Stretcher) ของอิฐออก และวางเรียงสลับกัน   

อิฐมอญที่โครงการ 2 ใชในการกอสราง แบงออกเปน 2 ชนิด คือ 
1) อิฐมอญตัน (ทําดวยมือ)  ขนาด 6.5 x 14.5 x 2.5 ซม. 
2) อิฐมอญรู  (ทาํดวยเคร่ือง) ขนาด 6.5 x 14.5 x 2.7 ซม. 

โดยมีปริมาณงานดังนี ้    
1) งานกออิฐมอญคร่ึงแผน  คิดเปนพืน้ที ่11,835 ตร.ม. 
2) งานกออิฐมอญเต็มแผน  คิดเปนพืน้ที ่     342 ตร.ม. 
3) งานเสาเอ็น – คานทับหลัง คิดเปนความยาว 10,858 ม. 

เมื่อกออิฐเรียบรอยแลว ทําการฉาบผิวดวยปูนฉาบสําเร็จรูป โดยฉาบหนา
ประมาณ 1–2 ซม. ผนังกออิฐประเภทนี้ขนาดเมื่อฉาบเสร็จจะมีความหนาประมาณ 10 ซม. 
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ภาพที ่5.89  การกอเปนการกอแบบสลับ 

 
ตารางที่ 5.2 ขอมูลคุณสมบัติของผนังกออิฐ เปนผนงัภายใน โครงการ 2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ที่มา : จากการสํารวจของผูศึกษา และ ขอมูลทางเทคนคิ 
 
 

 

คุณสมบัติ หนวย อิฐมอญครึ่งแผน 

  น้ําหนักรวมปูนฉาบ 2 ดาน   กก./ตร.ม.   180 
  จํานวนกอนใชงาน   กอน/ตร.ม.   130 - 145 
  คาการถายเทความรอนรวม,  
  OTTV   วัตต/ตร.ม.   58 - 70 

  อัตราการกันเสียง   เดซิเบล   38 
  อัตราการกันไฟที่ 1,100 องศา    
  เซลเซียส 

  ชั่วโมง   1 - 2 

  ความเร็วในการกอ   ตร.ม./วัน   5 - 10 
  เปอรเซ็นตสูญเสีย / แตกราว     10-30% 
  การเซาะรองฝงงานระบบ     ทําไดยาก 
  คุณภาพวัสดุ     ขึ้นกับแหลงที่ผลิต 
  การติดต้ังวงกบประตู-หนาตาง    เสาเอ็นสําเร็จรูป และ ทับหลัง 
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ภาพที ่5.90 ผนังกออิฐเปนผนังภายในของโครงการ 2 
 

 

ภาพที ่5.91 เสาเอ็น ค.ส.ล.สําเร็จรูป 
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2.2 ระบบผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูปเปนผนงัภายนอก 
ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป ของ โครงการ 2 ชิ้นสวนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป ที่ผลิต

โดยโรงงาน ลักษณะช้ินสวนเปนแบบ Panel โดยที่ชิ้นงานจะมีการฝง Plate เหล็ก ขนาด 100 X 
150 X 9 มม.หรือ 75 X 150 X 9 มม.ตามแบบกําหนด หูหิ้วเหล็กขนาด 12 มม.เพื่อใชเปนตัวยึด
เช่ือมและห้ิวแผนขณะติดต้ังชิ้นสวน โดยตําแหนงฝงจะเปนระยะตามที่ไดออกแบบไว และ ตาม
จํานวนที่แบบไดกําหนด เตรียมสําหรับทําการเช่ือมยึดติดกับ Plate เหล็กที่ฝงเอาไวกับพื้น
โครงสรางอาคาร  ชิ้นสวนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป จะมีการต้ังรหัสเพื่อความสะดวกในการนําไปติดต้ัง 
โดยมีชิ้นสวนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปที่ใชในการกอสรางอาคาร C2 ทั้งหมด 636 ชิ้น คิดเปนพื้นที่
ประมาณ 3,415.00 ตร.ม. จํานวน 122 Type  สามารถแบงกลุมประเภทช้ินสวนผนัง ค.ส.ล. 
สําเร็จรูป ออกไดเปน 9 กลุมตามลักษณะรูปแบบและตําแหนงการติดต้ังของชิ้นสวน ผนัง ค.ส.ล. 
สําเร็จรูป เปนเปน 3 ประเภทใหญๆ ดังนี้  

2.2.1 ผนงัภายนอกทั่วไป  พื้นที่ประมาณ 2,850  ตรม. 
   2.2.2 แผนระเบียงแนวนอน พื้นที่ประมาณ    365  ตรม. 
   2.2.3 แผนครีบแนวต้ัง  พื้นที่ประมาณ    200  ตรม. 

1) แบบชิ้นสวนผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูปที่ใชในการกอสรางอาคาร C2 ในโครงการ 2  
มีรายละเอยีดดังตอไปนี้ 

1.1) กลุม PRO D    

 
ภาพที ่5.92 แบบชิ้นสวนผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูปที่ใชในการกอสรางอาคาร C2 กลุม PRO D 
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1.2) กลุม PRO F  
 

 
 

ภาพที ่5.93 แบบชิ้นสวนผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูปที่ใชในการกอสรางอาคาร C2 กลุม PRO F 
 

1.3) กลุม PRO H  

 
ภาพที ่5.94 แบบชิ้นสวนผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูปที่ใชในการกอสรางอาคาร C2 กลุม PRO H 
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1.4) กลุม PRO K  

 
ภาพที ่5.95 แบบชิ้นสวนผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูปที่ใชในการกอสรางอาคาร C2 กลุม PRO K 
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1.5) กลุม PRO M  

 
ภาพที ่5.96 แบบชิ้นสวนผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูปที่ใชในการกอสรางอาคาร C2 กลุม PRO M 

1.6) กลุม PRO Q  

 
ภาพที ่5.97 แบบชิ้นสวนผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูปที่ใชในการกอสรางอาคาร C2 กลุม PRO Q 
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1.7) กลุม PRO R  

 
ภาพที ่5.98 แบบชิ้นสวนผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูปที่ใชในการกอสรางอาคาร C2 กลุม PRO R 

1.8. กลุม PRO V  

 
ภาพที ่5.99 แบบชิ้นสวนผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูปที่ใชในการกอสรางอาคาร C2 กลุม PRO V 
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1.9. กลุม PRO W  

 
ภาพที ่5.100 แบบชิ้นสวนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปที่ใชในการกอสรางอาคาร C2 กลุม PRO W 

 
โดยบริเวณที่ทําเปนบัวของผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป จะทํารองหยดน้ําไวเพื่อกันน้ําร่ัวซึมเขา

ภายในอาคาร 

 
ภาพที ่5.101 แสดงการทาํรองหยดน้ําไวเพื่อกันน้าํร่ัวซึม 

ที่มา  :  จากแบบผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป อาคาร C2 
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2) ประเภทของรอยตอผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป สามารถแบงไดเปนประเภทตางๆ 

ดังนี้ 
2.1) รอยตอระหวางผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป และพ้ืน ชั้น 1 - 7 

 
ภาพที ่5.102 แสดงภาพตัด Joint ระหวางผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปบน-ลาง และพื้น 

ที่มา  :  จากแบบผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป อาคาร C2 

2.2) รอยตอระหวางผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป ชั้น 8 

 
ภาพที ่5.103 แสดงภาพตัด Joint ระหวางผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปช้ัน 8 ดานบน และคานเหล็ก 

ที่มา  :  จากแบบผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป อาคาร C2 



                               
112 

 
2.3) รอยตอระหวางผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูปบริเวณระเบียง ชัน้ 1 – 7 

 
ภาพที ่5.104 แสดงภาพตัด Joint ระหวางผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูประเบียงช้ัน 1 - 7 และพ้ืน 

ที่มา  :  จากแบบผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป อาคาร C2 

2.4) รอยตอระหวางผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูปบริเวณระเบียง ชัน้ 8 

 
ภาพที ่5.105 แสดงภาพตัด Joint ระหวางผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูประเบียงช้ัน 8 และคานเหล็ก 

ที่มา  :  จากแบบผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป อาคาร C2 
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2.5) รอยตอระหวางผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปบริเวณระเบียง แนวต้ัง และ 
แนวนอน 

 
ภาพที ่5.106 แสดงภาพตัด Jointระหวางผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปบริเวณระเบียงแนวตั้งและแนวนอน 

ที่มา  :  จากแบบผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป อาคาร C2 

3) ขอมูลแผนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป ที่ใชในโครงการ 2 
3.1) รูปแบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป      122 Type 
3.2) จํานวนแผนของผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป     636    แผน 
3.3) จํานวนพืน้ที่ของผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป  3,415  ตร.ม. 
3.4) ความหนาของผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป         8   ซม. 
3.5) ความหนาของแผน Plate เหล็ก         9   ซม. 
3.6) ขนาดเหล็กหนวดกุงติด Plate เหล็ก    RB 9  mm. 
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ตารางที ่5.3 จาํนวนแผนของผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูปที่ใชในโครงการ 2 
 

ช่ือ
แผน จํานวน

ช่ือ
แผน จํานวน

ช่ือ
แผน จํานวน

ช่ือ
แผน จํานวน

ช่ือ
แผน จํานวน

m121z 1 f101y 1 r102x 1 m127a 1 h102 2 
m121 5 f101 12 r102a 1 w103z 1 k106 3 
m121n 1 f101x 3 f103y 1 w103 6 h104 3 
d127z 1 f101z 1 f103 18 w103a 1 h102c 1 
d127 5 f101a 1 f103x 3 h101z 1 q102z 1 
d127x 1 m110q 1 f103a 3 h101 6 q102y 1 
d126z 1 m110z 1 f103z 2 m126z 1 h103 3 
d126 5 m110y 1 m112z 1 m126 5 h105 3 
d126x 1 m110 6 m112 5 m126n 1 k107 3 
d103u 1 m110a 1 m112n 1 m125z 1 h103c 1 
d103z 13 w102q 1 r101z 1 m125 5 m102q 1 
d103 80 w102z 1 r101y 1 m125n 1 m102z 1 
d103x 4 w102y 1 r101 4 m109q 1 m102y 1 
d103a 10 w102 6 r101n 1 m109z 1 m102 5 
f102z 11 w102a 1 r101p 1 m109y 1 m102c 1 
f102 66 v101q 1 r101x 1 m109 6 m103b 1 
f102x 11 v101z 1 r101b 1 m109a 1 m103j 5 
k102 77 v101y 1 m113z 1 m101q 1 m103m 1 
k101 7 v101 5 m113 5 m101z 1 m104y 1 
f102a 7 v101n 1 m113n 1 m101y 1 m104 5 
d102z 12 r102z 1 m128z 1 m101 6 m104n 1 
d102 74 r102y 1 m128 6 m101a 1 m100n 1 
d102x 4 r102 4 m128a 1 q101z 1     
d102a 9 r102n 1 m127z 1 q101y 1     

d102u 1 r102p 1 m127 6 k105 8 รวม 636 

ที่มา  :  การรวบรวมจากแบบกอสรางโดยผูวิจัย 
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วิธีการกอสราง 

1. โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนังภายในและระบบผนังกออิฐ เปนผนัง
ภายนอก 

1.1 งานเตรียมการกอนการกอสรางอาคาร 
งานเตรียมการกอนการกอสรางอาคาร ตองทําการเจาะสํารวจดิน และ สงผล

สํารวจใหผูออกแบบโครงสราง เพื่อกําหนด รายละเอียดงานเสาเข็ม เชน กําหนดความลึกของ
เสาเข็ม (Pile – Tip) ความสามารถในการรับน้ําหนักบรรทุกของเสาเข็ม  เพื่อใหไดแบบฐานราก
(Foundation System)  โดยฐานรากที่ทําในโครงการ 1 เปนฐานรากลึกแบบมีเสาเข็มรองรับ ปรับ
พื้นที่ลอกวัชพืช งานถมดินและบดอัดดิน  วางแนวถนนหลัก ถนนรอง และทําถนนที่จะใชเปน
เสนทางขนสงวัสดุและเคร่ืองมือ เคร่ืองจักรหลังจากนั้นทําการวางผังอาคารโดยรอบและตรวจสอบ
ระยะตางๆ ตามแบบกอสราง กําหนดตําแหนงศูนยกลางเสาอาคาร และ ศูนยกลางเสาเข็มซ่ึงเปน
ส่ิงที่จําเปนและสําคัญมาก  เพื่อใหเสาเข็มแตละตนมีระยะที่ถูกตองตรงตามแบบ และ สามารถรับ
น้ําหนักไดตามที่กําหนด กําหนดคาระดับ หรือ หมุดระดับ (Bench Mark หรือ B.M.) เพื่อใชอางอิง
ระดับตอไป สวนการจัดจางผูรับเหมาจะเปนแบบ Design and Built โดยผูรับเหมาจะเปน
ผูดําเนินการทั้งหมดต้ังแตออกแบบ และกอสราง  บริษัทเจาของโครงการจะจัดจางบริษัทผูควบคุม
งานโดยบริษัทเจาของโครงการจะมีทีมงานในการประสานงานระหวาง บริษัทผูรับเหมาและ บริษัท
ผูควบคุมงาน  ทีมงานจะมี   4 สวนดังนี้ 
 - ทีมดูแลงานระบบตางๆ 
 - ทีมงานดานเทคนิค และ ชาง 
 - ทีมงานวิศวกรประจําหนวยงาน 
 - ทีมงานสถาปนิกโครงการ 
 

1.2 งานกอสรางโครงสรางอาคาร  
1.2.1 การตอกเสาเข็มจะดําเนินการโดยผูรับเหมา เสาเข็มที่ใชเปน

เสาเข็มคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ ขนาด 0.30 X 0.30 X 28.50 เมตร รับน้ําหนักปลอดภัย 50 ตัน ตอ 
ตน โดยเสาเข็มเปนเสาเข็มกลุม ทําการตอกตามตําแหนงที่กําหนด และ จํานวนตามแบบ  
หลังจากนั้นตองทําการตัดหัวเสาเข็ม (Butt)  เพื่อเตรียมทําฐานราก  ทําการปรับทราย และ เท
คอนกรีตหยาบ (Lean Concrete) หุมหัวเสาเข็ม 
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ภาพที ่5.107 แสดงการตอกเสาเข็มคอนกรีตอัดแรง 

รูปตัวไอ ขนาด 0.30 X 0.30 X 28.50 เมตร 
 

1.2.2 การทําฐานราก (Footing) หลังจากเทคอนกรีตหยาบหุมหัวเสาเข็ม
แลว  จะทํา Line ในการกั้นแบบขาง  ตรวจเช็คขนาดฐานรากและตําแหนงศูนยกลางฐานรากวา
เปนไปตามแบบหรือไม  เมื่อไดตําแหนงตรงแลวใชน้ําสะอาดฉีดทําความสะอาดพื้นคอนกรีตหยาบ
และเร่ิมกั้นแบบขางโดยตองมีความแข็งแรงอยางเพียงพอ ไมเกิดการแอน หรือ โกงตัวขณะเท
คอนกรีต  ทําการคํ้ายันแบบขางใหแนนหนา นําเหล็กเสนที่ดัดและผูกเปนตะแกรงยกมาวางพรอม
หนุนลูกปูนที่มีความหนาประมาณ 5 ซม. เพื่อใหเหล็กมีระยะหางจากผิวคอนกรีตตามมาตรฐาน 
ตรวจสอบศูนยกลางฐานรากอีกคร้ังและตรวจการจัดวางเหล็ก เม่ือถูกตองจึงเทคอนกรีตขนาด 
Strength 350 KSC. Cube การเทคอนกรีตฐานรากตองเทใหเต็มตามระดับที่กําหนด ไมอนุญาต
ใหหยุดการเทคอนกรีตเมื่อไมถึงระดับที่ตองการ ขณะเทคอนกรีตตองใชเคร่ืองจี้คอนกรีต หรือ 
เคร่ืองส่ันคอนกรีต เพื่อใหไดคอนกรีตที่มีคุณภาพดี มีเนื้อแนน ลดชองวาง (Void) ของอากาศให
มากที่สุด คอนกรีตไหลเขาตามมุมแบบขางจนเต็มไมเกิดการแยกตัวหรือรูพรุนในเนื้อคอนกรีต เม่ือ
คอนกรีตฐานรากแข็งตัวตองทําการบมคอนกรีตเพื่อควบคุมและปองกันน้ําระเหยออกไป งานฐาน
รากตองมีความละเอียดรอบคอบในการตรวจสอบศูนยกลางอยางมาก 
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ภาพที ่5.108 แสดงแบบแปลนฐานราก F3                       ภาพที ่5.109 แสดงรูปตัดฐานราก F3 
 

        
ภาพที ่5.110 แสดงแบบแปลนฐานราก F4a                 ภาพที ่5.111 แสดงรูปตัดฐานราก F4a 

ที่มา  :  จากแบบกอสรางอาคาร J 
 

1.2.3 การทําผนังรับน้ําหนัก  เปนผนังรับน้ําหนัก (Cast Insitu) ทําการ
วาง Line ผนังแตละแนวโดยใชกลองเล็งแนวธีโอโดไลท ทําการต้ังเหล็กตะแกรงไวรเมซขนาด 6 
มม.# ระยะหาง ต้ังแต 10 – 20 ซม. ตามกําหนด วาง 2 ชั้น และตองมีชองวางระหวางช้ันเพียงพอ
ที่ใหเคร่ืองจี้คอนกรีตเขาทํางานไดอยางสะดวก ความสูงของตะแกรงตองสูงกวาระดับพื้นช้ันถัดไป
ประมาณ 50 ซม. ติดต้ังงานระบบตางๆ โดยยึดติดกับตะแกรงเหล็ก เชนระบบไฟฟา ประปา ตองมี
การตรวจสอบระดับของวัสดุที่ติดต้ัง เมื่อหลอผนังแลวตําแหนงตางๆไมสามารถเปลี่ยนแปลงได
โดยการทุบหรือสกัดเพื่อยายตําแหนง ทั้งนี้เพราะผนังดังกลาวเปนงานโครงสรางที่ใชรับน้ําหนัก  
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ทําแบบบล็อกกันคอนกรีตเพื่อใหดานบนของผนังรับน้ําหนักเปนบาเพื่อใชติดต้ังคาน ค.ส.ล.
สําเร็จรูป รอบอาคาร    
   

       
    ภาพท่ี 5.112 แสดงการติดต้ังตะแกรงเหล็ก  ภาพที ่ 5.113 แสดงการติดต้ังวัสดุในผนงัรับ

น้ําหนกัชนิดหลอในที ่
 

 
ภาพที ่5.114 แสดงการตรวจเช็คระดับของวัสดุติดต้ังในผนัง 

 เมื่อติดต้ังวัสดุตางๆ เรียบรอย จึงใหทาวเวอรเครนยกแบบหลอผนังรับน้ําหนักที่ทําดวย
เหล็กมีน้ําหนักมากข้ึนมาเพื่อทําการติดต้ังโดยใชเคร่ืองมือในการยึดและคํ้ายัน 
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ภาพที ่5.115 แสดงทาวเวอรเครนยกแบบมาติดต้ัง 

 
การติดต้ังแบบเหล็กจะตองมีการประกอบ และ ยึดแบบ ซึ่งมีความสําคัญมาก เพื่อความ

แข็งแรงของแบบ และ ความปลอดภัยผูทํางาน จึงตองดําเนินการตามข้ันตอนตางๆ ตามลําดับ
อยางเครงครัดดังนี้ 

1) การนําแบบเหล็กเขาตําแหนงโดยเครน   จัดการต้ังแบบทีละแผน    แบบเหล็กแผนนอก
วางในตําแหนงที่กําหนด  ถอดลอที่ติดมากับคํ้ายันออก 

2) คํ้าดวยพรอพติดมากับแบบเหล็ก ปรับระดับดวยนอตตีนแบบ (แบบเหล็กตัวนอก) 
3) ปนข้ึนทางแบบเหล็กตัวในเพื่อปลดขอเครน ออกจากแบบเหล็กทั้งนอก – ใน 
4) ทําซํ้าจากขอ 1 – 3 ไปจนตลอดความยาวแนวผนัง จะไดแบบผนังดานหนึ่ง 
5) ยึดแบบเหล็กที่ต้ังแตละช้ินใหติดกันดวยเกลียวขางแบบ   ดังนั้นจะไดแบบเหล็กแผน

นอกที่ยึดติดกันเปนแผงเดียวเรียบรอย 
6) ปรับแนวแตงด่ิงแบบเหล็กตัวนอก 
7) ตรวจพรอพคํ้ายัน นอตยึดแบบ ทุกตัวยึดแนนแข็งแรง 
8) ตรวจอุปกรณที่ตองใสกอนปดแบบ เชนไทรอด-บอกเอา-ทอสายไฟ ตรวจเหล็กเสริมเมื่อ

พรอมแลว 
9) ปดแบบตัวในที่ทาวเวอรเครนยกมาวางให โดยใชงัดดวยเหล็กแชลง 
10) ปดยึดดวยไทรอต ใชพรอพคํ้ายันแบบเหล็กตัวใน 
11) ยึดแบบเหล็กดวยไทรอดตัวลาง 
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12) ตรวจพรอพคํ้ายัน นอตตีนแบบอยูในตําแหนงตึง 
13) ปนข้ึนแบบเหล็กตัวในเพื่อยึดไทรอดตัวบน 
14) ตรวจสอบแนว–ด่ิงของแบบเหล็กในและนอกดวยพรอพ และนอตใตแบบทั้ง 2 อยาง 

 
ภาพที ่5.116 แสดงการติดต้ังแบบเหล็กและคํ้ายนัดวยพร็อพที่ติดมากบัแบบเหล็ก 

 การแบงพื้นที่ในการทํางานของอาคาร แตละชั้นจะแบงออกเปน 3-4 โซน ทํางานทีละโซน
ตาม Cycle plan มีรายละเอียดดังนี้ 

วันที่ 1      ต้ังแบบโซน A  ตรวจสอบวัสดุติดต้ัง แนว ด่ิงของแบบ  และ เทคอนกรีตผนังรับ 
                        น้ําหนักชนิดหลอในที่โซน A 
วันที่ 2      ถอดแบบโซน A ต้ังแบบโซน B  ตรวจสอบวัสดุติดต้ัง แนว ด่ิงของแบบ  และ  
                         เทคอนกรีตผนังรับน้ําหนกัโซน B 
วันที่ 3      ถอดแบบโซน B ต้ังแบบโซน C  ตรวจสอบวัสดุติดต้ัง แนว ด่ิงของแบบ  และ  
                         เทคอนกรีตผนังรับน้ําหนกัโซน C 
วันที่ 4      ถอดแบบโซน C ต้ังแบบโซน D  ตรวจสอบวัสดุติดต้ัง แนว ด่ิงของแบบ  และ  
                         เทคอนกรีตผนังรับน้ําหนกัโซน D 

การต้ังแบบหลอผนังรับน้ําหนักควรมีความถูกตอง  ระยะไมคลาดเคลื่อน  เพราะการ
ประกอบแบบคลาดเคลื่อนอาจทําใหโครงสรางบิดเบ้ียวเสียรูปทรง  ขาดความสวยงาม  ส้ินเปลือง
คาใชจายในการปรับแตง  รวมถึงอาจเกิดแรงเยื้องศูนย  ความคลาดเคลื่อนจากแนวด่ิงที่ยอมให
ของแบบหลอ มีคา ±6 มม. ทุกๆ ระยะ 3 เมตร  และคาสูงสุดตลอดความสูง 25 มม.  

เม่ือตรวจสอบความถูกตองของแบบหลอแลว  ดําเนินการเทคอนกรีตขนาดStrength 350 
KSC.  Cube ลงในแบบเหล็ก  พรอมใชเคร่ืองจี้คอนกรีตเพื่อใหไดคอนกรีตที่มีคุณภาพดี มีเนื้อ
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แนน ลดชองวางของอากาศใหมากที่สุด  ตองเทคอนกรีตจนถึงระดับที่กําหนด  ไมอนุญาตใหหยุด
เทคอนกรีตกอนถึงระดับ  เมื่อเทคอนกรีตแลว ตองตรวจสอบแนว, และด่ิงอีกคร้ัง โดยปรับพรอพ – 
คํ้ายัน  ชางแตงผิวบนผนังรับน้ําหนักตองใชเกียงปาด  แตงใหเรียบมากที่สุด  เพื่อการวางแผนพื้น
ไดเรียบและแนบผิวผนังรับน้ําหนัก 

       
  ภาพท่ี 5.117 แสดงแบบหลอที่พรอมเทคอนกรีต                ภาพที ่5.118 แสดงผนงัรับน้ําหนัก 
              ทีเ่ทคอนกรีตแลว และ วัสดุติดต้ังในผนัง 

เมื่อเทคอนกรีตได 24 ช.ม. จะทําการเปดแบบและยายที่แบบเหล็ก โดยมีข้ันตอน
ตามลําดับดังนี ้

1) ตรวจพรอพ, นอตตีนแบบอยูในตําแหนงยึดยันไมหลุดหลวม 
2) คลายนอตไทรอดตัวลาง 
3) คลายนอตยึดขางแบบทีย่ึดแบบเหล็กแตละแผนออกพรอมถอด สตอปเอนทุกดาน 
4) ตรวจพรอพ, และนอตตีนแบบอีกคร้ังวายังอยูในตําแหนงที่แนน 
5) ปนข้ึนทางแบบเหล็กตัวในยนืบนเพลสฟอรมเพื่อเกี่ยวขอเครน 
6) จัดใหโซเครนอยูในตําแหนงตึงพอดี 
7) คลายไทรรอดตัวบนสุด 
8) ปนลงมาขางลาง 
9) ใหสัญญาณเครนยกแบบเหล็กข้ึน 
10) กอนดําเนนิยกแบบเหล็กตัวถัดไปตรวจสอบพรอพ, นอต ตีนแบบอีกคร้ัง อยูใน

ตําแหนงตึงไมหลุดหลวม  ทําซํ้ากนัไปเร่ือยๆ จนครบทุกแบบ 
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ภาพที ่5.119 แสดงการเปดแบบเหล็ก 

 

       
        ภาพที ่5.120  แสดงผนังรับน้ําหนกั                             ภาพที ่5.121 การเก็บแบบเหล็ก 
                  หนา 15 ซม.                     

เมื่อทาวเวอรเครนยกแบบเหล็กลงมาจากอาคาร ตองเก็บแบบเหล็กใหเรียบรอยเพื่อรอการ
ใชงานตอไป  มีข้ันตอนตามลําดับดังนี้ 

1) ตรวจสอบบริเวณใชเก็บแบบเหล็ก ตองไมมีวัสดุกีดขวาง 
2) นําแบบลงบริเวณที่เตรียมไว 
3) เมื่อแบบเหล็กลงถึงพื้น ปรับพรอพ, นอต ตีนแบบอีกคร้ัง เพื่อความแนนอน 
4) ปนข้ึนยืนบนเพลสฟรอม ปลดขอเครน ปนลงมาบนพื้น ใหสัญญาณเครน 

1.2.4 การติดต้ังคาน ค.ส.ล.สําเร็จรูป เมื่อถอดแบบหลอผนังรับน้ําหนัก
แลว บริเวณดานนอกอาคารที่ทําการบล็อกไวเพื่อเปนบาสําหรับติดต้ัง คาน ค.ส.ล.สําเร็จรูป  จะมี
เหล็กของผนังรับน้ําหนักโผลข้ึนมา  ทาวเวอรเครนยกคาน ค.ส.ล.สําเร็จรูป  ข้ึนมาวางบนบา สอด
เหล็กปลายคานผานเหล็กผนงัรับน้าํหนักที่โผลข้ึนมา  ทําการปดแบบดานนอก และ เทคอนกรีตปด
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บริเวณรอยตอเพื่อเช่ือมใหคาน ค.ส.ล.สําเร็จรูป  และ ผนังรับน้ําหนักติดกัน ทําการคํ้ายันใตทอง
คาน ค.ส.ล.สําเร็จรูป รอจนกวารอยตอจะรับน้ําหนักได จึงถอดคํ้ายันใตทองคาน ค.ส.ล.สําเร็จรูป
ออก 

       
      ภาพท่ี 5.122 แสดงคาน ค.ส.ล.สําเร็จรูป                ภาพท่ี 5.123 แสดงบาผนงัรับน้ําหนัก                              
 

       
      ภาพท่ี 5.124 แสดงการปดแบบเทคอนกรีต              ภาพท่ี 5.125 แสดงการคํ้ายันใตทองคาน 

1.2.5 การติดต้ังพื้น ค.ส.ล.สําเร็จรูป  ในโครงการมี 2 ชนิด คือ  
    1.2.5.1 พื้น ค.ส.ล.สําเร็จรูป Precast Slab ตองใชทาวเวอร
เครนในการยกติดต้ังเทานัน้ เพราะมีน้ําหนักมาก  
    1.2.5.2 Hollow Core Slab ใช Mobile Crane ในการติดต้ังได
เพราะมนี้าํหนกัเบา และ ขนาดเล็กกวา 
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รายละเอียดในการติดต้ังงานพืน้ แบงเปน 2 ชนิด ดังนี ้ 
1) การติดต้ังพื้น ค.ส.ล.สําเร็จรูป Precast Slab มีรายละเอียดดังนี ้

1.1) คนงานทุกคนตองใสเข็มขัดนิรภัยทุกคร้ังเพื่อความปลอดภัย ตองต้ังคํ้ายัน 
ใตทองพื้น ชั้นที่จะวาง ตามแบบที่กําหนดให  

1.2) ทําราวกันตกในที่ทํางานโดยรอบบริเวณที่จะวางแผน   เพื่อความมั่นคง
แข็งแรง และความปลอดภัยขณะทําการติดต้ัง ต้ังนั่งราน (Platform) ดานตรงกันขามตําแหนง
ติดต้ังพื้นเพื่อใชสําหรับใหคนงานยืนรอติดต้ัง และ บริเวณดังกลาวจะไมอยูในบริเวณจะวางแผน
พื้น ค.ส.ล.สําเร็จรูป  โดยการติดต้ังนั่งรานตองติดต้ังเหล็ก สําหรับแขวนนั่งราน ที่กําแพงช้ันบนโดย
ขันนอตใหแนน (ตองใสแหวนรองดวย)  ทําความสะอาดนั่งราน โดย เก็บเศษขยะ และ ส่ิงกีดขวาง
ออกใหหมด   เกี่ยวขอ นั่งราน ดวยโซของเครน 4 เสน  ยกนั่งรานข้ึนช้ันบน  ใชเชือก 2 เสนมัด 
เพื่อที่จะควบคุมนั่งรานใหลงยังตําแหนงที่จะติดต้ังไดงาย แขวนนั่งรานไวที่เหล็กสําหรับแขวน
นั่งรานที่ติดต้ังไวตรงกําแพงช้ันบนล็อกกับตัวแขวนใหเรียบรอย  ปลดโซของเครนจากนั่งรานออก  

1.3) เกี่ยวแผนพื้น ค.ส.ล.สําเร็จรูป  ดวยเหล็กเฟรมที่ยกโดยทาวเวอรเครน โดย
เกี่ยวที่ขอแผนพื้น ค.ส.ล.สําเร็จรูปทุกตัว  

1.4) ใชเชือก 2 เสน ยาว 6 เมตร มัดดานละเสนและปลอยเชือก ลงมา 
1.5) เม่ือพรอมยกแผนพื้น ค.ส.ล.สําเร็จรูปข้ึน ตองใหคนติดต้ังออกจากแผนพื้น

ค.ส.ล.สําเร็จรูป  ไมอนุญาตใหคนติดต้ังยืนไปบนแผนพื้น ค.ส.ล.สําเร็จรูปขณะยกแผนข้ึน 
1.6) ทาวเวอรเครนยกแผนพื้น ค.ส.ล.สําเร็จรูปข้ึนไปที่เตรียมไว 
1.7) เมื่อแผนพื้น ค.ส.ล.สําเร็จรูปถึงที่จะวาง  ใชเชือก 2 เสนประคองลงใหไดที่ 
1.8) ดึงเชือกประคองไวประมาณ 20 ซม. เหนือตําแหนงที่จะวาง 
1.9) ใชคนงาน 4 คน พรอมกับชแลงข้ึนไปบนแผนพื้น ค.ส.ล.สําเร็จรูปและงัดให

เขาที่ 
1.10) คอยๆ ปลอย เชือก 
1.11) ลดระดับ แผนพื้นจนไดตําแหนงที่ถูก 
1.12) ปรับระดับใหตรงกับแบบ 
1.13) ใชคน 1 คนลงไปตรวจสอบวาแผนพื้นถึงคํ้ายันใตทองพื้น พอดี 
1.14) ปลดขอเครนออกจากแผนพื้น และ บอกเครนข้ึนชาๆ 

ทําการจัดเหล็กเสริมรอบแผนพื้นสอดเขาประสานกัน ติดต้ังเหล็กเสริมพิเศษตามแบบ
กําหนด เขาแบบใตทองพื้นและเทคอนกรีตเพื่อใหพื้นสําเร็จรูปเปนเนื้อเดียวกัน ทําใหการถาย
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น้ําหนักจากพื้นลงสูผนังไดสมบูรณ เพื่อความสะดวกในการทํางานระบบโดยไมตองสกัดพื้น
หลังจากการวางแผนพื้นสําเร็จรูปแลว  ทางโครงการ 1 ไดออกแบบการบล็อกแผนพื้นใหเปนชอง
เพื่อทํางานระบบ และคํานึงถึงความปลอดภัยจึงติดต้ังตะแกรงกันวัสดุและคน ตกลงในชอง
ดังกลาวโดยตะแกรงดังกลาวจะติดต้ังขณะหลอพื้น เมื่อตองการทํางานระบบจึงคอยตัดตะแกรง
นั้นทิ้งและเมื่อเดินงานระบบเสร็จตองกอปดทันทีเพื่อปองกันอันตราย 

       
 ภาพที ่5.126 แสดงการติดต้ังพื้น ค.ส.ล.สําเร็จรูป       ภาพที ่5.127 แสดงตะแกรงกันวัสดุและคน 
                    Precast Slab      

2) การติดต้ังแผนพืน้สําเร็จรูป ชนิด Hollw Core 
Hollow Core Slab เปนแผนพื้นสําเร็จรูปชนิดรูกลวง เสริมดวยลวดอัดแรง ใชเปน

โครงสรางพื้นอาคารทั่วไปมีน้ําหนักเบาเม่ือเทียบกับโครงสรางพื้นแบบอื่นๆ มีความแข็งแรงใน
ตัวเองใชรับน้ําหนักไดทันที โดยไมตองมีคํ้ายันชั่วคราวใดๆ มีความหนาขนาดตางๆ ตามความ
เหมาะสมในการใช สวนความยาวกําหนดไดตามชวงหางของคาน โดยในโครงการ 1 ใชความหนา
10 ซม. วางตะแกรงเหล็กไวรเมซขนาด 4 มม.ระยะหาง 0.20 ม.# เทTopping หนา 5 ซม. มี
คุณสมบัติเดนในดานการปองกันเสียง  อุณหภูมิ  เนื่องจากมีรูกลวงชองอากาศภายในจึงชวยลด
การผานของเสียงและอุณหภูมิไดดี นอกจากนี้ดานทองพื้นมีผิวเรียบใชเปนฝาเพดานได สวยงาม
Hollow Core Slab  มีคุณสมบัติพิเศษชวยในการปองกันอัคคีภัย  เพราะเนื้อคอนกรีตหอหุมเหล็ก
มีความหนาพอเพียงสามารถทนความรอนไดนานนับชั่วโมง  หากเกิดอัคคีภัยรุนแรงข้ึน ณ จุดใดก็
จะเกิดความเสียหายเฉพาะจุดไมเสียหายไปถึงสวนโครงสรางพื้นขางเคียง 

Hollow Core Slab มีรูกลวงขนาดใหญสามารถใชประโยชนในการเดินสายไฟฟา ทอน้ํา
หรือใชเปนรูระบายอากาศไดอยางดีอีกดวย นอกจากนี้ลักษณะโครงสรางแผนพื้นมีผิวบนและผิว
ลางบาง  ชวยใหการดัดแปลงเจาะสกัด  เปดชองคอนกรีต  ทําไดงาย  สะดวกและรวดเร็ว 
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เนื่องจากการติดต้ังของแผนพืน้ Hollow Core นัน้จะกระทําเปนชัน้ๆ ไปตามการกอสราง

อาคาร  เมื่อไดถอดแบบหลอผนังรับน้ําหนักเสร็จ ติดต้ังคาน ค.ส.ล.สําเร็จรูป  ก็จะติดต้ังแผนพืน้
Hollow Core  โดยทั่วไปหากไมมีอุปสรรคใดๆ  งานติดต้ังแผนพืน้สามารถทําได  ประมาณ 400 
ตร.ม. ตอวัน 

2.1) การจัดเตรียมสถานที่สต็อกแผนพืน้ Hollow Core 
หลังจากไดวางแผนงานกอสรางแลว  พื้นที่กอสรางตองมีบริเวณที่รถแผนและรถ

เครนเขาไดสะดวก  จัดเตรียมสถานที่สต็อกแผนพื้น Hollow Core ตามแนวอาคารดานนั้นๆ พรอม
ทั้งบดอัดถนนใหแข็งแรงพอที่จะใหรถบรรทุกแผนพื้นและรถเครนเขาไดโดยใกลเคียงกับแนวอาคาร 
เพื่อที่รถเครนจะสามารถหยิบยกแผน  เพื่อความสะดวกตอการติดต้ัง  พื้นที่สต็อกแผนพื้น Hollow 
Core จะตองไมมีส่ิงของหรือวัสดุกอสรางใด กีดขวาง   

2.2) การเตรียมแนวผนังรับน้ําหนักรองรับแผนพื้น Hollow Core 
จะตองมีแนว (Alignment) ที่ถูกตอง  คาความคลาดเคล่ือน ±2 ซม. ผิวบนผนัง

รับน้ําหนักจะตองมีระดับ (Level) ที่ถูกตองและราบเรียบอยางสม่ําเสมอตลอดแนว ความราบเรียบ
นี้หมายถึงราบเรียบใกลเคียงกับการฉาบปูนที่ไดมาตรฐาน ในขณะเทผนังรับน้ําหนัก ตองใหชางใช
เกียงปาดผิวบนผนังรับน้ําหนักใหเรียบมากที่สุดเพื่อแผนพื้นยอมรับน้ําหนักไดดี 

2.3) ข้ันตอนการวางพื้นสําเร็จรูป Hollow Core  
2.3.1) เมื่อจะเขาทําการวางแผนพื้นสําเร็จรูป ควรที่จะเช็คและตรวจสอบ

ปรับระดับผิวบนผนังรับน้ําหนักที่จะวางแผนพื้นใหไดระดับและสะอาดเรียบรอยเสียกอน เพื่อจะ
วางแผนพื้นไดสะดวกรวดเร็วและเพื่อปองกันการแตกราวของแผนพื้นดวย 

 2.3.2) นําแผนพื้นสําเร็จรูปมาจัดวางเรียงชิดกัน   โดยตลอดตามแบบที่
ระบุไว  และถามีเชียรคีย (Shear Key)  ควรจะเช่ือมกอน ตอจากนั้นควรยารองรอยตอระหวาง
แผนพื้นทันที  

2.4) การยารอง   (Grouting)  คือ   การอุดรอยตอตามความยาวเรียงกันระหวาง
แผนพื้น วัสดุที่ใชในการยารองคือ Mortar ซึ่งเปนสวนผสมของปูนซีเมนต  น้ําและทรายใน
อัตราสวน 1:1:4  โดยปริมาตร  การยารองนี้ใหประโยชนมากเพื่อการกระจายน้ําหนักระหวางแผน
พื้นสําเร็จรูป โดยข้ันตอนการยารองควรดําเนินการดังนี้ 

2.3.1) ทําความสะอาดรองและเก็บเศษวัสดุอ่ืนๆ ออกจากรอง 
2.3.2) ราดน้ําลงในรอง  เพือ่ใหรองเปยกและสะอาด 
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2.3.3) กรอก  Mortar   ลงในรองและใชเกียงแทงใหเต็มรองแลวปาดปาก

รองใหเรียบ  ในขณะเดียวกัน ใหชางแตงรอยตอดานใตแผนพื้นดวย ขณะที่ Mortar ยังเปยกอยูจะ
สะดวก  รวดเร็ว  และสวยงามกวาการทําหลังจาก Mortar แข็งตัวแลว 

ในกรณีที่เปนพื้นชั้นดาดฟาจะทําการยารองนําหนา  กอนการเทคอนกรีต
ทับหนาไมเกิน 30 นาที  ทั้งนี้เพื่อให Mortar เปนเนื้อเดียวกับคอนกรีตทับหนา  ซึ่งจะชวยกันน้าํ ซึม
ผานรองไดดีข้ึน  

2.3.4) เม่ือทําการจัดวางแผนพื้นสําเร็จรูปและทําการยาแนวรองระหวาง
แผนพื้นดวย Mortar แลวเสร็จ ควรปดกวาดเศษวัสดุที่อยูบนพื้นออกใหหมด แลวจึงจัดวาง
ตะแกรงเหล็กไวรเมซขนาด 4 มม.ระยะหาง 0.20 ม.#  หนุนตะแกรงใหสูงจากแผนพื้นประมาณ 
2.5 ซม. ใหทําความสะอาดแผนพืน้อีกคร้ังโดยการฉีดน้ํา  เพื่อลางเศษวัสดุตางๆ อีกคร้ัง จากนั้นให
เทคอนกรีต Topping หนา 5 ซม. บริเวณรอบโดยเวนหางจากบริเวณตําแหนงที่วางบนผนังรับ
น้ําหนักประมาณ 50 – 60 ซม. ตลอดแนวผนัง เทคอนกรีต Topping โดยปาดแตงผิวหนาหนาให
เรียบ  หลังจากเทคอนกรีตทับหนาแลว จึงบมคอนกรีตตอไปอยางนอย 24 ชม.  
   สวนบริเวณใกลตําแหนงผนังรับน้ําหนักเวนไวประมาณ 50-60 ซม. ให
สอดเหล็กขอออยขนาด 12 มม. เขาไปในชองพื้น Hollow Core  เพื่อเปนเหล็กเสริมพิเศษใน
รอยตอระหวางพื้น Hollow Core  ทําการเขาแบบใตทองพื้น และเทคอนกรีต  พื้นและผนังรับ
น้ําหนักก็จะเปนเนื้อเดียวกัน  ทําใหการถายน้ําหนักจากพื้นลงสูผนังไดสมบูรณ 

       
ภาพที ่5.128 แสดงการติดต้ังพืน้ Hollow Core        ภาพท่ี 5.129 แสดงการวางพืน้บนผนงัรับ     

น้ําหนกัชนิดหลอในที ่                                             
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  ภาพท่ี 5.130 เหล็กเสริมพเิศษดานบนรอยตอ   ภาพที ่5.131 เหล็กเสริมพิเศษสอดในชองพืน้ตรง 
ระหวางพื้น Hollow Coreทีว่างบนผนังรับน้ําหนกั     รอยตอระหวางพืน้ ที่วางบนผนงัรับน้ําหนัก 
                     ชนิดหลอในท่ี                                                       ชนิดหลอในที่      
 

 
ภาพที ่5.132 การเขาแบบใตทองพืน้และเปนคํ้ายนัแผนในตัวกอนเทคอนกรีต 

 
3) งานผนังกออิฐภายนอกอาคาร หลังจากทํางานโครงสราง เสร็จ 2 ชั้น จะเร่ิมทํางานผนัง

กออิฐ ภายนอกอาคาร เนื่องจากตองรอการถอดคํ้ายันงานพื้นในสวนที่เช่ือมตอกับผนังรับน้ําหนัก  
การกอจะทําการกอบนคาน ค.ส.ล.สําเร็จรูป โครงการ 1 ใชวัสดุกอเปนบล็อกมวลเบา Q – con  ซึ่ง
มีรายละเอียดดังนี้ 

3.1) ข้ันตอนการกอสรางผนังกออิฐ    
3.1.1) ทําความสะอาดบริเวณที่จะทําการกอผนังคอนกรีตมวลเบา โดย

ใชบล็อกมวลเบา  
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Q – con block ขนาด 20 X 60 X 7.5 ซม. และไดวางแนวด่ิงฉากเรียบรอยแลว เร่ิมกอโดยการใช
ปูนทรายทั่วไป ชวยในการปรับระดับพื้นใหไดระดับเดียวกัน แลวปายปูนกอที่ใชเฉพาะสําหรับกอ
บล็อกมวลเบา ลงดานลางของบล็อคกอนแรกกอนวางกอนบลอคลงบนแนวปูนทราย โดยไมตอง
ราดน้ําที่ Block แตอยางใด เพียงแตทําความสะอาดไมใหฝุนติดอยู ใชคอนยางและระดับน้ําชวย
จัดแนว แลวปายปูนกอบริเวณดานขางของกอน ดวยเกรียงกอ  ใหความหนาของปูนกอเพียง 2 - 3 
มม. กอนวางกอนที่ 2 ลงไปใหชิดกับกอนแรก 

                       
ภาพที ่5.133 แสดงการวางปูนทรายปรับระดับ            ภาพที ่5.134 แสดงการปายปูนกอดานขาง 
 

 
ภาพที ่5.135 แสดงการใชคอนยางและระดับน้ําชวยจัดแนว 
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ภาพที ่5.136 แสดงงานผนงักออิฐภายนอกอาคาร   

 
 3.1.2) จะตองกอดวยวิธีสลับแนวระหวางแถวช้ันบนถัดไป   ใหแนวที่

เหล่ือมกันมีระยะไมนอยกวา 10 ซม. กอใหไดแนวทั้งแนวต้ังและแนวนอน โดยการขึงแนวกอนการ
กอ ปายรอยตอโดยรอบกอนดวยปูนกอ หนา 2-3 มม. และจะตองใสปูนกอใหเต็มตลอดแนว ไมมี
โพรง โดยไมตองตอกแผนเหล็กใดๆ เพื่อยึดกอน Block อีก  หากตองมีการปรับแตงบล็อค ใหได
แนวระดับความตองการ ควรทําใหแลวเสร็จภายใน 5 นาที 

3.1.3) ปลายกอนที่กอชนผนังรับน้ําหนัก หรือเสาเอ็นจะตองยึดดวยแผน
เหล็ก Metal Strap ยาวประมาณ 20 ซม. โดยยึดดวยตะปูคอนกรีต หรือพุกสกรูทุกระยะ 2ชั้น ของ 
บล็อก 

3.1.4) มุมกําแพงทุกมุม  จะตองมีเสาเอ็น  หรือคานเอ็น ค.ส.ล.  โดยใช
เหล็กเสริม 2 เสน เสนผาศูนยกลาง 6 ม.ม. และมีเหล็กปลอกเสนผาศูนยกลาง 6 มม. ทุกระยะ 20
ม. เหล็กเสาเอ็นจะตองฝงลึกในพื้นโดยตอเขากับเหล็กที่ฝงไวขณะเทพ้ืน และบริเวณรอบชองเปด
จะตองทําทับหลัง 
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ภาพที ่5.137 แสดงเสาเอ็นที่มุมกาํแพง 

3.1.5) การกอผนังใหกอชนทองคานหรือทองพื้นทุกแหง   โดยเวนชองไว
ประมาณ 1–2 ซม. แลวอุดปูนทรายตลอดแนวและจะตองยึดแผนเหล็ก Metal Strap ที่ทองพื้นหรือ
ทองคานไวทุกระยะไมเกิน 1.20 ม. ผนังที่กอสูงไมชนทองคานหรือพื้นทุกแหงจะตองทําทับหลัง   
ค.ส.ล.ขนาดไมเล็กกวาเสาเอ็น 
 

 
ภาพที ่5.138 แสดงดานที่ยดึดวย Metal Strap และดานทีย่ึดดวยปูนกอ 

 
          - S หมายถงึ ดานทีย่ึดดวย Metal Strap  

             - R หมายถงึ ดานทีย่ึดดวยปูนกอ  

เมื่อกออิฐมวลเบาเรียบรอยแลว  ตองทิง้ไวใหปูนกอแข็งตัว  จงึสามารถฉาบปูนได   

3.2) ข้ันตอนการเตรียมพืน้ผิว และ ฉาบปนู มีข้ันตอนดังนี ้
3.2.1) การเตรียมพื้นผิว 

3.2.1.1) ใชแปรงตีน้ําหรือไมกวาดปาดเศษผงที่ติดอยูบนผนงัออก  
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3.2.1.2) หากมีรอยแตกบ่ินของผนังใหอุดซอมกอนดวยปูนซอม โดยผสม

เศษผงคอนกรีตมวลเบา จากการตัดเขากับปูนกอ  คนใหเขากันกับน้ํา แลวนําไปปายอุดจุดที่ตอง
ซอมทิ้งไวใหแหงกอนฉาบ  

3.2.1.3) ราดน้ําที่ผนังกอนฉาบใหชุม ประมาณ 2 คร้ัง เชนเดียวกับผนัง
กอทั่วไป  

3.2.1.4) รอใหผิวผนงัดูดซับน้ําจนแหงเล็กนอย จึงเร่ิมลงมือฉาบ 
3.2.2) การฉาบปูน  

         3.2.2.1) ทําการติดปุม   เพื่อกําหนดแนวฉาบทั้งแนวนอนและแนวต้ัง
รวมทั้งติดเซ้ียมพีวีซีที่มุมผนัง และ ติดต้ังกรงไกกวาง 300 มม. ระหวางผิววัสดุที่แตกตางกัน 
         3.2.2.2) ความหนาปูนฉาบ 0.5 – 1.0 ซม. ใหทําการฉาบเปน 2 ชั้น  
ชั้นละประมาณ คร่ึงหนึ่งของความหนาทั้งหมด  
         3.2.2.3) เม่ือฉาบชั้นแรก แลวทิ้งไวใหผิวหนาแหงหมาด บางสวนจะเกิด
รอยแตกเปนปกติ จากการหดตัวของปูน ปูนที่ฉาบตองผสมไมเหลวจนเกินไป เพราะจะทําใหเกิด
รอยยอยตัวของปูน จะทําใหเสียเวลารอใหหมาดนาน และเปนสาเหตุของการแตกราว 
        3.2.2.4) ฉาบปูนช้ันที่สองใหไดความหนาที่ตองการ ปาดหนาใหเรียบ
แลวทิ้งไวใหผิวหนาแหงหมาดมากๆ  
         3.2.2.5) ตีน้ําดวยแปรงใหทั่ว พอดีกับการปนหนา กดเกรียงแรงๆ แลวขัด
ผิวหนาใหเรียบกอนลงฟองน้ํา  
         3.2.2.6) การฉาบปูนโดยฉาบเปนช้ันเดียวแลวตีน้ําเลยนั้น ทําไดเฉพาะ
กรณีฉาบหนาไมเกิน 1.5 ซม. เทานั้น 
         3.2.2.7) การฉาบปูนหนากวา 2 ซม. ตองแบงฉาบเปนช้ันๆ ละประมาณ 
1 - 2 ซม. และติดลวดตาขายระหวางชั้นปูน เพื่อปองกันการแตกราวในกรณีหนากวา 4 ซม. 

               
ภาพที ่5.139 แสดงการฉาบปูน และ ลงฟองนํ้า 



                               
133 

 

        
ภาพที ่5.140 แสดงงานฉาบปูนภายนอกอาคาร 

3.3) คาความคลาดเคล่ือนที่ยอมรับได  สําหรับงานกออิฐฉาบปูนของผนงักออิฐ 
มีดังนี ้

3.3.1) คาความคลาดเคลื่อนในแนวต้ัง  5 มม.  ใน  2,500 มม. 
3.3.2) คาความคลาดเคลื่อนของแนวผนงัที่ไมตรง 5 มม. ใน 3,000 มม. 
3.3.3) คาความคลาดเคลื่อนในแนวราบ  3 มม. ใน  3,000 มม. 

4) การติดต้ังงานระบบ 
งานระบบภายในอาคารจะแบงออกเปน 2 สวน คือ สวนแรกที่ติดต้ังในผนังรับน้ําหนกั  ซึง่

เปนงานภายในแตละหอง  สวนที่สองจะติดต้ังบริเวณสวนกลาง โดยมีการทํางานระบบกอนการกอ
ผนังภายใน  กาํหนดตําแหนงตางๆ ตามระยะท่ีกําหนดในแบบ   

       
ภาพที ่5.141 แสดงงานระบบบริเวณทางเดิน       ภาพที ่5.142 แสดงการติดต้ังงาน 
        ระบบภายในอาคาร 
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5) งานติดต้ังประตู และหนาตางอลมูิเนยีม 
งานติดต้ังประตู-หนาตางอลูมิเนียม จะเปนประตู-หนาตางอลูมิเนียมสําเร็จรูป สีขาว การ

ประกอบติดต้ังจะประกอบโดยทําการใสเฟรมประตู-หนาตาง ใหตรงกับตามตําแหนงชองเปด สวน
บานประตู และ หนาตางทําการประกอบสําเร็จมาลวงหนา 

       
ภาพที ่5.143 แสดงงานติดต้ังประตู-หนาตางอลูมิเนียม 

6) งานตกแตงดานสถาปตยกรรม 
การทํางานในดานสถาปตยกรรม เปนข้ันตอนสุดทาย  โดยเรียงลําดับ จากงานปรับระดับ

และปูกระเบ้ืองพื้น และติดต้ังพื้นไมลามิเนต โดยข้ันตอนการเทพื้นปรับระดับ (Screeding) ตอง
ตรวจสอบระดับพื้นทั่วบริเวณ  ทําความสะอาดพื้นผิวไมใหมีฝุน  ข้ีปูน  คราบน้ํามัน  ติดปุมระดับที่
พื้น (ระยะหางของปุมไมเกิน 1.50 ม.)  รดน้ําบริเวณที่จะทําการเทปรับระดับใหชุม จากน้ันพรม
น้ํายาประสานคอนกรีต ทําการเทปูนปรับระดับ บริเวณที่จะปูไมลามิเนตตองทําการขัดมันผิวพื้น
คาความตางของระดับพื้นขัดมันที่ยอมรับไดตองไมเกิน 2 มม. เมื่อเทปรับระดับพื้นแลวตองบม
ดวยน้ํา  หลังจากนั้นจึงทํางานฝาเพดาน งานติดราวกันตกภายนอกอาคาร ทาสีรองพ้ืนอาคารทั้ง
ภายนอกและภายใน  

     
      ภาพท่ี 5.144 แสดงการติดต้ังราวกนัตก           ภาพที ่5.145 แสดงงานสีภายนอกอาคาร 
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2. โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายในและระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปน

ผนังภายนอก 

2.1 งานเตรียมการกอนการกอสรางอาคาร 
งานเตรียมการกอนการกอสรางอาคาร  ตองทําการเจาะสํารวจดิน และ สงผล

สํารวจใหผูออกแบบโครงสราง  เพื่อกําหนดรายละเอียดงานเสาเข็ม เชน การกําหนดความลึกของ
เสาเข็ม  ความสามารถในการรับน้ําหนักบรรทุกของเสาเข็ม  เพื่อใหไดแบบฐานราก โดยฐานรากที่
ทําในโครงการ 2 เปนฐานรากลึกแบบมีเสาเข็มรองรับปรับพื้นที่ลอกวัชพชื งานถมดินและบดอัดดิน  
วางแนวถนนหลัก ถนนรอง และ ทําถนนที่จะใชเปนเสนทางขนสงวัสดุและเคร่ืองมือ เคร่ืองจักร
หลังจากนั้นทําการวางผังอาคารโดยรอบและตรวจสอบระยะตางๆ ตามแบบกอสราง กําหนด
ตําแหนงศูนยกลางเสาอาคาร และ ศูนยกลางเสาเข็มซึ่งเปนส่ิงที่จําเปนและสําคัญมาก  เพื่อให
เสาเข็มแตละตนมีระยะที่ถูกตองตรงตามแบบ และ สามารถรับน้ําหนักไดตามที่กําหนด กําหนดคา
ระดับ หรือ หมุดระดับ เพื่อใชอางอิงระดับตอไป    

2.2 งานกอสรางโครงสรางอาคาร  
2.2.1 การตอกเสาเข็มจะดําเนินการโดยผูรับเหมา เสาเข็มที่ใชเปน

เสาเข็มคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ ขนาด 0.35 X 0.35 เมตร และ 0.40 X 0.40 เมตร. โดยเสาเข็มเปน
เสาเข็มกลุม ทําการตอกตามตําแหนงที่กําหนดและจํานวนตามแบบ หลังจากนั้นตองทําการตัดหัว
เสาเข็ม เพื่อเตรียมทําฐานราก  ทําการปรับทราย และ เทคอนกรีตหยาบหุมหัวเสาเข็ม 

            
ภาพที ่5.146 แสดงการตอกเสาเข็มคอนกรีต                  ภาพที ่5.147 แสดงการตัดเสาเข็มและ        
    อัดแรงรูปตัวไอ ขนาด 0.35 X 0.35 เมตร                    เขาแบบเตรียมเท Lean Concrete                 
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ภาพที ่5.148 แสดงการเทคอนกรีตหยาบหุมหวัเสาเข็มที่ตัดแลว 

2.2.2 การทําฐานราก หลังจากเทคอนกรีตหยาบหุมหัวเสาเข็มแลว  จะ
ทํา Line ในการกั้นแบบขาง  ตรวจเช็คขนาดฐานราก และ ตําแหนงศูนยกลางฐานราก ทําความ
สะอาดพื้นคอนกรีตหยาบและเร่ิมกั้นแบบขาง นําเหล็กเสนที่ดัดและผูกเปนตะแกรงยกมาวาง
พรอมหนุนลูกปูนที่มีความหนาประมาณ 5 ซม. เพื่อใหเหล็กมีระยะหางจากผิวคอนกรีตตาม
มาตรฐาน  ตรวจสอบศูนยกลางฐานรากอีกคร้ัง และตรวจการจัดวางเหล็ก เมื่อถูกตองจึงเท
คอนกรีตขนาด Strength 280 KSC. Cube การเทคอนกรีตฐานรากตองเทใหเต็มตามระดับที่
กําหนด ไมอนุญาตใหหยุดการเทคอนกรีตเม่ือไมถึงระดับที่ตองการ ขณะเทคอนกรีตตองใชเคร่ืองจี้
คอนกรีต หรือ เคร่ืองส่ันคอนกรีต เพื่อใหไดคอนกรีตที่มีคุณภาพดี เมื่อคอนกรีตฐานรากแข็งตัวตอง
ทําการบมคอนกรีตเพื่อควบคุมและปองกันน้ําระเหยออกไป งานฐานรากตองมีความละเอียด
รอบคอบในการตรวจสอบศูนยกลางอยางมาก 

     
ภาพที ่5.149 แสดงแบบแปลนฐานราก และ ภาพตัดฐานราก F-2a 
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ภาพที ่5.150 แสดงแบบแปลนฐานราก และ ภาพตัดฐานราก F-3 

ที่มา  :  จากแบบกอสรางอาคาร C2 
 

       
      ภาพท่ี 5.151 แสดงการเขาแบบฐานราก                     ภาพที ่5.152 แสดงการลงเหล็กเสริม 

2.2.3 การทํางานพื้นคอนกรีตอัดแรงแบบดึงลวดภายหลัง  ระบบมีแรง
ยึดเหนี่ยว แบงออกเปนข้ันตอนไดดังนี้ 

2.2.3.1  การติดต้ังแบบหลอพื้น 
   การติดต้ังแบบหลอพื้นเปนองคประกอบที่สําคัญ  เนื่องจากเปนตัวแปร
หลักที่จะกําหนดระยะเวลาในการทํางานหลอพื้นแตละชั้น การเลือกใชระบบแบบหลอในแตละ
โครงการหรือจํานวนที่จะตองใชควรพิจารณาใหสอดคลองกับลักษณะของโครงสรางและ
ระยะเวลาของการกอสราง ในปจจุบันแบบหลอระบบ Table Form ไดเปนที่นิยมมากข้ึน เนื่องจาก
สามารถติดต้ังไดรวดเร็ว มีความมั่นคงแข็งแรงและเสียหายระหวางการใชงานนอยกวาระบบอ่ืนๆ
การปรับระดับ Table Form จะทําการปรับใหไดระดับใกลเคียงที่กําหนดดวยตัวปรับบน  และทํา
การปรับละเอียดดวยตัวปรับลางอีกคร้ัง 
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ภาพที ่5.153 แสดงรายละเอียด Table Form 

 

       
ภาพที ่5.154 แสดงแบบหลอระบบ Table Form          ภาพที ่5.155 แสดงการวาง Table Form  
  

 
ภาพที ่5.156 แสดงตัวปรับดานบน 
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ภาพที ่5.157 แสดงตัวปรับดานลาง 

   2.2.3.2  การวางเหล็กเสริมลาง 
เหล็กเสริมลางนี้มีไวเพื่อกันแตกและรับแรงขณะใชงาน โดยจะวางเปน

ตะแกรงเหล็กขอออยขนาด 12 มม. ระยะหางประมาณ 40 ซม.#  (ในแบบระบุเหล็กขอออยขนาด 
10 มม.) และจะวาง Insert Plate 2 ชั้น ขนาด 100 X 150 X 9 มม.  ขาใชเหล็กกลมขนาด 9 มม. 2 
เสน ยาว 40 ซม. Insert Plate ใชสําหรับยึดแผนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปดานบนของInsert Plate ติด
ฟองน้ําอยางแข็งความหนาประมาณ 1.5 ซม. การติดต้ังจะติดตามตําแหนงที่ระบุในแบบผิวบน
ของฟองน้ําแข็งจะอยูในแนวระดับผิวคอนกรีตพื้น ดานลางของ Insert Plate จะแนบกับแบบหลอ
พื้น ยึด Insert Plate ติดกับเหล็กเสริมใหแนนหนาอีกคร้ังเพื่อกัน Insert Plate เคล่ือนที่ขณะเท
คอนกรีต สวนฟองน้ําแข็งที่ติดไวจะขูดออกเม่ือเทคอนกรีตพื้นแข็งตัวแลว จะทําใหเปนบล็อกเวาลง
ไปใชวาง Plate ติดต้ังแผนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป จะทําให Plate ติดต้ังไมโผลสูงข้ึนมากกวาระดับ
พื้นคอนกรีต การติดต้ัง Insert Plate มีความสําคัญมากหากติดต้ังผิดตําแหนงจะไมสามารถติด
ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปได เนื่องจากผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปหลอสําเร็จมาจากโรงงานและPlate ที่ฝงใน
ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปเปนไปตามแบบ 

              
 ภาพที ่5.158 แสดงการวางเหล็กเสริมลาง     ภาพท่ี 5.159 แสดงฟองนํ้าแข็งที่ใชติด Insert Plate               
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ภาพที ่5.160 แสดงแบบติดต้ัง Insert Plate 

ที่มา  :  จากแบบติดต้ังผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป อาคาร C2 
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2.2.3.3 การวางลวด Strand และติดต้ังสมอยึด Anchorage 
ลวดเหล็กแรงดึงสูง PC.Strand จะขนสงมาที่หนวยงานในลักษณะเปน

ขดที่มีขนาด เสนผาศูนยกลางประมาณ 1.50 เมตร การวางลวด Strand ยอมใหมีความ
คลาดเคล่ือนระดับในแนวด่ิงไดไมเกิน ±4 มม.  สําหรับพื้นที่มีความหนาไมเกิน 20 ซม. และไม ±6 
มม.  สําหรับพื้นที่มีความหนาเกินกวา 20 ซม. โดยโครงการ 2 พื้นมีความหนา 16 ซม. สมอยึด
Anchorage จะวางตามตําแหนงที่ระบุไวใน Shop Drawing โดยยึดติดอยูกับแบบขางและจะตอง
ไมเคล่ือนไปในทางใดระหวางการเทและเขยาคอนกรีต ติดต้ังวัสดุตางๆ ในพื้นใหเรียบรอยพรอม
ตรวจสอบตําแหนง และ อุดไมใหคอนกรีตสามารถไหลเขาได 
 
 

 

 
ภาพที ่5.161 แสดงอุปกรณติดต้ังที่ปลายทั้งสองขางของลวด Strand 

ที่มา  :  จากขอมูลทางเทคนคิของบริษัทผูผลิต 
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ภาพที ่5.162 วัสดุอุปกรณในการติดต้ังระบบพื้นคอนกรีตอัดแรงแบบดึงลวดภายหลัง 

ระบบมีแรงยึดเหนีย่ว   
ที่มา  :  จากขอมูลทางเทคนคิของบริษัทผูผลิต 

 
 

      
ภาพที ่5.163 ติดต้ัง Dead End Anchorage              ภาพที ่5.164 แสดงการวางลวด Strand                      
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  ภาพท่ี 5.165 แสดงการติดต้ังระบบระบายน้าํทิ้ง          ภาพที ่5.166 แสดงการติดต้ังระบบไฟฟา 
 

2.2.3.4  การวางเหล็กเสริมบนบริเวณหัวเสา 
การวางเหล็กเสริมหัวเสานี้จะตองวางหลังจากการวางลวด Strand เสร็จ

เรียบรอยแลวเทานั้น และจะตองวางโดยมี Barchair เพื่อรองรับเหล็กเสริมไมใหกดทับบนลวด
Strand โดยตรงเพราะจะทําให Profile ของลวด Strand ผิดไป 

 
ภาพที ่5.167 แสดงแบบการวางเหล็กเสริมบนบริเวณหัวเสา 

ที่มา  :  จากแบบกอสรางอาคาร C2 
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       ภาพที ่5.168 แสดงการวางเหล็กเสริมบน                  ภาพที ่5.169 แสดง Barchair 
                        บริเวณหวัเสา            

2.2.3.5 การเทคอนกรีต 
คอนกรีตที่ใชในงานพื้นคอนกรีตอัดแรงแบบดึงลวดภายหลัง  ระบบมีแรง

ยึดเหนี่ยว มีคา Strength 350 KSC. Cube.ขณะเทคอนกรีตตองใชเคร่ืองจ้ีคอนกรีตเพื่อให
คอนกรีตมีเนื้อแนน ลดชองวางที่เกิดจากฟองอากาศ และกอนจะทําการเทคอนกรีตตองทําการ
ตรวจสอบในจุดตางๆ อาทิเชน 

1) ระดับ Profile ของลวด Strand บริเวณหัวเสา กึ่งกลางหัวเสาและ
บริเวณสมอยึด Anchorage  

2) ทอหอหุมลวด  Strand หากพบวามีการชํา รุดเสียหายจะตอง
ดําเนินการซอมแซม  เพื่อไมใหน้ําปูนหรือคอนกรีตเขาไปเกาะติดกับลวด 

3) บริเวณสมอยึด Anchorage จะตองไมมีชองวางใหน้ําปูนไหลเขาไป   

ในระหวางการเทคอนกรีตจะตองระมัดระวังคนงานและทอสงคอนกรีต
ของ Pump Concrete ไมใหกระทบกระเทือนระดับและแนวของลวด Strand เพราะอาจทําให 
Profile ผิดไปและในบริเวณสมอยึด Anchorage จะตองใชเคร่ืองจี้เขยาคอนกรีตใหเต็ม มิฉะนั้น
อาจจะเกิดโพรงทําใหคอนกรีตแตกระเบิดขณะดึงลวดได   

อยางไรก็ตาม หากไมสามารถทําการเทคอนกรีตพื้นไดตอเนื่องจนกระทั่ง
เสร็จ  ก็สามารถที่จะตัดแบง Joint การเทได โดยการตัด Joint ควรจะอยูในระหวางชวง L/3-L/5
และจะตองตัด Joint ในแนวตรงและมีเหล็กเสริมบริเวณ Joint ตามรายละเอียดในขอกําหนด 
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       ภาพที ่5.170 แสดงการเทคอนกรีต                  ภาพที ่5.171 แสดงทอสงคอนกรีตของ Pump 
                                                                             Concrete ตองมีขารองรับไมใหกดลวด 

2.2.3.6 การบมคอนกรีต 
เมื่อคอนกรีตเร่ิมแข็งตัวจะตองทําการบมทันที มิฉะนั้นคอนกรีตจะแตก

บริเวณผิวบน เนื่องจากการหดตัวเมื่อแหงของคอนกรีตเอง และเนื่องจากพ้ืนคอนกรีตอัดแรงนี้มี
ปริมาณเหล็กเสริมธรรมดานอย ทําใหมีโอกาสเกิดรอยแตกกอนทําการดึงลวดได 

2.2.3.7 การดึงลวด 
การดึงลวดเพื่อถายแรงใหคอนกรีตพื้น จะกระทําไดตอเมื่อคอนกรีตมี

กําลังรับแรงอัดประลัยไมนอยกวา 280 KSC. Cube. โดยโครงการ 2 หลังจากเทคอนกรีตแลว 3 
วัน จะทดสอบคอนกรีตวามีคา Strength เพียงพอหรือไม  ถาเพียงพอ  จะทําการดึงลวดในเชาวนัที ่
4 และกอนทําการดึงลวดจะตองตรวจสอบบริเวณสมอยึด Anchorage วาเปนโพรงหรือไม  หาก
พบตองทําการสกัดและซอมแซมเสียกอน  มิฉะนั้นอาจจะเปนอันตรายตอผูที่กําลังดึงลวดได  โดย
การซอมจะตองทิ้งไวใหคอนกรีตที่ซอมมีกําลังรับแรงอัดประลัยไมนอยกวา 280 KSC. Cube.
เชนกัน   

เคร่ืองมือและอุปกรณที่ใชในการดึงลวดประกอบดวย Jack และ 
Hydraulic Pump โดยตองทําการ Calibrate คาแรงดึงของ Jack เทียบกับคา Pressure Guage
ของ Pump เสียกอน  การควบคุมแรงดึงจะดูจาก Pressure Guage  เปนหลัก แตอยางไรก็ตามจะ
มีการวัดคาระยะยืดของลวด Strand ควบคูไปดวยเพื่อเปนการตรวจสอบยํ้าอีกคร้ัง โดยคาของ
ระยะยืดนี้จะนํามาเปรียบเทียบกับคาที่ไดจากการคํานวณตามทฤษฎีโดยมีคาความแตกตางกันไม
เกิน ±5% 
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       ภาพที่ 5.172 แสดงอุปกรณ Twin Jack                  ภาพที่ 5.173 แสดง Hydraulic Pump  

ที่มา  :  จากขอมูลทางเทคนคิของบริษัทผูผลิต 

การดึงลวดแตละโซนจะตองมีการจัดลําดับการดึงกอนหลังดวย ใน
ข้ันตอนสุดทายของการดึงลวด คือการอัด Jaws เพื่อใหยึดจับกับลวดและทําการวัดระยะที่ลวดรูด
กลับกอนที่จะถูกยึดอยางมั่นคง ระยะรูดกลับนี้เรียกวา “คา Slip” ซึ่งในทางปฏิบัติมีคาไมมากกวา 
10 มม. 

        
ภาพที ่5.174 แสดงการดึงลวด 

2.2.3.8 การตัดปลายลวด 
การตัดปลายหางลวดจะกระทําก็ตอเมื่อไดมีการตรวจสอบผลการดึงลวด

แลววามีการดึงลวดไดครบถวนและคาระยะยืดอยูในเกณฑที่ใชได การตัดจะตองตัดดวยมอเตอร
ตัดซ่ึงใชแผนไฟเบอร หามตัดโดยใชความรอนเปนอันขาด 
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2.2.3.9 การถอดแบบหลอพืน้และการค้ํายนักลับ 

   การถอดแบบหลอกระทําไดตอเมื่อการดึงลวดเสร็จเรียบรอยแลว และ
สามารถถอดไดหมด 100% เนื่องจากพื้นนี้จะสามารถรับน้ําหนักบรรทุกคงที่ของตัวเองได และยัง
สามารถรับน้ําหนักบรรทุกจรเพิ่มไดอีกประมาณ 60% ของ Designed Live Load แตอยางไรก็
ตามกอนที่จะทําการเทพื้นช้ันบนตอไปจะตองมีการคํ้ายันกลับ เนื่องจากน้ําหนักบรรทุก Dead 
Load ของพื้นช้ันบนรวมกับน้าํหนกัของแบบหลอพื้นเองจะมากกวาน้ําหนักบรรทุกที่พื้นสามารถรับ
ได จึงตองมีการคํ้ายันเพื่อถายน้ําหนักบรรทุกบางสวนลงไปที่ชั้นลาง การพิจารณาจํานวนที่จะคํ้า
ยันกลับนี้จะตองคิดคํานวณจากน้าํหนกับรรทุก Dead Load ของพื้นน้ําหนักเฉลี่ยของแบบหลอพื้น
และ Designed Working Live Load ของพื้น   

ทางโครงการ 2 จึงทําการถอดแบบหลอระบบ Table Form เพื่อนําไปใช
ในการหลอพื้นชั้นถัดไป และคํ้ายันกลับ 50% เพื่อถายน้ําหนักบรรทุกบางสวนลงไปที่ชั้นลาง   

 
ภาพที ่5.175 แสดงแบบการคํ้ายันทองพื้น  โดยลดจํานวนคํ้ายนัลง 50% 

ที่มา  :  จากขอมูลทางเทคนคิของบริษัทผูผลิต 
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ภาพที่ 5.176 แสดงการถอดแบบหลอ                       ภาพที่ 5.177 แสดงคํ้ายันกลับ 50%ในช้ัน 
                  Table Form                                                           ที่ดึงลวดแลว         

2.2.3.10  การอุดปด End Recess 
ใหทําการอุดปดเบาทันทีหลังจากตัดปลายหางลวดเสร็จแลว เพื่อเปน

การปองกันการกัดกรอนของสมอยึด Anchorage เพราะบริเวณปลายลวดเปนจุดที่สําคัญมาก
สําหรับระบบ Unbonded System 

2.2.3.11 การอัดน้ําปูน ระบบ Bonded System 
เพื่อใหน้ําปูนเขาไปเต็มในชองวางระหวางลวดกับทอหุม อันจะทาํใหเกิด

แรงยึดเหนี่ยวระหวางลวดกบัคอนกรีตไปดวย นอกจากนีน้้ําปูนทีห่อหุมลวดก็สามารถปองกนัการ
กัดกรอนของลวดจากการเกิดสนิมไดดวย 

1) สวนประกอบของนํ้าปนู (Grouting Cement) 
- ปูนซิเมนต ปอรตแลนด Type 1 
- น้ําสะอาด : สัดสวน 45% - 48% ของน้ําหนกัซิเมนต 
- ปูนซิเมนตผสมเพิ่ม Vitacrete AG3 0.5–1.0% โดยน้ําหนกั 
(ปูน Vitacrete AG3 0.5 กก. ตอปูนซิเมนตปอรตแลนด 100 กก.)  
เมื่อผสมแลว น้ําปูนจะมีคุณสมบัติโดยประมาณ ดังนี ้
-  ความหนืด (Fluidity) ทดสอบโดย Marsk Cone :  10 – 15 วินาท ี
-  การลอยตัวของน้ํา (Bleeding)    :  2 – 4% 
-  การขยายตัวของน้าํปูน    :  3 – 5% 
-  การแข็งตัว (Final Setting Time)  :  12 ชม. 
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2) การผสมน้ําปูน Grout 
เร่ิมจากเติมน้ําสะอาดลงในถังผสมซึ่งมีเพลาติดใบพัดขับดวยมอเตอร

ไฟฟาสําหรับกวนผสมแลวจึงเทซิเมนตลงไปประมาณคร่ึงหนึ่งเพื่อผสมใหเขากันสวนหนึ่งกอน เม่ือ
เขากันพอสมควรแลวจึงทําการเทสวนที่เหลือแลวผสมตอจนกระทั่งเขากันดี ปกติจะใชเวลา
ประมาณ 2 นาที 

3) การทดสอบน้ําปูน Grout 
-  ทาํการทดสอบความหนืดทุกโม 
-  ทาํการทดสอบอุณหภูมิของน้าํปูนทุกโม ไมใหเกิน 40oC 
4) การอัดน้ําปูน Grout เขาไปในทอหุม 

 กอนเร่ิมดําเนนิการจะตองตรวจสอบการอดุปด End Recess วามีรอยร่ัวหรือไม 
เช็คการอุดตันบริเวณสมอยดึ Anchorage และโดยตลอดภายในทอหุม โดยวิธีการไลลมหรือไลน้ํา
ก็ได เมื่อตรวจสอบแลวก็เร่ิมทําการอัดน้ําปูนตามข้ันตอนดังนี ้
  1) ผสมน้ําปูนในถังผสมและปลอยลงมายังถัง Grout โดยผานตะแกรงขนาด # 2 
mm. เพื่อกรอบเศษปูนสวนที่เปนเม็ดหรือเศษวัสดุแปลกปลอมอ่ืน 
    2) เดินเคร่ือง Grout เพื่ออัดน้ําปูน Grout ใหไหลผานตามเสนทออกไปจุดปลาย 
ในขณะทําการ Grout ความดันควรจะอยูในชวง 5 – 10 Bar 
  3) เมื่อน้ําปูน Grout ที่ไหลออก ณ จุดปลายมีความเขมขนใกลเคียงกับที่ไหลเขา
แลว จะหยุดเคร่ือง Grout แลวทําการอุดปดจุดปลาย 
  4) เดินเคร่ือง Grout ตอเพื่อตรวจสอบการร่ัวซึมโดยการรักษาระดับความดันไวที่ 
5 Bar และสังเกตุวาความดันลดลงหรือไม เมื่อเสร็จส้ินแลวจึงทําการอุดปดจุดตนทางทอ 

       
ภาพที ่5.178 แสดงการอัดน้าํปูน 
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         ภาพที ่5.179 แสดงทอรับน้ําปูน                       ภาพที ่5.180 แสดงทอรับน้าํปูนตัดทิ้งเมื่อ 
                                                                                              น้าํปูนแข็งตัว  

2.2.4 การทํางานเสา ภายหลังจากการเทคอนกรีตและบมคอนกรีต 3 วัน
เพื่อใหคอนกรีตสามารถรับแรงได ฝายเซอรเวยจะทําการวางแนวและระดับเสาโดยใชกลองธีโอ
โดไลท ชางจะผูกเหล็กเสา ติดต้ังวัสดุภายใน และประกอบแบบ ใชพร็อพ ทําการคํ้ายันแบบ  โดย
ใชเหล็กที่ฝงไวที่พื้นเปนตัวยึด เพื่อจะไดไมตอกคํ้ายันกับพื้น ปรับแนวระดับและแนวด่ิงของเสา ผู
ควบคุมงานจะตรวจเช็คศูนยกลาง  แนวระดับ  แนวด่ิง เหล็กเสริมและการติดต้ังวัสดุหากถูกตอง
ตรงตามแบบก็จะอนุญาตใหเทคอนกรีตได 

            
ภาพที ่5.181 แสดง Line เสาที่ฝายเซอรเวยวาง              ภาพที ่5.182 แสดงการผูกเหล็กเสา                   
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        ภาพที ่5.183 แสดงการติดต้ังวัสดุ                 ภาพที ่5.184 แสดงเหล็กที่ฝงไวที่พืน้เปนตัวยดึ        
 

        
ภาพที ่5.185 แสดงการประกอบแบบเสา 

 

        
ภาพที ่5.186 แสดงการถอดแบบเสาโดยคลายน็อตยึด และ ใชทาวเวอรเครนยกข้ึน 

2.2.5 การทําหลังคาแผนเหล็กรีดลอน เมื่อทําเสาโครงสรางช้ัน 8 
เรียบรอย จะทําการติดต้ังโครงหลังคาเหล็กและติดแผนเหล็กรีดลอน โดยตองระมัดระวังบริเวณ
รอยตอไมใหเกิดการร่ัวซึมของน้ําได 
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ภาพที ่5.187 แสดงการติดต้ังโครงหลงัคาเหล็ก      ภาพที ่5.188 แสดงการติดต้ังแผนเหล็กรีดลอน 

2.3 งานติดต้ังผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปนผนังภายนอก  
งานติดต้ังผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูปจะติดต้ังเมื่อ งานโครงสรางในชั้นที่จะทําการ

ติดต้ัง เสร็จเรียบรอยแลว และทําการถอดคํ้ายันพื้นออก 100% แลว ข้ันตอนการติดต้ังจะเร่ิมจาก
การที่ผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูปขนสงมาถึงสถานที่กอสรางในเวลา 5.00 น. ของทุกวัน ทาวเวอรเครน
จะทําการยกแผนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปลงจากรถเทลเลอรหรือรถบรรทุก แลวนําข้ึนแขวนที่ตัว
อาคารทันที โดยยกข้ึนไปแขวนเอาไวยังตําแหนงที่จะทําการติดต้ัง กําหนดระยะเวลาในการใชทาว
เวอรเครนคือ ใชงานไดต้ังแตเวลา 05.00-07.00 น. เทานั้น หลังจากนั้นหากขนผนัง ค.ส.ล. 
สําเร็จรูปข้ึนแขวนไมครบ  จะตองวางลงกองไวที่ลานสต็อกขางอาคารเพื่อรอนําข้ึนแขวนเม่ือทาว
เวอรเครนวางจากการทํางานอ่ืนในระหวางวัน แตสวนใหญจะยกแผนข้ึนไปแขวนยังช้ันของอาคาร
ที่จะทําการติดต้ังใหไดครบตามจํานวนที่จัดสงให  

กอนการยกแผนข้ึนไปแขวนทางชางจะตองทําการเช็คแนวและระดับโครงสราง
กอน ถาหากพบวา อาคารสวนที่จะทําการติดต้ังแผนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป มีลักษณะเกินออกมา
จากแบบกอสราง อันจะทําใหแผนผนังไมสามารถปรับใหอยูในตําแหนงได ทางชางติดต้ังตองสกัด
โครงสรางออกกอนทําการแขวน ผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป การแขวนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปจะอนุญาต
ใหแขวนไดไมเกิน 20 ชม. หลังจากเร่ิมแขวน  ชางจะตองเรงติดต้ังใหทัน 

การแขวนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป จะแขวนกับขอในช้ันที่สูงข้ึนไป 2 ชั้น เพื่อใหชั้น
ลางลงมาเปนช้ันที่มีระยะในการใชรอกปรับระดับ 
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ภาพที ่5.189 แสดงขอแขวนแผนชั่วคราว 

ที่มา  :  จากขอมูลทางเทคนคิของบริษัทผูผลิต 
 

       
ภาพที ่5.190 แสดงการแขวนผนงั ค.ส.ล. สําเร็จรูป          ภาพที่ 5.191 แสดงการกองผนงั ค.ส.ล.  
                                                                                              สําเร็จรูปขางอาคาร 
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ภาพที ่5.192 แสดงแบบเสน Off Set  แนว Vertical & Horizontal Off Set 

 

 
ภาพที ่5.193 แสดงการเช็คแนว และ ระดับโครงสราง 

ที่มา  :  จากขอมูลทางเทคนคิของบริษัทผูผลิต 
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ภาพที ่5.194 แสดงเสน Horizontal Off Set 

 
หูหิว้ที่ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  มี 2 ตําแหนง คือ   
1) ตําแหนงดานในแผน ซึ่งมีหูหิ้ว 2 ตัว อยูดานซายและขวา ใชสําหรับหิ้วผนัง

ค.ส.ล.สําเร็จรูปดวยสเกลและสลิง  ขณะทําการแขวนดวยทาวเวอรเครน  
2) ตําแหนงบนแผน ซึ่งมีหูหิ้ว 2 ตัว อยูดานซายและขวา ใชสําหรับหิ้วผนัง ค.ส.ล.

สําเร็จรูป  ดวยสเกลและสลิง  ขณะทําการติดต้ังดวยทาวเวอรเครน  

          
   ภาพที ่5.195 แสดงหูหิว้ตําแหนงดานในแผน            ภาพที ่5.196 แสดงหหูิ้วตําแหนงบนแผน 
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     ภาพที ่5.197 แสดงสเกลใชรอยสลิง                          ภาพที ่5.198 แสดงสลิงใชหิว้แผน 

การติดต้ังผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปในช้ัน 1 – 7  หลังจากทาวเวอรเครนแขวนแผนแลวสามารถ
ใช รอก 2 ตัวในการติดต้ังได  แตถาเปนการติดต้ังผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปในช้ัน 8 (ชั้นสุดทาย) ตอง
ใชทาวเวอรเครนในการติดต้ังตลอดเวลา  ทั้งนี้เนื่องจากการแขวนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป จะแขวน
กับขอในช้ันที่สูงข้ึนไป 2 ชั้น  เพื่อใหชั้นลางลงมาเปนช้ันที่มีระยะในการใชรอกปรับระดับ เชน 
ติดต้ังผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป ชั้นที่ 1 ตองแขวนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปที่ขอบริเวณพื้นช้ัน 3 ดังนั้นการ
ติดต้ังผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป โดยใชรอก ไมใชทาวเวอรเครนสามารถติดไดชั้นสูงสุด คือ ผนัง ค.ส.ล.
สําเร็จรูปช้ัน 7 เพราะจะแขวนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปที่ขอบริเวณพื้นชั้นดาดฟา  

 
ภาพที ่5.199 แสดงแบบการแขวนผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป 

ที่มา  :  จากขอมูลทางเทคนคิของบริษัทผูผลิต 
 

เวลาประมาณ 8.00 – 17.00 น.  ชางติดต้ังทั้งหมด 1 ทีม ทีมละ 3 คน (หากตองการเรงรัด
งานสามารถใชทีมติดต้ังไดถึง 3 ทีม ทีมละ 3 คน) แตละทีมประกอบดวย ชางเชื่อม 1 คน  ผูชวยใน
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การติดต้ัง 1 คน  และ ผูชวยในการประคองแผนและบอกเครน 1 คน  จะทําการติดต้ังแผนไดวันละ 
6 – 7 แผน ตอ ทีม  คาเฉลี่ยงานติดต้ังติดเสร็จภายใน  7 - 8 วัน ตอชั้น (ติดต้ังเสร็จภายใน 60 วัน 
ตอ อาคาร)   เฉล่ียพื้นที่ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป มีคาเทากับ 426.88 ตร.ม.ตอชั้น ดังนั้นงานติดต้ัง
ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป สามารถทําไดประมาณ 56.92  ตร.ม. ตอ วัน ตอ 1 ทีม 

ชางเช่ือม 1 คน ผูชวยในการติดต้ัง 1 คน จะอยูในชั้นที่จะทําการติดต้ังผนัง ค.ส.ล.
สําเร็จรูป สวนผูชวยในการประคองแผนและบอกเครน 1 คน จะอยูที่ชั้นขางบนเพื่อทําการปลดการ
แขวนและเร่ิมติดต้ัง  นําปลายสลิงดานหนึ่งเกี่ยวไวกับรอกของทาวเวอรเครน สวนปลายอีกขางยึด
ไวกับหัวรอกดวยสเกล นําตะขอของรอกท่ีติดกับโซไปคลองไวกับหูหิ้วดานบนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป 
สงสัญญานใหทาวเวอรเครน ยกผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปข้ึน และทําการปรับระดับดวยรอกโซ   

 
ภาพที ่5.200 แสดงปลายสลิงดานหนึ่งเกีย่วไวกับรอกของทาวเวอรเครน 

 

       
ภาพที ่5.201 แสดงปลายสลิงอีกขางยึดไวกับ      ภาพที ่5.202 แสดงตาขอรอกที่ติดกับโซไปคลอง 
                      หวัรอกดวยสเกล                                                     ไวกับหหูิ้วดานบน 
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ชางเชื่อม 1 คน ผูชวยในการติดต้ัง 1 คน จะชวยกันปรับแตงตําแหนงแผน โดยวัดระยะ

จากแนว Horizontal Off Set เม่ือไดระยะตามกําหนดจะงัดฟองน้ําแข็งที่ติดไวบน Insert Plate 
ออก  ทําความสะอาดบริเวณ Insert Plate นํา Plate ที่เตรียมไวสําหรับติดต้ังมีขนาด 75 X 125 X 
9 มม.มาเช่ือมติดกันตามแนวนอน  และ เช่ือมยึดที่ปลายอีกขางติดกับ Plate ที่ฝงในผนัง ค.ส.ล.
สําเร็จรูป   เชื่อมเสร็จตองทําการเคาะข้ีเหล็กออกใหหมด และ ทาสีรองพื้นกันสนิม 

       
      ภาพท่ี 5.203 แสดงการปรับแตงตําแหนง                  ภาพที ่5.204 แสดงการปรับแตงแนวด่ิง 
                   ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป                                 ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปใหเสมอแผนลาง 

 

       
 ภาพที ่5.205 แสดงการงัดฟองน้ําแข็งทีติ่ดไว                  ภาพที ่5.206 ฟองน้าํแข็งที่ติดไว บน 
                   บน Insert Plate ออก                                                 Insert  Plate             
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      ภาพท่ี 5.207 แสดง Plate ที่พืน้และผนัง                ภาพท่ี 5.208 แสดงการนาํPlateขนาด 
                     ค.ส.ล.สําเร็จรูป                             75 X 125 X 9 มม.มาเชื่อมติดกนัตามแนวนอน 
 

       
        ภาพที ่5.209 แสดงการเช่ือมโดยรอบ             ภาพท่ี 5.210 แสดง Plate ที่เชือ่มติดเรียบรอย 
 

 
ภาพที ่5.211 แสดงการทาสีรองพื้นกันสนมิ 
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เม่ือเช่ือม Plate ดานลางเสร็จทั้ง 2 ขางเรียบรอยแลว ทําการเช็คแนวด่ิงและติดต้ัง Plate

ดานบน  โดยต้ัง Plate และเช่ือมดานบนยึดกับ Plate ทองพื้นชั้นบน สวนแนวต้ังเช่ือมติดกับ Plate
ที่ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป หลังจากติดต้ังเสร็จ เจาหนาที่จะตรวจสอบหากไมมีขอผิดพลาดใด จะ
อนุญาตใหทําการตัดหูหิ้วที่ติดมากับช้ินงานออก  

       
ภาพที ่5.212 แสดงPlateทองพืน้ชั้นบนและ ที่ผนงั       ภาพที ่5.213 แสดงการเช่ือม Plateดานบน 
 

             
ภาพที ่5.214 แสดงการติดต้ังPlateดานบนในแนวต้ัง     ภาพที ่5.215 แสดงการตัดหูหิว้ดานบนทิง้ 

 บริษัทผูออกแบบกําหนดใหมีระยะหางระหวางแผนในการติดต้ังตํ่าสุด 10 มม. ไมเกิน 15 
มม.และกําหนดคาพิกัด ความคลาดเคล่ือนที่ยอมใหในการติดต้ัง มีรายละเอียดดังนี้ 

1) คาความคลาดเคล่ือนในแนวนอน 
1.1) ความคลาดเคลื่อนของแผนที่สัน้กวา 2.0 ม.  +/- 5 มม. 
1.2) ความคลาดเคลื่อนของแผนที่ยาวกวา 2.0 ม. +/- 8 มม. 

2) คาความคลาดเคล่ือนในแนวระนาบแผน 
2.1) ระนาบภายนอกไมเกนิ   +/- 5 มม. 
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2.2) ระนาบภายในไมเกิน   +/- 5 มม. 

3) คาความคลาดเคล่ือนในแนวต้ัง   +/- 5 มม. 

หลังจากทําการเชื่อมเสร็จ ทาสีกันสนิมบริเวณรอยเช่ือมเรียบบรอย จึงเกราทซีเมนต 
บริเวณชองวางระหวางแผนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปกับโครงสรางพื้นและทําการแตงผิวผนัง ค.ส.ล. 
สําเร็จรูปที่เกิดความเสียหายระหวางการติดต้ังและขนสง ดวยปูนตกแตงผิวคอนกรีตเรียบมัน (Hi-
Sak)  ตําแหนงที่อยูภายนอกอาคารจะตกแตงผิวใชการโรยตัว ของ Spiderman จากดานบนลงมา  
ทําตามหลังงานติดต้ังแผนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป งานอาคาร 8 ชั้น โครงการ 2 ใชชางในการตกแตง
ผิวผนังอาคารภายนอก 1 คน และ ภายในอาคาร 1 คน 

        
ภาพที ่5.216 แสดงปูนตกแตงผิวคอนกรีตเรียบมัน      ภาพที ่5.217 แสดงเคร่ืองมอืที่ใชตกแตงผิว 
               ใชตกแตงผิวผนังนอกอาคาร                                           ผนงันอกอาคาร 
 

 
ภาพที ่5.218 แสดงการโรยตัวตกแตงผิวผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป 

ดานนอกอาคารหลังจากการติดต้ัง 
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เมื่อตกแตงผิวผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปดานนอกอาคารแลว จะแจงใหทางทีมอุด Sealant ทํา

การอุดรองรอยตอระหวางแผน โดยทมีชาง 1 ทีม มี 3 – 4 คน  ซึ่งเตรียมวัสดุที่ใชอุดรองใหพรอม
โดยใสลงในถงักอนการโรยตัวลงไปอุดรอง  

        
      ภาพท่ี 5.219 แสดงทีมงานอุด Sealant                ภาพที ่5.220 แสดงเคร่ืองมอือุด Sealant 
 

        
ภาพที ่5.221 แสดง Sealant ที่ใชในการอดุรอง          ภาพที ่5.222 แสดงโฟมเสน Backing Rod    
 

       
ภาพที ่5.223 แสดงเทปกาวใชปดขางรอง               ภาพที ่5.224 แสดงน้าํยา Polyurethane 
                                                                                       Sealant ใช 2 สวนผสมกัน 
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เมื่อวัสดุพรอมทีมชางจะโรยตัวลงไปโดยใชเชือก  มีข้ันตอนดังนี ้

1) ใสโฟมเสน Backing Rod ลงไปในรอง และทําความสะอาดบริเวณขางรองทั้ง
สองขาง 

2) ติดเทปกาวที่ขางรองทัง้สองเพื่อไมใหวสัดุ Sealant และ น้าํยาไปเลอะผนัง 
3) ทาน้ํายา Polyurethane Sealant ที่ไดรับการผสมจากสวนผสม 2 ชนิด โดยทา

น้ํายาในรองใหทัว่ 
4) ยิง Sealant ยี่หอ Seal 21 ลงในรอง 
5) ใสโฟมเสน Backing Rod ทับลงไปในรองอีกคร้ัง 
6) ยิง Sealant ยี่หอ Seal 21 ลงใหเต็มรอง และปาด Sealant ใหเรียบเสมอขอบ 
7) ดึงเทปกาวที่ติดขางรองทัง้สองออก 

       
ภาพที ่5.225 ชางโรยตัวพรอมอุปกรณในการอุดรอง       ภาพท่ี 5.226 แสดงการใส Backing Rod  
 

        
      ภาพท่ี 5.227 แสดงการปดทําความสะอาด            ภาพที ่5.228 แสดงการติดเทปกาวและทา 
                      ขางรองทัง้สองขาง                                น้ํายา Polyurethane Sealant ในรอง 
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      ภาพท่ี 5.229 แสดงยิง Sealant ลงในรอง     ภาพที ่5.230 แสดงการใส Backing Rod อีกคร้ัง 
 

        
 ภาพที ่5.231 แสดงยิง Sealant ลงใหเต็มรอง   ภาพที่ 5.232 การปาด Sealant ใหเรียบเสมอขอบ 
 

 
ภาพที ่5.233 แสดงการดึงเทปกาวออกเสร็จข้ันตอนการอุด Sealant 
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2.4 งานผนังกออิฐ  เปนผนงัภายในอาคาร 
งานผนังกออิฐเปนผนังภายในอาคาร จะทําการกอฉาบโดยใชอิฐมอญแดงขนาด 

ขนาด 6.5 x 14.5 x 2.5 – 2.7 ซม. ทีมเซอรเวยจะใหแนวการกอไวที่พื้น ชางกอจะขึงเอ็นเปนระดับ
และกอแบบสลับไปจนสูงไดคร่ึงของระยะพ้ืนถึงทองพื้นช้ันตอไป ตองทําคานเอ็นคอนกรีต ค.ส.ส. 
ยาวตลอดแนว เมื่อคานเอ็นคอนกรีต ค.ส.ส. แข็งตัวจึงทําการกอสลับตอไปจนเกือบถึงฝาเพดาน
โดยเวนรองไวประมาณ 1 นิ้ว เพื่ออุดดวยปูนทราย  ระหวางการกอตองกอใหชนเสาเอ็นและเหยียด
เอาเหล็กหนวดกุงที่ติดมากับเสาเอ็นสอดเขาไวในปูนทรายขณะทําการกอ  ทําการกอปดฝงทองาน
ระบบไฟฟา ประปา ซอนเอาไวภายในผนัง จากนั้นจะทําการติดต้ังงานวงกบประตูภายในอาคาร 
โดยการติดต้ังวงกบใหไดแนวด่ิงแนบและยึดกับเสาเอ็นสําเร็จรูป และทําทับหลังบนวงกบประตู 
จากนั้นจึงติดต้ังตาขายกรงไกบริเวณรอบวงกบ และ ตลอดแนวทับหลังบริเวณผนังที่ต้ังฉากกันจะ
ใสวัสดุรอง PVC  เพื่อกันการแตกราวของผนัง    

เมื่อกออิฐเรียบรอยแลว ทําการฉาบผิวดวยปูนฉาบสําเร็จรูป โดยฉาบหนา
ประมาณ 1 – 2 ซม. ผนังกออิฐประเภทนี้ขนาดเมื่อฉาบเสร็จจะมีความหนาประมาณ 10 ซม.  
กอนการฉาบตองทําการติดปุมบอกระดับใหทั่วผนัง  

       
ภาพที ่5.234 แสดงทีมเซอรเวยใหแนวการกอ            ภาพที ่5.235 แสดงการตั้งเสาเอ็นสําเร็จรูป    
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     ภาพที ่5.236 แสดงการกออิฐแบบสลับ                    ภาพท่ี 5.237 แสดงการทาํทับหลังประตู 
 

       
ภาพที ่5.238 แสดงคานเอ็นคอนกรีต ค.ส.ส.                 ภาพที ่5.239 แสดงการติดตาขายกรงไก 
 

       
          ภาพที ่5.240  แสดงการติดรอง PVC                          ภาพที ่5.241 แสดงการฉาบปูน 
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2.5. การติดต้ังงานระบบ 
เมื่องานโครงสรางเสร็จ ทีมเซอรเวยจะกําหนดแนวโดยตีเสนไวที่พื้นและฝา(ทอง

พื้นชั้นบน) เพื่อเปนแนวเดินทอตางๆ จากนั้นจะมีทีมติดต้ังเสาเอ็นสําเร็จรูปทุกมุมผนังตามแบบ 
ถัดมาจึงเปนทีมงานไฟฟามาติดต้ังทอรอยสายไฟฟา และทีมงานประปามาทําการเดินทอน้ําดี 
และมีการทดสอบแรงดันทอโดยชางประปาตองทําการติดมาตรวัดความดันเพื่อทดสอบแรงดันที่
ปลายทอ  ทิ้งไว 24 ชม. เพื่อทดสอบการรั่วซึมดังนี้ 
   1) ทอ PVC ทดสอบแรงดันที่ 80 ปอนด ตอ ตารางนิ้ว 
   2) ทอเหล็กอาบสังกะสีทดสอบแรงดันที่ 150 ปอนด ตอ ตารางนิ้ว 
 

       
ภาพที5่.242 แสดงการติดต้ังเสาเอ็นสําเร็จรูป ภาพที่ 5.243 แสดงการเดินงานระบบภายในอาคาร 
 

       
    ภาพที่ 5.244  แสดงการทดสอบแรงดันทอ            ภาพที่ 5.245  แสดงการติดต้ังระบบดับเพลิง 
 
 การติดต้ังงานระบบภายในอาคารจะทํากอนการกอผนังภายใน  โดยทําการตาม
ตําแหนงที่กําหนดในแบบใหเรียบรอย  
                       



                               
168 

 
2.6 งานติดต้ังประตู-หนาตางอลูมิเนียม 
งานติดต้ังประตู-หนาตางอลูมิเนียม จะเปนประตู-หนาตางอลูมิเนียมสําเร็จรูป สี

ขาว  กระจกใส ประกอบตัวบานสําเร็จมาจากโรงงานผลิต และมาติดต้ังกรอบวงกบประตู-หนาตาง
โดยเฉพาะหนาตางตองทําใหตรงตามขนาดชองหนาตางในหนวยงานกอสราง หากกรอบวงกบใส
ไมพอดีกับแผนผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป การแกไขตองทําการปรับแตงที่แผนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป
เล็กนอย 
 

       
 ภาพที่ 5.246 แสดงบานหนาตางประกอบเสร็จ               ภาพที่ 5.247 แสดงประตูประกอบเสร็จ 
 

        
 ภาพที ่5.248 แสดงงานติดต้ังประตู หนาตาง          ภาพท่ี 5.249 แสดงการทดสอบการร่ัวซึม 
    

2.7 งานตกแตงดานสถาปตยกรรม 
การทํางานในดานสถาปตยกรรม เปนข้ันตอนสุดทาย โดยเรียงลําดับ จากงาน

ปรับระดับและปูกระเบ้ือง ติดสุขภัณฑและติดต้ังพื้นไมลามิเนต โดยข้ันตอนการเทพื้นปรับระดับ
ตองตรวจสอบระดับพื้นทั่วบริเวณ ทําความสะอาดพื้นผิวไมใหมีฝุน ข้ีปูน คราบน้ํามัน ติดปุมระดับ
ที่พื้น รดน้ําบริเวณที่จะทําการเทปรับระดับใหชุม จากนั้นพรมน้ํายาประสานคอนกรีต ทําการเทปูน
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ปรับระดับ บริเวณรอบระเบียงและรอบหองน้ําตองทาน้ํายากันซึมโดยรอบ สวนบริเวณที่จะปูไมลา
มิเนตตองทําการขัดมันผิวพื้น คาความตางของระดับพื้นขัดมันที่ยอมรับไดตองไมเกิน 2 มม. เม่ือ
เทปรับระดับพื้นแลวตองบมดวยน้ํา หลังจากนั้นจึงทํางานฝาเพดาน งานติดราวกันตกภายนอก
อาคาร ทาสีรองพื้นอาคารทั้งภายนอกและภายใน 
 

      

ภาพที ่5.250 แสดงการทาน้าํยากันซมึ                       ภาพที ่5.251 แสดงการทําฝาภายในหอง 
 

       
      ภาพที ่5.252  แสดงการติดสุขภัณฑ                      ภาพที ่5.253 แสดงงานสีภายนอกอาคาร 
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รายละเอียดการบรหิารงาน แรงงาน เครื่องมือที่ใชในการกอสราง 

1. โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนกั เปนผนงัภายใน และ ระบบผนังกออิฐ เปนผนงั
ภายนอก 

1.1 รายละเอียดแผนภูมิแสดงการบริหารการกอสรางของ โครงการ 1 ที่ใชระบบ
ผนังรับน้ําหนกั เปนผนงัภายใน และ ระบบผนังกออิฐ เปนผนงัภายนอก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
 
ภาพที ่5.254 แสดงการบริหารการกอสรางของโครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนกั เปนผนงั
ภายใน และ ระบบผนงักออิฐ เปนผนงัภายนอก 

ผูจัดการโครงการ

ผูชวยฝาย
กอสราง 

วิศ
วก
รเค

รื่อ
งก
ล 

ผูชวยฝาย
ออกแบบ

ผูชวยฝาย
ธรการ

ผูชวยฝาย
ควบคม 

ผูจัดการฝาย
ผลิต

เซอ
รเว
ยอ
าวโ

ส 

เลขานุการ
 

เสมียน
 วิศ

วก
รงา

นส
ถา
ปต
ย 

สโตร 
 

ออกแบบ 
อาวุโส 

วิศวกร
โครงการ 

ทีมโครง
สราง 

เขียน

ตรวจสอบ
เซอรเวย 

ควบคุม
ราคา ผูชวย

ดูแล
เอกสาร 

ดูแล
ระยะเวลา

พยาบาล 

หัวหนา
บานพัก

ยามสนง. 
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1.2 จํานวนแรงงานโครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนังภายใน และ 

ระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายนอก โดยแสดงจํานวนแรงงานที่ใชในการกอสรางแบบ Single 
Building เฉพาะอาคาร J พื้นที่ใชสอย 5,768 ตารางเมตร  
 
ตารางที ่5.4 แสดงรายละเอียดจํานวนแรงงานโครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนกั เปนผนงั
ภายใน และ ระบบผนงักออิฐ เปนผนงัภายนอก                      
ลําดับ ประเภทแรงงาน  จํานวน 

1. ผูจัดการโครงการ (ทั้งโครงการ) 1 
2. วิศวกรงานสถาปตยอาวุโส 1 
3. สถาปนกิ 3 
4. สถาปนกิโครงการ 1 
5. ผูควบคุมงานระบบ  1 
6. ผูควบคุมงานดานเทคนิค และ ชาง 1 
7. เจาหนาทีท่ี่ปรึกษาโครงการ 1 
8. วิศวกรไฟฟา และ เคร่ืองกล 1 
9. แผนกเลขา ธุรการ  บุคคล  บัญชี 2 

10. ทีมงานสํารวจ 3 
11. ทีมงานฝายผลิต และ ออกแบบ 1 
12. ทีมงานควบคุมปริมาณและคุณภาพ 1 
13. ทีม A งาน Bearing Wall 8 
14. ทีม B งาน PC Slab & Beam  และ  Hollow Core 6 
15. ทีม C งาน Slab joint & Insitu Beam 6 
16. ทีม D งาน ติดต้ัง Rebar & Wire Mesh 6 + 4 
17. ทีมงานผนงักออิฐ 20 
18. ทีมงานระบบ และ อ่ืนๆ 54 

 รวม 121 

ที่มา : จากการสัมภาษณผูจดัการโครงการ  เดือน เมษายน 2551 และ ขอมูล Method Statement  
for Single building 
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1.3 เคร่ืองจักรที่ใชในโครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนงัภายใน และ 

ระบบผนังกออิฐ เปนผนงัภายนอก 
 
ตารางที ่5.5 แสดงรายละเอียดเคร่ืองจักรที่ใชในโครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนกั เปนผนงั
ภายใน และ ระบบผนงักออิฐ เปนผนงัภายนอก 
ลําดับ เครื่องจักรท่ีใชในโครงการ (เฉพาะอาคาร A) จํานวน 

1. TC5 Potain : (Telescopic Tower) with jib length 45 m. 1 
2. Mobile crane 25T 1 
3. รถดัมพเปอร 1 
4. เคร่ืองสูบน้ํา 2 
5. ตูเชื่อม 2 
6. เคร่ืองตัดเหล็ก 1 
7. เคร่ืองดัดเหล็ก 1 
8. เคร่ืองจี้คอนกรีต 2 
9. รถกระบะ 1 
10. รถบรรทุก 6 ลอใหญ 1 
11. รถแบคโฮ PC200 1 
12. รถดัมพ  1 

ที่มา : จากการสัมภาษณผูจดัการโครงการ เดือนเมษายน 2551 
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2. โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐเปนผนังภายในและระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปเปนผนัง

ภายนอก 

2.1 รายละเอียดแผนภูมิแสดงการบริหารการกอสรางของ โครงการ 2 ที่ใชระบบ
ผนังกออิฐ เปนผนงัภายในและระบบผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูปเปนผนงัภายนอก 
 

 
ภาพที ่5.255 แสดงการบริหารการกอสรางของโครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ   เปนผนงัภายใน 
และ  ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปนผนงัภายนอก  

2.2 จํานวนแรงงานโครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐเปนผนงัภายในและระบบ
ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปเปนผนังภายนอก โดยแสดงจํานวนแรงงานที่ใชในการกอสรางเฉพาะอาคาร 
C2 พื้นที่ใชสอย 7,572 ตารางเมตร  
 

 
ผูจัดการโครงการ 

ผูจัดการแผนก 
งานระบบระบบ 

ผูจัดการแผนก
ความปลอดภัย 

ธุรการ วิศวกรโยธา
งานสถาปตย 

วิศวกร
ไฟฟา 

งานระบบ 
ไฟฟาเฟส

วิศวกร
ไฟฟา 

งานระบบ 
ไฟฟาเฟส

วิศวกร
เคร่ืองกล 
งานระบบ
สุขาภิบาล

วิศวกร
ไฟฟา 
งาน
ระบบ

วิศวกร
โยธา 
งาน

โครงสราง

วิศวกร
โยธางาน
สถาปตย
สวนกลาง 

วิศวกร
โยธางาน
สถาปตย
เฟส2 

วิศวกร
ไฟฟา 

งานระบบ 
ไฟฟาเฟส
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ตารางที ่5.6 แสดงรายละเอียดจํานวนแรงงานโครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ   เปนผนงัภายใน 
และ  ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปนผนงัภายนอก   
ลําดับ ประเภทแรงงาน (เฉพาะอาคาร B) จํานวน 

1. ผูจัดการโครงการ 1 
2. วิศวกรงานระบบ 4 
3. วิศวกรโยธา 4 
4. ผูจัดการแผนกความปลอดภัย 1 
5. ผูควบคุมงาน 2 
6. แผนกธุรการ   1 
7. ทีมงานสํารวจ 2 
8. ชางไม 13 
9. ชางเหล็ก 7 
10. กรรมกรงานปูน 12 
11. ทีมงานปูนกอฉาบผนงั 19 
12. ชางปกูระเบ้ือง 3 
13. ชางไฟฟา 9 
14. ชางประปา 8 
15. ชางติด Precast 3 
16. ชางแตงผิวผนงัอาคารภายใน  ภายนอก 2 
17. ชางอุดรอยตอผนัง Sealant 3 - 4 
18. ชางฝา - อลูมิเนียม 4 
19. ชางสี 6 
20. งานพ้ืน Post-Tension 6 - 8 

 รวม 110 - 113 

ที่มา : จากขอมูลตารางแสดงบุคลากรประจําหนวยงาน เดือน มกราคม 2551 
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2.3 เคร่ืองจักรที่ใชในโครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐเปนผนังภายใน และ  ระบบ

ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปนผนังภายนอก  
 

ตารางที่ 5.7 แสดงรายละเอียดเคร่ืองจักรที่ใชในโครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ   เปนผนงัภายใน 
และ  ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปนผนงัภายนอก  
ลําดับ เครื่องจักรท่ีใชในโครงการ (เฉพาะอาคาร B) จํานวน 

1. Tower  Crane  1 
2. รถยิงปมคอนกรีต 1 
3. รถดัมพเปอร 1 
4. เคร่ืองสูบน้ํา 2 
5. ตูเชื่อม 4 
6. เคร่ืองตัดเหล็ก 2 
7. เคร่ืองดัดเหล็ก 2 
8. เคร่ืองจี้คอนกรีต 2 
9. ปมลม 1 

10. รถกระบะ 2 
11. รถบรรทุก 6 ลอใหญ 2 
12. รถแบคโฮ  1 
13. รถดัมพ  2 

ที่มา : จากขอมูลสรุปเคร่ืองจักรประจําเดือนมกราคม 2551 และการสํารวจโดยผูศึกษา 
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รายละเอียดผลการศึกษาตนทุนและระยะเวลาในการกอสราง 

1. โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนกั เปนผนังภายใน และระบบผนังกออิฐ เปนผนัง
ภายนอก 

1.1 การกอสรางอาคารชุด 8 ชั้นของโครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปน
ผนังภายในและระบบผนังกออิฐเปนผนังภายนอก ผลการศึกษาเกี่ยวกับรายละเอียดตนทุนพบวา
ราคาคากอสรางในสวนงานระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนังภายในน้ันประกอบดวย คาวัสดุคาแรง
ในการกอสรางผนังรับน้ําหนักและคางานตกแตงผิว (Skim coat) และระบบผนังกออิฐ เปนผนัง
ภายนอก มีรายละเอียดดังนี้ 

ตารางที ่5.8 แสดงตนทนุของงานระบบผนงัรับน้ําหนัก เปนผนงัภายใน อาคาร J 
 

ลําดับ 
 

รายละเอียด 
 

จํานวน 
 

หนวย
คาวัสด ุ คาแรงงาน ยอดรวม 

(บาท) ตอ
หนวย 

ราคารวม ตอ 
หนวย

ราคา 
รวม 

 งานBearing wall 2,806 ตร.ม.  
1 คาคอนกรีต 472 ลบ.ม. 2,310 1,090,320 295 139,240 1,229,560
2 คางานแบบหลอ 5,613 ตร.ม. 155 870,015 105 589,365 1,459,380
3 คางานเหล็กเสริม 50,142 กก. 26.10 1,308,706.20 3.25 162,961.50 1,471,667.70
4 คางานตกแตงผิวผนัง 4,664.73 ตร.ม. 75 349,854.75 85 396,502.05 746,356.80
 มูลคางานรวม  4,906,964.50
 ตนทนุ ตอ ตร.ม.   1,748.74

ที่มา :  จากขอมูลราคาคางานกอสรางอาคาร โครงการ 1  
 
ตารางที ่5.9 แสดงตนทนุของงานระบบผนงักออิฐ เปนผนังภายนอก อาคาร J  

 
ลําดับ 

 
รายละเอียด 

 
จํานวน 

 
หนวย 

คาวัสด ุ คาแรงงาน ยอดรวม 
(บาท) ตอ

หนวย 
ราคา 
รวม 

ตอ 
หนวย 

ราคา 
รวม 

 งานผนังกออิฐ 850 ตร.ม.   
1 คางานกอ 850 ตร.ม. 193 164,050 80 68,000 232,050
2 คางานฉาบปูน 1,700 ตร.ม. 90 153,000 80 136,000 289,000
3 คางานเสาเอ็นทับหลัง 757 ม. 155 117,335 16 12,112 129,447
 มูลคางานรวม   650,497
 ตนทนุ ตอ ตร.ม.   765.29

ที่มา :  จากขอมูลราคาคางานกอสรางอาคาร โครงการ 1  
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ตารางที ่5.10 แสดงรายละเอียดราคาคากอสรางของโครงการ 1 ที่ใชระบบผนงัรับน้าํหนัก เปน
ผนังภายใน และ ระบบผนังกออิฐ เปนผนงัภายนอก อาคาร J 

ลําดับ รายการ ราคาคากอสราง 
คิดเปน

เปอรเซ็นต 
1 คาเตรียมงานกอสราง   6,642,783.06 9.14%
2 งานเสาเข็มและฐานราก 2,089,993.13 2.87%
3 งานโครงสราง 10,177,136.70 14.00%
4 งานผนังรับน้ําหนัก  เปนผนังภายใน 4,906,964.50 6.75%
5 งานตกแตงผนัง ผนังอื่นๆ 6,535,831.31 8.99%
6 งานผนังกออิฐ เปนผนังภายนอก 650,497 0.89%
7 งานตกแตงพื้น 4,114,972 5.66%
8 งานประตู-หนาตาง  4,817,497 6.63%
9 งานสุขภัณฑและอุปกรณ 2,035,213 2.80%

10 งานฝา 1,571,415 2.16%
11 งานทาสี 1,091,164.50 1.50%
12 งานโครงหลังคา 431,085 0.59%
13 งานเบ็ดเตล็ด 613,175 0.85%
14 ระบบระบายน้ํา 357,848 0.49%
15 งานระบบไฟฟาและส่ือสาร 9,774,104 13.44%
16 งานระบบสุขาภิบาลและปองกันอัคคีภัย 4,532,924 6.23%
17 งานระบบระบายอากาศ 81,801.13 0.11%
18. งานติดต้ังลิฟทโดยสาร 2,207,492 3.04%

รวมเปนเงิน 62,631,896.32 86.14% 

คาดําเนินการ  และ กําไร 5,323,711.19  

รวมเปนเงิน 67,955,607.51  

ภาษีมูลคาเพ่ิม 7% 4,756,892.53  

รวมราคาคากอสรางทั้งส้ิน 72,712,500.04 100% 

ที่มา: จากขอมูลราคาคางานกอสรางอาคาร โครงการ 1 เมื่อวนัที่  28 กันยายน 2549 
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1.2 รายละเอียดผลการศึกษาระยะเวลาการกอสรางอาคาร โครงการ 1 ที่ใชระบบ

ผนังรับน้ําหนกั เปนผนงัภายใน และ ระบบผนังกออิฐ เปนผนงัภายนอก อาคาร J 

ตารางที ่5.11 แสดงระยะเวลาการกอสรางอาคาร โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนกั เปนผนงั
ภายใน และ ระบบผนงักออิฐ เปนผนงัภายนอก อาคาร J 

งาน 
ระยะเวลา
กอสราง

(วัน) 
เริ่มงาน ส้ินสุดงาน 

งานตอกเสาเข็ม 27 27 พ.ย. 50 24 ธ.ค. 50
งานฐานราก  พื้นชั้น1 ผนังรับน้ําหนักช้ันที่ 1 60 24 ธ.ค. 50 22 ก.พ. 51
งานโครงสราง พื้น ชั้นที่ 2  4 22 ก.พ. 51 26 ก.พ. 51
งานโครงสราง ผนังรับน้ําหนักช้ันที่ 2 4 26 ก.พ. 51 1 มี.ค. 51
งานโครงสราง พื้น  ชั้นที่ 3 4 1 มี.ค. 51 5 มี.ค. 51
งานโครงสราง ผนังรับน้ําหนักช้ันที่ 3 4 5 มี.ค. 51 9 มี.ค. 51
งานโครงสราง พื้น  ชั้นที่ 4 4 9 มี.ค. 51 13 มี.ค. 51
งานโครงสราง ผนังรับน้ําหนักช้ันที่ 4 4 13 มี.ค. 51 17 มี.ค. 51
งานโครงสราง พื้น  ชั้นที่ 5 4 17 มี.ค. 51 21 มี.ค. 51
งานโครงสราง ผนังรับน้ําหนักช้ันที่ 5 4 21 มี.ค. 51 25 มี.ค. 51
งานโครงสราง พื้น  ชั้นที่ 6 4 25 มี.ค. 51 29 มี.ค. 51
งานโครงสราง ผนังรับน้ําหนักช้ันที่ 6 4 29 มี.ค. 51 2 เม.ย. 51
งานโครงสราง พื้น  ชั้นที่ 7 4 2 เม.ย. 51 6 เม.ย. 51
งานโครงสราง ผนังรับน้ําหนักช้ันที่ 7 4 6 เม.ย. 51 10 เม.ย. 51
งานโครงสราง พื้น  ชั้นที่ 8 4 10 เม.ย. 51 14 เม.ย. 51
งานโครงสราง ผนังรับน้ําหนักช้ันที่ 8 4 14 เม.ย. 51 18 เม.ย. 51
งานสถาปตยภายใน ผนังอื่นๆ  ตกแตงพื้น หองน้ํา หลังคาและ
งานระบบ 180 1 มี.ค. 51 28 ส.ค. 51

งานผนังภายนอก 30 1 ก.ค. 51 31 ก.ค. 51

งานติดต้ังประตู หนาตาง  และ ทาสี อื่นๆ 60 29 มิ.ย. 51 28 ส.ค. 51

ระยะเวลากอสรางอาคาร J วัน   275 

ที่มา : จากแผนงานกอสรางโครงการและการบันทึกขอมูลขณะดําเนนิการกอสราง 
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ภาพที่ 5.256  แสดงระยะเวลาการกอสรางอาคาร โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนกั เปนผนงัภายใน และ ระบบผนงักออิฐ เปนผนงัภายนอก อาคาร J 
 

nkam
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ความกาวหนางานของการกอสรางโครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนกั เปนผนงัภายใน 

และ ระบบผนงักออิฐ เปนผนังภายนอก อาคาร J  จากการสํารวจโดยผูวิจัย  มีรายละเอียดดังนี ้
 
9  เมษายน  2551    งานผนังรับน้ําหนกัช้ันที ่6   พืน้ชัน้ที ่6  งานระบบภายในอาคารชั้นที ่3 
                                งานผนังกออิฐภายนอกอาคารช้ันลาง 
 

       
ภาพที ่5.257 แสดงงานผนงัรับน้ําหนักช้ันที่ 6   พื้นชัน้ที่ 6  งานระบบภายในอาคารชัน้ที ่3 งาน
ผนังกออิฐภายนอกอาคารช้ันลาง 
 
7  พฤษภาคม  2551   งานผนงัรับน้าํหนักชัน้ที ่7   พืน้ชั้นที่ 7  งานระบบภายในอาคารชั้นที่ 5 
                                    งานผนังกออิฐภายนอกอาคารช้ัน 4  งานสถาปตยภายในอาคารช้ัน 4 
 

        
ภาพที ่5.258 แสดงงานผนงัรับน้ําหนักช้ันที่ 7   พื้นชัน้ที่ 7  งานระบบภายในอาคารชัน้ที ่5 งาน
ผนังกออิฐภายนอกอาคารช้ัน 4  งานสถาปตยภายในอาคารช้ัน 4 
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19  มิถุนายน  2551   งานโครงสราง  ผนงักออิฐภายนอก  งานโครงหลังคาเสร็จ   
                                   งานระบบภายในอาคารชั้น 7  งานสถาปตยภายในอาคารช้ัน 6 
 

        
ภาพที ่5.259 แสดงงานโครงสราง  ผนังกออิฐภายนอก  งานโครงหลังคาเสร็จ งานระบบภายใน
อาคารชั้น 7  งานสถาปตยภายในอาคารช้ัน 6 
 
9  กรกฎาคม  2551   งานฉาบผนงักออิฐ  ภายนอกอาคาร เสร็จ  ติดต้ังประตู หนาตาง 
                                   อลูมเินียมช้ัน 5   งานระบบภายในอาคารชัน้ 8  งานสถาปตยภายใน 
                                   อาคารชั้น 7 
 

        
ภาพที ่5.260 แสดงงานฉาบผนังกออิฐ  ภายนอกอาคาร เสร็จ  ติดต้ังประตู หนาตาง อลูมิเนียมช้ัน 
5   งานระบบภายในอาคารชั้น 8  งานสถาปตยภายในอาคารช้ัน 7 
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30  สิงหาคม  2551   งานทาสีภายนอกอาคาร  และ งานกอสรางอาคาร J เสร็จสมบูรณ 

 
ภาพที ่5.261 งานทาสีภายนอกอาคาร  และ งานกอสรางอาคาร J เสร็จสมบูรณ 

 
2. โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายในและระบบผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปน

ผนังภายนอก 

2.1 การกอสรางอาคารชุด 8 ชั้นของโครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ เปนผนัง
ภายในและระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนงัภายนอก ผลการศึกษาเกีย่วกบัรายละเอียดตนทุน
พบวา ราคาคากอสรางในสวนงานระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปเปนผนงัภายนอกนั้น ประกอบดวย
คาผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป ทั้งที่เปนคาวัสดุ คาแรงติดต้ัง คาแตงผิวผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูปงานอุด
รอยตอ และระบบผนงักออิฐเปนผนังภายในนัน้ ประกอบดวยงานกออิฐ ฉาบปนู ทําเสาเอ็น คาน
ทับหลัง  มีรายละเอียดดังนี ้
 

ตารางที ่5.12 แสดงตนทนุของงานระบบผนังกออิฐคร่ึงแผน เปนผนังภายใน อาคาร C2 
 

ลําดับ 
 

รายละเอียด 
 

จํานวน 
 

หนวย 
คาวัสด ุ คาแรงงาน ยอดรวม 

(บาท) ตอ
หนวย 

ราคารวม ตอ
หนวย

ราคารวม 

 งานผนังกออิฐคร่ึงแผน 11,835 ตร.ม.  
1 คากออิฐคร่ึงแผน 11,835 ตร.ม. 120 1,420,200 80 946,800 2,367,000
2 คาฉาบปูนเรียบ  23,670 ตร.ม. 90 2,130,300 80 1,893,600 4,023,900
3 คาเสาเอ็นคานทับหลัง 10,553 ม. 50     527,650 50 527,650 1,055,300
 มูลคางานรวม  7,446,200
 ตนทนุ ตอ ตร.ม.  629.17

ที่มา :  จากขอมูลราคาคางานกอสรางอาคาร โครงการ 2 
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ตารางที ่5.13 แสดงตนทนุของงานระบบผนังกออิฐเต็มแผน เปนผนังภายใน อาคาร C2 

 
ลําดับ 

 
รายละเอียด 

 
จํานวน 

 
หนวย 

คาวัสด ุ คาแรงงาน ยอดรวม 
(บาท) ตอ

หนวย 
ราคา 
รวม 

ตอ 
หนวย 

ราคา 
รวม 

 งานผนังกออิฐเต็มแผน 342 ตร.ม.   
1 คากออิฐเต็มแผน 342 ตร.ม. 220 75,240 130 44,460 119,700
2 คาฉาบปูนเรียบ  684 ตร.ม. 90 61,560 80 54,720 116,280
3 คาเสาเอ็นคานทับหลัง 305 ม. 50    15,250 50 15,250 30,500
 มูลคางานรวม   266,480
 ตนทนุ ตอ ตร.ม.     779.18 

 ที่มา :  จากขอมูลราคาคางานกอสรางอาคาร โครงการ 2 
 
ตารางที ่5.14 แสดงตนทนุของงานระบบผนังระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนงัภายนอกอาคาร
C2 

 
ลําดับ 

 
รายละเอียด 

 
จํานวน 

 
หนวย 

คาวัสด ุ คาแรงงาน ยอดรวม 
(บาท) ตอ

หนวย 
ราคา 
รวม 

ตอ 
หนวย 

ราคา 
รวม 

  งานผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป 3,415 ตร.ม.   
1 ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป 3,415 ตร.ม. 1,100 3,756,500 100 341,500 4,098,000
2 แตงผิวผนัง ค.ส.ล.

สําเร็จรูป  
3,415 ตร.ม. 30 102,450 30 102,450 204,900

3 งาน Sealant  3,415 ตร.ม. 100  
341,500

  341,500

 มูลคางานรวม   4,644,400
 ตนทนุ ตอ ตร.ม.    1,360.00

ที่มา :  จากขอมูลราคาคางานกอสรางอาคาร โครงการ 2 
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ตารางที่ 5.15 แสดงรายละเอียดราคาคากอสรางของโครงการ 2 ที่ใชระบบผนงักออิฐ   เปนผนงั
ภายใน และ  ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปนผนังภายนอก  อาคาร C2  
ลําดับ รายการ ราคาคากอสราง คิดเปนเปอรเซ็นต 

1 งานเสาเข็มและฐานราก      1,927,615.17 2.20%
2 งานโครงสราง สถาปตย    36,060,834.83 41.12%
3 งานเสาโครงสราง      3,203,351.30 3.65%
4 งานผนังกออิฐ  เปนผนังภายใน 7,712,680.00 8.80%
5 งานผนังอื่นๆ ฝาเพดาน กระจกอลูมิเนียม      4,908,411.00 5.60%
6 งานผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก 4,644,400.00 5.30%
7 งานพื้น Postension   2,180,500.00 2.49%
8 งานตกแตงพื้นลามิเนต      1,697,857.28 1.93%
9 งานทาสี      2,133,847.50 2.43%

10 งานเบ็ดเตล็ด      2,046,600.23 2.32%
11 ระบบระบายน้ํา และ สาธารณูปโภค         514,516.65 0.59%
12 งานระบบไฟฟาและส่ือสาร      9,591,613.75 10.94%
13 งานระบบสุขาภิบาลและปองกันอัคคีภัย      5,426,237.50 6.19%
14 งานติดต้ังลิฟทโดยสาร      1,640,000.00 1.87%
15 งานบริเวณรอบโครงการ      1,409,571.50 1.61%
16 งานตกแตงพื้นที่สวนกลาง         551,771.64 0.63%
17 งานชุดครัว      2,043,459.25 2.33%

รวมราคาคากอสรางทั้งส้ิน 87,693,267.59 100% 

ที่มา: จากขอมูลราคาคางานกอสรางอาคาร โครงการ 2 เมื่อ พฤษภาคม  2550 
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2.2 รายละเอียดผลการศึกษาระยะเวลาการกอสรางอาคาร โครงการ 2 ที่ใชระบบ

ผนังกออิฐ เปนผนงัภายใน และระบบผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก  อาคาร C2  
 

ตารางที่ 5.16 แสดงรายละเอียดผลการศึกษาระยะเวลาการกอสรางอาคาร โครงการ 2 ที่ใชระบบ
ผนังกออิฐ เปนผนงัภายใน และระบบผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก  อาคาร C2  

งาน ระยะเวลากอสราง(วัน) เริ่มงาน ส้ินสุดงาน 
งานบอบําบัดนํ้าดี และ น้ําเสีย 25 5 พ.ย. 50 30 พ.ย. 50 
งานตอกเสาเข็ม ฐานราก  25 20 พ.ย. 50 15 ธ.ค. 50 
วางทอระบายนํ้า 30 1 ธ.ค. 50 31 ธ.ค. 50 
งานพ้ืนโครงสราง และ เสา อาคาร ชั้น 1  18 1 ม.ค. 51 19 ม.ค. 51 
งานพ้ืนโครงสราง ชั้น 2 3 19 ม.ค. 51 22 ม.ค. 51 
งานเสา อาคาร ชั้น 2 3 22 ม.ค. 51 25 ม.ค. 51 
งานพ้ืนโครงสราง ชั้น 3 3 25 ม.ค. 51 28 ม.ค. 51 
งานเสา อาคาร ชั้น 3 3 28 ม.ค. 51 31 ม.ค. 51 
งานพ้ืนโครงสราง ชั้น 4 3 31 ม.ค. 51 3 ก.พ. 51 
งานเสา อาคาร ชั้น 4 3 3 ก.พ. 51 6 ก.พ. 51 
งานพ้ืนโครงสราง ชั้น 5 3 6 ก.พ. 51 9 ก.พ. 51 
งานเสา อาคาร ชั้น 5 3 9 ก.พ. 51 12 ก.พ. 51 
งานพ้ืนโครงสราง ชั้น 6 3 12 ก.พ. 51 15 ก.พ. 51 
งานเสา อาคาร ชั้น 6 3 15 ก.พ. 51 18 ก.พ. 51 
งานพ้ืนโครงสราง ชั้น 7 3 18 ก.พ. 51 21 ก.พ. 51 
งานเสา อาคาร ชั้น 7 3 21 ก.พ. 51 24 ก.พ. 51 
งานพ้ืนโครงสราง ชั้น 8 3 24 ก.พ. 51 27 ก.พ. 51 
งานเสา อาคาร ชั้น 8 3 27 ก.พ. 51 1 มี.ค. 51 
งานโครงหลังคา 30 1 มี.ค. 51 31 มี.ค. 51 
งานมุงหลังคาเหล็กรีดลอน 60 31 มี.ค. 51 30 พ.ค. 51 
งานติดต้ังผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป ผนังภายนอก 60 1 ก.พ. 51 1 เม.ย. 51 
งานระบบไฟฟา และ ประปา 220 13 พ.ย. 50 20 มิ.ย. 51 
งานติดต้ังลิฟต 67 25 มี.ค. 51 31 พ.ค. 51 
งานสถาปตยผนังกออิฐ และ งานสถาปตย 130 1 ก.พ. 51 10 มิ.ย. 51 
งานทาสี งานเก็บ และงานอื่นๆ 150 1 ก.พ. 51 30 มิ.ย. 51 

ระยะเวลากอสรางอาคาร C2 วัน   238 

ที่มา : จากแผนงานกอสรางโครงการและการบันทึกขอมูลขณะดําเนนิการกอสราง 
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ภาพที ่5.262  แสดงระยะเวลาการกอสรางอาคาร โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ เปนผนงัภายใน และระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนัง
ภายนอก  อาคาร C2 

nkam
Typewritten Text
186
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ความกาวหนางานของการกอสรางโครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายในและ

ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปเปนผนงัภายนอก อาคาร C2 จากการสํารวจโดยผูวิจยั มีรายละเอยีด
ดังนี ้
 
4  กุมภาพันธ  2551    งานผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก  ชั้น 4   เร่ิมต้ังTable Form
พื้นชัน้ที่ 8   ผนังกออิฐช้ัน 5  ฉาบปูนผนงัชั้น 4 
 

 
ภาพที ่5.263 แสดงงานผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก ชัน้ 4 เร่ิมต้ัง Table Form พื้นชัน้ที ่
8 ผนังกออิฐช้ัน 5 ฉาบปูนผนังชัน้ 4 

 
2  มีนาคม  2551  งานผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก  ชัน้ 7   เทพืน้ชัน้ที ่8   ผนงักออิฐ
ชั้น 6  ฉาบปูนผนังชัน้ 5 
 

       
ภาพที ่5.264 แสดงงานผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูปเปนผนงัภายนอก ชั้น 7 เทพืน้ชัน้ที ่8 ผนังกออิฐช้ัน 6  
ฉาบปูนผนังช้ัน 5 
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9  เมษายน  2551   งานผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก  ชัน้ 8   ผนังกออิฐชั้น 7  ฉาบปูน
ผนังชัน้ 6  งานโครงหลังคา 
 

        
ภาพที ่5.265 แสดงงานผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก  ชั้น 8   ผนงักออิฐช้ัน 7  ฉาบปูน
ผนังชัน้ 6  งานโครงหลังคา 

 
4  พฤษภาคม  2551   งานผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก  ชั้น 8   ผนงักออิฐช้ัน 7,8  
ฉาบปูนผนังช้ัน 6,7  งานโครงหลังคาเสร็จ กําลังติดต้ัง Metal sheet  งานฝาเพดานช้ัน 6  งานปู
กระเบ้ืองชัน้ 6 
 

      
ภาพที ่5.266 แสดงงานผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก  ชั้น 8   ผนงักออิฐช้ัน 7,8  ฉาบปูน
ผนังชัน้ 6,7  งานโครงหลังคาเสร็จ กาํลังติดต้ัง Metal sheet  งานฝาเพดานช้ัน 6  งานปูกระเบ้ือง
ชั้น 6 
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1  มิถุนายน  2551  งานปูกระเบ้ืองชัน้ 8  งานฝาเพดานช้ัน 8 ติดต้ังชุดครัวช้ัน 7  ทาสีภายใน
และภายนอก 
 

      
ภาพที ่5.267 แสดงงานปูกระเบ้ืองชัน้ 8  งานฝาเพดานช้ัน 8 ติดต้ังชุดครัวช้ัน 7   

ทาสีภายในและภายนอก 
 
6  กรกฎาคม  2551  งานติดต้ังชุดครัวช้ัน 8  ปูพื้นลามิเนตชัน้ 4 
 

       
ภาพที ่5.268 แสดงงานติดต้ังชุดครัวช้ัน 8  ปูพื้นลามิเนตชั้น 4 

 

5  สิงหาคม  2551   อาคาร C2  เสร็จสมบูรณ 
 

 
ภาพที ่5.269 แสดงอาคาร C2  เสร็จสมบรูณ 
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ปญหาท่ีเกิดขึ้นในงานกอสรางอาคาร 

ผูวิจัยไดสัมภาษณ ผูจัดการโครงการ วิศวกรประจําโครงการ ผูจัดการโรงงานและ 
ผูปฏิบัติงานกอสราง ในเร่ืองปญหาที่เกิดข้ึนในงานกอสรางอาคาร มีรายละเอียดดังนี้ 

1. ปญหาในการกอสรางอาคารชุด  8 ชั้นโครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนัง
ภายใน และ ระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายนอก อาคาร J ที่ใชเปนกรณีศึกษา พบวามีปญหาตางๆ 
ดังนี้ 

1.1 ผิวผนังรับน้ําหนักไมเรียบเสมอกัน สาเหตุเนื่องจากผิวแบบหลอไมเรียบ 
ทีมงานมีหลายชุดหากชุดใดมีชางในการตรวจซอมแซมแบบหลอ ผิวผนังจะออกมาเรียบ ทาง
โครงการแกไขดวยการทํา Skim coat  ผิวผนังนั้น แตทั้งนี้ก็เปนการเพิ่มงานและเพิ่มคาใชจาย อีก
ทั้งยังทําใหเสียเวลามากข้ึน 

1.2 Alignment ของช้ินงานผนังรับน้ําหนักไมดีพอ สาเหตุเนื่องจากขอผิดพลาด
ในการตรวจสอบและการทํางาน ทําใหตองตกแตงผิวผนัง ทางโครงการแกไขดวยการพอกผิวผนัง
บางสวนออกมาใหหนาข้ึน  เพื่อใหไดแนวเรียบเสมอกัน 

1.3 เคร่ืองจักรที่ใช  เชน  ทาวเวอรเครนมีขอจํากัดในการทํางาน  เนื่องจากการ
กอสรางอาคาร 16 หลัง ใชทาวเวอรเครนทั้งส้ิน 9 ตัว จึงตองจัดเวลาในการใชงานใหเต็ม
ประสิทธิภาพ แตอยางไรก็ตามการทํางานก็ยังคงตองรอเวลาการใชทาวเวอรเครน จึงทําใหทํางาน
ไดไมเต็มประสิทธิภาพ  และ ขอจํากัดเร่ืองความสามารถในการยกไดของเครน  ซึ่งสามารถรับ
น้ําหนักไดสูงสุดประมาณ 4.3  ตัน   โดยตําแหนงที่ยกไดคือใกลฐานเครนเทานั้น    หางไป
ความสามารถในการยกไดจะลดลง ดังนั้นหากตองยกวัสดุที่มีน้ําหนักมากจึงทําไมได ทางโครงการ
จึงแกไขดวยการเพิ่ม Mobile crane และการออกแบบพื้นตองมีการเปลี่ยนแปลงเพ่ือลดน้ําหนัก
ชิ้นงานและตองเพิ่มคานเพื่อรับพื้น 

1.4 การสงวัสดุพื้นไมทันตามกําหนด เนื่องจากทางโครงการกอสรางพรอมกัน
หลายอาคาร  ทําใหผูผลิตวัสดุพื้นสงไมทันตามกําหนด ทางโครงการจึงแกไขโดยเปล่ียน Hollow 
core floor เปนพื้นสําเร็จรูป Precast Slab 
 
 



                               
191 

 
2. ปญหาในการกอสรางอาคารชุด 8 ชั้นโครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ   เปนผนังภายใน 

และ  ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปนผนังภายนอก อาคาร C2 ที่ใชเปนกรณีศึกษา พบวามีปญหา
ตางๆ ดังนี้ 

2.1 ตําแหนง Insert  Plate ที่ฝงไวในพื้นอาคาร ใชสําหรับเช่ือมยึดติด แผนผนัง 
ค.ส.ล. สําเร็จรูป มีความคลาดเคล่ือนไปจากแบบ สาเหตุจากการเทคอนกรีตพื้นโดยใชปมพ
คอนกรีตซ่ึงมีแรงดันสูง ทําให Insert Plate เคลื่อนตัวไป ทางโครงการแกปญหาโดยยึด Insert 
Plate ใหแนนหนาและยึดติดกับแบบทองพื้น 

 

 

ภาพที ่5.270 แสดงการยึด Insert  Plate ใหแนนหนา และ ยึดติดกับแบบทองพื้น 
 

 
ภาพที ่5.271 แสดงการเทคอนกรีตพืน้ผิดระดับ ทําให Insert  Plate  

อยูตํ่าลงจากระดับพื้นมาก ทําใหตองสกัดพื้น 
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2.2 บริเวณขอบนอกของพื้นยื่นลํ้าแนวติดต้ังผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป สาเหตุจาก

ขณะเทคอนกรีตพื้น  แรงดันของคอนกรีตดันแบบขางพื้นใหโกงออกไปมาก  ทางโครงการแกไขโดย
ยึดแบบขางพื้นใหแนนหนา หากยังคงมีความโกงจนยื่นลํ้าแนวติดต้ังผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปก็มีความ
จําเปนตองสกัดพื้นบริเวณนั้นออก แตตองใหวิศวกรโครงการเปนผูอนุมัติ 

2.3 เคร่ืองจักรที่ใช เชน ทาวเวอรเครนมีขอจํากัดดานเวลาในการทํางาน โดยงาน
ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปสามารถใชทาวเวอรเครนไดชวงเวลา 5.00 – 7.00 น. เทานั้น สวนชวงเวลาอ่ืน
จะตองทํางานใหสวนอ่ืนเชนสวนโครงสราง สถาปตย เปนตน  ทางโครงการจึงตองจัดชวงเวลาการ
ใชงานใหสอดคลอง  

2.4 ปญหาดานการขนสงผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  ซึ่งมีนอย  เกิดจากอุปสรรคของ
การขนสง  หากวันใดแผนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปไมเขาที่หนวยงาน  ในวันนั้นๆ จะไมสามารถทํางาน
ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปไดเลย นอกจากกอนหนามีการติดต้ังไมครบตามกําหนด ก็ใหทาวเวอรเครน
ยกแผนที่กองสต็อกอยูขางอาคารขึ้นไปแขวน และชางก็จะทําการติดต้ังตอไป 

2.5 ปญหาจากความเสียหาย ที่เกิดข้ึนกับผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป  เกิดข้ึนระหวาง
ข้ันตอนการขนสง และ ยกติดต้ัง  ทําใหผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป กระทบระหวางตัวแผนผนัง ค.ส.ล.
สําเร็จรูปเอง หรือ กระแทกตัวอาคารขณะติดต้ัง ทําใหเกิดความเสียหายข้ึน หากเปนความเสียหาย
เล็กนอยก็จะทําการซอมแซม แตถาเปนความเสียหายมากก็ตองแจงทางโรงงานใหหลอมาใหม
ทั้งนี้ทางวิศวกรจะเปนผูตรวจสอบ 
 

 
ภาพที ่5.272 แสดงความเสียหาย ที่เกิดข้ึนกับผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  
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2.6 ความบกพรองในการติดต้ัง   ชางที่ติดต้ังอาจเชื่อมยึดผนัง ค.ส.ล.  สําเร็จรูป 

นอยกวาขอกําหนด ทางโครงการแกไขโดยมีผูตรวจสอบงานติดต้ังภายหลังจากที่ติดต้ังไปแลว 
หากพบวาไมเปนไปตามมาตรฐานก็แจงใหแกไข เพื่องานออกมาดวยความสมบูรณ 
 

 
ภาพที ่5.273 แสดงการเช่ือมยึดผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป นอยกวาขอกําหนด และ การสัง่แกไข 

 
2.7 ขณะติดต้ังผนงั ค.ส.ล. สําเร็จรูปดวยการเช่ือม ประกายไฟและลูกไฟกระเด็น

ไปตกยังบานขางเคียงทาํใหเกิดความเสียหายได ทางโครงการแกไขโดยติดต้ังแผนผาใบกันวัสดุ
ลวงหลนบริเวณที่ติดต้ัง 

 

ตารางที่ 5.17 แสดงสรุปผลการเปรียบเทียบกระบวนการกอสราง ขอดี ขอจํากัด และ ปญหาใน
การกอสราง 
ลําดับ
รายการ 

โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนังภายใน
และ ระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายนอก   

โครงการ 2ที่ใชระบบผนังกออิฐ   เปนผนังภายใน 
และ  ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปนผนังภายนอก  

 

การออกแบบ จะเปนการนําแบบทางสถาปตยกรรม
ของอาคารชุดที่มีการออกแบบไว ซ่ึงผูออกแบบได
กําหนดใหใชระบบผนังรับน้ําหนักเปนผนังภายในและ
ระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายนอก สวนงานพื้นเปนพื้น
สําเร็จรูป Hollow Core Floor และพื้นสําเร็จรูป Precast 
Slab สวนงานสถาปตยกรรมภายนอกอาคารจะใช
ช้ินสวน ค.ส.ล.สําเร็จรูปบางสวน  

การออกแบบ บริษัทเจาของโครงการเปนผูกําหนด
ระบบกรรมวิธีในการกอสรางไดกําหนดใหใช งานพื้น
คอนกรีตอัดแรงแบบดึงลวดภายหลัง ชนิดที่มีการยึด
เหนี่ยวของลวดเกลียวแรงดึงสูงกับงานผลิตและติดต้ัง
ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป โดยงานทั้ง 2 ประเภทตอง
เปนบริษัทเดียวกัน  เพื่อความสะดวก  รวดเร็วในการ
กอสราง  
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ตารางที่ 5.17 แสดงสรุปผลการเปรียบเทียบกระบวนการกอสราง ขอดี ขอจํากัด และ ปญหาใน
การกอสราง (ตอ) 
ลําดับ
รายการ 

โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนังภายใน
และ ระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายนอก   

โครงการ 2ที่ใชระบบผนังกออิฐ   เปนผนังภายใน 
และ  ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปนผนังภายนอก  

ขั้น
ตอ

นก
าร
ออ

กแ
บบ

แล
ะก

าร
ผลิ

ต 

 

การทําแบบกอสราง มีลักษณะที่คลายกับการทําแบบ
กอสรางโดยทั่วไป สวนงานช้ินสวน ค.ส.ล.สําเร็จรูป จะ
ทําการออกแบบกําหนดขนาดของช้ินสวนแลกําหนดการ
เสริมเหล็กในช้ินงานตามขอกําหนดการออกแบบ การทํา
แบบกอสรางจะตองทําแบบควบคูไปกับการวางแผนการ
ทํางานและกําหนดทีมงานในการทํางานแตละประเภท   

 

การทําแบบกอสราง ข้ันตอนนี้คลายกับการทําแบบ
สํ า เ ร็ จ รูปทั่ ว ไป  หลั งจากการออกแบบทางด าน
สถาปตยกรรม จะทําการออกแบบกําหนดขนาดของ
ช้ินสวนสําเร็จรูป กําหนดขนาดและการเสริมเหล็กใน
ช้ินงานตามขอกําหนดการออกแบบ  
   
 

 

การเตรียมแบบหลอผนังรับน้ําหนกั ตองทําการ
ออกแบบใหมีความคงทน และ บํารุงรักษาไดงาย  แบบ
เหล็กมีความหนา 9 มม.  

 
 
 

 

การผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป โดยเปนการผลิตช้ินสวน
สําเร็จรูป บริเวณหนวยงาน ดังนี้ พื้นสําเร็จรูปชนิด 
Precast Slab คานสําเร็จรูป  บันไดสําเร็จรูป 
 

 

การผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป โดยเปนการผลิตช้ินสวน
สําเร็จรูป จากโรงงานผลิตภายนอกหนวยงาน ดังนี้ ผนัง 
ค.ส.ล.สําเร็จรูป มีหลายขนาด ทั้งนี้ข้ึนกับขนาดของหอง 
บันไดสําเร็จรูป  

 

รายละเอียดและขั้นตอนในการผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป
เร่ิมดวยการเตรียมแบบหลอ โดยจะทําความสะอาดและ
เช็ดแบบหลอ  ทาน้ํามันแบบหลอ  นําตะแกรงเหล็ก
สําเร็จรูป ตะแกรงเหล็กเสน หรือ เหล็กเสริม มาวาง และ 
หนุนดวยขาเหล็กหรือขาPVC ใสวัสดุติดต้ังในช้ินงาน และ
ทําการตรวจสอบแบบหลออีกคร้ัง การเทคอนกรีตจะใช
คอนกรีตผสมเสร็จ ซ่ึงต้ังโรงงานผลิตอยูในหนวยงานใกล
กับลานผลิต ช้ินสวนสําเ ร็จ รูป  โดยกําหนดให ใชค า 
Strength ของคอนกรีต ณ 28 วันอยูที่ 350 KSC. Cube 
ระหวางที่เท จะตองใชเคร่ืองจ้ีคอนกรีตไฟฟา เขยาไปใน
สวนแบบหลอที่มีการเสริมเหล็ก ทําการปาดแตงหนาปูน 
ขัดตกแตงผิวใหเรียบรอยและตองบมคอนกรีต จนไดอายุ
แลว  ก็จะถอดแบบหลอออกและยกช้ินสวน  ค .ส .ล .
สําเร็จรูปดวยทาวเวอรเครนไปไวที่สวนสต็อกช้ินสวน
สําเร็จรูป ทําการตรวจสอบคุณภาพและทําการตกแตงผิว
อีกคร้ังในกรณีที่ช้ินงานมีการแตกหักเล็กนอย จากนั้นรอ
การขนสงโดยรถเทรลเลอรไปใชที่หนางานตอไป   

 

รายละเอียดและขั้นตอนในการผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป
เตรียมแบบหลอ โดยจะทําความสะอาดและเช็ดทาน้ํามัน
แบบหลอ วาดแบบลงบนพื้นลานหลอ  วางแบบขาง ลง
ตะแกรงเหล็กเสริมขนาด 9 มม.ติดต้ัง Plateเหล็ก และ หู
หิ้ว  หนุนเหล็กเสริมดวยขา PVC เทคอนกรีตผสมเสร็จโดย
กําหนดใหใชคา Strength ของคอนกรีต ณ 28 วันอยูที่ 
280 KSC. Cube. จะตองใชเคร่ืองจ้ีไฟฟา เขยาไปในเนื้อ
คอนกรีต ใชแบบเหล็กกันหูหิ้ว ปรับแตงโดยรอบใหเรียบ 
ขัดแตงหนาปูนจํานวน 3 รอบ ถอดแบบขาง หลังจากการ
เทคอนกรีต อยางนอย 15-18 ช่ัวโมงจึงจะสามารถยก
คอนกรีตออกจากแบบไดนําไปวางต้ังบน A - Frame หรือ
แขวนไวกับรอกเครนราง ทําการบมคอนกรีต ตกแตงผิว
คอนกรีต ใสรหัสในช้ินงาน ยายไปเก็บยังลานเก็บช้ินสวน
สําเร็จรูป ปริมาณช้ินสวนสําเร็จรูปที่ผลิตไดสูงสุด700– 
800 ตรม.ตอ วัน  
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ตารางที่ 5.17 แสดงสรุปผลการเปรียบเทียบกระบวนการกอสราง ขอดี ขอจํากัด และ ปญหาใน
การกอสราง (ตอ) 
ลําดับ
รายการ 

โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนังภายใน
และระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายนอก 

โครงการ 2ที่ใชระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายใน และ
ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก 

ขั้น
ตอ

นก
าร
ออ

กแ
บบ

แล
ะก

าร
ผลิ

ต   

คาพิกัด ความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหในการผลติ 
1. แบบหลอคอนกรีต +/- 1 – 3 มม. 
2. ผนังสําเร็จรูป        +/- 2 – 4 มม. 

 จํานวนแรงงานในโรงงานผลติ รวม 95 – 96 คน

  

จํานวนเครื่องมือ เครื่องจักรที่ใชในโรงงานผลิต
ชิ้นสวนสําเร็จรูป  เครนรางขนาด 3.5ตัน 9  ตัว 
 รถ 10 ลอ 2 คัน  รถเทรลเลอร 1 คัน เคร่ืองจ้ีคอนกรีต 3
เคร่ือง ตูเช่ือม 9  เคร่ือง มอรเตอรเจียร 3  เคร่ือง 
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ร 

 

ผนังภายใน เปน ระบบผนังรับน้ําหนัก  
เปนระบบผนังที่มีวัสดุเปนเนื้อเดียวกัน คือ คอนกรีต ที่
ถูกออกแบบให รับแรงอัดที่ เ กิดจากน้ําหนักพื้นและ
หลังคา เสริมดวยเหล็กเพื่อใหผนังมีความสามารถในการ
รับแรงดึง  ผนังรับน้ําหนักตองมีความแข็งแรงเพียง
พอที่จะสามารถถายเทแรง ลงสูฐานรากได ผนังภายใน
อาคารทําหนาที่แบงพื้นที่ใชสอยตางๆ ภายในอาคาร 
ดังนั้นการจัดวางตําแหนงผนังรับน้ําหนักซ่ึงถือเปน
โครงสรางของอาคารควร  สอดคลองกับการจัดวางพื้นที่
ภายใน และสามารถวางงานระบบไวภายในผนังรับ
น้ําหนักไดดวย ความหนาของผนังรับน้ําหนัก 15 ซม. 
หากตองตกแตงผิว จะมีความหนา 20 ซม.

 

ผนังภายใน เปน ระบบผนังวัสดุ  
โครงสรางของผนังกออิฐประกอบดวย อิฐมอญ วัสดุกอ
ยึดเปนผนังดวยปูนกอสําเร็จรูป  กอข้ึนรูปเปนการกอ
แบบสลับ หากพื้นที่มีขนาดใหญและบริเวณชองเปด เชน 
หนาตาง  ประตู จะตองมีเสาเอ็น หรือ คานทับหลัง ทาง
โครงการพัฒนา เสาเอ็นใหเปนเสาเอ็น ค.ส.ล.สําเร็จรูป 
เพื่อความรวดเร็ว ลดข้ันตอนการทํางานที่หนางาน  เมื่อ
กออิฐเรียบรอยแลว  ทําการฉาบผิวดวยปูนฉาบสําเร็จรูป  
โดยฉาบหนาประมาณ1–2ซม. ผนังกออิฐเมื่อฉาบเสร็จ
ความหนาประมาณ 10 ซม. 
 

 

ผนังรับน้ําหนัก คิดเปนพื้นที่ 2,806.00 ตร.ม.  
 

 

ผนังกออิฐ   มีปริมาณงานดังนี้   
- งานกออิฐมอญครึ่งแผน  คิดเปนพื้นที่  11,835 ตร.ม.  
- งานกออิฐมอญเต็มแผน  คิดเปนพื้นที่       342 ตร.ม. 
- งานเสาเอ็น คานทับหลัง  คิดเปนความยาว 10,858 ม. 
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ตารางที่ 5.17 แสดงสรุปผลการเปรียบเทียบกระบวนการกอสราง ขอดี ขอจํากัด และ ปญหาใน
การกอสราง (ตอ) 
ลําดับ
รายการ 

โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนังภายใน
และระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายนอก 

โครงการ 2ที่ใชระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายใน และ
ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก 
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ผนังภายนอก เปน ระบบผนังกออิฐ  
โครงสรางของผนังกออิฐจะประกอบดวยกอนวัสดุซ่ึงมี
น้ําหนักเบา ไดแก บล็อกมวลเบา ระบบอบไอน้ําภายใต
ความดันสูง นํามากอยึดเปนผนังดวยปูนซิเมนต  กอข้ึน
รูปเปนผนังที่มีความทนทานตอแรงอัด ทนไฟ  หากพื้นที่
มีขนาดใหญและบริเวณชองเปด เชน หนาตาง  ประตู 
จะตองมีเสาเอ็น หรือ คานเอ็น และทําการฉาบดวยปูน
เฉพาะสําหรับใชกับบล็อกมวลเบาเทานั้น  ความหนา
ของผนังเมื่อฉาบเสร็จหนาประมาณ 10 – 15 ซม. 
 

 

ผนังภายนอก เปน ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  
ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  ของ โครงการ 2 ช้ินสวนผนัง 
ค.ส.ล.สําเร็จรูป ที่ผลิตโดยโรงงาน ลักษณะช้ินสวนเปน
แบบ  Panel โดยที่ช้ินงานจะมีการฝง Plateเหล็ก หูหิ้ว
เหล็ก เพื่อใชเปนตัวยึดเช่ือมและหิ้วแผนขณะติดต้ัง
ช้ินสวน เตรียมสําหรับทําการเช่ือมยึดติดกับ Plate เหล็ก
ที่ฝงเอาไวกับพื้นโครงสรางอาคาร  ช้ินสวนผนัง ค.ส.ล.
สําเร็จรูป จะมีการต้ังรหัสเพื่อความสะดวกในการนําไป
ติดต้ัง โดยมีช้ินสวนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปที่ใชในการ
กอสรางอาคาร C2 ทั้งหมด   636   ช้ิน   คิดเปนพื้นที่
ประมาณ 3,415.00 ตร.ม. จํานวน 122 Type  สามารถ
แบงกลุมประเภทช้ินสวนผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป ออกได
เปน 9 กลุมตามลักษณะรูปแบบและตําแหนงการติดต้ัง
ของช้ินสวน 

ผนังกออิฐ เปนผนังภายนอก  ที่ใชกอสรางอาคาร J ของ
โครงการ กอผนังดวย Q – con block ขนาด 20 X 60 X 
7.5  ซม.   คิดเปนพื้นที่  850 ตร.ม. 
 

ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนเปน 3 ประเภทใหญๆ ดังนี้ 
1.ผนังภายนอกทั่วไป พื้นที่ประมาณ 2,850  ตรม. 
2.แผนระเบียงแนวนอน พื้นที่ประมาณ   365  ตรม. 
3.แผนครีบแนวต้ัง พื้นที่ประมาณ    200  ตรม. 

วิธ
ีกา

รก
อส

รา
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งานเตรียมการกอนการกอสรางอาคาร ตองทําการ
เจาะสํารวจดิน เพื่อกําหนด รายละเอียดงานเสาเข็ม 
เพื่อใหไดแบบฐานราก ปรับพื้นที่ลอกวัชพืช งานถมดิน
และบดอัดดิน วางแนวถนน กําหนดตําแหนงศูนยกลาง
เสาอาคาร และ ศูนยกลางเสาเข็ม กําหนดคาระดับ หรือ 
หมุดระดับ สวนการจัดจางผูรับเหมาจะเปนแบบ Design 
and Built โดยผูรับเหมาจะเปนผูดําเนินการทั้งหมด
ต้ังแตออกแบบ  และ  กอสราง   

 

งานเตรียมการกอนการกอสรางอาคาร ตองทําการ
เจาะสํารวจดิน เพื่อกําหนดรายละเอียดงานเสาเข็ม  
เพื่อใหไดแบบฐานราก ปรับพื้นที่ลอกวัชพืช งานถมดิน
และบดอัดดิน วางแนวถนน กําหนดตําแหนงศูนยกลาง
เสาอาคารและศูนยกลางเสาเข็ม กําหนดคาระดับ หรือ 
หมุดระดับ เพื่อใชอางอิงระดับตอไป   
 

 
 
 
 
 



                               
197 

 
ตารางที่ 5.17 แสดงสรุปผลการเปรียบเทียบกระบวนการกอสราง ขอดี ขอจํากัด และ ปญหาใน
การกอสราง (ตอ) 
ลําดับ
รายการ 

โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนังภายใน
และระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายนอก 

โครงการ 2ที่ใชระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายใน และ
ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก 

วิธ
ีกา

รก
อส

รา
ง 

งานกอสรางโครงสรางอาคาร  
     1)การตอกเสาเข็มคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ     ขนาด 
0.30 X 0.30 X 28.50 เมตร ตัดหัวเสาเข็ม  ทําการปรับ
ทราย และ เทคอนกรีตหยาบ (Lean Concrete)หุมหัว
เสาเข็ม 
     2)การทําฐานราก  ทํา  Line กั้นแบบขาง ตรวจเช็ค
ขนาดฐานราก และ ตําแหนงศูนยกลางฐานราก วาง
เหล็กเสนพรอมหนุนลูกปูนที่มีความหนาประมาณ 5 ซม. 
เทคอนกรีตขนาด Strength 350 KSC.  Cube ตองใช
เคร่ืองจ้ีคอนกรีต หรือ เคร่ืองสั่นคอนกรีต เพื่อใหได
คอนกรีตที่มีคุณภาพ  ทําการบมคอนกรีต 
     3)การติดต้ังพื้น ค.ส.ล.สําเร็จรูป 2 ชนิดคือ พื้น    
ค.ส.ล.สําเร็จรูป Precast Slab และ Hollow Core  
          งานพื้นใชเวลา 4 วันตอช้ัน 
          ปริมาณพื้นที่ 5,768 ตร.ม. ตอ อาคาร 
     4) การทําผนังรับน้ําหนัก  เปนผนังรับน้ําหนักโดย
ข้ันตอนการทํางานจะทําตาม Cycle plan แบงโซน
อาคารเปน 3-4 โซน ทําการวาง Line ผนัง ต้ังเหล็ก
ตะแกรงไวรเมซขนาด 6 มม.# ระยะหาง ต้ังแต 10 – 20 
ซม. ตามกําหนด วาง 2 ช้ัน 
ติดต้ังงานระบบตางๆ ทําแบบบล็อกกันคอนกรีตเพื่อให
ดานบนของผนังรับน้ําหนักเปนบาเพื่อใชติดต้ังคาน  
ค.ส.ล.สําเร็จรูปต้ังแบบหลอ ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให
จากแนวด่ิงที่ยอมใหของแบบหลอ มีคา ± 6 มม. ทุกๆ 
ระยะ 3 เมตร  และคาสูงสุดตลอดความสูง 25 มม. เท
คอนกรีตขนาดStrength 350 KSC.  Cube พรอมใช
เคร่ืองจ้ีคอนกรีตเพื่อใหไดคอนกรีตที่มีคุณภาพดี แตงผิว
บนใหเรียบมากที่สุด  เพื่อการวางแผนพื้นไดเรียบและ
แนบผิวผนังรับน้ําหนัก  หลังเทคอนกรีตได 24 ช.ม. จะ
ทําการการเปดแบบ 
          ปริมาณพื้นที่   2,806.00 ตร.ม. ตอ อาคาร 
          งานผนังรับน้ําหนักใชเวลาทํางาน  4 วันตอช้ัน  
                                                   และ 32 วันตออาคาร 
          ใชแรงงาน  12 คน ตอ วัน 

งานกอสรางโครงสรางอาคาร  
     1)การตอกเสาเข็มคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ    ขนาด 
0.35 X 0.35 เมตร และ 0.40 X 0.40 เมตร. ตัดหัว
เสาเข็ม  ทําการปรับทราย และ เทคอนกรีตหยาบ (Lean 
Concrete) หุมหัวเสาเข็ม 
     2)การทําฐานราก  ทํา  Line กั้นแบบขาง  ตรวจเช็ค
ขนาดฐานราก และ ตําแหนงศูนยกลางฐานราก วาง
เหล็กเสนพรอมหนุนลูกปูนที่มีความหนาประมาณ 5 ซม. 
เทคอนกรีตขนาด Strength 280 KSC. Cube ตองใช
เคร่ืองจ้ีคอนกรีต หรือ เคร่ืองสั่นคอนกรีต เพื่อใหได
คอนกรีตที่มีคุณภาพทําการบมคอนกรีต  
     3)การทํางานพื้นคอนกรีตอัดแรงแบบดึงลวดภายหลัง
ระบบมีแรงยึดเหน่ียว แบงออกเปนข้ันตอนไดดังนี้ 
          (1) การติดต้ังแบบหลอพื้นระบบ Table Form 
          (2) วางเหล็กเสริม   โดยจะวางเปนตะแกรงเหล็ก
ขอออยขนาด  12 มม. ระยะหางประมาณ 40 ซม.#  วาง 
Insert Plate 2 ช้ันดานบนติดฟองน้ําหนา 1.5 ซม.   
          (3) การวางลวด  Strand   และติดต้ังสมอยึด 
Anchorage ยอมใหมีความคลาดเคล่ือนระดับในแนวด่ิง 
ไดไมเกิน ±4 มม. สําหรับพื้นที่มีความหนาไมเกิน 20 ซม. 
และไม ±6 มม. สําหรับพื้นที่มีความหนาเกินกวา 20 ซม. 
โดยโครงการ 2 พื้นมีความหนา 16 ซม. ติดต้ังวัสดุตางๆ 
ในพื้น  ตรวจสอบตําแหนง  และ  อุดไมใหคอนกรีต
สามารถไหลเขาได 
          (4) การวางเหล็กเสริมบนบริเวณหัวเสา  
          (5) เทคอนกรีต มีคา Strength  350 KSC. Cube. 
ขณะเทคอนกรีตตองใชเคร่ืองจ้ีคอนกรีต   
          (6) การบมคอนกรีตทันที   เมื่อคอนกรีตเร่ิม
แข็งตัว  
          (7) การดึงลวด เมื่อคอนกรีตมีกําลังรับแรงอัด
ประลัยไมนอยกวา 280 KSC. Cube. เคร่ืองมือและ
อุปกรณที่ใชในการดึงลวดประกอบดวย Jack และ 
Hydraulic Pump 
          (8) การตัดปลายลวด เมื่อตรวจสอบผลการดึง
ลวดทุกเสนและคาระยะยืดอยูในเกณฑที่ใชได  
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     5) การติดต้ังคาน ค.ส.ล.สําเร็จรูป บริเวณดานนอก
อาคารที่ทําการบล็อกไวเพื่อเปนบาสําหรับติดต้ังคาน  
ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เทคอนกรีตปดบริเวณรอยตอเพื่อเช่ือมให
คาน ค.ส.ล.สําเร็จรูปและผนังรับน้ําหนักติดกัน  
 

      (9) การถอดแบบหลอพื้นและการคํ้ายันกลับ50%
       (10) การอุดปด End Recess ทันทีหลังจากตัด
ปลายหางลวดแลว ปองกันการกัดกรอนของสมอยึด 
       (11) การอัดน้ําปูน     ทําใหเกิดแรงยึดเหน่ียว
ระหวางลวดกับคอนกรีต และปองกันสนิมลวดไดดวย 
          ปริมาณพื้นที่  7,572 ตร.ม. ตออาคาร 
          งานพื้นใชเวลาทํางาน  3  วันตอช้ัน 
     4) การทํางานเสา ภายหลังจากการเทคอนกรีตและ
บมคอนกรีตพื้น 3 วัน วางแนวและระดับ ผูกเหล็กเสา  
ติด ต้ัง วัส ดุภายในและประกอบแบบ  ตรวจเ ช็ค
ศูนยกลาง  แนวระดับ  แนวด่ิง ทําการเทคอนกรีตได 
          งานเสาใชเวลาทํางาน  3  วันตอช้ัน 
     5) การทําหลังคาแผนเหล็กรีดลอน เมื่อทําเสา
โครงสรางช้ัน 8 เรียบรอย จะทําการติดต้ังโครงหลังคา
เหล็กและติดแผนเหล็กรีดลอน  

งานผนังกออิฐ  ภายนอกอาคาร  
หลังจากทํางานโครงสราง เสร็จ 2 ช้ัน จะเร่ิมทํางานผนังกอ
อิฐ  ภายนอกอาคาร  เนื่องจากตองรอการถอดคํ้ายันงาน
พื้นในสวนที่เช่ือมตอกับผนังรับน้ําหนัก  การกอจะทําการ
กอบนคาน ค.ส.ล.สําเร็จรูป  มีข้ันตอนดังนี้ ทําความ
สะอาดบริเวณที่จะทําการกอผนังคอนกรีตมวลเบา วาง
แนวด่ิงฉากเรียบรอยแลว     เร่ิมกอโดยการใชปูนทราย
ทั่วไป ชวยในการปรับระดับพื้นใหไดระดับเดียวกัน แลว
ปายปูนกอที่ใชเฉพาะสําหรับกอบล็อกมวลเบา ลงดานลาง
ของบล็อคกอนแรกกอนวางกอนบลอคลงบนแนวปูนทราย 
โดยไมตองราดน้ําที่ Block แตอยาง ใชคอนยางและระดับ
น้ําชวยจัดแนว แลวปายปูนกอบริเวณดานขางของกอน  
ดวยเกรียงกอ  ใหความหนาของปูนกอเพียง 2-3 มม. กอน
วางกอนที่ 2 ลงไปใหชิดกับกอนแรกจะตองกอดวยวิธีสลับ
แนวระหวางแถวช้ันบนถัดไป ใหแนวที่เหล่ือมกันมีระยะไม
นอยกวา 10 ซม. ปายรอยตอโดยรอบกอนดวยปูนกอ หนา 
2-3 มม. และจะตองใสปูนกอใหเต็มตลอดแนว ไมมีโพรง 
หาก ตองมีการปรับแตงบล็อค ใหไดแนวระดับความ
ตองการ ควรทําใหแลวเสร็จภายใน 5 นาที ปลายกอนที่กอ
ชนผนังรับน้ําหนัก หรือเสาเอ็นจะตองยึดดวยแผนเหล็ก 

งานผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปนผนังภายนอก  
ทําหลังการถอดคํ้ายันพื้นออก 100% แลว ข้ันตอนการ
ติดต้ังจะเร่ิมจากการที่ผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูปขนสง
มาถึง ทาวเวอรเครนจะยกแผนแขวนที่ตัวอาคารทันที 
โดยแขวนกับขอในช้ันที่สูงข้ึนไป 2 ช้ัน แขวนไดไมเกิน 
20 ชม. ชางติดต้ังทั้งหมด 1 ทีม ทีมละ 3 คน จะทําการ
ติดต้ังแผนไดวันละ 6 – 7 แผนตอทีม งานติดต้ังตองติด
ใหเสร็จภายใน 6 – 7 วัน ตอช้ัน   การติดต้ังทาวเวอร
เครน จะยกผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปข้ึน และชางทําการ
ปรับระดับดวยรอกโซ และปรับแตงตําแหนงแผน โดย
วัดระยะจากแนว Horizontal Off Set  เมื่อไดระยะ
ตามกําหนดจะงัดฟองน้ําแข็งที่ติดไวบน Insert Plate 
ออก  ทําความสะอาดบริเวณ Insert Plate  นํา Plate 
ที่เตรียมไว มาเช่ือมติดกันตามแนวนอนและเช่ือมยึดที่
ปลายอีกขางติดกับ Plate ที่ฝงในผนัง ค.ส.ล.เคาะ
ข้ีเหล็กออก  ทาสีรองพ้ืนกันสนิม  เมื่อ เ ช่ือมPlate 
ดานลางเสร็จทั้ง  2 ขางเรียบรอยแลว ทําการเช็ค
แนวด่ิงและติดต้ัง Plate 
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Metal Strap ยาวประมาณ 20 ซม. โดยยึดดวยตะปู
คอนกรีต หรือพุกสกรูทุกระยะ 2ช้ัน ของ บล็อก มุมกําแพง
ทุกมุม จะตองมีเสาเอ็น หรือคานเอ็น ค.ส.ล. และบริเวณ
รอบชองเปดจะตองทําทับหลัง เมื่อกออิฐมวลเบาเรียบรอย
แลว  ตองทิ้งไวใหปูนกอแข็งตัว  จึงสามารถฉาบปูนได   
คาความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได  สําหรับงานกออิฐฉาบ
ปูนของผนังกออิฐ มีดังนี้ 
     1) คาความคลาดเคลื่อนในแนวต้ัง  5 มม. ใน 2,500
มม. 
     2) คาความคลาดเคลื่อนของแนวผนังที่ไมตรง  5 มม.  
ใน  3,000 มม. 
     3) คาความคลาดเคลื่อนในแนวราบ  3 มม.  ใน  3,000 
มม. 
     ปริมาณพื้นที่ผนังกออิฐ 850  ตร.ม. ตอ อาคาร 
     ใชเวลากอสราง               30    วัน  ตอ  อาคาร 
     ใชแรงงาน                     20     คน  ตอ  วัน 

ดานบน หลังจากติดต้ังเสร็จตองตรวจสอบหากไมมี
ขอผิดพลาดใหทําการตัดหูหิ้วที่ติดมากับช้ินงานออก
เกราทซีเมนต บริเวณชองวางระหวางแผนผนัง ค.ส.ล.
สําเร็จรูปกับโครงสรางพื้นและทําการแตงผิวผนัง
ค.ส.ล. สําเร็จรูป อุด Sealant รองรอยตอระหวางแผน   

          บริษัทผูออกแบบกําหนดใหมีระยะหางระหวาง 
 แผนใน  การติดต้ังตํ่าสุด 10 มม. ไมเกิน 15 มม.และ 
 กําหนดคาพิกัดความคลาดเคล่ือนที่ยอมใหในการ   
 ติดต้ัง +/- 5 – 8 มม. 
      ปริมาณพื้นที่ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป 3,415 ตร.ม. 
ตอ อาคาร 
     ใชเวลากอสราง    60       วัน   ตอ  อาคาร 
     ใชแรงงาน         8 - 9      คน  ตอ  วัน 

 งานผนังกออิฐ  เปนผนังภายในอาคาร ก อ ฉ า บ
โดยใชอิฐมอญแดง ชางกอจะขึงเอ็นเปนระดับและกอ
แบบสลับตองทําเสาคานเอ็นคอนกรีต ค.ส.ส.  ติดต้ัง
งานวงกบประตูภายในอาคาร ทําทับหลังบนวงกบ
ประตู จากนั้นจึงติดต้ังตาขายกรงไกบริเวณรอบวงกบ  
และ ตลอดแนวทับหลัง  บริเวณผนังที่ต้ังฉากกันจะใส
วัสดุรอง PVC เพื่อกันการแตกราวของผนัง   เมื่อกออิฐ
เรียบรอยแลว  ทําการฉาบผิวดวยปูนฉาบสําเร็จรูป  
โดยฉาบหนาประมาณ  1–2 ซม. ผนังกออิฐประเภทน้ี
ขนาดเมื่อฉาบเสร็จจะมีความหนาประมาณ 10 ซม.   
ปริมาณงานผนังกออิฐมีดังนี้ 
     กออิฐมอญครึ่งแผน พื้นที่ 11,835 ตร.ม./อาคาร  
     กออิฐมอญเต็มแผน  พื้นที่    342 ตร.ม./อาคาร 
     งานเสาเอ็นคานทับหลัง ยาว 10,858 ม./อาคาร 
     ใชเวลากอสราง  130 วัน  ตอ  อาคาร 
     ใชชางปูน 19คน กรรมกร 12คน รวม 31คน ตอวัน 
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การติดตั้งงานระบบ งานระบบภายในอาคารจะแบง
ออกเปน 2สวน คือ สวนแรกที่ติดต้ังในผนังรับน้ําหนัก  ซ่ึง
เปนงานภายในแตละหอง  สวนที่สองจะติดต้ังบริเวณ
สวนกลาง โดยมีการทํางานระบบกอนการกอผนังภายใน  
กําหนดตําแหนงตางๆ ตามระยะท่ีกําหนดในแบบ  

 

การติดตัง้งานระบบ เมื่องานโครงสรางเสร็จ  ทีม
เซอรเวยจะกําหนดแนวโดยตีเสนไวที่พื้นและฝา (ทอง
พื้นช้ันบน) เพื่อเปนแนวเดินทอตางๆ จากนั้นจะมีทีม
ติดต้ังเสาเอ็นสําเร็จรูปทุกมุมผนังตามแบบ  ถัดมาจึง
เปนทีมงานไฟฟามาติดต้ังทอรอยสายไฟฟา และ
ทีมงานประปามาทําการเดินทอน้ําดี  และมีการ
ทดสอบแรงดันทอ ทิ้งไว 24 ชม. เพื่อทดสอบการร่ัวซึม 

 

งานติดตั้งประตู และหนาตางอลูมิเนียม จะเปนประตู-
หนาตางอลูมิเนียมสําเร็จรูป สีขาว การประกอบติดต้ังจะ
ประกอบโดยทําการใสเฟรมประตู-หนาตาง ใหตรงกับตาม
ตําแหนงชองเปด  สวนบานประตู และ หนาตางทําการ
ประกอบสําเร็จมาลวงหนา  

 

งานติดตั้งประตู และหนาตางอลูมิเนียม จะเปน
ประตู-หนาตางอลูมิเนียมสําเร็จรูป สีขาว  กระจกใส 
ประกอบตัวบานสําเร็จมาจากโรงงานผลิต และมา
ติดต้ังกรอบวงกบประตู-หนาตาง  หากกรอบวงกบใส
ไมพอดีกับแผนผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป การแกไขตองทํา
การปรับแตงที่แผนผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป เล็กนอย 

 

งานตกแตงดานสถาปตยกรรม  เปนข้ันตอนสุดทาย  
โดยเรียงลําดับ จากงานปรับระดับและปูกระเบ้ืองพื้น และ 
ติดต้ังพื้นไมลามิเนต  บริเวณท่ีจะปูไมลามิเนตตองทําการ
ขัดมันผิวพื้น  คาความตางของระดับพื้นขัดมันที่ยอมรับได
ตองไมเกิน 2 มม. หลังจากนั้นจึงทํางานฝาเพดาน งานติด
ราวกันตกภายนอกอาคาร ทาสีรองพื้นอาคารทั้งภายนอก
และภายใน  

 

งานตกแตงดานสถาปตยกรรม  เปนข้ันตอนสุดทาย  
โดยเรียงลําดับ จากงานปรับระดับและปูกระเบ้ือง ติด
สุขภัณฑ และ ติดต้ังพื้นไมลามิเนต บริเวณที่จะปูไมลา
มิเนตตองทําการขัดมันผิวพื้น  คาความตางของระดับ
พื้นขัดมันที่ยอมรับไดตองไมเกิน 2 มม. ทํางานฝา
เพดาน งานติดราวกันตกภายนอกอาคาร ทาสีรองพื้น
อาคารทั้งภายนอกและภายใน 
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จํานวนบุคคลากรและแรงงานรวม 121 คน 
เคร่ืองมือ เคร่ืองจักรที่ใช มีรายละเอียดดังนี้ 
TC5 Potain:(Telescopic Tower) with jib length45m.1
ชุด  Mobile crane 25T 1 คัน      รถดัมพเปอร 1 คัน  
เคร่ืองสูบน้ํา 2 เคร่ือง                 ตูเช่ือม 2 เคร่ือง 
เคร่ืองตัดเหล็ก 1 เคร่ือง              เคร่ืองดัดเหล็ก1 เคร่ือง  
เคร่ืองจ้ีคอนกรีต 2 เคร่ือง            รถกระบะ1 คัน   
รถบรรทุก 6 ลอใหญ1 คัน           รถแบคโฮ PC200 1 คัน  
รถดัมพ1 คัน   

จํานวนบุคคลากรและแรงงานรวม 110 - 113 คน 
เคร่ืองมือ เคร่ืองจักรที่ใช มีรายละเอียดดังนี้ 
Tower Crane  1 ชุด            ปมลม 1  เคร่ือง            
รถยิงปมคอนกรีต1 คัน         รถดัมพเปอร 1 คัน            
 เคร่ืองสูบน้ํา 2 เคร่ือง          ตูเช่ือม 4 เคร่ือง 
เคร่ืองตัดเหล็ก 2 เคร่ือง        เคร่ืองดัดเหล็ก 2 เคร่ือง  
เคร่ืองจ้ีคอนกรีต 2 เคร่ือง     รถกระบะ  2 คัน   
รถบรรทุก 6 ลอใหญ 2 คัน   รถแบคโฮ PC200 1 คัน  
รถดัมพ 2 คัน   
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ตารางที่ 5.17 แสดงสรุปผลการเปรียบเทียบกระบวนการกอสราง ขอดี ขอจํากัด และ ปญหาใน
การกอสราง (ตอ) 
ลําดับ
รายการ 

โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนังภายใน
และระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายนอก 

โครงการ 2ที่ใชระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายใน 
และระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก 
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ผนังภายใน  เปน ผนังรับน้ําหนัก 
ราคาคากอสรางในสวนงานระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนัง
ภายในนั้นประกอบดวย คาวัสดุคาแรงในการกอสรางผนัง
รับน้ําหนัก และคางานตกแตงผิว 
     
     พื้นที่ผนังรับน้ําหนัก     2,806       ตร.ม. 
     ตนทุน ตอ ตร.ม.         1,748.74   บาท 
 

     งานผนังรับน้ําหนักคิดเปนรอยละ 6.75% ของ    
     ราคาคากอสราง 
 
 
 
 
 

 

ผนังภายใน  เปน ผนังกออิฐ  
โดยเปนผนังกออิฐ คร่ึงแผน และ เต็มแผน ดังนี้ 
     พื้นที่ผนังกออิฐคร่ึงแผน   11,835 ตร.ม. 
     ตนทุน ตอ ตร.ม.              629.17  บาท 
 

     พื้นที่ผนังกออิฐ เต็มแผน      342 ตร.ม. 
     ตนทุน ตอ ตร.ม.              779.18  บาท 
 

     งานผนังกออิฐ คิดเปนรอยละ 8.80% ของราคา  
     คากอสราง 
 

     งานเสาโครงสรางคิดเปนรอยละ 3.65% ของราคา
คากอสราง 
     รวมคางานผนังกออิฐและงานเสา 
คิดเปนรอยละ 12.45% ของราคาคากอสราง 

 

ผนังภายนอก เปน ผนังกออิฐ  
      พื้นที่ผนังกออิฐ            850     ตร.ม. 
      ตนทุน ตอ ตร.ม.            765.29  บาท 
 

งานผนังกออิฐคิดเปนรอยละ 0.89% ของราคาคากอสราง 

 

ผนังภายนอก เปน ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  
     พื้นที่ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป 3,415ตร.ม. 
     ตนทุน ตอ ตร.ม.        1,360.00 บาท 
 

งานผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป คิดเปนรอยละ 5.30% ของ
ราคาคากอสราง 
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ระยะเวลาการกอสรางอาคาร โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับ
น้ําหนัก เปนผนังภายใน และ ระบบผนังกออิฐ เปนผนัง
ภายนอก อาคาร J 

รวม  275  วัน 

 

ระยะเวลาการกอสรางอาคาร โครงการ 2 ที่ใชระบบ
ผนังกออิฐ เปนผนังภายใน และระบบผนัง ค.ส.ล.
สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก  อาคาร C2 

รวม  238 วัน 
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1. ผิวผนังรับน้ําหนักไมเรียบเสมอกัน  
     สาเหตุ นื่องจากผิวแบบหลอไมเรียบ  ทีมงานมีหลาย
ชุดหากตรวจซอมแซมแบบหลอ  ผิวผนังจะออกมาเรียบ   
     การแกไข  ดวยการทํา Skim coat  ผิวผนัง  แตก็เปน
การเพิ่มงาน และ เพิ่มคาใชจาย  อีกทั้งยังทําใหเสียเวลา
มากข้ึน 
 

1. ตําแหนง Insert  Plate ที่ฝงไวในพืน้อาคาร ใช
สําหรับเช่ือมยึดติด แผนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป มี
ความคลาดเคลื่อนไปจากแบบ   
     สาเหตุ  จากการเทคอนกรีตพื้นโดยใชปมพ
คอนกรีตซ่ึงมีแรงดันสูง  ทําให Insert  Plate เคลื่อนตัว
ไป   
     การแกไข   โดยยึดInsert  Plate ใหแนนหนา และ 
ยึดติดกับแบบทองพื้น 
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ตารางที่ 5.17 แสดงสรุปผลการเปรียบเทียบกระบวนการกอสราง ขอดี ขอจํากัด และ ปญหาใน
การกอสราง (ตอ) 
ลําดับ
รายการ 

โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนังภายใน
และระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายนอก 

โครงการ 2ที่ใชระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายใน และ
ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก 
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2. Alignment ของช้ินงานผนังรับน้ําหนักไมดีพอ  
     สาเหตุ  เนื่องจากขอผิดพลาดในการตรวจสอบและ
การทํางาน  ทําใหตองตกแตงผิวผนัง   
     การแกไข   ดวยการพอกผิวผนังบางสวนออกมาให
หนาข้ึน  เพื่อใหไดแนวเรียบเสมอกัน 
 
 
 

2. บริเวณขอบนอกของพ้ืนยื่นล้ําแนวติดต้ังผนัง ค.ส.ล.
สําเร็จรูป  
     สาเหตุ  จากขณะเทคอนกรีตพื้น  แรงดันของ
คอนกรีตดันแบบขางพื้นใหโกงออกไปมาก  
     การแกไข   โดยยึดแบบขางพื้นใหแนนหนา หากยังคง
มีความโกงจนย่ืนล้ําแนวติดต้ังผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปก็มี 
ความจําเปนตองสกัดพื้นบริเวณนั้นออก แตตองให
วิศวกรโครงการเปนผูอนุมัติ 

3. เคร่ืองจักรที่ใช เชน ทาวเวอรเครนมีขอจํากัดในการ
ทํางาน  
     สาเหตุ เนื่องจากการกอสรางอาคาร 16 หลัง  ใชทาว
เวอรเครนท้ังสิ้น 9 ตัว  จึงตองจัดเวลาในการใชงานให
เต็มประสิทธิภาพ แตอยางไรก็ตามการทํางานก็ยังคง
ตองรอเวลาการใชทาวเวอรเครน  จึงทําใหทํางานไดไม
เต็มประสิทธิภาพ  และ ขอจํากัดเร่ืองความสามารถใน
การยกไดของเครน  ซ่ึงสามารถรับน้ําหนักไดสูงสุด
ประมาณ 4.3 ตัน โดยตําแหนงที่ยกไดคือใกลฐานเครน
เทานั้น  หางไปความสามารถในการยกไดจะลดลง  
ดังนั้นหากตองยกวัสดุที่มีน้ําหนักมากจึงทําไมได  
     การแกไข  ดวยการเพิ่ม Mobile crane และการ
ออกแบบพื้นตองมกีารเปล่ียนแปลงเพื่อลดน้ําหนัก
ช้ินงานและตองเพิ่มคานเพื่อรับพื้น 

3.เคร่ืองจักรที่ใช เชน ทาวเวอรเครนมีขอจํากัดดานเวลา
ในการทํางาน   
     สาเหตุ   งานผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปสามารถใชทาว
เวอรเครนไดชวงเวลา 5.00 – 7.00 น. เทานั้น สวน
ชวงเวลาอื่น จะตองทํางานใหสวนอื่นเชนสวนโครงสราง 
สถาปตย เปนตน   
     การแกไข   จึงตองจัดชวงเวลาการใชงานให
สอดคลอง  
  
 
 
 
 
 

4. การสงวัสดุพื้นไมทันตามกําหนด  
     สาเหตุ  เนื่องจากทางโครงการกอสรางพรอมกัน
หลายอาคาร  ทําใหผูผลิตวัสดุพื้นสงไมทันตามกําหนด   
     การแกไข   โดยเปลี่ยนHollow core floor  เปน พื้น
สําเร็จรูป Precast Slab  
 

4.ปญหาดานการขนสงผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป   
     สาเหตุ  เกิดจากอุปสรรคของการขนสง  หากวันใด
แผนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปไมเขาที่หนวยงาน  ในวันนั้นๆ
จะไมสามารถทํางานผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปไดเลย  
     การแกไข  จัดรถบรรทุกสํารองบริษัทอื่น จาก
ภายนอก หรือ เพื่อใหมีการติดต้ังช้ินสวนสําเร็จรูป ให
ทาวเวอรเครนยกแผนที่กองสต็อกอยูขางอาคารข้ึนไป
แขวน และชางก็จะทําการติดต้ังตอไป 
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 5.ปญหาจากความเสียหาย ที่เกิดข้ึนกับผนัง ค.ส.ล.
สําเร็จรูป   
     สาเหตุ   เกิดจากระหวางข้ันตอนการขนสง และ ยก
ติดต้ัง  ทําใหผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป กระทบระหวางตัว
แผนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปเอง หรือ กระแทกตัวอาคาร
ขณะติดต้ัง ทําใหเกิดความเสียหายข้ึน  
     การแกไข  หากเปนความเสียหายเล็กนอยก็จะทําการ
ซอมแซม  แตถาเปนความเสียหายมากก็ตองแจงทาง
โรงงานใหหลอมาใหม  ทั้งนี้ทางวิศวกรจะเปนผู
ตรวจสอบ 

 6.ความบกพรองในการติดต้ัง   
     สาเหตุ  ชางที่ติดต้ังอาจเช่ือมยึดผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป 
นอยกวาขอกําหนด   
     การแกไข  โดยมีผูตรวจสอบงานติดต้ังภายหลังจากที่
ติดต้ังไปแลว  หากพบวาไมเปนไปตามมาตรฐานก็แจง
ใหแกไข เพื่องานออกมาดวยความสมบูรณ 

 7.การเกิดอัคคีภัย
     สาเหตุ  ขณะติดต้ังผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปดวยการ
เช่ือม  ประกายไฟ และ ลูกไฟ กระเด็นไปตกยังบานขางคี
ยงทําใหเกิดความเสียหายได  
     การแกไข   โดยติดต้ังแผนผาใบกันวัสดุลวงหลน
บริเวณที่ติดต้ัง 
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บทที่ 6 

 
ผลการวิเคราะหขอมูล   

 
ผูวิจัยเก็บขอมูลจากหนวยงานทั้งสองและไดนําผลการศึกษามาวิเคราะหใหเปนไปตาม

วัตถุประสงคในการเปรียบเทียบกระบวนการกอสรางอาคารชุด 8 ชั้นที่นําระบบผนังรับน้ําหนักเปน
ผนังภายใน รวมกับ ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายนอก  กับ ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายใน 
รวมกับ ระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก และทางดาน ข้ันตอนและวิธีการกอสราง 
เทคนิค แรงงาน ตนทุนระยะเวลา ในการกอสรางระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป และ ระบบผนังรับ
น้ําหนัก 

การวิเคราะหขอมูลนี้ ไดนําเอาขอมูลตางๆ ของการกอสรางอาคารชุด 8 ชั้นที่นําระบบผนัง 
ค.ส.ล.สําเร็จรูป และ ระบบผนังรับน้ําหนัก มาใช ของโครงการ 1 และ โครงการ 2 นํามาวิเคราะห
เพื่อเปรียบเทียบถึงขอดี ขอจํากัด ในรายละเอียดตางๆ โดยผลการวิเคราะหขอมูลสามารถแบง
ออกเปนเร่ืองตางๆ ไดดังนี้ 

การวิเคราะหกระบวนการกอสราง  ซึง่ แบงออกเปน 5 ขอ ดังนี ้

1. การวิเคราะหข้ันตอนการออกแบบและการผลิต 
2. การวิเคราะหรูปแบบงานผนัง 
3. การวิเคราะหวิธกีารกอสราง 
4. การวิเคราะหแรงงาน  เคร่ืองมือที่ใชในการกอสราง 
5. การวิเคราะหตนทุน และ ระยะเวลาในการกอสราง 

การวิเคราะห ขอดี  ขอจํากัด  และ ปญหาในการกอสราง 

สรุปการวิเคราะหกระบวนการกอสราง   

1. การวิเคราะหการออกแบบ   
พบวา โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนังภายใน และ ระบบผนังกออิฐ เปน

ผนังภายนอกและโครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายในและระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป 
เปนผนังภายนอก โดยทั้งสองมีความเหมือนกันในดานการออกแบบเพื่อมุงเนนการลดระยะเวลา
กอสราง เพิ่มคุณภาพงานแตคาใชจายในการกอสรางเพิ่มสูงข้ึนเชนกัน แตจากการสัมภาษณ
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วิศวกรโครงการ  ทางโครงการทั้งสองเลือกที่จะใชระบบการกอสรางงานแบบผสมผสาน เพื่อไมทํา
ใหคาใชจายในการกอสรางไมเพิ่มสูงจนมากเกินกวาที่ผูบริโภคจะรับราคาสินคาได  ในดานการ
เลือกออกแบบระบบกอสราง มีความแตกตางกัน เชน  

งานผนงัภายใน โครงการ 1 เลือกใชระบบผนังรับน้ําหนกั แตโครงการ 2 เลือกใชระบบผนัง
กออิฐ    

งานผนงัภายนอก โครงการ 1 เลือกใชระบบผนังกออิฐ แตโครงการ 2 เลือกใช ระบบผนัง 
ค.ส.ล.สําเร็จรูป   

งานพื้น โครงการ 1 เลือกใชพื้นชนิด Hollow Core Floor และพื้นชนิด Precast Slab แต
โครงการ 2 เลือกใชพื้นคอนกรีตอัดแรงแบบดึงลวดภายหลังชนิดที่มีการยึดเหนี่ยวของลวดเกลียว
แรงดึงสูง  

 
สรุปไดวา การออกแบบของทั้งสองโครงการ เปนการออกแบบผสมผสาน  เพื่อใหลด

ระยะเวลากอสราง เพิ่มคุณภาพงานแตคาใชจายในการกอสรางไมสูงมาก 

2. การวิเคราะหการผลิตชิน้สวนสําเร็จรูป  
พบวา โครงการทั้งสองมีการผลิตช้ินสวนสําเร็จรูปตางชนิด และตางขนาดกัน โดย

โครงการ 1 ทําการผลิตช้ินสวนสําเร็จรูป 3 ชนิด คือ พื้นสําเร็จรูป Precast Slab คานสําเร็จรูป 
บันไดสําเร็จรูป  สวน โครงการ 2 ทําการผลิตช้ินสวนสําเร็จรูป 2 ชนิด คือ ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป 
Precast R.C.Panel  บันไดสําเร็จรูป    

สรุปไดวา ขนาดของช้ินสวนสําเร็จรูปของโครงการ 1 ใหญกวา โครงการ 2 มาก ดังนั้น
ขนาดช้ินสวนสําเร็จรูป เปนตัวกําหนดวิธีการกอสราง เคร่ืองมือที่ใช สงผลถึงระยะเวลากอสราง 
และ ตนทุนกอสราง   

3. สรุปการวเิคราะหรายละเอียดและข้ันตอนการผลิตชิน้สวนสําเร็จรูป  
พบวา โครงการทั้งสองมีรายละเอียดและข้ันตอนการผลิตช้ินสวนสําเร็จรูปเหมือนกันใน

ดานข้ันตอนการผลิต โดยเร่ิมดวยการเตรียมแบบ โดยจะทําความสะอาดและเช็ดแบบหลอ ทา
น้ํามันแบบหลอ นําตะแกรงเหล็กสําเร็จรูป ตะแกรงเหล็กเสน หรือ เหล็กเสริม มาวาง และหนุนดวย
ขาเหล็กหรือขา PVC ใสวัสดุติดต้ังในช้ินงาน และทําการตรวจสอบแบบหลออีกคร้ัง การเท
คอนกรีตโดยใชคอนกรีตผสมเสร็จ ใชเคร่ืองจ้ีคอนกรีตไฟฟา เขยาไปในสวนแบบหลอที่มีการเสริม
เหล็ก ทําการปาดแตงหนาปูน ขัดตกแตงผิวใหเรียบรอยและตองบมคอนกรีต จนไดอายุแลว ก็จะ
ถอดแบบหลอออกและยกช้ินสวน ค.ส.ล.สําเร็จรูป วางเก็บ   
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แตขอแตกตางของทั้งสองโครงการ คือ สถานที่ผลิตช้ินสวนสําเร็จรูป คากําลังอัดประลัย

ของคอนกรีต ณ 28 วัน (Compressive Strength) ลักษณะการวางช้ินสวนสําเร็จรูปเมื่อหลอเสร็จ
แลว โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

โครงการ 1 ผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป ในบริเวณหนวยงานกอสราง ซึ่งเปนการผลิต
เพื่อใชในโครงการ 1 เทานั้น ใชคากําลังอัดประลัยของคอนกรีต ณ 28 วัน มีคาเทากับ 350 KSC. 
Cube เมื่อหลอช้ินสวนสําเร็จรูป จะวางเรียงซอนทับกันในแนวด่ิง 

โครงการ 2 ผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป โดยโรงงานผลิตภายนอกบริเวณหนวยงาน
กอสราง  ซึ่งโรงงานดังกลาวผลิตช้ินสวนสําเร็จรูปใหกับหลายหนวยงาน หลายบริษัท และ ใชคา
กําลังอัดประลัยของคอนกรีต ณ 28 วัน มีคาเทากับ 280 KSC. Cube เม่ือหลอชิ้นสวนสําเร็จรูป 
จะวางเรียงในแนวต้ังพิงกับ A-Frame  

 
สรุปไดวา การพิจารณาถึงความยืดหยุนทางการตลาด  โครงการ 2 มีการปรับตัวตอสภาพ

เศรษฐกิจที่ผันผวนไดดีกวา โครงการ 1 เพราะ หากเศรษฐกิจชะลอตัว ทําใหยอดขายลดลง
โครงการ 1 ตองหยุดการผลิตช้ินสวนทันที สวนโครงการ 2 ยังสามารถปรับปรุงกระบวนการผลิต 
เพิ่ม ลดปริมาณ ตามความตองการของตลาดไดโดยไมจําเปนตองผลิตใหกับบริษัทใดบริษัทหนึ่ง   

การผลิตช้ินสวนสําเร็จรูปบริเวณหนวยงานกอสราง ของโครงการ 1 มีความสะดวกในการ
ขนสงมากกวา การผลิตช้ินสวนสําเร็จรูปโดยโรงงานผลิตภายนอกบริเวณหนวยงานกอสรางของ
โครงการ 2  แตไมสงผลกระทบกับโครงการในดานระยะเวลากอสราง ทั้งนี้เนื่องจากโครงการ 2 
แกปญหาโดยจัดเพิ่มรถบรรทุกไดสะดวก เพียงพอ และ ทันกับการกอสราง 

ในดานคากําลังอัดประลัยของคอนกรีต ณ 28 วัน ที่แตกตางกัน ข้ึนกับประเภทช้ินสวน
สําเร็จรูป โดยโครงการ 1 ชิ้นสวนสําเร็จรูปเปนพื้นสําเร็จรูปตองรับน้ําหนักบรรทุกมากกวา ชิ้นสวน
สําเร็จรูปของโครงการ 2 ซึ่งเปนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปที่ไมรับน้ําหนักกระทําจากภายนอก ดังนั้นคา
กําลังอัดประลัยของคอนกรีต ณ 28 วัน ของโครงการ 1 จึงสูงกวาโครงการ 2 จากเหตุผลดังกลาวนี้
ก็สงผลกับลักษณะการวางชิ้นสวนสําเร็จรูปเมื่อหลอเสร็จแลวของโครงการ 1 จึงสามารถวางเรียง
ซอนทับกันในแนวด่ิงไดเพราะคอนกรีตสามารถรับแรงไดมากกวา สวนของโครงการ 2 ตองวาง
เรียงในแนวต้ังพิงกับ A-Frame เพื่อรับน้ําหนักบรรทุกคงที่ของช้ินสวนช้ินนั้นเองเทานั้น 

4. การวิเคราะหรูปแบบงานผนังที่ใชในโครงการ   
 พบวา  รูปแบบงานผนงัของทั้งสองโครงการมีความแตกตางกนั  รายละเอียดดังนี ้
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ตารางที ่6.1 แสดงรูปแบบงานผนงัที่ใชในโครงการที ่1 และ โครงการที ่2                      

ประเภทผนัง ระบบผนังโครงการ 1 ระบบผนังโครงการ 2 
ผนังภายใน ระบบผนังรับน้ําหนัก ระบบผนังกออิฐ 
ผนังภายนอก ระบบผนังกออิฐ ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป 

 
งานผนงัภายใน โครงการ 1 เปนระบบผนงัรับน้ําหนัก ซึง่ทาํหนาที่เปนโครงสรางอาคาร มี

หนาที่เปนทั้งผนังภายใน และ เสาโครงสราง สวน โครงการ 2 เปนระบบผนงักออิฐซ่ึงทาํหนาที่เปน
เฉพาะผนงัภายในเทานั้น การรับน้ําหนกัตองกอสรางเสามาเพื่อรับน้าํหนักโครงสรางอาคาร   

สรุปไดวาโครงการ 1 เปนระบบผนังรับน้ําหนกั ซึ่งทํา 2 หนาที ่ จึงสามารถลดระยะเวลา 
และ ข้ันตอนในการกอสรางจาก 2 ข้ันตอน คือ งานผนงัและงานเสา เหลือเพยีงระยะเวลาการ
กอสรางผนังรับน้ําหนกั ซึง่สอดคลองกับงานวิจยัของ ธฤษวรรณ  บัวมาศ (2548)1 ศึกษาเร่ือง 
เปรียบเทียบระบบการกอสรางสําเร็จรูประบบเสาคาน และระบบผนงัรับน้ําหนกั ที่นาํมาใชในการ
กอสรางที่อยูอาศัยประเภทบานเรือนแถว :กรณีศึกษา หมูบานกานดาริมคลอง สมุทรสาคร ที่ระบุ
วาระบบผนังรับน้ําหนกัสําเร็จรูป การลดปญหางานกอสรางดานการกอฉาบ ลดระยะเวลา และ
การขาดแคลนฝมือแรงงานเปนอยางมาก  

 
งานผนังภายนอก โครงการ 1 เปนระบบผนังกออิฐ สวน โครงการ 2 เปนระบบผนัง ค.ส.ล.

สําเร็จรูป ซึ่งทําหนาที่เหมือนกัน คือ เปนเฉพาะผนังภายนอกอาคาร ไมรับน้ําหนัก แตการทํางาน
ตองใชเทคโนโลยีกอสราง ที่ตางกัน  

สรุปไดวาโครงการ 2 เปนระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปใชเทคโนโลยีชั้นสูงกวาโครงการ 1 ที่
เปนระบบผนังกออิฐ จึงตองใชชางที่มีความชํานาญในการติดต้ังโดยเฉพาะเทานั้น 

5. การวิเคราะหวิธกีารกอสราง 

5.1 การวิเคราะหงานเตรียมการกอนการกอสรางอาคาร   
พบวา มีการเตรียมการที่เหมือนกันโดยตองทําการเจาะสํารวจดิน เพื่อกําหนด

รายละเอียดงานเสาเข็ม เพื่อใหไดแบบฐานราก ปรับพื้นที่ลอกวัชพืช งานถมดินและบดอัดดิน วาง

                                                  
1 ธฤษวรรณ  บัวมาศ,  “เปรียบเทียบระบบการกอสรางสาํเร็จรูประบบเสาคาน และระบบผนังรับนํ้าหนัก ท่ีนํามาใชในการ

กอสรางท่ีอยูอาศัยประเภทบานเรอืนแถว : กรณีศกึษา หมูบานกานดา  สมุทรสาคร,” (วิทยานิพนธปรญิญามหาบณัฑิต ภาควิชาเคหการ 
คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2548).   
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แนวถนน กําหนดตําแหนงศูนยกลางเสาอาคารและศูนยกลางเสาเข็มกําหนดคาระดับ หรือ หมุด
ระดับ  

การจัดจางผูรับเหมาของโครงการ 1 แตกตางจาก โครงการ 2 โดยจะเปนแบบ 
Design and Built โดยผูรับเหมาจะเปนผูดําเนินการทั้งหมดต้ังแตออกแบบและกอสราง สวน 
โครงการ 2 จัดจางผูรับเหมาที่เปนรายเดียวกันทั้งงานผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปและงานพื้นคอนกรีตอัด
แรงแบบดึงลวดภายหลังชนิดที่มีการยึดเหนี่ยวของลวดเกลียวแรงดึงสูง  

สรุปไดวา โครงการ 1 การจัดจางแบบ Design and Built ชวยลดปญหาการ
กอสรางในเรื่องแบบกอสรางและวิธีการกอสรางลงไดเพราะ ผูรับเหมาเปนผูออกแบบและเปนผู
กอสรางอาคารดวย จึงมีความเขาใจในกระบวนการกอสรางทั้งหมด สวนโครงการ 2 การจัดจาง
ผูรับเหมาที่เปนรายเดียวกันทั้งงานผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปและงานพ้ืน ซึ่งเปนผูเชี่ยวชาญเฉพาะ ชวย
ลดปญหาในการทํางานสวนที่ตองใชแบบรวมกัน เชน ตําแหนงการติดต้ัง Insert Plate ระดับความ
สูงระหวางช้ัน เปนตนจึงทําใหลดขอผิดพลาดที่สําคัญในการทํางานและลดการประสานงาน
ระหวางบริษัทผูรับเหมา  

  5.2 การวิเคราะหงานกอสรางโครงสรางอาคาร  
  พบวา การตอกเสาเข็ม และ การทําฐานรากมีลักษณะเหมือนการกอสรางทัว่ไป 
แตกตางกนัทีง่านพ้ืน และ ระบบการรับน้าํหนกัอาคาร โดยมีรายละเอียด ดังนี ้
  โครงการ 1 ติดต้ังพื้นสําเร็จรูป 2 ชนิด คือ  พื้น ค.ส.ล.สําเร็จรูป Precast Slab 
และ Hollow Core ระบบการรับน้ําหนกัอาคาร เปนระบบผนังรับน้ําหนัก 
  โครงการ 2 เปนพืน้คอนกรีตอัดแรงแบบดึงลวดภายหลัง ระบบมีแรงยึดเหนี่ยว 
ระบบการรับน้าํหนักอาคาร เปนระบบเสา พื้น 
  งานโครงสรางพื้นของโครงการ 1 หากเปนพื้นชนิด Hollow core floor จะมีความ
สะดวก รวดเร็ว ลดข้ันตอนงานลงไดมาก การวางแผนพื้นชนิด Hollow core floor ใชเวลาเพียง 1
วัน ตอ ชั้น การเปลี่ยนจากพื้นชนิด Hollow core floor เปนพื้นสําเร็จรูป Precast slab ตองมี
ข้ันตอนยุงยากมากขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากตองทําการต้ังแบบหลอ และ เทพื้นในที่บริเวณรอยตอระหวาง
พื้นกับผนังรับน้ําหนัก ซึ่งมีข้ันตอนมากและเปนงานหลอในที่ หากสภาพอากาศไมดี ก็ไมสามารถ
ทํางานได  ดังนั้นการใชพื้นชนิด Hollow core floor  จึงมีความเหมาะสมมากกวา  สวนโครงการ 2 
โครงสรางพื้นคอนกรีตอัดแรงแบบดึงลวดภายหลัง  ระบบมีแรงยึดเหนี่ยว การทํางานตองใช
เทคโนโลยีสูงกวาโครงการ 1 แตระยะเวลาส้ันกวาพื้นสําเร็จรูป Precast Slab  อีกทั้งเปนการ
ทํางานแบบตอเนื่อง เมื่อเทคอนกรีตและแข็งตัวแลว สามารถทําการต้ังแบบเสาตอไปไดเลย งานจึง
เร็ว   
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สรุปไดวางานโครงสรางประเภทพื้นชนิด Hollow core floor และพื้นคอนกรีตอัด

แรงแบบดึงลวดภายหลัง  ระบบมีแรงยึดเหนี่ยว  จึงมีความเหมาะสมในการกอสรางอาคารชุด 8 
ชั้น มากกวาระบบพื้นสําเร็จรูป Precast Slab ในดานข้ันตอนการกอสราง และ ระยะเวลากอสราง 

5.3 การวิเคราะหการกอสรางงานผนัง  
5.3.1 งานผนงัภายในอาคาร  
พบวา โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนักและโครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ  

เมื่อนํามาเปรียบเทียบกันจะเห็นไดวา มีข้ันตอนการกอสรางที่แตกตางกัน  โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
งานผนังรับน้ําหนักของโครงการ 1   

ใชเวลากอสราง 4 วัน/ชั้น    32 วัน ตอ อาคาร  
 ปริมาณงานพืน้ที ่  2,806.00 ตร.ม. ตอ อาคาร  
 ปริมาณงานพืน้ทีท่ําได    87.69 ตร.ม. ตอ วัน  
 ใชแรงงาน                          12 คน ตอ วนั 
 ปริมาณงานทีท่ําได     7.31 ตร.ม. / คน / วนั  
งานผนงักออิฐของโครงการ 2     

ใชเวลากอสราง 16 วัน/ชั้น    130 วนั ตอ อาคาร  
 กออิฐมอญคร่ึงแผน  ปริมาณงานพืน้ที ่     11,835  ตร.ม. ตอ อาคาร  
 กออิฐมอญเต็มแผน  ปริมาณงานพืน้ที ่          342  ตร.ม. ตอ อาคาร 
 เสาเอ็นคานทับหลัง  ยาว      10,858  ม.  ตอ อาคาร 
 ปริมาณงานพืน้ทีท่ําได    93.67 ตร.ม. ตอ วัน  
 ใชแรงงาน                          31 คน ตอ วนั 
 ปริมาณงานทีท่ําได     3.02 ตร.ม. / คน / วนั  
ปริมาณงานที่ทําได ตอคนตอวัน ของระบบผนังรับน้ําหนักเปนผนังภายใน มีคา

มากกวา ของระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายใน                                 =      4.29 ตร.ม. / คน / วัน  
หรือ มีคามากกวา คิดเปน    (4.29 X 100 / 3.02)      =         142.05% 
สรุปไดวา ผนังภายใน โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนังภายใน 

ปริมาณงานที่ทําได ตอ คน ตอ วัน มีคาเทากับ 7.31 ตร.ม. / คน / วัน ซึ่งมากกวา โครงการ 2 ที่ใช
ระบบผนังกออิฐ  เปนผนังภายใน ที่มีคาเทากับ  3.02 ตร.ม. / คน / วัน โดยปริมาณงานที่ทําได ตอ 
คน ตอ วัน ของระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนังภายใน โครงการ 1  มีคามากกวา ของ ระบบผนังกอ
อิฐ  เปนผนังภายใน โครงการ 2  เทากับ 4.29 ตร.ม. / คน / วัน หรือ มีคามากกวา คิดเปน 
142.05%   
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การทํางานระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนังภายใน โครงการ 1 ปริมาณงานที่ทําได 

มีคามากกวา ของ ระบบผนังกออิฐ  จึงทําใหระยะเวลากอสรางผนังภายใน เร็วและลดข้ันตอนกวา
โครงการ2  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของรุงรัตน  ล่ิมทองแทง (2548)2 ศึกษาเปรียบเทียบ
กระบวนการกอสรางที่อยูอาศัยโดยระบบสําเร็จรูป กับระบบปกติ: กรณีศึกษาโครงการซื่อตรง
รังสิต คลอง 3 จังหวัดปทุมธานี ที่ระบุวาระบบสําเร็จรูปแบบผนังรับน้ําหนักใชเวลากอสรางทั้งหมด
ประมาณ 32 วัน ซึ่งเม่ือเทียบกับระบบเสาและคานโดยใชผนังกออิฐ-ฉาบปูน ใชเวลา 92 วัน ใช
เวลากอสรางนอยกวา 60 วัน 

5.3.2 งานผนังภายนอกอาคาร  
พบวา  โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังกออิฐ และ โครงการ 2 ที่ใชระบบผนัง ค.ส.ล.

สําเร็จรูป เมื่อนํามาเปรียบเทียบกันจะเห็นไดวา มีข้ันตอนการกอสรางที่แตกตางกัน โดยงานผนัง
กออิฐของโครงการ 1 ตองมีการต้ังนั่งรานสูงเทาความสูงอาคาร เพื่อใชในการฉาบผิวอาคาร
ภายนอก ตองใชชางที่มีฝมือจํานวนมาก และ มีขอผิดพลาดในการทํางานซึ่งเปน Human errors 
สูงกวา งานผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป ของโครงการ 2 ซึ่งเปนการผลิตผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป มาจาก
โรงงานและไดรับการตรวจสอบคุณภาพหลายข้ันตอน  โครงการทั้งสองมีข้ันตอนการกอสรางที่
แตกตางกัน  โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 

งานผนงักออิฐของโครงการ 1               
ใชเวลากอสราง           30         วนั ตอ อาคาร  
ปริมาณงานพืน้ที ่         850     ตร.ม. ตอ อาคาร  
ปริมาณงานพืน้ทีท่ําได   28.33  ตร.ม. ตอ วัน  
ใชแรงงาน                     20      คน ตอ วนั 
ปริมาณงานทีท่ําได    1.417  ตร.ม. / คน / วนั  

งานผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูปของโครงการ 2   
ใชเวลากอสรางประมาณ   60    วัน ตอ อาคาร  
ปริมาณงานพืน้ที ่        3,415    ตร.ม. ตอ อาคาร  
ปริมาณงานพืน้ทีท่ําได    56.92  ตร.ม. ตอ วัน  

                                                  
2 รุงรัตน  ลิ่มทองแทง, “เปรยีบเทียบกระบวนการกอสรางท่ีอยูอาศัยโดยระบบสําเร็จรูป กับระบบปกติ : กรณีศึกษาโครงการ

ซ่ือตรงรังสิต คลอง 3 จังหวัดปทุมธานี,” (วิทยานิพนธปรญิญามหาบัณฑติ ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย,2548).   
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ใชแรงงาน                   8 - 9     คน ตอ วัน 
ปริมาณงานทีท่ําได     6.32 – 7.11 ตร.ม. / คน / วัน  

ปริมาณงานผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป ของโครงการ 2 ที่ทําได /คน/วัน มีคามากกวา  
ผนังกออิฐ ของโครงการ 1 ที่เปนผนังภายนอกอาคาร    = 4.903 – 5.693  ตร.ม. / คน / วัน 

หรือ มีคามากกวา คิดเปน                  = 346.01% - 401.76% 
สรุปไดวา ผนังภายนอก หากจะเปรียบเทียบดานปริมาณ งานที่ทําไดตอวัน งาน

ผนังกออิฐของโครงการ 1 ทําไดวันละ 28.33 ตร.ม. ตอ วัน ทั้งที่ใชชางมากกวา (เฉล่ียงาน 1.417 
ตร.ม. / คน / วัน) สวน งานผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป ของโครงการ 2 ทําได 56.92 ตร.ม. ตอ วัน (เฉล่ีย
งาน 6.32 – 7.11 ตร.ม. / คน / วัน) ซึ่งปริมาณงานผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป ของโครงการ 2 ที่ทําได ตอ 
คน ตอ วันมีคามากกวา  ผนังกออิฐ ของโครงการ 1 ที่เปนผนังภายนอกอาคาร เทากับ 4.903 – 
5.693  ตร.ม. / คน / วัน หรือ มีคามากกวา คิดเปน 346.01% - 401.76%  

แตจํานวนวันทํางานรวมของผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป ของโครงการ 2 มากกวาผนัง
กออิฐ ที่เปนผนังภายนอกอาคาร ของโครงการ 1 ทั้งนี้เพราะท้ัง 2 โครงการมีปริมาณงานผนัง
ภายนอกอาคารมากกวา และ เลือกใชจํานวนแรงงานตางกัน  

ดังนั้นการกอสรางอาคารชุด 8 ชั้น ดวยระบบผนังกออิฐของโครงการ 1 และ ผนัง ค.ส.ล.
สําเร็จรูป ของโครงการ 2 เปนผนังภายนอกอาคาร ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปมีความเหมาะสม
กวามากทั้งในดานข้ันตอนการทํางาน ระยะเวลาการกอสราง และ จํานวนแรงงาน ซึ่งสอดคลอง
กับงานวิจัยของศุภชัย  ไชยน (2549)3 ศึกษาเร่ือง เงื่อนไขดานเทคนิคในการกอสรางอาคารสูงดวย
ระบบผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป ภายนอกอาคาร: กรณีศึกษา โครงการลุมพินีเพลส (นราธิวาส-
เจาพระยา) กับ โครงการซิต้ี สมารท คอนโด (ปทุมวัน) ที่ระบุวาโครงการที่ใชชิ้นสวนแบบ Panel 
ใชเวลาในการกอสรางเร็วที่สุดเฉล่ีย 8 วัน/ชั้น เทากับ 29.19 ตร.ม/วัน โครงการที่ใชชิ้นสวนแบบ 
Component ใชเวลาในการกอสรางเฉล่ีย 12 วัน/ชั้น เทากับ 20.45 ตร.ม. และโครงการที่ใชระบบ
ผนังกออิฐ ใชเวลาในการกอสรางเฉล่ีย 14 วัน/ชิ้น เทากับ 17.54 ตร.ม./วัน  ในเร่ืองแรงงานที่ใชใน
การกอสรางงานผนังภายนอกอาคาร โครงการที่ใชชิ้นสวนแบบ Panel ใชแรงงานจํานวน 27 คน 
และโครงการที่ใชชิ้นสวนแบบ Component ใชแรงงานจํานวน 29 คน และโครงการที่กอสรางดวย
ระบบผนังกออิฐจะใชจํานวนแรงงานมากกวา  

                                                  
3 ศุภชัย   ไชยน,  “เง่ือนไขดานเทคนิคในการกอสรางอาคารสูงดวยระบบผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป ภายนอกอาคาร: กรณีศกึษา 

โครงการลุมพินีเพลส (นราธิวาส-เจาพระยา) กับ โครงการซิตี้ สมารท คอนโด (ปทุมวัน),” (วิทยานิพนธปรญิญามหาบณัฑิต  ภาควิชา
สถาปตยกรรมศาสตร  คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2549). 
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6. การวิเคราะหทางดานเทคนิคการกอสรางอาคาร 
พบวา ผลการศึกษาการกอสรางอาคารชุด 8 ชั้นที่นําระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป และ 

ระบบผนังรับน้ําหนัก มาใช วิเคราะหเทคนิคการกอสรางอาคาร ไดดังนี้ 
 

ตารางที ่6.2 แสดงการวเิคราะหเปรียบเทียบดานเทคนิคการกอสรางอาคาร  
ลําดับ
รายการ 

โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนัง
ภายใน และ ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายนอก 

โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ   เปนผนัง
ภายใน และ  ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปน

ผนังภายนอก 

งา
นผ

นัง
ภา

ยใ
นอ

าค
าร

 

 

 
งานผนังรับน้ําหนัก  
ตองใชเทคนิคในการทํางาน ความแมนยําสูงมาก  
ในการติดต้ังแบบเหล็กซ่ึงมีความสําคัญมาก ตอง
ดําเนินการตามข้ันตอนตางๆ  ตามลําดับอยาง
เครงครัด โดยเครนต้ังแบบทีละแผน  แบบเหล็กแผน
นอกวางในตําแหนงที่กําหนด  ถอดลอที่ติดมากับคํ้า
ยันออก คํ้าดวยพรอพติดมากับแบบเหล็ก ปรับระดับ
ดวยนอตตีนแบบ (แบบเหล็กตัวนอก) ปนข้ึนทางแบบ
เหล็กตัวในเพื่อปลดขอเครน ออกจากแบบเหล็กทั้ง
นอก – ใน    ทําซํ้า ไปจนตลอดความยาวแนวผนัง จะ
ไดแบบผนังดานหนึ่ง   ยึดแบบเหล็กที่ต้ังแตละช้ินให
ติดกันดวยเกลียวขางแบบ ทําใหแบบเหล็กติดกันเปน
แผงเดียวเรียบรอย    ปรับแนวแตงด่ิงแบบเหล็กตัว
นอก ตรวจพรอพคํ้ายัน นอตยึดแบบ ทุกตัวใหยึดแนน
แข็งแรง  ตรวจอุปกรณที่ตองใสกอนปดแบบ เชนไทร
อด-บอกเอา-ทอสายไฟ ตรวจเหล็กเสริมเมื่อพรอม
แลว ปดแบบตัวในยึดดวยไทรอต ใชพรอพคํ้ายันแบบ
เห ล็ก ตัว ใน  ยึ ดแบบ เห ล็กด วย ไทรอด ตัวล า ง  
ตรวจพรอพคํ้ายัน นอตตีนแบบอยูในตําแหนงตึง ปน
ข้ึนแบบเหล็กตัวในเพื่อยึดไทรอดตัวบน ตรวจสอบ
แนว–ด่ิ งของแบบเหล็กในและนอกดวยพรอพ 
และนอตใตแบบทั้ง 2 อยาง 
 

 
 

 

 
งานผนังกออิฐ 
ทีมเซอรเวยจะใหแนวการกอไวที่พื้น ชางกอจะขึงเอ็น
เปนระดับและกอแบบสลับ ไปจนสูงไดคร่ึงของระยะ
พื้นถึงทองพื้นช้ันตอไป  ตองทําคานเอ็นคอนกรีต
ค.ส.ส.ยาวตลอดแนว  เมื่อคานเอ็นคอนกรีตค.ส.ส.
แข็งตัวจึงทําการกอสลับตอไปจนเกือบถึงฝาเพดาน
โดยเวนรองไวประมาณ 1 นิ้ว เพื่ออุดดวยปูน 
 

 
 

ใชเทคนิคการทําเสาเอ็น ค.ส.ล.สําเร็จรูป เพื่อลด
ระยะเวลาการทํางาน  ระหวางการกอตองกอใหชน
เสาเอ็น ค.ส.ล.สําเร็จรูปและเหยียดเอาเหล็กหนวดกุง
ที่ติดมากับเสาเอ็นสอดเขาไวในปูนทรายขณะทําการ
กอ   ทําการกอปดฝงทองานระบบไฟฟา ประปา ซอน
เอาไวภายในผนัง จากน้ันจะทําการติดต้ังงานวงกบ
ประตูภายในอาคาร โดยการติดต้ังวงกบใหไดแนวด่ิง
แนบและยึดกับเสาเอ็นสําเร็จรูป และทับหลังบนวงกบ
ประตู 
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ตารางที ่6.2 แสดงการวเิคราะหเปรียบเทียบดานเทคนิคการกอสรางอาคาร (ตอ)  

ลําดับ
รายการ 

โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนัง
ภายใน และ ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายนอก 

โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ   เปนผนัง
ภายใน และ  ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปน

ผนังภายนอก 

งา
นผ

นัง
ภา

ยใ
นอ

าค
าร

 

 

 
 
 

 
 

เทคนิคการทําคํ้ายันทองพื้นโดยใชคํ้ายันประเภททาว
แขนยึดกับผนังรับน้ําหนัก ระดับของพื้นจะถูกกําหนด 
ใหคงที่ดวยความสูงคํ้ายัน  ซ่ึงถูกยึดไวที่ผนังรับ
น้ําหนัก 
 

 
ใชเทคนิคติดต้ังตาขายกรงไกบริเวณรอบวงกบและ 
ตลอดแนวทับหลังเพื่อลดการแตกราวของผิวผนัง 
 

 
 

บริเวณผนังที่ต้ังฉากกันใชเทคนิคการใสวัสดุรอง PVC 
เพื่อกันการแตกราวของผนัง เมื่อกออิฐเรียบรอยแลว 
ทําการฉาบผิวดวยปูนฉาบสําเร็จรูป โดยฉาบหนา
ประมาณ 1 – 2 ซม. ผนังกออิฐประเภทน้ีขนาดเมื่อ
ฉาบเสร็จจะมีความหนาประมาณ 10 ซม.  กอนการ
ฉาบตองทําการติดปุมบอกระดับใหทั่วผนัง  
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ตารางที ่6.2 แสดงการวเิคราะหเปรียบเทียบดานเทคนิคการกอสรางอาคาร (ตอ) 

ลําดับ
รายการ 

โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนัง
ภายใน และ ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายนอก 

โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ   เปนผนัง
ภายใน และ  ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปน

ผนังภายนอก 

งา
นผ

นัง
ภา

ยน
อก

อา
คา

ร 

 

 
 

 
ผนังกออิฐ  เปน ผนังภายนอก 

 
งานกอบล็อกใชเทคนิคการกอสรางพื้นฐานทั่วไปโดย 
กอดวยวิธีสลับแนวระหวางแถวช้ันบนถัดไป ใหแนวที่
เหล่ือมกันมีระยะไมนอยกวา 10 ซม. ปลายกอนที่กอ
ชนผนังรับน้ําหนัก หรือเสาเอ็นจะตองยึดดวยแผน
เหล็ก Metal Strap ยาวประมาณ 20 ซม. โดยยึดดวย
ตะปูคอนกรีต หรือพุกสกรูทุกระยะ 2ช้ัน ของบล็อก.    
 
การกอผนังใหกอชนทองคานหรือทองพื้นทุกแหง โดย
เวนชองไวประมาณ 1–2 ซม. แลวอุดปูนทรายตลอด
แนวและจะตองยึดแผนเหล็ก Metal Strap ที่ทองพื้น
หรือทองคานไวทุกระยะไมเกิน 1.20 ม. 
 

 

 
ผนัง   ค .ส .ล .สําเร็จรูป  เปน  ผนังภายนอกซ่ึงใช
คอนกรีตที่มีกําลังอัดประลัย 280 KSC. Cube หนา 8 
ซม. ขนาดแผน กวางประมาณ 3 ม. สูงประมาณ 2.7
ม. 

 
มีเทคนิคในการผลิตโดยทํารองหยดน้ําบริเวณบัวของ
ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เพื่อกันร่ัวซึม   
 

 
     เทคนิคการติดต้ังตองอางอิงเสน Off Set  แนว 
Vertical & Horizontal Off Set ที่ทีมเซอรเวยตีเสนไว
ให เพื่อใหผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปน ผนังภายนอก ได
แนวตลอดอาคาร 
     เทคนิคการเช่ือมยึดรอยตอ มี 5 ชนิด ดังนี้ 
1.รอยตอระหวางผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปและพื้นช้ัน 1-7 
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ตารางที ่6.2 แสดงการวเิคราะหเปรียบเทียบดานเทคนิคการกอสรางอาคาร (ตอ) 

ลําดับ
รายการ 

โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนัง
ภายใน และ ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายนอก 

โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ   เปนผนัง
ภายใน และ  ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปน

ผนังภายนอก 

งา
นผ

นัง
ภา

ยน
อก

อา
คา

ร 

 

 
 
 

งานฉาบปูน ใชเทคนิคการกอสรางพื้นฐานท่ัวไปโดย
กอนทําการฉาบปูนตองต้ังนั่งรานเพื่อฉาบภายนอก
อาคาร การฉาบปูนตองทําการติดปุมเพื่อกําหนดแนว
ฉาบท้ังแนวนอนและแนวตั้งรวมทั้งติดเซ้ียมพีวีซีที่มุม
ผนัง และ ติดต้ังกรงไกกวาง 300 มม. ระหวางผิววัสดุ
ที่แตกตางกัน การฉาบปูนโดยฉาบเปนช้ันเดียวแลวตี
น้ําเลยน้ัน ทําไดเฉพาะกรณีฉาบหนาไมเกิน 1.5 ซม. 
เทานั้น การฉาบปูนหนากวา  2  ซม. ตองแบงฉาบ
เปนช้ัน ๆ ละประมาณ 1-2 ซม. และติดลวดตาขาย
ระหวางช้ันปูน เพื่อปองกันการแตกราวในกรณีหนา
กวา  4 ซม. 

 

 

2.รอยตอระหวางผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป ช้ัน 8 

 
3.รอยตอระหวางผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปบริเวณระเบียง
ช้ัน 1–7 

 
4.รอยตอระหวางผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปบริเวณระเบียง 
ช้ัน 8 

 
5.รอยตอระหวางผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปบริเวณระเบียง 
แนวต้ัง และ แนวนอน 
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ตารางที ่6.2 แสดงการวเิคราะหเปรียบเทียบดานเทคนิคการกอสรางอาคาร (ตอ) 

ลําดับ
รายการ 

โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนัง
ภายใน และ ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายนอก 

โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายใน
และระบบผนัง  ค.ส.ล.สําเร็จรูปเปนผนัง

ภายนอก 

งา
นผ

นัง
ภา

ยน
อก

อา
คา

ร 

  

เมื่อเช่ือมยึดรอยตอแลว ทาสีรองพื้นที่ Plate และ
เกราทปูนปดรอยตอ ชางแตงผิวผนังจะตกแตงผิวผนัง
ทั้งภายในและภายนอก   
 

 
 

เมื่อเสร็จจะใหทีมชางอุดรอยตอ อุดรอยตอผนังโดยใช
เทคนิคการอุดรองดวยการใสโฟมเสน Backing Rod 
ลงไปในรอง ทาน้าํยา Polyurethane  Sealant ที่
ไดรับการผสมจากสวนผสม 2 ชนิด โดยทาน้ํายาใน
รองใหทั่ว ยิง Sealant ยี่หอ Seal 21 ลงในรอง ใสโฟ
มเสน Backing Rod ทับลงไปในรองอีกคร้ัง ยิง 
Sealant ยี่หอ Seal 21 ลงใหเต็มรอง และปาด 
Sealant ใหเรียบเสมอขอบ 
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ตารางที ่6.2 แสดงการวเิคราะหเปรียบเทียบดานเทคนิคการกอสรางอาคาร (ตอ) 

ลําดับ
รายการ 

โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนัง
ภายใน และ ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายนอก 

โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ   เปนผนัง
ภายใน และ  ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปน

ผนังภายนอก 

งา
นพื้

นอ
าค

าร
 

 

 
 

งานพื้นสําเร็จรูป Hollow core floor ที่ผลิตจาก
โรงงานผูผลิตพื้น  เมื่อวางพื้นสําเร็จรูป Hollow core 
floor บนผนังรับน้ําหนัก ระยะที่วางทาบประมาณ 3 
ซม. แตเพื่อเปนการเพิ่มการยึดติดระหวางช้ินสวน
โครงสรางช้ินงานทั้ง 3 คือ พื้น 2 ดาน และ ผนังรับ
น้ําหนักจึงใชเทคนิคในการกอสรางโดยสอดเหล็ก
เสริมขนาดเสนผาศูนยกลาง 12 มม.เขาไปในชองพื้น
Hollow Core  และวางบนรอยตอ สอดผานเหล็กผนัง
รับน้ําหนัก 
 

 
 

สวนงานพื้นสําเร็จรูป Precast Slab เปนงานที่
โครงการหลอข้ึนเองบริเวณหนวยงาน ดังนั้น สามารถ
ใสวัสดุลงในพื้นกอนการหลอได  และยังมีเทคนิคใน
การทําพื้นตางระดับได  โดยใชตะแกรงเหล็กฉีกก้ัน
เพื่อไมใหคอนกรีตไหลผานจึงทําใหดานบนมีระดับ
คอนกรีตสูงกวาดานลางที่มีตะแกรงเหล็กฉีกก้ันอยู  
พื้นจึงตางระดับได โดยไมตองกั้นแบบดวยไมแบบ  
คอนกรีตคอนกรีตที่มีกําลังอัดประลัย 350 KSC. 
Cube ขนาดแผนข้ึนกับขนาดหอง เปนช้ินสวน
สําเร็จรูปที่มีขนาดใหญ และ น้ําหนักมาก ตองใชทาว
เวอรเครนที่ยกน้ําหนักสูงสุด 4.3 ตัน 
 

 

 

 

พื้นคอนกรีตอัดแรงแบบดึงลวดภายหลัง   ระบบมีแรง
ยึดเหน่ียว ติดต้ังแบบหลอพื้นโดยใชระบบ Table 
Form เหล็กเสริมลางนี้มีไวเพื่อกันแตก  โดยจะวาง
เปนตะแกรงเหล็กขอออยขนาด  12 มม. ระยะหาง
ประมาณ 40 ซม.# 
 

 
 

และจะวาง Insert Plate 2 ช้ัน ขนาด 100 X 150  
X 9 มม. ใชสําหรับยึดแผนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  การ
กันคอนกรีตปดทับ Insert Plate ใช เทคนิคการติดต้ัง
ฟองน้ําแข็งลงบน Insert Plate 
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ตารางที ่6.2 แสดงการวเิคราะหเปรียบเทียบดานเทคนิคการกอสรางอาคาร (ตอ) 

ลําดับ
รายการ 

โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนัง
ภายใน และ ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายนอก 

โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ   เปนผนัง
ภายใน และ  ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปน

ผนังภายนอก 

งา
นพื้

นอ
าค

าร
 

 
 
 
 
 
 

 

การวางลวด Strand และสมอยึด Anchorage ยอม
ใหมีความคลาดเคล่ือนระดับในแนวด่ิงไดไมเกิน ±4 
มม.  สําหรับพื้นที่มีความหนาไมเกิน 20 ซม.  และไม 
±6 มม.  สําหรับพื้นที่มีความหนาเกินกวา 20 ซม.  
โดยโครงการ 2 พื้นมีความหนา 16 ซม.และยึดวัสดุ
งานระบบกับแบบพื้น การวางเหล็กเสริมหัวเสานี้
จะตองวางหลังจากการวางลวด Strand เสร็จ
เรียบรอยแลวเทานั้น   
 

 
 

และเทคนิคการวาง Barchair เปนเทคนิคที่ชวยลด
ระยะเวลาในการกอสราง เนื่องจากมีความสะดวกไม
ตองใชลูกปูนในการหนุนลวด Strand และเพื่อรองรับ
เหล็กเสริมไมใหกดทับบนลวด Strand โดยตรงเพราะ
จะทําให Profile ของลวด Strand ผิดไป เมื่อ
ตรวจสอบแลวจึงเทคอนกรีต หลังจากเทคอนกรีตแลว 
3 วัน จะทดสอบการรับแรงอัดประลัยของคอนกรีตถา
ไมนอยกวา240 KSC. จะทําการดึงลวดเพื่อถายแรง
ใหคอนกรีตพื้น และตัดปลายลวด อุดปด End 
Recess เพื่อเปนการปองกันการกัดกรอนของสมอยึด  
Anchorage  ทําการอัดน้ําปูน   

 
สรุปไดวา  ทั้งสองโครงการมีการใชเทคนคิที่แตกตางกนั โดยโครงการ 1 ชิ้นสวนสําเร็จรูปมี

ขนาดใหญกวา ติดต้ังยากกวา ใชคอนกรีตที่มีกําลังอัดประลัยสูงกวาของโครงการ 2 ซึ่งสงผลให 
ตนทนุ ระยะเวลา โครงการ 1 มากกวา โครงการ 2  อีกทั้งงานผนัง  โครงการ 1 ที่ใชระบบผนงัรับ
น้ําหนกั ตองใชทักษะ และ ความแมนยําในการกอสรางสูงมากกวา  โครงการ 2 ทีใ่ช ระบบผนงั
ค.ส.ล.สําเร็จรูป  โครงการ 2 ที่มกีารใชเทคนิคชวยในการกอสรางใหสะดวกข้ึน เชนการใช Bar 
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chair  จะสงผลใหใชระยะเวลาลดลง  ดังนัน้เทคนิคที่ใชในการกอสรางของโครงการ 2 เหมาะสม
กวาโครงการ 1 ในดาน ตนทุน ระยะเวลา และ ทักษะแรงงานในการกอสราง  

   

7. การวิเคราะห แรงงาน เคร่ืองมือที่ใชในการกอสราง 

7.1.การวิเคราะห บุคคลากร แรงงาน ที่ใชในการกอสราง 
พบวา โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนังภายใน และ ระบบผนังกอ

อิฐ เปนผนังภายนอก ใชจํานวนบุคคลากรและแรงงานรวม 121 คน โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกอ
อิฐเปนผนังภายในและระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปเปนผนังภายนอก ใชจํานวนบุคคลากรและ
แรงงานรวม 110 - 113 คน โดยบุคคลากร แรงงาน ของโครงการทั้งสองแยกเปน 2 ประเภท 
เหมือนกัน คือ แรงงานในดานปฏิบัติงานกอสรางและบุคคลากรในดานบริหารควบคุมงาน 
 
ตารางที ่6.3 แสดงจํานวนแรงงานในดานปฏิบัติงานกอสราง ของทัง้ 2 โครงการ 

ลําดับ ประเภทแรงงานในดาน 
ปฏิบัติงานกอสราง 

โครงการ 1 ที่ใชระบบ
ผนังรับน้ําหนัก เปนผนัง
ภายใน และ ระบบผนัง
กออิฐ เปนผนังภายนอก 

โครงการ 2 ที่ใชระบบ
ผนังกออิฐ   เปนผนัง

ภายใน และ  ระบบผนัง 
ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปน

ผนังภายนอก 

หมายเหตุ 

1 ทีมงานสํารวจ 3 2  
2 ทีมงานฝายผลิต และ ออกแบบ 1 -  
3 ทีมงานควบคุมปริมาณและคุณภาพ 1 2  
4 ทีมงานผนังภายใน  8+4 31  
5 ทีมงานโครงสราง 18 26 - 28 ปกติ 26 คน 

สูงสุด 28 คน 
6 ทีมงานผนังภายนอก 20 8 - 9  
7 ทีมงานระบบ และ อื่นๆ 54 30  

รวม 109 99 - 102  

ที่มา : โครงการ 1 จากการสัมภาษณผูจัดการโครงการ เดือน เมษายน 2551 และ ขอมูล   
Method Statement  for Single building   โครงการ 2 จากขอมูลตารางแสดงบุคลากรประจํา
หนวยงาน เดือน มกราคม 2551 

จากตารางที่ 6.3 จะเห็นไดวาชวงเวลาปกติโครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก 
เปนผนังภายในและระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายนอก มีการใชแรงงานมากกวาโครงการ 2 ที่ใช
ระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายในและระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก เนื่องจาก การ
ทํางาน ระบบผนังกออิฐ เปน ผนังภายนอก ของโครงการ 1 ตองใชแรงงาน มากกวา งานระบบผนัง 
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ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปนผนังภายนอก ของโครงการ 2 จํานวน 12 คน  สวนงานระบบและอ่ืนๆ ของ
โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนังภายใน และ ระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายนอกมี
การใชแรงงานมากกวา โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายใน และ ระบบผนัง ค.ส.ล.
สําเร็จรูป  เปนผนังภายนอก  จํานวน 24 คน  

แตหากพิจารณาเฉพาะงานผนังภายใน จะเห็นไดวาโครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับ
น้ําหนัก เปนผนังภายใน มีการใชแรงงานนอยกวา โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายใน 
จํานวน 19 คน (หากคิดรวมงานเสาดวย จะเปนจํานวน 39 คน)  

 

ตารางที่ 6.4 แสดงจํานวนบุคคลากรในดานบริหารควบคุมงาน ของทัง้ 2 โครงการ 

ลําดับ จํานวนบุคคลากรในดาน 
บริหาร ควบคุมงาน 

โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับ
น้ําหนัก เปนผนังภายใน และ 
ระบบผนังกออิฐ เปนผนัง

ภายนอก 

โครงการ 2 ที่ใชระบบผนัง
กออิฐ   เปนผนังภายใน 
และ  ระบบผนัง ค.ส.ล.
สําเร็จรูป  เปนผนัง

ภายนอก 
1 ผูจัดการโครงการ (ทั้งโครงการ) 1 1 
2 วิศวกรงานสถาปตยอาวุโส  2 8 
3 สถาปนิก 3 - 
4 สถาปนิกโครงการ 1 - 
5 ผูควบคุมงานระบบ   1 - 
6 ผูควบคุมงานดานเทคนิค และ ชาง 1 - 
7 เจาหนาที่ที่ปรึกษาโครงการ 1 - 
8 ผูจัดการแผนกความปลอดภัย - 1 
9 แผนกเลขา ธุรการ  บุคคล  บัญชี 2 1 

รวม 12 11 

ที่มา :  โครงการ 1 จากการสัมภาษณผูจัดการโครงการ เดือน เมษายน 2551 และ ขอมูล 
Method Statement  for Single building  โครงการ 2 จากขอมูลตารางแสดงบุคลากรประจํา
หนวยงาน เดือน มกราคม 2551 

จากตารางที่ 6.4 จะเห็นไดวา จํานวนบุคคลากรในดานบริหารควบคุมงาน ของ
ทั้ง 2 โครงการ มีจํานวนใกลเคียงกัน โดย แตกตางกันที่จํานวน ธุรการ 1 คนเทานั้น  

สรุปไดวา การกอสรางดวยระบบที่แตกตางกันของทั้ง 2 โครงการ จะตางกัน
เฉพาะในสวนของจํานวนแรงงานในดานปฏิบัติงานกอสรางเทานั้น สวนจํานวนบุคคลากรในดาน
บริหารควบคุมงาน ของทั้ง 2 โครงการ มีจํานวนใกลเคียงกัน โดยโครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับ
น้ําหนัก เปนผนังภายในและระบบผนังกออิฐเปนผนังภายนอก มีการใชแรงงานมากกวาโครงการ2 
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ที่ใชระบบผนังกออิฐเปนผนังภายในและระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปเปนผนังภายนอก โดยแยกเปน
ประเภทงาน ดังนี้ 

1) ผนังกออิฐเปนผนังภายนอก ของโครงการ 1 ตองใชแรงงานมากกวางานผนัง 
ค.ส.ล.สําเร็จรูปเปนผนังภายนอกของโครงการ 2 จํานวน 12 คน  

2) ผนังรับน้ําหนักเปนผนังภายใน ของโครงการ 1 ใชแรงงานนอยกวางานผนังกอ
อิฐเปนผนังภายใน ของโครงการ 2 จํานวน19 คน (หากคิดรวมงานเสาดวยจะเปนจํานวน39คน) 

3) งานระบบและอ่ืนๆ   ของโครงการ  1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนักเปนผนังภายใน 
และระบบผนังกออิฐเปนผนังภายนอกมีการใชแรงงานมากกวา โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ 
เปนผนังภายใน และระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก จํานวน 24 คน 

7.2.การวิเคราะหเคร่ืองมือทีใ่ชในการกอสราง 

ตารางที ่6.5 แสดงเคร่ืองมือและอุปกรณทีใ่ชในการกอสรางทีห่นางาน 

ลําดับ เครื่องมือและอุปกรณ 

โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับ
น้ําหนัก เปนผนังภายใน และ 
ระบบผนังกออิฐ เปนผนัง

ภายนอก 

โครงการ 2 ที่ใชระบบผนัง
กออิฐ   เปนผนังภายใน 
และ  ระบบผนัง ค.ส.ล.
สําเร็จรูป  เปนผนัง

ภายนอก 
1 Tower Crane 1 1 
2 รถยิงปมคอนกรีต - 1 
3 Mobile crane 25T 1 - 
4 รถดัมพเปอร 1 1 
5 เคร่ืองสูบน้ํา 2 2 
6 ตูเช่ือม 2 4 
7 เคร่ืองตัดเหล็ก 1 2 
8 เคร่ืองดัดเหล็ก 1 2 
9 เคร่ืองจ้ีคอนกรีต 2 2 
10 ปมลม - 1 
11 รถกระบะ 1 2 
12 รถบรรทุก 6 ลอใหญ 1 2 
13 รถแบคโฮ 1 1 
14 รถดัมพ 1 1 

ที่มา :  โครงการ 1 จากการสัมภาษณผูจัดการโครงการ เดือน เมษายน 2551โครงการ 2 จาก
ขอมูลสรุปเคร่ืองจักรประจําเดือนมกราคม 2551 และการสํารวจโดยผูศึกษา 
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พบวา โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนกัเปนผนงัภายในและระบบผนังกออิฐ

เปนผนงัภายนอกและโครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ เปนผนงัภายในและระบบผนัง ค.ส.ล.
สําเร็จรูปเปนผนังภายนอกมีการใชเคร่ืองมือประเภทเดียวกนั จํานวนเคร่ืองมือและอุปกรณ ของ
โครงการ 2 ใชมากกวา โครงการ 1 แตโครงการ 1 ใช Mobile crane 25 T เพิ่มเขามาเพื่อทํางานใน
สวนของงานพืน้สําเร็จรูป Hollow core floor ทําใหลดงานของทาวเวอรเครนลงได ทาวเวอรเครน
จะใชงานในสวนที่เปนงานยกชิ้นสวนที่หนกั และ สามารถเคลื่อนที่ไปไดทั่วทกุจุดของอาคาร   

โครงการ 2 ใช รถยิงปมคอนกรีต เพิ่มข้ึนมาเพื่อใชในงานพื้นคอนกรีตอัดแรงแบบ
ดึงลวดภายหลัง  ระบบมีแรงยึดเหนี่ยว  เนื่องจากการเทพื้นจะตองมีความตอเนื่องตลอด รถยิงปม
คอนกรีตสามารถยิงคอนกรีตไปถึงยังตําแหนงตางๆของพื้นที่จะเทคอนกรีตไดทั่วและมีความ
ตอเนื่องในการทํางาน                                

สรุปไดวา ประเภทของระบบงานกอสรางที่ใชจะเปนตัวกําหนดการเลือกชนิด จํานวนของ
เคร่ืองมือและอุปกรณการใชงาน  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจยัของศุภชัย  ไชยน (2549)4 ศึกษาเร่ือง 
เงื่อนไขดานเทคนิคในการกอสรางอาคารสงูดวยระบบผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป ภายนอกอาคาร: 
กรณีศึกษา โครงการลุมพนิเีพลส (นราธิวาส-เจาพระยา) กับ โครงการซิต้ี สมารท คอนโด (ปทุม
วัน) ที่ระบุวาซึ่งสรุปไดวา ลักษณะและน้าํหนักของชิน้สวน  กระบวนการติดต้ัง และเวลา เปนตัว
กําหนดการเลือกเคร่ืองมือ และอุปกรณการใชงาน 

8. การวิเคราะหตนทุนและระยะเวลาในการกอสราง 

8.1 การวิเคราะหตนทนุในการกอสราง 

8.1.1 การวเิคราะหเปรียบเทียบราคาคากอสรางในสวนงานผนัง
ภายนอกอาคาร 

พบวา จากตารางที่ 6.6 แสดงการเปรียบเทียบราคาคากอสรางงานผนัง
ภายนอกอาคาร   ราคาคากอสรางดวยระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายนอก ของโครงการ 1 จะมีคา
กอสรางเทากับ 765.29 บาท/ ตร.ม. ราคาคากอสรางดวยระบบผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป เปนผนัง
ภายนอก ของโครงการ 2 จะมีคากอสรางเทากับ 1,360.00 บาท/ ตร.ม.   
 

                                                  
4 ศุภชัย   ไชยน,  “เง่ือนไขดานเทคนิคในการกอสรางอาคารสูงดวยระบบผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป ภายนอกอาคาร: กรณีศกึษา 

โครงการลุมพินีเพลส (นราธิวาส-เจาพระยา) กับ โครงการซิตี้ สมารท คอนโด (ปทุมวัน),” (วิทยานิพนธปรญิญามหาบณัฑิต  ภาควิชา
สถาปตยกรรมศาสตร  คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2549). 
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ตารางที่ 6.6 แสดงการเปรียบเทียบตนทนุราคาคากอสรางตอหนวยที่ใชในการกอสรางของ
โครงการ 1 ที่ใช ระบบผนงักออิฐ เปนผนังภายนอก กับ โครงการ 2 ที่ใชระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป 
เปนผนงัภายนอก 
ลําดับ รายการ โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับ

น้ําหนัก เปนผนังภายใน และ 
ระบบผนังกออิฐ เปนผนัง

ภายนอก 

โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ  
เปนผนังภายใน และ  ระบบผนัง 

ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปนผนัง
ภายนอก 

คาวัสดุ
(บาท/ หนวย)

คาแรงงาน
(บาท/ หนวย) 

คาวัสดุ 
(บาท/ หนวย)  

คาแรงงาน
(บาท/ หนวย) 

1 คางานกอ                             ตร.ม. 193 80  
2 คางานฉาบปูน                      ตร.ม. 90 80   
3 คางานเสาเอ็นทับหลัง                 ม. 155 16  
4 ผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป             ตร.ม. 1,100 100
5 แตงผิวผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป  ตร.ม. 30 30
6 งาน Sealant                         ตร.ม. 100 
 ตนทุน ตอ ตร.ม. 765.29 1,360.00 

ที่มา : จากขอมูลราคาคางานกอสรางอาคาร โครงการ 1 และ โครงการ 2 
 

สรุปไดวา โครงการที่ใชระบบผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูปเปน ผนังภายนอก
อาคาร จะมีราคาคากอสรางในสวนงานผนังภายนอกสูงกวา โครงการที่ใชระบบผนังกออิฐ  ซึ่งหา
คาความแตกตางไดดังนี้ 

คาความแตกตางของราคาคากอสรางผนังภายนอกระหวางโครงการที่ใช
ระบบผนังกออิฐกับโครงการที่ใชระบบผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป = 1,360.00 - 765.29 = 594.71  
บาท / ตร.ม. 

คารอยละความแตกตางของราคาคากอสรางผนังภายนอกระหวาง
โครงการที่ใชระบบผนังกออิฐกับโครงการที่ใชระบบผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป = 594.71 * 100 / 
765.29 = 77.71 % 

สรุปไดวา งานผนังภายนอกระบบผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูปที่มีคากอสราง 
1,360.00 บาท/ ตร.ม. ซึ่งจะมีราคาคากอสรางสูงกวาระบบผนังกออิฐที่มีคากอสราง 765.29 บาท/ 
ตร.ม. เปนจํานวน 594.71  บาท / ตร.ม. ซึ่งคิดคารอยละความแตกตางของราคาคากอสรางผนัง
ภายนอกระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปจะเพิ่มข้ึน 77.71% จากระบบผนังกออิฐ ซึ่งสอดคลองกับ
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งานวิจัยของศุภชัย  ไชยน (2549)5 ศึกษาเร่ือง เงื่อนไขดานเทคนิคในการกอสรางอาคารสูงดวย
ระบบผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป ภายนอกอาคาร: กรณีศึกษา โครงการลุมพินีเพลส (นราธิวาส-
เจาพระยา) กับ โครงการซิต้ี สมารท คอนโด (ปทุมวัน) ที่ระบุวา ราคาคากอสรางโครงการที่ใช
ชิ้นสวนแบบ Component มีราคาคากอสรางมากที่สุดเทากับ 1,635 บาท/ตร.ม. โครงการที่ใช
ชิ้นสวนแบบ Panel มีราคาคากอสรางเทากับ 1,380 บาท/ตร.ม. และโครงการที่กอสรางดวยระบบ
ผนังกออิฐมีราคาคากอสรางเทากับ 693 บาท/ตร.ม. 

8.1.2 การวิเคราะหเปรียบเทียบราคาคากอสรางในสวนงานผนังภายใน
อาคาร 
 
ตารางที่ 6.7 แสดงการเปรียบเทียบราคาคากอสรางตอหนวยเฉพาะคางานผนงัที่ใชในการกอสราง
ของโครงการ 1 ที่ใช ระบบผนังรับน้ําหนกั เปนผนงัภายใน กับ โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ   
เปนผนงัภายใน 

ลําดับ รายการ 

โครงการ 1 ที่ใชระบบ
ผนังรับน้ําหนักเปนผนัง

ภายใน และระบบผนังกออิฐ
เปนผนังภายนอก 

โครงการ 2 ที่ใชระบบ
ผนังกออิฐเปนผนังภายใน 
และระบบผนัง ค.ส.ล.

สําเร็จรปู  เปนผนังภายนอก 
คาวัสดุ
(บาท/ 
หนวย) 

คาแรงงาน
(บาท/ 
หนวย) 

คาวัสดุ 
(บาท/ 
หนวย)  

คาแรงงาน
(บาท/ 
หนวย)  

1 คาคอนกรีต                          ลบม. 2,310 295  
2 คางานแบบหลอ                   ตร.ม. 155 105   
3 คางานเหล็กเสริม                    กก. 26.10 3.25  
4 คางานตกแตงผิวผนัง           ตร.ม. 75 85  
5 คากออิฐคร่ึงแผน                 ตร.ม. 120 80
6 คาฉาบปูนเรียบ                    ตร.ม. 90 80
7 คาเสาเอ็นคานทับหลัง               ม. 50 50

ตนทุนเฉพาะคาผนัง ตอ ตร.ม. 1,748.74 629.17 

ที่มา : จากขอมูลราคาคางานกอสรางอาคาร โครงการ 1 และ โครงการ 2 
 
                                                  

5 ศุภชัย   ไชยน,  “เง่ือนไขดานเทคนิคในการกอสรางอาคารสูงดวยระบบผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป ภายนอกอาคาร: กรณีศกึษา 
โครงการลุมพินีเพลส (นราธิวาส-เจาพระยา) กับ โครงการซิตี้ สมารท คอนโด (ปทุมวัน),” (วิทยานิพนธปรญิญามหาบณัฑิต  ภาควิชา
สถาปตยกรรมศาสตร  คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2549). 
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พบวา จากตารางที่ 6.7 แสดงการเปรียบเทียบราคาคากอสรางงานผนัง

ภายในอาคารเฉพาะคางานผนัง ราคาคากอสรางดวยระบบผนังรับน้ําหนักของโครงการ 1 จะมีคา
กอสรางงานผนังภายในเทากับ 1,748.74 บาท/ตร.ม. ราคาคากอสรางดวยระบบผนังกออิฐเฉพาะ
คางานผนัง ของโครงการ 2 จะมีคากอสรางงานผนังภายในเทากับ 629.17 บาท/ตร.ม. ซึ่งหาคา
ความแตกตางไดดังนี้ 

คาความแตกตางของราคาคากอสรางผนังภายในระหวางโครงการที่ใชระบบผนังรับน้ําหนักกับ
โครงการที่ใชระบบผนังกออิฐ (คิดเฉพาะคางานผนัง)  = 1,748.74 -629.17 บาท/ตร.ม.  

= 1,119.57 บาท / ตร.ม. 
คารอยละความแตกตางของราคาคากอสรางผนังภายในระหวางโครงการที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก
กับโครงการที่ใชระบบวัสดุกอ     = 1,119.57 * 100 / 629.17  

= 177.94 % 
ซึ่งสรุปไดวา โครงการที่ใชระบบผนังรับน้ําหนักเปนผนังภายในอาคาร จะ

มีราคาคากอสรางในสวนงานผนังภายในสูงกวา โครงการที่ใชระบบผนังกออิฐ 
สรุปไดวา งานผนังภายใน คางานระบบผนังรับน้ําหนักมีคา 1,748.74

บาท/ ตร.ม. หากเปนระบบผนังกออิฐ (คิดเฉพาะคางานผนัง) มีคา 629.17 บาท/ตร.ม. ซึ่งคิดคา
รอยละความแตกตางของ ราคาคากอสรางผนังภายใน ระบบผนังรับน้ําหนัก จะเพิ่มข้ึน 177.94 % 
จากระบบผนังกออิฐ (คิดเฉพาะคางานผนัง) ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของรุงรัตน  ล่ิมทองแทง 
(2548)6 ศึกษาเปรียบเทียบกระบวนการกอสรางที่อยูอาศัยโดยระบบสําเร็จรูป กับระบบปกติ: 
กรณีศึกษาโครงการซ่ือตรงรังสิต คลอง 3 จังหวัดปทุมธานี ที่พบวาตนทุนการกอสราง ระบบ
สําเร็จรูปแบบผนังรับน้ําหนักจะมีราคาที่สูงกวาระบบเสาและคานโดยใชผนังกออิฐ-ฉาบปูน 

  
แตหากตองการเปรียบเทียบราคาคากอสรางของงานผนังภายในระหวาง 

ผนังรับน้ําหนักกับผนังกออิฐ ตองพิจารณาคางานเสาเพิ่มเขาไปรวมกับคางานผนังกออิฐ ทั้งนี้
เนื่องจากผนังรับน้ําหนัก มีหนาที่เปนทั้งผนัง และ เสา คาน มีรายละเอียดดังนี้ 

 

                                                  
6 รุงรัตน  ลิ่มทองแทง, “เปรยีบเทียบกระบวนการกอสรางท่ีอยูอาศัยโดยระบบสําเร็จรูป กับระบบปกติ : กรณีศึกษาโครงการ

ซ่ือตรงรังสิต คลอง 3 จังหวัดปทุมธานี,” (วิทยานิพนธปรญิญามหาบัณฑติ ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย,2548).   
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โครงการ 2 ที่ใชระบบผนงักออิฐเปนผนังภายในและระบบผนัง ค.ส.ล.

สําเร็จรูปเปนผนังภายนอก 

คางานเสาของโครงการ 2   มีคาเทากับ 3,203,351.30  บาท 
พื้นที่งานผนงัภายในของโครงการ 2  มีคาเทากับ 11,835 + 342 ตร.ม. 
คางานเสาเฉล่ียตอพื้นที่งานผนังภายใน  มีคาเทากับ 3,203,351.30 บาท / 12,177 ตร.ม. 
คางานเสาเฉล่ียตอพื้นที่งานผนังภายใน  มีคาเทากับ 263.07 บาท/ตร.ม. 
 
ตารางที ่6.8 แสดงการเปรียบเทียบราคาคากอสรางตอหนวย ที่ใชในการกอสรางของโครงการ 1 ที่
ใช ระบบผนงัรับน้ําหนัก เปนผนงัภายใน กับ โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ   เปนผนงัภายใน 
ตามฟงกชัน่การใชงาน คือ งานผนงัรับน้าํหนกั มหีนาที่เปนทัง้ผนงั และ เสา คาน 

ลําดับ รายการ 

โครงการ 1 ที่ใชระบบผนัง
รับน้ําหนัก เปนผนังภายใน 
และ ระบบผนังกออิฐ เปน
ผนังภายนอก 

โครงการ 2 ที่ใชระบบผนัง
กออิฐ   เปนผนังภายใน 
และ  ระบบผนัง ค.ส.ล.
สํ า เ ร็ จ รู ป   เ ป น ผ นั ง
ภายนอก 

คาวัสดุ
(บาท/ 
หนวย) 

คาแรงงาน
(บาท/ 
หนวย) 

คาวัสดุ 
(บาท/ 
หนวย)  

คาแรงงาน
(บาท/ 
หนวย)  

1 คาคอนกรีต                                 ลบม. 2,310 295  
2 คางานแบบหลอ                          ตร.ม. 155 105   
3 คางานเหล็กเสริม                            กก. 26.10 3.25  
4 คางานตกแตงผิวผนัง                   ตร.ม. 75 85  
5 คากออิฐคร่ึงแผน                         ตร.ม. 120 80
6 คาฉาบปูนเรียบ                           ตร.ม. 90 80
7 คาเสาเอ็นคานทับหลัง                      ม. 50 50
 ตนทุนเฉพาะคาผนัง ตอ ตร.ม. 1,748.74 629.17 
8 คางานเสาเฉล่ีย ตอ พ้ืนท่ีงานผนังภายใน  263.07 
 ตนทุน ตอ ตร.ม. 1,748.74 892.24 

 
พบวา จากตารางที่ 6.8 แสดงการเปรียบเทียบราคาคากอสรางงานผนัง

ภายในอาคารจะเห็นไดวา ราคาคากอสรางดวยระบบผนังรับน้ําหนักของโครงการ 1 จะมีคา
กอสรางงานผนังภายในเทากับ 1,748.74 บาท/ ตร.ม. ราคาคากอสรางดวย ระบบผนังกออิฐและ
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คางานเสา ของโครงการ 2 จะมีคากอสรางงานผนังภายในและคางานเสาเทากับ 892.24 บาท/ตร.
ม. ซึ่งหาคาความแตกตางไดดังนี้ 

คาความแตกตางของราคาคากอสรางผนังภายในระหวางโครงการที่ใชระบบผนังรับน้ําหนักกับ
โครงการที่ใชระบบผนังกออิฐ (คิดคางานผนังและเสา)  = 1,748.74 -  892.24   บาท / ตร.ม. 
       = 856.50         บาท / ตร.ม. 
คารอยละความแตกตางของราคาคากอสรางผนังภายในระหวางโครงการที่ใชระบบผนังรับน้ําหนกั
กับโครงการทีใ่ชระบบวัสดุกอ (คิดคางานผนังและเสา)  = 856.50 X 100 / 892.24 
       =     95.99 % 

ซึ่งสรุปไดวา โครงการท่ีใชระบบผนังรับน้ําหนักเปน ผนังภายในอาคาร 
จะมีราคาคากอสรางในสวนงานผนังภายในสูงกวา โครงการที่ใชระบบผนังกออิฐ(ผนังภายใน และ 
คางานเสา)   

สรุปไดวา คางานระบบผนังรับน้ําหนัก เปนผนังภายใน มีคา 1,748.74 
บาท/ตร.ม. หากเปนระบบผนังกออิฐ  (คิดคางานผนังและเสา) มีคา 892.24 บาท/ ตร.ม.   

ซึ่งคิดคารอยละความแตกตางของราคาคากอสรางผนังภายในระบบผนัง
รับน้ําหนักจะเพิ่มข้ึน 95.99 % จากระบบผนังกออิฐ (คิดคางานผนังและเสา)   สอดคลองกับ
งานวิจัยของรุงรัตน  ล่ิมทองแทง (2548)7 ศึกษาเปรียบเทียบกระบวนการกอสรางที่อยูอาศัยโดย
ระบบสําเร็จรูป กับระบบปกติ: กรณีศึกษาโครงการซื่อตรงรังสิต คลอง 3 จังหวัดปทุมธานี พบวา 
ระบบสําเร็จรูปแบบผนังรับน้ําหนักจะมีราคาที่สูงกวาระบบเสาและคานโดยใชผนังกออิฐ-ฉาบปูน 

8.1.3 วิเคราะหการเปรียบเทียบราคาคากอสรางตามประเภทงาน  
พบวา สัดสวนคากอสราง โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนกั เปนผนัง

ภายใน และ ระบบผนังกออิฐ เปนผนงัภายนอก กับ โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ   เปนผนัง
ภายใน และ  ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปนผนังภายนอก  แยกออกเปนประเภทงาน ดังนี ้
 
 
 
 

                                                  
7 รุงรัตน  ลิ่มทองแทง, “เปรยีบเทียบกระบวนการกอสรางท่ีอยูอาศัยโดยระบบสําเร็จรูป กับระบบปกติ : กรณีศึกษาโครงการ

ซ่ือตรงรังสิต คลอง 3 จังหวัดปทุมธานี,” (วิทยานิพนธปรญิญามหาบัณฑติ ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย,2548).   
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ตารางที ่6.9 แสดงการเปรียบเทียบราคาคากอสราง ระหวางโครงการทัง้ 2  

ลําดับ รายการ 

โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรบั
น้ําหนัก เปนผนงัภายใน และ 
ระบบผนังกออิฐ เปนผนัง

ภายนอก 

โครงการ 2 ที่ใชระบบผนัง
วัสดุกอเปนผนังภายใน และ  
ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป   

เปนผนังภายนอก 
ราคาคากอสราง คิดเปนรอย

ละ 
ราคาคากอสราง คิดเปนรอย

ละ 
1 คาเตรียมงานกอสราง 6,642,783.06 9.14%  
2 งานเสาเข็มและฐานราก 2,089,993.13 2.87% 1,927,615.17 2.20%
3 งานโครงสราง 10,177,136.70 14.00% 38,241,334.83* 43.61%
4 งานผนังภายใน 4,906,964.50 6.75% 10,916,031.30** 12.45%
5 งานตกแตงผนัง ผนังอื่นๆ 6,535,831.31 8.99%   4,908,411.00 5.60%
6 งานผนังภายนอก 650,497 0.89% 4,644,400.00 5.30%
7 งานตกแตงพ้ืน 4,114,972 5.66%     1,697,857.28 1.93%
8 งานทาสี 1,091,164.50 1.50%     2,133,847.50 2.43%
9 งานเบ็ดเตล็ด 613,175 0.85%     2,046,600.23 2.32%

10 ระบบระบายนํ้า 357,848 0.49%        514,516.65 0.59%
11 งานระบบไฟฟาและสื่อสาร 9,774,104 13.44%     9,591,613.75 10.94%
12 งานระบบสุขาภิบาลและปองกัน

อัคคีภัย 
4,532,924 6.23%     5,426,237.50 6.19%

13 งานระบบระบายอากาศ 81,801.13 0.11%  
14 งานติดต้ังลิฟทโดยสาร 2,207,492 3.04%     1,640,000.00 1.87%
15 งานอืนๆ  8,855,210.00 12.18%     4,004,802.39 4.57%
16 คาดําเนินการ  และ กําไร 5,323,711.19  
17 ภาษีมูลคาเพ่ิม 7% 4,756,892.53  

รวมราคาคากอสรางท้ังสิ้น 72,712,500.04 100% 87,693,267.59 100%
*  คางานโครงสราง และ พื้น Postension 
** คางานผนังกออิฐ และ เสา 
 

สรุปไดวา งานผนังภายใน สัดสวนคากอสรางเมื่อแยกตามประเภทงาน
ตางๆ งานผนังรับน้ําหนัก เปนผนังภายในอาคาร โครงการ 1 สัดสวนคิดเปนรอยละเมื่อเทียบกับคา
งานทั้งหมด มีคาเทากับ 6.75% ซึ่งนอยกวา งานผนังกออิฐและเสาเปนผนังภายในอาคารโครงการ 
2 สัดสวนคิดเปนรอยละเมื่อเทียบกับคางานทั้งหมด มีคาเทากับ 12.45%  

งานผนังภายนอก ผนังกออิฐ เปนผนังภายนอกอาคาร โครงการ 1 
สัดสวนคิดเปนรอยละเมื่อเทียบกับคางานทั้งหมด มีคาเทากับ 0.89% ซึ่งนอยกวา งานผนัง ค.ส.ล.
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สําเร็จรูป เปนผนังภายนอกอาคาร โครงการ 2 สัดสวนคิดเปนรอยละเมื่อเทียบกับคางานทั้งหมด มี
คาเทากับ 5.30%   

8.2 การวิเคราะหระยะเวลาในการกอสราง 

งานผนงัภายนอก     
พบวา โครงการ 1 ที่ใช ระบบผนังกออิฐ เปนผนงัภายนอก    ใชระยะเวลาในการ

กอสราง ระบบผนังกออิฐ  จํานวน  30 วนั จากระยะเวลาการกอสรางทัง้โครงการ 275 วนั  
โครงการ 2 ทีใ่ช ระบบผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปนผนังภายนอก   ใชระยะเวลาใน

การกอสราง ระบบผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป  จํานวน  60 วัน จากระยะเวลาการกอสรางทั้งโครงการ 
238 วนั  

 
จากขอมูลขางตนระยะเวลาในการกอสรางระบบผนังกออิฐเปนผนังภายนอก

โครงการ 1 จะมีคานอยกวา ระยะเวลาในการกอสรางระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปเปนผนังภายนอก 
ทั้งนี้เนื่องจากปริมาณงานผนังกออิฐมีนอยกวาปริมาณงานผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป โดยผนังกออิฐ
ของโครงการ 1 มีพื้นที่ 850 ตร.ม. แตผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปของโครงการ 2 มีพื้นที่ 3,415 ตร.ม. 
โดยการเปรียบเทียบดังกลาว จํานวนแรงงานที่ใช และ ปริมาณงานของแตละโครงการไมเทากัน 

ดังนั้นเพื่อตองการเปรียบเทียบโดยใหมีตัวแปรคงที่ คือ จํานวนแรงงานเทากัน 
และปริมาณงานเทากัน จะไดระยะเวลาในการทํางานระบบผนังกออิฐเปนผนังภายนอกโครงการ 1  
กับ ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปนผนังภายนอกของโครงการ 2 ดังนี้ 

โครงการ 1 ที่ใช ระบบผนงักออิฐ เปนผนังภายนอก     

พื้นที่ผนงักออิฐ      จํานวน   850    ตร.ม. 
ใชระยะเวลาในการกอสราง ระบบผนังกออิฐ    จํานวน   30         วนั  
ใชแรงงาน      จํานวน  20        คน 
 
อัตราการทาํงานระบบผนังกออิฐ เปนผนงัภายนอก  = 850 / (30 X 20) ตร.ม./คน/วัน 
      = 1.417                  ตร.ม./คน/วัน 
ระยะเวลาการกอสรางระบบผนังกออิฐ เปนผนงัภายนอกตอพื้นที1่ ตร.ม.ตอ ชาง 1 คน 
 = 1/1.417            วัน/ตร.ม./คน     
 = 0.706              วัน/ตร.ม./คน 
1 วัน  คิดเปน 8 ชั่วโมงทาํงาน = 5.65                      ชม./ตร.ม./ คน 
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 โครงการ 2 ทีใ่ช ระบบผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปนผนงัภายนอก  

พื้นที่ผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป      จํานวน   3,415    ตร.ม. 
ใชระยะเวลาในการกอสราง ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป     จํานวน   60         วนั  
ใชแรงงาน ปกติ 8 คน (สูงสุด 9 คน)   จํานวน   8         คน 
อัตราการทาํงานระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปนผนงัภายนอก  

 = 3,415 / (60 X 8)   ตร.ม./คน/วัน 
 = 7.11                ตร.ม./คน/วัน 
 
ระยะเวลาการกอสรางระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปเปนผนังภายนอกตอ พืน้ที ่1 ตร.ม.ตอชาง 1 คน 
 = 1/7.11            วัน/ตร.ม./คน 
 = 0.141              วัน/ตร.ม./คน 
1 วัน  คิดเปน 8 ชั่วโมงทาํงาน = 1.13       ชม./ตร.ม./คน 
คารอยละความแตกตางของเวลาในกอสรางผนังภายนอก ระหวางโครงการที่ใชระบบผนัง ค.ส.ล.
สําเร็จรูปรับน้าํหนัก กับ โครงการที่ใชระบบผนังกออิฐ เมื่อเทียบกัน จะลดลง ดังนี ้
 = (5.65 – 1.13) X 100 / 5.65 
 = 80 % 

สรุปไดวา งานผนังภายนอก ระยะเวลาการกอสรางระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป
เปนผนังภายนอกของโครงการ 2 ตอพื้นที่ 1 ตร.ม. ตอชาง 1 คน ซึ่งมีคาเทากับ 1.13 ชม./ตร.ม./
คนจะใชระยะเวลากอสรางนอยกวาระยะเวลาการกอสรางระบบผนังกออิฐเปนผนังภายนอกของ 
โครงการ 1 ตอ พื้นที่ 1 ตร.ม.ตอ ชาง 1 คน ซึ่งมีคาเทากับ 5.65  ชม./ ตร.ม. / คน  

คารอยละความแตกตางของเวลาในกอสรางผนังภายนอกระบบผนัง ค.ส.ล.
สําเร็จรูป จะใชเวลาทํางานลดลง =  80 % ของระบบผนังกออิฐ  

 
ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของศุภชัย  ไชยน (2549)8 ศึกษาเร่ือง เงื่อนไขดาน

เทคนิคในการกอสรางอาคารสูงดวยระบบผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป ภายนอกอาคาร: กรณีศึกษา 

                                                  
8 ศุภชัย   ไชยน,  “เง่ือนไขดานเทคนิคในการกอสรางอาคารสูงดวยระบบผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป ภายนอกอาคาร: กรณีศกึษา 

โครงการลุมพินีเพลส (นราธิวาส-เจาพระยา) กับ โครงการซิตี้ สมารท คอนโด (ปทุมวัน),” (วิทยานิพนธปรญิญามหาบณัฑิต  ภาควิชา
สถาปตยกรรมศาสตร  คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2549). 
 



                               
231 

 
โครงการลุมพินีเพลส (นราธิวาส-เจาพระยา) กับ โครงการซิต้ี สมารท คอนโด (ปทุมวัน) ที่ระบุวา
ระยะเวลาการกอสรางผนังภายนอกอาคาร โครงการที่ใชชิ้นสวนแบบ Panel ใชเวลาในการ
กอสรางเร็วที่สุดเฉล่ีย 8 วัน/ชั้น เทากับ 29.19 ตร.ม/วัน โครงการที่ใชชิ้นสวนแบบ Component ใช
เวลาในการกอสรางเฉล่ีย 12 วัน/ชั้น เทากับ 20.45 ตร.ม. และโครงการที่ใชระบบผนังกออิฐ ใช
เวลาในการกอสรางเฉล่ีย 14 วัน/ชิ้น เทากับ 17.54 ตร.ม./วัน 

งานผนงัภายใน     
พบวา โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนักเปนผนังภายใน ใชระยะเวลาในการ

กอสรางระบบผนังรับน้ําหนักเปนผนังภายในจํานวน 4 วันตอช้ัน หรือ 32 วันตออาคาร จาก
ระยะเวลาการกอสรางทั้งโครงการ 275 วัน  

พื้นที่ผนงัรับน้าํหนัก      จํานวน   2,806    ตร.ม. 
ใชระยะเวลาในการกอสราง ระบบผนังรับน้ําหนกั    จํานวน   32         วนั  
ใชแรงงาน      จํานวน  12        คน 
อัตราการทาํงานระบบผนังรับน้ําหนกั  เปนผนงัภายใน  = 2,806 / (32 X 12) ตร.ม./คน/วัน 
 = 7.31                   ตร.ม./คน/วัน 
ระยะเวลาการกอสรางระบบผนังรับน้ําหนกัเปนผนังภายในตอพื้นที1่ ตร.ม.ตอชาง 1 คน 
 = 1/7.31  วัน/ตร.ม./คน 
 = 0.137              วัน/ตร.ม./คน 
1 วัน  คิดเปน 8 ชั่วโมงทาํงาน = 1.09   ชม./ตร.ม./คน 
 

โครงการ 2 ที่ใช ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายใน ใชระยะเวลาในการกอสราง 
ระบบผนังกออิฐ จํานวน 130 วัน จากระยะเวลาการกอสรางทัง้โครงการ 238 วัน  

พื้นที่ผนงักออิฐ      จํานวน            12,177    ตร.ม. 
ใชระยะเวลาในการกอสราง ระบบผนังกออิฐ    จํานวน   130         วัน  
ใชแรงงาน      จํานวน   31          คน 
อัตราการทาํงานระบบผนังกออิฐ  เปนผนังภายใน     = 12,177/(130 X 31) ตร.ม./คน/วัน 
 = 3.02 ตร.ม./คน/วัน 
ระยะเวลาการกอสรางระบบผนังกออิฐ  เปนผนงัภายใน ตอพื้นที่ 1 ตร.ม.ตอ ชาง 1 คน 
 = 1/3.02               วัน/ตร.ม./คน 
 = 0.331              วัน/ตร.ม./คน 
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1 วัน  คิดเปน 8 ชั่วโมงทาํงาน = 2.65        ชม./ตร.ม./คน 
คารอยละความแตกตางของเวลาในกอสรางผนังภายใน ระหวางโครงการที่ใชระบบผนังรับน้ําหนกั 
กับ โครงการทีใ่ชระบบผนังกออิฐ เมื่อเทียบกัน จะลดลง ดังนี ้
 = (2.65 – 1.09) X 100 / 2.65    
 = 58.87 % 

สรุปไดวา งานผนงัภายใน ระยะเวลาการกอสรางระบบผนังรับน้ําหนกั  เปนผนัง
ภายใน ของ โครงการ 1 ตอพื้นที่ 1 ตร.ม.ตอ ชาง 1 คน ซึ่งมีคาเทากับ 1.09  ชม./ ตร.ม. / คน จะใช
เวลากอสรางนอยกวา ระยะเวลาการกอสรางระบบผนงักออิฐ   เปนผนังภายใน  ตอพื้นที่  1  ตร.ม. 
ตอ ชาง 1 คน   ซึง่มีคาเทากบั 2.65  ชม./ ตร.ม. / คน 

คารอยละความแตกตางของเวลาในกอสรางผนังภายใน ระบบผนังรับน้ําหนกัจะ
ใชเวลาทํางานลดลง =  58.87 % ของระบบผนังกออิฐ 

ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของรุงรัตน  ล่ิมทองแทง (2548)9 ศึกษาเปรียบเทียบ
กระบวนการกอสรางที่อยูอาศัยโดยระบบสําเร็จรูป กับระบบปกติ : กรณีศึกษาโครงการซ่ือตรง
รังสิต คลอง 3 จังหวัดปทมุธานี พบวาระบบสําเร็จรูปแบบผนังรับน้าํหนักใชเวลากอสรางทั้งหมด
ประมาณ 32 วัน ซึ่งเมื่อเทยีบกับระบบเสาและคานโดยใชผนงักออิฐ-ฉาบปูน ใชเวลา 92 วัน ใช
เวลากอสรางนอยกวา 60 วนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                  
9 รุงรัตน  ลิ่มทองแทง, “เปรยีบเทียบกระบวนการกอสรางท่ีอยูอาศัยโดยระบบสําเร็จรูป กับระบบปกติ : กรณีศึกษาโครงการ

ซ่ือตรงรังสิต คลอง 3 จังหวัดปทุมธานี,” (วิทยานิพนธปรญิญามหาบัณฑติ ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย,2548).   
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ตารางที่ 6.10 แสดงสรุปการเปรียบเทียบปริมาณงาน ตนทุน คางานเม่ือเทียบกบัมูลคาทั้งหมด 
ระยะเวลากอสราง 

                     ผนังภายใน                  ผนังภายนอก 
รายการ หนวย โครงการ1 โครงการ2 โครงการ1 โครงการ2

    ผนังรับน้ําหนัก ผนังกออิฐ ผนังกออิฐ ผนังค.ส.ล.
    อิฐมอญ บล็อกมวลเบา สําเร็จรปู

ปริมาณงาน 
ที่ทําได  

ตร.ม. 
ตอ คน  
ตอ วัน 7.31 3.02 1.417 6.32 - 7.11 

    มากกวา 142.05%     

มากกวา 
346.01%-
401.76% 

    ของผนังกออฐิ ของผนังกออฐิ

ตนทุน 
บาท ตอ 
ตร.ม. 1,748.74 629.17* 765.29 1,360 

    
เพ่ิมขึ้น 177.94%
จากผนังกออิฐ คิดเฉพาะคา    

เพ่ิมขึ้น 77.71%
จาก 

     (เฉพาะคาผนัง) งานผนัง ผนังกออิฐ

ตนทุน 
บาท ตอ 
ตร.ม. 1,748.74 892.24**     

    
เพ่ิมขึ้น 95.99%

จาก คิดคางาน      

    
ผนังกออิฐ

(คาผนัง+เสา) ผนังและเสา      
คางาน : มูลคา
งานท้ังหมด   6.75% 12.45**% 0.89% 5.30% 

ระยะเวลา
กอสราง 

ชม. ตอ 
ตร.ม. 
ตอ คน 1.09 2.65 5.65 1.13 

    
เวลาลดลง 58.87% 
ของ ผนังกออิฐ     

เวลาลดลง 
80% ของ ผนัง

กออิฐ 
* คิดเฉพาะคางานผนงักออิฐ                   ** คิดคางานผนังกออิฐ และ เสา 
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ตารางที่ 6.11 แสดงสรุปการเปรียบเทียบ แรงงาน  ระยะเวลา ตนทนุงานผนงัภายในรวมกับ
ภายนอกเม่ือคิดตอ1 ตร.ม.  

รายละเอียด โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับ
น้ําหนัก เปนผนังภายใน และ 
ระบบผนังกออิฐ เปนผนงั

ภายนอก

โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ
เปนผนังภายใน และ ระบบผนัง
ค.ส.ล.สําเร็จรูปเปนผนังภายนอก 

แรงงานทีใ่ชใน
การ 

กอสราง 
(คน) 

 
121 คน 

 

 
110 - 113 คน 

 

ระยะเวลาในการ
กอสรางอาคาร 

(วัน) 

 
รวม  275  วนั 

 
รวม  238 วัน 

ตนทุนงานผนัง
ภายในรวมกบั
ภายนอกเม่ือคิด

ตอ 
1 ตร.ม. 

(บ/ตร.ม.) 

 
1,748.74+765.29 

= 2,514.03 

 
629.17+1,360.00 

= 1,989.17 
เมื่อคิดเฉพาะงานผนัง 

 
892.24+1,360.00 

= 2,252.24 
เมื่อคิดงานผนัง + เสา 

 
 

จากการวิเคราะหทั้ง 8 หัวขอขางตน จึงสรุปการวิเคราะหกระบวนการกอสรางโดยรวม 
สรุปไดวาโครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐเปนผนังภายในและ  ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป
เปนผนังภายนอก มีความเหมาะสมกวา โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับนํ้าหนัก เปนผนัง
ภายใน และ ระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายนอก ในดาน ความยืดหยุนทางการตลาด   
ทักษะ และ ความแมนยําในการกอสราง ระยะเวลากอสรางรวมของโครงการ ตนทุนงาน
ผนังภายในรวมกับภายนอกเม่ือคิดตอ 1 ตร.ม.  จํานวนแรงงานที่ใชกอสราง แตงานผนัง
ภายใน โครงการ 1 มีความแข็งแรงกวา โครงการ 2 อีกทั้งหากคิดเฉพาะงานผนังภายใน
โดยไมรวมงานอ่ืนๆ งานผนังภายใน โครงการ 1 ใชระยะเวลานอยกวา โครงการ 2 
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9. การวิเคราะห ปญหาในการกอสราง 
ผลการศึกษาดานปญหาที่เกิดข้ึนในการกอสรางอาคารชุด 8 ชั้น ที่นําระบบผนัง ค.ส.ล.

สําเร็จรูปและระบบผนังรับน้ําหนักมาใช  ปญหาตางๆ ที่เกิดข้ึนมีความแตกตางกัน ดังนี้ 

9.1 งานผนังรับน้ําหนัก วิเคราะหปญหาที่เกิดข้ึนในการกอสราง มีดังนี้ 

9.1.1 ผิวผนังรับน้ําหนักไมเรียบเสมอกัน   
สาเหตุ   เนื่องจากผิวแบบหลอไมเรียบ ทีมงานมีหลายชุดหากชุดใดมี

ชางในการตรวจซอมแซมแบบหลอ  ผิวผนังจะออกมาเรียบ   
การแกไข   ทํา Skim coat  ผิวผนังนั้น แตทั้งนี้ก็เปนการเพิ่มงาน และ 

เพิ่มคาใชจาย  อีกทั้งยังทําใหเสียเวลามากข้ึน 

9.1.2 Alignment ของช้ินงานผนังรับน้ําหนักไมดีพอ   
สาเหตุ เนื่องจากขอผิดพลาดในการตรวจสอบและการทํางาน ทําให

ตองตกแตงผิวผนัง 
การแกไข การพอกผิวผนังบางสวนออกมาใหหนาข้ึนเพื่อใหไดแนวเรียบ

เสมอกัน 

9.1.3 เคร่ืองจักรที่ใช เชน ทาวเวอรเครนมีขอจํากัดในการทํางาน   
สาเหตุ เนื่องจากการกอสรางอาคาร 16 หลัง ใชทาวเวอรเครนทั้งส้ิน 

9 ตัว การทํางานยังคงตองรอเวลาการใชทาวเวอรเครน จึงทําใหทํางานไดไมเต็มประสิทธิภาพและ 
ขอจํากัดเร่ืองความสามารถในการยกไดของเครน   

การแกไข การเพิ่มMobile crane เพื่อลดปริมาณงานของทาวเวอรเครน 

9.2 งานผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  วิเคราะหปญหาที่เกิดข้ึนในการกอสราง มีดังนี้ 

9.2.1 ตําแหนง Insert  Plate ที่ฝงไวในพื้นอาคาร ใชสําหรับเชื่อมยึดติด 
แผนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป มีความคลาดเคล่ือนไปจากแบบ   

สาเหตุ เนื่องจากการเทคอนกรีตพื้นโดยใชปมพคอนกรีตซ่ึงมีแรงดัน
สูง  ทําให Insert Plateเคล่ือนตัวไป    

การแกไข ทําการยึด Insert Plate ใหแนนหนาและยึดติดกับแบบทอง
พื้น และ ตองตรวจสอบโดยวิศวกรผูควบคุมงาน เพื่อไมใหเกิดทุบ สกัดจนเกิดความเสียหายตอ
โครงสราง 
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9.2.2 การเทคอนกรีตพื้นผิดระดับ ทําให Insert Plate อยูตํ่าลงจากระดับ

พื้นมาก ทําใหตองสกัดพื้น 
สาเหตุ เนื่องจากการปาดผิวคอนกรีตพื้นไมไดระดับ 
การแกไข กําหนดตําแหนงระดับใหถี่มากข้ึน และ ตองตรวจสอบโดย

วิศวกรผูควบคุมงาน เพื่อไมใหเกิดทุบ สกัดจนเกิดความเสียหายตอโครงสราง 
9.2.3 บริเวณขอบนอกของพื้นยื่นลํ้าแนวติดต้ังผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  
สาเหตุ เนื่องจากขณะเทคอนกรีตพื้น  แรงดันของคอนกรีตดันแบบ

ขางพื้นใหโกงออกไปมาก   
การแกไข โดยยึดแบบขางพื้นใหแนนหนา และ ตองตรวจสอบโดย

วิศวกรผูควบคุมงาน เพื่อไมใหเกิดทุบ สกัดจนเกิดความเสียหายตอโครงสราง 

9.2.4 เคร่ืองจักรที่ใช เชน ทาวเวอรเครนมีขอจํากัดดานเวลาในการ
ทํางาน   

สาเหตุ เนื่องจากการใชทาวเวอรเครนตองใชรวมกับงานอ่ืนๆ งาน
ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปสามารถใชทาวเวอรเครนไดเฉพาะชวงเวลาเทานั้น สวนชวงเวลาอ่ืนจะตอง
ทํางานใหสวนอ่ืนเชนสวนโครงสราง สถาปตย เปนตน   

การแกไข ตองจัดแผนการใชเคร่ืองจักรและออกแบบชวงเวลาการใช
งานใหสอดคลองกับประเภทงาน 

9.2.5 ปญหาดานการขนสงผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป   
สาเหตุ เกิดจากอุปสรรคของการขนสง เชน สภาพรถ การบรรทุก

น้ําหนักเกินกําหนด 
การแกไข จัดหารถบรรทุกสํารองและกําหนดจํานวนแผน ขนาด ในการ

บรรทุกเลย  

9.2.6 ปญหาจากความเสียหาย ที่เกิดข้ึนกับผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป   
สาเหตุ เกิดจากข้ันตอนการขนสงและยกติดต้ัง ทําใหผนัง ค.ส.ล.

สําเร็จรูปกระทบระหวางตัวแผนผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูปเองหรือกระแทกตัวอาคารขณะติดต้ัง  
การแกไข หากเปนความเสียหายเล็กนอยกจ็ะทาํการซอมแซมแตถาเปน

ความเสียหายมากก็ตองแจงทางโรงงานใหหลอมาใหม  ทั้งนี้ทางวิศวกรจะเปนผูตรวจสอบ 

9.2.7 ความบกพรองในการติดต้ัง   
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สาเหตุ เกิดจากชางที่ติดต้ังอาจเชื่อมยึดผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป นอย

กวาขอกําหนด   
การแกไข โดยมีวิศวกร ผูตรวจสอบงานติดต้ังภายหลังจากที่ติดต้ังไป

แลว  หากพบวาไมเปนไปตามมาตรฐานก็แจงใหแกไข เพื่องานออกมาดวยความสมบูรณ 
 
ดังนั้นปญหาสวนใหญของงานผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เกิดจากการ

ขาดวิศวกรในการดูแลการติดต้ัง  สงผลรุนแรงถึงขั้นทําใหเกิดความเสียหายตอระบบ
โครงสรางซ่ึงจะเปนอันตรายตอผูบริโภค  โดยที่ผูบริโภคไมสามารถรับรูได  นับวามี
ความสําคัญอยางยิ่ง  

9.3 งานผนังกออิฐ  วเิคราะหปญหาท่ีเกิดข้ึนในการกอสราง มีดังนี ้

9.3.1 การทํางานใชระยะเวลามาก 
สาเหตุ เปนการกอวัสดุที่มีขนาดเล็กในหนวยงาน ตองใชระยะเวลา

มาก 
การแกไข เพิ่มจํานวนชางใหมากพอ 

9.3.2 ผิวผนังมีรอยแตกราว 
สาเหตุ เกิดจากวัสดุที่ใชและขอผิดพลาดในการปฏิบัติงานของชาง  
การแกไข อบรมวิธีการทํางานและติดต้ังตาขายกรงไกกันราวบริเวณรอ

บวงกบ หรือ เสา เอ็น คานทับหลัง 

9.3.3 การขาดแคลนชางที่มีฝมือ 
สาเหตุ ชางสวนมากมักเปนเกษตรกร เขามาทํางานในชวงรอทํา

เกษตรกรรม ถาถึงชวงที่ตองไปทําเกษตรกรรม  ก็จะกลับไปยังทองถิ่นของตน ทําใหขาดแคลนชาง 
การแกไข เรงการทํางาน เพิ่มระยะเวลาการทํางาน เชน เพิ่มงาน

ลวงเวลา 

10. สรุปการวเิคราะห ขอดี  ขอจํากัด 

10.1 งานพ้ืน 

โครงการ 1   

พื้นชนิด Hollow core floor  
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ขอดี    มีความสะดวก รวดเร็ว ลดข้ันตอนงานลงไดมาก การวางแผน

พื้นชนิด Hollow core floor ใชเวลาเพียง 1วัน ตอ ชั้น  
ขอจํากัด  ไมสามารถใส วั ส ดุลงไปในพื้ น ได เพราะหลอมาจาก

โรงงานผลิตพื้น หากตองการทําชองเปดเพื่อใหทอหรืองานระบบผานพื้น ตองสกัดพื้น หรือถามีทอ 
งานระบบจํานวนมาก อาจตองเวนการวางพื้นบริเวณนั้นๆ และ ทําการหลอพื้นในที่แทน  

พื้นสาํเร็จรูป Precast slab  
ขอดี ลดระยะเวลากอสรางลง เมื่อเทียบกับการกอสรางแบบ

ด้ังเดิม 
ขอจํากัด ตองมีข้ันตอนยุงยากมากข้ึน ทั้งนี้เนื่องจากตองทําการต้ัง

แบบหลอ และ เทพื้นในที่บริเวณรอยตอระหวางพื้นกับผนังรับน้ําหนัก ซึ่งมีข้ันตอนมากและเปน
งานหลอในที่ หากสภาพอากาศไมดี ก็ไมสามารถทํางานได   

โครงการ 2 โครงสรางพื้นคอนกรีตอัดแรงแบบดึงลวดภายหลัง  ระบบมีแรงยึด
เหนี่ยว   

ขอดี ใชระยะเวลาทํางานนอย เปนการทํางานแบบตอเนื่อง เมื่อเท
คอนกรีตและแข็งตัวแลว สามารถทําการต้ังแบบเสาตอไปไดเลย งานจึงเร็ว 

ขอจํากัด  การทํางานตองใชเทคโนโลยีสูงกวา  และมีการใหตัวสูง อาจ
ทําใหผนังกออิฐที่วางอยูบนพื้นมีรอยแตกราวได แตสามารถปองกันไดดวยการใสตาขายกรงไกใน
บริเวณรอบวงกบ เสาเอ็น คานทับหลัง  
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10.2 งานผนงั 

 
ตารางที ่6.12 แสดงการวิเคราะห ขอดี  ขอจํากัด ของงานผนงัภายในและ ภายนอก 

ขอ
ดี 
ขอ

จํา
กัด

ผน
งัภ

าย
นอ

ก 

ผนังภายนอก เปน ผนังกออิฐ 
ขอด ี

1.สถาปนิ ก ผู อ อกแบบสามา รถออกแบบผนั ง ไ ด
หลากหลายตามความพอใจที่ตองการ มีความยืดหยุนใน
การทํางานสูง 
2.ไมตองกังวลตอปญหาน้ําร่ัวซึม 
3.สามารถลดขนาดโครงสรางใหเล็กลงไดเนื่องจากมี
น้ําหนักเบามีความหนาแนนแหงเพียง 500 กก./ลบ.ม. จึง
เบากวาผนังกออิฐมอญ 2 - 3 เทา และยังเบากวาผนัง ค.
ส.ล.สําเร็จรูป  ทั่วไป 4 - 5 เทา 
4.ใชเคร่ืองมือพื้นฐานของชางไมชางปูน เชน เล่ือย ฉาก  
ฆอนยาง  ไมตองใชเคร่ืองจักร  ทํางานงายข้ึน ไมวาจะ
เปนงานตัดแตง เล่ือย ไส เจาะ และดวยขนาดวัสดุกอที่
ใหญอยาง พอเหมาะ จึงสะดวกในการขนเคลื่อนยายเพื่อ
การกอสราง 
5.ผนังกออิฐ ประเภทอิฐมวลเบา นั้นมีฟองอากาศขนาด
เล็กกระจายตัวอยางสมํ่าเสมอในคอนกรีต จึงเปนฉนวน
กัน ความรอนที่ดีเย่ียม สามารถตานทานความรอนไมให
เขามาในอาคารไดดีกวาผนังกออิฐมอญ 4-8 เทา และไม
เก็บความรอนไวในตัวเอง ชวยประหยัดพลังงานไฟฟาจาก
เคร่ืองปรับอากาศไดกวา 30 % 
6.ตนทุนตํ่ากวาผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป 

ผนังภายนอก เปน ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป 
ขอด ี

1. งานผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนช้ินงานขนาดใหญทํา
ใหชวยลดระยะเวลาในการกอสรางอาคาร แตตองใช
เทคนิคในการเสริมเหล็กในตําแหนงใกลหูยก และ ชอง
เปดเพื่อกันการแตกราว 
2.ใชรอยตอหลายรูปแบบ เพื่อสามารถทําการประกอบ
ติดต้ังไดอยางรวดเร็ว และแข็งแรง 
3. สามารถตรวจสอบ และ ควบคุมคุณภาพของงานให
เปนตามมาตรฐานได 
4. งานผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนเทคนิคการกอสราง
แบบแหง ทําใหบริเวณหนางานไมสกปรก 
5.ประหยัดทรัพยากร การสูญเสียของเศษวัสดุ มีนอย 
6.ใชจํานวนแรงงานในการกอสรางนอยกวา 
7.งานผิวผนังมีความสมบูรณ   ไมเกิดการแตกราว
เนื่องจากทางโรงงานผลิตใชเทคนิคในการเปดผิวหนา 
จํานวน 3 รอบ และ ไมใชปูนผงโรยขณะแตงผิวหนา 
8.เปนการทํางานที่งายกวา ถึงแมเปนงานริมขอบ
อาคารก็ไมตองต้ังนั่งราน และ มีความปลอดภัยในการ
ทํางานสูงกวา 
9.ช้ินสวนมีการออกแบบรองหยดน้ําและบัวกันน้ํา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                               
240 

 
ตารางที ่6.12 แสดงการวิเคราะห ขอดี  ขอจํากัด ของงานผนงัภายในและ ภายนอก (ตอ) 

ขอ
ดี 
ขอ

จํา
กัด

ผน
งัภ

าย
นอ

ก 
ขอจํากัด 

1.ใชเวลาในการทํางานมาก  ทําใหตองใชระยะเวลาใน
การกอสรางอาคารมากข้ึนตาม 
2.ตองใชชางปูนจํานวนมาก ดังนั้นงานจึงมีหลาย
คุณภาพ ตองใชการตรวจสอบอยางละเอียด มิฉะนั้น
ปูนฉาบผนังอาจหลุดรอนได 
3.ตองมีงานฉาบภายนอกอาคาร จึงตองต้ังนั่งรานสูง
เทาความสูงอาคาร ซ่ึงเปนงานที่ยุงยากและอันตราย 
4.งานผนังกออิฐ เปนเทคนิคการกอสรางแบบเปยก ทํา
ใหบริเวณหนางานสกปรก  ตองใชทีมงานและเวลามาก
ในการเคลียรพื้น หลังจากทํางานผนังเสร็จ 
5.สิ้นเปลืองทรัพยากรเนื่องจากการสูญเสียของเศษวัสดุ 
มีมาก 
6.งานผิวผนังอาจมีการแตกราวไดงาย และ ทําใหมี
ปญหาตอการทาสี 
7.มีปญหาในการเจาะยึดวัสดุภายหลังผนังเสร็จแลว 
 

ขอจํากัด 
1.งานผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนช้ินงานขนาดใหญ จึงมี
น้ําหนักมาก ทําใหตองใชเคร่ืองจักรในการทํางาน 
2.รอยตอระหวางช้ินงาน หากมีการอุดรองไมดี อาจเปน
จุดบกพรองทําใหเกิดการร่ัวซึมได 
3.ตองใชแรงงานชางที่มีความชํานาญในการทํางาน
เทานั้น 
4.ตองใชที่กองเก็บผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป มาก 
5. เปนงานที่ตองการความแมนยําสูงดังนั้นจึงมีความ
ยืดหยุนในการทํางานนอย  
6. รอยตอเปนแบบเช่ือมตองใชไฟฟาในการทําการเช่ือม
ติดต้ัง 
7.ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป จะเก็บความรอนไวนาน  ทําให
สิ้นเปลืองไฟฟาจากเคร่ืองปรับอากาศ 
8.ขณะขนสงผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป ที่เปนช้ินงานขนาด
ใหญ จะทําใหแตกราวงาย 
9.ตนทุนสูงกวาผนังกออิฐ 

ขอ
ดี 
ขอ

จํา
กัด

ผน
งัภ

าย
ใน

 

ผนังภายใน เปน ผนังรับน้ําหนัก 
ขอด ี

1.ลดข้ันตอนการทํางาน จากงานเสาโครงสราง และ 
ผนังกออิฐ เหลือข้ันตอนเดียว คือ ระบบผนังรับน้ําหนัก 
2.ลดเวลาในการทํางาน ทําใหชวยลดระยะเวลาในการ
กอสรางอาคาร 
3. แข็งแรง  ทนทาน เนื่องจากเปนผนังคอนกรีตเสริม
เหล็ก 
4.ใชแรงงานนอยกวางานผนังกออิฐ  
5.ผิวผนังจะเรียบ ไมตองตกแตงเพิ่ม หากแบบหลอ
เหล็กมีคุณภาพที่ดี 

ผนังภายใน เปน ผนังกออิฐ 
ขอด ี

1.สถาปนิก ผู ออกแบบสามารถออกแบบผนั ง ได
หลากหลายตามความพอใจที่ตองการ มีความยืดหยุน
ในการทํางานสูง 
2.สามารถลดขนาดโครงสรางใหเล็กลงไดเนื่องจากมี
น้ําหนักเบากวาผนังคอนกรีต หรือ ผนังรับน้ําหนัก 
3.ใชเคร่ืองมือพื้นฐานของชางปูน ไมตองใชเคร่ืองจักร  
ทําใหการทํางานงายข้ึน 
4.ผูบริโภคใหการยอมรับสูง 
5.ตนทุนตํ่ากวาผนังรับน้ําหนัก 

 
 
 
 

 



                               
241 

 
ตารางที ่6.12 แสดงการวิเคราะห ขอดี  ขอจํากัด ของงานผนงัภายในและ ภายนอก (ตอ) 

ขอ
ดี 
ขอ

จํา
กัด

ผน
งัภ

าย
ใน

 
ขอจํากัด 

1.มีขอจํากัดในดานการทํางานหนางาน  ซ่ึงยังคงข้ึนกับ
สภาพอากาศ เพราะทํางานกลางแจง 
2.ตองใชแบบหลอที่มีราคาแพง  ตนทุนจึงสูงกวาผนังกออิฐ 
3.การต้ังแบบหลอผนัง ตองมีความแมนยําสูงมาก  มีลําดับ
ข้ันตอนการทํางานที่มากทั้งนี้เพื่อความปลอดภัย ดังนั้นจึง
ตองใชทักษะในการทํางานสูง 
4.แบบเหล็กมีน้ําหนักมาก จึงตองใชเคร่ืองจักรในการทํางาน
เทานั้น 
5.หากแบบหลอผนังขาดการซอมบํารุง  ผิวไมเรียบ เมื่อหลอ
ผนังมาผิวก็จะไมเรียบ  จึงตองทําการตกแตงผิวผนังดวยการ
ทําSkim coat  ทําใหเสียเวลามากข้ึน และ คาใชจายเพิ่มข้ึน 
 

ขอจํากัด 
1.ใชเวลาในการทํางานมาก  ทําใหตองใช
ระยะเวลาในการกอสรางอาคารมากขึ้นตาม 
2.ตองใชชางปูนจํานวนมาก ดังนั้นงานจึงมีหลาย
คุณภาพ ตองใชการตรวจสอบอยางละเอียด 
มิฉะนั้นปูนฉาบผนังอาจหลุดรอนได 
3.งานผนังกออิฐ เปนเทคนิคการกอสรางแบบ
เปยก ทําใหบริเวณหนางานสกปรก  ตองใช
ทีมงานและเวลามากในการเคลียรพื้น หลังจาก
ทํางานผนังเสร็จ 
4.สิ้นเปลืองทรัพยากรเนื่องจากการสูญเสียของ
เศษวัสดุ มีมาก 
5.วัสดุที่ใชกอไมมีมาตรฐานท่ีแนนอน  มาจาก
หลายแหลง  คุณภาพจึงแตกตางกัน 
6.งานผิวผนังอาจมีการแตกราวไดงาย และ ทําให
มีปญหาตอการทาสี 

 
ดังนั้น จากการวิเคราะหกระบวนการกอสราง  ขอดี  ขอจํากัด  และ ปญหาในการกอสราง 

ไดภาพรวมสรุปเปนขอสรุปสุดทายไดวา โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐเปนผนังภายใน และ 
ระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก มีความเหมาะสมกวา โครงการ 1 ที่ใชระบบ
ผนังรับนํ้าหนัก เปนผนังภายใน และ ระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายนอก ในดาน ความ
ยืดหยุนทางการตลาด   ทักษะ และ ความแมนยําในการกอสราง ระยะเวลากอสรางรวม
ของโครงการ จํานวนแรงงานท่ีใชกอสราง ตนทุนงานผนังภายในรวมกับภายนอกเมื่อคิด
ตอ 1 ตร.ม.  แตงานผนังภายใน โครงการ 1 มีความแข็งแรงกวา โครงการ 2 อีกทั้งหากคิด
เฉพาะงานผนังภายในโดยไมรวมงานอ่ืนๆ งานผนังภายใน โครงการ 1 ใชระยะเวลานอย
กวา โครงการ 2  ผูประกอบการเลือกระบบการกอสรางโดยจะผสมผสานกันระหวางระบบ 
ทั้งน้ีเพื่อใหตนทุนในการกอสรางไมสูงมากนัก หรือ ลดตนทุนในการกอสราง และยัง
สามารถลดระยะเวลาในการกอสรางลงไดอยางเหมาะสม 
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บทที่ 7 

 
สรุปผล และ ขอเสนอแนะ 

 
จากผลการวิเคราะหขอมูลในเร่ืองของการกอสรางอาคารชุด 8 ชั้นที่นําระบบผนัง ค.ส.ล.

สําเร็จรูป และ ระบบผนังรับน้ําหนัก มาใช โดยสามารถสรุปออกเปนเร่ืองตางๆ ไดดังนี้ 

สรุปผลการศกึษาและวิเคราะห 

1.ข้ันตอนการกอสราง 
การกอสรางอาคารชุด 8 ชั้นที่นําระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปและระบบผนังรับน้ําหนัก มา

ใช ผูวิจัยไดเฝาสังเกต ถายภาพ จดบันทึกอยางละเอียดลงในใบบันทึกของผูวิจัย การสัมภาษณ
แบบมีโครงสรางกับผูที่เกี่ยวของกับเนื้อหาการวิจัย การถาม-ตอบปญหาตลอดจนการแลกเปล่ียน
ความรูและประสบการณระหวางผูใหสัมภาษณและผูวิจัย ซึ่งจะนํามาประกอบการวิเคราะหเพื่อใช
เปนขอมูลสําหรับงานวิจัย จะเปนขอมูลเกี่ยวกับข้ันตอน เทคนิคตางๆ ในการกอสราง แรงงาน
ตนทุน ระยะเวลาเคร่ืองมือและอุปกรณกอสราง ขอดี ขอจํากัดและปญหาในการกอสราง จากผล
การวิเคราะหขอมูลสามารถสรุปไดดังนี้ 

1.1 ข้ันตอนการกอสรางโครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนกั เปนผนังภายใน 
และ ระบบผนงักออิฐ เปนผนังภายนอก มดัีงตอไปนี้ 

1.1.1 การออกแบบ จะเปนการนําแบบทางสถาปตยกรรมของอาคารชุด
ที่มีการออกแบบไว ซึ่งผูออกแบบเปนผูกําหนดระบบการกอสรางที่จะใช 

1.1.2 การทําแบบกอสราง มีลักษณะที่คลายกับการทําแบบกอสราง
โดยทั่วไป จะตองทําแบบควบคูไปกับการวางแผนการทํางานและกําหนดทีมงานในการทํางานแต
ละประเภท   

 1.1.3 การเตรียมแบบหลอผนังรับน้ําหนัก แบบเหล็กมีความหนา 9 มม. 
แบบเหล็กตองมีความหนาและเรียบเพียงพอที่จะไมทําใหเกิดลอนคล่ืนขณะเทคอนกรีต ตองมีการ
ตรวจสอบแบบหลอผนังรับน้ําหนักทุกคร้ังกอนการตั้งแบบหลอคอนกรีต   

1.1.4 การผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป โดยเปนการผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป 
ประเภทพื้นสําเร็จรูป Precast Slab คานสําเร็จรูป และบันไดสําเร็จรูป ในพื้นที่บริเวณลานหลอ
ชิ้นสวนสําเร็จรูป บริเวณหนวยงานและนําไปเก็บที่สวนสต็อกชิ้นสวนสําเร็จรูป พื้นที่ต้ังอยูถัดจาก
ลานหลอ 
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1.1.5 งานเตรียมการกอนการกอสรางอาคาร ตองทําการเจาะสํารวจดิน 

ออกแบบงานเสาเข็ม ฐานราก กําหนดคาระดับ หรือ หมุดระดับ เพื่อใชอางอิงระดับตอไป  สวน
การจัดจางผูรับเหมาจะเปนแบบ Design and Built  โดยผูรับเหมาจะเปนผูดําเนินการทั้งหมด
ต้ังแตออกแบบ และกอสราง   

1.1.6 งานกอสรางโครงสรางอาคาร การตอกเสาเข็มหลังจากนั้นตองทํา
การตัดหัวเสาเข็ม เพื่อเตรียมทําฐานราก  ทําการปรับทราย และ เทคอนกรีตหยาบ หุมหัวเสาเข็ม  
ทําฐานราก  งานฐานรากตองมีความละเอียดรอบคอบในการตรวจสอบศูนยกลางอยางมาก  ทํา
ผนังรับน้ําหนัก  เปนผนังรับน้ําหนักแบบหลอในที่ ทําการวางLine ผนัง ติดต้ังเหล็กตะแกรงไวรเมซ
ขนาด 6 มม.# ระยะหาง ต้ังแต 10 – 20 ซม. ตามกําหนด วาง 2 ชั้น ติดต้ังงานระบบตางๆ ทําแบบ
บล็อกกันคอนกรีตเพื่อใหดานบนของผนังรับน้ําหนักเปนบาเพื่อใชติดต้ังคาน ค.ส.ล.สําเร็จรูปรอบ
อาคาร ต้ังแบบเหล็กโดยใชทาวเวอรเครนยกแบบหลอผนังรับน้ําหนักข้ึนมาเพื่อทําการติดต้ัง การ
ติดต้ังแบบเหล็กตองทําตามข้ันตอนอยางเครงครัด  ดําเนินการเทคอนกรีต  การแบงพื้นที่ในการ
ทํางานของอาคาร แตละชั้นจะแบงออกเปน 3-4 โซน ทํางานทีละโซนตาม Cycle plan  

1.1.7 งานผนังกออิฐ  ภายนอกอาคาร  หลังจากทํางานโครงสราง เสร็จ 2 
ชั้น จะเร่ิมทํางานผนังกออิฐ ภายนอกอาคาร โดยกออิฐมวลเบาและฉาบปูน โดยทําการติดปุมเพื่อ
กําหนดแนวฉาบทั้งแนวนอนและแนวต้ังรวมทั้งติดเซี้ยมพีวีซีที่มุมผนัง และ ติดต้ังกรงไกกวาง 300 
มม. ระหวางผิววัสดุที่แตกตางกัน 

1.1.8 การติดต้ังงานระบบ 2 สวน คือ สวนแรกที่ติดต้ังในผนังรับน้ําหนัก  
ซึ่งเปนงานภายในแตละหอง สวนที่สองจะติดต้ังบริเวณสวนกลาง โดยมีการทํางานระบบกอนการ
กอผนังภายใน  กําหนดตําแหนงตางๆ ตามระยะที่กําหนดในแบบ   

1.1.9 งานติดต้ังประตู และหนาตางอลูมิเนียม ตามตําแหนงชองเปด  ที่
กําหนดตามแบบ 

1.1.10 งานตกแตงดานสถาปตยกรรม การทํางานในดานสถาปตยกรรม  
เปนข้ันตอนสุดทาย   
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1.2 ข้ันตอนการกอสราง โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐ   เปนผนังภายใน และ  

ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปนผนังภายนอก 
1.2.1 การออกแบบ บริษัทเจาของโครงการจะจางบริษัทในการออกแบบ

ทางสถาปตยกรรม  โดยบริษัทเจาของโครงการเปนผูกําหนดระบบกรรมวิธีในการกอสรางและ
จัดจางบริษัทผูรับเหมา   

1.2.2 การทําแบบกอสราง ข้ันตอนนี้คลายกับการทําแบบสําเร็จรูปทั่วไป 
หลังจากการออกแบบทางดานสถาปตยกรรม จะทําการออกแบบกําหนดขนาดของช้ินสวน
สําเร็จรูป ตําแหนงและความแข็งแรงของจุดรอยตอ ตําแหนงยกและแขวนช้ินสวน  

1.2.3 การผลิตช้ินสวนสําเร็จรูป การผลิตช้ินสวนสําเร็จรูป ประเภท ผนัง 
ค.ส.ล.สําเร็จรูป ผลิตที่โรงงานผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป ภายนอกโครงการ สามารถทําการผลิตชิ้นสวน
ผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูปไดสูงสุด 700 - 800 ตร.ม.ตอวัน โดยเฉล่ีย 

1.2.4 รายละเอียดและข้ันตอนในการผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป ผนัง ค.ส.ล.
สําเร็จรูป มีข้ันตอนดังนี้ 

1.2.4.1 การเตรียมแบบหลอซึ่งมีแบบขาง และ แบบพื้น ทํา
ความสะอาดและเช็ดแบบหลอ ทาน้ํามันแบบหลอ   

 1.2.4.2 วาดแบบลงบนพื้ นลานหล อ   วางแบบข า ง  ทํ า
เคร่ืองหมายแสดงตําแหนงติดต้ัง Plate เหล็ก และ หูหิ้ว  จากนั้นจะทําการลงตะแกรงเหล็กเสริม
ขนาด 9 มม. ติดต้ัง Plate เหล็ก ขนาด  100 X 150 X 9 มม.หรือ 75 X 150 X 9 มม.ตามแบบ
กําหนด  หูหิ้วเหล็กขนาด 12 มม. หนุนเหล็กเสริมดวยขา PVC  เทคอนกรีต ทําการแตงหนาปูน 
การแตงหนาปูนเพื่อความเรียบจะทําการขัดแตงจํานวน 3 รอบ  และตองไมมีการโรยปูนผงบริเวณ
ผิวหนาขณะทําการแตง วันรุงข้ึน จะเร่ิมถอดแบบขาง ใชเครนรางยกช้ินสวนสําเร็จรูปข้ึนไปที่ลาน
ตกแตงชิ้นสวนสําเร็จรูป ทําใสรหัสในช้ินงาน ยายไปเก็บยังลานเก็บชิ้นสวนสําเร็จรูป และ ขนสงไป
ยังหนวยงาน เมื่อถึงยังหนวยงานกอสราง ยกช้ินงานไปแขวนยังตําแหนงที่ตองการทําการติดต้ัง
ทันที และทําการติดต้ังชิ้นสวนสําเร็จรูป  

1.2.5 งานเตรียมการกอนการกอสรางอาคาร    เจาะสํารวจดิน ออกแบบ
งานเสาเข็ม ฐานราก กําหนดคาระดับ หรือ หมุดระดับ  เพื่อใชอางอิงระดับตอไป    

1.2.6 งานกอสรางโครงสรางอาคาร การตอกเสาเข็ม หลังจากนั้นตองทํา
การตัดหัวเสาเข็ม  เพื่อเตรียมทําฐานราก  ทําการปรับทราย และ เทคอนกรีตหยาบ หุมหัวเสาเข็ม  
ทําฐานราก  งานฐานรากตองมีความละเอียดรอบคอบในการตรวจสอบศูนยกลางอยางมาก ติดต้ัง
แบบหลอพื้นคอนกรีตอัดแรงแบบดึงลวดภายหลัง  ระบบมีแรงยึดเหนี่ยว  โดยใชแบบหลอระบบ 
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Table Form วางเหล็กเสริมลางเพื่อกันแตกเปนตะแกรงเหล็กขอออยขนาด  12 มม. ระยะหาง
ประมาณ 40 ซม.#  (ในแบบระบุเหล็กขอออยขนาด  10 มม.)  และจะวาง Insert Plate 2 ชั้น ลวด 
Strand และติดต้ังสมอยึด Anchorage ตามตําแหนงที่ระบุไวใน Shop Drawing    ติดต้ังวัสดุ
ตางๆ ในพื้น วางเหล็กเสริมบนบริเวณหัวเสา ตองวางหลังจากการวางลวด Strand เสร็จเรียบรอย
แลวเทานั้น  และจะตองวางโดยมี Barchair  ทําการเทคอนกรีตพื้นอยางตอเนื่องจนกระท่ังเสร็จ  
เมื่อคอนกรีตเร่ิมแข็งตัวจะตองทําการบมทันที การดึงลวดเพื่อถายแรงใหคอนกรีตพื้น  จะกระทําได
ตอเมื่อคอนกรีตมีกําลังรับแรงอัดประลัยไมนอยกวา 280 KSC. Cube. ประมาณหลังจากเท
คอนกรีตแลว 3 วัน การตัดปลายหางลวด ทําการถอดแบบหลอระบบ Table Form เพื่อนําไปใชใน
การหลอพื้นช้ันถัดไป และคํ้ายันกลับ 50% อุดปด End Recess หลังจากตัดปลายหางลวดเสร็จ
แลว อัดน้ําปูน ระบบ Bonded System ทํางานเสา โดยจะผูกเหล็กเสา ติดต้ังวัสดุภายใน และ
ประกอบแบบ  ปรับแนวระดับและแนวด่ิงของเสา  เทคอนกรีต ติดต้ังหลังคาแผนเหล็กรีดลอน เม่ือ
ทําเสาโครงสรางชั้น 8 เรียบรอย  

1.2.7 งานติดต้ังผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปเปนผนังภายนอก ทาวเวอรเครนจะ
ทําการยกแผนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปข้ึนแขวนที่ตัวอาคารทันที ในตําแหนงที่จะทําการติดต้ังจะ
แขวนกับขอในชั้นที่สูงข้ึนไป 2 ชั้น  เพื่อใหชั้นลางลงมาเปนชั้นที่มีระยะในการใชรอกปรับระดับ 
การติดต้ังใชรอก หรือ ทาวเวอรเครนยก และตองปรับแตงตําแหนงแผน  โดยวัดระยะจากแนว 
Horizontal Off Set  และเช่ือมตําแหนงลางใหติดกันตามแนวนอน  และ เช่ือมยึดที่ปลายอีกขาง
ติดกับ Plate ที่ฝงในผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป   เคาะข้ีเหล็กออก ทาสีรองพื้นกันสนิม เม่ือเช่ือม Plate 
ดานลางเสร็จทั้ง 2 ขางเรียบรอยแลว  ทําการเช็คแนวด่ิงและติดต้ัง Plate ดานบน  ตรวจสอบหาก
ไมมีขอผิดพลาดใด จะอนุญาตใหทําการตัดหูหิ้วที่ติดมากับชิ้นงานออก เกราทซีเมนต และทําการ
แตงผิวผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปที่เกิดความเสียหาย ตกแตงผิวผนังอาคารภายนอก และ ภายใน อุด 
Sealant รองรอยตอระหวางแผน ดวยโฟมเสน Backing Rod น้ํายา Polyurethane Sealant ยี่หอ 
Seal 21  

1.2.8 การติดต้ังงานระบบเดินทอไฟฟา    ประปา    งานระบบ    ทดสอบ
แรงดันทอ การติดต้ังงานระบบภายในอาคารจะทํากอนการกอผนังภายใน  โดยทําการตาม
ตําแหนงที่กําหนดในแบบใหเรียบรอย 

1.2.9 งานผนังกออิฐเปนผนังภายในอาคารกอฉาบโดยใชอิฐมอญแดง
ขนาด กอแบบสลับ ทําเสาเอ็น คานเอ็นคอนกรีต ค.ส.ส.ยาวตลอดแนว  ฉาบผิวดวยปูนฉาบ
สําเร็จรูป  กอนการฉาบตองทําการติดปุมบอกระดับใหทั่วผนัง  
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1.2.10 งานติดต้ังประตู-หนาตางอลูมิเนียม ประตู-หนาตางอลูมิเนียม

สําเร็จรูป  ประกอบตัวบานสําเร็จมาจากโรงงานผลิต และมาติดต้ังกรอบวงกบประตู-หนาตาง ที่
หนวยงาน  

1.2.11 งานตกแตงดานสถาปตยกรรม การทํางานในดานสถาปตยกรรม  
เปนข้ันตอนสุดทาย   

2. การบริหารงาน แรงงาน เคร่ืองมือที่ใชในการกอสราง 

2.1. จํานวนแรงงานที่ใชในการกอสรางโครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับน้ําหนัก เปน
ผนังภายใน และ ระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายนอก ใชแรงงาน บุคคลากร จํานวน 121 คน ซึ่ง
มากกวาโครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐเปนผนังภายในและระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปเปนผนัง
ภายนอก ที่ใชแรงงาน บุคคลากร จํานวน 110 - 113 คน  

2.2.เคร่ืองมือและอุปกรณที่ใชในการกอสรางทั้ง 2 โครงการ เคร่ืองมือสวนใหญ
จะมีลักษณะคลายกันและตองใชเคร่ืองจักรขนาดใหญ เชน ทาวเวอรเครน ในการกอสรางทั้งส้ิน
โดยงานระบบผนังรับน้ําหนักตองใชยกแบบเหล็กเนื่องจากมีน้ําหนักมากสวนงานระบบผนัง ค.
ส.ล.สําเร็จรูป  ตองใชยกแผนข้ึนไปแขวน 

3. ผลการศึกษาตนทุนและระยะเวลาในการกอสราง 

3.1 ตนทนุในการกอสราง  แยกเปน 

งานผนงัภายใน 
สรุปไดวา งานผนังภายใน คางานระบบผนังรับน้ําหนัก ประกอบดวย คาวัสดุ

คาแรงในการกอสรางผนังรับน้ําหนักและคางานตกแตงผิว มีคา 1,748.74 บาท/ตร.ม. หากเปน
ระบบผนังกออิฐ (คิดเฉพาะคางานผนัง) มีคา 629.17 บาท/ตร.ม. ซึ่งคิดคารอยละความแตกตาง
ของ ราคาคากอสรางผนังภายใน ระบบผนังรับน้ําหนัก จะเพิ่มข้ึน 177.94 % จากระบบผนังกออิฐ 
(คิดเฉพาะคางานผนัง) 

คางานระบบผนังรับน้ําหนักเปนผนังภายใน มีคา 1,748.74 บาท/ ตร.ม. หากเปน
ระบบผนังกออิฐ (คิดคางานผนังและเสา) มีคา 892.24 บาท/ตร.ม.   

ซึ่งคิดคารอยละความแตกตางของราคาคากอสรางผนังภายในระบบผนังรับ
น้ําหนักจะเพิ่มข้ึน  95.99 % จากระบบผนังกออิฐ (คิดคางานผนังและเสา)    

งานผนงัภายนอก 
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สรุปไดวา งานผนงัภายนอกระบบผนงั ค.ส.ล.สําเร็จรูป ที่มีคากอสราง 1,360.00 

บาท/ตร.ม. ซึง่จะมีราคาคากอสรางสูงกวา ระบบผนังกออิฐ ที่มีคากอสราง 765.29 บาท/ ตร.ม. 
เปนจํานวน 594.71 บาท /ตร.ม. ซึ่งคิดคารอยละความแตกตางของราคาคากอสรางผนงัภายนอก
ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปจะเพิ่มข้ึน 77.71 %จากระบบผนังกออิฐ 

 

การเปรียบเทยีบราคาคากอสรางตามประเภทงาน 
สรุปไดวา งานผนังภายใน สัดสวนคากอสรางเมื่อแยกตามประเภทงานตางๆ งาน

ผนังรับน้ําหนัก เปนผนังภายในอาคารโครงการ 1 สัดสวนคิดเปนรอยละเมื่อเทียบกับคางาน
ทั้งหมด มีคาเทากับ 6.75%  ซึ่งนอยกวางานผนังกออิฐและเสาเปนผนังภายในอาคาร โครงการ 2 
สัดสวนคิดเปนรอยละเมื่อเทียบกับคางานทั้งหมด มีคาเทากับ 12.45%  

งานผนังภายนอก ผนังกออิฐ เปนผนังภายนอกอาคาร โครงการ 1 สัดสวนคิดเปน
รอยละเมื่อเทียบกับคางานทั้งหมด มีคาเทากับ 0.89% ซึ่งนอยกวา งานผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เปน
ผนังภายนอกอาคาร โครงการ 2 สัดสวนคิดเปนรอยละเมื่อเทียบกับคางานทั้งหมด มีคาเทากับ 
5.30%   

3.2 ระยะเวลาในการกอสราง แยกเปน 

งานผนงัภายใน 
สรุปไดวา งานผนังภายใน ระยะเวลาการกอสรางระบบผนังรับน้ําหนัก  เปนผนัง

ภายใน ของ โครงการ 1 ตอพื้นที่ 1 ตร.ม.ตอ ชาง 1 คน ซึ่งมีคาเทากับ 1.09  ชม./ ตร.ม. / คน จะใช
เวลากอสรางนอยกวา ระยะเวลาการกอสรางระบบผนังกออิฐ   เปนผนังภายใน  ตอพื้นที่ 1 ตร.ม. 
ตอ ชาง 1 คน   ซึ่งมีคาเทากับ 2.65  ชม./ ตร.ม. / คน 

คารอยละความแตกตางของเวลาในกอสรางผนังภายใน ระบบผนังรับน้ําหนัก จะ
ใชเวลาทํางานลดลง =  58.87 % ของระบบผนังกออิฐ 

งานผนงัภายนอก 
สรุปไดวา งานผนังภายนอก  ระยะเวลาการกอสราง ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป

เปนผนังภายนอก ของโครงการ 2  ตอ พื้นที่ 1 ตร.ม. ตอชาง 1 คน ซึ่งมีคาเทากับ 1.13  ชม./ ตร.ม. 
/ คนจะใชระยะเวลากอสรางนอยกวา ระยะเวลาการกอสรางระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายนอก 
ของ โครงการ 1 ตอ  พื้นที่ 1 ตร.ม.ตอ ชาง 1 คน ซึ่งมีคาเทากับ 5.65  ชม./ ตร.ม. / คน 

คารอยละความแตกตางของเวลาในกอสรางผนังภายนอก ระบบผนัง ค.ส.ล.
สําเร็จรูป จะใชเวลาทํางานลดลง =  80 % ของระบบผนังกออิฐ  
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สรุป ตนทุน และ ระยะเวลาการกอสราง ของ งานผนังภายใน และ ภายนอก ดังนี้ 

คางานกอสรางระบบผนงัรับน้าํหนักเปนผนงัภายในมีคาสูงกวาระบบผนงักออิฐ 95.99% - 
177.94 % แต ใชระยะเวลาในการกอสรางลดลง 58.87% ของระบบผนังกออิฐ 

คางานระบบผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูปเปนผนังภายนอกอาคาร จะมีราคาคากอสรางในสวน
งานผนังภายนอกสูงกวาระบบผนังกออิฐเปนผนังภายนอกอาคาร 77.71 % แตใชระยะเวลาในการ
กอสรางลดลง 80% ของระบบผนังกออิฐ 

 
จากภาพรวม หากเปรียบเทยีบแรงงาน ระยะเวลา ตนทุนงานผนงัภายในรวมกับ

ภายนอกเม่ือคิดตอ1 ตร.ม.โครงการ1ใชแรงงาน121 คน โครงการ 2ใชแรงงาน110 - 113 คน 
โครงการ 1 ใชระยะเวลากอสราง รวม  275  วัน โครงการ 2 ใชระยะเวลา รวม  238  วัน 
โครงการ 1 ตนทุนงานผนังภายในรวมกับภายนอกเม่ือคิดตอ1 ตร.ม. เทากับ 2,514.03
บาท /ตร.ม. โครงการ 2 เทากับ 1,989.17 บาท /ตร.ม. (คิดเฉพาะงานผนัง) และ  2,252.24 
บาท /ตร.ม.  เมื่อคิดงานผนัง + เสา  
 
 สรุปไดวาจากภาพรวม โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐเปนผนังภายใน และ 
ระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรปู เปนผนังภายนอก มีความเหมาะสมกวา โครงการ 1 ที่ใชระบบ
ผนังรับนํ้าหนัก เปนผนังภายใน และ ระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายนอก ในดาน 
ระยะเวลากอสรางรวมของโครงการ จํานวนแรงงานท่ีใชกอสราง ตนทุนงานผนังภายใน
รวมกับภายนอกเม่ือคิดตอ 1 ตร.ม.   

4. ปญหาท่ีเกดิข้ึนในการกอสราง 

4.1 งานผนังรับน้ําหนกัเปนผนังภายใน ปญหาที่เกิดข้ึนในการกอสราง มีดังนี ้
4.1.1 ผิวผนังรับน้ําหนักไมเรียบเสมอกัน  ผิวผนังจะหลอออกมาไมเรียบ   
4.1.2 Alignment ของช้ินงานผนังรับน้ําหนักไมดีพอ ขอผิดพลาดในการ

ตรวจสอบและการทํางาน  ทําใหตองตกแตงผิวผนัง 
4.1.3 เคร่ืองจักรที่ใช   เชน   ทาวเวอรเครนมีขอจํากัดในการทํางาน  การ

กอสรางอาคาร 16 หลัง  ใชทาวเวอรเครนทั้งส้ิน 9 ตัว  การทํางานยังคงตองรอเวลาการใชทาวเวอร
เครน  จึงทําใหทํางานไดไมเต็มประสิทธิภาพและเร่ืองความสามารถในการยกไดของเครน   

4.2 งานผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  วเิคราะหปญหาที่เกิดข้ึนในการกอสราง มีดังนี ้
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4.2.1 ตําแหนง Insert  Plate ที่ฝงไวในพื้นอาคาร ใชสําหรับเชื่อมยึดติด 

แผนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป มีความคลาดเคล่ือนไปจากแบบ   
4.2.2 การเทคอนกรีตพื้นผิดระดับ  ทําให  Insert   Plate  อยูตํ่าลงจาก

ระดับพื้นมาก ทําใหตองสกัดพื้น 
4.2.3 บริเวณขอบนอกของพื้นยื่นล้ําแนวติดต้ังผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป แบบ

ขางพื้นใหโกงออกไปมาก  ทําใหตองสกัดพื้น 
4.2.4 เคร่ืองจักรที่ใช เชน ทาวเวอรเครนมีขอจํากัดดานเวลาในการ

ทํางาน  ทาวเวอรเครนตองใชรวมกับงานอ่ืนๆ  
 4.2.5 ปญหาดานการขนสงผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป อุปสรรคของการขนสง  

เชน สภาพรถ  การบรรทุกน้ําหนักเกินกําหนด 
4.2.6 ปญหาจากความเสียหาย ที่เกิดข้ึนกับผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  ขณะ

ขนสง และ ยกติดต้ัง  ทําใหผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป กระทบระหวางตัวแผนผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปเอง 
หรือ กระแทกตัวอาคารขณะติดต้ัง  

4.2.7 ความบกพรองในการติดต้ัง อาจเชื่อมยึดผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป 
นอยกวาขอกําหนด   

4.3 งานผนังกออิฐ  วิเคราะหปญหาที่เกิดข้ึนในการกอสราง มีดังนี้ 
4.3.1 การทํางานใชระยะเวลามาก     เปนการกอวัสดุที่มีขนาดเล็ก   ใน

หนวยงาน ตองใชระยะเวลามาก 
4.3.2 ผิวผนังมีรอยแตกราว หรือ หลุดรอนมักเกิดจากวัสดุที่ใชและ 

ขอผิดพลาดในการปฏิบัติงานของชาง  
4.3.3 การขาดแคลนชางที่มีฝมือ 

5. ขอดี  ขอจํากัด 

5.1 งานพ้ืน 

โครงการ 1   

พื้นชนิด Hollow core floor  
ขอดี    มีความสะดวก รวดเร็ว ลดข้ันตอนงานลงไดมาก การวางแผน

พื้นชนิด Hollow core floor ใชเวลาเพียง 1 วัน ตอ ชัน้  
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ขอจํากัด  ไมสามารถใสวัสดุลงไปในพืน้ไดเพราะหลอมาจาก

โรงงานผลิตพืน้ หากตองการทําชองเปดเพื่อใหทอหรืองานระบบผานพื้น ตองสกัดพื้น หรือถามทีอ 
งานระบบจํานวนมากผาน อาจตองเวนการวางพื้นบริเวณนั้นๆ และ ทาํการหลอพืน้ในที่แทน  

พื้นชนิดพืน้สําเร็จรูป Precast slab  
ขอดี ลดระยะเวลากอสรางลงเมือ่เทียบกบัการกอสรางแบบด้ังเดิม 
ขอจํากัด ตองมีข้ันตอนยุงยากมากข้ึนทัง้นีเ้นื่องจากตองทาํการต้ังแบบ

หลอและเทพืน้ในที่บริเวณรอยตอระหวางพื้นกบัผนงัรับน้ําหนกั ซึ่งมข้ัีนตอนมากและเปนงานหลอ
ในที ่หากสภาพอากาศไมดี ก็ไมสามารถทาํงานได   

 

โครงการ 2 โครงสรางพืน้คอนกรีตอัดแรงแบบดึงลวดภายหลัง ระบบมีแรงยึด
เหนีย่ว  

ขอดี ใชระยะเวลาทาํงานนอย เปนการทํางานแบบตอเนื่อง เมื่อเท
คอนกรีตและแข็งตัวแลว สามารถทําการต้ังแบบเสาตอไปไดเลย งานจึงเร็ว 

ขอจํากัด  การทาํงานตองใชเทคโนโลยสูีงกวา  และมีการใหตัวสูง อาจ
ทําใหผนงักออิฐที่วางอยูบนพื้นมีรอยแตกราวได  แตสามารถปองกันไดดวยการใสตาขายกรงไกใน
บริเวณรอบวงกบ เสาเอ็น คานทับหลัง  

 

 

 

 

 

 

 

 



                               
251 

 
5.2. งานผนงั 

 
ตารางที ่7.1 แสดงการสรุปผลวิเคราะห ขอดี  ขอจํากัด ของงานผนังภายในและ ภายนอก 

ขอ
ดี 
ขอ

จํา
กัด

ผน
งัภ

าย
นอ

ก 

ผนังภายนอก เปน ผนังกออิฐ 
ขอด ี

1.สถาปนิก ผู ออกแบบสามารถออกแบบผนั ง ได
หลากหลายตามความพอใจที่ตองการ มีความยืดหยุน
ในการทํางานสูง 
2.ไมตองกังวลตอปญหาน้ําร่ัวซึม 
3.สามารถลดขนาดโครงสรางใหเล็กลงไดเนื่องจากมี
น้ําหนักเบามีความหนาแนนแหงเพียง 500 กก./ลบ.ม. 
จึงเบากวาผนังกออิฐมอญ 2 - 3 เทา และยังเบากวา
ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  ทั่วไป 4 - 5 เทา 
4.ใชเคร่ืองมือพื้นฐานของชางไมชางปูน เชน เล่ือย ฉาก  
ฆอนยาง  ไมตองใชเคร่ืองจักร  ทํางานงายข้ึน ไมวาจะ
เปนงานตัดแตง เล่ือย ไส เจาะ และดวยขนาดวัสดุกอที่
ใหญอยาง พอเหมาะ จึงสะดวกในการขนเคลื่อนยาย
เพื่อการกอสราง 
 

ผนังภายนอก เปน ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป 
ขอด ี

1. งานผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนช้ินงานขนาดใหญทํา
ใหชวยลดระยะเวลาในการกอสรางอาคาร แตตองใช
เทคนิคในการเสริมเหล็กในตําแหนงใกลหูยก และ ชอง
เปดเพื่อกันการแตกราว 
2.ใชรอยตอหลายรูปแบบ เพื่อสามารถทําการประกอบ
ติดต้ังไดอยางรวดเร็ว และแข็งแรง 
3. สามารถตรวจสอบ และ ควบคุมคุณภาพของงานให
เปนตามมาตรฐานได 
4. งานผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนเทคนิคการกอสราง
แบบแหง ทําใหบริเวณหนางานไมสกปรก 
5.ประหยัดทรัพยากร การสูญเสียของเศษวัสดุ มีนอย 
6.ใชจํานวนแรงงานในการกอสรางนอยกวา 
7.งานผิวผนังมีความสมบูรณ   ไมเกิดการแตกราว
เนื่องจากทางโรงงานผลิตใชเทคนิคในการเปดผิวหนา 
จํานวน 3 รอบ และ ไมใชปูนผงโรยขณะแตงผิวหนา 
8.เปนการทํางานที่งายกวา ถึงแมเปนงานริมขอบ
อาคารก็ไมตองต้ังนั่งราน และ มีความปลอดภัยในการ
ทํางานสูงกวา 
9.ช้ินสวนมีการออกแบบรองหยดน้ําและบัวกันน้ํา 
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ตารางที ่7.1 แสดงการสรุปผลวิเคราะห ขอดี  ขอจํากัด ของงานผนังภายในและ ภายนอก (ตอ) 

ขอ
ดี 
ขอ

จํา
กัด

ผน
งัภ

าย
นอ

ก 
5.ผนังกออิฐ ประเภทอิฐมวลเบา นั้นมีฟองอากาศขนาด
เล็กกระจายตัวอยางสม่ําเสมอในคอนกรีต จึงเปนฉนวน
กัน ความรอนที่ดีเย่ียม สามารถตานทานความรอน
ไมใหเขามาในอาคารไดดีกวาผนังกออิฐมอญ 4-8 เทา 
และไมเก็บความรอนไวในตัวเอง ชวยประหยัดพลังงาน
ไฟฟาจากเคร่ืองปรับอากาศไดกวา 30 % 
6.ตนทุนตํ่ากวาผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป 

 

 

ขอจํากัด 
1.ใชเวลาในการทํางานมาก  ทําใหตองใชระยะเวลาใน
การกอสรางอาคารมากข้ึนตาม 
2.ตองใชชางปูนจํานวนมาก ดังนั้นงานจึงมีหลาย
คุณภาพ ตองใชการตรวจสอบอยางละเอียด มิฉะนั้น
ปูนฉาบผนังอาจหลุดรอนได 
3.ตองมีงานฉาบภายนอกอาคาร จึงตองต้ังนั่งรานสูง
เทาความสูงอาคาร ซ่ึงเปนงานที่ยุงยากและอันตราย 
4.งานผนังกออิฐ เปนเทคนิคการกอสรางแบบเปยก ทํา
ใหบริเวณหนางานสกปรก  ตองใชทีมงานและเวลามาก
ในการเคลียรพื้น หลังจากทํางานผนังเสร็จ 
5.สิ้นเปลืองทรัพยากรเนื่องจากการสูญเสียของเศษวัสดุ 
มีมาก 
6.งานผิวผนังอาจมีการแตกราวไดงาย และ ทําใหมี
ปญหาตอการทาสี 
7.มีปญหาในการเจาะยึดวัสดุภายหลังผนังเสร็จแลว 

 

ขอจํากัด 
1.งานผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนช้ินงานขนาดใหญ จึงมี
น้ําหนักมาก ทําใหตองใชเคร่ืองจักรในการทํางาน 
2.รอยตอระหวางช้ินงาน หากมีการอุดรองไมดี อาจเปน
จุดบกพรองทําใหเกิดการร่ัวซึมได 
3.ตองใชแรงงานชางที่มีความชํานาญในการทํางาน
เทานั้น 
4.ตองใชที่กองเก็บผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป มาก 
5. เปนงานที่ตองการความแมนยําสูง   ดังนั้นจึงมีความ
ยืดหยุนในการทํางานนอย  
6. รอยตอเปนแบบเช่ือมตองใชไฟฟาในการทําการเช่ือม
ติดต้ัง 
7.ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป จะเก็บความรอนไวนาน  ทําให
สิน้เปลืองไฟฟาจากเคร่ืองปรับอากาศ 
8.ขณะขนสงผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป ที่เปนช้ินงานขนาด
ใหญ จะทําใหแตกราวงาย 
9.ตนทุนสูงกวาผนังกออิฐ 

ขอ
ดี 
ขอ

จํา
กัด

ผน
งัภ

าย
ใน

 

 

ผนังภายใน เปน ผนังรับน้ําหนัก 
ขอด ี

1.ลดข้ันตอนการทํางาน จากงานเสาโครงสราง และ ผนัง
กออิฐ เหลือข้ันตอนเดียว คือ ระบบผนังรับน้ําหนัก 
2.ลดเวลาในการทํางาน ทําใหชวยลดระยะเวลาในการ
กอสรางอาคาร 
3. แข็งแรง  ทนทาน เนื่องจากเปนผนังคอนกรีตเสริม
เหล็ก 
4.ใชแรงงานนอยกวางานผนังกออิฐ และ ไมตองใช
ชางฝมือ  แตตองทําตามลําดับข้ันตอนการทํางานเทานั้น 
5.ผิวผนังจะเรียบ ไมตองตกแตงเพิ่ม หากแบบหลอเหล็ก
มีคุณภาพที่ดี 
 

 

ผนังภายใน เปน ผนังกออิฐ 
ขอด ี

1.สถาปนิ ก ผู อ อกแบบสามารถออกแบบผ นัง ได
หลากหลายตามความพอใจท่ีตองการ มีความยืดหยุนใน
การทํางานสูง 
2.สามารถลดขนาดโครงสรางใหเล็กลงไดเนื่องจากมี
น้ําหนักเบากวาผนังคอนกรีต หรือ ผนังรับน้ําหนัก 
3.ใชเคร่ืองมือพื้นฐานของชางปูน ไมตองใชเคร่ืองจักร  
ทําใหการทํางานงายข้ึน 
4.ผูบริโภคใหการยอมรับสูง 
5.ตนทุนตํ่ากวาผนังรับน้ําหนัก 
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ตารางที่ 7.1 แสดงการสรุปผลวิเคราะห ขอดี  ขอจํากัด ของงานผนังภายในและ ภายนอก (ตอ) 

ขอ
ดี 
ขอ

จํา
กัด

ผน
งัภ

าย
ใน

 
 

ขอจํากัด 
1.มีขอจํากัดในดานการทํางานหนางาน  ซ่ึงยังคงข้ึนกับ
สภาพอากาศ เพราะทํางานกลางแจง 
2.ตองใชแบบหลอที่มีราคาแพง  ตนทุนในดานเคร่ืองมือ
จึงสูง 
3.การต้ังแบบหลอผนัง ตองมีลําดับข้ันตอนการทํางาน
ที่มากทั้งนี้เพื่อความปลอดภัย 
4.แบบเหล็กมีน้ําหนักมาก จึงตองใชเคร่ืองจักรในการ
ทํางานเทานั้น 
5.หากแบบหลอผนังขาดการซอมบํารุง  ผิวไมเรียบ เมื่อ
หลอผนังมาผิวก็จะไมเรียบ  จึงตองทําการตกแตงผิว
ผนังดวยการทําSkim coat  ทําใหเสียเวลามากข้ึน และ 
คาใชจายเพิ่มข้ึน 

 

ขอจํากัด 
1.ใชเวลาในการทํางานมาก  ทําใหตองใชระยะเวลาใน
การกอสรางอาคารมากข้ึนตาม 
2.ตองใชชางปูนจํานวนมาก ดังนั้นงานจึงมีหลาย
คุณภาพ ตองใชการตรวจสอบอยางละเอียด มิฉะนั้น
ปูนฉาบผนังอาจหลุดรอนได 
3.งานผนังกออิฐ เปนเทคนิคการกอสรางแบบเปยก ทํา
ใหบริเวณหนางานสกปรก  ตองใชทีมงานและเวลามาก
ในการเคลียรพื้น หลังจากทํางานผนังเสร็จ 
4.สิ้นเปลืองทรัพยากรเนื่องจากการสูญเสียของเศษวัสดุ 
มีมาก 
5.วัสดุที่ใชกอไมมีมาตรฐานท่ีแนนอน  มาจากหลาย
แหลง  คุณภาพจึงแตกตางกัน 
6.งานผิวผนังอาจมีการแตกราวไดงาย และ ทําใหมี
ปญหาตอการทาสี 

 
6. การนําระบบผนังรับน้ําหนัก และ ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูปไปใชในการกอสรางอาคาร

ชุด 8 ชั้น 

6.1. การใชระบบผนังรับน้ําหนักและระบบผนัง  ค.ส.ล.สําเร็จรูป    ในการ
กอสรางอาคารเหมาะกับอาคารชุด 8 ชั้น จะสามารถลดปญหา อุปสรรคในการทํางานผนัง
ภายนอกอาคาร และ ภายในลงได   

6.2. ระบบผนังรับน้ําหนักและระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป ใชเวลาในการกอสราง
อาคารนอยกวา ระบบผนังกออิฐ  ดังนั้นในดานธุรกิจ หากเวลาในการกอสรางลดลง  จะสามารถ
เพิ่มรอบธุรกิจได  สงผลใหผูประกอบการไดกําไรมากข้ึน 

6.3. ระบบผนังรับน้ําหนักและระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป ใชแรงงานนอยกวา 
ระบบผนังกออิฐ  ระบบผนังรับน้ําหนักและระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป ตองอาศัยแรงงานที่มีทักษะ
ความชํานาญ และมีประสบการณในการทํางาน 

6.4. ระบบผนังรับน้ําหนักและระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป ตองมีการวางแผนการ
ทํางานที่ดี และ จัดแผนการใชเคร่ืองจักรหนัก 

6.5. ระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เหมาะกับอาคารที่มีการกอสรางที่ซ้ํากันมากๆ 
ชิ้นสวนมีรูปแบบและขนาดการผลิตที่เหมือนกัน จะลดตนทุนลงไดมาก แตควรศึกษาทําความ
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เขาใจในรายละเอียดตางๆ ของระบบใหดีเสียกอน เชน เร่ืองการออกแบบช้ินสวน การผลิต  การ
ขนสง การติดต้ัง การออกแบบรอยตอ การเช่ือมยึด เปนตน 

 
สรุปผลการศกึษา และ วิเคราะห เปรียบเทียบ กระบวนการกอสราง  ขอดี  

ขอจํากัด  และ ปญหาในการกอสรางอาคารชุด 8 ชั้นที่นําระบบผนังรับนํ้าหนักเปนผนงั
ภายใน รวมกับ ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายนอกของโครงการ 1  กับ ระบบผนังกออิฐ
เปนผนังภายใน รวมกับ ระบบผนังค.ส.ล.สาํเร็จรปู เปนผนังภายนอกของโครงการ 2 ได
ภาพรวมสรุปเปนขอสรปุสุดทายไดวา  

ปญหาสวนใหญของงานผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป  เกิดจากการขาดวิศวกรในการดูแล
การติดต้ัง  สงผลรุนแรงถึงขั้นทาํใหเกดิความเสยีหายตอระบบโครงสรางซ่ึงจะเปน
อันตรายตอผูบริโภค  โดยที่ผูบริโภคไมสามารถรับรูได  นับวามคีวามสาํคัญอยางยิ่ง 

 
 โครงการ 2 ที่ใชระบบผนังกออิฐเปนผนังภายใน และ ระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป 
เปนผนังภายนอก มีความเหมาะสมกวา โครงการ 1 ที่ใชระบบผนังรับนํ้าหนัก เปนผนัง
ภายใน และ ระบบผนังกออิฐ เปนผนังภายนอก ในดาน ความยืดหยุนทางการตลาด   
ทักษะ และ ความแมนยําในการกอสราง ระยะเวลากอสรางรวมของโครงการ จํานวน
แรงงานที่ใชกอสราง ตนทุนงานผนังภายในรวมกับภายนอกเมื่อคิดตอ 1 ตร.ม.  อีกทั้ง
ผูประกอบการเลือกระบบการกอสรางโดยจะผสมผสานกันระหวางระบบ ทั้งนี้เพื่อให
ตนทุนในการกอสรางไมสูงมากนัก หรือ ลดตนทุนในการกอสราง และยังสามารถลด
ระยะเวลาในการกอสรางลงไดอยางเหมาะสม  
   

ขอเสนอแนะ 

1. สําหรับผูประกอบการและผูรับเหมา ที่ตองการตัดสินใจเลือกใชวิธีการกอสรางระบบ
ผนังใหเหมาะสมกับโครงการ หากพิจารณาการกอสรางดวยระบบผนังรับน้ําหนัก มีรายละเอียดที่
ควรพิจารณา  ดังนี้ 

1.1 ตนทุนการผลิตของงานระบบผนังรับน้ําหนัก           สูงกวาระบบผนัง ค.ส.ล.
สําเร็จรูป และระบบผนังกออิฐ แตใชระยะเวลาในการทํางานนอย ลดข้ันตอนการทํางานเสา  หาก
ตองการลดตนทุนลง ควรพัฒนาแบบหลอใหมีความเรียบอยูเสมอ  เพื่อลดงานตกแตงผิว จะชวย
ประหยัดเวลา และ ตนทุนลงไปได 
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1.2 การติดต้ังวัสดุในผนัง ควรทําเปนแบบสําเร็จทั้งชุดกอน และ นําไปติดต้ัง เพื่อ

ลดความผิดพลาดในข้ันตอนนี้ และงานจะมีความสวยงาม เปนระเบียบ ซึ่งปจจุบันเปนการติดต้ัง
คร้ังละช้ิน  ชิ้นงานบางคร้ังผิดตําแหนง หรือ ไมไดแนว 

1.3 เนื่องจากงานระบบผนังรับน้ําหนักเปนการหลอคอนกรีตในท่ี และหลอตลอด
แนวความยาวผนัง แบบหลอแตละชิ้นมีน้ําหนักมาก ตองใชเคร่ืองจักรในการยกแบบมาติดต้ัง  
ดังนั้นการทํางานที่เปนระบบมีความสําคัญมาก มิฉะนั้นอาจกอใหเกิดอันตราย หรือ อาจทําใหงาน
ลาชา จึงควรมีการจัดทําคูมือการปฏิบัติงาน เพื่อใชในการอบรมชางฝมือแรงงาน ใหมีความรูความ
เขาใจกอนการทํางาน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการทํางานมากข้ึน 

2. สําหรับผูประกอบการและผูรับเหมา ที่ตองการตัดสินใจเลือกใชวิธีการกอสรางระบบ
ผนังใหเหมาะสมกับโครงการ หากพิจารณาการกอสรางดวยระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป มีราย 
ละเอียดที่ควรพิจารณา     ดังนี ้ 

2.1 ควรใชระบบพิกัดในการกอสรางดวยระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เพื่อลดความ
คลาดเคล่ือนของระยะตางๆ ซึ่งเปนปญหาในการติดต้ัง  ทําใหตองแกปญหาดวยการทุบหรือสกัด  
จะทําใหชิ้นงานมีความเสียหาย 

2.2 การออกแบบอาคารไมควรมีความซับซอน เพราะจะกอใหเกิดปญหา ในการ
ผลิตและการติดต้ังชิ้นสวน  

2.3 การติดต้ังช้ินสวนผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป ควรมีวิศวกรในการดูแลขณะทําการ
ติดต้ัง ทั้งนี้เนื่องจากชางที่ทําการติดต้ัง ไมมีความรูในดานโครงสราง เมื่องานติดต้ังมีอุปสรรค
ติดต้ังไมได ก็จะทําการทุบสกัดงานโครงสรางสวนอ่ืน เชน ทุบคาน หรือ พื้นระบบ Postension ทํา
ใหความแข็งแรงในโครงสรางทั้งระบบสูญเสียไป 

2.4 การออกแบบระบบการกันซึมน้ําบริเวณรอยตอมีความสําคัญมาก      และ 
ในทางปฏิบัติควรมีการตรวจสอบขณะทําการอุด Sealant ใหเปนไปตามแบบ  เพราะบางตําแหนง
ของรอยตอมีขนาดเล็กหรือแคบเกินไป  ไมสามารถใสโฟมเสน Backing Rod ลงไปได  ที่ชางอุด 
Sealant ก็จะทําการยิง Sealant ปดหนาไป แตจุดนั้นอาจมีการรั่วซึมได โดยมองจากภายนอกจะ
ไมสามารถทราบไดวาระบบกันซึมนั้นสมบูรณหรือไม 
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หากผูประกอบการ และ ผูรับเหมาตัดสินใจเลือกใชวิธีการกอสรางระบบผนัง โดย 

เนนเฉพาะระยะเวลาในการกอสรางใหนอยที่สุด เพียงอยางเดียว ควร ใชระบบกอสราง
ดังนี้ 

1.งานพืน้  ใชระบบพื้นคอนกรีตอัดแรงแบบดึงลวดภายหลัง  ระบบมีแรง
ยึดเหน่ียว (Bonded System)  

2.งานผนังภายใน ใช ระบบผนังรับนํ้าหนัก  

3.งานผนังภายนอก ใช ระบบผนัง ค.ส.ล. สําเร็จรูป ที่ผลิตโดยโรงงานผลิต
ชิ้นสวนสําเร็จรูปโดยเฉพาะจากภายนอกหนวยงาน 

 จากผลการศึกษา ทั้ง 3 ระบบขางตนเปนระบบการกอสรางที่ใชระยะเวลานอย
ที่สุด โดยไมใชการระบบผนังกออิฐทั้งผนังภายใน และ ภายนอก ทั้งน้ีเพราะระบบผนังกอ
อิฐใชระยะเวลากอสรางมาก  แต ทั้ง 3 ระบบขางตน มีขอจํากัด คือ ราคาคากอสรางจะ
สูงมาก  หากมีผูสนใจใชระบบดังกลาวมากขึ้น และ มีการศึกษาทางวิศวกรรมในเร่ือง
ความเปนไปไดในการรวมระบบทั้ง 3 เขาดวยกัน เชื่อวา สามารถลดตนทุนการกอสราง
ลงได 

3. สําหรับผูบริโภคในการตัดสินใจเลือกซื้อที่พักอาศัย ผูบริโภคควรคํานึงถึงความ
ปลอดภัยในอาคารชุดที่สรางข้ึน  โดยตองพิจารณาวาอาคารดังกลาวมีข้ันตอนการตรวจสอบการ
กอสรางโดยวิศวกรอยางแทจริงหรือไม  อาจทําไดโดยหมั่นตรวจสอบตลอดระยะเวลาในการ
กอสราง ไมใชตรวจสอบเฉพาะข้ันตอนสงมอบอาคาร  ทั้งนี้หากเกิดความเสียหายตอโครงสราง
อาคาร  ผูบริโภคจะไมสามารถรับรูไดเลย และ จะสงผลใหเกิดอันตราย และ สูญเสียทรัพยสินใน
ภายหลัง 

4. การตัดสินใจเลือกลงทุนในธุรกิจอสังหาริมทรัพยสําหรับผูที่สนใจ  ตองคํานึงถึง
จุดประสงคของผูลงทุนวา เนนในเร่ืองใด เชน เนนในเร่ืองระยะเวลาการกอสรางเทานั้น ซึ่งอาจใช
ในชวงที่ธุรกิจอสังหาริมทรัพยรุงเรือง  มีอุปสงคสูง  ก็ควรใชระบบกอสรางที่ใชระยะเวลากอสราง
นอยในทุกข้ันตอน  แต ก็มีขอจํากัดในเร่ืองตนทุนก็จะสูงในทุกข้ันตอนเชนกัน  

หากตองการเนนระยะเวลากอสรางและตนทุน ก็ควรใชระบบการกอสรางแบบผสมผสาน 
เพื่อลดตนทุนไมใหสูงมาก และ ลดระยะเวลาในการกอสรางลงไดอยางเหมาะสม 

5. จากขอสรุป และ วิเคราะหผลการศึกษา สามารถนําไปใชเปนฐานขอมูลสําหรับ
การศึกษาคนควาและเปนพื้นฐานสําหรับผูประกอบการ หรือ ผูที่สนใจเพื่อใชในการพัฒนารูปแบบ
การกอสรางที่อยูอาศัยใหสอดคลองกับความตองการตอไป ทั้งนี้เนื่องจาก เปนขอสรุป และ 
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วิเคราะหผลโดยอางอิง และ สอดคลองกับงานวิจัยอ่ืนที่ เคยมีมา และเปนขอมูลที่ไดจาก
ผูเช่ียวชาญทั้งส้ิน ทําใหขอมูลมีความนาเชื่อถือเพียงพอที่จะนําไปใชเปนฐานขอมูลสําหรับ
การศึกษาคนควาและเปนพื้นฐานตอไป 

6. ขอเสนอแนะในเชิงนโยบาย ที่ภาครัฐควรมีสวนในการดูแล และ ควบคุมการกอสรางใน
ระบบช้ินสวนสําเร็จรูป ซึ่งมักไมมีการควบคุมดูแลในกระบวนการผลิตและติดต้ัง  โดยชางที่
กอสรางไมมีความรูในทางโครงสราง ทําใหเกิดความเสียหายตอโครงสรางอาคาร และสงผลใหเกิด
อันตรายโดยที่ผูบริโภคไมสามารถรับรูไดเลย  ดังนั้นภาครัฐจึงควรออกกฎหมายที่รัดกุมข้ึน ใหทุก
โครงการที่กอสรางดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปตองมีวิศวกรอยูประจําหนางานเพ่ือตรวจสอบการ
ติดต้ังใหเปนไปตามแบบมาตรฐาน อีกทั้งใหวิศวกรเปนผูทําแบบรายละเอียดติดต้ังหนางาน เพื่อใช
ในการตรวจสอบตอไป 
 

ขอเสนอแนะในการทําวิจยัคร้ังตอไป  

จากการศึกษาวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยเห็นวา ระบบการกอสรางแตละชนิดมีทั้งขอดี และ ขอจํากัด
จึงควรมีการศึกษา ดังนี้ 

 1. การกอสรางอาคารชุดที่ใชระบบการกอสรางชิ้นสวนสําเร็จรูป ระบบผนังรับน้ําหนักและ
ระบบพื้นคอนกรีตอัดแรงแบบดึงลวดภายหลัง  ระบบมีแรงยึดเหนี่ยว (Bonded System)  เพื่อใช
ในการกอสรางอาคารชุดเดียวกัน 

2. การกอสรางอาคารชุดที่ใชระบบการกอสรางชิ้นสวนสําเร็จรูป เพื่อใชทั้งภายในอาคาร 
และ ภายนอกอาคาร ไปพรอมๆ กัน  ไมวาจะเปนอาคารชุดที่มีความสูงไมเกิน 23 เมตร หรือ เกิน
กวา 23 เมตรข้ึนไปก็ตาม เพราะวาระบบการกอสรางช้ินสวนสําเร็จรูปเต็มรูปแบบนั้น จะทําใหลด
แรงงาน  เวลา  หากทําเปนระบบอุตสาหกรรมอยางแพรหลาย  จะทําใหราคาลดลงได ซึ่งเปนการ
ลดขอจํากัดของงานกอสรางชิ้นสวนสําเร็จรูป 
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ภาคผนวก ก  คําศัพทวิชาการ 

อาคารชุด1 หมายถึง อาคารที่บุคคลสามารถแยกการถือกรรมสิทธิ์ออกเปนสวนๆ โดยแต
ละสวนประกอบดวยกรรมสิทธิ์ในทรัพยสวนบุคคลและกรรมสิทธิ์รวมในทรัพยสวนกลาง 

ผนัง2 หมายถึง สวนกอสรางในดานต้ังซ่ึงกั้นดานนอกหรือระหวางหนวยของอาคารใหเปน
หลังหรือเปนหนวยแยกจากกัน  

ผนังภายนอก3 (Exterior wall)  หมายถึง  ผนังที่ทําหนาที่หลักในการปองกันพื้นที่วัสดุ
ส่ิงของ และผูที่อาศัยอยูภายในอาคารจากสภาพแวดลอมภายนอก เชน อากาศรอน อากาศหนาว 
ลมพายุ ฝน แสงแดด และความชื้น ดังนั้นวัสดุที่นํามาใชตองเปนวัสดุที่ทนตอสภาพแวดลอม 

ผนังภายใน4  (Interior wall)  หมายถึง  ผนังที่ทําหนาที่หลักในการแบงกันพื้นที่ภายใน
อาคารใหเหมาะสมกับประโยชนใชสอยนั้นๆ ผนังภายในที่ดีควรจะออกแบบใหใชวัสดุที่สามารถ
ดูดซับเสียงไดดีพอสมควร เพื่อปองกันไมใหเกิดเสียงรบกวนระหวางหองที่อยูติดกัน 

ผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป5  หมายถึง   ผนังคอนกรีตสําเร็จรูปผลิตเปนชิ้นสวนประกอบจาก
โรงงาน ใชเปนผนังภายนอกหรือผนังภายใน  อาจใชเปนผนังโครงสรางหรือใชเปนเปลือกหุมอยู
ภายนอกอาคาร (Cladding) ก็ได 

ผนังรับน้ําหนัก6 (Load Bearing Wall) หมายถึง โครงสรางผิวราบแข็งแกรง  สามารถรับ
น้ําหนักไดทั้งทางแนวด่ิงและน้ําหนักแนวราบ (แรงลมและแผนดินไหว) ตามความยาวผนัง  การรับ
แรงทางดานโครงสรางของระบบนี้  ก็คือ  การถายเทแรงจากพื้นลงที่แนวผนังรับน้ําหนักทั้งหมด  
ดังนั้นผนังจึงใชประโยชนไมเฉพาะเพียงการเปนผนังกั้นหองเทานั้น หากยังจะทําหนาที่เปน
โครงสรางแทนเสาและคานไปพรอมๆ กัน   

ผนังกออิฐ7 หมายถึง  ผนังกออิฐฉาบปูน 

                                                  
1 พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522, กฎกระทรวงฉบับท่ี 55 (พ.ศ. 2543) 
2 เรื่องเดียวกัน 
3 จรูญพันธ บรรจงภาค, “Wood Construction 240121ผนังไม,” เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2549. (เอกสารไมตพีิมพเผยแพร) 
4 เรื่องเดียวกัน 
5 จรัญพัฒน  ภูวนันท, “การกอสรางอาคาร 4,” เอกสารคําสอน ภาควชิาเทคนิคสถาปตยกรรม คณะสถาปตยกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยศิลปากร 2549. (เอกสารไมตีพิมพเผยแพร)  
6 ชวลิต นิตยะ, “Housing Construction Technology,” เอกสารประกอบการสอนภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 2550. (เอกสารไมตีพิมพเผยแพร) 
7 จรัญพัฒน  ภูวนันทจรัญพัฒน  ภูวนันท,  “การกอสรางอาคาร 4,” เอกสารคําสอนภาควิชาเทคนิคสถาปตยกรรม คณะ

สถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร 2549. (เอกสารไมตีพิมพเผยแพร) 
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ชิ้นสวนสําเร็จรูป (Precast Concrete)8  หมายถึง  การหลอช้ินสวนในสถานที่ใดๆ กอน 
(เชน โรงงาน บริเวณที่กอสราง) แลวจึงนําไปประกอบเปนโครงสราง 

ระบบการกอสรางสําเร็จรูป (Prefabrication)9  หมายถึง  อุตสาหกรรมการกอสรางอัน
เปนวิธีการผลิตชิ้นสวนประกอบจํานวนมาก เพื่อการกอสรางโดยอาศัยเคร่ืองมือเคร่ืองจักรอุปกรณ
ยกสําหรับปฏิบัติงาน 

 
คําศัพทวิทยาการวิศวกรรมโยธา10 
Air void    โพรงอากาศ 
Alignment   การวางแนว แนว 
Anchorage   ที่ยึด แทนยึด 
Bar    เหล็กเสน ทอน เสน (เหล็ก) 
Beam    คาน 
Bearing   การรับแรงแบกทาน 
Bench mark   หมุดรังวัด 
Bolt    สลักเกลียว 
Brick    อิฐ 
Cast-in-situ   หลอในที่ 
Cement   ปูนซีเมนต วัสดุประสาน 
Cladding   ฝานอก การหุมผิว 
Clearance   ชองวาง 
Collapse   พังทลาย 
Column   เสา 
Component   สวนประกอบ 
Compressive strength  กําลังอัด 
Concrete     คอนกรีต 

                                                  
8 David A Sheppard, William R Phillips,  Plant-Cast Precast & Prestressed Concrete: A Design Guide (USA : 

Mcgraw-Hill Publishing Company,1989) 
9 Gmbh, Bauverlag, Wiesbaden and Berlin,  Precast  Concrete, 3rd ed. (USA: Michigan, 1968) 

 10 คณะกรรมการวิชาการสาขาวิศวกรรมโยธา. ศัพทวิทยาการวิศวกรรมโยธา. วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยในพระบรม
ราชูปถัมภ, 2544. 
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Concrete pump  เคร่ืองลําเลียงคอนกรีตดวยแรงดัน 
Condominium   อาคารชุด 
Covering   ระยะหุม 
Crack    รอยแตก 
Crane    ปนจ่ัน รถยก รถเครน 
Curing    การบม 
Curtain-wall   ผนังรอบ ผนังกระจก 
Dead load   น้ําหนักบรรทุกคงที่ 
Foundation   ฐานราก 
Grout    เกราท น้ําปูนหรือวัสดุอ่ืนที่ใชอัดฉีดเพื่ออุดรู หรือเพิ่ม 
      คุณสมบัติวัตถุ 
Hollow core slab(floor)  แผนพื้นสําเร็จรูปชนิดกลวง 
Hydraulic jack   แมแรงไฮดรอลิค แมแรงน้ํามัน 
In-situ    ในที่ 
Lean concrete   คอนกรีตหยาบ 
Live load   น้ําหนักบรรทุกจร 
Load bearing wall  กําแพงรับน้ําหนัก 
Mortar    มอรตาร ปูนสอ 
Panel wall   ผนัง แผง 
Pile    เข็ม เสาเข็ม 
Pile foundation   ฐานรากระบบเสาเข็ม 
Plastering   ฉาบปูน 
Precast concrete  คอนกรีตหลอสําเร็จรูป 
Prefabrication   การประกอบสําเร็จรูปกอน 
Screed    เคร่ืองปาดผิวหนา(คอนกรีต) 
Sealant    สารผนึกกันน้ํา 
Shear key   สลักรับแรงเฉือน 
Shrinkage   การหดตัว 
Tolerance   สวนที่ยอมใหได 
Vibrator   เคร่ืองส่ัน เคร่ืองเขยา 
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Void    โพรง ชองอากาศ 
Wall    ผนัง กําแพง 
Water cement ratio  อัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต 
Wire mesh   ลวดเหล็กตะแกรง     
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