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The Choropleth map, use only shaded of color to display on the map, has a problem 

about displayed with small polygon but contain a huge data. This problem can be solved by 

cartogram, because cartogram will distort the boundaries of regions so that the size of the 

distorted regions is according to their attribute. But the problem of cartogram is cartogram 

isn't well known in Thailand. A lot of people never see or don't understand cartogram. 

Therefore, this research is aimed to study and development of an application for presenting 

geographic information by cartogram on ArcGIS 9 to learning about types, format and 

appropriate data of cartogram. The result of this study indicates that cartogram has 4 famous 

types, Feature shape cartogram, Circular cartogram, Rectangular cartogram, and Diffusion-

base cartogram. Therefore, an application on ArcGIS 9 has designed to create all types of 

cartogram. Assessment by training and testing program at Office of The Cane and Sugar 

Board (OCSB), Ministry of Industry of Thailand. Training participants, 10, have varied 

knowledge base about ArcGIS 9. Result is all of participants said cartogram is new and 

interesting. Feature shape cartogram more appropriate to presented OCSB's data than other 

cartogram and 90% of participants gratify with cartogram. It show that the application easy 

to use and have a potential to use with OCSB' s data. 

The result from processing of this application able to present a cartogram, advantage 

is more interesting, quicldy and clearly understanding, and saving your time when reading 

the map. 
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 บทที่  1 
บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 
ปจจุบันนีน้ับไดวาระบบภูมสิารสนเทศ (GIS) เปนทีน่ยิมกันอยางกวางขวางทั้งหนวยงาน

ภาครัฐบาล และภาคเอกชน โดยไดนําไปประยุกตใชกบังานตางๆมากมาย เชน งานดานเศรษฐกจิ 
ดานการเกษตร การวางแผนดานสาธารณะภัย การคมนาคมขนสง สาธารณสุข การปกครองสวน
ทองถ่ิน การจัดการทรัพยากรธรรมชาติ การวางแผนการใชประโยชนที่ดิน ฯลฯ เนื่องจากมีความ
จําเปนตองใชขอมูลที่มีความทันสมัย ทนัเหตกุารณ และถูกตองใกลเคียงกับความเปนจริงมากทีสุ่ด 
สามารถนําไปใชในการตัดสนิใจแกไขปญหาตางๆที่เกิดขึ้น ไดอยางมีประสิทธิภาพ ระบบภมูิ
สารสนเทศจึงเปนเทคโนโลยทีี่ไดรับความนิยมอยางสูง และไดรับการยอมรับโดยทั่วไป ใหนํามา
ประกอบการประยุกตใช เพื่อการจัดเตรยีมฐานขอมูลที่ทันเหตกุารณ เพื่อรองรับการแกไขปญหาทั้ง
ปญหาเฉพาะกจิ หรือปญหาที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต ซ่ึงในการนาํระบบภูมิสารสนเทศเขามาใช
จัดการกับขอมลูเชิงภูมิศาสตรนั้น จะตองคาํนึงถึง การนําเขาขอมูล การจัดการขอมูล การวิเคราะห
ขอมูล การแสดงผลขอมูล และการนําเสนอขอมูล 
 การแสดงผล และการนําเสนอขอมูล เปนสวนสําคัญในการที่จะทําใหเขาใจความสัมพันธ
ของสิ่งตางๆในเชิงพื้นที่ไดเปนอยางด ี มีสวนชวยทําใหเกิดความเขาใจถึงประเดน็ของปญหา และ
นํามาประกอบการตัดสินใจ สําหรับการแกปญหาเรื่องตางๆได ในปจจุบันจึงมกีารพัฒนาเทคนิคการ
นําเสนอขอมูลในระบบภูมสิารสนเทศ ที่มีความหลากหลายเปนอยางมาก  เชน  คารโตแกรม 
 คารโตแกรมเปนการนําเสนอขอมูลรูปแบบหนึ่ง ที่กําลังไดรับความนยิม เนื่องจากเปนการ
นําเสนอขอมูลสถิติในรูปแบบของแผนที่ เพื่อใหเหน็รูปแบบการกระจายตัวของปรากฏการณเชิง
พื้นที่   โดยการเปลี่ยนขอบเขตของพื้นที่ (เชน ประเทศ หรือจังหวดั) ตามคาพารามิเตอรที่ไดรับมา
จากขอมูลเชิงคุณลักษณะ ผลลัพธที่ไดจากการใชเทคนิคการแสดงผลแบบคารโตแกรม จะทําให
เขาใจขอมูลที่แสดงออกมาไดงายและรวดเร็วเมื่อเทียบกบัการนําเสนอขอมูลแผนที่แบบอื่นๆ เชน 
การแสดงผลการเลือกตั้งประธานาธิบดีของประเทศสหรฐัอเมริกาในป ค.ศ. 2008 ผูสมัครของพรรค
รีพับลิกัน John McCain แทนดวยสีแดง ผูสมัครของพรรคเดโมแครท Barack Obama แทนดวยสีน้าํ
เงิน Newman (2008) ดังแสดงในรูปที่ 1.1 และ 1.2  
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย   

 1.2.1  ศึกษาทฤษฎแีละงานวจิัยที่เกี่ยวของกับการนําเสนอขอมูลภูมิสารสนเทศใน 
รูปแบบคารโตแกรม 

 1.2.2  พัฒนาโปรแกรมประยุกตบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อการนาํเสนอขอมูล
ภูมิสารสนเทศแบบคารโตแกรม 

   

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1.3.1 ขอบเขตเนื้อหาที่ศึกษา 

 ศึกษาคารโตแกรม 4 แบบดังนี้ 
   -   Non-contiguous  แบบ Feature shape cartogram  
   -   Non-contiguous  แบบ Circular cartogram      
   -   Non-contiguous  แบบ Rectangular cartogram    
  -   Contiguous  แบบ Diffusion base cartogram    

1.3.2 ใชซอฟตแวร ArcGIS และใชภาษา Visual Basic for Application ในการพัฒนา
โปรแกรมประยุกต 

1.3.3 ขอมูลที่ใชในการวิจยัคร้ังนี้ เปนขอมูลผลลัพธที่ผานการวิเคราะหมาจากหนวยงาน
ที่รับผิดชอบแลว  
- ขอมูลจํานวนประชากรชาย จํานวนประชากรหญิง จํานวนประชากรรวม และ

จํานวนครัวเรือนรวมของกรงุเทพมหานครและปริมณฑล  ป พ.ศ.2552  
จากสํานักยุทธศาสตรและประเมินผล กรุงเทพมหานคร 
 

- ขอมูลจํานวนประชากรชาย จํานวนประชากรหญิง จํานวนประชากรรวม และ
จํานวนครัวเรือนรวมของจังหวัดเชียงใหม  ป พ.ศ.2549  
จากสํานักบรหิารการทะเบยีน กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย 
 

- ขอมูลพื้นที่ปลูกออยในประเทศไทย ป พ.ศ.2551  
จากสํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย  กระทรวงอุตสาหกรรม 
 

- ขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2549 และ ป 
พ.ศ.2553   
จากกองประชาสัมพันธ กรุงเทพมหานคร 
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1.3.4 การประเมินโปรแกรมประยกุต 
   ประเมินโดยนําโปรแกรมประยุกตใหหนวยงานภายนอกทดลองใช และทําการ
ประเมินโดยใชแบบสอบถาม โดยหนวยงานที่ทดลองใชและทําการประเมิน คือ สํานักงาน
คณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย กระทรวงอุตสาหกรรม เนื่องจากเปนหนวยงานที่มีการใช
แผนที่ในการนําเสนอขอมูลเพื่อเผยแพรขอมูลอยูเปนประจํา และมีบุคคลากรที่มีความรู
ความสามารถในดานการนําเสนอขอมูลในรูปแบบแผนที่ รวมทั้งขอมูลสวนใหญของหนวยงาน
นี้มีความเหมาะสมกับการนํามาใชทดสอบโปรแกรมประยุกต เชน พื้นที่ปลูกออยของประเทศ
ไทย ปริมาณผลผลิตออยในประเทศไทย เปนตน   

 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 1.4.1  เปนองคความรูในเรื่องรูปแบบการนําเสนอขอมูลภูมิสารสนเทศแบบคารโตแกรม 
 1.4.2  เปนแนวทางสาํหรับผูใชงานในการเลือกรปูแบบการนําเสนอขอมูลภูมิสารสนเทศ 

แบบคารโตแกรม 
 1.4.3  ไดโปรแกรมประยุกตบนโปรแกรม ArcGIS สําหรับใชในการนําเสนอขอมูลภูมิ

สารสนเทศแบบคารโตแกรม 
 

1.5  วิธีดําเนินการวิจัย 
 1.5.1  ศึกษาแนวคดิ ทฤษฎี และเทคนิค ของการนําเสนอขอมูลแบบตางๆในระบบภูมิ

สารสนเทศ 
 1.5.2  ศึกษาและวิเคราะหแนวทางการนําเสนอและการใชกราฟกชนิด จุด เสน และพืน้ที ่
 1.5.3  ศึกษาแนวคดิ ทฤษฎี และเทคนิค ของการนําเสนอขอมูลภูมิสารสนเทศ ในรูปแบบ

คารโตแกรม 
 1.5.4  ออกแบบและพัฒนาโปรแกรมประยุกตบน โปรแกรม ArcGIS โดยใชภาษา Visual 

Basic for Application  
 1.5.5  ทดสอบการทํางานของโปรแกรมประยุกตที่พัฒนาขึ้น 
 1.5.6  ทําการประเมินโปรแกรมประยุกต โดยนําโปรแกรมประยุกตใหหนวยงาน

ภายนอกทดลองใชกับขอมูลจริงของหนวยงาน ซ่ึงหนวยงานที่นําไปทดสอบคือ 
สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย กระทรวงอุตสาหกรรม และ
ประเมินโดยใชแบบสอบถาม  

 1.5.7  แกไขและปรบัปรุงโปรแกรมประยุกต   
 1.5.8  สรุปผลการวิจัย จัดทํารายงานและเรยีบเรียงวิทยานิพนธ 
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วิธีดําเนนิการวิจัย แสดงไดดังรูปที่ 1.3  

 

 
รูปที่ 1. 3 แสดงแผนผังขั้นตอนวิธีดําเนินการวิจัย 



บทที่  2 
แนวคิด เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

2.1  คารโตแกรม 
 นักทําแผนที่และนักภูมิศาสตร มีการทําคารโตแกรมมานานหลายศตวรรษกอนยุคดิจิตอล
คอมพิวเตอร หนึ่งในคารโตแกรมที่เกาแกที่สุดและรูจักกันก็คือ คารโตแกรมแสดงขอบเขตของ
อาณาจักรโรมัน เมื่อประมาณ ค.ศ. 300  (Keim, North and Panse, 2003)  
 คารโตแกรมเปนการนําเสนอขอมูลสถิติ (เชน ขอมูลสถิติประชากร ขอมูลการระบาดของ
โรค) ในรูปแบบของแผนที่ เพื่อใหเห็นรูปแบบการกระจายตัวของปรากฏการณเชิงพื้นที่ โดยการ
เปลี่ยนขอบเขตของพื้นที่ (เชน ประเทศ จังหวัด) ตามคาพารามิเตอรที่ไดรับมาจากขอมูลเชิง
คุณลักษณะ  และจากการที่ขนาดพื้นที่ในคารโตแกรมไมใชขนาดที่แทจริง แตจะเปนขนาดของ
พื้นที่ที่สอดคลองกับคาตัวแปรเฉพาะที่ไดรับมา จึงทําใหขอบเขตพื้นที่ที่แสดงในคารโตแกรม
เปลี่ยนแปลงไปจากพื้นที่จริง ทําใหการแสดงผลออกมาเปนที่เขาใจงาย และส่ือความหมายไดอยาง
ชัดเจน  

 Dent (1995) กลาววา ช่ือที่ใชเรียกคารโตแกรม มีอยู 5 แบบ คือ  1. Cartograms                      
2. Diagrammatic Maps   3. Value-by-area Maps   4. Anamorphated Images 5. Simply spatial 
transformation    ซ่ึงคารโตแกรมที่มีประสิทธิภาพนั้น ผูใชจะตองดูแลวเขาใจขอมูลและสามารถ
เชื่อมโยงรูปรางที่เปลี่ยนแปลงไปแลวเขากับรูปรางเดิมไดอยางรวดเร็ว การรับรูขึ้นอยูกับคุณสมบัติ
คือ 1. รูปราง (shape)  2. ทิศทางการวางตัว (orientation)  3. การติดกันของพื้นที่ (contiguity) 

 ขอดีของคารโตแกรม คือ  
1) เปนการนําเสนอขอมูลในรูปแบบเฉพาะที่สามารถดึงดูดความสนใจจากผูดูแผนที่ได 
2) พัฒนาแผนทีใ่หมีความชัดเจนยิ่งขึ้นในการแสดงรายละเอยีดขอมูล 
3) สามารถแสดงขอมูลการกระจายตวัของปรากฏการณเชิงพื้นที่ซ่ึงอาจจะเปนพืน้ที่ที่มี

ความไมชัดเจน ใหเห็นไดชัดเจนยิ่งขึ้น 
 ขอเสียของคารโตแกรม คือ   

1) ผูอานแผนที่บางรายอาจจะรูสึกไมเห็นดวยที่การแสดงผลแบบคารโตแกรมมีความ
คลาดเคลื่อนกับแผนที่ตนฉบับ 

2) ผูอานแผนที่อาจจะสับสน 
3) ตําแหนงเฉพาะอาจจะแสดงไดยาก เพราะวารูปรางถูกเปลี่ยนแปลงไป 
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2.2  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ   

 2.2.1  บทความเรื่อง A Continuous Transformation Useful For Districting 
   Tobler (1973) เสนอวิธีการสรางคารโตแกรมสําหรับใชเฉพาะในเรื่องประชากร  

หลักการคือ เปนการเปลี่ยนรูปแผนที่ ที่เหมือนกับหนังยาง  คือสามารถยืดออกหรือกลับมาเปนรูป
แบบเดิมได  วิธีการของ Tobler ในขั้นแรก จะแบงแผนที่ออกเปนกริดเซลล แลวคํานวณคาความ
หนาแนนในแตละกริดเซลล สําหรับในแตละจุดตัดของกริด การยายทิศทางจะคํานวณจาก การ
คนหาความหนาแนนที่ผิดพลาดนอยที่สุด ในทุกๆ 4 เซลล ซ่ึงถาพบจุดที่ผิดพลาดนอยที่สุดในเซลล
ไหนก็จะทําการยายทิศทางไปทางเซลลนั้น ซ่ึงกระบวนการนี้จะดําเนินไปจนกระทั่งไมสามารถหา
ความผิดพลาดได วิธีการนี้มีขอดีคือ เปนแนวคิดที่ชัดเจน ไมซับซอน สามารถเลือกระบบพิกัดได  

 2.2.2  บทความเรื่อง An Algorithm to Construct Continuous Area Cartograms 
    Dougenik, Chrisman and Niemeyer (1985)  ไดสรางอัลกอริทึมนี้ขึ้นมาโดยปรับปรุงมา
จากงานของ Tobler (1973)  จุดเดนของวิธีนี้คือ ขอบของเซลลในแตละเซลลจะไมไดเปล่ียนแปลง
เพียงแคใชปจจัยจากขอมูลภายในเซลลเทานั้น แตจะขึ้นอยูกับแรงจากเซลลอ่ืนๆที่อยูขางเคียงดวย 
โดยเซลลที่มีความหนาแนนสูง หรือมีประชากรเยอะ จะสรางแรงผลักเซลลอ่ืนๆใหออกไปจาก
ตัวเอง เปรียบเสมือนพฤติกรรมของการชารตแบตเตอรี่ในหลักการของไฟฟาสถิต ผลลัพธที่ไดจาก
วิธีการนี้ก็คือ เซลลที่มีประชากรมากจะมีขนาดใหญขึ้น สวนเซลลที่มีประชากรนอยก็จะมีขนาดเล็ก
ลง อยางไรก็ตามวิธีการนี้ถึงแมวาไดอัลกอริทึมที่ใชเวลาคํานวณนอยกวาเดิม แตก็ยังไมสามารถ
ยืนยันไดวาผลลัพธจะถูกตองมากขึ้น เนื่องจากไมพบวา ณ จุดตัด มีความถูกตอง  จะขึ้นอยูกับความ
พึงพอใจของผูใชงานเองวา  พอใจกับผลลัพธที่ไดหรือไม ผลลัพธของวิธีการนี้แสดงในรูปที่ 2.1 
 

 
รูปที่ 2.1 แสดงจํานวนประชากรของสหรัฐอเมริกา ป ค.ศ. 1960 แบบคารโตแกรม 

a) แผนที่ตนฉบับ   

b) คารโตแกรมแสดงจํานวนประชากรของสหรัฐอเมริกา ป ค.ศ. 1960 โดย Dougenik et al. 

(ที่มา: Dougenik, Chrisman and Niemeyer, 1985) 
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 2.2.3  บทความเรื่อง  Dorling’s circular cartograms  
   Dorling (1996) ไดเสนอวิธีการสรางคารโตแกรมแบบวงกลมโดยในการสรางคารโตแก

รมชนิดนี้จะใชวิธีการแทนที่องคประกอบในแผนที่ดวยรูปวงกลม ซ่ึงขนาดของวงกลมจะแปรผัน
ตรงกับขอมูลที่ตองการใชแสดงผล หลักการคือ ในการเลื่อนวงกลมจะตองเล่ือนใหระยะตางจาก
เดิมนอยที่สุดโดยที่วงกลมแตละวงจะไมซอนทับกัน แตความสัมพันธเชิงตําแหนงจะไมเปลี่ยน 
ยกตัวอยางเชน โพลีกอนที่อยูติดกันในแผนที่ตนฉบับ ยังคงอยูติดกันในคารโตแกรม   ในที่นี้
สามารถประสบความสําเร็จในการเปลี่ยนรูปรางของโพลีกอนได และสามารถรักษารูปรางให
เหมือนตนฉบับ  ลักษณะเดนของโพลีกอน เชนมุมหรืออัตราสวนความยาว ควรจะถูกรักษาไวดวย 
ผลลัพธของวิธีการนี้แสดงในรูปที่ 2.2 

 

 
รูปที่ 2.2 แสดงจํานวนประชากรของประเทศอังกฤษแบบ Circular Cartogram  

ซาย: แสดงแผนที่ตนฉบับ 

ขวา: แสดงคารโตแกรมแบบดอรล่ิงจํานวนประชากรของประเทศอังกฤษ 

(ที่มา: Dorling, 1996) 

 2.2.4  บทความเรื่อง Constructing Continuous Cartograms: A Constraint-Based 
Approach 

  Kocmoud (1997) เสนอ a mass-and-spring model สําหรับสรางคารโตแกรม หลักการ
คือ ในขณะที่โพลิกอนหนึ่งใชแรงผลักเพื่อที่จะเปลี่ยนแปลงพื้นที่ ในขณะเดียวกันโพลิกอน
ขางเคียงก็พยายามใชแรงตานเพื่อที่จะรักษารูปรางเดิมไว แตอยางไรก็ตามแรงผลักไมไดเปนไปตาม
หลักการของการเคลื่อนที่แบบฮารมอนิกเชิงเดียว เพราะสุดทายแลวคารโตแกรมที่คํานวณไดจะอยู
ในตําแหนงที่สมดุลกันระหวางแรงผลักกับแรงตานของโพลิกอนที่อยูติดกัน ผลลัพธที่ไดออกมาจะ
เปนคารโตแกรมที่สามารถดูแลวเขาใจไดงาย ดังแสดงในรูปที่ 2.3 
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รูปที่ 2.3 แสดงจํานวนประชากรของสหรัฐอเมริกา ป ค.ศ. 1996 แบบ Continuous cartogram 

(ที่มา: Kocmoud, 1997) 

 2.2.5  บทความเรื่อง  Continuous Cartogram Construction 
  Kocmoud and House  (1998) ปรับปรุงอัลกอริทึมใหม จาก A Constraint-Based 

method ซ่ึงจะพัฒนาโดยพิจารณาปญหาโครงสรางที่ถูกจํากัด อัลกอริทึมนี้ใชวิธีการที่ยืดหยุนได ซ่ึง
มีความสามารถในการแกปญหาแบบลําดบัขั้น การบังคับการเคลื่อนไหว ขอบเขตพื้นที่ที่ถูกตอง 
และการปรับแกรูปรางของพื้นที่ รวมทั้งเปรียบเทียบกระบวนการที่มีอยูในเรื่องความสามารถ ของ
การรักษารูปรางของพื้นที่ ใหเหมือนตนฉบับ พรอมกับไดความถูกตองสูงดวย ผลลัพธของวิธีการนี้
แสดงในรูปที่ 2.4 

 

 
 

รูปที่ 2.4 แสดงจํานวนประชากรของสหรัฐอเมริกา ป ค.ศ. 1996 แบบ Continuous cartogram 

(ที่มา: Kocmoud and House, 1998) 
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 2.2.6  บทความเรื่อง  Constructing contiguous area cartogram using Arcview avenue   
   Changming Du, Lin Liu  (1999) พัฒนา Avenue script  โดยปรับปรุงอัลกอริทึมการ

สรางคารโตแกรมของ Dougenik et al. (1985) อัลกอรึทึมนี้ใชโมเดลแรงจากจุดศนูยกลางของแตละ
โพลีกอน  

௜௝ܨ ൌ ൫݌௝ െ ௝൯ݍ · ௣ೕ

ௗ೔ೕ
  

Where:  F ij  =  force exerted by polygon j on vertex i 
 d ij  = distance from centroid of j to vertex i 

௝݌  ൌ ට௔௖௧௨௔௟ ௔௥௘௔
గ

 

௝ݍ  ൌ ටௗ௘௦௜௥௘ௗ ௔௥௘௔
గ

 

 
ผลลัพธของวิธีการนี้แสดงในรูปที่ 2.5 

 
รูปที่ 2.5 แสดงจํานวนประชากรของสหรัฐอเมริกา ป ค.ศ. 1990 แบบ Contiguous cartogram 

(ที่มา: Changming Du, Lin Liu, 1999) 
 

 2.2.7  บทความเรื่อง  CartoDraw: A Fast Algorithm for Generating Contiguous 
Cartograms 

  Keim, North and Panse (2002)  ประสบความสําเร็จในการสรางอัลกอริทึมสําหรับสราง 
คารโตแกรมโดยใชเวลาสั้นเพียง 25 วินาที วิธีการนี้เรียกวา CartoDraw  อัลกอริทึมนี้สามารถ
คํานวณไดอยางรวดเร็ว เพราะวาจะแบงพื้นที่ของแผนที่ตนฉบับออกเปนสวนเล็กๆ กอน และจะใช
เพียงจุดตัดของเสนในหนึ่งสวนเทานั้นที่จะเปลี่ยนแปลงในระหวางการทําซํ้า โดยในขณะที่วิธีการ
ของ Kocmoud นั้น จะพิจารณาจุดตัดทั้งหมดในเวลาเดียวกัน แตอยางไรก็ตามวิธีการนี้ไมเหมาะสม
กับแผนที่ที่มีรายละเอียดเยอะ ผลลัพธของวิธีการนี้แสดงในรูปที่ 2.6 
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รูปที่ 2. 6 แสดงจํานวนประชากรของสหรัฐอเมริกา ป ค.ศ. 1996 แบบ Contiguous cartogram 

(ที่มา: Keim, North and Panse, 2002) 
 

 2.2.8  บทความเรื่อง  Medial-Axis -Based Cartograms   
   Keim, North and Panse (2003)  อธิบาย M-CartoDraw วาเปนอัลกอริทึมที่เพิ่มการ

แทนที่จุดตัดของโพลีกอน โดยใชสวนของแกนที่อยูตรงกลาง หรือเรียกวา สแกนไลน  The medial 
axis หรือโครงกระดูกอยูในรูป 2D  (2 มิติ) ซ่ึงเปนตําแหนงที่อยูตรงกลางของวงกลมที่บรรจุอยูใน
รูปอ่ืน 

 2.2.9  บทความเรื่อง Diffusion-based method for producing density equalizing maps  
   Gastner and Newman  (2004)  อธิบายความหนาแนนของประชากรไววา  ขนาดของ

พื้นที่จะเปนสดัสวนกับจํานวนประชากร ดังนั้น ในการสรางคารโตแกรมดวยวิธีนีก้็จะคํานวณพืน้ที่
จาก พืน้ที่ทีม่ีความหนาแนนมาก ไปสูพื้นที่ที่มีความหนาแนนนอย จนกระทั่งมีความหนาแนน
เทากันทุกพื้นที่  ซ่ึงพื้นที่ที่นํามาคํานวณคือพืน้ที่ทีม่ีประชากรอาศัยอยู โดยขอบเขตที่แบงคือ
ขอบเขตประเทศ ขอบเขตทางการเมือง หรือขอบเขตชายฝง โดยพื้นที่ที่ไมมีประชากรอาศัยอยูนัน้ 
จะไมนํามาคํานวณ ในการคาํนวณจะมีการแบงพื้นที่เปนตารางกริด เพือ่ความรวดเรว็ในการคํานวณ 
โดยขนาดตารางที่ใชคือ  Lx Ly  จากการศึกษาพบวา ถากําหนดใหลิมิตของ Lx Ly มีคาเขาใกลอนันต 
คารโตแกรมที่ไดจะเปน Unique Deterministic Mapping และจะขึ้นอยูกับระบบพิกดัโดยที่ขอบเขต
จะไมซอนทับกัน ขอบเขตทีเ่หมาะสมที่สุดที่ใชในการคาํนวณเรียกวา Neumann boundary ซ่ึงเมื่อ
ทํางานบน Fourier space จะไดสมการวา 

 

,࢘ሺߩ ሻݐ ൌ
4

௬ܮ௫ܮ
෍ ሻ࢑෤ሺߩ cosሺ݇௫ݔሻ cos൫݇௬ݕ൯ exp ሺെ݇ଶݐሻ

௞

 

 

โดยที่  ρ = ความหนาแนนของโพลกิอน 
  k = ผลรวมของ Wavevectors ൌ ൫݇௫, ݇௬൯ ൌ ሺ௠ߨ2

௅ೣ
, ௡

௅೤
ሻ 
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  Lx Ly = ขอบเขตของ Neumann boundary โดยที่ m,n ตองเปนคาบวกเสมอ 
,࢘ሺߩ ሻ = discrete cosine transform ของ࢑෤ሺߩ ݐ ൌ 0ሻ  
ซ่ึงแยกไดตามสมการ 

ሻ࢑෤ሺߩ   ൌ

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ

భ
ర ׬ ׬ ഐሺ࢘,బሻ೏ೣ೏೤

ಽ೤
బ

ಽೣ
బ                                           ೔೑ ೖೣస ೖ೤సబ

భ
మ ׬ ׬ ഐሺ࢘,బሻ ౙ౥౩ሺೖ೤೤ሻ೏ೣ೏೤

ಽ೤
బ

ಽೣ
బ           ೔೑ ೖೣసబ ೌ೙೏ ೖ೤ಯబ

భ
మ ׬ ׬ ഐሺ࢘,బሻ ౙ౥౩ሺೖೣೣሻ೏ೣ೏೤

ಽ೤
బ

ಽೣ
బ           ೔೑ ೖೣಯబ ೌ೙೏ ೖ೤ಯబ

׬ ׬ ഐሺ࢘,బሻ ౙ౥౩ሺೖೣೣሻ ౙ౥౩ሺೖ೤೤ሻ೏ೣ೏೤
ಽ೤
బ

ಽೣ
బ      ೚೟೓೐ೝೢ೔ೞ೐

      

 r = ตําแหนง 

 t = เวลา 
 สุดทายเมื่อใหเวลามีลิมิตเขาใกลอนันตจะไดสมการวา  

,࢘ሺߩ ∞ሻ ൌ
෤ሺ0ሻߩ4
௬ܮ௫ܮ

ൌ
1

௬ܮ௫ܮ
 න න ,࢘ሺߩ 0ሻ݀ݕ݀ݔ ൌ ҧߩ

௅೤

଴

௅ೣ

଴
 

   
 ҧ = ความหนาแนนเฉลี่ยของประชากรߩ

 
 วิธีการนี้มีความสมดุลระหวาง ความหนาแนนที่เทาเทยีมกันและเปลีย่นรูปรางแผนที่นอย
ที่สุดรวมทั้งมคีวามยืดหยุนเพียงพอสําหรบัการนําไปประยุกตใชงานไดหลายดาน ผลลัพธของ
วิธีการนี้แสดงในรูปที ่2.7  
 

 
 

รูปที่ 2.7 แสดงการกระจายขาวใหมที่เกดิขึ้นในสหรัฐอเมริกาแบบ Contiguous cartogram 

a) แผนที่ตนฉบับ  

b) “Mindshare map” ขนาดของแตละรัฐจะเปนสัดสวนกบัจํานวนขาวใหม 

โดยการใชสีของรูป a และ b ในแตละรัฐจะเหมือนกัน 

(ที่มา: Gastner and Newman, 2004)   
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 2.2.10  บทความเรื่อง WORLDMAPPER: the world as you’ve never seen it before   
  Dorling, Barford and Newman (2006) ไดเสนอ  The Worldmapper Project ซ่ึงทําขึ้น

เพื่อใชแสดงขอมูลทางสังคมและเศรษฐกิจของประเทศตางๆ ทั่วทั้งโลก  เนื่องจากขอมูลสถิติ
จํานวนประชากรทั่วทั้งโลก เขาใจไดยาก และถาแสดงเปนตารางก็จะยุงยาก  ซับซอน  จึงเสนอ
ออกมาเปนรูปแผนที่คารโตแกรม เปาหมายของโครงการนี้คือ ใชความรูของเทคนิคการแสดงผล
แบบคารโตแกรม ในการแสดงขอมูลการเปรียบเทียบและแสดงความสัมพันธระหวางประเทศที่
แตกตางกัน ประโยชนที่คาดวาจะไดรับคือ ทําใหนักเรียน นักศึกษา ไดใชประโยชน ทําเปน
โปสเตอรติดผนังหองเรียน  และ ใชฟรีทางอินเตอรเน็ท  โดยขอมูลท่ีใชเปนขอมูลมาจาก united 
nations agencies  ขอมูลอัตราการเกิดของประชากร  มาจาก The World Health Organization’s 
2005 World Health Report  และ ขอมูลจํานวนประชากร  มาจาก   The United Nations 
Environment Programme (UNEP) figures and the Central Intelligence Agency’s (CIA) “The 
World Factbook” ผลลัพธของวิธีการนี้แสดงในรูปที่ 2.8 

 

 
รูปที่ 2.8  แสดงจํานวนประชากรของทั้งโลก ในป ค.ศ. 2005 แบบ Contiguous cartogram 

(ที่มา: Dorling, Barford and Newman, 2006) 
 

 2.2.11  บทความเรื่อง On Rectangular Cartograms   
  Kreveld and Speckmann (2007)  กลาววาคารโตแกรมสี่เหล่ียมมุมฉาก เปนแผนที่ชนิด

หนึ่งที่ทุกๆภูมิภาคจะเปนสี่เหล่ียมมุมฉาก (ส่ีเหล่ียมผืนผา) ขนาดของรูปสี่เหล่ียมมุมฉากนี้จะเปน
พื้นที่ที่ถูกแทนที่ดวยตัวแปรทางภูมิศาสตร เชน จํานวนประชากร และไดสรางอัลกอริทึมใหม
สําหรับการสรางคารโตแกรมสี่เหล่ียมมุมฉาก อัลกอริทึมนี้จะขึ้นอยูกับแบบแผนที่ถูกตองของ
ขอบเขตที่อยูติดกันและสรางอยูบน VLSI layout algorithms  ผลลัพธของวิธีการนี้แสดงในรูปที่ 2.9 
และรูปที่ 2.10 
 



14 
 

 
รูปที่ 2.9  แสดงจํานวนประชากรทองถ่ินของสหรัฐอเมริกาแบบ Rectangular cartogram 

(ที่มา: Kreveld and Speckmann, 2007) 
 

 
รูปที่ 2.10 แสดงจํานวนประชากรทั้งหมดของสหรัฐอเมริกาแบบ Rectangular cartogram 

(ที่มา: Kreveld and Speckmann, 2007) 

2.2.12  A Map of Olympic Medals 
 Byron, Cox and Ericson (2008) ไดเสนอผลการแขงขันโอลิมปกในรูปแบบคารโตแกรม 

ดอรล่ิง โดยใชจํานวนเหรยีญรวมที่แตละประเทศไดรับตั้งแตป ค.ศ. 1896-2008 บนเวปไซต 
http://www.nytimes.com  ดังแสดงในรูปที่ 2.11 
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รูปที่ 2.11 แสดงผลการแขงขันโอลิมปกในป ค.ศ. 2008 แบบ Circular Cartogram 

(ที่มา: http://www.nytimes.com) 
 

จากการศึกษางานวิจยัตางๆ สามารถสรุปไดวาคารโตแกรม มี 4 ชนิด คือ 
1. Contiguous area Cartogram    

เปนคารโตแกรมที่คงความสัมพันธของขอบเขตพื้นที่ที่อยูติดกัน แตจะทําใหเกิดการ
บิดเบือนของรูปราง โดยขอบเขตของแตละพื้นที่จะเปลี่ยนแปลงตามคาพารามิเตอรที่ใชแสดงผล 

ขอดี  คือ 
1) สามารถรักษาความสัมพันธระหวางเขตแดนและทิศทางการวางตวัไวไดทําใหการ

เชื่อมโยงระหวางคารโตแกรมกับขอมูลทางภูมิศาสตรเปนจริง 
2) ผูอานจะไมไดเห็นพืน้ที่ที่ขาดหายไปจากขอบเขตของแผนที่ 
3) รูปรางของพื้นที่ศึกษาทั้งหมดจะถูกรักษาไว 

 ขอเสีย  คือ 
1) ขอบเขตที่บิดเบือนไปและความสัมพันธของทิศทางการวางตัว จะเปนปญหาใหญ

ในการเชื่อมโยงกับขอมูลจริงทางภูมิศาสตรและอาจจะทาํใหผูอานสับสน 
2) รูปรางภายในจะถูกบิดเบือนไปทําใหไมสามารถยอมรับความถูกตองไดทั้งหมด 
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รูปที่ 2.12 แสดงจํานวนประชากรในรัฐแคลิฟอรเนียแบบ Contiguous cartogram 

ซาย: แสดงจํานวนประชากรในรัฐแคลิฟอรเนียแบบ Contiguous cartogram 

 (ที่มา: http://www.ncgia.ucsb.edu/projects/Cartogram_Central/types.html) 

ขวา: แสดงแผนที่รัฐแคลิฟอรเนีย  

(ที่มา: http://www.ltanet.org/findlandtrust/state.tcl?state_id=california06) 
 

2.  Non-contiguous area Cartogram 
เปนคารโตแกรมที่ไมรักษาความสัมพันธของขอบเขตที่อยูติดกนั จึงทําใหมีชองวาง

ระหวางพื้นที ่ แตละพืน้ทีถู่กแยกออกจากกัน โดยขอบเขตของแตละพื้นที่จะเปลี่ยนแปลง
ตามคาพารามิเตอรที่ใชแสดงผล การแสดงผลมีได 2 รูปแบบคือ แบบซอนทับ ดังแสดงในรูป 
2.13 ซายมือ ผลลัพธที่ไดออกมาจะยังคงรักษาจุดศนูยกลางของโพลิกอนเดิมไว จึงทําใหบาง
โพลิกอนเกิดการซอนทับกัน และแบบไมซอนทับ ดังรูป 2.13 ขวามอื นอกจากจะมีการยอ
หรือขยายโพลกิอนแลว ยังมีการขยับโพลิกอนเพื่อที่จะใหไมซอนทับกนั ดังนัน้ตําแหนงจดุ
ศูนยกลางจึงไมใชตําแหนงเดิม 

ขอดี คือ 
1) โครงสรางและมาตราสวนสรางไดงาย 
2) รูปรางที่แทจริงทางภูมิศาสตร สามารถรักษาไวได 

 ขอเสีย คือ 
1) ขอมูลจะไมตดิตอกัน 
2) รูปรางจะไมตดิตอกัน และในการรักษารูปรางของพื้นที่ศึกษาจะทําไดยาก 
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รูปที่ 2.13 แสดงจํานวนประชากรในรัฐแคลิฟอรเนียแบบ Non-contiguous cartogram 

 (ที่มา: http://www.ncgia.ucsb.edu/projects/Cartogram_Central/types.html) 
 

3. Based on circles    (Dorling Cartogram) 
เปนคารโตแกรมที่ใชวิธีการแทนที่พื้นทีด่วยรูปทรงเรขาคณิต คือ วงกลม โดยที่ขนาด

ของวงกลมจะแปรผันตรงกบัขอมูลที่ตองการใชแสดงผล ดังแสดงในรูปที่ 2.14 
  

4. Rectangular Cartogram      
เปนคารโตแกรมที่ใชวิธีการแทนที่พื้นที่ดวยรูปทรงเรขาคณิต คือ ส่ีเหล่ียมโดยท่ีขนาด

ของสี่เหล่ียมจะแปรผันตรงกับขอมูลที่ตองการใชแสดงผล ดังแสดงในรูปที่ 2.14 
 

 
รูปที่ 2.14 แสดงจํานวนประชากรในรัฐแคลิฟอรเนียแบบ Rectangular และ Circular cartogram 

(ที่มา: http://www.ncgia.ucsb.edu/projects/Cartogram_Central/types.html) 

 



18 
 
2.3 แนวคิดในการพัฒนาโปรแกรม 

จากการศึกษาความสามารถในการแสดงผลแผนที่ และการใหสัญลักษณขอมูลแผนที่ 
(ความสามารถของโปรแกรม ArcGIS 9)  สามารถสรุปไดวา ช้ันขอมูลตางๆ เมื่อนําเขาใน TOC จะ
แสดงเปนสัญลักษณเดียว ซ่ึงผูใชสามารถเปลี่ยนสัญลักษณได คือใหสัญลักษณกับชั้นขอมูลไดตาม
ลักษณะของขอมูลและความเหมาะสม  ในการใหสัญลักษณขอมูลสามารถแบงขอมูลไดเปน 2 
ประเภท คือ  

1) ขอมูลเชิงคุณภาพ สัญลักษณที่ใหกับขอมลูเชิงคุณภาพ ไดแก 
- การใหคาสัญลักษณรูปแบบเดียวกัน (Single Symbol)  เปนคา Default ของ
โปรแกรม 

- การใหคาสัญลักษณแบบไมซํ้า (Unique Value) 
- การใหคาสัญลักษณแบบไมซํ้าจากหลายๆ ฟวด (Unique Value, many fields) 
- การใหคาสัญลักษณสอดคลองกับสไตล (Match to symbols in a style) 

2) ขอมูลเชิงปริมาณ สัญลักษณที่ใหกับขอมูลเชิงปริมาณ ไดแก 
- การไลระดับส ี(Graduated Color) 
- การไลระดับสญัลักษณ (Graduated Symbol) 
- การใหสัญลักษณเปนสัดสวนกับขอมูล (Proportional symbols) 
- ความหนาแนนแสดงดวยจดุ (Dot Density) 
- การแสดงสัญลักษณดวยกราฟ (Chart) 
- การใหสัญลักษณดวยฟลดหลายๆ ฟลด (Multiple attributes) 

 
ตัวอยางแผนทีเ่ฉพาะเรื่องเชิงปริมาณที่นิยมใชกันอยางแพรหลาย เชน แผนที่แสดงจาํนวน

ประชากร ปพ.ศ.2551 ดังแสดงในรูปที่ 2.15 เปนการแสดงจํานวนประชากรแยกตามจังหวดัตางๆ 
ในประเทศไทย โดยใหสัญลักษณไลสีไปตามจํานวนประชากร คือ สีมวงเขมเปนจังหวัดที่มจีํานวน
ประชากรมาก สีมวงออนเปนจังหวัดที่มจีาํนวนประชากรนอย  
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รูปที่ 2.15 แผนที่แสดงจํานวนประชากร ปพ.ศ.2551 
โดยใหสัญลักษณไลสีไปตามจํานวนประชากร 

ที่มา: สํานักงานสถิติแหงชาติ (2551) 
 

ตัวอยางแผนทีแ่สดงความหนาแนนของประชากร ปพ.ศ.2551 ดังรูปที่ 2.16 เปนการแสดง
ความหนาแนนของประชากรเทียบกับพืน้ที่จังหวดัตางๆ ในประเทศไทย โดยใหสัญลักษณไลสีไป
ตามความหนาแนนของประชากร คือ สีเขมแสดงถึงจังหวัดที่มีความหนาแนนของประชากรมาก สี
ออนแสดงถึงจังหวดัที่มีความหนาแนนของประชากรนอย 

 

 
 

รูปที่ 2.16 แผนที่แสดงความหนาแนนของประชากร ปพ.ศ.2551 
โดยใหสัญลักษณไลสีไปตามความหนาแนนของประชากร 

ที่มา: สํานักงานสถิติแหงชาติ (2551) 
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จากตัวอยางรูปที่ 2.16 จะเห็นไดวาการแสดงผลแผนที่แบบเดิมยังมีขอจํากัดอยู เชน 
กรุงเทพมหานครเปนพื้นที่ทีม่ีความหนาแนนของประชากรมากที่สุด แตมีขนาดพืน้ที่เล็ก ทําใหการ
ใหสัญลักษณที่ใชโทนสีเพียงอยางเดยีว อาจทําใหการรับรูขอมูลที่ตองการแสดงออกมายังไมชัดเจน 
ผูวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะใชการนําเสนอขอมูลแบบคารโตแกรมมาใชในการนําเสนอขอมูลเพราะคาร
โตแกรมสามารถนําเสนอขอมูลเชิงปริมาณเทียบกับพืน้ทีไ่ดอยางชัดเจน 
 จากการศึกษางานวิจัยตางๆ รวมถึงขอจํากัดของการสรางคารโตแกรมในแตละวิธีแลว ทํา
ใหสรุปไดวา คารโตแกรมนั้นมีหลากหลายรูปแบบ แตจากการศึกษาวิธีที่นิยมใชมากที่สุดจะมีอยู 2 
แบบ คือ Non-contiguous Cartogram และ Contiguous Cartogram โดยที่ Non-contiguous จะนิยม
ใชอยู 3 แบบ คือ Feature shape, Circular และ Rectangular 
 ดังนั้นผูวิจัยจึงออกแบบโปรแกรมประยุกต ใหสามารถสรางคารโตแกรมได 4 แบบดังนี้ 
 1.  Non-contiguous Cartogram โดยใชวิธี Feature shape (Dent, 1996) ซ่ึงจะพัฒนาตอ
จาก Cartogramcreator (Wolf, 2007) เพราะเปนวิธีแสดงผลคารโตแกรมแบบแตละโพลิกอนไม
ติดกัน แตคงรูปรางเดิม สามารถสรางไดงาย เพราะไมตองคํานึงถึงการสัมผัสกันของรูปปด 
(polygon) ที่อยูติดกันในแผนที่ และสามารถรักษารูปรางใหเหมือนกับรูปรางเดิมไดมาก  
 2. Non-contiguous Cartogram โดยใชวิธี Circular Cartogram (Dorling, 1996) เพราะ
เปนวิธีแสดงผลคารโตแกรมในรูปวงกลม ซ่ึงสามารถแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางพื้นที่ได
อยางชัดเจน จะแตกตางกับการใหสัญลักษณดวยฟลดหลายๆฟลดในโปรแกรม ArcGIS คือเมื่อมี
การเปล่ียน มาตราสวนในการแสดงแผนที่ การใหสัญลักษณดวยฟลดหลายๆฟลดจะมีการคงขนาด
เดิมไว ไมเปลี่ยนไปตามมาตราสวน แต Circular Cartogram ขนาดวงกลมจะยอหรือขยายตาม
มาตราสวนที่แสดง   
 3. Non-contiguous Cartogram โดยใชวิธี Rectangular Cartogram เพราะเปนวิธี
แสดงผลคารโตแกรมในรูปส่ีเหล่ียม ซ่ึงสามารถแสดงผลการเปรียบเทียบระหวางพื้นที่ไดอยาง
ชัดเจน จะแตกตางกับการใหสัญลักษณดวยฟลดหลายๆฟลดในโปรแกรม ArcGIS คือ เมื่อมีการ
เปล่ียนมาตราสวนในการแสดงแผนที่ การใหสัญลักษณดวยฟลดหลายๆฟลดจะมีการคงขนาดเดิม
ไว ไมเปลี่ยนไปตามมาตราสวน แต Rectangular Cartogram ขนาดสี่เหล่ียมจะยอหรือขยายตาม
มาตราสวนที่แสดง 
 4. Contiguous Cartogram โดยใชวิธี Diffusion-based method  (Gastner and Newman, 
2004)  ซ่ึงมีการพัฒนาเปน  Arctoolbox  โดย  Tom Gross  จากเวปไซต 
http://arcscripts.esri.com/details.asp?dbid=15638  เพราะเปนวิธีแสดงผลคารโตแกรมแบบแตละ
โพลิกอนติดกัน สามารถแสดงผลลัพธออกมาแลวดูเขาใจขอมูลท่ีตองการแสดงออกมาไดอยาง
ชัดเจน และอธิบายเปรียบเทียบกันได รวมทั้งการคํานวณผลลัพธออกมานั้นใชเวลารวดเร็ว   
 



 
 

บทที่  3 
การออกแบบและพัฒนาโปรแกรมประยุกต 

 

 ในบทนีจ้ะกลาวถึงการออกแบบเพื่อพัฒนาโปรแกรมประยุกต และหลักการทํางานของ 
คารโตแกรมทั้ง 4 ชนิด คือ 1. Feature shape cartogram  2. Circular cartogram 3. Rectangular 
cartogram  และ 4. Diffusion base cartogram   รวมทั้งการจัดเตรยีมขอมูลสําหรับนํามาทดสอบ
โปรแกรม ตลอดจนนํามาสูการพัฒนาโปรแกรมประยกุต 
 

3.1  การออกแบบเพื่อพัฒนาโปรแกรมประยุกต 
 จากการศึกษาขอจํากัดในการนําเสนอขอมูลแผนที่แบบโคโรเพลท และการนําเสนอขอมูล
ภูมิสารสนเทศในรูปแบบคารโตแกรมวิธีตางๆ ทําใหเหน็วา คารโตแกรมนั้นมีหลากหลายรูปแบบ 
ผูวิจัยจึงออกแบบโปรแกรมประยุกต ใหสามารถสรางคารโตแกรมได 4 แบบดังนี ้

1. Non-contiguous แบบ Feature shape cartogram  
2.  Non-contiguous แบบ Circular cartogram       
3.  Non-contiguous แบบ Rectangular cartogram      
4.  Contiguous แบบ Diffusion base cartogram 

 
นอกจากนี้เพื่อความสะดวกในการใชงานโปรแกรม จึงออกแบบใหโปรแกรมประยกุตมี

ฟงกช่ันเสริมตางๆ ดังนี้ คือ 
1. สามารถสรางชั้นขอมูลจุด ที่จุดศูนยกลางของโพลิกอน 
2. สามารถสรางเสนระหวางจุดศูนยกลางของโพลิกอนที่อยูติดกันได 
3. สามารถทํา Buffer ได  
4. สามารถทําเปนภาพเคลื่อนไหว หรือแอนิเมชันได  

 
จากแนวคิดทีอ่อกแบบ สามารถเขียนเปนแผนผังไดดังรูปที่ 3.1 
 



 

 
 

รูปที่ 3.1 แสดงลําดับการทํางานของโปรแกรมประยกุต
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3.2 หลักการทํางานของคารโตแกรม 
 3.2.1 Feature shape cartogram  

 เปนวิธีแสดงผลคารโตแกรมแบบแตละโพลิกอนไมติดกนั แตคงรูปรางเดิม สามารถ
สรางไดงาย เพราะไมตองคาํนึงถึงการสัมผัสกันของรูปปด (Polygon) ที่อยูติดกนัในแผนที่ 
และสามารถรักษารูปรางใหเหมือนกับรูปรางเดิมไดมาก  ฟงกชันในการคํานวณที่ใชในการ
ยอและขยายขนาดของโพลิกอนตาม Scale Factor คือ ITranform2D.Scale โดยจะใชจุด
ศูนยกลางของโพลิกอนเดิมเปนหลัก 
ขั้นตอนการคํานวณ มีดังนี้  
1. เลือกชั้นขอมูลที่ตองการสรางคารโตแกรม  
2. เลือกขอมูลในตารางคุณลักษณะ 
3. เร่ิมทําการคํานวณตามสมการตอไปนี้ 

 
ܣܧܴܣ ܱܰܩܻܮܱܲ ܹܧܰ    ൌ  ஺்்ோூ஻௎்ா ௏஺௅௎ா

஽ாேௌூ்௒
  

 
 โดยที ่  

  NEW POLYGON AREA คือ พื้นที่ใหม 

  ATTRIBUTE VALUE คือ คาในตารางคุณลักษณะที่เลือกนํามาคํานวณ 

DENSITY คือ อัตราสวนระหวางคาในตารางคุณลักษณะที่เลือกนํามา     

คํานวณ เทียบกับพื้นที่ของโพลิกอน  

- หากกําหนดใหพื้นที่สามารถซอนทับกันได 

ܻܶܫܵܰܧܦ  ൌ  ∑ሺ஺்்ோூ஻௎்ா ௏஺௅௎ாሻ
∑ሺ௉ை௅௒ீைே ஺ோா஺ሻ

 

-    ถาไมสามารถซอนทับกันได  
ܻܶܫܵܰܧܦ ൌ ቀ஺்்ோூ஻௎்ா ௏஺௅௎ா ܺܣܯ 

௉ை௅௒ீைே ஺ோா஺
ቁ  

 
ܴܱܶܥܣܨ ܧܮܣܥܵ   ൌ ோௐ ௉ை௅௒ீைே ஺ோா஺

௉ை௅௒ீைே ஺ோா஺
 

  SCALE FACTOR คือ รอยละการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ 

  POLYGON AREA คือ พื้นที่เดิม 

4. ทําการคํานวณซ้ําจนครบทุกขอมูล 
5. บันทึกเปนชัน้ขอมูลใหม 
6. เสร็จสิ้นการคํานวณ 
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ขั้นตอนวิธีการคํานวณของวธีิ Feature shape cartogram  ดังแสดงในรูปที่ 3.2 

 

 
 

รูปที่ 3.2 แสดงลําดับการคํานวณของวิธี Feature shape cartogram 
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 3.2.2 Circular cartogram  
   เปนวิธีแสดงผลคารโตแกรมเปนรูปวงกลม ซ่ึงพัฒนาตอมาจากแบบ Feature Shape 
โดยนอกจากจะใหยอและขยายโพลิกอนแลว ยังเปลีย่นรูปรางใหเปนรูปวงกลมอีกดวย คําส่ังที่ใช
ในการสรางวงกลม คือ IConstructCircularArc.ConstructCircle 

ขั้นตอนการคํานวณ มีดังนี้  
1. เลือกชั้นขอมูลที่ตองการสรางคารโตแกรม  
2. เลือกขอมูลในตารางคุณลักษณะ 
3. เร่ิมทําการคํานวณตามสมการตอไปนี้ 

 
ܣܧܴܣ ܱܰܩܻܮܱܲ ܹܧܰ                                ൌ  ஺்்ோூ஻௎்ா ௏஺௅௎ா

஽ாேௌூ்௒
  

 

ݏݑ݅݀ܽݎ ݎ݈ܽݑܿݎ݅ܥ   ൌ  ටோௐ ௉ை௅௒ீைே ஺ோா஺
గ

 

 

 โดยที ่ NEW POLYGON AREA คือ พื้นที่ใหม 

 ATTRIBUTE VALUE คือ คาในตารางคุณลักษณะที่เลือกนํามาคํานวณ 

  Circular radius คือ รัศมีของวงกลมที่สรางเปนคารโตแกรม 

DENSITY คือ อัตราสวนระหวางคาในตารางคุณลักษณะที่เลือกนํามา    

คํานวณ เทียบกับพื้นที่ของโพลิกอน  

- หากกําหนดใหพื้นที่สามารถซอนทับกันได  

ܻܶܫܵܰܧܦ    ൌ  ∑ሺ஺்்ோூ஻௎்ா ௏஺௅௎ாሻ
∑ሺ௉ை௅௒ீைே ஺ோா஺ሻ

  

-   ถาไมสามารถซอนทับกันได  
ܻܶܫܵܰܧܦ ൌ ቀ஺்்ோூ஻௎்ா ௏஺௅௎ா ܺܣܯ 

௉ை௅௒ீைே ஺ோா஺
ቁ  

 

ܴܱܶܥܣܨ ܧܮܣܥܵ  ൌ ோௐ ௉ை௅௒ீைே ஺ோா஺
௉ை௅௒ீைே ஺ோா஺

  

 SCALE FACTOR คือ รอยละการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ 

   POLYGON AREA คือ พื้นที่เดิม 
4. ทําการคํานวณซ้ําจนครบทุกขอมูล 
5. บันทึกเปนชัน้ขอมูลใหม 
6. เสร็จสิ้นการคํานวณ 
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ขั้นตอนวิธีการคํานวณของวธีิ Circular cartogram ดังแสดงในรูปที ่3.3 

 
START

END

SELECT LAYER

SELECT ATTRIBUTE

START CALCULATE

COPY ATTRIBUTE TO NEW 
RECORD

GET P CENTER

CONSTRUCT CIRCULAR

STORE

ALL RECORD

CIRCULAR CARTOGRAM

OVERLAP

CONSTRUCT CIRCULAR
RADIUS = Sqrt(NEW AREA/PI)

NEW POLYGON AREA = ATTRIBUTE VALUE/DENSITY
SCALE FACTOR = NEW POLYGON AREA/POLYGON AREA

DENSITY = ∑ATTRIBUTE VALUE/
∑AREA DENSITY = MAX (VALUE/AREA)

YES NO

 
รูปที่ 3.3 แสดงลําดับการคํานวณของวิธี Circular cartogram 



27 
 
 3.2.3 Rectangular cartogram  
  เปนวิธีแสดงผลคารโตแกรมเปนรูปสี่เหล่ียม ซ่ึงพัฒนาตอมาจากแบบ Feature Shape 
โดยนอกจากจะใหยอและขยายโพลิกอนแลวยังเปลี่ยนรูปรางใหเปนรูปสี่เหล่ียมโดยใชจุดศูนยกลาง
ของโพลิกอนเดิมแลวกําหนดมุมทั้ง 4 ของรูปสี่เหล่ียม แลวลากเสนปดเปนโพลิกอน 
 

ขั้นตอนการคํานวณ มีดังนี้  
1. เลือกชั้นขอมูลที่ตองการสรางคารโตแกรม  
2. เลือกขอมูลในตารางคุณลักษณะ 
3. เร่ิมทําการคํานวณตามสมการตอไปนี้ 

ܣܧܴܣ ܱܰܩܻܮܱܲ ܹܧܰ           ൌ  ஺்்ோூ஻௎்ா ௏஺௅௎ா
஽ாேௌூ்௒

  

 

݁ݎܽݑݍݏ݀ ൌ  ܣܧܴܣ ܱܰܩܻܮܱܲ ܹܧܰ√ 

ܺ݉݅݊ ൌ .ݎ݁ݐ݊݁ܥ݌ ݔ െ
݁ݎܽݑݍݏ݀

2
 

ݔܽ݉ܺ ൌ .ݎ݁ݐ݊݁ܥ݌ ݔ ൅
݁ݎܽݑݍݏ݀

2
 

ܻ݉݅݊ ൌ .ݎ݁ݐ݊݁ܥ݌ ݕ െ
݁ݎܽݑݍݏ݀

2
 

ݔܽ݉ܺ ൌ .ݎ݁ݐ݊݁ܥ݌ ݔ ൅
݁ݎܽݑݍݏ݀

2
 

 

 โดยที ่ NEW POLYGON AREA คือ พื้นที่ใหม 

ATTRIBUTE VALUE คือ คาในตารางคุณลักษณะที่เลือกนํามาคํานวณ 

 dsquare คือ ดานของสี่เหล่ียม 

Xmin คือ คาที่นอยที่สุดของรูปสี่เหล่ียมทางแกน X 

Xmax คือ คาที่มากที่สุดของรูปสี่เหล่ียมทางแกน X 

Ymin คือ คาที่นอยที่สุดของรูปสี่เหล่ียมทางแกน Y 

Ymax คือ คาที่มากที่สุดของรูปสี่เหล่ียมทางแกน Y 

pCenter.x คือ จุดศูนยกลางทางแกน X 

pCenter.y คือ จุดศูนยกลางทางแกน Y 
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DENSITY คือ อัตราสวนระหวางคาในตารางคุณลักษณะที่เลือกนํามา    

คํานวณ เทียบกับพื้นที่ของโพลิกอน  

- หากกําหนดใหพื้นที่สามารถซอนทับกันได  

ܻܶܫܵܰܧܦ    ൌ  ∑ሺ஺்்ோூ஻௎்ா ௏஺௅௎ாሻ
∑ሺ௉ை௅௒ீைே ஺ோா஺ሻ

  

 

-    ถาไมสามารถซอนทับกันได  
ܻܶܫܵܰܧܦ ൌ ቀ஺்்ோூ஻௎்ா ௏஺௅௎ா ܺܣܯ 

௉ை௅௒ீைே ஺ோா஺
ቁ  

 

ܴܱܶܥܣܨ ܧܮܣܥܵ ൌ ோௐ ௉ை௅௒ீைே ஺ோா஺
௉ை௅௒ீைே ஺ோா஺

  

 SCALE FACTOR คือ รอยละการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ 

POLYGON AREA คือ พื้นที่เดิม 

4. ทําการคํานวณซ้ําจนครบทุกขอมูล 
5. บันทึกเปนชัน้ขอมูลใหม 
6. เสร็จสิ้นการคํานวณ 

 
ขั้นตอนการคํานวณของวิธี Rectangular cartogram ดังแสดงในรูปที ่3.4 
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รูปที่ 3.4 แสดงลําดับการคํานวณของวิธี Rectangular cartogram 
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 3.2.4 Diffusion based cartogram  

  เปนวิธีแสดงผลคารโตแกรมแบบแตละโพลิกอนติดกนั สามารถแสดงผลลัพธออก
มาแลวเขาใจขอมูลที่ตองการแสดงออกมาไดอยางชัดเจน และอธิบายเปรียบเทียบกันได 
รวมทั้งการคํานวณผลลัพธออกมานั้นใชเวลารวดเร็ว โดยจะใชการคํานวณตามบทความ 
Diffusion-based method for producing density equalizing maps โดย Gastner and 
Newman  (2004) ซ่ึงมีการพฒันาเปน Arctoolbox โดย Tom Gross 
ขั้นตอนการคํานวณ มีดังนี้  
1. เลือกชั้นขอมูลที่ตองการสรางคารโตแกรม  
2. เลือกขอมูลในตารางคุณลักษณะ 
3. เร่ิมทําการคํานวณตามสมการตอไปนี้ 

 
,࢘ሺߩ  ሻݐ ൌ ସ

௅ೣ௅೤
∑ ሻ࢑෤ሺߩ cosሺ݇௫ݔሻ cos൫݇௬ݕ൯ exp ሺെ݇ଶݐሻ௞   

 
โดยที่  k = ผลรวมของ Wavevectors ൌ ൫݇௫, ݇௬൯ ൌ ሺ௠ߨ2

௅ೣ
, ௡

௅೤
ሻ 

 ρ = ความหนาแนนของโพลกิอน 

  Lx Ly = ขอบเขตของ Neumann boundary โดยที่ m,n ตองเปนคาบวกเสมอ 
,࢘ሺߩ ሻ = discrete cosine transform ของ࢑෤ሺߩ ݐ ൌ 0ሻ  
ซ่ึงแยกไดตามสมการ 

ሻ࢑෤ሺߩ   ൌ

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ

భ
ర ׬ ׬ ഐሺ࢘,బሻ೏ೣ೏೤

ಽ೤
బ

ಽೣ
బ                                           ೔೑ ೖೣస ೖ೤సబ

భ
మ ׬ ׬ ഐሺ࢘,బሻ ౙ౥౩ሺೖ೤೤ሻ೏ೣ೏೤

ಽ೤
బ

ಽೣ
బ           ೔೑ ೖೣసబ ೌ೙೏ ೖ೤ಯబ

భ
మ ׬ ׬ ഐሺ࢘,బሻ ౙ౥౩ሺೖೣೣሻ೏ೣ೏೤

ಽ೤
బ

ಽೣ
బ           ೔೑ ೖೣಯబ ೌ೙೏ ೖ೤ಯబ

׬ ׬ ഐሺ࢘,బሻ ౙ౥౩ሺೖೣೣሻ ౙ౥౩ሺೖ೤೤ሻ೏ೣ೏೤
ಽ೤
బ

ಽೣ
బ      ೚೟೓೐ೝೢ೔ೞ೐

      

 r = ตําแหนง 

 t = เวลา 
 

4. ทําการคํานวณซ้ําจนครบทุกขอมูล 
5. บันทึกเปนชัน้ขอมูลใหม 
6. เสร็จสิ้นการคํานวณ 

 
ขั้นตอนการคํานวณของวิธี Diffusion based cartogram ดังแสดงในรูปที ่3.5 
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รูปที่ 3.5 แสดงลําดับการคํานวณของวิธี Diffusion based cartogram 
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3.3  การจัดเตรียมขอมูลสําหรับโปรแกรมประยุกต 
 3.3.1 การจัดเตรียมขอมูลสําหรับโปรแกรมประยกุต 

- ประเภทของขอมูลจะตองอยูในรูปแบบ .shp และ .gdb 
- ในขอมูลเชิงคุณลักษณะจะตองมีคอลัมภแสดงชื่อ(NAME)ของขอมูลเพื่อนํา

แสดงผลในโปรแกรมประยกุต 
- ในขอมูลเชิงคุณลักษณะจะตองมีคอลัมภที่เปนตัวเลขถึงจะสามารถนํามา

คํานวณสรางคารโตแกรมได 
ขอดีของการใช File Geodatabase หรือ .gdb คือ สามารถเก็บขอมูลทั้งหมดอยูใน

ฐานขอมูลเดียวกัน ซ่ึงสะดวกตอการใชงาน การจัดการขอมูลตางๆเชนการแกไข สามารถทํา
ไดรวดเร็ว และมีความแมนยํามากขึน้ รวมทั้งสามารถสรางและจัดเก็บความสัมพนัธของ
ขอมูลตําแหนงและขอมูลรายละเอียด โดยการใชฐานขอมูลเชิงสัมพันธไดอยางหลากหลาย
อีกดวย 
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3.3.2 การจัดเตรียมขอมูลสําหรับทดสอบโปรแกรม  
3.3.2.1 ขอมูลจํานวนประชากรชาย จํานวนประชากรหญิง จาํนวนประชากรรวมและ

จํานวนครัวเรือนรวมของกรงุเทพมหานครและปริมณฑล ป พ.ศ. 2552 ดังแสดง
ในรูปที่ 3.6 และรูปที่ 3.7  

 

 
 

รูปที่ 3.6 แสดงแผนที่ของกรงุเทพมหานครและปริมณฑล 

 

 
 

รูปที่ 3.7 แสดงตัวอยางตารางคุณลักษณะของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 
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3.3.2.2 ขอมูลจํานวนประชากรชาย จํานวนประชากรหญิง จํานวนประชากรรวม และ
จํานวนครัวเรือนรวมของจังหวัดเชียงใหม  ป พ.ศ. 2549 ดังแสดงในรูปที่ 3.8 
และรูปที่ 3.9 

 

 
 

รูปที่ 3.8 แสดงแผนที่ขอบเขตอําเภอของจังหวัดเชียงใหม 

 

 
 

รูปที่ 3.9 แสดงตัวอยางตารางคุณลักษณะของขอบเขตอําเภอในจังหวัดเชียงใหม 
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3.3.2.3 ขอมูลพื้นที่ปลูกออยของจังหวัดตางๆ ในประเทศไทย ปพ.ศ. 2551  
ดังแสดงรูปที่ 3.10 และรูปที่ 3.11 

 

 
 

รูปที่ 3.10 แสดงแผนที่ขอบเขตจังหวดัของประเทศไทย 

 

 
 

รูปที่ 3.11 แสดงตัวอยางตารางคุณลักษณะของจังหวดัในประเทศไทย 
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3.3.2.4 ขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2549 ดังแสดง
ในรูปที่ 3.12 และรูปที่ 3.13 

 

 
 

รูปที่ 3.12 แสดงผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2549 แบบโคโรเพลท 

 
 

 
 
 

รูปที่ 3.13 แสดงตัวอยางตารางคุณลักษณะของขอมูลผลการเลือกตั้ง 

สมาชิกสภากรงุเทพมหานคร(ส.ก.) ป พ.ศ.2549 
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3.3.2.5 ขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2553 ดังแสดง
ในรูปที่ 3.14 และรูปที่ 3.15 

 

 
 

รูปที่ 3.14 แสดงผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2553 แบบโคโรเพลท 

 
 

 
 

รูปที่ 3.15 แสดงตัวอยางตารางคุณลักษณะของขอมูลผลการเลือกตั้ง 

สมาชิกสภากรงุเทพมหานคร(ส.ก.) ป พ.ศ.2553 
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3.4 พัฒนาโปรแกรมประยุกต 
 เปนการพัฒนาโปรแกรมประยุกตเพื่อใชในการสรางคารโตแกรมทั้ง 4 ชนิดประกอบดวย
Feature shape cartogram, Circular cartogram, Rectangular cartogram และ Diffusion base 
cartogram รวมทั้งฟงกช่ันเสริมตางๆ ดังนี้คือ สามารถสรางชั้นขอมูลจุด ที่จุดศูนยกลางของโพลิ
กอน สามารถสรางเสนระหวางจุดศนูยกลางของโพลิกอนที่อยูติดกันได สามารถทํา Buffer ได และ
สามารถทําเปนภาพเคลื่อนไหว หรือแอนิเมชันได ดวยการสรางชุดคําส่ังในโปรแกรม ArcGIS โดย
ใชภาษา Visual Basic for Application ซ่ึงมีสวนประกอบของโปรแกรมดังตอไปนี ้
 หนาจอหลักของโปรแกรมคารโตแกรม ประกอบดวย 5 สวนดังนี ้

1. Layer   แสดงชื่อช้ันขอมูลที่เลือก 

2. Menu bar  แถบสําหรับเลือกการทํางานของโปรแกรม 

3. Descriptions  สําหรับแสดงรายละเอียดของการคํานวณ 

4. Create Cartogram ปุมสําหรับสรางคารโตแกรม 

5. Exit   ปุมสําหรับปดโปรแกรม 

ดังแสดงในรูปที่ 3.16 

 
รูปที่ 3.16 แสดงหนาจอหลักของโปรแกรมคารโตแกรม 
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Contig
 

1. 

  
  
 

2. 

 

ถบเมนู 
 ประกอบไป
guous  Cartog

Input & Out
New Area V

Filename  
ดังแสดงในรู

Non-contigu
Feature Shap

Circular 
Rectangular
Overlap Pol
ดังแสดงในรู

รูป

ดวย 4 แถบ 
gram และ  To

tput file   
Value สําห

คารโ
เลือก

รูปที่ 3.17 

รูปที่ 3.17 แ

uous Cartogra
pe แสด

เดิม 
แสด

r แสด
lygons? ปุมใ
รูปที่ 3.18 

ที่ 3.18 แสดง

 คือ Input &
ools & Anim

รับเลือกขอมู
โตแกรม  
กที่เก็บไฟลขอ

แสดงแถบเมนู

am 
งผลคารโตแก

งผลคารโตแก
งผลคารโตแก
หเลือกวาจะใ

งแถบเมนู No

& Output fil
mation 

ลในตารางคณุ

อมูลที่จะสราง

น ูInput & Ou

กรมแบบแตล

กรมเปนรูปวง
กรมเปนรูปสี่
ใหแตละพืน้ที่

on-Contiguou

le,  Non-con

ณลักษณะทีต่

งขึ้น 

utput file 

ละโพลิกอนไม

งกลม  
เหล่ียม  
ทีซ่อนทับกนัไ

us Cartogram 

ntiguous  Ca

องการนํามาใ

มติดกนั แตค

ไดหรือไม 

 

39 

artogram,  
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ทีต่ิดกัน 
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- สวนแสดงรายละเอียดการคํานวณ 
 เปนสวนแสดงรายละเอียดการคํานวณตางๆของโปรแกรมซึ่งมีรายละเอียดดังรูปที่ 3.21 

 

 
 

รูปที่ 3.21 แสดงรายละเอยีดประกอบ 

Map Units หนวยของแผนที่ 
Cartogram Type ประเภทของคารโตแกรมที่จะใชคํานวณ 
Distance Units หนวยของระยะทาง 
Scale % รอยละของขนาดพื้นที่ใหมตอขนาดพื้นที่เดิม ൌ  ஼௔௥௧ ஺௥௘௔ ௫ ଵ଴଴

஺௥௘௔
 

Feature ช่ือของขอมูล 
Area พื้นที่เดิมของแตละขอมูล 
Value คาจากตารางคณุลักษณะทีน่าํมาคํานวณ 
Cart Area พื้นที่ใหมที่ได หลังจากการคาํนวณ 
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Radius รัศมีของพื้นที่เดิม  ൌ  ට ௉ை௅௒ீைே ஺ோா஺
గ

 

Total Feature ปริมาณขอมูลทั้งหมดที่นํามาคํานวณ 
Total Area ผลรวมของพื้นที่เดิมของทกุขอมูล 
Mean Area คาเฉลี่ยของพื้นที่เดิม 
SD Area คาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของพื้นที่เดิม 
Total Value ผลรวมของคาจากตารางคุณลักษณะที่นํามาคํานวณ 
Mean Value คาเฉลี่ยของคาจากตารางคุณลักษณะที่นํามาคํานวณ 
SD Value คาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาจากตารางคุณลักษณะที่นํามา 

คํานวณ 
Density ความหนาแนนของคาจากตารางคุณลักษณะทีน่ํามาคํานวณตอ

พื้นที ่
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่  4 
การทดสอบโปรแกรมประยุกต 

 
 ในบทนี้จะกลาวถึงแนวคิดในการทดสอบโปรแกรมประยุกต การทดสอบการทํางานในสวน
การนําเสนอขอมูลภูมิสารสนเทศแบบคารโตแกรมทั้งส่ีรูปแบบ  และทดสอบการทํางานในสวน
ของเครื่องมือเสริมที่สรางขึ้น ซ่ึงจะประกอบดวยรายละเอียดทั้งหมดดังนี้ 
 
4.1 แนวคิดในการทดสอบ  
  ในการทดสอบการทํางานของโปรแกรมประยุกตทีพ่ัฒนาขึ้นนั้น ผูวิจยัจะทําการทดสอบ
การสรางคารโตแกรมทั้ง 4 ชนิด ตามขอมูลที่ไดจัดเตรียมไว แลวนําผลลัพธที่ไดมาประเมินผล 
เพื่อที่จะดูวาคารโตแกรมแตละชนิดเหมาะสมกับขอมูลอะไรซึ่งขอมูลที่จะนํามาทดสอบมีดังนี้ 
 

- ขอมูลจํานวนประชากรชาย จํานวนประชากรหญิง จํานวนประชากรรวม และ
จํานวนครัวเรือนรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล  ป พ.ศ.2552   จากสํ านั ก
ยุทธศาสตรและประเมินผล กรุงเทพมหานคร 
 เนื่องจากจํานวนประชากรเปนตัวแทนของขอมูลที่สามารถรับรูไดงาย  สวน
จํานวนครัวเรือนเปนตัวแทนของขอมูลที่เปนอัตราสวนกันกับจํานวนประชากร และ
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล  เปนตัวแทนของพื้นที่ที่มีลักษณะโพลิกอนเปนกลุม 
รวมทั้งมีความแตกตางของขอมูลสูง 
 

- ขอมูลจํานวนประชากรชาย จํานวนประชากรหญิง จํานวนประชากรรวม และ
จํานวนครัวเรือนรวมของจังหวัดเชียงใหม  ป พ.ศ.2549  จากสํานักบริหารการ
ทะเบียน กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย 

เนื่องจากจํานวนประชากรเปนตัวแทนของขอมูลท่ีสามารถรับรูไดงาย สวน
จํานวนครัวเรือนเปนตัวแทนของขอมูลที่เปนอัตราสวนกันกับจํานวนประชากร และ
จังหวัดเชียงใหมเปนตัวแทนของพื้นที่ที่มีโพลิกอนเรียงตัวกันเปนแนวยาว รวมทั้งมี
ความแตกตางของขอมูลสูง 
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กนั้นเลือก

 

แกรมเปน 



46 
 
จะไดผลลัพธดังนี ้

- ขอมูลจํานวนประชากรรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑลปพ.ศ. 2552 

 
รูปที่ 4.4 แสดงผลลัพธคารโตแกรมจํานวนประชากรรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

ปพ.ศ. 2552  ดวยวิธี Feature shape แบบไมซอนทับกับซอนทับ ตามลําดับ  
 
 จากขอมูลจํานวนประชากรรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑลปพ.ศ.2552 (ดังรูปที่ 4.4) 
ผลลัพธที่ไดในแบบไมซอนทับ แสดงใหเห็นไดวาขนาดโพลิกอนที่ใหญที่สุดแสดงถึงมีจํานวน
ประชากรมากที่สุด คือ กรุงเทพมหานคร เพราะมีจํานวนประชากรรวมมากกวาจังหวัดอื่นๆในเขต
ปริมณฑล ขนาดพื้นทีจ่ะคงเดิม ไมมีการเปลี่ยนแปลง คือมีขนาด 1,568,877,119.00 ตารางเมตร  
รองลงมาคือ จังหวดัสมุทรปราการ 298,730,380.10 ตารางเมตร  จังหวัดนนทบุรี 269,553,015.50 
ตารางเมตร    จังหวัดปทมุธานี 226,060,464.00 ตารางเมตร  จังหวัดนครปฐม 224,274,773.70  
ตารางเมตร  จังหวดัสมุทรสาคร 125,316,313.60 ตารางเมตร  และขนาดโพลิกอนที่เล็กที่สุดคอื
จังหวดัสมุทรสงคราม  มีขนาด 54,080,272.81 ตารางเมตร  ตามลําดับ  
 โดยจํานวนประชากรเรียงจากมากไปนอยไดดังนี้ กรุงเทพมหานคร มีจํานวนประชากร 
5,658,953 คน จังหวัดสมทุรปราการ 1,077,523 คน  จังหวดันนทบุรี 972,280 คน    จังหวดั
ปทุมธานี 815,402 คน  จังหวัดนครปฐม 808,961  คน  จังหวัดสมทุรสาคร 452,017 คน  และ
จังหวดัสมุทรสงคราม  195,068 คน ตามลําดับ 
 และเมื่อนําขอบเขตของพื้นที่เดิมมาซอนทับ จะสามารถอธิบายความสัมพันธของอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่ระหวางขนาดโพลิกอนเดิมและขนาดโพลิกอนใหมคือพื้นที่ทีม่ี Scale% มาก 
จะมีความหนาแนนของประชากรมาก และพื้นที่ที่มี  Scale% นอย จะมีความหนาแนนของ
ประชากรนอย โดยเรียงลําดบัไดดังนี้ พื้นที่ที่มีจํานวนประชากรหนาแนนที่สุดคือ กรุงเทพมหานคร 
100%  รองลงมาคือ จังหวดันนทบุรี 42.57%  จังหวดัสมุทรปราการ 31.12% จังหวัดปทุมธานี 
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14.87% จังหวัดสมุทรสาคร 14.5%  สมุทรสงคราม 13.22% และจังหวัดนครปฐม 10.48% 
ตามลําดับ ดังแสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ ก-1 
 สาเหตุที่ลําดับการจัดเรียงของขนาดพื้นที่โพลิกอนใหม กับลําดับการจัดเรียงของอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่ไมเหมือนกัน เพราะ ลําดับการจัดเรียงของขนาดของพื้นทีใ่หมจะขึ้นอยูกับ
จํานวนของประชากร แตลําดับการจัดเรยีงของอัตราการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่จะขึ้นอยูกับความ
หนาแนนของประชากร 

ในสวนของแบบซอนทับกัน   แสดงใหเห็นไดวาขนาดโพลิกอนที่ใหญที่สุดคือ 
กรุงเทพมหานคร เพราะมีจํานวนประชากรรวมมากกวาจังหวดัอื่นๆในเขตปริมณฑล คือมีขนาด 
4,590,603,737.00 ตารางเมตร  รองลงมาคือ จังหวัดสมุทรปราการ 874,098,284.80 ตารางเมตร
จังหวดันนทบรีุ 788,724,027.60 ตารางเมตร จังหวดัปทมุธานี 661,462,901.10 ตารางเมตร จังหวัด
นครปฐม 656,237,892.40 ตารางเมตร จังหวัดสมุทรสาคร 366,681,067.90 ตารางเมตร และขนาด
โพลิกอนที่เล็กที่สุดคือจังหวัดสมุทรสงคราม มีขนาด 158,241,266.50 ตารางเมตร ตามลําดับ 

และเมื่อนําขอบเขตของพื้นที่เดิมมาซอนทับ จะไมสามารถรับรูขอมูลไดอยางครบถวน แต
จะสามารถอธิบายดวยตวัเลขได ดังนี้ ความสัมพันธของอัตราการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ระหวาง
ขนาดโพลิกอนเดิมและขนาดโพลิกอนใหม คือ พื้นทีท่ี่มี Scale% มาก จะมีความหนาแนนของ
ประชากรมาก และพื้นที่ที่มี  Scale% นอย จะมีความหนาแนนของประชากรนอย  โดยเรียงลําดับได
ดังนี้ พื้นที่ทีม่ปีระชากรหนาแนนที่สุดคือกรุงเทพมหานคร 292.6%  รองลงมาคือ จังหวัดนนทบุรี  
124.55%  จังหวัดสมุทรปราการ  91.05%  จังหวดัปทุมธานี  43.52%  จงัหวัดสมุทรสาคร  42.43% 
จังหวดัสมุทรสงคราม  38.68%  และจังหวัดนครปฐม  30.65%   ดังแสดงในภาคผนวก ข ตารางที่ 
ข-1 

- ขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑลปพ.ศ. 2552  

 
รูปที่ 4.5 แสดงผลลัพธคารโตแกรมจํานวนครัวเรือนรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

ปพ.ศ. 2552  ดวยวิธี Feature shape แบบไมซอนทับกับซอนทับ ตามลําดับ  
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 จากขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑลปพ.ศ. 2552(ดังรูปที่ 4.5) 
ผลลัพธที่ไดออกมา ในแบบซอนทบั เปนไปในทางเดยีวกันกับจํานวนประชากรรวมของ
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล คือ พื้นที่ของกรุงเทพมหานครมีจาํนวนครวัเรือนมากกวาในเขต
ปริมณฑล จึงทําให โพลิกอนของกรุงเทพมหานครมีขนาดใหญที่สุด คือมีขนาด 1,568,877,119 
ตารางเมตร รองลงมาคือ จังหวัดสมุทรปราการ 306,940,280.70  ตารางเมตร จังหวัดนนทบุรี 
303,812,641.20 ตารางเมตร  จังหวดัปทมุธานี 254,237,210.20  ตารางเมตร จังหวัดนครปฐม 
189,744,502.70 ตารางเมตร จังหวดัสมุทรสาคร 138,196,313.00 ตารางเมตร และขนาดโพลิกอนที่
เล็กที่สุดคือ จังหวัดสมุทรสงคราม มีขนาด 38,724,867.90 ตารางเมตร ตามลําดับ 
 โดยจํานวนครวัเรือนรวมเรียงจากมากไปนอย ไดดังนี ้  กรุงเทพมหานคร มีจํานวนครัวเรือน 
2,006,468 ครอบครัว รองลงมาคือ จังหวัดสมุทรปราการ 392,552 ครอบครัว จังหวดันนทบุรี 
388,552 ครอบครัว จังหวัดปทุมธานี 325,149 ครอบครัว จังหวัดนครปฐม 242,668 ครอบครัว  
จังหวดัสมุทรสาคร 176,742 ครอบครัว  และจังหวัดสมทุรสงคราม  49,526 ครอบครัว ตามลําดับ 
 และเมื่อนําขอบเขตของพื้นที่เดิมมาซอนทับ จะสามารถอธิบายความสัมพันธของอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่ระหวางขนาดโพลิกอนเดิมและขนาดโพลิกอนใหม คือ พื้นที่ที่มี Scale% 
มาก จะมีความหนาแนนของประชากรมาก และพื้นที่ทีม่ี  Scale% นอย จะมีความหนาแนนของ
ประชากรนอย  โดยเรียงลําดับไดดังนี้ พืน้ที่ที่มีประชากรหนาแนนทีสุ่ดคือกรุงเทพมหานคร 100%  
รองลงมาคือ จังหวดันนทบรีุ 47.98%  จงัหวัดสมุทรปราการ 31.97% จังหวดัปทมุธานี 16.73%
จังหวดัสมุทรสาคร 15.99%  จังหวัดสมุทรสงคราม 9.47%  และจังหวัดนครปฐม 8.86% ตามลําดับ 
ดังแสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ ก-2 

ในสวนของแบบซอนทับกันแสดงใหเหน็ไดวาขนาดโพลิกอนที่ใหญที่สุดคือ
กรุงเทพมหานคร เพราะมจีํานวนครัวเรือนรวมมากกวาจังหวดัอื่นๆในเขตปริมณฑล คือมีขนาด 
4535460431 ตารางเมตร รองลงมาคือ จังหวัดสมุทรปราการ 887,332,398.60  ตารางเมตร  จังหวดั
นนทบุรี 878,290,718.60 ตารางเมตร  จังหวัดปทุมธานี 734,973,308.20 ตารางเมตร จังหวดั
นครปฐม 548,531,604.70 ตารางเมตร จังหวัดสมุทรสาคร 399,511,154.70 ตารางเมตร และขนาด
โพลิกอนที่เล็กที่สุดคือ จังหวัดสมุทรสงคราม มีขนาด 111,949,561.70 ตารางเมตร ตามลําดับ 

สวนความสัมพันธของอัตราการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ระหวางขนาดโพลิกอนเดิมและ
ขนาดโพลิกอนใหม คือ พืน้ที่ที่ม ี Scale% มาก จะมคีวามหนาแนนของจํานวนครัวเรือนสูง และ
พื้นที่ที่มี  Scale% นอย จะมคีวามหนาแนนของจํานวนครัวเรือนนอย  โดยเรียงลําดบัไดดังนี้ พื้นที่ที่
มีจํานวนครัวเรือนหนาแนนที่สุดคือกรุงเทพมหานคร 289.09% รองลงมาคือ จังหวดันนทบรีุ 
138.7%  จังหวัดสมุทรปราการ  92.43%  จังหวัดปทุมธานี 48.36%  จังหวัดสมุทรสาคร 46.23%  
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จังหวดัสมุทรสงคราม 27.37% และจังหวดันครปฐม 25.62% ตามลําดับ ดังแสดงในภาคผนวก ข 
ตารางที่ ข-2 

 
- ขอมูลจํานวนประชากรรวมของจังหวดัเชยีงใหม  ป พ.ศ. 2549 

 

 
รูปที่ 4.6 แสดงผลลัพธคารโตแกรมจํานวนประชากรรวมของจังหวดัเชียงใหม ป พ.ศ. 2549 

ดวยวิธี Feature shape แบบไมซอนทับกับซอนทับ ตามลําดับ 
 
 จากขอมูลจํานวนประชากรรวมของจังหวัดเชียงใหม  ป พ.ศ. 2549  (ดงัรูปที่ 4.6) ผลลัพธที่
ไดแสดงใหเหน็วา ในแบบไมซอนทับกัน โพลิกอนทั้งหมดจะมีขนาดใกลเคียงกัน ทําใหไมสามารถ
ส่ือความหมายไดอยางชัดเจนและจํานวนโพลิกอนมีการกระจายตัวสูง  ขนาดโพลิกอนที่ใหญที่สุด 
3 อันดับแรก คือ อําเภอเมืองเชียงใหม เพราะมีจํานวนประชากรรวมมากกวาอําเภออืน่ๆ ขนาดพื้นที่
จะคงเดิม ไมมีการเปลี่ยนแปลง คือมีขนาด 150,231,953.40 ตารางเมตร  รองลงมาคือ อําเภอฝาง 
75,018,012.14 ตารางเมตร  อําเภอสันทราย 66,969,463.41 ตารางเมตร  และลําดับสุดทายคือ  
กิ่งอําเภอแมออน 13,428,257.55 ตารางเมตร ตามลําดับ 

 โดยจํานวนประชากร 3 อันดับแรก เรียงจากมากไปนอย ไดดังนี้ อําเภอเมืองเชยีงใหม มี
จํานวนประชากร 243065 คน  อําเภอฝาง 121,374 คน  อําเภอสันทราย 108,352 คน  และลําดับ
สุดทายคือ กิ่งอําเภอแมออน 21,726 คน ตามลําดับ 
 และเมื่อนําขอบเขตของพื้นที่เดิมมาซอนทับ จะสามารถอธิบายความสัมพันธของอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่ระหวางขนาดโพลิกอนเดิมและขนาดโพลิกอนใหม คือ พื้นที่ที่มี Scale% 
มาก จะมีความหนาแนนของประชากรมาก และพื้นที่ทีม่ี  Scale% นอย จะมีความหนาแนนของ
ประชากรนอย โดยเรียงลําดบัพื้นที่ที่มีประชากรหนาแนนมากที่สุด 3 อันดับแรก คือ อําเภอเมือง
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เชียงใหม 100%  อําเภอสารภี 42.88% อําเภอสันปาตอง 27.16% และลําดับสุดทายคอื อําเภอแมแจม 
1.23% ตามลําดับ ดังแสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ ก-3 
 สวนในแบบซอนทับ จํานวนโพลิกอนจะซอนทับกนับริเวณตรงกลางจนทําใหไมสามารถ
แสดงขอมูลและรับรูขอมูลไดอยางครบถวน แตสามารถแสดงเปนตวัเลขไดดังนี้ ขนาดโพลิกอนที่
ใหญที่สุด 3 อันดับแรก คือ อําเภอเมืองเชยีงใหม เพราะมีจํานวนประชากรรวมมากกวาอําเภออื่นๆ 
คือมีขนาด 3,233,527,010.00 ตารางเมตร  รองลงมาคือ อําเภอฝาง 1,614,654,958.00 ตารางเมตร 
อําเภอสันทราย 1,441,421,507.00 ตารางเมตร และลําดับสุดทายคือ กิ่งอําเภอแมออน 
289,023,955.80  ตารางเมตร ตามลําดับ 
 สวนความสัมพันธของอัตราการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ระหวางขนาดโพลิกอนเดิมและขนาด
โพลิกอนใหม คือ พื้นที่ทีม่ี Scale% มาก จะมีความหนาแนนของประชากรมาก และพืน้ที่ทีม่ี  
Scale% นอย จะมีความหนาแนนของประชากรนอย  โดยเรียงลําดบัไดดังนี้ พืน้ที่ที่มีประชากร
หนาแนนที่สุด 3  อันดับแรก คืออําเภอเมอืงเชียงใหม 2152.36%  อําเภอสารภี 923% อําเภอสันปา
ตอง 584.59% และลําดับสุดทายคือ อําเภอแมแจม 26.57% ตามลําดับ ดังแสดงในภาคผนวก ข 
ตารางที่ ข-3  

 
 

- ขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของจังหวดัเชยีงใหม  ป พ.ศ. 2549 
 

 
รูปที่ 4.7 แสดงผลลัพธคารโตแกรมขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของจังหวัดเชียงใหม  ป พ.ศ. 2549  

ดวยวิธี Feature shape แบบไมซอนทับกับซอนทับ ตามลําดับ 
 

 จากขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของจังหวัดเชียงใหม  ป พ.ศ. 2549  (ดงัรูปที่ 4.7)  ผลลัพธที่
ไดแสดงใหเหน็วา ในแบบไมซอนทับกัน โพลิกอนทั้งหมดจะมีขนาดใกลเคียงกัน ทําใหไมสามารถ
ส่ือความหมายไดอยางชัดเจนและจํานวนโพลิกอนมีการกระจายตัวสูง  ขนาดโพลิกอนที่ใหญที่สุด 
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3 อันดับแรก คือ อําเภอเมืองเชียงใหม เพราะมีจํานวนครัวเรือนรวมมากกวาอําเภออืน่ๆ ขนาดพื้นที่
จะคงเดิม ไมมีการเปลี่ยนแปลง คือมีขนาด 150,231,953.40 ตารางเมตร  รองลงมาคือ อําเภอฝาง 
45,768,065.27 ตารางเมตร อําเภอสันทราย 53,806,736.22 ตารางเมตร และลําดับสุดทายคือ อําเภอ
เวียงแหง 8,333,274.92 ตารางเมตร ตามลําดับ 

 โดยจํานวนครวัเรือนรวม 3 อันดับแรก เรียงจากมากไปนอย ไดดังนี้ อําเภอเมืองเชยีงใหม มี
จํานวนครัวเรือนรวม 112,188 ครอบครัว  อําเภอสันทราย 40,181 ครอบครัว อําเภอฝาง 34,178 
ครอบครัว  และลําดับสุดทายคือ อําเภอเวยีงแหง 6,223 ครอบครัว ตามลําดับ  
 และเมื่อนําขอบเขตของพื้นที่เดิมมาซอนทับ จะสามารถอธิบายความสัมพันธของอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่ระหวางขนาดโพลิกอนเดิมและขนาดโพลิกอนใหม คือ พื้นที่ที่มี Scale% 
มาก จะมีความหนาแนนของจํานวนครัวเรือนรวมมาก และพื้นที่ที่ม ี  Scale% นอย จะมีความ
หนาแนนของจํานวนครัวเรือนนอย  โดยเรียงลําดับไดดงันี้ พื้นที่ที่มีจาํนวนครวัเรือนหนาแนนทีสุ่ด 
3 อันดับแรก  คืออําเภอเมืองเชียงใหม 100%  อําเภอสารภี 32.2%  อําเภอสันปาตอง 20.87% และ
ลําดับสุดทายคือ อําเภอแมแจม 0.58% ตามลําดับ ดังแสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ ก-4 
 สวนในแบบซอนทับ จํานวนโพลิกอนจะซอนทับกนับริเวณตรงกลางจนทําใหไมสามารถ
แสดงขอมูลและรับรูขอมูลไดอยางครบถวน แตสามารถแสดงเปนตวัเลขไดดังนี้ ขนาดโพลิกอนที่
ใหญที่สุด 3 อันดับแรก คอื อําเภอเมืองเชียงใหม เพราะมีจํานวนครวัเรือนรวมมากกวาอําเภออื่นๆ 
คือมีขนาด 4,493,281,189 ตารางเมตร  รองลงมาคือ อําเภอสันทราย 1,609,303,414 ตารางเมตร  
อําเภอฝาง 1,368,875,142 ตารางเมตร และลําดับสุดทายคือ อําเภอเวยีงแหง 249,239,569.60 ตาราง
เมตร ตามลําดับ 
 สวนความสัมพันธของอัตราการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ระหวางขนาดโพลิกอนเดิมและขนาด
โพลิกอนใหม คือ พื้นที่ที่ม ี Scale% มาก จะมีความหนาแนนของประชากรมากและพื้นที่ทีS่cale% 
นอย จะมีความหนาแนนของประชากรนอย  โดยเรียงลําดับไดดังนี ้ พื้นที่ที่มีประชากรหนาแนน
ที่สุด 3 อันดับแรก คือ อําเภอเมืองเชียงใหม 2990.9%  รองลงมาคือ อําเภอสารภี 963.19%  อําเภอ
สันปาตอง 624.06%  และลําดับสุดทายคอื อําเภอแมแจม 17.42% ตามลําดับ ดังแสดงในภาคผนวก 
ข ตารางที่ ข-4 
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- ขอมูลพื้นที่ปลูกออยของจังหวัดตางๆ ในประเทศไทย ปพ.ศ. 2551 
 

 
รูปที่ 4.8 แสดงผลลัพธคารโตแกรมพื้นที่ปลูกออยของจังหวัดตางๆ ในประเทศไทย ปพ.ศ. 2551  

ดวยวิธี Feature shape แบบไมซอนทับกับซอนทับ ตามลําดับ 
  

 จากขอมูลพื้นที่ปลูกออยของจังหวดัตางๆในประเทศไทย ปพ.ศ. 2551 (ดังรูปที่ 4.8) ผลลัพธ
ที่ไดแสดงใหเห็นวาคารโตแกรมแบบ Feature shape  เมื่อขอมูลในตารางคุณลักษณะไมมีขอมูล
หรือมีคาเทากบัศูนยแลวจะไมปรากฏโพลิกอนในแผนทีท่ี่แสดงออกมา แตเมื่อนาํมาซอนทับกับ
ขอมูลเดิมจะทาํใหสามารถเขาใจขอมูลไดมากยิ่งขึ้น คือ ขนาดโพลิกอนที่ใหญที่สุดแสดงถึงมีพื้นที่
ปลูกออยมากที่สุด 3 อับดบัแรก คือ จังหวัดนครราชสีมา มีพื้นที่ 6,950,386,150.00 ตารางเมตร 
รองลงมาคือ จังหวดัอุดรธานี 6,810,247,621.00 จังหวดัลพบุรี 6,133,620,367.00 ตารางเมตร และ
ขนาดโพลิกอนที่เล็กที่สุดคอื จังหวดัอุบลราชธานี 34,328,585.17 ตารางเมตร  ตามลําดับ 
 โดยพื้นที่ปลูกออย 3 อับดับแรก เรียงลําดบัจากมากไปนอย คือ จังหวัดนครราชสีมา มีพื้นที่
ปลูกออยเทากบั 524,861.83 ไร จังหวัดอดุรธานี 514,279.2 ไร จังหวัดลพบุรี 463,183.36 ไร และ
จังหวดัที่มีพื้นที่ปลูกออยนอยที่สุด คือ จังหวัดอุบลราชธานี 2,592.34 ไร ตามลําดับ 
 และเมื่อนําขอบเขตของพื้นที่เดิมมาซอนทับ จะสามารถอธิบายความสัมพันธของอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่ระหวางขนาดโพลิกอนเดิมและขนาดโพลิกอนใหม คือ พื้นที่ที่มี Scale% 
มาก จะมีความหนาแนนของพื้นที่ปลูกออยมาก และพืน้ที่ที่มี  Scale% นอย จะมีความหนาแนนของ
พื้นที่ปลูกออยนอย  โดยเรียงลําดับไดดังนี ้ พื้นที่ที่มีการปลูกออยหนาแนนที่สุด 3 อับดับแรก คอื 
จังหวดัลพบุรี 100%  รองลงมาคือ จังหวัดสุพรรณบุรี 84.42% จังหวดัอดุรธานี 61.29%  และจังหวดั
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ที่มีความหนาแนนของพืน้ทีป่ลูกออยนอยที่สุดคือ จังหวัดอุบลราชธานี 0.22% ตามลําดับ ดังแสดง
ในภาคผนวก ก ตารางที่ ก-5 
 สวนในสวนแบบซอนทับกันจะไมสามารถรับรูขอมูลไดอยางครบถวน เนื่องจากโพลิกอนจะ
ซอนทับกันเปนจํานวนมาก ถึงแมจะนํามาซอนทับกับขอมูลเดิมก็ยังไมสามารถรับรูขอมูลไดอยาง
ครบถวน แตสามารถแสดงเปนตัวเลขไดดังนี้ ขนาดโพลิกอนที่ใหญที่สุดแสดงถึงมีพื้นที่ปลูกออย
มากที่สุด 3 อันดับแรก คือ จังหวดันครราชสีมา มีพื้นที่ 43,521,999,438.00 ตารางเมตร รองลงมาคือ 
จังหวดัอุดรธานี 42,644,478,554.00 ตารางเมตร จังหวัดลพบุรี 38,407,567,061.00 ตารางเมตร และ
ขนาดโพลิกอนที่เล็กที่สุดคอื จังหวดัอุบลราชธานี 214,959,087.40 ตารางเมตร  ตามลําดับ 
 และสามารถอธิบายความสัมพันธของอัตราการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ระหวางขนาดโพลิ
กอน เดิมและขนาดโพลิกอนใหม คือ พื้นที่ที่มี Scale% มาก จะมีความหนาแนนของพื้นที่ปลูกออย
มาก และพื้นทีท่ี่มี  Scale% นอย จะมีความหนาแนนของพื้นที่ปลูกออยนอย  โดยเรยีงลําดับไดดังนี้ 
พื้นที่ที่มีการปลูกออยหนาแนนที่สุด 3 อันดับแรก คือ จังหวัดลพบุรี 626.18%  รองลงมาคือ จังหวดั
สุพรรณบุรี 528.64% จังหวัดอุดรธานี 383.79% และจังหวดัที่มีความหนาแนนของพื้นที่ปลูกออย
นอยที่สุดคือ จงัหวัดอุบลราชธานี 1.37% ตามลําดับ ดังแสดงในภาคผนวก ข ตารางที่ ข-5 
 
 

- ขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2549 
 

 
 

 รูปที่ 4.9 แสดงผลลัพธคารโตแกรมผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.)  
ป พ.ศ.2549 ดวยวิธี Feature shape แบบไมซอนทับกับซอนทับ ตามลําดับ 

 
 จากขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2549 (ดังรูปที่ 4.9)  
ผลลัพธที่ไดแสดงใหเห็นวา ในแบบไมซอนทับ โพลิกอนในแตละเขตจะมีขนาดใกลเคียงกัน แต
เมื่อใชสีแสดงรวม คือแยกวา สีน้ําเงิน   แทนพรรคประชาธิปตย   สีแดง แทนพรรคเพื่อไทย  สีเทา
แทนพรรคอื่นๆ (พรรคบึงกุม พรรคกลุมคนบางซื่อ และอิสระ) และสีน้ําเงินคาดแดง แทนเขตที่มผูี
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ไดรับการเลือกตั้งสองพรรค และเมื่อนํามาซอนทับกับขอมูลเดิมแลวจะทําใหการแสดงผลชัดเจน
มากยิ่งขึ้น คือรับรูไดวาจํานวนโพลิกอน ของสีน้ําเงินมีมากกวาสีแดง สีเทา และสีน้ําเงินคาดแดง   
 เขตที่มีคะแนนเสียงมากที่สุด จะมพีื้นที่ใหญที่สุด 3 อันดับแรก คือ เขตบางแค 5,811,366.82  
ตารางเมตร รองลงมาคือ เขตบางเขน 5,131,503.64 ตารางเมตร เขตจอมทอง 5,111,743.42 ตาราง
เมตร และเขตที่มีพื้นที่เล็กทีสุ่ดคือเขตที่มีคะแนนเสียงนอยที่สุดคือ เขตสัมพันธวงศ 1,408,194.81 
ตารางเมตร ตามลําดับ 
 คะแนนเสียง เขตที่มีคะแนนเสียงมากที่สุด 3 อันดับแรก คือ เขตบางแค  31,174 คน  เขต
บางเขน 27,527 คน เขตจอมทอง 27,421 คน และเขตที่มคีะแนนเสียงนอยที่สุดคือ เขตสัมพันธวงศ 
7,554 คน ตามลําดับ 
 และเมื่อนําขอบเขตของพื้นที่เดิมมาซอนทับ จะสามารถอธิบายความสัมพันธของอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่ระหวางขนาดโพลิกอนเดิมและขนาดโพลิกอนใหม คือ พื้นที่ที่มี Scale% 
มาก จะมีความหนาแนนของคะแนนเสียงมาก และพื้นที่ที่มี  Scale% นอย จะมีความหนาแนนของ
คะแนนเสียงนอย โดยเรียงลําดับไดดังนี้ พืน้ที่ที่มีความหนาแนนของคะแนนเสียงมากที่สุด 3 อันดับ
แรก คือ เขตสัมพันธวงศ 100% รองลงมาคือ เขตปอมปราบศัตรูพาย 81.9% เขตคลองสาน 53.39% 
และ เขตที่มีความหนาแนนของคะแนนเสียงนอยที่สุดคอื เขตหนองจอก 1.71% ตามลําดับ ดังแสดง
ในภาคผนวก ก ตารางที่ ก-6 
 สวนในแบบซอนทับ จํานวนโพลิกอนจะซอนทับกนัเปนจํานวนมากจนทําใหไมสามารถ
รับรูขอมูลไดอยางครบถวน แตสามารถแสดงเปนตัวเลขไดดังนี้ เขตที่มีคะแนนเสยีงมากที่สุด จะมี
พื้นที่ใหญที่สุด 3 อันดับแรก คือ เขตบางแค 60,134,136.14 ตารางเมตร รองลงมาคือ  เขตบางเขน 
53,099,132.79 ตารางเมตร เขตจอมทอง 52,894,660.52 ตารางเมตร และเขตที่มีพื้นที่เล็กที่สุดคือ
เขตที่มีคะแนนเสียงนอยที่สุดคือ เขตสัมพันธวงศ 14,571,542.45 ตารางเมตร ตามลําดับ 
 และเมื่อนําขอบเขตของพื้นที่เดิมมาซอนทับ จะไมสามารถรับรูขอมูลได แตจะสามารถ
อธิบายเปนตัวเลขได  ดังนี้ ความสัมพนัธของอัตราการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ระหวางขนาดโพลิ
กอนเดิมและขนาดโพลิกอนใหม คือ พื้นที่ที่มี Scale% มาก จะมีความหนาแนนของคะแนนเสียง
มาก และพื้นที่ที่มี  Scale% นอย จะมคีวามหนาแนนของคะแนนเสียงนอย โดยเรียงลําดับไดดังนี้ 
พื้นที่ที่มีความหนาแนนของคะแนนเสียงมากที่สุด 3 อันดับแรก คือ เขตสัมพันธวงศ 1034.77% 
รองลงมาคือ เขตปอมปราบศัตรูพาย 847.44%  เขตคลองสาน 552.49% และพืน้ที่ทีม่ีความหนาแนน
นอยที่สุด คือ เขตหนองจอก 17.73% ตามลําดับ  ดังแสดงในภาคผนวก ข ตารางที่ ข-6 
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- ขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2553 
 

 
 
 

 รูปที่ 4.10 แสดงผลลัพธคารโตแกรมผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.)  
ป พ.ศ.2553 ดวยวิธี Feature shape แบบไมซอนทับกับซอนทับ ตามลําดับ 

 
 จากขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2553 (ดังรูปที่ 4.10)  
ผลลัพธที่ไดแสดงใหเห็นวา ในแบบไมซอนทับ โพลิกอนในแตละเขตจะมีขนาดใกลเคียงกัน แต
เมื่อใชสีแสดงรวม คือแยกวา สีน้ําเงิน   แทนพรรคประชาธิปตย   สีแดง แทนพรรคเพื่อไทย  สีเทา
แทนพรรคอื่นๆ (พรรคบึงกุม พรรคกลุมคนบางซื่อ และอิสระ) และสีน้ําเงินคาดแดง แทนเขตที่มผูี
ไดรับการเลือกตั้งสองพรรค และเมื่อนํามาซอนทับกับขอมูลเดิมแลวจะทําใหการแสดงผลชัดเจน
มากขึ้นคือรับรูไดวาจํานวนโพลิกอนสีน้ําเงินมีมากกวาสีแดงและสีเทา  
 เขตที่มีคะแนนเสียงมากที่สุด จะมพีื้นที่ใหญที่สุด 3 อันดับแรก คือ เขตบางแค 6,568,226.05  
ตารางเมตร รองลงมาคือ  เขตบางเขน 5,876,799.34 ตารางเมตร  เขตสายไหม 5,800,993.63 ตาราง
เมตรและเขตที่มีคะแนนเสยีงนอยที่สุด คอื  เขตสัมพันธวงศ 1,408,194.81 ตารางเมตร 
 คะแนนเสียง เขตที่มีคะแนนเสียงมากที่สุด 3 อันดับแรก  คือ เขตบางแค  30,066 คน   
เขตบางเขน 26,901 คน เขตสายไหม 26,554  คน และเขตที่มีคะแนนเสียงนอยที่สุดคือ  
เขตสัมพันธวงศ 6,446 คน ตามลําดับ 
 และเมื่อนําขอบเขตของพื้นที่เดิมมาซอนทับ จะสามารถอธิบายความสัมพนัธของอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่ระหวางขนาดโพลิกอนเดิมและขนาดโพลิกอนใหม คือ พื้นที่ที่มี Scale% 
มาก จะมีความหนาแนนของคะแนนเสียงมาก และพื้นที่ที่มี  Scale% นอย จะมีความหนาแนนของ
คะแนนเสียงนอย โดยเรียงลําดับไดดังนี้ พืน้ที่ที่มีความหนาแนนของคะแนนเสียงมากที่สุด 3 อันดับ
แรก คือ เขตสัมพันธวงศ 100% รองลงมาคือ เขตปอมปราบศัตรูพาย 78.79% เขตบางใหญ 48.94% 
และเขตหนองจอก 1.92% ตามลําดับ ดังแสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ ก-7 
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- ขอมูลจํานวนประชากรรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑลปพ.ศ. 2552 
 

 
รูปที่ 4.12 แสดงผลลัพธคารโตแกรมจํานวนประชากรรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

ปพ.ศ. 2552  ดวยวิธี Circular cartogram แบบไมซอนทบักับซอนทับ ตามลําดับ  
  
 จากขอมูลจํานวนประชากรรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ปพ.ศ.2552 (ดังรูปที่
4.11) ผลลัพธที่ไดแสดงใหเห็นวา ในแบบไมซอนทบั พื้นที่กรุงเทพมหานครมจีํานวนประชากร
รวมมากกวาในเขตปริมณฑลอยางเห็นไดชัด จึงทําใหขนาดของรูปวงกลมของกรุงเทพมหานครมี
ขนาดใหญกวาขนาดของรูปวงกลมของจังหวัดอืน่ๆ ขอมูลตัวเลขแสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ ก-1 
และในสวนของแบบซอนทับกัน กย็ังสามารถรับรูขอมูลไดอยางครบถวน ขอมูลตัวเลขแสดงใน
ภาคผนวก ข ตารางที่ ข-1 
 

- ขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑลปพ.ศ. 2552  

 
รูปที่ 4.13 แสดงผลลัพธคารโตแกรมจํานวนครัวเรือนรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

ปพ.ศ. 2552 ดวยวิธี Circular cartogram แบบไมซอนทับกบัซอนทับ ตามลําดับ  
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 จากขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ปพ.ศ. 2552 (ดังรูปที ่
4.13) ผลลัพธที่ไดออกมาเปนไปในทางเดียวกันกับจํานวนประชากรรวมของกรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑล คอืในแบบไมซอนทับ พื้นทีข่องกรุงเทพมหานคร มีจํานวนครวัเรือนมากกวาในเขต
ปริมณฑล จึงทําใหขนาดของรูปวงกลมของกรุงเทพมหานครมีขนาดใหญกวาขนาดของรูปวงกลม
ของจังหวดัอืน่ๆ โดยรอบ ขอมูลตัวเลขแสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ ก-2 และในสวนของแบบ
ซอนทับกันกย็งัสามารถรับรูขอมูลไดอยางครบถวน ขอมูลตัวเลขแสดงในภาคผนวก ข ตารางที่ ข-2 
 

- ขอมูลจํานวนประชากรรวมของจังหวดัเชยีงใหม  ป พ.ศ. 2549 
 

 
รูปที่ 4.14 แสดงผลลัพธคารโตแกรมจํานวนประชากรรวมของจังหวดัเชียงใหม  ป พ.ศ. 2549   

ดวยวิธี Circular cartogram แบบไมซอนทบักับซอนทับ ตามลําดับ 
 

จากขอมูลจํานวนประชากรรวมของจังหวัดเชียงใหม  ป พ.ศ. 2549  (ดังรูปที่ 4.14) ผลลัพธที่
ไดแสดงใหเห็นวาในแบบไมซอนทับสามารถรับรูขอมูลไดดีกวาแบบ Feature shape เพราะรูปราง
ของวงกลมทําใหเห็นขนาดที่ดูเหมือนใกลเคียงกันตางกันชัดเจนยิ่งขึ้น อําเภอเมืองเชียงใหมมี
จํานวนประชากรมากที่สุดจึงทําใหขนาดของรูปวงกลมมีขนาดใหญที่สุด ขอมูลตัวเลขแสดงใน
ภาคผนวก ก ตารางที่ ก-3  สวนในแบบซอนทับ จํานวนวงกลมจะซอนทับกันเปนจํานวนมากจนทํา
ใหไมสามารถรับรูขอมูลไดอยางครบถวน ขอมูลตัวเลขแสดงในภาคผนวก ข ตารางที่ ข-3 
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- ขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของจังหวดัเชยีงใหม  ป พ.ศ. 2549 

 
รูปที่ 4.15 แสดงผลลัพธคารโตแกรมจํานวนครัวเรือนรวมของจังหวดัเชียงใหม  ป พ.ศ. 2549 

ดวยวิธี Circular cartogram แบบไมซอนทบักับซอนทับ ตามลําดับ  
 

จากขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของจังหวัดเชียงใหม  ป พ.ศ. 2549  (ดังรูปที่ 4.15) ในแบบ
ซอนทับกัน อําเภอเมืองเชียงใหมมีจํานวนครวัเรือนรวมมากที่สุดจึงทําใหมีขนาดของวงกลมใหญ
ที่สุด และยังสามารถรับรูขอมูลไดดีกวาแบบ Feature shape เพราะรูปรางของวงกลมทําใหเหน็
ขนาดที่ดูเหมอืนใกลเคียงกนัตางกันชดัเจนยิ่งขึ้น ขอมลูตัวเลขแสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ ก-4
สวนในแบบซอนทับจํานวนวงกลมจะซอนทับกันจนทําใหไมสามารถรับรูขอมูลไดอยางครบถวน 
ขอมูลตัวเลขแสดงในภาคผนวก ข ตารางที่ ข-4 
 

- จากขอมูลพื้นที่ปลูกออยของจังหวดัตางๆ ในประเทศไทย ปพ.ศ. 2551 

 
รูปที่ 4.16 แสดงผลลัพธคารโตแกรมพื้นทีป่ลูกออยของจงัหวัดตางๆ ในประเทศไทย ปพ.ศ. 

2551  ดวยวิธี Circular cartogram แบบไมซอนทับกับซอนทับ ตามลําดับ 



60 
 
 จากขอมูลพื้นที่ปลูกออยของจังหวดัตางๆ ในประเทศไทย (รูปที่ 4.16) ผลลัพธที่ไดแสดงให
เห็นวาคารโตแกรมแบบ Circular เมื่อขอมูลในตารางคุณลักษณะ ไมมีขอมูลหรือมีคาเทากับศนูย
แลวจะไมปรากฏโพลิกอนในแผนที่ที่แสดงออกมา แตเมื่อนํามาซอนทับกับขอมลูเดิมจะทําให
สามารถเขาใจขอมูลไดมากยิง่ขึ้น ขอมูลตัวเลขแสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ ก-5  ในสวนแบบ
ซอนทับจะไมสามารถรับรูขอมูลไดอยางครบถวน เนื่องจากจํานวนวงกลมจะซอนทับกันเปน
จํานวนมาก ขอมูลตัวเลขแสดงในภาคผนวก ข ตารางที่ ข-5 
 

- ขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2549 

 
 

รูปที่ 4.17  แสดงผลลัพธคารโตแกรมผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.)  
ป พ.ศ.2549 ดวยวิธี Circular cartogram แบบไมซอนทับกบัซอนทับ ตามลําดับ 

 
 จากขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2549 (ดังรูปที่ 4.17) 
ผลลัพธที่ไดแสดงใหเห็นวา ในแบบไมซอนทับ ขนาดของวงกลมในแตละเขตจะมขีนาดใกลเคยีง
กัน แตเมื่อใชสีแสดงรวม คอืแยกวา สีน้ําเงิน   แทนพรรคประชาธิปตย   สีแดง แทนพรรคเพื่อไทย  
สีเทาแทนพรรคอื่นๆ (พรรคบึงกุม พรรคกลุมคนบางซื่อ และอิสระ) และสีน้ําเงินคาดแดง แทนเขต
ที่มีผูไดรับการเลือกตั้งสองพรรค และเมื่อนํามาซอนทับกับขอมูลเดิมแลวจะทําใหการแสดงผล
ชัดเจนมากยิ่งขึ้น คือรับรูไดวาจํานวนวงกลมของสีน้ําเงินมีมากกวาสีแดง สีเทา และสีน้ําเงินคาด
แดง ขอมูลตัวเลขแสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ ก-6 สวนในแบบซอนทับ จํานวนวงกลมจะ
ซอนทับกันเปนจํานวนมากจนทําใหไมสามารถรับรูขอมูลไดอยางครบถวน ขอมูลตัวเลขแสดงใน
ภาคผนวก ข ตารางที่ ข-6 
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จะไดผลลัพธดังนี ้

- ขอมูลจํานวนประชากรรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑลปพ.ศ. 2552 

 
รูปที่ 4.20 แสดงผลลัพธคารโตแกรมจํานวนประชากรรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

ปพ.ศ. 2552 ดวยวิธี Rectangular cartogram แบบไมซอนทับกับซอนทับตามลําดับ  
 
 จากขอมูลจํานวนประชากรรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ปพ.ศ.2552  
(ดังรูปที่ 4.20)  ผลลัพธที่ไดแสดงใหเหน็วา ในแบบไมซอนทับ พื้นที่กรุงเทพมหานครมีจํานวน
ประชากรรวมมากกวาในเขตปริมณฑลอยางเห็นไดชัดจงึทําใหขนาดรูปสี่เหล่ียมของ
กรุงเทพมหานคร มีขนาดใหญกวาขนาดสี่เหล่ียมของจงัหวัดอืน่ๆ ขอมูลตัวเลขแสดงในภาคผนวก 
ก ตารางที่ ก-1  และในสวนของแบบซอนทับกัน ก็ยังสามารถรับรูขอมูลไดอยางครบถวน ขอมูล
ตัวเลขแสดงในภาคผนวก ข ตารางที่ ข-1 

- ขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑลปพ.ศ. 2552  

 
รูปที่ 4.21 แสดงผลลัพธคารโตแกรมจํานวนครัวเรือนรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

ปพ.ศ. 2552  ดวยวิธี Rectangular cartogram แบบไมซอนทับกับซอนทับตามลําดับ  
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 จากขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ปพ.ศ. 2552 (ดงัรูปที่ 
4.21) ผลลัพธที่ไดออกมาเปนไปในทางเดียวกันกับจํานวนประชากรรวมของกรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑล คอืในแบบไมซอนทับ พื้นทีข่องกรุงเทพมหานคร มีจํานวนครวัเรือนมากกวาในเขต
ปริมณฑล    จึงทําใหขนาดของรูปสี่เหล่ียมของกรุงเทพมหานครมีขนาดใหญกวาขนาดของรปู
ส่ีเหล่ียมของจงัหวัดอืน่ๆ โดยรอบ ขอมูลตัวเลขแสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ ก-2 และในสวนของ
แบบซอนทบักันกย็ังสามารถรับรูขอมูลไดอยางครบถวน ขอมูลตัวเลขแสดงในภาคผนวก ข  
ตารางที่ ข-2 

 
- ขอมูลจํานวนประชากรรวมของจังหวดัเชยีงใหม  ป พ.ศ. 2549 

 
รูปที่ 4.22 แสดงผลลัพธคารโตแกรมจํานวนประชากรรวมของจังหวดัเชียงใหม  ป พ.ศ. 2549  

ดวยวิธี Rectangular cartogram แบบไมซอนทับกับซอนทับ ตามลําดับ 
 
 จากขอมูลจํานวนประชากรรวมของจังหวัดเชียงใหม  ป พ.ศ. 2549  (ดงัรูปที่ 4.22) ผลลัพธที่
ไดแสดงใหเหน็วาในแบบไมซอนทับสามารถรับรูขอมูลไดดีกวาแบบ Feature shape เพราะรูปราง
ของรูปสี่เหล่ียมทําใหเห็นขนาดที่ดูเหมือนใกลเคียงกันตางกันชัดเจนยิ่งขึ้น อําเภอเมืองเชียงใหมมี
จํานวนประชากรมากที่สุดจึงทําใหขนาดของรูปสี่เหล่ียมมีขนาดใหญที่สุด ขอมูลตัวเลขแสดงใน
ภาคผนวก ก ตารางที่ ก-3 สวนในแบบซอนทับ จํานวนสี่เหล่ียมจะซอนทับกันเปนจํานวนมากจน
ทําใหไมสามารถรับรูขอมูลไดอยางครบถวน ขอมูลตัวเลขแสดงในภาคผนวก ข ตารางที่ ข-3 
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- ขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของจังหวดัเชยีงใหม  ป พ.ศ. 2549 

 
รูปที่ 4.23 แสดงผลลัพธคารโตแกรมจํานวนครัวเรือนรวมของจังหวดัเชียงใหม  ป พ.ศ. 2549 

ดวยวิธี Rectangular cartogram แบบไมซอนทับกับซอนทับ ตามลําดับ 
 
 จากขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของจังหวัดเชียงใหม  ป พ.ศ. 2549  (ดังรูปที่ 4.23) ในแบบ
ซอนทับกัน อําเภอเมืองเชียงใหมมีจํานวนครวัเรือนรวมมากที่สุดจึงทําใหมีขนาดของรูปสี่เหล่ียม
ใหญที่สุด และยังสามารถรับรูขอมูลไดดีกวาแบบ Feature shape เพราะรูปรางของรูปสี่เหล่ียมทําให
เห็นขนาดที่ดูเหมือนใกลเคียงกันตางกนัชัดเจนยิ่งขึน้  ขอมูลตัวเลขแสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ 
ก-4 สวนในแบบซอนทบัจํานวนสี่เหล่ียมจะซอนทับกันจนทําใหไมสามารถรับรูขอมูลไดอยาง
ครบถวน ขอมูลตัวเลขแสดงในภาคผนวก ข ตารางที่ ข-4 
 

- จากขอมูลพื้นที่ปลูกออยของจังหวดัตางๆ ในประเทศไทย ปพ.ศ. 2551 

 
รูปที่ 4.24 แสดงผลลัพธคารโตแกรมพื้นทีป่ลูกออยของจงัหวัดตางๆ ในประเทศไทย ปพ.ศ. 2551

ดวยวิธี Rectangular cartogram แบบไมซอนทับกับซอนทับ ตามลําดับ  
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 จากขอมูลพื้นที่ปลูกออยของจังหวดัตางๆ ในประเทศไทย (ดังรูปที่ 4.24) ผลลัพธที่ไดแสดง
ใหเห็นวาคารโตแกรมแบบ Rectangular เมื่อขอมูลในตารางคุณลักษณะ ไมมีขอมูลหรือมีคาเทากับ
ศูนยแลวจะไมปรากฏโพลิกอนในแผนที่ทีแ่สดงออกมา แตเมื่อนํามาซอนทับกับขอมูลเดิมจะทําให
สามารถเขาใจขอมูลไดมากยิง่ขึ้น ขอมูลตัวเลขแสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ ก-5 แตในสวนแบบ
ซอนทับจะไมสามารถรับรูขอมูลไดอยางครบถวน เนื่องจากจํานวนสี่เหล่ียมจะซอนทับกันเปน
จํานวนมาก ขอมูลตัวเลขแสดงในภาคผนวก ข ตารางที่ ข-5 
 

- ขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2549 
 

 
 

รูปที่ 4.25 แสดงผลลัพธคารโตแกรมผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.)  
ป พ.ศ.2549 ดวยวิธี Rectangular cartogram แบบไมซอนทับกับซอนทับ ตามลําดบั 

 
 จากขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2549 (ดังรูปที่ 4.25) 
ผลลัพธที่ไดแสดงใหเห็นวา ในแบบไมซอนทับ ขนาดของรูปสี่เหล่ียมในแตละเขตจะมีขนาด
ใกลเคียงกัน แตเมื่อใชสีแสดงรวม คือแยกวา สีน้ําเงนิ   แทนพรรคประชาธิปตย   สีแดง แทนพรรค
เพื่อไทย  สีเทาแทนพรรคอืน่ๆ (พรรคบึงกุม พรรคกลุมคนบางซื่อ และอิสระ) และสีน้ําเงินคาดแดง 
แทนเขตที่มีผูไดรับการเลือกตั้งสองพรรค และเมื่อนํามาซอนทับกับขอมูลเดิมแลวจะทําใหการ
แสดงผลชัดเจนมากยิ่งขึน้ คอืรับรูไดวาจํานวนรูปสี่เหล่ียมของสีน้ําเงนิมีมากกวาสีแดง สีเทา และสี
น้ําเงินคาดแดง ขอมูลตัวเลขแสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ ก-6 สวนในแบบซอนทับ รูปส่ีเหล่ียมจะ
ซอนทับกันเปนจํานวนมากจนทําใหไมสามารถรับรูขอมูลไดอยางครบถวน ขอมูลตัวเลขแสดงใน
ภาคผนวก ข ตารางที่ ข-6 
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 จะไดผลลัพธดังนี ้

- ขอมูลจํานวนประชากรรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑลปพ.ศ. 2552 
 

 
รูปที่ 4.32 แสดงผลลัพธคารโตแกรมจํานวนประชากรรวมของกรุงเทพมหานคร 

และปริมณฑลปพ.ศ. 2552 ดวยวิธี Diffusion base 
 

 จากขอมูลจํานวนประชากรรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ปพ.ศ. 2552 (ดังรูปที ่
4.32) ผลลัพธที่ไดแสดงใหเห็นวาจํานวนประชากรรวมของกรุงเทพมหานคร มีมากกวาจังหวดัอื่นๆ
ในเขตปริมณฑล จึงทําใหพื้นที่ของกรุงเทพมหานครขยายใหญที่สุดและจังหวัดอืน่ๆ มีพื้นที่เล็กลง 
วิธีนี้ทําใหรับรูถึงทิศทางการวางตัวและการติดกันของพืน้ที่ไดดกีวาวิธีอ่ืนๆ และยงัสามารถแสดง
ขอมูลไดอยางครบถวนทุกโพลิกอนอีกดวย  
 ขนาดโพลิกอนที่ใหญที่สุดแสดงถึงมีจํานวนประชากรมากที่สุดและขนาดโพลิกอนที่เล็ก
ที่สุดแสดงถึงมีจํานวนประชากรนอยที่สุด โดยเรียงลําดับจากมากไปนอยดังนี้ กรุงเทพมหานครมี
ขนาดของพื้นที่คารโตแกรมมากที่สุด เทากับ 4,516,388,952.23 ตารางเมตร รองลงมาคือ   
จังหวดัสมุทรปราการ 908,738,565.91 ตารางเมตร จังหวัดนนทบุรี 785,464,609.57 ตารางเมตร 
จังหวดัปทุมธานี 688,495,366.11 ตารางเมตร จังหวดันครปฐม 684,178,920.17 ตารางเมตร   
จังหวดัสมุทรสาคร 390,392,809.17 ตารางเมตร และจังหวัดที่มพีื้นที่คารโตแกรมนอยที่สุดคือ 
จังหวดัสมุทรสงคราม 165,885,729.03 ตารางเมตร ตามลําดับ 
 โดยมีจํานวนประชากรเรียงลําดับจากมากไปนอย ดังนี้ กรุงเทพมหานครมีจํานวน
ประชากรมากที่สุด คือ 5,658,953 คน รองลงมาคือ จังหวัดสมุทรปราการ 1,077,523  คน จังหวัด
นนทบุรี 972,280  คน จังหวัดปทุมธานี 815,402  คน จังหวัดนครปฐม 808,961 คน จังหวัด
สมุทรสาคร 452,017 คน  และจังหวัดสมุทรสงครามมีจํานวนประชากรนอยที่สุด คือ 195,068 คน 
ตามลําดับ 
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 และเมื่อนําขอบเขตของพื้นที่เดิมมาซอนทับ จะสามารถอธิบายความสัมพันธของอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่ระหวางขนาดโพลิกอนเดิมและขนาดโพลิกอนใหมคือพ้ืนที่ที่มี Scale% มาก 
จะมีความหนาแนนของประชากรมาก  และพื้นที่ที่มี  Scale% นอย จะมีความหนาแนนของ
ประชากรนอย โดยเรียงลําดับไดดังนี้ พื้นที่ที่มีจํานวนประชากรหนาแนนที่สุดคือ กรุงเทพมหานคร 
287.87% รองลงมาคือ  จังหวัดนนทบุรี 124.04%  จังหวัดสมุทรปราการ 94.66% 
จังหวัดปทุมธานี 45.30%  จังหวัดสมุทรสาคร  45.18%  จังหวัดสมุทรสงคราม  40.55% และ  
จังหวัดนครปฐม 31.96% ตามลําดับ  ขอมูลตัวเลขดังแสดงในภาคผนวก ค ตารางที่ ค-1 
 

- ขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑลปพ.ศ. 2552 

 
 รูปที่ 4.33 แสดงผลลัพธคารโตแกรมจํานวนครัวเรือนรวมของกรุงเทพมหานคร 

และปริมณฑล ปพ.ศ. 2552 ดวยวิธี Diffusion base 
 
 จากขอมูลจํานวนครัวเรือนของกรุงเทพมหานครและปริมณฑลปพ.ศ. 2552 (ดังรูปที ่ 4.33) 
ผลลัพธที่ไดแสดงใหเห็นวากรุงเทพมหานครมีจํานวนครวัเรือนรวมมากกวาจังหวัดอืน่ๆ ในเขต
ปริมณฑล จึงทําใหพืน้ที่ของกรุงเทพมหานครขยายใหญที่สุดและจังหวัดอืน่ๆ มีพืน้ที่เล็กลง วิธีนี้
ทําใหรับรูถึงทิศทางการวางตวัและการติดกนัของพื้นที่ไดดีกวาวิธีอ่ืนๆ และยังสามารถแสดงขอมูล
ไดอยางครบถวนทุกโพลิกอนอีกดวย 
 ขนาดโพลิกอนที่ใหญที่สุดแสดงถึงมีจํานวนครัวเรือนมากที่สุดและขนาดโพลิกอนที่เล็ก
ที่สุดแสดงถึงมีจํานวนครัวเรือนนอยที่สุด โดยเรยีงลําดบัจากมากไปนอยดังนี้ กรุงเทพมหานคร  มี
พื้นที่คารโตแกรมเทากับ    4,464,565,285.13 ตารางเมตร รองลงมาคือ  จังหวดัสมุทรปราการ 
921,025,938.21 ตารางเมตร จังหวดันนทบุรี 872,107,275.11 ตารางเมตร จังหวัดปทุมธานี 
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760,679,017.45 ตารางเมตร จังหวัดนครปฐม 580,275,944.62 ตารางเมตร จังหวัดสมุทรสาคร 
421,467,025.06 ตารางเมตร และ จังหวัดสมุทรสงคราม 121,649,747.78 ตารางเมตร ตามลําดับ  
 โดยมีจํานวนครัวเรือนเรียงลําดับจากมากไปนอย ดังนี้ กรุงเทพมหานครมีจํานวนครวัเรือน
มากที่สุด คือ 2,006,468 ครัวเรือน รองลงมาคือ  จังหวดัสมุทรปราการ 392,552  ครัวเรือน 
จังหวดันนทบรีุ 388,552  ครัวเรือน จังหวดัปทุมธานี 325,149  ครัวเรือน จังหวดันครปฐม 242,668 
ครัวเรือน จังหวัดสมุทรสาคร 176,742 ครัวเรือน และ  จังหวัดสมทุรสงคราม 49,526 ครัวเรือน 
ตามลําดับ  
 และเมื่อนําขอบเขตของพื้นที่เดิมมาซอนทับ จะสามารถอธิบายความสัมพันธของอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่ระหวางขนาดโพลิกอนเดิมและขนาดโพลิกอนใหมคือพื้นที่ทีม่ี Scale% มาก 
จะมีความหนาแนนของจํานวนครัวเรือนมาก และพืน้ทีท่ี่มี  Scale% นอย จะมีความหนาแนนของ
จํานวนครัวเรือนนอย โดยเรียงลําดับไดดังนี้ พื้นที่ที่มีจํานวนประชากรหนาแนนที่สุดคอื 
กรุงเทพมหานคร 284.57%  รองลงมาคือ จังหวดันนทบรีุ 137.72% จงัหวัดสมุทรปราการ 95.94% 
จังหวดัปทุมธานี 50.05% จังหวัดสมุทรสาคร  48.77% จงัหวัดสมุทรสงคราม  29.74% และ จังหวัด
นครปฐม 27.11% ตามลําดับ ขอมูลตัวเลขดังแสดงในภาคผนวก ค ตารางที่ ค-2 
 

- ขอมูลจํานวนประชากรรวมของจังหวดัเชยีงใหม  ป พ.ศ. 2549 

 
 

รูปที่ 4.34 แสดงผลลัพธคารโตแกรมจํานวนประชากรรวมของจังหวดัเชียงใหม   
ป พ.ศ. 2549  ดวยวิธี Diffusion base 
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จากขอมูลจํานวนประชากรรวมของจังหวัดเชียงใหม  ป พ.ศ. 2549  (ดงัรูปที่ 4.34) ผลลัพธ
ที่ไดแสดงใหเห็นวา ขนาดโพลิกอนของอําเภอเมืองเชยีงใหมมกีารขยายขนาดใหญขึ้นกวาเดิมมาก
เนื่องจากมีความหนาแนนของจํานวนประชากรมากกวาอําเภออื่นๆ สวนอําเภอที่มีพืน้ที่มากแตมี
จํานวนประชากรนอย เชนอําเภออมกอยก็มีขนาดพืน้ทีเ่ล็กลงอยางมาก วิธีนี้มีขอด ี คือ สามารถ
มองเห็นขอมูลไดครบถวน  

ขนาดโพลิกอนที่ใหญที่สุดแสดงถึงมีจํานวนประชากรมากที่สุดและขนาดโพลิกอนที่เล็ก
ที่สุดแสดงถึงมีจํานวนประชากรนอยที่สุด โดยเรียงลําดับจากมากไปนอยดังนี้ อําเภอเมืองเชียงใหม 
2,809,518,541.56  ตารางเมตร  อําเภอฝาง 1,569,984,476.72 ตารางเมตร อําเภอสันทราย 
1,341,587,553.60 ตารางเมตร และกิ่งอําเภอแมออน 336,446,595.71 ตารางเมตร ตามลําดับ 

โดยมีจํานวนประชากร เรียงลําดับจากมากไปนอย ดังนี ้อําเภอเมืองเชยีงใหม 243,065 คน  
อําเภอฝาง 121,374 คน  อําเภอสันทราย 108,352 คน และกิ่งอําเภอแมออน 21,726 คน 
และเมื่อนําขอบเขตของพื้นที่เดิมมาซอนทับ จะสามารถอธิบายความสัมพันธของอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่ระหวางขนาดโพลิกอนเดิมและขนาดโพลิกอนใหมคือพื้นที่ทีม่ี Scale% มาก 
จะมีความหนาแนนของประชากรมาก และพื้นที่ที่มี  Scale% นอย จะมีความหนาแนนของ
ประชากรนอย โดยเรยีงลําดับไดดังนี้ พื้นที่ที่มีจํานวนประชากรหนาแนนที่สุดคอื อําเภอเมือง
เชียงใหม  1,870.12%   อําเภอสารภ ี 909.49%  อําเภอสันปาตอง 528.14% และอําเภอแมแจม 
28.57%  ขอมูลตัวเลขดังแสดงในภาคผนวก ค ตารางที่ ค-3 
 

- ขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของจังหวดัเชยีงใหม  ป พ.ศ. 2549 

 
รูปที่ 4.35 แสดงผลลัพธคารโตแกรมขอมูลจํานวนครวัเรือนรวมของจงัหวัดเชียงใหม   

ป พ.ศ. 2549 ดวยวิธี Diffusion base 
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จากขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของจังหวัดเชียงใหม  ป พ.ศ. 2549  (ดงัรูปที่ 4.35) ผลลัพธ

ที่ไดแสดงใหเห็นวา ขนาดโพลิกอนของอําเภอเมืองเชยีงใหมมกีารขยายขนาดใหญขึ้นกวาเดิมมาก
เนื่องจากมีความหนาแนนของจํานวนครัวเรือนรวมมากกวาอําเภออื่นๆ สวนอําเภอที่มพีื้นที่มากแต
มีจํานวนประชากรนอย เชนอําเภออมกอยก็มีขนาดพื้นที่เล็กลงอยางมาก วิธีนี้มีขอดี คือ สามารถ
มองเห็นขอมูลไดครบถวน 
 ขนาดโพลิกอนที่ใหญที่สุดแสดงถึง มีจํานวนครัวเรือนมากที่สุดและขนาดโพลิกอนที่เล็ก
ที่สุดแสดงถึงมีจํานวนครัวเรือนนอยที่สุด โดยเรียงลําดบัจากมากไปนอยดังนี้ อําเภอเมืองเชียงใหม 
3,869,363,374.98  อําเภอหางดง 1,560,488,848.14  อําเภอสันทราย 1,501,103,471.99     และอําเภอ
เวียงแหง 265,262,116.53  
 จํานวนครัวเรือนรวม เรียงลําดับจากมากไปนอย ดังนี ้  อําเภอเมืองเชียงใหม 243,065 
ครัวเรือน  อําเภอสันทราย 40,181 ครัวเรือน  อําเภอฝาง 34,178 ครัวเรือน และอําเภอเวียงแหง 6,223 
ครัวเรือน 

และเมื่อนําขอบเขตของพื้นที่เดิมมาซอนทับ จะสามารถอธิบายความสัมพันธของอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่ระหวางขนาดโพลิกอนเดิมและขนาดโพลิกอนใหมคือพื้นที่ทีม่ี Scale% มาก 
จะมีความหนาแนนของจํานวนครัวเรือนมาก และพืน้ทีท่ี่มี  Scale% นอย จะมีความหนาแนนของ
จํานวนครัวเรือนนอย โดยเรียงลําดับไดดังนี้ พืน้ที่ทีม่ีจํานวนประชากรหนาแนนที่สุดคือ อําเภอ
เมืองเชียงใหม  2,575.59%  อําเภอสารภ ี998.44  อําเภอสันปาตอง 563.60% 
และ อําเภอแมแจม 19.67% ขอมูลตัวเลขดังแสดงในภาคผนวก ค ตารางที่ ค-4 
 

- จากขอมูลพื้นที่ปลูกออยของจังหวดัตางๆ ในประเทศไทย ปพ.ศ. 2551 

 
 

รูปที่ 4.36 แสดงผลลัพธคารโตแกรมพื้นทีป่ลูกออยของจงัหวัดตางๆ ในประเทศไทย 
 ปพ.ศ. 2551  ดวยวิธี Diffusion base 
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จากขอมูลพื้นที่ปลูกออยของจังหวดัตางๆ ในประเทศไทย (รูปที่ 4.36)  ผลลัพธที่ไดแสดง
ใหเห็นวาในจงัหวัดใดที่มพีืน้ที่ปลูกออยมาก จังหวดันั้นกจ็ะมีขนาดของโพลิกอนขยายใหญขึน้
มากกวาจังหวดัที่มีพื้นที่ปลูกออยนอย และในสวนของขอมูลที่มีคาในตารางคุณลักษณะเปนศนูยจะ
ยังปรากฏรูปรางของโพลิกอนอยู จึงทําใหแสดงขอมูลไดอยางครบถวน และยังสามารถรับรูรูปราง
เดิมของขอมูลไดรวดเร็วกวาวิธีอ่ืนๆ 
 ขนาดโพลิกอนที่ใหญที่สุดแสดงถึงมีพืน้ที่ปลูกออยมากที่สุด คือ จังหวัดนครราชสีมา มีพื้นที่  
จังหวดันครราชสีมา 43,017,121,251.10 ตารางเมตร จังหวัดอดุรธาน ี 38,063,009,184.10 ตาราง
เมตร จังหวดักาญจนบุรี 33,012,066,104.00 ตารางเมตร และจังหวัดพัทลุง 29,689,378.60  ตาราง
เมตร 
 โดยพื้นที่ปลูกออย เรียงลําดบัจากมากไปนอย คือ จังหวดันครราชสีมา 524,861.83 ไร 
จังหวดัอุดรธานี 514,279.20 ไร จังหวดัลพบุรี 463,183.36 ไร และจังหวัดอุบลราชธานี 2,592.34 ไร 
 และเมื่อนําขอบเขตของพื้นที่เดิมมาซอนทับ จะสามารถอธิบายความสัมพันธของอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่ระหวางขนาดโพลิกอนเดิมและขนาดโพลิกอนใหม คือ พื้นที่ที่มี Scale% 
มาก จะมีความหนาแนนของพื้นที่ปลูกออยมาก และพื้นที่ที่มี  Scale% นอย จะมีความหนาแนนของ
พื้นที่ปลูกออยนอย  โดยเรียงลําดับไดดังนี้ พื้นที่ที่มีการปลูกออยหนาแนนที่สุดคือ จังหวัดลพบุรี 
564.91% จังหวัดสุพรรณบุรี 459.32%  จังหวัดอุดรธานี  342.56%  จังหวัดพัทลุง  0.79% ขอมูล
ตัวเลขดังแสดงในภาคผนวก ค ตารางที่ ค-5 
 

- ขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2549 
 

 
 

รูปที่ 4.37 แสดงผลลัพธคารโตแกรมผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.)  
ป พ.ศ.2549 ดวยวิธี Diffusion base 
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 จากขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2549 (ดังรูปที่ 4.37)
ผลลัพธที่ไดแสดงใหเห็นวา ขนาดของแตละโพลิกอนจะแทน จํานวนคะแนนเสียงที่ผูสมัครรับ
เลือกตั้งไดรับในแตละเขต โดยที่ขนาดของแตละโพลิกอน จะไมใชขนาดของพื้นที่ที่แทจริง 
กลาวคือ เมื่อเขตใดมีพืน้ทีม่ากแตมีจํานวนคะแนนเสียงนอย เขตนั้นก็จะมีขนาดของโพลิกอนเล็ก
กวา เขตที่มีพืน้ที่นอย แตมจีํานวนคะแนนเสียงมาก และเมื่อใชสีแสดงรวมดวย คอืแยกวา สีน้ําเงิน   
แทนพรรคประชาธิปตย   สีแดง แทนพรรคเพื่อไทย  สีเทาแทนพรรคอื่นๆ (พรรคบึงกุม พรรคกลุม
คนบางซื่อ และอิสระ) และสีน้ําเงินคาดแดง แทนเขตทีม่ีผูไดรับการเลือกตั้งสองพรรค จึงทําใหการ
แสดงผลชัดเจนมากยิ่งขึน้ คือสามารถรับรูไดวาจํานวนโพลิกอนของสีน้ําเงินจะมีมากกวาสีแดง สี
เทา และสีน้ําเงินคาดแดง 
 เขตที่มีคะแนนเสียงมากที่สุด จะมพีื้นที่ใหญที่สุด คือ เขตบางแค 60,455,996.65 ตาราง
เมตร รองลงมาคือ เขตจอมทอง 53,256,056.36 ตารางเมตร เขตบางเขน 51,822,687.48 ตารางเมตร 
และเขตที่มีพืน้ที่เล็กที่สุดคอืเขตที่มีคะแนนเสียงนอยที่สุดคือ เขตสัมพันธวงศ 12,516,905.62 ตาราง
เมตรตามลําดับ 
 คะแนนเสียง เรียงตามเขตทีม่ีคะแนนเสียงมากที่สุดไปนอยที่สุด ดังนี ้ เขตบางแค 31,174 
คะแนน เขตบางเขน 27,527 คน เขตจอมทอง 27,421 คน และเขตที่มีคะแนนเสียงนอยที่สุดคือ  
เขตสัมพันธวงศ 7,554 คน ตามลําดับ 
 และเมื่อนําขอบเขตของพื้นที่เดิมมาซอนทับ จะไมสามารถรับรูขอมูลได แตจะสามารถ
อธิบายเปนตัวเลขได  ดังนี้ ความสัมพนัธของอัตราการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ระหวางขนาดโพลิ
กอนเดิมและขนาดโพลิกอนใหม คือ พื้นที่ที่มี Scale% มาก จะมีความหนาแนนของคะแนนเสียง
มาก และพื้นที่ที่มี  Scale% นอย จะมคีวามหนาแนนของคะแนนเสียงนอย โดยเรียงลําดับไดดังนี้ 
พื้นที่ที่มีความหนาแนนของคะแนนเสียงมากที่สุดคือ เขตสัมพันธวงศ 888.86% รองลงมาคือ 
เขตปอมปราบศัตรูพาย 722.30%  เขตคลองสาน 570.73% และ เขตหนองจอก 19.63% ตามลําดับ 
ขอมูลตัวเลขดังแสดงในภาคผนวก ค ตารางที่ ค-6 
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- ขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2553 
 

 
 

รูปที่ 4.38 แสดงผลลัพธคารโตแกรมผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.)  
ป พ.ศ.2553 ดวยวิธี Diffusion base 

 
 จากขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2549 (ดังรูปที่ 4.38)
ผลลัพธที่ไดแสดงใหเห็นวา ขนาดของแตละโพลิกอนจะแทน จํานวนคะแนนเสียงที่ผูสมัครรับ
เลือกตั้งไดรับในแตละเขต โดยที่ขนาดของแตละโพลิกอน จะไมใชขนาดของพื้นที่ที่แทจริง 
กลาวคือ เมื่อเขตใดมีพืน้ทีม่ากแตมีจํานวนคะแนนเสียงนอย เขตนั้นก็จะมีขนาดของโพลิกอนเล็ก
กวา เขตที่มีพืน้ที่นอย แตมจีํานวนคะแนนเสียงมาก และเมื่อใชสีแสดงรวมดวย คอืแยกวา สีน้ําเงิน   
แทนพรรคประชาธิปตย   สีแดง แทนพรรคเพื่อไทย  สีเทาแทนพรรคอื่นๆ (อิสระ) และสีน้ําเงินคาด
แดง แทนเขตที่มีผูไดรับการเลือกตั้งสองพรรค จึงทําใหการแสดงผลชัดเจนมากยิ่งขึน้ คือสามารถ
รับรูไดวาจํานวนโพลิกอนของสีน้ําเงินจะมีมากกวาสีแดง สีเทา และสีน้ําเงินคาดแดง 

เขตที่มีคะแนนเสียงมากที่สุด จะมพีื้นที่ใหญที่สุด คือ เขตบางแค 57,415,589.62 ตาราง
เมตร  รองลงมาคือ เขตบางเขน 51,011,087.56 ตารางเมตร  เขตสายไหม 49,912,668.85 ตารางเมตร 
และเขตที่มีพืน้ที่เล็กที่สุดคอืเขตที่มีคะแนนเสียงนอยที่สุดคือ เขตสัมพันธวงศ 10,383,195.47 ตาราง
เมตร ตามลําดับ 
 คะแนนเสียง เรียงตามเขตทีม่ีคะแนนเสียงมากที่สุดไปนอยท่ีสุด ดังนี ้ เขตบางแค 30,066
คะแนน เขตบางเขน 26,901 คน เขตสายไหม 26,554 คะแนน และเขตที่มีคะแนนเสยีงนอยที่สุดคอื  
เขตสัมพันธวงศ 6,446 คน ตามลําดับ 
 และเมื่อนําขอบเขตของพื้นที่เดิมมาซอนทับ จะไมสามารถรับรูขอมูลได แตจะสามารถ
อธิบายเปนตัวเลขได  ดังนี้ ความสัมพนัธของอัตราการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ระหวางขนาดโพลิ
กอนเดิมและขนาดโพลิกอนใหม คือ พื้นที่ที่มี Scale% มาก จะมีความหนาแนนของคะแนนเสียง
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ดบัไดดังนี้ 
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4.3.1
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4.3.2
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องโพลิ
แหนง

นัน้กด OK 



79 
 
 
ผลลัพธที่ไดดังแสดงในรูป 4.42  4.43 และ 4.44  
 

พื้นที่ของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

 

 
 

รูปที่ 4.42 แสดงจุดศูนยกลางของพื้นที่กรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

 
พื้นที่ของจังหวัดเชยีงใหม 

 

 
 

รูปที่ 4.43 แสดงจุดศูนยกลางของพื้นที่จังหวัดเชียงใหม 
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พื้นที่ของจังหวัดตางๆ ในประเทศไทย 
 

 
 

รูปที่ 4.44 แสดงจุดศูนยกลางของจังหวดัตางๆ ในประเทศไทย 

 

4.3.3 Create Line  
       สรางเสนจากจุดศนูยกลางของโพลิกอนไปยังโพลิกอนที่ติดกนั โดยจะสามารถ
แสดงเปน Diagram ระหวางจุดศูนยกลางของ polygon ที่ติดกันได 
   เลือกชั้นขอมูลที่จะนํามาคํานวณแลวเลือกโฟลเดอรที่จะบนัทึกขอมูลแลวกด 
Create Line ดงัแสดงในรูปที่ 4.45 

 

 
 

รูปที่ 4.45 แสดง Create Line 
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ผลลัพธที่ไดดังแสดงในรูปที่ 4.46 4.47 และ 4.48 
 

พื้นที่ของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.46 แสดงเสนเชื่อมระหวางจุดศนูยกลางของพื้นที่กรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

 
พื้นที่ของจังหวัดเชยีงใหม 

 
 

  
 

รูปที่ 4.47 แสดงเสนเชื่อมระหวางจุดศนูยกลางของพื้นที่จังหวดัเชยีงใหม 
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พื้นที่ของจังหวัดตางๆ ในประเทศไทย 
 

 
 

รูปที่ 4.48 แสดงเสนเชื่อมระหวางจุดศนูยกลางของจังหวัดตางๆในประเทศไทย 
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4.3.4 Animation  
  สรางแอนิเมชนัสําหรับช้ันขอมูลซ่ึงจะสามารถแสดงการเปรียบเทียบของแผนที่ตาม
ชวงเวลาตางๆได  

   Create   เพื่อสรางแอนิเมชัน สําหรับทุกชั้นขอมูลที่เปดอยู  
   Play   สําหรับเลนแอนิเมชัน 
   Export  สําหรับการบันทึกแอนิเมชนัเปน .avi 
   Duration  เปนการกําหนดเวลาของแอนิเมชันที่จะบนัทึก 
   Output Filename เลือกโฟลเดอรที่จะบันทกึไฟลขอมูล 
ดังแสดงในรูปที่ 4.49 และ 4.50 

 
รูปที่ 4.49 แสดงหนาตาง Animation 

 
 ผลลัพธที่ไดออกมาดังนี ้
 

                
 

รูปที่ 4.50 แสดงหนาตาง Animation จากผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.)  
ป พ.ศ.2549 และ ป พ.ศ.2553 

 
 
 
 
 
 

1 วินาที 2 วินาท ี



 
4.3.5

   
เลือ
ระ
ดงั
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4.52 

.51 แสดงหน

 

     
4.52 แสดงผล

ตองการ 
อกโฟลเดอรที่

นาตางการ Buf

ลัพธของ Buf

ทีจ่ะบันทึกไฟ
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ฟลขอมูลและเ
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ลือก



บทที่ 5 
การวิเคราะหและประเมินผล 

 
5.1 การวิเคราะหผล 
 จากการทดสอบโปรแกรมประยุกตในบทที่ 4 สามารถวิเคราะหไดวา ขอมูลที่เหมาะสมกับ
การแสดงผลแผนที่แบบคารโตแกรมชนิดตางๆ โดยมีแนวทางในการวิเคราะห ดังนี ้

- แผนที่ที่ไดมีความสวยงาม ดงึดูดความสนใจจากผูดแูผนที่ ขอมูลเขาใจงาย ดูแลวไมสับสน 

- สามารถรับรูรายละเอียดของขอมูลไดชัดเจนขึ้น 

- เห็นถึงการกระจายตัวของปรากฏการณเชงิพื้นที่ชัดเจนขึ้น 
 

5.1.1 การแสดงแผนที่คารโตแกรมแบบ Feature shape 
เหมาะสมที่จะแสดงผลกับขอมูลที่มีอัตราสวนระหวางคาจากตารางคณุลักษณะที่

ตองการทําคารโตแกรมกับพื้นที่มีคาตางกันมาก  ตัวอยางเชน 
  

- จํานวนประชากรรวมของกรงุเทพมหานครและปริมณฑลปพ.ศ. 2552 เพราะสามารถรับรู
รายละเอียดของขอมูลไดอยางครบถวน เขาใจงาย ดแูลวไมสับสน คือกรุงเทพมหานครมี
จํานวนประชากรมากที่สุด จงึทําใหมีขนาดของโพลิกอนใหญที่สุด ทั้งในแบบซอนทบัและ
ไมซอนทับกัน ดังแสดงในรูปที่ 5.1 

 

 
รูปที่ 5.1 แสดงผลลัพธคารโตแกรมจํานวนประชากรรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

ปพ.ศ. 2552  ดวยวิธี Feature shape แบบไมซอนทับกับซอนทับ ตามลําดับ  
 

- จํานวนครัวเรือนรวมของกรงุเทพมหานครและปริมณฑลปพ.ศ. 2552  เพราะสามารถรับรู
รายละเอียดของขอมูลไดอยางครบถวน เขาใจงาย ดแูลวไมสับสน คือกรุงเทพมหานครมี
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จํานวนครัวเรือนมากที่สุด จึงทําใหมีขนาดของโพลิกอนใหญที่สุด ทั้งในแบบซอนทับและ
ไมซอนทับกัน ดังแสดงในรูปที่ 5.2 

 

 
รูปที่ 5.2 แสดงผลลัพธคารโตแกรมจํานวนครัวเรือนรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

ปพ.ศ. 2552  ดวยวิธี Feature shape แบบไมซอนทับกับซอนทับ ตามลําดับ 
 

- ขอมูลพื้นที่ปลูกออยของจังหวัดตางๆ ในประเทศไทย ปพ.ศ. 2551 เพราะสามารถแสดง
รายละเอียดไดครบถวน และเขาใจขอมูลไดงาย คือจังหวดัใดมีพืน้ที่ปลูกออยมากก็จะมีขนาด
ของโพลิกอนใหญ สวนจงัหวัดใดมพีื้นที่ปลูกออยนอยก็จะมีขนาดของโพลิกอนเล็ก และ
จังหวดัใดที่ไมมีพื้นที่ปลูกออยเลย กจ็ะไมมโีพลิกอน ดังแสดงในรูปที่ 5.3 

 
รูปที่ 5.3 แสดงผลลัพธคารโตแกรมพื้นที่ปลูกออยของจังหวัดตางๆ ในประเทศไทย  

ปพ.ศ. 2551โดยวิธี Feature shape แบบไมซอนทับ 
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5.1.2 การแสดงแผนที่คารโตแกรมแบบ Circular cartogram 
 เหมาะสมที่จะแสดงผลกับขอมูลที่มีรูปรางเปนวงกลม หรือ ขอมูลที่ไมมีความ
ซับซอน ทําใหสามารถรับรูรายละเอียดของขอมูลไดชัดเจนขึ้น 
 

- ขอมูลจํานวนประชากรรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑลปพ.ศ. 2552 เพราะสามารถ
รับรูรายละเอียดของขอมูลไดอยางครบถวน คือกรุงเทพมหานครมจีํานวนประชากรมาก
ที่สุด จึงทําใหมีขนาดของรูปวงกลมใหญที่สุด ทั้งในแบบซอนทับและไมซอนทบักัน ดัง
แสดงในรูปที่ 5.4 

 

 
รูปที่ 5.4 แสดงผลลัพธคารโตแกรมจํานวนประชากรรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

ปพ.ศ. 2552  ดวยวิธี Circular cartogram แบบไมซอนทบักับซอนทับ ตามลําดับ  
 
 

5.1.3 การแสดงแผนที่คารโตแกรมแบบ Rectangular cartogram 
        เหมาะสมที่จะแสดงผลกับขอมูลที่มีรูปรางเปนสี่เหล่ียมเพราะจะทําใหสามารถรับรู

และเชื่อมโยงกับขอมูลไดรวดเรว็ขึ้น ขอมูลเขาใจงาย ดแูลวไมสับสน 
 

- ขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑลปพ.ศ. 2552 เพราะสามารถ

รับรูรายละเอียดของขอมูลไดอยางครบถวน เขาใจงาย ดแูลวไมสับสน คือกรุงเทพมหานคร

มีจํานวนประชากรมากที่สุด จึงทําใหมีขนาดของรูปสี่เหล่ียมใหญที่สุด ทั้งในแบบซอนทับ

และไมซอนทบักัน ดังแสดงในรูปที่ 5.5 



88 
 

 
รูปที่ 5.5 แสดงผลลัพธคารโตแกรมจํานวนครัวเรือนรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

ปพ.ศ. 2552  ดวยวิธี Rectangular cartogram แบบไมซอนทับกับซอนทับตามลําดับ  
 

5.1.4 การแสดงแผนที่คารโตแกรมแบบ Diffusion based 
เหมาะสมที่จะแสดงผลกับขอมูลที่ผูใชงานมีพื้นฐานความเขาใจในขอมูลระดับหนึ่ง 

เพราะรูปลักษณแผนที่ที่ไดออกมาจะไมเหมือนเดิม หรือขอมูลที่ตองการนําเสนอความ
หนาแนนของขอมูลโดยที่ยังคงรักษาขอบเขตของพื้นที่ที่อยูติดกนัไว 

 
- ขอมูลจํานวนประชากรรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑลปพ.ศ. 2552 เพราะสามารถ

รักษาความสัมพันธของขอบเขตพื้นที่ที่อยูตดิกันไวได ไมมีพื้นที่ขาดหายไป และรับรู
ขอมูลไดอยางครบถวน คือ กรุงเทพมหานครมีความหนาแนนของจํานวนประชากรรวม
มากที่สุด ดังนัน้จึงมีอัตราการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่มากที่สุด ดังแสดงในรูปที่ 5.6  

 

 
รูปที่ 5.6 แสดงผลลัพธคารโตแกรมจํานวนประชากรรวมของกรุงเทพมหานคร 

และปริมณฑลปพ.ศ. 2552 ดวยวิธี Diffusion base 
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- ขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑลปพ.ศ. 2552 เพราะสามารถ
รักษาความสัมพันธของขอบเขตพื้นที่ที่อยูตดิกันไวได ไมมีพื้นที่ขาดหายไป และรับรู
ขอมูลไดอยางครบถวน คือ กรุงเทพมหานครมีความหนาแนนของจํานวนครัวเรือนรวม
มากที่สุด ดังนัน้จึงมีอัตราการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่มากที่สุด ดังแสดงในรูปที่ 5.7 
 

 

 
 

รูปที่ 5.7 แสดงผลลัพธคารโตแกรมจํานวนครัวเรือนรวมของกรุงเทพมหานคร 

และปริมณฑล ปพ.ศ. 2552 ดวยวิธี Diffusion base 
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- ขอมูลจํานวนประชากรรวมของจังหวดัเชยีงใหม  ป พ.ศ. 2549 เพราะสามารถรักษา
ความสัมพันธของขอบเขตพื้นที่ที่อยูติดกันไวได ไมมีพืน้ที่ขาดหายไป และรับรูขอมูลได
อยางครบถวน คือ อําเภอเมืองเชียงใหม มีความหนาแนนของจํานวนประชากรรวมมาก
ที่สุด ดังนั้นจงึมีอัตราการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่มากที่สุด ดังแสดงในรูปที่ 5.8 

 

 
 

รูปที่ 5.8 แสดงผลลัพธคารโตแกรมจํานวนประชากรรวมของจังหวดัเชียงใหม 
ป พ.ศ. 2549  ดวยวิธี Diffusion base 
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- ขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของจังหวดัเชยีงใหม  ป พ.ศ. 2549 เพราะสามารถรักษา
ความสัมพันธของขอบเขตพื้นที่ที่อยูติดกันไวได ไมมีพืน้ที่ขาดหายไป และรับรูขอมูลได
อยางครบถวน คือ อําเภอเมืองเชียงใหม มีความหนาแนนของจํานวนครัวเรือนรวมมาก
ที่สุด ดังนั้นจงึมีอัตราการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่มากที่สุด ดังแสดงในรูปที่ 5.9 

 

 
 

รูปที่ 5.9 แสดงผลลัพธคารโตแกรมขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของจังหวัดเชียงใหม   
ป พ.ศ. 2549 ดวยวิธี Diffusion base 
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- ขอมูลพื้นที่ปลูกออยของจังหวัดตางๆ ในประเทศไทย ปพ.ศ. 2551 เพราะสามารถแสดง
ขอมูลไดครบถวน โดยท่ีจังหวัดใดที่มพีื้นที่ปลูกออยมาก จังหวัดนั้นก็จะมีอัตราการเปลี่ยน
แลปงขนาดของโพลิกอมากกวาจังหวดัที่มพีื้นที่ปลูกออยนอย และในสวนของขอมูลที่มีคา
ในตารางคุณลักษณะเปนศูนยจะยังปรากฏรูปรางของโพลิกอนอยู จึงทําใหแสดงขอมูลได
อยางครบถวน และยังสามารถรับรูรูปรางเดิมของขอมูลไดรวดเรว็กวาวธีิอ่ืนๆ  ดังแสดงใน
รูปที่ 5.10 

 

 
 

รูปที่ 5.10 แสดงผลลัพธคารโตแกรมพื้นทีป่ลูกออยของจงัหวัดตางๆ ในประเทศไทย 
 ปพ.ศ. 2551  ดวยวิธี Diffusion base 
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- ขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2549 เนื่องจากเปน
วิธีการแสดงผลที่สามารถเขาใจไดงาย คือ ขนาดของแตละโพลิกอนจะแทน จํานวน
คะแนนเสียงทีผู่สมัครรับเลือกตั้งไดรับในแตละเขต โดยที่ขนาดของแตละโพลิกอน จะ
ไมใชขนาดของพื้นที่ที่แทจรงิ กลาวคือ เมื่อเขตใดมีพืน้ที่มากแตมีจํานวนคะแนนเสียง
นอย เขตนัน้ก็จะมีขนาดของโพลิกอนเล็กกวา เขตที่มพีื้นที่นอย แตมีจํานวนคะแนน
เสียงมาก และเมื่อใชสีแสดงรวมดวย คือแยกวา สีน้ําเงิน   แทนพรรคประชาธิปตย   สี
แดง แทนพรรคเพื่อไทย  สีเทาแทนพรรคอื่นๆ (พรรคบึงกุม พรรคกลุมคนบางซื่อ และ
อิสระ) และสีน้ําเงินคาดแดง แทนเขตที่มีผูไดรับการเลือกตั้งสองพรรค จึงทําใหการ
แสดงผลชัดเจนมากยิ่งขึน้ คือสามารถรับรูไดวาจํานวนโพลิกอนของสีน้ําเงินจะมี
มากกวาสีแดง สีเทา และสีน้ําเงินคาดแดง ดังแสดงในรูปที่ 5.11 
 

 

 
 

รูปที่ 5.11 แสดงผลลัพธคารโตแกรมผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) 
ป พ.ศ.2549 ดวยวิธี Diffusion base 
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- ขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2553 เนื่องจากเปน
วิธีการแสดงผลที่สามารถเขาใจไดงาย คือ ขนาดของแตละโพลิกอนจะแทน จํานวน
คะแนนเสียงทีผู่สมัครรับเลือกตั้งไดรับในแตละเขต โดยที่ขนาดของแตละโพลิกอน จะ
ไมใชขนาดของพื้นที่ที่แทจรงิ กลาวคือ เมื่อเขตใดมีพืน้ที่มากแตมีจํานวนคะแนนเสียง
นอย เขตนัน้ก็จะมีขนาดของโพลิกอนเล็กกวา เขตที่มพีื้นที่นอย แตมีจํานวนคะแนน
เสียงมาก และเมื่อใชสีแสดงรวมดวย คือแยกวา สีน้ําเงิน   แทนพรรคประชาธิปตย   สี
แดง แทนพรรคเพื่อไทย  สีเทาแทนพรรคอื่นๆ (อิสระ) และสีน้ําเงินคาดแดง แทนเขตที่
มีผูไดรับการเลือกตั้งสองพรรค จึงทําใหการแสดงผลชัดเจนมากยิ่งขึน้ คือสามารถรับรู
ไดวาจํานวนโพลิกอนของสีน้ําเงินจะมีมากกวาสีแดง สีเทา และสีน้ําเงินคาดแดง ดัง
แสดงในรูปที่ 5.12 
 

 

 
 

รูปที่ 5.12 แสดงผลลัพธคารโตแกรมผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.)ป 
พ.ศ.2553 ดวยวิธี Diffusion base  

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 



95 
 
5.2 การประเมินผลจากหนวยงานภายนอก 

ในการประเมนิผลจากหนวยงานภายนอกนี้ ผูวิจยัไดทําการอบรมการใชงานโปรแกรม 
คารโตแกรมใหกับหนวยงาน สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย  กระทรวง
อุตสาหกรรม โดยไดใหผูเขารวมอบรมทดลองใชโปรแกรมและทําการประเมินผล 
ซ่ึงมีวัตถุประสงค ดังนี้ 

1. เพื่อทดสอบวาโปรแกรมสามารถใชงานไดงาย 
2. เพื่อทดสอบวาโปรแกรมสามารถนําไปใชกบัขอมูลจริงของหนวยงานได 
3. เพื่อทดสอบวาผูใชสามารถเขาใจการแสดงผลแผนที่แบบคารโตแกรม 

 
 ในการอบรมไดใชขอมูลจริงของหนวยงานทดสอบโปรแกรม คือ พื้นที่ปลูกออยของจังหวดั
ตางๆ ในประเทศไทย ปพ.ศ. 2551  ดังแสดงรูปที่ 5.13 
 

 

 
 

รูปที่ 5.13 แสดงแผนที่ขอบเขตจังหวดัของประเทศไทย 
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รูปที่ 5.14  แสดงตัวอยางตารางคุณลักษณะของจังหวดัในประเทศไทย 

 จากการทดสอบโปรแกรมจากผูใชจํานวน 10 คน โดยการอบรมใชเวลา 1 ช่ัวโมง  ไดแบง
การประเมินออกเปน 2 สวน คือ 1) ขอมูลทั่วไปของผูเขารวมอบรม สามารถสรุปผลการทดสอบได 
ดังตารางที่ 5.1  และ 2) ดานความพึงพอใจในการใชงาน สามารถสรุปผลการทดสอบได  ดังตารางที่ 
5.2  โดยมีรายละเอียดดังนี้  
ขอมูลทั่วไปของผูเขารวมอบรมจํานวน 10 คน 

 รายช่ือ และตําแหนงของผูเขารวมอบรม 

1. คุณสามารถ นอยวัน               ตําแหนง  ผูอํานวยการกลุมสารสนเทศ  

2. คุณปทมา อินทโพธิ์ ตําแหนง  นักวิทยาศาสตร  

3. คุณจันทรฉาย ฟองอินทร ตําแหนง  นักวิทยาศาสตร 

4. คุณสราวุฒิ สุขเมือง ตําแหนง  นักวิทยาศาสตร  

5. คุณธัญญลักษณ เนยีมพูลทอง ตําแหนง  นักวิทยาศาสตร   

6. คุณไตรยุทธ ศขุใหญ  ตําแหนง  โปรแกรมเมอร  

7. คุณไพโรจน ใยโพธ์ิทอง ตําแหนง  เจาหนาที่ระบบงานคอมพิวเตอร  

8. คุณนิติยา จันทาว ตําแหนง  นักวิชาการอุตสาหกรรม   

9. คุณสมพิศ บํารุงศรี ตําแหนง  เจาหนาที่สถิติ   

10. คุณกิตติพนัธ พรหมคํามล ตําแหนง  เจาหนาที่บันทกึขอมูลคอมพิวเตอร  
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ตารางที่ 5.1 ขอมูลทั่วไปของผูเขารวมอบรม 
 
ลําดับ หัวขอและจํานวนคน 

1 มีพื้นฐานในการใชโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  ArcGIS Desktop9 
       มี          7 คน       
       ไมมี      3 คน 
2 เคยผานการฝกอบรมหลักสูตรเกี่ยวกับการใชโปรแกรมดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) 
       เคย       7 คน 
       ไมเคย   3 คน 
3 จุดมุงหมายสําหรับการเขารับฝกอบรม (สามารถตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
       ตองการนําความรูไปประกอบการทํางาน   8 คน 
       ตองการหาความรูเพิ่มเตมิ                           5 คน 
4 กอนการอบรมครั้งนี้ทานรูจกัการนําเสนอขอมูลแผนที่ในรูปแบบคารโตแกรมหรือไม 
       รูจัก      1 คน 
       ไมรูจัก  9 คน 
5 ทานคิดวาการนําเสนอขอมูลแผนที่ในรูปแบบคารโตแกรม นาสนใจหรือไม 
       นาสนใจ   10 คน 

ที่มา : จากแบบสอบถาม 
 
 จากตารางแสดงขอมูลทั่วไปของผูเขารวมอบรม พบวาผูเขารวมอบรมสวนใหญมีพื้นฐานใน
การใชโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  ArcGIS Desktop9 และเคยผานการฝกอบรมหลักสูตร
เกี่ยวกับการใชโปรแกรมดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) มาบางแลว แตก็ยังมีผูเขารวม
อบรมบางสวนที่ไมมีพื้นฐานการใชโปรแกรมและไมเคยผานการฝกอบรมมากอน โดยผูเขารวม
อบรมมีวัตถุประสงคที่จะตองการนําความรูไปประกอบการทํางาน และตองการหาความรูเพิ่มเติม 
 และเมื่อสอบถามถึงการนําเสนอขอมูลแผนที่ในรูปแบบคารโตแกรม  พบวาผูเขารวมอบรม
สวนมากไมรูจัก แตเมื่อถามวาการนําเสนอขอมูลแผนที่ในรูปแบบคารโตแกรม นาสนใจหรือไม 
พบวาผูเขารวมอบรมทั้งหมดมีความเห็นวา นาสนใจ แสดงใหเห็นวาการนําเสนอขอมูลแผนที่ใน
รูปแบบคารโตแกรม เปนเรื่องใหมและนาสนใจ 
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ตารางที่ 5.2 การทดสอบโปรแกรมดานความพึงพอใจในการใชงาน 
 

ลําดับ หัวขอ 
ระดับความพึงพอใจ  (รอยละ) 

ดีมาก ดี พอใช นอย 
ควร 

ปรับปรุง 
1 โปรแกรมและขอมูลสามารถติดตั้งไดงาย 20 60 20 - - 

2 
ความเหมาะสมของการออกแบบ  
และการจดัวางองคประกอบของโปรแกรม 

- 80 20 - - 

3 
การเรียกใชชุดคําส่ังตางๆ ในโปรแกรม 
สามารถทําไดงายและสะดวกรวดเรว็ 

10 80 10 - - 

4 ความเขาใจการทํางานของโปรแกรม - 80 20 - - 

5 

ความเหมาะสมของแผนที่ในรูปแบบคารโตแกรม
กับขอมูลของหนวยงาน           
5.1  Feature shape cartogram - 90 10 - - 
5.2  Circular cartogram   - 60 40 - - 
5.3  Rectangular cartogram  - 70 30 - - 
5.4  Contiguous cartogram - 70 30 - - 

6 มีความรู ความเขาใจ ในเนือ้หาของการฝกอบรม 10 50 40 - - 
7 ความพึงพอใจในภาพรวมของโปรแกรม 10 80 10 - - 

ที่มา : จากการทดสอบโปรแกรมจากผูใช 
 
จากตารางแสดงการทดสอบโปรแกรมดานความพึงพอใจในการใชงาน ทุกหัวขอมกีารแบง

ระดับความถึงพอใจเปน 5 ระดับ คือ ดีมาก ดี พอใช นอย และควรปรับปรุง เร่ิมจากหวัขอ 
โปรแกรมและขอมูลสามารถติดตั้งไดงาย พบวา ผูเขารวมอบรมสวนใหญมีความพึงพอใจในระดับ
ดีถึงดีมากรอยละ 80 และ มีความพึงพอใจในระดบัพอใช รอยละ 20 แสดงใหเห็นวาโปรแกรมและ
ขอมูลสามารถติดตั้งไดงาย อยูในระดับด ี

สวนความเหมาะสมของการออกแบบและการจัดวางองคประกอบของโปรแกรม ผูเขารวม
อบรมสวนใหญมีความพึงพอใจในระดับ ดี ถึงรอยละ 80 มีเพียงรอยละ 20 เทานั้น ที่มีความพงึ
พอใจในระดับพอใช แสดงใหเห็นวาการออกแบบและการจัดวางองคประกอบของโปรแกรมใน
การศึกษาครั้งนี้ อยูในระดับดี และมีความเหมาะสม 
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ในหัวขอการเรียกใชชุดคําสั่งตางๆ ในโปรแกรมสามารถทําไดงายและสะดวกรวดเร็ว 
ผูเขารวมอบรมสวนใหญมีความพึงพอใจในระดับ ดีถึงดีมากรอยละ 90 และมีความพึงพอใจใน
ระดับพอใชรอยละ 10 แสดงวาการเรียกใชชุดคําสั่งตางๆ ในโปรแกรมสามารถทําไดงายและ
สะดวกรวดเร็ว 

สวนความเขาใจการทํางานของโปรแกรม ผูเขารวมอบรมสวนใหญ มคีวามพึงพอใจในระดบั 
ดี ถึงรอยละ 80 มีเพียงรอยละ 20 เทานั้น ที่มีความพึงพอใจในระดับ พอใช แสดงไดวา การทํางาน
ของโปรแกรมสามารถเขาใจไดงาย 

ในหวัขอความเหมาะสมของแผนที่ในรูปแบบคารโตแกรมกับขอมูลของหนวยงาน ในที่นี้
คือ ขอมูลพื้นที่ปลูกออยของจังหวดัตางๆ ในประเทศไทย ปพ.ศ. 2551 ของสํานักงาน
คณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย กระทรวงอุตสาหกรรม ผูเขารวมอบรมไดประเมนิผลคารโตแก
รมในแตละวิธี ดังนี ้

วิธี Feature shape cartogram ผูเขารวมอบรมสวนใหญมีความพึงพอใจในระดับดี ถึงรอยละ 
90 มีเพียงรอยละ 10 เทานั้นที่มีความพึงพอใจในระดับพอใช  

วิธี Circular cartogram   ผูเขารวมอบรมมีความพึงพอใจในระดบัดีรอยละ 60 และมีความพึง
พอใจในระดับพอใชรอยละ 40 

วิธี Rectangular cartogram ผูเขารวมอบรมสวนใหญมีความพึงพอใจในระดับดีรอยละ70 
และมีความพึงพอใจในระดับพอใช รอยละ 30 

วิธี Contiguous cartogram ผูเขารวมอบรมสวนใหญมีความพึงพอใจในระดบัดีรอยละ70 และ
มีความพึงพอใจในระดับพอใช รอยละ 30 

ดังนั้นสามารถสรุปไดวา วิธีที่เหมาะสมกับการนําเสนอแผนที่ในรูปแบบคารโตแกรมของ
ขอมูลในหนวยงานนี้คือ วิธี Feature shape cartogram เนื่องจากเปนวธีิที่ยังคงรูปรางเดิมเอาไว ทาํ
ใหสามารถเชื่อมโยงเขากับแผนที่ตนฉบบัไดเร็ว และไมสับสนกบัรูปรางของแผนที่ใหมที่แสดง
ออกมา รองลงมาคือ วิธี Rectangular cartogram วิธี Contiguous cartogram และสุดทายคือ วธีิ 
Circular cartogram 

ในหวัขอ มีความรู ความเขาใจ ในเนื้อหาของการฝกอบรม ผูเขารวมอบรมมีความพึงพอใจ
ในระดบัดีถึงดมีากรอยละ 60 และมีความพึงพอใจในระดับพอใชรอยละ 40 แสดงไดวา ผูเขารวม
อบรมสวนใหญเขาใจในการแสดงผลแผนที่ในรูปแบบคารโตแกรม 

และหวัขอสุดทายคือ ความพึงพอใจในภาพรวมของโปรแกรม พบวาผูเขารวมอบรมสวน
ใหญมีความพงึพอใจในระดบัดีถึงดีมากรอยละ 90 และมีเพียงเพยีงรอยละ 10 เทานั้น ที่มีความพงึ
พอใจในระดับพอใช แสดงใหเห็นวาโปรแกรมคารโตแกรมนี้ มีประสิทธิภาพในการนําไปใชงาน
จริงได  
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การประเมินการใชงานโปรแกรมประยุกตโดยแบงตามพื้นฐานการใชโปรแกรม ArcGIS 
เปนการประเมิน โดยใหผูเขารวมอบรมทําการทดลองใชโปรแกรมและประเมินใหคะแนนรายการ
ประเมินในแตละขอ โดยจัดระดับการประเมินออกเปน 5 ระดับ ไดแก 

5 หมายถึง ดีมาก 
4 หมายถึง ด ี
3 หมายถึง พอใช 
2 หมายถึง นอย 
1 หมายถึง ควรปรับปรุง 
ผลการประเมินที่ไดออกมา จะเปนไปตามตารางที่ 5.3 ซ่ึงเปนคะแนนเฉลี่ยที่ไดมาจาก

ผูเขารวมอบรมทั้งหมด 10 ทาน สามารถสรุปไดดังนี ้
 
ตารางที่ 5.3 แสดงรายการประเมินความคดิเห็นเกีย่วกับการใชงานโปรแกรมประยกุต 
 

ลําดับ รายการประเมนิ 
ผูที่มี

พื้นฐาน 
(5) 

ผูที่ไมมี
พื้นฐาน 

 (5) 
1 โปรแกรมและขอมูลสามารถติดตั้งไดงาย 4.3 3.3 

2 
ความเหมาะสมของการออกแบบและการจดัวางองคประกอบ
ของโปรแกรม 

3.9 3.67 

3 
การเรียกใชชุดคําส่ังตางๆ ในโปรแกรมสามารถทําไดงายและ
สะดวกรวดเร็ว 

4.1 3.67 

4 ความเขาใจการทํางานของโปรแกรม 3.9 3.67 

5 

ความเหมาะสมของแผนที่ในรูปแบบคารโตแกรมกับขอมูล
ของหนวยงาน     
1  Feature shape cartogram 4.0 3.67 
2  Circular cartogram   3.7 3.33 
3  Rectangular cartogram  3.7 3.67 
4  Contiguous cartogram 3.9 3.33 

6 มีความรู ความเขาใจ ในเนือ้หาของการฝกอบรม 3.7 3.67 
7 ความพึงพอใจในภาพรวมของโปรแกรม 4.1 3.67 

ที่มา : จากการทดสอบโปรแกรมจากผูใช 
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จากผลการประเมินสามารถสรุปไดดังนี ้
- สําหรับผูที่มีพื้นฐานในการใชงานโปรแกรม ArcGIS ในสวนการตดิตั้ง ออกแบบและจัด

วางองคประกอบ รวมทั้งการเรียกใชชุดคําส่ังตางๆ ของโปรแกรมคารโตแกรม มีผลการประเมินอยู
ในระดบัดี สวนความเขาในในการทํางานของโปรแกรมคารโตแกรมและความรวดเร็วในการรบัรู
ขอมูลแผนที่ในรูปแบบคารโตแกรมทั้งส่ีชนิด มีผลการประเมินอยูในระดับพอใชถึงดี สวนความรู 
ความเขาใจ เนื้อหาของการฝกอบรม และความพึงพอใจตอภาพรวมของโปรแกรมคารโตแกรม มี
ผลการประเมินอยูในระดับดี  

- สําหรับผูที่ไมมีพื้นฐานในการใชงานโปรแกรม ArcGIS สวนการติดตั้ง ออกแบบและจัด
วางองคประกอบ รวมทั้งการเรียกใชชุดคําส่ังตางๆ ของโปรแกรมคารโตแกรม มีผลการประเมินอยู
ในระดบัพอใชถึงดี สวนความเขาในในการทํางานของโปรแกรมคารโตแกรมและความรวดเร็วใน
การรับรูขอมูลแผนที่ในรูปแบบคารโตแกรมทั้งส่ีชนิด มผีลการประเมินอยูในระดับพอใช ในสวน
ความรู ความเขาใจ เนื้อหาของการฝกอบรมและความพึงพอใจตอภาพรวมของโปรแกรมคารโตแก
รม มีผลการประเมินอยูในระดับพอใชถึงดี 

นอกจากนี้ยังสามารถวิเคราะหไดวาการนาํเสนอขอมูลแผนที่ในรูปแบบคารโตแกรม เปน
วิธีการแสดงผลแผนที่ในรูปแบบใหม ทีค่นสวนใหญยงัไมคอยรูจักและมีความนาสนใจ โดยท่ีวธีิ 
Feature shape cartogram เปนวิธีที่เหมาะสมกับการนําเสนอขอมูลพื้นที่ปลูกออยมากที่สุด เนื่องจาก
ยังสามารถคงรูปโพลิกอนเดมิไว ทําใหสามารถเชื่อมโยงเขากับแผนที่ตนฉบับได และรับรูขอมูลที่
ตองการแสดงไดอยางรวดเรว็ที่สุด ซ่ึงผูที่ไมมีความสามารถในการใชงานโปรแกรม ArcGIS ยัง
สามารถสรางแผนที่แบบคารโตแกรมและทําความเขาใจเบื้องตนได 

 
 
 



บทที่  6 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

  
 ในบทนีจ้ะกลาวถึงการสรุปผลการศึกษา การอภิปรายผลการศึกษา และขอเสนอแนะใน
การศึกษาครั้งตอไป โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
6.1 สรุปผลการวิจัย  
 จากการศึกษาการนําเสนอขอมูลภูมิสารสนเทศแบบคารโตแกรม แสดงใหเห็นวาในวิธี Non-
contiguous cartogram ขนาดพื้นทีใ่หมที่คํานวณออกมาได จะมีลักษณะแปรผันตรงกับขอมูลที่
นําไปคํานวณ กลาวคือ ถาขอมูลมีปริมาณมากโพลกิอนจะมีขนาดใหญ ถาขอมูลมีปริมาณนอย     
โพลิกอนก็จะมีขนาดเล็กตามไปดวย และอัตราการเปลีย่นแปลงของพื้นที่ จะแปรผันตรงกับความ
หนาแนนของขอมูลที่นําไปคํานวณตอพ้ืนที่ของขอมูลนั้น กลาวคือ ถาความหนาแนนของขอมูล
มาก อัตราการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ก็จะมาก และถาความหนาแนนของขอมูลนอย อัตราการ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่ก็จะนอยตามไปดวย และความหนาแนนของขอมูลที่นํามาคํานวณตอพ้ืนที่
ใหมที่คํานวณออกมาไดจะมคีาเทากันในทกุโพลิกอน 
 สวน Contiguous cartogram ขนาดพื้นทีใ่หมที่คํานวณออกมาได จะขึ้นอยูกับ พื้นที่เดิมและ
ขอมูลที่นํามาคํานวณ ถึงแมวาขอมูลทีน่ํามาคํานวณจะมีคาเปนศูนย ก็จะยังปรากฏโพลิกอนของ
ขอมูลนั้นอยู 
 การนําเสนอขอมูลแบบคารโตแกรม มีจุดเดนคือ  

- ดึงดูดความสนใจผูอานไดดกีวา 
- ชวยใหเขาใจความหมายไดชัดเจน รวดเร็ว และจดจําไดงาย 
- ประหยดัเวลาในการอานขอมูล 
- สามารถเปรียบเทียบขอมูลไดอยางชัดเจน 
- ถึงแมปริมาณขอมูลจะไมเทากัน แตถามีลักษณะเปนอัตราสวนกัน ก็จะสามารถ

แสดงแผนที่ออกมาเปนแนวทางเดียวกนั 
- แสดงขอเท็จจริงและความสมัพันธที่ซอนเรน ซ่ึงชวยกระตุนสงเสริมใหเกิด

ความคิดเชิงวิเคราะห 
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 คารโตแกรมแบบ Feature shape แบบไมซอนทับ 

- มีจุดเดน คือ รูปรางของโพลิกอนใหมที่ไดถึงแมจะมกีารยอขนาดลงแลว แตกย็ังคง
ลักษณะของขอบเขตใหเหมอืนรูปเดิมอยู จึงทําใหสามารถเชื่อมโยงเขากับรูปราง
ของแผนที่เดิมไดรวดเร็ว  

- แตถาในชั้นขอมูล มีโพลิกอนที่ไมมคีาของมูลหรือมีคาขอมูลเทากับศูนยแลว 
ผลลัพธที่ไดออกมาจะไมปรากฏโพลิกอนเลย จึงเหมาะสมกับ ลักษณะของขอมูลที่
ผูใชงานมีความชํานาญและคุนเคยกับขอมลูบางแลว เพราะจะทําใหเขาใจผลลัพธ
ไดดยีิ่งขึ้น  

- จุดดอยของคารโตแกรมชนดินี้ คือ ถาในชั้นขอมูล มีพื้นที่ของโพลิกอนเดิมที่มี
ขนาดเล็ก แตมีคาขอมูลมาก  ผลลัพธคารโตแกรมในโพลิกอนนี้ก็จะเตม็ สวนพื้นที่
ของโพลิกอนเดิมที่มีขนาดใหญแตมีคาขอมูลนอย ผลลัพธคารโตแกรมในโพลิ
กอนนี้กจ็ะเล็ก ซ่ึงเมื่อดูผลลัพธโดยรวมแลวจะไมสามารถเห็นรายละเอยีดไดอยาง
ชัดเจน   

  
คารโตแกรมแบบ Circular แบบไมซอนทับ 

- มีจุดเดน คือ รูปรางของโพลิกอนใหมที่ไดจะเปนรูปวงกลม  
- เหมาะสมกับขอมูลที่มีรูปลักษณเปนรูปวงกลม เชนจํานวนเหรียญรางวัล  พื้นที่

การเพาะปลูกองุน เพราะจะทําใหส่ือความหมายไดชัดเจนยิ่งขึ้น 
 

คารโตแกรมแบบ Rectangular แบบไมซอนทับ 
- มีจุดเดน คือ รูปรางของโพลิกอนใหมที่ไดจะเปนรูปสี่เหล่ียม ทําใหสามารถลด

ชองวางระหวางโพลิกอนได 
- เหมาะสมกับขอมูลที่มีรูปลักษณเปนรูปสี่เหล่ียม เชน จํานวนที่อยูอาศยั จํานวน

ครัวเรือน เพราะจะทําใหส่ือความหมายไดชัดเจนยิ่งขึ้น 
 
คารโตแกรมแบบ Diffusion based 

- มีจุดเดน คือ รูปรางของโพลิกอนใหมที่ไดจะบิดเบือนจากรูปรางเดิม ทาํใหแปลก
ตา สามารถดึงดูดความสนใจผูอานได รวมทั้งยังสามารถรักษาพื้นที่ที่ตดิกันไวได 
โดยเมื่อโพลิกอนใดมีคาของขอมูลมากก็จะขยายใหญขึ้น สวนโพลิกอนที่มีคาของ
ขอมูลนอยก็จะเล็กลง  

- สวนถาโพลิกอนใดไมมีคาขอมูล ก็จะยังปรากฏรูปรางอยู แตจะเห็นไมชัดเจน จึง
ไมเหมาะสมกบัชั้นขอมูลที่มีคาขอมูลไมครบทุกโพลิกอน 
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 สวนคารโตแกรมแบบ Non-contiguous ของทั้ง 3 ชนิด คือ Feature shape, Circular และ 
Rectangular ในแบบซอนทบักันนั้น ผลลัพธที่ไดออกมา จะมีการซอนทับกัน จึงไมสามารถแสดง
ขอมูลไมอยางชัดเจน และแสดงขอมูลไดไมครบถวน ผูอานแผนที่ที่ไมคุนเคยกับแผนที่ อาจจะไม
เขาใจ จึงไมเหมาะสมที่จะนํามาใชในการแสดงผลขอมูล 
 
 จากการพัฒนาโปรแกรมประยุกต เพื่อการนําเสนอขอมูลภูมิสารสนเทศแบบคารโตแกรมที่
สามารถสราง Non-contiguous cartogram แบบ Feature shape Circular และ Rectangular รวมทั้ง
สราง Contiguous cartogram แบบ Diffusion base ได มีผลการทดสอบเปนไปตามที่ศกึษาไว โดยผล
การทดสอบรายละเอียดของโปรแกรมสามารถสรุปไดดังนี้ 

1. สามารถสรางคารโตแกรมแบบ Feature shape  ทั้งในแบบซอนทับและไมซอนทับได 
2. สามารถสรางคารโตแกรมแบบ Circular  ทั้งในแบบซอนทับและไมซอนทับได 
3. สามารถสรางคารโตแกรมแบบ Rectangular  ทั้งในแบบซอนทับและไมซอนทับได 
4. สามารถสรางคารโตแกรมแบบ Diffusion based   
5. สามารถสามารถสรางชั้นขอมูลจุด ที่จุดศูนยกลางของโพลิกอน 
6. สามารถสรางเสนระหวางจุดศูนยกลางของโพลิกอนที่อยูติดกันได 
7. สามารถทํา Buffer ได  
8. สามารถทําเปนภาพเคลื่อนไหว หรือแอนิเมชันได 
9. คาํนวณคาทางสถิติอยางงายของคาที่เลือกมาคํานวณได 

 
โดยสรุปแลว โปรแกรมประยุกตเพื่อการนําเสนอขอมูลภูมิสารสนเทศแบบคารโตแกรม 

สามารถนํามาชวยในการนําเสนอขอมูลใหมีประสิทธิภาพ ดึงดูดความสนใจและทําใหผูอานเขาใจ
ความหมายไดชัดเจน รวดเร็ว ประหยัดเวลาในการอานขอมูลมากยิ่งขึ้น 
 
6.2 อภิปรายผลการศึกษา 

จากการไปอบรมการใชงานโปรแกรมคารโตแกรม ใหกับสํานักงานคณะกรรมการออยและ
น้ําตาลทราย  กระทรวงอุตสาหกรรม ซ่ึงกอนการอบรมผูวิจัยไดตั้งสมมติฐานไววา วิธีที่ดีที่สุดใน
การแสดงผลขอมูล พื้นที่ปลูกออยของจังหวัดตางๆ ในประเทศไทย คอื วิธี Contiguous cartogram 
เพราะสามารถเห็นขอมูลไดครบถวน แตจากการประเมนิผลจากการอบรมออกมา ปรากฏวา วิธี 
Feature shape cartogram เหมาะสมกับขอมูลพื้นที่ปลูกออยมากที่สุด เพราะผูใชมคีวามคุนเคยกบั
ขอมูล ทําใหสามารถรับรูขอมูลไดรวดเรว็กวาวิธีอ่ืนๆ 
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ขอเสนอแนะจากการพัฒนาโปรแกรม 
1. การพัฒนาโปรแกรมในสวนการสราง Non-contiguous cartogram แบบซอนทับทั้ง3

ประเภท ควรมีการขยับตําแหนงของโพลิกอนใหไมซอนทับกัน เพื่อที่ผูอานจะไดเห็น
รายละเอียดของขอมูลไดอยางครบถวน 

2. การสราง Non-contiguous cartogram ในแบบไมซอนทับ ยังมีปญหาในการแสดงผล 
ของ Circular กับ Rectangular Cartogram โดยจะยงัมีการซอนทับกันในบางขอมูล 
เพราะในการพัฒนาโปรแกรมจะพัฒนาตอมาจากแบบ Feature Shape ซ่ึงในตอนสราง
รูปวงกลม หรือรูปสี่เหล่ียม จะยังคงขนาดพื้นที่ใหมใหเทากับแบบ Feature Shape จึง
เกิดปญหาในการซอนทับกนัในบางขอมลู แนวทางการแกไขคือ ควรลดขนาดพืน้ที่ลง
จนไดพื้นที่ที่ใหญที่สุดที่ไมเกิดการซอนทบั 
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ภาคผนวก ก 
ขอมูลรายการคํานวณ Non – contiguous Cartogram แบบ ไมซอนทับ  

 

ตารางที่ ก-1 ขอมูลจํานวนประชากรรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ป พ.ศ.2552          

แบบไมซอนทบั  

 
 

 

 

 

 

 

Scale % Feature Area Value Cart Area Radius

100.00% BANGKOK 1568877119.000 5658953.000 1568877119.000 22347.020

10.48% NAKHON PATHOM 2140797877.000 808961.000 224274773.700 26104.350

42.57% NONTHABURI 633250509.100 972280.000 269553015.500 14197.530

14.87% PATHUM THANI 1519900288.000 815402.000 226060464.000 21995.440

31.12% SAMUT PRAKAN 960039817.400 1077523.000 298730380.100 17481.140

13.22% SAMUT SONGKHRAM 409051228.600 195068.000 54080272.810 11410.740

14.50% SAMUT SAKHON 864132336.400 452017.000 125316313.600 16584.990

  Total Value: 9980204

   Mean Value:1425743.42857143

     SD Value:1891321.94577293

      Density: 3.60700843168592E-03

Total feature:7

   Total Area: 8096049178.33807

    Mean Area:1156578454.0483

      SD Area:609303164.537162

Map Units: meters

Cartogram Type: Feature Shape non-contiguous

Distance Units: meters
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ตารางที่ ก-2 ขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ป พ.ศ.2552            

แบบไมซอนทบั 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Scale % Feature Area Value Cart Area Radius

100.00% BANGKOK 1568877119.000 2006468.000 1568877119.000 22347.020

8.86% NAKHON PATHOM 2140797877.000 242668.000 189744502.700 26104.350

47.98% NONTHABURI 633250509.100 388552.000 303812641.200 14197.530

16.73% PATHUM THANI 1519900288.000 325149.000 254237210.200 21995.440

31.97% SAMUT PRAKAN 960039817.400 392552.000 306940280.700 17481.140

9.47% SAMUT SONGKHRAM 409051228.600 49526.000 38724867.900 11410.740

15.99% SAMUT SAKHON 864132336.400 176742.000 138196313.000 16584.990

  Total Value: 3581657

   Mean Value:511665.285714286

     SD Value:670407.115348754

      Density: 1.27891979203715E-03

Total feature:7

   Total Area: 8096049178.33807

    Mean Area:1156578454.0483

      SD Area:609303164.537162

Map Units: meters

Cartogram Type: Feature Shape non-contiguous

Distance Units: meters
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ตารางที่ ก-3 ขอมูลจํานวนประชากรรวมของจังหวดัเชียงใหม ป พ.ศ.2549 แบบไมซอนทับ 

 
 

 

Scale % Feature Area Value Cart Area Radius

5.88% CHAI PRAKAN 503528967.100 47926.000 29621774.430 12660.100

2.49% CHIANG DAO 2160598632.000 87071.000 53816248.420 26224.800

3.66% CHOM THONG 1105984977.000 65563.000 40522730.820 18762.890

5.72% DOI SAKET 700456593.000 64847.000 40080190.430 14931.920

1.82% DOI TAO 921581898.100 27186.000 16802937.020 17127.420

9.00% FANG 833140033.800 121374.000 75018012.140 16284.860

16.37% HANG DONG 277675281.600 73538.000 45451864.300 9401.420

1.89% HOT 1432099851.000 43843.000 27098181.710 21350.680

7.94% KING AMPHOE DOI LO 213690299.900 27446.000 16963636.040 8247.410

2.86% KING AMPHOE MAE ON 469581460.600 21726.000 13428257.550 12225.890

6.26% MAE AI 765233819.700 77490.000 47894489.440 15607.100

1.23% MAE CHAEM 3357215647.000 67055.000 41444895.980 32689.980

11.33% MAE RIM 456691316.100 83716.000 51742612.950 12056.920

3.30% MAE TAENG 1417593431.000 75784.000 46840056.620 21242.270

2.82% MAE WANG 675664588.800 30859.000 19073119.750 14665.290

100.00% MUEANG CHIANG MAI 150231953.400 243065.000 150231953.400 6915.220

1.35% OMKOI 2787321150.000 60737.000 37539909.730 29786.440

2.51% PHRAO 1277737696.000 51844.000 32043385.090 20167.210

1.41% SAMOENG 1019275819.000 23301.000 14401722.780 18012.370

23.72% SAN KAMPHAENG 194077781.900 74488.000 46039033.800 7859.830

27.16% SAN PA TONG 174341311.800 76612.000 47351821.200 7449.470

19.63% SAN SAI 341180584.300 108352.000 66969463.410 10421.190

42.88% SARAPHI 108379774.000 75196.000 46476629.600 5873.530

2.52% WIANG HAENG 717282716.100 29279.000 18096564.150 15110.200

Map Units: meters

Cartogram Type: Feature Shape non-contiguous

Distance Units: meters

Total feature:24

   Total Area: 22060565587.6674

    Mean Area:919190232.819473

      SD Area:834069255.777963

  Total Value: 1658298

   Mean Value:69095.75

     SD Value:45540.9967795382

      Density: 1.61793143447562E-03
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ตารางที่ ก-4 ขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของจังหวดัเชียงใหม ป พ.ศ.2549 แบบไมซอนทับ 

 
 

 

Scale % Feature Area Value Cart Area Radius

3.63% CHAI PRAKAN 503528967.100 13643.000 18269463.230 12660.100

1.30% CHIANG DAO 2160598632.000 20922.000 28016837.190 26224.800

2.24% CHOM THONG 1105984977.000 18508.000 24784228.220 18762.890

4.33% DOI SAKET 700456593.000 22669.000 30356260.500 14931.920

1.25% DOI TAO 921581898.100 8574.000 11481520.030 17127.420

5.49% FANG 833140033.800 34178.000 45768065.270 16284.860

12.93% HANG DONG 277675281.600 26813.000 35905527.940 9401.420

1.23% HOT 1432099851.000 13173.000 17640082.030 21350.680

6.02% KING AMPHOE DOI LO 213690299.900 9599.000 12854106.690 8247.410

2.08% KING AMPHOE MAE ON 469581460.600 7288.000 9759425.940 12225.890

3.97% MAE AI 765233819.700 22714.000 30416520.410 15607.100

0.58% MAE CHAEM 3357215647.000 14605.000 19557686.030 32689.980

7.99% MAE RIM 456691316.100 27258.000 36501431.420 12056.920

2.40% MAE TAENG 1417593431.000 25434.000 34058896.720 21242.270

1.78% MAE WANG 675664588.800 8991.000 12039928.460 14665.290

100.00% MUEANG CHIANG MAI 150231953.400 112188.000 150231953.400 6915.220

0.63% OMKOI 2787321150.000 13081.000 17516884.010 29786.440

1.82% PHRAO 1277737696.000 17412.000 23316564.820 20167.210

0.85% SAMOENG 1019275819.000 6472.000 8666713.040 18012.370

19.08% SAN KAMPHAENG 194077781.900 27652.000 37029040.340 7859.830

20.87% SAN PA TONG 174341311.800 27165.000 36376894.290 7449.470

15.77% SAN SAI 341180584.300 40181.000 53806736.220 10421.190

32.20% SARAPHI 108379774.000 26064.000 34902535.350 5873.530

1.16% WIANG HAENG 717282716.100 6223.000 8333274.920 15110.200

Map Units: meters

Cartogram Type: Feature Shape non-contiguous

Distance Units: meters

Total feature:24

   Total Area: 22060565587.6674

    Mean Area:919190232.819473

      SD Area:834069255.777963

  Total Value: 550807

   Mean Value:22950.2916666667

     SD Value:21116.5521610916

      Density: 7.4676523469422E-04
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ตารางที่ ก-5 ขอมูลพื้นที่ปลูกออยในประเทศไทย ป พ.ศ.2551 แบบไมซอนทับ 

 
 

Scale % Feature Area Value Cart Area Radius

0.00% กรงุเทพมหานคร 1582432607.000 0.000 0.000 22443.350

0.00% สมุทรปราการ 948637689.100 0.000 0.000 17377.020

0.00% นนทบุรี 626055484.400 0.000 0.000 14116.640

0.00% ปทุมธานี 1519814079.000 0.000 0.000 21994.810

0.00% พระนครศรอียธุยา 2528408469.000 0.000 0.000 28369.300

24.32% อางทอง 957025389.500 17574.210 232723240.300 17453.670

100.00% ลพบุรี 6133620367.000 463183.360 6133620367.000 44185.880

42.56% สิงหบุรี 820355236.600 26364.250 349123726.600 16159.430

30.99% ชัยนาท 2447377647.000 57282.880 758557991.900 27911.010

22.05% สระบุรี 3540968437.000 58964.570 780827462.100 33572.690

46.16% ชลบุรี 4489190137.000 156497.410 2072388138.000 37801.500

5.52% ระยอง 3697174324.000 15415.590 204138112.300 34305.210

4.42% จันทบุรี 6376812053.000 21289.240 281918841.100 45053.330

0.00% ตราด 2875128279.000 0.000 0.000 30251.970

15.52% ฉะเชิงเทรา 5177816466.000 60696.100 803756929.300 40597.420

4.76% ปราจีนบุรี 4928948634.000 17724.620 234715017.000 39609.760

0.00% นครนายก 2145687218.000 0.000 0.000 26134.140

27.74% สระแกว 6950776955.000 145617.460 1928312404.000 47037.230

33.47% นครราชสีมา 20768404102.000 524861.830 6950386150.000 81306.750

14.41% บุรรีมัย 10117531043.000 110107.670 1458080547.000 56749.540

10.86% สุรนิทร 8858393988.000 72651.350 962072126.400 53100.980

0.49% ศรสีะเกษ 8936599994.000 3306.410 43784525.680 53334.870

0.22% อุบลราชธานี 15646379367.000 2592.340 34328585.170 70571.930

7.26% ยโสธร 4128985870.000 22627.660 299642621.500 36253.230

42.05% ชัยภูมิ 12668241541.000 402263.290 5326897556.000 63501.390

7.94% อํานาจเจรญิ 3271798462.000 19621.180 259829863.600 32271.440

11.42% หนองบัวลําภู 4089751316.000 35267.200 467019402.900 36080.580

53.82% ขอนแกน 10647050099.000 432725.870 5730292663.000 58215.640

61.29% อุดรธานี 11111453772.000 514279.200 6810247621.000 59471.720

11.27% เลย 10405977782.000 88545.730 1172550527.000 57552.810

5.88% หนองคาย 7301671807.000 32448.930 429698981.300 48209.900

22.67% มหาสารคาม 5644562322.000 96614.700 1279402376.000 42387.730

11.27% รอยเอ็ด 7836714060.000 66713.510 883441373.400 49945.010

42.83% กาฬสินธุ 6935012270.000 224302.090 2970279130.000 46983.860

7.94% สกลนคร 9580493367.000 57440.240 760641802.700 55222.870

1.09% นครพนม 5556188326.000 4574.230 60573398.610 42054.600

29.64% มุกดาหาร 4189020386.000 93772.240 1241761623.000 36515.840

Map Units: meters

Cartogram Type: Feature Shape non-contiguous

Distance Units: meters
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ตารางที่ ก-5 ขอมูลพื้นที่ปลูกออยในประเทศไทย ป พ.ศ.2551 แบบไมซอนทับ (ตอ) 

 
 

 

Scale % Feature Area Value Cart Area Radius

0.00% เชียงใหม 22129921001.000 0.000 0.000 83929.570

0.00% ลําพูน 4483744074.000 0.000 0.000 37778.570

2.88% ลําปาง 12436441122.000 27032.970 357979128.100 62917.740

8.56% อุตรดิตถ 7803023252.000 50438.440 667921755.300 49837.530

1.23% แพร 6542977958.000 6089.850 80643717.410 45636.550

0.00% นาน 12169343317.000 0.000 0.000 62238.430

0.00% พะเยา 6230911110.000 0.000 0.000 44534.940

0.00% เชียงราย 11576699030.000 0.000 0.000 60704.020

0.00% แมฮองสอน 12731110646.000 0.000 0.000 63658.770

49.86% นครสวรรค 9424542578.000 354847.260 4698999509.000 54771.570

21.65% อุทัยธานี 6683260430.000 109243.980 1446643292.000 46123.180

52.67% กําแพงเพชร 8643245864.000 343784.420 4552501887.000 52452.170

0.26% ตาก 17257324804.000 3421.460 45308054.120 74115.970

31.26% สุโขทัย 6619365947.000 156273.570 2069423978.000 45902.170

10.60% พิษณุโลก 10653664160.000 85249.070 1128895114.000 58233.720

11.45% พิจิตร 4449185188.000 38475.300 509502076.500 37632.690

19.61% เพชรบูรณ 12598023760.000 186589.950 2470883059.000 63325.160

37.81% ราชบุรี 5169634116.000 147597.830 1954537089.000 40565.330

27.16% กาญจนบุรี 19407961548.000 398115.290 5271968430.000 78598.640

84.42% สุพรรณบุรี 5400069191.000 344269.630 4558927191.000 41459.560

46.47% นครปฐม 2158070083.000 75736.140 1002921890.000 26209.450

0.00% สมุทรสาคร 852131157.200 0.000 0.000 16469.420

0.00% สมุทรสงคราม 408324498.600 0.000 0.000 11400.600

6.33% เพชรบุรี 6221793893.000 29722.490 393594601.500 44502.340

4.23% ประจวบคีรขีันธ 6371335058.000 20329.600 269210985.000 45033.980

0.00% นครศรธีรรมราช 9975068798.000 0.000 0.000 56348.580

0.00% กระบี่ 4940900339.000 0.000 0.000 39657.750

0.00% พังงา 4242743075.000 0.000 0.000 36749.250

0.00% ภูเก็ต 541909782.500 0.000 0.000 13133.740

0.00% สุราษฎรธานี 13153807025.000 0.000 0.000 64706.930

0.00% ระนอง 3210093459.000 0.000 0.000 31965.680

0.00% ชุมพร 5976741931.000 0.000 0.000 43617.150

0.00% สงขลา 7815136702.000 0.000 0.000 49876.200

0.00% สตูล 2666800544.000 0.000 0.000 29135.360

0.00% ตรงั 4912206079.000 0.000 0.000 39542.430

0.00% พัทลุง 3744460999.000 0.000 0.000 34523.890

0.00% ปตตานี 1958236980.000 0.000 0.000 24966.500

0.00% ยะลา 4484675517.000 0.000 0.000 37782.490

0.00% นราธิวาส 4493300839.000 0.000 0.000 37818.810
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ตารางที่ ก-5 ขอมูลพื้นที่ปลูกออยในประเทศไทย ป พ.ศ.2551 แบบไมซอนทับ (ตอ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Mean Area:6789192700.4462

   Total Area: 515978645233.911

Total feature:76

      Density: 7.55154920360077E-05

     SD Value:136141.501949876

   Mean Value:81875.5606578947

  Total Value: 6222542.61

      SD Area:4758038551.57901
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ตารางที่ ก-6 ขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2549 แบบไมซอนทับ 

 
 

Scale % Feature Area Value Cart Area Radius

53.39% KHLONG SAN 5957075.420 17062.000 3180648.640 1377.020

3.06% KHLONG SAM WA 114304048.900 18766.000 3498303.380 6031.920

16.74% KHLONG TOEI 13398091.000 12030.000 2242597.770 2065.130

11.06% KHAN NA YAO 25565268.390 15173.000 2828506.730 2852.660

12.97% CHATUCHAK 32549057.200 22652.000 4222720.250 3218.800

22.08% CHOM THONG 23146757.060 27421.000 5111743.420 2714.380

9.64% DON MUEANG 36788994.090 19023.000 3546212.580 3422.030

32.06% DIN DAENG 8539459.620 14686.000 2737721.600 1648.690

19.91% DUSIT 11465439.020 12246.000 2282863.860 1910.380

8.10% TALING CHAN 35820714.920 15558.000 2900277.310 3376.700

4.89% THAWI WATTHANA 50328260.780 13191.000 2459028.030 4002.500

6.41% THUNG KHRU 32493241.460 11174.000 2083024.730 3216.040

43.17% THON BURI 8079383.500 18710.000 3487864.030 1603.670

33.37% BANGKOK NOI 12318907.750 22054.000 4111242.820 1980.210

43.02% BANGKOK YAI 6307650.710 14557.000 2713673.790 1416.960

12.01% BANG KAPI 27646181.590 17812.000 3320461.470 2966.490

3.05% BANG KHUN THIAN 122303288.800 20038.000 3735425.940 6239.420

38.93% BANG KHO LAEM 8432643.280 17611.000 3282991.630 1638.350

37.70% BANG SUE 12993261.450 26275.000 4898109.420 2033.690

13.32% BANG NA 17758027.820 12685.000 2364700.970 2377.510

7.42% BANG BON 34058091.290 13563.000 2528375.190 3292.570

25.37% BANG PHLAT 11782251.010 16037.000 2989571.110 1936.600

48.47% BANG RAK 4031420.880 10482.000 1954024.090 1132.800

12.57% BANG KHEN 40819604.460 27527.000 5131503.640 3604.620

12.14% BANG KHAE 47856383.560 31174.000 5811366.820 3902.970

11.42% BUENG KUM 23493073.660 14394.000 2683287.800 2734.610

22.20% PATHUM WAN 8067762.790 9607.000 1790909.120 1602.510

8.34% PRAWET 53691456.660 24019.000 4477552.430 4134.070

81.90% POM PRAP SATTRU 2423971.880 10649.000 1985155.750 878.390

18.09% PHAYA THAI 9059878.050 8790.000 1638606.350 1698.190

34.26% PHRA NAKHON 5404763.470 9932.000 1851494.680 1311.640

17.56% PHRA KHANONG 13361689.760 12587.000 2346432.100 2062.320

23.37% PHASI CHAROEN 19125160.640 23974.000 4469163.660 2467.330

5.91% MIN BURI 61346372.770 19452.000 3626185.520 4418.950

22.02% YAN NAWA 12105247.090 14301.000 2665951.010 1962.960

22.59% RATCHATHEWI 7167666.740 8686.000 1619218.970 1510.480

18.22% RAT BURANA 12680892.600 12393.000 2310267.180 2009.090

Map Units: meters

Cartogram Type: Feature Shape non-contiguous

Distance Units: meters
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ตารางที่ ก-6 ขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2549 แบบไมซอนทับ

(ตอ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Scale % Feature Area Value Cart Area Radius

2.47% LAT KRABANG 128397786.900 17034.000 3175428.960 6392.990

13.87% LAT PHRAO 20734631.170 15423.000 2875111.000 2569.050

17.15% WANG THONG LANG 17411029.170 16014.000 2985283.510 2354.170

15.78% WATTHANA 12998659.600 11003.000 2051147.400 2034.110

12.00% SUAN LUANG 24142921.560 15540.000 2896921.800 2772.170

8.72% SAPHAN SUNG 28101165.320 13146.000 2450639.260 2990.800

100.00% SAMPHANTHAWONG 1408194.810 7554.000 1408194.810 669.510

43.26% SATHON 7551748.670 17526.000 3267146.170 1550.420

6.17% SAI MAI 43437678.780 14380.000 2680677.960 3718.420

1.71% NONG CHOK 236807338.800 21763.000 4056995.450 8682.060

9.28% NONG KHAEM 36103997.710 17981.000 3351965.960 3390.020

13.46% LAK SI 22701613.730 16396.000 3056494.850 2688.150

15.07% HUAI KHWANG 16408913.490 13267.000 2473195.730 2285.410

Total feature:50

   Total Area: 1568877119.96697

    Mean Area:31377542.3993393

      SD Area:40831409.1827271

  Total Value: 813318

   Mean Value:16266.36

     SD Value:5296.41396495433

      Density: 5.36431462318492E-03
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ตารางที่ ก-7 ขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2553 แบบไมซอนทับ 

 
 

Scale % Feature Area Value Cart Area Radius

35.17% KHLONG SAN 5957075.420 9590.000 2095033.850 1377.020

4.26% KHLONG SAM WA 114304048.900 22299.000 4871445.240 6031.920

23.46% KHLONG TOEI 13398091.000 14387.000 3142987.700 2065.130

13.37% KHAN NA YAO 25565268.390 15646.000 3418029.160 2852.660

14.48% CHATUCHAK 32549057.200 21575.000 4713280.020 3218.800

24.39% CHOM THONG 23146757.060 25840.000 5645013.010 2714.380

13.68% DON MUEANG 36788994.090 23033.000 5031795.070 3422.030

45.83% DIN DAENG 8539459.620 17915.000 3913715.480 1648.690

26.98% DUSIT 11465439.020 14160.000 3093397.220 1910.380

10.11% TALING CHAN 35820714.920 16583.000 3622726.420 3376.700

6.78% THAWI WATTHANA 50328260.780 15627.000 3413878.410 4002.500

7.82% THUNG KHRU 32493241.460 11635.000 2541785.070 3216.040

34.67% THON BURI 8079383.500 12821.000 2800878.940 1603.670

34.43% BANGKOK NOI 12318907.750 19413.000 4240968.940 1980.210

48.94% BANGKOK YAI 6307650.710 14131.000 3087061.870 1416.960

15.33% BANG KAPI 27646181.590 19394.000 4236818.200 2966.490

4.06% BANG KHUN THIAN 122303288.800 22740.000 4967786.210 6239.420

38.05% BANG KHO LAEM 8432643.280 14689.000 3208962.700 1638.350

37.25% BANG SUE 12993261.450 22157.000 4840423.880 2033.690

16.41% BANG NA 17758027.820 13336.000 2913385.970 2377.510

9.03% BANG BON 34058091.290 14073.000 3074391.180 3292.570

23.38% BANG PHLAT 11782251.010 12608.000 2754346.900 1936.600

46.28% BANG RAK 4031420.880 8540.000 1865650.580 1132.800

14.40% BANG KHEN 40819604.460 26901.000 5876799.340 3604.620

13.72% BANG KHAE 47856383.560 30066.000 6568226.050 3902.970

19.57% BUENG KUM 23493073.660 21043.000 4597059.160 2734.610

17.50% PATHUM WAN 8067762.790 6463.000 1411908.630 1602.510

9.77% PRAWET 53691456.660 24007.000 5244575.360 4134.070

78.79% POM PRAP SATTRU 2423971.880 8742.000 1909779.550 878.390

27.52% PHAYA THAI 9059878.050 11415.000 2493723.820 1698.190

42.36% PHRA NAKHON 5404763.470 10481.000 2289681.940 1311.640

26.44% PHRA KHANONG 13361689.760 16170.000 3532502.330 2062.320

21.46% PHASI CHAROEN 19125160.640 18784.000 4103557.440 2467.330

7.31% MIN BURI 61346372.770 20532.000 4485425.970 4418.950

25.82% YAN NAWA 12105247.090 14305.000 3125073.960 1962.960

25.78% RATCHATHEWI 7167666.740 8457.000 1847518.380 1510.480

21.50% RAT BURANA 12680892.600 12478.000 2725947.070 2009.090

Map Units: meters

Cartogram Type: Feature Shape non-contiguous

Distance Units: meters
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ตารางที่ ก-7 ขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2553 แบบไมซอนทับ

(ตอ) 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Scale % Feature Area Value Cart Area Radius

3.49% LAT KRABANG 128397786.900 20521.000 4483022.910 6392.990

17.88% LAT PHRAO 20734631.170 16975.000 3708362.840 2569.050

19.31% WANG THONG LANG 17411029.170 15391.000 3362321.790 2354.170

18.99% WATTHANA 12998659.600 11301.000 2468819.350 2034.110

17.20% SUAN LUANG 24142921.560 19005.000 4151837.160 2772.170

8.54% SAPHAN SUNG 28101165.320 10983.000 2399348.990 2990.800

100.00% SAMPHANTHAWONG 1408194.810 6446.000 1408194.810 669.510

41.74% SATHON 7551748.670 14428.000 3151944.570 1550.420

13.35% SAI MAI 43437678.780 26554.000 5800993.630 3718.420

1.92% NONG CHOK 236807338.800 20787.000 4541133.330 8682.060

13.80% NONG KHAEM 36103997.710 22804.000 4981767.670 3390.020

10.86% LAK SI 22701613.730 11289.000 2466197.830 2688.150

18.13% HUAI KHWANG 16408913.490 13621.000 2975647.140 2285.410

Total feature:50

   Total Area: 1568877119.96697

    Mean Area:31377542.3993393

      SD Area:40831409.1827271

  Total Value: 822141

   Mean Value:16442.82

     SD Value:5641.51755054092

      Density: 4.57749166812947E-03
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ภาคผนวก ข 
ขอมูลรายการคํานวณ Non – contiguous Cartogram แบบ ซอนทับ  

 

ตารางที่ ข-1 ขอมูลจํานวนประชากรรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ป พ.ศ.2552 

แบบซอนทับ 

 
 

 

 

 

 

 

Scale % Feature Area Value Cart Area Radius

292.60% BANGKOK 1568877119.000 5658953.000 4590603737.000 22347.020

30.65% NAKHON PATHOM 2140797877.000 808961.000 656237892.400 26104.350

124.55% NONTHABURI 633250509.100 972280.000 788724027.600 14197.530

43.52% PATHUM THANI 1519900288.000 815402.000 661462901.100 21995.440

91.05% SAMUT PRAKAN 960039817.400 1077523.000 874098284.800 17481.140

38.68% SAMUT SONGKHRAM 409051228.600 195068.000 158241266.500 11410.740

42.43% SAMUT SAKHON 864132336.400 452017.000 366681067.900 16584.990

Total Value: 9980204

  Mean Value:1425743.42857143 

     SD Value:1891321.94577293 

    Density: 1.23272521944447E-03

     SD Area:609303164.537162 

Total feature:7

Total Area: 8096049178.33807

   Mean Area:1156578454.0483 

Map Units: meters

Cartogram Type: Feature Shape non-contiguous

Distance Units: meters
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ตารางที่ ข-2 ขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล  ป พ.ศ.2552          

แบบซอนทับ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Scale % Feature Area Value Cart Area Radius

289.09% BANGKOK 1568877119.000 2006468.000 4535460431.000 22347.020

25.62% NAKHON PATHOM 2140797877.000 242668.000 548531604.700 26104.350

138.70% NONTHABURI 633250509.100 388552.000 878290718.600 14197.530

48.36% PATHUM THANI 1519900288.000 325149.000 734973308.200 21995.440

92.43% SAMUT PRAKAN 960039817.400 392552.000 887332398.600 17481.140

27.37% SAMUT SONGKHRAM 409051228.600 49526.000 111949561.700 11410.740

46.23% SAMUT SAKHON 864132336.400 176742.000 399511154.700 16584.990

  Total Value: 3581657

   Mean Value:511665.285714286

     SD Value:670407.115348754

      Density: 4.42395657573714E-04

Total feature:7

   Total Area: 8096049178.33807

    Mean Area:1156578454.0483

      SD Area:609303164.537162

Map Units: meters

Cartogram Type: Feature Shape non-contiguous

Distance Units: meters
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ตารางที่ ข-3 ขอมูลจํานวนประชากรรวมของจังหวดัเชียงใหม  ป พ.ศ.2549 แบบซอนทับ 

 
 

 

Scale % Feature Area Value Cart Area Radius

126.62% CHAI PRAKAN 503528967.100 47926.000 637566146.900 12660.100

53.61% CHIANG DAO 2160598632.000 87071.000 1158317447.000 26224.800

78.86% CHOM THONG 1105984977.000 65563.000 872193575.300 18762.890

123.16% DOI SAKET 700456593.000 64847.000 862668529.200 14931.920

39.24% DOI TAO 921581898.100 27186.000 361659084.200 17127.420

193.80% FANG 833140033.800 121374.000 1614654958.000 16284.860

352.31% HANG DONG 277675281.600 73538.000 978286093.400 9401.420

40.73% HOT 1432099851.000 43843.000 583249438.300 21350.680

170.86% KING AMPHOE DOI LO 213690299.900 27446.000 365117899.800 8247.410

61.55% KING AMPHOE MAE ON 469581460.600 21726.000 289023955.800 12225.890

134.71% MAE AI 765233819.700 77490.000 1030860091.000 15607.100

26.57% MAE CHAEM 3357215647.000 67055.000 892041855.800 32689.980

243.86% MAE RIM 456691316.100 83716.000 1113685422.000 12056.920

71.12% MAE TAENG 1417593431.000 75784.000 1008164939.000 21242.270

60.76% MAE WANG 675664588.800 30859.000 410521506.600 14665.290

2152.36% MUEANG CHIANG MAI 150231953.400 243065.000 3233527010.000 6915.220

28.99% OMKOI 2787321150.000 60737.000 807992635.800 29786.440

53.98% PHRAO 1277737696.000 51844.000 689687837.900 20167.210

30.41% SAMOENG 1019275819.000 23301.000 309976396.700 18012.370

510.58% SAN KAMPHAENG 194077781.900 74488.000 990924073.600 7859.830

584.59% SAN PA TONG 174341311.800 76612.000 1019179936.000 7449.470

422.48% SAN SAI 341180584.300 108352.000 1441421507.000 10421.190

923.00% SARAPHI 108379774.000 75196.000 1000342694.000 5873.530

54.30% WIANG HAENG 717282716.100 29279.000 389502550.100 15110.200

Map Units: meters

Cartogram Type: Feature Shape non-contiguous

Distance Units: meters

Total feature:24

   Total Area: 22060565587.6674

    Mean Area:919190232.819473

      SD Area:834069255.777963

  Total Value: 1658298

   Mean Value:69095.75

     SD Value:45540.9967795382

      Density: 7.51702395575501E-05
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ตารางที่ ข-4 ขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของจังหวดัเชียงใหม  ป พ.ศ.2549 แบบซอนทับ 

 
 

 

Scale % Feature Area Value Cart Area Radius

108.52% CHAI PRAKAN 503528967.100 13643.000 546420608.800 12660.100

38.78% CHIANG DAO 2160598632.000 20922.000 837954407.300 26224.800

67.02% CHOM THONG 1105984977.000 18508.000 741270441.100 18762.890

129.62% DOI SAKET 700456593.000 22669.000 907924120.900 14931.920

37.26% DOI TAO 921581898.100 8574.000 343400300.500 17127.420

164.30% FANG 833140033.800 34178.000 1368875142.000 16284.860

386.75% HANG DONG 277675281.600 26813.000 1073896927.000 9401.420

36.84% HOT 1432099851.000 13173.000 527596472.900 21350.680

179.91% KING AMPHOE DOI LO 213690299.900 9599.000 384452937.300 8247.410

62.16% KING AMPHOE MAE ON 469581460.600 7288.000 291894260.600 12225.890

118.88% MAE AI 765233819.700 22714.000 909726431.800 15607.100

17.42% MAE CHAEM 3357215647.000 14605.000 584950010.400 32689.980

239.05% MAE RIM 456691316.100 27258.000 1091719779.000 12056.920

71.86% MAE TAENG 1417593431.000 25434.000 1018666112.000 21242.270

53.30% MAE WANG 675664588.800 8991.000 360101714.700 14665.290

2990.90% MUEANG CHIANG MAI 150231953.400 112188.000 4493281189.000 6915.220

18.80% OMKOI 2787321150.000 13081.000 523911748.400 29786.440

54.58% PHRAO 1277737696.000 17412.000 697374158.300 20167.210

25.43% SAMOENG 1019275819.000 6472.000 259212356.500 18012.370

570.65% SAN KAMPHAENG 194077781.900 27652.000 1107500012.000 7859.830

624.06% SAN PA TONG 174341311.800 27165.000 1087995004.000 7449.470

471.69% SAN SAI 341180584.300 40181.000 1609303414.000 10421.190

963.19% SARAPHI 108379774.000 26064.000 1043898464.000 5873.530

34.75% WIANG HAENG 717282716.100 6223.000 249239569.600 15110.200

  

Map Units: meters

Cartogram Type: Feature Shape non-contiguous

Distance Units: meters

Total feature:24

Total Area: 22060565587.6674

Mean Area:919190232.819473 

SD Area:834069255.777963 

Total Value: 550807

Mean Value:22950.2916666667 

SD Value:21116.5521610916 

  

Density: 2.4967945532091E-05
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ตารางที่ ข-5 ขอมูลพื้นที่ปลูกออยในประเทศไทย ป พ.ศ.2551 แบบซอนทับ 

 
 

Scale % Feature Area Value Cart Area Radius

0.00% กรงุเทพมหานคร 1582432607.000 0.000 0.000 22443.350

0.00% สมุทรปราการ 948637689.100 0.000 0.000 17377.020

0.00% นนทบุรี 626055484.400 0.000 0.000 14116.640

0.00% ปทุมธานี 1519814079.000 0.000 0.000 21994.810

0.00% พระนครศรอียธุยา 2528408469.000 0.000 0.000 28369.300

152.27% อางทอง 957025389.500 17574.210 1457268778.000 17453.670

626.18% ลพบุรี 6133620367.000 463183.360 38407567061.000 44185.880

266.49% สิงหบุรี 820355236.600 26364.250 2186146540.000 16159.430

194.08% ชัยนาท 2447377647.000 57282.880 4749946230.000 27911.010

138.08% สระบุรี 3540968437.000 58964.570 4889393428.000 33572.690

289.07% ชลบุรี 4489190137.000 156497.410 12976901349.000 37801.500

34.57% ระยอง 3697174324.000 15415.590 1278274130.000 34305.210

27.68% จันทบุรี 6376812053.000 21289.240 1765322296.000 45053.330

0.00% ตราด 2875128279.000 0.000 0.000 30251.970

97.20% ฉะเชิงเทรา 5177816466.000 60696.100 5032973402.000 40597.420

29.82% ปราจีนบุรี 4928948634.000 17724.620 1469740906.000 39609.760

0.00% นครนายก 2145687218.000 0.000 0.000 26134.140

173.72% สระแกว 6950776955.000 145617.460 12074726432.000 47037.230

209.56% นครราชสีมา 20768404102.000 524861.830 43521999438.000 81306.750

90.24% บุรรีมัย 10117531043.000 110107.670 9130223761.000 56749.540

68.01% สุรนิทร 8858393988.000 72651.350 6024313130.000 53100.980

3.07% ศรสีะเกษ 8936599994.000 3306.410 274170392.900 53334.870

1.37% อุบลราชธานี 15646379367.000 2592.340 214959087.400 70571.930

45.44% ยโสธร 4128985870.000 22627.660 1876305247.000 36253.230

263.30% ชัยภูมิ 12668241541.000 402263.290 33356021872.000 63501.390

49.73% อํานาจเจรญิ 3271798462.000 19621.180 1627005310.000 32271.440

71.51% หนองบัวลําภู 4089751316.000 35267.200 2924386897.000 36080.580

337.01% ขอนแกน 10647050099.000 432725.870 35882005500.000 58215.640

383.79% อุดรธานี 11111453772.000 514279.200 42644478554.000 59471.720

70.56% เลย 10405977782.000 88545.730 7342288943.000 57552.810

36.85% หนองคาย 7301671807.000 32448.930 2690693497.000 48209.900

141.93% มหาสารคาม 5644562322.000 96614.700 8011374953.000 42387.730

70.59% รอยเอ็ด 7836714060.000 66713.510 5531942272.000 49945.010

268.19% กาฬสินธุ 6935012270.000 224302.090 18599324387.000 46983.860

49.72% สกลนคร 9580493367.000 57440.240 4762994659.000 55222.870

6.83% นครพนม 5556188326.000 4574.230 379299130.000 42054.600

185.62% มุกดาหาร 4189020386.000 93772.240 7775675698.000 36515.840

Map Units: meters

Cartogram Type: Feature Shape non-contiguous

Distance Units: meters
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ตารางที่ ข-5 ขอมูลพื้นที่ปลูกออยในประเทศไทย ป พ.ศ.2551 แบบซอนทับ (ตอ) 

 
 

 

Scale % Feature Area Value Cart Area Radius

0.00% เชียงใหม 22129921001.000 0.000 0.000 83929.570

0.00% ลําพูน 4483744074.000 0.000 0.000 37778.570

18.02% ลําปาง 12436441122.000 27032.970 2241597384.000 62917.740

53.60% อุตรดิตถ 7803023252.000 50438.440 4182399313.000 49837.530

7.72% แพร 6542977958.000 6089.850 504975658.600 45636.550

0.00% นาน 12169343317.000 0.000 0.000 62238.430

0.00% พะเยา 6230911110.000 0.000 0.000 44534.940

0.00% เชียงราย 11576699030.000 0.000 0.000 60704.020

0.00% แมฮองสอน 12731110646.000 0.000 0.000 63658.770

312.21% นครสวรรค 9424542578.000 354847.260 29424243425.000 54771.570

135.54% อุทัยธานี 6683260430.000 109243.980 9058605835.000 46123.180

329.82% กําแพงเพชร 8643245864.000 343784.420 28506903110.000 52452.170

1.64% ตาก 17257324804.000 3421.460 283710438.900 74115.970

195.76% สุโขทัย 6619365947.000 156273.570 12958340342.000 45902.170

66.35% พิษณุโลก 10653664160.000 85249.070 7068927029.000 58233.720

71.71% พิจิตร 4449185188.000 38475.300 3190405339.000 37632.690

122.81% เพชรบูรณ 12598023760.000 186589.950 15472200939.000 63325.160

236.75% ราชบุรี 5169634116.000 147597.830 12238940435.000 40565.330

170.10% กาญจนบุรี 19407961548.000 398115.290 33012066104.000 78598.640

528.64% สุพรรณบุรี 5400069191.000 344269.630 28547137145.000 41459.560

291.01% นครปฐม 2158070083.000 75736.140 6280106599.000 26209.450

0.00% สมุทรสาคร 852131157.200 0.000 0.000 16469.420

0.00% สมุทรสงคราม 408324498.600 0.000 0.000 11400.600

39.61% เพชรบุรี 6221793893.000 29722.490 2464614721.000 44502.340

26.46% ประจวบคีรขีันธ 6371335058.000 20329.600 1685748113.000 45033.980

0.00% นครศรธีรรมราช 9975068798.000 0.000 0.000 56348.580

0.00% กระบี่ 4940900339.000 0.000 0.000 39657.750

0.00% พังงา 4242743075.000 0.000 0.000 36749.250

0.00% ภูเก็ต 541909782.500 0.000 0.000 13133.740

0.00% สุราษฎรธานี 13153807025.000 0.000 0.000 64706.930

0.00% ระนอง 3210093459.000 0.000 0.000 31965.680

0.00% ชุมพร 5976741931.000 0.000 0.000 43617.150

0.00% สงขลา 7815136702.000 0.000 0.000 49876.200

0.00% สตูล 2666800544.000 0.000 0.000 29135.360

0.00% ตรงั 4912206079.000 0.000 0.000 39542.430

0.00% พัทลุง 3744460999.000 0.000 0.000 34523.890

0.00% ปตตานี 1958236980.000 0.000 0.000 24966.500

0.00% ยะลา 4484675517.000 0.000 0.000 37782.490

0.00% นราธิวาส 4493300839.000 0.000 0.000 37818.810



126 
 

ตารางที่ ข-5 ขอมูลพื้นที่ปลูกออยในประเทศไทย ป พ.ศ.2551 แบบซอนทับ (ตอ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Total Value: 6222542.61

   Mean Value:81875.5606578947

     SD Value:136141.501949876

      Density: 1.20596901974094E-05

Total feature:76

   Total Area: 515978645233.911

    Mean Area:6789192700.4462

      SD Area:4758038551.57901
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ตารางที่ ข-6 ขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2549 แบบซอนทับ 

 
 

Scale % Feature Area Value Cart Area Radius

552.49% KHLONG SAN 5957075.420 17062.000 32912318.950 1377.020

31.67% KHLONG SAM WA 114304048.900 18766.000 36199307.080 6031.920

173.20% KHLONG TOEI 13398091.000 12030.000 23205673.250 2065.130

114.49% KHAN NA YAO 25565268.390 15173.000 29268468.840 2852.660

134.24% CHATUCHAK 32549057.200 22652.000 43695337.520 3218.800

228.52% CHOM THONG 23146757.060 27421.000 52894660.520 2714.380

99.74% DON MUEANG 36788994.090 19023.000 36695055.870 3422.030

331.74% DIN DAENG 8539459.620 14686.000 28329053.810 1648.690

206.03% DUSIT 11465439.020 12246.000 23622333.710 1910.380

83.78% TALING CHAN 35820714.920 15558.000 30011127.540 3376.700

50.56% THAWI WATTHANA 50328260.780 13191.000 25445223.260 4002.500

66.34% THUNG KHRU 32493241.460 11174.000 21554463.250 3216.040

446.71% THON BURI 8079383.500 18710.000 36091283.990 1603.670

345.34% BANGKOK NOI 12318907.750 22054.000 42541805.300 1980.210

445.18% BANGKOK YAI 6307650.710 14557.000 28080214.920 1416.960

124.28% BANG KAPI 27646181.590 17812.000 34359056.680 2966.490

31.60% BANG KHUN THIAN 122303288.800 20038.000 38652974.270 6239.420

402.86% BANG KHO LAEM 8432643.280 17611.000 33971330.970 1638.350

390.08% BANG SUE 12993261.450 26275.000 50684045.270 2033.690

137.79% BANG NA 17758027.820 12685.000 24469157.530 2377.510

76.82% BANG BON 34058091.290 13563.000 26162805.170 3292.570

262.56% BANG PHLAT 11782251.010 16037.000 30935110.710 1936.600

501.55% BANG RAK 4031420.880 10482.000 20219606.560 1132.800

130.08% BANG KHEN 40819604.460 27527.000 53099132.790 3604.620

125.66% BANG KHAE 47856383.560 31174.000 60134136.140 3902.970

118.19% BUENG KUM 23493073.660 14394.000 27765790.580 2734.610

229.70% PATHUM WAN 8067762.790 9607.000 18531745.870 1602.510

86.29% PRAWET 53691456.660 24019.000 46332258.160 4134.070

847.44% POM PRAP SATTRU 2423971.880 10649.000 20541746.830 878.390

187.15% PHAYA THAI 9059878.050 8790.000 16955766.240 1698.190

354.48% PHRA NAKHON 5404763.470 9932.000 19158665.560 1311.640

181.71% PHRA KHANONG 13361689.760 12587.000 24280117.140 2062.320

241.80% PHASI CHAROEN 19125160.640 23974.000 46245453.900 2467.330

61.17% MIN BURI 61346372.770 19452.000 37522589.860 4418.950

227.89% YAN NAWA 12105247.090 14301.000 27586395.100 1962.960

233.76% RATCHATHEWI 7167666.740 8686.000 16755151.940 1510.480

188.52% RAT BURANA 12680892.600 12393.000 23905894.310 2009.090

Map Units: meters

Cartogram Type: Feature Shape non-contiguous

Distance Units: meters
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ตารางที่ ข-6 ขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2549  

แบบซอนทับ (ตอ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Scale % Feature Area Value Cart Area Radius

25.59% LAT KRABANG 128397786.900 17034.000 32858307.400 6392.990

143.48% LAT PHRAO 20734631.170 15423.000 29750714.750 2569.050

177.42% WANG THONG LANG 17411029.170 16014.000 30890744.090 2354.170

163.28% WATTHANA 12998659.600 11003.000 21224607.040 2034.110

124.16% SUAN LUANG 24142921.560 15540.000 29976405.840 2772.170

90.24% SAPHAN SUNG 28101165.320 13146.000 25358418.990 2990.800

1034.77% SAMPHANTHAWONG 1408194.810 7554.000 14571542.450 669.510

447.68% SATHON 7551748.670 17526.000 33807367.360 1550.420

63.86% SAI MAI 43437678.780 14380.000 27738784.810 3718.420

17.73% NONG CHOK 236807338.800 21763.000 41980471.060 8682.060

96.07% NONG KHAEM 36103997.710 17981.000 34685054.920 3390.020

139.32% LAK SI 22701613.730 16396.000 31627615.840 2688.150

155.96% HUAI KHWANG 16408913.490 13267.000 25591826.010 2285.410

Total feature:50

   Total Area: 1568877119.96697

    Mean Area:31377542.3993393

      SD Area:40831409.1827271

  Total Value: 813318

   Mean Value:16266.36

     SD Value:5296.41396495433

      Density: 5.18407713165659E-04
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ตารางที่ ข-7 ขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2553 แบบซอนทับ 

 
 

Scale % Feature Area Value Cart Area Radius

307.20% KHLONG SAN 5957075.420 9590.000 18300427.280 1377.020

37.23% KHLONG SAM WA 114304048.900 22299.000 42552787.050 6031.920

204.91% KHLONG TOEI 13398091.000 14387.000 27454457.480 2065.130

116.79% KHAN NA YAO 25565268.390 15646.000 29856984.900 2852.660

126.49% CHATUCHAK 32549057.200 21575.000 41171190.660 3218.800

213.03% CHOM THONG 23146757.060 25840.000 49310014.680 2714.380

119.47% DON MUEANG 36788994.090 23033.000 43953466.260 3422.030

400.34% DIN DAENG 8539459.620 17915.000 34186877.440 1648.690

235.68% DUSIT 11465439.020 14160.000 27021277.390 1910.380

88.34% TALING CHAN 35820714.920 16583.000 31645045.410 3376.700

59.25% THAWI WATTHANA 50328260.780 15627.000 29820727.530 4002.500

68.33% THUNG KHRU 32493241.460 11635.000 22202864.580 3216.040

302.82% THON BURI 8079383.500 12821.000 24466087.390 1603.670

300.72% BANGKOK NOI 12318907.750 19413.000 37045484.330 1980.210

427.51% BANGKOK YAI 6307650.710 14131.000 26965937.210 1416.960

133.87% BANG KAPI 27646181.590 19394.000 37009226.960 2966.490

35.48% BANG KHUN THIAN 122303288.800 22740.000 43394339.550 6239.420

332.41% BANG KHO LAEM 8432643.280 14689.000 28030758.730 1638.350

325.41% BANG SUE 12993261.450 22157.000 42281810.960 2033.690

143.31% BANG NA 17758027.820 13336.000 25448852.780 2377.510

78.85% BANG BON 34058091.290 14073.000 26855256.830 3292.570

204.20% BANG PHLAT 11782251.010 12608.000 24059623.260 1936.600

404.24% BANG RAK 4031420.880 8540.000 16296730.860 1132.800

125.76% BANG KHEN 40819604.460 26901.000 51334702.200 3604.620

119.89% BANG KHAE 47856383.560 30066.000 57374415.690 3902.970

170.93% BUENG KUM 23493073.660 21043.000 40155984.480 2734.610

152.87% PATHUM WAN 8067762.790 6463.000 12333228.520 1602.510

85.32% PRAWET 53691456.660 24007.000 45812133.220 4134.070

688.22% POM PRAP SATTRU 2423971.880 8742.000 16682203.880 878.390

240.43% PHAYA THAI 9059878.050 11415.000 21783042.480 1698.190

370.06% PHRA NAKHON 5404763.470 10481.000 20000706.810 1311.640

230.94% PHRA KHANONG 13361689.760 16170.000 30856924.820 2062.320

187.42% PHASI CHAROEN 19125160.640 18784.000 35845174.760 2467.330

63.87% MIN BURI 61346372.770 20532.000 39180852.220 4418.950

225.51% YAN NAWA 12105247.090 14305.000 27297978.330 1962.960

225.15% RATCHATHEWI 7167666.740 8457.000 16138343.430 1510.480

187.78% RAT BURANA 12680892.600 12478.000 23811546.560 2009.090

Map Units: meters

Cartogram Type: Feature Shape non-contiguous

Distance Units: meters
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ตารางที่ ข-7 ขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2553 แบบซอนทับ

(ตอ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

Scale % Feature Area Value Cart Area Radius

30.50% LAT KRABANG 128397786.900 20521.000 39159861.120 6392.990

156.23% LAT PHRAO 20734631.170 16975.000 32393092.070 2569.050

168.69% WANG THONG LANG 17411029.170 15391.000 29370372.910 2354.170

165.91% WATTHANA 12998659.600 11301.000 21565498.290 2034.110

150.22% SUAN LUANG 24142921.560 19005.000 36266905.150 2772.170

74.58% SAPHAN SUNG 28101165.320 10983.000 20958664.520 2990.800

873.51% SAMPHANTHAWONG 1408194.810 6446.000 12300787.720 669.510

364.59% SATHON 7551748.670 14428.000 27532697.050 1550.420

116.66% SAI MAI 43437678.780 26554.000 50672528.240 3718.420

16.75% NONG CHOK 236807338.800 20787.000 39667464.210 8682.060

120.53% NONG KHAEM 36103997.710 22804.000 43516469.610 3390.020

94.89% LAK SI 22701613.730 11289.000 21542598.910 2688.150

158.41% HUAI KHWANG 16408913.490 13621.000 25992713.230 2285.410

Total feature:50

   Total Area: 1568877119.96697

    Mean Area:31377542.3993393

      SD Area:40831409.1827271

  Total Value: 822141

   Mean Value:16442.82

     SD Value:5641.51755054092

      Density: 5.24031480564463E-04
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ภาคผนวก ค 
ตารางขอมูลคุณลกัษณะของ Contiguous Cartogram  

 

ตารางที่ ค-1 ขอมูลจํานวนประชากรรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ป พ.ศ.2552 

 
 

ตารางที่ ค-2 ขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ป พ.ศ.2552 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Scale % Feature Area Value Shape_Area

287.87% BANGKOK 1568877119.000 5658953.000 4516388952.230

31.96% NAKHON PATHOM 2140797877.000 808961.000 684178920.179

124.04% NONTHABURI 633250509.100 972280.000 785464609.574

45.30% PATHUM THANI 1519900288.000 815402.000 688495366.119

94.66% SAMUT PRAKAN 960039817.400 1077523.000 908738565.913

40.55% SAMUT SONGKHRAM 409051228.600 195068.000 165885729.032

45.18% SAMUT SAKHON 864132336.400 452017.000 390392809.170

Scale % Feature Area Value Shape_Area

284.57% BANGKOK 1568877119.000 2006468.000 4464565285.130

27.11% NAKHON PATHOM 2140797877.000 242668.000 580275944.624

137.72% NONTHABURI 633250509.100 388552.000 872107275.117

50.05% PATHUM THANI 1519900288.000 325149.000 760679017.455

95.94% SAMUT PRAKAN 960039817.400 392552.000 921025938.213

29.74% SAMUT SONGKHRAM 409051228.600 49526.000 121649747.786

48.77% SAMUT SAKHON 864132336.400 176742.000 421467025.068
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ตารางที่ ค-3 ขอมูลจํานวนประชากรรวมของจังหวดัเชียงใหม ป พ.ศ.2549  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Scale % Feature Area Value Shape_Area

128.24% CHAI PRAKAN 503528967.100 47926.000 645727365.653

55.02% CHIANG DAO 2160598632.000 87071.000 1188720515.510

79.62% CHOM THONG 1105984977.000 65563.000 880577447.752

126.30% DOI SAKET 700456593.000 64847.000 884703656.661

41.39% DOI TAO 921581898.100 27186.000 381451162.538

188.44% FANG 833140033.800 121374.000 1569984476.720

478.74% HANG DONG 277675281.600 73538.000 1329354510.350

41.82% HOT 1432099851.000 43843.000 598908330.178

162.44% KING AMPHOE DOI LO 213690299.900 27446.000 347122220.645

71.65% KING AMPHOE MAE ON 469581460.600 21726.000 336446595.719

132.58% MAE AI 765233819.700 77490.000 1014546240.670

28.57% MAE CHAEM 3357215647.000 67055.000 959159211.122

261.86% MAE RIM 456691316.100 83716.000 1195909132.580

73.54% MAE TAENG 1417593431.000 75784.000 1042539793.740

72.21% MAE WANG 675664588.800 30859.000 487892559.708

1870.12% MUEANG CHIANG MAI 150231953.400 243065.000 2809518541.560

31.64% OMKOI 2787321150.000 60737.000 882030627.860

56.73% PHRAO 1277737696.000 51844.000 724850590.471

39.62% SAMOENG 1019275819.000 23301.000 403788818.872

454.03% SAN KAMPHAENG 194077781.900 74488.000 881177614.215

528.14% SAN PA TONG 174341311.800 76612.000 920773260.697

393.22% SAN SAI 341180584.300 108352.000 1341587553.600

909.49% SARAPHI 108379774.000 75196.000 985701149.022

55.60% WIANG HAENG 717282716.100 29279.000 398835886.309
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ตารางที่ ค-4 ขอมูลจํานวนครัวเรือนรวมของจังหวดัเชียงใหม ป พ.ศ.2549  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Scale % Feature Area Value Shape_Area

110.03% CHAI PRAKAN 503528967.100 13643.000 554014536.660

40.59% CHIANG DAO 2160598632.000 20922.000 876955406.251

68.52% CHOM THONG 1105984977.000 18508.000 757839673.364

133.26% DOI SAKET 700456593.000 22669.000 933423688.656

39.36% DOI TAO 921581898.100 8574.000 362776451.806

160.16% FANG 833140033.800 34178.000 1334329327.580

561.98% HANG DONG 277675281.600 26813.000 1560488848.140

37.70% HOT 1432099851.000 13173.000 539856913.311

169.26% KING AMPHOE DOI LO 213690299.900 9599.000 361697662.366

73.02% KING AMPHOE MAE ON 469581460.600 7288.000 342883609.364

117.81% MAE AI 765233819.700 22714.000 901559066.866

19.67% MAE CHAEM 3357215647.000 14605.000 660511698.963

267.82% MAE RIM 456691316.100 27258.000 1223089872.070

74.07% MAE TAENG 1417593431.000 25434.000 1050041068.770

66.03% MAE WANG 675664588.800 8991.000 446167801.997

2575.59% MUEANG CHIANG MAI 150231953.400 112188.000 3869363374.980

21.94% OMKOI 2787321150.000 13081.000 611608408.573

56.97% PHRAO 1277737696.000 17412.000 727985926.807

35.12% SAMOENG 1019275819.000 6472.000 357937259.237

507.05% SAN KAMPHAENG 194077781.900 27652.000 984073143.966

563.60% SAN PA TONG 174341311.800 27165.000 982587712.231

439.97% SAN SAI 341180584.300 40181.000 1501103471.990

998.44% SARAPHI 108379774.000 26064.000 1082101678.840

36.98% WIANG HAENG 717282716.100 6223.000 265262116.537
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ตารางที่ ค-5 ขอมูลพื้นที่ปลูกออยในประเทศไทย ป พ.ศ.2551  

 

Scale % Feature Area Value Shape_Area

9.09% กรุงเทพมหานคร 1582432607.000 0.000 143914278.268

17.82% สมุทรปราการ 948637689.100 0.000 169089549.258

22.48% นนทบุรี 626055484.400 0.000 140708994.316

5.23% ปทุมธานี 1519814079.000 0.000 79524009.175

41.02% พระนครศรีอยธุยา 2528408469.000 0.000 1037232823.420

195.64% อางทอง 957025389.500 17574.210 1872333068.970

564.91% ลพบุรี 6133620367.000 463183.360 34649344532.400

329.27% สิงหบุรี 820355236.600 26364.250 2701181065.520

212.20% ชยันาท 2447377647.000 57282.880 5193235332.760

180.18% สระบุรี 3540968437.000 58964.570 6380111658.400

245.76% ชลบุรี 4489190137.000 156497.410 11032585655.300

57.56% ระยอง 3697174324.000 15415.590 2128233850.120

35.90% จันทบุรี 6376812053.000 21289.240 2289372523.710

28.04% ตราด 2875128279.000 0.000 806195933.272

94.16% ฉะเชงิเทรา 5177816466.000 60696.100 4875527010.570

49.79% ปราจีนบุรี 4928948634.000 17724.620 2454180850.030

23.58% นครนายก 2145687218.000 0.000 505933427.179

163.43% สระแกว 6950776955.000 145617.460 11359326220.100

207.13% นครราชสีมา 20768404102.000 524861.830 43017121251.100

96.38% บุรีรัมย 10117531043.000 110107.670 9751063923.710

66.49% สุรินทร 8858393988.000 72651.350 5889783524.720

7.17% ศรีสะเกษ 8936599994.000 3306.410 640670869.309

9.48% อุบลราชธานี 15646379367.000 2592.340 1482981010.010

52.59% ยโสธร 4128985870.000 22627.660 2171580555.960

263.79% ชยัภูมิ 12668241541.000 402263.290 33417076079.300

48.60% อํานาจเจริญ 3271798462.000 19621.180 1589958670.880

117.97% หนองบัวลําภู 4089751316.000 35267.200 4824663629.580

318.42% ขอนแกน 10647050099.000 432725.870 33902631193.000

342.56% อุดรธานี 11111453772.000 514279.200 38063009184.100

80.33% เลย 10405977782.000 88545.730 8359427855.420

59.39% หนองคาย 7301671807.000 32448.930 4336325829.500

149.20% มหาสารคาม 5644562322.000 96614.700 8421441306.960

79.58% รอยเอ็ด 7836714060.000 66713.510 6236384085.540

254.74% กาฬสินธุ 6935012270.000 224302.090 17666251813.900

55.46% สกลนคร 9580493367.000 57440.240 5312954472.650
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ตารางที่ ค-5 ขอมูลพื้นที่ปลูกออยในประเทศไทย ป พ.ศ.2551 (ตอ) 

 
 

Scale % Feature Area Value Shape_Area

22.21% นครพนม 5556188326.000 4574.230 1234284024.600

164.70% มุกดาหาร 4189020386.000 93772.240 6899221486.860

2.21% เชยีงใหม 22129921001.000 0.000 488177347.719

2.01% ลําพูน 4483744074.000 0.000 90287958.686

18.99% ลําปาง 12436441122.000 27032.970 2361410747.490

54.32% อุตรดิตถ 7803023252.000 50438.440 4238540272.220

11.41% แพร 6542977958.000 6089.850 746239217.162

7.09% นาน 12169343317.000 0.000 863338581.205

2.29% พะเยา 6230911110.000 0.000 142675368.332

7.07% เชยีงราย 11576699030.000 0.000 818815558.886

6.10% แมฮองสอน 12731110646.000 0.000 777043403.150

300.67% นครสวรรค 9424542578.000 354847.260 28337103433.000

155.08% อุทัยธานี 6683260430.000 109243.980 10364629477.200

307.77% กําแพงเพชร 8643245864.000 343784.420 26601535432.400

18.01% ตาก 17257324804.000 3421.460 3107480374.050

175.91% สุโขทัย 6619365947.000 156273.570 11644365230.300

69.93% พิษณุโลก 10653664160.000 85249.070 7450430844.940

83.97% พิจิตร 4449185188.000 38475.300 3735833146.690

132.76% เพชรบูรณ 12598023760.000 186589.950 16725219279.900

222.91% ราชบุรี 5169634116.000 147597.830 11523765238.300

179.24% กาญจนบุรี 19407961548.000 398115.290 34786677463.300

459.32% สุพรรณบุรี 5400069191.000 344269.630 24803464936.200

275.96% นครปฐม 2158070083.000 75736.140 5955386907.340

42.15% สมุทรสาคร 852131157.200 0.000 359135676.805

53.45% สมุทรสงคราม 408324498.600 0.000 218261393.614

51.65% เพชรบุรี 6221793893.000 29722.490 3213560914.500

38.34% ประจวบคีรีขันธ 6371335058.000 20329.600 2442731847.720

7.65% นครศรีธรรมราช 9975068798.000 0.000 762855859.698

5.32% กระบี่ 4940900339.000 0.000 263069263.589

10.22% พังงา 4242743075.000 0.000 433652689.991

42.03% ภูเก็ต 541909782.500 0.000 227759243.543

5.68% สุราษฎรธานี 13153807025.000 0.000 746965635.091

10.22% ระนอง 3210093459.000 0.000 328111640.411

11.24% ชมุพร 5976741931.000 0.000 671803162.482
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ตารางที่ ค-5 ขอมูลพื้นที่ปลูกออยในประเทศไทย ป พ.ศ.2551 (ตอ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.41% สงขลา 7815136702.000 0.000 735466029.234

14.53% สตูล 2666800544.000 0.000 387464895.554

2.55% ตรัง 4912206079.000 0.000 125483248.434

0.79% พัทลุง 3744460999.000 0.000 29689378.603

18.20% ปตตานี 1958236980.000 0.000 356418921.377

6.05% ยะลา 4484675517.000 0.000 271359670.938

11.23% นราธิวาส 4493300839.000 0.000 504485673.130
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ตารางที่ ค-6 ขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2549  

 

Scale % Feature Area Value Shape_Area

570.73% KHLONG SAN 5957075.420 17062.000 33998701.063

32.92% KHLONG SAM WA 114304048.900 18766.000 37630710.941

174.01% KHLONG TOEI 13398091.000 12030.000 23314672.851

110.60% KHAN NA YAO 25565268.390 15173.000 28275569.201

138.31% CHATUCHAK 32549057.200 22652.000 45018003.414

230.08% CHOM THONG 23146757.060 27421.000 53256056.361

99.83% DON MUEANG 36788994.090 19023.000 36725458.675

308.45% DIN DAENG 8539459.620 14686.000 26339911.745

217.30% DUSIT 11465439.020 12246.000 24914189.307

90.70% TALING CHAN 35820714.920 15558.000 32489306.407

53.29% THAWI WATTHANA 50328260.780 13191.000 26820689.061

70.47% THUNG KHRU 32493241.460 11174.000 22899257.384

450.10% THON BURI 8079383.500 18710.000 36365453.196

335.33% BANGKOK NOI 12318907.750 22054.000 41308817.631

436.70% BANGKOK YAI 6307650.710 14557.000 27545500.303

124.31% BANG KAPI 27646181.590 17812.000 34367952.864

34.95% BANG KHUN THIAN 122303288.800 20038.000 42749903.428

401.65% BANG KHO LAEM 8432643.280 17611.000 33869888.131

359.97% BANG SUE 12993261.450 26275.000 46771625.822

137.27% BANG NA 17758027.820 12685.000 24376676.990

78.67% BANG BON 34058091.290 13563.000 26794367.751

256.43% BANG PHLAT 11782251.010 16037.000 30213555.116

475.86% BANG RAK 4031420.880 10482.000 19183860.822

126.96% BANG KHEN 40819604.460 27527.000 51822687.483

126.33% BANG KHAE 47856383.560 31174.000 60455996.659

118.18% BUENG KUM 23493073.660 14394.000 27764426.802

240.19% PATHUM WAN 8067762.790 9607.000 19377770.879

86.86% PRAWET 53691456.660 24019.000 46635323.908

722.30% POM PRAP SATTRU 2423971.880 10649.000 17508343.950

193.45% PHAYA THAI 9059878.050 8790.000 17526558.456

382.50% PHRA NAKHON 5404763.470 9932.000 20673182.022

174.40% PHRA KHANONG 13361689.760 12587.000 23302446.313

238.03% PHASI CHAROEN 19125160.640 23974.000 45523312.474

58.91% MIN BURI 61346372.770 19452.000 36138570.258

232.32% YAN NAWA 12105247.090 14301.000 28122746.205

235.55% RATCHATHEWI 7167666.740 8686.000 16883353.939
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ตารางที่ ค-6 ขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2549 (ตอ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Scale % Feature Area Value Shape_Area

196.91% RAT BURANA 12680892.600 12393.000 24969575.045

26.77% LAT KRABANG 128397786.900 17034.000 34367766.563

142.73% LAT PHRAO 20734631.170 15423.000 29595320.640

173.24% WANG THONG LANG 17411029.170 16014.000 30162262.377

162.72% WATTHANA 12998659.600 11003.000 21151166.843

123.83% SUAN LUANG 24142921.560 15540.000 29895528.169

88.57% SAPHAN SUNG 28101165.320 13146.000 24888445.351

888.86% SAMPHANTHAWONG 1408194.810 7554.000 12516905.622

431.32% SATHON 7551748.670 17526.000 32571838.379

65.52% SAI MAI 43437678.780 14380.000 28461623.794

19.63% NONG CHOK 236807338.800 21763.000 46487378.590

96.59% NONG KHAEM 36103997.710 17981.000 34871605.496

137.00% LAK SI 22701613.730 16396.000 31102249.240

160.77% HUAI KHWANG 16408913.490 13267.000 26379845.503
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ตารางที่ ค-7 ขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2553 

 

Scale % Feature Area Value Shape_Area

342.26% KHLONG SAN 5957075.420 9590.000 20388918.668

38.34% KHLONG SAM WA 114304048.900 22299.000 43820894.536

202.22% KHLONG TOEI 13398091.000 14387.000 27093532.240

113.47% KHAN NA YAO 25565268.390 15646.000 29009082.896

130.16% CHATUCHAK 32549057.200 21575.000 42365531.821

211.36% CHOM THONG 23146757.060 25840.000 48923943.881

118.34% DON MUEANG 36788994.090 23033.000 43537928.889

369.16% DIN DAENG 8539459.620 17915.000 31524283.716

241.07% DUSIT 11465439.020 14160.000 27639943.332

93.71% TALING CHAN 35820714.920 16583.000 33567075.817

61.55% THAWI WATTHANA 50328260.780 15627.000 30979227.109

72.31% THUNG KHRU 32493241.460 11635.000 23497216.341

309.36% THON BURI 8079383.500 12821.000 24994191.888

292.94% BANGKOK NOI 12318907.750 19413.000 36087283.966

411.16% BANGKOK YAI 6307650.710 14131.000 25934258.367

134.97% BANG KAPI 27646181.590 19394.000 37314910.558

38.60% BANG KHUN THIAN 122303288.800 22740.000 47203948.593

329.44% BANG KHO LAEM 8432643.280 14689.000 27780123.161

302.26% BANG SUE 12993261.450 22157.000 39273923.109

144.51% BANG NA 17758027.820 13336.000 25661560.602

80.59% BANG BON 34058091.290 14073.000 27446623.328

204.88% BANG PHLAT 11782251.010 12608.000 24139809.677

378.44% BANG RAK 4031420.880 8540.000 15256428.078

124.97% BANG KHEN 40819604.460 26901.000 51011087.565

119.97% BANG KHAE 47856383.560 30066.000 57415589.628

166.36% BUENG KUM 23493073.660 21043.000 39083579.002

171.14% PATHUM WAN 8067762.790 6463.000 13807297.897

86.08% PRAWET 53691456.660 24007.000 46215583.257

594.21% POM PRAP SATTRU 2423971.880 8742.000 14403538.375

244.09% PHAYA THAI 9059878.050 11415.000 22113974.097

383.77% PHRA NAKHON 5404763.470 10481.000 20741720.059

219.35% PHRA KHANONG 13361689.760 16170.000 29308625.155

188.45% PHASI CHAROEN 19125160.640 18784.000 36041907.389

61.64% MIN BURI 61346372.770 20532.000 37812211.959

226.41% YAN NAWA 12105247.090 14305.000 27407375.526

233.82% RATCHATHEWI 7167666.740 8457.000 16759480.249

191.68% RAT BURANA 12680892.600 12478.000 24306518.993
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ตารางที่ ค-7 ขอมูลผลการเลือกตั้งสมาชิกสภากรุงเทพมหานคร (ส.ก.) ป พ.ศ.2553 (ตอ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Scale % Feature Area Value Shape_Area

31.44% LAT KRABANG 128397786.900 20521.000 40361992.143

155.30% LAT PHRAO 20734631.170 16975.000 32200295.016

166.43% WANG THONG LANG 17411029.170 15391.000 28978041.482

167.07% WATTHANA 12998659.600 11301.000 21716346.402

148.41% SUAN LUANG 24142921.560 19005.000 35829849.429

74.85% SAPHAN SUNG 28101165.320 10983.000 21034199.382

737.34% SAMPHANTHAWONG 1408194.810 6446.000 10383195.472

352.65% SATHON 7551748.670 14428.000 26630876.297

114.91% SAI MAI 43437678.780 26554.000 49912668.852

18.72% NONG CHOK 236807338.800 20787.000 44323411.641

119.32% NONG KHAEM 36103997.710 22804.000 43078366.553

96.76% LAK SI 22701613.730 11289.000 21966393.836

164.04% HUAI KHWANG 16408913.490 13621.000 26917761.098
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

ชื่อ: นางสาว แวววรรณ คําฟองเครือ 
วันเดือนปเกิด:  18 มกราคม พ.ศ. 2527  ณ จังหวดัลําปาง  
คุณวุฒิทางการศึกษา :  
พ.ศ.2549 วิทยาศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาภูมิศาสตร คณะสังคมศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
  
ผลงานทางวชิาการ 
บทความตีพิมพและการบรรยาย 
แวววรรณ คําฟองเครือ และวิชัย เยี่ยงวีรชน. 2552. การศึกษารูปแบบคารโตแกรมในการนําเสนอ
ขอมูลภูมิสารสนเทศ.  การประชุมวิชาการ เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศแหงชาติ ประจําป 
2552.  ณ อิมแพ็ค เมืองทองธานี 16-18 ธันวาคม 2552 
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