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สนใจศึกษาในคร้ังนี้คือ สัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.1, 0.5 
และ 0.9 ระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ ความสัมพันธกันในระดับอยางตํ่า: 
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ของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษามีคาตํ่า จาํนวนตัวแปรอิสระเพ่ิมข้ึน คาจุดแบงมีคา
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 The objective of this study is to find the cut-off point estimation of binary logistic 

regression model for predictive classification using logit function as a link function.The 

interesting factors are the failure rate (a) of the values 0.1,0.5 and 0.9, degree of multicollinearity 

among independent variables ( ρ ) with 3 levels; low level (0 <                    <  0.30), medium 

level (0.30  <                          < 0.60) and high level (0.60 <                             < 0.90),sample size 

(n) of the values 50,100,150,200,250 and the number of independent variables (p) of the values 

1,2,3,4,5.The data are generated using Monte Carlo technique through R-program. The cut-off 

point thattheproportionofClassificationError rate withthe highest value. The results are 

summarized as follow : As the failure rate changes,  the sample size increases,  the number of 

independent variables increases and the other factors are kept constant.The pattern of 

convergence to  0.5 would be a sinusoidal wave. Alternately up and down and the speed of 

convergence as a short-term period is the starting point of convergence to 0.5 in the short 

term.As the degree of multicollinearity increases and the other factors are kept constant.The 

pattern of convergence to  0.5 would be a exponential wave. 
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บทท่ี1 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 
ขอมูลทางสถิติมีความสําคัญและจําเปนตอการบริหารงานและพัฒนาประเทศ เปนเคร่ืองมือ

สําหรับ ใชเปนแนวทางประกอบการตัดสินใจในการจดัทําแผนงานกาํหนดนโยบายหรือแกไขปญหา
ตาง ๆ ซ่ึงในการวิเคราะหใหมีประสิทธิภาพนั้นจําเปนตองเลือกใชวิธีการทางสถิติท่ีเหมาะสมกับขอมูล
และวัตถุประสงคของงานในดานนัน้ 

ปจจุบันมีการนําวิธีการทางสถิติสําหรับการพัฒนาในดานตางๆ ท่ีสําคัญท้ังในภาครัฐและ
เอกชน เชน ดานการศึกษา ดานการเกษตร ดานการอุตสาหกรรม ดานสาธารณสุข ดานคมนาคมขนสง 
เปนตน มกัจะมีขอมูลเชิงคุณภาพเขามาเกี่ยวของซ่ึงก็คือความสําเร็จ (Success) และความลมเหลว 
(Failure) ของลักษณะท่ีสนใจศึกษาดังนั้นตัวแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภท (Binary Logistic 
Regression Model) ซ่ึงใชในการพยากรณตัวแปรตามเชิงคุณภาพท่ีมีคาไดเพยีง 2 คา (Dichotomy or 
Binary Variable) คือคา 0 และ 1 วาจะอยูในกลุมใดกลุมหนึ่งใน 2 กลุมโดยใชตัวแปรอิสระเปนตัว
พยากรณจึงถูกนํามาใชประโยชนอยางแพรหลายตัวอยางเชน 

จากงานวิจัยของประพิม ศุภศันสนียและสุชาดา รัชชุกูล (2548) ไดทําการศึกษาความสัมพันธ
ระหวางลักษณะทางสังคมของบุคคลกับการเจ็บปวยเปนโรคหลอดเลือดสมองโดยใชตัวแบบการ
ถดถอยโลจิสติกเพื่อพยากรณโอกาสของการปวยเปนโรคหลอดเลือดสมองของบุคคลนั้น 

Theodossiou P., Kahya E., Saidi R. และ Philippatos G (1996) ไดทําการวิจัยทางการเงินโดย
ใชกลุมของปญหาทางการเงินในการพยากรณโอกาสท่ีจะเขาถือสิทธ์ิในบริษัท 
 Hwa H.L.,Ko T.M.,HsiehF.J., Yen M.F.,Chou K.P. และ Tony H.H. (2007) ไดทําการวิจัยทาง
การแพทยโดยใชในการพยากรณโอกาสในการเกิดดาวนซินโดรมในเด็กของหญิงต้ังครรภโดยใช
น้ําเหลืองของมารดาเปนตัวพยากรณ 

งานวิจยัสวนใหญจัดใหแตละหนวย, แตละบุคคลหรือแตละวัตถุ อยูในกลุมใดกลุมหนึ่งใน 2 
กลุม โดยใชจดุแบง (cut-off point) หรือระดับของความนาจะเปนท่ี 0.5 โดยใหเหตุผลวากลุมของ
ความสําเร็จมีโอกาสเกิดข้ึนเทากับกลุมของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา หรือบางงานวจิัย
อาจใชจุดแบงคาหนึ่งท่ีจะทําใหสัดสวนของความถูกตองในการจําแนกกลุมมีคาสูงสุดหรือทําใหอัตรา
ความผิดพลาดในการจําแนกกลุม (Classification error rate) มีคาตํ่าสุดโดยใหเหตุผลวา ขอมูลถูกเลือก
อยางสุมจากลักษณะท่ีสนใจศึกษาแลว  
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ในการพยากรณโอกาสท่ีแตละหนวยจะอยูในกลุมใดกลุมหนึ่งใน 2 กลุมของตัวแบบการ

ถดถอย  โลจิสติกแบบ 2 ประเภท ประเด็นสําคัญท่ีสุดประเด็นหนึ่ง คือ จุดแบงท่ีเหมาะสมที่สุดคือจุดใด
ท่ีทําใหสัดสวนหรือรอยละของความถูกตองในการพยากรณการจําแนกกลุมมีคาสูงสุด ซ่ึงไมมีงานวิจัย
ใดท่ีเคยทําการศึกษาการคัดเลือกจุดแบงของตัวแบบการถดถอยโลจิสติกท่ีจะทําใหการจําแนกกลุมมี
ความถูกตองสูงสุดโดยพิจารณาถึงจํานวนของตัวแปรอิสระ, ขนาดตัวอยาง, สัดสวนของความสําเร็จ

และความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษาและระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ 
(Multicollinearity)ของชุดขอมูล ซ่ึงเปนประเด็นใหญในมุมมองของนักสถิติ ซ่ึงลักษณะของชุดขอมูล
เหลานี้จะมีผลกระทบตอจุดแบงสําหรับการประเมินการพยากรณการจําแนกกลุมหรือไม และถามีผล
ตอการคัดเลือกจุดแบงแลวรูปแบบเหลานั้นคืออะไร ตามท่ีไดกลาวมานั้น ยังไมมีการหาคําตอบท่ีชัดเจน
สําหรับคําถามนี้และมีงานวิจัยเพียงเล็กนอยท่ีเคยทําการตอบคําถามเหลานี้  

ผูวิจัยจึงสนใจทําการศึกษาหาจุดแบงท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับตัวแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 
2 ประเภทท่ีใชในการพยากรณโอกาสที่แตละหนวย, แตละบุคคลหรือแตละวตัถุ จะอยูในกลุมใดกลุม

หนึ่งใน 2 กลุมซ่ึงทําใหอัตราความผิดพลาดในการจําแนกกลุมมีคาตํ่าสุดโดยคํานึงถึงจํานวนของตัว

แปรอิสระ,ขนาดตัวอยาง, สัดสวนของความสําเร็จและความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษาและ

ระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ 
 

1.2 วตัถุประสงคของการวิจัย 
เพื่อหาจดุแบงท่ีเหมาะสมทีสุ่ดสําหรับการพยากรณการจําแนกขอมูลไมจัดกลุมในตัวแบบการ

ถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภท เม่ือพิจารณาลักษณะของชุดขอมูล ดังนี้  

- เม่ือจํานวนตัวแปรอิสระเพ่ิมข้ึน 

- เม่ือขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน 

- เ ม่ือสัดสวนของความสําเร็จและความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา

เปล่ียนแปลง 

- เม่ือระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระมีคาสูงข้ึน 

 และเม่ือพิจารณาลักษณะตางๆ ของชุดขอมูลเหลานี้รวมกัน ซ่ึงแปรเปล่ียนไปพรอมกัน 

 

 

 



               3 

 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
การวิจัยคร้ังนี้มีขอบเขตของการวิจัยสําหรับการดําเนินงานวิจัย ดังนี้ 

1. ทําการศึกษาตัวแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภทเพ่ือหาจุดแบงท่ีเหมาะสมที่สุด 

2. ตัวแปรตาม (Y) เปนขอมูลเชิงคุณภาพท่ีมี 2 คา คือ 0 และ 1 โดยกําหนดสัดสวนระหวาง

ความสําเร็จ(Y=1) และความลมเหลว (Y=0) ของลักษณะท่ีสนใจศึกษา ดังนี้  

ความสําเร็จ : ความลมเหลว ≡1: a  โดยท่ี 9.0,5.0,1.0=a  
 

3. จํานวนของตัวแปรอิสระ (p) ในการศึกษาคร้ังนี้คือ p = 1,2,3,4,5 

4. ขนาดตัวอยาง (n) ในการศึกษาคร้ังนี้คือ n = 50,100,150,200,250 

5. ระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ )ในการศึกษาคร้ังนี้มีเง่ือนไข คือ 

          ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันในระดับอยางตํ่า:         0 <<  0.30 

          ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันในระดับปานกลาง: 0.30  << 0.60 

          ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันในระดับสูง:             0.60 << 0.90 

โดยที่ ijρ pji ,...,2,1,; = คือสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระตัวท่ี i 

และตัวแปรอิสระตัวท่ี j 

6. การแจกแจงของตัวแปรอิสระในการศึกษาคร้ังนี้ มี 1 การแจกแจง คือ 

- การแจกแจงแบบยูนิฟอรม 

7. กําหนดคาพารามิเตอรเร่ิมตนของสมการการถดถอยเปนคาใดๆ ในการศึกษาคร้ังนี้กําหนดให 

pii ,...,2,1,0;10 ==β  และ niNi ,...,2,1);,0(~ 2 =σε  โดย 5002 =σ  

8. กําหนดระดับนัยสําคัญ (α )ในการศึกษาคร้ังนี้ท่ีระดับ 0.05 (α = 0.05) 

9. ในการศึกษาคร้ังนี้ทําการจําลองขอมูลโดยใชเทคนิคมอนติคารโล (Monte Carlo Simulation) 

โดยการจําลองในแตละสถานการณจะกระทําซํ้า 500 รอบ (N=500) 

 
 
 
 
 

}{ ijMax ρ

}{ ijMax ρ

}{ ijMax ρ
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1.4 ขอตกลงเบื้องตน 
 การวิจัยคร้ังนี้มีขอตกลงเบ้ืองตนสําหรับการดําเนินงานวิจัย ดังนี้ 

1. ศึกษาตัวแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภท (Binary Logistic Regression Model) โดยมี

รูปแบบ คือ 

niXY i
T
ii ,...,2,1;~~ =+= εβ  

10;1)~~0Pr(,)~~1Pr(

)...(~),...1(~
21021

<<−======

==

ii
T
i

T
iii

T
i

T
ii

p
T

piii
T
i

xXYxXY

XXXX

πππ

βββββ
 

เม่ือ  iπ     คือ ความนาจะเปนท่ีเกิดความสําเร็จ (Y=1) ของ ลักษณะท่ี    
     สนใจศึกษาเม่ือมีตัวแปรอิสระ pXXX ,...,, 21  

pββββ ,...,,, 210  คือ คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยโลจิสติก 

piii XXX ,...,, 21  คือ ตัวแปรอิสระตัวท่ี 1,2,...,p 
exp   คือ คา exponential 
n   คือ ขนาดตัวอยาง 

 

2.   ศึกษาตัวแบบท่ีตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบยูนิฟอรม (Uniform Distribution) 

2.1 การแจกแจงแบบยูนิฟอรม  ซ่ึงฟงกชันความนาจะเปนของX อยูในรูปของ 

( ) bxa
ab

baxf <<
−

= ;1,;      โดยท่ี a และ b  เปนคาคงท่ีและ a <b  

ซ่ึงมีคาเฉล่ียและคาความแปรปรวนคือ 

    ( )
2

baXE +
== μ  

    ( ) ( )
12

2
2 abXVar −

== σ  
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1.5 คําจํากัดความท่ีใชในการวิจัย 
1. ตัวแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภท (Binary Logistic Regression Model)

หมายถึงตัวแบบในกรณีท่ี ตัวแปรตาม (Y) เปนตัวแปรเชิงกลุม ซ่ึงก็คือ ความสําเร็จ 

(Success) และความลมเหลว (Failure)ของลักษณะท่ีสนใจศึกษาโดยพิจารณาในรูปของ

ความสําเร็จและความลมเหลว โดยท่ี Y=1 เม่ือพบความสําเร็จ และ Y=0 เม่ือพบความ

ลมเหลว ซ่ึงเม่ือไดตัวแบบความสัมพันธระหวางตัวแปรแลวจะสามารถนําไปใชพยากรณ

โอกาสที่แตละหนวยจะอยูในกลุมใดกลุมหนึ่งได 

2. จุดแบง (Cut-off point)หมายถึง คาความนาจะเปนท่ีใชในการพิจารณาการจําแนกกลุมวา

แตละหนวยจะอยูในกลุมใดระหวางกลุมของความสําเร็จและกลุมของความลมเหลวของ

ลักษณะท่ีสนใจศึกษา 

3. ฟงกชนัโลจิท (logit function) หมายถึงฟงกชันการแปลงแบบโลจิสติก ซ่ึงแปลงคาความ

นาจะเปนจากชวง (0,1) เปนสมการ logit ( iπ ) ในชวง ( )∞∞− ,  

4.  การแจกแจงแบบเบอรนูลลี (Bernoulli Distribution) หมายถึงการทดลองมีผลลัพธท่ี
เปนไปได 2 อยาง คือ ส่ิงท่ีสนใจ (success) และส่ิงท่ีไมสนใจ (failure)  โดยท่ี  
ถา         0=Y     เม่ือ     การทดลองไมเกิดเหตุการณท่ีสนใจ (ความลมเหลว) 
และถา  1=Y      เม่ือ     การทดลองเกิดเหตุการณท่ีสนใจ (ความสําเร็จ) 
 ( ) pYP == 1 และ ( ) pYP −== 10  , 10 << p  
เราอาจเขียนแทนดวย ( )pBerY ~  ซ่ึงฟงกชันความนาจะเปนอยูในรูปของ 

( ) ( ) YY ppyYP −−== 11  
5. ชวงความเชื่อม่ัน (Confidence Interval) คือชวงของการประมาณคาเปนชวงท่ีอยูรอบจุด

ของคาประมาณชวงของคาเหลานี้เปนคาเฉพาะที่บงบอกความเช่ือม่ันวามีคาพารามิเตอรอยู
ในชวงนี ้
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1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

เพื่อทราบจุดแบงท่ีเหมาะสมที่สุดสําหรับการพยากรณการจําแนกขอมูลไมจัดกลุมในตัวแบบ

การถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภทรวมท้ังเพื่อใหการทาํงานของนักวจิัยทําไดงายข้ึน 

 เม่ือพิจารณาลักษณะของชุดขอมูลภายใตสถานการณตางๆ ท่ีตองการศึกษา ดังนี ้

- เม่ือจํานวนตัวแปรอิสระเพ่ิมข้ึน  

- เม่ือขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  

- เม่ือสัดสวนของความสําเร็จและความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา

เปล่ียนแปลง  

- เม่ือระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเปล่ียนแปลง  

 

1.7  วิธีดําเนินการวิจัย 

1. ศึกษาคนควาเอกสารและขอมูลท่ีเกี่ยวของกับงานวจิัย 

2. จําลองขอมูลตามขอบเขตท่ีตองการศึกษา 

3. คํานวณหาจดุแบงท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับขอมูลท่ีมีลักษณะตามท่ีตองการศึกษา 

4. ทําการทดลองซํ้า 500 รอบในแตละสถานการณ 

5. คํานวณหาคาเฉล่ียของจุดแบงท่ีเหมาะสมที่สุดและคารอยละ (Percent) พรอมท้ังชวงความ

เช่ือม่ัน (Confidence Interval) 

6. สรุปผลที่ไดจากการวจิัย 
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

การวิจยัคร้ังนีจ้ะใชหาจดุแบงท่ีเหมาะสมทีสุ่ดในตัวแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภท
ซ่ึงจุดแบงท่ีเหมาะสมท่ีสุดจะใหคาอัตราความผิดพลาดในการจําแนกกลุมมีคาตํ่าสุดและใชตัวแบบการ
ถดถอยพหุคูณเพื่อประมาณคาพารามิเตอรสําหรับใชในการประมาณคาจดุแบงท่ีเหมาะสมท่ีสุดใน
สถานการณอ่ืนๆตอไป 
แนวคิดและทฤษฎ ี

2.1 ตัวแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภท (Binary Logistic Regression Model) 
 เปนตัวแบบท่ีศึกษาถึงความสัมพันธของตัวแปร 2 กลุม ไดแก กลุมตัวแปร

อิสระ (X) และกลุมของตัวแปรตาม (Y) ซ่ึงตัวแปรตามน้ีเปนตัวแปรเชิงคุณภาพมีคาไดเพยีง 2 

คา โดยพิจารณาในรูปของความสําเร็จและความลมเหลว โดยท่ี Y=1 เม่ือพบความสําเร็จ และ 

Y=0 เม่ือพบความลมเหลว ซ่ึงเม่ือไดตัวแบบความสัมพนัธระหวางตัวแปรแลวจะสามารถ

นําไปใชพยากรณโอกาสที่แตละหนวยจะอยูในกลุมใดกลุมหนึ่งได 

ตัวแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภท สําหรับการพยากรณการจําแนกกลุม 

เปนไปดังนี้ 

จาก        niXY i
T
ii ,...,2,1;~~ =+= εβ  

)...(~),...1(~
21021 p

T
piii

T
i XXXX βββββ ==  

เนื่องจากตัวแปรตาม Y มีคาไดเพียง 2 คา คือ 0 และ 1 ดังนั้น จึงมีการแจกแจงแบบ 

เบอรนูลลี (Bernoulli Distribution)  

โดย  10;1)~~0Pr(,)~~1Pr( <<−====== ii
T
i

T
iii

T
i

T
ii xXYxXY πππ  

 มีคาเฉล่ียและคาความแปรปรวน ดังนี้ 

   β~~)~~( T
i

T
i

T

ii xxXYE ==  

( )ii
T
i

T

ii xXYVar ππ −== 1)~~(   ni ,...,2,1; =  

เม่ือ   iπ        คือความนาจะเปนท่ีเกิดความสําเร็จของลักษณะท่ีสนใจศึกษา 

iπ−1   คือความนาจะเปนท่ีเกิดความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา 
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เนื่องจากถาตัวแบบการถดถอยเชิงเสนคือ i
T
ii XY εβ +=

~~ ni ,...,2,1; =  ซ่ึงมี

ขอตกลงเบ้ืองตนคือ ( ) 0~~ == T
i

T
ii xXE ε ni ,...,2,1; =  

ฟงกชันโลจิท (logit function) จะอยูในรูปของ 

( )[ ] ( )
( ) ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

=
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

=−

=
==

i

i
T
i

T
ii

T
i

T
iiT

i
T
ii

xXYE

xXYE
xXYELogit

π
π

1
ln~~1

~~
ln~~  

ซ่ึงฟงกชันโลจิทจะทําการแปลงคา iπ  จากชวง (0,1) เปนคาท่ีอยูในชวง ( )∞∞− ,  

โดยฟงกชันผกผันของฟงกชันโลจิท จะแปลงคา β~~T
ix   เปนคาท่ีอยูในชวง [0,1] ซ่ึงเรียกวา  

ฟงกชันโลจิสติก (logistic function) และจะไดตัวแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภทดังนี ้

( ) ( )
( ) nixXYE T

i
T
ii ,...,2,1;~x~exp1

 ~x~ exp~~
T
i

T
i =

+
==

β
β  

( )
( ) nix

xXYE

xX
T
iT

i
T
ii

T
i

T
i

,...,2,1;~~
~~1

~~YE
ln

i
==

⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡

=−

=
β  

i
T
ii XY εβ +=

~~*  

( )
( ) iiT

i
T
ii

T
i

T
ii

i
xXYE

xXYE
Y εε ;~~1

~~
ln* +

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

=−

=
= ~ ( ) niN ,...,2,1;,0 2 =σ  

      ฟงกชันโลจิท(logit function) ใชในการจําแนกกลุม (Classification)  เปนแบบจําลองท่ีตัว

แปรตาม (dependent variable: Y) มีสองคา คือ 0 กับ 1  โดยขอมูลแตละกลุมจะมีการกระจายเทาๆกนั 

  2.2 ฟงกชันภาวะนาจะเปน (Likelihood function) ของขอมูลการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภท 

      เม่ือแตละคาสังเกต ( )ipiii yxxx ,,...,, 21 ni ,...,2,1; =  คือตัวแปรสุมแบบเบอรนูลลี ซ่ึง 

nixXYxXY i
T
i

T
iii

T
i

T
ii ,...,2,1;1)~~0Pr(,)~~1Pr( =−====== ππ  

 การแจกแจงความนาจะเปนคือ 

( ) ii y
i

y
i

T
i

T
iiii xXyYf −−=== 1)1(~~ ππ เม่ือ 1,0=iy ni ,...,2,1; =  

จะไดฟงกชันภาวะนาจะเปน คือ  

( ) ii y
i

n

i

y
iii

n

i
inn yYfyYyYyYg −

==

−====== ∏∏ 1

11
2211 )1()(,...,, ππ  

ลอการิทึมธรรมชาติของฟงกชันภาวะนาจะเปน (log-likelihood function) คือ 
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( ){ }
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−==== ∏
=

−
n

i

y
i

y
inn

iiyYyYyYg
1

1
2211 )1(ln,...,,ln ππ  

[ ]i

n

i

n

i i

i
iy π

π
π

−+⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

= ∑∑
==

1ln
1

ln
11

 

เม่ือ    ( ) i
T
i

T
ii xXYE π== ~~ , ( )β

π ~~exp1
11

T
i

i x+
=−  

nix T
i

i

i ,...,2,1;~~
1

ln ==⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

β
π

π  

 ดังนั้น log-likelihood function คือ 

( ) ( ) ( )[ ]∑ ∑
= =

+−=
n

i

n

i

T
i

T
ii

T xxyL
1 1

~~exp1ln~~~ln βββ  

 

2.3 การประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุด(Maximum Likelihood Estimation) 

การหาคาตัวประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยดวยวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุดคือตอง

ทําให L  มีคามากท่ีสุดโดยทําการหาอนุพนัธเทียบกับ β ตางๆเม่ือเราทราบการแจกแจงของ Y 

เราจะสามารถสรางฟงกชันภาวะนาจะเปนได เนื่องจากการประมาณคาไมไดเปนไปตาม

รูปแบบ เราจึงตองใชวิธีการประมาณเชิงตัวเลข (จําเปนตองทําซํ้าเพื่อใหไดมาซ่ึงตัวประมาณ

ภาวะนาจะเปนสูงสุด(MLE)) โดยในการทําซํ้า 1 คร้ังจะไดตวัประมาณภาวะนาจะเปนสูงสุด 

)...(~
210 p

T bbbbb =  แลวทําการคํานวณคาประมาณของ iπ ni ,...,2,1; =  ดังนี ้

( )
( )β

β
π ~~exp1

~~expˆ
T
i

T
i

i x
x

+
=   ni ,...,2,1; =  

เม่ือประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุดในตัวแบบการถดถอยโลจิ

สติกแบบ 2 ประเภทแลว จะสามารถนําไปใชในการพยากรณการจําแนกกลุมของตัวแบบ ดังนี ้

- หนวยท่ี i จะถูกจัดใหอยูในกลุมของความสําเร็จของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (Y=1) ถา 

( )
( ) c
x

x
T
i

T
i

i >
+

=
β

β
π ~~exp1

~~expˆ 10; ≤≤ c  

- หนวยท่ี i จะถูกจัดใหอยูในกลุมของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (Y=0) ถา 

( )
( ) c
x

x
T
i

T
i

i ≤
+

=
β

β
π ~~exp1

~~expˆ 10; ≤≤ c  
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เม่ือ c  คือ จุดแบงหรือระดับของความนาจะเปนท่ีใชในการพิจารณาการจําแนกกลุม

วาแตละหนวยจะอยูในกลุมใดระหวางกลุมของความสําเร็จและกลุมของความลมเหลวของ

ลักษณะท่ีสนใจศึกษา 

 

2.4 การตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ 

เนื่องจากตัวแบบท่ีเปนไปไดมีหลายตัวแบบ ดังนั้นจึงมีวิธีการวัดทางสถิติท่ี

หลากหลาย สําหรับใชในการวัดวาตัวแบบโลจิสติกมีความสามารถในการจําแนกกลุมใหแตละ

หนวยอยูในกลุมใดกลุมหนึง่ระหวางกลุมของความสําเร็จและกลุมของความลมเหลวของ

ลักษณะท่ีสนใจศึกษาเหมาะสมมากนอยเพยีงใด ดังนี ้

- Chi-square goodness of fit test และสถิติ Deviance 

- Hosmer-Lomeshow test 

- Classification table 

- Receiver Operating Characteristic Curve (ROC) 

- สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจสําหรับการถดถอยโลจิสติก ( )2R  

- การตรวจสอบความถูกตองของตัวแบบ (Model validation) ดวยวิธีการใชชุด

ขอมูลภายนอกหรือโดยแบงชุดขอมูลออกเปน 2 สวน 

Classification table จะสอดคลองกับแตละจดุแบงท่ีถูกคัดเลือกซ่ึงจะถูกใชเปนเกณฑ

สําหรับการคัดเลือกจุดแบงท่ีทําใหอัตราความผิดพลาดในการจําแนกกลุมมีคาตํ่าสุด 

 

Classification table สําหรับแตละจุดแบงแสดงดังนี้ 

 

  
 คาสังเกต 

   1=iy   0=iy  

 คาพยากรณ 
(เกณฑท่ีใชในการตัดสินใจ คือ ci >π̂ ) 

 1ˆ =iy  A C A+C 
 0ˆ =iy  B D B+D 

  A+B C+D A+B+C+D 
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โดย   

“A” คือ จํานวนของคาสังเกตท่ีถูกจัดใหอยูในกลุมของความสําเร็จและคาสังเกตท่ีแทจริง

อยูในกลุมของความสําเร็จดวย 

“B” คือ จํานวนของคาสังเกตท่ีถูกจัดใหอยูในกลุมของความลมเหลวในขณะท่ีคาสังเกตท่ี

แทจริงอยูในกลุมของความสําเร็จ 

“C” คือ จํานวนของคาสังเกตท่ีถูกจัดใหอยูในกลุมของความสําเร็จในขณะท่ีคาสังเกตท่ี

แทจริงอยูในกลุมของความลมเหลว 

“D” คือ จํานวนของคาสังเกตท่ีถูกจัดใหอยูในกลุมของความลมเหลวและคาสังเกตท่ีแทจริง

อยูในกลุมของความลมเหลวดวย 

สําหรับแตละจุดแบง c  การคัดเลือกจุดแบงจะตองทําใหอัตราความผิดพลาดในการจําแนก

กลุมมีคาตํ่าสุดหรืออัตราความถูกตองในการจําแนกกลุมมีคาสูงสุด 

เกณฑท่ีใชในการประเมินความผิดพลาด 2 เกณฑ ดังนี้ 

- อัตราความผิดพลาดในการจําแนกกลุม (Classification Error Rate: CER) 

DCBA
CBCER

+++
+

=  

เกณฑนี้คํานวณอัตราความผิดพลาดในการจําแนกกลุมโดยใชคาสังเกตท้ังหมด ซ่ึงถา 

CER มีคาตํ่ากวาแสดงวาตัวแบบมีความเหมาะสมมากกวา 

 

- ความไว (Sensitivity)และความจําเพาะ (Specificity) 

BA
AySensitivit
+

=  และ 
DC

DySpecificit
+

=  

โดยท้ังสองเกณฑนี้คํานวณอัตราความถูกตองในการจําแนกกลุมโดยใชคาสังเกต

ท้ังหมด ซ่ึงถาคาความไว (Sensitivity) และคาความจําเพาะ (Specificity) มีคาสูงกวาแสดงวาตัว

แบบมีความเหมาะสมมากกวา 
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2.5 ชวงความเชื่อม่ัน (Confidence Interval)  
การประมาณคาแบบชวงหรือชวงความเช่ือม่ันเปนการประมาณคาพารามิเตอรของ

ประชากรในรูปแบบชวงโดยใชขอมูลตัวอยางการประมาณแบบชวงนั้นจะบอกถึงคาตํ่าสุดและ
คาสูงสุดของพารามิเตอรท่ีเปนไปได 

ระดับของคาความเช่ีอม่ันท่ีใชในการสรางชวงความเช่ือม่ันนั้นจะกําหนดเปนคาควบคู
กับระดับนัยสําคัญ นั่นคือ α−1 ท่ีเรียกวาชวงความเช่ือม่ัน ( ) %1001 α− จะไดวา 

αθ −=<< 1)( ULP  
 
เรียก L      วาขีดจํากัดความเช่ือม่ันลาง (lower confidence limit)  

U    วาขีดจํากดัความเช่ือม่ันบน (upper confidence limit)  
ในงานวิจยันี้กาํหนดให  L     หาจากคาท่ีตําแหนงเปอรเซ็นตไทลท่ี )2/(100 α  

U    หาจากคาท่ีตําแหนงเปอรเซ็นตไทลท่ี )2/1(100 α−  
 

2.6 เปอรเซ็นตไทล (Percentile)  
เปนคาท่ีแบงขอมูลออกเปน 100 สวนเทาๆ กันเม่ือขอมูลถูกเรียงจากนอยไปหามาก

เนื่องจากคาท่ีแบงจํานวนขอมูลออกเปน 100 สวนเทาๆ กันมีอยู 99 คาดังนั้นเราจึงตัง้ช่ือแตละ
คาวาเปอรเซ็นตไทลท่ีหนึ่ง )( 1P เปอรเซ็นตไทลท่ีสอง )( 2P .... และเปอรเซ็นตไทลท่ีเกาสิบ
เกา )( 99P ตามลําดับ 

การหาเปอรเซ็นตไทลคือตองหาตําแหนงของเปอรเซ็นตไทลกอนให เปนจํานวน
ขอมูลท้ังหมดตําแหนงตางๆของเปอรเซ็นตไทลหาไดดังนี้ 

1P    อยูในตําแหนงท่ีคือ   
100

)1(1 +N  

2P   อยูในตําแหนงท่ีคือ
100

)1(2 +N  

 

99P  อยูในตําแหนงท่ีคือ   
100

)1(99 +N  

 
โดยท่ัวไปตําแหนงของเปอรเซ็นตไทลท่ี r คือ 

rP อยูในตําแหนงท่ีคือ
100

)1( +Nr  
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2.7 วิธีการหาจุดแบงท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับตัวแบบการถดถอยโลจิสติก 

วิธีการนี้ใชผลลัพธทางคณิตศาสตรท่ีงายแตมีความถูกตองแมนยําในการหาจุดแบงท่ี

ทําใหสัดสวนความถูกตองในการจําแนกกลุมมีคาสูงสุด ดังนี ้

ให )(iM  คือ { }nj ,...,2,1max ∈  ถา ji ππ ˆˆ =   โดย 0)0( =M niMi ≤≤ )(;  

สําหรับแตละ { }ni ,...,2,1∈  ใดๆ  และสําหรับ { }ni ,...,2,1,0∈  

ให  [ )1ˆ,0 π=iA   ถา 0=i  

[ )1ˆ,ˆ += iiiA ππ   ถา 1ˆˆ +< ii ππ และ ni <≤1  

{ } { })(ˆˆ iMiiA ππ ==  ถา 1ˆˆ += ii ππ และ ni <≤1  

[ ]1,ˆniA π=   ถา ni =  

ขอสังเกต [ ]1,0
0

=
=U

n

i iA  

ให )(cp  คือสัดสวนความถูกตองในการจําแนกกลุมท่ีจุด c  ท่ีซ่ึง  [ ]1,0∈c  

n
cNcp )()( =    

 

บทตั้งสําหรับ { }ni ,...,2,1,0∈ ใดๆ และ iAc∈  

( ) ∑∑
+==

+−=
n

iMj
j

iM

j
j yycN

1)(

)(

1
1)( .................(1) 

ทฤษฎีบท ให ∑
=

−=
)(

1

)1(
iM

k

y
i

ka สําหรับ ni ,...,2,1,0=  ให 0I เปนเซตของ j ท้ังหมด  

{ }nj ,...,2,1,0∈  ท่ีซ่ึง inij aa ≤≤= 0max  และให 0C เปนเซตของ 0c  ท้ังหมด [ ]1,00 ∈c ท่ี

ซ่ึง ( ) [ ] ( )cpcp c 1,00 max ∈= แลว U
0

0 Ii iAC
∈

=  
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โดยมีวิธีดําเนนิการดังนี ้

1. เรียงอันดับคา iπ̂ จากนอยไปหามาก nπππ ˆ...ˆˆ 21 <<<  โดยถา iπ̂  คือจุดแบง

แลวจะพยากรณใหเปนกลุมของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (Y=0) 

2. สําหรับแตละ { }ni ,...,2,1∈  ใดๆ  หาคา )(iM  ซ่ึง )(iM  คือ 

{ }nj ,...,2,1max ∈  ถา ji ππ ˆˆ =  โดย 0)0( =M niMi ≤≤ )(;  

3. สําหรับ ni ,...,2,1,0=   หาคา ∑
=

−=
)(

1

)1(
iM

k

y
i

ka โดยแบงเปน 2 กรณี คือ 

3.1 ∑
+

+=
+ −+=

)1(

1)(
1 )1(

iM

iMk

y
ii

kaa  ถา  1)( +< iiM  

3.2 ii aa =+1   ถา  )(1 iMi ≤+  

4. หา  0I  ซ่ึงเปนเซตของ j  ท้ังหมด โดย { }nj ,...,2,1,0∈   ท่ีซ่ึง  

inij aa ≤≤= 0max  

5. หา 0C  ซ่ึงเปนเซตของ 0c  ท้ังหมด โดย [ ]1,00 ∈c   ท่ีซ่ึง 

( ) [ ] ( )cpcp c 1,00 max ∈=  แลว U
0

0 Ii iAC
∈

=  
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บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
การวิจยัคร้ังนี้เปนการหาจดุแบงของตัวแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภทสําหรับการ

พยากรณการจาํแนกขอมูลโดยใชฟงกชันโลจิทเปนฟงกชันเช่ือมโยงสําหรับแตละสถานการณท่ีตองการ
ศึกษาโดยจุดแบงท่ีเหมาะสมที่สุดจะใหอัตราความผิดพลาดในการจําแนกกลุมมีคาตํ่าสุดจากนัน้จะนํา
ผลลัพธของทุกสถานการณมาวิเคราะหดวยตัวแบบการถดถอยพหุคูณท่ีมีผลอันตรกิริยา(Interaction) 
เพื่อนําไปใชประมาณหาคาจดุแบงท่ีเหมาะสมท่ีสุดในสถานการณอ่ืนๆตอไป 
 การจําลองขอมูลในแตละสถานการณจะจาํลองดวยการทํางานของเคร่ืองคอมพิวเตอรโดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูป โปรแกรม R ใชเทคนคิมอนติคารโล ซ่ึงถือเปนทางเลือกท่ีนาสนใจ เนื่องจากมี
ความยืดหยุนสูง สามารถปรับใชไดกับตัวแบบจําลองท่ีหลากหลาย ดงันั้นในตอนแรกของบทนี้จะ
กลาวถึงวิธีมอนติคารโลกอนแลวจึงแสดงรายละเอียดของแผนการดําเนินการวิจัยข้ันตอนในแผนการ
ดําเนินการวิจยัตลอดจนโปรแกรมท่ีใชในการวิจยัซ่ึงรายละเอียดตางๆเปนดังนี ้
 
3.1 เทคนิคมอนติคารโล (Monte Carlo Method) 
 เทคนิคในการจําลองดวยการใชตัวเลขสุมและความนาจะเปนสะสมเปนวิธีท่ีใชกระบวนการ
ทางสถิติเพื่อการวิจัยในส่ิงท่ีสัมพันธกับความเปนไปไดของส่ิงท่ีจะเกดิข้ึนท่ีไดจดัลําดับกอนหลังไวแลว
ซ่ึงมีข้ันตอนท่ีสําคัญ 3 ข้ันตอน ดังนี ้

ข้ันตอนท่ี 1 การสรางเลขสุม (Generate Random Number) การสรางเลขสุมจะ 
กําหนดใหมีการแจกแจงแบบยูนิฟอรมในชวง [0, 1] และเปนอิสระซึ่งกันและกันจากนั้นนําเลขสุมนี้ไป
สรางตัวแปรตามลักษณะการแจกแจงท่ีตองการศึกษาเพือ่เปนขอมูลของปญหานั้นๆ 

ข้ันตอนท่ี 2 การประยุกตใชเลขสุมในการแกปญหาข้ันตอนนี้เปนการนําตัวแปรท่ีไดจาก
ข้ันตอนแรกมาใชในการหาคาตางๆตามปญหาท่ีตองการศึกษา 

ข้ันตอนท่ี 3 การทดลองข้ันตอนนี้เปนการกระทําวิธีนัน้ซํ้าๆกัน (Replication) จํานวนหลายคร้ัง
โดยถือวาการทําซํ้าๆกันนั้นเปนวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลใหมีจํานวนมากเพื่อลดความไมแนนอนของ
คําตอบในการวิเคราะหหาคาตางๆได 

 
 
 



               16 

 

 

 จากหลักการของเทคนิคมอนติคารโลจะเห็นวาการใชเลขสุมเพ่ือเปนพื้นฐานในการหาคําตอบ
ของปญหาเปนวิธีท่ีจะนําไปสูแนวคิดในทางทฤษฎีท่ีเกีย่วของกับการคํานวณโดยเฉพาะทฤษฎีความ
นาจะเปนท่ีจะนําไปสูการอางอิงผลสรุปในสถานการณของขอมูลจริงเพราะไมมีผลกระทบจากเร่ือง
อ่ืนๆเขามาเกี่ยวของในการทดลองเม่ือทําซํ้าๆกันเปนจํานวนมากแลวความคลาดเคล่ือนอยางสุมท่ี
เกิดข้ึนในการวิเคราะหหาคาตางๆในแตละคร้ังใหหมดไป 
 

3.2 แผนการดาํเนินการวิจัย 
 ในการวิจัยคร้ังนี้กําหนดสถานการณตางๆดังนี ้

3.2.1 กําหนดจํานวนของตัวแปรอิสระ (p) ในการศึกษาคร้ังนีคื้อ p = 1,2,3,4,5ท่ีเร่ิมตนมีการ
แจกแจงแบบยนูิฟอรม 

3.2.2 กําหนดขนาดตัวอยาง (n) ในแตละตัวแปรคือ n = 50,100,150,200,250 

3.2.3 กําหนดระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ )ในการศึกษาคร้ังนี้มีเง่ือนไข คือ 

          ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันในระดับอยางตํ่า:         0 <                    <  0.30 

          ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันในระดับปานกลาง: 0.30 <                    < 0.60 

          ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันในระดับสูง:             0.60 <                   < 0.90 

    3.2.4        กําหนดใหความคลาดเคล่ือน(ε ) มีการแจกแจงแบบปกติท่ีมีคาเฉล่ียเปน 0 

        และความแปรปรวนมีคาเทากับ500 

     3.2.5        ตัวแปรตาม(Y ) เปนขอมูลเชิงคุณภาพท่ีมคีาไดเพยีง2 คาคือ 0 และ 1 โดย 

       กําหนดสัดสวนของความลมเหลว (Y = 0 ) ของลักษณะท่ีสนใจศึกษาคือ0.1, 0.5และ0.9 

3.2.6      กําหนดคาพารามิเตอรเร่ิมตนของสมการการถดถอยเปนคาใดๆ ในการศึกษาคร้ังนี้ 

            กําหนดให pii ,...,2,1,0;10 ==β  

3.2.7 กําหนดระดับนัยสําคัญ (α )ในการศึกษาคร้ังนี้ท่ีระดับ 0.05 (α = 0.05) 

3.2.8     กําหนดจํานวนการกระทําซํ้าในแตละสถานการณคือ 500 รอบ 
 

 

 

 

 

}{ ijMax ρ

}{ ijMax ρ

}{ ijMax ρ
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3.3 ขั้นตอนในการดําเนินงานวิจัย 
สําหรับการดําเนินการวิจยัมีข้ันตอนดังนี ้

 3.3.1     สรางขอมูลท่ีใชในการวิจยั 
 3.3.2     คํานวณหาคาจดุแบงสาหรับตัวแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภทและคํานวณหา     
      คาเฉล่ียและชวงความเช่ือม่ันของจุดแบงท่ีเหมาะสมที่สุดในแตละสถานการณซ่ึงทํา   
      ใหอัตราความผิดพลาดในการจําแนกกลุมมีคาตํ่าสุดหรือสัดสวนความถูกตองในการ 
      จําแนกกลุมมีคาสูงสุด 

      3.3.3     ใชตวัแบบการถดถอยพหุคูณ (Multiple regression model) เพื่อหาความสัมพันธ 
ระหวางคารอยละของจุดแบงและปจจยัตางๆคือจํานวนตัวแปรอิสระขนาดตัวอยางสัดสวน
ของ ความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษาและระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ 

3.3.4.  สรุปผลการวิจัยในแตละสถานการณ 
 

3.4 การจําลองขอมูลท่ีใชในงานวิจัย 
 การจําลองขอมูลท่ีใชในการวิจัยมีข้ันตอนตางๆดังตอไปนี้ 

1. สรางขอมูลตัวแปรอิสระโดยเร่ิมตนมีการแจกแจงแบบยูนิฟอรมซ่ึงมี equal space คือ 

กําหนดใหมีคาเปนชวงลบและชวงบวกเทาๆกันตามขนาดตัวอยางท่ีกําหนดไวดังนี ้

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡−

2
,

2
~ nnUX  

สรางจํานวนตวัแปรอิสระตามท่ีกําหนดไวและใหตัวแปรอิสระดังกลาวมีความสัมพันธกันตาม
ระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) ท่ีกําหนดไวโดย 

ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันในระดับอยางตํ่า:                0 <                        <  0.30 

          ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันในระดับปานกลาง: 0.30 <                     < 0.60 

          ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันในระดับสูง:             0.60 <                   < 0.90 

2. สรางขอมูลตัวแปรตาม ( *Y ) ใหมีความสัมพันธเชิงเสนตรงกับตัวแปรอิสระท่ีสรางได 

จากขางตนและความคลาดเคล่ือนซ่ึงมีรูปแบบดังนี ้

εβ +=
~* XY  

โดยท่ี *Y เปนเมตริกซของตัวแปรตามท่ีทาการพยากรณเพื่อกําหนดคาเบ้ืองตน 

เม่ือ X     เปนเมตริกซของตัวแปรอิสระ 

  β~ เปนเวกเตอรของพารามิเตอรท่ีกําหนดกําหนดให β เร่ิมตนเทากับ 10 

                               ε     เปนความคลาดเคล่ือนซ่ึงε ~ N(0,500) 

}{ ijMax ρ

}{ ijMax ρ

}{ ijMax ρ
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3. สรางคาตัวแปรตาม (Y )ใหมีคาเปน 0 หรือ 1 จากคา *Y ท่ีสรางจากความสัมพันธ 
เชิงเสนตรงกบัตัวแปรอิสระ(X ) ขางตนโดยทาการแปลงคาตัวแปรตาม *Y ท่ีไดเปน  Y ท่ีมีคา   
เปน 0 หรือ 1 ตามสัดสวนของความลมเหลว (a) ของลักษณะท่ีสนใจศึกษาและคาขนาด
ตัวอยาง (n) ท่ีกําหนดไวขางตนดังนี ้

3.1 หาจํานวนY ท่ีมีคาเปน 0 และ1โดยจานวนของY  ท่ีมีคาเปน 0 เทากับผลคูณของ 
ขนาดตัวอยาง (n) กับสัดสวนของความลมเหลว (a) ของลักษณะท่ีสนใจศึกษาสวน 
จํานวนของY ท่ีมีคาเปน 1 คือผลตางของขนาดตัวอยางกบัจํานวนY ท่ีมีคาเปน 0 
3.2 กําหนดคา *Y ใหเปนคาY ท่ีมีคาเปน 0 และ 1 โดยเรียงลาดบัคา *Y ท่ีไดจากนอยไป
มากจากน้ันกําหนดให *Y ท่ีมีคานอยท่ีสุดเปนY ท่ีมีคาเปน 0 ตามจํานวนท่ี  
คํานวณไดจากขอ 3.1 และกําหนดให *Y อ่ืนๆนั้นเปนY ท่ีมีคาเปน 1 ตามจํานวนท่ี
คํานวณไดจากขอ 3.1 

4. ประมาณคาพารามิเตอรโดยใชตวัแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภทดวยวธีิ 
    ภาวะนาจะเปนสูงสุด 
5. หาคาประมาณของ iπ̂ โดยนําคาพารามิเตอรท่ีไดจากขอ 4 และคาของตัวแปรอิสระ 
    ท่ีสรางข้ึนมาแทนคากลับลงไปในตัวแบบตัวแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภท 
 

3.5 คํานวณคาจุดแบง 
เม่ือไดขอมูลท่ีมีลักษณะตามท่ีตองการแลวจะสามารถหาคาจุดแบงตามข้ันตอนวิธีการนี้ใช

ผลลัพธทางคณิตศาสตรท่ีงายแตมีความถูกตองแมนยําในการหาจดุแบงท่ีทําใหสัดสวนความถูกตองใน
การจําแนกกลุมมีคาสูงสุด ดังนี้ 

ข้ันท่ี 1. เรียงอันดับคา iπ̂ จากนอยไปหามาก  

ข้ันท่ี 2.  หาคา )(iM  สําหรับแตละ { }ni ,...,2,1∈  ใดๆ  ซ่ึง )(iM  คือ { }nj ,...,2,1max ∈  

ถา  
ji ππ ˆˆ =  โดย 0)0( =M niMi ≤≤ )(;  

ข้ันท่ี 3.  หาคา ia สําหรับ ni ,...,2,1,0= โดย ∑
=

−=
)(

1

)1(
iM

k

y
i

ka โดยแบงเปน 2 กรณี คือ 

กรณีท่ี 1. ∑
+

+=
+ −+=

)1(

1)(
1 )1(

iM

iMk

y
ii

kaa  ถา  1)( +< iiM  

กรณีท่ี 2. ii aa =+1   ถา  )(1 iMi ≤+  
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ข้ันท่ี 4.  หาคา 0I  ซ่ึงเปนเซตของ j  ท้ังหมด โดย { }nj ,...,2,1,0∈   ท่ีซ่ึง  

inij aa ≤≤= 0max  

ข้ันท่ี 5.  หาคา 0C  ซ่ึงเปนเซตของ 0c  ท้ังหมด จาก U
0

0 Ii iAC
∈

= โดย { }ni ,...,2,1,0∈  

 โดยพิจารณาตามเง่ือนไขดังนี้ 

- [ )1ˆ,0 π=iA   ถา 0=i  

- [ )1ˆ,ˆ += iiiA ππ   ถา 1ˆˆ +< ii ππ และ ni <≤1  

- { } { })(ˆˆ iMiiA ππ ==  ถา 1ˆˆ += ii ππ และ ni <≤1  

- [ ]1,ˆniA π=    ถา ni =  

ข้ันท่ี 6.   เลือกคาจุดแบง (c) ท่ีเหมาะสมท่ีสุด ซ่ึงคือคา c ท่ีทําใหสัดสวนความถูกตองในการ 

 จําแนกกลุมมีคามากท่ีสุดโดย 0Cc ∈ และ [ ]1,0∈c  

  สัดสวนของความถูกตอง n
cNcp )()( =

   

  โดย p (c) คือสัดสวนของความถูกตองในการจาํแนกกลุมท่ีจดุc 

N (c) คือจํานวนของความถูกตองในการจาํแนกกลุมท่ีจดุc 

 

 

3.6 คํานวณคาเฉล่ียของจุดแบงและชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงของแตละสถานการณ 
- คาเฉล่ียของจุดแบง ( ĉ ) 

Nk
N

c
c

n

k
k

,...,2,1;
ˆ

ˆ 1
)(

==
∑

=  

โดย N คือจํานวนรอบท่ีกระทําซํ้าในแตละสถานการณ (N=500) 

- ชวงความเชื่อม่ันของจุดแบง (Confidence Interval) 

ชวงความเช่ือม่ันของจุดแบงจะบอกถึงคาต่ําสุดและคาสูงสุดของคาจุดแบงท่ี
เปนไปไดในแตละสถานการณ 
โดยในการวจิยันี้กําหนดให L คือคาท่ีตําแหนงเปอรเซ็นตไทลท่ี100 (α / 2) 

และ U คือคาท่ีตําแหนงเปอรเซ็นตไทลท่ี100 (1−α / 2) โดยกําหนดคาα = 0.05 
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สามารถคํานวณชวงความเช่ือม่ันของจุดแบงของดังนี ้
จากP(L < ĉ <U) =1−α 

โดย L คือคํานวณจากคาท่ีตําแหนงเปอรเซ็นตไทลท่ี 2.5 

U คือคํานวณจากคาท่ีตําแหนงเปอรเซ็นตไทลท่ี 97.5 

 

3.7 สรุปผลการวิจัยในแตละสถานการณ 
เม่ือทําการหาคาจุดแบงท่ีเหมาะสมท่ีสุดครบทุกสถานการณท่ีตองการศึกษาแลวนําผลการ

ทดลองมาสรุปในรูปตารางเพ่ือดูแนวโนมวาปจจยัท่ีตองการศึกษามีผลตอคาจุดแบงอยางไรในแตละ
สถานการณ 
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3.8 ขั้นตอนการทํางานของโปรแกรม 
 

เร่ิมตน 

กําหนดคาพารามิเตอรเร่ิมตน, จํานวนตัวแปรอิสระ, 

ขนาดตัวอยาง, คาความสัมพนัธระหวางตัวแปรอิสระ, 

สัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา 

จําลองคาของตัวแปรอิสระและคาความคลาดเคล่ือน 

สรางตัวแปรตามจาก εβ +=
~* XY  

แปลงคา *Y เปนY เทากับ 0 หรือ 1 

ประมาณคาพารามิเตอรดวยวธีิ MLE 

คํานวณหาคาจดุแบง (Cut-off point) ท่ีเหมาะสม 

ครบ 500 

หาคาเฉล่ียของจุดแบงท่ีเหมาะสม 

พรอมท้ังชวงความเช่ือม่ัน 

เก็บรวบรวมผลลัพธจากสถานการณท้ังหมด 

สรุปผลการทดลอง 

จบการทํางาน 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาจุดแบงของตัวแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภทสําหรับ
การพยากรณการจําแนกขอมูลโดยใชฟงกชันโลจิท เปนฟงกชันเช่ือมโยงตัวแปรอิสระมีการแจกแจง
แบบยูนิฟอรม (Uniform Distribution) โดยพิจารณาปจจัยตางๆคือจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน , ขนาด
ตัวอยางเพ่ิมข้ึน , สัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษาเปล่ียนแปลง , ระดับ
ความสัมพันธของตัวแปรอิสระเปล่ียนแปลงนําปจจัยตางๆเหลานี้มาพิจารณารวมกันซ่ึงแปรเปล่ียนไป
พรอมกันสําหรับใชในการประมาณคาจุดแบงท่ีเหมาะสมในสถานการณอ่ืนๆตอไปโดยศึกษาภายใต
สถานการณดังตอไปนี้ 

1. กําหนดใหจํานวนตัวแปรอิสระเพ่ิมข้ึนเปน 1, 2, 3, 4 และ 5 ตามลําดับแตขนาดตัวอยาง
สัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษาและระดับความสัมพันธระหวางตัว
แปรอิสระคงท่ี 

2. กําหนดใหขนาดตัวอยางเพ่ิมข้ึนเปน50, 100, 150, 200และ 250 ตามลําดับแตจํานวนตัวแปร
อิสระสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษาและระดับความสมัพันธระหวาง
ตัวแปรอิสระคงท่ี 

3. กําหนดใหสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษาเปล่ียนแปลงไปเปน 0.1,   0.5 
และ 0.9 ตามลาดับแตจํานวนตัวแปรอิสระขนาดตัวอยางและระดับความสัมพันธระหวางตัว
แปรอิสระคงท่ี 

4. กําหนดใหระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเปล่ียนแปลงไปเปนตัวแปรอิสระไมมี 
ความสัมพันธกันระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระในระดับตํ่าระดับความสัมพันธ 
ระหวางตัวแปรอิสระในระดับปานกลางและระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระใน
ระดับสูงตามลําดับแตจํานวนตัวแปรอิสระขนาดตัวอยางและสัดสวนของความลมเหลวของ
ลักษณะท่ีสนใจศึกษาคงท่ี 

5. กําหนดระดับนัยสําคัญ(α ) ในการวิจัยคร้ังนี้ท่ีระดับ 0.05 
6. ในการวิจัยคร้ังนี้ทําการจําลองขอมูลโดยใชเทคนิคมอนตคิารโล (Monte Carlo Simulation) 

โดยการจําลองในแตละสถานการณจะกระทําซํ้า 500 รอบ 
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การวิจยัคร้ังนีจ้ะนําเสนอผลการวิเคราะหในแตละสถานการณท่ีตองการศึกษานําเสนอผลการวิเคราะห
ในรูปแบบตารางเพื่อความสะดวกในการอธิบายใชสัญลักษณตอไปนีแ้ทนความหมายตางๆดังนี ้

n  หมายถึงขนาดตัวอยาง 
p  หมายถึงจํานวนตัวแปรอิสระ 
ρ   หมายถึงระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ 
a  หมายถึงสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา 
ĉ   หมายถึงคาจุดแบงท่ีเหมาะสม 
CI.Lower of ĉ  หมายถึงคาตํ่าสุดของชวงความเช่ือม่ันของจุดแบงท่ีเหมาะสม 
CI.Upper of ĉ  หมายถึงคาสูงสุดของชวงความเช่ือม่ันของจุดแบงท่ีเหมาะสม 
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4.1 กรณีท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษาเปล่ียนแปลงเม่ือขนาดตัวอยาง จํานวน
ตัวแปรอิสระและระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระคงท่ี 
 
ตารางท่ี 4.1 แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือมีตัวแปรอิสระ (p)เทากับ1 
ตัวขนาดตัวอยาง (n) เทากับ 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามสัดสวนของความลมเหลวของ
ลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) 
 

p ρ  n a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

1 0 

50 
0.1 0.8186 0.8274 0.8230 
0.5 0.4881 0.5121 0.5001 
0.9 0.1784 0.8580 0.5182 

100 
0.1 0.8400 0.8424 0.8412 
0.5 0.4895 0.5039 0.4967 
0.9 0.1599 0.8372 0.4985 

150 
0.1 0.8489 0.8501 0.8495 
0.5 0.4946 0.5075 0.5011 
0.9 0.1559 0.8603 0.5081 

200 
0.1 0.8526 0.8535 0.8530 
0.5 0.4944 0.5029 0.4987 
0.9 0.1513 0.8680 0.5097 

250 
0.1 0.8530 0.8537 0.8533 
0.5 0.4937 0.5018 0.4978 
0.9 0.1461 0.8505 0.4983 

 

จากตารางท่ี 4.1 เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีตัวแปรอิสระ 1 ตัวขนาดตัวอยางเทากับ50, 100, 
150, 200 และ 250เม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษาเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือ
สัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษามีเทากับ 0.5 และ 0.9  คาของจุดแบงมีคาลูเขา 0.5 
 



               25 

 

 

ตารางท่ี 4.2แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือมีตัวแปรอิสระ (p) เทากับ2
ตัวขนาดตัวอยาง (n) เทากับ 50, 100, 150, 200 และ 250ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ 
0.3โดยจําแนกตามสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) 
 

p ρ  n a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

2 0.3 

50 
0.1 0.7452 0.7754 0.7595 
0.5 0.4825 0.5190 0.5007 
0.9 0.2430 0.7767 0.5099 

100 
0.1 0.7744 0.7896 0.7820 
0.5 0.4881 0.5085 0.4983 
0.9 0.2131 0.8323 0.5227 

150 
0.1 0.7874 0.7976 0.7925 
0.5 0.4942 0.5068 0.5005 
0.9 0.2060 0.8066 0.5063 

200 
0.1 0.7921 0.8008 0.7964 
0.5 0.4941 0.5057 0.4999 
0.9 0.2010 0.8242 0.5126 

250 
0.1 0.8003 0.8077 0.8040 
0.5 0.4905 0.4999 0.4952 
0.9 0.1945 0.7952 0.4949 

 
 จากตารางท่ี 4.2เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีตัวแปรอิสระ 2ตัวขนาดตัวอยางเทากับ50, 

100, 150, 200 และ 250ระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.3เม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ี
สนใจศึกษาเปลี่ยนแปลงพบวาเม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษามีเทากับ 0.5 
และ 0.9  คาของจุดแบงมีคาลูเขา 0.5 
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ตารางท่ี 4.3แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือมีตัวแปรอิสระ (p)เทากับ2
ตัวขนาดตัวอยาง (n) เทากับ 50, 100, 150, 200 และ 250ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ 
0.6โดยจําแนกตามสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) 
 

p ρ  n a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

2 0.6 

50 
0.1 0.7343 0.7691 0.7517 
0.5 0.4802 0.5179 0.4990 
0.9 0.2444 0.8009 0.5226 

100 
0.1 0.7734 0.7878 0.7806 
0.5 0.4880 0.5104 0.4992 
0.9 0.2202 0.8026 0.5114 

150 
0.1 0.7833 0.7943 0.7888 
0.5 0.4908 0.5073 0.4991 
0.9 0.2101 0.8269 0.5185 

200 
0.1 0.7912 0.7998 0.7955 
0.5 0.4950 0.5057 0.5004 
0.9 0.2033 0.8078 0.5055 

250 
0.1 0.7982 0.8058 0.8020 
0.5 0.4911 0.5017 0.4964 
0.9 0.1972 0.7794 0.4883 

 
จากตารางท่ี 4.3เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีตัวแปรอิสระ 2ตัวขนาดตัวอยางเทากับ50, 100, 

150, 200 และ 250ระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.6 เม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ
ศึกษาเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษามีเทากับ 0.5 คาของจุด
แบงมีคาลูเขา 0.5 
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ตารางท่ี 4.4แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือมีตัวแปรอิสระ (p) 
เทากับ 2ตัวขนาดตัวอยาง (n) เทากับ 50, 100, 150, 200 และ 250ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ (
ρ ) เทากับ 0.9โดยจําแนกตามสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) 
 

p ρ  n a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

2 0.9 

50 
0.1 0.7346 0.7695 0.7521 
0.5 0.4796 0.5223 0.5010 
0.9 0.2486 0.8007 0.5246 

100 
0.1 0.7654 0.7827 0.7740 
0.5 0.4869 0.5085 0.4977 
0.9 0.2281 0.7894 0.5088 

150 
0.1 0.7777 0.7893 0.7835 
0.5 0.4899 0.5067 0.4983 
0.9 0.2194 0.8039 0.5117 

200 
0.1 0.7838 0.7923 0.7881 
0.5 0.4927 0.5065 0.4996 
0.9 0.2057 0.7908 0.4982 

250 
0.1 0.7915 0.7984 0.7950 
0.5 0.4883 0.5005 0.4944 
0.9 0.2041 0.7706 0.4874 

 

จากตารางท่ี 4.4เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีตัวแปรอิสระ 2ตัวขนาดตัวอยางเทากับ50, 100, 
150, 200 และ 250ระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.9 เม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ
ศึกษาเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษามีเทากับ 0.5 คาของจุด
แบงมีคาลูเขา 0.5 

 

 

 



               28 

 

 

ตารางท่ี 4.5 แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมท่ีมีตัวแปรอิสระ (p) เทากับ3 
ตัวขนาดตัวอยาง (n) เทากับ 50 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ 0,0.3, 0.6 และ 0.9 โดย
จําแนกตามสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) 
 

p n ρ  a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

3 50 

0 
0.1 0.8186 0.8274 0.8230 
0.5 0.4881 0.5121 0.5001 
0.9 0.1784 0.8580 0.5182 

0.3 
0.1 0.6696 0.725 0.6973 
0.5 0.4834 0.5242 0.5038 
0.9 0.2945 0.7539 0.5242 

0.6 
0.1 0.6736 0.7339 0.7038 
0.5 0.4789 0.5201 0.4995 
0.9 0.2901 0.7796 0.5348 

0.9 
0.1 0.6705 0.7288 0.6996 
0.5 0.4759 0.5214 0.4986 
0.9 0.3033 0.757 0.5302 

 
จากตารางท่ี 4.5เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีมีตัวแปรอิสระ 3 ตัวขนาดตัวอยางเทากบั 50 

ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0, 0.3, 0.6และ 0.9 เม่ือสัดสวนของความลมเหลวของ
ลักษณะท่ีสนใจศึกษาเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษามีคา
สูงข้ึนคาของจุดแบงมีแนวโนมลดลงโดยท่ี สัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษาเทากับ 
0.5 คาของจุดแบงมีคาลูเขา 0.5 
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ตารางท่ี 4.6แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมท่ีมีตัวแปรอิสระ (p) เทากับ3 
ตัวขนาดตัวอยาง (n) เทากับ 100 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ 0,0.3, 0.6 และ 0.9 
โดยจําแนกตามสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) 
 

p n ρ  a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

3 100 

0 
0.1 0.84 0.8424 0.8412 
0.5 0.4895 0.5039 0.4967 
0.9 0.1599 0.8372 0.4985 

0.3 
0.1 0.7247 0.7539 0.7393 
0.5 0.4909 0.5118 0.5013 
0.9 0.2628 0.7741 0.5184 

0.6 
0.1 0.7137 0.7454 0.7295 
0.5 0.4894 0.513 0.5012 
0.9 0.2707 0.7543 0.5125 

0.9 
0.1 0.6948 0.7301 0.7124 
0.5 0.4863 0.5152 0.5008 
0.9 0.2787 0.744 0.5114 

 
จากตารางท่ี 4.6เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีมีตัวแปรอิสระ 3 ตัวขนาดตัวอยางเทากบั 100 

ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0, 0.3, 0.6และ 0.9 เม่ือสัดสวนของความลมเหลวของ
ลักษณะท่ีสนใจศึกษาเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษามีคา
สูงข้ึนคาของจุดแบงมีแนวโนมลดลงโดยท่ี สัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษาเทากับ 
0.5 คาของจุดแบงมีคาลูเขา 0.5 
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ตารางท่ี 4.7แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมท่ีมีตัวแปรอิสระ (p) เทากับ3 
ตัวขนาดตัวอยาง (n) เทากับ 150 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ 0,0.3, 0.6 และ 0.9 
โดยจําแนกตามสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) 
 

p n ρ  a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

3 150 

0 
0.1 0.8489 0.8501 0.8495 
0.5 0.4946 0.5075 0.5011 
0.9 0.1559 0.8603 0.5081 

0.3 
0.1 0.7371 0.7581 0.7476 
0.5 0.4905 0.5083 0.4994 
0.9 0.2514 0.7667 0.5091 

0.6 
0.1 0.7335 0.7533 0.7434 
0.5 0.4885 0.508 0.4983 
0.9 0.2566 0.7586 0.5076 

0.9 
0.1 0.7152 0.7394 0.7273 
0.5 0.4900 0.5114 0.5007 
0.9 0.2741 0.7532 0.5137 

 

จากตารางท่ี 4.7เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีมีตัวแปรอิสระ 3 ตัวขนาดตัวอยางเทากบั 150 
ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0, 0.3, 0.6และ 0.9 เม่ือสัดสวนของความลมเหลวของ
ลักษณะท่ีสนใจศึกษาเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษามีคา
สูงข้ึนคาของจุดแบงมีแนวโนมลดลงโดยท่ี สัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษาเทากับ 
0.5 คาของจุดแบงมีคาลูเขา 0.5 
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ตารางท่ี 4.8แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมท่ีมีตัวแปรอิสระ (p) เทากับ3 
ตัวขนาดตัวอยาง (n) เทากับ 200 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ 0,0.3, 0.6 และ 0.9 
โดยจําแนกตามสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) 
 

p n ρ  a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

3 200 

0 
0.1 0.8526 0.8535 0.853 
0.5 0.4944 0.5029 0.4987 
0.9 0.1513 0.868 0.5097 

0.3 
0.1 0.7486 0.7665 0.7576 
0.5 0.496 0.5108 0.5034 
0.9 0.2437 0.7669 0.5053 

0.6 
0.1 0.7389 0.7581 0.7485 
0.5 0.4906 0.5057 0.4982 
0.9 0.2509 0.7635 0.5072 

0.9 
0.1 0.724 0.7437 0.7338 
0.5 0.4889 0.5053 0.4971 
0.9 0.2641 0.7477 0.5059 

 

จากตารางท่ี 4.8เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีมีตัวแปรอิสระ 3 ตัวขนาดตัวอยางเทากบั 200 
ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0, 0.3, 0.6และ 0.9 เม่ือสัดสวนของความลมเหลวของ
ลักษณะท่ีสนใจศึกษาเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษามีคา
สูงข้ึนคาของจุดแบงมีแนวโนมลูเขา 0.5 โดยท่ี สัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา
เทากับ 0.5 คาของจุดแบงมีคาลูเขา 0.5มากกวา 
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ตารางท่ี 4.9แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมท่ีมีตัวแปรอิสระ (p) เทากับ3 
ตัวขนาดตัวอยาง (n) เทากับ 250 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ 0,0.3, 0.6 และ 0.9 
โดยจําแนกตามสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) 
 

p n ρ  a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

3 250 

0 
0.1 0.853 0.8537 0.8533 
0.5 0.4937 0.5018 0.4978 
0.9 0.1461 0.8505 0.4983 

0.3 
0.1 0.7514 0.7681 0.7598 
0.5 0.4946 0.5069 0.5007 
0.9 0.2387 0.7646 0.5017 

0.6 
0.1 0.7474 0.7634 0.7554 
0.5 0.4968 0.5089 0.5029 
0.9 0.2398 0.7506 0.4952 

0.9 
0.1 0.7273 0.7446 0.7359 
0.5 0.4948 0.5081 0.5014 
0.9 0.2581 0.7228 0.4905 

 

จากตารางท่ี 4.9เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีมีตัวแปรอิสระ 3 ตัวขนาดตัวอยางเทากบั 250 
ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0, 0.3, 0.6และ 0.9 เม่ือสัดสวนของความลมเหลวของ
ลักษณะท่ีสนใจศึกษาเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษามีคา
สูงข้ึนคาของจุดแบงมีแนวโนมลูเขา 0.5 โดยท่ี สัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา
เทากับ 0.5 คาของจุดแบงมีคาลูเขา 0.5มากกวา 
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ตารางท่ี 4.10แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมท่ีมีตัวแปรอิสระ (p) เทากับ 4
ตัวขนาดตัวอยาง (n) เทากับ 50 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ0.3, 0.6 และ 0.9 โดย
จําแนกตามสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) 
 

p n ρ  a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

4 50 

0.3 
0.1 0.6029 0.7014 0.6522 
0.5 0.477 0.5241 0.5005 
0.9 0.321 0.7451 0.5331 

0.6 
0.1 0.6225 0.7063 0.6644 
0.5 0.476 0.5305 0.5032 
0.9 0.3335 0.7544 0.5439 

0.9 
0.1 0.6014 0.6923 0.6468 
0.5 0.474 0.5339 0.504 
0.9 0.3384 0.7513 0.5449 

 
จากตารางท่ี 4.10เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีมีตัวแปรอิสระ 4ตัวขนาดตัวอยางเทากบั 50 

ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.3, 0.6และ 0.9 เม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ี
สนใจศึกษาเปลี่ยนแปลงพบวาเม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษามีคาสูงข้ึนคา
ของจุดแบงมีแนวโนมลูเขา 0.5 โดยท่ี สัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษาเทากับ 0.5 
คาของจุดแบงมีคาลูเขา 0.5มากกวา 
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ตารางท่ี 4.11แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมท่ีมีตัวแปรอิสระ (p) เทากับ 4
ตัวขนาดตัวอยาง (n) เทากับ 100 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ0.3, 0.6 และ 0.9 โดย
จําแนกตามสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) 
 

p n ρ  a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

4 100 

0.3 
0.1 0.6713 0.7169 0.6941 
0.5 0.4907 0.5154 0.503 
0.9 0.2978 0.6932 0.4955 

0.6 
0.1 0.6631 0.709 0.686 
0.5 0.4824 0.5147 0.4986 
0.9 0.3107 0.7234 0.517 

0.9 
0.1 0.6393 0.6913 0.6653 
0.5 0.4825 0.5122 0.4973 
0.9 0.3243 0.7074 0.5159 

 
จากตารางท่ี 4.11เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีมีตัวแปรอิสระ 4ตัวขนาดตัวอยางเทากบั 100 

ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.3, 0.6และ 0.9 เม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ี
สนใจศึกษาเปลี่ยนแปลงพบวาเม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษามีคาสูงข้ึนคา
ของจุดแบงมีแนวโนมลูเขา 0.5 โดยท่ี สัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษาเทากับ 0.5 
คาของจุดแบงมีคาลูเขา 0.5มากกวา 
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ตารางท่ี 4.12แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมท่ีมีตัวแปรอิสระ (p) เทากับ 4
ตัวขนาดตัวอยาง (n) เทากับ 150 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ0.3, 0.6 และ 0.9 โดย
จําแนกตามสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) 
 

p n ρ  a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

4 150 

0.3 
0.1 0.6903 0.7258 0.708 
0.5 0.4909 0.5097 0.5003 
0.9 0.288 0.7302 0.5091 

0.6 
0.1 0.6834 0.7208 0.7021 
0.5 0.4878 0.5076 0.4977 
0.9 0.2996 0.749 0.5243 

0.9 
0.1 0.6621 0.7012 0.6817 
0.5 0.4908 0.513 0.5019 
0.9 0.3158 0.6995 0.5076 

 
จากตารางท่ี 4.12เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีมีตัวแปรอิสระ 4ตัวขนาดตัวอยางเทากบั 150 

ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.3, 0.6และ 0.9 เม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ี
สนใจศึกษาเปลี่ยนแปลงพบวาเม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษามีคาสูงข้ึนคา
ของจุดแบงมีแนวโนมลูเขา 0.5 โดยท่ี สัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษาเทากับ 0.5 
คาของจุดแบงมีคาลูเขา 0.5มากกวา 
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ตารางท่ี 4.13แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมท่ีมีตัวแปรอิสระ (p) เทากับ 4
ตัวขนาดตัวอยาง (n) เทากับ 200 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ0.3, 0.6 และ 0.9 โดย
จําแนกตามสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) 
 

p n ρ  a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

4 200 

0.3 
0.1 0.7070 0.7367 0.7219 
0.5 0.4914 0.5065 0.4989 
0.9 0.2796 0.7359 0.5078 

0.6 
0.1 0.6944 0.7214 0.7079 
0.5 0.4926 0.5085 0.5005 
0.9 0.2897 0.7331 0.5114 

0.9 
0.1 0.6752 0.7047 0.6899 
0.5 0.4874 0.5094 0.4984 
0.9 0.3102 0.7025 0.5064 

 
จากตารางท่ี 4.13เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีมีตัวแปรอิสระ 4ตัวขนาดตัวอยางเทากบั 200 

ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.3, 0.6และ 0.9 เม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ี
สนใจศึกษาเปลี่ยนแปลงพบวาเม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษามีคาสูงข้ึนคา
ของจุดแบงมีแนวโนมลูเขา 0.5 โดยท่ี สัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษาเทากับ 0.5 
คาของจุดแบงมีคาลูเขา 0.5มากกวา 
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ตารางท่ี 4.14แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมท่ีมีตัวแปรอิสระ (p) เทากับ 4
ตัวขนาดตัวอยาง (n) เทากับ 250 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ0.3, 0.6 และ 0.9 โดย
จําแนกตามสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) 
 

p n ρ  a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

4 250 

0.3 
0.1 0.7126 0.7391 0.7259 
0.5 0.4966 0.5099 0.5032 
0.9 0.2773 0.7488 0.5131 

0.6 
0.1 0.6996 0.7244 0.712 
0.5 0.4934 0.5064 0.4999 
0.9 0.282 0.739 0.5105 

0.9 
0.1 0.6759 0.7046 0.6902 
0.5 0.4968 0.5139 0.5054 
0.9 0.3069 0.7063 0.5066 

 
จากตารางท่ี 4.14เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีมีตัวแปรอิสระ 4ตัวขนาดตัวอยางเทากบั 250 

ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.3, 0.6และ 0.9 เม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ี
สนใจศึกษาเปลี่ยนแปลงพบวาเม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษามีคาสูงข้ึนคา
ของจุดแบงมีแนวโนมลูเขา 0.5 โดยท่ี สัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษาเทากับ 0.5 
คาของจุดแบงมีคาลูเขา 0.5มากกวา 
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ตารางท่ี 4.15แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมท่ีมีตัวแปรอิสระ (p) เทากับ 5
ตัวขนาดตัวอยาง (n) เทากับ 50 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ0.3, 0.6 และ 0.9 โดย
จําแนกตามสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) 
 

p n ρ  a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

5 50 

0.3 
0.1 0.5548 0.6785 0.6166 
0.5 0.4752 0.5289 0.5021 
0.9 0.347 0.731 0.539 

0.6 
0.1 0.549 0.6722 0.6106 
0.5 0.4747 0.5259 0.5003 
0.9 0.3517 0.7145 0.5331 

0.9 
0.1 0.5282 0.661 0.5946 
0.5 0.4779 0.5335 0.5057 
0.9 0.3513 0.714 0.5327 

 
จากตารางท่ี 4.15เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีมีตัวแปรอิสระ 5ตัวขนาดตัวอยางเทากบั 50 

ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.3, 0.6และ 0.9 เม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ี
สนใจศึกษาเปลี่ยนแปลงพบวาเม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษามีคาสูงข้ึนคา
ของจุดแบงมีแนวโนมลูเขา 0.5 โดยท่ี สัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษาเทากับ 0.5 
คาของจุดแบงมีคาลูเขา 0.5มากกวา 
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ตารางท่ี 4.16แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมท่ีมีตัวแปรอิสระ (p) เทากับ 5
ตัวขนาดตัวอยาง (n) เทากับ 100 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ0.3, 0.6 และ 0.9 โดย
จําแนกตามสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) 
 

p n ρ  a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

5 100 

0.3 
0.1 0.6308 0.6912 0.661 
0.5 0.4881 0.5163 0.5022 
0.9 0.3275 0.7246 0.5261 

0.6 
0.1 0.6209 0.6835 0.6522 
0.5 0.4859 0.5144 0.5001 
0.9 0.3385 0.7473 0.5429 

0.9 
0.1 0.5874 0.6574 0.6224 
0.5 0.4851 0.5121 0.4986 
0.9 0.3583 0.6448 0.5016 

 
จากตารางท่ี 4.16เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีมีตัวแปรอิสระ 5ตัวขนาดตัวอยางเทากบั 100 

ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.3, 0.6และ 0.9 เม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ี
สนใจศึกษาเปลี่ยนแปลงพบวาเม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษามีคาสูงข้ึนคา
ของจุดแบงมีแนวโนมลูเขา 0.5 โดยท่ี สัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษาเทากับ 0.5 
คาของจุดแบงมีคาลูเขา 0.5มากกวา 
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ตารางท่ี 4.17แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมท่ีมีตัวแปรอิสระ (p) เทากับ 5
ตัวขนาดตัวอยาง (n) เทากับ 150 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ0.3, 0.6 และ 0.9 โดย
จําแนกตามสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) 
 

p n ρ  a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

5 150 

0.3 
0.1 0.6542 0.7006 0.6774 
0.5 0.488 0.5101 0.4991 
0.9 0.3092 0.7122 0.5107 

0.6 
0.1 0.6417 0.6889 0.6653 
0.5 0.4925 0.5146 0.5035 
0.9 0.3333 0.7096 0.5214 

0.9 
0.1 0.6116 0.6611 0.6363 
0.5 0.4871 0.5109 0.499 
0.9 0.3481 0.664 0.5061 

 
จากตารางท่ี 4.17เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีมีตัวแปรอิสระ 5ตัวขนาดตัวอยางเทากบั 150 

ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.3, 0.6และ 0.9 เม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ี
สนใจศึกษาเปลี่ยนแปลงพบวาเม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษามีคาสูงข้ึนคา
ของจุดแบงมีแนวโนมลูเขา 0.5 โดยท่ี สัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษาเทากับ 0.5 
คาของจุดแบงมีคาลูเขา 0.5มากกวา 
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ตารางท่ี 4.18แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมท่ีมีตัวแปรอิสระ (p) เทากับ 5
ตัวขนาดตัวอยาง (n) เทากับ 200 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ0.3, 0.6 และ 0.9 โดย
จําแนกตามสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) 
 

p n ρ  a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

5 200 

0.3 
0.1 0.6647 0.7017 0.6832 
0.5 0.4976 0.5121 0.5048 
0.9 0.3028 0.6982 0.5005 

0.6 
0.1 0.6467 0.6912 0.669 
0.5 0.4918 0.5096 0.5007 
0.9 0.323 0.6805 0.5018 

0.9 
0.1 0.6281 0.6702 0.6491 
0.5 0.4922 0.5166 0.5044 
0.9 0.3473 0.6697 0.5085 

 
จากตารางท่ี 4.18เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีมีตัวแปรอิสระ 5ตัวขนาดตัวอยางเทากบั 200 

ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.3, 0.6และ 0.9 เม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ี
สนใจศึกษาเปลี่ยนแปลงพบวาเม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษามีคาสูงข้ึนคา
ของจุดแบงมีแนวโนมลูเขา 0.5 โดยท่ี สัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษาเทากับ 0.5 
คาของจุดแบงมีคาลูเขา 0.5มากกวา 
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ตารางท่ี 4.19แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมท่ีมีตัวแปรอิสระ (p) เทากับ 5
ตัวขนาดตัวอยาง (n) เทากับ 250 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ0.3, 0.6 และ 0.9 โดย
จําแนกตามสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) 
 

p n ρ  a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

5 250 

0.3 
0.1 0.6757 0.7081 0.6919 
0.5 0.4886 0.5039 0.4962 
0.9 0.3049 0.7174 0.5112 

0.6 
0.1 0.6644 0.6997 0.682 
0.5 0.4894 0.5062 0.4978 
0.9 0.3159 0.7224 0.5192 

0.9 
0.1 0.6367 0.6699 0.6533 
0.5 0.4913 0.5114 0.5013 
0.9 0.3414 0.6588 0.5001 

 
จากตารางท่ี 4.19เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีมีตัวแปรอิสระ 5ตัวขนาดตัวอยางเทากบั 250 

ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.3, 0.6และ 0.9 เม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ี
สนใจศึกษาเปลี่ยนแปลงพบวาเม่ือสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษามีคาสูงข้ึนคา
ของจุดแบงมีแนวโนมลูเขา 0.5 โดยท่ี สัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษาเทากับ 0.9 
คาของจุดแบงมีคาลูเขา 0.5มากกวา 
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รูปที่ 4.1 แสดงคาจุดแบงเมื่อสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะที่สนใจศึกษาเปลี่ยนแปลงแตขนาดตัวอยางจํานวนตัวแปรอิสระและระดบัความสัมพันธ 
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4.2 กรณีท่ีระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเปล่ียนแปลงเม่ือขนาดตัวอยางจํานวนตัวแปร
อิสระและสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษาคงท่ี 
 
ตารางท่ี 4.20แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความ
ลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.1 จํานวนตัวแปรอิสระ (p) เทากับ 2 ตัวขนาดตัวอยาง 
(n) เทากับ 50,100,150,200 และ 250 โดยจําแนกตามความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) 

 
a p n ρ  CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.1 2 

50 
0.3 0.7452 0.7754 0.7603 
0.6 0.7343 0.7691 0.7517 
0.9 0.7346 0.7695 0.7521 

100 
0.3 0.7744 0.7896 0.7820 
0.6 0.7734 0.7878 0.7806 
0.9 0.7654 0.7827 0.7740 

150 
0.3 0.7874 0.7976 0.7925 
0.6 0.7833 0.7943 0.7888 
0.9 0.7777 0.7893 0.7835 

200 
0.3 0.7921 0.8008 0.7964 
0.6 0.7912 0.7998 0.7955 
0.9 0.7838 0.7923 0.7881 

250 
0.3 0.8003 0.8077 0.8040 
0.6 0.7982 0.8058 0.8020 
0.9 0.7915 0.7984 0.7950 

 
จากตารางท่ี 4.20 เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ

ศึกษาเทากับ 0.1 จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 2 ขนาดตัวอยางเทากับ 50,100,150,200 และ 250 เม่ือ
ระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือระดับความสัมพันธระหวางตัวแปร
อิสระมีคาเพิ่มข้ึนคาของจุดแบงมีคาลดลงและหางจากคา 0.5 มาก 
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ตารางท่ี 4.21แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความ
ลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.1 จํานวนตัวแปรอิสระ (p) เทากับ 3ตัวขนาดตัวอยาง 
(n) เทากับ 50,100,150,200 และ 250 โดยจําแนกตามความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) 

 
a p n ρ  CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.1 3 

50 
0.3 0.6696 0.725 0.6973 
0.6 0.6736 0.7339 0.7038 
0.9 0.6705 0.7288 0.6996 

100 
0.3 0.7247 0.7539 0.7393 
0.6 0.7137 0.7454 0.7295 
0.9 0.6948 0.7301 0.7124 

150 
0.3 0.7371 0.7581 0.7476 
0.6 0.7335 0.7533 0.7434 
0.9 0.7152 0.7394 0.7273 

200 
0.3 0.7486 0.7665 0.7576 
0.6 0.7389 0.7581 0.7485 
0.9 0.724 0.7437 0.7338 

250 
0.3 0.7514 0.7681 0.7598 
0.6 0.7474 0.7634 0.7554 
0.9 0.7273 0.7446 0.7359 

 
จากตารางท่ี 4.21เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ

ศึกษาเทากับ 0.1 จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3ขนาดตัวอยางเทากับ 50,100,150,200 และ 250 เม่ือ
ระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือระดับความสัมพันธระหวางตัวแปร
อิสระมีคาเพิ่มข้ึนคาของจุดแบงมีคาลดลงและหางจากคา 0.5 มาก 
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ตารางท่ี 4.22แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความ
ลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.1 จํานวนตัวแปรอิสระ (p) เทากับ 4ตัวขนาดตัวอยาง 
(n) เทากับ 50,100,150,200 และ 250 โดยจําแนกตามความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) 

 
a p n ρ  CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.1 4 

50 
0.3 0.6029 0.7014 0.6522 
0.6 0.6225 0.7063 0.6644 
0.9 0.6014 0.6923 0.6468 

100 
0.3 0.6713 0.7169 0.6941 
0.6 0.6631 0.7090 0.6860 
0.9 0.6393 0.6913 0.6653 

150 
0.3 0.6903 0.7258 0.7080 
0.6 0.6834 0.7208 0.7021 
0.9 0.6621 0.7012 0.6817 

200 
0.3 0.7070 0.7367 0.7219 
0.6 0.6944 0.7214 0.7079 
0.9 0.6752 0.7047 0.6899 

250 
0.3 0.7126 0.7391 0.7259 
0.6 0.6996 0.7244 0.7120 
0.9 0.6759 0.7046 0.6902 

 
จากตารางท่ี 4.22เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ

ศึกษาเทากับ 0.1 จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 4ขนาดตัวอยางเทากับ 50,100,150,200 และ 250 เม่ือ
ระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือระดับความสัมพันธระหวางตัวแปร
อิสระมีคาเพิ่มข้ึนคาของจุดแบงมีคาลดลงและหางจากคา 0.5  
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ตารางท่ี 4.23แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความ
ลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.1 จํานวนตัวแปรอิสระ (p) เทากับ 5ตัวขนาดตัวอยาง 
(n) เทากับ 50,100,150,200 และ 250 โดยจําแนกตามความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) 

 
a p n ρ  CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.1 5 

50 
0.3 0.5548 0.6785 0.6166 
0.6 0.549 0.6722 0.6106 
0.9 0.5282 0.6610 0.5946 

100 
0.3 0.6308 0.6912 0.6610 
0.6 0.6209 0.6835 0.6522 
0.9 0.5874 0.6574 0.6224 

150 
0.3 0.6542 0.7006 0.6774 
0.6 0.6417 0.6889 0.6653 
0.9 0.6116 0.6611 0.6363 

200 
0.3 0.6647 0.7017 0.6832 
0.6 0.6467 0.6912 0.6690 
0.9 0.6281 0.6702 0.6491 

250 
0.3 0.6757 0.7081 0.6919 
0.6 0.6644 0.6997 0.6820 
0.9 0.6367 0.6699 0.6533 

 
จากตารางท่ี 4.23เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ

ศึกษาเทากับ 0.1 จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5ขนาดตัวอยางเทากับ 50,100,150,200 และ 250 เม่ือ
ระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือระดับความสัมพันธระหวางตัวแปร
อิสระมีคาเพิ่มข้ึนคาของจุดแบงมีคาลดลงและหางจากคา 0.5  
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ตารางท่ี 4.24แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความ
ลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.5จํานวนตัวแปรอิสระ (p) เทากับ 2ตวัขนาดตัวอยาง 
(n) เทากับ 50,100,150,200 และ 250 โดยจําแนกตามความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) 

 
a p n ρ  CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.5 2 

50 
0.3 0.4825 0.5190 0.5007 
0.6 0.4802 0.5179 0.4990 
0.9 0.4796 0.5223 0.5010 

100 
0.3 0.4881 0.5085 0.4983 
0.6 0.4880 0.5104 0.4992 
0.9 0.4869 0.5085 0.4977 

150 
0.3 0.4942 0.5068 0.5005 
0.6 0.4908 0.5073 0.4991 
0.9 0.4899 0.5067 0.4983 

200 
0.3 0.4941 0.5057 0.4999 
0.6 0.4950 0.5057 0.5004 
0.9 0.4927 0.5065 0.4996 

250 
0.3 0.4905 0.4999 0.4952 
0.6 0.4911 0.5017 0.4964 
0.9 0.4883 0.5005 0.4944 

 
จากตารางท่ี 4.24เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ

ศึกษาเทากับ 0.5จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 2ขนาดตัวอยางเทากับ 50,100,150,200 และ 250 เม่ือ
ระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเปล่ียนแปลงพบวาทุกระดับความสัมพันธระหวางตัวแปร
อิสระคาของจุดแบงมีคาลูเขา0.5โดยท่ีระดบัความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.6 คาของจุด
แบงเขาใกล 0.5 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 4.25แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความ
ลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.5จํานวนตัวแปรอิสระ (p) เทากับ 3ตวัขนาดตัวอยาง 
(n) เทากับ 50,100,150,200 และ 250 โดยจําแนกตามความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) 

 
a p n ρ  CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.5 3 

50 
0.3 0.4834 0.5242 0.5038 
0.6 0.4789 0.5201 0.4995 
0.9 0.4759 0.5214 0.4986 

100 
0.3 0.4909 0.5118 0.5013 
0.6 0.4894 0.513 0.5012 
0.9 0.4863 0.5152 0.5008 

150 
0.3 0.4905 0.5083 0.4994 
0.6 0.4885 0.508 0.4983 
0.9 0.49 0.5114 0.5007 

200 
0.3 0.496 0.5108 0.5034 
0.6 0.4906 0.5057 0.4982 
0.9 0.4889 0.5053 0.4971 

250 
0.3 0.4946 0.5069 0.5007 
0.6 0.4968 0.5089 0.5029 
0.9 0.4948 0.5081 0.5014 

 
จากตารางท่ี 4.25เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ

ศึกษาเทากับ 0.5จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3ขนาดตัวอยางเทากับ 50,100,150,200 และ 250 เม่ือ
ระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเปล่ียนแปลงพบวาทุกระดับความสัมพันธระหวางตัวแปร
อิสระคาของจุดแบงมีคาลูเขา0.5โดยท่ีขนาดตัวอยางเทากบั 50 และ 200 ระดับความสัมพันธระหวาง
ตัวแปรอิสระเทากับ 0.6 คาของจุดแบงเขาใกล 0.5 มากท่ีสุด และ ขนาดตัวอยางเทากบั 150 และ 250 
ระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 คาของจุดแบงเขาใกล 0.5 มากที่สุด 
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ตารางท่ี 4.26แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความ
ลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.5จํานวนตัวแปรอิสระ (p) เทากับ 4ตวัขนาดตัวอยาง 
(n) เทากับ 50,100,150,200 และ 250 โดยจําแนกตามความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) 

 
a p n ρ  CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.5 4 

50 
0.3 0.4770 0.5241 0.5005 
0.6 0.4760 0.5305 0.5032 
0.9 0.4740 0.5339 0.5040 

100 
0.3 0.4907 0.5154 0.5030 
0.6 0.4824 0.5147 0.4986 
0.9 0.4825 0.5122 0.4973 

150 
0.3 0.4909 0.5097 0.5003 
0.6 0.4878 0.5076 0.4977 
0.9 0.4908 0.5130 0.5019 

200 
0.3 0.4914 0.5065 0.4989 
0.6 0.4926 0.5085 0.5005 
0.9 0.4874 0.5094 0.4984 

250 
0.3 0.4966 0.5099 0.5032 
0.6 0.4934 0.5064 0.4999 
0.9 0.4968 0.5139 0.5054 

 
จากตารางท่ี 4.26เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ

ศึกษาเทากับ 0.5จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 4ขนาดตัวอยางเทากับ 50,100,150,200 และ 250 เม่ือ
ระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเปล่ียนแปลงพบวาทุกระดับความสัมพันธระหวางตัวแปร
อิสระคาของจุดแบงมีคาลูเขา0.5โดยท่ีขนาดตัวอยางเทากบั 50 และ 150 ระดับความสัมพันธระหวาง
ตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 คาของจุดแบงเขาใกล 0.5 มากท่ีสุด และ ขนาดตัวอยางเทากบั 100,200 และ 
250 ระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.6 คาของจุดแบงเขาใกล 0.5 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 4.27แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความ
ลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.5จํานวนตัวแปรอิสระ (p) เทากับ 5ตวัขนาดตัวอยาง 
(n) เทากับ 50,100,150,200 และ 250 โดยจําแนกตามความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) 

 
a p n ρ  CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.5 5 

50 
0.3 0.4752 0.5289 0.5021 
0.6 0.4747 0.5259 0.5003 
0.9 0.4779 0.5335 0.5057 

100 
0.3 0.4881 0.5163 0.5022 
0.6 0.4859 0.5144 0.5001 
0.9 0.4851 0.5121 0.4986 

150 
0.3 0.488 0.5101 0.4991 
0.6 0.4925 0.5146 0.5035 
0.9 0.4871 0.5109 0.499 

200 
0.3 0.4976 0.5121 0.5048 
0.6 0.4918 0.5096 0.5007 
0.9 0.4922 0.5166 0.5044 

250 
0.3 0.4886 0.5039 0.4962 
0.6 0.4894 0.5062 0.4978 
0.9 0.4913 0.5114 0.5013 

 
จากตารางท่ี 4.27เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ

ศึกษาเทากับ 0.5จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5ขนาดตัวอยางเทากับ 50,100,150,200 และ 250 เม่ือ
ระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเปล่ียนแปลงพบวาทุกระดับความสัมพันธระหวางตัวแปร
อิสระคาของจุดแบงมีคาลูเขา0.5โดยท่ีขนาดตัวอยางเทากบั 50,100 และ 200 ระดับความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.6 คาของจุดแบงเขาใกล 0.5 มากท่ีสุด  
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ตารางท่ี 4.28แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความ
ลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.9จํานวนตัวแปรอิสระ (p) เทากับ 2ตวัขนาดตัวอยาง 
(n) เทากับ 50,100,150,200 และ 250 โดยจําแนกตามความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) 

 
a p n ρ  CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.9 2 

50 
0.3 0.243 0.7767 0.5099 
0.6 0.2444 0.8009 0.5226 
0.9 0.2486 0.8007 0.5246 

100 
0.3 0.2131 0.8323 0.5227 
0.6 0.2202 0.8026 0.5114 
0.9 0.2281 0.7894 0.5088 

150 
0.3 0.206 0.8066 0.5063 
0.6 0.2101 0.8269 0.5185 
0.9 0.2194 0.8039 0.5117 

200 
0.3 0.201 0.8242 0.5126 
0.6 0.2033 0.8078 0.5055 
0.9 0.2057 0.7908 0.4982 

250 
0.3 0.1945 0.7952 0.4949 
0.6 0.1972 0.7794 0.4883 
0.9 0.2041 0.7706 0.4874 

 
จากตารางท่ี 4.28เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ

ศึกษาเทากับ 0.9จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 2ขนาดตัวอยางเทากับ 50,100,150,200 และ 250 เม่ือ
ระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเปล่ียนแปลงพบวาทุกระดับความสัมพันธระหวางตัวแปร
อิสระคาของจุดแบงมีคาลูเขา0.5โดยท่ีขนาดตัวอยางเทากบั 50,150 และ 250 ระดับความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 คาของจุดแบงเขาใกล 0.5 มากท่ีสุด  
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ตารางท่ี 4.29แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความ
ลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.9จํานวนตัวแปรอิสระ (p) เทากับ 3ตวัขนาดตัวอยาง 
(n) เทากับ 50,100,150,200 และ 250 โดยจําแนกตามความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) 

 
a p n ρ  CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.9 3 

50 
0.3 0.2945 0.7539 0.5242 
0.6 0.2901 0.7796 0.5348 
0.9 0.3033 0.757 0.5302 

100 
0.3 0.2628 0.7741 0.5184 
0.6 0.2707 0.7543 0.5125 
0.9 0.2787 0.744 0.5114 

150 
0.3 0.2514 0.7667 0.5091 
0.6 0.2566 0.7586 0.5076 
0.9 0.2741 0.7532 0.5137 

200 
0.3 0.2437 0.7669 0.5053 
0.6 0.2509 0.7635 0.5072 
0.9 0.2641 0.7477 0.5059 

250 
0.3 0.2387 0.7646 0.5017 
0.6 0.2398 0.7506 0.4952 
0.9 0.2581 0.7228 0.4905 

 
จากตารางท่ี 4.29เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ

ศึกษาเทากับ 0.9จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3ขนาดตัวอยางเทากับ 50,100,150,200 และ 250 เม่ือ
ระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเปล่ียนแปลงพบวาทุกระดับความสัมพันธระหวางตัวแปร
อิสระคาของจุดแบงมีคาลูเขา0.5โดยท่ีขนาดตัวอยางเทากบั 50,200 และ 250 ระดับความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 คาของจุดแบงเขาใกล 0.5 มากท่ีสุด  
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ตารางท่ี 4.30แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความ
ลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.9จํานวนตัวแปรอิสระ (p) เทากับ 4ตวัขนาดตัวอยาง 
(n) เทากับ 50,100,150,200 และ 250 โดยจําแนกตามความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) 

 
a p n ρ  CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.9 4 

50 
0.3 0.3210 0.7451 0.5331 
0.6 0.3335 0.7544 0.5439 
0.9 0.3384 0.7513 0.5449 

100 
0.3 0.2978 0.6932 0.4955 
0.6 0.3107 0.7234 0.5170 
0.9 0.3243 0.7074 0.5159 

150 
0.3 0.2880 0.7302 0.5091 
0.6 0.2996 0.7490 0.5243 
0.9 0.3158 0.6995 0.5076 

200 
0.3 0.2796 0.7359 0.5078 
0.6 0.2897 0.7331 0.5114 
0.9 0.3102 0.7025 0.5064 

250 
0.3 0.2773 0.7488 0.5131 
0.6 0.2820 0.7390 0.5105 
0.9 0.3069 0.7063 0.5066 

 
จากตารางท่ี 4.30เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ

ศึกษาเทากับ 0.9จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 4ขนาดตัวอยางเทากับ 50,100,150,200 และ 250 เม่ือ
ระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเปล่ียนแปลงพบวาทุกระดับความสัมพันธระหวางตัวแปร
อิสระคาของจุดแบงมีคาลูเขา0.5โดยท่ีขนาดตัวอยางเทากบั 150,200 และ 250 ระดับความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.9 คาของจุดแบงเขาใกล 0.5 มากท่ีสุด  
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ตารางท่ี 4.31แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความ
ลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.9จํานวนตัวแปรอิสระ (p) เทากับ 5ตวัขนาดตัวอยาง 
(n) เทากับ 50,100,150,200 และ 250 โดยจําแนกตามความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) 

 
a p n ρ  CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.9 5 

50 
0.3 0.3470 0.7310 0.5390 
0.6 0.3517 0.7145 0.5331 
0.9 0.3513 0.7140 0.5327 

100 
0.3 0.3275 0.7246 0.5261 
0.6 0.3385 0.7473 0.5429 
0.9 0.3583 0.6448 0.5016 

150 
0.3 0.3092 0.7122 0.5107 
0.6 0.3333 0.7096 0.5214 
0.9 0.3481 0.6640 0.5061 

200 
0.3 0.3028 0.6982 0.5005 
0.6 0.3230 0.6805 0.5018 
0.9 0.3473 0.6697 0.5085 

250 
0.3 0.3049 0.7174 0.5112 
0.6 0.3159 0.7224 0.5192 
0.9 0.3414 0.6588 0.5001 

 
จากตารางท่ี 4.31เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ

ศึกษาเทากับ 0.9จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5ขนาดตัวอยางเทากับ 50,100,150,200 และ 250 เม่ือ
ระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเปล่ียนแปลงพบวาทุกระดับความสัมพันธระหวางตัวแปร
อิสระคาของจุดแบงมีคาลูเขา0.5โดยท่ีขนาดตัวอยางเทากบั 50,100 และ 250 ระดับความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.9 คาของจุดแบงเขาใกล 0.5 มากท่ีสุด  

 
 
 



               60 

 

   

0.72
0.73
0.74
0.75
0.76
0.77
0.78
0.79
0.8

0.81

0.3 0.6 0.9

Cu
t‐
of
f p

oi
nt

คาของจุดแบงเมื่อ    เพิ่มขึ้น ที่ a=0.1 , p = 2

n=50

n=100

n=150

n=200

n=250

0.6
0.62
0.64
0.66
0.68
0.7
0.72
0.74

0.3 0.6 0.9

Cu
t‐
of
f p

oi
nt

คาของจุดแบงเมื่อ เพิ่มขึ้น ที่ a=0.1 , p = 4

n=50

n=100

n=150

n=200

n=250
0.54
0.56
0.58
0.6
0.62
0.64
0.66
0.68
0.7

0.3 0.6 0.9

Cu
t‐
of
f p

oi
nt

คาของจุดแบงเมื่อ เพิ่มขึ้น ที่ a=0.1 , p = 5

n=50

n=100

n=150

n=200

n=250

รูปที่ 4.2 แสดงคาจุดแบงเมื่อระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเปลี่ยนแปลงเมื่อขนาดตัวอยางจํานวนตัวแปรอิสระและสัดสวนของความลมเหลวของ 
 ลักษณะที่สนใจศึกษาคงที่ 

 

 
 
 
 
 
 

 

0.66

0.68

0.7

0.72

0.74

0.76

0.78

0.3 0.6 0.9

Cu
t‐
of
f p

oi
nt

คาของจุดแบงเมื่อ    เพิ่มขึ้น ที่ a=0.1 , p = 3

n=50

n=100

n=150

n=200

n=250

ρ

ρ

ρ

ρ

ρ

ρ

ρ

ρ

60 



               61 

 

   

รูปที่ 4.2 (ตอ) 
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รูปที่ 4.2 (ตอ) 
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4.3 กรณีท่ีขนาดตัวอยางเปล่ียนแปลงเม่ือจํานวนตัวแปรอิสระสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ี
สนใจศึกษาและระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระคงท่ี 
ตารางท่ี 4.32แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความลมเหลว
ของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.1 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ 0.3จํานวนตัว
แปรอิสระ (p) เทากับ 1, 2, 3, 4 และ 5 ตัวโดยจําแนกตามขนาดตัวอยาง(n) 

a ρ  p n CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.1 0.3 

1 

50 0.8186 0.8274 0.823 
100 0.84 0.8424 0.8412 
150 0.8489 0.8501 0.8495 
200 0.8526 0.8535 0.853 
250 0.853 0.8537 0.8533 

2 

50 0.7452 0.7754 0.7603 
100 0.7744 0.7896 0.782 
150 0.7874 0.7976 0.7925 
200 0.7921 0.8008 0.7964 
250 0.8003 0.8077 0.804 

3 

50 0.6696 0.725 0.6973 
100 0.7247 0.7539 0.7393 
150 0.7371 0.7581 0.7476 
200 0.7486 0.7665 0.7576 
250 0.7514 0.7681 0.7598 

4 

50 0.6029 0.7014 0.6522 
100 0.6713 0.7169 0.6941 
150 0.6903 0.7258 0.708 
200 0.707 0.7367 0.7219 
250 0.7126 0.7391 0.7259 

5 

50 0.5548 0.6785 0.6166 
100 0.6308 0.6912 0.661 
150 0.6542 0.7006 0.6774 
200 0.6647 0.7017 0.6832 
250 0.6757 0.7081 0.6919 
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จากตารางท่ี 4.32เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ
ศึกษาเทากับ 0.1 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 1,2, 3, 4 
และ 5 ตัวเม่ือขนาดตัวอยางเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือขนาดตัวอยางเพ่ิมข้ึนโดยสวนใหญคาของจุดแบงมี
คาเพิ่มข้ึน 

 
ตารางท่ี 4.33แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความลมเหลว
ของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.1 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ 0.3จํานวนตัว
แปรอิสระ (p) เทากับ 1, 2, 3, 4 และ 5 ตัวโดยจําแนกตามขนาดตัวอยาง(n) 

 
a ρ  p n CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.1 0.6 

2 

50 0.7343 0.7691 0.7517 
100 0.7734 0.7878 0.7806 
150 0.7833 0.7943 0.7888 
200 0.7912 0.7998 0.7955 
250 0.7982 0.8058 0.8020 

3 

50 0.6736 0.7339 0.7038 
100 0.7137 0.7454 0.7295 
150 0.7335 0.7533 0.7434 
200 0.7389 0.7581 0.7485 
250 0.7474 0.7634 0.7554 

4 

50 0.6225 0.7063 0.6644 
100 0.6631 0.7090 0.6860 
150 0.6834 0.7208 0.7021 
200 0.6944 0.7214 0.7079 
250 0.6996 0.7244 0.7120 

5 

50 0.5490 0.6722 0.6106 
100 0.6209 0.6835 0.6522 
150 0.6417 0.6889 0.6653 
200 0.6467 0.6912 0.6690 
250 0.6644 0.6997 0.6820 
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จากตารางท่ี 4.33เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ
ศึกษาเทากับ 0.1 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.6จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ2, 3, 4 และ 5 
ตัวเม่ือขนาดตัวอยางเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือขนาดตัวอยางเพ่ิมข้ึนโดยสวนใหญคาของจุดแบงมีคา
เพิ่มข้ึน 

 
ตารางท่ี 4.34แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความลมเหลว
ของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.1 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ 0.9จํานวนตัว
แปรอิสระ (p) เทากับ 1, 2, 3, 4 และ 5 ตัวโดยจําแนกตามขนาดตัวอยาง(n) 

 
a ρ  p n CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.1 0.9 

2 

50 0.7346 0.7695 0.7521 
100 0.7654 0.7827 0.774 
150 0.7777 0.7893 0.7835 
200 0.7838 0.7923 0.7881 
250 0.7915 0.7984 0.795 

3 

50 0.6705 0.7288 0.6996 
100 0.6948 0.7301 0.7124 
150 0.7152 0.7394 0.7273 
200 0.724 0.7437 0.7338 
250 0.7273 0.7446 0.7359 

4 

50 0.6014 0.6923 0.6468 
100 0.6393 0.6913 0.6653 
150 0.6621 0.7012 0.6817 
200 0.6752 0.7047 0.6899 
250 0.6759 0.7046 0.6902 

5 

50 0.5282 0.661 0.5946 
100 0.5874 0.6574 0.6224 
150 0.6116 0.6611 0.6363 
200 0.6281 0.6702 0.6491 
250 0.6367 0.6699 0.6533 

 



               66 

 

 

จากตารางท่ี 4.34เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ
ศึกษาเทากับ 0.1 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.9จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ2, 3, 4 และ 5 
ตัวเม่ือขนาดตัวอยางเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือขนาดตัวอยางเพ่ิมข้ึนโดยสวนใหญคาของจุดแบงมีคา
เพิ่มข้ึน 

 
ตารางท่ี 4.35แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความลมเหลว
ของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.5ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ 0.3จํานวนตัว
แปรอิสระ (p) เทากับ 1, 2, 3, 4 และ 5 ตัวโดยจําแนกตามขนาดตัวอยาง(n) 

 
a ρ  p n CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.5 0.3 

1 

50 0.4881 0.5121 0.5001 
100 0.4895 0.5039 0.4967 
150 0.4946 0.5075 0.5011 
200 0.4944 0.5029 0.4987 
250 0.4937 0.5018 0.4978 

2 

50 0.4825 0.519 0.5007 
100 0.4881 0.5085 0.4983 
150 0.4942 0.5068 0.5005 
200 0.4941 0.5057 0.4999 
250 0.4905 0.4999 0.4952 

3 

50 0.4834 0.5242 0.5038 
100 0.4909 0.5118 0.5013 
150 0.4905 0.5083 0.4994 
200 0.496 0.5108 0.5034 
250 0.4946 0.5069 0.5007 

4 

50 0.477 0.5241 0.5005 
100 0.4907 0.5154 0.5030 
150 0.4909 0.5097 0.5003 
200 0.4914 0.5065 0.4989 
250 0.4966 0.5099 0.5032 
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ตารางท่ี 4.35(ตอ) 
a ρ  p n CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.5 0.3 5 

50 0.4752 0.5289 0.5021 
100 0.4881 0.5163 0.5022 
150 0.488 0.5101 0.4991 
200 0.4976 0.5121 0.5048 
250 0.4886 0.5039 0.4962 

 
จากตารางท่ี 4.35เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ

ศึกษาเทากับ 0.5ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.3จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 1,2, 3, 4 และ 
5 ตัวเม่ือขนาดตัวอยางเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือขนาดตัวอยางเพ่ิมข้ึนโดยสวนใหญคาของจุดแบงมีคา
เพิ่มข้ึน ลดลง สลับกันและคาจุดแบงลูเขา 0.5 

 
ตารางท่ี 4.36แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความลมเหลว
ของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.5ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ 0.6จํานวนตัว
แปรอิสระ (p) เทากับ2, 3, 4 และ 5 ตัวโดยจําแนกตามขนาดตัวอยาง(n) 

 
a ρ  p n CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.5 0.6 

2 

50 0.4802 0.5179 0.4990 
100 0.4880 0.5104 0.4992 
150 0.4908 0.5073 0.4991 
200 0.4950 0.5057 0.5004 
250 0.4911 0.5017 0.4964 

3 

50 0.4789 0.5201 0.4995 
100 0.4894 0.5130 0.5012 
150 0.4885 0.5080 0.4983 
200 0.4906 0.5057 0.4982 
250 0.4968 0.5089 0.5029 
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ตารางท่ี 4.36(ตอ) 
a ρ  p n CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.5 0.6 

4 

50 0.4760 0.5305 0.5032 
100 0.4824 0.5147 0.4986 
150 0.4878 0.5076 0.4977 
200 0.4926 0.5085 0.5005 
250 0.4934 0.5064 0.4999 

5 

50 0.4747 0.5259 0.5003 
100 0.4859 0.5144 0.5001 
150 0.4925 0.5146 0.5035 
200 0.4918 0.5096 0.5007 
250 0.4894 0.5062 0.4978 

 
จากตารางท่ี 4.36เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ

ศึกษาเทากับ 0.5ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.6จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ2, 3, 4 และ 5 
ตัวเม่ือขนาดตัวอยางเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือขนาดตัวอยางเพ่ิมข้ึนโดยสวนใหญคาของจุดแบงมีคา
เพิ่มข้ึน ลดลง สลับกันและคาจุดแบงลูเขา 0.5 
 

ตารางท่ี 4.37แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความลมเหลว
ของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.5ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ 0.9จํานวนตัว
แปรอิสระ (p) เทากับ2, 3, 4 และ 5 ตัวโดยจําแนกตามขนาดตัวอยาง(n) 

 
a ρ  p n CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.5 0.9 2 

50 0.4796 0.5223 0.5010 
100 0.4869 0.5085 0.4977 
150 0.4899 0.5067 0.4983 
200 0.4927 0.5065 0.4996 
250 0.4883 0.5005 0.4944 
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ตารางท่ี 4.37(ตอ) 
a ρ  p n CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.5 0.9 

3 

50 0.4759 0.5214 0.4986 
100 0.4863 0.5152 0.5008 
150 0.4900 0.5114 0.5007 
200 0.4889 0.5053 0.4971 
250 0.4948 0.5081 0.5014 

4 

50 0.4740 0.5339 0.5040 
100 0.4825 0.5122 0.4973 
150 0.4908 0.5130 0.5019 
200 0.4874 0.5094 0.4984 
250 0.4968 0.5139 0.5054 

5 

50 0.4779 0.5335 0.5057 
100 0.4851 0.5121 0.4986 
150 0.4871 0.5109 0.4990 
200 0.4922 0.5166 0.5044 
250 0.4913 0.5114 0.5013 

 
จากตารางท่ี 4.37เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ

ศึกษาเทากับ 0.5ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.9จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ2, 3, 4 และ 5 
ตัวเม่ือขนาดตัวอยางเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือขนาดตัวอยางเพ่ิมข้ึนโดยสวนใหญคาของจุดแบงมีคา
เพิ่มข้ึน ลดลง สลับกัน และคาจุดแบงลูเขา 0.5 
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ตารางท่ี 4.38แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความลมเหลว
ของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.9ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ 0.3จํานวนตัว
แปรอิสระ (p) เทากับ 1,2, 3, 4 และ 5 ตัวโดยจําแนกตามขนาดตัวอยาง(n) 

 
a ρ  p n CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.9 

 

0.3 
 
 

1 

50 0.1784 0.858 0.5182 
100 0.1599 0.8372 0.4985 
150 0.1559 0.8603 0.5081 
200 0.1513 0.8680 0.5097 
250 0.1461 0.8505 0.4983 

2 

50 0.2430 0.7767 0.5099 
100 0.2131 0.8323 0.5227 
150 0.2060 0.8066 0.5063 
200 0.2010 0.8242 0.5126 
250 0.1945 0.7952 0.4949 

3 

50 0.2945 0.7539 0.5242 
100 0.2628 0.7741 0.5184 
150 0.2514 0.7667 0.5091 
200 0.2437 0.7669 0.5053 
250 0.2387 0.7646 0.5017 

4 

50 0.3210 0.7451 0.5331 
100 0.2978 0.6932 0.4955 
150 0.2880 0.7302 0.5091 
200 0.2796 0.7359 0.5078 
250 0.2773 0.7488 0.5131 

5 

50 0.3470 0.7310 0.5390 
100 0.3275 0.7246 0.5261 
150 0.3092 0.7122 0.5107 
200 0.3028 0.6982 0.5005 
250 0.3049 0.7174 0.5112 
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จากตารางท่ี 4.38เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ
ศึกษาเทากับ 0.9ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.3จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 1,2, 3, 4 และ
5 ตัวเม่ือขนาดตัวอยางเปล่ียนแปลงพบวาจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 เม่ือขนาดตัวอยางเพ่ิมข้ึนคาของ
จุดแบงมีคาลดลง  

 
ตารางท่ี 4.39แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความลมเหลว
ของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.9ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ 0.6จํานวนตัว
แปรอิสระ (p) เทากับ2, 3, 4 และ 5 ตัวโดยจําแนกตามขนาดตัวอยาง(n) 

 
a ρ  p n CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.9 0.6 

2 

50 0.2444 0.8009 0.5226 
100 0.2202 0.8026 0.5114 
150 0.2101 0.8269 0.5185 
200 0.2033 0.8078 0.5055 
250 0.1972 0.7794 0.4883 

3 

50 0.2901 0.7796 0.5348 
100 0.2707 0.7543 0.5125 
150 0.2566 0.7586 0.5076 
200 0.2509 0.7635 0.5072 
250 0.2398 0.7506 0.4952 

4 

50 0.3335 0.7544 0.5439 
100 0.3107 0.7234 0.5170 
150 0.2996 0.7490 0.5243 
200 0.2897 0.7331 0.5114 
250 0.2820 0.7390 0.5105 

5 

50 0.3517 0.7145 0.5331 
100 0.3385 0.7473 0.5429 
150 0.3333 0.7096 0.5214 
200 0.3230 0.6805 0.5018 
250 0.3159 0.7224 0.5192 

 



               72 

 

 

จากตารางท่ี 4.39เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ
ศึกษาเทากับ 0.9ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.6จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ2, 3, 4 และ 5 
ตัวเม่ือขนาดตวัอยางเปล่ียนแปลงพบวาจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 3 เม่ือขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนงจดุแบง
มีคาลดลง 

 

ตารางท่ี 4.40แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความลมเหลว
ของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.9ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) เทากับ 0.9จํานวนตัว
แปรอิสระ (p) เทากับ2, 3, 4 และ 5 ตัวโดยจําแนกตามขนาดตัวอยาง(n) 
 

a ρ  p n CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.9 
 

0.9 
 

2 

50 0.2486 0.8007 0.5246 
100 0.2281 0.7894 0.5088 
150 0.2194 0.8039 0.5117 
200 0.2057 0.7908 0.4982 
250 0.2041 0.7706 0.4874 

3 

50 0.3033 0.757 0.5302 
100 0.2787 0.744 0.5114 
150 0.2741 0.7532 0.5137 
200 0.2641 0.7477 0.5059 
250 0.2581 0.7228 0.4905 
50 0.3384 0.7513 0.5449 
100 0.3243 0.7074 0.5159 

4 150 0.3158 0.6995 0.5076 
200 0.3102 0.7025 0.5064 
250 0.3069 0.7063 0.5066 

5 

50 0.3513 0.714 0.5327 
100 0.3583 0.6448 0.5016 
150 0.3481 0.664 0.5061 
200 0.3473 0.6697 0.5085 
250 0.3414 0.6588 0.5001 
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จากตารางท่ี 4.40เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ
ศึกษาเทากับ 0.9ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.9 จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ2, 3, 4 และ 5 
ตัวเม่ือขนาดตวัอยางเปล่ียนแปลงพบวาจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 2,3 และ4 เม่ือขนาดตัวอยางเทากับ 
200คาของจุดแบงมีคาลูเขา 0.5 มากท่ีสุด 
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รูปที่ 4.3(ตอ) 
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รูปที่ 4.3(ตอ) 
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4.4 กรณีท่ีจํานวนตัวแปรอิสระเปล่ียนแปลงเม่ือขนาดตัวอยางระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ
และสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษาคงท่ี 

 
ตารางท่ี 4.41แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความลมเหลว
ของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.1 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ( ρ ) เทากับ 0.3ขนาด
ตัวอยาง (n) เทากับ 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามจํานวนตัวแปรอิสระ (p) 
 

a ρ  n p CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.1 0.3 

50 

1 0.8186 0.8274 0.8230 
2 0.7452 0.7754 0.7603 
3 0.6696 0.7250 0.6973 
4 0.6029 0.7014 0.6522 
5 0.5548 0.6785 0.6166 

100 

1 0.8400 0.8424 0.8412 
2 0.7744 0.7896 0.7820 
3 0.7247 0.7539 0.7393 
4 0.6713 0.7169 0.6941 
5 0.6308 0.6912 0.6610 

150 

1 0.8489 0.8501 0.8495 
2 0.7874 0.7976 0.7925 
3 0.7371 0.7581 0.7476 
4 0.6903 0.7258 0.7080 
5 0.6542 0.7006 0.6774 

200 

1 0.8526 0.8535 0.8530 
2 0.7921 0.8008 0.7964 
3 0.7486 0.7665 0.7576 
4 0.7070 0.7367 0.7219 
5 0.6647 0.7017 0.6832 
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ตารางท่ี 4.41(ตอ) 
a ρ  n p CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.1 0.3 250 

1 0.8530 0.8537 0.8533 
2 0.8003 0.8077 0.8040 
3 0.7514 0.7681 0.7598 
4 0.7126 0.7391 0.7259 
5 0.6757 0.7081 0.6919 

 
จากตารางท่ี 4.41เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ

ศึกษาเทากับ 0.1 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 ขนาดตัวอยางเทากบั 50, 100,150, 200 
และ 250 เม่ือจํานวนตวัแปรอิสระเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือจํานวนตัวแปรอิสระเพ่ิมข้ึนคาของจุดแบงมีคา
ลดลง 

 
ตารางท่ี 4.42แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความลมเหลว
ของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.1 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ( ρ ) เทากับ 0.6ขนาด
ตัวอยาง (n) เทากับ 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามจํานวนตัวแปรอิสระ (p) 
 

a ρ  n p CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.1 0.6 

50 

2 0.7343 0.7691 0.7517 
3 0.6736 0.7339 0.7038 
4 0.6225 0.7063 0.6644 
5 0.5490 0.6722 0.6106 

100 

2 0.7734 0.7878 0.7806 
3 0.7137 0.7454 0.7295 
4 0.6631 0.7090 0.6860 

5 0.6209 0.6835 0.6522 

150 

2 0.7833 0.7943 0.7888 
3 0.7335 0.7533 0.7434 
4 0.6834 0.7208 0.7021 
5 0.6417 0.6889 0.6653 

 



               79 

 

 

ตารางท่ี 4.42 (ตอ) 
a ρ  n p CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.1 0.6 

200 

2 0.7912 0.7998 0.7955 
3 0.7389 0.7581 0.7485 
4 0.6944 0.7214 0.7079 
5 0.6467 0.6912 0.6690 

250 

2 0.7982 0.8058 0.8020 
3 0.7474 0.7634 0.7554 
4 0.6996 0.7244 0.7120 
5 0.6644 0.6997 0.6820 

 
จากตารางท่ี 4.42เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ

ศึกษาเทากับ0.1 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.6 ขนาดตัวอยางเทากับ 50, 100,150, 200 
และ 250 เม่ือจํานวนตวัแปรอิสระเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือจํานวนตัวแปรอิสระเพ่ิมข้ึนคาของจุดแบงมีคา
ลดลง 

 
ตารางท่ี 4.43แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความลมเหลว
ของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.1 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ( ρ ) เทากับ 0.9ขนาด
ตัวอยาง (n) เทากับ 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามจํานวนตัวแปรอิสระ (p) 
 

a ρ  n p CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.1 0.9 

50 

2 0.7346 0.7695 0.7521 
3 0.6705 0.7288 0.6996 
4 0.6014 0.6923 0.6468 
5 0.5282 0.6610 0.5946 

100 

2 0.7654 0.7827 0.7740 
3 0.6948 0.7301 0.7124 
4 0.6393 0.6913 0.6653 

5 0.5874 0.6574 0.6224 
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ตารางท่ี 4.43 (ตอ)  
a ρ  n p CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.1 0.9 

150 

2 0.7777 0.7893 0.7835 
3 0.7152 0.7394 0.7273 
4 0.6621 0.7012 0.6817 
5 0.6116 0.6611 0.6363 

200 

2 0.7838 0.7923 0.7881 
3 0.7240 0.7437 0.7338 
4 0.6752 0.7047 0.6899 
5 0.6281 0.6702 0.6491 

250 

2 0.7915 0.7984 0.7950 
3 0.7273 0.7446 0.7359 
4 0.6759 0.7046 0.6902 
5 0.6367 0.6699 0.6533 

 
จากตารางท่ี 4.43เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ

ศึกษาเทากับ0.1 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.9 ขนาดตัวอยางเทากับ 50, 100,150, 200 
และ 250 เม่ือจํานวนตวัแปรอิสระเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือจํานวนตัวแปรอิสระเพ่ิมข้ึนคาของจุดแบงมีคา
ลดลง 

 
ตารางท่ี 4.44แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความลมเหลว
ของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.5ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ( ρ ) เทากับ 0.3ขนาด
ตัวอยาง (n) เทากับ 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามจํานวนตัวแปรอิสระ (p) 
 

a ρ  n p CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.5 0.3 50 

1 0.4881 0.5121 0.5001 
2 0.4825 0.5190 0.5007 
3 0.4834 0.5242 0.5038 
4 0.4770 0.5241 0.5005 
5 0.4752 0.5289 0.5021 
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ตารางท่ี 4.44 (ตอ) 
a ρ  n p CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.5 0.3 

100 

1 0.4895 0.5039 0.4967 
2 0.4881 0.5085 0.4983 
3 0.4909 0.5118 0.5013 
4 0.4907 0.5154 0.5030 
5 0.4881 0.5163 0.5022 

150 

1 0.4946 0.5075 0.5011 
2 0.4942 0.5068 0.5005 
3 0.4905 0.5083 0.4994 
4 0.4909 0.5097 0.5003 
5 0.4880 0.5101 0.4991 

200 

1 0.4944 0.5029 0.4987 
2 0.4941 0.5057 0.4999 
3 0.496 0.5108 0.5034 
4 0.4914 0.5065 0.4989 
5 0.4976 0.5121 0.5048 

250 

1 0.4937 0.5018 0.4978 
2 0.4905 0.4999 0.4952 
3 0.4946 0.5069 0.5007 
4 0.4966 0.5099 0.5032 
5 0.4886 0.5039 0.4962 

 
จากตารางท่ี 4.44เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ

ศึกษาเทากับ 0.5ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 ขนาดตัวอยางเทากับ 50, 100,150, 200 
และ 250 เม่ือจํานวนตวัแปรอิสระเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือจํานวนตัวแปรอิสระเพ่ิมข้ึนคาของจุดแบงมีคา
ลูเขา 0.5 
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ตารางท่ี 4.45แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความลมเหลว
ของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.5ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ( ρ ) เทากับ 0.6ขนาด
ตัวอยาง (n) เทากับ 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามจํานวนตัวแปรอิสระ (p) 

 
a ρ  n p CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.5 0.6 

50 

2 0.4802 0.5179 0.499 
3 0.4789 0.5201 0.4995 
4 0.476 0.5305 0.5032 
5 0.4747 0.5259 0.5003 

100 

2 0.488 0.5104 0.4992 
3 0.4894 0.513 0.5012 
4 0.4824 0.5147 0.4986 
5 0.4859 0.5144 0.5001 

150 

2 0.4908 0.5073 0.4991 
3 0.4885 0.508 0.4983 
4 0.4878 0.5076 0.4977 
5 0.4925 0.5146 0.5035 

200 

2 0.495 0.5057 0.5004 
3 0.4906 0.5057 0.4982 
4 0.4926 0.5085 0.5005 
5 0.4918 0.5096 0.5007 

250 

2 0.4911 0.5017 0.4964 
3 0.4968 0.5089 0.5029 
4 0.4934 0.5064 0.4999 
5 0.4894 0.5062 0.4978 

 
จากตารางท่ี 4.45เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ

ศึกษาเทากับ 0.5ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.6 ขนาดตัวอยางเทากับ 50, 100,150, 200 
และ 250 เม่ือจํานวนตวัแปรอิสระเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือจํานวนตัวแปรอิสระเพ่ิมข้ึนคาของจุดแบงมีคา
ลูเขา 0.5 
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ตารางท่ี 4.46แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความลมเหลว
ของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.5ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ( ρ ) เทากับ 0.9ขนาด
ตัวอยาง (n) เทากับ 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามจํานวนตัวแปรอิสระ (p) 

 
a ρ  n p CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.5 0.9 

50 

2 0.4796 0.5223 0.501 
3 0.4759 0.5214 0.4986 
4 0.474 0.5339 0.5040 
5 0.4779 0.5335 0.5057 

100 

2 0.4869 0.5085 0.4977 
3 0.4863 0.5152 0.5008 
4 0.4825 0.5122 0.4973 
5 0.4851 0.5121 0.4986 

150 

2 0.4899 0.5067 0.4983 
3 0.4900 0.5114 0.5007 
4 0.4908 0.5130 0.5019 
5 0.4871 0.5109 0.4990 

200 

2 0.4927 0.5065 0.4996 
3 0.4889 0.5053 0.4971 
4 0.4874 0.5094 0.4984 
5 0.4922 0.5166 0.5044 

250 

2 0.4883 0.5005 0.4944 
3 0.4948 0.5081 0.5014 
4 0.4968 0.5139 0.5054 
5 0.4913 0.5114 0.5013 

 
จากตารางท่ี 4.46 เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ

ศึกษาเทากับ 0.5ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.9 ขนาดตัวอยางเทากับ 50, 100,150, 200 
และ 250 เม่ือจํานวนตวัแปรอิสระเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 50 และ 200 
จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 2 คาของจุดแบงมีคาลูเขา 0.5มากท่ีสุด และเม่ือจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 
100 และ 150 จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 คาของจุดแบงมีคาลูเขา 0.5มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 4.47แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความลมเหลว
ของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.9ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ( ρ ) เทากับ 0.3ขนาด
ตัวอยาง (n) เทากับ 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามจํานวนตัวแปรอิสระ (p) 
 

a ρ  n p CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.9 0.3 

50 

1 0.1784 0.858 0.5182 
2 0.2430 0.7767 0.5099 
3 0.2945 0.7539 0.5242 
4 0.3210 0.7451 0.5331 
5 0.3470 0.7310 0.5390 

100 

1 0.1599 0.8372 0.4985 
2 0.2131 0.8323 0.5227 
3 0.2628 0.7741 0.5184 
4 0.2978 0.6932 0.4955 
5 0.3275 0.7246 0.5261 

150 

1 0.1559 0.8603 0.5081 
2 0.2060 0.8066 0.5063 
3 0.2514 0.7667 0.5091 
4 0.288 0.7302 0.5091 
5 0.3092 0.7122 0.5107 

200 

1 0.1513 0.8680 0.5097 
2 0.2010 0.8242 0.5126 
3 0.2437 0.7669 0.5053 
4 0.2796 0.7359 0.5078 
5 0.3028 0.6982 0.5005 

250 

1 0.1461 0.8505 0.4983 
2 0.1945 0.7952 0.4949 
3 0.2387 0.7646 0.5017 
4 0.2773 0.7488 0.5131 
5 0.3049 0.7174 0.5112 
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จากตารางท่ี 4.47เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ
ศึกษาเทากับ 0.9ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 ขนาดตัวอยางเทากับ 50, 100,150, 200 
และ 250 เม่ือจํานวนตัวแปรอิสระเปล่ียนแปลงพบวาโดยสวนใหญคาของจุดแบงมีคาเพิ่มข้ึน ลดลง 
สลับกนั  

 
ตารางท่ี 4.48แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความลมเหลว
ของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.9ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ( ρ ) เทากับ 0.6ขนาด
ตัวอยาง (n) เทากับ 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามจํานวนตัวแปรอิสระ (p) 

 
a ρ  n p CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.9 0.6 

50 

2 0.2444 0.8009 0.5226 
3 0.2901 0.7796 0.5348 
4 0.3335 0.7544 0.5439 
5 0.3517 0.7145 0.5331 

100 

2 0.2202 0.8026 0.5114 
3 0.2707 0.7543 0.5125 
4 0.3107 0.7234 0.5170 
5 0.3385 0.7473 0.5429 

150 

2 0.2101 0.8269 0.5185 
3 0.2566 0.7586 0.5076 
4 0.2996 0.7490 0.5243 
5 0.3333 0.7096 0.5214 

200 

2 0.2033 0.8078 0.5055 
3 0.2509 0.7635 0.5072 
4 0.2897 0.7331 0.5114 
5 0.3230 0.6805 0.5018 

250 

2 0.1972 0.7794 0.4883 
3 0.2398 0.7506 0.4952 
4 0.2820 0.7390 0.5105 
5 0.3159 0.7224 0.5192 
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จากตารางท่ี 4.48 เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ
ศึกษาเทากับ 0.9ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.6ขนาดตัวอยางเทากับ 50, 100,150, 200 
และ 250 เม่ือจํานวนตวัแปรอิสระเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 250 คาของจุดแบง
เพิ่มข้ึน 

 
ตารางท่ี 4.49แสดงชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงและคาจดุแบงท่ีเหมาะสมเม่ือสัดสวนของความลมเหลว
ของลักษณะท่ีสนใจศึกษา (a) เทากับ 0.9ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ( ρ ) เทากับ 0.9ขนาด
ตัวอยาง (n) เทากับ 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามจํานวนตัวแปรอิสระ (p) 

 
a ρ  n p CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

0.9 0.9 

50 

2 0.2486 0.8007 0.5246 
3 0.3033 0.757 0.5302 
4 0.3384 0.7513 0.5449 
5 0.3513 0.714 0.5327 

100 

2 0.2281 0.7894 0.5088 
3 0.2787 0.744 0.5114 
4 0.3243 0.7074 0.5159 
5 0.3583 0.6448 0.5016 

150 

2 0.2194 0.8039 0.5117 
3 0.2741 0.7532 0.5137 
4 0.3158 0.6995 0.5076 
5 0.3481 0.664 0.5061 

200 

2 0.2057 0.7908 0.4982 
3 0.2641 0.7477 0.5059 
4 0.3102 0.7025 0.5064 
5 0.3473 0.6697 0.5085 

250 

2 0.2041 0.7706 0.4874 
3 0.2581 0.7228 0.4905 
4 0.3069 0.7063 0.5066 
5 0.3414 0.6588 0.5001 
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จากตารางท่ี 4.49 เม่ือพิจารณาคาของจุดแบงท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจ
ศึกษาเทากับ 0.9ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระเทากับ 0.9ขนาดตัวอยางเทากับ 50, 100,150, 200 
และ 250 เม่ือจํานวนตวัแปรอิสระเปล่ียนแปลงพบวาเม่ือจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 200 จํานวนตัว
แปรอิสระเพิ่มข้ึน คาของจุดแบงเพิ่มข้ึน 
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4.5 คาจุดแบงและชวงความเชื่อม่ันของจุดแบงท่ีเหมาะสมของทุกสถานการณท่ีศึกษา 
ตารางท่ี 4.50แสดงคาชวงความเช่ือม่ันและจุดแบงของจดุแบงท่ีเหมาะสมของทุกสถานการณ 

n p ρ  a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  
50 1 0.3 0.1 0.8186 0.8274 0.823 
50 1 0.3 0.5 0.4881 0.5121 0.5001 
50 1 0.3 0.9 0.1784 0.858 0.5182 
50 2 0.3 0.1 0.7452 0.7754 0.7603 
50 2 0.3 0.5 0.4825 0.519 0.5007 
50 2 0.3 0.9 0.243 0.7767 0.5099 
50 3 0.3 0.1 0.6696 0.725 0.6973 
50 3 0.3 0.5 0.4834 0.5242 0.5038 
50 3 0.3 0.9 0.2945 0.7539 0.5242 
50 4 0.3 0.1 0.6029 0.7014 0.6522 
50 4 0.3 0.5 0.477 0.5241 0.5005 
50 4 0.3 0.9 0.321 0.7451 0.5331 
50 5 0.3 0.1 0.5548 0.6785 0.6166 
50 5 0.3 0.5 0.4752 0.5289 0.5021 
50 5 0.3 0.9 0.347 0.731 0.539 
50 2 0.6 0.1 0.7343 0.7691 0.7517 
50 2 0.6 0.5 0.4802 0.5179 0.499 
50 2 0.6 0.9 0.2444 0.8009 0.5226 
50 3 0.6 0.1 0.6736 0.7339 0.7038 
50 3 0.6 0.5 0.4789 0.5201 0.4995 
50 3 0.6 0.9 0.2901 0.7796 0.5348 
50 4 0.6 0.1 0.6225 0.7063 0.6644 
50 4 0.6 0.5 0.476 0.5305 0.5032 
50 4 0.6 0.9 0.3335 0.7544 0.5439 
50 5 0.6 0.1 0.549 0.6722 0.6106 
50 5 0.6 0.5 0.4747 0.5259 0.5003 
50 5 0.6 0.9 0.3517 0.7145 0.5331 
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ตารางท่ี 4.50(ตอ) 

n p ρ  a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  
50 2 0.9 0.1 0.7346 0.7695 0.7521 
50 2 0.9 0.5 0.4796 0.5223 0.501 
50 2 0.9 0.9 0.2486 0.8007 0.5246 
50 3 0.9 0.1 0.6705 0.7288 0.6996 
50 3 0.9 0.5 0.4759 0.5214 0.4986 
50 3 0.9 0.9 0.3033 0.757 0.5302 
50 4 0.9 0.1 0.6014 0.6923 0.6468 
50 4 0.9 0.5 0.474 0.5339 0.504 
50 4 0.9 0.9 0.3384 0.7513 0.5449 
50 5 0.9 0.1 0.5282 0.661 0.5946 
50 5 0.9 0.5 0.4779 0.5335 0.5057 
50 5 0.9 0.9 0.3513 0.714 0.5327 
100 1 0.3 0.1 0.84 0.8424 0.8412 
100 1 0.3 0.5 0.4895 0.5039 0.4967 
100 1 0.3 0.9 0.1599 0.8372 0.4985 
100 2 0.3 0.1 0.7744 0.7896 0.782 
100 2 0.3 0.5 0.4881 0.5085 0.4983 
100 2 0.3 0.9 0.2131 0.8323 0.5227 
100 3 0.3 0.1 0.7247 0.7539 0.7393 
100 3 0.3 0.5 0.4909 0.5118 0.5013 
100 3 0.3 0.9 0.2628 0.7741 0.5184 
100 4 0.3 0.1 0.6713 0.7169 0.6941 
100 4 0.3 0.5 0.4907 0.5154 0.503 
100 4 0.3 0.9 0.2978 0.6932 0.4955 
100 5 0.3 0.1 0.6308 0.6912 0.661 
100 5 0.3 0.5 0.4881 0.5163 0.5022 
100 5 0.3 0.9 0.3275 0.7246 0.5261 
100 2 0.6 0.1 0.7734 0.7878 0.7806 
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ตารางท่ี 4.50(ตอ) 

n p ρ  a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  
100 2 0.6 0.5 0.488 0.5104 0.4992 
100 2 0.6 0.9 0.2202 0.8026 0.5114 
100 3 0.6 0.1 0.7137 0.7454 0.7295 
100 3 0.6 0.5 0.4894 0.513 0.5012 
100 3 0.6 0.9 0.2707 0.7543 0.5125 
100 4 0.6 0.1 0.6631 0.709 0.686 
100 4 0.6 0.5 0.4824 0.5147 0.4986 
100 4 0.6 0.9 0.3107 0.7234 0.517 
100 5 0.6 0.1 0.6209 0.6835 0.6522 
100 5 0.6 0.5 0.4859 0.5144 0.5001 
100 5 0.6 0.9 0.3385 0.7473 0.5429 
100 2 0.9 0.1 0.7654 0.7827 0.774 
100 2 0.9 0.5 0.4869 0.5085 0.4977 
100 2 0.9 0.9 0.2281 0.7894 0.5088 
100 3 0.9 0.1 0.6948 0.7301 0.7124 
100 3 0.9 0.5 0.4863 0.5152 0.5008 
100 3 0.9 0.9 0.2787 0.744 0.5114 
100 4 0.9 0.1 0.6393 0.6913 0.6653 
100 4 0.9 0.5 0.4825 0.5122 0.4973 
100 4 0.9 0.9 0.3243 0.7074 0.5159 
100 5 0.9 0.1 0.5874 0.6574 0.6224 
100 5 0.9 0.5 0.4851 0.5121 0.4986 
100 5 0.9 0.9 0.3583 0.6448 0.5016 
150 1 0.3 0.1 0.8489 0.8501 0.8495 
150 1 0.3 0.5 0.4946 0.5075 0.5011 
150 1 0.3 0.9 0.1559 0.8603 0.5081 
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ตารางท่ี 4.50(ตอ) 

n p ρ  a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  
150 2 0.3 0.1 0.7874 0.7976 0.7925 
150 2 0.3 0.5 0.4942 0.5068 0.5005 
150 2 0.3 0.9 0.206 0.8066 0.5063 
150 3 0.3 0.1 0.7371 0.7581 0.7476 
150 3 0.3 0.5 0.4905 0.5083 0.4994 
150 3 0.3 0.9 0.2514 0.7667 0.5091 
150 4 0.3 0.1 0.6903 0.7258 0.708 
150 4 0.3 0.5 0.4909 0.5097 0.5003 
150 4 0.3 0.9 0.288 0.7302 0.5091 
150 5 0.3 0.1 0.6542 0.7006 0.6774 
150 5 0.3 0.5 0.488 0.5101 0.4991 
150 5 0.3 0.9 0.3092 0.7122 0.5107 
150 2 0.6 0.1 0.7833 0.7943 0.7888 
150 2 0.6 0.5 0.4908 0.5073 0.4991 
150 2 0.6 0.9 0.2101 0.8269 0.5185 
150 3 0.6 0.1 0.7335 0.7533 0.7434 
150 3 0.6 0.5 0.4885 0.508 0.4983 
150 3 0.6 0.9 0.2566 0.7586 0.5076 
150 4 0.6 0.1 0.6834 0.7208 0.7021 
150 4 0.6 0.5 0.4878 0.5076 0.4977 
150 4 0.6 0.9 0.2996 0.749 0.5243 
150 5 0.6 0.1 0.6417 0.6889 0.6653 
150 5 0.6 0.5 0.4925 0.5146 0.5035 
150 5 0.6 0.9 0.3333 0.7096 0.5214 
150 2 0.9 0.1 0.7777 0.7893 0.7835 
150 2 0.9 0.5 0.4899 0.5067 0.4983 
150 2 0.9 0.9 0.2194 0.8039 0.5117 
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ตารางท่ี 4.50(ตอ) 
 

n p ρ  a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  
150 3 0.9 0.1 0.7152 0.7394 0.7273 
150 3 0.9 0.5 0.49 0.5114 0.5007 
150 3 0.9 0.9 0.2741 0.7532 0.5137 
150 4 0.9 0.1 0.6621 0.7012 0.6817 
150 4 0.9 0.5 0.4908 0.513 0.5019 
150 4 0.9 0.9 0.3158 0.6995 0.5076 
150 5 0.9 0.1 0.6116 0.6611 0.6363 
150 5 0.9 0.5 0.4871 0.5109 0.499 
150 5 0.9 0.9 0.3481 0.664 0.5061 
200 1 0.3 0.1 0.8526 0.8535 0.853 
200 1 0.3 0.5 0.4944 0.5029 0.4987 
200 1 0.3 0.9 0.1513 0.868 0.5097 
200 2 0.3 0.1 0.7921 0.8008 0.7964 
200 2 0.3 0.5 0.4941 0.5057 0.4999 
200 2 0.3 0.9 0.201 0.8242 0.5126 
200 3 0.3 0.1 0.7486 0.7665 0.7576 
200 3 0.3 0.5 0.496 0.5108 0.5034 
200 3 0.3 0.9 0.2437 0.7669 0.5053 
200 4 0.3 0.1 0.707 0.7367 0.7219 
200 4 0.3 0.5 0.4914 0.5065 0.4989 
200 4 0.3 0.9 0.2796 0.7359 0.5078 
200 5 0.3 0.1 0.6647 0.7017 0.6832 
200 5 0.3 0.5 0.4976 0.5121 0.5048 
200 5 0.3 0.9 0.3028 0.6982 0.5005 
200 2 0.6 0.1 0.7912 0.7998 0.7955 
200 2 0.6 0.5 0.495 0.5057 0.5004 
200 2 0.6 0.9 0.2033 0.8078 0.5055 
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ตารางท่ี 4.50(ตอ) 
 

n p ρ  a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  
200 3 0.6 0.1 0.7389 0.7581 0.7485 
200 3 0.6 0.5 0.4906 0.5057 0.4982 
200 3 0.6 0.9 0.2509 0.7635 0.5072 
200 4 0.6 0.1 0.6944 0.7214 0.7079 
200 4 0.6 0.5 0.4926 0.5085 0.5005 
200 4 0.6 0.9 0.2897 0.7331 0.5114 
200 5 0.6 0.1 0.6467 0.6912 0.669 
200 5 0.6 0.5 0.4918 0.5096 0.5007 
200 5 0.6 0.9 0.323 0.6805 0.5018 
200 2 0.9 0.1 0.7838 0.7923 0.7881 
200 2 0.9 0.5 0.4927 0.5065 0.4996 
200 2 0.9 0.9 0.2057 0.7908 0.4982 
200 3 0.9 0.1 0.724 0.7437 0.7338 
200 3 0.9 0.5 0.4889 0.5053 0.4971 
200 3 0.9 0.9 0.2641 0.7477 0.5059 
200 4 0.9 0.1 0.6752 0.7047 0.6899 
200 4 0.9 0.5 0.4874 0.5094 0.4984 
200 4 0.9 0.9 0.3102 0.7025 0.5064 
200 5 0.9 0.1 0.6281 0.6702 0.6491 
200 5 0.9 0.5 0.4922 0.5166 0.5044 
200 5 0.9 0.9 0.3473 0.6697 0.5085 
250 1 0.3 0.1 0.853 0.8537 0.8533 
250 1 0.3 0.5 0.4937 0.5018 0.4978 
250 1 0.3 0.9 0.1461 0.8505 0.4983 
250 2 0.3 0.1 0.8003 0.8077 0.804 
250 2 0.3 0.5 0.4905 0.4999 0.4952 
250 2 0.3 0.9 0.1945 0.7952 0.4949 
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ตารางท่ี 4.50(ตอ) 

 
n p ρ  a CI.Lower of ĉ  CI.Upper of ĉ  ĉ  

250 3 0.3 0.1 0.7514 0.7681 0.7598 
250 3 0.3 0.5 0.4946 0.5069 0.5007 
250 3 0.3 0.9 0.2387 0.7646 0.5017 
250 4 0.3 0.1 0.7126 0.7391 0.7259 
250 4 0.3 0.5 0.4966 0.5099 0.5032 
250 4 0.3 0.9 0.2773 0.7488 0.5131 
250 5 0.3 0.1 0.6757 0.7081 0.6919 
250 5 0.3 0.5 0.4886 0.5039 0.4962 
250 5 0.3 0.9 0.3049 0.7174 0.5112 
250 2 0.6 0.1 0.7982 0.8058 0.802 
250 2 0.6 0.5 0.4911 0.5017 0.4964 
250 2 0.6 0.9 0.1972 0.7794 0.4883 
250 3 0.6 0.1 0.7474 0.7634 0.7554 
250 3 0.6 0.5 0.4968 0.5089 0.5029 
250 3 0.6 0.9 0.2398 0.7506 0.4952 
250 4 0.6 0.1 0.6996 0.7244 0.712 
250 4 0.6 0.5 0.4934 0.5064 0.4999 
250 4 0.6 0.9 0.282 0.739 0.5105 
250 5 0.6 0.1 0.6644 0.6997 0.682 
250 5 0.6 0.5 0.4894 0.5062 0.4978 
250 5 0.6 0.9 0.3159 0.7224 0.5192 
250 2 0.9 0.1 0.7915 0.7984 0.795 
250 2 0.9 0.5 0.4883 0.5005 0.4944 
250 2 0.9 0.9 0.2041 0.7706 0.4874 
250 3 0.9 0.1 0.7273 0.7446 0.7359 
250 3 0.9 0.5 0.4948 0.5081 0.5014 
250 3 0.9 0.9 0.2581 0.7228 0.4905 



               98 

 

 

ตารางท่ี 4.50(ตอ) 

 
250 4 0.9 0.1 0.6759 0.7046 0.6902 
250 4 0.9 0.5 0.4968 0.5139 0.5054 
250 4 0.9 0.9 0.3069 0.7063 0.5066 
250 5 0.9 0.1 0.6367 0.6699 0.6533 
250 5 0.9 0.5 0.4913 0.5114 0.5013 
250 5 0.9 0.9 0.3414 0.6588 0.5001 
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คาของจุดแบงเม่ือคา n,p,    คงท่ี  คา a เปล่ียนแปลง

บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัยอภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

 
การวิจยัคร้ังนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อหาจุดแบงของตัวแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภท

สําหรับการพยากรณการจําแนกขอมูลโดยใชฟงกชันโลจิท เปนฟงกชันเช่ือมโยงสําหรับแตละ
สถานการณท่ีตองการศึกษาและทําการวิเคราะหตวัแบบการถดถอยพหุคูณท่ีมีผลอันตรกิริยาเพื่อ
ประมาณคาพารามิเตอรสําหรับใชในการประมาณคาของจุดแบงท่ีเหมาะสมท่ีสุดในสถานการณอ่ืนๆ
ตอไปขอมูลท้ังหมดนีใ้ชการจําลองโดยเทคนิคมอนติคารโล ดวยโปรแกรม Rกําหนดระดับนยัสําคัญ ( 
α) ในการวจิัยคร้ังนี้ท่ีระดับ 0.05 ผลการวิจัยมีขอสรุปดงันี้ 

 

5.1สรุปผลการวิจัย 
5.1.1   สรุปผลคาของจุดแบงของแตละสถานการณ 
 
กรณีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษาเปล่ียนแปลง 
รูปท่ี 5.1แสดงรูปแบบของจดุแบง เม่ือคาของจุดแบง ลูเขาสู 0.5กรณีสัดสวนของความลมเหลวของ
ลักษณะท่ีสนใจศึกษาเปล่ียนแปลง (a) เม่ือขนาดตัวอยาง(n)จํานวนตัวแปรอิสระ(p)และระดับ
ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( ρ ) คงท่ี 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 จากรูปท่ี  5.1 คาจุดแบงกรณีท่ีสัดสวนของความลมเหลวของลักษณะท่ีสนใจศึกษา
เปล่ียนแปลงเมื่อขนาดตัวอยางจํานวนตัวแปรอิสระและระดับความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระคงท่ี
สรุปผลไดวา 
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5.2 ขอเสนอแนะ 
ผลการวิจัยในคร้ังนี้มีขอเสนอแนะ 2 ดานคือ 

5.2.1 ดานการนําไปใชประโยชน 
เม่ือตองการหาคาจุดแบงท่ีเหมาะสมสําหรับการพยากรณการจําแนกขอมูลไมจัดกลุมในตัว

แบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภทสามารถนําคาจุดแบงนี้ไปใชไดตามแตละสถานการณท่ีได
การศึกษา 

 
5.2.2 ดานการศึกษาวิจัย 
ในการวิจัยคร้ังนี้ไดทําการศึกษาหาคาจุดแบงสําหรับการพยากรณการจาํแนกขอมูลไมจัดกลุม

ในตัวแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภทเทานั้นในการวจิัยคร้ังตอไปอาจทําการศึกษาหาคาจุด
แบงสําหรับตัวแบบการถดถอยโลจิสติกแบบหลายกลุม (MultinomialLogistic Regression Model) 
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ตัวอยางการใชโปรแกรม R ในการดําเนินงานวิจัย 

 
ai.fun<-function(midata){ 
 MI<-c(0,midata$MI); 
 Yn<-c(midata$Y,NA); 
 n<-nrow(midata); 
 n1<-n+1; 
 Co<-rep(-1,n1); 
 Case2nd<-c(MI[-n1]<1:n,NA); 
 Pos1st<-rep(NA,n1)->Pos2nd; 
 Pos1st[which(!is.na(Case2nd)&Case2nd==T)]<-MI[which(!is.na(Case2nd)& 
  Case2nd==T)]+1; 
 Pos2nd[which(!is.na(Case2nd)&Case2nd==T)+1]<-MI[which(!is.na(Case2nd)& 
  Case2nd==T)+1]; 
 AI<-c(0,rep(NA,n)); 
 for(j in 2:n1){ 
  j1<-j-1; 
  if(Case2nd[j1]==T){ 
   AI[j]<-AI[j1]+sum(Co[Pos1st[j1]:Pos2nd[j]]^Yn[Pos1st[j1]:Pos2nd[j]]);
  } 
  else{   AI[j]<-AI[j1]; 
  } 
 } 
 return(AI[-1])} 
 
simdata<-function(n,p,r=0,a=c(0.1,0.5,0.9),u=c(0,1),b=10,e.scale=500){ 
 if(is.numeric(c(n,p,r,a,u,b,e.scale))==F) 
  stop; 
 if(length(u)!=2)stop; 
 if(u[1]>=u[2])stop; 
  errorTerm<-rnorm(n,0,sqrt(e.scale)); 
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  x<-matrix(runif(n*p),n); 
 if(p>1&r!=0){ 
  if(r>=1|r<0)stop; 
  cor.mat<-matrix(r,p,p); 
  diag(cor.mat)<-1; 
  chol.mat<-chol(cor.mat); 
  x<-x%*%chol.mat; 
  rho.mat<-cor(x); 
  R<-rho.mat[row(rho.mat)!=col(rho.mat)]; 
  while(any(R>r)|r-max(R)>0.1){ 
   x<-matrix(runif(n*p),n); 
   x<-x%*%chol.mat; 
   rho.mat<-cor(x); 
   R<-rho.mat[row(rho.mat)!=col(rho.mat)];  }  
  x<-t(t(x)/colSums(chol.mat)) 
 } x<-x*diff(u)+u[1]; 
 Ystar<-b*(1+rowSums(x))+errorTerm; 
 datasim<-data.frame(Ystar,errorTerm,x); 
 datasim<-datasim[order(Ystar),]; 
 datalist<-list(); 
 for(i in 1:length(a)){ 
  Y<-rep(1,n); 
  Y[1:floor(a[i]*n)]<-0; 
  temp<-data.frame(Y,datasim[,-(1:2)]); 
  fitmodel<-glm(Y~.,data=temp,family=binomial(link="probit")); 
  #fitmodel<-glm(Y~.,data=temp,family=binomial(link="logit")); 
  #fitmodel<-glm(Y~.,data=temp,family=binomial(link="cloglog")); 
  Ypred<-fitmodel$fitted; 
  MI<-rank(Ypred,ties.method="max"); 
  temp<-data.frame(Y,Ypred,MI); 
  temp<-temp[order(Ypred),]; 
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  AI<-ai.fun(temp); 
  datalist[[i]]<-cbind(temp,AI); 
 } names(datalist)<-a; 
 return(datalist) 
} 
cutoff.fun<-function(x){ 
 result<-apply(x,2,mean) 
 c(result,cutoff=mean(result)) 
} 
set.seed(555) 
cutoff<-list(); 
length(cutoff)<-3;  
n<-50; 
for(i in 1:500){ 
 datalist<-simdata(n,2,0.3);  
 for(j in 1:length(datalist)){ 
  dat<-datalist[[j]]; 
  y.pred<-dat$Ypred; 
  pos<-which(dat$AI==max(dat$AI)); 
  lower<-ifelse(pos[1]==n,y.pred[pos[1]],ifelse(pos==0,0,y.pred[pos[1]])); 
  upper<-
ifelse(pos[1]==n|max(pos)==n,1,ifelse(pos[1]==0,y.pred[1],y.pred[max(pos)+1])); 
  cutoff[[j]]<-rbind(cutoff[[j]],c(Lower=lower,Upper=upper)); 
 } 
} 
names(cutoff)<-names(datalist); 
lapply(lapply(cutoff,cutoff.fun),function(x)round(x,4)) 
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