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 : �������	���������
�������
�������� � ���	�����!"����
# 
������ (Effects of intramammary antibiotic infusion at dry off on 
intramammary infection) �. 7
8�	9�:���7����;�<=>��� : 	�. �	. ����������?  
��@A	����@	, 52 >���.  

 
 
 ��	�9�:��
"�
���EF�	�
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# ������ 7�"�������	�I�@����!"�J���K�������	�����!"�����
# ������
��������	���;��	
� 	��7�"�������	7	�HE9�G����F�J�����������	�����!"�����
# ������7
8
;H L��7I���	�9�:���M�	=�LG�������>N  1 M�	=�7
8�
	�HH��	@����	M�	=����
���	�������	���F
���=  J� LG;��	
���� ��	���������"�J� ��!����EF���� E9���!��
<����G� ;.�. 2554  E#���QH����� ���"I���������<
��	������!"�7
8 7 ���� ��;��	
� �����;��
	
� J��� �� 1-7 ���>���G��� ����� ���"I���7
8T��E#��I�T��	�@>�@F��
;7
8� �L	G������
����
H7��>������H�����	 
 ����	�9�:�@��LG7�"�>�� 106 ��� �
������	��7�"�
�"� 415 ���� ;H� �G����F����
��	�����!"�����
# ������7
8 7 ���� ��;��	
� �����;��	
� J����� �� 1 W 7 ���� ��G��� �7 ���H
	����� 26  	����� 30.4 J��	����� 2.6 ����I���H  ������
���
�������������;��	
�

���	E�I�@����	�����!"�����7
8�
��"�J� � ��;��	
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# ��������	���;��	
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�7
8�I��������9�:��
@I����
���;��	
����A�
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@I�������	
�����HE9����;��	
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8�  329 (+ 70.91 ���)  
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  The objectives of this study, were to determine the curative and preventive 

effects of intramammary antibiotic infusion at dry off on the intramammary infection 

(IMI). The IMI prevalence and type of associated pathogens were also investigated.  

Samples were collected from a large dairy farm posing the management in 

accordance to the Department of Livestock standard guidelines. All dry cows during 

June to December 2011 were included in the study. Milk samples were aseptically 

collected at 7 days before dry off, at dry off and during 1 > 7 days post calving. Milk 

samples were processed for bacteriological analysis 

The results from 106 dry cows (415 quarters) showed that the IMI prevalence 

at  7 days before dry off, at dry off and during 1 > 7 days post calving were 26%  

30.4% and 2.6%, respectively. The curative effect of intramammary antibiotic infusion 

at dry off  were 100% and the preventive effect were 97.39%. The average dry period 

was 66 (+ 6.68 ) days, the average day in milk was 329 (+ 70.91) days and mode of 

lactation number was the first lactation. 
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������	
���
������������
�����������
�
������
���������
�	��
 ������	�
� ��� ����

!�"��� (Dry period) �����
�	���!�	�
������
�����
�����	�
� (Dry off) ���
� �.��������
���
�	��

����	�
� ��!�"��� ��� ����
� (Dry cow) ����
�1
��������	�
��
����
�2���  3���
4        
60 - 70 ��� 	� ���9	1
����� � (Bachman and Schairer, 2003) �����C"
���������
��
	
�
�3�
���!3�������
�	
��DE
�!���
�2�
��D��
 (Oliver  and Sordillo, 1989)  ���
��
������	�
� 
�9��
�
3��2D�KDE
�	
�L�DC�������"
���4E
�!��3�D�
4M ���1
����� 9	
���"�� 
(Lactation number) R��S3�
	��
�����
�S���
������	�
�!C�������
���C� ���� �S3��R������� � 
(Continuous milking) (Annen et al., 2004; Anderson et al., 2005; Gallo et al., 2008;  
Watter et al., 2008)  �����3_�L��
�
		
��
�C� �2�"
���1
���
	��9��	
�3��92E
� 
(mammary gland involution) �1
��"�	D�	
�	1
�������2̀�"
���1
�� (alveolar epithelium cell) �
�
S���
3��2D�KDE
� !��2�"
�����`2�"
���1
������ �1
��"�
3��2D�KDE
�	
�L�DC��1
��S�"�
M�����
� 9	
���"��R��S3  ��
�S�	aC
���������	�
��3_������
��9��
�
 �C�
	
�CD����� �M"
2.��C"
�� 
(intramammary infection, IMI) 2.�	��
�������
���"�� (Smith et al., 1985b)  ����d�
������� 
1-2 2�3�
�`������	�
��� !�� 2 2�3�
�`	� ��� � (Bradley and Green, 2004) ���
�������
���	��
�3��2D�KDE
�	
��1
�
�M ���a���� �M
����C"
������  3�D�
4 D��D����	�9.�D��
�
�1
�3_�21
���9	
��1
�
�M ���a���� �M
����� !��	
�3e�M ��.����� (teat canal) ����R� �3_�
	�S	!�	��	
�3f �	��	
�CD����� �M"
�C"
���	D�M���S�"S��2�9.�4` (Capuco and Aker, 1999; 
Sordillo and Streicher, 2002; George et al., 2008) � 	�
	�
�	
��	D�����C"
�� �	�29!99
!2�� 
	
������������� �  2�����g���	�
2
��C��
�
		
�CD����� �M"
2.��C"
��C���!C�������
��	�
� (Oliver and Mitchell, 1983; Smith et al., 1985a; Smith et al., 1985b; Todhunter et al., 
1995; Bradley and Green, 2000)  ����2
��C�M �	
�CD����� ��������	�
�����2
�
�R�	D�S�"2 �
��	i4���  �
	���� 	� ����C"
�� �	�29��D��
��
 �.�!�"����C"
��C���!C�	� ���	�
�!��/���  �	D�
�
		
�CD����� ���� �M"
2.� �C"
����������	�
� ���������	
����	
�21
���9������	�
�                  
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����
��CR�3��2��̀���� ��	
�CD����� ���C"
������2 ���	i4�  ���!���
���	
���9���!��
3f �	��	
�CD����� ���C"
����������	�
����
�S�"��9	
�� ���9!���3_��
��D�� ��
�	�"
�M�
�  
�� 	
���"�
3kD�
�����D�2 ��M"
�C"
�� (Intramammary antibiotic infusion) ��"!	�����	C��
!����	�C"
�������	�
� (International Dairy Federation, 2001; National Mastitis Council, 
2006) 

��2���M �	
�n�	i
�	
���	�9L�M �	
���"�
3kD�
�����D�2 ��M"
�C"
��������	�
��
��

C� 	
�CD����� �M"
2.��C"
�� �9��
����	�����
�S�"��9�
3kD�
���2 ��C"
���������	�
��
 �C�
	
�
CD����� �M"
�C"
����������	�
�!�������� ��" �	��
����	�����
�S��S�"��9�
3kD�
�����D�2 �

�M"
�C"
���������	�
� (Green et al., 2002a; Bradley and Green, 2004; Robert et al., 2006; 

Pantoja et al., 2009)  !�"��
�
9
�	
�n�	i
�
���"L����
�C��	��M"
�!C��	D��
		
�S��S�"��"
����D�3� ����� ��	
�2 ��
�M"
�C"
�� (Browning et al., 1990) !���
		
��
����� ��� C� �

3kD�
����
���" (Schultze, 1983)  ��
�S�	aC
�M" �" �M �	
���"�
3kD�
�����D�2 ��C"
����  
�
2�����g��
��
��" ���.3!99	
��"
���� �
��
��M"�M"�M ��
������9�
�s�
���� !9��
��
� 
(therapeutic dose) �� �.����C"
��S�"3���
4 30- 45 ��� (Smith et al., 1985b; Oliver et al., 
1990) ���������������	�
������"
��
� ���� ����
� 	
2�	D�	
�CD����� �����M"
�C"
��S�"2.�  
� 	�
	�
�	
����	
�������	�
��
�!���1
��"2 ��
3kD�
����M"
�C"
��!	�����	C��!����	�C"
���� 
 
��1
��"�C"
���
�S���
	
�CD����� ��t�������	�
�S�"��9�
3kD�
������S���1
�3_�!�� 
�2��L��2
�
C
��
 ���� �9��
	
�2 ��
3kD�
������C"
���
�S���
	
�CD����� 	� ����C"
�� �	�29 2��L�
	���9�1
��"���� !9��
��
�9
�C���
�����3f �	��	
�CD����� �M"
�C"
������ ����	
�n�	i
M � 
Browning !���4� (1990) �9��
 ����	�����
�S���
	
�CD����� ���C"
���������	�
� ���� S�"��9�

3kD�
�����D�2 ��C"
�����
 �C�
	
�CD����� �M"
�C"
��2.�	��
	�����
�S��S�"��9�
R�� 50 �3 �`��a�C̀    

21
���9M" �.�	
����	
�2�ME
��C"
����������	�
�M �3����nS�� !�"��
S������

�
��
� ��
��3_��
�	
��	
���	�9�DK
	
���	�
��� !C�M" �.��
�S�"�
		
��1
�
��������
��9��

u
�`�������S��2�����g��
	
����	
��������	�
����	
���"�
3kD�
�����D�2 ��C"
����"!	�
����	C��!����	�C"
   !C����S������
	
�n�	i
R��L�M �	
���"�
3kD�
��� C� 	
�CD����� �M"
2.��C"

���
	� �  ��������
�L."�D����
��CR�3��2��̀���� C" �	
���
9L�M ��
��"3kD�
�����D�2 ��C"

���������	�
� �
��
C� 	
�CD����� �M"
2.��C"
�� ��!��M �	
�	1
������� ��D��
��
 �.����C"
��C���!C�
	� ���	�
� !��	
�3f �	��	
�CD����� �����M"
2.��C"
����������	�
� ����������� ��
9��
���	
!����D�M �	
�CD����� 	� ����C"
�� �	�29�������	�
� !������������ �S���	D� 1 2�3�
�` ����
M" �.��
�S�"���1
��"��a��.3!99M �	
�CD����� ��������	�
�!����"3������`��	
��
�!L�	
�



3 
 

��	i
 ��9��� !��3f �	������C"
�� �	�29S�"C��C
�2
��C��
�!�"��D� �1
��"��������
�2.g�2
�
C� L�L�DC��1
����� 9	
��
���R��S3S�" � 	�
	�
�L�	
�n�	i
�
�S�"2
�
�R��"�3_�M" �.�
����v
���	
�n�	i
��D���CD������M" �	
���	�9������	�
� ���� ��"�3_�M" �.�����v
�21
���9 "
� D�
��3����nS��S�" ��
����
�2�C� S3 

 

����������
���� 	��!"�# 

 
1. ���� ��
9L�M �	
���"�
3kD�
�����D�2 ��C"
���������	�
�C� 	
�	1
������� ��D��
� �.�

���C"
��!��	
�3f �	��	
�CD����� �����M"
2.��C"
�� 
2. ���� ��
9��
���	M �	
�CD����� �M"
2.��C"
��!����D�M ����� �
��9������
� 7  	� ���	�
�  

�������	�
� !�������� 1 w 7 ��������� � 
 

�	��	
�� 
 
 �C"
�� �	�29   Mastitis 
 	
���	�
�   Dry off  
 ����	�
�    Dry cow 
 	
�CD����� �M"
2.��C"
��   Intramammary infection   
 �
3kD�
���2 ��C"
��  Intramammary antibiotic infusion 
 

�	�	���	�����	��!"�#  
 

1. 	
���"�
3kD�
���2 ��C"
���������	�
� �
L���	
���	
�CD����� �M"
2.��C"
��������
��	�
���� S�� ��
�S�  

2. �������	�
���!������������ �����t �
��
���	M �	
�CD����� 	� ����C"
�� �	�29
���
�� !������ 	� ����C"
�� �	�29�
��1
!�	S�"�3_�	������� ��D��� 
 
 
 
 



4 
 

����!$	� 	��!"�# 
  
 	
���"�
3kD�
�����D�2 ��C"
���������	�
�2
�
�R��	
�CD����� �M"
2.��C"
��������
��	�
�S�" 
  
���%#&�����
	'�(	"�)'*��� 

L�	
�n�	i
�3_�M" �.��9�� �C"��
��1
��"��
9�.3!99!����	i4�M �	
�CD����� �M"
2.��C"

�������
�S�"��9	
�2 ��
3kD�
����M"
�C"
����	�C"
�������	�
� ����2
�
�R�1
M" �.�S3
3����	C̀��"�3_�!���
���	
���D��3��2D�KDE
�	
�3f �	��	
�CD����� �M"
2.��C"
����������	�
�
S�"��u
�`��
��
	
����	
���"
�����	��	�9u
�`��
���"��	
�n�	i
������
�  
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�����  2 


� �	�����	��!"�#���
 ��#��*�� 

 


� �	�����	��!"�#���
 ��#��*�� 
 
%�

�*	���� 
�� 

 
 ����C"
�� �	�29 �1
��"L�L�DC��1
��!���
�S�"���� (Kossaibati and Esslemont, 

1997) �3_�3zg�
21
��g ����9C"�t�� �C2
�	���	
���
�������������	 (Bradley, 2002) 2
��C�
M ���� �	D��
		
�CD����� ����
���
���D� ����d�
����� !9��
��
� ����2
�
�R!�	S�"�3_�2 �
	���� (Blowey and Edmondson, 2010) ��  1) ���� !9��
��
��
�CD��
	��2.��� (Contagious 
bacteria) ���� Staphylococcus aureus !�� Streptococcus agalactiae !�� 2) !9��
��
�
�
	2D��!���" � (Environmental bacteria) ���� Coliforms !�� Corynebacterium bovis �3_�
C"�   ��2���M ���	i4� 
	
�M �����C"
�� �	�29�����
2 ��.3!99 �� !99!2�� 
	
� 
(clinical mastitis) �
�2
�
�R�D�D�d��S�"�
	 
	
� �	�29M ��C"
��!���
	��1
���
��
��	i4�
LD�3	CDS3  !��!99S��!2�� 
	
� (subclinical mastitis) �
��D�D�d��S�"�
		
�C����9	
�
��D��M���M ��1
������
CD	����` (somatic cell) ����1
�����
����    ����C"
�� �	�29!99S��!2��
 
	
�2��L�	���9C� L�L�DC��u
�`������
		��
 ���
�2
�
�R�9����	�����
� �.��3_�
�1
����
	 �.�E
���{.����
��� ����
��	iC�	�S��2
�
�R2���	C��a���
�LD�3	CDE
�� 	��t
M ��C"
�� (Blowey and Edmonson, 2010) ������M4���
��	��	
�CD����� �
��	D�M������C"
���1

��"L�L�DC��1
������������4E
� (C
�
��
� 1) !��3�D�
4 ��	�
��3_�3zg�
��g�M �u
�`�
C� S3S�"  

 	
�C����D�D�d������C"
�� �	�29!99S��!2�� 
	
��
��
�
�2���� 	
��1
C�� ��
���1
���

C����
���� !9��
��
� ���
�2
�
�R�1
!�	��D�M ����� !��3����D���
����!��M �	
��	D����
S�" ��
�R.	C" �  !C��DK
	
�C����
���� !9��
��
����	��
��
��
��"��
��� �M"
�2.�!����"���
�
�
�	D�S3��	
��1
L�S3��"!	"3zg�
��u
�`�S�"����
 �DK
	
�������
�������"2
�
�R3����D�����C"
��
 �	�29!99S��!2�� 
	
�S�"�����a�M�����  	
�C�������1
������
CD	����`����1
�� 
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C
�
��
� 1  L�	���9M �����C"
�� �	�29C� ��4E
���1
�� (���!3���
	 Blowey and 
Edmonson, 2010) 

 
 ��
���� ���,�	�� 

 
�*	��� �! 
�*	���� 
�� 
���)�(��'��	 	� 

 ��`3��	 9�
�C" �	
� �3�C
���� (Total protein) ������a	�" � 
 ���
� (Casein)  �����" ��� 8 w 20 
 !���C2 (Lactose) �����" ��� 5 w 20 
 M �!Ma�S�����SM��� (Solid not fat) ����S�"2.�R�� �" ��� 8 
 Butter fat �����" ��� 4 w 12 
 !����
�� (Calcium) ���� 
 u 2u ��2 (Phosphorus) ���� 
 ��!�2��
�� (Potassium) ���� 
 ��
���C��  ���� 
 �2�
CD �
��
�M���D��M��� 
 ��`3��	 9�
�S��C" �	
� ��
2�D� (Plasmin) ��D��M��� 
 S��32 (Lipase) ��D��M��� 
  D��D����	�9.�D� (Immunoglobulin) ��D��M��� 
 ����
�� (Sodium) ��D��M��� 

 
  ���
CD	����`����1
��2�����g��� ����`��a���� �M
� (3���
4 95 �3 �`��a�C̀) �����

��1
��3	CD�
��a���� �M
���D�!�����u
� (macrophage) �3_�2�����g�  ���� �C"
���
���� ���
��� 2D��!3�	3� ��M"
S3 ���
	
�C 92� ������	D��
		
��1
�
�����	��M ���99E.�D��"�	����
�C"
�� S�"!	� S��C�
�2` (Cytokines)  D��D����	�9.�D� (Immunoglobulin) ��a���� �M
���D�
!�����u
����C"
�� (Tissue macrophage) !����a���� �M
���D��D����ue� (Neutrophil) 
������� �
	
�CD����� ���C"
�� ��a���� �M
���D�!�����u
����C"
�� mammary epithelial cell 
!�� Blood vessel endothelial cell ������� S��C�
�2`  	�
	��C�"���"��a���� �M
���D��D����
ue��M"
�
���C"
���
	M��� !��	�
��3_�3���
	�2�����g�M ���a���� �M
�����1
�� �
	����
��a���� �M
���D��D����ue����M"
��9!���1
�
����� ������C"
���"���DK
u
�	����C�D2 
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(Phagocytosis) (Burton and Erskine, 2003) (E
��
� 1)  �����1
�������`��a���� �M
��
�2
�
�R
��"�3_�C���
������
�
	
�CD����� �	D�M������C"
����  �
		��
 200,000 ����`/�D��D�DC� (Dohoo and 
Leslie, 1991) ����������2
�
�R��"�	4|`���	��
��3_�!���
�	
�3����D���� �D�D�d������C"
��
 �	�29!99S��!2�� 
	
�S�"  

 

 
 

E
��
� 1 	�S		
�	1
������� ������C"
�� (Burton and Erskine, 2003) 
 

 
	
�3����D��1
������
CD	����`�9�� �C"��
���"	�� ��
�!�����
���u
�̀� �� �DK
C����"��

��1
�
�
� a��
 (CMT: California Mastitis Test) ���
�2���	 �."L���a� �
��
�S�!����
��1
��
�
3���
4�" ��� 72 !�� 68 C
��1
��9 (Ajariyakhajorn et al., 2010) 	
�3����D�����DK
�
� a��
 
����2
�
�R!9��	
���"��!��  	�3_� 4 �	�� C
�����9	
��	D���� (gel formation) �����
	
��1
��L2�	�9��1
�
�
� a��
 ��  L��9 (negative), 1, 2 !�� 3  (C
�
��
� 2) �����1
�������`��
�
CD	�
�9���
�	
�CD����� �M"
�C"
����
�9S�"	�9��!���
� a��
�
��
		��
��� ���
	�9 1 ����������
2
�
�R��"	
�C����"���
� a��
���� 3����D�����C"
�� �	�29!99S��!2�� 
	
�S�" (George et 
al., 2008) 
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C
�
��
� 2  	
�!3�L��DK
�
� a��
 (���!3���
	 Ruegg, 2003) 
 

����  �� -.��,�	��
�/��0�� ���,�	#	1�
�2��� &(�������!�	.%1�	�! 
1��� 

(
1���/�!��!�!��) 

L��9 S���3�
���!3�� 0 w 200,000 
1 2���L2�C	C�	 � ���S����a��3_���������� 400,000 w 1,500,000 
2 2���L2��	D��3_��������
 ��
C��M���!C����S��

���C��	���3_�	" �  
800,000 w 5,000,000 

3 	��������
��	D�M�����9C��	���3_�	" � �
		��
 5,000,000 
 

 
��#�6� ��'����� 	��!'
&/,�
�*	�7(
�*	�� 

 
  ������	
�L�DCM ����������
���������
�����
�	��
������	�
���� ����!�"�
�� (Dry period) 	
����	
���������	�
� �3_������
��
��
�21
��gC� 	
�L�DC��1
��S���" �S3
	��
	
����	
����� ���t  	
�	1
�����"�
������	�
��
����
�2�������"3�D�
4��1
����� 9	
�
��"��R��S3�
M���  !���3_�	
��C�
����
���" �21
���9	
��� ��.	�� 	
�n�	i
�	
���	�9	
���	
�
� �9��
�
��
�!C	C�
�	�� ��
��
���21
��g�
�2RDCD���"
�3�D�
4��1
��!����4E
���1
��
���S3R����	i4�M �����`2�"
���1
�� �����
����
�S��S�"��	�
� 	�9���
��
	
���	�
� ��������
��

	
���	�
��
��
���	��
�2.�	��
�� 
		���� 3���
4 5 w 7 �3 �`��a�C̀ !�� 10 �3 �`��a�C̀ 
C
��1
��9 (Re~mond et al., 1992; Annen et al., 2004; Madsen et al., 2008) 3������`M �
	
���	�
�S��S�"�1
	�� �.���
��!��2�ME
��C"
�� !��L�L�DC��1
�����
����   ���
�S�"��	�
��9��
�

3zg�
�	
���	�9���M ���99��C
9 ����� (metabolic diseases) 3zg�
�������	�"�� � !��
������ �����!�	 �" �	��
���
�S���
	
���	�
�  (Anderson et al., 2005)   ��2���M ��������

	
���	�
����� �9��
�1
�������
���	�
��
����
�2���  60 - 70  ��� 	� ���9	1
����� �  
(Bachman and Schairer, 2003) 	
���������	�
���"2�������� ��D���1
��������"�
	M���	��

�1
��������	�
��
����
�2� �9��
��� 9	
���"��R��S3 !������"L�L�DC��1
���d�
���" ��� 
(Sørensen and Enevoldsen, 1991; Re~mond et al., 1992; Bachman and Schairer, 2003; 
Gulay et al., 2005; Pezeshki et al., 2007;  Watters et al., 2008)    
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��������	�
�2
�
�R!9��  	S�"�3_� 3 ������  ���� Active stage ��D��C���!C������	�
�
S3��R��3���
4 1-2 2�3�
�`���������	�
�   ���� Steady stage  ������D��3���
42�3�
�`�
� 3 
���������	�
�R��3���
4 2 2�3�
�`	� ��� �   !�������
�2
� ��  Colostogenesis ������D��
3���
4 2 2�3�
�`	� ��� �S3��R������� �  ����
������� Active stage !�� 
Colostrogenesis �
 �9�CD	
�4`M �	
�CD��M"
2.��C"
���
	�
�2�� (Bradley and Green, 2004) 
(E
��
� 2)  �����
����� ��
	�3_������
��C"
���
3�D�
4��a���� �M
�!�� D��D����	�9.�D��
���
C�1
�� ����	�9	�S		
�3e�C��M ��.�� (teat canal) ����3��2D�KDE
��� (Capuco and Aker, 
1999; Sordillo and Streicher, 2002; George et al., 2008) �
	�������� �M"
2.�������"�� 
(lactation period)  �C�
	
�CD����� �M"
�C"
��������C
��1
��9!����D��2.�M��� 
	��������� �M"
2.�
	
���	�
������������ 

 

 
   

E
��
� 2  �.3!99M �	
�CD����� �M"
2.��C"
����������	�
��� (Bradley and Green, 2004) 
 
 
 	
�CD����� �M"
2.��C"
��2
�
�R�	D�S�"��	����M �����	
�L�DC �����������	�
��3_�����
�
��
��
�21
��g���������C� 	
��	D�	
�CD����� ���C"
�� (Bradley and Green, 2000; Green et 

al., 2002a) 2
�
�R2��L�C� S3���2�ME
��C"
�� ��� 	
��	D�3zg�
�C"
�� �	�29����������

�� �S�" (Green et al., 2002b ; Bradley and Green, 2004) �����1
��"L�L�DC��1
������������

!����4E
� !��3�D�
4  (Oliver and Calvinho, 1995) ������� 	� ����C"
�� �	�29�
�21
��g��	
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�1
!�	�3_�	����!9��
��
��
�CD�C� ��2.��� ��� CD�C� �����
��C"
�� (Contagious bacteria) ���� 
Staphylococcus aureus  Streptococcus agalactiae  !������ !9��
��
��
	2D��!���" � 
(Environmental bacteria) ���� Staphylococcus spp.  Streptococcus spp. !�� !9��
��
���
	���� Coliform ����	
�CD����� ���	��
�2
�
�R�9S�"��������	�
�  (Robert et al., 2006)   
��
�21
��gM �������	�
�	�9	
�CD����� �M"
2.��C"
�������9��
�������
��C"
���
��
�S���9C� 
	
�CD����� �M"
2.��C"
���
	�
�2�� (Nickerson, 1985; Nickerson, 1989)  !���
 �C�
	
�CD����� 

�M"
2.��C"
��2.�	��
�������
��� (lactation stage) (Smith et al., 1985b; Bradley and Green, 
2004)   

	
�n�	i
�	
���	�9��
���	M �	
�CD����� �����M"
2.��C"
��������	�
��9��
�
��
�����
� 
5 w 23 �3 �`��a�C̀   (Poutrel and Rainard, 1981; Eberhart, 1986; Harmon et al., 1986; 

Schukken et al., 1993; Green et al., 2002a; Berry and Hillerton, 2007)  ����9��
2
��C�
M �	
�CD����� 2�����g��	D��
	���� !9��
��
��
	2D��!���" �  ���
������
���	�
��
� 	
22��L�2
	�9!����	�	�	a9���� ���� ����� 	!����2��3.� ��
�S��2� 
� �3_��������
�
��
�M���!C��C"
��
S�"��9	
��1
��
�2� 
�!��	
��.!�����	��
�������
��� (Oliver and Sordillo,1989) 
�������3��	 9	�9������ Active stage !������ Colostrogenesis M �	
���	�
��C"
�����

	�S	��	
�3f �	��	
�CD����� �M"
2.��C"
������    �����
��
�M" �.�	
�CD����� �M"
�C"
�� ��!��
��
���	M �	
�CD�����  ���������D���� 	����M ����� 	� ����C"
�� �	�29�
��9��������	�
����S��
����
�
��
���3����nS��   

 
 	��� -	8�&(��6� ��' (Dry cow therapy) 
 

 �DK
��	
���9���!��3f �	��	
�CD����� �M"
2.��C"
����������	�
� ��
�	��
 dry cow 
therapy ������3z���9�� 
���
�R��	
���"�
3kD�
���2 ��M"
�C"
������ ����
��CR�3��2��̀��	
�
	1
������� �
��
 �.���D����C"
��!��3f �	��	
�CD����� �����M"
2.��C"
��  ���   
���
�R��	
���" 
internal !�� external teat sealant ��	
� ���.�� (physical barrier) ���� ����L���	
�3f �	��
	
�CD����� �M"
2.��C"
����
�� ��
���
�� ������� 
���
�R��	
���"����2 ��DK
����	�� (	
�2 ��

3kD�
�������	�9 teat sealant)   ��!��M �3��2D�KDE
���	
�3f �	��	
�CD����� �M"
2.��C"
������ �

	
�n�	i
�9��
	
���" teat sealant �
3��2D�KDE
���	
�3f �	��	
�CD����� ���� (new IMI) S�"
�
	��
	
���"�
3kD�
���2 ��M"
�C"
�� (Huxley et al., 2002; Huijps and Hogeveen, 2007)  
!C��
M" �" ��� ��	S�"L��
	�9u
�`��
��
��
���	M �����C"
�� �	�29������9C�1
  !���C"
���
�



11 
 

��� 	��"C" �S���
	
�CD�����  �����DK
	
�C������	� ��
�C"
�
����
�S��CD����� ���� ���S���
�DK
�
�!����1

!�����
�2���
��� 21
���9	
�3����	C̀��"��u
�`�   �������	
����	
������"�
3kD�
���2 �
�M"
�C"
����	C��!����	�C"
�������	�
� ����3_��DK
�
�S�"��9��
��D����3z���9��!����"	���3_�
�
C�v
�����
�3����n������	 (International Dairy Federation, 2001) ���������3����n
S��  ����
��CR�3��2��̀2 �3��	
���  1) ���� ��	i
	
�CD����� 	� ����C"
�� �	�29�
��
 �.���D���
�C"
��C���!C�	� ������	�
� !�� 2) ���� 3f �	��	
�CD����� �����M"
2.��C"
�� �����
	
�n�	i
�
�
2��92���L�M �	
���"�
3kD�
���2 ��C"
���������	�
� ����  	
�n�	i
M � Berry !�� 
Hillerton (2002a)  �9��
����	�����
�S�"��9�
3kD�
�����D�2 ��C"
���������	�
��
 �C�
	
�CD�
���� �M"
�C"
��C�1
	��
����	�����
�S��S�"��9�
  !C�M" �1
	���� �
�
���"2�����g� �.���	����          
�9C"
 -  !��!C� ����  	��KD�S�"�
C� !9��
��
�!	��9�	���
����  ���� Bradley !�� Green (2001) 
S�"n�	i
��2 93��2D�KDE
�M ��
3kD�
���2 ��C"
������ ��"  	��KD�S�"	�"
��� 9����R��
!9��
��
�!	���9   ��
�S�	aC
�3zg�
�
�����9 �.��� 	
��
��
����	
�  	��KD�M ��
�
�S��
�� 9����C� � 60 ���M �������	�
� ������������D���
	
���" internal teat sealant ��	
�3f �	��
	
�CD����� �����M"
�C"
�����������
�
�����9�
3kD�
�����C�1
�� (Østeras et al., 1999) ����
�9��
	
���" teat sealant ����	�9 	
�2 ��
3kD�
����
 �C�
	
�CD����� �M"
�C"
��C�1
�
�2������ 
�3�
�9��
�9	�9	
���" teat sealant ��� 	
���"�
3kD�
���2 ��C"
����
�� ��
���
��         
(Berry and Hillerton, 2002b; Godden et al., 2003)  Teat sealant �
��
	
��1
�
��"3f �	��	
�
CD����� �M"
2.��C"
����������	�
�����  �
2 ���	i4���  Internal teat sealant !�� external teat 
sealant  ��� internal teat sealant �3_�	
�2 ���� d
� (infusion) 2
����
 ����  bismuth 
subnitrite �M"
S3���.�� (teat orifice !�� teat canal) ��M4��
� external teat sealant �3_�	
�
��"��1
�
�
��
2���3��	 9���	�3_� acrylic  ���  ue�`����D�� �` ���� 9E
�� 	��������S��S�"
2 ���� d
�2
����M"
2.�E
����.��   
 !���D��	
���	�9	
���" teat sealant  ��	
�3f �	��	
�CD����� �M"
2.��C"
����������	�
�
���� �
�
��
��
�3��	
� �����D���
	��C�L��	
���	�9��	i4��
�	
��DE
�!��2�
��D��
M ��.
�����  ���3	CD!�"����
	
�2�"
� keratin plug �
 ��9�D��4�.��S�"���� 3f �	��	
�CD����� �M"
2.�
�C"
��  !C�	
�n�	i
 Williamson !�� �4� (1995) �9��
������ 10 ���!�	�
���	�
� �.��
�1
����" ��� 50 S���
 keratin plug !���9��
�.���1
����" ��� 5 S���
 keratin plug C� � 
�������
 60 ����
���	�
�  � 	�
	�
����� �1
M" �.��
�D�
�4
��
�2 ���" �	�9	
��	D�����C"

�� �	�29!99!2�� 
	
� (clinical mastitis) ������C"�M �������	�
� (early dry period)   
�9��
�" ��� 97 M ��C"
���
��	D�����C"
�� �	�29!99!2�� 
	
� �3_��C"
���
��.��S���
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keratin plug  �	D�M���    �����
�2 ���" �	�9	
�n�	i
M � Dingwell !���4� (2002) �
��9��
�.��
�
�S���
 keratin plug �
��
��2
�����	
��	D�	
�CD����� �M"
2.��C"
���
		��
 �.���
��
 keratin plug 
R�� 1.8 ���
   

��C�L�21
��g 
	2 �3��	
��	
���	�9!���D���	
���" teat sealant ��  M" �" �M �	
�
��"�
3kD�
���2 ��M"
�C"
�� !����	i4���9
��D��
M ����� !9��
��
��
��M"
2.��C"
����������	
�
�   ����9��
	
���"�
3kD�
���2 ��C"
������	�
� �
��
��M"�M"�M ��
���C"
��������9�
�
	1
������� !9��
��
�S�" S���� 9����C� �������	�
� (60 w 70 ���)  � 	�
	�
��.3!99M ��

3kD�
���21
���92 ��C"
��������	�
�2�����g����� ��	3��	 9�"��C���
  	��KD����	�
�  	
��KD�S�"�
	�9!9��
��
���	����!	��9�	 (Bradley and Green, 2001) ����!9��
��
�	�����
� �9��

��	�3_�!9��
��
��
��	D�	
�CD����� ���� ����
C���!C��������
��� ��M4��
�!9��
��
�	�����
���	R.	
C����9��
�3_�2
��C�M �	
�CD����� �M"
S3������������	�
� �� 	����!9��
��
�!	���9 (Berry 
and Hillerton, 2007) ����������� �D�
�4
�
	M" �.����	��
� 	
���"�
3kD�
���2 ��C"
�������
��	�
��
!����"���
S��2
�
�R3f �	��	
�CD����� �����M"
2.��C"
����������	�
�S�"�
���
�
����
����� � 

��!��M �	
�n�	i
�	
���	�93��2D�KDE
�M �	
���" teat sealant  �9��
������!�	�3_�
	
���" external teat sealant  �����
	
�n�	i
����	a9C�� ��
���1
��������� � �
C����
���� 
	� ����C"
�� �	�29 �9��
�C"
���
���" external teat sealant 2
�
�R��	
�CD����� �����M"
2.��C"

��S�"�" ��� 68  (Timms, 1997) !C�	
�n�	i
�����M" �	
���	�9 external teat sealant S�"��
��
�21
��g�� ���� ��
		
���"�DK
���	��
��
M" �1
	���� C" ����� 9�C"
����1
�3_����� �����3_�	
�
��D��!���
� !��S��2���	��	
����	
�u
�`�����d�
�u
�`��
��
�1
�������	�
��1
����
	  
������������D���
	
�3����	C̀��" internal teat sealant �����
		
�n�	i
M � Woolford !���4� 
(1998) �
�n�	i
���	
� x-ray ��������� CD�C
��.	
��� �.�M � internal teat sealant �
�2 ��M"

S3���.�� �9��
 internal teat sealant 2
�
�R�� �.���2���M ��.��S�"�
�R�� 100 ��� 2�����!��
M �3��2D�KDE
���	
�3f �	��	
�CD����� �M"
2.��C"
������ Godden !���4� (2003) S�"
�1
	
�n�	i
����3�
�9��
�9�����
��C"
���
���"�
3kD�
���2 ��C"
 ��
���
�� 	�9�C"
���
�2 �
�
3kD�
�������	�9	
�2 � internal teat sealant  ����L�	
�n�	i
�9��
 �C"
���
�S�"��9	
�2 �
�
3kD�
�������	�9 internal teat sealant �
��
���	M �	
�CD����� �M"
2.��C"
��������	
��
���
2
����!�	C�1
	��
�C"
���
�2 ��
3kD�
��� ��
���
�� ��
��
���21
��g�
�2RDCD !���9��
�

�1
����C"
���
��	D�����C"
�� �	�29!99!2�� 
	
�������C���!C������	�
�S3��R�� 60 �������
�� � �" �	��
�C"
���
�2 ��
3kD�
��� ��
���
�� ��
��
���21
��g�
�2RDCD � 	�
	�
� Huxley 
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!���4� (2002) S�"n�	i
�3�
�9��
�93��2D�KDE
���	
�3f �	��	
�CD����� �����M"
2.��C"
��
�����
��C"
���
�2 ��
3kD�
��� ��
���
�� 	�9�C"
���
�2 � internal teat sealant  ��
���
�� ����
L�	
���� ��9��
	
���" internal teat sealant  ��
���
��2
�
�R3f �	��	
�CD����� �����M"
2.�
�C"
��S�"�
	��
	
���"�
3kD�
���2 ��M"
�C"
��   
 
 



14 
 

     �����  3 

�!E�'�	
�!� 	��!"�# 

 
1. u
�`����� 

    1.1 	
�n�	i
������
��1
	
�n�	i
��u
�`�����2�	�4`	
��	iC���"����Dg �
M�
������
�
3���
4 600 S�� C��� �.��
� 1
�E   ��9��
 �����������
�2
�
 �
		
�21
����1
���3���
	�����
����
� 27 2D��
�� 2554 �
��������� 735 C�� ���!9���3_�!�����
���3���
4 326 C�� !������	
�
���3���
4 89 C�� 2����
����� �3_�	��������!�������
�1
���3���
4 340 C��    
  1.2 E
���u
�`��
	
�!9�������� �C
�!C�������M ���S�"!	� ������ �������  �� ��9
� 
���
��� ������ ��� � !�������� �����	�
�!����2
��������2D�� 5 ������ �    ����
����
��� 
!������	a9 
�
� 
	 ��
��� 1 ������ �  ��2���M ������� �����	�
�������	i4������ 	�3_�
� �	�
CS��M�����!���
��D�  �
��
���
!���M �����	�
�3���
4 9 C
�
���C�C�� �
	
�
��
���!993�� � D2���������� �!���
	
��1
��
�2� 
����������� ������2 ������   
  1.3 u
�`��
	
�����	a9M" �.�u
�`����������� ��D��C �`�����"�3�!	�� Excel !���

2�C�!���̀3���1
u
�`�2 ����1
��"
�
��.!�	
����	
�2�ME
���!��L�L�DC��1
�� 
  

2. ����	�
���  
  	
�9����	M" �.�M �u
�`��1
��"2
�
�R��
9	1
��������	�
�M ���!C���C���� �M"
�
!��� � �	4|`��	
���	�
�M �u
�`��� 	1
�����"�����
����
�3���
42 ���� �	� ��� ����
�
�C" ��
3�D�
4��1
��C� ���C�1
	��
 4 	D��	��� 	�4
�
�� 	���� �
	�	4|`���	��
���M��� �.�	�9
�����D�D�M �2�C�!���̀3���1
u
�`���	
��������������	�
�C� S3     ���� ��R.	�
������ 2���"
�
!�"��2�a� ����	�
���	C��S�"��9�
3kD�
�����D���
��	�� 2 ��C"
����	�C"
�"���DK
	
�3� �����  
����
3kD�
����
���"3��	 9S3�"�� Cloxacillin 500 �D��D	��� ���	�9 Ampicillin 250 �D��D	��� 
(Bovaclox DC; Norbrook)  ����	�
��
���"��	
�n�	i
����
�1
��������	�
� 60 w 70 ��� !�����
�
�1
�������
�����9R�������	�
�S���" �	��
��
�d�
��M �u
�`�     	
�n�	i
�
��1
	
�n�	i
����9
�
��C"
�� (quarter) ���C" ���"�1
����C"
�� ��
��" �   385 �C"
 (�
���� 
����E
�L��	 	) 
������ C" �����	�
�3���
4 100 C�� 
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3. �������
�
��	a9C�� ��
�!��M" �.� 
��	
�n�	i
�
���D���	a9C�� ��
���1
��!��M" �.�����	�
�C��!�	����� ��DR��
�� �.n. 

2554  !��S32D��2���
�C��2���"
������ �K���
�� �.n. 2554  ����������
����2D��3���
4 10 
��� � 

 
4. 	
��	a9C�� ��
���1
�� (NMC, 1999) (�
���� 
����E
�L��	 M) 

����	�
���!C���C��R.	�	a9C�� ��
���1
���3_��1
��� 3 ����� �� �
� 7 ���	� ���	�
�  �����
��	�
� !������ 1 w 7 ��������� �   ����1
	
��	a9C�� ��
���1
���
��C"
�����
��� (post-
milking quarter milk) ��	
��
���� 9��a��"���DK
	
�3� �����  (aseptic technique) 3�D�
4
 ��
��" ��C"
�� 5 �D��D�DC�����E
����
�3� �����  �����
	�����1
C�� ��
���1
��S3�	a9S�"�
�
 �4�E.�D 4 w 8  �n
�����
�2 ���� � 	
��1
S3C����
	
�CD����� ����1
�����" �3kD9�CD	
�
C� S3 	�4
�
�S��2
�
�RC���C�� ��
���1
��S�"E
��� 24 ������� C�� ��
���1
����R.	�	a9S�"�
�
 �4�E.�D�9 20  �n
�����
�2    

 
5. 	
�C����
��" �3kD9�CD	
�  (�
���� 
����E
�L��	 M) 

 ��	
�n�	i
�
��1
��D�C
��DK
3kD9�CD!���DK
	
�M � National Mastitis Counsil 
(NMC) (1999) ��	
�C���	
��
���� ����1
��!���1
!�	��D�M ����� �
��9  ��"C�� ��
���1
��
3�D�
4 0.01 �D��D�DC� �	�
����9� 
�
���
������� !9��
��
���D� tryptic soy agar (TSA) �
��
��a�
��� ��3_�2���3��	 9 (blood agar) !��9������ S�"�
� �4�E.�D 37  �n
�����
�2�
�  48 ������� 
�
	�����1
	
���9�1
���!��9����	��	i4�M ������
�
��99� 
�
���
�������     �1
!�	��D�M �
���� �
��9 (E
��
� 3) ����" �!	�� (gram strain) !9��
��
�!	��9�	R.	��2 9C� �"�� 
Catalase test  Coagulase test  ��M4��
�!9��
��
�!	���9R.	��2 9C� �"�� Oxidase test 
CAMP test !�� Esculin test !��!�	���� �� MacConkey agar ���� �.��	i4�M ������
 !��
��2 9�� Triple sugar iron Simmons Citrate agar !�� Motility agar C� S3  �
	�����1
M" �.�
M ���D����� �
��1
!�	S�"����	�9�1
��������
�
�9����	S�"�
�D�
�4
����9��
�21
��g 
(Significant level) M ����� !C�����D��
��9C
��DK
	
���C
�
��
�  3   ����
���	
�n�	i
�
��C"
��
�
���R.	�D�D�d����
�
	
�CD����� �M"
2.��C"
�� C" ��
����9���21
��gM �	
�CD����� �
��9S��C�1
	��

����9 3  
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C�� ��
���1
�� 0.01 �D��D�DC� 
�M
����9� 
�
���
������� ���D���
�`�
��
��a���� ��3_�2���3��	 9 (blood agar) ����!9�������
��3_� 4 2��� ��� 1 C�� ��
��M
���� 1 2��� 

 
 99���
� 37  �n
�����
�2 �
� 24 w 48 ������� 

 �
�L����2���	C��.��
�
�����
M ����� M������ S�� !��9����		
��	D�	
��� �2�
���a���� �!��  
 

��� 	��	i4������
�
�M���C�
�	�� �1
�
�" �2
!	��  
     Gram w Positive         Gram w Negative 
   Cocci      Rod  Yeast / Prototheca  Rod    Cocci 
  Catalase Test     Catalase Test    Oxidase Test   Seldom found  
 +ve   -ve   +ve   -ve  +ve   -ve  
Staphylococcus spp. Streptococcus spp.  C.bovis   C.pyogenes Pasteurella spp.  Escherichia coli 

Coagulase Test  CAMP+ / Esculin-  B.cereus    Pseudomonas spp. Klebsiella spp. 
+ve  -ve Streptococcus agalactiae          Enterobacter spp. 
S. aureus Coagulase Negative Staphylococcus (CNS)        Serratia spp. 
               Proteus spp.     

    
    E
��
� 3  2��3M���C �	
�C����
����
��
	C�� ��
���1
�� (���!3���
	 NMC, 1999)) 



17 
 

C
�
��
� 3  	
���9����21
��gM ����� �
�C����9 (���!3���
	 NMC, 1999) 
  
"�	���%
%�����,���' 1 2 F 10 > 10 

&�!'
&/,� 1 1 2 >2 1 2 >2 
S. agalactiae 4* 4 4 4 4 4 4 
Group G streptococci 4 4 4 4 4 4 4 
Streptococcal species 2 3 2 2 4 3 1 
S. aureus 3 4 4 4 4 4 4 
Staphylococcus species 1 2 2 2 4 2 1 
E. coli 

Klebsiella 

Enterobacter 

Serratia 

 
 
2 

 
 
3 

 
 
2 

 
 
2 

 
 
4 

 
 
2 

 
 
1 

Pasteurella 4 4 4 4 4 4 4 
Pseudomonas 2 3 2 2 4 4 2 
Yeast  mold & other fungi 2 3 1 1 4 2 1 
Nocardia 2 3 2 2 4 3 3 
Prototheca 2 3 3 2 4 3 3 
C. bovis 1 2 2 2 4 3 3 
C. pyogenes 2 3 3 3 4 3 3 
C. ulcerans 2 4 3 2 4 4 3 
Proteus 2 3 1 1 4 2 1 
*��'����#��	
����� 	��!�!"J�#�(	
����	
������ 	��!'
&/,� (Degree of confidence in diagnosing an infection) 
1 = )�(����#��	
��      2 = �*������#      3 = ����#��	
��     4 = ����#��	
���7� 
 

 
6. M" �.� ���t 

����	�
���	C���
�R.	�	a9C�� ��
���1
��!��9����	M" �.�L�	
�C������	� �����C"
��
 �	�29!99S��!2�� 
	
��"���DK
�
� a��
 (California mastitis test; CMT)) (�
���� 
����
E
�L��	 M)    �1
�������
���	�
�   �1
�������
�����9R�������	�
� !��� 9	
���"�� 
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7. 	
��D���
��`M" �.� (��"�3�!	��21
��a��.3 SPSS version 17) 
 7.1  	
��D���
��`M" �.���D����4�
   
  7.1.1 �1
��4�
��
���	 (prevalence) M �	
�CD����� �M"
2.��C"
�� 
(intramammry infection; IMI) ���������
����2
�������
��	a9C�� ��
���  
        7.1.1  �
� 7 	� ���	�
� 
       7.1.2  �������	�
� 
     7.1.3  ������ 1-7 ��������� � 
 ����D��
	  �3 �`��a�C̀��
���	M � IMI = �1
����C"
���
�CD�����  x 100 
                                     �1
����C"
����������
��	a9C�� ��
���!C����������
 
  
   7.1.2  �.3!99 (pattern) M �	
�CD����� �M"
2.��C"
�� C� ��������
����2
�������
�
�	a9C�� ��
�  
  7.1.3  ��
�d�
��!����
�!3�3���M ��1
��������	�
��� 
              7.1.4  ��
�d�
��!����
�!3�3���M ��1
�������
�����9R�������	�
�  
              7.1.5  v
��D��M �� 9	
���"��  
             7.1.6  �" ���M ���!���
� a��
�
�3����D��������	�
�  
 
 7.2 3����D�L�M �	
���"�
3kD�
�����D�2 ��C"
��C� 	
�CD����� �M"
2.��C"
�� ����
� 
              7.2.1  L���	
�	1
���	
�CD����� ���C"
���
��	D�M���C���!C�	� ���	�
� (Curative 
effect)  
 ��� Curative effect  
 = �1
����C"
���
��9	
�CD����� �
� 7 ���	� ���	�
�!���������	�
� !C�S���9���������� � x 100 
                           �1
����C"
���
��9	
�CD����� �
� 7���	� ���	�
�!���������	�
�     

 

        7.2.2  L���	
�3f �	��	
�CD����� �����M"
2.��C"
�� (Preventive effect) 
     ��� Preventive effect  
 = �1
����C"
���
�S���9	
�CD����� �
� 7 ���	� ���	�
�   �������	�
� !�������������� � x 100 
                            �1
����C"
���
�S���9	
�CD����� �
� 7 ���	� ���	�
�!���������	�
�
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�����  4 

0� 	��!"�# 

 

�
		
��	a9C�� ��
���1
��!��M" �.���������9��
�
�1
����C"
���
��1
�M"
�
n�	i
����2D�� 
415 �C"
�� �
	!������	�
� 106 C�� ��
���	M �	
�CD����� �M"
2.��C"
������ �1
��4�
	�1
���
�C"
���
��9	
�CD�����            C� �1
����C"
�����������!C���������
��	a9C�� ��
��9��
 �
� 7 ���
	� ���	�
� �������	�
� !�������� 1-7 ��������� ��
��
���	M �	
�CD����� �M"
2.��C"
�����
	�9 
�" ��� 26  �" ��� 30.4 !���" ��� 2.6 C
��1
��9   ����2
�
�R�1
!�	���� S�"C
�C
�
��
� 4 
�����
����� �
��1
!�	S�"�
	�
�2��������"
�����	��������2
�������
��	a9C�� ��
��� �9!9��
��
��
	
2D��!���" ��
	�
�2�� ����S�"!	� Coagulase negative staphylococci (CNS)   Corynebacterium 
bovis !��  Streptococcus species C
��1
��9   2���!9��
��
���	�����
�CD��
	��2.��� 
(contagious bacteria) S�"!	� Staphylococcus aureus !�� Streptococcus agalactiae  ����
�9������
� 7 	� ���	�
� �������	�
� !�������� 1-7 ��������� �����  �9��
�
�1
���������
	�9
�" ��� 5.1  �" ��� 3.6 !���" ��� 0.7 C
��1
��9      

���� �1
M" �.�	
�CD����� �M"
2.��C"
���
�S�" �
����.3!99M �	
�CD����� ���CD�C
��.�C"
��
�C"
��D��� �����2
�������
��	a9C�� ��
�  �
	C
�
��
� 5 �9��
�C"
���
�S���9	
�CD����� ��tC� �
����2
�������
��	a9C�� ��
� (�.3!99�
� 1) �
�1
����
	�
�2����  �" ��� 63.13    �C"
���
��
	
�CD�
���� �
� 7 ���	� ���	�
�!���������	�
� !C�S���9	
�CD����� ������ 1 -7 ������ � (�.3!99�
� 2) �

�1
���� ����
�� �" ��� 17.11    �
�C"
���
��9	
�CD����� ���������� 1 w 7 ���	� ���	�
� 
(�.3!99�
� 3) �" ��� 8.91  ��M4��
��
�C"
���
�CD����� �����M"
2.��C"
����������	�
� (�.3!99�
� 6) 
�1
����" ��� 1.69   � 	�
	�
��
�C"
���
��
	
�CD����� �
� 7���	� ���	�
�!C�S���9	
�CD����� �����
��	�
� (�.3!99�
� 4) �3_��1
����" ��� 4.34     ��2���M �L�	
���"�
3kD�
���2 ��M"
�C"
����
�����	�
������������� �1
M" �.��.3!99M �	
�CD����� �M"
2.��C"
���
�1
��4�
L���	
�	1
������� �
�
�
 �.���D�C���!C�	� ���	�
� (Existing IMI) !��L���	
�3f �	��	
�CD����� �����M"
2.��C"
��������
��	�
� (New IMI) �9��
�
��
���
	�9�" ��� 100 !���" ��� 97.39 C
��1
��9  
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C
�
��
� 4 	
�CD����� ��D�C�
�t�M"
2.��C"
����!C����������
�
��	a9C�� ��
� 
 

 	��!'
&/,�
�*	�7(
�*	�� 
&�!'
&/,� 7 ��� (��6� ��' ���6� ��' 1-7 �������
��' 

 "�	���
�*	�� �*�#�� "�	���
�*	�� �*�#�� "�	���
�*	�� �*�#�� 
No growth 307 74.0 289 69.6 404 97.4 
CNS 49 11.8 53 12.8 5 1.2 
C. bovis 19 4.6 42 10.1 0 0 
Strep spp. 18 4.3 16 3.9 2 0.5 
S. aureus 13 3.2 12 2.9 3 0.7 
S. agalactiae 

S. aureus + 
Strep spp. 
C. bovis + 
Strep spp 
C. bovis+   
S.agalactiae 
E.coli 

��� 

6 
2 
 
1 
 
0 
 
0 

1.4 
0.5 
 

0.2 
 
0 
 
0 

2 
0 
 
0 
 
1 
 
0 

0.5 
0 
 
0 
 

0.2 
 
0 

0 
0 
 
0 
 
0 
 
1 

0 
0 
 
0 
 
0 
 

0.2 
415 100 415 100 415 100 
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C
�
��
� 5 �.3!99	
�CD����� �M"
2.��C"
���1
!�	C
�L�	
���
�!�	���� �
	��1
������ 415 �C"
 
 

�7���� 0� 	�
6	��# 
&/,�* "�	���

�*	�� 

 

�*�#�� 
 7 ��� 

 (��6� ��' 
���6� ��' 1 F 7 ���

����
��' 
 

1 - - - 262 63.13 
2 +a +a - 71 17.11 
3 - + - 37 8.91 
4 + - - 18 4.34 
5 +a +b - 12 2.89 
6 - - + 7 1.69 
7 +a +a +b 7 1.69 
8 +a - +b 1 0.24 

���    415 100 

*L�	
���
�!�	���� !2��L��"�� �+� = C����9����    � w� = C���S���9����   ����
 a !�� b �3_�2�g��	i4`!����D����� �
�9
��!R���
��	��    

 

M" �.��	
���	�9C�����
��M"
�
n�	i
(C
�
��
� 6) S�"!	��1
��������	�
��� (Dry period 
length) �1
�������
��� (Day in milk) !��� 9	
���"������ (Lactation number) �9��
���� 
�D���
��`!����"�2.�2���	�
�M �!C�����
M"
�C"� �
��
�d�
�� (Mean +SD) M ��1
��������	�
���
!���1
�������
�����	�������
��1
	
�n�	i
���
	�9  66.04 (+6.68) ��� !�� 329.12 (+70.91) 
���C
��1
��9 ��M4��
�� 9	
���"���������� ��
	�3_�M" �.��1
��9M��� �����"v
��D�� (Mode) ��
	
��
!����"�2.�2���	�
�M �M" �.��
� �����9��
����	����n�	i
�
v
��D��M �� 9	
���"���� 
� 9�
� 1 ����
�
���� 
��M ��1
����C"
����!C���� 9	
���"��C
�C
�
��
� 7  
 
 
 
 
 
 
 
 



22 
 

C
�
��
� 6   �1
��������	�
� �1
�������
��� !��� 9	
���"�� (N=106) 
 

�*��7� (N=407) ���%�*��7(�(�� �	�* 
(	���	��' F 
(	�7���' 
�1
��������	�
� (���) 66.04 (+6.68)** 49 w 81 
�1
�������
��� (���) 329.12 (+70.91)** 241 w 599 
� 9	
���"�� (� 9) 1 1 w 8 

*	
����!����"�2.�2���	�
�M ��1
��������	�
��� !���1
�������
��� ��" ��
�d�
�� (mean) 2���� 9	
���"����" v
��D�� 
(mode) **��
�9
����9��
C�v
� (standard deviation) 

 

C
�
��
� 7 �1
����C"
����!C���� 9	
���"�� 
 

��� 	�8�*�� "�	���
�*	�� �*�#�� 
1 113 27.2 
2 109 26.3 
3 31 7.5 
4 55 13.3 
5 56 13.5 
6 20 4.8 
7 23 5.5 
8 8 1.9 
��� 415 100 

  
 	
�C������	� �����C"
�� �	�29!99S��!2�� 
	
��"���DK
�
� a��
 (C
�
��
� 8) �9��

�1
����C"
���	D�	����������"L�9�	C� 	
�C����"���DK
�
� a��
 	��
���  ������
� 7 	� ��1
	
���	
�
��
�1
����C"
���
��3_�����C"
�� �	�29!99S��!2�� 
	
� 241 �C"
 ��� �D��3_��" ��� 58.1  
���1
� ���
��	���9��
 �������	�
��
�1
����C"
���
��3_�����C"
�� �	�29!99S��!2�� 
	
�
���
	�9 260 �C"
 ��� �D��3_��" ��� 62.7  ��2���M ����� 1-7 ��������� ����� ��1
��2�����g�
�3_���1
������ � (Colostrum) ����������S��2
�
�R3����D�����C"
�� �	�29!99S��!2�� 
	
�
�"���DK
�
� a��
S�" ���S���
L�	
�n�	i
��2������	��
����
��
��
�      
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C
�
��
� 8  L�	
�C������	� ��C"
�� �	�29!99S��!2�� 
	
��"���DK
 California mastitis test 
 

 

����1�
�2��� 

������" 
7 ���  (�� 	�6� ��' . ���6� ��' 

"�	���
�*	�� �*�#�� "�	���
�*	�� �*�#�� 
L��9 174 41.9 155 37.3 
1 101 24.3 84 20.2 
2 23 5.5 36 8.7 
3 117 28.3 140 33.7 
��� 415 100 415 100 
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�����  5 

�!"	�.��������0� 	�WX -	 

 
 ��
���	M �	
�CD����� �M"
2.��C"
���������	�
��
��9��	
�n�	i
�
��
��
���
	�9�" ��� 
30.4 ����2 ���" �	�9�
��
�C�
�3����n�
��9��
���	�
�3���
4�" ��� 5 w 30  (Oliver and 
Mitchell, 1983; Eberhart, 1986; Hormon et al., 1986; Schukken et al., 1993; Dingwell et 
al., 2002) ����9 Coagulase negative staphylococci !�� Corynebacterium bovis �3_�
2�����g�  �
	�
���	
�n�	i
�
�S�"�M"
S3�	a9C�� ��
���1
���
�u
�`������
���� ��DR��
��S3��R��
��� �K���
������ �.���������.{�!����.��
� ���M" �.�2RDCDM" �.� �C��D���D��
�" ����� 30 3� 
(�.n. 1971 w 2000) (n.��̀ �C��D���D��
E
�C����  	�d
������ C ���
�) �������
��������
����
�2
�
�9��
��������� ��DR��
��R����� �C��
���
�1
�������
�{�C	�d�
��3���
4 15 ���
C� ��� �����
��1
{��d�
��C� ��� �3���
4 148.2 �D��D��C�  ����2.�	��
����� ���n�D	
��!��
K���
���
	�����
�1
������{�C	��
��3���
4 5 ���C� ��� �����
3�D�
4��1
{��d�
��C� ��� �
3���
4 15 �D��D��C����
���� �
	M" �.�M"
�C"�����
!����"���
��.	
�����d�
�����.{� 
��

��
�2�����K`	�9��
���	M �	
�CD����� �M"
2.��C"
��  !C����� �D���
��`��
�2�����K`�����
�	
�
CD����� �M"
2.��C"
��	�9��� ��
��	a9C�� ��
� �9��
S���
��
�2�����K`	���
�2RDCD (p > 0.1) 
����d�
������� 1 -7 ��������� ��
��
	
��	a9C����� �������������.{�!����.��
� �9��
S���

��
�2�����K`�
�2RDCD����	�� (E
�L��	 �) ���������.	
��
��	a9C�� ��
���	
�n�	i
�
� 
�S���

L�C� ��
���	M �	
�CD����� �M"
2.��C"
���
��9 
    !�"��
L�	
�n�	i
��
���	M �	
�CD����� �M"
2.��C"
���
�S�"��	
�n�	i
�
��9��
�����
��	�
��C"
��2�����g�S���
	
�CD�����   !C� ��
�S�	aC
�	
�CD����� �����M"
2.��C"
������������   
1-2 2�3�
�`���������	�
���� ���� active stage �
 �C�
	
�CD����� �M"
2.��C"
���
�2.��
	 
(Bradley and Green, 2004) �������	
���"�
3kD�
���2 ��C"
���������	�
�����
��
��1
�3_�
!���
3��2D�KDE
��
��
��	
�3f �	��	
�CD����� �����M"
2.��C"
������d�
�������!�	M �	
���	
�
�����
�S�"	��
��
 ������a�S�"�
		
��
��9�.3!99M �	
�CD����� �����M"
2.��C"
�����1
���C�1
�
	 
(�.3!99�
� 6 ��C
�
��
� 5) ��M4��
�L���	
�3f �	��	
�CD����� �����M"
2.��C"
���������"
�M �
	
���	�
� (Colostrogenesis) �� ��D��C���!C�3���
4 2 2�3�
�`	� ��� �S3��R������� ����� �

!����"���
	
�  	��KD�!��C���
  	��KD�M ��
3kD�
���2 ��C"
���
���"S���� 9����	
�
3f �	��	
�CD����� ���������	��
� ����
����� ��
	�
3kD�
���2 ��C"
���������	�
��
��
���.3!99
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��"
�
��
��"	������S3 ���R����3����nS������ �
��
��M"�M"�M ��
������9�
�s�
���� !9��
��
� 
(therapeutic dose)  �.����C"
��S�"3���
4 35 w 40 ����1
��"S���� 9����C� �������	�
� 
(Smith et al., 1985b; Oliver et al., 1990) ����������������	��
��
�����2
���C� 	
�CD����� �����M"
2.�
�C"
���
		��
����!�	M �	
���	�
� M" �.����	��
�2��" ���"��a���
	
���"�
3kD�
���2 ��C"

���������	�
��
L���	
�3f �	��	
�CD����� �����M"
2.��C"
����������	�
�S�"�
�
	����d�
���
����!�	M �	
���	�
���M4��
������"
�M �	
���	�
��
!����"���
�
� 	
2�	D�	
�CD����� �M"
2.�
�C"
��S�"��
�	��
�����3_�L��
	�������
  	��KD�M ��
3kD�
���!C� ��
�S�	aC
���	
�n�	i
�
�
�9�.3!99M �	
�CD����� �����M"
2.��C"
����������	�
��
�C�1
�
	����
!����"���
�	D��
		
��
�
�
�u
�`��
	
����	
�������	�
��
��
�� �
������ �!��� 	21
���9����	�
�����d�
� �
��
�
��
!���M ����
����
�2�  !���
	
��1
��
�2� 
������� �!��� 	2��1
�2� �1
��"��	
�
2�2�M �!9��
��
��
	2D��!���" ����� 
��1
��"�	D�	
�CD����� �����M"
2.��C"
����������	�
���
�
M���S�" ( Smith  et al.,1985b; Oliver and Sordillo, 1989)   
 ��2���M �L�	
���"�
3kD�
���2 ��C"
���������	�
��
��
C� 	
�	1
���	
�CD����� �
��
 �.�
��D������	D�M����
C���!C�	� ���	�
����� (Existing IMI) �9��
2
�
�R	1
������� �
��
 �.���D�S�"������� 
(�" ��� 100)  ����2 ���" �	�9	
�n�	i
M � Natzke (1981) �
��
��
���
L���	
���	i
�� �.�
�������" ��� 70 w 98 M��� �.�	�9��D�M �	
���	i
 !����9
��D��
M �	
�CD����� �M"
2.��C"
��
��!C���u
�`�  	
��
�	
��
3kD�
���2 ��C"
���������	�
��
L���	
�	1
������� �
��
 �.���D��
�
	 
�	D��
	������!�	�����
	2 ��
��
��M"�M"�M ��
 �.�������9�
�2.�����1
��"�
3��2D�KDE
���
	
�s�
���� �
��
� 	�
	�
� ��D�M ��
3kD�
����
��
��"���.3!99	
��"
�������S3���R���
���"��
	
�n�	i
�
���"  	��KD�S�"�
	�9!9��
��
�!	��9�	 (Bradley and Green, 2001) ����d�
���
	����!9��
��
��
	2D��!���" � ���� Coagulase negative staphylococci (CNS) �3_�C"� 
(Schultze and Mercer, 1976) ����2 ���" �	�9L�M �	
�n�	i
�
��
��9��
���� �
��9�������	�
�
2�����g���  CNS    ��������
	M" �.��
�	��
��
M"
�C"�����1
��"L���	
�	1
������� �
��
 �.���D�
S�"L��
�
	����� �     !C� ��
�S�	aC
����� �D�
�4
L���	
�	1
���	
�CD����� ��D��
��
2
��C��

�
	����   Staphylococcus aureus  �����3_�!9��
��
���	���� contagious �
�21
��g �3�
�9��
�9
	�9 �C�
	
��
��
		
�CD�����   Coagulase negative staphylococci  �9��
�
��
C�1
	��
�
	
�� 3���
4�" ��� 55 w 80  !�� 75 w 99 C
��1
��9 (Pearson and Wright, 1969; Postel and 
Netzke., 1974; Schultze and Mercer, 1976) �������	
�n�	i
M � Browning !���4�. 
(1990) !�� Østeras et al (1994) �
�S�"L���	
�	1
�������  Staphylococcus aureus ��������	
�
�3���
4�" ��� 63 - 65 ���M" �.�M"
�C"�2 ���" �	�9L���	
�n�	i
�
��
��9��
�
3kD�
����
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L���	
�	1
���	
�CD����� ��D��
��
2
��C��
�
	����  S. aureus ������9C�1
�
	����	���� �" ��� 
25   �����
���
�!C	C�
�M �L���	
�	1
�������  Staphylococcus  aureus  M��� �.�	�9��	i4�
��D� (Strain) M ����� ��u
�`� !����D�M ��
3kD�
����
���"   	
�n�	i
M � Schultze !�� 
Mercer (1976) S�"�
��
�3��2D�KDE
�M ��
3kD�
���2 ��C"
���������	�
��
��
C� 	
�CD�����  
S. aureus  �9��
3z�����
�����2���2�D���"�
�
3��2D�KDE
���	
�	1
������� ���C"
���
	M������� 
�� C" ��
��
��M"�M"�M ��
2.�!��C���
C" �2
�
�R��9	�9��1
��!������ ���� ���C"
��S�"�
���� 
��
�2.g�2
��
		
��.�����M"
2.�	��!2��� � � 	�
	�
�C" ��
2�� �
����
�2�����������"�
�� �.���
�C"
��S�"�
� ����2�����g�2�� �
���"�� ��1
��� (oil-based suspension) 

 	�������
��1
�M"
�
	
�n�	i
�
� 9	
���"��2�����g��� � 9�
� 1  �����C"
���
��
�
C"
��
�C� 	
�CD����� �����
		��
���
� 
���
	��� �
� 9	
���"���
��
	M��� (Ward and 
Schultz, 1974; Oliver and Mitchell., 1983) !�"��
��	
�n�	i
�
�S���9��
�2�����K`�
�2RDCD
�����
�	
�CD����� �M"
2.��C"
����!C���������
��	a9C�� ��
�	�9� 9	
���"�� (p > 0.1) (E
�L��	 
�) !C��
		
�n�	i
M �  Dingwell !���4� (2004) �����
��2�����g� �.���� 9	
���"��� 9�
� 1 
����	�� �9��
�1
����C"
���
��9	
�CD����� ������D��M����
	�" ��� 14 �����
��
� 9	
���"���
� 1 
S3�3_��" ��� 31 ��	�������
��
� 9	
���"�� 4 � 9M���S3  2
��C����
���� 9	
���"���
� 1 
3�D�
4��1
��M ������ �.�������9C�1
���� �3�
�9��
�9	�9��� 9	
���"���
� 3 ���  4 ����R� ��
�3_�
�����
���"��2.�2�� 	
��
��
3�D�
4��1
�����C"
���" �2��L���"!�����E
����C"
��C�1
������"��
	
�����S��M ���1
��  	�
�
��.�� �1
��"!9��
��
�L�
��M"
2.��C"
���
��.���
	M��� (Cousins 
et al., 1980) � 	�
	�
�	
��
��
3�D�
4��1
��S���
	�1
��" 3z�����
�����3f �	��	
�CD����� ���C"

�� (natural protective factors) ���� !���C�u �D� (lactoferrin)   D��D����	�9D� 
(immunoglobulin) !�� u
�	���CD	����` (Phagocytic cell) S��R.	��� �
�S3�1
��"����
�
�M"�M"� �.�������9�
�3f �	��	
�CD����� S�"C
�3	CD (Bushe and Oliver, 1987; Paape et al., 
1992)   

 ��	
�n�	i
�
�!�����
��M"
2.�	
�n�	i
�
��
�d�
���1
��������	�
�����  66 ��� (49 w 81 ���) 
����R� ��
 �.����	4|`3	CD�� 3���
4 60 w 70 ��� (Bachman and Schairer, 2003)  R"
�
�1
���
�����	�
��" ��	D�S32
�
�R2��L���"3�D�
4��1
����� 9	
���"��R��S3����  (Sørensen and 
Enevoldsen, 1991; Re~mond et al., 1992; Bachman and Schairer, 2003; Gulay et al., 
2005; Pezeshki et al., 2007;  Watters et al., 2008)   �������R"
�
������	�
����
��
��	D�S3
2��L���"C"������	
���
�����D��M���!��L�L�DC2�2��������
����� (Hurley, 1989)  2
��C��
�
3�D�
4��1
����� 9R��S3���������
�S���
	
���	�
��� ��� �
������	�
����
�2����	D�S3�	D��
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�3��92E
�E
����C"
�� (Mammary gland involution) �	D�M���S��2�9.�4` ���3	CD ����`���� 
9�R���� (Alveolar epithelium cell) �����3_� secretory cell ��D������ �1
��"
�
����	��	
�L�DC
��1
�� ���� �
 
���
	M�����R.		1
���  	S3�"��	��9��	
� Apoptosis !���
	
�2�"
�����`���� 
9�R�����������M����
�����
3��2D�KDE
���	
�L�DC��1
���
	��
 �����
�M���C �!��	��9��	
� 
involution ���C"
���������	D�M��� ��
�2�9.�4`��"���
��	
���	�
����
�3���
4 60 w 70 ��� 
��������
	�
�1
��������	�
��
�2�������	���9	��9��	
����	��
�S�" 

 	
�3����D�����C"
�� �	�29!99S��!2�� 
	
�S��2
�
�R3����D��
		
�C���
C�� ��
���1
�������� 1-7 ��������� � ���
���1
������ ��
3�D�
4���
CD	����`�
		��
��1
��
3	CD 
��1
��"�	D�L�9�	��� (False positive) ����C
��
��
�M � Maunsell !���4� (1998) 
�9��
����1
������ ��
�S�"�
	�C"
���
�S���9	
�CD����� !����"L��9C� 	
�C����"���DK
�
� a��
�

��
�d�
��M ��1
������
CD	����`���
	�9 891,000 ����`/�D��D�DC� ����2 ���" �	�9�
��
�M � 
Ferdowski Nia !���4� (2009) �
��9��
����1
������ ��
�1
������
CD	����` �.����
	�9 
960,000 w 5,051,000 ����`/�D��D�DC�  ��M4��
���1
��3	CD�
���"L��9C� 	
�C����
� a��
�����
�
3�D�
4���
CD	����`C�1
	��
 200,000  ����`/�D��D�DC� ����R� ��
�3_������
��DK
�
� a��
�
��
�S�
!����
��1
��
�C� 	
�CD����� ���C"
��2.� (Dohoo and Leslie, 1991) �������	
�!3�L���� 
	
�3����D��C"
�� �	�29!99S��!2�� 
	
��"���DK
�
� a��
����1
������ ����S��2
�
�R��"�	4|`
M ���1
��3	CD��	
�3����D� !C� ��
�S�	aC
�R"
�
	
�CD����� �M"
2.��C"
�� ��1
������ ��
�S�"���

�1
������
CD	����`�
�2.�	��
��1
������ ��
�S�"�
	�C"
���
�S���
	
�CD�����  ��
��
���21
��g�
�
2RDCD (p < 0.05) ���� ��9�1
������
CD	����`���C���"������� � Automated Fossomatic 
(Muansell et al., 1998) �����1
������
CD	����`�
���D��M����
�S��2
�
�RC����9��
�!C	C�
�S�"
����DK
�
� a��
 
 L�	
�3����D��C"
�� �	�29!99S��!2�� 
	
��"���DK
�
� a��
 �
� 7 ���	� ���	�
�!����
�����	�
� (C
�
��
� 8) ��"L�	
�C������1
� ���
��	���� �C"
��2�����g� �	�29!99S��!2��
 
	
� (�" ��� 58.1 !�� 62.7 C
��1
��9) !������ �D���
��`��
�2�����K`�����
��C"
�� �	�29
!99S��!2�� 
	
�	�9	
�CD����� ���C"
�� ������
� 7 	� �	
���	�
� !���������	�
� (E
�L��	 
�) �9��
�
�C"
���
��
	
� �	�29!99S��!2�� 
	
�����
�S���
	
�CD����� �1
����
	�� �" ��� 
36.6 !�� 38.3 C
��1
��9   2
��C��3_����
����
�3����D�������� �.�������	
��
��������"
� 
(Late lactation) �	�"��	�
��� ����
�1
�������
����d�
��3���
4 329 ���  ���������
�3�D�
4
��1
������C�1
��!���
�1
������
CD	����`��D��2.�M��� (Braund and Schultz, 1963; Hortel et 
al., 1999) �1
��"���� C����C"
�� �	�29!99S��!2�� 
	
��"���DK
�
� a��
����
�C"
���
���"L�9�	
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�3_��1
����
	 ��M4��
��1
����C"
���
�S���3_�����C"
�� �	�29!99S��!2�� 
	
�!��S���

	
�CD����� ���C"
���������3_�M" �.�2��" ���"��a���
�C"
�������������	�
������
2�ME
��
��
 S��
�9	
� �	�29!��CD����� ���C"
�� �
�1
����	�"��
��	��	�9�1
����C"
���
� �	�29���S���9	
�
CD�����  M" �.��
�S�"2��" ���"��a���
L�	
�3����D�����C"
�� �	�29!99S��!2�� 
	
��"���DK
�

� a��
�
� 7 ���	� ���	�
�!���������	�
�S���
��
�R.	C" ���
��� ��	
��1
�
��"�3_������ ��� ��
	
�!�	�C"
���
��
	
�CD�����   	�
	�C"
���
�S���
	
�CD�����  Ajariyakhajorn !���4� (2010) 
S�"n�	i
�
��
�2
�
�RM �	
���"�
� a��
!�����
CD	����`��	
�C����
	
�CD����� �M"
2.�C"

�� �9��
 	
���"�
� a��
���
��
�S� (Sensitivity) �" ��� 72.17 !���
��
��1
��
��" ��� 
67.78 ����2 ���" �	�9��
��
�S�!����
��1
��
��
�S�"�
		
���9�1
������
CD	����`�"��
����� ���9 �C����CD (Coulter Counter)  ��M4��
�	
�n�	i
M � McDermott !���4� (1982) 
Dohoo !��Leslie (1991) ������� Schepers !���4� (1997) S�"��
��
�S�!����
��1
��
�
M �	
���"���
CD	����`��	
�C����
	
�CD����� �M"
2.��C"
���
�2.�	��
��  �
��
�S� �.��������" �
�� 73 w 89 !���
��
��1
��
� �.��������" ��� 75 w 90 ���2
��C��
��1
��"S�"��
��
�S�!��
��
��1
��
�C�
�	����!C���	
�n�	i
�����	D��
	��9
��D��
M ���D����� �
��9C�
�	�� ���
�9��
!9��
��
�	���� contagious �1
��"!�����
	
�C 92� �M ����
CD	����`���C"
���
�2.�	��

	����!9��
��
��
��9��2D��!���" � (Berkema et al., 1999; Schukken et al,. 2003) ���������	
�
��"���
CD	����`�3_������ ��� ��C����
	
�CD����� �M"
2.��C"
��C" ��1
���R����	i4���9
��D��

M ���D����� �
��9��!C���u
�`� !������M �	
���"�� (stage of lactation) 
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����0� 	�WX -	����*�
������ 

 	
�n�	i
�
��9��
L�M �	
���"�
3kD�
���2 ��C"
���������	�
�C� 	
�CD����� �M"
2.��C"

�� ��"L��
��
�
	������	
�	1
������� ��D��
��
�
C���!C�	� ���	�
� (Existing Intramammary 
infection) !����	
�3f �	��	
�CD����� �����M"
2.��C"
����������	�
� (New Intramammary 
infection)  ��	
�3f �	��	
�CD����� �����M"
2.��C"
����������	�
����� �
3kD�
����
�2 ��C"
��
�������	�
����
9�9
�21
��g��	
�3f �	��	
�CD����� ������!�	M �	
���	�
� (1 w 2 2�3�
�`
���������	�
�) ��M4��
������"
�M �	
���	�
� (2 w 3 2�3�
�`	� ��� �R������� �) 
��
�2
�
�R��	
�3f �	��	
�CD����� C" � 
n��	
����	
�u
�`��
��
 ����d�
���
�2� 
�M �
� 	�
�!������	�
� 
n�� �.� ���� ��
	�
3kD�
���2 ��C"
���������	�
��
!����"���
S��2
�
�R
  	��KD�S�"�� 9����C� �������	�
��������  ��u
�`��
���"��	
�n�	i
������
��
������ �21
���9
����	�
� �����
��
�2� 
�M �� 	!����2��3.� ��
��
 2E
�2�����g���� 	��!�"�!�"��
 �.�
�������
�{�C	C� ���� ���
�������� ��
	�
	
���9
���1
�
��
  ��������
��
���
!���M �����
� 	�
����
�2��� 3���
4 9 C
�
���C�C� C�� 	
����	
�C�
�t����
�
�����
9�9
�21
��g��
	
�3f �	
�	
�CD����� ���� �������"
�M �	
���	�
�����
�S�"	��
��
 
 L��
�S�"�
		
�n�	i
������
�2
�
�R�1
S33����	C̀��"��3f �	��	
�CD����� �M"
2.��C"
����
������	�
���u
�`��
��
��	i4�	
����	
��
���"
�����	��  	��
��� �3_�u
�`�M�
���g��
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�
���	
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�`�����v
��
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 !���
�
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����	
�2�ME
�!��L�L�DC3���1
u
�`�  
��M4��
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�
�R�1
M" �.��
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�n�	i
�
�S33����	C̀��"��u
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��� ������3_�
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�`�2�����g�M �3����nS�� ���� ��
�
	�
��
�!C	C�
������� �M �	
����	
�
�� �M"
��
	�����
�u
�`�M�
���g�!���
��� � �������	
�n�	i
��D���CD�C� S3��u
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�
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���
���
3������`C� �	iC�	�L."��
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�
�R��"L�	
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�
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�	# 	��*	��!� 
 
Y	-	)�# 
�CD�n�
 �1
�D�
�	D�. 2544. 2RDCD3����	C̀�
�	
�!���̀.�D��`������
� 6. 	�������: ����D��`!���

���
��	�4`��
�D��
���. 213 ��"
. 
n.��̀ �C��D���D��
E
�C����  	�d
������ C ���
�. 2555. 2RDCDM" �.� �C��D���D��
 30 3�. 
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(Proportion) ������ 	��"2.C�    n = (Zα2PQ) / d2         ; Q = 1-P  (�CD�n�
, 2544) 
��� n =  �1
���C�� ��
��
�C" ���	
��D����
� 

 Zα2  = ��
�
	C
�
� Z �
�����9��
����� �����
�C" �	
� �		1
���2 � 

������
��
���"����9��
����� �����
� 95% �����1
��"S�"��
�
����
	�9 1.962 

 P = ��
���	M �	
�CD����� 	� ����C"
�� �	�29�
��C"
M �����
��������	�
� �����	
��1
��4M�
�C�� ��
����
��D����
�	1
�����"�
��
���	���
	�9 50% 

 d2 =  ��
 maximum error �		1
���2 � �������
��
�	1
�����"���
	�9 

+5%   �������S�"��
���
	�9  +52  

!����
��2.C�S�"����
� 

n = ((1.96) 2x 0.5 x 0.5)/0.0025  

S�"�1
���C�� ��
��
�C" ���"���
��D����
� (n) �
		
��1
��4 
 =  ��
��" � 385 �C"
 (quarter) !C����� ��
�2���	 ���3z�C����M��"�3_��1
��� 400 

�C"
 ����C" ���"����	�
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��D����
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2CD	�	a9C�� ��
���1
��M�
� 30 �D��D�DC� �1
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�
	" ���9! �	 � �` 70% �1
��� 2 	��3�	 
3. ��1
�
�
� a��
 2 !	�� � 3�D�
C� 8 �DC� 
4. R
���2 9�
� a��
 4 R
� 
5. 	" ���1
!Ma��1
��� 2 	" � 
6. �99����	L�C����
� a��
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��D�	����1
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�DK
3kD9�CD	� ��1
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��� : C���	� ��C"
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��C"
��E
������
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��
�C"
��	� ��1
	
��
��� �
	������2 9�
� a��
����
� 

1. ��1
C���9�D��4�C"
���� ���� C����
E
���C"
�� �	�29!99S��!2�� 
	
� 
2. �
���1
�� 2-3 2
�!�	�D�� �
	�����
���1
������R
���2 9�
� a��
  
3. 2���	C��	i4�M ���1
���
��
�S�"��
�
��
�LD�3	CD�
��
��	i4�M ��C"
�� �	�29!99  

!2�� 
	
���� S�� 
4. � 
��R
���2 9�
� a��
��"��1
���
3�D�
C����
	���� 4 ������2 9 ������
3�D�
4

��1
��3���
4 2 w 3 �D��D�DC� 
5. �2���1
�
�
� a��
����R
���2 9�� �C�
M ���1
��C� ��1
�
�
� a��
��  1 C�  1  
6. !	���R
��
� a��
���� ��"��1
��!����1
�
�
� a��
L2��M"
	�������"���
3���
4        

15 w 20 �D�
�
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��R
�S3�
 �"
� M�
 ��	
� �
�L� ����
��	i4�L�9�	M �	
���2 9����
�  
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���
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���
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7.3 +3  ��1
���
��	i4���"���� ����
��� �M"
����	���3_�	" �S��2
�
�R����� �C��
S3�
S�" ��CD� �.�9�D��4	"�R
� 
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�����	
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��	a9C�� ��
���1
���D9�
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�� ����
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�DK
	
��	a9C�� ��
���1
���
��C"
���"���DK
	
�3� �����  (NMC, 1999) 
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!�����C"
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�
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��
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��
	�C"
���
� �.��	�"C��  	S3�
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�� (NMC, 1999) 
 
���'������� �.� 

1. ����� � 9��
����S ��1
 
2. ����� �������1
���	!99�D�DC � 
3. C." 99��  �4�E.�D 37  �n
�����
�2 
4. �R�2��
���
�����  
5. �
���
�����  
6.  �
���1
��9��� �4�E.�D 
7.  
�
���
�������  Tryptic Soy Agar (TSA) 3�D�
4 16 	��� 
8. ��1
	����  
9. M��!	"��.3���.� M�
� 400 �D��D�DC�  �1
��� 1 M�� 
10. ��� ��
��2�2
�3f �	��	
�!Ma�C��M ���� � 3�D�
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11. ����� �	��2
����
���"��
��" � 
12. 	���
iu ��̀!��21
�
 
13. ����R�
����� M�
� 0.01 �D��D�DC�  
14. C��	
��! �	 � �` 
15. !L��2S��̀!	"� 
16. 2
����
��" �2
!	�� 
17. S��������3 �`  	S��̀ 3% 21
���9	
���2 9 Catalase test 
18. Coagulase plasma 21
���9��2 9 Caagulass test 
19. ����  Staphylococcus aureus 21
���9	
���2 9 CAMP test 
20. 2
����
� Esculin 
21.  
�
���
�������  MacConkey agar 
22. Triple Sugar Iron 
23. Simmons Citrate agar 
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���
�!�	���� ����
��
��3_�2
��C�M ��C"
�� �	�29 
1. ��" 
�
���
������� ��D��
��
��a���� �!���3_�2���3��	 9 1 �
� 2
�
�R��"��C�� ��
�

��1
��S�" 1 C�� ���  4 �C"
�� ���!9�������
�M ��
���
�����   	�3_� 4 2��� �M
��
��
���M�� !��C1
!�����C"
����9��
���
�����  

2. ��"����R�
����� M�
� 0.01 �D��D�DC� �
�L�
�	
��L
Su!����a�C��!�"���������C�� ��
�
��1
���
��	a9S�"��"�Ca�����R�
�����  �
	�����M
����9��
� 
�
���
�������  ���C�� ��
�
��1
�� 1 C�� ��
���"�����
� ¼ M ��
���
�����  

3. 21
���9C�� ��
���1
���
	�C"
���
� �	�29!99!2�� 
	
���"��"�����
���C�� ��
� ½ M �
�
���
�����  

4. �1
�
���
����� �
��M
��C�� ��
���1
��!�"� �M"
C." 99���
� �4�E.�D 37  �n
�����
�2 �
� 
24 ������� ���� �1
	
��D�D�d��!�	���� �
��3_�2
��C�M �����C"
�� �	�29C� S3 

5. ����  99������ ��9 24 ������� 2���	C	
�4`���Dg�CD9�CM �����
�9��
���
����� !��
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��" �2
�����
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�!	��9�	����2 9 catalase test �����"S��������3 �`  	S��̀�3_�C��
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	 !9��
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��a���� �!���3_�2���3��	 99��
���
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���2 9�
��
����
���� �D�D�d��!�	���� �
��3_�2
��C�M �����C"
�� �	�29 (���!3���
	 NMC, 
1999) 

��
��
��# 0� 	��'��� Presumptive result 
Streptococci ��"L�9�	3kD	D�D�
 CAMP !�� Esculin hydrolysis (C+,E+) Streptococcus uberis 

��"L�9�	3kD	D�D�
 CAMP !C� Esculin hydrolysis �3_��9 
(C+,E-) 

Streptococcus 

agaalctiae 

��"L��93kD	D�D�
 CAMP !�� Esculin hydrolysis  (C+,E-) Streptococcus spp. 

��"L��93kD	D�D�
 CAMP !C� Esculin hydrolysis �3_�9�	 
(C,E+) 

Streptococcus spp. 

Staphylococci ��"L�9�		�9	
���2 9 Coagulase test Staphylococcus aureus 

��"L��9	�9	
���2 9 Coagulase test Coagulase negative 

staphylococci 

Gram 
negative 
bacteria 

�����
2
���.!���
 bile precipitate 9� 
�
���
�������  
MacConkey agar    ��"L��9	�9	
���2 9 Simmoms 
Citrate agar    �
	
������ ��
�9�  Motility agar !��9�Triple 
sugar iron ��"L��3_� A/A,G  

Escherichia coli 

�����
2
���. ���� � !���
��	i4��3_� mucoid 9� 
�
�
��
�������  MacConkey agar    ��"L�9�		�9	
���2 9 
Simmoms Citrate agar  S���
	
������ ��
�9� Motility agar 
!��9� Triple sugar iron ��"L��3_� A/A,G 

Klebsiella spp. 

�����
2
���. 9� 
�
���
�������   MacConkey agar ��"L�9�	
	�9	
���2 9 Simmoms Citrate agar  �
	
������ ��
�9� 
Motility agar !��9� Triple sugar iron ��"L��3_� A/A,G 

Enterobacter spp. 

�����
�2 ��� �
 red pigment 9� 
�
���
�������  MacConkey 
agar    ��"L�9�	��� �9	�9	
���2 9 Simmoms Citrate 
agar  �
	
������ ��
�9� Motility agar !��9� Triple sugar 
iron ��"L��3_� K/A 

Serratia spp. 

�����
!���
� �2 !99 metallic sheen 9� 
�
���
�������  
MacConkey agar    ��"L�9�	��� �9	�9	
���2 9 
Simmoms Citrate agar  �
	
������ ��
�9� Motility agar !��
9� Triple sugar iron ��"L��3_� K/K 

Pseudomonas spp. 

�����
�29� 
�
���
�������  MacConkey agar    ��"L�9�	
��� �9	�9	
���2 9 Simmoms Citrate agar  �
	
������ ��
�
9� Motility agar !��9� Triple sugar iron ��"L��3_� K/AS+ 

Proteus spp. 
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1. �
� 7 ���	� ���	�
� 
 

Case Processing Summary 

  

Cases 

Valid Missing Total 

N Percent N Percent N Percent 

imi7ch * M7BF 415 100.0% 0 .0% 415 100.0% 

 
 imi7ch * M7BF Crosstabulation 

 
Count  

  

M7BF 

Total !"#$%&'% (")*&+! ,-,.&+! ,/%'&'% 

imi7ch IMI 
negative 

82 83 92 50 307 

IMI 
positive 

18 31 41 18 108 

Total 100 114 133 68 415 

 
Chi-Square Tests 

 

  Value df 
Asymp. Sig. 
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 5.026(a) 3 .170 

Likelihood Ratio 5.241 3 .155 
Linear-by-Linear 
Association 

2.680 1 .102 

N of Valid Cases 
415     

a  0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 17.70. 
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2. �������	�
� 

 
 Case Processing Summary 

  

Cases 

Valid Missing Total 

N Percent N Percent N Percent 

imiofch * MDOFF 415 100.0% 0 .0% 415 100.0% 

 

 
imiofch * MDOFF Crosstabulation 

 
      Count  

  

MDOFF 

Total !"#$%&'% (")*&+! ,-,.&+! ,/%'&'% 

imiofch imi 
negative 

76 74 90 49 289 

imi 
positive 

24 40 43 19 126 

Total 100 114 133 68 415 

 

 
Chi-Square Tests 

 

  Value df 
Asymp. Sig. 
(2-sided) 

Pearson Chi-Square 3.551(a) 3 .314 

Likelihood Ratio 3.606 3 .307 
Linear-by-Linear 
Association 

.350 1 .554 

N of Valid Cases 
415     

a  0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 20.65. 
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3. ������ 1-7 ��������� � 

Case Processing Summary 
 

  

Cases 

Valid Missing Total 

N Percent N Percent N Percent 

IMICLAVC * MCALVE 415 100.0% 0 .0% 415 100.0% 

 

 
 IMICLAVC * MCALVE Crosstabulation 
 

Count  

  MCALVE Total 

  (")*&+! ,-,.&+! ,/%'&'% H$I&+! JKLM",&'% N/%O&+!   

 IMI negative 6 68 119 134 69 8 404 

  IMI positive 0 2 3 3 3 0 11 

Total 6 70 122 137 72 8 415 

 

  
 Chi-Square Tests 

 

  Value df 
Asymp. Sig. 
(2-sided) 

Exact Sig. 
(2-sided) 

Exact Sig. 
(1-sided) 

Point 
Probability 

Pearson Chi-Square 1.164(a) 5 .948 .933     

Likelihood Ratio 1.449 5 .919 .965     
Fisher's Exact Test 1.700     .905     

Linear-by-Linear 
Association 

.097(b) 1 .755 .777 .434 .108 

N of Valid Cases 
415           

a  6 cells (50.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is .16. 
b  The standardized statistic is .312. 
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1. �
� 7 	� ���	�
� 

 
  

Case Processing Summary 

 

  

Cases 

Valid Missing Total 

N Percent N Percent N Percent 

imi7ch * lactation number 415 100.0% 0 .0% 415 100.0% 

 
 
                                        imi7ch * lactation number Crosstabulation 
Count  

  lactation number Total 

  1 2 3 4 5 6 7 8   

 IMI 
negative 

78 86 23 44 43 10 17 6 307 

  IMI 
positive 

35 23 8 11 13 10 6 2 108 

Total 113 109 31 55 56 20 23 8 415 

 
 
   

Chi-Square Tests 
 

  Value df 
Asymp. Sig. 
(2-sided) 

Exact Sig. 
(2-sided) 

Exact Sig. 
(1-sided) 

Point 
Probability 

Pearson Chi-Square 10.054(a) 7 .186 .184     

Likelihood Ratio 9.383 7 .226 .254     
Fisher's Exact Test 9.521     .207     

Linear-by-Linear 
Association 

.010(b) 1 .920 .932 .469 .023 

N of Valid Cases 
415           

 
a  1 cells (6.3%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 2.08. 
b  The standardized statistic is .100. 
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2. �������	�
� 
 Case Processing Summary 

 

  

Cases 

Valid Missing Total 

N Percent N Percent N Percent 

imiofch * lactation 
number 415 100.0% 0 .0% 415 100.0% 

 

 
imiofch * lactation number Crosstabulation 

 
Count  

  lactation number Total 

  1 2 3 4 5 6 7 8   

 imi 
negative 

79 81 22 41 37 9 15 5 289 

  imi 
positive 

34 28 9 14 19 11 8 3 126 

Total 113 109 31 55 56 20 23 8 415 

 
  

 

Chi-Square Tests 
 

  Value Df 
Asymp. Sig. 
(2-sided) 

Exact Sig. 
(2-sided) 

Exact Sig. 
(1-sided) 

Point 
Probability 

Pearson Chi-Square 8.267(a) 7 .310 .311     

Likelihood Ratio 7.775 7 .353 .379     
Fisher's Exact Test 8.095     .319     

Linear-by-Linear 
Association 

2.452(b) 1 .117 .120 .063 .006 

N of Valid Cases 
415           

a  1 cells (6.3%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 2.43. 
b  The standardized statistic is 1.566. 
 

 

 

 

 

 



49 
 

3. ������ 1 w 7 ���	� ��� � 

 
 Case Processing Summary 
 

  

Cases 

Valid Missing Total 

N Percent N Percent N Percent 

IMICLAVC * 
lactation number 415 100.0% 0 .0% 415 100.0% 

 
  

 
IMICLAVC * lactation number Crosstabulation 

 
Count  

  lactation number Total 

  1 2 3 4 5 6 7 8   

 IMI negative 110 107 31 54 54 19 23 6 404 

  IMI positive 3 2 0 1 2 1 0 2 11 

Total 113 109 31 55 56 20 23 8 415 

 
 
 

Chi-Square Tests 

 

  Value df 
Asymp. Sig. 
(2-sided) 

Exact Sig. 
(2-sided) 

Exact Sig. 
(1-sided) 

Point 
Probability 

Pearson Chi-Square 17.997(a) 7 .012 .028     

Likelihood Ratio 9.735 7 .204 .224     
Fisher's Exact Test 9.580     .111     

Linear-by-Linear 
Association 

2.137(b) 1 .144 .160 .089 .021 

N of Valid Cases 
415           

a  8 cells (50.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is .21. 
b  The standardized statistic is 1.462. 
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Case Processing Summary 
 

  

Cases 

Valid Missing Total 

N Percent N Percent N Percent 

imi7ch * cmt7ch 415 100.0% 0 .0% 415 100.0% 

 
imi7ch * cmt7ch Crosstabulation 

                            Count 

  

cmt7ch 

Total negative positive 

imi7ch IMI 
negative 

155 152 307 

IMI 
positive 

19 89 108 

Total 174 241 415 

 
 
 

Chi-Square Tests 
 

  Value df 
Asymp. Sig. 
(2-sided) 

Exact Sig. 
(2-sided) 

Exact Sig. 
(1-sided) 

Pearson Chi-Square 35.508(b) 1 .000     

Continuity 
Correction(a) 

34.170 1 .000     

Likelihood Ratio 38.410 1 .000     

Fisher's Exact Test       .000 .000 

Linear-by-Linear 
Association 35.423 1 .000     

N of Valid Cases 415         

a  Computed only for a 2x2 table 
b  0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 45.28. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



51 
 

2. �������	�
� 

 
Case Processing Summary 

 

  

Cases 

Valid Missing Total 

N Percent N Percent N Percent 

imiofch * cmtofch 415 100.0% 0 .0% 415 100.0% 

 
  
 

imiofch * cmtofch Crosstabulation 
 

                          Count  

  

cmtofch 

Total negative positive 

imiofch imi 
negative 

129 160 289 

imi 
positive 

26 100 126 

Total 155 260 415 

 
  

Chi-Square Tests 
 

  Value df 
Asymp. Sig. 
(2-sided) 

Exact Sig. 
(2-sided) 

Exact Sig. 
(1-sided) 

Pearson Chi-Square 21.602(b) 1 .000     

Continuity 
Correction(a) 

20.589 1 .000     

Likelihood Ratio 22.860 1 .000     

Fisher's Exact Test       .000 .000 

Linear-by-Linear 
Association 21.550 1 .000     

N of Valid Cases 415         

a  Computed only for a 2x2 table 
b  0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 47.06. 
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