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 The    main   objective   of   this   research   was   to   calculate  cost, evaluate   effectiveness  and  
analyze  cost-effectiveness  of   coliform   bacteria  screening  test (SI-2) in food sanitation  surveillance  at    
Singburi  province  in  2001.  The    test     was   conducted    among   three    target    groups : food shops,  
food   stalls and school   canteens. This   study   is   a   descriptive   study.  The   data   were  collected  by  
using  retrospective  survey    from 1    February   to   31   May   2001.      The  cost  center  was  classified   
into two categories : Transient  Cost   Center  and   Absorbing  Cost  Center.  This    study   allocated  cost   
by  Direct   Distribution  Method   and   Step-Down   Method. It    was   found    that   full   cost  of   coliform    
bacteria    screening   test (SI-2)   in    food   sanitation    surveillance    at    Singburi    province    in   2001    
was   118,841.03   baht,  63.04 %   of   which  was   indirect   cost.   The    unit   cost    of      target    group 
per  sample  detected   in  food   stalls, food   shops  and school  canteens  was  94.18  baht,  75.66   baht   
and  48.66  baht    respectively.   The    unit   cost     of    responsibility     offices    per   sample    detected  
in    health   center, community     hospital   and   general    hospital   was  73.52   baht,   45.02   bath   and   
44.70    baht     respectively.   For   the    cost – effectiveness   analysis,  the   highest    efficiency    groups  
(cost – effectiveness    lowest)    were    school    canteens   (775.47  baht )   and    the   lowest    efficiency   
groups (cost – effectiveness  highest )  were   food   stalls  (923.89 baht).  For   the  sensitivity   analysis  of  
cost – effectiveness   found   that    If    coliform    bacteria    detected   rate   decrease   3 %   from now on,  
food stalls  will  be  the  highest  efficiency  groups  and  school  canteens   will   be   the  lowest  efficiency   
groups 
           The   results   of   study    help   administrator   planing and  resources using of  coliform   bacteria    
screening  test  (SI-2)  in  food  sanitation  surveillance   at  Sing buri   province  effectively. 
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  บทที่  1 
 

บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

 อาหารเปนสิง่จําเปนสาํหรับชีวิตมนษุย  มนุษยมีความตองการอาหารเพื่อสรางพลังงานใน
การทาํงานของอวัยวะตางๆ ของรางกายใหเปนปกติ            รวมไปถงึเพื่อใหเกิดความแข็งแรงและ
ความตานทานตอโรคภัยไขเจ็บตางๆ       ทําใหเกิดการเจริญเติบโตและซอมแซมสวนที่สึกหรอของ
รางกาย (1)      แตจากสภาพสังคมปจจุบนั ปญหาพิษภัยในอาหารและความไมสะอาดปลอดภัยใน
การบริโภคของประชาชน นบัวันยิง่เพิ่มความรุนแรงมากขึ้น  เนื่องจากอิทธิพลของการเปลี่ยนแปลง
ทางสังคม  และการตอสูดิ้นรนเพื่อการอยูรอดในภาวะเศรษฐกิจที่เปลี่ยนแปลงไป    ทาํใหวิถีชวีติ
การบริโภคของคนในสงัคมเปลี่ยนแปลงไปดวย      จากการปรุงอาหารรับประทานภายในครัวเรอืน  
มาเปนการบรโิภคอาหารนอกบานและซื้ออาหารปรงุสําเร็จมารับประทานมากขึน้   จึงตองพึง่
บริการจากรานอาหาร และแผงลอยจําหนายอาหาร   ประกอบกับในปจจุบนัโรงเรียนเกือบทุกแหง
จะมีการจัดบริการอาหารกลางวนัแกเด็กนกัเรียน   ซึ่งนับเปนรูปแบบการบริการดานอาหารทีม่ี
ความสาํคัญเนื่องจากเปนการใหบริการอาหารแกเด็กนกัเรียนจาํนวนมาก(2)   ดังนั้นถาอาหารที่มี
วางจําหนายหรือบริการ ไมสะอาด  มีเชื้อโรคหรือสารพิษปนเปอน         ยอมสงผลใหผูบริโภคเกิด
การเจ็บปวยได    ซึง่ถาภาวะการเจ็บปวยที่เกิดจากสาเหตุนี้มมีากขึ้น           ก็ยอมจะเปนปญหา
สาธารณสุขของชุมชนและประเทศตอไปได และจากขอมูลของกองระบาดวทิยา   พบวาอัตราปวย
ดวยโรคติดตอที่มีอาหารและน้ําเปนสื่อในประเทศไทย คงมีแนวโนมสูงขึ้น     โดยในป   2543 
อัตราปวยตอประชากรแสนคน    ดวยโรคอุจจาระรวงเฉยีบพลนั    1,353.65      โรคอาหารเปนพิษ 
178.59  โรคบิด    56.32   โรคไขเอนเทอริค 15.68   โรคอุจจาระรวงอยางแรง  5.01(3)       ซึ่งโรค
เหลานี้มีสาเหตุของการเจ็บปวยมาจากการบริโภคอาหาร และน้าํ    ที่ปนเปอนเชือ้โรค     และ
สาเหตุใหญๆ ที่สําคัญสาเหตุหนึ่งก็คือเชือ้แบคทีเรีย   แหลงของเชื้อโรคเหลานีพ้บไดทั้งในคน    
สัตว     อาหาร  ส่ิงแวดลอมและพาหนะนาํโรค       ซึ่งสามารถเกิดการปนเปอนสูอาหารปรุงสาํเร็จ
พรอมบริโภค            จากวัตถดุิบที่มีเชื้อปนเปอนระหวางการเตรียมปรุงประกอบอาหาร      
โดยเฉพาะถากรรมวิธีการผลิตนั้นไมสามารถทาํลายเชือ้ไดหมด   และจากการปนเปอนภายหลัง
การผลิต เชน จากผูสมัผัสอาหาร   ภาชนะอุปกรณ    และสิ่งแวดลอม   รวมทั้งการรับประทาน
อาหารที่ไมไดคํานึงถึงความสะอาด ความสุกดิบ เปนสาเหตุทีท่ําใหเกดิการเจ็บปวยได(4)            และ
ตัวชี้วัดอยางหนึ่งที่มองเหน็เปนรูปธรรมที่ชดัเจนที่เกี่ยวของกับการปนเปอนเชื้อโรคในอาหารคือ  
การตรวจพบเชื้อโรคที่ทาํใหเกิดโรคติดตอทางอาหารและน้ํา ในอาหาร ภาชนะและมือผูปรุงอาหาร           
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ดังนัน้ การตรวจวิเคราะหจลิุนทรียในอาหาร     จึงเปนแนวทางหนึ่งในการลดอตัราการปวยเนื่อง 
จากการบริโภคอาหารของประชาชนทั่วไปได         การวิเคราะหหาเชื้อโคลิฟอรมแบคทีเรียใน
หองปฎิบัติการทางวิทยาศาสตร        เปนวิธกีารหนึง่ที่นาํมาใชเพื่อที่จะชวยบอกถึงคุณภาพของ
อาหารไดวาอาหารที่จะบริโภคมีความเสีย่งตอการเกิดโรคมากนอยเพยีงใด       วิธวีิเคราะหหาเชือ้
โคลิฟอรมแบคทีเรียมาตรฐานที่ปฏิบัติกันอยูในปจจุบนัทั่วๆ ไป      เปนวิธ ีMPN (Most Probable 
Number)(5,6) โดยกรมวทิยาศาสตรการแพทย   กาํหนดคา MPN Coliform/กรัมอาหาร   ของ
อาหารปรงุสําเร็จพรอมบริโภค ใหมีไดไมเกนิ 500(7)   แตวิธี  MPN ดังกลาวตองอาศัยบุคคลากรที่มี
ความรูความชาํนาญ       วัสดุอุปกรณที่ใชมีราคาสูงและตองอาศัยระยะเวลานานกวาจะทราบผล 
คืออยางนอยประมาณ   48  ชั่วโมง(6,8)    ทําใหไมสะดวกตอการดําเนินการ      การเฝาระวงัการ
ปนเปอนของเชื้อโรคในอาหาร ทําไดไมครอบคลุม      หองปฎิบัติการที่มีอยูไมสามารถรองรับการ
ตรวจไดในปริมาณมากๆหรอืเรงดวนได  

กองสุขาภิบาลอาหาร   กรมอนามัย       จึงไดผลิตชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน 
(SI-2)  ที่สามารถทราบผลไดเร็ว  ราคาถกู  นําไปใชในภาคสนามได ข้ึน  โดยใชหลักการตรวจหา
โคลิฟอรมแบคทีเรียที่ปนเปอนอยูเปนตัวชี้วัดถึงการปนเปอนเชื้อโรค ในอาหาร   ภาชนะอุปกรณ 
มือผูปรุงอาหาร(6)    เนื่องจากรอยละ 95 ของโคลิฟอรมแบคทีเรียมแีหลงมาจากอจุจาระของคน
และสัตว(9,10)    ชุดทดสอบดังกลาวจงึเกิดการเผยแพรและนําไปใช   
 จังหวัดสิงหบุรี       เปนจงัหวดัหนึง่ที่มีอัตราการปวยดวยโรคที่ติดตอทางอาหารและน้าํดื่ม 
ที่สูง  โดยในป 2543  มีอัตราปวยตอประชากรแสนคน    ดวยโรคอุจจาระรวงเฉียบพลัน1,557.05  
โรคอาหารเปนพิษ 99.29  โรคบิด 17.71 โรคไขเอนเทอริค 3.76(11)     ซึ่งนับเปนปญหาสาธารณสขุ 
ที่สําคัญยิง่จําเปนตองมกีารแกไข   สํานกังานสาธารณสุขจังหวัดสงิหบุรี  ไดกําหนดมาตรการใน
การแกไขปญหาดังกลาวในหลายมาตรการ  มาตรการหนึง่ทีท่ํามาใชคือการกําหนดใหมีเฝาระวัง
ทางสุขาภิบาลอาหารดานจลุชีววทิยา  โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2)    โดย
เร่ิมดําเนนิการมาตั้งแตป 2539          เพื่อเปนการเฝาระวังโรคที่ติดตอทางอาหารและน้ําดื่ม   โดย 
ใหมีการใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2)    ตรวจตัวอยางอาหาร   ภาชนะอปุกรณ     
มือผูปรุงอาหาร    ในกลุมเปาหมาย  3  กลุม คือ   รานอาหาร  แผงลอยจําหนายอาหารสําเร็จรูป   
โรงอาหารของโรงเรียน(12,13,14)      

 ในสภาพเศรษฐกิจและสังคมในปจจุบนั    การพิจารณาถึงการใชทรัพยากรที่มีอยูอยาง
จํากัดใหเกิดประโยชนสูงสุดเปนสิ่งที่ควรกระทํา            การนาํหลกัเศรษฐศาสตรในเรื่องตนทุน 
องคประกอบของตนทนุ และตนทนุ-ประสิทธิผล      มาวเิคราะหเพื่อประเมินผลบริการสาธารณสุข    
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เปนความจําเปนอยางยิง่ทีจ่ะใชเพื่อประกอบการตัดสนิใจ  ลดจํานวนผูปวยและคาใชจายที่จะเกิด 
ขึ้นในอนาคต(15)       รวมทัง้ขอมูลที่เกี่ยวกบัตนทนุก็จะทาํใหสามารถคาํนวณหาผลประโยชนสูงสุด
และประเมินตนทนุ - ประสิทธิผล(Cost – Effectiveness)ได (16)      ผูวิจยัจึงสนใจที่จะศึกษาตนทนุ 
ที่แทจริงและประสิทธิผลของการดําเนินงานเฝาระวังดานจุลชีววิทยาในงานสุขาภิบาลอาหาร โดย
ใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2)    ของ จังหวัดสิงหบุรี     ในกลุมเปาหมาย ผลที่ได
จากการทาํวิจยั            จะเปนประโยชนในการกาํหนดแนวทางในการประหยัดและควบคุมการใช
ทรัพยากร      ใหมีประสิทธภิาพยิง่ขึ้น       รวมทัง้ยังเปนตนแบบในการคํานวณตนทุนงานบริการ
สาธารณสุขอืน่ๆ อีกดวย 
 
คําถามการวจิัย (Research Question) 
 
 คําถามหลกั 
 ตนทนุ - ประสิทธิผล           ในรูปตนทนุเฉลี่ยตอการพบการปนเปอนโคลิฟอรมแบคทีเรีย 
1 ตัวอยาง ของการเฝาระวงัดานจุลชวีวทิยา    ในงานสขุาภิบาลอาหาร           โดยใชชุดทดสอบ
โคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน(SI-2)ณ จังหวดัสิงหบุรี ป 2544ในกลุมเปาหมาย 3 กลุม คือ รานอาหาร 
แผงลอยจําหนายอาหารสําเร็จรูป  โรงอาหารของโรงเรียน   เปนเทาไร 
 
 คําถามรอง 
 1. ตนทนุรวมทั้งหมดของการเฝาระวงัดานจุลชีววิทยา  ในงานสุขาภิบาลอาหาร   โดยใช
ชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทเีรียขั้นตน (SI-2)  ณ จังหวัดสิงหบุรี  ป 2544 ในกลุมเปาหมาย 3 กลุม 
เปนเทาไร 
 2. อัตราสวนตนทนุ    ระหวางคาแรง   ตอคาวัสดุ   ตอคาลงทุน        ของการเฝาระวงัดาน
จุลชีววทิยา ในงานสุขาภิบาลอาหาร โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน(SI-2)  ณ จังหวดั 
สิงหบุรี   ป   2544   ในกลุมเปาหมาย 3 กลุม เปนเทาไร 

3. ตนทนุเฉลีย่ตอตัวอยาง  ของการเฝาระวังดานจุลชีววทิยา ในงานสขุาภิบาลอาหาร โดย
ใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2)  ณ จังหวัดสิงหบุรี  ป 2544 ในกลุมเปาหมาย 3 
กลุม เปนเทาไร 
 4. ตนทุนเฉลีย่ตอตัวอยาง  ของการเฝาระวังดานจุลชวีวทิยา ในงานสขุาภิบาลอาหาร โดย
ใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2)   ณ   จังหวัดสิงหบุรี   ป  2544        ของหนวยงาน
ที่รับผิดชอบในการดําเนนิงาน   ซึ่งไดแก โรงพยาบาลชมุชน  โรงพยาบาลทัว่ไปและ สถานีอนามยั  
เปนเทาไร 
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5.ประสิทธิผลในดานอัตราการตรวจพบการปนเปอนเชื้อโคลิฟอรมแบคทีเรีย    จากการ
เฝาระวงัดานจุลชีววทิยา ในงานสุขาภิบาลอาหาร  โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน 
(SI-2)  ณ จังหวัดสิงหบุรี  ป  2544  ในกลุมเปาหมาย 3 กลุม เปนอยางไร 

วัตถุประสงคของการวิจยั 
 

 วัตถุประสงคทั่วไป 
 เพื่อคํานวณ ตนทนุ ประเมินประสทิธิผล และวิเคราะหตนทนุ-ประสิทธิผล ในรูปตนทนุ
เฉลี่ยตอการพบการปนเปอนโคลิฟอรมแบคทีเรีย 1 ตัวอยางของการเฝาระวังดานจุลชีววทิยา ใน
งานสุขาภิบาลอาหาร   โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน(SI-2) ณ จังหวัดสิงหบุรี ป 
2544 ในกลุมเปาหมาย 3 กลุม  
 
 วัตถุประสงคเฉพาะ 
 1. เพื่อคํานวณตนทนุรวมทัง้หมดของการเฝาระวงัดานจุลชีววทิยา ในงานสุขาภิบาล
อาหาร โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทเีรียขั้นตน (SI-2) ณ จังหวัดสิงหบุรี   ป 2544    ใน
กลุมเปาหมาย  3  กลุม 

2. เพื่อศึกษาอัตราสวนตนทุน ระหวางคาแรง ตอคาวัสดุ   ตอคาลงทนุ ของการเฝาระวงั
ดานจุลชวีวทิยา ในงานสขุาภิบาลอาหารโดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2) ณ 
จังหวัดสิงหบุรี  ป 2544  ในกลุมเปาหมาย 3 กลุม 

3. เพื่อศึกษาตนทนุเฉลี่ยตอตัวอยาง ของการเฝาระวงัดานจุลชวีวทิยา ในงานสุขาภิบาล
อาหารโดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทเีรียขั้นตน (SI-2)  ณ จังหวัดสิงหบุรี  ป 2544    ใน
กลุมเปาหมาย 3 กลุม 
 4. เพื่อศึกษาตนทนุเฉลี่ยตอตัวอยาง  ของการเฝาระวงัดานจุลชวีวทิยา   ในงานสขุาภิบาล
อาหาร    โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2)    ณ  จังหวัดสิงหบุรี   ป  2544   ของ
หนวยงานที่รับผิดชอบในการดําเนนิงาน   ซึง่ไดแก   โรงพยาบาลชุมชน   โรงพยาบาลทัว่ไป   และ 
สถานีอนามัย 

5. เพื่อประเมนิประสิทธิผล ในดานอัตราการตรวจพบการปนเปอนเชื้อโคลิฟอรมแบคทีเรีย  
จากการเฝาระวังดานจุลชวีวทิยา ในงานสขุาภิบาลอาหาร  โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรีย
ขั้นตน (SI-2)  ณ จังหวัดสิงหบุรี  ป 2544  ในกลุมเปาหมาย 3 กลุม 
 6. เพื่อวิเคราะหความไว(Sensitivity Analysis) ของตนทุน-ประสิทธิผล   เมื่อการตรวจพบ
การปนเปอนเชื้อโคลิฟอรมแบคทีเรีย จากการเฝาระวงัดานจุลชวีวทิยา ในงานสขุาภิบาลอาหาร  
โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2) ในกลุมเปาหมาย 3 กลุม มีการเปลี่ยนแปลงไป 
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ขอตกลงเบื้องตน 
 1.การวิเคราะหตนทุน ทาํการวิเคราะหเฉพาะในมมุมองของผูใหบริการ  
 2.การแบงประเภทหนวยงานใชการแบงตามพฤติกรรมการสงหรือรับตนทนุ  โดยแบงเปน 
หนวยตนทนุชัว่คราวและหนวยรับตนทุน 
 3.วิธีการกระจายตนทุนในหนวยงานเดียวกันตางแผนกใชวิธีการกระจายโดยตรง (Direct 
Distribution Metod)        เนื่องจากเปนการคิดตนทุนเฉพาะการเฝาระวังดานจุลชวีวทิยาในงาน
สุขาภิบาลอาหาร เทานัน้          การกระจายตนทุน  จึงคิดเฉพาะหนวยงานและแผนก ที่เกี่ยวของ    
ซึ่งในที่นีจ้ะคิดเฉพาะการกระจายตนทนุทีม่าจากงานบรหิารใหกับแผนกที่มีหนาที่ในการเฝาระวงั  
โดยใชเกณฑการกระจายตามจํานวนผูปฎิบัติงาน 
    4.วิธีการกระจายตนทนุกรณีตางหนวยงาน    ใชกระจายตามลาํดับข้ัน  (Step – Down 
Method)    เนือ่งจากรูปแบบการดําเนินงานเปนการสนบัสนุนการดําเนินงานตามลาํดับข้ัน และ
เปนการสนับสนุนการดําเนินงานทางเดยีวโดยไมมีการสนับสนุนยอนกลับ       โดยใชเกณฑการ
กระจายตามจาํนวนชุดทดสอบที่ไดรับการสนับสนนุ 

คํานิยามเชิงปฎิบัติการ 
การเฝาระวังดานจุลชวีวทิยา     ในงานสุขาภิบาลอาหาร     โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรม

แบคทีเรียขั้นตน (SI-2)    หมายถงึ   การดําเนนิการตรวจหาการปนเปอนเชื้อโคลิฟอรมแบคทีเรีย  
ในตัวอยางอาหาร    จากการปายภาชนะอุปกรณ    ปายมือผูปรุงอาหาร   ในกลุมเปาหมาย  3 
กลุม   คือ  รานอาหาร  แผงลอยจําหนายอาหารสาํเร็จรูป  โรงอาหารของโรงเรียน       โดยใชชุด
ทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2 )     ในระหวางวนัที ่ 1 กุมภาพนัธ 2544 ถึงวนัที ่ 31 
พฤษภาคม 2544   ซึ่งดําเนินการโดยฝายเวชกรรมสงัคม  โรงพยาบาลทัว่ไป   ฝายสุขาภิบาลและ
ปองกันโรค   โรงพยาบาลชมุชน   และสถานีอนามัย  ทุกแหงในจงัหวัดสิงหบุรี          รับผิดชอบ
ดําเนนิการในพื้นที่รับผิดชอบของตนเอง          โดยมีกลุมงานอนามยัสิ่งแวดลอมและอาชีวอนามยั     
สํานักงานสาธารณสุขจังหวดัสิงหบุรี และสํานักงานสาธารณสุขอําเภอทุกแหง         เปนหนวยงาน
สนับสนนุการดําเนนิงาน    ในดานบริหารจัดการ  และกลุมงานสุขาภิบาลอาหาร     ศูนยอนามยั
ส่ิงแวดลอมเขต 2 สนับสนนุชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทเีรียขั้นตน(SI-2 ) พรอมอุปกรณ           เพื่อ
เปนการรวบรวมขอมูล     สําหรับการวางแผน   การดําเนนิการ และการประเมนิ     การจัดการ
และการควบคมุอาหารใหสะอาดปราศจากเชื้อโรค  
 การพบการปนเปอนโคลิฟอรมแบคทีเรีย  หมายถงึ    การเก็บตัวอยางอาหาร      การปาย
ภาชนะอุปกรณ      การปายมือผูปรุงอาหาร    ในรานอาหาร    แผงลอยจําหนายอาหารสาํเร็จรูป   
โรงอาหารของโรงเรียน    ตรวจดวยชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2) แลวใหผลบวก  
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 ประสิทธิผล(Effectiveness)  หมายถงึ    ผลที่ไดจากการตรวจพบการปนเปอนโคลิฟอรม
แบคทีเรีย       ในตัวอยางอาหาร  ตัวอยางจากการปายภาชนะอุปกรณ   ตัวอยางจากการปายมือ
ผูปรุงอาหาร   ในภาพรวมของแตละกลุมเปาหมาย 
 ตนทนุ (Cost) หมายถึง   จาํนวนเงิน สินทรัพยและทรพัยากร ที่ใชไปในการเฝาระวังดาน
จุลชีววทิยา ในงานสุขาภิบาลอาหาร  โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2) ณ 
จังหวัดสิงหบุรี ป 2544  โดยที่เกี่ยวกับงานวิจัย มีดังนี ้
 ตนทนุคาแรง (Labor Cost) หมายถึงรายจายในรูปของตัวเงนิใหกับเจาหนาทีท่ี่ปฏิบัติงาน
เกี่ยวของกับการเฝาระวงัดานจุลชีววิทยา   ในงานสขุาภิบาลอาหาร   รวมทัง้สวัสดิการตางๆ     
ไดแก    เงินเดือน  คาจาง  คาลวงเวลา คาตอบแทนวชิาชีพ หรือเงนิประจําตาํแหนง คาชวยเหลอื
บุตร คาเลาเรยีนบุตร  คารักษาพยาบาล  คาเชาบาน  

ตนทนุคาวัสดุ  (Material Cost)  หมายถงึ    คาวัสดุทีห่นวยรับตนทนุเบิกจายจากหนวย
ตนทนุ   ชั่วคราว     รวมถงึคาวัสดุที่หนวยรับตนทุนเบิกจายจากงานพัสดุของหนวยรับตนทุนเอง               
เพื่อใชในการเฝาระวงัดานจลุชีววทิยา    ในงานสุขาภิบาลอาหาร    เชน วัสดุสํานกังาน    น้ํามัน
เชื้อเพลิง เปนตน และยังรวมไปถึง คาสาธารณูปโภค  คาบํารุงรักษาซอมแซมดวย 

  ตนทนุคาลงทุน (Capital Cost) หมายถงึ คาเสื่อมราคาประจําปของครุภัณฑ สิ่งกอสราง
และยานพาหนะ  ยกเวนคาที่ดิน    ซึ่งใชในการเฝาระวงัดานจุลชีววทิยา   ในงานสขุาภิบาลอาหาร  
มูลคาของทรพัยสินทีห่มดไปจากการใชทรัพยสินนั้น          คิดคาเสื่อมราคาเปนรายจายในแตละป
เทาๆ กันตลอดอายุการใชงานของทรัพยสินนัน้        ตามวธิีเสนตรง (Straight Line Method)   
โดยใหครุภัณฑทกุประเภทและยานพาหนะ   มีอายุการใชงาน  5 ป    สําหรับอาคารสิ่งกอสรางใช
ตามพระราชกฤษฎีกาออกตามประมวลรัษฎากร   วาดวยการหักคาสกึหรอและคาเสื่อมราคา
ทรัพยสนิ ฉบับที่ 145 พ.ศ 2537   มาตรา 4    ขอ 1  กําหนดคาเสื่อมราคาสําหรับอาคารถาวร   
คิดรอยละ 5 ตอป (อายุการใชงาน 20 ป)    อาคารชั่วคราว คิดรอยละ 100    โดยคิดคาเสื่อมราคา
ตามสัดสวนของพืน้ทีท่ี่ใชงานในกจิกรรมนัน้ๆ      ราคาซากของทรัพยสิน (Salvage or Residual 
Value) ในการวิจัยครั้งนี ้ ไดกําหนดใหอาคารและสิ่งกอสรางตลอดจนครุภัณฑ     ที่หมดอายกุาร
ใชงานหรือหมดสภาพใหมีราคาซากเทากบัศูนย 
 ตนทนุรวมโดยตรง  (Total Direct Cost )   หมายถงึ       ตนทนุทั้งหมดที่เกีย่วของกับการ
เฝาระวงัดานจุลชีววทิยา    ในงานสุขาภบิาลอาหาร ซึ่งเปนผลรวมของ   ตนทนุคาแรง   ตนทุนคา
วัสดุ   ตนทุนคาลงทุน ที่เกิดขึ้น ณ หนวยงานนั้น  โดยยังไมมีการกระจายตนทุนไปยงัหนวยงานอืน่ 
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 ตนทนุทางออม ( Indirect Cost)   หมายถึง ตนทนุทัง้หมดที่เกีย่วของกับการเฝาระวังดาน
จุลชีววทิยา    ในงานสุขาภบิาลอาหาร ซึง่เปนผลรวมของ   ตนทนุคาแรง   ตนทนุคาวัสดุ  ตนทุน
คาลงทนุ       ของหนวยตนทุนชัว่คราว (Transient Cost Center:TCC)     ที่กระจายใหหนวยรับ
ตนทนุ (Absorbing Cost Center:ACC) ตามวิธกีารกระจายตนทนุ 
 ตนทนุรวมทั้งหมด (Full Cost)  หมายถงึ  ผลรวมของตนทุนรวมโดยตรง (Total Direct 
Cost) กับตนทุนทางออม ( Indirect Cost) 
 ตนทนุเฉลี่ยตอตัวอยาง (Unit Cost)     หมายถงึ   ตนทนุตอตัวอยางที่เกิดจากการตรวจ
การปนเปอนโคลิฟอรมแบคทีเรีย    ในตัวอยางอาหาร        ตัวอยางจากการปายภาชนะอปุกรณ      
ตัวอยางจากการปายมือผูปรุงอาหาร   ในภาพรวม   ของแตละกลุมเปาหมาย และ ของหนวยงาน
ที่ปฎิบัติงานเฝาระวงัฯ      ไดแก โรงพยาบาลชุมชน  โรงพยาบาลทัว่ไป  สถานีอนามัย  
 ตนทนุ–ประสิทธิผล (Cost–Effectiveness) หมายถึง  ตนทนุทัง้หมด (Full Cost)    จาก
การตรวจหาการปนเปอนโคลิฟอรมแบคทเีรียใน   ตัวอยางอาหาร    ตัวอยางจากการปายภาชนะ
อุปกรณ  ตัวอยางจากการปายมือผูปรุงอาหาร    ในภาพรวม   ของแตละกลุมเปาหมาย หารดวย 
จํานวนตวัอยางที่ตรวจพบการปนเปอนโคลิฟอรมแบคทีเรีย 
 หนวยตนทนุชัว่คราวปฐมภมูิ (Primary Transient Cost Center) คือ หนวยงานที่มหีนาที่
ในการสนับสนุนการดําเนินงาน  การเฝาระวังดานจุลชวีวทิยา    ในงานสุขาภิบาลอาหารฯ  ใหกบั
หนวยงานอื่น   เปนหนวยงานที่มีตนทุนรวมโดยตรงของตนเอง         และตองกระจายตนทุนไปให
หนวยงานที่ตนเองสนับสนนุการดําเนนิงาน จนหมด 
 หนวยงานตนทุนชัว่คราวทตุิยภูมิ ( Secondary Transient Cost Center) คือหนวยงานที่
มีหนาที่ทัง้สนบัสนุนการดําเนินงานการเฝาระวังดานจุลชีววทิยา    ในงานสุขาภิบาลอาหารฯ  ให 
กับหนวยงานอื่น          และรับการสนบัสนุนการดําเนินงานการเฝาระวังดานจุลชีววทิยา  ในงาน
สุขาภิบาลอาหารฯ จากหนวยงานอืน่  ดงันัน้ตนทุนทัง้หมด(Full Cost)  ของหนวยงานนี้    จึงเปน
ผลรวมของตนทุนรวมโดยตรง(Total Direct Cost ) ของตนเอง    กบัตนทุนที่ไดมาจากการกระจาย 
( Indirect Cost) จากหนวยงานที่เปนหนวยงานตนทนุชัว่คราวปฐมภมูิ               แตตนทุนทัง้หมด 
(Full Cost) ของหนวยงานนี ้   ยงัจะตองมกีารกระจายใหหนวยงานที่ไปสนับสนนุตอไปจนหมด 
 หนวยรับตนทนุหรือหนวยตนทนุสุดทาย  (Absorbing Cost Center)    คือ   หนวยงานที่มี
หนาที่ดาํเนนิงานการเฝาระวงัดานจุลชีววิทยา   ในงานสขุาภิบาลอาหาร            โดยใชชุดทดสอบ 
โคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2)                ซึ่งไดรับการสนับสนนุการดําเนนิงานจากหนวยงานอืน่         
โดยตนทนุทั้งหมด (Full Cost)  ของหนวยงานนี้คือผลรวมของตนทนุโดยตรง (Total Direct Cost) 
ของตนเองกับตนทนุที่ไดมาจากการกระจาย (Indirect Cost) จากหนวยงานที่เปนหนวยงานตนทนุ
ชั่วคราวทุติยภมูิ และตนทุนทั้งหมด(Full Cost)ของหนวยงานนี ้ ไมตองกระจายใหหนวยงานอื่นอีก 
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 
 1.ขอมูลที่ไดจากการวิจัยจะเปนประโยชนในการปรับรูปแบบการดําเนนิงานเฝาระวงัใน
งานสุขาภิบาลอาหารของจงัหวัดสิงหบุรี  ใหเกิดประสิทธิผลสูงสุด  

2.รูปแบบการวิจัยสามารถใชเปนตัวอยางในการคํานวณตนทนุในงานบริการสาธารณสุข
อ่ืนของหนวยงานระดับจงัหวดัได 

3. ในอนาคตเมื่อมีการใชงบประมาณแบบ PBBS ( Performance  Based Budgeting  
System)(17) ขอมูลจากการวจิัยจะสามารถนําไปใชได 

4.เมื่อมีการกระจายอาํนาจดานสาธารณสขุใหกับองคกรปกครองสวนทองถิน่     ขอมูลที่
ไดจากการวจิยั จะเปนประโยชนในการคํานวณการใชงบประมาณ ในการดําเนินงานเฝาระวังใน
งานสุขาภิบาลอาหารและรปูแบบการวิจยั จะเปนประโยชนในการคํานวณการใชงบประมาณ ใน
งานสาธารณสุขอื่นได 



                                                                                                                                                              

บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

แนวคิดและทฤษฎ ี
 

 ในการวิจัยครัง้นี ้     ผูวิจัยไดรวบรวมแนวคิด ทฤษฎี   เอกสารและผลงานวิจยัที่เกี่ยวของ
แลวนําขอมูลที่รวบรวมไดมาสรุปสาระสําคัญในประเด็นที่จะกอใหเกดิประโยชนตองานวิจยัครั้งนี ้
โดยลําดับเนื้อหาการนาํเสนอเปนหวัขอดังนี ้
 3.1 แนวคิดเกีย่วกับตนทนุ 
 3.2 การเฝาระวังในงานสุขาภิบาลอาหาร 
 3.3 ความสาํคญัของโคลิฟอรแบคทีเรีย 
 3.4 ชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2) 
 3.5 รูปแบบการดําเนนิงานเฝาระวงัดานจลุชีววทิยาในงานสุขาภิบาลอาหารโดยใช 
ชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทเีรียขั้นตน (SI-2) ของจังหวัดสิงหบุรี 
 
3.1 แนวคิดเกี่ยวกับตนทนุ 

3.1.1 ความหมายของตนทุน 
ตนทนุมีการแบงออกเปน  2  ลักษณะที่สาํคัญ  คือ ตนทนุทางบัญช ีและตนทนุทาง 

เศรษฐศาสตร  และไดมีผูใหความหมายของตนทุนทั้ง 2 ลักษณะดงักลาวไวดังนี ้
3.1.1.1 ความหมายของตนทุนทางบัญช ี

  วิจิตรา  พูลเพิม่ทรัพย(18)  ใหความหมายไววา  ตนทนุหมายถงึ       จาํนวนเงนิที่
สามารถวัดไดโดยการจายเปนเงนิสดหรือสินทรัพย     โดยการใหบริการ  โดยการออกทุนเรือนหุน 
หรือโดยการกอหนี้เพื่อใหไดมาซึ่งสนิคาและบริการ 
  ดวงมณี   โกมารทัต(19)    ใหความหมายไววา ตนทนุ หมายถงึ มูลคาทีว่ัดไดเปน
จํานวนเงนิของสินทรัพย     หรือความเสยีสละที่กิจการไดลงทนุไปเพื่อใหไดสินคา  สนิทรัพย หรือ
บริการตางๆ ซึง่กิจการคาดวาจะนาํไปใชเพื่อใหเกิดประโยชนในภายหลัง 
  สมคิด แกวสนธิ และ ภิรมย  กมลรัตนกุล (20) ใหความหมายไววา     ตนทุนทาง
บัญชี   หมายถึง  มูลคาของทรัพยากรที่ใชในการผลิตสินคาหรือบริการ   ไดแก  คาแรง   คาวัสดุ 
และคาลงทนุ   ซึ่งจะนับเฉพาะรายการทีเ่ปนตัวเงินที่ไดจายจริงและมองเหน็ 
  ใบหยก   เมธนาวิน(21)  ใหความหมายไววาตนทนุ  หมายถึง เงนิหรือผลประโยชน
ที่ตองเสียไปเพื่อใหไดมาซึง่สินคาหรือบริการ       และความหมายของตนทุนจะแตกตางกนัไปตาม
วัตถุประสงคในการที่จะนําตนทนุไปใชในแตละงาน 
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3.1.1.2 ความหมายของตนทุนทางเศรษฐศาสตร 
Creese, A., and Parker, D.(22) ใหความหมายไววา ตนทุนทางเศรษฐศาสตร 

หมายถงึ มูลคาของทรพัยากรที่ใชไปเพื่อใหไดมาซึง่ผลผลิต หรือบริการบางอยาง อาจจะไมปรากฎ
อยูในรูปของราคาเพราะทรัพยากรบางอยางไดมาโดยมไิดจายเงนิหรอืจายนอยมาก เชน เวชภณัฑ
ที่ไดบริจาค แรงงานอาสาสมัคร  เมือ่มีการใชทรัพยากรไปในกจิกรรมหนึง่แลวจะเปนการเสีย
โอกาสที่สังคมจะใชทรัพยากรนั้นกับกิจกรรมที่เปนทางเลอืกอื่น  
  สมคิด แกวสนธิ และ ภิรมย  กมลรัตนกุล(20)             ใหความหมายไววา     ตนทุน
ทางเศรษฐศาสตร     หมายถงึ ทรัพยากรที่ใชไปทัง้ทีเ่ปนตัวเงินและไมเปนตัวเงนิรวมทัง้ผลพวง
ทางลบ ซึ่งไมไดเปนคาใชจายและมองไมเห็น       แตจะมีการกาํหนดคาประเมนิและนับรวมเขา
เปนตนทุนดวย โดยจะทาํการประเมินตามหลักตนทนุ “คาเสียโอกาส”(Opportunity cost)     ซึ่ง
ตนทนุทางบญัชีจะไมมีสวนนี้เกิดขึ้นดังนั้นตนทนุทางเศรษฐศาสตรจึงมักจะสูงกวาตนทนุทางบญัชี 
  วิโรจน  ตัง้เจรญิเสถียร และคณะ(23)       กลาววา ตนทนุหมายถึง รายจายที่จาย
ออกเปนตัวเงนิจริงๆ และยังรวมถึงตนทนุที่มิไดจายเปนตัวเงนิดวย 
  อนุวัฒน  ศุภชุติกุล(24)           กลาววา ตนทนุหมายถึง คาใชจายที่เปนตัวเงินมิใช
ตัวเงนิเพื่อใหไดมาซึ่งผลผลติและบริการ 
  ดังนัน้    จึงอาจกลาวโดยสรุปไดวา  ตนทนุ มี 2 ลักษณะที่สําคัญ คือ ตนทนุทาง
บัญชี ซึ่งหมายถึง   มูลคาของทรัพยากรทีใ่ชไป สามารถวัดไดเปนตัวเงนิ  และมองเหน็      เพื่อให 
ไดมาซึ่งสนิคาหรือบริการ   และตนทนุทางเศรษฐศาสตร  ซึ่งหมายถึง มูลคาของทรัพยากรที่ใชไป    
เพื่อใหไดมาซึง่สินคาหรือบริการ     ทั้งที่เปนตัวเงินและไมเปนตัวเงนิ       รวมทัง้ผลพวงทางลบ ซึ่ง 
ไมไดเปนคาใชจายและมองไมเห็น      ซึ่งจะประเมนิในรูป“คาเสียโอกาส” (Opportunity cost)โดย 
ตนทนุทางบญัชีจะไมมีสวนนี้เกิดขึ้น         โดยการวิจัยนี้จะเปนการศึกษาตนทนุทางเศรษฐศาสตร 
 

3.1.2 ลักษณะและการใชประโยชนของตนทุนทางเศรษฐศาสตร 
3.1.2.1 ตนทนุทางเศรษฐศาสตรมีลักษณะเฉพาะตัว 3 ประการ คือ(25,26) 

   1.แสดงถึงการใชทรัพยากรทีแ่ทจริง (Use of Real Resource) เชน 
การใชที่ดนิ แรงงาน หรือทนุ 
   2.ทรัพยากรเหลานี้มีประโยชนใชสอยอยางอื่น (Alternative Use) ใน
ระบบเศรษฐกจิ 
   3.เมื่อใชทรัพยากรเหลานี้ไปในกิจกรรมหนึง่แลว       จะเสียประโยชนอัน 
พึงได ถานาํปจจัยการผลิตนั้นไปใชในกิจกรรมอื่น (Benefit Foregone) 
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  3.1.2.2 การใชประโยชนของตนทุนทางเศรษฐศาสตร(24) 
   1.เพื่อการคาดประมาณความตองการงบประมาณในอนาคตที่ดีขึ้น 
โดยเฉพาะอยางยิง่ในโครงการหรือบริการที่มีปจจยันาํเขาจากการบริจาค หรืออาสาสมัคร   เปนสิ่ง
ที่ไมยั่งยืนตลอดไป 
   2.เพื่อเปนเครื่องชี้วัดความสามารถของรัฐบาล ในการไดรับการสนับสนุน
จากชุมชนหรือแหลงอื่นๆในกรณีที่มีการบริจาคทรัพยากร 
   3.เพื่อวัดประสิทธิภาพเปรียบเทียบ ระหวางทางเลือกในการดําเนนิงาน
โครงการตางๆ รัฐบาลหรือผูบริหารในระดับสูงควรใชมมุมองที่กวางที่สุดหรือมมุมองของสังคมใน
การพิจารณาประสิทธิภาพ    มิใชพิจารณาเฉพาะคาใชจายในความรบัผิดชอบของรัฐบาลเทานัน้ 
   4.ใชทดแทนตนทนุทางบัญช ี   เชน การคํานวณตนทนุตอหนวยเพื่อเปน
เครื่องชี้วัดประสิทธิภาพ  ตนทนุตอประชากรหรือตอครัวเรือน  เพื่อเปนเครื่องชี้วัดความเสมอภาค 
กรณีที่ไมสามารถใชตนทุนทางเศรษฐศาสตรแทนตนทนุทางบัญชีคือ การพจิารณาความสามารถ
ในการจายและการจัดสรรงบประมาณ 

3.1.3 การจําแนกตนทุน 
 สามารถจาํแนกเปนตนทนุไดหลายแบบ  โดยพิจารณาตามความสัมพันธของตนทนุกับ
วัตถุประสงคในการใชตนทนุ    การจัดกลุมตนทนุที่สําคญั  มีดังตอไปนี ้
 สมคิด แกวสนธิ และ ภิรมย  กมลรัตนกุล(20) ไดจัดกลุมและจําแนกตนทนุไวดังนี ้

1. การจัดกลุมตนทนุโดยใชเกณฑ “ผูรับภาระตนทุน” แบงเปน 2 กลุม ไดแก 
-ตนทนุภายใน (Internal  Cost)  คือ ตนทนุที่เกิดขึ้นภายในองคกรที่จัดบริการ 
-ตนทนุภายนอก ( External Cost)  คือ ตนทนุทีเ่กิดขึ้นกับผูรับบริการ หรือชุมชน 

การจัดกลุมตนทนุในลกัษณะนี ้          มีความสาํคัญมากสาํหรับการวางแผนและกําหนด
นโยบายการจดับริการสาธารณสุข   เพราะการวางแผนและกําหนดนโยบายบริการสาธารณสุขนัน้ 
จําเปนตองพิจารณาตนทุนทัง้สองกลุม    เพื่อใหเกิดการจัดสรรทรัพยากรที่เหมาะสมและเปนธรรม 

 2.การจัดกลุมตนทนุโดยใชเกณฑ “ กิจกรรม” จัดตนทนุเปน 2 กลุม ไดแก 
 -ตนทนุทางตรง (Direct Cost)  คือ   ตนทนุที่มีลักษณะสมัพันธโดยตรงกับ 

กิจกรรมนัน้และไมแบงแยกใหกิจกรรมอืน่ 
 -ตนทนุทางออม (Indirect  Cost)  คือ ตนทุนของกิจกรรมเสรมิที่มีลักษณะ

เกี่ยวกับกิจกรรมนั้น  จะตองอาศัยวิธีการจัดสรรตนทุน(Cost Allocation) ใหกับกิจกรรมนั้นโดยใช
หลักเกณฑที่เหมาะสม 
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 3.การจัดกลุมตนทนุโดยใชเกณฑ “การจาย” แบงตนทนุเปน 2 กลุม ไดแก 
  -ตนทนุที่จายจริงมองเหน็  (Explicit Cost หรือ Tangible Cost )  คือ   ตนทุนที่มี
การจายไปจริงและมองเหน็ เชน คาเบี้ยเลีย้ง  คาน้ํามนัรถ  คาเดินทางของผูมารับบริการ    เปนตน 
  -ตนทนุที่แฝงอยูมองไมเห็น (Implicit Cost  หรือ Intangible Cost)  คือ ตนทุนที่
แฝงอยูมองไมเห็น เปนตนทนุที่ไมไดจายจริง   ตองใชวิธีการประเมนิคา และนับเปนตนทุนดวย  
เชน คาเสื่อมราคาของยานพาหนะ เปนตน   
 ซึ่งหากจะรวมภาพการจัดกลุมตนทนุตามเกณฑผูรับภาระตนทนุ,เกณฑกิจกรรม และ
เกณฑการจาย เขาเปนภาพเดียวกนัจะไดภาพดังนี ้
 
                                                                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิที่  2.1  แสดงการจดักลุมตนทนุ 
4.การจัดกลุมตนทนุโดยใชเกณฑ“การแพทย” แบงตนทนุเปน 2 กลุม ไดแก 

  -ตนทนุที่เกี่ยวกับการแพทย (Medical Cost) คือ      ตนทุนที่เกีย่วของกับการ
ใหบริการทางการแพทย เชน คาตอบแทนเจาหนาที่ที่ใหบริการผูปวย  คาอุปกรณทางการแพทย  
คายา   เวชภัณฑ 
 
 
 

ตนทุน
รวม 

ตนทนุภายใน 
   Internal  Cost 

ตนทนุภายนอก 
External Cost 

ตนทนุทางตรง
Direct  Cost

ตนทนุทางออม
Indirect  Cost

ตนทุนมองเห็น  (Explicit Cost)

ตนทนุทางตรง
Direct  Cost

ตนทุนมองไมเห็น (Implicit  Cost)

ตนทุนมองเห็น  (Explicit Cost)

ตนทุนมองไมเห็น (Implicit  Cost)

ตนทนุทางออม
Indirect  Cost 

ตนทุนมองเห็น  (Explicit Cost)

ตนทุนมองไมเห็น (Implicit  Cost)

ตนทุนมองเห็น  (Explicit Cost)

ตนทุนมองเห็น  (Explicit Cost)
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  -ตนทนุที่ไมเกีย่วของกับการบริการทางการแพทย  (Non-Medical Cost)     คือ   
ตนทนุที่ไมเกี่ยวของกับการใหบริการทางการแพทย เชน คาน้ํามันรถ คาเดินทางของผูมารับบริการ 
เปนตน 
  การจัดกลุมตนทนุลักษณะนี ้    จะมีประโยชนในกรณทีี่จะทําใหมองเห็นภาพได
ชัดเจน วาตนทุนนั้นเกี่ยวของกับการแพทยมากนอยเพยีงใด 
 5.การจัดกลุมตนทนุโดยใชเกณฑ “ความสัมพันธกับผลผลิต” แบงเปน 3 กลุม ไดแก 
  -ตนทนุคงที ่ (Fixed Cost) หมายถึง ตนทนุสวนที่ไมเปลี่ยนแปลงไปตามจํานวน
ผลผลิตทั้งนี้ไมวาปริมาณกจิกรรมในชวงนี้จะเปลีย่นแปลงไปในทางเพิ่มข้ึนหรือลดลง เชน ตนทนุ
อาคาร ที่ดิน  เครื่องฉาย X-ray  
  -ตนทนุกึ่งคงที ่  (Semi Fixed Cost)   หมายถงึ   ตนทนุสวนที่ไมสัมพันธกับ
จํานวนผลผลติโดยตรง แตอาจเปลี่ยนแปลงไปตามจาํนวนผลผลิตได เชน เงินเดือน คาจาง ถา
ผลิตเกินจาํนวนหนึ่งจะตองมีคาลวงเวลา หรือจางเพิม่ข้ึน แตถาผลิตไมเกินคาใชจายสวนนี้กไ็ม
เกิดขึ้น 
  -ตนทนุเปลี่ยนแปลง (Variable Cost)   หมายถงึ      ตนทนุสวนทีผ่ันแปรตาม  
จํานวนผลผลติ  คือ เพิ่มข้ึนหรือลดลงตามจํานวนผลผลิตที่เปลี่ยนแปลงไป เชน คาน้ํายาตรวจ  
เปนตน 
  -ตนทนุทัง้หมด (Total Cost) หมายถงึตนทนุรวม ทั้งตนทุนคงที ่ ตนทนุกึง่คงที่ 
และตนทนุเปลี่ยนแปลง ตนทนุทัง้หมดจะเพิ่มข้ึนเมื่อผลิตเพิ่มข้ึน แตอัตราการเพิ่มจะไมคงเดิม คือ
จะเพิ่มชาๆในตอนแรกที่เพิม่ผลผลิต เพราะเกิดการประหยัด เชน เมื่อจํานวนครั้งที ่X-ray  เพิ่มข้ึน
ในตอนแรก ตนทนุทัง้หมดจะเพิ่มข้ึนเพยีงเล็กนอย เกดิการประหยัดตอขนาดการผลิต แตเมื่อ
ผลผลิตเพิ่มมากขึ้นเกินระดบัหนึง่ตนทุนทัง้หมดจะเพิม่ข้ึนในอัตราที่รวดเร็ว เนื่องจากการขาดการ
ประหยัดตอขนาดการผลิต 

อนุวัฒน  ศุภชุติกุล(24)  ไดทําการจําแนกตนทุนดงัตอไปนี ้
 1.การจําแนกตนทนุตามลกัษณะของปจจยัการผลิต (Input) 
 จัดวาเปนการจําแนกพื้นฐานที่สุด โดยนําปจจัยการผลิตที่มีลักษณะเดียวกันและแบง
ออกเปน 2 กลุมใหญ คือ 
  1.1 ตนทุนคาลงทนุ  (Capital Cost) เปนตนทุนเพื่อใหไดมาซึง่ทรัพยากรทีม่ีอายุ
การใชงานมากกวา 1 ป ไดแก อาคารสิ่งกอสราง ครุภัณฑ     (รวมทั้งการฝกอบรมที่มีผลระยะยาว
และเกิดขึ้นนานๆครั้ง ซึง่นับเปน Human Capital Development) 
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  1.2 ตนทนุดําเนินการ ( Operating Cost หรือ  Recurrent Cost  หรือ Running 
Cost)  เปนตนทนุเพื่อใหไดทรัพยากรซึ่งใชหมดไป และจะตองมีการจดัหาเพิ่มเติมอยางสม่ําเสมอ 
ไดแกคาแรงสําหรับเจาหนาที่  คาวัสดุ คาซอมแซม คาสาธารณูปโภค คาฝกอบรมระยะสั้น เปนตน 
 2.การจําแนกเพื่อวัตถุประสงคของการวิเคราะหโครงการดานการสาธารณสุข เพื่อ
ประโยชนในการวิเคราะหโครงการ อาจมีการจําแนกตนทุนในลักษณะดังนี ้
  2.1 จําแนกตามกิจกรรม  เชน การฝกอบรม  การนิเทศ   การบรหิารจดัการ  การ
ติดตาม ประเมินผล การสนบัสนุน/การขนสง 
  2.2 จําแนกตามระดับทีม่ีการใช เชน ระดับชาติ ระดบัเขต ระดับจงัหวัด ระดับ
อําเภอ 
  2.3 จําแนกตามแหลง เชน กระทรวงสาธารณสุข กระทรวงอืน่ๆ รัฐบาลทองถิน่ 
องคกรระหวางประเทศ 
 ส่ิงที่ควรตระหนักคืออยาใชการจําแนกหลายๆ ประเภทพรอมๆ กนั เพราะอาจจะเกิด
ความซ้าํซอนหรือความยุงยากในการตัดสินวาจะจัดตนทุนไวกลุมใด 
 3.การจําแนกเพื่อการวิเคราะหการผลิตและรายงานทางการเงิน (Financial Report) 
  3.1 ตนทนุตรง (Direct Cost ) และตนทุนโดยออม (Indirect Cost) 
  ตนทนุตรง หมายถงึ ตนทนุคาวัสดุและคาแรงซึ่งเกีย่วของกับการผลติหรือบริการ
โดยตรง สามารถระบุเฉพาะเจาะจงไดวาเปนผลผลิตหรือบริการใด   ตนทนุนี้จะหมดไปเมื่อยกเลิก
การผลิตหรือการจัดบริการนัน้ๆ 
  ตนทนุโดยออม หมายถงึ   ตนทุนซึ่งไมสามารถกําหนดไดวาเกี่ยวของกับผลผลิต
หรือบริการใดเปนการเฉพาะ  เพราะใชรวมกับการผลิตสินคาหรือบริการหลายประเภท  เชน คา
สาธารณูปโภค  คาเสื่อมราคา  คาเชาสาํนักงานหรือเครื่องมือ  เปนตน 
  3.2 ตนทนุของผลผลิต/ผลิตภัณฑ ( Product Cost) และ รายจายทั่วไป (Period 
Expense)   
  ตนทนุของผลผลิต      เปนตนทนุซึ่งเกี่ยวของกับผลผลิต และสามารถกําหนดให
เปนตนทุนของผลผลิตได       ตนทนุสวนนี้ประกอบดวยตนทุนตรงคาวัสดุ ตนทนุตรงคาแรง และ 
Overhead Cost  ตนทนุสวนนี้จะอยูในสวนทรัพยสินที่เปนสนิคาคงคลังของบัญชงีบดุลเมื่อมีการ
ขายผลผลิตออกไปตนทนุสวนนี้จะถกูเปลีย่นไปเปนตนทุนของสนิคาขาย (Cost of Goods  Sold)  
ในบัญชีกําไรขาดทุน หรือบัญชีรายได – คาใชจาย (Income Statement) ตนทนุของผลผลิตซึ่งเปน
ทรัพยสินในขณะที่ยงัไมขายจึงกลายเปนคาใชจายในชวงที่มีการขายสินคานั้น 
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  รายจายทัว่ไป (Period expense)      เปนคาใชจายซึ่งไมสามารถระบุหรือ
กําหนดวาเปนของผลผลิตหรือบริการใดๆ   และถูกรายงานเปนคาใชจายทั่วไปในงวดรายงานนัน้    
เชน คาเสริมการขาย คาใชจายในการบริหาร 
 4.การจําแนกตนทนุเพื่อการควบคุมตนทนุ ( Cost  Control)  
 การควบคุมตนทนุจะตองทาํความเขาใจกับแนวคิดเรื่องหนวยรับผิดชอบ(Responsibility  
Center)  ซึ่งหมายถงึ หนวยงานภายในองคกร ซึง่ทาํงานที่สามารถวดัผลงานได มผูีรับผิดชอบซึ่ง
สามารถแทรกแซงการทํางานของหนวยงานเพื่อใหตนทนุอยูในระดับที่ยอมรับได หลักการพืน้ฐาน
คือตนทุนถูกควบคุมโดยคน         ดังนั้นในการที่จะควบคุมตนทนุอยูในระดับที่ยอมรับไดหลักการ
พื้นฐานคือตนทุนถูกควบคุมโดยคน    ดงันัน้ในการควบคุมตนทนุจะตองกําหนดหนวยรับผิดชอบ 
กําหนดตัวผูรับผิดชอบประมวลขอมูลตนทุนของแตละหนวย เปรียบเทียบตนทนุทีเ่กิดขึ้นกับตนทนุ
ที่คาดประมาณ คนหาสาเหตุของความเบีย่งเบนและดําเนินการแกไข 
 การจําแนกตนทุนเพื่อการควบคุมตนทนุแบงไดดังนี ้
  4.1. ตนทนุทีส่ืบสาวได ( Traceable Cost) กับตนทุนที่สืบสาวไมได (Non-
Traceable Cost)  
  ตนทนุที่สืบสาวได  เปนตนทนุที่ระบุไดชัดเจนวาเกีย่วของกับหนวยรับผิดชอบใด 
  ตนทนุที่สืบสาวไมได    เปนตนทนุที่ไมสามารถระบุไดวาเกี่ยวของกับหนวยรับ 
ผิดชอบใด    ตองมกีารกระจายไปใหหนวยงานตางๆ ตามระดับกิจกรรมในหนวยรับผิดชอบ เชน 
ปริมาณการผลิต  พืน้ที่จํานวนผูปฏิบัติงาน   หนวยรับผิดชอบไมสามารถควบคุมตนทนุสวนนี้ได 
  การจําแนกตนทุนในลักษณะนี้เพื่อใหทราบไดชัดเจนวาใครจะมีบทบาทในการ
ควบคุมตนทนุ ผูบริหารของหนวยรับผิดชอบจะควบคุมเฉพาะตนทนุที่สืบสาวไดเทานัน้ หนาที่ใน
การควบคุมตนทนุที่สืบสาวไมไดจะเปนความรับผิดชอบของหนวยงานอื่น 
  4.2 ตนทุนที่ควบคุมได ( Controllable Costs) และตนทุนที่ควบคุมไมได ( Non- 
Controllable Costs) 
  แมจะเปนตนทุนที่สืบสาวไดวาเกีย่วของกับหนวยรับผิดชอบใด ตนทุนบางสวนก็
อาจจะไมสามารถควบคุมไดโดยหัวหนาหนวยรับผิดชอบนั้น  เชน คาใชจายในการซอมบํารุงหรือ
คาเสื่อมราคาของเครื่องมือและสถานที่ก็ไมอยูในการควบคุมเชนเดียวกัน 
  การจําแนกออกเปนตนทนุทีค่วบคุมไดและควบคุมไมไดนี้    เพื่อใหผูบริหารมุง
ความสนใจไปยังตนทนุที่ควบคุมไดที่ไดเบี่ยงเบนไปจากงบประมาณทีต่ั้งไว 
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4.3 ตนทนุคงที่ ( Fixed Cost ) และตนทนุผันแปร ( Variable Cost) 
  ในการควบคุมตนทนุและกําหนดราคาขายหรืออัตราคาบริการ   ผูบริการจะตอง
เขาใจพฤติกรรมของตนทนุ             หรือการเปลี่ยนแปลงของตนทุนในสถานการณระดับกิจกรรม 
ปริมาณการผลิต หรือปริมาณบริการตางๆ 
  ตนทนุคงที่  เปนตนทุนที่คารวมไมเปลี่ยนแปลงเมื่อมีระดับกิจกรรมหรือปริมาณ
บริการเปลี่ยนแปลงไป เชน ตนทนุโดยออมตางๆ ทั้งนีม้ิไดหมายความวาจะไมมีการเปลี่ยนแปลง 
เพียงจะไมเปลี่ยนแปลงอยางอัตโนมัติเมือ่ระดับกิจกรรมหรือปริมาณบริการเปลี่ยนแปลงไปเทานัน้ 
แตการเปลี่ยนแปลงตนทนุคงที่ก็อาจจะเปนไปไดจากผลการตัดสินใจของผูบริหาร    เชน   การเพิ่ม 
เงินเดือน หรือมีการเปลี่ยนแปลงในระยะยาว      เนื่องจากผูบริหารตัดสินใจลงทุนในสวนของพื้นที ่
ใชสอยหรือเครื่องมือ เพิ่มข้ึนเนื่องจากปรมิาณบริการเพิ่มสูงขึน้มาก 
  ตนทนุผันแปร เปนตนทนุที่เปลี่ยนแปลงไปตามระดับกจิกรรม เชน คาเวชภัณฑ 
ที่ใชในการดูแลผูปวย 
  การจําแนกตนทุนเปนตนทนุคงที่และตนทนุผันแปร   จะตองมีการกาํหนดเวลา
และขอบเขตที่แนนอน         ในระยะยาวตนทนุที่เคยถูกพิจารณาวาเปนตนทนุคงที่อาจกลายไป
เปนตนทุนแปรผันได   เชน   การขายเครื่องมือที่ไมไดใชหรือการลดการจางงาน      เนื่องมาจาก
ปริมาณงานลดลง 

5. การจําแนกตนทนุเพื่อการวางแผน 
 การวางแผนคอืการกําหนดเปาหมายเพื่อการดําเนินการในอนาคต         ซึง่ในทางธุรกิจ 
เปาหมายที่สําคัญ  คือ  รายได   รายจายและผลกําไร     การคาดประมาณตัวเลขเหลานี้จะชวยให 
ผูบริหารสามารถเปรียบเทยีบสิ่งที่คาดไวกบัส่ิงที่เกิดขึ้นจริงได  กระบวนการในการคาดประมาณ
การและการวิเคราะหรายได  รายจาย และผลกําไร เรียกวา การงบประมาณ (Budgeting)     ซึ่ง
แผนงบประมาณอาจครอบคลุมงบประมาณสําหรับแตละหนวยที่รับผิดชอบ   การคาดประมาณ
บัญชีรายได-คาใชจาย การคาดประมาณบญัชีงบดุล 
 ในการคาดประมาณ รายจาย     จะใชตนทนุทีเ่ปนคาคาดประมาณ ( Estimated Cost) 
หรือตนทนุมาตรฐาน (Standard Cost ) ซึ่งเกิดจากการวิเคราะห    คาใชจายที่เกดิขึ้นจริงในงวดที่ 
ผานมาอยางเปนระบบโดยพิจารณา ทัง้คาแรง คาวัสดุ ตนทนุอื่นๆ และ Overhead Cost ทําใหได
ตนทนุตอหนวย     และเมื่อนํามาคํานวณรวมกับปริมาณผลผลิตหรือบริการที่คาดประมาณกจ็ะ
สามารถคาดประมาณรายจายทั้งหมดได 
 
 
 



 17

 6.การจําแนกตนทนุตามการตัดสินใจทางเลือก 
 การตัดสินใจทีไ่มใชงานปกตปิระจําจะตองอาศัยแนวคิดตนทนุตอไปนี ้
  6.1 ตนทนุสวนตาง (Differential Cost)   ในกรณีทีท่างเลือกตางๆ ที่พจิารณา 
มีตนทนุบางสวนที่เหมือนกนั   กับผูบริหารสามารถเปรยีบเทียบเฉพาะตนทนุสวนทีไ่มเหมือนกัน  
ทําใหการคํานวณตางๆลดลง 
  6.2 ตนทุนจม ( Sunk Cost) ตนทนุจมเปนตนทุนที่เกดิขึ้นแลวจากการตัดสินใจ
ในอดีต ไมสามารถมีการเปลี่ยนแปลงได การตัดสินใจในปจจุบนัหรือในอนาคต  ดงันัน้ตนทุนจม
จึงมีคาเหมือนกันไมวาจะเปนทางเลือกใด และไมจําเปนตองนํามาพจิารณา   เชน เครื่องมือทีซ่ื้อ
มาแลวถือวาเปนตนทุนจมแมวาจะมีการปดแผนกหรือยกเลิกบริการ และไมไดใชเครื่องมือนัน้อีก
ตอไป ตนทนุคาเสื่อมราคากย็ังเกิดขึน้อยูด ี
  6.3 ตนทนุคาเสียโอกาส (Opportunity Cost)        เมื่อมีการตัดสนิใจลงทุนใช
ทรัพยากรไปกบัทางเลือกหนึง่      จะมีตนทนุคาเสยีโอกาสเกิดขึ้น คือรายไดที่อาจเกิดขึ้นคือหาก
นําเงินหรือทรพัยากรจํานวนนัน้ไปใชกับทางเลือกอืน่ทีด่ีกวาหรือดีทีสุ่ด แนวคิดนี้เปนแนวคิดทาง
เศรษฐศาสตร คาเสียโอกาสที่เกิดขึ้นไมไดเปนเงนิสด ไมมีการบนัทึกไวในระบบบัญช ีแตตนทนุที ่
ผูบริหารตองพจิารณาเพื่อใหมีการเปรียบเทียบทางเลือกอยางเหมาะสม 
 สรุปไดวา การจําแนกตนทนุมีหลายรูปแบบแตกตางกนัไปตามวัตถปุระสงคการใช ดังนัน้
การจะจาํแนกตนทนุแบบใดก็ตามจาํเปนตองคํานงึถงึวา      เมื่อจําแนกแลวสามารถมองเห็นและ
รวบรวมตนทนุของหนวยตนทนุนัน้ไดอยางถกูตอง  ชัดเจน            

3.1.3 การวิเคราะหตนทนุ 
การวิเคราะหตนทนุ ประกอบดวย  5  ข้ันตอน คือ(24) 

 1.การวิเคราะหองคกรเพื่อกาํหนดหนวยตนทนุ  (Cost Center Identification  and 
Grouping) 

 1.1 การกาํหนดหนวยตนทุน (Cost Center )    มีวัตถุประสงคเพื่อใหเปนกรอบใน
การรวบรวมขอมูลตนทนุและผลลัพธอีกทัง้การวิเคราะหความสัมพันธของการใชทรัพยากรระหวาง
หนวยงาน มีหลักเกณฑในการพิจารณาดงันี้(2 4,26) 

   1.1.1 มีหนาทีช่ัดเจน     โดยหนวยตนทนุอาจมีโครงสรางของหนวยงาน
ชัดเจนหรือไมก็ได     การมโีครงสรางของหนวยงานชัดเจน   เชน   มทีี่ทาํงานแยกเปนสัดสวน   มี
เจาหนาที่เฉพาะของหนวยงาน ทาํใหรวบรวมขอมูลเกีย่วกับตนทนุและปริมาณงานไดงาย 
   1.1.2.มีขอมูลการใชทรัพยากรของหนวยตนทนุชัดเจนและมีระดับตนทุน
สูงพอสมควร     ขอมูลการใชทรัพยากรของหนวยตนทุน ไดแก จํานวนเจาหนาที่ บนัทึกการใชวัสดุ 
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การจําแนกหนวยงานออกเปนหนวยตนทนุมากเทาไร   ก็ยิ่งทําใหความถูกตองแมนยําของตนทนุที่
คํานวณมีสูงขึน้ แตตองแลกมาดวยปริมาณงานที่ตองเก็บขอมูลมากขึ้น ดังนั้นการรวมหนวยงานที่
มีลักษณะคลายคลึงกัน และแตละหนวยงานมีระดับตนทุนไมสูงมากนัก    จะทําใหคํานวณไดงาย
ขึ้น เชน  การรวมงานในฝายบริหารงานทั่วไปเขาไวในหนวยตนทุนเดียวกัน 
   1.1.3.มีผลลัพธของหนวยตนทนุซึง่สามารถวัดได ขอมูลผลลัพธนีจ้ะ
นําไปใชในการคํานวณตนทนุตอหนวยหรอืใชในการกระจายตนทนุ  

1.2 การแบงหนวยงานตนทนุ  
  Mehta N.H.,and   Maher, D.J. (27) แบงหนวยงานในสถานพยาบาลออกเปน
กลุมตามลกัษณะหนาที่และการสนับสนุนดังนี ้ 
   1.หนวยงานทีไ่มกอใหเกิดรายได (Non – Revenue  Producing Cost 
Center)  เปนหนวยงานทีท่ําหนาที่สนับสนนุการทาํงานของหนวยงานอืน่  ไดแก    ฝายบริหาร
,วิชาการ ฯลฯ   

2.หนวยงานทีก่อใหเกิดรายได (Revenue  Producing Cost Center) 
เปนหนวยงานที่ใหบริการแกผูปวย   และมกีารคิดคาบริการแกผูปวย   เชน  ชันสูตร,ผาตัดและ
วิสัญญี  เปนตน 
   3.หนวยงานบริการผูปวย (Patient Service)  เปนหนวยงานที่รับผูปวย 
ไวดูแลอยางตอเนื่อง ไดแก หนวยงานผูปวยนอก,ผูปวยใน เปนตน 

อนุวัฒน  ศุภชุติกุล(24) แบงหนวยงานตามพฤติกรรมการสงหรือรับตนทุน  
แบงเปน 2 กลุมคือ 
   1.หนวยตนทนุชั่วคราว (Transient  Cost Center)   คือหนวยตนทนุที ่
ถูกเคลื่อนยายตนทนุออกไป โดยมีลักษณะเปนหนวยงานที่สนับสนนุการทํางานของหนวยงานอืน่ 
   2.หนวยรับตนทุน ( Absorbing Cost Center ) คือหนวยตนทนุที่รับ
ตนทนุเขามาหรือหนวยตนทุนสุดทาย โดยมีลักษณะเปนหนวยงานทีป่ฏิบัติงานและเปนหนวยงาน
ที่ตองรับการสนับสนนุการทาํงานจากหนวยงานอืน่ 

2.การหาตนทนุรวมโดยตรงของแตละหนวยตนทุน (Direct Costs Determination) 
  การหาตนทุนรวมโดยตรงของแตละหนวยตนทนุ        ก็เพื่อใหทราบมูลคาของ
ทรัพยากรทัง้หมดที่หนวยตนทุนนั้นใชไป ตนทนุรวมโดยตรงของแตละหนวยงานไดจากผลรวม
ของตนทนุคาแรง ตนทุนคาวัสดุ และตนทนุคาลงทนุ   ซึ่งหาไดโดย 
  Total Direct Cost = Labour Cost + Material Cost + Capital Cost 
                         ตนทนุรวมโดยตรง = ตนทุนคาแรง+ตนทนุคาวัสดุ+ตนทนุคาลงทนุ 
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 ซึ่งสิ่งที่สําคัญคือการจําแนก ตนทนุคาแรง ตนทนุคาวัสดุ และตนทนุคาลงทนุ   เพือ่ใชใน
การคํานวณ โดยไดมีผูใหความหมายและคําจํากัดความของ   ตนทนุคาแรง   ตนทุนคาวัสดุ และ
ตนทนุคาลงทนุ ไวดงันี ้
  2.1.ตนทนุคาแรง(Labour Cost) 
  สุวิทย วิบุลผลประเสริฐ.(28) ใหความหมายวา ตนทนุคาแรง หมายถงึ รายจายที่
จายใหกับเจาหนาที่เปนคาตอบแทนในการปฏิบัติงาน    รวมทัง้สวัสดิการตางๆ    ที่จายในรูปตัว
เงิน   ไดแก คาจาง   คาลวงเวลา   คาใชจายในการปฏบิัติราชการ    เงินเพิ่มคาครองชีพ      เงนิ
ชวยเหลือบุตร คาเลาเรียนบตุร  คารักษาพยาบาล   คาเชาบาน     ทั้งที่จายจากเงินงบประมาณ
หรือเงนิบํารุง 
  อนุวัฒน  ศุภชุติกุล.(24)  ใหความหมายวา ตนทุนคาแรง      หมายถงึ รายจายที่
จายใหกับเจาหนาที่เปนคาตอบแทนในการปฏิบัติงาน  ( เงินเดอืน  คาจาง  คาลวงเวลา    
คาใชจายในการปฏิบัติราชการ     รวมทั้งสวัสดิการตางๆ  ที่จายใหในรูปตัวเงิน ( คาเลาเรียนบุตร  
คารักษาพยาบาล  คาเชาบาน) 
  ภิรมย  กมลรัตนกุล.(25)  ใหความหมายวา ตนทนุคาแรง    หมายถงึ   รายจายที่
จายใหกับเจาหนาที ่   พนกังาน  หรือลูกจาง      เพื่อเปนคาตอบแทนในการปฏิบัติงาน  รวมทัง้ 
สวัสดิการตางๆ ที่จายใหในรูปตัวเงิน ไดแก เงนิเดือน คาจาง คาลวงเวลา เงินชวยเหลือบุตร คา
รักษาพยาบาล 

จึงอาจกลาวไดวา ตนทนุคาแรง (Labor Cost)   หมายถึง   รายจายในรูปของตัว
เงินใหกับเจาหนาทีท่ี่ปฏิบัตงิานรวมทั้งสวสัดิการตางๆ  ไดแก  เงินเดือน  คาจาง  คาลวงเวลา  
คาตอบแทนวชิาชีพ หรือเงินประจาํตําแหนง คาชวยเหลือบุตร  คาเลาเรียนบุตร   คา
รักษาพยาบาล   คาเชาบาน   คารักษาพยาบาล   

โดยการคํานวณตนทนุคาแรงมีองคประกอบที่ตองนํามาคํานวณดวย คือ 
  1. เวลาการทาํงาน(Timekeeping)  โดยคิดเฉพาะเวลาที่เกี่ยวของกับงาน ใน
กรณีที่ทาํงานหลายงาน หลายหนวยงาน คิดเวลาเฉพาะในสวนทีเ่กี่ยวของเทานั้น    โดยรวบรวม
เปนเวลาทํางานตอสัปดาหหรือตอเดือน เปนตน 
  2. คาแรงที่นาํมาคํานวณเปนคาแรงกอนทีจ่ะหักภาษีเงินได ณ    ที่จายรวมทัง้ 
รายการ หกัอื่นๆ 

2.2.ตนทนุคาวัสดุ( Material Cost)  
คนองยทุธ  กาญจนกูล(29) ใหความหมายวา ตนทุนคาวัสดุ หมายถึง รายจายที่

เกี่ยวกับวัสดุ   เครื่องใช ส้ินเปลืองทีห่มดไปในการดําเนินงานของกจิกรรม   หรือหนวยงานตางๆ 
เชน   คายา    คาเวชภัณฑทางการแพทย   คาน้าํยาทางเคมี    คาฟลมเอกซเรย   วัสดุอาหาร  
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คาน้ํามันเชื้อเพลิง  คาซอมบํารุง คาน้าํประปา  คาไฟฟา และคาทาํความสะอาด  รายจายเหลานี้
เปนลักษณะการจายจากงบประมาณ หมวดคาวัสดุ หมวดคาใชสอย และหมวดคาสาธารณูปโภค 

วิโรจน  ตั้งเจรญิเสถียร (23) ใหความหมายวา   ตนทุนคาวัสดุ ไดแก รายจายหมวด
คาวัสดุ คาใชสอย และหมวดคาสาธารณูปโภค คาวสัดุในทีน่ี้หมายถึง วัสดุที่เบกิจายนําไปใชจริง    
ดังนัน้จึงหามลูคาจากใบเบกิวัสดุครุภัณฑ ซึง่ไมรวมวสัดุตางๆ  ทีอ่ยูในคลัง  และยังมิไดเบกิใช
มูลคาวัสดุทีเ่บิกใชนัน้ บางครั้งอาจใชไมหมดยงัคงเหลอือยูตามหนวยงานผูเบกินัน้  ใหถือวาคา
วัสดุนัน้เปนจาํนวนที่เบิกใช ณ จุดเบิกจายเปนหลกั 

สุวิทย  วิบุลผลประเสริฐ (28) ใหความหมายวา ตนทนุคาวัสดุ   หมายถงึ วัสดุ
ประเภทที่เบกิจายจากหนวยจาย     ซึง่เกิดขึ้นจริงในรอบระยะเวลาที่กําหนด รวมทั้งคาซอมแซม
บํารุงรักษา และคาสาธารณูปโภค 

อนุวัฒน   ศุภชุติกุล (24)    ใหความหมายวา    ตนทนุคาวัสดุ   หมายถึง   คาวัสดุ
สิ้นเปลือง   ทกุประเภทที่แตละหนวยตนทนุเบิกจากหนวยจายในชวงเวลาที่ศึกษา        รวมทัง้คา
บํารุงรักษา คาซอมแซม และคาสาธารณูปโภค ในทางการบัญชี ไดตีความครุภัณฑบางอยางที่มี
ราคานอย (เชนต่ํากวา 1,000 บาท) วาเปนวัสดุ ซึ่งการวิเคราะหตนทนุก็ควรยึดหลกัที่โรงพยาบาล
ใชในการทําการบัญชี แตพงึระวงัไมใหเกดิการนับซ้าํกนัระหวางตนทนุ คาวัสดุกับตนทนุคาลงทนุ 
กลาวคือตนทนุใดที่ถือวาเปนคาวัสดุก็ไมนํามาคิดคาเสือ่มราคา   แมวาจะมีอายกุารใชงาน
มากกวา 1 ป 

แผนงาน/โครงการบริการสาธารณสุขบางอยางไดรับการสนับสนนุจากสวนกลาง     
โดยทีห่นวยงานผูปฏิบัติไมทราบขอมูลเหลานี้   หากไมนําตนทนุเหลานี้มารวมดวยจะทําใหตนทนุ
ต่ํากวาความเปนจริง          จงึจําเปนตองพยายามหาราคาตนทนุของวัสดุเหลานี้   เชน  วัคซีน 
วัสดุวางแผนครอบครัว เปนตน ตนทนุคาวัสดุควรรวมคาใชจายในการขนสงไปยังจดุที่ใช   และใน
คาวัสดุสวนทีสู่ญเสียไประหวางการใชหรือการขนสงดวย 

ในการคํานวณตนทนุคาวัสดุ จะใชราคาทุนที่ซื้อมา       เพราะเปนราคาที่มีการ
ปรากฏหลักฐานในการบนัทกึรายการ   แตถาในกรณีไมปรากฎหลกัฐานราคาที่ซื้อมาจะใชราคา
ตลาดในการคาํนวณ 

จึงอาจกลาวไดวา ตนทนุคาวัสดุ (Material Cost)   หมายถงึ คาวัสดุสิ้นเปลือง   ทีแ่ตละ
หนวยเบกิจากหนวยจาย ในชวงเวลาที่ศึกษา เชน วัสดุสํานักงาน น้ํามันเชื้อเพลิง เปนตน และยัง
รวมไปถึง คาสาธารณูปโภค  คาบํารุงรักษาซอมแซมดวย 
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2.3.ตนทนุคาลงทนุ 
 อนุวัฒน  ศุภชุติกุล (24) ใหความหมายวา  ตนทุนคาลงทนุ     หมายถึง ตนทนุคา

เสื่อมราคาประจําป (Depreciation Cost) ของครุภัณฑ   อาคารสิ่งกอสราง      รวมทั้งคาใชจาย
ในการฝกอบรมซึ่งมีผลระยะยาวและเกิดขึ้นนานๆครั้ง 

 สุกัลยา  คงสวัสด์ิ.(30)  กลาววา   ตนทุนคาลงทนุไดจาก  การคิดคาเสื่อมราคา
(Depreciation) ดวยการแบงตนทุนของสินทรัพยถาวรออกเปนสวนๆ      เพื่อจัดเปนคาใชจาย
ประจํางวดที่ไดรับประโยชนจากการใชสินทรัพยถาวรนัน้ๆ 

2.3.1 ความหมายของคาเสือ่มราคา (Depreciation Cost)    ไดมีผูให
ความหมายของ คาเสื่อมราคา ไวดังนี้  

จินดา ขนัทอง(31)   ใหความหมายวา  คาเสื่อมราคา คือ  การแบงเฉลีย่
ตนทนุสินทรัพยถาวรที่มีอายกุารใชงานจาํกัดใหเปนคาใชจายของแตละงวด ที่สนิทรัพยไดใหทํา
ประโยชน หรือกอรายไดตลอดอายุการใชงานของทรพัยสินนัน้ เชน อุปกรณ  อาคาร  เครื่องจักร 
เปนตน  

อนุวัฒน  ศุภชุติกุล (24) ใหความหมายวา  คาเสื่อมราคา คือ มูลคาของ
ทรัพยสนิทีม่ีการเสื่อมสภาพ      จงึตัดเปนคาใชจายในแตละรอบระยะเวลาบัญชีตลอดอายุการ 
ใชงานที่ไดประมาณไว 
   2.3.2 การกาํหนดอายุการใชงานทรพัยสิน (The Useful Life of Assets) 

คนองยทุธ กาญจนกุล(29)    ไดกําหนดอายุการใชงาน    ในสวนของการ
ลงทนุสิ่งกอสรางคาเสื่อมราคารอยละ 5 ตอป (อายุการใชประโยชน  20 ป)   ครุภัณฑทุกประเภท
คาเสื่อมราคารอยละ 10 ตอป (อายุการใชประโยชน 10 ป)  ยานพาหนะคาเสื่อมราคารอยละ 20  
(อายุการใชประโยชน 5 ป)  

สุวิทย วิบุลผลประเสริฐ(28) ไดกําหนดอายุการใชงานไดสําหรับครุภัณฑ
ใชขอมูลจาก   American Hospital Association : Estimated  Useful  Lives of Depreciation 
Hospital Assets,1978 Edition และสําหรับส่ิงกอสรางกําหนดอายุการใชงาน เปน 20 ป ในสวน
อายุการใชงานของยานพาหนะ Estimated  Useful Lives of  Depreciation  Hospital Assets, 
1978 Edition      ซึ่งจัดทาํโดย   American   Hospital   Association,1978 กําหนดไววา  Major 
Moveable Equipment มีอายุการใชงานนาน  7-12 ป 

วิโรจน   ตั้งเจริญเสถียร(23)        ไดกําหนดอายุการใชงานโดยอางสาํนัก
งบประมาณเปนผูกําหนดวา การคิดคาเสื่อมราคาของครุภัณฑกําหนดอายกุารใชงาน 5 ป และ
อาคารสิ่งกอสราง 20 ป 
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พระราชกฤษฎีกาออกตามประมวลรัษฎากร     วาดวยการหกัคาสกึหรอ
และคาเสื่อมราคาทรพัยสนิ ฉบับที่  145   พ.ศ  2537  มาตรา 4   ขอ 1 (อางใน สพุฒัน  อุปนิกขติ
,ชัยสทิธิ์  ตราชูธรรม)(33) กําหนดคาเสื่อมราคาสําหรับอาคารถาวร   คดิรอยละ  5 ตอป (อายุการใช
งาน 20 ป)  อาคารชั่วคราว คิดรอยละ 100  

2.3.3 ราคาซากของทรัพยสิน (Salvage or Residual Value) 
ในการวิจัยครัง้นี้ไดกําหนดใหอาคารและสิง่กอสรางตลอดจนครุภัณฑ ที่

หมดอายกุารใชงานหรือหมดสภาพใหมีราคาซากเทากบัศูนย 
2.3.4 การคํานวณคาเสื่อมราคา (The Method of Despreciation)  

  การคํานวณคาเสื่อมราคาจะมี 2 ลักษณะคือ การคํานวณคาเสื่อมราคาทางบัญช ี
(Annual Financial Cost)   และการคํานวณคาเสื่อมราคาทางเศรษฐศาสตร  (Annual Economic 
Cost)  โดยมีรายละเอยีดการคํานวณดังนี(้(24,26,31,33,34)  
   2.3.4.1 การคํานวณคาเสื่อมราคาประจําปในทางบัญช ี (Annual 
Financial  Cost) มีหลายวิธดีังนี ้ 
   1.วิธีการคิดคาเสื่อมราคาในอัตราเปลี่ยนแปลง  โดยคิดเปลี่ยนแปลงไป
ตามชั่วโมงการทํางานหรือตามจํานวนการผลิต           เปนวธิีการคิดคาเสื่อมราคาที่เหมาะสมกับ
ทรัพยสนิทีม่ีการเสื่อมสภาพเนื่องจากการใชงาน        แตมีขอจํากัดทีไ่มไดคํานึงถงึการเสื่อมราคา
อันเนื่องมาจากความลาสมยั         และมักมีปญหาในทางปฏิบัติในการประมาณประโยชนที่ไดรับ
จากการใชทรัพยสินนัน้ๆ 
   2.วิธีการคิดคาเสื่อมราคาในอัตราลดลง  เปนวธิีการคิดคาเสื่อมราคาที่
เหมาะสมกับทรัพยสนิทีม่ีประสิทธิภาพสูงในระยะแรก และประโยชนที่ใหระยะหลงัไมแนนอนหรอื
เปนทรพัยสนิที่ขึ้นอยูกับสมยันิยม  การคิดคาเสื่อมราคาตามวธิีนี้จะทําใหคาใชจายที่เกิดจากการ
ใชทรัพยสนิคอนขางสม่ําเสมอตลอดอายกุารใชงานเพราะคาซอมแซมบํารุงรักษาในระยะหลัง
มักจะสงูขึ้นขณะที่คาเสื่อมราคาลดลง 
   3.การคิดคาเสือ่มราคาในอัตราเพิ่มข้ึน           เปนวิธีการคิดคาเสื่อมที่
เหมาะสมกับทรัพยสนิที่คาดวาจะใหประโยชนเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาของการใชทรัพยสินนัน้  การ
คิดคาเสื่อมราคาตามวธิีนี้จงึไมคอยมีโอกาสไดใช     เพราะทรัพยสินที่มีคุณสมบตัิดังกลาวมีนอย  
การคิดคาเสื่อมราคาในลกัษณะนี ้         จะเหมาะกับทรัพยสินที่มีการจายเงนิประกันและคาภาษี
ลดลงทุกปตลอดอายุการใชงาน     ในขณะที่ประสิทธภิาพการใชงาน     รายจายคาซอมแซมและ
บํารุงรักษาคงที่ตลอดเวลา หรือในกรณีทีค่าดการณวาจะมีรายไดเพิม่ข้ึน จากการใชทรัพยสินนัน้  
เชน ถนน สะพาน ที่เก็บคาผานทาง   ที่สรางขึ้นมาเพื่อรองรับปริมาณการจราจรทีม่ีแนวโนมสูงขึ้น
ทุกป 
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   4.วิธีการคิดคาเสื่อมราคาในอัตราคงที ่      เปนวิธีการคิดคาเสื่อมราคาที่
เหมาะกับทรัพยสินที่มีการเสือ่มสภาพตามระยะเวลา    มากกวาการเสื่อมสภาพเพราะการใชงาน 
เปนการเสื่อมสภาพไปเทาๆกันทุกป    การคิดคาเสื่อมราคาตามวิธนีี้งายและสะดวก   แตมีขอเสีย 
ที่ไมไดคํานึงถงึตนทุนของเงนิลงทุนและไมไดคํานึงถึงประโยชนที่ได  จากการใชทรัพยสินที่แทจริง 
การคิดคาเสื่อมราคาตามวิธนีี้เรียกวา      วิธีการคิดคาเสื่อมราคาแบบเสนตรง  (Straight  Line 
Method )    โดยคิดคาเสื่อมราคาในอัตราคงที ่กลาวคือ   เฉลีย่คาเสื่อมราคาออกไปปละเทาๆกนั 
ตามจํานวนปของอายุการใชงาน โดยการเอามูลคาปจจุบัน(Current  Value)  ของครุภัณฑชิ้นนัน้ 
หารดวยอายกุารใชงาน(Expected Useful Life) หรือนาํเอาราคาที่ซื้อหักดวยราคาซาก(ที่สามารถ
ขายไดเมื่อหมดอายุการใชงาน) แลวหารดวยอายุการใชงานของอาคารหรือครุภัณฑนั้น 
      
ตนทนุคาเสื่อมราคาประจําป = จํานวน X(ราคาซื้อเมื่อเร่ิมตน-ราคาซาก(เมื่อหมดอายุการใชงาน)) 
                                                                       อายุการใชงาน(ป) 
                                                                   
         สําหรับอาคารที่ใชงานนัน้ มักจะมหีนวยงานหลายๆหนวยอยูดวยกนั   ดงันัน้  เมื่อคิดคา
เสื่อมราคาของอาคารแลว จะตองนาํมาแบงใหกับหนวยตนทนุตางๆ   ที่ใชอาคารนั้นตามสัดสวน
ของพื้นที่ใชสอย 

2.3.4.2 การคํานวณคาเสื่อมราคาประจําปทางเศรษฐศาสตร(Annual 
Economic Cost)   

เปนการคิดคาเสื่อมราคา       โดยนาํเอาคาเสียโอกาสที่ตองจายเงนิซื้อ
ครุภัณฑ หรือคากอสรางไปตั้งแตเร่ิมแรก  ทัง้หมดเขามารวมดวย     ดังนัน้ ตนทนุคาเสื่อมราคา
ในทางเศรษฐศาสตร    จึงสูงกวาตนทุนคาเสื่อมราคาในทางบัญชี       การคํานวณคิดจากมูลคา
ปจจุบัน(Current  Value) ของครุภัณฑ   หารดวย Annualization Factor  ซึ่ง   Annualization 
Factor นี้  สามารถหาไดจากตารางที่ไดจาก   การนําอัตราลด  (Discount  Rate)       และอายุ
การใชงาน (Expected Useful Life) มาคํานวณรวมกนั (23,26,33) 

   
ตนทนุคาเสื่อมราคาประจําป =  ราคาซื้อเมื่อเร่ิมตน - ราคาซากเมื่อส้ินอายกุารใชงาน 

                                                                            Annualization   Factor 
 

จึงอาจกลาวไดวา ตนทนุคาลงทนุ  (Capital Cost)หมายถึง ตนทุนโดยเนื่องจากคาเสื่อม
ราคาประจําปของครุภัณฑ อาคารสิ่งกอสราง 
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ในการวิจัยครัง้นี ้    ไดกําหนดการคิดตนทุนคาลงทุน จาก      คาเสื่อมราคาประจําปของ
ครุภัณฑ,สิ่งกอสรางและยานพาหนะ   ยกเวนคาที่ดนิ     โดยคิดเสื่อมราคาเปนรายจายในแตละป
เทาๆกนัตลอดอายุการใชงานของทรพัยสนินัน้      ตามวิธีเสนตรง (Straight Line Method)    โดย 
ใหครุภัณฑทุกประเภทและยานพาหนะ   มอีายุการใชงาน  5 ป    สาํหรับอาคารสิ่งกอสรางใชตาม
พระราชกฤษฎีกาออกตามประมวลรัษฎากร   วาดวยการหักคาสึกหรอและคาเสือ่มราคาทรพัยสิน 
ฉบับที ่145 พ.ศ 2537   มาตรา 4    ขอ 1  กําหนดคาเสือ่มราคาสําหรบัอาคารถาวร   คิดรอยละ 5 
ตอป (อายุการใชงาน 20 ป)    อาคารชั่วคราว คิดรอยละ 100    โดยคิดคาเสื่อมราคาตามสัดสวน
ของพื้นทีท่ี่ใชงานในกิจกรรมนั้นๆ    ราคาซากของทรัพยสิน(Salvage or Residual Value) ในการ
วิจัยครั้งนี้ ไดกําหนดใหอาคารและสิ่งกอสรางตลอดจนครุภัณฑ     ที่หมดอายุการใชงานหรือหมด
สภาพใหมีราคาซากเทากับศูนย 

3.การกาํหนดเกณฑการกระจายตนทนุ ( Allocation Criteria )    การกระจายตนทนุ
ออกเปน  4 กลุม ดังนี ้

หนวยตนทนุทีเ่ปนหนวยงานตนทนุชั่วคราวจะตองมเีกณฑการกระจายตนทุน (Allocation 
Criteria) เปนตัวกาํหนดวาจะใชขอมูลอะไรมากระจายตนทนุของตนเองใหกับหนวยงานรับตนทุน 
ซึ่งอาจแบงการกระจายตนทนุออกเปน 4 กลุม ไดดังนี้ 
   3.1 เกณฑทีสั่มพันธกับผูปฎิบัติงาน   เชน   จํานวนผูปฎิบัติงานเต็มเวลาและ
เทียบเทา  
   3.2 เกณฑทีสั่มพันธกับคาใชจาย   เชน คาใชจายของแตละหนวยงานตนทนุ  
เงินเดือน  คาจาง  คาวัสดุ  เปนตน 
   3.3 เกณฑสัมพันธกับปริมาณผูปวย เชน จํานวนครั้งของการมารบัการตรวจ 
จํานวนผูปวย  เปนตน 
   3.4 เกณฑสัมพันธกับบริการทั่วไป เชน  พื้นที่ใชสอย เปนตน 

การเลือกใชเกณฑชนิดใดนัน้ขึ้นอยูกับขอมูลที่มีอยูแลว   หรือขอมูลที่สามารถเกบ็ไดไม
ยากนัก และควรมีความสัมพันธกับการใชทรัพยากรทีจ่ะกระจาย     สําหรับหนวยงานทีม่ีผลลัพธ
ของงานทีห่ลากหลาย  ควรมีการพจิารณาเกณฑหลายๆเกณฑไปพรอมๆกัน 

4. การกระจายตนทนุ (Cost Allocation) 
  คือการเคลื่อนยายตนทนุของหนวยตนทุนที่ทาํหนาที่สนบัสนุนหรือหนวยตนทุน
ชั่วคราว  มาสูหนวยตนทนุทีใ่หบริการ หรือหนวยรับตนทุน ผลลัพธของการกระจายตนทนุจะทําให
ตนทนุของหนวยตนทุนชั่วคราว(TCC)  กลายมาเปนตนทนุทางออมของหนวยรับตนทนุ (ACC) จน
หมดสิ้น ไมเหลือตนทนุอยูทีห่นวยตนทนุชัว่คราวเลย      ดังนัน้ตนทนุรวมทัง้หมด (Full  Cost )ของ 
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หนวยตนทนุทีใ่หบริการหรือหนวยรับตนทนุ เทากับ ผลรวมของตนทนุโดยตรง(Total Direct Cost )
ของหนวยตนทุนที่ใหบริการหรือหนวยรับตนทนุ     กับตนทนุของหนวยตนทุนชั่วคราวทีก่ระจายมา
ใหหนวยรับตนทนุ (Indirect  Cost) 

ตนทนุรวมทั้งหมด  =  ตนทนุโดยตรงของตนเอง + ตนทนุทางออมจากการกระจาย 
               Full  Cost          =  Total Direct Cost + Indirect  Cost 

 
4.1 การกระจายตนทุน   มีเหตุผลที่สาํคัญ 2 ประการ      คือ 

   4.1.1.เพื่อใหตนทนุทัง้หมดไปตกที่หนวยตนทนุทีม่ีกิจกรรมในการ
ใหบริการ ซึง่ทาํใหคํานวณหาตนทนุตอหนวยไดโดยไมมตีนทนุสวนใดตกหลนไป 
   4.1.2.เพื่อสะทอนความสัมพันธในการสนับสนนุซึง่กนัและกันของหนวย
ตนทนุตางๆซึง่จะนําไปสูการประเมินประสิทธิภาพในการทํางานไดใกลเคียงกับความเปนจริงมาก
ที่สุด 

4.2  วิธีการกระจายตนทนุ (Allocation Method) แบงออกไดเปน 2 วธิี คือ(13) 

 การกระจายตนทนุสามารถกระทําไดหลายวิธี แตจะเลอืกใชวิธีใดขึ้นอยูกับ ความรวดเร็ว 
ความถกูตอง ความเชื่อถือได และขึ้นอยูกบัความมุงหมายของการนาํผลการวิเคราะหขอมูลตนทุน
ที่เปนคาแทจริงเปนธรรมตอทุกฝายทีเ่กี่ยวของไปใชเพียงใด  

4.2.1.การกระจายตนทนุออกทางเดียว  วิธีการนี ้ หนวยตนทนุชัว่คราว 
จะกระจายตนทุนของตนออกไปใหหนวยตนทนุอื่นๆจนหมดในขณะที่กระจายจะไมมกีารรับตนทนุ
จากหนวยงานอื่น มีวิธทีี่แตกตางกนั ไดแก 
   -การกระจายโดยตรง    ( Direct Distribution Method)     ทําโดยแบง
หนวยตนทนุออกเปน 2 กลุม คือหนวยตนทนุชั่วคราวและหนวยรับตนทนุ    หนวยตนทนุชัว่คราว
แตละหนวยจะกระจายตนทนุของตนใหหนวยรับตนทนุโดยตรง  ไมมีการกระจายตนทนุใหแกกัน
ในกลุมหนวยตนทนุชั่วคราว 
   -การกระจายตามลําดับข้ัน( Step-Down Method) วิธนีี ้ จะมกีาร
จัดลําดับหนวยตนทนุที่ตองสนับสนนุหนวยงานอืน่ๆ ในลักษณะทีก่วางขวางกวา ไวเปนอันดับตนๆ 
และเรียงลําดบัลงไปเมื่อหนวยตนทุนใดกระจายตนทนุของตนเองไปแลว ก็ไมรับตนทุนจาก
หนวยงานอื่นอีก หนวยตนทนุชั่วคราวที่อยูรองลงไปสามารถรับตนทุนจากหนวยตนทนุชั่วคราวที่
ลําดับสูงกวาได    แตไมมีโอกาสกระจายใหหนวยงานทีอ่ยูในลําดับสูงกวา 
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   4.2.2.การกระจายพรอมกับการรับตนทนุ  วิธีการนี ้ใชหลักความจริงทีว่า
ในขณะทีห่นวยงานหนึง่ใหการสนับสนุนหนวยงานอืน่นัน้ ก็มีโอกาสไดรับการสนับสนนุจาก
หนวยงานอื่น เชนเดียวกนั   ดังนัน้ในขณะที่มีการกระจายตนทุนของตัวเองออกไป     ก็สามารถที่
จะรับตนทนุจากหนวยงานอืน่เขามาได เชนเดียวกัน 

-การกระจายสองครั้ง (Double Distribution Method) ในขณะทีม่ีการ
กระจายตนทนุครั้งที ่ 1 หนวยตนทุนที่กระจายตนทนุนัน้ ยังคงรับตนทุนจากหนวยงานอื่นดวย ทาํ
ใหมีตนทุนเหลือคางอยูที่หนวยตนทนุชัว่คราวที่ไดรับมาจากการกระจายนี้หมดไป โดยวิธกีาร
กระจายโดยตรง หรือการกระจายตามลําดับข้ัน 

-การกระจายหลายครัง้( Multiple Distribution Method) วิธีนี้คลายกับ 
Double Distribution Method แตเพิ่มจํานวนครั้งของการกระจายใหมากกวา 2 คร้ัง  ทําจนกระทัง่
เห็นวาตนทนุที่นาํมากระจายนัน้มีคานอยมาก จึงปดทายดวยการกระจายโดยตรง หรือกระจาย
ตามลําดับข้ัน 

-การใชสมการเสนตรง (Simultaneous Equation Method)  วิธีนี ้ เปน
การกระจายดวยจํานวนครั้งที่นับไมถวน    จนกระทั่งไมเหลือตนทุนอยูที่หนวยตนทุนชัว่คราวอกี
ตอไป       โดยสรางสมการเสนตรงทีจุ่ดสมดุลยดังกลาวและแกสมการดวยวธิ ีMatrix 

5.การคํานวณตนทนุตอหนวย ( Unit  Costs  Calculation) 
  เรณู  สุขารมย  และคนองยุทธ  กาญจนกูล(35)   ใหความหมายคาํวา      ตนทุน
ตอหนวย (Unit  Cost) หรือตนทนุเฉลี่ย (Average Cost ) ไววา   เปนการคาํนวณหาคาใชจายที่
เกิดขึ้นของสถานบริการ เมือ่ทําการผลิตสินคาบริการ 1 หนวย ซึง่ในการคํานวณตนทนุตอหนวย
นั้น “หนวย”มีไดหลายรูปแบบแลวแตวัตถุประสงคของการศึกษา 
 รวมทัง้ยงัไดกลาวถงึประโยชนของการวัดตนทนุตอหนวย ไวดังนี ้
 1.สามารถประมาณการเปลี่ยนแปลงเกี่ยวกับคาใชจายในอนาคตอนัเนื่องมาจากการ
เปลี่ยนแปลงของราคาปจจยัการผลิตบางประเภท เชน คาจางแรงงาน 
 2.เปนขอมูลทีเ่ปนประโยชนตอการวางแผน  เชน     เมื่อรูตนทนุตอหนวยของงานบริการ
สาธารณสุข สามารถกาํหนดขนาดของการบริการ เพื่อการวางแผนการขยายบริการและเพิ่ม
จํานวนการผลติบริการได 
 3.สามารถคนหา หรือวิเคราะหสาเหตุของความแตกตางที่เกิดขึ้นของหนวยงานแตละแหง 
 4.สามารถประเมินขนาดของกําไรหรือการขาดทุนของหนวยงานได และยงัสามารถ
วิเคราะหสาเหตุการเปลี่ยนแปลงในการไดกําไรหรือขาดทุนไดดวย 
 5.เปนขอมูลทีจ่ําเปนสาํหรับการกําหนดราคาอยางมีเหตุผล 
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 6.สามารถกําหนดรูปแบบผสมผสานของการใชทรัพยากรตางๆที่จะเสียคาใชจายในการ
ปฏิบัติงานไดต่ําสุด  ตลอดจนสามารถอธบิายการเปลี่ยนแปลงในราคาของปจจัยการผลิตประเภท
ใดประเภทหนึง่ได 
 7.เปนขอมูลสําคัญสําหรับการวิเคราะหตนทนุและผลประโยชน และการวิเคราะห
ประสิทธิผลของตนทุนโครงการตางๆได 
 8.สามารถพฒันางานและควบคุมคาใชจายของหนวยงานได 
 9.สามารถนาํขอมูลไปประกอบรายละเอียดการวางแผน ของบประมาณในการดําเนนิงาน
ของหนวยงาน  ใหไดรับการจัดสรรงบประมาณที่ใกลเคียงกับสภาพความเปนจริง รวมทัง้ยงัเพื่อ
ประกอบการตดัสินใจที่ถกูตองของผูบริหารตอไป 
 

โดยตนทนุตอหนวย     คิดจากผลรวมของตนทนุทกุหนวยตนทนุหารดวยจํานวนหนวย
บริการ จะไดตนทนุ ตอหนวย 
                  Unit  Cost =       Full Cost 
                                                Number of Services 

 
3.1.4 การวิเคราะหตนทนุ – ประสทิธิผล  (Cost – Effectiveness  Analysis)  
 3.1.4.1 ความหมายของการวิเคราะหตนทนุ – ประสิทธิผล 

สมคิด  แกวสนธ ิและ ภิรมย กมลรัตนกุล(15,25)    การวิเคราะหตนทนุ – ประสิทธิผล 
คือ  การวิเคราะหทีว่ัดและตคีาตนทนุออกมาเปนตัวเงิน  และวัดผล(outcome)            ออกมาเปน
ประสิทธิผล(effectiveness)    โดยไมมีการประเมินคาผลที่ได สามารถทําไดใน 3 รูปแบบ  ภายใน
เงื่อนไขและสภาพแวดลอมที่เหมือนกัน คือ 

1.เปรียบเทยีบอัตราสวนตนทุน : ประสิทธผิล   ของทางเลือกตางๆทีเ่กีย่วกับ
ขบวนการ/กิจกรรม 

2.เปรียบเทยีบตนทนุของขบวนการ/กิจกรรมที่เปนทางเลอืกตางๆ ณ ประสิทธิผล
เดียวกนั 

3.เปรียบเทยีบระดับประสิทธผิลของขบวนการ/กิจกรรมที่เปนทางเลือกตางๆ   ณ 
ตนทนุเดียวกนั 

สมคิด  แกวสนธ(ิ36)กลาววา การวัดตนทนุประสิทธิผลเปนการสัมพนัธประสิทธิผล 
คือ สิ่งที่ไดออกมาตอเปาหมายหรือจุดมุงหมาย (Outcome/Objective)          กับตนทนุที่ใสเขาไป 
ดังนัน้ตนทุนประสิทธิผล   (Cost – Effectiveness)          จึงเปนมาตรการที่มปีระโยชนมากในการ
ประเมินผลบริการดานสุขภาพอนามัย            แตการประยุกตมาตรการนี้จําเปนตองมีการกาํหนด
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วัตถุประสงคของกิจกรรมนั้นไวอยางชัดเจนทัง้ขอบเขต          และวิธีการของการวัดสิ่งที่ไดออกมา
(Outcome) 

Shepard, D.S., and  Thompson, M.S.(37)     กลาววา การวิเคราะหตนทนุ – 
ประสิทธิผล คือเทคนิคสําหรบัการกําหนดทางเลือกที่มีประสิทธิผลมากที่สุดในขณะที่มีทรัพยากรที่
จํากัด โดยจะไมมีการประเมินคาผลที่ไดทางสุขภาพหรือผลประโยชนออกมาเปนตัวเงนิ และเปน
วิธีการเลือกโครงการ/การดําเนินงานที่บรรลุผลสําเร็จตามวัตถุประสงคที่มีตนทุนต่าํ 

3.1.4.2  การวัดประสทิธิผล (Effectiveness) 
สมคิด  แกวสนธิ(36)   กลาวไววา การวัดประสิทธิผลเปนการวัดความสามารถของ

กระบวนการหรือกิจกรรมที่จะทําใหเกิดผลที่ตองการหรืออีกนัยหนึง่คือการวัดขีดความสามารถของ
กระบวนการหรือกิจกรรมเปรียบเทียบกับเปาหมายที่กาํหนด 

ดังนัน้อัตรารอยละของประสทิธิผล =             ผลได                       X 100 
                                                      จุดมุงหมายหรือเปาหมาย 
อัตราประสิทธผิล (Effectiveness)         เปนมาตรการที่เปนประโยชนมากในการ

ประเมินผลของการบริการดานสาธารณสขุ      ทั้งในการวัดดานการแพทยและดานเศรษฐศาสตร  
การวัดดานเศรษฐศาสตรนัน้มักจะวัดอัตราประสิทธิผลสัมพันธกับตนทุน(Cost – Effectiveness) 
หรือวัดอัตราประสิทธิผลสัมพันธกับ 1  หนวยของปจจยัการผลิต   (Effectiveness/ 1 Unit Input)  

Creese,  A., and  Parker,  D.(22)  กลาววา เนื่องจากเปนการยากที่จะมกีาร
กําหนดผลไดของโครงการทางสุขภาพ (Health Programmes) เปนตัวเงนิ           การวัดทาง
เศรษฐศาสตรดวยการวัดประสิทธิผล(Effectiveness)   จึงเปนทางเลอืกหนึง่      ซึ่งจะวัดถึงการ
สําเร็จตามวัตถุประสงคของโครงการ   แตบางโครงการก็ไมสามารถวัดประสิทธิผลของโครงการได
โดยตรงจําเปนตองมีตัวชี้วดั (Indicator)   ซึ่งเปนตัวกลาง(Intermediate) มาวัด      เชน การวัด
ประสิทธิผลของโครงการใหความรูดานโภชนาการ       โดยการวัดการลดปญหาทพุโภชนาการและ
อัตราตาย (Final  Health Status) เปนสิ่งที่ไมสามารถทาํไดงายๆ     แตมีสิ่งที่ตองคํานึงถึงคือการ
ใหความรูนั้นจะตองเขาไปถงึชุมชน     และชุมชนมีการตอบสนองตอความรูนั้น โดยการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการบริโภคและการเตรียมอาหาร   ดังนั้นการวัดโดยใช จํานวนประชาชนที่
ไดรับขาวสาร    จํานวนประชาชนทีม่ีพฤติกรรมการบริโภคเปลี่ยนแปลงไป     จะสามารถใชเปน
ตัวกลางในการชี้วัดถึงการสาํเร็จตามวัตถปุระสงคของโครงการหรือประสิทธิผล(Effectiveness) 
ได 
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3.1.5 การวิเคราะหความไว (Sensitivity  Analysis)(15) 

 การวิเคราะหความไว  (Sensitivity   Analysis)   เปนวิธีการหนึ่งที่จะนํามาใช       อัน
เนื่องมาจากสภาพการณบางอยางไมแนนอน     ดังนัน้เพื่อใหการตัดสินใจรอบคอบหรือเพือ่
ประกอบเหตุผลในการเลือก การทดลองเปลี่ยนขอสมมุติฐานหรือเงื่อนไขบางอยางแลวทําการ
คํานวณดวูา  ขอสรุปมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม โดยทั่วไปการทดลองเปลี่ยนขอสมมุติฐานหรอื
เงื่อนไข นิยมทําใน 2 วิธ ีคือ 
 1.เปลี่ยนโอกาสที่ผลของแตละทางเลือกทีจ่ะเกิดขึ้น 
 2.เปลี่ยนคาผลที่ได 
 
3.2 การเฝาระวังในงานสขุาภิบาลอาหารดานจลุชวีวิทยา 
 องคการอนามยัโลก พ.ศ 2511 ในการประชุมสมัชชาอนามัยโลกครั้งที ่  21 (อางใน 
ไพบูลย  โลหสุนทร) (38)               ใหความหมายของการเฝาระวงัไววา การเฝาระวัง (Surveillance)  
หมายถงึ     การเก็บรวบรวมขอมูลอยางเปนระบบ     และการใชขอมูลขาวสารทางระบาดวทิยา     
สําหรับการวางแผน   การดาํเนนิการ    และการประเมนิเกี่ยวกับการปองกันโรค 
 กองสุขาภิบาลอาหาร(39)    ใหความหมายวา การสุขาภิบาลอาหาร   หมายถึง  การจัดการ
และควบคุมอาหารใหสะอาดปราศจากเชือ้โรคและสารพิษ ซึ่งเปนอันตรายหรืออาจจะเปนอนัตราย  
ตอการเจริญเติบโตทางรางกายและการดาํรงชีวิตของมนุษย 
 นภพรรณ   นันทพงษ(40) ใหความหมายวา การเฝาระวงัในงานสุขาภบิาลอาหาร  หมายถงึ 
การดําเนินงานใดๆ      เพื่อเก็บรวบรวมขอมูลและติดตามสถานการณของโรค รวมทั้งปญหาที่เกิด
จากความไมปลอดภัยในอาหารเพื่อใชคาดการณสภาวะของโรคและหาแนวทางแกไข 

 กองสุขาภิบาลอาหาร(7)  ใหความหมายวา การเฝาระวงัในงานสุขาภบิาลอาหาร  หมายถงึ   
กระบวนการตดิตาม   สังเกตและพินิจพิจารณาลักษณะการเกิดและการกระจายของโรคที่เกิดจาก 
อาหารและน้ําเปนสื่อตางๆ   การปนเปอนของอาหาร      ภาชนะอุปกรณและสภาพทางสุขาภิบาล
อาหารของสถานประกอบการดานอาหาร อยางมีระบบ ซึ่งจะรวมทั้งปจจัยตางๆทีม่ีอิทธพิลตอการ
เปลี่ยนแปลงการเกิดและการกระจายดวย  

การเฝาระวังทางสุขาภิบาลอาหาร   ประกอบดวยขัน้ตอนการรวบรวม    เรียบเรียง  
วิเคราะห   แปลผล และการกระจายขอมูลเพื่อนาํไปสูการดําเนินการควบคุมปองกันโรคที่ม ี
ประสิทธิภาพ   โดยแบงออกเปน 3 วิธ ีคือ(7,40) 

1.การเฝาระวงัทางกายภาพ   
หมายถงึ การเฝาระวงัสภาพและมาตรฐานทางสุขาภบิาลอาหารของสถานประกอบการ

ดานอาหารตามกลุมเปาหมาย  ไดแก รานอาหาร  แผงลอยจําหนายอาหาร โรงอาหารในสถาบัน 



 30

เปนตน โดยใชแบบตรวจรานอาหาร  แบบตรวจแผงลอยจําหนายอาหาร และแบบตรวจโรงอาหาร
ของสถาบนั  แตก็มีขอจํากดัคือ การตรวจอาจไมไดมาตรฐานเดียวกนั เนื่องมาจาก ความเขมงวด 
การผอนผนัเกณฑที่แตกตางกันไป  แตวิธนีีจ้ะสะดวกในทางปฏิบัติและสามารถตรวจสอบไดบอย 

2.การเฝาระวงัทางเคม ี 
หมายถงึ  การเฝาระวงัการปนเปอนของสารเคมีในอาหารและภาชนะอุปกรณที่จําหนาย

อยูในสถานประกอบการดานอาหาร  ตามกลุมเปาหมาย   ไดแก  รานอาหาร   แผงลอยจําหนาย
อาหาร    โรงอาหารในสถาบัน เปนตน โดยใชการเก็บขอมูลจากผลการตรวจตัวอยางอาหารและ
สารปรุงแตงอาหาร ภาชนะอุปกรณ   วิเคราะหทางเคมี เชน การตรวจหาโลหะหนกั วัตถุมีพษิ ฯ  
 3.การเฝาระวงัทางชวีภาพหรือจุลชีววทิยา 

หมายถงึ  การเฝาระวังการปนเปอนของเชื้อโรคในอาหารและภาชนะอุปกรณ          ที่
จําหนายอยูในสถานประกอบการดานอาหาร  ตามกลุมเปาหมาย   ไดแก  รานอาหาร   แผงลอย
จําหนายอาหาร    โรงอาหารในสถาบนั เปนตน โดยใชการเก็บขอมูลจากผลการตรวจตัวอยาง
อาหารและภาชนะอุปกรณ ตรวจทางดานแบคทีเรีย  

ดังนัน้  การเฝาระวงัในงานสุขาภิบาลอาหารดานจุลชวีวทิยา  จงึหมายถงึ การเก็บรวม
รวมขอมูลการปนเปอนของเชื้อโรคใน อาหาร     ภาชนะอุปกรณ       ผูปรุงประกอบอาหารและ
สภาพทางสุขาภิบาลอาหารของสถานประกอบการดานอาหารอยางเปนระบบ     โดย
ประกอบดวยขั้นตอนการรวบรวม    เรียบเรียง  วิเคราะห   แปลผล และการกระจายขอมูล    เพือ่
นําไปสูการดําเนินการควบคมุปองกนัโรคทีเ่กิดจากอาหารและน้ําเปนสือ่ตางๆ ทีม่สีาเหตุมาจาก
เชื้อโรค   ซึ่งเปนอันตรายหรืออาจจะเปนอันตราย          ตอการเจริญเติบโตทางรางกายและการ
ดํารงชีวิตของมนุษย              ในการวจิัยครั้งนี้จะการเฝาระวังการปนเปอนโคลิฟอรมแบคทีเรีย 
(Coliform Bacteria)  ซึ่งโดยปกติจะใชเปนดัชนีในการชีว้ัดการปนเปอนของเชื้อโรคที่กอใหเกิดโรค  

 
3.3 ความสําคัญของโคลฟิอรมแบคทเีรีย  
 โคลิฟอรมแบคทีเรีย (Coliform Bacteria) จัดอยูใน Family Enterobacteriaceae  ซึ่ง
แบคทีเรียใน Family  Enterobacteriaceae นี้มีคุณสมบัติดังนี(้6,41) 
 1.เปนแบคทีเรียที่ยอมติดสีแกรมลบ(Gram Negative)  
 2.มีรูปรางเปนทอนสัน้ๆ(Rod Shape) ไมสรางสปอร บางชนิดสามารถเคลื่อนไหวได 
 3.เปนแบคทีเรียพวก Aerobic หรือ Facultative Anaerobic คือจะเจริญเติบโตไดดีในที่มี
ออกซิเจนแตถาขาดออกซิเจนก็สามารถมชีีวิตอยูได 
 โดยสามารถแบงจําแนกแบคทีเรียพวก Enterobacteria ทางหองปฏบิัติการ ได 2 ลักษณะ 
คือ(6,42,43) 
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  1.กลุม Lactose Fermentation  เปนกลุมที่สามารถยอยน้ําตาล Lactose ใหแกส 
หรือกรด ไดอยางรวดเร็ว  มักเปนกลุมแบคทีเรียที่ไมทาํใหเกิดโรค (Non-Pathogenic) ซึ่งไดแก 
Escherichia,Klebsiella,Enterobactor แบคทีเรียกลุมนี้จะรวมเรียกวา Coliform Bacteria  
  2.กลุม Non-Lactose Fermentation เปนกลุมที่ไมสามารถยอยน้ําตาล Lactose  
ได  มักเปนกลุมแบคทีเรียทีท่ําใหเกิดโรค (Pathogenic) ซึ่งไดแก Shigella,Salmonella,Proteus, 
Providencia,Serratia และ Citrobacter บางสายพนัธุ 

โคลิฟอรมแบคทีเรีย (Coliform Bacteria) สวนใหญมักพบเปน Normal flora ในระบบ
ทางเดินอาหารของคนและสัตวเลือดอุน ถึง 95% และยังพบไดในแหลงธรรมชาต ิ อ่ืนๆ เชน ดิน
และพืช   แบงออกไดเปน 2 กลุม คือ(6) 
  1.Fecal Type  คือ พวกโคลฟิอรมแบคทีเรียที่มีแหลงมาจากอุจจาระ ไดแก   เชื้อ  
E.coli 
  2.Non-fecal type  คือ โคลิฟอรมแบคทีเรียที่พบในแหลงธรรมชาติอ่ืนๆ เชน  ดิน 
พืชผัก  ซึ่งไมถกูปนเปอนดวยอุจจาระ (Unpolluted Soil)  ไดแก เชื้อ  E.aerogenes 

ดังนัน้ถาตรวจพบเชื้อโคลิฟอรมแบคทีเรียในตัวอยางอาหาร      ภาชนะอุปกรณ    หรือมือ 
ผูปรุงอาหาร  ยอมหมายความวาตัวอยางที่ตรวจสอบอาจถูกปนเปอนดวยอุจจาระ   ดิน  ซึง่อาจ
เกิดขึ้นระหวางขบวนการผลติและภายหลงัการผลิตอันเกิดจาก         สุขวิทยาสวนบุคคลที่ไมดีของ 
ผูปรุงอาหาร  อาหารดิบที่ไมสะอาด     สภาพที่ปรุง  อุปกรณการปรุงที่ไมสะอาด(44)และดวยเหตุผล 
ที่โคลิฟอรมแบคทีเรีย ปกติจะถูกขับออกมาพรอมอุจจาระในจาํนวนที่สม่าํเสมอ  ไมเปนอันตราย
ตอผูวิเคราะห  สามารถพิสูจนเชื้องายกวา     พวกแบคทเีรียที่ทาํใหเกิดโรค(Pathogenic bacteria) 
และสามารถดาํรงชีวิตอยูในสภาพแวดลอมทั่วไปไดนานกวาเชื้อโรคชนิดกอโรค(7,44)     โคลิฟอรม
แบคทีเรีย  จึงถูกเลือกมาเปนดัชนีชีว้ัดความสะอาดในทางสุขาภิบาล (Sanitation Index)   และ
เมื่อพบโคลฟิอรมแบคทีเรีย     ก็หมายถึงอาจจะมีเชือ้โรคที่ทําใหเกิดโรคติดตอทางอาหารและน้ํา
เปนสื่อที่อยูในระบบทางเดินอาหารปนเปอนอยูมาดวย  และการที่มเีชือ้ที่ทาํใหกอโรคเพียง  1  ตัว    
ในอาหาร ภายในระยะเวลา  6   ชั่วโมง         ในภาวะอุณหภูมิและสภาพแวดลอมที่เหมาะสม  
เชื้อโรคจะสามารถเพิ่มจํานวนไดถึง   250,000  ตัว      โคลิฟอรมแบคทีเรียจงึมีความสาํคัญยิ่งใน
การเฝาระวังดานสาธารณสขุ (39) 
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3.4 ชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขัน้ตน (Coliform Bacteria Screening  Test) 
การตรวจหาเชื้อโคลิฟอรมแบคทีเรีย    ในปจจุบันมหีลายวิธีซึง่แตละวิธีกม็ีขอดี-ขอเสีย

แตกตางกนัไป    ซึ่งวิธทีี่เปนที่รูจักแพรหลายก็คือวธิ ี Multiple Tube Fermentation Technique 
หรือที่เรียกวา  วิธี  MPN  วิธีนี้เปนวธิีตรวจวิเคราะหหาโคลฟิอรมแบคทีเรียที่ใชในหองปฎิบัติการ
ทั่วๆไป    ประกอบดวย 3  ขั้นตอน คือ  Presumptive Test, Confirmed Test  และ Complete 
Test  โดยปกติอาจทําเพียงขั้น Confirmed Test  ซึ่งจะใชเวลาประมาณ 48 ชั่วโมง  จึงทราบผล 
แตถาวิเคราะหถึงขัน้ Complete Test ก็จะใชเวลาทัง้หมด 72 ชั่วโมง    นอกจากตรวจวเิคราะห
ดวยวิธ ี MPN แลว   ยังสามารถวิเคราะหหาโคลิฟอรมแบคทีเรียไดโดยวิธีอ่ืนอีกซึง่ลวนแตตองทํา
ในหองปฎิบัติการและตองใชอุปกรณหรือเครื่องมือเฉพาะ เชน   ตูบมเพาะเชื้อ (Incubator)    และ 
ยงัมีราคาแพงในการตรวจวิเคราะหตอ 1 ตัวอยางทาํใหไมสะดวกสําหรับการทํางานในภาคสนาม  
หรือการเก็บตัวอยางวิเคราะหจํานวนมากๆในชวงเรงดวน  จึงไดมีหลายหนวยงานที่เกี่ยวของกบั
เร่ืองนีท้ั้งในและตางประเทศ พยายามคิดคนวิธีการตรวจวิเคราะหหาโคลิฟอรมแบคทีเรีย อยาง
งายและสามารถดําเนนิการในภาคสนามได   ในป 1982  Manja, K.S.,Maurya, M.S. and Rao, 
K.M. (45) ไดคิดคนการตรวจการปนเปอนโคลิฟอรมแบคทีเรียในน้ําดืม่  โดยใชการตรวจวิเคราะห
การเกิดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S)    ซึ่งใชไดกับการตรวจวิเคราะหหาเชื้อแบคทีเรียในลาํไสที่
สามารถสรางกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ไดแก Cirtrobacter, Salmonella, Proteus  เปนตน        
ในโดยใชอาหารเลี้ยงเชื้อที่มอีงคประกอบของธาตุเหล็ก(Fe)  เมื่อเชื้อแบคทีเรียสรางกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S)   กจ็ะเกิดการรวมตัวเปนสารประกอบเฟอรรัสซัลไฟล(FeS) ทําใหเกิด
เปนตะกอนดาํขึ้นในชุดทดสอบ เมื่อต้ังทิง้ไวที่อุณหภูมหิอง (29-35 C) ภายใน 72 ชั่วโมง วิธีนี้เมื่อ
เปรียบเทียบกบัวิธีมาตรฐาน MPN พบวามีคา Sensitivity  เทากับ 88.42  คา Specificity  เทากับ  
88.25    สําหรับในประเทศไทย   กรมวิทยาศาสตรการแพทย(46)  ไดผลิตชุดทดสอบโคลิฟอรม
แบคทีเรียในอาหาร ที่สามารถใชนอกหองปฎิบัติการได และทราบผลภายใน 24ชั่วโมง โดยแปลผล
จากการพบจดุแดงที่พบบนกระดาษทดสอบ  ถามีจุดแดงมากกวา 5 จุด  แสดงวาอาหารนั้นไมได
มาตรฐาน วิธีนี้เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีมาตรฐาน MPN พบวามีคา Sensitivity เทากับ  95  คา 
Specificity  เทากับ  87 ราคาจําหนาย  1300 บาท/30 ชุด    และ อาภากร  เรียงรุงโรจน (47) ได
ทําการศึกษาการตรวจหาเชื้อ E.coli ในอาหารดวย 4 – methylumbelliferyl–B–D-
glucuronide(MUG)  ซึ่งจะทําปฎิกริยากบัเอมไซม (GUD) ที่มีอยูในเชื้อ E.coli โดยจุลินทรียพวก 
Enterobacteriaceae ตัวอื่นๆ สวนใหญจะไมมีเอมไซม ชนิดนี ้ เมื่อGUD ไปจับกับ MUG จะให
สารเรืองแสง        ซึ่งสามารถมองเหน็ไดดวยตาเปลา ภายใตแสงอัลตราไวโอเลต(UV Light) 
ภายใน 4-16 ชั่วโมง วิธีนี้เมื่อเปรียบเทยีบกับวิธมีาตรฐาน MPN พบวามีคา Sensitivity เทากบั  
100  คา Specificity  เทากบั  81.25   ซึ่งแตละวิธทีี่ไดกลาวมาขางตนมีขอจํากัดทีแ่ตกตางกนัไป         
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และในป 2535   กองสุขาภิบาลอาหาร กรมอนามัย        ก็ไดพัฒนา ชุดทดสอบโคลิฟอรม
แบคทีเรียขั้นตน (SI-2) ขึ้น      โดยเปนชุดทดสอบที่สามารถตรวจคัดกรองการปนเปอนเชื้อโรคของ
อาหารในภาคสนามได  แปลผลไดงาย และมีความสะดวกในการใชงานของเจาหนาที่ผูปฎิบัติงาน   
รวมทัง้มีราคาถูก    มีความถูกตองที่เชื่อถอืได    และไดสนับสนนุใหใชในการดําเนนิงานเฝาระวงั
ดานจุลชีววทิยาในงานสุขาภิบาลอาหารในทกุจังหวัดอยางแพรหลาย ตั้งแตป 2535 เปนตนมา 
โดยใหศูนยอนามัยสิง่แวดลอมเขตเปนผูผลิตชุดทดสอบสนับสนนุแกจงัหวัด(7,39) 

3.4.1 กรรมวิธกีารผลิตชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2) 
 1.สารเคมีและอุปกรณที่ใช  

สารเคมีที่ใช 
  1.Bacto peptone 
  2.Bacto Lactose 

  3.Sodium Desoxycholate 
4.Bromocresol purple 
5.น้ํากลั่น 
6.HCL หรือ NaOH 1  N,(เพือ่ใชปรับสภาพความเปนกรด-ดาง) 
อุปกรณที่ใช 
1.เครื่องชั่งแบบละเอียด (Balance) 
2.หมอนึ่งฆาเชื้อ ( Autoclave) 
3.อางใหความรอน (Water Bath) หรือ แผนเหลก็นาํความรอน (Hot Plate) 
4.เครื่องทดสอบความเปนกรด-ดาง(pH-meter) 
5.แทงแกวคนสาร(Stirring rod) 
6.บิกเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตร (Beaker) 
7.ขวดแกวรูปชมพู ขนาด 250  มิลลิลิตร( Flask) 
8. ขวดแกวสําหรับบรรจุสารละลาย SI-2 ( Bottle) 
9.แถบรัดปากขวด 

2.การเตรียมชดุทดสอบแบคทีเรีย SI-2 
  1. ชั่ง Lactose 10 กรัม  นํามาละลายดวยน้ํา 1 ลิตร คนใหละลายในอางให
ความรอน จนสารละลายเปลี่ยนจากสีขาวขุนเปนไมมีส ี
  2.เติม Peptone ลงไป 10 กรัม คนใหละลายในอางใหความรอน 
  3.ใส Sodium Desoxycholate 1 กรัม คนใหละลายในอางใหความรอน 
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  4.เติม Bromocresol purple 0.02 กรัม แลว ปรับ PH ใหเปน 7.0-7.2 ดวย HCl 
หรือ NaOH  
  5.บรรจุใสขวดแกว ขวดละ 5 มิลลิตร ปดฝาและสวมแถบรัดปากขวดครอบฝาจุก
สีดําแลวนาํไปฆาเชื้อในหมอนึ่ง ที่อุณหภูม ิ121 C นาน 10 นาท ี
 

3.4.2 หลักการทํางานของชดุทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน( SI-2 ) (6,7,36,37) 
 ชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทเีรียขั้นตน  (SI-2)                เปนชุดทดสอบที่อาศัยหลักการวา  
โคลิฟอรมแบคทีเรีย  เมื่อยอยสลายน้ําตาลแลคโตสจะทําใหเกิดกรดและกาซขึ้นมา    กรดที่เกิดขึ้น 
จะทําให   pH    ของอาหารเลี้ยงเชื้อลดลง จึงทาํใหเกิดการเปลี่ยนสีของตัวชี้วัด คือ   Bromcresol 
purple    จากสีมวงเปนสีเหลือง ภายในระยะเวลา 17-24   ชั่วโมง  ณ  อุณหภูมิหอง   ซึ่งปฏิกริยา
นี้ถือวาเปนบวก    โดยวิธกีารตรวจจะตองใช  Sterile Technique  และชุดทดสอบมอีายุการเก็บไว
ใชงานได 1 เดือนที ่อุณหภูมิหอง และ เก็บในตูเย็นได 6 เดือน         มีขอจํากัดคือไมสามารถตรวจ
อาหารประเภทที่มีภาวะเปนกรด เชน ยํา ลาบ  สมตํา ฯลฯ ซึ่งสามารถแกไขโดยการเก็บวัตถุดิบที่
เปนสวนประกอบของอาหารประเภทนัน้มาตรวจ แทน   
 

3.4.3 การตรวจตัวอยาง ภาชนะอุปกรณ  และ มือผูปรุงอาหาร 
 ในการตรวจสอบแบคทีเรียในอาหาร  ภาชนะอปุกรณ  และมือผูปรุงประกอบอาหารวธิ ี
การเก็บตัวอยางนับเปนปจจยัสําคัญประการหนึง่ ที่สมัพันธกับความถูกตองของผลการวิเคราะห 
ถาการเก็บตัวอยางอาหารกระทําอยางไมถูกวิธ ี อาจมกีารปนเปอนจากแบคทีเรียภายนอก ก็อาจ 
จะทําใหการอานและการแปลผลผิดพลาดได ดังนัน้ในการเก็บตัวอยางอาหารหรือการปายภาชนะ
อุปกรณ จึงควรระมัดระวังการปนเปอนจากแบคทีเรียภายนอกซึง่เกิดไดหลายสาเหต ุ  เชน จากมือ 
ผูทําหนาทีเ่กบ็ตัวอยาง ซึ่งควรลางมือกอนการปฏิบัติงาน จากอุปกรณที่ใชเก็บตัวอยางซึง่ควรทาํ
ใหปราศจากเชื้อกอนที่จะนาํมาใชงานโดยผานขบวนการฆาเชื้อที่ 170 C นาน 1 ชั่วโมง หรือจาก
วิธีการปฏิบัติของผูตรวจวิเคราะห เชน การวางอุปกรณตางๆ โดยไมระมัดระวัง  

อุปกรณที่ใช 
  1.ขวดบรรจุสารละลาย SI-2 ปริมาณ 5 มิลลิตร ที่ผานการฆาเชื้อแลว 
  2.ไมพันสาํลี หอกระดาษทีผ่านการฆาเชือ้แลว 
  3.ตะเกียงแอลกอฮอล 
  4.ปากคีบ 
  5.กรรไกร 
  6.ชอนชา 
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  7.แอลกอฮอล 70 % 
วิธีการเก็บตัวอยางอาหาร 
1. ใชชุดทดสอบ 1 ชุด ตออาหาร 1 ชนิด 

  2.เปดฝาขวดบรรจุสารละลาย SI-2 แลวนาํไปลนตะเกยีงเพื่อฆาเชื้อโรค 
  3.เก็บตัวอยางอาหาร 
   3.1 กรณีที่เปนอาหารเหลว  ใชชอนชาที่ผานการฆาเชื้อแลว(ชุบ
แอลกอฮอลแลวลนไฟจากตะเกียงแอลกอฮอล) ตักอาหารประมาณ 1 มิลลิลิตร     ใสในขวดน้ํายา 

3.2 กรณีที่เปนอาหารแหง ใชปากคีบทีฆ่าเชื้อแลวคีบชิน้อาหารใสลงใน
ขวดน้ํายาประมาณ 1 กรัม  ถาอาหารชิน้ใหญ  ใหใชกรรไกรที่ฆาเชื้อแลวตัดชิ้นอาหาร  
   3.3 เอาขวดทดสอบลนไฟจากตะเกียงแอลกอฮอลที่ปากขวดแลวปดฝา 
เก็บไวที่อุณหภูมิหองอานผลที่ 17-24 ชั่วโมง 
 

4.วิธีการปายภาชนะอุปกรณ 
   4.1 ใชไมพันสาํลี 1 อัน ตอชุดทดสอบ 1 ชุด ตอภาชนะ อุปกรณ 5 ชิ้น 
ตอ 1ประเภท   

4.2.เปดฝาขวดบรรจุสารละลาย   SI-2   แลวนาํไปลนตะเกียงเพื่อฆา 
เชื้อโรค 
   4.3 ฉีกหอกระดาษไมพนัสําลีทางดานที่เปนไมแลวนาํไมพันสาํลีจุมลงใน
ขวดแกวที่มีสารละลาย SI-2 บิดไมเพื่อใหสําลีแหงพอหมาดๆ กับขางขวดแกว 
   4.4 นําไมพันสําลีมาปายผวิภาชนะที่จะตรวจโดยปายพรอมหมนุไมไป
ชาๆ4 ตารางนิว้ (2x2 นิ้ว ) ปายซ้ําจุดเดิม 3 คร้ัง 
   4.5 เมื่อปายผวิภาชนะครบ 3 คร้ังแลว     นําไมพันสาํลมีาจุมลงในขวด
น้ํายาแลวหมนุไมหลายๆครั้ง แลวบิดใหแหงพอหมาดๆกับขางขวด จงึนาํไปปายอุปกรณชิ้นตอไป 
   4.6 ทําเชนนี้จนครบ 5 ชิ้น แลวหักไมพนัสาํลี โดยดงึไมใหโผลข้ึนมาจาก
ปากขวดประมาณครึ่งหนึ่งแลวหักไมกบัปากขวดแกว ปลอยใหสวนที่มีสําลีอยูในขวดน้ํายาแลวลน
ตะเกียงฝาขวดทันที  เพื่อฆาเชื้อโรค  แลวปดฝาขวดทนัที  เก็บไวที่อุณหภูมิหองอานผลที ่17-24 
ชั่วโมง 

บริเวณทีท่ําการปาย 
  แกวน้าํ ถวย  : ปายครึ่งนิว้จากขอบบนทั้งภายในและภายนอก 
  จาน ชาม ถวยขนม : ปายพืน้ที่ผวิที่สมัผัสอาหารประมาณ 4 ตารางนิว้ 
  ชอน สอม : ปายที่ตวัชอน สอม ทัง้ภายในและภายนอกที่สัมผัสอาหาร 
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  ตะเกียบ : ปายตะเกียบ 1 นิว้ครึ่ง รอบปลายซึ่งสมัผัสอาหาร 
  เขียง : ดานที่ใชงาน 4 ตารางนิว้ 
 

5. วิธีการปายมือผูปรุงอาหาร 
   5.1.ใชไมพันสาํลี 1 อัน ตอชุดทดสอบ 1 ชุด ตอผูปรุงอาหาร 1 คน   

5.2.เปดฝาขวดบรรจุสารละลาย SI-2 แลวนําไปลนตะเกยีงเพื่อฆาเชื้อ 
   5.3.ฉีกหอกระดาษไมพนัสําลีทางดานที่เปนไมแลวนาํไมพันสาํลีจุมลงใน
ขวดแกวที่มีสารละลาย SI-2 บิดไมเพื่อใหสําลีแหงพอหมาดๆ กับขางขวดแกว 
   5.4.นําไมพันสําลีมาปายมอืผูปรุงอาหาร      โดยปายนิว้จากปลายนิว้ถึง
ขอที่ 2 นอกจากนิว้หัวแมมอืใหปายถึงขอที่ 1  ปายครบทุกนิ้วทั้ง 2 มือ 
   5.5. แลวหักไมพันสาํลี โดยดึงไมใหโผลขึน้มาจากปากขวดประมาณ
คร่ึงหนึง่แลวหกัไมกับปากขวดแกว ปลอยใหสวนที่มีสาํลีอยูในขวดน้าํยาแลวลนตะเกียงฝาขวด
ทันที  เพื่อฆาเชื้อโรค  แลวปดฝาขวดทนัท ี เก็บไวที่อุณหภูมิหองอานผลที่ 17-24 ชั่วโมง 
 

3.4.4 การอานผลเพื่อบันทกึ 
1. ถาสารละลาย เปลีย่นจากสีมวงเปนสเีหลืองภายใน 17-24 ชั่วโมง ใหรายงาน

ผลเปนบวก  
2. ถาสารละลายยงัคงมีสีมวงแดง(หรือจางลงเล็กนอย) ภายใน 17-24 ชั่วโมง ให

รายงานผลเปนลบ  
 

3.5 รูปแบบการดําเนินงานการเฝาระวังดานจุลชวีวิทยา  ในงานสุขาภิบาลอาหาร 
โดยใชชุดทดสอบโคลฟิอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2) ของ จังหวัดสิงหบุร ี (12,13,14) 
 การดําเนินการเฝาระวังดานจุลชีววทิยา         ในงานสขุาภิบาลอาหารโดยใชชุดทดสอบ
โคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2) ของจังหวัดสิงหบุรี   มีการดําเนนิงานใน 3  กลุมเปาหมายหลัก  
คือ รานอาหาร  แผงลอยจาํหนายอาหารสําเร็จรูป    โรงอาหารของโรงเรียน   โดยสุมแตละ
กลุมเปาหมาย  จํานวน 50 % ของพืน้ที ่ และแตละแหงของกลุมเปาหมาย    สุมเก็บตัวอยาง
อาหาร  2  ตัวอยาง    สุมปายภาชนะอปุกรณตรวจ 2 ตัวอยาง  สุมปายมือผูปรุงอาหารตรวจ  2  
ตัวอยาง  ดําเนินการในชวงวันที ่ 1   กุมภาพนัธ  ถึง  31  พฤษภาคม  ของทุกป   โดยฝายเวชกรรม
สังคม   โรงพยาบาลทั่วไป   ฝายสุขาภิบาลและปองกันโรค   โรงพยาบาลชุมชน   และสถานี
อนามยั  ทุกแหง  รับผิดชอบดําเนนิการในพื้นที่รับผิดชอบของตนเองโดยม ี  กลุมงานอนามยั
ส่ิงแวดลอมและอาชีวอนามยั   สํานักงานสาธารณสุขจงัหวัดสิงหบุรี    และสํานักงานสาธารณสุข
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อําเภอทุกแหง เปนหนวยงานสนับสนนุการดําเนนิงาน ในดานบริหารจัดการ  และกลุมงาน
สุขาภิบาลอาหาร     ศูนยอนามยัสิ่งแวดลอมเขต  2   สนับสนนุชดุทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรีย
ขั้นตน( SI-2 )พรอมอุปกรณ   โดยมีรูปแบบการสนับสนนุดําเนินงานดงัแผนภูม ิ
 

 
 
 
 
 
 
                                                                                                               
 
                       
                       

 การสนับสนนุการดําเนินงานตางหนวยงาน  
                   

 การสนับสนนุการดําเนินงานภายในหนวยงาน 
 
แผนภูมิที่  2.2      แสดงรูปแบบการสนบัสนุนดาํเนนิงานเฝาระวังดานจุลชวีวทิยา ใน

งานสุขาภิบาลอาหารโดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน 
(SI-2) ของจังหวัดสิงหบุรี 

 

งานวจิัยที่เกีย่วของ 

 

 ศิริลักษณ   โรจนะประเสริฐกิจ(48)    ไดศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการตรวจหาเชื้อ 
โคลิฟอรมแบคทีเรียดวยอาหารเลี้ยงเชื้อ SI-2  กับ วิธีมาตรฐาน  MPN   ที่คา  MPN  เทากับ 500   
ไดคา Sensitivity  และ  Specificity   เทากับ  100  และ 74  ตามลําดบั และพบวาประสิทธิภาพ
ของอาหารเลีย้งเชื้อ SI-2 ทีม่ีอายุการเก็บตางกนั คือ  2,3,4,5 สัปดาห และ 6 เดือน    ไมมีความ
แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 
 

งานบริหาร  ศนูยอนามยั 
ส่ิงแวดลอมเขต 2 

งานบริหาร  สสจ.สิงหบุรี 

กลุมงานสุขาภิบาลอาหาร  ศูนยอนามัยสิง่แวดลอมเขต 2. 

กลุมงานอนามัยสิ่งแวดลอมฯ  สสจ.

ฝายสุขาภิบาลฯ 
รพ.ชุมชน.4 แหง 
ฝายเวชกรรมสังคม 
รพ.ทั่วไป 2 แหง 

งานบริหาร 
รพ.ชุมชน 4 แหง 
 รพ.ทั่วไป 2 แหง 

งานอนามัยส่ิงแวดลอม  
สสอ. 6  แหง

งานบริหาร
สสอ. 6แหง 

สถานีอนามัย 
47 แหง
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 สารสิน  อุยยานนท และคณะ(49)     ไดศึกษารูปแบบการเฝาระวังสภาวะการณสุขาภิบาล
อาหารดานจุลชีววทิยาในพืน้ที่สาธารณสขุเขต 7   โดยการใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน 
(SI-2) พบวา      การนาํขอมูลที่ไดจากการเฝาระวงัสภาวะการณสุขาภบิาลอาหารดานจุลชีววิทยา 
โดยการใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน(SI-2)  มาวางแผนในการแกปญหา      จะทําให
แกปญหาไดตรงเปาหมายและประหยัดงบประมาณไปดวย 

คนองยทุธ  กาญจนกูล และคณะ(16)       ไดศึกษาตนทุนของสถานบริการสาธารณสุขใน
ชนบทโดยทาํการศึกษาตนทุนบริการในโรงพยาบาลระดับอําเภอที่มขีนาดตางกัน จํานวน 9 แหง 
สถานีอนามัย 9 แหง สํานักผดุงครรภ 5 แหง     พบวาตนทนุสวนใหญของทุกแหงจะเปนประเภท
คาแรงมากที่สดุ (รอยละ 28-66)    รองลงมาเปนคาวัสดุ (รอยละ 16-52)           และนอยที่สุด คือ 
คาลงทนุ(รอยละ 11-28) 



                                                                                                                                                              

บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
รูปแบบการวจิัย 
 
 เปนการศึกษาเชิงพรรณนา  ( Descriptive  Study )  โดยเก็บรวบรวมขอมูลยอนหลงั  
(Retrospective Review)       ในชวงที่มกีารเฝาระวงัดานจุลชีววิทยา       ในงานสุขาภิบาลอาหาร   
โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2)   ของ จังหวัดสงิหบุรี  ประจําปงบประมาณ 
2544   ใน  3  กลุมเปาหมาย   คือ   รานอาหาร    แผงลอยจําหนายอาหาร       และโรงอาหารของ 
โรงเรียน  เปนระยะเวลา  4  เดือน   ตั้งแตวันที ่  1  กุมภาพันธ  2544  ถึงวนัที่  31  พฤษภาคม 
2544        จากหนวยงานที่เกี่ยวของ    โดยขอมูลที่ไมมกีารบันทึกไว        จะทําการเก็บไปขางหนา 
หรือประมาณคาตามเกณฑที่เกี่ยวของ  

ประชากรและตัวอยาง 
 ประชากรที่ศกึษา  (Study  Population)  คือ     หนวยงานที่เกีย่วของกับการเฝาระวังดาน 
จุลชีววทิยา   ในงานสุขาภบิาลอาหาร   โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2)  ณ  
จังหวัดสิงหบุรี  ประจําปงบประมาณ  2544   ใน  3  กลุมเปาหมาย  คือ   รานอาหาร    แผงลอย
จําหนายอาหาร    และโรงอาหารของโรงเรียน ทุกหนวยงาน   
 ตัวอยาง (Sample) คือ หนวยงานที่เกี่ยวของกับการเฝาระวงัดานจลุชีววทิยา   ในงาน
สุขาภิบาลอาหาร  โดยใชชดุทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2)    ณ  จังหวัดสิงหบุรี  ป  
2544 ทั้งหมด โดยไมมีการคํานวณขนาดตวัอยาง และแบงออกเปน 3 ลักษณะ คือ 
  1. หนวยงานที่เปนหนวยงานตนทุนชัว่คราวปฐมภูม ิ จาํนวน  14 หนวยงาน 
  2. หนวยงานที่เปนหนวยงานตนทุนชัว่คราวทุติยภูมิ  จาํนวน   8 หนวยงาน 

3. หนวยงานที่เปนหนวยงานรับตนทนุหรือหนวยงานตนทนุสุดทาย  จํานวน    
53  หนวยงาน 

ดังมีรายละเอยีดแสดงในตารางที ่3.1  
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ตารางที ่3.1   แสดงประชากร,ตัวอยาง    ที่ศึกษาโดยแบงตามประเภทของหนวยงานตาม 
                     พฤติกรรมการรับสงตนทนุ 
 
ประเภทของหนวยงาน 

 
หนวยงาน 

ที่เปนประชากรที่ศึกษา/ตัวอยาง 
จํานวน 
(แหง) 

หนวยงานที่เปนหนวยงาน
ตนทนุชั่วคราวปฐมภูม ิ

ฝายบริหาร  ศนูยอนามยัสิ่งแวดลอมเขต 2  
งานบริหาร  สํานักงานสาธารณสุขจังหวัดสิงหบุรี 
ฝายบริหาร  โรงพยาบาลทั่วไป  
ฝายบริหาร โรงพยาบาลชุมชน  
งานบริหาร  สาํนักงานสาธารณสุขอําเภอ     

1 
1 
2 
4 
6 

 รวม 14 
หนวยงานที่เปนหนวยงาน
ตนทนุชั่วคราวทุติยภูม ิ

กลุมงานสุขาภิบาลอาหาร    
ศูนยอนามัยสิง่แวดลอม เขต 2 
กลุมงานอนามัยสิ่งแวดลอมและอาชีวอนามยั 
สํานักงานสาธารณสุขจังหวดัสิงหบุรี 
งานอนามัยสิง่แวดลอมและอาชีวอนามยั 
สํานักงานสาธารณสุขอําเภอ 

 
1 
 

1 
 

6 
 รวม 8 

หนวยงานที่เปน 
หนวยงานรับตนทนุ 

หรือหนวยงานตนทนุสุดทาย 

ฝายเวชกรรมสังคม โรงพยาบาลทัว่ไป 
ฝายสุขาภิบาลและปองกนัโรค โรงพยาบาลชุมชน  
สถานีอนามัย   

2 
6 
47 

 รวม 55 
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กรอบแนวคดิในการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิที่  3.1  แสดงกรอบแนวคิดในการวิจัยการวิเคราะหตนทนุ - ประสิทธิผลของการเฝาระวงั

ดานจุลชวีวทิยาในงานสุขาภิบาลอาหาร   โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรีย
ขั้นตน(SI-2)  ณ จังหวัดสิงหบุรี  ป 2544 

 
 

Full Cost  Microbiology Surveillance
ในกลุมเปาหมาย(Target Group)  

3 กลุม ประกอบดวย 
รานอาหาร 

แผงลอยจําหนายอาหารสําเร็จรูป 
โรงอาหารของโรงเรียน 

Effectiveness

Total 
   Direct  cost 

+ 
Indirect Cost Sample of 

Coliform Bacteria  
Detected 

Unit Cost   
                    =            Full Cost  

Total  Number of Sample 

Cost – Effectiveness of Target Group
=                               Full Cost  
 Number  of  Sample  Coliform  Bacteria   Detected  

Sensitivity  Analysis
Cost – Effectiveness in Target Group 

Number of
Sample  From 
Surveillance
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ระยะเวลาดาํเนินการวิจยั 
 
 ตั้งแตเดือนมีนาคม  พ.ศ.2544 ถึง เดือนมนีาคม พ.ศ. 2545 
 
เครื่องมือที่ใชในการวจิัย (Instrument) 
 

1.แบบบันทกึขอมูล 
 1.1 แบบบันทึกขอมูลตนทนุคาแรง ประกอบดวย แบบบันทกึเงนิเดอืนและสวัสดิการ

        1.2 แบบบันทกึตนทุนคาวัสดุ  ประกอบดวย แบบบนัทกึวัสดุส้ินเปลือง,แบบรายงาน 
คาใชจายหมวดสาธารณูปโภค,คาซอมแซมและบํารุงรักษา 

1.3 แบบบันทกึตนทนุคาลงทุน ประกอบดวยแบบสํารวจตนทนุคาเสื่อมราคา 
ส่ิงกอสรางและแบบสํารวจคาเสื่อมราคาครุภัณฑ 
         1.4 แบบบันทกึการกระจายตนทนุ 
         1.5 แบบบันทกึผลการตรวจตัวอยางอาหารภาชนะและมือผูสัมผัสอาหาร 
         1.6 แบบสรุปคาใชจายแยกตามแผนกและหนวยงาน 

  2.แบบสัมภาษณประกอบการเก็บรวบรวมขอมูล 
   3.เครื่องคอมพิวเตอรสําหรับเก็บรวบรวมขอมูลและวิเคราะหขอมูล  โปรแกรมที่ใช คือ 
Microsoft  Excel 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
 

1.ขั้นเตรียมการ  
1.1 รวบรวมขอมูลเพื่อเขียนโครงรางวิจัยและนําเสนอโครงรางวิจัย  
1.2 เตรียมเครื่องมือในการวจิัย 
1.3 ทําหนังสอืจากภาควิชาเวชศาสตรปองกันและสังคม   คณะแพทยศาสตร   

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย    ขอความรวมมอืในการวจิัยและชี้แจงวัตถปุระสงคของการวิจัย     
เรียน นายแพทยสาธารณสขุจังหวัดสิงหบุรี และผูอํานวยการศนูยอนามยัสิ่งแวดลอม เขต 2 
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2.ขั้นดําเนินการ  
2.1 สํารวจและวิเคราะหระบบการดําเนินงานเฝาระวังดานจุลชวีวทิยาในงาน

สุขาภิบาลอาหาร     โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทเีรียขั้นตน (SI-2)    ของจังหวัดสิงหบุรี   
โดยศึกษารูปแบบการดําเนินงาน  หนวยงานที่เกี่ยวของ การบริหารงาน  ลักษณะงาน  
ความสัมพันธระหวางหนวยงาน 

2.2 จําแนกและจัดแบงหนวยงานตนทนุ     
จากการสํารวจและวิเคราะหระบบการดําเนินงานเฝาระวังดานจุลชีววทิยาในงาน

สุขาภิบาลอาหาร   โดยใชชดุทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน(SI-2)  ของจังหวัดสงิหบุรี  พบวา
หนวยงานที่เกีย่วของกับการดําเนนิงาน มี 3 ลักษณะ คือ 
  2.2.1 หนวยงานที่เปนหนวยงานตนทนุชัว่คราวปฐมภมูิ  คือ หนวยงานทีม่ีหนาที่
ในการสนับสนุนการดําเนินงาน  ใหกับหนวยงานอืน่       เปนหนวยงานทีม่ีตนทุนรวมโดยตรงของ
ตนเอง         และตองกระจายตนทุนไปใหหนวยงานทีต่นเองสนับสนุนการดําเนินงาน  จนหมดโดย
กําหนดใหมีรหัสนาํหนาดวยเลข 1  ดังมีรายละเอยีดตามตารางที่ 3.2 
ตารางที ่ 3.2   แสดงหนวยงานที่เปนหนวยงานตนทนุชัว่คราวปฐมภมูิ          ในการเฝาระวังดาน

จุลชีววทิยา   ในงานสุขาภิบาลอาหาร        โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรีย
ขั้นตน(SI-2)  ของจังหวัดสิงหบุรี 

 
รหัส หนวยงานตนทุน 
101 
102 
103  
104 
105 
106 
107 
108 
109 

ฝายบริหาร  ศนูยอนามยัสิ่งแวดลอมเขต 2  
งานบริหาร  สํานักงานสาธารณสุขจังหวัดสิงหบุรี 
งานบริหาร  โรงพยาบาลสงิหบุรี  
งานบริหาร  โรงพยาบาลอนิทรบุรี 
ฝายบริหาร  โรงพยาบาลบางระจัน 
ฝายบริหาร  โรงพยาบาลทาชาง 
ฝายบริหาร  โรงพยาบาลคายบางระจัน 
ฝายบริหาร  โรงพยาบาลพรหมบุรี 
งานบริหาร  สํานักงานสาธารณสุขอําเภอเมือง 

 
 
 



 44

รหัส หนวยงานตนทุน 
110 
111 
112 
113 
114 

งานบริหาร  สํานักงานสาธารณสุขอําเภออินทรบุรี 
งานบริหาร  สํานักงานสาธารณสุขอําเภอบางระจนั 
งานบริหาร  สํานักงานสาธารณสุขอําเภอทาชาง 
งานบริหาร  สํานักงานสาธารณสุขอําเภอคายบางระจัน 
งานบริหาร  สํานักงานสาธารณสุขอําเภอพรหมบุรี 

 
2.2.2 หนวยงานตนทนุชั่วคราวทุติยภูม ิ      คือ  หนวยงานทีม่ีหนาทีท่ั้งสนับสนนุ

การดําเนินงานใหกับหนวยงานอื่น     และรับการสนับสนนุการดําเนินงานจากหนวยงานอืน่  
ดังนัน้ตนทุนทัง้หมด(Full Cost)  ของหนวยงานนี ้      จงึเปนผลรวมของตนทุนรวมโดยตรง(Total 
Direct Cost ) ของตนเอง  กับตนทนุที่ไดมาจากการกระจาย (Indirect Cost) จากหนวยงานที่เปน
หนวยงานตนทุนชัว่คราวปฐมภูมิ แตตนทุนทัง้หมด(Full Cost) ของหนวยงานนี้    ยังจะตองมีการ
กระจายใหหนวยงานรับตนทนุหรือหนวยงานตนทุนสุดทาย     ที่ไปสนับสนุนตอไปจนหมด     โดย
กําหนดใหมีรหัสนาํหนาดวยเลข  2  ดังมีรายละเอียดตามตารางที ่3.3 
 
ตารางที ่ 3.3   แสดงหนวยงานที่เปนหนวยงานตนทนุชัว่คราวทุติยภูมิ          ในการเฝาระวังดาน

จุลชีววทิยา ในงานสุขาภิบาลอาหาร  โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน
(SI-2)  ของจังหวัดสิงหบุรี 

 
รหัส หนวยงานตนทุน 
201 
202 

 
203 

      204 
205 
206 
207 
208 

กลุมงานสุขาภิบาลอาหาร   ศูนยอนามัยสิง่แวดลอม เขต 2 
กลุมงานอนามัยสิ่งแวดลอมและอาชีวอนามยั  
สํานักงานสาธารณสุขจังหวดัสิงหบุรี 
งานอนามัยสิง่แวดลอมฯ สํานักงานสาธารณสุขอําเภอเมือง 
งานอนามัยสิง่แวดลอมฯ สํานักงานสาธารณสุขอําเภออินทรบุรี 
งานอนามัยสิง่แวดลอมฯ สํานักงานสาธารณสุขอําเภอบางระจนั 
งานอนามัยสิง่แวดลอมฯ สํานักงานสาธารณสุขอาํเภอทาชาง 
งานอนามัยสิง่แวดลอมฯ สํานักงานสาธารณสุขอําเภอคายบางระจนั 
งานอนามัยสิง่แวดลอมฯ สํานักงานสาธารณสุขอําเภอพรหมบุรี 
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2.2.3 หนวยงานที่เปนหนวยงานรับตนทนุหรือหนวยงานตนทุนสุดทาย          คือ
หนวยงานทีม่หีนาที่ดาํเนนิงาน      ซึ่งไดรับการสนับสนนุการดําเนนิงานจากหนวยงานอืน่       โดย
ตนทนุทัง้หมด (Full Cost)  ของหนวยงานนี้คือผลรวมของตนทุนโดยตรง (Total Direct Cost) ของ
ตนเองกับตนทุนที่ไดมาจากการกระจาย (Indirect Cost)       จากหนวยงานที่เปนหนวยงานตนทนุ
ชั่วคราวทุติยภมูิ     และตนทุนทั้งหมด (Full Cost) ของหนวยงานนี ้  ไมตองกระจายใหหนวยงาน
อ่ืนอีก    โดยกาํหนดใหมีรหสันําหนาดวยเลข  3  ดังมีรายละเอียดตามตารางที่ 3.4 
 
ตารางที ่ 3.4   แสดงหนวยงานที่เปนหนวยงานรับตนทนุหรือหนวยงานตนทุนสุดทาย       ในการ

เฝาระวงัดานจุลชีววทิยา  ในงานสุขาภิบาลอาหาร     โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรม
แบคทีเรียขั้นตน(SI-2)  ของจังหวัดสิงหบุรี 

 
รหัส หนวยงานตนทุน 
301 
302 
303 
304 
305 
306 

307-353 

ฝายเวชกรรมสังคม  โรงพยาบาลสงิหบุรี 
ฝายเวชกรรมสังคม  โรงพยาบาลอนิทรบรีุ 
ฝายสุขาภิบาลและปองกนัโรค โรงพยาบาลบางระจนั 
ฝายสุขาภิบาลและปองกนัโรค โรงพยาบาลทาชาง 
ฝายสุขาภิบาลและปองกนัโรค  โรงพยาบาลคายบางระจัน 
ฝายสุขาภิบาลและปองกนัโรค  โรงพยาบาลพรหมบุรี 
สถานีอนามัยทุกแหง ในจังหวัดสิงหบุรี  จํานวน  47 แหง 

 
2.3 กําหนดเกณฑการกระจายตนทุนและวิธีการกระจายตนทนุ 
จากการวิเคราะหความสัมพนัธของหนวยงานที่เกีย่วของกับการดําเนนิงาน เฝา

ระวังดานจุลชีววทิยาในงานสุขาภิบาลอาหาร  โดยใชชดุทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน(SI-2) 
ของจังหวัดสิงหบุรี จึงไดกําหนดเกณฑการกระจายตนทนุไวดังนี ้

2.3.1 เกณฑกระจายตนทนุตามจาํนวนบุคลากรที่ปฏิบัติงานและวิธกีาร
กระจายตนทนุโดยตรง (Direct Distribution Method)   ใชกับหนวยงานตนทนุทีม่ีรหัสนาํหนาดวย
หมายเลข  1 (หนวยงานตนทุนชัว่คราวปฐมภูมิ)            ไปยังหนวยงานตนทนุทีม่ีรหัสนาํหนาดวย
หมายเลข 2 (หนวยงานตนทุนชัว่คราวทตุิยภูมิ) และใชกับหนวยงานตนทุนที่มีรหสั 103-114 ไปยัง
หนวยงานตนทุนที่มีรหัส 301-353  ตามการสนับสนุนการดําเนนิงาน 
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2.3.2 เกณฑกระจายตนทนุตามจํานวนชดุทดสอบที่ไดรับการสนับสนุน 
และวิธีการกระจายตนทนุตามลําดับข้ัน  (Step – Down Method)     มีรายละเอียดการใชเกณฑ
กระจายตนทนุและวิธกีารกระจายตนทนุดังกลาวดังนี ้

- จากหนวยงานตนทุนที่มีรหสั   201   (กลุมงานสุขาภบิาลอาหาร  ศูนย
อนามยัสิ่งแวดลอม เขต 2 )   ไปยังหนวยงานตนทนุทีม่ีรหัส  202  (กลุมงานอนามัยสิ่งแวดลอม
และอาชีวอนามัย  สํานักงานสาธารณสุขจังหวัดสิงหบุรี) 

- จากหนวยงานตนทนุทีม่ีรหัส   202  (กลุมงานอนามัยสิง่แวดลอมฯ 
สํานักงานสาธารณสุขจังหวดัสิงหบุรี)    ไปยังหนวยงานตนทุนที่มีรหสั   203 – 208    (งานอนามัย
ส่ิงแวดลอมฯ สํานักงานสาธารณสุขอําเภอ)          และหนวยงานตนทนุทีม่ีรหัส 301–306 (ฝาย
เวชกรรมสังคม  โรงพยาบาลทั่วไป, ฝายสขุาภิบาลและปองกันโรค  โรงพยาบาลชมุชน) 

-จากหนวยงานตนทุนที่มีรหสั   203 – 208    (งานอนามัยสิ่งแวดลอมฯ 
สํานักงานสาธารณสุขอําเภอ) ไปยังหนวยงานตนทุนที่มรีหัส  307-353 (สถานีอนามัยทกุแหง ใน
จังหวัดสิงหบุรี  จํานวน  47 แหง )   ตามการสนับสนุนการดําเนนิงาน      

ทั้งนี้จะมกีารหกัตนทนุของชดุทดสอบที่ไมไดใชออกจากตนทนุที่ไดรับ
ของหนวยงานรับตนทุน เนื่องจากชุดทดสอบที่ไดรับการจัดสรรตามเปาหมาย แตยังไมไดใชยัง
สามารถนําไปใชไดอีกในการดําเนินการครั้งตอไป(ชุดทดสอบมีอายุการใชงาน 6 เดือน)                                         
 

2.4 การเก็บรวบรวมขอมูล  ใชการเก็บขอมลูใน 2 ลักษณะ คือการรวบรวมขอมูล 
จากเอกสารและการสัมภาษณ  ซึง่แหลงที่มาของการเก็บรวบรวมขอมูล มีดังนี ้

2.4.1 ขอมูลตนทนุคาแรง 
   รวมรวมขอมูลจากแบบบนัทกึขอมูลตนทนุคาแรง   ประกอบดวย   แบบ
บันทกึเงนิเดือนและสวัสดิการ        และการสัมภาษณเกี่ยวกับระยะเวลาที่ใชในการปฏิบัติงานใน
กิจกรรมนี ้ในกลุมเปาหมาย        รวมไปถึงระยะเวลาที่ใชในการตรวจตัวอยางของกลุมเปาหมาย
แตละแหง ซึง่ไมมีการบนัทกึไว จะใชการดําเนนิการจริงและจับเวลา         เพื่อนํามาคาํนวณตนทนุ
คาแรง  คิดเปนสัดสวนชั่วโมงการทํางานตอเดือน   (โดยกําหนด 1 เดือน มี  22  วันทํางาน  วันละ 
7 ชั่วโมงทาํงานเทากับ  154  ชั่วโมงทาํงาน/เดือน) 
 
                              ตนทนุคาแรง = จํานวนรายรับที่ได X จํานวนชัว่โมงที่ปฏิบัตงิานตอเดือน 
                                                                               154 
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2.4.2 ขอมูลตนทนุคาวัสดุ 
  รวบรวมขอมูลจากการสัมภาษณและแบบบันทกึตนทุนคาวัสดุ  ซึ่ง  

ประกอบดวย 
1. แบบบันทกึวัสดุส้ินเปลอืง  ซึง่รวบรวมจากรายการวัสดุที่มกีาร

เบิก-จายจากงาน/ฝายพัสดุ  ที่นาํไปใชในกจิกรรมนี้ เทานัน้  ในกรณีคาน้ํามนัซึง่ไมมกีารบันทึกไว 
แยกตามกิจกรรม จะคํานวณตามระยะทาง 

2. แบบรายงานคาใชจายหมวดสาธารณูปโภค   ประกอบดวย 
- คาโทรศัพท  โทรสาร    รวบรวมจากบันทึกการใชโทรศัพทของ

หนวยงาน  โดยรวบรวมเฉพาะที่ใชไปในกจิกรรมนี้ เทานัน้ 
- คาน้าํประปา,คาไฟฟา   รวบรวมจากบนัทกึคาใชจายประจําเดือน 

ของหนวยงาน  แตเนื่องจากจะเปนยอดรวมของหนวยงาน    จึงจัดสรรใหมาใหหนวยงานตนทนุที่
เกี่ยวของกับกจิกรรมนี้ โดยใชสัดสวนตามจํานวนบุคลากรในหนวยงานตนทุน 

            3. แบบรายงานคาซอมแซมและบํารุงรักษา       รวบรวมจากบนัทึก
คาใชจายในการบํารุงรักษา การซอมแซม  ครุภัณฑ ยานพาหนะ และอาคารสิ่งกอสราง 

2.4.3 ขอมูลคาลงทุน 
   รวบรวมขอมลูจากการสัมภาษณและแบบบันทกึตนทนุคาลงทนุ   ซึ่ง

ประกอบดวยแบบสํารวจตนทนุคาเสื่อมราคาสิ่งกอสราง  และแบบสํารวจคาเสื่อมราคาครุภัณฑ 
ที่เกี่ยวของกบักิจกรรมนี ้  โดยคํานวณคาเสื่อมราคาตามสัดสวนของพืน้ที่ใชงานในกิจกรรมนี้ของ
อาคารและสิ่งกอสรางและสดัสวนการใชงานในกิจกรรมนี้ของครุภัณฑนั้นๆ 

 2.4.4 ขอมูลดานประสทิธิผล 
   รวบรวมขอมูลจากแบบบนัทกึผลการตรวจตัวอยางอาหารภาชนะและมอื
ผูสัมผัสอาหาร ซึ่งแยกเปน 3 กลุมเปาหมาย  คือ รานอาหาร  แผงลอยจําหนายอาหาร  โรงอาหาร
ของโรงเรียน  
 
การวิเคราะหขอมูล (Data Analysis) 

ใชโปรแกรม Microsoft Excel การวเิคราะหขอมูลของการวิจยัโดยมรีายละเอียด
การวิเคราะหขอมูลดังนี ้

1. รวบรวมขอมูล และ คาํนวณตนทนุคาแรง  (Labor cost), ตนทุนคาวัสดุ  (Material 
Cost), ตนทนุคาลงทนุ (Capital cost)    ของหนวยงานตนทนุ,กลุมเปาหมาย     และหนวยงานที่
รับผิดชอบในการดําเนินงาน ตามระเบียบวิธีวิจยัทีก่ําหนด 
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2.คํานวณตนทุนรวมโดยตรง (Total Direct cost) ของหนวยงานตนทนุ,กลุมเปาหมาย 
และหนวยงานที่รับผิดชอบในการดําเนนิงาน 

สิ่งทีน่ํามาวเิคราะห/คํานวณ 
ตนทนุคาแรง (Labor cost),ตนทนุคาวัสดุ  (Material Cost), ตนทุนคาลงทนุ ( Capital 

cost)  ของหนวยงานตนทนุ,กลุมเปาหมาย และหนวยงานที่รับผิดชอบในการดําเนนิงาน 
 วิธีวิเคราะห/คํานวณ 
             ตนทนุรวมโดยตรง (Total Direct cost)  
                         = ตนทนุคาแรง+ตนทุนคาวัสดุ+ตนทนุคาลงทนุ  
                            ของหนวยงานตนทนุ,กลุมเปาหมาย 3 กลุม และหนวยงานที่รับผิดชอบในการ

ดําเนนิงาน 
3.คํานวณตนทุนทางออม (Indirect cost) ของกลุมเปาหมายและหนวยงานที่รับผิดชอบ 

ในการดําเนนิงาน 
ส่ิงทีน่ํามาวเิคราะห/คํานวณ 
ตนทนุรวมโดยตรง (Total Direct cost) ของหนวยงานตนทนุชั่วคราว 

 วิธีวิเคราะห/คํานวณ 
กระจายตนทนุรวมโดยตรง (Total Direct cost) ของหนวยงานตนทนุชั่วคราว ใหกับ 

หนวยงานรับตนทนุ (หนวยงานที่รับผิดชอบในการดําเนินงาน) และจําแนกตามกลุมเปาหมาย 
ตามเกณฑการกระจายตนทนุและวิธกีารกระจายตนทนุที่กําหนด  

4. คํานวณตนทุนรวมทัง้หมด(Full Cost)  ของกลุมเปาหมาย และหนวยงานที่รับผิดชอบ 
ในการดําเนนิงาน 

ส่ิงทีน่ํามาวเิคราะห/คํานวณ 
1. ตนทนุรวมโดยตรง (Total Direct cost) ของกลุมเปาหมาย และหนวยงานที ่

รับผิดชอบในการดําเนินงาน 
2.   ตนทุนทางออม (Indirect cost)  ของกลุมเปาหมาย   และหนวยงานที ่

รับผิดชอบในการดําเนินงาน 
 วิธีวิเคราะห/คํานวณ 
       ตนทนุรวมทั้งหมด (Full Cost)  
                               = ตนทนุรวมโดยตรง (Total Direct cost) + ตนทนุทางออม (Indirect cost) 

 ของกลุมเปาหมาย   และหนวยงานที่รับผิดชอบในการดําเนินงาน 
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5. คํานวณอัตราสวนตนทนุ ระหวางคาแรง ตอคาวัสดุ   ตอคาลงทนุ ของการเฝาระวังใน
กลุมเปาหมาย และหนวยงานที่รับผิดชอบในการดําเนนิงาน 

สิ่งทีน่ํามาวเิคราะห 
1.ตนทนุคาแรง(Labor cost) ของแตละกลุมเปาหมายและหนวยงานที่รับผิดชอบ

ในการดําเนนิงาน 
2.ตนทนุคาวัสดุ  (Material Cost)   ของแตละกลุมเปาหมาย และหนวยงานที ่

รับผิดชอบในการดําเนินงาน 
3.ตนทนุคาลงทุน ( Capital cost)    ของแตละกลุมเปาหมายและหนวยงานที ่

รับผิดชอบในการดําเนินงาน 
 

วิธีวิเคราะห/คํานวณ 
อัตราสวนตนทุน ระหวางคาแรง ตอคาวสัดุ ตอคาลงทนุ 

                                       =ตนทนุคาแรง/ ตนทนุคาวัสดุ / ตนทนุคาลงทุน 
 ของแตละกลุมเปาหมายและหนวยงานที่รับผิดชอบในการดําเนนิงาน 

6.คํานวณตนทุนเฉลีย่ตอตัวอยาง     ของการเฝาระวังในกลุมเปาหมาย   
ส่ิงทีน่ํามาวเิคราะห 

1.ตนทนุรวมทัง้หมด  (Full Cost) ของแตละกลุมเปาหมาย 
2.จํานวนตวัอยางที่ตรวจทั้งหมด (Total Number of Sample ) ของแตละกลุม 

เปาหมาย 
 วิธีวิเคราะห/คํานวณ 
            ตนทนุเฉลี่ยตอตัวอยาง (Unit Cost)  
                                                  =                               ตนทนุรวมทั้งหมด  (Full Cost) 
                                                       จํานวนตัวอยางทีต่รวจทั้งหมด(Total Number of Sample ) 

7. คํานวณตนทุนเฉลีย่ตอตัวอยาง     ของหนวยงานที่รับผิดชอบในการดําเนนิงาน 
ส่ิงทีน่ํามาวเิคราะห 

1.ตนทนุรวมทัง้หมด  (Full  Cost)  ของแตละหนวยงานที่รับผิดชอบ 
ในการดําเนนิงาน 

2.จํานวนตวัอยางที่ตรวจทั้งหมด (Total Number of Sample ) ของแตละ 
หนวยงานที่รับผิดชอบในการดําเนนิงาน 
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วิธีวิเคราะห/คํานวณ 
            ตนทนุเฉลี่ยตอตัวอยาง (Unit Cost)  
                                                  =                               ตนทนุรวมทั้งหมด  (Full Cost) 
                                                       จํานวนตัวอยางทีต่รวจทั้งหมด(Total Number of Sample ) 
 8.ประเมินประสิทธิผลในดานอัตราการตรวจพบการปนเปอนเชื้อโคลิฟอรมแบคทีเรีย         
จากการเฝาระวังในกลุมเปาหมาย 

สิ่งทีน่ํามาวเิคราะห/คํานวณ 
  1.จํานวนตวัอยางที่ตรวจพบการปนเปอนเชื้อโคลิฟอรมแบคทีเรีย ( Number of 
Sample Coliform Bacteria Detected) 

2.จํานวนตวัอยางที่ตรวจทั้งหมด(Total Number  of Sample )  ของแตละ
กลุมเปาหมาย 
 วิธีวิเคราะห/คํานวณ 
 อัตราการตรวจพบการปนเปอนเชื้อโคลิฟอรมแบคทีเรีย  
                                   จํานวนตัวอยางทีต่รวจพบการปนเปอนเชื้อโคลิฟอรแบคทีเรีย  X 100 
                      =        (Number  of  Sample  Coliform  Bacteria Detected) 
                                        จํานวนตวัอยางที่ตรวจทัง้หมด (Total Number of Sample ) 

9.คํานวณตนทุน  ประเมินประสิทธิผล   และวเิคราะหตนทนุ -ประสิทธิผล   ในรูปตนทนุ
เฉลี่ยตอการพบการปนเปอนโคลิฟอรมแบคทีเรีย  1 ตัวอยาง    ของการเฝาระวังในกลุมเปาหมาย   

ส่ิงทีน่ํามาวเิคราะห/คํานวณ 
1.ตนทนุรวมทัง้หมด(Full Cost) ของแตละกลุมเปาหมาย 
2.จํานวนตวัอยางที่ตรวจพบการปนเปอนเชื้อโคลิฟอรมแบคทีเรีย(Number of 

Sample Coliform Bacteria Detected)  ในแตละกลุมเปาหมาย 
 วิธีวิเคราะห/คํานวณ 
      ตนทุน-ประสิทธิผล =           ตนทนุรวมทั้งหมด(Full Cost) ของแตละกลุมเปาหมาย 
                                          จํานวนตวัอยางที่ตรวจพบการปนเปอนเชื้อโคลิฟอรมแบคทีเรีย 

                                           ในแตละกลุมเปาหมาย 
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10. วิเคราะหความไว(Sensitivity Analysis) ของตนทนุ-ประสิทธิผลจากการเฝาระวงั 
ในกลุมเปาหมาย 

สิ่งทีน่ํามาวเิคราะห/คํานวณ 
  1.ตนทนุรวมทัง้หมด  (Full Cost) ของแตละกลุมเปาหมาย 

2.อัตราการตรวจพบการปนเปอนเชื้อโคลิฟอรมแบคทีเรีย ของแตละกลุม 
เปาหมาย 
 วิธีวิเคราะห/คํานวณ 

1.กําหนดอัตราการตรวจพบการปนเปอนเชื้อโคลิฟอรมแบคทีเรีย ของแตละ
กลุมเปาหมายเปลี่ยนแปลงไป ทั้งเพิ่มข้ึนและลดลง 

2.คํานวณจํานวนตัวอยางที่พบการปนเปอนจากอัตราการตรวจพบการปนเปอน
เชื้อโคลิฟอรมแบคทีเรีย ที่กาํหนด  ของแตละกลุมเปาหมาย 
  3.คํานวณตนทุน-ประสิทธิผล ที่เปลี่ยนแปลงโดยนําตนทนุรวมทั้งหมด(Full Cost) 
ของแตละกลุมเปาหมายหารจํานวนตัวอยางที่พบการปนเปอนที่เปลีย่นแปลงไป (จากขอ 1)  
  4.เปรียบเทยีบตนทนุ-ประสิทธิผล    ทีเ่ปลีย่นแปลง     เมื่ออัตราการตรวจพบการ 
ปนเปอนเชื้อโคลิฟอรมแบคทีเรีย ของแตละกลุมเปาหมายเปลี่ยนแปลงไป



                                                                                                                                                              

บทที่  4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 ผลการวิจยั    เร่ือง    การวิเคราะหตนทนุ-ประสิทธิผลของการเฝาระวงัดานจุลชีววิทยา 
ในงานสุขาภิบาลอาหาร โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน(SI-2) ณ จังหวัดสิงหบุรี  
ป 2544 แบงผลการวิจยัออกเปน 4 สวนดังนี ้
  1.ผลการดําเนนิงานเฝาระวงัดานจุลชวีวทิยา      ในงานสุขาภิบาลอาหาร โดยใช 
ชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทเีรียขั้นตน (SI-2) ณ จังหวัดสิงหบุรี ป 2544 
  2.ตนทนุรวมโดยตรง (Total  Direct  Cost)  และอัตราสวนตนทนุระหวาง ตนทนุ
คาแรง  ตนทนุคาวัสดุ  ตนทุนคาลงทุน ของตนทุนรวมโดยตรง(Total  Direct  Cost) ในหนวยงาน
ตนทนุที่เกี่ยวของ,กลุมเปาหมาย 3 กลุม และหนวยงานที่รับผิดชอบในการดําเนนิงาน 
  3.ตนทนุรวมทัง้หมด (Full Cost)  อัตราสวนตนทุนระหวาง ตนทุนคาแรง  ตนทนุ
คาวัสดุ  ตนทนุคาลงทนุ   ของตนทนุรวมทั้งหมด (Full Cost)   และตนทนุเฉลี่ยตอตัวอยาง (Unit  
Cost) ใน กลุมเปาหมาย 3 กลุม และหนวยงานที่รับผิดชอบในการดําเนินงาน  
  4.ประสิทธิผลในดานอัตราการตรวจพบการปนเปอนโคลฟิอรมแบคทีเรีย, 
ตนทนุ-ประสิทธิผล ในรูปตนทนุเฉลี่ยตอการพบการปนเปอนโคลิฟอรมแบคทีเรีย 1 ตัวอยาง ของ
กลุมเปาหมาย 3  กลุม  
  5.การวิเคราะหความไว (Sensitivity Analysis) ของตนทนุ-ประสิทธผิล เมื่อการ
ตรวจพบการปนเปอนโคลิฟอรมแบคทีเรีย มีการเปลี่ยนแปลงไป  ในกลุมเปาหมาย  3 กลุม 



 

สวนที่  1  ผลการดําเนินงานเฝาระวังดานจุลชีววิทยา ในงานสขุาภิบาลอาหาร โดยใชชุดทดสอบโคลฟิอรมแบคทเีรียขั้นตน (SI-2) ของ จังหวัดสิงหบุรี   
ป 2544 

 
ตารางที่  4.1  แสดงผลการดําเนนิงานเฝาระวังดานจุลชวีวิทยา      ในงานสุขาภิบาลอาหาร โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทเีรียขั้นตน(SI-2)  ของ  จังหวัดสิงหบุรี     

ป 2544 เปรียบเทียบกับเปาหมายการดําเนินงาน   ตามหนวยงานที่รับผิดชอบและกลุมเปาหมายในการดําเนนิงาน 
 

 
ระดับหนวยงาน 

เปาหมาย 
(ตัวอยาง) 

ผลการดําเนินงาน 
(ตัวอยาง) 

คิดเปนรอยละ 
 

 รานอา
หาร 

แผง
ลอย 

โรงอาหาร 
ของ

โรงเรียน 

รวม รานอา
หาร 

แผง
ลอย 

โรงอาหาร 
ของ

โรงเรียน 

รวม รานอา
หาร 

แผง
ลอย 

โรงอาหาร 
ของ

โรงเรียน 

รวม 

ฝายเวชกรรมสังคม 
โรงพยาบาลทัว่ไป 

30 0 18 48 24 0 26 50 80.00 0 144.44 104.16 

ฝายสุขาภิบาลและปองกนัโรค 
โรงพยาบาลชมุชน 

36 165 51 252 58 44 60 162 161.11 26.66 117.64 64.28 

สถานีอนามัย 492 912 555 1,959 294 525 663 1,482 59.75 57.56 119.45 75.65 

รวม 558 1,077 624 2,259 376 569 749 1,694 67.38 52.83 120.03 74.98 

53 



                                                                                                                                                               54

จากตารางที่  4.1 พบวาจาํนวนตัวอยางที่ตรวจในชวงที่มีการเฝาระวังสามารถดาํเนินการ
ไดรอยละ 74.98  ของเปาหมาย  และเมื่อเปรียบเทียบตามกลุมเปาหมาย  พบวา   กลุมโรงอาหาร
ของโรงเรียนเปนกลุมเปาหมายที่มีจาํนวนตัวอยางที่ตรวจไดมากที่สุด    คือรอยละ 120.03  ของ
เปาหมาย รองลงมาคือ   กลุมรานอาหารกลุมแผงลอยจําหนายอาหาร ดําเนนิการได รอยละ 
67.38 , 52.83  ของเปาหมาย  ตามลําดบั      และเมื่อเปรียบเทียบผลการดําเนินงานกับเปาหมาย
ของหนวยงานที่รับผิดชอบดําเนนิการพบวา     ฝายเวชกรรมสังคม   โรงพยาบาลทั่วไป   เปน
หนวยงานทีม่จีํานวนตวัอยางที่ตรวจไดมากที่สุด  คือ  รอยละ 104.16   ของเปาหมาย     รองลงมา  
คือ  สถานีอนามัย,โรงพยาบาลชุมชน  ดําเนนิการได  รอยละ  75.65  และ 64.28  ของเปาหมาย 
ตามลําดับ           และเมื่อพจิารณาผลการดําเนินงานของหนวยงานทีรั่บผิดชอบ จําแนกตามกลุม 
เปาหมายเปรียบเทียบกับเปาหมาย พบวา ทกุหนวยงานมีจํานวนตัวอยางที่ตรวจในกลุมโรงอาหาร
ของโรงเรียนไดเกินเปาหมายที่กาํหนด  ในขณะที่สวนใหญจํานวนตัวอยางที่ตรวจ ในกลุมแผงลอย
จําหนาย,กลุมรานอาหาร    ดําเนนิการไมไดตามเปาหมายที่กาํหนด  ยกเวน การดําเนนิการของ
โรงพยาบาลชมุชน      ทีด่ําเนนิการในกลุมรานอาหารไดเกินเปาหมายที่กาํหนด คิดเปนรอยละ 
161.11 ของเปาหมาย  สําหรับฝายเวชกรรมสังคม โรงพยาบาลทั่วไป ที่ไมมเีปาหมายในการ
ดําเนนิงานในกลุมแผงลอยจําหนายอาหาร เนื่องจากมกีารแบงเขตรับผิดชอบพื้นทีร่วมกับเทศบาล  
กลุมแผงลอยจําหนายอาหารจะตั้งอยูในเขตพื้นที่รับผิดชอบของเทศบาล ซึง่เปนชุมชน 
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สวนที่ 2   ตนทุนรวมโดยตรง(Total  Direct  Cost)     และองคประกอบของตนทุนรวม
โดยตรง 

 
ตารางที่ 4.2   แสดงจํานวนและรอยละ   ของตนทุนคาแรง    ตนทนุคาวัสดุ     ตนทุนคาลงทนุ  

และตนทนุรวมโดยตรง (Total  Direct  Cost )   ของการเฝาระวงัดานจลุชีววทิยา 
ในงานสุขาภิบาลอาหาร         โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2)    
ของ จังหวัดสงิหบุรี   ป  2544 ใน  หนวยงานตนทุนที่เกีย่วของกับการดําเนนิงาน 

 
 

หนวยตนทนุ 
ตนทนุคาแรง 

(บาท) 
ตนทนุคาวัสดุ 

(บาท) 
ตนทนุคาลงทนุ 
        (บาท) 

ตนทนุรวมโดยตรง
(บาท) 

หนวยตนทนุ 
ชั่วคราว 

41,739.97 
55.89% 

10,520.27 
14.09% 

22,428.30 
30.03% 

74,688.54 
100% 

หนวยรับตนทนุหรือ
หนวยตนทนุสดุทาย 

24,887.39 
56.83% 

8,258.26 
18.86% 

10,646.84 
24.31% 

43,792.49 
100% 

รวม 66,627.36 
56.23% 

18,778.53 
15.85% 

33,075.14 
27.92% 

118,841.03 
100% 

 
จากตารางที่ 4.2  พบวาตนทนุรวมโดยตรง  (Total  Direct  Cost )    ของหนวยงานตนทนุ

ที่เกี่ยวของกบัการดําเนินงาน มีมูลคารวมเทากับ  118,481.03 บาท      คิดเปนอัตราสวนตนทนุ
คาแรง:ตนทุนคาวัสดุ:ตนทนุคาลงทนุ  เทากับ  3.55  : 1  : 1.76              โดยหนวยตนทนุชั่วคราว
เปนหนวยตนทุนที่มีตนทนุรวมโดยตรงมากที่สุด   มีมลูคาเทากับ   74,688.54   บาท  คิดเปน
อัตราสวนตนทุนคาแรง:ตนทุนคาวัสดุ:ตนทุนคาลงทุน  เทากับ  3.97  : 1  : 2.13     และ  หนวยรบั
ตนทนุหรือหนวยตนทุนสุดทาย มีตนทนุรวมโดยตรง เทากับ  43,792.49  บาท  คิดเปนอัตราสวน
ตนทนุคาแรง:ตนทนุคาวัสดุ:ตนทนุคาลงทนุ  เทากับ 3.01 : 1 : 1.29  
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ตารางที่ 4.3   แสดงจํานวนและรอยละ  ของตนทุนคาแรง    ตนทนุคาวสัดุ     ตนทนุคาลงทนุ  
และตนทนุรวมโดยตรง (Total  Direct  Cost ) ของการเฝาระวังดานจุลชีววทิยา 
ในงาน สุขาภิบาลอาหาร      โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2) 
ของจังหวัดสิงหบุรี ป 2544    ใน กลุมเปาหมาย  3  กลุม   

 
 กลุมเปาหมาย ตนทนุคาแรง 

(บาท) 
ตนทนุคาวัสดุ 

(บาท) 
ตนทนุคาลงทนุ 

(บาท) 
ตนทนุรวมโดยตรง 

(บาท) 
รานอาหาร 6,008.20 

59.91% 
2,058.69 
20.53% 

1,961.91 
19.56% 

10,028.80 
100% 

แผงลอยจําหนาย
อาหาร 

9,450.16 
59.12% 

2,647.79 
16.56% 

3,886.67 
24.32% 

15,984.62 
100% 

โรงอาหารของ 
โรงเรียน 

9,429.03 
53.03% 

3,551.78 
19.98% 

4,798.26 
26.99% 

17,779.07 
100% 

รวม 24,887.39 
56.83% 

8,258.26 
18.86% 

10,646.84 
24.31% 

43,792.49 
100% 

 
 จากตารางที่ 4.3    พบวาตนทุนรวมโดยตรง   (Total  Direct  Cost )    ของกลุมเปาหมาย
ในการดําเนนิการ  3  กลุม มีมูลคารวมเทากับ  43,792.49 บาท        โดยกลุมโรงอาหารของ
โรงเรียน   เปนกลุมที่มีตนทุนรวมโดยตรงมากที่สุด มมีูลคาเทากับ 17,779.07 บาท คิดเปน
อัตราสวนตนทุนคาแรง:ตนทุนคาวัสดุ:ตนทุนคาลงทุน   เทากับ 2.65 : 1 :1.35   รองลงมาคือกลุม
แผงลอยจําหนายอาหาร มตีนทนุรวมโดยตรงเทากับ   15,984.62 บาท     คิดเปนอัตราสวนตนทุน
คาแรง:ตนทุนคาวัสดุ:ตนทนุคาลงทนุ เทากับ 3.57 : 1 :1.47     และลําดับสุดทายคือ กลุม
รานอาหาร มตีนทนุรวมโดยตรง เทากับ  10,028.80 บาท  คิดเปนอัตราสวนตนทุนคาแรง:ตนทุน
คาวัสดุ:ตนทนุคาลงทนุ เทากับ 3.06 :1.05 : 1 
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ตารางที่ 4.4  แสดงจํานวนและรอยละ   ของตนทุนคาแรง    ตนทนุคาวัสดุ     ตนทุนคาลงทนุ  
และตนทนุรวมโดยตรง (Total  Direct  Cost )  ของการเฝาระวงัดานจลุชีววทิยา 
ในงาน สุขาภิบาลอาหาร      โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2)  
ของจังหวัดสิงหบุรี ป 2544  ตามของหนวยงานที่รับผิดชอบในการดําเนินงาน   

 
 

หนวยงาน 
ตนทนุคาแรง 

(Labor 
Cost) 
(บาท) 

ตนทนุคาวัสดุ 
(Material Cost) 

(บาท) 

ตนทนุคาลงทนุ 
(Capital Cost) 

(บาท) 

ตนทนุรวมโดยตรง 
(Total  Direct Cost) 

(บาท) 

ฝายเวชกรรมสังคม 
โรงพยาบาลทัว่ไป 

812.03 
50.36% 

800.29 
49.64% 

0 
   0% 

1,612.32 
100% 

ฝายสุขาภิบาล 
และปองกนัโรค 
โรงพยาบาลชมุชน 

3,145.56 
71.76% 

823.47 
18.79% 

414.37 
9.45% 

4,383.40 
100% 

สถานีอนามัย 
 

20,929.80 
55.37% 

6,634.50 
17.55% 

10,232.47 
27.07% 

37,796.77 
100% 

รวม 24,887.39 
56.83% 

8,258.26 
18.86% 

10,646.84 
24.31% 

43,792.49 
100% 

 
จากตารางที่ 4.4  พบวาตนทุนรวมโดยตรง  (Total  Direct  Cost )        ของหนวยงานที่

รับผิดชอบในการดําเนินงาน  มีมูลคารวมเทากับ  43,792.49  บาท           โดยสถานีอนามัย เปน
หนวยงานทีม่ตีนทนุรวมโดยตรงมากที่สดุ มีมูลคาเทากับ    37,796.77 บาท    คิดเปนอัตราสวน
ตนทนุคาแรง:ตนทนุคาวัสดุ:ตนทนุคาลงทนุ เทากับ 3.15  : 1  : 1.54     รองลงมาคือฝาย
สุขาภิบาลและปองกนัโรค      โรงพยาบาลชุมชน  มตีนทนุรวมโดยตรงเทากับ   4,383.40 บาท  
คิดเปนอัตราสวนตนทนุคาแรง:ตนทุนคาวสัดุ:ตนทนุคาลงทนุ เทากับ  7.59  :  1.99  :  1       และ
ลําดับสุดทายคือฝายเวชกรรมสังคม โรงพยาบาลทั่วไป มีตนทนุรวมโดยตรงเทากับ 1,612.32 บาท   
คิดเปนอัตราสวนตนทนุคาแรง : ตนทุนคาวัสดุ : ตนทุนคาลงทุน เทากบั 1.01 : 1  : 0 
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สวนที่ 3 .ตนทุนรวมทั้งหมด (Full Cost),อัตราสวนตนทุนระหวาง ตนทุนคาแรง  ตนทุน 
คาวัสดุ  ตนทุนคาลงทุน  ของตนทุนรวมทั้งหมด (Full Cost)  และตนทุนเฉลี่ย
ตอตัวอยาง (Unit  Cost)  

 
ตารางที่ 4.5  แสดงจํานวนและรอยละ   ของตนทุนรวมโดยตรง  ตนทนุทางออม  และตนทนุรวม 
                   ทั้งหมด (Full Cost) ของการเฝาระวังดานจุลชีววทิยาในงานสุขาภิบาลอาหาร   โดย

ใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2)    ของจังหวัดสิงหบุรี   ป  2544  ใน  
กลุมเปาหมาย  3  กลุม   

 
กลุมเปาหมาย ตนทนุรวมโดยตรง 

(บาท) 
ตนทนุทางออม 

(บาท) 
ตนทนุรวมทั้งหมด 

(บาท) 
รานอาหาร 10,028.80 

35.25% 
18,419.38 
64.75% 

28,448.18 
100% 

แผงลอยจําหนายอาหาร 15,984.62 
29.83% 

37,601.01 
70.17% 

53,585.63 
100% 

โรงอาหารของโรงเรียน 17,779.07 
48.78% 

18,668.15 
51.22% 

36,447.22 
100% 

รวม 
 

43,792.49 
36.96% 

74,688.54 
63.04% 

118,481.03 
100% 

 
 จากตารางที่ 4.5 พบวาตนทนุรวมทั้งหมด (Full Cost)ของกลุมเปาหมายในการดําเนนิการ  
3  กลุม  มมีูลคารวมเทากับ 118,481.03 บาท  โดยเปนตนทนุทางออม (Indirect  Cost) มากที่สุด 
มีมูลคาเทากบั  74,688.54  บาท   คิดเปนรอยละ  63.04  ของตนทนุรวมทั้งหมด (Full Cost) และ 
เมื่อพิจารณาแยกตามกลุมเปาหมาย    พบวา  กลุมแผงลอยจําหนายอาหาร มีตนทนุรวมทั้งหมด 
(Full Cost)สูงที่สุด มีมูลคาเทากับ  53,585.63 บาท       รองลงมาคือ กลุมโรงอาหารของโรงเรียน
,กลุมรานอาหาร       ซึ่งมีตนทนุรวมทั้งหมด  (Full Cost)  มูลคาเทากบั    36,447.22 , 28,448.18 
บาท ตามลาํดับ     และตนทนุรวมทั้งหมดของทั้ง 3  กลุมเปาหมาย   สวนใหญเปนตนทนุทางออม 
โดยกลุมที่มีตนทนุทางออมสูงที่สุด  คือ     กลุมแผงลอยจําหนายอาหาร    คิดเปนรอยละ   70.71    
รองลงมา คือ   กลุมรานอาหาร  คิดเปนรอยละ 64.75       และกลุมทีม่ีตนทนุทางออมนอยสุดคือ 
กลุมโรงอาหารของโรงเรียน  มีตนทุนทางออมคิดเปนรอยละ   51.22   
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ตารางที่ 4.6  แสดงจํานวนและรอยละ  ของตนทุนคาแรง   ตนทนุคาวัสดุ   ตนทนุคาลงทนุ และ 
 ตนทนุรวมทัง้หมด (Full Cost)   ของการเฝาระวงัดานจลุชีววทิยาในงานสุขาภิบาล
อาหาร     โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2)  ณ จังหวดัสิงหบุรี ป 
2544 ใน กลุมเปาหมาย  3  กลุม   

 
 

กลุมเปาหมาย 
ตนทุนคาแรง 

(บาท) 
ตนทนุคาวัสดุ 

(บาท) 
ตนทนุคาลงทนุ 

(บาท) 
ตนทนุรวมทั้งหมด 

(บาท) 
รานอาหาร 16,001.73 

56.25% 
4,876.32 
17.14% 

7,570.23 
26.61% 

28,448.18 
100% 

แผงลอยจําหนาย
อาหาร 

30,934.52 
57.73% 

7,432.38 
13.87% 

15,218.73 
28.40% 

53,585.63 
100% 

โรงอาหารของ
โรงเรียน 

19,691.11 
54.03% 

6,469.93 
17.75% 

10,286.18 
28.22% 

36,447.22 
100% 

รวม 
 

66,627.36 
56.23% 

18,778.53 
15.85% 

33,075.14 
27.92% 

118,481.03 
100% 

 
จากตารางที่ 4.6 พบวาอัตราสวนของตนทุนคาแรง : ตนทนุคาวัสดุ : ตนทนุคาลงทนุ  ของ

ตนทนุรวมทั้งหมด (Full Cost) ของกลุมเปาหมายทั้ง  3  กลุม เทากับ 3.55 : 1 : 1.76                        
และเมื่อแยกตามกลุมเปาหมาย  พบวา  กลุมรานอาหาร มีอัตราสวนของตนทนุคาแรง  :  ตนทนุ
คาวัสดุ  : ตนทุนคาลงทุน    เทากับ 3.28 : 1 : 1.55 กลุมแผงลอยจําหนายอาหาร  มีอัตราสวนของ
ตนทนุคาแรง  :  ตนทนุคาวัสดุ  : ตนทุนคาลงทนุ    เทากบั  4.16 :1 :2.05  และกลุมโรงอาหารของ
โรงเรียน   มีอัตราสวนของตนทนุคาแรง : ตนทนุคาวัสดุ : ตนทนุคาลงทุน   เทากับ  3.04 : 1 : 1.59 
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ตารางที่ 4.7  แสดงจํานวนและรอยละ  ของตนทุนรวมโดยตรง  ตนทนุทางออม       และตนทนุรวม 
ทั้งหมด (Full Cost) ของการเฝาระวังดานจุลชีววทิยาในงานสุขาภิบาลอาหาร  โดย
ใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2) ณ จังหวัดสิงหบุรี ป 2544    ตาม
หนวยงานที่รับผิดชอบในการดําเนนิงาน  

 
 

หนวยงาน  
ตนทนุรวมโดยตรง 

(บาท) 
ตนทนุทางออม 

(บาท) 
ตนทนุรวมทั้งหมด 

(บาท) 
ฝายเวชกรรมสังคม 
โรงพยาบาลทัว่ไป 

1,612.32 
72.14% 

622.78 
27.86% 

2,235.10 
100% 

ฝายสุขาภิบาลและปองกนัโรค 
โรงพยาบาลชมุชน 

4,383.40 
66.10% 

2,910.09 
39.90% 

7,293.49 
100% 

สถานีอนามัย 
 

37,796.77 
34.69% 

71,155.67 
65.31% 

108,952.44 
100% 

รวม 
 

43,792.49 
36.96% 

74,688.54 
63.04% 

118,841.03 
100% 

 
 จากตารางที่ 4.7  พบวาตนทุนรวมทัง้หมด (Full Cost)  ของหนวยงานที่รับผิดชอบในการ
ดําเนนิงาน   มีมูลคารวมเทากับ 118,481.03 บาท     โดยเปนตนทนุทางออม (Indirect  Cost) 
มากที่สุด มมีลูคาเทากับ 74,688.54  บาท   คิดเปนรอยละ 73.04    ของตนทนุรวมทั้งหมด (Full 
Cost)  และเมื่อแยกตามหนวยงานที่รับผิดชอบในการดําเนินงาน   พบวา  สถานีอนามัย   มีตนทนุ
รวมทัง้หมด (Full Cost)   สูงที่สุด   มมีลูคาเทากับ  108,952.44 บาท     รองลงมาคือ    ฝาย
สุขาภิบาลและปองกนัโรค  โรงพยาบาลชุมชน,ฝายเวชกรรมสังคม โรงพยาบาลทัว่ไป  ซึ่งมีตนทุน
รวมทัง้หมด  (Full Cost) มูลคาเทากับ  7,293.49 , 2,235.10 บาท ตามลําดับ      และ
องคประกอบตนทนุรวมทั้งหมด ของ  สถานีอนามัย สวนใหญเปนตนทุนทางออมคิดเปนรอยละ 
65.31  แตองคประกอบตนทุนรวมทัง้หมด ของ  ฝายเวชกรรมสังคม  โรงพยาบาลทัว่ไป   และฝาย
สุขาภิบาลและปองกนัโรค  โรงพยาบาลชุมชน สวนใหญเปนตนทนุรวมโดยตรง  คิดเปนรอยละ 
72.14  และ 66.10 ตามลําดบั  
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ตารางที่ 4.8  แสดงจํานวนและรอยละ  ของตนทุนคาแรง   ตนทนุคาวัสดุ   ตนทนุคาลงทนุ และ 
ตนทนุรวมทั้งหมด (Full Cost)   ของการเฝาระวงัดานจลุชีววทิยาในงานสุขาภิบาล
อาหาร     โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2)  ณ จังหวดัสิงหบุรี ป 
2544 ตามหนวยงานที่รับผิดชอบในการดําเนินงาน  
   

 
หนวยงาน 

ตนทนุคาแรง 
(บาท) 

ตนทนุคาวัสดุ 
(บาท) 

ตนทนุคาลงทนุ 
(บาท) 

ตนทนุรวมทั้งหมด 
(บาท) 

ฝายเวชกรรมสังคม 
โรงพยาบาลทัว่ไป 

1,095.11 
49.00% 

1,023.81 
45.81% 

116.18 
5.20% 

2,235.10 
100% 

ฝายสุขาภิบาลและ
ปองกันโรค 

โรงพยาบาลชมุชน 

4,633.25 
63.53% 

1,635.86 
22.43% 

1,024.38 
14.05% 

7,293.49 
100% 

สถานีอนามัย 60,899.00 
55.90% 

16,118.86 
14.79% 

31,934.58 
29.31% 

108,952.44 
100% 

รวม 66,627.36 
56.23% 

18,778.53 
15.85% 

33,075.14 
37.92% 

118,481.03 
100% 

 
จากตารางที่   4.6    พบวาอตัราสวนของตนทนุคาแรง  : ตนทนุคาวัสดุ  : ตนทนุคาลงทุน  

ของตนทนุรวมทั้งหมด  (Full Cost)  ของหนวยงานที่รับผิดชอบในการดําเนนิงานทั้งหมด   เทากับ  
3.55  : 1 : 1.76    และเมื่อแยกตามหนวยงานที่รับผิดชอบในการดําเนินงาน พบวา  ฝายเวชกรรม
สังคม  โรงพยาบาลทั่วไป  มอัีตราสวนของตนทนุคาแรง : ตนทนุคาวัสดุ :ตนทุนคาลงทุน   เทากับ 
9.43  : 8.81 : 1   ฝายสุขาภบิาลและปองกันโรค     โรงพยาบาลชุมชน      มีอัตราสวนของตนทนุ
คาแรง  :  ตนทุนคาวัสดุ  : ตนทนุคาลงทนุ   เทากับ  4.52  : 1.60 : 1       และสถานอีนามยั   มี
อัตราสวนของตนทนุคาแรง : ตนทนุคาวัสดุ  :  ตนทนุคาลงทนุ  เทากับ  3.78 : 1 : 1.98 
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ตารางที่ 4.9  ตนทนุเฉลี่ยตอตัวอยาง (Unit Cost)    ของการเฝาระวงัดานจุลชีววิทยาในงาน
สุขาภิบาลอาหาร   โดยใชชดุทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน  (SI-2) ณ จังหวัด
สิงหบุรี ป 2544 ใน กลุมเปาหมาย  3  กลุม   
 

กลุมเปาหมาย 
ตนทนุรวมทั้งหมด 

(บาท) 
จํานวนตวัอยางที่ตรวจ 

(ตัวอยาง) 
ตนทนุเฉลี่ยตอ 
ตัวอยาง 
(บาท) 

รานอาหาร 28,448.18 376 75.66 
แผงลอยจําหนายอาหาร 53,585.63 569 94.18 
โรงอาหารของโรงเรียน 36,447.22 749 48.66 

รวม 118,481.03 1,694 69.94 
 
 จากตารางที่  4.9    พบกลุมแผงลอยจําหนายอาหาร       มีตนทุนเฉลีย่ตอตัวอยางที่ตรวจ
สูงที่สุด เทากบั  94.18 บาท  รองลงมาคอื  กลุมรานอาหาร   มีตนทุนเฉลี่ยตอตัวอยางที่ตรวจ 
เทากับ 75.66  บาท    และกลุมโรงอาหารของโรงเรียน   มีตนทนุเฉลี่ยตอตัวอยางทีต่รวจ ที่สุด 
เทากับ 48.66 บาท 
 
ตารางที่ 4.10  ตนทนุเฉลีย่ตอตัวอยาง (Unit Cost)    ของการเฝาระวงัดานจุลชีววิทยาในงาน

สุขาภิบาลอาหาร   โดยใชชดุทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน(SI-2) ณ จังหวัด
สิงหบุรี   ป 2544   ตามหนวยงานที่รับผิดชอบในการดําเนินงาน  

 
 

หนวยงาน 
ตนทนุรวมทั้งหมด 

(บาท) 
จํานวนตวัอยางที่ตรวจ 

(ตัวอยาง) 
ตนทนุเฉลี่ยตอ 
ตัวอยาง 
(บาท) 

ฝายเวชกรรมสังคม 
โรงพยาบาลทัว่ไป 

2,235.10 50 44.70 

ฝายสุขาภิบาลและปองกนัโรค
โรงพยาบาลชมุชน 

7,293.49 162 45.02 

สถานีอนามัย 108,952.44 1,482 73.52 
รวม 118,481.03 1,694 69.94 
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 จากตารางที่  4.10   พบวาสถานีอนามัย มตีนทนุเฉลี่ยตอตัวอยางที่ตรวจสูงที่สุด เทากับ   
73.52 บาท   รองลงมาคือ  ฝายสุขาภิบาลและปองกนัโรค โรงพยาบาลชุมชน    มีตนทนุเฉลี่ยตอ
ตัวอยางที่ตรวจ   เทากับ 45.02  บาท   และ  ฝายเวชกรรมสังคม  โรงพยาบาลทั่วไปมีตนทนุเฉลี่ย
ตอตัวอยางทีต่รวจต่ําที่สุด เทากับ  44.70 บาท 
 
สวนที่ 4    ประสิทธิผลในดานอัตราการตรวจพบการปนเปอนโคลิฟอรมแบคทีเรียและ

ตนทุน – ประสิทธิผล   ในรูปตนทุนเฉลี่ยตอการพบการปนเปอนโคลิฟอรม       
แบคทีเรีย 1 ตัวอยาง 

 
ตารางที่ 4.11  แสดงอัตราการตรวจพบการปนเปอนโคลฟิอรมแบคทีเรียและ ตนทุน-ประสิทธิผล  

                 ในรูปตนทุนเฉลีย่ตอการพบการปนเปอนโคลิฟอรมแบคทเีรีย 1 ตัวอยาง  ของการ 
เฝาระวงัดานจุลชีววทิยาในงานสุขาภิบาลอาหาร      โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรม
แบคทีเรียขั้นตน (SI-2) ณ จังหวัดสิงหบุรี   ป 2544 ใน กลุมเปาหมาย  3  กลุม 

 
 

กลุมเปาหมาย 
จํานวนตวัอยาง 

ที่ตรวจ 
(ตัวอยาง) 

จํานวนตวัอยาง 
ที่พบเชื้อ 
(ตัวอยาง) 

อัตราการ 
ปนเปอน 

(%) 

ตนทนุ- 
ประสิทธิผล 

(บาท) 
รานอาหาร 376 31 8.24 917.68 
แผงลอยจําหนายอาหาร 569 58 10.19 923.89 
โรงอาหารของโรงเรียน 749 47 6.28 775.47 
             รวม 1,694 136 7.85 871.18 
 
 จากตารางที ่ 4.11   พบวากลุมแผงลอยจําหนายอาหาร    มีอัตราการปนเปอนโคลิฟอรม
แบคทีเรียสูงทีสุ่ด   พบรอยละ 10.19         รองลงมาคือ  กลุมรานอาหาร  และกลุมโรงอาหารของ
โรงเรียน  พบรอยละ 8.24  และ 6.28  ตามลําดับ            สําหรับการวิเคราะหตนทนุ-ประสิทธิผล 
ในรูปตนทนุเฉลี่ยตอการพบการปนเปอนโคลิฟอรมแบคทีเรีย 1 ตัวอยาง  พบวากลุมเปาหมายทีม่ี
ประสิทธิภาพสูงสุด(ตนทนุ-ประสิทธิผล ต่าํสุด) คือกลุมโรงอาหารของโรงเรียน    โดยมีคาตนทุน-
ประสิทธิผล เทากับ  775.47  บาท รองลงมาคือ กลุมรานอาหาร    มีคาตนทนุ-ประสิทธิผล เทากบั   
917.68  บาท         และกลุมแผงลอยจาํหนายอาหาร   เปนกลุมที่มปีระสิทธิภาพต่ําสุด  (ตนทนุ-
ประสิทธิผล สงูสุด)  โดยมีคาตนทนุ-ประสิทธิผล เทากับ  923.89  บาท 
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สวนที่ 5.การวิเคราะหความไว (Sensitivity Analysis) ของตนทุน-ประสิทธิผล  
 
แผนภูมิที่ 4.1   แสดงการวิเคราะหความไว (Sensitivity Analysis)   ของตนทุน - ประสิทธิผล 
                        เมื่ออัตราการตรวจพบการปนเปอนเชื้อโคลิฟอรมแบคทีเรีย ในกลุมเปาหมาย 
             3  กลุม มีการเปลี่ยนแปลงไป  
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การเปลี่ยนแปลงของอัตราการตรวจพบการปนเปอนเชื้อโคลิฟอรมแบคทีเรีย
จากสภาพปจจุบัน

ตนทนุ-ประสิทธิผล 
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จากแผนภูมทิี่   4.1     พบวาถามีการเปลี่ยนแปลงของอตัราการตรวจพบการปนเปอนเชื้อ 
โคลิฟอรมแบคทีเรีย ในกลุมเปาหมายทัง้ 3 กลุม         โดยมีอัตราการตรวจพบการปนเปอนลดลง
จากเดิมรอยละ 3 เปนตนไป  จะทาํใหกลุมแผงลอยจําหนายอาหารเปนกลุมที่มีประสิทธิภาพสูงสุด 
(ตนทนุ -ประสิทธิผล ต่ําสุด)      รองลงมา คือรานอาหาร และกลุมทีม่ีประสิทธิภาพต่ําสุด (ตนทนุ 
-ประสิทธิผล สูงสุด) คือ โรงอาหารของโรงเรียน        ในขณะที่ถาอตัราการตรวจพบการปนเปอน
เพิ่มข้ึน     กลุมโรงอาหารของโรงเรียน  ยังคงเปนกลุมที่มีประสิทธิภาพสงูสุด  รองลงมาคือ กลุม
รานอาหาร  และกลุมแผงลอยจําหนายอาหารเปนกลุมที่มีประสิทธิภาพต่ําสุด(ตนทุน -ประสิทธผิล 
สูงสุด)คงเดิม   อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาในแผนภูม ิ      จะพบวามีจุดใกลเคียงกันของตนทนุ-
ประสิทธิผล ในกลุมเปาหมาย อยู 3 จุด มีรายละเอยีดดังนี ้
 1. จุดที่อัตราการปนเปอนลดลงประมาณรอยละ 0.5  ในทุกกลุมเปาหมาย กลุมแผงลอย
จําหนายอาหาร จะมีคาตนทุน - ประสิทธผิลใกลเคียงกบักลุมรานอาหาร  
 2. จุดที่อัตราการปนเปอนลดลงประมาณรอยละ 2  ในทกุกลุมเปาหมาย กลุมแผงลอย
จําหนายอาหาร จะมีคาตนทุน - ประสิทธผิลใกลเคียงกบักลุมโรงอาหารของโรงเรียน  

3. จุดที่อัตราการปนเปอนลดลงประมาณรอยละ 2.5 ในทกุกลุมเปาหมาย กลุมโรงอาหาร
ของโรงเรียน จะมีคาตนทุน - ประสิทธิผลใกลเคียงกับกลุมรานอาหาร  
 
 
 



                                                                                                                                                              

บทที่  5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 การวิเคราะหตนทนุ-ประสิทธิผล ของการเฝาระวังดานจุลชีววทิยาในงานสุขาภิบาลอาหาร 
โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2)   ของจังหวัดสงิหบรีุ   ป   2544    ในการศึกษา
วิจัยครั้งนี้ เปนการศึกษาเชงิพรรณา    โดยเก็บรวบรวมขอมูลยอนหลงั     ในชวงที่มกีารดําเนินงาน
เปนระยะเวลา 4 เดือน ตั้งแตวันที ่1 กุมภาพนัธ วันที ่ 31 พฤษภาคม   2544   ขอมูลที่เก็บรวบรวม
ประกอบดวยขอมูลดานตนทุนและขอมูลดานผลการดําเนิน     ของการเฝาระวังดานจุลชีววทิยาใน
งานสุขาภิบาลอาหาร   โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2) ในหนวยงานที่เกีย่วของ
กับการดําเนนิงาน      สําหรับขอมูลดานตนทนุในการวิจยัครั้งนี้เปนจะศึกษา ตนทนุคาแรง,ตนทุน
คาวัสดุ,ตนทนุคาลงทนุ ของหนวยงานที่เกีย่วของที่ใชไปเพื่อการดําเนนิงาน    โดยแบงหนวยงานที่
เกี่ยวของตามพฤติกรรมการสงหรือรับตนทุน   คือ หนวยงานตนทนุชัว่คราว   หมายถึง  หนวยงาน
ที่สนับสนนุการดําเนินงานและหนวยงานรบัตนทนุหรือหนวยงานตนทนุสุดทายหมายถึง หนวยงาน
มีหนาที่รับผิดชอบในการดําเนินงาน  และไดรับการสนับสนุนการดําเนนิงานจากหนวยงานตนทุน
ชั่วคราว     ซึ่งไดแก   ฝายเวชกรรมสังคม   โรงพยาบาลทั่วไป , ฝายสขุาภิบาลและปองกันโรค   
โรงพยาบาลชมุชน และสถานีอนามัย 
 สําหรับเกณฑกระจายตนทนุและวิธกีารกระจายตนทนุ        กําหนดใหการกระจายตนทนุ
จากหนวยงานตนทนุชั่วคราวไปยังหนวยงานตนทนุชั่วคราวดวยกันเองใชเกณฑการกระจายตนทนุ
ตามจํานวนบคุลากร และใชวิธีการกระจายตนทุนโดยตรง(Direct  Distribution  Method)     และ
การกระจายตนทนุจากหนวยงานตนทนุชัว่คราว     ไปยงัหนวยงานรับตนทนุหรือหนวยงานตนทนุ
สุดทาย        ใชเกณฑการกระจายตนทนุตามจํานวนตวัอยางที่ไดรับการสนับสนุน   และใชวธิีการ
กระจายตนทนุตามลาํดับข้ัน (Step-Down Method)             จึงทําใหตนทนุจากหนวยงานตนทนุ
ชั่วคราวกระจายไป       ใหหนวยงานรับตนทนุหรือหนวยงานตนทนุสุดทายที่มหีนาที่รับผิดชอบใน
การดําเนินงานจนหมด   จากนัน้จึงสรุปผลการดําเนินงานเปรียบเทยีบกับเปาหมาย และวิเคราะห
ตนทนุรวมโดยตรง  (Total Direct  Cost) ,ตนทนุรวมทัง้หมด (Full Cost),ตนทนุเฉลี่ยตอตัวอยาง 
(Unit Cost),อัตราสวนตนทนุคาแรง : ตนทุนคาวัสดุ : ตนทนุคาวัสดุ   ตามกลุมเปาหมายของการ
ดําเนนิงานและหนวยงานที่รับผิดชอบการดําเนนิงาน     และวิเคราะหตนทนุ - ประสิทธิผล  ในรูป
ตนทนุเฉลี่ยตอการพบการปนเปอนโคลิฟอรมแบคทีเรีย  1  ตัวอยาง  รวมทัง้การวิเคราะหความไว 
(Sensitivity Analysis) ของตนทนุ-ประสิทธิผล  เมื่อการตรวจพบการปนเปอนโคลิฟอรมแบคทีเรีย 
ในกลุมเปาหมายของการดําเนินงาน  มกีารเปลี่ยนแปลงไป   ซึง่ผลการศึกษาวจิัยสรุปไดดังนี ้
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สรุปผลการวจิัย 
 
 1. ผลการดําเนินงานเฝาระวังดานจุลชวีวิทยา      ในงานสุขาภบิาลอาหาร โดยใช 
ชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรีย(SI-2) ณ จังหวัดสิงหบุรี ป 2544 
 ในภาพรวมการดําเนินการ พบวา จํานวนตัวอยางที่ตรวจในชวงที่มีการเฝาระวงัสามารถ
ดําเนนิการไดรอยละ 74.98  ของเปาหมาย เมื่อพจิารณาผลการดําเนินงานตามกลุมเปาหมาย      
พบวา      กลุมโรงอาหารของโรงเรียนเปนกลุมเปาหมายทีม่ีจํานวนตัวอยางที่ตรวจเปรียบเทยีบกับ
เปาหมายมากที่สุด คือรอยละ 120.03  ของเปาหมาย    รองลงมาคือ   กลุมรานอาหารและกลุม
แผงลอยจําหนายอาหาร  ดําเนนิการได รอยละ 67.38 และ 52.83  ของเปาหมาย  ตามลาํดับ  
และเมื่อพิจารณาผลการดําเนินงานตามหนวยงานที่รับผิดชอบดําเนนิการพบวา   ฝายเวชกรรม
สังคม   โรงพยาบาลทั่วไป   เปนหนวยงาน    ที่มีจํานวนตัวอยางที่ตรวจเปรียบเทียบกับเปาหมาย
ไดสูงที่สุด  คือ  รอยละ 104.16  ของเปาหมาย      ในขณะที ่สถานีอนามัย,ฝายสุขาภิบาลและ
ปองกันโรคโรงพยาบาลชุมชน ดําเนินการได  รอยละ  75.65  และ 64.28  ของเปาหมาย  
ตามลําดับ       โดยทกุหนวยงานมจีํานวนตวัอยางที่ตรวจ กลุมโรงอาหารของโรงเรียนไดเกิน
เปาหมาย  
 

2.ตนทุนรวมโดยตรง(Total  Direct  Cost) และอัตราสวนตนทนุระหวาง   ตนทุน
คาแรง  ตนทนุคาวสัดุ  ตนทุนคาลงทนุ  ของตนทนุรวมโดยตรง 

 
เมื่อวิเคราะหตนทนุรวมโดยตรงของหนวยงานตนทนุที่เกี่ยวของ      จะพบวา หนวยงาน

ตนทนุชั่วคราว   เปนหนวยตนทนุทีม่ีตนทุนรวมโดยตรง(Total  Direct  Cost) มากที่สุด  มีมูลคา
เทากับ   74,688.54   บาท  คิดเปนอัตราสวนตนทนุคาแรง:ตนทุนคาวัสดุ:ตนทุนคาลงทนุ  เทากับ  
3.97  : 1  : 2.13   และเมื่อวิเคราะหจําแนกตามกลุมเปาหมาย พบวา กลุมโรงอาหารของโรงเรียน 
จะเปนกลุมทีม่ีตนทนุรวมโดยตรง  (Total  Direct  Cost)  มากที่สุด   มีมูลคาเทากับ   17,779.07  
บาท      คิดเปนอัตราสวนตนทนุคาแรง  :  ตนทุนคาวสัดุ  :  ตนทนุคาลงทนุ   เทากับ  2.65 :1 
:1.35 รองลงมา คือ กลุมแผงลอยจําหนายอาหาร    มีตนทนุรวมโดยตรง (Total  Direct  Cost) 
เทากับ   15,984.62    บาท    คิดเปนอัตราสวนตนทนุคาแรง  :  ตนทุนคาวัสดุ  :  ตนทนุคาลงทนุ 
เทากับ 3.57 : 1 : 1.47 ในขณะที่ กลุมรานอาหาร  จะเปนกลุมที่มีตนทุนรวมโดยตรง(Total Direct  
Cost)  ต่ําสุด   มมีูลคาเทากับ  10,028.80บาท     คดิเปนอัตราสวนตนทุนคาแรง:ตนทนุคาวัสดุ:
ตนทนุคาลงทนุ เทากับ 3.06 :1.05 :1 เมื่อวิเคราะหตามหนวยงานที่รับผิดชอบในการดําเนนิงาน 
พบวา สถานีอนามยั   เปนหนวยงานที่มี มตีนทนุรวมโดยตรง (Total  Direct  Cost)  สูงที่สุด   มี
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มูลคาเทากับ    37,796.77 บาท คิดเปนอตัราสวนตนทนุคาแรง  :  ตนทนุคาวัสดุ : ตนทนุคาลงทนุ  
เทากับ 3.15 : 1 : 1.54            รองลงมา คอื   ฝายสุขาภบิาลและปองกันโรค    โรงพยาบาลชุมชน 
มีตนทนุรวมโดยตรง   (Total  Direct  Cost) เทากับ   4,383.40 บาท         คิดเปนอตัราสวนตนทนุ 
คาแรง : ตนทนุคาวัสดุ : ตนทนุคาลงทนุ  เทากับ  7.59  :  1.99  :  1   และฝายเวชกรรมสังคม   
โรงพยาบาลทัว่ไป       เปนหนวยงานทีม่ตีนทนุรวมโดยตรง ( Total Direct  Cost)  ต่ําสุด   มีมูลคา
เทากับ  1,612.32  บาท   คิดเปนอัตราสวนตนทนุคาแรง : ตนทนุคาวัสดุ : ตนทนุคาลงทนุ เทากับ 
1.01 : 1  : 0 
 

3 .ตนทุนรวมทั้งหมด (Full Cost),อัตราสวนตนทนุระหวาง ตนทุนคาแรง  ตนทุน 
คาวัสดุ  ตนทุนคาลงทุน  ของตนทุนรวมทั้งหมด และตนทุนเฉลี่ยตอตัวอยาง (Unit  Cost)  
 

3.1 ตนทุนรวมทั้งหมด (Full Cost),อัตราสวนตนทุนระหวาง ตนทุนคาแรง  
ตนทุนคาวสัดุ  ตนทุนคาลงทุน  ของตนทุนรวมทัง้หมด 

ตนทนุรวมทั้งหมด ของกลุมเปาหมายในการดําเนินการ  3 กลุมและหนวยงานที่
รับผิดชอบในการดําเนินงาน   มีมูลคารวมเทากับ 118,481.03 บาท     โดยเปนตนทุนทางออม
(Indirect  Cost)  มากที่สุด    มีมูลคาเทากับ 74,688.54  บาท   คิดเปนรอยละ 63.04  ของตนทนุ
รวมทัง้หมด  

  เมื่อวิเคราะหตามกลุมเปาหมายจะพบวากลุมแผงลอยจําหนายอาหารเปน
กลุมเปาหมายที่มีตนทนุรวมทั้งหมด สงูที่สุด มีมูลคาเทากับ  53,585.63 บาท โดยสวนใหญเปน
ตนทนุทางออมรอยละ    70.17  และอัตราสวนของตนทนุคาแรง  : ตนทุนคาวัสดุ  : ตนทนุคา
ลงทนุ  เทากบั  4.16 :1 :2.05  รองลงมา คือ กลุมโรงอาหารของโรงเรียน มีตนทุนรวมทัง้หมด  
เทากับ 36,447.22 บาท  สวนใหญเปนตนทนุทางออมรอยละ   51.22   และอัตราสวนของตนทุน
คาแรง  :  ตนทนุคาวัสดุ  : ตนทุนคาลงทุน    เทากับ 3.04 : 1 : 1.59   และกลุมที่มีตนทนุรวม
ทั้งหมด ต่ําสดุ คือ   กลุมรานอาหาร มีมูลคาเทากบั 28,448.18  บาท  สวนใหญเปนตนทุน
ทางออมรอยละ 64.75  และอัตราสวนของตนทุนคาแรง : ตนทนุคาวัสดุ  : ตนทนุคาลงทนุ    
เทากับ 3.28 :1 :1.55 

เมื่อวิเคราะหตามหนวยงานที่รับผิดชอบในการดําเนนิงาน   พบวาสถานีอนามัย   
เปนหนวยงานที่มีตนทนุรวมทั้งหมด  สูงทีสุ่ด   มีมูลคาเทากับ  108,952.44 บาท     สวนใหญเปน
ตนทนุทางออมคิดเปนรอยละ 65.31  และอัตราสวนของตนทุนคาแรง : ตนทุนคาวัสดุ : ตนทุนคา
ลงทนุ   เทากบั  3.78 : 1 : 1.98   หนวยงานทีม่ีตนทุนรวมทัง้หมด  รองลงมาคือ   ฝายสุขาภิบาล
และปองกนัโรค โรงพยาบาลชุมชน  มีตนทุนรวมทัง้หมด มีมูลคาเทากับ  7,293.49บาท  สวนใหญ
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เปนตนทุนiรวมโดยตรงคิดเปนรอยละ 60.10    และอัตราสวนของตนทนุคาแรง :ตนทนุคาวัสดุ  :
ตนทนุคาลงทนุ  เทากับ  4.52 : 1.60 : 1    หนวยงานที่มีตนทุนรวมทั้งหมด ต่ําสุด คือ ฝายเวช
กรรมสังคม   โรงพยาบาลทัว่ไป     มีตนทุนรวมทัง้หมด เทากับ  2,235.10 บาท   สวนใหญเปน
ตนทนุรวมโดยตรง  คิดเปนรอยละ 72.14     และอัตราสวนของตนทนุคาแรง : ตนทนุคาวัสดุ  : 
ตนทนุคาลงทนุ   เทากับ  9.43 : 8.81 : 1 
 

3.2 ตนทุนเฉลี่ยตอตัวอยาง (Unit  Cost)  
เมื่อวิเคราะหตนทนุเฉลี่ยตอตัวอยางของการดําเนินงานในภาพรวมทั้งหมดจะ 

พบวาตนทุนเฉลี่ยตอตัวอยาง   เทากับ 69.94 บาท/ตัวอยาง  
เมื่อวิเคราะหตามกลุมเปาหมาย พบวา  กลุมแผงลอยจําหนายอาหาร เปนกลุมที ่  

มีตนทนุเฉลี่ยตอตัวอยางสงูที่สุด เทากับ  94.18   บาท/ตัวอยาง รองลงมา คือ กลุมรานอาหาร  
75.66  บาท/ตัวอยาง และกลุมโรงอาหารของโรงเรียน  เปนกลุมที่มีตนทนุเฉลี่ยตอตัวอยางต่ําที่สดุ  
เทากับ   48.66 บาท/ตัวอยาง 

เมื่อวิเคราะหตามหนวยงานที่รับผิดชอบในการดําเนนิงาน พบวา สถานีอนามัย มี
เปนหนวยงานที่มีตนทนุเฉลีย่ตอตัวอยางสงูที่สุด  เทากบั   73.52  บาท/ตัวอยาง      รองลงมา คือ 
ฝายเวชกรรมสังคม    โรงพยาบาลทั่วไป      มีตนทนุเฉลี่ยตอตัวอยาง เทากับ 44.70 บาท/ตัวอยาง 
และฝายสุขาภิบาลและปองกันโรค โรงพยาบาลชุมชน  เปนหนวยงานที่มีตนทนุเฉลี่ยตอตัวอยาง
ต่ําที่สุด เทากบั 45.02 บาท/ตัวอยาง 
 

4.ประสิทธิผลในดานอตัราการตรวจพบการปนเปอนโคลิฟอรมแบคทีเรีย และ 
ตนทุน - ประสิทธิผล      ในรูปตนทุนเฉลี่ยตอการพบการปนเปอนโคลิฟอรม แบคทีเรีย  
1 ตัวอยาง 
 
  4.1 อัตราการตรวจพบการปนเปอนโคลฟิอรมแบคทีเรีย 
  พบวาอัตราการตรวจพบการปนเปอนโคลิฟอรมแบคทีเรียในภาพรวมทั้งจงัหวัด 
เทากับรอยละ 7.85  

จากการวิเคราะห   พบวา  กลุมแผงลอยจําหนายอาหาร  เปนกลุมที่มีอัตราการ
ปนเปอนโคลิฟอรมแบคทีเรียสูงที่สุด   พบรอยละ 10.19 รองลงมา คือ  กลุมรานอาหารพบรอยละ 
8.24 และกลุมโรงอาหารของโรงเรียน    เปนกลุมที่มอัีตราการปนเปอนโคลิฟอรมแบคทีเรียต่ําสุด  
พบรอยละ 6.28 
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4.2 ตนทุน - ประสิทธิผล         ในรูปตนทุนเฉลี่ยตอการพบการปนเปอน
โคลิฟอรมแบคทีเรีย 1 ตัวอยาง  

จากการวิเคราะห  พบวา  กลุมโรงอาหารของโรงเรียน    คือ  กลุมเปาหมายทีม่ี
ประสิทธิภาพสูงสุด (ตนทุน - ประสิทธิผล ต่ําสุด)   มีคาตนทนุ-ประสิทธิผล  เทากับ  775.47 บาท   
รองลงมา คือ กลุมรานอาหาร มีคาตนทุน-ประสิทธิผล   เทากับ  917.68  บาท และกลุมแผงลอย
จําหนายอาหาร   เปน  กลุมเปาหมายทีม่ีประสิทธิภาพต่ําสุด (ตนทนุ - ประสิทธิผล สูงสุด)  มีคา
ตนทนุ-ประสิทธิผล เทากับ  923.89    บาท 
  

5.การวิเคราะหความไว (Sentivity Analysis)  ของตนทุน-ประสทิธิผล  เมื่อการ 
ตรวจพบการปนเปอนโคลฟิอรมแบคทเีรีย   ใน 3 กลุมเปาหมายมีการเปลี่ยนแปลงไป 
  เมื่อทําการวเิคราะหความไว (Sentivity Analysis) พบวาถา อัตราการตรวจพบ
การปนเปอนลดลงจากเดมิรอยละ 3    เปนตนไป      ในทกุกลุมเปาหมาย  จะทาํใหกลุมแผงลอย
จําหนายอาหารเปนกลุมทีม่ปีระสิทธิภาพสูงสุด (ตนทนุ -ประสิทธิผล ต่ําสุด) รองลงมาคือ กลุม
รานอาหาร  และกลุมที่มีประสิทธิภาพต่ําสุด(ตนทุน-ประสิทธิผล สูงสดุ) คือ โรงอาหารของโรงเรียน        
ในขณะที่ถาอตัราการตรวจพบการปนเปอนเพิ่มข้ึน       กลุมโรงอาหารของโรงเรียน ยงัคงเปนกลุม
ที่มีประสิทธิภาพสงูสุด  รองลงมาคือ กลุมรานอาหาร   และกลุมแผงลอยจําหนายอาหารเปนกลุม
ที่มีประสิทธิภาพต่ําสุด (ตนทุน -ประสิทธผิล สูงสุด) คงเดิม   และเมือ่พิจารณาในแผนภูมิพบวามี
จุดที่คาตนทุน-ประสิทธิผล ของกลุมเปาหมายมีคาใกลเคียงกนั 3 จุด   คือ         1) จุดที่อัตราการ
ปนเปอนลดลงประมาณรอยละ  0.5   ในทกุกลุมเปาหมาย    คาตนทนุ –ประสิทธิผล     ของกลุม
แผงลอยจําหนายอาหารโรงเรียนจะมีคาใกลเคียงกับกลุมรานอาหาร    2) จุดที่อัตราการปนเปอน
ลดลงประมาณรอยละ 2 ในทกุกลุมเปาหมาย คาตนทุน –ประสิทธผิล  ของกลุมแผงลอยจําหนาย
อาหารจะมีคาใกลเคียงกับกลุมโรงอาหารของโรงเรียน    3) จุดที่อัตราการปนเปอนลดลงประมาณ
รอยละ 2.5    ในทุกกลุมเปาหมาย คาตนทุน –ประสิทธผิลของกลุมรานอาหารจะมคีาใกลเคียงกับ
กลุมโรงอาหารของโรงเรียน 
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 
 1.ผลการดาํเนินงานเฝาระวังดานจุลชวีวิทยา      ในงานสุขาภบิาลอาหาร โดยใช 
ชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรีย(SI-2) ณ จังหวัดสิงหบุรี ป 2544 
 จากผลการวิจยัพบวา   จาํนวนตัวอยางทีต่รวจสามารถดําเนนิการไดรอยละ 74.98   ของ 
เปาหมายและกลุมโรงอาหารของโรงเรียนเปนกลุมเปาหมายที่ดําเนินการไดเกินเปาหมายที่กาํหนด 
เปนการชี้ใหเห็นถึงการจัดการทรัพยากรทีไ่มถูกตอง      ซึ่งอาจเกิดขึ้นไดจากหลายสาเหตุ อาทิเชน 
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1) การมุงผลการดําเนนิงานในภาพรวม มากกวาเห็นความสําคัญของการการเฝาระวัง 2) การขาด
ความรวมมือของ  กลุมผูประกอบการรานอาหารและแผงลอยจําหนายอาหาร     ขาดมาตรการ
ทางกฎหมายรองรับ    3) การขาดความรูและความมั่นใจในการปฏิบัติของผูปฏิบัติงาน จากการ 
ศึกษาขอมูลเกี่ยวกบัการฝกอบรมการใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทเีรีย(SI-2)       ใหกับเจาหนาที ่
ผูปฏิบัติงาน พบวา สํานักงานสาธารณสุขจังหวัดสงิหบุรี จัดอบรมใหความรูครั้งสุดทายเมื่อป 
2541 และเมื่อเกิดการยายหรือปรับเปลี่ยนหนาที่รับผิดชอบจะใชการถายทอดกันเอง   รวมกับ
การศึกษาจากคูมือการใชงานของชุดทดสอบ   4)การขาดการประชาสัมพันธเกีย่วกับการใชชดุ
ทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน (SI-2)    ใหประชาชนทราบเพื่อเปนการกระตุนใหผูประกอบการ
ยอมรับการใชชุดทดสอบ    ซึง่ปจจยัทัง้หมดดังกลาวขางตนเปนนับเปนปจจยัที่สาํคัญมากและมี
ผลกระทบตอการดําเนินงาน   จากศึกษาของอัมรินทร  นนัทวิทยาภรณ(50) ซึง่ไดศึกษาความ
ปลอดภัยในการบริโภคอาหารในประเทศไทย     พบวา ความปลอดภัยหรือไมปลอดภัยในการ
บริโภคอาหารเปนผลลัพธที่เกิดจากปจจยั 4 ประการ  คอื     กฎหมาย    การดําเนนิงานควบคุม
ของทางราชการ       ผูประกอบการและผูบริโภค           แตการที่จาํนวนตัวอยางทีต่รวจในกลุมโรง
อาหารของโรงเรียนดําเนินการไดตามเปาหมายทีก่ําหนด อาจเนือ่งมาจาก สถานบริการ
สาธารณสุขกบัโรงเรียนมีความสัมพันธกันในเชิงพึ่งพาอาศัย  การดําเนินการจงึทาํไดงายมากกวา
กลุมเปาหมายอื่นๆ   และเพื่อใหเกิดการเฝาระวงัความสะอาดปลอดภัยของอาหาร                โดย
ใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรีย ข้ันตน(SI-2) ใหครอบคลุมทั้งจงัหวัดสิงหบุรี ซึ่งขณะนี้ยังขาดใน
เขตเทศบาลเมืองสิงหบุรี เนื่องจากระบบการบริหารงานและสายการบังคับบัญชา    สํานกังาน
สาธารณสุขจงัหวัดสิงหบุรีควรสรางระบบการประสานงานและวิธีการดําเนนิงานรวมกัน เชน   การ
ทํางานเปนทีม   ในรูปคณะกรรมการประสานงานสาธารณสุขอําเภอเมอืง(คปสอม.)    เพื่อใหเกดิ
การขับเคลื่อนการดําเนินงานไปพรอมกนัและเกิดผลการดําเนินงานมากขึ้น 
 สําหรับการกําหนดเปาหมายการดําเนนิงานโดยการสุมตรวจในแตละกลุมเปาหมาย 
จํานวน 50% ของกลุมเปาหมายในเขตรบัผิดชอบของหนวยงานที่รับผิดชอบ โดยสุมเก็บตัวอยาง
อาหาร  2  ตัวอยาง    สุมปายภาชนะอปุกรณตรวจ 2 ตัวอยาง  สุมปายมือผูปรุงอาหารตรวจ  2  
ตัวอยาง  ดําเนินการในชวงวันที ่  1   กุมภาพันธ  ถึง  31  พฤษภาคม  ของทุกป นั้น ควรมีการ
พิจารณาถึงความเหมาะสมและความเปนไปได    ซึ่งอาจเปนเปาหมายที่สูงเกนิไปและภาระหนาที่
รับผิดชอบของเจาหนาที่มีมาก  ผลการดําเนนิงานจึงไมไดตามเปาหมายที่กาํหนด  และที่สําคญั
ควรพิจารณาอยางยิ่งในการกําหนดเปาหมายในการดําเนินงานคือการใชขอมูลทางระบาดวิทยา
มากาํหนดเปาหมายและชวงระยะเวลาดําเนินการทีเ่หมาะสมซึ่งอาจจะชวยลดภาระการทํางาน
และเกิดผลในทางปฎิบัติที่ชดัเจนมากขึ้น 
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2.ตนทุนรวมโดยตรง ( Total Direct Cost ) ของหนวยงานตนทนุ 
ผลการวิจยัพบวาตนทนุรวมโดยตรงของหนวยงานตนทุนชัว่คราว(หนวยงานที่ทาํหนาที่

สนับสนนุการดําเนนิงาน) มีมูลคามากกวาตนทนุรวมโดยตรงของหนวยงานรับตนทุน(หนวยงานที่
มีหนาที่รับผิดชอบในการดําเนินงาน)  จากการศึกษาระบบการดําเนินงานสามารถอธิบายไดวา
หนวยงานตนทุนชัว่คราวมีชวงเวลาการทาํงานทีม่ากกวาหนวยงานรับตนทุน คือมหีนาทีท่ี่จะตอง
สนับสนนุการดําเนนิงานใหหนวยงานรับตนทนุที่อยูภายใตสายการดําเนนิงานตลอดระยะเวลา 4 
เดือน  ในขณะที่หนวยงานรับตนทนุ จะมชีวงการดําเนนิงานในขอบเขตความรับผิดชอบของตนเอง
ในชวงสั้นๆ ทาํใหสัดสวนการทํางานของหนวยงานตนทนุชั่วคราวมากกวาของหนวยรับตนทุน จึง
ทําใหมีตนทุนรวมโดยตรงทีม่ากกวา 

 
3.ตนทุนรวมโดยตรง( Total Direct Cost ) ของกลุมเปาหมายและหนวยงานที ่

รับผิดชอบในการดาํเนินงาน 
ผลการวิจยัพบวาตนทนุรวมโดยตรงจะมกีารแปรผันไปตามจํานวนตวัอยางที่ตรวจ,

ระยะทางจากสถานบรกิารไปยังกลุมเปาหมาย ,จํานวนครั้งที่ดําเนินการตรวจ ซึ่งทั้ง 3 ปจจัยนี้จะ
นํามาคิดเปนสัดสวนการทาํงาน และคํานวณตนทนุ  ซึ่งจะมีผลไปถึงตนทนุรวมโดยตรง และ
มองเหน็ไดชัดเจนมากขึ้นเมือ่พบวากลุมโรงอาหารของโรงเรียนเปนกลุมที่มีจาํนวนตวัอยางที่ตรวจ
มากที่สุด          และดวยลักษณะสถานที่ตัง้ของโรงเรียนที่แตละโรงเรียนจะมีระยะหางกันมาก
พอสมควร    แตกลุมแผงลอยจําหนายอาหารและรานอาหาร มีจาํนวนตัวอยางที่ตรวจนอยกวา  
และดวยลักษณะการตั้งของรานอาหารและแผงลอยสวนใหญจะตั้งอยูในชุมชน และรวมเปนกลุม 
มีระยะทางที่ไมหางกนัมาก การออกตรวจ 1 คร้ังสามารถทําไดหลายที่   และจากผลการวิจยัพบวา 
สถานีอนามัยเปนหนวยงานที่ตนทุนรวมโดยตรงสูงสุด   ก็จะสอดคลองกับปจจยัที่เปนสิง่กาํหนด
มูลคาตนทุนรวมโดยตรง เพราะ สถานีอนามัยมจีํานวนตัวอยางที่ตรวจมาก      กลุมเปาหมายที่
ตรวจสวนใหญเปนโรงอาหารของโรงเรียน   และเมื่อพจิารณาในรายละเอียดของอตัราสวนคาแรง : 
ตนทนุคาวัสดุ : ตนทนุคาลงทุน ของหนวยงานที่รับผิดชอบการดําเนินงานทัง้หมดเปนตนทุนคาแรง 
ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของคนองยทุธ  กาญจนกูล(16)   

 
4.ตนทุนรวมทั้งหมด(Full Cost) ตนทุนเฉลี่ยตอตัวอยาง(Unit Cost) 
 ผลการวิจยัพบวา    ตนทนุรวมทัง้หมด ของการดําเนนิงาน สวนใหญเปน  ตนทุน 

ทางออม รอยละ 63.04    ซึ่งสอดคลอง  กับผลการวิจยัในสวนของตนทนุรวมโดยตรง ของหนวย
ตนทนุชั่วคราวที่สงูกวาหนวยงานรับตนทนุ และมีอีก 1 ปจจัยทีท่ําใหตนทุนทางออมสูงกวาตนทุน
ทางตรง คือ การปฎิบัติไมไดตามเปาหมายที่กาํหนด       เพราะเกณฑการกระจายตนทนุจาก
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หนวยตนทนุชัว่คราวไปยงัหนวยรับตนทนุจะใชเกณฑตามจํานวนชุดทดสอบที่ไดรับการสนับสนนุ  
เมื่อชุดทดสอบที่ไดรับการสนับสนนุไมถกูนําไปใช ตนทนุรวมโดยตรงของหนวยตนทนุชั่วคราวที่
กระจายมาพรอมกับชุดทดสอบ ก็จะหยุดเปนตนทุนทางออม จงึมีผลทําใหตนทุนทางออมสูงกวา
ตนทนุทางตรง   เมื่อพิจารณาตามกลุมเปาหมายพบวาแผงลอยจําหนายอาหารเปนกลุมที่มีตนทุน
รวมทัง้หมดสูงสุด โดยเปนตนทนุทางออมถึง รอยละ 70.17 และยังมีตนทนุเฉลี่ยตอตัวอยางที่
ตรวจสูงที่สุดอกีดวย          เนื่องจากกลุมแผงลอยจําหนายอาหารมีจํานวนตัวอยางที่ตรวจตาม
เปาหมายสงู ตนทนุทางออมที่กระจายมาตามชุดทดสอบที่ไดรับ จึงสงูกวากลุมเปาหมายอื่น มีผล
ทําใหตนทุนรวมทั้งหมดมีคาสูงที่สุด และเนื่องจากกลุมแผงลอยจําหนายอาหารดําเนินการไดเพียง
รอยละ 52.38 ของเปาหมาย  ซึ่งต่าํที่สุดจึงทําใหมีตนทนุเฉลี่ยตอตัวอยางทีต่รวจสูงที่สุด ซึ่ง
มองเหน็ภาพไดชัดเจนเมื่อเปรียบเทียบกบั กลุมรานอาหารและโรงอาหารของโรงเรียน       
  เมื่อพิจารณาในดานอัตราสวนตนทุนคาแรง  : ตนทนุคาวัสดุ :  ตนทนุคาลงทนุ  
จะพบวา  ในทุกกลุมเปาหมาย      จะมอัีตราสวนตนทุนคาแรงที่สงูกวาตนทนุคาวัสดุและคาลงทุน  
ทั้งนี้เนื่องจากตนทนุทางออมที่สนบัสนนุจากหนวยตนทนุชั่วคราว    สวนใหญ จะเปนตนทุนคาแรง 
(ตารางที่ 4.2) 
  สําหรับผลการวิจัยในสวนของตนทุนรวมทัง้หมดในหนวยงานที่รับผิดชอบในการ
ดําเนนิงาน        พบวา สวนใหญของตนทนุรวมทั้งหมด ของฝายเวชกรรมสังคม โรงพยาบาลทั่วไป    
และ ฝายสุขาภิบาลและปองกันโรค  โรงพยาบาลชุมชน และสถานีอนามยั  เปนตนทนุรวมโดยตรง        
ในขณะที่ สถานีอนามยั  สวนใหญของตนทนุรวมทั้งหมด  จะเปนตนทนุทางออม   ซึง่สามารถ
อธิบายไดดังนี ้  คือ การสนบัสนุนการดําเนินงานของฝายเวชกรรมสงัคม  โรงพยาบาลทัว่ไป และ
ฝายสุขาภิบาลและปองกนัโรค  โรงพยาบาลชุมชน เปนการสนับสนุนการดําเนินงานจากสํานักงาน
สาธารณสุขจงัหวัดโดยตรง       ในขณะทีส่ถานีอนามัยจะไดรับการสนับสนนุการดําเนนิงาน   ผาน
สํานักงานสาธารณสุขอําเภอ อีก 1 ลําดับ  (ดังแผนภูมิที ่2.2 )      ทําใหตนทุนทางออมของสถานี
อนามยัมีมากขึ้น    

เมื่อพิจารณาในดานอัตราสวนตนทุนคาแรง  : ตนทนุคาวัสดุ :  ตนทนุคาลงทนุ  
ของตนทนุรวมทั้งหมดในหนวยงานที่รับผิดชอบ    จะพบวา   สวนใหญจะเปนตนทุนคาแรง       ซึง่
สอดคลองกับการศึกษาของคนองยทุธ   กาญจนกูล(16)    แตมีจุดที่สําคัญที่ควรพิจารณา  คือ 
อัตราสวนตนทุนคาวัสดุ มคีาใกลเคียงกบัคาแรงและสูงมาก อธิบายไดวา  เนื่องจาก โรงพยาบาล
ทั่วไป เปนหนวยงานขนาดใหญคาสาธารณูปโภคก็จะมคีาสูงไปดวย  เมื่อนํามาคิดเปนสัดสวนตอ
ผูปฏิบัติงาน จงึทาํใหตนทนุคาวัสดุมีคาสงูกวาหนวยงานระดับอ่ืนๆ 
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สําหรับตนทนุเฉลี่ยตอตัวอยางที่ตรวจในหนวยงานที่รับผิดชอบในการดําเนนิงาน  
พบวาตนทุนเฉลี่ยตอตัวอยางที่ตรวจ ของสถานีอนามัย  จะมีคาสงูสุด( 73.52 บาท/ตัวอยาง)  และ 
ตนทนุเฉลี่ยตอตัวอยางที่ตรวจ ของฝายเวชกรรมสังคม  โรงพยาบาลทั่วไป  มีคาต่ําสุด (44.70 
บาท/ตัวอยาง)     ทั้งนีเ้นื่องจากตนทนุรวมทั้งหมดของสถานีอนามัยมีคาสงูที่สุดและมากกวา
หนวยงานระดับอ่ืนมาก และมีจํานวนตวัอยางที่ตรวจไดเพียงรอยละ 75.65 ของเปาหมาย    
ในขณะที่ตนทนุรวมทั้งหมดของฝายเวชกรรมสังคม  โรงพยาบาลทั่วไป มีคาต่ําสุด     และมีจํานวน
ตัวอยางที่ตรวจไดเกินเปาหมายที่กาํหนด (รอยละ104.16)  

 
5. ตนทุน-ประสิทธิผล 

  จากผลการวิจยั   พบวา   กลุมแผงลอยจําหนายอาหารมีประสิทธิภาพต่ําสุด  
(ตนทนุ-ประสิทธิผล สงูสุด)  มีอัตราสวนตนทนุ-ประสิทธิผล เทากับ  923.89 บาท ซึง่หมายถึงวา
ในการตรวจพบการปนเปอนโคลิฟอรมแบคทีเรีย 1 ตัวอยางในกลุมแผงลอยจําหนายอาหารจะตอง
ใชงบประมาณ 923.89 บาท    ในขณะที่กลุมที่มีประสิทธิภาพสูงสุด (ตนทุน-ประสิทธิผล ต่ําสุด)   
คือ กลุมโรงอาหารของโรงเรียนมีอัตราสวนตนทุน-ประสิทธิผล เทากบั  775.47 บาท  ซึ่งหมายถึง
วาในการตรวจพบการปนเปอนโคลิฟอรมแบคทีเรีย 1 ตัวอยางในกลุมโรงอาหารของโรงเรียนจะใช
งบประมาณ 775.47  บาท        การที่กลุมแผงลอยจาํหนายอาหารมีประสิทธิภาพต่ําสุด  สาเหตุ
คือ กลุมแผงลอยจําหนายอาหารมีตนเฉลี่ยตอตัวอยางที่ตรวจสูง   ดังนัน้จึงอาจกลาวไดวาใน
สภาพปจจุบนั ถามทีรัพยากรที่จาํกัด การดําเนินงานในกลุมโรงอาหารของโรงเรียนจะเปนการ
ดําเนนิงานที่มปีระสิทธิภาพมากที่สุด  อยางไรก็ตามการคํานวณตนทนุ-ประสิทธผิลในครั้งนี้เปน
การคํานวณจากอัตราการพบการปนเปอนทีพ่บในปจจบุันซึ่งดาํเนนิการเฝาระวงัในชวง 4 เดือน
เทานั้น (เดือนกุมภาพนัธ-เดือนพฤษภาคม) ซึ่งชวงเวลา ฤดูกาลที่เปลีย่นแปลง และมาตรการการ
การควบคุมความสะอาดปลอดภัยของอาหาร ยอมมีผลทําใหอัตราพบการปนเปอนเปลี่ยนแปลง
ไป และคาตนทุน-ประสิทธิผล ของกลุมเปาหมายในแตละกลุมมกีารเปลี่ยนแปลงไปดวย 
 
 6.การวิเคราะหความไว (Sensitivity Analysis) ของ ตนทุน- ประสิทธิผล 
  จากผลการวิจยั พบวา ถาอตัราการตรวจพบการปนเปอนเพิ่มข้ึน กลุมโรงอาหาร 
ของโรงเรียน    ยงัคงเปนกลุมที่มีประสิทธภิาพสูงสุด     และกลุมแผงลอยจําหนายอาหารเปนกลุม
ที่มีประสิทธิภาพต่ําสุด (ตนทุน -ประสิทธผิล สูงสุด) คงเดิม   แตถาอตัราการตรวจพบการปนเปอน
ลดลงจากเดมิ ในทกุกลุมเปาหมายจะทาํใหกลุมแผงลอยจําหนายอาหารเปนกลุมทีม่ีประสิทธิภาพ
สูงสุด (ตนทนุ -ประสิทธิผล ต่ําสุด)    และกลุมทีม่ีประสิทธิภาพต่ําสดุ(ตนทุน -ประสิทธิผลสูงสดุ) 
คือ กลุมโรงอาหารของโรงเรียน        นัน่หมายถึงวาถาอยูในสภาวะที่มีความเสีย่งตอการพบการ
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ปนเปอนโคลิฟอรมแบคทีเรียสูง  เชน  ในสภาวะอากาศรอนจัด  และมีทรัพยากรทีจ่ํากัด      การ
ดําเนนิงานในกลุมโรงอาหารของโรงเรียนจะเปนการดําเนินงานทีม่ีประสิทธิภาพมากที่สุด เชนเดมิ    
แตถาอยูในสภาวะที่มีโอกาสพบการปนเปอนโคลิฟอรมแบคทีเรียต่ํากวาสภาพปจจุบัน  เชน   การ
มีมาตรการทางกฎหมายที่บงัคับใชอยางเครงครัด         การใหความรูแกผูประกอบการอยาง
ตอเนื่อง    ผูบริโภคใหความสนใจในการเลือกบริโภคอาหารที่สะอาดปลอดภัยการดําเนนิงาน    ใน
กลุมแผงลอยจําหนายอาหารจะเปนกลุมที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด     
 
ปญหาและอปุสรรคในการวิจัย 
 1.ใชระยะเวลามากในการเก็บรวบรวมขอมูล          เนื่องจากการเก็บรวบรวมขอมูลตนทนุ 
ทางเศรษฐศาสตรที่เปนการคํานึงถึงคาเสยีโอกาสดวย ยากแกการเขาใจของผูเกี่ยวของจึง
จําเปนตองอธบิายถงึวัตถุประสงค  และประโยชนที่จะเกิดขึ้นใหชัดเจนและเกิดความเขาใจ   เพือ่
การไดขอมูลทีส่มบูรณ  
 2.การศึกษาในครั้งนี ้ เปนการเก็บรวบรวมขอมูลยอนหลัง ทําใหขาดขอมูลบางสวนที่ไมมี
การบันทึกไว จึงจําเปนตองแกไขโดยมกีารเก็บไปขางหนาหรือประมาณการตามเกณฑทีเ่กี่ยวของ 
เชน คาน้ํามัน  จะใชการประมาณการจากระยะทาง  ระยะเวลาในการเดินทางและระยะเวลาใน
การดําเนินการตรวจตัวอยางในแตละกลุมเปาหมายจะใชการดําเนินการจริงและจับเวลา 
 3.ขอมูลบางสวนเปนความลบัสวนบุคคล เชน ระดับเงนิเดือน รวมทัง้สวัสดิการตางๆ บาง
หนวยงานไมอนุญาตใหรวบรวมจากแบบรายงาน     จะตองมีการขออนุญาตสวนตัวในการเก็บ
รวบรวมขอมูล 
 4.ขอมูลดานตนทนุคาสาธารณูปโภค  ไมสามารถเก็บไดโดยตรง เนื่องจากการศึกษาครั้งนี้
เปนการศึกษาตนทนุของงานเฝาระวังทางระบาดวิทยา ในงานสุขาภิบาลอาหาร  ไมไดเปน
การศึกษาระดับหนวยงาน        จงึตองคํานวณคาสาธารณูปโภคตามสัดสวนของบุคลากรใน
หนวยงานและสัดสวนการทาํงานของบุคลากรที่รับผิดชอบตองานนี ้
 5.การเบิกวัสดุบางหนวยงานจะเบิกรวม ทาํใหไมสามารถแยกวัสดุที่ใชสําหรับงานนี้ได จึง
ตองใชการสัมภาษณประกอบดวย 
 6.ในหนวยงานระดับสถานอีนามยั      จะไมไดรับชุดอุปกรณที่เปนเครื่องมือในการตรวจ
ตัวอยาง มีการประยุกตใชอุปกรณที่มีอยู จึงจําเปนตองมีการประเมนิคาวัสดุนัน้ดวย และกรณีทีม่ี
การใชรวมกนัหลายงานก็คดิตามสัดสวนที่ใชงาน 
 7.ทะเบยีนครภัุณฑบางหนวยงานมีการบันทกึไวไมครบถวนและชัดเจน  และครุภัณฑ
บางอยางไดรับการสนับสนนุมาโดยมิไดจดัซื้อ จึงจําเปนตองมีการสอบราคาครุภัณฑ ณ 
หนวยงานทีม่กีารสนับสนุน หรือประเมินคาตามราคาปจจุบัน 
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ขอเสนอแนะ 
 1. การลดตนทุนของการดําเนินงาน 
  จากการวิเคราะหตนทนุ ของ การเฝาระวังดานจุลชวีวทิยา      ในงานสุขาภิบาล
อาหาร โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทเีรีย(SI-2) ของ จังหวัดสงิหบรีุ ป 2544        พบวามีส่ิงที่
ควรดําเนนิการ เพื่อเปนการลดตนทุนและมีการใชทรัพยากรที่มีอยูใหเกิดประโยชนสูงสุด คือ 
  1.ลดชวงเวลาการสนับสนุนการทาํงานของหนวยงานทีม่ีหนาที่สนับสนุน 
การดําเนินงาน 
  2.ลดขั้นตอนการสนับสนุนการดําเนนิงานจากสํานักงานสาธารณสุขจงัหวัด
สิงหบุรี ไปยังสถานีอนามัย  
  3.สรางมาตรการ/หาวธิีการทีเ่หมาะสมที่จะทําใหการปฏบิัติงานไดตามเปาหมาย 
  4.การกระจายการใชทรัพยากรที่มีอยู เชน การกาํหนดใหมีการใชชดุอุปกรณที่
เปนเครื่องมือในการตรวจตวัอยางรวมกนั , การใชพาหนะรวมกนั ทัง้นีค้วรคํานึงถึงความเหมาะสม
และความเปนไปไดในทางปฎิบัติดวย  เชน การใชทรัพยากรที่มีอยูรวมกนัตามระบบ คป
สอ.(คณะกรรมการสาธารณสุขระดับอําเภอ) 
  5.การใชขอมลูดานระบาดวทิยามารวมในการวางแผนการดําเนนิงาน 
  จากการวิเคราะหในสิง่ที่ควรดําเนนิงาน ใน 5 ขอดังกลาว ผูวิจยัเสนอแนะวาควร
กําหนดรูปแบบการดําเนินงาน   โดยจัดเปนทมีดําเนินการในลกัษณะ คปสอ.หรือถาในกรณีที่  
อําเภอนั้นมีพืน้ที่และจาํนวนเปาหมายมาก ก็ควรแบงออกเปนทีมยอยๆ และกําหนดชวงการ
ดําเนนิงาน ทีช่ัดเจน และดาํเนนิงานไปพรอมๆกันทัง้จังหวัด     โดยใช ใชขอมูลดานระบาดวทิยา
มารวมในการวางแผนการดําเนนิงาน  จะสามารถแกปญหาสวนหนึง่ได      อยางไรก็ตามการ
กําหนดรูปแบบการดําเนินการแบบใดก็ตามมีสิ่งที่ตองคาํนงึถงึคือ    การกําหนดเสนทางในการ
เดินทาง จาํนวนบุคลากรในทีมทีเ่หมาะสม ขอบเขตความรับผิดชอบของทีม(จํานวนกลุมเปาหมาย
ที่รับผิดชอบ และจํานวนตัวอยางที่ตองตรวจ)  การวางแผนการใชทรัพยากรรวมกัน   

2.ดานตนทนุ-ประสิทธิผล 
 จากผลการวิจยัพบวาโรงอาหารของโรงเรียนเปนกลุมเปาหมายที่มีประสิทธิภาพ

สูงสุด ในขณะที่กลุมแผงลอยจําหนายอาหารมีประสิทธิภาพต่ําสุด  ซึ่งหมายถงึวาการดําเนนิการ
ในขณะที่มทีรัพยากรที่จาํกดั  ควรดําเนนิการในกลุมโรงอาหารของโรงเรียน  แตจากสภาพความ
เปนจริงจะพบวาแผงลอยจําหนายอาหารเปนจุดทีม่ีอัตราการตรวจพบเชื้อสูงที่สุด แตเนื่องจากมี
ตนทนุเฉลี่ยตอตัวอยางที่สงู  การพิจารณาเพียงดานประสิทธิภาพของตนทุนเพียงอยางเดยีวคงไม
เพียงพอ  ส่ิงที่ควรดําเนินการคือการพยายามลดตนทนุของกลุมแผงลอยจําหนายอาหาร มากกวา
การตัดสินใจจดัลําดับใหกลุมแผงลอยจําหนายอาหารเปนกลุมสุดทายที่จะดาํเนนิการ เมื่อมี
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ทรัพยากรทีจ่ํากัด และควรมีการใชขอมูลการเฝาระวังทางระบาดวิทยา มาประกอบวางแผนการ
ดําเนนิงาน เพือ่เปนการประหยัดตนทุน  โดยดําเนนิการในพืน้ทีท่ี่มีความเสี่ยงสูงกอน 
 
ขอเสนอแนะในการวิจยัครั้งตอไป 

 1.ควรทําการศึกษาแบบไปขางหนา(Prospective Descriptive Study) จะทาํให
ขอมูลที่รวบรวมเปนขอมูลทีถู่กตองและสมบูรณ     แตทั้งนี้ควรมกีารชี้แจงเกี่ยวรูปแบบการวจิัย  
วัตถุประสงค และการนาํขอมูลไปใช   ที่ชดัเจน  รวมทัง้ควรใหผูที่มหีนาที่เกีย่วของไดมีสวนรวมใน
การทาํวิจยั เนื่องจากจะไดทราบและเขาใจที่มา ของตนทนุและสามารถรวมกนัแกไขปญหาไดตรง
จุดมากที่สุด  เกิดผลในทางปฏิบัติ 

 2.ควรศึกษาปจจัยทีท่ําใหการปฎิบัติงานเฝาระวังดานจุลชีววทิยา ในงาน
สุขาภิบาลอาหาร  โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทเีรียขั้นตน(SI-2)  ของจังหวดัสิงหบุรี  ไมได
ตามเปาหมายที่กําหนด       เพื่อใหทราบสาเหตุและใชเปนขอมลูพื้นฐานในการปรับปรุงการ
ดําเนนิงาน 
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ภาคผนวก ก 
แบบสัมภาษณประกอบการเก็บรวบรวมขอมลู 

แบบบันทึกการเก็บรวบรวมขอมลู 
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แบบสัมภาษณประกอบการเก็บรวบรวมขอมลูดานเศรษฐศาสตรสาธารณสขุ 
ในการศึกษาวิจัยเรื่อง การวิเคราะหตนทุน-ประสิทธิผล ของการเฝาระวังดานจุลชวีวทิยา

ในงานสุขาภบิาลอาหาร โดยใชชุดทดสอบโคลฟิอรมแบคทีเรียขั้นตน(SI-2)  
ณ จังหวัดสิงหบุรี ป 2544 

 
 
1.ขอมูลทัว่ไป 
ชื่อหนวยงานตนทนุ………………….………..รหัสหนวยงานตนทนุ…………………………… 
ชื่อหนวยงาน……………………………………………………………………………..……… 
ที่ตั้ง…หมูที…่………ตําบล…………………อําเภอ……………….จังหวัด…………………….
โทรศัพท…………………………………………………โทรสาร…………………………………
พื้นที่ใชสอยของหนวยงานตนทนุ…………………………………………………….ตารางเมตร 
พื้นที่ทัง้หมดของอาคารที่ทาํการของหนวยงานตนทุน……………..……...…………ตารางเมตร

จํานวนบุคลากรหนวยงานตนทนุ…………..……………………..…………………..คน 
จํานวนบุคลากรทั้งหมดของหนวยงาน………………………………………………..คน 

       จํานวนสถานประกอบการในพื้นที่รับผิดชอบ 
 1.รานอาหาร…………………………………………………………………….แหง 
 2.แผงลอยจําหนายอาหาร………………………………………………………แหง 
 3.โรงอาหารของโรงเรียน…… …………………………………………………..แหง  
        เปาหมายในการดําเนนิงานในสถานประกอบการ 
 1.รานอาหาร…………………………………………………………………ตัวอยาง 
 2.แผงลอยจําหนายอาหาร………………………………………….……..ตัวอยาง 
 3.โรงอาหารของโรงเรียน…… ………………………………………………ตัวอยาง  
 
สิ่งสนับสนุนทีไ่ดรับเพื่อการดําเนนิงานเฝาระวังดานจุลชีววทิยาในงานสุขาภิบาลอาหาร 
 1.ชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน(SI-2) ………………………………..ชุด 
จาก……………………………………………………………………………………………….. 
 2…………………………………………จํานวน………………………………… 
จาก……………………………………………………………………………………………….. 
 3…………………………………………จํานวน………………………………… 
จาก………………………………………………………………………………………………. 
  



 

 

85

 

4…………………………………………จํานวน…….…………………………….. 
จาก……………………………………………………………………………………………… 
 5…………………………………………จํานวน….……………………………….. 
จาก……………………………………………………………………………………………… 
 6…………………………………………จํานวน…………………………………….. 
จาก……………………………………………………………………………………………… 
เจาหนาทีท่ี่รับผิดชอบการดําเนนิงาน/สนบัสนุนการดําเนินงานเฝาระวังดานจุลชวีวทิยาใน
สุขาภิบาลอาหาร โดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทีเรียขั้นตน(SI-2)  
1.ชื่อ-สกุล…………………..ตําแหนง…………..ระดับเงินเดือน …………(ปงบประมาณ 2544) 
   งานที่รับผิดชอบ/งานที่สนบัสนุน………………………………………………..……………… 
   คิดเปนสัดสวนการทาํงานรอยละ/เดือน………………………………….…………………….. 
2.ชื่อ-สกุล…………………..ตําแหนง…………..ระดับเงินเดือน …………(ปงบประมาณ 2544) 
   งานที่รับผิดชอบ/งานที่สนบัสนุน……………………………………………………………….. 
   คิดเปนสัดสวนการทาํงานรอยละ/เดือน………………………………….…………………….. 
3.ชื่อ-สกุล…………………..ตําแหนง…………..ระดับเงินเดือน …………(ปงบประมาณ 2544) 
   งานที่รับผิดชอบ/งานที่สนบัสนุน……………………………………………………………….. 
   คิดเปนสัดสวนการทาํงานรอยละ/เดือน………………………………….…………………….. 
4.ชื่อ-สกุล…………………..ตําแหนง…………..ระดับเงินเดือน …………(ปงบประมาณ 2544) 
   งานที่รับผิดชอบ/งานที่สนบัสนุน……………………………………………………………….. 
   คิดเปนสัดสวนการทาํงานรอยละ/เดือน………………………………….…………………….. 
5.ชื่อ-สกุล…………………..ตําแหนง…………..ระดับเงินเดือน …………(ปงบประมาณ 2544) 
   งานที่รับผิดชอบ/งานที่สนบัสนุน……………………………………………………………….. 
    คิดเปนสัดสวนการทาํงานรอยละ/เดือน………………………………….…………………….. 
6.ชื่อ-สกุล…………………..ตําแหนง…………..ระดับเงินเดือน …………(ปงบประมาณ 2544) 
   งานที่รับผิดชอบ/งานที่สนบัสนุน……………………………………………………………….. 
   คิดเปนสัดสวนการทาํงานรอยละ/เดือน………………………………….…………………….. 
7.ชื่อ-สกุล…………………..ตําแหนง…………..ระดับเงินเดือน …………(ปงบประมาณ 2544) 
   งานที่รับผิดชอบ/งานที่สนบัสนุน……………………………………………………………….. 
   คิดเปนสัดสวนการทาํงานรอยละ/เดือน………………………………….…………………….. 
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การสูญเสียของชุดทดสอบทีไ่ดรับ 
  ไมม ี
  แตก  จาํนวน………………………ชุด 
  เสื่อมสภาพ จาํนวน……………….ชุด 
  อ่ืนๆ ระบ…ุ…………………..จํานวน………………..ชุด 
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2.ขอมูลดานเศรษฐศาสตรสาธารณสุข 
 2.1 ขอมูลดานตนทุนคาแรง 
 2.1.2 ขอมูลดานตนทนุคาแรง (เฉพาะหนวยงานที่สนับสนุน) 

ชื่อ-สกุล คาชวยเหลือบุตร คาเลาเรียนบุตร คารักษาพยาบาล คาลวงเวลา คาเชาบาน สัดสวนการทํางาน 
ตองานนี้ 

ระยะเวลาการ
สนับสนุนดําเนินงาน 

 กพ มีค เมย พค กพ มีค เม
ย 

พค กพ มีค เม
ย 

พค กพ มีค เม
ย 

พค กพ มีค เม
ย 

พค (เดือน) (เดือน) 
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2.1.3 ขอมูลการเฝาระวงัในงานสุขาภิบาลอาหาร ของเจาหนาทีท่ี่รับผิดชอบโดยใชชุดทดสอบโคลิฟอรมแบคทเีรียขั้นตน(SI-2)ในงบประมาณป 2544  
(เฉพาะหนวยงานที่รับผิดชอบในการดําเนินงาน) 

รานอาหาร 
วัน/เดือน/ป 
ที่ปฏิบัติงาน 

ชื่อ-สกุล 
เจาหนาที่ที่ปฏิบัติงาน 

ชื่อรานอาหาร ระยะทางจาก 
หนวยงาน 

จํานวนตัวอยางที่ตรวจ 
(ตัวอยาง) 

จํานวนตัวอยางที่ใหผลบวก 
(ตัวอยาง) 

กิจกรรมที่ดําเนินการไป
พรอมกับการดําเนิน 

   (กม) อาหาร มือ ภาชนะ อาหาร มือ ภาชนะ งานครั้งนี้ 
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แผงลอยจําหนายอาหาร 
วัน/เดือน/ป 
ที่ปฏิบัติงาน 

ชื่อ-สกุล 
เจาหนาที่ที่ปฏิบัติงาน 

ชื่อผูประกอบการ 
แผงลอยจําหนาย 

ระยะทางจาก 
หนวยงาน 

จํานวนตัวอยางที่ตรวจ 
(ตัวอยาง) 

จํานวนตัวอยางที่ใหผลบวก 
(ตัวอยาง) 

กิจกรรมที่ดําเนินการไป
พรอมกับการดําเนิน 

  อาหาร (กม) อาหาร มือ ภาชนะ อาหาร มือ ภาชนะ งานครั้งนี้ 
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โรงอาหารของโรงเรียน 
วัน/เดือน/ป 
ที่ปฏิบัติงาน 

ชื่อ-สกุล 
เจาหนาที่ที่ปฏิบัติงาน 

ชื่อโรงเรียน ระยะทางจาก 
หนวยงาน 

จํานวนตัวอยางที่ตรวจ 
(ตัวอยาง) 

จํานวนตัวอยางที่ใหผลบวก 
(ตัวอยาง) 

กิจกรรมที่ดําเนินการไป
พรอมกับการดําเนิน 

   (กม) อาหาร มือ ภาชนะ อาหาร มือ ภาชนะ งานครั้งนี้ 
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2.2 ขอมูลดานตนทุนคาวสัดุใชสอย 
 2.2.1 ขอมูลดานตนทุนคาสาธารณูปโภค 
 1.คาน้าํประปา 
เดือนกุมภาพันธ เดือนมีนาคม เดือนเมษายน เดือนพฤษภาคม 

    
 2.คาดูแลระบบปรับอากาศ 
เดือนกุมภาพันธ เดือนมีนาคม เดือนเมษายน เดือนพฤษภาคม 

    
 3. คาโทรศัพท โทรสาร (เฉพาะที่ใชไปเพื่องานนี)้ 
เดือนกุมภาพันธ เดือนมีนาคม เดือนเมษายน เดือนพฤษภาคม 

    
 4. คาจางทําความสะอาด 
เดือนกุมภาพันธ เดือนมีนาคม เดือนเมษายน เดือนพฤษภาคม 

    
 
 2.2.2 ขอมูลดานตนทุนคาวสัดุ (เฉพาะที่ใชไปเพื่อกิจกรรมนี)้ 
ลําดับ
ที่ 

รายการวัสดุ ปริมาณ ราคา สัดสวนที่ใชตองาน
นี้ 

คิดเปนจํานวนเงิน 
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2.2.2 การจัดสงชุดทดสอบ SI-2  (เฉพาะหนวยงานที่สนับสนนุ) 
 1.พาหนะที่ใช………………………อายกุารใชงาน……………………ป 
ราคาเริ่มตนเมือ่ซ้ือ……………… บาท 
 น้ํามนัเชื้อเพลิงที่ใช        เบนซิน 95        เบนซนิ 91   ดีเซล 

  2.หนวยงานทีไ่ปจัดสงให 
  2.1 ชื่อหนวยงาน……………………….ระยะทาง………………………กม.  
  2.2 ชื่อหนวยงาน……………………….ระยะทาง………………………กม.  
  2.3 ชื่อหนวยงาน……………………….ระยะทาง………………………กม.  
  2.4 ช่ือหนวยงาน……………………….ระยะทาง………………………กม.  
  2.5 ชื่อหนวยงาน……………………….ระยะทาง………………………กม.  
  2.6 ชื่อหนวยงาน……………………….ระยะทาง………………………กม.  
  2.7 ชื่อหนวยงาน……………………….ระยะทาง………………………กม.  
  2.8 ชื่อหนวยงาน……………………….ระยะทาง………………………กม.  

2.2.3 การรับชดุทดสอบ SI-2   
   ไปรับเอง    จาก…………………………. พาหนะที่ใช……………………… 

  น้ํามนัเชื้อเพลิงที่ใช        เบนซิน 95        เบนซนิ 91   ดีเซล 
   มีหนวยงานที่ใหการสนบัสนุนมาสงให  หนวยงานที่มาสงคือ……………… 
 
2.3 ขอมูลดานตนทุนคาลงทุน 
 2.3.1 ขอมูลดานตนทุนลงทุนอาคารสิง่กอสราง 
 1) อาคารที่ทาํการของหนวยงาน   สรางเสร็จเมื่อ ป พ.ศ………………………………… 
        งบประมาณในการกอสราง………………………………………………………………..บาท    

พื้นที่ใชสอยทัง้หมด…………...…………………………………………………ตารางเมตร 
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 2.3.2 ขอมูลดานตนทุนลงทุนของครุภณัฑ 
2.3.2.1 พาหนะที่ใชในการดําเนนิการจัดสงชุดทดสอบ/อุปกรณที่ใหการสนับสนุน 

ของหนวยงานที่ใหการสนับสนุน 
 พาหนะที่ใช………………………………..รุน/ยี่หอ……………………………………… 

ราคาเริ่มตนเมือ่ซ้ือ………………บาท อายุการใชงานทีผ่านมา…………………………ป 
น้ํามนัเชื้อเพลิงที่ใช        เบนซิน 95        เบนซนิ 91   ดีเซล              
งานที่ใชรวมกนั……………งาน  สัดสวนสวนที่ใชงานตองานนี…้……………………….. 

2.3.2.2 พาหนะที่ใชในการดําเนินการรับชุดทดสอบ 
 พาหนะที่ใช………………………………..รุน/ยี่หอ……………………………………… 
 ราคาเริ่มตนเมือ่ซ้ือ……………บาท อายุการใชงานที่ผานมา…………………………ป 

น้ํามนัเชื้อเพลิงที่ใช        เบนซิน 95        เบนซนิ 91   ดีเซล              
งานที่ใชรวมกนั……………งาน  สัดสวนที่ใชงานตองาน
นี…้……………………………………….. 

2.3.2.3  พาหนะที่ใชในการดําเนนิการเกบ็ตัวอยาง ของเจาหนาที่ที่รับผิดชอบ 
 1.ชื่อ………………..พาหนะที่ใช…………………..รุน/ยี่หอ………………… 
 ราคาเริ่มตนเมือ่ซ้ือ………………บาท อายุการใชงานทีผ่านมา…………………………ป 

น้ํามนัเชื้อเพลิงที่ใช        เบนซิน 95        เบนซนิ 91   ดีเซล  
งานที่ใชรวมกนั…………..สวนที่ใชงานตองานนี…้……………………………………….. 

 2.ชื่อ…………………………..พาหนะที่ใช…………………..รุน/ยี่หอ………………… 
 ราคาเริ่มตนเมือ่ซ้ือ………………บาท อายุการใชงานทีผ่านมา…………………………ป 

น้ํามนัเชื้อเพลิงที่ใช        เบนซิน 95        เบนซนิ 91   ดีเซล 
งานที่ใชรวมกนั……………งาน  สวนที่ใชงานตองานนี…้……………………………….. 

2.3.2.4  ครุภัณฑที่ใชในการดําเนินงาน 
 1.รายการครุภัณฑ……………………………….อายกุารใชงานที่ผานมา………………ป 
 ราคาเริ่มตนเมือ่ซ้ือ…………………..งานที่ใชรวม………………………………………… 
 สัดสวนการใชงานสําหรับงานนี…้………………………………………………………… 
 2.รายการครุภัณฑ……………………………….อายกุารใชงานที่ผานมา………………ป 
 ราคาเริ่มตนเมือ่ซ้ือ…………………………..งานที่ใชรวม………………………………… 
 สัดสวนการใชงานสําหรับงานนี…้………………………………………………………… 
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 3.รายการครุภัณฑ……………………………….อายกุารใชงานที่ผานมา………………ป 
 ราคาเริ่มตนเมือ่ซ้ือ…………………………..งานที่ใชรวม………………………………… 
 สัดสวนการใชงานสําหรับงานนี…้………………………………………………………… 
 4.รายการครุภัณฑ……………………………….อายกุารใชงานที่ผานมา………………ป 
 ราคาเริ่มตนเมือ่ซ้ือ…………………………..งานที่ใชรวม………………………………… 
 สัดสวนการใชงานสําหรับงานนี…้………………………………………………………… 
 5.รายการครุภัณฑ……………………………….อายกุารใชงานที่ผานมา………………ป 
 ราคาเริ่มตนเมือ่ซื้อ…………………………..งานที่ใชรวม………………………………… 
 สัดสวนการใชงานสําหรับงานนี…้………………………………………………………… 
 6.รายการครุภัณฑ……………………………….อายกุารใชงานที่ผานมา………………ป 
 ราคาเริ่มตนเมือ่ซ้ือ…………………………..งานที่ใชรวม………………………………… 
 สัดสวนการใชงานสําหรับงานนี…้………………………………………………………… 
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แบบบันทึกเงินเดือน และสวสัดิการ 
 

ฝาย/แผนก(หนวยตนทุน)…………………รหัสหนวยตนทุน…..………….
หนวยงาน……………………………... 

วัน/เดือน/ป ที่เก็บขอมูล…………………………………………………………………….. 
 

 
ลําดับ
ที่ 

ชื่อ-สกุล เงินเดือน 
(คาจาง) 

คา
ชวยเหลื

อ 
บุตร 

คาเลา
เรียนบุตร 

คา
รักษาพยา
บาล 

คา 
เชา
บาน 

คา
ลวงเวลา 

รวม 

         
         

         
         
         
         

         
         

 
แบบบันทึกตนทุนคาวสัดุสิ้นเปลือง 

 
ฝาย/แผนก(หนวยตนทุน)…………………รหัสหนวยตนทุน…..………….

หนวยงาน……………………………... 
วัน/เดือน/ป ที่เก็บขอมูล……………………………………………………………………………. 

 
 

ลําดับ
ที่ 

รายการวัสดุที่ใช 
 
 

จํานวน 
หนวย 

ราคาตอหนวย ราคารวม หมายเหตุ 
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แบบบันทึกคาใชจายหมวดสาธารณูปโภค 
 

ฝาย/แผนก(หนวยตนทุน)…………………รหัสหนวยตนทุน…..………….
หนวยงาน……………………………... 

วัน/เดือน/ป ที่เก็บขอมูล…………………………………………………………………….. 
 
 1.คาไฟฟา       บาท 
 2.คาประปา       บาท 
 3.คาโทรศัพท,โทรสาร      บาท 
 4.คาทําความสะอาด      บาท 
 5.คารักษาความปลอดภัย      บาท 
 6.คาดูแลระบบแอร       บาท 
 7.อื่นๆ         บาท 
       

รวม   บาท 
  
 

แบบสํารวจตนทุนคาเสื่อมราคาสิ่งกอสราง 
 

ฝาย/แผนก(หนวยตนทุน)…………………รหัสหนวยตนทุน…..………….
หนวยงาน……………………………... 

วัน/เดือน/ป ที่เก็บขอมูล…………………………………………………………………….. 
 
 

ลําดับ 
ที่ 

ส่ิงกอสราง ราคารวม 
(บาท) 

ปที่เริ่มใช 
(พ.ศ) 

อายุการ 
ใชงาน (ป) 

พื้นที่ใชสอย
สําหรับกิจกรรม
นี้  (ตรม.) 

คาเสื่อม
ราคา 
(บาท) 

หมายเหตุ 
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แบบสํารวจคาเสื่อมราคาครุภัณฑ 
 

ฝาย/แผนก(หนวยตนทุน)…………………รหัสหนวยตนทุน…..………….
หนวยงาน……………………………... 

วัน/เดือน/ป ที่เก็บขอมูล…………………………………………………………………….. 
 
 

ลําดับ
ที่ 

รายการครุภัณฑ 
(ชนิด/ขนาด/ลักษณะ) 

จํานวน 
 

ราคาตอ
หนวย 
(บาท) 

วัน/เดือน/ป 
ที่ไดมา 

 

อายุการ 
ใชงาน 

(ป) 

คาเสื่อมราคา 
(บาท) 

       
       
       
       

 
 

แบบบันทกึการกระจายตนทนุคาแรง 
 

ฝาย/แผนก(หนวยตนทุน)…………………รหัสหนวยตนทุน…..………….
หนวยงาน……………………………... 

วัน/เดือน/ป ที่เก็บขอมูล…………………………………………………………………… 
 
ลําดับ 
ที่ 

ชื่อ-สกุล ตนทุนคาแรงรวม 
(บาท) 

สัดสวนการทํางาน คิดเปนเงิน 

     
     
     
     
     
     
     
     
     

 



 

 

98

 

แบบสรุปคาใชจายแบบสรปุคาใชจายแยกตามแผนกและหนวยงาน 
 

ฝาย/แผนก(หนวยตนทุน)…………………รหัสหนวยตนทุน…..………….
หนวยงาน……………………………... 

วัน/เดือน/ป ที่เก็บขอมูล…………………………………………………………………….. 
 

     รหัส รายการ หนวยนับ 
  คน ตารางเมตร บาท ตัวอยาง 

      LC1 
LC2 
LC3 
LC4 
LC5 

เงินเดือน 
คาเลาเรียนบุตร 
คาชวยเหลือบุตร 
คารักษาพยาบาล 
คาเชาบาน 

    

 รวม     
MC1 
MC2 
MC3 
MC4 
MC5 
MC6 
MC7 
MC8 
MC9 

คาวัสดุสํานักงาน 
คาวัสดุทางหองปฎิบัติการ 
คาน้ํามันเชื้อเพลิง 
คาไฟฟา 
คาน้ําประปา 
คาโทรศัพท,โทรสาร 
คาทําความสะอาด 
คาดูแลระบบแอร 
อื่นๆ 

    

 รวม     
CC1 
CC2 

คาเสื่อมราคาสิ่งกอสราง 
คาเสื่อมราคาครุภัณฑ 

    

 รวม     
AC1 
AC2 
AC3 

พื้นที่ใชสอย 
จํานวนคนทํางาน 
จํานวนตัวอยางที่ตรวจ 

    

 รวม     
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ภาคผนวก ข 
รายละเอียดการคํานวณตนทุน 
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ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาแรงของหนวยงานรับตนทุน (รหัส 301-353) 
รหัสหนวยตนทุน ชื่อ-สกุล  เงินเดือน  ชวยเหลือ

บุตร 
เลาเรียน
บุตร 

คารักษา คาลวงเวลา คาเชาบาน  รวม  
(1) 

ตัวอยางที่เก็บในรานอาหาร  ตัวอยางที่เก็บในแผงลอย ตัวอยางที่เก็บในโรงเรียน รวมทั้งหมด 

301 อรอุมา              9,820 0 0 0 0 0              9,820 12  0 18 30
302 ชาญชัย            18,290 0 0 0 0 0            18,290 0  0 8 8

 กาญจนา            14,850 0 0 0 0 0            14,850 12  0 0 12
303 ไมดําเนินการ                      - 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0
304 สิลินทิพย            14,640 0 0 0 0 0            14,640 4  8 0 12

 ณัฐชัย              5,600 0 0 0 0 0              5,600 0  3 5 8
305 ประวิทย            10,600 0 0 0 0 0            10,600 6  33 30 69
306 วุฒิชัย            10,600 0 0 0 0 0            10,600 48  0 25 73
307 เนรมิต              6,020 0 0 0 0 0              6,020 14  28 60 102
308 ไมดําเนินการ                      - 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0
309 ไมดําเนินการ                      - 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0
310 วันนิษา            12,160 0 0 0 0 0            12,160 12  36 18 66
311 วิเชียร            18,300 0 0 0 2100 0            20,400 0  6 6 12

 ดวงใจ            12,160 0 7000 0 2100 0            21,260 0  6 0 6
312 ไมดําเนินการ                      - 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0
313 ไชยรัตน              6,700 0 0 0 0 0              6,700 0  6 12 18
314 กาญจนา            10,600 0 0 0 0 0            10,600 0  0 2 2
315 รัชพล              8,820 0 0 400 0 0              9,220 6  6 18 30
316 ไมดําเนินการ                      - 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0
317 ชูชาติ              8,610 0 0 0 0 0              8,610 3  0 6 9
318 เทิดศักดิ์              5,740 0 0 0 0 0              5,740 3  15 6 24
319 ไมดําเนินการ   0 0  0 0 0
320 ราตรี            12,720 0 0 0 0 0            12,720 6  3 3 12
321 ประวิทย            10,600 0 0 0 0 0            10,600 49  12 30 91
322 ชัยรัตน              5,460 0 0 100 500 0              6,560 46  0 67 113
323 สําเริง            11,120 50 0 1200 0 0            12,370 6  12 9 27
324 ไมดําเนินการ                      - 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0
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ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาแรงของหนวยงานรับตนทุน (รหัส 301-353) 
  รวมระยะทางทั้งหมด(ไป-กลับ)(km.) ระยะเวลาเดินทาง(ไป-กลับ)(ชม.) (A) จํานวนครั้งของการดําเนินการ(ที่) ระยะเวลาเตรียมการและสรุปผลและอานผล (ชม)(B) ระยะเวลาเก็บตัวอยาง (ชม) (C) 

รหัสหนวยตนทุน ชื่อ-สกุล รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม 

301 อรอุมา 5 0 11 0.06 0.00 0.14 0.20 2 0 3 2 0 3 5 0.40 0.00 0.60 1.00

302 ชาญชัย 0 0 8 0.00 0.00 0.10 0.10 0 0 2 0 0 2 2 0.00 0.00 0.27 0.27

 กาญจนา 1 0 0 0.01 0.00 0.00 0.01 1 0 0 1 0 0 1 0.40 0.00 0.00 0.40

303 ไมดําเนินการ 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00

304 สิลินทิพย 6 13 0 0.08 0.16 0.00 0.24 1 2 0 1 2 0 3 0.13 0.27 0.00 0.40

 ณัฐชัย 0 0 6 0.00 0.00 0.08 0.08 0 1 1 0 1 1 2 0.00 0.10 0.17 0.27

305 ประวิทย 22 50 35 0.28 0.63 0.44 1.34 2 11 5 2 11 5 18 0.20 1.10 1.00 2.30

306 วุฒิชัย 6 0 14 0.08 0.00 0.18 0.25 8 0 5 8 0 5 13 1.60 0.00 0.83 2.43

307 เนรมิต 8 32 14 0.10 0.40 0.18 0.68 1 3 3 1 3 3 7 0.47 0.93 2.00 3.40

308 ไมดําเนินการ 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00

309 ไมดําเนินการ 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00

310 วันนิษา 14 11 14 0.18 0.13 0.18 0.49 2 6 3 2 6 3 11 0.20 0.00 0.30 0.50

311 วิเชียร 0 7 7 0.00 0.09 0.09 0.18 0 1 1 0 1 1 2 0.00 0.10 0.10 0.20

 ดวงใจ 0 2 0 0.00 0.03 0.00 0.03 0 1 0 0 1 0 1 0.00 0.10 0.00 0.10

312 ไมดําเนินการ 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00

313 ไชยรัตน 0 0 8 0.00 0.01 0.11 0.11 0 1 2 0 1 2 3 0.00 0.10 0.20 0.30

314 กาญจนา 0 0 2 0.00 0.00 0.03 0.03 0 0 1 0 0 1 1 0.00 0.00 0.03 0.03

315 รัชพล 2 2 16 0.03 0.03 0.20 0.25 1 1 3 1 1 3 5 0.10 0.10 0.30 0.50

316 ไมดําเนินการ 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00

317 ชูชาติ 3 0 5 0.04 0.00 0.06 0.10 1 0 2 1 0 2 3 0.05 0.00 0.10 0.15

318 เทิดศักดิ์ 8 17 16 0.10 0.21 0.20 0.51 1 5 2 1 5 2 8 0.05 0.25 0.10 0.40

319 ไมดําเนินการ   0.00 0.00 0.00 0.00  0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00

320 ราตรี 4 0 1 0.05 0.00 0.01 0.06 2 1 2 2 1 2 5 0.10 0.05 0.05 0.20

321 ประวิทย 44 6 31 0.55 0.08 0.39 1.02 7 4 4 7 4 4 15 0.82 0.20 0.50 1.52

322 ชัยรัตน 52 0 48 0.65 0.00 0.60 1.25 7 0 4 7 0 4 11 0.77 0.00 1.12 1.88

323 สําเริง 1 10 10 0.02 0.13 0.13 0.27 2 4 3 2 4 3 9 0.10 0.20 0.15 0.45

324 ไมดําเนินการ 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00

เนื่องจากไมมีการบันทึกขอมูลไว  จึงกําหนดให    A  กําหนดใหใชเวลาการเดินทางดวยความเร็ว 80 กม/ชม.    B  กําหนดใหใชเวลา ที่ละ 1 ชม.  C  กําหนดใชเวลาการเก็บตัวอยางละ 2 นาที    
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ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาแรงของหนวยงานรับตนทุน (รหัส 301-353) 
  คิดเปนสัดสวนการทํางานทั้งหมด/เดือน(ชม) (D) ตนทุนคาแรงสุทธิรวมรายบุคคล (E) 

รหัสหนวยตนทุน ชื่อ-สกุล รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน  รวม  

301 อรอุมา 0.02 0.00 0.02 0.04 157.02 0.00 238.33       395.35

302 ชาญชัย 0.00 0.00 0.02 0.02 0.00 0.00 281.08       281.08

 กาญจนา 0.01 0.00 0.00 0.01 135.60 0.00 0.00       135.60

303 ไมดําเนินการ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0

304 สิลินทิพย 0.01 0.02 0.00 0.02 114.87 230.93 0.00       345.80

 ณัฐชัย 0.00 0.01 0.01 0.02 0.00 40.00 45.15         85.15

305 ประวิทย 0.02 0.08 0.04 0.14 170.36 875.88 443.10     1,489.33

306 วุฒิชัย 0.06 0.00 0.04 0.10 665.94 0.00 413.56     1,079.50

307 เนรมิต 0.01 0.03 0.03 0.07 61.24 169.39 202.49       433.13

308 ไมดําเนินการ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00               0

309 ไมดําเนินการ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00               0

310 วันนิษา 0.02 0.04 0.02 0.08 187.53 484.23 274.78       946.55

311 วิเชียร 0.00 0.01 0.01 0.02 0.00 157.31 157.31       314.61

 ดวงใจ 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 155.31 0.00       155.31

312 ไมดําเนินการ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00               0

313 ไชยรัตน 0.00 0.01 0.01 0.02 0.00 48.07 100.28       148.36

314 กาญจนา 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 72.85         72.85

315 รัชพล 0.01 0.01 0.02 0.04 67.35 67.35 209.55       344.25

316 ไมดําเนินการ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00               0

317 ชูชาติ 0.01 0.00 0.01 0.02 60.80 0.00 120.90       181.70

318 เทิดศักดิ์ 0.01 0.04 0.01 0.06 42.86 203.60 85.73       332.19

319 ไมดําเนินการ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00               0

320 ราตรี 0.01 0.01 0.01 0.03 177.58 86.83 169.84       434.26
321 ประวิทย 0.05 0.03 0.03 0.11 575.89 294.60 336.41     1,206.90

322 ชัยรัตน 0.05 0.00 0.04 0.09 331.20 0.00 224.95       556.16

323 สําเริง 0.01 0.03 0.02 0.06 170.09 347.81 263.06       780.96

324 ไมดําเนินการ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00               0

D เทากับผลรวมของ A+B+C/154 ,   E  เทากับ  สัดสวนการทํางาน (D) X  รายไดรวม(1) 
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ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาแรงของหนวยงานรับตนทุน (รหัส 301-353) 
รหัสหนวยตนทุน ชื่อ-สกุล  เงินเดือน  ชวยเหลือ

บุตร 
เลาเรียน
บุตร 

คารักษา คาลวงเวลา คาเชาบาน  รวม  
(1) 

ตัวอยางที่เก็บในรานอาหาร  ตัวอยางที่เก็บในแผงลอย ตัวอยางที่เก็บในโรงเรียน รวมทั้งหมด 

325 ปราการ              9,300 0 0 0 0 0              9,300 8  8 8 24

326 วืญู              5,880 0 0 0 0 0              5,880 12  30 12 54

327 ตอพงษ              8,400 0 0 0 0 0              8,400 12  32 24 68

328 สันติ            11,900 0 0 0 0 0            11,900 0  50 18 68

329 บุญชวย            12,940 0 0 1470 1200 0            15,610 15  45 9 69

330 ขันตี            18,930 0 0 0 0 0            18,930 30  0 120 150

331 ทรัพยชัย              9,300 0 0 0 0 0              9,300 18  24 14 56

332 ไมดําเนินการ                      - 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0

333 กอเกียรติ            11,380 0 0 0 0 0            11,380 0  3 6 9

334 คํานวณ            14,010 0 0 0 0 0            14,010 0  0 9 9

335 ศิริพัฒน              7,880 0 0 0 0 0              7,880 0  24 24 48

336 ไมดําเนินการ                      - 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0

337 ไมดําเนินการ                      - 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0

338 เกษเกยูร            10,340 0 0 0 0 0            10,340 0  15 18 33

339 วลา              7,580 0 0 0 0 0              7,580 0  3 12 15

340 ชาญชัย            11,380 0 0 0 0 0            11,380 28  28 40 96

341 ประกิต            11,650 0 0 0 0 0            11,650 0  3 12 15

342 วศิน              7,320 0 0 0 0 0              7,320 0  16 8 24

343 นภดล              6,020 0 0 0 0 0              6,020 0  0 6 6

344 พิพัฒน              8,820 0 0 0 0 0              8,820 0  21 14 35

345 ธวัฒนชัย              6,020 0 0 0 0 0              6,020 5  0 12 17

346 ยงยุทธ              6,700 0 0 0 0 0              6,700 3  45 3 51

347 สุรชัย              6,020 0 0 0 0 0              6,020 6  42 15 63

348 มานิต              9,300 0 0 0 0 0              9,300 0  0 3 3

349 รังกุล              7,040 0 0 0 0 0              7,040 0  0 6 6

350 มลฤดี              5,880 0 0 0 0 0              5,880 6  6 12 24

351 ไมดําเนินการ                      - 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0

352 ประสิทธิ์            10,080 0 0 0 0 0            10,080 6  0 18 24

353 รุง              6,360 0 0 0 0 0              6,360 0  0 3 3
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ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาแรงของหนวยงานรับตนทุน (รหัส 301-353) 
ตนทุนคาแรง  รวมระยะทางทั้งหมด(ไป-กลับ)(km.) ระยะเวลาเดินทาง(ไป-กลับ)(ชม.)(A) จํานวนครั้งของการดําเนินการ(ที่) ระยะเวลาเตรียมการและสรุปผลและอานผล(B) ระยะเวลาเก็บตัวอยาง(ชม) (C) 

รหัสหนวยตนทุน ชื่อ-สกุล รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม 

325 ปราการ 3 2 4 0.04 0.03 0.05 0.12 2 2 2 2 2 2 6 0.13 0.13 0.13 0.40

326 วืญู 10 47 33 0.13 0.59 0.41 1.13 4 10 4 4 10 4 18 0.20 0.50 0.20 0.90

327 ตอพงษ 2 41 12 0.03 0.51 0.15 0.69 2 8 3 2 8 3 13 0.20 0.53 0.40 1.13

328 สันติ 0 20 8 0.00 0.25 0.10 0.35 0 4 10 0 4 10 14 0.00 0.83 0.30 1.13

329 บุญชวย 11 21 7 0.14 0.27 0.09 0.50 5 15 3 5 15 3 23 0.25 0.75 0.15 1.15

330 ขันตี 60 0 12 0.75 0.00 0.15 0.90 10 0 4 10 0 4 14 0.50 0.00 2.00 2.50

331 ทรัพยชัย 4 6 4 0.05 0.07 0.05 0.17 2 6 2 2 6 2 10 0.30 0.40 0.23 0.93

332 ไมดําเนินการ 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00

333 กอเกียรติ 0 1 11 0.00 0.02 0.14 0.15 0 1 2 0 1 2 3 0.00 0.05 0.10 0.15

334 คํานวณ 0 0 2 0.00 0.00 0.03 0.03 0 0 1 0 0 1 1 0.00 0.00 0.15 0.15

335 ศิริพัฒน 0 12 18 0.00 0.15 0.23 0.38 0 4 3 0 4 3 7 0.00 0.40 0.40 0.80

336 ไมดําเนินการ 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00

337 ไมดําเนินการ 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00

338 เกษเกยูร 0 12 38 0.00 0.15 0.48 0.63 0 5 6 0 5 6 11 0.00 0.25 0.30 0.55

339 วลา 0 2 8 0.00 0.03 0.10 0.13 0 1 2 0 1 2 3 0.00 0.05 0.20 0.25

340 ชาญชัย 10 10 19 0.13 0.13 0.24 0.49 2 5 4 2 5 4 11 0.47 0.47 0.67 1.60

341 ประกิต 0 4 31 0.00 0.05 0.39 0.44 0 1 4 0 1 4 5 0.00 0.05 0.20 0.25

342 วศิน 0 7 2 0.00 0.09 0.03 0.12 0 4 2 0 4 2 6 0.00 0.27 0.13 0.40

343 นภดล 0 0 12 0.00 0.00 0.15 0.15 0 0 2 0 0 2 2 0.00 0.00 0.10 0.10

344 พิพัฒน 0 13 6 0.00 0.17 0.08 0.25 0 5 2 0 5 2 7 0.00 0.35 0.23 0.58

345 ธวัฒนชัย 1 0 2 0.01 0.00 0.03 0.04  0 0 0 0 0.08 0.00 0.20 0.28

346 ยงยุทธ 2 1 1 0.03 0.01 0.01 0.05 1 15 1 1 15 1 17 0.05 0.75 0.05 0.85

347 สุรชัย 8 34 12 0.10 0.43 0.15 0.68 2 14 5 2 14 5 21 0.10 0.70 0.25 1.05

348 มานิต 0 0 4 0.00 0.00 0.05 0.05 0 0 1 0 0 1 1 0.00 0.00 0.05 0.05

349 รังกุล 0 0 5 0.00 0.00 0.06 0.06 0 0 2 0 0 2 2 0.00 0.00 0.10 0.10

350 มลฤดี 6 4 20 0.08 0.05 0.25 0.38 2 2 4 2 2 4 8 0.10 0.10 0.20 0.40

351 ไมดําเนินการ 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00

352 ประสิทธิ์ 2 0 46 0.03 0.00 0.58 0.60 1 0 3 1 0 3 4 0.10 0.00 0.30 0.40

353 รุง 0 0 10 0.00 0.00 0.13 0.13 0 0 1 0 0 1 1 0.00 0.00 0.05 0.05

เนื่องจากไมมีการบันทึกขอมูลไว  จึงกําหนดให    A  กําหนดใหใชเวลาการเดินทางดวยความเร็ว 80 กม/ชม.    B  กําหนดใหใชเวลา ที่ละ 1 ชม.  C  กําหนดใชเวลาการเก็บตัวอยางละ 2 นาที    
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ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาแรงของหนวยงานรับตนทุน (รหัส 301-353) 
ตนทุนคาแรง  คิดเปนสัดสวนการทํางานทั้งหมด/เดือน(ชม) (D) ตนทุนคาแรงสุทธิรวมรายบุคคล (E) 

รหัสหนวยตนทุน ชื่อ-สกุล รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน  รวม  

325 ปราการ 0.01 0.01 0.01 0.04 131.10 130.49 132.00       393.59

326 วืญู 0.03 0.07 0.03 0.13 165.23 423.34 176.11       764.69

327 ตอพงษ 0.01 0.06 0.02 0.10 121.36 493.41 193.64       808.41

328 สันติ 0.00 0.03 0.07 0.10 0.00 392.80 803.64     1,196.44

329 บุญชวย 0.04 0.10 0.02 0.16 546.60 1623.34 328.42    2,498.36

330 ขันตี 0.07 0.00 0.04 0.11 1382.87 0.00 755.97     2,138.84

331 ทรัพยชัย 0.02 0.04 0.01 0.07 141.92 390.72 137.89       670.53

332 ไมดําเนินการ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0

333 กอเกียรติ 0.00 0.01 0.01 0.02 0.00 78.88 165.16       244.04

334 คํานวณ 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 106.89       106.89

335 ศิริพัฒน 0.00 0.03 0.02 0.05 0.00 232.82 185.49       418.31

336 ไมดําเนินการ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0

337 ไมดําเนินการ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00               0

338 เกษเกยูร 0.00 0.04 0.04 0.08 0.00 362.57 454.89       817.46

339 วลา 0.00 0.01 0.01 0.02 0.00 52.91 113.21       166.12

340 ชาญชัย 0.02 0.04 0.03 0.08 191.51 413.20 362.40       967.12

341 ประกิต 0.00 0.01 0.03 0.04 0.00 83.21 347.04       430.26

342 วศิน 0.00 0.03 0.01 0.04 0.00 206.96 102.71       309.67

343 นภดล 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 87.95         87.95

344 พิพัฒน 0.00 0.04 0.02 0.05 0.00 316.00 132.35       448.35

345 ธวัฒนชัย 0.00 0.00 0.00 0.00 3.75 0.00 8.80         12.54

346 ยงยุทธ 0.01 0.10 0.01 0.12 46.77 685.77 46.01       778.55

347 สุรชัย 0.01 0.10 0.04 0.15 86.00 591.25 211.09       888.34

348 มานิต 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 66.43         66.43

349 รังกุล 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 98.86       98.86

350 มลฤดี 0.01 0.01 0.03 0.06 83.05 82.09 169.91       335.05

351 ไมดําเนินการ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00               -

352 ประสิทธิ์ 0.01 0.00 0.03 0.03 73.64 0.00 253.64       327.27

353 รุง 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 48.53         48.53

D เทากับผลรวมของ A+B+C/154 ,   E  เทากับ  สัดสวนการทํางาน (D) X  รายไดรวม(1) 
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ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาแรงของหนวยงานรับตนทุน (รหัส 301-353) 
                                                          ตนทุนคาแรงสุทธิรวมตามหนวยงาน 
รหัสหนวยงานตนทุน  รานอาหาร  แผงลอย  โรงเรียน   รวม  

301                   157.02 0                   238.33                395.35

302                   135.60 0                   281.08                416.68
รวม โรงพยาบาลทั่วไป 
 

               292.63 0                519.41                812.03

303 0 0                           -                        0

304                   230.93 0                   345.80                576.73

305                   170.36 875.8766234                   443.10              1,489.33

306                   665.94 0                   413.56              1,079.50
รวม โรงพยาบาลชุมชน             1,067.23                875.88             1,202.46              3,145.56

307                     61.24 169.3939394                   202.49                433.13

308                           - 0                           -                        0

309                           - 0                           -                        0

310                   187.53 484.2285714                   274.78                946.55

311                           - 312.6136364                   157.31                469.92

312                           - 0                           -                        0

313                           - 48.07467532                   100.28                148.36

314                           - 0                     72.85                  72.85

315                     67.35 67.3538961                   209.55                344.25

316                           - 0                           -                        0

317                     60.80 0                   120.90                181.70

318                     42.86 203.6022727                     85.73                332.19

319                           - 0                           -                       0

320                   177.58 86.83051948                   169.84                434.26

321                   575.89 294.5974026                   336.41              1,206.90

322                   331.20 0                   224.95                556.16

323                   170.09 347.8058442                   263.06                780.96

324                           - 0                           - 0

325                   131.10 130.4918831                   132.00                393.59

326                   165.23 423.3409091                   176.11                764.69

327                   121.36 493.4090909                   193.64                808.41

328                           - 392.8030303                   803.64              1,196.44

329                   546.60 1623.338636                   328.42             2,498.36

 
รหัสหนวยงานตนทุน รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน  รวม  

330                1,382.87 0                   755.97             2,138.84

331                   141.92 390.7207792                   137.89                670.53

332                           - 0                           -                        0

333                           - 78.88409091                   165.16                244.04

334                           - 0                   106.89                106.89

335                           - 232.8181818                   185.49                418.31

336                           - 0                           -                        0

337                           - 0                           -                        0

338                           - 362.5714286                   454.89                817.46

339                           - 52.91233766                   113.21                166.12

340                   191.51 413.202381                   362.40                967.12

341                           - 83.21428571                   347.04                430.26

342                           - 206.9642857                   102.71                309.67

343                           - 0                     87.95                  87.95

344                           - 316.0022727                   132.35                448.35

345                       3.75 0                       8.80                  12.54

346                     46.77 685.7711039                     46.01                778.55

347                     86.00 591.25                   211.09                888.34

348                           - 0                     66.43                  66.43

349                           - 0                     98.86                  98.86

350                     83.05 82.09090909                   169.91                335.05

351                           - 0                           -                        0

352                     73.64 0                   253.64                327.27

353                           - 0                     48.53                  48.53
รวมสถานีอนามัย       4,648.35           8,574.29                7,707.17              20,929.80

รวมทั้งหมด               6,008.20           9,450.16                9,429.03              24,887.39
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ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาวัสดุของหนวยงานรับตนทุน (รหัส 301-353) 
  คาทํา เจาหนาที่          สัดสวนการทํางานทั้งหมด/เดือน(ชม)  (6)          คาสาธารณูปโภคที่ใชเพื่องานนี้ (A) คาสาธารณูปโภค 

รหัสหนวยตนทุน ชื่อ-สกุล  คาไฟฟา (1)  คาน้ําประปา (2) ความสะอาด (3) คาซอมบํารุง(4)      ทั้งหมด (5) รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม 
301 อรอุมา                522,203.26             4,244.19              45,730.00 0            793.00 0.01599026 0 0.0242695 0.04025974 11.53753599 0 17.51128559 29.04882159 
302 ชาญชัย                492,370.00                        -                           - 0            596.00 0 0 0.015368 0.015367965 0 0 12.6958475 12.6958475 

กาญจนา                492,370.00                        -                           - 0            577.00 0.009131494 0 0 0.009131494 7.79215504 0 0 7.79215504 
303 ไมดําเนินการ                               -                        -                           - 0                    - 0 0 0 0 0 0 0 0 
304 สิลินทิพย                  53,785.76                        -                           - 0              85.00 0.00784632 0.01577381 0 0.02362013 4.964944742 9.98125098 0 14.94619572 

ณัฐชัย                  53,785.76                        -                           - 0              85.00 0 0.00714286 0.0080628 0.015205628 0 4.519811765 5.101908734 9.621720499 
305 ประวิทย                  38,739.01                        -                           - 0              79.00 0.016071429 0.08262987 0.0418019 0.140503247 7.880901673 40.51897931 20.49830486 68.89818584 
306 ประวิทย                  25,430.18                        -                           - 0              70.00 0.062824675 0 0.0390152 0.101839827 22.8234686 0 14.17374751 36.99721611 
307 วุฒิชัย                       923.02                    2.00                           - 0                3.00 0.01017316 0.02813853 0.0336364 0.071948052 3.136792208 8.676233766 10.37143636 22.18446234 
308 เนรมิต                               -                        -                           - 0                    - 0 0 0 0 0 0 0 0 
309 ไมดําเนินการ                               -                        -                           - 0                    - 0 0 0 0 0 0 0 0 
310 วันนิษา                       591.71                        -                1,000.00 0                5.00 0.015422078 0.03982143 0.0225974 0.077840909 4.90949513 12.67683321 7.193702338 24.78003068 
311 วิเชียร                       432.57                        -                   600.00 0                3.00 0 0.00771104 0.007711 0.015422078 0 2.6540625 2.6540625 5.308125 

ดวงใจ                       432.57                        -                   600.00 0                3.00 0 0.00730519 0 0.007305195 0 2.514375 0 2.514375 
312 ไมดําเนินการ                               -                        -                           - 0                    - 0 0 0 0 0 0 0 0 
313 ไชยรัตน                    3,697.51                        -                2,000.00 0                4.00 0 0.00717532 0.0149675 0.022142857 0 10.22037102 21.31941648 31.5397875 
314 กาญจนา                       666.62                        -                1,800.00 0                5.00 0 0 0.0068723 0.006872294 0 0 3.390267749 3.390267749 
315 รัชพล                    1,760.32                126.00                2,000.00 0                3.00 0.007305195 0.00730519 0.0227273 0.037337662 9.463441558 9.463441558 29.44181818 48.3687013 
316 ไมดําเนินการ                               -                        -                           - 0                    - 0 0 0 0 0 0 0 0 
317 ชูชาติ                       245.98                    5.00                   700.00 0                3.00 0.007061688 0 0.0140422 0.021103896 2.238508117 0 4.451286255 6.689794372 
318 เทิดศักดิ์                       390.04                  20.00                1,700.00 0                4.00 0.007467532 0.03547078 0.0149351 0.057873377 3.939198052 18.71119075 7.878396104 30.5287849 
319 ไมดําเนินการ                               -                        -                           - 0                    - 0 0 0 0 0 0 0 0 
320 ราตรี                       626.28                        -                1,000.00 0                4.00 0.013961039 0.0068263 0.0133523 0.03413961 5.67613961 2.775368263 5.428633523 13.8801414 
321 ประวิทย                    1,135.00                        -                1,500.00 0                6.00 0.054329004 0.02779221 0.031737 0.113858225 23.85948773 12.20541126 13.9378382 50.00273719 
322 ชัยรัตน                       519.69                        -                1,000.00 0                3.00 0.05465368 0 0.0371212 0.091774892 27.68555014 0 18.80424495 46.48979509 
323 สําเริง                       871.18                221.00                1,000.00 0                3.00 0.01375 0.02811688 0.0212662 0.063133117 9.589158333 19.60852684 14.83092965 44.02861483 
324 ไมดําเนินการ                               -                        -                           - 0                    - 0 0 0 0 0 0 0 0 

A  เทากับ ((1)+(2)+(3)+(4) / (5)) X (6) 
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ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาวัสดุของหนวยงานรับตนทุน (รหัส 301-353) 
รหัส ชื่อ-สกุล พาหนะที่ใช ระยะทางจาก น้ํามันที่ใชขนสงตัวอยาง(A) (ลิตร) น้ํามันที่ใชเก็บตัวอยาง (ลิตร)(B) ราคา  คาน้ํามัน คาวัสดุสิ้นเปลือง รวมคาวัสดุ 

หนวยตนทุน  มอเตอรไชด=1,รถยนต=2 สอถึงสสอฯ(กม) รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน น้ํามัน/ลิตร รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวมคาน้ํามัน(บาท) รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน สิ้นเปลือง(บาท) 
301 อรอุมา 2 0 0 0 0 0 0.5 0 0.737 17.34 8.67 0 12.78 21.44958 270 0 150 420
302 ชาญชัย 1 0 0 0 0 0 0 0 0.536 16.34 0 0 8.7582 8.75824 0 0 120 120

 กาญจนา 1 0 0 0 0 0 0.0335 0 0 16.34 0.54739 0 0 0.54739 180 0 0 180
303 ไมดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
304 สิลินทิพย 1 0 0 0 0 0 0.402 0.871 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 ณัฐชัย 1 0 0 0 0 0 0 0 0.402 0 0 0 0 60 165 75 300
305 ประวิทย 2 0 0 0 0 0 1.474 3.35 3.5 0 0 0 0 90 200 140 430
306 วุฒิชัย 2 0 0 0 0 0 0.402 0 0.938 0 0 0 0 200 0 180 380
307 เนรมิต 1 10 0.67 0.09196078 0.18392 0.394118 0.536 2.144 0.9648 16.34 10.26088 38.0382 22.205 70.503832 22 42 90 154
308 ไมดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
309 ไมดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
310 วันนิษา 1 14 0.938 0.17054545 0.51164 0.255818 0.938 0.7102 0.9648 15.34 17.00509 18.743 18.724 54.47234 18 54 27 99
311 วิเชียร 1 20 1.34 0 0.67 0.67 0 0.469 0.469 16.34 0 18.6113 18.611 37.22252 0 18 18 36

 ดวงใจ 1 0 0 0 0 0 0 0.134 0 16.34 0 2.18956 0 2.18956 0 18 0 18
312 ไมดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
313 ไชยรัตน 1 16 1.072 0 0.35733 0.714667 0 0.0268 0.5628 15.64 0 6.00785 19.98 25.987424 0 18 36 54
314 กาญจนา 1 14 0.938 0 0 0.938 0 0 0.134 15.64 0 0 16.766 16.76608 0 0 6 6
315 รัชพล 2 32 3.2 0.64 0.64 1.92 0.2 0.2 1.072 13.09 10.9956 10.9956 39.165 61.15648 18 18 54 90
316 ไมดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
317 ชูชาติ 2 10 1 0.33333333 0 0.666667 0.3 0 0.335 14.59 9.240333 0 14.614 23.85465 9 0 18 27
318 เทิดศักดิ์ 2 2 0.2 0.025 0.125 0.05 0.8 1.7 1.072 17.34 14.3055 31.6455 19.455 65.40648 9 45 18 72
319 ไมดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
320 ราตรี 2 20 2 1 0.5 0.5 0.4 0.01 0.0335 14.59 20.426 7.4409 7.7838 35.650665 18 9 9 36
321 ประวิทย 2 8 0.8 0.43076923 0.10549 0.263736 4.4 0.64 3.1 14.59 70.48092 10.8768 49.077 130.4346 74 18 45 137
322 ชัยรัตน 1 20 1.34 0.54548673 0 0.794513 3.484 0 4.8 16.34 65.84181 0 91.414 157.25616 50 0 100 150
323 สําเริง 2 0.4 0.04 0.00888889 0.01778 0.013333 0.14 1.04 0.67 14.59 2.172289 15.433 9.9698 27.5751 18 36 27 81

A  คํานวณจากพาหนะที่ใช และระยะทางที่ไปรับตัวอยาง 
B คํานวณจากพาหนะที่ใช และระยะทางที่ไปดําเนินการ 
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ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาวัสดุของหนวยงานรับตนทุน (รหัส 301-353) 

   คาทํา เจาหนาที่ สัดสวนการทํางานทั้งหมด/เดือน(ชม)(6)  คาสาธารณูปโภคที่ใชเพื่องานนี้ (A)  
รหัสหนวยตนทุน ชื่อ-สกุล  คาไฟฟา (1)  คาน้ําประปา (2) ความสะอาด(3) คาซอมบํารุง(4)  ทั้งหมด (5) รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน คาสาธารณูปโภคทั้งหมด 

325 ปราการ                    1,000.00                        -                1,000.00 0                4.00 0.01409632 0.01403139 0.0141937 0.042321429 7.048160173 7.015692641 7.096861472 21.16071429 
326 วิญู                    2,586.51                        -                1,000.00 0                3.00 0.028100649 0.07199675 0.0299513 0.130048701 33.59441997 86.0723585 35.80687744 155.4736559 
327 ตอพงษ                       600.36                210.00                1,000.00 0                4.00 0.014448052 0.05873918 0.0230519 0.096239177 6.539043831 26.58476434 10.43308117 43.55688934 
328 สันติ                       536.97                        -                1,000.00 0                3.00 0 0.03300866 0.0675325 0.100541126 0 16.9111057 34.59845887 51.50956457 
329 บุญชวย                       626.10                  65.00                1,000.00 0                4.00 0.035016234 0.10399351 0.021039 0.160048701 14.80398823 43.96585471 8.894746753 67.66458969 
330 ขันตี                       940.32                124.00                1,200.00 0                3.00 0.073051948 0 0.0399351 0.112987013 55.13766234 0 30.14192208 85.27958442 
331 ทรัพยชัย                       583.06                  40.00                2,000.00 0                2.00 0.01525974 0.04201299 0.0148268 0.072099567 20.01360714 55.10129286 19.44584524 94.56074524 
332 ไมดําเนินการ                               -                        -                           - 0                    - 0 0 0 0 0 0 0 0 
333 กอเกียรติ                       565.78                        -                1,500.00 0                3.00 0 0.00693182 0.014513 0.021444805 0 4.773203788 9.993546104 14.76674989 
334 คํานวณ                       871.00                        -                1,000.00 0                2.00 0 0 0.0076299 0.00762987 0 0 7.137743506 7.137743506 
335 ศิริพัฒน                    1,392.65                        -                1,000.00 0                4.00 0 0.02954545 0.023539 0.053084416 0 17.67298295 14.08012378 31.75310674 
336 ไมดําเนินการ                               -                        -                           - 0                    - 0 0 0 0 0 0 0 0 
337 ไมดําเนินการ                               -                        -                           - 0                    - 0 0 0 0 0 0 0 0 
338 เกษเกยูร                    3,235.72                        -                2,000.00 0                4.00 0 0.03506494 0.0439935 0.079058442 0 45.89754545 57.58442045 103.4819659 
339 วลา                       816.43                        -                   700.00 0                3.00 0 0.00698052 0.0149351 0.021915584 0 3.528489719 7.54932684 11.07781656 
340 ชาญชัย                    1,036.35                  60.00                1,500.00 0                2.00 0.016829004 0.03630952 0.0318452 0.084983766 21.84699269 47.13611607 41.34069196 110.3238007 
341 ประกิต                    1,044.04                        -                1,000.00 0                5.00 0 0.00714286 0.029789 0.036931818 0 2.920057143 12.17796558 15.09802273 
342 วศิน                       110.56                        -                   500.00 0                3.00 0 0.02827381 0.0140314 0.042305195 0 5.754285714 2.855667532 8.609953247 
343 นภดล                       254.00                        -                           - 0                2.00 0 0 0.0146104 0.01461039 0 0 1.855519481 1.855519481 
344 พิพัฒน                       235.01                        -                1,000.00 0                3.00 0 0.03582792 0.0150054 0.050833333 0 14.74928068 6.177277652 20.92655833 
345 ธวัฒนชัย                       747.29                        -                1,000.00 0                3.00 0.000622294 0 0.001461 0.002083333 0.362442911 0 0.850952922 1.213395833 
346 ยงยุทธ                       741.53                        -                   900.00 0                4.00 0.006980519 0.1023539 0.0068669 0.116201299 2.864683036 42.00424777 2.818048661 47.68697946 
347 สุรชัย                    2,305.96                130.54                1,500.00 0                4.00 0.014285714 0.09821429 0.0350649 0.147564935 14.05892857 96.65513393 34.50827922 145.2223417 
348 มานิต                       410.00                        -                1,000.00 0                4.00 0 0 0.0071429 0.007142857 0 0 2.517857143 2.517857143 
349 รังกุล                    1,219.79                        -                1,000.00 0                3.00 0 0 0.0140422 0.014042208 0 0 10.39025081 10.39025081 
350 มลฤดี                       294.97                  35.00                1,000.00 0                3.00 0.014123377 0.01396104 0.0288961 0.056980519 6.261222403 6.189254329 12.8103171 25.26079383 
351 ไมดําเนินการ                               -                        -                           - 0                    - 0 0 0 0 0 0 0 0 
352 ประสิทธิ์                       597.28                        -                1,000.00 0                3.00 0.007305195 0 0.0251623 0.032467532 3.889480519 0 13.39709957 17.28658009 
353 รุง                       841.00                  60.00                1,000.00 0                4.00 0 0 0.0076299 0.00762987 0 0 3.626095779 3.626095779 

A  เทากับ ((1)+(2)+(3)+(4) / (5)) X (6) 
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ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาวัสดุของหนวยงานรับตนทุน (รหัส 301-353) 
รหัส ชื่อ-สกุล พาหนะ ระยะทางจาก น้ํามันที่ใชขนสงตัวอยาง(A) น้ํามันที่ใชเก็บตัวอยาง(B) คาน้ํามัน คาวัสดุสิ้นเปลือง รวมคาวัสดุ 

หนวยตนทุน  มอเตอรไชด=1,รถยนต=2 สอถึงสสอฯ(กม) รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน ราคา/ลิตร รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวมคาน้ํามัน(บาท) รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน สิ้นเปลือง(บาท) 
325 ปราการ 1 6 0.402 0.134 0.134 0.134 0.201 0.1474 0.2814 15.34 5.1389 4.31668 6.3722 15.827812 24 24 24 72
326 วืญู 2 40 4 0.88888889 2.22222 0.888889 1.02 4.7 3.3 15.64 29.85502 108.264 65.514 203.6328 18 45 18 81
327 ตอพงษ 1 4 0.268 0.04729412 0.12612 0.094588 0.134 2.747 0.804 15.74 2.853569 45.2229 14.144 62.22022 18 48 36 102
328 สันติ 2 10 1 0 0.73529 0.264706 0 2 0.536 14.59 0 39.9079 11.682 51.59024 0 75 27 102
329 บุญชวย 1 0.2 0.0134 0.00291304 0.00874 0.001748 0.7638 1.4204 0.4824 16.34 12.52809 23.3521 7.911 43.7912 22 72 14 108
330 ขันตี 2 8 0.8 0.16 0 0.64 6 0 1.2 13.19 81.2504 0 24.27 105.52 24 0 90 114
331 ทรัพยชัย 1 30 2.01 0.64607143 0.86143 0.5025 0.268 0.3752 0.268 15.64 14.29608 19.3409 12.051 45.687568 54 72 42 168
332 ไมดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
333 กอเกียรติ 2 18 1.8 0 0.6 1.2 0 0.14 0.7236 16.64 0 12.3136 32.009 44.322304 0 9 18 27
334 คํานวณ 2 14 1.4 0 0 1.4 0 0 0.134 14.59 0 0 22.381 22.38106 0 0 27 27
335 ศิริพัฒน 2 15 1.5 0 0.75 0.75 0 1.2 1.206 14.59 0 28.4505 28.538 56.98854 0 72 72 144
336 ไมดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
337 ไมดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
338 เกษเกยูร 1 12 0.804 0 0.36545 0.438545 0 0.804 2.546 15.64 0 18.2903 46.678 64.96856 0 45 54 99
339 วลา 1 20 1.34 0 0.268 1.072 0 0.134 0.536 16.34 0 6.56868 26.275 32.8434 0 9 36 45
340 ชาญชัย 2 14 1.4 0.40833333 0.40833 0.583333 1 1 1.273 16.64 23.43467 23.4347 30.889 77.75872 42 42 60 144
341 ประกิต 2 10 1 0 0.2 0.8 0 0.4 2.077 13.19 0 7.914 37.948 45.86163 0 9 36 45
342 วศิน 1 30 2.01 0 1.34 0.67 0 0.469 0.1474 15.34 0 27.7501 12.539 40.288976 0 48 24 72
343 นภดล 1 40 2.68 0 0 2.68 0 0 0.804 17.34 0 0 60.413 60.41256 0 0 18 18
344 พิพัฒน 2 22 2.2 0 1.32 0.88 0 1.34 0.4154 15.34 0 40.8044 19.871 60.675836 0 63 42 105
345 ธวัฒนชัย 1 14 0.938 0.27588235 0 0.662118 0.067 0 0.134 15.34 5.259815 0 12.212 17.47226 15 0 36 51
346 ยงยุทธ 1 6 0.402 0.02364706 0.35471 0.023647 0.134 0.067 0.0402 15.34 2.418306 6.46897 0.9794 9.866688 18 72 18 108
347 สุรชัย 1 0.4 0.0268 0.00255238 0.01787 0.006381 0.536 2.278 0.804 16.34 8.799946 37.5145 13.242 59.556032 18 72 45 135
348 มานิต 2 10 1 0 0 1 0 0 0.268 14.59 0 0 18.5 18.50012 0 0 9 9
349 รังกุล 2 6 0.6 0 0 0.6 0 0 0.335 17.34 0 0 16.213 16.2129 0 0 18 18
350 มลฤดี 1 20 1.34 0.335 0.335 0.67 0.402 0.268 1.34 16.34 12.04258 9.85302 32.843 54.739 18 18 36 72
351 ไมดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
352 ประสิทธิ์ 2 30 3 0.75 0 2.25 0.2 0 3.082 14.59 13.8605 0 77.794 91.65438 18 0 54 72
353 รุง 1 36 2.412 0 0 2.412 0 0 0.67 16.34 0 0 50.36 50.35988 0 0 9 9

A  คํานวณจากพาหนะที่ใช และระยะทางที่ไปรับตัวอยาง 
B คํานวณจากพาหนะที่ใช และระยะทางที่ไปดําเนินการ 
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ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาวัสดุของหนวยงานรับตนทุน (รหัส 301-353)

 
ตนทุนคาวัสดุหนวยงานรับตนทุนแยกตามรายบุคคล  
รหัสหนวยตนทุน ชื่อ-สกุล คาวัสดุแยกตามรายบุคคล 
  รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวมคาวัสดุทั้งหมด 

301 อรอุมา 290.207536 0 180.2908656 470.4984016
302 ชาญชัย 0 0 141.4540875 141.4540875

 กาญจนา 188.339545 0 0 188.339545
303 ไมดําเนินการ 0 0 0 0
304 สิลินทิพย 4.964944742 9.98125098 0 14.94619572

 ณัฐชัย 60 169.5198118 80.10190873 309.6217205
305 ประวิทย 97.88090167 240.5189793 160.4983049 498.8981858
306 ประวิทย 222.8234686 0 194.1737475 416.9972161
307 วุฒิชัย 35.39767142 88.7144722 122.5761507 246.6882943
308 เนรมิต 0 0 0 0
309 ไมดําเนินการ 0 0 0 0
310 วันนิษา 39.9145824 85.41980303 52.91798525 178.2523707
311 วิเชียร 0 39.2653225 39.2653225 78.530645

 ดวงใจ 0 22.703935 0 22.703935
312 ไมดําเนินการ 0 0 0 0
313 ไชยรัตน 0 34.22821636 77.29899514 111.5272115
314 กาญจนา 0 0 26.15634775 26.15634775
315 รัชพล 38.45904156 38.45904156 122.6070982 199.5251813
316 ไมดําเนินการ 0 0 0 0
317 ชูชาติ 20.47884145 0 37.06560292 57.54444437
318 เทิดศักดิ์ 27.24469805 95.35669075 45.3338761 167.9352649
319 ไมดําเนินการ 0 0 0 0
320 ราตรี 44.10213961 19.21626826 22.21239852 85.5308064
321 ประวิทย 168.3404108 41.08217609 108.0147503 317.4373372
322 ชัยรัตน 143.5273632 0 210.2185919 353.7459551
323 สําเริง 29.76144722 71.04150462 51.80076299 152.6037148
324 ไมดําเนินการ 0 0 0 0

 
ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาวัสดุของหนวยงานรับตนทุน (รหัส 301-353) 

ตนทุนคาวัสดุหนวยงานรับตนทุน 
รหัสหนวยตนทุน ชื่อ-สกุล คาวัสดุแยกตามรายบุคคล 

  รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวมคาวัสดุทั้งหมด 
325 ปราการ 36.18706017 35.33236864 37.46909747 108.9885263
326 วืญู 81.44944219 239.3359141 119.3210997 440.1064559
327 ตอพงษ 27.39261324 119.8076361 60.57685999 207.7771093
328 สันติ 0 131.8190469 73.2807577 205.0998046
329 บุญชวย 49.33207936 139.3179881 30.80572223 219.4557897
330 ขันตี 160.3880623 0 144.4115221 304.7995844
331 ทรัพยชัย 88.30968429 146.4421637 73.49646524 308.2483132
332 ไมดําเนินการ 0 0 0 0
333 กอเกียรติ 0 26.08680379 60.0022501 86.08905389
334 คํานวณ 0 0 56.51880351 56.51880351
335 ศิริพัฒน 0 118.123483 114.6181638 232.7416467
336 ไมดําเนินการ 0 0 0 0
337 ไมดําเนินการ 0 0 0 0
338 เกษเกยูร 0 109.1878145 158.2627114 267.4505259
339 วลา 0 19.09716972 69.82404684 88.92121656
340 ชาญชัย 87.28165936 112.5707827 132.2300786 332.0825207
341 ประกิต 0 19.83405714 86.12559558 105.9596527
342 วศิน 0 81.50434571 39.39458353 120.8989292
343 นภดล 0 0 80.26807948 80.26807948
344 พิพัฒน 0 118.5536807 68.04871365 186.6023943
345 ธวัฒนชัย 20.62225821 0 49.06339763 69.68565583
346 ยงยุทธ 23.28298892 120.473216 21.79746254 165.5536675
347 สุรชัย 40.85887448 206.1695953 92.74990398 339.7783737
348 มานิต 0 0 30.01797714 30.01797714
349 รังกุล 0 0 44.60315081 44.60315081
350 มลฤดี 36.3038024 34.04227433 81.6537171 151.9997938
351 ไมดําเนินการ 0 0 0 0
352 ประสิทธิ์ 35.74998052 0 145.1909796 180.9409601
353 รุง 0 0 62.98597578 62.98597578
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ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาวัสดุของหนวยงานรับตนทุน (รหัส 301-353) 
ตนทุนคาวัสดุสุทธิแยกตามหนวยงาน 

 รหัสหนวยตนทุน   รานอาหาร   แผงลอย   โรงเรียน   รวมคาวัสดุทั้งหมด  

                                                        301                               290.21                           -                   180.29                                          470.50
                                                        302                               188.34                           -                   141.45                                          329.79

 รวม รพท.                                478.55                           -                   321.74                                          800.29
                                                        303                                       -                           -                           -                                                  -
                                                        304                                   4.96                       9.98                           -                                            14.95
                                                        305                                 60.00                   169.52                     80.10                                          309.62
                                                        306                                 97.88                   240.52                   160.50                                          498.90

 รวม รพช.                                162.85                   420.02                   240.60                                          823.47
                                                        307                               222.82                           -                   194.17                                          417.00
                                                        308                                 35.40                     88.71                   122.58                                          246.69
                                                        309                                       -                           -                           -                                                  -
                                                        310                                       -                           -                           -                                                  -
                                                        311                                       -                     61.97                     39.27                                          101.23
                                                        312                                       -                           -                           -                                                  -
                                                        313                                       -                     34.23                     77.30                                          111.53
                                                        314                                       -                           -                     26.16                                            26.16
                                                        315                                 38.46                     38.46                   122.61                                          199.53
                                                        316                                       -                           -                           -                                                  -
                                                        317                                 20.48                           -                     37.07                                            57.54
                                                        318                                 27.24                     95.36                     45.33                                          167.94
                                                        319                                       -                           -                           -                                                  -
                                                        320                                 44.10                     19.22                     22.21                                            85.53
                                                        321                               168.34                     41.08                   108.01                                          317.44
                                                        322                               143.53                           -                   210.22                                          353.75
                                                        323                                 29.76                     71.04                     51.80                                          152.60
                                                        324                                       -                           -                           -                                                  -
                                                        325                                 36.19                     35.33                     37.47                                          108.99
                                                        326                                 81.45                   239.34                   119.32                                          440.11
                                                        327                                 27.39                   119.81                     60.58                                          207.78
                                                        328                                       -                   131.82                     73.28                                          205.10
                                                        329                                 49.33                   139.32                     30.81                                          219.46

 รหัสหนวยตนทุน   รานอาหาร   แผงลอย   โรงเรียน   รวมคาวัสดุทั้งหมด  

                                                        331                                 88.31                   146.44                     73.50                                          308.25 
                                                        330                               160.39                           -                   144.41                                          304.80 
                                                        332                                       -                           -                           -                                                  - 
                                                        333                                       -                     26.09                     60.00                                            86.09 
                                                        334                                       -                           -                     56.52                                            56.52 
                                                        335                                       -                   118.12                   114.62                                          232.74 
                                                        336                                       -                           -                           -                                                  - 
                                                        337                                       -                           -                           -                                                  - 
                                                        338                                       -                   109.19                   158.26                                          267.45 
                                                        339                                       -                     19.10                     69.82                                            88.92 
                                                        340                                 87.28                   112.57                   132.23                                          332.08 
                                                        341                                       -                     19.83                     86.13                                          105.96 
                                                        342                                       -                     81.50                     39.39                                          120.90 
                                                        343                                       -                           -                     80.27                                            80.27 
                                                        344                                       -                   118.55                     68.05                                          186.60 
                                                        345                                 20.62                           -                     49.06                                            69.69 
                                                        346                                 23.28                   120.47                     21.80                                          165.55 
                                                        347                                 40.86                   206.17                     92.75                                          339.78 
                                                        348                                       -                           -                     30.02                                            30.02 
                                                        349                                       -                           -                     44.60                                            44.60 
                                                        350                                 36.30                     34.04                     81.65                                          152.00 
                                                        351                                       -                           -                           -                                                  - 
                                                        352                                 35.75                           -                   145.19                                          180.94 
                                                        353                                       -                           -                     62.99                                            62.99 

 รวม สถานีอนามัย                             1,417.29                2,227.77                2,989.44                                       6,634.50 
 รวมตามกลุมเปาหมาย                             2,058.69                2,647.79                3,551.78                                       8,258.26 
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ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาลงทุนของหนวยงานรับตนทุน (รหัส 301-353)

 
  อายุการใชงาน อายุการใชงาน พื้นทีใชสอย/ จํานวนเจาหนาที่ ราคา 

รหัสหนวยตนทุน ชื่อ-สกุล ราคาอาคาร ปที่กอสราง ป เดือน คาเสื่อมราคา/ด พื้นที่ทั้งหมด พื้นที่ที่ใชปฏิบัติงาน ราคาเฉพาะสวนที่ใชงาน ที่ทํางานในอาคาร 
301 อรอุมา หมดอายุการใชงาน 0 0 0 0 0 0 0 0 0
302 ชาญชัย หมดอายุการใชงาน 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 กาญจนา 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
303 ไมดําเนินการ ไมไดดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
304 สิลินทิพย 4000000 2537 7 84 47619.04762 1000 24 1142.857143 40 28.57142857

 ณัฐชัย 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
305 ประวิทย 25000000 2530 14 168 148809.5238 100 12 17857.14286 2 8928.571429
306 วุฒิชัย 10000000 2532 12 144 69444.44444 100 4 2777.777778 3 925.9259259
307 เนรมิต 1451186 2543 1 12 120932.1667 220 73.33333333 40310.72222 3 40310.72222
308 ไมดําเนินการ ไมไดดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
309 ไมดําเนินการ ไมไดดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
310 วันนิษา 1555000 2538 6 72 21597.22222 150 30 4319.444444 5 4319.444444
311 วิเชียร 1805000 2541 3 36 50138.88889 150 50 16712.96296 3 16712.96296

 ดวงใจ 1805000 2541 3 36 50138.88889 150 50 16712.96296 3 16712.96296
312 ไมดําเนินการ ไมไดดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
313 ไชยรัตน 3598000 2539 5 60 59966.66667 220 55 14991.66667 4 14991.66667
314 กาญจนา 1800000 2541 3 36 50000 150 30 10000 5 10000
315 รัชพล 1750000 2537 7 84 20833.33333 220 73.33333333 6944.444444 3 6944.444444
316 ไมดําเนินการ ไมไดดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
317 ชูชาติ หมดอายุการใชงาน 0 0 0 0 0 0 0 0 0
318 เทิดศักดิ์ 3100000 2540 4 48 64583.33333 220 55 16145.83333 4 16145.83333
319 ไมดําเนินการ ไมไดดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
320 ราตรี 1489530 2543 1 12 124127.5 150 37.5 31031.875 4 31031.875
321 ประวิทย 2700000 2536 8 96 28125 220 36.66666667 4687.5 6 4687.5
322 ชัยรัตน 3160000 2534 10 120 26333.33333 150 50 8777.777778 3 8777.777778
323 สําเริง 2730000 2539 5 60 45500 150 50 15166.66667 3 15166.66667
324 ไมดําเนินการ ไมไดดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาลงทุนของหนวยงานรับตนทุน (รหัส 301-353) 
  คาเสื่อมราคา อาคาร คาเสื่อมราคา ยานพาหนะ  สัดสวนที่ใชในงานนี้  คาเสื่อมราคา ยานพาหนะ  

รหัสหนวยตนทุน ชื่อ-สกุล รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม ราคาพาหนะ ปที่ซื้อ อายุการใชงาน
ป 

อายุการใชงาน
เดือน 

รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม 

301 อรอุมา 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
302 ชาญชัย 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 กาญจนา 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
303 ไมดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
304 สิลินทิพย 0.069635127 0.141589363 0 0.21122449 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 ณัฐชัย 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
305 ประวิทย 46.90398887 206.5166976 131.7544063 385.1750928 0 0 0 0 0 0 0 0 46.90398887 206.5166976 131.7544063 385.1750928 
306 วุฒิชัย 18.1036556 0 11.08305275 29.18670835 0 0 0 0 0 0 0 0 18.1036556 0 11.08305275 29.18670835 
307 เนรมิต 192.0430728 480.1513082 701.7730278 1373.967409 0 0 2544 30528 0 0 0 0 192.0430728 480.1513082 701.7730278 1373.967409 
308 ไมดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
309 ไมดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
310 วันนิษา 19.88627345 48.64984668 27.51542208 96.05154221 0 0 2544 30528 0 0 0 0 19.88627345 48.64984668 27.51542208 96.05154221 
311 วิเชียร 0 38.47237253 38.47237253 76.94474507 0 0 2544 30528 0 0 0 0 0 38.47237253 38.47237253 76.94474507 

 ดวงใจ 0 31.68951419 0 31.68951419 0 0 2544 30528 0 0 0 0 0 31.68951419 0 31.68951419 
312 ไมดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
313 ไชยรัตน 0 26.47878788 62.20568182 88.6844697 72000 2543 1 12 0 10.5974026 24.8961039 35.49350649 0 37.07619048 87.10178571 124.1779762 
314 กาญจนา 0 0 14.63203463 14.63203463 0 0 2544 30528 0 0 0 0 0 0 14.63203463 14.63203463 
315 รัชพล 13.16738817 13.16738817 45.13888889 71.47366522 370000 2539 5 60 11.69264069 11.6926407 40.08333333 63.46861472 24.86002886 24.86002886 85.22222222 134.9422799 
316 ไมดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
317 ชูชาติ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
318 เทิดศักดิ์ 33.23525433 136.033888 66.47050866 235.739651 0 0 2544 30528 0 0 0 0 33.23525433 136.033888 66.47050866 235.739651 
319 ไมดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
320 ราตรี 97.52875 43.97861506 78.63759233 220.1449574 0 0 2544 30528 0 0 0 0 97.52875 43.97861506 78.63759233 220.1449574 
321 ประวิทย 77.18141234 28.85551948 47.34679383 153.3837256 360000 2539 5 60 98.79220779 36.9350649 60.6038961 196.3311688 175.9736201 65.79058442 107.9506899 349.7148945 
322 ชัยรัตน 147.3792689 0 135.9225589 283.3018278 0 0 2544 30528 0 0 0 0 147.3792689 0 135.9225589 283.3018278 
323 สําเริง 44.46590909 98.28787879 76.42424242 219.1780303 0 0 2544 30528 0 0 0 0 44.46590909 98.28787879 76.42424242 219.1780303 
324 ไมดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
 
ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาลงทุนของหนวยงานรับตนทุน (รหัส 301-353) 
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ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาลงทุนของหนวยงานรับตนทุน (รหัส 301-353) 
  อายุการใชงาน อายุการใชงาน พื้นทีใชสอย/ จํานวนเจาหนาที่ ราคา 

รหัสหนวยตนทุน ชื่อ-สกุล ราคาอาคาร ปที่กอสราง ป เดือน คาเสื่อมราคา/ด พื้นที่ทั้งหมด พื้นที่ที่ใชปฏิบัติงาน ราคาเฉพาะสวนที่ใชงาน ที่ทํางานในอาคาร 
325 ปราการ 1806375 2540 4 48 37632.8125 150 37.5 9408.203125 4 9408.203125
326 วืญู 2730000 2539 5 60 45500 150 50 15166.66667 3 15166.66667
327 ตอพงษ 2010000 2538 6 72 27916.66667 150 37.5 6979.166667 4 6979.166667
328 สันติ 1807000 2540 4 48 37645.83333 150 50 12548.61111 3 12548.61111
329 บุญชวย 1806375 2540 4 48 37632.8125 150 37.5 9408.203125 4 9408.203125
330 ขันตี 1976000 2542 2 24 82333.33333 150 50 27444.44444 3 27444.44444
331 ทรัพยชัย 1805000 2541 3 36 50138.88889 150 75 25069.44444 2 25069.44444
332 ไมดําเนินการ ไมไดดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
333 กอเกียรติ 1805152 2541 3 36 50143.11111 150 50 16714.37037 3 16714.37037
334 คํานวณ 2085000 2543 1 12 173750 150 75 86875 2 86875
335 ศิริพัฒน 1900000 2540 4 48 39583.33333 150 37.5 9895.833333 4 9895.833333
336 ไมดําเนินการ ไมไดดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
337 ไมดําเนินการ ไมไดดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
338 เกษเกยูร 2700000 2538 6 72 37500 440 110 9375 4 9375
339 วลา 1490500 2543 1 12 124208.3333 150 50 41402.77778 3 41402.77778
340 ชาญชัย 2100000 2537 7 84 25000 220 110 12500 2 12500
341 ประกิต 1555000 2539 5 60 25916.66667 220 44 5183.333333 5 5183.333333
342 วศิน 1900000 2540 4 48 39583.33333 150 50 13194.44444 3 13194.44444
343 นภดล 1800000 2535 9 108 16666.66667 150 75 8333.333333 2 8333.333333
344 พิพัฒน 1490500 2543 1 12 124208.3333 150 50 41402.77778 3 41402.77778
345 ธวัฒนชัย 1870000 2541 3 36 51944.44444 150 50 17314.81481 3 17314.81481
346 ยงยุทธ 1750000 2536 8 96 18229.16667 150 37.5 4557.291667 4 4557.291667
347 สุรชัย 2100000 2540 4 48 43750 220 55 10937.5 4 10937.5
348 มานิต 1595433 2543 1 12 132952.75 150 37.5 33238.1875 4 33238.1875
349 รังกุล 1805000 2542 2 24 75208.33333 150 50 25069.44444 3 25069.44444
350 มลฤดี 1537648 2543 1 12 128137.3333 220 73.33333333 42712.44444 3 42712.44444
351 ไมดําเนินการ ไมไดดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
352 ประสิทธิ์ 3149820 2536 8 96 32810.625 150 50 10936.875 3 10936.875
353 รุง 1807000 2540 4 48 37645.83333 150 37.5 9411.458333 4 9411.458333
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ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาลงทุนของหนวยงานรับตนทุน (รหัส 301-353) 
  คาเสื่อมราคา อาคาร อายุการใชงาน อายุการใชงาน สัดสวนที่ใชในงานนี้  คาเสื่อมราคา ยานพาหนะ  

รหัสหนวยตนทุน ชื่อ-สกุล รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม ราคาพาหนะ ปที่ซื้อ ป เดือน รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม 
325 ปราการ 30.84139314 30.23047086 31.75777657 92.82964057 40000 2542 2 24 5.463564214 5.35533911 5.625901876 16.44480519 36.30495736 35.58580997 37.38367844 109.2744458 
326 วืญู 98.04166667 271.5719697 126.1098485 495.7234848 0 0 2544 30528 0 0 0 0 98.04166667 271.5719697 126.1098485 495.7234848 
327 ตอพงษ 25.33346861 107.9429338 47.63054654 180.906949 0 0 2544 30528 0 0 0 0 25.33346861 107.9429338 47.63054654 180.906949 
328 สันติ 0 142.7064995 168.6728896 311.3793891 0 0 2544 30528 0 0 0 0 0 142.7064995 168.6728896 311.3793891 
329 บุญชวย 74.99070997 215.0446429 45.26934101 335.3046938 0 0 2544 30528 0 0 0 0 74.99070997 215.0446429 45.26934101 335.3046938 
330 ขันตี 520.3751804 0 502.1976912 1022.572872 0 0 2544 30528 0 0 0 0 520.3751804 0 502.1976912 1022.572872 
331 ทรัพยชัย 111.3474026 239.6248196 100.4948292 451.4670515 0 0 2544 30528 0 0 0 0 111.3474026 239.6248196 100.4948292 451.4670515 
332 ไมดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
333 กอเกียรติ 0 25.45142761 61.75634247 87.20777008 500000 2539 5 60 0 12.6893939 30.79004329 43.47943723 0 38.14082155 92.54638576 130.6872073 
334 คํานวณ 0 0 192.9301948 192.9301948 380000 2540 4 48 0 0 17.58116883 17.58116883 0 0 210.5113636 210.5113636 
335 ศิริพัฒน 0 78.26704545 72.35524892 150.6222944 520000 2543 1 12 0 342.727273 316.8398268 659.5670996 0 420.9943182 389.1950758 810.1893939 
336 ไมดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
337 ไมดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
338 เกษเกยูร 0 75.18262987 108.1777597 183.3603896 35000 2539 5 60 0 4.6780303 6.731060606 11.40909091 0 79.86066017 114.9088203 194.7694805 
339 วลา 0 65.06150794 170.4503968 235.5119048 35000 2539 5 60 0 0.91666667 2.401515152 3.318181818 0 65.9781746 172.851912 238.8300866 
340 ชาญชัย 75.13528139 115.8008658 127.6109307 318.5470779 0 0 0 0 0 0 0 0 75.13528139 115.8008658 127.6109307 318.5470779 
341 ประกิต 0 8.986688312 42.25762987 51.24431818 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8.986688312 42.25762987 51.24431818 
342 วศิน 0 87.57741101 42.39643458 129.9738456 35000 2540 4 48 0 4.83980429 2.342960859 7.182765152 0 92.41721531 44.73939544 137.1566108 
343 นภดล 0 0 31.6017316 31.6017316 40000 2539 5 60 0 0 2.528138528 2.528138528 0 0 34.12987013 34.12987013 
344 พิพัฒน 0 363.6185516 173.3629299 536.9814815 0 0 0 0 0 0 0 0 0 363.6185516 173.3629299 536.9814815 
345 ธวัฒนชัย 10.77491182 0 25.29761905 36.07253086 43000 2543 1 12 2.229888167 0 5.23538961 7.465277778 13.00479998 0 30.53300866 43.53780864 
346 ยงยุทธ 7.161458333 96.6944839 6.64358428 110.4995265 0 0 0 0 0 0 0 0 7.161458333 96.6944839 6.64358428 110.4995265 
347 สุรชัย 37.92613636 245.9517045 87.71306818 371.5909091 0 0 0 0 0 0 0 0 37.92613636 245.9517045 87.71306818 371.5909091 
348 มานิต 0 0 57.62724716 57.62724716 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 57.62724716 57.62724716 
349 รังกุล 0 0 80.82454004 80.82454004 422000 2543 1 12 0 0 113.3782468 113.3782468 0 0 194.2027868 194.2027868 
350 มลฤดี 141.1729495 134.2391111 310.0812525 585.4933131 0 0 0 0 0 0 0 0 141.1729495 134.2391111 310.0812525 585.4933131 
351 ไมดําเนินการ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
352 ประสิทธิ์ 20.7374513 0 97.72168831 118.4591396 0 0 0 0 0 0 0 0 20.7374513 0 97.72168831 118.4591396 
353 รุง 0 0 20.9007711 20.9007711 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20.9007711 20.9007711 
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ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาลงทุนของหนวยงานรับตนทุน (รหัส 301-353) 
ตนทุนรวมโดยตรง คาลงทุนแยกตามหนวยงาน 

รหัสหนวยตนทุน รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม 

301 0.00 0.00 0.00 0.00
302 0.00 0.00 0.00 0.00

รวม รพท. 0.00 0.00 0.00 0.00
303 0.00 0.00 0.00 0.00
304 0.00 0.00 0.00 0.00
305 46.90 206.52 131.75 385.18
306 18.10 0.00 11.08 29.19

รวม รพช. 65.01 206.52 142.84 414.37
307 192.04 480.15 701.77 1373.97
308 0.00 0.00 0.00 0.00
309 0.00 0.00 0.00 0.00
310 19.89 48.65 27.52 96.05
311 0.00 70.16 38.47 108.63
312 0.00 0.00 0.00 0.00
313 0.00 37.08 87.10 124.18
314 0.00 0.00 14.63 14.63
315 24.86 24.86 85.22 134.94
316 0.00 0.00 0.00 0.00
317 0.00 0.00 0.00 0.00
318 33.24 136.03 66.47 235.74
319 0.00 0.00 0.00 0.00
320 97.53 43.98 78.64 220.14
321 175.97 65.79 107.95 349.71
322 147.38 0.00 135.92 283.30
323 44.47 98.29 76.42 219.18
324 0.00 0.00 0.00 0.00
325 36.30 35.59 37.38 109.27
326 98.04 271.57 126.11 495.72
327 25.33 107.94 47.63 180.91
328 0.00 142.71 168.67 311.38
329 74.99 215.04 45.27 335.30

รหัสหนวยตนทุน รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม 

330 520.38 0.00 502.20 1022.57
331 111.35 239.62 100.49 451.47
332 0.00 0.00 0.00 0.00
333 0.00 38.14 92.55 130.69
334 0.00 0.00 210.51 210.51
335 0.00 420.99 389.20 810.19
336 0.00 0.00 0.00 0.00
337 0.00 0.00 0.00 0.00
338 0.00 79.86 114.91 194.77
339 0.00 65.98 172.85 238.83
340 75.14 115.80 127.61 318.55
341 0.00 8.99 42.26 51.24
342 0.00 92.42 44.74 137.16
343 0.00 0.00 34.13 34.13
344 0.00 363.62 173.36 536.98
345 13.00 0.00 30.53 43.54
346 7.16 96.69 6.64 110.50
347 37.93 245.95 87.71 371.59
348 0.00 0.00 57.63 57.63
349 0.00 0.00 194.20 194.20
350 141.17 134.24 310.08 585.49
351 0.00 0.00 0.00 0.00
352 20.74 0.00 97.72 118.46
353 0.00 0.00 20.90 20.90

รวม สถานีอนามัย 1896.90 3680.15 4655.42 10232.47
รวมตามกลุมเปาหมาย 1961.91 3886.67 4798.26 10646.84
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ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาแรงของหนวยตนทุนชั่วคราวปฐมภูมิ
 

รหัสหนวยตนทุน ชื่อ-สกุล  เงินเดือน  ชวยเหลือบุตร คาเลาเรียนบุตร คารักษา คาลวงเวลา คาเชาบาน  รวม  เวลาที่ใชกับงานเบิกจายเงินเดือน(ชม) คิดเปนสัดสวน/เดือน ตนทุนคาแรง(A) 
101 นงลักษณ                              13,200 0 0 0 0 0                           13,200 2 0.01                      171.43 

จงกล                                7,380 0 0 665 0 0                             8,045 3 0.02                      156.72 
สายสุนีย                              10,600 0 0 628 0 0                           11,228 2 0.01                      145.82 

102 อดิศร                              14,280 0 0 0 0 0                           14,280 14 0.09                   1,298.18 
103 นารี                              15,420 0 0 0 600 0                           16,020 49 0.32                   5,097.27 
104 ศรีอุทิศ                              13,460 0 0 0 2000 0                           15,460 49 0.32                   4,919.09 
105 ไมไดดําเนินงาน                                        - 0 0 0 0 0                                     - 0 0.00                              - 
106 มณฑา                              10,080 0 0 0 0 0                           10,080 14 0.09                      916.36 
107 สุพิชญา                              10,860 0 0 0 0 0                           10,860 14 0.09                      987.27 
108 ศิรลักษณ                              14,000 0 0 0 0 0                           14,000 7 0.05                      636.36 

จุฑานุช                              13,460 0 0 812 0 0                           14,272 7 0.05                      648.73 
109 ษมาน                              17,230 0 0 0 0 0                           17,230 14 0.09                   1,566.36 
110 เชษฐา                              13,680 0 0 0 0 0                           13,680 21 0.14                   1,865.45 
111 หิรัญ                              19,770 200 0 555 0 0                           20,525 14 0.09                   1,865.91 
112 ศิริชัย                              19,770 200 0 0 0 12000                           31,970 3.5 0.02                      726.59 

รังสรรค                                8,400 0 0 0 0 0                             8,400 7 0.05                      381.82 
113 เทิดไทย                              10,340 0 2500 500 0 0                           13,340 14 0.09                   1,212.73 
114 เรียม                              13,680 0 0 100 0 0                           13,780 14 0.09                   1,252.73 

                 23,848.83 

A เปนตนทุนคาแรงของหนวยงานตนทุนชั่วคราวปฐมภูมิที่ใชไปกับการเบิกจายเงินเดือนใหกับเจาหนาที่ทั้งหมดและยังไมไดกระจายใหกับหนวยงานตนทุนที่ไปสนับสนุน 
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ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาวัสดุของหนวยตนทุนชั่วคราวปฐมภูมิ
 

รหัสหนวยตนทุน  คาไฟฟา  
(1) 

คาน้ําประปา 
(2) 

 คาซอมบํารุง  
(3) 

จนททั้งหมด 
(4) 

จนท.ปฏิบัติงาน
(5) 

สัดสวนการทํางาน 
(6) 

 คาสาธารณูปโภค
สุทธิ(A)  

คาทําความสะอาด 
(7) 

เจาหนาที่รับผิดชอบทํา
ความสะอาดให(คน)(8)

คาทําความ
สะอาดสุทธิ (B) 

คาวัสดุสิ้นเปลือง 
ทั้งหมด(9) 

 คาวัสดุสิ้นเปลือง 
ที่ใชสุทธ(ิC)  

รวมคาวัสดุ 
(บาท)(D) 

101                 20,000.00             35,000.00                    - 80 3 0.045454545                  93.75 8000 50                 7.27 176                    8.00 109.02
102               470,633.56               1,073.85       13,850.00 103 1 0.090909091                 428.56 103575 103               91.42 238                  21.64 541.61
103               522,203.26               4,244.19                    - 793 1 0.318181818                 211.23 2133.682219 37               18.35 639                203.32 432.90
104               492,370.00                          -                    - 596 1 0.318181818                 262.86 9460 50               60.20 619                196.95 520.01
105                              -                          -                    - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
106                 53,240.08                          -                    - 85 1 0.090909091                  56.94 6860 30               20.79 207                  18.82 96.55
107                 39,057.96                          -                    - 79 1 0.090909091                  44.95 6020 20               27.36 207                  18.82 91.13
108                 25,430.18                          -                    - 70 2 0.090909091                  66.05 6300 15               38.18 207                  18.82 123.05
109                 15,000.00               1,000.00                    - 8 1 0.090909091                181.82 4000 8               45.45 325                  29.55 256.82
110                 14,800.00                  714.00                    - 9 1 0.136363636                 235.06 26800 9             406.06 298                  40.64 681.76
111                   3,792.50                  938.57                    - 7 1 0.090909091                  61.44 4000 7               51.95 298                  27.09 140.48
112                 10,435.71               2,477.63                    - 8 1 0.068181818                 110.06 1200 8               10.23 298                  20.32 140.60
113                 14,180.00                  213.00                    - 9 1 0.090909091                 145.38 2400 9               24.24 298                  27.09 196.72
114                   5,100.00                  206.00                    - 6 1 0.090909091                  80.39 4000 6               60.61 298                  27.09 168.09

   3498.74

A  เทากับ (((1)+(2)+(3) / (4)) X (5)) X (6) 
B เทากับ ((7) / (8)) X (6) 
C เทากับ ((9) X (6)) 
D เทากับ A+B+C   (เปนคาวัสดุหนวยงานตนทุนชั่วคราวปฐมภูมิที่ยังไมไดกระจายใหกับเจาหนาที่ทั้งหมดและยังไมไดกระจายใหกับหนวยงานตนทุนที่ไปสนับสนุน)
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ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาลงทุนของหนวยตนทุนชั่วคราวปฐมภูมิ
 

รหัสหนวยตนทุน ราคาอาคาร ปที่กอสราง อายุการใชงาน อายุการใชงาน  คาเสื่อมราคา/ด   พื้นที่ทั้งหมด(ตรม.) พื้นที่ที่ใชปฏิบัติงาน  ราคาเฉพาะสวนที่ใชงาน  จํานวนคนที่ทํางานในพื้นที่  คาเสื่อมราคาอาคาร  
   ป เดือน (1) (2) (3) (A) (4)  สุทธิ(B)  

101 4,000,000 2524 0 0                                 -                              - 0                                  - 0 0
102 18,493,000 2541 3 36               2,568,472.22                      1,672 100                   153,616.76 26                        537.12
103 0 0 0 0                                 -                              - 0                                  - 0
104 0 0 0 0                                 -                              - 0                                  - 0
105 0 0 0 0                                 -                              - 0                                  - 0
106 4,000,000 2537 7 84                    47,619.05                      1,000 36.4                       1,733.33 6                         26.26
107 2,000,000 2530 14 168                    11,904.76                         100 5                          595.24 5                         10.82 
108 2,000,000 2530 14 168                    11,904.76                         100 5                          595.24 15                           3.61
109 0 0 0 0                                 -                              - 0                                  - 0 0
110 1,900,000 2541 3 36                  211,111.11                         400 50                     26,388.89 9                        399.83
111 3,980,000 2541 3 36                  442,222.22                         400 50                     55,277.78 7                        717.89
112 0 0 0 0                                 -                              - 0                                  - 0 0
113 300,000 2537 7 84                    14,285.71                         100 80                     11,428.57 9                        115.44
114 1,700,000 2543 1 12                  566,666.67                         300 200                   377,777.78 6                     5,723.91

                      7,534.88

A เทากับ  (1) / (2) x (3) 
B เทากับ  A / (4)  (เปนคาลงทุนหนวยงานตนทุนชั่วคราวปฐมภูมิที่ยังไมไดกระจายใหกับเจาหนาที่ทั้งหมดและยังไมไดกระจายใหกับหนวยงานตนทุนที่ไปสนับสนุน) 
 
  
ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาแรงทุนของหนวยตนทุนชั่วคราวทุติยภูม ิ

รหัสหนวยตนทุน ชื่อ-สกุล เงินเดือน ชวยเหลือบุตร เลาเรียนบุตร คารักษา คาลวงเวลา คาเชาบาน รวม คิดสัดสวนการทํางาน/เดือน  ตนทุนคาแรง (A) 
201 ศมกานต 10080 0 0 0 1008 0 11088 10%                       1,108.80
202 นิรันดร 49100 0 0 750 0 0 49850 25%                      12,462.50
203 สมพงษ 33600 0 0 0 0 0 33600 10%                       3,360.00
204 อรรถสิทธิ์ 44480 200 0 0 0 0 44680 10%                       4,468.00
205 ชํานาญ 48640 0 0 0 0 0 48640 5%                       2,432.00
206 วีรเทพ 40320 0 0 450 0 0 40770 10%                       4,077.00
207 ธนวัฒน 26800 0 0 300 0 0 27100 20%                       5,420.00
208 พูนศักดิ์ 40320 0 0 4550 0 0 44870 20%                      8,974.00

                           42,302.30
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ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาวัสดุของหนวยตนทุนชั่วคราวทุติยภูม ิ
รหัสหนวยตนทุน คาไฟฟา คาน้ําประปา คาซอมบํารุง จนททั้งหมด จนท.ปฏิบัติงาน สัดสวนการทํางาน  คาสาธารณูปโภคสุทธิ   คาทําความสะอาด  จนท.ที่ทําความสะอาดให  คาทําความสะอาดสุทธิ  คาวัดุสิ้นเปลืองทั้งหมด 

201 20000 35000 0 80 1 20%                          137.50                8,000.00 50                         32.00 160
202 470633.56 1073.85 0 103 1 25%                        1,144.92            103,575.00 103                        251.40 522
203 15000 1000 0 8 1 10%                          200.00                4,000.00 8                         50.00 175
204 14800 714 0 9 1 10%                          172.38              26,800.00 9                        297.78 147
205 3792.5 938.57 0 7 1 5%                            33.79                4,000.00 7                         28.57 125
206 10435.71 2477.63 0 8 1 10%                          161.42                1,200.00 8                         15.00 25
207 14180 213 0 9 1 20%                          319.84                2,400.00 9                         53.33 110
208 5100 206 0 6 1 20%                          176.87                4,000.00 6                       133.33 75

 
   คาน้ํามัน 

รหัสหนวยตนทุน  คาวัสดุที่ใชผลิตชุดทดสอบ  ระยะทาง ปริมาณน้ํามันที่ใช ราคา  รวมตนทุนคาวัสดุ (A)
201  10977.48(รายละเอียดแนบทาย)  0 0 0                11,306.99
202                                                - 194 19.4 255.886                   2,174.20
203                                                - 0 0 0                    425.00
204                                                - 0 0 0                     617.16
205                                                - 0 0 0                    187.36
206                                                - 0 0 0                    201.42
207                                                - 0 0 0                     483.18
208                                                - 0 0 0                     385.20

   15,780.51
 
ตนทุนคาวัสดุผลิตชุดทดสอบของศว.เขต 
รายการที่ใช จํานวน/200 ชุด จํานวน/3000 ราคาตอหนวย รวมราคา 
lactose 10 150 3.5 525
peptose 10 150 6.32 948
water 1 15 4.5 67.5
sodium 1 15 0.855 12.825
brom 0.02 0.3 97.2 29.16
ขวด/สายรัด 200 3000 3 9000
บิกเกอร 1 1 240 240
แทงแกว 1 1 50 50
ขวดแกวรปชมพุ 1 1 105 105

   10977.485
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ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาลงทุนของหนวยตนทุนชั่วคราวทุติยภูมิ 
รหัสหนวยตนทุน ราคาอาคาร ปที่กอสราง อายุการใชงาน อายุการใชงาน   
   ป เดือน คาเสื่อมราคา/เดือน พื้นที่ทั้งหมด พื้นที่ที่ใชปฏิบัติงาน  ราคาเฉพาะสวนที่ใชงาน  จํานวนคนที่ทํางานในพื้นที่ สัดสวนการทํางาน 

201  หมดอายุการใชงาน  หมดอายุการใชงาน   หมดอายุการใชงาน  หมดอายุการใชงาน  - - - 0 - - 
หองปฏิบัติการศว.เขต 2 229,087 2538 6 72 3,181.76 160 80                          1,590.88 8 10% 

202 18,493,000 2541 3 36 2,568,472.22 1,672 70                      107,531.73 8 25% 
203  หมดอายุการใชงาน  หมดอายุการใชงาน   หมดอายุการใชงาน  หมดอายุการใชงาน  0.00 0 0                                     - - - 
204 1,900,000 2541 3 36 263,888.89 400 50                        32,986.11 9 10% 
205 3,980,000 2541 3 36 552,777.78 400 50                        69,097.22 7 5% 
206  หมดอายุการใชงาน  หมดอายุการใชงาน   หมดอายุการใชงาน  หมดอายุการใชงาน  - - -                                     - - - 
207 300,000 2537 7 84 17,857.14 100 80                        14,285.71 9 20% 
208 1,700,000 2543 1 12 708,333.33 300 200                      472,222.22 6 20% 

 
ตนทุนรวมโดยตรงประเภทตนทุนคาลงทุนของหนวยตนทุนชั่วคราวทุติยภูมิ 
 
รหัสหนวยตนทุน  คาเสื่อมราคาอาคาร สุทธิ(A)  คาเสื่อมราคายานพาหนะ คาเสื่อมราคาครุภัณฑ  คาเสื่อมราคารวม  

201  หมดอายุการใชงาน  0 2777.08  (รายละเอียดแนบทาย)                                  2,777.08
หองปฏิบัติการศว.เขต2                                 19.89 0 0.00                                       19.89

202                   3,360.37 0 0.00                                  3,360.37
203  หมดอายุการใชงาน  0 0.00                                             -
204                      366.51 0 0.00                                     366.51
205                      493.55 0 0.00                                     493.55
206  หมดอายุการใชงาน  0 0.00                                             -
207                      317.46 0 0.00                                     317.46
208                 15,740.74 0 0.00                                15,740.74

                                 23,075.60

 
ตนทุนคาเสื่อมราคาครุภัณฑศวเขต2 

รายการครุภัณฑ ซื้อเมื่อป ราคา อายุการใชงาน งานที่ใชรวม คาเสื่อมราคา 
เครื่องชั่ง 2,538 43,281.50 6 ป 3 0.00
เครื่องจาย 2,542 65,400.00 24 1 2,725.00
Hot plate 2,538 7,500.00 48 3 52.08
pH meter 2,538 11,000.00 6 ป 0 0.00
Autoclave 2,539 0.00 5 ป 0 0.00

   2,777.08



 123 

การกระจายตนทุนจากหนวยงานตนทุนชั่วคราวปฐมภูมิไปยังหนวยงานตนทุนทุติยภูมิ   
หนวยงานตนทุนชั่วคราวปฐมภูมิ   ตนทุนที่กระจายใหหนวยงานตนทุนทุติยภูมิ(ตามจํานวนบุคคลากรและสัดสวนการทํางาน)  
รหัสหนวยตนทุน ตนทุนคาแรง ตนทุนคาวัสดุ ตนทุนคาลงทุน รวม  รหัสหนวยตนทุน จํานวน จนท.ทั้งหมด จํานวน จนท.เฝาระวัง สัดสวนการทํางาน ตนทุนคาแรงที่ไดรับ ตนทุนคาวัสดุที่ไดรับ ตนทุนคาลงทุนที่ไดรับ รวม 

101 473.97 109.02 0.00 582.99 201 80 1 0.10 0.59 0.14 0.00 0.73 
102 1,298.18 541.61 537.12 2,376.92 202 103 1 0.25 3.15 1.31 1.30 5.77 
109 1,566.36 256.82 0.00 1,823.18 203 8 1 0.10 19.58 3.21 0.00 22.79 
110 1,865.46 681.76 399.83 2,947.04 204 9 1 0.10 20.73 7.58 4.44 32.74 
111 1,865.91 140.48 717.89 2,724.28 205 7 1 0.20 53.31 4.01 20.51 77.84 
112 1,108.41 140.60 0.00 1,249.01 206 8 1 0.10 13.86 1.76 0.00 15.61 
113 1,212.73 196.72 115.44 1,524.88 207 9 1 0.20 26.95 4.37 2.57 33.89 
114 1,252.73 168.09 5,723.91 7,144.72 208 6 1 0.20 41.76 5.60 190.80 238.16 

    179.92 27.98 219.62 427.53 

                                                                                                                                              
รหัสหนวยตนทุน ตนทุนคาแรงเดิม ตนทุนคาวัสดุเดิม ตนทุนคาลงทุนเดิม รวม  ตนทุนคาแรงรวม ตนทุนคาวัสดุรวม ตนทุนคาลงทุนรวม รวม 

201 1,108.80 11,306.99 2,796.97 15,212.75 1,109.39 11,307.12 2,796.97 15,213.48 
202 12,462.50 2,174.20 3,360.37 17,997.07 12,465.65 2,175.52 3,361.67 18,002.84 
203 3,360.00 425.00 0.00 3,785.00 3,379.58 428.21 0.00 3,807.79 
204 4,468.00 617.16 366.51 5,451.67 4,488.73 624.73 370.95 5,484.41 
205 2,432.00 187.36 493.55 3,112.92 2,485.31 191.38 514.06 3,190.75 
206 4,077.00 201.42 0.00 4,278.42 4,090.86 203.17 0.00 4,294.03 
207 5,420.00 483.18 317.46 6,220.64 5,446.95 487.55 320.03 6,254.52 
208 8,974.00 385.20 15,740.74 25,099.94 9,015.76 390.80 15,931.54 25,338.10 
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การกระจายตนทุนจากหนวยงานตนทุนชั่วคราวปฐมภูมิ(103-114)ไปยังหนวยงานรับตนทุน(301-353)     
หนวยงานตนทุนปฐมภูมิ   หนวยงาน รับตนทุน (301-353)      
รหัสหนวย
ตนทุน 

ตนทุน
คาแรง 

ตนทุน
คาวัสดุ 

ตนทุนคา
ลงทุน 

รวม  รหัสหนวย
ตนทุน 

จํานวน 
จนท.
ทั้งหมด 

จนท.เฝา
ระวัง 

สัดสวนการทํางาน ตนทุนคาแรง ตนทุนคาวัสดุ ตนทุนคาลงทุน  

    รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน 
103 5,097.27 432.90 0.00 5,530.17  301 793 1 0.02 0.00 0.02 0.04 0.10 0.00 0.16 0.26 0.01 0.00 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 
104 4,919.09 520.01 0.00 5,439.10  302 596 1 0.01 0.00 0.02 0.02 0.08 0.00 0.13 0.20 0.01 0.00 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 
105 0.00 0.00 0.00 0.00  303 0 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
106 916.36 96.55 26.26 1,039.17  304 85 1 0.01 0.02 0.01 0.04 0.08 0.25 0.09 0.42 0.01 0.03 0.01 0.04 0.00 0.01 0.01 
107 987.27 91.13 10.82 1,089.22  305 79 1 0.02 0.08 0.04 0.14 0.20 1.03 0.52 1.76 0.02 0.10 0.05 0.16 0.00 0.01 0.01 
108 1,285.09 123.05 3.61 1,411.75  306 73 1 0.06 0.00 0.04 0.10 1.11 0.00 0.69 1.79 0.11 0.00 0.07 0.17 0.00 0.00 0.00 
109 1,566.36 256.82 0.00 1,823.18  307 73 1 0.01 0.03 0.03 0.07 0.22 0.60 0.72 1.54 0.04 0.10 0.12 0.25 0.00 0.00 0.00 

 1,566.36 256.82 0.00 1,823.18  308 35 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 1,566.36 256.82 0.00 1,823.18  309 35 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 1,566.36 256.82 0.00 1,823.18  310 35 1 0.02 0.04 0.02 0.08 0.69 1.78 1.01 3.48 0.11 0.29 0.17 0.57 0.00 0.00 0.00 
 1,566.36 256.82 0.00 1,823.18  311 35 2 0.00 0.02 0.01 0.02 0.00 1.34 0.69 2.03 0.00 0.22 0.11 0.33 0.00 0.00 0.00 
 1,566.36 256.82 0.00 1,823.18  312 35 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 1,566.36 256.82 0.00 1,823.18  313 35 1 0.00 0.01 0.01 0.02 0.00 0.08 0.19 0.26 0.00 0.01 0.03 0.04 0.00 0.00 0.00 
 1,566.36 256.82 0.00 1,823.18  314 35 1 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.07 0.07 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 
 1,566.36 256.82 0.00 1,823.18  315 35 1 0.01 0.01 0.02 0.04 0.08 0.08 0.29 0.46 0.01 0.01 0.05 0.08 0.00 0.00 0.00 
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การกระจายตนทุนจากหนวยงานตนทุนชั่วคราวปฐมภูมิ(103-114)ไปยังหนวยงานรับตนทุน(301-353)        
หนวยงานตนทุนปฐมภูมิ   หนวยงานรับตน ทุน        

รหัสหนวยตนทุน ตนทุน
คาแรง 

ตนทุนคาวัสดุ ตนทุนคา
ลงทุน 

รวม  รหัสหนวยตนทุน จํานวน จนท.ทั้งหมด จนท.เฝาระวัง สัดสวนการ
ทํางาน 

 ตนทุนคาแรง ตนทุนคาวัสดุ ตนทุนคาลงทุน   

     รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน 
110 1,865.45 681.76 399.83 2,947.04 331 71 1 0.02 0.04 0.01 0.07 0.12 0.09 0.02 0.23 0.12 0.09 0.02 0.23 0.03 0.09 0.12 

 1,865.45 681.76 399.83 2,947.04 332 71 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 1,865.45 681.76 399.83 2,947.04 333 71 1 0.00 0.01 0.01 0.02 0.00 0.01 0.02 0.04 0.00 0.01 0.02 0.04 0.00 0.01 0.01 
 1,865.45 681.76 399.83 2,947.04 334 71 1 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 
 1,865.45 681.76 399.83 2,947.04 335 71 1 0.00 0.03 0.02 0.05 0.00 0.08 0.04 0.12 0.00 0.08 0.04 0.12 0.00 0.08 0.08 
 1,865.45 681.76 399.83 2,947.04 336 71 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 1,865.45 681.76 399.83 2,947.04 337 71 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 1,865.45 681.76 399.83 2,947.04 338 71 1 0.00 0.04 0.04 0.08 0.00 0.08 0.06 0.14 0.00 0.08 0.06 0.14 0.00 0.08 0.08 
 1,865.45 681.76 399.83 2,947.04 339 71 1 0.00 0.01 0.01 0.02 0.00 0.02 0.02 0.04 0.00 0.02 0.02 0.04 0.00 0.02 0.02 
 1,865.45 681.76 399.83 2,947.04 340 71 1 0.02 0.04 0.03 0.08 0.16 0.09 0.06 0.30 0.16 0.09 0.06 0.30 0.03 0.09 0.12 
 1,865.45 681.76 399.83 2,947.04 341 71 1 0.00 0.01 0.03 0.04 0.00 0.02 0.05 0.06 0.00 0.02 0.05 0.06 0.00 0.02 0.02 
 1,865.45 681.76 399.83 2,947.04 342 71 1 0.00 0.03 0.01 0.04 0.00 0.06 0.02 0.08 0.00 0.06 0.02 0.08 0.00 0.06 0.06 
 1,865.45 681.76 399.83 2,947.04 343 71 1 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.02 0.02 0.00 0.00 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 
 1,865.45 681.76 399.83 2,947.04 344 71 1 0.00 0.04 0.02 0.05 0.00 0.08 0.02 0.11 0.00 0.08 0.02 0.11 0.00 0.08 0.08 
 1,865.45 681.76 399.83 2,947.04 345 71 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.01 0.02 0.02 0.00 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 

111 1,865.91 140.48 717.89 2,724.28 316 40 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 1,865.91 140.48 717.89 2,724.28 317 40 1 0.01 0.00 0.01 0.02 0.08 0.00 0.15 0.23 0.01 0.00 0.01 0.02 0.03 0.00 0.03 
 1,865.91 140.48 717.89 2,724.28 318 40 1 0.01 0.04 0.01 0.06 0.10 0.39 0.19 0.68 0.01 0.03 0.01 0.05 0.04 0.15 0.19 
 1,865.91 140.48 717.89 2,724.28 319 40 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 1,865.91 140.48 717.89 2,724.28 320 40 1 0.01 0.01 0.01 0.03 0.15 0.07 0.12 0.33 0.01 0.00 0.01 0.02 0.06 0.03 0.08 
 1,865.91 140.48 717.89 2,724.28 321 40 1 0.05 0.03 0.03 0.11 0.77 0.29 0.47 1.53 0.06 0.02 0.04 0.11 0.30 0.11 0.41 
 1,865.91 140.48 717.89 2,724.28 322 40 1 0.05 0.00 0.04 0.09 0.78 0.00 0.72 1.51 0.06 0.00 0.05 0.11 0.30 0.00 0.30 

112 1,108.41 140.60 0.00 1,249.01 346 21 1 0.01 0.10 0.01 0.12 0.08 1.12 0.08 1.28 0.01 0.14 0.01 0.16 0.00 0.00 0.00 
 1,108.41 140.60 0.00 1,249.01 347 21 1 0.01 0.10 0.04 0.15 0.18 1.19 0.42 1.79 0.02 0.15 0.05 0.23 0.00 0.00 0.00 
 1,108.41 140.60 0.00 1,249.01 348 21 1 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.09 0.09 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 
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การกระจายตนทุนจากหนวยงานตนทุนชั่วคราวปฐมภูมิ(103-114)ไปยังหนวยงานรับตนทุน(301-353)        
หนวยงานตนทุนปฐมภูมิ   หนวยงานรับตน ทุน        

รหัสหนวยตนทุน ตนทุน
คาแรง 

ตนทุนคาวัสดุ ตนทุนคา
ลงทุน 

รวม  รหัสหนวยตนทุน จํานวน จนท.ทั้งหมด จนท.เฝาระวัง สัดสวนการ
ทํางาน 

 ตนทุนคาแรง ตนทุนคาวัสดุ ตนทุนคาลงทุน   

113 1,212.73 196.72 115.44 1,524.88 349 37 1 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.11 0.11 0.00 0.00 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 
 1,212.73 196.72 115.44 1,524.88 350 37 1 0.01 0.01 0.03 0.06 0.11 0.10 0.24 0.45 0.02 0.02 0.04 0.07 0.01 0.01 0.02 
 1,212.73 196.72 115.44 1,524.88 351 37 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 1,212.73 196.72 115.44 1,524.88 352 37 1 0.01 0.00 0.03 0.03 0.06 0.00 0.29 0.36 0.01 0.00 0.05 0.06 0.01 0.00 0.01 
 1,212.73 196.72 115.44 1,524.88 353 37 1 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.07 0.07 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.02 0.02 

114 1,252.73 168.09 5,723.91 7,144.72 323 35 1 0.01 0.03 0.02 0.06 0.10 0.23 0.18 0.52 0.01 0.03 0.02 0.07 0.48 1.06 1.54 
 1,252.73 168.09 5,723.91 7,144.72 324 35 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 1,252.73 168.09 5,723.91 7,144.72 325 35 1 0.01 0.01 0.01 0.04 0.12 0.12 0.12 0.35 0.02 0.02 0.02 0.05 0.54 0.53 1.06 
 1,252.73 168.09 5,723.91 7,144.72 326 35 1 0.03 0.07 0.03 0.13 0.23 0.64 0.30 1.17 0.03 0.09 0.04 0.16 1.06 2.93 3.99 
 1,252.73 168.09 5,723.91 7,144.72 327 35 1 0.01 0.06 0.02 0.10 0.13 0.55 0.24 0.93 0.02 0.07 0.03 0.12 0.59 2.53 3.12 
 1,252.73 168.09 5,723.91 7,144.72 328 35 1 0.00 0.03 0.07 0.10 0.00 0.41 0.48 0.89 0.00 0.05 0.06 0.12 0.00 1.86 1.86 
     5.74 10.81 9.28 25.73 1.93 1.91 3.05 5.64 3.55 11.71 13.24 

 
ตนทุนทางออมที่กระจายจากหนวยตนทุนทุติยภูมิ(201-202)กระจายใหหนวยงานทุตยภูมิ(203-208)และใหหนวยตนทุนสุดทายรหัส 301-306 ตามวิธี step down 
รหัส
หนวย
ตนทุน 

จํานวน
ตัวอยาง 

ตนทุนคาแรง ตนทุนคาวัสดุ ตนทุนคาลงทุน รวม รหัสหนวย
ตนทุน 

จํานวนตัวอยางที่
ไดรับ 

ตนทุนคาแรงที่
ไดรับ 

ตนทุนคา
วัสดุไดรับ 

ตนทุนคาลงทุน
ไดรับ 

รวม  รวม  

201 3000.00 1108.80 11306.99 2796.97 15212.76 202.00 2259.00 834.93 8514.16 2106.12    11,455.21      11,455.21
202 2259.00 13300.58 10689.68 5467.79 29458.05 203.00 414.00 2437.56 1959.06 1002.06      5,398.69        5,398.69

  14409.38 21996.67 8264.76 44670.81 204.00 588.00 3462.04 2782.44 1423.22      7,667.70        7,667.70
     205.00 351.00 2066.62 1660.95 849.58      4,577.15        4,577.15
     206.00 135.00 794.86 638.83 326.76      1,760.44       1,760.44
     207.00 144.00 847.85 681.41 348.54      1,877.80        1,877.80
     208.00 243.00 1430.74 1149.89 588.17      3,168.79        3,168.79
     301.00 27.00 158.97 127.77 65.35         352.09          352.09
     302.00 21.00 123.64 95.71 50.83         270.19          270.19
     303.00 81.00 476.91 86.84 196.06         759.80          759.80
     304.00 24.00 141.31 99.11 58.09         298.51          298.51
     305.00 81.00 476.91 339.38 196.06      1,012.34       1,012.34
     306.00 66.00 388.60 286.69 159.75         835.04          835.04
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รหัสหนวยตนทุน ตนทุนคาแรงรวม ตนทุนคาวัสดุรวม ตนทุนคาลงทุนรวม รวม 

202 13300.58 10689.68 5467.79 29458.05
203 5817.14 2387.28 1002.06 9206.48
204 7950.76 3407.17 1794.18 13152.11
205 4551.94 1852.32 1363.64 7767.90
206 4885.71 842.00 326.76 6054.47
207 6294.80 1168.96 668.57 8132.33
208 10446.50 1540.69 16519.71 28506.89
301 158.97 127.77 65.35 352.09
302 123.64 95.71 50.83 270.19
303 476.91 86.84 196.06 759.80
304 141.31 99.11 58.09 298.51
305 476.91 339.38 196.06 1012.34
306 388.60 286.69 159.75 835.04

   
 
ตนทุนทางออมที่มาจากหนวยตนทุนทุติยภูมิ203-208กระจายใหหนวยตนทุนสุดทาย307-353 ตามวิธี step down 
รหัสหนวยตนทุน จํานวนตัวอยาง ตนทุนคาแรง ตนทุนคาวัสดุ ตนทุนคาลงทุน รวม รหัสหนวยตนทุน จํานวนตัวอยางที่ไดรับ ตนทุนคาแรงที่ไดรับ ตนทุนคาวัสดุไดรับ ตนทุนคาลงทุนไดรบั รวม  รวม  

203 414.00 5817.14 2387.28 1002.06 9206.48 307.00 108.00 1517.51 600.81 261.41 2379.73          2,379.73  
   308.00 39.00 547.99 82.15 94.40 724.54             724.54  
   309.00 9.00 126.46 38.51 21.78 186.75             186.75  
   310.00 15.00 210.77 273.16 36.31 520.23             520.23  
   311.00 3.00 42.15 72.20 7.26 121.61             121.61  
   312.00 33.00 463.68 69.51 79.87 613.07             613.07  
   313.00 81.00 1138.14 236.50 196.06 1570.69          1,570.69  
   314.00 9.00 126.46 26.28 21.78 174.52             174.52  
   315.00 117.00 1643.97 356.24 283.19 2283.41          2,283.41  

205 351.00 4551.94 1852.32 1363.64 7767.90 316.00 105.00 1361.69 169.81 407.93 1939.43          1,939.43  
   317.00 75.00 972.64 154.24 291.38 1418.25          1,418.25  
   318.00 36.00 466.87 146.06 139.86 752.79             752.79  
   319.00 15.00 194.53 24.26 58.28 277.06             277.06  
   320.00 15.00 194.53 68.18 58.28 320.98             320.98  
   321.00 72.00 933.73 449.50 279.72 1662.96          1,662.96  
   322.00 33.00 427.96 466.95 128.21 1023.12          1,023.12  
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รหัสหนวยตนทุน จํานวนตัวอยาง ตนทุนคาแรง ตนทุนคาวัสดุ ตนทุนคาลงทุน รวม รหัสหนวยตนทุน จํานวนตัวอยางที่ไดรับ ตนทุนคาแรงที่ไดรับ ตนทุนคาวัสดุไดรับ ตนทุนคาลงทุนไดรับ รวม  รวม  

208 243.00 10446.50 1540.69 16519.71 28506.89 323.00 54.00 2321.44 243.56 3671.05 6236.04          6,236.04  
   324.00 60.00 2579.38 160.82 4078.94 6819.14          6,819.14  
   325.00 33.00 1418.66 176.29 2243.42 3838.37          3,838.37  
   326.00 57.00 2450.41 350.42 3874.99 6675.82          6,675.82  
   327.00 36.00 1547.63 308.77 2447.36 4303.76          4,303.76  
   328.00 3.00 128.97 256.92 203.95 589.84             589.84  
    

 

204 588.00 7950.76 3407.17 1794.18 13152.11 329.00 75.00 1014.13 412.63 228.85 1655.61          1,655.61   
   330.00 60.00 811.30 677.07 183.08 1671.45          1,671.45   
   331.00 12.00 162.26 230.57 36.62 429.45             429.45   
   332.00 6.00 81.13 12.81 18.31 112.25             112.25   
   333.00 48.00 649.04 135.40 146.46 930.90             930.90   
   334.00 48.00 649.04 135.40 146.46 930.90             930.90   
   335.00 18.00 243.39 214.10 54.92 512.42             512.42   
   336.00 21.00 283.96 44.82 64.08 392.86             392.86   
   337.00 63.00 851.87 134.47 192.23 1178.57          1,178.57   
   338.00 33.00 446.22 191.22 100.69 738.13             738.13   
   339.00 12.00 162.26 80.51 36.62 279.39             279.39   
   340.00 33.00 446.22 158.28 100.69 705.19             705.19   
   341.00 90.00 1216.95 247.01 274.62 1738.58          1,738.58   
   342.00 27.00 365.09 145.47 82.39 592.94             592.94   
   343.00 3.00 40.57 28.36 9.15 78.08               78.08   
   344.00 21.00 283.96 172.92 64.08 520.96             520.96   
   345.00 18.00 243.39 100.64 54.92 398.96             398.96   

206 135.00 4885.71 842.00 326.76 6054.47 346.00 51.00 1845.71 318.09 123.44 2287.24          2,287.24   
   347.00 72.00 2605.71 416.13 174.27 3196.11          3,196.11   
   348.00 12.00 434.29 41.90 29.05 505.24             505.24   

207 144.00 6294.80 1168.96 668.57 8132.33 349.00 6.00 262.28 48.71 27.86 338.85             338.85   
  350.00 27.00 1180.27 208.20 125.36 1513.83          1,513.83   
  351.00 90.00 3934.25 401.20 417.86 4753.30          4,753.30   
  352.00 18.00 786.85 168.08 83.57 1038.50          1,038.50   
  353.00 3.00 131.14 24.35 13.93 169.42             169.42   
  1875.00 39946.84 9479.47 21674.92 71101.22   
  หักชุดทดสอบที่ไมไดใช 39946.84 9479.47 21674.92 71101.22   
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แยกตนทุนทางออมที่มาจากหนวยตนทุนทุติยภูมิ203-208กระจายใหหนวยตนทุนสุดทาย307-353 ตามวิธี step down ตามกลุมเปาหมาย ตามจํานวนตัวอยางที่ตรวจ    
รหัสหนวยตนทุน ตนทุนคาแรง ตนทุนคาวัสดุ ตนทุนคาลงทุน   

 รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม  รวมทั้งหมด  
301 105.98 0.00 52.99 158.97 85.18 0.00 42.59 127.77 43.57 0.00 21.78 65.35             352.09 
302 70.65 0.00 52.99 123.64 54.69 0.00 41.02 95.71 29.05 0.00 21.78 50.83             270.19 
303 35.33 353.27 88.32 476.91 6.43 64.32 16.08 86.84 14.52 145.23 36.31 196.06             759.80 
304 17.66 88.32 35.33 141.31 12.39 61.94 24.78 99.11 7.26 36.31 14.52 58.09             298.51 
305 35.33 353.27 88.32 476.91 25.14 251.39 62.85 339.38 14.52 145.23 36.31 196.06          1,012.34 
306 123.64 176.63 88.32 388.60 91.22 130.32 65.16 286.69 50.83 72.61 36.31 159.75             835.04 
307 1222.44 168.61 126.46 1517.51 483.98 66.76 50.07 600.81 210.58 29.05 21.78 261.41          2,379.73 
308 84.31 379.38 84.31 547.99 12.64 56.87 12.64 82.15 14.52 65.35 14.52 94.40             724.54 
309 84.31 0.00 42.15 126.46 25.67 0.00 12.84 38.51 14.52 0.00 7.26 21.78             186.75 
310 84.31 0.00 126.46 210.77 109.26 0.00 163.89 273.16 14.52 0.00 21.78 36.31             520.23 
311 0.00 0.00 42.15 42.15 0.00 0.00 72.20 72.20 0.00 0.00 7.26 7.26             121.61 
312 337.23 0.00 126.46 463.68 50.55 0.00 18.96 69.51 58.09 0.00 21.78 79.87             613.07 
313 0.00 1011.68 126.46 1138.14 0.00 210.22 26.28 236.50 0.00 174.27 21.78 196.06          1,570.69 
314 0.00 0.00 126.46 126.46 0.00 0.00 26.28 26.28 0.00 0.00 21.78 21.78             174.52 
315 1180.29 252.92 210.77 1643.97 255.77 54.81 45.67 356.24 203.32 43.57 36.31 283.19          2,283.41 
316 233.43 972.64 155.62 1361.69 29.11 121.30 19.41 169.81 69.93 291.38 46.62 407.93          1,939.43 
317 77.81 38.91 855.92 972.64 12.34 6.17 135.73 154.24 23.31 11.66 256.41 291.38          1,418.25 
318 38.91 272.34 155.62 466.87 12.17 85.20 48.69 146.06 11.66 81.59 46.62 139.86             752.79 
319 0.00 0.00 194.53 194.53 0.00 0.00 24.26 24.26 0.00 0.00 58.28 58.28             277.06 
320 77.81 38.91 77.81 194.53 27.27 13.64 27.27 68.18 23.31 11.66 23.31 58.28             320.98 
321 622.49 155.62 155.62 933.73 299.67 74.92 74.92 449.50 186.48 46.62 46.62 279.72          1,662.96 
322 0.00 272.34 155.62 427.96 0.00 297.15 169.80 466.95 0.00 81.59 46.62 128.21          1,023.12 
323 515.88 1160.72 644.85 2321.44 54.12 121.78 67.65 243.56 815.79 1835.52 1019.73 3671.05          6,236.04 
324 773.81 1289.69 515.88 2579.38 48.25 80.41 32.16 160.82 1223.68 2039.47 815.79 4078.94          6,819.14 
325 644.85 515.88 257.94 1418.66 80.13 64.11 32.05 176.29 1019.73 815.79 407.89 2243.42          3,838.37 
326 515.88 1418.66 515.88 2450.41 73.77 202.87 73.77 350.42 815.79 2243.42 815.79 3874.99          6,675.82 
327 128.97 1031.75 386.91 1547.63 25.73 205.85 77.19 308.77 203.95 1631.58 611.84 2447.36          4,303.76 
328 0.00 0.00 128.97 128.97 0.00 0.00 256.92 256.92 0.00 0.00 203.95 203.95             589.84 
329 243.39 649.04 121.70 1014.13 99.03 264.08 49.52 412.63 54.92 146.46 27.46 228.85          1,655.61 
330 608.48 81.13 121.70 811.30 507.80 67.71 101.56 677.07 137.31 18.31 27.46 183.08          1,671.45 
331 0.00 121.70 40.57 162.26 0.00 172.93 57.64 230.57 0.00 27.46 9.15 36.62             429.45 
332 0.00 0.00 81.13 81.13 0.00 0.00 12.81 12.81 0.00 0.00 18.31 18.31             112.25 
333 0.00 567.91 81.13 649.04 0.00 118.47 16.92 135.40 0.00 128.16 18.31 146.46             930.90 
334 0.00 567.91 81.13 649.04 0.00 118.47 16.92 135.40 0.00 128.16 18.31 146.46             930.90 
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รหัสหนวยตนทุน ตนทุนคาแรง  ตนทุนคาวัสดุ ตนทุนคาลงทุน   
 รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม  รวมทั้งหมด  

335 0.00 162.26 81.13 243.39 0.00 142.73 71.37 214.10 0.00 36.62 18.31 54.92             512.42 
336 121.70 0.00 162.26 283.96 19.21 0.00 25.61 44.82 27.46 0.00 36.62 64.08             392.86 
337 283.96 365.09 202.83 851.87 44.82 57.63 32.02 134.47 64.08 82.39 45.77 192.23          1,178.57 
338 0.00 202.83 243.39 446.22 0.00 86.92 104.30 191.22 0.00 45.77 54.92 100.69             738.13 
339 0.00 81.13 81.13 162.26 0.00 40.26 40.26 80.51 0.00 18.31 18.31 36.62             279.39 
340 81.13 202.83 162.26 446.22 28.78 71.94 57.56 158.28 18.31 45.77 36.62 100.69             705.19 
341 0.00 1054.69 162.26 1216.95 0.00 214.07 32.93 247.01 0.00 238.00 36.62 274.62          1,738.58 
342 0.00 283.96 81.13 365.09 0.00 113.14 32.33 145.47 0.00 64.08 18.31 82.39             592.94 
343 0.00 0.00 40.57 40.57 0.00 0.00 28.36 28.36 0.00 0.00 9.15 9.15               78.08 
344 0.00 202.83 81.13 283.96 0.00 123.52 49.41 172.92 0.00 45.77 18.31 64.08             520.96 
345 0.00 162.26 81.13 243.39 0.00 67.09 33.55 100.64 0.00 36.62 18.31 54.92             398.96 
346 108.57 1628.57 108.57 1845.71 18.71 280.67 18.71 318.09 7.26 108.92 7.26 123.44          2,287.24 
347 217.14 1845.71 542.86 2605.71 34.68 294.76 86.69 416.13 14.52 123.44 36.31 174.27          3,196.11 
348 0.00 325.71 108.57 434.29 0.00 31.43 10.48 41.90 0.00 21.78 7.26 29.05             505.24 
349 0.00 0.00 262.28 262.28 0.00 0.00 48.71 48.71 0.00 0.00 27.86 27.86             338.85 
350 524.57 131.14 524.57 1180.27 92.53 23.13 92.53 208.20 55.71 13.93 55.71 125.36          1,513.83 
351 655.71 2622.83 655.71 3934.25 66.87 267.47 66.87 401.20 69.64 278.57 69.64 417.86          4,753.30 
352 131.14 262.28 393.42 786.85 28.01 56.03 84.04 168.08 13.93 27.86 41.79 83.57          1,038.50 
353 0.00 0.00 131.14 131.14 0.00 0.00 24.35 24.35 0.00 0.00 13.93 13.93             169.42 

 9987.08 21473.33 10252.78 41713.18 2815.94 4782.46 2916.56 10514.96 5532.08 11438.22 5430.75 22401.05        74,629.19 
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ตนทุนทางออมสุทธิของหนวยตนทุนสุดทาย301-353 (ที่มาจากปฐมภูมิ+ทุติยภูมิ)   
รหัสหนวยตนทุน ตนทุนคาแรง ตนทุนคาวัสดุ ตนทุนคาลงทุน  รวมทั้งหมด 

 รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม   
301 106.08 0.00 53.15 159.23 85.19 0.00 42.60 127.79 43.57 0.00 21.78 65.35             352.37 
302 70.73 0.00 53.12 123.85 54.70 0.00 41.03 95.73 29.05 0.00 21.78 50.83             270.41 

รวม รพท. 176.81 0.00 106.26 283.08 139.89 0.00 83.63 223.52 72.62 0.00 43.56 116.18             622.78 
303 35.33 353.27 88.32 476.91 6.43 64.32 16.08 86.84 14.52 145.23 36.31 196.06             759.80 
304 17.75 88.56 35.41 141.73 12.40 61.97 24.79 99.15 7.26 36.31 14.53 58.11             298.99 
305 35.53 354.30 88.84 478.67 25.16 251.48 62.90 339.54 14.52 145.24 36.32 196.08          1,014.29 
306 124.75 176.63 89.00 390.39 91.33 130.32 65.22 286.87 50.83 72.61 36.31 159.76             837.01 

รวม รพช. 213.35 972.77 301.57 1487.70 135.31 508.09 168.99 812.39 87.14 399.39 123.47 610.00          2,910.09 
307 1222.66 169.22 127.18 1519.06 484.02 66.86 50.19 601.06 210.58 29.05 21.78 261.41          2,381.53 
308 84.31 379.38 84.31 547.99 12.64 56.87 12.64 82.15 14.52 65.35 14.52 94.40             724.54 
309 84.31 0.00 42.15 126.46 25.67 0.00 12.84 38.51 14.52 0.00 7.26 21.78             186.75 
310 85.00 1.78 127.47 214.25 109.38 0.29 164.06 273.73 14.52 0.00 21.78 36.31             524.28 
311 0.00 1.34 42.84 44.19 0.00 0.22 72.31 72.53 0.00 0.00 7.26 7.26             123.98 
312 337.23 0.00 126.46 463.68 50.55 0.00 18.96 69.51 58.09 0.00 21.78 79.87             613.07 
313 0.00 1011.75 126.65 1138.40 0.00 210.23 26.31 236.54 0.00 174.27 21.78 196.06          1,571.00 
314 0.00 0.00 126.52 126.52 0.00 0.00 26.29 26.29 0.00 0.00 21.78 21.78             174.60 
315 1180.37 253.00 211.06 1644.43 255.78 54.82 45.72 356.32 203.32 43.57 36.31 283.19          2,283.95 
316 233.43 972.64 155.62 1361.69 29.11 121.30 19.41 169.81 69.93 291.38 46.62 407.93          1,939.43 
317 77.89 38.91 856.07 972.86 12.34 6.17 135.74 154.25 23.34 11.66 256.44 291.44          1,418.55 
318 39.00 272.73 155.81 467.55 12.18 85.23 48.70 146.11 11.69 81.74 46.81 140.24             753.90 
319 0.00 0.00 194.53 194.53 0.00 0.00 24.26 24.26 0.00 0.00 58.28 58.28             277.06 
320 77.96 38.97 77.93 194.86 27.28 13.64 27.28 68.20 23.37 11.68 23.39 58.44             321.50 
321 623.25 155.91 156.09 935.26 299.73 74.94 74.95 449.62 186.78 46.73 47.03 280.53          1,665.41 
322 0.78 272.34 156.34 429.47 0.06 297.15 169.85 467.06 0.30 81.59 46.92 128.81          1,025.34 
323 515.98 1160.95 645.03 2321.96 54.14 121.81 67.68 243.62 816.27 1836.58 1021.27 3674.12          6,239.71 
324 773.81 1289.69 515.88 2579.38 48.25 80.41 32.16 160.82 1223.68 2039.47 815.79 4078.94          6,819.14 
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รหัสหนวยตนทุน ตนทุนคาแรง ตนทุนคาวัสดุ ตนทุนคาลงทุน  รวมทั้งหมด 
 รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม   

325 644.96 515.99 258.06 1419.01 80.15 64.12 32.07 176.34 1020.27 816.31 408.96 2245.54          3,840.89 
326 516.11 1419.30 516.17 2451.58 73.80 202.96 73.81 350.57 816.85 2246.35 819.77 3882.96          6,685.12 
327 129.10 1032.31 387.15 1548.56 25.75 205.92 77.23 308.89 204.54 1634.11 614.96 2453.61          4,311.06 
328 0.00 0.41 129.45 129.86 0.00 0.05 256.99 257.04 0.00 1.86 205.81 207.67             594.56 
329 243.60 649.04 121.70 1014.13 99.24 264.08 49.52 412.63 54.97 146.46 27.46 228.85          1,655.61 
330 608.97 81.13 121.80 811.90 508.30 67.71 101.66 677.67 137.42 18.31 27.57 183.08 1,657.05 
331 0.12 121.79 40.59 162.49 0.12 173.02 57.67 230.81 0.03 27.55 9.27 36.85             430.15 
332 0.00 0.00 81.13 81.13 0.00 0.00 12.81 12.81 0.00 0.00 18.31 18.31             112.25 
333 0.00 567.93 81.15 649.08 0.00 118.49 16.95 135.43 0.00 128.17 18.32 146.49             931.00 
334 0.00 567.91 81.14 649.05 0.00 118.47 16.94 135.41 0.00 128.16 18.31 146.46             930.93 
335 0.00 162.34 81.17 243.51 0.00 142.81 71.41 214.22 0.00 36.69 18.38 55.08             512.80 
336 121.70 0.00 162.26 283.96 19.21 0.00 25.61 44.82 27.46 0.00 36.62 64.08             392.86 
337 283.96 365.09 202.83 851.87 44.82 57.63 32.02 134.47 64.08 82.39 45.77 192.23          1,178.57 
338 0.00 202.90 243.46 446.36 0.00 86.99 104.37 191.36 0.00 45.85 55.00 100.85             738.57 
339 0.00 81.15 81.15 162.30 0.00 40.27 40.28 80.55 0.00 18.32 18.32 36.65             279.50 
340 81.29 202.91 162.32 446.52 28.94 72.03 57.61 158.58 18.34 45.86 36.74 100.94             706.04 
341 0.00 1054.71 162.31 1217.02 0.00 214.09 32.98 247.07 0.00 238.02 36.63 274.65          1,738.74 
342 0.00 284.02 81.15 365.17 0.00 113.21 32.35 145.55 0.00 64.14 18.37 82.51             593.23 
343 0.00 0.00 40.59 40.59 0.00 0.00 28.38 28.38 0.00 0.00 9.15 9.15               78.13 
344 0.00 202.91 81.15 284.06 0.00 123.60 49.43 173.03 0.00 45.85 18.39 64.25             521.34 
345 0.02 162.26 81.14 243.42 0.02 67.09 33.56 100.67 0.00 36.62 18.31 54.93             399.01 
346 108.65 1629.69 108.65 1846.99 18.72 280.81 18.72 318.25 7.26 108.92 7.26 123.44          2,288.69 
347 217.33 1846.90 543.28 2607.51 34.70 294.91 86.75 416.35 14.52 123.44 36.31 174.27          3,198.13 
348 0.00 325.71 108.66 434.38 0.00 31.43 10.49 41.92 0.00 21.78 7.26 29.05             505.34 
349 0.00 0.00 262.39 262.39 0.00 0.00 48.72 48.72 0.00 0.00 27.86 27.86             338.97 
350 524.67 131.24 524.80 1180.72 92.55 23.15 92.57 208.27 55.72 13.94 55.73 125.40          1,514.39 
351 655.71 2622.83 655.71 3934.25 66.87 267.47 66.87 401.20 69.64 278.57 69.64 417.86          4,753.30 
352 131.20 262.28 393.72 787.20 28.02 56.03 84.09 168.14 13.93 27.86 41.79 83.58          1,038.93 
353 0.00 0.00 131.21 131.21 0.00 0.00 24.37 24.37 0.00 0.02 13.95 13.97             169.55 

รวม สถานีอนามัย 9,603.36 20511.58 9,854.25 39,969.20 2,542.33 4,276.50 2,665.56 9,484.39 5,375.95 11,048.82 5,277.32 21,702.08           71,155.67 
รวมทั้งหมด 10,012.88 21,445.64 10,281.45 41,739.97 2,836.88 4,745.86 2,937.53 10,520.27 5,555.07 11,409.52 5,463.71 22,428.30           74,688.54 
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ตนทุนรวม(full cost)ของ301-353 direct+indirect       
รหัสหนวยตนทุน ตนทุนคาแรง ตนทุนคาวัสดุ ตนทุนคาลงทุน  รวมทั้งหมด 

รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม   
301 263.11 0.00 291.47 554.58 375.39 0.00 222.89 598.29 43.57 0.00 21.78 65.35 1,218.22 
302 206.33 0.00 334.20 540.53 243.04 0.00 182.49 425.53 29.05 0.00 21.78 50.83 1,016.89 

รวม รพท. 469.44 0.00 625.67 1095.11 618.43 0.00 405.38 1023.81 72.61 0.00 43.57 116.18          2,235.10 
303 35.33 353.27 88.32 476.91 6.43 64.32 16.08 86.84 14.52 145.23 36.31 196.06 759.84 
304 248.68 88.56 381.21 718.45 17.36 71.95 24.79 114.10 7.26 36.31 14.52 58.10 890.65 
305 205.88 1230.18 531.94 1968.00 85.16 421.00 143.00 649.16 61.43 351.75 168.06 581.24 3,198.41 
306 790.69 176.63 502.56 1469.89 189.21 370.83 225.72 785.76 68.93 72.61 47.39 188.94 2,444.59 

รวม รพช. 1280.58 1848.65 1504.03 4633.26 298.16 928.11 409.59 1635.86 152.14 605.91 266.28 1024.33          7,293.49 
307 1283.90 338.61 329.67 1952.18 706.84 66.86 244.36 1018.06 402.62 509.20 723.56 1635.38 4,605.22 
308 84.31 379.38 84.31 547.99 48.04 145.59 135.21 328.84 14.52 65.35 14.52 94.40 971.22 
309 84.31 0.00 42.15 126.46 25.67 0.00 12.84 38.51 14.52 0.00 7.26 21.78 186.75 
310 272.53 486.01 402.26 1160.79 109.38 0.29 164.06 273.73 34.41 48.65 49.30 132.36 1,566.88 
311 0.00 313.96 200.15 514.11 0.00 62.19 111.58 173.77 0.00 70.16 45.73 115.90 803.77 
312 337.23 0.00 126.46 463.68 50.55 0.00 18.96 69.51 58.09 0.00 21.78 79.87 613.07 
313 0.00 1059.83 226.93 1286.76 0.00 244.46 103.61 348.07 0.00 211.35 108.89 320.23 1,955.06 
314 0.00 0.00 199.37 199.37 0.00 0.00 52.44 52.44 0.00 0.00 36.42 36.42 288.23 
315 1247.73 320.36 420.60 1988.69 294.24 93.28 168.33 555.85 228.18 68.43 121.53 418.13 2,962.67 
316 233.43 972.64 155.62 1361.69 29.11 121.30 19.41 169.81 69.93 291.38 46.62 407.93 1,939.43 
317 138.69 38.91 976.97 1154.57 32.82 6.17 172.80 211.80 23.31 11.66 256.41 291.38 1,657.74 
318 81.87 476.33 241.54 799.74 39.42 180.59 94.04 314.05 44.89 217.77 113.09 375.75 1,489.54 
319 0.00 0.00 194.53 194.53 0.00 0.00 24.26 24.26 0.00 0.00 58.28 58.28 271.06 
320 255.54 125.80 247.77 629.11 71.38 32.86 49.49 153.73 120.84 55.66 101.95 278.45 1,016.29 
321 1199.14 450.51 492.51 2142.15 468.07 116.02 182.97 767.06 362.45 112.52 154.57 629.55 3,538.76 
322 331.98 272.34 381.30 985.62 143.59 297.15 380.07 820.81 147.38 81.59 182.54 411.51 2,217.94 
323 686.07 1508.76 908.09 3102.92 83.90 192.85 119.48 396.23 860.25 1934.87 1088.83 3883.95 7,383.10 
324 773.81 1289.69 515.88 2579.38 48.25 80.41 32.16 160.82 1223.68 2039.47 815.79 4078.94 6,819.14 
325 776.06 646.48 390.06 1812.60 116.33 99.45 69.54 285.33 1056.04 851.90 445.28 2353.22 4,451.14 
326 681.34 1842.64 692.29 3216.27 155.25 442.29 193.13 790.68 913.83 2517.92 941.90 4373.64 8,380.59 
327 250.46 1525.72 580.79 2356.97 53.14 325.73 137.80 516.67 229.28 1742.05 659.47 2630.80 5,504.44 
328 0.00 393.21 933.09 1326.30 0.00 131.87 330.27 462.14 0.00 144.57 372.62 517.19 2,305.62 
329 790.20 2272.38 450.11 3,512.94 148.57 403.40 80.32 632.54 131.70 361.51 95.50 588.71 4,734.41 
330 1991.85 81.13 877.77 2,950.75 668.69 67.17 246.08 982.47 657.68 18.31 529.66 1,205.65 5,138.87 
331 142.03 512.51 178.48 833.02 88.43 319.46 131.16 539.05 111.35 267.18 109.65 488.17 1,860.25 
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รหัสหนวยตนทุน ตนทุนคาแรง ตนทุนคาวัสดุ ตนทุนคาลงทุน  รวมทั้งหมด 
รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม รานอาหาร แผงลอย โรงเรียน รวม  

332 0.00 0.00 81.13 81.13 0.00 0.00 12.81 12.81 0.00 0.00 18.31 18.31 112.25 
333 0.00 646.81 246.31 893.12 0.00 144.57 76.95 221.52 0.00 166.31 110.85 277.17 1,391.81 
334 0.00 567.91 188.04 755.95 0.00 118.47 73.46 191.93 0.00 128.16 228.82 356.97 1,304.85 
335 0.00 395.15 266.66 661.81 0.00 260.93 186.03 446.96 0.00 457.69 407.50 865.19 1,973.96 
336 121.70 0.00 162.26 283.96 19.21 0.00 25.61 44.82 27.46 0.00 36.62 64.08 392.86 
337 283.96 365.09 202.83 851.87 44.82 57.63 32.02 134.47 64.08 82.39 45.77 192.23 1,178.57 
338 0.00 565.47 698.35 1263.82 0.00 196.18 262.63 458.81 0.00 125.71 169.83 295.54 2,018.17 
339 0.00 134.06 194.36 328.42 0.00 59.37 110.10 169.47 0.00 84.30 191.16 275.46 773.35 
340 272.80 616.12 524.72 1413.64 116.22 184.60 189.84 490.67 93.44 161.66 164.23 419.33 2,323.63 
341 0.00 1137.92 509.35 1647.27 0.00 233.92 119.11 353.03 0.00 247.01 78.87 325.88 2,326.18 
342 0.00 490.98 183.86 674.84 0.00 194.71 71.74 266.45 0.00 156.56 63.05 219.61 1,160.90 
343 0.00 0.00 128.54 128.54 0.00 0.00 108.65 108.65 0.00 0.00 43.28 43.28 280.98 
344 0.00 518.91 213.50 732.41 0.00 242.16 117.48 359.63 0.00 409.47 191.67 601.14 1,693.19 
345 3.76 162.26 89.93 255.96 20.64 67.09 82.62 170.35 13.00 36.62 48.84 98.46 524.77 
346 155.42 2315.46 154.66 2625.54 42.00 401.28 40.52 483.80 14.42 205.61 13.90 233.94 3,343.29 
347 303.33 2438.15 754.37 3495.85 75.56 501.08 179.50 756.13 52.45 369.39 124.02 545.86 4,797.84 
348 0.00 325.71 175.09 500.81 0.00 31.43 40.51 71.93 0.00 21.78 64.89 86.67 659.41 
349 0.00 0.00 361.25 361.25 0.00 0.00 93.33 93.33 0.00 0.00 222.06 222.06 676.63 
350 607.72 213.34 694.71 1515.77 128.85 57.19 174.23 360.27 196.89 148.18 365.80 710.86 2,586.90 
351 655.71 2622.83 655.71 3934.25 66.87 267.47 66.87 401.20 69.64 278.57 69.64 417.86 4,753.30 
352 204.84 262.28 647.35 1114.48 63.77 56.03 229.28 349.08 34.67 27.86 139.51 202.03 1,665.59 
353 0.00 0.00 179.74 179.74 0.00 0.00 87.35 87.35 0.00 0.02 34.83 34.85 301.94 

รวมสถานีอนามัย 14251.71 29085.87 17561.42 60899.00 3959.62 6504.27 5655.00 16118.86 7345.45 14612.81 9976.32 31934.58 108,952.44 
รวมทั้งหมด 16001.73 30934.52 19691.11 66627.36 4876.32 7,432.38 6469.93 18778.53 7570.23 15218.73 10286.18 33075.14 118481.03 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
 นายกอศักดิ์   จันทรวิจิตร   เกิดเมื่อวนัที ่  27  สิงหาคม   พ.ศ  2514  ที่   ตําบลบางพุทรา 
อําเภอเมือง     จงัหวดัสิงหบุรี    สําเร็จการศกึษา สาธารณสุขศาสตรบัณฑิต   จาก 
มหาวิทยาลยัสุโขทัยธรรมาธิราช   เมื่อ  ป   พ.ศ  2536          และเขาศึกษา หลกัสตูรวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต (เวชศาสตชุมชน)     ภาควิชาเวชศาสตรปองกนัและสงัคม      คณะแพทยศาสตร     
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย     เมื่อปการศึกษา 2543    ปจจุบันรับราชการตําแหนง   นกัวิชาการ
สาธารณสุข 5  กลุมงานอนามยัสิ่งแวดลอมและอาชีวอนามัย   สํานักงานสาธารณสุขจังหวัด
สิงหบุรี 
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