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ศึกษาคาความแปรปรวนเนื่องมาจากอิทธิพลโดยตรงและอิทธิพลทางพันธุกรรมของแมตอลักษณะ
จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด (TB) จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต (BA) จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม (NW) และ 
น้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอก (BW) จากขอมูลคลอดของสุกรพันธุแทพันธุแลนดเรซและพันธุลารจไวท จํานวน 
854 ตัว (2,546 ครอก) และ 504 ตัว (1,490 ครอก) จากฟารมสุกรเอกชนแหงหนึ่งในประเทศไทย  ตั้งแตเดือน
มกราคม 2539 ถึง ธันวาคม 2544  แยกการวิเคราะหขอมูลสองชุดขอมูล คือ ขอมูลผลผลิตแมสุกรครอกแรก 
และขอมูลผลผลิตแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงส่ี วิเคราะหครั้งละลักษณะในการประเมินคาความแปรปรวนดวยวิธีการ 
Restricted Maximum Likelihood (REML) เปรียบเทียบโมเดลที่เหมาะสมดวยคา log likelihood (-2logL) คา
อัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว (h2

a) ของลักษณะ TB, BA, NW และ BW ในแมพันธุแลนดเรซครอก
แรกมีคาเทากับ 0.104, 0.158, 0.111 และ 0.054 ตามลําดับ  และในแมพันธุลารจไวทมีคาเทากับ 0.175, 
0.079,  0.068 และ 0.026 ตามลําดับ  คาอัตราพันธุกรรมของแม (h2

m) ของลักษณะ TB, BA, NW และ BW ใน
แมพันธุแลนดเรซครอกแรกมีคาเทากับ 0.031, 0.054, 0.057 และ 0.017 ตามลําดับ และในแมพันธุลารจไวทมี
คาเทากับ 0.006, 0.009, 0.003 และ 0.022 ตามลําดับ  คาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว (h2

a) ของ
ลักษณะ TB, BA, NW และ BW ในแมพันธุแลนดเรซของขอมูลผลผลิตแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงส่ีมีคาเทากับ 
0.010, 0.008, 0.007 และ 0.023 ตามลําดับ และในแมพันธุลารจไวทมีคาเทากับ 0.101, 0.093, 0.099 และ 
0.061 ตามลําดับ  คาอัตราพันธุกรรมของแม (h2

m) ของลักษณะ TB, BA, NW และ BW ในแมพันธุแลนดเรซของ
ขอมูลผลผลิตครอกที่หนึ่งถึงส่ีมีคาเทากับ 0.007, 0.001, 0.001 และ 0.012 ตามลําดับ และในแมพันธุลารจไวท
มีคาเทากับ 0.002, 0.004, 0.016 และ 0.016 ตามลําดับ   การวิเคราะหแนวโนมการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม
ของลักษณะ TB, BA, NW และ BW ในแมพันธุแลนดเรซของขอมูลผลผลิตครอกแรกมีคาเทากับ –0.014,          
-0.017, -0.006 ตัวตอครอกตอป  และ 0.184 กิโลกรัมตอครอกตอป  ตามลําดับ  ในแมพันธุลารจไวทมีคา
เทากับ 0.005, -0.020, 0.013 ตัวตอครอกตอป และ 0.072 กิโลกรัมตอครอกตอป ตามลําดับ  แนวโนมการ
เปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมของลักษณะ TB, BA, NW และ BW ในลําดับครอกที่หนึ่งถึงส่ีในแมพันธุแลนดเรซมี
คาเทากับ 0.007, 0.050, 0.001 ตอครอกตอป และ 0.058 กิโลกรัมตอครอกตอป ตามลําดับ  ในแมพันธุลารจ
ไวทมีคาเทากับ 0.002, 0.002, 0.005 ตัวตอครอกตอป และ –0.010 กิโลกรัมตอครอกตอป ตามลําดับ จากผล
การศึกษาครั้งนี้แสดงใหเห็นวา อิทธิพลทางพันธุกรรมของแมมีผลตอการประมาณคาองคประกอบของความ
แปรปรวนและคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะขนาดครอก 
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Direct and maternal genetic variances for litter traits for total number born (TB), 

number born alive (BA), number weaned (NW) and litter weight at birth (BW) were studied. 
Data of litter traits consisted of 2,546 records from 854 Landrace (LR) sows and 1,490 records 
from 504 Large White (LW) sows belong to a private swine breeding company in Thailand. 
The data included sows farrowed during January 1996 to December 2001. Analyses were 
preformed using two data sets of the first parity only and the first four parities. Genetic 
parameters were estimated by a restricted maximum likelihood method with and without 
maternal effects in models. The log likelihood ratios were used to compare the models. Direct 
heritabilities (h2

a) for TB, BA, NW and BW in the first parity of LR were 0.104, 0.158, 0.111 and 
0.054, respectively, and of LW were 0.175, 0.079, 0.068  and 0.026, respectively. Maternal 
heritabilities (h2

m) for TB, BA, NW and BW in the first parity were 0.031, 0.054, 0.057 and 0.017, 
respectively, and of LW were 0.006, 0.009, 0.003 and 0.022, respectively. Direct heritabilities 
(h2

a) for TB, BA, NW and BW in the first four parities of LR were 0.010, 0.008, 0.007 and 0.023, 
respectively, and of LW were 0.101, 0.093, 0.099 and 0.061, respectively.  Maternal heritabilities 
(h2

m) for TB, BA, NW and BW in the first four parities of LR were 0.007, 0.001, 0.001 and 0.012, 
respectively, and of LW were 0.002, 0.004, 0.016 and 0.016, respectively. Genetic trends for 
TB, BA, NW and BW in the first parity of LR were –0.014, -0.017, -0.006 pigs/litter/yr, and 0.184 
kg/litter/yr, respectively, and of LW were 0.005, -0.020, 0.013 pigs/litter/yr, and 0.072 kg/litter/yr, 
respectively. Genetic trends for TB, BA, NW and BW in the first four parities of LR were 0.007, 
0.050, 0.001 pigs/litter/yr, and 0.020 kg/litter/yr, respectively, and of LW were 0.002, 0.002, 0.005 
pigs/litter/yr, and -0.010 kg/litter/yr, respectively. The results suggested that maternal effects 
were important and should be included model for litter traits.  
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

การเลี้ยงสุกรในประเทศไทยพัฒนากาวหนาเปนอันมาก ทั้งดานพันธุสุกร อาหาร 
และการจัดการ  ตลอดถึงการเพิ่มประสิทธิภาพทางดานการผลิต ปจจุบันเกษตรกรผูเล้ียงสุกรเปน
การคาไดตระหนักถึงความสําคัญของการปรับปรุงพันธุเห็นไดจากการสั่งซื้อพันธุสุกรตางประเทศ
เขามาเลี้ยงในประเทศไทย การพัฒนาพันธุสุกรในอดีตจะมุงเนนประสิทธิภาพการใหผลผลิต 
(production traits) อันประกอบดวย การเจริญเติบโตตอวัน ประสิทธิภาพการใชอาหาร  
เปอรเซ็นตเนื้อแดงในซาก  เปอรเซ็นตซากตกแตง  คุณภาพเนื้อ ไปถึงขั้นเพิ่มประสิทธิภาพการ
สรางเนื้อแดง ซึ่งลักษณะดังกลาวนั้นจะมีความสัมพันธเชิงลบกับลักษณะการสืบพันธุในแมสุกร  
จันทรจรัส  เร่ียวเดชะ และ กันยา  ตันติวิสุทธิกุล (2543) ไดรวบรวมและสรุปไววา ตั้งแตมีการ
นําเขาสุกรพันธุแทจากตางประเทศในป 2497 ทั้งในรูปที่เปนน้ําเชื้อและสุกรมีชีวิต เขามาปรับปรุง
พันธุเพื่อใหไดผลตอบแทนสูงสุดรวมทั้งใหเปนที่ยอมรับของตลาดและผูบริโภค การปรับปรุงพันธุ
สุกรในประเทศไทยไดมุงเนนความสามารถของแมพันธุสุกรในการผลิตและการเลี้ยงลูก ลักษณะ
การเจริญเติบโต และคุณภาพซากมาโดยตลอด 

 
ในขณะที่ลักษณะการใหผลผลิตในแมสุกร เชน จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูก

แรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานม และน้ําหนักแรกเกิดทั้งครอกนั้นเปนลักษณะที่ถายทอดทาง
พันธุกรรมคอนขางต่ํา โดยมีคาอยูระหวาง 0.01–0.24 (Rydhmer et al.,1992,1995; 
Gordon,1997; Mandounet et al., 1998; Rothschild, and Bidanel, 1998; Rydhmer, 2000; 
Kim, 2001; Knol et al.,2002; Noguera et al.,2002)  แตเนื่องจากผลผลิตของแมสุกรนี้เปน
ลักษณะที่มีความสําคัญในทางเศรษฐกิจและถูกพิจารณาเขาในแผนการคัดเลือกและปรับปรุง
พันธุ โดยเฉพาะที่จะนํามาเปนสายแม (dam line)  ดังนั้น จึงมีความพยายามที่จะคัดเลือกหรือใช
เฉพาะแมสุกรที่ใหลูกดก เลี้ยงลูกเกงเปนหลักในการคัดเลือกสุกรสาว อยางไรก็ตามแมวาการ
ปรับปรุงลักษณะกลุมนี้ทําไดยากและไดผลคอนขางชา แตผลสําเร็จของการปรับปรุงพันธุกรรมจะ
ยั่งยืนและยาวนาน (จันทรจรัส เร่ียวเดชะ, 2534; Bichard and David,1985) และใหผลตอบแทน
ตอระบบการผลิตสุกรไดอยางคุมคา ในการคัดเลือกจึงตองพิจารณาท้ังคุณลักษณะทางดาน
ผลผลิตของการเจริญเติบโต และความสามารถทางการสืบพันธุของแมสุกรพันธุดวย  การประเมิน
สมรรถภาพลักษณะการสืบพันธุหรือความสามารถในการใหผลผลิตของแมสุกร จะพิจารณาจาก
จํานวนลูกสุกรหยานมตอแมตอป ซึ่งเปนเปาหมายหลักในการผลิตในสุกรพันธุ เพราะจะเปน
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ตัวกําหนดประสิทธิภาพการผลิตของแมสุกรที่สงผลกระทบตอตนทุนการผลิตและกําไรที่ไดใน
ฟารม การมีขอมูลและความรูพื้นฐานของระบบการผลิตทั้งในสวนของลักษณะการใหผลผลิตและ
ลักษณะทางการสืบพันธุของแมสุกร  จะชวยทําใหสามารถนํามาประยุกตใชใหสอดคลองกับ
ความรูและเทคโนโลยีสมัยใหม เพื่อใชในการจัดการและการปรับปรุงพันธุอยางเปนระบบอยางมี
ทิศทางและถูกตอง (Bichard and David, 1985; Rydhmer et al., 1992; Irgang et al., 1994; 
Roehe and Kennedy, 1995; Kim,2001; Noguera et al., 2002)   การปรับปรุงพันธุสุกรใน
ลักษณะการใหผลผลิตลูกมักเนนการจัดการควบคูกับการคัดเลือกสายแมพันธุที่มีความสามารถ
ทางพันธุกรรม  
 

        การประเมินพันธุกรรม (genetic evaluation) โดยการประมาณคาพารามิเตอรตางๆ 
เชน คาอัตราพันธุกรรม คุณคาการผสมพันธุ และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม เพื่อใชในการจัด
อันดับในการคัดเลือกและการคัดทิ้งของแมสุกรภายในฟารม ถาการประเมินทางพันธุกรรมมีความ
ถูกตองแมนยํามากเพียงใดก็จะทําใหเพิ่มประสิทธิภาพในการปรับปรุงและการคัดเลือกสัตวมี
ความถูกตองและเหมาะสมมากขึ้น ทําใหเกิดความกาวหนาทางพันธุกรรมและผลผลิตของฟารม
ตอไปในอนาคต วิธีประเมินคาความแปรปรวนทางพันธุกรรมมีไดหลายวิธี ซึ่งวิเคราะหโดยอาศัย
ขอมูลความสัมพันธทางเครือญาติมาประกอบ เชน จากเดิมที่เคยใชสมการรีเกรซชั่น (regression) 
ระหวางลูกสาวกับแม (daughter-dam) และสมการรีเกรซชั่นระหวางลูกสาวกับยาย (daught-
granddam) ไดมีการพัฒนามาเปนโมเดลของสัตวแตละตัว (animal model) ซึ่งเปนโมเดลที่
อธิบายทุกปจจัยที่มีอิทธิพลตอคาสังเกตในสัตวแตละตัวและสามารถทํานายคุณคาการผสมพันธุ
ของสัตวทุกตัวได รวมทั้งทํานายคุณคาการผสมพันธุของสัตวที่ไมมคีาสังเกตไดอีกดวย เครื่องมือ
หรือวิธีที่ใชในการวิเคราะหไดมีการพัฒนามากกวาในอดีตที่มีขอจํากัดตางๆในการวิเคราะห จาก
เดิมที่วิเคราะหองคประกอบความแปรปรวนโดยการวิเคราะหแบบกําลังสองนอยที่สุดดวยสมการ
ถดถอย (analysis of variance, ANOVA) ซึ่งมีขอจํากัดที่ไมสามารถใชรายละเอียดความสัมพันธ
ของสัตวที่ทําการศึกษาไดหมดทําใหเกิดอคติในการวิเคราะหจึงพัฒนามาเปนการใชวิธีการ Best 
Linear Unbiased Prediction (BLUP) เพื่อใหมีความเที่ยงตรงสูงสุดในการคัดเลือก และสามารถ
แยกความแตกตางระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและทางพันธุกรรมของแมออกจากกันได 
โดยไมเกิดอคติเนื่องจากปจจัยคงที่ และสามารถใชในกรณีที่ไมทราบคาของปจจัยคงที่และใชได
กับขอมูลที่มีการคัดทิ้งหรือมีการคัดเลือก  นอกจากใชขอมูลของตัวสัตวเองแลวยังใชขอมูลของ
สัตวทุกตัวที่มีความสัมพันธกับสัตวที่ไดรับการประมาณดวยทําใหการประมาณคาพารามิเตอร
ทางพันธุกรรมและคุณคาการผสมพันธุมีประสิทธิภาพที่สุด  ปจจุบันจึงมีการใชวิธี BLUP กันอยาง
แพรหลายในงานปรับปรุงพันธุสัตว  (Henderson, 1984; Bampton, 1992; Harrington, 1995; 
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Mrode, 1996; Crump et al., 1997a; Quinton and Smith, 1997; See,2000a) ดังนั้นโมเดลที่ใช
ในการวิเคราะหสวนใหญจะใชโมเดลของสัตวแตละตัวในการศึกษา 

 
      จากการศึกษาของ Revelle และ Robison (1973) ไดทําการวิเคราะหคาอัตรา

พันธุกรรมของขนาดครอกแรกเกิดมีชีวิตคํานวณจากสมการรีเกรซชั่นของลูกสาว-แมมีคามากกวา
เปนสองเทาเมื่อเทียบกับหาคาจากสมการรีเกรซชั่นของลูกสาว-แม ซึ่งอธิบายวาเกิดเนื่องจาก
อิทธิพลของแม (maternal effects) หลังจากนั้นจนถึงปจจุบัน นักปรับปรุงพันธุจึงเริ่มใหความ
สนใจในการศึกษาความสําคัญของอิทธิพลของแมตอการประเมินคาทางพันธุกรรมเพื่อพิสูจนให
แนชัดวาอิทธิพลของแมมีผลตอการประเมินคาทางพันธุกรรมวาทําใหเกิดอคติมากนอยแคไหน
หากไมไดคํานึงอิทธิพลของแมเขามาพิจารณารวมดวย  การประมาณคาอัตราพันธุกรรมอาจจะ
เกิดอคติไดหากไมไดพิจารณาถึงอิทธิพลของแมที่สงผลกระทบตอสมรรถภาพของลูกสาวของมันที่
นอกเหนือจากอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงของแม การไมพิจารณาอิทธิพลของแมสงผลทําให
การประมาณคาอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมมีคาสูงเกินไป (overestimate) (Robison,1972; 
Southwood and Kennedy,1990;  Meyer,1992a,b; Roehe and Kennedy,1993a,b,c; Irgang 
et al.,1994; Robinson, 1996; Skorupski et al.,1996; Neser et al., 2000a,b; Albuquerque 
and Meyer, 2001a,b)  อิทธิพลของแมสุกรเปนผลของพันธุกรรมกับส่ิงแวดลอมเชนเดียวกับใน
สวนของพันธุกรรมโดยตรงที่สามารถถายทอดไดจากทั้งพอและแมของแมสุกร ความแตกตาง
ระหวางพันธุกรรมของแมจะไปแสดงออกตอความแตกตางของลักษณะปรากฏในรุนลูกเมื่อรุนลูก
นั้นไดเจริญไปเปนแมตอไป  อิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมของแมจะแสดงออกชากวา
อิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรงหนึ่งชั่วอายุ  ดังนั้นเพื่อเพิ่มความแมนยําในการ
ประมาณคาและการวางแผนในการปรับปรุงพันธุสุกรจึงควรนําอิทธิพลของแมเขาไปพิจารณาดวย
เพื่อลดอคติในการประมาณคาและเพิ่มประสิทธิภาพการวางแผนปรับปรุงพันธุ เนื่องจากคา
สหสัมพันธระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและของแมเปนลบทําใหมีความยากลําบากใน
การปรับปรุงลักษณะนี้ การประมาณคาของอิทธิพลทั้งสองจึงมีความจําเปนในการคัดเลือกเพื่อ
ปรับปรุงลักษณะขนาดครอกใหมีประสิทธิภาพและแมนยํามากขึ้น ดังนั้น นักปรับปรุงพันธุสุกรจึง
ควรพิจารณาความสําคัญของอิทธิพลทางพันธุกรรมของแมดวยในการพิจารณาการคัดเลือกแม
สุกร เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพโปรแกรมในการคัดเลือก (Robison, 1972; Haley et al., 1988; 
Southwood and Kennedy, 1990; Ferraz and Johnson, 1993; Roehe and Kennedy, 
1993a,b,c; Roehe and Kennedy, 1995; Skorupski et al., 1996; Van Arendonk et al.,1996; 
Crump et al., 1997b,c; Johnson  and Nugent,2001; See, 2001b; Johnson et al.,2002; 
Knol et al., 2002) 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

จากการศึกษาในครั้งนี้ มีเปาหมายในการศึกษาความสําคัญของอิทธิพลของแมตอ
ลักษณะขนาดครอกของสุกรในประเทศไทย  ซึ่งมีวัตถุประสงคของการวิจัยประกอบดวย 

 
 1. วิเคราะหความสําคัญของอิทธิพลทางพันธุกรรมของแมตอลักษณะขนาดครอกของ

สุกรพันธุลารจไวทและพันธุแลนดเรซ 
   2.   เปรียบเทียบคาอัตราพันธุกรรม (heritability, h2) ที่วิเคราะหจากโมเดลที่มี และ ไมมี
ปจจัยอิทธิพลทางพันธุกรรมของแมในสุกรพันธุลารจไวทและพันธุแลนดเรซ 

3. วิเคราะหโมเดลทีละลักษณะที่มีและไมมีปจจัยอิทธิพลทางพันธุกรรมของแมในสุกร
พันธุลารจไวทและพันธุแลนดเรซ   
 4.  วิเคราะหคาความกาวหนาทางพันธุกรรม (genetic trend, ∆G) ของลักษณะขนาด
ครอกของสุกรพันธุลารจไวทและพันธุแลนดเรซ 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

แนวคิดและทฤษฎี 
 
 ลักษณะขนาดครอกในสุกร (litter traits) เชน จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานม และน้ําหนักแรกเกิดทั้งครอก เปนลักษณะที่มีความสําคัญในทาง
เศรษฐกิจและอยูในแผนการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ  โดยเฉพาะที่จะนํามาเปนสายแม ลักษณะ
ขนาดครอกจึงมีอิทธิพลตอประสิทธิภาพการผลิตรวมของฟารม และลักษณะขนาดครอกจะเปน
สวนประกอบหลักในการคํานวณคา sow productivity index (SPI) เพื่อใชประเมินในการคัดเลือก
และการคัดทิ้งแมสุกรภายในฟารมและการเพิ่ม sow productivity ซึ่งเปนการลดตนทุนการผลิตใน
สุกรพันธุ (ปรียพันธุ อุดมประเสริฐ และคณะ,2538;พัชรินทร สนธิไพโรจน และคณะ,2539; จิรพร
รณ นพวงศ ณ อยุธยา และสุวิทย อโนทัยสินทวี, 2543; Bichard and David, 1985; Jorgensen, 
1989; Rydhmer et al., 1992;  Schaeffer et al., 1993; Irgang et al., 1994; Roehe and 
Kennedy,1995; Kim, 2001; See, 2000d) ลักษณะขนาดครอกทั้งสี่ลักษณะเปนลักษณะปริมาณ 
(quantitative traits)  ซึ่งถูกควบคุมโดยยีนหลายคู (polygenes) เขามาควบคุมและยีนแตละคูจะ
มีผลกระทบตอลักษณะนั้นๆ เพียงเล็กนอย และสภาพแวดลอมยังเปนอิทธิพลที่มีความสําคัญตอ
การเกิดความผันแปรของลักษณะดังกลาว การแสดงออกของลักษณะปรากฏ (phenotypic;P) ซึ่ง
สามารถ ชั่ง ตวง หรือวัดไดจะมีคามากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับอิทธิพล 2 ประการคือ อิทธิพลทาง
พันธุกรรม (genotypic;G) และอิทธิพลของสภาพแวดลอม (environment; E)  สามารถเขียนอยูใน
รูปของสมการไดดังนี้ (จันทรจรัส เร่ียวเดชะ,2534;สมชัย จันทรสวาง,2530; Legates and 
Warwick,1990;Harrington,1995;Falconer and Mackay,1996) 
  

 P = G + E          ……………………….(2.1) 
 
 จากสมการที่ 2.1 จะเห็นไดวา ลักษณะปรากฏ จะตรวจวัดไดมากนอยเพียงใดเปนผลมา
จากพันธุกรรม หรือยีนที่ไดรับจากพอแม  เมื่อเซลลสืบพันธุปฏิสนธิ และสภาพแวดลอม หรือการ
เลี้ยงดูอาหาร  การจัดการ ที่สัตวไดรับตอมา ทั้งนี้รวมถึงสภาพแวดลอมทั้งกอนและหลังคลอด  ถา
ตองการปรับปรุงลักษณะใดหนึ่งอาจทําไดโดยการปรับปรุงองคประกอบทางพันธุกรรมหรือ
ปรับปรุงสภาพแวดลอมอยางใดอยางหนึ่งหรือทําการปรับปรุงทั้งสองอยางพรอม ๆ กันก็ได แต
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พันธุกรรมเทานั้นที่สามารถถายทอดไปยังลูกหลานไดและภายในฝูงสัตว การแสดงออกของแตละ
ลักษณะที่กลาวมาขางตนนั้นนอกจากสภาพแวดลอมจะมีอิทธิพลคอนขางมากแลว   อิทธิพลของ
พันธุกรรมที่มีอยูก็ไมใชวาจะสามารถถายทอดไปไดทั้งหมดชึ่งจะขึ้นกับการทํางานหรือการ
แสดงออกของยีน การพิจารณาความแปรปรวนทางลักษณะปรากฏเปนผลเนื่องมาจากความ
แปรปรวนทางลักษณะทางพันธุกรรมและความแปรปรวนเนื่องจากสภาพแวดลอม ดังสมการ 2.1 
ที่เขียนอยูในรูปความแปรปรวน ดังสมการที่ 2.2 โดยที่องคประกอบทางพันธุกรรมจะประกอบไป
ดวย ความแปรปรวนเนื่องมาจากยีนแบบบวกสะสม (variation due to additive gene action, 
VA)  ความแปรปรวนเนื่องมาจากการขมของยีนในตําแหนงเดียวกัน หรือปฏิกิริยาระหวางยีน
ตําแหนงเดียวกันแตตางอัลลีล (variation due to dominant, VD) และความแปรปรวนเนื่องมาจาก
การขมของยีนตางตําแหนงหรือปฏิกิริยาระหวางยีนตางตําแหนงและปฏิกิริยารวมของยีน 
(variation due to epistatic gene action, VI)  ตามความสัมพันธดังนี้ 
 
    VP  =   VG  +  VE             ……………………….. (2.2) 
    VG    =  VA + VD + VI 
จะได     VP   =  VA + VD + VI  +  VE ……………………….. (2.3) 
 
     ถาพิจารณาในแงของการถายทอดและการแสดงออกของยีนที่กระทําตอลักษณะหนึ่งๆ
อาจจําแนกพันธุกรรมออกไดเปน 2 แบบ คือ ปฏิกิริยาแบบบวกสะสม (additive gene action) 
และปฏิกิริยาแบบไมบวกสะสม (non additive gene action)  ปฏิกิริยาแบบบวกสะสมจะสามารถ
ถายทอดไปไดในรุนถัดไป คือ ความแปรปรวนเนื่องมาจากยีนแบบบวกสะสม สวนปฏิกิริยาแบบไม
บวกสะสม อันไดแก ความแปรปรวนเนื่องมาจากการขมของยีนในตําแหนงเดียวกัน และความ
แปรปรวนเนื่องมาจากการขมของยีนตางตําแหนง ที่ไมสามารถถายทอดไปไดในรุนถัดไปได ดังนั้น 
นักปรับปรุงพันธุสัตวจึงใหความสําคัญของความแปรปรวนทางลักษณะปรากฏเปนผลเนือ่งมาจาก
ปฏิกิริยาแบบบวกสะสม  (Legates and Warwick,1990 ; Harrington,1995; Whittemore,1998) 
 
2.1 คาเฉลี่ยของลักษณะที่ทําการศึกษา 
 

คาเฉลี่ยของจาํนวนลกูสุกรแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกสกุรแรกเกิดมีชวีิต จํานวนลูก
สุกรเมื่อหยานม  และน้ําหนกัสุกรแรกเกิดทั้งครอก มีการศึกษาวิเคราะห โดยแยกตามสถานที่  
พันธุและรายงานวิจัยที่เรียงลําดับตามป  ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 1 ถึง 4 
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2.2 ปจจัยทีม่ีผลตอลักษณะขนาดครอก 
 

1. อิทธิพลของพันธุ  (breed effects)  
 

จากการรวบรวมเอกสารสวนมาก พบวา พันธุมีอิทธิพลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกสุกรที่ 21 วัน น้ําหนักแรกเกิดลูกทั้งครอก และ น้ําหนักเฉลี่ย
แรกเกิดตอตัว แตขัดแยงกับรายงานของปกรณ ภูประเสรฐิ และคณะ (2539) ไดรายงานวาจํานวน
ลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกสุกรที่ 3 สัปดาหและน้ําหนักแรกเกิดทั้ง
ครอกในพันธุแลนดเรซและลารจไวทที่นําเขามาจากประเทศนอรเวยไมมีความแตกตางกัน 
(P>0.05)     ไพจิตร อินทรา และคณะ (2538) ศึกษาในพันธุลารจไวท แลนดเรซ และดูรอคที่
นําเขามาจากประเทศแคนาดาและเลี้ยงอยูที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง รายงานวา การ
ใหผลผลิตในทุกลักษณะที่ทําการศึกษาทั้งสามพันธุไมแตกตางกัน (P>0.05) Johansson และ 
Kennedy (1985) วาพันธุแลนดเรซและยอรกเชียรในประเทศสวีเดน ไมมีความแตกตางกัน
ระหวางพันธุตอลักษณะขนาดครอก (P>0.05) สอดคลองกับ Tantasuparuk และคณะ (2002) 
กับ เผด็จ ธรรมรักษ และคณะ (2545) ศึกษาพันธุแลนดเรซ และยอรกเชียรในประเทศไทย  ดัง
แสดงในตารางภาคผนวกที่ 5 

 
2. อิทธิพลของลําดับครอกที่คลอดลูกสุกร  (parity effects) 

 
อิทธิพลของลําดับครอกมีความสําคัญตอลักษณะขนาดครอกและน้ําหนักแรกเกิด 

ลักษณะขนาดครอกและน้ําหนักแรกเกิดจะเพิ่มตามลําดับครอกที่เพิ่มข้ึน  ขนาดครอกจะลดลงเมื่อ
ครอกที่หกขึ้นไป ขนาดครอกจะใหญข้ึนเมื่อแมสุกรมีลําดับการอุมทองที่มากขึ้น  แมสุกรจะมีขนาด
ครอกเล็กที่สุดเมื่อครอกแรก และจะใหขนาดครอกใหญที่สุดในครอกที่ 3, 4 และ 5 จากนั้นจะคงที่
และคอยๆ ลดลงในลําดับครอกที่เพิ่มข้ึน  ซึ่งการลดลงของขนาดครอกในลําดับครอกหลังๆ จะใช
ในการพิจารณาการคัดท้ิงของแมสุกร แมสุกรที่เคยอุมทองมาแลวจะทําใหจํานวนลูกสุกรในครอก
ตอไปเพิ่มข้ึน เนื่องจากมดลูกมีความสามารถในการบรรจุตัวออนไดมากขึ้นและมดลูกเริ่มคุนเคยที่
จะอุมลูกไว การลดลงของขนาดครอกในครอกหลังๆเนื่องมาจากอัตราการตายของตัวออนที่
เพิ่มข้ึน ขนาดครอกในครอกแรกและครอกที่สองที่มีขนาดเล็กอาจจะเนื่องมาจากอัตราการตกไข
ต่ําเปนผลมาจากการพัฒนาระบบสืบพันธุยังไมสมบูรณ ซึ่งอัตราการตกไขข้ึนกับลําดับครอก 
(สมพงษ ชํานาญทองไพวัลห และอธิภู นันทประเสริฐ, 2541; ปรียพันธุ อุดมประเสริฐ, 2542; 
เผด็จ ธรรมรักษ และคณะ, 2545; French et al., 1979; Clark and Lemen, 1986a,b; Yen et 
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al., 1987; Perez-Enciso and Gianola,1992; Sharma and Singh,1993; Irgang et al., 1994; 
Vazquez et al., 1994; Roehe and Kennedy,1995; Vesseur et al., 1994 ;Culbertson, et al., 
1997; Gordon,1997; Marois et al., 2000; Tantasuparuk et al., 2000,2002; 
Kim,2001;Tummaruk et al., 2001b; Knol et al., 2002)    พีรชัย สัตตธารา (2541) รายงานวา 
ลําดับครอกไมมีผลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด แตมีผลตอจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในแมสุกรสอง
สายพันธุแลนดเรซและลารจไวท   ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่  6 
 

3. อิทธิพลของฤดูกาล เดือน และ ปที่คลอดลูกสุกร (season, month and 
year of farrowing effects) 
 

อิทธิพลของฤดูกาลที่คลอดลูกสุกรในแตละปจะมีผลตอลักษณะขนาดครอก โดย
อุณหภูมิของอากาศมีผลตอความเครียดและการตกไขของแมสุกร รวมถึงลักษณะทางการสืบพันธุ
อ่ืนๆ ดวย แมพันธุที่ผสมในฤดูรอนโดยเฉพาะในเขตรอนที่มีอุณหภูมิสูงในฤดูรอนจะมีจํานวนลูก
สุกรแรกเกิดนอยกวาที่ผสมในฤดูฝนหรือฤดูหนาว  โดยเฉลี่ยจะมีลูกต่ํากวาประมาณ 1 ตัว รวมถึง
ระยะเฉลี่ยจากการหยานมถึงผสมครั้งแรกยาวนานขึ้น ทําใหอัตราการตายของตัวออนสูงขึน้ในชวง 
5 วันแรกของการอุมทอง  การที่จํานวนลูกแรกเกิดต่ํานี้อาจเกิดจากปริมาณอาหารที่กินไดลดลง 
เนื่องจากความสามารถในการกินลดลงในชวงเวลาเลี้ยงลูกและหลังหยานม ทําใหไดรับสารอาหาร
ไมเพียงพอสงผลตอสุขภาพของแมสุกรโดยเฉพาะฮอรโมนที่หลั่งภายหลังหยานมที่สงผลตอ
ปริมาณการตกไข   ความเครียดเนื่องจากความรอนทําใหอัตราการคลอดลงลง ทําใหระบบตอมไร
ทอไมสมดุลยและตัวออนจะตายมากในชวงการผสมและการอุมทองในชวงแรก ในฤดูรอนสุกรจะ
เกิดอาการเปนสัดแตไมแสดงอาการใหเห็น (silent heat) เพิ่มมากขึ้น  ฤดูกาลที่แมสุกรคลอดลูกมี
ผลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานม และน้ําหนัก
ครอกแรกเกิด  (เนรมิตร สุขมณี,2534; พีระพงษ แพงไพรี, 2538;ไพจิตร อินทรา และคณะ,2538; 
อรรณพ  คุณาวงษกฤต, 2541; สมพงษ ชํานาญทองไพวัลห และอธิภู นันทประเสริฐ, 2541; Clark 
and  Lemen, 1986a; Rico, 1991; Southwood and Kennedy,1991; Xue et al.,1994; Yu et 
al.,1994)  

 
เผด็จ ธรรมรักษ และคณะ (2545) ศึกษาผลของฤดูกาลตอขนาดครอกในประเทศ

ไทย รายงานวาเดือนที่สุกรคลอดมีผลตอจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (P<0.05) แมที่คลอดในเดือน
กันยายนจะใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตต่ําสุด ซึ่งมีความแตกตางกับแมที่คลอดในเดือนกุมภาพันธุ 
มีนาคม เมษายน มิถุนายน ตุลาคม พฤศจิกายน และธันวาคม  (P<0.05)  ผลกระทบของเดือนที่
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คลอดตอจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตจะเดนชัดที่สุดในสุกรครอกแรก และผลกระทบของเดือนที่
คลอดตอขนาดครอกมีความรุนแรงไมเทากันในแตละป จากการศึกษาสรุปไดวาฤดูกาลมีผลตอ
ขนาดครอกในสุกรพันธุแลนดเรซและยอรกเชียรที่ถูกเลี้ยงในประเทศไทย (P<0.05) ซึ่งผล
สอดคลองกับ Tantasuparuk และคณะ (2000) ทําการศึกษาในประเทศไทย รายงานวา แมสุกรที่
คลอดในฤดูฝน จะมีจํานวนลูกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกเกิดมีชีวิดตอครอกนอยที่สุดเพราะแม
สุกรกลุมนี้ผสมในฤดูรอน  และในขณะที่แมสุกรที่คลอดในฤดูรอน จะมีจํานวนลูกเกิดทั้งหมดและ
เกิดมีชีวิตมากที่สุด และรายงานตางประเทศของ Jorgensen (1989) ศึกษาในสุกรเดนิชแลนดเรซ
ที่วา ขนาดครอกในฤดูใบไมรวงจะมีขนาดครอกเล็กที่สุดและขนาดครอกใหญที่สุดในฤดูใบไมผลิ
และฤดูหนาว ซึ่งผลสอดคลองกับ Yen และคณะ (1987) ในประเทศสหรัฐอเมริกา   Vazquez 
และคณะ (1994) ศึกษาในสุกรไอเบียเรีย รายงานวา สุกรจะมีลูกดกในชวงฤดูใบไมผลิและจํานวน
ลูกสุกรนอยที่สุดในฤดูรอน แตมีรายงานที่ขัดแยงวาอิทธิพลของฤดูกาลที่คลอดไมมีผลตอจํานวน
ลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดที่มีชีวิต จํานวนลูกตายแรกคลอด น้ําหนักแรกเกิดทั้งครอก 
และ น้ําหนักแรกเกิดตอตัว ในงานศึกษาของ  ธวัชชัย อิทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรชน (2539ก,
ข) ซึ่งสอดคลองกับ ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2534) กับ Tummaruk และคณะ (2001b) กับ 
Johansson และ Kennedy (1985) ทั้งสามงานวิจัยศึกษาในประเทศสวีเดน กับ Sharma และ 
Singh (1993) ที่ศึกษาในประเทศอินเดีย  

 
จากการศึกษาของ ธวัชชัย อิทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรชน (2539ก,ข), Vazquez 

และคณะ (1994) ที่รายงานวา อิทธพิลของปที่คลอดมีผลทําใหลักษณะขนาดครอกของแมสุกรมี
ความแตกตางกัน แตขัดแยงกับ ปกรณ  ภูประเสริฐ และคณะ (2534), พีระพงษ แพงไพรี (2538), 
สุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) กับ Yen และคณะ (1987) ที่รายงานวา อิทธิพลของปที่
คลอดไมมีผลตอลักษณะขนาดครอก  ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่  7 

 
4. อิทธิพลของอายุเมื่อผสมครั้งแรก และ อายุเมื่อคลอดลูกครั้งแรก  (Age at 

first conception and  Age at  first  farrowing effects)  
 

Schukken และคณะ (1994) กับ Koketsu และคณะ (1999) ในแมสุกรที่ผลิตเพื่อ
เปนการคารายงานวาอายุเมื่อผสมติดครั้งแรกมีคาเฉลี่ยเทากับ 241.3 ± 31.9 วัน และ 262.7 ± 
42.3 วัน ตามลําดับ สําหรับอายุเมื่อใหลูกครั้งแรกในพันธุลารจไวทมีคาเทากับ 340 ถึง 392 วัน  
(พีระพงษ แพงไพรี, 2538; Ferraz and Johnson, 1993; Irgang et al., 1994; Roeche and 
Kennedy, 1995; Adamec and Johnson,1997; Le Cozler et al.,1998; Tummaruk et al., 
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2001a,b)  ในแมพันธุแลนดเรซรายงานวามีคาเฉลี่ยเทากับ 340 ถึง 386 วัน  (พีระพงษ แพงไพรี
,2538; Johansson and Kennedy,1985; Southwood and Kennedy,1990; Kim, 2001; Ferraz 
and Johnson, 1993; Irgang et al.,1994; Roehe and Kennedy,1995; Adamec and 
Johnson,1997; Le Cozler et al.,1998; Marois et al., 2000; Tummaruk et al., 2001a,b 
;Noguera et al.,2002) ในแมพันธุยอรกเชียรมีคาเฉลี่ยเทากับ 362 ถึง 390.1วัน (Johansson 
and Kennedy,1985; Roehe and Kennedy,1995; Rydhmer et al., 1992,1995; Marois et al., 
2000)  ในแมสุกรพันธุดูรอคมีคาเฉลี่ยเทากับ 403.5 วัน  (พีระพงษ แพงไพรี, 2538)  และในแม
พันธุแฮมเชียรมีคาเฉลี่ยเทากับ 293 ถึง 470 วัน  (Tummaruk et al.,2001b) 
 

อายุเมื่อผสมติดครั้งแรกหรืออายุเมื่อใหลูกครั้งแรกเปนลักษณะทางการสืบพันธุที่
นิยมใชเปนคาพารามิเตอรเพื่อใชวัดอายุเมื่อสุกรถึงวัยเจริญพันธุ (age at puberty) โดยทางออม
เนื่องจากเปนลักษณะที่บันทึกไดแมนยํากวาการตรวจในภาคสนาม จึงถูกพิจารณาไปเปาหมาย
การปรับปรุงพันธุดวย  (Schukken et al.,1994; Culbertson and Marby,1995;Rydhmer et al., 
1995;Tummaruk et al.,2001b)   จากการศึกษารายงานการใหลูกครอกแรกของแมสุกรที่มีอายุ
มากจะใหจํานวนลูกตอครอกมากกวาแมสุกรที่มีอายุนอยกวา ดังนั้นในการที่จะใหจํานวนลูกครอก
แรกสูงจึงควรจะผสมแมสุกรสาวใหชาลงไป   (Clark et al., 1986a; Jorgensen, 1989; Rydhmer 
et al., 1995; Rozeboom et al., 1996; Mabry et al., 1997; Hughes, 1998; Le Cozler et al., 
1998; Rydhmer, 2000) อายุในการผสมจะสงผลตอลักษณะขนาดครอกในลําดับครอกที่หนึ่งและ
สองเทานั้น แตจะไมมีผลหลังครอกที่สามขึ้นไป ซึ่งสอดคลองกับหลายงานวิจัยที่ลูกสุกรจะเพิ่มข้ึน 
0.013-0.23 ตัว เมื่ออายุในการคลอดครั้งแรกอยูในชวง 330 ถึง 376 วัน  (Clark et al., 1988; 
Schukken et al., 1994; Rozeboom, et al., 1966; Koketsu and Dial, 1997; Le Cozler et 
al.,1998)   จากการศึกษาของ Schukken และคณะ (1994) รายงานวา อายุที่เหมาะสมทางดาน
เศรษฐกิจในการผสมติดครั้งแรก โดยประมาณวันที่ 200 ถึง 220 วัน เพราะในชวงนี้สุกรสาวจะมี
ความสมบูรณพันธุเต็มที่    ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่  8 

 
Rydhmer และคณะ (1995) ศึกษาในพันธุสวีเดนยอรกเชียร ไดเสนอวาการลดอายุ

เมื่อโตเต็มวัยของสุกรสาว อาจทําใหขนาดครอกใหญข้ึน เนื่องจากอัตราการตกไขที่เพิ่มจํานวนขึ้น  
ซึ่งผลการศึกษาสอดคลองกับ Jorgensen (1989) กับ Southwood และ Kennedy (1991)  กับ 
Marois และคณะ (2000) กับ Hanenberg และคณะ (2001) แตขัดแยงกับ Lamberson และ
คณะ (1991) กับ Koketsu และคณะ (1999) รายงานวา อายุที่ผสมติดจะไมมีความสัมพันธกับ
จํานวนลูกมีชีวิตทุกๆลําดับครอก (P>0.1)  Almond และ Deen (1996) แสดงใหเห็นวาผลกระทบ
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ของอายุที่ผสมกับการใหผลผลิตตลอดชั่วอายุของแมสุกรสาว (lifetime productivity) วาอายุที่
ไดรับการผสมพันธุไมมีความแตกตางกันในดานการใหผลผลิตตลอดชั่วอายุ (เชน อายุการใชงาน
แมสุกร)  และมีความแตกตางกันเล็กนอยในดานการใหผลผลิต  (เชน จํานวนลูกตอช่ัวชีวิต)   

 
5.  อิทธิพลของขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด  (birth litter size effects) 

 
Tummaruk และคณะ (2000a) ศึกษาในสุกรสาวพันธุสวีเดนแลนดเรซและสวีเดน

ยอรกเชียร รายงานวา อิทธิพลของขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดมีผลตออายุเมื่อโตเต็มวัยและการ
เจริญเติบโตของสุกรสาว สุกรสาวที่เกิดจากขนาดครอกที่เล็กจะเจริญเติบโตเร็วกวาและผสมพันธุ
ไดเร็วกวาเมื่อเปรียบเทียบกับสุกรสาวที่เกิดจากขนาดครอกที่ใหญกวา อาจจะเกี่ยวของกับความจุ
มดลูก (uterine space) สัดสวนของเพศสุกรภายในครอกเดียวกัน (sex ratio of the fraternal 
litters) และความสามารถในการผลิตน้ํานมของแมสุกร  โดยอางจาก Lamberson และคณะ 
(1988)    Tummaruk และคณะ (2001a) รายงานวา ขนาดครอกแรกเกิดของแมสุกรสาวจะมี
อิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (P<0.001)  การ
เพิ่มข้ึนของลูกสุกรหนึ่งตัวในครอกที่แมสุกรสาวแรกเกิดทาํใหเพิ่มข้ึนของขนาดครอกของตัวแมสกุร
สาวเองระหวาง 0.07 และ 0.1 ตัวตอครอก  ความสัมพันธนี้เกิดทุกลําดับครอก แตขนาดครอกแรก
เกิดจะไมสงผลกระทบตอลักษณะที่เกี่ยวของกับการผสมติด แมสุกรที่เกิดจากแมที่มีอัตราการตก
ไขสูง การมีชีวิตรอดของตัวออนสูง และมดลูกมีขนาดใหญ อาจจะมีการถายทอดยีนที่มีลักษณะ
การเปนแม ซึ่งจะทําใหขนาดครอกในสุกรสาวนั้นสูงรวมทั้งขนาดครอกในลําดับครอกตอมาสูงตาม 
ซึ่งจะขึ้นกับอิทธิพลของสิ่งแวดลอมกอนและหลังคลอดจะมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตในสุกรสาว
และประสิทธิภาพทางการสืบพันธุในระยะตอมา (Tummaruk et al., 2001b)  

 
  Marois และคณะ (2000) ไดพิจารณาอิทธิพลของขนาดครอกแรกเกิดของแมสุกร

เปนปจจัยคงที่เพื่อใชในการประเมินคาทางพันธุกรรมของจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  Rydhmer 
และคณะ (1989) ศึกษาอิทธิพลของขนาดครอกแรกเกิดที่มีความสัมพันธกับขนาดครอกและ
น้ําหนักครอกแรกเกิดในสุกรสาวยอรกเชียรของประเทศสวีเดน รายงานวาน้ําหนักและขนาดครอก
แรกเกิดในชวงตอนเปนลูกสุกรนั้นมีความสําคัญมากตอสมรรถภาพการผลิตในการเจริญเติบโต
ของสุกรสาวในชวงอายุการโตเต็มวัยและอายุในการคลอดลูก อิทธิพลของขนาดครอกอาจจะมีผล
แตกตางกันในแตละชวงของการเจริญเติบโต อิทธิพลของขนาดครอกที่เกิดตอการเจริญเติบโตจะมี
ความผันแปรไปตามอายุ การเพิ่มข้ึนของขนาดครอกที่เกิดจะไปลดการเจริญเติบโตจากชวงแรก
เกิดไปถึงชวงน้ําหนักที่ 25 กิโลกรัม  แมสุกรสาวที่มีน้ําหนักแรกเกิดสูงไมมีอิทธิพลตอขนาดครอกที่
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แมสุกรสาว ดังนั้น การเลือกแมสุกรสาวที่มาจากขนาดครอกแรกเกิดใหญและน้ําหนักครอกแรก
เกิดมากควรจะนําแมสุกรสาวมาเปนแมสุกรทดแทน ซึ่งขัดแยงกับ Nelson และ Robison (1973) 
ทําการทดลองในสุกรสาวที่เล้ียงลูกที่มีการลดจํานวนลูกสุกรในครอกลง (มีลูกสุกร 6 ตัว) จะทําให
มีลูกสุกร 1.3 ตัวตอครอกมากกวาสุกรสาวที่ไมทําการยายฝาก ซึ่งในการศึกษานี้จะเนนทางดาน
เศรษฐกิจเปนสําคัญ  ความสัมพันธมีคาเปนลบระหวางขนาดครอกที่สุกรสาวเกิดและอายุในการ
โตเต็มวัยในสุกรสาวที่เกิดมาจากขนาดครอกที่ใหญ (Revelle and Robison,1973) การคัดเลือก
แมสุกรสาวโดยพิจารณาพื้นฐานของขนาดครอกที่สุกรสาวเกิดไมไดเพิ่มประสิทธิภาพของการ
ใหผลผลิตของคาเฉลี่ยของขนาดครอกในประชากรที่ทําการศึกษา (Southwood and 
Kennedy,1991; Robison,1981)   Southwood และ Kennedy (1991) รายงานวา  แมสุกรสาวที่
เกิดมาจากขนาดครอกที่มีขนาดปานกลางหรือขนาดใหญ (9-12 และ >13 ตัว ตามลําดับ) จะให
ขนาดครอกที่เพิ่มข้ึน 0.04 ถึง 0.18 ตัวตอครอก เมื่อเทียบกับสุกรสาวเกิดจากขนาดครอกที่เล็ก  
ซึ่งเปนผลเนื่องมาจากอิทธิพลของแมตอขนาดครอกในแมสุกรสาว ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด
อาจจะมีความสําคัญตอลักษณะขนาดครอก (Vangen,1980; Haley et al.,1988; Rothschild 
and Bidanel,1998)   ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่  9 

 
   6. อิทธิพลของลําดับครอกที่แมสุกรเกิด  (birth parity number effects) 

 
      Tummaruk และคณะ (2000a) รายงานวา อิทธิพลลําดับครอกที่เกิดไมมีอิทธิพล

ตออายุในการผสมครั้งแรก  แมสุกรสาวที่เกิดจากแมสุกรทองที่หนึ่ง (primiparous) จะมีการ
เจริญเติบโตที่ชากวา ความหนาของไขมันสันหลังที่บางกวา และอายุในการผสมครั้งแรกที่มากกวา
เมื่อเปรียบเทียบกับแมสุกรสาวที่เกิดจากแมสุกรทองหลายทอง (multiparous) ซึ่งสอดคลองกับ 
Rydhmer และคณะ (1992) วา ลูกสุกรที่เกิดจากแมสุกรทองที่หนึ่ง จะมีขนาดเล็กวาลูกสุกรที่เกิด
จากแมสุกรทองหลายทองอยางมีนัยสําคัญทั้งจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและเมื่อหยานม เหตุผล
เนื่องมาจากแมสุกรทองที่หนึ่งมีคาเฉลี่ยของการผลิตน้ํานมที่ต่ํากวาและระดับภูมิคุมกันที่ต่ํากวา
เมื่อเปรียบเทียบกับแมสุกรทองหลายทอง แมสุกรทองที่หนึ่งมีความเสี่ยงเนื่องมาจากการสูญเสีย
น้ําหนักระหวางการเลี้ยงลูกทําใหลดความสามารถในการผลิตน้ํานมเมื่อเปรียบเทียบกับแมสุกร
ทองหลายทอง    Tummaruk และคณะ (2001a) ศึกษาในสุกรสาวพันธุสวีเดนแลนดเรซและ
สวีเดนยอรกเชียร รายงานวาลําดับครอกที่เกิดไมมีอิทธิพลตอขนาดครอก อัตราการผสมกลับ
(remating rate) และอัตราการคลอดของแมสุกรในครอกถัดไป แตจะไปมีผลตออัตราการผสม
กลับในสุกรสาวและชวงระยะหางหลังการหยานมถึงการผสมครั้งแรก (P<0.05) Marois และคณะ 
(2000) ไดพิจารณาอิทธิพลของลําดับครอกที่เกิดของแมสุกรเปนปจจัยคงที่เพื่อใชในการประเมิน
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คาทางพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดของพันธุแลนดเรซและลารจไวท    ดังใน
ตารางภาคผนวกที่  10 

 
2.3 คาพื้นฐานทางพันธุกรรม (Genetic Parameters) 
 

ลักษณะที่สําคัญในทางเศรษฐกิจของสุกรดังที่กลาวมาขางตน สวนมากจะเปน
ลักษณะปริมาณจะถูกควบคุมดวยยีนจํานวนมากคู และมีปริมาณของการถายทอดทางพันธุกรรม
ไดมากนอยตางกัน การที่จะสามารถวัดความตางของปริมาณการถายทอดทางพันธุกรรมนี้ได  
ตองอาศัยเครื่องมือทางสถิติเขามาชวย ซึ่งเรียกวา คาพารามิเตอรทางพันธุศาสตร หรือ 
คาพารามิเตอรทางพันธุศาสตร คาดังกลาวไดรับความสนใจในฐานะที่เปนขอสรุป ดานปริมาณ
ของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  และยังบอกไดวาลักษณะที่สนใจนั้นมีความแปรปรวน
ทางพันธุกรรมเพียงพอหรือไมที่จะทําการคัดเลือก หรืออาจบอกวาควรเปลี่ยนวิธีการคัดเลือกเปน
แบบอ่ืนหรือไม (นลินี อ่ิมบุญตา,2539;สุภาวัลย บรรเลงทอง และคณะ,2541)  ความแมนยําของ
การประมาณคาความแปรปรวนขึ้นกับการเลือกวิธีการคํานวณขอมูลและโมเดลที่ทําการศึกษา 
(See et al., 1993; Woodward et al., 1993) คาพารามิเตอรที่สําคัญสําหรับการศึกษาในครั้งนี้ 
คือ คาอัตราพันธุกรรม (heritability, h2) คาความแปรปรวนเนื่องจากอํานาจของยีนแบบบวก
สะสม หรือคุณคาการผสมพันธุ (breeding value, BV) และแนวโนมทางพันธุกรรม   (genetic 
trend, ∆G)   

 
2.3.1)   อัตราพันธุกรรม  (Heritability, h2) 

 
อัตราพันธุกรรม หมายถึง อัตราสวนของความแปรปรวนทางพันธุกรรมตอความ

แปรปรวนของลักษณะปรากฏหรือกลาวไดวาเปนคาสัมประสิทธิ์รีเกรซชั่นของความสามารถทาง
พันธุกรรมตอลักษณะปรากฎ   นั่นคือ 

 

p
PG V

PGCOVb ),(
/ =           เมื่อ    COV (GE)  = 0 

                                    = 2
aσ / 2

pσ         =  h2      
       

 จากการวิเคราะหประมาณคาองคประกอบของความแปรปรวนจะทําใหทราบคา
ความแปรปรวนของอิทธิพลเนื่องจากพันธุกรรมของตัวสัตว ( 2

aσ ) อิทธิพลทางพันธุกรรมของแม 
( 2

mσ ) และคาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน ( 2
eσ ) ในแตละโมเดล แลวนําคาเหลานี้มา
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ประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะตางๆที่ศึกษาได โดยคาอัตราพันธุกรรมที่ถายทอดจากพอ
แมไดที่ประมาณคาไดจะเปนคาอัตราพันธุกรรมอยางแคบ (narrow sense heritability) ซึ่งเปน
ความแปรปรวนเนื่องมาจากอํานาจของยีนแบบบวกสะสมตอความแปรปรวนทั้งหมด จาก
องคประกอบความแปรปรวนที่ไดสามารถหาคาอัตราพันธุกรรมไดจากสูตรการคํานวณ    ดังนี้ 

 
1) อัตราพันธุกรรมโดยตรง  ( )2

ah  

2
e

2
m

2
a

2
a2

ah σσσ
σ

++
=  

 

2)  อัตราพนัธกุรรมของแม   ( )2
mh  

2
e

2
m

2
a

2
m2

mh σσσ
σ

++
=    

 
คาอัตราพันธุกรรมมีคาอยูระหวาง  0  ถึง  1  ดังนั้นคาของอัตราพันธุกรรมจึงเปนคา

เฉพาะของประชากรใดประชากรหนึ่ง โดยทั่วไปจะมีความแตกตางไปตามกลุมประชากร และ
วิธีการศึกษา   (จันทรจรัส เร่ียวเดชะ, 2534; สมชัย จันทรสวาง, 2530; สมเกียรติ สายธนู, 2537; 
วุฒิพงษและคณะ, 2542; Legates and Warwick, 1990; Harrington, 1995; Falconer and 
Mackay, 1996; Mrode, 1996; Bourdon, 2000) 

 
คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมสําหรับลักษณะการสืบพันธุในระยะแรกหาไดจาก

สมการรีเกรซซั่นของลูกสาวและแม (regression of offspring) หรือ การวิเคราะหขอมูลในพี่นอง
รวมแมแตตางพอ (maternal half-sib analysis) หรือการวิเคราะหขอมูลในพี่นองรวมพอเดียวกัน
แตตางแม (paternal half-sib analysis) เปนพื้นฐานของการวิเคราะหหาความแปรปรวน ตั้งแตมี
การใชวิธีโมเดลแบบหุนสัตวโดยใช REML ในการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมสําหรับ
ลักษณะการสืบพันธุเร่ิมเปนเกณฑมาตรฐาน  วิธีนี้จะมีการปรับสวนของปจจัยคงที่ออกไป  แลวทาํ
ใหสวนปจจัยสุมที่เหลือมีคาสูงสุด ซึ่งการใช REML จะสามารถหลีกเลี่ยงอคติที่เกิดขึ้นเนื่องจาก
อิทธิพลของปจจัยคงที่ และถามีความสัมพันธระหวางตัวสัตวที่ถูกตองและสมบูรณแลวจะสามารถ
ประมาณความแปรปรวนของพันธุกรรมจากขอมูลที่เกิดขึ้นเนื่องจากการคัดเลือก ดังนั้นในงาน
ปรับปรุงพันธุจึงนิยมใช วิธี REML (Meyer,1994,1995; Falconer and Mackay,1996; 
Skorupski et al.,1996; Kim,2001; Misztal, 2001) อยางไรก็ตาม,ความสามารถของคอมพิวเตอร
และโปรแกรมจะมีขอดี ทําใหการใชโมเดลแบบหุนสัตวสามารถครอบคลุมอิทธิพลคงที่ (fixed 
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effects) และอิทธิพลแบบสุม (random effects) ในขณะเดียวกัน (Smith and Grase,1986; 
Clark et al.,1988; Haley et al.,1988;Kim, 2001) ลักษณะทางการสืบพันธุมีคาอัตราพันธุกรรมที่
ต่ําและความสามารถที่จํากัดในการแสดงออกของตัวเมียที่โตเต็มวัย จากการเก็บขอมลูของจาํนวน
ลูกแรกเกิดที่มีชีวิตที่เก็บขอมูลไดงายทําใหมีการศึกษาวิเคราะหรายงานทางดานการสืบพันธุ
มากมายรวมทั้งที่มีคุณภาพและขนาดของจํานวนขอมูลที่มีความผันแปร ความเปนไปไดและ
ความสามารถของการปรับปรุงลักษณะทางการสืบพันธุจะตองมีการพิจารณา โดยสวนมาก
ลักษณะทางการสืบพันธุในสุกรจะมีการรายงานวาคาอัตราพันธุกรรมที่ต่ํา (จิรพรรณ นพวงศ ณ 
อยุธยา และสุวิทย อโนทัยสินทวี, 2543; สุกัน แกวหนูจันทร,2545; Revelle and Robison, 1973; 
Johansson and Kennedy, 1985; Southwood and Kennedy, 1990; Perez-Enciso and 
Gianola,1992; Rydhmer et al.,1992,1995; Irgang et al.,1994;  Roehe and Kennedy,1995; 
Skorupski et al., 1996; Mandounet et al.,1998; Rothschild and Bidanel, 1998; Kim, 2001; 
Knol et al.,2002)  หมายความวาเปนลักษณะที่ไดรับอิทธิพลจากสภาพแวดลอมมากกวาอิทธิพล
จากพันธุกรรม (Falconer and  Mackay,1996) จากการตรวจเอกสาร พบวามีหลายรายงานที่ได
แสดงคาอัตราพันธุกรรมทางการสืบพันธุที่มีความแตกตางกันออกไป เนื่องมาจากความแตกตาง
ของประชากร  ชวงเวลา  การคัดเลือก  สถานที่  และวิธีการศึกษาที่ตางกัน 
 
  (1.)  จํานวนลกูสุกรแรกเกิดทั้งหมด  
 

จากการตรวจเอกสารของ Legates และ Warwick (1990), Estancy และ Serensen 
(1994) Harrington (1995), Rothschild (1996) กับ Rothschild และ Bidanel (1998) ทําการ
รวบรวมคาอัตราพันธุกรรมของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทัง้หมดในปจจบุัน มีคาระหวาง 0.08 ถึง 
0.20  ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่  11 
 

(2.) จํานวนลกูสกุรแรกเกิดมชีีวิต  
 

จากการตรวจเอกสารของ Harrington (1995), Roehe และ Kennedy (1995), 
Rothschild (1996), Rothschild และ Bidanel (1998) กับ Kim (2001) ทําการรวบรวมคาอัตรา
พันธกุรรมของจํานวนลกูแรกเกิดมีชีวิตในปจจุบันมีคาระหวาง 0.04 ถึง 0.18 ดังแสดงในตาราง
ภาคผนวกที่ 12 
 
 
 



   16

(3.) จํานวนลกูสกุรเมื่อหยานม 
 

จากการตรวจเอกสารของ Harrington (1995), Roehe และ Kennedy (1995), 
Rothschild (1996), Rothschild และ Bidanel (1998) กับ Kim (2001) ทําการรวบรวมคาอัตรา
พันธกุรรมของจํานวนลกูเมื่อหยานมในปจจุบัน มีคาระหวาง 0 ถึง 0.16 ดังแสดงในตาราง
ภาคผนวกที่ 13 
 

(4.) น้ําหนักแรกเกิดลูกสุกรทัง้ครอก 
 

จากการตรวจเอกสารของ Harrington (1995), Rothschild (1996) กับ Rydhmer 
(2000) ทําการรวบรวมคาอตัราพันธกุรรมของน้ําหนักแรกเกิดลูกทั้งครอกในปจจุบนั มีคาระหวาง 
0 ถึง 0.60   ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่  14 
 

2.3.2) คุณคาการผสมพันธุ  (breeding  value,BV) 
 

การประมาณคุณคาการผสมพันธุ มีวัตถุประสงคในการประเมินพันธุกรรมของสตัวให
อยูในรูปของตัวเลขเพื่อใชในการคัดเลือก เพื่อใหพันธุกรรมของสัตวมีการปรับปรุงไปในแตละรุน  
โดยทั่วไปแลวการคัดเลือกสัตวโดยใชขอมูลการผลิต (phenotype selection) จะมีประสิทธิภาพ
ดอยกวาการคัดเลือกจากพันธุกรรมของสัตวโดยตรง (genetic selection) ทั้งนี้เนื่องจากคาสังเกต
ของผลผลิตของตัวสัตวจะรวมอิทธิพลของสภาพแวดลอมและการจัดการเอาไวดวย ดังนั้นในการ
คัดเลือกจากลักษณะปรากฏจึงไมไดเปนการคัดเลือกที่พันธุกรรมของสัตวอยางแทจริง ซึ่งการ
ประเมินพันธุกรรมที่แทจริงของสัตวนั้นทําไดคอนขางยาก โดยเฉพาะอยางยิ่งลักษณะที่ถูกควบคุม
ดวยยีนหลายคู จึงตองใชทฤษฎีทางคณิตศาสตรและสถิติเขามาชวย  ในทางการปรับปรุงพันธุสัตว
จะจัดคาทางพันธุกรรมเหลานี้เปนปจจัยสุม คาทางพันธุกรรมของสัตวแตละตัวจะประเมินไดถูก
เรียกวา  คุณคาการผสมพันธุ   (breeding  value) 

 
คุณคาการผสมพันธุ เปนความสามารถทางพันธุกรรม อันเนื่องจากอํานาจยีนแบบ

รวมสะสมและเปนความสามารถที่ถายทอดจากชั่วหนึ่งไปยังอีกชั่วหนึ่งได เปนสิ่งที่ตองการในการ
ปรับปรุงเพื่อยกระดับการผลิต ไมสามารถ  ชั่ง  ตวง วัด  โดยตรงได   คาที่ประเมินไดจะเปนตัว
เลขที่ใชเปนเกณฑเปรียบเทยีบสําหรับการคัดเลือกสัตวที่มีความสามารถทางพันธุกรรมสูง เพื่อใช
เปนพอและแมพันธุในการผลิตลูกชั่วตอไปและทํานายคาเฉลี่ยของลูกที่เกิดได ซึ่งมีความสําคัญ
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ทางเศรษฐกิจในการผลิตสัตวเปนอยางยิ่ง  การคํานวณคานี้ที่ถูกตองและแมนยําจะเปนเครื่องมือ
ชวยในการคัดเลือกพันธุสุกร ซึ่งจะทําใหแผนการปรับปรุงพันธุสุกรกาวหนารวดเร็วขึ้น ดังนั้นการ
วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมของลักษณะจะเปนการชี้ใหเห็นคาทางพันธุกรรมของ
ลักษณะที่ผานการคัดเลือกของฟารมสุกรได คุณคาการผสมพันธุวัดไดเปนหนวยปกติ (Absolute 
unit) แตจะใหขอเท็จจริงไดดีกวาที่จะวัดในหนวยของความเบี่ยงเบนไปจากคาเฉลี่ยของประชากร 
(จันทรจรัส เร่ียวเดชะ, 2534; สมชัย จันทรสวาง, 2530; Legates and Warwick, 1990; 
Harrington, 1995; Culbertson and Marby, 1996; Whittemore, 1998; Bourdon, 2000) 

 

    จากสูตร        )(2 −− −+= PPhPBV  
 

เมื่อ BV  =    คุณคาการผสมพันธุ 
 P  =    คาสังเกตที่วัดไดของสัตวตัวนั้นๆ 
 −P  =    คาเฉลี่ยลักษณะในฝูงสัตว 
 2h  =    คาอัตราพันธุกรรม 
 

2.3.3)  แนวโนมทางพนัธุกรรม    (Genetic Trend) 
   

แนวโนมทางพันธุกรรมหรือความกาวหนาทางพันธุกรรม คือ การเปลี่ยนแปลงของ
ลักษณะที่เกิดเนื่องจากอิทธิพลทางพันธุกรรมตอหนวยเวลา การประเมินความกาวหนาทาง
พันธุกรรมของลักษณะตางๆ เปนวิธีการในการประเมินประสิทธิภาพของการปรับปรุงพันธุ และได
ขอมูลเพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาแผนการปรับปรุงพันธุใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นในอนาคต  
ลักษณะปรากฏของสัตวแตละตัวเปนผลเนื่องจากอิทธิพลของพันธุกรรม และสิ่งแวดลอมออกจาก
กัน นั่นคือตองประมาณคุณคาการผสมพันธุของสัตวและนํามาวิเคราะหความเปลี่ยนแปลงที่
เกิดขึ้นตอหนวยเวลา  ในการผลิตในระดับนิวเคลียสมีเปาหมายสูงสุด คือ  ตองการใหมี
ความกาวหนาทางพันธุกรรมมากที่สุด จะสงผลใหการผลิตในระดับถัดมาจากปรามิดการผลิต 
ไดแก การผลิตของปูยาพันธุ ทําใหการผลิตของพอ-แมพันธุ และการผลิตของสุกรขุน  มี
ประสิทธิภาพการผลิตสูงขึ้นตามไปดวย  ดังนั้นการคัดเลือกจึงเปนเครื่องมือที่สําคัญ การ
ตรวจสอบผลความกาวหนาทางพันธุกรรมที่เกิดขึ้นในแตละป  สามารถตรวจสอบไดจากการ
วิเคราะหแนวโนมพันธุกรรม ซึ่งเปนการวัดประสิทธิภาพของแผนการปรับปรุงพันธุทั้งหมด  โดยมี
หนวยเปนความกาวหนา/ป เพื่อนําผลไปวิเคราะหปรับปรุงแกไขการทํางาน และควรมีการ
วิเคราะหแนวโนมเพื่อวัดผลปละ 2 คร้ัง ความกาวหนาทางพันธุกรรมจะปรับปรุงประสิทธิภาพของ
โปรแกรมในการคัดเลือกจะขึ้นกับอัตราความกาวหนาทางพันธุกรรมและอัตราสวนจํานวนสุกรใน
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แตละระดับ (tier) ความแมนยําของความกาวหนาทางพันธุกรรม ขึ้นอยูกับความถูกตองของคา
อัตราพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมเปนสําคัญ (Southwood and Kennedy 1990; 
Kaplon et al.,1991b; Culbertson and Marby,1996; Bourdon, 2000; Johnson et al.,2002)   
การวัดความกาวหนาทางพันธุกรรมสามารถทําไดโดยใชวิธีโมเดลหุนผสมที่เสนอโดย Henderson 
(1984) เมื่อจัดกลุมสัตวตามวันเกิดหรือตามเกณฑอ่ืนที่เหมาะสมแลวหาผลเฉลยของโมเดล 
คาเฉลี่ยของสัตวแตละกลุมที่ไดจะเปนแนวโนมทางพันธุกรรม นอกจากนี้การทํารีเกรซชั่นคาเฉลี่ย
ของคุณคาการผสมพันธุที่ไดจากโมเดลหุนแบบสัตวตอปสามารถใชทํานายแนวโนมทางพันธุกรรม
ได (สุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ,2541; Kaplon et al.,1991b) ปจจัยเนื่องจาก ฝูง-ป-ฤดูกาล
จัดเปนอิทธิพลเนื่องจากสิ่งแวดลอม   ดังนั้นความเปลี่ยนแปลงที่เกิดจากปจจัยนี้ถือเปนแนวโนม
ของสิ่งแวดลอม   

 
    Kaplon และคณะ (1991b) วิเคราะหความกาวหนาทางพนัธุกรรมในฝูงนิวเคลียสพันธุ
ลารจไวทระหวางป 1978 ถึง 1987 ของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตและเมื่อหยานมเทากับ 
0.01+0.01 และ 0.01+0.01 ตามลําดับ  ประชุม อินทรโชติ และคณะ (2537) ศึกษาแนวโนมทาง
พันธุกรรมของแมสุกรดูรอคจํานวน 623 ขอมูล ระหวางป 2515-2534 ของศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวทับกวาง ขนาดครอกเมื่อแรกเกิด, ที่ 3 สัปดาห และน้ําหนักครอกเมื่อแรกเกิดมีคา 
0.02+0.01, 0.03+0.004 ตัวตอครอกตอป และ 0.99+0.02 กิโลกรัมตอครอกตอป  ตามลําดับ   
อํานาจ และคณะ (2537) ศึกษาแมสุกรลารจไวทระหวางป 2517 ถึงป 2534 ของศูนยวิจัยและ
บํารุงพันธุสัตวทับกวาง ของขนาดครอกเมื่อแรกเกิด 3 สัปดาหและน้ําหนักครอกเมื่อแรกเกิดมีคา
เทากับ 0.01+0.01,0.02+0.01 ตัวตอครอกตอป และ 0.04+0.01 กิโลกรัมตอครอกตอป 
ตามลําดับ  ซึ่งสอดคลองกับ ธวัชชัย  อิทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรชน (2539ก,ข) ศึกษาแมสุกร
พันธุลารจไวท ดูรอค และแลนดเรซที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหมจํานวน 1,569 ขอมูล  
ตั้งแตป 2517 ถึง 2539  ของจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และน้าํหนกัครอก
แรกเกิดเทากับ 0.01, 0.01 ตัวตอครอกตอป และ 0.02 กิโลกรัมตอครอกตอป ตามลําดับ  ตอมา 
สุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) ศึกษาในแมสุกรพันธุแลนดเรซสายนอรเวยที่ศูนยวิจัยและ
บํารุงพันธุสัตวเชียงใหม ในป พ.ศ. 2537-2541 ของจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลกูแรกเกดิมี
ชีวิต จํานวนลูกเมื่ออายุ 3 และ 4 สัปดาห และน้ําหนักครอกแรกเกิดเทากับ 0.098, 0.045, 0.053, 
0.044 ตัวตอครอกตอป และ 0.069 กิโลกรัมตอครอกตอป  ตามลําดับ 
 

Ferraz และ Jonhnson (1993) ศึกษาลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในพันธุแลนด
เรซและลารจไวทในฝูงพันธุที่ Nebraska และ Kansas มีคา 0.012 ตัวตอครอกตอป    Lofgren 
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และคณะ (1994) ทําการศึกษาลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตใน 745 ฝูงพันธุ จํานวน 130,583 
ขอมูล ระหวางป 1987-1992 มีคาเทากับ 0.1 ตัวตอครอกตอป   Zhang และคณะ(2000b) ศึกษา
ในสุกร Chinese Χ  European Tiameslan ของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  จํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิต และเมื่อหยานมเทากับ –0.03, –0.03 และ 0.03 ตัวตอครอกตอป ตามลําดับ   See และ
คณะ (2000c) รายงานในพันธุแลนดเรซของประเทศสหรัฐอเมริกาในลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิตและเมื่อหยานมที่ 21 วัน ในป 1988 ถึง 1999 เทากับ 0.33 และ 0.01 ตัวตอครอกตอป 
ตามลําดับ    See และคณะ (2000b) รายงานในพันธุยอรกเชียรของประเทศสหรัฐอเมริกาของ
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตและเมื่อหยานมที่ 21 วัน ในป 1988 ถึง 1999 เทากับ 0.036 และ 
0.01 ตัวตอครอกตอป ตามลําดับ  See และคณะ (2001a) รายงานในพันธุยอรกเชียรในป 1985 
ถึง 1999 ของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตและเมื่อหยานมที่ 21 วัน และน้ําหนักครอกแรกเกิด
เทากับ 0.36, 0.10 ตัวตอครอกตอป และ 3.6 กิโลกรัมตอครอกตอป  ตามลําดับ 

 
2.4  อิทธิพลของแม  (maternal  effects) 
 

ลักษณะปริมาณจะมีสวนประกอบทางพันธุกรรมที่มีอิทธิพล 2 สวน คือ ลักษณะทาง
พันธุกรรมของตัวสัตว (animal genotype) เรียกวา อิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรง (direct 
genetic effects) และลักษณะทางพันธุกรรมของแม (dam genotype) เรียกวา  อิทธิพลทาง
พันธุกรรมของแม (maternal genetic effects)   (พรรณวดี, 2535; Willham,1980; 
Hoherson,1985; Lynch and Walsh,1998; Bourdon, 2000; Johnson and Nugent, 2001)   
ดังนั้น อิทธิพลของแม คือ อิทธิพลหรือผลกระทบตอลักษณะปรากฏเฉพาะตัวของลูกอัน
เนื่องมาจากแม ยกเวนอิทธิพลจากยีนในนิวเคลียสซึ่งถายทอดจากแมไปยังลูก (พรรณวดี,2535; 
ชาตรี คติวรเวช, 2543; Willham,1972, 1980; Vangen,1980; Hoherson, 1985; Legates and 
Warwick, 1990; Southwood et al, 1989; Southwood and Kennedy, 1990;  Meyer, 1992a,b 
;Van Arendonk et al., 1996; Quintanilla et al., 1999; Bourdon, 2000) 

 
 การประเมินองคประกอบทางพันธุกรรมมีความสําคัญในการปรับปรุงพันธุสัตว ลักษณะ
ปรากฏ (phenotype; Zx) ของลักษณะ (traits) ตางๆในลูกตัวที่ x เปนผลเนื่องมาจากอิทธิพล
โดยตรงของยีน (direct genetic effects;Gox) อิทธิพลโดยตรงของสิ่งแวดลอม (direct 
environmental effects; Eox) และอิทธิพลของแม (maternal effects; Mx)  โดยกําหนด o เปน
อิทธิพลโดยตรง  และ m เปนอิทธิพลจากแม    w  คือ แมของ x ที่เปนเพศเมียและสหสมัพนัธทาง
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พันธุกรรมระหวางอิทธิพลโดยตรงและอิทธิพลของแมใหเปน rom อิทธิพลทางพันธุกรรมของแมที่
อยูในรุนลูก  คือ  Gmx   ตามรูปที่ 1.1 
รูปที่ 1.1  แสดงความสัมพันธระหวางสวนประกอบตางๆ ที่รวมกันเปนลักษณะปรากฏของลูก 
 

ที่มา : Lynch และ Walsh (1998) 
 

แผนผังจะเห็นไดวาอิทธิพลของแม (Mx) เปนอิทธิพลโดยออมของลักษณะปรากฏของแม
และมีสวนประกอบทางพันธุกรรมและสภาพแวดลอม  (Gmw และ Emw)   ดังนี้ 
    Mx = Gmw + Emw 
 ผลของอิทธิพลโดยตรงของยีนตอลักษณะปรากฏของลูก (Zox) ที่ไมรวมอิทธิพลของแมจะ
ประกอบไปดวยลักษณะทางพันธุกรรม (genotype) ของตัว x เอง และอิทธิพลสิ่งแวดลอมรอบตัว
มันดังสมการ 
               Zox = µ + Gox+ Eox 
 ซึ่งคา µ เปนคาเฉลี่ยของลักษณะปรากฏของประชากรที่ทําการศึกษา  ดังนั้นลกัษณะ
ปรากฏของลูกจะเปนผลเนื่องมากจากอิทธพิลจากยีนโดยตรงตอลักษณะปรากฏของลูกและ
อิทธิพลของแม   ดังสมการ 
    Zx = Zox+ Mx = µ + (Gox+ Eox) + (Gmw+ Emw) 
 โดยมีขอสมมติฐานวา อิทธิพลโดยตรงและอิทธิพลโดยออมเปนตัวแปรสุมและไมมีผล
เนื่องมาจากปฏิกิริยารวมระหวางยีนตางตําแหนงและปฏิกิริยารวมอ่ืนๆ ของยีน (epistatic) 
อิทธิพลทางสภาพแวดลอม (Gox และ Emw)  มีสมมติฐานวา random deviates มีคาเทากับ o และ
คาความแปรปรวนระหวางเขียนในรูป 

mo EE ,σ  อิทธิพลทางพันธุกรรมและสภาพแวดลอมมีขอ
สมมุติวาเปนอิสระตอกันไมมีปฏิสัมพันธระหวางกัน 
 

Eox 

rom rom 

Zx 

Gow 

Gmw 

Emw 

Gox 

Gmx 

Mx 
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2.4.1   ปญหาของการประมาณคาอิทธิพลของแม 
 

 นักปรับปรุงพันธุจึงใหความสนใจในการศึกษาความสําคัญของอิทธิพลของแมตอ
การประเมินคาทางพันธุกรรมเพื่อพิสูจนใหแนชัดวาอิทธิพลของแมมีผลตอการประเมินคาทาง
พันธุกรรมวาทําใหเกิดอคติมากนอยแคไหนหากไมไดคํานึงอิทธิพลของแมเขามาพิจารณารวมดวย 
จากการศึกษาของ Willham (1980) ไดศึกษารวบรวมปญหาของการประมาณคาอิทธิพลของแม  
โดยใหคําจํากัดความอิทธิพลของแมวาเปนอิทธิพลที่ไปมีผลตอลักษณะปรากฏในลูกอัน
เนื่องมาจากแมของมันเอง ซึ่งปญหาที่สําคัญที่เกิดขึ้นนั้นมี 2 ประการ คือ อิทธิพลของแมและ
พันธกุรรมของตัวสัตวตอลักษณะทางพันธุกรรมของลูกสาวที่ไมสามารถแยกไดหรือคอนฟาวนด 
(confound) และสหสัมพันธของอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและอิทธิพลทางพันธุกรรมของแมที่
มีคาเปนลบ เปนปญหาในการประมาณคาอิทธิพลของแม โดยเฉพาะคาและเครื่องหมายของ
สหสัมพันธของอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและอิทธิพลทางพันธุกรรมของแมที่มีผลตอลักษณะ
ที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจซ่ึงเปนตัวกําหนดการวางแผนของโปรแกรมการปรับปรุงพันธุสัตว 
ปญหาของการประมาณคาอิทธิพลของแมมีสี่ประการ คือ 1. อิทธิพลของแมจะเกิดคอนฟาวนด
จากแมกับอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรง เชน ในกรณีศึกษาการยายฝากลูกสัตว  2. ความนาจะ
เปนของและสหสัมพันธของอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและอิทธิพลของแมที่มีคาเปนลบ 3. 
อิทธิพลของแมจะแสดงออกหลังอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงหนึ่งชวงอายุ  4. อิทธิพลของแมจะ
มีขอจํากัดในเรื่องเพศ (Willham, 1980; Meyer, 1992a,b)   Robison (1981) กลาววาจากทฤษฎี
ทางพันธุศาสตรของเมนเดล (Mendelian genetic theory) ตอลักษณะปริมาณ ชี้ใหเห็นวา
ความสําคัญของพันธุกรรมตอลักษณะความเปนแม (maternal performance)  อิทธิพลของแมตอ
ลูกสาวของมัน รวมทั้งโภชนะที่ผานมาทางมดลูกและทางตอมน้ํานมเปนที่ยืนยันวาเปนสาเหตุ
เฉพาะที่เกิดจากพันธุกรรมและสิ่งแวดลอม  ซึ่งบางทีอาจจะมีปจจัยอ่ืนมาเกี่ยวของ เชน ฮอรโมน 
ไซโตพลาส (cytoplasm) เปนตน  การแสดงออกของพันธุกรรมของแมสงผลเปนสภาพแวดลอมที่
มีอิทธิพลตอลูกของมัน คาอัตราพันธุกรรมจะเกิดอคติไดเมื่อไมไดพิจารณาถึงอิทธิพลของแม 
ความแปรปรวนทางพันธุกรรมของอิทธิพลของแมและความสัมพันธระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรม
โดยตรงและอิทธิพลทางพันธุกรรมของแมมีความจําเปนตอการคํานวณโปรแกรมที่เหมาะสมของ
การปรับปรุงพันธุ และไดสรุปวาอิทธิพลของแมมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตในชวงแรกของ
สัตวเลี้ยงลูกดวยนม อิทธิพลนี้จะลดลงตามอายุและมีอิทธิพลตอแมในบางลักษณะในสัตวที่โต
เต็มที่ (adult traits)  ความสัมพันธที่เปนลบระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและอิทธิพลของ
แมจะเดนชัดในโคเนื้อและสุกร อิทธิพลของแมจะมีความสําคัญมากในการพิจารณาลักษณะขนาด
ครอก  การที่ไมพิจารณาอิทธิพลนี้อาจจะสงผลที่ไมรุนแรงตอคาอัตราพันธุกรรม ซึ่งจะตองมี
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การศึกษาของระบบทางชีววิทยาของอิทธิพลของแมตอไป  (Ahlschwede and Robison,1971a; 
Robison, 1981; Lande and Kirkpatrick, 1990; Southwood and Kennedy,1990; Johnson et 
al., 2002) 

 
การยายฝากลูกสุกรเปนปญหาในการประมาณคาอัตราพันธุกรรมของจํานวนลูกเมื่อ

หยานม  (Southwood and Kennedy, 1990; Crump et al.,1997b; Kim, 2001) และการยาย
ฝากลูกสุกรเปนปญหาหนึ่งในการจําแนกอิทธิพลของแม  จากการศึกษาของ Donald (1939) อาง
โดย Robison (1981) รายงานวาการใชประโยชนของการยายฝากโดยมีการแบงแยกพันธุกรรม
ของแมและสภาพแวดลอมที่สงผลรบกวนตอลูกสุกร จากขอมูล 20 ครอก บงบอกไดวาความ
แปรปรวนของการเจริญเติบโตของลูกสุกรในชวงสามสัปดาหระหวางครอกที่เกิดและครอกที่มีการ
ยายฝากมีคาเทากัน จึงสรุปวาการเปลี่ยนแปลงของครอกเกิดจากการความแปรปรวนของการดูด
นมในลูกสุกร    ตอมา  Ahlschwede and Robison (1971a) รายงานวา อิทธิพลของแมกอน
คลอดและหลังคลอดมีคาเหมือนกันในลักษณะน้ําหนักในชวงหกสัปดาหแรก  และไดเสนอวาการ
วัดลักษณะความเปนแม (maternal  performance) ควรมีการวัดในชวง 3 ถึง 4 สัปดาหกอนที่ลูก
สุกรจะเร่ิมกินอาหารเลียราง (creep feeding)  และการหยานมที่เร็วขึ้นอาจจะชวยลด
ความสัมพันธที่ เปนลบของอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและอิทธิพลของแม ซึ่งจะทําให
ประสิทธิภาพในการคัดเลือกเพิ่มข้ึน (Robison,1972)   Rutledge และคณะ (1972) อางโดย 
Wilham (1980) ไดทําการศึกษาทฤษฎีของการยายฝากลูกในหนู โดยแสดงใหเห็นวาองคประกอบ
ความแปรปรวนรวมของอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและอิทธิพลของการยาย
ฝากลูกของแมและการไมมีอิทธิพลของการยายฝากลูกของแม รายงานวา ความแปรปรวนรวม
ระหวางอทิธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและอิทธิพลของแมมีคาเทากัน ขนาดครอก
ในการเลี้ยงลูกที่มีขนาดใหญจะมีความสัมพันธระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและอิทธิพล
ของแมที่มีคาเปนลบของลักษณะอัตราการตกไข ซึ่งอัตราการตกไขเปนสวนประกอบที่สําคัญของ
ลักษณะขนาดครอกและมีผลตอความสัมพันธที่มีคาเปนลบระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรง
และอิทธิพลของแมสําหรับลักษณะขนาดครอก อิทธิพลของสภาพแวดลอมหลังคลอดจะมีผลตอ
อัตราการตกไขมากและไปมีผลตอการมีชีวิตรอดของตัวออน  ซึ่งสอดคลองกับ Kirkpatrick และ 
Rutledge (1988) ที่ศึกษาอิทธิพลของขนาดครอกกอนและหลังคลอด (prenatal  and  postnatal 
fraternity) ตอลักษณะการสืบพันธุในพนัธุยอรกเชียร บงบอกไดวา อิทธิพลของขนาดครอกกอน
และหลังคลอดมีความสัมพันธในทางลบกับอัตราการตกไขในครั้งตอไปและลักษณะขนาดครอก 
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2.4.2  อิทธิพลของแมตอการประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะขนาดครอก 
 

อิทธิพลของแมจะมีความสําคัญมากในการพิจารณาลักษณะขนาดครอก   คาอัตรา
พันธุกรรมจะเกิดอคติไดเมื่อไมไดพิจารณาถึงอิทธิพลของแม Robison (1972) รายงานวาอิทธิพล
ของแมมีความสําคัญตอสัดสวนของความแปรปรวนในลักษณะตางๆสวนมากในสุกร 
ความสัมพันธระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและอิทธิพลทางพันธุกรรมของแมมีคาเปนลบ
ซึ่งอาจมีผลเนื่องจากการจัดการและการเลี้ยงดูสัตว  อิทธิพลของแมอาจจะไมไดเกิดจากการ
จัดการทางสภาพแวดลอมเทานั้น อาจมีปจจัยอื่นที่สงผล เชน การถายทอดทางไซโตพลาสซึ่ม  ซึ่ง
เชื่อกันวามีผลเพียงเล็กนอยในสัตวเลี้ยงลูกดวยนม และมีการเสนอวาอาจเปนปจจัยทาง RNA 
และ การสังเคราะหของโปรตีน  ซึ่งกลไกของอิทธิพลของแมยังไมทราบอยางแนชัด  การผลิตน้ํานม
อาจเปนขอสมมติฐานวาเปนเหตุผลหนึ่งที่สงผลตออิทธิพลของแม ซึ่งจะตองมีการศึกษาตอไป  
(Southwood and Kennedy,1990) 

 
Ahlschwede และ Robison (1971b) ทําการศึกษาลักษณะน้ําหนักครอกแรกเกิดใน

พันธุดูรอคและยอรกเชียร  วิเคราะหอัตราพันธุกรรมของแมโดยใชความสัมพันธแบบพี่นองรวมพอ
แมเดียวกัน (full sib) รายงานวา  โดยประมาณ 37 เปอรเซ็นตของความแปรปรวนทางพันธุกรรม
เปนความแปรปรวนเนื่องมาจากแม   Revelle และ Robison (1973) ไดทําการวิเคราะหคาอัตรา
พันธุกรรมของขนาดครอกแรกเกิดมีชีวิตประเมินจากสมการรีเกรซชั่นของหลานสาว-ยาย ซึ่งมีคา
มากกวาเปนสองเทาเมื่อเทียบกับหาคาจากสมการรีเกรซชั่นของลูกสาว-แม ความเปนไปไดวาเกิด
เนื่องจากอิทธิพลของแม และไดอธิบายถึงคาอัตราการถายทอดทางพันธุกรรมของขนาดครอกที่มี
คาต่ํา ซึ่งลักษณะทางการสืบพันธุสวนมากมักมีคาอัตราการถายทอดทางพันธุกรรมต่ําเนื่องจากมี
คาความแปรปรวนทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมนอย และมีคาความแปรปรวนทางสภาพแวดลอม
มาก  สภาพแวดลอมของแมในการเลี้ยงดูลูกมีผลตอบสนองทางลบมากตอสหสัมพันธทาง
สภาพแวดลอมระหวางขนาดครอกของลูกสาวและขนาดครอกของแมทําใหคารีเกรซชั่นมีคาต่ํา 
อิทธิพลของแมจะสงผลกระทบตอคาสัมประสิทธิรีเกรซชั่นของพันธุกรรมโดยตรงตอลักษณะ
ปรากฏมีคาลดลงถึง 5-10 เปอรเซ็นต   (Van Der  Steen, 1985) 
 

Southwood และ Kennedy (1990) ทําการประมาณคาความแปรปรวนทาง
พันธุกรรมโดยตรงและทางพันธุกรรมของแมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตทั้งหมด จํานวน
ลูกแรกเกิดมีชีวิต และจํานวนลูกเมื่อหยานมที่รวมจํานวนลูกยายฝากไวดวยของขอมูลครอกแรก
เทานั้น ในลักษณะที่ทําการศึกษาที่มีขอสมมติฐานที่วา ขอมูลไมมีการผสมเลือดชิด และพอพันธุ
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ไมมีความสําคัญตอลักษณะขนาดครอก ซึ่งการประมาณคาจากความแปรปรวนของพอมีคาเพียง
เล็กนอยตอลักษณะขนาดครอกจึงจะไมนํามาพิจารณา คาอัตราพันธุกรรมที่ประมาณจากพอพันธุ
มีคาต่ํา (1-5 เปอรเซ็นตของลักษณะปรากฏ) (Haley et al.,1988; Southwood and Kennedy, 
1990; See et al., 1993;Woodward et al., 1993; Rothschild and Bidanel, 1998;  Van der 
Lende et al., 1999; See,2000d;  Kim et al., 2002)   การประมาณคาอัตราพันธุกรรมของแมจะ
เพิ่มข้ึนระหวางแรกเกิดและชวงหยานม สวนการเปลี่ยนแปลงของคาอัตราพันธกุรรมโดยตรง ยังไม
ปรากฏแนชัดและอาจจะเนื่องมาจากพันธุ  ในพันธุยอรกเชียรเมื่อพิจารณาโมเดลที่ใสและไมใส
อิทธิพลของแมการประมาณคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงมีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย แตใน
พันธุแลนดเรซคาความแปรปรวนแบบสะสมโดยตรงและคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงจะมีคาลดลง
เมื่อไมไดพิจารณาอิทธิพลของแมและคาความแปรปรวนรวมของอิทธิพลทั้งสองในโมเดล  อิทธิพล
ของแมมีผลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต อาจจะ
เนื่องมาจากสารอาหารที่ดูดซึมผานในมดลูกและคุณภาพของไข  ความสําคัญของอิทธิพลของแม
มีความแตกตางระหวางพันธุและลักษณะที่ทําการศึกษา  ซึ่งสอดคลองกับ Johnson และคณะ 
(2002) กับ Meyer (1992a)    ความแปรปรวนรวมระหวางอิทธิพลโดยตรงและของแมที่มีคาเปน
ลบบงบอกไดวาการปรับปรุงอิทธิพลใดอิทธิพลหนึ่งจะไปลดอิทธิพลที่สอง สอดคลองกับ 
Ahlschwede และ Robison (1971b)  กับ Skorupski และคณะ (1996)   การประมาณคาอัตรา
พันธุกรรมที่เกิดอคติจะขึ้นกับความแปรปรวนของแมและขนาดและเครื่องหมายของความ
แปรปรวนรวมระหวางอิทธิพลโดยตรงและของแม  (Southwood et al.,1989, Southwood and 
Kennedy,1990; Van Arendonk et  al., 1996; Varona and Noguera, 2001) 
 

Roehe และ Kennedy (1993a) ไดรายงานวา การประมาณคาทางพันธุกรรมและ
ความกาวหนาทางพันธุกรรมจะเกิดอคติได  ถาไมไดพิจารณาอิทธิพลของแมครอบคลุมในโมเดลที่
ทําการศึกษาลักษณะขนาดครอกในครอกแรกของประชากรที่ศึกษา คาอัตราพันธุกรรมโดยตรงจะ
มีคาลดลงเมื่อไมไดพิจารณาอิทธิพลของแม ดังนั้น การพิจารณาอิทธิพลของแมในการประเมิน
โมเดลของลักษณะขนาดครอกในครอกแรกจึงมีความเหมาะสม    Rydhmer และคณะ (1995) ได
อธิบายวา คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะขนาดครอกมีคาต่ํา เนื่องมาจากอิทธิพลของแม     
Skorupski  และคณะ (1996)  รายงานวา ถาไมพิจารณาอิทธิพลของแมจะสงผลใหคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงมีคาต่ํากวาคาที่เปนจริง และอาจจะไปลดความเปนเลิศทางพันธุกรรมโดยรวม
ได   
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2.4.3  ความเหมาะสมของโมเดลที่ใชในการศึกษา 
 

Ferraz และ Jonhnson (1993) ทําการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมและ
ความกาวหนาทางพันธุกรรมในพันธุลารจไวทและแลนดเรซในลําดับครอกที่หนึ่งถึงสาม ทําการ
เปรียบเทียบโมเดล รายงานวาทั้งอิทธิพลทางสภาพแวดลอมถาวรของแมสุกรและอิทธิพลของแม
นั้นมีความสําคัญตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต   ตอมา Roehe และ Kennedy (1993c) 
ทดสอบประสิทธิภาพความเหมาะสมของโมเดลแบบหุนสัตวสําหรับอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรง
และอิทธิพลของแมในลักษณะขนาดครอก เสนอวาการใชโมเดลที่พิจารณาอิทธิพลทั้งสองจะมี
ความเหมาะสม  เพราะวาจะไมเกิดอคติในการประมาณคาแนวโนมทางพันธุกรรมและสิ่งแวดลอม
และมีผลตอบสนองในการคัดเลือกโดยตรงสูง     Roehe  และ Kennedy (1995) ทําการประเมิน
คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะขนาดครอกในแตละลําดับครอกของชุดขอมูลลําดับ
ครอกที่หนึ่งถึงสี่ รายงานวา  อิทธิพลของแมมีผลตอลักษณะขนาดครอกในแตละลําดบัครอก   การ
ประมาณคาอิทธิพลของแมโดยใชโมเดลที่วิเคราะหทีละหลายๆ ลักษณะพรอมกันจะมีความ
เหมาะสมและแมนยํากวาโมเดลแบบขอมูลชนิดซ้ําและการวิเคราะหทีละลักษณะ เพื่อใชในการ
ทํานายคุณคาการผสมพันธุของสัตว    Rydhmer และคณะ (1995) รายงานวาอิทธิพลของแมมี
ผลกระทบตอขนาดครอกของแมสุกรสาวมากเมื่อเปรียบเทียบกับลําดับครอกอื่นๆ ซึ่งสอดคลองกับ 
Vangen (1980)   Knol และคณะ (2002) ทําการเปรียบเทียบโมเดลที่ใสและไมใสอิทธิพลของแม
ในการประเมินคาทางพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักแรกเกิดตอตัว รายงานวาโมเดลที่เหมาะสม
ตองพิจารณาอิทธิพลของแมรวมดวย ซึ่งสอดคลองกับ Roehe (1999) แตขัดแยงกับ Kerr และ 
Cameron (1995) ที่วาอิทธิพลของแมจะมีความสําคัญหรือไมข้ึนกับพันธุกรรมของแมสุกร  และ
กลุมประชากรที่ทําการศึกษานี้คัดเลือกมาจากการลักษณะการเจริญเติบโต ซึ่งอาจจะมีผลในทาง
ลบตออิทธิพลของแม     
 

แตกม็ีการศึกษาที่รายงานวา อิทธิพลของแมไมมีความสําคัญตอลักษณะขนาดครอก
ในกลุมประชากรที่ศึกษา    Southwood และ Kennedy (1991) ทําการเปรียบเทียบโมเดลที่ใส
และไมใสอิทธิพลของแมในการประเมินคาทางพันธุกรรมของลักษณะขนาดครอก รายงานวา ใน
การศึกษาครั้งนี้ไมควรนําอิทธิพลแมมาประเมินคุณคาการผสมพันธุเนื่องมาจากขอมูลมีขนาดเล็ก  
ความสัมพันธของขอมูลทางเครือญาติคอนขางนอย และระบบของการประเมินคาทางพันธุกรรมที่
ไมมีความตอเนื่อง   ดังนั้น การวิเคราะหแนวโนมทางพันธุกรรมคุณคาการผสมพันธุจะไดมาจาก
โมเดลที่ไมพิจารณาอิทธิพลของแม    Alfonso และคณะ (1997) ประมาณคาพารามิเตอรทาง
พันธุกรรมของลักษณะขนาดครอกโดยแยกความแตกตางของครอกที่หนึ่งถึงหาในพันธุแลนดเรซ   
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ความแตกตางของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดที่มีชีวิต โดยใชโมเดล
ในการวิเคราะหแบบทีละลักษณะที่วิเคราะหอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและอิทธิพลของแม (ใช
โมเดลแบบหุนสัตวแบบขอมูลที่มีการวัดซ้ําเมื่อมีลําดับครอกที่มากกวาหนึ่งครอกเขามาเกี่ยวของ) 
และการวิเคราะหแบบทีละหลายลกัษณะพรอมกัน ในแตละลําดับครอกโดยคิดวาทั้งสองลักษณะ
แตกตางกัน (ไมไดพิจารณาถึงอิทธิพลทางพันธุกรรมของแม) รายงานวา อิทธิพลทางพันธุกรรม
ของแมจะไมมีความสําคัญในกลุมประชากรที่ทําการศึกษาในทุกลําดับครอก สวนวิเคราะหแบบที
ละหลายลักษณะพรอมกันในแตละลําดับครอกคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงไมมีความแตกตางกัน
ภายในกลุมของประชากร  ผลสรุปในการศึกษานี้รายงานวาการใชโมเดลขอมูลที่มีการวัดซ้ําที่มี
การวิเคราะหแบบทีละลักษณะที่ไมไดพิจารณาถึงอิทธิพลทางพันธุกรรมของแมก็เพียงพอที่จะใช
ในการคัดเลือกลักษณะขนาดครอกในกลุมประชากรที่ทําการศึกษา อยางไรก็ตาม ในความเปน
จริงควรจะใชการวิเคราะหแบบทีละหลายลักษณะพรอมๆ กันเพื่อที่จะเพิ่มประสิทธิภาพในการ
คัดเลือกลักษณะขนาดครอก  (Van Der Werf et al.,1992)  โดยการใชวิธี REML นั้นจะรวมการ
คัดเลือกระหวางลําดับครอกซึ่งจะเกิดอคติในการประมาณคานอยวาวิธีอ่ืนๆที่มีการศึกษากันมา
กอน (Haley et al.,1988)   คาความแปรปรวนของลักษณะปรากฏของจํานวนลูกสุกรมีคาต่ํากวา
การศึกษาของ Southwood และ Kennedy (1990) เนื่องจากไมมีการปรับคาของขนาดครอกที่เกิด
จึงทําใหผลลัพธมีความแตกตางกัน  ในการวิเคราะหแบบทีละลักษณะจะเกิดอคติเนื่องจากไมได
รวมอิทธิพลจากการคัดเลือกแมสุกร ซึ่งการคัดเลือกเปนสาเหตุใหคาอัตราพันธุกรรมต่ําในลําดับ
ครอกตอมา สวนการวิเคราะหทีละหลายลักษณะพรอมๆ กันจะไมมีผลกระทบมาจากการคัดเลือก  
(Alfonso et al.,1994; Irgang et al.,1994; Bourdon, 2000) 

 
Haley และ Lee (1992) ศึกษาอิทธิพลทางพันธุกรรมที่ไปรบกวนความแปรปรวนของ

ลักษณะขนาดครอกในแมสุกรสาวพันธุลารจไวทประเทศอังกฤษ รายงานวาลักษณะขนาดครอกมี
ความสัมพันธกับอัตราการตกไขและการมีชีวิตกอนคลอด (prenatal survival) วิเคราะหดวย 
DFREML ผลจากการศึกษาอิทธิพลของแมไมมีความสําคัญตอลักษณะขนาดครอกเนื่องจาก
ขอมูลที่ใชเปนขอมูลแมสุกรสาวที่เกิดมาจากแมครอกแรกเทานั้น คาความแปรปรวนของอิทธิพล
ของแมจะไปลดการประมาณคาอัตราพันธุกรรมในลักษณะน้ําหนักลูกแรกเกิด Perez-Enciso และ 
Gianola (1992) ประเมินคาพารามิเตอรทางพันธุศาสตรของลักษณะขนาดครอกในสุกรไอเบียเรีย
ที่มีลักษณะการมีลูกดกต่ํา (low prolificacy) ในลักษณะของจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตโดยใช REML คาอัตราพันธุกรรมที่ไดมีคาต่ําอาจเนื่องมาจากอิทธิพลของ
แมที่มีผลมาจากความแปรปรวนรวมที่เปนลบระหวางขอมูลของแมและลูกสาวของมัน โมเดลที่ใช
ในการประเมินพันธุกรรมควรที่จะไมพิจารณาอิทธิพลทางพันธกุรรมของแมสําหรับลักษณะขนาด
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ครอกในสุกรไอเบียเรียของโปรแกรมการคัดเลือกที่มีเปาหมายในการเพิ่มการมีลูกดก จึงสรุปไดวา
อิทธิพลของแมไมมีความสําคัญตอลักษณะขนาดครอกซึ่งสอดคลองกับ Southwood และ 
Kennedy (1991)  กับ  Haley และ Lee (1992)  กับ  Alfonso และคณะ (1997) 
 
2.6.4  อิทธิพลของแมตอประสิทธิภาพในการคัดเลือกของลักษณะขนาดครอก 
 

อิทธิพลของแมมีความสําคัญตอลักษณะขนาดครอก  ซึ่งมีความสําคัญสองประการ 
คือ 1. ถาอิทธิพลของแมมีความสําคัญเราควรจะตองพิจารณารวมดวย เพื่อลดอคติในการ
ประมาณคาคุณคาการผสมพันธุโดยตรง (direct breeding values)  2. การปรับปรุงผลตอบสนอง
ในการคัดเลือกจากอิทธิพลของแมที่พิจารณารวมกับผลตอบสนองในการคัดเลือกโดยตรงจะทําให
ผลตอบสนองในการคัดเลือกโดยรวมของลักษณะขนาดครอกเพิ่มขึ้น (Roehe and Kennedy, 
1993b)   ซึ่ง Roehe และ Kennedy (1993a) รายงานวา อิทธิพลของแมมีอิทธิพลมากตอการ
ปรับปรุงลักษณะขนาดครอก ถึงแมวาคาอัตราพันธุกรรมของแมจะมีคาต่ํา ซึ่งมีความสัมพันธกับ
คาอัตราพันธุกรรมโดยตรง   โดยจะขึ้นกับคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของอิทธิพลทั้งสอง   

 
Robison (1981) ไดรวบรวมอิทธิพลของแมตอประสิทธิภาพในการคัดเลือกในโคเนื้อ 

โคนม และ สุกร รายงานวา ถาไมพิจารณาอิทธิพลของแมในโปรแกรมการจัดการและวิธีในการ
คัดเลือกจะทําใหประสิทธิภาพในการคัดเลือกลดลง จึงเสนอวาควรมีการดัดแปลงโปรแกรมการ
จัดการเพื่อที่จะเพิ่มประสิทธิภาพในการคัดเลือก ซึ่งสอดคลองกับ Ahlschwede และ Robison 
(1971b)     ตอมา Van der steen (1985) ไดจําลองเหตุการณเพื่อศึกษาความเกี่ยวของของ
อิทธิพลของแมตอการปรับปรุงทางดานพันธุกรรมของลักษณะขนาดครอกของสุกร ไดรายงานวา
คาสหสัมพันธระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและอิทธิพลของแมสงผลทําใหคาสัมประสิทธ
รีเกรซชั่นของลูกสาวและแมมีคาลดลง ซึ่งจะสงผลทําใหการตอบสนองในการคัดเลือกลดลง 
(Rutledge, 1980) และมีผลกระทบตอสัมประสทิธิ์ในการประมาณคาอัตราพันธุกรรม  อิทธิพล
ของแมจะมีอิทธิพลตอลักษณะปรากฏเหมือนกับการตอบสนองตอการคัดเลือกทางพันธุกรรม
โดยตรง เนื่องจากการลดลงของสัมประสิทธิ์รีเกรซชั่นของอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงตอคา
ลักษณะปรากฏ  อิทธิพลของแมมีผลตออิทธิพลทางสภาพแวดลอมถาวรในลักษณะขนาดครอกใน
โปรแกรมการคัดเลือกลักษณะขนาดครอกทําใหสุกรสาวในรุนถัดไปที่เกิดขึ้นนั้นจะใหขนาดครอกที่
ใหญขึ้น และผลตอบสนองในการคัดเลือกนั้นจะไปเพิ่มคาเฉลี่ยของลักษณะขนาดครอก 
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Southwood และ Kennedy (1990) รายงานวา การประมาณอิทธิพลทั้งสองทําให
การพัฒนาประสิทธิภาพในโปรแกรมการคัดเลือกสําหรับลักษณะการใหผลผลิตของแมสุกร  การ
ปรับปรุงผลตอบสนองในการคัดเลือกของอิทธิพลของแมที่รวมเขากับผลตอบสนองในการคัดเลือก
โดยตรงจะนําไปสูผลตอบสนองในการคัดเลือกโดยรวม (overall response) เพิ่มข้ึน    Roehe 
และ Kennedy (1993a) ไดทําการศึกษาความแมนยําของอิทธิพลของแมตอการประมาณคา
ลักษณะขนาดครอก มีการจําลองเหตุการณ (simulation) เพื่อใชในการศึกษาเพื่อดูผลตอบสนอง
ในการคัดเลือกในชวง 10 ป โดยประชากรที่ใชมีขอสมมุติฐานวาไมมีการคัดเลือก การผสมเลือด
ชิด และไมมีความสัมพันธกันกับประชากรพื้นฐาน (base population) ขอมูลที่ใชเปนลักษณะ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในครอกแรกเทานั้นเนื่องจากอิทธิพลจะสงผลในครอกแรกมากกวาครอก
ถัดไป  (Vangen, 1980)  อิทธิพลของแมจะสงผลตอบสนองในการคัดเลือกทางพันธุกรรมโดยตรง 
ถึงแมวาคาอัตราพันธุกรรมของแมจะมีคาต่ํา   การประมาณแนวโนมทางพันธุกรรมและ
สภาพแวดลอมของลักษณะขนาดครอกจะเกิดอคติถาไมไดพิจารณาอิทธิพลของแมรวมดวย   ถา
อิทธิพลของแมมีความสําคัญในประชากรที่ศึกษาจึงควรนํามาพิจารณาในโมเดลและความ
สมบูรณของพันธุประวัติก็มีความสําคัญในการจําแนกอิทธิพลทั้งสองได  คาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและอิทธิพลของแมที่มีคาเปนลบ และคาอัตรา
พันธุกรรมของแมที่มีคามากจะไปลดผลตอบสนองในการคัดเลือกโดยตรงและโดยรวม ซึ่ง
สอดคลองกับ Roehe และ Kennedy (1993b) 

 
Roehe และ Kennedy (1993b) ไดทําการศึกษาอิทธิพลของแมตอประสิทธิภาพใน

การคัดเลือกเมื่อปรับปรุงพันธุของลักษณะขนาดครอกในครอกแรก อิทธิพลของแมมีความสําคัญ
ตอขนาดครอก ซึ่งมีผลตอการคัดเลือกปรับปรุงทางพันธุกรรมของขนาดครอก โดยข้ึนกับคา
สหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและของแม น้ําหนักที่เหมาะสม
ของอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและอิทธิพลของแม (weighting ratios for maternal and 
direct effects) เทากับ 1:1 ในสุกรพันธุแทที่จะทําใหผลตอบสนองของการคัดเลือกสูงสุดเมื่อ
เปรียบเทียบกับการคัดเลือกท่ีไมไดพิจารณาอิทธิพลของแมรวมดวย  ผลการตอบสนองของการ
คัดเลือกโดยรวมจะมีคาสูงสุดเมื่อคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมนั้นมีความถูกตอง การประมาณ
คุณคาการผสมพันธุโดยตรงและของแมเฉพาะในลําดับครอกแรกจะไปเพิ่มผลตอบสนองในการ
คัดเลือกโดยตรง ดังนั้นควรจะนําไปพิจารณาในลําดับครอกแรกเปนสําคัญ ซึ่งเปนมาตรฐานใน
ผลผลิตของแมสุกรในครอกถัดไป   (Roehe and Kennedy,1993c)  และไดเสนอวาควรจะศึกษา
ผลตอบสนองของการคัดเลือกของขนาดครอกในชุดขอมูลที่มากกวาขอมูลครอกแรก เพื่อจะไป
เพิ่มความแมนยําในการประมาณคาอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงและอิทธิพลของแม  Van 
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Arendonk  และคณะ (1996) รายงานวา ถามีการคัดเลือกลักษณะขนาดครอกและน้ําหนักแรก
เกิดจะไปมีผลกระทบทางออมตอลักษณะการมีชีวิตรอดของลูกสุกร โดยผลการศึกษาการคัดเลือก
จากความดีเดนทางพันธุกรรม (genetic merit) โดยตรงและของแมพรอมกันจะทําใหเพิ่มการมี
ชีวิตรอดของลูกสุกร 
 
2.4.5  ขอจํากัดของการศึกษาอิทธิพลของแม 

 
จากการศึกษาของ Southwood และคณะ (1989) ไดแนะนําวา การประมาณคา

อิทธิพลของแมที่มีความเชื่อถือไดในการวิเคราะหขอมูลจําลองเหตุการณของโคเนื้อควรมีจํานวน
ตัวสัตว 5,000 ตัวที่มี 5 ถึง 6 ชั่วรุน (generation)  สวนในสุกรที่เหมาะสม คือ 5 ชั่วรุน ที่มาก
พอที่จะสามารถจะจําแนกอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและอิทธิพลของแมได  
(Southwood and Kennedy, 1991)   ความแตกตางของโมเดลและลักษณะที่ใชในการศึกษาจะมี
อิทธิพลตอการประมาณคาอิทธิพลของแม เชน ความแตกตางของโมเดลในขอมูลครอกแรกที่
เปรียบเทียบกับขอมูลครอกทั้งหมด โดยโมเดลของขอมูลครอกทั้งหมดจะเพิ่มอิทธิพลของ
ส่ิงแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอกเขาไปดวย  จึงไมสามารถจะนํามาเปรียบเทียบกันได 
(Roehe and Kennedy, 1993a) ความสําคัญของอิทธิพลของแม อาจจะขึ้นกับ ความแตกตาง
ของประชากร สภาพแวดลอม ขอมูลการยายฝากลูกสุกร โครงสรางและขนาดของขอมูล และ
วิธีการวิเคราะห เปนตน  (Ahlschwede and Robison, 1971b; Van Der Steen,1985; 
Southwood and Kennedy,1990,1991; Meyer, 1992a; Roehe and Kennedy, 1993a,b;  
Woodward et al., 1993; Van Arendonk et al.,1996; Roa and Notter, 2000; Albuquerque 
and Meyer, 2001a,b; Assan et al., 2002; Johnson et al., 2002) 
 

ความแมนยําในการประมาณคาความแปรปรวนทางพันธุกรรมโดยตรงและของแม
และคาความแปรปรวนรวมของอิทธิพลทั้งสอง ข้ึนกับขนาดของคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่
แทจริงและโครงสรางของขอมูลของประชากร ความแมนยําจะลดลงเมื่อคาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมมีคาเปนลบสูงและคาความแปรปรวนของอิทธิพลของแมมีคาเทากับหรือวานอยกวาคา
ความแปรปรวนของอิทธิพลโดยตรง โดยความแมนยําจะขึ้นกับจํานวนแมและจํานวนขอมลูลูกสาว
ตอแม (Meyer,1992a; Roehe and Kennedy,1993c; Roa and Notter,2000)  ความไมสมบูรณ
ของพันธุประวัติจะทําใหเกิดอคติในการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม  (Meyer,1992b; 
Sorensen and Johansson,1992; Roehe and Kennedy 1993b; Whittemore, 1998) 
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คาความแปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวและพันธุกรรมของแมที่มีคาเปนลบ ซึ่ง
สอดคลองกับหลายงานวิจัย  (Ahlschwede and Robison, 1971b; Southwood and Kennedy, 
1990; Meyer, 1992a,b; Roehe and Kennedy 1993b; Irgang et al., 1994; Roehe and 
Kennedy, 1995; Robinson, 1996; Dodenhoff et al., 1999a,b; Quintanilla et al., 1999; 
Ferraz and Eler, 2000; Neser et al., 2000a,b; Roa and Notter, 2000;  See, 2001b; Varona 
and Noguera, 2001) เปนสาเหตุที่ทําใหการประมาณคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว 
และคาอัตราพันธุกรรมของแมมีคาสูงขึ้น  คาความแปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวและพันธุกรรม
ของแมที่มีคาเปนลบมากๆ จะบงบอกไดวาถามีการปรับปรุงในอิทธิพลใดอิทธิพลหนึ่งจะทําใหไป
ลดอีกอิทธิพลอยางที่สองลดลงไป  ซึ่งการเปลี่ยนแปลงของคาความแปรปรวนรวมระหวางตัวสัตว
และพันธุกรรมของแมจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงมากกวาอิทธิพล
ทางพันธุกรรมของแม  คาความแปรปรวนรวมที่มีคาเปนลบระหวางสภาพแวดลอมของแมที่สงผล
กระทบตอตัวแมและลูกสาวของมันจะทําใหเกิดอคติในการประมาณคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม
ระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและพันธุกรรมของแม   (Meyer,1992a,b; 
Roehe and Kennedy, 1993b; Van Arendonk et al., 1996; Johnson et al., 2002) 



บทที่ 3 
 

วิธีการดําเนินงาน 
 

1. ขอมูลที่ใชในการศึกษา  (data source) 
 

ขอมูลที่นํามาใชในการศึกษาครั้งนี้เก็บรวบรวมจากฟารมสุกรเอกชนแหงหนึ่งใน
จังหวัดลพบุรี ซึ่งประกอบดวยแมสุกรพันธุแทในฝูงทวดพันธุ (Great Grand Parent, GGP) สอง
พันธุ ไดแก พันธุลารจไวท  (Large White, LW) และ พันธุแลนดเรซ (Landrace, LR)  ตั้งแตป  
พ.ศ. 2538  ถึงป พ.ศ. 2544 เพื่อผลิตลูกสุกรพันธุแท  โดยทางฟารมไดสั่งซื้อสุกรพอแมพันธุแททั้ง
สองพันธุจากประเทศอังกฤษ เปาหมายการปรับปรุงพันธุของฟารมทางฟารมจะทําการคัดเลือกแม
สุกร มุงเนนการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน ความหนาของไขมันสันหลัง และคา sow productivity 
indexรวมดวย ขอมูลท่ีทําการศึกษาคร้ังนี้เปนขอมูลแมสุกรที่ผานการทดสอบตามมาตรฐานใน
การคัดเลือกแมพันธุสุกรทดแทนประกอบดวยตองมีพันธุประวัติพอแมที่ใหผลผลิตดี  น้ําหนักตอง
ไมต่ํากวา 90 กิโลกรัม  เตานมมีฐาน และมีหัวนมยื่นออกมาเห็นชัดเจน  เตานมใชไดตองไมต่าํกวา 
12  เตา เรียงกันอยางเปนระเบียบ  เตานม 3 คูแรกตองไมบอด  สวนเตานมที่เหลือของแตละขางมี
เตานมกลับ บอด ทูไดไมเกิน  1  เตา และไมอยูตรงตําแหนงเดียวกัน  ขนาดของหัวนมตองมีขนาด
เหมาะสม  แมสุกรมีสุขภาพแข็งแรง  รูปรางสมสวนลําตัวมีความยาวที่เหมาะสม  ขาแข็งแรงใหญ
พอสมควร การเดินยืนมั่นคง  กีบมีขนาดที่เหมาะสมและใกลเคียงกันไมบิดเบี้ยวทั้งกีบหนาและกีบ
หลัง   อวัยวะเพศมีขนาดที่เหมาะสมไมลีบเล็กจนเกินไป สมบูรณไมผิดรูปราง มีฐานอวบอูม สีแดง
เร่ือ   ไมมีลักษณะผิดปกติทางพันธุกรรมแสดงออกมา  เชน  ไมมีรูทวาร  เกากีบ  ไสเลื่อน 
            
2. ลักษณะโครงสรางของขอมูล (data  structure) 
  

ขอมูลที่ใชในการศึกษาประกอบดวย 2 แฟมขอมูลที่ทราบพันธุประวัติและขอมูล
ผลผลิตประกอบดวยรายละเอียดของขอมูล   ดังนี้   
  

1. แฟมขอมูลพนัธุประวัติ  ( pedigree  file )   ประกอบดวย 
 

1.1 หมายเลขประจําตัวสัตว  (animal  Identification: ID)  
1.2 หมายเลขพอพันธุของแมสกุร   (sire  ID) 
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1.3 หมายเลขแมพันธุของแมสุกร   (dam  ID) 
1.4 วัน เดือน ปเกดิของสุกรแตละตัว  (birth  date) 

 
2. แฟมขอมูลผลผลิต  ( production  file) ประกอบดวย 

 
2.1  หมายเลขประจําตัวของแมสุกร  (animal Identification:ID)  
2.2  พนัธุ                                        (Breed :B) 
2.3  วนัเดือนปเกดิของสัตวแตละตัว  (birth date : BD) 
2.4  วนัเดือนปที่คลอดลูกสุกรในแตละลําดับครอก  (farrowing date :FD ) 
2.5  เดือนที่แมสุกรคลอดลูก             (month of farrowing: M) 
2.6  ปที่แมสกุรคลอดลูก                   (year of  farrowing: Y) 
2.7  ลําดับครอกของการใหลูก           (parity :P) 
2.8  จํานวนลูกสุกรแรกเกิด               (total  born :TB) 
2.9  จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวติ       (born  alive : BA) 
2.10  จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม          (number  weaned :NW) 
2.11  น้าํหนักลูกสกุรแรกเกิดทั้งครอก   (litter birth  weight:BW) 
2.12  อายุของแมสกุรเมื่อคลอดลูกครั้งแรก (age  at  first  farrowing :AFF) 
2.13  ลําดับครอกทีแ่มสุกรเกิด   (birth parity number or parity of dam :PD) 
2.14  ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด    (birth  litter size: BL) 
 

3. การจัดการและเตรียมขอมูล   (data editing  and  data  manipulation) 
 

ขอมูลสุกรไดมาจากทะเบียนประวัติของฟารมที่เก็บในโปรแกรมพิคแชมป เวอรชั่น 3 
ในการเก็บขอมูลดานการจัดการและการใหผลผลิตของฟารม และโปรแกรมเมจิคในการเก็บขอมูล
ดานพันธุประวัติของสุกรพันธุแทภายในฟารม ทําการดึงขอมูลจากโปรแกรมพิคแชมปออกมาเปด
ในดวยโปรแกรมเอกเซล 97 (Excel 97) แลวทําการแปลงขอมูลใหอยูในรูปดาตาเบส (data base) 
และตรวจสอบเลขประจําตัวของสัตววามีการซ้ํากันหรือไมในขอมูลสุกรแตละตัว โดยใชโปรแกรม
ฟอกซโปร (Foxpro) ดวยคําสั่ง SET UNIQUE หลังจากนั้นทําการแปลงขอมูลทั้งหมดใหเปน
แฟมตัวอักษร  (text file) เพื่อสามารถจัดการขอมูลเบื้องตนไดตามรูปแบบที่ตองการวิเคราะห 
ตรวจสอบความผิดปกติของขอมูลที่อาจเกิดเนื่องจากความผิดพลาดของการเก็บบันทึกขอมูลและ
การแปลงแฟมขอมูล ใชโปรแกรม RENUMMAT (Duangjinda et al., 2001) เพื่อใชในการจัด
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เรียงลําดับหมายเลขของสัตว  การรวมปจจัยในโมเดลและชวยจัดเรียงลําดับตัวสัตวในแฟมขอมูล
พันธุประวัติโดยเฉพาะกลุมของสัตวที่ไมทราบพันธุประวัติ (unknown parent groups) (Misztal, 
2001) 

 
3.1 การวิเคราะหขอมลูเบือ้งตน 

 
3.1.1   การตรวจความผิดปกติของขอมูล  

 
จากทฤษฎีและจากการทบทวนเอกสารที่เกี่ยวของมีขอกําหนดของอายุในการคลอด

คร้ังแรกของแมสุกรตองอยูในชวง 230 ถึง 540 วัน (Le Cozler et al., 1998 ;Logar et al., 1999; 
Southwood and  Kennedy, 1990,1991; Hermesch et al, 2000) เมื่อทําการวิเคราะหขอมูล
เบื้องตนพบวาแมสุกรบางกลุมมีอายุในการคลอดครั้งแรกต่ําหรือสูงผิดปกติ ซึ่งเกิดจากการจัดการ
ที่ไมไดมาตรฐานหรือเกิดจากปญหาสุขภาพและระบบสืบพันธุ ในการศึกษาครั้งนี้ไมไดนําขอมูลที่
แมสุกรมีอายุในการคลอดครั้งแรกของแมสุกรนอยกวา 230 วัน และ มากกวา 540 วัน  รวมในการ
วิเคราะห 

 
 ลักษณะขนาดครอกที่ทําการศึกษา   มี 4  ลักษณะ ไดแก  
 

1. จํานวนลกูสุกรแรกเกิดทั้งหมด (total  number born,TB) ซึ่งครอบคลุมจํานวนลูกสุกร
ที่ตายแรกเกิด (Stillborn)  และ จํานวนลูกสุกรมัมมี่ (Mummies)   

2. จํานวนลกูสุกรแรกเกิดมีชีวติ (number born alive,BA) เปนจาํนวนลกูที่มชีวีิต
จนกระทั่ง 24 ชั่วโมงหลงัจากคลอด (Rydhmer et al.,1992;Roehe and 
Kalm,2000) 

3. จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม (number weaned,NW) ซึ่งครอบคลุมจํานวนลูกสุกรที่รับ
ฝากจากแมสุกรตัวอ่ืน (adopted pigs or transferred piglets) แตไมรวมจํานวนลูก
สุกรที่ยายไปฝากไวกับแมสุกรตัวอื่น 

4. น้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอก  (litter  birth weight,BW) 
 

ขอมูลลักษณะขนาดครอกในแตละครอกที่ใชในการศึกษาตองมีความตอเนื่องกัน  โดย
ตองเริ่มตนดวยครอกแรกของชุดขอมูล (data set)  ประกอบดวย แมสุกรตองมีขอมูลลําดับครอก
แรก, แมสุกรตองมีขอมูลครอกแรกและครอกที่สอง, แมสุกรตองมีขอมูลครอกแรกครอกที่สอง และ
ครอกที่สาม  หรือ แมสุกรตองมีขอมูลครอกแรก ครอกที่สอง ครอกทีส่าม และครอกที่ส่ี  จํานวน
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ขอมูลของลักษณะขนาดครอกรวมทัง้สิน้ 1,358 ตัว (4,036 บันทกึ) แยกเปนพนัธุแลนดเรซจํานวน 
854 ตัว (2,546บันทึก) และพันธุลารจไวท 504 ตัว (1,490 บันทึก) ดังรายละเอียดในตารางที ่ 3.1 
และ  3.2  ทั้งนี้จะวเิคราะหแยกรายพันธุสุกร 
 

ตารางที่  3.1      จํานวนแมสุกรแยกตามพันธุ 
 

พันธุ จํานวนตวัแมสุกร (ตัว) จํานวนขอมูล (บันทึก) 
LR 854 2,546 
LW 504 1,490 
รวม 1,358 4,036 

 

ตารางที่    3.2     จํานวนขอมูลของลักษณะขนาดครอกแยกตามพันธุ 
 

พันธุ ลําดับครอกที ่ ลักษณะขนาดครอกที่ทาํการศึกษา 
  TB BA BW NW 

LR 1 854 854 853 854 
 2 695 695 695 695 
 3 562 562 562 562 
 4 435 435 435 435 

LW 1 503 503 503 503 
 2 410 410 410 410 
 3 332 332 332 332 
 4 245 245 245 245 

รวม  4,036 4,036 4,035 4,036 
 
3.1.2.   การตรวจสอบการกระจายของขอมูล    
 

เนื่องจากขอมูลที่ใชในการศึกษานี้เปนขอมูลที่เก็บมาจากภาคสนาม (field data)  
และเปนลักษณะปริมาณ ซึ่งมีปจจัยตางๆ เขามามีอิทธิพล โดยเฉพาะปจจัยของสิ่งแวดลอมที่มา
กระทํา เนื่องจากการจัดการเลี้ยงดู ป และฤดูกาลที่สุกรเกิดในแตละปที่แตกตางกัน จํานวนชั้นใน
แตละปจจัยไมเทากันและเนื่องจากในการวิเคราะหองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี 
Restricted Maximum Likelihood (REML) ที่มีขอกําหนด (assumption) วา ขอมูลที่นํามา
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วิเคราะหมีการกระจายเปนแบบปกติ (normal distribution) ดังนั้นกอนทําการวิเคราะหความ
แปรปรวนจึงตองทําการตรวจสอบการกระจายของขอมูลดวยชุดคําสั่ง PROC  UNIVARIATE ใน
โปรแกรมสําเร็จรูป  SAS  for Windows (Statistical  Analysis  System,1998) และวิเคราะห
คุณคาการผสมพันธุดวยวิธี Best Linear Unbiased Prediction  (BLUP)  (Henderson, 1984)  
พบวา ขอมูลของลักษณะขนาดครอก ไดแก จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด  จํานวนลูกสุกรแรกเกดิ
มีชวีิต จํานวนลูกสุกรเม่ือหยานม และ น้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอกที่ใชในการศึกษานี้เปน
ตัวอยางที่สุมมาจากประชากรที่มีการกระจายแบบปกติที่ระดับความเชื่อมั่น 98, 97, 95 และ 95 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ  จํานวนขอมูลของลักษณะขนาดครอกที่ทําการศึกษามีทั้งสิ้น 1,358 ตัว 
หรือ 4,036 บันทึก 

 
3.2  การจําแนกอิทธิพลของปจจัยคงที ่

 
 1. อิทธิพลของปที่แมสุกรใหลูก ในการวิเคราะหขอมูลคร้ังนี้จะใชขัอมูลแมสุกรที่เกิดอยู
ในชวงตั้งแตป พ.ศ. 2538 (1995)  ถึงป  2543 (2000)   สวนขอมูลผลผลิตของการใหลูกจะอยู
ในชวงตั้งแตป พ.ศ. 2539 (1996)  ถึงป  2544  (2001) 
 

2. อิทธพิลของเดือนที่แมสุกรใหลูก   ทั้ง 12 เดือนของแตละป 
   
3  ลําดับครอกของการใหลูก   ในการศึกษาครั้งนี้ไดจัดขอมูลในการวิเคราะหเปน  2  ชุด

ขอมูลที่มีโมเดลในการวิเคราะหแตกตางกัน   คือ  
-     ขอมูลลําดับครอกแรกเทานั้น 
- ขอมูลลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี ่ทั้งนี้แมสุกรตองมี  1.) ขอมูลครอกแรก 2.) ขอมูลครอก

แรกและครอกที่สอง  3.) ขอมูลครอกแรก ครอกที่สองและครอกที่สาม  หรือแมสุกร
ตองม ี4.) ขอมูลครอกแรก  ครอกที่สอง  ครอกที่สาม  และครอกที่ส่ี  

 
 4  ลําดับครอกที่แมสุกรเกิด    โดยจําแนกออกเปน  6  กลุม  คือ 

- แมสุกรที่เกิดในลําดับครอกที่หนึ่ง 
- แมสุกรที่เกิดในลําดับครอกที่สอง 
- แมสุกรที่เกิดในลําดับครอกที่สาม 
- แมสุกรที่เกิดในลําดับครอกที่สี่ 
- แมสุกรที่เกิดในลําดับครอกที่หา 
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- แมสุกรที่เกิดในลําดับครอกที่เทากับหรือมากกวาลําดับครอกที่หก จะรวมขอมูลเปน
กลุมเดียวกัน   ดังตารางที่ 3.3 

 
ตารางที่   3.3  จํานวนขอมูลของลักษณะขนาดครอกแยกตามลําดับครอกที่แมสุกรเกิด 
 

ลําดับครอกทีแ่มสุกรเกิด จํานวนขอมูล  (บันทึก) 
1 735 
2 615 
3 592 
4 361 
5 340 

>6 365 
รวม 3,278 

 
5  ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด  จําแนกออกเปน  7 กลุม  คือ < 6, 7 ,8 , 9, 10, 11, >12  

ตัว โดยขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดที่นอยกวาหรือเทากับ 6 ตัว จะรวมขอมูลเปนกลุมเดียวกัน และ
ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดที่มากกวาหรือเทากับ 12 ตัว จะรวมขอมูลเปนกลุมเดียวกัน ดังตารางที่ 
3.4 

 
ตารางที่   3.4  จํานวนขอมูลของลักษณะขนาดครอกแยกตามขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด 
 

ขนาดครอกเมือ่แมสุกรเกิด (ตัว) จํานวนขอมูล  (บันทึก) 
<6 285 
7 124 
8 277 
9 408 
10 1,098 
11 585 

                              >12 1,099 
รวม 3,876 
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4. การวิเคราะหขอมูลทางพันธุศาสตร 
 
4.1  การวิเคราะหปจจัยทีม่ีผลตอลักษณะขนาดครอก 
 

ทําการวิเคราะหเบื้องตนถึงปจจัยที่มีผลตอลักษณะขนาดครอกดวยคําสั่ง PROC 
MIXED โดยโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป SAS for Windows ซึ่งมีโมเดลในการวิเคราะหแบง
ตามลักษณะที่ทําการศึกษา และแยกตามรายพันธุสุกร โดยสามารถจําแนกปจจัยคงที่ออกเปน 
อิทธิพลของปและฤดูกาลที่คลอดลูก และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด สวนอิทธิพลของอายุแมสุกร
เมื่อใหลูกครั้งแรกจะเปนปจจัยสุมที่นํามาใชเปนตัวปรับ (adjusted covariate) ในโมเดล   
เนื่องจากแมสุกรแตละตัวจะมีอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรกไมเทากัน  สวนปจจัยสุม ไดแก 
อิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว อิทธิพลทางพันธุกรรมของแม การวิเคราะหปจจัย
คงที่ดังกลาวทําการวิเคราะหพรอมกันทีละลักษณะ โดยมีโมเดลในการวิเคราะห 8 สมการ การ
วิเคราะหในชุดขอมูลแมสุกรครอกแรกใชโมเดลที่ 3.1, 3.2, 3.5 และ 3.6 สวนชุดขอมูลแมสุกร
ครอกที่หนึ่งถึงครอกที่ส่ีใชโมเดลที่ 3.3, 3.4, 3.7 และ 3.8  โมเดลที่ไมพิจารณาอิทธิพลของแม 
ไดแก โมเดลที่ 3.1 ถึง 3.4  และโมเดลที่พิจารณาอิทธิพลของแม ไดแก โมเดลที่ 3.5 ถึง 3.8 ใน
ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต และจํานวนลูกสุกรเมื่อหยา
นมใชโมเดลที่ 3.1, 3.3, 3.5 และ 3.7   สวนน้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอกใชโมเดลที่ 3.2, 3.4, 
3.6 และ 3.8    
 
 

โมเดลที่ไมไดพิจารณาอิทธิพลของแมตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด   
จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต และจํานวนลูกสุกรเมื่อหยานมของขอมูลครอกแรกเทานั้น   คือ 
 

( ) ijklkijkjiiikl eAAFFbBLYMY +++++= µ                 …………   (3.1) 
 
โดยที่         ijkY     =   คาสังเกตของลักษณะที่ศึกษาแมสุกรตัวที่ l ที่ไดรับอิทธิพลจากปและเดือน

ที่แมสุกรใหลูกสุกรที่ i  ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดที่  j   
    1. จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด  

2. จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต  
3. จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม 

        µ      =   คาเฉลีย่ในแตละลักษณะของทกุคาสังเกต 
       YMI      =   อิทธพิลคงทีข่องป – เดือนที่แมสุกรใหลกูสุกรที่ i (i = 1,2,3,…,73) 
       BLj       =   อิทธพิลคงทีข่องขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดที่  j   (j =1,2,3,…,7) 
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         b1(AFF)ijkl      =   สัมประสิทธิ์ความถดถอยเชงิเสนตรงของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก 
      Ak        =   อิทธิพลสุมเนื่องจากตัวสตัวตัวที ่ k  โดยที่    Ak~ NID   ( )2,0 aσ  
                 e ijkl       =   อิทธพิลสุมอ่ืนๆ ทีม่ีผลตอคาสังเกต   e ijkl ~ NID   ( )2,0 eσ  
 

โมเดลที่ไมไดพิจารณาอิทธิพลของแมตอลักษณะน้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอกของ
ขอมูลครอกแรกเทานั้น  คือ 
 

ijkjiiik eAYMY +++= µ                                        …………   (3.2) 
 
โดยที่        ijkY     =   คาสังเกตของลักษณะน้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอกที่ศึกษาแมสุกรตัวที่ k ที่

ไดรับอิทธิพลจากปและเดือนที่แมสุกรใหลูกสุกรที่ i   
      µ     =   คาเฉลี่ยในแตละลักษณะของน้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอก  
       YMi     =   อิทธิพลคงที่ของป – เดือนที่แมสุกรใหลูกสุกรที่   i  (i = 1,2,3,…,73) 
      Aj        =   อิทธิพลสุมเนื่องจากตัวสตัวตัวที ่ j  โดยที่   Aj~ NID  ( )2,0 aσ  
                  e ijk      =   อิทธิพลสุมอ่ืนๆ ที่มีผลตอคาสังเกต   e ijk~ NID   ( )2,0 eσ  
 

โมเดลที่ไมไดพิจารณาอิทธิพลของแมตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด   
จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต  และจํานวนลูกสุกรเมื่อหยานมของขอมูลลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่   คือ 
 

( ) ijklmnmlijklmnkjiiiklmn eAPeAFFbBLPYMY +++++++= µ  …….   (3.3) 
 
โดยที่           ijklmnY       =    คาสังเกตของลักษณะที่ศึกษาแมสุกรตัวที่ m ที่ไดรับอิทธิพลจากป

และเดือนที่แมสุกรใหลูกสุกรที่ i ลําดับครอกของการใหลูกที่  j ขนาด
ครอกเมื่อแมสุกรเกิดที่  k  

    1. จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด  
2. จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต  
3. จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม 

       µ     =    คาเฉลี่ยในแตละลักษณะของทุกคาสังเกต 
      YMi    =    อิทธิพลคงที่ของป – เดือนที่แมสกุรใหลูกสุกรที่  i (i = 1,2,3,…,73) 
       Pj   =    อิทธิพลคงที่ของลาํดับครอกของการใหลูกที ่ j    ( j = 1,2,3,4 ) 
                  BLk          =    อิทธิพลคงที่ของขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดที่  k  (k=1,2,3,…,7) 
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           b1(AFF)ijklmn      =  สัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงเสนตรงของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้ง
แรก 

                Pel              =    อิทธิพลสุมเนื่องจากสิ่งแวดลอมถาวรจากลําดบัครอกทีแ่มสุกรเกดิที ่
l  โดยที่ Pel  ~ NID ( )2,0 eIσ  

                Am              =    อิทธิพลสุมเนื่องจากตัวสตัวตัวที ่ m โดยที่    Am ~ NID   ( )2,0 aσ  
           e ijklmn        =     อิทธิพลสุมอ่ืนๆ ที่มผีลตอคาสังเกต   e ijklmn ~ NID   ( )2,0 eσ  
 

โมเดลที่ไมไดพิจารณาอิทธิพลของแมตอลักษณะน้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอกของ
ขอมูลลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่   คือ 
 

   ijklkjiiikl eAPYMY ++++=  µ                                        …………   (3.4) 
 
โดยที่          ijklY        =   คาสังเกตของลักษณะน้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอกที่ศึกษาแมสุกรตัวที่ k 

ที่ไดรับอิทธิพลจากปและเดือนที่แมสุกรใหลูกสุกรที่ i ลําดับครอกของการ
ใหลูกที่  j 

        µ        =   คาเฉลี่ยในแตละลักษณะของน้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอก 
       YMi        =   อิทธิพลคงที่ของป – เดือนที่แมสุกรใหลูกสุกรที่  i (i = 1,2,3,…,73) 
                Pj        =   อิทธิพลคงที่ของลําดับครอกของการใหลูกที ่ j    ( j = 1,2,3,4 ) 
      Ak          =   อิทธิพลสุมเนื่องจากตวัสัตวตัวที ่ k   โดยที่    Ak~ NID ( )2,0 aσ  
                  e ijkl         =   อิทธิพลสุมอ่ืนๆ ที่มีผลตอคาสังเกต   e ijkl~ NID 
 

โมเดลที่พิจารณาอิทธิพลของแมตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด จํานวน
ลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต  และ จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม ของขอมูลครอกแรกเทานั้น   คือ 
 

( ) ijklmlkijklmliiiklm eMAAFFbBLYMY ++++++= µ   …………   (3.5) 
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โดยที่         ijklmY   =  คาสังเกตของลักษณะที่ศึกษาแมสุกรตัวที่ k ที่ไดรับอิทธิพลจากปและ   
เดือนที่แมสุกรใหลูกสุกรที่  i  ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดที่  j  ที่เปนลูก
ของแมตัวที่  l 

    1. จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด  
2. จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต  
3. จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม 

          µ        =   คาเฉลี่ยในแตละลักษณะของทกุคาสังเกต 
        YMi       =   อิทธิพลคงที่ของป – เดือนที่แมสกุรใหลูกสุกรที ่  i (i = 1,2,3,…,73) 
        BLj        =   อิทธิพลคงที่ของขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดที่  j (j =1,2,3,…,7) 
         b1(AFF)ijklm     =   สัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงเสนตรงของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก 
      Ak          =   อิทธิพลสุมเนื่องจากตวัสัตวตัวที ่ k    โดยที่    Ak ~ NID  ( )2,0 aσ  
         Ml           =   อิทธิพลสุมเนื่องจากแมตัวที่  l           โดยที่    Ml ~ NID  ( )2,0 mσ  
                  e ijklm       =   อิทธิพลสุมอ่ืนๆ ที่มีผลตอคาสงัเกต   e ijklm ~ NID   ( )2,0 eσ  
 

โมเดลทีพ่ิจารณาอิทธพิลของแมตอลักษณะน้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอกของขอมูล
ครอกแรกเทานั้น    คือ 
 

ijklkjiiikl eMAYMY ++++= µ                                        …………   (3.6) 
 
โดยที่         ijklY      =   คาสังเกตของลักษณะน้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอกที่ศึกษาแมสุกรตัวที่ j ที่

ไดรับอิทธิพลจากปและเดือนที่แมสุกรใหลูกสุกรที่ i ที่เปนลูกของแมตัวที่  k 
        µ      =   คาเฉลี่ยในแตละลักษณะของน้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอก 
       YMI      =   อิทธิพลคงที่ของป – เดือนที่แมสุกรใหลูกสุกรที่  i  (i = 1,2,3,…,73) 
      Aj        =   อิทธิพลสุมเนื่องจากตัวสตัวตัวที ่ j  โดยที่    Aj~ NID ( )2,0 aσ  

    Mk         =   อิทธิพลสุมเนื่องจากแมตวัที ่ k       โดยที่    Mk~ NID ( )2,0 mσ  
                  e ijkl      =   อิทธิพลสุมอ่ืนๆ ที่มีผลตอคาสังเกต   e ijkl~ NID ( )2,0 eσ  
 

โมเดลที่พิจารณาอิทธิพลของแมตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด   จํานวน
ลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต  และ จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม ของขอมูลลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่   คือ 
 

( ) ijklmnonmlijklmnokjiiiklmno eMAPeAFFbBLPYMY +++++++++= µ …   (3.7) 
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โดยที่          ijklmnoY      =   คาสังเกตของลักษณะที่ศึกษา ที่ไดรับอิทธิพลจากปและเดือนที่แมสุกร
ใหลูกสุกรที่ i  ลําดับครอกของการใหลูกที่ j  ขนาดครอกเมื่อแมสุกร
เกิดที่  k  ของแมสุกรตัวที่ m ที่เปนลูกของแมตัวที่  n 

    1. จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด  
2. จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต  
3. จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม 

        µ   =   คาเฉลี่ยในแตละลักษณะของทุกคาสังเกต 
      YMi   =   อิทธิพลคงที่ของป – เดือนที่แมสกุรใหลูกสุกรที ่  i (i = 1,2,3,…,73) 
       Pj  =   อิทธิพลคงที่ของลําดับครอกของการใหลูกที่  j    ( j = 1,2,3,4 ) 
                  BLk         =   อิทธิพลคงที่ของขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดที่  k (k =1,2,3,…,7) 
           b1(AFF)ijklmno      = สัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงเสนตรงของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก 
                Pel          =  อิทธิพลสุมเนื่องจากสิ่งแวดลอมถาวรจากลําดับครอกที่แมสุกรเกิดที่ l 

โดยที่   Pel  ~ NID ( )2,0 eIσ  
                Am             =    อิทธพิลสุมเนื่องจากตัวสตัวตัวที ่ m โดยที่    Am ~ NID  ( )2,0 aσ  
          Mn              =   อิทธิพลสุมเนื่องจากแมตัวที ่ a    (n=1,2,3,…,1220)   

     โดยที ่   Mn ~ NID   ( )2,0 mσ  
                   e ijklmno        =   อิทธพิลสุมอ่ืนๆ ทีม่ีผลตอคาสังเกต   e ijklmno ~ NID   ( )2,0 eσ  

 
โมเดลที่พิจารณาอิทธิพลของแมตอลักษณะน้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอกของขอมูล

ลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่    คือ 
 

                     ijklmnmlkjiiiklmn eMApePYMY ++++++=  µ           …………   (3.8) 
 
โดยที่         ijklmoY     =   คาสังเกตของลักษณะน้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอกที่ศึกษาแมสุกรตัวที่ 

k ที่ไดรับอิทธิพลจากปและเดือนที่แมสุกรใหลูกสุกรที่ i ลําดับครอกของ
การใหลูกที่ j ของสุกรตัวที่ l ที่เปนลูกของแมตัวที่  m 

       µ          =   คาเฉลี่ยในแตละลักษณะของน้ําหนักสุกรแรกเกิดทั้งครอก 
       YMi          =   อิทธิพลคงที่ของป – เดือนที่แมสุกรใหลูกสุกรที่  i (i = 1,2,3,…,73) 
   Pj        =   อิทธพิลคงที่ของลําดับครอกของการใหลูกที่  j    ( j = 1,2,3,4 ) 
                 Pek           =  อิทธิพลสุมเนื่องจากสิ่งแวดลอมถาวรจากลําดับครอกที่แมสุกรเกิดที่ k  

 โดยที่   Pek  ~ NID ( )2,0 eIσ  
     Al            =   อิทธิพลสุมเนื่องจากตวัสัตวตัวที ่ j  โดยที ่ Al~ NID   ( )2,0 aσ  
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    Mm            =   อิทธิพลสุมเนื่องจากแมตัวที่  m  โดยที่  Mm ~ NID ( )2,0 mσ  
                 e ijklmn       =   อิทธิพลสุมอ่ืนๆ ที่มีผลตอคาสงัเกต  e ijklmn~ NID  ( )2,0 eσ  
 
4.2 โมเดลที่ใชในการศกึษา 

 
โมเดลที่ใชทั้งสี่ลักษณะที่ทําการศึกษาในครั้งนี้ที่เปนสมการโมเดลแบบผสม  (Mixed 

Model Equation; MME) ของโมเดลหุนสัตวในชุดขอมูลแมสุกรครอกแรก (โมเดล 3.9 และ 3.10) 
และชุดขอมูลแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงครอกที่สี่ (โมเดล 3.11 และ 3.12) จะสามารถเขียนในรูปทั่วไป
เต็มรูปแบบ  (full model)  (Mrode, 1996; Van Arendonk et al., 1996; Quintanilla et al., 
1999; Schaeffer, 2000)  ไดดังนี้   

 

                eaZXby ++= 1                                              …………….. (3.9) 
                          emZaZXby +++= 21                                  …………….. (3.10) 

           epZaZXby +++= 21                     ……………. (3.11) 
 epZmZaZXby ++++= 321                    ……………. (3.12) 

 

โดยที ่ y = เวคเตอรของคาสังเกต 
 b = เวคเตอรของปจจัยคงที ่
 u = เวคเตอรของปจจัยตวัสัตวแบบสุม 
 m = เวคเตอรของอิทธพิลของแมแบบสุม 
 p = เวคเตอรของอิทธพิลของสิ่งแวดลอมทีถ่าวร 
 e = เวคเตอรของอิทธพิลที่เหลอืแบบสุม 
X, Z1, Z2 และ Z3 = เมตริกซของเหตุการณที่ทราบคาเกี่ยวของกับคาสังเกตในสัตวตออิทธพิลแบบ

สุมของสัตว, อิทธิพลของแม  และ อิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร   ตามลําดับ 
 
4.3 การวิเคราะหองคประกอบความแปรปรวน (Variance Component Estimation; VCE) 

 
การประเมินหาองคประกอบของความแปรปรวนเพื่อนําไปประมาณคาอัตรา

พันธุกรรมและทํานายคุณคาการผสมพันธุของสัตว โดยวิธี REML โปรแกรมสําเร็จรูป BLUPF90 
(Duangjinda et al., 2001)  สําหรับการวิเคราะหทีละลักษณะ (Univariate analysis) โดยแยก
ความแปรปรวนเนื่องจากปจจัยตางๆ วิเคราะหดวยโมเดลหุนสัตว ศึกษาเปรียบเทียบถึง
ความสําคัญและบทบาทของอิทธิพลทางพันธุกรรมของแมที่มีผลตอการประมาณคาทาง



  

 

43

พันธุกรรมที่ไดในแตละลักษณะ ในขอมูลชุดแมสุกรครอกแรกและชุดขอมูลแมสุกรครอกที่หนึ่งถึง
ครอกที่ส่ี  ตามลําดับ  ซึ่งมีความแปรปรวนรวม   ดังนี้ 
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ซึ่ง    A = เมตริกซความสัมพันธระหวางตัวสัตว  (relationship matrix) 
           I = เมตริกซเอกลักษณ (identity matrix) 
         2

aσ       = ความแปรปรวนทางพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลโดยตรง  (additive  genetic  variance) 
 2

mσ        = ความแปรปรวนทางพันธุกรรมเนื่องจากอิทธิพลของแม   (maternal  genetic  variance) 
 amσ  = ความแปรปรวนรวมทางพันธุกรรมระหวางอิทธิพลโดยตรงและเนื่องมากจากแม   

  (additive  genetic  by  maternal  genetic  covariance) 
 2

pσ  =ความแปรปรวนอันเนื่องมาจากสิ่ งแวดลอมถาวรของแม สุกร  (maternal 
permanent  environmental  variance) 

 2
eσ  = ความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลอื่น ๆ  (residual  variances) 

 
4.4  การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุศาสตร 
 

4.4.1   อัตราพันธุกรรม   (Heritability, h2) 
 

จากคาองคประกอบความแปรปรวนที่ประเมินไดสามารถหาคาอัตราพันธุกรรมได
จากสูตรการคํานวณ โดยคาอัตราพันธุกรรมที่ไดจะเปนคาอัตราพันธุกรรมอยางแคบ (narrow 
sense heritability) (Haley et al., 1992; Perez-Enciso and Gianola,1992; Crump et al., 
1993a,b,c; Pang et al.,1994; Van  Arendonk et al., 1996; Falconer and Mackay,1996; 
Skorupski et al.,1996; Roa and Notter,2000; Albuquerque et al., 2000b; Roa and  Notter, 
2000)  ซึ่งมีสูตรการคํานวณ  ดังนี้ 
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(1) อัตราพันธุกรรมโดยตรง  ( )2
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(2)  อัตราพันธุกรรมของแม   ( )2
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  4.4.2    การประเมินคุณคาการผสมพนัธุ   (breeding value, BV) 
 

จากคาองคประกอบความแปรปรวนที่ไดจากการวิเคราะหในแตละลักษณะที่
ทําการศึกษาจะนําไปใชในการประเมินคุณคาการผสมพันธุ  โดยวิธี Best Linear Unbiased 
Prediction  (BLUP) ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป BLUPF90 PC-PAK 1.5 (Duangjinda et al., 2001)  
โดยโปรแกรมจะหยุดการคํานวณผลเฉลยในแตละรอบของการคํานวณที่ติดกันมีคาตางกันไมเกิน 
0.00000001 หรือ 1 × 10-8 จํานวนรอบ (iteration) ของการทํา derivative free จะขึ้นอยูกับ
จํานวนของปจจัยและจํานวนของลักษณะที่ทําการศึกษา เมื่อไดคาการผสมพันธุของสัตวแตละตัว
จากการวิเคราะหจะคํานวณหาคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุดของการ
คํานวณคาการผสมพันธุที่วิเคราะหไดในแตละโมเดลของสี่ลักษณะที่ทําการศึกษา   
 
  4.4.3  แนวโนมทางพันธุกรรม  (genetic  trends, ∆G) 
 

แนวโนมทางพันธุกรรม คือ การเปลี่ยนแปลงคุณคาการผสมพันธุตอหนวยเวลา  
พันธุกรรมของฝูงสุกรที่ทําการศึกษามีการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากการคัดเลือกสุกรทดแทนเปนพอ
แมพันธุใหมทุกป  ดังนั้นกลุมลูกสุกรเกิดใหมทุกๆ ปจะมีพันธุกรรมที่เปลี่ยนแปลงไป โดยมีการ
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จําแนกสุกรตามปที่เกิดของสุกร โดยมีการวิเคราะหหลังจากไดคุณคาการผสมพันธุจากข้ันตอนที่
ผานมา  (นลินี   อ่ิมบุญตา, 2539; สุภาวัลย บรรเลงทอง และคณะ,2541; Kaplon et al.,1991a) 
 
1. จัดจําแนกกลุมแมสุกรที่ทําการศึกษาตามปที่แมสุกรเกิด  แยกตามพันธุสุกร 
2. คํานวณคาเฉลี่ยคุณคาการผสมพันธุของแมสุกรในแตละกลุม โดยใชคําสั่ง PROC MEAN 

ของโปรแกรมสําเร็จรูป  SAS 
3. วิเคราะหรีเกรซชั่นระหวางคาเฉลี่ยคุณคาการผสมพันธุและปที่แมสุกรเกิด ดวยคําสั่ง PROC  

REG  ของโปรแกรมสําเร็จรูป  SAS 
 
5.  การเปรียบเทียบระหวางโมเดล 
 

 วิธีการทดสอบทางสถิติที่จะใชในการศึกษาการเปรียบเทียบครั้งนี้ ดวยคา log  
likelihood (-2logL) ภายใตแตละโมเดลที่ทําการวิเคราะห  ซึ่งในการเปรียบเทียบระหวางโมเดล   
คา log  likelihood ที่มีคาเปนบวกและมีคานอยที่สุดจะเปนโมเดลที่มีความเหมาะสมมากทีสุ่ดเมือ่
เปรียบเทียบกับโมเดลที่มีคา log likelihood ที่มากกวา สวนโมเดลที่มีคา log likelihood เปนลบที่
มีคาติดลบนอยที่สุด (คือคาเขาใกลศูนย) จะเปนโมเดลที่มีความเหมาะสมมากกวาโมเดลที่มีคา
ติดลบมากๆ นอกจากนั้นในการเปรียบเทียบระหวางโมเดลที่มีคาเปนบวกและเปนลบ  โมเดลที่มี
คา log likelihood เปนบวกจะมีความเหมาะสมมากกวาโมเดลที่มีคา log likelihood เปนลบ 
(Haley and Lee,1992; Ferraz and Jonhnson, 1993; Irgand et al.,1994; Robinson, 1996; 
Alfonso et al.,1997; Crump et al.,1997a,b,c; Ferraz and Eler,2000; Bromley et al.,2001; 
Johnson et al., 2002; Knol et al., 2002) 
 

นอกจากการพิจารณาดวยคา log likelihood ของความคลาดเคลื่อนดังกลาวแลวยัง
สามารถนําคาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนที่วิเคราะหไดในแตละโมเดลมาประกอบใน
การพิจารณารวมดวย โดยโมเดลที่มีคาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนนอยที่สุดจะเปน
โมเดลที่เหมาะสมมากกวา  เนื่องจากสามารถอธิบายหรือจําแนกปจจัยของความคลาดเคลื่อนได
ดีกวา แตอยางไรก็ตามในบางครั้งคาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนที่ลดลงอาจเปนผล
เนื่องมาจากสาเหตุของการใสอิทธิพลหรือบางปจจัยเขาไปในโมเดลแลวทําใหเกิดการประมาณ
คาที่สูงเกินไป จึงทําใหคาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาลดลงได (Johansson and 
Kennedy, 1985; Estany and Sorensen, 1995; Frey et al., 1996) 
 



บทที่ 4  
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

1. ผลการวิเคราะหเบ้ืองตน 
 

1.1  คาเฉลี่ยของลักษณะที่ทําการศกึษา 
 

การวิเคราะหเบื้องตน พบวา คาเฉลี่ยของลักษณะที่ทําการศึกษาไดแกลักษณะของ
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB) จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA) น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอก (BW) 
จํานวนลูกเมื่อหยานม (NW) อายุของแมสุกรในการคลอดลูกครั้งแรก (AFF) ขนาดครอกเมื่อแม
สุกรเกิด (BL) และลําดับครอกที่แมสุกรเกิด (PD) โดยจําแนกแยกตามพันธุ ในสุกรพันธุแลนดเรซ
เทากับ 9.63+2.96 ตัว, 8.86+2.75 ตัว, 13.51+4.08 กิโลกรัมตอครอก, 8.56+2.60 ตัว, 
373.25+27.51 วัน, 10.05+1.75 ตัว และ 3.16+1.74 ตามลําดับ ในพันธุลารจไวทเทากับ 
10.07+3.05 ตัว, 9.21+2.95 ตัว, 13.13+4.07 กิโลกรัมตอครอก, 8.96+2.76 ตัว, 374.97+33.17 
วัน, 10.13+1.81 ตัว และ 3.31+1.87 ตามลําดับ  เมื่อทําการวิเคราะหรวมทั้งสองพันธุจะมีคา
เทากับ 9.79+2.97 ตัว, 8.39+2.83 ตัว, 13.37+4.08 กิโลกรัมตอครอก, 8.71+2.67 ตัว, 
373.89+29.73 วัน, 10.08+1.77 ตัว และ 3.22+1.79 ตามลําดับ   ดังแสดงในตารางที่ 4.1  

 
คาเฉลี่ยลีสทสแควรและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในสี่ลักษณะ โดยจําแนกตาม

พันธุสุกรในขอมูลแตละลําดับครอก ดังแสดงในตารางที่ 4.2 พันธุแลนดเรซของลักษณะจํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมดในครอก 1, 2, 3 และ 4 มีคาเทากับ 9.22+0.10, 9.57+0.11, 9.88+0.12 และ 
10.20+0.14 ตัว ตามลําดับ จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในครอก 1, 2, 3 และ 4 มีคาเทากับ 
8.45+0.09, 8.85+0.10, 9.11+0.11 และ 9.21+0.13 ตัว ตามลําดับ  จํานวนลูกเมื่อหยานมใน
ครอก 1, 2, 3 และ 4 มีคาเทากับ 8.21+0.14, 8.51+0.15, 8.79+0.17 และ 8.98+0.19 ตัว 
ตามลําดับ น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกในครอก 1, 2, 3 และ 4 เทากับ 12.54+0.14, 13.65+0.15, 
14.02+0.17 และ 14.03+0.19 กิโลกรัมตอครอก ตามลําดับ ลําดับครอกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานมและน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุด
และนอยที่สุด คือ  ครอกที่ 4 และครอกที่ 1 ตามลําดับ  ในพันธุลารจไวทของลักษณะจํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมดในครอก 1, 2, 3 และ 4 มีคาเทากับ 9.39+0.13, 9.97+0.15, 10.76+0.16 และ 
10.68+0.19 ตัว ตามลําดับ  จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในครอก 1, 2, 3 และ 4 เทากับ 8.57+0.13, 
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9.28+0.14, 9.77+0.16 และ 9.61+0.19 ตัว ตามลําดับ จํานวนลูกเมื่อหยานมในครอก 1, 2, 3 
และ 4 เทากับ 8.33+0.12, 8.96+0.14, 9.48+0.15 และ 9.50+0.18 ตัว ตามลําดับ น้ําหนักลูก
แรกเกิดทั้งครอกในครอก 1, 2, 3 และ 4 เทากับ 11.78+0.18, 13.38+0.20,14.11+0.22 และ 
13.82+0.25 กิโลกรัมตอครอก ตามลําดับ   ลําดับครอกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  จํานวนลูก
แรกเกิดมีชีวิต และน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุด คือ ครอกที่ 3 และครอกที่1 
ตามลําดับ  ลําดับครอกที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและนอยที่สุด คือ ครอกที่ 4 และครอก
ที่ 1  ตามลําดับ 
 
ตารางที่   4.1    คาเฉลี่ย (mean) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation; S.D.)  โดย

จําแนกตามพันธุสุกรในแตละลักษณะที่ศึกษา 
 

B  TB BA BW NW AFF BL  PD 
LR Mean 9.63 8.86 13.51 8.56 373.25 10.05 3.16 

 N 2546 2485 2484 2420 2546 2517 2521 
 S.D. 2.96 2.75 4.08 2.60 27.51 1.75 1.74 

LW Mean 10.07 9.21 13.13 8.96 374.97 10.13 3.31 
 N 1490 1471 1471 1422 1489 1358 1358 
 S.D. 3.05 2.95 4.07 2.76 33.17 1.81 1.87 

Total Mean 9.79 8.99 13.37 8.71 373.89 10.08 3.22 
 N 4036 3956 3955 3842 4035 3875 3879 
 S.D. 2.97 2.83 4.08 2.67 29.73 1.77 1.79 

 
TB       = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด   BA  = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต  
BW      = น้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอก    NW = จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม  
AFF     = อายุของแมสุกรในการคลอดลูกครั้งแรก BL  =  ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด   
PD       = ลําดับครอกที่แมสุกรเกิด     B    =  พันธุสุกร 
LR       = พันธุแลนดเรซ    LW =  พันธุลารจไวท 
N         = จํานวนขอมูล 
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ตารางที่  4.2   คาเฉลี่ยลีสทสแควร (Least squares means, LSMEAN) และความคลาดเคลื่อน
มาตรฐาน (Standard error; S.E.) ในสี่ลักษณะที่ทําการศึกษา โดยจําแนกตาม
พันธุสุกร  ในแตละลําดับครอก 

 
TB1 (ตัว) BA1 (ตัว) NW 1(ตัว) BW1  

(กก.ตอครอก) 
พันธุ ลําดับ

ครอกที่ 
LSMEAN S.E. LSMEAN S.E. LSMEAN S.E. LSMEAN S.E. 

แลนดเรซ 1 9.22 0.10 8.45 0.09 8.21 0.14 12.54 0.14 
(LR) 2 9.57 0.11 8.85 0.10 8.51 0.15 13.65 0.15 

 3 9.88 0.12 9.11 0.11 8.79 0.17 14.02 0.17 
 4 10.20 0.14 9.21 0.13 8.98 0.19 14.03 0.19 

ลารจไวท 1 9.39 0.13 8.57 0.13 8.33 0.12 11.78 0.18 
(LW) 2 9.97 0.15 9.28 0.14 8.96 0.14 13.38 0.20 

 3 10.76 0.16 9.77 0.16 9.48 0.15 14.11 0.22 
 4 10.68 0.19 9.61 0.19 9.50 0.18 13.82 0.25 

1 = ดูตารางที่ 4.1 
 
คาเฉลี่ยลีสทสแควร  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ในสี่ลักษณะที่ทําการศึกษา

พันธุแลนดเรซ ในแตละเดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรก เดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแม
สุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากที่สุดและนอยที่สุด คือ เดือนมกราคม และ เดือน
สิงหาคม  ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 9.83+0.55 และ 7.99+0.53  ตัว  ตามลําดับ  เดือนที่แมสุกร
คลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากที่สุดและนอยที่สุดคือ เดือน 
มกราคม และ เดือนสิงหาคม ตามลําดับ ซึ่งมีคาเทากับ 8.07+0.53 และ 6.62+0.53 ตัว 
ตามลําดับ  เดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและ
นอยที่สุดคือ เดือนมกราคม และ เดือนตุลาคม ตามลําดับ ซึ่งมีคาเทากับ 9.03+0.51 และ 
7.00+0.50 ตัว ตามลําดับ เดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้ง
ครอกมากที่สุดและนอยที่สุดคือ เดือน มกราคม และ เดือนสิงหาคม  ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 
11.89+0.77 และ 9.77+0.77 กิโลกรัมตอครอก  ตามลําดับ 

 
คาเฉลี่ยลีสทสแควร  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ในสี่ลักษณะที่ทําการศึกษา

พันธุลารจไวทในแตละเดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรก เดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแม
สุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากที่สุดและนอยที่สุดคือ เดือนมีนาคม และเดือน
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กันยายน  ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 10.67+0.57 และ 8.51+0.53 ตัว ตามลําดับ  เดือนที่แมสุกร
คลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากที่สุดและนอยที่สุดคือ เดือนมีนาคม  
และ เดือนสิงหาคม  ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 9.76+0.55 และ 7.76+0.53 ตัว ตามลําดับ  เดือน
ที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและนอยที่สุดคือ เดือน
มีนาคม และ เดือนกันยายน ตามลําดับ ซึ่งมีคาเทากับ 9.10+0.51 และ 6.94+0.50 ตัว ตามลาํดบั  
เดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุด
คือ เดือนมีนาคม และ เดือนสิงหาคม ตามลําดับ ซึ่งมีคาเทากับ 13.16+0.72 และ 10.23+0.70  
กิโลกรัมตอครอก  ตามลําดับ 

 
คาเฉลี่ยลีสทสแควร และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในสี่ลักษณะในพันธุแลนดเรซ 

ในแตละเดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่  เดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกร
ครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากที่สุดและนอยที่สุด คือ เดือนมกราคม และ เดือน
สิงหาคม  ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 9.89+0.47 และ 8.83+0.46  ตัว ตามลําดับ   เดือนที่แมสุกร
คลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากที่สุดและนอยที่สุดคือ เดือน
มกราคม และ เดือนสิงหาคม ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 8.35+0.44 และ 7.27+0.43 ตัว 
ตามลําดับ  เดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและ
นอยที่สุดคือ เดือน มกราคม และ เดือนสิงหาคม ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 9.20+0.42 และ 
7.95+0.41 ตัว ตามลําดับ เดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้ง
ครอกมากที่สุดและนอยที่สุดคือ เดือน ธันวาคม และ เดือนกรกฎาคม ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 
12.66+0.62 และ 11.04+0.64  กิโลกรัมตอครอก  ตามลําดับ 
 

คาเฉลี่ยลีสทสแควร  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ในสี่ลักษณะที่ทําการศึกษา
พันธุลารจไวทในแตละเดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ เดือนที่แมสุกรคลอดลูก
ในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากที่สดุและนอยที่สุด คือ เดือนมกราคม และ 
เดือนสิงหาคม  ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 9.83+0.55 และ 7.99+0.53  ตัว  ตามลําดับ เดือนที่แม
สุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากที่สุดและนอยที่สุด คือ เดือน 
มกราคม และ เดือนสิงหาคม ตามลําดับ ซึ่งมีคาเทากับ 8.07+0.53 และ 6.62+0.53 ตัว 
ตามลําดับ เดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและ
นอยที่สุด คือ เดือนมกราคม และ เดือนตุลาคม ตามลําดับ ซึ่งมีคาเทากับ 9.03+0.51 และ 
7.00+0.50  ตัว ตามลําดับ เดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้ง
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ครอกมากที่สุดและนอยที่สุดคือ เดือนมกราคม และ เดือนสิงหาคม ตามลําดับ ซึ่งมีคาเทากับ 
11.89+0.77 และ 9.77+0.77 กิโลกรัมตอครอก  ตามลําดับ 

 
คาเฉลี่ยลีสทสแควร  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ในสี่ลักษณะที่ทําการศึกษา

พันธุแลนดเรซในแตละขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดในแมสุกรครอกแรก ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด
ในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากที่สุดและนอยที่สุด คือ >12 และ 7  ตัว 
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 9.48+0.45 และ 7.59+0.72  ตัว  ตามลําดับ    ขนาดครอกเมื่อแมสุกร
เกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากที่สุดและนอยที่สุด คือ >12 และ 7  ตัว  
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 7.86+0.44 และ 6.29+0.73 ตัว  ตามลําดับ   ขนาดครอกเมื่อแมสุกร
เกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและนอยที่สุด คือ >12 และ 7 ตัว 
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 8.62+0.42 และ 7.52+0.69  ตัว  ตามลําดับ   ขนาดครอกเมื่อแมสุกร
เกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุดคือ >12 และ 7 ตัว 
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 11.48 +0.63 และ 9.75+1.06  กิโลกรัมตอครอก  ตามลําดับ 
 

คาเฉลี่ยลีสทสแควร  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ในสี่ลักษณะที่ทําการศึกษา
พันธุลารจไวทในแตละขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดในแมสุกรครอกแรก  ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด
ในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากที่สุดและนอยที่สุด คือ 8 และ >12 ตัว 
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 10.77+0.60 และ 8.91+0.32  ตัว  ตามลําดับ    ขนาดครอกเมื่อแม
สุกรเกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากที่สุดและนอยที่สุดคือ 8 และ <6 ตัว 
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 9.57+0.58 และ 8.16+0.52 ตัว  ตามลําดับ   ขนาดครอกเมื่อแมสุกร
เกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและนอยที่สุดคือ 8 และ <6 ตัว 
ตามลําดับ ซึ่งมีคาเทากับ 9.09+0.55 และ 7.72+0.49  ตัว  ตามลําดับ  ขนาดครอกเมื่อแมสุกร
เกิดในแมครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุดคือ 11 และ 7 ตัว 
ตามลําดับ ซึ่งมีคาเทากับ  13.10+0.56 และ 11.21+0.84 กิโลกรัมตอครอก  ตามลําดับ 
 

คาเฉลี่ยลีสทสแควร  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ในสี่ลักษณะที่ทําการศึกษา
พันธุแลนดเรซในแตละขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดในแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ ขนาดครอกเมื่อแม
สุกรเกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากที่สุดและนอยที่สุด คือ 10 และ 7 
ตัว ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 9.78+0.43 และ 8.58+0.56 ตัว ตามลําดับ   ขนาดครอกเมื่อแม
สุกรเกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากที่สุดและนอยที่สุด คือ >12 และ 7 
ตัว  ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 9.08+0.40 และ 7.25+0.53 ตัว ตามลําดับ  ขนาดครอกเมื่อแม
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สุกรเกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและนอยที่สุด คือ 10 และ 7 ตัว  
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 8.76+0.38 และ 8.39+0.51 ตัว ตามลําดับ   ขนาดครอกเมื่อแมสุกร
เกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุด คือ 10 และ 7 ตัว 
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 12.34+0.59 และ 11.12+0.78  กิโลกรัมตอครอก  ตามลําดับ 

 
คาเฉลี่ยลีสทสแควร และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ในสี่ลักษณะที่ทําการศึกษา

พันธุลารจไวทในแตละขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดในแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ ขนาดครอกเมื่อแม
สุกรเกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากที่สุดและนอยที่สุด คือ 8 และ <6 
ตัว ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 10.93+0.36 และ 9.55+0.34 ตัว ตามลําดับ   ขนาดครอกเมื่อแม
สุกรเกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากที่สุดและนอยที่สุด คือ 8 และ 7 ตัว 
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 9.98+0.35 และ 8.40+0.38 ตัว ตามลําดับ   ขนาดครอกเมื่อแมสุกร
เกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและนอยที่สุด คือ 8 และ <6 ตัว 
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 9.65+0.32 และ 8.38+0.31 ตัว ตามลําดับ   ขนาดครอกเมื่อแมสุกร
เกิดในแมครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุดคือ 11 และ 7 ตัว 
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 13.72 +0.36  และ  11.82+0.52  กิโลกรัมตอครอก  ตามลําดับ 
 

คาเฉลี่ยลีสทสแควร  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ในส่ีลักษณะที่ทําการศึกษา
พันธุแลนดเรซในแตละปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรก ปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกร
ครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากที่สุดและนอยที่สุด คือ ป 2000 และ ป 1996 
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 9.58+0.26 และ 8.41+0.2 6 ตัว  ตามลําดับ   ปที่แมสุกรคลอดลูกใน
แมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากที่สุดและนอยที่สุดคือ ป 2000 และ ป 1996  
ตามลําดับ  ซึ่งมีคาเทากับ 8.95+0.26 และ 7.64+0.26 ตัว ตามลําดับ   ปที่แมสุกรคลอดลูกในแม
สุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและนอยที่สุดคือ ป 2000 และ ป 1998 
ตามลําดับ ซึ่งเทากับ 8.66+0.25 และ 7.32+0.29 ตัว  ตามลําดับ  ปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกร
ครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุดคือ ป 2001 และ ป 1998 
ตามลําดับ ซึ่งเทากับ 13.40+0.33 และ 11.05+0.44 กิโลกรัมตอครอก ตามลําดับ   

 
คาเฉลี่ยลีสทสแควร และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของพันธุลารจไวทในแตละปที่

แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรก ในปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมดมากที่สุดและนอยที่สุด คือ ป 1997 และ ป 1998 ตามลําดับ ซึ่งเทากับ 10.06+0.85 
และ 9.31+0.54 ตัว ตามลําดับ  ปที่แมสุกรคลอดลูกในแมครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
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มากที่สุดและนอยที่สุด คือ ป 1997 และ ป 1998 ตามลําดับ ซึ่งเทากับ 9.61+0.82 และ 
8.00+0.52 ตัว  ตามลําดับ ปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมาก
ที่สุดและนอยที่สุดคือ ป 1997 และ ป 1998 ตามลําดับ ซึ่งเทากับ 9.26+0.79 และ 7.29+0.50  
ตัว  ตามลําดับ   ปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุด
และนอยที่สุดคือ ป 1997 และ ป 1998 ตามลําดับ ซึ่งเทากับ 14.29+1.07 และ 10.30+0.68 
กิโลกรัมตอครอก  ตามลําดับ 
 

คาเฉลี่ยลีสทสแควร  และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ในส่ีลักษณะที่ทําการศึกษา
พันธุแลนดเรซในแตละปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ ปที่แมสุกรคลอดลูกในแม
สุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากที่สุดและนอยที่สุด คือ ป 2001 และ ป 
1996 ตามลําดับ  ซึ่งเทากับ 9.81+0.14 และ 9.16+0.21 ตัว ตามลําดับ   ปที่แมสุกรคลอดลูกใน
แมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากที่สุดและนอยที่สุดคือ ป 2000 และ ป 
1996  ตามลําดับ ซึ่งเทากับ 9.15+0.14 และ 8.33+0.20 ตัว ตามลําดับ  ปที่แมสุกรคลอดลูกใน
แมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและนอยที่สุดคือ ป 2000 และ ป 1998 
ตามลําดับ  ซึ่งเทากับ 8.99+0.13 และ 8.16+0.14  ตัว  ตามลําดับ  ปที่แมสุกรคลอดลูกในครอกที่
หนึ่งถึงสี่ที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุดคือ ป 2001 และ ป 1998 
ตามลําดับ  ซึ่งเทากับ 14.49+0.92 และ 12.42+0.21 กิโลกรัมตอครอก ตามลําดับ 

 
 คาเฉลี่ยลีสทสแควร และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของพันธุลารจไวทในแตละปที่

แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรก ปที่แมสุกรคลอดลูกในครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมดมากที่สุดและนอยที่สุด คือ ป 1997 และ ป 1999 ตามลําดับ ซึ่งเทากับ 10.58+0.70 และ 
9.85+0.21 ตัว ตามลําดับ ปที่แมสุกรคลอดลูกในครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
มากที่สุดและนอยที่สุด คือ ป 1997 และ ป 1999 ตามลําดับ ซึ่งเทากับ 9.88+0.68 และ 
8.79+0.20 ตัว ตามลําดับ ปที่แมสุกรคลอดลูกในครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมาก
ที่สุดและนอยที่สุด คือ ป 1997 และ ป 1998 ตามลําดับ ซึ่งเทากับ 9.65+0.65 และ 8.25+0.29 
ตัว ตามลําดับ ปที่แมสุกรคลอดลูกในครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุด
และนอยที่สุด คือ ป 1997 และ ป 1998 ตามลําดับ ซึ่งเทากับ 14.46+0.92 และ 12.08+0.42 
กิโลกรัมตอครอก  ตามลําดับ 
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1.2  ปจจัยทีม่ีอิทธิพลตอลักษณะการใหผลผลิต 
 

การวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษาในชุดขอมูลลําดับครอกแรกไดแก  
ปและเดือนที่แมสุกรใหลูก  และ ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด ไดกําหนดใหเปนปจจัยคงที่ สวนอายุ
ของแมสุกรในการคลอดลูกครั้งแรกกําหนดใหเปนความแปรปรวนรวม และการวิเคราะหปจจัยที่มี
อิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษาในชุดขอมูลลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ ไดแก ลําดับครอก ปและเดือนที่แม
สุกรใหลูก และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดไดกําหนดใหเปนปจจัยคงที่ สวนอายุของแมสุกรในการ
คลอดลูกครั้งแรกกําหนดใหเปนความแปรปรวนรวม  ดังแสดงในตารางที่ 4 .3 และ 4.4 
 
ตารางที่  4.3     ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะขนาดครอกทั้งสี่ลกัษณะทั้งสองพนัธุทีท่ําการศึกษา

ในชุดขอมูลลําดับครอกแรก 
 
ลักษณะ1 ปจจัยคงที่ทีม่อิีทธิพลตอลักษณะทีท่ําการศึกษา 

 Y*M AFF BL PD 
TB ** * ** ns 
BA ** * ** ns 
BW 
NW 

** 
** 

ns 
* 

ns 
* 

ns 
ns 

*** = p < 0.001 ,   **  =  p < 0.01 ,  *  = p < 0.05  ,   ns  =   p > 0.05 
1 = ดูตารางที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.4     ปจจัยทีม่ีอิทธิพลตอลักษณะขนาดครอกทั้งสี่ลักษณะทั้งสองพนัธุทีท่ําการศึกษาใน

ชุดขอมูลลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี ่
 

ลักษณะ1 ปจจัยคงที่ทีม่อิีทธิพลตอลักษณะทีท่ําการศึกษา 
 P Y*M AFF BL PD 

TB *** ** * ** ns 
BA *** ** * ** ns 
BW 
NW 

*** 
*** 

** 
** 

ns 
* 

ns 
* 

ns 
ns 

*** = p < 0.001 ,   **  =  p < 0.01 ,  *  = p < 0.05  ,   ns  =   p > 0.05   
1 = ดูตารางที่ 4.1 
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1. ปจจัยที่มีผลตอลักษณะจาํนวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด    
 

จากการวิเคราะหขอมูลในชุดขอมูลครอกแรก โดยใชสมการโมเดลแบบหุนผสม 
พบวา อิทธิพลคงที่ ไดแก ปและเดือนที่แมสุกรใหลูก ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด มีอิทธิพลตอ
ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดในทุกโมเดลที่ทําการศึกษา   สวนปจจัยสุม ไดแก  อายุของ
แมสุกรในการคลอดลูกครั้งแรกมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดในทุกโมเดลที่
ทําการศึกษา ในวิเคราะหขอมูลในชุดขอมูลลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่โดยใชสมการโมเดลแบบหุน
ผสม พบวา อิทธิพลคงที่  ไดแก  ลําดับครอก  ปและเดือนที่แมสุกรใหลูก   และขนาดครอกเมื่อแม
สุกรเกิด มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดในทุกโมเดลที่ทําการศกึษา สวนปจจัย
สุม ไดแก อายุของแมสุกรในการคลอดลูกครั้งแรกมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิด
ทั้งหมดในทุกโมเดลที่ทําการศึกษา   ดังตารางที่ 4.3 และ 4.4 
 

2. ปจจัยที่มีผลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต 
 

จากการวิเคราะหขอมูลในชุดขอมูลครอกแรก พบวา อิทธิพลคงที่ ไดแก  ปและเดือน
ที่แมสุกรใหลูก ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในทุก
โมเดลที่ทําการศึกษา  สวนปจจัยสุม ไดแก อายุของแมสุกรในการคลอดลูกครั้งแรกมีอิทธิพลตอ
ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตในทุกโมเดลที่ทําการศึกษา  ในวิเคราะหขอมูลในชุดขอมูล
ลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ พบวา อิทธิพลคงที่ ไดแก ลําดับครอก ปและเดือนที่แมสุกรใหลูก และ
ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในทุกโมเดลที่
ทําการศึกษา สวนปจจัยสุม ไดแก อายุของแมสุกรในการคลอดลูกครั้งแรกมีอิทธิพลตอจํานวนลูก
สุกรแรกเกิดมีชีวิตในทุกโมเดลที่ทําการศึกษา ดังตารางที่ 4.3 และ 4.4 
 

3. ปจจัยที่มีผลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม 
 

จากการวิเคราะหขอมูลในชุดขอมูลครอกแรก โดยใชสมการโมเดลแบบหุนผสม 
พบวา อิทธิพลคงที่ ไดแก ปและเดือนที่แมสุกรใหลูก ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด มีอิทธิพลตอ
ลักษณะจํานวนลูกสุกรเมื่อหยานมในทุกโมเดลที่ทําการศึกษา   สวนปจจัยสุม  ไดแก  อายุของแม
สุกรในการคลอดลูกครั้งแรกมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกเมื่อหยานมในทุกโมเดลที่ทําการศกึษา    
ในวิเคราะหขอมูลในชุดขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่โดยใชสมการโมเดลแบบหุนผสม พบวา อิทธพิลคงที ่
ไดแก ลําดับครอก ปและเดือนที่แมสุกรใหลูก และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดมีอิทธิพลตอลักษณะ
จํานวนลูกเมื่อหยานมในทุกโมเดลที่ทําการศึกษา สวนปจจัยสุม ไดแก อายุของแมสุกรในการ
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คลอดลูกครั้งแรกมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกเมื่อหยานมในทุกโมเดลที่ทําการศึกษา  ดังแสดง
ในตารางที่  4.3 และ 4.4 
 

4. ปจจัยที่มีผลตอลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอก 
  

จากการวิเคราะหขอมูลในชุดขอมูลครอกแรก พบวา อิทธิพลคงที่ ไดแก ปและเดือนที่
แมสุกรใหลูก มีอิทธิพลตอลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอกในทุกโมเดลที่ทําการศึกษา การ
วิเคราะหขอมูลในชุดขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่ พบวา อิทธิพลคงที่ ไดแก ลําดับครอก ปและเดือนที่
แมสุกรใหลูก มีอิทธิพลตอลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอกในทุกโมเดลที่ทําการศึกษา  ดัง
แสดงในตารางที่  4.3 และ 4.4 

 
2. ผลการประมาณคาพื้นฐานทางพันธุกรรม 
 

2.1  การวิเคราะหองคประกอบความแปรปรวน 
 

การประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนดวย Animal model โดยใชวิธี REML 
ตามโมเดล 3.1, 3.2, 3.3 และ 3.4 เปนโมเดลที่ไมมีอิทธิพลของแม และโมเดล 3.5, 3.6, 3.7 และ 
3.8 เปนโมเดลที่มีอิทธิพลของแม  ซึ่งประกอบดวยองคประกอบของความแปรปรวนโดยตรง
เนื่องจากตัวสัตว (Va) ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของแม (Vm) คาความ
แปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวและพันธุกรรมของแม (cov(a,m))  ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอม
ถาวรเนื่องจากลําดับครอก (Vpe)  ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ (Vp) และความแปรปรวน
ของความคลาดเคลื่อนหรือความแปรปรวนของสิ่งแวดลอม (Ve) โดยการวิเคราะหคร้ังละลักษณะ 
จําแนกขอมูลแยกเปนแตละพันธุ และทั้งสองชุดขอมูลที่ทําการศึกษา   มีผลการวิเคราะหดังนี้ 
 

1. ชุดขอมูลในลําดับครอกแรก 
 

1.1 จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด   
 

ในพันธุแลนดเรซ เมื่อใชโมเดล 3.1 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ
ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 0.11547 และ 7.6687 ตัว2 ตามลําดับ  โมเดล 
3.4 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของ
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แม คาความแปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแม และความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อน เทากับ  0.69353, 0.20902 , -0.187830  และ 5.7528  ตัว 2    ตามลําดับ 
 

ในพันธุลารจไวท เมื่อใชโมเดล 3.1 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและ
ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 0.050034 และ 14.694 ตัว 2 ตามลําดับ    
โมเดล 3.4 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว  ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจาก
พันธุกรรมของแม  คาความแปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแมและความแปรปรวน
ของความคลาดเคลื่อนเทากับ  1.781300,  0.059580,  -0.09905   และ 14.467 ตัว 2    ตามลําดับ  
ดังแสดงในตารางที่ 4.5 และ 4.9 
 

1.2 จํานวนลกูสกุรแรกเกิดมชีีวิต 
 

ในพันธุแลนดเรซ เมื่อใชโมเดล 3.1 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและ
ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 0.470260 และ 6.9745 ตัว 2 ตามลําดับ    
โมเดล 3.4 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว  ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจาก
พันธุกรรมของแม  คาความแปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแมและความแปรปรวน
ของความคลาดเคลื่อนเทากับ  1.227200,  0.4176600,  -0.532660 และ 6.1212 ตัว 2    

ตามลําดับ 
 

  ในพันธุแลนดเรซ เมื่อใชโมเดล 3.1 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและ
ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 0.050034 และ 9.6595 ตัว 2 ตามลําดับ    
โมเดล 3.4 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว  ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจาก
พันธุกรรมของแม  คาความแปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแมและความแปรปรวน
ของความคลาดเคลื่อน เทากับ 1.781300, 0.059580, -0.582180 และ 8.3634 ตัว 2  ตามลําดับ 
ดังแสดงในตารางที่ 4.6 และ 4.10 
 

1.3 จํานวนลกูสกุรหยานม 
 

ในพันธุแลนดเรซ  เมื่อใชโมเดล 3.1 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ
ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 0.289990 และ 6.4829 ตัว 2 ตามลําดับ    
โมเดล 3.4 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจาก
พันธุกรรมของแม คาความแปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแม และความแปรปรวน
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ของความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ  0.747260,  0.38139,  -0.26676 และ 5.6097 ตัว 2   

ตามลําดับ      ในพันธุลารจไวท เมื่อใชโมเดล 3.1 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว
และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 0.014513 และ 7.6850 ตัว2 ตามลําดับ    
โมเดล 3.4 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว  ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจาก
พันธุกรรมของแม  คาความแปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแมและความแปรปรวน
ของความคลาดเคลื่อน เทากับ 0.545250, 0.02211, -0.01437 และ 7.5022 ตัว 2  ตามลําดับ ดัง
แสดงในตารางที่ 4.7 และ 4.11 
 

1.4  น้ําหนกัลกูสกุรแรกเกิดทัง้ครอก 
 

ในพันธุแลนดเรซ เมื่อใชโมเดล 3.2 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ
ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 0.79038 และ 14.694 ตัว2 ตามลําดับ  โมเดล 
3.5 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว  ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของ
แม คาความแปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแม และความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 0.89252, 0.272620, -0.419810  และ 14.467 ตัว 2   ตามลําดับ 
 

ในพันธุลารจไวท เมื่อใชโมเดล 3.2 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและ
ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 0.64899 และ 14.729 ตัว 2 ตามลําดับ   โมเดล 
3.5 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว  ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของ
แม คาความแปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแมและความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อนมีคาเทากับ  0.39508,  0.33620,  -0.24263  และ 14.441 ตัว 2  ตามลําดับ ดังแสดง
ในตารางที่ 4.8 และ 4.12 
 

2.  ชุดขอมูลในลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ 
 

2.1  จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด 
 

ในพันธุแลนดเรซ เมื่อใชโมเดล 3.3 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว 
ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก และความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อนเทากับ 0.813210, 0.018223 และ 7.3858 ตัว 2 ตามลําดับ  โมเดล 3.7 คาความ
แปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว  ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของแม คาความ
แปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแม ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจาก
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ลําดับครอก และ ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน เทากับ 0.082826, 0.056968, -
0.051898,  0.749420 และ  7.3869 ตัว 2    ตามลําดับ 
 

ในพันธุลารจไวท เมื่อใชโมเดล 3.3 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว 
ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก และความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อนเทากับ 1.61960, 0.037937 และ 7.1902 ตัว 2 ตามลําดับ  โมเดล 3.7คาความ
แปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของแม ความ
แปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแม ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจาก
ลําดับครอก และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน เทากับ 0.935840, 0.017067, -
0.034424, 1.1051 และ  7.1910  ตัว 2    ตามลําดับ  ดังแสดงในตารางที่ 4.5 และ 4.9 

  
2.2 จํานวนลกูสกุรแรกเกิดมชีีวิต 

 
ในพันธุแลนดเรซ เมื่อใชโมเดล 3.3 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว 

ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก และความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อนเทากับ 0.56588, 0.006125 และ 6.7428 ตัว 2 ตามลําดับ  โมเดล 3.7 คาความ
แปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว  ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของแม คาความ
แปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแม ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจาก
ลําดับครอก และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน เทากับ 0.055281, 0.0038619, -
0.002668,  0.513670 และ 6.7434  ตัว 2    ตามลําดับ 
 

ในพันธุลารจไวท เมื่อใชโมเดล 3.3 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว 
ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก และความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 1.52930, 0.043034 และ 6.7721 ตัว 2  ตามลําดับ  โมเดล 3.7 คาความ
แปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว  ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของแม คาความ
แปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแม ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจาก
ลําดับครอก และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน เทากับ 0.801630, 0.32448, 0.32448,  
1.0472  และ 6.7728 ตัว 2    ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.6 และ 4.10 
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2.3 จํานวนลกูสกุรหยานม 
 

ในพันธุแลนดเรซ เมื่อใชโมเดล 3.3 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว 
ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก และความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อนเทากับ 0.418760, 0.011692 และ 6.0379 ตัว 2 ตามลําดับ  โมเดล 3.7 คาความ
แปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของแม ความ
แปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแม ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจาก
ลําดับครอก และ ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนเทากับ 0.043876, 0.00773, -0.00889, 
0.39990 และ  6.0403 ตัว 2    ตามลําดับ 
 

ในพันธุลารจไวท เมื่อใชโมเดล 3.3 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว 
ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก และความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อนเทากับ 0.96494, 0.16705 และ 6.0219 ตัว 2 ตามลําดับ  โมเดล 3.7 คาความ
แปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของแม  ความ
แปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแม ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจาก
ลําดับครอก และ ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 0.73509, 0.12039, -
0.20837, 0.48698  และ  6.1004 ตัว 2      ตามลําดับ   ดังแสดงในตารางที่ 4.7 และ 4.11 
 

2.4 น้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอก 
 

ในพันธุแลนดเรซ เมื่อใชโมเดล 3.4 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว 
ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก และ ความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อนเทากับ 1.02700, 0.15651 และ 14.020 ตัว 2 ตามลําดับ   โมเดล 3.8 คาความ
แปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว  ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของแม  ความ
แปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแม ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจาก
ลําดับครอก และ ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนเทากับ 0.35386, 0.1848, -0.20209,  
0.91993,  และ  14.014  ตัว 2    ตามลําดับ 
 

ในพันธุลารจไวท เมื่อใชโมเดล 3.4 คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว 
ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก และ ความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อนเทากับ 1.82210, 0.65961 และ 12.838 ตัว 2 ตามลําดับ  โมเดล 3.8 คาความ
แปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว ความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของแม ความ
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แปรปรวนรวมระหวางตัวสัตวกับพันธุกรรมของแม ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจาก
ลําดับครอก  และ  ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนเทากับ  0.94955, 0.24736, -0.36141, 
1.5596  และ 12.815  ตัว 2    ตามลําดับ  ดังแสดงในตารางที่ 4.8 และ 4.12 

 
2.2  การประมาณคาอัตราพันธกุรรม  

 
1 . ชุดขอมูลในลําดับครอกแรก 

 
1.1  จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด 

 
ในพันธุแลนดเรซ ในโมเดลที่ 3.1 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรง

เนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.0148  โมเดลที่ 3.4 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรง
เนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.104175 และ 0.031397 ตามลําดับ 
โดยโมเดลที่มีคา log likelihood (-2logL) ต่ําสุด คือ โมเดลที่ 3.4 ที่มีคาเทากับ 2569.267 

 
ในพันธุลารจไวท ผลของการศึกษาโมเดลที่ 3.1 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา

พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.0050  โมเดลที่ 3.4 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.1746 และ 0.00586 
ตามลําดับ โดยโมเดลที่มีคา log likelihood (-2logL) ต่ําสุด คือ โมเดลที่ 3.4 ที่มีคาเทากับ 
1581.999         ดังแสดงในตารางที่ 4.5 และ 4.9 

 
        1.2 จํานวนลกูสุกรแรกเกดิมีชีวิต 

 
ในพันธุแลนดเรซ ในโมเดลที่ 3.1 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรง

เนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.0632 โมเดลที่ 3.4 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรง
เนื่องจากตัวสัตว 0.1580 และ 0.0538 คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.03672 และ 0.02640 
ตามลําดับ โดยโมเดลที่มีคา log likelihood (-2logL) ต่ําสุด คือ โมเดลที่ 3.4 ที่มีคาเทากับ 
2118.335 

 
ในพันธุลารจไวท ในโมเดลที่ 3.1 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรง

เนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.0080  โมเดลที่ 3.4 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรง
เนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.0786 และ 0.0087 ตามลําดับ   โดย
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โมเดลที่มีคา log likelihood (-2logL) ต่ําสุด คือ โมเดลที่ 3.4 ที่มีคาเทากับ 1505.937  ดังแสดงใน
ตารางที่ 4.6 และ 4.10 
 

1.3  จํานวนลูกสกุรหยานม 
 

ในพันธุแลนดเรซ  ผลของการศึกษาโมเดลที่ 3.1 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.0428 โมเดลที่ 3.4 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.1109 และ 0.0566 
ตามลําดับ  โดยโมเดลที่มีคา log likelihood (-2logL) ต่ําสุด คือ โมเดลที่ 3.4 ที่มีคาเทากับ 
2209.091 

 
ในพันธุลารจไวท ผลของการศึกษาโมเดลที่ 3.1 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา

พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.00188   โมเดลที่ 3.4 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.0675 และ 0.00274 
ตามลําดับ  โดยโมเดลที่มีคา log likelihood (-2logL) ต่ําสุด คือ โมเดลที่ 3.4 ที่มีคาเทากับ 
1382.411ดังแสดงในตารางที่ 4.7 และ 4.11 

 
1.4 น้ําหนักลูกสกุรแรกเกิดทัง้ครอก 

 
ในพันธุแลนดเรซ  ผลของการศึกษาโมเดลที่ 3.2 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา

พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.05126  โมเดลที่ 3.5 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.05429 และ 0.01744 
ตามลําดับ โดยโมเดลที่มีคา log likelihood (-2logL) ต่ําสุด คือ โมเดลที่ 3.5 ที่มีคาเทากับ 
2851.594 

 
ในพันธุลารจไวท ในโมเดลที่ 3.2 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรง

เนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.0422  โมเดลที่ 3.4 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรง
เนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.026 และ 0.0222 ตามลําดับ โดยโมเดล
ที่มีคา log likelihood (-2logL) ต่ําสุด คือ โมเดลที่ 3.5 เทากับ 5365.749 ดังแสดงในตารางที่ 4.8 
และ 4.12 
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2.   ชุดขอมูลในลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ 
 

2.1 จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด 
ในพันธุแลนดเรซ ผลของการศึกษาโมเดลที่ 3.3 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตราพันธุ 

กรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.09896   โมเดลที่ 3.7 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตราพันธุ 
กรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.01 และ 0.00688 ตาม 
ลําดับ   โดยโมเดลที่มีคา log likelihood (-2logL) ต่ําสุด คือ โมเดลที่ 3.7 ที่มีเทากับ 7919.498 

 
ในพันธุลารจไวท ผลของการศึกษาโมเดลที่ 3.3 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา

พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.1831  โมเดลที่ 3.7 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.1012 และ 0.0018 
ตามลําดับ  โดยโมเดลที่มีคา log likelihood (-2logL) ต่ําสุด คือ โมเดลที่ 3.7 ที่มีเทากับ 
4687.444 ดังแสดงในตารางที่ 4.5 และ 4.9 
 

2.2 จํานวนลกูสกุรแรกเกิดมชีีวิต 
 

ในพันธุแลนดเรซ ผลของการศึกษาโมเดลที่ 3.3 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.07736   โมเดลที่ 3.7 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.00756 และ 0.00055 
ตามลําดับ  โดยโมเดลทั้งสองมีคาใกลเคียงกัน ดังนั้นโมเดลที่มีความเหมาะสมคือโมเดลที่ 3.1 ที่มี
คาเทากับ 7310.054  

 
ในพันธุลารจไวท ผลของการศึกษาโมเดลที่ 3.3 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา

พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.1833   โมเดลที่ 3.7 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธกุรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.0926 และ 0.0037 
ตามลําดับ   โดยโมเดลทั้งสองมีคาใกลเคียงกัน  ดังนั้นโมเดลที่มีความเหมาะสมคือโมเดลที่ 3.1 ที่
มีคาเทากับ 4529.736    ดังแสดงในตารางที่ 4.6 และ 4.11 
 

2.3  จํานวนลูกสุกรหยานม 
 

ในพันธุแลนดเรซ ผลของการศึกษาโมเดลที่ 3.3 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.0647 โมเดลที่ 3.7 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
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พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.0068 และ 0.0012 
ตามลําดับ   โดยโมเดลทั้งสองมีคาใกลเคียงกัน  ดังนั้นโมเดลที่มีความเหมาะสมคือโมเดลที่ 3.1 ที่
มีคาเทากับ 6801.217 

 
ในพันธุลารจไวท ผลของการศึกษาโมเดลที่ 3.3 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา

พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.13488  โมเดลที่ 3.7 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.0988 และ 0.01617 
ตามลําดับ โดยโมเดลทั้งสองมีคาใกลเคียงกัน  ดังนั้นโมเดลที่มีความเหมาะสมคือโมเดลที่ 3.1 ที่มี
คาเทากับ 4127.534   ดังแสดงในตารางที่ 4.7 และ 4.11 
 

2.4  น้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอก 
 

ในพันธุแลนดเรซ  ผลของการศึกษาโมเดลที่ 3.4 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.06755   โมเดลที่ 3.8 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และ คาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.02287 และ 0.01195 
ตามลําดับ โดยโมเดลทั้งสองมีคาใกลเคียงกัน   ดังนั้น โมเดลที่มีความเหมาะสมคือโมเดลที่ 3.1 ที่
มีคาเทากับ  8998.8725 

 
  ในพันธุลารจไวท ผลของการศึกษาโมเดลที่ 3.4 ที่ไมมีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา

พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวเทากับ 0.1189  โมเดลที่ 3.8 ที่มีอิทธิพลของแมมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และคาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.0610 และ 0.0159 
ตามลําดับ  โดยโมเดลทั้งสองมีคาใกลเคียงกัน   ดังนั้น โมเดลที่มีความเหมาะสมคอืโมเดลที ่3.1 ที่
มีคาเทากับ 5369.023  ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 4.8 และ 4.12 
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ตารางที่  4.5    องคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม  ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก  ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน  
ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ   คาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว (h2

a)   คาอัตราพันธุกรรมของแม (h2
m) และคา log  likelihood ใน

ขอมูลชุดครอกแรกและขอมูลชุดครอกที่หนึ่งถึงสี่ของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดในพันธุแลนดเรซ 
 
โมเดล ลําดับครอก va 

1 vm
2 cov (a,m)3 ram

7 vpe
4 ve

5 vp
6 h2

a h2
m -2logL 

1 1 0.115470     7.6687 7.78417 0.01483  2573.857 
2 1 0.693520 0.209020 -0.187830 -0.493  7.4696 6.65735 0.10418 0.03140 2569.267 
3 1-4 0.813210    0.018223 7.3858 8.21172 0.09896  7922.711 
4 1-4 0.082826 0.056968 -0.051898 -0.755 0.749420 7.3869 8.27611 0.0100 0.00688 7919.498 

 
1คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากตัวสตัว 
2คาความแปรปรวนโดยตรงเนื่องจากพันธุกรรมของแม  
3คาความแปรปรวนรวมระหวางตวัสัตวและพันธุกรรมของแม  
4คาความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก  

   5คาความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ  
6คาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน  

                     7คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและอิทธิพลของแม 
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ตารางที่ 4.6  องคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน    
ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ  คาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว (h2

a) คาอัตราพันธุกรรมของแม (h2
m) และคา log likelihood ใน

ขอมูลชุดครอกแรกและขอมูลชุดครอกที่หนึ่งถึงสี่ของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตในพันธุแลนดเรซ* 
 
โมเดล ลําดับครอก va 

1 vm
2 cov (a,m)3 ram

7 vpe
4 ve

5 vp
6 h2

a h2
m -2logL 

1 1 0.470260     6.9745 7.444760 0.06320  2118.361 
2 1 1.227200 0.4176600 -0.532660 -0.744  6.1212 7.766060 0.15800 0.05380 2118.335 
3 1-4 0.56588    0.006125 6.7428 7.314805 0.07736  7310.054 
4 1-4 0.055281 0.0038619 -0.002668 -0.183 0.513670 6.7434 7.316213 0.00756 0.00055 7307.736 

 
*ดูตารางที่ 4.5 
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ตารางที่ 4.7  องคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน   
ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ  คาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว (h2

a)   คาอัตราพันธุกรรมของแม (h2
m) และคา log  likelihood ใน

ขอมูลชุดครอกแรกและขอมูลชุดครอกที่หนึ่งถึงสี่ของจํานวนลูกสุกรเมื่อหยานมในพันธุแลนดเรซ* 
 
โมเดล ลําดับครอก va 

1 vm
2 cov (a,m)3 ram

7 vpe
4 ve

5 vp
6 h2

a h2
m -2logL 

1 1 0.289990     6.4829 6.77289 0.0428  2210.665 
2 1 0.747260 0.38139 -0.26676 -0.499  5.6097 6.73835 0.1109 0.0566 2209.091 
3 1-4 0.418760    0.011692 6.0397 6.47015 0.0647  6801.217 
4 1-4 0.043876 0.00773 -0.00889 -0.483 0.399900 6.0403 6.49090 0.0068 0.0012 6800.561 

 
* ดูตารางที่ 4.5 
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ตารางที่ 4.8  องคประกอของความแปรปรวนทางพันธุกรรม ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน   
ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ   คาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว (h2

a)   คาอัตราพันธุกรรมของแม (h2
m) และคา log  likelihood 

ในขอมูลชุดครอกแรกและขอมูลชุดครอกที่หนึ่งถึงสี่ของน้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอกในพันธุแลนดเรซ* 
 
โมเดล ลําดับครอก va 

1 vm
2 cov (a,m)3 ram

7 vpe
4 ve

5 vp
6 h2

a h2
m -2logL 

1 1 0.79038     14.694 15.48438 0.05126  2857.430 
2 1 0.89252 0.27262 -0.41981 -0.851  14.467 15.63214 0.05429 0.01744 2851.594 
3 1-4 1.02700    0.15651 14.020 15.20351 0.06755  8998.825 
4 1-4 0.35386 0.18489 -0.20209 -0.790 0.91993 14.014 15.47268 0.02287 0.01195 8997.899 

 
* ดูตารางที่ 4.5 
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ตารางที่ 4.9  องคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม  ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก  ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน   
ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ   คาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว (h2

a) คาอัตราพันธุกรรมของแม (h2
m) และคา log  likelihood ใน

ขอมูลชุดครอกแรกและขอมูลชุดครอกที่หนึ่งถึงสี่ของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดในพันธุลารจไวท* 
 
โมเดล ลําดับครอก va 

1 vm
2 cov (a,m)3 ram

7 vpe
4 ve

5 vp
6 h2

a h2
m -2logL 

1 1 0.050034     9.6595 9.70950 0.0050  1583.344 
2 1 1.781300 -0.09905 -0.09905 -0.304  8.3634 10.20428 0.1746 0.0059 1581.999 
3 1-4 1.61960    0.037933 7.1902 8.847733 0.1831  4692.473 
4 1-4 0.93584 0.017067 -0.034424 -0.272 1.105100 7.1910 9.249007 0.1012 0.0018 4687.444 

 
*ดูตารางที่ 4.5 
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ตารางที่ 4.10    องคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม  ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก   ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน   
ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ   คาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว (h2

a)   คาอัตราพันธุกรรมของแม (h2
m) และคา log  likelihood ใน

ขอมูลชุดครอกแรกและขอมูลชุดครอกที่หนึ่งถึงสี่ของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตในพันธุลารจไวท* 
 
โมเดล ลําดับครอก va 

1 vm
2 cov (a,m)3 ram

7 vpe
4 ve

5 vp
6 h2

a h2
m -2logL 

1 1 0.073189     9.0098 9.082989 0.0080  1506.498 
2 1 0.72226 0.08039 -0.17287 -0.717  8.3849 9.187550 0.0786 0.0087 1505.937 
3 1-4 1.52930    0.043034 6.7721 8.344379 0.1833  4529.736 
4 1-4 0.80163 0.32448 -0.32448 -0.636 1.047200 6.7728 8.654078 0.0926 0.0037 4523.769 

 
* ดูตารางที่ 4.5 

      
  
 
 
 
 
 
              



   

 

70

ตารางที่ 4.11  องคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม  ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก  ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน   
ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ   คาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว (h2

a)   คาอัตราพันธุกรรมของแม (h2
m) และคา log  likelihood ใน

ขอมูลชุดครอกแรกและขอมูลชุดครอกที่หนึ่งถึงสี่ของจํานวนลูกสุกรเมื่อหยานมในพันธุลารจไวท* 
 
โมเดล ลําดับครอก va 

1 vm
2 cov (a,m)3 ram

7 vpe
4 ve

5 vp
6 h2

a h2
m -2logL 

1 1 0.014513     7.6850  0.00188  1391.247 
2 1 0.545250 0.02211 -0.01437 -0.130  7.5022 8.06956 0.06750 0.00274 1382.411 
3 1-4 0.96494    0.16705 6.0219 7.15389 0.13488  4127.534 
4 1-4 0.73509 0.12039 -0.20837 -0.685 0.48698 6.1004 7.44286 0.09880 0.01617 4124.481 

 
*ดูตารางที่ 4.5 
 
 
 
 
 
 
 
 



   

 

71

ตารางที่ 4.12    องคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม  ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลําดับครอก   ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน   
ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ   คาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว (h2

a)   คาอัตราพันธุกรรมของแม (h2
m) และคา log  likelihood ใน

ขอมูลชุดครอกแรกและขอมูลชุดครอกที่หนึ่งถึงสี่ของน้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอกในพันธุลารจไวท* 
 
โมเดล ลําดับครอก va 

1 vm
2 cov (a,m)3 ram

7 vpe
4 ve

5 vp
6 h2

a h2
m -2logL 

1 1 0.64899     14.729 15.37799 0.0422  1722.766 
2 1 0.39508 0.33620 -0.24263 -0.666  14.441 15.17228 0.0260 0.0222 1722.187 
3 1-4 1.82210    0.65961 12.838 15.31971 0.1189  5369.023 
4 1-4 0.94955 0.24736 -0.36141 -0.746 1.55960 12.815 15.57151 0.0610 0.0159 5366.487 

 
* ดูตารางที่4.8 
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2.3  คุณคาการผสมพนัธุ 
 
  คุณคาการผสมพันธุของลักษณะตางๆที่ทําการศึกษาทั้งสี่ลักษณะของสุกรสอง
พันธุในสองชุดขอมูล ทําการประเมินโดยใช BLUP ในโมเดลที่ใสอิทธิพลของแมรวมดวย ดังนี้ 
 
  คุณคาการผสมพันธุของลักษณะขนาดครอกของสุกรพันธุแลนดเรซในขอมูล
ครอกแรกในลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานม 
และน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมีคาระหวาง 1.8100 ถึง 1.8777, 1.0918 ถึง 1.9784, 2.0323 ถึง 
2.8516และ –0.7956 ถึง 2.4100 ตามลําดับ  ดังแสดงในตารางที่ 4.13 คุณคาการผสมพันธุของ
สุกรพันธุแลนดเรซในขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่ในลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานม และน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมีคาระหวาง –0.0015 ถึง 
0.1663, 0.1739 ถึง 0.4319, 0.1609 ถึง 0.3047 และ –0.2206 ถึง 0.3306  ตามลําดับ   ดังแสดง
ในตารางที่ 4.14 

 
          คุณคาการผสมพันธุของสุกรพันธุลารจไวทจากขอมูลครอกแรกในลักษณะจํานวน

ลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานม และ น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้ง
ครอกมีคุณคาการผสมพันธุระหวาง –1.7648 ถึง 1.2719, -0.8575 ถึง 0.8235, -0.5201 ถึง 
0.5339 และ  –0.6150 ถึง 0.9625 ตามลําดับ   ดังแสดงในตารางที่ 4.15  คุณคาการผสมพันธุ
ของพันธุลารจไวทจากขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่ในลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานม และ น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมีคาระหวาง –1.0735 ถึง 
0.8658,   -0.4181 ถึง 0.3472,  -1.5643 ถึง 0.4165 และ –0.5201 ถึง 0.5339  ตามลําดับ   ดัง
แสดงในตารางที่ 4.16 
 
ตารางที่ 4.13    คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   คาต่ําสดุและคาสงูสดุ

ของลักษณะขนาดครอกของสุกรพันธุแลนดเรซในขอมูลครอกแรก 
 

ลักษณะ1 คาเฉลี่ยของคณุคาการผสมพันธุ สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
TB 1.6162661 0.1233540 1.18100 1.87770 
BA 1.6828570 0.1143005 1.09180 1.97840 
NW 2.5297803 0.0883708 2.03230 2.85160 
BW 0.3478920 0.6402066 -0.79560 2.41000 

1 = ดูตารางที่ 4.1 
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ตารางที่ 4.14    คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   คาต่ําสุดและคาสูงสุด
ของลักษณะขนาดครอกของสุกรพันธุแลนดเรซในขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่ 

 
ลักษณะ1 คาเฉลี่ยของคณุคาการผสมพันธุ สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 

TB 0.0857768 0.0184945 -0.00150 0.16630 
BA 0.3049700 0.1028165 0.17390 0.43190 
NW 0.2239767 0.0105601 0.16090 0.30470 
BW 0.0327002 0.0793407 -0.22060 0.33060 

1 = ดูตารางที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.15     คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   คาต่ําสุดและคาสูงสุด

ของลักษณะขนาดครอกของสุกรพันธุลารจไวทในขอมูลครอกแรก 
 
ลักษณะ1 คาเฉลี่ยของคณุคาการผสมพันธุ สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 

TB 0.0082284 0.4491775 -1.76480 1.27190 
BA -0.0469138 0.2448326 -0.85750 0.82350 
NW 0.015176 0.4380850 -1.75910 1.26820 
BW 0.2306986 0.3064872 -0.61500 0.96250 

1 = ดูตารางที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.16    คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   คาต่ําสดุและคาสงูสดุ

ของลักษณะขนาดครอกของสุกรพันธุลารจไวทในขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่ 
 
ลักษณะ1 คาเฉลี่ยของคณุคาการผสมพันธุ สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 

TB 0.0102829 0.2797034 -1.07350 0.86580 
BA -0.0070948 0.0930694 -0.41810 0.34720 
NW -0.5193206 0.2971421 -1.56430 0.41650 
BW -0.0234182 0.1614053 -0.52010 0.53390 

1 = ดูตารางที่ 4.1 
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2.4 แนวโนมการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม 
 

นําคุณคาการผสมพันธุของลักษณะตางๆที่ทําการศึกษาทั้งสี่ลักษณะทั้งสองพนัธุของ
สองชุดขอมูล ที่ทําการประเมินโดยใช BLUP ในโมเดลที่มีอิทธิพลของแมรวมดวย เนื่องจากเมื่อ
เปรียบเทียบคา log likelihood (-2logL) พบวา โมเดลที่มีความเหมาะสมเปนโมเดลที่มีอิทธิพล
ของแมรวมดวย ในการวิเคราะหหาแนวโนมทางพันธุกรรมของแมสุกรที่คลอดในชวงตั้งแตป พ.ศ. 
2538 (1996) ถึงป 2543 (2000)ของพันธุแลนดเรซ และป พ.ศ. 2539 (1997) ถึงป 2543 (2000) 
ของพันธุลารจไวท   โดยใชสมการถดถอยระหวางคุณคาการผสมพันธุกับปที่แมสุกรเกิดเพื่อสราง
สมการถดถอยและเสนรีเกรซชัน   เพื่อทํานายแนวโนมทางพันธุกรรม  ซึ่งมีดังนี้ 

 
ก. ในพันธุแลนดเรซในลําดับครอกแรก 

 
1.  จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด มีคาประมาณเทากับ –0.014+0.002 ตัวตอครอกตอป 
2.  จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มีคาประมาณเทากับ -0.017+0.002 ตัวตอครอกตอป 
3.  จํานวนลูกเมื่อหยานม  มีคาประมาณเทากับ -0.006+0.001 ตัวตอครอกตอป 
4.  น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอก มีคาประมาณเทากับ 0.184+0.010 กิโลกรัมตอครอกตอป 

 
ข. ในพันธุลารจไวทในลําดับครอกแรก 
 

1.  จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  มีคาประมาณเทากับ 0.005+0.013 ตัวตอครอกตอป 
2.  จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต  มีคาประมาณเทากับ -0.020+0.007 ตัวตอครอกตอป 
3.  จํานวนลูกเมื่อหยานม  มีคาประมาณเทากับ 0.013+0.012 ตัวตอครอกตอป 
4.  น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอก มีคาประมาณเทากับ 0.072+0.009 กิโลกรัมตอครอกตอป 

 
ค. ในพันธุแลนดเรซในลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ 
 

1.  จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  มีคาประมาณเทากับ 0.007+0.019 ตัวตอครอกตอป 
2.  จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต  มีคาประมาณเทากับ 0.050+0.001 ตัวตอครอกตอป 
3.  จํานวนลูกเมื่อหยานม  มีคาประมาณเทากับ 0.001+0.0002 ตัวตอครอกตอป 
4.  น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอก มีคาประมาณเทากับ 0.020+0.001 กิโลกรัมตอครอกตอป 
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ง.  ในพันธุลารจไวทในลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ 
 

1.  จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  มีคาประมาณเทากับ 0.002+0.008 ตัวตอครอกตอป 
2.  จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต  มีคาประมาณเทากับ 0.002+0.003 ตัวตอครอกตอป 
3.  จํานวนลูกหยานม  มีคาประมาณเทากับ 0.005+0.008 ตัวตอครอกตอป 
4.  น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอก มีคาประมาณเทากับ -0.010+0.005 กิโลกรัมตอครอกตอป 

 
เมื่อนําคาเฉลีย่รายปของคณุคาการผสมพันธุของสุกรแตละพันธุทัง้สองชุดขอมูลมา

เขียนเปนกราฟเสนตรง และเสน regression จะไดรูปแนวโนมทางพนัธุกรรมเปนรายปของทั้งสี่
ลักษณะทีท่าํการศึกษา  ในรูปที่  5.1 ถึง  5.6 
  
รูปที่ 5.1 แสดงแนวโนมทางพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด  จํานวนลูกสุกร

แรกเกิดมีชีวิต และจํานวนลูกสุกรหยานมในพันธุแลนดเรซในครอกแรก เปนรายป 
ระหวาง ค.ศ. 1995 – 2000 
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รูปที่ 5.2 แสดงแนวโนมทางพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอกในพันธุแลนด
เรซในครอกแรก เปนรายป ระหวาง ค.ศ. 1995 – 2000 

 

รูปที่ 5.3 แสดงแนวโนมทางพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด  จํานวนลูกสุกร
แรกเกิดมีชีวิต และจํานวนลูกสุกรหยานมในพันธุแลนดเรซในลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ เปน
รายป ระหวาง ค.ศ. 1995 – 2000 
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รูปที่ 5.4  แสดงแนวโนมทางพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอกในพันธุ 
แลนดเรซในลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ เปนรายป ระหวาง ค.ศ. 1995 – 2000 

รูปที่ 5.5 แสดงแนวโนมทางพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด  จํานวนลูกสุกร
แรกเกิดมีชีวิต และจํานวนลูกสุกรหยานมในพันธุลารจไวทในครอกแรก เปนรายป 
ระหวาง ค.ศ. 1996 – 2000 
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รูปที่ 5.6 แสดงแนวโนมทางพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอกในพันธุลารจไวท
ในครอกแรก เปนรายป ระหวาง ค.ศ. 1996 – 2000 

 
รูปที่ 5.7 แสดงแนวโนมทางพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด  จํานวนลูกสุกร

แรกเกิดมีชีวิต และจํานวนลูกสุกรหยานมในพันธุลารจไวทในลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ เปน
รายป ระหวาง ค.ศ. 1996 – 2000 
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รูปที่ 5.8 แสดงแนวโนมทางพันธุกรรมของลักษณะน้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอกในพันธุลารจไวท
ในลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ เปนรายป ระหวาง ค.ศ. 1996 – 2000 
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บทที่  5 
 

 วิจารณและอภิปรายผล 
 

1. ผลการวิเคราะหเบ้ืองตน 
 

 1.1 จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด 
 

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดของพันธุแลนดเรซในชุดขอมูลครอกแรกที่ศึกษานี้มี
คาเฉลี่ยเทากับ 9.22+0.10 ตัว  มีคานอยกวา สุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) ที่ศูนยวิจัย
และบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม มีคาเทากับ 11.47 ตัว เนื่องจากเปนพันธุแลนดเรซสายนอรเวยที่เปน
แมพันธุที่ ใหลูกดก  เลี้ยงลูกเกง  และอัตราการเจริญเติบโตของลูกระหวางกินนมดี  กับ
Tantasuparuk และคณะ (2000) ศึกษาในฟารมพันธุแทสามแหงในประเทศไทยมีคาเฉลี่ยเทากับ 
9.7+0.07 ตัว สวนชุดขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ศึกษาในครั้งนี้มีคาเฉลี่ยเทากับ 9.63+2.96 ตัว โดย
มีคาใกลเคียงกับการศึกษาของ ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539) ที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
เชียงใหมเทากับ 9.50+3.11 ตัว แตนอยกวาของปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539) และของ
ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2534) และสุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) โดยทั้งสาม
งานวิจัยที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว เชียงใหมที่ เปนสายนอร เวย เทากับ  11.72+3.14, 
10.87+2.50 และ 11.67 ตัว ตามลําดับ และของพีระพงษ แพงไพรี (2538) ที่นําเขามาจาก
ประเทศเดนมารกจากบริษัทพันธุสุกรไทย-เดนมารกจํากัด (มหาชน) เทากับ 9.93 ตัว และ รายงาน
ในสุกรที่นําเขามาจากประเทศแคนาดาในสองงานวิจัยของไพจิตร อินทรา และคณะ (2538) ที่
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวางเทากับ 10.03+0.99 ตัว กับ จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และ 
สุวิทย อโนทัยสินทวี (2543) ที่เลี้ยงอยูสถาบันวิจัยและการทดสอบพันธุสุกรนครราชสีมา ศูนยวิจัย
และบํารุงพันธุสัตวทับกวางและศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวสุราษฎรธานีเทากับ 9.85+2.76 ตัว 
และของเผด็จ ธรรมรักษ และคณะ (2545) ในฟารมพันธุแทสองแหงมีคาเฉลี่ยเทากับ 9.9 ตัว 
 

จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดของพันธุลารจไวทที่ศึกษาชุดขอมูลครอกแรกในครั้งนี้มี
คาเฉลี่ยเทากับ 9.39+0.13 ตัว ซึ่งจากการรวบรวมเอกสารไมมีรายงานขอมูลเฉลี่ยในครอกแรก  
สวนพันธุลารจไวทที่ศึกษาชุดขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่ในครั้งนี้มีคาเฉลี่ยเทากับ 10.07+3.05 ตัว ซึ่ง
มีคาใกลเคียงกับการศึกษาของ เผด็จ ธรรมรักษ และคณะ (2545) ที่ศึกษาในฟารมพันธุแท 2 แหง
ในประเทศไทยมีคาเฉลี่ยเทากับ 9.9 ตัว และ ไพจิตร อินทรา และคณะ (2538) ที่นําเขามาจาก



  81

ประเทศแคนาดาและเลี้ยงอยูที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวางมีคาเทากับ 9.86+0.86 ตัว 
และของพีระพงษ แพงไพรี (2538) ที่นําเขามาจากประเทศเดนมารกที่มีคาเทากับ 9.67 ตัว แตมี
คานอยกวาปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2534) และปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539) ทั้งสอง
งานศึกษาที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหมมีคาเฉลี่ยเทากับ 11.12+3.04 และ 10.89+4.08 
ตัว ตามลําดับ แตมีคาเฉลี่ยมากกวาในรายงานวิจัยของอํานาจ เกตุใหม และคณะ (2537) ในป 
2517-2534 ของศูนยวิจัยและบํารุงพันธุทับกวาง มีคาเฉลี่ยเทากับ 9.33+2.67 ตัว 

 
1.2  จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต  
 

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตของพันธุแลนดเรซในชุดขอมูลครอกแรกที่ศึกษาในครั้งนี้
มีคาเฉลี่ยเทากับ 8.45+0.09 ตัว  ซึ่งมีคาใกลเคียงกับTantasuparuk และคณะ (2000) มีคาเฉลี่ย
เทากับ 8.9+0.07 ตัว แตมีคานอยกวา สุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) ที่ศูนยวิจัยและ
บํารุงพันธุสัตวเชียงใหม มีคาเทากับ 9.31 ตัว สวนชุดขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่ในครั้งนี้มีคาเฉลี่ย
เทากับ 8.86+2.75 ตัว ซึ่งมีคาใกลเคียงกับTantasuparuk และคณะ (2000) ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 
8.9+0.07 ตัว และเผด็จ ธรรมรักษ และคณะ (2545) มีคาเฉลี่ยเทากับ 8.8 ตัว ซึ่งนอยกวาใน
งานวิจัยของปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2534) และพัชรินทร สนธิไพโรจน และคณะ (2539) กับ 
สุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) ทั้งสามงานศึกษาที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหมมี
คาเฉลี่ยเทากับ 9.96+2.56, 9.56 และ9.75+3.22 ตัว ตามลําดับ และของพีระพงษ แพงไพรี 
(2538) ที่นําเขามาจากประเทศเดนมารกเทากับ 9.03 ตัว และของ Yu และคณะ (1994) เทากับ 
9.030+0.038 ตัว และของพรรณพงา แสงสุริยะ (2543) ขอมูลของฟารมเอกชนในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือเทากับ 9.05+2.88 ตัว  และของ จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และ สุวิทย 
อโนทัยสินทวี (2543) ที่นําเขาจากประเทศแคนาดาที่เลี้ยงอยูสถาบันวิจัยและการทดสอบพันธุสุกร
นครราชสีมา ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวางและศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวสุราษฎรธานี
เทากับ 9.09+2.65 ตัว แตมีคาเฉลี่ยมากกวางานวิจัยของไพจิตร อินทรา และคณะ (2538) ที่
นําเขามาจากประเทศแคนาดาที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวางเทากับ 8.70+0.94 ตัว และ
ของปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539) ที่ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหมเทากับ  7.50+3.05 ตัว 

 
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของพันธุลารจไวทที่ศึกษาชุดขอมูลครอกแรกในครั้งนี้มี

คาเฉลี่ยเทากับ 9.21+2.95 ตัว ซึ่งจากการรวบรวมเอกสารไมมีรายงานขอมูลเฉลี่ยในครอกแรก  
สวนพันธุลารจไวทของชุดขอมูลลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ในคร้ังนี้มีคาเฉลี่ยเทากับ 10.07+3.05 ตัว 
ซึ่งนอยกวาในงานวิจัยของปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2534) และของพัชรินทร สนธิไพโรจน 
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และคณะ (2539) ทั้งสองงานศึกษาที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหมมีคาเฉลี่ยเทากับ 
10.15+2.72 และ 9.83 ตัว ตามลําดับ แตมีคาเฉลี่ยมากกวาในงานของไพจิตร อินทรา และคณะ 
(2538) ที่นําเขามาจากประเทศแคนาดาที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวางเทากับ 8.70+0.81 
ตัว และของปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539) ที่ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหมไดเทากับ 
11.0+2.45 ตัว และของพีระพงษ แพงไพรี (2538) ที่นําเขามาจากประเทศเดนมารกเทากับ 8.86 
ตัว และของพรรณพงา แสงสุริยะ (2543) กับ เผด็จ ธรรมรักษ และคณะ (2545) เทากับ 
8.73+3.18 และ 8.9 ตัว ตามลําดับ ทั้งสองงานศึกษาในฟารมพันธุแทในประเทศไทย  

 
1.3  จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม 
 

จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานมของพันธุแลนดเรซในชุดขอมูลครอกแรกที่ศึกษาในครั้งนี้มี
คาเฉลี่ยเทากับ 8.21+0.14 ตัว  มีคามากกวา สุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) ที่ศูนยวิจัย
และบํารุงพันธุสัตวเชียงใหมเทากับ 7.60 ตัว สวนชุดขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ศึกษาครั้งนี้มีคาเฉลี่ย
เทากับ 8.56+2.60 ตัว ที่มีคาใกลเคียงกับสุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) ที่ศูนยวิจัยและ
บํารุงพันธุสัตวเชียงใหม มีคาเฉลี่ยในครอกที่หนึ่งถึงสี่เทากับ 8.55 ตัว ซึ่งมีคาเฉลี่ยนอยกวา
งานวิจัยของ จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และ สุวิทย อโนทัยสินทวี (2543) เทากับ 8.24+2.52 ตัว 
แตมีคาเฉลี่ยมากกวาไพจิตร อินทรา และคณะ (2538) ที่นําเขามาจากประเทศแคนาดาที่ศูนยวิจัย
และบํารุงพันธุสัตวทับกวางเทากับ 7.57+0.90 ตัว และของ ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539) 
ที่นําเขามาจากประเทศนอรเวยเทากับ 7.28+3.35 ตัว และของพีระพงษ แพงไพรี (2538) ที่นําเขา
มาจากประเทศเดนมารกเทากับ 8.32 ตัว และของพัชรินทร สนธิไพโรจน และคณะ (2540) ที่
ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหมเทากับ 8.42 ตัว และพรรณพงา แสงสุริยะ (2543) จากขอมูลของ
ฟารมเอกชนเทากับ 8.47+1.90 ตัว 

 
จํานวนลูกเมื่อหยานมของพันธุลารจไวทในชุดขอมูลครอกแรกที่ศึกษาในครั้งนี้มี

คาเฉลี่ยเทากับ 8.33+0.12 ตัว  ซึ่งจากการรวบรวมเอกสารไมมีรายงานขอมูลเฉล่ียในครอกแรก  
สวนชุดขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ศึกษานี้มีคาเฉลี่ยเทากับ 8.96+2.76 ตัว  ซึ่งมีคาใกลเคียงกับ พัช
รินทร สนธิไพโรจน และคณะ (2539,2540) ที่ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหมเทากับ 8.52 ตัว แต
มีคาเฉลี่ยนอยกวาในงานวิจัยของ พีระพงษ แพงไพรี (2538) ที่นําเขามาจากประเทศเดนมารกที่มี
คาเทากับ 8.09 ตัว และของปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539) ที่ศูนยวิจัยและบํารุงสัตว
เชียงใหมที่นําเขามาจากประเทศนอรเวยเทากับ 7.80+3.72 ตัว   และของพรรณพงา แสงสุริยะ 
(2543) จากขอมูลของฟารมเอกชนเทากับ 8.29+2.00 ตัว และมีคาเฉลี่ยมากกวาไพจิตร อินทรา 
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และคณะ (2538) ที่นําเขาจากประเทศแคนาดาที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวางเทากับ 
7.06+0.78 ตัว กับปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539) ที่ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหมเทากับ 
9.60+2.70 ตัว 

 
1.4  น้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอก 
 

น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกของพันธุแลนดเรซในชุดขอมูลครอกแรกที่ศึกษาในครั้งนี้
มีคาเฉลี่ยเทากับ  12.54+0.14 กิโลกรัม มีคานอยกวา สุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) ที่
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม มีคาเทากับ 14.72 กิโลกรัม สวนชุดขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่
ศึกษาครั้งนี้มีคาเฉลี่ยเทากับ 13.51+4.08 กิโลกรัม ซึ่งมีคาใกลเคียงกับ พัชรินทร สนธิไพโรจน 
และคณะ (2540) ที่ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหมเฉลี่ยเทากับ  13.53  กิโลกรัม  ซึ่งมีคาเฉลี่ย
นอยกวาในงานของพีระพงษ แพงไพรี (2538) ที่นําเขามาจากประเทศเดนมารกเทากับ 14.04 
กิโลกรัม และ ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539) และสุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) ทั้ง
สองงานที่ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหมที่นําเขามาจากประเทศนอรเวยเทากับ 14.95+4.68  
และ 16.20 กิโลกรัม ตามลําดับ และของพรรณพงา แสงสุริยะ (2543) จากขอมูลของฟารมเอกชน
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เทากับ 13.04+4.18  กิโลกรัม และของจิรพรรณ  นพวงศ  ณ  อยุธยา 
และ สุวิทย อโนทัยสินทวี (2543) ที่นําเขาจากประเทศแคนาดาที่เลี้ยงอยูสถาบันวิจัยและการ
ทดสอบพันธุสุกรนครราชสีมา ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวางและศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวสุราษฎรธานีเทากับ 14.57+4.23 กิโลกรัม แตมีคาเฉลี่ยมากกวาปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ 
(2539) ศึกษาที่ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหมเทากับ 11.70+5.60 กิโลกรัมและ พัชรินทร สนธิ
ไพโรจน และคณะ (2539) ที่ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหมเทากับ 12.99 กิโลกรัม    

 
น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกของพันธุลารจไวทที่ศึกษาครั้งนี้ในชุดขอมูลครอกแรกมี

คาเฉลี่ยเทากับ 11.78+0.18 กิโลกรัม ซึ่งจากการรวบรวมเอกสารไมมีรายงานขอมูลเฉลี่ยในครอก
แรก  สวนชุดขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ศึกษานี้มีคาเฉลี่ยเทากับ13.13+4.07 กิโลกรัม ซึ่งมีคา
ใกลเคียงกับงานวิจัยของพีระพงษ แพงไพรี (2538) ที่นําเขามาจากประเทศเดนมารกเทากับ 
13.20 กิโลกรัม แตมีคาเฉลี่ยนอยกวาปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539) กับพัชรินทร สนธิ
ไพโรจน และคณะ (2539) ทั้งสองงานศึกษาที่ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหมเทากับ 
13.51+5.64 และ13.53 กิโลกรัม ตามลําดับ ซึ่งมีคาเฉลี่ยมากกวาพัชรินทร สนธิไพโรจน และคณะ 
(2540) ที่ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหม เทากับ 12.99 กิโลกรัม และของพรรณพงา แสงสุริยะ 
(2543) รายงานวาคาเฉลี่ยเทากับ 12.83+4.40 กิโลกรัม 
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 ปญหาที่เนื่องมาจากการจัดการภายในฟารมที่แตกตางกัน ซึ่งสงผลทําใหคาเฉลี่ย
ของลักษณะขนาดครอกมีคาแตกตางกัน เชน ในลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดนั้นมีความ
เกี่ยวพันไปถึงการจัดการการตรวจสัดและการผสมพันธุตลอดจนการจัดการชวงหลังผสมและการ
อุมทอง ซึ่งจะมีความผันแปรตามการจัดการฟารมและการจัดการดานสุขภาพในชวงทองแกและ
ในชวงการคลอดและการเฝาคลอด จํานวนลูกหยานมนั้นขึ้นกับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวน
ลูกแรกเกิดมีชีวิต  อัตราการตายแรกคลอดหรือมัมมี่ และอัตราการตายกอนหยานม  ซึ่งมีปญหา
เกี่ยวพันกับการจัดการและปญหาในเลาคลอดที่ทําใหเกิดความสูญเสียระหวางการกินนมหรือ
ระหวางคลอด เชน ปญหาทองเสีย หรือลูกถูกทับตายขณะคลอด เปนตน  น้ําหนักแรกเกิดของลูก
สุกรทั้งครอกเปนตัวบงบอกประสิทธิภาพและคุณภาพของการจัดการอาหารแมสุกรในชวงอุมทอง 

 
จากศึกษาทั้งนี้จะเห็นไดวา คาเฉลี่ย และ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะขนาด

ครอกทั้งสองพันธุที่ศึกษามีคาแตกตางกับรายงานงานวิจัยตางๆ เนื่องจากการศึกษาในแตละ
งานวิจัยจะทําการศึกษาลักษณะ ขนาดประชากร จุดประสงคของการศึกษา อิทธิพลตางๆที่มีผล
ตอลักษณะขนาดครอก  และการนําเขาสุกรพันธุแทจากตางประเทศ อีกทั้งการจัดการและ
สภาพแวดลอมที่แตกตางกัน  จึงทําใหคาเฉลี่ยที่ไดมีความแตกตางกันและผลเนื่องจากการ
ปรับปรุงพันธุและการคัดเลือกพันธุของฟารมที่ทําควบคูกับลักษณะการเจริญเติบโต โดยลักษณะ
สมรรถภาพทางการสืบพันธุมีความสัมพันธทางลบตอลักษณะการเจริญเติบโต รวมทั้งปญหาของ
ลักษณะขนาดครอกโดยเฉพาะกับลักษณะจํานวนลูกเมื่อหยานม  คือ ปญหาการยายฝากลูกสุกร
ระหวางแมที่ใหลูกนอยกับแมที่ใหลูกมาก และแมสุกรสาวกับแมสุกรนาง  ซึ่งระบบการยายฝากลูก
สุกรนิยมปฏิบัติโดยทั่วไปในการเลี้ยงสุกรเพื่อการคา  ทําใหจํานวนลูกเมื่อหยานมไมใช
ความสามารถที่แทจริงของแมตัวนั้นที่สามารถเลี้ยงลูกไดและไมทราบวาลูกสุกรที่ยายฝากมานั้น
มาจากแมสุกรตัวใดอันเนื่องมาจากการจัดเก็บขอมูลลูกสุกรที่ยายฝากยังไมสมบูรณ จะมีปญหา
ความนาเชื่อถือของงานวิจัย ทําใหในการศึกษาดานการปรับปรุงพันธุสัตวเพื่อมาประเมินคา
พันธุกรรมเกิดผลกระทบของการเกิดคอนฟาวนด (confounding effects) ในการประมาณคาทาง
พันธุกรรมได   ทําใหการคัดเลือกและการปรับปรุงพันธุภายในฟารมไมถูกตองและขาด
ประสิทธิภาพในการคัดเลือก  อยางไรก็ตาม จากการศึกษาครั้งนี้จํานวนลูกเมื่อหยานมไมไดสนใจ
จํานวนลูกสุกรที่ยายไปกับแมสุกรตัวอื่น แตสนใจจํานวนลูกที่รับฝากจากแมสุกรตัวอื่นเขามารวม
กับจํานวนลูกเมื่อหยานมในครอกเดิมที่มีของแมสุกร  เพราะตองการดูความสามารถของแมสุกร
ตัวนี้วามีความสามารถในการเลี้ยงลูกไดเทาไร 
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2. ปจจัยที่มีอทิธิพลตอลักษณะที่ทําการศึกษา 
 

ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะขนาดครอกทั้งสี่ลักษณะที่ทําการศึกษาของขอมูล
ลําดับครอกแรกเทานั้น ไดแก อิทธิพลของปและเดือนที่คลอดลูก ลําดับครอกที่แมสุกรเกิด  และ
ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด ปจจัยสุม คือ อิทธิพลของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรกซึ่งการศึกษาทั้ง
ส่ีลักษณะทําการทดสอบทุกปจจัยพรอมกันในทุกโมเดลและทุกลักษณะที่ทําการศึกษา ผลจาก
การวิเคราะหพบวา ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด ไดแก อิทธิพลของ
ปและเดือนที่คลอดลูก (P<0.01) และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด (P<0.01) ปจจัยสุม คือ อิทธิพล
ของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก (P<0.05) ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิต ไดแก อิทธิพลของปและเดือนที่คลอดลูก (P<0.01) และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด (P<0.01) 
ปจจัยสุม คือ อิทธิพลของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก (P<0.05) ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอ
ลักษณะจํานวนลูกเมื่อหยานม ไดแก อิทธิพลของปและเดือนที่คลอดลูก (P<0.01) และขนาด
ครอกเมื่อแมสุกรเกิด (P<0.05) ปจจัยสุม คือ อิทธิพลของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก (P<0.05)  
สวนปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกไดแก ปและเดือนที่แมสุกรใหลูก 
(P<0.01)   (ตารางที่ 4.3)   
 

ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะขนาดครอกทั้งสี่ลักษณะของขอมูลลําดับครอกที่
หนึ่งถึงสี่ ไดแก อิทธิพลของปและเดือนที่คลอดลูก ลําดับครอกของการใหลูก ลําดับครอกที่แมสุกร
เกิด  และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด  ปจจัยสุม คือ อิทธิพลของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรกซ่ึงทั้ง
ส่ีลักษณะทําการทดสอบทุกปจจัยพรอมกันในทุกโมเดลและทุกลักษณะที่ทําการศึกษา ผลจาก
การวิเคราะหพบวา ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด ไดแก อิทธิพลของ
ปและเดือนที่คลอดลูก (P<0.01) ลําดับครอกของการใหลูก (P<0.001) และขนาดครอกเมื่อแม
สุกรเกิด (P<0.01) ปจจัยสุม คือ อิทธิพลของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก (P<0.05)  ปจจัยคงที่ที่
มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ไดแก อิทธิพลของปและเดือนที่คลอดลูก (P<0.01) 
ลําดับครอกของการใหลูก (P<0.001) และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด (P<0.01) ปจจัยสุม คือ 
อิทธิพลของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก (P<0.05) ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูก
เมื่อหยานม ไดแก อิทธิพลของปและเดือนที่คลอดลูก (P<0.01) ลําดับครอกของการใหลูก 
(P<0.001) และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด (P<0.05) ปจจัยสุม คือ อิทธิพลของอายุแมสุกรเมื่อให
ลูกครั้งแรก (P<0.05) สวนปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอก ไดแก ป
และเดือนที่แมสุกรใหลูก  (P<0.01) และลําดับครอกของการใหลูก (P<0.001)  (ตารางที่ 4.4) 
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อิทธิพลลําดับครอกของการใหลูก มีอิทธิพลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูก
แรกเกิดมีชีวิต  จํานวนลูกเมื่อหยานม และน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอก  แมสุกรจะมีขนาดครอกเลก็
ที่สุดในครอกแรก และใหขนาดครอกใหญที่สุดในครอกที่ 3, 4 และ 5 จากนั้นจะคงที่และคอยๆ 
ลดลงในลําดับครอกที่เพิ่มข้ึน ซึ่งการลดลงของขนาดครอกในลําดับครอกหลังๆ จะใชในการ
พิจารณาการคัดทิ้งของแมสุกร แมสุกรที่เคยอุมทองมาแลวจะทําใหจํานวนลูกในครอกตอไป
เพิ่มข้ึน เนื่องจากมดลูกมีความสามารถในการบรรจุตัวออนไดมากขึ้นและมดลูกเริ่มคุนเคยที่จะอุม
ลูกไว   อิทธิพลลําดับครอกของการใหลูกมีผลตอลักษณะขนาดครอกทั้งสี่ลักษณะ (P<0.001) ซึ่ง
สอดคลองกับการศึกษาในประเทศของ เนรมิต สุขมณี (2534),อํานาจ เกตุใหม และคณะ (2537), 
ประชุม อินทรโชติ และคณะ (2537), พีระพงษ แพงไพรี (2538), ไพจิตร อินทรา และคณะ (2538), 
ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539), ธวัชชัย อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรชน (2539ก,ข), พัช
รินทร สนธิไพโรจน  และคณะ (2539,2540), สมพงษ ชํานาญทองไพวัลห และอธิภู นันทประเสริฐ 
(2541) อรรณพ คุณาวงษกฤต (2541), ปรียพันธุ อุดมประเสริฐ (2542), จิรพรรณ นพวงศ ณ 
อยุธยา และ สุวิทย อโนทัยสินทวี (2543), พรรณพงา แสงสุริยะ (2543), ณัฐวุฒิ รัตนวนิชย และ
คณะ (2544), Tantasuparuk และคณะ (2000), เผด็จ ธรรมรักษ และคณะ (2545) และใน
รายงานตางประเทศของ Clark และ Lemen (1986a,b), Yen และคณะ (1987), Roehe และ 
Kennedy (1995), Perez-Enciso และ Gianola (1992), Sharma และ Singh (1993), Vesseur 
และคณะ (1994), Irgang และคณะ (1994), Gordon (1997), Marois และคณะ (2000), Kim 
(2001), Tummaruk และคณะ (2001b) กับ Knol และคณะ (2002)  

 
จากการศึกษาครั้งนี้ลําดับครอกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมี

ชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานมและน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกในพันธุแลนดเรซมากที่สุด คือ ครอกที่ 
4  สวนพันธุลารจไวท พบวา ลําดับครอกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต 
และน้ําหนักลูกแรกเกิดมากที่สุด คือ ครอกที่ 3 แตในจํานวนลูกเมื่อหยานมครอกที่ใหมากที่สุด คือ 
ครอกที่ 4 ลําดับครอกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยา
นมและน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกในพันธุแลนดเรซและพันธุลารจไวทนอยที่สุด คือ ครอกที่ 1 

 
ปและเดือนที่แมสุกรใหลูก มีอิทธิพลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิด

มีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานม และน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกทั้งสองชุดขอมูล ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากอิทธิพลจากสภาพแวดลอมของภูมิอากาศและการจัดการฟารมในชวงนั้นๆของการ
คลอดลูกมีความแตกตางกัน  ซึ่งสงผลกระทบตอความสามารถในการเลี้ยงลูกสุกรและ
ประสิทธิภาพทางดานการสืบพันธุและการใหผลผลิตของแมสุกรในครอกตอไป  อุณหภูมิของ
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อากาศมีผลตอความเครียด เปอรเซ็นตของมัมมี่ และการตกไขของแมสุกร รวมถึงลักษณะทางการ
สืบพันธุอ่ืนๆ  จากการศึกษาสรุปไดวาเดือนมีผลตอขนาดครอกในสุกรพันธุแลนดเรซและยอรก
เชียรที่ถูกเลี้ยงในประเทศไทยอยางมีนัยสําคัญ   จากการศึกษาทั้งสี่ลักษณะทั้งสองชุดขอมูล
อิทธิพลของปและเดือนที่แมสุกรใหลูก เปนอิทธิพลหลักตอทุกลักษณะที่ทําการศึกษาในครั้งนี้ 
(P<0.01) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาในประเทศของ เนรมิตร  สุขมณี (2534), อํานาจ เกตุใหม 
และคณะ (2537), ประชุม  อินทรโชต ิและคณะ(2537), พีระพงษ แพงไพรี (2538), ไพจิตร อินทรา 
และคณะ (2538), ธวัชชัย อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรชน (2539ก,ข), ปกรณ ภูประเสริฐ 
และคณะ (2539), พัชรินทร สนธิไพโรจน และคณะ (2539,2540), สมพงษ ชํานาญทองไพวัลห 
และอธิภู นันทประเสริฐ (2541), อรรณพ คุณาวงษกฤต (2541), จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และ 
สุวิทย อโนทัยสินทวี (2543), พรรณพงา แสงสุริยะ (2543), Yu และคณะ (1994), Tantasuparuk 
และคณะ (2000) กับ เผด็จ ธรรมรักษ และคณะ (2545) และในรายงานของตางประเทศของ 
Johansson และ Kennedy (1985),Clark และ Lemen (1986a), Yen และคณะ (1987), 
Jorgensen (1989), Rico (1991), Southwood และ Kennedy (1991), Vazquez และคณะ 
(1994), Xue และคณะ (1994), Yu และคณะ (1994), Knol และคณะ (2002) แตขัดแยงวา 
ฤดูกาลไมมีผลตอลักษณะขนาดครอกในงานวิจัยของ ธวัชชัย อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพ
โรชน (2539ก,ข) กับ ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2534) กับ สุภาวัลย บรรเลงทอง และคณะ 
(2541) ที่ศึกษาในประเทศไทย กับ Tummaruk และคณะ (2000b ,2001b) กับ Johansson และ 
Kennedy (1985) ซึ่งทั้งสามงานวิจัยศึกษาในประเทศสวีเดน กับ Sharma และ Singh (1993) ที่
ศึกษาในประเทศอินเดีย และขัดแยงวาอิทธิพลของปไมมีผลตอลักษณะขนาดครอกในงานวจิยัของ 
พีระพงษ แพงไพรี (2538) กับ สุภาวัลย บรรเลงทอง และคณะ (2541) กับ Yen และคณะ (1987) 

 
จากการศึกษาครั้งนี้ในสี่ลักษณะที่ทําการศึกษาในแมสุกรพันธุแลนดเรซครอกแรก 

พบวา เดือนที่แมสุกรคลอดลูกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูก
เมื่อหยานม และน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุด คือ เดือนมกราคม เดือนที่แมสุกรคลอดลูก
ในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลกูแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และน้ําหนักลูกแรก
เกิดทั้งครอกนอยที่สุด คือ เดือนสิงหาคม แตในเดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ให
จํานวนลูกเมื่อหยานมนอยที่สุด คือ เดือนตุลาคม   สวนพันธุลารจไวทในแมสุกรครอกแรก พบวา 
เดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกเมื่อหยานม
มากที่สุดและนอยที่สุด คือ เดือนมีนาคม และเดือนกันยายน ตามลําดับ  เดือนที่แมสุกรคลอดลูก
ในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอย
ที่สุด  คือ เดือนมีนาคม  และ เดือนสิงหาคม  ตามลําดับ 
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การศึกษาพันธุแลนดเรซ ในแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่  พบวา เดือนที่แมสุกรคลอดลูก
ในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานม
มากที่สุดและนอยที่สุด คือ เดือนมกราคม และ เดือนสิงหาคม ตามลําดับ  เดือนที่แมสุกรคลอดลูก
ในแมสุกรครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุดคือ เดือน ธันวาคม และ 
เดือนกรกฎาคม ตามลําดับ  การศึกษาพันธุลารจไวทในแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ พบวา เดือนที่แม
สุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต น้ําหนัก
ลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุด คือ เดือนมกราคม และ เดือนสิงหาคม ตามลําดับ   
เดือนที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและนอยที่สุด คือ 
เดือนมกราคม และ เดือนตุลาคม  ตามลําดับ 

 
จากการศึกษาในแมสุกรพันธุแลนดเรซครอกแรก พบวา ปที่แมสุกรคลอดลูกในแม

สุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากที่สุดและนอยที่สุด คือ 
ป 2000 และ ป 1996 ตามลําดับ  แตในปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกเมื่อ
หยานมมากที่สุดและนอยที่สุด คือ ป 2000 และ ป 1998 ตามลําดับ และปที่แมสุกรคลอดลูกใน
แมสุกรครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุด คือ ป 2001 และ ป 1998 
ตามลําดับ  สวนพันธุลารจไวท พบวา ในปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานม น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมาก
ที่สุดและนอยที่สุด คือ ป 1997 และ ป 1998 ตามลําดับ 

 
จากการศึกษาในแมสุกรพันธุแลนดเรซครอกที่หนึ่งถึงสี่ พบวา ปที่แมสุกรคลอดลูกใน

แมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดคือ 
ป 2001 ปที่แมสุกรคลอดลูกในครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และจํานวนลูกเมื่อ
หยานมมากท่ีสุดคือ ป 2000  ปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตนอยที่สุด คือ ป 1996 ปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอก
ที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยานมและน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกนอยที่สุด คือ ป 1998  สวน
พันธุลารจไวท พบวา ปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต  จํานวนลูกเมื่อหยานม และน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุด คือ ป 
1997 ปที่แมสุกรคลอดลูกในครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิด
มีชีวิตนอยที่สุด คือ ป 1999  ปที่แมสุกรคลอดลูกในแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ที่ใหจํานวนลูกเมื่อหยา
นมและน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกนอยที่สุด คือ ป 1998 
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ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดมีผลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (P<0.01)  
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (P<0.01) และจํานวนลูกเมื่อหยานม (P<0.05) แตไมมีอิทธิพลตอ
น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอก (P>0.05) ทั้งสองขุดขอมูล ซึ่งสอดคลองกับรายงานของตางประเทศที่
รายงานวาอิทธิพลของขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดมีผลตอลักษณะขนาดครอก ไดแก Tummaruk 
และคณะ (2000a) ศึกษาในสุกรสาวพันธุสวีเดนแลนดเรซและสวีเดนยอรกเชียร รายงานวา 
อิทธิพลของขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดมีผลตออายุเมื่อโตเต็มวัยและการเจริญเติบโตของสุกรสาว 
สุกรสาวที่เกิดจากขนาดครอกที่เล็กจะเจริญเติบโตเร็วกวาและผสมพันธุไดเร็วกวาเมื่อเปรียบเทียบ
กับสุกรสาวที่เกิดจากขนาดครอกที่ใหญ  อิทธิพลของส่ิงแวดลอมกอนและหลังคลอดจะมีอิทธิพล
ตอการเจริญเติบโตในสุกรสาวและประสิทธิภาพทางการสืบพันธุในระยะตอมา (Tummaruk et al., 
2001b)   Tummaruk และคณะ (2001a) รายงานวา ขนาดครอกแรกเกิดของแมสุกรสาวจะมี
อิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (P<0.001) และไดมี
พิจารณาอิทธิพลของขนาดครอกแรกเกิดของแมสุกรเปนปจจัยคงที่เพื่อใชในการประเมินคาทาง
พันธุกรรมของลักษณะขนาดครอก (Southwood and Kennedy,1991; Marois et al.,2000) 
Rydhmer และคณะ (1989) ศึกษาขนาดครอกแรกเกิดที่มีความสัมพันธกับขนาดครอกและ
น้ําหนักครอกแรกเกิดในสุกรสาวยอรกเชียรของประเทศสวีเดน รายงานวา น้ําหนักและขนาดครอก
แรกเกิดในชวงตอนเปนลูกสุกรนั้นมีความสําคัญมากตอสมรรถภาพการผลิตในการเจริญเติบโต
ของสุกรสาวในชวงอายุการโตเต็มวัยและอายุในการคลอดลูก  การเลือกแมสุกรสาวที่มาจากขนาด
ครอกแรกเกิดใหญและน้ําหนักครอกแรกเกิดมากควรจะนําแมสุกรสาวมาเปนแมสุกรทดแทน  แต
ไดมีการรายงานของที่ขัดแยงของ Nelson และ Robison (1973) ที่รายงานวาการคัดเลือกแมสุกร
สาวโดยพิจารณาพื้นฐานของขนาดครอกที่สุกรสาวเกิดไมไดเพิ่มประสิทธิภาพของการใหผลผลิต
ของคาเฉลี่ยของขนาดครอกในประชากรที่ทําการศึกษา (Southwood and Kennedy,1991; 
Robison,1981) 

 
จากการศึกษาครั้งนี้ในแมสุกรพันธุแลนดเรซครอกแรก ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดใน

แมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานม 
น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุด คือ >12 และ 7 ตัว ตามลําดับสวนในลารจไวท 
พบวา ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อ
หยานมมากที่สุดและนอยที่สุดคือ 8 และ <6 ตัว ตามลําดับ  แตในขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดใน
แมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากที่สุดและนอยที่สุด คือ 8 และ >12 ตัว
ตามลําดับ และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกมาก
ที่สุดและนอยที่สุดคือ 11 และ 7 ตัว ตามลําดับ 
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การศึกษาพันธุแลนดเรซ ในแมสุกรครอกที่หนึ่งถึงสี่ พบวา ขนาดครอกเมื่อแมสุกร
เกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกเมื่อหยานม น้ําหนักลูกแรกเกิด
ทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุด คือ 10 และ 7 ตัว ตามลําดบั  แตในขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดใน
แมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากที่สุดและนอยที่ สุดคือ >12 และ 7 ตัว 
ตามลําดับ  สวนในลารจไวท พบวา ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูก
แรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานมมากที่สุดและนอยที่สุดคือ 8 และ <6 ตัว ตามลําดับ แตใน
ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากที่สุดและนอย
ที่สุด คือ 8 และ <6 ตัว ตามลําดับและขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดในแมสุกรครอกแรกที่ใหน้ําหนัก
ลูกแรกเกิดทั้งครอกมากที่สุดและนอยที่สุดคือ 11 และ 7 ตัว ตามลําดับ 
 

อายุเมื่อใหลูกครั้งแรกมีผลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  จํานวนลูกแรกเกิด
มีชีวิต  และจํานวนลูกเมื่อหยานม (P < 0.05) แตไมมีอิทธิพลตอน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอก 
(P>0.05) ทั้งสองขุดขอมูล  ในรายงานของตางประเทศที่รายงานวาอิทธิพลอายุเมื่อใหลูกครั้งแรก
และอายุในการผสมครั้งแรกมีผลตอลักษณะขนาดครอก คือ Tummaruk และคณะ (2001b) 
รายงานวาอายุในการผสมครั้งแรกมีอิทธิพลตอลักษณะขนาดครอกในแมสุกร สอดคลองกับ Clark 
และคณะ (1988) กับ Schukken และคณะ (1994) กับ Rozeboom และคณะ (1996) กับ 
Koketsu และ Dial (1997) อายุเมื่อผสมพันธุจะสงผลตอลักษณะขนาดครอกในลําดับครอกที่หนึ่ง
และสองเทานั้น ซึ่งสอดคลองกับหลายงานวิจัยที่ลูกสุกรจะเพิ่มข้ึน 0.013 ตัว เมื่ออายุในการคลอด
คร้ังแรกอยูในชวง 317 ถึง 376 วัน  (Clark et al., 1988; Schukken et al., 1994; Koketsu and 
Dial, 1997; Le Cozler et al.,1998) แตขัดแยงกับ Koketsu และคณะ (1999) รายงานวา อายุที่
ผสมติดจะไมมีความสัมพันธกับจาํนวนลูกมีชีวิตทุกๆลําดับครอก (P>0.1) อายุที่ไดรับการผสมจะ
ไมมีความสัมพันธกับอัตราการเขาคลอดที่ต่ําในครอกแรกแตไมทุกๆลําดับครอก (P>0.1) และ 
Clark และคณะ (1988) ศึกษาอิทธิพลที่มีสงผลกระทบตอลักษณะขนาดครอกในแมสุกรครอกแรก 
ไดรายงานวาอายุในการผสมติดไมมีผลตอลักษณะขนาดครอกเมื่ออายุผสมติดที่มากกวา 245 วัน  
งานวิจัยที่นําอิทธิพลอายุเมื่อใหลูกครั้งแรกเปนปจจัยคงที่หนึ่งในการประเมินคาทางพันธุกรรมของ
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และ จํานวนลูกเมื่อหยานม ไดแก  
Southwood และ Kennedy (1990), Irgang และคณะ (1994), Roehe และ Kennedy (1995), 
Marois และคณะ (2000)  จากการศึกษาในครั้งนี้มิไดทําการแบงอายุในการคลอดลูกครั้งแรก
ออกเปนชวงอายุ  จึงไมสามารถสรุปไดวาอายุที่เหมาะสมของอายุในการคลอดลูกครั้งแรกเปนชวง
ใดที่มีความเหมาะสมที่สุด แตมีการศึกษาไดรายงานวา อายุที่เหมาะสมในการผสมติดครั้งแรกที่
พิจารณาทางดานเศรษฐกิจ (optimal economic age at first conception) มีคาอยูระหวาง 200 
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ถึง 220 วัน เพราะในชวงนี้สุกรสาวจะมีความสมบูรณพันธุเต็มที่ และ Le Cozler และคณะ 
(1998) ไดรายงานวา แมสุกรที่ใหลูกครั้งแรกอยูในชวงอายุ 350 วัน ถึง 370 วัน จะเปนกลุมที่มี
อายุการใชงานและการใหผลผลิตไดสูงสุด  การใหลูกครอกแรกของแมที่มีอายุมากจะใหจํานวนลูก
ตอครอกมากกวาแมสุกรที่มีอายุนอยกวา  ดังนั้น ในการที่จะใหจํานวนลูกครอกแรกสูงจึงควรจะ
ผสมแมสุกรสาวใหชาลงไป  (Clark and Lemen,1986a; Schukken et al., 1994;  Rydhmer et 
al, 1995; Mabry et al, 1997; Hughes, 1998; Le Cozler et al., 1998; Rydhmer, 2000) 
 
3. คาพื้นฐานทางพันธุกรรม 
 

3.1  คาอัตราพันธุกรรม 
 

(1) จํานวนลกูสกุรแรกเกิดทัง้หมด 
  

คาอัตราพันธุกรรมของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้ที่ได
พบวามีคาอยูในระดับตํ่าในสุกรทั้งสองพันธุ  ซึ่งโมเดลทั่วไปที่ใชในการประเมินคาทางพันธุกรรม  
โดยไมไดรวมอิทธิพลทางพันธุกรรมของแมเขาไวในโมเดล จะมีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรง
เนื่องจากตัวสัตวอยูในชวง 0.005 ถึง 0.015 ในชุดขอมูลครอกแรก และชุดขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่
ทั้งสองพันธุอยูในชวง 0.010 ถึง 0.188 ซึ่งจะมีคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนี้มีคาต่ําสอดคลอง
กับรายงานในประเทศไทยของ อํานาจ  เกตุใหม และคณะ (2537), ธวัชชัย  อินทรตุล และ พัช
รินทร สนธิไพโรชน (2539ก,ข), สุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) และรายงานของ
ตางประเทศของ Johansson และ Kennedy (1985), Legates และ Warwick (1990), Rico 
(1991), Rydhmer และคณะ (1992), Ferraz และ Johnson (1993), See และคณะ (1993), 
Estancy และ Serensen (1994), Harrington (1995), Rydhmer และคณะ (1995), Perez-
Enciso และคณะ (1996), Rothschild (1996), Crump และคณะ (1997b,c), Adamec และ 
Johnson (1997), Alfonso และคณะ (1997), Rothschild และ Bidanel (1998), Logar และ
คณะ (1999), Zhang และคณะ (2000a), Hanenberg และคณะ (2001), Kim (2001), Kim และ
คณะ (2002)  แตคาอัตราพันธุกรรมที่ไดในชุดขอมูลครอกแรกในการศึกษาครั้งนี้มีคาต่ํากวาของ 
Jorgensen (1989) วิเคราะหสมการpaternal half sib regression มีคาเทากับ 0.43 กับ 
Southwood และ Kennedy (1990) มีคาอยูในชวง 0.127 ถึง 0.127 กับ Roehe และ Kennedy 
(1995) มีคาอยูในชวง 0.101 ถึง 0.110 ทั้งสองงานวิจัยวิเคราะหคร้ังละลักษณะดวย DFREML 
กับ Rydhmer และคณะ (1992) ในสุกรสาวพันธุสวีเดนยอรกเชียรในขอมูลครอกแรก ดวยวิธี 
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REML เทากับ 0.33 กับ Kerr และ Cameron (1995) ที่ทําการวิเคราะหในหลายลักษณะพรอมกัน
ดวย  DFREML มีคาเทากับ 0.06  แตมีคาอัตราพันธุกรรมที่มากกวาการศึกษาของ Kerr และ 
Cameron (1995) ศึกษาในสุกรสาวพันธุลารจไวทที่มาจากการคัดเลือกลักษณะการเจริญเติบโต 
วิเคราะหแบบหลายลักษณะพรอมกันดวยวิธี DFREML เทากับ 0.06 กับ Roehe และ Kennedy 
(1995) ศึกษาพันธุยอรกเชียรในครอกแรก ดวยวิธี DFREML เทากับ 0.110+0.018 และพันธุ
แลนดเรซเทากับ 0.101+0.012 กับ Perez-Enciso และคณะ (1996) ไดรายงานในสุกรสาวพันธุ
ลารจไวทของประเทศฝรั่งเศสโดยใชวิธี REML มีคาเทากับ 0.12 กับ Alfonso และคณะ (1997) 
ศึกษาในพันธุแลนดเรซของขอมูลครอกแรก  โดยใชวิธี DFREML เทากับ 0.04  ซึ่งการศึกษาครั้งนี้
อยูในชวงงานวิจัยในตางประเทศในปจจุบันในการประมาณคาอัตราพนัธุกรรมของจํานวนของลูก
แรกเกิดทั้งหมดมีคาอยูในชวง 0.08 ถึง 0.20 

 
เมื่อเปรียบเทียบกับโมเดลที่พิจารณาอิทธิพลของแมรวมดวยคาอัตราพันธุกรรม

โดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและคาอัตราพันธุกรรมของแมในขอมูลครอกแรกมีคาอยูในชวง 0.104 ถึง 
0.175 และ 0.006 ถึง 0.031 ตามลําดับ  สวนในขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่มีคาเทากับ 0.010 ถึง 
0.101 และ 0.002 ถึง 0.007 ตามลําดับ  เมื่อเปรียบเทียบกับรายงานในประเทศไทยจะมีคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวนอยกวาและคาอัตราพันธุกรรมของแมมากกวาการศึกษาของ 
จิรพรรณ  นพวงศ ณ อยุธยา และ สุวิทย  อโนทัยสินทวี (2543) ท่ีใชขอมูลลําดับครอกที่หนึ่งถึงหก
ในพันธุแลนดเรซ ดวย DFREML มีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและคาอัตรา
พันธุกรรมของแมมีคาเทากับ 0.103 และ 0.001 ตามลําดับ และมีคานอยกวากับงานวิจัยของ
ตางประเทศของ Southwood และ Kennedy (1990) รายงานคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจาก
ตัวสัตวและคาอัตราพันธุกรรมของแมในขอมูลครอกแรกอยูในชวง 0.127 ถึง 0.250 และ 0.052 ถงึ 
0.055 ตามลําดับ และมีคาใกลเคียงกับ Roehe และ Kennedy (1995) ที่รายงานวาคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและคาอัตราพันธุกรรมของแมในขอมูลครอกแรกมีคาอยูในชวง 
0.110 ถึง 0.133 และ 0.004 ถึง 0.020 ตามลําดบั กับ Crump และคณะ (1997b,c) คาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและคาอัตราพันธุกรรมของแมในขอมูลครอกแรกมีคาเทากับ 
0.10 และ 0.02 ตามลําดับ  แตมีคามากกวา Alfonso และคณะ (1997) ที่รายงานวาคาอัตรา
พันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและคาอัตราพันธุกรรมของแมในขอมูลครอกแรกมีคาเทากับ 
0.02 ถึง 0.00 ถึง 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  ซึ่งทั้งสี่งานวิจัยวิเคราะหดวย DFREML ทั้งนี้จะบง
บอกถึงความสําคัญของอิทธิพลของแมไมมีผลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดภายใตสภาพแวดลอม
ในประเทศไทยได ซึ่งจะสอดคลองกับหลายรายงานวิจัยในตางประเทศที่ไดรายงานวาอิทธิพลของ
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แมไมมีผลตอการประเมินคาทางพันธุกรรมของลักษณะขนาดครอก  (Perez-Enciso et al.,1996; 
Adamec and Johnson ,1997; Alfonso  et al.,1997) 

 
(2) จํานวนลกูสกุรแรกเกิดมชีีวิต 

 
ในการศึกษาครั้งนี้คาอัตราพันธุกรรมของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตที่ไมพิจารณา

อิทธิพลของแมในลําดับครอกแรกมีคาอยูในชวง 0.008 ถึง  0.063  สวนลําดับครอกที่หนึง่ถงึสีม่คีา
อยูในชวง 0.077 ถึง 0.183  เมื่อเปรียบเทียบจะมีคาสอดคลองกับรายงานในประเทศของ  ธวัชชัย 
อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรชน (2539ก,ข) เทากับ 0.08 ซึ่งใช full sib analysis  พรรณพงา 
แสงสุริยะ (2543) วิเคราะหรวมพันธุจะมีคาเทากับ 0.09 ใชวิธี REML ซึ่งการศึกษาครั้งนี้อยูในชวง
งานวิจัยในตางประเทศในปจจุบันในการประมาณคาอัตราพันธุกรรมของจํานวนของลูกแรกเกิดที่
มีชีวิตมีคาอยูในชวง 0.04 ถึง 0.18 (Strang and Smith, 1979; Johansson and Kennedy,1985; 
Kaplon et al., 1991a; Rico, 1991; Ferraz and Johnson, 1993; Alfonso et al., 1994; Irgang 
et al., 1994; Harrington,1995; Roehe and Kennedy,1995; Rydhmer et al., 1995; 
Skorupski et al., 1996; Adamec and Johnson,1997;  Alfonso  et al., 1997; Crump et al., 
1997b,c; Logar et al.,1999; Hermesch et al., 2000; Rydhmer,2000; Zhang et al., 2000a; 
Kim, 2001; Noguera et al.,2002) และมีคานอยกวากับงานวิจัยของตางประเทศของ Jorgensen 
(1989) วิเคราะหสมการ paternal half sib regression มีคาเทากับ 0.26 และ Southwood และ 
Kennedy (1990) มีคาอยูในชวง 0.086 ถึง 0.131 และ Kim และคณะ (2002) มีคาเทากับ 0.18 
ทั้งสองงานวิจัยใช DFREML แตมีคามากกวา สุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) รายงานวา
ในพันธุแลนดเรซของขอมูลครอกที่หนึ่งถึงแปดมีคาเทากับ 0.043 โดยใชวิธี DFREML กับ Haley 
และ Lee (1992) มีคาเทากับ 0.007 โดยใชวิธี REML 
 

เมื่อเปรียบเทียบกับโมเดลที่พิจารณาอิทธิพลของแมรวมดวยคาอัตราพันธุกรรม
โดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและคาอัตราพันธุกรรมของแมในขอมูลครอกแรกมีคาอยูในชวง 0.079 ถึง 
0.158 และ 0.009 ถึง 0.054 ตามลําดับ สวนในขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่มีคาเทากับ 0.008 ถึง 
0.093 และ 0.001 ถึง 0.004 ตามลําดับ  ซึ่งจะมีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและ
คาอัตราพันธุกรรมของแมจะมีคานอยกวารายงานในประเทศไทยของ จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา 
และ สุวิทย อโนทัยสินทวี (2543) ที่ใชขอมูลลําดับครอกที่หนึ่งถึงหกมีคาเทากับ 0.140 และ 0.013 
ตามลําดับ และมีคาอัตราพันธุกรรมของแมนอยกวางานวิจัยในตางประเทศของ Southwood และ 
Kennedy (1990) มีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและคาอัตราพันธุกรรมของแมใน
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ขอมูลลําดับครอกแรกอยูในชวง 0.102 ถึง 0.178 และ 0.041 ถึง 0.082 ตามลําดับ กับ Ferraz 
และ Johnson (1993) ใชขอมูลลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่มีคาเทากับ 0.022 และ 0.012 ตามลําดับ  
กับ Roehe และ Kennedy (1995) ที่รายงานวาคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวมีคา
เทากับ 0.109 และคาอัตราพันธุกรรมของแมอยูในชวง 0.003 ถึง 0.014 แตการศึกษาครั้งนี้จะมี
คาอัตราพันธุกรรมของแมมากกวางานวิจัยของ Irgang และคณะ (1994) ในขอมูลครอกแรก
เทานั้นมีคาอยูในชวง  0.111 ถึง 0.180 และ 0.0009 ถึง 0.081 ตามลําดับ แตการศึกษาครั้งนี้จะมี
คาอัตราพันธุกรรมของแมใกลเคียงกับ Alfonso และคณะ (1997) ในชอมูลลําดับครอกแรกเทานั้น
มีคาเทากับ 0.03 และ 0.01 ตามลําดับ   สวนลําดับครอกที่หนึ่งถึงหามีคาเทากับ 0.05  และ 
<0.005 ซึ่งจะสอดคลองกับการศึกษาครั้งนี้ในชุดลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่    
 

(3) จํานวนลกูสกุรเมื่อหยานม 
 

ในการศึกษาครั้งนี้คาอัตราพันธกุรรมของจํานวนลูกเมื่อหยานมที่ไมพิจารณาอิทธิพล
ของแมในครอกแรกมีคาอยูในชวง 0.002 ถึง 0.043  สวนครอกที่หนึ่งถึงสี่มีคาอยูในชวง  0.065 ถงึ 
0.135  เมื่อเปรียบเทียบจะมีคานอยกวารายงานในประเทศของ อํานาจ เกตุใหม และคณะ (2537) 
เทากับ 0.16+0.13 กับ ประชุม อินทรโชติ และคณะ (2537) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมในพันธุ
ดูรอคของศูนยวิจัยและบํารุงพันธุทับกวางมีคาเทากับ 0.14+0.13 ซึ่งทั้งสองงานวิจัยใช full sib 
analysis แตใกลเคียงกับ พรรณพงา แสงสุริยะ (2543) วิเคราะหรวมพันธุจะมีคาอัตราพันธุกรรม
เทากับ 0.06 ใชวิธี REML แตมีคามากกวา สุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) รายงานวาใน
พันธุแลนดเรซของขอมูลครอกที่หนึ่งถึงแปดมีคาเทากับ 0.053 และรายงานในตางประเทศของ 
Kim และคณะ (2002) มีคาเทากับ 0.037 ซึ่งทั้งสองงานวิจัยใชวิธี DFREML การประมาณคา
อัตราพันธุกรรมของจํานวนลูกเมื่อหยานมในตางประเทศมีคาเทากับ 0.04 ถึง 0.16 (Strang and 
Smith, 1979; Southwood and Kennedy,1990; Kaplon et al.,1991a; Rico, 1991; Irgang et 
al.,1994; Harrington, 1995; Kerr and Cameron, 1995; Roehe and Kennedy, 1995; 
Rothschild ,1996; Adamec and Johnson ,1997; Zhang et al.,2000a; Kim,2001) 

 
เมื่อเปรียบเทียบกับโมเดลที่พิจารณาอิทธิพลของแมรวมดวยคาอัตราพันธุกรรม

โดยตรงเนื่องจากตวัสัตวและคาอัตราพันธุกรรมของแมในขอมูลครอกแรกมีคาอยูในชวง 0.068 ถึง 
0.111 และ 0.003 ถึง 0.057 ตามลําดับ  สวนในขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่มีคาเทากับ 0.007 ถึง 
0.099 และ 0.001 ถึง 0.016 ตามลําดับ  ซึ่งจะมีคาอัตราพันธุกรรมของแมจะมีคามากกวารายงาน
ในประเทศไทยของ จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และ สุวิทย อโนทัยสินทวี (2543) ที่ใชขอมูล
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ลําดับครอกที่หนึ่งถึงหกมีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและคาอัตราพันธุกรรมของ
แมมีคาเทากับ 0.115 และ 0.000 ตามลําดับ และมีคาอัตราพันธุกรรมของแมใกลเคียงกับงานวิจัย
ในตางประเทศของ Adamec และ Johnson (1997) มีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว
และคาอัตราพันธุกรรมของแมเทากับ 0.13 และ 0.01 ตามลําดับ กับของ Roehe และ Kennedy 
(1995) ที่รายงานวาคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตว และคาอัตราพันธุกรรมของแมใน
ขอมูลครอกแรกอยูในชวง 0.083 ถึง 0.107 และ 0.001 ถึง 0.005 ตามลําดับ กับ Irgang และ
คณะ (1994) ในชอมูลครอกแรกเทานั้นมีคาอยูในชวง 0.069 ถึง 0.236 และ 0.0007 ถึง 0.038 
ตามลําดับ แตมีคาอัตราพันธุกรรมของแมนอยกวา Southwood และ Kennedy (1990) ในขอมูล
ลําดับครอกแรกมีคาอยูในชวง 0.099 ถึง 0.116 และ 0.065 ถึง 0.080 ตามลําดับ     
 

(4) น้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอก 
 

ในการศึกษาคร้ังนี้คาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอกที่ไม
พิจารณาอิทธิพลของแมในครอกแรกมีคาอยูในชวง 0.042 ถึง 0.051  สวนครอกที่หนึ่งถึงสี่มีคาอยู
ในชวง 0.068 ถึง 0.119 เมื่อเปรียบเทียบจะมีคานอยกวารายงานในประเทศของประชุม อินทรโชติ 
และคณะ (2537) ไดรายงานในพันธุดูรอคของศูนยวิจัยและบํารุงพันธุทับกวางมีคาเทากับ 
0.23+0.15  กับ อํานาจ เกตุใหม และคณะ (2537) ศึกษาจากสุกรพันธุลารจไวทของศูนยวิจัยและ
บํารุงพันธุทับกวางเทากับ 0.37+0.15 แตมีคาใกลเคียงกับธวัชชัย อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพ
โรชน (2539ก,ข) ศึกษาแมพันธุลารจไวทและแลนดเรซที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม
เทากับ 0.1 กับ พรรณพงา แสงสุริยะ (2543) ศึกษาในพันธุลารจไวท ยอรกเชียร แลนดเรซ และดู
รอค ของฟารมเอกชนใชวิธี REML ในการวิเคราะหหลายลักษณะพรอมกัน รายงานวาเทากับ 
0.15, 0.13, 0.01 และ 0.04 ตามลําดับ  ถาวิเคราะหรวมพันธุจะมีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.14  
แตมีคามากกวาสุภาวัลย บรรเลงทองและคณะ (2541) มีคาเทากับ 0.047 ในงานวิจัยของ
ตางประเทศคาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนักแรกคลอดมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.4 และอยูในชวง 0.1-0.6 
(Rico,1991; Haley and Lee,1992; Rydhmer et al.,1992,1995; Harrington, 1995; Kerr and 
Cameron, 1995; Rothschild, 1996; Crump et al.,1997,b,c; Hermesch et al.,2000; 
Rydhmer,2000; Kim et al.,2002)   ซึ่งคาอัตราพันธุกรรมที่ศึกษาอยูในชวงนี้ 

 
 เมื่อเปรียบเทียบกับโมเดลที่พิจารณาอิทธิพลของแมรวมดวยคาอัตราพันธุกรรม

โดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและคาอัตราพันธุกรรมของแมในขอมูลครอกแรกมีคาอยูในชวง 0.026 ถึง  
0.054 และ 0.017 ถึง 0.022 ตามลําดับ   สวนในขอมูลครอกที่หนึ่งถึงสี่มีคาเทากับ 0.023 ถึง 
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0.061 และ 0.012 ถึง 0.016 ตามลําดับ  ซึ่งจะมีคาอัตราพันธุกรรมของแมจะมีคามากกวารายงาน
ในประเทศไทยของ จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และ สุวิทย อโนทัยสินทวี (2543) ที่ใชขอมูล
ลําดับครอกที่หนึ่งถึงหกมีคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวและคาอัตราพันธุกรรมของ
แมมีคาเทากับ 0.029 และ 0.000 ตามลําดับ  จากการรวบรวมเอกสารพบวาไมมีการศึกษาคา
อัตราพันธุกรรมของน้ําหนักแรกคลอดที่พิจารณาอิทธิพลของแมรวมดวยแตมีการศึกษาลักษณะ
น้ําหนักแรกเกิดตอตัวของ Roehe (1999) รายงานวาคาอัตราพันธุกรรมโดยตรง และอัตรา
พันธุกรรมของแมมีคาเทากับ 0.1 และ 0.2 ตามลาํดับ 

 
จากการศึกษาการประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะขนาดครอกที่กลาวมา

ขางตนมีความแตกตางกับการศึกษาในครั้งนี้มีความแตกตางกันทั้งนี้เนื่องจากวิธีการวิเคราะห 
การจําแนกปจจัยที่มีผลตอลักษณะที่ทําการศึกษา  ประชากรที่ทําการศึกษา  สภาพแวดลอม  
ขอมูลที่ใชในการศกึษา โมเดลที่ใชในการศึกษา รวมทั้งโปรแกรมที่ใชในการประมวลผลที่แตกตาง
กันทําใหการประเมินคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมแตกตางกัน   คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะ
ขนาดครอกจากการศึกษาครั้งนี้มีความสอดคลองกับการศึกษาอื่นๆที่รายงานวาคาอัตรา
พันธุกรรมของลักษณะทางการสืบพันธุมีคาต่ํา  ดังนั้น การคัดเลือกแมสุกรโดยพิจารณาจากคา
คุณคาการผสมพันธุที่ควบคูไปกับการปรับปรุงการจัดการเลี้ยงดูและสภาพแวดลอมที่ดีแลว จะ
สามารถปรับปรุงลักษณะการใหลูกของแมสุกรสูงขึ้นไปทุกชั่วอายุได   (สมชัย จันทรสวาง, 2530; 
อํานาจ เกตุใหม และคณะ, 2537; จิรพรรณ  นพวงศ  ณ  อยุธยา และ สุวิทย  อโนทัยสินทวี,2543)   

 
3.2 คุณคาการผสมพันธุ 

 
คุณคาการผสมพันธุของลักษณะขนาดครอกทั้งสี่ลักษณะที่ทําการศึกษาทั้งสองชุด

ในพันธุแลนดเรซและลารจไวท ขอมูลมีคาเฉลี่ยต่ําใกลศูนย ดังตารางที่ 4.13 ถึง 4.16  คุณคาการ
ผสมพนัธุมีคาเปนบวกและลบ     คาที่เปนบวกเปนคาที่แสดงวาสัตวตัวนั้นสามารถใหลูกซึง่คาดวา
จะแสดงลักษณะขนาดครอกที่คัดเลือกไดสูงกวาคาเฉลี่ยของฝูงจึงควรเลือกไปทําพันธุ สวนตวัสตัว
ที่มีคาเปนลบหมายถึงมีคาต่ํากวาคาเฉล่ียของฝูงจึงควรทําการคัดทิ้ง  ดังนั้น การคัดเลือกสัตวที่มี
คาเปนบวกไวเปนแมพันธุจะชวยใหสามารถพัฒนาและปรับปรุงลักษณะนั้นๆ ที่ตองการใหดีขึ้นใน
รุนลูก   จากการศึกษาคาเฉลี่ยคุณคาการผสมพันธุมีคาเปนลบในบางลักษณะทั้งนี้อาจเกิดขึ้นจาก
การคัดเลือกและการคัดทิ้งสุกรที่มีพันธุกรรมที่ดีซึ่งไมสามารถปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอม
ภายในฟารมไดจึงตองคัดทิ้งไป การคัดเลือกหรือคัดทิ้งที่พิจารณาลักษณะภายนอกหรือลักษณะ
ปรากฏที่เห็นเพียงอยางเดียวมาทําการตัดสินตัวสัตว  จึงเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหเกิดความผิดพลาด
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ไดในการทําการคัดเลือกหรือการคัดทิ้งแมสุกร อีกสาเหตุเกิดจากแผนการปรับปรุงพันธุของทาง
ฟารมที่มีการคัดเลือกสัตวโดยใชสุกรที่ผานการทดสอบสมรรถภาพสุกรเปนเกณฑในการคัดเลือก  
ซึ่งจะพิจารณาจากลักษณะการเจริญเติบโต  อันไดแก การใชอาหารนอย  โตเร็ว เปนหลักสงผลทํา
ใหความสามารถในลักษณะทางการสืบพันธุ  ไดแก ลูกดกและเลี้ยงลูกเกงมีคาต่ําลง   (Rutledge 
et al., 1972; Wilham, 1980; Sorensen and Johansson, 1992; Kerr and Cameron, 1995)  
ลักษณะการเจริญเติบโตและลักษณะทางการสืบพันธุมีความสัมพันธกันในเชิงลบหรือสหสัมพันธ
ทางพันธุกรรมเปนลบ กลาวคือ หากสุกรใหลักษณะการเจริญเติบโตดีแลวลักษณะทางการสบืพนัธุ
จะไมดีเทาที่ควรเปน และเนื่องมาจากลักษณะทางการสืบพันธุมีคาอัตราพันธุกรรมที่ต่ํา ซึ่งบงบอก
ไดวาอิทธิพลของสภาพแวดลอมมีผลตอการแสดงออกของลักษณะมากทําใหคาเฉลี่ยคุณคาการ
ผสมพันธุต่ํา อัตราพันธุกรรมของสมรรถภาพการผลิตและการสืบพันธุของสุกรมีคาที่ต่ํา (สมชัย 
จันทรสวาง, 2530)  แสดงวาการปรับปรุงลักษณะตางๆใหดีขึ้น  โดยการคัดเลือกที่มีความกาวหนา
ชา การปรับปรุงพันธุควรเนนการจัดการและสภาพแวดลอมและวิธีการคัดเลือกสุกรที่ไวทําพันธุ
ควบคูไปดวย   โดยการพิจารณาจากคุณคาการผสมพันธุ  (อํานาจ เกตุใหม และคณะ, 2537; 
สุภาวัลย บรรเลงทอง และคณะ, 2541) 

 
 3.3  แนวโนมทางพันธุกรรม 
 

แนวโนมทางพันธุกรรมของลักษณะขนาดครอก ไดแก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด  
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกเมื่อหยานม และ น้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอก ในชวงตั้งแตป 
พ.ศ. 2538 (1996) ถึงป 2543 (2000) ของพันธุแลนดเรซ และป พ.ศ. 2539 (1997) ถึงป 2543 
(2000) ของพันธุลารจไวท ทําการพิจารณาแยกพันธุและชุดขอมูลที่ทําการศึกษา สวนพันธุแลนด
เรซจากขอมูลครอกแรกมีแนวโนมทางพันธุกรรมทั้งสี่ลักษณะเทากับ -0.014, -0.017, –0.006 ตัว
ตอครอกตอป และ 0.184 กิโลกรัมตอครอกตอป ตามลําดับ  ในพันธุลารจไวทจากขอมูลครอกแรก
มีคาเทากับ 0.007, 0.050, 0.001 ตัวตอครอกตอป และ 0.020 กิโลกรัมตอครอกตอป ตามลําดับ  
สวนชุดขอมูลลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ในพันธุแลนดเรซมีแนวโนมทางพันธุกรรมทั้งสี่ลักษณะเทากับ 
0.005, -0.020, 0.013 ตัวตอครอกตอป และ 0.072 กิโลกรัมตอครอกตอป ตามลําดับ  ในพันธุ
ลารจไวทจากขอมลูลําดับตรอกที่หนึ่งถึงสี่มีคาเทากับ 0.002, 0.002, 0.005 ตัวตอครอกตอป และ 
-0.010 กิโลกรัมตอครอกตอป ตามลําดับ  ซึ่งมีแนวโนมทางพันธุกรรมของจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
และน้ําหนักครอกเมื่อแรกเกิดนอยกวารายงานในประเทศของอํานาจและคณะ (2537) ศึกษาใน
สุกรพันธุลารจไวทระหวางป 2517 ถึงป 2534 ของศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง ที่รายงาน
วา จํานวนลูกแรกเกิด และที่ 3 สัปดาห และน้ําหนักครอกแรกเกิดทั้งครอกมีคาเทากับ 0.01+0.01 
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,0.02+0.01 ตัวตอครอกตอป และ 0.04+0.01 กิโลกรัมตอครอกตอป ตามลําดับ แตคาแนวโนม
ทางพันธุกรรมของจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตนอยกวารายงานของ 
ธวัชชัย อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรชน (2539ก,ข) ที่ศึกษาจากแมพันธุลารจไวทและแลนด
เรซที่ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหมตั้งแตป 2517 ถึง 2539 ของจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 
และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตทั้งสองลักษณะมีคาเทากับ 0.01 ตัวตอครอกตอป  และแนวโนมทาง
พันธุกรรมของน้ําหนักแรกเกิดทั้งครอกในการศกึษาครั้งนี้มีคานอยกวาในงานวิจัยของอํานาจและ
คณะ (2537) ที่รายงานในแมพันธุลารจไวทเทากับ 0.04 กิโลกรัมตอครอกตอป กับ ธวัชชัย อินทร
ตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรชน (2539ก,ข) ในแมสุกรพันธุลารจไวทและแลนดเรซรายงานวา
เทากับ 0.02 กิโลกรัมตอครอกตอป 

 
4. ความสําคัญของอิทธิพลของแมตอลักษณะขนาดครอก 

 
จากการศึกษาในครั้งนี้ทั้งสี่ลักษณะ พบวา การมีอิทธิพลของแมมีความสําคัญตอ

ลักษณะขนาดครอกทั้งสองชุดขอมูลในพันธุแลนดเรซและพันธุลารจไวท เมื่อทําการเปรียบเทียบ
โมเดลแลวดวย log likelihood (-2logL) และคาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนที่วิเคราะห
ไดในแตละโมเดล อิทธิพลของแมจะมีความสําคัญตอลักษณะขนาดครอกของสุกรนั้น ข้ึนกับ 
จํานวนขอมูลและประชากรที่ทําการศึกษา โครงสรางของขอมูล ความสมบูรณของพันธุประวัติ 
ความสัมพันธทางเครือญาติของขอมูล ความถูกตองของขอมูล วิธีในการวิเคราะหทางพันธุกรรม 
และเปาหมายของการคัดเลือกภายในประชาการที่ทําการศึกษา เปนตน  การประมาณคาอิทธิพล
ของแมจะมีความเชื่อถือไดในการวิเคราะหโมเดลหุนสัตวสําหรับขอมูลจําลองเหตุการณ ในสุกรที่
เหมาะสม คือ 5 ชั่วรุน ที่มากพอที่จะสามารถจะจําแนกอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัว
สัตวและอิทธิพลของแมได (Southwood and Kennedy,1991)  ในการศกึษาครั้งนี้มีขอจํากัดของ
ขอมูลในการวิเคราะห คือ ขอมูลที่นํามาวิเคราะหไมไดพิจารณาวาขอมูลที่เลือกมาใชตอง
ประกอบดวย 5 ชั่วรุน และเปาหมายการคัดเลือกในฟารมก็เปนปญหาหนึ่งที่จะตองนํามา
พิจารณา โดยเฉพาะฟารมที่เนนความสําคัญทางดานลักษณะการเจริญเติบโตในสุกรสายแมดวย 
ซึ่งลักษณะการเจริญเติบโตและลักษณะทางการสืบพันธุมีความสัมพันธกันในเชิงลบหรือ
สหสัมพันธทางพันธุกรรมเปนลบ  สงผลตอการประมาณคาความแปรปรวนของอิทธิพลของแม  
ทําใหการศึกษาของประชากรในครั้งนี้อิทธิพลของแมมีความสําคัญตอลักษณะขนาดครอกนอย 



บทที่  6 
 

 สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 
ปจจัยที่มีอทิธิพลตอลักษณะขนาดครอก 
 

ผลจากการวิเคราะห พบวา ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอการศึกษาลักษณะจํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมดของขอมูลครอกแรกเทานั้น ไดแก อิทธิพลของปและเดือนที่คลอดลูก และขนาด
ครอกเมื่อแมสุกรเกิด ปจจัยสุม คือ อิทธิพลของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก ปจจัยคงที่ที่มี
อิทธิพลตอการศึกษาลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ไดแก อิทธิพลของปและเดือนที่คลอดลูก 
และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด ปจจัยสุม คือ อิทธิพลของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก ปจจัยคงที่
ที่มีอิทธิพลตอการศึกษาลักษณะจํานวนลูกเมื่อหยานม ไดแก อิทธิพลของปและเดือนที่คลอดลูก 
และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด  ปจจัยสุม คือ อิทธิพลของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก  สวน
ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอการศึกษาลักษณะน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอกไดแก ปและเดือนที่แมสุกร
ใหลูก   

 
ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอการศึกษาลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดของขอมูล

ลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ ไดแก อิทธิพลของปและเดือนที่คลอดลูก ลําดับครอกของการใหลูก และ
ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด ปจจัยสุม คือ อิทธิพลของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก ปจจัยคงที่ที่มี
อิทธิพลตอการศึกษาลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ไดแก อิทธิพลของปและเดือนที่คลอดลูก 
ลําดับครอกของการใหลูก  และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด ปจจัยสุม คือ อิทธิพลของอายุแมสุกร
เมื่อใหลูกครั้งแรก ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอการศึกษาลักษณะจํานวนลูกเมื่อหยานม ไดแก 
อิทธิพลของปและเดือนที่คลอดลูก ลําดับครอกของการใหลูก และขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิด 
ปจจัยสุม คือ อิทธิพลของอายุแมสุกรเมื่อใหลูกครั้งแรก สวนปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอการศึกษา
ลักษณะน้ําหนักลูกแรกเกิดทั้งครอก ไดแก ปและเดือนที่แมสุกรใหลูก และลําดับครอกของการให
ลูก  

 
องคประกอบของความแปรปรวนและคาอัตราพันธุกรรม 
 

 องคประกอบของความแปรปรวนและคาอัตราพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจากตัวสัตวจะมี
คาสูงขึ้นเมื่อไมมีอิทธิพลของแมรวมเขาในโมเดลที่ทําการศึกษา ทั้งในชุดขอมูลลําดับครอกแรก
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และลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่   เมื่อมีอิทธิพลของแมรวมเขาในโมเดลที่ทําการศึกษา  คาอัตรา
พันธุกรรมของแมในขอมูลลําดับครอกแรกจะมีคามากกวาคาอัตราพันธุกรรมของแมในขอมูล
ลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่  บงบอกไดวาอิทธิพลของแมมีผลในขอมูลครอกแรกมากกวาขอมูลชุด
ลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ เนื่องจากปจจัยจากสิ่งแวดลอมที่เขามากระทบในครอกแรกของลักษณะ
ขนาดครอกจะมีนอยกวา ทําใหจําแนกปจจัยดังกลาวไดงายและถูกตองมากกวาขอมูลของลําดับ
ครอกครั้งถัดมา 

 
แนวโนมทางพันธุกรรม 
 
       จากการศึกษาแนวโนมทางพันธุกรรมของลักษณะขนาดครอกในขุดขอมูลลําดับครอก
แรกและลําดับครอกที่หนึ่งถึงสี่ทั้งสองพันธุมีคาคอนขางต่ําและบางลักษณะมีคาเปนลบ เมื่อเทียบ
กับรายงานในประเทศ  ซึ่งอาจเกิดขึ้นมาจากอิทธิพลทางพันธุกรรม สภาพแวดลอม การจัดการ 
เปาหมายและนโยบายของการคัดเลือกสุกรในฟารม การนําสุกรนําเขาจากตางประเทศ  ภาวะ
ทางดานเศรษฐกิจ  และวิธีการประเมินคาทางพันธุกรรม  เปนตน 

 
ในการคัดเลือกสุกรสายแม โดยทําการคัดเลือกจากคุณคาการผสมพันธุ (estimated 

breeding value, EBV) ที่มีคาเปนบวกเปนการคัดเลือกที่พิจารณาเฉพาะพันธุกรรมเทานั้น โดย
การปรับอิทธิพลจากสภาพแวดลอมตางๆ ออกไป  จึงจะสามารถคัดเลือกแมสุกรท่ีมีพันธุกรรมที่ดี
ในลักษณะขนาดครอกไดอยางแมนยํา ซึ่งการคัดเลือกพันธุจะทําใหมีความกาวหนาทางพันธุกรรม
มากขึ้น  ซึ่งจะเปนหนทางหนึ่งที่จะชวยลดตนทุนการผลิต แตเนื่องมาจากคาอัตราพันธุกรรมของ
ลักษณะการใหผลผลิตลูกคอนขางต่ํา ดังนั้น การคัดเลือกแมสุกรโดยพิจารณาจากคา EBV ควบคู
ไปกับการปรับปรุงการจัดการเลี้ยงดูและสภาพแวดลอมที่ดีแลว จะสามารถปรับปรุงลักษณะการ
ใหลูกของแมสุกรสูงขึ้นไปทุกชั่วอายุได  

 
อิทธิพลทางพันธุกรรมของแม 

 
ในการศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาแคในกลุมประชากรสุกรพันธุแทฟารมหนึ่งเทานั้น   

ซึ่งผลการศึกษาสรุปไดวา อิทธิพลทางพันธุกรรมของแมมีความสําคัญตอลักษณะขนาดครอกทั้ง
สองพันธุในสองชุดขอมูลนอย ถึงแมวาการประเมินคาทางพันธุกรรมสวนใหญในตางประเทศจะมี
แนวโนมวา อิทธิพลทางพันธุกรรมของแมจะมีความสําคัญตอลักษณะขนาดครอก ทั้งนี้จะขึ้นกับ
ขอมูลที่ใช   เชน  ประชากรที่ศึกษา  พันธุ  ลักษณะที่ทําการศึกษา  จํานวนขอมูล  ความถูกตอง
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ของขอมูล  ความสัมพันธทางเครือญาติของขอมูล วิธีในการวิเคราะหทางพันธุกรรม และเปาหมาย
ในการคัดเลือกภายในประชากร เปนตน   ขอมูลที่ทําการศึกษาครั้งนี้มีความสัมพันธทางเครือญาติ
คอนขางนอย ซึ่งมีรายงานในตางประเทศแนะนําวา ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหนั้น จํานวนชั่วรุน
ของบรรพบุรุษในสายแมที่สามารถยอนตามพันธุประวัติไปถึงบรรพบุรุษเร่ิมตนซึ่งควรที่จะมี
จํานวนไมนอยกวา 5 ชั่วรุน ที่มากพอที่จะสามารถจําแนกอิทธิพลทางพันธุกรรมโดยตรงเนื่องจาก
ตัวสัตวและอิทธิพลของแมได ซึ่งความแมนยํานี้จะขึ้นกับจํานวนแมในขอมูลและจํานวนขอมูลลูก
สาวตอแมสุกร 
 



รายการอางอิง 
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and  genetic  trends in the Chinese Χ European Tiameslan composite pig line. ΙΙ.  
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ภาคผนวก 
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ตารางภาคผนวกที่ 1 คาเฉลี่ยของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดของสุกร โดยแยกตามสถานที่  

พันธุ และรายงานวิจัยที่เรียงลําดับตามป 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน คาเฉลี่ย (+S.D.) เอกสารอางองิ 
ไทย (1991-1993) Y 

LR 
D 

รวม 12,859 
บันทึก 

9.065+0.049 
9.030+0.038 

 8.139 +0.069 

Yu  และคณะ (1994) 

ไทย (1993-1996) LR 
Y 

3,848 บันทึก
2,033 บันทึก 

9.7+0.07  
9.1+0.09 

Tantasuparuk และ
คณะ (2000) 

ฟารมพันธุแท 2 แหง ในประเทศไทย 
(2541-2544) 

LR 
Y 

2,199 ตัว 
1,680 ตัว 

9.9 
10.0 

เผด็จ  ธรรมรักษ และ
คณะ (2545) 

สถาบันวิจัยและการทดสอบพันธุสกุร
นครราชสีมา ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวทับกวางและสุราษฎรธานี  
(2537-2539) 

LR 127 ตัว 
(427 บันทึก) 

9.85+2.76 จิรพรรณ นพวงศ  ณ  
อยุธยา และ สุวิทย  
อโนทัยสินทวี  (2543) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุทับกวาง 
(2515-2534) 

D 623 บันทึก 8.85+2.46 ประชุมและคณะ 
(2537) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุทับกวาง 
(2517-2534) 

LW 644 บันทึก 9.33+2.67 อํานาจ เกตุใหม และ
คณะ (2537) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง LW 
LR 
D 

83 บันทึก 
46 บันทึก 
26 บันทึก 

9.86+0.86 
10.03+0.99 
8.53+1.68 

ไพจิตร อินทรา และ
คณะ (2538) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม  
(2523-2534) 

LW 
LR 
D 

794 บันทึก 
239 บันทึก 
45 บันทึก 

11.12+3.04 
10.87+2.50 
7.94+3.30 

ปกรณ ภูประเสริฐ และ
คณะ (2534) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม  
(2517-2539) 

LW 
LR 
D 

รวม 1,569
บันทึก  

11.22 
10.98 
9.82 

ธวัชชัย   อินทรตลุ และ 
พัชรินทร  สนธิไพโรชน 

(2539ก,ข) 
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม  
(2537-2538) 
 

LR 
NLR 
LW 

NLW 

- 9.50+3.11 
11.72+3.14 
11.80+3.03 
10.89+4.08 

ปกรณ  ภูประเสรฐิและ
คณะ (2539) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม  
(2537-2541) 

LR 340 บันทึก 11.67+3.48 สุภาวัลย บรรเลงทอง
และคณะ (2541) 

Swine breeding herds in the 
Northeastern part of Thailand 
(2001) 

LR 
Y 

66 ตัว 
69 ตัว 

9.3 ตัว 
 9.4  ตัว 

Tantasuparuk และ
คณะ (2002) 
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ตารางภาคผนวกที่ 1(ตอ) คาเฉลี่ยของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดของสุกร โดยแยกตามสถานที่  

พันธุ และรายงานวิจัยที่เรียงลําดับตามป 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน คาเฉลี่ย (+S.D.) เอกสารอางองิ 
Breeding herd of Danish Landrace 
(1974-1985) 

LR 826 บันทึก 9.60+2.5 Jorgensen (1989) 

Canadian selection herds 
(1989-1997) 

LR 
Y 

2,847ตัว 
1,234 ตัว 

10.55+2.90 
10.80+2.92 

Marois และคณะ 
(2000) 

Cuba  Y 
D 
H 
LR 

7,615 บันทึก 
3,205 บันทึก 
692 บันทึก 
500 บันทึก 

9.4 
 9.0 
7.4  
 8.8 

Rico (1991) 

Commercial pig breeding LW 1,220 ตัว 10.30+2.9  Kerr (1995) 
Commercial nucleus herd 
(1982-1987) 

LR 2,202 บันทึก 10.6 Crump และคณะ
(1997b) 

GTEP-IRTA Information system 
(1983-1992) 

LR 51,167 บันทึก 9.96 Alfonso และคณะ
(1997) 

ฟารมทดลอง Inra ของประเทศฝรั่งเศส 
(1965-1987) 

LW 50 ตัว 9.78+2.97 Blasco  และคณะ 
(2001) 

National Danish breeding 
programme (1985-1989) 

LR 
Y 

19,666 บันทึก 
29,336 บันทึก 

10.73+2.91  
10.08+3.10 

Estany และ Sorensen 
(1995) 

National Czech nucleus 
(1985-1993) 

LR และ 
LW 

2,896 ตัว 
1,331 ตัว 

11.00+2.5 Adamec และ 
Johnson (1997) 

National Livestock Research Institute 
,RDA in Korea 

Y 2,101 ตัว 
(3,078 บันทึก)  

10.066+0.05  Kim และคณะ (2002) 

เนเธอรแลนด (1992–1996) LR 58,194 ตัว 10.81+3.06 Hanenberg และคณะ 
(2001) 

Quality Genetic data bank  
สวีเดน (1993-1998) 

LR  
 Y 

6,997 ตัว 
7,764 ตัว 

12.00+2.6 
12.20+2.7 

Tummaruk และคณะ 
(2000a) 

 Quality Genetic data bank  
สวีเดน (1994-1997) 

LR  
 Y 

3,598 ตัว 
 3,491 ตัว 

11.40+2.6  
11.30+2.7 

Tummaruk และคณะ 
(2000b) 

Quality Genetic data bank  
สวีเดน (1992-1998) 

H 2,210 ตัว 9.80+2.9 Tummaruk และคณะ 
(2001b) 

Quebec record of performance 
(ROP) sow productivity program 
(1977-1987) 

LR 
Y 

4,225 บันทึก 
2,960 บันทึก 

9.42+2.50  
9.54+2.58 

Southwood และ 
Kennedy (1990) 
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ตารางภาคผนวกที่ 1(ตอ) คาเฉลี่ยของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดของสุกร โดยแยกตามสถานที่  

พันธุ และรายงานวิจัยที่เรียงลําดับตามป 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน คาเฉลี่ย (+S.D.) เอกสารอางองิ 
Quebec record of performance 
(ROP) sow productivity program 
(1977-1987) 

LR 
Y 

รวม 5,944 
บันทึก 

9.50 
9.54 

Southwood และ 
Kennedy (1991) 

Quebec record of performance 
sow productivity program (1977-
1992) 

 Y 
LR 

11,782 บันทึก 
16,306 บันทึก 

9.52+2.59 
9.54+2.90 

Roehe และ Kennedy 
(1995) 

Slovenian national pig breeding  
(1993–1998 )  

LR  
 LW 

18,629 บันทึก 
4,948 บันทึก 

9.96 
9.39 

Logar และคณะ
(1999) 

Swedish litter recording scheme 
(1973-1980) 

LR 
Y 

107 ตัว 
54 ตัว 

10.0 
10.1 

Johansson และ 
Kennedy  (1985) 

Swedish University of Agricultural 
sciences 

Y 393 ตัว 10.70+2.7 Rydhmer และคณะ 
(1992) 

 
ตารางภาคผนวกที่ 2 คาเฉลี่ยของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตของสุกร โดยแยกตามสถานที่ พันธุ 

และรายงานวิจัยที่เรียงลําดับตามป 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน คาเฉลี่ย (+S.D.) เอกสารอางองิ 
ไทย (1991-1993) Y 

LR 
D 

รวม 12,859 
บันทึก 

9.065+0.049 
9.030+0.038 
8.139 +0.069 

Yu  และคณะ (1994) 

ไทย (1993–1996) LR  
Y 

3,848 บันทึก 
2,033 บันทึก 

8.90+0.07  
8.40+0.09 

Tantasuparuk และ
คณะ (2000) 

บริษัทพันธุสุกรไทย-เดนมารกจํากัด 
(มหาชน) (2533-2537) 

LW 
LR 
D 
H 

1,644 บันทึก 
1,612 บันทึก 
207 บันทึก 
38  บันทึก 

8.86 
9.03 
7.10 
7.22 

พีระพงษ แพงไพรี 
(2538) 

ฟารมพันธุแท 2 แหง ในประเทศไทย 
(2541-2544) 

LR 
Y 

2,199 ตัว 
1,680 ตัว 

8.8 
8.9 

เผด็จ   ธรรมรักษ และ
คณะ (2545) 

ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหม 
(2537-2538) 

LR 
NLR 
LW 

NLW 

- 7.50+3.05 
9.56+2.90 
11.0+2.45  
9.43+4.10 

ปกรณ ภูประเสริฐ และ
คณะ (2539)  
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ตารางภาคผนวกที่ 2 (ตอ)  คาเฉลี่ยของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตของสุกร โดยแยกตามสถานที่ 

พันธุ และรายงานวิจัยที่เรียงลําดับตามป 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน คาเฉลี่ย (+S.D.) เอกสารอางองิ 
ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหม 
(2517-2539) 

LW 
LR 
D 

1,644 บันทึก 
1,612 บันทึก 
207 บันทึก 

9.83 
9.56 
7.33 

พัชรินทร สนธิไพโรจน 
และคณะ (2539) 

ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหม 
(2517-2539) 

LW 
LR 
D 

รวม1,569 บันทึก 9.83 
9.56 
7.33 

พัชรินทร สนธิไพโรจน 
และคณะ (2540) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม  
(2537-2541) 

LR 340 บันทึก 9.75+3.22 สุภาวัลย บรรเลงทอง
และคณะ (2541) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง LW 
LR 
D 

83 บันทึก 
46 บันทึก 
26 บันทึก 

8.70+0.81 
8.70+0.94 
7.54+1.58 

ไพจิตร อินทรา และ
คณะ (2538) 

สถาบันวิจัยและการทดสอบพันธุสกุร
นครราชสีมา ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
ทับกวางและศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว 
สุราษฎรธานี (2537-2539) 

LR 127 ตัว 
(427 บันทึก) 

9.09+2.65 จิรพรรณ นพวงศ  ณ  
อยุธยา และ สุวิทย  
อโนทัยสินทวี  (2543) 

Australian (1991-1995) LR และ 
LW 

3,776 ตัว และ 
2,274 ตัว 

9.61 Hermesch และคณะ 
(2000) 

Breeding herd of Danish Landrace 
(1974-1985) 

LR 826 บันทึก 9.00+2.4 Jorgensen (1989) 

Commercial nucleus herd 
(1982-1987) 

LR 2,202 บันทึก 10.20 Crump และคณะ 
(1997b) 

GTEP-IRTA System (1986-1992) LR 27,055 บันทึก 8.09+2.53 Alfonso และคณะ 
(1994) 

GTEP-IRTA Information System 
(1988-1998) 

LR 66,620 บันทึก 9.02+2.42 Noguera และคณะ 
(2002) 

National Czech nucleus 
(1985-1993) 

LR และ 
LW 

2,896 ตัว 
1,331 ตัว 

10.1+2.2 Adamec และ 
Johnson (1997) 

National Livestock Research Institute, 
RDA in Korea 

Y 2,101 ตัว 
(3,078 บันทึก)  

9.170+0.046  Kim และคณะ (2002) 

National Swine Registry D 
H 
LR 
Y 

35,036 บันทึก 
49,279 บันทึก 
30,521 บันทึก 

163,262 บันทึก 

9.16 
8.69 

10.08 
10.21 

Culbertson และคณะ 
(1997) 
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ตารางภาคผนวกที่ 2 (ตอ)  คาเฉลี่ยของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตของสุกร โดยแยกตามสถานที่ 

พันธุ และรายงานวิจัยที่เรียงลําดับตามป 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน คาเฉลี่ย (+S.D.) เอกสารอางองิ 
National Swine Registry  
(1985-1995) 

Y 179,485 บันทึก 10.21 Culbertson และคณะ 
(1998) 

Nebraska และ Kansas 
 
 

LW 
 

LR 

893 ตัว 
698 ตัว 
517ตัว 
387ตัว 

10.1+2.7  
10.1+1.7  
9.8+2.7  
10.0+2.5  

Ferraz และคณะ 
(1993) 

Quality Genetic data bank  
สวีเดน (1993-1998) 

LR  
 Y 

6,997 ตัว 
7,764 ตัว 

11.30+2.4 
11.30+2.5 

Tummaruk และคณะ 
(2000a) 

 Quality Genetic data bank  
สวีเดน (1994-1997) 

LR  
 Y 

3,598 ตัว 
 3,491 ตัว 

10.70+2.5 
10.40+2.7 

Tummaruk และคณะ 
(2000b) 

Quality Genetic data bank  
สวีเดน (1992-1998) 

H 2,210 ตัว 9.00+2.7 Tummaruk และคณะ 
(2001b) 

สวีเดน (1986-1991) Y 4,068 ตัว 9.80+2.3 Rydhmer และคณะ 
(1995) 

Quebec record of performance 
sow productivity program  
(1977-1992) 

LR  
Y 

16,306 บันทึก 
11,782 บันทึก 

9.09+2.37 
9.07+2.41 

Roehe และ Kennedy 
(1995)  

Southern Brazil D 
LR 
LW 

1,879 บันทึก 
5,799 บันทึก 
4,561 บันทึก 

8.68+2.27 
9.05+2.46 
9.18+2.65 

Irgang และคณะ 
(1994) 

Swedish litter recording scheme 
(1973-1980) 

LR 
Y 

107 ตัว 
54 ตัว 

9.70 
9.50 

Johansson และ 
Kennedy  (1985) 
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ตารางภาคผนวกที่ 3.  คาเฉลี่ยของจํานวนลูกสุกรเมื่อหยานมของสุกร โดยแยกตามสถานที่   พันธุ 

และรายงานวิจัยที่เรียงลําดับตามป 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน คาเฉลี่ย (+S.D.) เอกสารอางองิ 
บริษัทพันธุสุกรไทย-เดนมารกจํากัด 
(มหาชน) 
(2533-2537) 

LW 
LR 
D 
H 

1,577 บันทึก 
1,551 บันทึก 
199 บันทึก 
38 บันทึก 

8.09 
8.32 
5.91 
6.77 

พีระพงษ แพงไพรี 
(2538) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม  
(2537-2538) 
 

LR 
NLR 
LW 

NLW 

- 6.75+3.36 
7.28+3.35 
9.60+2.70 
7.80+3.72 

ปกรณ  ภูประเสรฐิและ
คณะ (2539) 

ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหม 
(2517-2539) 

LW 
LR 
D 

รวม1,569 บันทึก 8.52 
8.42 
6.59 

พัชรินทร สนธิไพโรจน 
และคณะ (2539)  

ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหม 
(2517-2539) 

LW 
LR 
D 

รวม1,569 บันทึก 8.52 
8.42 
6.59 

พัชรินทร สนธิไพโรจน 
และคณะ (2540)  

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม  
(2537-2541) 

LR 340 บันทึก 8.18+3.17 สุภาวัลย บรรเลงทอง
และคณะ (2541) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุทับกวาง  
(2515-2534) 

D 623 บันทึก 7.44+2.35 ประชุมและคณะ(2537) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุทับกวาง 
(2517-2534) 

LW 644 บันทึก 
 

8.05+2.67 อํานาจ เกตุใหม และ
คณะ (2537) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง LW 
LR 
D 

83 บันทึก 
46 บันทึก 
26 บันทึก 

7.06+0.78 
7.57+0.90 
6.62+1.52 

ไพจิตร อินทรา และ
คณะ (2538) 

ฟารม BHZP (1991-1999) LR 91,909 บันทึก 8.48+0.015 Kim (2001) 
Breeding herd of Danish (1974-1985) LR 826 บันทึก 7.9+2.3 Jorgensen (1989) 
Commercial pig breeding LW 1,220 ตัว 7.90+3.1 Kerr (1995) 
Cuba  Y 

D 
H 
LR 

7,615 บันทึก 
3,205 บันทึก 
692 บันทึก 
500 บันทึก 

8.20 
 6.50 
12.30  
8.00 

Rico (1991) 

National Czech nucleus 
(1985-1993) 

LR และ 
LW 

2,896 ตัว 
1,331 ตัว 

9.40+2.1 Adamec และ 
Johnson (1997) 
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ตารางภาคผนวกที่ 3 (ตอ) คาเฉลี่ยของจํานวนลูกสุกรเมื่อหยานมของสุกร โดยแยกตามสถานที่  
พันธุ และรายงานวิจัยที่เรียงลําดับตามป 

 
สถานที ่ พันธุ จํานวน คาเฉลี่ย (+S.D.) เอกสารอางองิ 

Quebec record of performance 
(ROP) sow productivity program 
(1977-1987) 

LR 
Y 

4,225 บันทึก 
2,960 บันทึก 

7.70+2.58 
7.75+2.74 

Southwood และ 
Kennedy (1990) 

Quebec record of performance 
(ROP) sow productivity program 
(1977-1987) 

LR 
Y 

รวม 5,944 
บันทึก 

7.82 
7.80 

Southwood และ 
Kennedy (1991) 

Southern Brazil D 
LR 
LW 

1,879 บันทึก 
5,799 บันทึก 
4,561 บันทึก 

8.09+2.34 
8.50+2.47 
8.62+2.65 

Irgang และคณะ 
(1994) 

Swedish University of Agricultural 
Sciences 

Y 393 ตัว 8.8+2.5 Rydhmer และคณะ 
(1992) 

 

ตารางภาคผนวกที่ 4 คาเฉลี่ยของน้ําหนักแรกเกิดของลูกสุกรทั้งครอกของสุกร โดยแยกตามสถานที่   
พันธุ และรายงานวิจัยที่เรียงลําดับตามป 

 
สถานที ่ พันธุ จํานวน คาเฉลี่ย (+S.D.) เอกสารอางองิ 

บริษัทพันธุสุกรไทย-เดนมารกจํากัด 
(มหาชน) (2533-2537) 

LW 
LR 
D 
H 

1,510 บันทึก 
1,498 บันทึก 
189 บันทึก 
38 บันทึก 

13.20 
14.04 
10.42 
10.81 

พีระพงษ แพงไพรี (2538) 

ฟารมเอกชนในภาคตะวันออก 
เฉียงเหนอืของประเทศไทย 
(2533-2543) 

LW 
Y 

LR 
D 

2,588 บันทึก 
1,003 บันทึก 
2,427บันทึก 
1,336 บันทึก 

12.83+4.40 
13.04+4.18 
14.29+4.30 
13.04+4.18 

พรรณพงา  แสงสริุยะ 
(2543) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม  
(2517-2539) 

LW 
LR 
D 

รวม 1,569บันทึก  12.97 
13.52 
10.73 

ธวัชชัย   อินทรตลุ และ  
พัชรินทร  สนธิไพโรชน 

 (2539ก,ข) 
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม  
(2537-2538) 
 

LR 
NLR 
LW 

NLW 

- 11.70+5.60 
14.95+4.68 
14.46+2.55 
13.51+5.64 

ปกรณ  ภูประเสรฐิและ
คณะ (2539) 
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ตารางภาคผนวกที่ 4 (ตอ) คาเฉลี่ยของน้ําหนักแรกเกิดของลูกสุกรทั้งครอกของสุกร โดยแยกตาม

สถานที่  พันธุ และรายงานวิจัยที่เรียงลําดับตามป 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน คาเฉลี่ย (+S.D.) เอกสารอางองิ 
ศูนยวิจัยและบํารุงสัตวเชียงใหม 
(2517-2539) 

LW 
LR 
D 

รวม1,569 บันทึก 13.53 
12.99 
10.77 

พัชรินทร สนธิไพโรจน และ
คณะ (2540) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม  
(2537-2541) 

LR 340 บันทึก 16.10+4.94 สุภาวัลย บรรเลงทองและ
คณะ (2541) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวทับกวาง LW 
LR 
D 

83 บันทึก 
46 บันทึก 
26 บันทึก 

13.61+1.47 
14.14+1.70 
11.03+2.87 

ไพจิตร อินทรา และคณะ 
(2538) 

สถาบันวิจัยและการทดสอบพันธุสกุร
นครราชสีมา ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวทับกวางและศูนยวิจัยและบํารุง
พันธุสัตวสุราษฎรธานี (2537-2539) 

LR 127 ตัว 
(427 บันทึก) 

14.57+4.23 จิรพรรณ นพวงศ  ณ  
อยุธยา และ สุวิทย  อโนทัย

สินทวี  (2543) 

Cuba  Y 
D 
H 
LR 

7,615 บันทึก 
3,205 บันทึก 
692 บันทึก 
500 บันทึก 

13.50 
11.00 
12.30 
13.50 

Rico (1991) 

Commercial pig breeding LW 1,220 ตัว 12.90+3.60 Kerr (1995) 
Commercial nucleus herd 
(1982-1987) 

LR 2,202 บันทึก 15.10 Crump และคณะ(1997b) 

Institute of Animal Physiology and 
Genetics in British (1986-1989) 

LW 516 ตัว 12.325 Haley และ Lee (1992)  

National Livestock Research 
Institute, RDA in Korea 

Y 2,101 ตัว 
(3,078 บันทึก)  

12.005+0.061 Kim และคณะ (2002) 
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ตารางภาคผนวกที่ 5  รายงานการวิจัยที่ทําการศึกษาอิทธิพลของพันธุตอลักษณะขนาดครอก โดย

เรียงตามสถานที่ที่ทําการศึกษา 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน ผลการศึกษา เอกสารอางองิ 
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวเชียงใหม  
(2523-2534) 

LW 
LR 
D 

794 บันทึก 
239 บันทึก 
45 บันทึก 

TB และ BA มีความแตกตางระหวาง
พันธุ (P<0.01) 

ปกรณ  ภูประเสรฐิ 
และคณะ (2534) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวทับกวาง 

LW 
LR 
D 

83 บันทึก 
46 บันทึก 
26 บันทึก 

ก า ร ใ ห ผ ล ผ ลิ ต ใ น ทุ ก ลั ก ษณ ะ ที่
ทําการศึกษาทั้งสามพันธุไมแตกตางกัน 
(P>0.05) 

ไพจิตร อินทรา  
และคณะ (2538) 

บริษัทพันธุสุกรไทย-
เดนมารกจํากัด (มหาชน) 
 (2533-2537) 

LW 
LR 
D 
H 

1,612 บันทึก 
1,644 บันทึก 
207 บันทึก 
38 บันทึก 

พันธุมีอิทธิพล (P<0.01) ตอ TB BA
และ NW  พันธุLR และ LW มี TB, BA
และ NW มากกวาพันธุ D และ H 
(P<0.01)  สวน D และ H มี TB BAและ 
NW ไมแตกตางกัน (P>0.05) LR และ 
LW มี BW มากกวาใน D และ H 
(P<0.01) และ LR มี BW มากกวาใน 
LW (P<0.01) สวนพันธุ D และ H มี 
BW ไมแตกตางกัน(P>0.05) 

พีระพงษ แพงไพรี 
(2538) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวเชียงใหม  
(2517-2534) 

LW 
LR 
D 

รวม 1,569 
ครอก 

LW และ LR ให TB BA และ BW 
มากกวาพันธุ D (P<0.05) 

ธวัชชัย อินทรตุล 
และ พัชรินทร  สนธิ
ไพโรชน (2539ก,ข) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวเชียงใหม  
(2537-2538) 

LR 
LW 

 

- TB  BA  NW และ BW ในพันธุ LR และ 
LW ที่นําเขามาจากประเทศนอรเวยไมมี
ความแตกตางกัน (P>0.05) 

ปกรณ ภูประเสริฐ 
และคณะ (2539)  

ศูนยวิจัยและบํารุงสัตว
เชียงใหม 
(2517-2539) 

LW 
LR 
D 

1,644 บันทึก 
1,612 บันทึก 
207 บันทึก 

TB BA NW ของพันธุ LW และ LR ไม
แตกตางกัน (P>0.05) มีเพียง BW ของ
พันธุ LR ที่สูงกวา LW (P<0.01) TB BA 
NW และ BW ของพันธุ LW และ LR จะ
สูงกวาพันธุ D (P<0.01)  

พัชรินทร 
 สนธิไพโรจน 

 และคณะ (2539) 

ศูนยวิจัยและบํารุงสัตว
เชียงใหม 
(2517-2539) 

LW 
LR 
D 

รวม1,569 
บันทึก 

 BA และ NW ในพันธุ LW และ LR สูง
กวาพันธุ D (P<0.01) พันธุ LR จะให BW
สูงกวาพันธุ LW และ D (P<0.01)   

พัชรินทร สนธิ
ไพโรจน และคณะ 

(2540) 
Ohio sow records 
program and American 
Yorkshire sow 
productivity program 
(1977-1982) 

Y, D, 
LR, 

Chester 
White 

,Spotted 

รวม 10,976
ครอก 

พันธุมีอิทธิพล (P<0.01) ตอ TB, BA, 
NW  และ BW 

Yen และคณะ 
(1987) 
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ตารางภาคผนวกที ่5 (ตอ) รายงานการวจิยัทีท่ําการศึกษาอิทธิพลของพนัธุตอลักษณะขนาดครอก 

โดยเรียงตามสถานทีท่ี่ทาํการศึกษา 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน ผลการศึกษา เอกสารอางองิ 
Quality Genetic data bank  
สวีเดน (1994-1997) 

LR  
Y 

3,598 ตัว 
 3,491 ตัว 

พันธุ LR มี BA มากกวาพันธุ Yในทุก
ลําดับครอก (P<0.05) ยกเวนครอกที่หา 

Tummaruk และ
คณะ (2000b) 

Quality Genetic data bank  
สวีเดน (1992-1998) 

LR  
Y 

รวม 2,210 ตัว พันธุ Y จะมี TB มากกวาพันธุ LR แต
พันธุ LR จะมี BA มากกวา พันธุ Y  

Tummaruk และ
คณะ (2001b) 

 
ตารางภาคผนวกที่ 6 รายงานการวิจัยที่ทําการศึกษาอิทธิพลของลําดับครอกที่คลอดลูกสุกรตอ

ลักษณะขนาดครอก โดยเรียงตามสถานที่ที่ทําการศึกษา 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน ผลการศึกษา เอกสารอางองิ 
ไทย (1993-1996) LR 

Y 
3,848 บันทึก
2,033 บันทึก 

อิทธิพลของลําดับครอกจะสงผลตอ 
TB, BA และ BW (P<0.001) 

Tantasuparuk และ
คณะ (2001) 

บริษัทพันธุสุกรไทย-
เดนมารกจํากัด (มหาชน)  
(2533-2537) 

LW 
LR 
D 
H 

1,612 บันทึก 
1,644 บันทึก 
207 บันทึก 
38 บันทึก 

แมทีคลอดในครอกแรกมี BA, NW 
และ BW นอยกวาแมที่ใหลูกในครอก
ที่ 2, 3, 4 และ 5 (P<0.01) และนอย
กวาแมที่ใหลูกในครอกที่ 6 (P<0.05) 

พีระพงษ แพงไพรี 
(2538) 

ฟารมพันธุแท 2 แหง ใน
ประเทศไทย  
(2541-2544) 

LR 
Y 

2,199 ตัว 
1,680 ตัว 

สุกรมีขนาดครอกเล็กสุดเมื่อทองแรก 
และขนาดใหญสุดในครอก 3, 4 และ 
5 จากนั้นจะคงที่และคอยๆ ลดลงใน
ครอกที่เพิ่มขึ้นแมที่เคยอุมทองมาแลว
จะใหจํานวนลูกในครอกตอไปเพ่ิมขึ้น
เนื่องจากมดลูกมีความสามารถใน
การบรรจุตัวออนไดมากขึ้นและมดลูก
เร่ิมคุนเคยที่จะอุมลูกไว 

เผด็จ ธรรมรักษ และ
คณะ (2545) 

ฟารมสุกร 10 แหงจาก
โปรแกรมหมอหมู
เกษตรศาสตรในประเทศไทย 

- 300 ตัว 
(ครอกที่หนึ่ง 
ถึงหก) 

ขนาดครอกสุกรสาวมีความสัมพันธ
กับขนาดครอกในครอกตอไปของแม
สุ ก ร ตั ว นั้ น ๆ ไ ม ม า ก นั ก  ซึ่ ง ค า
สหสัมพันธระหวางขนาดครอกใน
ครอกแรกกับครอกตอไปเทากับ 0.23, 
0.03, 0.01 ,0.018 และ –0.0001  

ณัฐวุฒิ  
รัตนวนิชย และคณะ 

(2544) 

ฟารมเอกชน ในประเทศไทย LR ΧLW 1,354 ตัว ลําดับครอกไมมีผลตอ TB (P>0.05) 
แตมีผลตอ BA (P<0.01) โดย BA 
และNW จะสูงสุดในครอกที่สาม และ
ลดลงเมื่อมีลําดับการคลอดที่เพิ่มขึน้ 

พีรชัย สัตตธารา 
(2541)  
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ตารางภาคผนวกที่ 6 (ตอ) รายงานการวิจัยที่ทําการศึกษาอิทธิพลของลําดับครอกที่คลอดลูกสุกร

ตอลักษณะขนาดครอก โดยเรียงตามปที่ทําการศึกษา 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน ผลการศึกษา เอกสารอางองิ 
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวเชียงใหม  
(2523-2534) 

LW 
LR 
D 

794 บันทึก 
239 บันทึก 
45 บันทึก 

อิทธิพลของลําดับครอกที่คลอดจะมีผลตอ 
TB และ BA (P<0.01) 

ปกรณ ภู
ประเสริฐ และ
คณะ (2534)  

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวเชียงใหม  
(2517-2534) 

LW 
LR 
D 

รวม 1,569 
ครอก 

ลําดับครอกที่คลอดมีอิทธิพลตอ TB, BA 
และ BW (P<0.01) 

ธวัชชัย อินทรตุล 
และ พัชรินทร  
สนธิไพโรชน 
(2539ก,ข)  

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ
สัตวทับกวาง 

LW 
LR 
D 

83 บันทึก 
46 บันทึก 
26 บันทึก 

ครอกที่สองจะให TB, BA และ NW  ไม
แตกตางกับครอกแรก  (P>0.05) แต BW ใน
ครอกที่สองมากกวาครอกแรก (P<0.05) 

ไพจิตร อินทรา 
และคณะ (2538) 

- - - ขนาดครอกจะเล็กที่สุดในครอกแรก จะมาก
ที่สุดในครอกที่ 3 ถึง 5 และตอจากนั้นจะ
คงที่และลดลงเล็กนอย  ซึ่งการลดลงใน
ครอกหลังๆ จะใชในการคัดทิ้งของสุกร 

Clark และ 
Lemen(1986a,
b) กับ Gordon 

(1997) 
ฟารม BHZP  
(1991-1999) 

LR 91,909 
บันทึก 

ลําดับครอกมีอิทธิพลตอลักษณะTB,BA 
และ NW ในครอกที่หนึ่งถึงสาม 

Kim (2001) 

Canadian selection 
herds (1987-1997) 

LW 
LR 

7,125 และ 
2,999 บันทึก 

อิทธิพลของลําดับครอกมีผลตอ TB Marois และ
คณะ (2000)  

Extremadra in the 
southwest of Spain  
(1985-1991) 

สุกร 
Iberian 

1,000 ตัว TB และ BA จะเพิ่มขึ้นตามลําดับครอกที่
เพิ่มขึ้นระหวางครอกที่ 5 ถึง 8 จะมีคาสูงสุด
และจะลงภายหลังครอกที่ 8 

Vazquez และ
คณะ (1994) 

ประเทศฝรั่งเศส LW 200 ตัว 
 

ขนาดครอกจะใหญขึ้นเมื่อแมสุกรมีลําดับ
การอุมทองที่มากขึ้น 

Perez-Enciso 
และคณะ (1996) 

ประเทศอินเดีย LR 
LW 

Pure desi 

89 ตัว อิทธิพลของลําดับครอกมีผลตอขนาดครอก
และนํ้าหนักแรกเกิด และจะเพิ่มตามลําดับ
ครอกที่เพิ่มขึ้น 

Sharma และ 
Singh (1993)  

ประเทศเนเธอรแลนด  
1993-1994  

แมสอง
สาย 

747 ตัว พิจารณาอิทธิพลของลําดับครอกเปนปจจัย
คงที่เพื่อใชประเมินคาทางพันธุกรรม ABW 

Knol และคณะ 
(2002)  

Ohio sow records 
program and American 
Yorkshire sow 
productivity program 
(1977-1982) 

Y, D, LR, 
Chester 

White และ 
Spotted 

รวม 10,976
ครอก 

ลําดับครอกมีผลตอลักษณะขนาดครอก 
(P<0.001) แมในครอก3ถึง6มีสมรรถภาพ
สูงสุด โดย BA มากกวาถึง 1.2 ตัว TB 
มากกวาถึง 1.5 ตัว และ BW มากกวาถึง 4 
กก. เมื่อเปรียบเทียบกับแมทองแรก 

Yen และคณะ 
(1987)  
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ตารางภาคผนวกที่ 6 (ตอ) รายงานการวิจัยที่ทําการศึกษาอิทธิพลของลําดับครอกที่คลอดลูกสุกร

ตอลักษณะขนาดครอก โดยเรียงตามสถานที่ที่ทําการศึกษา 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน ผลการศึกษา เอกสารอางองิ 
Pig Husbandry at 
Rosmaien in Dutch 
(1987-1992) 

Y 
LR 

390 ตัว ลําดับครอกที่สองจะมีขนาดครอกที่เล็กกวา
ครอกที่ 3 (P<0.001) และครอกที่ 3 จะมี
ขนาดครอกที่เล็กกวาครอกที่ 4 (P<0.05) 
หรือครอกที่ 5, 6, 7 (P<0.001) แมสุกรจะมี
ขนาดครอกเล็กที่สุดในครอกแรก และจะให
ใหญที่สุดในครอกที่ 3, 4 และ 5 จากนั้นจะ
คงที่และคอยๆลดลงในลําดับครอกที่เพิ่มขึ้น 

Vesseur และ
คณะ (1994)  

Quality Genetic data 
bank สวีเดน (1994-1997) 

LR  
Y 

3,598 ตัว 
 3,491 ตัว 

ขนาดครอกจะเพิม่ขึ้นตามลําดับครอกที่
เพิ่มขึ้นและจะลดลงในครอกที่ 7 และ 8 

Tummaruk และ
คณะ (2000b) 

Quality Genetic data 
bank  สวีเดน 
(1992-1998) 

H 2,210 ตัว อิทธิพลของลําดับครอกจะสงผลตอTBและ 
BA (P<0.001) ซึ่งจะเพิ่มขึ้นในครอกที่หนึ่ง
และจะมากที่สุดในครอกที่หา 

Tummaruk และ
คณะ (2001b) 

Quebec record of 
performance sow 
productivity program 
(1977-1992) 

 Y 
LR 

11,782  
16,306 
บันทึก 

ขนาดครอกจะใหญขึ้นเมื่อแมสุกรมีลําดับ
การอุมทองที่มากขึ้น 

Roehe และ 
Kennedy 

(1995) 

Southern Brazil D 
LR 
LW 

1,879  
5,799  
4,561  
บันทึก 

ขนาดครอกในแตละลําดับครอกมีความ
แตกตางกันในแตละพันธุ คาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมมีคาตํ่าระหวางครอกแรกและ
ครอกสอง 0.32 ถึง 0.48 

Irgang และ
คณะ (1994) 
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ตารางภาคผนวกที่ 7  รายงานการวิจัยที่ทําการศึกษาอิทธิพลของฤดูกาล เดือน และปที่คลอดลูก

สุกรตอลักษณะขนาดครอก โดยเรียงตามสถานที่ที่ทําการศึกษา 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน ผลการศึกษา เอกสารอางองิ 
ไทย - 11 ฟารม อิทธิพลของฤดูกาลมีผลตอ TB และ BA 

(P>0.05) แมสุกรที่คลอดในฤดูรอนจะมีจํานวน
ลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดสูงกวาฤดูฝนและฤดู
หนาว 

เนรมิตร  สุขมณ ี
(2534) 

ไทย (1991-1993) Y 
LR 
D 

รวม 12,859 
บันทึก 

แมสุกรที่ไดรับการผสมติดในฤดูรอนจะทําให
ขนาดครอกของฝูงทั้งสามพันธุจะลดลงเฉลี่ย 
0.39 ตัวตอครอกแมสุกรที่คลอดในฤดูฝน จะมี 
TB และBA นอยที่สุด ในขณะที่แมสุกรที่คลอด
ในฤดูรอน จะมี TB และ BA มากที่สุด 

Yu  และคณะ 
(1994) 

ไทย (1993–1996) LR  
Y 

3,848 บันทึก 
2,033 บันทึก 

แมสุกรที่คลอดในฤดูฝน จะมี TB และ BA นอย
ที่สุด แมสุกรที่คลอดในฤดูรอน จะมี TB และ BA 
มากที่สุด 

Tantasuparuk และ
คณะ (2000) 

บริษัทพันธุสุกรไทย-
เดนมารกจํากัด 
(มหาชน) 
 (2533-2537) 

LW 
LR 
D 
H 

1,612 บันทึก 
1,644 บันทึก 
207 บันทึก 
38 บันทึก 

แมที่คลอดในฤดูฝนและฤดูหนาวมี BA NW และ 
BW มากกวาแมที่คลอดในฤดูรอน (P<0.05) ปที่
คลอดไมมีอิทธิพล (P>0.05) ตอ TB BA, NW,  
BW และ ABW 

พีระพงษ  
แพงไพรี (2538) 

ฟารมพันธุแท 2 แหง 
ในประเทศไทย  
(2541-2544) 

LR 
Y 

2,199 ตัว 
1,680 ตัว 

เดือนที่แมสุกรคลอดมีผลตอจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิต (P<0.05)  แมสุกรที่คลอดในเดือนกันยายน
จะใหTBตํ่าสุด ซึ่งมีความแตกตางกับแมที่คลอด
ในเดือนกุมภาพันธุ มีนาคม เมษายน มิถุนายน 
ตุลาคม พฤศจิกายน และธันวาคม (P<0.05)  
ผลกระทบของเดือนที่คลอดตอ TB จะเดนชัด
ที่สุดในสุกรทองแรกสรุปไดวาฤดูกาลมีผลตอ
ขนาดครอกทั้งสองพันธุที่ถูกเลี้ยงในประเทศไทย 
(P<0.05) 

เผด็จ ธรรมรักษ และ
คณะ (2545) 

ศูนยวิจัยและบํารุง
พันธุสัตวเชียงใหม  
(2523-2534) 

LW 
LR 
D 

794 บันทึก 
239 บันทึก 
45 บันทึก 

อิทธิพลของฤดูกาลที่คลอดไมมีผลตอ TB และ 
BA (P>0.05) อิทธิพลของปที่คลอดจะมีผลตอ 
TB และ BA (P<0.01) 

ปกรณ   
ภูประเสริฐ และคณะ 
(2534)  

ศูนยวิจัยและบํารุง
พันธุสัตวเชียงใหม  
(2517-2534) 

LW 
LR 
D 

รวม 1,569 
ครอก 

อิทธิพลของฤดูกาลที่คลอดไมมีผลตอ TB, BA, 
BW และ ABW (P>0.05) อิทธิพลของปที่คลอด
มีผลทําใหสมรรถภาพการผลิตของแมสุกรมี
ความแตกตางกัน (P<0.01) 

ธวัชชัย  
อินทรตุล  และ  
พัชรินทร  สนธิไพ
โรชน (2539ก,ข)  

ศูนยวิจัยและบํารุง
พันธุสัตวเชียงใหม  

LR 340 บันทึก อิทธิพลของปไมมีผลตอ TB BA NW และ BW 
(P>0.05) 

สุภาวัลย บรรเลงทอง
และคณะ (2541) 
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ตารางภาคผนวกที่ 7 (ตอ) รายงานการวิจัยที่ทําการศึกษาอิทธิพลของฤดูกาล เดือน และปที่คลอด

ลูกสุกรตอลักษณะขนาดครอก โดยเรียงตามสถานที่ที่ทําการศึกษา 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน ผลการศึกษา เอกสารอางองิ 
Breeding herd of Danish  
Landrace (1974-1985) 

LR 826 บันทึก ฤดูกาลมีผลกระทบตอ TB (P<0.05), BA 
(P<0.01) และ NW (P<0.001) ขนาดครอก
ในฤดูใบไมรวงจะมีขนาดครอกเล็กที่สุดและ
ขนาดครอกใหญที่สุดในฤดูใบไมผลิ และฤดู
หนาว 

Jorgensen 
(1989) 

Extremadra in the 
southwest of Spain  
(1985-1991) 

สุกร 
Iberian 

1,000 ตัว แมสุกรจะมี TB และ BA ในชวงฤดูใบไมผลิ
และนอยที่สุดในฤดูรอน  อิทธิพลของปมีผล
ตอ BA เทานั้น ซึ่งคาปฏิสัมพันธของฤดูกาล 
× ป รายงานวามีความสําคัญสูงในทั้งสอง
ลักษณะ  (P<0.001) 

Vazquez และ
คณะ (1994) 

ประเทศอินเดีย LR 
LW 

Pure desi 

89 ตัว ฤดูกาลของการคลอดลูกไมมีความสําคัญ
ตอ BA และ NW เนื่องจากการจัดการและ
อาหารและคาสังเกตมีจํานวนนอย 

Sharma และ 
Singh (1993)  

Ohio sow records 
program and American 
Yorkshire sow 
productivity program 
(1977-1982) 

Y, D, LR, 
Chester 

White และ 
Spotted 

รวม 
10,976
ครอก 

ฤดูกาลมีตอ TB (P<0.01), BA (P<0.01) 
และ BW (P<0.05) แตไมมีผลตอ NW 
(P>0.05) อิทธิพลของปไมมีผลตอ TB และ 
BA (P>0.05) แตมีผลตอ NW และ BW 
(P<0.01) 

Yen และคณะ 
(1987) 

Quality Genetic data 
bank สวีเดน (1994-1997) 

LR  
 Y 

3,598 ตัว 
 3,491 ตัว 

ฤดูกาลไมมีผลตอลักษณะขนาดครอกทั้ง
สองพันธุที่ทําการศึกษา 

Tummaruk และ
คณะ (2000b) 

Quality Genetic data 
bank สวีเดน (1992-1998) 

H 2,210 ตัว ฤดูกาลไมมีผลตอลักษณะขนาดครอก แต
ปฏิสัมพันธระหวางลําดับครอกและฤดูกาล
มีผลตอลักษณะขนาดครอก 

Tummaruk และ
คณะ (2001b) 

Quebec record of 
performance (ROP) sow 
productivity program 
(1977-1987) 

LR 
Y 

รวม 5,944 
บันทึก 

ฤดูหนาวจะมี BA ที่เพ่ิมขึ้น พันธุYที่คลอด
ในเดือนตุลาคมถึงมีนาคมจะใหขนาดครอก
มากกวาเดือนสิงหาคมถึงกันยายน 0.3 ตัว 
(P<0.05) แตในพันธุLRที่คลอดในเดือน
ตุลาคมถึงมีนาคมจะใหขนาดครอกมากกวา
ในเดือนสิงหาคมถึงกันยายน (P>0.05) 

Southwood และ 
Kennedy (1991) 

Swedish litter recording 
scheme (1973-1980) 

LR 
Y 

107 ตัว 
54 ตัว 

ฤดูกาลไมมีผลตอลักษณะขนาดครอก Johansson และ 
Kennedy  (1985) 

Southern Minnesita and 
northern Iowa(1988) 

- 59 ตัว อิทธิพลของฤดูกาลมีผลตอ TB และ BA ใน
แมที่เคยใหแลวแตไมมีผลตอแมสุกรสาว 

Xue และคณะ 
(1994)  
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ตารางภาคผนวกที่ 8 รายงานการวิจัยที่ทําการศึกษาอิทธิพลของอายุเมื่อผสมครั้งแรก และอายุเมื่อ

คลอดลูกครั้งแรกตอลักษณะขนาดครอก โดยเรียงตามสถานที่ที่ทําการศึกษา 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน ผลการศึกษา เอกสารอางองิ 
5 Commercial herds in 
North America 

- 4,955 ตัว อายุในการผสมติดในชวง 180 ถึง 245 วัน จะ
ทําให TB และ BA เพ่ิมขึ้น 0.017 และ 0.012 
ตัวตอวัน  ตามลําดับ  ในแมสุกรสาวที่ผสม
เมื่ออายุนอยกวา 220 วันจะไปลดขนาดครอก
ในครอกแรก 

Clark และคณะ 
(1988) 

U.S.A.33 ฟารม 
(1990-1996) 

LR 
ΧLW 

2,265 ตัว อายุที่ผสมติดจะไมมีความสัมพันธกับ BA 
ทุกๆ ลําดับครอก (P>0.1) การผสมแมสุกรที่
อายุนอยทําใหอายุการใชงานในการผลิต
เพ่ิมขึ้น แตการที่จะไปเพิ่มจํานวนลูกในแม
ทองแรกจะตองไปเพิ่มอายุที่ไดรับการผสมครั้ง
แรก แตจะไปลดขนาดครอกในครอกที่สี่และ
หา 

Koketsu และคณะ 
(1999)  

Breeding herd of Danish  
Landrace (1974-1985) 

LR 826 บันทึก ถาคาเฉลี่ยของอายุเมื่อผสมครั้งแรกมีคาอยู
ในชวง 204 ถึง 415 วัน BAและ NW จะมีคา
เพ่ิมขึ้น 0.21 (P<0.001) และ 0.15 (P<0.01) 
ตัว ตามลําดับ ในแตละเดือนที่อายุในการผสม
แมสุกรสาวที่เพิ่มขึ้น 

Jorgensen 
(1989) 

ฟารม BHZP (1991-1999) LR 91,909 
บันทึก 

อิทธิพลของอายุเมื่อคลอดลูกครั้งแรกสงผลตอ 
TB, BA และ NW 

Kim (2001) 

Canadian selection 
herds 
(1987-1997) 

Y 
LR 

7,125 
บันทึก 
 2,999 
บันทึก 

ขนาดครอกในครอกแรกจะเพิ่มขึ้น 0.12 ตัว 
เมื่อ AFF เพ่ิมขึ้นทุกสิบวัน เปนเฉพาะพันธุ Y 
เทานั้น  ในพันธุ LR อิทธิพลของ AFF ไมมีผล
ตอขนาดครอกในครอกแรก 

Marois และคณะ 
(2000)  

Commercial herds  - 4,955 ตัว อายุเมื่อผสมติดในชวง 180 ถึง 245 วัน จะทํา
ให TB และ BA เพ่ิมขึ้น 0.017 และ 0.012 ตัว
ตอวัน  ตามลําดับ  ในแมสุกรสาวที่ผสมเมื่อ
อายุนอยกวา 220 วันจะไปลดขนาดครอกใน
ครอกแรก 

Clark และคณะ 
(1988) 

15 Commercial herds  - 31,801
บันทึก 

อายุที่เหมาะสมที่ไดรับการผสมประมาณ 10 
เดือนที่ทําใหขนาดครอกสูงสุด 

Culbertson และ 
Marby (1995) 

French commercial 
herds  
(gilts born in 1990) 

LR 
ΧLW 

38,349 ตัว BA และ NW จะเพ่ิมขึ้น 0.22 และ 0.23 ตัว
ตอครอก เมื่อ AFF เพิ่มขึ้นจาก 330วัน เปน 
370 วันขึ้นไป (P<0.001) 

Le Cozler และ
คณะ (1998) 
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ตารางภาคผนวกที่ 8 (ตอ)  รายงานการวิจัยที่ทําการศึกษาอิทธิพลของอายุเมื่อผสมครั้งแรกและอายุ

เมื่อคลอดลูกคร้ังแรกตอลักษณะขนาดครอก โดยเรียงตามสถานที่ที่
ทําการศึกษา 

 
สถานที ่ พันธุ จํานวน ผลการศึกษา เอกสารอางองิ 

Netherlands 
(แมสุกรสาวที่เกิดในป 
1971 ถึง 1991) 

- 14,910 ตัว 
(54 ฟารม) 

อายุที่เหมาะสมทางดานเศรษฐกิจในการ
ผสมติดครั้งแรก (optimal economic age 
at first conception) ประมาณวันที่ 200 ถึง 
220 วัน 

Schukken และ
คณะ (1994) 

เนเธอรแลนด  
(1992–1996) 

LR 58,194 ตัว การเพิ่มประสิทธิภาพในการคัด เลือก
ลักษณะจํานวนลูกสุกรตอครอกตอปจะตอง
มีการคัดเลือกชวงระยะหยานมถึงการผสม
คร้ังแรกและอายุเมื่อผสมครั้งแรก ซึ่งคา
อัตราพันธุกรรมของอายุของการผสมครั้ง
แรก เทากับ 0.318+0.013 

Hanenberg และ
คณะ (2001) 

Quebec record of 
performance (ROP) 
sow productivity 
program (1977-1987) 

LR 
Y 

รวม 5,944 
บันทึก 

ในแตละเดือนที่คลอดลูกครั้งแรกที่เพ่ิมขึ้น
จะไปเพิ่มจํานวนลูกสุกร 0.18 ตัว (P<0.01) 

Southwood และ 
Kennedy (1991) 

Quality Genetic data 
bank  
สวีเดน (1994-1997) 

LR  
 Y 

3,598 ตัว 
 3,491 ตัว 

พันธุ LR จะมี AFF นอยกวาในพันธุ Y ทําให
อายุในการโตเต็มวัยของสุกรสาวในพันธุ LR 
เร็วกวา 

Tummaruk และ
คณะ (2000b) 
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ตารางภาคผนวกที่ 9 รายงานการวิจัยที่ทําการศึกษาอิทธิพลของขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดตอ

ลักษณะขนาดครอก โดยเรียงตามสถานที่ที่ทําการศึกษา 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน ผลการศึกษา เอกสารอางองิ 
- - - การคัดเลือกแมสุกรสาวโดยพิจารณาพื้นฐานของ

ขนาดครอกเมื่อสุกรสาวเกิดไมไดเพ่ิมคาเฉลี่ยของ
ขนาดครอกในประชากร 

Nelson และ 
Robison 
(1973) 

Canadian selection 
herds 
(1987-1997) 

LW 
LR 

7,125 
2,999 
บันทึก 

พิจารณาอิทธิพลของขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดเปน
ปจจัยคงที่เพ่ือใชในการประเมินคาทางพันธุกรรมของ 
TB 

Marois และ
คณะ (2000)  

Quality Genetic data 
bank  
สวีเดน (1993-1998) 

LR  
Y 

6,997 ตัว 
7,764 ตัว 

อิทธิพลของขนาดครอกที่แมสุกรเกิดมีผลตออายุเม่ือ
โตเต็มวัยและการเจริญเติบโตของสุกรสาว สุกรสาวที่
เกิดจากขนาดครอกที่เล็กจะเจริญเติบโตเร็วกวาและ
ผสมพันธุไดเร็วกวาเมื่อเปรียบเทียบกับสุกรสาวที่เกิด
จากขนาดครอกที่ใหญ 

Tummaruk 
และคณะ 
(2000a) 

Quality Genetic data 
bank  
สวีเดน (1993-1999) 

H 20,712
บันทึก 

ขนาดครอกเมื่อแมสุกรเกิดสาวจะมีอิทธิพลตอ TB 
และ  BA (P<0.001)  การเพิ่มขึ้นของลูกสุกรหนึ่งตวัใน
ครอกที่แมสุกรสาวแรกเกิดทําใหเพิ่มขึ้นของขนาด
ครอกของตัวแมสุกรสาวเอง ทั้ง TB และ  BA  ระหวาง 
0.07 และ 0.1 ตัวตอครอก  ความสัมพันธนี้สังเกตให
เห็นไดวาเกิดทุกลําดับครอก 

Tummaruk 
และคณะ 
(2001a) 

สวีเดน Y 474 ตัว ขนาดครอกแรกเกิดในชวงตอนเปนลูกสุกรนั้นมี
ความสําคัญมากตอสมรรถภาพการผลิตในการ
เจริญเติบโตของสุกรสาวในชวงอายุการโตเต็มวัยและ
อายุในการคลอดลูก 

Rydhmer และ
คณะ (1989) 

Quebec record of 
performance (ROP) 
sow productivity 
program 
(1977-1987) 

LR 
Y 

รวม 5,944 
บันทึก 

แมสุกรสาวที่เกิดมาจากขนาดครอกที่มีขนาดปาน
กลางหรือขนาดใหญ (9-12 และ >13 ตัว ตามลําดับ) 
จะใหขนาดตรอกที่เพ่ิมขึ้น 0.04 ถึง 0.18 ตัวตอครอก
เมื่อเทียบกับสุกรสาวเกิดจากขนาดครอกที่เล็ก ซึ่งเปน
ผลเน่ืองมาจากอิทธิพลของแมตอขนาดครอกในแม
สุกรสาว 

Southwood 
และ Kennedy 

(1991) 

Swedish University 
of Agricultural 
sciences 

Y 393 ตัว ลูกที่เกิดจากแมทองที่หนึ่งจะมีขนาดเล็กวาลูกที่เกิด
จากแมทองหลายทองทั้ง TB และ NW เนื่องมาจากแม
ทองที่หนึ่งมีคาเฉลี่ยของการผลิตน้ํานมและระดับ
ภูมิคุมกันที่ตํ่ากวาแมทองหลายทอง แมทองที่หนึ่งมี
ความเสี่ยงเนื่องมาจากการสูญเสียน้ําหนักระหวางการ
เลี้ยงลูกรทําใหลดความสามารถในการผลิตน้ํานมเมื่อ
เปรียบเทียบกับแมทองหลายทอง 

Rydhmer และ
คณะ (1992) 
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ตารางภาคผนวกที่ 10 รายงานการวิจัยที่ทําการศึกษาอิทธิพลของลําดับครอกที่แมสุกรเกิดตอ

ลักษณะขนาดครอก  โดยเรียงตามสถานที่ที่ทําการศึกษา 
 

สถานที ่ พันธุ จํานวน ผลการศึกษา เอกสารอางองิ 
Canadian selection 
herds 
(1987-1997) 

LW 
LR 

7,125 
2,999 
บันทึก 

พิจารณาอิทธิพลของลําดับครอกที่เกิดของแม
สุกรเปนปจจัยคงที่เพ่ือใชในการประเมินคาทาง
พันธุกรรมของ TB 

Marois และ
คณะ (2000)  

Quality Genetic data 
bank  
สวีเดน (1993-1998) 

LR  
Y 

6,997 ตัว 
7,764 ตัว 

อิทธิพลลําดับครอกที่เกิดไมมีอิทธิพลตออายุใน
การผสมครั้งแรก  แมสุกรสาวที่เกิดจากแมสุกร
ทองที่หนึ่ง จะมีการเจริญเติบโตที่ชากวา  ความ
หนาของไขมันสันหลังที่บางกวาและอายุในการ
ผสมคร้ังแรกที่มากกวาเมื่อเปรียบเทียบกับแม
สุกรสาวที่เกิดจากแมสุกรทองหลายทอง 

Tummaruk และ
คณะ (2000a) 

Quality Genetic data 
bank  
สวีเดน (1993-1999) 

H 20,712
บันทึก 

ลําดับครอกที่เกิดของแมสุกรไมมีอิทธิพลตอ
ขนาดครอก อัตราการผสมกลับในแมสุกร และ 
อัตราการคลอดของแมสุกรในครอกถัดไป แตจะ
ไปมีผลตออัตราการผสมกลับในสุกรสาวและ
ชวงระยะหางหลังการหยานมถึงการผสมครั้ง
แรก (P<0.05) 

Tummaruk และ
คณะ (2001a) 

 
TB            = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด        BA  = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต   
BW           = น้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดทั้งครอก        NW = จํานวนลูกสุกรเมื่อหยานม    
AFF          = อายุของแมสุกรเมื่อคลอดลูกครั้งแรก                           ABW =  น้ําหนักลูกสุกรแรกเกิดตอตัว  
  D            = พันธุดูรอค          Y   =  พันธุยอรกเชียร  
LR            = พันธุแลนดเรซ         LW =  พันธุลารจไวท 
NLR         = พันธุแลนดเรซที่นําเขาจากประเทศนอรเวย                    NLW = พันธุลารจไวทที่นําเขาจากประเทศนอรเวย 
H   = พันธุแฮมเชียร          DD = dam-daughter regression  
MGDGD  = maternal granddam – granddaughter regression    PHG  = paternal half sib regression 
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ตารางภาคผนวกที่  11  คาอัตราพันธุกรรมของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดของสุกร โดย

เรียงลําดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ 
 

สถานที่ (ป) พันธุ จํานวน วิธีการ h2
a h2

m เอกสารอางองิ 
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุ 
ทับกวาง (2515-2534) 

D 623 บันทึก Full sib 
analysis 

0.25+0.15 - ประชุมและคณะ 
(2537) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุทับ
กวาง  (2517-2534) 

LW 644 บันทึก Full sib 
analysis 

0.50+0.17 - อํานาจ เกตุใหม 
และคณะ (2537) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
เชียงใหม   
(2517-2539) 

LW 
LR 
D 

1,569 บันทึก Full sib 
analysis 

0.08 - ธวัชชัย อินทรตุล 
และ พัชรินทร  
สนธิไพโรชน 
(2539ก,ข) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
เชียงใหม  
 (2537-2541) 

LR 340 บันทึก DFREML 0.099 - สุภาวัลย บรรเลง
ทองและคณะ 

(2541) 
สถาบันวิจัยและการ
ทดสอบพันธุสกุร
นครราชสีมา ศูนยวิจัยและ
บํารุงพันธุสัตวทับกวางและ
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี  (2537-2539) 

LR 127 ตัว 
(427 บันทึก) 

DFREML 0.103 0.001 จิรพรรณ นพวงศ  
ณ  อยธุยา และ  
สุวิทย  อโนทัย
สินทวี  (2543) 

Swedish litter recording 
scheme (1973-1980) 

LR 
Y 

107 ตัว 
54 ตัว 

Henderson’
s method I 

0.12+0.03 
0.13+0.03 

- Johansson และ 
Kennedy  

(1985) 
Breeding herd of Danish  
Landrace (1974-1985) 

LR 826 บันทึก PHY 
DD 

MGDGD 

0.43+0.13 
- 
- 

- 
0.06+0.08 
0.27+0.17 

Jorgensen 
(1989) 

Quebec record of 
performance (ROP) sow 
productivity program 
(1977-1987) 

LR 
 

Y 

4,225 บันทึก 
 

2,960 บันทึก 

DFREML 0.127+0.043 
0.127+0.058 
0.133+0.035 
0.250+0.054 

- 
0.055+0.044 

- 
0.052+0.028 

Southwood และ 
Kennedy 

(1990) 

Cuba  Y 
D 
H 

7,615 บันทึก 
3,205 บันทึก 
692 บันทึก 

- 0.06 
0.02 
0.02 

- 
- 
- 

Rico (1991) 

Swedish University of 
Agricultural sciences 

Y 393 ตัว REML 0.33 - Rydhmer และ
คณะ (1992) 
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ตารางภาคผนวกที่ 11 (ตอ)  คาอัตราพันธุกรรมของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดของสุกร โดย

เรียงลําดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ 
 

สถานที่ (ป) พันธุ จํานวน วิธีการ h2
a h2

m เอกสารอางองิ 
Sow productivity field 
records collected by 
purebred breed 
associations (1985-1990) 

H 
Spotted 

LW 

13,537  
3,949  

10,822 บันทึก 

REML 0.13 
0.13 
0.12 

- 
- 
- 

See และคณะ 
(1993) 

National Danish breeding 
programme (1985-1989) 

LR 
Y 

19,666 และ 
29,336 บันทึก 

DFREML 0.11-0.14 
0.11 

- 
- 

Estany และ 
Sorensen (1994) 

สุกรสาวที่ผานจากการคัดเลือก
ลักษณะการเจริญเติบโต 

LW 1,220 ตัว DFREML 0.06 - Kerr และ 
Cameron (1995) 

Quebec record of 
performance sow 
productivity program  
(1977-1992) 

 Y 
 

LR 

11,782 และ 
16,306 บันทึก 

DFREML 0.090 
0.110+0.027 

0.098 
0.133+0.021 

- 
0.020 

- 
0.004 

Roehe และ 
Kennedy (1995) 

ฝร่ังเศส LW 200 ตัว 
 

REML 0.12 - Perez-Enciso 
และคณะ (1996) 

National Czech nucleus 
(1985-1993) 

LR และ 
LW 

2,896 ตัว 
1,331 ตัว 

DFREML 
ไมแยกพันธุ 

0.11 
0.12 

- 
0.00 

Adamec และ 
Johnson (1997) 

GTEP-IRTA Information 
system 
(1983-1992) 

LR A –34417 
และ 

B -16750
บันทึก 

DFREML  0.04+0.03 
0.02+0.01 

0.04 
0.05 

- 
0.05 

- 
0.00 

Alfonso และคณะ
(1997) 

Commercial nucleus herd 
(1982-1987) 

LR 2,202 บันทึก DFREML 0.12 
0.10 

- 
0.02 

Crump และคณะ
(1997b,c) 

Slovenian national pig 
breeding (1993–1998 ) 

LR  
และ LW 

18,629  และ 
4,948 บันทึก 

DFREML 
ไมเเยกพันธุ 

0.14 - Logar และคณะ
(1999) 

Canadian selection herds  
(1989-1997) 

LR 
Y 

2,847ตัว 
1,234 ตัว 

DFREML 0.107+0.010 
0.207+0.022 

- 
- 

Marois และคณะ 
(2000) 

ฟารมทดลอง Inra ของประเทศ
ฝร่ังเศส (1965-1987) 

LW 50 ตัว DFREML 0.10+0.03 - Blasco  และคณะ 
(2001) 

ฟารม BHZP 
(1991-1999) 

LR 91,909 บันทึก REML 0.076+0.007 - Kim (2001) 

National Livestock Research 
Institute ,RDA in Korea 

Y 2,101 ตัว 
(3,078 บันทึก)  

DFREML 0.19 - Kim และคณะ 
(2002) 
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ตารางภาคผนวกที่ 12  คาอัตราพันธุกรรมของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตของสุกร โดย

เรียงลําดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ 
 

สถานที่ (ป) พันธุ จํานวน วิธีการ h2
a h2

m เอกสารอางองิ 
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
เชียงใหม   
(2517-2539) 

LW 
LR 
D 

1,569 บันทึก Full sib analysis 0.08 - ธวัชชัย อินทรตุล 
และ พัชรินทร  สนธิ
ไพโรชน (2539ก,ข) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
เชียงใหม  (2537-2541) 

LR 340 บันทึก DFREML 0.043 - สุภาวัลย บรรเลงทอง
และคณะ (2541) 

สถาบันวิจัยและการ
ทดสอบพันธุสกุร
นครราชสีมา ศูนยวิจัยและ
บํารุงพันธุสัตวทับกวางและ
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี  (2537-2539) 

LR 127 ตัว 
(427 บันทึก) 

DFREML 0.140 0.013 จิรพรรณ นพวงศ  ณ  
อยุธยา 

 และ สุวิทย   
อโนทัยสินทวี  

(2543) 

ฟารมเอกชนในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย 
(2533-2543) 

LW 
Y 

LR 
D 

2,588 บันทึก 
1,003 บันทึก 
2,427 บันทึก 
1,336 บันทึก 

REML 0.10 
0.07 
0.05 
0.02 

- 
- 
- 
- 

พรรณพงา   
แสงสุริยะ  
(2543) 

Tidewater Research 
Station, Plymouth, 
North Carolina and 
Raleigh (1962-1971) 

Y 1964  ตัว DD, 
granddaughter-

granddam  
regression 

0.13+0.06 
0.28+0.26 

- 
- 

Revelle และ 
Robison (1973) 

 European analysis of 
 field data(1959-1965 ) 

LW 
LR 

38,000ขอมูล 
35,000ขอมูล 

half–sib analysis 0.08 
0.05 

 
 

Strang และ Smith 
(1979) 

Swedish litter recording 
scheme (1973-1980) 

LR 
Y 

107 ตัว 
54 ตัว 

Henderson’s 
method Ι 

0.11+0.02 
0.10+0.03 

 Johansson และ 
Kennedy  (1985) 

Breeding herd of Danish  
Landrace (1974-1985) 

LR 826 บันทึก PHY 
DD 

MGDGD 

0.43+0.13 
- 
- 

- 
0.06 
0.27 

Jorgensen (1989) 

Institute of Animal 
Physiology and genetics 
in British 

LW  516 ตัว REML 0.007 - Haley และ Lee 
(1992) 

Nebraska และ Kansas 
 

LW 
 

LR 

893 ตัว 
698 ตัว 
517ตัว 
387ตัว 

DFREML 
ไมแยกพันธุ 

0.14 
0.00 

- 
0.04 

Ferraz และคณะ 
(1993) 
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ตารางภาคผนวกที่  12 (ตอ) คาอัตราพันธุกรรมของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตของสุกร โดย

เรียงลําดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ 
 

สถานที่ (ป) พันธุ จํานวน วิธีการ h2
a h2

m เอกสารอางองิ 
GTEP-IRTA System 
(1986-1992) 

LR 10,194 บันทึก REML 0.05+0.01 - Alfonso และ
คณะ (1994) 

Southern Brazil D 
 

LR 
 

LW 

1,879 บันทึก 
 

5,799 บันทึก 
 

4,561 บันทึก 

DFREML 0.147+0.059 
0.180+0.088 
0.146+0.028 
0.163+0.044 
0.094+0.029 
0.111+0.046 

- 
0.081+0.067 

- 
0.0009+0.038 

- 
0.001+0.042 

Irgang และ
คณะ (1994) 

Quebec record of 
performance sow 
productivity program 
(1977-1992) 

 Y 
 

LR 

11,782 บันทึก 
16,306 บันทึก 

DFREML 0.099+0.016 
0.109+0.029 
0.086+0.013 
0.109+0.023 

- 
0.014+0.015 

- 
0.003+0.012 

Roehe และ 
Kennedy 

(1995) 

สวีเดน (1986-1991) Y 4,068 ตัว REML 0.13 - Rydhmer และ
คณะ (1995) 

นิวซีแลนด  
(1981-1993)  

LW 
LR 
D 

รวม 5,561  
บันทึก 

REML 0.13 
0.09 
0.16 

- 
- 
- 

Skorupski และ
คณะ (1996) 

National Czech 
nucleus(1985-1993) 

LR 
LW 

2,896 ตัว 
1,331 ตัว 

DFREML 
ไมแยกพันธุ 

0.10 
0.12 

- 
0.00 

Adamec และ 
Johnson (1997) 

GTEP-IRTA Information 
system 
(1983-1992) 

LR A –34417 
และ 

B -16750
บันทึก 

DFREML  0.03+0.02 
0.03 

0.05+0.02 
0.04 

- 
0.01 

- 
0.01+0.03 

Alfonso และ
คณะ(1997) 

Slovenian national pig 
breeding(1993–1998 ) 

LR  
 LW 

18,629 และ 
4,948 บันทึก 

REML 0.14 
0.12 

- 
- 

Logar และคณะ 
(1999) 

Australian  
(1991-1995) 

LR  
LW 

3,776 ตัว  
2,274 ตัว 

DFREML 
ไมแยกพันธุ 

0.08+0.02 - Hermesch และ
คณะ (2000) 

ฟารม BHZP(1991-1999) LR 91,909 บันทึก REML 0.063+0.006 - Kim (2001) 
National Livestock 
Research Institute 
,RDA in Korea 

Y 2,101 ตัว 
(3,078 บันทึก)  

DFREML 0.18 - Kim และคณะ 
(2002) 

GTEP-IRTA Information 
System  (1988-1998) 

LR 66,620 บันทึก Bayesian 
analysis 

0.064 - Noguera และ
คณะ (2002) 
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ตารางภาคผนวกที่  13  คาอัตราพันธุกรรมของจํานวนลูกสุกรเมื่อหยานมของสุกร โดยเรียงลําดับ

ตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ 
 

สถานที่ (ป) พันธุ จํานวน วิธีการ h2
a h2

m เอกสารอางองิ 
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุทับ
กวาง (2515-2534) 

D 623 บันทึก Full sib 
analysis 

0.14+0.13 - ประชุมและคณะ 
(2537) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุทับ
กวาง  (2517-2534) 

LW 644 บันทึก Full sib 
analysis 

0.16+0.14 - อํานาจ เกตุใหม 
และคณะ (2537) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
เชียงใหม  
 (2537-2541) 

LR 340 บันทึก DFREML 0.053 - สุภาวัลย บรรเลง
ทองและคณะ 

(2541) 
สถาบันวิจัยและการทดสอบ
พันธุสุกรนครราชสีมา 
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
ทับกวางและศูนยวิจัยและ
บํารุงพันธุสัตวสุราษฎรธานี  
(2537-2539) 

LR 127 ตัว 
(427 บันทึก) 

DFREML 0.115 0.000 จิรพรรณ นพวงศ  
ณ  อยธุยา 
 และ สุวิทย   
อโนทัยสินทวี  

(2543) 

ฟารมเอกชนในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย 
(2533-2543) 

LW 
Y 

LR 
D 

2,588 บันทึก 
1,003 บันทึก 
2,427 บันทึก 
1,336 บันทึก 

REML 0.04 
0.08 
0.05 
0.05 

- 
- 
- 
- 

พรรณพงา   
แสงสุริยะ  
(2543) 

 European analysis  
of field data 
(1959-1965 ) 

LW 
 

LR 

38,000ขอมูล 
 

35,000ขอมูล 

half–sib 
analysis 

0.04 
 

0.02 

- 
 
- 

Strang และ Smith 
(1979) 

Breeding herd of Danish  
Landrace (1974-1985) 

LR 826 บันทึก PHY 
DD 

MGDGD 

0.24+0.13 
- 
- 

- 
0.13+0.08 
0.20+0.17 

Jorgensen 
(1989) 

Quebec record of 
performance (ROP) sow 
productivity program 
(1977-1987) 

LR 
 

Y 

4,225 บันทึก 
 

2,960 บันทึก 

DFREML 0.100+0.045 
0.116+0.069 
0.068+0.029 
0.080+0.042 

- 
0.055+0.044 

- 
0.065+0.029 

Southwood และ 
Kennedy (1990) 

Cuba  Y 
D 
LR 

7,615 บันทึก 
3,205 บันทึก 
500 บันทึก 

- 0.07 
0.01 
0.06 

- 
- 
- 

Rico (1991) 

National Research Institute 
of Animal Production in 
Poland (1978-1987) 

LW  53,630 บันทึก REML 0.06 - Kaplon และคณะ 
(1991a) 
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ตารางภาคผนวกที่ 13  (ตอ) คาอัตราพันธุกรรมของจํานวนลูกสุกรเมื่อหยานมของสุกร โดย 

เรียงลําดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ 
 

สถานที่ (ป) พันธุ จํานวน วิธีการ h2
a h2

m เอกสารอางองิ 
Southern Brazil 
(141 herds) 

D 
 

LR 
 

LW 

1,879 บันทึก 
 

5,799 บันทึก 
 

4,561 บันทึก 

DFREML 0.137+0.058 
0.236+0.098 
0.148+0.027 
0.166+0.045 
0.079+0.029 
0.069+0.048 

- 
0.038+0.085 

- 
0.0009+0.038 

- 
0.001+0.043 

Irgang และ
คณะ (1994) 

สุกรสาวที่ผานจากการ
คัดเลือกลักษณะการ
เจริญเติบโต 

LW 1,220 ตัว DFREML 0.08 - Kerr และ 
Cameron 

(1995) 
Quebec record of 
performance sow 
productivity program 
(1977-1992) 

 Y 
 

LR 

11,782  
และ 

16,306 บันทึก 

DFREML 0.066 
0.107+0.025 

0.072 
0.083+0.023 

- 
0.005+0.026 

- 
0.001+0.014 

Roehe และ 
Kennedy 

(1995) 

National Czech 
nucleus 
(1985-1993) 

LR 
LW 

2,896 ตัว 
1,331 ตัว 

DFREML 
ไมแยก
พันธุ 

0.08 
0.13   

- 
0.01 

Adamec และ 
Johnson (1997) 

National Livestock 
Research Institute, 
RDA in Korea 

Y 2,101 ตัว 
(3,078 บันทึก)  

DFREML 0.037+0.005 - Kim และคณะ 
(2002) 
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ตารางภาคผนวกที่ 14   คาอัตราพันธุกรรมของน้ําหนักของสุกรแรกเกิดทั้งครอกของสุกร โดย

เรียงลําดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ 
 

สถานที่ (ป) พันธุ จํานวน วิธีการ h2
a h2

m เอกสารอางองิ 
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุทับกวาง 
(2515-2534) 

D 623 บันทึก Full sib 
analysis 

0.23+0.15 - ประชุมและคณะ 
(2537) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุทับกวาง  
(2517-2534) 

LW 644 บันทึก Full sib 
analysis 

0.37+0.15 - อํานาจ เกตุใหม และ
คณะ (2537) 

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
เชียงใหม   
(2517-2539) 

LW 
LR 
D 

1,569 บันทึก Full sib 
analysis 

0.10 - ธวัชชัย อินทรตุล และ 
พัชรินทร  สนธิไพโรชน 

(2539ก,ข) 
ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว
เชียงใหม  (2537-2541) 

LR 340 บันทึก DFREML 0.047 - สุภาวัลย บรรเลงทอง
และคณะ(2541) 

สถาบันวิจัยและการทดสอบพันธุ
สุกรนครราชสีมา ศูนยวิจัยและ
บํารุงพันธุสัตวทับกวางและสุ
ราษฎรธานี (2537-2539) 

LR 127 ตัว 
(427 บันทึก) 

DFREML 0.029  0.0 จิรพรรณ นพวงศ  ณ  
อยุธยา และ 

 สุวิทย  อโนทยัสนิทวี 
(2543) 

ฟารมเอกชนในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ
ไทย 
(2533-2543) 

LW 
Y 

LR 
D 

2,588 บันทึก 
1,003 บันทึก 
2,427 บันทึก 
1,336 บันทึก 

REML 0.15 
0.13  
0.01   
0.04 

- 
- 
- 
- 

พรรณพงา   
แสงสุริยะ  
(2543) 

Cuba  Y 
D 
H 

7,615 บันทึก 
3,205 บันทึก 
692 บันทึก 

- 0.10 
 0.06  
0.07 

- 
- 
- 

Rico (1991) 

Institute of Animal Physiology 
and genetics in British  
(1986-1989) 

LW  516 ตัว REML 0.001 - Haley และ Lee 
(1992) 

สุกรสาวที่ผานจากการคัดเลือก
ลักษณะการเจริญเติบโต 

LW 1,220 ตัว DFREML 0.11 - Kerr และ Cameron 
(1995) 

Australian (1991-1995) LR  
LW 

3,776 ตัว  
2,274 ตัว 

DFREML 
 

0.15+0.03 
ไมแยกพันธุ 

- Hermesch และคณะ 
(2000) 

Commercial nucleus herd 
(1982-1987) 

LR 2,202 บันทึก DFREML 0.21 - Crump และคณะ
(1997b,c) 

National Livestock Research 
Institute, RDA in Korea 

Y 2,101 ตัว 
 

DFREML 0.25 - Kim และคณะ (2002) 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

 นางสาวธิดา  โคมแสงทอง  เกิดเมื่อวันที่ 23 กุมภาพันธ  2520  ที่จังหวัดกรุงเทพฯ  สําเร็จ
การศึกษาปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต รุนที่ 55 สาขาสัตวบาล คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรในปการศึกษา 2541 และไดรับการศึกษาตอในระดับปริญญา
มหาบัณฑิต สาขาการปรับปรุงพันธุสัตว  ภาควิชาสัตวบาล  คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย  เมื่อ พ.ศ. 2542  
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