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การศึกษานี้มวีัตถุประสงคเพื่อตรวจนับจํานวนตวัอสุจทิี่อยูในสวนตางๆของทอนาํไข และปก

มดลูกภายหลงัการผสมเทยีมดวยวธิีการสอดทอเขาตัวมดลูก (intrauterine insemination, IUI) 

เปรียบเทยีบกบัการผสมเทียมโดยการสอดทอเขาบริเวณคอมดลูกแบบปกติ (conventional artificial 
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The objective of the present study was to determine the number of spermatozoa 

obtained from the different part of the oviduct and uterine horn after intrauterine insemination 

(IUI) compared with conventional artificial insemination (AI). Twelve crossbred (Landrace x 

Yorkshire) multiparous sows were used in this study. All sows were examined for estrus every 6 

h using back pressure test with the boar and were detected for the ovulation time using 

transrectal real time B-mode ultrasound. An artificial insemination was carried out using one 

boar at 8-10 h before the expected ovulation during the second estrus. The sows were divided 

in two groups, group I (n=6) was inseminated with conventional artificial insemination method 

with 3 x 109 spermatozoa in 100 ml extended semen and group II (n=6) was inseminated with 

intrauterine insemination technique with 1 x 109 spermatozoa in 50 ml extended semen. Twenty 

four hours after insemination, all sows were ovario-hysterectomized, oviducts and uterine horns 

were removed and divided into different seven parts as cranial, middle and caudal uterine 

horn, UTJ, cranial and caudal isthmus and ampulla. All parts were flushed and determined the 

number of spermatozoa by using haemocytometer. The results showed that there were not 

significant difference in the number of spermatozoa in both side of oviducts and uterine horns 

of group I and II (p>0.05). The numbers of flushed spermatozoa in UTJ and caudal isthmus for 

group I and II were 142,500; 131,167; 1,411 and 1,280, respectively. The proportion of sperm 

in all parts between group I and group II were not significantly different (p>0.05).     
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บทที่ 1 
 

บทนํา 

 
ความสาํคัญและที่มาของปญหา 

การผสมเทียม (Artificial Insemination, AI) เปนเทคโนโลยีชวีภาพที่มีประโยชนตอการ

จัดการฟารมสุกร การผสมพันธุสุกรดวยวิธีการผสมเทยีม สามารถลดตนทุนในการจัดหาพอพนัธุ 

และลดคาใชจายในการเลี้ยงพอพนัธุ โดยสามารถลดจาํนวนพอพนัธุไดลงไดถึง 4-5 เทาเมือ่

เปรียบเทยีบกบัวิธีผสมพันธุแบบธรรมชาติ ลดคาใชจายดานอาหารและลดคอกพอสุกรลง ทําให

สามารถเพิ่มคอกแมสุกรไดมากขึ้น นอกจากนี้การผสมเทียมยงัสามารถลดขั้นตอนในการผสมพันธุ 

ลดระยะเวลาและแรงงาน ที่จะใชในการผสมพันธุสุกร (Flowers and Alhusen, 1992)  สามารถใช

ประโยชนจากพอพนัธุไดสูงสุด เนื่องจากขจัดปญหาเรือ่งน้าํหนักและขนาดของพอสุกรที่มีผลตอการ

ผสมพันธุ และอาจลดความเสี่ยงในการติดโรคทางระบบสืบพันธุ  

ในการทําการผสมเทียมสุกร นอกจากคณุภาพน้าํเชื้อซ่ึงเปนปจจัยสาํคัญที่มีผลตอการเพิ่ม

ประสิทธิภาพการผลิตแลว อุปกรณและวธิีการในการผสมเทียมก็เปนอีกปจจัยอีกอยางหนึ่งที่มีผลตอ

ประสิทธิภาพการผลิตเชนเดียวกนั การผสมเทียมสุกรในปจจุบันน้าํเชื้อจะถูกปลอยบริเวณคอมดลูก 

โดยใชน้ําเชื้อปริมาตร 80-100 มิลลิลิตร ซึง่มีจํานวนตวัอสุจิที่มชีีวิต 2-3 พันลานตัว จากการศึกษา

พบวามากกวา 90 % ของอสุจิเกิดการสญูเสียกอนที่จะเขาถงึบริเวณที่มีการปฏิสนธิภายในทอนําไข 

ทั้งจากการไหลยอนกลับของน้าํเชื้อ (Steverink et al., 1998) และจากกระบวนการเก็บกินจากเมด็

เลือดขาวที่เขามาภายในมดลูก (Mburu et al., 1996)  ในปจจุบันไดมีการพฒันาอปุกรณ ตลอดจน

วิธีการในการผสมเทียมเพื่อใหมีการใชงานที่สะดวกและมีประสิทธิภาพมากขึน้ อุปกรณผสมเทยีมที่

ไดรับการพัฒนาขึ้นมาชนิดหนึง่ ไดแก ทอผสมเทยีมชนิดสอดทอเขาตัวมดลูก (intrauterine 

catheter) ซึ่งเปนทอที่ใชในการผสมเทียม โดยจะปลอยน้ําเชื้อที่ตัวมดลูกของสุกร สามารถลดความ

เขมขนของตัวอสุจิ และปรมิาตรของน้าํเชื้อที่จะใชในการผสมเทยีมลงได รวมทัง้ชวยลดอัตราการ

ไหลยอนกลับของน้ําเชื้อ (Watson and Behan, 2002) อยางไรก็ดียังไมมีรายงานการกระจายตัว

ของตัวอสุจิในอวัยวะสืบพนัธุของสุกรเพศเมียภายหลังการผสมเทยีมดวยวธิีนี ้

ในประเทศไทยการเจือจางน้ําเชื้อสดเพื่อใชในการผสมเทียมสกุร มักไมคอยไดมาตรฐาน

และมีจํานวนตัวอสุจิทั้งหมดตอโดสมากเกินความจาํเปน ทําใหการใชน้ําเชื้อส้ินเปลืองและไมได

ประโยชนสูงสดุ อีกทั้งการผสมเทียมในฟารม ถาผูผสมเทียมทาํการผสมเทียมโดยเทคนิควิธทีี่ไม

ถูกตอง อาจมีโอกาสทําใหเกิดการไหลยอนกลับของน้าํเชื้อภายหลังการผสมมาก ซึ่งอาจจะมีผลตอ

อัตราการผสมติดและขนาดของครอก นอกจากนี้ยงัมีการศึกษาพบวาภายใน 1 ชั่วโมงหลงัการผสม
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เทียมจะมีการสูญเสียจํานวนตัวอสุจิมากกวา 50 เปอรเซ็นต (Baker et al., 1968) นอกจากนี้ หลัง

การผสมเทียม 1 – 2 ชั่วโมง First และคณะ (1968) และ Viring (1980) พบวาจะตรวจพบจํานวนตวั

อสุจิในอวัยวะสืบพันธุเพยีง 5 – 10 เปอรเซ็นตเทานั้น ปจจัยทีท่ําใหตัวอสุจิสามารถมีชีวิตอยูในทอ

ทางเดินสืบพนัธุไดนานยงัขึน้อยูกับ ความเขมขนของตวัอสุจิที่ใชในการการผสม รวมทัง้ปริมาณของ

น้ําเลีย้งเชื้อ (seminal plasma) (Rozeboom, 2001) อยางไรก็ตามจากการพัฒนาดานเทคนิคการ

ผสมเทียม Watson และ Behan  (2002) ประสบความสําเร็จในการผสมเทียมโดยปลอยน้ําเชื้อเขา

ไปในตัวมดลูกของแมสุกร (body of uterus) โดยใชทอผสมเทียมแบบสอดทอเขามดลูกเปนอุปกรณ

ในการผสมเทยีม (Intrauterine insemination, IUI) และพบวาสามารถที่จะลดจํานวนตวัอสจุิลง

เหลือ 1 พันลานตัวตอโดส โดยที่ไมมีผลกระทบตออัตราการผสมตดิ และจากรายงานของ Rath 

(2002) พบวาการผสมเทียมโดยการปลอยน้ําเชื้อที่ตัวมดลูก สามารถลดการสูญเสียน้ําเชื้อ จากการ

ไหลยอนกลับลงไดเมื่อเทียบกับการผสมเทียมตามปกต ิ

ในการผสมเทยีม ความเขมขนหรือปริมาตรของน้ําเชื้อที่ใชในการผสม และตําแหนงที่ปลอย

น้ําเชื้อ มีความสัมพนัธกับความสมบูรณพนัธุและประสทิธิภาพในการผสมเทียม โดยจํานวนตัวอสุจิ

ที่พบหรือที่เขาไปในทอนาํไขได มีความสําคัญตอการอัตราการผสมติดและจํานวนลูกตอครอก 

(Flowers, 2002) ถาการผสมเทียมโดยปลอยน้ําเชื้อที่ตวัมดลูก (IUI) โดยลดจํานวนตัวอสุจิตอโดส 

และลดปริมาตรที่ใชในการผสมเทียมลง  แตทําใหมีปริมาณตวัอสุจิอยูในระบบสืบพันธุสุกรใกลเคียง

กับการผสมเทยีมตามปกติ อีกทั้งยังสามารถลดจํานวนการใชพอพันธุสุกรลง ลดจํานวนของน้ําเชือ้ที่

คางอยูในมดลกูโดยไมไดรับการปฏิสนธิไดมากขึ้น (มากกวาหรือเทากบั 2,000 ลานตัวตอการผสม 1 

คร้ัง) ซึ่งอาจลดโอกาสการเกิดมดลูกอักเสบได ลดการไหลยอนกลับของน้ําเชื้อขณะผสม ซึ่งมีผลตอ

อัตราการผสมติด (Steverink et al., 1998) ดังนัน้การผสมเทียมแบบสอดทอเขาตวัมดลูก จึงนาจะ

เปนทางเลือกสําหรับวธิีการผสมเทียมสุกรแบบใหม เพือ่พัฒนาคุณภาพการการผสมเทียมสุกรใหมี

ประสิทธิภาพมากขึ้น 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาเปรียบเทียบเทคนิคการผสมเทยีมโดยปลอย

น้ําเชื้อที่คอมดลูกแบบปกติ (AI) และแบบสอดทอเขาตวัมดลูก (IUI) โดยเปรียบเทยีบจํานวนตัวอสุจิ

ที่พบในปกมดลูกและทอนําไขภายหลังการผสมเทียมทัง้สองแบบ  
 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 
กายวิภาคศาสตรและสรีรวิทยาของระบบสืบพนัธุในสุกรเพศเมยี 
 ระบบสืบพันธุสุกรเพศเมีย ประกอบดวยอวัยวะสืบพนัธุ ไดแก รังไข (ovary) ทอนาํไข 

(oviduct) มดลูก (uterus) ซึ่งประกอบดวย ปกมดลูก (horn of uterus ) ตัวมดลูก (body of uterus) 

คอมดลูก (cervix) ชองคลอด (vagina) และปากชองคลอด (vulva)   

 รังไขสุกรมีลักษณะกลม คลายพวงองุน ขนาดและลกัษณะเปลี่ยนแปลงไดตามวงรอบการ

เปนสัด โดยมขีนาดเสนผานศูนยกลางระหวาง 2-4 เซนติเมตร และหนกัประมาณ 3-7 กรัม (อรรณพ, 

2545) มีหนาที่ในการผลิตไข สรางฮอรโมนเอสโตรเจน และโปรเจสเตอโรน  ในการเปนสัดครั้งหนึง่

จะมีการตกไขคร้ังละหลายๆ ใบประมาณ 10-25 ใบ ทอนําไขมีความยาวประมาณ 15-30 เซนติเมตร 

สวนปลายมีลักษณะบานเปนปากแตร (fimbria) ทอนําไขสามารถยืดหดไดมากมหีนาที่ขนสงตัวอสุจิ

กอนการปฏิสนธิจะเกิดขึ้น โดยตัวอสุจจิะมารวมตัวในระยะหนึ่ง กอนเคลื่อนทีอ่อกจากที่กกัเก็บตัว

อสุจิที่เรียกวา “sperm reservoir” นอกจากนัน้ยังทาํหนาที่เกีย่วของกับกระบวนการคาปาซิเตตั่น 

(sperm capacitation) การเคลื่อนที่ของโอโอไซตหลังการตกไข  และการเตรียมความพรอมในการ

ปฏิสนธิของโอโอไซต (oocyte transport and maturation)  และเปนบริเวณทีน่ําอสุจิใหมาพบกบั  

โอโอไซตจนเกดิการเกิดการปฏิสนธิ (fertilisation) และยังชวยพฒันาการเจริญของไซโกต (Hunter, 

1991; Rodiguez-Martinez et al., 2001) ทอนําไขสามารถแบงออกเปนสวนๆ ไดแก สวนตอ

ระหวางทอนาํไขและมดลูก (utero-tubal junction, UTJ) สวนอิสทมัส (isthmus) มีลักษณะเปนทอ

แคบๆ และมีชั้นกลามเนื้อทีห่นา และทอนาํไขสวนแอมพลูา (ampulla) มีลักษณะเปนทอที่กวางกวา

สวนอิสทมัส แตมีชั้นกลามเนื้อที่บางกวา  โดยรอยตอระหวางสวนแอมพูลาและอิสทมัส จะเรียกวา 

“ampullary isthmic junction (AIJ)” โดยเปนตาํแหนงที่จะเกิดการปฏิสนธิ และสวนปลายของ     

ทอนาํไขจะมีลักษณะกวางและขยายออก เรียกวา “infundibulum” ซึ่งจะม ี fimbria ไปปกคลุมรังไข

และยื่นเขาไปในชองทอง ทาํหนาที่เก็บรับโอโอไซต  มดลูกประกอบดวยตัวมดลกูปกติยาวประมาณ 

5 เซนติเมตร และปกมดลกูยาวประมาณ 1.0-1.5 เมตร ปกมดลกูมีหนาที่เปนที่ฝงตัวของตัวออน 

และควบคุมการตั้งทอง คอมดลูกเปนสวนที่ตอจากตัวมดลูกมีความยาวประมาณ 10-15 เซนติเมตร 

มีลักษณะเปนผนังคอนขางหนา มหีนาทีป่องกนัเชื้อโรคไมใหเขาไปในมดลูก เปนจุดปลอยน้ําเชือ้ใน

การผสมพนัธุตามธรรมชาต ิ รวมทัง้ปองกันไมใหเกดิการไหลกลับของน้ําเชื้อภายหลงัการผสมอีก

ดวย ชองคลอดเปนทอยาวประมาณ 10 เซนติเมตร ประกอบดวยกลามเนื้อหนา ผนังดานในเปน  

เยื่อบุเมือก เปนอวัยวะที่ใชในการผสมพนัธุ และเปนทางออกของลกูสัตวเมื่อคลอด ปากชองคลอด
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เปนสวนตอจากชองคลอดยาวประมาณ 7-8 เซนติเมตร มีตอมขับน้ําหลอล่ืน  ซึ่งจะมกีารทํางาน

มากในชวงสุกรเปนสัด นอกจากนี้ยังประกอบดวยสวนทีเ่ปนแคม (labia) และปุมคลิตอริส (clitoris) 

ปากชองคลอดมีหนาทีเ่ปนทางเปดของอวัยวะสืบพนัธุเพศเมีย 

 สุกรเริ่มเปนสดัเมื่ออายุ 6-7 เดือน มีวงจรการเปนสัดแตละรอบประมาณ 18-23 วัน เฉล่ีย 

21 วัน เวลาที่แสดงการเปนสัดโดยเฉลี่ยประมาณ 60 ชั่วโมง สวนการตกไขเกิดขึ้นที่เวลาโดยเฉลี่ย 

34-40 ชั่วโมงหลังจากแมสุกรเริ่มยืนนิ่ง แมสุกรจะมีการตกไขประมาณ 15-25 ใบ เฉล่ีย 21.4 ใบ 

(Hughes and Hemsworth, 1994) 

 
การผสมเทียมในสกุร 

การผสมเทียมสุกรในปจจุบนัทีน่ิยมปฏิบัติกัน เปนเทคนิคการผสมเทียมแบบสอดทอเขาที่

บริเวณคอมดลูก (cervix) โดยการสอดทอผานชองคลอด (vagina) และใหปลายทอผสมเทียมเขาไป

ล็อคบริเวณคอมดลูก น้าํเชือ้ที่ใชผสมเปนน้ําเชื้อเจือจาง มีจํานวนของตัวอสุจิมีชีวิตระหวาง 2 - 5 

พันลานตวัตอโดส ในปริมาตร 80 – 100 มิลลิลิตร โดยใหประสิทธภิาพการผลิตที่ดี คือ มีอัตราการ

การเขาคลอด 85 – 90 เปอรเซ็นต และจํานวนลูกสกุรมีชีวิตแรกคลอดตอครอก 9.9 – 11.3 ตัว 

(Tummaruk et al., 2004a,b)  การผสมเทียมสกุรของฟารมเกษตรกรในปจจุบันจะเปนลักษณะของ

การรีดเก็บน้าํเชื้อและผลิตน้ําเชื้อเอง หรือการไปซื้อน้าํเชื้อฟารมสุกรพันธุขนาดใหญ ฟารมของ

บริษัทเอกชน หรือศูนยผลิตน้ําเชื้อ มาทาํการผสมเทียภายในฟารมดวยตัวเอง (ปารฉัิตร 2544) 

ถึงแมวาการผสมเทียมสุกรในปจจุบนั จะแนะนําใหทาํการผสมเทียมโดยใชน้าํเชือ้สดที่มี

จํานวนตวัอสจุิที่มีชวีิต 3 พนัลานตัว แตในทางปฏิบัติผูทําการผสมเทยีมมักจะใชความเขมขนตอโดส

ในการผสมเทยีมที่คอนขางสูงกวา 3 พันลานตวั ซึง่เปนการสูญเสียและใชประโยชนพอพนัธุสุกร

ไมไดเต็มประสิทธิภาพ การที่จะทําใหอัตราการเขาคลอดหรือจํานวนลูกตอครอกสูงนั้น จะตองมี

จํานวนตวัอสจุิที่มากพอเพยีงเขาไปในทอนําไข เพื่อรอที่จะผสมกบัไขที่จะตกลงมาจากรังไขภายใน 

24 ชั่วโมงหลงัจากการผสมเทียม อสุจิตองเคลื่อนที่ผานสวนคอมดลูก ตัวมดลูก ปกมดลูก และเขา

ไปยังทอนําไขสวนแอมพูลา ชึ่งรวมความยาวของทอทางเดินระบบสืบพันธุที่ตัวอสุจิจะตองเคลือ่น

ผานเปนระยะทางประมาณ 1.5 เมตรในแมสุกร จากการศึกษาพบวาตัวอสุจิประมาณ 25 เปอรเซ็นต 

ไหลยอนกลับออกมาภายหลังการผสมเทยีมภายในเวลาไมเกนิ 2.5 ชั่วโมง (Steverink et al., 1998) 

ตัวอสุจิที่เหลือก็จะผานคอมดลูก ซึ่งมีลักษณะเปนหลืบ เขาไปในมดลูก และเมื่อตัวอสุจิเขาไปอยู

ภายในมดลูกแลวจะเกิดการสูญเสียเปนจาํนวนมาก เนื่องจากสภาพแวดลอมภายในมดลูกไม

เหมาะสมตอการมีชีวิตของตวัอสุจิ และมกีารเขามาของเม็ดเลือดขาวจํานวนมาก รวมทัง้เซลลอ่ืนๆ 

ของระบบภูมิคุมกันในชวงที่สุกรอยูในระยะเปนสัด (Kaeoket et al., 2002) โดยเม็ดเลือดขาวและ
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เซลลของระบบภูมิคุมกันจะทําหนาทีเ่ก็บกินสิง่แปลกปลอมที่เขามาในมดลูก ซึง่ตัวอสุจิก็จัดเปนสิ่ง

แปลกปลอมเชนเดียวกนั  

มดลูกของสุกรประกอบดวยตัวมดลูกซึ่งมคีวามยาวประมาณ 5 เซนติเมตร และปกมดลูก

สองขางซึง่จะมีความยาว 1-1.5 เมตร และมีลักษณะมวนขดไปมา ตัวอสุจิจะมกีารเคลื่อนไปโดย

อาศัยการบีบตัวของมดลูก จนไปถงึสวนปลายของทอนําไขสวนอิสทมัส (isthmus) ซึ่งมีสภาพที่

เหมาะสมตอการมีชีวิตรอดของตัวอสจุิ และรออยูบริเวณนี้จนกวาจะเกดิการตกไข จงึจะเคลื่อนที่ไป

ยังบริเวณรอยตอของทอนาํไขสวนแอมพูลากับสวนตนของอิสทมัส (ampullatory isthmic junction, 

AIJ) ซึง่เปนบริเวณที่จะเกดิการปฏิสนธ ิ โดยที่ตัวอสุจิสามารถจะมีชีวิตอยูไดนานประมาณ 24 

ชั่วโมง จาํนวนตัวอสุจทิีจ่ะเขามาถึงบริเวณนี้มีจาํนวนนอยมากเมือ่เทียบกบัจํานวนตัวอสุจทิีใ่ชใน

การผสม ซึ่งเมื่อเทียบเปนสดัสวนแลวเกิดการสูญเสียตัวอสุจิเมื่อมาถงึบริเวณทอนาํไขมากกวา 90 

เปอรเซ็นต (Mburu et al., 1996) 

Polge (1978) พบวาการผสมเทียมโดยการปลอยน้าํเชื้อเขาไปทีท่อนําไข สามารถลด

จํานวนตวัอสจุิลงไดโดยที่ไมมีผลกระทบตออัตราการผสมติด Krueger และคณะ (1999) ผสมเทยีม

สุกรสาวโดยทาํการผาตัดและปลอยน้าํเชื้อที่ตําแหนงบริเวณใกลกับรอยตอของปกมดลูกกับทอนําไข 

(uterotubal junction, UTJ) พบวาน้าํเชื้อที่มีจาํนวนตัวอสุจิ 10 ลานตัวในปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร 

เพียงพอเมื่อเทียบกับการผสมเทียมตามปกติ เชนเดียวกันกับในสุกรนาง (Kruger and Rath, 2000)   

เทคนิคการผสมเทียมแบบสอดทอเขาตัวมดลูก ถูกพัฒนาขึ้นมา เพือ่เพิ่มประสทิธภิาพในการผสม

เทียม โดยที่ใชน้ําเชื้อที่มีความเขมและปรมิาตรทีน่อยลง (Watson and Behan, 2002) ทําให

สามารถใชพอพันธุสุกรไดมีประสิทธิภาพสูงขึ้นอุปกรณที่ใชในการผสมเทียมจะถกูสอดผานคอมดลูก

เพื่อปลอยน้ําเชื้อที่ในตัวมดลูก แตวิธีการนี้กย็งัอาจมีโอกาสเสี่ยงที่จะทําใหเกิดอันตรายตอคอมดลูก

และมดลูก หรือชักนาํการติดเชื้อภายในมดลูกไดงายขึน้ Watson และ Behan  (2002) ศึกษาการใช

ทอผสมเทียมแบบสอดเขามดลูก ( IUI catheter ) ในการผสมเทยีมสุกร และปลอยน้ําเชื้อเขาไปใน

สวนตัวมดลูกโดยตรง และใชขนาดความเขมขนของน้ําเชื้อในการผสมเทียมคือ 3 พันลาน               

2 พันลาน และ 1 พนัลานตัว โดยเปรียบเทยีบกับวธิีผสมเทยีมแบบเดิม โดยใชจํานวนตวัอสุจิ 3 

พันลานตวัตอโดส พบวาอัตราการเขาคลอด และจํานวนลูกสุกรมีชีวิตตอครอก ไมแตกตางกนัอยาง

มีนัยสาํคัญ เชนเดียวกับผลการศึกษาของของ Rozeboom และคณะ (2004)  

 
การกระจายของตัวอสุจภิายหลังการผสมเทียม 

ภายหลงัการผสมเทียมตัวอสุจิจะมีการเคลื่อนที่จากตําแหนงที่ปลอยน้ําเชื้อ ไปยงับริเวณที่

จะเกิดการปฏิสนธิ คือสวนแอมพูลาของทอนําไข การเคลื่อนที่ของตวัอสจุิในทอทางเดนิระบบ

สืบพันธุของสกุรเพศเมียจะเกิดจากการเคลื่อนที่ของตวัอสุจิเอง รวมกับการการบีบตัวของมดลูกและ
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ทอนาํไข โดยมีปจจัยตางๆ ที่เกี่ยวของไดแก คุณภาพของน้ําเชื้อ ความเขมขนและปริมาตรของ

น้ําเชื้อ และระยะการเปนสดั โดยเฉพาะกอนและหลังการตกไข ลักษณะในการเคลื่อนที่ของตวัอสุจิ

ในสุกรจะม ี2 ลักษณะ คือ การเคลื่อนทีเ่ร็ว (rapid transport) และการเคลื่อนที่ชา (slow transport) 

ตัวอสุจิสามารถมีชีวิตอยูในทอทางเดนิระบบสืบพันธุไดประมาณ 12 – 36 ชั่วโมง (Polge, 1978) ตัว

อสุจิสวนใหญมีชีวิตอยูไดโดยอาศัยน้ําเลีย้งเชื้อ (seminal plasma) และสารละลายน้ําเชื้อที่ผสมกบั

น้ําเชื้อ ซึง่จะมีทั้งน้าํตาล กรดอะมิโน เกลือ และยาปฏิชีวนะ นอกจากนี้ของเหลวและสภาพภายใน

ของทอทางเดินระบบสืบพนัธุ ก็มีสวนตอการมีชีวิตของตวัอสุจิ รวมทัง้ยังมีสวนในการชวยใหเกิดการ

เคลื่อนที่ของตวัอสุจิดวย Willenburg และคณะ (2003) พบวาการเพิ่มออกซี่โตซิน (oxytocin) และ 

(prostaglandin) ในน้ําเชื้อที่ใชในการผสมเทียมมีแนวโนมทีจ่ะพบจํานวนตัวอสุจทิีป่กมดลูกสวนตน

มากขึ้น เชนเดียวกับ Maes และคณะ (2003) ซึ่งพบวาการเพิม่พรอสตาแกลนดนิลงในน้าํเชื้อทําให

ประสิทธิภาพการผสมเทียม ไดแก อัตราการเขาคลอด และจํานวนลูกมีชีวิตตอครอก เพิ่มข้ึน โดย

เปนผลมาจากการเคลื่อนที่ของตัวอสุจิภายหลงัการผสมเทียมมากขึ้น  

การเคลื่อนที่เร็ว เปนการเคลื่อนที่จากตําแหนงที่ปลอยน้ําเชื้อภายในเวลาไมกีน่าทหีลังการ

ผสมพันธุ ตวัอสุจิจะมีการเคลื่อนที่ ผานปกมดลูก ไปที่ทอนําไข โดยตัวอสุจิทีย่ังไมเกิดกระบวนการ

คาปาซิเตชัน่จะยึดติดและมีปฏิกิริยากับเซลลบุผิวของทอนําไข ทาํใหเกิดกระบวนการคาปาซิเตชั่น

ตอมา (Fazeli et al., 1999)  การเคลื่อนที่แบบนี้อาศยัการบีบตัวของกลามเนื้อมดลูก ตัวอสุจิใน 

กลุมนี้มโีอกาสที่จะเกิดการปฏิสนธิกับไขไดแตไมมากนกั โดยตวัอสุจิในกลุมนีม้ีลักษณะไมคอย

เคลื่อนไหว ผนังเซลลถูกทําลาย ตัวอสุจทิีต่ายจะถกูขับออกไปในชองทอง Hunter (1984) พบวาตัว

อสุจิจะเขาไปสูทอนาํไขไดภายใน 15 – 30 นาที หลังผสมเทยีม โดยอาศัยโดยการหดตัวของ

กลามเนื้อมดลูกและทอนําไข โดยตองผานสวนตอของมดลูกและทอนําไข ซึง่เปนสวนปองกันหรือ

กรองตัวอสุจทิีจ่ะเขาไปในทอนําไข สวนการเคลื่อนที่ชานัน้อาจเกิดควบคูหรือเกิดในเวลาที่ใกลเคียง

กับการเคลื่อนที่เร็ว อาจเกิดภายในเวลาไมกี่นาท ีจนถึงหลายชั่วโมงภายหลงัผสม 

ภายหลงัการผสมเทียม ตัวอสุจิสวนใหญจะมีการกระจายเขาไปในมดลูก บางสวนอาจมี

กระจายยอนกลับออกไปทางชองคลอด ตัวอสุจิจะเขาไปในมดลูกและทอนาํไขมากขึ้นตามเวลาที่

มากขึ้นภายหลังการผสม ตวัอสุจิสวนใหญจะถูกเก็บอยูบริเวณ UTJ และอิสทมัสมัสสวนปลาย 1 – 

2 เซนติเมตร ซึ่งจัดวาเปนแหลงกักเก็บตัวอสุจิ (sperm reservoir) โดยที่บริเวณนี้จะมีสภาพที่เหมาะ

ตอการเก็บกกัตัวอสุจิ และควบคุมการปลอยใหตัวอสจุิที่เกิดการคาปาซิเตชั่นแลว ไปยังบริเวณที่จะ

เกิดการปฏิสนธิ ลักษณะของเยื่อบุทีม่ีรองลึก ทอนาํไขมีขนาดแคบลงจากปกติโดยอิทธพิลของ

ฮอรโมนเอสโตรเจน (Hunter, 1984) มีของเหลวทีม่ีลักษณะเปนเมือกขน  (Tienthai et al.,  2004) 

โดยอสุจิที่อยูในบริวณนีจ้ะเคลื่อนที่ชาลง และมกีารจบักับเซลลเยื่อบุของทอนาํไขเพิ่มมากขึ้น ทํา

หนาที่ปองกนัการเกิดการเขาปฏิสนธิของตัวอสุจิหลายตัว (polyspermic fertilization) โดยการ
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ควบคุมจํานวนตัวอสุจทิี่จะเขาไปในทอนําไขเพื่อที่จะปฏสินธิกับโอโอไซต  และมีหนาที่ในการรักษา

สภาพความสมบูรณของตัวอสุจิ จนกวาจะเกิดการตกไข รวมทั้งควบคุมการเปลี่ยนแปลงทาง        

สรีรวิทยาของตัวอสุจิ โดยเฉพาะกระบวนการคาปาซเิตชั่น และการเกิดการเคลื่อนไหวแบบเร็ว 

(hyperactivation)  

ตัวอสุจิจะเคลือ่นที่เขาไปในทอนาํไขไดเร็วมากโดยเฉพาะในชวงเวลาตกไข Hunter (1981) 

พบวาจะตองมีจํานวนตัวอสุจิที่เพยีงพอที่จะทําใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการผสมพันธุ เขาไปอยู

ในทอนําไขภายใน 1 – 2 ชั่วโมงภายหลังการผสมเพื่อทีจ่ะปองกนัตัวเองจากการถกูเก็บกนิโดยเซลล

เม็ดเลือดขาว (polymorphonuclear leukocyte) ที่จะเขามาในมดลูก เชนเดียวกับการศึกษาของ 

Tienthai (2003) ที่พบวาการเคลื่อนที่ของตัวอสุจิในทอทางเดินสืบพนัธุของสุกร ตัวอสุจิจะมกีารพัก

ตัวที่บริเวณ รอยตอของปกมดลูกกับทอนาํไข และบริเวณที่ติดตอกับสวนอิสทมัส   โดยที่ตัวอสจุิที่

อยูที่บริเวณเหลานี้จะยังมีสภาพปกติ และยังไมเกิดการ คาปาซิเตชัน่ ในชวงที่เปนสัด โดยเฉพาะ

กอนและระหวางที่เกิดการตกไข 

  
การไหลยอนกลับของน้ําเชื้อและการถกูจับกินโดยเม็ดเลือดขาว  

จากการศึกษาของ Baker และ คณะ (1968) และ Viring และคณะ (1980)  พบวาการ

เคลื่อนที่ของตวัอสุจิจะลดลงอยางรวดเร็วภายหลงัไดรับการผสม และตัวอสุจิจํานวนมากจะถูกขจัด

ออกจากมดลกูภายในเวลา 2 – 3 ชั่วโมง โดยเกิดจากการไหลยอนกลับของน้ําเชื้อ (backflow) และ

กระบวนการเก็บกินโดยเซลลเม็ดเลือดขาว (phagocytosis) Viring and Einarsson (1981) พบวา

ภายใน 2 ชั่วโมงหลังการผสมเทียม ตวัอสุจิจํานวน 1ใน 3 จะถูกพบในน้าํเชื้อที่ไหลยอนกลับออก

จากชองคลอด สวนที่เหลือสวนใหญจะเกิดการสลายตัวและบางสวนจะถกูเม็ดเลอืดขาวเก็บกนิ และ

ถูกดูดกลืนที่ผนังมดลกู สวน Peltoniemi และคณะ (2000) พบวาประมาณ  80% ของจํานวน      

ตัวอสุจิจะสูญเสียออกมาจากชองคลอดของแมสุกร 24 ชั่วโมงภายหลงัการผสม 

การเคลื่อนที่ของตัวอสุจิในทอทางเดินสืบพันธุ จะถูกควบคุมโดยฮอรโมนตางๆหลายชนิด 

รวมกัน ไดแก ฮอรโมนเอสโตรเจน ซึง่สรางมาจากรังไข ที่มหีนาที่ควบคุมการบีบตัวของมดลูกและ

ทอนาํไข ฮอรโมนออกซโิตซนิ ซึ่งเปนฮอรโมนที่หลัง่จากตอมใตสมองสวนหลัง โดยไปกระตุนใหเกิด

การบีบตัวอยางแรงของมดลูก  และฮอรโมนเอสโตรเจนที่มีอยูในน้าํเลีย้งเชื้อ (Claus et al., 1987) ก็

มีสวนชวยกระตุนการบีบตัวของทอทางเดินระบบสืบพนัธุเชนเดยีวกนั  ความถี่และความแรงในการ

หดตัวของมดลูกจะแตกตางกันในแตละชวงของวงจรการเปนสัด ชวงกอนเริ่มเปนสดัมดลูกจะเริ่มมี

การหดตัวมากขึ้น โดยมีความถี่คอนขางสม่ําเสมอแตคอนขางแรง แตในชวงที่เปนสัดจะพบความ

แรงของการหดตัวของมดลูกมากที่สุด  ซึ่งจะมีความสมัพันธกับระดับของฮอรโมนเอสโตรเจน โดย

การหดตัวมากที่สุดก็เปนผลมาจากระดับของฮอรโมนเอสโตรเจนที่สูงสุดในชวงเปนสัดนัน่เอง 
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Rodriguez-Martinez และคณะ (1982) พบวามีการบีบตัวของทอนําไขในทุกๆสวนตลอดในชวง

ระยะเปนสัด โดยเปนการบบีตัวแบบเพอรทิอลติค ที่มีความถี่สม่ําเสมอแตมีความแรงในการบีบตัว

มาก ในวันที ่1 เร่ิมมีการบีบตัวแบบแอนติเพอริทอลตคิมากขึ้น ซึง่จะมีความสัมพนัธกับการเคลือ่นที่

ของตัวอสุจ ิ  ในชวงระหวางตกไขการบีบตัวแบบเพอริทอลติค และแบบแอนติเพอริทอลติคจะ

กลับมาเทากนั ซึ่งอาจจะมีบทบาทเกี่ยวของการเคลื่อนที่ของเซลลสืบพันธุไปยังบริเวณที่จะเกดิการ

ปฏิสนธิ Viring and Einarsson (1981) พบวาในชวงเปนสัดภายหลังจากการผสมตามธรรมชาตหิรือ

ไดรับการผสมเทียม ตัวอสจุิจะมีการสะสมอยูที ่ คอมดลูก และตัวมดลูก และสวนใหญจะมีการ

เคลื่อนที่ไปโดยอาศัยแรงจากการบีบตัวของมดลูก แตยังมีความแตกตางกันระหวางแมสุกรแตละตัว

ในเรื่องความแรงของการหดตัวของมดลูก (Langendijk et al., 2002a)  Langendijk และคณะ 

(2002b) พบวาการเสริมฮอรโมนเอสโตรเจนและพรอสตาแกลนดินในน้าํเชื้อ กระตุนการหดตัวของ

มดลูกเพิ่มจํานวนของตัวอสุจิที่เขาไปในทอนาํไขได และเพิ่มโอกาสที่จะเกิดการปฏิสนธิไดมากขึ้น  

จากจาํนวนตวัอสุจิเปนหมื่นลานตัวจากการผสมตามธรรมชาติ หรือพันลานตวัจากวิธกีาร

ผสมเทียมแบบปกติ จะมีจํานวนตัวอสุจิเปนจาํนวนพันหรือจํานวนหมืน่เทานัน้ที่สามารถเขาไปใน 

ทอนาํไข และจะมีจํานวนตวัอสุจิเพยีงไมกี่รอยตัวเทานัน้ที่จะเขาไปในทอนําไขสวนแอมพูลา  ซึง่เปน

บริเวณที่จะเกดิการปฏิสนธิ โดยอาศัยการทําหนาที่ของ สวนตอของปกมดลูกและทอนําไข และสวน

ตอของแอมพูลาและอิสทมสั (AIJ) ซึ่งเปนการปองการเกดิการปฏิสนธิโดยตัวอสุจิหลายตัว 

(polyspermy) สภาพภายในมดลูกสามารภทําใหตวัอสุจิเกิดกระบวนการคาปาซิเตชั่นได โดยที่ไม

ตองเขาไปภายในทอนําไข ซึ่งจะทาํใหมีความสามารถปองกนัตัวจากกระบวนการเก็บกนิจากเม็ด

เลือดขาว และทําใหมีโอกาสเขาไปในทอนําไขเพื่อทําใหเกิดการปฏิสนธิไดมากขึน้  การถกูจับกิน

อยางรวดเร็ว เปนผลทําใหจํานวนตัวอสุจิภายในอวัยวะระบบสืบพนัธุมีจาํนวนลดลงอยางรวดเร็ว 

(Matthijs et al., 2000)  โดยที่ตัวอสุจิสวนใหญที่ถูกจับกิน จะเปนตัวอสุจิที่มีชวีิต และ มีสภาพปกติ  

เพื่อเปนการจาํกัดเซลลในระบบภูมิคุมกันที่จะเขามาเกบ็กินตัวอสุจทิีต่ายแลว การจับกินตวัอสุจิที่

ปกติอยางรวดเร็ว จะเปนการลดความเสียหายที่จะเกิดกับตัวอสุจทิี่เหลือและรักษาสภาพภายใน

มดลูก  

 
การตรวจการตกไขดวยเครื่องอัลตราซาวด 

การศึกษาเวลาตกไขในชวงเปนสัดดวยเครือ่งอัลตราซาวด โดยใชหัวตรวจ (probe) ที่มี

ความถี ่ 5 เมกะเฮิรซ โดยเทคนิคการตรวจฟอลลิเคิลผานทางทวารหนัก (transrectal 

ultrasonography) เปนวธิีที่แมนยําเชื่อถือได และใหผลในการตรวจทีถู่กตองแนนอนกวาวิธกีาร

ตรวจอัลตราซาวดโดยผานทางผวิหนัง (transcutaneous ultrasonography) (Soede et al., 1992) 

รวมทัง้สามารถทําไดรวดเร็วและใหผลที่มคีวามละเอยีด (Knox et al., 1999)  จากการศึกษาของ 
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Mburu และคณะ (1996) พบวาคาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลางของฟอลลิเคิลใบที่ใหญที่สุด ในชวงเริ่ม

การเปนสัดเทากับ 0.63 เซนติเมตร ในขณะเริ่มเกิดการตกไข เทากบั 0.93 เซนติเมตร และจํานวน

ฟอลลิเคิลที่เกดิการตกไขมีจํานวน 18 ± 2.6 ใบ โดยปกตกิารตกไขในแมสุกรจะใชเวลาประมาณ 1 – 

3 ชั่วโมง เฉล่ีย 2 ชั่วโมง (Soede et al., 1992)   

 Weitze และคณะ (1994)  พบวาแมสุกร 82.4 เปอรเซ็นตจะมีการตกไขในชวง 32 – 56 

ชั่วโมงหลงัจากเริ่มเปนสัด แมสุกรประมาณ 80 เปอรเซ็นตเปนสัดภายใน 5 – 7 วันหลงัหยานม  

ระยะเวลาทีเ่หมาะสมที่จะทาํการผสมเทียมในแมสุกรคอื 28 ชั่วโมงกอนการตกไขถึง 4 ชั่วโมงหลัง

การตกไข ( Nissen et al., 1997)  

 
การศึกษาการตรวจนับการกระจายของตัวอสุจิในอวัยวะสืบพนัธุ 
 การศึกษาการกระจายของตัวอสุจิในอวยัวะสืบพนัธุ สามารถตรวจนับไดจากจํานวนตัวอสุจิ

ในสวนตางๆของอวัยวะสืบพันธุในชวงเวลาตางๆ ภายหลังการผสมพันธุ โดยการนําสวนตางๆ ของ

อวัยวะสืบพนัธุมาตัดแบง แลวนํามาชะลาง และตรวจนับหาจาํนวนตัวอสุจิโดยวธิีฮีโมไซโตมิเตอร 

หรือนําสวนตางๆของอวยัวะสืบพนัธุมามาตัดแบงเปนชดุๆ แลวนํามาตรวจนบัตัวอสุจิภายใตกลอง

จุลทรรศน (กฤษทศักดิ,์ 2543) 

 Hunter (1984) พบวากอนการตกไขตัวอสุจิจะไปสะสมอยูบริเวณทีก่กัเก็บตัวอสุจ ิ (sperm 

reservoir) และภายหลังการตกไขจะเกิดการกระจายของตวัอสุจิอีกครั้งหนึ่งจากที่กักเกบ็ตัวอสุจ ิ

โดยตัวอสุจิจะมีการเคลื่อนทีอ่ยางรวดเร็วในระหวางการตกไขและหลังการตกไข Mburu และคณะ 

(1996) ศึกษาการกระจายของตัวอสุจิในทอนําไขพบวาในชวงกอนการตกไข อสุจิที่อยูในสวน ยทูีเจ 

และอิสทมัสสวนปลาย มีจาํนวนมากกวาในชวงระหวางตกไข และภายหลงัการตกไข แตจํานวนตัว

อสุจิในสวนอมิัสสวนตนจะมีนอยกวา และยังพบวาพอพันธุสุกรมีอิทธิพลตอจํานวนตวัอสุจิในอวยัวะ

สืบพันธุของแมสุกร หลังการผสมพันธุดวย กฤษทศักดิ ์(2543) ศึกษาจํานวนตวัอสจุิในปกมดลูกและ

ทอนาํไขของสุกรสาว ในชั่วโมงที ่ 3 และ 12 ภายหลงัการผสมเทยีม โดยแบงสวนตางๆของอวยัวะ

สืบพันธุ ไดแก แอมพูลา อิสทมัสสวนตน อิสทมัสสวนปลาย ยทูีเจ ปกมดลูกสวนตน และปกมดลูก

สวนปลาย พบวาจํานวนตัวอสุจิทั้งหมดในสวนอิสทมัสสวนตน ยูทีเจ ปกมดลูกสวนตน และ         

ปกมดลูกสวยปลาย ในชั่วโมงที ่ 12 จะลดลงเมื่อเทยีบกับช่ัวโมงที่ 3 ภายหลงัการผสมเทียม แตใน

อิสทมัสสวนปลาย และแอมพูลาจะพบจํานวนอสุจเิพิม่ข้ึนเมื่อเทียบกับภายหลังการผสมเทยีม 3 

ชั่วโมง 
 



บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
สถานทีท่ําการศึกษา 
 ศูนยฝกนิสิต คณะสัตวแพทยศาสตร จฬุาลงกรณมหาวิทยาลยั ต.บอพลบั อ.เมือง            

จ.นครปฐม 

 
สัตวทดลอง 

แมสุกรพันธุผสมสองสาย (แลนดเรซ x ยอรคเชียร) จํานวน 12 ตัว เปนแมสุกรหลงัหยานม 

ที่มีระยะเลี้ยงลูก 3 สัปดาหและไมมีความผิดปกติของระบบสืบพันธุ มสุีขภาพแข็งแรง ถูกซื้อมาจาก

ฟารมเกษตรกรในวันหยานม  แมสุกรถกูเลีย้งในกรงตับ ที่อยูใกลกบัพอพันธุสุกร และไดรับอาหารวัน

ละ 2 คร้ัง และมีน้าํใหแมสุกรกินตลอดเวลา แมสุกรทีม่รีอบการเปนสดัไมอยูในเกณฑปกติ เชน ไม

แสดงการเปนสัดภายใน 7 วันหลงัหยานม แมสุกรที่แสดงอาการปวย  มีสุขภาพไมแข็งแรง หรือมีการ

ติดเชื้อในระหวางการทดลอง และแมสุกรที่มีความผิดปกติทางระบบสืบพันธุ เชน ถุงน้ําบนรังไข จะ

ถูกคัดทิ้งและตัดออกจากการศึกษา พอสุกรที่ใชในการรีดน้ําเชื้อเพื่อผสมเทียมเปนพอสุกรพนัธุดร็ูอค

เจอรซี่ อาย ุ2 ป จาํนวน 1 ตัว ซึ่งไดผานการทดสอบคณุภาพน้าํเชื้อแลว ถูกเลี้ยงในคอกขังเดี่ยว ใน

โรงเรือนเปด พื้นคอกเปนพืน้แสลต มพีื้นที่ 3x3 ตารางเมตร พอสุกรไดรับอาหาร 2 คร้ังในชวงเชา

และบาย โดยมีน้ํากินตลอดเวลา 

 
วิธีการคัดเลอืกและแบงกลุมตวัอยาง 
 แมสุกรที่แสดงการเปนสัดภายใน 7 วันหลังหยานมและไมมีความผิดปกติทางระบบสืบพันธุ 

สุขภาพแข็งแรง ถกูแบงเปนกลุมแมสุกรโดยการสุมตามเบอรหู กลุมที ่ 1 (n=6) ไดรับการผสมเทียม

ตามปกต ิ (conventional AI) และกลุมที ่ 2 (n=6) ไดรับการผสมเทียมโดยการสอดทอเขาตัวมดลกู 

(IUI) แมสุกรถกูผสมเมื่อตรวจพบเปนสัดในครั้งที่สองหลงัหยานม 

 
 การตรวจการเปนสัดและตรวจการตกไข 

ตรวจการเปนสัดแมสุกรหลังหยานม วันละ 2 คร้ัง จนกระทัง่พบอาการกอนการเปนสัด 

(proestrus) ซึ่งจะพบการบวมแดงของปากชองคลอด หรือพบเมือกไหล หลังจากนัน้จะทําการตรวจ

แมสุกรทุกๆ 6 ชั่วโมงโดยวิธีการกดหลงั (back pressure test) รวมกับการใชพอสุกร เพื่อ

กําหนดเวลาทีแ่มสุกรเริ่มแสดงการเปนสัดยืนนิ่ง โดยเวลาที่เร่ิมยืนนิ่งเริ่มนับจาก 3 ชั่วโมงกอนทีจ่ะ
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พบวาแมสุกรยืนนิ่ง ตามวธิกีารของ Mburu และคณะ (1996) หลังจากแมสุกรแสดงอาการเปนสัด

ยืนนิ่งแลวทําการตรวจการตกไขผานทางทวารหนัก ดวยเครื่องอัลตราซาวดชนิดเรียลไทม บ ี โมด 

ความถี ่ 5 เมกะเฮิรซ ทุก 4 ชั่วโมงจนกระทั่งพบการตกไข เพื่อหาระยะเริ่มยนืนิง่ถงึตกไข โดยถอืเอา

เวลา 2 ชั่วโมงกอนที่จะพบวาฟอลลิเคิลบนรังไขหายไป ทําการตรวจการเปนสัดของแมสุกรตอไปจน

แมสุกรไมยืนนิ่ง เพื่อหาระยะเวลาสิ้นสุดการเปนสัด ซึง่เปนเวลา 3 ชั่วโมงกอนทีแ่มสุกรหยุดแสดง

การเปนสัดยืนนิ่ง ทําการบนัทึกขอมูลการเปนสัด เวลาเริม่และสิ้นสุดระยะเปนสัด ระยะเริ่มยนืนิ่งถึง

ตกไข ของแมสุกรเปนรายตัว และเริ่มตรวจการเปนสัดรอบที่ 2 ตั้งแตวันที ่ 18 นับจากการยืนนิง่ครั้ง

กอน กอนแมสุกรเขาสูวงรอบการเปนสัดครั้งที่ 2 ทําการตรวจการเปนสัดเชาและเยน็ เมื่อพบแมสุกร

แสดงอาการกอนการเปนสัด ไดทําการตรวจสัดทุกๆ 6 ชั่วโมงจนพบแมสุกรเปนสัดยืนนิง่ เพื่อ

กําหนดระยะเวลาที่จะทําการผสมเทียม โดยใชระยะเวลาการตกไขทีไ่ดจากการตรวจสัดในครั้งแรก

มาคํานวณหาเวลาที่จะทําการผสมเทยีม โดยผสมเทียมกอนเวลาที่คาดวาจะเกดิการตกไข 6-8 

ชั่วโมง 

 
การรีดเก็บน้าํเชื้อและการเตรียมน้าํเชื้อเพื่อการผสมเทียม 
 ทําการรีดเก็บน้ําเชื้อพอพนัธุสุกร โดยวิธี  gloved hand method หลังจากรีดเก็บน้ําเชื้อมา

ได นํามาทาํการตรวจคุณภาพ โดยตรวจดูสี  ปริมาตร การเคลื่อนไหว และ ตรวจความเขมขนดวย 

spectrophotometer (Spermacue® Minitube, Germany) น้ําเชื้อที่ผานการตรวจคุณภาพวาอยูใน

เกณฑปกติ (อรรณพ, 2545) และมีอัตราการเคลื่อนทีไ่ปขางหนาไมต่ํากวา 70 % จะนํามาทาํการ

เจือจางดวยสารละลาย  Beltsville Thawing Solution (BTS® Minitube, Germany) ใหไดปริมาตร

และความเขมขน 3 พันลานตัวตอ 100 มลิลิลิตรหรือ 1 พันลานตวัตอ 50 มิลลิลิตร โดยคํานวณจาก

จํานวนอสุจมิชีีวิตตอมิลลิลิตร (ความเขมขนของตัวอสุจิที่วัดไดตอมิลลิลิตรคูณดวยเปอรเซ็นตการ

เคลื่อนที่ของตวัอสุจิ) น้ําเชื้อทีท่ําการเจือจางแลวจะถูกนําไปใชทนัทหีรือเก็บรักษาในตูควบคมุ

อุณหภมูิระหวาง  16 – 19 °C น้ําเชื้อที่เกบ็รักษาไว เมื่อจะนาํไปใชไมเกิน 48 ชม. โดยกอนที่จะนําไป

ผสมเทียมตองทําการอุนน้ําเชื้อที่อุณหภูมิระหวาง 35 - 37 °C เปนเวลา 15 นาท ีและตรวจพบวามี

ตัวอสุจิที่มีอัตราการเคลื่อนไหวไมต่ํากวา 60 %  
 

การผสมเทียม 
ในการทําการผสมเทียมจะผสมเทียมในแมสุกรเปนสัดยืนนิ่งในรอบการเปนสัดครั้งที่ 2 และ

กอนเวลาที่คาดวาจะเกิดการตกไข 6 – 8 ชั่วโมง โดยจะแบงแมสุกรออกเปน 2 กลุม คือ 

กลุมที ่ 1 การผสมเทียมโดยวิธกีารผสมเทียมตามปกต ิ (conventional AI) โดยทําความ

สะอาด และเช็ดบริเวณปากชองคลอดของแมสุกรและทําใหแหง ทาํการสอดทอผสมเทยีมชนิด 
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Goldenpig® (IMV, France) (รูปที่ 1, A) สอดทอผสมเทียมใหเขาไปล็อกอยูในคอมดลูก (รูปที ่ 2, 

A) ฉีดน้าํเชื้อเจือจางที่บรรจุอยูในถงุพลาสติก (cochete) ที่มีปริมาตร 100 มิลลิลิตร และมีจํานวน

ตัวอสุจิมีชีวิตทั้งหมด 3 พันลานตัว  

กลุมที่ 2 การผสมเทียมโดยวิธกีารสอดทอเขาตัวมดลูก (IUI): ทําความสะอาด และเช็ด

บริเวณปากชองคลอดของแมสุกรและทําใหแหง และทําการสอดทอผสมเทียมชนิด Deep 

goldenpig™ (IMV, France) (รูปที ่1, B) ใหเขาไปล็อกอยูในคอมดลูก แลวคอยๆสอดทอขนาดเล็ก

ที่อยูดานในทอผสมเทียมใหผานคอมดลูกจนกระทั่งปลายไปอยูในตัวมดลูก (รูปที ่ 2, B) ฉีดน้าํเชือ้

เจือจางที่มีจาํนวนตัวอสุจิ 1 พนัลานตัว ในปริมาตร 50  มิลลิลิตร โดยผานทางทอขนาดเล็กที่อยูดาน

ในทอผสมเทียม 

 

 
 

รูปที่ 1 ทอผสมเทียมชนิดสอดเขาคอมดลูก (Coventional AI; Goldenpig) (A)  และทอผสมเทยีม

ชนิดสอดเขาคอมดลูก(intrauterine insemination; Deepgoldenpig) (B)  
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   (A)     (B) 

รูปที่ 2 อวัยวะสืบพนัธุแมสุกรและตําแหนงที่ปลอยน้ําเชื้อขณะทําการผสมเทียมโดยเทคนิคการผสม

เทียมตามปกติ (A) และการผสมเทียมแบบสอดทอเขาตวัมดลูก (B) (C = คอมดลูก; BU = ตัวมดลูก

; U = ปกมดลกู; UB = กระเพาะปสสาวะ) 

 
 วิธกีารผาตัดและชะลางและการตรวจนับตัวอสจุ ิ
 แมสุกรจะถูกวางยาสลบ และทําการศัลยกรรมชองทอง 24 ชั่วโมง ภายหลงัการผสมเทียม 

ในการวางยาสลบ โดยใช Azaperone (Stretnil®; Janssen pharmaceutica) ขนาด 2 มิลลิกรัม/

กิโลกรัม เปนการชกันาํการสลบ และใช Thio-pental sodium (Pentothalsodium®; Abbott 

laboratories) ขนาด 10 มิลลิกรัม/กิโลกรัม เพื่อทาํใหสลบ หลังจากแมสุกรสลบแลวจะทําการเปดผา

ชองทองและทาํการหามเลือดโดยผูกหลอดเลือดที่มาเลีย้งมดลูก ปกมดลูก เพื่อนาํรังไข ปกมดลูก 

และมดลูกของแมสุกรออกจากชองทอง หลังจากนั้นทาํการผูกทอนําไข และปกมดลูก ของแมสุกร 

โดยแบงทอทางเดินอวัยวะสบืพันธุออกเปน 7 สวน ทัง้ดานซายและขวา (รูปที่ 3)   ดังนี ้

สวนที่ 1 สวน Ampulla (2/3 ของ ampulla ที่ติดกับสวนตนของ isthmus) 

สวนที่ 2 สวนตนของ Isthmus (1/2 ของ isthmus ที่ติดกับสวน ampula) 

สวนที่ 3 สวนปลายของ Isthmus (1/2 ของ isthmus ทีต่ิดกับสวน UTJ) 

สวนที่ 4 สวนของ Utero tubal junction (UTJ)  นับจากสวนปลาย 1 เซนติเมตร ของปก 

มดลูก และสวน isthmus จํานวน 1 เซนติเมตร 

สวนที่ 5 สวนตนของปกมดลูก (1/3 ของปกมดลูกที่ติดกบัสวนของ UTJ) 

สวนที่ 6 สวนกลางของปกมดลูก (1/3 ของปกมดลูกที่ติดกับสวนตนของปกมดลูก) 

สวนที่ 7 สวนปลายปกมดลูก (1/3 ของปกมดลูกที่ติดกับสวนกลางของปกมดลูก) 
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รูปที่ 3  การแบงสวนตางๆ ของปกมดลูกและทอนาํไข (1= แอมพูลา; 2= อิสทมัสสวนตน;            

3= อิสทมัสสวนปลาย; 4= ยทูีเจ; 5= ปกมดลูกสวนตน; 6= ปกมดลูกสวนกลาง;                     

7= ปกมดลูกสวนปลาย) 

 

สวนของแอมพูลาทําการชะลางดวย BTS (BTS®; Mintube) จํานวน 1 มิลลิลิตร 2 คร้ัง  

สวน isthmus ทั้ง 2 สวน และสวน UTJ  นาํแตละสวนมาชะลางดวย 0.5 มิลลิลิตร ของ BTS จํานวน 

2 คร้ัง โดยใชเข็มเบอร 21 ที่ทาํการตัดปลาย  ลงในหลอดอิเพนดอรฟ (plastic eppendorf vials) 

และสวนปกมดลูกในแตละสวนจะนาํมาชะดวย 20 มลิลิลิตร ของ BTS จํานวน 2 คร้ัง ลงในขวดแกว

ขนาด 100 มิลลิลิตร นําสารละลายทีช่ะลางไดไปตรวจนับโดยฮีโมไซโตมิเตอร (Improved 

Neubauer® Boeco, Germany) หากไมพบจํานวนตวัอสุจิหรือพบจํานวนนอย ใหทาํการปนดวย

เครื่องปนที่ความเร็ว 1,000 รอบ/วินาท ี เปนเวลา 5 นาท ี เอาของเหลวใสที่ลอยอยูดานบนออก แลว

จึงทาํการนับจํานวนตวัอสุจทิั้งหมดในแตละสวนอกีครั้ง จํานวนอสุจิทั้งหมดที่ไดจากการตรวจนับ

นํามาคํานวณตอปริมาตรในแตละสวนของทอนาํไขและปกมดลูก ทั้งดานซายและขวา  

 
เครื่องมือที่ใชในงานวิจยั 
 รายละเอียดวสัดุและเครื่องมือที่ใชในงานวิจัย อยูในภาคผนวก 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 ขอมูลที่รวบรวมมาไดนํามาวิเคราะหผลทางสถิติ โดยใชโปรแกรม เอส เอ เอส (SAS: 

Statistical Analysis System; SAS Institute version 6.12, Cary, NC USA) โดยทําการหา
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คาความถี่ และคาเฉลี่ย   และเปรียบเทียบสัดสวนของตัวอสุจิที่สวนตางๆ ในทอทางเดินสืบพันธุ  

ไดแก สวนของปกมดลูก รอยตอของมดลูกและปกมดลูก สวนตน และสวนทายของอิสมัส และสวน

แอมพูลา ทั้งสองดาน ระยะเวลาเปนสัดหลังหยานม ระยะเวลาเปนสัด ระยะเวลาตกไข จํานวนอสุจิ

ที่ตรวจพบในทอนําไข และปกมดลูกของแตละกลุม รายงานดวยคาเฉลี่ย ± สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

และรายงานจํานวนตัวอสุจิที่พบในสวนตางๆ ของทอนําไข และปกมดลูก ในแตละกลุมเพื่อ

เปรียบเทียบดวยคาเฉลี่ยในรูป LSM (Least square means)  วิเคราะหผลทางสถิติ และทดสอบ

ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% โดยใช Fisher’ exact test 



 บทที่ 4 
 

ผลการศึกษา 
 

การศึกษาครั้งนี้ไดนําแมสุกรเขามาในการศึกษาจาํนวน 18 แมและพบแมสุกรจํานวน 2 ตัว

มีการติดเชื้อของทอเดนิระบบสืบพันธุโดยมีเมือกขุนปนหนองไหลออกมาจากปากชองคลอด แมสุกร

จํานวน 3 ตัวเปนถุงน้ําบนรังไข จากการตรวจหาระยะเวลาตกไขโดยวิธีอัลตราซาวด และแมสุกร

จํานวน 1 ตัวไมแสดงอาการเปนสัดภายใน  7 วัน จึงไดทําการตัดแมสุกร 6 ตัวออกจากการทดลอง 

การศึกษาครั้งนี้และขอมูลทีน่ํามาสรุปและวิเคราะหมาจากแมสุกรทั้งหมด จาํนวน 12 ตัว 

ไมพบเลือดทีป่ลายทอผสมเทียมหรือเลือดออกจากการผสมเทียมในสกุรทั้ง 2 กลุม พบการ

ไหลยอนกลับของน้ําเชื้อขณะผสมเทยีม โดยพบ 3 ตัวใน 6 ตัวของแมสุกรกลุมที ่1 และไมพบเลยใน

กลุมที ่2 แมสุกรที่ทกุตัวที่ทาํการผาตัด พบวาเกิดการตกไขหมดแลว  

 
ลักษณะการเปนสัด และระยะเริ่มยนืนิง่ถึงตกไข 

คาเฉลี่ย ของลําดับครอก ระยะหยานมถงึเปนสัด ระยะแสดงการเปนสัดยืนนิง่  และระยะ

เร่ิมยืนนิ่งถึงตกไขของแมสุกร ในรอบการเปนสัดครั้งแรก โดยแยกตามกลุมแมสุกรแแมสุกรที่ไดรับ

การผสมเทียมแบบปกติ (กลุมที ่ 1)  และแมสุกรที่ไดรับการผสมเทียมแบบสอดทอเขาตัวมดลกู 

(กลุมที ่ 2) ไดแสดงไวในตารางที ่ 1 ระยะหยานมถึงเปนสัด ระยะเริ่มยืนนิ่งถงึตกไข และระยะแสดง

การเปนสัดยืนนิ่ง ไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิต ิ(p>0.05)  
 

ตารางที่ 1  แสดงคาเฉลี่ย (mean) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD) ของลําดับครอก ระยะหยา

นมถงึเปนสัด ระยะเริ่มยนืนิง่ถึงตกไข และระยะแสดงการเปนสัดยืนนิง่ของแมสุกร 

จํานวน 

แมสุกร 

ลําดับครอก ระยะหยานม 

ถึงเปนสัด 

ระยะเริ่มยนืนิง่ 

ถึงตกไข 

ระยะแสดงการ 

เปนสัดยนืนิง่ 

กลุม 

(ตัว)  (วัน) (ชั่วโมง) (ชั่วโมง) 

AI 6 6.4 ± 1.1 5.3 ± 1.5 33.5 ± 8.2 57.5 ± 10.3 

IUI 6 5.0± 1.8 4.7 ± 0.7 34.8 ± 10.3 50.0 ± 12.8 

  

  

 
ความยาวของอวัยวะสืบพนัธุและจํานวนคอรโปรา ลูเทีย 
 ความยาวของอวัยวะสืบพนัธุ และจํานวน คอรโปรา ลูเทีย (CL) ทั้งหมดของรอบการเปนสัด

ปจจุบันและในรอบการเปนสัดที่ผานมา แสดงในตารางที่ 2  
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ตารางที่ 2  แสดงคาเฉลี่ย (mean) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD) ของความยาวทอทางเดิน 

ระบบสืบพันธุและจํานวนคอรโปรา ลูเทยี (CL) ในแมสุกร 

ทอนาํไข 

 

ปกมดลูก 

 

คอรโปรา ลูเทยี 

 

คอรโปรา ลูเทยีของ 

รอบการเปนสดัที่ผานมา 

กลุม จํานวน

แมสุกร 

(ตัว) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร)   

AI 6 28.3 ± 1.9 119.3 ± 9.5 18.6 ± 5.7 16.8 ± 4.0 

IUI 6 26.3 ± 2.7 125.5 ± 14.0 20.3 ± 3.3 16.0 ± 6.3 
  

 
การกระจายของตัวอสุจใินปกมดลกูและทอนําไขดานซายและขวา 

สุกรกลุมที ่ 1 ภายหลงัการผสมเทียม 24.8 ±  0.1 ชั่วโมง และสุกรกลุมที่ 2 ภายหลังการ

ผสมเทียม 26.0 ± 1.4 ชั่วโมง ตรวจพบตวัอสุจิในทั้ง 2 ดานของปกมดลูกและทอนาํไข และไดแสดง

คาเฉลี่ยจํานวนตัวอสุจทิี่พบในสวนตางๆ ในตารางที่ 3 จํานวนตวัอสจุิในสวนตางๆของทอนาํไขและ

ปกมดลูกดานซายและขวาของแมสุกรในกลุมที่ 1 และของแมสุกรกลุมที่ 2 ไมมีความแตกตางกนั

อยางมีนยัสําคัญทางสถิต ิ (p>0.05) สวนจํานวนตัวอสุจิในดานซายของทอนําไขและปกมดลูกใน

ทุกๆสวน ระหวางแมสุกรกลุมที ่1 และ 2 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ (p>0.05) 

เชนเดียวกับทางดานขวา 
 

ตารางที่ 3  แสดงคาเฉลี่ย (mean) ของจํานวนตวัอสุจทิี่ตรวจพบในทอนาํไขและปกมดลูกในแม

สุกรที่ไดรับการผสมเทียมตามปกติและแมสุกรที่ไดรับการผสมเทียมแบบสอดทอเขาตวัมดลูก 

กลุม จํานวน

แมสุกร 

คาเฉลี่ยจํานวนตัวอสุจิในสวนตางๆของทอนําไขและปกมดลูก* 

(ตัว) 

 (ตัว) 1 2 3 4 5 6 7 

AI         

ซาย 6 48a 216ab 776 b 85,000 c 54,116 cd 35,833 d 24,833 d

ขวา 6 38 a 126 ab 634 b 57,500 c 35,333 cd 33,333 d 20,166 d

IUI         

ซาย 6 40 a 143 ab 677 b 75,000 c 50,833 cd 37,500 d 15,916 d

ขวา 6 44 a 153 ab 603 b 56,166 c 39,167 cd 28,167 d 21,333 d

หมายเหต ุ;  * สวนที่ 1 แอมพูลา  2 อิสมัสสวนตน  3 อิสมัสสวนปลาย  4 ยูทีเจ    

         5 ปกมดลูกสวนตน  6 ปกมดลูกสวนกลาง 7:ปกมดลูกสวนปลาย 

        abcd อักษรตางกนัในแถวแนวนอนเดยีวกนัมีความแตกตางทางสถิติ (p <0.05) 
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การกระจายของตัวอสุจทิั้งหมดในอวัยวะสืบพนัธุ 
 คาเฉลี่ยของจาํนวนตวัอสุจทิั้งหมด โดยรวมจํานวนตัวอสุจิทั้งดานซายและดานขวาของ

อวัยวะสืบพนัธุของแมสุกร ภายหลงัการผสมเทียม 24 ชั่วโมง ของสกุรกลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 ได

แสดงไวในตารางที ่ 4 และพบวา ไมมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญ (p>0.05) ของจํานวนตัว

อสุจิทั้งหมดทีพ่บในทอนาํไขและปกมดลูก 
  

ตารางที่ 4  แสดงคาเฉลี่ย (mean) ของจํานวนตวัอสุจทิั้งหมดที่ตรวจพบในทอนาํไขและปกมดลูก

ในแมสุกร ภายหลงัการผสมเทียม 

กลุม จํานวน

แมสุกร 

คาเฉลี่ยจํานวนตัวอสุจทิั้งหมดในทอนําไขและปกมดลูกสวนตางๆ* 

(ตัว) 

 (ตัว) 1 2 3 4 5 6 7 

AI 6 87 a 343 a 1,411 b 142,500 c 90,000 c 69,167 cd 45,000 d

IUI 6 85 a 296 a 1,280 b 131,167 c 90,000 c 66,167cd 37,250 d

 

หมายเหต ุ;  * สวนที่ 1 แอมพูลา  2 อิสมัสสวนตน  3 อิสมัสสวนปลาย  4 ยูทีเจ    

         5 ปกมดลูกสวนตน  6 ปกมดลูกสวนกลาง 7:ปกมดลูกสวนปลาย 

        abcd อักษรตางกนัในแถวแนวนอนเดยีวกนัมีความแตกตางทางสถิติ (p <0.05) 
 

และการเปรียบเทียบสัดสวนของจํานวนตัวอสุจิทีพ่บในทอนําไข และปกมดลูกตอจํานวนตวั

อสุจิทั้งหมดทีพ่บไดแสดงไวในตารางที่ 5 สัดสวนของจาํนวนตัวอสุจทิีพ่บในสวนตางๆ ของทอนําไข

และปกมดลูก ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ (p>0.05) 
  

ตารางที่ 5  แสดงสัดสวน (proportion) ของจํานวนตัวอสุจิที่ตรวจพบในทอนําไขและปกมดลูกใน

แมสุกรตอจํานวนตัวอสุจทิีต่รวจพบ ภายหลังการผสมเทียม 24 ชั่วโมง 

กลุม จํานวน

แมสุกร 

สัดสวนของจาํนวนตัวอสุจทิีต่รวจพบ/ทั้งหมด 

ในทอนําไขและปกมดลูกสวนตางๆ* 

 (ตัว) 1 2 3 4 5 6 7 

AI 6 0.02 0.10 0.44 41.51 24.97 20.29 12.74 

IUI 6 0.03 0.11 0.46 41.73 27.35 19.31 10.97 
 

หมายเหต ุ;  * สวนที่ 1 แอมพูลา  2 อิสมัสสวนตน  3 อิสมัสสวนปลาย  4 ยูทีเจ    

         5 ปกมดลูกสวนตน  6 ปกมดลูกสวนกลาง 7:ปกมดลูกสวนปลาย 

 



บทที่ 5 
 

อภิปรายผล สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
 
การตรวจการเปนสัดและการตกไขในแมสุกร 

จากการศึกษาพบวาระยะหยานมถงึเปนสดั ระยะเริ่มยนืนิง่ถงึตกไข ระยะแสดงการเปนสัด

ยืนนิ่ง ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ ระหวางกลุมทดลองทัง้ 2 กลุม  โดยระยะเริม่ยืน

นิ่งตกไขของแมสุกรทีท่ราบจากการศึกษาวงจรการเปนสัดในรอบแรก จะถูกนําไปใชในการกาํหนด

ระยะเวลาทีจ่ะทําการผสมเทียมในรอบการเปนสัดครั้งที่ 2  โดยมีรายงานการศึกษาของ Mburu และ

คณะ (1995) พบวาระยะเปนสดัมคีวามสัมพันธกับระยะเริ่มตนการเปนสัดจนกระทั่งการตกไข 

เชนเดียวกับรายงานของ Soede และคณะ (1995)  Steverink และคณะ (1997) ที่พบวา ระยะเวลา

ที่เร่ิมตนการเปนสัดจนกระทั่งเกิดการตกไขในแมสุกรนางจะอยูในชวง 2 ใน 3 ของระยะแสดงการ

เปนสัดยนืนิง่ ดังนัน้ขอมูลจาการเปนสดัในรอบแรกจึงสามารถกาํหนดระยะแสดงการเปนสัดยืนนิ่ง 

และระยะเริ่มยืนนิ่งถงึตกไขของรอบการเปนสัดครั้งที่สองได 

 
อัตราการตกไขในรอบที ่1 และ 2 หลงัหยานมในแมสุกร 

จํานวนคอรโปรา ลูเตียทั้งหมด ทัง้ในรอบการเปนสัดปจจุบันและรอบการเปนสัดที่ผานมาที่

ตรวจนับภายหลังการผาตัด หลังการผสมเทียม 24 ชั่วโมง ของรอบการเปนสัดทั้งสองนัน้ ก็ไมพบ

ความแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถติิระหวางกลุมที่ 1 และกลุมที่  2 ดังนัน้จงึกลาวไดวาสกุร

ทั้ง 2 กลุมไมมคีวามแตกตางดานจาํนวนไขที่ตก ในรอบที ่1 และ 2 หลงัหยานม 

 
ผลของคุณภาพน้ําเชื้อตอการขนสงตัวอสุจิและการไหลยอนกลบั 

จํานวนตวัอสจุิที่พบในอวยัวะสืบพนัธุจะมีปจจัยที่มาเกี่ยวของหลายๆอยาง ไดแกคุณภาพ

ของน้ําเชื้อ ความเขมขนของน้าํเชื้อ และปริมาตรของน้าํเชื้อ นอกจากนี้จาํนวนตวัอสุจิในสวนตางๆ 

ในอวัยวะสืบพันธุยังสมัพนัธกับการไหลกลับของน้ําเชื้อ โดยจาํนวนตวัอสุจสิวนหนึง่จะสูญเสียไปกับ

การไหลยอนกลับของน้ําเชื้อ แตเทคนิคการผสมเทียมแบบสอดทอเขามดลูกในสกุรจะพบวา ใน

ระหวางทําการผสมเทียมหรือภายหลงัการผสมเทียม จะมีการไหลยอนกลับนอยมากหรือแทบไมพบ

เลย (Watson and Behan, 2002) คุณภาพของน้ําเชื้อที่ใชในการผสมเทียมจะมีผลตอการกระจาย

ตัวของตัวอสุจโิดยพบวา ตัวอสุจิที่ตายหรอืมีความผิดปกติ จะมีผลตอการเคลื่อนทีข่องตัวอสุจิเขาไป

ในระบบสืบพนัธุ และจะพบวาตัวอิสุจทีต่ายก็สามารถเคลื่อนที่เขาไปในทอทางเดนิระบบสืบพนัธุได 

ถึงแมวาจะมีจาํนวนนอยกวาตัวอสุจิปกตทิี่มีชีวิต (Viring, 1980)  
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ผลของเทคนคิการใชทอผสมเทียมแบบ IUI ตอแมสุกร 
ในการศึกษาครั้งนี้เปรียบเทยีบเทคนิคการผสมเทียม ความเขมขน และปริมาตรของน้ําเชื้อที่

ใชแตกตางกนั  พบวาในการผสมเทียมแบบสอดทอเขาตวัมดลูก (กลุมที่ 2 ) สามารถที่จะทําการ

สอดทอผสมเทียมผานคอมดลูกไดในแมสุกรทุกตัว และไมพบเลือดทีป่ลายทอผสมเทียมหลงัจากทํา

การผสมเทียมเสร็จแลว สอดคลองกับการศึกษาของ Roca และคณะ (2003) ที่สามารถสอดทอผาน

คอมดลูกแมสุกรจํานวน 94.0 เปอรเซ็นต และพบเลือดที่ปลายทอจํานวน 1.7 เปอรเซ็นต และผล

การศึกษาของ Dollanora `และคณะ (2004) พบวาแมสุกรจํานวน 94.7 เปอรเซ็นตสามารถที่จะสอด

ทอไดและพบเลือดที่ปลายทอจํานวน 1.7 เปอรเซ็นต 

 
การไหลยอนกลับของน้ําเชื้อหลังการผสมเทียม 

ในแมสุกรกลุมที่ผสมเทียมดวยวิธ ี AI ปกติ พบวามีการไหลยอนกลับของน้ําเชื้อ ระหวางทํา

การผสม ในขณะที่สุกรกลุมที่ผสมเทียมดวยวิธ ี IUI ซึ่งใชความเขมขนของตัวอสุจิ และปรมิาตร

นอยลง ไมพบการไหลยอนกลับของน้าํเชื้อในขณะทาํการผสมเลย อาจเกิดเนือ่งจากการปลอย

น้ําเชื้อโดยตรงเขาไปในมดลูกในปริมาตรที่นอยกวา ทาํใหการกระจายของตัวอสุจิในทอทางเดิน

ระบบสืบพันธุดีหรือเร็วกวาเมื่อเทียบกับการผสมเทยีมตามปกต ิ และทําใหไมเกิดการไหลยอนกลับ

ของน้ําเชื้อในขณะทําการผสม จากการศกึษาของ Steverink และคณะ (1998) พบวา ในการผสม

เทียมตามปกติโดยใชปริมาตรในการผสม 80 มิลลิลิตร ภายหลังการผสมเทยีม 30 นาท ี พบวา

จํานวนสกุรเกอืบทุกตัวที่มีการไหลยอนกลับของน้ําเชื้อ (98 เปอรเซ็นต) และจะมีจํานวนของตัวอสุจิ

มากกวา 5 เปอรเซ็นตในน้าํเชื้อที่ไหลยอนกลับระหวางทําการผสม จากการศึกษาของ  Dollanora 

และคณะ (2004) พบวาในการผสมเทียมแบบสอดทอเขาตัวมดลูกนัน้ก็สามารถพบการไหลกลบัของ

น้ําเชื้อภายหลงัทาํการผสมเทียมบาง การไหลยอนกลบัของน้ําเชื้อมปีจจัยตางๆ ที่เขามาเกีย่วของ

ไดแก การบีบตัวของมดลกูจากอทิธพิลของฮอรโมนเอสโตรเจนในชวงระยะเปนสัด อุณหภูมิของ

น้ําเชื้อที่ใชในการผสม และอาจเกิดจากขณะผสมเทียมมีการบีบไลน้ําเชื้อเขาสูมดลูกแรงเกินไปหรือ

ใชเวลาในการผสมเทียมนอยเกนิไป ทําใหมีโอกาสทีจ่ะพบการไหลยอนกลับของน้าํเชื้อมากขึ้น ใน

การผสมเทียมโดยใชจํานวนตัวอสุจิในการต่ํา รวมกบัมีการสูญเสยีจํานวนตัวอสุจิระหวางทําการ

ผสมเทียมอาจเปนผลทาํใหอัตราปฏิสนธิต่ํากวาที่ควรจะเปน (Stevernk et al., 1998)  

 
การสญูเสยีของตัวอสุจิภายหลังการผสมเทียม 

ภายหลงัการผสมเทียม นอกจากจะสูญเสยีตัวอสุจิจากการไหลยอนกลับของน้ําเชื้อแลว ตัว

อสุจิสวนหนึง่โดยเฉพาะที่อยูในมดลูก จะถูกเม็ดเลือดขาวและเซลลในระบบภูมิคุมกันเขามาเก็บกิน 

(Matthijs et al., 2003)  Mburu และคณะ (1996) รายงานวาภายหลงัการผสมเทียม กอนการตกไข
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ตัวอสุจิสวนใหญจะเขาไปอยูตรงบริเวณสวนตอของทอนาํไขและปกมดลูก และสวนลางของอิสมสั 

แตภายหลังการตกไขตัวอสุจิจะเขาไปอยูในสวนของอิสมัสสวนบนมากขึ้น สวนรอยตอของทอนาํไข

และปกมดลูก จะเปนบริเวณที่สะสมของตัวอสุจิ โดยบริเวณนี้มีสภาพแวดลอมทีเ่อื้ออํานวยตอการมี

ชีวิตของตัวอสจุิและยังทําหนาที่ชวยกรองตัวอสุจิที่จะผานเขาไปในทอนําไขดวย (Rigby, 1966; 

Tienthai, 2003)  

 
 การกระจายของตัวอสุจใินปกมดลกูและทอนําไขทัง้ 2 ขางหลงัการผสมเทียม 

จากผลการศึกษาครั้งนีพ้บวาจํานวนตัวอสุจิในอวัยวะสบืพันธุที่สวนตางๆ  ภายหลังการ

ผสมเทียม 24 ชั่วโมง ของกลุมที่ 1 เปรียบเทียบในแตละดาน พบวาทางดานซายของทอนาํไขและปก

มดลูก มีแนวโนมของจาํนวนตัวอสุจิมากกวาจาํนวนตัวอสุจิที่อยูทางดานขวา แตไมมีความแตกตาง

กันอยางมนียัสําคัญทางสถติิ การทีพ่บจาํนวนตวัอสุจทางดานซายมีแนวโนมที่มากกวาทางดานขวา

อาจเปนผลมาจากรังไขดานซายมกีารทาํงานมากกวาดานขวา โดย Kunavongkrit และ Larsson 

(1982) รายงานวารังไขดานซายมีขนาดและน้ําหนกัมากกวาดานขวา ซึง่แสดงถึงการทาํงานที่

มากกวา เชนเดียวกับกลุมที่ 2 ที่พบวาจํานวนตวัอสจุิในทอนําไขและปกมดลูกทัง้ทางดานซายและ

ขวา ไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนตัวอสุจิที่อยูในอวัยวะ

สืบพันธุระหวางแมสุกรทั้ง 2 กลุมพบวา จํานวนตัวอสุจิทั้งหมดในทอนาํไขและปกมดลูกสวนตางๆ 

ภายหลงัการผสมเทียม 24 ชั่วโมงไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิต ิ จํานวนตวัอสจุิใน

สวนทายของทอนาํไข และสวนรอยตอของทอมดลูกและทอนาํไข (UTJ) ซึ่งจํานวนตัวอสุจทิี่อยูใน

สวนนี้ มีความสําคัญตอการเกิดการปฏิสนธิมากกวาตวัอสุจิที่พบในสวนอืน่ๆ ของทอทางเดนิระบบ

สืบพันธุ (Kirkwood, 2003) แมความเขมขนของตัวอสุจิหรือปริมาตรของน้ําเชื้อ รวมทัง้ตําแหนงที่

ปลอยน้ําเชื้อในการผสมเทยีมจะมีผลตออัตราการเขาคลอด หรือประสิทธิภาพการผสม (Flowers, 

2002) แตก็ไมมากกวาจํานวนตัวอสุจทิี่พบอยูในสวนของทอนาํไข หากพบจํานวนตัวอสุจิในทอนําไข

ที่มากพอ จะทําใหอัตราการเขาคลอดสูง หรือทําใหประสิทธิภาพในการผสมเทียมสูงขึ้นตามไปดวย 

ในการศึกษาครั้งนี้พบวา จํานวนตวัอสุจิทีพ่บในสวนของทอนาํไขและรอยตอของทอนาํไขและปก

มดลูก ของแมสุกรทั้งกลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 ไมมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิต ิ  จงึ

นาจะเปนเหตผุลในการอธิบายถงึผลการผสมติดและจํานวนลูกตอครอก ที่ไมแตกตางกนัในเทคนิค

การผสมเทียมทั้งสอง ในการศึกษาที่ผานมา (Watson and Behan,  2002) 
 
ผลกระทบที่เกิดจากการลดปริมาตรและความเขมขนของน้ําเชื้อ 

การผสมเทียมแบบสอดทอเขามดลูกนัน้ ถึงแมวาจะชวยลดความเขมขนหรือปริมาตรของ

น้ําเชื้อที่ใชในการผสมลงได ทาํใหการใชพอพนัธุมีประสิทธิภาพมากขึ้น สามารถจะทําการผสมเทียม
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แมสุกรไดจํานวนตัวเพิ่มมากขึ้นจากการรีดเก็บน้าํเชื้อในแตละครั้ง แตมีส่ิงที่ควรพิจารณาคือปริมาณ

ของน้ําเลีย้งเชือ้ที่อยูในน้ําเชือ้เจือจางที่จะใชผสมนั้นจะตองไมนอยกวา 8 – 12 เปอรเซ็นต หากใน

น้ําเชื้อที่ใชในการผสมเทียมมีปริมาณของน้ําเลีย้งเชื้อนอยกวาที่ควรจะเปน จะมีผลตออัตราการผสม

ติดได โดยมีผลใหเกิดปฏิกิริยาการอักเสบภายหลงัไดรับการผสมเทียมในมดลูกอยูนานมากกวา 36 

ชั่วโมง (Rozeboom et al., 2000) น้ําเลี้ยงเชื้อนอกจากจะชวยปองกันตัวอสุจิ ใหอาหาร ชวยใน

กระบวนการคาปาซิเตชัน่ และการเคลื่อนที่ของตวัอสจุิทําใหมีจาํนวนที่มากพอเขาไปในสวนทอนํา

ไขเพื่อทําใหเกดิการปฏิสนธ ิ ยงัมีผลปองกันการเขามาเก็บกินตวัอสุจขิองเซลลเม็ดเลือดขาว โดยไป

ทําใหเม็ดเลือดขาวหมดไปจากมดลูกภายในเวลาอนัสัน้ รวมทัง้มีผลตอการตกไขดวย   (Waberski 

et al., 1994)  

 
ปริมาณตัวอสุจิที่พบในทอนําไขหลงัการผสมเทยีมดวยวธิี AI และ IUI 

ปริมาณอสุจิทีเ่ขาไปอยูในมดลูกภายหลงัการผสมเทียมตามปกต ิพบวาภายใน 1-3 ชั่วโมง

แรกจะเกิดการไหลยอนกลบัของน้ําเชื้อ ในแมสุกรนาง 70 เปอรเซ็นตพบวาเกิดการไหลกลบัของ

น้ําเชื้อที่  2 ชั่วโมงภายหลงัการผสมดวยน้ําเชื้อปริมาตร 80 มิลลิลิตร (Steverink et al., 1998) 

ดังนัน้ปริมาตรของน้ําเชื้อ ทีส่ามารถเขาไปถึงสวนตอของทอนําไขและปกมดลูกจะมีการแปรผัน โดย

สวนใหญจะพบวามีจาํนวนนอยกวาครึ่งหนึ่งของปริมาตรที่เขาไปในมดลูก ในการศึกษาครั้งนีก้ไ็ม

พบวามีการไหลยอนกลับของน้าํเชื้อระหวางทําการผสมเทียมแบบสอดทอเขาตัวมดลูก แตพบการ

ไหลยอนกลับของน้ําเชื้อในระหวางทําการผสมเทียมตามปกติ สามารถลดการสูญเสียจํานวนตัวอสุจิ

ได ดังนัน้การผสมเทียมแบบสอดทอเขาตวัมดลูกนาจะลดการสูญเสียตัวอสุจิจากการไหลยอนกลับ

ของน้ําเชื้อได  

 
สรุปผลการวจิัย 

การผสมเทียมโดยการสอดทอเขาตัวมดลูกในแมสุกร โดยใชจํานวนตัวอสุจิ 1 พนัลานตัว ใน

ปริมาตร 50 มิลลิลิตร มีการกระจายของตัวอสุจิในอวยัวะสืบพนัธุแมสุกร (ปกมดลกูและทอนําไข) ที่

ไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติจากวธิีการผสมเทียมตามปกติ  โดยใชจํานวนตวัอสุจ ิ 3 

พันลานตวั ในปริมาตร 100 มิลลิลิตร  โดยเฉพาะอยางยิง่จาํนวนตวัอสุจิทีพ่บในสวนของทอนาํไข 

ซึ่งมีความสัมพันธตออัตราการผสมติด หรืออัตราการเขาคลอดในแมสุกรมากกวา จํานวนตัวอสุจิที่

พบในสวนอืน่ๆ ของทอทางเดินระบบสืบพันธุ จะพบวาจํานวนตัวอสุจิที่พบในทอนําไข ที ่ 24 ชั่วโมง

ภายหลงัการผสมเทียมของแมสุกรที่ไดรับการผสมเทยีมทัง้ 2 กลุม ไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ 
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ขอเสนอแนะ 
1. ควรทําการศึกษาเพิ่มเติมและศึกษาประยกุตใชผลการศกึษา ในการปรับปรุงเทคนิค

การผสมเทียมในสุกรใหเกิดประสิทธิภาพ โดยอาจจะพิจารณาปรับเปล่ียนความเขมขน และ/หรือ

ปริมาตรของน้าํเชื้อที่จะใชในการผสมพนัธุ เพื่อหาจํานวนตวัอสจุิ หรือปริมาตรของน้าํเชื้อที่

เหมาะสมที่จะใชในในการผสมเทียมแบบสอดทอเขามดลูก โดยเฉพาะอยางยิ่งการใชในสุกรสาว 

2. ควรทําการศึกษาถงึอัตราการปฏิสนธิ อัตราการเขาคลอด และจาํนวนลกูตอครอก

ภายหลงัการผสมเทียมแบบสอดทอเขาตัวมดลูกในแมสุกร 
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วัสดุและอุปกรณที่ใชในงานวิจัย 
 

1. อุปกรณทีใ่ชในการรีดเกบ็น้ําเชื้อ 
1.1 หุนลอ (Dummy) 

1.2 ถุงมือ (Vinyl glove) 

1.3 กระบอกเก็บน้าํเชื้อ   

1.4 ผากอซ 

1.5 ถุงพลาสติกสาํหรับรีดเก็บน้าํเชื้อ 

1.6 ยางรัดสําหรับรัดผากอซและถุงพลาสติกสาํหรับรีดเก็บน้าํเชื้อไวกับกระบอกน้ําเชื้อ 
2. อุปกรณในการตรวจคณุภาพน้าํเชื้อ 

2.1 กระดาษวัดความเปนกรด-ดาง (pH paper) 

2.2 เครื่องชั่งน้าํหนัก (Balance) 

2.3 กลองจุลทรรศน 

2.4 กระจกสไลด  

2.5 กระจกปดสไลด (Cover slide) 

2.6 เครื่องอุนสไลด (Slide warmer) 

2.7 เครื่องวัดความเขมขน 

2.8 สียอม (Williams’ stain) 

2.9 ไมโครไปเปต 

2.10 Microtip ขนาด 200 ไมโครลิตร และ ขนาด 1,000 ไมโครลิตร 

2.11 น้ํามนั (Immersion oil) 

2.12 กระดาษเช็ดเลนส 

2.13 น้ํายาไซลีน 
3. อุปกรณสําหรับการละลายน้ําเชื้อ 

3.1 น้ํายาละลาย (Belstville Thawing solution,BTS: Minitube, Germany) 

3.2 น้ํากลัน่ (Distilled water) 

3.3 เครื่องกวนสารละลาย (Magnetic stirrer) 

3.4 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 1,000 มิลลิลิตร 

3.5 หลอดทดลองพลาสติก (Test tube) 

3.6 แทนวางหลอดทดลอง (Tube rack) 

3.7 อางน้ําควบคมุอุณหภูม ิ(Water bath) 
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3.8 เทอรโมมิเตอร 

3.9 0.9 % NaCl 

3.10 ถุงพลาสติกสาํหรับบรรจุน้าํเชื้อ (Cochette) 

3.11 ตูควบคุมอุณหภูมิสําหรับเกบ็น้ําเชื้อ 
4. อุปกรณในการผสมเทยีม 

4.1 ทอผสมเทียมชนิดสอดเขาคอมดลูก (Golden pig® IMV, France) 

4.2 ที่อผสมเทียมชนิดสอดเขาตัวมดลูก (Deepgolden pig™ IMV, France) 

4.3 น้ําเชื้อที่เจือจางแลว (Liquid semen) 

4.4 กระติกน้าํแข็ง 

4.5 เจลหลอล่ืน  
5. อุปกรณและเวชภณัฑสาํหรับการทําศลัยกรรม 

5.1 โตะผาตัด 

5.2 อุปกรณสําหรบัการผาตัด 

- ผาหนาตาง 

- คีมจับผา 

- คีมหนีบเสนเลอืด 

- คีมหนีบมดลูก 

- คีมจับเนื้อเยื่อ 

-  ดามมีดสาํหรบัผาตัด  

- ใบมีด 

- กรรไกรตัดเนื้อเยื่อ 

- ที่จับเข็ม 

- เข็ม 

- ไหม 

- ที่จับเนื้อเยื่อ 

- ถุงมือผาตัด 

- มีดโกน 

5.3 เวชภัณฑ 

- ยานาํสลบ Azaperone 

- ยาสลบ Thiopentone sodium 
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- ยาชา Lidocaine HCl 

- Penicillin-Streptomycin L.A. 

5.4 แอลกอฮอล 

5.5 สําลี 

5.6 ทิงเจอรไอโอดนี 

5.7 น้ําเกลือ 

5.8 เข็มเบอร18 ยาว 1 นิว้ และ 1.5 นิว้ 

5.9 ไซริงคขนาด 10 มิลลิลิตร 

5.10 เข็มสําหรับแทงหลอดเลือด 

5.11 รถเข็นสุกร 
6. อุปกรณสําหรับเก็บ ชะลางทอนําไข และมดลกู 

6.1 ถาดสําหรับใสมดลูกและปกมดลูก 

6.2 คีมหนีบเสนเลอืด 

6.3 ดายสําหรับผูก 

6.4 0.9 % NaCl 

6.5 ไซริงค 

6.6 เข็ม 

6.7 กรรไกร 

6.8 Centrifuge tube 

6.9 บีกเกอร 
7. อุปกรณสําหรับการนับจํานวนตัวอสุจจิากทอนาํไข และปกมดลกู 

7.1 กลองจุลทรรศน 

7.2 Counting chamber 

7.3 เครื่องนับตัวอสุจิ 

7.4 เครื่อง centrifuge 

7.5 ไมโครปเปต 
8. อ่ืน ๆ 

8.1 ตูสําหรับเก็บอุปกรณและเวชภัณฑ 

8.2 มีดและอุปกรณที่ใชในการผาซาก 
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การรีดเก็บน้ําเชื้อ (semen collection) 

  การรีดเก็บน้ําเชื้อโดยวิธี Hand glove method โดยใชมือดานที่ถนัดใสถุงมือที่ผานการฆา

เชื้อแลว จับและบีบรัดบริเวณสวนปลายของลึงค (gland penis) ตรงสวนที่เปนเกลียว จนกระทั่ง 

Penis เร่ิมมีการแข็งตัว (erection) จากนั้นคอยๆดึงลึงคออกมาและเบี่ยงไปทางดานขาง แลวใช

กระบอกรีดเก็บน้ําเชื้อ ซึ่งภายในบุดวยถุงพลาสติก ปดทับดานบนดวนผากอส รองไวที่สวนปลาย

ของ Penis เพื่อเก็บน้ําเชื้อ น้ําเชื้อที่หลั่งชวงแรกเปนสวน Pre-sperm fraction ซึ่งจะมีลักษณะใส 

สวนที่สองจะมีลักษณะขาวขุน คือสวน Sperm-Rich fraction และสวนที่สาม ซึ่งจะมีลักษณะเม็ด

สาคู 

 
การตรวจคุณภาพน้ําเชื้อ (sperm evaluation)  
จะแบงออกเปน  2  สวนใหญๆดวยกันคือ 

1. การตรวจคุณภาพน้ําเชื้อดวยตาเปลา (Macroscopic  evaluation) ตรวจคุณภาพน้ําเชื้อ

โดยดูจากลักษณะภายนอก 

1.1.ปริมาตร (volume) ตรวจวัดโดยทําการชั่งน้ําหนัก เทียบน้ําหนักน้ําเชื้อ 1 กรัม

เทากับปริมาตร 1 มิลลิลตร ปริมาตรน้ําเชื้อสามารถบงบอกไดถึง ความสมบูรณของสุขภาพของสัตว 

นอกจากนี้ความชํานาญของผูทําการรีดน้ําเชื้อยังมีผลตอปริมาตรน้ําเชื้อดวย ซึ่งปริมาตรของน้ําเชื้อ

สุกร ควรอยูในชวง 100 - 300 มิลลิลิตร  

1.2.สี (color) ตามปกติน้ําเชื้อพอสุกรจะเปนจะเปนสีขาว อาจจะปนเหลือง

เล็กนอย การตรวจสอบสีจะบอกไดวามีความผิดปกติหรือไม น้ําเชื้อที่มีสีผิดปกติไปจะมีผลตอตัว

อสุจิได เชน มีเลือด 

1.3.ความหนืด ตามปกติน้ําเชื้อสุกรจะไมคอยขนนัก จะคอนขางคลายน้ํานม ใน

การตรวจน้ําเชื้อจะใหคะแนนและตรวจสอบความเขมขนของน้ําเชื้อโดยการเอียงดูวามีความเขมขน

เพียงใดประกอบกับดูความใส น้ําเชื้อพอสุกรที่ดีควรจะมีลักษณะความเขมขนเหมือนนมสดหรือน้ํา

เตาหู ไมควรจะขุน หรือใสเพราะจะบงชี้วาจํานวนตัวอสุจิมีนอย ซึ่งความขุน ใสและสีของน้ําเชื้อจะ

สามารถบงบอกถึงความเขมขนของตัวอสุจิไดคราวๆ  

1.4.ความเปนกรดดาง (PH) มักใชกระดาษลิตมัสเปนตัววัด ซึ่งมีชวงอยูระหวาง 

6.8 – 7.8 คาเฉลี่ยประมาณ 7.5  

2. การตรวจคุณภาพน้ําเชื้อโดยดูผานกลองจุลทรรศน (Microscopic evaluation)  

2.1.การดูการเคลื่อนไหวเฉพาะตัว (individual motility) 
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ทําไดโดยการหยดน้ําเชื้อ 1 หยดลงบนแผนสไลดที่วางอยูบน warm plate ที่ตั้ง

อุณหภูมิที่ 35 องศาเซลเซียส แลวปดดวยกระจกปดสไลด  แลวทําการสองดูดวยกลองจุลทรรศน 

กําลังขยาย 200-400 เทา ประมาณการเคลื่อนไหวเฉพาะตัวอสุจิที่เคลื่อนตรงไปขางหนา การตัดสิน

จะใหเปนคะแนนจากเปอรเซ็นหรือคะแนนก็ได ซึ่งโดยปกติแลวเปอรเซ็นตการเคลื่อนไหวของตัวอสุจิ

ในสุกรควรอยูในชวง 60-90 เปอรเซ็นต ถาการเคลื่อนไหว ของตัวอสุจิในชวงแรกหลังจากรีดไมถึง  

60 เปอรเซ็นตมักจะไมนิยมนําน้ําเชื้อนั้นมาใช   

2.2.การนับจํานวนตัวอสุจิในน้ําเชื้อ (sperm count) 

จะเปนการบอกถึงความเขมขนของน้ําเชื้อ โดยมักจะมีการนับเปนจํานวนตัวอสุจิ

ตอ 1 มิลลิลิตร หรือจํานวนตอหนึ่งการหลั่งน้ําเชื้อ คาปกติของพอสุกรจะมีความเขมขนของน้ําเชื้อ

เฉลี่ย 200 ลานตัวตอมิลลิลิตร หรือ 50,000 ลานตัวตอการหลั่งน้ําเชื้อ ซึ่งวิธีการนับตัวอสุจิอาจจะ

ใชฮีโมไซโตมิเตอร (Hemocytometer method) ซึ่งเปนการนับจํานวนตัวอสุจิโดยตรงจากน้ําเชื้อที่ทํา

การเจือจางแลว และจะนํานําคาที่นับไดมาคํานวณยอนกลับใหเปนปริมาตรที่ตองการ ซึ่งเปนวิธี

มาตรฐานที่ใชกันทั่วไป โดยจะตรวจนับตัวอยางละ 2 คร้ังเพื่อหาคาเฉลี่ย หรือจะทําการตรวจนับโดย

ใชเครื่อง spectrophotometer หรือ calorimeter (ศรีสุวรรณ, 2541) 

2.3 การตรวจลักษณะของตัวอสุจิ (Sperm morphology)  

การตรวจโดยการยอมสีตัวอสุจิ จะทําใหเห็นลักษณะตางๆของตัวอสุจิชัดเจนขึ้น สี

ที่ใชยอมตัวอสุจิที่ดีที่สุดสําหรับการยอมตัวอสุจิเพื่อดูลักษณะ คือ การยอมดวยสี คารบอนฟุกซิน-อี

โอซิน (Carbolfuchsin-eosin staining)หรือที่มีชื่อเรียกตามผูคิดคนคือ การยอมสีแบบวิลเลี่ยมเสตน 

(William’s stain) กระบวนการยอมมีวิธีพิเศษคือมีข้ันตอนของการใชสารคลอรามีนที (Chloramone 

T 0.5%) สําหรับละลายเมือกของน้ําเชื้อที่อยูบนแผนกระจกออกไป ทําใหการยอมสีเห็นตัวอสุจิ

ชัดเจนขึ้น ซึ่งมีวิธีการทําโดยปายน้ําเชื้อที่เจือจางแลวลงบนแผนกระจกใหบางๆ แลวยอมสี จากนั้น

นํามาตรวจดวยกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา แลวนับจํานวนตัวอสุจิทั้งหมด 500 ตัว แบง

ประเภทความผิดปกติไวและนํามาคํานวณเปนเปอรเซ็นต ในวิธีการนี้ทางหองปฏิบัติการใชเปนการ

ตรวจเฉพาะความผิดปกติของสวนหัวเทานั้น สวนอื่นใชตรวจโดยวิธีใชกลองจุลทรรศนชนิดตัดแสง 

การตรวจโดยใชกลองจุลทรรศนชนิดตัดแสง วิธีนี้จะใชน้ําเชื้อที่เก็บไวในฟอรมัล

ซาไล (Formal saline) โดยใชอัตราสวนน้ําเชื้อ 1-2 หยดตอฟอรมัลซาไล 1 มิลลิลิตร ซึ่งการตรวจนี้

เหมาะสมกับการตรวจความผิดปกติของลักษณะตัวอสุจิในรูปแบบตางๆ ยกเวนสวนหัว การตรวจใช

น้ําเชื้อเจือจางหยดลงบนกระจกปดดวยแผนปดกระจกสไลด และตรวจดวยกลองจุลทรรศนชนิดตัด

แสงที่กําลังขยาย 500-1,000 เทา และทําการนับตัวอสุจิ 200 ตัว จําแนกความผิดปกติแลวนําไป

คํานวณเปนเปอรเซ็นต    
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 นายพีระพงษ สําราญทรพัย เกิดเมื่อวันที่ 17 พฤศจกิายน พ.ศ. 2513 ที่จงัหวดันครปฐม

สําเร็จการศึกษาสัตวแพทยศาสตรบัณฑิตเมื่อปการศึกษา 2538 จากคณะสัตวแพทยศาสตร 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ภายหลงัสําเร็จการศึกษาไดรับการบรรจุเขารับราชการในตําแหนงนาย

สัตวแพทย 4 ที่ศูนยวิจัยการผสมเทยีมและเทคโนโลยชีีวภาพราชบุรี ตั้งแตวนัที่ 1 มิถุนายน  พ.ศ. 

2538 หลงัจากนัน้ไดเขาศึกษาตอในระดับปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิทยาการสืบพนัธุสัตว 

ภาควิชาสูติศาสตร เธนุเวชวิยา และวทิยาการสืบพนัธุ คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลยั ในปการศึกษา 2545  
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