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 The purpose of the research study was to study the effects of  virtual laboratory  with guided 
inquiry –based learning upon learning achievement in physics of tenth grade students. 
 
 The samples of the study were assigned into one experimental groups  with 60 students in 
group. The group studied a virtual laboratory  with guided inquiry-based learning. The research 
instruments were virtual laboratory with guided inquiry-based learning, an learning achievement in 
physics test. The data were analyzed using arithmetic mean, standard deviation, using t-test 
dependent  and t-test independent  of  Variance. 
 
 The research results were as follows: 
 1. The high and low physics learning achievement students studied a  virtual laboratory 
guided inquiry-based learning had higher learning achievement  in physics scores at .05 level of 
significance. 
 2. The high and low physics learning achievement students studied a a  virtual laboratory 
guided inquiry-based learning had statistically significant  not difference at .05 level of learning 
achievement  in physics 
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บทที่ 1 
บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา  
 
 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีความจ าเป็นและเพิ่มความส าคัญต่อการด ารงชีวิตของ  
มนุษย์การพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจะเอ้ืออ านวยในด้านชีวิตความเป็นอยู่ที่สะดวก  
สบายและอายุยืนนานขึ้น ประเทศใดก็ตามจะพัฒนาไปเป็นประเทศมหาอ านาจจะต้องมี  
จิตวิทยาอันทันสมัย หมายความว่ามีการคิดแบบมีเหตุมีผล ไม่หลงงมงายไม่เชื่ออะไรที่เกิดจาก  
ศรัทธาแต่อย่างเดียว น่ันคือ "มีจิตวิทยาศาสตร์ " (ลิขิต ธีรเวคิน ,2535)วิทยาศาสตร์สร้างคนให้มี  
มานะอดทน เป็นคนไม่หลงงมงาย เป็นคนมีเหตุผล เป็นคนที่ไม่ถูกชักจูงไปในทางเสื่อมทราม  ได้
ง่ายๆ นอกจากน้ีวิทยาศาสตร์ยังช่วยให้สมาชิกในสังคม ตระหนักถึงความส าคัญของ  การท างาน
เป็นระบบเป็นทีมหรือเป็นหมู่คณะ ตระหนักถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นกับสังคม  ส่วนรวมจาก
พฤติกรรม หรือการกระท าของสมาชิกแม้เพียงคนเดียวหรือกลุ่มหนึ่งจากที่กล่าวมา จะเห็นได้ว่า
มีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องน าวิทยาศาสตร์มาใช้เพื่อสร้างคนให้มีเหตุผล  มีความเชื่อมั่นใน
ตนเองมากขึ้น เมื่อมีความเชื่อมั่นในตนเองมากขึ้น ความเชื่องมงาย ความเชื่อ  ในโชคลาง ชะตา
ราศี ดวง และเรื่องพรหมลิขิตจะจางหายไป ความลุ่มหลงในการพนันหวังรวย  ทางลัดและการ
วิเคราะห์สภาพการณ์หรือปัญหาในชีวิตประจ าวันก็จะอยู่ในแนวของเหตุและผล ตามหลัก
ตรรกวิทยาศาสตร์ เป็นคุณลักษณะของพลเมืองในสังคมประชาธิปไตยเป็นสังคมที่เราทุกคน
ต้องการเป็นสังคมที่น ามาซึ่งความมีสิทธิ เสรีภาพ อย่างมีเหตุมีผล (ชัยวัฒน์ คุประตกุล ,2528) 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในปัจจุบันถือได้ว่ามีบทบาทที่ส าคัญในการพัฒนาประเทศใน
หลายๆ ด้าน ทั้งในภาครัฐและบริษัทเอกชน จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีบุคลากร
ทางด้านวิทยาศาสตร์ที่เหมาะสมและมีคุณภาพ เพื่อสร้างความแข็งแรงให้แก่  ส่วนราชการ 
สถาบันการศึกษาของไทยและภาคอุตสาหกรรมที่จะต้องใช้เทคโนโลยี ซึ่งจะมีผลต่อการพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทยในอนาคต  
 วิชาฟิสิกส์ (Physics) เป็นวิทยาศาสตร์แขนงหนึ่งที่ศึกษาธรรมชาติของสิ่งไม่มีชีวิต 
ได้แก่ การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ และปรากฏการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้นรอบตัวเรา การค้นคว้าหา
ความรู้ทางฟิสิกส์ท าได้โดยการสังเกต การทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลมาวิเคราะห์เพื่อสรุป
เป็นทฤษฎี หลักการหรือกฎ ความรู้เหล่านี้สามารถน าไปใช้อธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติหรือ
ท านายสิ่งที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคตและความรู้นี้สามารถน าไปใช้เป็นพื้นฐานในการแสวงหา
ความรู้ใหม่เพิ่มเติมและพัฒนาคุณภาพชีวิตของมนุษย์ได้ ดังที่ Constant กล่าวไว้ว่าวิชาฟิสิกส์



 
 

เป็นหัวใจส าคัญของวิทยาศาสตร์  และเทคโนโลยีรวมทั้งเป็นวิชาที่ใช้ตรรกศาสตร์ และ
คณิตศาสตร์ ซึ่งน าไปสู่การพัฒนาด้านวิศวกรรมศาสตร์ และเทคโนโลยีต่างๆ  ได้แก่คอมพิวเตอร์ 
รถยนต์ เครื่องใช้ไฟฟ้าด้านต่างๆ ตลอดจนอาวุธยุทโธปกรณ์ทางทหาร (Constant ,1967) แสดง
ว่า วิชาฟิสิกส์เป็นวิชาที่มีความส าคัญมากในการพัฒนาเทคโนโลยี อันน าไปสู่การพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมต่อไป  นับต้ังแต่การใช้หลักสูตรระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย พ.ศ.2503 จะ
พบว่า การสอนฟิสิกส์จะเน้นไปทางด้านเนื้อหาวิชาเป็นหลัก โดยมีวิชาหลักคือ วิชากลศาสตร์ 
(แยกเป็นภาค Hydrostatic ภาค Static และภาค Dynamic) และให้ต าราที่ค่อนข้าง Classic มาก 
ที่แต่งหรือเรียบเรียงโดย อาจารย์อาวุโสทางวิทยาศาสตร์ในสมัยนั้น ซึ่งได้รับการอนุมัติเป็นต ารา
เรียนได ้โดยกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งครูฟิสิกส์ส่วนใหญ่ ก็ใช้ต าราเหล่านั้นในการเรียน
การสอน นอกจากน้ียังมีวิชาเลือกเพิ่มเติม เพื่อน าไปใช้ในการสอบเข้ามหาวิทยาลัยได้ โดย มีวิชา
แม่เหล็กไฟฟ้าความร้อน แสง เสียง และโรงเรียนใดที่มีความพร้อมทางด้านห้องปฏิบัติการ ก็จะ
สอนเพิ่มเติมในส่วนของการปฏิบัติการวิชาฟิสิกส์ ที่แยกออกมาจากการเรียนการสอนทางทฤษฎี 
เมื่อมีการปรับปรุงหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร์ โดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (สสวท.) และเริ่มใช้ในการเรียนการสอนในปี พ.ศ. 2519 ซึ่งเป็นที่มาของวิชาฟิสิกส์ โดย
มีการเรียนการสอนครอบคลุมเนื้อหาวิชามากยิ่งขึ้น และได้มีการปรับหลักสูตรฟิสิกส์โดย สสวท. 
อีกหลายครั้ง จนกระทั่งมาในยุคปฏิรูปการศึกษา และใช้หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 
2544 ในส่วนของวิชาฟิสิกส์จัดอยู่ในสาระการเรียนรู้  วิทยาศาสตร์ สาระที่ 4 : แรงและการเคลื่อนที่ 
และสาระที่ 5 : พลังงาน มีข้อที่น่าสังเกตส าคัญ ในการพัฒนาหลักสูตรวิทยาศาสตร์ของ สสวท. ก็
คือการเรียนการสอน ที่บูรณาการการเรียนรู้ ทั้งในภาคทฤษฎีและปฏิบัติเข้าไปด้วยกัน โดยใช้
กระบวนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ด้วยกระบวนการสืบสอบหรือสืบเสาะหาความรู้  (Inquiry หรือ 
Enquiry) ไม่ว่าหลักสูตรการศึกษาของชาติ จะเปลี่ยนไปอย่างไรก็ตาม ในส่วนของการเรียนรู้ฟิสิกส์ 
หรือวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน ก็ยังเน้นไปยังกระบวนการคิด (brain-on) การปฏิบัติ (hands-on) 
และทางด้านจิตใจ (minds-on) เพื่อให้นักเรียนเกิดแรงบันดาลใจในการเรียนให้มากและเกิดการ
พัฒนาศักยภาพอย่างเหมาะสม (ศิลปชัย  บูรณพาณิช ,2551) จากผลการแข่งขันฟิสิกส์
โอลิมปิกส์ระดับนานาชาติของนักเรียนไทยที่ผ่านมา แสดงให้เห็นความสามารถของนักเรียนไทย
ในวิชาฟิสิกส์ค่อนข้างอ่อนเมื่อเทียบกับชาติอ่ืนๆ โดยเฉพาะวิชาปฏิบัติการ  สาเหตุของปัญหานี้
เนื่องมาจากนักเรียนได้รับประสบการณ์การท าปฏิบัติการฟิสิกส์จากโรงเรียนน้อย ทั้งนี้อาจเป็น
เพราะมีเวลาเรียนไม่พอที่จะจัดให้มีภาคปฏิบัติได้ โรงเรียนอาจมีเครื่องมือไม่พอเพราะเครื่องมือ
ราคาแพงหรือมีแต่เครื่องมือไม่ท างาน นอกจากน้ันโดยทั่วไปจ านวนอาจารย์มีจ านวนไม่พอที่จะ



 
 

ดูแลนักเรียนให้ทั่วถึงในห้องปฏิบัติการ  จึงท าให้นักเรียนขาดทักษะ ความคุ้นเคยกับเครื่องมือ
ขาดความสามารถในการออกแบบ  วิเคราะห์ และแก้ปัญหา ซึ่งต่างก็เป็นปัจจัยส าคัญในการ
เรียนรู้ฟิสิกส์ (โครงการพัฒนาการ  เรียนการสอน  physics cyber Labในโครงการเทคโนโลยี
สารสนเทศตามพระราชด าริสมเด็จ  พระเทพรัตนราชสุดาฯสยามบรมราชกุมารี 2545) ปัจจุบัน
โลกดิจิทัลเพื่อการเรียนรู้ก าลัง  ก้าวเข้าสู่การเรียนรู้ผ่านเครือข่ายท่ีเป็นรูปธรรมแบบ 3 มิติมาก
ยิ่งขึ้น มีการสร้างวัตถุจ าลอง สถานที่ สถานการณ์จ าลองเลียนแบบของจริงโดยใช้ “เทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสมือน ” เพื่อลดปัญหาความยุ่งยากในการจัดหาสื่อ (Bernie,1996) จึงมีนักการ
ศึกษาและนักวิจัยจ านวนมาก  ให้ความสนใจศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับเทคโนโลยีความเป็นจริง
เสมือนจ านวนมากเพื่อประโยชน์  ทางการศึกษาโดยเฉพาะวิชาวิทยาศาสตร์ เพราะได้มีการท า
วิจัยอยู่บ่อยครั้งพบว่ายังมีปัญหาในการจัดหาสื่อจริงอยู่มาก ดังนั้นความเป็นจริงเสมือนจึงเป็น
อีกทางเลือกหนึ่งที่จะช่วยแก้ปัญหาดังกล่าวได้  ความเป็นจริงเสมือน (Virtual Reality) หรือวีอาร์  
(VR) เป็นกลุ่มเทคโนโลยี  เชิงโต้ตอบที่ผลักดันให้ผู้ใช้เกิดความรู้สึกของการเข้าร่วมอยู่ภายใน
สิ่งแวดล้อมที่ไม่ได้มีอยู่จริงที่สร้างโดยคอมพิวเตอร์ความเป็นจริงเสมือนได้รับอิทธิพลมาจาก
แนวความคิดง่ายๆ  แต่มีอ านาจมากเก่ียวกับการที่จะเส นอสารสนเทศอย่างไรให้ดีที่สุด นั่นคือถ้า
ผู้ออกแบบสามารถ  ให้ประสาทสัมผัสของมนุษย์มีความค่อยเป็นค่อยไปในปฏิสัมพันธ์กับโลก
ทางกายภาพ ซึ่งเป็นสิ่งที่อยู่ล้อมรอบตัวเราแล้ว มนุษย์จะสามารถรับและเข้าใจสารสนเทศได้
ง่ายยิ่งขึ้น  ถ้าสารสนเทศนั้นกระตุ้นการรับรู้สัมผัสของผู้รับ เทคโนโลยีความเป็นจริงเสมือน
สามารถเลียนการรับรู้สัมผัสของโลกทางกายภาพได้โดยสร้างการรับรู้หลายทางในสิ่งแวดล้อม 3 
มิติ ขึ้นมา ความ เป็นจริงเสมือนได้สร้างเนื้อหาสาระของสิ่งที่แสดงให้เห็นโดยการรับรู้ซึ่งเป็นผลลัพธ์
ของคอมพิวเตอร ์เพื่อตอบสนองต่อการเคลื่อนไหวทางกายภาพของผู้ใช้ที่สืบหาด้วยเครื่องรับรู้
ของคอมพิวเตอร์ รูปแบบของความเป็นจริงเสมือน แบ่งตามวิธีการใช้และหลักการท างานออกได้  
เป็น 3 รูปแบบ คือ แบบรับสัมผัสเต็มรูปแบบ แบบรับสัมผัสบางส่วนหรือก่ึงรับสัมผัส และแบบ
เสมือนผ่านจอภาพ (Kalawsky,1996)  ความเป็นจริงเสมือนแบบรับสัมผัสเต็มรูปแบบ (fully-
immersive VR) ผู้ใช้จะรับข้อมูลด้วยประสาทสัมผัสทั้ง 5 อย่างเต็มรูปแบบโดยใช้  อุปกรณ์
คอมพิวเตอร์เสริมพิเศษและต้องสวมใส่อุปกรณ์ เช่น จอสวมศีรษะ ถุงมือรับรู้ และใช้  ร่วมกับ
ซอฟต์แวร์ ส่วนความเป็นจริงเสมือนแบบรับสัมผัสบางส่วนหรือก่ึงสัมผัส (semi -immersive 
VR) มีหลักการท างานคล้ายกับประเภทรับสัมผัสเต็มรูปแบบแต่มีการพัฒนาระบบ  จอภาพให้มี
ขนาดใหญ่และมุมกว้างให้ได้ภาพที่มีคุณภาพสูงมีรูปทรงสี และความคมชัดตรงกับ  ความเป็น
จริงเพื่อให้ผู้มีความรู้สึกสมจริง ชัดกว่าจอสวมศีรษะ  หากต้องการได้ภาพคุณภาพ  สูงสุดจะต้อง



 
 

ใช้ระบบฉายภาพแบบหลายทิศทางซึ่งมีราคาแพง อุปกรณ์แสดงผลหลัก ได้แก่ จอภาพ
มอนิเตอร์ขนาดใหญ่ ระบบจอภาพขนาดกว้าง แว่นตามองภาพ 3 มิติ อุปกรณ์ในส่วน  ข้อมูล
น าเข้า ได้แก่ แท่งควบคุม (joystick) และอุปกรณ์ควบคุมการเคลื่อนที่ในสิ่งแวดล้อม 3 มิติ และ
แบบที่ 3 คือความเป็นจริงเสมือนแบบผ่านจอภาพ (non-immersive VR หรือ desktop VR) 
หรืออาจเรียกว่า “ความเป็นจริงประดิษฐ์ ”ใช้ประสาทสัมผัสทางตาดูภาพผ่านมอนิเตอร์ ควบคุม
ทิศทางการเคลื่อนที่ด้วยมือเพื่อบังคับอุปกรณ์ เช่น คีย์บอร์ด เมาส์ ลูกกลมควบคุม (trackball) 
เพื่อเปลี่ยนมุมมองของภาพ 3 มิติที่สร้างด้วยซอฟต์แวร์ VRML (Virtual Reality Modeling 
Language) (กิดานันท์ มลิทอง ,2548) 
 ห้องทดลองเสมือนหรือ  แล็บเสมือนจริง (Virtual Laboratory) เป็นคอร์สแวร์ประเภท
หนึ่งซึ่งเป็นการน าเสนอการจ าลอง  บนหน้าจอภาพ (On-Screen Simulator) ซึ่งผู้เรียนสามารถ
ใช้แล็บเสมือนจริงในการทดสอบ  สมมติฐานที่ได้ต้ังไว้ รวมทั้งสังเกตผลที่ได้จากการทดสอบ 
(ถนอมพร เลาหจรัสแสง ,2545) ท าให้ผู้เรียนไม่เสี่ยงกับอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นจากการทดลอง
จริงหรือสถานการณ์จริงที่มีค่า  ใช้จ่ายสูงและเป็นการช่วยเตรียมความพร้อมก่อนการทดลองใน
การทดลองจริงในห้องปฏิบัติการจริงอย่างมีประสิทธิภาพ ห้องปฏิบัติการเสมือนอาจอยู่ในรูป
ของการจ าลองห้องปฏิบัติการ  จริงบนหน้าจออย่างง่ายๆ จะอนุญาตให้ผู้เรียนควบคุมการ
ทดลองได้ และเปลี่ยนตัวแปรต่างๆ  ให้คล้ายคลึงกับห้องปฏิบัติการจริงมากขึ้น ในบางกรณีอาจ
ใช้แทนห้องปฏิบัติการจริงเพราะการ  ลงทุนในห้องปฏิบัติการเสมือนครั้งเดียวก็สามารถใช้ได้อีก
นาน นอกจากน้ีห้องปฏิบัติการเสมือน  ยังสามารถออกแบบส าหรับเนื้อหาที่เป็นนามธรรม หรือที่
ไม่สามารถทดลองในชีวิตจริงได้ เช่น การสลับกลุ่มดาว การปรับตัวแปรต่างๆที่ส่งผลต่อ
เศรษฐกิจโลก เป็นต้น ในที่สุดห้องปฏิบัติการ  เสมือนยังช่วยชี้แนะผู้เรียนให้ค้นพบหลักการต่างๆ 
ส าหรับตัวเอง ซึ่งส่งผลต่อความสามารถใน  การเรียนรู้ของผู้เรียน (เกษม แสงนนท์ , ประสงค์ 
ปราณีตพลกรัง ,2546) เทคโนโลยีเครือข่าย  และเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ได้ถูกพัฒนาให้มี
ความก้าวหน้ามากย่ิงขึ้นในปัจจุบัน และเมื่อ  ประกอบกับการขยายตัวขอ งอินเทอร์เน็ตจึงมี
ผลกระทบต่อรูปแบบการจัดการศึกษาให้สามารถเปลี่ยนเป็นการเรียนการสอนบนเว็บ (Web - 
based Instruction) ซึ่งการเรียนในลักษณะนี้จะมี  ความยืดหยุ่นทางด้านเวลาโดยผู้เรียน
สามารถเข้ามาเรียนในเวลาใดก็ได้อีกทั้งไม่มีข้อจ ากัดทางด้านระยะทาง แต่สิ่งที่ถือว่าเป็น
อุปสรรคและความท้าทายอย่างหนึ่งของการจัดการเรียน  การสอนบนเว็บโดยเฉพาะอย่างยิ่งใน
การเรียนทางด้านวิทยาศาสตร์ และวิศวกรรมศาสตร์ นั่นคือ ผู้เรียนไม่สามารถฝึกปฏิบัติท าการ
ทดลองในเนื้อหาส่วนที่ต้องท าในห้องปฏิบัติการได้ ซึ่งปัญหานี้ถือว่าเป็นปัญหาที่ส าคัญยิ่งแต่



 
 

ด้วยความก้าวหน้าของเทคโนโลยีประกอบกับความ  สามารถของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่มี
ประสิทธิภาพในปัจจุบัน  จึงสามารถพัฒนาให้มีการสร้าง  ห้องปฏิบัติการเสมือน (Virtual 
Laboratory) บนระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เพื่อให้ผู้เรียน  สามารถด าเนินกิจกรรมการเรียน 
รวมทั้งฝึกปฏิบัติท าการทดลองด้านวิทยาศาสตร์ภายใน  ห้องปฏิบัติจริงได้ โดยไม่มีข้อจ ากัด
ทางด้านระยะเวลา และสถานที่ (ศันสนีย์ สังสรรค์อนันต์ , ณรงค์ สมพงษ์ ,2546) ที่สามารถ
ตอบสนองต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนในวิชาวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะวิชาฟิสิกส์ ซึ่งเป็นวิชาท่ีท าความ
เข้าใจยากเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์อ่ืนๆ กฎเกณฑ์ต่างๆ มีลักษณะเป็นนามธรรม  
และมักแสดงในรูปสมการทางคณิตศาสตร์ (French,1998) หากเรียนผ่านห้องทดลองเสมือน  จะ
ช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาได้รวดเร็วชัดเจนกว้างขวาง  ยิ่งขึ้นและเพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนมีผล  
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ที่สูงขึ้น             

ในการพัฒนาหลักสูตรวิทยาศาสตร์ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์  ก็คือการ
เรียนการสอน ที่บูรณาการการเรียนรู้ ทั้งในภาคทฤษฎีและปฏิบัติเข้าไปด้วยกันด้วยกระบวนการ
สืบสอบหรือสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry หรือ Enquiry) การเรียนการสอนแบบสืบสอบ เป็นการ
จัดการเรียนการสอนเพื่อค้นพบ หาข้อเท็จจริง มุ่งส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาโดยใช้ค าถามกระตุ้นให้ผู้เรียนต้องการค้นหาค าตอบโดยใช้กระบวนการทางสมองใน
การอ้างเหตุผลอย่างมั่นใจเพื่อตรวจสอบและพิจารณาอย่างถี่ถ้วน เพื่อพัฒนาความสามารถใน
การแก้ปัญหาด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ จึงมีเป้าหมายให้ผู้เรียนเป็นคนที่วิเคราะห์และ
ตัดสินใจคุณค่าของสิ่งต่างๆบนพื้นฐานของหลักการเหตุผล เป็นทักษะที่ใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวัน และเป็นวิถีทางที่น าไปสู่จุดมุ่งหมายปลายทางที่มีประสิทธิภาพ (สุวัฒน์  นิยมค้า , 
2531; วีรยุทธ  วิเชียรโชติ , 2538; แรมสมร อยู่สถาพ , 2538; Beyer,1971) และกระบวนการสืบ
สอบยังเป็นรูปแบบการเรียนการสอนท่ีเป็น  การค้นคว้าหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ซึ่งผู้เรียน
จะต้องแสวงหาค าตอบเพื่ออธิบายความเป็นไปของสิ่งต่างๆอย่างเป็นขั้นตอน ปลูกฝังให้ผู้เรียน
รู้จักใช้ความคิด เสาะแสวงหาความรู้หรือ  ข้อมูลได้ (จุลลดา จุลเสวก ,2549) ในการเรียนการ
สอนแบบสืบสอบนั้นสามารถจ าแนกประเภท  ได้ 2 ประเภท ดังนี้ คือ 1) การสืบสอบแบบมีการ
ก าหนดแนวทางการสืบสอบ (Guided Inquiry) เป็นการสืบสอบที่ผู้สอนต้องวางแผนและเตรียม
ข้อมูลพื้นฐานที่เกี่ยวข้องกับปัญหาที่สืบสอบ ให้ผู้เรียนสังเกตจัดกระท า และใช้อ้างอิงเป็นค าตอบ 
ผู้สอนมีบทบาทในการน าให้ผู้เรียนด าเนินการ สืบสอบตามแนวทาง โดยผู้สอนใช้ค าถามน า
จัดเตรียมอุปกรณ์ที่จะต้องใช้ตามแนวทางนั้นให้ ผู้เรียน และผู้สอนควรกระตุ้นให้ผู้เรียนได้
แลกเปลี่ยนข้อสรุปกันโดยให้แสดงการอ้างอิงให้เพื่อนๆ รับรู้ด้วย 2) การสืบสอบแบบไม่มีการ



 
 

ก าหนดแนวทางการสืบสอบ (Unguided Inquiry) การสืบสอบประเภทนี้ผู้สอนมีบทบาทลดลง
เมื่อเทียบกับแบบแรก  เมื่อผู้สอนเสนอปัญหาแล้ว  เปิดโอกาสให้ผู้เรียน  หาแนวทางและ
ด าเนินการสืบสอบวิธีต่างๆ  เอง แต่ผู้สอนต้องคอยตรวจสอบความถูกต้องในการ อ้างอิงหรืออ้าง
เหตุผลของผู้เรียนถ้าผู้เรียนอ้างอิงผิด ผู้สอนต้องชี้ให้ผู้เรียนเห็นจุดที่ผิดหลกัเหตุผล ถ้าผู้เรียนไม่ได้
อ้างเหตุผลผู้สอนต้องกระตุ้นให้ผู้เรียนอ้าง เพื่อยืนยันและผู้สอนควรกระตุ้นให้ผู้เรียนในชั้นได้
แลกเปลี่ยนข้อสรุปกันโดยการแสดงการอ้างอิงให้เพื่อนๆ  รับรู้ด้วย (Sun and Trowbridge, 
1973; ภัชญา โม้สา, 2539 อ้างถึงใน สุจิตรา เขียวศรี, 2550) ในปัจจุบันเอกสารต่างๆที่เกี่ยวกับ
การปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตร์มักเน้นความส าคัญของการจัดการเรียนการสอนที่เน้น
ความส าคัญของการจัดให้ผู้เรียนได้มีโอกาสสืบสอบ แบบก าหนดแนวทางด้วยตนเอง อย่างไรก็
ตาม ผู้เรียนมีแนวโน้มว่าต้องการประสบการณ์จากการฝึกปฏิบัติโดยมีการก าหนดแนวทางการสืบ
สอบก่อนที่จะสามารถท ากิจกรรมที่มีความเป็นอิสระ ในการสืบสอบมากข้ึน (สุจิตรา เขียวศรี, 
2550) และหากน าการเรียนการสอนแบบสืบสอบมาใช้ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  โดยเน้นการ
เรียนรู้ที่เริ่มต้นจากการแสวงหาความจริงอาศัยการต้ังค าถามในการสังเกต วิเคราะห์ปัญหาในการ
อธิบายปัญหา พิสูจน์ทฤษฎีโดยการต้ัง สมมติฐาน ตลอดจนการทดลองสมมติฐานและการน า
กฎเกณฑ์ที่ค้นพบนั้นไปใช้ (วีรยุทธ  วิเชียรโชติ, 2538)  

ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาการออกแบบห้องทดลองเสมือน ในการเรียนแบบสืบสอบ ท่ีมีการ
ก าหนดแนวทาง (Guided Inquiry Virtual Laboratory) โดยจะจัดการเรียนสอนผ่านเว็บเพื่อเป็น
การเผยแพร่กิจกรรมบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ โดยไม่มีข้อจ ากัดในด้านเวลา และสถานที่
ตลอดจนสามารถช่วยแก้ปัญหาการขาดแคลน  อุปกรณ์เครื่องมือการทดลอง ผู้สอนที่เชี่ยวชาญ 
และอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นระหว่างการทดลอง  งานวิจัยนี้ผู้วิจัยมุ่งที่จะศึกษา การทดลองใช้
ห้องทดลองเสมือน ในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง กับผู้เรียนที่มี ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนแตกต่างกัน 2 ระดับคือ สูง และ ต่ า ให้เกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการเรียนวิชา
ฟิสิกส์ เรื่องงานและพลังงาน ตามหลักสูตรฟิสิกส์ระดับชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย   
 
ค าถามการวิจัย  
 การเรียนโดยใชห้้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบท่ีมีการก าหนดแนวทาง จะส่งผล
ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงและต่ า แตกต่างกัน
หรือไม่ 
  
                                                                                                    



 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย  
 1. เพื่อศึกษาผลของการเรียนโดยใช้ทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบท่ีมีการก าหนด
แนวทาง ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนักเรี ยนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
ฟิสิกส์สูงและต่ า  

2. เพื่อเปรียบเทียบผลของการเรียนโดยใช้ ทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบแบบ ท่ี
มีการก าหนดแนวทาง ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ของนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์สูงและต่ า   
 
สมมติฐานการวิจัย  
 1. นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ สูงและต่ า เมื่อเรียนด้วยการเรียน
โดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  จะมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงขึ้นกว่าก่อนเรียน  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 2. นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ สูงและต่ า เมื่อเรียนด้วยการเรียน
โดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  จะมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

กรอบแนวคิด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การเรียนแบบสืบสอบ มีขั้นตอน
ดังนี ้  
1. ขั้นสร้างความสนใจ 
2. ขั้นเสนอปัญหา 
3. ขั้นสร้างสมมติฐาน 
4. ขั้นรวบรวมและทดสอบ 
5. ขั้นวิเคราะห์และสรุป 
(Romey,1968; Joyce and Well,2000;  
วีรยุทธ  วิเชียรโชติ,2538; Massailas 
and Cox,1968; สุวัฒน์  นิยมค้า,2531; 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี, 2547) 

ห้องทดลองเสมือนมีขั้นตอน ดังนี้ 
1. บทน า 
2. ต้ังค าถามหรือปัญหา 
3. ท าการทดลอง 
4. บันทึกผลการทดลอง 
5. อภิปรายและสรุปผลการทดลอง 
6. ผู้สอนประเมินผลงานของผู้เรียน 

(Norasiken and other,2005; Receca 
K Scheckler,2002; Lee J Leitner 
and John W. Cane,2005; Carla 
Martin and other,2005; Michael 
Karabinos;2005; ถนอมพร  เลาหจรัส
แสง,2545 ) 
 

ห้องทดลองเสมือนมีองค์ประกอบ ดังนี ้
1. ห้องปฏิบัติการทดลองเสมือน (Virtual 
experiment) 
2. ภาระงาน (Task) 
3. การติดต่อครูผ่านกระดานอภิปรายหรือ
อีเมล 
4. กระดานอภิปราย (Discussion board) 
5. แหล่งสืบค้นข้อมูล Hyperlink 
(Receca K Scheckler,2002; Luis 
Gil,Blena Blanco and Joseph Maria 
Auli,2000; Lee J Leither and John 
W.Cane,2005; Carla Martin, Rocio 
Munos,Altonso,2000) 
 

ห้องปฏิบัติการทดลองเสมือน 
(Virtual experiment) โดยใช้โปรแกรม 
Yenka  มีองค์ประกอบ ดังนี้ 
1. ค าแนะน าข้อปฏิบัติการทดลอง 
2. วัตถุประสงค์การทดลอง 
3. ขั้นตอนการทดลอง 
4. อุปกรณ์การทดลองในรูปแบบ Virtual 
experiment  
5. ค าถามการทดลอง 
 

ทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบ
สอบท่ีมีการก าหนดแนวทาง มี
ขั้นตอนและองค์ประกอบ ดังนี ้
1. ปฐมนิเทศ แนะน าเกี่ยวกับวิธีการ
เรียน การลงทะเบียนเรียน ขอบข่าย
เน้ือหาท่ีจะเรียน ฯลฯ 
2. ขั้นสร้างความสนใจ เป็นการเร้าความ
สนใจของผู้เรียนโดยใช้วีดิทัศน์ 
3. ขั้นเสนอปัญหา ให้ผู้เรียนร่วมกันเสนอ
ปัญหาหรือข้อสงสัยในสิ่งท่ีได้ดูจากวีดิ
ทัศน์ ผ่านกระดานอภิปราย 
4. ขั้นต้ังสมมติฐาน ร่วมกัน
ต้ังสมมติฐานผ่านกระดานอภิปราย 
5. ขั้นรวบรวมและทดสอบ เป็นการ
ทดสอบสมมติฐานโดยทดลองใน Virtual 
experiment 
6. ขั้นวิเคราะห์และสรุปผล น าผลการ
ทดลองมาวิเคราะห์และสรุปผล และ
ตอบค าถามท้ายการทดลอง 

กลุ่มทดลอง 
1. นักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์สูง 
2. นักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ต่ า 

  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 



 
 

ค าอธิบายกรอบแนวคิด  
1. การเรียนแบบสืบสอบ  หมายถึง การเรียนการสอนท่ีมี วิธีการเพื่อค้นพบหาข้อเท็จจริง 

มุ่งส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาโดยใช้ปัญหาหรือค าถามกระตุ้นให้ผู้เรียน  
ต้องการค้นหาค าตอบ โดยใช้กระบวนการทางสมองในการอ้างเหตุผลอย่างมั่นใจ เพื่อตรวจสอบ  
และพิจารณาอย่างถี่ถ้วน เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
จึงมีเป้าหมายให้ผู้เรียนเป็นคนที่วิเคราะห์และตัดสินใจคุณค่าของสิ่งต่างๆบนพื้นฐานของหลักการ  
เหตุผล เป็นทักษะที่ใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน และเป็นวิถีทางที่น าไปสู่จุดมุ่งหมายปลายทาง  
ที่มีประสิทธิภาพ มีทั้งหมด 5 ขั้นตอน ได้แก่  
  1) ขั้นสร้างความสนใจ เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่สนใจ ซึ่งอาจเกิดขึ้น
เองจากความสงสัยหรืออาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจาก  การอภิปรายใน
กลุ่ม เรื่องที่น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ที่ก าลังเกิดขึ้นอยู่ในช่วงเวลานั้น หรือเป็นเรื่องที่
เชื่อมโยงกับความรู้เดิมที่เพิ่งเรียนรู้มาแล้ว เป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนสร้างค าถาม ก าหนด
ประเด็นที่จะศึกษา ในกรณีที่ยังไม่มีประเด็นใดน่าสนใจ ครูอาจให้ศึกษาจากสื่อต่าง ๆ หรือเป็นผู้
กระตุ้นด้วยการเสนอประเด็นขึ้นมาก่อน  
 2) ขั้นเสนอปัญหา เป็นขั้นที่นักเรียนได้เห็นหรือเริ่มรับรู้ปัญหา ซึ่งเกิดจากการ
อ่านข้อความหรือสังเกตสถานการณ์ที่เกิดขึ้นโดยให้นักเรียนซักถาม เพื่อให้เกิดการวิเคราะห์ 
แล้วสรุปความจากการซักถาม เพื่อให้ได้ประเด็นหลักอันจะน าไปสู่การหาค าตอบจากการ
แสวงหาข้อมูลอย่างมีระบบต่อไป  
  3) ขั้นต้ังสมมติฐาน เป็นการก าหนดแนวทางที่นักเรียนจะมุ่งแสวงหาข้อมูลได้
อย่างถูกต้อง โดยการพิจารณาเรื่องราวที่อยู่เกี่ยวกับปัญหาท่ีนักเรียนได้วิเคราะห์ในขั้นที่ 1 แล้ว
สรุปค าตอบที่คาดว่าน่าจะเป็นไปได้ ซึ่งจะต้องหาหลักฐานมาพิสูจน์หรือทดสอบ  
  4) ขั้นรวบรวมและทดสอบ เป็นขั้นที่นักเรียนค้นคว้าหาข้อมูลที่เกี่ยวข้องมา
สนับสนุนและพิสูจน์สมมติฐานที่ได้ก าหนดไว้ด้วยตนเอง  
  5) ขั้นวิเคราะห์และสรุป เป็นขั้นของการเลือกสรรและจัดประเภทข้อมูลเพื่อ
พิจารณาความถูกต้อง และนักเรียนสรุปค าตอบของประเด็นปัญหาจากหลักฐานที่ค้นคว้ามาได้
ทั้งหมด  
  
  
 2. ห้องทดลองเสมือน  (Virtual Laboratory) หมายถึง คอร์สแวร์ประเภทหนึ่งที่สามารถ



 
 

น าเสนอการจ าลองบนหน้าจอภาพ (On-Screen Simulator) ซึ่งผู้เรียนสามารถใช้ในการทดลอง
สมมติฐานที่ได้ต้ังไว้ รวมทั้งสังเกตผลที่ได้จากการทดสอบท าให้ผู้เรียนไม่เสี่ยงกับอันตรายท่ีอาจ
เกิดขึ้นจากการทดลองจริง หรือสถานการณ์จริงที่มีค่าใช้จ่ายสูง และเป็นการเตรียมความพร้อม
ก่อนการทดลองในห้องปฏิบัติการจริงบนหน้าจออย่างง่ายๆ จะอนุญาตให้ผู้เรียนควบคุมการ
ทดลองได้ และเปลี่ยนตัวแปรต่างๆ ให้คล้ายคลึงกับห้องปฏิบัติการจริงมากขึ้น นอกจากน้ี
ห้องปฏิบัติการเสมือนยังสามารถออกแบบส าหรับเนื้อหาที่เป็นนามธรรม หรือไม่สามารถทดลอง
ในชีวิตจริงได้ เช่น การสลับกลุ่มดาว การปรับตัวแปรต่างๆ  ที่ส่งผลต่อเศรษฐกิจของโลก เป็นต้น 
ในที่สุดห้องปฏิบัติการเสมือนยังช่วยชี้แนะผู้เรียนให้ค้นพบหลักการ ต่างๆส าหรับตัวเอง ซึ่งส่งผล
ต่อความสามารถในการเรียนรู้ของผู้เรียน ลักษณะส าคญัห้องปฏิบัติการเสมือนคือ มีองค์ประกอบ
เหมือนห้องเรียนบนเว็บท่ัวไปแต่มีความแตกต่างกันคือ มี ห้องปฏิบัติการทดลองเสมือน (Virtual 
Experiment) ซึ่งถือเป็นหัวใจส าคัญของห้องทดลองเสมือน  

ห้องทดลองเสมือน มีองค์ประกอบดังนี้  
   1) Webpage แสดงส่วนของบทน าหรืออาจใช้ User Guide ที่มีการ
อธิบายถึงระบบ อุปกรณ์ขอบข่ายการทดลอง ระยะเวลา ค าแนะน าเกี่ยวกับเครื่องมือ 
สัญลักษณ์ตัวแปรต่างๆ ตลอดจนเนื้อหาวิชาที่ต้องมีการท าการทดลองเพื่อหาค าตอบ อาจมีการ
เรียงล าดับเนื้อหาความยากง่าย  
   2) Discussion Forum หรือ Discussion Board หรือ Web board หรือ
กระดานอภิปราย เป็นส่วนที่ใช้ส าหรับให้ผู้เรียนได้ร่วมกันแสดงความคิดเห็น หรืออภิปรายก่อน
และหลังท าการทดลอง  
   3) Virtual Experiment ห้องปฏิบัติการทดลองเสมือน ส าหรับท าการ
ทดลอง โดยมีอุปกรณ์และเครื่องมือการทดลองเตรียมไว้ส าหรับทดสอบสมมติฐาน โดยอาจ
แบ่งเป็นส่วนๆ ได้แก่ ส่วนเตรียมตัวก่อนทดลอง หรือเป็นค าชี้แจงข้อปฏิบัติการ วัตถุประสงค์การ
ทดลอง ส่วนเตรียมอุปกรณ์ หรือแนะน าเครื่องมือในการทดลอง วิธีการใช้งานของอุปกรณ์ให้
ห้องปฏิบัติการ  และส่วนทดลอ งซึ่งจะประกอบไปด้วยเครื่องมือต่างๆที่จ าเป็นส าหรับเนื้อหาที่ได้
ก าหนดไว้  
   4) Hyperlink เป็นส่วนที่ลิงค์ไปยังกรณีตัวอย่าง ซึ่งมีการก าหนดให้
ศึกษาตามล าดับเรื่องที่ก าหน ด หรือแหล่งความรู้เพิ่มเติมที่ผู้สอนก าหนด  
   5) Video Clips ถือเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญยิ่งในห้องทดลองเสมือน 
ซึ่งเป็นส่วนที่แสดงภาพรวมของเนื้อหาและขั้นตอนการทดลอง ท าให้ผู้เรียนเข้าใจยิ่งขึ้น



 
 

นอกจากน้ียังเป็นส่วนที่ช่วยสร้างความสนใจก่อนเริ่มศึกษาค้นคว้าหรือลงมือปฏิบัติการทดลอง  
   6) Online Help ระบบให้ความช่วยเหลือออนไลน์ เป็นสิ่งที่มีไว้ส าหรับ
ให้ความช่วยเหลือผู้เรียนในทันที ซึ่งระบบช่วยเหลือออนไลน์ คือ E-mail และ Web board จะ
เป็นส่วนที่จัดไว้ในรูปแบบที่พร้อมให้ความช่วยเหลือทันที รวมทั้งในระหว่างการฝึกท าการ
ทดลอง หากผู้เรียนปฏิบัติไม่ถูกขั้นตอน ในระบบจะ ก าหนดพื้นที่ที่ผู้เรียนสามารถขอความ
ช่วยเหลือจากผู้สอน และผู้สอนจะทราบทันทีเมื่อผู้เรียนร้องขอความช่วยเหลือ  
 4. ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบท่ีมีการก าหนดแนวทาง (Guided Inquiry 
Virtual Laboratory) เป็นห้องเรียนบนเว็บท่ีใช้กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบที่มีห้องปฏิบัติการ
ทดลองเสมือนส าหรับให้ผู้เรียนได้พิสูจน์ข้อสงสัยหรือปัญหาหรือสมมติฐานที่ตนต้ังขึ้น โดยผู้สอนมี
การวางแผนและเตรียมข้อมูลพื้นฐานที่เกี่ยวข้องกับปัญหาที่สืบสอบ ให้ผู้เรียนสังเกตจัดกระท า 
และใช้อ้างอิงเป็นค าตอบ ผู้สอนมีบทบาทในการน าให้ผู้เรียนด าเนินการสืบสอบตามแนวทาง โดย
ผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียนต้ังค าถามหรือปัญหาขึ้นด้วยตนเองหรือช่วยเหลือกันในกลุ่ม ผู้สอน
จัดเตรียมอุปกรณ์ที่จะต้องใช้ตามแนวทางที่ก าหนด และผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียนได้แลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นและหาข้อสรุปร่วมกัน โดยให้แสดงการอ้างอิงให้เพื่อนๆ รับรู้ด้วย 

5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง ผลคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง การ
เรียนวิชาฟิสิกส์  
 
ขอบเขตของการวิจัย  

1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษ าปีที่ 4 สังกัดส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

2. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนอรัญ
ประเทศ จังหวัดสระแก้ว จ านวน 60 คน เลือกกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจง  
(Purposive Sampling) 

3. ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย  
ตัวแปรอิสระ  

ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  

ตัวแปรตาม 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

 
 



 
 

ค าจ ากัดความที่ใช้ในการวิจัย  
 ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบท่ีมีการก าหนดแนวทาง (Guided Inquiry 
Virtual Laboratory) เป็นห้องเรียนบนเว็บท่ีเป็นการสืบสอบที่มีห้องปฏิบัติการทดลองเสมือน
(Virtual Experiment)เป็นองค์ประกอบที่ส าคัญ โดยผู้สอนวางแผนและเตรียมข้อมูลพื้นฐานที่
เกี่ยวข้องกับปัญหาที่จะสืบสอบ ให้ผู้เรียนสังเกตจัดกระท า และใช้อ้างอิงเป็นค าตอบ ผู้สอนมี
บทบาทในการน าให้ผู้เรียนด าเนินการสืบสอบตามแนวทาง โดยผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียนใช้ค าถาม
หรือปัญหาท่ีผู้เรียนต้ังขึ้น และท าการสืบสอบตามแนวทางที่ผู้สอนจะเป็นผู้จัดเตรียมอุปกรณห์รือ
ห้องปฏิบัติการทดลองเสมือน(Virtual Experiment) ที่จะใชพ้ิสูจน์สมมติฐานหรือหาค าตอบด้วยตัว
ของผู้เรียนเอง และผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียนได้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและหาข้อสรุปร่วมกัน  

การเรียนแบบสืบสอบ  หมายถึง กระบวนการจัดการเรียนรู้ เพื่อค้นพบหาข้อเท็จจริง มุ่ง
ส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นทักษะที่ใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน 
และเป็นวิถีทางที่น าไปสู่จุดมุ่งหมายปลายทางที่มีประสิทธิภาพ  มีทั้งหมด 5 ขั้นตอน ได้แก่  
  1) ขั้นสร้างความสนใจ เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่สนใจ ซึ่งอาจเกิดขึ้น
เองจาก ความสงสัย หรืออาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจากการอภิปรายใน
กลุ่ม เรื่องที่น่าสนใจอาจมา จากเหตุการณ์ที่ก าลังเกิดขึ้นอยู่ในช่วงเวลานั้น หรือเป็นเรื่องที่
เชื่อมโยงกับความรู้เดิมที่เพิ่งเรียนรู้มาแล้ว เป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนสร้างค าถาม ก าหนด
ประเด็นที่จะศึกษา  
  2) ขั้นเสนอปัญหา เป็นขั้นที่นักเรียนได้เห็นหรือเริ่มรับรู้ปัญหา ซึ่งเกิดจากการ
อ่านข้อความหรือสังเกตสถานการณ์ที่เกิดขึ้นโดยให้นักเรียนซักถาม เพื่อให้เกิดการวิเคราะห์ 
แล้วสรุปความจากการซักถาม เพื่อให้ได้ประเด็นหลักอันจะน าไปสู่การหาค าตอบจากการ
แสวงหาข้อมูลอย่างมีระบบต่อไป  
  3) ขั้นต้ังสมมติฐาน เป็นการก าหนดแนวทางที่นักเรียนจะมุ่งแสวงหาข้อมูลได้
อย่างถูกต้อง โดยการพิจารณาเรื่องราวที่อยู่เกี่ยวกับปัญหา  แล้วสรุปค าตอบที่คาดว่าน่าจะ
เป็นไปได้ ซึ่งจะต้องหาหลักฐานมาพิสูจน์หรือทดสอบ  
  4) ขั้นรวบรวมและทดสอบ เป็นขั้นที่นักเรียนค้นคว้าหาข้อมูลที่เกี่ยวข้องมา
สนับสนุนและพิสูจน์สมมติฐานที่ได้ก าหนดไว้ด้วยตนเอง  
  5) ขั้นวิเคราะห์และสรุป เป็นขั้นของการเลือกสรรและจัดประเภทข้อมูลเพื่อ
พิจารณาความถูกต้อง และนักเรียนสรุปค าตอบของประเด็นปัญหาจากหลักฐานที่ค้นคว้ามาได้
ทั้งหมด 



 
 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลคะแนนจากการสอบด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ทั้งก่อนและหลังเรียน  

ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง ระดับการเรียนรู้ของผู้เรียนโดยแบ่งตามระดับ
คะแนนผลการเรียนเฉลี่ยสะสมเฉพาะวิชา ฟิสิกส์ โดยใช้เกณฑ์การแบ่งด้วยค่าเปอร์เซ็นไทล์ ดังนี้  

- นักเรียนที่มีคะแนนเปอร์เซ็นไทล์ 71-100        เป็นนักเรียนกลุ่มสูง 
- นักเรียนที่มีคะแนนเปอร์เซ็นไทล์ 1-30            เป็นนักเรยีนกลุ่มต่ า 

 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  
 1. ได้วิธีการและเครื่องมือในการ จัดการเรียนการสอน วิชาฟิสิกส์ เรื่อง งานและพลังงาน 
 2. เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนให้ผู้เรียนสามารถที่จะเรียนรู้ได้ทุกที่ ทุกเวลา 
ที่สามารถเข้าถึงอินเทอร์เน็ตได้  
 3. เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดต่อผู้เรียน 
 
 



บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 
การวจัิยเร่ืองผลของการใช้ห้องทดลองเสมือนแบบสบืสอบแบบมีและแบบไม่มีการ

ก าหนดแนวทางทีส่ง่ผลตอ่การคดิวเิคราะห์และผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยม  
ศกึษาตอนปลาย ผู้วจัิยไดศ้กึษาและรวบรวมเอกสารและงานวจัิยทีเ่กี่ยวขอ้งน าเสนอตามล าดบั 
ดงันี้ 

1. การเรียนแบบสบืสอบ 
 1.1 ความหมายของการเรียนแบบสบืสอบ 
 1.2 ขั้นตอนของการเรียนแบบสบืสอบ 
 1.3 รูปแบบของการเรียนแบบสบืสอบ 
 1.4 บทบาทของผู้สอนและผู้เรียนในการเรียนแบบสบืสอบ 
 1.5 ข้อดแีละข้อจ ากัดของการเรียนแบบสบืสอบ 
2. ห้องทดลองเสมือน 
 2.1 ความหมายของห้องทดลองเสมือน 
 2.2 องคป์ระกอบของห้องทดลองเสมือน 
 2.3 ขั้นตอนของการเรียนในห้องทดลองเสมือน 
 2.4 หลกัการออกแบบการเรียนการสอนบนเวบ็  

3.  แนวคิดเกี่ยวกับระดับความสามารถทางการเรียน (Learning Performance) 
  3.1 ความหมาย และลักษณะของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูง
  3.2 ลักษณะของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนต่ า  

  

 
 
 
 
 
 
 



1. การเรียนแบบสบืสอบ 
 แนวทางการจัดการศกึษาตามพระราชบัญญัตกิารศกึษาแห่งชาต ิพ.ศ. 2542 มสีาระ 
ส าคญั คอื ตอ้งจัดการศกึษาให้ผู้เรียนมีการเรียนรู้ทีส่ร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้ทีเ่ปน 
กระบวนการสร้างประสบการณ์และสิ่งต่างๆให้มีความหมายต่อตนเองจากปฏิสมัพันธ์กับ     
สิ่งแวดล้อมโดยใช้กระบวนการคดิ และแสวงหาความร้ ูควบคู่ไปกับการปฏิบัตจิริง ให้ผู้เรียนค้นพบ 
ข้อความร้และประสบการณ์ด้วยตนเอง ครูเปนผู้อ านวยการเรียนรู้ จัดโอกาสจัดบรรยากาศ 
สิ่งแวดล้อมและแหล่งวทิยาการให้เอ้ือต่อการสร้างแรงจูงใจให้เกิดการเรียนรู   ขอบเขตเนือ้หาของ 
การเรียนรู้โดยการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง คอื การฝกึทักษะกระบวนการคดิวเิคราะห ์ การสร้าง 
แรงจูงใจให้เกิดการใฝรู้ใฝเรียน ดงันัน้ผู้เรียนจะสร้างองคค์วามรู้ไดต้อ้งอาศยัการจัดการเรียน 
การสอนโดยเน้นกระบวนการเรียนรู้ทีเ่หมาะสม คอื กระบวนการเรียนรู้แบบสบืสอบ 
 1.1 ความหมายของการเรียนแบบสบืสอบ 
 การเรียนแบบสบืสอบ (Inquiry - Based Instruction) มีช่ือเรียกตา่งๆกัน ไดแ้ก่ 
การสบืเสาะหาความรู้ การสบืเสาะแสวงหา การสบืสวนสอบสวน เปนตน้ ซ่ึงทุกช่ือก็มีความหมาย 
ท านองเดยีวกัน เพราะมีหลกัการใหญ่ๆเหมือนกัน ส าหรับการวจัิยคร้ังนีผู้้วจัิยใช้ค าวา่ การเรียน 
แบบสบืสอบ เปนการเรียนการสอนทีเ่น้นกระบวนการแสวงหาความรู้ดว้ยการตั้งปัญหา เพ่ือให้ 
ผู้เรียนคดิหาค าตอบ และพบหลกัการ กฎเกณฑ์หรือข้อสรุปในเร่ืองทีศ่กึษาดว้ยตนเอง ทัง้นีไ้ดมี้  
ผู้ให้ความหมายของการเรียนแบบสบืสอบไวห้ลายท่าน ดงันี้ 
  Tisher, et al. (1972) กลา่วไวว้า่ การสบืสอบเปนทัง้วธิีสอน วธิีเรียน วธิีการแก้  
ปัญหาเฉพาะอย่างมีหลกัการ รวมทัง้เปนเทคนิคการคน้ควา้ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ดว้ย 
  Suchman (1962 อ้างถึงใน จันทรา  ศรีสขุ, 2530 ) เปนการเปิดโอกาสให้ผู้เรียน 
ฝกึฝนการเรียนรู้ โดยใช้ความสามารถทางดา้นการคดิหาเหตผุลจากข้อมูลทีไ่ดรั้บ คอื ให้ผู้เรียน 
เผชิญปัญหา นิยามค าศพัท์หรือข้อความให้ชัดเจน ตั้งสมมตฐิาน ส ารวจข้อมูล รวบรวมข้อมูล 
และสร้างข้อสรุปดว้ยตนเอง ซ่ึงช่วยให้ผู้เรียนคุ้นเคยกับความจริงของโลก ทีเ่ตม็ไปดว้ยปัญหา 
นานัปการ   
  Good and Brophy (1973) ไดก้ลา่วถึงการสบืสอบมี 3 แนวทาง ดงันี ้
   1. เปนวธิีหนึง่ในการศกึษา เพ่ือให้ไดม้โนทัศน์ใหม่ โดยด าเนินการเพ่ือ 
ให้ไดค้วามรู้ทีเ่ปนไปไดใ้นกรณีนัน้ๆ ซ่ึงเปนความรู้ทีอ่าจเปลี่ยนแปลงได ้และไดม้ายาก 
   2. เปนเทคนิคหรือกลวธิีหนึง่ ในการเรียนรู้เนือ้หาวทิยาศาสตร์ โดยมี  
การกระตุ้นให้ผู้เรียนอยากรู้ อยากเห็น ตั้งค าถาม แลว้หาค าตอบดว้ยตนเอง 



   3. เปนวธิีการแก้ปัญหาวธิีหนึง่ทีมี่กิจกรรมเพ่ือใหน้ักเรียนเรียนรู้ โดย 
เผชิญกับเหตกุารณ์ทีท่้าทายความคดิ วธิีการนีเ้ร่ิมตน้ดว้ยการสงัเกตอย่างเปนระบบ ออกแบบ 
การวดัแยกสิ่งทีส่งัเกตกับสิ่งทีอ้่างอิง คดิหาวธิีการแก้ปัญหาทีเ่ปนไปได ้และเปนวธิีการทีท่ดสอบ 
ได ้และสรุปผลอย่างมีเหตผุล 
  ภพ เลาหไพบูลย์ (2537) กลา่วไวว้า่ การสบืเสาะหาความรู้ เปนการสอนทีเ่น้น 
กระบวนการแสวงหาความรู้ทีช่่วยให้นักเรียนไดค้น้พบความจริงตา่งๆดว้ยตนเอง ให้นักเรียนไดมี้ 
ประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้เนือ้หาวชิา ครูจ าเปนตอ้งเตรียมสภาพแวดลอ้มในการเรียนรู้ 
ศกึษาโครงสร้างของกระบวนการสอน การจัดล าดบัเนือ้หา โดยครูเปนผู้เร่ิมตน้ในการจัดการเรียน 
การสอนดว้ยตนเอง มีความกระตอืรือร้นทีจ่ะศกึษาหาความรู้โดยวธิีการเช่นเดยีวกับการท างาน  
ของนักวทิยาศาสตร์ และเปลี่ยนแนวความคดิจากการเปนผู้รับความรู้มาเปนผู้แสวงหาความรู้ 
และใช้ความรู้ 
  สวุฒัน์  นิยมคา้ (2531) กลา่วไวว้า่ การเรียนการสอนแบบสบืสอบเปนการสอนที่   
ให้ผู้เรียนเปนผู้คน้หาหรือสบืสอบหาความรู้เกี่ยวกับสิ่งใดส ิ่งหนึง่ทีไ่ม่เคยรู้มาก่อนโดยใช้กระบวน 
การทางวทิยาศาสตร์ 
  วรียุทธ  วเิชียรโชต ิ(2538) ไดก้ลา่วไวว้า่ การเรียนการสอนแบบสบืสอบเปนการ 
พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาดว้ยวธิีการทางวทิยาศาสตร์ โดยเน้นการเรียนรู้ทีเ่ร่ิมตน้จาก 
การแสวงหาความจริงโดยอาศยัการตั้งค าถามในการสงัเกต วเิคราะห์ปัญหาในการอธิบายปัญหา 
พิสจูน์ทฤษฎีโยการตั้งสมมตฐิาน ตลอดจนการทดลองสมมตฐิาน และการน ากฎเกณฑ์ทีค่น้พบ 
นัน้ไปใช้ 
  ทิศนา แขมณี (2552) ไดก้ลา่วไวว้า่ 
การจัดการเรียนการสอนโดยเน้นกระบวนการ แบบสบืสอบ หมายถึง 
การด าเนินการเรียนการสอนโดยผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดค าถามเกิด ความคดิ 
และลงมือเสาะแสวงหาความรู้ เพ่ือน ามาประมวลหาค าตอบหรือข้อสรุปดว้ยตนเอง 
โดยทีผู่้สอนช่วยอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ในดา้นตา่งๆให้แก่ผู้เรียน เช่น ในดา้นการสบื 
คน้หาแหลง่ความรู้ การศกึษาข้อมูล การวเิคราะห์ การสรุปข้อมูล การอภิปรายโตแ้ย้งทางวชิาการ 
และการท างานร่วมกับผู้อ่ืน เปนตน้ 
 
 จากการศกึษาดงักลา่วสามารถสรุปความหมายของการเรียนการสอนแบบสบืสอบไดด้งันี ้
กระบวนการสบืสอบ เปนการกระท าวธิีการตา่งๆเพ่ือคน้พบหาข้อเท็จจริง มุ่งสง่เสริมและพัฒนา 



ความสามารถในการแก้ปัญหา โดยใช้ปัญหาหรือค าถามกระตุ้นให้ผู้เรียนตอ้งการคน้หาค าตอบ 
โดยใช้กระบวนการทางสมองในการอ้างเหตผุลอย่างม่ันใจ เพ่ือตรวจสอบและพิจารณาอย่างถี่ถ้วน 
เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปํญหาดว้ยวธิีการทางวทิยาศาสตร์ จึงมีเป้าหมายให้ผู้เรียนเปน 
คนที่ วเิคราะห์และตดัสนิใจคณุคา่ของสิ่งตา่งๆบนพ้ืนฐานของหลกัการเหตผุล เปนทักษะทีใ่ช้ 
ประโยชน์ในชีวติประจ าวนั และเปนวถิีทางทีน่ าไปสู่จุดมุ่งหมายปลายทางทีมี่ประสทิธิภาพ 
 
 1.2 ขั้นตอนของการเรียนแบบสบืสอบ 
 มีนักการศกึษาหลายท่านไดเ้สนอขั้นตอนของการเรียนแบบสบืสอบไวแ้ตกตา่งกัน 
แตมี่ความหมายคลา้ยกันในแง่ของกิจกรรมการเรียนการสอนดงันี้ 
  Romey (1968) ไดเ้สนอขั้นตอนของกระบวนการสบืสอบ สรุปไดด้งันี้  
   1) ขั้นเสนอปัญหาและข้อมูลพ้ืนฐาน ครูเปนผู้เสนอปัญหาพร้อมกับ 
ข้อมูลพ้ืนฐานทีเ่กี่ยวข้องกับปัญหาในรูปแบบตา่งๆ 
   2) ขั้นแปลความหมายข้อมูลครูน าการอภิปรายเพ่ือ ให้นักเรียนจัด 
กระท าหรือแปลความหมายข้อมูล 
   3) ขั้นอ้างหลกัการ ครูน าการอภิปรายเพ่ือให้นักเรียนน าผลการจัด 
กระท าหรือแปลความหมายข้อมูลมาอ้างอิงตามหลกัการเหตผุล 
   4) ขั้นสรุป ครูน าการอภิปรายเพ่ือให้นักเรียนน าหลกัฐาน หรือหลกัการ 
มาอ้างเพ่ือสรุปเปนความรู้ 
  Martin et. Al (1988) ไดเ้สนอขั้นตอนของกระบวนการสบืสอบวา่ เปนกระบวน 
การทีเ่น้นนักเรียนเปนศนูย์กลาง โดยครูและนักเรียนร่วมมือกันหาวธิีการแก้ปัญหา ตามขั้นตอน 
ดงัตอ่ไปนี้ 
   1) ขั้นส ารวจและรวบรวมข้อเท็จจริง 
   2) ขั้นตั้งปัญหาและตั้งสมมตฐิาน 
   3) ขั้นทดสอบสมมตฐิาน 
   4) ขั้นสรุปวธิีแก้ปัญหา หรือย้อนกลบัไปด าเนินการใหม่ 
  Jacobson et al. (1989) ไดเ้สนอกระบวนการสบืสอบ ซ่ึงมีขั้นตอน 4 ขั้น 
สรุปไดด้งันี้ 
   1) ขั้นเสนอปัญหา ครูพิจารณาเนือ้หาสาระ แลว้ระบุเปนปัญหาทีจ่ะ 
สบืสอบหรือครูพิจารณาจากสถานการณ์ปัญหาซ่ึงอาจบังเอิญเกิดขึ้นในช้ันเรียนแลว้ระบุปัญหา 



ให้นักเรียนสบืสอบ 
    2) ขั้นตั้งสมมตฐิานครูอาจเปนผู้ตั้งสมมตฐิาน หรือใช้ค าถามน าเพ่ือให ้
นักเรียนตั้งสมมตฐิาน 
   3) ขั้นรวบรวมข้อมูล ครูอาจให้นักเรียนรวบรวมข้อมูลจากสื่อ หรือแหลง่ 
ข้อมูลตา่งๆ หรือท าการทดลอง ซ่ึงท าไดท้ัง้ในและนอกช้ันเรียน หรืออาจท าการทดลองทีบ่้านเพ่ือ 
รวบรวมข้อมูลซ่ึงจะใช้หลกัฐานตามสมมตฐิานทีต่ั้งไว ้
   4) ขั้นวเิคราะห์ข้อมูลและสรุปผล ครูน าการอภิปรายให้นักเรียนน า 
ข้อมูลมาจัดกระท าในรูปแบบตา่งๆเพ่ืออ้างในการตรวจสอบสมมตฐิาน แลว้สรุปเปนค าตอบ      
ซ่ึงเปนสาระส าคญัของบทเรียน 
  Joyce and Weil (2000) ไดเ้สนอขั้นตอนของกระบวนการสบืสอบ ดงันี้  
   1) ขั้นเสนอสถานการณ์ปัญหาทีน่่าสงสยั 
   2) ขั้นรวบรวมข้อมูล 
   3) ขั้นตั้งสมมตฐิาน 
   4) ขั้นสรุปเปนกฎเกณฑ์ในการอธิบายปัญหา 
   5) ขั้นวเิคราะห์กระบวนการสบืสอบ 
  Massialas and Cox (1968) ไดเ้สนอขั้นตอนของกระบวนการสบืสอบไวด้งันี้  
   1) ขั้นเตรียมตวัเผชิญปัญหา (Orientation) เปนขั้นทีน่ักเรียนไดเ้ห็น 
หรือเร่ิมรู้ปัญหาซ่ึงอาจเกิดขึ้นจากการอ่านข้อความจากแบบเรียนหรือบทความทีค่รูเตรียมไวเ้ปน
เคร่ืองสะท้อนให้เกิดความคดิ เกิดปัญหา หรือครูอาจเปนผู้เตรียมไวแ้ลว้โดยแยกปัญหาหรือตั้ง 
ค าถามให้นักเรียนวเิคราะห์ วจิารณ์ สรุปความจากการซักถามเพ่ือให้เกิดความสงสยั อันน าไป 
สู่การหาค าตอบจากการแสวงหาข้อมูลอย่างมีระบบตอ่ไป 
   2) ขั้นตั้งสมมตฐิาน (Hypothesis) เปนการก าหนดแนวทางให้นักเรียน 
แสวงหาข้อมูลไดอ้ย่างถูกตอ้ง โดยการพิจารณาเร่ืองราวทีเ่กี่ยวกับปัญหาที ่นักเรียนไดว้เิคราะห์ 
ในขั้นที ่1 แลว้สรุปค าตอบทีค่าดวา่น่าจะเปนไปได ้ซ่ึงจะตอ้งหาหลกัฐานมาพิสจูน์หรือทดสอบ 
   3) ขั้นนิยามความหมาย (Definition) เปนการขยายความหรือให้ความ 
หมายของค าเพ่ือให้เข้าใจตรงกัน ซ่ึงจะเปนประโยชน์ในการสบืสอบข้อมูลมาทดสอบข้อ  
สมมตฐิานทีต่ั้งไวไ้ดถู้กตอ้ง 
   4) ขั้นส ารวจข้อมูลทีเ่กี่ยวข้อง (Exploration) เปนการส ารวจข้อมูล 
โดยส ารวจวา่ข้อมูลใดสอดคลอ้งหรือคดัคา้นกันกับข้อมูลสมมตฐิานทีไ่ดก้ าหนดไว้  



   5) ขั้นเก็บรวบรวมข้อมูล (Evidencing) เปนการน าข้อมูลทีห่ามาได ้
มาสนับสนุนและพิสจูน์สมมตฐิาน โดยการคน้ควา้ตามแนวของสมมตฐิานทีน่ักเรียนช่วยกัน 
ตั้งขึ้น 
   6) ขั้นสรุป (Generalization) เปนการสรุปค าตอบของประเดน็ปัญหา 
จากหลกัฐานทีค่น้ควา้มาไดท้ัง้หมด ดงันัน้ข้อสรุปนีจึ้งมีคณุสมบัตช่ัิวคราว เม่ือมีหลกัฐานหรือ  
ข้อมูลอ่ืนๆ เพ่ิมเตมิข้อสรุปก็อาจเปลี่ยนแปลงได้ 
  วรียุทธ  วเิชียรโชต ิ(2538) ไดพั้ฒนาขั้นตอนกระบวนการสบืสอบ มี 5 ขั้นตอน 
คือ  
   1) ขั้นสร้างมโนทัศน์แนวหน้า คอื ขั้นการดงึความรู้เดมิวางความรู้ 
พ้ืนฐานทีจ่ าเปนให้แก่ผู้เรียน 
   2) ขั้นสงัเกต คอื ขั้นสงัเกตสถานการณ์ทีเ่ปนปัญหาข้องจิต ครูสร้าง 
สถานการณ์ทีเ่ปนปัญหา ให้นักเรียนไดว้เิคราะห์องคป์ระกอบของตวัปัญหา 
   3) ขั้นอธิบาย คือ ขั้นทีค่รูกระตุ้นให้นักเรียนหาค าอธิบาย หรือหาสาเหตุ 
ของปัญหาข้องจิตในรูปของการใช้เหตผุล ในขั้นนีน้ักเรียนมีโอกาสฝกึการตั้งทฤษฎีการคดิแบบมี 
เหตผุลการฝกึวเิคราะห์จากผลไปหาเหต ุหรือจากปัญหาไปหาสาเหตุ 
   4) ขั้นท านายและทดสอบ คอื ขั้นทีค่รูช่วยให้นักเรียนรู้จักหาวธิีทีจ่ะ 
พิสจูน์ค าอธิบายหรือทฤษฎีทีน่ักเรียนไดส้ร้างขึ้น 
   5) ขั้นควบคมุและคดิสร้างสรรค ์คอื ขั้นทีค่รูสง่เสริมให้นักเรียนเอา 
หลกัการ กฎเกณฑ์ และวธิีแก้ปัญหาทีพ่บ ไปปรับปรุงเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอ้ม เพ่ือให้เกิดการ 
ควบคมุ และสร้างสรรคส์ิ่งแวดลอ้มทัง้ภายในและภายนอกมนุษย์ 
  สวุฒัน์  นิยมคา้ (2521)ไดเ้สนอขั้นตอนของกระบวนการสบืสอบ 5 ขั้นตอน 
ดงันี้ 

   1) ขั้นสร้างสถานการณ์หรือปัญหา 
   2) ขั้นอภิปรายเพ่ือก าหนดแนวทางค าตอบ 
   3) ขั้นอภิปรายเพ่ือออกแบบการทดลอง 
   4) ขั้นด าเนินการทดลอง 
   5) ขั้นอภิปรายเพ่ือสรุปผลการทดลอง 

  สถาบันสง่เสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2547) ไดเ้สนอรูปแบบการ 
เรียนการสอนแบบสบืเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycle หรือ 5Es) ไวด้งันี้ 



   1) ขั้นสร้างความสนใจ (engagement) 
เปนการน าเข้าสู่บทเรียนหรือเร่ืองทีส่นใจ ซ่ึงอาจเกิดขึ้นเองจาก ความสงสยั หรืออาจเร่ิมจากความ 
สนใจของตวันักเรียนเองหรือเกิดจากการอภิปรายในกลุ่ม เร่ืองทีน่่าสนใจอาจมา จากเหตกุารณ์ที่ 
ก าลงัเกิดขึ้นอยู่ในช่วงเวลานัน้ หรือเปนเร่ืองทีเ่ช่ือมโยงกับความรู้เดมิทีเ่พ่ิงเรียนรู้มาแลว้ เปนตวั 
กระตุ้นให้นักเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเดน็ทีจ่ะศกึษา ในกรณีทีย่ังไม่มีประเดน็ใดน่าสนใจ ครู 
อาจให้ศกึษาจากสื่อตา่ง ๆ หรือเปนผู้กระตุ้นดว้ยการเสนอประเดน็ขึ้นมาก่อน แตไ่ม่ควรบังคบัให้ 
นักเรียนยอมรับประเดน็หรือค าถามทีค่รูก าลงัสนใจเปนเร่ืองทีจ่ะใช้ศกึษาเม่ือมีค าถามทีน่่าสนใจ 
และนักเรียนสว่นใหญ่ยอมรับให้เปนประเดน็ทีต่อ้งการศกึษา จึงร่วมกันก าหนดขอบเขตและแจก 
แจงรายละเอียดของเร่ืองทีจ่ะศกึษาให้มีความชัดเจนยิ่งขึ้น อาจรวมทัง้การรวบรวมความรู้ประสบ 
การณ์เดมิ หรือความรู้จากแหลง่ตา่ง ๆ ทีจ่ะช่วยให้น าไปสู่ความเข้าใจเร่ืองหรือประเดน็ทีศ่กึษา 
มากขึ้น และมีแนวทางทีใ่ช้ในการส ารวจตรวจสอบอย่างหลากหลาย           
  2) ขั้นส ารวจและคน้หา (exploration) เม่ือท าความเข้าใจในประเดน็หรือค าถาม 
ทีส่นใจจะศกึษาอย่างถ่องแท้แลว้ ก็มีการวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ 
ตั้งสมมตฐิาน ก าหนดทางเลอืกทีเ่ปนไปได ้ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อสนเทศ หรือ 
ปรากฏการณ์ตา่งๆ วธิ ีการตรวจสอบอาจท าไดห้ลายวธิี เช่น ท าการทดลอง ท ากิจกรรมภาคสนาม 
การใช้คอมพิวเตอร์เพ่ือช่วยสร้างสถานการณ์จ าลอง (simulation) การศกึษาหาข้อมูลจากเอกสาร 
อ้างอิงหรือจากแหลง่ข้อมูลตา่งๆ เพ่ือให้ไดม้าซ่ึงข้อมูลอย่างเพียงพอทีจ่ะใช้ในขั้นตอ่ไป     
  3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (explanation) เม่ือไดข้้อมูลอย่างเพียงพอจากการ 
ส ารวจตรวจสอบแลว้ จึงน าข้อมูล ข้อสนเทศ ทีไ่ดม้าวเิคราะห์ แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลที่  
ไดใ้นรูปตา่ง ๆ เช่น บรรยายสรุป สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ หรือวาดรูป สร้างตาราง ฯลฯ 
การคน้พบในขั้นนีอ้าจเปนไปไดห้ลายทาง เช่น สนับสนุนสมมตฐิานทีต่ั้งไวโ้ตแ้ย้งกับสมมตฐิาน 
ทีต่ั้งไว ้หรือไม่เกี่ยวข้องกับประเดน็ทีไ่ดก้ าหนดไว ้แตผ่ลทีไ่ดจ้ะอยู่ในรูปใดก็สามารถสร้างความรู้  
และช่วยให้เกิดการเรียนรู้ได้                 
  4) ขั้นขยายความรู้ (elaboration) เปนการน าความรู้ทีส่ร้างขึ้นไปเช่ือมโยงกับ 
ความรู้เดมิ หรือแนวคดิทีไ่ดค้น้ควา้เพ่ิมเตมิ หรือน าแบบจ าลองหรือข้อสรุป  ทีไ่ดไ้ปใช้อธิบาย 
สถานการณ์หรือเหตกุารณ์อ่ืน ถ้าใช้อธิบายเร่ืองตา่งๆ ไดม้าก็แสดงวา่ข้อ จ ากัดน้อย ซ่ึงก็จะช่วยให้ 
เช่ือมโยงกับเร่ืองตา่งๆ และท าให้เกิดความรู้กวา้งขวางขึ้น            
  5) ขั้นประเมิน (evaluation) การประเมินการเรียนรู้ดว้ย กระบวนการตา่งๆ วา่ 
นักเรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด จากขั้นนีจ้ะน าไปสู่ การน าความรู้ไป 



ประยุกตใ์ช้ในเร่ืองอ่ืนๆ การน าความรู้หรือแบบจ าลองไปใช้อธิบายหรือประยุกต์ 
ใช้กับเหตกุารณ์หรือเร่ืองอ่ืนๆ จะน าไปสู่ข้อโตแ้ย้งหรือข้อจ ากัดซ่ึงก่อให้เปนประเดน็หรือค าถาม 
หรือปัญหาทีจ่ะตอ้งส ารวจตรวจสอบตอ่ไป ท าให้เกิดเปนกระบวนการทีต่อ่เนือ่งกันไปเร่ือยๆ 
จึงเรียกวา่ inquiry cycle กระบวนการสบืเสาะหาความรู้จึงช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ทัง้เนือ้หา 
หลกัและหลกัการ ทฤษฎี ตลอดจนการลงมือปฏิบัต ิเพ่ือให้ไดค้วามรู้ซ่ึงจะเปนพ้ืนฐานในการ 
เรียนรู้ตอ่ไป 
  จากค าอธิบายของนักการศกึษาหลายๆท่าน เกี่ยวกับขั้นตอนของกระบวนการ 
สบืสอบ สามารถวเิคราะห์แลว้สงัเคราะห์เปนขั้นตอนส าคญัของกระบวนการสบืสอบ ทีผู่้วจัิยได้ 
น าไปเปนแนวทางในการด าเนินการวจัิย มี 5 ขั้นตอน ดงันี้ 
   1) ขั้นสร้างความสนใจ เปนการน าเข้าสู่บทเรียนหรือเร่ืองทีส่นใจ ซ่ึงอาจ 
เกิดขึ้นเองจากความสงสยั หรืออาจเร่ิมจากความสนใจของตวันักเรียนเองหรือเกิดจากการ 
อภิปรายในกลุ่ม เร่ืองทีน่่าสนใจอาจมา จากเหตกุารณ์ทีก่ าลงัเกิดขึ้นอยู่ในช่วงเวลานัน้ หรือเปน 
เร่ืองทีเ่ช่ือมโยงกับความรู้เดมิทีเ่พ่ิงเรียนรู้มาแลว้ เปนตวักระตุ้นให้นักเรียนสร้างค าถามก าหนด 
ประเดน็ทีจ่ะศกึษา 
   2) ขั้นเสนอปัญหา เปนขั้นทีน่ักเรียนไดเ้ห็นหรือเร่ิมรับรู้ปัญหา ซ่ึงเกิดจาก 
การอ่านข้อความ หรือสงัเกตสถานการณ์ทีเ่กิดขึ้นโดยให้นักเรียนซักถาม เพ่ือให้เกิดการวเิคราะห์ 
แลว้สรุป ความจากการซักถาม เพ่ือให้ไดป้ระเดน็หลกัอันจะน าไปสู่การหาค าตอบจากการ 
แสวงหาข้อมูลอย่างมีระบบตอ่ไป 
   3) ขั้นตั้งสมมตฐิาน เปนการก าหนดแนวทางทีน่ักเรียนจะมุ่งแสวงหา 
ข้อมูลได ้อย่างถูกตอ้ง โดยการพิจารณาเร่ืองราวทีอ่ยู่เกี่ยวกับปัญหาทีน่ักเรียนไดว้เิคราะห์ในขั้น  
ที ่1 แลว้สรุปค าตอบทีค่าดวา่น่าจะเปนไปได ้ซ่ึงจะตอ้งหาหลกัฐานมาพิสจูน์หรือทดสอบ  
   4) ขั้นรวบรวมและทดสอบ เปนขั้นทีน่ักเรียนคน้ควา้หาข้อมูลทีเ่กี่ยวข้อง 
มา สนับสนุนและพิสจูน์สมมตฐิานทีไ่ดก้ าหนดไวด้ว้ยตนเอง 
   5) ขั้นวเิคราะห์และสรุป เปนขั้นของการเลอืกสรรและจัดประเภทข้อมูล 
เพ่ือพิจารณาความถูกตอ้ง และนักเรียนสรุปค าตอบของประเดน็ปัญหาจากหลกัฐานทีค่น้ควา้มา  
ไดท้ัง้หมด 
  
 1.3 ประเภทของการเรียนแบบสบืสอบ 
  สวุฒัน์ นิยมคา้ (2531) ไดเ้สนอมุมมองในแง่ของการสอนวทิยาศาสตร์แบบ 



สบืสอบโดยใช้ห้องปฏิบัตกิารประกอบ ดงันี ้การเรียนการสอนควรเร่ิมดว้ยกิจกรรมส าเร็จรูป 
(Structured Activities) ก่อนแลว้จึงไปหากิจกรรมแบบไม่ก าหนดแนวทาง (Unstructured 
Activities) ดงันัน้ลกัษณะการจัดการเรียนการสอนแบบสบืสอบจึงมี 2 แบบ ดงันี้ 
   1)  กิจกรรมส าเร็จรูป (Structured Activities) ครูมีการก าหนดปัญหา 
เสนอแนะวธิีการรวบรวมข้อมูล ให้นักเรียนรวบรวมข้อมูลตามข้อเสนอแนะทีใ่ห้ เม่ือไดข้้อมูล 
แลว้ให้นักเรียนจัดท าตาราง และเขียนกราฟตามทีค่รูบอก ตั้งค าถามท ี่ตอ้งการไว ้แลว้ให้นักเรียน 
ตอบโดยใช้ข้อมูลข้างตน้ และให้นักเรียนสรุปค าตอบของปัญหาแลว้อภิปรายร่วมกัน ในการสรุป 
นักเรียนบางคนอาจจะถูกหรือผดิ ครูจะบอกวา่ใครถูกใครผดิ  
   2)  กิจกรรมแบบไม่ก าหนดแนวทาง (Unstructured Activities) 
ครูตั้งปัญหาให้นกัเรียนวางแผน และก าหนดวธิีการแก้ปัญหาเอง ด าเนินการเองจนไดข้้อสรุป 
ครูคอยแนะแนวทางดว้ยการถามให้เกิดความคดิท าหน้าทีเ่ปนพ่ีเลี้ยง 
  Sun and Trowbridge (1973 อ้างถึงใน ภัชญา โม้สา, 2539 และ สจิุตรา 
เขียวศรี, 2550)  ไดแ้บ่งประเภทของการสบืสอบไว ้2 แนวทางตามบทบาทของครูและนักเรียน 
ดงันี้ 
   1) การสบืสอบแบบท ี่ผู้สอนก าหนดแนวทางการสบืสอบ (Guided 
Inquiry) เปนการสบืสอบทีผู่้สอนตอ้งวางแผนและเตรียมข้อมูลพ้ืนฐานทีเ่กี่ยวข้องกับปัญหาที ่
สบืสอบให้ผู้เรียนสงัเกตจัดกระท า และใช้อ้างอิงเปนค าตอบ ผู้สอนมีบทบาทในการน าให้ผู้เรียน 
ด าเนินการสบืสอบตามแนวทาง โดยผู้สอนใช้ค าถามน า จัดเตรียมอุปกรณ์ทีจ่ะตอ้งใช้ตามแนวทาง 
นัน้ให้ผู้เรียน และผู้สอนควรกระตุ้นให้ผู้เรียนไดแ้ลกเปลี่ยนข้อสรุปกัน โดยให้แสดงการอ้างอิงให ้
เพ่ือนๆ รับรู้ดว้ย 
   2) การสบืสอบแบบท ี่ผู้สอนไม่ไดก้ าหนดแนวทางการสบืสอบ 
(Unguided Inquiry) การสบืสอบประเภทนีผู้้สอนมีบทบาทลดลงเม่ือเทียบกับแบบแรก เม่ือผู้สอน 
เสนอปัญหา แลว้เปิดโอกาสให้ผู้เรียนหาแนวทางและด าเนินการสบืสอบวธิีตา่งๆ เอง แตผู่้สอน 
ตอ้งคอย ตรวจสอบความถูกตอ้งในการอ้างอิงหรืออ้างเหตผุลของผู้เรียนถ้าผู้เรียนอ้างอิงผดิ ผู้สอน 
ตอ้งช้ีให้ผู้เรียนเห็นจุดทีผ่ดิหลกัเหตผุล ถ้าผู้เรียนไม่ไดอ้้างเหตผุลผู้สอนตอ้งกระตุ้นให้ผู้เรียนอ้าง 
เพ่ือยืนยัน และผู้สอนควรกระตุ้นให้ผู้เรียนในช้ันไดแ้ลกเปลี่ยนข้อสรุปกันโดยการแสดงการอ้างอิง 
ให้เพ่ือนๆ รับรู้ดว้ย 
 Orlich and Other (1985) ไดแ้บ่งประเภทของการเรียนแบบสบืสอบไว ้2 แนว 
ทางตามบทบาทของครูและนักเรียน ดงันี้ 



   1) การสบืสอบทีค่รูก าหนดแนวทาง 
   2) การสบืสอบทีค่รูไม่ไดก้ าหนดแนวทาง 
 Hellmut (1995); Orlich and Other (2004); สคุนธ์ สนิธพานนท์ (2545) อ้างถึงใน 
ชนิชดา ชนะกิจจานุกิจ (2550) ไดแ้บ่งประเภทของการสบืสอบเปน 2 ประเภทดงันี้ 
   1) การสบืสอบแบบมีการแนะน า (Guided inquiry) เปนกระบวนการ 
เรียนทีมี่โครงสร้างผู้เรียนในการสบืสอบหาความรู้ ผู้สอนจะเปนผู้ก าหนดแนวทางในการสบืสอบ 
ทีน่ าผู้เรียนไปสู่เป้าหมาย โดยให้ข้อมูลพ้ืนฐาน และสถานการณ์ทีน่่าสงสยัแก่ผู้เรียน มีการใช้ 
ค าถามนำเพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนมีสว่นร่วมในการด าเนินการสบืสอบและลงข้อสรุป 
   2) การสบืสอบแบบไม่มีการแนะน า (Unguided inquiry) เปนกระบวน 
การเรียนทีเ่ปิดโอกาสให้ผู้เรียนไดค้น้พบความรู้ จากการตั้งค าถามและการเสาะแสวงหาความรู้ที ่
ผู้เรียนไดส้งัเกตเอง โดยเป้าหมายในการเรียนจะขึ้นอยู่ตามความสนใจและระดบั ความสามารถ 
ของผู้เรียน ซ่ึงเปนการกระตุ้นผู้เรียนให้เกิดการคดิริเร่ิมสร้างสรรค ์ผู้สอนจะเปนผู้ตรวจสอบความ 
ถูกตอ้งในการอ้างอิง 
  วรีโชต ิ วเิชียรโชต ิ(2521 อ้างถึงใน สวุทิย์และอรทัย  ค ามูล, 2545: 137) 
ไดแ้บ่งประเภทของการเรียนการสอนแบบสบืสอบเปน 3 รูปแบบ ไดแ้ก่  
   1) การสบืสอบชนิดทีน่ักเรียนเปนผู้ถาม (Active Inquiry) 
เปนวธิีสอนทีน่ักเรียนหาความรู้โดยใช้ค าถามขั้นสงัเกต อธิบาย ท านาย และควบคมุใช้ประโยชน์ 
ครูเปนผู้เร้าให้นักเรียนซักถามตามขั้นตา่งๆ จนนักเรียนสามารถสรุปความรู้ดว้ยตนเอง ผู้สอนจะ 
เปนผู้ตั้งค าถามเพียง 10% และผู้เรียนจะเปนผู้ตั้งค าถาม 90% 
   2) การสอนแบบสบืสอบชนิดทีค่รูเปนผู้ถาม (Passive Inquiry) เปนวธิี 
สอนทีค่รูเปนผู้ตั้งค าถามขั้นสงัเกต อธิบาย ท านาย และควบคมุใช้ประโยชน์ จนนักเรียนสามารถ 
สรุปความรู้ดว้ยตนเอง ผู้สอนจะเปนผู้ตั้งค าถาม 90% และผู้เรียนจะเปนผู้ตั้งค าถาม 10% 
   3) การสอนแบบสบืสอบชนิดทีค่รูและนักเรียนเปนผู้ถาม (Combined 
Inquiry) เปนวธิีสอนทีค่รูและนักเรียนร่วมกันใช้วธิีการสบืสอบโดยการตั้งค าถามตามขั้นเพ่ือให้ 
นักเรียน สามารถสรุปความรู้ไดด้ว้ยตนเอง ซ่ึงเปนวธิีสอนแบบผสมระหวา่งการสอนแบบสบืสอบ 
ชนิดทีน่ักเรียนเปนผู้ถามและชนิดทีค่รูเปนผู้ถาม ผู้สอนจะเปนผู้ตั้งค าถาม 50% และผู้เรียนจะเปน 
ผู้ตั้งค าถาม 50% 
 
 จากการศกึษาประเภทของการเรียนการสอนแบบสบืสอบจากแนวคดิของนักการศกึษา  



หลายท่านข้างตน้ สรุปได ้2 กลุ่มหลกั ดงันี ้
   1. กลุ่มทีใ่ช้บทบาทของผู้สอนและผู้เรียนเปนเกณฑ์ สามารถจ าแนก 
การเรียนการสอนแบบสบืสอบได ้2 ประเภท ดงันี ้1) การสบืสอบแบบมีการก าหนดแนวทาง 
(Guided Inquiry) และ 2) การสบืสอบแบบไม่มีการก าหนดแนวทาง (Unguided Inquiry) 
   2. กลุ่มทีใ่ช้การตั้งค าถามเปนเกณฑ์ ไดแ้ก่ 1) การสบืสอบทีค่รูเปนผู้ถาม 
2) การสบืสอบทีน่ักเรียนเปนผู้ตั้งค าถาม และ 3) การสบืสอบท ี่ครูและนักเรียนร่วมกันตั้งค าถาม 
 
 1.4 บทบาทของผู้สอนและผู้เรียนในการเรียนแบบสบืสอบ 
  Suchman (1966 อ้างถึงใน ภัชญา โม้สา, 2539) ไดอ้ธิบายเกี่ยวกับบทบาทของ 
ครูในกระบวนการสบืสอบวา่ บทบาทของครูทีส่อนแบบสบืสอบ แตกตา่งไปจากครูทีส่อนปกต ิ
ครูตอ้งมีความรู้เกี่ยวกับกระบวนการทางจิตวทิยา และครูควรมีบทบาทดงันี้ 
   1) เร้าและท้าทายให้นักเรียนคดิ 
   2) ให้อิสรภาพในการทดลอง การซักถามและการอภิปราย 
   3) หาสิ่งทีจ่ะช่วยสนับสนุนในการสบืสอบ 
   4) ช่วยวเิคราะห์ความยุ่งยากทีน่ักเรียนไม่สามารถท าได้ 
   5) ให้ความรู้เพ่ิมเตมิเม่ือนักเรียนตอ้งการ 

 Massialas and Zevin(1967) กลา่วถึงบทบาทส าคญัของครูในกระบวนการ 
สบืสอบ ซ่ึงสรุปไดด้งันี้ 

  1) ครูตอ้งวางแผนอย่างดใีนการเตรียมหัวข้อให้นักเรียนไดศ้กึษาคน้ควา้ 
รวมทัง้วางแผน จัดเตรียมอุปกรณ์ เวลา และสถานทีด่ว้ย 
   2) ครูตอ้งจัดเตรียมอุปกรณ์และกิจกรรมในลกัษณะทีเ่ปน Spring Board 
ให้นักเรียนเข้าสู่การสบืสอบ 
   3) ครูตอ้งกระตุ้นและท้าทายอย่างตอ่เนือ่ง ให้นักเรียนคน้ควา้ และ 
ทดสอบแนวทางใหม่ๆ ทีน่ักเรียนคดิขึ้น 
   4) ค าถามทีค่วรถามคอื ค าถามเพ่ือให้นักเรียนหาหลกัฐานมาสนับสนุน 
หรือป้องกันแนวคดิของตนเอง 
   5) ค าถามอีกประเภทหนึง่ทีค่รูควรถาม คอื ค าถามทีใ่ห้นักเรียนหาความ 
กระจ่างในแนวคดิของตนเอง 
   6) ในระหวา่งช่วงเวลาทีน่ักเรียนคดิหาวธิีแก้ปัญหาไม่ได ้ครูอาจช่วยโดย 



การถามนำเพ่ือให้นักเรียนเห็นวา่เปนกิจกรรมส าคญัของการศกึษา 
   7) ครูควรกระตุ้นให้นักเรียนกระท าวธิีการตา่งๆ 
ตามแนวคดิของนักเรียนเองและกระตุ้นให้นักเรียนเห็นวา่เปนกิจกรรมส าคญัของการศกึษา 
   8) ในการควบคมุช้ันเรียนครูตอ้งให้โอกาสนักเรียนมีสว่นร่วมในการ 
คน้หาแนวคดิใหม่ๆ หาความสมัพันธ์ใหม่ๆ ของสิ่งตา่งๆ อย่างทัว่ถึง 

 Esler and Esler (1985) ไดอ้ธิบายเกี่ยวกับบทบาทของครูในกระบวนการ 
สบืสอบทีใ่ห้นักเรียนสบืสอบเองอย่างอิสระ สรุปไดว้า่ ครูควรจัดให้นักเรียนท างานเปนกลุ่มย่อย 
โดยด าเนินการดงันี้ 
   1) แบ่งนักเรียนเปนกลุ่มย่อย 
   2) ตั้งหัวหน้ากลุ่มและผู้บันทึกผลการทดลอง 
   3) ก าหนดระเบียบวธิีการท างานของนักเรียน 
   4) ให้หัวหน้ากลุ่มรับผดิชอบการท างานของกลุ่ม 
   5) ครูออกค าสั่งนักเรียนทัง้ช้ันก่อนทีจ่ะมอบอุปกรณ์การทดลองให้ 
นักเรียน 
   6) ครูให้นักเรียนทุกกลุ่มเก็บอุปกรณ์การทดลองก่อนการอภิปรายผล 
การทดลอง 
   7) ให้นักเรียนแตล่ะกลุ่มมีตวัแทนในการรับและเก็บอุปกรณ์ 
   8) ระหวา่งนักเรียนปฏิบัตกิารทดลอง ครูตอ้งเดนิไปดกูลุ่มตา่งๆท างาน 
   9) การเตอืนแตล่ะกลุ่ม ควรเตอืนโดยเฉพาะในแตล่ะกลุ่ม 
ไม่ควรเตอืนแบบรวมๆ ทัง้ช้ันเรียน 

 พิมพันธ์ เตชะคปุต ์(2530) ไดก้ลา่วถึงบทบาทของครูในกระบวนการสบืสอบ 
ไวด้งันี้ 
   1) เปนผู้กระตุ้นให้นักเรียนคดิ (Catalyst) โดยก าหนดปัญหาแลว้ให้ 
นักเรียนวางแผนหาค าตอบ หรือกระตุ้นให้นักเรียนก าหนดปัญหาและวางแผนหาค าตอบเอง 
   2) เปนผู้ให้การเสริมแรง (Rein forcer) โดยการให้ค าชม เพ่ือให้ก าลงัใจ 
และเพ่ือเกิดพฤตกิรรมการเรียนการสอนอย่างตอ่เนือ่ง 
   3) เปนผู้ให้ข้อมูลป้อนกลบั (Feedback Action) โดยการบอกข้อดแีละ 
ข้อบกพร่องแก่นักเรียน 
   4) เปนผู้แนะน าและก ากับ (Guide and Director) เปนผู้แนะน าเพ่ือ 



ให้เกิดความคดิและก ากับควบคมุมิให้ออกนอกลู่นอกทาง 
   5) เปนผู้จัดระเบียบ (Organizer) เปนผู้จัดบรรยากาศและสิ่งแวดลอ้ม 
ตา่งๆ รวมทัง้อุปกรณ์และสื่อการสอนแก่นักเรียน 

 สวุฒัน์ นิยมคา้ (2531) ไดเ้สนอแนะบทบาทของครูในกระบวนการสบืสอบวา่ครู  
คอืผู้แนะแนวทางคอยช่วยเหลอืนักเรียนและสร้างสถานการณ์ เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ ดงันัน้ครูจึงมี 
หน้าที ่3 ประการ คอื 

  1) ป้อนค าถามให้แก่นักเรียนเพ่ือน าไปสู่การคน้ควา้ ครูตอ้งรู้จักป้อน 
ค าถาม รู้วา่จะถามอะไร เดก็จึงจะเกิดความคดิ ความจ า หรือความเข้าใจ และควรตอบค าถาม 
ของเดก็เปนบางคร้ัง 
   2) เม่ือไดป้ัญหาแลว้ ให้นักเรียนทัง้ช้ันอภิปรายวางแผนแก้ปัญหาหรือ 
ก าหนดวธิีการแก้ปัญหาเอง เม่ือตกลงไดจึ้งลงมือปฏิบัตกิาร 
   3) ถ้าปัญหายากเกินไป นักเรียนไม่สามารถวางแผนแก้ปัญหาหรือ 
ก าหนดวธิีการแก้ปัญหาได ้ครูกับนักเรียนอาจร่วมกันแก้ปัญหาตอ่ไป 

 นอกจากนี ้ครูตอ้งพยายามจัดสภาพห้องเรียนให้เปนแบบสบืสอบ ซ่ึง Massialas 
and Cox (1968) ไดศ้กึษาคณุสมบัตขิองห้องเรียนทีเ่ปนแบบสบืสอบวา่ควรจะมีลกัษณะ ดงันี้  
   1) ห้องเรียนตอ้งเปนประชาธิปไตย เปิดโอกาสให้นักเรียนไดแ้สดงความ 
คดิเห็นอย่างเตม็ที่ 
   2) ปัญหาทีน่ ามาอภิปรายน่าสนใจทีจ่ะขบคดิ และสามารถตดัสนิใจได ้
บทบาท ของครูเปนเพียงผู้ทีค่อยกระตุ้นให้การเรียนด าเนินไปเท่านัน้ 
   3) ทุกคนในห้องเรียนตอ้งให้ความร่วมมือเปนอย่างดี 

 ภพ เลาหไพบูลย์ (2537) ไดก้ลา่วถึงบทบาทของนักเรียนในกระบวนการสบืสอบ 
สรุปไดว้า่ บทบาทของผู้เรียนตอ้งเปนผู้คน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเองใช้ความคดิหาความสมัพันธ์ 
ของสิ่งทีพ่บไดเ้ปนมโนทัศน์ หลกัการตา่งๆเปนผู้ตอบค าถาม โดยก าหนดบทบาทของนักเรียน ดงันี้  
   1) นักเรียนควรท าการศกึษา วสัด ุอุปกรณ์และเอกสารก่อนทีจ่ะเร่ิมตน้ 
ท ากิจกรรม 
   2) นักเรียนสงัเกต และรายงานข้อมูลทีไ่ดจ้าการสงัเกต 
   3) นักเรียนร่วมกันต้ังสมมตฐิาน 
   4) นักเรียนร่วมกันหาแนวทางการทดลองและวธิีการทดสอบสมมตฐิาน 
   5) นักเรียนรายงานผลการคน้ควา้ 



   6) นักเรียนช่วยกันขยายความรู้เพ่ิมเตมิ หรือปรับปรุงความรู้ทีไ่ด้ 
 นอกจากนี ้Renner and Stafford (1972) อ้างถึงใน ภพ เลาหไพบูลย์ (2537) 

ไดก้ลา่วถึงกระบวนการการสบืสอบวา่ครูและนักเรียนตอ้งมีบทบาทหน้าทีข่องตนเองในการส ารวจ
-การสร้างรูปแบบแนวคดิ-การสบืคน้กาความรู้ (Exploration-Invention-Discovery) กลา่วคอื 
กระบวนการสบืสอบแบ่งเปน 3 ขั้นตอน คอื 

  ขั้นตอนที ่1 เปนการส ารวจสถานการณ์ตา่งๆ ไดแ้ก่ วสัด ุปรากฏการณ์ 
หาค าอธิบายทัว่ไป และตั้งสมมตฐิาน เสนอแนะการทดลองเพ่ือทดสอบสมมตฐิาน 

  ขั้นตอนที ่2 เปนการสร้างรูปแบบแนวคดิ หลกัการตา่งๆ 
  ขั้นตอนที ่3 เปนการสบืคน้หาความรู้ เม่ือไดม้โนทัศน์ หลกัการตา่งๆ 

แลว้ก็ท าการขยายแนวคดิหรือหลกัการไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ โดยเร่ิมท าการส ารวจใหม่อีกเปน 
วงจรของการเรียนรู้ (Learning Cycle) ท าให้ผู้เรียนไดเ้รียนรู้วธิีทีจ่ะเรียน (Learning hoe to learn)  

 จากการศกึษาแนวคดิของนักการศกึษาเก ี่ยวกับบทบาทของครูและนักเรียนใน 
การเรียนการสอนแบบสบืสอบ สรุปไดว้า่ การเรียนการสอนแบบสบืสอบครูมีบทบาทส าคญัยิ่งใน  
การเปนผู้ให้ค าแนะน า คอยช่วยเหลอืมีบทบาทเหมือนเปนพ่ีเลี้ยงในระหวา่งการสบืสอบหาความรู้ 
โดยการตั้งปัญหาหรือค าถามเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนไดค้ดิ รวมทัง้สร้างบรรยากาศในการเรียนรู้โดย 
การจัดเตรียมสื่อการเรียนรู้หรือแหลง่การเรียนรู้ ซ่ึงจะช่วยให้นักเรียนคน้พบข้อมูลและจัดระบบ 
ความหมายข้อมูลของตนเองได ้ในบทบาทของนักเรียนนัน้ นักเรียนมีเปนศนูย์กลางของการเรียน 
เปนผู้ปฏิบัต ิผู้คน้พบและสร้างความรู้ดว้ยตนเอง ซ่ึงอาจเปนมโนทัศน์ หรือ หลกัการทาง 
วทิยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
  
 1.5 ข้อดแีละข้อจ ากัดของการเรียนแบบสบืสอบ 
 
 ไดมี้นักการศกึษาหลายท่านไดใ้ห้แนวคดิเกี่ยวกับข้อดขีองการเรียนการสอนแบบสบืสอบ 
ไวด้งัตอ่ไปนี้ 
  Suchman (1962 อ้างถึงใน ภัชญา โม้สา, 2538:35) ไดอ้ธิบายถึงข้อดขีอง 
กระบวนการสบืสอบไวว้า่ 
   1) กระบวนการสบืสอบ จะก่อให้เกิดการเรียนรู้มากกวา่การทีค่รูเปนผู้  
บอกทัง้หมด หรือมากกวา่ทีน่ักเรียนรู้จากต าราอย่างเดยีว ผู้ทีไ่ดรั้บการสอนแบบสบืสอบจะมีอิสระ  
ในการดดูซึม (Assimilation) ประสบการณ์ตา่งๆ เอาไว ้นักเรียนมีอิสระที่จะตดิตามคน้ควา้หา 



ความรู้และท าความเข้าใจไดต้ามตอ้งการ ตามความอยากรู้อยากเห็น อันเหมาะสมกับระดบั 
ความรู้พ้ืนฐาน 
   2) กระบวนการสบืสอบ ก่อให้เกิดแรงจูงใจในการคน้หาความรู้ไดอ้ย่างด ี
เพราะนักเรียนจะรู้สกึสนุกสนาน สามารถร่วมกิจกรรมไดอ้ย่างอิสระ ซ่ึงกิจกรรมเหลา่นัน้ช่วยให้มี 
พัฒนาการดา้นความคดิ มีความอยากรู้มากขึ้น และมีพัฒนาการในดา้นการสร้างมโนทัศน์อีกดว้ย 
   3) มโนทัศน์ทีน่ักเรียนไดจ้ากการสบสอบ จะมีความหมายและมีคณุคา่ 
ส าหรับนักเรียนมากกวา่มโนทัศน์ทีมี่คนอ่ืนบอกให้จ า เพราะนักเรียนจะเปนผู้คน้พบมโนทัศน์ตา่งๆ 
ดว้ยตนเองจากข้อมูล และเช่ือวา่มโนทัศน์ทีเ่กิดขึ้นโดยวธิีการเช่นนี ้จะฝงัแน่นและเปนประโยชน์  
กับนักเรียนไปไดน้าน 
  Carin and Sund (1975:84) ไดอ้ธิบายถึงผลดขีองกระบวนการสบืสอบ คอื 
กระบวนการสบืสอบเปนกระบวนการทีเ่น้นให้นักเรียนไดใ้ช้กระบวนการทางปัญญา จึงช่วยเพ่ิม 
ศกัยภาพทางปัญญา และท าให้นักเรียนมีมโนทัศน์เกี่ยวกับตนเองดขีึ้น ท าให้มีความคาดหวงัใน 
ตนเองในทางทีด่ ีจึงมีโอกาสพัฒนาความสามารถพิเศษดานตา่งๆไดม้ากในกระบวนการสบืสอบ 
นักเรียนตอ้งมีสว่นร่วมในการท างานของตนเอง จึงใช้เวลามากในการเรียนท าให้เกิดกระบวนการ 
ซึมซับและปรับโครงสร้างความรู้ไดม้ากขึ้น 
  ภพ เลาหไพบูลย์ (2537:126) ไดก้ลา่วถึงข้อดขีองกระบวนการสบืสอบดงันี้  
   1) นักเรียนมีโอกาสไดพั้ฒนาความคดิอย่างเตม็ที ่ไดศ้กึษาคน้ควา้ดว้ย  
ตนเอง จึงมีความอยากเรียนรู้ตลอดเวลา 
    2) นักเรียนมีโอกาสไดฝ้กึฝนความคดิและฝกึการกระท า ท าให้ไดเ้รียนรู้ 
วธิีจัดระบบ ความคดิและวธิีแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง ท าให้ความรู้คงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้ 
ได ้กลา่วคอื ท าให้สามารถจดจ าไดน้านและน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ดว้ย 
   3) นักเรียนเปนศนูย์กลางของการเรียนการสอน 
   4) นักเรียนสามารถเรียนรู้มโนทัศน์ และหลกัการทางวทิยาศาสตร์ 
ไดเ้ร็วขึ้น 
   5) นักเรียนจะเปนผู้มีเจตคตทิีด่ตีอ่การเรียน 
  ข้อดขีองกระบวนการสบืสอบ จากการทีน่ักการศกึษาหลายท่านไดอ้ธิบายไว ้
สรุปไดด้งันี้ 
  1) เปนการเรียนรู้ทีเ่น้นให้นักเรียนไดใ้ช้กระบวนการทางสตปิัญญา คอื 
เน้นให้นักเรียนใช้ความคดิมากกวา่ความจ า 



  2) เปนการสง่เสริมประชาธิปไตย เพราะนักเรียนไดมี้โอกาสท างาน ร่วมกันคดิคน้ 
หาค าตอบทีถู่กตอ้งร่วมกัน 
  3) นักเรียนเปนศนูย์กลางการเรียนการสอน 
  4) นักเรียนสามารถเปรียบเทียบสถานการณ์หนึง่กับอีกสถานการณ์หนึง่ได ้คอื 
สามารถถ่ายโยงการเรียนรู้ให้สามารถน าไปใช้ไดก้ับสถานการณ์ใหม่ได้ 
  สว่นข้อจ ากัดของกระบวนการสบืสอบนัน้ นักการศกึษาไดก้ลา่วไวด้งัตอ่ไปนี้  
  ผดงุยศ ดวงมาลา (2538) กลา่วถึง ข้อจ ากัดอกกระบวนการสบืสอบมีดงันี้  
   1) การเรียนการสอนจะไปไดช้้า ไดเ้นือ้หาน้อย 
   2) ใช้เวลามากในการฝกึนักเรียนให้สบืสอบความรู้ดว้ยตนเอง 
   3) ครูยังขาดแหลง่ความรู้ในการฝกึตั้งค าถาม 
   4) ครูยังขาดแหลง่คน้ควา้หาความรู้ เพราะการสอนแบบนีค้รูตอ้งมี 
ความรู้กวา้งขวาง 
  นอกจากนี ้ภพ เลาหไพบูลย์ (2537) 
ไดก้ลา่วถึงข้อจ ากัดของกระบวนการสบืสอบไวด้งันี้  
   1) ใช้เวลาในการสอนมากในการสอนแตล่ะคร้ัง 
   2) ถ้าสถานการณ์ทีค่รูสร้างขึ้นไม่ท าให้น่าสงสยัแปลกใจ 
จะท าให้นักเรียนเบือ่หน่ายและถ้าครูไม่เข้าใจบทบาทหน้าทีใ่นการสอนวธิีนี ้
มุ่งควบคมุพฤตกิรรมของนักเรียนมากเกินไปจะท าให้นักเรียนไม่มีโอกาสไดส้บืสอบความรู้ดว้ยตนเ
อง 
   3) นักเรียนทีมี่เชาวน์ปัญญาต่ า และเนือ้หาวชิาคอ่นข้างยาก 
นักเรียนอาจจะไม่สามารถศกึษาหาความรู้ดว้ยตนเองได้ 
   4) นักเรียนบางคนทีย่ังไม่เปนผู้ใหญ่พอ 
ท าให้เขาขาดแรงจูงใจทีจ่ะศกึษาปัญหา 
และนักเรียนทีต่อ้งการแรงกระตุ้นให้เกิดความกระตอืรือร้นในการเรียนมากๆ 
อาจจะพอตอบค าถามได ้แตน่ักเรียนจะไม่ประสบความส าเร็จในการเรียนดว้ยวธิีนีเ้ท่าทีค่วร 
 
 ข้อจ ากัดของการเรียนการสอนแบบสบืสอบจากแนวคดิของนักการศกึษาทีก่ลา่วไวข้้างตน้
สรุปไดด้งันี ้ 
   1) ใช้เวลาในการเรียนการสอนมาก แตไ่ดเ้นือ้หาน้อย 



   2) ค าถามหรือสถานการณ์ทีค่รูสร้างหากไม่น่าสนใจพอ 
อาจท าให้นักเรียนเบือ่หน่าย ไม่อยากเรียน 
   3) เนือ้หาวชิาหากมีความยากเกินไป 
นักเรียนจะไม่สามารถศกึษาดว้ยตนเองได้ 
   4) นักเรียนทีมี่วฒิุภาวะไม่พอ จะไม่มีแรงจูงใจในการเรียนดว้ยวธิีนี้ 
 
2. ห้องทดลองเสมือน 
 
 2.1 ความหมายของห้องทดลองเสมือน 
  ห้องทดลองเสมือน หรือ แลบ็เสมือนจริง หรือห้องปฏิบัตกิารเสมือน (Virtual 
Laboratory) เปนคอร์สแวร์ประเภทหนึง่ทีส่ามารถน าเสนอการจ าลองบนหน้าจอภาพ (On-
Screen Simulator) ซ่ึงผู้เรียนสามารถใช้ในการทดลองสมมตฐิานทีไ่ดต้ั้งไว ้รวมทัง้สงัเกตผล 
ทีไ่ดจ้ากการทดสอบท าให้ผู้เรียนไม่เสี่ยงกับอันตรายทีอ่าจเกิดขึ้นจากการทดลองจริง หรือ 
สถานการณ์จริงทีมี่คา่ใช้จ่ายสงู และเปนการเตรียมความพร้อมก่อนการทดลองในห้องปฏิบัตกิาร 
จริงบนหน้าจออย่างง่ายๆ จะอนุญาตให้ผู้เรียนควบคมุการทดลองได ้และเปลี่ยนตวัแปรตา่งๆ 
ให้คลา้ยคลงึกับห้องปฏิบัตกิารจริงมากขึ้น ในบางกรณีอาจใช้แทนห้องปฏิบัตกิารเสมือนจริง 
เพราะการลงทุนในห้องปฏิบัตกิารเสมือนคร้ังเดยีวก็สามารถใช้ไดอี้กนาน นอกจากนีห้้อง 
ปฏิบัตกิารเสมือน ยังสามารถออกแบบส าหรับเนือ้หาทีเ่ปนนามธรรมหรือไม่สามารถทดลองใน 
ชีวติจริงได ้เช่น การสลบักลุ่มดาว การปรับตวัแปรตา่งๆทีส่ง่ผลตอ่เศรษฐกิจของโลก เปนตน้ 
ในทีส่ดุห้องปฏิบัตกิารเสมือนยังช่วยช้ีแนะผู้เรียนให้คน้พบหลกัการตา่งๆส าหรับตวัเอง 
ซ่ึงสง่ผลตอ่ความสามารถในการเรียนรู้ของผู้เรียน (ถนอมพร เลาหจรัสแสง, 2545) 
  
 2.2 องคป์ระกอบของห้องทดลองเสมือน 
  จากศกึษางานวจัิยพบวา่องคป์ระกอบของห้องทดลองเสมือนมีดงันี้ 
  จากการศกึษางานวจัิยของ Norasiken Bakar,Halimah Bodioze Zaman 
(2005) ไดก้ลา่วถึงองคป์ระกอบของห้องทดลองเสมือนประกอบดว้ย 
   1) Webpage แสดงบทน าเพ่ือให้ค าแนะน าก่อนเร่ิมเรียน ไดแ้ก่ 
การบอกวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ โครงสร้างของเนือ้หาทีจ่ะสอน แนวทางในการเรียน เปนตน้ 
   2) Virtual Experiment ห้องปฏิบัตกิารเสมือน 



    2.1 Main Hall เปนสว่นทีเ่ปรียบเสมือนคู่มือก่อนทดลองจริง 
ในห้องปฏิบัตกิาร มีการให้ค าแนะน าก่อนท าการทดลอง อาจมีค าถามหรือตั้งปัญหาเพ่ือกระตุ้น 
ให้ผู้เรียนเกิดการตั้งสมมตฐิาน 
    2.2  Store Room เปนสว่นทีมี่การเตรียมวสัดุ-อุปกรณ์และ 
สารเคมีในการทดลอง ตลอดจนค าแนะน าตา่งๆทีส่ าคญัในขั้นตอนการท าการทดลอง ถือเปนขั้นที่  
นักเรียนจะเตรียมตวัก่อนท าการส ารวจข้อมูลเพ่ือหาคน้หาค าตอบ 
    2.3 Experiment Room เปนสว่นทีน่ักเรียนจะไดพิ้สจูน์ 
สมมตฐิานจากข้อ 2.1 ในสว่นนีป้ระกอบดว้ย การทดลองทีมี่การอธิบายในรูปแบบข้อความ วดิโีอ 
ภาพแอนนิเมช่ัน ภาพนิง่และเสยีง ซ่ึงผลการทดลองจะมีลกัษณะเหมือนการทดลองจริงทีป่ฏิบัต ิ
ในห้องทดลองทัว่ไป 
   3) E-mail ส าหรับสง่งานหรือตดิตอ่ครู จากการศกึษางานวจัิยของ 
Rebecca K. Scheckler (2002) ไดก้ลา่วถึงองคป์ระกอบของห้องทดลองเสมือนประกอบดว้ย 
    1) Discussion Forum เปนสว่นทีมี่ไวส้ าหรับให้นักเรียนได้ 
ร่วมกันอภิปรายก่อนและหลงัการทดลอง 
    2) Hyperlink ไปยัง Webpage ส าหรับแนะน าศพัท์เฉพาะ 
ทีใ่ช้ในการทดลอง 
    3) E-mail เพ่ือสอบถามข้อสงสยัหรือสง่งาน หรือตดิตอ่ครู 
    4) Virtual Experiment ห้องปฏิบัตกิารเสมือน ส าหรับการ 
ทดลองเพ่ือพิสจูน์สมมตฐิานทีไ่ดจ้ากการอภิปรายจากข้อ 1 
  จากการศกึษางานวจัิยของ Luis Gill, Elena Blanco & Josep Maria Auli 
(2000)  ไดก้ลา่วถึงองคป์ระกอบของห้องทดลองเสมือนประกอบดว้ย 
   1) Webpage แสดงเนือ้หาทีก่ าหนด โดยมีล าดบัขั้นความยากง่าย  
   2) Webpage แสดงการตั้งค าถามหรือปัญหาทีค่รูตั้งขึ้น เพ่ือกระตุ้นให้ 
นักเรียนเกิดความอยากรู้ เช่น สิ่งนีค้อือะไร เหตใุดจึงเปนเช่นนัน้  
   3) Virtual Experiment ห้องปฏิบัตกิารเสมือน ประกอบดว้ยอุปกรณ์และ 
เคร่ืองมือส าหรับทดลองซ่ึงแบ่งตามเนือ้หาความยากง่ายของแตล่ะเนือ้หา 
   4) E-mail ส าหรับให้นักเรียนสง่งานหรือตดิตอ่ครู 
  จากการศกึษางานวจัิยของ Lee J Leitner & John W. Cane (2005) ไดก้ลา่ว 
ถึงองคป์ระกอบของห้องทดลองเสมือนประกอบดว้ย 



   1) Webpage ส าหรับให้ความรู้ก่อนท าการทดลองในห้องปฏิบัตกิาร 
เสมือน เช่นการเตรียมตวัก่อนเรียน เนือ้หา สิ่งอ านวยความสะดวก เง่ือนไขตา่งๆในการเรียน 
ผา่นห้องทดลองเสมือนนี้ 
   2) BlackBoard ส าหรับให้ผู้เรียนไดร่้วมกันอภิปรายและร่วมกันใน 
การวางแผนด าเนินการทดลองตามตารางเวลาทีก่ าหนดให้ รวมถึงการบันทึกและอภิปราย 
ผลการทดลอง นอกจากนีย้ังเปนช่องทางส าหรับให้ครูไดมี้การสงัเกต และประเมินผลการ 
เรียนรู้ของผู้เรียน โดยสงัเกตจากการท างาน และการบันทึกผลลงใน BlackBoard นี ้
   3) Virtual Experiment ห้องปฏิบัตกิารเสมือนส าหรับทดลอง 
เพ่ือหาค าตอบ 
  จากการศกึษางานวจัิยของ Carla Martin, Rocio Munoz, Alfonso Urquia & 
Sebastian Dormido (2005) สามารถวเิคราะห์องคป์ระกอบของห้องทดลองเสมือนไวด้งันี้  
   1) Webpage แสดงสว่นของบทน า ทีมี่การอธิบายถึงระบบอุปกรณ์ 
ขอบข่ายการทดลอง ระยะเวลา ค าแนะน าเกี่ยวกับเคร่ืองมือ สญัลักษณ์ตวัแปรตา่งๆ 
   2) Webpage แนะน าการใช้โปรแกรม Virtual Laboratory หรือ V-Lab 
   3) Virtual Laboratory ห้องปฏิบัตกิารเสมือน ส าหรับท าการทดลอง 
   4) Hyperlink ส าหรับลงิคไ์ปยังกรณีตวัอย่าง 
ซ่ึงมีการก าหนดให้ศกึษาตามล าดบัเร่ืองทีก่ าหนด 
   5) E-mail ส าหรับสง่งาน หรือตดิตอ่ครู 
  จากการศกึษารายงานการวจัิยของ เกษม  แสงนนท์ (2546) สามารถวเิคราะห์           
องคป์ระกอบของห้องทดลองเสมือนไวด้งันี้  
   1) Virtual Lab Control Application 
โปรแกรมส าหรับควบคมุจัดการการ เรียนการสอนในห้องให้ด าเนินไปอย่างมีประสทิธิภาพ 
สร้างปฏิสมัพันธ์ระหวา่งผู้สอนกับผู้เรียน ผู้เรียนกับผู้เรียน หรือจัดเปนกลุ่ม 
หรือแสดงผลผา่นหน้าจอ (Simulation on screen) เพ่ือให้ผู้เรียน เข้าใจอย่างชัดเจน 
และสามารถแลกเปลี่ยนข้อมูลระหวา่งกันได ้
   2) Coursework Preparation การก าหนดรูปแบบเวลาบทเรียน ตวัอย่าง 
การเรียนแบบประเมินผลเพ่ือให้การเรียนการสอนด าเนินไปดว้ยความเรียบร้อยจบในขอบข่ายการ 
เรียนและระยะเวลาทีก่ าหนด 
   3) Branched Virtual Lab ห้องปฏิบัตกิารเสมือนภายนอก ทีอ่ยู่ตา่งห้อง 



ตา่งอาคาร ตา่งคณะ หรือตา่งวทิยาเขตทีต่อ้งมีระบบเหมือนกัน และเช่ือมตอ่กับห้องเรียนกลาง 
ดว้ยระบบอินเทอร์เน็ต  
    4) E-learning Server คอมพิวเตอร์แม่ข่ายส าหรับระบบจัดการและ 
กระจายสื่อทีไ่ดท้ าการบันทึกไวแ้ละให้บริการแบบอีเลร์ินนิง่ตอ่ไป 
  จากการศกึษารายงานการวจัิยของ ศนัศนีย์  สงัสรรคอ์นันต ์(2550) สามารถ 
วเิคราะห์องคป์ระกอบของห้องทดลองเสมือนไวด้งันี้ 
   1) User Guide เปนค าแนะน าในการใช้งานอุปกรณ์ตา่งๆ ในห้อง 
ทดลองเสมือน  
   2) Online Help ระบบให้ความช่วยเหลอืออนไลน์ เปนสิ่งทีมี่ไวส้ าหรับให้ 
ความช่วยเหลอืผู้เรียนในทันที ซ่ึงระบบช่วยเหลอืออนไลน์ คอื E-mail และ Web board จะเปน 
สว่นทีจั่ดไวใ้นรูปแบบทีพ่ร้อมให้ความช่วยเหลอืทันที รวมทัง้ในระหวา่งการฝกึท าการทดลอง หาก 
ผู้เรียนปฏิบัตไิม่ถูกขั้นตอน ในระบบจะปรากฏเปนกลอ่งข้อความให้ค าแนะน าวธิีการทดลองที่  
ถูกตอ้ง ให้ทราบทันที 
   3) Video Clips ถือเปนองคป์ระกอบทีส่ าคญัยิ่งในห้องทดลองเสมือน 
ซ่ึงเปนสว่นทีแ่สดงภาพรวมของเนือ้หาและขั้นตอนการทดลอง ท าให้ผู้เรียนเข้าใจยิ่งขึ้น 
   4) Virtual Laboratory ห้องทดลองเสมือน เปนแบบ 3D ซ่ึงเปนโปรแกรม 
ลกัษณะ Multimedia  
  จากการงานวจัิยข้างตน้ องคป์ระกอบของห้องทดลองเสมือนสรุปไดด้งันี้  
   1) Webpage แสดงสว่นของบทน าหรืออาจใช้ User Guide ทีมี่การ 
อธิบายถึงระบบ อุปกรณ์ขอบข่ายการทดลอง ระยะเวลา ค าแนะน าเกี่ยวกับเคร่ืองมือ สญัลกัษณ์  
ตวัแปรตา่งๆ ตลอดจนเนือ้หาวชิาทีต่อ้งมีการท าการทดลองเพ่ือหาค าตอบ อาจมีการเรียงล าดบั  
เนือ้หาความยากง่าย 
   2) Discussion Forum หรือ Discussion Board หรือ Web board 
เปนสว่นทีใ่ช้ส าหรับให้ผู้เรียนไดร่้วมกันแสดงความคดิเห็น หรืออภิปรายก่อนและหลงัท าการ 
ทดลอง 
   3) Virtual Laboratory ห้องปฏิบัตกิารเสมือน ส าหรับท าการทดลอง 
โดยมีอุปกรณ์และเคร่ืองมือการทดลองเตรียมไวส้ าหรับทดสอบสมมตฐิาน โดยอาจแบ่งเปนสว่นๆ 
ไดแ้ก่ สว่นเตรียมตวัก่อนทดลอง สว่นเตรียมอุปกรณ์ และสว่นทดลอง 
   4) Hyperlink เปนสว่นทีล่งิคไ์ปยังกรณีตวัอย่าง ซ่ึงมีการก าหนดให้ 



ศกึษาตามล าดบัเร่ืองทีก่ าหนด 
   5) Video Clips ถือเปนองคป์ระกอบทีส่ าคญัยิ่งในห้องทดลองเสมือน 
ซ่ึงเปนสว่นทีแ่สดงภาพรวมของเนือ้หาและขัน้ตอนการทดลอง ท าให้ผู้เรียนเข้าใจยิ่งขึ้น 
   6) Online Help ระบบให้ความช่วยเหลอืออนไลน์ เปนสิ่งทีมี่ไวส้ าหรับให้ 
ความช่วยเหลอืผู้เรียนในทันที ซ่ึงระบบช่วยเหลอืออนไลน์ คอื E-mail และ Web board จะเปน 
สว่นทีจั่ดไวใ้นรูปแบบทีพ่ร้อมให้ความช่วยเหลอืทันที รวมทั้งในระหวา่งการฝกึท าการทดลอง 
หากผู้เรียนปฏิบัตไิม่ถูกขั้นตอน ในระบบจะปรากฏเปนกลอ่งข้อความให้ค าแนะนำวธิีการทดลอง 
ทีถู่กตอ้งให้ทราบทันที 
  
 2.3 ขั้นตอนของการเรียนในห้องทดลองเสมือน 
 
 จากการศกึษางานวจัิยและเอกสารพบวา่ขั้นตอนของการเรียนในห้องทดลองเสมือนมีดงันี้ 
  งานวจัิยของ Norasiken Bakar,Halimah Bodioze Zaman (2005) สามารถสรุป 
ขั้นตอนของการเรียนในห้องทดลองเสมือน มีดงันี้ 
   1) ให้ค าแนะน าก่อนเร่ิมเรียน ไดแ้ก่ การบอกวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ 
โครงสร้างของเนือ้หาทีจ่ะสอน แนวทางในการเรียน  
   2) เข้าสู่ห้องปฏิบัตกิารเสมือนในสว่นที่1 ซ่ึงเรียกวา่ Main Hall เปนสว่น 
ใหค้ าแนะน าก่อนท าการทดลอง อาจมีค าถามหรือตั้งปัญหาเพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการตั้ง 
สมมตฐิาน 
   3) เข้าสู่ห้องปฏิบัตกิารเสมือนในสว่นที ่2 เรียกวา่ Store Room 
เปนห้องทีเ่ตรียมวสัดุ-อุปกรณ์และสารเคมีในการทดลอง ตลอดจนค าแนะน าตา่งๆทีส่ าคญั 
ถือเปนขั้นทีน่ักเรียนจะส ารวจข้อมูลเพ่ือหาคน้หาค าตอบ 
   4) เข้าสู่ห้องปฏิบัตกิารเสมือนในสว่นที ่3 เรียกวา่ Experiment Room 
โดยตลอดการท าการทดลองจะมีการอธิบายในรูปแบบข้อความ วดิโีอ ภาพแอนนิเมช่ัน ภาพนิง่ 
และเสยีง ซ่ึงผลการทดลองจะมีลกัษณะเหมือนของจริงทีป่ฏิบัตใินห้องทดลองปกติ 
   5) การพิจารณาใตร่ตรองและสรุปผลการทดลอง  
  จากการศกึษางานวจัิยของ Rebecca K. Scheckler (2002) สามารถสรุป 
ขั้นตอนของการเรียนในห้องทดลองเสมือน มีดงันี้ 
   1) การอภิปรายก่อนการทดลอง ผา่นกระดาน Discussion forum 



โดยมีตวัอย่างเปนวดิโีอสาธิตการทดลอง มีลงิคแ์นะน าศพัท์เฉพาะ และ e-mail  
   2) ห้องปฏิบัตกิารเสมือน  มีแบบจ าลองเคร่ืองมือในการทดลองทีเ่หมือน 
ของจริงทุกประการ มีปฏิสมัพันธ์กับเคร่ืองมือทดลองเหมือนของจริงทุกประการ 
   3) อภิปรายผลการทดลอง ผา่นกระดาน Discussion forum  
   4) สรุปผลการทดลองผา่น Discussion forum 
   5) ท าแบบฝกึหัดเกี่ยวกับการทดลอง สง่ทาง e-mail 
  จากการศกึษางานวจัิยของ Luis Gill, Elena Blanco & Josep Maria Auli 
(2000) สามารถสรุปขั้นตอนการเรียนผา่นห้องทดลองเสมือนไดด้งันี้ 
   1) นักเรียนเลอืกบทเรียนด้วยตนเองตามเนือ้หาทีก่ าหนด โดยมีล าดบัขั้น  
ความยากง่าย 
   2) มีการตั้งค าถามหรือปัญหาเพ่ือกระตุ้นให้เกิดความอยากรู้ เช่น สิ่งนี ้
คอือะไร เหตใุดจึงเปนเช่นนัน้  
   3) ห้องปฏิบัตกิารเสมือนจริง มีอุปกรณ์และเคร่ืองมือส าหรับทดลอง 
ซ่ึงแบ่งตามเนือ้หาความยากง่าย 
   4) รายงานผลการทดลองผา่น e-mail 
   5) ผู้สอนประเมินผลจากรายงานใน e-mail 
  จากศกึษางานวจัิยของ Lee J Leitner & John W. Cane (2005) สามารถสรุป 
เปนขั้นตอนในการเรียนผา่นห้องทดลองเสมือนดงันี้ 
   1) ให้ความรู้ก่อนท าการทดลองในห้องปฏิบัตกิารเสมือน เร่ือง 
การเตรียมตวัก่อนเรียน เนือ้หา สิ่งอ านวยความสะดวก ฯลฯ 
   2) ผู้เรียนเปนผู้วางแผนด าเนินการทดลองตามตารางเวลาทีก่ าหนดให ้
   3) ท าการทดลองในห้องปฏิบัตกิารเสมือน 
   4) บันทึกและอภิปรายผลการทดลองผา่น BlackBoard  
   5) การสงัเกตและประเมินผลการเรียนรู้ โดยสงัเกตจากการท างาน 
และการบันทึกผลผา่นทาง BlackBoard 
  จากการศกึษางานวจัิยของ Carla Martin, Rocio Munoz, Alfonso Urquia & 
Sebastian Dormido (2005) ไดก้ลา่วถึงขั้นตอนของการเรียนในห้องทดลองเสมือน ดงันี้ 
   1) บทน า อธิบายถึงระบบ อุปกรณ์ขอบข่ายการทดลอง ระยะเวลา 
ค าแนะน าเกี่ยวกับเคร่ืองมือ สญัลกัษณ์ตวัแปรตา่งๆ 



   2) แนะน าการใช้โปรแกรม V-Lab 
   3) มีการศกึษากรณีตวัอย่าง ซ่ึงตอ้งศกึษาตามล าดบัเร่ืองทีก่ าหนดให้ 
   4) อภิปรายผลการทดลองผา่น e-mail 
   5) ประเมินผลการเรียนรู้ผา่น e-mail 
  จากการศกึษางานวจัิยของ Michael Karabinos สามารถสรุปขั้นตอนของ 
การเรียนในห้องทดลองเสมือน มีดงันี้ 
   1) บอกวธิีใช้ V-Lab โดยเตรียมความพร้อมในเร่ืองห้องปฏิบัตกิาร 
มีขั้นตอน  
    1.1 Pre- and Post-labs เพ่ือเปนการเตรียมผู้เรียนก่อนท าการ 
ทดลองจริง 
    1.2 Lab make-ups มีไวส้ าหรับผู้เรียนทีไ่ม่ไดท้ าการทดลองใน 
ห้องปฏิบัตกิาร หรือจากคอมพิวเตอร์ 
   2) มอบหมายการบ้านให้โดยอาจให้งานในลกัษณะเปิด นัน่คอื  
    2.1 ผู้เรียนจะเขียนหรือจดบันทึกผลการทดลองเพ่ือตอบปัญหา 
ทีไ่ดจ้ากการทดลอง 
    2.2 Checklist จะท าให้ผู้เรียนเกิดความรู้สกึม่ันใจในการ 
บันทึกผลการทดลองมากยิ่งขึ้น 
   3) การท าให้ผู้เรียนเกิดความคุ้นเคยกับ Virtual Laboratory  
    3.1 วดิโีอการทดลองโดยย่อ 
    3.2 สอนการใช้งาน step-by-step 
    3.3 มีค าแนะน าการใช้งานเบือ้งตน้          
  จากการศกึษา The ChemCallective : Virtual Lab Simulation (2009) 
มีขั้นตอนดงันี้ 
   1) บทน า เปนการแนะน าผู้เรียนถึงวธิีเรียน ข้อปฏิบัตติลอดจนเนือ้หา 
และขอบข่ายของวชิา และแนะน าเวบ็ไซตข์องผู้สอน 
   2) การสาธิตการทดลอง เพ่ือให้คุ้นเคยและทราบขอบข่ายเกี่ยวกับการ 
ทดลอง 
   3) ห้องปฏิบัตกิารเสมือน ซ่ึงแบ่งตามเนือ้หา มีอุปกรณ์ทีจ่ าเปนเหมือน 
ห้องทดลองปกต ิสามารถท าการทดลองและไดผ้ลเช่นเดยีวกับห้องทดลองทัว่ไป 



   4) คน้หาค าตอบทีย่ังเปนปริศนาหรือข้อสงสยั โดยมี Hyperlink 
ซ่ึงเปนแหลง่เรียนรู้ให้คน้หาค าตอบ 
   5) สง่ผลการทดลองผา่นเวบ็ในสว่นของ Help 
  ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2545) ไดก้ลา่วถึงขั้นตอนการเรียนในห้องทดลอง 
เสมือนไวว้า่ 
   1) มอบหมายงาน มอบหมายค าถามให้ผู้เรียนตอบ สมมตฐิานเพ่ือรอ 
การพิสจูน์ให้ผู้เรียนท าการทดลอง 
   2) เรียนรู้วธิีการใช้เคร่ืองมือ ผู้เรียนใช้เวลาในสว่นนีเ้รียนรู้วธิีใช้อุปกรณ ์
ตา่งๆ ภายในแลบ็ 
   3) ท าการทดลอง ผู้เรียนลงมือท าการทดลองตามทีผู่้สอนก าหนด 
   4) บันทึกค าตอบ ผู้เรียนบันทึกผลการทดลอง 
   5) สรุปผลการทดลอง ผู้เรียนทบทวนผลทีไ่ดรั้บทัง้หมด และสรุปผล 
การทดลองในรูปของหลกัการและความสมัพันธ์ตา่งๆซ่ึงอธิบายผลลพัธ์ 
   6) บทสรุปและน าไปใช้ ผู้สอนประเมินผลงานของผู้เรียน 
  จากการศกึษางานวจัิยและเอกสารข้างตน้ สามารถสรุปขั้นตอนในการเรียนผา่น 
ห้องทดลองเสมือนไดด้งันี้ 
   1) บทน า ช้ีแจงถึงวธิีการเรียน บอกวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ ขอบข่าย 
ของเนือ้หา กตกิาในการเรียน 
   2) ตั้งค าถามหรือปัญหา อาจใช้กรณีตวัอย่างเพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิด 
ความอยากรู้ หรือสงสยั และอภิปรายก่อนการทดลอง  เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการตั้งสมมตฐิาน 
   3) ท าการทดลอง ผู้เรียนลงมือท าการทดลองเพ่ือตรวจสอบสมมตฐิาน 
   4) อภิปรายและบันทึกผลการทดลอง  
   5) สรุปผลการทดลอง พร้อมทัง้ตอบค าถาม 
   6) ผู้สอนประเมินผลงานของผู้เรียน 
 

 2.4 หลกัการออกแบบการเรียนการสอนบนเวบ็ 
 ไดมี้นักการศกึษาหลายท่านไดก้ลา่วถึงหลกัการออกแบบการเรียนการสอนบนเวบ็ไว้  
ดงัตอ่ไปนี้ 
 พิชัย  ทองดเีลศิ (2547) ไดก้ลา่วถึงองคป์ระกอบหลกัของเวบ็ไว ้8 สว่นคอื 



  1) สว่นของการลงทะเบียนเข้าห้องเรียน 
 2) สว่นของการแจ้งข่าวสารจากผู้สอนถึงผู้เรียน 
 3) สว่นแสดงภาพรวมของรายวชิา 
 4) ตารางการเรียนและเน ื้อหาในแตล่ะสปัดาห์ 
 5) สว่นแหลง่ทรัพยากรสนับสนุน 
 6) สว่นของการสื่อสาร 
 7) สว่นของค าแนะน าในการเรียนและการให้ความช่วยเหลอื 
 8) สว่นของการสอบถามข้อมูลและการประเมินผลตนเอง และกลุ่มผู้เรียน 
 ปทีป  เมธาคณุวฒิุ (2540) กลา่ววา่ การออกแบบโครงสร้างของการเรียนการสอนผา่น 
เวบ็ประกอบดว้ย 
 1) ก าหนดวตัถุประสงคข์องการเรียนการสอน 
 2) การวเิคราะห์ผู้เรียน 
  3) การออกแบบเนือ้หารายวชิา  
 4) การก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอนทางอินเทอร์เน็ต 
 5) การเตรียมความพร้อมสิ่งแวดลอ้มการเรียนการสอน 
 6) การปฐมนิเทศผู้เรียน ไดแ้ก่ แจ้งวตัถุประสงค ์เนือ้หา 
และวธิีการเรียนการสอน 
 7) จัดการเรียนการสอนตามแบบทีก่ าหนดไวโ้ดยในเวบ็เพจจะมีเทคนิค 
และกิจกรรมตา่งๆ ทีส่ามารถสร้างขึ้น  
 8) การประเมินผลผู้สอนสามารถใช้การประเมินผลระหวา่งเรียนและ 
การประเมินผลเม่ือสิ้นสดุการเรียน 
 
 จากการศกึษาหลกัการออกแบบการเรียนการสอนบนเวบ็ของผู้เช่ียวชาญดา้นการออก 
แบบการเรียนการสอนบนเวบ็ สามารถสรุปไดด้งันี้  

1) ขั้นน า 
   1.1 แสดงภาพรวมรายวชิา/บอกวตัถุประสงคก์ารเรียน 
2) ขั้นสอน 
   2.1 เนือ้หาบทเรียน 
  2.2 กิจกรรม/งานทีไ่ดรั้บมอบหมาย 



  2.3 การประกาศข้อมูลข่าวสาร 
  2.4 มีแหลง่ความรู้เพ่ือให้ผู้เรียนสบืคน้ 
   2.5 การใช  กระดานอภิปราย 

   2.6 ให้ค าแนะน า/ข้อมูลป้อนกลบัและการตอบค าถาม 
3) ขั้นสรุป 
   การประเมินผล/ทดสอบความรู้ 

   
3.  แนวคิดเกี่ยวกับระดับความสามารถทางการเรียน (Learning Performance) 

3.1 ความหมาย และลักษณะของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูง   

Laycock (อ างถึงใน ขวัญอรุณ สถากุลเจริญ, 2544) เด็กที่มีความสามารถสูง โดยกล่าว
แยกเป็น 2 ประเภทคือ เด็กที่มีสติปัญญาเลิศ ซึ่งหมายถึงเด็กที่มีระดับสติปัญญาสูงกว่าเด็กปกติ 
และเด็กที่มีความถนัดเฉพาะด านซึ่งหมายถึงเด็กที่มีความสามารถพิเศษเฉพาะสาขาใดสาขาหนึ่ง
หรือมากกว่า 

Fleigler และ Bish (อ างถึงใน ขวัญอรุณ สถากุลเจริญ, 2544) เด็กที่มีระดับสติปัญญาสูง 
หรือเด็กที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูงว่าเป็นเด็กที่มีอยู่ในระดับ 15-20% ของจ านวน
นักเรียนทั้งโรงเรียนหรือเด็กที่มีความสามารถระดับสูงในสาขาวิชาเฉพาะต่าง ๆ เช่น คณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ ภาษา และดนตรี 

Witty (อ างถึงใน ขวัญอรุณ สถากุลเจริญ, 2544) ได กล่าวลักษณะของนักเรียนที่มีระดับ
ความสามารถทางการเรียนสูงไว ดังนี้ 

1. มีความสามารถใช ค าพูดต่างๆได มากและถูกต องแม มีอายุน อย 

2. มีความสามารถเล่าเรื่องโดยคิดขึ้นเอง 

3. สามารถจดจ าสิ่งที่พบเห็นได  

4. ชอบอ่านหนังสือและสนใจหนังสือเป็นพิเศษ 

5. มีความสนใจนาฬิกาและปฏิทินมากกว่าเด็กอ่ืน 

6. มีความสนใจสิ่งต่างๆ นานกว่าเด็กอ่ืน 



7. แสดงความสามารถพิเศษออกมาต้ังแต่เล็ก เช่น ศิลปะ ดนตรี กีฬา พัฒนาการด านการ
อ่านเร็วกว่าเด็กทั่วไป 

สุชา จันทร์เอม (2521: 24) ได กล่าวลักษณะของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการ
เรียนสูงไว ดังนี้ 

1. มีความสามารถในการรับรู และเรียนได รวดเร็ว 

2. มีความสามารถในการแก ปัญหาได ดีและมีความละเอียดรอบคอบในการแก ปัญหา  

3. มีสมาธิดี สามารถจดจ าสิ่งต่าง ๆได แม่นย า 

4. มีความอยากรู อยากเห็น ช่างซักถาม 

5. มีความเชื่อมั่นในตนเอง 

จากแนวคิดของนักการศึกษาข างต น สรุปได ว่า ผู เรียนท่ีมีระดับความสามารถทางการ
เรียนสูงจะมีอยากรู อยากเห็น จดจ าข อมูลได ดี ช่างสังเกตและซักถาม มีความคิดสร างสรรค์และ
สมาธิ สามารถคิดเชิงนามธรรม เป็นนักอ่าน มีความสามารถในการแก ปัญหาได ดี และมีความ
ละเอียด รอบคอบในการแก ปัญหา พร อมยังมีความสามารถในการถ่ายทอดความรู  ดังนั้นผู วิจัยได 
จัดให ผู เรียนกลุ่มสูง เป็นผู ช านาญด านทฤษฎี ด าเนินกิจกรรม และสรุปความคิดรวบยอดของกลุ่ม  

3.2 ลักษณะของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนต่ า  

Roth และ Meyersberg (1963) ลักษณะและพฤติกรรมในการเรียนรู ของนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ าไว ว่า นักเรียนมักจะแสดงพฤติกรรมที่ไม่อยากจะเรียนรู  ท าให ขาด
ทักษะในเรื่องนั้นๆ ซึ่งพฤติกรรมที่แสดงออกมักจะเป็นไปในทางที่ไม่ดี ขาดจุดมุ่งหมายของตัวเอง 
มีความสามารถในการเรียนต่ า มีความสัมพันธ์กับเพื่อนที่ไม่ดี มีปมด อย และมีความกระวน
กระวาย ซึ่งลักษณะเช่นนี้จะเป็นนิสัยที่ติดตัวนักเรียน ในท่ีสุดก็จะกระทบถึงพัฒนาการทั่วๆไปของ
นักเรียน 

Rogers (1969 อ างถึงใน วรางคณา หอมจันทร์, 2542 : 56) ได กล่าวลักษณะของนักเรียน
ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนต่ าไว ดังนี้  

1) รับรู ว่าตนเองเป็นบุคคลไม่มีคุณค่า 



2) มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ต่ า 

3) ไม่ชอบโรงเรียน 

4) ไม่ชอบเป็นผู น า 

5) ไม่มีการวางแผนอนาคต 

6) มีนิสัยในการเรียนที่ไม่ดี 

7) มีความสนใจแคบ 

8) ขาดความสามารถในการปรับตัว 

สุรางค์ โค วตระกูล (2533: 97-98) ได กล่าวลักษณะของนักเรียนที่มีระดับความสามารถ
ทางการเรียนต่ าไว ดังนี้ 

1) เมื่อเผชิญกับปัญหา เด็กที่เรียนช ามักความท อถอยหรือคับข องใจ 

2) เด็กที่เรียนมักจะขาดความเชื่อมั่นในตนเอง ขาดความนับถือตนเอง  

3) มีความจ าระยะสั้น 

4) มีความสนใจสั้น 

5) ไม่สามารถที่จะส ารวมความคิดและพฤติกรรมได นาน 

จากแนวคิดของนักการศึกษาข างต น สรุปได ว่า ผู เรียนท่ีมีระดับความสามารถทางการ
เรียนต่ า จะเป็นคนที่มีความสนใจน อยรับรู ได ช า ช่วงความจ าสั้น เข าใจนามธรรมได ยาก แรงจูงใจ
ใฝ่สัมฤทธิ์ต่ า มักท อถอยเมื่อเจอปัญหา ขาดความเชื่อมั่นในตนเอง ไม่กล าซักถามเมื่อเกิดความ
สงสัย และไม่ชอบความเป็นผู น า ดังนั้นผู วิจัยจึงได จัดการเรียนโดยใช สถานการณ์จ าลอง และ
ผู เรียนกลุ่มสูงเข ามาช่วยเหลือ และแลกเปลี่ยนเรียนรู ผ่านห องสนทนาเสมือน เพื่อให ผู เรียนกลุ่มต่ า
ค่อยๆเรียนรู โดยท าหน าที่เป็นผู วางแผนการแก ปัญหา และสืบค นข อมูล 

 

 



บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
           การวิจยัคร้ังน้ีมวัีตถุประสงค์เพื่อศึกษา ผลของการใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบ
สืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาฟิสิกสข์องนักเรียนมัธยมศึกษา
ปีที่ 4  โดยมีการออกแบบงานวิจัย การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง เครื่องมือที่ใช้ในการ
วิจัย วิธีด าเนินการวิจัย การเก็บรวบรวมข้อมูล และการวิเคราะห์ข้อมูล ดังต่อไปนี้ 
 
รายละเอียดวิธีการด าเนินการวิจัยมีดังนี้  

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
3. การสร้างเครื่องมือวิจัย 
4. วิธีด าเนินการทดลอง 
5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
6. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 
1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
             ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็นผู้เรยีนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 สังกัดส านักงาน
คณะกรรมการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 
             กลุ่มตัวอย่างท่ีใชใ้นการวจิยั ได้แก่ ผู้เรยีนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนอรัญประเทศ 
จังหวัดสระแก้ว ที่ก าลังศึกษาอยู่ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2554 จ านวน 60 
คน โดยใช้ขั้นตอน ดังนี้ 
                        1. การเลือกโรงเรียน ผู้วิจัยใช้การเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  
และเป็นโรงเรียนที่มีความพร้อมด้านเครื่องมือ มีห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ และอินเทอร์เน็ต
พร้อม   
                        2. สุ่มผู้เรียนโดยใช้การเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จากนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 เลือกมา 3 ห้องเรียน คือ ม.4/3 ม.4/5 และม.4/6 ซึ่งมีจ านวนผู้เรียนห้องละ 
44, 44 และ 43 คน ตามล าดับ รวมเป็น 132 คน 



                         3. คัดเลือกกลุ่มตัวอย่างจากคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์
ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2554 และจัดกลุ่มผู้เรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์สูง  
และต่ า โดยใช้เกณฑ์ในการพิจารณา ดังนี้ 

นักเรียนที่มีคะแนนเปอร์เซ็นไทล์ 71-100        เป็นนักเรียนกลุ่มสูง 
 นักเรียนที่มีคะแนนเปอร์เซ็นไทล์ 1- 30            เป็นนักเรยีนกลุ่มต่ า 
4. หลังจากจัดกลุ่มตัวอย่างเป็น 2 ระดับ ระดับละ 30 คน จากนั้นสุ่มอย่างง่ายเพื่อก าหนด

กลุ่มทดลอง  2 กลุ่มโดยที่ทั้งสองกลุ่มมีกลุ่มตัวอย่างผู้เรียนที่มีลักษณะคล้ายคลึงกัน  แบ่งผู้เรียน
ออกเป็น 2 กลุ่ม เท่าๆกัน จะได้กลุ่มตัวอย่างละ  30 คน รวมทั้งสิ้น 60 คน เพื่อรับการทดลองโดย
การเรียนผ่านห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  
 
ตารางท่ี 4 การจัดกลุ่มตัวอย่าง 
ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการ

ก าหนดแนวทาง  

สูง 30 
ต่ า 30 
รวม 60 

 
ตารางท่ี 5 แบบแผนการวิจัย การวิจัยครั้งนี้เป็นงานวิจัยก่ึงทดลองโดยจัดกลุ่มทดลอง 2 กลุ่ม 
(ศิริชัย กาญจนวาสี, 2547) ดังแผนภาพการทดลอง  
ระดับผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 

การเรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบ
สอบที่มีการก าหนดแนวทาง  

สูง(a1) O1 X1 O3 

กลาง(a2) O2 X1 O4 

 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในแบบแผนการทดลอง 
a1    แทน ผู้เรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์สูง 
a2    แทน ผู้เรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ต่ า 
O1  O2    แทน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ก่อนเรียน  



X1 แทน การเรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีก าร 
ก าหนดแนวทาง  

O3  O4    แทน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์หลังเรียน 
2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
             เคร่ืองมอืท่ีใชใ้นการด าเนินการวิจยัคร้ังน้ี ได้แก่  
                         1. การเรียนการสอนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการ
ก าหนดแนวทาง  

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่อง งานและพลังงาน 
 
3. การสร้างเครื่องมือวิจัย 
            ส่วนที่ 1 การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ 1) แผนการจัดการเรียนรู้การใช้
ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  2) การพัฒนาเว็บว็บการ
เรียนการใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง โดยมีรายละเอียด 
ดังนี้  
                        1. การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้การใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบ
สอบที่มีการก าหนดแนวทาง  มีรายละเอียดดังนี้ 
                                     1.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และขั้นตอนการออกแบบกระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบและห้องทดลองเสมือน จากการศึกษาผู้วิจัยได้ทราบถึงกระบวนการ  ขั้นตอน 
ประโยชน์ ข้อดี และข้อจ ากัดของการจัดกิจกรรม ซึ่งเป็นแนวทางในการออกแบบแผนการจัดการ
เรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  
                                     1.2 ศึกษาเอกสารหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย ในกลุ่มสาระการ
เรียนรู ้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลักการ แนวทางการจัดการเรียนการสอน คู่มือครู จาก
การศึกษาหลักสูตร ซึ่งผู้วิจัยได้ก าหนดเรื่องที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  คือเรื่อง งานและพลังงาน โดย
การเลือกเนื้อหาต้องค านึงถึงเกณฑ์ดังต่อไปนี้  
                                       1.2.1 เป็นเนื้อหาที่บรรจุอยู่ในหลักสูตรของหลักสูตรมัธยมศึกษา
ตอนปลาย ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เป็นสาระเพิ่มเติม                                                              
    1.2.2 เนื้อหาเป็นเรื่องเกี่ยวกับนามธรรม ยากแก่การท าความ
เข้าใจ จึงเหมาะอย่างยิ่งที่จะน ามาจัดการเรียนการสอนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนช่วย    



                                     1.3) วิเคราะห์ ออกแบบสร้างผังงาน โครงสร้างของบทเรียนผ่านเว็บ 
ต้ังแต่จุดเริ่มต้นของการใช้บทเรียนจนถึงเรียนจบบทเรียนว่ามีเครื่องมือ และวิธีการอย่างไร ด้วย
การสังเคราะห์ให้มีความสอดคล้องตรงตามวัตถุประสงค์ของบทเรียน  
                                     1.4) ก าหนดเนื้อหา ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง จุดประสงค์การเรียนรู้ การ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ รวมทั้งการประเมินผล แล้วน ามาเขียนเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ ที่มีขั้นตอน
การจัดกิจกรรมครอบคลุมเนื้อหาทั้งหมด โดยออกแบบการเรียนการสอนโดยใช้ ห้องทดลองเสมือน
ในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  ตามรูปแบบ ทฤษฎีและหลักการต่างๆ ตามที่
ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้ามา  
                                     1.5) น าแผนการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา จ านวน 3 ท่าน 
(ดูรายนามผู้เชี่ยวชาญ ในภาคผนวก ก.) ตรวจสอบความถูกต้องและความตรงตามเนื้อหา 
(Content Validity) ว่าครบถ้วนตามวัตถุประสงค์การเรียนรู้ (ดูตารางความสอดคล้องของแผนการ
จัดการเรียนรู้ในภาคผนวก จ.) แล้วปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ จากผลการประเมินค่า
ความสอดคล้อง โดยมีค่าเฉลี่ยของคะแนนต่ าสุดการประเมินความสอดคล้อง (IOC) = 0.66   
    ส าหรับการจัดการเรียนแบบโดยใช้ ห้องทดลองเสมือนในการ
เรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  ผู้วิจัยได้ออกแบบ ดังนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ความสัมพันธ์ของขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียน
แบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การเรียนแบบสืบสอบ มีขั้นตอนดังนี ้
1. ขั้นสร้างความสนใจ 
2. ขั้นเสนอปัญหา 
3. ขั้นสร้างสมมติฐาน 
4. ขั้นรวบรวมและทดสอบ 
5. ขั้นวิเคราะห์และสรุป 
(Romey,1968; Joyce and Well,2000;  
วีรยุทธ  วิเชียรโชติ,2538; Massailas 
and Cox,1968; สุวัฒน์  นิยมค้า,2531; 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี, 2547) 

ห้องทดลองเสมือนมีขั้นตอน ดังนี้ 
1. บทน า 
2. ต้ังค าถามหรือปัญหา 
3. ท าการทดลอง 
4. บันทึกผลการทดลอง 
5. อภิปรายและสรุปผลการทดลอง 
6. ผู้สอนประเมินผลงานของผู้เรียน 

(Norasiken and other,2005; Receca 
K Scheckler,2002; Lee J Leitner and 
John W. Cane,2005; Carla Martin 
and other,2005; Michael 
Karabinos;2005; ถนอมพร  เลาหจรัส
แสง,2545 ) 
 

ห้องทดลองเสมือนมีองค์ประกอบ 
ดังนี ้
1. ห้องปฏิบัติการทดลองเสมือน (Virtual 
experiment) 
2. ภาระงาน (Task) 
3. การติดต่อครูผ่านกระดานอภิปราย
หรืออีเมล 
4. กระดานอภิปราย (Discussion 
board) 
5. แหล่งสืบค้นข้อมูล Hyperlink 
(Receca K Scheckler,2002; Luis 
Gil,Blena Blanco and Joseph Maria 
Auli,2000; Lee J Leither and John 
W.Cane,2005; Carla Martin, Rocio 
Munos,Altonso,2000) 
 

ห้องปฏิบัติการทดลองเสมือน (Virtual 
experiment) โดยใช้โปรแกรม Yenka  
มีองค์ประกอบ ดังนี ้
1. ค าแนะน าข้อปฏิบัติการทดลอง 
2. วัตถุประสงค์การทดลอง 
3. ขั้นตอนการทดลอง 
4. อุปกรณ์การทดลองในรูปแบบ Virtual 
experiment  
5. ค าถามการทดลอง 

 

ทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบ
สอบท่ีมีการก าหนดแนวทาง มี
ขั้นตอนและองค์ประกอบ ดังนี ้
1. ปฐมนิเทศ แนะน าเกี่ยวกับวิธีการ
เรียน การลงทะเบียนเรียน ขอบข่าย
เน้ือหาท่ีจะเรียน ฯลฯ 
2. ขั้นสร้างความสนใจ เป็นการเร้า
ความสนใจของผู้เรียนโดยใช้วีดิทัศน์ 
3. ขั้นเสนอปัญหา ให้ผู้เรียนร่วมกัน
เสนอปัญหาหรือข้อสงสัยในสิ่งท่ีได้ดู
จากวีดิทัศน์ ผ่านกระดานอภิปราย 
4. ขั้นต้ังสมมติฐาน ร่วมกัน
ต้ังสมมติฐานผ่านกระดานอภิปราย 
5. ขั้นรวบรวมและทดสอบ เป็นการ
ทดสอบสมมติฐานโดยทดลองใน 
Virtual experiment 
6. ขั้นวิเคราะห์และสรุปผล น าผลการ
ทดลองมาวิเคราะห์และสรุปผล และ
ตอบค าถามท้ายการทดลอง 

กลุ่มทดลอง 
1. นักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์สูง 
2. นักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ต่ า 

  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 



2. การพัฒนาเว็บการเรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการ
ก าหนดแนวทาง  เรื่อง งานและพลังงาน มีลักษณะเป็นเว็บไซต์ที่มีขั้นตอนสืบสอบทั้งหมด 5 ข้ัน 
จ านวน 4 เรื่อง ประกอบด้วย งานในทางฟิสิกส์ พลังงานจลน์กับการเปลี่ยนแปลงความเร็ว 
พลังงานจลน์กับมวล และพลังงานศักย์ยืดหยุ่น  ในเว็บการเรียนนี้อาศัยองค์ประกอบของเครื่องมือ
การสื่อสารบนเว็บในการท ากิจกรรมตามแผนการสอน ได้แก ่การใชก้ระดานอภิปราย การใช้
ห้องปฏิบัติการทดลองเสมือน(Virtual experiment) การใช้สื่อวีดิทัศน์ มีขั้นตอนการสร้างเว็บดังนี้  
                                     2.1) ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และขั้นตอนของการใช้ห้องทดลองเสมือนใน
การเรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  จากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง รวมทั้งศึกษา
เอกสารหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ วิชาฟิสิกส์ เรื่อง งาน
และพลังงาน 
                                     2.2) วิเคราะห์เนื้อหาในเรื่อง งานและพลังงาน และคัดเลือกเนื้อหา 
ที่เหมาะสม เพื่อสร้างเว็บการเรียนการสอนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มี
การก าหนดแนวทาง  
                          2.3) ก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เขียนเนื้อหาบทเรียน และ
เลือกใช้วีดิทัศน์และห้องปฏิบัติการทดลองเสมือน(Virtual experiment) ให้เหมาะสมตาม
วัตถุประสงค์ที่ต้ังไว้  
                                     2.4) การพัฒนาเว็บการเรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบ
สืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง ให้เหมาะสมตามทฤษฎีและข้อค้นพบต่างๆ ในงานวิจัย คือ ในทุก
ขั้นตอนของการเรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  
จะเป็นกระบวนการที่ห้ได้มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นของตนเอง โดยใช้กระดานอภิปราย 
(Webboard) และท ากิจกรรมต่างๆตามขั้นตอนที่ผู้วิจัยก าหนดให้ นอกจากน้ียังมีแหล่งความรู้
ภายนอกท่ีใช้ search engine เพื่อให้ผู้เรียนหาความรู้ได้อย่างเต็มที่ และสามารถคิดได้อย่างอิสระ 
อีกทั้งวีดิทัศน์ที่ใช้ในการสร้างความสนใจและการทดลองเสมือน(Virtual experiment)ที่ผู้วิจัยได้
จัดท าขึ้น จะเป็นตัวช่วยกระตุ้นใหผู้้เรียนเกิดการเรียนรู้ และยังช่วยจูงใจให้ผู้เรียนอยากเรียนรู้ด้วย
ตนเองจากการท าการทดลองเสมือนผ่านเว็บ เพราะผู้เรียนจะได้ทดลองและค้นหาค าตอบด้วย
ตนเอง  
                                     2.5) น าบทเรียนบนเว็บท่ีสร้างขึ้น ให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์
ตรวจสอบความถูกต้อง และความเหมาะสมของโครงสร้างเพื่อรับค าแนะน า และแก้ไขปรับปรุง 
จากนั้นให้ผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน (ดูรายนามผู้เชี่ยวชาญ ในภาคผนวก ก.) ประเมินบทเรียนโดย



ตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสมของการใช้บทเรียน จากนั้นน าค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ
ไปปรับปรุงแก้ไขบทเรียน  
                                      2.6) ผลการประเมินเว็บโดยรวมอยู่ที่ 4 อยู่ในระดับมาก (ดังตารางใน
ภาคผนวก จ.) ค่าเฉลี่ยการออกแบบบทเรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่
มีการก าหนดแนวทาง โดยรวมอยู่ที่ 4.35 อยู่ในระดับมาก (ดังตารางในภาคผนวก จ.) และค่าเฉลี่ย
การวิเคราะห์สื่อการทดลองเสมือน (Virtual experiment)โดยรวมอยู่ที่ 4 อยู่ในระดับมาก (ดัง
ตารางในภาคผนวก จ.)  
                                      2.7) แก้ไขปรับปรุงเว็บการเรียนจากข้อเสนอแนะที่ผ่านการประเมิน
คุณภาพโดยใช้แบบประเมินเว็บการเรียนการสอนท่ีใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบ
ที่มีการก าหนดแนวทาง  
                                       2.8) น าเว็บที่ได้รับการแก้ไขแล้วทั้งในด้านเนื้อหาและการออกแบบตาม
ค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญไปตรวจสอบประสิทธิภาพเครื่องมือ โดยไปทดสอบความสามารถในการ
ใช้เว็บไซต์ (Usability test) โดยใช้แนวคิดโครงสร้างรูปแบบการประเมินของมหาวิทยาลัยโคโรลา
โด (https://www.cu.edu/irm/stds/usability/) เพื่อประเมินความสามารถในการเข้าถึงหน้า
บทเรียน ความเข้าใจวิธีการเรียน เนื้อหา ภาษาที่ใช้และค าสั่งในขั้นตอนการเรียน การใช้ระยะเวลา
ในการเข้าถึง และความผิดพลาดของจุดเชื่อมโยงต่างๆ กับผู้เรียนที่ใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่าง
จ านวน 30 คน จากนั้นน าข้อมูลที่ได้จากการทดลองมาแก้ไขปรับปรุง  
           

ส่วนที่ 2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่อง งานและ
พลังงาน 
                        ที่ผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่อง งานและ
พลังงาน จากการสังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องจ านวน 30 ข้อ ดังนี้ 

1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านพุทธิพิสัยตามหลักของ Bloom ประกอบด้วย 6 ด้าน 
ได้แก ่ความรู้-ความจ า ความเข้าใจ การประยุกต์ใช้ การคิดวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการ
ประเมินค่า 

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านพุทธิพิสัยตามหลักของ Bloom ที่ออกแบบมีจ านวน 30 
ข้อ จากน้ันคัดไว้ 25 ข้อ แบ่งจ านวนข้อตามด้านพุทธิพิสัยตามหลักของ Bloom ดังนี้ 

2.1 ความรู้-ความจ า จ านวน 5 ข้อ 
2.2 ความเข้าใจ จ านวน 5 ข้อ 
2.3 การประยุกต์ใช้ จ านวน 5 ข้อ 



2.4 การคิดวิเคราะห์ จ านวน 5 ข้อ 
2.5 การสังเคราะห์ จ านวน 5 ข้อ 
2.6 การประเมินค่า จ านวน 5 ข้อ 
ซึ่งมีลักษณะข้อค าถามเป็นสถานการณ์แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยการให้

คะแนนข้อที่ตอบถูกให้ 1 คะแนน ข้อที่ตอบผิดให้ 0 คะแนน มีขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่อง งานและพลังงาน ดังแสดงในภาพประกอบ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



คัดข้อค าถามที่ม ี

ค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกที่ได้ตามเกณฑ ์

และให้ครอบคลุมองค์ประกอบ 

น าแบบทดสอบไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง 
เพื่อหาค่าความเที่ยง 

น าแบบทดสอบมาวิเคราะห์ใหม่เพื่อหาความเชื่อมั่น 

จัดพิมพ์เป็นรูปเล่มและคู่มือการใช้งาน 

ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่อง งานและ
พลังงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบ 

ศึกษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

สังเคราะห์แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เขียนนิยามปฏิบัติการ 

เขียนข้อค าถามตามนิยามปฏิบัติการ 

เขียนข้อค าถามตามนิยามปฏิบัติการ(สร้างแบบทดสอบ) 

วิพากษ์ข้อค าถามกับอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และปรับแก้ข้อค าถาม 

ตรวจสอบคุณภาพขั้นต้นโดยผู้เชี่ยวชาญ 

ปรับปรุงแก้ไข 

เก็บข้อมูล(Try out)เพื่อวิเคราะห์คุณภาพรายข้อ 

คัดออก 



4. วิธีด าเนินการทดลอง 
             การวิจัยใช้ระยะเวลาในการจัดกิจกรรม จ านวน 2 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 4 คาบ คาบเรียน
ละ 50 นาที จัดการเรียนรู้ตามขั้นตอนการด าเนินการดังต่อไปนี้  

1. ขั้นเตรียมการ 
1.1 จัดท าแผนจัดการเรียนรู้ในการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้  

วิทยาศาสตร์ เรื่อง เรื่องงานและพลังงาน 
1.2 เตรียมเว็บส าหรับใช้ในการทดลอง โดยทดสอบความพร้อมในการใช้

งานให้เรียบร้อย 
 1.3 เตรียมกลุ่มตัวอย่าง โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง จากผู้เรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนอรัญประเทศ อ.อรัญประเทศ จ.สระแก้ว ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2554 จ านวน 60 คน โดยจัดเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 30 คน แต่ละกลุ่มประกอบด้วยผู้เรียนท่ีมีระดับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์สูง และต่ า ตามระดับค่าคะแนนผลการเรียนวิชาฟิสิกส์ในเทอม
ที่ผ่านมา  

1.4 ท าหนังสือขออนุญาตเก็บข้อมูลในการวิจัยจากบัณฑิตวิทยาลัยถึง
โรงเรียนอรัญประเทศ อ.อรัญประเทศ จ.สระแก้ว 

1.5 ก าหนดช่วงเวลาในการทดลอง 
2.  ขั้นด าเนินการทดลอง 

2.1 ปฐมนิเทศ อธิบายวิธีการเรียน การท ากิจกรรม ระยะเวลาเรียน 
วัตถุประสงค์ของวิชา และการประเมินผลการเรียน  

2.2 ทดสอบก่อนเรียน 
2.3 ด าเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้  มีเครื่องมือ  

และวิธีการเรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ วิชาฟิสิกส์ เรื่อง งานและพลังงาน 
 
5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
            เมื่อศึกษาจบบทเรียนทั้ง 2 สัปดาห์แล้ว จึงให้กลุ่มตัวอย่างทั้งหมดท าแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน จากนั้นน าผลไปท าการวิเคราะห์ค่าทางสถิติ  
 
 
 



6. การวิเคราะห์ข้อมูล 
            ผู้วิจัยท าการตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่องงาน 
และพลังงาน หลังจากนั้นน าคะแนนที่ได้ มาท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปในการ
วิเคราะห์ทางสถิติ มีการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
 1. การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนใน
การท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน และหลังเรียน โดยใช้สถิติ t-test 
(Dependent Samples) 
 2. การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนน
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนระหว่างกลุ่มทดลอง 2 กลุ่ม คือกลุ่มที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์สูงและต่ า โดยใช้สถิต t-test (Independent) 
  
   
 
 



บทที ่4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
            การวิจัยเรื่อง ผลของการใช้ห้องทดลองเสมือน ในการเรียน แบบสืบสอบ ท่ีมีการกําหนด
แนวทาง ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 เป็นการวิจัยก่ึง
ทดลอง เพื่อศึกษาผลและเปรียบเทียบผลของการเรียนโดยใช้ ห้องทดลองเสมือน ในการเรียนแบบ
สืบสอบท่ีมีการกําหนดแนวทาง  ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาฟิสิกส์แตกต่างกัน 
  

การวิจัยครั้งนี้ได้ทําการเก็บรวบรวมข้อมูลผลคะแนนของการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนก่อนเรียน และหลังเรียน เพื่อนํามาวิเคราะห์ตามวิธีการทางสถิติ และทดสอบ
สมมติฐานโดยมีลําดับขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากการทดลอง 
1. เพื่อทดสอบสมมติฐานการวิจัยที่ว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาฟิสิกส์ต่ําและสูง  เมื่อเรียนด้วยการเรียนโดยใช้ ห้องทดลองเสมือน ในการเรียน แบบสืบ
สอบท่ีมีการกําหนดแนวทาง  มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงขึ้นกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังตารางที่ 1 

2. เพื่อทดสอบสมมติฐานการวิจัยที่ว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาฟิสิกส์ต่ําและสูง  เมื่อเรียนด้วยการเรียนโดยใช้ ห้องทดลองเสมือน ในการเรียน แบบสืบ
สอบท่ีมีการกําหนดแนวทาง  มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 แสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังตารางที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 1 การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย (X ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
ของคะแนนในการทําแบบทดสอบก่อนเรียน และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียนที่เรียนโดยใช้
ห้องทดลองเสมือน ในการเรียนแบบสืบสอบ ท่ีมีการกําหนดแนวทาง  ของกลุ่มทดลองทั้ง 2 กลุ่ม 
(t-test Dependent) 

 
จากตารางท่ี 1 พบว่า คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของผู้เรียนทั้งสองกลุ่ม ที่เรียนโดยใช้

ห้องทดลองเสมือน ในการเรียนแบบสืบสอบ ท่ีมีการกําหนดแนวทาง  แตกต่างจากคะแนนเฉลี่ยใน
การทําแบบทดสอบก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 โดยกลุ่มทดลองที่ 1 คือกลุ่ม
นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง มีค่าเฉลี่ยของคะแนนในการทําแบบทดสอบก่อนเรียน
เท่ากับ 6.57 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนการทดสอบก่อนเรียนเท่ากับ 2.24 และมี
ค่าเฉลี่ยในการทําแบบทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 9.40 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนการ
ทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 1.69 กลุ่มทดลองที่ 2 คือกลุ่มนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ตํ่า มีค่าเฉลี่ยของคะแนนในการทําแบบทดสอบก่อนเรียนเท่ากับ  6.97 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
ของคะแนนการทดสอบก่อนเรียนเท่ากับ 2.02 และมีค่าเฉลี่ยในการทําแบบทดสอบหลังเรียน
เท่ากับ 8.60 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนการทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 1.81  

 
 

กลุ่มตัวอย่าง n  X  S.D. t-test Sig. 
นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์สูง 

30 ก่อนเรียน 
หลังเรียน 

6.57 
9.40 

2.24 
1.69 

-6.645 .000 

นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ต่ํา 

30 ก่อนเรียน 
หลังเรียน 

6.97 
8.60 

2.02 
1.81 

-4.058 .000 



 
 

รูปท่ี 2 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ก่อนเรียน
และหลังการของการเรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือน ในการเรียน แบบสืบสอบ ท่ีมีการกําหนด

แนวทางระหว่างกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่ม 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 2 การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย (X ) ส่วนเบี่ยงมาตรฐาน (S.D) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของ
คะแนนในการทําแบบทดสอบก่อนเรียนระหว่างกลุ่มทดลองทั้ง 2 กลุ่ม (T – test Independent) 

 

 

 

 

จากตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย ( X )ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) และเปรียบเทียบ
ค่าเฉลี่ยของคะแนนในการทําแบบทดสอบก่อนเรียนของกลุ่มทดลองทั้ง 2 กลุ่ม ที่เรียนโดยใช้
ห้องทดลองเสมือน ในการเรียนแบบสืบสอบ ท่ีมีการกําหนดแนวทาง  พบว่า กลุ่มทดลองทั้ง 2 กลุ่ม
มีคะแนนการทดสอบก่อนเรียนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  โดยกลุ่ม
ทดลอง ท่ี 1 คือกลุ่มนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง มีค่าเฉลี่ยของคะแนนในการทํา
แบบทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 6.57 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 
2.24 กลุ่มทดลองที่ 2 คือกลุ่มนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่า มีค่าเฉลี่ยของคะแนน
ในการทําแบบทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 6.97 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนทดสอบหลัง
เรียนเท่ากับ 2.20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กลุ่มตัวอย่าง  n X  S.D. Sig. 
นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์สูง 

ก่อนเรียน 
 

30 6.57 
 

2.24 
 

.40 

นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ต่ํา 

ก่อนเรียน 
 

30 6.97 
 

2.02 
 

.40 



ตารางท่ี 3 การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย (X ) ส่วนเบี่ยงมาตรฐาน (S.D) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของ
คะแนนในการทําแบบทดสอบหลังเรียนระหว่างกลุ่มทดลองทั้ง 2 กลุ่ม (T – test Independent) 

จากตารางที่ 3 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย ( X )ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) และเปรียบเทียบ
ค่าเฉลี่ยของคะแนนในการทําแบบทดสอบหลังเรียนระหว่างกลุ่มทดลองทั้ง 2 กลุ่ม ที่เรียนโดยใช้
ห้องทดลองเสมือน ในการเรียนแบบสืบสอบ ท่ีมีการกําหนดแนวทาง  พบว่า กลุ่มทดลองทั้ง 2 กลุ่ม
มีคะแนนการทดสอบหลังเรียนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  โดยกลุ่ม
ทดลอง ท่ี 1 คือกลุ่มนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง มีค่าเฉลี่ยของคะแนนในการทํา
แบบทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 9.40 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 
1.81 กลุ่มทดลองที่ 2 คือกลุ่มนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่า มีค่าเฉลี่ยของคะแนน
ในการทําแบบทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 8.60 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนทดสอบหลัง
เรียนเท่ากับ 1.69 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กลุ่มตัวอย่าง  n X  S.D. Sig. 
นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนสูง 

หลังเรียน 30 9.40 1.81 .083 

นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนตํ่า        

หลังเรียน 30 8.60 1.69 .083 



 
 

 
   
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์หลังเรียน
ของการเรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือน ในการเรียน แบบสืบสอบ  

ท่ีมีการกําหนดแนวทาง ระหว่างกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางแสดงจ านวนคร้ังในการแสดงความคิดเห็น 

กลุ่มตัวอย่าง ค่าเฉลี่ยจ านวนคร้ัง  

ในการแสดงความคิดเห็น  

  
กลุ่มผู้เรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาฟิสิกส์สูง  

49 

กลุ่มผู้เรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาฟิสิกส์ตํ่า  

38 

 
ลักษณะพฤติกรรมของผู้เรียนจากการสังเกตบนกระดานอภิปราย พบว่า 
ขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

ตัวอย่างการแสดงความคิดเห็นจากการดูวีดิทัศน์ของผู้เรียน  
- งานเกิดจากแรงคูณระยะทาง 
- งานจะเกิดขึ้นจะต้องมีการเคลื่อนที่ของวัตถุเมื่อมีแรงมากระทํา 
- งานกับพลังงานเกี่ยวข้องกันเพราะมันเกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ของวัตถุ  
- Kinetic and potential energy พลังงานจลน์และพลังงานศักย์ 
- The rolling boulder crashing down the mountain. That's kinetic energy  ก้อนหิน
กลิ้งลงจากภูเขาเป็นพลังงานจลน์      
- The boulder sitting high up on the mountain. That's potential energy ก้อนหินอยู่
นิ่งในที่สูงบนภูเขาเป็นพลังงานศักย์ 
- Energy in motion is Kinetic พลังงานที่เคลื่อนไหวเป็นพลังงานจลน์ 
- Energy that is waiting is Potential พลังงานที่รอหรือหยุดอยู่นิ่งเป็นพลังงานศักย์ 
- You stretch a rubber band and then release it. That's Kinetic Energyเมื่อคุณยืด
ยางรัดแล้วปล่อยมัน นั้นคือพลังงานจลน์ 
- You stretch a rubber band and then you hold it. That's Potential Energy เมื่อคุณ
ยืดยางรัดแล้วถือเอาไว้ น้ันคือพลังศักย์ 
 
 
 

 



ขั้นท่ี 2 ขั้นเสนอปัญหา ผู้เรียนมีการต้ังคําถามที่เกี่ยวข้องกับวีดิทัศน์ที่ได้ดู  
ตัวอย่างการแสดงความคิดเห็นของผู้เรียนในการต้ังคําถามหรือปัญหาที่สนใจ   
- งานและพลังงานมีความเกี่ยวข้องกันอย่างไร 
- ทําไมถึงมีงานเกิดขึ้นเมื่อออกแรงกระทํา 
- งานเกิดจากอะไร 
- การเข็นรถ เกิดงานรึไม่ ? แล้วการยกหูโทรศัพท์ล่ะเกิดงานมั้ย  
- เค้าขอถามเพื่อนว่างานมีกี่ชนิด vdo2 เขาพูดถึงพลังงานศักย์ทั้ง 2 อย่างเลยใช่รึป่าว 
ใช่พลังงานศักย์โน้มถ่วงกับพลังงานศักย์ยืดหยุ่นหรือเปล่า 
- ตอนเข็นรถหน่ะ เกิดงานตอนไหน 
- ลูกตุ้มที่ชนกันแต่อีกข้างมี 2 ลูกไม่ติดกันเกิดพลังงานอะไร 
- ลูกกอล์ฟถูกตีเกิดพลังงานอะไร 
-เมื่อแกว่งหินขึ้นไปบนฟ้าในแนวด่ิงความเร็วตอนขึ้นไปกับความเร็วตอนตกจะเท่ากัน
หรือไม่  
- หินเมื่อตกจากท่ีสูงและจมลงไปในดินความเร็วจะลดลงหรือไม่  
- เมื่อเราออกแรงดันรถแล้วรถไม่ขยับเกิดงานหรือไม่  
- เมื่อลูกกอล์ฟโดนกระจกทําให้กระจกแตกเกิดงานหรือไม่   
- เมื่อเราออกเเรงหวดไม่กอล์ฟไปที่ลูกกอล์ฟจะทําให้เกิดแรงชนิดใดบ้าง  
- เมื่อเรายืดหนังยางออกแรงที่เกิดพลังงานศักย์ ชนิดใด อธิบาย 
- เมื่อเหวี่ยง ลูกหินขึ้นไปจะเกิดพลังงานชนิดใด 
- เมื่อออกแรงดันรถยนต์ที่ติดล่ม จะมีเเรงเสียดทาน หรือไม่ เพราะอะไร  
- งานมีกี่ชนิด 
- ในขณะที่ก้อนหินตกจากภูเขาสูงจะเกิดพลังงานอะไรขึ้น 
- ทําไมเวลาออกแรงดันรถยนต์ รถยนต์กลับไม่ขยับหรือเคลื่อนที่  เพราะเหตุใด 
- ขณะที่รถวิ่งนั้นเกิดงานหรือไม่ อย่างไร 
- ตอนเข็นรถหน่ะ เกิดงานตอนไหน 
- ลูกตุ้มที่ชนกันแต่อีกข้างมี 2 ลูกไม่ติดกันเกิดพลังงานอะไร 
- ลูกกอล์ฟถูกตีเกิดพลังงานอะไร 
- พลังงานจลน์เกิดขึ้นเมื่อไร 
- ก้อนหินที่ตกจากภูเขาขรุขระกับภูเขาเรียบ การตกแบบไหนจะเกิดงานมากกว่ากัน 



- แรงต้านอากาศเป็นแรงเดียวกันกับแรงเสียดทานหรือไม 
- งานจะเกิดจากแรงคูณระยะทางเสมอไปหรือไม่ 
- วัตถุตกจากท่ีสูง และมีแรงต้านอากาศจะคิดแรงต้านเปรียบเสมือนแรงเสียดทานใช่ไหม 
- ความสูงมีผลต่องานหรือไม่เพราะเหตุใด 
- คนที่ออกเเรงเข็นรถ แต่ว่ารถไม่เคลื่อนที่ เพราะเหตุใดจึงไม่เกิดงาน 
- ตอนที่คนแกว่งลูกหินที่อยู่ในมือแล้วปล่อย จะเกิดพลังงานอะไร 
- พลังงานที่เกิดจากการเคลื่อนที่คือพลังงานอะไร 
- งานจะเกิดขึ้นได้เฉพาะตอนที่ไม่อยู่กับที่เท่านั้นเหรอ 
- ก่อนและหลังที่ลูกกอล์ฟจะถูกตีจะมีพลังงานเท่าหรือต่างกัน 
- ตอนที่ง้างหนังยางกับปล่อยหนังยาง พลังงานจะเป็น Eps มั๊ย 
- ความสูงมีผลต่อการเกิดงานหรือไม่ เพราะเหตุใด 
- ยิ่งวัตถุห่างจากพื้นโลกค่าน้ําหนักของวัตถุจะคูณเท่ากับระยะห่างของจากพื้นโลก 
  

ขั้นท่ี 3 ขั้นตั้งสมมติฐาน 
ตัวอย่างสมมติฐานที่ผู้เรียนต้ังขึ้น 

- ในขณะที่ก้อนหินตกจากภูเขาสูงจะเกิดพลังงานจลน์ 
(ตัวแปรต้น - ก้อนหิน) 
(ตัวแปรตาม - พลังงานจลน์) 
- รอบของแรงที่ใช้เหวี่ยงวัตถุออกแต่ละชิ้นไปจะมีผลต่อพลังงานที่เกิดขึ้น 
(ตัวแปรต้น – รอบของการเหวี่ยงวัตถุ) 
(ตัวแปรตาม - พลังงาน) 
- แรงมีผลต่อการเกิดงาน ถ้าออกแรงเยอะงานก็จะเพิ่มขึ้นตามแรงที่ออก 
(ตัวแปรต้น : แรงที่ออก ) 
(ตัวแปรตาม : งานที่เกิดขึ้น ) 
- เมื่อโยนลูกบอลใส่กําแพงแล้วเด้งกลับมา แสดงว่าเกิดพลังงานศักย์ยืดหยุ่น  
ตัวแปรต้น: ลูกบอลในขณะถูกโยนใส่กําแพง 
ตัวแปรตาม: พลังงานศักย์ยืดหยุ่นที่เกิดขึ้น Eps 
- เมื่อรถเกิดการเคลื่อนที่เกิดพลังงานจลน์  
ตัวแปรต้น คือ รถที่เคลื่อนที่  



ตัวแปรตาม คือ พลังงานจลน์ที่เกิดขึ้น 
- มวลของวัตถุมีผลต่อพลังงานจลน์ที่เพิ่มขึ้น คือมวลมากพลังงานจลน์จะมากตาม 
ตัวแปรต้น คือ มวลของวัตถุ  
ตัวแปรตาม คือ พลังงานจลน์ที่เกิดขึ้น 

ขั้นท่ี 4 ขั้นรวบรวมและทดสอบ 
 ตัวอย่างผลการทดลองจากการทดสอบสมมติฐานโดยใช้ห้องปฏิบัติการทดลองเสมือนเพื่อ
ทดสอบสมมติฐาน 
ผลการทดลองเรื่อง งาน 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 
แนวแรง พลังงานศักย์โน้ม

ถ่วง J 
ระยะทาง 

m 
งาน  J ความเร็ว 

km/hr 
แรงโน้มถ่วง 

N 
แนวด่ิง 558.99 57 558.99 36 9.8 

ไปทางซ้าย 0 0 0 36 9.8 
ไปทางขวา 0 0 0 36 9.8 

ผลการทดลองเรื่อง พลังงานจลน์กับการเปลี่ยนแปลงความเร็ว 
ความเร็วของรถบัส   km/hr พลังงานจลน์ที่เกิดขึ้น   J 

10 123.46 
20 493.83 
30 1111.11 
40 1975.31 

 

ผลการทดลองเรื่อง พลังงานจลน์กับการเปลี่ยนแปลงมวล 

ชนิดของรถ  มวลkg) ความเร็ว(m/s)  งานที่เกิด(J)  
lorry  1000  20  15432.1  
Terrain car  750  20  11574.07  
Small car  500  20  7716.05  
racecar  400  20  6172.84  
bus  1000  20  15432.1  
Family car  600  20  9259.26  

 



ผลการทดลองเรื่อง พลังงานศักย์ยืดหยุ่น 
มวล (kg) ความเร็ว (m/s) ระยะที่สปริงยืดออก 

(m) 
พลังงานศักย์ยืดหยุ่น

สูงสุดมวล (J) 
4 1.02 0.2 8 
5 0.21 0.2 7 
6 0.3 0.1 2 
7 0.36 0.1 2 
8 -0.075 0.13 3.3 

 
ขั้นท่ี 5 ขั้นวิเคราะห์และสรุปผล 

ตัวอย่างการแสดงความคิดเห็นและสรุปผลการทดลองจากขั้นที่ 4 

- สรุปผลการทดลองเรื่อง งาน จากผลการทดลอง สรุปได้ว่า งานจะเกิดขึ้นก็ต่อเมื่อมี
การออกแรงแล้วทําให้วัตถุเคลื่อนที่ในแนวเดียวกับแรง หากวัตถุเคลื่อนที่แต่ออกแรง
ต้ังฉากกับทิศการเคลื่อนที่งานที่ได้จะเป็นศูนย์ 

- สรุปผลการทดลองเรื่อง พลังงานจลน์กับการเปลี่ยนแปลงความเร็ว จากผลการ
ทดลองสามารถสรุปได้ว่า พลังงานจลน์จะเพิ่มขึ้น หากความเร็วเพิ่มขึ้น และจะลดลง
หากความเร็วของรถยนต์ลดลง 

- สรุปผลการทดลองเรื่อง พลังงานจลน์กับการเปลี่ยนแปลงมวล จากผลการทดลองทํา
ให้ทราบว่า พลังงานจลน์มีความเกี่ยวข้องกับมวล หากมีมวลมากนั่นคือ รถยนต์คัน
ใหญ่จะทําให้เกิดพลังงานจลน์มากตาม และหากดูที่รถยนต์คันเล็กพลังงานจลน์ที่เกิด
จะน้อยกว่ารถยนต์คันใหญ่ 

- สรุปผลการทดลองเรื่อง พลังงานศักย์ยืดหยุ่น จากผลการทดลองพบว่า สปริงที่ยืด
ออกมีผลต่อค่าพลังงานศักย์ที่เกิดขึ้น โดยหากยืดสปริงออกมาก พลังงานศักย์จะมาก
ตาม และมวลที่ปลายสปริงก็มีผลต่อระยะที่สปริงยืดด้วย 
 
 
 
 



ตัวอย่างการแสดงความคิดเห็นของผู้เรียนท่ีนอกเหนือจากการท าตามบทบาทที่ครูเป็นผู้
ก าหนดในแต่ละขั้นตอน พบว่า 

1. ผู้เรียนมีการให้คําถามและให้คําแนะนําระหว่างเพื่อนในกลุ่มที่เป็นประโยชน์ในการต่อ
ยอดความรู้ ซึ่งพบตัวอย่างประโยคดังนี้  

ค าถาม : จําเป็นไหมที่คนน้ําหนักมากจะมีแรงมากกว่าคนน้ําหนักน้อย 

ค าตอบ : คงจะเป็นเช่นนั้นเพราะคนน้ําหนักมากแรงกระทํามากกว่าคนน้ําหนักน้อยอยู่
แล้วคงถูกนะ 

ค าตอบ : บางคนน้ําหนักมากแต่อาจจะมีแรงกระทําน้อยกว่าคนน้ําหนักน้อยก็ได้ 
 ค าตอบ : แต่เราว่าเก่ียวนะ ลองเปลี่ยนจากน้ําหนักคนเป็นรถบรรทุกกับรถจักรยานดูสิ 
เราว่ารถจักรยานมีแรงน้อยกว่ารถบรรทุกนะ 
 ค าถาม : เป็นไปได้หรือไม่ที่คนมีน้ําหนักตัวน้อยสามารถยกของที่มีน้ําหนักมากกว่า
น้ําหนักตัวเองได้   

ค าถาม : เพื่อนๆพลังงานศักย์เกิดจากอะไร 
ค าตอบ : วัตถุสามารถเก็บสะสมพลังงาน ซึ่งเป็นผลมาจากตําแหน่งของวัตถุ 

ตัวอย่างเช่น ลูกบอลโลหะของรถทุบทําลายตึก มีพลังงานเพิ่มขึ้นเมื่อมันถูกยกให้สูงขึ้น พลังงานที่
เพิ่มขึ้นนี้ คือ พลังงานศักย์โน้มถ่วง  อีกตัวอย่างหนึ่ง นั่นก็คือ ลูกศรที่ถูกดึงเพื่อจะยิงออกไปจาก
คันธนูก็มีพลังงานเพิ่มขึ้นเมื่อตําแหน่งในการดึงเพิ่มขึ้นเช่นกัน ซึ่งพลังงานที่สะสมอยู่ในลูกศรนี้ คือ 
พลังงานศักย์ยืดหยุ่น กล่าวโดยสรุป พลังงานศักย์คือพลังงานที่เก็บสะสมอยู่ในตัววัตถุเนื่องจาก
ตําแหน่งของวัตถุนั้น 

ค าถาม : มวลแปลงเป็นนิวตัน เราเอาน้ําหนักของมวลคูณกับอะไรคับ 
ค าตอบ : จะเปลี่ยนหน่วยเพื่ออะไรถ้าเปลี่ยนเพื่อหาแรงก็ได้! แต่ถ้าเปลี่ยนหน่วยเฉยๆ

จากมวลมันจะกลายเป็นแรงเลยมันคนละเรื่องกัน 
ค าถาม : ไม่เข้าใจเท่าไหร่ แต่ก็พอจะรู้เรื่องบ้างว่างาน จะต้องหาได้จาก มวล คูณ

ระยะทาง....ใช่ป่าวอ่ะ 
ค าตอบ : ไม่ใช่ ไม่ใช่ มาจากแรงคูณกับระยะทาง 
2. ผู้เรียนมีการให้คําชื่นชม และการแสดงการยอมรับในความคิดเห็นของเพื่อน พบ

ตัวอย่างประโยคดังนี้ 
- ที่โพสมาก็มีเหตุผลนะ 
- เก่งจังเพื่อน 
- เข้าใจแล้วหล่ะ เป็นเพราะนายคนเดียวเลย 



- ไม่น่าเชื่อ นายเก่งสุดยอดเลย 
- ว๊าว ตอบได้ไงอ่ะ สุดยอดเลยเพื่อน 

   3.ผู้เรียนมีการตักเตือนกันเมื่อพบว่ามีสมาชิกในกลุ่มเริ่มออกนอกลู่นอกทาง พบตัวอย่าง
ประโยคดังนี้ 

- พอๆเดี๋ยวคะแนนหมด  ขอสาระหน่อยยย !? 

- เป็นการเป็นงานหน่อยสิ่! 

- คนละเรื่องเเละ  
- โพสอะไร เป็นการเป็นงานหน่อย เดี๋ยวโดนหักคะแนน  
 



บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 การวิจัยเรื่องผลของการใช้ ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการกําหนด
แนวทางที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4  เพื่อศึกษาและ
เปรียบเทียบผลของการเรียนโดยใช้ ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการกําหนด
แนวทาง ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4  ที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์แตกต่างกัน  ซึ่งกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนอรัญประเทศ จังหวัดสระแก้ว ที่กําลังศึกษาอยู่ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2554 จากน้ันจัดกลุ่มผู้เรียนโดยใช้คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ในภาคเรียนที่ 1        
ปีการศึกษา 2554 แบ่งกลุ่มผู้เรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์สูง และต่ํา จํานวน 60 คน 
แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 2 กลุ่ม กลุ่มละ 30 คน สามารถสรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 
 
สรุปผลการวิจัย 
 

1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์สูง และต่ํา 
เมื่อเรียนด้วยการเรียนโดยใช้ ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการกําหนดแนวทา ง                
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนสูงขึ้นกว่าก่อนเรียน  อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ สูงและต่ํา 
เมื่อเรียนด้วยการเรียนโดยใช้ ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการกําหนดแนวทาง             
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไม่แตกต่างกัน  อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 
 

 

 

 

 

 



อภิปรายผลการวิจัย 
จากวัตถุประสงค์การวิจัย เรื่อง ผลการใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มี

การกําหนดแนวทางที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 คือ  
1. เพื่อศึกษาผลของการเรียนโดยใช้ทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบท่ีมีการกําหนด

แนวทาง ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนักเรี ยนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
ฟิสิกส์สูงและต่ํา  

2. เพื่อเปรียบเทียบผลของการเรียนโดยใช้ ทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบแบบ ท่ี
มีการกําหนดแนวทาง ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ของนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์สูงและต่ํา   

ผลการวิจัยพบว่า 
1. นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์สูง และต่ํา เมื่อเรียนด้วยการเรียน

โดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการกําหนดแนวทา ง มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหลังเรียนสูงขึ้นกว่าก่อนเรียน  โดยการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่าค่าเฉลี่ยคะแนนหลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เนื่องจากมีปัจจัยหลายด้านที่สนับสนุนดังนี้ 

  1.1 การเรียนแบบสืบสอบเป็นการจัดการเรียนการสอนโดยเน้นกระบวน 
การเรียนการสอนทีผู่้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดค าถามเกิดความคดิ และลงมือเสาะแสวงหาความรู้ 
เพ่ือน ามาประมวลหาค าตอบหรือข้อสรุปดว้ยตนเอง  การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้มีการกําหนด
บทบาทของผู้สอนและบทบาทของผู้เรียนดังนี้  ผู้สอนจะเป็นผู้ตรวจสอบความถูกตอ้ง ในการ 
อ้างอิงปัญหาหรือคําถามทีน่ ามาอภิปราย เป็นเพียงผู้ทีค่อยกระตุ้นให้การเรียนด าเนินไปเท่านั้น 
หากผู้เรียนสามารถดําเนินกิจกรรมได้อย่างเหมาะสม ถูกต้องตามวัตถุประสงค์การเรียนรู้ ผู้สอนจะ
ทําหน้าที่เป็นพี่เลี้ยง คอยให้ความช่วยเหลือเมื่อเกิดปัญหาท่ียากแก่การแก้ไข สอดคล้องกับวรีโชต ิ
วเิชียรโชต ิ(2521 อ้างถึงใน สวุทิย์และอรทัย  ค ามูล, 2545: 137) ไดก้ล่าวถึงประเภทของการเรียน 
การสอนแบบสบืสอบประเภทหนึ่งคือ นักเรียนจะเป็นผู้ถาม (Active Inquiry) เป็นวธิีสอนที่
นักเรียนหาความรู้โดยใช้ค าถาม ซักถามตามขั้นตา่งๆ จนนักเรียนสามารถสรุปความรู้ดว้ย ตนเอง 
ผู้สอนจะเป็นผู้ตั้งค าถามเพียง 10% และนักเรียนจะเป็นผู้ตั้งค าถาม 90%  โดยมีขั้นตอนการเรียนรู้
ดังนี้ 
   ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ ในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยได้มีการกําหนดหัวข้อหรือ
เรื่องที่ผู้เรียนจะเรียนรู้ หรือกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจในเรื่องที่จะเรียนโดยการกําหนดให้



ผู้เรียนดูวีดิทัศน์ ที่มีเนื้อหาเกี่ยวกับงานและพลังงาน ในขั้นนี้ผู้เรียนเกิดความสนใจในเรื่องราวที่อยู่
ในวีดิทัศน์มาก เพราะเป็นเรื่องราวที่ผู้เรียนไม่เคยพบเจอมาก่อน หลังจากได้ดูแล้วผู้สอนจะปล่อย
ให้ผู้เรียนได้มีโอกาสพูดคุยกันในสิ่งที่ได้ดู โดยร่วมแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันผ่านกระดาน
อภิปราย ซึ่งผู้เรียนบางคนเกิดประเด็นคําถามหรือข้อสงสัย หรือมีการคาดคะเนคําตอบไว้ล่วงหน้า 
เช่น การเกิดงานจะเกิดได้ก็ต่อเมื่อมีแรงกระทําต่อวัตถุ หรือทําให้วัตถุมีการเคลื่อนที่ พลังงานมัก
ทําให้วัตถุเคลื่อนที่ได้ ในขณะที่ตัวการ์ตูนง้างสลิงออกแล้วปล่อยนั่นคือเกิดพลังงานจลน์ เป็นต้น 
โดยในขั้นนี้ผู้เรียนแต่ละคนอาจจะยังไม่แน่ใจในคําตอบ แต่มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกัน
เพื่อต้องการเพิ่มความมั่นใจกับสิ่งที่ตนกําลังทําความเข้าใจเรื่องราวในวีดิทัศน์ เนื้อหาในวีดิทัศน์
เป็นสิ่งกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจและเมื่อผู้เรียนได้มีโอกาสแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันใน
กลุ่มว่าแต่ละคนว่ามีความคิดเห็นเกี่ยวกับเนื้อหาในวีดิทัศน์อย่างไร ส่วนที่สําคัญของเนื้อหาในวีดิ
ทัศน์คืออะไร แม้จะยังไม่ทราบแน่ชัดว่ามีความถูกต้องหรือไม่ สิ่งเหล่านี้จะเป็นสิ่งกระตุ้นให้ผู้เรียน
เกิดความสนใจและนําไปสู่การค้นหาคําตอบที่ชัดเจนขึ้น    

ข้ันท่ี 2 ขั้นเสนอปัญหา ในขั้นตอนนี้ผู้สอนกําหนดให้ผู้เรียนต้ังปัญหาหรือ
คําถามเพื่อเป็นแนวทางในการค้นหาความรู้ ผู้สอนจะแนะแนวทางในการต้ังคําถามให้ผู้เรียน และ
คอยแนะนําหรือเสนอแนะในประเด็นคําถาม เพื่อให้ผู้เรียนเรียนรู้ในขอบข่ายที่กําหนด นอกจากน้ี
ผู้สอนยังเป็นผู้กําหนดปริมาณคําถามที่ต้องร่วมกันต้ังเพื่อให้สมาชิกในกลุ่มได้มีบทบาทในการ
แสดงความคิดเห็นหรือกําหนดเงื่อนไขในการต้ังคําถามทําให้สมาชิกทุกคนรู้สึกมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู้ร่วมกัน  หากมีผู้เรียนต้ังคําถามนอกเหนือจากในวีดิทัศน์หรือหากกําลังเรียนรู้นอกขอบข่าย
การเรียนรู้ ผู้สอนต้องคอยชี้แนะให้ผู้เรียนเรียนรู้ในประเด็นที่อยู่ในเนื้อหาหรือบทเรียน   
   ขั้นที่ 3 ขั้นต้ังสมมติฐาน เป็นการก าหนดแนวทางให้นักเรียน แสวงหา 
ข้อมูลไดอ้ย่างถูกตอ้ง โดยการพิจารณาเร่ืองราวทีเ่กี่ยวกับปัญหาที่ นักเรียนไดว้เิคราะห์ แลว้สรุป 
ค าตอบทีค่าดวา่น่าจะเป็นไปได ้ซ่ึงจะตอ้งหาหลกัฐานมาพิสจูน์หรือทดสอบ (Massialas and Cox 
,1968) เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนคัดเลือกคําถามของกลุ่มเพื่อนํามาต้ังเป็นสมมติฐาน เป็นการกําหนด
เป้าหมายในการค้นคว้าร่วมกันเพื่อหาคําตอบที่คาดว่าจะเป็นไปได้ในสิ่งที่ต้องการรู้ ผู้สอนจะแนะ
แนวทางในการต้ังสมมติฐานให้ผู้เรียน และคอยแนะนําหรือเสนอแนะเกี่ยวกับตัวแปรที่ถูกหรือผิด 
เพื่อให้ผู้เรียนสามารถต้ังสมมติฐานในขอบข่ายที่กําหนด โดยการให้ตัวอย่างในการต้ังสมมติฐานที่
เหมาะสม ผู้เรียนจะเริ่มมีความมั่นใจในคําถามที่ตนต้ังและมีการให้คําตอบล่วงหน้าโดยมีการระบุ
องค์ประกอบหรือตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาว่า ตัวแปรใดบ้างที่ทําให้เหตุการณ์หรือเรื่องราวต่างๆ



เป็นไป หรือเรื่องราวต่างๆจะเป็นไปในทิศทางใด เป็นขั้นตอนที่ทําให้ผู้เรียนเริ่มแยกแยะส่วนต่างๆ
ของข้อมูลและยังเริ่มสร้างความสัมพันธ์ของตัวแปรต่างๆ 
   ขั้นที่ 4 ขั้นรวบรวมและทดสอบเป็นขั้นที่ครูอาจให้นักเรียนรวบรวม 
ข้อมูลจากสื่อ หรือแหลง่ข้อมูลตา่งๆ หรือท าการทดลอง ซ่ึงท าไดท้ัง้ในและนอกช้ันเรียน หรืออาจ 
ท าการทดลองทีบ่้านเพ่ือรวบรวมข้อมูลซ่ึงจะใช้หลกัฐานตามสมมตฐิานทีต่ั้งไว(้Jacobson et al. 
,1989) ในขั้นนี้ผู้เรียนจะเริ่มทดสอบสมมติฐานที่ได้ต้ังไว้แล้วในขั้นที่ 3  ผู้สอนจะแนะแนวทางใน
การทดลองให้ผู้เรียนผ่านข้อแนะนําในการใช้ห้องปฏิบัติการทดลองเสมือน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
มีการกําหนดวัตถุประสงค์ในการทดลอง บอกขั้นตอนในการทดลอง ระบุตัวแปรสําคัญที่ต้องหา
จากการทดลอง ออกแบบตารางบันทึกผลให้และมีคําถามท้ายการทดลอง ในขั้นตอนนี้อาจมีบาง
กลุ่มตั้งสมมติฐานไม่ตรงกับเนื้อหาที่ครูกําหนด ซึ่งเมื่อผู้เรียนเริ่มต้นการทดลองนักเรียนจะทราบ
เองว่าสมมติฐานที่กลุ่มของตนต้ังขึ้นนั้นเหมาะสมหรือไม่ จากการดูสมมติฐานการทดลองใน
ข้อแนะนําในการใช้ห้องปฏิบัติการทดลองเสมือน ซึ่งผู้วิจัยได้ออกแบบการทดลองให้สอดคล้องกับ
เนื้อหาที่กําหนด การทดลองผ่านห้องปฏิบัติการทดลองเสมือนของผู้เรียนจะทําให้ผู้เรียนเกิดการ
เรียนรู้ด้วยตนเองจากการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ออกแบบเพื่อการทดลองบนหน้าจออย่าง
ง่ายๆ จะอนุญาตให้ผู้เรียนควบคุมการทดลองได้ และเปลี่ยนตัวแปรต่างๆ ให้คล้ายคลึงกับ
ห้องปฏิบัติการจริง  ทําให้ผู้เรียนเรียนรู้ถึงตัวแปรต่างๆที่สัมพันธ์กัน สามารถตรวจสอบความ
ถูกต้องของสมมติฐาน  และตัดสินได้ว่าตัวแปรใดหรือปริมาณใดที่มีความเกี่ยวข้องกัน  
   ขั้นที่ 5 ขั้นวิเคราะห์ และสรุปผล เป็นขั้นที่ครูน าการอภิปรายให้นักเรียน 
น าข้อมูลมาจัดกระท าในรูปแบบตา่งๆเพ่ืออ้างในการตรวจสอบสมมติฐาน แลว้สรุปเป็นค าตอบ      
ซ่ึงเป็นสาระส าคญัของบทเรียน(Jacobson et al. ,1989)  ผู้เรียนวิเคราะห์และลงข้อสรุปผลการ
ทดลอง ผู้สอนจะมีหน้าที่ตรวจสอบความถูกต้องของผลการทดลอง และคอยให้คําแนะนําในการ
อภิปรายผลการทดลองหลังจากผู้เรียนส่งคําตอบหรือผลการทดลองและการตอบคําถามท้ายการ
ทดลอง ชี้ให้เห็นประเด็นที่ขาดหายไป และให้ร่วมกันอภิปรายเพิ่มเติม โดยครูเป็นผู้ชี้แนะเพิ่มเติม 
ตรวจสอบความถูกผิด กลุ่มผู้เรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์สูงสามารถนําผล
การอภิปรายและสรุปผลออกมาได้ในระดับดีมาก เนื่องจากมีความเข้าใจในประเด็นท่ีกําลังค้นหา
คําตอบอย่างชัดเจน ผลที่ได้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ทําให้ผู้เรียนกลุ่มนี้สามารถ
แสดงผลการทดลองได้อย่างครบถ้วน ในขั้นนี้จะทําให้ผู้เรียนสามารถลงข้อสรุปได้อย่างชัดเจนจาก 
ส่วนกลุ่มผู้เรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ต่ํา ผู้สอนจําเป็นต้องคอยให้คําแนะนํา
อย่างสม่ําเสมอในแต่ละขั้นตอนของการทดลอง เพราะผู้เรียนบางคนยังคงสับสนกับตัวแปรที่



เกี่ยวข้องกับปริมาณต่างๆ ทําให้เกิดการเรียนรู้ได้ช้ากว่ากลุ่มผู้เรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาฟิสิกส์สูง เมื่อผู้เรียนทั้งสองกลุ่มได้ทําการทดลองผ่านห้องปฏิบัติการทดลองเสมือนแล้ว
สามารถบอกได้ถึงตัวแปรใดบ้างที่ส่งผลต่อกัน สามารถจับประเด็นสําคัญที่จะส่งผลต่อปริมาณ
อ่ืนๆ และสามารถสรุปเป็นกฎหรือสมการได้ 
  1.2 ห้องปฏิบัติการทดลองเสมือน (Virtual Experiment) ห้องทดลองเสมือน 
หรือ แลบ็เสมือนจริง หรือห้องปฏิบัตกิารเสมือน (Virtual Laboratory) เป็นคอร์สแวร์ประเภทหนึง่ที ่
สามารถน าเสนอการจ าลองบนหน้าจอภาพ (On-Screen Simulator) ซ่ึงผู้เรียนสามารถใช้ในการ 
ทดลองสมมตฐิานทีไ่ดต้ั้งไว ้(ถนอมพร เลาหจรัสแสง, 2545) ซึ่งถือเป็นหัวใจสําคัญของ
ห้องทดลองเสมือน ผู้วิจัยได้นําการทดลองเสมือนมาไว้ในขั้นตอนที่ 4 ของกระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบ คือ ขั้นรวบรวมและทดสอบเพื่อให้ผู้เรียนได้ทดสอบสมมติฐานซึ่งในห้องปฏิบัติการ
ทั่วไปมีข้อจํากัดในเรื่องของเนื้อหาที่เป็นนามธรรม ซึ่งยากแก่การทําความเข้าใจ  ข้อจํากัดในเรื่อง
ของขนาดและปริมาณของวัตถุที่จะใช้ในการพิสูจน์หรือทดสอบสมมติฐานซึ่งในห้องปฏิบัติการ
ทั่วไปทําได้ยาก เนื้อหาที่ผู้วิจัยใช้ในการเรียนการสอนในครั้งนี้ได้แก่ เรื่องงานและพลังงาน ซึ่ง
เป็นเรื่องที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาที่เป็นนามธรรมเป็นส่วนใหญ่ จึงยากแก่การทําความเข้าใจ และ
เมื่อนําการทดลองเสมือนมาใช้ในการเรียนการสอนทําให้ผู้เรียนมองเห็นปริมาณที่เป็นรูปธรรม
มากขึ้น นอกจากน้ีขนาด หรือปริมาณของวัตถุต่างๆ ที่จะใช้พิสูจน์หรือทดสอบสมมติฐานหาก
ทดลองในห้องปฏิบัติการท่ัวไปอาจเป็นไปได้ยาก เช่นการทดสอบหาความสัมพันธ์ระหว่างมวล
กับพลังงานจลน์ โดยในการทดลองเสมือนที่ผู้วิจัยออกแบบเป็นการใช้รถยนต์หลายประเภทที่มี
มวลแตกต่างกัน ทําให้ผู้เรียนมองเห็นภาพที่ชัดเจนและเห็นถึงปริมาณของพลังงานจลน์ที่เกิดขึ้น
ได้ง่ายขึ้น จากตัวอย่างที่กล่าวมาทําให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหาหรือเรื่องราวที่
กําลังค้นหาคําตอบมากข้ึน โดยผู้เรียนได้เห็นถึงตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับปริมาณต่างๆ ได้อย่าง
ชัดเจนมากขึ้น  เช่น เรื่องของพลังงานจลน์กับมวล ผู้เรียนจะได้เรียนรู้จากการทําการทดลองโดย
การนํารถยนต์แต่ละประเภทมาทดสอบการว่ิงเพื่อดูพลังงานจลน์ที่เกิดขึ้น แล้วเปรียบเทียบ
ปริมาณของพลังงานจลน์ที่ได้จากมวลของรถยนต์แต่ละประเภท ซึ่งผู้เรียนสามารถมองเห็นภาพ
อย่างชัดเจน และเข้าใจความหมายและความสัมพันธ์ของปริมาณต่างๆมากขึ้น  นอกจากน้ียัง
ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการระบุถึงตัวแปรท่ีสําคัญที่เป็นเงื่อนไขของการเกิดปริมาณต่างๆ ผู้เรียน
สามารถค้นพบข้อความรู้ซึ่งเกิดจากการทดลองและค้นหาคําตอบในการทดลองผ่านการทดลอง
เสมือนได้ด้วยตนเอง  
 1.3 กระดานอภิปราย ซึ่งถือเป็นหัวใจสําคัญในการส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการ



เรียนรู้ได้ดียิ่งขึ้น  เนื่องจากผู้เรียนสามารถแสดงความคิดเห็นได้อย่างอิสระ ทําให้ผู้เรียนมีส่วนร่วม
ในการเรียนสูง อีกทั้งยังสามารถทําให้ผู้เรียนได้เห็นถึงความคิดเห็นของสมาชิกในกลุ่ม มีโอกาส
แสดงความคิดเห็นในหลายๆแง่มุม ที่เป็นประโยชน์ในการเรียนรู้ ฝึกการยอมรับฟังความคิดเห็น
ของผู้อ่ืน ตลอดจนกล้าที่จะแสดงความคิดเห็นที่ขัดแย้งเพื่อประโยชน์สูงสุดในการเรียนรู้ของกลุ่ม 
การมีกระดานอภิปรายเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนที่มีบุคลิกภาพขี้อาย ที่ไม่กล้าแสดงความ
คิดเห็นในห้องเรียนปกติ ได้มีโอกาสแสดงความคิดเห็นมากขึ้น สังเกตได้จากการแสดงความ
คิดเห็นของผู้เรียนหลายคนที่ในห้องเรียนปกติแสดงความคิดเห็นน้อยมาก แต่เมื่อเปิดโอกาสให้
แสดงความคิดเห็นสามารถแสดงออกมาได้ดี และมีความคิดที่แปลกใหม่ ตัวอย่างเช่น ผู้เรียนคน
หนึ่งแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับเรื่องราวในวีดิทัศน์ว่า งานที่เกิดชัดที่สุดคือ ตอนที่ตัวการ์ตูนเข็น
รถแล้วรถไม่ขยับกับตัวการ์ตูนอีกคนหนึ่งยกโทรศัพท์ สามารถสรุปได้คือ สิ่งใดที่ออกแรงแล้วไม่
ขยับต่อให้ออกแรงมากแค่ไหนถือว่าไม่เกิดงาน ส่วนสิ่งใดที่ทําให้วัตถุขยับได้แม้ออกแรงนิดเดียว
ถือว่าเกิดงาน ถือเป็นการแสดงความคิดเห็นที่ถูกต้องตรงประเด็น และเมื่อครูเข้าไปชมเชย จะมี
เพื่อนๆสมาชิกเข้ามาแสดงความคิดเห็นชื่นชม ทําให้ผู้เรียนมีความมั่นใจ และเกิดความกล้าที่จะ
แสดงความเห็นในประเด็นต่อๆไปได้ ทําให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ดียิ่งขึ้น สอดคล้องกับงานวิจัย
ของ Norasiken Bakar,Halimah Bodioze Zaman (2005) ไดก้ําหนดองคป์ระกอบที่สําคัญของ 
ห้องทดลองเสมือนเอาไว้นั่นคือ กระดานอภิปราย  
  1.4 การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บหรือผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์อินเทอร์เน็ต 
(Internet) ซึ่งการเรียนการสอนลักษณะนี้จะมีความยืดหยุ่นทางด้านเวลาโดยผู้เรียนสามารถเข้า
มาเรียนในเวลาใดก็ได้ อีกทั้งไม่มีข้อจํากัดทางด้านระยะทาง และด้วยความก้าวหน้าของ
เทคโนโลยีประกอบกับความสามารถของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่มีประสิทธิภาพในปัจจุบัน  จึง
สามารถพัฒนาให้มีการสร้างห้องปฏิบัติการเสมือน (Virtual Laboratory) บนระบบเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต เพื่อให้ผู้เรียนสามารถดําเนินกิจกรรมการเรียน รวมทั้งฝึกปฏิบัติทําการทดลองด้าน
วิทยาศาสตร์ภายในห้องปฏิบัติจริงได้ โดยไม่มีข้อจํากัดทางด้านระยะเวลา และสถานที่ 
(ศันสนีย์ สังสรรค์อนันต์ , ณรงค์ สมพงษ์ ,2546) และการออกแบบการเรียนบนเว็บให้เหมาะสม 
จะทําให้ผู้เรียนได้รับท้ังทักษะพื้นฐานในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ เนื้อหาวิชา และทักษะการคิด
ขั้นสูง (Goldberg, 1997) ห้องทดลองโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการ
กําหนดแนวทาง  เป็นสิ่งที่ช่วยให้ผู้เรียน สามารถเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง อีกทั้งสามารถเรียนรู้
ร่วมกันกับเพื่อนสมาชิกในกลุ่ม หรือเพื่อนในห้องเรียนเดียวกันได้โดยไม่มีข้อจํากัดด้านเวลา หรือ
ด้านระยะทาง อีกทั้งยังสามารถติดต่อ แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันได้โดยอิสระ ทั้งผู้เรียนกับ



ผู้เรียน และผู้เรียนกับผู้สอน ทําให้การเรียนรู้ไม่มีข้อจํากัด  
2. นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์สูง และต่ํา เมื่อเรียนด้วยการเรียน

โดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการกําหนดแนวทาง  มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหลังเรียนไม่แตกต่างกันอย่าง โดยใช้ค่าสถิติ t-test independent วิเคราะห์คะแนนเฉลี่ยของ
กลุ่มทดลองทั้งสองกลุ่มพบว่าผู้เรียนทั้งสองกลุ่มเมื่อเรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียน
แบบสืบสอบที่มีการกําหนดแนวทาง  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ มีค่าเฉลี่ยคะแนนไม่
แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เนื่องจากมีปัจจัยหลายด้านที่สนับสนุนดังนี้ 

นอกจากมีกระบวนการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้ผู้เรียนได้มีบทบาทในการมุ่งแสวงหาความรู้ 
และลงมือหาคําตอบที่ตนสนใจและตอบข้อสงสัยด้วยตนเองแล้ว ยังมีปัจจัยอ่ืนๆที่สนับสนุนการ
เรียนรู้อีก นั่นคือพฤติกรรมการเรียนในระหว่างสัปดาห์ของผู้เรียน  ที่ได้รับการแนะแนวทางในการ
เรียนจากท้ังครูและเพื่อน การได้มีโอกาสแสดงความคิดเห็นอย่างเต็มที่ ทําให้ผู้เรียนมีความ
มั่นใจในการแสวงหาความรู้ ให้ความสนใจในการเรียน การทํางานกลุ่ม และการให้ความร่วมมือ
กันระหว่างเพื่อนในกลุ่ม จึงส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนทั้งสองกลุ่มมีค่าเฉลี่ยไม่แตกต่างกัน  
โดยพบประเด็น จากการพิจารณากระดานอภิปราย ดังนี้ 

2.1 ผู้เรียนได้รับการแนะแนวทางจากการแสดงความคิดเห็นของเพื่อนผ่าน
กระดานอภิปราย  ซึ่งเป็นส่วนประกอบที่สําคัญในการเรียนแบบสืบสอบที่ต้องให้ผู้เรียนได้
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน ทําให้ผู้เรียนมีการพูดคุย แนะแนวทางในการแสวงหาข้อความรู้ได้
จากการถามตอบกันเอง ดัง ตัวอย่างการแสดงความคิดเห็นของผู้เรียนที่นอกเหนือจากการทําตาม
บทบาทที่ครูเป็นผู้กําหนดในแต่ละขั้นตอน ซึ่งพบว่า พฤติกรรมของผู้เรียนในการแสดงความ
คิดเห็นที่เป็นประโยชน์ในการส่งเสริมการเรียนรู้สามารถพิจารณาได้ทั้งหมด 3 ด้านได้แก่  

  1) มีการให้คําถามและให้คําแนะนําระหว่างเพื่อนในกลุ่มที่เป็นประโยชน์
ในการต่อยอดความรู้ เช่น  

ค าถาม : จําเป็นไหมที่คนน้ําหนักมากจะมีแรงมากกว่าคนน้ําหนักน้อย 

ค าตอบ : คงจะเป็นเช่นนั้นเพราะคนน้ําหนักมากแรงกระทํามากกว่าคน
น้ําหนักน้อยอยู่แล้วคงถูกนะ 

ค าตอบ : บางคนน้ําหนักมากแต่อาจจะมีแรงกระทําน้อยกว่าคนน้ําหนัก
น้อยก็ได้ 

  ค าตอบ  : แต่เราว่าเก่ียวนะ ลองเปลี่ยนจากน้ําหนักคนเป็นรถบรรทุกกับ
รถจักรยานดูสิ เราว่ารถจักรยานมีแรงน้อยกว่ารถบรรทุกนะ 



  2) ผู้เรียนมีการให้คําชื่นชม และการแสดงการยอมรับในความคิดเห็น
ของเพื่อน เช่น ที่โพสมาก็มีเหตุผลนะ เก่งจังเพื่อน เข้าใจแล้วหล่ะ เป็นเพราะนายคนเดียวเลย ไม่
น่าเชื่อ นายเก่งสุดยอดเลย ว๊าว ตอบได้ไงอ่ะ สุดยอดเลยเพื่อน 
     3) ผู้เรียนมีการตักเตือนกันเมื่อพบว่ามีสมาชิกในกลุ่มเริ่มออกนอกลู่นอก
ทาง พบตัวอย่างประโยคดังนี้ พอๆเดี๋ยวคะแนนหมด ขอสาระหน่อย เป็นการเป็นงานหน่อยสิ     
คนละเรื่องเเล้ว โพสอะไร เป็นการเป็นงานหน่อย เดี๋ยวโดนหักคะแนน 

สิ่งเหล่านี้ล้วนส่งเสริม ให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ของผู้เรียนทั้งสอง
กลุ่มสูงขึ้น และเมื่อพิจารณาที่ความถี่ของการแสดงความคิดเห็นพบว่าผู้เรียนที่มี ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ทั้งสองกลุ่มมีการแสดงความคิดเห็นที่ไม่แตกต่างกันมากนัก ส่งผลให้
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจึงไม่แตกต่างกัน   
  2.2 ผู้สอนมีการแนะแนวทางโดยมีหลักในการแนะแนวทางดังนี้  

1) ต้องเข้าไปแนะแนวทางอย่างทันท่วงที  ในงานวิจัยครั้งนี้ผู้สอนได้เข้า
ไปมีส่วนร่วมในกระดานอภิปรายเมื่อผู้เรียนหลงประเด็นอย่างทันท่วงที ส่งผลให้ผู้เรียนเรียนรู้ได้
เร็วขึ้น การที่ผู้สอนเข้าไปแนะแนวทางหรือไปมีส่วนร่วมในกระดานอภิปรายเมื่อผู้เรียนกําลังหลง
ประเด็นนั้น เพื่อให้ผู้เรียนจะได้พูดคุยกันในประเด็นที่อยู่ในขอบข่ายหรือเงื่อนไข เพื่อไม่ให้ผู้เรียน
เกิดการหลงประเด็น ตัวอย่างเช่น มีผู้เรียนต้ังคําถามว่า เป็นไปได้หรือไม่ที่คนมีน้ําหนักตัวน้อย
สามารถยกของที่มีน้ําหนักมากกว่าน้ําหนักตัวเองได้ เมื่อผู้เรียนต้ังคําถามหรือประเด็นที่น่าสนใจ
ลักษณะนี้ ต้องรีบเข้าไปแนะแนวทางโดยเสนอคําถามหรือตัวอย่างที่น่าสนใจเพิ่มเข้าไปอีก เช่น 
นักเรียนลองไปดูนักกีฬายกน้ําหนัก บางทีอาจจะได้คําตอบที่ชัดเจนขึ้น สอดคล้องกับ พิมพันธ์ 
เตชะคปุต ์(2530) ไดก้ลา่วถึงบทบาทของครูในกระบวนการสบืสอบไว้ว่าครู
เป็นผู้แนะน าและก ากับ (Guide and Director) เป็นผู้แนะน าเพ่ือให้เกิดความคดิและก ากับ 
ควบคมุมิให้ออกนอกลู่นอกทาง 
   2) ผู้สอนต้องเข้าไปชื่นชมผู้เรียนเมื่อผู้เรียนทํางานได้ดี การแสดงความ
ชื่นชมในสิ่งที่ผู้เรียนได้กระทําอย่างถูกต้อง ในการวิจัยครั้งนี้พบว่าคําชมเป็นสิ่งที่ผู้เรียนต้องการ
มากทั้งจากผู้สอนและเพื่อนๆในห้องเรียน โดยเฉพาะผู้เรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่า เพราะ
ผู้เรียนกลุ่มนี้มักมีบุคลิกภาพที่มีความมั่นใจในการเรียนน้อย ดังนั้นหากผู้เรียนกลุ่มนี้ได้รับคําชื่น
ชม จะทําให้ผู้เรียนเกิดความมั่นใจและแสดงความคิดเห็นมากขึ้น จึงเป็นประโยชน์ในการเรียนรู้
เรื่องอื่นๆและเป็นการเสริมแรงในการเรียนรู้ในขั้นอ่ืนๆต่อไป  สอดคล้องกับพิมพันธ์ เตชะคปุต ์
(2530) ไดก้ลา่วถึงบทบาทของครู ในกระบวนการสบืสอบไว้ว่าเป็นผู้ให้การเสริมแรง (Rein forcer)  



โดยการให้ค าชม เพ่ือให้ก าลงัใจ และเพ่ือเกิดพฤตกิรรมการเรียนการสอนอย่างตอ่เนือ่ง 
   3) ผู้สอนต้องให้ตัวอย่างที่เป็นประโยชน์และชัดเจน เมื่อผู้เรียนเกิด
ความไม่แน่ใจหรือลังเลในคําตอบที่ได้ เช่น การต้ังสมมติฐาน ต้องให้ตัวอย่างที่ชัดเจนที่สุด ต้อง
ยกตัวอย่างของการต้ังสมมติฐานที่ดี ว่ามีลักษณะเป็นอย่างไร เพราะอาจมีผู้เรียนที่ยังไม่เข้าใจ
เรื่องของการต้ังสมมติฐาน แม้อาจจะเคยได้เรียนมาแล้ว แต่มีหลายคนที่อาจลืมหลักการ 
จําเป็นต้องให้ความหมายและตัวอย่างของการต้ังสมมติฐาน เพื่อความเข้าใจที่ถูกต้อง เมื่อ
ผู้เรียนได้เรียนรู้แล้วจะทําให้การต้ังสมมติฐานมีความถูกต้องเหมาะสม ตัวอย่างที่ได้จากการ
ต้ังสมมติฐาน เช่น แรงมีผลต่อปริมาณงานและพลังงานตัวแปรต้นคือ แรง ตัวแปรตามคือ งาน 
เมื่อได้เรียนรู้แล้วว่าสิ่งใดถูกต้องเหมาะสม ผู้เรียนจะเกิดความมั่นใจในการเรียนรู้มากขึ้น  
สอดคล้องกับ Suchman (1966 อ้างถึงใน ภัชญา โม้สา, 2539) ไดอ้ธิบายเกี่ยวกับบทบาท 
ของครูในกระบวนการสบืสอบวา่ครูต้องหาสิ่งทีจ่ะช่วยสนับสนุนในการสบืสอบ ช่วยวเิคราะห์ 
ความยุ่งยากทีน่ักเรียนไม่สามารถท าได ้ ให้ความรู้เพ่ิมเตมิเม่ือนักเรียนตอ้งการ 
   4) ผู้สอนต้องมีกําหนดเงื่อนไขที่ชัดเจนในการให้คะแนน เพื่อให้ผู้เรียนมี
การช่วยเหลือกันระหว่างเพื่อนสมาชิกในกลุ่มเดียวกันมากขึ้น การให้ความช่วยเหลือกันระหว่าง
เพื่อนในกลุ่มมีความสําคัญมาก เพราะความสัมพันธ์ในกลุ่มถือเป็นสิ่งสําคัญในการทํางานให้
ประสบความสําเร็จ อาจมีบางกลุ่มมีสมาชิกบางคนที่ไม่สนใจเรียน ไม่ให้ความร่วมมือ เมื่อเกิด
เหตุการณ์ลักษณะนี้ขึ้น ผู้สอนจะต้องบอกหรือย้ําเงื่อนไขในการให้คะแนนโดยเฉพาะงานกลุ่ม 
ภาพรวมของการทํางานเป็นกลุ่ม โดยทําการยํ้าผ่านกระดานอภิปราย บอกถึงภาพรวมของกลุ่ม 
ณ ตอนนี้ จะทําให้สมาชิกที่เหลือในกลุ่มเริ่มกระตือรือล้นในการทํางานมากขึ้นเริ่มเตือนเพื่อน 
เคี่ยวเข็ญให้เพื่อนทํางานเพราะจะส่งผลเสียต่อผลประโยชน์ของกลุ่มได้  สอดคล้องกับ 
Massialas and Cox (1968) ไดศ้กึษาคณุสมบัตขิองห้องเรียนทีเ่ป็นแบบสบืสอบวา่  ทุกคนในห้อง 
เรียนตอ้งให้ความร่วมมือเป็นอย่างดี 

  5. ผู้สอนต้องมีคําชี้แจงข้อปฏิบัติการการทดลองที่ชัดเจน ในการวิจัย
ครั้งนี้ผู้วิจัยได้เตรียมห้องทดลองเสมือนที่มีความพร้อมของวัตถุประสงค์การทดลอง วิธีการทําการ
ทดลอง และมีรูปแบบของการรายงานผลการทดลอง โดยผู้สอนจะเตรียมข้อมูลและรูปแบบของ
ตารางแสดงผลการทดลอง ตลอดจนคําถามท้ายการทดลองเพื่อให้ผู้เรียนสามารถทดลองตาม
ขั้นตอนสามารถบันทึกผล และสรุปผลได้อย่างถูกต้อง สามารถทําการทดลองได้อย่างรวดเร็ว 
และเป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการทดลอง  สอดคล้องกับ Massialas and Zevin(1967) ที่ได้
กลา่วถึงบทบาท ส าคญัของครูในกระบวนการสบืสอบประการหนึ่ง คือครูตอ้งวางแผนอย่างดใีน 



การเตรียมหัวข้อให้นักเรียน ไดศ้กึษาค้นควา้ รวมทัง้วางแผน จัดเตรียมอุปกรณ์ เวลา 
และสถานทีด่ว้ย 
  
ข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช้ 

1. จากการศึกษาในครั้งนี้พบว่า ครูผู้สอนที่จะนําเอาห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบ
สืบสอบที่มีการกําหนดแนวทาง  ไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน ควรมีความรู้ความเข้าใจใน
กระบวนการเป็นอย่างดี และควรออกแบบการทดลองเสมือน (Virtual experiment) ให้สอดคล้อง
กับเนื้อหาที่จะสอน เพื่อที่จะช่วยพัฒนาผู้เรียนในด้านต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น  
           2. จากการศึกษาพบว่าผู้เรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงและต่ํา เมื่อเรียนด้วย
ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการกําหนดแนวทาง  มีคะแนนเฉลี่ยหลังการ
ทดลองสูงขึ้นทั้งสองกลุ่มไม่แตกต่างกัน จึงกล่าวได้ว่า รูปแบบการเรียนด้วยห้องทดลองเสมือนใน
การเรียนแบบสืบสอบที่มีการกําหนดแนวทาง  เหมาะสมกับทุกกลุ่ม กระบวนการเรียนรู้ในทุก
ขั้นตอนล้วนส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ฝึกใช้ความคิด ฝึกแก้ปัญหา และเนื้อหาบางเรื่องเป็นนามธรรม
ยากจะทําความเข้าใจ แต่การได้ฝึกปฏิบัติในห้องทดลองเสมือนจะทําให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้
อย่างง่ายขึ้น  จึงเหมาะอย่างยิ่งที่จะนําไปใช้กับอีกหลายวิชาที่เนื้อหาเป็นนามธรรม หรือมีความ
จํากัดในเรื่องการพิสูจน์หาข้อเท็จจริง ซึ่งในห้องปฏิบัติการท่ัวไปทําได้ยาก 
 
ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 
           1. ควรมีการนําห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการกําหนดแนวทาง  ไป
จัดการเรียนการสอนวิชาอ่ืนๆ เช่น เคมี คณิตศาสตร์ คอมพิวเตอร์ โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบ
สืบสอบกับผู้เรียนในระดับชั้นอื่นๆ โดยปรับเนื้อหาให้เหมาะสมกับลักษณะของผู้เรียนแต่ละระดั บ 
            2. ควรมีการนําห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่ ไม่มีการกําหนดแนวทาง ซึ่ง
เป็นรูปแบบการเรียนอีกแบบหน่ึงที่น่าสนใจเนื่องจากมีความแตกต่างจากรูปแบบที่มีการกําหนด
แนวทางอย่างสิ้นเชิง เพราะผู้สอนมีบทบาทน้อยที่สุดหรือไม่มีเลย เป็นรูปแบบที่มุ่งส่งเสริมให้
ผู้เรียนได้ศึกษาด้วยตนเองมากที่สุด ดังนั้นหากนํารูปแบบนี้ไปใช้กับผู้เรียนที่มีลักษณะแตกต่าง
กัน เช่น ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหรือความสามารถในการเรียนรู้ อาจจะทําให้ทราบ ถึง
รูปแบบการเรียนที่เหมาะสมสําหรับผู้เรียนแต่ละกลุ่ม อันจะเป็นประโยชน์ในการจัดการเรียนการ
สอนที่มีประสิทธิภาพและเป็นประโยชน์ในพัฒนาผู้เรียนอย่างเต็มศักยภาพต่อไป 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก. 
รายนามผู้เชี่ยวชาญ 
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญ 
 

ผู้เชี่ยวชาญด้านแผนการจัดการเรียนรู้และเน้ือหาวิชาฟิสิกส์  
1. อาจารย์ ดร.บุปผชาติ  ต่อสูงเนิน  โปรแกรมวิชาฟิสิกส์และวิทยาศาสตร์

ทั่วไป คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา 
2. ศึกษานิเทศก์ประเสริฐศรี  ศรีวิลัย  ศึกษานิเทศก์ช านาญการพิเศษ 

ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว เขต 2 
3. อาจารย์พิสิฐ  ศรีสวัสดิ์   ครูช านาญการโรงเรียนอรัญประเทศ  
 

ผู้เชี่ยวชาญด้านแบบสังเกตพฤติกรรมการมีส่วนร่วมบนเว็บและแบบสังเกตพฤติกรรม
การเรียน 

1. อาจารย์ ดร.บุปผชาติ  ต่อสูงเนิน  โปรแกรมวิชาฟิสิกส์และวิทยาศาสตร์
ทั่วไป คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา 

2. ศึกษานิเทศก์ประเสริฐศรี  ศรีวิลัย  ศึกษานิเทศก์ช านาญการพิเศษ 
ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว เขต 2 

3. อาจารย์พิสิฐ  ศรีสวัสดิ์   ครูช านาญการโรงเรียนอรัญประเทศ  
 
ผู้เชี่ยวชาญด้านแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่องงานและพลัง 

1. อาจารย์ ดร.ธีรวดี  ถังคบุตร    คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 
 2. ศึกษานิเทศก์เพชรรัษฎ์  แก้วสุวรรณ  ศึกษานิเทศก์ช านาญการพิเศษ 
ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว เขต 2 

3. อาจารย์ศศิธร  ปิยเดชโพธิกุล   ครูช านาญการโรงเรียนอรัญประเทศ 
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ผู้เชี่ยวชาญด้านการเรียนการสอนบนเว็บ 
1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประกอบ  กรณีกิจ คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย 
2. อาจารย์ ดร.บุญชู    บุญลิขิตศิริ   คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย

บูรพา 
3. อาจารย์ ดร.วิชิต  เทพประสิทธิ์   คณะครุศาสตร์  คณะครุศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
 

ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบห้องปฏิบัติการทดลองเสมือน 
1. อาจารย์ ดร.บุญชู    บุญลิขิตศิริ   คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย

บูรพา 
2. อาจารย์ ดร.วิชิต  เทพประสิทธิ์   คณะครุศาสตร์  คณะครุศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 

3. นายก้องเกียรติ หิรัญเกิด    วิทยากร  Yenka simulation 
ประเทศไทย 
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ภาคผนวก ข. 
เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 

 แผนการการจัดการเรียนรู้โดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการ
ก าหนดแนวทาง  

 ค าชี้แจงขั้นตอนการปฏิบัติการทดลองเสมือนโดยใช้โปรแกรม Yenka สร้าง มีทั้งหมด 4 
เรื่อง ได้แก่ งาน พลังงานจลน์กับความเร็ว พลังงานจลน์กับมวล และพลังงานศักย์ยืดหยุ่น  
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แผนการจัดการเรียนรู้ผ่านเว็บโดยใชห้้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  เร่ือง งานและพลังงาน 

คาบที่ ขั้นตอน วัตถุประสงค ์ บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน 
สื่อ/อุปกรณ์  
การสอน 

กิจกรรมการ
สอน 

การประเมินผล 

1.ปฐมนิเทศ  (50 นาท)ี  

1 แนะน าเกี่ยวกับวิธีการเรียน 
การลงทะเบียนเรียน 
ขอบข่ายเนื้อหาที่จะเรียน 
การเตรียมตัวก่อนเรียน 
 

1. เพื่อให้ผู้เรียน
เกิดความเข้าใจ
เกี่ยวกับวิธีการ
เข้าเรียนผ่าน
เว็บ  
2. เพื่อให้ผู้เรียน
ทราบ
วัตถุประสงค์
ของการเรียน 

3. เพื่อให้ผู้เรียน
ทราบบทบาท
หน้าที่ในการเข้า
เรียน 

1.แนะน ารายวิชา 
แจ้งวัตถุประสงค์
การเรียน 
2. อธิบายรูปแบบ
การเรียนการสอน
ผ่านเว็บโดยใช ้
ห้องทดลองเสมือน 
แบบสืบสอบ เรื่อง 
งานและพลังงาน  
3. แจกแบบทดสอบ
ก่อนเรียน 

ท าแบบทดสอบก่อน
เรียน 
 

แบบทดสอบก่อน
เรียน 

1. ผู้สอนแนะน า
รูปแบบการเรียน
การสอน 
 2. ผู้เรียนท า
แบบทดสอบก่อน
เรียน 

1.แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียน 
2. แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห ์
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
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คาบที่ ขั้นตอน วัตถุประสงค ์ บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน 
สื่อ/อุปกรณ์  
การสอน 

กิจกรรมการ
สอน 

การคิดวิเคราะห ์ การประเมินผล 

2.ขั้นสร้างความสนใจ (50 นาท)ี  

2 กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความ
สนใจโดยใช้ไฟล์วีดิทัศน์เรื่อง 
“ความหมายของงาน ในทาง
ฟิสิกส์ การจ าแนกประเภท
ของงานและพลังงาน”เพื่อให้
ผู้เรียนเกิดความสงสัย
เกี่ยวกับความหมายที่แท้จริง
ของงานในทางฟิสิกส์และ
การแบ่งประเภทของพลังงาน    
 
 

1. สืบค้น 
อภิปราย 
เกี่ยวกับงาน  
2. สรุป
ความสัมพันธ์
เกี่ยวกับงาน
และพลังงาน 

3. จ าแนก
ประเภทหรือ
สร้างเกณฑ์
เกี่ยวกับงาน
และพลังงาน 

1. ตั้งค าถามน า
เพื่อให้ผู้เรียนเกิดข้อ
สงสัยน าไปสู่การตั้ง
ปัญหา 
2. คอยชี้แนะเมื่อ
ผู้เรียนมีการ
อภิปรายนอก
ประเด็นหรือ
ขอบข่ายของเนื้อหา
ที่ก าลังศึกษา 
3. กระตุ้นผู้เรียน
โดยการแนะน าผ่าน
กระดานอภิปราย
เมื่อผู้เรียนเกิด
ปัญหาในการแสดง
ความคิดเห็นร่วมกัน 

1. ดูวีดิทัศน์แล้วตั้ง
ข้อสังเกต แล้วร่วมกัน
อภิปรายถึงความ
แตกต่างระหว่างภาพ
ทั้งสอง 
2. เขียนข้อสังเกตที่ได้
ลงในใบงานของ
กิจกรรมในขั้นที่ 1 

1. วีดิทัศน์ เรื่อง
ความหมายของ
งานในทางฟิสิกส ์
2. กระดาน
อภิปราย 

1. ให้ผู้เรียนดูวีดิ
ทัศน์ เรื่อง 
ความหมายของ
งานในทางฟิสิกส์
การจ าแนก
ประเภทของงาน
และพลังงาน ผ่าน
กิจกรรมที่ 1 
 2. ให้ผู้เรียนตั้ง
ข้อสังเกตเกี่ยวกับ
ความหมายของ
งานแล้วร่วมกัน
อภิปรายผ่าน
กระดานอภิปราย
เป็นกลุ่ม 

1. การคิดวิเคราะห์
เนื้อหา 
2. วิเคราะห์
ความสัมพันธ ์
3.วิเคราะห์หลักการ 
 

1. แบบสังเกต
พฤติกรรมการเรียน 
2.แบบสังเกตการมี
ส่วนร่วม 
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คาบที่ ขั้นตอน วัตถุประสงค ์ บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน 
สื่อ/อุปกรณ์  
การสอน 

กิจกรรมการสอน การคิดวิเคราะห ์ การประเมินผล 

3. ขั้นเสนอปัญหา (50 นาที) 

3 ผู้เรียนร่วมกันตั้ง
ค าถามหรือข้อสงสัย
เกี่ยวกับความหมาย
ของงานในทางฟิสิกส์
และงานพลังงานใน 
ชีวิตประจ าวันผ่าน
ทางกระดานอภิปราย                                
 
 

1. สืบค้น 
อภิปราย 
เกี่ยวกับงาน  
2. สรุป
ความสัมพันธ์
เกี่ยวกับงาน
และพลังงาน 

3. จ าแนก
ประเภทหรือ
สร้างเกณฑ์
เกี่ยวกับงาน
และพลังงาน 

1. เป็นผู้คัดเลือก
ประเด็นค าถามหรือ
ปัญหาที่อยู่ใน
ขอบข่ายที่จะศึกษา 
2. แนะแนวทางใน
การตั้งปัญหาที่
เหมาะสมเพื่อ
การศึกษาในขั้น
ต่อไป 

1. ร่วมกันตั้งค าถามที่
สงสัย 
2. สรุปค าถามที่
ต้องการค้นหาส่งครู
ผ่านทาง กระดาน
อภิปราย 

กระดาน
อภิปราย 

1. ให้ผู้เรียนร่วมกัน
ตั้งข้อสงสัยหรือ
ประเด็นค าถามที่
น่าสนใจร่วมกัน 2. 
ให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่ม
ร่วมกันคัดเลือก
ค าถามที่น่าสนใจส่ง
ผู้สอนผ่านกระดาน
อภิปราย 
3. ครูจะแจ้งให้
ทราบถึงความ
เหมาะสมของ
ค าถามเพื่อเป็น
กรอบในการศึกษา
ต่อไป 

1. การคิดวิเคราะห์
เนื้อหา 
2. วิเคราะห์
ความสัมพันธ ์
3.วิเคราะห์หลักการ 

1. แบบสังเกต
พฤติกรรมการเรียน 
2.แบบสังเกตการมี
ส่วนร่วม 
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คาบที่ ขั้นตอน วัตถุประสงค ์ บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน 
สื่อ/อุปกรณ์  
การสอน 

กิจกรรมการ
สอน 

การคิดวิเคราะห ์ การประเมินผล 

4. ขั้นตั้งสมมติฐาน (50 นาท)ี 

4 ผู้เรียนน าค าถามหรือ
ข้อสงสัยมาตั้งเป็น
สมมติฐานโดยช่วยกัน
ตั้งสมมติฐานใน
กระดานอภิปราย 
 
 

1. สืบค้น 
อภิปราย 
เกี่ยวกับงาน  
2. สรุป
ความสัมพันธ์
เกี่ยวกับงาน
และพลังงาน 

3. จ าแนก
ประเภทหรือ
สร้างเกณฑ์
เกี่ยวกับงาน
และพลังงาน 

1.แนะแนวทางเม่ือ
ผ ู้เรียนเกิดปัญหาใน
การตั้งสมมติฐาน 
 2.คัดเลือกปัญหา
พร้อมทั้งยกตัวอย่าง
ปัญหาที่สามารถ
น ามาตั้งเป็น
สมมติฐานท่ี
เหมาะสมได ้
 

ร่วมกันตั้งสมมติฐาน
เพื่อน าไปสู่การ
ทดลองแล้วสรุปเป็น
ข้อๆส่งผู้สอนผ่านทาง
กระดานอภิปราย 

 กระดานอภิปราย 1. ให้ผู้เรียน
ร่วมกัน
ตั้งสมมติฐาน 
2. น าสมมติฐานท่ี
ร่วมกันตั้งส่ง
ผู้สอนเพื่อให้
ผู้สอนก าหนด
กรอบใน
การศึกษาที่
เหมาะสม 

1. การคิดวิเคราะห์
เนื้อหา 
2. วิเคราะห์
ความสัมพันธ ์
3.วิเคราะห์หลักการ 

1. แบบสังเกต
พฤติกรรมการเรียน 
2.แบบสังเกตการมี
ส่วนร่วม 
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คาบที่ ขั้นตอน วัตถุประสงค ์ บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน 
สื่อ/อุปกรณ์  
การสอน 

กิจกรรมการ
สอน 

การคิดวิเคราะห ์ การประเมินผล 

5. ขั้นรวบรวมและทดสอบ  (100 นาท)ี 

5-6 ผู้เรียนเข้าสู่
ห้องทดลองเสมือน
เรื่อง งาน  พลังงาน
จลน์ พลังงานศักย์โน้ม
ถ่วง พลังงานศักย์
ยืดหยุ่น 
 
 

1. สืบค้น 
อภิปราย 
เกี่ยวกับงาน  
2. สรุป
ความสัมพันธ์
เกี่ยวกับงาน
และพลังงาน 

3. จ าแนก
ประเภทหรือ
สร้างเกณฑ์
เกี่ยวกับงาน
และพลังงาน 

1. แนะแนวทาง
ทันที เมื่อผู้เรียนเกิด
ข้อสงสัยหรือปัญหา
ระหว่างการทดลอง 
2.คอยให้ค าแนะน า
เมื่อผู้เรียนออกนอก
ประเด็นหรือ
ขอบข่ายที่ศึกษา 

1. ผู้เรียนแต่ละคนเข้า
ไปใช้ห้องทดลอง
เสมือนแล้วร่วมกัน
อภิปรายเพื่อตอบ
ค าถามในใบงาน 
 2. ท าใบงานการ
ทดลองเป็นรายเดี่ยว
ส่งงานทาง email 

1.กระดาน
อภิปราย 
2. ใบงานการ
ทดลอง 
 

1. ให้ผู้เรียนเข้า
ไปใช้ห้องทดลอง
เสมือนซึ่งมี
ทั้งหมด 4 เรื่อง
ได้แก่ งาน  
พลังงานจลน์ 
พลังงานศักย์โน้ม
ถ่วง พลังงานศักย์
ยืดหยุ่น 

1. การคิดวิเคราะห์
เนื้อหา 
2. วิเคราะห์
ความสัมพันธ ์
3.วิเคราะห์หลักการ 

1. แบบสังเกต
พฤติกรรมการเรียน 
2.แบบสังเกตการมี
ส่วนร่วม 
3. แบบประเมินใบ
งานการทดลอง 
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คาบที่ ขั้นตอน วัตถุประสงค ์ บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน 
สื่อ/อุปกรณ์  
การสอน 

กิจกรรมการ
สอน 

การคิดวิเคราะห ์ การประเมินผล 

6. ขั้นวิเคราะห์และสรุปผล (100 นาท)ี 

7-8 สรุปส่ิงที่ได้เรียนรู้จาก
การท ากิจกรรมทั้ง 4 
ขั้นตอน และท า
แบบทดสอบหลังเรียน 
 

1. สืบค้น 
อภิปราย 
เกี่ยวกับงาน  
2. สรุป
ความสัมพันธ์
เกี่ยวกับงาน
และพลังงาน 

3. จ าแนก
ประเภทหรือ
สร้างเกณฑ์
เกี่ยวกับงาน
และพลังงาน 

1. ตรวจสอบความ
เข้าใจเกี่ยวกับ
ความหมายและ
หลักการท่ีถูกต้อง
เรื่องงงานและ
พลังงานของผู้เรียน 
2.ให้ค าแนะน า
เพิ่มเติมเมื่อผู้เรียน
ตอบค าถามหรือ
รายงานส่ิงที่เรียนรู้
ไม่สมบูรณ์ 
 

1.สรุปส่ิงที่ได้จากการ
เรียนรู้ผ่าน
ห้องทดลองเสมือน
โดยท าในรูปแบบ
รายงานผลการ
ทดลองผ่านกระดาน
อภิปราย 
2. ท าใบงานเรื่องงาน
และพลังงานส่งทาง 
email 
3. ท าแบบทดสอบ 
หลังเรียน 
 

1.กระดาน
อภิปราย 
2. ใบงาน 
 

1. ให้ผู้เรียนท า
การสรุปส่ิงที่ได้
เรียนรู้จากการใช้
ห้องทดลอง
เสมือนในรูปแบบ
รายงานผลการ
ทดลองผ่านทาง 
กระดานอภิปราย 
2. ท าใบงานเรื่อง 
งานและพลังงาน
ส่งทาง email 
3. ท าแบบทด 
สอบหลังเรียน 
 

1. การคิดวิเคราะห์
เนื้อหา 
2. วิเคราะห์
ความสัมพันธ ์
3.วิเคราะห์หลักการ 

1. แบบสังเกต
พฤติกรรมการเรียน 
2.แบบสังเกตการมี
ส่วนร่วม 
3. แบบประเมินใบ
งานเรื่องงานและ
พลังงาน 
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ค าชี้แจงขั้นตอนการปฏิบัติการทดลองเสมือน 
 การทดลองที่ 1 เรื่อง งาน 

จุดประสงค์การทดลอง 
1. เรียนรู้เรื่องงานจากแรงที่กระท าต่อวัตถุในทิศทางต่างๆ ผ่านการทดลอง  
2. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปริมาณต่างๆที่เกี่ยวข้องกับงานได้ 
3. บอกเงื่อนไขในการเกิดงานได้ 

อุปกรณ์การทดลอง 
โปรแกรมห้องทดลองเสมือน Yenka เรื่องงาน 

วิธีการทดลอง 
1. ก าหนดความเร็วคงที่แก่จรวดโดยลาก handle ข้ึนในแนวด่ิงหรือแนวราบ สังเกตค่าของ

แรงที่จรวดเคลื่อนที่ หรือ driving force ระยะทางที่จรวดเคลื่อนที่ Distance travelled และงานที่
กระท าไปเมื่อจรวดเคลื่อนที่ Work done 

2. ลองตรวจสอบดูสมการน้ีใช้ได้ถูกต้องหรือไม่  
งานที่กระท าไป W (J) = แรงF (N) × ระยะทางตามแนวแรง S (m)  

นั่นคือ W = FS 
3. ลองก าหนด ความเร็วคงที่ ในแนวนอนทาง ซ้ายหรือขวาและแนวด่ิงทั้งบนและล่าง ให้กับ

จรวด สังเกต สิ่งที่ได้จากการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

handle 

ระยะทาง 

แรงที่ท าให้จรวดเคลื่อนที่ 
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 4. ให้นักเรียน สังเกตสิ่งที่ได้จากการทดลอง แล้วน าเสนอผลการทดลองผ่านตารางบันทึกผล
ที่ก าหนดให้ต่อไปนี้  
ตารางบันทึกผลการทดลอง 
ตอนที่ 1 เมื่อก าหนดให้จรวดเคลื่อนที่ในแนวนอน หรือแนวแกน x 

การทดลองคร้ัง
ที่ 

แรงที่จรวดใช้ใน
การเคลื่อนที่ใน
แนวนอน (นิวตัน) 
Driving force (N) 

ระยะทางที่จรวด
เคลื่อนที ่
(เมตร) 

Distance travelled 
(m) 

พลังงานศักย์โน้ม
ถ่วง 
(จูล) 

Gravitational 
potential Energy (J) 

งานที่ได้จากการ
เคลื่อนที ่

(จูล) 
Work done (J) 

1     
2     
3     

 
ตอนที่ 2 เมื่อก าหนดให้จรวดเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง หรือแนวแกน y 

การทดลองคร้ัง
ที่ 

แรงที่จรวดใช้ใน
การเคลื่อนที่ใน
แนวดิ่ง (นิวตัน) 
Driving force (N) 

ระยะทางที่จรวด
เคลื่อนที ่
(เมตร) 

Distance travelled 
(m) 

พลังงานศักย์โน้ม
ถ่วง 
(จูล) 

Gravitational 
potential Energy (J) 

งานที่ได้จากการ
เคลื่อนที ่

(จูล) 
Work done (J) 

1     
2     
3     

 
จากผลการทดลองให้นักเรียนเติมค าหรือประโยคลงในช่องว่างให้สมบูรณ์  

1. จากการทดลอง ท าให้ทราบว่า Work done หรืองานจะเกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่อมีแรงที่จรวด
เคลื่อนที่ในแนวแกน   คูณกับ      

2. เหตุใดจึงไม่เกิดงานเมื่อจรวดมีการเคลื่อนที่ในแนวแกน    
  
เป็นเพราะเหตุใด         
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3. ให้นักเรียนสรุปสิ่งที่ได้จากการเรียนรู้ผ่านกิจกรรมนี้  
3.1          
           
3.2          
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การทดลองท่ี 2 เรื่อง พลังงานจลน์กับการเปลี่ยนแปลงความเร็ว 
จุดประสงค์การทดลอง 

1. เรียนรู้เรื่องพลังงานจลน์กับการเปลี่ยนแปลงความเร็ว 
2. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานจลน์กับความเร็ว 

อุปกรณ์การทดลอง 
โปรแกรมห้องทดลองเสมือน Yenka เรื่อง พลังงานจลน์กับการเปลี่ยนแปลงความเร็ว 

วิธีการทดลอง 
1. ก าหนดความเร็วให้กับรถโดยลากที่ handle ไปทางขวา สังเกตพลังงานจลน์ kinetic energy  
2. เมื่อรถมาถึงปลายทาง ให้ลากกลับไปจุดเริ่มต้นใหม่ ท าการทดลองซ้ าซัก 2-3 ครั้ง แต่คราวนี้ให้

เพิ่มความเร็วในแต่ละครั้ง 
3. หากต้องการหยุดให้คลิกปุ่ม Start             หรือหากต้องการเริ่มใหม่ให้คลิกปุ่ม  Reload   
4. บันทึกส่ิงที่ได้เรียนรู้ผ่านตารางบันทึกผล 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

handle 

ความเร็ว พลังงานจลน์ 
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ตารางบันทึกผลการทดลอง 

การทดลองคร้ังท่ี ความเร็ว(m/s) พลังงานจลน์(J) 

1   

2   

3   

4   

5   

 

อภิปรายผลการทดลอง 
 เมื่อความเร็วของรถมีขนาดมากขึ้น พลังงานจลน์จะลดลงหรือเพิ่มขึ้นเพราะเหตุใด 

           
           
           
            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



  
86 

การทดลองท่ี 3 เรื่อง พลังงานจลน์กับมวล 
จุดประสงค์การทดลอง 

1. เรียนรู้เรื่องพลังงานจลน์เปลี่ยนแปลงโดยมวลที่เปลี่ยนแปลง 
2. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานจลน์กับมวล 

อุปกรณ์การทดลอง 
โปรแกรมห้องทดลองเสมือน Yenka เรื่อง พลังงานจลน์กับมวล 

วิธีการทดลอง 
1. ใช้ขนาดของรถยนต์แต่ละประเภทแทนขนาดของมวลที่แตกต่างกัน โดยท าการลาก

รถยนต์แต่ละคันมาวางบนพื้นถนน 
2. คลิกเลือกท่ีช่อง Mass (มวล), Velocity (ความเร็ว), Kinetic energy (total)(พลังงาน

จลน์รวม) โดยลากแต่ละตัวมาที่รถยนต์เพื่อก าหนดค่าต่างๆที่เกี่ยวข้องกับพลังงาน
จลน์ 

3. ก าหนดความเร็ว Velocity แล้วกดปุ่มสตาร์ท จากนั้น พิจารณาที่ Kinetic energy 
(total) หรือพลังงานจลน์รวม  

4. ท าการทดลองจนกระทั่งครบทุกคันโดยก าหนดความเร็ว  ของแต่ละคันให้มีความเร็ว
เท่ากัน 
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1. หากต้องการหยุดให้คลิกปุ่ม Start             หรือหากต้องการเริ่มใหม่ให้คลิกปุ่ม  
Reload   

2. บันทึกสิ่งที่ได้เรียนรู้ผ่านตารางบันทึกผลที่ก าหนดให้ 
 
ตารางบันทึกผลการทดลอง เรื่อง พลังงานจลน์กับมวล 

ชนิดของรถ มวลของรถ ทดลอง
ครั้งที่ 

ความเร็ว พลังงานจลน์ 

  1   
2   
3   
4   
5   

  1   
2   
3   
4   
5   

  1   
2   
3   
4   
5   
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ตารางบันทึกผลการทดลอง เรื่อง พลังงานจลน์กับมวล 
ชนิดของรถ มวลของรถ ทดลอง

ครั้งที่ 
ความเร็ว พลังงานจลน์ 

  1   
2   
3   
4   
5   

  1   
2   
3   
4   
5   

  1   
2   
3   
4   
5   

 
อภิปรายผลการทดลอง 
 1. จากผลการทดลองรถยนต์แต่ละคันที่มีมวลแตกต่างกัน แต่ก าหนดให้วิ่งด้วยความเร็ว
เท่ากันเพื่อต้องการเปรียบเทียบสิ่งใด ท าให้นักเรียนเข้าใจเรื่องใดมากขึ้น  
           
            
 2. รถที่มีมวลมากท่ีสุดกับรถที่มีมวลน้อยที่สุดถ้าว่ิงด้วยความเร็วเท่ากันพลังงานจลน์ของ
รถทั้งสองเป็นอย่างไร  
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การทดลองท่ี 4 เรื่อง พลังงานศักย์ยืดหยุ่น 
จุดประสงค์การทดลอง 

1. เรียนรู้ถึงพลังงานศักย์ยืดหยุ่นจะเพิ่มขึ้น ขณะที่มีงานถูกระท าแก่วัตถุ 
2. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานศักย์ยืดหยุ่นกับมวล 

อุปกรณ์การทดลอง 
โปรแกรมห้องทดลองเสมือน Yenka เรื่องพลังงานศักย์ยืดหยุ่น 

วิธีการทดลอง 
1. ที่ปลายสปริงมีลูกบอลติดอยู่ กดปุ่ม unpause เพื่อเริ่มการทดลอง สังเกตกราฟของ

พลังงานศักย์ยืดหยุ่นที่ได้(แกน x คือระยะที่สปริงยืดออก) 
2. ให้นักเรียนสังเกตระยะที่สปริงยืดออกกับพลังงานศักย์ยืดหยุ่น  
3. หลังจากสังเกตแล้วเพิ่มมวลของลูกบอลโดยคลิกที่ลูกศรใน number part  
4. สังเกตสิ่งที่พบแล้วบันทึกผลโดยให้สมาชิกช่วยกันออกแบบและน าเสนอผลงานเป็นกลุ่ม

ผ่านกระดานอภิปราย 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 

Number part 

คลิกเพื่อดู
กราฟใหม่ 
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ตารางบันทึกผลการทดลอง เรื่อง พลังงานศักย์ยืดหยุ่น 

มวล (kg) ความเร็ว (m/s) 
ระยะที่สปริงยืดออก 

(m) 

พลังงานศักย์
ยืดหยุ่นสูงสุดมวล 

(J) 
    
    
    
    
    

  
อภิปรายผลการทดลอง 

1. ระยะที่สปริงยืดออกมีผลต่อพลังงานศักย์ยืดหยุ่นหรือไม่อย่างไร  

           

           

           

           

           

 2. จากสมการ F = kx โดย F คือแรงที่กระท าต่อสปริง และ x คือระยะที่สปริงยืดออก 

นักเรียนสามารถหาค่านิจสปริงหรือค่า k ได้จากการทดลองนี้อย่างไร 
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ภาคผนวก ค 
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฟิสิกส์ 

 แบบสังเกตพฤติกรรมการมีส่วนร่วม 

 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียน 
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แบบประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่อง งานและพลังงาน   
ค าชี้แจง    โปรดพิจารณาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแล้วเขียนผลการพิจารณาของท่าน โดยแสดงความคิดเห็นตรงข้างท้ายของข้อค าถามแต่ละข้อ
เครื่องหมาย ลงในช่องระดับความคิดเห็นของท่านดังน้ี    +1  เม่ือแน่ใจว่าข้อค าถามและตัวเลือกน้ีเหมาะสม 

                                  0    เม่ือไม่แน่ใจว่าข้อค าถามและตัวเลือกน้ีมีความเหมาะสม 
                                              -1    เม่ือแน่ใจว่าข้อค าถามและตัวเลือกน้ีไม่เหมาะสม 
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1.  ข้อใดต่อไปนี้สรุปถูกต้องส าหรับการเคลื่อนที่อย่างอิสระภายใต้
สนามโน้มถ่วงของโลก 
ก. พลังงานจลน์มีค่าคงที่       
ข. พลังงานศักย์มีค่าคงที่ 
ค. ผลรวมของพลังงานจลน์และพลังงานศักย์มีค่าคงที่ 
ง. ผลต่างของพลังงานจลน์และพลังงานศักย์มีค่าคงที่ 

/         ……………
……………
……………
……………
……………
…………… 
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2.  ในการปล่อยวัตถุจากที่สูงลงมายังพื้นดิน  ข้อใดสรุปได้ถูกต้อง 

ก.  พลังงานศักย์โน้มถ่วงเพิ่มขึ้นแต่พลังงานจลน์ลดลง 
ข.  พลังงานศักย์  ณ  จุดต่ าสุดมีค่าเท่ากับพลังงานจลน์ ณ  จุดสูงสุด 
ค.  พลังงานศักย์โน้มถ่วงลดลงแต่พลังงานจลน์เพิ่มขึ้น 
ง.  พลังงานศักย์โน้มถ่วงมากเป็น 2  เท่าของพลังงานจลน์  ณ จุดสูงสุด 

/         ………………
………………
………………
…...……………

. 
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3.  ถ้าน าลูกปืนเหล็กใส่เข้าไปในกระบอกปืนเด็กเล่น  ซึ่งวางใน
แนวดิ่ง  ปรากฏว่าสปริงภายในกระบอกปืนหดสั้นไปจากเดิม
คร่ึงหนึ่ง  อยากทราบว่าพลังงานรวมของระบบซึ่งประกอบด้วย
ลูกปืนเหล็กและสปริงภายหลังจากสปริงหดตัวแล้วมีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างไร  เมื่อแรงเสียดทานและมวลของสปริงน้อย
มาก 
ก.  ลดลงเนื่องจากลูกปืนเหล็กสูญเสียพลังงานศักย์ 
ข.  ลดลงเนื่องจากพลังงานรวมของระบบไม่คงที่ 
ค.  เท่าเดิมเนื่องจากสอดคล้องกับกฎอนุรักษ์พลังงาน 
ง.  เพิ่มขึ้นมากกว่าเดิมเนื่องจากสปริงมีพลังงานศักย์เพิ่มขึ้น 
 

   /      ………………
………………
………………
………………
………………
………………
………………
………………
………………
………………
………………
……………… 
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4.  มวล 2 ก้อนไม่เท่ากัน, ถูกปล่อยจากความสูง H  เหนือพื้นดิน  โดยมวล 
M1ไถลลงตามพ้ืนเอียงท ามุม  30o  กับแนวราบและไม่มีแรงเสียดทาน มวล 
M2   ไถลลงตามพ้ืนเอียงท ามุม  45o  กับแนวราบไม่มีแรงเสียดทานเช่นกัน  
ข้อความใดต่อไปนี้ถูกต้อง 

ก.  M1 จะถึงพื้นหลัง M2   และอัตราเร็วก่อนถึงพื้นของ M1 น้อยกว่า
ของ M2 

ข. M1 และ M2  จะถึงพื้นพร้อมกันด้วยอัตราเร็วเท่ากัน 

       ค.  M1 จะถึงพื้นหลัง M2  แต่อัตราเร็วของทั้งสองก่อนถึงพื้นมีค่าเท่ากัน 
      ง.   M1 จะถึงพื้นหลัง M2   และอัตราเร็วก่อนถึงพื้นของ M1 มากกว่าของ 
M2 

 

   /      …………………
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5.  ถ้า A  เป็นระดับพื้นห้อง B  อยู่สูงจากพื้นห้อง  4  เมตร  C   อยู่สูงจาก
พื้นห้อง 6  เมตร  ชนิดาน าวัตถุมวล 2  กิโลกรัม  เดิมอยู่ที่ A  ต่อมาน าไปวาง
ที่ B และ C  ตามล าดับ (พลังงานศักย์โน้มถ่วงจะคิดเทียบกับระดับอ้างอิง)  
จงพิจารณาข้อความต่อไปนี ้
ก.  ที่ระดับ A  วัตถุมีพลังงานศักย์โน้มถ่วงเป็นศูนย ์
ข.  ที่ระดับ B  วัตถุมีพลังงานศักย์โน้มถ่วงเป็น 80 จูล 
ค.  ที่ระดับ C  วัตถุมีพลังงานศักย์โน้มถ่วงเป็น 120  จูล 
ง.  เมื่ออยู่ที่ระดับ C  วัตถุมีพลังงานศักย์โน้มถ่วงมากกว่าเมื่ออยู่ที่ระดับ B 
40  จูล 

ข้อใดถูกต้อง 
ก.  ข้อ ก เท่านั้น ข.  ข้อ ข เท่านั้น  
ค.  ข้อ ค และ ง       ง.  ข้อ ก และข 
 

  /       …………………
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………………… 
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6. การท างานในข้อใดไม่สูญเสียพลังงาน 
ก.  เคร่ืองกลมีประสิทธิภาพ 100% 

ข.  เคร่ืองกลมีประสิทธิภาพ 80% 
ค.  เคร่ืองกลมีประสิทธิภาพ  60% 

ง.  เคร่ืองกลมีประสิทธิภาพน้อยๆ 

/         ……………………
……………………
……………………
……………………

………… 
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7. เมื่อออกแรงยืดสปริง A และ B  ปรากฏว่าความสัมพันธ์ระหว่าง
แรงกับระยะยืดเป็นไปตามกราฟดังรูป สามารถวิเคราะห์ได้ว่า 
 
 
 

ก.  สปริง A  มีค่านิจมากกว่าสปริง B 
ข.  สปริง A  ยืดหดมากกว่าสปริง B เมื่อแรงกระท าเท่ากัน 

ค.  เมื่อออกแรงกระท าเท่ากัน  สปริง  A มีพลังงานศักย์น้อยกว่า
สปริง B 
ง.  เมื่อสปริงยืดเท่ากัน สปริง A มีพลังงานศักย์มากกว่าสปริง B 

   /      …………………
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8. ข้อใดที่ท าให้เกิดงานตามความหมายในทางฟิสิกส์ 
ก.  ว่ายน้ าเข้าคลอง 
ข.  เปลี่ยนอิริยาบถจากนั่งพับเพียบแล้วลุกขึ้นยืนร้องเพลง  
ค.  ไต่เชือกลงจากหน้าผาอย่างช้าๆ 
ง.  โหนตัวข้ามคลองด้วยเชือกเส้นเดียวที่วางตัวในแนวระดับ 
ข้อใดถูกต้อง 
ก. ก และ ค   
ข. ข  และ ง   
ค. ก,ข และ ค   
ง. ค และ ง 

   /      …………………
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9. ข้อใดไม่ถูกต้อง 
ก. เด็กนั่งแกว่งชิงช้าถือว่าท างาน 
ข. ยกของจากโต๊ะวางไว้บนพื้นไม่เกิดงาน 
ค. แจกันตกจากโต๊ะถือว่าเกิดงาน 
ง. หิ้วถังน้ ามวล 20  กิโลกรัม  เดินไปบนพื้นราบ ถือว่าไม่เกิดงานในการ

หิ้วถัง 

 /        …………………
…………………
…………………
…………………
…………………

…. 
10. กระโดดค้ าถ่อ  มีการเปล่ียนแปลงพลังงานในด้านใดบ้าง 
ก.  พลังงานจลน์         พลังงานศักย์ยืดหยุ่น        พลังงานศักย์โน้มถ่วง 

ข. พลังงานศักย์โน้มถ่วง         พลังงานศักย์ยืดหยุ่น 

ค. พลังงานจลน์         พลังงานศักย์ยืดหยุ่น 

ง. พลังงานศักย์ยืดหยุ่น         พลังงานจลน์ 

 

   /      …………………
…………………
…………………
…………………
…………………
…………………. 
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11. ข้อใดให้ความหมายของงานได้ถูกต้อง 
ก. เมื่อแรงลัพธ์ไม่เป็นศูนย์มีงานเกิดขึ้นเสมอ 

ข. แรงคูณด้วยระยะทางที่ตั้งฉากกับแนวแรง 

ค. งานจะมีค่ามากที่สุด  เมื่อแรงและการกระจัดมีทิศทางเดียวกัน 

ง. งานเป็นปริมาณเวกเตอร์ มีทิศทางกับแรง 

 /        …………………
…………………
…………………
…………………
………………… 

12. สปริง A และ B มีค่านิจของสปริงไม่เท่ากัน  ถ้าถูกกดด้วยแรงที่
เท่ากันข้อความใดสรุปได้ถูกต้องที่สุด 
ก. สปริงท่ีมีค่านิจมากจะถูกใช้งานมากกว่า 

ข. สปริงท่ีมีค่านิจน้อยจะถูกใช้งานมากกว่า 

ค. สปริงท้ังคู่จะถูกใช้งานเท่าๆกัน 

ง. ค่านิจมากจะถูกใช้งานน้อย 

 /        …………………
…………………
…………………
…………………
………………… 
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13. ข้อใดที่ไม่ถือว่าเกิดงานตามความหมายในทางฟิสิกส์ 
ก.  ว่ายน้ า 
ข.  กระโดดเชือก 
ค.  ผลักก าแพง 
ง.  ปาของ 
 

   /      …………………
…………………
…………………
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…………………
……………..... 
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14. วัตถุมวล 1  กิโลกรัมวางไว้ดังรูปเมื่อปล่อยวัตถุตกลงมา จงหา
อัตราเร็วของวัตถุขณะกระทบสปริงมีค่าเท่าใด 

 
ก าหนดให้ g = 10 เมตร/วินาที2 
ก. 18.0  เมตรต่อวินาที 

ข. 9.0  เมตรต่อวินาที 

ค. 4.2  เมตรต่อวินาที 

ง. 3.5  เมตรต่อวินาที 

  /       …………………
…………………
…………………
…………………
…………………
…………………
…………………
…………………
…………………
…………………
…………………
………………… 
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ข้อสอบ 

การวัดและประเมินผลด้านพุทธิพิสัยตามหลักของ 
Bloom 
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15. จากโจทย์ข้อที่ 14  ถ้าสปริงมีค่า  k = 10,000  นิวตันต่อเมตร  
สปริงจะถูกกดลงไปเท่าใด 
ก. ถูกกดจนสุด 

ข. 9.0  เซนติเมตร 

ค. 4.2  เซนติเมตร 

ง. 3.5  เซนติเมตร 

  /       …………………
…………………
…………………
…………………
………………… 
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ข้อสอบ 

การวัดและประเมินผลด้านพุทธิพิสัยตามหลักของ 
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16. ออกแรงในแนวระดับ F  ขนาด 8  นิวตัน เพื่อท าให้วัตถุมวล 2  
กิโลกรัม  ที่ก าลังเคลื่อนที่เป็นเส้นตรงบนพื้นราบลื่นในแนวระดับ  
ท าให้วัตถุมีอัตราเร็วลดลงจากเดิม 4 เมตร/วินาที  ในระยะกระจัด 
5 เมตร  จงค านวณหาอัตราเร็วของวัตถุก่อนที่มีแรง F มากระท า 
ก. 7  เมตร/วินาที  ข. 6 เมตร/วินาที   

ค. 4  เมตร/วินาที               ง. 3  เมตร/วินาที 

  /       …………………
…………………
…………………
…………………
…………………
………….…… 
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ข้อสอบ 

การวัดและประเมินผลด้านพุทธิพิสัยตามหลักของ 
Bloom 
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17. จากรูปก าหนดให้วัตถุ A มีมวล  25 Kg.  สปริงมีค่านิจเท่ากับ 
1.2 x 103  N/m  และสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานระหว่างพื้นกับ
วัตถุ  A เป็น 0.3 ถ้าดึงวัตถุ W ให้เคลื่อนที่ลงด้วยความเร็วคงที่เป็น
ระยะทาง 50 cm. จงหาขนาดของงานที่วัตถุ W ท าได ้
 
 
 

ก. 187.5 J   ข.150.0 J   

ค. 142.5J  ง.127.0 J 

  /       …………………
…………………
…………………
…………………
…………………
…………………
…………………
…………………
………………… 
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ข้อสอบ 

การวัดและประเมินผลด้านพุทธิพิสัยตามหลัก
ของ Bloom 

ระดับความ
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18. วัตถุก้อนหน่ึงวางบนสปริงที่ต้ังอยู่ในแนวดิ่ง  เมื่ออยู่ใน
สภาพนิ่ง สปริงหดตัวไป  15 cm.  ถ้าปล่อยให้วัตถุตกลงมา
เองจากปลายบนสุดของสปริง  สปริงจะถูกกดเป็นระยะทาง
มากที่สุดกี่เซนติเมตร 
ก. 18  cm   

ข. 22  cm    

ค. 25  cm   

ง. 30  cm 

  /       ……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………… 
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ข้อสอบ 

การวัดและประเมินผลด้านพุทธิพิสัยตามหลัก
ของ Bloom 
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19. ถ้าจะยิงลูกกระสุนมวล 30  กรัม  ด้วยหนังสติ๊กให้ขึ้นไป
ได้สูง 15  เมตรในแนวด่ิง  จะต้องใช้แรงดึงก่อนปล่อยเท่าใด 
ถ้าการยืดของหนังสติ๊กเป็นแบบสปริง และยืดออก 20  
เซนติเมตร 
ก. 30  นิวตัน   

ข. 45  นิวตัน   

ค. 60  นิวตัน   

ง. 120  นิวตัน 

  /       ……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………

………………… 
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ข้อสอบ 

การวัดและประเมินผลด้านพุทธิพิสัยตามหลัก
ของ Bloom 
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20. พื้นถนนระดับราบแห่งหนึ่ง  มีสัมประสิทธิ์ความเสียด
ทานลดลงเป็นหนึ่งในสี่ของเมื่อถนนแห้ง  จงหาว่าอัตราเร็ว
ของรถเมื่อถนนเปียกจะเป็นเท่าใด  ถ้าสามารถเบรกให้หยุดได้
ในระยะทางเดียวกันเมื่อขับรถบนถนนแห้งด้วยอัตราเร็ว 50 
เมตรต่อวินาที 
ก. 25 m/s                     ข. 30 m/s   

ค.  35 m/s        ง. 40 m/s 

  /       ……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………

…….……………… 
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ข้อสอบ 

การวัดและประเมินผลด้านพุทธิพิสัยตามหลัก
ของ Bloom 
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21. วัตถุมวล 2  กิโลกรัม  เคลื่อนที่ลงจากพื้นเอียงด้วยความเร็ว 
10  เมตรต่อวินาที  พื้นเอียงท ามุม 37  องศากับแนวราบสูง 3  
เมตร  มีสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน  0.2  วัตถุเคลื่อนที่ลงชน
สปริงจนหยุดนิ่งเคลื่อนที่ได้ระยะทาง 4 เมตร  สปริงหดเข้าไป
กี่เมตร  ถ้าสปริงมีค่านิจสปริง 1,081.60  นิวตันต่อเมตร 
 
 

ก.  0.26                                      ข.  0.50 
ค.  0.60                                      ง.  1.00 

  /       ……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
………………………… 
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ข้อสอบ 

การวัดและประเมินผลด้านพุทธิพิสัยตามหลัก
ของ Bloom 
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22. เชือกยาว 1 เมตร ปลายหนึ่งผูกมวล 4 กิโลกรัม ดึงมวล
ออกมาทางขวามือ จนกระทั้งเชือกท ามุม 60กับแนวดิ่งแล้ว
ปล่อย วัตถุเคลื่อนที่ผ่านจุดต่ าสุด แล้วขึ้นไปได้สูงสุดทาง
ซ้ายมือเป็นระยะ 0.25 เมตร พลังงานที่สูญเสียไปเนื่องจากด้าน
เป็นกี่จูล 
  
 

ก. 10                   ข. 20  
ค. 30                   ง. 40 

  /       ……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
………………………… 
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ข้อสอบ 

การวัดและประเมินผลด้านพุทธิพิสัยตามหลัก
ของ Bloom 
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23. ทิ้งมวล 10 กิโลกรัม ณ ที่สูง 10 เมตร จากพื้นดิน หลังจาก
กระทบดินแล้ว มวลจมลงไปในดิน 10 เซนติเมตร จงหาแรง
ต้านเฉลี่ยลงดิน 
ก. 1,000 N                   ข. 10,000 N 
ค. 10,100 N                  ง. 11,000 N 

  /       ……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
………………………… 
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ข้อสอบ 

การวัดและประเมินผลด้านพุทธิพิสัยตามหลัก
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24.ลูกปืนมวล 40 g ถูกยิงออกจากล ากล้องด้วยความเร็ว 300 
m/s ทะลุแผ่นไม้หนา 4 cm ท าให้ความเร็วลูกปืนขณะหลุด
จากแผ่นไม้อีกด้านหนึ่งเหลือเพียง 100 m/s ให้หาขนาดแรง
เฉลี่ยที่แผ่นไม้กระท าต่อลูกปืน                                                                            
ก. 1×                            ข. 4×                                  
ค. 4×                            ง. 4×  

  /       ……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
………………………….. 
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ข้อสอบ 

การวัดและประเมินผลด้านพุทธิพิสัยตามหลัก
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25. สปริงตัวหนึ่งยาว  20 เซนติเมตร มีค่านิจของสปริง 20,000    
นิวตัน/เมตร วางอยู่บนพื้นเอียง ดังรูป ถ้าเรากดกล่องมวล 100 
กรัม อัดสปริงจนหดเป็นระยะ 5 เซนติเมตรแล้วปล่อย กล่อง
เคลื่อนที่ลงมาถึงปลายพื้นเอียง มีความเร็วเท่าใดขณะวัตถุอยู่ที่
ปลายพื้นเอียง ถ้าพื้นเอียงยาว 40 เมตร 15 เซนติเมตร  
 
 
 
 

ก. 20 m/s                            ข.  30 m/s 

ค. 40 m/s                           ง. 50  m/s 

  /       ……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
…………………………. 
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ข้อสอบ 

การวัดและประเมินผลด้านพุทธิพิสัยตามหลัก
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26. ในการทดลองการตกอิสระของวัตถุมวล m ซึ่งมีอัตราเร่ง
เน่ืองจากแรงโน้มถ่วงคงที่ a โดยปล่อยให้วัตถุตกลงมาจากที่
สูงแล้ววัดพลังงานจลน์สุดท้าย (Ek) กับเวลา (t) ในการตกซึ่ง
สามารถเขียนกราฟระหว่าง Ek กับ t 

2 ได้ดังรูป ค่าความชันของ
กราฟเป็นเท่าใด 
 
 
 
 

ก. ma                         ข. ma2 

ค.                               ง. 

 /        ……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
…………………………… 
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ข้อสอบ 

การวัดและประเมินผลด้านพุทธิพิสัยตามหลัก
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27. วัตถุมวล 0.2 กิโลกรัมพลัดตกจากที่สูง 20 เมตร วัตถุก้อน
นั้นจะกระทบพื้นด้วยอัตราเร็วเท่าใด ถ้าแรงต้านการเคลื่อนที่
ของอากาศเป็นไปตามกราฟที่ก าหนดให้ โดย s คือระยะทางที่
วัตถุเคลื่อนที่ 
 
 
  
ก. 8 m/s   ข.  10 m/s 

ค. 15 m/s               ง. 20  m/s 

  /       ……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
…………………………… 
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ข้อสอบ 

การวัดและประเมินผลด้านพุทธิพิสัยตามหลัก
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28. กดวัตถุมวล 0.2 กิโลกรัม เข้าสัมผัสกับสปริงที่จัดไว้บน
พื้นเอียงเกลี้ยง มุม 30 องศา โดยยึดอีกปลายข้างหนึ่งของ
สปริงไว้ ดังรูปเมื่อสปริงหดเข้าไป 0.1 เมตร แล้วปล่อย จงหา
อัตราเร็ว ของวัตถุขณะ ที่เคลื่อนที่ไปตามพื้นเอียงได้ไกล 4 
เมตร (ก าหนดให้ค่านิจของสปริงเท่ากับ 100 นิวตันต่อเมตร)  

  
ก. 3 เมตร/วินาที  ข. 4 เมตร/วินาที  

ค. 5 เมตร/วินาที               ง. เมตร/วินาที 
 

  /       ……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
…………………………… 
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ข้อสอบ 

การวัดและประเมินผลด้านพุทธิพิสัยตามหลัก
ของ Bloom 

ระดับความ
คิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 

คว
าม
รู-้
คว

าม
จ า
 

คว
าม
เข
้าใจ

 

กา
รป

ระ
ยุก

ต์ใ
ช้ 

คิด
วิเค

รา
ะห์

 

กา
รส

ังเค
รา
ะห

์ 
 กา
รป

ระ
เม
ินค

่า 

+1 0 -1 

29. วัตถุมวล 10 กิโลกรัม เคลื่อนที่ด้วยความเร็ว 10 เมตร/
วินาที จากจุด A ไปตามรางเกลี้ยงเมื่อเคลื่อนที่มาถึงจุด B วัตถุ
มีความเร็วขนาดเท่าใดในหน่วยเมตร/วินาที 

 
ก. 11.4  ข. 17.3 

ค. 17.6  ง. 20.0 

  /       …………………………
…………………………
…………………………
…………………………
…………………………
…………………………
…………………………
…………………………
…………………………
…………………………
………………………… 
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ข้อสอบ 

การวัดและประเมินผลด้านพุทธิพิสัยตามหลัก
ของ Bloom 

ระดับความ
คิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 

คว
าม
รู-้
คว

าม
จ า
 

คว
าม
เข
้าใจ

 

กา
รป

ระ
ยุก

ต์ใ
ช้ 

คิด
วิเค

รา
ะห์

 

กา
รส

ังเค
รา
ะห

์ 
 กา
รป

ระ
เม
ินค

่า 

+1 0 -1 

30. ปล่อยมวลให้เคลื่อนที่จากเดิมอยู่นิ่งและสปริงยังไม่ยืด
หรือหด จงหาว่ามวล 10 กิโลกรัม เข้าชนพื้นระดับด้วย
ความเร็วเท่าไร (พื้นเอียงลื่น) 

 
 

ก. 4 .5เมตร/วินาที   

ข. 6.4 เมตร/วินาที 

ค. 7.8 เมตร/วินาที   

ง. 9.0 เมตร/วินาที 

  /       ……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
……………………………
…………………………… 
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ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

            ลงชื่อ ............................................... ผู้ประเมิน  
                                           (.............................................) 
            ต าแหน่ง .......................................................  

ขอบพระคุณเป็นอย่างสูงที่ท่านกรุณาให้ข้อมูล และความคิดเห็นอันเป็นประโยชน์ต่องานวิจัยในคร้ังนี้  
              นางสาวจันทร์จิรา  แก้วโกย  
                  ผู้วิจัย  
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แบบสังเกตพฤติกรรมการมีส่วนร่วมบนเว็บ 
ของการจัดกิจกรรมการเรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนแบบสืบสอบ 

แบบมีและไม่มีการก าหนดแนวทาง  
ค าชี้แจง 
 กรอกคะแนนความคิดเห็นรายกลุ่มลงในตารางตามเกณฑ์การประเมินแบบสังเกตพฤติกรรมการมีส่วน
ร่วม โดยเกณฑ์ในการประเมินมีดังนี ้
 เกณฑ์ 4  อยู่ในระดับดีมาก  
 เกณฑ์ 3  อยู่ในระดับดี  
 เกณฑ์ 2  อยู่ในระดับพอใช้  
 เกณฑ์ 1  อยู่ในระดับควรปรับปรุง 

 
รายการประเมิน ระดับความคิดเห็น ความคิดเห็นเพิ่มเติม 

4 3 2 1 

ด้านกระบวนการท างานกลุ่ม      
1. มีการท าความเข้าใจเป้าหมายของงานร่วมกัน      

2. วางแผนปฏิบัติงานร่วมกัน      

3. มีการด าเนินการตามแผน      

4. การรับฟังความคิดเห็นของเพื่อนร่วมงาน      

5. การแสดงความคิดเห็นในห้องสนทนาหรือกระดานสนทนา      
6. การตัดสินใจในการท างาน      
ด้านความรับผิดชอบต่อหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย      

7. การบรรลุผลงานตามหน้าที่      
8. ผลงานท่ีได้รับมอบหมาย      
9. การตรงต่อเวลา      
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แบบสังเกตพฤติกรรมการมีส่วนร่วมการใช้ 
ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  

 
 

เกณฑ์ประเมิน 

 

ระดับคะแนน 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ควรปรับปรุง (1) 
 

ด้านกระบวนการท างานกลุ่ม 
มีการท าความเข้าใจ
เป้าหมายของงาน
ร่วมกัน 

ในการท างานกลุ่ม มี
การท าความเข้าใจ
ร่วมกันในการ
แก้ปัญหาจากสิ่งที่
ก าหนดให้ท ามาก
ที่สุด 

(90-100%) 

ในการท างานกลุ่ม มี
การท าความเข้าใจ
ร่วมกันในการ
แก้ปัญหาจากสิ่งที่
ก าหนดให้ท าใน
ระดับมาก 

(70-90%) 

ในการท างานกลุ่ม มี
การท าความเข้าใจ
ร่วมกันในการ
แก้ปัญหาจากสิ่งที่
ก าหนดให้ท าน้อย 

(50-70%) 

ต่างคนต่างท างาน
ตามที่ได้รับ
มอบหมายตาม
หน้าที่ของตนเอง 

(ไม่เกิน 50%) 

วางแผนปฏิบัติงาน
ร่วมกัน 

มีการวางแผนงาน
ร่วมกันทุกครั้ง 
(90-100%) 

มีการวางแผนงาน
ร่วมกันเกือบทุกครั้ง
(70-90%) 

มีการวางแผนงาน
ร่วมกันบางครั้ง 

(50-70%) 

ไม่มีการวางแผนงาน
ร่วมกัน 

(ไม่เกิน 50%) 
มีการด าเนินการตาม
แผน 

ด าเนินการตามแผน
ที่วางไว้ทุกครั้ง 

(90-100%) 

ด าเนินการตามแผน
ที่วางไว้เกือบทุกครั้ง 

(70-90%) 

ด าเนินการตามแผน
ที่วางไว้บางครั้ง 

(50-70%) 

ไม่ด าเนินการตาม
แผนท่ีวางไว ้

(ไม่เกิน 50%) 
การรับฟังความคิดเห็น
ของเพื่อนร่วมงาน 

รับฟังความคิดเห็น
ของเพื่อนร่วมงาน 
เสมอๆ 
(90-100%) 

รับฟังความคิดเห็น
ของเพื่อนร่วมงาน
เกือบทุกครั้งที่ท างาน
ร่วมกัน 

(70-90%) 

รับฟังความคิดเห็น
ของเพื่อนร่วมงาน 
น้อย 

(50-70%) 

ไม่รับฟังความคิดเห็น
ของเพื่อนร่วมงาน  
(ไม่เกิน 50%) 

การเสนอความคิดเห็น
ในห้องสนทนาหรือ
กระดานสนทนา 

มีการเสนอความ
คิดเห็นภายในกลุ่ม
ของตนเอง และมี
ข้อคิดเห็นใหม่ๆ 

(90-100%) 

เสนอความคิดเห็น
ภายในกลุ่มของ
ตนเอง แต่มี
ข้อคิดเห็นใหม่ๆบ้าง 

(70-90%) 

เสนอความคิดเห็น
ภายในกลุ่มของ
ตนเองน้อย และมี
ข้อคิดเห็นแบบเดิมๆ 

(50-70%) 

ไม่กล้าเสนอความ
คิดเห็นภายในกลุ่ม
ของตนเอง 

(ไม่เกิน 50%) 

การตัดสินใจในการ
ท างาน 

ช่วยเหลือเพื่อน
ร่วมงานในการ
ตัดสินใจในการ

ช่วยเหลือเพื่อน
ร่วมงานในการ
ตัดสินใจเกือบทุกครั้ง 

ช่วยเหลือเพื่อน
ร่วมงานในการ
ตัดสินใจน้อย 

ไม่ช่วยเหลือเพื่อน
ร่วมงานในการ
ตัดสินใจเลย 
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เกณฑ์ประเมิน 

 

ระดับคะแนน 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ควรปรับปรุง (1) 
 

ท างานทุกครั้ง 

(90-100%) 
(70-90%) (50-70%) (ไม่เกิน 50%) 

ด้านความรับผิดชอบต่อหน้าที่ของตนเอง 
การบรรลุผลงานตาม
หน้าที ่

ปฏิบัติงานตาม
หน้าที่ท่ีได้รับ
มอบหมายเสร็จ
ทั้งหมด 

(90-100%) 

ปฏิบัติงานตาม
หน้าที่ท่ีได้รับ
มอบหมายเสร็จเกือบ
ทั้งหมด 

(70-90%) 

ปฏิบัติงานตาม
หน้าที่ท่ีได้รับ
มอบหมายเสร็จ
บางส่วน 

(50-70%) 

ไม่ปฏิบัติงานตาม
หน้าที่ท่ีได้รับ
มอบหมาย 

(ไม่เกิน 50%) 

ผลงานที่ได้รับ
มอบหมาย 

ข้อความที่เขียนมี
ประโยชน์ต่องานท่ี
ได้รับมอบหมาย
อย่างมากที่สุด
ทั้งหมดมี
ความสัมพันธ์
ต่อเนื่องกับเรื่อง และ
ส่ิงที่น าเสนอเป็นส่ิงที่
ส าคัญ 

(90-100%) 

ข้อความที่เขียนมี
ประโยชน์ต่องานท่ี
ได้รับมอบหมาย
อย่างมาก ทั้งหมดมี
ความสัมพันธ์
ต่อเนื่องกับเรื่อง 

(70-90%) 

ข้อความที่เขียนมี
ประโยชน์ต่องานท่ี
ได้รับมอบหมายเป็น
บางส่วน 

(50-70%) 

ข้อความที่เขียนไม่มี
ประโยชน์ต่องานท่ี
ได้รับมอบหมาย เป็น
การเขียนซ้ าในส่วนท่ี
มีคนเขียนไว้แล้ว 

(ไม่เกิน 50%) 

การตรงต่อเวลา ท างานท้ังหมดเสร็จ
ตามเวลาที่ได้รับ
มอบหมาย 

(90-100%) 

ท างานส่วนใหญ่เสร็จ
ตามเวลาที่ได้รับ
มอบหมาย 

(70-90%) 

ท างานท้ังหมดเสร็จ
ตามเวลาที่ได้รับ
มอบหมายแต่
ค่อนข้างช้า 

(50-70%) 

ท างานไม่เสร็จตาม
เวลาที่ได้รับ
มอบหมาย 

(ไม่เกิน 50%) 

 

อ้างอิงถึง  
Theiel,J. (1997). Collaboration rubric. [Online] available from :  

http://edweb.sdsu.edu/triton/tidepoolunit/rubrics/collrubric.html , [2010 June,14]. 
Porto, S. (2000). Sample Rubric for Grading Online Conference Participation. [Online]  

available from : http://deoracle.org/learning-objects/sample-rubric-for-grading-online-class-
participation.html, [2010 June,14]. 

http://deoracle.org/learning-objects/sample-rubric-for-grading-online-class-participation.html
http://deoracle.org/learning-objects/sample-rubric-for-grading-online-class-participation.html
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แบบสังเกตพฤติกรรมการแสดงความคิดเห็นบนกระดานอภิปรายของการเรียนโดยใช้  
ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  

 

 
เกณฑ์ในการให้คะแนน 

 

เกณฑ์ประเมิน 

 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ควรปรับปรุง  
(1 คะแนน) 

พอใช้  
(2 คะแนน) 

ดี  
(3 คะแนน) 

ดีมาก                           
(4 คะแนน) 

 
ความถ่ี/จ านวน
ของการตอบ
ค าถามบน
กระดาน
อภิปราย 

มีการแสดงความ
คิดเห็น 1 ครั้งต่อ
กระทู้ 
 

มีการแสดงความ
คิดเห็น 2-3 ครั้ง
ต่อกระทู้ 

มีการแสดงความคิดเห็น 4-
5 ครั้งต่อกระทู ้
 
 

มีการแสดงความ
คิดเห็น 6 ครั้งขึ้นไป
ต่อกระทู้ 

แสดงความ
คิดเห็นได้
ถูกต้องตาม
หลักการใน
เนื้อหาที่เรียน 

ตอบค าถามไม่
ถูกต้อง  
( ไม่เกิน 49 %) 

ตอบค าถาม
ถูกต้องบางส่วน 
มีแนวคิดอื่นมา
ปะปนเป็น
ส่วนมาก 
(50  - 69 %) 

ตอบค าถามได้ถูกต้องเป็น
ส่วนมาก มีแนวคิดอื่นมา
ปะปนบ้างเล็กน้อย 
(70 – 89%) 

ตอบค าถามได้
ถูกต้องชัดเจน ไม่มี
แนวคิดอื่นมา
ปะปน  
(90 – 100%) 
 

แสดงความรู้
ความเข้าใจ
สะท้อนเนื้อหา
สาระ ที่ได้
เรียนรู้มา 

ไม่มีความ
เกี่ยวข้องกับ
ประเด็น และไม่
แสดงหลักฐานท่ี
ได้เรียนรู้  

โต้ตอบได้
เกี่ยวข้องกับ
ประเด็น แสดง
หลักฐานท่ีได้
เรียนรู้ 

มีการบูรณาการความคิด 
และเกี่ยวข้องกับประเด็น  
แสดงหลักฐานท่ีได้เรียนรู้ 
(70 – 89%) 

มีการโต้ตอบและ
แสดงหลักฐานท่ีได้
เรียนรู้ เกี่ยวข้องกับ
ประเด็นอย่าง
ชัดเจน  

 
รายการท่ีประเมิน 

ระดับคะแนน 
ควรปรับปรุง 

1 
พอใช้ 

2 
ดี 
3 

ดีมาก 
4 

ความถี/่จ านวนของการตอบค าถามบนกระดานอภิปราย     
แสดงความคิดเห็นได้ถูกต้องตามหลักการในเนื้อหาที่เรียน     
แสดงความรู้ความเข้าใจสะท้อนเนื้อหาสาระ ที่ได้เรียนรู้มา     
มีการแสดงความคิดที่แปลกใหม่ ไม่ซ้ าใคร และมีประโยชน์     
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( ไม่เกิน 49 %) (50  - 69 %) (90 – 100%) 
 

เกณฑ์ประเมิน 

 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ควรปรับปรุง  
(1 คะแนน) 

พอใช้  
(2 คะแนน) 

ดี  
(3 คะแนน) 

ดีมาก                           
(4 คะแนน) 

 
มีการแสดง
ความคิดที่
แปลกใหม่ ไม่
ซ้ าใคร และมี
ประโยชน์  

มีการแสดงความ
คิดเห็นซ้ ากับผู้อื่น 
และมีประโยชน์  
( ไม่เกิน 49 %) 

มีการแสดงความ
คิดเห็นซ้ ากับผู้อื่น
เป็นส่วนมาก และ
มีประโยชน์ 
(50  - 69 %) 

มีการแสดงความคิดเห็นผู้
กับผู้อื่นบางส่วน และมี
ประโยชน์ หรือแสดงมีการ
แสดงความคิดเห็นไม่ซ้ า
กับผู้อื่น แต่ไม่มีประโยชน์ 
(70 – 89%) 

มีการแสดงความ
คิดเห็นที่ไม่ซ้ ากับ
ผู้อื่น และมี
ประโยชน์ 
(90 – 100%) 

 
รายการอ้างอิง 
  Janet de Vry, Barbara A. Frey and George Watson. (2006). Modeling and Assessing Online 

Discussions for Faculty Development. [Online] Available from : 

http://www.udel.edu/janet/MARC2006/rubric.html [2010,Novomber  18], 2006 

  ใจทิพย์ ณ สงขลา, 2550. E-Instructional Design วิธีวิทยาการออกแบบการเรียนการสอน

อิเล็กทรอนิกส.์ กรุงเทพฯ : ศูนย์ต าราและเอกสารทางวิชาการ คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2550 
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ภาคผนวก ง. 
แบบประเมินท่ีใช้ในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัย 

 

 แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้การเรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบ
สอบที่มีการก าหนดแนวทาง   

 แบบประเมินความเหมาะสมด้านเนื้อหาของแผนการจัดกิจกรรมการเรียน 

 แบบประเมินบทเรียนเว็บการเรียนการสอนส าหรับผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนการ
สอนบนเว็บ 

 แบบประเมินความเหมาะสมของสื่อห้องปฏิบัติการทดลองเสมือน (Virtual experiment)  
โดยใช้โปรแกรม Yenka 

 แบบประเมินแบบสังเกตพฤติกรรมการมีส่วนร่วมบนเว็บ ส าหรับผู้เชี่ยวชาญด้านแบบ
สังเกตพฤติกรรมการมีส่วนร่วมบนเว็บ  
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ 
การเรียนบนเว็บโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบ  

ที่มีการก าหนดแนวทาง  
 

ส าหรับผู้เชี่ยวชาญด้านการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ 
 
ชื่อเรื่อง (ภาษาไทย)   ผลของการใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มี

การก าหนดแนวทาง  ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์
ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 

 
(ภาษาอังกฤษ)  EFFECTS OF GUIDED AND UNGUIDED INQUIRY 

VIRTUAL LABORATORY UPON SCIENCE 
LEARNING  ACHIEVEMENT OF TENTH  GRADE 
STUDENTS  

 
โดย    นางสาวจันทร์จิรา  แก้วโกย 
สาขาวิชา   โสตทัศนศึกษา 
ชื่ออาจารย์ที่ปรึกษา  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เนาวนิตย์  สงคราม  
วัตถุประสงค์การวิจัย 

เพื่อศึกษาผลของการใช้ ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนด

แนวทาง ที่มีต่อผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวชิาฟิสกิสข์องนักเรียน มัธยมศึกษาปีที่ 4 

ค าชี้แจง  
 แบบสอบถามและแบบประเมินชุดนี้เป็นแบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับความ
เหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ ฟิสิกส์ เรื่อง งานและพลังงาน  
สิ่งท่ีแนบมาด้วย 
 แผนการจัดการเรียนรู้การเรียนบนเว็บ โดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบ
ที่มีการก าหนดแนวทาง  วิชาฟิสิกส์ เรื่อง งานและพลังงาน 
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แบบประเมินความสอดคล้องของความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้  
การเรียนบนเว็บโดยห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  

เรื่อง งานและพลังงาน  
 
ค าชี้แจง 
 โปรดพิจารณาแผนการจัดการเรียนรู้ว่ามีความเหมาะสมในด้านต่างๆตามที่ก าหนดหรือไม่ 
แล้วเขียนผลการพิจารณาของท่าน โดยท าเครื่องหมาย ลงในช่องระดับความคิดเห็นของท่าน
ดังนี้ 
 
 +1  เมื่อแน่ใจว่าแผนการจัดการเรียนรู้น้ีเหมาะสม  

0 เมื่อไม่แน่ใจว่าแผนการจัดการเรียนรู้นี้มีความเหมาะสม 
-1 เมื่อแน่ใจว่าแผนการจัดการเรียนรู้น้ีไม่เหมาะสม  

 
รายการประเมิน ระดับความ

คิดเห็น 
ความคิดเห็นเพิ่มเติม 

+1 0 -1 

1. ด้านองค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้     
   1.1 องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้มี
ครบถ้วน และถูกต้อง สมบูรณ์ 

    

   1.2 มีความสอดคล้องและสัมพันธ์กันของ
องค์ประกอบทุกส่วน 

    

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้     
   2.1 มีความสอดคล้องกับสาระการเรียนรู้     
   2.2 มีความสอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้     
   2.3 มีความถูกต้องตามหลักการเขียน     
3. ด้านสาระการเรียนรู้     
   3.1 สาระการเรียนรู้มีความสอดคล้องกับจุดประสงค์     
   3.2 ความถูกต้องและชัดเจนของสาระการเรียนรู้     
   3.3 การจัดล าดับขั้นการน าเสนอเนื้อหาสาระการ
เรียนรู้ 
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รายการประเมิน ระดับความ
คิดเห็น 

ความคิดเห็นเพิ่มเติม 

+1 0 -1 

   3.4 มีความเหมาะสมของการแสดงความคิดรวบยอด
ของเนื้อหาหรือแก่นของเรื่อง 

    

4. ด้านเนื้อหา     
   4.1 เหมาะสมกับเวลาที่ใช้สอน     
   4.2 มีความยากง่ายเหมาะสมกับระดับของผู้เรียน     
   4.3 ถูกต้องตามหลักวิชาการและทันสมัย     
   4.4 เนื้อหาตรงกับสาระการเรียนรู้     
   4.5 ชัดเจน กระชับ เข้าใจง่าย     
5.ด้านกิจกรรมการเรียนรู้     
   5.1 กิจกรรมการเรียนรู้มีความสอดคล้องกับ
จุดประสงค์ 

    

   5.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามขั้นตอนของ
การเรียนด้วยห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบ
สอบที่มีการก าหนดแนวทาง  

    

   5.3 กิจกรรมการเรียนรู้เน้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมและ
ช่วยเหลือซึ่งกันและกันภายในกลุ่ม 

    

   5.4 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิด
กระบวนการคิดวิเคราะห์ 

    

   5.5 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับเวลา สถานที่ 
วัสดุอุปกรณ์ และสภาพโรงเรียนและท้องถิ่น 

    

   5.6 กิจกรรมการเรียนรู้น่าสนใจ จูงใจให้ผู้เรียนเกิด
ความกระตือรือร้นในการเรียนและเข้าร่วมในแต่ละ
กิจกรรม 

    

6. ด้านสื่อและแหล่งการเรียนรู้     
   6.1 มีความเหมาะสมในการค้นหาความรู้เพิ่มเติม     
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รายการประเมิน ระดับความ
คิดเห็น 

ความคิดเห็นเพิ่มเติม 
 

+1 0 +1 
   6.2 สอดคล้องกับเนื้อหาสาระการเรียนรู้     
   6.3 มีความเหมาะสมกับวัย ความสนใจ 
ความสามารถของผู้เรียน  

    

7. ด้านการประเมินผล     
   7.1 มีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้     
   7.2 ประเมินตามสภาพการเรียนรู้ในขั้นตอนการเรียน     
 

ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
…..........................................................................................................................................  
….......................................................................................................................................... 
….......................................................................................................................................... 
….......................................................................................................................................... 
….......................................................................................................................................... 
….......................................................................................................................................... 
….......................................................................................................................................... 
…..........................................................................................................................................  
 
     ลงชื่อ ............................................... ผู้ประเมิน  
                           (.............................................)  
     ต าแหน่ง .......................................................  
 
ขอบพระคุณเป็นอย่างสูงที่ท่านกรุณาให้ข้อมูล และความคิดเห็นอันเป็นประโยชน์ต่องานวิจัยใน
ครั้งนี้ 
 
 
      นางสาวจันทร์จิรา  แก้วโกย  
           ผู้วิจยั  
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แบบประเมินความเหมาะสมด้านเนื้อหา 
การเรียนบนเว็บโดยห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  
 
ค าชี้แจง 

แบบประเมินชุดนี้ จัดท าเพื่อส ารวจความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญในการประเมินความ
เหมาะสมด้านเนื้อหาของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  โปรดประเมินตามความคิดเห็นของท่าน โดย
ท าเครื่องหมาย ลงในช่อง  ที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่าน โดยมีเกณฑ์การประเมิน
ดังนี้ 

5 หมายถึง   มากที่สุด  
4 หมายถึง   มาก  
3 หมายถึง  ปานกลาง  
2 หมายถึง  น้อย  
1 หมายถึง  น้อยที่สุด 

 
รายการประเมิน ระดับความคิดเห็น ความคิดเห็นเพิ่มเติม 

5 4 3 2 1  
1. ด้านเนื้อหา และการด าเนินกิจกรรม       
   1.1 เนื้อหาที่น าเสนอตรงตามวัตถุประสงค์       
   1.2 การเรียงล าดับการน าเสนอเนื้อหา
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 

      

   1.3 เนื้อหามีความถูกต้อง       
   1.4 ปริมาณเนื้อหามีความเหมาะสมกับ
ระยะเวลา 

      

   1.5 เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับของ
ผู้เรียน 

      

   1.6 ใช้ภาษาถูกต้องเหมาะสม       
   1.7 การน าเข้าสู่บทเรียนมีความน่าสนใจ       
   1.8 การด าเนินกิจกรรมมีความต่อเนื่องและ
น่าสนใจ 
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2. ด้านแบบทดสอบ และการประเมินผล       
   2.1 ความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับ
เนื้อหา 

      

   2.2 ความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับ
วัตถุประสงค์ 

      

   2.3 ปริมาณข้อค าถามมีความเหมาะสม       
   2.4 ชนิดของแบบทดสอบที่เลือกใช้ในแต่ละ
ส่วนมีความเหมาะสม 

      

   2.5 ข้อค าถามมีความถูกต้อง       
   2.6 ข้อค าถามมีความชัดเจน       
   2.7 ชนิดของแบบทดสอบที่เลือกใช้มีความ
เหมาะสม 

      

   2.8 ความถูกต้องในด้านภาษาที่ใช้       
   2.9 ข้อค าถามส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิด
กระบวนการคิดวิเคราะห์ 

      

   2.10  ความเหมาะสมของเกณฑ์ในการประเมิน       
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ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
…..........................................................................................................................................  
….......................................................................................................................................... 
….......................................................................................................................................... 
….......................................................................................................................................... 
….......................................................................................................................................... 
….......................................................................................................................................... 
….......................................................................................................................................... 
….......................................................................................................................................... 
  
 
     ลงชื่อ ............................................... ผู้ประเมิน  
             (...............................................)  
     ต าแหน่ง .......................................................  
 
ขอบพระคุณเป็นอย่างสูงที่ท่านกรุณาให้ข้อมูล และความคิดเห็นอันเป็นประโยชน์ต่องานวิจัยใน
ครั้งนี้ 
 
 
      นางสาวจันทร์จิรา  แก้วโกย  
           ผู้วิจยั  

นิสิตระดับปริญญาโท สาขาวิชาโสตทัศนศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
ที่อยู่ติดต่อ อีเมล jjr_kk@hotmail.com โทร 080-0174-897 

 
 
 
 
 
 
 
 

mailto:jjr_kk@hotmail.com
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ส าหรับผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนการสอนบนเว็บ 
 
ชื่อเรื่อง (ภาษาไทย)   ผลของการใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบ

ที่มีการก าหนดแนวทาง ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
ฟิสิกส์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 

 
(ภาษาอังกฤษ)  EFFECTS OF GUIDED AND UNGUIDED INQUIRY 

VIRTUAL LABORATORY UPON SCIENCE 
LEARNING  ACHIEVEMENT OF TENTH  GRADE 
STUDENTS  

ชื่อผู้วิจัย   นางสาวจันทร์จิรา  แก้วโกย  
สาขาวิชา   โสตทัศนศึกษา 
ชื่ออาจารย์ที่ปรึกษา  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เนาวนิตย์  สงคราม 
ปีการศึกษา   255 4 
 
 
วัตถุประสงค์การวิจัย 

เพ่ือศกึษาผลของการเรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการ
ก าหนดแนวทาง  ทีมี่ตอ่ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวชิาฟิสกิส ์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 
ค าชี้แจง 
 แบบประเมินส าหรับผู้เชี่ยวชาญชุดนี้ เป็นแบบประเมินเว็บไซต์การเรียนโดยใช้ ห้องทดลอง
เสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  ทีมี่ตอ่ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวชิาฟิสกิส ์
ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 
แบบประเมินเว็บนี้ มีเกณฑ์การประเมินความเหมาะสมในด้านต่างๆ ดังนี้  

1.1. ด้านวัตถุประสงค์ 
1.2. ด้านเนื้อหา 
1.3. ด้านการโต้ตอบบทเรียน 
1.4. ด้านสื่อประกอบการเรียน 
1.5. ด้านการออกแบบหน้าจอ 
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1.6. ด้านการเชื่อมโยง 
 

โดยในการประเมินเว็บไซต์การเรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่
มีการก าหนดแนวทาง  มีเกณฑ์การประเมินดังนี้ 

5  หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด  
4 หมายถึง  เหมาะสมมาก  
3 หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง  
2  หมายถึง  เหมาะสมน้อย  
1  หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 

 
2. กรุณาเข้าเว็บไซต์ที่ URL: http://www.physicsvl.com ในการพิจารณา 

  Username:  admin 
  Password:  P@ssw0rd 
  วิชาที่เปิดสอน : ฟิสิกส์ 1 เร่ืองงานและพลงังาน  
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ค าชี้แจง  ขอให้ท่านพิจารณาตรวจสอบความเหมาะสมของเว็บไซต์ โดยท าเครื่องหมาย  / ลงใน
ช่องระดับความคิดเห็นของท่าน 

รายการประเมิน 
ระดับความ
คิดเห็น ความคิดเห็นเพิ่มเติม 

5 4 3 2 1 

1.  ด้านวัตถุประสงค์             
   1.1 มีการก าหนดวัตถุประสงค์ทั่วไป             
   1.2 มีการก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม             

2. ด้านเนื้อหา             
   2.1 เนื้อหาครอบคลุมวัตถุประสงค์ที่ก าหนด             
   2.2 ความถูกต้องของเนื้อหาที่ปรากฏบนเว็บ             
   2.3 มีการแบ่งเนื้อหาออกเป็นหน่วยย่อย             
   2.4 มีการจัดล าดับการน าเสนอเนื้อหา             

3. การโต้ตอบบทเรียน             
   3.1 มีการออกแบบให้มีการโต้ตอบกับบทเรียน             
   3.2 มีการใช้ทรัพยากรบนเว็บอย่างมีประสิทธิภาพ             
   3.3 มีแหล่งข้อมูลภายในเว็บ เช่น เอกสารต่างๆ              

4. ด้านสื่อประกอบการเรียน             
   4.1 สื่อวีดิทัศน์มีความชัดเจน              
   4.2 ความยาวของสื่อวีดิทัศน์มีความเหมาะสม             
   4.3 ความเร็วของสื่อวีดิทัศน์มีความเหมาะสม             
   4.4 เสียงบรรยายของสื่อวีดิทัศน์ชัดเจน เหมาะสม             

5. ด้านการออกแบบหน้าจอ             
   5.1 มีการวางองค์ประกอบสัดส่วน ง่ายต่อการใช้
งาน             
   5.3 รูปแบบตัวอักษรมีรูปแบบ ขนาด และสี  
ชัดเจน อ่านง่าย เหมาะสม             
   5.4 สีของพื้นหลังมีความเหมาะสม             
   5.5 ขนาดของภาพและกราฟิกมีความเหมาะสม 
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รายการประเมิน 
ระดับความ
คิดเห็น ความคิดเห็นเพิ่มเติม 

5 4 3 2 1 
6. ด้านการเชื่อมโยง 

         6.1 มีความสะดวกรวดเร็วในการใช้เครื่องมือ
สื่อสารบนเว็บ 

         6.2 การเชื่อมโยงของเว็บมีความเป็นอิสระที่จะไป
ยังส่วนต่างๆ ได้ 

         6.3 การเชื่อมโยงง่ายต่อความเข้าใจ             
           

ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
…..........................................................................................................................................  
…..........................................................................................................................................  
…..........................................................................................................................................  
…..........................................................................................................................................  
…..........................................................................................................................................  
                                                                             
           ลงชื่อ ............................................... ผู้ประเมิน  
            ( ................................................................... )  
           ต าแหนง่ .........................................................  
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แบบประเมินความเหมาะสมของสื่อ 
ห้องปฏิบัติการทดลองเสมือน (Virtual experiment) 

โดยใช้โปรแกรม Yenka 

ค าชี้แจง 

แบบประเมินนี้ใช้ส าหรับการตรวจประเมินคุณภาพสื่อห้องปฏิบัติการทดลองเสมือน 
Virtual experiment โดยใช้โปรแกรม Yenka   

รายการประเมินคุณภาพสื่อพิจารณาองค์ประกอบหลักต่อไปนี้  

 
1. เนื้อหาในห้องปฏิบัติการทดลองเสมือน 

2. วัตถุประสงค์การทดลอง 

3. การออกแบบการทดลอง 

4. การใช้งาน 

5. ภาษาที่ใช้ 

ระดับการประเมิน 
ก าหนดระดับคุณภาพการประเมินเป็น 5 ระดับ คือ   

5  หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด  
4 หมายถึง  เหมาะสมมาก  
3 หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง  
2  หมายถึง  เหมาะสมน้อย  
1  หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 
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โปรดท าเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน 

รายการข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1. เนื้อหาในห้องปฏิบัติการทดลองเสมือน 

1.1 เนื้อหาเหมาะสมกับผู้เรียน                               

1.2 การทดลอง 

 
........ 
........  

 
........ 
........  

 
........ 
........  

 
........ 
........  

 
........ 
........  

2. วัตถุประสงค์การทดลอง 
2.1 วัตถุประสงค์ชัดเจน  สามารถวัดผลได้ 

     2.2  วัตถุประสงค์สอดคล้องกับการทดลอง 

 
........ 
........  

 
........ 
........  

 
........ 
........  

 
........ 
........  

 
........ 
........  

3. การออกแบบการทดลอง 
3.1 อุปกรณ์ต่างๆมีความเหมาะสมกับการทดลอง 
3.2 การใช้สีประกอบ 
3.3 การจัดวางเมนูต่างๆ 
3.4 เครื่องมือที่ใช้สอดคล้องกับเนื้อหาและวัตถุประสงค์ 

 
........ 
........ 
........ 
........ 

 
........ 
........ 
........ 
........ 

 
........ 
........ 
........ 
........ 

 
........ 
........ 
........ 
........ 

 
........ 
........ 
........ 
........ 

4. การใช้งาน 
4.1 ความง่าย 
4.2 ความสะดวกในการใช้งาน 

 
........ 
........ 

 
........ 
........ 

 
........ 
........ 

 
........ 
........ 

 
........ 
........ 

5. ภาษาที่ใช้ 
5.1 รูปแบบตัวอักษรมีรูปแบบ ขนาด และสี  ชัดเจน 

อ่านง่าย เหมาะสม 
5.2 สีของพื้นหลังมีความเหมาะสม 
5.3 ขนาดของภาพและกราฟิกมีความเหมาะสม 

 
........ 
........
........ 

 
........ 
........
........ 

 
........ 
........
........ 

 
........ 
........
........ 

 
........ 
........
........ 
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แบบประเมินแบบสังเกตพฤติกรรมการมีส่วนร่วมบนเว็บ 
ของการจัดกิจกรรมการเรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือน  
ในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  

ส าหรับผู้เชี่ยวชาญด้านแบบสังเกตพฤติกรรมการมีส่วนร่วมบนเว็บ 
 

ชื่อเรื่อง (ภาษาไทย)  ผลของการใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบ
ที่มีการก าหนดแนวทาง ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาฟิสิกส์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 

 
(ภาษาอังกฤษ) EFFECTS OF GUIDED AND UNGUIDED INQUIRY 

VIRTUAL LABORATORY UPON SCIENCE 
LEARNING  ACHIEVEMENT OF TENTH  GRADE 
STUDENTS  

ชื่อผู้วิจัย   นางสาวจันทร์จิรา  แก้วโกย  
สาขาวิชา   โสตทัศนศึกษา 
ชื่ออาจารย์ที่ปรึกษา  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เนาวนิตย์  สงคราม 
ปีการศึกษา   255 4 
 
 
วัตถุประสงค์การวิจัย 

เพ่ือศกึษาผลของการเรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการ
ก าหนดแนวทาง  ทีมี่ตอ่ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวชิาฟิสกิส ์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ค าชี้แจง 
 โปรดพิจารณาแบบสังเกตพฤติกรรมการมีส่วนร่วมบนเว็บ แล้วเขียนผลการพิจารณาของ
ท่าน โดยการท าเครื่องหมาย ลงในช่องระดับความคิดเห็นของท่านดังนี้  
 +1  เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามและตัวเลือกนี้เหมาะสม  

0 เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อค าถามและตัวเลือกนี้มีความเหมาะสม 
-1 เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามและตัวเลือกนี้ไม่เหมาะสม  
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รายการประเมิน ระดับความคิดเห็น ความคิดเห็นเพิ่มเติม 

+1 0 -1 

ด้านกระบวนการท างานกลุ่ม     
1. มีการท าความเข้าใจเป้าหมายของงานร่วมกัน     

2. วางแผนปฏิบัติงานร่วมกัน     

3. มีการด าเนินการตามแผน     

4. การรับฟังความคิดเห็นของเพื่อนร่วมงาน     

5. การแสดงความคิดเห็นในห้องสนทนาหรือกระดานสนทนา     
6. การตัดสินใจในการท างาน     

ด้านความรับผิดชอบต่อหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย     

7. การบรรลุผลงานตามหน้าที่     
8. ผลงานท่ีได้รับมอบหมาย     
9. การตรงต่อเวลา     
 
ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

…..........................................................................................................................................  
….......................................................................................................................................... 
….......................................................................................................................................... 
…..........................................................................................................................................  
 
     ลงชื่อ ............................................... ผู้ประเมิน  
             (...............................................)  
     ต าแหน่ง .......................................................  
ขอบพระคุณเป็นอย่างสูงที่ท่านกรุณาให้ข้อมูล และความคิดเห็นอันเป็นประโยชน์ต่องานวิจัยในครั้งนี ้
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 เกณฑ์การประเมินแบบสังเกตพฤติกรรมการมีส่วนร่วม  

 
 

เกณฑ์ประเมิน 

 

ระดับคะแนน 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ควรปรับปรุง (1) 
 

ด้านกระบวนการท างานกลุ่ม 
มีการท าความเข้าใจ
เป้าหมายของงาน
ร่วมกัน 

ในการท างานกลุ่ม มี
การท าความเข้าใจ
ร่วมกันในการ
แก้ปัญหาจากสิ่งที่
ก าหนดให้ท ามาก
ที่สุด 

(90-100%) 

ในการท างานกลุ่ม มี
การท าความเข้าใจ
ร่วมกันในการ
แก้ปัญหาจากสิ่งที่
ก าหนดให้ท าใน
ระดับมาก 

(70-90%) 

ในการท างานกลุ่ม มี
การท าความเข้าใจ
ร่วมกันในการ
แก้ปัญหาจากสิ่งที่
ก าหนดให้ท าน้อย 

(50-70%) 

ต่างคนต่างท างาน
ตามที่ได้รับ
มอบหมายตาม
หน้าที่ของตนเอง 

(ไม่เกิน 50%) 

วางแผนปฏิบัติงาน
ร่วมกัน 

มีการวางแผนงาน
ร่วมกันทุกครั้ง 
(90-100%) 

มีการวางแผนงาน
ร่วมกันเกือบทุกครั้ง
(70-90%) 

มีการวางแผนงาน
ร่วมกันบางครั้ง 

(50-70%) 

ไม่มีการวางแผนงาน
ร่วมกัน 

(ไม่เกิน 50%) 
มีการด าเนินการตาม
แผน 

ด าเนินการตามแผน
ที่วางไว้ทุกครั้ง 

(90-100%) 

ด าเนินการตามแผน
ที่วางไว้เกือบทุกครั้ง 

(70-90%) 

ด าเนินการตามแผน
ที่วางไว้บางครั้ง 

(50-70%) 

ไม่ด าเนินการตาม
แผนท่ีวางไว ้

(ไม่เกิน 50%) 
การรับฟังความคิดเห็น
ของเพื่อนร่วมงาน 

รับฟังความคิดเห็น
ของเพื่อนร่วมงาน 
เสมอๆ 
(90-100%) 

รับฟังความคิดเห็น
ของเพื่อนร่วมงาน
เกือบทุกครั้งที่ท างาน
ร่วมกัน 

(70-90%) 

รับฟังความคิดเห็น
ของเพื่อนร่วมงาน 
น้อย 

(50-70%) 

ไม่รับฟังความคิดเห็น
ของเพื่อนร่วมงาน  
(ไม่เกิน 50%) 

การเสนอความคิดเห็น
ในห้องสนทนาหรือ
กระดานสนทนา 

มีการเสนอความ
คิดเห็นภายในกลุ่ม
ของตนเอง และมี
ข้อคิดเห็นใหม่ๆ 

(90-100%) 

เสนอความคิดเห็น
ภายในกลุ่มของ
ตนเอง แต่มี
ข้อคิดเห็นใหม่ๆบ้าง 

(70-90%) 

เสนอความคิดเห็น
ภายในกลุ่มของ
ตนเองน้อย และมี
ข้อคิดเห็นแบบเดิมๆ 

(50-70%) 

ไม่กล้าเสนอความ
คิดเห็นภายในกลุ่ม
ของตนเอง 

(ไม่เกิน 50%) 

การตัดสินใจในการ
ท างาน 

ช่วยเหลือเพื่อน
ร่วมงานในการ
ตัดสินใจในการ
ท างานทุกครั้ง 

ช่วยเหลือเพื่อน
ร่วมงานในการ
ตัดสินใจเกือบทุกครั้ง 

(70-90%) 

ช่วยเหลือเพื่อน
ร่วมงานในการ
ตัดสินใจน้อย 

(50-70%) 

ไม่ช่วยเหลือเพื่อน
ร่วมงานในการ
ตัดสินใจเลย 

(ไม่เกิน 50%) 
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เกณฑ์ประเมิน 

 

ระดับคะแนน 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ควรปรับปรุง (1) 
 

(90-100%) 
ด้านความรับผิดชอบต่อหน้าที่ของตนเอง 
การบรรลุผลงานตาม
หน้าที ่

ปฏิบัติงานตาม
หน้าที่ท่ีได้รับ
มอบหมายเสร็จ
ทั้งหมด 

(90-100%) 

ปฏิบัติงานตาม
หน้าที่ท่ีได้รับ
มอบหมายเสร็จเกือบ
ทั้งหมด 

(70-90%) 

ปฏิบัติงานตาม
หน้าที่ท่ีได้รับ
มอบหมายเสร็จ
บางส่วน 

(50-70%) 

ไม่ปฏิบัติงานตาม
หน้าที่ท่ีได้รับ
มอบหมาย 

(ไม่เกิน 50%) 

ผลงานที่ได้รับ
มอบหมาย 

ข้อความที่เขียนมี
ประโยชน์ต่องานท่ี
ได้รับมอบหมาย
อย่างมากที่สุด
ทั้งหมดมี
ความสัมพันธ์
ต่อเนื่องกับเรื่อง และ
ส่ิงที่น าเสนอเป็นส่ิงที่
ส าคัญ 

(90-100%) 

ข้อความที่เขียนมี
ประโยชน์ต่องานท่ี
ได้รับมอบหมาย
อย่างมาก ทั้งหมดมี
ความสัมพันธ์
ต่อเนื่องกับเรื่อง 

(70-90%) 

ข้อความที่เขียนมี
ประโยชน์ต่องานท่ี
ได้รับมอบหมายเป็น
บางส่วน 

(50-70%) 

ข้อความที่เขียนไม่มี
ประโยชน์ต่องานท่ี
ได้รับมอบหมาย เป็น
การเขียนซ้ าในส่วนท่ี
มีคนเขียนไว้แล้ว 

(ไม่เกิน 50%) 

การตรงต่อเวลา ท างานท้ังหมดเสร็จ
ตามเวลาที่ได้รับ
มอบหมาย 

(90-100%) 

ท างานส่วนใหญ่เสร็จ
ตามเวลาที่ได้รับ
มอบหมาย 

(70-90%) 

ท างานท้ังหมดเสร็จ
ตามเวลาที่ได้รับ
มอบหมายแต่
ค่อนข้างช้า 

(50-70%) 

ท างานไม่เสร็จตาม
เวลาที่ได้รับ
มอบหมาย 

(ไม่เกิน 50%) 

 

อ้างอิงถึง  
Theiel,J. (1997). Collaboration rubric. [Online] available from :  

http://edweb.sdsu.edu/triton/tidepoolunit/rubrics/collrubric.html , [2010 June,14]. 
Porto, S. (2000). Sample Rubric for Grading Online Conference Participation. [Online]  

available from : http://deoracle.org/learning-objects/sample-rubric-for-grading-
online-class-participation.html, [2010 June,14]. 

 

http://deoracle.org/learning-objects/sample-rubric-for-grading-online-class-participation.html
http://deoracle.org/learning-objects/sample-rubric-for-grading-online-class-participation.html
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แบบประเมินแบบสังเกตพฤติกรรมการแสดงความคิดเห็นบนกระดานอภิปราย 
ของการจัดกิจกรรมการเรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการ
ก าหนดแนวทางส าหรับผู้เชี่ยวชาญด้านแบบสังเกตพฤติกรรมการมีส่วนร่วมบนเว็บ 

 

ชื่อวิทยานิพนธ์ (ภาษาไทย)  ผลของการใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มี
การก าหนดแนวทาง  ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์
ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ชื่อวิทยานิพนธ์ (ภาษาอังกฤษ) EFFECTS OF GUIDED INQUIRY VIRTUAL LABORATORY 
UPON  SCIENCE LEARNING  ACHIEVEMENT OF TENTH 
GRADE STUDENTS  

 
ชื่อผู้วิจัย   นางสาวจันทร์จิรา  แก้วโกย  
สาขาวิชา   โสตทัศนศึกษา 
ชื่ออาจารย์ที่ปรึกษา  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เนาวนิตย์  สงคราม 
ปีการศึกษา   255 4 
 
 
วัตถุประสงค์การวิจัย 

เพ่ือศกึษาผลของการเรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการ
ก าหนดแนวทาง  ทีมี่ตอ่ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวชิาฟิสกิส ์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 
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ค าชี้แจง 
 โปรดพิจารณาแบบสังเกตพฤติกรรมการแสดงความคิดเห็นบนกระดานอภิปรายแล้วเขียน
ผลการพิจารณาของท่าน โดยการท าเครื่องหมาย ลงในช่องระดับความคิดเห็นของท่านดังนี้  
 +1  เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามและตัวเลือกนี้เหมาะสม  

0 เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อค าถามและตัวเลือกนี้มีความเหมาะสม 
-1 เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามและตัวเลือกนี้ไม่เหมาะสม  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
รายการท่ีประเมิน 

ระดับคะแนน ระดับความคิดเห็น ความคิดเห็น
เพิ่มเติม ควร

ปรับปรุง 
1 

พอ 
ใช้ 
2 

ดี 
3 

ดี
มาก 

4 

+1 0 -1 

ความถี/่จ านวนของการตอบ
ค าถามบนกระดานอภิปราย 

        

แสดงความคิดเห็นได้ถูกต้องตาม
หลักการในเนื้อหาที่เรียน 

        

แสดงความรู้ความเข้าใจสะท้อน
เนื้อหาสาระ ที่ได้เรียนรู้มา 

        

มีการแสดงความคิดที่แปลกใหม่ 
ไม่ซ้ าใคร และมีประโยชน์ 
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เกณฑ์ในการให้คะแนน 
 

เกณฑ์ประเมิน 

 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ควรปรับปรุง  
(1 คะแนน) 

พอใช้  
(2 คะแนน) 

ดี  
(3 คะแนน) 

ดีมาก                           
(4 คะแนน) 

 
ความถ่ี/จ านวน
ของการตอบ
ค าถามบน
กระดาน
อภิปราย 

มีการแสดงความ
คิดเห็น 1 ครั้งต่อ
กระทู้ 
 

มีการแสดงความ
คิดเห็น 2-3 ครั้ง
ต่อกระทู้ 

มีการแสดงความคิดเห็น 4-
5 ครั้งต่อกระทู ้
 
 

มีการแสดงความ
คิดเห็น 6 ครั้งขึ้นไป
ต่อกระทู้ 

แสดงความ
คิดเห็นได้
ถูกต้องตาม
หลักการใน
เนื้อหาที่เรียน 

ตอบค าถามไม่
ถูกต้อง  
( ไม่เกิน 49 %) 

ตอบค าถาม
ถูกต้องบางส่วน 
มีแนวคิดอื่นมา
ปะปนเป็น
ส่วนมาก 
(50  - 69 %) 

ตอบค าถามได้ถูกต้องเป็น
ส่วนมาก มีแนวคิดอื่นมา
ปะปนบ้างเล็กน้อย 
(70 – 89%) 

ตอบค าถามได้
ถูกต้องชัดเจน ไม่มี
แนวคิดอื่นมา
ปะปน  
(90 – 100%) 
 

แสดงความรู้
ความเข้าใจ
สะท้อนเนื้อหา
สาระ ที่ได้
เรียนรู้มา 

ไม่มีความ
เกี่ยวข้องกับ
ประเด็น และไม่
แสดงหลักฐานท่ี
ได้เรียนรู้  
( ไม่เกิน 49 %) 

โต้ตอบได้
เกี่ยวข้องกับ
ประเด็น แสดง
หลักฐานท่ีได้
เรียนรู้ 
(50  - 69 %) 

มีการบูรณาการความคิด 
และเกี่ยวข้องกับประเด็น  
แสดงหลักฐานท่ีได้เรียนรู้ 
(70 – 89%) 

มีการโต้ตอบและ
แสดงหลักฐานท่ีได้
เรียนรู้ เกี่ยวข้องกับ
ประเด็นอย่าง
ชัดเจน  
(90 – 100%) 

มีการแสดง
ความคิดที่
แปลกใหม่ ไม่
ซ้ าใคร และมี
ประโยชน์  

มีการแสดงความ
คิดเห็นซ้ ากับผู้อื่น 
และมีประโยชน์  
( ไม่เกิน 49 %) 

มีการแสดงความ
คิดเห็นซ้ ากับผู้อื่น
เป็นส่วนมาก และ
มีประโยชน์ 
(50  - 69 %) 

มีการแสดงความคิดเห็นผู้
กับผู้อื่นบางส่วน และมี
ประโยชน์ หรือแสดงมีการ
แสดงความคิดเห็นไม่ซ้ า
กับผู้อื่น แต่ไม่มีประโยชน์ 
(70 – 89%) 

มีการแสดงความ
คิดเห็นที่ไม่ซ้ ากับ
ผู้อื่น และมี
ประโยชน์ 
(90 – 100%) 

 
รายการอ้างอิง 
  Janet de Vry, Barbara A. Frey and George Watson. (2006). Modeling and Assessing Online 

Discussions for Faculty Development. [Online] Available from : 

http://www.udel.edu/janet/MARC2006/rubric.html [2010,Novomber  18], 2006 

http://www.udel.edu/janet/MARC2006/rubric.html
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  ใจทิพย์ ณ สงขลา, 2550. E-Instructional Design วิธีวิทยาการออกแบบการเรียนการสอน

อิเล็กทรอนิกส.์ กรุงเทพฯ : ศูนย์ต าราและเอกสารทางวิชาการ คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2550 
 
ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

…..........................................................................................................................................  
….......................................................................................................................................... 
….......................................................................................................................................... 
…..........................................................................................................................................  
 
     ลงชื่อ ............................................... ผู้ประเมิน  
             (...............................................)  
     ต าแหน่ง .......................................................  
ขอบพระคุณเป็นอย่างสูงที่ท่านกรุณาให้ข้อมูล และความคิดเห็นอันเป็นประโยชน์ต่องานวิจัยในครั้งนี ้
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ภาคผนวก จ. 
ผลการวิเคราะห์ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัย 

 

 ตารางวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้และเนื้อหาโดยใช้ห้องทดลอง
เสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  

 ตารางวิเคราะห์ความเหมาะสมของเว็บการเรียนการสอนท่ีใช้ห้องทดลองเสมือนในการ
เรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  

 ตารางวิเคราะห์ความเหมาะสมของสื่อห้องปฏิบัติการทดลองเสมือน Virtual Experiment 
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ตารางท่ี 25 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของความเหมาะสมของแผนการจัดการ
เรียนรู้และเน้ือหาการเรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการ
ก าหนดแนวทาง  

รายการประเมิน 

ความคิดเห็น
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม 
ค่า IOC 

 คน
ที่ 1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

1. ด้านองค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ 1 1 1 3 1.00 
   1.1 องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้มี
ครบถ้วน และถูกต้อง สมบูรณ์ 

1 1 1 3 1.00 

   1.2 มีความสอดคล้องและสัมพันธ์กันของ
องค์ประกอบทุกส่วน 

1 1 0 2 0.67 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้      
   2.1 มีความสอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 1 1 1 3 1.00 
   2.2 มีความสอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 1 1 1 3 1.00 
   2.3 มีความถูกต้องตามหลักการเขียน 1 1 1 3 1.00 
3. ด้านสาระการเรียนรู้ 1 1 1 3 1.00 
   3.1 สาระการเรียนรู้มีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ 1 1 1 3 1.00 
   3.2 ความถูกต้องและชัดเจนของสาระการเรียนรู้ 1 1 1 3 1.00 
   3.3 การจัดล าดับขั้นการน าเสนอเนื้อหาสาระการ
เรียนรู้ 

1 1 1 3 1.00 

   3.4 มีความเหมาะสมของการแสดงความคิดรวบยอด
ของเนื้อหาหรือแก่นของเรื่อง 

0 1 1 2 0.67 

4. ด้านเนื้อหา         
   4.1 เหมาะสมกับเวลาที่ใช้สอน 0 1 1 2 0.67 
   4.2 มีความยากง่ายเหมาะสมกับระดับของผู้เรียน 1 1 1 3 1.00 
   4.3 ถูกต้องตามหลักวิชาการและทันสมัย 0 1 1 2 0.67 
   4.4 เนื้อหาตรงกับสาระการเรียนรู้ 1 1 1 3 1.00 
   4.5 ชัดเจน กระชับ เข้าใจง่าย 1 1 1 3 1.00 
5.ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ 1 1 1 3 1.00 
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รายการประเมิน 
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

รวม 
ค่า IOC 

 คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

   5.1 กิจกรรมการเรียนรู้มีความสอดคล้องกับ
จุดประสงค์ 

1 1 0 2 0.67 

   5.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามขั้นตอน
ของการเรียนด้วยห้องทดลองเสมือนในการเรียน
แบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  

0 1 1 2 0.67 

   5.3 กิจกรรมการเรียนรู้เน้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วม
และช่วยเหลือซึ่งกันและกันภายในกลุ่ม 

1 1 1 3 1.00 

   5.4 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิด
กระบวนการคิดวิเคราะห์ 

0 1 1 2 0.67 

   5.5 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับเวลา สถานที่ 
วัสดุอุปกรณ์ และสภาพโรงเรียนและท้องถิ่น 

0 1 1 2 0.67 

   5.6 กิจกรรมการเรียนรู้น่าสนใจ จูงใจให้ผู้เรียน
เกิดความกระตือรือร้นในการเรียนและเข้าร่วมใน
แต่ละกิจกรรม 

1 1 1 3 1.00 

6. ด้านสื่อและแหล่งการเรียนรู้      

   6.1 มีความเหมาะสมในการค้นหาความรู้
เพิ่มเติม 

0 1 1 2 0.67 

   6.2 สอดคล้องกับเนื้อหาสาระการเรียนรู้ 0 1 1 2 0.67 

   6.3 มีความเหมาะสมกับวัย ความสนใจ 
ความสามารถของผู้เรียน  

1 1 1 3 1.00 

7. ด้านการประเมินผล      

   7.1 มีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 1 1 1 3 1.00 

   7.2 ประเมินตามสภาพการเรียนรู้ในขั้นตอนการ
เรียน 

1 1 1 3 1.00 

    รวม 0.77 
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ตารางท่ี 26 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของความเหมาะสมของเว็บการเรียนการ
สอนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  

รายการประเมิน 

ความคิดเห็น
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม ค่าเฉลี่ย 
คนท่ี 

1 
คนท่ี 

2 
คนท่ี 

3 

1.  ด้านวัตถุประสงค์      

   1.1 มีการก าหนดวัตถุประสงค์ทั่วไป 5 5 5 15 5.00 

   1.2 มีการก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 4 4 5 13 4.33 

2. ด้านเนื้อหา      

   2.1 เนื้อหาครอบคลุมวัตถุประสงค์ที่ก าหนด 5 5 5 15 5.00 

   2.2 ความถูกต้องของเนื้อหาที่ปรากฏบนเว็บ 4 4 4 12 4.00 

   2.3 มีการแบ่งเนื้อหาออกเป็นหน่วยย่อย 5 4 5 14 4.67 

   2.4 มีการจัดล าดับการน าเสนอเนื้อหา 5 4 5 14 4.67 

3. การโต้ตอบบทเรียน      

   3.1 มีการออกแบบให้มีการโต้ตอบกับบทเรียน 5 4 5 14 4.67 

3.2 มีการใช้ทรัพยากรบนเว็บอย่างมีประสิทธิภาพ 5 4 4 13 4.33 

   3.3 มีแหล่งข้อมูลภายในเว็บ เช่น เอกสารต่างๆ  5 5 5 15 5.00 

4. ด้านสื่อประกอบการเรียน      

   4.1 สื่อวีดิทัศน์มีความชัดเจน  5 4 5 14 4.67 

   4.2 ความยาวของสื่อวีดิทัศน์มีความเหมาะสม 5 4 4 13 4.33 

   4.3 ความเร็วของสื่อวีดิทัศน์มีความเหมาะสม 5 5 5 15 5.00 

   4.4 เสียงบรรยายของสื่อวีดิทัศน์ชัดเจน เหมาะสม 5 4 4 13 4.33 

5. ด้านการออกแบบหน้าจอ      

   5.1 มีการวางองค์ประกอบสัดส่วน ง่ายต่อการใช้งาน 5 4 4 13 4.33 
   5.3 รูปแบบตัวอักษรมีรูปแบบ ขนาด และส ีชัดเจน อ่าน
ง่าย เหมาะสม 

5 5 5 15 5.00 

   5.4 สีของพื้นหลังมีความเหมาะสม 5 5 5 15 5.00 

   5.5 ขนาดของภาพและกราฟิกมีความเหมาะสม 5 5 5 15 5.00 



 
152 

 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็น
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม 
ค่าเฉลี่ย 

 คน
ที่ 1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

6. ด้านการเชื่อมโยง      
   6.1 มีความสะดวกรวดเร็วในการใช้เครื่องมือสื่อสาร
บนเว็บ 

5 5 5 15 5.00 

   6.2 การเชื่อมโยงของเว็บมีความเป็นอิสระที่จะไปยัง
ส่วนต่างๆ ได้ 

5 4 4 13 4.33 

   6.3 การเชื่อมโยงง่ายต่อความเข้าใจ 5 5 5 15 5.00 

 รวม 4.93 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
153 

 

ตารางท่ี 27 ผลการวิเคราะห์เว็บการเรียนการสอนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียน

แบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  (n = 4) 

รายการประเมิน 
คะแนนค่าเฉลี่ย 
ความคิดเห็น 

ระดับความคิดเห็น 
 

1.  ด้านวัตถุประสงค์   

   1.1 มีการก าหนดวัตถุประสงค์ทั่วไป 5.00 มากที่สุด 

   1.2 มีการก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 4.33 มาก 

2. ด้านเนื้อหา   

   2.1 เนื้อหาครอบคลุมวัตถุประสงค์ที่ก าหนด 5.00 มากที่สุด 

   2.2 ความถูกต้องของเนื้อหาที่ปรากฏบนเว็บ 4.00 มาก 

   2.3 มีการแบ่งเนื้อหาออกเป็นหน่วยย่อย 4.67 มาก 

   2.4 มีการจัดล าดับการน าเสนอเนื้อหา 4.67 มาก 

3. การโต้ตอบบทเรียน   

   3.1 มีการออกแบบให้มีการโต้ตอบกับบทเรียน 4.67 มาก 

3.2 มีการใช้ทรัพยากรบนเว็บอย่างมีประสิทธิภาพ 4.33 มาก 

   3.3 มีแหล่งข้อมูลภายในเว็บ เช่น เอกสารต่างๆ  5.00 มากที่สุด 

4. ด้านสื่อประกอบการเรียน   

   4.1 สื่อวีดิทัศน์มีความชัดเจน  4.67 มาก 

   4.2 ความยาวของสื่อวีดิทัศน์มีความเหมาะสม 4.33 มาก 

   4.3 ความเร็วของสื่อวีดิทัศน์มีความเหมาะสม 5.00 มากที่สุด 

   4.4 เสียงบรรยายของสื่อวีดิทัศน์ชัดเจน 
เหมาะสม 

4.33 มาก 

5. ด้านการออกแบบหน้าจอ   

   5.1 มีการวางองค์ประกอบสัดส่วน ง่ายต่อการใช้
งาน 

4.33 มาก 

   5.3 รูปแบบตัวอักษรมีรูปแบบ ขนาด และสี  
ชัดเจน อ่านง่าย เหมาะสม 

5.00 มากที่สุด 
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รายการประเมิน 
คะแนนค่าเฉลี่ย 
ความคิดเห็น 

ระดับความคิดเห็น 
 

   5.4 สีของพื้นหลังมีความเหมาะสม 5.00 มากที่สุด 

   5.5 ขนาดของภาพและกราฟิกมีความเหมาะสม 5.00 มากที่สุด 

6. ด้านการเชื่อมโยง   

   6.1 มีความสะดวกรวดเร็วในการใช้เครื่องมือ
สื่อสารบนเว็บ 

5.00 มากที่สุด 

   6.2 การเชื่อมโยงของเว็บมีความเป็นอิสระที่จะ
ไปยังส่วนต่างๆ ได้ 

4.33 มาก 

   6.3 การเชื่อมโยงง่ายต่อความเข้าใจ 5.00 มากที่สุด 

รวม 4.93 มาก 
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ตารางท่ี 29 ผลการวิเคราะห์แบบประเมินความเหมาะสมของสื่อ ห้องปฏิบัติการทดลอง

เสมือน (Virtual Experiment) 

รายการประเมิน ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ รวม ค่าเฉลี่ย 
คนท่ี 

1 
คนท่ี 

2 
คนท่ี 

3 
1. เนื้อหาในห้องปฏิบัติการทดลองเสมือน      

1.1 เนื้อหาเหมาะสมกับผู้เรียน 5 4 4 13 4.33 

1.2 การทดลอง 5 5 5 15 5.00 

2. วัตถุประสงค์การทดลอง      

2.1 วัตถุประสงค์ชัดเจน  สามารถวัดผลได้ 5 5 5 15 5.00 

2.2 วัตถุประสงค์สอดคล้องกับการทดลอง 5 5 5 15 5.00 

3. การออกแบบการทดลอง      

3.1 อุปกรณ์ต่างๆมีความเหมาะสมกับการทดลอง 5 5 5 15 5.00 

3.2 การใช้สีประกอบ 5 4 5 14 4.67 

3.3 การจัดวางเมนูต่างๆ 4 5 5 14 4.67 

3.4 เครื่องมือที่ใช้สอดคล้องกับเนื้อหาและวัตถุประสงค์ 5 5 4 14 4.67 

4. การใช้งาน      

4.1 ความง่าย 5 5 5 15 5.00 

4.2  ความสะดวกในการใช้งาน 5 5 5 15 5.00 

5. ภาษาที่ใช้      

5.1 รูปแบบตัวอักษรมีรูปแบบ ขนาด และสี  ชัดเจน 
อ่านง่าย เหมาะสม 

5 5 5 15 5.00 

5.2 สีของพื้นหลังมีความเหมาะสม 5 5 5 15 5.00 

5.3  ขนาดของภาพและกราฟิกมีความเหมาะสม 5 5 4 14 4.67 

    รวม 4.85 
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ตารางท่ี 27 ผลการวิเคราะห์ส่ือห้องปฏิบัติการทดลองเสมือน (Virtual Experiment) โดยใช้

ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง (n = 4) 

รายการประเมิน 
คะแนนค่าเฉลี่ย 
ความคิดเห็น 

ระดับความคิดเห็น 
 

1. เนื้อหาในห้องปฏิบัติการทดลองเสมือน   

1.1 เนื้อหาเหมาะสมกับผู้เรียน 4.33 มาก 

1.2 การทดลอง 5.00 มากที่สุด 

2. วัตถุประสงค์การทดลอง   

2.1 วัตถุประสงค์ชัดเจน  สามารถวัดผลได้ 5.00 มากที่สุด 

2.2 วัตถุประสงค์สอดคล้องกับการทดลอง 5.00 มากที่สุด 

3. การออกแบบการทดลอง   

3.2 อุปกรณ์ต่างๆมีความเหมาะสมกับการทดลอง 5.00 มากที่สุด 

3.2 การใช้สีประกอบ 4.67 มาก 

3.3 การจัดวางเมนูต่างๆ 4.67 มาก 

3.4 เครื่องมือที่ใช้สอดคล้องกับเนื้อหาและ
วัตถุประสงค์ 

4.67 มาก 

4. การใช้งาน   

4.2 ความง่าย 5.00 มากที่สุด 

4.2  ความสะดวกในการใช้งาน 5.00 มากที่สุด 

5. ภาษาที่ใช้   

5.3 รูปแบบตัวอักษรมีรูปแบบ ขนาด และสี  
ชัดเจน อ่านง่าย เหมาะสม 

5.00 มากที่สุด 

5.4 สีของพื้นหลังมีความเหมาะสม 5.00 มากที่สุด 

5.3  ขนาดของภาพและกราฟิกมีความเหมาะสม 4.67 มาก 

รวม 4.85 มาก 
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ตารางที่ 28 ผลการวิเคราะห์แบบสังเกตพฤติกรรมการมีส่วนร่วมบนเว็บของการเรียนโดยใช้

ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  

รายการประเมิน ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ รวม ค่า IOC 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

ด้านการเข้าใช้งานบนเว็บ      
  1. ความถี่ในการปรากฎตัวในห้องสนทนา +1 +1 +1 3 1.00 
  2. การแสดงความคิดเห็นในห้องสนทนาหรือกระดานสนทนา +1 +1 +1 3 1.00 
ด้านกระบวนการท างานกลุ่ม      
  3. มีการท าความเข้าใจเป้าหมายของงานร่วมกัน +1 +1 +1 3 1.00 
  4. วางแผนปฏิบัติงานร่วมกัน +1 +1 +1 3 1.00 
  5. มีการด าเนินการตามแผน +1 +1 +1 3 1.00 
  6. การรับฟังความคิดเห็นของเพื่อนร่วมงาน +1 +1 +1 3 1.00 
  7. การตัดสินใจในการท างาน +1 +1 +1 3 1.00 
ด้านความรับผิดชอบต่อหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย      
  8. การบรรลุผลงานตามหน้าที ่ +1 +1 +1 3 1.00 
  9. ผลงานท่ีได้รับมอบหมาย +1 +1 +1 3 1.00 
 10. การตรงต่อเวลา +1 +1 +1 3 1.00 

 รวม 1.00 
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ภาคผนวก ฉ. 
สถิติส าหรับการอภิปรายเพิ่มเติม 

 

 ตารางแสดงค่าความยากง่าย และอ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อ  

 ตารางสรุปคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 ตารางแสดงความถี่ในการเข้าใช้บทเรียนผ่านเว็บ 
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ตารางที่ 30 แสดงค่าความยากง่าย และอ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อ 
การแสดงผลการวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (R) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน โดยใช้ดัชนีค่าอ านาจจ าแนกโดยวิธีค านวณจากตารางจุง-เตห์-ฟาน (Chung-The-Fan) 
 

ข้อ 
 

ความยากง่าย 
P 

อ านาจจ าแนก 
R 

 
ระดับคุณภาพของข้อสอบ 

 
สรุป 

1 0.46 0.41 ข้อสอบด ี ใช้ได ้
2 - - ข้อสอบยาก ใช้ได ้
3 0.49 0.25 ข้อสอบยากง่ายปานกลาง ใช้ได ้
4 0.62 0.87 ข้อสอบยาก ใช้ได ้
5 0.57 0.40 ข้อสอบยากง่ายปานกลาง ใช้ได ้
6 0.20 0.20 ข้อสอบยาก ใช้ได ้
7 0.39 0.28 ข้อสอบยาก ใช้ได ้
8 0.68 0.84 ข้อสอบด ี ใช้ได ้
9 0.63 0.52 ข้อสอบด ี ใช้ได ้
10 - - ข้อสอบยาก ใช้ได ้
11 0.62 0.87 ข้อสอบด ี ใช้ได ้
12 0.27 0.27 ข้อสอบยาก ใช้ได ้
13 0.37 0.59 ข้อสอบดี ใช้ได ้
14 - - ข้อสอบยาก ใช้ได ้
15 0.30 0.48 ข้อสอบยาก ใช้ได ้
16 0.73 0.80 ข้อสอบด ี ใช้ได ้
17 0.46 0.41 ข้อสอบยากง่ายปานกลาง ใช้ได ้
18 0.32 0.32 ข้อสอบยาก ใช้ได ้
19 0.38 0.48 ข้อสอบด ี ใช้ได ้
20 0.62 0.87 ข้อสอบด ี ใช้ได ้
21 0.32 0.14 ข้อสอบท่ีควรตัดทิ้ง ใช้ไม่ได ้
22 0.65 0.85 ข้อสอบด ี ใช้ได ้
23 0.39 0.61 ข้อสอบยาก ใช้ได ้
24 0.60 0.65 ข้อสอบง่าย ใช้ได ้
25 0.57 0.68 ข้อสอบด ี ใช้ได ้
26 0.59 0.78 ข้อสอบด ี ใช้ได ้
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ข้อ 
 

ความยากง่าย 
P 

อ านาจจ าแนก 
R 

 
ระดับคุณภาพของข้อสอบ 

 

สรุป 

27 0.49 0.35 ข้อสอบยากง่ายปานกลาง ใช้ได้ 
28 0.51 0.68 ข้อสอบด ี ใช้ได ้
29 0.54 0.64 ข้อสอบด ี ใช้ได ้
30 0.42 0.55 ข้อสอบยาก ใช้ได ้

 
ค่าความเชื่อมั่นของชุดข้อสอบ = 0.88 
ข้อสอบดี คือ ค่า p=0.4-0.59 และ r=0.4-1.0  
ข้อสอบยากง่ายปานกลาง คือ ค่า p=0.4-0.59 และ r =0.2-0.39 
ข้อสอบง่าย คือ ค่า p=0.6-0.8 และ r =0.2-1.0 
ข้อสอบยาก คือ ค่า p=0.2-0.39 และ r =0.2-0.39 
ข้อสอบง่ายเกินไป คือ ค่า p=0.8-1.0 และ r =0.2-1.0 
ข้อสอบท่ีควรตัดทิ้ง คือ ค่า r ต่ ากว่า 0.2 
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ตารางแสดงจ านวนคร้ังในการแสดงความคิดเห็น 

การเรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียน
แบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง 

ค่าเฉลี่ยจ านวนครั้ง  

ในการแสดงความคิดเห็น  

กลุ่มที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์สูง  49 
กลุ่มที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ต่ า  38 
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ภาคผนวก ช. 
 ตารางการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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จากตารางที่ 3 พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

ฟิสิกส์สูง เมื่อเรียนด้วยการเรียนโดยใช้ ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการ
ก าหนดแนวทางจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นกว่าก่อนเรียน  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 โดยมีค่าเฉลี่ยของคะแนนในการท าแบบทดสอบก่อนเรียนเท่ากับ 6.57 ค่าส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานของคะแนนการทดสอบก่อนเรียนเท่ากับ 2.24 และมีค่าเฉลี่ยในการท าแบบทดสอบหลัง
เรียนเท่ากับ 9.40 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนการทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 1.69  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 3 การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย ( X ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
ของคะแนนในการท าแบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียนที่เรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการ
เรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  ของกลุ่มนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
ฟิสิกส์สูง (t-test Dependent) 
 

กลุ่มตัวอย่าง  n X  S.D. t-test Sig. 
นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์สูง 

ก่อนเรียน 
หลังเรียน 

30 6.57 
9.40 

2.24 
1.69 

-6.645 .000 
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จากตารางที่  4 พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาฟิสิกส์ต่ า เมื่อเรียนด้วยการเรียนโดยใช้ ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบที่มีการ
ก าหนดแนวทางจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นกว่าก่อนเรียน  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 โดยมีค่าเฉลี่ยของคะแนนในการท าแบบทดสอบก่อนเรียนเท่ากับ 6.97 ค่าส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานของคะแนนการทดสอบก่อนเรียนเท่ากับ 2.02 และมีค่าเฉลี่ยในการท าแบบทดสอบหลัง
เรียนเท่ากับ 8.60 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนการทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 1.81  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 4 การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย ( X ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
ของคะแนนในการท าแบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียนที่เรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการ
เรียนแบบสืบสอบที่มีการก าหนดแนวทาง  ของกลุ่มนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
ฟิสิกส์ต่ า (t-test Dependent) 
 

กลุ่มตัวอย่าง  n X  S.D. t-test Sig. 
นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ต่ า 

ก่อนเรียน 
หลังเรียน 

30 6.97 
8.60 

2.02 
1.81 

-4.058 .000 
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รูปท่ี 2 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ก่อนเรียน
และหลังการของการเรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือน ในการเรียนแบบสืบสอบ ท่ีมีการก าหนด

แนวทางระหว่างกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่ม 
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ภาคผนวก ซ. 

 ตัวอย่างหน้าจอ 

 ตัวอย่างกระดานอภิปราย 

 ภาพบรรยากาศการเรียนการสอน 
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ภาพท่ี 3 กิจกรรมบนเว็บ 
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ภาพท่ี 4 กิจกรรมบนเว็บ 
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ภาพท่ี 5 กิจกรรมบนเว็บ 
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ภาพท่ี 6 กิจกรรมบนเว็บ 
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ภาพท่ี 7 กิจกรรมบนเว็บ 
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ภาพท่ี 8 กิจกรรมบนเว็บ 
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ภาพท่ี 9 ห้องปฏิบัติการทดลองเสมือน 
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ภาพท่ี 10 ห้องปฏิบัติการทดลองเสมือน 
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ภาพที่ 11 ตัวอย่างกระดานสนทนา 
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ภาพที่ 12 ตัวอย่างกระดานอภิปราย 
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ภาพท่ี 13 บรรยากาศการเรียนการสอน 
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ภาพท่ี 14 บรรยากาศการเรียนการสอน 
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ภาพท่ี 15 บรรยากาศการเรียนการสอน 
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ภาพท่ี 16 บรรยากาศการเรียนการสอน 
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ภาพท่ี 17 บรรยากาศการเรียนการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1  บทนำ
	ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	คำถามการวิจัย
	วัตถุประสงค์การวิจัย
	สมมติฐานการวิจัย
	กรอบแนวคิด
	คำอธิบายกรอบแนวคิด
	ขอบเขตของการวิจัย
	คำจำกัดความที่ใช้ในการวิจัย
	ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

	บทที่ 2  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	1. การเรียนแบบสืบสอบ
	2. ห้องทดลองเสมือน
	3. แนวคิดเกี่ยวกับระดับความสามารถทางการเรียน (Learning Performance)

	บทที่ 3  วิธีดำเนินการวิจัย
	1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
	2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	3. การสร้างเครื่องมือวิจัย
	4. วิธีดำเนินการทดลอง
	5. การเก็บรวบรวมข้อมูล
	6. การวิเคราะห์ข้อมูล

	บทที่ 4  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
	ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากการทดลอง
	ตารางแสดงจำนวนครั้งในการแสดงความคิดเห็น
	ลักษณะพฤติกรรมของผู้เรียนจากการสังเกตบนกระดานอภิปราย

	บทที่ 5  สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	สรุปผลการวิจัย
	อภิปรายผลการวิจัย
	ข้อเสนอแนะในการนำผลวิจัยไปใช้
	ข้อเสนอแนะสำหรับการวิจัยครั้งต่อไป

	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก

