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The purpose of this research aims to evaluate economic capital for reserve risk of non-

life insurance business. This study uses value at risk approach with confidence intervals of 

95.0%, 99.5% and 99.9% to measure economic capital. To calculate estimated ultimate loss 

and claim reserve we use bootstrap method and parametric general extreme value distribution 

method to simulate developmental factor of cumulative aggregate claim paid of motor 

insurance, fire insurance, marine insurance, miscellaneous insurance and accident and health 

insurance.  The data used in this study are from the accident year 2549 to 2553 of a non-life 

insurance company.  

 

The result shows that economic capital evaluation by using bootstrap method would 

give a lower economic capital than using parametric general extreme value distribution 

method. This is because parametric general extreme value distribution method concerns and 

grasps risks of catastrophe while bootstrap method does not and assumes that future claim 

would have a similar pattern with past experience.  In addition, this study finds that bootstrap 

method and parametric general extreme value distribution method would give a higher 

amount of estimated claim reserve comparing to using chain-ladder method. 
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บทที่  1 

 

บทนํา 

 

1.1 ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 

ธุรกิจประกนัวินาศภยัเป็นธุรกิจท่ีมีความเส่ียงซึง่ให้ความคุ้มครองสําหรับภยัหรือ

เหตกุารณ์ท่ีเกิดขึน้ในอนาคต ดงันัน้การประมาณเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนจะทําให้บริษัทรับรู้

ถึงภาระผกูพนัอนัเน่ืองมาจากสญัญาประกนัภยั  นอกจากเงินสํารองท่ีตัง้สํารองไว้จากการ

เรียกร้องคา่สินไหมทดแทน บริษัทจําเป็นต้องดํารงเงินกองทนุท่ีเป็นสินทรัพย์ในสว่นท่ีเกินกวา่

หนีส้ินของบริษัทท่ีมีอยู ่ตามราคาประเมินสินทรัพย์และหนีส้ินของบริษัทประกอบธุรกิจประกนั

วินาศภยั เพ่ือป้องกนัสถานการณ์และสภาวะวิกฤตทางการเงินท่ีอาจเกิดขึน้ได้ตลอดเวลาซึง่ ธรุกิจ

ประกนัภยัถือเป็นธุรกิจท่ีให้บริการทางการเงินท่ีเก่ียวข้องโดยตรงกบัการบริหารความเส่ียงท่ีอาจ

สง่ผลกระทบให้บริษัทประกนัภยัขาดทนุและล้มละลาย ซึง่จะสง่ผลกระทบตอ่ผู้ เอาประกนัภยั 

บริษัทประกนัภยัจงึจําเป็นต้องมีเงินกองทนุท่ีมากพอท่ีจะรองรับความเสียหายท่ีอาจจะเกิดขึน้ และ

จะต้องมีความสามารถในการชดเชยหนีส้ินท่ีจะเกิดได้ และเพ่ือให้สอดคล้องและเป็นไปตาม

มาตรฐานสากล ท่ีประเทศไทยได้เข้าร่วมเป็นสมาชิกของสมาคมผู้ กํากบัดแูลธุรกิจประกนัภยั

นานาชาต ิ( International Association of Insurance Supervisors: IAIS) ซึง่จะต้องพฒันา

ยกระดบัการพจิารณาเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ให้สอดคล้องกบัระบบ Solvency II ของ

สหภาพยโุรปท่ีจะมีการบงัคบัใช้ให้เป็นมาตรฐานเดียวกนั 

ในปัจจบุนั การพฒันาและบริหารบริษัทให้มัน่คงจําเป็นต้องสร้างความสมดลุในการ

พฒันาในแตล่ะด้าน โดยเฉพาะธุรกิจประกนัภยั ซึง่ให้ความคุ้มครองสําหรับภยัหรือเหตกุารณ์ท่ี

เกิดขึน้ในอนาคต  ดงันัน้ต้นทนุของการรับประกนัภยัและการดําเนินการจงึยงัไมส่ามารถทราบได้

ทนัที ถ้าบริษัทไมส่ามารถดํารงเงินกองทนุไว้ได้เพียงพอกบัภาระหนีส้ินท่ีจะเกิดขึน้ อาจจะทําให้

บริษัทประกนัภยั ไมส่ามารถบริหารจดัการกบัภาระหนีส้ินท่ีเกิดขึน้ได้  นกับริหารความเส่ียงและนกั

คณิตศาสตร์ประกนัภยัจงึต้องคํานงึถึงความเส่ียงท่ีจะเกิดขึน้กบับริษัท ซึง่ความเส่ียงท่ีมี

ความสําคญัตอ่ความมัน่คงของบริษัทมากท่ีสดุคือความเส่ียงของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทน โดย

ท่ีนกัคณิตศาสตร์ประกนัภยัสามารถคํานวณเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนหาได้หลายวิธี ซึง่วิธีท่ี ซึง่

วิธีการท่ีนิยมใช้กนัมากในบริษัทประกนัภยัคือวิธีบนัไดลกูโซ่ (Chain Ladder Method) ซึง่การ

ประมาณคา่เงินสํารองสินไหมทดแทนนัน้จะรองรับความเส่ียงในระดบัแรกเทา่นัน้ จงึเป็นหน้าท่ี

ของนกับริหารความเส่ียงท่ีจะต้องหาวิธีการประเมนิความเส่ียง เพ่ือรองรับความเส่ียงท่ีอาจจะ 
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เกิดขึน้เกินจากการประมาณเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนท่ีตัง้ไว้ โดยนกับริหารความเส่ียง

จะต้องใช้เคร่ืองมือวดัความเส่ียงด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียง  การคํานวณมลูคา่ความเส่ียงทําได้

หลายวิธีด้วยกนั ซึง่แตล่ะวิธีมีข้อดีข้อเสียทีแตกตา่งกนัเชน่วิธี Standardized Approach เป็น

วิธีท่ีมีสตูรการคํานวณสําเร็จทําให้ใช้งานงา่ย ต้นทนุต่ํา แตต่วัแบบจําลองมีข้อจํากดับางอยา่ง 

และตอ่มานกับริหารความเส่ียงได้ใช้วิธี Historical Simulation เป็นวิธีท่ีลดข้อบกพร่องเร่ือง

สมมตฐิานของ Standardized Approach ด้วยการวิเคราะห์ความเส่ียงจากข้อมลูจริงท่ี

เกิดขึน้ในอดีต ทําให้วิธีนีต้้องอาศยัฐานข้อมลูจํานวนมากเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์  นอกจากวิธี  

Standardized Approach และ  Historical Simulation ยงัสามารถใช้ Monte Carlo 

Simulation เป็นวิธีท่ีลดข้อบกพร่องของ Standardized Approach และ Historical 

Simulation ได้ ซึง่ในงานวิจยันีจ้ะใช้ Bootstrap Simulation method จําลองข้อมลูจริงท่ี

เกิดขึน้ในอดีตมาหามลูคา่ความเส่ียง เพ่ือนําไปประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์สําหรับ

ความเส่ียงของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทน   

 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวจัิย 

      1.เปรียบเทียบการ ประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ของความเส่ียง ด้านเงินสํารองคา่

สนิไหมทดแทนด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียงจากจําลองข้อมลู ปัจจยัการพฒันาการของคา่

สินไหมทดแทน โดยใช้วิธีบตูสแตรป  (Bootstrap Simulation method) และแบบพารา

เมตริกซ์ (Parametric Simulation) 

2.เปรียบเทียบการประมาณเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนด้วย วิธีบตูสแตรป  (Bootstrap 

Simulation method) และแบบพาราเมตริกซ์ (Parametric Simulation) กบัการประมาณ

เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้ตวัแบบสโตแคสตกิ 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

งานวิจยันีศ้กึษา คา่สินไหมทดแทนของการประกนัภยัรถยนต์ภาคสมคัรใจ การประกนั

อคัคีภยั การประกนัภยัทางทะเลและขนสง่ การประกนัภยัเบด็เตล็ด การประกนัภยัอบุตัเิหตุ

และสขุภาพ ของปีอบุตัเิหตท่ีุ พ.ศ. 2548 ถึงปีอบุตัเิหตท่ีุ พ.ศ. 2553 ของบริษัทประกนัวินาศ

ภยัแหง่หนึง่ ในประเทศไทย 
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1.4 ข้อตกลงเบือ้งต้น 

สมมตุใิห้ลกัษณะข้อมลูตวัอยา่งท่ีนํามาศกึษานัน้สอดคล้องของตวัแบบสโตแคสตกิ 

ของวิธีการประมาณเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนท่ีได้นํามาศกึษา 

 

1.5 คาํจาํกัดความท่ีใช้ในงานวจัิย 

1.คา่สินไหมทดแทน  (Claims) หมายถึง จํานวนเงินท่ีผู้ รับประกนัภยัตกลงจา่ยให้แก่ผู้ รับ

ประโยชน์เม่ือมีภยัหรือ ความเสียหายเกิดขึน้ ตามท่ีระบไุว้ในกรมธรรม์ประกนัภยั  

2. เงินสํารอง  (Reserve) หมายถึง จํานวนเงินซึง่ตัง้สํารองไว้เพ่ือประโยชน์เฉพาะกิจหรือ

ประโยชน์ทัว่ไป 

3. เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสําหรับความเสียหายท่ีได้รับแจ้งแตล่ะครัง้  (Case Reserve) 

หมายถึง ผลรวมของมลูคา่ความเสียหายทัง้หมดท่ีบริษัทประกนัภยัได้รับทราบแล้วและ

บนัทกึเงินสํารองในระบบของบริษัทเรียบร้อยแล้ว 

4. เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสําหรับความเสียหายท่ีเกิดขึน้แล้วแตบ่ริษัทยงัไมไ่ด้รับทราบ 

(IBNR) หมายถึง ผลรวมของมลูคา่ความเสียหายทัง้หมดท่ีบริษัทประกนัภยัได้ยงัไมไ่ด้

รับทราบ 

5. ปีอบุตัเิหต ุ(Accident Year) หมายถึง ปีท่ีเกิดความสญูเสียขึน้  

6 .ปีก้าวหน้า  (Development Year) หมายถึง ปีท่ีคา่สินไหมเกิดขึน้หรือปีท่ีจา่ยคา่สินไหม

ทดแทน 

7. ตวัวดัความเส่ียง (Risk Measure) หมายถึง ตวัวดัความเส่ียงเป็นการสง่  (Map) ตวัแปรสุม่

ท่ีแทนความสญูเสียของความเส่ียงไปยงัเซตของจํานวนจริง ตวัวดัความเส่ียงเป็นเลขเด่ียว

ท่ีใช้วดัขนาดของโอกาสเส่ียงภยั (Exposure) 

8. เงินกองทนุ (Capital) หมายถึง สินทรัพย์ในสว่นท่ีเกินกวา่หนีส้ินของบริษัทท่ีมีอยู ่ตามราคา

ประเมินสินทรัพย์และหนีส้ินของบริษัทท่ีประกอบธุรกิจประกนัวินาศภยัซึง่ประกอบไปด้วย

เงินทนุชําระแล้ว (Paid up Capital) บวก เงินสว่นเกินทนุ (Paid in Capital) และกําไร

ขาดทนุสะสม (Retained Earnings (Loss)) 
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1.6 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

1. เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ เพ่ือรองรับความเส่ียง ด้านเงินสํารองคา่สินไหมทดแทน ตาม

ระดบัความเส่ียงท่ียอมรับได้ให้กบับริษัทประกนัวินาศภยั 

2. วิธีการประมาณเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนด้วยวิธีบตูสแตรปและวิธีพาราเมตริกโดยการ

แจกแจงคา่สดุขีด 

1.7 วธีิการดาํเนินการวจัิยโดยย่อ 

1. ศกึษาการรูปแบบพฒันาการของคา่สินไหมทดแทนและศกึษาวิธีการประมาณเงินสํารอง

คา่สินไหมทดแทนโดยวิธีบนัไดลกูโซ่  (Chain-Ladder Method) ของการประกนัภยัรถยนต์

ภาคบงัคบั การประกนัอคัคีภยั การประกนัภยัทางทะเลและขนสง่ การประกนัภยัเบด็เตล็ด 

และการประกนัอบุตัเิหตแุละสขุภาพ 

2. ศกึษาการการจําลองข้อมลูด้วยวิธีบตูสแตรปและการจําลองแบบพาราเมตริก 

3. ศกึษาวิธีประเมนิความเส่ียงด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียง (Value at Risk) จากจําลองข้อมลูจริง

ท่ีเกิดขึน้ในอดีตโดยใช้วิธีบตูสแตรปและการจําลองข้อมลูแบบพาราเมตริก 

4. ศกึษาการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ด้านความเส่ียงของเงินสํารองคา่สินไหม

ทดแทน (Reserve Risk) ด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียง (Value at Risk) 

5. ทําการประมาณคา่เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนด้วยวิธีบนัไดลกูโซ่  (Chain-Ladder 

Method) 

6. ทําการจําลองข้อมลูโดยใช้วิธีบตูสแตรป  (Bootstrap Simulation method) และจําลอง

ข้อมลูแบบพาราเมตริก 

7. ทําการประเมนิความเส่ียงวิธีมลูคา่ความเส่ียง  (Value at Risk) ท่ีชว่งความเช่ือมัน่ท่ี 95.0% 

99.5% และ 99.9%จากจําลองข้อมลูด้วยวิธีบตูสแตรป (Bootstrap Simulation method)  

8. ทําการประเมนิความเส่ียงวิธีมลูคา่ความเส่ียง  (Value at Risk) ท่ีชว่งความเช่ือมัน่ท่ี 95.0% 

99.5% และ 99.9%จากจําลองข้อมลูโดยใช้การจําลองแบบพาราเมตริก 

9. ทําการ ประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ด้านความเส่ียงของเงินสํารองคา่สินไหม

ทดแทน (Reserve Risk) ด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียง  (Value at Risk) ท่ีชว่งความเช่ือมัน่ท่ี

95.0% 99.5% และ 99.9%  

10. เขียนรายงานและสรุปผลงานวิจยั 
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บทที่  2 

 

ตัวแบบและเอกสารงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 

ในบทนีจ้ะกลา่วถึงตวัแบบและทฤษฎีตา่งๆรวมถึงงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบังานวิจยัครัง้นี ้

และรายละเอียดของวิธีการประเมินเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนด้วยวิธีบนัไดลกูโซ่ (Chain-

Ladder Method) รวมไปถึงวิธีการวิธีประเมนิความเส่ียงวิธีมลูคา่ความเส่ียง  (Value at Risk) ด้วย

วิธีการจําลองข้อมลูด้วยวิธีบตูสแตรป  (Bootstrapping Simulation method) การจําลองข้อมลู

ด้วยวิธีพาราเมตริกซ์  (Parametric Simulation) และวิธีการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์

ด้านความเส่ียงของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทน ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

 

2.1 ตวัแบบและทฤษฎี 

2.1.1 วธีิบันไดลูกโซ่ (Chain Ladder Method) 

วิธีบนัไดลกูโซ ่ (Chain Ladder Method) เป็นวิธีท่ีนกัคณิตศาสตร์ประกนัภยันิยมใช้

ในการประมาณคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ (Ultimate Loss) เพ่ือนําไปสูก่ารคํานวณอตัรา

เบีย้ประกนัภยัและเงินสํารองคา่สินไหมทดแทน การคํานวณด้วยวิธีบนัไดลกูโซ่  (Chain 

Ladder Method) เร่ิมด้วยการจดักลุม่ข้อมลูคา่สินไหมทดแทนในอดีตให้อยูใ่นรูปตาราง

สามเหล่ียม  (Triangular) จากนัน้นกัคณิตศาสตร์ประกนัภยัจะประมาณคา่สนิไหม

ทดแทนซึง่ยงัไมเ่ป็นคา่ท่ีสมบรูณ์  (Ultimate Level) ให้เป็นคา่สมบรูณ์  (Expected 

Ultimate Level)โดยการประมาณดงักลา่วจะตัง้อยูบ่นสมมตุฐิานท่ีวา่ คา่สินไหมทดแทน

ในแตล่ะปีจะพฒันาไปในรูปแบบท่ีเหมือนกบัพฒันาการท่ีเกิดขึน้ในอดีต ซึง่หลกัการของ

วิธีนีคื้อการประมาณความรับผดิชอบรวมของแตล่ะปี โดยเร่ิมจากการเปรียบเทียบสดัสว่น

โดยตรงระหวา่งเงินจา่ยในปีท่ีผา่นมากบัเงินจา่ยตอ่ไปท่ีเกิดขึน้แล้ว โดยการนําสดัสว่นมา

เป็นตวัคณูเพ่ือหาความรับผิดชอบรวม จากนัน้จงึคํานวณหาคา่สินไหมทดแทนคงค้างหรือ

เงินสํารองคา่สินไหมทดแทน โดยนําคา่สินไหมทดแทนท่ีจา่ยไปแล้วทัง้หมดสําหรับปีเร่ิม

นัน้หกัออกจากความรับผิดด้วย จะได้เป็นเงินคา่สินไหมคงค้างหรือเงินสํารองคา่สินไหม

ทดแทนสําหรับปีนัน้ (มานพ วราภกัดิ,์ 2550) 

จากนัน้จดักลุม่ข้อมลูคา่สินไหมทดแทนในอดีตให้อยูใ่นรูปแบบตารางสามเหล่ียม

ตามข้อมลูท่ีนํามาศกึษาในหวัข้อแรกนัน้ต้องประมาณการคา่สินไหมทดแทนซึง่ยงัไม่
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เป็นคา่ท่ีสมบรูณ์ให้เป็นคา่ท่ีสมบรูณ์ โดยการประมาณดงักลา่วจะตัง้อยูบ่นสมมตฐิาน

ท่ีวา่คา่สินไหมทดแทนในแตล่ะปีจะพฒันาท่ีเกิดขึน้ในอดีต โดยจะประมาณการจาก

การพฒันาการของคา่สินไหมทดแทนจา่ย จากข้อมลูคา่สินไหมทดแทนของการ

ประกนัภยัชนิดหนึง่ซึง่ได้จา่ยแล้ว แสดงจํานวนเงินจา่ยเป็นมลูคา่สะสมจากปีท่ีเกิด 

คา่สินไหมทดแทนในปีท่ี i  ถึงปีท่ี j  แทนด้วยสญัลกัษณ์ jiD , โดยท่ี 

( njni ,...,2,1;,...,2,1 == ) 

 

2.1.1.1 หลักการของวธีิบันไดลูกโซ่ (Chain-Ladder Methods) 

หลกัการของวิธีบนัไดลกูโซ ่คือจะประมาณคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์

ของแตล่ะปีเร่ิม ด้วยการเทียบสดัสว่นโดยตรงระหวา่งเงินจา่ยในปีท่ีผา่นมากบั

เงินปีตอ่ไปท่ีได้เกิดขึน้แล้ว โดยนําสดัสว่นมาเป็นตวัคณูหาคา่สินไหมทดแทน

สมบรูณ์ จากนัน้จงึคํานวณหาคา่สินไหมทดแทนคงค้างหรือเงินสํารอง โดยนําคา่

สินไหมทดแทนท่ีได้จา่ยไปแล้วทัง้หมดสําหรับปีเร่ิมนัน้ มาลบออกจากคา่สินไหม

ทดแทนสมบรูณ์ ได้เป็นเงินสํารองสําหรับปีเร่ิมนัน้ 

ให้   jiD ,  = คา่สินไหมทดแทนรวมจา่ยตัง้แตปี่เร่ิมท่ี i  ถึงปีพฒันาการ j  

เพราะฉะนัน้จํานวนเงินคา่สินไหมจา่ยในปีพฒันาการ j เทา่กบั ijiji DD −− ,,

และสามารถคํานวณหาอตัราสว่นคา่สินไหมทดแทนรวมท่ีจา่ยในปีก้าวหน้า 

1+j  ตอ่คา่สินไหมทดแทนรวมท่ีจา่ยในปี j ได้จาก 

 

                                       jj 1+λ =

  

1,..,2,1,

1
,

1
1,

−=

∑

∑
−

=

−

=
+

nj
D

D
jn

k
jk

jn

k
jk

 

 

เทคนิคท่ีเป็นท่ีนิยมในการคาดการณ์ปัจจยัพฒันาการของคา่สินไหม

ทดแทนจา่ยของอายคุวามเสียหายตา่งๆ คือการตรวจสอบคา่เฉล่ียแบบตา่งๆ 

ของปัจจยัพฒันาการของคา่สินไหมทดแทนจา่ยปีตอ่ปี เชน่ คา่เฉล่ียถ่วงนํา้หนกั 

คา่เฉล่ียฮาร์โมนิก คา่เฉล่ียไมร่วมคา่สงูสดุและต่ําสดุ เป็นต้น ซึง่ในแตล่ะคอลมัน์

ปัจจยัลา่สดุจะปรากฏ หรือวา่จะเป็นคา่เฉล่ียของเลขบางตวัของปัจจยัลา่สดุท่ี

ปรากฏในคอลมัน์เพ่ือท่ีจะเตมิสว่นท่ีหายไปให้สมบรูณ์ คา่ประมาณโดยทัว่ไป
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ของปัจจยัพฒันาการของคา่สินไหมทดแทนและสามารถคํานวณหาอตัราสว่นคา่

สินไหมทดแทนรวมท่ีจา่ยหลงัปีก้าวหน้า n  ตอ่คา่สินไหมทดแทนรวมท่ีจา่ยแล้ว

ถึงปีก้าวหน้า n  สําหรับปีเร่ิม 1 ได้จาก 

 

nαλ =
 nD

l

,1

 

 

2.1. 1.2 การประมาณค่าสนิไหมทดแทนสมบูรณ์ ด้วยวธีิ  Chain-Ladder 

Methods 

หลงัจากท่ีหาความสมัพนัธ์ของคา่สินไหมทดแทนและหาอตัราสว่นคา่

สินไหมทดแทนรวมแล้วสามารถนํามาหา คา่สินไหมทดแทนรวมหรือคา่สินไหม

ทดแทนสมบรูณ์รวมถึงปีก้าวหน้า ( )nmm ≤  สําหรับปีเร่ิม i  และจา่ยคา่สินไหม

ทดแทนแล้วถึงปี j จาก 

 

m
jil ,   =  ×jiD , 






 ∏ +

=
kk

m

jk 1λ      nm ,...,3,2=  

 

โดยท่ี 11 +∞+ = nkk λλ  

 

2.1. 1.3 การประมาณเงนิสาํรองสาํหรับค่าสนิไหมทดแทน ด้วยวธีิ  Chain-

Ladder Methods 

 

m
jil ,   =  ×jiD , 






 ∏ +

=
kk

m

jk 1λ      nm ,...,3,2=  

 

โดยท่ี 11 +∞+ = nkk λλ  

 

jijii Dlx ,, −=  
 

ดงันัน้ ประมาณจํานวนเงินสํารองรวมเทา่กบั   ∑
=

+
n

i
ixd

2
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)(i   หมายถึง ปีอบุตัเิหต ุหรือปีรอบบญัชีท่ีภยัเกิดซึง่สง่ผลให้เกิดคา่

สินไหมทดแทน  

)( j   หมายถึง ปีท่ีมีการจา่ยคา่สินไหมทดแทน  
jiD ,  หมายถึง มลูคา่สะสมรวมของคา่สินไหมทดแทนท่ีเกิดขึน้ในปี  

 เร่ิม i  ซึง่จะมีจํานวน 1,iD บาท จา่ยในปีเร่ิม i  และมี

จํานวนหนึง่จา่ยในปีตอ่ไปหรือปีก้าวหน้า j  รวมเป็น

จํานวนเงินจา่ยทัง้หมดถึงปี j เทา่กบั jiD ,  บาท  

d      หมายถึง   จํานวนเงินคา่สินไหมทดแทนคงค้างหรือเงินสํารอง เป็น 

คา่ประมาณการ ณ สิน้ปี n  ซึง่มกัจะประมาณด้วย

วิธีการเทียบสดัสว่น หรือใช้วิธีการเชงิสถิตปิระมาณจาก

ข้อมลูคา่สินไหมทดแทนท่ีจา่ยเสร็จสิน้แล้วในอดีต  

l        หมายถึง คา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์  

 

2.1.1.3 ตัวแบบสโตแคสตกิแมกซ์ (Stochastic Mack’s Model) 

เป็นวิธีการท่ีใช้ทัว่ๆไปในการคํานวณเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนและมี

ความสอดคล้องกบัรูปแบบสโตแคสตกิของตวัแบบแมกซ์ (Mack’s Model, 1993) 

ให้ ikC เป็นมลูคา่สะสมจา่ยจากปีท่ีอบุตัเิหตท่ีุ i ถึงปีท่ี k โดยท่ี Ii ≤≤1

และ Ik ≤≤1  

ดงันัน้เงินสํารองคา่สินไหมปีท่ี i คือ IiCCR iIiiIi ,...,2,1, =−= −+  

ข้อสมมตุเิบือ้งต้นของตวัแบบบนัไดลกูโซ ่
1. kikikiki fCCCCE =+ ),...,( 11, ,  Ii ≤≤1 , 11 −≤≤ Ik  

ซึง่วิธีบนัไดลกูโซต้่องนําคา่ kf มาประมาณโดย 

 

   

∑

∑
−

=
+

=

jk

kI

j
kj

k

C

C
f 1

1,
ˆ          , 11 −≤≤ Ik  

 

ประกอบกบัคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ (Ultimate Claim) มีคา่

เทา่กบั ilC โดยท่ี 



9 

 

 

   111,
ˆ...ˆˆ
−−+−+ ⋅⋅⋅= IiIiIiiI ffCC  

หรือหาเงินสํารองคา่สินไหมทดแทน( iR ) โดย 

 

   )1ˆ...ˆ(ˆˆ
11, −⋅⋅== −+−+ ffCCR iIiIiiIi  

 

2. เวกเตอร์{ }iIi CC ,...,1 และเวกเตอร์{ }jIj CC ,...,1  เป็นอิสระกนัระหวา่ง

ปีอบุตัเิหตท่ีุตา่งกนั ji ≠  

            3. 2
11, ),...,( kikikiki CCCCVar σ=+ , Ii ≤≤1 , 11 −≤≤ Ik

 
 

 

จากพารามเิตอร์ท่ีไมท่ราบคา่ 2
kσ , 11 −≤≤ Ik  นัน่คือข้อสมมตุเิก่ียวกบั

ความแปรปรวนท่ีมีความหมายภายใต้วิธีนี ้คา่ประมาณของ 2
kσ สามารถหาได้

โดย 

21,ˆ
1

1ˆ
2

1,

1

2 −≤≤







−

−−
= +

−

=
∑ Ikf

C
C

C
kI k

ik

ki
kI

i
ikkσ  



















=

−

−

−

−
− 2

2

2
3

2
3

4
22

1 ˆ
ˆ

min,
ˆ
ˆ

minˆ
I

I

I

I
I σ

σ
σ
σσ  

 

 

2.1.2.วิธีบูตสแตรป (Bootstrap method)  

 

วิธีบตูสแตรปเป็นวิธีการประมาณคา่โดยใช้การสุม่ตวัอยา่งซํา้ แตวิ่ธีการสุม่

ตวัอยา่งซํา้จะใช้การสร้างตวัอยา่งชดุใหมจ่ากตวัอยา่งสุม่ท่ีมีเพียงชดุเดียวโดยการสุม่

ตวัอยา่งแบบคืนท่ี ( Resampling with Replacement) วิธีการนีถ้กูเสนอโดย Efron 

(1979)  

Efron (1979) เสนอให้ใช้วิธีการสุม่ตวัอยา่งแบบคืนท่ีขนาด n  จากตวัอยา่งสุม่ชดุ

เดียวท่ีมีเพ่ือสร้างชดุตวัอยา่งขนาด n ท่ีเป็นไปได้ นัน่คือแทนท่ีจะสุม่ตวัอยา่งซํา้ๆจาก

ประชากรท่ีมีการแจกแจงเอฟ (F Distribution) แตจ่ะใช้การสุม่ตวัอยา่งจาก ฟังก์ชนัการ
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แจกแจงสะสมของตวัอยา่ง  (Empirical Distribution Function : nF ) ของข้อมลูตวัอยา่ง

โดยมีวิธีการดําเนนิการดงันี ้

กําหนดให้ θ     เป็นคา่จริงของพารามิเตอร์ 

  B̂θ   เป็นคา่ประมาณของพารามิเตอร์ด้วยวิธีบตูสแตรป 

สุม่ตวัอยา่งมา n  ตวั คือ 1 2, ,..., nx x x  ท่ีเป็นอิสระกนัมาจากประชากรท่ีมีการ

แจกแจงแบบตา่งๆ ให้ θ  เป็นพารามิเตอร์ท่ีต้องการประมาณในประชากรดงักลา่วนี ้และ

ให้  B̂θ  เป็นคา่ประมาณของพารามิเตอร์ θ  ด้วยวิธีบตูสแตรป ท่ีคํานวณจากข้อมลู

ตวัอยา่งขนาด n  จากนัน้สร้างฟังก์ชนัการแจกแจงโดยให้ความนา่จะเป็นของ

 , 1, 2,...,ix i n=  เป็น 1 n  ซึง่เรียกฟังก์ชนัการแจกแจงแบบนีว้า่ ฟังก์ชนัการแจกแจง

สะสมของตวัอยา่ง (Empirical Distribution Function) 

การสุม่ตวัอยา่งจะทําการสุม่ตวัอยา่งทีละ 1 คา่จํานวน  n  ครัง้ จากชดุของ

ตวัอยา่ง 1 2, ,..., nx x x  โดยคา่ท่ีได้จะคืนกลบัไปในชดุตวัอยา่งก่อนท่ีจะมีการสุม่ตวัอยา่ง

ครัง้ตอ่ไป ให้  
* * *
1 2, ,..., nx x x  เป็นชดุของตวัอยา่งขนาด n  ท่ีสุม่ได้ ซึง่จะเรียกชดุของ

ตวัอยา่งดงักลา่วนีว้า่ ตวัอยา่งบตูสแตรป ( Bootstrap Sample) ซึง่การหาคา่ประมาณ

ด้วยวิธีบตูสแตรป จะเร่ิมจาก 

ครัง้ท่ี 1 ทําการสุม่ตวัอยา่งทีละ 1 คา่ แบบคืนท่ีจํานวน  n  ครัง้ จากชดุของ

ตวัอยา่ง จะได้ * * *
1 2, ,..., nx x x  แล้วคํานวณคา่ประมาณของθ  จะได้คา่ประมาณ คือ *

1̂θ  

ครัง้ท่ี 2 ทําการสุม่ตวัอยา่งทีละ 1 คา่ แบบคืนท่ีจํานวน n  ครัง้ จากชดุของ

ตวัอยา่ง จะได้ * * *
1 2, ,..., nx x x  แล้วคํานวณคา่ประมาณของθ  จะได้คา่ประมาณ คือ *

2̂θ  

•  

•  

•  

ครัง้ท่ี B ทําการสุม่ตวัอยา่งทีละ 1 คา่แบบคืนท่ีจํานวน  n  ครัง้ จากชดุของ

ตวัอยา่ง จะได้ * * *
1 2, ,..., nx x x แล้วคํานวณคา่ประมาณของθ  จะได้คา่ประมาณ คือ *

B̂θ  

ด้วยการทําซํา้ ดงัท่ีกลา่วมาแล้วจํานวน B ครัง้ จะได้คา่ประมาณของ θ  จํานวน 

B ตวัคือ * * *
1 2
ˆ ˆ ˆ, ..., Bθ θ θ  นํามาสร้างฮสิโตแกรม ( Histogram) โดยกําหนดให้แตล่ะตวัมี

ความนา่จะเป็นเทา่กบั 
1
B

 จะได้การแจกแจงของตวัสถิตติวัอยา่งบตูสแตรป 

(Bootstrap Sampling Distribution) 
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ให้  B̂θ เป็นตวัประมาณของพารามิเตอร์ θ  ด้วยวิธีบตูสแตรป ซึง่การหา

คา่ประมาณแบบจดุจะถกูกําหนดโดย 

                                       

*
1

ˆ
ˆ

B
tt

B B
θ

θ == ∑  

 

การหาคา่ประมาณแบบชว่งของพารามเิตอร์ θ  ด้วยวิธีบตูสแตรปท่ีระดบั

นยัสําคญั α  จะได้วา่ 

                                       ( )ˆ ˆ 1BL BUP θ θ θ α< < = −  

 

ซึง่หาจาก การแจกแจงตวัสถิตติวัอยา่งบตูสแตรป  * * *
1 2
ˆ ˆ ˆ, ..., Bθ θ θ  ท่ีได้ นํามา

จดัเรียงจากคา่น้อยไปหามาก จากนัน้คํานวณหาคา่ท่ีตําแหนง่เปอร์เซน็ไทล์ท่ี 

( )100 2
α   กําหนดให้เป็น B̂Lθ  และหาคา่ท่ีตําแหนง่เปอร์เซ็นไทล์ท่ี ( )100 1 2

α−  

กําหนดให้เป็น B̂Uθ   ดงันัน้จะได้ชว่งความเช่ือมัน่ด้วย วิธีบตูสแตรป คือ ˆ ˆ,BL BUθ θ 
   

 

2.1.3.วิธีมูลค่าความเส่ียง (Value-at-Risk) 

มลูคา่ความเส่ียง ( Value-at-Risk หรือ VaR) เป็นตวัวดัความเส่ียงท่ีกลายเป็น

มาตรฐานสําหรับการประเมนิโอกาสเส่ียงภยั VaR เป็นจํานวนเงินทนุท่ีต้องจดัเตรียม

เพ่ือให้มัน่ใจในระดบัสงูวา่องค์กรจะไมเ่ข้าสูภ่าวะท่ีไมส่ามารถชําระหนีไ้ด้ (Insolvency) 

ระดบัความมัน่ใจเป็นเลขท่ีเลือกตามความเหมาะสมซึง่ปกตจิะมีคา่สงู เชน่ 99.5 % 

สําหรับความเส่ียงของทัง้องค์กร หรือ 95% สําหรับความเส่ียงหนึง่ๆ ในหนว่ยงานยอ่ย 

ให้ x  เป็นตวัแปรสุม่แสดงความสญูเสีย ( x  เป็นบวกหมายถึงผลลพัธ์ท่ีไมต้่องการ

หรือเกิดความสญูเสียนัน่เอง) ทีมี่ )(xF เป็นฟังก์ชนัการแจกแจงสะสม (Cumulative 

Distribution Function) มลูคา่ความเส่ียงของ x  ท่ีระดบัความมัน่คง (Security Level) 

( )α−1100 % แทนด้วย ( )xVaR α−1 หรือ απ −1  เป็น ( )α−1100 เปอร์เซ็นไทล์ของการ

แจกแจงของ x  สําหรับตวัแปรสุม่แบบตอ่เน่ืองจะได้วา่ 

                           ( ) ( )αα ππ −− ≤= 11 Pr xF  

                                       α−=1  
             หรือ  ( ) απ α =≥ −1Pr x  
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มลูคา่ความเส่ียงมีหลายวิธีด้วยกนัซึง่มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

 

2.1.3.1 การหามูลค่าความเส่ียงสาํหรับการแจกแจงแบบปกต ิ

การแจกแจงแบบปกตท่ีิมีคา่เฉล่ียเป็น µ และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น σ  

จะมีฟังก์ชนัความหนาแนน่ของความนา่จะเป็นดงันี ้

 

                           

2

2
1

2
1)(







 −

−
= σ

µ

πσ

x

exf
 

 

ให้ )(xϕ  และ )(xφ  แทนฟังก์ชนัความนา่แนน่ของความนา่จะเป็นและ

ฟังก์ชนัการแจกแจงสะสมของการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน 0=µ และ 

1=σ  นัน่คือ 

 

                                    

2

2
1

2
1)(







 −

−
= σ

µ

πσ
ϕ

x

ex  

                                    
∫
∞−

=
x

duux )()( ϕφ  

                                            
due

x u

∫
∞−

−
=

2

2
1

2
1
π  

 

 

ดงันัน้ 

 
                                       

∫
−

∞−

=−
ππ

α
1

)(1 dxxf        

                                                ∫

−

∞−

−

=
σ

µπ α1

)( dzz  

                         )( 1

σ
µπφ α −= −             

 

โดยท่ี   
σ
µ−

=
xz      
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ดงันัน้           )1()( 1
1 ασφµα −+= −
− xVaR  

 

2.1.3.2 การหามูลค่าความเส่ียงสาํหรับการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล 

การแจกแจงแบบล็อกนอร์มอลท่ีมีคา่เฉล่ียเป็น µ และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน

เป็น σ จะมีฟังก์ชนัความหนาแนน่ของความนา่จะเป็นดงันี ้

 

                           

2ln
2
1

2
1)(







 −

−
= σ

µ

πσ

x

exf  

 

โดยท่ี
σ

µ−
=

xz ln   

 

ดงันัน้ )1()( 1
1 ασφµα −+= −
− xVaR  

 

2.1.3.3 การหามูลค่าความเส่ียงสาํหรับการแจกแจงค่าขีดสุด  (General Extreme 

Value) 

การแจกแจงแบบคา่ขีดสดุท่ีมีคา่เฉล่ียเป็น µ และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 

σ จะมีฟังก์ชนัความหนาแนน่ของความนา่จะเป็นดงันี ้
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)(exp1)( /)(/)(

,,0
σµσµ

σµ σ
−−−− −= xx eexf      

                      ( ) ( )αα π −− ≤= 11 Pr)( xxVaR  

 

 

2.1.4. การประเมนิเงนิกองทุนทางเศรษฐศาสตร์ (Evaluation Economic Capital) 

2.1.4.1 เงนิกองทุน (Capital)  

เงินกองทนุ  (Capital) คือ สว่นท่ีเกินจากสินทรัพย์  (Asset) หกัด้วย 

หนีส้ิน (Liability) ในงบแสดงฐานะทางการเงิน ของบริษัท (Balance Sheet) 

นัน่คือ 

    Capital = Asset – Liability 

 

จากสตูรจะเห็นวา่  หากบริษัทมีหนีส้ินมากกวา่สินทรัพย์  เงินกองทนุ  

(Capital) ของบริษัทจะตดิลบ ดงันัน้เม่ือเงินกองทนุของบริษัทมีคา่น้อยจะสง่ผลตอ่

ผู้ ถือกรมธรรม์  เน่ืองจากเม่ือบริษัทขายสินทรัพย์ทัง้หมดแล้ว อาจไมเ่พียงพอท่ีจะ

จา่ยภาระหนีส้นิ ในขณะท่ีเจ้าของหรือผู้ ถือหุ้นก็จะไมไ่ด้รับสว่นแบง่ใดๆเลยจากการ

ขายสินทรัพย์ของบริษัท  นัน่คือเหตผุลวา่ทําไมบริษัทต้องถือเงินทนุให้มีคา่เพียงพอ

อยูเ่สมอ 

 

2.1.4.2 เงนิกองทุนทางเศรษฐศาสตร์ (Economic Capital)  

เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ หมายถึงเงินกองทนุซึง่บริษัทประกนัภยั

ควรถือครองไว้เพ่ือให้เกิดความมัน่คงทางการเงิน  ณ ระดบัความเช่ือมัน่ท่ีกําหนด

และสมัพนัธ์กบัความเส่ียงท่ีบริษัทคาดวา่จะรับไว้  เพ่ือรองรับกบัความสญูเสียซึง่

อาจจะเกิดขึน้เน่ืองมาจากการดําเนินธุรกิจด้านตา่ง  ๆ โดยเฉพาะอยา่งย่ิงความ

สญูเสียซึง่ไมค่าดหวงั  โดยท่ีเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ สามารถแบง่ออกได้เป็น  

2 ประเภท คือ 1). Required Economic Capital ซึง่หมายถึงเงินกองทนุท่ีธุรกิจ

ควรดํารงไว้เพ่ือรองรับกบัความเส่ียงในอนาคต  ณ ระดบัความเช่ือมัน่ท่ีกําหนด  

และ2). Available Economic Capital ซึง่หมายถึงเงินกองทนุท่ีธุรกิจดํารงไว้ใน

ปัจจบุนั   แนวคดิ  Economic Capital นีเ้กิดมาจากแนวทางการกํากบัดแูล  

“Solvency II” โดยสมาคมนกัคณิตศาสตร์ประกนัภยันานาชาติ  (International 
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Actuarial Association: IAA) ซึง่กําหนดให้บริษัทประกนัภยัดํารงเงินกองทนุโดย

ใช้วิธีการท่ีเรียกวา่สามเสาหลกัหรือ  Three-Pillar Approach และกรอบเก่ียวกบั

ความเพียงพอของเงินกองทนุและความมัน่คงของบริษัทประกนัภยัท่ีสมาคมผู้

กํากบัดแูลธุรกิจประกนัภยันานาชาติ  (International Association of Insurance 

Supervisors: IAIS) ได้กําหนดขึน้  (ปิยะวดี โขวิฑรูกิจ, 2550) 

 

2.1.4.3 ตัวแบบมูลค่าความเส่ียงสาํหรับความเส่ียงด้านเงนิสาํรองค่าสินไหม

ทดแทน (VaR Model for Reserve Risk) 

 

)Pr()( xURxFUR ≤=  

)Pr()( cURcFUR ≤=  

α−= 1  
[ ]UREcRRVaR −=− )1( α  

)1()1( αα −− = ECRRVaR  

โดยท่ี   

UR หมายถึง เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ (Ultimate Loss Reserve) 

RRVaR หมายถึง มลูคา่ความเส่ียงของสินไหมทดแทน  (Reserve Risk Value at 

Risk)   

 

2.2 เอกสารงานวจัิยท่ีเก่ียวข้อง 

วิธีการท่ีใช้กนัทัว่ๆไปในการคํานวณหาเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนนัน้ก็คือ วิธีบนัได

ลกูโซ่(Chain-Ladder Method) ซึง่วิธีนีส้อดคล้องกบัรูปแบบสโตแคสตกิท่ีไมร่ะบรูุปแบบการ

แจกแจง(Distribution Free)ของตวัแบบแมกซ์ (Mack’s Model,1993) นอกจากการคํานวณ

เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนแล้วบริษัทประกนัวินาศภยัต้องดํารงเงินกองทนุไว้เน่ืองจากธุรกิจ

ประกนัวินาศภยัเป็นธุรกิจท่ีมีความเส่ียงซึง่ให้ความคุ้มครองสําหรับภยัหรือเหตกุารณ์ท่ี

เกิดขึน้ในอนาคต นอกจากเงินสํารองท่ีตัง้สํารองไว้เพ่ือประโยชน์เฉพาะกิจจากการเรียกร้อง

คา่สินไหมทดแทน บริษัทจําเป็นต้องดํารงเงินกองทนุท่ีเป็นสินทรัพย์ในสว่นท่ีเกินกวา่หนีส้ิน

ของบริษัทท่ีมีอยู ่ตามราคาประเมินสินทรัพย์และหนีส้ินของบริษัทประกอบธุรกิจประกนัวินาศ

ภยั เพ่ือป้องกนัสถานการณ์และสภาวะวิกฤตทางการเงินท่ีจะเกิดขึน้  Dhaene และคณะ 

(2003) ได้กลา่วถึงการกําหนดและการจดัสรรเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ ซึง่เป็นสิ่งสําคญั
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สําหรับการกําหนดราคา การบริหารความเส่ียงและการตดัสนิใจรับประกนัภยั ซึง่ได้มีการ

พิจารณาการจดัสรรเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ในแตล่ะแบบประกนัภยัและการจดัสรร

เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์นัน้จําเป็นสําหรับการกําหนดราคาให้คงท่ีในบริษัท ดงันัน้  บริษัท

ประกนัวินาศภยัต้องประเมินความเส่ียงและหาความเหมาะสมของกองทนุทางเศรษฐศาสตร์

วา่เพียงพอหรือไม ่หรือประมาณเทา่ใดจงึจะสามารถรองรอบความเส่ียงจากการเรียกร้องคา่

สินไหมทดแทนมากกวา่ท่ีบริษัทตัง้เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนไว้  

Conway และ  McCluskey (2006) ได้พดูถึงวิธีการประเมนิความเส่ียง โดยปัจจบุนัมี

ข้อบงัคบัจํานวนมากในการใช้ วิธีมลูคา่ความเส่ียง ( Value at Risk) เพ่ือประเมินเงินกองทนุ

ทางเศรษฐศาสตร์ของธนาคารและสามารถนํามา สามารถนํามาพฒันาใช้กบัธุรกิจประกนัภยั

ได้ 

 Hurlimann (2007) ได้ศกึษาวิธีการกระจายความเส่ียงของธรุกิจวินาศภยัในระบบ

Solvency 2 ซึง่เป็นวิธีพืน้ฐานในด้านการ บริหารความเส่ียงการประกนัภยั ให้เป็นมาตรฐาน

เดียวกนั โดยการปรับเบีย้ และเงินสํารองในแตล่ะธุรกิจ การประกนัภยั โดยมีหลายปัจจยัของ

ความเส่ียงแตล่ะแบบประกนัภยัท่ีเก่ียวข้องกบัมาตรการวดัความเส่ียง  และมีการรวมความ

เส่ียงของแตล่ะแบบประกนัภยัเข้าด้วยกนั เพ่ือประโยชน์จากการ กระจายความเส่ียง จะชว่ย

ลดเส่ียงลง ซึง่ปัจจยัความเส่ียงจะขึน้อยูก่บัความผนัผวนของแตล่ะแบบประกนัภยั 

 Edward (2008) ได้ศกึษาปัญหาของการจดัสรรเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ โดยท่ีมี

ปัจจยัหลายตวัแปรเข้ามาเก่ียวข้องกบัการวิเคราะห์การล้มเหลวของกองทนุทางเศรษฐศาสตร์   

สําหรับ Bruneau และ Mankai (2009)     ได้กลา่วถึงการลงทนุท่ีเหมาะสมสําหรับการ

ประกนัวินาศภยัและเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ โดยงานวิจยัได้ เสนอตวัแบบเพ่ือเพิ่ม

ประสทิธิภาพด้วยการปรับตวัวดัมลูคา่ความเส่ียงให้เป็นสากล และศกึษาความสมัพนัธ์

ระหวา่งการลงทนุและเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ โดยจําลองข้อมลูด้วยวิธีมอลตคิาร์โล  

และได้วิเคราะห์ออกมาวา่เกิดปัจจยัหลายอยา่งเก่ียวกบัการปรับมลูคา่ความเส่ียง และการ

ปรับตวัวดัมลูคา่ความเส่ียงนัน้เป็นผลดีตอ่การบริหารความเส่ียง นอกจากการจําลองข้อมลู

ด้วยวิธีมอลตคิาร์โลแล้ว  Conway และ  McCluskey  ท่ีได้พดูถึงวิธีการประเมินความเส่ียงใน

การใช้ วิธีมลูคา่ความเส่ียง (Value at Risk) ได้ทําการจําลองข้อมลูด้วยวิธีบตูสแตรป  

( Bootstrap Method) โดยจําลองจากข้อมลูคา่สินไหมทดแทนในตารางเหล่ียมโดยใช้วิธีตวั

แบบการถดถอยเพ่ือหาเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์และการดํารงเงินกองทนุตามระดบัความ

เส่ียง   
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บทท่ี  3 

 

วิธีดาํเนินการวิจัย 

 

งานวิจยันีต้้องการศกึษา เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ของความเส่ียง ด้านเงินสํารองคา่

สินไหมทดแทนโดยการใช้วิธีมลูคา่ความเส่ียง เพ่ือประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ซึง่ข้อมลูท่ี

ใช้ในการประเมนิเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ได้มาจากการจําลองข้อมลูโดยใช้วิธีบตูสแตรป  และ

การจําลองแบบพาราเมตริกซ์ ทัง้นีเ้พ่ือเป็นแนวทางในการวิเคราะห์ความเส่ียงของการประมาณคา่

สินไหมทดแทนของบริษัทประกนัวินาศภยัตามระดบัความเส่ียงท่ีบริษัทยอมรับได้ซึง่มีขัน้ตอนใน

การดําเนนิการวิจยัตา่งๆ ดงันี ้

3.1 ข้อมูลท่ีใช้ในการศกึษา 

ข้อมลูคา่สินไหมทดแทนท่ีใช้ในการศกึษาครัง้นีไ้ด้จากบริษัทประกนัวินาศภยัไทยแหง่

หนึง่ โดยมีข้อมลูของเบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้สทุธิ และคา่สินไหมทดแทนท่ีมีการบนัทกึ

ไว้ในรูปแบบตารางพฒันาการคา่สินไหมทดแทนสทุธิของแตล่ะประเภทการประกนัวินาศภยั

ภยั คือ การประกนัภยัรถยนต์ภาคบงัคบัและสมคัรใจ การประกนัภยัอคัคีภยั การประกนัภยั

ทางทะเลและการขนสง่ การประกนัภยัเบด็เตล็ดและ และการประกนัภยัอบุตัเิหตแุละสขุภาพ 

ของปีอบุตัเิหตท่ีุ พ.ศ.2549 ถึงปีอบุตัเิหตท่ีุ พ.ศ.2553 โดยมีรายละเอียดดงันี ้

การศกึษาวิจยัครัง้นีไ้ด้นําข้อมลูของแตล่ะประเภทของการประกนัวินาศภยัมาทําการ

วิเคราะห์โดยแบง่เป็น  5 ประเภทใหญ่ๆได้แก่ ประกนัภยัรถยนต์ การประกนัภยัอคัคีภยั การ

ประกนัภยัทางทะเลและการขนสง่ การประกนัภยัเบด็เตล็ดและ และการประกนัภยัอบุตัเิหตุ

และสขุภาพซึง่ในแตล่ะประเภทประกนันัน้ก็จะมีผลิตภณัฑ์ยอ่ยตามแตล่ะประเภทประกนัภยั

นัน้ๆ 

3.1.1 การประกันภยัรถยนต์ (Motor Insurance) 

การศกึษาวิจยัข้อมลูการประกนัภยัรถยนต์จะศกึษาข้อมลูการประกนัภยัรถยนต์

ทัง้การประกนัภยัรถยนต์ภาคบงัคบั (Compulsory Motor Insurance) และการ

ประกนัภยัรถยนต์ภาคสมคัรใจ (Voluntary Motor Insurance) โดยใช้ข้อมลูผลการรับ

ประกนัภยั เบีย้ประกนัภยัรับท่ีถือเป็นรายได้สทุธิ และ คา่สินไหมทดแทนท่ีมีการบนัทกึไว้

ในรูปแบบตารางพฒันาการคา่สินไหมทดแทนสทุธิดงัตาราง 3.1 และภาพท่ี3.1 
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ตารางท่ี3.1 เบีย้ประกันภยัท่ีถือเป็นรายได้ของการประกันภยัรถยนต์

ของบริษัทประกันวนิาศภยัแห่งหน่ึง 

 

ประเภทการประกันภยั ปีอุบัตเิหตุ 
เบีย้ประกันภยัท่ีถือเป็น

รายได้(บาท) 

รถยนต์ ภาคบงัคบั 2549 167,417,181 

  

2550 140,553,341 

  

2551 169,526,888 

  

2552 186,659,299 

  

2553 193,507,011 

 

ภาคสมคัรใจ 2549 2,911,408,166 

  

2550 2,632,650,180 

  

2551 2,929,663,369 

  

2552 3,544,622,180 

  

2553 4,033,469,577 

 

 

ภาพท่ี 3. 1 กราฟข้อมลูคา่สินไหมทดแทนของปีพฒันาการ  จําแนกตามปี

อบุตัเิหตขุองประกนัภยัรถยนต์ 
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3.1.2 การประกันภัยอัคคีภัย (Fire Insurance) 

การศกึษาวิจยัข้อมลูการประกนัภยัอคัคีภยัจะศกึษาข้อมลูการประกนัภยั

อคัคีภยัทัง้การประกนัภยั อคัคีภยัแบบรายปี  (Annual Policy) และการประกนัภยั

อคัคีภยัแบบระยะยาว ( Long Term Policy) โดยใช้ข้อมลูผลการรับประกนัภยั เบีย้

ประกนัภยัรับท่ีถือเป็นรายได้สทุธิ และ คา่สินไหมทดแทนท่ีมีการบนัทกึไว้ในรูปแบบ

ตารางพฒันาการคา่สินไหมทดแทนสทุธิดงัตาราง 3.2 และภาพท่ี 3.2 

 

ตารางท่ี3.2  เบีย้ประกันภยัท่ีถือเป็นรายได้ของการประกันภยัอัคคีภยั

ของบริษัทประกันวนิาศภยัแห่งหน่ึง 

 

ประเภทการประกันภยั ปีอุบัตเิหตุ 
เบีย้ประกันภยัท่ีถือเป็น

รายได้(บาท) 

อคัคีภยั รายปี 2549 678,194,454 

  2550 697,150,646 

  2551 738,551,910 

  2552 743,232,358 

  2553 778,648,193 

 ระยะยาว 2549 319,401,250 

 2550 339,846,289 

 2551 328,014,393 

 2552 364,506,682 

 2553 384,970,648 
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ภาพท่ี 3. 2 กราฟข้อมลูคา่สินไหมทดแทนของปีพฒันาการ  จําแนกตามปี

อบุตัเิหตขุองประกนัอคัคีภยั 

 

 
 

 

3.1.3 การประกันภยัทางทะเลและขนส่ง (Marine Insurance)  

การศกึษาวิจยัข้อมลูการประกนัภยัทางทะเลและขนสง่จะศกึษาข้อมลูการ

ประกนัภยัทางทะเลและขนสง่ทัง้การประกนัภยั ตวัเรือ  (Hull) และการประกนัภยั

สินค้า (Cargo) โดยใช้ข้อมลูผลการรับประกนัภยั เบีย้ประกนัภยัรับท่ีถือเป็นรายได้

สทุธิ และ คา่สินไหมทดแทนท่ีมีการบนัทกึไว้ในรูปแบบตารางพฒันาการคา่สินไหม

ทดแทนสทุธิดงัตาราง 3.3 และภาพท่ี 3.3 
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ตารางท่ี3.3 เบีย้ประกันภยัท่ีถือเป็นรายได้ของการประกันภยัทางทะเล

และขนส่งของบริษัทประกันวนิาศภยัแห่งหน่ึง 

 

ประเภทการประกันภยั ปีอุบัตเิหตุ 
เบีย้ประกันภยัท่ีถือเป็น

รายได้(บาท) 

ทางทะเลและขนสง่ สินค้า 2549 223,341,515 

  

2550 251,046,626 

  

2551 230,750,175 

  

2552 271,825,805 

  

2553 303,483,927 

 

ตวัเรือ 2549 69,701,367 

  

2550 93,445,698 

  

2551 91,054,710 

  

2552 93,114,706 

  

2553 82,809,236 
 

 
 ภาพท่ี3.3 ข้กราฟอมลูคา่สินไหมทดแทนของปีพฒันาการ  จําแนกตามปีอบุตัเิหตขุอง

ประกนัภยัทางทะเลและขนสง่ 
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3.1.4 การประกันภัยเบ็ดเตล็ด (miscellanies)  

การศกึษาวิจยัข้อมลูการประกนัภยัเบด็เตลด็จะศกึษาข้อมลูการประกนัภยั

เบด็เตล็ดทัง้ทัง้หมดของบริษัทซึง่จะประกอบด้วย4หมวดดงันี ้

1.ประกนัภยัทางวิศวกรรม (Engineering Insurance) 

2.ประกนัภยัเบด็เตล็ดทัว่ไป  (General Accident) เชน่ ประกนัภยัร้านทอง (Gold 

Shop Multi Cover) การประกนัภยัร้านค้า (Shop Insurance) ฯลฯ 

3.ประกนัภยัความเส่ียงภยัทกุชนดิ (All Risk Insurance) 

4.การประกนัภยัความรับผดิทางกฎหมาย  (Liability Insurance) เชน่ประกนัภยั

ความรับผดิตอ่บคุคลภายนอก  (Public Liability) ประกนัภยัความรับผดิทาง

วิชาชีพ (Professional Indemnity) ประกนัภยัเงินทดแทนแรงงาน ( Work’s men 

Compensation) ประกนัภยัความรับผดิของนายจ้าง (Employer Liability)ฯลฯ 

โดยใช้ข้อมลูผลการรับประกนัภยั เบีย้ประกนัภยัรับท่ีถือเป็นรายได้สทุธิ 

และ คา่สินไหมทดแทนท่ีมีการบนัทกึไว้ในรูปแบบตารางพฒันาการคา่สินไหม

ทดแทนสทุธิดงัตาราง 3.4 ตารางท่ี 3.5 และภาพท่ี 3.4 

 

ตารางท่ี 3.4 เบีย้ประกันภยัท่ีถือเป็นรายได้ของการประกันภยัเบด็เตลด็ 

(ประกันภัยวิศวกรรมและเบ็ดเตล็ดท่ัวไป) 

ประเภทการประกันภยั ปีอุบัตเิหตุ 
เบีย้ประกันภยัท่ีถือเป็น

รายได้(บาท) 

เบด็เตล็ด วิศวกรรม 2549 201,570,795 

  

2550 223,584,011 

  

2551 220,199,494 

  

2552 223,584,180 

  

2553 262,255,279 

 

ทั่วไป 2549 356,438,393 

 

2550 369,299,737 

 

2551 349,237,941 

 

2552 497,528,938 

 

2553 556,173,400 
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ตารางท่ี 3.5 เบีย้ประกันภยัท่ีถือเป็นรายได้ของการประกันภยัเบด็เตลด็ 

(ประกันภัยเส่ียงภัยทุกชนิดและประกันภัยความรับผิดตามกฎหมาย) 

ประเภทการประกันภยั ปีอุบัตเิหตุ 
เบีย้ประกันภยัท่ีถือเป็น

รายได้(บาท) 

เบด็เตล็ด เส่ียงภยัทกุชนดิ 2549 1,086,638,677 

  

2550 1,136,936,756 

  

2551 1,103,769,768 

  

2552 1,189,951,683 

  

2553 1,425,703,506 

 

ความรับผดิ 2549 135,928,465 

  

2550 148,764,382 

  

2551 175,691,031 

  

2552 199,840,498 

  

2553 246,057,145 

 

ภาพท่ี 3. 4 กราฟข้อมลูคา่สินไหมทดแทนของปีพฒันาการ  จําแนกตามปี

อบุตัเิหตขุองประกนัภยัเบด็เตล็ด 
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3.1.5 การประกันภัยอุบัตเิหตุและสุขภาพ (Personal Accident &Health Insurance)  

การศกึษาวิจยัข้อมลูการประกนัภยัจะศกึษาข้อมลูการประกนัภยัทัง้การ

ประกนัภยั อบุตัเิหตู (PA) และการประกนัสขุภาพ ( Health) โดยใช้ข้อมลูผลการรับ

ประกนัภยั เบีย้ประกนัภยัรับท่ีถือเป็นรายได้สทุธิ และคา่สินไหมทดแทนท่ีมีการบนัทกึ

ไว้ในรูปแบบตารางพฒันาการคา่สินไหมทดแทนสทุธิดงัตาราง 3.6 และภาพท่ี 3.5 

 

ตารางท่ี3.6 เบีย้ประกันภยัท่ีถือเป็นรายได้ของการประกันภยัอุบัตเิหตุ

และสุขภาพ 

 

ประเภทการประกันภยั ปีอุบัตเิหตุ 
เบีย้ประกันภยัท่ีถือเป็น

รายได้(บาท) 

อบุตัเิหตแุละ

สขุภาพ 

อบุตัเิหต ุ 2549 721,670,697 

2550 323,175,547 

2551 409,125,530 

2552 399,212,209 

2553 344,377,989 

สขุภาพ 2549 401,379,682 

2550 514,182,547 

2551 778,704,340 

2552 850,299,729 

2553 952,859,132 
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ภาพท่ี 3. 5 กราฟข้อมลูคา่สินไหมทดแทนของปีพฒันาการ  จําแนกตามปี

อบุตัเิหตขุองประกนัภยัอบุตัเิหตแุละสขุภาพ 

 

 
 

 

3.2 วิธีดาํเนินการวิจัย 

ศกึษาการรูปแบบพฒันาการของคา่สนิไหมทดแทนและศกึษาวิธีการประมาณเงิน

สํารองคา่สินไหมทดแทนโดยวิธีบนัไดลกูโซ่  (Chain-Ladder Method) ของการประกนัภยั

รถยนต์ การประกนัภยัอคัคีภยั การประกนัภยัทางทะเลและขนสง่ การประกนัภยัเบด็เตล็ด 

และการประกนัภยัอบุตัเิหตแุละสขุภาพและทําการประมาณคา่เงินสํารองคา่สินไหมทดแทน

ด้วยวิธีบนัไดลกูโซ ่(Chain-Ladder Method) 

ตามขัน้ตอนดงันี ้

ขัน้ตอนท่ี1 ขัน้เตรียมการ (The Preliminaries) 

1.จากข้อมลูตารางพฒันาการคา่สินไหมทดแทนในแตล่ะแบบประกนัภยั ทําการ

ประมาณคา่ปัจจยัการพฒันาการ (Development Factor) 1321 ,...,,, −nffff  
2.คํานวณเงินคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์และเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนด้วยตวั

แบบสโตแคสตกิ 

 

 

 

-

100,000,000 

200,000,000 

300,000,000 

400,000,000 

500,000,000 

600,000,000 

12 24 36 48 60

ค่า
สิน

ไห
ม

ท
ด

แท
น

(บ
าท

)

เดือน

2549

2550

2551

2552

2553



26 

 

คา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ inC  

 

ininiin fCC −+−+ ⋅= 11,
ˆˆ

 
 

เงินสํารองคา่สินไหมทดแทน( iR ) โดย 

 

)1ˆ(ˆ
11, −= −+−+ ininii fCR  

3.ศกึษาการการจําลองข้อมลูด้วยวิธีบตูสแตรปและการจําลองข้อมลูแบบพารา

เมตริกซ์  

ขัน้ตอนท่ี2 การวนซํา้ของบตูสแตรป (ทําซํา้10,000ครัง้) 

1.การประมาณเงินคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ (Ultimate Loss) 

1.1 สุม่ปัจจยัการพฒันาการท่ีได้มาจากขัน้ตอนท่ี1 ด้วยการสุม่แบบคืนท่ี 

1.2 ประมาณคา่เงินคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์โดยนําปัจจยัการพฒันาการท่ีปรับ

แล้ว 

 

ininiin fCC −+−+ ⋅= 11,
ˆˆ  

 

2.การคํานวณหาเงินสํารองคา่สินไหมทดแทน (Loss Reserve) 

 

)1ˆ(ˆ
11, −= −+−+ ininii fCR  

 

3.วิเคราะห์ผลบตูสแตรป 

ทําการกระจายเชิงพยากรณ์ของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนด้วย

โปรแกรม XLSTAT โดยสามารถวิเคราะห์ผลออกมาอยูใ่นรูปการแจกแจง 

สามารถหาคา่เฉล่ียความแปรปรวน ของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนในแตล่ะปี

อบุตัเิหต ุ(ผลการคํานวณอยูใ่นบทท่ี4) 
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ขัน้ตอนท่ี3 การจําลองข้อมลูแบบพาราเมตริกซ์ (ทําซํา้10,000ครัง้) 

1.จากข้อมลูตารางพฒันาการคา่สินไหมทดแทนในแตล่ะแบบประกนัภยัทําการ

ประมาณคา่ปัจจยัการพฒันาการ (Development Factor) 1321 ,...,,, −nffff  

2.ประมาณคา่พารามเิตอร์ด้วยวิธีภาวะนา่จะเป็นสงูสดุ  (Maximum Likelihood 

Function) 

วิธีภาวะนา่จะเป็นสงูสดุจะนําเอาการแจกแจงของตวัอยา่งสุม่มา

พจิารณา คา่ประมาณของพารามเิตอร์ท่ีหาได้จะบอกวา่พารามเิตอร์นา่จะเป็นคา่

นีด้้วยความนา่จะเป็นสงูสดุ 

2.1 สร้างฟังก์ชนัภาวะนา่จะเป็นสงูสดุ (Likelihood Function) 

คือ ฟังก์ชัน่มวลความนา่จะเป็นร่วมหรือฟังก์ชัน่ความหนาแนน่ร่วม

ของตวัอยา่งขนาด  n และเป็นฟังก์ชนัของพารามิเตอร์ θ แทนด้วย

สญัลกัษณ์ 

 

∏
=

=
n

i
ix xfxL

1

);();( θθ   โดยท่ี  ),...,,( 21 nθθθθ =  

 

2.2 สร้างฟังก์ชนั Log Likelihood 

 

∑= )(log);(log θθ ii xfxL
 

2.3 หาอนพุนัธ์อนัดบัหนึง่ของฟังชนั Log Likelihood  

 

θ
θθ

∂
∂

=
);(log)( xLu  

 

สามารถหาตวัประมาณภาวะนา่จะเป็นสงูสดุโดยกําหนดให้ 

0)(ˆ =θu  

      0)]([ =θuE  

               )()]()([)]([ θθθθ IuuEuVar =′=  
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2.4หาอนพุนัธ์อนัดบัสอง 









′∂∂

∂
−=

θθ
θθ )(log)(

2 LEI
 

 

ดงันัน้ θ ′จะเป็นตวัประมาณท่ีมีภาวะนา่จะเป็นสงูสดุ 

การทดสอบความเหมาะสมของพารามเิตอร์จะใช้การพจิารณาจากคะแนน  P-

value ท่ีมีคา่สงูท่ีได้จากการใช้ตวัสถิตทิดสอบ คอลโมโกลอฟ สเมอร์นอฟ เป็นเกณฑ์

พิจารณา 

3. จากข้อ 2 ลกัษณะการแจกแจงของข้อมลูปัจจยัการพฒันาคา่สินไหมทดแทนมี

ลกัษณะการแจกแจงเบ้ขวา จงึสามารถจําลองข้อมลูตามเง่ือนไขการแจกแจงข้อมลูด้วย

โปรแกรมXLSTAT โดยกําหนดจํานวนข้อมลูการสุม่เป็น 10,000 ครัง้ 

3.1 ประมาณคา่เงินคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์โดยนําปัจจยัการพฒันาการ

ของคา่สินไหมทดแทน
 

 

ininiin fCC −+−+ ⋅= 11,
ˆˆ

 
 

 

3.2 การคํานวณหาเงินสํารองคา่สินไหมทดแทน (Loss Reserve) 

)1ˆ(ˆ
11, −= −+−+ ininii fCR  

3.3 วิเคราะห์ผลข้อมลู 

ทําการกระจายเชิงพยากรณ์ของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทน

ด้วยโปรแกรมXLSTAT โดยสามารถวิเคราะห์ผลออกมาอยูใ่นรูปการแจก

แจง สามารถหาคา่เฉล่ียความแปรปรวน ของเงินสํารองคา่สินไหม

ทดแทนในแตล่ะปีอบุตัเิหต ุ(ผลการคํานวณอยูใ่นบทท่ี4) 

 

ขัน้ตอนท่ี4 การประเมนิความเส่ียง 

1. ศกึษาวิธีประเมนิความเส่ียงวิธีมลูคา่ความเส่ียง ( Value at Risk) จาก

จําลองข้อมลูจริงท่ีเกิดขึน้ในอดีตโดยใช้วิธีบตูสแตรป  
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(Bootstrapping Simulation Method) และการจําลองแบบพารา

เมตริกซ์ 

2.ศกึษาการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ด้านความเส่ียงของ

เงินสํารองคา่สินไหมทดแทน  (Reserve Risk) ด้วยวิธีมลูคา่ความ

เส่ียง (Value at Risk) 

3.ทําการประเมนิความเส่ียงวิธีมลูคา่ความเส่ียง  (Value at Risk) ท่ีชว่ง

ความเช่ือมัน่ท่ี 95.0% 99.5 %และ 99.9%จากจําลองข้อมลูจริงท่ี

เกิดขึน้ในอดีตโดยใช้วิธีบตูสแตรป  (Bootstrapping Simulation 

Method) และการจําลองข้อมลูแบบพาราเมตริกซ์ 

ในการประเมนิความเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์สามารถได้โดยวิธี

มลูคา่ความเส่ียงดงัสมการ 

 

                                          ( ) ( )pp xF ππ ≤= Pr  

                                    ( ) px p −=≥ 1Pr π  
 

โดยท่ี x  เป็นตวัแปรสุม่แสดงความสญูเสีย ( x ที่มี )(xF เป็นฟังก์ชนั

การแจกแจงสะสม (Cumulative Distribution Function) มลูคา่ความเส่ียงของ 

x  ท่ีระดบัความมัน่คง (Security Level) ( )p100 % แทนด้วย ( )xVaRp หรือ pπ  

คือมลูคา่เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ โดยท่ี  p คือ ชว่งความเช่ือมัน่ท่ี 95.0% 

99.5% และ 99.9% คา่ท่ีได้แสดงอยูใ่นบทท่ี 4 

4. ทําการ ประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ด้านความเส่ียงของเงินสํารองคา่

สินไหมทดแทน (Reserve Risk) ด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียง  (Value at Risk) ท่ีชว่ง

ความเช่ือมัน่ท่ี 95.0% 99.5% และ 99.9% จากข้อท่ี3 จากสมการ 

 

                              )Pr()( ECURECFUR ≤=  

                                   [ ]UREECRRVaR p −=)(  

                                   )()( pp SCRRRVaR =  
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EC       คือ  มลูคา่เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ีระดบัชว่งความเช่ือมัน่ p 

RRVaR  คือ  มลูคา่ความเส่ียงของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่ p 

SCR     คือ  มลูคา่เงินกองทนุท่ีต้องดํารงไว้เพ่ือรองรับความเส่ียงตามระดบั

ความเช่ือมัน่ P 

 

จากการประเมนิมลูคา่ความเส่ียงด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียงท่ีได้จากการ

จําลองข้อมลูด้วยเทคนิคบตูสแตรปและการจําลองแบบพาราเมตริกซ์ ทําให้

สามารถหาเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ ผลท่ีได้เขียนไว้ในบทท่ี4 

 

ขัน้ตอนท่ี5 เปรียบเทียบและวิเคราะห์เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ในแตล่ะวิธี

และชว่งความเช่ือมัน่ท่ี 95.0% 99.5% 99.9%และเขียนรายงานและ

สรุปผลงานวิจยั 
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บทที่  4 

 

ผลการวิจัย 
 

จากข้อมลูคา่สินไหมทดแทนท่ีถกูบนัทกึไว้ในรูปของตารางพฒันาการคา่สินไหมทดแทน

แล้วสามารถนํามาใช้ในการวิเคราะห์หาปัจจยัการพฒันาการ (Development Factor) ของคา่

สินไหมทดแทนคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์และเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ได้ซึง่ข้อมลูท่ีใช้

เป็นข้อมลูคา่สินไหมทดแทนจา่ย  (Paid Loss) รวมกบัคา่สินไหมทดแทนท่ีเกิดขึน้แล้วแตย่งัไม่

รับทราบ (IBNR) ซึง่อยูใ่นรูปข้อมลูในตารางสามเหล่ียมท่ีเป็นข้อมลูจากการประมาณการความ

เสียหายทัง้หมดแล้ว (Aggregate Loss) 

บทนีจ้ะแสดงผลการคํานวณคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์และเงินสํารองคา่สินไหมทดแทน

สมบรูณ์ในแตล่ะปีอบุตัเิหตใุนแตล่ะประเภทการประกนัภยัซึง่ได้แก่การประกนัภยัรถยนต์ การ

ประกนัภยัอคัคีภยั การประกนัภยัทางทะเลและขนสง่ การประกนัภยัเบด็เตล็ด และการประกนัภยั

อบุตัเิหตแุละสขุภาพท่ีได้จากการจําลองข้อมลูปัจจยัการพฒันาการของคา่สินไหมทดแทนเพ่ือจะ

ทําการวิเคราะห์และประเมินความเส่ียงของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนตามระดบัความเส่ียง

ตา่งๆ 

 

4.1. การประมาณการค่าสนิไหมทดแทนสมบูรณ์ด้วยวธีิบันไดลูกโซ่  (Chain-Ladder 

Method) โดยใช้ตัวแบบสโตแคสตกิ 

4.1.1. การประกันภยัรถยนต์ 

จากข้อมลูคา่สินไหมทดแทนจา่ยท่ีอยูใ่นรูปตารางพฒันาการของคา่สินไหม

ทดแทนของการประกนัภยัประเภทรถยนต์โดยทําการประมาณคา่สินไหมทดแทน

สมบรูณ์และเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ในแตล่ะปีอบุตัเิหตไุด้ดงัตารางท่ี 4.1 
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ตารางท่ี4.1 คา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์และเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนของ

การประกนัภยัรถยนต์ด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้ตวัแบบสโตแคสตกิ  

 

จากการประมาณคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์และเงินสํารองคา่สินไหมทดแทน

ด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้ตวัแบบสโตแคสตกิ พบวา่มีเงินคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการ

ประกนัภยัประเภทรถยนต์เป็นเงินรวม   9,333,657,817 บาท และมีเงินสํารองคา่สินไหม

ทดแทนรวมอยูท่ี่ 344,094,434 มีอตัราสว่นความเสียหายอยูท่ี่ 55.20% 

 

4.1.2 การประกันภัยอัคคีภัย 

จากข้อมลูคา่สินไหมทดแทนจา่ยท่ีอยูใ่นรูปตารางพฒันาการของคา่สินไหม

ทดแทนของการประกนัภยัอคัคีภยัโดยทําการประมาณการคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์

ในแตล่ะปีอบุตัเิหตไุด้ดงัตารางท่ี 4.2 

 

 

 

 

 

 

ปีอบุตัเิหตุ 

เบีย้ประกนัภยัท่ี

ถือเป็นรายได้ 
คา่สินไหมทดแทน

สมบรูณ์ 

เงินสํารองคา่

สินไหมทดแทน 

อตัราสว่น

ความ

เสียหาย 

2549 3,078,825,347 1,818,166,109 12,943,593 59.05% 

2550 2,773,203,521 1,520,707,412 21,574,876 54.84% 

2551 3,099,190,258 1,718,492,761 38,906,463 55.45% 

2552 3,731,281,479 2,084,232,576 88,493,607 55.86% 

2553 4,226,976,588 2,192,058,960 182,175,895 51.86% 

รวม 16,909,477,193 9,333,657,817 344,094,434 55.20% 
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ตารางท่ี4.2 คา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์และเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนของ

การประกนัภยัอคัคีภยัด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้ตวัแบบสโตแคสตกิ 

 

 

จากการประมาณคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้ตวัแบบสโต

แคสตกิ พบวา่มีเงินคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยัอคัคีภยัเป็นเงินรวม   

4,230,600,935บาท เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์อยู่  412,208,619 และเน่ืองจาก

บริษัทประกนัภยัได้รับผลกระทบจากนํา้ทว่มซึง่การประกนัภยัอคัคีภยัคุ้มครองภยันํา้ทว่ม 

จงึเกิดอตัราความเสียหายท่ีสงูถึง 78.75% ตัง้แตปี่อบุตัเิหตท่ีุ 2552 และปีอบุตัเิหตท่ีุ 2553 

 

4.1.3.การประกันภยัทางทะเลและขนส่ง 

จากข้อมลูคา่สินไหมทดแทนจา่ยท่ีอยูใ่นรูปตารางพฒันาการของคา่สินไหม

ทดแทนของการประกนัภยัทางทะเลและขนสง่โดยทําการประมาณการคา่สินไหม

ทดแทนสมบรูณ์และเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนในแตล่ะปีอบุตัเิหตไุด้ดงัตารางท่ี 

4.3 

 

 

 

 

ปีอบุตัเิหตุ 

เบีย้ประกนัภยัท่ี

ถือเป็นรายได้ 
คา่สินไหมทดแทน

สมบรูณ์ 

เงินสํารองคา่

สินไหมทดแทน 

อตัราสว่น

ความ

เสียหาย 

2549 997,595,704 257,837,766 2,361,911 25.85% 

2550 1,036,996,936 386,146,500 7,042,153 37.24% 

2551 1,066,566,304 733,890,790 21,116,363 68.81% 

2552 1,107,739,040 1,393,766,796 61,959,139 125.82% 

2553 1,163,618,841 1,458,959,083 319,729,053 125.38% 

รวม 5,372,516,825 4,230,600,935 412,208,619 78.75% 
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ตารางท่ี4.3 คา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์และเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนของ

การประกนัภยัทางทะเลและขนสง่ด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้ตวัแบบสโตแคสตกิ 

 

จากการประมาณคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้ตวั

แบบสโตแคสตกิ พบวา่มีเงินคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยัทางทะเล

และขนสง่เป็นเงินรวม   668,206,363บาท เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์

ทัง้หมดอยูท่ี่ 49,456,493บาท อตัราสว่นความเสียหายอยูท่ี่ 39.06% 

 

4.1.4 การประกันภัยเบ็ดเตล็ด 

จากข้อมลูคา่สินไหมทดแทนจา่ยท่ีอยูใ่นรูปตารางพฒันาการของคา่สินไหม

ทดแทนของการประกนัภยัเบด็เตล็ดโดยทําการประมาณการคา่สินไหมทดแทน

สมบรูณ์และเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนในแตล่ะปีอบุตัเิหตไุด้ดงัตารางท่ี 4.4 

 

 

 

 

 

 

ปีอบุตัเิหตุ 

เบีย้ประกนัภยัท่ี

ถือเป็นรายได้ 
คา่สินไหมทดแทน

สมบรูณ์ 

เงินสํารองคา่

สินไหมทดแทน 

อตัราสว่น

ความ

เสียหาย 

2549 293,042,882 28,917,970 266,330 9.87% 

2550 344,492,324 87,198,240 1,598,771 25.31% 

2551 321,804,885 57,440,288 1,361,050 17.85% 

2552 364,940,510 244,787,531 13,458,908 67.08% 

2553 386,293,163 249,862,335 32,771,433 64.68% 

รวม 1,710,573,764 668,206,363 49,456,493 39.06% 
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ตารางท่ี4.4 คา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์และเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนของ

การประกนัภยัเบด็เตลด็ด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้ตวัแบบสโตแคสตกิ 

 

ปีอบุตัเิหตุ 
เบีย้ประกนัภยัท่ีถือ

เป็นรายได้ 

คา่สินไหมทดแทน

สมบรูณ์ 

เงินสํารองคา่

สินไหมทดแทน 

อตัราสว่น

ความ

เสียหาย 

2549 1,780,576,330 628,683,010 20,236,650 35.31% 

2550 1,878,584,886 638,194,364 40,424,370 33.97% 

2551 1,848,898,234 895,483,617 68,697,864 48.43% 

2552 2,110,905,299 1,041,591,244 127,994,754 49.34% 

2553 2,490,189,330 1,793,014,945 518,326,071 72.00% 

รวม 10,109,154,079 4,996,967,181 775,679,709 49.43% 

 

จากการประมาณคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้ตวั

แบบสโตแคสตกิ พบวา่มีเงินคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยัเบด็เตล็ด

เป็นเงินรวม   4,996,967,181บาท และเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนรวมอยูท่ี่ 

775,679,709 อตัราสว่นความเสียหายอยูท่ี่ 49.43% 

 

4.1.5 การประกันภัยอุบัตเิหตุและสุขภาพ 

จากข้อมลูเบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้และข้อมลูคา่สินไหมทดแทนจา่ยท่ี

อยูใ่นรูปตารางพฒันาการของคา่สินไหมทดแทนของการประกนัภยัอบุตัเิหตแุละสขุภาพ

โดยทําการประมาณการคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ในแตล่ะปีอบุตัเิหตไุด้ดงัตารางท่ี 4.5 
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ตารางท่ี4.5 คา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์และเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนของ

การประกนัภยัอบุตัเิหตแุละสขุภาพด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้ตวัแบบสโตแคสตกิ 

 

ปีอบุตัเิหตุ 
เบีย้ประกนัภยัท่ี

ถือเป็นรายได้ 

คา่สินไหม

ทดแทนสมบรูณ์ 

เงินสํารองคา่

สินไหมทดแทน 

อตัราสว่น

ความ

เสียหาย 

2549 1,123,050,380 354,645,906 139,577 31.58% 

2550 837,358,093 362,446,859 285,239 43.28% 

2551 1,187,829,870 515,730,313 729,378 43.42% 

2552 1,249,511,939 486,797,054 4,098,940 38.96% 

2553 1,297,237,121 488,962,477 72,458,294 37.69% 

รวม 5,694,987,402 2,208,582,608 77,711,429 38.78% 

 

จากการประมาณคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้ตวั

แบบสโตแคสตกิ พบวา่มีเงินคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยัอบุตัเิหตแุละ

สขุภาพเป็นเงินรวม   2,208,582,608 บาท เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนรวมอยูท่ี่         

77,711,429 บาท อตัราสว่นความเสียหายอยูท่ี่ 38.78% 

 

4.2 การประมาณการเงนิค่าสนิไหมทดแทนสมบูรณ์ด้วยวธีิบันไดลูกโซ่  (Chain-Ladder 

Method) โดยใช้เทคนิคบูตสแตรป  

 

4.2.1. การประกันภยัรถยนต์ 

จากข้อมลูคา่สินไหมทดแทนจา่ยท่ีอยูใ่นรูปตารางพฒันาการของคา่สินไหมทดแทน

ของการประกนัภยัประเภทรถยนต์โดยทําการประมาณการคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์และ

เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนด้วยเทคนิคบตูสแตรปในแตล่ะปีอบุตัเิหตไุด้ดงัตารางท่ี 4.6 
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ตารางท่ี4.6 คา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์และเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนของ

การประกนัภยัรถยนต์ด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้เทคนิคบตูสแตรป 

 

ปีอบุตัเิหตุ 
เบีย้ประกนัภยัท่ี

ถือเป็นรายได้ 

คา่สินไหมทดแทน

สมบรูณ์ 

เงินสํารองคา่

สินไหมทดแทน 

อตัราสว่น

ความ

เสียหาย 

2549 3,078,825,347 1,836,889,075 31,666,559 59.66% 

2550 2,773,203,521 1,536,367,232 37,234,696 55.40% 

2551 3,099,190,258 1,736,189,319 56,603,021 56.02% 

2552 3,731,281,479 2,105,695,420 109,956,452 56.43% 

2553 4,226,976,588 2,214,632,170 204,749,105 52.39% 

รวม 16,909,477,193 9,429,773,216 440,209,833 55.77% 

 

จากการประมาณคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้เทคนิค

บตูสแตรป พบวา่มีเงินคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยัประเภทรถยนต์เป็นเงิน

รวม  9,429,773,216บาทเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนอยูท่ี่  440,209,833และอตัราสว่น

ความเสียหายโดยรวมอยูท่ี่55.77% 

 

ภาพท่ี 4.1 การแจกแจงของข้อมลูของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์

ของการประกนัภยัรถยนต์ 
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ภาพท่ี 4.2 การแจกแจงของข้อมลูคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการ

ประกนัภยัรถยนต์ 

 
 

 

4.2.2 การประกันภัยอัคคีภัย 

จากข้อมลูเบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้และข้อมลูคา่สินไหมทดแทนจา่ยท่ีอยู่

ในรูปตารางพฒันาการของคา่สินไหมทดแทนของการประกนัภยัอคัคีภยัโดยทําการ

ประมาณการคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์และเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนด้วยเทคนิค

บตูสแตรปในแตล่ะปีอบุตัเิหตไุด้ดงัตารางท่ี 4.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

9.3 9.4 9.5 9.6 9.7 9.8

Re
la

tiv
e 

fr
eq

ue
nc

y

motor



39 

 

ตารางท่ี4.7 คา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์และเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนของ

การประกนัภยัอคัคีภยัด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้เทคนิคบตูสแตรป 

 

ปีอบุตัเิหตุ 
เบีย้ประกนัภยัท่ี

ถือเป็นรายได้ 

คา่สินไหมทดแทน

สมบรูณ์ 

เงินสํารองคา่

สินไหมทดแทน 

อตัราสว่น

ความ

เสียหาย 

2549 997,595,704 267,348,071 11,872,216 26.80% 

2550 1,036,996,936 400,389,452 21,285,105 38.61% 

2551 1,066,566,304 760,960,235 48,185,808 71.35% 

2552 1,107,739,040 1,445,175,663 113,368,005 130.46% 

2553 1,163,618,841 1,512,772,557 373,542,527 130.01% 

รวม 5,372,516,825 4,386,645,977 568,253,661 81.65% 

 

จากการประมาณคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้เทคนิค

บตูสแตรป พบวา่มีเงินคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยัอคัคีภยัเป็นเงินรวม   

4,386,645,977บาท เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์รวม อยูท่ี่  568,253,661และ

อตัราสว่นความเสียหายโดยรวมจะอยูท่ี่ 81.65%และจะเห็นได้วา่อตัราสว่นความเสียหาย

มีคา่สงูมากเน่ืองจากบริษัทประกนัภยัได้รับผลกระทบจากนํา้ทว่มซึง่การประกนัภยั

อคัคีภยัคุ้มครองภยันํา้ทว่ม จงึเกิดอตัราความเสียหายท่ีสงูตัง้แตปี่อบุตัเิหตท่ีุ 2552 และปี

อบุตัเิหตท่ีุ 2553 เชน่เดียวกบัตวัแบบสโตแคสตกิ 
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ภาพท่ี 4.3 การแจกแจงของข้อมลูของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์

ของการประกนัภยัอคัคีภยั 

 

 
 

ภาพท่ี 4.4 การแจกแจงของข้อมลูคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการ

ประกนัภยัอคัคีภยั 
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4.2.3 การประกันภยัทางทะเลและขนส่ง 

จากข้อมลูเบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้และข้อมลูคา่สินไหมทดแทนจา่ยท่ีอยู่

ในรูปตารางพฒันาการของคา่สินไหมทดแทนของการประกนัภยัทางทะเลและขนสง่

โดยทําการประมาณการคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยเทคนิคบตูสแตรปในแตล่ะปี

อบุตัเิหตไุด้ดงัตารางท่ี 4.8 

 

ตารางท่ี4.8 คา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์และเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนของ

การประกนัภยัทางทะเลและขนสง่ด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้เทคนิคบตูสแตรป 

 

ปี

อบุตัเิหต ุ

เบีย้ประกนัภยัท่ีถือ

เป็นรายได้ 

คา่สินไหม

ทดแทนสมบรูณ์ 

เงินสํารองคา่

สินไหมทดแทน 

อตัราสว่น

ความ

เสียหาย 

2549 293,011,898 29,648,593 996,953 10.12% 

2550 344,492,324 89,401,335 3,801,866 25.95% 

2551 320,903,430 58,891,538 2,812,299 18.35% 

2552 363,716,233 250,972,175 19,643,553 69.00% 

2553 283,516,574 256,175,196 39,084,295 90.36% 

รวม 1,605,640,460 685,088,837 66,338,967 42.67% 

 

จากการประมาณคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้เทคนิค

บสูแตรป พบวา่มีเงินคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยัทางทะเลและขนสง่

เป็นเงินรวม   685,088,837บาท เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์รวมอยูท่ี่ 

66,338,967บาท และมีอตัราสว่นความเสียหาอยูท่ี่ 42.67% 
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ภาพท่ี 4.5 การแจกแจงของข้อมลูคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการ

ประกนัภยัทางทะเลและขนสง่ 

 
 

ภาพท่ี 4.6 การแจกแจงของข้อมลูของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนของการ

ประกนัภยัทางทะเลและขนสง่ 
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4.2.4 การประกันภัยเบ็ดเตล็ด 

จากข้อมลูเบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้และข้อมลูคา่สินไหมทดแทนจา่ยท่ีอยู่

ในรูปตารางพฒันาการของคา่สินไหมทดแทนของการประกนัภยัเบด็เตล็ดโดยทําการ

ประมาณการคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยเทคนิคบสูแตรปในแตล่ะปีอบุตัเิหตไุด้ดงั

ตารางท่ี 4.9 

ตารางท่ี4.9 คา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์และเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนของ

การประกนัภยัเบด็เตล็ดด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้เทคนิคบตูสแตรป 

 

ปีอบุตัเิหตุ 
เบีย้ประกนัภยัท่ีถือ

เป็นรายได้ 

คา่สินไหมทดแทน

สมบรูณ์ 

เงินสํารองคา่

สินไหมทดแทน 

อตัราสว่น

ความ

เสียหาย 

2549 1,780,576,330 648,589,373 40,143,013 36.43% 

2550 1,878,584,886 658,401,890 60,631,896 35.05% 

2551 1,848,898,234 923,837,845 97,052,092 49.97% 

2552 2,110,905,299 1,074,571,764 160,975,274 50.91% 

2553 2,490,189,330 1,849,788,239 575,099,365 74.28% 

รวม 10,109,154,079 5,155,189,111 933,901,640 51.00% 

 

จากการประมาณคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้เทคนิค

บตูสแตรป พบวา่มีเงินคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยัเบด็เตล็ดเป็นเงิน

5,155,189,111 บาท เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนรวมอยูท่ี่       933,901,640   บาท จะ

อตัราสว่นความเสียหายอยูท่ี่ 51.00% 
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ภาพท่ี 4.7 การแจกแจงของข้อมลูคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการ

ประกนัภยัเบด็เตล็ด 

 
 

ภาพท่ี 4.8 การแจกแจงของข้อมลูของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนของการ

ประกนัภยัเบด็เตล็ด 
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4.2.5 การประกันภัยอุบัตเิหตุและสุขภาพ 

จากข้อมลูเบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้และข้อมลูคา่สินไหมทดแทนจา่ยท่ีอยู่

ในรูปตารางพฒันาการของคา่สินไหมทดแทนของการประกนัภยัอบุตัเิหตแุละสขุภาพ

โดยทําการประมาณการคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์และเงินสํารองคา่สินไหมทดแทน

ด้วยเทคนิคบตูสแตรปในแตล่ะปีอบุตัเิหตไุด้ดงัตารางท่ี 4.10 

 

ตารางท่ี4.10 คา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์และเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนของ

การประกนัภยัอบุตัเิหตแุละสขุภาพด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้เทคนิคบตูสแตรป 

 

ปีอบุตัเิหตุ 
เบีย้ประกนัภยัท่ีถือ

เป็นรายได้ 

คา่สินไหมทดแทน

สมบรูณ์ 

เงินสํารองคา่

สินไหม

ทดแทน 

อตัราสว่น

ความ

เสียหาย 

2549 1,123,050,380 370,058,873 15,554,100 32.95% 

2550 837,358,093 378,198,857 16,038,827 45.17% 

2551 1,187,829,870 538,144,034 23,145,361 45.30% 

2552 1,249,511,939 507,953,331 25,257,352 40.65% 

2553 1,297,237,121 510,212,864 93,710,825 39.33% 

รวม 5,694,987,402 2,304,567,959 173,706,465 40.47% 

 

จากการประมาณคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้เทคนิค

บตูสแตรป พบวา่มีเงินคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยัอบุตัเิหตแุละ

สขุภาพเป็นเงินรวม  2,304,567,959บาท เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์รวมอยู่

ท่ี 173,706,465บาท และอตัราสว่นความเสียหายของการประกนัภยัอบุตัเิหตแุละ

สขุภาพอยูท่ี่ 40.47% 
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ภาพท่ี 4.9 การแจกแจงของข้อมลูคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการ

ประกนัภยัอบุตัเิหตแุละสขุภาพ 

 

 
 

ภาพท่ี 4.10 การแจกแจงของข้อมลูของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์

ของการประกนัภยัอบุตัเิหตแุละสขุภาพ 
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4.3 การประมาณการค่าสนิไหมทดแทนสมบูรณ์ด้วยวธีิบันไดลูกโซ่  (Chain-Ladder 

Method) ใช้การประมาณโดยการแจกแจงค่าขีดสุด  (General Extreme Value 

Distribution) 

4.3.1 การประกันภยัรถยนต์ 

จากข้อมลูเบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้และข้อมลูคา่สินไหมทดแทนจา่ยท่ีอยูใ่น

รูปตารางพฒันาการของคา่สินไหมทดแทนของการประกนัภยัประเภทรถยนต์โดยทําการ

ประมาณการคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์และเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์โดยใช้การ

ประมาณการโดยการแจกแจงแบบคา่ขีดสดุ  (General Extreme Value Distribution) 

สําหรับในแตล่ะปีอบุตัเิหต ุ

 

ตารางท่ี 4.11แสดงคา่สถิตกิารประมาณการแจกแจงคา่ขีดสดุ  (General 

Extreme Value Distribution) ของข้อมลูคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ 

 

Statistic Data Parameters 

Mean 9.430 9.430 

Variance 0.002 0.002 

Skewness (Pearson) 1.100 1.100 

Kurtosis (Pearson) 2.270 5.215 
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ภาพท่ี4.11 แสดงการแจกแจงของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของ

การประกนัภยัรถยนต์ด้วยการแจกแจงคา่ขีดสดุ (General Extreme Value Distribution) 

 

 
 

ตารางท่ี4.12 แสดงคา่สถิตกิารประมาณการแจกแจงการแจกแจงคา่ขีดสดุ  

(General Extreme Value Distribution) ของข้อมลูเงินสํารองคา่สินไหมทดแทน 

 

Statistic Data Parameters 

Mean 4.404 4.404 

Variance 0.230 0.230 

Skewness (Pearson) 1.100 1.100 

Kurtosis (Pearson) 2.270 5.215 
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ภาพท่ี 4.12 แสดงการแจกแจงของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนของการ

ประกนัภยัรถยนต์ด้วยการแจกแจงคา่ขีดสดุ (General Extreme Value Distribution) 

 

 
 

ตารางท่ี4.13 เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนและคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของ

การประกนัภยัรถยนต์ด้วยวิธีบนัไดลกูโซใ่ช้การประมาณโดยการแจกแจงคา่ขีดสดุ  

(General Extreme Value Distribution) 

 

 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8

De
ns

ity

motor

total GEV(0.007,0.377,4.189)

ปีอบุตัเิหตุ 
เบีย้ประกนัภยัท่ี

ถือเป็นรายได้ 

คา่สินไหมทดแทน

สมบรูณ์ 

เงินสํารองคา่

สินไหมทดแทน 

อตัราสว่น

ความ

เสียหาย 

2549 3,078,825,347 1,836,934,061 31,711,545 59.66% 

2550 2,773,203,521 1,536,404,858 37,272,322 55.40% 

2551 3,099,190,258 1,736,231,839 56,645,541 56.02% 

2552 3,731,281,479 2,105,746,989 110,008,021 56.43% 

2553 4,226,976,588 2,214,686,407 204,803,342 52.39% 

รวม 16,909,477,193 9,430,004,154 440,440,772 55.77% 



50 

 

จากการประมาณคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้การประมาณ

ด้วยการแจกแจงคา่ขีดสดุ พบวา่มีเงินคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยัอคัคีภยั

เป็นเงิน9,430,004,154บาท เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์อยูท่ี่  440,440,772บาท 

และอตัราสว่นความเสียหายโดยรวมจะอยูท่ี่55.77% 

 

4.3.2 การประกันภัยอัคคีภัย 

จากข้อมลูเบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้และข้อมลูคา่สินไหมทดแทนจา่ยท่ีอยูใ่น

รูปตารางพฒันาการของคา่สินไหมทดแทนของการประกนัภยัอคัคีภยัโดยทําการ

ประมาณการคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์และเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนด้วยการ

ประมาณโดยการแจกแจงคา่ขีดสดุ  (General Extreme Value Distribution) ในแตล่ะปี

อบุตัเิหต ุ

 

ตารางท่ี 4.14แสดงคา่สถิตกิารประมาณการแจกแจงคา่ขีดสดุ  (General 

Extreme Value Distribution) ของข้อมลูคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ 

 

Statistic Data Parameters 

Mean 4.465 4.465 

Variance 0.008 0.008 

Skewness (Pearson) 0.420 0.420 

Kurtosis (Pearson) 0.186 3.110 
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ภาพท่ี4.13 แสดงการแจกแจงของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของ

การประกนัภยัอคัคีภยัด้วยการแจกแจงคา่ขีดสดุ (General Extreme Value Distribution) 

 

 
 

ตารางท่ี 4.15แสดงคา่สถิตกิารประมาณการแจกแจงการแจกแจงคา่ขีดสดุ  

(General Extreme Value Distribution) ของข้อมลูเงินสํารองคา่สินไหมทดแทน 

 

Statistic Data Parameters 

Mean 6.465 6.465 

Variance 0.811 0.811 

Skewness (Pearson) 0.420 0.420 

Kurtosis (Pearson) 0.186 3.110 
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ภาพท่ี 4.14 แสดงการแจกแจงของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนของการ

ประกนัภยัอคัคีภยัด้วยการแจกแจงคา่ขีดสดุ (General Extreme Value Distribution) 

 

 
 

 

ตารางท่ี4.16 เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนและคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของ

การประกนัภยัอคัคีภยัด้วยวิธีบนัไดลกูโซใ่ช้การประมาณโดยการแจกแจงคา่ขีดสดุ  

(General Extreme Value Distribution) 
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ปีอบุตัเิหตุ 
เบีย้ประกนัภยัท่ี

ถือเป็นรายได้ 

คา่สินไหมทดแทน

สมบรูณ์ 

เงินสํารองคา่

สินไหมทดแทน 

อตัราสว่น

ความ

เสียหาย 

2549 997,595,704 272,114,429 16,638,574 27.28% 

2550 1,036,996,936 407,527,710 28,423,363 39.30% 

2551 1,066,566,304 774,526,853 61,752,425 72.62% 

2552 1,107,739,040 1,470,940,669 139,133,012 132.79% 

2553 1,163,618,841 1,539,742,700 400,512,670 132.32% 

รวม 5,372,516,825 4,464,852,360 646,460,044 83.11% 
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จากการประมาณคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้การประมาณ

ด้วยการแจกแจงคา่ขีดสดุ พบวา่มีเงินคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยัอคัคีภยั

เป็นเงินรวม   4,464,852,360บาท เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์อยูท่ี่  646,460,044

บาท และอตัราสว่นความเสียหายโดยรวมจะอยูท่ี่ 83.11%และจะเห็นได้วา่อตัราสว่นความ

เสียหายมีคา่สงูมากเน่ืองจากบริษัทประกนัภยัได้รับผลกระทบจากนํา้ทว่มซึง่การประกนัภยั

อคัคีภยัคุ้มครองภยันํา้ทว่ม จงึเกิดอตัราความเสียหายท่ีสงูตัง้แตปี่อบุตัเิหตท่ีุ 2552 และปี

อบุตัเิหตท่ีุ 2553 เชน่เดียวกบัตวัแบบสโตแคสตกิและการใช้เทคนิคบตูสแตรป 

 

4.3.3 การประกันภยัทางทะเลและขนส่ง 

จากข้อมลูเบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้และข้อมลูคา่สินไหมทดแทนจา่ยท่ีอยูใ่น

รูปตารางพฒันาการของคา่สินไหมทดแทนของการประกนัภยัทางทะเลและขนสง่  โดยทํา

การประมาณการคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์และเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนด้วยการ

ประมาณโดยการแจกแจงคา่ขีดสดุ  (General Extreme Value Distribution) ในแตล่ะปี

อบุตัเิหต ุ

 

ตารางท่ี 4.17แสดงคา่สถิตกิารประมาณการแจกแจงคา่ขีดสดุ  (General 

Extreme Value Distribution) ของข้อมลูคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ 

 

Statistic Data Parameters 

Mean 0.6834 0.6834 

Variance 0.0002 0.0002 

Skewness (Pearson) 0.4456 0.4456 

Kurtosis (Pearson) 0.2287 3.1552 
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ภาพท่ี 4.15 แสดงการแจกแจงของคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการ

ประกนัภยัทางทะเลและขนสง่ด้วยการ แจกแจงคา่ขีดสดุ  (General Extreme Value 

Distribution) 

 

 
. 

ตารางท่ี 4.18แสดงคา่สถิตกิารประมาณการแจกแจงการแจกแจงคา่ขีดสดุ  

(General Extreme Value Distribution) ของข้อมลูเงินสํารองคา่สินไหมทดแทน 

 

Statistic Data Parameters 

Mean 0.646 0.646 

Variance 0.015 0.015 

Skewness (Pearson) 0.446 0.446 

Kurtosis (Pearson) 0.229 3.155 
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ภาพท่ี4.16 แสดงการแจกแจงของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของ

การประกนัภยัทางทะเลและขนสง่ด้วยการ แจกแจงคา่ขีดสดุ  (General Extreme Value 

Distribution) 

 
 

 

ตารางท่ี 4.19 เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยัทาง

ทะเลและขนสง่ด้วยวิธีบนัไดลกูโซใ่ช้การประมาณโดยการแจกแจงคา่ขีดสดุ  (General 

Extreme Value Distribution) 
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ปีอบุตัเิหตุ 
เบีย้ประกนัภยัท่ีถือ

เป็นรายได้ 

คา่สินไหมทดแทน

สมบรูณ์ 

เงินสํารองคา่

สินไหมทดแทน 

อตัราสว่น

ความ

เสียหาย 

2549 293,011,898 29,575,336 1,783,246 10.09% 

2550 344,492,324 89,180,440 6,172,826 25.89% 

2551 320,903,430 58,746,027 4,374,127 18.31% 

2552 363,716,233 250,352,068 26,299,438 68.83% 

2553 283,516,574 255,542,234 45,878,166 90.13% 

รวม 1,605,640,460 683,396,106 84,507,804 42.56% 
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จากการประมาณคา่สนิไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้การ

ประมาณด้วยการแจกแจง คา่ขีดสดุ  พบวา่มีเงินคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการ

ประกนัภยัทางทะเลและขนสง่เป็นเงินรวม   683,396,106บาท เงินสํารองคา่สินไหม

ทดแทนสมบรูณ์อยูท่ี่  84,507,804บาท และอตัราสว่นความเสียหายโดยรวมจะอยูท่ี่

42.56% 

 

4.3.4 การประกันภัยเบ็ดเตล็ด 

จากข้อมลูเบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้และข้อมลูคา่สินไหมทดแทนจา่ย

ท่ีอยูใ่นรูปตารางพฒันาการของคา่สินไหมทดแทนของการประกนัภยัทางทะเลและ

ขนสง่ โดยทําการประมาณการคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์และเงินสํารองคา่สินไหม

ทดแทนด้วยการประมาณโดยการแจกแจงคา่ขีดสดุ  (General Extreme Value 

Distribution) ในแตล่ะปีอบุตัเิหตไุด้ดงัตารางท่ี 4.14 

 

ตารางท่ี 4.20แสดงคา่สถิตกิารประมาณการแจกแจงคา่ขีดสดุ  (General 

Extreme Value Distribution) ของข้อมลูคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ 

 

Statistic Data Parameters 

Mean 5.154 5.154 

Variance 0.007 0.007 

Skewness (Pearson) 0.560 0.560 

Kurtosis (Pearson) 0.528 3.386 
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ภาพท่ี 4.17 แสดงการแจกแจงของคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการ

ประกนัภยัเบด็เตลด็ด้วยการแจกแจงคา่ขีดสดุ (General Extreme Value Distribution) 

 

 
 

ตารางท่ี 4.21แสดงคา่สถิตกิารประมาณการแจกแจงการแจกแจงคา่ขีดสดุ  

(General Extreme Value Distribution) ของข้อมลูเงินสํารองคา่สินไหมทดแทน 

 

Statistic Data Parameters 

Mean 9.329 9.329 

Variance 0.672 0.672 

Skewness (Pearson) 0.560 0.560 

Kurtosis (Pearson) 0.528 3.386 

 

 

 

 

 

 

0

1

2

3

4

5

6

4.9 5 5.1 5.2 5.3 5.4 5.5 5.6

De
ns

ity

total

total GEV(0.118,0.073,5.120)



58 

 

ภาพท่ี4.18 แสดงการแจกแจงของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของ

การประกนัภยัเบด็เตลด็สง่ด้วยการ แจกแจงคา่ขีดสดุ  (General Extreme Value 

Distribution) 

 

 
 

ตารางท่ี 4.22 เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยั

เบด็เตลด็ด้วยวิธีบนัไดลกูโซใ่ช้การประมาณโดยการแจกแจงคา่ขีดสดุ  (General Extreme 

Value Distribution) 
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ปีอบุตัเิหตุ 
เบีย้ประกนัภยัท่ีถือ

เป็นรายได้ 

คา่สินไหมทดแทน

สมบรูณ์ 

เงินสํารองคา่

สินไหมทดแทน 

อตัราสว่น

ความ

เสียหาย 

2549 1,780,576,330 648,458,736 40,012,376 36.42% 

2550 1,878,584,886 658,269,277 60,499,283 35.04% 

2551 1,848,898,234 923,651,769 96,866,016 49.96% 

2552 2,110,905,299 1,074,355,328 160,758,838 50.90% 

2553 2,490,189,330 1,849,415,661 574,726,786 74.27% 

รวม 10,109,154,079 5,154,150,770 932,863,299 50.98% 
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จากการประมาณคา่สนิไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้การ

ประมาณด้วยการแจกแจงคา่ขีดสดุ พบวา่มีเงินคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการ

ประกนัภยั เบด็เตล็ด เป็นเงินรวม   5,154,150,770บาท เงินสํารองคา่สินไหมทดแทน

สมบรูณ์อยูท่ี่ 932,863,299 บาท และอตัราสว่นความเสียหายโดยรวมจะอยูท่ี่50.98% 

 

3.3.5 การประกันภัยอุบัตเิหตุและสุขภาพ 

จากข้อมลูเบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้และข้อมลูคา่สินไหมทดแทนจา่ยท่ี

อยูใ่นรูปตารางพฒันาการของคา่สินไหมทดแทนของการประกนัภยัอบุตัเิหตแุละ

สขุภาพโดยทําการประมาณการคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์และเงินสํารองคา่

สินไหมทดแทนโดยการประมาณการแจกแจง คา่ขีดสดุ ในแตล่ะปีอบุตัเิหตไุด้ดงั

ตารางท่ี 4.20 

 

ตารางท่ี4.23 แสดงคา่สถิตขิองการประมาณด้วยการแจกแจงคา่ขีดสดุของ

การประกนัภยัอบุตัเิหตแุละสขุภาพของข้อมลูคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ 

 

Statistic Data Parameters 

Mean 2.353 2.353 

Variance 0.001 0.001 

Skewness (Pearson) 0.560 0.560 

Kurtosis (Pearson) 0.528 3.386 
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ภาพท่ี 4.19 แสดงการแจกแจงของคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการ

ประกนัภยั อบุตัเิหตแุละ สง่ด้วยการ แจกแจงคา่ขีดสดุ  (General Extreme Value 

Distribution) 

 
 

ตารางท่ี4.24 แสดงคา่สถิตขิองการประมาณด้วยการแจกแจงคา่ขีดสดุของ

การประกนัภยัอบุตัเิหตแุละสขุภาพของข้อมลูเงินสํารองคา่สินไหมทดแทน 

 

Statistic Data Parameters 

Mean 2.220 2.220 

Variance 0.140 0.140 

Skewness (Pearson) 0.560 0.560 

Kurtosis (Pearson) 0.528 3.386 
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ภาพท่ี4.20 แสดงการแจกแจงของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของ

การประกนัภยัอบุตัเิหตแุละสขุภาพ สง่ด้วยการแจกแจงคา่ขีดสดุ  (General Extreme 

Value Distribution)

 
 

ตารางท่ี 4.23 เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยั

เบด็เตลด็ด้วยวิธีบนัไดลกูโซใ่ช้การประมาณโดยการแจกแจงคา่ขีดสดุ  (General Extreme 

Value Distribution) 

 

ปีอบุตัเิหตุ 
เบีย้ประกนัภยั

ท่ีถือเป็นรายได้ 

คา่สินไหม

ทดแทนสมบรูณ์ 

เงินสํารองคา่

สินไหมทดแทน 

อตัราสว่น

ความ

เสียหาย 

2549 1,123,050,380 377,819,214 23,312,886 33.64% 

2550 837,358,093 386,129,898 23,968,278 46.11% 

2551 1,187,829,870 549,429,215 34,428,280 46.25% 

2552 1,249,511,939 518,605,396 35,907,282 41.50% 

2553 1,297,237,121 520,912,312 104,408,129 40.16% 

รวม 5,694,987,402 2,352,896,034 222,024,855 41.32% 
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จากการประมาณคา่สนิไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้การ

ประมาณด้วยการแจกแจง คา่ขีดสดุ  พบวา่มีเงินคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการ

ประกนัภยัอบุตัเิหตแุละสขุภาพเป็นเงินรวม   2,352,896,034บาท เงินสํารองคา่สินไหม

ทดแทนสมบรูณ์รวมอยูท่ี่  222,024,855บาท และอตัราสว่นความเสียหายของการ

ประกนัภยัอบุตัเิหตแุละสขุภาพอยูท่ี่ 41.32% 

 

4.4 การเปรียบเทียบการประมาณเงนิสาํรองค่าสนิไหมทดแทนสมบูรณ์ด้วยวธีิต่างๆ 

วิธีการประมาณเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธีบนัไดลกูโซเ่ป็นวิธีท่ี

นยิมใช้กนัอยา่งกว้างขวาง สําหรับสว่นนีจ้ะเปรียบเทียบเงินสํารองคา่สนิไหมทดแทนจากการ

ประมาณด้วยตวัแบบสโตแคสตกิ เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนท่ีประมาณด้วยเทคนิค

บตูสแตรปและ เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนจากการประมาณด้วยการแจกแจง คา่ขีดสดุ โดย

ในตาราง ท่ี 4.24 ถึงตารางท่ี  4.28 จะแสดงเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์จําแนก

ตามแตล่ะประเภทการประกนัภยัดงันี ้

 

4.4.1 การประกันภยัรถยนต์ 

จากการคํานวณเงินคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธีบนัไดลกูโซด้่วยวิธีตา่งๆนัน้ 

พบวา่วิธีการประมาณเงินคา่สนิไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยการประมาณด้วยการใช้วิธีการ

ประมาณด้วยการแจกแจงคา่ขีดสดุมีคา่มากสดุ ดงัแสดงในตารางท่ี 4.24 

 

ตารางท่ี 4.24 เปรียบเทียบเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการ

ประกนัภยัรถยนต์ 

 

วิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้

ตวัแบบสโตแคสตกิ 
ประมาณวิธีบตุสแตรป 

ประมาณด้วยการแจก

แจงคา่ขีดสดุ 

       344,094,434         440,209,833         440,440,772  
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ภาพท่ี4.21 แสดงการเปรียบเทียบเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธี

ตา่งๆของประกนัภยัรถยนต์ 

 

 
 

 

 

4.4.2 การประกันภัยอัคคีภัย 

จากการคํานวณเงินคา่สนิไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธีบนัไดลกูโซด้่วยวิธีตา่งๆ

นัน้ พบวา่วิธีการประมาณเงินคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยการแจกแจง คา่ขีดสดุ  ดงั

แสดงในตารางท่ี 4.25 

 

ตารางท่ี 4.25 เปรียบเทียบคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยั

อคัคีภยั 

 

วิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้

ตวัแบบสโตแคสตกิ 
ประมาณวิธีบตุสแตรป 

ประมาณด้วยการแจกแจงคา่

ขีดสดุ 

       412,208,619         568,253,661         646,460,044  

 

 

 

344,094,434 

440,209,833 440,440,772 

Motor

Stocastic Bootstrap Parametric GEV
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ภาพท่ี4.22 แสดงการเปรียบเทียบเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์

ด้วยวิธีตา่งๆของประกนัภยัอคัคีภยั 

 

 
 

 

 

4.4.3 การประกันภยัทางทะเลและขนส่ง 

 

จะเหน็ได้วา่การประมาณการ เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วย การแจก

แจงคา่ขีดสดุนัน้มีคา่ท่ีสงูท่ีสดุดงัตารางท่ี 4.26 

 

ตารางท่ี 4.26 เปรียบเทียบเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการ

ประกนัภยัทางทะเลและขนสง่ 

 

วิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้

ตวัแบบสโตแคสตกิ 
ประมาณวิธีบตุสแตรป 

ประมาณด้วยการแจกแจงคา่

ขีดสดุ 

         49,456,493           66,338,967           84,507,804  

 

 

412,208,619 

568,253,661 

646,460,044 

Fire

Stocastic Bootstrap Parametric GEV
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ภาพท่ี4.23 แสดงการเปรียบเทียบเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธี

ตา่งๆของประกนัภยัทางทะเลและขนสง่ 

 
 

 

4.4.4.การประกันภัยเบ็ดเตล็ด 

จากการคํานวณคา่สนิไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้การ

ประมาณด้วยวิธีตา่งๆจะเห็นได้วา่ การประมาณด้วยเทคนิคบสูแตรปและการประมาณ

โดยการแจกแจงคา่ขีดสดุนัน้ให้คา่สงูกวา่การใช้ตวัแบบสโตแคสตกิ ดงัตารางท่ี 4.27 

 

ตารางท่ี 4.27 เปรียบเทียบคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยั

เบด็เตล็ด 

 

วิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้

ตวัแบบสโตแคสตกิ 
ประมาณวิธีบตุสแตรป 

ประมาณด้วยการแจกแจงคา่

ขีดสดุ 

       775,679,709         933,901,640         932,863,299  

 

 

 

 

 

49,456,493 

66,338,967 

84,507,804 

Marine

Stocastic Bootstrap Parametric GEV
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ภาพท่ี4.24 แสดงการเปรียบเทียบเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธี

ตา่งๆของประกนัภยัเบด็เตล็ด 

 

 
 

 

4.4.5 การประกันภัยอุบัตเิหตุและสุขภาพ 

 

จากการคํานวณคา่สนิไหมทดแทนสมับรูณ์ด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้การ

ประมาณด้วยวิธีตา่งๆจะเห็นได้วา่ การประมาณด้วยเทคนิคบสูแตรปและการประมาณ

โดยการแจกแจงคา่ขีดสดุนัน้ให้คา่สงูกวา่การใช้ตวัแบบสโตแคสตกิ ดงัตารางท่ี 4.28 

 

 

ตารางท่ี 4.28 เปรียบเทียบคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยั

อบุตัเิหตแุละสขุภาพ 

 

วิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้

ตวัแบบสโตแคสตกิ 
ประมาณวิธีบตุสแตรป 

ประมาณด้วยการแจกแจง

คา่ขีดสดุ 

         77,711,429         173,706,465         222,024,855  
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ภาพท่ี4.25 แสดงการเปรียบเทียบเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธี

ตา่งๆของประกนัภยัอบุตัเิหตแุละสขุภาพ 

 

 
 

จากการวิจยัครัง้นี ้พบวา่การประมาณการเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์

ในแตล่ะปีโดยใช้เทคนิคบตูสแตรปและการประมาณการด้วยการแจกแจง คา่ขีดสดุจะให้

คา่ประมาณเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ท่ีสงูกวา่วิธีสโตแคสตกิเน่ืองจากการ

ประมาณด้วยเทคนิคบตูสแตรปนัน้จําลองข้อมลูปัจจยัการพฒันาการของคา่สินไหม

ทดแทนจากคา่เฉล่ียรวมของแตล่ะปีอบุตัเิหต ุและจะเห็นได้วา่การประมาณการเงินสํารอง

คา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์โดยการประมาณการเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนโดยใช้ การ

แจกแจงคา่ขีดสดุ นัน้จะมีคา่มากท่ีสดุใน ทกุประเภทการประกนัภยั  และเงินสํารองคา่

สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของข้อมลูการประกนัภยัรถยนต์ การประกนัภยัอคัคีภยั การ

ประกนัภยัทางทะเลและขนสง่ การประกนัภยัเบด็เตล็ดและการประกนัภยัอบุตัเิหตแุละ

สขุภาพ โดยใช้ตวัแบบสโตแคสตกิของวิธีบนัไดลกูโซท่ี่ได้นัน้มีคา่คอ่นข้างต่ํากวา่การ

ประมาณเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยเทคนิคบตูสแตรป และการประมาณ

การด้วยการแจกแจง คา่ขีดสดุ  โดยการประมาณคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของตวั

แบบสโตแคสตกินัน้จะต้องมีการตรวจสอบเง่ือนไขตา่งๆวา่เป็นไปตามข้อสมมตุขิองตวั

แบบสโตแคสตกิหรือไม ่และจะได้คา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์เพียงคา่เดียว ซึง่ตา่งกบัการ

ใช้เทคนิคบตูสแตรปและการประมาณการด้วยการแจกแจงแบบ คา่ขีดสดุ ท่ีจะให้

คา่ประมาณคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์และเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนท่ีคํานวณได้

หลายคา่ขึน้อยูก่บัระดบันยัสําคญัท่ีใช้ประมาณการ 

77,711,429 

173,706,465 

222,024,855 

PA

Stocastic Bootstrap Parametric GEV
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4.5 เปรียบเทียบมูลค่าความเส่ียงของเงนิสาํรองค่าสนิไหมทดแทนสมบูรณ์โดยการ

ประมาณด้วยเทคนิคบูตสแตรปและการประมาณโดยการแจกแจงค่าขีดสุด 

 

จากข้อมลูในข้อท่ี 4.4 จะเห็นคา่ประมาณของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์

ด้วยวิธีบนัไดลกูโซโ่ดยใช้ตวัแบบสโตแคสตกิ การประมาณคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์โดยใช้

เทคนิคบตูสแตรปและการประมาณเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนด้วยการการแจกแจง คา่ขีดสดุ  

ซึง่การประมาณด้วยตวัแบบสโตแคสตกินัน้จะให้คา่สินไหมทดแทนออกเพียงคา่เดียว แตก่าร

ประมาณด้วยเทคนิคบตูสแตรปสามารถหาคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ออกมาได้หลายคา่ 

สําหรับสว่นนีจ้ะเป็นการเปรียบเทียบมลูคา่ความเส่ียงท่ีหาได้จากการประมาณด้วยเทคนคิ

บตูสแตรปและการประมาณด้วยการแจกแจงคา่ขีดสดุ  

 

4.5.1 การประกันภยัรถยนต์ 

การวิเคราะห์ความเส่ียงของการประกนัภยัรถยนต์นัน้สามารถวิเคราะห์ได้จากวิธี

มลูคา่ความเส่ียงและสามารถคํานวณเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ตามระดบัความ

เช่ือมัน่ และจะได้มลูคา่ความเส่ียงท่ีองค์กรสามารถยอมรับได้ โดยการวิจยัครัง้นีจ้ะหามลูคา่

ความเส่ียงท่ี 95.0% 99.5% และมลูคา่ความเส่ียงท่ี  99.9%และการดํารงเงินกองทนุตาม

ระดบัความเส่ียงของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนนัน้จะวิเคราะห์จากเงินสํารองคา่สินไหม

ทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียงตามระดบัความเส่ียงท่ีองค์กรสามารถยอมรับได้ดงั

ตารางท่ี 4.29 

 

ตารางท่ี 4.29 แสดงการเปรียบเทียบมลูคา่ความเส่ียงของเงินสํารองคา่สนิไหม

ทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยัรถยนต์ 

 

มลูคา่ความ

เส่ียง 

Bootstraps Parametric GEV 

EC SCR EC SCR 

VaR95.0% 528,376,283     58,737,878  529,254,970 63,369,531 

VaR99.5% 590,236,990   120,598,585  615,624,376 149,738,938 

VaR99.9% 632,689,452   163,051,047  670,291,436 204,405,998 
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รูปท่ี4.26 แสดงการเปรียบเทียบมลูคา่ความเส่ียงของเงินสํารองคา่สนิไหม

ทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยัรถยนต์ 

 

 
 

 จะเห็นได้วา่มลูคา่ความเส่ียงของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ท่ี

ประมาณด้วยเทคนคิบตูสแตรปนัน้จะให้คา่น้อยกวา่การมลูคา่ความเส่ียงท่ีประมาณด้วย

การประมาณด้วยการแจกแจงแบบ ขีดสดุทกุชว่งความเช่ือมัน่สง่ผลให้การดํารงเงินกองทนุ

เพ่ือรองรับความเส่ียงนัน้แปรผนัตามมลูคา่ความเส่ียงนัน้ๆ 

 

 

4.5.2 การประกันภัยอัคคีภัย 

การวิเคราะห์ความเส่ียงของการประกนัภยัอคัคีภยันัน้สามารถวิเคราะห์ได้จาก

วิธีมลูคา่ความเส่ียงและสามารถคํานวณเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ตามระดบั

ความเช่ือมัน่ และจะได้มลูคา่ความเส่ียงท่ีองค์กรสามารถยอมรับได้ โดยการวิจยัครัง้นีจ้ะ

หามลูคา่ความเส่ียงท่ี 95.0% 99.5% และมลูคา่ความเส่ียงท่ี  99.9% และการดํารง

เงินกองทนุตามระดบัความเส่ียงของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนนัน้จะวิเคราะห์จากเงิน

สํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียงตามระดบัความเส่ียงท่ีองค์กร

สามารถยอมรับได้ดงัตารางท่ี 4.30 

EC SCR EC SCR

Bootstraps Parametric GEV

VaR95.0% 528,376,283 58,737,878 529,254,970 63,369,531

VaR99.5% 590,236,990 120,598,585 615,624,376 149,738,938

VaR99.9% 632,689,452 163,051,047 670,291,436 204,405,998
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ตารางท่ี 4.30 แสดงการเปรียบเทียบมลูคา่ความเส่ียงของเงินสํารองคา่สนิไหม

ทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยัอคัคีภยั 

 

มลูคา่ความ

เส่ียง 

Bootstraps Parametric GEV 

EC SCR EC SCR 

VaR95.0% 688,122,223 77,824,803 802,921,958 99,673,194 

VaR99.5% 775,559,378 165,261,958 916,948,042 213,699,278 

VaR99.9% 846,612,613 236,315,192 975,631,454 272,382,690 

 

 

ภาพท่ี4.27 แสดงการเปรียบเทียบมลูคา่ความเส่ียงของเงินสํารองคา่สนิไหม

ทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยัอคัคีภยั 

 

 
  

จะเห็นได้วา่มลูคา่ความเส่ียงของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ท่ี

ประมาณด้วยเทคนคิบตูสแตรปนัน้จะให้คา่น้อยกวา่การมลูคา่ความเส่ียงท่ีประมาณ

ด้วยการประมาณด้วยการแจกแจงแบบ คา่ขีดสดุทกุชว่งความเช่ือมัน่สง่ผลให้การดํารง

เงินกองทนุเพ่ือรองรับความเส่ียงนัน้แปรผนัตามมลูคา่ความเส่ียงนัน้ๆ 

 

 

EC SCR EC SCR

Bootstraps Parametric GEV

VaR95.0% 688,122,223 77,824,803 802,921,958 99,673,194

VaR99.5% 775,559,378 165,261,958 916,948,042 213,699,278

VaR99.9% 846,612,613 236,315,192 975,631,454 272,382,690

0
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400,000,000

600,000,000

800,000,000
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4.5.3 การประกันภยัทางทะเลและขนส่ง 

การวิเคราะห์ความเส่ียงของการประกนัภยัทางทะเลและขนสง่นัน้สามารถ

วิเคราะห์ได้จากวิธีมลูคา่ความเส่ียงและสามารถคํานวณเงินสํารองคา่สนิไหมทดแทน

สมบรูณ์ตามระดบัความเช่ือมัน่ และจะได้มลูคา่ความเส่ียงท่ีองค์กรสามารถยอมรับได้ 

โดยการวิจยัครัง้นีจ้ะหามลูคา่ความเส่ียงท่ี 95.0% 99.5% และมลูคา่ความเส่ียงท่ี  

99.9%และการดํารงเงินกองทนุตามระดบัความเส่ียงของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทน

นัน้จะวิเคราะห์จากเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียงตาม

ระดบัความเส่ียงท่ีองค์กรสามารถยอมรับได้ดงัตารางท่ี 4.31 

 

ตารางท่ี 4.31 แสดงการเปรียบเทียบมลูคา่ความเส่ียงของเงินสํารองคา่สนิไหม

ทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยัทางทะเลและขนสง่ 

 

มลูคา่ความ

เส่ียง 

Bootstraps Parametric GEV 

EC SCR EC SCR 

VaR95.0% 81,278,205 9,824,373 86,227,850 13,928,481 

VaR99.5% 91,862,321 20,408,489 101,947,694 29,648,325 

VaR99.9% 96,679,778 25,225,947 110,163,250 37,863,881 

 

ภาพท่ี4.28 แสดงการเปรียบเทียบมลูคา่ความเส่ียงของเงินสํารองคา่สนิไหม

ทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยัทางทะเลและขนสง่ 

 

 

EC SCR EC SCR

Bootstraps Parametric GEV

VaR95.0% 81,278,205 9,824,373 86,227,850 13,928,481

VaR99.5% 91,862,321 20,408,489 101,947,694 29,648,325

VaR99.9% 96,679,778 25,225,947 110,163,250 37,863,881
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จะเห็นได้วา่มลูคา่ความเส่ียงของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ท่ี

ประมาณด้วยเทคนคิบตูสแตรปนัน้จะให้คา่น้อยกวา่การมลูคา่ความเส่ียงท่ีประมาณ

ด้วยการประมาณด้วยการแจกแจง คา่ขีดสดุ ทกุชว่งความเช่ือมัน่สง่ผลให้การดํารง

เงินกองทนุเพ่ือรองรับความเส่ียงนัน้แปรผนัตามมลูคา่ความเส่ียงนัน้ๆ 

 

4.4.4 การประกันภัยเบ็ดเตล็ด 

การวิเคราะห์ความเส่ียงของการประกนัภยัเบด็เตลด็นัน้สามารถวิเคราะห์ได้

จากวิธีมลูคา่ความเส่ียงและคํานวณเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ตามระดบั

ความเช่ือมัน่ และจะได้มลูคา่ความเส่ียงท่ีองค์กรสามารถยอมรับได้ โดยการวิจยัครัง้นี ้

จะหามลูคา่ความเส่ียงท่ี 95.0% 99.5% และมลูคา่ความเส่ียงท่ี  99.9%และการดํารง

เงินกองทนุตามระดบัความเส่ียงของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนนัน้จะวิเคราะห์จาก

เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียงตามระดบัความเส่ียงท่ี

องค์กรสามารถยอมรับได้ดงัตารางท่ี 4.32 

 

ตารางท่ี 4.32 แสดงการเปรียบเทียบมลูคา่ความเส่ียงของเงินสํารองคา่สนิไหม

ทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยัเบด็เตล็ด 

 

มลูคา่

ความเส่ียง 

bootstraps Parametric GEV 

EC SCR EC SCR 

VaR95% 1,078,144,729 92,787,036 1,077,305,656 93,010,345 

VaR99.5% 1,187,609,979 202,252,286 1,188,213,646 203,918,336 

VaR99.9% 1,281,417,519 296,059,826 1,288,741,174 304,445,864 
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ภาพท่ี4.29 แสดงการเปรียบเทียบมลูคา่ความเส่ียงของเงินสํารองคา่สนิไหม

ทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยัเบด็เตล็ด 

 

 
 

 

จะเห็นได้วา่มลูคา่ความเส่ียงของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ท่ี

ประมาณด้วยเทคนคิบตูสแตรปนัน้จะให้คา่น้อยกวา่การมลูคา่ความเส่ียงท่ีประมาณ

ด้วยการประมาณด้วยการแจกแจง คา่ขีดสดุ ทกุชว่งความเช่ือมัน่สง่ผลให้การดํารง

เงินกองทนุเพ่ือรองรับความเส่ียงนัน้แปรผนัตามมลูคา่ความเส่ียงนัน้ๆ 

 

5 การประกันภัยอุบัตเิหตุและสุขภาพ 

การวิเคราะห์ความเส่ียงของการประกนัภยัอบุตัเิหตแุละสขุภาพนัน้สามารถ

วิเคราะห์ได้จากวิธีมลูคา่ความเส่ียงและคํานวณเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์

ตามระดบัความเช่ือมัน่ และจะได้มลูคา่ความเส่ียงท่ีองค์กรสามารถยอมรับได้ โดยการ

วิจยัครัง้นีจ้ะหามลูคา่ 95.0% ความเส่ียงท่ี99.5% และมลูคา่ความเส่ียงท่ี  99.9%และ

การดํารงเงินกองทนุตามระดบัความเส่ียงของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนนัน้จะ

วิเคราะห์จากคา่สนิไหมทดแทนสมบรูณ์ด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียงตามระดบัความเส่ียง

ท่ีองค์กรสามารถยอมรับได้ดงัตารางท่ี 4.33 

 

EC SCR EC SCR

bootstraps Parametric GEV

VaR95% 1,078,144,729 92,787,036 1,077,305,656 93,010,345

VaR99.5% 1,187,609,979 202,252,286 1,188,213,646 203,918,336

VaR99.9% 1,281,417,519 296,059,826 1,288,741,174 304,445,864
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ตารางท่ี 4.33 แสดงการเปรียบเทียบมลูคา่ความเส่ียงของเงินสํารองคา่สนิไหม

ทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยัอบุตัเิหตแุละสขุภาพ 

 

มลูคา่ความ

เส่ียง 

bootstraps Parametric GEV 

EC SCR EC SCR 

VaR95% 245,147,753 44,699,652 287,963,526 42,459,696 

VaR99.5% 293,730,564 93,282,463 338,593,587 93,089,757 

VaR99.9% 324,284,739 123,836,638 384,484,915 138,981,085 

 

 

 

ภาพท่ี4.30 แสดงการเปรียบเทียบมลูคา่ความเส่ียงของเงินสํารองคา่สนิไหม

ทดแทนสมบรูณ์ของการประกนัภยัอบุตัเิหตแุละสขุภาพ 

 

 
 

 

 

 

EC SCR EC SCR

bootstraps Parametric GEV

VaR95% 245,147,753 44,699,652 287,963,526 42,459,696
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จะเห็นได้วา่มลูคา่ความเส่ียงของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ท่ีประมาณ

ด้วยเทคนิคบตูสแตรปนัน้จะให้คา่น้อยกวา่การมลูคา่ความเส่ียงท่ีประมาณด้วยการ

ประมาณด้วยการแจกแจง คา่ขีดสดุ ทกุชว่งความเช่ือมัน่สง่ผลให้การดํารงเงินกองทนุเพ่ือ

รองรับความเส่ียงนัน้แปรผนัตามมลูคา่ความเส่ียงนัน้ๆ 

 

จากตารางท่ี 4.29 ถึงตารางท่ี 4.33และรูปท่ี 4.26ถึงภาพท่ี 4.30 จะเห็นได้วา่

เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ไมว่า่จะเป็นการประมาณแบบใดการประกนัภยั ประเภท

ทรัพย์สินจะมีเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์เยอะมากท่ีสดุเน่ืองจากมีการเรียกร้องคา่สนิไหม

ทดแทนสงูมา ก และรองลงมา คือการประกนัภยัรถยนต์คือ ซึง่การประกนัอคัคีภยัจะมี

เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ีคอ่นข้างสงูเม่ือเทียบกบัเบีย้ประกนัภยัท่ีถือเป็นรายได้ 

เชน่เดียวกบัการประกนัภยัเบด็เตล็ดท่ีมีการรับประกนัภยัความเส่ียงทกุชนิด  (IAR) ทําให้มี

คา่สินไหมทดแทนคอ่นข้างสงู เน่ืองจากการประกนัภยัอคัคีภยัและความเส่ียงภยัทกุชนิด 

หากเกิดการเรียกร้องคา่สนิไหมทดแทนมานัน้จะคอ่นข้างมีมลูคา่ความเสียหายท่ีสงูมาก  

 

 

ภาพท่ี 4.31 แสดงการเปรียบเทียบเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ของแตล่ะ

ประเภทประกนัภยัตามระดบัความเส่ียง 
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ภาพท่ี 4.32 แสดงการเปรียบเทียบเงินกองทนุท่ีต้องดํารงตามระดบัความเส่ียง

ของแตล่ะประเภทประกนัภยั 

 

 
 

ภาพท่ี 4.33 แสดงการเปรียบเทียบเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ทัง้หมดตาม

ระดบัความเส่ียง 
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ภาพท่ี 4.34 แสดงการเปรียบเทียบเงินกองทนุท่ีต้องดํารงทัง้หมดตามระดบั

ความเส่ียง 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VaR95.0% VaR99.5% VaR99.9%

TOTAL bootstraps 283,873,742 601,803,780 844,488,651

TOTAL paramatric GEV 312,441,246 690,094,633 958,079,517
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บทที่  5 

 

สรุปผลการวิจัย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจยันีไ้ด้ศกึษาเร่ืองการประเมนิเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์สําหรับความ

เส่ียงของเงินสํารองคา่สินไหมทดแทน ด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียง  โดยการจําลองข้อมลูปัจจยัการ

พฒันาการของคา่สินไหมทดแทน  จากข้อมลูการเรียกร้องคา่สินไหมทดแทนในรูปตาราง

สามเหล่ียมซึง่เป็นความเสียหายรวมในแตล่ะประเภทของการประกนัภยัได้แก่ การประกนัภยั

รถยนต์ การประกนัภยัอคัคีภยั การประกนัภยัทางทะเลและขนสง่ การประกนัภยัเบด็เตล็ด และ

การประกนัภยัอบุตัเิหตแุละสขุภาพ  

ในการศกึษาครัง้นีเ้ป็นการศกึษา ข้อมลูของการประกนัภยัประเภทตา่งๆ ตัง้แตปี่

อบุตัเิหตท่ีุ 2549 ถึงปีอบุตัเิหตท่ีุ 2553 โดยการจําลองข้อมลูจะใช้การจําลองสองวิธี คือการ

จําลองแบบนอนพาราเมตริกซ์ โดยใช้การจําลองข้อมลูแบบบตูสแตรป และการจําลองข้อมลู

แบบพาราเมตริกซ์ซึง่มีการแจกแจง คา่ขีดสดุ และใช้การประเมนิความเส่ียงด้วยวิธีมลูคา่ความ

เส่ียง (VaR) เพ่ือหาเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ตาม ระดบัความเช่ือมัน่ โดยท่ีกําหนด ระดบั

ความเช่ือมัน่ท่ี 95.0% 99.5% และ99.9%  ผลของการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์

จากการจําลองข้อมลูปัจจยัการพฒันาการของคา่สินไหมทดแทน ด้วยวิธีบตูสแตรปและพารา

เมตริกสง่ผลตอ่ระดบัเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์  เพ่ือความเส่ียงด้านเงินสํารองคา่สินไหม

ทดแทนท่ีแตกตา่งกนั สามารถสรุปได้ดงันี ้

การจําลองข้อมลูปัจจยัการพฒันาการของคา่สินไหมทดแทนด้วยเทคนิค

บตูสแตรปนัน้เป็นการจําลองข้อมลูแบบนอนพาราเมตริกซ์ซึง่เป็นการสุม่แบบคืนท่ีคา่ท่ีได้จะอยู่

ระหวา่งคา่สงูสดุและคา่ต่ําสดุ และจากผลการคํานวณคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ในแตล่ะปี

อบุตัเิหตจุะเห็นได้วา่ คา่ท่ีได้จะอยูใ่นชว่งคา่สินไหมทดแทนต่ําสดุถึงคา่สินไหมทดแทนสงูสดุ

เชน่กนั สง่ผลไปถึงการประมาณการเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนรวมจะแปรผนัตอ่คา่เฉล่ียของ

ปัจจยัการพฒันาการของคา่สินไหมทดแทน ซึง่จะเห็นได้ชดัจากคา่สินไหมทดแทนปีอบุตัเิหตท่ีุ

2552 และปีอบุตัเิหต ุ2553 ซึง่เกิดสภาวะนํา้ทว่มในภาคอีสานและภาคเหนือ ทําให้ปัจจยัการ

พฒันาการของคา่สินไหมทดแทนคอ่นข้างสงูในประกนัภยัประเภทอคัคีภยัและรถยนต์ซึง่เป็น

ประเภทประกนัภยัท่ีมีเบีย้ประกนัภยัสงู จะเห็นได้วา่เงินสํารองคา่สินไหมทดแทนท่ีคํานวณ ได้

   



79 

 

นัน้จะมีคา่สงูกวา่เงินสํารอง ท่ีคํานวณด้วยตวัแบบสโตแคสตกิ ซึง่แนน่อนวา่จะ สง่ผลไปถึงการ

ประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์และเงินกองทนุท่ีต้องดํารงตามระดบัความเส่ียงท่ีบริษัท

สามารถยอมรับได้จากการประเมนิด้วยวิธีมลูคา่ความเส่ียง โดยเม่ือระดบัความเช่ือมัน่ ท่ีมีคา่

สงูจะสง่ผลให้เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์มีคา่เพิ่มมากขึน้โดยเฉพาะเม่ือเกิด สถานการณ์และ

สภาวะวิกฤตท่ีมีผลมาจากการเรียกร้องคา่สนิไหมทดแทน เชน่นํา้ทว่มจะทําให้เงินกองทนุทาง

เศรษฐศาสตร์เพิม่มากขึน้ แตไ่มเ่ทา่กบัวิธีการจําลองข้อมลูแบบพาราเมตริก ซึง่เป็นการจําลอง

ข้อมลูโดยใช้ ข้อมลูคา่สินไหมทดแทนในรูปแบบตารางสามเหล่ียมในแตล่ะปีอบุตัเิหตขุอง

ประเภทการประกนัภยั และโดยทัว่ไปการแจกแจงของปัจจยัพฒันาการของคา่สินไหมทดแทน

ในแตล่ะประเภทประกนัภยัมีลกัษณะการแจกแจง คา่ขีดสดุ เน่ืองจากความถ่ีของปัจจยั

พฒันาการของสินไหมทดแทนจะกระจายอยูใ่นชว่งต่ํากวา่คา่เฉล่ีย สว่นเกินคา่เฉล่ียจะเป็น

ปัจจยัพฒันาการคา่สินไหมทดแทนจากปีอบุตัเิหตท่ีุ  2552 ไปยงัปีอบุตัเิหตท่ีุ 2553 ซึ่งเกิด

จากสถาณการนํา้ทว่มในภาคเหนือและอีสาน ดงันัน้  การจําลองข้อมลูแบบพาราเมตริกจงึเป็น

การแจกแจงคา่ขีดสดุตามการแจกแจงเดมิ  

ข้อดีของการจําลองแบบพาราเมตริกนัน้ จะให้การประมาณคา่พารามเิตอร์ท่ีมี

ประสทิธิภาพกวา่การจําลองข้อมลูแบบนอนพาราเมตริกเชน่การจําลองข้อมลูด้วยวิธีบตูสแตรป 

โดย ขอบเขตของข้อมลูท่ีจําลองออกมาอาจจะมีคา่มากกวา่หรือน้อยกวา่การจําลอง

แบบบตูสแตรปได้ ตามคณุสมบตัขิองการแจกแจงนัน้ๆ ดงันัน้  การจําลองปัจจยัพฒันาการของ

คา่สินไหมทดแทนโดยใช้วิธีการจําลองข้อมลูแบบพาราเมตริกโดยเฉพาะการประมาณด้วยการ

แจกแจงคา่ขีดสดุ จะมีผลตอ่การคํานวณหาคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์ของแตล่ะ่ปีอบุตัเิหต ุ

และ เงินสํารองคา่สินไหมทดแทน  ทําให้เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์และการดํารงเงินกองทนุ

ตามระดบัความเส่ียงท่ีบริษัทสามารถยอมรับได้มี จํานวนมากวา่วิธีการคํานวณเงินกองทนุทาง

เศรษฐศาสตร์โดยการจําลองข้อมลูแบบบตูสแตรป เน่ืองจาก การแจกแจงคา่ขีดสดุเป็นการแจก

แจงลกัษณะหางยาว  (Long Tail)  ซึง่สง่ผลตอ่การคํานวณเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ตาม

ระดบัความเช่ือมัน่ และการดํารงเงินกองทนุถ้ามีระดบัความเช่ือมัน่ท่ีสงูขึน้  นอกจากนัน้จะเห็น

ได้วา่ระดบัความเช่ือมัน่ก็สง่ผลตอ่การดํารงเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ ทัง้นีถ้้าบริษัทต้องการ

ความเช่ือมัน่สงูในการมีเงินกองทนุท่ีเพียงพอตอ่ความเส่ียงจากคา่สินไหมทดแทนท่ีอาจเกิดขึน้

ในอนาคต บริษัทจะต้องดํารงเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์เพิ่มมากขึน้ตามระดบัความเช่ือมัน่

โดยเฉพาะถ้าบริษัทต้องประสบภยัเชน่ นํา้ทว่ม สนึามิ แผน่ดนิไหว ดงันัน้ วิธีการดํารง

เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์โดยใช้การจําลองข้อมลูแบบพาราเมตริกโดยใช้การประมาณการ
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แจกแจงคา่ขีดสดุ จงึเหมาะสมสําหรับบริษัทท่ี ต้องการมีความมัน่คงสงูเพ่ือรองรับความเส่ียง

สงูๆหรือมหนัตภยั และบริษัทมีฐานะทางการเงินท่ีดี  

 

5.2 อภปิรายผลการวิจัย 

การคํานวณคา่สินไหมทดแทนสมบรูณ์และเงินสํารองคา่สินไหมทดแทนด้วยวิธี

บนัไดลกูโซใ่นตวัแบบสโตแคสตกินัน้บริษัทประกนัภยันิยมใช้ในการคํานวณหาเงินสํารองคา่

สินไหมทดแทนเพ่ือรองรับคา่สินไหมทดแทนท่ีผู้ เอาประกนัภยัอาจจะเรียกร้องคา่สินไหม

ทดแทน และการดํารงเงินกองทนุตามระดบัความเส่ียง ( RBC) ตามกฎเกณฑ์ของ

คณะกรรมการกํากบัและสง่เสริมการประกอบธุรกิจประกนัภยัหรือ คปภ . นัน้ มีมลูคา่ต่ํากวา่

เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ท่ีคํานวณได้จากการจําลองข้อมลูปัจจยัพฒันาการของคา่

สินไหมทดแทนด้วยวิธีบตูสแตรปและวิธีพาราเมตริกซ์ ซึง่การการดํารงเงินกองทนุตามระดบั

ความเส่ียงตาม RBCนัน้อาจไมเ่พียงพอท่ีจะสามารถรับสภาวะวิกฤตทางการเงินท่ีอาจเกิดขึน้

ได้ตลอดเวลา แตอ่ยา่งไรก็ตามการท่ีจะดํารงเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ไว้มากก็จะทําให้

บริษัทเลก็อาจไมส่ามารถจดัสรรคา่ใช้จา่ยหรือลงทนุได้อยา่งสะดวกมากนกั จงึยงัไมเ่ป็นท่ี

นิยมในการดํารงเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์สําหรับความเส่ียงของเงินสํารองคา่สินไหม

ทดแทนมากนกั เน่ืองจากคดิวา่ การตัง้เงินสํารองอาจเพียงพอแล้วสําหรับการรองรับความ

เส่ียงท่ีอาจจะเกิดขึน้ในอนาคตได้ แตใ่นระยะสองปีท่ีผา่นมา บริษัทท่ีมีฐานะความมัน่คง

ทางการเงินสงูเร่ิมเล็งเห็นความสําคญัของการดํารงเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ เน่ืองจากภยั

พิบตัท่ีิเกิดขึน้จากนํา้ทว่มในปี พ.ศ 2552 และ พ.ศ 2553 ซึง่บริษัทสามารถกําหนดเงินกองทนุ

ทางเศรษฐศาสตร์ตามระดบัความเช่ือมัน่ และความเส่ียงท่ีบริษัทสามารถยอมรับได้ 
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ภาพท่ี  5.1 เปรียบเทียบระดบัความเช่ือมัน่  บนกราฟของฟังก์ชนัความหนาแนน่ของความ

นา่จะเป็น 

 
 

การวิจยัครัง้นีส้อดคล้องกบังานวิจยัของ Conway และ  McCluskey ซึง่วิธีการ

ประเมนิความเส่ียง โดยปัจจบุนัมีข้อบงัคบัจํานวนมากในการใช้ วิธีมลูคา่ความเส่ียง ( Value at 

Risk) ซึง่วิธีมลูคา่ความเส่ียงแตกตา่งจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ประกนัภยัแบบก่อน วิธีการ

ประเมนิความเส่ียงในการใช้ วิธีมลูคา่ความเส่ียง ( Value at Risk) การจําลองข้อมลูด้วย

วิธีบตูสแตรป( Bootstraps Method) โดยจําลองจากปัจจยัพฒันาการของข้อมลูคา่สนิไหมทดแทน

ในตารางเหล่ียมโดยสอดคล้อง  ใช้วิธีตวัแบบการถดถอยเพ่ือหาเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์และ

การดํารงเงินกองทนุตามระดบัความเส่ียง  

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

ในการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์สําหรับความเส่ียงของเงินสํารองคา่

สินไหมทดแทนเป็นเพียงสว่นหนึง่ของเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ของความเส่ียงด้านการ

พจิารณารับประกนัภยัซึง่ประกอบไปด้วยความเส่ียงของเบีย้ประกนัภยั ผู้ วิจยัแนะนําให้ใช้การ

จําลองด้วยวิธีบตูสแตรปและการจําลองแบบพาราเมตริกซ์ล็อกนอร์มอลในการประเมิน

เงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์สําหรับความเส่ียงของเบีย้ประกนัภยัหรือความเส่ียงของการ

พิจารณารับประกนัภยั รวมทัง้อาจจะใช้ในการประเมินเงินกองทนุทางเศรษฐศาสตร์ในธุรกิจ

ประกนัชีวิตได้ 
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