
ผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต 
ที่มีตอการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
                                           ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        นางสาวน้ําผึ้ง   มีนิล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิทยานิพนธนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต 
                       สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร ภาควิชามัธยมศึกษา 
                                 คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
                                                  ปการศึกษา 2545 
                                               ISBN 974-17-9743-5 
                                    ลิขสิทธิ์ของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 



EFFECTS  OF  USING GRAPHIC  ORGANIZER  TECHNIQUE  IN THE INSTRUCTION  OF  
SCIENCE  PROJECT AND  QUALITY  OF  LIFE  SUBJECT  ON  USING  SCIENTIFIC  
METHOD  AND ABILITY  IN  DOING  SCIENCE  PROJECTS OF  LOWER  SECONDARY  
SCHOOL   STUDENTS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Miss Nampung   Menil 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
              A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
              for the Degree of Master of Education in Science Education 
                                  Department of Secondary Education 
                                                Facuity of Education 
                                             Chulalongkorn University 
                                                Academic Year 2002 
                                                 ISBN 974-17-9743-5 



หัวขอวิทยานิพนธ   ผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร
กับคุณภาพชีวิตที่มีตอการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และความสามารถ
ในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน   

โดย นางสาวน้ําผึ้ง  มีนิล 
สาขาวิชา การศึกษาวิทยาศาสตร 
อาจารยที่ปรึกษา รองศาสตราจารยสุนทร  ชวงสุวนิช 
 
 

  คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย อนุมัติใหนับวิทยานิพนธฉบับนี้เปนสวนหนึ่งของ
การศึกษาตามหลกัสูตรปริญญามหาบัณฑิต 

 
 
     ……………………………………..คณบดีคณะครุศาสตร 
     (รองศาสตราจารย ดร.ไพฑูรย   สินลารัตน) 
 
 คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ 
       
     …………………………………………..ประธานกรรมการ 
     (รองศาสตราจารย ดร.จันทรเพ็ญ   เชื้อพานิช) 

 
     …………………………………………..อาจารยที่ปรึกษา 
     (รองศาสตราจารยสุนทร   ชวงสุวนิช) 
     
     …………………………………………..กรรมการ 
     (ผูชวยศาสตราจารย ดร.อลิศรา   ชูชาติ) 
 

 
 
 
 

 



 ง
น้ําผ้ึง  มีนิล   :  ผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับ             
คุณภาพชีวิตที่มีตอการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และความสามารถในการทําโครงงาน              
วิทยาศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  (EFFECTS  OF  USING GRAPHIC  ORGANIZER  
TECHNIQUE  IN THE INSTRUCTION  OF  SCIENCE  PROJECT AND  QUALITY  OF  LIFE  
SUBJECT  ON  USING  SCIENTIFIC  METHOD  AND ABILITY  IN  DOING  SCIENCE      PROJECTS  
OF  LOWER  SECONDARY  SCHOOL   STUDENTS )  
อาจารยที่ปรึกษา : รศ.สุนทร  ชวงสุวนิช, 127 หนา, ISBN 974-17-9743-5 

 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษาการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และความสามารถในการ

ทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนหลังการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก  2) เปรียบเทียบ
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The purposes of this research were 1) to study the use of scientific method and ability in doing 
science projects of  lower secondary school students after using graphic organizers in learning science 
project and quality of life  2) to compare the use of scientific method and ability in doing science projects 
of the lower secondary school students between groups learning science with and without using graphic 
organizers. The sample were two groups of mathayom suksa three students of Chulalongkorn University 
Demonstration School. The experimental group with 66 students which were divided into 16 groups 
learned by using graphic organizers while the controlled group with 67 students which were divided into 
17 groups learned by convention method without using graphic organizers. The research instruments 
were the checking form for 1) the use of scientific method and 2) ability in doing science projects. The 
collected data were analyzed by means of percentage, arithmetic mean, standard deviation and t-test.   

 The research findings were summarized as follows: 
1. The mean score of the use of scientific method of the students learned by using                   

graphic organizers was higher than 70 percent which was the criterion score. 
2. The mean score of ability in doing science projects of the students learned by using 

graphic organizers was higher than 70 percent which was the criterion score. 
 3.  The scores of using scientific method of the students learned by using graphic organizers  
were not different from those learned without using graphic organizers at the .05 level of significance. 
 4.  The scores of ability in doing science projects of the students learned by using graphic 
organizers was higher than those learned without using graphic organizers at the .05 level of 
significance. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ไดเขามามีบทบาทสําคัญในชีวิตของมนุษยแทบทุกดาน     

การมีพื้นฐานความรูทางวิทยาศาสตรที่มั่นคง จะชวยใหประชาชนรูจักคิดอยางมีเหตุผล สามารถ
แกปญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตประจําวัน และมีสวนรวมในการตัดสินใจเกี่ยวกับนโยบายตางๆ นําไปสู
การพัฒนาประเทศ  แตเมื่อพิจารณาจากการจัดอันดับความสามารถในการแขงขันระหวางประเทศ
ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีซึ่งเปนรายงาน ประจําป พ.ศ. 2543  ที่จัดทําโดยสถาบนั IMD 
(International  Institute for Management Development)  ผลปรากฎวาประเทศไทยจัดอยูใน
อันดับสุดทาย คืออยูในอันดับที่ 47 จาก 47 ประเทศ และตอมาในป พ.ศ.2544  มีประเทศที่เขารวม
จัดอันดับเพิ่มข้ึนอีก 2 ประเทศ รวมเปน 49 ประเทศ ผลคือ ประเทศไทยจัดอยูในอันดับที่ 49 ซึ่ง
เปนอันดับสุดทายอีกเชนกัน  แสดงใหเห็นถึงความตกต่ําของขีดความสามารถในการแขงขันดาน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของไทย (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2544: 59)     
และเมื่อพิจารณาผลการแขงขันโอลิมปกวิชาการระหวางประเทศพบวา ในระดับชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลายนักเรียนไทยสามารถทําขอสอบภาคทฤษฎีไดดี เมื่อเทียบกับนานาชาติ แตไมสามารถ 
ทําขอสอบภาคปฏิบัติได (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2544: 61) 

กระบวนการเรียนการสอนเปนปจจัยสําคัญที่มีผลตอคุณภาพของการเรียนการสอนวิชา
วิทยาศาสตร ถามีกระบวนการเรียนการสอนที่ดีจะชวยใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะการคิด และเกิด
ความกระตือรือรนที่จะเรียนรู แตปญหาที่สําคัญ คือ การเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรสวนใหญ
ยังเนนที่การจดจํา ผูสอนมีบทบาทเปนผูนํา มุงเนนการถายทอดเนื้อหาวิชามากกวาการเรียนรูจาก
สภาพจริง ไมมีวิธีสอน และเทคนิคการสอนที่ชวยใหนักเรียนสนใจ ใฝรู ทําใหนักเรียนเกิดความ   
เบื่อหนายในการเรียน ไมมีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา   
แหงชาติ, 2541: 73)   

สภาพปญหาของการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรที่กลาวมานั้น เปนสวนหนึ่งของปญหา
ทั้งหมดที่เกี่ยวกับระบบการจัดการศึกษาของประเทศไทย ซึ่งสามารถแกปญหาไดโดยครูควรจะ
เปลี่ยนบทบาทจากผูถายทอดมาเปนผูจัดใหเกิดการเรียนรู ใหโอกาสนักเรียนไดฝกปฏิบัติจริง และ
ไดใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรคนควาหาความรูดวยตนเอง  ดังนั้นการจัดการเรียนการสอน
โดยใหนักเรียนไดมีโอกาสทําโครงงานวิทยาศาสตรจึงเปนที่นาสนใจ  เพราะเปนที่ยอมรับกันวามี
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ประสิทธิภาพสูงในการฝกใหนักเรียนนําความรูความคิด และระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร     
ไปใชในการแกปญหา ประดิษฐคิดคน หรือคนควาความรูตางๆไดดวยตนเอง ซึ่งสอดคลองกับ        
ธีระชัย  ปูรณโชติ  (2544: 70-71) ที่กลาวถึงความสําคัญ และประโยชนของการจัดกิจกรรม        
โครงงานวิทยาศาสตร สรุปไดวาเปนกิจกรรมที่ชวยสงเสริมใหจุดมุงหมายของหลักสูตรการเรียน   
การสอนวิชาวิทยาศาสตรสัมฤทธิ์ผลดียิ่งขึ้น และใหนักเรียนมีโอกาสเรียนรูจากประสบการณตรง  
ในกระบวนการแสวงหาความรูไดดวยตนเอง โดยอาศัยระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร ตรงตาม
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 (สํานักงานคณะกรรมการศึกษาแหงชาติ, 2542:17) 
หมวดที่ 4 ซึ่งวาดวยแนวการจัดการศึกษา มาตรา 22 กลาววา “การจัดการศึกษาตองยึดหลักวา    
ผูเรียนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได และถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด กระบวนการ
จัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนพัฒนาตามธรรมชาติ และเต็มตามศักยภาพ”   

การใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ประกอบในการเรียนการสอนใหไดประสิทธิภาพจะ
ตองตรงตามหลักการที่เนนใหนักเรียนไดใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรเปนแนวทางปฏิบัติงาน
เพื่อแสวงหาความรู โดยฝกใหนักเรียนคิดเปน ทําเปน และ แกปญหาเปน นําไปสูการอธิบายให
หมดขอสงสัย นักเรียนจะตองใชความเพียรพยายาม และมีการวางแผนอยางเปนระบบ  การทํา 
กิจกรรมเพื่อสรางโครงงานวิทยาศาสตร นักเรียนจะไดประสบการณและความคิดรวบยอดหลักๆ 
เกี่ยวกับเรื่องที่นักเรียนศึกษา จนถึงขั้นสามารถสรางองคความรูไดดวยตนเอง (วนิัย  ดําสุวรรณ, 
2544: 1 -10) อยางไรก็ตาม การทําโครงงานวิทยาศาสตรที่ผานมา ยังพบวามีปญหาตางๆ เกิดขึ้น
มากมายดังที่ พิมพันธ  เดชะคุปต (2544: 100 –101) ไดสรุปปญหาที่พบในการทําโครงงาน   
วิทยาศาสตร และการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตรไววา นักเรียนมีปญหาในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรดาน การกําหนดปญหาของโครงงาน การเขียนวัตถุประสงคของโครงงาน การระบุ  
ตัวแปรที่ศึกษา การศึกษาทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวของเพื่อต้ังสมมติฐาน  รวมทั้งมีการสรุปและ
การอภิปรายผลที่ไมถูกตอง  
   การจัดกระบวนการเรียนการสอนเพื่อใหนักเรียนทําโครงงานวิทยาศาสตร จะตองสามารถ
พัฒนาใหผูเรียน คิดเปน ทําเปน และแกปญหาเปนไดอยางแทจริง จึงจะเกิดประสิทธิผลบรรลุตาม
จุดมุงหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตร โดยจะตองพิจารณาความถูกตองในแตละขั้นตอน
ของการทําโครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งเปนไปตามขั้นตอนของการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 
เพื่อแกปญหาอยางเปนระบบทําใหนักเรียนมีการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรอยางมีระเบียบ
แบบแผน  เร่ิมต้ังแตการรวบรวมขอมูลดวยการศึกษาคนควา และทําการทดลองเพื่อพิสูจนเหตุ 
และผลของปญหา จากนั้นตองอาศัยทักษะการคิดในการจัดกระทําขอมูลเพื่ออธิบายปญหา และ
ไดพบความรูใหมในที่สุด (ภพ  เลาหไพบูลย, 2537: 10 -11)  ดังนั้นการทําโครงงานวิทยาศาสตร
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จึงชวยสงเสริมใหนักเรียนไดพัฒนาความสามารถในการแกปญหาตางๆ ดวยระเบียบวิธีการทาง          
วิทยาศาสตร  
 ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร (scientific method) เปนแนวทางในการสืบสอบหา  
ความรู หรือตอบปญหาที่สงสัยของนักวิทยาศาสตรอยางมีข้ันตอน และเปนที่รูจักกันอยาง        
แพรหลาย ข้ันตอนของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรอาจแบงไดตางๆกัน จํานวนขั้นตอนจะ      
ขึ้นอยูกับความละเอียดในการแบง แตกระบวนการทั้งหมดจะไมแตกตางกัน นักการศึกษาหลาย
ทาน ไดแบงขั้นตอนของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรออกเปน 4 ข้ันตอน ไดแก 1) ขั้นระบุ
ปญหา  2) ขั้นการตั้งสมมติฐาน  3) ขั้นการรวบรวมขอมูล  และ 4) ข้ันลงขอสรุป (Bassham, et 
al., 2002: 505  และสุวัฒก  นิยมคา, 2531: 154 – 156)  ทักษะการแกปญหาดวยระเบียบวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร เปนทักษะการคิดที่สําคัญ  แนวทางหนึ่งของการสอนเพื่อพัฒนา และฝกความ
สามารถในการคิด นักเรียนสามารถนํามาใชในแตละขั้นตอนของการทําโครงงานวิทยาศาสตรได 
คือ การใชเทคนิคผังกราฟฟก 

การใชเทคนิคผังกราฟฟก พัฒนามาจากทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมายของ ออซูเบล 
(Ausubel, 1969: 53) กลาวโดยสรุปวา การที่ผูเรียนไดเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรูใหมเขาสูโครงสรางทาง
ปญญาจะชวยทําใหผูเรียนสามารถ คงความรู และจัดลําดับความคิดเพื่อเชื่อมโยงความรูทําให
เกิดความเขาใจ  เปนการเรียนรูอยางมีความหมาย เทคนิคผังกราฟฟกมีหลายรูปแบบ แตละ      
รูปแบบ มีความเหมาะสมในการใชแตกตางกันไป สามารถใชในการรวบรวมขอมูล หรือความรู       
ที่ไดอยางเปนระบบ ทําใหสรุปเรื่องที่เรียนรูหรือคนความาไดเปนอยางดี (กรมวิชาการ, 2542: 70)      
ผังกราฟฟกไดมาจากการนําขอมูลดิบ หรือความรูจากแหลงตางๆในเรื่องใดเรื่องหนึ่งมาทําการ    
จัดกระทําขอมูล ในการจัดกระทําขอมูลตองใชทักษะการคิด เชน การสังเกต เปรียบเทียบ จัดเรียง
ลําดับ  จัดประเภท และการใชตัวเลข จากนั้นจึงมีการเลือกแบบผังกราฟฟกเพื่อ  นําเสนอขอมูลที่
จัดกระทําแลว ตามวัตถุประสงคที่ผูนําเสนอตองการ (พิมพันธ  เดชะคุปต, 2544: 126)  

การทําโครงงานวิทยาศาสตรนักเรียนตองใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการ       
แกปญหาโดยในแตละขั้นตอนนักเรียนจะตองใชทักษะการคิดเพื่อเก็บรวบรวมขอมูล วิเคราะห 
ประเมินคา ตีความหมายขอมูล และ ลงขอสรุปอยางมีเหตุผล ซึ่งสอดคลองกับประโยชนที่จะได
จากการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการจัดการเรียนการสอน  เทคนิคผังกราฟฟกจึงนาสนใจที่จะ     
นํามาใชเพื่อพัฒนาความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน เพราะเปนแบบของ
การสื่อสารเพื่อนําเสนอขอมูล หรือความรูที่ไดอยางเปนระบบทําใหเขาใจงาย กระชับ ชัดเจน และ 
ชวยเพิ่มความสามารถในการแกปญหา  ซึ่งจากแนวคิดทฤษฎี และประโยชนของเทคนิคผังกราฟฟก 
ทําใหผูวิจัยสนใจที่จะนําเทคนิคนี้เขามาใชในการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพ
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ชีวิตเพื่อชวยใหนักเรียนสรางผลงานที่มีคุณภาพ โดยตองการศึกษาวา การใชเทคนิคผังกราฟฟก
จะมีผลตอการพัฒนาการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และความสามารถในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรของนักเรียนอยางไร   เพื่อเปนประโยชนในการพัฒนาการเรียนการสอนวิชาโครงงาน            
วิทยาศาสตรตอไป 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1.   เพื่อศึกษาการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่เรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตโดยใชเทคนิค
ผังกราฟฟก 

2.   เพื่อศึกษาความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับมัธยม
ศึกษาตอนตนที่เรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก 
            3.   เพื่อเปรียบเทียบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนในระดับมัธยม
ศึกษาตอนตนระหวางกลุมที่เรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตโดยใชและไมใช
เทคนิคผังกราฟฟก 

4.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนในระดับ
มัธยมศึกษาตอนตนระหวางกลุมที่เรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตโดยใชและไมใช
เทคนิคผังกราฟฟก 

 
สมมติฐานในการวิจัย 
  
 เทคนิคผังกราฟฟกมีพื้นฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมาย โดยเนนวาการ
เรียนรูจะเกิดขึ้นไดเมื่อผูเรียนเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนใหมเขาไว ในโครงสรางความรูที่มีอยูเดิมทําใหมี
การขยายความรูใหกวางขึ้น จึงเกิดการเรียนรูอยางไมสิ้นสุด (Novak and Tyler, 1977: 74 – 75)  
การใชผังกราฟฟกเปนเทคนิคการสอนที่มีนักการศึกษา และนักจิตวิทยาการศึกษาไดเสนอให      
นํามาใชในการเรียนการสอน เพื่อสงเสริมใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย และเปนการ
พัฒนาทักษะการคิดขั้นสูง และจากการศึกษางานวิจัยของสุปรียา  ตันสกุล (2540: 90 – 91) พบ
วา       นักศึกษาพยาบาลที่ไดรับการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียน และความสามารถในการแกปญหาสูงกวานักศึกษาพยาบาลที่ไดรับการสอนตามแบบ
ปกติ       ฮอค และคณะ (Hawk, et al., 1986: 82)  พบวาเมื่อใชเทคนิคผังกราฟฟกสอนนักเรียน
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ระดับมัธยมศึกษาตอนตน และมัธยมศึกษาตอนปลายแลว นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญ    

ธีระชัย  ปูรณโชติ (2541: 10) ไดใหคําจํากัดความของความรูเกี่ยวกับการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรวา “หมายถึง ความรูความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับระเบียบวิธี และขั้นตอนตางๆใน
การทําโครงงานวิทยาศาสตร” และไดใหคําจํากัดความของความสามารถในการปฏิบัติการทํา  
โครงงานวิทยาศาสตรวา “หมายถึงการแสดงออกของนักเรียนดวยการนําเสนอรายงานการทํา  
โครงงานวิทยาศาสตร”  ดังนั้น การใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และความสามารถในการ  
ทําโครงงานวิทยาศาสตรจึงเปนสวนหนึ่งของการวัดสมรรถภาพการทําโครงงานวิทยาศาสตรของ
นักเรียน ซึ่งจัดวาเปนสวนหนึ่งของสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนในวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับ         
คุณภาพชีวิต เมื่อนําเทคนิคผังกราฟฟกมาใชในการเรียนการสอนเพื่อการทําโครงงานวิทยาศาสตร
ของนักเรียนที่เปนไปตามขั้นตอนของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยจึงตั้งสมมติฐานของ
การวิจัย ดังนี้ 
 1.   นักเรียนที่เรียนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนวิชาโครงงาน     
วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวิตไดคะแนนการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรอยูในเกณฑดีคือสูงกวารอยละ 70 

2.   นักเรียนที่เรียนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟกแบบตางๆในการเรียนการสอนวิชา    
โครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตไดคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร   
อยูในเกณฑดี คือสูงกวารอยละ 70 

3.   นักเรียนที่เรียนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนไดคะแนนการ        
ใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยไมมีการใชเทคนิคผังกราฟฟกใน        
การเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

4.   นักเรียนที่เรียนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนไดคะแนน         
ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร สูงกวานักเรียนที่เรียนโดยไมมีการใชเทคนิค         
ผังกราฟฟกในการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 

1. ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน โรงเรียนสาธิต
สังกัดทบวงมหาวิทยาลัย 

 



 6
2. ตัวแปรที่ศึกษามีดังนี้   

2.1 ตัวแปรจัดกระทํา คือ การเรียนการสอนโดยใช และไมใชเทคนิคผังกราฟฟก 
2.2 ตัวแปรตาม คือ   

2.2.1  การใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 
2.2.2  ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

3. เนื้อหาวิชาที่ใชในการศึกษา คือ เนื้อหาในแบบเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับ 
คุณภาพชีวิต ว 017 
 
คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 

1. โครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง กิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีที่มี 
การใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรเพื่อศึกษาคนควาหาคําตอบของปญหาที่สงสัย โดยนักเรียน
เปนผูริเร่ิม และเลือกเรื่องที่จะศึกษาคนควาตามความสนใจ และระดับความรูความสามารถรวมทั้ง
วางแผนในการศึกษาคนควาเก็บรวบรวมขอมูล ดําเนินการปฏิบัติการทดลอง หรือประดิษฐคิดคน 
รวมทั้งแปลผลสรุปผล และเสนอผลการศึกษาคนควาดวยตนเอง  

2. เทคนิคผังกราฟฟก หมายถึง วิธีการนําเสนอขอมูล หรือขอความรูที่ผานการประมวล 
ความรูแลวโดยการนําเสนอดวยผังกราฟฟกแบบตางๆ  เพื่อเปนการสื่อสารใหผูอานเขาใจงาย และ
มีความชัดเจนยิ่งขึ้น ประกอบดวย ผังการจําแนกประเภทขอมูล ผังมโนทัศน ผังเวนนไดอะแกรม 
ผังใยแมงมุม ผังกางปลา ผังFlowchart  และผังเรียงลําดับ  

3. การใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร หมายถึง พฤติกรรมการใชวิธีการแสวงหา 
ความรูอยางเปนลําดับข้ันตอน ซึ่งในการวิจัยนี้ไดแบงระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรออกเปน     
4 ขั้น ไดแก 

   3.1  ขั้นระบุปญหา คือ การระบุสิ่งที่ตองการศึกษาและกําหนดขอบเขตของปญหา 
   3.2  ขั้นตั้งสมมติฐาน คือ การคิดหาคําตอบที่คาดหวังวาควรจะเปน หรือการคาดเดา 

คําตอบที่จะไดรับ 
   3.3  ขั้นรวบรวมขอมูล คือ การรวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูล  เพื่อตรวจสอบสมมติฐาน

ที่ตั้งไววาถูก หรือผิด โดยมีหลักฐานยืนยัน 
   3.4  ขั้นสรุปผล คือ การสรุปวาจะยอมรับ หรือปฏิเสธสมมติฐาน ตามหลักเหตุ และผล

เพื่อใหไดคําตอบของปญหา 
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วัดพฤติกรรมการใชวิธีการแสวงหาความรูไดโดยใชแบบตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทาง   
วิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน    

4. การเรียนการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก หมายถึง การใชเทคนิคผังกราฟฟกใน   
การจัดการเรียนการสอน เพื่อสรางโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยครูมีการใชเทคนิค        
ผังกราฟฟกในขั้นตางๆของการสอน เชน ข้ันนําเขาสูบทเรียน  การทบทวนความรูเดิม  ขั้นกิจกรรม  
ขั้นอภิปราย และขั้นสรุป เปนตน และใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการสรางผังกราฟฟกแตละแบบ
นั้นดวย  

5. ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง ความครบถวน และถูกตอง
ของการนําเสนอรายงานโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน วัดไดโดยใชแบบตรวจความสามารถ
ในการทําโครงงานวิทยาศาสตรซึ่งใหคะแนนในแตละรายการ โดยการตรวจรายงานโครงงาน  
วิทยาศาสตรของนักเรียน 

6. นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน หมายถึง นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ของโรงเรียน
สาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยที่เรียนในวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บทที่ 2 
 

วรรณคดีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

งานวิจัยเรื่องผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร      
กับคุณภาพชีวิตที่มีตอการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และความสามารถในการทําโครงงาน     
วิทยาศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน ผูวิจัยไดศึกษาวรรณคดี และงานวิจัยที่     
เกี่ยวของดังตอไปนี้ 

1. การใชเทคนิคผังกราฟฟก  
1.1 ความหมายของเทคนิคผังกราฟฟก 
1.2 แนวคิด และทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการเรียนรูดวยการใชเทคนิคผังกราฟฟก 
1.3 ประเภทของผังกราฟฟก 
1.4 แนวคิดเกี่ยวกับการสอนดวยการใชเทคนิคผังกราฟฟก 
1.5 ประโยชน และขอจํากัดของการสอนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟก 

2. โครงงานวิทยาศาสตร 
2.1 ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
2.2 จุดมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
2.3 ความสําคัญ และประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
2.4 ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
2.5 ข้ันตอนในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

2.5.1 การคิดและเลือกชื่อเร่ืองหรือปญหาที่จะศึกษา 
2.5.2 การวางแผนในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
2.5.3 การลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตร 
2.5.4 การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร 
2.5.5 การแสดงผลงานโครงงานวิทยาศาสตร 

3. ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 
3.1 ความหมายของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 
3.2 ข้ันตอนของระเบียบวธิีการทางวิทยาศาสตร 

4. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
4.1 งานวิจัยในประเทศ 
4.2 งานวิจัยตางประเทศ 
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1.  การใชเทคนิคผังกราฟฟก 

เทคนิคผังกราฟฟก พัฒนามาจากการจัดโครงสรางความคิดลวงหนา ตามทฤษฎีการเรียนรู
อยางมีความหมายของออซูเบล (Ausubel, 1968)  หลังจากนั้นมีแผนภาพแบบตางๆปรากฎขึ้นมาอีก
หลายชนิด รวมทั้งโครงสรางภาพรวมที่พัฒนาขึ้นมาโดยบารรอน (Barron, 1970)  เพื่อนํามาใชทํา
ความเขาใจกับบทความที่มีความยาวมากๆ แลวนําเสนอขอความรูนั้นในรูปของไดอะแกรม              
ตอมานักการศึกษาไดเปลี่ยนชื่อเรียกจากโครงสรางภาพรวมมาเปนผังกราฟฟก ซึ่งเปนเทคนิคที่      
นักการศึกษาใหความสนใจ และนําผังกราฟฟกมาใชเปนเทคนิคการสอนในวิชาตางๆมากขึ้น 
 

1.1  ความหมายของเทคนิคผังกราฟฟก 
นักวิชาการ และนักการศึกษาไดใหความหมายของเทคนิคผังกราฟฟกไวดังนี้ 
คลารก (Clarke, 1991: 37 – 38) กลาววา “ผังกราฟฟกเปนรูปแบบความคิดที่ผูสอน หรือ    

ผูเรียน หรือทั้งผูสอน และผูเรียนสรางขึ้นเพื่อแสดงความคิด ความเขาใจ ออกมาเปนรูปธรรมวากําลัง
คิดอะไรจากการอานเนื้อหาวิชา” 

 

เบเยอร (Beyer, 1997: 183 ) กลาววา “ผังกราฟฟกเปนเครื่องมือที่ชวยใหนักเรียนมีการสะสม
ความรูไดดี และเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย  สามารถประยุกตผังกราฟฟกใหอยูในแบบตางๆ 
เพื่อนําเสนอขอมูลที่ไดภายหลังจากการคิด” 

 

ดักและเมลิสสา (Doug and Melissa, 1999) กลาววา “ผังกราฟฟกเปนเครื่องมือที่มี         
คุณคาสําหรับใชในการเรียนการสอน มีหลายรูปแบบสามารถประยุกตใชไดอยางไมส้ินสุด แบบตางๆ
ของผังกราฟฟกแสดงใหเห็นถึงการจัดลําดับกระบวนการคิดของผูเรียนไดอยางสมบูรณ  เปนกลวิธีที่
ใชในการทําความเขาใจสิ่งที่เรียนใหชัดเจนยิ่งขึ้น” 

 
พิมพันธ  เดชะคุปต (2544: 126) กลาววา “ผังกราฟฟก คือแบบของการสื่อสารเพื่อใช         

นําเสนอขอมูล หรือความรูที่ไดจากการรวบรวมอยางเปนระบบ มีความเขาใจงาย กระชับ กะทัดรัด  
ชัดเจน ผังกราฟฟกไดมาจากการนําขอมูลดิบหรือความรูจากแหลงตางๆในเรื่องใดเรื่องหนึ่งมาทําการ
จัดกระทําขอมูล” 
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ทิศนา  แขมมณี (2545: 386) ไดอธิบายความหมายของผังกราฟฟกไววา “ผังกราฟฟก

เปนแผนผังทางความคิด ประกอบไปดวยความคิดหรือขอมูลสําคัญๆ ที่เชื่อมโยงกันอยูในรูปแบบ
ตางๆซึ่งทําใหเห็นโครงสรางของความรู หรือเนื้อหาสาระนั้นๆ เปนเทคนิคที่ผูเรียนสามารถนําไปใช    
ในการเรียนรูเนื้อหาสาระตางๆจํานวนมาก เพื่อชวยใหเกิดความเขาใจในเนื้อหาสาระนั้นไดงายขึ้น 
เร็วขึ้น และจดจําไดนาน” 

จากความหมายของผังกราฟฟกที่นักการศึกษาหลายทานไดอธิบายไว สรุปไดวาผังกราฟฟก 
หมายถึง วิธีการนําเสนอขอมูลหรือขอความรูใหออกมาในลักษณะของแผนภาพแบบตางๆที่มีความ
เปนรูปธรรม  ใชในการเชื่อมโยงความรูใหมเขากับความรูที่มีอยูเดิมใหกวางขวางลึกซึ้ง และซับซอน
มากขึ้น ชวยใหการถายทอดความคิด หรือความเขาใจในเรื่องตางๆ เปนไปไดงาย รวดเร็ว และสามารถ
จดจําในสิ่งที่เรียนรูไดนาน 

 
    1.2  แนวคิด และทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการเรียนรูดวยการใชเทคนิคผังกราฟฟก 

การเรียนการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก มรีากฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรู               
อยางมีความหมาย (Meaningful learning theory) และการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน (Advance     
organizer) เพื่อสงเสริมการเรียนรูอยางมีความหมายของออซูเบล (Ausubel, 1968)  หลังจาก             
ป 1968 จนถึงประมาณป 1975 ไดเกิดแผนภาพในรูปแบบตางๆขึ้นมากกวา 20 ชนิด ตอมา              
บารรอน (Barron, 1970) นํามาพัฒนาขึ้นเปนโครงสรางภาพรวม (Structure Overview) และ        
ในป 1974 บารรอนและสโตน (Barron and Stone, 1974) ก็ไดขยายโครงสรางภาพรวมแลว       
เรียกชื่อใหมวาผังกราฟฟก (Graphic organizer) 

 
1.2.1 ทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมาย (Meaningful Learning Theory) ของ     

ออซูเบล 
          ออซูเบลและโรบินสัน (Ausubel and Robinson, 1969 อางถงึใน สุปรียา  ตันสกุล,        
2540: 7)  กลาวถึงการเรียนรูอยางมีความหมายโดยสรุปวา  ในสมองของมนุษยมีการจัดความรูตางๆ
ที่เรียนรูอยางมีระบบในลักษณะที่เปนโครงสรางที่เรียกวา “โครงสรางทางปญญา” ซึ่งมีการจัดลําดับ
ความสัมพันธเชื่อมโยงจากมโนทัศนที่กวาง และครอบคลุมลงมาจนถึงมโนทัศนยอยที่เฉพาะเจาะจง  
ดังนั้นการเรียนรูที่กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลง ควรจะตองเปนการเรียนรูอยางมีความหมาย ที่ผูเรียน
สามารถนําการเรียนรูใหมเขาไปเชื่อมโยงกับความรูเดิม หรือมโนทัศนที่มีอยูแลว โดยความรูใหมที่ได
เรียนรูอยางมีความหมายจะถูกเก็บไวในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง อันเปนผลมาจากการดูดซึมกับ
ความรูเดิมที่มีอยู และจะชวยขยายความรูเดิมหรือมโนทัศนเดิมที่มีอยูแลว ทั้งนี้การเรียนรูจะเกิดขึ้น
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ได ถาในการเรียนรูส่ิงใหมนั้นผูเรียนมีพื้นฐานที่เชื่อมโยงกับความรูเดิมได ซึ่งจะทําใหการเรียนรู   
สิ่งใหมนั้นมีความหมาย 
 ในสวนที่เกี่ยวของกับการเรียนรู ออซูเบล (Ausubel, 1969 อางถึงใน สุปรียา  ตันสกุล,  
2540: 8) มองการเรียนรูเปนกระบวนการสราง ที่ประกอบดวยการเพิ่มขอมูลใหมใหเชื่อมโยงเขากับ
โครงสรางทางปญญา ซึ่งการเรียนรูอยางมีความหมายนี้เกิดขึ้นทั้งในขั้นตอนการไดมาซึ่งความรู 
(Knowledge  acquisition) และขั้นตอนของการเก็บจํา(Retention) โดยการเชื่อมโยงดวยวิธีการยึด 
(Anchor) ที่มีประสิทธิภาพ แตหากสิ่งที่เรียนมีรายละเอียดมาก เรียนแยกทีละสวนยอยๆ โดยไมมี
การฝกหัดอยางตอเนื่อง ผูเรียนจะใชเพียงการทองจํา (Rote learning)  โดยปราศจากความเขาใจ
อยางมีความหมาย เมื่อตองระลึก หรือเรียกขอมูล (Retrieval) ก็จะพบวาความจํานั้นลดนอยลง  
ความจําอยางมีความหมายจะมีบทบาทสําคัญตอการเรียนรูในอนาคต หรือเมื่อตองเผชิญกับ    
สถานการณการแกปญหา และยังอธิบายวาผูเรียน เรียนรูขอมูลดวยการรับ (Reception) หรือดวย
การคนพบ (Discovery)  และวิธีที่เรียนรูอาจจะเปนการเรียนรูดวยความเขาใจอยางมีความหมาย 
(Meaningful  learning) หรือเปนการเรียนรูโดยการทองจําโดยไมคิด (Rote learning) ออซูเบลจึง
แบงการเรียนรูออกเปน 4 ประเภท คือ  

1. การเรียนรูโดยการรับอยางมีความหมาย (Meaningful – reception)   ผูสอนเปนผูเสนอ     
เนื้อหา ผูเรียนเชื่อมโยงสิ่งที่ผูสอนเสนอเขากับขอมูลที่มีอยู  

2. การเรียนรูโดยการคนพบอยางมีความหมาย (Meaningful – discovery)   ผูเรียนเปน 
ผูหาขอมูลดวยตนเองและเชื่อมโยงเขากบัขอมูลที่มีอยู  

3. การเรียนรูโดยการรับอยางทองจํา (Rote – reception)  ผูเรียนเปนผูเสนอเนื้อหาผูเรียน  
เปนผูจํา 

4. การเรียนรูโดยการคนพบอยางทองจํา (Rote – discovery)  ผูเรียนเปนผูหาขอมูลเอง 
โดยอาจใชการลองผิดลองถูก และจําโดยปราศจากการเชื่อมโยงกับโครงสรางทางปญญา 

การเรียนรูโดยการรับนั้น เนื้อหาที่ตองเรียนรู ผูสอนเปนผูบรรยาย และบอกให สวนการเรียน
โดยการคนพบนั้นจะคนพบไดในชวงเวลาหลังการเรียน ผูเรียนตองนําขอมูลที่ไดรับใหมเขาไปเชื่อมโยง
กับโครงสรางทางปญญาที่มีอยูเดิม และจัดโครงสรางใหม หรือขยายโครงสรางเดิม การรับ และการ 
คนพบเปนขั้นแรกของการเรียนรู หากผูเรียนตั้งใจจะใหขอมูลใหมเกิดความคงทนสามารถจําไดนาน   
ผูเรียนตองนําไปสัมพันธกับส่ิงที่เรียนรูมากอน ซึ่งจะทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย 
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1.2.2   แนวคิดเกี่ยวกับการนําเสนอโครงสรางความคิดลวงหนา 
       ออซูเบล (Ausubel, 1968: 26) สรุปไววา “โครงสรางทางปญญาของมนุษยจะจัดลําดับ

ความรูในสาขาใดสาขาหนึ่งไวในชวงเวลาหนึ่ง ซึ่งจะเปนองคประกอบสําคัญที่มีอิทธิพลตอการเรียนรู
และความจําขอมูลใหมๆในสาขาเดียวกัน ทําหนาที่บงชี้ถึงความเที่ยงตรง และความชัดเจนเกี่ยวกับ
ความหมายของสิ่งที่จะเรียน ซึ่งผานเขามาในขอบขายของความคิด“ กระบวนการเชนนี้ถือวาเปน
กระบวนการปฎิสัมพันธที่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติ  ถาโครงสรางทางปญญาไดจัดลําดับไวเหมาะสม   
ชัดเจน การเรียนรูสิ่งที่เรียนใหมก็จะเกิดขึ้นไดดี และจําไดแมนยํา  ในทางตรงกันขามถาโครงสราง
ทางปญญาจัดลําดับสับสน ไมชัดเจนแลว จะรับรู และจําสิ่งที่เรียนรูใหมไดนอย หรือไมรับรูเลย      
ดังนั้นจึงตองหาวิธีการที่จะทําใหขอบขายของความคิดมีความสัมพันธกับเรื่องที่จะอาน เพื่อใหเกิด
การเรียนรูอยางมีความหมายและงายตอการเขาใจ และจดจํา  ซึ่งวิธีการดังกลาวขางตนที่ออซูเบล  
ไดเสนอใหใชนั้น คือ การนําเสนอโครงสรางความคิดลวงหนา 

ออซูเบลและคณะ (Ausubel et al., 1968: 30) มีแนวคิดเกี่ยวกับหลักการของการใชเทคนิค
การนําเสนอโครงสรางความคิดลวงหนาสรุปไดวา ถาผูสอนใชเทคนิคการนําเสนอโครงสรางความ   
คิดลวงหนาในการสอน ผูเรียนจะเขาใจบทเรียน และเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย  การนําเสนอ
โครงสรางความคิดลวงหนาโดยทั่วไปมีหลักการ คือการจัดเรียบเรียงขอมูลขาวสารที่ตองการให       
ผูเรียนไดเรียนรูออกเปนหมวดหมู ใหผูเรียนไดทราบหัวขอ และจุดประสงคในเรื่องที่จะตองเรียนรูใหม 
และถามีความคิดรวบยอดที่สําคัญ ก็ควรจะอธิบายใหผูเรียนทราบกอนที่จะสอนหนวยการเรียนใหม  
เพื่อแสดงภาพรวมกวางๆของเนื้อหาที่จะเรียน เปนการเตรียมตัวใหขอมูลแกผูเรียนเพื่อชวยใหผูเรียน
เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางสิ่งที่เรียนเขากับความรูเดิมที่มีในโครงสรางทางปญญา 

การนําเสนอความคิดลวงหนา จะชวยเปนสะพานเชื่อมโยงทางปญญา (Cognitive Bridge) 
หรือเปนสมอ (Anchor) สําหรับยึดมโนทัศนใหมที่ไดเรียนรูเขากับความรูที่มีอยูเดิม ซึ่งจะนําไปสูการ
เชื่อมโยงกับมโนทัศนอ่ืนๆที่จะเรียนรูใหมตอไป   
 บารรอน และสโตน (Barron and Stone, 1974 อางถึงใน วรพร  ปณตพงศ, 2544: 17)       
ไดขยายโครงสรางภาพรวมที่พัฒนาขึ้นโดยบารรอน (Barron, 1970)  และเรียกเปนชื่อใหมวา        
“ผังกราฟฟก” นํามาใชเปนกิจกรรมหลังการอาน  ซึ่งรูปแบบของผังกราฟฟกก็เปนสิ่งที่แสดงออก  
เปนภาพขององคประกอบที่สําคัญของเนื้อหา แสดงความสัมพันธระหวางเนื้อหาโดยนําเสนอเปน
ลําดบัข้ัน มีจุดมุงหมายเพื่อชวยใหผูเรียนพัฒนาความเขาใจในเนื้อหาจากตําราที่เรียน 
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แผนภูมิที่ 1  แสดงการเรียนรูแบบการรับ และการคนพบแบบการรับอยางทองจํา และการรับอยาง  
                    มีความหมาย และตัวแทนกิจกรรม (Novak and Tyler, 1977: 101) 
 

โนแวค และโกวิน (Novak and Gowin, 1984: 12) ไดอาศัยแนวคิดจากทฤษฎีการเรียนรู
อยางมีความหมายมาพัฒนาเปน “ผังมโนทัศน (Concept map)” โดยฝกใหผูเรียนนํามโนทัศนที่ได   
เรียนรูในแตละเรื่อง มาจัดเปนแผนผังแสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศนอยางมีระบบระเบียบ         
จากมโนทัศนที่กวาง และครอบคลุมไปสูมโนทัศนที่แคบ และเฉพาะเจาะจง โดยระหวางมโนทัศนจะ
มีคําเชื่อม เพื่อเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางมโนทัศน ซึ่งชวยใหผูเรียนเกิดการคิดอยางตอเนื่อง    
เขาใจความสัมพันธระหวางมโนทัศนอยางเปนระบบ   และไดเสนอแผนผังรูปตัววี (Vee diagram) 
เปนเครื่องมือที่ใชศึกษาธรรมชาติของความรู และผลผลิตของความรู ชวยแสดงความสัมพันธระหวาง
ทฤษฎีกับวิธีการ ความคิดกับการสังเกต และวิธีการเชื่อมโยงความเขาใจระหวางกิจกรรมการทดลอง  
กับเนื้อหาในตําราเรียน (Novak and Gowin, 1984: 3 อางถงึในทิศนา แขมมณี, 2545: 396) 
 
 
 

การทําความกระจางเกี่ยวกับความ
สัมพันธระหวางมโนทัศนตางๆ 
( clarification  of relationships  
between  concepts)  

การสอนโดยใชโสตทัศนูปกรณ 
และการฝกที่มีการวางแผนลวงหนา
อยางดี ( well  designed  
audiotutorial  instruction) 

การวิจัยทางวิทยาศาสตร / เพลง
ใหมๆ 
(scientific  research / new  
music)  

การบรรยาย หรือใชตํารา 
( lecture  or  most text  book  
presentations)  

การลงมือปฎิบัติจริงในหอง
ปฏิบัติการ 
(school  laboratory  work) 

การศึกษาคนควาวิจัยที่ทําเปน
ประจํา  
( most  routine  research) 

 การทองสูตรคูณ 
( multiplication  tables) 

การใชสูตรเพื่อแกโจทยปญหา
คณิตศาสตร วิทยาศาสตรตางๆ 
(applying  formulas   to  solve  
problem)

การลองผิดลองถูกแกปญหาเกม
ปริศนาตางๆ (trial  and error   
“puzzle  solution” )  

การเรียนรู                         
อยางมีความหมาย 
( meaningful  
 learning) 

 การเรียนรูแบบ 
ทองจํา 
( rote  learning) 

การเรียนรูโดยการรับ 
( reception  learning)  

การเรียนรูโดยการคนพบแบบครู
เปนผูแนะ (guided  discovery  
learning)

การเรียนรูโดยการคนพบดวย     
ตนเอง ( autonomous  discovery 
learning) 
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แผนภาพที่ 3  โครงสรางของแผนผังรูปตัววี ของโนแวคและโกวิน (Novak and Gowin, 2000: 550) 
                     
 คูชาค และอิกเกน (Kauchak and Eggen, 1998: 208) กลาวถึงจุดมุงหมายในการสอน        
มโนทัศนใหแกผูเรียนสรุปไดวา การสอนมโนทัศนใหแกผูเรียน มีจุดมุงหมาย 2 ประการ คือ 1) เพื่อ  
ใหผูเรียนเขาใจวาอะไร คือมโนทัศนของเรื่องที่เรียน  และ 2) ชวยใหผูเรียนเขาใจวามโนทัศนนั้นๆ
สัมพันธกับมโนทัศนอ่ืนอยางไร  ดังนั้นเมื่อนําผังมโนทัศน มาใชในการจัดการเรียนการสอนจะชวย 
สงเสริมใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย  มีนักการศึกษาหลายทานใหความสนใจ เกี่ยวกับ
การนําผังมโนทัศน มาใชในการจัดการเรียนการสอน และมีผลงานวิจัยเกิดขึ้นเปนจํานวนมาก    
 

ผังมโนทัศน และผังความรูแบบวี จัดวาเปนประเภทหนึ่งของผังกราฟฟก การศึกษาแนวคิด
ทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมาย และการนําเสนอโครงสรางความคิดลวงหนา จะเปนพื้นฐานที่
ทําใหเกดิความเขาใจในการนําผังกราฟฟกไปใชประกอบการเรียนการสอน เพื่อใหไดความรู และ
สามารถนําสิ่งที่ไดจากการเรียนรูเขาไปเชื่อมโยงกับความรูเดิมที่มีอยู แตในการนําเทคนิคผังกราฟฟก
ไปใชใหเกิดประโยชน จะตองมีการเลือกใชแบบของผังกราฟฟกใหเหมาะสมกับวัตถุประสงคของผูที่
นําไปใช และเนื้อหาที่เรียน 
 
 

ความคิด 
(Conceptual) 

วิธีการที่ทําใหไดมาซึ่งความรู 
(Methodological) 

คําถามสําคัญ 
(Focus questions)

เหตุการณ และ/หรือวัตถุ 
(Events and /or Objects)

ทฤษฎี  (Theory) 

หลักการ (Principle) 

มโนทัศน (Concept) 

ขอความรูที่ได 
( Knowledge claims)

การเปลี่ยนแปลงขอมูล หรือ
การจัดกระทําขอมูล 
(Transfromation) 

การบันทึกขอมูล (Records)
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1.3  ประเภทของผังกราฟฟก 

 ในป 1990 คลารก (Clarke, 1990) ไดเสนอรูปแบบของผังกราฟฟกไวในหนังสือช่ือ                        
“ patterns of thinking : integrating learning skill in content teaching”  โดยไดกลาวถึง           
ผังกราฟฟกสรุปไดวา เปนรูปแบบความคิดที่ผูสอน หรือผูเรียน หรือทั้งผูสอน และผูเรียนสรางขึ้น  
เพื่อแสดงความคิด ความเขาใจออกมาเปนรูปธรรม ผูสอนสามารถใชผังกราฟฟกชวยใหผูเรียนเกิด
ความกระจางในสิ่งที่เรียน และใชกระบวนการคิด  ทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย ในขณะ
เดียวกันผูเรียนก็ใชผังกราฟฟกเปนกลยุทธทางปญญาสําหรับเรียน และทําความเขาใจกับส่ิงที่เรียน 
โดยสามารถเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนใหเขากับโครงสรางทางปญญาที่ผูเรียนแตละคนมีอยู 
         ผังกราฟฟกแตละแบบมีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอความรูแตกตางกันไปมี             
นักการศึกษาหลายทานไดเสนอแบบตางๆของผังกราฟฟก ดังนี้ 

   คลารค (Clark, 1990: 64 – 108,149 – 251, 1991: 527 - 529) ไดนําเสนอรูปแบบของ  
ผังกราฟฟก เปนกระบวนการคิด 2 แบบ คือ การคิดแบบอุปนัย (Inductive Thinking) ที่เปนการคิด
จากสวนยอยเขาสูมโนทศันที่เปนหลักการ และการคิดแบบนิรนัย (Deductive Thinking) ที่เปนการ
คิดจากหลักการลงสูสิ่งที่เฉพาะเจาะจง  ผังกราฟฟกที่นําเสนอแตละรูปแบบมีจุดมุงหมาย ลักษณะ
รูปราง และลักษณะของเนื้อหาที่แตกตางกัน ดังนี้ 
                     1. การคิดแบบอุปนัย 

1.1 ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคเพื่อการตรวจหา และการเจาะจงประเด็น  
(Scanning and focusing)  ไดแก 

1.1.1  การเขียนอิสระ (Free writing) 
1.1.2  ไดอะแกรมใยแมงมุม (Webbing) 
1.1.3  เสนลําดับเหตุการณ หรือเวลา (Time line) 
1.1.4  กราฟ (Graph) 

1.2 ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคเพื่อการจําแนก และการกําหนดมโนทัศน  
(Developing categories and concepts) ไดแก 

1.2.1  ไดอะแกรมวงกลม (Circle diagrams)  
1.2.2  ตารางสัมพันธ (Matrix) 

        2. การคิดแบบนิรนัย 
 2.1 ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคเพื่อการเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางมโนทัศน  

(Mapping concept networks) ไดแก แผนผังมโนทัศน (Concept map) 
 2.2 ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคเพื่อแสดงความสัมพันธของสาเหตุ และผลที่ 
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เกิดขึ้น (Modeling causal  relationships) ไดแก ผังแสดงความเชื่อมโยงของเหตุและผล   
(Causal chain) 

 2.3 ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคเพื่อการวางแผนแกปญหา (Planning to solve  
problem) ไดแก  

2.3.1 กรอบปญหา และการแกไขปญหา (Problem – solving frame)  
2.3.2 ผังลําดับการตัดสินใจ (Designing flowcharts) 

 
      เบเยอร (Beyer, 1997: 183 – 200) กลาววา “การใชเทคนิคผังกราฟฟกจะชวยให          

นักเรียนมีการสะสมความรูไดดี และเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย สามารถประยุกตเทคนิค         
ผังกราฟฟกใหอยูในแบบตางๆ เพื่อนําเสนอขอมูลที่ไดภายหลังจากการคิด” และไดเสนอผังกราฟฟก
แบบตางๆไว ดังนี้  

 

1. ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการเปรียบเทียบ ไดแก 
1.1  เวนนไดอะแกรม (Venn  diagram)  

                  1.2  ตารางเปรียบเทียบแยกรายการ (Comparing many item) 
2. ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการเรียงลําดับเหตุการณ หรือ 

ขั้นตอน ไดแก  ผังเรียงลําดับเหตุการณ (Sequencing)      
3. ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนมโนทัศน ไดแก  ผังมโนทัศน  

(Conceptualizing) 
4. ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการจัดหมวดหมู และการแบง 

ประเภท 
                 4.1  ผังการจัดกลุมขอมูล (Grouping) 
                 4.2  ผังการจําแนกประเภทของขอมูล (Classify) 

5. ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการประเมินคา หรือการ      
แกปญหา 

5.1  ตารางประเมินคา (Evaluating) 
5.2  ตารางลําดับการแกปญหา(Problem  solving) 
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แคมปเบลล และคณะ (Campbell, et al., 1999: 103 – 109) กลาววา “เทคนิค             

ผังกราฟฟก เปนแบบแผนของการคิด” และไดเสนอผังกราฟฟกแบบตางๆไวดังนี้  
1. ผังใยแมงมุม (Spider  map) เปนกราฟฟกที่ใช แสดงรายละเอียดยอยๆของ       

ความคิดรวบยอดที่เปนความคิดหลัก 
2. ผังลําดับเหตุการณ (Series  of  events chain) เปนกราฟฟกที่ใชอธิบายกระบวนการ 

หรือ เหตุการณที่เปนลําดับข้ันตอน 
3. ผังมาตราตอเนื่อง (Continuum / Scale) แสดงเหตุการณที่เปนลําดับเวลาตอเนื่อง  
4. ตารางเปรียบเทียบ ความเหมือน ความแตกตาง (Compare / Contrast  matrix)  

แสดงถึง ความเหมือน และความแตกตาง ของ 2 สิ่ง โดยใชการเปรียบเทียบทีละประเด็น 
5. ผังกางปลา ( Fishbone map) ใชแสดงสาเหตุ และผล ของเหตุการณ  
6. ผังวัฏจักร (Cycle map) แสดงลําดับข้ันตอนของเหตุการณ หรือปรากฏการณที่ 

สัมพันธกัน และเกิดตอเนื่องซ้ําแลวซ้ําอีก  
7. ผังมโนทัศน (Concept map) เปนผังที่แสดงใหทราบถึงความเขาใจของผูสราง เพราะ 

ในการสรางจะตองมีการจัดลําดับ และเชื่อมโยงมโนทัศนที่มีความสัมพันธกันใหถูกตอง 
8. ผังความคิด (Mind map) เปนผังที่แสดงความหมาย และความสัมพันธเชื่อมโยงของ 

ความคิดในลักษณะของภาพรวมตั้งแตตนจนจบ 
 
ดักและเมลิสสา (Doug and Melissa, 1999) ไดเสนอผังกราฟฟกแบบตางๆ ดังนี้  
1.   ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนเหตุเปนผล เชน 

1.1 ผังกางปลา (Fish  bone)  
1.2 ผังใยแมงมุม (Spider  map) 

2.  ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการเรียงลําดับเหตุการณ หรือ 
ขั้นตอน เชน 

 2.1  ผังเรียงลําดับ (Chain) 
2.2 ผังวัฎจักร (Cyclical map) 
2.3 มาตราตอเนื่อง (Continuum scale) 

3.  ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการเปรียบเทียบ เชน 
3.1 ผังวงกลมซอน (Venn diagram) 
3.2 ทีชารจ (T – chart) 
3.3 ตารางเปรียบเทียบ (Compare/Contrast matrix) 
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นาตยา  ปลันธนานนท (2542: 18 – 19) กลาววา ”การใชเทคนิคผังกราฟฟก เปนวิธีหนึ่ง

ของการสอนเพื่อใหนักเรียนเกิดความคิดรวบยอด” และไดเสนอเทคนิคผังกราฟฟกแบบตางๆไวดังนี้ 
1.  Branching diagram เปนเทคนิคที่ใชเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของขอมูล ระบุ

ประเด็นสําคัญของเรื่อง และรายละเอียดที่สนับสนุนประเด็นนั้น 
 2.  Web diagram  เปนผังที่ใชแยกแยะองคประกอบตางๆของความคิดรวบยอด อยางใด
อยางหนึ่ง 
 3.  Venn  diagram  เปนผังแสดงความสัมพันธของขอมูลในลักษณะของการเปรียบเทียบกัน 
หรือ สวนที่เกี่ยวของ และไมเกี่ยวของกัน หรือแสดงความเปนเหตุเปนผลกัน 

4. Interval  graph  เปนผังจัดเรียงขอมูลตามลําดับระยะเวลา โดยกําหนดชวงสเกลของ 
ระยะเวลา 

5. Order graph  เปนผังเรียงลําดับขอมูล แตไมไดนําขอมูลดานระยะเวลามาแสดงให 
เปนสเกล 

6. Cycle graph  เปนผังที่แสดงในลักษณะเปนวงจร หรือวัฏจักร ไมมีจุดเริ่มตน หรือ 
จุดสิ้นสุด 

7. Flowchart diagram  มีลักษณะเปนลําดับข้ันตอนเปนวงจรที่มีไดหลายทิศทาง 
8. Matrix diagram  เปนผังที่ใชรวบรวม สรุปประเด็นสําคัญ หรือจัดแยกประเภทของ      

ขอมูลออกเปนกลุมเปนพวกอาจอยูในรูปของตาราง  กราฟแทง หรือแผนภูมิแทง ชวยใหสามารถ
พิจารณาเปรียบเทียบ ความเคลื่อนไหว การเปลี่ยนแปลง พัฒนาการ และแนวโนมของขอมูลนั้น      
ชัดเจนขึ้น 
 

ทิศนา  แขมมณี (2545: 387 – 398) ไดเสนอเทคนิคผังกราฟฟกแบบตางๆไวดังนี้ 
1.  ผังความคิด (A mind map) เปนผังที่แสดงความสัมพันธของสาระ หรือความคิดตางๆ   

ใหเห็นเปนโครงสรางของภาพรวม โดยใช เสน คํา ระยะหางจากศูนยกลาง สี เครื่องหมาย              
รูปทรงเรขาคณิต และภาพ แสดงความหมาย และความเชื่อมโยงของความคิด หรือสาระนั้นๆ  

2. ผังมโนทัศน (A concept map) เปนผังที่แสดงมโนทัศน ใหญไวตรงกลางและแสดง 
ความสัมพันธ ระหวางมโนทัศนใหญ และมโนทัศนยอยๆ เปนลําดับข้ันดวยเสนเชื่อมโยง  

3. ผังแมงมุม (A spider map) เปนผังแสดงมโนทัศนอีกแบบหนึ่ง ซึ่งมีลักษณะคลาย 
ใยแมงมุม 

4. ผังลําดับข้ันตอน (A sequential map) เปนผังที่แสดงลําดับข้ันตอนของสิ่งตางๆ  
หรือกระบวนการตางๆ 
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5. ผังกางปลา (A fish bone map) เปนผังที่แสดงสาเหตุของปญหาซึ่งมีความซับซอน  

ผังกางปลาจะชวยทําใหเห็นสาเหตุหลัก และสาเหตุยอยที่ชัดเจน 
6. ผังวัฏจักร (A circle or cyclical map) เปนผังที่แสดงลําดับข้ันตอนที่ตอเนื่องกันเปน 

วงกลม หรือเปนวัฏจักรที่ไมมีจุดสิ้นสุด หรือจุดเริ่มตนที่แนนอน 
7. ผังวงกลมซอน หรือเว็นไดอะแกรม (Venn diagram) เปนผังวงกลม 2 วง หรือ 

มากกวา ที่มีสวนหนึ่งซอนกนัอยู เปนผังที่เหมาะสําหรับการนําเสนอสิ่ง 2 สิ่ง หรือมากกวา ซึ่งมีทั้ง
ความเหมือน และความตางกัน 

8. ผังวีไดอะแกรม (Vee diagram) เปนเครื่องมือที่ใชในการศึกษาธรรมชาติความรู และ 
ผลผลิตของความรูในวิชาวิทยาศาสตร  ชวยแสดงความสัมพันธระหวางทฤษฎีกับวิธีการ ความคิดกับ
การสังเกต และวิธีการเชื่อมโยงความเขาใจระหวางกิจกรรมการทดลอง กับเนื้อหาในตําราเรียน 

9. ผังพล็อตไดอะแกรม (Plot diagram) เปนผังที่ชวยในการอานเรื่องราวที่มีเหตุการณ 
ตอเนื่องกันยืดยาว เหมาะสําหรับการสอนอาน ผูเรียนสามารถใชผังนี้ชวยในการหาพล็อตเรื่อง ซึ่งก็
คือเหตุการณสําคัญที่นําไปสูจุดยอดของเรื่อง และเมื่อเร่ืองดําเนินไปสูจุดยอด คือจุดสําคัญที่สุดของ
เร่ืองแลวเหตุการณก็จะคลี่คลายไปสูบทสรุปของเรื่อง 
 

จากที่นักการศึกษาหลายทานไดเสนอไว สามารถสรุปแบบตางๆของเทคนิคผังกราฟฟกโดย
ใชวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลเปนเกณฑได 5 แบบ ดังนี้ 

1. ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนมโนทัศน  
1.1 ผังมโนทัศน (Concept map) เปนผังกราฟฟกที่แสดงมโนทัศน หรือความคิด           

 รวบยอดใหญไวตรงกลาง และแสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศนใหญ และมโนทัศนยอยๆเปน      
ลําดับข้ันดวยเสนเชื่อมโยง เขียนได 2 ลักษณะดังแสดงในแผนภาพที่ 4  
 
 
 
   
 
 
 
 
 

ความคิดรวบยอดใหญ

มโนทัศน 

มโนทัศน มโนทัศน 

มโนทัศน 

ตัวอยาง ตัวอยาง

ตัวอยางตัวอยาง ตัวอยาง ตัวอยาง

ตัวอยาง ตัวอยาง
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 2. ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการเปรียบเทียบ 
   2.1 เวนนไดอะแกรม(Venn  diagram) เปนผังกราฟฟกที่เหมาะสําหรับการนําเสนอ      
สิ่ง  2 สิ่ง หรือมากกวาซึ่งมีทั้งความเหมือน และความแตกตางกันดวยผังวงกลม 2 วง หรือมากกวา 
โดยนํามาแสดงความเหมือนดวยสวนที่ซอนกันของวงกลม และแสดงความแตกตางในสวนที่ไมมีการ
ซอนทับกัน ดังแสดงในแผนภาพที่ 6  
 
     A AB B 
 
 

      แผนภาพที่ 6  เวนนไดอะแกรม (Venn  diagram) 
 
  2.2 ทีชารจ (T – chart) เปนผังกราฟฟกที่แสดงความแตกตางของสิ่งที่ศึกษาโดย     
เปรียบเทียบขอมูลที่มีลักษณะตรงขามกัน ไดแก  ความเหมือน – ความแตกตาง  ผลดี – ผลเสีย      
สิ่งที่ชอบ – สิ่งที่ไมชอบ และลักษณะเดน – ลักษณะดอย แลวเขียนขอมูลนั้นไวที่คนละดานของ       
รูปตัวที  ดังแสดงในแผนภาพที่ 7 

               ส่ิงที่เหมือนกัน                     สิ่งที่ตางกัน 
 

 
 
 

             
           แผนภาพที่ 7  ทีชารจ (T – chart) 

2.3  ตารางเปรียบเทียบ(Comparison  matrix) เปนผังกราฟฟกที่แสดงการเปรียบเทียบ 
ความคลายคลึง และความแตกตางของขอมูลในรูปของตารางดังแสดงในแผนภาพที่ 8 
 

หัวขอที่ตองการ     
เปรียบเทียบ ประเด็นที่ 1 ประเด็นที่ 2 

สิ่งที่1   
สิ่งที่2   

 
   แผนภาพที่ 8  ตารางเปรียบเทียบ(Comparison  matrix) 
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           3. ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนเหตุเปนผล 

3.1  ผังกางปลา (Fish  bone) เปนผังกราฟฟกที่นําเสนอใหเห็นถึงสาเหตุ และผลของ 
เร่ืองใดเรื่องหนึ่งดังแสดงในแผนภาพที่ 9 

สาเหตุ  สาเหตุ  สาเหตุ 
 
        ผลที่เกิดขึ้น 
 
   

สาเหตุ  สาเหตุ  สาเหตุ 
 

แผนภาพที่ 9  ผังกางปลา (Fish  bone) 
 

3.2  ผังใยแมงมุม (Spider  map) เปนผังกราฟฟกที่แสดงความเชื่อมโยงของแนวคิดหลัก 
และแนวคิดยอยๆ   สามารถใชเปนผังแสดงมโนทัศนอีกแบบหนึ่งเพื่อแสดงรายละเอียดของความคิด
รวบยอดหลักที่อยูตรงกลาง ดังแสดงในแผนภาพที่ 10 
 
 
 
 
 
 
   

           แผนภาพที่ 10  ผังใยแมงมุม (Spider  map) 
 
4. ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการเรียงลําดับเหตุการณ หรือ 

ขั้นตอน 
4.1  ผังเรียงลําดับ (Event chain) เปนผังกราฟฟกที่ใชเรียงลําดับเหตุการณ หรือข้ันตอน 

ตางๆดังแสดงในแผนภาพที่ 11 
                                                                                                                                        
 
 

                     แผนภาพที่ 11  ผังเรียงลําดับ (Event chain) 
 

ส่ิงที่กําลังศึกษา

รายละเอียดที่ 1 

รายละเอียดที่ 2 

รายละเอียดที่ 3 

รายละเอียดที่ 4 

ขั้นตอนที่ 1  ขั้นตอนที่ 2  ขั้นตอนที่ 3  ขั้นตอนที่ 4  
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4.2  ผังวัฏจักร (Cyclical map) เปนผังกราฟฟกที่แสดงลําดับข้ันตอนที่ตอเนื่องกันเปน 

วงกลม หรือเปนวัฏจักรที่ไมแสดงจุดสิ้นสุด หรือจุดเริ่มตนที่แนนอนดังแสดงในแผนภาพที่ 12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 12  ผังวัฏจักร (Cyclical map) 
 

4.3  Flowchart diagram เปนผังกราฟฟกที่มีลักษณะเปนลําดับข้ันตอนเปนวงจรที่มีได 
หลายทิศทางดังแสดงในแผนภาพที่ 13 
   
 
 
 
 
 
 
 
                             
 
 
 
    

 
แผนภาพที่ 13  Flowchart diagram 

 
 

เหตุการณที่ 2

เหตุการณที่ 4

เหตุการณที่ 3เหตุการณที่ 1 

เร่ิมตน

ปฏิบัติ1

ปฏิบัติ2

ตัดสินใจ
ถูกตอง

ไมถูกตอง 
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            5. ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการจัดหมวดหมู และการแบง
ประเภท  ผังการจําแนกประเภทของขอมูล (Classify organizer)  เปนผังกราฟฟกที่ใชแสดงการจัด 
ขอมูลตางๆที่ตองการศึกษาออกเปนหมวดหมู โดยจัดสิ่งที่มีสมบัติบางประการรวมกันใหอยูในกลุม
เดียวกัน โดยจะตองมีเกณฑที่ใชในการจําแนกเสมอ ดังแสดงในแผนภาพที่ 14 

 
 
 
      
 
      
 

 
        แผนภาพที่ 14  ผังการจําแนกประเภทของขอมูล (Classify organizer) 

 
    1.4  แนวคิดเกี่ยวกับการสอนดวยการใชเทคนิคผังกราฟฟก 

คลารก (Clark,1990: 40) ไดพัฒนารูปแบบการสอนโดยเสนอวา การสอนดวยการใช   
เทคนิคผังกราฟฟกตองทําเปนกระบวนการเรียนการสอนที่ครบวงจร ตั้งแตการกําหนดจุดมุงหมาย 
การวางแผนการสอน และการทดสอบ ซึ่งกระบวนการเรียนการสอนนี้จะเปนตัวควบคุมการสอนใน
ภาพรวมของรูปแบบ และเปนตัวกํากับการสอนในแตละครั้งดวยกระบวนการดังแผนภาพที่ 15 ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 15  กระบวนการเรียนการสอนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟก  
                        (Clark, 1990: 40) 

เกณฑที่ใชแบงกลุมยอย 

ตัวอยาง ตัวอยาง ตัวอยาง ตัวอยาง

ขอมูลตางๆ

เกณฑที่ใชแบงกลุมยอย

จุดมุงหมาย

การทดสอบ การวางแผน 

การสอน
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กระบวนการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก ตามแนวคิดของคลารก (Clark, 1990: 40 -43) 

อธิบายไดดังนี้ 
จุดมุงหมาย 
การใชเทคนิคผังกราฟฟก ทําใหผูสอนสามารถแสดงจุดมุงหมายสําหรับการเรียนทําให 

ผูเรียนทราบวาเนื้อหานี้ตองการใหผูเรียนคิดอะไรคิดอยางไร และแสดงออกอยางไร ผูเรียนจะได    
เขาใจวาตนจะตองทําอะไร และเรียนอยางไร จุดมุงหมายนับวาเปนสิ่งที่สําคัญมากในกระบวนการ
เรียนการสอน เพราะถาผูเรียนไมทราบจุดมุงหมายของการสอนผูเรียนก็จะไมใชความพยายามที่จะ
เรียนรูในเนื้อหาวิชานั้น 
 การวางแผน 
 ผูสอนมีหนาที่สําคัญที่จะตองวางแผนและออกแบบการสอน โดยผูสอนตองตั้งคําถาม      
กับตนเองวา เนื้อหาที่ผูเรียนเรียนตองเปนขอความจริง มโนทัศน หรือกฎ หรือหลักเกณฑ และ      
เนื้อหาเชนนี้ตองการความคิดแบบใด  เปนการคิดแบบสวนยอยไปสูหลักการ หรือการคิดที่เร่ิมจาก
หลักการนําไปสูการประยุกตใช  ในการออกแบบการสอนผูสอนตองสามารถดําเนินการไดโดยสราง
ผังกราฟฟกขึ้นมาเพื่อแสดงความคิดของผูสอน หรือสรางผังกราฟฟกเพื่อเปนตัวแทนใหผูเรียนคิด 
เกี่ยวกับเนื้อหาวิชา ผูสอนตองทําความเขาใจใหชัดเจนวาตองการใหผูเรียนเรียนรูอะไร โดยใช        
ผังกราฟฟกเขามาชวยใหผูเรียนคิดไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้การใชผังกราฟฟกเปนการ   
ชวยใหผูเรียนไดคิดทําความเขาใจในเนื้อหาวิชานั้นดวยตนเอง และคิดรวมกันกับกลุม และเมื่อผูเรียน
ไดใชผังกราฟฟกแลวผูเรียนจะไดรับประสบการณตรงดวยตนเองซึ่งเขาสามารถประเมินผล และ  
ควบคุมการคิดได 
 การสอน  
 เมื่อจะใชผังกราฟฟกในการสอนผูสอนจะตองดําเนินการเปนขั้นตอน  โดยเริ่มจากการ      
แนะนําผังกราฟฟกวามีลักษณะเปนอยางไร ใชเพื่ออะไร ใชอยางไร เหมาะสมกับเนื้อหาแบบใด     
โดยผูสอนตองสาธิต ตองยกตัวอยางการใชผังกราฟฟกใหเห็นจริง จากนั้นใหผูเรียนไดฝกใช            
ผังกราฟฟกซึ่งสามารถจัดกลุมยอยใหผูเรียนชวยกันคิด อภิปรายรวมกันโดยใชผังกราฟฟกใน        
เนื้อหาวิชานั้น 
 การทดสอบ 
 ผูสอนสามารถทําการทดสอบไดใน  2 ลักษณะ คือ ประเมินความกาวหนา (Formative 
evaluation) ในการใชผังกราฟฟกเพื่อทําความเขาใจในเนื้อหา โดยการเก็บรวบรวมผลงานการใช            
ผังกราฟฟกของผูเรียนมาวิเคราะห ซึ่งจะทําใหผูสอนเห็นถึงความเขาใจของผูเรียน และนําปญหา
ตางๆมาแกไข นอกจากนี้เมื่อส้ินสุดการสอนผูสอนสามารถทดสอบความเขาใจในเนื้อหาโดยใช   
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แบบทดสอบสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนประเมินผลการเรียนรู (Summative evaluation) ดังนั้น 
เทคนิคผังกราฟฟกจึงสามารถใชเปนกลยุทธการเรียนการสอน และยังเปนเครื่องมือประเมินผลได   
ตั้งแตเร่ิมตนการสอน ระหวางการสอน และหลังการสอนในแตละครั้งได 

 
ปจจุบันนักการศึกษาสนใจที่จะนําผังกราฟฟกมาใชเปนเทคนิคการสอนในวิชาตางๆ เพื่อเปน

แนวทางในการพัฒนาใหผูเรียนเกิดทักษะการคิด  สามารถเรียนรูเนื้อหาไดอยางเขาใจ และเกิดการ
เรียนรูอยางมีความหมายจึงนับวาผังกราฟฟกเปนเครื่องมือที่มีคุณคา และมีประโยชนมากมายตอ       
ผูเรียน 

 
1.5 ประโยชน และขอจํากัดของการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก 
 
    ประโยชนของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอน 

นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงประโยชนของการใชเทคนิคผังกราฟฟก ดังนี้ 
โนแวคและโกวิน (Novak and Gowin, 1984 อางถึงใน สุกานดา ส.มนัสทวีชัย, 2540: 23) 

กลาวถึงประโยชนของการใชเทคนิคผังกราฟฟก สรุปไดดังนี้ 
  1.  ใชเปนเครื่องมือในการประเมินผลการเรียนรูของผูเรียนโดยใหผูเรียนสรุปส่ิงที่เรียนเปน

แผนที่ แผนภาพ หรือแผนภูมิ เพื่อแสดงความเขาใจในเนื้อหานั้นๆ  
  2.  ชวยในการสรุปประเด็นและชวยใหมองเห็นความสัมพันธของมโนทัศนอยางเปนลําดับข้ัน

แบบกวางๆ และเปนการสะดวกสําหรับใชอานทบทวน ทําใหประหยัดเวลาได 
  3.  ชวยในการกําหนดแนวทางการปฎิบัติการทดลอง หรือกําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน 

ซึ่งจะทําใหผูเรียนเกิดความเขาใจและปฎิบัติการทดลองไดตามวัตถุประสงค 
  4.  ในการเรียนมโนทัศนยากๆ การใชเทคนิคผังกราฟฟก จะมีประโยชนแกนักเรียนที่มีความ

สามารถสูง เพราะชวยจัดระบบความคิดกอนเรียน ทําใหงายตอการเรียนรู ในขณะเดียวกันก็จะเปน  
ผลดีตอนักเรียนที่มีความสามารถต่ํา และผูเรียนที่เคยเขาใจเนื้อหาผิดๆใหเขาใจชัดเจนขึ้น 
   5.  ถาการใชเทคนิคผังกราฟฟกมีความชัดเจนเที่ยงตรง และจัดไวดีแลว จะชวยในการเรียนรู
ของผูเรียนใหมีความชัดเจน และถูกตองมากขึ้น 
   6.  ชวยใหเห็นภาพรวมของเนื้อหาที่เรียน มองเห็นความสัมพันธในแตละสวนของเนื้อหา     
ทําใหเขาใจเนื้อหาไดถูกตอง 
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คาแกน (Kagan, 1998 อางถึงใน ศิริลักษณ  แกวสมบูรณ, 2543: 36) กลาวถึงประโยชน

ของการใชเทคนิคผังกราฟฟก สรุปไดดังนี้ 
  1.  การใชผังกราฟฟกทําใหมองเห็นกระบวนการคิดของผูเรียนได 

2.  การใชผังกราฟฟกทําใหผูเรียนขยายทักษะการคิดเพิ่มข้ึน 
3.  การใหผูเรียนทําผังกราฟฟก ซึ่งมีลักษณะเปนทั้งภาพ และขอความเปนการสนับสนุนให 

ผูเรียนไดเรียนอยางตื่นตัว และชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย 
   4.  ผูสอนสามารถใชผังกราฟฟก เพื่อเปนแนวทางในการวางแผนการสอน รวมทั้งใช           
นําเสนอขอความรูใหกับผูเรียนได 

 
พิมพันธ  เดชะคุปต (2544: 126 – 127) กลาวถึงประโยชนของการใชเทคนิคผังกราฟฟก       

สรุปไดดังนี้ 
  1.   เปนการพัฒนาการคิดในระดับสูง คือ ฝกผูเรียนใหใชการวิเคราะห การสังเคราะห        

การประเมิน การเปรียบเทียบ การจัดกลุม การสรางมโนทัศน การสรางแบบแผน เปนตน 
2.   ชวยใหผูเรียนเขาใจในสิ่งที่เรียน 

  3.   ชวยใหผูเรียนสามารถจําไดเปนความจําแบบถาวร เพราะผูเรียนใชความคิดในการ    
จัดกระทําขอมูล ซึ่งเปนสิ่งที่ทําใหเกิดความเขาใจที่จริง และการไดเห็นภาพ ไดวาดภาพ เมื่อมีการ 
ออกแบบผังกราฟฟก เพื่อใชนําเสนอขอมูลหรือความรู เปนสิ่งที่ชวยใหผูจัดทําผังกราฟฟกจําเนื้อหา
ความรูไดนาน 

  4.   ชวยใหผูเรียนพัฒนาพหุปญญา การใชผังกราฟฟกเพื่อนําเสนอขอความรู เปนการพัฒนา
พหุปญญา 3 ดานไดแก  ดานภาษา (Verbal linguistic)  ดานตรรก หรือคณิตศาสตร (Logical / 
Mathematical)  และดานมิติสัมพันธ (Visual / Spatial) 

 
ทิศนา  แขมมณี (2545: 386) กลาวถึงประโยชนของเทคนิคผังกราฟฟก สรุปไดดังนี้ 
  1.   ชวยใหผูเรียนเกิดความเขาใจในเนื้อหาสาระที่เรียนไดงายขึ้น เร็วขึ้น และจดจําไดนาน 
  2.   ถาเนื้อหาสาระ หรือขอมูลตางๆ ที่ผูเรียนประมวลมานั้น อยูในลักษณะกระจัดกระจาย 

การใชผังกราฟฟกจะชวยใหผูเรียนจัดขอมูลเหลานั้นใหเปนระบบระเบียบ อยูในรูปแบบที่อธิบายให 
เขาใจ และจดจําไดงาย 

  3.   ผังกราฟฟกใชเปนเครื่องมือทางการคิดไดดี เนื่องจากการสรางความคิด ซึ่งมีลักษณะ
เปนนามธรรมอยูในสมองไดมีการแสดงออกมาใหเห็นเปนรูปธรรม สามารถมองเห็น และอธิบายได
อยางเปนระบบชัดเจน และประหยัดเวลา 
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จากประโยชนที่นักการศึกษาหลายทานไดกลาวไว สรุปไดวา ผังกราฟฟกมีประโยชนในดาน

ตางๆ ดังนี้ 
 1.  เปนเครื่องมือที่ใชสํารวจความรูเดิมของผูเรียน ทําใหไดขอมูลที่เปนประโยชนสําหรับการ 

เตรียมการสอนของครู 
 2.   เปนเครื่องมือที่ชวยใหผูเรียนเกิดทักษะการคิด และแสดงแบบของการคิดที่เขาใจงาย 

สามารถอธิบาย และมองเห็นไดอยางเปนระบบชัดเจน  
  3.   เปนเครื่องมือสําหรับการเรียนรู โดยการใชผังกราฟฟกสรุปส่ิงที่เรียน เพื่อจะทําใหเกิด
ความคงทนของการเรียนรู เพราะผูเรียนจะเห็นถึงความสัมพันธของสิ่งที่เรียนไปทั้งหมด 

 4.   ชวยพัฒนาสมองทั้งซีกซายและซีกขวาของผูเรียน 
 

 ขอจํากัดของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอน 
นักการศึกษาไดกลาวถึงขอจํากัดของการใชเทคนิคผังกราฟฟก ดังนี้ 
ไรซ (Rice, 1994: 67) กลาวถึงขอจํากัดของการใชเทคนิคผังกราฟฟก สรุปไดดังนี้  
  1. ยังไมมีการสรางรูปแบบของการสอนที่ชัดเจน  
  2. ไมมีกรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีที่อธิบายไดชัดเจนเกี่ยวกับการใชเทคนิคผังกราฟฟกใน 

การเรียนการสอน วาใชอยางไรแลวจะเกิดพฤติกรรมใดกับผูเรียน 
3. ชวงเวลาที่จะใชผังกราฟฟกยังไมแนนอน วาใชในชวงใดจึงจะทําใหเกิดประสิทธิภาพดี     

ที่สุด 
  4. การเลือกใชแบบของผังกราฟฟกใหเหมาะสมกับเนื้อหายังไมมีเกณฑที่ชัดเจน 

 
โรบินสัน (Robinson, 1998: 104) กลาวถึงขอจํากัดของการใชเทคนิคผังกราฟฟกไวสรุปได 

ดังนี้ 
  1. การใชเทคนิคผังกราฟฟกยังขาดรูปแบบการใชที่ชัดเจน งานวจิัยสวนมากอธิบายไดไม 

ชัดเจนวาจะพัฒนา และใชผังกราฟฟกแตละแบบอยางไร 
   2. เทคนิคผังกราฟฟกอาจใชไมไดผล เมื่อผูเรียนไมคุนเคยกับเนื้อหานั้นมากอน 
 3. ถาเนื้อหาสั้นกวา 2,500 คํา แลวการใชเทคนิคผังกราฟฟกกับเนื้อหานั้นจะใหผลนอยมาก 
 4. การใชเทคนิคผังกราฟฟกเพียงแบบเดียว กับเนื้อหาที่มีความยาวมากๆ ถึงแมวา จะมีการ
สรางขึ้นมาไวดีแลว ก็เปนการยากที่จะนําเสนอความสัมพันธของขอมูลไดครบถวนถูกตองทั้งหมด 
เพราะเนื้อหาที่มีความยาวมากๆจะมีแนวคิดหลักจํานวนมาก และมีโครงสรางเปนลําดับข้ันตอน    
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  ขอจํากัดของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในขางตน สรุปไดวา การใชเทคนิคผังกราฟฟกยังไมมี
การกําหนดชวงเวลาที่เหมาะสม และไมมีเกณฑการเลือกใชแบบตางๆที่ชัดเจน และอาจใชไมไดผล   
กับเนื้อหาที่สั้น หรือยาวเกินไป  ซึ่งในงานวิจัยครั้งนี้เปนการนําเทคนิคผังกราฟฟกมาใชเพื่อพัฒนา
ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน ดังนั้นจึงไมมุงเนนการใชเทคนิคผังกราฟฟก
เพื่อใหนักเรียนจดจําเนื้อหา แตสวนใหญจะใชเทคนิคผังกราฟฟกเปนเครื่องมือในการรวบรวมขอมูล
เพื่อการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน  

  
2. โครงงานวิทยาศาสตร 
 
    2.1 ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
 นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรไวตางๆกัน ดังนี้ 
 กุพตา (Gupta, 1981: 28) ไดใหความหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตร สรุปไดวา 
หมายถึง การศึกษาเกี่ยวกับความจริง หรือประสบการณตางๆ ของนักเรียนที่มีโอกาสไดแสดงออก
ขณะทํางานกลุมรวมกัน เพื่อพัฒนาศักยภาพของนักเรียนใหสมบูรณยิ่งขึ้น 
 สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2536: 10) ไดเสนอความหมายของ    
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรสรุปได ดังนี้    

  1.  เปนกิจกรรมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี 
   2.  นักเรียนเปนผูริเร่ิม และเลือกเรื่องที่จะศึกษาคนควาดวยตนเองตามความสนใจ และ
ระดับความรูความสามารถ 
   3.  เปนกิจกรรมที่มีการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรไปชวยในการศึกษาคนควา    
เพื่อตอบปญหาที่สงสัย 
   4. นักเรียนเปนผูวางแผนในการศึกษาคนควา เก็บรวบรวมขอมูล ดําเนินการปฎิบัติการ
ทดลอง หรือประดิษฐคิดคน รวมทั้งการแปลผล สรุปผล และเสนอผลการศึกษาคนควาดวยตนเอง 
โดยมีครูอาจารย หรือผูทรงคุณวุฒิเปนผูใหคําปรึกษา 
 
 ธีระชัย  ปูรณโชติ (2544: 70) ไดอธิบายความหมายของ กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร          
ไววา  “เปนกิจกรรมสําหรับนักเรียนในการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งดวยตนเองโดยอาศัยวิธีการทาง        
วิทยาศาสตร ภายใตคําแนะนําปรึกษาของครู  หรือผูเชี่ยวชาญ กิจกรรมนี้อาจทําเปนกลุม หรือ        
รายบุคคลก็ได และจะกระทําในเวลาเรียน หรือนอกเวลาเรียนก็ได โดยไมจํากัดสถานที่”  
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 พิมพันธ  เดชะคุปต (2544: 89) ไดอธิบายความหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตร      
ไววา “เปนการศึกษาเพื่อคนพบขอความรูใหม สิ่งประดิษฐใหมดวยตัวของผูเรียนเอง โดยใช   
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ประกอบดวย วิธีการทางวิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทาง     
วิทยาศาสตร ตลอดจนการเปนผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตร แลวเสนอผลการศึกษาในรูปแบบการ
เขียนโครงงานวิทยาศาสตร โดยมีครู อาจารย และผูเชี่ยวชาญเปนผูใหคําปรึกษา”  
 
 ลัดดา  ภูเกียรติ (2545: 37) ไดอธิบายความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรวา “เปน         
รูปแบบหนึ่งของการทําวิจัยโดยเด็กๆ เพราะเด็กนักเรียนเปนผูลงมือปฎิบัติ เพื่อที่จะพัฒนาความรู 
โดยใชระเบียบวิธีการทํางานที่เปนระบบ และใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการศึกษา   
คนหาความรู ความจริง จนไดขอสรุปเปนองคความรู หรือความรูใหมดวยตัวเขาเอง” 
 

จากความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรที่นักการศึกษาไดอธิบายไว สรุปไดวาโครงงาน
วิทยาศาสตร หมายถึง กิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ที่มีการใชระเบียบวิธีการทาง
วิทยาศาสตรเพื่อศึกษาคนควาหาคําตอบของปญหาที่สงสัย โดยนักเรียนเปนผูริเร่ิม และเลือกเรื่องที่
จะศึกษาคนควาตามความสนใจ และระดับความรูความสามารถ รวมทั้งวางแผนในการศึกษาคนควา 
เก็บรวบรวมขอมูล ดําเนินการปฏิบัติการทดลอง หรือประดิษฐคิดคน รวมทั้งแปลผล สรุปผล และ
เสนอผลการศึกษาคนควาดวยตนเอง โดยมีครู อาจารย หรือผูทรงคุณวุฒิ เปนผูใหคําปรึกษา  
 

2.2  จุดมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
 นักการศึกษาไดกลาวถึงจดุมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตรไว ดังนี้ 

ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531: 4) ไดกลาวถึงจุดมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตรไวสรุปได ดังนี้ 
          1.   เพื่อใหนักเรียนไดมีประสบการณตรงในการศึกษาคนควา หรือวิจัยเบื้องตนทาง      

วิทยาศาสตรภายในขอบเขตของความรูและประสบการณตามระดับข้ันของตนเอง 
2.   เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกิดความรัก และสนใจในวิชาวิทยาศาสตร 
3.   เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดสรางสรรค และมีโอกาสที่จะแสดงออก 

    4.   เพื่อพัฒนาความสามารถของนักเรียนในการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพื่อ    
แกปญหา และตระหนักถึงคุณคาของวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี 

    5.   เพื่อใหนักเรียนรูจักใชเวลาวางใหเปนประโยชน และพัฒนาความรับผิดชอบ  
สามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2536: 11) ไดเสนอจุดมุงหมาย

สําคัญของการทําโครงงานวิทยาศาสตรไววา เปนการฝกใหนักเรียนมีประสบการณตรงในการใช      
วิธีการทางวิทยาศาสตร เพื่อแกปญหา ประดิษฐคิดคน หรือคนควาหาความรูตางๆ 

 
ยุทธพงษ  ไกยวรรณ (2540: 14) ไดกลาวถึงจุดมุงหมายของโครงงาน สรุปไดวาเปนการให 

นักเรียนไดใชความรู และประสบการณ ในการทําโครงงาน ตามความสามารถ ความสนใจ และ     
ชวยใหนักเรียนไดศึกษาคนควาหาความรู และขอมลูจากแหลงความรูตางๆดวยตนเอง ทําใหนักเรียน
ไดแสดงออกถึงความคิดสรางสรรค และมีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร เห็นคุณคาของการใช
กระบวนการแกปญหา  

     
กลาวโดยสรุปไดวา การทําโครงงานวิทยาศาสตรมีจุดมุงหมายเพื่อใหนักเรียนไดพัฒนา 

ความรูความสามารถในการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพื่อแกปญหา ศึกษาหาความรูดวย     
ตนเองมีความรัก และสนใจในวิชาวิทยาศาสตร และไดแสดงออกซึ่งความคิดริเร่ิมสรางสรรค ไดรูจัก
การใชเวลาวางใหเปนประโยชน และรูจักการทํางานรวมกบับุคคลอื่นๆ 
 

2.3  ความสําคัญ และประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531: 4) ไดกลาวถึงความสําคัญ และประโยชนของการทําโครงงาน  

วิทยาศาสตรไวสรุปไดดังนี้ 
1.  ชวยสงเสริมใหจุดมุงหมายของหลักสูตร และการเรียนการสอนวิทยาศาสตร     

สัมฤทธิ์ผลโดยสมบูรณยิ่งขึ้น 
2.   ชวยใหนักเรียนมีโอกาสเรียนรูจากประสบการณตรงในกระบวนการแสวงหาความรู

ดวยตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร 
3.   ชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไดครบถวนสมบูรณยิ่งขึ้นกวา        

กจิกรรมการเรียนการสอนตามปกติ  
4.   ชวยพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร เจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรและความสนใจในวิชา

วิทยาศาสตร 
5.   ชวยใหนักเรียนเขาใจลักษณะและธรรมชาติของวิทยาศาสตรดียิ่งขึ้น 

     6.   ชวยพัฒนาความคิดริเร่ิมสรางสรรค และความเปนผูมีวิจารณญาณ 
7.   ชวยพัฒนานักเรียนใหเกิดความเชื่อมั่นในตนเอง 

     8.   ชวยพัฒนานักเรียนใหเปนผูที่คิดเปน ทําเปน และมีความสามารถในการแกปญหา 
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     9.   ชวยพัฒนาความรับผิดชอบและสรางวินัยในตนเอง ใหเกิดขึ้นกับนักเรียน 
   10.   ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชน และมีคุณคา 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2536: 11 - 12) ไดเสนอความสําคัญ 

และประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตรไวดังนี้ 
1.   สรางความสํานึก และความรับผิดชอบในการศึกษาคนควาหาความรูตางๆ ดวยตนเอง 
2.   เปดโอกาสใหกับนักเรียนทุกคนไดพัฒนา และแสดงความสามารถตามศักยภาพของ   

ตนเอง 
3.   เปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษา คนควา และเรียนรูในเรื่องที่ตนเองสนใจไดลึกซึ้งไปกวา

การเรียนในหลักสูตรปกติ 
4. ทําใหนักเรียนมีความสามารถพิเศษไดมีโอกาสแสดงความสามารถของตนเอง 
5. ชวยกระตุนใหนักเรียนมีความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร และมีความสนใจที่จะ 

ประกอบอาชีพทางวิทยาศาสตรมากขึ้น 
6. ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชนในทางสรางสรรค 
7. ชวยสรางความสัมพันธระหวางครูกับนักเรียน และระหวางนักเรียนดวยกันใหมี 

โอกาสทํางานใกลชิดกันมากขึ้น 
8. ชวยสรางความสัมพันธระหวางชุมชนกบัโรงเรียน ทําใหโรงเรียนไดมีโอกาสเผยแพร   

ความรูทางวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีแกชุมชน ซึ่งจะชวยกระตุนใหชุมชนสนใจวิทยาศาสตร และ
เทคโนโลยีมากขึ้น 
 

ลัดดา  ภูเกียรติ (2545: 37) กลาวถึงประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร สรุปไดวา 
การทําโครงงานวิทยาศาสตรจะชวยใหผูเรียนไดแสดงออกอยางอิสระ ไดคิดอยางหลากหลาย        
คิดอยางสรางสรรค  ไดเรียนรูจากการเปนผูปฏิบัติในสภาพความเปนจริง  ทําใหผูเรียนไดรับ     
ประสบการณตรงในการทํากิจกรรมตามความสามารถ ความถนดั  และความสนใจของตนเอง       
ทําใหมีความสุขในการเรียนรู  นอกจากนั้นการทํางานเปนกลุม เปนทีมทําใหผูเรียนไดแลกเปลี่ยน 
เรียนรูซึ่งกันและกัน ไดฝกการประเมินตนเอง รูจักตนเอง เห็นคุณคาของตนเอง และยอมรับผูอ่ืน   
เปนการชวยพัฒนาระดับสติปญญาทางอารมณ (Emotional quotient) ทําใหผูเรียนมีวินัยใน         
ตนเองและมีมนุษยสัมพันธที่ดี  
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สรุปไดวาการทําโครงงานวิทยาศาสตรจะชวยใหนักเรียนรูจักคิดอยางมีเหตุผลชวยให

นักเรียนมีโอกาสเรียนรูจากประสบการณตรงในกระบวนการแสวงหาความรูดวยตนเอง โดยอาศัย   
วิธีการทางวิทยาศาสตร ชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เจตคติทางวิทยาศาสตร 
และเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตร นอกจากนี้ยังชวยใหนักเรียนมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค มีโอกาส
พัฒนาระดับสติปญญาทางอารมณ (Emotional quotient) และเกิดความเชื่อมั่นในตนเอง 

 
2.4 ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2536: 17) และนักการศึกษา       
หลายทานไดเสนอประเภทของโครงงานวทิยาศาสตรไว 4 ประเภท ไดแก โครงงานวิทยาศาสตร
ประเภททดลอง  โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสํารวจ   โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสิ่งประดิษฐ 
และโครงงานประเภททฤษฎี มีรายละเอียดของโครงงานแตละประเภท ดังนี้ 

1.  โครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง  เปนโครงงานที่มีการออกแบบการทดลองเพื่อ
ศึกษาผลของตัวแปรอิสระที่มีตอตัวแปรตาม โดยควบคุมตัวแปรอื่นๆที่จะมีผลตอการทดลอง 

      2.  โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสํารวจ   เปนโครงงานที่มีการสํารวจรวบรวมขอมูล       
แลวนํามาจําแนกเปนหมวดหมู นําเสนอในรูปแบบตางๆ เพื่อใหเห็นลักษณะ หรือความสัมพันธ    
ของเรื่องที่ศกึษาไดชัดเจนขึ้น 
            3.  โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสิ่งประดิษฐ  เปนโครงงานที่เกี่ยวกับการประยุกตทฤษฎี 
หรือหลักการทางวิทยาศาสตรมาประดิษฐเครื่องมือเครื่องใช หรืออุปกรณเพื่อประโยชนใชสอยตางๆ 
อาจคิดประดิษฐของใหม หรือปรับปรุง ดัดแปลงของเดิมที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

4.  โครงงานประเภททฤษฎี  เปนโครงงานที่ไดเสนอทฤษฎี หลักการ หรือแนวความคิด 
ใหมๆ ซึ่งอาจอยูในรูปของ สูตร สมการ หรือคําอธิบายก็ได  โดยผูเสนอไดตั้งกติกา หรือขอตกลง     
ขึ้นมาเองแลวเสนอทฤษฎี  หลักการแนวความคิด หรือจินตนาการของตนเองตามกติกา หรือ          
ขอตกลงนั้น  หรืออาจใชกติกา และขอตกลงเดิมมาอธิบายปรากฏการณตางๆในแนวใหม อาจ   
เสนอหลักการ แนวความคิด หรือจินตนาการที่ยังไมมีใครคิดมากอน อาจเปนการขัดแยง หรือ    
ขยายทฤษฎีเดิม 
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2.5  ขั้นตอนในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

 กุพตา (Gupta, 1981: 29)  ไดกลาวถึงขั้นตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตร วามี 6 ขั้น        
ดังตอไปนี้ 
    1.  การสรางสถานการณ  ครูสรางสถานการณที่เปนปญหาเพื่อกระตุนใหนักเรียนใชความคิด 
และเกิดความสนใจ 
    2.  การเลือกโครงงาน  เมื่อนักเรียนสนใจจะแกปญหาใดปญหาหนึ่ง ครูควรใหความ ชวยเหลือ
ในการแนะแนวทาง 
    3.  การวางแผน  เปนการกําหนดแผนการดําเนินงาน และเขียนเปนเคาโครงของโครงงาน 
            4.  การลงมือทําโครงงาน  เปนขั้นที่นักเรยีนปฏิบัติตามขั้นตอนตางๆที่ไดวางแผนไว 
    5.  การประเมินผลงาน   เปนการตรวจสอบวาโครงงานนั้นบรรลุตามวัตถุประสงคหรือไม 
    6.  การบันทึก  เปนการบันทึกขอสรุปอยางสั้นๆ ของนักเรียนตั้งแตเร่ิมแรก จนกระทั่งเสร็จสิ้น
การทําโครงงาน รวมทั้งขอผิดพลาดบางประการที่เกิดขึ้นระหวางการประเมินผล 
 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2536: 35) ไดเสนอลําดับข้ันของการทํา
โครงงานไว 7 ข้ันตอน ดังนี้ 

   1.  สํารวจ และตัดสินใจเลือกเรื่องที่จะทําโครงงาน 
   2.  ศึกษาขอมูลที่เกี่ยวของกับเรื่องที่จะทําจากเอกสาร และแหลงขอมูลตางๆ 

               3.  วางแผนการทดลอง การใชวัสดุอุปกรณ และระยะเวลาในการดําเนินงาน 
               4.  เขียนเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร 
               5.  ลงมือศึกษาทดลอง วิเคราะหขอมูล และสรุปผล 
               6.  เขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร 
               7.  เสนอผลงานของโครงงานวิทยาศาสตร 

 
ธีระชัย  ปูรณโชติ (2544: 73) ไดเสนอลําดับข้ันของการทําโครงงานไว 5 ข้ันตอน ดังนี้ 

               1.  การคิดและเลือกชื่อเร่ืองหรือปญหาที่จะศึกษา 
               2.  การวางแผนในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
               3.  การลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตร 
               4.  การเขียนรายงาน 
               5.  การแสดงผลงาน 
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 พิมพันธ  เดชะคุปต (2544: 90 - 91) กลาววา “ข้ันตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตร คือ 
การใชข้ันตอนตามวิธีการทางวิทยาศาสตร ซึ่งนักวิทยาศาสตรใชเปนแนวทางในการศึกษา” และได
เสนอลําดับข้ันของการทําโครงงานไวดังนี้ 
   1.  สังเกตปรากฏการณตางๆ ตลอดจนศึกษาความรูจากแหลงตางๆ จนทําใหเห็นปญหา 

2. กําหนดปญหาที่สนใจใหเห็นชัด 
3. ศึกษาทฤษฎี หลักการ สนับสนุนเรื่องที่สนใจทําโครงงานวิทยาศาสตร 
4. พัฒนาโครงการทําโครงงานวิทยาศาสตร หรือแผนปฏิบัติงาน 
5. ปฏิบัติตามโครงการทําโครงงานวิทยาศาสตร จนไดขอคนพบ หรือส่ิงประดิษฐใหม 
6. เขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร 
7. เผยแพรโครงงานวิทยาศาสตรสูชุมชน 
 

 จากขั้นตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่นักการศึกษาหลายทานไดเสนอไว สรุปไดวาการ
ทําโครงงานวิทยาศาสตรมีขั้นตอนตางๆดังตอไปนี้ คือ 
 

ขั้นที่ 1 การคิดและเลือกชื่อเรื่องหรือปญหาที่จะศึกษา 
เปนขั้นตอนที่สําคัญที่สุด และยากที่สุด ตามหลักการแลวนักเรียนควรจะเปนผูคิด และเลือก

หวัเรื่องที่จะศึกษาดวยตนเอง หัวเรื่องนี้สวนใหญจะไดมาจากความสนใจ และความอยากรูอยากเห็น
ของนักเรียนเอง (ธีระชัย  ปูรณโชติ, 2531: 10) การคิด และการไดมาซึ่งหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงาน 
อาจจะไดมาจากวิธีการตางๆ ดังนี้ 

    1.  จากการสังเกตสิ่งแวดลอมใกลตัว หรือในชุมชน  โดยพิจารณาวามีปญหาอะไรเกิดขึ้นบาง 
หรือพยายามนําสิ่งที่ไมมีประโยชนมาทําใหเกิดประโยชน 

    2.  จากการสํารวจอาชีพในทองถิ่น แลวหาทางปรับปรุงอาชีพนั้นโดยใชวิทยาศาสตร และ
เทคโนโลย ี

     3.  งานอดิเรกของนักเรียน หรืออาชีพเสริมของครอบครัว 
                 4.  ความเชื่อของคนในทองถิ่นที่ยังไมมีการพิสูจน เชนการใชสมุนไพรบางชนิดในการ           

รักษาโรค 
         5. จากการคนควาเรื่องราวที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรจากเอกสารตางๆ เชน หนังสือพิมพ  

หรือวารสาร 
    6. จากการฟงบรรยายทางวิชาการ   การชมรายการวิทยุ  โทรทัศน  หรือคนควาจาก  
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Internet ที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร หรือสามารถนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใชแกปญหา และ
พัฒนาใหดีขึ้นได 

    7.  ศึกษาจากโครงงานที่ผูอ่ืนทําไวแลว หรือจากการไปศึกษาดูงาน 
    8.  จากเรื่องที่นักเรียนกําลังเรียนเปนการทําโครงงานเพื่อเสริมบทเรียน 
 

 สุวัฒน  คลองดี (2534: 19-20) ไดกลาวถึงประเด็นตางๆ ที่ควรพิจารณาในการเลือกเรื่องที่
จะทําโครงงานวิทยาศาสตร สรุปไดดังนี้ 

    1. ความรูและทักษะพื้นฐานของผูทําโครงงาน 
                    หัวขอเร่ืองควรมีความยากงายเหมาะกับระดับความรูของผูทํา ไมยุงยาก หรือซับซอน
จนเกินไป  และที่สําคัญ คือ ตองมีความเปนไปไดมีความเปนไปได  
      2.  แหลงความรูที่จะศึกษาคนควา 
 หัวขอเร่ืองนั้นตองมีแหลงความรูที่จะศึกษาคนควา มีผูทรงคุณวุฒิที่จะใหคําแนะนํา 
หรือคําปรึกษาได 
      3. วัสดุอุปกรณที่ตองใช 

         วัสดุอุปกรณตองใชงบประมาณไมมากจนเกินไป อาจเปนอุปกรณที่มีในโรงเรยีน หรือ 
สามารถสรางขึ้นเองไดโดยใชงบประมาณไมมากนัก 
                  4. เวลาที่ตองใชในการทําโครงงาน 
          หัวขอเร่ืองตองใชเวลาไมมากจนเกินไป เพราะอาจทําใหนักเรียนไมไดทํากิจกรรม 
อยางอื่น หรือเกิดความเบื่อหนายได  ในระดับมัธยมศึกษาตอนตนนี้ ไมควรใชเวลาในการศึกษา    
เกิน 1 เดือน 
       5. ความปลอดภัย 

          หัวขอเร่ืองที่จะทํานั้นตองมีความปลอดภัย และไมใชคน เปนสัตวทดลอง  
       6. งบประมาณ  
           หลังจากที่นักเรยีนไดหัวขอเร่ืองกวางๆที่สนใจจะศึกษาคนควาแลว นักเรียนจะตอง
ศึกษาจากเอกสาร หรือแหลงขอมูลอ่ืนๆที่เกี่ยวของกับโครงงานวิทยาศาสตร เพื่อชวยใหนักเรียนได
ความรู และแนวความคิดที่จะกําหนดขอบขายของเรื่องที่จะศึกษาคนควาใหเฉพาะเจาะจงมากขึ้น  
จนสามารถออกแบบและวางแผนดําเนินการทําโครงงานนั้นไดอยางเหมาะสม 
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ขั้นที่ 2 การวางแผนในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

 สถาบันสงเสริมวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี (2536: 26) ไดเสนอเกี่ยวกับส่ิงที่ตองพิจารณาใน
การวางแผนการทําโครงงานวิทยาศาสตร สรุปไดวา นักเรียนจะสามารถวางแผนหรือออกแบบการ
ทดลองในเรื่องที่จะทําโครงงานไดอยางชัดเจน และรอบคอบ จะตองคํานึงถึงสิ่งตางๆตอไปนี้ 
   1. ปญหาของหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงาน 
        2. จุดมุงหมายของโครงงาน 
        3. สมมติฐาน 
 4. วิธีดําเนินการทดลอง หรือดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 
 5. วัสดุอุปกรณที่จะตองใช 
 6. สิ่งที่ตองสังเกต และวิธีการวัดผล 
 7. วิธีการนําเสนอขอมูล 

       8. ระยะเวลาที่ตองใช 
ในการวางแผนการทําโครงงานวิทยาศาสตรนั้น นักเรียนจะตองเขียนโครงราง หรือ           

เคาโครงของการทําโครงงาน เสนอตออาจารยที่ปรึกษา เพื่อขอความเห็นชอบ และคําแนะนํา          
หัวขอตางๆในการเขียน เคาโครงของโครงงานสวนใหญคลายคลึงกับการเขียนรายงานโครงงาน      
วิทยาศาสตร  เคาโครงเรื่องยอที่ครบถวนสมบูรณจะตองประกอบดวยหัวขอตางๆตอไปนี้ 
 1. ชื่อโครงงาน 
     ชื่อเร่ืองที่ดีจะตองตรงกับเรื่อง  เมื่ออานชื่อเร่ืองแลวสามารถบอกไดวาเรื่องนั้นมี
ลักษณะอยางไร  ไมควรยาวเกินไป ควรเขียนใหส้ันกะทัดรัด แตตองไดใจความตรงกับเรื่อง ไมควร
เปนประโยคคําถาม เพราะไมใชคําถาม หรือปญหาของโครงงาน และควรมีลักษณะเราความสนใจ  
แตตองไมทําใหผิดเพี้ยนไปจากเนื้อเร่ืองของโครงงาน (สุวัฒน  คลองดี, 2534: 22-23) 
 2. ชื่อผูทําโครงงาน 
 3. ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน 
 4. ที่มา และความสําคัญของโครงงาน 
            การเขียนที่มาและความสําคญัของโครงงาน คือการอธิบายใหกระจางชัดวาทําไม   
จึงตองทํา ทําแลวไดอะไร หากไมทําจะเกิดผลเสียอยางไร  มีหลักการเขียนคลายการเขียนเรียงความ
ทั่วไป คือมีคํานํา เนื้อเร่ือง และสรุป (พิมพันธ  เดชะคุปต, 2544: 98) 
            สวนที่ 1   คํานํา : เปนการบรรยายถึงนโยบาย เกณฑสภาพทั่วไป หรือปญหาที่มีสวน
สนับสนุนใหริเร่ิมทําโครงงาน 
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            สวนที่ 2   เนื้อเร่ือง : อธิบายถึงรายละเอียดเชื่อมโยงใหเห็นถึงประโยชนของการทํา
โครงงาน โดยมีหลักการ ทฤษฎีสนับสนุนเรื่องที่ศึกษา หรือการบรรยายผลกระทบ ถาไมทําโครงงาน
เร่ืองนี้ 
            สวนที่ 3   สรุป : สรุปถึงความจําเปนที่ตองดําเนินการตามสวนที่ 2 เพื่อแกไขปญหา 
คนขอความรูใหม คนสิ่งประดิษฐใหมใหเปนไปตามเหตุผลสวนที่ 1 

5.  จุดมุงหมาย 
           จุดมุงหมายที่ดี ควรมีความเฉพาะเจาะจง เปนสิ่งที่สามารถวัดได บอกขอบเขตของ

งานที่จะทําไดชัดเจน และไมเขียนอยูในรูปของประโยคคําถาม ที่สําคัญคือ ตองสอดคลองกับชื่อของ
โครงงาน 

6. สมมติฐานของการศึกษาคนควา  ( ถามี ) 
      เปนการคาดคะเนคําตอบของปญหา อยางมีหลักเหตุผล  อธิบายปญหาที่พบ      

โดยการสรางความสัมพันธระหวางตัวแปรตน กับตัวแปรตาม สมมติฐานที่ดีจะตองสอดคลองกับ   
จุดมุงหมายของการทดลอง และมีลักษณะที่ชี้แนะถึงการทดลอง  

7.  วิธีดําเนินงาน  ประกอบดวยสวนสําคัญตางๆ ไดแก 
7.1  วัสดุอุปกรณ 
7.2  แนวการศึกษาคนควา 

                         7.3  นิยามเชิงปฏิบัติการ   (เปนการกําหนดความหมาย และขอบเขตของคําตางๆ
ใหผูอ่ืนเขาใจตรงกัน) 

8. แผนปฏิบัติงาน 
9. ผลที่คาดวาจะไดรับ 
10.เอกสารอางอิง 

 
 ขั้นที่ 3 การลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตร    
  สถาบันสงเสริมวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี (2536: 51-52) ไดเสนอเกี่ยวกับการลงมือทํา
โครงงานวาเปนการปฏิบัติตามแผนดําเนินงานที่วางไวลวงหนาแลว และระบุเร่ืองตางๆที่ตองคาํนึงถึง
เพื่อใหงานสําเร็จไดดวยดีไวดังนี้ 
 1.  ความพรอมของวัสดุและสถานที่กอนลงมือทดลอง หรือสํารวจ 
 2.  เตรียมสมุดสําหรับบันทึกกิจกรรมประจําวัน 
 3.  ปฏิบัติการทดลองดวยความละเอียดรอบคอบ และวางแผนบันทึกขอมูลไวใหเปน
ระเบียบครบถวน 
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       4.  คํานึงถึงความประหยัด และความปลอดภัยในการทํางาน 
       5.  พยายามทําตามแผนงานที่วางไวในตอนแรก แตอาจเปลี่ยนแปลง หรือเพิ่มเติมบาง 

หลังจากที่ไดเร่ิมตนทํางานไปแลว ถาคิดวาจะทําใหผลงานดีข้ึน 
       6.  ควรปฏิบัติการทดลองซ้ํา เพื่อใหไดขอมูลที่นาเชื่อถือมากขึ้น 
       7.  ควรแบงงานเปนสวนยอยๆ  และทําแตละสวนใหสําเร็จ กอนทําสวนอื่นตอไป 
       8.  ควรทํางานสวนที่เปนหลักสําคัญๆใหเสร็จกอน แลวจึงทําสวนที่เปนสวนประกอบ 

หรือสวนเสริมเพื่อตกแตงโครงงาน 
 9.  อยาทํางานตอเนื่องจนเมื่อยลา จะทําใหขาดความระมัดระวัง 

                   10. ถาเปนโครงงานประเภทสิ่งประดิษฐควรคํานึงความคงทนแข็งแรง และขนาดที่  
เหมาะสมของสิ่งประดิษฐนั้น 

เมื่อดําเนินการทําโครงงานครบถวนตามขั้นตอนไดขอมูล และวิเคราะหขอมูลแลว จะตอง 
แปลผล และสรุปผลการศึกษาคนควาวาไดผลอยางไรบาง พรอมทั้งอภิปรายผลของการศึกษา        
คนควาไมวาผลนั้นจะตรงตามความคาดหมาย หรือตรงตามสมมติฐานที่ตั้งไวหรือไมก็ตาม 
 
 ขั้นที่ 4 การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร 
 สถาบันสงเสริมวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี (2536: 54-55) ไดเสนอรูปแบบของรายงาน      
โครงงานวิทยาศาสตรไววา ควรประกอบดวย ชื่อโครงงาน ชื่อผูทําโครงงาน ชื่อที่ปรึกษา บทคัดยอ    
ที่มา และความสําคัญของโครงงาน  จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา  สมมติฐานของการศึกษา   
คนควา วิธีดําเนินการ  ผลการศึกษาคนควา  สรุป และขอเสนอแนะ  คําขอบคุณ  และเอกสารอางอิง    

 
          ขั้นที่ 5 การแสดงผลงานโครงงานวิทยาศาสตร 

ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531: 15) ไดกลาวถึงการแสดงผลงานโครงงานวิทยาศาสตร สรุปไดวา
เปนการเสนอผลงานที่ไดศึกษาคนควาสําเร็จลงแลวใหผูอ่ืนไดรับรู และเขาใจ อาจกระทําไดใน        
รูปแบบตางๆ เชน การจัดนิทรรศการ ซึ่งเปนการจัดแสดงใหผูอ่ืนทราบถึงกระบวนการ และขั้นตอน
ตางๆของการศึกษาคนควา อาจมีอุปกรณ และเครื่องมือ หรือภาพ และ  แผนภูมิประกอบการอธิบาย 
อาจมี หรือไมมีการสาธิตประกอบดวยก็ได หรืออาจแสดงผลงานในรูปอ่ืน เชน การรายงานปากเปลา
ก็ได การแสดงผลงานการทําโครงงานวิทยาศาสตรนี้ อาจจัดทําไดในหลายระดับ เชน การจัดเสนอ  
ผลงานภายในชั้นเรียน  การจัดนิทรรศการภายในโรงเรียน  การจัดนิทรรศการในงานประจําปของ   
โรงเรียน  การสงผลงานเขารวมในงานแสดง หรือประกวดภายนอกโรงเรียนในระดับตางๆ อาจเปน
ระดับกลุมโรงเรียน จังหวัด เขตการศึกษา และระดับชาติ เปนตน 
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3. ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 
 
     3.1 ความหมายของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร  
 นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรไว ดังนี้ 
 กูด (Good, 1973: 518) ไดอธิบายความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตรไววา “เปนการ    
แกปญหานั่นเอง ซึ่งการแกปญหาเปนแบบแผน หรือวิธีดําเนินการในสภาวะที่บุคคลมีความลําบาก  
ยุงยากโดยการตรวจสอบขอมูลที่เกี่ยวของ ตั้งสมมติฐาน เก็บรวบรวมขอมูลจากการทดลอง เพื่อ
ตรวจสอบสมมติฐานนั้นวาเปนจริงหรือไม” 
 
 เบซแฮม และคณะ (Bassham,et al., 2002: 504) ไดอธิบายความหมายของระเบียบวิธีการ
ทางวิทยาศาสตรไว สรุปไดวา เปนวิธีการสืบเสาะหาความรูของนักวิทยาศาสตร เพื่อบรรยาย อธิบาย 
หรือทํานายปรากฏการณตางๆที่เกิดขึ้นในโลก  
 
 สุวัฒก  นิยมคา (2531: 152) ไดอธิบายความหมายของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร     
วา “เปนวิธีการสืบเสาะหาความรูของนักวิทยาศาสตรแบบมีลําดับข้ันตอน ในระเบียบวิธีนี้เชื่อวา     
การทํางานของนักวิทยาศาสตรทุกคนจะคลายกัน คือ เมื่อพบปญหาแลวเขาจะใชวธิีแกปญหาใน  
แนวเดียวกัน จะมีการเริ่มตน ณ จุดๆหนึ่ง แลวทําตอเนื่องกันไปตามลําดับข้ันตอน จนถึงสุดทายก็จะ
ครบวงจรของการแกปญหา” 
 
 ภพ  เลาหไพบูลย (2537: 15) กลาววา “วิธีการทางวิทยาศาสตร เปนกระบวนการแสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตรที่นักวิทยาศาสตรใชเมื่อมีความสนใจแสวงหาความรูตางๆ” 
 
 จากความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตรในขางตนสรุปไดวา วิธีการทางวิทยาศาสตร คือ
วิธีการแสวงหาความรูอยางเปนลําดับข้ันตอนของนกัวิทยาศาสตร เพื่ออธิบายปรากฏการณตางๆที่
เกิดขึ้น โดยเริ่มจากการเผชิญปญหา และปฏิบัติตามลําดับข้ันตอนจนสามารถแกปญหาได 
 

3.2  ขั้นตอนของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 
 นักการศึกษาหลายทานไดเสนอ ข้ันตอนของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรไว ดังนี้ 
 แม็กแครกเคน (Maccraken, 1976 :5 อางถึงใน สุวัฒก  นิยมคา, 2531: 152 – 153)            
ไดเสนอขั้นตอนของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรไวเปน 4 ข้ันตามลําดับ ดังนี้ ข้ันตั้งปญหา              
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ขั้นสรางสมมติฐาน  ขั้นรวบรวมขอมูล  และขั้นลงขอสรุป การทํางานขั้นตางๆจะเปนไปตาม          
แผนภาพ  ดังนี้ 
 
 จุดเริ่มตน        เผชิญปญหา    ตั้งปญหาในรูปของคําถาม 
  
     กฎ     ทฤษฎี   ปญหา 
 
 
 
   

 
 

 
แผนภาพที่ 16  ข้ันตอนของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 

    (Maccraken, 1976: 5 อางถึงใน สุวัฒก  นิยมคา, 2531: 153) 
 

เบซแฮม และคณะ (Bassham, et al., 2002: 505) ไดแบงขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร
ไว 4 ขั้น ดงันี้ 

    1.  การระบุปญหา 
2. การเก็บรวบรวมขอมูล 
3. การตั้งสมมติฐาน เพื่ออธิบายขอมูล 
4. การทดสอบสมมติฐาน ดวยการสังเกต หรือการทดลอง 

 
 สุวัฒก  นิยมคา (2531: 154 – 156) ไดแบงขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตรไว 4 ขั้นตอน 
และใหรายละเอียดการทํางานแตละขั้นตอนไว ดังนี้  
     ขั้นที่ 1 ขั้นตั้งปญหา เปนการระบุปญหา และขอบเขตของปญหา ปญหาที่ตั้งนี้เปนการ  
ตั้งภายหลังที่เราไดมีการพบปรากฏการณแลว การตั้งปญหาจะตองระบุลงไปใหชัดเจนไมกํากวม โดย
ทั่วไปแลวนิยมตั้งปญหาในรูปของคําถาม เพราะปญหาก็คือคําถามที่ตองการคําตอบ เชน อะไรทําให
เกิดฝน หรือฝนเกิดขึ้นไดอยางไร 

สรางสมมติฐาน
สรางไวหลายๆอัน
แลวเลือกอันที่ดีที่สุด
ทําการทดสอบกอน 

รวบรวมขอมูล
- ทําการทดลอง 

      - อภิปรายซักถาม  
      - สังเกต 
     - สํารวจนอกสถานที่

ลงขอสรุป 
ตรวจสอบหาความ
จริงที่ปรากฎใน    
ขอมูล และสรุปผล 
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     ขั้นที่ 2  การสรางสมมติฐาน เมื่อไดปญหาแลวงานขั้นตอไป คือ การคิดหาคําตอบที่      
นาจะเปนไปไดของปญหา หรือคําตอบที่คาดหวังควรจะเปนอยางไร การคาดคะเนคําตอบที่นาจะ  
เปนไปไดบนพื้นฐานของขอมูลที่ไดจากการสังเกตปรากฏการณ เรียกวาสมมติฐาน  
     ขั้นที่ 3 ขั้นรวบรวมขอมูล เปนการรวบรวมขอมูล หลักฐานที่เกี่ยวของอาจจะไดจากการ
สังเกตปลีกยอยจากการทดลอง หรือไดจากการสํารวจหาขอเท็จจริงจากแหลงภายนอก การซักถาม
จากผูทรงภูมิปญญา การสงัเกตปรากฏการณ การอานจากเอกสาร เมื่อไดหลักฐานเพียงพอแลวก็  
นําหลักฐานนี้ไปแปลผล และลงขอสรุป วายอมรับ หรือปฏิเสธสมมติฐานในขั้นตอไป 
     ขั้นที่ 4 ขั้นลงขอสรุป เมื่อมีหลักฐาน หรือขอมูลพรอมแลวก็นําขอมูลมาตีความหมาย    
มาพิจารณาหาความจริงที่เกิดขึ้นกับขอมูล เพื่อที่จะลงขอสรุปตอไป การสรุปนี้ ก็คือการยอมรับหรือ
ปฏิเสธสมมติฐาน ถายอมรับก็นําไปสูการสรางเปนกฎ หรือทฤษฎีตอไป บางครั้งอาจจะไดปญหาใหม
ที่จะศึกษาหาความรูตอไปได 

 
ภพ  เลาหไพบูลย (2537: 10) ไดแบงขั้นตอนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรไว  

4 ขั้นตอน ดังนี้ 
1.  ข้ันระบุปญหา 
2.  ข้ันตั้งสมมติฐาน 
3.  ข้ันการรวบรวมขอมูลโดยการสังเกต หรือการทดลอง 
4.  ข้ันสรุปผลการสังเกต หรือการทดลอง 

 
จากขั้นตอนของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในขางตนสรุปไดวาขั้นตอนของระเบียบ     

วิธีการทางวิทยาศาสตรจะเริ่มตนจากการเผชิญหนากับปญหา ระบุปญหา คาดคะเนคําตอบของ
ปญหาโดยการตั้งสมมติฐาน  เก็บรวบรวมขอมูล หรือทําการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานจนกระทั่ง
สามารถนําขอมูลที่รวบรวมมาได หรือผลการทดลองมาลงขอสรุป เปนองคความรูที่เชื่อถือได 
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4.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ  
 
 งานวิจัยสวนใหญจะศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
และเปนการใชผังกราฟฟกเพียงไมกี่แบบ เชน แผนผังมโนทัศน  แผนผังแบบเวนนไดอะแกรม และ  
ไดอะแกรมวงกลม งานวิจัยที่พบนั้นวิจัยกับนักเรียนในทุกระดับ คือ ระดับชั้นประถมศึกษา  ระดับชั้น
มัธยมศึกษา รวมทั้งนักศึกษาในมหาวิทยาลัย ดังนั้นเพื่อใหเห็นภาพรวมของงานวิจัยที่เกี่ยวของ      
ทั้งหมด ผูวิจัยจึงขอนําเสนองานวิจัยที่สําคัญๆ ดังนี้ 
 
       4.1  งานวิจัยในประเทศ 
   สุนีย   สอนตระกูล (2535)  ศึกษาเรื่อง “การพัฒนาระบบการเรียนการสอนแบบจัด    
กรอบมโนทัศน สําหรับวิชาชีววิทยาระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย” ในการวิจัยไดนําเอาขั้นตอน 
การสรางกรอบมโนทัศนของอัลท (Ault) และขั้นตอนการสรางกรอบมโนทัศนของโนแวค (Novak)   
มาบูรณาการเปนระบบการเรียนการสอนแบบจัดกรอบมโนทัศน สําหรับใชในการเรียนการสอนวิชา    
ชีววิทยาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย จากนั้นจึงนําระบบการเรียนการสอนดังกลาวไปทดลองใชกับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4,5 และ6 โรงเรียนวัดบวรมงคล ในภาคเรียนที่ 2 โดยในแตละระดับ   
แบงนักเรียนเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลอง กับกลุมควบคุม กลุมทดลองใชระบบการเรียนการสอน 
แบบจัดกรอบมโนทัศนที่ไดพัฒนาขึ้น สวนกลุมควบคุมใชวิธีการสอนตามปกติ เนื้อหาที่ใชสอนเปน
เนื้อหาตามแบบเรียนชีววิทยาของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี (สสวท.)      
ที่นักเรียนแตละระดับใชเรียนในภาคเรียนที่ 2  หลังจากสอนเสร็จ ใหนกัเรียนทําแบบทดสอบวัด     
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยาของแตละระดับ ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    
วิชาชีววิทยาของนักเรียนกลุมทดลอง ที่ไดรับการสอนตามระบบการเรียนการสอนแบบจัด         
กรอบมโนทัศนสูงกวากลุมควบคุมที่ไดรับการสอนตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
และพบวา นักเรียนกลุมทดลองมีความคงทนของการเรียนรู สามารถที่จะจดจํา และยอนระลึก   
ความรูที่ไดเรียนมากอนแลวหลังจากสอนจบเปนเวลา 2 สัปดาหไดถูกตอง 
   
  ไสว  ฟกขาว (2536) ศึกษาการพัฒนาระบบการเรียนการสอนเพื่อการเรียนรูอยางมี      
ความหมายในวิชาเคมี และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี และเจตคติตอวิชา      
วิทยาศาสตร ระหวางนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชระบบการเรียนการสอนเพื่อการเรียนรูอยาง       
มีความหมายในวิชาเคมีกับนักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติ  ไดขอคนพบวาระบบการเรียน        
การสอนเพื่อการเรียนรูอยางมีความหมายในวิชาเคมี มีองคประกอบ คือ 1) ตัวปอน ประกอบดวย   
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จุดประสงคการเรียนรู เนื้อหา ตัวนักเรียน สื่อการเรียนการสอน ตัวครู และเครื่องมือประเมิน         
2) กระบวนการ แบงเปน 2 แบบ คือ กระบวนการสําหรับบทเรียนที่เปนเนื้อหา ประกอบดวยการ
ทดสอบมโนทัศนพื้นฐานกอนเรียน การนําเสนอโครงสรางความคิดลวงหนา การสอนใหเกิดมโนทัศน 
การสรุปบทเรียนโดยใชแผนผังแสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศน และการประเมินผลการเรียนรู 
สวนกระบวนการแบบที่สอง เปนกระบวนการสําหรับบทเรียนที่เปนเนื้อหา แตมีการใหนักเรียนสราง
แผนผังรูปตัววี เพื่อประกอบเรื่องที่ทดลองดวย  3) ผลผลิต ประกอบดวยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใน
วิชาเคมี และเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร  4) กลไกควบคุม ประกอบดวย การใชคําถาม การสังเกต
พฤติกรรมนักเรียน การใหความสนใจนักเรียนทุกคน และการใหขอมูลปอนกลับแกนักเรียน  ผลที่ได
จากการทดลองใชระบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียน
ประชาราษฎรอุปถัมภ ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2536  ผลปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใน
วิชาเคมี และเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลองสูงกวานักเรียนกลุมควบคุม      
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 
  สุกานดา  ส.มนัสทวีชัย (2540) ศึกษาผลของการใชกรอบมโนทัศนในบทเรียนคอมพิวเตอร     
ชวยสอนวิชาวิทยาศาสตร ที่มีตอความคงทนของการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียน    
ขามสะแกแสง จังหวัดนครราชสีมา สังกัดกรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งไดมาจากการ         
สุมตัวอยางอยางงาย จาํนวน 40 คน แบงเปนกลุมทดลอง 2 กลุม  กลุมละ 20 คน จัดใหกลุมหนึ่ง     
เรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่คอมพิวเตอรเปนผูนําเสนอกรอบมโนทัศน สวนอีกกลุมหนึ่งเรียน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูเรียนเปนผูสรางกรอบมโนทัศน วิเคราะหขอมูลโดยการหาคาที       
(t-test)  ผลการวิจัยพบวา ความคงทนของการเรียนของผูเรียนทั้ง 2 กลุมโดยใชการสรางกรอบ       
มโนทัศน 2 แบบมีความแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ผูเรียนที่เรียนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูเรียนเปนผูสรางกรอบมโนทัศน มีความคงทนของการเรียนมากกวาผูเรียน    
ที่เรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่คอมพิวเตอรเปนผูนําเสนอกรอบมโนทัศน 
 
  สุปรียา   ตันสกุล (2540) ไดศึกษาผลของการใชรูปแบบการสอนการใชผังกราฟฟกที่มีตอ          
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถทางการแกปญหา  กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาระดับ    
ปริญญาตรีชั้นปที่ 2 คณะสาธารณสุขศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล กลุมทดลองไดรับการสอนดวย           
รูปแบบการใช ผังกราฟฟก สวนกลุมควบคุมไดรับการสอนดวยวิธีการสอนแบบปกติ ผลการวิจัย    
พบวา นักศึกษากลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ยสัมฤทธิ์ผลทางการเรียน และความสามารถในการ        
แกปญหาสูงกวานักศึกษากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และรูปแบบการสอน
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โดยใชผังกราฟฟกที่พัฒนาขึ้นมีความเหมาะสม ตอการเสริมสรางประสิทธิภาพในการเรียนรูของ    
นักศึกษา การใชผังกราฟฟกชวยใหนักศึกษาเขาใจเนื้อหาไดดีขึ้น 
 
  ศิริลักษณ   แกวสมบูรณ (2543) ไดศึกษา ผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียน           
การสอนวิทยาศาสตร ที่มีตอการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน          
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษา          
ปที่ 1 โรงเรียนนวมินทราชูทิศ กรุงเทพมหานคร แบงเปน 2 กลุม กลุมทดลอง คือ กลุมที่เรียนโดยใช
เทคนิคผังกราฟฟก และกลุมที่เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมที่
เรียนโดยใชผังกราฟฟกมีคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมที่
เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และคะแนนการนําเสนอ     
ขอความรูดวยผังกราฟฟก ต่ํากวาเกณฑที่กําหนด คือรอยละ 70 
  

วรพร  ปณตพงศ (2544) ไดศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกที่มีตอมโนทัศนทาง
ภูมิศาสตร และความสามารถในการนําเสนอขอมูลดวยผังกราฟฟกในวิชาสังคมศึกษากลุมตัวอยาง 
คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย แบงเปน 2 กลุม คือ กลุม
ทดลองจํานวน 36 คน เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก และกลุมควบคุม 36 คน  เรียนโดยไมใชเทคนิค
ผังกราฟฟก ผลการวิจัยพบวานักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกมีมโนทัศนทางภูมิศาสตร และ
ความสามารถในการนําเสนอขอมูลดวยผังกราฟฟกสูงกวาเกณฑที่กําหนด คือสูงกวารอยละ 70    
นอกจากนี้ยังพบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก มีมโนทัศนทางภูมิศาสตรสูงกวานักเรียน
ที่เรียนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟก อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 
      4.2  งานวิจัยในตางประเทศ 
        ฮอค (Hawk, 1986) ไดทําวจิัยเพื่อศึกษาประสิทธิผลของการจัดขอมูลดวยแผนภาพตอ
สัมฤทธิ์ผลทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสําหรับเด็ก เกรด 6 – 7 ที่มีผลการเรียนสูงกวามาตรฐาน   
คือ อยูในตําแหนงเกินเปอรเซนตไทลที่ 60 ผูวิจัยดําเนินการวิจัยกับนักเรียนเกรด 7 จํานวน 7 หอง 
จาก 4 โรงเรียน จํานวน 177 คน เปนกลุมควบคุมที่เรียนโดยใชตําราอยางเดียว  สวนกลุมที่เรียนโดย
ใชตํารารวมกับการจัดขอมูลโดยใชแผนภาพ ผูวิจยัไดใหครูจากทั้ง 8 โรงเรียน รวมกันสราง โดยมี      
ผูเชี่ยวชาญดานการสรางการจัดขอมูลดวยแผนภาพ และผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตรเปน  
ที่ปรึกษา รวมทั้งไดชวยกําหนดชุดของกิจกรรมที่จะดําเนินการในการเรียนการสอนดวยการทดลองใช
เปนเวลา 1 ภาคการศึกษา ทําการทดสอบกอน และหลังการทดลองดวยแบบทดสอบวัดสัมฤทธิ์ผล
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ทางการเรียน ซึ่งเปนแบบสอบชนิดจับคู เติมคําในชองวาง เลือกตอบ และตอบสั้นๆ การวิเคราะห
ผลการวิจัยใชการวิเคราะหความแปรปรวนรวม ผลการวิจัยพบวา กลุมที่เรียนดวยการใชการ           
จัดขอมูลดวยแผนภาพ ไดคะแนนสอบสูงกวากลุมที่เรียนจากตําราเรียนอยางเดียว ผูวิจัยสรุปผล    
วาการใชเทคนิคผังกราฟฟกเปนกลวิธีที่ชวยสงเสริมสัมฤทธิ์ผลทางการเรียน ดวยเหตุผลที่วา           
ผังกราฟฟกใหกรอบอางอิง ชวยใหผูเรียนดูดซึมเร่ืองใหม จัดระบบมโนทัศนหลัก เขาสูรูปแบบที่       
สมเหตุสมผลชวยใหผูเรียนไดเห็นความสัมพันธของสิ่งที่เขาอาน และเปนเครื่องมือในการทบทวน
ความเขาใจ จากการเรียนเนื้อหา ผูวิจัยไดใหขอเสนอแนะวา ผูสอนตองเลือกผังกราฟฟกดวยตนเอง 
และตองเขาใจวาอะไร คือประเด็นสําคัญที่ผูเรียนตองรูความสัมพันธระหวางมโนทัศนในเนื้อหาวา    
มีลักษณะอยางไร ผูสอนตองบอกจุดมุงหมาย และความสําคัญของการใชเทคนคิผังกราฟฟกเปน   
กลวิธีการเรียน 
 
  ซิมมอนส และคณะ (Simmons and others, 1988) ไดทําการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลของ
การสอน 3 แบบ คือ 1) การใชเทคนิคผังกราฟฟกกอนการอาน  2) การใชเทคนิคผังกราฟฟกหลังการ
อาน และ 3) การเรียนการสอน แบบปกติที่ใชการถาม การอภิปรายกอน ระหวาง และหลังการอาน
เอกสาร กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาจํานวน 47 คน กลุมที่ 1 ผูสอน แสดงการสราง และนําเสนอ         
ผังกราฟฟกที่แสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศนในเนื้อหา จากนั้นใหกลุมตัวอยางอานตํารา       
กลุมที่ 2 ผูสอนใหกลุมตัวอยางอานเนื้อหากอน แลวนําเสนอดวยผังกราฟฟก กลุมควบคุม (กลุม      
ที่ 3) ไดรับเนื้อหาเชนเดียวกับกลุมที่ 1 และ 2 โดยผูสอนเปนผูกระตุนใหคําถามสนับสนุนใหผูเรียน
อภิปราย แสดงความคิดเห็น เนื้อหาที่เรียนเปนเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร 3 บท  ทุกกลุมเรียนเนื้อหา
เดียวกัน  ผังกราฟฟกที่ใชมีทั้งหมด 11 ชุด แตละชุด แสดงขอมูลที่สําคัญของเนื้อหา  เครื่องมือที่     
ใชประเมินความเขาใจ และความคงทนของเนื้อหาวิทยาศาสตร มี 3 ชุด  คือ ชุดที่1 ใชประเมิน     
ความเขาใจจากการอาน ชุดที่ 2 เปนแบบวัดชนิดเติมคํา แบบเลือกตอบ และอธิบายคําจํากัดความ       
ใชวัดหลังจากเสร็จส้ินการทดลองผานไป 1 วัน  ชุดที่ 3 เปนแบบวัดคูขนาน ใชวัดหลังจากเสร็จสิ้น  
การทดลองผานไป 11 วัน ผลการวิจัยพบวา ไมพบความแตกตางของทั้ง 3 กลุม ตอแบบประเมิน
ความเขาใจจากการอานเมื่อวัดหลังการทดลอง สวนการวัดแบบเวนระยะพบวา กลุมที่ใชเทคนิค           
ผังกราฟฟกกอนการอานไดคะแนนสูงกวากลุมที่ใชเทคนิคผังกราฟฟกหลังการอานแตไมแตกตาง  
จากกลุมควบคุม 
  เฮอรบ (Herbst, 1995) ศึกษาผลของการใชผังกราฟฟก ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
สังคมศึกษา ของนักเรียนเกรด 9 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 9 จํานวน 427 คน มีการแบงกลุม  
นักเรียนโดยใชแบบทดสอบยอยวัดผลสัมฤทธิ์ทางการอาน (Standard achievement subtest 
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reading comprehension) นักเรียนที่อยูในระดับเปอรเซนไทลที่ 86 ถึง 90 มี 111 คน จัดใหอยูใน
กลุมเกง นักเรียนที่อยูในระดับเปอรเซนไทลที่ 91 ถึง 99 มี 111 คน จัดใหอยูในกลุมมีความสามารถ
พิเศษ ในการทดลองใหเด็กที่เรียนระดับปกติเปนกลุมตัวอยาง ในการทดลองครั้งที่ 1 ใช  ผังกราฟฟก
ในการเรียน 6 แบบ และใชสถิติ ANOVA หาความสัมพันธระหวางผังกราฟฟกที่ใชทั้ง  6 แบบ และ
ผลของการใชผังกราฟฟก 6 แบบที่มตีอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษา สวนเด็กกลุมเกง 
และกลุมมีความสามารถพิเศษ เปนกลุมตัวอยางในการทดลองครั้งที่ 2 ใชผังกราฟฟกในการเรียน    
2 แบบ และใชสถิติ ANOVA หาความสัมพันธระหวางผังกราฟฟกที่ใชทั้ง 2 แบบ และผลของการ    
ใชผังกราฟฟก 2 แบบ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษา เมื่อส้ินสุดการทดลองมีการ
ทดสอบหลังเรียน 2 คร้ัง โดย คร้ังที่ 1 เปนการใชแบบทดสอบวัดการระลึกไดในทันที คร้ังที่ 2 เปน  
การทดสอบวัดการระลึกได ซึ่งทิ้งระยะเวลาภายหลังการทดสอบครั้งที่ 1 เปนเวลา 3 สัปดาห ผลการ
ทดลองสรุปไดวา การใชผังกราฟฟก มีผลดานบวกตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษาทั้ง        
2 กลุม 
  คาทายามา (Katayama, 2000)  ไดศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกที่มีตอความคงทน
ของการเรียนรู  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาจํานวน 117 คน เปนเพศหญิง  65 คน 
และเพศชาย 52 คน แบงเปน 6 กลุมการทดลอง คือ 1) ใชแบบสรุปความโดยยอซ่ึงมีขอมูลใหอยาง
สมบูรณ  2) ใชแบบสรุปความโดยยอซ่ึงมีขอมูลใหบางสวน 3)ใชแบบสรุปความโดยยอซ่ึงไมมีขอมูล
ใหมีแตเพียงเคาโครงที่เปนหัวเรื่องเทานั้น   4)ใชผังกราฟฟกแบบกางปลาซึ่งมีขอมูลใหอยางสมบูรณ  
5)  ใชผังกราฟฟกแบบกางปลาซึ่งมีขอมูลใหบางสวน  6)  ใชผังกราฟฟกแบบกางปลาซึ่ง ไมมีขอมูล
ใหมีแตเพียงเคาโครงที่เปนหัวเรื่องเทานั้น  ทําการทดลองโดยใหนักเรียนทั้ง 6 กลุม การทดลองจด
บันทึกภายหลังการอานตามแบบที่ไดรับจากนั้นเมื่อเวลาผานไป 2 วัน ให ทบทวนอีกครั้งโดยใชแบบ
ทดสอบที่เหมือนเดิม และแบบทดสอบที่มีการประยุกตไปจากเดิม ผลการวิจัยพบวา ผลคะแนนที่ได
ของทั้ง 6 กลุม เมื่อใชแบบทดสอบที่เหมือนเดิม ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 แตผล
คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบที่มีการประยุกตไปจากเดิมของ นักเรียนที่ใชผังกราฟฟกจะสูงกวา      
นักเรียนที่ใชแบบสรุปความโดยยออยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 
 
  จากการศึกษางานวิจัยทั้งใน และตางประเทศพบวา ผังกราฟฟกเปนเทคนิคที่มีประสิทธิภาพ
สามารถนํามาใชในการจัดการเรียนการสอน  มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความคงทนของการ   
เรียนรู  ดังนั้นผังกราฟฟกจึงเปนอีกเทคนิคหนึ่งที่นาสนใจนํามาใชในการเรียนการสอน 



บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การวิจัยเรื่อง ผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร
กับคุณภาพชีวิตที่มีตอการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และความสามารถในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน มีข้ันตอนการดําเนินการวิจัย ดังนี้ 

1. การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
2. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
3. การสรางเครื่องมือที่ใชในงานวิจัย 
4. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
5. การวิเคราะหขอมูล 

 
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

1. ศึกษาขอมูลจากหนังสือ เอกสาร วารสาร และงานวิจัยทั้งใน และตางประเทศ เกี่ยวกับ       
หลักการ และทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟก  

2. ศึกษาหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน แบบเรียนคูมือครู และหนังสือ
ประกอบการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต เพื่อวิเคราะหเนื้อหา และขั้นตอนการจัด  
กิจกรรม ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2533) เพื่อ
เปนแนวทางในการสรางแผนการสอน 

3. ศึกษาหลัก และวิธีการสรางแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร และ
ศึกษาวิธีการวัดผลประเมินผลในวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต เพื่อใชเก็บขอมูลกอน
การทดลองสําหรับเปรียบเทียบพื้นฐานความรูของนักเรียนระหวางกลุมทดลอง และกลุมควบคุม 

4. ศึกษาหลักและวิธีการสรางแบบตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทํา  
โครงงานวิทยาศาสตรและศึกษาวิธีการวัดผลประเมินผลในวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต 

5. ศึกษาหลักและวธิีการสรางแบบตรวจความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรและ
ศึกษาวิธีการวัดผลประเมินผลในวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต 
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การกําหนดประชากร และกลุมตัวอยาง 

ประชากร  
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน โรงเรียนสาธิตสังกัด
ทบวงมหาวิทยาลัย  

กลุมตัวอยาง 
กลุมตัวอยาง คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2545 โรงเรียน

สาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยดําเนินการสุมกลุมตัวอยางตามขั้นตอนตางๆ ดังนี้  
1. เลือกโรงเรียนโดยผูวิจัยใชการเลือกแบบเจาะจง ไดโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ 

มหาวิทยาลัยซึ่งเปนโรงเรียนที่นักเรียนมีระดับความสามารถ และองคประกอบตางๆไมแตกตางจาก 
โรงเรียนสาธิตสังกัดทบวงมหาวิทยาลัยทั่วไป  ผูบริหาร และครูในโรงเรียนใหการสนับสนุน และให
ความรวมมือเปนอยางดี  

2. เลือกระดับชั้นโดยผูวิจัยพิจารณาเลือกนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งมี 
การเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตในภาคเรียนที่1 

3. การสุมเลือกหองเรียนเพื่อเปนกลุมควบคุม และ กลุมทดลอง ผูวิจัยไดพิจารณาจาก 
คะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร(ว 204) ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2544  ของนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 3 จํานวน 7 หองเรียน แลวทําการเลือกหองเรียนที่มีคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร(ว 204) ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2544 ที่ใกลเคียงกันมา     
4 หองเรียน ไดแก นักเรียนชั้น ม.3/1 จํานวน 33 คน นักเรียนชั้น ม.3/2 จํานวน 32 คน นักเรียน    
ชั้น ม.3/3 จํานวน 33 คน และนักเรียนชั้น ม.3/4 จํานวน 35 คน  

4.   ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร(ว 204)             
ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2544 ของนักเรียนทั้ง 4 หอง โดยใช Oneway-ANOVA ทดสอบ       
คาเอฟ (F-test) และพบวานักเรียนทั้ง 4 หองมีคาเฉลี่ยของคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร(ว 204) 
ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2544 ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 ปรากฏผลดัง       
ตารางที่1 
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ตารางที่ 1 คาเฉลี่ย (X) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และคาสถิติทดสอบคาเอฟ (F-test) ของ 
                คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร (ว 204) ของนักเรียนทั้ง 4 หองเรียน  
                ที่นํามาใชเปนกลุมตัวอยาง 
 

หองเรียน  X   S.D.   F-test 
3/1   32.92   9.30   0.082 
3/2   33.92   8.51 
3/3   33.5   8.28 
3/4   33.59                         8.69 
F.05=2.68  

5.  ทําการสุมอยางงายดวยวิธีการจับฉลากเพื่อกําหนดใหเปนกลุมควบคุม 2 หองเรียน 
และกลุมทดลอง 2 หองเรียน ดังนี้ 

กลุมควบคุม : ไดแก นักเรียนชั้น ม.3/2 และ นักเรียนชั้น ม.3/4 จํานวน 67 คน จัดการเรียน
การสอนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียน แบงกลุมเพื่อทําโครงงานวิทยาศาสตรได 17 กลุม 

กลุมทดลอง :ไดแก นักเรียนชั้น ม.3/1 และ นักเรียนชั้น ม.3/4 จํานวน 66 คน จัดการเรียน
การสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียน แบงกลุมเพื่อทําโครงงานวิทยาศาสตรได 16 กลุม 
 
การสรางเครื่องมือที่ใชในงานวิจัย 
 
        เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมีรายละเอียดของการสรางเครื่องมือ ดังนี้ 
      เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

1. แบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรซึ่งเปนเครื่องมือที่ใชเก็บรวบรวม
ขอมูลกอนเรียน ผูวิจัยดําเนินการตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 

1.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวิธีสรางแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
โดยพิจารณาจากพื้นฐานความรูในวิชาวิทยาศาสตรกับการแกปญหา (ว 012) และวิชาเริ่มตนกับ
โครงงานวิทยาศาสตร (ว 014) ที่นักเรียนเคยเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 รวมทั้งศึกษา
เอกสารเกี่ยวกับการประเมินผลในวิชาวิทยาศาสตร 
 1.2 สรางตารางวิเคราะหพฤติกรรมที่ตองการวัดใหครอบคลุมจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 4 ดาน   
ตามแนวคิดของคลอพเฟอร คือ  ดานความรูความจํา  ความเขาใจ  กระบวนการทางวิทยาศาสตร  
และการนําไปใช ดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2  รอยละของพฤติกรรมที่วัดแตละดานในแบบวัดความสามารถในการทํา 
                  โครงงานวิทยาศาสตร 
 

พฤติกรรม       รอยละ  
ความรูความจํา          5 
ความเขาใจ         15 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร                   60  
การนําไปใช          20 
      รวม          100 
 
1.3  สรางตารางวิเคราะหเนื้อหาที่ตองการวัด โดยใหครอบคลุมเนื้อหาในหลักสูตรวิชา  

โครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต (ว 017) 
1.4 สรางแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรโดยสรางใหสอดคลอง 

กับตารางวิเคราะหเนื้อหาและพฤติกรรมเปนแบบปรนัยเลือกตอบมี 4 ตัวเลือก จํานวน 60 ขอ โดยมี
เกณฑการใหคะแนนแตละขอ คือ คําตอบถูกให 1 คะแนน ถาตอบผิด หรือไมตอบ หรือตอบมากกวา 
1 ขอ ให 0 คะแนน         

1.5 นําแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่สรางขึ้น ไปใหอาจารยที่
ปรึกษาพิจารณาปรับปรุงแกไข แลวนําไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความตรง       
เชิงเนื้อหา ความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู  ความถูกตองดานภาษา และใหขอเสนอแนะ
เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข 

1.6 นําขอมูลที่รวบรวมไดจากขอแนะนําของผูทรงคุณวุติมาปรับปรุงแกไขแบบวัดความ 
สามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่สรางขึ้น มีรายละเอียด ดังนี้ 

1.6.1 พิจารณากระจายตัวเลือกที่ถูกตองในแบบวัดให มีสัดสวนที่ใกลเคียงกัน
มากขึ้น  

1.6.2 เพิ่มเติมขอมูลของตัวเลือกที่เปนคําตอบ เพื่อใหไดคําตอบที่ชัดเจนและ
สมบูรณยิ่งขึ้น 

1.6.3 เพิ่มเติมรายละเอียดของภาพใหชัดเจนขึ้นพรอมทั้งบรรยายขอมูลเพิ่มเติม
กอน หรือหลังภาพ และตาราง 

1.6.4 ปรับภาษาที่ใชใหเหมาะสม พรอมทั้งจัดเรียงรูปประโยคใหถูกตอง 
1.6.5 ปรับปรุงขอสอบใหวัดพฤติกรรมไดตรงตามวัตถุประสงค 
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1.6.6 พิจารณาปรับเปลี่ยนตัวลวงใหเหมาะสมไมใหชัดเจนเกินไป 
1.6.7 พิจารณาจัดเรียงลําดับข้ันตอนของตัวเลือกใหเหมาะสม ตรงกับลําดับ   

ขั้นตอนที่เปนจริง 
1.6.8 เลือกสถานการณที่สรางขึ้นเพื่อใชเปนขอมูลในการตอบคําถามให       

สอดคลองตรงกับความเปนจริงมากขึ้น 
 1.7  นําแบบวัดที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชคร้ังที่ 1 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยมปการศึกษา 2545 ที่ผานการเรียนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตจํานวน 97 คน แลวนํามาวิเคราะหคุณภาพของแบบวัดความสามารถ
ในการทําโครงงานวิทยาศาสตร ผลการวิเคราะหไดคาความเที่ยงแบบของคูเดอร-ริชารดสัน เทากับ 
0.8074  

1.8  นําแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่ไดมาวิเคราะหรายขอ    
เพื่อหาระดับความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r)  จากนั้น คัดเลือกขอสอบที่มีระดับความ
ยากงาย อยูในชวง 0.2 – 0.8 และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.2  ข้ึนไปเอาไวไดจํานวน 36 ขอ และ  
ปรับปรุงแกไขขอสอบที่มีระดับความยากงาย และอํานาจจําแนกไมถึงเกณฑ โดยปรับขอคําถาม 
และตัวลวงใหเหมาะสม 

1.9  นําแบบวัดที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชคร้ังที่ 2 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยมปการศึกษา 2545 ที่ผานการเรียนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตจํานวน 63 คน แลวนํามาวิเคราะหคุณภาพของแบบวัดความสามารถ
ในการทําโครงงานวิทยาศาสตร ผลการวิเคราะหไดคาความเที่ยงแบบของคูเดอร-ริชารดสัน เทากับ 
0.883  

1.10 นําแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่ไดมาวิเคราะหรายขอ   
เพื่อหาระดับความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r)  จากนั้น คัดเลือกขอสอบที่มีระดับความ
ยากงาย อยูในชวง 0.2 – 0.8 และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.2 ข้ึนไปเอาไว จํานวน 50 ขอให  
ครอบคลุมจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่กําหนด โดยแสดงจํานวนขอสอบที่คัดเลือกไวจําแนกตาม 
เนื้อหาวิชา และพฤติกรรมที่ตองการวัดไดดังตารางที่ 3  
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ตารางที่ 3  จํานวนขอในแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรจําแนก 
                  ตามเนื้อหาวิชา และพฤติกรรม 
 
                   พฤติกรรม ความรูความจํา      ความเขาใจ    กระบวนการทาง       การนําไปใช           รวม 
เนื้อหา            5%         15%      วิทยาศาสตร 60%            20%             100% 
1. ความหมายและประเภท 
    ของโครงงานวิทยาศาสตร  -           3         -        2           5 
 
2. ลําดับขั้นตอนการทํา 
    โครงงานวิทยาศาสตร  1           2         2        1           6 
 
3. วิธีคิดและเลือกเรื่องที่ 
    จะทําโครงงานวิทยาศาสตร -           2         -        2           4       
 
4. การตั้งชื่อ และระบุจุดมุงหมาย  
    ของโครงงานวิทยาศาสตร  1           -         -        2                3 
 
5. การวางแผนดําเนินงาน และ 
    ลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตร 1           1        28        2               32        

 
รวมจํานวนขอ  3           8        30        9  50 

 
1.11  เนื่องจากเนื้อหาในแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรเร่ือง    

ลําดับข้ันตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตร และการวางแผนดําเนินการ และลงมือทําโครงงาน
วิทยาศาสตร เปนสวนที่วัดขั้นตอนกระบวนการของการทําโครงงาน ดังนั้นเนื้อหา 2 เร่ืองนี้ จึงจัด  
อยูในสวนที่วัดกระบวนการทางวิทยาศาสตร 60% และนํามาเขียนจําแนกตามทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรไดดังตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4   จํานวนขอที่วัดกระบวนการทางวิทยาศาสตรในแบบวัดความสามารถใน 
                   การทําโครงงานวิทยาศาสตรจําแนกตามทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 
       ทักษะกระบวนการ                    
       ทางวิทยาศาสตร 
 
 
 
 
 
 
   ลําดับขั้นตอนการทํา         
   โครงงานวิทยาศาสตร       -           -           -          -          -           -           -          -          -           -          -          2         - 
 
   การวางแผนดําเนินงาน   
   และ ลงมือทําโครงงาน 
   วิทยาศาสตร                  1            1          1         2          1         5          1          1           5          2         2         3         3 
  
จํานวนขอแตละทักษะ       1            1          1          2         1         5          1           1          5           2         2         5         3 
 
           รวม     30 
 
 1.12  นําแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่ปรับปรุงแลว และผลการ
วิเคราะหหาคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรไปใหอาจารยที่ปรึกษา
พิจารณาความถูกตอง และความเหมาะสมอีกครั้ง  
           2   แบบตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร  
ใชเปนเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูลระหวางการทําโครงงานของนักเรียน ใหคะแนนนักเรียนเปนกลุม
ดวยการตรวจเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร  การสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนแตละกลุมขณะ
ทําโครงงาน และการรายงานในชั้นเรียน มีข้ันตอนการสรางเครื่องมือดังนี้ 

 2.1   ศึกษาเอกสารตางๆ เกี่ยวกับกจิกรรมการเรียนการสอนเพื่อทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 2.2   ศึกษาวิธีการสรางแบบตรวจสอบจากเอกสารที่เกี่ยวของ 
 2.3   สัมภาษณครูผูสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรและผูทําโครงงานวิทยาศาสตรถึงการ

ใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานเพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบตรวจสอบ
การใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
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 2.4  ศึกษาการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรจากวีดิทัศนการทําโครงงาน      

วิทยาศาสตรของชุมนุมนักวิทยาศาสตรรุนเยาวเครือซิเมนตไทย ประจําป 2545 จํานวน 10 โครงงาน 
ดังนี้ 

2.4.1 เครื่องปรับไฟสูง – ต่ํา อัตโนมัติ    2.4.6 ทรงกลมทองฟาจําลอง 
2.4.2 การศึกษาชนิดและความแตกตางของแร 2.4.7 สมาคมอุตุนิยมวิทยาในโรงเรียน 

  2.4.3 ความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตในระบบปด    2.4.8 แมลงในทองถิ่นของเรา 
         2.4.4 เครื่องอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย    2.4.9 แมงกะแทแพปู 
         2.4.5 กระดาษจากการจัดการ ISO 14001      2.4.10 เครื่องเผาขยะลดมลพิษ  
นําขอมูลที่ไดจากการศึกษาวีดิทัศนในขางตน มาใชประกอบการระบุรายการตางๆใน   

แบบตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 2.5  สรางแบบตรวจสอบซึ่งมีลักษณะเปนรายการตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทาง  

วิทยาศาสตรของนักเรียนถามีให 1 คะแนน และถาไมมีให 0 คะแนน  การทําโครงงานวิทยาศาสตร
ประเภทสํารวจ กับการทําโครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง และสิ่งประดิษฐ มีเกณฑการให
คะแนนที่แตกตางกัน ดังนั้นถานักเรียนมีการทําโครงงานประเภทสํารวจ จะตองนําคะแนนที่ไดมา
คิดเปนคารอยละเพื่อปรับคะแนนใหทุกโครงงานมีคะแนนเต็มเทากันกอนที่จะเปรียบเทียบผล      
แตเนื่องจากในงานวิจัยนี้นักเรียนสนใจทําโครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง และสิ่งประดิษฐ
เทานั้น ไมมีการทําโครงงานวิทยาศาสตรประเภทสํารวจ ดังนั้นเกณฑที่ใชในการใหคะแนนในแบบ
ตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตรจึงเปนเกณฑ   
เดียวกันมีคะแนนเต็มเทากัน คือ 35 คะแนน 

 2.6  นําแบบตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใหอาจารยที่ปรึกษาและ
ผูทรงคุณวุฒจิํานวน 4 ทานตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา(Content  Validity)  ความเหมาะสม 
และความครอบคลุมของหัวขอการสังเกต และความถูกตองของภาษาที่ใชแลวนํามาปรับปรุงแกไข
ใหสมบูรณยิ่งขึ้น 

 2.7  นําแบบตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรที่แกไขแลวไปทดลองใช 
(Try-Out) กับนักเรียนที่กําลังทําโครงงานวิทยาศาสตรและไมใชกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  แลว
นํามาปรับปรุงแกไขใหสมบูรณยิ่งขึ้น 

 2.8  หาความตรงของการตรวจสอบ โดยนําผลการตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทาง          
วิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนจํานวน 2 กลุม ซึ่งทําโครงงานเรื่อง        
คา pH ของน้ําที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช และกระแสไฟฟาในน้ําผลไมชนิดตางๆ      
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มาเปรียบเทียบกับผลจากการตรวจสอบของ ผูทรงคุณวุฒิ และหาคาความสอดคลองระหวาง   
ผลการตรวจสอบที่ไดจากผูวิจัย และผูทรงคุณวุฒิ ดังนี้  

 2.8.1  ใหคะแนนการตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรโดยมีหลักการ
ใหคะแนน คือ 

  รายการที่ตรวจสอบไดตรงกันได   1 คะแนน 
  รายการที่ตรวจสอบไดไมตรงกันได  0 คะแนน 
 2.8.2  นําคะแนนที่ไดมาคํานวณหาคารอยละของคะแนนการตรวจสอบการใช

ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรไดตรงกันรวมทั้งฉบับ  
 2.8.3  พิจารณาผลการตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน

ทั้ง 2 กลุม พบวามีคาความสอดคลองระหวางผูวิจัย และผูทรงคุณวุฒิรอยละ 91.42 และ 97.14 
ตามลําดับ สวนผลการตรวจสอบในรายการที่ใหคะแนนไมตรงกัน ระหวางผูวิจัยกับผูทรงคุณวุฒิได
มีการอภิปรายรวมกันเพื่อทําความเขาใจใหตรงกันภายหลังจากการตรวจสอบ 

  2.9  หาความเที่ยงของการตรวจสอบดวยการหาคาความสอดคลองระหวางผลการ    
ตรวจสอบที่ไดจากการทดลองใช 2 คร้ัง โดยถายทําเทปบันทึกภาพการใชระเบียบวิธีการทาง     
วิทยาศาสตรในชวงของการลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนเอาไวจากการตรวจสอบ   
ใหคะแนนในครั้งแรก และพิจารณาควบคูไปกับโครงรางโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน     
ปรากฏวาตรวจสอบ และใหคะแนนไดตรงกันทั้ง 2 คร้ัง จากนั้นจึงนําแบบตรวจสอบการใช   
ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตรไปใชในการวิจัยครั้งนี้  

 
          3. แบบตรวจความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

  3.1  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวิธีการสรางแบบตรวจความสามารถในการทําโครงงาน          
วิทยาศาสตรโดยศึกษาและรวบรวมขอมูลจากเอกสารเกี่ยวกับการประเมินผลวิชาโครงงาน             
วิทยาศาสตร และแบบฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในเอกสาร และตําราตางๆ 

3.2 สรางแบบตรวจความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนเพื่อใชใน    
การตรวจรายงานโครงงานวิทยาศาสตร โดยมีรายการตางๆที่ใช และเกณฑการใหคะแนนดังนี้ 
รายการที่ 1 ชื่อโครงงานวิทยาศาสตร มีคะแนนเต็ม 1 คะแนน 
       พิจารณาความชัดเจน และการสื่อความหมายของชื่อโครงงานวิทยาศาสตรที่ตั้งขึ้น ดังนี้ 

สื่อความหมายไดชัดเจนแสดงถึงวัตถุประสงคที่ตองการศึกษา……………….1 คะแนน 
    (ถาเขียนในลักษณะของประโยคคําถามใหตัดคะแนน  0.5  คะแนน) 

            ถาสื่อความหมายไดไมชัดเจนไมแสดงถึงวัตถุประสงคที่ตองการศึกษา……….ไมไดคะแนน 
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รายการที่ 2 บทคัดยอ มีคะแนนเต็ม 3 คะแนน 
       พิจารณาความชัดเจน และความครอบคลุมประกอบดวย 

ปญหาหรือวัตถุประสงคของการศึกษา……………………………….1 คะแนน 
 วิธีดําเนินการศึกษา………………………………………………….. 1 คะแนน 
 ผลการศึกษา…………………………………………………………. 1 คะแนน 

ถาเขียนไมชัดเจนไมครอบคลุมส่ิงที่นําเสนอ…………………………ไมไดคะแนน 
รายการที่ 3 ศัพทเทคนิคที่ใช มีคะแนนเต็ม 1 คะแนน 
        พิจารณาการกําหนดคํานิยามเชิงปฏิบัติการ และความชัดเจนของศัพทเทคนิคที่ใชใน  
โครงงานวิทยาศาสตร ดังนี้ 

กําหนดคํานิยามเชิงปฏิบัติการไดถูกตอง หรือใชคําที่ชัดเจนสามารถสังเกต วัด หรือตรวจสอบได   
………………………………………………………………………….1 คะแนน 
ถากําหนดคํานิยามเชิงปฏิบัติการไมถูกตอง หรือใชคําที่ไมชัดเจนไมสามารถสังเกต วัด  
หรือตรวจสอบได  ………………………………………………………ไมไดคะแนน 

รายการที่ 4 ที่มาและความสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร มีคะแนนเต็ม 2 คะแนน 
 พิจารณาการระบุปญหาในตัวรายงาน และการอางอิงกฎ หลักการ ทฤษฎี หรือองคความรู
ที่สําคัญของเรื่องที่ทํา ดังนี้ 
 การระบุปญหาในตัวรายงาน 
 มีการระบุประเด็นปญหา หรืออธิบายสภาพทั่วไป ที่มีสวนสนับสนุนใหริเร่ิมทําโครงงาน 

อยางชัดเจน……………………………………………………………1 คะแนน  
 ไมมีการระบุประเด็นปญหาหรือระบุประเด็นปญหาไดไมชัดเจน…ไมไดคะแนน 

การอางอิงกฎ หลักการ ทฤษฎี หรือองคความรูที่สําคัญของเรื่องที่ทํา 
ถูกตองและ ตรงกับปญหาที่ศึกษา……………………………………1 คะแนน 
ไมถูกตองหรือไมตรงกับปญหาที่ศึกษา……………………………ไมไดคะแนน 

รายการที่ 5 จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา มีคะแนนเต็ม 2 คะแนน 
       พิจารณาความสอดคลองระหวางจุดมุงหมายกับปญหาของโครงงาน ดังนี้ 

กําหนดจุดมุงหมายไดถูกตองสอดคลองกับปญหาบอกขอบเขตของงานที่จะทํา
………………………………………………………………………...2 คะแนน 
กําหนดจุดมุงหมายไดถูกตองสอดคลองกับปญหาแตไมบอกขอบเขตของงานที่จะทํา 
…………………………………………………………………………1 คะแนน 
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            (ถาระบุประโยชนของโครงงานไวในสวนที่เปนจุดมุงหมายของการศึกษาคนควา 
             ใหตัดคะแนน  0.5  คะแนน) 

กําหนดจุดมุงหมายไดไมถูกตองไมสอดคลองกับปญหา……………ไมไดคะแนน 
รายการที่ 6 สมมติฐานของการศึกษาคนควา มีคะแนนเต็ม 2 คะแนน 
        พิจารณาเหตุผล ขอเท็จจริง หลักการ หรือทฤษฎีที่ใชประกอบการตั้งสมมติฐาน และ
พิจารณาความสอดคลองระหวางสมมติฐานของการศึกษาคนควากับปญหา และจุดมุงหมายของ
โครงงานวิทยาศาสตร ดังนี้ 

สอดคลองกับปญหาและจุดมงหมาย มีเหตุผล ขอเท็จจริง หลักการ หรือทฤษฎีรองรับสามารถ  
ทดสอบได………………………………………………………………2 คะแนน 
สอดคลองกับปญหาและจุดมงหมายแตไมมีเหตุผล ขอเท็จจริง หลักการ หรือทฤษฎีรองรับ           
สามารถทดสอบได……………………………………………………..1 คะแนน 
ไมสอดคลองกับปญหาและจุดมงหมาย………………………………ไมไดคะแนน 

รายการที่ 7 การระบุตัวแปร มีคะแนนเต็ม 7 คะแนน 
        พิจารณาความถูกตองของการกําหนดตัวแปรตางในโครงงานวิทยาศาสตร ดังนี้ 

ตัวแปรตน 
 กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไดถูกตอง และเขียนไดกระชับกะทัดรัด……… 2 คะแนน 
 กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไดถูกตอง แตเขียนไมกระชับกะทัดรัด………...1 คะแนน 

กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไมถูกตอง…………………………………….ไมไดคะแนน 
 ตัวแปรตาม 
  กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไดถูกตอง และเขียนไดกระชับกะทัดรัด……… 2 คะแนน 
 กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไดถูกตอง แตเขียนไมกระชับกะทัดรัด…………1 คะแนน 

กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไมถูกตอง…………………………………….ไมไดคะแนน 
 ตัวแปรควบคุม 
 กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคุมไดถูกตองครอบคลุม และ 

เขียนไดกระชับกะทัดรัด……………………………………………………..3 คะแนน 
 กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคุมไดถูกตองครอบคลุม  

แตเขียนไมกระชับกะทัดรัด………………………………………………… 2 คะแนน 
กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคุมไดถูกตองแตไมครอบคลุม…………………1 คะแนน 
กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไมถูกตอง………………………………………ไมไดคะแนน 
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รายการที่ 8 วิธีดําเนินการ มีคะแนนเต็ม 2 คะแนน 
       พิจารณาความครบถวนของวัสดุอุปกรณที่ใช และความชัดเจนของวิธีการทดลอง ดังนี้ 
 วัสดุอุปกรณที่ใช 
 ระบุไดครบถวน……………………………………………………………1 คะแนน 

ระบุไมครบถวน…………………………………………………………ไมไดคะแนน 
 วิธีการทดลอง 
 เขียนเปนขั้นตอนอยางละเอียดและชัดเจนเขาใจงาย…………………….1 คะแนน 

ไมไดเขียนเปนขั้นตอนใหชัดเจน……………………………………….ไมไดคะแนน 
รายการที่ 9 ผลการศึกษาคนควา มีคะแนนเต็ม 4 คะแนน 
        พิจารณาความครบถวน และเปนระเบียบเรียบรอยในการบันทึกผล และความถูกตองใน
การจัดกระทําและนําเสนอขอมูลในลักษณะตางๆ ดังนี้ 
 การบันทึกผล 
 บันทึกขอมูลไดครบถวน และเปนระเบียบเรียบรอย……………………… 2 คะแนน  
 บันทึกขอมูลไดครบถวนแตไมเปนระเบียบเรียบรอย………………………1 คะแนน  

บันทึกขอมูลไมครบถวน……………………………………………………ไมไดคะแนน 
การจัดกระทําและนําเสนอขอมูลในลักษณะตาราง กราฟ และแผนภูม ิ
รูปแบบเหมาะสมและถูกตองสมบูรณ……………………………………. 2 คะแนน  
รูปแบบเหมาะสมแตไมถูกตองสมบูรณ……………………………………1 คะแนน  
ไมมีการนําเสนอ หรือนําเสนอดวยรูปแบบที่ไมเหมาะสม…………………ไมไดคะแนน 

รายการที่ 10 สรุป และขอเสนอแนะ มีคะแนนเต็ม 2 คะแนน 
       พิจารณาความสอดคลองของการสรุป และอภิปรายผล กับผลการทดลองที่ได ดังนี้ 

มีการอภิปราย และสรุปผลที่ไดจากการทําโครงงานอยางสอดคลองกับผลการทดลอง
……………………………………………………………………………. 2 คะแนน 
สรุปผลที่ไดจากการทําโครงงานอยางสอดคลองกับผลการทดลองแตไมมีการอภิปรายผล
……………………………………………………………………………..1 คะแนน 
ไมมีการสรุปและอภิปรายผล…………………………………………….ไมไดคะแนน 
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เนื่องจากในงานวิจัยนี้นักเรียนสนใจทําโครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง และ        

สิ่งประดิษฐเทานั้น ไมมีการทําโครงงานวิทยาศาสตรประเภทสํารวจ ดังนั้นเกณฑที่ใชในการ        
ใหคะแนนในแบบตรวจความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรจึงเปนเกณฑเดียวกันมี
คะแนนเต็มเทากัน คือ  26 คะแนน      

  3.3  นําแบบตรวจไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจ แกไข และปรับปรุง แลวนําไปให             
ผูทรงคุณวุฒิ ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา และใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับเกณฑการตรวจ        
เพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไข 

  3.4  นําแบบตรวจที่แกไขเรียบรอยแลวตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ ไปใหอาจารย 
ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอง และความเหมาะสมของแบบตรวจอีกครั้งหนึ่งแลวไปทดลองใช     
คร้ังที่ 1(Try – Out) โดยใชพิจารณาความสามารถในการทําโครงงานของกลุมนักเรียนที่มีคุณสมบัติ 
ใกลเคียงกับกลุมตัวอยาง ดวยการตรวจตัวรายงานโครงงานวิทยาศาสตรจํานวน  10  เลม เพื่อหา
ขอบกพรองของแบบตรวจความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร และนํามาปรับปรุงแกไข 

  3.5  นําแบบตรวจที่ไดปรับปรุงแกไขแลว ไปทดลองใชคร้ังที่ 2 กับกลุมนักเรียนที่มี       
คุณสมบัติใกลเคียงกับกลุมตัวอยางดวยการตรวจตัวรายงานโครงงานวิทยาศาสตรอีกจํานวน      
10 เลม แลวนําผลมาใชในการปรับปรุงแกไขแบบตรวจใหสมบูรณยิ่งขึ้น 

  3.6  หาความตรงของการตรวจความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรโดยนําผล 
ที่ไดจากการตรวจรายงานโครงงานวิทยาศาสตรของผูวิจัยจํานวน 5 เลม มาเปรียบเทียบกับผลการ
ตรวจของอาจารยที่มีประสบการณในการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตจํานวน 3 
ทาน และหาคาความสอดคลองของผลการตรวจรายงานโครงงานวิทยาศาสตรที่ไดใน 10 รายการ 
ที่ตรวจ ดังนี้  

 3.6.1 ใหคะแนนการตรวจความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรมีหลักการ คือ 
  รายการที่ใหคะแนนไดตรงกันได   1 คะแนน 
  รายการที่ใหคะแนนไดไมตรงกันได  0 คะแนน 
 3.6.2  นําคะแนนที่ไดมาคํานวณหาคารอยละของคะแนนการตรวจความสามารถ

ในการทําโครงงานวิทยาศาสตรไดตรงกันรวมทั้งฉบับ  โดยคาความสอดคลองของการตรวจความ
สามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร พิจารณาจากคะแนนที่ตรวจไดตรงกันของผูวิจัยกับอาจารย
แตละทาน ผลที่ไดคือ มีคาความสอดคลองของการตรวจสูงกวารอยละ 85 ข้ึนไป สวนในรายการที่มี
การใหคะแนนไมเทากัน ไดมีการอภิปรายรวมกันเพื่อทําความเขาใจใหตรงกันภายหลังการตรวจ 
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  3.7 หาความเที่ยงของการตรวจดวยการหาคาความความสอดคลองระหวางผลการ

ตรวจดวยการตรวจรายงานโครงงานวิทยาศาสตรจากการทดลองใชคร้ังที่ 2 ซ้ําอีกครั้ง  โดยการ
ตรวจ คร้ังที่ 1 และ คร้ังที่ 2 เวนระยะหางกันเปนเวลา 1 เดือน ปรากฏวาไดผลการตรวจที่ตรงกัน 
 
 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ แผนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต    
(ว 017)  ซึ่งแบงออกเปน 2 ชุด ดังนี้ 

1. แผนการสอนที่สอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก สําหรับใชกับกลุมทดลอง 
2. แผนการสอนที่สอนโดยวิธีสอนตามแบบปกติ สําหรับใชกับกลุมควบคุม 
รายละเอียดของการสรางเครื่องมือ มีดังนี้  
1. แผนการสอนที่สอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก ผูวิจัยสรางแผนการสอนโดยดําเนิน 

ตามขั้นตอน ดังนี้ 
               1.1  ศึกษาหลักสูตร จุดมุงหมายของหลักสูตร จุดประสงครายวิชา และขอบขายของ
วิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต จากหนังสือหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน 

1.2  ศึกษารายละเอียดของเนื้อหาที่จะนํามาสรางแผนการสอนจากคูมือครู  และ 
แบบเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวิต ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

1.3   วิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู จุดประสงคเชิงพฤติกรรม การจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนจากเนื้อหาวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต 

1.4   เขียนแผนการสอน ใหครอบคลุมเนื้อหาการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่เปนไป 
ตามขั้นตอนของการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร  โดยในขั้นตางๆของกิจกรรมการเรียน     
การสอนจัดใหมีการใชเทคนิคผังกราฟฟก เชน ข้ันนําเขาสูบทเรียน การทบทวนความรูเดิม ข้ันสอน     
ข้ันอภิปราย   และสรุป โดยในแตละแผนการสอนจะใชเวลา 2 คาบเรียนในทุกสัปดาห (100 นาที) 
เปนเวลา 12 สัปดาห 

1.5   นําแผนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณาและให          
ขอเสนอแนะ เกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนการสอนและความเหมาะสมของแบบของผังกราฟฟกที่ใช
ในขั้นตางๆของแตละคาบเรียน  แลวนํามาปรับปรุงแกไข 

       1.6   นําแผนการสอนที่ปรับปรุงแกไขแลวไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน  3  ทาน ตรวจ 
พิจารณาในดานความตรงตามวัตถุประสงค และความตรงตามเนื้อหาหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน 
พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533) ตลอดจนดานความเหมาะสมของผังกราฟฟกแตละ
รูปแบบที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน แสดงรายละเอียดในตารางที่ 5  
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ตารางที่ 5  เนื้อหา จํานวนคาบ และแบบผังกราฟฟกที่ใชของแผนการสอนจํานวน  5 แผน  
                  ในการเรียนการสอนที่ใชเทคนิคผังกราฟฟก วิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต 
 
แผนการสอน   เนื้อหา         จํานวนคาบ     แบบผังกราฟฟกที่ใช 
 
  1                2                  ผังการจําแนกประเภทขอมูล 
                    ผังมโนทัศน 
 

  2                 2              ผังเวนนไดอะแกรม 
   ผังใยแมงมุม  
                     ผังFlowchart 
                     ผังกางปลา 

             ผังเรียงลําดับ 
   
3                                                                                                                          6                  ผังกางปลา 
                    ผังใยแมงมุม 
                    ผังมโนทัศน 
 

 4                                1                 ผังมโนทัศน 
  
 5                11               ผังเรียงลําดับขั้นตอน 
                    ผังมโนทัศน 
 
            
      1.7  ผังกราฟฟกรูปแบบตางๆที่ใชในแผนการสอนทั้ง 5 แผน มีวัตถุประสงคของการใช
แตกตางกัน แสดงรายละเอียดได ดังตารางที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความหมายและประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
 
 
ลําดับขั้นตอนในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
  
 
 
 
 
วิธีคิดและเลือกเร่ืองที่จะทําโครงงานวิทยาศาสตร     
 
 
 

การตั้งชื่อเร่ืองและระบุจุดมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
 
การวางแผนดําเนินงาน และลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตร 
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ตารางที่ 6  วัตถุประสงคของการใชผังกราฟฟกรูปแบบตางๆในแผนการสอนวิชาโครงงาน 

      วิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต จํานวน 5 แผนการสอน 
 
แผนการสอนที่    แบบของผังกราฟฟก                    วัตถุประสงคของการใชผังกราฟฟกแตละรูปแบบ 
 
    1                   ผังการจําแนกประเภทขอมูล    
  
 

         ผังมโนทัศน   
  

     2          ผังเวนนไดอะแกรม 
                         ผังใยแมงมุม 
 
          ผังFlowchart      
 

         ผังกางปลา 
                         ผังเรียงลําดับ 
 
     3          ผังกางปลา 
 
 
                         ผังใยแมงมุม 
 
                         ผังมโนทัศน 
 
  
      4          ผังมโนทัศน 

 
      5          ผังเรียงลําดับขั้นตอน 
 
 
 
                         ผังมโนทัศน 
  
 

 
                      

                     

  เพื่อใหนักเรียนจําแนกประเภทของตัวอยางโครงงานวิทยาศาสตรที่ไดรับ และ
   ชวยใหนักเรียนเกิดความเขาใจเกี่ยวกับเกณฑที่ใชในการจําแนกประเภทของ            
   โครงงานวิทยาศาสตร 
   เพื่อชวยสรุปใหนักเรียนเขาใจสวนประกอบตางๆที่เปนรายละเอียดของโครงงาน 
   วิทยาศาสตร 
   เพื่อเปรียบเทียบความเหมือน ความแตกตางของโครงงานวิทยาศาสตรแตละประเภท 
   เพื่อแสดงความสัมพันธของปญหาที่เกิดขึ้นจากการสังเกต และการตั้งสมมติฐาน          
   ในประเด็นปญหาที่กําหนด 
   เพื่ออธิบายแตละขั้นตอนของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรซ่ึงมีลักษณะยอนกลับ 
  ไดเปนวงจรหลายทิศทาง 
   เพื่อแสดงความสัมพันธระหวางสมมติฐานกับปญหาที่กําหนด 
   เพื่อใหนักเรียนเกิดความเขาใจเกี่ยวกับลําดับขั้นตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 
   เพื่อใหนักเรียนใชประกอบการวิเคราะหสาเหตุของปญหาในเรื่องที่นักเรียนสนใจและ 
   แสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตนกับตัวแปรตาม ชวยใหนักเรียนเขาใจความหมาย  
   ของตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมไดดีขึ้น 
   เพื่อชวยใหนักเรียนพิจารณาแนวทางการแกไขปญหาได ครอบคลุม และชัดเจนมากขึ้น 
   และเพื่อสรุปประเด็นตางๆที่ควรพิจารณาในการเลือกหัวขอโครงงานวิทยาศาสตร 
   เพื่อชวยในการสรุปเกี่ยวกับแหลงที่มาของหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงานวิทยาศาสตร 
   และแสดงประเด็นตางๆที่นักเรียนตองวิเคราะหตัวอยางโครงงานวิทยาศาสตรที่ไดรับ 
    
  เพื่อแสดงรายละเอียดของลักษณะการตั้งช่ือเร่ืองโครงงานวิทยาศาสตรที่ดี 
 
  เพื่อใหนักเรียนเขาใจภาพรวมของขั้นตอนตางๆที่นักเรียนไดรับความรูเร่ือง 
  การทําโครงงานวิทยาศาสตรต้ังแตแผนการสอนที่ 1 จนถึงแผนการสอนปจจุบัน และ 
  เพื่อประกอบการรายงานของนักเรียนในเรื่องความกาวหนาของงาน ,อุปสรรคที่พบ  
  และสิ่งที่ปรับเปลี่ยนแกไข 
  เพื่อประกอบการอธิบายประเด็นยอยตางๆที่ตองระบุไวในเคาโครงเรื่องยอของ 
 โครงงานวิทยาศาสตร
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            1.7  นําขอมูลที่รวบรวมไดจากขอแนะนําของผูทรงคุณวุฒิมาปรับปรุงแกไข                      
แผนการสอนที่สรางขึ้น (รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ค) 

2. แผนการสอนที่สอนโดยใชการสอนตามแบบปกติ ผูวิจัยดําเนินการสรางตาม    
ขั้นตอน เชนเดียวกับแผนการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก แตไมมีการใชเทคนิคผังกราฟฟกใน   
ขั้นตางๆของกิจกรรมการเรียนการสอน (รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ค) 
 
การดําเนินการทดลอง และการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล ตามขั้นตอน ดังนี้ 
1. กอนทําการทดลอง ผูวิจัยดําเนินการดังนี้ 

1.1 แนะนําวิธีการเรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก ใหนักเรียนกลุมตัวอยางเขาใจ 
1.2 ทําการทดสอบกอนเรียนทั้งกลุมทดลอง และกลุมควบคุม โดยใชแบบวัด    

ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร พบวาคาเฉลี่ยของกลุมทดลอง และกลุมควบคุมไม
แตกตางกันที่นัยสําคัญทางสถิติระดับ .05 

2.  ผูวิจัยดําเนินการสอนกลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุมในเนื้อหาเดียวกัน เร่ิมต้ังแตวันที่           
24 มิถุนายน 2545 ถึงวันที่ 16 กันยายน 2545 รวมระยะเวลาการสอนเทากันคือ 12 สัปดาห 
สัปดาหละ 2 คาบ รวม 24 คาบ ใชเวลาเรียนคาบละ 50 นาที โดยไดทําการสอนดังนี้ 
         กลุมควบคุม (นักเรียนหองม.3/2 และ3/4)  : จัดการเรียนการสอนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟก 
         กลุมทดลอง (นักเรียนหองม.3/1 และ3/3)   : จัดการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก 
 3.  เมื่อดําเนินการสอนไปได  8 สัปดาห นักเรียนแบงกลุมทําโครงงานวิทยาศาสตรโดยเลือก
จัดกลุมตามเรื่องที่สนใจ นักเรียนในกลุมควบคุม และกลุมทดลองแบงกลุมทําโครงงานวิทยาศาสตร
ได 17  และ 16 กลุม ตามลําดับ และอยูระหวางการเขียนเคาโครงเรื่องยอ ผูวิจัยไดเร่ิมเก็บขอมูล   
โดยใชแบบตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรเก็บขอมูลของนักเรียนแตละกลุมทั้ง       
4 หองเรียน ทุกคาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาทีจนสิ้นสุดสัปดาหที่ 12 รวมเปนระยะเวลาที่ใชในการ
ตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรทั้งสิ้นหองเรียนละ  9 คาบเรียน ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้
นักเรียนสนใจทําโครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง และสิ่งประดิษฐเทานั้น ไมมีการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรประเภทสํารวจ ดังนั้นเกณฑที่ใชในการใหคะแนนในแบบตรวจสอบการใชระเบียบ      
วิธีการทางวิทยาศาสตร และแบบตรวจความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร จึงใชเปน
เกณฑเดียวกัน และมีคะแนนเต็มเทากัน 
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4.   เมื่อส้ินสุดระยะดําเนินการทดลอง ซึ่งสอนครบตามแผนการสอนแลว ผูวิจัยจึงตรวจ 
ใหคะแนนรายงานโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนดวยแบบตรวจความสามารถในการทํา      
โครงงานวิทยาศาสตร และนํามาวิเคราะหขอมูลตอไป 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
 ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูลตามขั้นตอน ดังนี้ 

1. วิเคราะหความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการทําโครงงาน 
วิทยาศาสตรของกลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุมกอนการทดลอง โดยการทดสอบคาที (t – test)   

2. หาคาเฉลี่ย (X) คาเฉลี่ยรอยละ (Xรอยละ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของ 
คะแนนจากแบบสังเกตการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรและแบบตรวจความสามารถในการ
ทําโครงงานวิทยาศาสตร  แลวประเมินผลคะแนนของตัวอยางประชากรกลุมทดลอง โดยนํา        
คาเฉลี่ยรอยละเปรียบเทียบกับเกณฑการประเมินผลของกรมวิชาการ ซึ่งผูวิจัยใชเกณฑ ดังตอไปนี้ 
 

ชวงคะแนนเปนรอยละ ความหมาย 
            80 – 100 
            70 – 79 
            60 – 69 
            50 – 59 
              0 – 49 

มีความสามารถอยูในระดับดีมาก 
มีความสามารถอยูในระดับดี 
มีความสามารถอยูในระดับปานกลาง 
มีความสามารถอยูในระดับผานเกณฑขั้นต่ําสุดที่กําหนดไว 
มีความสามารถอยูในระดับตํ่ากวาเกณฑขั้นต่ํา 

 
3. วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรใน 

การทําโครงงานวิทยาศาสตร ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยการทดสอบ  คาที (t – test) 
แบบทางเดียว 

4. วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
ของนักเรียนระหวางกลุมทดลอง และกลุมควบคุม โดยการทดสอบคาที (t – test) แบบทางเดียว 
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สถิติที่ใชในการวิจัย 

1.  การวิเคราะหคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรเพื่อหา
คาความเที่ยง  คาระดับความยากงาย และคาอํานาจจําแนก ดวยคอมพิวเตอร โดยใชโปรแกรม
สําเร็จรูป IRT 
 2.  ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการทําโครงงาน 
วิทยาศาสตรคะแนนการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และคะแนนความสามารถในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตร ระหวางนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดวยการทดสอบคาที (t–test) 
ดวยคอมพิวเตอรโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 10 for Windows  
    
 
 
 
 

    
  

  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

การศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร
กับคุณภาพชีวิตที่มีตอการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และความสามารถในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน ผูวิจัยไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 

 
การวิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรกอนเรียน

ของนักเรียนกลุมตัวอยางที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก และกลุมที่เรียนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟก
ในวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต ปรากฏผลดังตารางที่ 7 

 
ตารางที่ 7   คาเฉลี่ย (X) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(S.D.) และคาสถิติทดสอบที (t-test) ของ 

      คะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรในวิชาโครงงานวิทยาศาสตร 
      กับคุณภาพชีวิต กอนการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนโดยใชเทคนิค            
      ผังกราฟฟก และกลุมควบคุมที่เรียนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟก 
 

กลุมตัวอยาง    X   S.D.   t-test 
กลุมทดลอง   32.06   7.83   0.001 
กลุมควบคุม   32.05   7.14 
t.05= 1.980 
 

 จากตารางที่ 7 แสดงใหเห็นวาคะแนนเฉลี่ยความรูความเขาใจในการทําโครงงาน       
วิทยาศาสตรกอนการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกไมแตกตาง
กับนักเรียนกลุมควบคุมที่เรียนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟกในการจัดการเรียนการสอน อยางมี    
นัยสําคัญที่ระดับ .05 
 

การวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทํา   
โครงงานวิทยาศาสตรและความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมตัวอยาง              
ที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกหลังทดลอง ปรากฏผลดังตารางที่ 8 
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ตารางที่ 8  คาเฉลี่ย (X) และคาเฉลี่ยรอยละ (Xรอยละ) ของคะแนนการใชระเบียบวิธีการทาง 

     วิทยาศาสตรและความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังการ 
     ทดลองของกลุมตัวอยางที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก (N=16) 

 
  คะแนน                           X    Xรอยละ 
 
คะแนนการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร          28.00             80  
คะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร      21.84                84 
 

จากตารางที่ 8 แสดงใหเห็นวา นักเรียนกลุมตัวอยางที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกมี    
คาเฉลี่ยของคะแนนการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร เทากับ 
28 คะแนน จากคะแนนเต็ม 35 คะแนน และคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรหลังทดลอง เทากับ 21.84 คะแนนจากคะแนนเต็ม 26 คะแนน คิดเปนรอยละ 80 และ 
84 ตามลําดับ ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด คือรอยละ 70 และจัดอยูในเกณฑที่มีความสามารถอยูใน
ระดับดีมาก  

การวิเคราะหขอมูลเพื่อเปรียบเทียบคะแนนการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมตัวอยางที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก และกลุมที่เรียนโดย
ไมใชเทคนิคผังกราฟฟกหลังทดลอง ปรากฏผลดังตารางที่ 9 

 
ตารางที่ 9   ผลการวิเคราะหขอมูลการเปรียบเทียบคะแนนการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 
                   ในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนโดยใชเทคนิค     
                   ผังกราฟฟก และกลุมควบคุมที่เรียนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟกในการจัดการเรียน 
                   การสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต 

 
กลุมตัวอยาง    X   S.D.   t-test 
กลุมทดลอง   28.00   4.62   1.563 
กลุมควบคุม   24.94   6.42 
 t.05 = 1.697 
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 จากตารางที่ 9 แสดงใหเห็นวาคะแนนเฉลี่ยการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการ
ทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกไมแตกตางกับ
นักเรียนกลุมควบคุมที่เรียนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟกในการจัดการเรียนการสอน อยางมีนัย
สําคัญที่ระดับ .05 
 

การวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของ       
นักเรียนกลุมตัวอยางที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก และกลุมที่เรียนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟก
หลังทดลอง ปรากฏผลดังตารางที่ 10 

 
ตารางที่ 10   ผลการวิเคราะหขอมูลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการทําโครงงาน 

        วิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก และ  
        กลุมควบคุมที่เรียนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟกในการจัดการเรียนการสอนวิชา    
        โครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต 

 
กลุมตัวอยาง    X   S.D.   t-test 
กลุมทดลอง   21.84   3.88   2.296* 
กลุมควบคุม   18.41   4.68 
 t.05 = 1.697 
 จากตารางที่ 10 แสดงใหเห็นวาคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร    
ของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกสูงกวานักเรียนกลุมควบคุมที่เรียนโดยไมใช
เทคนิคผังกราฟฟกในการจัดการเรียนการสอน อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 
 
 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 
 
 การวิจัยเรื่องผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร
กับคุณภาพชีวิตที่มีตอการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และความสามารถในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  มีวัตถุประสงคเพื่อ ศึกษาการใชระเบียบวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร และความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังการสอนโดย   
ใชเทคนิคผังกราฟฟก พรอมทั้งเปรียบเทียบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และความสามารถ
ในการทําโครงงานวิทยาศาสตร ระหวางกลุมที่เรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต      
โดยใช และไมใชเทคนิคผังกราฟฟก กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1    
ปการศึกษา 2545 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยม แบงเปน 2 กลุม ไดแก      
กลุมทดลองคือ กลุมที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก มีนักเรียน 66 คน  และกลุมควบคุมที่เรียนโดย
ไมใชเทคนิคผังกราฟฟกมีนักเรียน 67 คน แบงกลุมทําโครงงานได 16 และ 17 กลุม ตามลําดบั    
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 2 ชุด คือ 1) เครื่องมือที่ใชในการทดลอง ไดแก แผนการสอนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตที่ใชสอนโดยใช และไมใชเทคนิคผังกราฟฟก 2) เครื่องมือที่ใชในการ    
เก็บรวบรวมขอมูล ไดแก แบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งมีคาความเที่ยง
เทากับ 0.883   แบบตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร  
และแบบตรวจความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร การดําเนินการวิจัย ผูวิจัยไดทําการสอน     
นกัเรียนกลุมทดลอง และกลุมควบคุมดวยตนเองตามแผนการสอนที่สรางขึ้น เปนเวลา 12 สัปดาห 
สัปดาหละ 2 คาบ คาบละ 50 นาที  และเก็บรวบรวมขอมูลโดยผูวิจัยใชแบบวัดความสามารถใน   
การทําโครงงานวิทยาศาสตร,  แบบตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และแบบตรวจ
ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร เก็บรวบรวมขอมูลกอนทดลอง, ระหวางการทํา      
โครงงาน และหลังทดลอง ตามลําดับ แลวนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหเพื่อหาคาเฉลี่ย คาเฉลี่ยรอยละ 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบคาที (t-test)  

 
สรุปผลการวิจัย  
 จากการวิจัยเพื่อศึกษาการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และความสามารถในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก  และเปรียบเทียบการใช
ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร ระหวางกลุมที่
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เรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตโดยใช และไมใชเทคนิคผังกราฟฟก สรุปผลการวิจัย
ไดดังนี้ 
 1. นักเรียนที่เรียนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร
กับคุณภาพชีวิตไดคะแนนการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตรอยูใน
เกณฑดีคือสูงกวารอยละ 70 

2. นักเรียนที่เรียนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟกแบบตางๆในการเรียนการสอนวิชาโครงงาน      
วิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตไดคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร อยูในเกณฑดี 
คือสูงกวารอยละ 70 

3.  นกัเรียนที่เรียนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนไดคะแนนการใชระเบียบ
วิธีการทางวิทยาศาสตรไมแตกตางกับนักเรียนที่เรียนโดยไมมีการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียน
การสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

4. นักเรียนที่เรียนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนไดคะแนนความ
สามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร สูงกวานักเรียนที่เรียนโดยไมมีการใชเทคนิคผังกราฟฟกใน
การเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 
อภิปรายผล 
 

1. การใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 
  
             การวิจัยนี้พบวา นักเรียนในกลุมทดลองที่เรียนโดยมีการใชเทคนิคผังกราฟฟกใน    
การเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต มีคาเฉลี่ยรอยละของคะแนนการใช
ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร เทากับ 80 ซึ่งสูงกวารอยละ 70  และนักเรียนในกลุมควบคุมที่
เรียนตามปกติ โดยไมมีการใชเทคนิคผังกราฟฟก ก็มีคาเฉลี่ยรอยละของคะแนนการใชระเบียบ    
วิธีการทางวิทยาศาสตรเทากับ 71.26 ซึ่งสูงกวารอยละ 70 เชนกัน นอกจากนี้ผลการวิจัยยังพบวา         
นักเรียนที่เรียนโดยมีการใชเทคนิคผังกราฟฟกมีคะแนนเฉลี่ยการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 
ไมแตกตางกับกลุมนักเรียน ที่เรียนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟกในการจัดการเรียนการสอน ซึ่งไม   
สอดคลองกับสมมติฐานที่ผูวิจัยตั้งขึ้น  จากผลการวิจัยที่ไดนี้ กลาวไดวา การใชเทคนิคผังกราฟฟก 
ไมสงผลตอการพัฒนาการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของ  
นักเรียน ดังนั้นการที่นักเรียนในกลุมทดลอง และกลุมควบคุมไดคาเฉลี่ยรอยละของคะแนนการ      



   74
 
ใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรสูงกวารอยละ 70 ทั้งนี้ อาจเปนผลเนื่องมาจากการที่ นักเรียน   
ไดศึกษาแตละขั้นตอนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร ในชวงระยะเวลา 7 สัปดาห กอนที่นักเรียน
จะเริ่มเขียนเคาโครงของโครงงาน และดําเนินการทําโครงงานวิทยาศาสตร ทําใหนักเรียนเกิดความ
พรอมในระดับหนึ่งกอนที่จะเริ่มลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งเปนเรื่องที่นักเรียนใหความสนใจ
ในการศึกษา และเปนผูกําหนดปญหาเอง  ทําใหไดมีโอกาสแสดงความสามารถตามศักยภาพที่   
ตนเองมี (มาฆะ  ทิพยครีี, 2543: 8) ดังนั้น เมื่อไดลงมือปฏิบัติจริง นักเรียนในกลุมทดลอง และ  
กลุมควบคุมจึงไดคะแนนการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรอยูในเกณฑดี คือสูงกวารอยละ    
70 สอดคลองกับจุดมุงหมายของ การทําโครงงานวิทยาศาสตร ที่ธีระชัย ปูรณโชติ (2531: 4)        
ไดกลาวไววา “การทําโครงงานจะชวยใหนักเรียนมีโอกาสไดเรียนรูจากประสบการณตรงใน    
กระบวนการแสวงหาความรูดวยตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร” และสอดคลองกับ
ประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่ กิ่งทอง ใบหยก โชติรัตนวงศ (2545: 6) ไดกลาวไว
สรุปไดวาการทําโครงงานวิทยาศาสตรจะชวยฝกทักษะการแกปญหาใหกับนักเรียน ดวยการใช    
วิธีการทางวิทยาศาสตร นักเรียนจะสามารถนําขั้นตอนตางๆไปใชไดโดยไมตองทองจํา หรือบอก
ลําดับข้ันตอน และจากผลการวิจัยที่พบวา นักเรียนกลุมทดลองที่มีการใชเทคนิคผังกราฟฟกใน  
การจัดการเรียนการสอนมีคะแนนเฉลี่ยการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร ไมแตกตางกับ        
นักเรียนกลุมควบคุมที่เรียนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟก ทั้งนี้อาจเปนเพราะ การวิจัยในครั้งนี้      
มุงเนนการนําเทคนิคผังกราฟฟกมาใช เพื่อใหนักเรียนเกิดความเขาใจแตละขั้นตอนของการ          
ทําโครงงานวิทยาศาสตร ไดดียิ่งขึ้น แตในการทําโครงงานวิทยาศาสตรนักเรียนจะตองใช      
ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรควบคูกันไป ตามที่       
พิมพันธ  เดชะคุปต (2545: 8)  ไดกลาวไวสรุปไดวา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร       
เปรียบเสมือนเครื่องมือที่จําเปนในการแสวงหาความรู ซึ่งการดําเนินการแกปญหาโดยวิธีการ      
ทางวทิยาศาสตรจะสัมฤทธิผลมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร       
ของผูดําเนินการ ดังนั้นการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต จึงมีลักษณะ
เนื้อหาเปนขั้นตอนที่เนนกระบวนการทางวิทยาศาสตร  แตเทคนิคผังกราฟฟกเปนเครื่องมือที่ชวย
ใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย สามารถเขาใจสิ่งที่เรียนไดรวดเร็ว และจดจําไดนาน 
ดังนั้นจึงอาจจะเหมาะสมกับการเรียนในเรื่องที่ตองการพัฒนาใหนักเรียนเกิดความคิดรวบยอด 
และความคงทนของการเรียนรูมากกวาการเรียนในเรื่องที่เปนขั้นตอนของระเบียบวิธีการทาง   
วิทยาศาสตร  
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2. ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 

       การวิจัยนี้พบวา นักเรียนในกลุมทดลองที่เรียนโดยมีการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการ    
เรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต มีคาเฉลี่ยรอยละของคะแนนความสามารถ
ในการทําโครงงานวิทยาศาสตรเทากับ 84 ซึ่งอยูในเกณฑดีมาก  สอดคลองกับสมมติฐานที่ผูวิจัย   
ตั้งขึ้น แสดงใหเห็นวา การใชเทคนิคผังกราฟฟกเปนเทคนิคที่ชวยใหผูเรียนเกิดการเชื่อมโยง ส่ิงที่
เรียนใหมเขากับโครงสรางความรูเดิมที่มีอยู  โดยผูเรียนไดใชกระบวนการทางปญญาในการเลือก
วิเคราะห บูรณาการสิ่งที่ไดเรียนรูจากแตละขั้นตอนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร และเก็บจําไว
ในโครงสรางทางปญญา แลวนํามาเขียนเรียบเรียงเปนรายงานโครงงานวิทยาศาสตรไดครบถวน   
ถูกตอง และชัดเจนมากขึ้น ดังผลการวิจัยที่พบวา นักเรียนกลุมทดลองที่มีการใชเทคนิคผังกราฟฟก
ในการเรียนการสอน มีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่
เรียนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟก ผลการวิจัยนี้สอดคลองกับแนวคิดของ เบเยอร (Beyer, 1997: 
183 ) ที่กลาววา “ผังกราฟฟกเปนเครื่องมือที่ชวยใหนักเรียนมีการสะสมความรูไดดี และชวยทําให
เกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย สามารถประยุกตผังกราฟฟกใหอยูในแบบตางๆ เพื่อนําเสนอ    
ขอมูลที่ไดภายหลังจากการคิด” เทคนิคผังกราฟฟกเปนเครื่องมือที่ชวยนักเรียนในการคิดจัดระเบียบ 
และเชื่อมโยงการเรียนรู ทําใหสามารถเขาใจกระบวนการที่ซับซอนยุงยากไดงายขึ้น (Wellington, 
2000: 5-6) นอกจากนี้ยังสอดคลองกับแนวคิดของ ฮัดสัน (Hudson, 1994: 99) ที่สรุปไดวา การใช
ผังมโนทัศนจัดวา เปนวิธีการหนึ่งที่ชวยพัฒนาทักษะการคิดของผูเรียนได เพราะเปนการเชื่อมโยง
ภาพรวมของสิ่งที่เรียนรู และจัดลําดับไวอยางดี 

รายงานการทําโครงงานวิทยาศาสตร จัดวาเปนผลสัมฤทธิ์ที่ไดจากการเรียนการสอนวิชา 
โครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต การเขียนรายงานการทําโครงงานวิทยาศาสตร เปนการ        
นําเสนอผลการศึกษา หรือผลการทําโครงงานใหผูอานเขาใจที่มา และความสําคัญของปญหาที่       
กอใหเกิดการคนควา วิธีดําเนินการศึกษา  และผลของการศกึษา  ดังนั้นการเขียนรายงานจึงเปน    
งานขั้นสุดทายของการทําโครงงาน  ในการเขียนจะตองอาศัยความรู ทักษะ และประสบการณ 
ประมวลภาพรวมตั้งแตเร่ิมตน จนกระทั่งสิ้นสุดการทําโครงงาน (พิมพันธ  เดชะคุปต,  2544: 96)    
ดังนั้นจากผลการวิจัยครั้งนี้ จึงกลาวไดวา นักเรียนที่เรียนโดยมีการใชเทคนิคผังกราฟฟก มีสัมฤทธิ์ผล
ทางการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต สูงกวานักเรียนที่เรียนโดยไมใชเทคนิค         
ผังกราฟฟก  ซึ่งสอดคลองกบังานวิจัยของ ฮอค (Howk, 1986: 81)  ที่สรุปไดวา การใชเทคนิค           
ผังกราฟฟกในการสอนจะชวยสงเสริมดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยนักเรียนที่เรียนดวยการใช
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ตําราเรียนรวมกับการใชเทคนิคผังกราฟฟก จะไดคะแนนจากแบบทดสอบสูงกวา กลุมควบคุมที่เรียน
จากตําราเพียงอยางเดียว  และยังสอดคลองกับผลการวิจัยของ ศิริลักษณ   แกวสมบูรณ (2543: 65) 
ที่พบวานักเรียนกลุมที่เรียนโดยใชผังกราฟฟกมีคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
สูงกวานักเรียนกลุมที่เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ
เมื่อพิจารณาในดานความคงทนในการเรียนรู ก็สอดคลองกับผลการวิจัยของ ประดับ  แกวแดง 
(2542: 97) ที่พบวานักศึกษาพยาบาลกลุมทดลอง ที่เรียนดวยการสอนแบบจัดกรอบมโนทัศนมีความ
คงทนในการเรียนรูสูงกวา กลุมที่เรียนดวยการสอนแบบปกติ และยังสอดคลองกับผลการวิจัยของ      
คาทายามา (Katayama, 2000: 130) ที่พบวา กลุมนักเรียนที่ใชเทคนิคผังกราฟฟก เปนเครื่องมือใน
การจดบันทึก มีความคงทนในการเรียนรูสูงกวานักเรียนที่ใชแบบสรุปความโดยยอ อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 

จากเหตุผลและงานวิจัยดังกลาว เปนการสนับสนุนวา การใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียน
การสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตจะชวยสงเสริมใหนักเรียนพัฒนาความสามารถใน
การทําโครงงานวิทยาศาสตรไดเปนอยางดี เปนเทคนิคการสอนที่ชวยใหนักเรียนสามารถประมวล
ความรู และประสบการณที่ไดจากการทําโครงงานวิทยาศาสตร และนําเสนอออกมาในรูปของรายงาน      
โครงงานวิทยาศาสตรไดชัดเจน 

 
ขอเสนอแนะ 
 
 จากผลการวิจัยดังกลาวผูวิจัยมีขอเสนอแนะดังนี้ 

1. ขอเสนอแนะสําหรับครูผูสอน 
1.1 ผูสอนตองใหความสําคัญกับการเลือกแบบของผังกราฟฟกใหตรงกับวัตถุประสงค 

ที่ตองการนาํเสนอ โดยมีหลักเกณฑที่ชัดเจนในการเลือกใช และคํานึงถึงระดับความรูความสามารถ
ของผูเรียนเพื่อใหการเรียนการสอนเกิดประสิทธิภาพอยางสูงสุด 

1.2 ครูผูสอนสามารถนําเทคนิคผังกราฟฟกไปใชประกอบในการพัฒนา ปรับปรุง 
หลักสูตร และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนได 
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2. ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 
2.1 ศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการจัดการเรียนการสอนในระดับชั้น และ 

วิชาอื่นๆ 
       2.2  ศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนที่มีตอตัวแปรอื่นๆ เชน   
ความสามารถในการวิเคราะห หรือสังเคราะห   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ความคิดสรางสรรค   
และทักษะการสื่อสาร เปนตน 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิ 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิ 

 
ผูทรงคุณวุฒิที่ใหความกรุณาในการตรวจเครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 7 ทาน ดังนี้ 

 
รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 
1.  อาจารย ดร.สมศรี   ตั้งมงคลเลิศ  ผูชํานาญการประจําสาขาเทคโนโลยี 

สารสนเทศสถาบันสงเสริมการสอน    
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

2.  รองศาสตราจารย ดร.ศิริชัย   กาญจนวาสี อาจารยประภาควิชาวิจัยการศึกษา  
       คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
3. อาจารย ธาริณี   วิทยาอนิวรรตน  อาจารยประจําหมวดวิชาวทิยาศาสตร 

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
(ฝายมัธยม) 
 

 รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจแบบตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 
 

1. อาจารย ดร.สมศรี   ตั้งมงคลเลิศ  ผูชํานาญการประจําสาขาเทคโนโลยี 
สารสนเทศสถาบันสงเสริมการสอน    
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

2.  รองศาสตราจารย ดร.ศิริชัย  กาญจนวาสี อาจารยประภาควิชาวิจัยการศึกษา  
       คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
3.  อาจารย ดร.ประมวล   ศิริผันแกว  ผูชํานาญการประจําสถาบันสงเสริม 

การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
4. อาจารย ธาริณี   วิทยาอนิวรรตน  อาจารยประจําหมวดวิชาวิทยาศาสตร 

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
(ฝายมัธยม) 
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 รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจแบบตรวจความสามารถในการทําโครงงาน 
วิทยาศาสตร 
 

1.  รองศาสตราจารย ดร.ศิริชัย   กาญจนวาสี อาจารยประภาควิชาวิจัยการศึกษา  
       คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
2.  อาจารย ดร.ประมวล   ศิริผันแกว  ผูชํานาญการประจําสถาบันสงเสริม 

การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
3.  ผูชวยศาสตราจารยพเยาว   ยินดีสุข  อาจารยประจําหมวดวิชาวิทยาศาสตร 

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
(ฝายมัธยม) 

 
 รายนามผูทรงคณุวุฒิตรวจแผนการสอน 
 

1.  ผูชวยศาสตราจารยพเยาว   ยินดีสุข  อาจารยประจําหมวดวิชาวิทยาศาสตร 
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
(ฝายมัธยม) 

2.  ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุปรียา   ตันสกุล อาจารยประจําภาควิชาสุขศึกษา และ 
พฤติกรรมศาสตร คณะสาธารณสุขศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

 3.   อาจารย นิตยา   เจริญนิเวศนุกุล  หัวหนาหมวดวิชาวิทยาศาสตร 
       โรงเรียนแจงรอนวิทยา 
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ภาคผนวก ข 
 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

1. แบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
2. แบบตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร

ในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
3. แบบตรวจความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
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แบบวัดความสามารถในการทําโครงงาน 

 
1.  ขอใดไมถูกตอง เมื่อกลาวถึงโครงงานวิทยาศาสตร   

ก. เปนกิจกรรมที่นําวิธีการทางวิทยาศาสตรมาใชในการศึกษา 
ข. นักเรียนสามารถเลือกเรื่องที่จะศึกษาไดเองตามความสนใจ 
ค. ตองมีการระบุสมมติฐานและกําหนดตัวแปรใหชัดเจนในทุกโครงงาน 
ง. ตองเปนกิจกรรมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี 

                         ความเขาใจ 
2. “ นักเรียนกลุมหนึ่งทําเปนโครงงานวิทยาศาสตร โดยเก็บอาหารไวในกลองกระดาษรูปทรง

ตางๆกัน แลวบันทึกผลเพื่อเปรียบเทียบลักษณะของอาหาร “              
♠โครงงานนี้จัดวาเปนโครงงานวทิยาศาสตรประเภทใด 
ก. ทดลอง ข. สิ่งประดิษฐ  ค. สํารวจ ง. สํารวจ และทดลอง 
                                       การนําไปใช 

3. โครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลองกับประเภทสิ่งประดิษฐมีความแตกตางกันในเรื่องใด 
ก. การใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 
ข. ลักษณะของผลที่ไดภายหลังจากการทําโครงงาน 
ค. การกําหนดตัวแปรที่จะศึกษา 
ง. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ใชในการทําโครงงาน 

                              ความเขาใจ 
4. โครงงานวิทยาศาสตร เร่ือง “ ผักตลาดสะอาดปราศจากสารพิษ “ ดําเนินการโดยมีข้ันตอน    

ดงันี้ 
ขั้นที่ 1   เก็บตัวอยางผักจากรานคาในตลาด 3 แหงเพื่อนํามาศึกษาการปนเปอนของ 
              สารพิษในผักชนิดตางๆ 
ขั้นที่ 2 เลือกผักมา 1 ชนิดแลวแบงออกเปน 3 ชุด เทาๆกัน จากนั้นลางผัก ชุดที่1,ชุดที่2  
          และชุดที่3 ดวย น้ําเกลือ, น้ําสมสายชู และสารละลายดางทับทิมตามลําดับ 
ขั้นที่ 3 ตรวจสอบปริมาณสารพิษที่เหลือติดคางอยูในผักที่ลางดวยสารแตละชนิด และ 
          นําผลมาเปรียบเทียบกัน 

♠โครงงานนี้จัดวาเปนโครงงานวิทยาศาสตรประเภทใด 
 ก. สํารวจ ข. ทดลอง ค. ทฤษฎี ง. สํารวจ และทดลอง 
                            การนําไปใช 
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5. ใหนักเรียนพิจารณาขอมูลการดําเนินงานของนักเรียน 3 คนดังตอไปนี้ตอไปนี้ 
นักเรียนคนที่1 ที่บานปลูกไมประดับขาย แตระยะหลังเขาสังเกตเห็นวามีหนอนมาเจาะกัดกิน 
                   ใบกุหลาบมากทําใหเมื่อนําไปขายแลวไดราคาไมดี 
นักเรียนคนที่2 สนใจเรื่องการเพาะพันธุปลา ชอบอานวารสารการเกษตร และทราบวามีการ 
                   ใชฮอรโมนเพศกระตุนใหปลามีสีสวยงามได 
นักเรียนคนที่3 เด็ดใบของตนธูปฤาษีมาฉีกดู พบวามีเสนใยยาวมากจึงลองนํามาทํากระดาษ 
                   แลวเปรียบเทียบคุณภาพกับกระดาษที่ทําจากผักตบชวา 
 ♠จากขอมูลในขางตน การกระทําของนักเรียนคนใดบางที่เปนการทําโครงงาน          
วิทยาศาสตร 
 ก. นักเรียนคนที่1  ข. นักเรียนคนที่2  
 ค. นักเรียนคนที่3  ง. นักเรียนคนที่1,2 และ3   การนําไปใช 

6. ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรเปนกระบวนการแกปญหาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มี
ลําดับข้ันตอนอยางไร 

ก. ระบุปญหา ตั้งสมมติฐาน  ทดลอง  วิเคราะหขอมูล  สรุปผล 
ข. ระบุปญหา  ทดลอง ตั้งสมมติฐาน  วิเคราะหขอมูล  สรุปผล   
ค. สังเกต   ตั้งสมมติฐาน  ระบุปญหา  ทดลอง   สรุปผล 
ง. ตั้งสมมติฐาน  ระบุปญหา  ออกแบบการทดลอง  ทดลอง  สรุปผล 
                     ความรูความจํา 

 
7. ลําดับข้ันตอนใดที่จะไมพบในการทําโครงงานวิทยาศาสตรประเภทสํารวจ 

ก. การสรุปผล     ข. การวิเคราะหขอมูล 
ค. การวางแผนปฏิบัติงาน   ง. การกําหนดและควบคุมตัวแปร 

                  ความเขาใจ 
 
8. การเขียนจุดมุงหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่ดีควรมีลักษณะอยางไร 

ก. ระบุประเด็นปญหาของโครงงานไวชัดเจน 
ข. บอกประโยชนของโครงงานไดครบถวน 
ค. บอกขอบเขตของโครงงานที่จะทําไดชัดเจน 
ง. เขียนในรูปประโยคคําถามและมีความเฉพาะเจาะจง                 ความรูความจํา 
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9. ถาเลือกที่จะทําโครงงานเรื่องการหาสูตรอาหารที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของสุกร         

นักเรียนจะประสบปญหาเรื่องใด 
ก. งบประมาณ    ข. การกําหนดตัวแปร  
ค. การกําหนดคํานิยามเชิงปฏิบัติการ ง. ความเปนไปไดของโครงงาน       

 การนําไปใช  
ใหนักเรียนใชขอมูลตอไปนี้ในการตอบคําถามขอ 10 - 13 
 
แกวใจและเพื่อนๆในกลุม อยูในระดับมัธยมศึกษาปที่3  ทําโครงงานวิทยาศาสตรเร่ือง “ การ
สํารวจสิ่งมีชีวิตในบริเวณแหลงน้ําของโรงเรียน “ โดยมีข้ันตอนการทําโครงงานดังนี้  

1. ศึกษาขอมูลจากหนังสือชีววิทยาที่มีภาพประกอบเพื่อใชในการเปรียบเทียบ และระบุ
ชนิดของสิ่งมีชีวิต 

2. เตรียมวัสดุอุปกรณสําหรับการสํารวจโดยขอยืมจากหองปฎิบัติการวิทยาศาสตร 
3. เก็บขอมูลโดยสํารวจสิ่งมีชีวิตจากแหลงน้ําทั้งชนิดที่มองเห็นไดดวยตาเปลา และพวก

ที่ไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา        
                    สํารวจเก็บขอมูลจากแหลงน้ํา 3 แหลง คือ  

-  น้ําตกขางมัธยมศึกษาปที่ 3 
-   สระน้ําหนาตึกบริหาร 

                         -  น้ําพุบริเวณสวนศึกษา 
4. บันทึกผลการสํารวจ 

 
 

10. ประเด็นปญหาของโครงงานนี้คืออะไร 
ก. บริเวณแหลงน้ําในโรงเรียนเราสามารถพบสิ่งมีชีวิตชนิดใดบาง 
ข. บริเวณแหลงน้ําในโรงเรียนกับแหลงน้ําในชุมชนจะสํารวจพบสิ่งมีชีวิตไดแตกตาง 
    กันอยางไร 
ค. บริเวณแหลงน้ําในโรงเรียน นาจะพบสิ่งมีชีวิตทั้ง 2 ชนิด คือ พวกที่สามารถมองเห็นได 
    ดวยตาเปลา และพวกที่ไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา 
ง. การสํารวจสิ่งมีชีวิตจากบริเวณแหลงน้ําในโรงเรียนจะชวยทําใหเราไดรูจักสิ่งมีชีวิต 
    หลากหลายชนิด       กระบวนการ 
          (ทักษะการทดลอง) 
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11. นักเรียนกลุมนี้แบงสัตวที่พบจากการสํารวจออกเปน 2 พวก ดังรูปขางลางนี้   เกณฑที่ใชใน

การแบงพวกสัตวเหลานี้ คือขอใด 
 
 
 
 
ก. แหลงที่อยูอาศัย   ข. กระดูกสันหลัง 
ค. อุณหภูมิในรางกาย   ง.  การกินอาหาร 
                 กระบวนการ 
       (ทักษะการจําแนกประเภท) 

12.  “ถาผลการสํารวจปรากฏวา นักเรียนพบแตสิ่งมีชีวิตที่สามารถมองเห็นไดดวยตาเปลาเทานั้น
เพราะใชแวนขยายแทนการใชกลองจลุทรรศนในการศึกษาทั้งๆที่มีอุปกรณ “  
 ♠นักเรียนคิดวามีความบกพรองในลําดับข้ันตอนใดของการทําโครงงานจึงทําใหเกิด  
ความผิดพลาดของผลการสํารวจนี้ 

ก. การเลือกเรื่องที่จะทําโครงงาน 
ข. การตั้งสมมติฐาน 
ค. การวางแผนการทําโครงงาน 
ง. การวิเคราะหขอมูล และสรุปผล 

ความเขาใจ 
13. แกวใจ และเพื่อนในกลุมควรปฏิบัติอยางไร ถาทราบวาจะตองใชกลองจุลทรรศนในการ       

เก็บขอมูล 
ก. เขียนในขอเสนอแนะของรายงานโครงงานวิทยาศาสตรวาควรใชกลองจุลทรรศนดวย 
ข. สรุปผลตามความเปนจริง และนําเสนอผลงานวาในแหลงน้ําบริเวณโรงเรียนไมมีสิ่งมี

ชีวิตที่ไมสามารถมองเห็นดวยตาเปลา 
ค. บันทึกผลเพิ่มเติมจากการคาดคะเนดูวาจะพบสิ่งมีชีวิตชนิดใดอีกบางถาใชกลอง

จุลทรรศน 
ง. สํารวจ และเก็บขอมูลใหมอีกครั้งโดยใชอุปกรณใหครบถวน 

การนําไปใช 
 
 

ปลากระดี่    กิ้งกา     งู 
กระรอก    นก     ปลาหางนกยูง 

ผีเส้ือ แมงมุม    กิ้งกือ 
ปลิง ไสเดือน    แมงปอง 
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ใหนักเรียนใชขอมูลตอไปนี้ในการตอบคําถามขอ 14 – 15 
 
 

นายขาว  เขียนรายงานโดยใชผลการทดลองของโครงงานที่พี่ชายทําไวแตตัดตัวแปรบางตัวทิ้ง 
นายดํา    ทําการทดลองเพื่อพิสูจนความเชื่อเกี่ยวกับเรื่องสมุนไพรกําจัดเหาของคนในทองถิ่น 
นายแดง  ศึกษาคนควาเกี่ยวกับเร่ืองภูมิปญญาทองถิ่นภายหลังการฟงบรรยายทางวิชาการที่   
               โรงเรียนจัดขึ้น 
นายเดน  สนใจทํากระดาษจากฟางขาวโดยดัดแปลงจากโครงงานทํากระดาษจากกาบกลวยที่
เคย 
               อานพบ 
 
 
 
14. วิธีการไดหัวขอโครงงานของบุคคลใดที่ไมถูกตอง 

ก. นายขาว    ข. นายเดนและนายแดง  
ค. นายขาวและนายเดน  ง. นายขาว,นายแดง และนายเดน 
                    ความเขาใจ 
 

15. “ นายดําทําการทดลองโดยนําสมุนไพร 2 ชนิดมาใชในการกําจัดเหาของนักเรียนในหมูบาน
จํานวน 10 คน   5 คนแรกใหใชสมุนไพรชนิดที่1 ที่เหลืออีก 5 คนใหใชสมุนไพรชนิดที่2  แลว
เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการกําจัดเหาของสมุนไพร 2 ชนิดนี้ “  

 

♠ ถานักเรียนเปนเพื่อนของนายดํานักเรียนจะใหคําแนะนําแกนายดําวาอยางไร  
  ก.  เด็กนักเรียนที่นํามาทดสอบควรเปนเพศเดียวกัน มีอายุเทากัน และยังไมมีตัวเหาอยูในผม 
  ข.  ควรควบคุมตัวแปรโดยใสตัวเหาลงไปในผมของนักเรียนทั้ง 10 คน ในจํานวนเทาๆกัน 
            ค.  ควรใชสําลี หรือเศษผมแทนการทดลองกับผมของเด็กนักเรียน 

ง.   ถาทดลองกับผูใหญที่ยังไมมีตัวเหาในผมจะควบคุมตัวแปรไดดีกวา 
การนําไปใช 
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ใหนักเรียนใชขอมูลตอไปนี้ในการตอบคําถามขอ 16 – 18 
 

 

นักเรียน 4 คน ซื้อลูกไกมาเลี้ยงไวจํานวน 5  ตัว และใหอยูในกลองกระดาษที่สรางขึ้น ปรากฏ
วาเมื่อเวลาผานไป ประมาณ 3 วัน ลูกไกที่เลี้ยงไวไมยอมกินอาหาร และมีอาการเซื่องซึม ทั้ง 4 คน 
จึงมาปรึกษากัน ดังนี้   

 

  นักเรียนคนที่ 1  ทําไมลูกไกจึงมีอาการเซื่องซึม และไมยอมกินอาหาร 
 นักเรียนคนที่ 2 ฉันคิดวากลองที่ใชเลี้ยงลูกไกอาจจะคับแคบเกินไป 
 นักเรียนคนที่ 3 แตฉันคิดวาลูกไกอาจเบื่ออาหารพวกขาวเปลือกแลวก็ได 
 นักเรียนคนที่ 4 ถาอยางนั้นฉันจะทดลองใหลูกไกอยูในกลองที่กวางขึ้น 
 
 
 
 
16. ประโยคที่นักเรียนคนใดพูด แลวเปนการตั้งสมมติฐาน 

ก. คนที่ 1    ข. คนที่ 2   
ค. คนที่ 3                           ง. คนที่ 2 และ 3 
                     กระบวนการ 
             (ทักษะการตั้งสมมติฐาน) 
 

17. จากการออกแบบการทดลองเพื่อหาสาเหตุที่ทําใหลูกไกเกิดอาการผิดปกติ ของนักเรียนคนที่ 4 
ตัวแปรตน และตัวแปรตาม คืออะไรตามลําดับ 
ก. ขนาดพื้นที่  และพฤติกรรมของลูกไก   
ข. พฤติกรรมของลูกไก  และขนาดพื้นที่ 
ค. ขนาดพื้นที่  และชนิดของลูกไก 
ง. ชนิดของลูกไก  และขนาดพื้นที่       กระบวนการ 
              (ทักษะการกําหนด และควบคุมตัวแปร) 
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18. จากการออกแบบการทดลองของนักเรียนคนที่ 4 ตองควบคุมตัวแปรอะไรบาง 

A =ชนิดของอาหาร   B = ขนาดพื้นที่ 
C = จํานวนลูกไกที่เลี้ยง    D = ปริมาณอาหาร 

 E = ชนิดของลูกไกที่เลี้ยง   F = เพศของลูกไกที่เลี้ยง 
 G = พฤติกรรมของลูกไกที่เลี้ยง 
      ก. A B C D F  ข. C D E F G  ค. A C D E F  ง. B C D E F  
          กระบวนการ 

          (ทักษะการกําหนด และควบคุมตัวแปร) 
19. ใหนักเรียนพิจารณาคําแนะนําตอไปนี้ 

1.   ควรมีการปฏิบัติการทดลองซ้ํา 
2 ตองเลือกแตใชอุปกรณที่มีราคาถูก 
3. หามปรับเปลี่ยนแผนงานที่วางไวในตอนแรก 
4. ศึกษาวิธีการใชวัสดุอุปกรณในการทดลอง 

♠ เพื่อใหโครงงานวิทยาศาสตรนาเชื่อถือ และมีคุณภาพ ควรปฏิบัติตามคําแนะนําใดบาง 
ก. 1 และ 2  ข. 2 และ3  ค.1 และ 4 ง. 3 และ 4 
          ความเขาใจ 
 

20. การบันทึกขอมูลที่ไดจากการทําโครงงานไวใหเปนระเบียบ และครบถวนจะมีประโยชนอยางไร  
ก. ทําใหตั้งสมมติฐานไดชัดเจน  ข. ชวยใหงายตอการวิเคราะห และสรุปผล 
ค. สามารถออกแบบการทดลองไดดี  ง. ถูกทุกขอ 
                ความรูความจํา 
 

21. ถานักเรียนทําการทดลองหลายครั้ง จนแนใจวาสมมติฐานที่ตั้งขึ้นมานั้นไมถูกตองนักเรียนควร
ทําอยางไร 
ก. เปลี่ยนประเด็นปญหา  ข. เพิ่มเวลาในการเก็บขอมูลจากการทดลองเดิม 
ค. เปลี่ยนสมมติฐาน   ง. เปลี่ยนอุปกรณที่ใชในการทดลอง 
                    กระบวนการ 
         (ทักษะการทดลอง) 
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22. โครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองนี้ควรมีชื่อวาอยางไรจึงจะเหมาะสม 

ก. มาเปลี่ยนเพศกันเถอะ 
ข. กระตุนปลาสวยดวยฮอรโมนปลาเพศผู 
ค. ใชฮอรโมนเปลี่ยนเพศปลาไดหรือไม 
ง. หางนกยูงกูเศรษฐกิจ        

การนําไปใช 
23. จากตารางบันทึกผลการทดลอง ตารางที่ 1 ควรมีชื่อที่เหมาะสมวาอยางไร 

ก. การทดลองใหฮอรโมนแกปลาหางนกยูงในแตละวัน 
ข. ความเขมสีตัวปลาหางนกยูงเมื่อเวลาผานไป 40 วัน 
ค. ผลการสังเกตการเปลี่ยนแปลงเพศของปลาหางนกยูงในแตละวัน 
ง. ความเขมของสีตัวปลาหางนกยูงในกลุมที่ไมไดรับฮอรโมน และกลุมที่ไดรับฮอรโมนใน

ปริมาณที่แตกตางกัน       กระบวนการ 
         (ทักษะการจัดกระทํา และสื่อความหมายขอมูล) 

24. ถานักเรียนคนที่ 3 ตองการหาคําตอบของปญหาที่เกิดขึ้นเขาควรทําอยางไร 
ก.   ทําเปนโครงงานประเภททฤษฎี 
ก. ขอความรวมมือใหเพื่อนในหองเปนกลุมทดลอง 
ข. ทําโครงงานโดยใชสุนัขเปนสัตวทดลองแทนมนุษย 
ค. คนควาขอมูลจากตํารา และปรึกษาขอความรูจากผูเชี่ยวชาญ                  

การนําไปใช 
25. เกษตรกรคนหนึ่งเลี้ยงปลาหางนกยูงเพื่อนาํไปขายเพื่อใหคุมคาแกการลงทุนมากที่สุดเขาควร

ใหลูกปลากินฮอรโมนติดตอกันเปนระยะเวลากี่วัน 
ก. 14 วัน  ข.  30 วัน  ค. 40 วัน  ง. นานกวา 40 วัน 
                 กระบวนการ 
       (ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล) 

26. นิยามเชิงปฏิบัติการของคําวา “ การเปลี่ยนเพศของปลาหางนกยูง “ สําหรับการทดลองนี้       
คืออะไร 
ก. ปริมาณฮอรโมนที่ใช    ข. ความยาวของตัวปลาหางนกยูง 
ค. ความเขมสีของตัวปลา   ง. ระยะเวลาการใหฮอรโมน 
                กระบวนการ 
             (ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ) 
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27. การทดลองในกลุมใดที่เปนกลุมควบคุม 

ก. กลุมที่กินไรแดงอยางเดียว   ข. กลุมที่กินฮอรโมน 14 วัน 
ค. กลุมที่กินฮอรโมน 40 วัน   ง. กลุมที่กินฮอรโมน 14 วัน และ 40 วัน 
         กระบวนการ 
             (ทักษะการทดลอง) 

28. จากตารางบันทึกผลการทดลอง ตารางที่ 1 ปลาหางนกยูงกลุมที่ไดกินไรแดงเพียงอยางเดียวสี
ของปลาจะเริ่มเปลี่ยนแปลงในวันที่เทาไรของการทดลอง 
ก. 1 – 11  ข. 13  ค. 23  ง. หลังจากวันที่ 23  
         กระบวนการ 
       (ทักษะการตีความหมายขอมูล) 

29. ถานักเรียนคนที่ 1 ตองการทําโครงงานเพื่อหาคําตอบของปญหาที่เกิดขึ้นเขาควรระบุจุดมุงหมาย
ของโครงงานอยางไร 

ก. การไดรับฮอรโมนเพศผูนาจะทําใหเกิดความผิดปกติข้ึนกับปลาหางนกยูงเพศเมียใน
ภายหลัง 
ข. ศึกษาความผิดปกติที่เกิดขึ้นกับปลาหางนกยูงภายหลังการไดรับฮอรโมนเพศผู 
ค. การใหฮอรโมนเพศผูจะมีผลตอการเจริญเติบโต และลักษณะสีของปลาหางนกยูง 
ง. เปนการเพิ่มรายไดใหแกเกษตรกรเพราะปลาหางนกยูงเพศผูราคาแพงกวาปลาหาง     
นกยูงเพศเมีย       

                             การนําไปใช 
30. ปญหาของนักเรียนคนที่ 2 เหมาะสมที่จะนํามาทําเปนโครงงานหรือไมเพราะเหตุใด 

ก.   เหมาะสม เพราะมีความแปลกใหมสําหรับตัวนักเรียน 
ก. เหมาะสม เพราะชวยใหเปลี่ยนเพศของลูกปลาไดเร็วขึ้น 
ข. ไมเหมาะสม เพราะขาดความเปนไปไดที่จะนํามาทําโครงงาน 
ค. ไมเหมาะสม เพราะไรแดงมีราคาถูกกวาเข็มฉีดยา 

                 ความเขาใจ 
31. จากการศึกษาเรื่อง “ ผลของปุยตอการเจริญเติบโตของตนถั่วเขียว “ นําเสนอขอมูลลักษณะใดได 

ก. ตาราง  กราฟเสน    ข. ตาราง  กราฟแทง 
ค. กราฟเสน  กราฟแทง   ง. แผนภูมิรูปภาพ  กราฟเสน   
                      กระบวนการ 
          (ทักษะการจัดกระทํา และสื่อความหมายขอมูล) 
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ใหนักเรียนใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 32 -33 
 
 นกนอยทําการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเปลือกมะกรูด และเปลือกสมในการ
ดับกลิ่นรองเทาทําการทดลองโดย แบงเปน 2 กลุมการทดลอง ดังนี้ 
 การทดลองที่ 1 ใสรองเทาที่มีกลิ่นเหม็นลงไปไวในถุงพลาสติก แลวผูกปากถุงใหแนน 

การทดลองที่ 2 ใสรองเทาที่มีกลิ่นเหม็น และเปลือกสมจากสมจํานวน 2 ผลลงไปไวใน 
ถุงพลาสติก แลวผูกปากถุงใหแนน 

การทดลองที่ 3 ใสรองเทาที่มีกลิ่นเหม็น และและเปลือกมะกรูดจากมะกรูดจํานวน2 ผล 
ลงไปไวในถุงพลาสติก แลวผูกปากถุงใหแนน 

บันทึกผลการทดลองโดยสังเกตผลการทดลองทุกวันเปนเวลา 5 วันติดตอกัน ดวยการเปดถุง
พลาสติกจากทั้ง 3 กลุมการทดลองพรอมกันแลวดมกลิ่น เพื่อเปรียบเทียบความเหม็นของรองเทา 
 

 
32. การที่นกนอยออกแบบการทดลองในลักษณะนี้จะทําใหไดผลการทดลองที่ ไมนาเชื่อถือ 

เพราะเหตุผลใด 
ก. มีความผิดพลาดในการควบคุมตัวแปร 
ข. ขาดความตอเนื่องในการเก็บขอมูล 
ค. ไมมีการทดลองที่เปนกลุมควบคุม 
ง. ทําการทดลองกับพืชเพียงแค 2 ชนิด เทานั้น 

        กระบวนการ 
(ทักษะการทดลอง) 

33. ถานกนอยตองการออกแบบการทดลองเพื่อใหไดผลที่นาเชื่อถือมากขึ้น จะตองมีการ           
ปรับเปลี่ยนอยางไร 
ก. เปลี่ยนประเด็นปญหา  ข. เปลี่ยนวิธีการทดลอง 
ค. เปลี่ยนชนิดของพืชที่ทดลอง ง. เพิ่มระยะเวลาในการบันทึกผล 
                  กระบวนการ 

         (ทักษะการทดลอง) 
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34. ครูใหนักเรียนออกไปสํารวจแปลงตนกุหลาบและบันทึกผลการสํารวจ ไดผลดังนี้ 

นักเรียนกลุมที่ 1 ใบของตนกุหลาบมีรูพรุนเพราะถูกหนอนกัดกิน 
นักเรียนกลุมที่ 2 ตนกุหลาบแปลงนี้มีทั้งหมด 25 ตน 
นักเรียนกลุมที่ 3 กุหลาบออกดอกทุกตนแสดงวาเปนฤดูกาลที่เหมาะสม 
นักเรียนกลุมที่ 4 ดอกกุหลาบแปลงนี้มีหลายสี คือ แดง  ขาว  ชมพู 
 ♠จากการบันทึกผลดังกลาวนักเรียนกลุมใดเขียนอธิบายสิ่งที่สังเกตไดจากขอมูล 
ก. กลุมที่ 1  ข. กลุมที่ 2  ค. กลุมที่ 3  ง. กลุมที่ 4 
                 กระบวนการ 
                  (ทักษะการสังเกต) 
 

35. “ วัตถุที่มีรูปทรงตางกันตกถึงพื้นพรอมกันหรือไม “ การออกแบบการทดลอง เพื่อหาคําตอบ
ของคําถามนี้ ควรควบคุมตัวแปรในขอใด 
ก. รูปทรงของกระดาษ  ข. ชนิดของกระดาษ 
ค. เวลาที่ใชในการตกถึงพื้น  ง. รูปทรง และขนาดของกระดาษ              

 กระบวนการ 
              (ทักษะการกําหนด และควบคุมตัวแปร) 
 

ใหนักเรียนใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 36 – 41 
 

นักเรียนกลุมหนึ่งทําการทดลองและบันทึกผลความสูงของตนกระบองเพชรเปนเวลา 4 สัปดาห ติดตอกัน
และไดผลดังนี้ 
 

ตาราง………………………………………………………………………………………….. 
ความสูงของตนกระบองเพชร (cm) สีของหลอดไฟ 

 สัปดาหที่ 1 สัปดาหที่ 2 สัปดาหที่ 3 สัปดาหที่ 4 
น้ําเงิน 
แดง 
เหลือง 

10.9 
11.4 
11.8 

11.5 
11.4 
11.8 

11.5 
11.4 
11.9 

11.5 
12.1 
11.9 
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36. ถานักเรียนทําการทดลอง และบันทึกผลไดดังตาราง ตัวแปรตน ละตัวแปรตามของการ

ทดลองนี้ คืออะไรตามลําดับ 
ก.   สีของหลอดไฟ  และ การเจริญเติบโตของตนกระบองเพชร 
ข. สีของหลอดไฟ  และระยะเวลาที่ไดรับแสงไฟ 
ค. การเจริญเติบโตของตนกระบองเพชร และ สีของหลอดไฟ 
ง. ระยะเวลาที่ไดรับแสงไฟ และการเจริญเติบโตของตนกระบองเพชร          

กระบวนการ 
            (ทักษะการกําหนด และควบคุมตัวแปร) 
37. ขอใดคือสมมติฐานของการทดลองนี้ 

ก. สีของหลอดไฟที่ใชมีผลตอการเจริญเติบโตของตนกระบองเพชรหรอืไม 
ข. ปริมาณแสงมีผลตอการเจริญเติบโตของตนกระบองเพชร 
ค. ระยะเวลาในการรับแสง มีผลตอการเจริญเติบโตของตนกระบองเพชร 
ง. การใหแสงสีตางกันนาจะมีผลใหตนกระบองเพชรเจริญเติบโตไดดีไมทากัน 

     กระบวนการ 
        (ทักษะการตั้งสมมติฐาน) 
38. จากตารางบันทึกผลขางตน สามารถนําเสนอขอมูลโดยใชแผนภูมิลักษณะใดไดเหมาะสมที่สุด 

ก. แผนภูมิรูปภาพ   ข. แผนภูมิกง 
ค. แผนภูมิแทง   ง. แผนภูมิกราฟเสน 
                 กระบวนการ 
        (ทักษะการสื่อความหมาย) 

39. ขอมูลจากตารางแสดงวาผลการทดลองที่ได มีความแตกตางกันนอยมาก ถานักเรียนจะ       
วางแผนการทดลองเพื่อใหเกิดความมั่นใจในผลการทดลองที่ได และลดความคลาดเคลื่อนที่
จะเกิดขึ้นนักเรียนควรปฏิบัติอยางไร 
ก. ทําการทดลองกับพืชหลายๆชนิดแลวนําผลทีไดมาเปรียบเทียบกัน 
ข. ทําการทดลองเหมือนเดิมหลายๆครั้ง แลวนําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกัน  
ค. ทําการทดลองโดยใชหลอดไฟที่มีรูปทรงหลากหลายมากขึ้น 
ง. เพิ่มขนาดของหลอดไฟใหใหญข้ึน และลดระยะเวลาในการเก็บขอมูลใหเหลือนอยลง 

การนําไปใช 
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46. ถาใชเชื้อเพลิงชนิดที่ 1 ผลปรากฏวา น้ําจํานวน 20 กรัม อุณหภูมิ 25 0C เมื่อนําไปตมจน   

เชื้อเพลิงหมดจะมีอุณหภูมิ 65  0C   น้ําจะไดรับปริมาณความรอนกี่แคลอรี 
ก. 600  ข. 1,200  ค. 700  ง. 1,400 
          กระบวนการ 
           (ทักษะการคํานวณ) 

ใหนักเรียนใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 47 - 50 
ชาญชัย และเพื่อนๆในกลุมทําการทดลองเพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของหนูพันธุแฮมเตอร 

เมื่อฟงเพลงตางชนิดกัน โดยออกแบบการทดลองดังนี้ 
 การทดลองหนูตัวที่ 1  ไมเปดเพลงใหหนูฟง 
 การทดลองหนูตัวที่ 2  ใหหนูฟงเพลงคลาสสิค 
 การทดลองหนูตัวที่ 3  ใหหนูฟงเพลงร็อค 
 การทดลองหนูตัวที่ 4  ใหหนูฟงเพลงไทยเดิม 
ไดผลการทดลองดังตารางตอไปนี้  

น้ําหนักของหนูแฮมเตอร (กรัม) 
การฟงเพลง วันที่12 

ม.ค. 
วันที่15 
ม.ค. 

วันที่18 
ม.ค. 

วันที่21 
ม.ค. 

วันที่24 
ม.ค. 

วันที่27 
ม.ค. 

วันที่30 
ม.ค. 

วันที่2 
ก.พ. 

วันที่5 
ก.พ. 

ไมฟงเพลง 
ฟงเพลงคลาสสิค 
ฟงเพลงร็อค 
ฟงเพลงไทยเดิม 
 

12 
11 
9 
11 
 

12 
11 
10 
11 
 

13 
12 
10 
12 

13 
12 
10 
12 
 

14 
13 
10 
12 
 

14 
13 
10 
13 
 

15 
14 
11 
13 
 

15 
14 
11 
13 
 

15 
15 
11 
14 
 

 
47.  จากผลการทดลองที่ไดนี้นอกจากสามารถนําเสนอขอมูลดวยตารางแลวยังสามารถนําเสนอ  

ขอมูลในลักษณะใดไดอีก 
ก. แผนภูมิแทง ข. กราฟเสน ค.แผนภูมิวงกลม ง. แผนภูมิรูปภาพ 

           กระบวนการ  
      (ทักษะการจัดกระทํา และสื่อความหมายขอมูล) 

48.  ขอความใดเปนการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของการทดลองนี้ 
ก.   น้ําหนักของหนูแฮมเตอรที่วัดไดมีหนวยเปนกรัม 

 ข.   จัดใหหนูตัวที่ 2,3 และ4 ไดฟงเพลงตางชนิดกัน 
 ค.   การเจริญเติบโตของหนูวัดโดยการชั่งน้ําหนัก 

ง.    เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของหนูในแตละวัน          กระบวนการ 
      (ทักษะการกําหนดคํานิยามเชิงปฏิบัติการ) 
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49. หนูแฮมเตอรในการทดลองใดที่มีการเพิ่มข้ึนของน้ําหนักตัวมากที่สุด 

ก. การทดลองที่1 ข. การทดลองที่2 ค. การทดลองที่3 ง. การทดลองที่4 
                 กระบวนการ 
                     (ทักษะการตีความหมายขอมูล) 
 

50. หนูแฮมเตอรที่ฟงเพลงคลาสสิค ถานํามาชั่งน้ําหนักในวันที่  22 มกราคม จะวัดไดกี่กรัม 
ก. นอยกวา 12 กรัม      ข.มากกวา 13 กรัม      ค. เทากับ12 กรัม      ง. นอยกวา 13 กรัม 
                    กระบวนการ 
                          (ทักษะการพยากรณ) 
 
 
 

 
 
 

♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      ขอใหทุกคนโชคด…ี..
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แบบสังเกตการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร
ประเภททดลองหรือประเภทสิ่งประดิษฐของนักเรียน 
  

การใช       
ระเบียบวิธีการ
ทางวิทยา
ศาสตรของ    
นักเรียน 

ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 

มี ไมมี 
 
 
      การรวบรวมขอมูลจากแหลงตางๆเกี่ยวกับเร่ืองที่สนใจเพื่อกําหนดปญหา 
       -   ศึกษาคนควาจากแหลงตางๆ    ไดแก  หนังสือเรียน  หนังสือพิมพ   อินเตอรเนต วารสาร  
           นิตยสาร  งานวิจัย  รายงานการประชุม    หรือโครงงานวิทยาศาสตรที่มีผูทําไวแลว หรือสนทนากับ 
           ผูเชี่ยวชาญในเรื่องที่สนใจ 

  

การกําหนดปญหา 
- ระบุเหตุผลหรือความจําเปนในการศึกษา 

  

       - ระบุประเด็นปญหาของโครงงาน    
       - กําหนดจุดมุงหมายไดถูกตอง และบอกขอบเขตของงานที่จะทํา   
 
 
       -   ศึกษารวบรวมขอมูลภายหลังการกําหนดปญหาเพื่อประกอบการตั้งสมมติฐาน 

  

       -  ระบุตัวแปรตางๆที่เกี่ยวของกอนการตั้งสมมติฐาน   
       -  ตั้งสมมติฐานใหมีความสัมพันธกับปญหา และจุดมุงหมายของโครงงาน        
       -  ตั้งสมมติฐานอยางมีเหตุผล มีขอเท็จจริง หลักการ  หรือทฤษฎีรองรับสามารถทดสอบได    
 
 
       การออกแบบการทดลอง 
       -  ออกแบบการทดลองใหมีกลุมควบคุม 

  

       -  กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไดอยางถูกตอง   
       -  กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไดอยางถูกตอง   
       -  กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคุมไดอยางถูกตอง   
       -  กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคุมไดครอบคลุม   
       -  กําหนดคํานิยามเชิงปฏิบัติการไดถูกตอง หรือใชคําที่ชัดเจน สามารถสังเกต วัด หรือตรวจสอบได   
       -  ระบุวัสดุอุปกรณที่ใชในการทดลอง    

การต้ังสมมติฐาน 

 การรวบรวมขอมูล 

การระบุปญหา ตรวจสอบจากโครงรางของโครงงานวิทยาศาสตร และการรายงาน

ตรวจสอบจากโครงรางของโครงงานวิทยาศาสตร และการรายงาน

ตรวจสอบจากโครงรางของโครงงานวิทยาศาสตร และการรายงาน
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การใช      

ระเบียบวิธี
การทาง
วิทยา

ศาสตรของ
นักเรียน 

ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 

มี ไมมี 
       -  ระบุวิธีการทดลองหรือวิธีการประดิษฐ   
       -  ระบุวิธีการทดลองหรือวิธีการประดิษฐอยางละเอียดเปนขั้นตอนที่ชัดเจน   
       -  วางแผนการบันทึกขอมูลไวใหเปนระเบียบ และครบถวน หรือออกแบบตารางบันทึกผลเพื่อรวบรวมขอมูล 
          อยางถูกตอง 

  

       -  กําหนดระยะเวลาทั้งหมดที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลไดอยางเหมาะสม   
       -  กําหนดระยะเวลาสําหรับการเก็บรวบรวมขอมูลแตละขั้นตอน   
       การลงมือทําโครงงาน         ตรวจสอบจากการสังเกตพฤติกรรมขณะทําโครงงานของนักเรียน 
       -  เตรียมความพรอมของสถานที่กอนลงมือทดลอง 

  

       -  เตรียมความพรอมของวัสดุอุปกรณกอนลงมือทดลอง   
       -  เตรียมความพรอมของอุปกรณที่ใชบันทึกผล   
       -  เลือกใชวัสดุอุปกรณสําหรับการทดลองไดอยางถูกตองเหมาะสม   
       -  ลงมือทําโครงงานตามแผนงานที่วางไวหรือปรับเปล่ียนเล็กนอยใหเหมาะสม   
       -  ลงมือทําโครงงานโดยไมมีอุบัติเหตุ เกิดขึ้น   
       -  ควบคุมตัวแปรไดครบถวนตามที่ออกแบบไว   
       -  บันทึกผลไดละเอียด และครบถวน   
       -  ทดลองซ้ําเพื่อใหไดขอมูลที่นาเชื่อถือ   
       -  จัดกระทําและแสดงความสัมพันธระหวางขอมูลที่ไดไวในรูปแบบตางๆไดแก รูปภาพ  กราฟ และ แผนภูมิ   
           เปนตน 

  

        -  นําเสนอขอมูลในรูปแบบตางๆไดอยางถูกตองเหมาะสม   
 
 
       -  สรุปผลที่ไดจากการทําโครงงาน 

  

       -  ระบุวาผลการทดลองที่ได สนับสนุน หรือคัดคานกับสมมติฐานที่ตั้งไว     
       -  อภิปรายผลภายหลังการสรุปผล   
       -  บอกประโยชนที่ไดรับจากการทําโครงงาน   

            
คะแนนที่ได…………………………คะแนน    จากคะแนนเต็ม   35  คะแนน 

การสรุปผล ตรวจสอบจากเลมรายงานโครงงานวิทยาศาสตร และการรายงาน 
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แบบตรวจความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

 
ชื่อโครงงาน………………………………………………………………………………………. 
ชื่อผูทําโครงงาน  1…………………………………… 2…………………………………… 
                 3…………………………………… 4…………………………………… 
 

ประเภทของโครงงานที่ทํา 
  ประเภทการทดลอง    ประเภทการสํารวจ 
  ประเภทสิ่งประดิษฐ    ประเภททฤษฎี 
 
ชื่อโครงงานวิทยาศาสตร 

 สื่อความหมายไดชัดเจนแสดงถึงวัตถุประสงคที่ตองการศึกษา………………..1 
คะแนน 

    (ถาเขียนในลักษณะของประโยคคําถามใหตัดคะแนน  0.5  คะแนน) 
 สื่อความหมายไดไมชัดเจนไมแสดงถึงวัตถุประสงคที่ตองการศึกษา………ไมไดคะแนน 
 

บทคัดยอ 
ความชัดเจนและครอบคลุมประกอบดวย 

   ปญหาหรือวัตถุประสงคของการศึกษา……………………………….1 คะแนน 
     วิธีดําเนินการศึกษา………………………………………………….. 1 คะแนน 
     ผลการศึกษา………………………………………………………… 1 คะแนน 

 เขียนไมชัดเจนไมครอบคลุมส่ิงที่นําเสนอ……………………………………ไมไดคะแนน 
 

ศัพทเทคนิคที่ใช 
    กําหนดคํานิยามเชิงปฏิบัติการไดถูกตอง หรือใชคําที่ชัดเจนสามารถสังเกต วัด หรือตรวจสอบได   

   ……………………………………………………………………………………1 คะแนน 
 กําหนดคํานิยามเชิงปฏิบัติการไมถูกตอง หรือใชคําที่ไมชัดเจนไมสามารถสังเกต วัด  
    หรือตรวจสอบได………………………………………………………………...ไมไดคะแนน 
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 ที่มาและความสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร 
 การระบุปญหาในตัวรายงาน 
  มีการระบุประเด็นปญหา หรืออธิบายสภาพทั่วไป ที่มีสวนสนับสนุนใหริเร่ิมทําโครงงาน 

    อยางชัดเจน……………………………………………………………………..1 คะแนน  
  ไมมีการระบุประเด็นปญหาหรือระบุประเด็นปญหาไดไมชัดเจน……………ไมไดคะแนน 

การอางอิงกฎ หลักการ ทฤษฎี หรือองคความรูที่สําคัญของเรื่องที่ทํา 
 ถูกตองและ ตรงกับปญหาที่ศึกษา………………………………………………1 คะแนน 
 ไมถูกตองหรือไมตรงกับปญหาที่ศึกษา………………………………………ไมไดคะแนน 
 

จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา 
  กําหนดจุดมุงหมายไดถูกตองสอดคลองกับปญหาบอกขอบเขต 

    ของงานที่จะทํา…………………………………………………………………2 คะแนน 
 กําหนดจุดมุงหมายไดถูกตองสอดคลองกับปญหาแตไมบอกขอบเขต 
    ของงานที่จะทํา ………………………………………………………………...1 คะแนน 

                (ถาระบุประโยชนของโครงงานไวในสวนที่เปนจุดมุงหมายของการศึกษาคนควา 
                 ใหตัดคะแนน  0.5  คะแนน) 

 กําหนดจุดมุงหมายไดไมถูกตองไมสอดคลองกับปญหา…………………….ไมไดคะแนน 
 

สมมติฐานของการศึกษาคนควา 
 สอดคลองกับปญหาและจุดมงหมาย มีเหตุผล ขอเท็จจริง หลักการ หรือทฤษฎีรองรับสามารถ  
    ทดสอบได………………………………………………………………………. 2 คะแนน 
 สอดคลองกับปญหาและจุดมงหมายแตไมมีเหตุผล ขอเท็จจริง หลักการ หรือทฤษฎีรองรับ 
    สามารถทดสอบได………………………………………………………………1 คะแนน 
 ไมสอดคลองกับปญหาและจุดมงหมาย………………………………………ไมไดคะแนน 
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การระบุตัวแปร 
 ตัวแปรตน 
  กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไดถูกตอง และเขียนไดกระชับกะทัดรัด……………. 2 คะแนน 
  กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไดถูกตอง แตเขียนไมกระชับกะทัดรัด………………1 คะแนน 

 กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไมถูกตอง………………………………………….ไมไดคะแนน 
 ตัวแปรตาม 

 กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไดถูกตอง และเขียนไดกระชับกะทัดรัด…………... 2 คะแนน 
  กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไดถูกตอง แตเขียนไมกระชับกะทัดรัด……………. 1 คะแนน 

 กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไมถูกตอง…………………………………………ไมไดคะแนน 
 ตัวแปรควบคุม 
  กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคุมไดถูกตองครอบคลุม และ 

    เขียนไดกระชับกะทัดรัด…………………………………………………………..3 คะแนน 
  กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคุมไดถูกตองครอบคลุม  

    แตเขียนไมกระชับกะทัดรัด………………………………………………………. 2 คะแนน 
  กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคุมไดถูกตองแตไมครอบคลุม……………………….1 คะแนน 

 กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไมถูกตอง……………………………………………ไมไดคะแนน 
 

วิธีดําเนินการ 
 วัสดุอุปกรณที่ใช 
  ระบุไดครบถวน……………………………………………………………………1 คะแนน 

 ระบุไมครบถวน………………………………………………………………….ไมไดคะแนน 
 วิธีการทดลอง 
  เขียนเปนขั้นตอนอยางละเอียดและชัดเจนเขาใจงาย…………………………….1 คะแนน 

 ไมไดเขียนเปนขั้นตอนใหชัดเจน…………………………………………………ไมไดคะแนน 
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ผลการศึกษาคนควา 

 การบันทึกผล 
  บันทึกขอมูลไดครบถวน และเปนระเบียบเรียบรอย……………………………… 2 คะแนน  
  บันทึกขอมูลไดครบถวนแตไมเปนระเบียบเรียบรอย………………………………1 คะแนน  

 บันทึกขอมูลไมครบถวน…………………………………………………………ไมไดคะแนน 
การจัดกระทําและนําเสนอขอมูลในลักษณะตาราง กราฟ และแผนภูมิ 
 รูปแบบเหมาะสมและถูกตองสมบูรณ……………………………………………. 2 คะแนน  
 รูปแบบเหมาะสมแตไมถูกตองสมบูรณ……………………………………………1 คะแนน  
 ไมมีการนําเสนอ หรือนําเสนอดวยรูปแบบที่ไมเหมาะสม………………………ไมไดคะแนน 

 
สรุป และขอเสนอแนะ 

  มีการอภิปราย และสรุปผลที่ไดจากการทําโครงงานอยางสอดคลอง 
    กับผลการทดลอง…………………………………………………………………. 2 คะแนน 

  สรุปผลที่ไดจากการทําโครงงานอยางสอดคลองกับผลการทดลอง 
    แตไมมีการอภิปรายผล…………………………………………………………….1 คะแนน 
 ไมมีการสรุปและอภิปรายผล…………………………………………………….ไมไดคะแนน 

 
 

คะแนนเต็ม   26   คะแนน 
 
 

     ได………………..คะแนน 
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ภาคผนวก  ค 
เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

 
1. ตัวอยางแผนการสอนที่มีการใชเทคนิคผังกราฟฟก 
2. ตัวอยางแผนการสอนที่ไมมีการใชเทคนิคผังกราฟฟก 
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แผนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต 
 
 

มีจํานวน 5 แผนการสอน ประกอบดวยเนื้อหาดังตอไปนี้ คือ  
 
แผนการสอนที่ 1   ความหมายและประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร           เวลา 2  คาบ
เรียน 

     
แผนการสอนที่ 2   ลําดับข้ันตอนในการทําโครงงานวิทยาศาสตร                   เวลา 2 คาบเรียน 
 
แผนการสอนที่ 3   วิธีคิดและเลือกเรื่องที่จะทําโครงงานวิทยาศาสตร         เวลา 6 คาบเรียน 
 
แผนการสอนที่ 4 การตั้งชื่อเร่ืองและระบุจุดมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตร  เวลา 1  คาบเรียน 
 
แผนการสอนที่ 5 การวางแผนดําเนินงาน และลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตร    เวลา 11 คาบเรียน 
   (ลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตร 6 คาบเรียน) 
 
 นอกจากการจัดการเรียนการสอนเพื่อใหนักเรียนมีความรูความสามารถในการทําโครง
งานวิทยาศาสตรแลว ผูสอนไดมีการอภิปรายเกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตเพิ่ม
เติม เพื่อเปนขอมูลสําหรับพัฒนาการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน และไดมีการอภิปราย
ผลของโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนทุกกลุม เพื่อนําไปสูการพัฒนาคุณภาพชีวิต 
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แผนการสอนที่มีการใชเทคนิคผังกราฟฟก 

 
วิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต     ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
เร่ือง ความหมาย และประเภทตางๆของโครงงานวิทยาศาสตร  เวลา 2 คาบ(100 นาที) 
 
สาระสําคัญ  
 โครงงานวิทยาศาสตร เปนกิจกรรมใหนักเรียนใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการศึกษาคน
ควาและแสวงหาความรู แบงออกเปน 4 ประเภท คือ ประเภททดลอง  การสํารวจ  ประดิษฐ และ
ทฤษฎี 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 เมื่อเรียนจบคาบเรียนนี้แลวนักเรียนสามารถ 

1. ระบุความหมาย และลักษณะสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร 
2. บอกลักษณะของโครงงานแตละประเภทและประโยชนที่จะไดรับจากการทําโครงงาน

ได 
3. บอกประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตรไดดวยตนเอง 
4. อธิบายลักษณะสําคัญของการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกแบบผังมโนทัศน

และผังการจําแนกประเภทของขอมูลได 
เนื้อหา 
 การทําโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง การทํากิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ที่มีการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรเพื่อศึกษาคนควาหาคําตอบของปญหาที่
สงสัย โดยนักเรียนเปนผูริเร่ิม และเลือกเรื่องที่จะศึกษาคนควาตามความสนใจ และระดับความรู
ความสามารถ รวมทั้งวางแผนในการศึกษาคนควา เก็บรวบรวมขอมูล ดําเนินการปฏิบัติการ
ทดลอง หรือประดิษฐคิดคน รวมทั้งแปลผล สรุปผล และเสนอผลการศึกษาคนควาดวยตนเอง โดย
มีครู อาจารย หรือผูทรงคุณวุฒิเปนผูใหคําปรึกษา  
 ลักษณะสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร คือ ตองมีการนําระเบียบวิธีการทางวิทยา
ศาสตรมาใชในการศึกษาดําเนินการทํากิจกรรม 
 โครงงานวิทยาศาสตรมี 4 ประเภท ไดแก  

1. โครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง  เปนโครงงานที่มีการออกแบบการทดลองเพื่อศึกษา 
ผลของตัวแปรอิสระที่มีตอตัวแปรตาม โดยควบคุมตัวแปรอื่นๆที่จะมีผลตอการทดลอง 

2. โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสํารวจ   เปนโครงงานที่มีการสํารวจรวบรวมขอมูล แลวนํา 
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มาจําแนกเปนหมวดหมู นําเสนอในรูปแบบตางๆ เพื่อใหเห็นลักษณะ หรือความสัมพันธของ
เร่ืองที่ศึกษาไดชัดเจนขึ้น 

3. โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสิ่งประดิษฐ  เปนโครงงานที่เกี่ยวกับการประยุกตทฤษฎี หรือ 
หลักการทางวิทยาศาสตรมาประดิษฐเครื่องมือเครื่องใช หรืออุปกรณเพื่อประโยชนใชสอยตางๆ 
อาจคิดประดิษฐของใหม หรือปรับปรุง ดัดแปลงของเดิมที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

4. โครงงานประเภททฤษฎี  เปนโครงงานที่ไดเสนอทฤษฎี หลักการ หรือแนวความคิดใหมๆ  
ซึ่งอาจอยูในรูปของ สูตร สมการ หรือคําอธิบายก็ได  โดยผูเสนอไดตั้งกติกา หรือขอตกลงขึ้นมาเอง
แลวเสนอทฤษฎี  หลักการแนวความคิด หรือจินตนาการของตนเองตามกติกา หรือขอตกลงนั้น  
หรืออาจใชกติกา และขอตกลงเดิมมาอธิบายปรากฏการณตางๆในแนวใหมอาจเสนอหลักการ  
แนวความคิด หรือจินตนาการที่ยังไมมีใครคิดมากอน อาจเปนการขัดแยงหรือขยายทฤษฎีเดิม 
 

ประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร  
1.   เพื่อใหนักเรียนรูจักคิดอยางมีเหตุผล 
2.   ฝกความสามารถในการแกปญหาตางๆดวยตัวของนักเรียนเองโดยอาศัยกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 
3.   ชวยใหนักเรียนมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค เพื่อใหนักเรียนมีโอกาสพัฒนาความอดทน และเกิด

ความเชื่อมั่นในตนเอง 
ผังกราฟฟกแบบการจําแนกประเภทของขอมูลหมายถึงแบบของผังกราฟฟกที่มี           

วัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลเพื่อใชในการจัดขอมูลตางๆที่ตองการศึกษาออกเปนหมวดหมู 
โดยจัดสิ่งที่มีสมบัติบางประการรวมกันใหอยูในกลุมเดียวกัน ดังรูป 

 
 
      
 
      
 
 

ผังกราฟฟกประเภท เวนนไดอะแกรม หมายถึง แบบของผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคการ
นําเสนอขอมูลเพื่อนําเสนอสิ่ง 2 ส่ิง หรือมากกวา ที่มีทั้งความเหมือน และความแตกตางกัน 
 
     A AB B 

ขอมูลตางๆ

เกณฑที่ใชแบงกลุมยอย เกณฑที่ใชแบงกลุมยอย 

ตัวอยาง ตัวอยาง ตัวอยาง ตัวอยาง
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   ผังกราฟฟก ประเภทที่ใชเสนอมโนทัศน แบบผังมโนทัศน หมายถึง แบบของ               

ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลเพื่อจําแนกมโนทัศนหลัก และมโนทัศนรองออกจาก
เนื้อหา และแสดงรายละเอียดของมโนทัศนเหลานั้น ดังรูป 
 
 
   
 
 
 
  
 
สื่อการเรียนการสอน 

1. ตัวอยางโครงงานประเภทตางๆ ในลักษณะที่เปนตัวรายงาน และผังนําเสนอผลงาน 
2. ภาพถายในงานสัปดาหประกวดโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนรุนที่ผานมา 
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
 

 ขั้นนํา 
ครูนําเขาสูบทเรียนโดยใหนักเรียนดูภาพถายในงานสัปดาหประกวดโครงงานวิทยาศาสตร

ของนักเรียนในปที่ผานมา จากนั้นใหนักเรียนเขากลุมเพื่ออภิปราย ในประเด็นคําถามดังตอไปนี้ 
1. นักเรียนไดมีโอกาสชมการนําเสนอผลงานของรุนพี่ปที่แลวหรือไม และโครงงานใดที่ 

นักเรียนสนใจ หรือประทับใจมากที่สุด เพราะเหตุใด 
2.  นักเรียนคิดวาการทําโครงงานจนกระทั่งไดแสดงผลงานออกมาดังภาพ ผูที่ทําโครงงาน        

วิทยาศาสตรจะตองผานขั้นตอนอะไรมาบาง 
3. นักเรียนคดิวาโครงงานวิทยาศาสตร คืออะไร  มีความเหมือน หรือแตกตางจากการทํา

โครงงานในวิชาอื่นที่นักเรียนเคยทําอยางไร 
 

ขั้นกิจกรรม 
1. นักเรียนแตละกลุม กลุมละ 4 คน สงตัวแทน 1 คนออกมาเพื่อรับตัวอยางโครงงาน  

วิทยาศาสตรประเภทตางๆ ไดแก โครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง  สํารวจ และสิ่งประดิษฐ 
 

ความคิดรวบยอดใหญ

มโนทัศน 

มโนทัศน มโนทัศน 

มโนทัศน 
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2. ครูใหนักเรียนจําแนกโครงงานที่ไดรับออกเปนโครงงานประเภททดลอง สํารวจ และ   
สิ่งประดิษฐโดยใชเกณฑในการแบงตามความเขาใจของนักเรียนเอง 

3. นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายเพื่อจําแนกโครงงานที่ไดรับออกเปนแตละประเภท
ตามที่กําหนด พรอมทั้งระบุเหตุผล 

4. ครูแบงกระดานดําออกเปน 3 สวนและใชเทคนิคผังกราฟฟกแบบการจําแนกประเภท
ของขอมูลเพื่อระบุหัวขอวา โครงงานประเภททดลอง  สํารวจ และสิ่งประดิษฐ  ไวในแตละสวนของ
กระดานตามลําดับ จากนั้นครูอธิบายใหนกัเรียนเขาใจลักษณะสําคัญของการใชผังกราฟฟก
ประเภทนี้ 
 

 
         แบงออกเปน   

 
 
 
  ตัวอยาง                     ตัวอยาง           ตัว
อยาง 
5.นักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนออกมาแขงขันกันเขียนชื่อของตัวอยางโครงงานที่ไดรับ 

โดยจําแนกโครงงานแตละประเภทไวในแตละสวนของกระดานตามที่ครูแบงไว จากนั้นสงตัวแทน
อีกกลุมละ 2 คน ออกมาอธิบายวาใชเกณฑอะไรในการระบุประเภทของโครงงานที่ตนเองรับผิด
ชอบ 

6. ครูใชคําถามตอไปนี้ภายหลังการทํากิจกรรมเพื่อใหนักเรียนเขาใจความหมาย, ประเภท
,ลักษณะสําคัญ และประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

6.1  จากการทํากิจกรรมนักเรียนไดศึกษาโครงงานวิทยาศาสตร 3 ประเภทไดแก 
ประเภททดลอง, สํารวจ และสิ่งประดิษฐ  นักเรียนคิดวาโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึงอะไร และ 
มีลักษณะสําคัญอยางไร ( หมายถึงกิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีการใช
ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรเพื่อศึกษาคนควาหาคําตอบของปญหาที่สงสัย ) 

     6.2  นักเรียนคิดวาโครงงานวิทยาศาสตรทั้ง 3 ประเภทนี้มีความแตกตางกันอยางไร 
(โครงงานประเภทสํารวจไมมกีารกําหนดและควบคุมตัวแปร แตโครงงานประเภททดลองกับ
ประเภทสิ่งประดิษฐมี   สวนผลที่ไดจากโครงงานสิ่งประดิษฐจะไดทั้งขอมูลและสิ่งประดิษฐออกมา) 

โครงงานวิทยาศาสตร

ทดลอง ส่ิงประดิษฐ สํารวจ



 118

 
 A 
  

     6.3  การทําโครงงานนักเรียนจะเห็นวาผูทําจะตองศึกษาคนควา และลงมือ               
เก็บรวบรวมขอมูลดวยความพยายามและความอดทน เพื่อใหไดคําตอบของปญหาในเรื่องที่       
ตนเองสนใจ นักเรียนคิดวา ในการทําโครงงานวิทยาศาสตรนี้ผูทําจะไดรับประโยชนอยางไรบาง       
 ( เพื่อใหนักเรียนรูจักคิดอยางมีเหตุผล, ฝกความสามารถในการแกปญหาตางๆ ดวยตัวของ        
นักเรียนเองโดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร, ชวยใหนักเรียนมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
และ เพื่อใหนักเรียนมีโอกาสพฒันาความอดทน และเกิดความเชื่อมั่นในตนเอง) 

7. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายอีกครั้งเพื่อจัดจําแนกประเภทของโครงงานบนกระดานดํา              
ใหถูกตองภายหลังจากการทํากิจกรรม และการใชคําถาม 
  8. ครูใหนักเรียนศึกษาลักษณะสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตรประเภททฤษฎีจาก
หนังสือแบบเรียนหนา 34 และรวมกันอภิปรายถึงความแตกตางของโครงงานประเภทนี้เมื่อเปรียบ
เทียบกับโครงงานประเภทอื่นๆ และใชผังกราฟฟกแบบเวนนไดอะแกรม เพื่อแสดงความแตกตาง
ของโครงงานประเภททดลอง  สิ่งประดิษฐ และสํารวจรวบรวมขอมูล ดังนี้ 
 

 
 

 
 
 
 
 
      
 
 
 
 
 
    

          
 
 
                  โครงงานสํารวจรวบรวมขอมูล 

B 

C

AC BC
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ABC

เปนการประดิษฐ หรือพัฒนาสิ่งประดิษฐ เปนการศึกษาผลของตัวแปรหนึ่งท่ีมีตอ
ตัวแปรอีกตัวหนึ่ง 

เปนการสํารวจรวบรวมขอมูลท่ีมีอยูในธรรมชาติ
ไมมีการกําหนดตัวแปร

ไดฝกทักษะการตั้งสมมติฐาน 
และการควบคุมตัวแปร

ผลท่ีไดอยูในลักษณะของ
ขอมูลไมใชส่ิงประดิษฐ

ไมจําเปนตองมี
สมมติฐานก็ได 
(โครงงานสิ่ง
ประดิษฐอาจเปน
การสรางแบบ
จําลองเพื่ออธิบาย
แนวความคิด
ตางๆ) 

โครงงานสิ่งประดิษฐ โครงงานทดลอง
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 ขั้นสรุป 

1.  ครูใหนักเรียนชวยกันสรุปเกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตรอีกครั้งโดยใชผังกราฟฟก 
เพื่อนําเสนอขอมูลที่เปนมโนทัศนดังตอไปนี้พรอมทั้งอธิบายใหนักเรียนไดเขาใจลักษณะสาํคญัของ
ผังกราฟฟก ประเภทนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  2. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเพื่อใหไดขอสรุปเกี่ยวกับประเด็นตางๆดังตอไปนี้ 
       2.1 ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 

2.2 ลักษณะสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร 
2.3 ลักษณะของโครงงานวทิยาศาสตรแตละประเภท 
2.4 ประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

    2.5 ประโยชนของการสรางผังกราฟฟกประเภทนําเสนอขอมูล และการจําแนก
ประเภท 

 
การวัดและการประเมินผล 

1. สังเกตการรวมอภิปรายรวมกันขณะทํางานเปนกลุม และการตอบคําถามในชั้นเรียน 
2. ประเมินผลจากการนําเสนอผลงานในชั้นเรียน 
 

 
 

โครงงานวิทยาศาสตร

ความหมาย 
…………….. 

ลักษณะสําคัญ 
………………. 

ประเภทของ 
โครงงานวิทยาศาสตร 

……………………………

ประโยชนของการทํา 
โครงงานวิทยาศาสตร 

…………………………
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แผนการสอนที่ไมมีการใชเทคนิคผังกราฟฟก 

วิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต     ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
เร่ือง ความหมาย และประเภทตางๆของโครงงานวิทยาศาสตร  เวลา 2 คาบ(100 นาที) 
 
สาระสําคัญ  
 โครงงานวิทยาศาสตร เปนกิจกรรมใหนักเรียนใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการศึกษาคน
ควาและแสวงหาความรู แบงออกเปน 4 ประเภท คือ ประเภททดลอง  การสํารวจ  ประดิษฐ และ
ทฤษฎี 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 เมื่อเรียนจบคาบเรียนนี้แลวนักเรียนสามารถ 

1.   ระบุความหมาย และลักษณะสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร 
2.   บอกลักษณะของโครงงานแตละประเภทและประโยชนที่จะไดรับจากการทําโครงงานได 
3.   บอกประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตรไดดวยตนเอง 
4.   อธิบายลักษณะสําคัญของการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกแบบผังมโนทัศน
และผังการจําแนกประเภทของขอมูลได 

เนื้อหา 
 การทําโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง การทํากิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ที่มีการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรเพื่อศึกษาคนควาหาคําตอบของปญหาที่
สงสัย โดยนักเรียนเปนผูริเร่ิม และเลือกเรื่องที่จะศึกษาคนควาตามความสนใจ และระดับความรู
ความสามารถ รวมทั้งวางแผนในการศึกษาคนควา เก็บรวบรวมขอมูล ดําเนินการปฏิบัติการ
ทดลอง หรือประดิษฐคิดคน รวมทั้งแปลผล สรุปผล และเสนอผลการศึกษาคนควาดวยตนเอง โดย
มีครู อาจารย หรือผูทรงคุณวุฒิเปนผูใหคําปรึกษา  
 ลักษณะสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร คือ ตองมีการนําระเบียบวิธีการทางวิทยา
ศาสตรมาใชในการศึกษาดําเนินการทํากิจกรรม 
 โครงงานวิทยาศาสตรมี 4 ประเภท ไดแก  
      1.   โครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง  เปนโครงงานที่มีการออกแบบการทดลองเพื่อ 
ศึกษาผลของตัวแปรอิสระที่มีตอตัวแปรตาม โดยควบคุมตัวแปรอื่นๆที่จะมีผลตอการทดลอง 

2.   โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสํารวจ   เปนโครงงานที่มีการสํารวจรวบรวมขอมูล แลวนํา 
มาจําแนกเปนหมวดหมู นําเสนอในรูปแบบตางๆ เพื่อใหเห็นลักษณะ หรือความสัมพันธของเรื่องที่
ศึกษาไดชัดเจนขึ้น 
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3.  โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสิ่งประดิษฐ  เปนโครงงานที่เกี่ยวกับการประยุกตทฤษฎี 

หรือหลักการทางวิทยาศาสตรมาประดิษฐเครื่องมือเครื่องใช หรืออุปกรณเพื่อประโยชนใชสอยตางๆ 
อาจคิดประดิษฐของใหม หรือปรับปรุง ดัดแปลงของเดิมที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

4.  โครงงานประเภททฤษฎี  เปนโครงงานที่ไดเสนอทฤษฎี หลักการ หรือแนวความคิดใหมๆ  
ซึ่งอาจอยูในรูปของ สูตร สมการ หรือคําอธิบายก็ได  โดยผูเสนอไดตั้งกติกา หรือขอตกลงขึ้นมาเอง
แลวเสนอทฤษฎี  หลักการแนวความคิด หรือจินตนาการของตนเองตามกติกา หรือขอตกลงนั้น  
หรืออาจใชกติกา และขอตกลงเดิมมาอธิบายปรากฏการณตางๆในแนวใหม อาจเสนอหลักการ 
แนวความคิด หรือจินตนาการที่ยังไมมีใครคิดมากอน อาจเปนการขัดแยงหรือขยายทฤษฎีเดิม 
 

ประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร  
1.   เพื่อใหนักเรียนรูจักคิดอยางมีเหตุผล 
2.   ฝกความสามารถในการแกปญหาตางๆดวยตัวของนักเรียนเองโดยอาศัยกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 
3.   ชวยใหนักเรียนมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค เพื่อใหนักเรียนมีโอกาสพัฒนาความอดทน 

และเกิดความเชื่อมั่นในตนเอง 
 
สื่อการเรียนการสอน 

1. ตัวอยางโครงงานประเภทตางๆ ในลักษณะที่เปนตัวรายงาน และผังนําเสนอผลงาน 
2. ภาพถายในงานสัปดาหประกวดโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนรุนที่ผานมา 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
 

 ขั้นนํา 
ครูนําเขาสูบทเรียนโดยใหนักเรียนดูภาพถายในงานสัปดาหประกวดโครงงานวิทยาศาสตร

ของนักเรียนในปที่ผานมา จากนั้นใหนักเรียนเขากลุมเพื่ออภิปราย ในประเด็นคําถามดังตอไปนี้ 
1. นักเรียนไดมีโอกาสชมการนําเสนอผลงานของรุนพี่ปที่แลวหรือไม และโครงงานใดที่ 

นักเรียนสนใจ หรือประทับใจมากที่สุด เพราะเหตุใด 
2.  นักเรียนคิดวาการทําโครงงานจนกระทั่งไดแสดงผลงานออกมาดังภาพ ผูที่ทําโครงงาน        

วิทยาศาสตรจะตองผานขั้นตอนอะไรมาบาง 
3. นักเรียนคดิวาโครงงานวิทยาศาสตร คืออะไร  มีความเหมือน หรือแตกตางจากการทํา

โครงงานในวิชาอื่นที่นักเรียนเคยทําอยางไร 
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ขั้นกิจกรรม 
1. นักเรียนแตละกลุม กลุมละ 4 คน สงตัวแทน 1 คนออกมาเพื่อรับตัวอยางโครงงาน  

วิทยาศาสตรประเภทตางๆ ไดแก โครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง  สํารวจ และสิ่งประดิษฐ 
2. ครูใหนักเรียนจําแนกโครงงานที่ไดรับออกเปนโครงงานประเภททดลอง สํารวจ และ     

สิ่งประดิษฐโดยใชเกณฑในการแบงตามความเขาใจของนักเรียนเอง 
3. นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายเพื่อจําแนกโครงงานที่ไดรับออกเปนแตละประเภท

ตามที่กําหนด พรอมทั้งระบุเหตุผล 
4. ครูแบงกระดานดําออกเปน 3 สวน และเขียนหัวขอวา โครงงานประเภททดลอง  สํารวจ 

และสิ่งประดิษฐ  ไวในแตละสวนของกระดานตามลําดับ  
5. นักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนออกมาแขงขันกันเขียนชื่อของตัวอยางโครงงานที่ไดรับ 

โดยจําแนกโครงงานแตละประเภทไวในแตละสวนของกระดานตามที่ครูแบงไว จากนั้นสงตัวแทน
อีกกลุมละ 2 คนออกมาอธิบายวาใชเกณฑอะไรในการระบุประเภทของโครงงานที่ตนเองรับผิด
ชอบ 

6. ครูใชคําถามตอไปนี้ภายหลังการทํากิจกรรมเพื่อใหนักเรียนเขาใจความหมาย, ประเภท
,ลักษณะสําคัญ และประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

6.1  จากการทํากิจกรรมนักเรียนไดศึกษาโครงงานวิทยาศาสตร 3 ประเภทไดแก 
ประเภททดลอง, สํารวจ และสิ่งประดิษฐ  นักเรียนคิดวาโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึงอะไร และ 
มีลักษณะสําคัญอยางไร ( หมายถึงกิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีการใช
ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรเพื่อศึกษาคนควาหาคําตอบของปญหาที่สงสัย ) 

     6.2  นักเรียนคิดวาโครงงานวิทยาศาสตรทั้ง 3 ประเภทนี้มีความแตกตางกันอยางไร 
(โครงงานประเภทสํารวจไมมีการกําหนดและควบคุมตัวแปร แตโครงงานประเภททดลองกับ
ประเภทสิ่งประดิษฐมี   สวนผลที่ไดจากโครงงานสิ่งประดิษฐจะไดทั้งขอมูลและสิ่งประดิษฐออกมา) 

     6.3  การทําโครงงานนักเรียนจะเห็นวาผูทําจะตองศึกษาคนควา และลงมือเก็บรวบ
รวมขอมูลดวยความพยายามและความอดทน เพื่อใหไดคําตอบของปญหาในเรื่องที่ตนเองสนใจ        
นักเรียนคิดวา ในการทําโครงงานวิทยาศาสตรนี้ผูทําจะไดรับประโยชนอยางไรบาง       
 ( เพื่อใหนักเรียนรูจักคิดอยางมีเหตุผล, ฝกความสามารถในการแกปญหาตางๆดวยตัวของนัก
เรียนเองโดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร, ชวยใหนักเรียนมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค และ 
เพื่อใหนักเรียนมีโอกาสพัฒนาความอดทน และเกิดความเชื่อมั่นในตนเอง) 

7. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายอีกครั้งเพื่อจัดจําแนกประเภทของโครงงานบนกระดานดํา
ใหถูกตองภายหลังจากการทํากิจกรรม และการใชคําถาม 
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  8. ครูใหนักเรียนศึกษาลักษณะสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตรประเภททฤษฎีจาก
หนังสือแบบเรียนหนา 34 และรวมกันอภิปรายถึงความแตกตางของโครงงานประเภทนี้เมื่อเปรียบ
เทียบกับโครงงานประเภทอื่นๆ  
 
 

 ขั้นสรุป 
  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเพื่อใหไดขอสรุปประเด็นสําคัญตางๆเกี่ยวกับโครงงาน  
วิทยาศาสตร ดังตอไปนี้ 
             1.  ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
             2.  ลักษณะสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร 
             3.  ลักษณะของโครงงานวิทยาศาสตรแตละประเภท 
             4.  ประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

 
การวัดและการประเมินผล 

1. สังเกตการรวมอภิปรายรวมกันขณะทํางานเปนกลุม และการตอบคําถามในชั้นเรียน 
2. ประเมินผลจากการนําเสนอผลงานในชั้นเรียน 
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ภาคผนวก  ง 
  คุณภาพของแบบวัดความรูความเขาใจในการทํา 

โครงงานวิทยาศาสตร 
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ตารางที่ 14  คาความยากงาย (P) และคา อํานาจจําแนก (r) เปนรายขอของแบบวัดความรู 
                    ความเขาใจในการทําโครงงานวิทยาศาสตร ในวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพ 
                    ชีวิต จํานวน 50 ขอ 
 

 ขอที่    คาความยากงาย (P)  คาอํานาจจําแนก (r) 
 

1 0.41    0.45 
2 0.75    0.73 
3 0.32    0.40 
4 0.58    0.28 
5 0.82    0.48 
6 0.73    0.27 
7 0.76    0.49 
8 0.30    0.45 
9 0.33    0.20 
10 0.60    0.55  
11 0.67    0.37 
12 0.65    0.60 
13 0.40    0.39 
14 0.67    0.64 
15 0.62    0.35 
16 0.62    0.52 
17 0.85    0.83 
18 0.67    0.43 
19 0.76    0.43   
20 0.60    0.46 
21 0.46    0.57 
22 0.63    0.30 
23 0.60    0.25 
24 0.62    0.59 
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ตารางที่ 14 (ตอ) 

          ขอที่    คาความยากงาย (P)  คาอํานาจจําแนก (r) 
 

25 0.67    0.64 
26 0.46    0.82 
27 0.68    0.45 
28 0.59    0.52 
29 0.54    0.30 
30 0.60    0.39 
31 0.37    0.59 
32 0.60    0.37 
33 0.32    0.76 
34 0.54    0.45 
35 0.73    0.67 
36 0.63    0.87 
37 0.57    0.57 
38 0.62    0.60 
39 0.76    0.58 
40 0.80    0.55 
41 0.71    0.96 
42 0.59    0.65 
43 0.75    0.47 
44 0.73    0.59 
45 0.43    0.66 
46 0.67    0.43 
47 0.43    0.37 
48 0.54    0.51 
49 0.54    0.57 
50     0.54    0.55 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
 นางสาวน้ําผึ้ง   มีนิล เกิดวันที่  17 กรกฎาคม 2520 ที่จังหวัดราชบุรี สําเร็จการศึกษา            
ครุศาสตรบัณฑิต สาขามัธยมศึกษา (วิทยาศาสตร) วิชาเอกวิทยาศาสตรทั่วไป–ชีววิทยา คณะ          
ครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2541 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรมหาบัณฑิต   
ในปการศึกษา 2543 ปจจุบันดํารงตําแหนงอาจารยประจําหมวดวิชาวิทยาศาสตร  โรงเรียนสาธิต    
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยม 
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