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บทที่ 1 

บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของหัวขอศึกษา 
 

พลังงานความรอนจากดวงอาทิตยเปนแหลงพลังงานท่ีมีประโยชนท้ังทางตรงและทางออม 

ทางตรงคือ สรางความอบอุน ใหแสงสวางใหกับโลก ทางออมคือทําใหส่ิงมีชีวิตดํารงชีพอยูได ผลกระทบ

จากความรอนของดวงอาทิตยนับวันจะยิ่งเพิ่มขึ้นทุกๆปนับจากการปฏิวัติอุตสาหกรรมคร้ังใหญสงผลให

การใชพลังงานของโลกเพิ่มสูงขึ้นอยางรวดเร็วความตองการพลังงานโดยเฉพาะเชื้อเพลิงประเภทฟอสซิล 

เชน นํ้ามัน ถานหิน และ กาซ เพิ่มขึ้นอยางมหาศาลซึ่งการใชพลังงานเหลาน้ีลวนทําใหปริมาณกาซเรือน

กระจกเพ่ิมสูงขึ้นคือสาเหตุท่ีทําใหโลกรอนขึ้นอันมีผลกระทบเปนลูกโซท้ังตอระบบนิเวศทําใหสภาพ

อากาศแปรปรวน อุณหภูมิสภาพแวดลอมสูงขึ้น ฯลฯ 

 อีกปจจัยสําคัญท่ีทําใหอุณหภูมิส่ิงแวดลอมเพิ่มสูงขึ้นคือ การทําลายพื้นท่ีปาเพื่อขยายพื้นท่ีทํา

กินการลดลงของพื้นท่ีสีเขียวและการเขามาแทนท่ีดวยพื้นผิวดาดแข็งซึ่งมีตนเหตุจากการเพิ่มขึ้นของท่ีอยู

อาศัยของมนุษยท่ีเกิดขึ้นอยางรวดเร็ว เหลาน้ีไดเปล่ียนพื้นผิวดินและบริเวณท่ีเคยมีพืชพรรณมาเปน

อาคารบานเรือน อาคารที่เปนกลุมชุมชนขนาดใหญและอาคารสูงกอใหเกิดการสะสมความรอนในกลุม

อาคารดวยเปลือกอาคารเหลาน้ันเปนวัสดุท่ีมีการดูดซับและสะทอนความรอนมากโดยเฉพาะวัสดุท่ีเปนท่ี

นิยมเชน กระจก ผนังกออิฐฉาบปูนและดูดซับความรอนโดยตรงจากดวงอาทิตยไวท่ีเปลือกอาคาร 

นอกจากน้ียังรวมถึงปจจัยความรอนท่ีเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรม ยานพาหนะ เคร่ืองจักรกล ท่ีเปน

สาเหตุกอใหเกิดการสะสมความรอนในเมืองมากกวาชนบท (urban heat island) การเพิ่มพื้นท่ีสีเขียวใน

เมืองจึงเปนส่ิงท่ีตองตระหนักถึงมากข้ึนแมในเมืองจะมีพื้นท่ีจํากัดไมสามารถมีพื้นท่ีสีเขียวในปริมาณ

มากพอ การปลูกไมเล้ือยทางตั้งกับอาคารจึงเปนทางเลือกหนึ่งท่ีชวยประหยัดพื้นท่ีและชวยเพิ่มพื้นท่ีสี

เขียวใหกับเมืองได 

ปจจุบันมีการใชเทคโนโลยีเขามาชวยในการแกปญหาการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิส่ิงแวดลอมท่ี

สงผลกระทบตอสภาวะนาสบายทางอุณหภูมิของผูใชอาคาร เชน การใชเคร่ืองปรับอากาศแตในทาง

ตรงกันขามการใชเคร่ืองปรับอากาศเปนตัวเพิ่มความรอนใหกับสภาพแวดลอมรอบๆอาคารและทําใหเกิด

ปญหาการใชพลังงานท่ีเพิ่มขึ้นอยางไมมีท่ีส้ินสุด รวมท้ังการใชวัสดุปองกันความรอนสังเคราะหท่ีมี

ประสิทธิภาพในการปองกันความรอนไดดีมากข้ึน เชน การเลือกใชผนังท่ีมีคาความตานทานความรอน

มากขึ้น การเลือกใชฉนวนกันความรอนเพื่อเพิ่มคา r-value การติดต้ังอุปกรณบังแดดใหกับอาคาร ทําให

ผูออกแบบละเลยไมใหความสําคัญกับการใชประโยชนจากธรรมชาติมาชวยในการแกปญหา ซึ่งการ

แกปญหาเหลาน้ีเปนเพียงการลดการถายเทความรอนเขาสูอาคารเทาน้ันไมสามารถชวยปรับปรุงสภาพ

อากาศและลดอุณหภูมิภายนอกกอนท่ีจะเขาสูตัวอาคารได การออกแบบอาคารท่ีพึ่งพาธรรมชาติ
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(passive design) ซึ่งเปนแนวทางหน่ึงท่ีสามารถชวยลดการใชพลังงานในอาคารได วิธีการท่ีสามารถทํา

ไดงายคือการใชพืชพรรณไมซึ่งมีคุณสมบัติในการปรับปรุงสภาพอากาศและสงผลดีตอสภาพอากาศ

โดยรวมเน่ืองจากตนไมเปรียบเสมือนรมบังแดดและชวยดูดซึมกาซคารบอนไดออกไซดท่ีเปนสาเหตุ

กอใหเกิดสภาวะโลกรอน 

มีการวิจัยท่ีใชพืชพรรณในการชวยลดการสงผานความรอนเขาสูตัวอาคารทําใหทราบวา พื้นท่ีท่ี

ปกคลุมดวยพืชพรรณเปนเกาะแหงความเย็น(cool island) มีผลชวยลดอุณหภูมิภายนอกอาคารและลด

การสะสมอุณหภูมิท่ีเปลือกอาคาร  มีประสิทธิภาพในการชวยลดรังสีดวงอาทิตยไดโดยตรง สรางสภาวะ

นาสบายใหกับผูใชอาคารทั้งภายในและภายนอก สามารถควบคุมไมใหอุณหภูมิอากาศเพิ่มขึ้นและลดลง

ได อยางมีประสิทธิภาพและลดพื้นท่ีการสะทอนความรอนของเปลือกอาคาร การนําไมเล้ือยมาใช

ประกอบกับผนังภายนอกอาคารจึงเปนอีกมุมมองหน่ึงในการท่ีไดฉนวนปองกันความรอนท่ีไดจาก

ธรรมชาติ และเปนการสรางสถาปตยกรรมท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 

  

1.2 วัตถุประสงคการศึกษา 
 

1. เพื่อทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิผลในการลดการถายเทความรอนเขาสูผนังอาคาร ของชนิด

ผนังมวลสารนอย (low thermal mass) ผนังมวลสารปานกลาง (medium thermal mass)  ผนัง

มวลสารมาก(high thermal mass) ท่ีมีความตานทานความรอนตํ่าและความตานทานความ

รอนสูง โดยใชไมเล้ือยท่ีมีขนาดใบเล็ก ใบขนาดกลาง และใบขนาดใหญ 

2. เสนอแนะแนวทางในการประยุกตใชขอมูลท่ีไดจากการวิจัยในการนําไมเล้ือยท่ีมีขนาดใบ

แตกตางกันมาใชประกอบกับผนังอาคารไดอยางเหมาะสม 
 
1.3 ขอบเขตและขอจํากัดการศึกษา 
 
 งานวิจัยน้ีมุงศึกษาเร่ืองประสิทธิผลของไมเล้ือยในการชวยลดการถายเทความรอนเขาสูผนัง

อาคารโดยกําหนดขอบเขตการวิจัยดังตอไปน้ี 

1. การวิจัยน้ีกําหนดเฉพาะการทดลองปลูกไมเล้ือยหองทดลองอาคารชั้นเดียว ไมมีการปรับ

อากาศ  

2. หองทดลองสามารถทดลองทางทิศตะวันตกเทาน้ันเน่ืองจัดขอจํากัดของอาคารที่มีอยูเดิม 

3. ระยะเวลาท่ีจํากัดในการวิจัยการเลือกพันธุไมเล้ือยจึงเลือกชนิดท่ีเจริญเติบโตรวดเร็ว โดยใช

ระยะเวลาในการปลูกไมเล้ือย 6 เดือน 

4. การทดลองจะทดลองชวงระยะเวลาหน่ึงเทาน้ันผลการทดลองจึงไมครอบคลุมอุณหภูมิอากาศ

ตลอดท้ังป  
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5. การวิจัยจะทําการทดลองท่ีจังหวัดศรีสะเกษ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 

เน่ืองจากเปนบานของผูวิจัย สะดวกในการทําการทดลอง 

6. การวิจัยน้ีจะทดลองเฉพาะไมเล้ือยท่ีปกคลุมเฉพาะดานทิศตะวันตกเทาน้ัน โดยหองทดลองจะ

ปองกันความรอนเขาสูผนังอาคารทางดานทิศเหนือ ทิศใต และทิศตะวันออก โดยจะใหเฉพาะ

ทิศตะวันตกเทาน้ันท่ีสามารถรับความรอนจากภายนอกได 

7. การวิจัยน้ีจะทําการเก็บขอมูลท่ีเก่ียวของคือ อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร อุณหภูมิผิวผนัง

ภายนอกอาคารและอุณหภูมิผิวผนังภายในอาคาร อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ความชื้น

สัมพัทธภายนอกและความชื้นสัมพัทธภายในหองทดลองเทาน้ัน 

8. ไมเล้ือยท่ีนํามาใชในการทดลองจะสุมคัดเลือกจากไมเล้ือยท่ีมีขนาดใบแตกตางกัน 3 ขนาดคือ

ใบขนาดใหญ ใบขนาดกลาง ใบขนาดเล็ก ท่ีเจริญเติบโตเร็วเน่ืองจากมีระยะเวลาในการวิจัยท่ี

จํากัด ไมเล้ือยมีความทนทาน บํารุงรักษาไดงายและเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศรอนชื้นของ

ประเทศไทย โดยศึกษาวิธีการปลูกเบื้องตนเทาน้ัน 

 
1.4 ระเบียบวิธีการศึกษา  
 

สามารถแบงขั้นตอนการทํางานไดดังน้ี 
 ข้ันตอนที่ 1 ทบทวนวรรณกรรม 

คนควา และสํารวจขอมูลเบื้องตนท่ีเปนพื้นฐานในการวิจัย โดยทําการศึกษาจากเอกสาร ทฤษฎี 

รายงานวิจัยท่ีเก่ียวของ บทความทางวิชาการ บทความสัมมนาทางวิชาการตางๆ  ท่ีเก่ียวของกับรูปแบบ

วิธีการใชไมเล้ือยภายนอกอาคารเพ่ือเพิ่มสภาวะนาสบาย วิธีการปลูกไมเล้ือยเบื้องตน และทฤษฎีท่ี

เก่ียวของกับอิทธิพลของไมเล้ือยท่ีมีผลตอการลดการถายเทความรอนเขาสูผนังอาคาร  

ข้ันตอนที่ 2 กําหนดรูปแบบการทดลอง แบงเปน 2 ขั้นตอนดังน้ี 

-  สุมคัดเลือกพันธุไมท่ีนํามาทดลองจากไมเล้ือยท่ีมีอยูและเจริญเติบโตแลวจํานวน 3 ชนิดท่ีมี

ขนาดใบแตกตางกัน 3 ขนาด ใบขนาดใหญ ใบขนาดกลาง ใบขนาดเล็ก เปนไมเล้ือยท่ีสามารถปลูกไดใน

เขตภูมิอากาศแบบรอนชื้น (tropical climate) 

- การปลูกไมเล้ือยเพื่อใชในการทดลองปลูกกับโครงสรางท่ีเตรียมไวเพื่อใหไมเล้ือยเกาะใน

แนวต้ังขนานกับผนังอาคารปลูกกระถางละ 3 ตนเร่ิมปลูกชวงเดือนเมษายน พ.ศ. 2551 

-  การทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิผลในการลดการถายเทความรอนเขาสูผนังอาคารของไม

เล้ือยท่ีมีขนาดใบท่ีแตกตางกัน ระหวางผนังมวลสารนอย(low thermal mass) ผนังมวลสารปานกลาง 

(medium thermal mass)  ผนังมวลสารมาก(high thermal mass) ท่ีมีความตานทานความรอนตํ่าและ

ความตานทานความรอนสูง โดยกําหนดหองทดลอง 4 หอง เพื่อท่ีจะเปรียบเทียบตัวแปรตางๆท่ีใชใน

การศึกษา กําหนดให 3 หองปลูกไมเล้ือยปกคลุมผนังภายนอกอาคารทางดานทิศตะวันตกโดยมีใบขนาด

ใหญ ใบขนาดกลาง ใบขนาดเล็ก หองทดลองอีก 1 หองไมมีไมเล้ือยปกคลุม โดยท่ีหองทดลองท้ัง 4 หอง
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มีการปองกันความรอนเขาสูผนังอาคารทางดานทิศเหนือ ทิศใต และทิศตะวันออก โดยจะใหเฉพาะทิศ

ตะวันตกเทาน้ันท่ีสามารถรับความรอนจากภายนอกไดซึ่งหองทดลองจะไดรับอิทธิพลจากสภาพแวดลอม

ท่ีใกลเคียงกันและไมมีการปรับอากาศ   
ข้ันตอนที่  3 การตรวจวัดและบันทึกขอมูล 
ทําการรวบรวมขอมูลท่ีไดจากการตรวจวัดประสิทธิผลของผนังไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญ

ท่ีมีผลตอการลดการถายเทความรอนเขาสูผนังอาคารชนิดตางๆ  
ข้ันตอนที่ 4 สรุปผลการทดลองและเสนอแนะแนวทาง 
นําผลท่ีไดมาสรุปผลวิเคราะหเปรียบเทียบ ใหขอสังเกต ทดสอบสมมติฐานการวิจัย หาขอสรุป

เพื่อเปนแนวทางในการทําผลการทดลองมาเปนขอเสนอแนะเพื่อเปนประโยชนตอการนําผลที่ไดไปใชใน

การออกแบบและการวิจัยในลําดับตอไป  

 
1.5 สมมติฐานการวิจัย 
 
 การวิจัยน้ีเปนการศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิผลของผนังไมเล้ือยท่ีมีขนาดใบแตกตางกันท่ีมีผลตอ

การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิภายในอาคารของผนัง ระหวางผนังมวลสารนอย(low thermal mass) ผนัง

มวลสารปานกลาง (medium thermal mass)  ผนังมวลสารมาก(high thermal mass) โดยจะ

ทําการศึกษาเร่ืองความแตกตางของอุณหภูมิอากาศภายนอกและอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ของผนัง

แตละชนิดพรอมท้ังทําการสรุปผลและและเสนอแนะแนวทางในการประยุกตใชขอมูลจากการวิจัยเพื่อ

สามารถเลือกใชผนังท่ีไดประโยชนจากไมเล้ือยท่ีไดผลดีท่ีสุด 

1. ประสิทธิผลของไมเล้ือยท้ัง 3 ขนาดใบสามารถชวยลดการถายเทความรอนโดยตรงจากดวง

อาทิตยไดอยางชัดเจน แตผลไมแตกตางกันมากนัก 

2. ไมเล้ือยปกคลุมผนังมวลสารนอยมีประสิทธิผลในลดการถายเทความรอนไดมากกวาผนังมวล

สารมากและผนังมวลสารปานกลางและผนังท่ีมีความตานทานความรอนสูง 

3. ไมเล้ือยท่ีมีใบขนาดกลางสามารถชวยลดการถายเทความรอนไดดีกวาใบขนาดใหญและใบ

ขนาดเล็กเน่ืองจากชั้นใบท่ีมากกวา 

 

1.6 คําศัพทที่เกี่ยวของในการวิจัย 
 

1. ประสิทธิผลของไมเลื้อย  หมายถึง ผลการทดลองเปรียบเทียบการลดการถายเทความรอนเขา

สูผนังอาคารของไมเล้ือยในเชิงอุณหภูมิ ในท่ีน้ีไดแก อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร อุณหภูมิ

ผิวผนังภายนอกอาคารและอุณหภูมิผิวผนังภายในอาคาร ความชื้นสัมพัทธภายนอกและ

ความชื้นสัมพัทธภายใน 
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2. ไมเลื้อย หมายถึง เปนพืชท่ีไมสามารถทรงตัวไดโดยลําพัง จึงมักเล้ือยพันตนไมใหญหรือส่ิงพยุง

เปนท่ียึดเกาะเพื่อใหลําตนเจริญอยูได ธรรมชาติใหคุณสมบัติท่ีมีอวัยวะพิเศษชวยในการเล้ือย

เกาะและปรับตัวทอดยอด เพื่อรับแสงในการเจริญเติบโต 

3. ผนังมวลสาร (mass wall) หมายถึง ผนังท่ีมีมวลสารยึดติดกันท่ัวท้ังผนังโดยการกอหรือการ

หลอเขาดวยกัน  การจัดแบงประเภทตามนํ้าหนักของมวลสารผนังออกไดเปน 3 ประเภทตาม

ขอกําหนดของกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงานดังน้ี 1 

1. ผนังมวลสารนอย (low thermal mass) คือผนังท่ีมีมวลสาร 0-125 กิโลกรัมตอตาราง

เมตร 

2. ผนังมวลสารปานกลาง (medium thermal mass) คือผนังท่ีมีมวลสาร 126-195 

กิโลกรัมตอตารางเมตร 

3. ผนังมวลสารมาก (high thermal mass) คือ ผนังท่ีมีนํ้าหนักเกินกวา 195 กิโลกกรัมตอ

ตารางเมตร 

 

1.7 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1. เขาใจถึงคุณสมบัติของพืชพรรณท่ีสามารถนํามาใชประโยชนรวมกับการออกแบบอาคารโดยนํา

ธรรมชาติมาใชเปนเครื่องมือในการแกปญหา (passive design) ชวยลดตนทุนในการปรับ

อากาศภายในอาคารและลดการใชพลังงาน 

2. ทราบถึงประสิทธิผลของไมเล้ือยท่ีมีขนาดใบแตกตางกันในการชวยลดความรอนเขาสูผนัง

อาคาร 

3. ทราบถึงชนิดผนังท่ีสามารถใชไมเล้ือยปรับปรุงเพื่อลดการถายเทความรอนเขาสูผนังอาคารได

อยางเหมาะสม 

4. เปนแนวทางในการประยุกตใชไมเล้ือยเพื่อปรับปรุงสภาพแวดลอมใหกับอาคาร ผูใชอาคาร 

ตลอดจนสภาพแวดลอมรอบๆอาคาร  

 
 
 
 
 
 
 
                                                 

1 สรญา ประวิตรางกูร, อิทธิพลของมวลสารผนังภายนอกที่มีตอสภาวะนาสบายและภาระการปรับ

อากาศในการออกแบบอาคาร, (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาสถาปตยกรรม คณะ

สถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2543), หนา 4. 



บทที่ 2 

ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

  
การวิจัยน้ีเปนการทดสอบประสิทธิผลของไมเล้ือยในการชวยลดการถายเทความรอนเขาสูผนัง

อาคาร ชนิดผนังท่ีใชในการทดลองไดแก ผนังมวลสารนอย (low thermal mass) ผนังมวลสารมาก (high 

thermal mass) ผนังมวลสารนอย ท่ีมีความตานทานความรอนแตกตางกัน (high insulation low 

thermal mass) ไมเล้ือยท่ีใชในการทดลองกําหนดใหมีขนาดใบแตกตางกัน 3 ขนาด คือ ใบขนาดใหญ 

ใบขนาดกลาง และใบขนาดเล็ก ในบทจึงน้ีไดรวบรวมทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของท่ีเคยทําวิจัยมาแลว

มีดังน้ี 

 
2.1 ปจจัยหลักที่มีผลตอการถายเทความรอนเขาสูอาคารหรือออกจากอาคาร 
 ในท่ีน้ีสามารถแบงปจจัยหลักออกไดเปน 4 ปจจัยดังน้ี 

  1. ดวงอาทิตย (sun) 

  2. อุณหภูมิอากาศ (air temperature) 

  3. ความชื้น (humidity) 

  4. ลม (wind) 
2.1.1 รังสีดวงอาทิตย  
รังสีดวงอาทิตยจะปลอยพลังงานออกมาในรูปของรังสีคล่ืนแมเหล็กไฟฟา จึงมีคุณสมบัติการ

สะทอน การดูดกลืน และการสองทะลุผานโลกรับพลังงานจากดวงอาทิตยในรูปของการแผรังสีของดวง

อาทิตย สามารถแบงประเภทของรังสีความรอนท่ีมาจากดวงอาทิตยออกไดเปน 2 ประเภทดวยกันคือ 

1. รังสีคล่ืนส้ัน (short wave radiation) เปนรังสีท่ีสงมาจากดวงอาทิตยผานชั้น

บรรยากาศเขาสูสภาพแวดลอมจะถูกส่ิงตางๆ มีคุณสมบัติสามารถทะลุผานกระจกใส

ไดและถูกดูดซึมไดโดยวัสดุท่ีมีมวลสารโดยเฉพาะวัสดุท่ีมีสีเขม 

2. รังสีคล่ืนยาว (long wave radiation) เกิดจากการสะสมของรังสีคล่ืนส้ันท่ีถูกดูดกลืนไว

ท่ีวัสดุมวลสารท่ีถูกคายรังสีออกมาในรูปของรังสีคล่ืนยาว รังสีคล่ืนยาวน้ีไมสามารถ

เคล่ือนท่ีผานกระจกใสได 

พลังงานเกือบท้ังหมดมีขนาดความยาวชวงคล่ืนท่ีมองเห็นไดและในชวงความยาวคล่ืน

อินฟราเรดที่เกือบมองเห็น (บางคร้ังเรียกวาชวงคล่ืนใกลอินฟราเรด) โลกมีอัตราสวนรังสีสะทอน 

(albedo) ประมาณ 30% ของรังสีดวงอาทิตยท่ีแผลงมา ท่ีเหลือ 70%จะถูกดูดซับไวทําความอบอุนใหแก

พื้นดิน บรรยากาศและมหาสมุทร ชั้นบรรยากาศมีส่ิงตางๆอยูมากมาย เชน เมฆ ฝุนละออง และกาซ
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ตางๆ ซึ่งจะมีผลตอการสะทอนกลับ(Scatter)และการดูดกลืนของรังสี(Absorption)1  ทําใหรังสีดวง

อาทิตยสวนหน่ึงถูกสะทอนกลับออกไปนอกบรรยากาศ สวนท่ีเหลือจะเคลื่อนท่ีเขามาในบรรยากาศ จึง

สามารถจําแนกรังสีดวงอาทิตยท่ีผาน ชั้นบรรยากาศมายังพื้นผิวโลกไดดังน้ี 2 

1. รังสีตรง(Direct Radiation) เปนรังสีดวงอาทิตยซึ่งเคล่ือนท่ีผานชั้นบรรยากาศ มายัง

พื้นผิวโลกโดยตรง  

2. รังสีกระจาย (Diffuse Radiation) เปนรังสีดวงอาทิตยท่ีถูกกระจัดกระจายโดยโมเลกุล

ของอากาศ ไอนํ้าและฝุนละอองในบรรยากาศ จึงมีทิศทางท่ีไมแนนอน ผลรวมของรังสี

ตรงและรังสีกระจายเรียกวา รังสีรวม(Global Radiation)  

3. รังสีสะทอน(Reflected Radiation) เปนรังสีดวงอาทิตยท่ีตกกระทบพื้นผิว ขางเคียง

ของอาคารแลวสะทอนเขาสูอาคาร 

รังสีคล่ืนส้ันจะเปล่ียนเปนรังสีคล่ืนยาวในรูปของพลังงานความรอน พลังงานความรอนจะถูก

ถายเทความรอนออกไปในรูปของการนําความรอน การพาความรอนและการแผรังสีความรอน  
2.1.2 อุณหภูมิอากาศ (air temperature) 
อุณหภูมิเปนการวัดหรือระดับความรูสึก หมายถึง ระดับความรอนและความหนาวเย็น เปน

ความหมายที่เก่ียวของกับความรอนหนาวของบรรยากาศโดยท่ัวไปอุณหภูมิเปนมาตรวัดพื้นฐานตอ

สภาวะนาสบายของมนุษยอุณหภูมิอากาศเปนปจจัยพื้ นฐานในการศึกษาสภาพอากาศ 

(weather)อุณหภูมิอากาศแปรเปล่ียนไปในแตละชวงเวลา เชน ป ฤดูกาล เดือน วัน และแมกระท่ังราย

ชั่วโมง ดังน้ันผูออกแบบควรนํามาใชพิจารณาประกอบการออกแบบประกอบไปดวยขอมูลดังตอไปน้ี     

1. คาอุณหภูมิเฉล่ียของป (Monthly mean temperature)  ประกอบดวย 

- คาอุณหภูมิเฉล่ียในแตละวัน (Daily mean temperature) คาอุณหภูมิสูงสุดและ

อุณหภูมิตํ่าสุดของวัน  

- คาอุณหภูมิเฉล่ียของเดือน (Monthly mean temperature)  

 2. อุณหภูมิชวงกลางวันและกลางคืน (diurnal temperature swing) 3ส่ิงท่ีเปนสาเหตุสําคัญ

ท่ีสุดในการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิในรอบ วันก็คือ การหมุนรอบตัวเองของโลก ซึ่งทําใหมุมท่ี

แสงอาทิตยตกกระทบพ้ืนผิวโลกเปล่ียนแปลงไป ในชวงเวลาเท่ียงวันดวงอาทิตยอยูสูงเหนือขอบฟามาก

ท่ีสุด แสงอาทิตยตกกระทบพ้ืนโลกเปนมุมฉาก ลําแสงมีความเขมสูง ในชวงเวลาเชาและเย็น ดวงอาทิตย

                                                 
1 ตรึงใจ บูรณสมภพ, การออกแบบอาคารที่มีประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงาน  (กรุงเทพมหานคร:

อมรินทรพร้ินต้ิงแอนดพับลิชชิ่ง จํากัด(มหาชน), 2539) ,หนา. 29 
2 ธนิต จินดาวณิค, สถาปตยกรรมและเทคโนโลยี. (กรุงเทพฯ : โรงพิมพจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 

2540) ,หนา 27. 
4 อุณหภูมิอากาศ. [Online]. (2004). แหลงท่ีมา : http://www.electron.rmutphysics.com,  

[ 2009,january 29] 
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อยูดานขาง แสงตกกระทบพ้ืนโลกเปนมุมเฉียง ลําแสงครอบคลุมพื้นท่ีกวางกวา ความเขมของแสงจึงมี

นอยกวา อีกประการหน่ึงในชวงเวลาเท่ียง ลําแสงสองผานบรรยากาศเปนระยะทางไมมาก แตในชวง

เวลาเชาและเย็น ลําแสงอาทิตยทํามุมลาด ตองเดินทางผานชั้นบรรยากาศเปนระยะทางไกล ความเขม

ของแสงจึงถูกบรรยากาศกรองใหลดนอยลง ยังผลใหอุณหภูมิตํ่าลงไปอีก 
2.1.3 ความชื้น (humidity) 
หมายถึง ปริมาณไอนํ้าท่ีปะปนอยูในอากาศทีมีอยูอุณหภูมิสูงจะสามารถรับไอนํ้าไดมากกวา 

อากาศที่มีอยูอุณหภูมิตํ่ากวา ความชื้นสัมพัทธแบงเปน 2 ประเภทคือ 

1. ความชื้นสัมบูรณ (absolute humidity)  อัตราสวนระหวามวลของไอนํ้าในอากาศกับปริมาตร

ของอากาศน้ัน  มีหนวยเปนเปนปอนด 

2. ความชื้นสัมพัทธ (relative humidity, RH) เปนเปอรเซ็นตของไอนํ้าในอากาศเมื่อ

เปรียบเทียบกับปริมาณของไอนํ้าสูงสุดท่ีสามารถอยูไดท่ีความชี้นสัมพัทธ 100% อากาศจะอยูในจุด

อิ่มตัวไมสามารถรับปริมาณไอนํ้าไดอีก คิดเปนเปอรเซนต 

      อากาศอิ่มตัวดวยไอนํ้า หรืออากาศอิ่มตัว คือปรากฎการณท่ีอากาศไดรับไอนํ้าไวเต็มท่ีแลว ไม

สามารถรับไอนํ้าไดอีก ณ อุณหภูมิหน่ึง 

ความชื้นกับอาคาร ความชื้นเปนสาเหตุสําคัญประการหน่ึงท่ีสามารถทําลายวัสดุกอสรางและ

วัสดุตกแตงอาคารอยางมาก ความชื้นท่ีเกิดขึ้นภายในอาคารสามารถนําเชื้อโรคเชื้อราตางๆมาสูมนุษย

และสัตวได เปนแหลงเพาะพันธุแมลงตัวทําลายชนิดตางๆ กอนการออกแบบอาคาร สถาปนิกควรทราบ

ถึงสภาพท่ีต้ังของอาคารเพื่อการเลือกทําเลท่ีเหมาะสม ตรวจดูสภาพดินและระดับนํ้าใตดินใหแนชั่ด ระวัง

เลือกใชวั้สดุท่ีถูกตองกับสภาพของหองหรือบริเวณนน้ั ๆตัวอยางเชนบริเวณท่ีมีความชื้นตลอดเวลาควร

จะเลือกวัสดุท่ีมีมวลแนนและบางหรือบุผนังดวยวัสดุทนความชื้น เชน กระเบื้องแทนการทาสีหรือบุ

กระดาษติดผนัง เปนตน ประการสําคัญย่ิงในการออกแบบคือ การใหมีการระบายอากาศไดสะดวก 

เพื่อใหอากาศบริสุทธิ์พัดพาเขามาไลความชื้น หรือทําใหความชื้นท่ีเกาะตัวอยูระเหยออกไป การกัน

ความชื้นจากนํ้าใตดินอาจทําไดโดยการยกพื้นสูงลอย เพื่อใหลมพัดผานใตถุนขับไลความชื้นจากผิวดิน4 

2.1.4 ลม (wind) 
ลมเปนปจจัยสําคัญทางดานภูมิอากาศ ท่ีมีอิทธิพลตอความรูสึกรอนหนาวของมนุษย โดยใน

สภาพอากาศแบบรอนชื้นท่ีอุณหภูมิและความชื้นอยูในเกณฑท่ีสูง และมีไอนํ้าในอากาศมากจะทําให

เหง่ือท่ีผิวกายระเหยกลายเปนไอเพื่อระบายความรอนน้ันเปนไปไดยาก เมื่อมีลมพัดจะชวยใหการระเหย

ของเหง่ือท่ีผิวกายดีขึ้น ทําใหรูสึกเย็นลงแมวาอุณหภูมิจะไมลดลงก็ตาม นอกจากกน้ีลมจะชวยลด

ความรูสึกไมสบายจากสภาพอากาศท่ีมีความชื้นสูงได และกระแสลมท่ีไมสม่ําเสมอจะมีผลตอความรูสึก

เย็นสบายมากกวากระแสลมท่ีสม่ําเสมอ ขอมูลของลมดานตางๆท่ีตองนํามาใชวิเคราะหในการออกแบบ 

 1. ทิศทางของกระแสลม (wind direction)  

                                                 
4 ตรึงใจ บูรณสมภพ, การออกแบบอาคารที่มีประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงาน (กรุงเทพมหานคร: 

โรงพิมพบริษัทอัมรินทรพร้ินต้ิงแอนดพับลิชชิ่ง, 2539), หนา 25. 



 9 

 2. ความเร็วลม (wind speed) 

 3. ความถ่ีท่ีเกิด (wind frequency) 

 กระแสลมท่ีจะใชประโยชนสําหรับการระบายอากาศแบบ cross ventilation ตองใชความเร็วลม

ภายนอกอยางนอยท่ีมีความเร็ว 5 ไมลตอชั่วโมงหรือ 8 กิโลเมตรตอชั่วโมง5  

 

2.2 พฤติกรรมของการถายเทความรอน 
 

การถายเทความรอนคือการเคล่ือนท่ีหรือแลกเปล่ียนจากจุดหรือท่ีใดๆไปยังท่ีอีกท่ีหน่ึง โดยปกติ

แลวการถายเทความรอนจะถายจากที่ท่ีมีอุณหภูมิสูงกวาไปยังท่ีท่ีมีอุณหภูมิตํ่ากวาเสมอ ดังน้ันถา

ผูออกแบบอาคารเขาใจกฎการถายเทความรอนเปนอยางดีก็สามารถท่ีชวยลดการใชพลังงานในอาคาร

ได การออกแบบอาคารท่ีดีน้ันตองใหมีการถายเทความรอนจากภายนอกอาคารเขาสูภายในอาคารใหมี

ปริมาณท่ีนอยท่ีสุด ความรอนจากภายนอกสามารถถายเทเขามาในอาคารโดยผานทางผนังอาคารได 3 

ทาง คือ การนําความรอน (conduction) การพาความรอน (convection) การแผรังสี (radiation)6  

2.2.1 การนําความรอน (Conduction)  
เปนการถายเทความรอนจากโมเลกุลไปสูอีกโมเลกุลหน่ึงซึ่งอยูติดกันจากอุณหภูมิสูงไปสู

อุณหภูมิตํ่า ไมวาจะเปนวัสดุท่ีมีสสารเดียวกันหรือวัสดุตางชนิดกัน การนําความรอนจะเกิดขึ้นโดยการ

ส่ันสะเทือนของโมเลกุลสวนของตัวกลางจะไมมีการเคล่ือนท่ี โดยของแข็งจะเกิดการถายเทความรอน

ดวยการนํามากท่ีสุด  

 

 

 

 

 

 
ที่มา: Edward Allen and David Swoboda, How Buildings Work: The Natural Order of 

Architecture, (US:Oxford University Press, 2005), p.53 

 

อัตราการถายเทความรอนดวยการนําจะขึ้นอยูกับปจจัย 4 ประการ คือ 
- พื้นท่ีหนาตัดท่ีความรอนไหลผาน โดยวัดต้ังฉากกับทิศทางท่ีความรอนไหลหนวยวัดเปนตาราง

เมตร 

                                                 
5 ธนิต จินดาวณิค,  เอกสารประกอบการสอนการอนุรักษพลังงานในการออกแบบสถาปตยกรรม

,(คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2540), หนา 117 . 
6 เร่ืองเดียวกัน , หนา 20. 

ภาพที่ 2.1 ลักษณะการนําความรอน (Conduction) 
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- ความหนาของวัตถุ คือ ระยะทางท่ีความรอนไหลจากจุดหน่ึงไปยังอีกจุดหน่ึง หนวยวัดเปน

เมตร 

- ความแตกตางของอุณหภูมิระหวางจุด 2 จดุ คือ ผิวดานตรงขามกันของวตัถุ เชน อุณหภมูิผิว

ภายในกับ   อณุหภูมิผิวภายนอก หนวยวัดเปนองศาเซลเซียส 

- คาการนําความรอน (thermal conductivity) เปนคุณสมบัติหน่ึงของวัสดุท่ีบงบอกถึง อัตรา

การถายเทความรอนผานวัสดุทึบตันท่ีมีเน้ือเดียว ถูกกําหนดคาเปน k คือจํานวน british 

thermal units ตอชั่วโมง( Btu/h ) ท่ีถายเทผานวัสดุขนาด 1 ตารางฟุตท่ีมีความหนา 1 น้ิว เมื่อ

อุณหภูมิเพิ่มขึน้หรือลดลงผานวัสดุน้ี 1 oF ภายใตสภาพการถายเทความรอนคงท่ี (steady 

stade conditions) หนวยของคา k คือ Btu/h ft oF เทียบเทากับระบบเมตริกคือ W/m oC  คา 

K ท่ีมีคานอย หมายถึงคุณสมบัติการเปนฉนวนท่ีดี 
2.2.2 การพาความรอน (convection)  
เปนการถายเทความรอนดวยการเคลื่อนท่ีโมเลกุลของสสารโดยอาศัยตัวกลางซึ่งมีสถานะเปน

ของเหลวและกาซ การเคล่ือนท่ีของความรอนในลักษณะการพาน้ีตัวกลางจะเปนตัวจัดการท้ังหมดเมื่อมี

ปริมาณความรอนเขาไปในของไหล ของไหลท่ีบรรจุความรอนจะเคล่ือนท่ีจากท่ีหน่ึงไปยังอีกท่ีหน่ึง

ตัวกลางท่ีมีความรอนจะเคล่ือนท่ีไหลเวียนไป โมเลกุลท่ีอุณหภูมิสูงจะลอยตัวข้ึนสวนโมเลกุลท่ีมีอุณหภูมิ

ตํ่ากวาจะตกลงมาขางลางทําใหเกิดการไหลเวียนของอากาศขึ้น อัตราการสงผานความรอนในระบบการ

พาสวนใหญจะขึ้นอยูกับองคกรประกอบใหญคืออุณหภูมิท่ีแตกตางกัน ซึ่งเปนผลตางระหวางอุณหภูมิ

ระหวางตัวกลางกับอุณหภูมิท่ีตํ่ากวาสามารถใชคุณสมบัติน้ีในการระบายอากาศใหเย็นลงได 

 

 

 
 
 
 
ที่มา: Edward Allen and David Swoboda, How Buildings Work: The Natural Order of 

Architecture, (US:Oxford University Press, 2005), p.53 

2.2.3 การแผรังสี (radiation)  
เปนการถายเทความรอนออกรอบตัวทุกทิศทุกทาง โดยไมตองอาศัยตัวกลางในการสงถาย

พลังงาน ดังเชน การนําความรอน และการพาความรอน เปนการเดินทางผานท่ีวางโดยตรงของพลังงาน 

พลังงานรังสีจะเดินทางในรูปของคล่ืนแมเหล็กไฟฟาจากแหงท่ีมีอุณหภูมิสูงกวาไปสูดานท่ีอุณหภูมิตํ่า

กวาและถูกดูดซับเขาไป วัตถุท่ีมีอุณหภูมิสูงแผรังสีคล่ืนส้ัน วัตถุท่ีมีอุณหภูมิตํ่าแผรังสีคล่ืนยาว ในการแผ

รังสีความรอนของวัตถุน้ันวัตถุตองดูดความรอนจากแหลงความรอนภายนอกเสียกอนท่ีจะมีการแผสีสี

ความรอนออกมาไดในลักษณะ “การเปลงรังสีความรอน” ออกไป การดูดความรอนของวัสดุจะแบงได

เปน 2 สวน คือ 

ภาพที่ 2.2 ลักษณะการพาความรอน (convection) 
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- สวนการสะทอนความรอนออกไป 

- สวนการดูดซับความรอนไว 

 การแผรังสีความรอนจากดวงอาทิตยท่ีตกกระทบกับอาคารซึ่งแปรเปล่ียนรังสีคล่ืนส้ันกลายเปน

ความรอนท่ีสะสมบนผิวอาคารแลวเกิดการถายเทความรอนเขามาในอาคารท้ังท่ีผนังและหลังคา ดังน้ัน

กรอบอาคารมีบทบาทสําคัญในการควบคุมปริมาณความรอนท่ีแตกตางกันระหวางภายนอกและภายใน

อาคาร ดังน้ันถาใชวัสดุท่ีมีการสะสมความรอนนอยก็จะชวยใหระบบปรับอากาศไมตองทํางานหนักทําให

ชวยประหยัดพลังงานได 

อัตราการไหลของความรอนโดยการแผรังสีจะข้ึนอยูกับ 

- ความแตกตางระหวางอุณหภูมิท่ีผิววัตถุท่ีแผรังสี กับผิวท่ีรับรังสี 

- ความสามารถในการแผรังสีความรนออกจากหนาผิววัตถุน้ัน 

- คาสัดสวนรังสีความรอนท่ีวัตถุดูดซับไวได เมื่อเทียบกับรังสีความรอนท่ีตก

กระทบ (absorptance) ของแข็งน้ันจะมีการถายเทความรอนดวยการนํา

ความรอน และการแผรังสีเทาน้ัน 

 
 
 
 
 

ที่มา: Edward Allen and David Swoboda, How Buildings Work: The Natural Order of 

Architecture, (US:Oxford University Press, 2005), p.53 

 

2.3 คุณสมบติัของวัสดุทีม่ีผลตอการถายเทความรอน 
 

ผนังแตละชนิดมีคุณสมบัติในการถายเทความรอนดวยการนําแตกตางกันมาจากหลาย

องคประกอบ ดังน้ี 

- ความจุความรอนของวัสดุ 

- การหนวงเหน่ียวความรอนของผนัง (time lag)  

- อัตราการถายเทความรอนของวัสดุ 

- คาสัมประสิทธิก์ารถายเทความรอนรวมของวสัดุ ( U ) 

- ความตานทานความรอน 
2.3.1 คาความจุความรอน (heat capacity)  
คาความจุความรอนคือ ปริมาณความรอนท่ีทําใหวัสดุหน่ึงหนวยปริมาตรหรือพื้นท่ีผิว 1 หนวย

พื้นท่ี มีอุณหภูมิสูงขึ้น 1 องศามีหนวยเปน Kcal/m3 oC สําหรับกรณีท่ีคิดคาความจุความรอนของวัสดุใน

หนวยปริมาตร ( CV ) และมีหนวยเปน Kcal / m2 oC วัสดุท่ีมีคาความจุความรอนสูงจะเก็บกักความรอน

ภาพที่ 2.3 ลักษณะการแผรังสี (radiation) 
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ไวไดมาก ทําใหอัตราการถายเทความรอนจากดานหน่ึงไปยังอีกดานหน่ึงชาลง มีผลทําใหอุณหภูมิผิวของ

วัสดุท่ีมีคาความจุความรอนแตกตางกันมีคาตางกัน โดยสวนใหญวัสดุท่ีมีความหนาแนนมาก ( มวลสาร

มาก ) เชน อิฐ คอนกรีต หิน มักมีความจุความรอนสูงกวาวัสดุท่ีมีความหนาแนนตํ่า ( มวลสารนอย )วัสดุ

ท่ีมีคาความเก็บความรอนสูงจะกักเก็บความรอนไวไดมาทําใหความรอนท่ีไหลผานผนังน้ันชาลงสําหรับ

การคิดคาความจุความรอนของผนัง ( CW ) คาความจุความรอนของวัสดุสามารถหาไดจากสมการ7 
 

C   หมายถึง คาความจุความรอนของวัสดุหรือของผนัง ( Kcal / m3 oC หรือ Kcal / m2 oC ) 

ρ หมายถึง ความหนาแนนของวัสดุหรือของผนัง ( kg/m3 หรือ kg/m2 ) 

S   หมายถึง คาความจุความรอนจําเพาะของวัสดุ (specific heat)มีหนวยเปน kcal /kg oC 

จากสูตรการหาคาความจุความรอนท่ีขึ้นอยูกับ 2 ปจจัยคือ คาความจุความรอนจําเพาะ และคา

ความหนาแนนของวัสดุน้ัน จะเห็นไดวา คาความจุความรอนจําเพาะของวัสดุใดๆ จะมีคาในชวงท่ี

แตกตางกันไมมากนัก ในขณะท่ีคาความหนาแนนของวัสดุตางๆ จะมีชวงท่ีแตกตางกันมาก โดยจะข้ึนอยู

กับมวลสารของวัสดุน้ันๆ เปนหลัก จึงอาจกลาวไดวา คาความจุความรอนของวัสดุใดๆ จะแปรผันตาม

มวลสารของวัสดุน้ันๆ เปนสวนใหญ 
2.3.2 การหนวงเหนี่ยวความรอนของผนัง (time lag)  
โดยปกติแลววัสดุท่ีมีมวลสารมากจะมีคาการหนวงเหน่ียวความรอนไวไดนานกวาวัสดุท่ีมีมวล

สารนอยกวา แตในสภาพการใชงานจริงการหนวงเหน่ียวความรอนของวัสดุจะขึ้นอยูกับองคประกอบ

หลายประการ และท่ีสําคัญคือปริมาณความรอนท่ีจะมากพอท่ีจะทําใหวัสุดในแตละชั้นรอนขึ้นถึงจุด

อิ่มตัว (fill up the heat capacity) กอนท่ีจะถายลงไปในชั้นตอไป ความรอนท่ีกระทําดานนอกผิวผนัง

อาคารจะเกิดการถายเทความรอน(heat transmission) เขาสูผนังอาคารสงผลใหเกิดดังน้ี 

1. คล่ืนความรอนจะจางลง ปริมาณความรอนผานเขามาไดบางสวน  ปรากฎการณน้ีไดจาก

คุณสมบัติการเปนฉนวนความรอนของวัสดุ ท่ีไดจากคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน u 

value คา u ยิ่งตํ่าก็ยิ่งมีคุณสมบัติเปนฉนวนกันความรอนท่ีดี 

2. เกิดชวงเวลาท่ีไดจากการหนวงความรอนของวัสดุดานตรงขามจะไมรอนทันทีท่ีถูกความ

รอนกระทําดานนอก และจะกินเวลาชั่วระยะหน่ึงแลวแตคุณสมบัติของวัสดุ  

การเก็บกักความรอนยิ่งมากเทาใดเวลาท่ีไดจากการหนวงเหน่ียวก็เพิ่มขึ้น8  

วัสดุท่ีมีความจคุวามรอนมากจะสามารถเก็บสะสมความรอนไวในเนื้อวัสดุไดมากจึงมอีัตราการ

ถายเทความรอนไดชากวาวัสดุท่ีมีความจุความรอนนอย โดยอัตราในการถายเทความรอนของวัสดุน้ี จะ

                                                 
7 Givoni, B. Man, Climate and Architecture.  (Amsterdam: Elseveir Publishing Company 

Limited, 1969),  p. 105. 
8สมสิทธิ์ นิตยะ, การออกแบบอาคารสําหรับภูมิอากาศในเขตรอนช้ืน. (กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพ

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2541).หนา139. 

C = ρS 
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แสดงออกมาในรูปของคาการหนวงเวลาหรือการหนวงเหน่ียวความรอน ( time – lag ) ซึ่งสามารถ

คํานวณไดจากสูตร9   

Time– lag = 1.3 x thickness √( heat capacity / conductivity ) 

โดยท่ี     time – lag        : คาการหนวงเวลา (ชั่วโมง) 

thickness        : ความหนา (ฟุต) 

heat capacity  : ความจุความรอนจําเพาะ (บีทียู/Ft3 oF) 

conductivity    : สัมประสิทธิ์การนําความรอน (บีทียู-ฟุต/ชม.Ft2 oF) 
2.3.3 อัตราการถายเทความรอนผานวัสด ุหรืออัตราการนําความรอนของวัสดุ (thermal 
conductivity: k) 
เปนคุณสมบัติหน่ึงของวัสดุท่ีบงบอกถึง อัตราการถายเทความรอนผานวัสดุทึบตันท่ีมีเน้ือเดียว 

ถูกกําหนดคาเปน k คือจํานวน British Thermal Units ตอชั่วโมง ( Btu/h ) ท่ีถายเทผานวัสดุขนาด 1 

ตารางฟุตท่ีมีความหนา 1 น้ิว เมื่อผานผานวัสดุน้ีอุณหภูมิลดลง 1 oF ภายใตสภาพการถายเทความรอน

คงท่ี (steady stade conditions) หนวยของคา k คือ Btu/h ft oF เทียบเทากับระบบเมตริกคือจํานวนวัตต

ถายเทผานวัสดุขนาด 1 ตารางเมตร เมื่ออุณหภูมิลดลง 1oC หนวยของระบบเมตริกคือ W/m oC 
2.3.4 อัตราการถายเทความรอนรวมวัสดุ (thermal conductance : C) 
อัตราการถายเทความรอนในเวลา 1 ชั่วโมงตอความหนาวัสดุ 1 น้ิว คา conductance กําหนด

เปนคา C เมื่ออุณหภูมิลดลง 1 oF หนวยของคา C คือ Btu/h ft oF เทียบเทากับระบบเมตริกคือ W/m oC 

สูตรในการคํานวน           

                                 C = K / ความหนาวัสดุ (ม.) 
 
2.3.5 คาสัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนรวม (thermal transmittance or u-value)   
สูตรในการคํานวน             

           U =1/∑R 

เปนคาท่ีบอกความสามารถของวัสดุในการยอมใหความรอนถายเทผานเน้ือวัสดุจากฟลม

อากาศดานท่ีติดผิวดานหน่ึงไปยังฟลมอากาศดานท่ีติดผิวอีกดานหน่ึงของวัสดุมีคาเปนสวนกลับของ

สัมประสิทธิ์การตานทานความรอน ( R ) มีหนวยเปน W / m2 OC โดยเราสามารถคํานวณหาปริมาณ

ความรอนท่ีผานเขาผนังไดโดยการคํานวณ ดังสูตรมื่อทราบคาตัวแปรท้ังสาม จะสามารถคํานวณหา

อัตราการถายเทความรอนไดจากสมการตอไปนี้ การคํานวณหาอัตราการถายเทความรอนโดยการนํา

ความผานเปลือกอาคาร10  

                                                 
9 Donald Watson, Climatic Design (New York :McGraw-Hill Book Company, 1983), p. 152. 
10 America Society of Heating Refrigeration and Air-condition Engineerings, ASHRAE 

Handbook Fundamental SI Edition 1993, (Atlanta Geogia , 1993)  
 



 14 

Q = U x A x     T   

                          Q = U x A x CLTD 

โดยท่ี  Q = อัตราการถายเทความรอนBtu/h (หรือ W) 

          A = พื้นท่ีผิวผนัง (m2) ต้ังฉากกับทิศทางท่ีความรอนเดินทาง 

         U = 1/∑R คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (W / m2 OC) 

            T =  ผลตางของอุณหภูมิระหวางภายในและภายนอก (OC) 
                 CLTD = ผลตางภาระการทําความเย็นเทียบเทา (cooling load temperature difference 

(OC)) 

ความแตกตางระหวาง     T และ CLTD 

 1.  คา    T  ใชสําหรับกรณีท่ีพื้นท่ีไมไดรับอทิธิพลจากรังสีอาทิตยเขามาเก่ียวของ เชน ภายใน

อาคารจะใชความแตกตางระหวางอุณหภูมอิากาศระหวางดานในและดานนอก  

 2. คา CLTD ใชสําหรับกรณีท่ีพื้นท่ีไดรับอิทธิพลรังสีอาทิตย เชน ผนังภายนอกอาคาร ผนัง

ภายนอกท่ีถูกรังสีอาทิตยทําใหอุณหภูมิผิวผนังสูงกวาอุณหภูมิอากาศสงผลตอการถายเทความรอนของ

ผนังเขาสูอาคาร 

ผนังอาคารท่ีโดนแสงแดดก็จะดูดกลืนรังสีความรอนจากแสงแดดทําใหการคํานวนคาการถายเทความ

รอนเขาสูอาคารเปล่ียนไป การใชคา CLTD เปนการปรับใหเขากับอิทธิพลภายนอกเพราะอุณหภูมิ

ภายนอกอาคารกับภายในอาคารไมคงท่ีแตจะเปล่ียนไปตามสภาพอากาศท่ีตลอดเวลา อิทธิพลน้ีเรียกวา 

sol-air effect หรือ effective environment temperature เปนอณุหภูมิท่ีไดรับอิทธิพลจากรังสีอาทิตย 

(solar) และอากาศ (air) ตกกระทบผิวผนังภายนอกอาคารทําใหอุณหภูมิผิวผนังภายนอกสูงขึ้นกวา

อากาศรอบๆมผีลทําใหมีปริมาณความรอนเพิ่มขึ้น (heat gain)  คาของ sol-air  temperature จะข้ึนอยู

กับมวลสารของวัสดุและคาการดูดซับรังสีของพื้นผิวน้ันๆ สูตรในการคํานวน sol-air effect ดังน้ี 

T sol-air = To+α I - ε  δ R 

โดยท่ี  Tsol-air = sol-air  temperature 

   To       = อุณหภูมิอากาศภายนอกรอบๆอาคาร Co 

ho     = คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนรวมของผิวท้ังหมด(long wave 

radiation) และ                convection Btu/h.ft2 หรือ (W/m2 oC) มีคาประมาณ 300 Btu/h.ft2 

  l          = รังสีอาทิตยท่ีตกกระทบท้ังหมด (total solar radiation incident on the 

surface)  

    Btu/h.ft2 หรือ (W/m2 oC) มีคาประมาณ 240 Btu/h.ft2 

h0 
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  ε      = คาสัมประสิทธิ์การกระจายความรอนออกจากผิว (hemispherical 

emittance of  

    the surface) 

  α     = คาสัมประสิทธิ์การดูดซับความรอนของผิววัสดุ (ไมมหีนวย) 

δ R   = อัตราการแลกเปล่ียนความรอนของผิววัสดุกับสภาพแวดลอมและทองฟา 

Btu/h.ft2  

              หรือ (W/m2 oC) 

 ความหมาย sol-air temperature ของ  ASHRAE คือ อุณหภูมิปริมาณของอากาศที่ติดอยูบน

ผิวของวัสดุตอนท่ีไมมีอิทธิพลจากแสงแดดและการแลกเปล่ียนรังสีท่ีจะทําใหเกิดการถายเทความรอนเขา

สูอาคารในอัตราท่ีเทียบเทากับสภาวะท่ีมีอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตยจริงจากการแลกเปล่ียนความรอน

กับทองฟา สภาพแวดลอมรอบขางและจากการแลกเปล่ียนความรอนกับอากาศภายนอก 

 พื้นผิวราบ (horizontal surface) รับการแผรังสีคล่ืนยาว (long wave radiation) จากทองฟา

เพียงอยางเดียวคา δ R จะอยูท่ีประมาณ 20 Btu/h.ft2 หรือ W/m2 oC   

 พื้นผิวผนังในแนวด่ิง (vertical surface) ผิวจะรับรังสีคล่ืนยาวจากพื้นและอาคารขางเคียง

เชนเดียวกับทองฟาดังน้ันจึงเปนการยากท่ีจะหาคา δ R ท่ีแนนอนไมสามารถกําหนดได เมื่อความเขม

ของรังสีอาทิตยมีคาสูง พื้นผิวของวัตถุท่ีอยูบนโลกก็จะรอนขึ้นและจะสูงกวาอุณหภูมิของอากาศ

ภายนอกดังน้ันรังสีคล่ืนยาวบางสวนจะแผกลับไปยังทองฟาท่ีมีคาการแผรังสีตํ่ากวา ดังน้ันจึงสมมติใหใช

คาδ R = 0 ในการคํานวน11  

2.3.6 คาความตานทานความรอน (R, resistance)  
คา R เปนคาท่ีบอกใหรูวาคุณสมบัติของวัสดุทึบตันน้ัน มีประสิทธิภาพมากนอยแคไหนในการ

เปนฉนวน คา R เปนสวนกลับของ conductance จะถูกวัดในจํานวนชั่วโมงที่ตองการสําหรับความรอน 1 

Btu ท่ีถายเทผานวัสดุความหนาหนึ่ง เมื่อมีความตางของอุณหภูมิ 1 oF หนวยของ R คือh ft2 oF/Btu ใน

ระบบเมตริกคือ m2 Co/W ยิ่งวัสดุมีคา R-value มากเทาไร ประสิทธิภาพในความเปนฉนวนก็ยิ่งมีมากขึ้น

เทาน้ันมีหนวยเปน m2 OC/W สามารถคําณวนไดจากสมการ 

    R = 1/C = ความหนาวัสดุ/K  

คา R ท่ีมีคามากหมายถึง คุณสมบัติการเปนฉนวนท่ีดี 

 

 
 

                                                 
11 America Society of Heating Refrigeration and Air-condition Engineerings, ASHRAE 

Handbook Fundamental SI Edition 1993, (Atlanta Geogia , 1993)  

 



 16 

2.4 การแลกเปลีย่นอุณหภูมิกับสภาวะแวดลอมโดยรอบ Mean Radiant Temperature 
(MRT) 
 

อุณหภูมิของสภาวะแวดลอมเปนส่ิงสําคัญท่ีไมสามารถมองขามในการปรับสภาพแวดลอมให

อยูในสภาวะนาสบาย ซึ่งจะมีความสัมพันธระหวางอุณหภูมิของรางกายกับอุณหภูมิของของสิ่งแวดลอม

รอบตัวมนุษย ปจจัยอยางหน่ึงคือการแผรังสีความรอนจากส่ิงแวดลอมเขาหารางกายมนุษย การคิดคา

การแผรังสีความรอนของสิ่งแวดลอมน้ีคิดเปนคาเฉล่ียของการแผรังสีจากแหลงตางๆในสภาวะแวดลอม 

เรียกวา mean radiant temperature (MRT) การท่ีอุณหภูมิท่ีผิวเฉล่ียของวัตถุรอบๆตัวแตกตางไปจาก

อุณหภูมิปกติ โดยท่ี 1 องศาของ MRT จะเทากับ 1.4 องศาของอุณหภูมอิากาศ (dry bulb temperature) 

เชน อุณหภูมสิภาพแวดลอมรอบๆตัวตํ่ากวาผิวกาย จะเกิดการแลกเปล่ียนความรอนระหวางผิวกายกับ

สภาพแวดลอม ถาอุณหภูมิรอบขางโดยเฉล่ียตํ่ากวาผิวกาย 1oC จะมีความรูสึกเสมือนวาเย็นลง 1.4oC 

เปนตน คา MRT ก็คือการคิดคาการแผรังสีความรอนของการแผรังสีจากแหลงตางๆ ในสภาวะแวดลอม

รอบตัวเรา 

- คาของ MRT จะเปน + เมื่อส่ิงท่ีอยูรอบๆรางกายมีอุณหภูมิสูงกวาอุณภูมิผิว

รางกาย 

- คาของ MRT จะเปน -  (เกิดการสูญเสียความรอนจากรางกาย) เมือ่ส่ิงท่ีอยู

รอบๆรางกายมอีุณหภูมิตํ่ากวาอุณหภูมิผิวรางกาย  

 

2.5 ลักษณะทางกายภาพของไมเลื้อย 

 

ลักษณะทางกายภาพของไมเล้ือยเปนพืชท่ีไมสามารถทรงตัวไดโดยลําพัง จงึมักเล้ือยพันตนไม

ใหญหรือส่ิงพยุงเปนท่ียึดเกาะเพื่อใหลําตนเจริญอยูได ธรรมชาติใหคุณสมบัติท่ีมีอวัยวะพิเศษชวยในการ

เล้ือยเกาะและปรับตัวทอดยอด เพื่อรับแสงไมตีบตันหนทางเจริญเติบโตใบที่แนนทึบชวยพราง

แสงอาทิตยรอนแรงใหลดลง บดบังส่ิงท่ีไมนามอง สรางเสริมความชุมชื้นของสภาพแวดลอมแกบริเวณ

โดยรอบและชวยดูดซับมลพิษ  ไมเล้ือยมีลักษณะการเล้ือยและการยึดเกาะท่ีตางกัน หากสังเกตใหดีจะ

พบวามี 3 ลักษณะ คือ 

1. การเล้ือยพันแบบพาดพิง เปนลักษณะการทอดเล้ือยของไมพุมกึ่งเล้ือยท่ีตนแตกกิ่ง

กานยาว แลวเอนไปพาดพิงกับส่ิงพยุง  

2. การเลื้อยแบบขัดสาน เมื่อใดที่ไมเล้ือยไมมีส่ิงพยุงมารองรับ ธรรมชาติก็จะพาลําตนของไม

เล้ือยใหเก่ียวพันกันเองเพื่อพยุงตัวเองข้ึนรับแสง  
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3. การเล้ือยพันเกาะยึดเก่ียว โดยอาศัยอวัยวะมากมายใหการยึดเกาะ มีหลายลักษณะ

ดวยกัน ไดแก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                       ภาพท่ี 2.4 ลักษณะการเล้ือยพันเกาะยึดเก่ียวของไมเล้ือย 

ท่ีมา: Jakop, Green Solutions G1. (Switzerland : Jakob AG Switzerland 1988, 2003), p 8 

- ไมเล้ือยใชรากดูดและรากเกาะ (A: adhesive-sucker climber, B: root climbers) รากท่ีอยู

ตามลําตนและขอปลอง ซึ่งเปนรากเสนเล็กๆออกเปนแผงสามารถเกาะเกี่ยวส่ิงพยุง  
 

 

 

 

 

 

- อาศัยลําตนพันรอบหลัก (twining) เปนลําตนท่ีไตขึ้นท่ีสูงโดยใชลําตนพันกับหลักเปนเกลียว 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.5 ลักษณะไมเล้ือยท่ีใชรากเกาะ (climbing root) 

ภาพท่ี 2.6 ลักษณะไมเล้ือยท่ีใชอาศัยลําตนพันรอบหลัก (twiner) 
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- มือพัน (tendril) คือ รยางคท่ีเปล่ียนรูปมาจากใบพบตามชอกใบและปลายยอด เปนเสนเล็ก 

ยาว ปลายมวนงอ เพื่อเล้ือยพันส่ิงพยุง วิวัฒนาการมาจากมือพันหรือรากพิเศษเมื่อตนทอดเล้ือยไปตาม

พื้นผิวท่ีคอนขางเรียบทึบ เชน ผนังหรือกําแพง สวนปลายของมือพันหรือรากพิเศษจะมีปุมเพื่อยึดเถาให

ติดอยูกับผนัง  

 

 

 

 

 

 

 

 

- ตะขอเกี่ยวส่ิงพยุง (hook) หนามงอเหมือนขอ มีวิวัฒนาการมาจากกานชอดอก ลักษณะปลาย

แหลมคม ปลายโคงงอ เกาะเก่ียวกับส่ิงพยุงหรือพันตัวเอง ปลายใบเปล่ียนเปนมือจับ ปลายใบจะยืดเปน

เสนยายมวนงอเพื่อยึดส่ิงพยุง โดยธรรมชาติใหกานใบท่ียาวและบิดโคงงอเพื่อเกาะส่ิงพยุงหรือเก่ียวพัน

ตัวเอง  

 

 

 

 

 

 

 

 

ท่ีมา: Jakop, Green Solutions G1. (Switzerland : Jakob AG Switzerland 1988, 2003), p 11 

 

ไมเล้ือยสามารถจําแนกออกเปน 3 กลุมใหญๆคือ 
1. ไมรอเล้ือย (scandents)  
ไมประเภทน้ีเรียกวา ไมพุมกึ่งเล้ือยหรือไมพุมรอเล้ือยเปนพรรณไมท่ีมีลักษณะเปนพุมใน

ระยะแรก ตอมาเมื่อเจริญเติบโตสมบรูณพรอมท่ีจะแตกก่ิงกระโดงยาวออกจากพุม เมื่อมีหลักหรือรานให

พาดพัน กิ่งก็จะกลายเปนเถาเล้ือยทันที ไมรอเลื้อยสามารถใชประโยชนไดกวาง เชน สามารถตัดแตง

ควบคุมใหเปนไมพุมหรือปลอยใหเล้ือยข้ึนซุมเพื่อใหรมเงาไดดีกวาไมเล้ือยธรรมดาท่ัวไป 

 

ภาพท่ี 2.7 ลักษณะไมเล้ือยท่ีใชมอืพัน (tendril) 

ภาพท่ี 2.8 ลักษณะไมเล้ือยท่ีใชตะขอเกี่ยวส่ิงพยุง (hook) 
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2. ไมเถาเลื้อย (climbers, vines) 
เปนพรรณไมท่ีมีลําตนเปนเถาเล้ือยท่ัวๆไป มีท้ังท่ีเปนไมเล้ือยลมลุกและไมเล้ือยยืนตน ไมเล้ือย

ในกลุมน้ีจะมีอวัยวะพิเศษชวยในการยืดเกาะเพื่อพยุงเถาลําตนใหสามารถไตพันยึดเหน่ียวกับวัตถุท่ีพัก

พิงได 
3. ไมเลื้อยอิงอาศัย (epiphytic climber) 
เปนไมเล้ือยท่ีสามารถข้ึนเกาะอิงอาศัยบนพื้นผิววัตถุอื่นๆท่ีไมใชพื้นดิน เชน บนเปลือกของลํา

ตนและก่ิงไม บนกอนหิน หรือแมแตบนกําแพงคอนกรีตอาคาร 

 
2.6 คุณสมบัติของพืชพรรณในการควบคุมสภาพอากาศ 
 
 พืชพรรณชวยในการควบคุมสภาพภูมิอากาศเฉพาะท่ี (micro Climate) การใหรมเงาเปน

คุณสมบัติท่ีสําคัญท่ีชวยในการควบคุมรังสีดวงอาทิตย โดยการกรองรังสีดวงอาทิตยคล่ืนส้ัน (short 

wave radiation)ผานพุมใบ กิ่งกานและเปล่ียนเปนรังสีคล่ืนยาวในรูปของพลังงานความรอนท่ีลดลง ใน

สวนใบจะดูดซับและลดรังสีคล่ืนส้ันท่ีไปกระทบกับพื้นดินและสภาพแวดลอมไดดี การควบคุมการแผรังสี

ของดวงอาทิตย ทําโดยการใหรมเงาซึ่งสงผลกระทบท้ังทางตรงและทางออมดังน้ี 

- ทางตรงโดยการสกัดกั้น (interception) พืชพรรณสามารถสกัดกั้นการแผรังสีจากดวง

อาทิตยไดมากหรือนอยน้ันข้ึนอยูกับ ความหนาแนนของใบ ชั้นพุมของใบและทรงพุม

ของใบ รังสีดวงอาทิตยจะถูกดูดซับสะทอนและสงผานความรอนไปยังใบไมเหลาน้ัน

ดังน้ันพืชพรรณท่ีมีใบหนาแนนมากจะสกัดกั้นรังสีอาทิตยไดดีกวาท่ีมีใบหนาแนนนอย 

- ทางออมโดยการลดการสะทอน (reflection reduction) เปนการลดการสะทอนความ

รอนสูสภาพแวดลอมและลดการสะทอนความรอนจากสภาพแวดลอมสูบริเวณ

ใกลเคียง เน่ืองจากพืชพรรณมีผิวไมกระดาง จึงไมสะทอนความรอนเมื่อเทียบกับวัสดุ

ผิวเรียบแข็งท่ีมนุษยสราง 

ซึ่งตนไมจะใหผลตอการรับรังสีดวงอาทิตย12 ใน 3 ลักษณะดังน้ี 

1. การดูดซับ (absorption)   

2. การสะทอน (reflection)  

3. การสงผานความรอน (transmission)  

ถาอยูในบริเวณปาไม ซึ่งประกอบไปดวยตนไมจํานวนมากจะมีสัดสวนของการรับรังสีดวง

อาทิตย โดยเฉล่ียดังน้ี 

 

 

                                                 
12 สุดสวาท ศรีสถาปตย, การออกแบบวัสดุพืชพรรณเพื่อการประหยัดพลังงาน, (กรุงเทพ : สํานักพิมพ

แหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2545), หนา 7-20 
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การดูดซับ (absorption) 75-80% 

       การสะทอน (reflection) 15 – 20 % 

         การสงผานความรอน (transmission) 5% 

 

 

 

 

 
 

2.6.1 การดูดซับ (absorption)  
รังสีดวงอาทิตยจะถูกพืชพรรณดูดซับไวเกือบท้ังหมด และเปล่ียนเปนพลังงานในรูปความรอน

สัมผัส ความรอนจะเก็บไวในสวนใบโดยพืชพรรณจะใชพลังงานความรอนน้ีไปกับ 

1. การคายความช้ืนจากปากใบและการระเหย (evapotranspiration)  เพื่อเพิ่มความชื้นกับ

ดินและอากาศ 

2. นําไปใชในการพาความรอน ประมาณ 1/3 ของรังสีดวงอาทิตยท่ีรับมา (convection) 

3. นําไปใชในกระบวนการสังเคราะหแสง แปรรูปพลังงานความรอนเปนพลังงานเคมี 

(photosynthesis) 

4. จะเหลือความรอนเอาไวภายในตัวเองและพ้ืนดินเพียงเล็กนอย 

ชวงกลางวันตนไมจะดูดซับความรอนเอาไวและในชวงกลางคืนกลุมใบจะคายความรอนกลับสู

ทองฟากระจายออกรอบทุกทิศทางในรูปของรังสีคล่ืนยาว ซึ่งมีความถ่ีตํ่าและทําใหอุณหภูมิเพิ่มขึ้นเพียง

เล็กนอย โดยใบไมจะกระจายพลังงานท่ีดูดซับจากรังสีดวงอาทิตยไวดังน้ี 

 

 

 

 

 

ตนไมจะใชพลังความรอนในการหมุนเวียนไปจนหมดพอดีภายใน 1 วัน หากจํานวนตนไมมีมากขึ้น  

ความสามารถในการดูดซับความรอนก็จะมีมากขึ้นสงผลให อุณหภูมิโดยรอบลดลง ความสามารถ
ในการดูดซับรังสีดวงอาทิตยของตนไมจะมีปริมาณแตกตางกันข้ึนอยูกับปจจัยตางๆดังน้ี 

1. ตําแหนงการโคจรของดวงอาทิตยในชวงเวลาตางๆ 

ภาพที่  2.9 แสดงสัดสวนการรับรังสีดวงอาทิตยของตนไมโดยเฉล่ีย 

ภาพที่  2.10  แสดงการกระจายพลังงานที่ดูดซับจากรังสีดวงอาทิตยของใบไม 

ท่ีมา : Bansal. N.K, Passive building design : a handbook of natural climate control. (Netherlands: 

Elsever Science, 1994), p 118 
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2. ความหนาแนนของพุมใบ 

3. มุมกระทําของใบไมตอดวงทิตย 

4. ตําแหนงของใบไม 
2.6.2 การสะทอน (reflection)  

 ใบไมมีความสามารถในการสะทอนรังสีแสงอาทิตยไดดี เน่ืองจากสภาพทางกายภาพท่ีสวนใบ

มักไดรับรังสีดวงอาทิตยกอนสวนอื่นๆ เมื่อมีการแผรังสีมายังกลุมใบไมจะเกิดการสะทอนรังสีน้ันไปมา 

เน่ืองจากใบไมมีการเคล่ือนไหวในทิศทางตางกันและทรงอยูในสภาพท่ีตางกัน ในขณะน้ันใบไมจะดูดซึม

ความรอนตามปกติซึ่งจะทําใหรังสีตางๆลดลงไดคร่ึงหน่ึงหรือมากกวาน้ัน ปจจัยท่ีมีผลตอการสะทอนรังสี

ดวงอาทิตยของใบไมจะมีปริมาณมากหรือนอยน้ันข้ึนอยูกับ 

1. ตําแหนงของพืชพรรณที่ทํามุม

ของดวงอาทิตย 

2. ความยาวของชนิดคล่ืนแสง 

3. ความเขมของแสงจากการแผ

รังสีดวงอาทิตย 

4. พื้นผิวสะทอนของวัตถุ คาอัลบิโด 

(albedo)  

5. ความหนาแนนของพุมใบ 

6. ชนิดและอายุของใบไม 

7. ความสูงตํ่าของใบไม 

หนวยของการสะทอนแสง คือ อัลบิโด (albedo) วัตถุใดก็ตามที่สามารถในการสะทอนแสงท่ี

กระทบมาท่ีตัววัตถุน้ันกลับออกไปไดท้ังหมด ถือวาวัตถุน้ันสามารถในการสะทอนรังสีเทากับ 1 ในทาง

ตรงกันขามเมื่อวัตถุใดก็ตามท่ีสามารถในการดูดซับรังสีท่ีกระทบมาท่ีตัววัตถุน้ันเอาไวไดท้ังหมดก็ถือวา

วัตถุน้ันมีความสามารถในการสะทอนแสงเทากับ 0 หรือดูดซับไวท้ังหมด 

 

ชนิดวัตถุ Albedo% ชนิดวัตถุ Albedo% 

หิมะใหม 80-95% ทุงหญา 15-30% 

หิมะเกา 42-70% ทุงนา 10-25% 

ผิวเมฆ 60-90% ปาไมผลัดใบ 15-20% 

ดินทรายแหง 25-45% ปาสน 10-15% 

ดินเหนียวแหง 20-35% ทราย, ทางเดินตามทุง 10-25% 

ที่มา :  สุดสวาท ศรีสถาปตย, การออกแบบวัสดุพืชพรรณเพื่อการประหยัดพลังงาน, (กรุงเทพ : 
สํานักพิมพแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2545), หนา 11 

จากตารางท่ี 2.1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการสะทอนรังสีของวัสดุท่ีมีลักษณะผิวแตกตาง

กันจะเห็นวาปาไมและตนไมมีประสิทธิภาพในการสะทอนรังสีไดนอย เน่ืองจากรังสีดวงอาทิตยถูกตนไม

ดูดซับเอาไวเปนสวนใหญ ซึ่งชวยในการลดอุณหภูมิไดเปนอยางดี รังสีจากการสะทอนจะไมเพิ่มความ

รอนใหกับอากาศบริเวณท่ีรังสีน้ันสองผาน แตจะสะสมและเพิ่มความอุณหภูมิความรอนรอนใหปลายทาง

ของแสงน้ันเพิ่มขึ้นไดทีละนอย โดยการแผและการพาความรอนออกมาในภายหลัง 

 

ตารางที่ 2.1 แสดงคาการสะทอนรังสีดวงอาทิตย และการดูดซับรังสีในสภาพแวดลอมตางๆ 
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2.6.3 การสงผานความรอน (transmission)  
การสงผานความรอนเปนปจจัยหน่ึงท่ีสําคัญและเกี่ยวของกับความรอนและมีความสัมพันธตอ

เน่ืองมาจากปจจัยการดูดซับ การสะทอน และการแผรังสีความรอนกลับหรือการคายความรอน มวลสาร

ใดท่ียอมใหความรอนสงผานไดงายและรวดเร็วยอมเปนฉนวนความรอนท่ีไมดีไมมีประสิทธิภาพ ในทาง

ตรงกันขามวัสดุพืชพรรณนับเปนฉนวนความรอนท่ีดี เน่ืองจากมีความสามารถในการดูดซึมและสะทอน

รังสีดวงอาทิตยไดเปนอยางดี เชนผิวนอกสุดของพุมใบท่ัวไป จะเปนสวนท่ีสามารถสงกระจายความรอน

ออกไปในทองฟาไดมากท่ีสุด และใหผลดีท่ีสุด  
2.6.4 การเปลงรังสีกลับ หรือการคายความรอน (emission)  
เมื่อพืชพรรณไดรับรังสีดวงอาทิตยในลักษณะตางๆแลวจะเกิดความรอนท่ีบริเวณพื้นผิวใบ และ

เปลงรังสีความรอนท่ีเปนคล่ืนยาวออกโดยรอบบริเวณ ซึ่งเรียกวา การแผรังสีกลับ หรือการคายความรอน 

(emission) ซึ่งเปนผลจากการดูดซับรังสีดวงอาทิตยท่ีทําใหอุณหภูมิใบไมเพิ่มสูงขึ้น และเมื่ออุณหภูมิ

ใบไมสูงกวาอุณหภูมิอากาศโดยรอบ จะทําใหเกิดการถายเทความรอนหรือการคายความรอนกลับสู

ทองฟา หรือสภาพแวดลอมท่ีเย็นกวา 

ในชวงเวลากลางวันตนไมจะมีอุณหภูมิสูงขึ้นจากการแผรังสีจากดวงอาทิตย และการเปลงรังสี

กลับของพุมใบจะทําใหพลังงานกระจายออกไปทุกทิศทางแบบคล่ืนยาวซึ่งมีความถ่ีตํ่า จึงสามารถเกดิขึน้

ไดอยางชาๆทีละนอย ทําใหอุณหภูมิโดยรอบไมเพิ่มขึ้นมาก 

 ในชวงกลางวันพืชพรรณสวนใหญจะดูดซึมความรอนเอาไว และชวงกลางคืนตนไมจะคายความ

รอนออกจากพุมใบ โดยเฉพาะสวนบนของพุมใบซึ่งติดกับอากาศภายนอกและถายเทไดสะดวกทําให

อุณหภูมิลดตํ่าลงกวาอุณหภูมิโดยรอบมากเมื่อเทียบกับสวนลางของกลุมใบซึ่งอุณหภูมิจะลดลงนอยกวา 

เน่ืองจากไดรับการคายความรอนกลับจากพื้นดิน โดยปกติรมเงาจากพืชพรรณจะปองกันพื้นท่ีบริเวณท่ี

อยูระดับตํ่ากวาหรืออยูดานหลังเชน พื้นดิน หรือ ผนัง เพื่อไมใหไดรับการแผรังสีจากดวงอาทิตยโดยตรง 

ดังน้ันความรอนท่ีไดรับท่ีทําใหอุณหภูมิสูงข้ึนมักจะเกิดจากการแผรังสีสะทอนจากสภาพแวดลอม

ภายนอกรมเงาของพืชพรรณเปนสวนใหญ 
2.6.5 การคายน้ําของพืช 

ตนไมดูดนํ้าจากรากแลวสงผานไปยังใบเพื่อสังเคราะหแสงโดยเปล่ียนรูปจากพลังงานความรอนเปน

พลังงานเคมีโดยใชความรอนท่ีใบไมดูดซับเขามา และเกิดการคายนํ้า (transpiration) ผานทางปากใบ

และจะระเหยกลายเปนไอนํ้าในอากาศซึ่งในการระเหยของน้ําตองการความรอนแฝงจากสภาพแวดลอม

ภายนอกและเมื่อนํ้าระเหยกลายเปนไอนํ้าในอากาศ (evapotranspiration) ก็ทําใหอุณหภูมิผิวใบและ

อากาศภายนอกลดลง ผลท่ีไดคือทําใหอากาศรอบๆตนไมเย็นลง อุณหภูมิรอบๆตนไมจึงลดลงตามไป

ดวย ไมวาความชื้นสัมพัทธของอากาศจะมีคาสูงขึ้นเพียงใดการ transpiration ของตนไมก็จะเกิดข้ึนได

เสมอ อัตราการทําความเย็นจะข้ึนอยูกับปริมาณของพื้นผิวใบในการคายนํ้า รวมไปถึงการระเหยการคาย

นํ้า evapotranspiration จากความชื้นในดินดวยเชนกัน แตอยางไรก็ตามการทําความเย็นดวยการระเหย
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เปนไอนํ้าในอากาศน้ีจะทําใหความชื้นในอากาศเพิ่มขึ้น จึงเปนส่ิงท่ีตองหลีกเล่ียงสําหรับพื้นท่ีรอนชื้น 

เน่ืองจากไมสามารถแกปญหาสภาวะนาสบายได  

จากบทความ มหัศจรรยของตนไมชวยลดโลกรอน กลาววา เม่ือตนไมคายน้ําระหวางสังเคราะหแสง

จะดูดความรอนจากอากาศโดยรอบตนไมใหญที่คลุมพื้นที่ประมาณ 60 ตารางวา จะทํางานเทากับ

เครื่องปรับอากาศสําหรับบานขนาดกลาง 2 หลัง เปดใชวันละ 12 ชั่วโมง13 

 2.6.6 คุณสมบัติชวยดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดที่เปนปญหาของภาวะโลกรอน 
 การปลอยกาซเรือนกระจกข้ึนไปสะสมอยูในชั้นบรรยากาศ เปนชวยดูดซับรังสีความรอนท่ีแผ

ออกจากผิวโลกไว ถากาซเรือนกระจกมีปริมาณไมมากนักธรรมชาติก็สามารถปรับตัวใหสมดุลได ขณะน้ี

มนุษยเปนตัวการปลอยแกสเรือนกระจกมากขึ้นเร่ือยๆ และเขารบกวนสมดุลธรรมชาติ ปริมาณกาซเรือน

กระจกเพ่ิมสูงขึ้นอยางรวดเร็วและไปสะสมท่ีชั้นบรรยากาศมากข้ึนซึ่งเปนสาเหตุสําคัญท่ีทําใหโลกรอน

ขึ้น  

 “กาซเรือนกระจก” หรือ greenhouse gas หมายถึงกาซกลุมหน่ึงท่ีทําหนาท่ีเสมือนหลังคา

กระจกท่ีหอหุมโลกไว เพื่อควบคุมอุณหภูมิเฉล่ียของโลกใหคงท่ีและอบอุนพอเหมาะสําหรับใหส่ิงมีชีวิต

บนโลกไดอาศัยและเจริญเติบโต ซึ่งหากปราศจากกาซเหลาน้ีก็จะทําใหอุณหภูมิของพ้ืนผิวโลกเย็นลง

กวาปกติถึงประมาณ 30 องศาเซลเซียส กาซเรือนกระจกในธรรมชาติท่ีสําคัญไดแก คารบอนไดออกไซด 

โอโซน มีเทน ไนตรัสออกไซด กาซโอโซน กาซคลอโรฟลูออโรคารบอนด ไอนํ้า ซึ่งกาซเหลาน้ีเปนผลจาก

กิจกรรมตางๆของมนุษย 

ตารางที่ 2.2  เปรียบเทียบปริมาณกาซเรือนกระจก (ไมรวมไอน้ํา)14 

 คารบอนได 
ออกไซด 
(CO2) 

มีเทน  
(CH4) 

ไนตรัส
ออกไซด 
(N2O) 

คลอโรฟลูออ
คารบอน (CFC) 

โอโซน  
(O3)  

แหลงกําเนิด 
ตาม
ธรรมชาติ  

วัฏจักร

ธรรมชาติ การ

หายใจ 

พื้นท่ีชุมน้ํา ดิน ปาเขตรอน - สาร

ไฮโดรคารบอน 

แหลงกําเนิด 
โดยมนุษย 

การเผาปา ถาน

หิน น้ํามัน กาซ

เชื้อเพลิง  

นาขาว ปศุสัตว  

การเผาไหม

เชื้อเพลิง  

มวลชีวภาพ  

ปุย  

การใชประโยชน

ที่ดิน  

เคร่ืองทําความเย็น 

ละอองอากาศ 

โรงงานอุตสาหกรรม  

การเผาไหม

เชื้อเพลิง 

มวลชีวภาพ 

 

                                                 
13 กรมสงเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม. คูมือชวยโลกหายรอน. 

[Online]. (n.d.). แหลงท่ีมา : http://www.thaienergynews.com [ 2008,june 23] 
14 คารบอนไดออกไซดและแกสเรือนกระจก. [Online]. (n.d.). แหลงท่ีมา :   

http://www.thaienergynews.com/m2200_19.asp [ 2008,june 21] 
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(ตอ) คารบอนได 
ออกไซด  

CO2 

มีเทน  
(CH4)  

ไนตรัส
ออกไซด  
(N2O)  

คลอโรฟลูออ
คารบอน (CFC) 

โอโซน  
(O3)  

อายุ  50 – 200 ป 8 – 10 ป 120 ป  60 – 100 ป 30 – 40 

สัปดาห 

ปริมาณใน
ปจจุบัน 

370,000 ppm 1,752 ppm 317 ppm 0.1 ppm 20 – 40 ppm 

อัตราการเพ่ิม 0.4% 0.4% 0.3% 1% 0.5 – 2.0% 

สะสมความ
รอน(วัตต/
ตรม.) 

1.56  0.47  0.14  0.28  2.85  

อิทธิพลตอ
ภาวะเรือน
กระจก 

55% 16% 5% 10% 14% 

จากตารางจะเห็นวากาซคารบอนไดออกไซดเปนผลใหโลกรอนข้ึนถึงรอยละ 55 และเปนกาซเรือน

กระจกท่ีเกิดขึ้นมากท่ีสุดจากกิจกรรมของมนุษย นอกจากจะกอใหเกิดกาซคารบอนไดออกไซดมากข้ึน

แลวมนุษยยังทําลาย “แหลงดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด” ท่ีสําคัญของโลกอีกดวย แหลงดูดซับ

คารบอนไดออกไซดหรือเรียกวา คารบอนซิงค (carbon sink หรืออางกักเก็บคารบอนฯ) อันไดแกปาไม

ธรรมชาติ โดยพื้นท่ีปาสมบูรณ 1 เอเคอร (ประมาณ 2.5 ไร) สามารถกักเก็บคารบอนฯ ไดประมาณ 2 ตัน 

ตนไมยังชวยเพิ่มออกซิเจนและเปนปอดท่ีสําคัญของโลก จากบทความ มหัศจรรยของตนไมชวยลดโลก

รอน กลาววา ตนไมใหญท่ีขึ้นหนาแนนบนพื้นท่ีประมาณ 6 ไร จะมีผิวใบประมาณ 50,000 ตารางเมตร 

จะดูดกาซคารบอนไดออกไซดในอากาศได 900 กก./ชั่วโมง และคายออกซิเจนได 600 กก./ชั่วโมง ตนไม

มีผลกระทบตอสภาพอากาศ 3 ทาง  

1. การดูดซึมกาซคารบอนไดออกไซดจากบรรยากาศ ชวยรักษาอุณหภูมิโลกใหคงท่ี  

2. การปลอยไอนํ้าสูบรรยากาศและการเพิ่มความชื้น  

3. การปกคลุมพื้นดินจากแสงแดด เปนการชวยลดความรอนของโลกไดทางหน่ึง 

ดังน้ันถาตองการจัดการกับการปลอยคารบอนสามารถทําไดภายใตแนวทางกวางๆ 3 ขอ  

• “ลดทอน” (reduce) : ปลอยคารบอนใหนอยลง ดวยการใชพลังงานอยางคุมคาและมี

ประสิทธิภาพ  

• “เปล่ียนใหม” (renew) : เปล่ียนไปใชไฟฟาท่ีผลิตจากพลังงานทดแทน เชน แสงอาทิตย ลม นํ้า  

• “แทนท่ี” (replace) : ปลูกตนไมจํานวนมากเพ่ือยายคารบอนท่ีตกคางอยูในบรรยากาศใหเขาไป

สะสมอยูในตนไม 15 

                                                 
15 ฐิตินันท ศรีสถิตและคณะ.หยุดโลกรอนดวยพลังชุมชน. [Online]. (n.d.).แหลงท่ีมา: 

http://www.thaienergynews.com /m2200_47.asp [ 2008,june 21] 
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ตารางท่ี 2.3 สรุปคุณสมบัติของไมเล้ือยในการควบคุมสภาพอากาศ 

คุณสมบัติการลดการแผ
รังสีดวงอาทิตย 

สรุป 

พืชพรรณจะสกัดกั้นและกรองรังสีดวงอาทิตยและลดรังสีคล่ืนส้ันใหเหลือสูสภาพแวดลอมนอยลง 

สามารถควบคุมไดทางตรงใหรมเงาข้ึนอยูกับ ความหนาแนนของใบ ชั้นพุมของใบและทรงพุมของใบ 

ทางออมโดยการลดการสะทอนความรอนสูสภาพแวดลอม ซึ่งตนไมจะใหผลตอการรับรังสีดวงอาทิตย16 ใน 

3ลักษณะดังน้ี 

 1. การดูดซับ (absorption)   2. การสะทอน (reflection)   3. การสงผานความรอน (transmission)  

การดูดซับ (absorption) พืชพรรณจะดูดซับพลังงานจากรังสีดวงอาทิตยความรอนจะเก็บไวในสวน

ใบ โดยจะใชพลังงานภายใน 1 วันไปกับ  

• การคายความชื้นจากปากใบและการระเหย 

• นําไปใชสังเคราะหแสง  

• นําไปใชในการพาความรอน ประมาณ 1/3 ของรังสีดว 

       อาทิตยท่ีรับมา (convection) 

• จะเก็บความรอนเอาไวภายในตัวเองและพ้ืนดินเพียงเล็กนอย 

การสะทอน (reflection) สวนใบเปนสวนท่ีโดนแสงอาทิตยกอนสวนอื่นๆ เมื่อแสงอาทิตยสองลงมาก

จะเกิดการสะทอนไปมา เน่ืองจากใบไมมีการเคล่ือนไหวและทิศทางของ

ใบไมท่ีอยูแตกตางกัน ปริมาณการสะทอนรังสีดวงอาทิตยจะมากหรือนอย

ขึ้นอยูกับ ตําแหนงของพืชพรรณทํามุมกับดวงอาทิตย ผิวสะทอนของวัตถุ 

จํานวนชั้นพุมใบ ชนิด อายุ สี ของใบ 

การสงผานความรอน 

(transmission) 

มีความสัมพันธตอเน่ืองมาจาก การดูดซับ การสะทอน พืชพรรณมี

ความสามารถในการดูดซับและสะทอนรังสีดวงอาทิตยไดเปนอยางดี ทํา

ใหมีผลตอการสงผานความรอนท่ีนอยลงจึงนับเปนฉนวนความรอนท่ีดี 

การเปลงรังสีกลับ หรือการ

คายความรอน (emission) 

เปนผลจากการดูดซับรังสีดวงอาทิตยในชวงเวลากลางวันทําใหอุณหภูมิ

ใบไมสูงขึ้น และเมื่ออุณหภูมิใบไมสูงกวาอุณหภูมิอากาศโดยรอบจะทําให

เกิดการถายเทความรอนหรือการคายความรอนกลับสูสภาพแวดลอมท่ีเย็น

กวาเกิดการแผรังสีกลับของกลุมใบสงพลังงานออกไปทุกทิศทางแบบคล่ืน

ยาวซึ่งมีความถ่ีตํ่า เกิดข้ึนไดอยางชาๆ ทําใหอุณหภูมิโดยรอบไมเพิ่มขึ้น

มาก 

                                                 
16 สุดสวาท ศรีสถาปตย, การออกแบบวัสดุพืชพรรณเพื่อการประหยัดพลังงาน, (กรุงเทพ : สํานักพิมพ

แหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2545), หนา 7-20 
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คุณสมบัติการลดการแผ
รังสีดวงอาทิตย 

สรุป 

การคายนํ้าของพืช ตนไมสามารถดูดนํ้าจากรากแลวสงผานไปยังใบเพื่อสังเคราะหแสงโดย

เปล่ียนรูปจากพลังงานความรอนเปนพลังงานเคมีและเกิดการคายนํ้าผาน

ปากใบซึ่งในการระเหยของนํ้าตองการความรอนแฝงจากสภาพแวดลอม

ภายนอกทําใหอุณหภูมิผิวใบและอากาศภายนอกลดลง 

คุณสมบัติชวยดูดซับกาซ

คารบอนไดออกไซด 

ตนไมเปนแหลงดูดซับคารบอนไดออกไซดหรือเรียกวา คารบอนซิงค 

(carbon sink หรืออางกักเก็บคารบอน) ท่ีมปีระสิทธิภาพเน่ืองจากตนไม

ใชกาซคารบอนไดออกไซดในกระบวนการสังเคราะหแสง เปนการยาย

คารบอนท่ีตกคางอยูในบรรยากาศใหเขาไปสะสมอยูในตนไม 

ดังน้ันการแกปญหาตรงจุดท่ีสุดคือการใชตนไมเพื่อชวยควบคุมสภาพอากาศและชวยดูดซับกาซ

คารบอนไดออกไซดซึ่งเปนสาเหตุหลักในการเกิดโลกรอน ดวยสภาพปาไมของประเทศเหลืออยูเพียง 

25% ของพื้นท่ีประเทศ จากการลักลอบตัดไมทําลายปา การต้ังถิ่นฐานท่ีอยูอาศัยของชุมชน การขยายตัว

ของเมืองท่ีรุกลํ้าพื้นท่ีปามากข้ึนเร่ือยๆ ในเมืองซึ่งมีพื้นท่ีท่ีจํากัดการปลูกตนไมท่ีไมตองใชพื้นท่ีมากน้ัน

เปนทางเลือกหน่ึงท่ีสามารถทําไดคือการปลูกไมเล้ือยในแนวต้ังเกาะไปกับตัวอาคาร ถาทุกอาคารใน

เมืองมีพื้นท่ีสีเขียวท่ีผนังเพียงอาคารละหน่ึงดานเมื่อรวมๆกันก็จะไดพื้นท่ีสีเขียวท่ีมากข้ึน ท่ีชวยดูดกาซ

คารบอนไดออกไซด คายกาซออกซิเจนมาทําใหอากาศบริสุทธิ์ สีเขียวของตนไมชวยสรางสภาวะผอน

คลาย ชําระอารมณ คลายความเครียด เสริมสุขภาพใหสมบูรณท้ังกายและใจ 

 
2.7 ลักษณะการใชไมเลื้อยประกอบผนังอาคาร (Green Wall)17 
สามารถแบงประเภทหลักๆออกเปน 2 ประเภทคือ green façades และ living walls 

1. Green facades  คือ ระบบผนังท่ีใหไมเล้ือยเจริญเติบโตยืดเกาะ ปกคลุมพื้นท่ีผนังโดยตองมี

การออกแบบโครงสรางใหไมเล้ือยสามารถยึดเกาะกับโครงสรางไดอยางแข็งแรง Green facades   เปน

สวนท่ีเชื่อมกับผนังอาคารเดิมท่ีมีอยูหรือต้ังอยูไดอยางอิสระ 

 

 

 

 

 

                                                 
17 Introduction to Green WallsTechnology, Benefits & Design[online].(2008)  แหลงท่ีมา : 

http://www.greenscreen.com [2009,march 5] 
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2. Living walls หรือเรียกวา biowalls , vertical gardens เปนการปลูกพืชพรรณรวมกับตัว

อาคารติดกับผนังอาคารหรือโครงสรางอาคาร Living walls ชวยปองกันรังสีดวงอาทิตยไดดีและ สามารถ

ประยุกตใชในงานตกแตงภายในได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
living walls ตองการการดูแลรักษามากกวา green façades. ท้ังในเร่ืองระบบนํ้า และการบํารุงรักษา 

 
2.8 รูปแบบการใชไมเลื้อยเพื่อลดความรอนใหกับอาคาร 

ไมเล้ือยท่ีนํามาปลูกประดับรอบๆอาคารบานเรือนน้ัน มีขอดีหลายประการท่ีไมเพียงแคความ

สวยงาม รมร่ืนเทาน้ันแต ยังสามารถชวยในการใหรมเงาแกอาคารหรือบริเวณท่ีตองการ การใชไมเล้ือย

ควบคุมความรอนจากแสงอาทิตยโดยตรงน้ันไดมีการนํามาใชในหลายวิธี ในรูปแบบตางๆ ดังน้ี 
2.8.1 การใชไมเลื้อยเปนแผงบังแดดแนวนอน (canopy-like shelter) 
การทําแผงบังแดดใหกับผนังและชองเปดท่ีสวนใหญนักออกแบบมักทําดวยวัสดุถาวร เชน เหล็ก 

คอนกรีต หรืออลูมิเนียม สวนระเบียงมักตอเติมหลังคาเพื่อใชประโยชนพื้นท่ีไดโดยไมตองโดนแดด  ซึ่ง

การแกปญหาเหลาน้ีเปนเพียงการลดการถายเทความรอนเขาสูอาคารเทาน้ันไมสามารถชวยปรับปรุง

สภาพอากาศและลดอุณหภูมิภายนอกกอนท่ีจะเขาสูตัวอาคารได วิธีการที่สามารถทําไดงายและ

ประหยัดคือ การใชไมเล้ือยมาทําเปนแผงบังแดดโดยทําโครงสรางโปรงโลงอาจเปนระแนงเหล็กหรือไม 

ยื่นออกจากผนังอาคารและปลูกตนไมเล้ือยใหปกคลุมโครงสราง 

ขอดี ของการใชไมเล้ือยเปนแผงบังแดดแนวนอนคือ อากาศสามารถไหลผานได อากาศถายเท

สะดวกซึ่งแตกตางจากแผงบังแดดท่ีทําดวยวัสดุสังเคราะหอื่นๆ และยังชวยสรางความสดชื่น และสราง

สภาพแวดดลอมท่ีดีใหกับอาคาร 

ขอเสีย คือ ความชื้นท่ีเกิดขึ้นอาจสงผลกระทบตออาคาร และความหนาแนนของใบเปน

ตัวกําหนดประสิทธิภาพการบังแดด รวมถึงการผลัดใบตามฤดูกาล ดังน้ันการเลือกใชพรรณไมจึงตอง

คํานึงถึงขนาดใบ กิ่งกาน  การเจริญเติบโตและการผลัดใบของพืชพรรณไมน้ันดวย18   

 

                                                 
18 Clark D.E. Do It Yourself Energy Saving Project. (California : Lane Publishing, 1981), p 38. 

ภาพท่ี  2.12 แสดงลักษณะ Living walls 
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2.8.2 การใชไมเลื้อยเปนแผงบังแดดแนวตั้ง (vertical screens) 
การทําแผงบังแดดในลักษณะน้ี คือ การทําโครงสรางโปรงโลงในแนวต้ังมีระยะหางระหวางผนัง

หรือชองเปดตามความเหมาะสม และปลูกไมเล้ือยใหเล้ือยปกคลุมโครงสรางน้ี ทําใหดูเหมือนเปนร้ัวท่ีทํา

ดวยตนไม    

ขอดี วิธีน้ีชวยบังแดดในชวงบายไดดีเน่ืองจากมุม altitude ของดวงอาทิตยอยูในระดับตํ่า 

นอกจากน้ียังชวยสรางความเปนสวนตัวและสรางสภาพแวดลอมท่ีดีใหกับอาคารดวย ในพื้นท่ีท่ีมีลมแรง 

แผงบังแดดแนวต้ังน้ีสามารถชวยบังลมไดอยางดี  

ขอเสีย ถานําแผงมาบังแดดจะบังลมไปดวยทําใหตองมีกําหนดระยะหางจากผนังและความ

หนาของตนไมจึงเปนปจจัยสําคัญในการนําพืชพรรณมาใชบังแดดในลักษณะน้ี 
 
    
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.13 แสดงการใชไมเล้ือยเปนแผงบังแดดแนวนอน 

ภาพท่ี 2.14  แสดงการใชไมเล้ือยเปนแผงบังแดดแนวต้ัง 
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2.8.3 การใชไมเลื้อยเกาะคลุมผนังอาคาร 
ไมเล้ือยท่ีนําไปใชประกอบอาคารในลักษณะน้ี เปนการปลูกพืชพรรณประเภทไมเล้ือยใหเกาะ

คลุมกําแพงหรือผนังอาคาร ในประเทศไทยสวนใหญท่ีพบใชในลักษณะน้ีเพื่อสรางความสวยงามรมร่ืน 

จึงมักนําใชเปนร้ัวมากกวาท่ีใชท่ีผนังอาคาร  

ขอดี ตน ivy ท่ีเล้ือยเกาะกับผนังอาคารสามารถในการขัดขวางการแผรังสีแสงอาทิตยกอนท่ีจะ

กระทบผิวผนังอาคาร จึงทําใหอุณหภูมิท่ีผิวผนังและความรอนท่ีผานเขาสูภายในอาคารลดลงในบาง

กรณีสามารถชะลอ solar irradiation ไดถึง 50% ซึ่งหมายความวาจะลดความรอนท่ีผนังดานทิศ

ตะวันตกได 57 Btu/ft2  

 ขอเสีย ของการใชไมเล้ือยลักษณะน้ีคือ ความชื้นท่ีเกิดจากกระบวนการดํารงชีวิตของไมเล้ือยท่ี

ถายเทออกมาอาจทําลายโครงสรางอาคารได และความรอนท่ีอยูหลังไมเล้ือยระบายออกไดชา ดังน้ันการ

ใชวิธีน้ีจึงควรพิจารณาอยางถ่ีถวน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ท่ีมา: http://www.insideplantslive.org[ 2008,june 23] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่  2.15 การใชไมเล้ือยเกาะคลุมอาคาร 

ภาพที่  2.16 ประสิทธิผลของการใชพืชพรรณปกคลุมอาคารเพื่อปองกันความรอนจากแสงแดด 

ที่มา : Donald Watson. Climatic Design (New York :McGraw-Hill Book, 1983), p 164-165 
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2.8.4 ประโยชนของการใชไมเลื้อยประกอบอาคารแบงได 2 ประเภท ไดแก 
 

1. ประโยชนสวนตัว (private benefits of green walls) 

- ควบคุมอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร (interior temperature) ไมเล้ือยปกคลุมผนังอาคารเปน

ชั้นฉนวนชวยปองกันอุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นจากการแผรังสีโดยตรงจากดวงอาทิตย ความไดเปรียบท่ีสามารถ

ประยุกตใชไดกับโครงสรางทางแนวต้ัง ชวยปองกันอาคารจากการเปล่ียนแปลงของอากาศภายนอกและ

ท่ีเห็นไดชัดเจนคือการลดภาระคาใชจายในการใชเคร่ืองปรับอากาศ 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพท่ี 2.17 ควบคุมอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ของการใชไมเล้ือยปกคลุมผนังอาคาร 

ท่ีมา: Jakop, Green Solutions G1. (Switzerland : Jakob AG Switzerland 1988, 2003), p 6 

  

- เกราะปองกันผนังอาคารภายนอกจากลมฝนและรังสีอุลตราไวโอเลต ไมเล้ือยปกคลุมผนัง

อาคารทางดานทิศใต และทิศตะวันตกเปนฉนวนชวยปองกันรังสีดวงอาทิตยโดยตรง อีกประการหน่ึง

ชองวางระหวางผนังอาคารและไมเล้ือยเปนสวนหน่ึงท่ีชวยลดผลกระทบจากแผรังสีดวงอาทิตย และชวย

ใหเกิดการการระบายอากาศและความช้ืนท่ีดีเพื่อไมใหความชื้นสะสมมากเกินไปท่ีจะทําความเสียหาย

ใหกับโครงสรางอาคาร (facade protection and ventilation)   

 
 
 
 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.18 เกราะปองกันผนังอาคารภายนอกจากและชวยใหเกิดการระบายอากาศ 

ท่ีมา: Jakop, Green Solutions G1. (Switzerland : Jakob AG Switzerland 1988, 2003), p 6 
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 - การยกระดับอาคารท่ีมีอยูเดิม (revaluation of existing structures) การวางแผนใชผนัง

ภายนอกรวมกับไมเล้ือยสามารถสรางความสุนทรีย ชวยยกระดับใหอาคารใหนาเก็บรักษา นาใช และยัง

มีผลขางเคียงท่ีเปนประโยชนตอสภาพแวดลอมรอบๆ  ชวยการลดภาระคาใชจายในการใช

เคร่ืองปรับอากาศ 
 

 

 

 

 

 

                      ภาพท่ี 2.19 การยกระดับอาคารที่มีอยูเดิม 

ท่ีมา: Jakop, Green Solutions G1. (Switzerland : Jakob AG Switzerland 1988, 2003), p 6 

 

2 .ประโยชนแกสาธารณะ (public benefits of green walls) 

 - ลดสภาวะการสะสมความรอนในเมืองมากกวาชนบท (Urban Heat Island Effect)  

 - ปรับปรุงสภาพอากาศภายนอกใหดีขึ้น 

- การใชไมเล้ือยประกอบอาคารเพื่อสุนทรียภาพ  (the aesthetics of greening) นิยามใหม “art 

on buildings” การผสมผสานระหวางพื้นท่ีสีเขียวรวมกับสถาปตยกรรมรวมสมัยทําใหเกิดการออกแบบท่ี

แปลกใหมเปนจุดเดนแตกตางไปจากอาคารท่ัวๆไป  
 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 2.20 การใชไมเล้ือยประกอบอาคารเพ่ือความสุนทรียศาสตร   

ท่ีมา: Jakop, Green Solutions G1. (Switzerland : Jakob AG Switzerland 1988, 2003), p 6 

 

 -  สงเสริมสภาพแวดลอมในระดับเมืองใหเปนพื้นท่ีสีเขียวอยางสมบูรณ (complementary 

greened surfaces in urban environments) ดวยในพื้นท่ียานเศรษฐกิจท่ีดินมีมูลคาสูงทําใหเกิดอาคาร

สูงเพื่อจะใชท่ีดินใหคุมคาเพิ่มมากข้ึน ทําใหพื้นท่ีสีเขียวถูกแทนท่ีดวยอาคารคอนกรีต จึงมีแนวคิดท่ีจะทํา
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ใหอาคารจาํนวนมากในเมืองรวมถึงชานเมอืงสามารถเปนพืน้ท่ีท่ีตนไมเจริญเติบโตได เพราะแคเพียง

พื้นท่ีสวนขนาดเล็กๆในชุมชนก็ทําใหคุณภาพชีวิตของคนเมืองดีขึ้น  

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

           ภาพท่ี 2.21 สงเสริมสภาพแวดลอมในระดับเมืองใหเปนพื้นท่ีสีเขียวอยางสมบูรณ 

ท่ีมา: Jakop, Green Solutions G1. (Switzerland : Jakob AG Switzerland 1988, 2003), p 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           ภาพท่ี 2.22 แนวคิดสรางสภาพแวดลอมในระดับเมืองใหเปนพื้นท่ีสีเขียวอยางสมบูรณ 

ท่ีมา: Jakop, Green Solutions G1. (Switzerland : Jakob AG Switzerland 1988, 2003), p 6 
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2.9 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

2.9.1  Climatological Uses of Plants for Solar Control and the Effects on the Thermal 
Environment of a Building  ของ Akira Hoyano Tokyo Institute of Technology ในป 1988  
ทําการศึกษาเปรียบเทียบถึงการใชพืชพรรณเพื่อควบคุมแสงแดดและความรอนท่ีเกิดข้ึนกับส่ิงแวดลอม

รอบๆอาคารโดยทดลองในรูปแบบตางๆโดยเลือกเรื่องท่ีเก่ียวของกับงานวิจัยน้ีมี 3 แบบดวยกันดังน้ี 

1. การใชซุมไมเล้ือย (pergola) เปนแผงบังแดดในแนวราบ 

2. การใชแผงบังแดดไมเล้ือย(vine sun screen)บังเฉลียงดานทิศตะวันทิศตะวันตก 

3. การใชตน ivy เกาะคลุมผนังดานทิศตะวันตก 
2.9.1.1 การทดลองใชซุมไมเลื้อย (pergola) เปนแผงบังแดดในแนวราบ 
ทําการทดลองท่ีซุมไมเ ล้ือยภายนอกอาคารท่ีโรงเรียนอนุบาลที่ เมืองฟูกุโอกะ มีชนาด 

4.00x15.00 ม. สูงจากพ้ืนดิน 2.50 เมตร ลักษณะของไมเล้ือยใบมีความหนาแนนซอนกันหลายชั้น การ

ทดลองของ Hoyano ไดทําการตรวจวัดคาตางๆดังน้ี 

1. คาการสงผานรังสีแสงอาทิตย (solar transmittance) ของซุมไมเลื้อย  โดยจุดท่ีทําการ

ตรวจวัดแบงตารางชวงๆละ 15 ซม.ท้ังดานกวางและยาวและทําการเปรียบเทียบระหวางพื้นท่ีเปดโลงกับ

พื้นท่ีภายในซุมไมเล้ือย ผลการทดลองพบวาคาการสงผานของรังสีแสงอาทิตยบริเวณสวนกลางของซุม

ไมเล้ือยมีคาประมาณ 10 % เมื่อเทียบกับพื้นท่ีเปดโลง 

2. อุณหภูมิที่ผิวใบไมเลื้อย ผลพบวาในวันท่ีทองฟาปกติอุณหภูมิดานบนผิวใบไมเล้ือยสูงกวา

อุณหภูมิดานลาง แตวันท่ีมีเมฆมากอุณหภูมิท่ีผิวใบท้ังสองดานเกือบเทากัน เน่ืองจากในชวงกลางคืนมี

การแผรังสีจากชั้นบรรยากาศ ทําใหอุณหภูมิท่ีผิวใบดานบนจะลดลงต่ํากวาผิวใบดานลาง เมื่อนํามาผลที่

ไดมาเปรียบเทียบตลอดท้ังวันแลวพบวาอุณหภูมิท่ีผิวใบดานบนกับดานลางมีคาตางกันสูงสุดเพียง 2OC 

ยังสามารถบอกวาเมื่อการแผรังสีแสงอาทิตยมีคาประมาณ 400 kcal/m2h อุณหภูมิท่ีใบกับอุณหภูมิ

อากาศจะมีคาตางกันอยูไมเกิน 1OC แทบจะไมมีความตาง ถึงแมคาสงผานรังสีแสงอาทิตยมีคา 800 

kcal/m2h ก็มีความแปรเปล่ียนของอุณหภูมิเพียง 2OC 

3.อุณหภูมิใตซุมไมเลื้อย พบวาชวงเวลากลางวันของวันท่ีทองฟาปกติอุณหภูมิท่ีผิวพื้นดินใต

ซุมไมเล้ือยตํ่ากวาอุณหภูมิท่ีผิวใบ  

4. การแผรังสีความรอนใตเรือนไมเลื้อย คาการแผรังสีตรงจากแสงแดด (direct solar 

radiation) ในชวงกลางวันบริเวณรอบๆซุมไมเล้ือยมีคา 250 kcal/m2h สวนบริเวณท่ีอยูใตซุมไมเล้ือยมี

คาประมาณ 60 kcal/m2h หรือ 1 ใน 4 ของอุณหภูมิการแผรังสีเฉล่ีย (mean radian temperature) สรุป

ไดวาอุณหภูมิใตซุมไมเล้ือยกับพื้นท่ีเปดโลงตางกัน 6-8OC  สวนในชวงเวลา17.00 น. อุณหภูมิใตซุมไม

เล้ือยและพื้นท่ีเปดโลงเกือบเทากับอุณหภูมิอากาศเน่ืองจากอุณหภูมิท่ีผิวดินและอิทธิพลของการแผรังสี

ของชั้นบรรยากาศลดลง ซึ่งปรากฎกาณน้ีจะตรงขามกันในเวลากลางคืน 
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จากการทดลองนี้ พบวา globe temperature ใตซุมไมเล้ือยจะสูงกวาอุณหภูมิอากาศประมาณ 

2 OC เน่ืองจากการแผรังสีความรอนจากบริเวณรอบๆ ตํ่ากวา globe temperature ในพื้นท่ีเปดโลง

ประมาณ 7OC  
2.9.1.2 การใชแผงบังแดดไมเลื้อย(vine sun screen)บังเฉลียงดานทิศตะวันทิศตะวันตก 
กําหนดแผงบังแดดไมเล้ือยติดต้ังท่ีเฉลียงชั้นบนสุดของอาคารคอนกรีต 4 ชั้นในมหาวิทยาลัยกิว

ชู พื้นท่ี 2.94 ตรม. เฉลียงหันหนาไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต ประกอบดวยแผงบังแดดไมเล้ือย

แนวต้ังฉากและเอียง 35 องศาดานหนาเฉลียงเพื่อบังแสงอาทิตยจากทางทิศตะวันตกเฉียงใต ไมเล้ือยปก

คลุมแผงบังแดดประมาณ 55% ตัวแปรท่ีทําการเก็บขอมูลไดแก การแผรังสีอาทิตย อุณหภูมิอากาศ 

อุณหภูมิหอง ความชื้นสัมพัทธ อุณหภูมิผิวใบ อุณหภูมิพื้นเฉลียง การทดลองเปรียบเทียบระหวางเฉลียง

ท่ีมีแผงบังแดดและไมมีแผงบังแดด ซึ่งทําการทดลองในวันท่ีทองฟาปกติในหนารอน  

- การทดลองคาการแผรังสีดวงอาทิตย พบวาเฉลียงท่ีมีแผงบังแดดมีคาคงท่ีอยูท่ีประมาณ 25% 

เมื่อเทียบกับเฉลียงท่ีไมบังแดดในชวง 6.00-11.00 น.และจะตํ่ากวา 60% หลังจากเวลา 15.00 น. เมื่อ

แสงแดดสองเขามาโดยตรงจะมีคาอยูท่ีประมาณ 60-70% สรุปไดวา แผงบังแดดไมเล้ือยจะมี

ประสิทธิภาพเมื่อมุมของดวงอาทิตยอยูในมุมตํ่า 

- การทดลองอุณหภูมิท่ีผิวใบของไมเล้ือยและอุณหภูมิอากาศที่เฉลียงในชวงกลางวัน  

• อุณหภูมิท่ีผิวใบท่ีเอียง 35Oจะเพิ่มสูงขึ้นเมื่อเวลา 9.00 น. และเพิ่มขึ้นเร่ือยจนเกือบถึง 

40OC เมื่อเวลาประมาณ 14.00 น. ซึ่งเปนชวงท่ีรังสีแสงอาทิตยมีคาสูงสุด  

• ในขณะท่ีอุณหภูมิท่ีผิวใบของแผงบังแดดในแนวต้ังในชวงกลางวันอยูท่ี 30-32OC สวน

เฉลียงท่ีไมมีแผงบังแดดพื้นท่ีสวนใหญจะถูกแสงแดดโดยตรง อุณหภูมิท่ีพื้นเฉลียงสูง

กวา 45OC ตลอดท้ังวัน  

• สรุปไดวาพื้นและผนังอาคารดานทิศตะวันตกสะสมความรอนไว สวนเฉลียงท่ีมีแผงบัง

แดดไมเล้ือยจะมีอุณหภูมิท่ีตํ่ากวา เพราะไมเล้ือยขวยปองกันความรอนในชวงกลางวัน 

- การทดลองเปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิหองและความช้ืนสัมพัทธ สภาวะแวดลอม

ภายในเฉลียงท่ีมีแผงบังแดดกับแบบท่ีไมมีแผงบังแดดไมเล้ือยโดย ผลการทดลองพบวา 

• ในชวง 12.00-15.00 น. อุณหภูมิอากาศภายในเฉลียงท้ัง 2 แบบสูงกวาอุณหภูมิ

อากาศภายนอกและแบบท่ีไมมีแผงบังแดดอุณหภูมิสูงขึ้นกวาแบบท่ีมีแผงบังแดด 1-

3OC หลังเวลา 18.00 น.  

• อุณหภูมิอากาศของเฉลียงแบบท่ีไมมีแผงบังแดดจะมีอุณหภูมิสูงกวาแบบท่ีมีแผงบัง

แดด เน่ืองจากแผงบังแดดไมเล้ือยทางต้ังบังการคายความรอนและการระบายอากาศ

จากเฉลียงสูภายนอก  

• การเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธของเฉลียงท้ัง 2 แบบพบวาความชื้นของเฉลียงท่ีมี

แผงบังแดดสูงกวาแบบท่ีไมมีเน่ืองมาจากการคายนํ้าของใบไมแตจากการตรวจวัดไม

เห็นความแตกตางกันมากนัก 
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- การทดลองประสิทธิภาพการระบายอากาศตามขวางของแผงบังแดดไมเล้ือย พบวาอัตราการ

ระบายอากาศตามขวางของแบบท่ีไมมีแผงบังแดดมีคาประมาณ 46% ขณะท่ีแบบท่ีมีแผงบังแดดจะ

ลดลงเหลือ 17% จึงสรุปไดวาแผงบังแดดทางต้ังน้ันเปนปญหาในการระบายอากาศในหนารอน 
2.9.1.3 การใชตน ivy เกาะคลุมผนังดานทิศตะวันตก 
Hoyano  ไดทําการทดลองโดยปลูกตน ivy ปกคลุมผนังอาคารพักอาศัยดานทิศตะวันตก 

เน่ืองจากในฤดูรอนผนังอาคารในดานทิศตะวันตกจะรับรังสีแสงอาทิตยท่ีแผมามากกวาผนังดานทิศใต

ทําใหการบังแดดท่ีผนังอาคารดานทิศตะวันตกไดดีน้ันคอนขางยากเน่ืองจากมุมของดวงอาทิตยท่ีตํ่า 

ความรอนจากแสงแดดจึงถูกดูดซับท่ีผนังดานทิศตะวันตกในชวงบายและถายเทเขาสูภายในหองในชวง

เย็นถึงกลางคืน จึงทําใหเกิดสภาพอากาศท่ีไมพึงประสงคในอาคาร  

เร่ิมตนดวยการหาความสัมพันธระหวางสภาพการเจริญเติบโตและการสงผานรังสีแสงอาทิตย

ของไมเล้ือย โดยแสดงเปนอัตราสวนของการแผรังสีแสงอาทิตยบนผิวผนังหลังไมเล้ือยท่ีกําหนดใหเปน

อุปกรณบังแดด ผลจากการตรวจวัดพบวาคาเฉล่ียของการสงผานรังสีแสงอาทิตยในทุกพี้นท่ีอยูท่ี 2-7% 

ผนังดานทิศตะวันตกเปนคอนกรีตหนา 15 ซม. ปกคลุมดวยไมเล้ือยรับแสงแดดตลอดวัน ตัว

แปรท่ีเก็บมูลขอคือ อุณหภูมิท่ีใบของไมเล้ือย อุณหภูมิท่ีผิวผนังท้ังภายนอกและภายในอาคาร อุณหภูมิ

รวมการแผรังสี (globe temperature) อุณหภูมิอากาศ (ambient  air temperature) พบวา 

• ผิวผนังดานทิศตะวันตกท่ีไมมีไมเล้ือย ในชวงเวลา 15.00 น.วันทองฟาปกติอุณหภูมิสูง

กวาอุณหภูมิผิวผนังท่ีมีไมเล้ือยปกคลุม 10OC และยังคงสูงเชนน้ีไปจนถึงกลางคืน 

ในขณะท่ีอุณหภูมิภายนอกลดลง อุณหภูมิท่ีผิวผนังภายในจะสูงสุดในเวลา 18.00 น.

เน่ืองจากผลของการดูดกลืนรังสีแสงอาทิตยไวท่ีผนัง 

• ผิวผนังท่ีมีไมเล้ือยปกคลุม อุณหภูมิใตไมเล้ือยจะสูงขึ้นกวาอุณหภูมิของผนังภายนอก

เล็กนอย ในชวงเย็นจนจึงกลางคืนอุณหภูมิท่ีผิวผนังภายในจะตํ่ากวาอุณหภูมิหอง จะ

เห็นความแตกตางไดอยางชัดเจนระหวางอุณหภูมิภายในบานกับอุณหภูมิหองดานทิศ

ตะวันตก 

• ความรอนท่ีไหลผานผนังดานทิศตะวันตกในชวงระหวางวัน นํามาคําณวนโดยวิธี 

response factor method คาการนําความรอนของผนังคอนกรีตเปน 1.4 kcal/mhOC 

และคาความรอนจําเพาะ(specific heat) ท่ีปริมาตรคงท่ีเปน 481 kcal/m3C ความ

แตกตางของ heat  flow ท่ีผิวผนังภายในและภายนอกในชวงระหวางวัน พบวาผนังท่ี

ไมมีไมเล้ือยปกคลุมความรอนสูงสุดท่ีไหลผานคือ 200 kcal/m2h สวนผนังท่ีมีไมเล้ือย

ปกคลุมจะลดความรอนลงไดประมาณ 1 ใน 4 ฉะน้ันอิทธิพลของการแผรังสี

แสงอาทิตยท่ีมีตออุณหภูมิภายในอาคารสามารถจํากัดไดโดยใชไมเล้ือยปกคลุม 

 - คาสัมประสิทธิ์การบังแดดเทียบเทา (equivalent shading coefficient) ของไมเล้ือยคํานวน

จากอัตราสวนระหวางการแผรังสีของผนังดานทิศตะวันตกเมื่อการสงผานความรอนของรังสีแสงอาทิตย

ผานไมเล้ือยเปน 5% คาสัมประสิทธิ์การบังแดดเทียบเทา จะเปน 12% 
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จากการทดลองของ Akira Hoyano สามารถสรุปไดดังน้ี 

1. แผงบังแดดไมเล้ือยในแนวนอนเปนเทคนิคในการควบคุมแสงแดดท่ีบริเวณระเบียงไดดี

ท่ีสุดเมื่อเทียบกับการใชแผงบังแดดไมเล้ือยในแบบอื่นๆ 

2. การใชไมเล้ือยในแนวต้ังท่ีบริเวณเฉลียงอาคารดานทิศตะวันตกเฉียงใต มีผลทําให

อุณหภูมิภายในบริเวณเฉลียงลดตํ่ากวาเฉลียงท่ีไมมีแผงบังแดด แตอุณหภูมิท่ีผิวใบ

และอุณหภูมิอากาศภายในเฉลียงท่ีมีแผงบังแดดจะสูงกวาอุณหภูมิโดยรอบแตก็ยังตํ่า

กวาอุณหภูมิเฉลียงท่ีไมมีแผงบังแดด 

3. แผงบังแดดไมเล้ือยในแนวต้ังจะลดความเร็วลมและระบายอากาศ ความเร็วลมเฉล่ียท่ี

ศูนยกลางหนาตางของเฉลียงท่ีไมมีแผงบังแดดอยูท่ีประมาณ 45% ของลมภายนอก 

ในขณะท่ีมีแผงบังแดดมีความเร็วลมประมาณ 17% ดังน้ันประสิทธิผลของแผงบังแดด

ไมเล้ือยในแนวต้ังในดานความสบายในภูมิอากาศแบบรอนชื้นในเชิงอุณหภูมิจึงเปน

ลบ เน่ืองจากไปขัดขวางความเร็วลมและขัดขวางการระบายอากาศ 

4. ประสิทธิผลของไมเล้ือยจําพวก ivy ท่ีเกาะคลุมผนังดานทิศตะวันตก เมื่อเทียบกับผนัง

ท่ีไมมีไมเล้ือยปกคลุม อุณหภูมิผิวผนังท่ีไมมีไมเล้ือยจะสูงกวาอุณหูมิอากาศโดยรอบ

ถึง 10O C  

5. สวนผนังทางทิศตะวันตกท่ีมีไมเล้ือยปกคลุมจะลดความรอนลงไดประมาณ 1 ใน 4 

เมื่อเทียบกับผนังท่ีไมมีไมเล้ือยปกคลุมฉะน้ันอิทธิพลของการแผรังสีแสงอาทิตยท่ีมีตอ

อุณหภูมิภายในอาคารสามารถจํากัดไดโดยใชไมเล้ือยปกคลุม 

 
2.9.2 An Investigation on the Effect of shade Plant on Building to Solar Radiation and 

Air Temperature in Summer. ผลงานวิจัยของ ดร.ณัฎฐ พิชกรรม และ Yorikazu Maruta 
ประเทศญี่ปุนในชวงฤดูรอนจะมีความชื้นและอุณหภูมิคอนขางสูงเน่ืองจากประเทศต้ังอยูในเขต

มหาสมุทรแปซิฟคเหนือท่ีมีรูปแบบความกดอากาศที่เกิดขึ้นเฉพาะท่ีบริเวณน้ีจะมีคาความชื้นสัมพัทธสูง

ถึง 70-80% และมีอุณหภูมิสูงจากการแผรังสีแสงอาทิตยซึ่งเปนสาเหตุหลักท่ีทําใหเกิดความรอนขึ้น

ภายในอาคาร  

ในเมืองเปนพื้นท่ีมีการพัฒนาทําลายพื้นท่ีสีเขียวและสรางอาคารมากข้ึนทําใหการความรอน

สะสมในวัสดุและรูปรางของกลุมอาคารกอใหเกิดการสะสมความรอนในเมืองมากกวาชนบท (urban 

heat island) วัสดุของอาคารสามารถดูดซึมรังสีแสงอาทิตยไวในปริมาณมากโดยเฉพาะรังสีแสงอาทิตย

ในชวงบายในทิศตะวันตก ดังน้ันถามีแผงบังแดดผนังดานน้ีจะสามารถชวยบังแสงแดดและลดปริมาณ

ความรอนใหกับอาคารได และเน่ืองจากตนไมไมเพียงแตชวยใหรมเงาใหกับอาคารเทาน้ันแตยังสามารถ

ชวยปรับปรุงสภาพอากาศ ลดอุณหภูมิ สรางสภาพแวดลอมทางธรรมชาติท่ีดี ในงานวิจัยน้ีจึงได

ทําการศึกษาถึงประสิทธิผลของพืชพรรณท่ีมีอิทธิพลตอรังสีแสงอาทิตยและอุณหภูมิอากาศบนผนัง

อาคารดานทิศตะวันตก 
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การวิจัยใชอาคาร Matsunaga Hamamatsu-cho เมืองโตเกียวเปนอาคารกรณีศึกษา แผงบัง

แดดไมเล้ือยขนาดกวาง 6.5 ม. สูง 25.7 ม.ปลูกไมเล้ือย 7 ชนิดในกระบะแตละชั้นเพื่อใหปกคลุมแผงบัง

แดด ติดต้ังดานทิศตะวันตกบริเวณอาคารชั้น3-9 ติดต้ังดานนอกผนังกระจก วัตถุประสงคของการสราง

แผงบังแดดน้ีคือ  

a. เปนการสรางสภาพแวดลอท่ีดีใหกับอาคาร ผูใชอาคาร คนในชุมชน ตลอดจน

ในระดับเมือง 

b. เพื่อบังแสงแดดผนังดานทิศตะวันตกในชวงบายเพราะจะรับแสงแดดโดยตรง

ซึ่งในฤดูรอนจะมีความรอนท่ีสูงมาก และยังชวยบังแสงจา(glares) ท่ีเขามา

ในอาคารท่ีรบกวนการทํางานในอาคาร 

c. เพื่อเปนแผงกันเศษกระจกหลนในกรณีแตกเน่ืองจากแผนดินไหวท่ีเกิดขึ้น

บอยในประเทศญี่ปุน 

สวนผนังท่ีอยูนอกพื้นท่ีบังแดดเรียกวา out shade สวนผนังท่ีอยูระหวางแผงบังแดดกับผนัง

กระจกเรียกวา in shade  

การทดลองการแผรังสีแสงอาทิตยท่ีบริเวณ out shade  

• ในวันทองฟาปกติ(clear day) ชวงเวลา 10.00-14.00 น. พบวาการแผรังสีแสงอาทิตย

สูงขึ้นเร่ือยๆสูงสุดท่ี 1.055 cal/cm2min  

• ขณะท่ีวันท่ีมีเมฆบางสวน (partly cloudy day) ตอนเชาการแผรังสีแสงอาทิตยจะ

คอยๆสูงขึ้นแตในชวงบายจะมีคาสูงข้ึนอยางรวดเร็วซึ่งแตกตางจากคาการแผรังสี

แสงอาทิตยของวันท่ีมีเมฆมาก(cloudy day) และวันท่ีฝนตก(rainy day) เน่ืองจาก

ปริมาณเมฆท่ีมากขึ้น รังสีแสงอาทิตยจึงสงผานเมฆมาไดเล็กนอย  

• วันทองฟาปกติ (clear day) ชวง 10.00-12.00 น.ของ ผนังอาคารดานทิศตะวันตก

ไมไดรับแสงอาทิตยโดยตรง อุณหภูมิพื้นท่ี out shade กับ in shade ไมแตกตางกัน แต

หลังจาก 12.00 น. แสงอาทิตยกระทบผนังและแผงบังแดดโดยตรงโดยเฉพาะบริเวณ 

out shade พลังงานถูกดูดซับและเปล่ียนเปนความรอนซึ่งทําใหอุณหภูมิอากาศสูงขึ้น 

สวนบริเวณ in shade ท่ีอยูระหวางแผงบังแดดและผนังกระจกไดรับพลังงาน

แสงอาทิตยท่ีนอยกวาบางสวนของรังสีแสงอาทิตยถูกไมเล้ือยดูดซับไวเพื่อใชใน

กระบวนการสังเคราะหแสงและเจริญเติบโตดังน้ันการแผรังสีแสงอาทิตยและอุณหภูมิ

อากาศบริเวณ in shade จึงมีคาตํ่ากวาบริเวณ out shade 

• การทดลองน้ีไดทดลองในวันท่ีทองฟามีสภาพตางกันทองฟาปกติ ในวันท่ีมีเมฆ

บางสวน และ วันท่ีมีเมฆมาก สามารถสรุปไดวาประสิทธิภาพของแผงบังแดดไมเล้ือย

ขึ้นอยูกับสภาพอากาศดวย เมื่อเปรียบเทียบการแผรังสีแสงอาทิตยในพื้นท่ี out shade 

กับ พื้นท่ี in shade แสดงใหเห็นวา แผงบังแดดไมเล้ือยสามารถบังรังสีแสงอาทิตยได

อยางมีประสิทธิภาพ 
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วันท่ีมีเมฆบางสวน วันท่ีมีเมฆมาก และวันฝนตกจะมีคาการแผรังสีแสงอาทิตยและอุณหภูมิ

อากาศจะมีคาตํ่ากวาวันท่ีทองฟาปกติเน่ืองจากเมฆสามารถลดการสงผานรังสีโดยตรง (direct beam 

radiation )และปริมาณการแผรังสีรวมในวันท่ีมีเมฆมากนอยกวาปริมาณการแผรังสีรวมของวันทองฟา

ปกติ ดังน้ันแผงบังแดดไมเล้ือยจะมีประสิทธิภาพสูงสุดในวันท่ีทองฟาปกติและจะดอยประสิทธิภายใน

วันท่ีมีเมฆบางสวน มีเมฆมากและวันฝนตกตามลําดับ  สวนในเรื่องของพลังงาน 

ในวันท่ีทองฟาปกติระหวางเวลา 10.00-17.00 น.แผงบังแดดสามารถบังแสงอาทิตยได 

3.28x105 kcalหรือเทียบเทากับปริมาณการใชไฟฟา 151.82 kW  

ในวันท่ีมีเมฆบางสวนแผงบังแดดสามารถบังแสงอาทิตยได 5.92x104kcal (27.37kW)  

ในวันท่ีมีเมฆมากแผงบังแดดสามารถบังแสงอาทิตยได 8.13x104kcal (37.59kW)   

วันฝนตกแผงบังแดดสามารถบังแสงอาทิตยได 8.4x104kcal (38.81kW)  

หากไมมีแผงบังแดดพลังงานแสงอาทิตยเหลาน้ีจะผานเขาสูอาคาร ซึ่งทําใหภาระการทําความ

เย็นเพิ่มสูงขึ้นแผงบังแดดไมเล้ือยจึงมีประสิทธิภาพในการลดคาใชจายในการปรับอากาศในระยะยาว 
 
2.9.3 Bioshaders for Sustainable Buildings ผลงานวิจัยของ Marta Lam University of 

Brighton 
 เปนงานวิจัยเก่ียวกับผลของการใชไมเล้ือยเปนแผงกันแดดในแนวต้ัง เร่ิมตนดวยการเลือกไม

เล้ือยท่ีสามารถเลื้อยปกคลุมปองกันแสงแดดได เกณฑในการคัดเลือกไมเล้ือยคือ อัตราการเจริญเติบโต 

ขนาดใบ ความสูง อยูในสภาพภูมิอากาศแบบหนาวได การดูแลรักษา ชอบแสงแดด รูปฟอรมของไม

เล้ือย โดยทําการสุมคัดเลือกไมเล้ือยท่ีเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศในประเทศอังกฤษดังน้ี 

ตารางท่ี 2.4 แสดงการคัดเลือกพันธุไมในการทดลอง 
ชนิด,สายพันธุ ชื่อสามัญ ลักษณะการ

เล้ือย 
ความสูง อัตราการเจรญิเติบโต 

1. Parthenocissus  

quinquefolia  

เวอรจีเนีย คลีเปอร 

(Virginia Creeper ) 

Twining  

 

สูง 6-12 เมตร เติบโตเร็ว 

แผกระจายไดรวดเร็ว 

2. Polygonum 

baldschuanicum  

รัสเซียน ไวน 

(Russian vine)  

Twining  

 

5 เมตร เติบโตชา 

3.Parthenocissus  

tricuspidata  

บอสตั้น ไอวี่ 

(Boston Ivy) 

Twining  

 

6-15 เมตร เติบโตเร็ว 

แผกระจายไดรวดเร็ว 

4. Wisteria sinensis  

 

วีสเตอเรีย 

(Wisteria)  

Twining  

 

มากกวา 30 

เมตร 

เติบโตเร็วมาก 

 

5. Vitis coignetiae  

 

ไวน 

(Vines)  

Tendrils  

 

มากกวา 20 

เมตร 

เติบโตเร็ว 
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จากการสุมคัดเลือกและพิจารณาถึงการบํารุงรักษาตางๆแลวไดเลือกตนเวอรจีเนีย คลีเปอร

(virginia creeper )ในการศึกษาคร้ังน้ี โดยใชไมเล้ือยเปนแผงกันแดดในแนวต้ังหนาตางกระจกและใช

ทดลองกับอาคารชั้น 1โดยการทดลองไดกําหนดหองทดลอง  2 หองขนาด 3.00x3.00 เมตรมีหนาตาง

ขนาด 1.2x 2.1 เมตร ใชระยะเวลาในการทดลอง 1 ป โดยบันทึกการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิจากการ

เปล่ียนแปลงความหนาแนนของใบในแตละฤดูผลการพบวาอุณหภูมิในหองทดลองลดลง 6OC ในชวง

เวลาท่ีมีอุณภูมิสูงสุดในฤดูรอนและก็มีความชื้นสัมพันธสูงขึ้นดวย แผงบังแดดไมเล้ือยสามารถปรับปรุง

สภาพอากาศใหเขาสูสภาวะนาสบายได และผลการวิจัยน้ีสามารถนําไปพัฒนาตอโดยคํานวนคุณสมบัติ

การปองกันความรอนของแผงกันแดดไมเล้ือยซึ่งเปนไปตามความหนาแนนของพุมใบซึ่งเปนคา dynamic 

shading coefficients เพื่อใชในการจําลองสภาพในการโปรแกรมคอมพิวเตอรตอไป 

 
2.9.4 ประสิทธิภาพของผนังไมเลื้อยในการลดการถายเทความรอนผานผนังอาคาร 

ผลงานวิจัยของ วิชัย เหลาพาณิชยกุล คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการผังเมือง 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

งานวิจัยน้ีไดทําการวิจัยเก่ียวกับการใชผนังไมเล้ือยเพื่อชวยลดการถายเทความรอนผานผนัง

อาคาร โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการลดการถายเทความรอนระหวางผนังไมเล้ือยกับผนังฉนวน

กันความรอนภายนอก(EIFS : external insulation finishing system) การทดลองไดทําการปลูกไมเล้ือย

ปกคลุมผนังกออิฐฉาบปูนหนา 10 ซม.เน่ืองจากอาคารสวนใหญในประเทศไทยกอสรางดวยผนังกออิฐ

ฉาบปูน โดยทํากลองทดลองขนาด 0.90x0.90x0.90 ซม.โดยใชฉนวนโฟมโพลีสไตรีนหนา 6 น้ิวและมี

การเคลือบผิวภายนอกลักษณะเดียวกับระบบผนังฉนวนกันความรอนภายนอกมาบุภายในกลองทดลอง  

การทดลองไดต้ังกลองทดลองหันไปทางดานทิศใตโดยเร่ิมการทดลองในชวงเวลา 7.00-12.00 

น. โดยทําในชวงเดือนกันยายน 2549-มีนาคม 2550 โดยกํานดใหผนังไมเล้ือยมีพื้นท่ีใบปกคลุม 25-

35%, 55-65%, และ 85-95% มีระยะการติดต้ังระหวางไมเล้ือยกับผนังอาคารคือ 15 และ 30 ซม.  
2.9.4.1 การทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพการลดการถายเทความรอนของผนังไม

เลื้อยที่มีพื้นที่ใบปกคลุมตางกัน   
พบวาไมเล้ือยท่ีมีพื้นท่ีใบปกคลุม 87.5% บริเวณผิวภายนอกมีอุณหภูมิสูงสุดตํ่ากว่ําไมเล้ือยท่ีมี

พื้นท่ีปกคลุม 37% และ 64% ท่ี 5.16 OC และ 2.92 OC ตามลําดับ ไมเล้ือยท่ีมีพื้นท่ีใบปกคลุม 87.5% 

สามารถหนวงเวลาไดนานท่ีสุด 2 ชั่วโมง มีอุณหภูมิเฉล่ียท้ังวันตํ่าสุด การคายความรอนในเวลากลางคืน

พบวา ไมเล้ือยท่ีมีพื้นท่ีปกคลุม 87.5% สงผลใหมีการคายความรอนนอยท่ีสุด เน่ืองจากไมเล้ือยท่ีมีพื้นท่ี

ใบปกคลุมมากจะขัดขวางการคายความรอนดวยการแผรังสีและการพาความรอนออกสูภายนอก สวนไม

เล้ือยท่ีมีพื้นท่ีใบปกคลุม 37% มีพื้นท่ีใบปกคลุมนอยกวาผนังไมเล้ือยท่ีมีพื้นท่ีใบปกคลุม 64% อยู 27% 

สงผลใหสามารถลดการดูดซับความรอนไดตํ่ากวา 2.24 OC ไมเล้ือยท่ีมีพื้นท่ีใบปกคลุม 64% มีพื้นท่ีใบ

ปกคลุมนอยกวาเล้ือยท่ีมีพื้นท่ีใบปกคลุม 87.5% อยู 23.5% สงผลใหสามารถลดการถายเทความรอนได

นอยกวา 2.92 OC สรุปไดวาผนังไมเล้ือยท่ีมีพื้นท่ีใบปกคลุมมากขึ้นจะมีประสิทธิภาพในการลดการดูด

ซับความรอนไดมากขึ้นเน่ืองจากคุณสมบัติของพุมใบท่ีชวยลดผลกระทบจากการแผรังสีความรอนจาก
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ดวงอาทิตย และการคายนํ้าท่ีชวยลดอุณหภูมิอากาศเมื่อลดการดูดซับความรอนบริเวณผิวผนังลงไดก็

สามารถลดปริมาณความรอนท่ีถายเทความรอนเขาสูภายในอาคารได 

จากการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพการลดการถายเทความรอนของผนังไมเล้ือยท่ีมีพื้นท่ี

ใบปกคลุมแตกตางกันสรุปไดวา 

1. การปกคลุมดวยไมเล้ือยท่ีมีพื้นท่ีใบปกคลุม 87.5% มีประสิทธิภาพในการลดการถายเท

ความรอนมากท่ีสุด 

2. ไมเล้ือยชวยลดการดูดซับความรอนท่ีผิวภายนอกซึ่งเปนสาเหตุหลักท่ีชวยใหมีการถายเท

ความรอนเขาสูภายในนอยลง 

3. ประสิทธิภาพการลดการถายเทความรอนแปรผันตามพ้ืนท่ีใบปกคลุมของผนังไมเล้ือย 

4. การปกคลุมดวยผนังไมเล้ือยพื้นท่ีใบปกคลุม 87.5% สงผลใหมีคาความชื้นสัมพัทธในชวง

กลางวันสูงสุดท้ังผิวภายนอกและอากาศภายในกลองทดลอง 

5. ในชวงเวลากลางคืนความชื้นในอากาศมีผลตอคาความชื้นสัมพัทธมากกวาความชื้นจากไม

เล้ือย 

6. ไมเล้ือยท่ีมีพื้นท่ีปกคลุมมากจะชวยปองกันความชื้นในอากาศในชวงเวลากลางคืน 

 
2.9.4.2 การทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพการลดการถายเทความรอนและระดับ

ความชื้นที่เกิดข้ึนจากการติดตั้งผนังไมเลื้อยที่มีการเวนระยะหางตางกัน  
โดยไดทําการติดต้ังไมเล้ือยหางจากผนังกลองทดลอง 3 ระดับคือ 0 ซม (ติดกับผนังกลอง

ทดลอง), 15 และ 30 ซม. โดยการทดลองท้ัง 3 ชุดใชไมเล้ือยท่ีมีการปกคลุม 85-95% จํานวนชั้นใบ

ประมาณ 2-3 ชั้น ความหนาของพุมใบประมาณ 15-20 ซม.  

การตรวจวัดอุณภูมิผิวภายนอกของกลองทดลองท้ัง 3 กลองพบวา การติดต้ังไมเล้ือยท่ีระยะ 0 

ซม.(ติดกับผนังกลองทดลอง)สามารถลดการดูดซับความรอนมากกวาการติดต้ังไมเล้ือยท่ีระยะ 15  และ 

30 ซม. สามารถสรุปไดวาการติดต้ังไมเล้ือยใกลกับกลองทดลองมากขึ้นสงผลใหมีประสิทธภาพการลด

การดูดซับความรอนไดมากข้ึนดวยการลดปริมาณการไหลผานของอากาศท่ีมีอุณหภูมิสูง การติดต้ังผนัง

ไมเล้ือยท่ีเวนระยะหางจากกลองมากทําใหผลกระทบจากการแผรังสีความรอนท่ีเขามาไดทางชอง

ดานขางสงผลตอการถายเทความรอนเขาสูภายใน แตจะมีผลตอการคายความรอนไดมากในตอน

กลางคืน 

การตรวจวัดอุณหภูมิอากาศภายในของกลองทดลองท้ัง 3 กลองพบวาการติดต้ังไมเล้ือยใกลกับ

กลองทดลองมากข้ึน สงผลใหประสิทธภิาพในการลดการถายเทความรอนมากขึ้น เน่ืองจากประสิทธิภาพ

ท่ีดีในในการชวยลดการดูดซับความรอนบริเวณผิวภายนอกแตในทางกลับกันการติดต้ังไมเล้ือยท่ีเวน

ระยะหางจากกลองทดลองมีตอตอการคายความรอนในชวงกลางคืน ระยะหางการติดต้ังไมเล้ือยสงผล

ตอการถายเทอุณหภูมิ และระดับความชื้นสัมพัทธท่ีสะสมบริเวณผิวภายนอก และภายในกลองทดลอง 
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การตรวจวัดปริมาณไอนํ้าในอากาศพบวาภายในกลองทดลองของท้ัง 3 กลองพบวามีปริมาณ

ไอนํ้าในอากาศสูงสุดตางกันท่ี 1-1.5 กรัมตอกิโลกรัม (อากาศแหง) และมีปริมาณไอนํ้าในอากาศโดย

เฉล่ียท้ังวันตางกันท่ี 0.5 -1 กรัมตอกิโลกรัม (อากาศแหง) ซึ่งมีระดับใกลเคียงกันมาก จึงสรุปไดวาการ

ติดต้ังผนังไมเล้ือยท้ัง 3 ระยะหางทําใหเกิดระดับความช้ืนภายในใกลเคียงกัน การติดต้ังไมเล้ือยท่ีระยะ

ตางกันสงผลตอความชื้นสัมพัทธบริเวณผิวภายนอกตางกัน ในชวงกลางวันคาความชื้นสัมพัทธ

แปรผกผันกับระยะการติดต้ังไมเล้ือย ในชวงกลางคืนคาความช้ืนสัมพัทธท่ีเพิ่มขึ้นและแปรผันตามกับ

ระยะการติดต้ังไมเล้ือยเนื่องจากไดรับอิทธิพลจากความชื้นในอากาศในชวงกลางคืน 

จากการทดลองระดับความชื้นท่ีเกิดขึ้นจากการระยะหางระหวางการติดต้ังไมเล้ือยกับผนังกลอง

ทดลองท่ีแตกตางกันสามารถสรุปไดวา 

1. การติดต้ังไมเล่ือยท่ีมีระยะหางนอยสามารถลดการถายเทความรอนไดมากกวาการติดต้ัง

ไมเล้ือยท่ีระยะหางมาก 

2. การติดต้ังไมเล้ือยท่ีมีระยะหางมากสงผลใหมีการคายความรอนออกไมมากกวาการติดต้ังท่ี

ระยะหางนอยในชวงกลางคืนเน่ืองจากมีพื้นท่ีใหลมผานซึ่งชวยในการระบายความรอน 

3. การติดต้ังไมเล้ือยท่ีระยะ 15 ซม.สงผลใหอุณหภูมิเฉล่ียภายในกลองทดลองตํ่าสุด 

เน่ืองจากชวงกลางวันสามารถลดการถายเทความรอนไดใกลเคียงระยะ 0 ซม(ติดกับผนัง

กลองทดลอง) และในชวงกลางคืนสามารถคายความรอนไดมากกวา 

4. ความชื้นสัมพัทธบริเวณผิวภายนอกแปรผกผันกับระยะการติดต้ังไมเล้ือยในชวงกลางวัน 

5. ในชวงกลางคืนความชื้นสัมพัทธท่ีเพิ่มขึ้นท่ีผิวภายนอกแปรผันตามกับระยะการติดต้ังไม

เล้ือย เน่ืองจากไดรับความชื้นในอากาศในชวงกลางคืน 

6. การติดต้ังไมเล้ือยท่ีระยะตางกันสงผลตอคาความชื้นสัมพัทธโดยเฉล่ียภายในกลองทดลอง

ตางกันท่ี 0.5-1 กรัมตอกิโลกรัม(อากาศแหง) 

ผลการวิจัยน้ีคือการติดต้ังไมเล้ือยท่ีระยะหาง 15 ซม. มีพื้นท่ีใบปกคลุม 90%มีความหนาแนน

ของพุมใบ  15-20 ซม. มีประสิทธิภาพสูงสุดในการลดการถายเทความรอนและสงผลตอคาความชื้น

สัมพัทธอยูในระดับตํ่า ดังน้ันการติดต้ังไมเล้ือยท่ี 15 ซม. มีความเหมาะสมสําหรับนําไปใชในการทดลอง

เปรียบเทียบประสิทธิภายการลดการถายเทความรอนของผนังอาคารกออิฐฉาบปูน 10 ซม. 
2.9.4.3 การทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพการลดการถายเทความรอนระหวางไม

เลื้อยกับฉนวนปองกันความรอนภายนอก (EIFS) 
การทดลองนําไมเล้ือยท่ีมีพื้นท่ีปกคลุม 87.5% จํานวนชั้นประมาณ 2-3 ชั้นความหนาพุมใบ 15-

20 ซม. และติดต้ังท่ีระยะหาง 15 ซม. จากผนังกลองทดลองท่ี 1 และกลองทดลองท่ี 2 ภายนอกบุโฟมโพ

ลีสไตรีน ความหนาแนน 1 ปอนดตอตารางน้ิว ความหนา 2 น้ิวเพื่อนํามาเปรียบเทียบประสิทธิภาพใน

การลดการถายเทความรอน จากการทดลองพบวา การปกคลุมดวยไมเล้ือยสามารถลดการถายเทความ

รอนในชวงอุณหภูมิสูงสุดไดนอยกวาการปกคลุมดวยฉนวนท่ี 2.37 OC  แตในชวงการคายความรอนการ

ปกคลุมดวยไมเล้ือยชวยใหคายความรอนจนระดับอุณหภูมิตํ่ากวาผนังท่ีไมมีส่ิงปกคลุม 0.05 OC แต
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ในทางตรงขามพบวาการปกคลุมดวยไมเล้ือยสงผลใหอุณหภูมิเฉล่ียท้ังวันสูงกวาการปกคลุมดวยฉนวนท่ี 

0.02 OC เน่ืองจากคุณสมบัติของฉนวนท่ีเปนวัสดุสังเคราะหท่ีมีความหนาแนนสูงกวาพืชพรรณ 

จากการทดลองท้ัง 3 การทดลองขางตนสรุปวา ผนังไมเล้ือยท่ีมีพื้นท่ีใบปกคลุมท่ี 85-95% 

จํานวนชั้นใบประมาณ 2-3 ชั้นและมีพุมใบหนา  15-20 ซม. มีประสิทธิภาพการลดการถายเทความรอน

ไดด่ีและการติดต้ังผนังไมเล้ือยควรมีการเวนระยะหางจากผนังท่ีระยะ 15 ซม. เพื่อลดความชื้นสะสะ

บริเวณหลังพุมใบและชวยในการคายความรอนในชวงเวลากลางคืน  
 

2.9.5 สมรรถนะการปองกันความรอนของแผงกันแดดไมเลื้อยในสภาพแวดลอมเขต
รอนชื้น  ผลงานวิจัยของ รศ.พาสินี สุนากร และ อ.ชนิกานต ย้ิมประยูร คณะสถาปตยกรรม
ศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

งานวิจัยน้ีไดทําการศึกษาการใชไมเล้ือยเปนแผงกันแดดแนวต้ังใหแกอาคารสํานักงานหรือ

อาคารพักอาศัย ท่ีใชการระบายอากาศธรรมชาติ โดยทําการทดสอบคุณสมบัติในการลดการถายเทความ

รอน และความสามารถในการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดของไมเล้ือย โดยคัดเลือกพันธไมท่ีคัดเลือก

พันธุไมท่ีเหมาะสมกับภูมิอากาศของประเทศไทย ดูแลรักษางาย มีความสวยงาม สามารถตรึง

คารบอนไดออกไซดไดดี ไมเล้ือยท่ีคัดเลือกเพื่อทําการทดสอบการตรึงกาซคารบอนไดออกไซดโดยใช

เคร่ืองมือ CO2 Analyser ไดแก สรอยอินทนิล ตําลึง และพวงชมพู   โดยนํามาปลูกในกระบะยึดบน

ระแนงขนาด 2.4 เมตร ผลการทดสอบพบวาสรอยอินทนิลมีอัตราการตรึงคารบอนไดออกไซด ดีท่ีสุดใน

พืชท้ัง 3 ชนิด จึงคัดเลือกตนสรอยอินทนิลมาทดสอบคุณสมบัติการลดการถายเทความรอนเขาสูอาคาร 
โดยทําการเก็บขอมูล อุณหภูมิอากาศภายนอก  อุณหภูมิของผิวหนาใบ อุณหภูมิอากาศหลังใบ 

อุณหภูมิผิวมุงลวด อุณหภูมิกลางหองท่ีมีแผงกันแดดไมเล้ือย  อุณหภูมิอากาศกลางหองท่ีใชกันสาด

สําเร็จรูป  ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก  ความชื้นสัมพัทธภายในหองทดลอง 2 หองและปริมาณรังสี

ความรอนของดวงอาทิตย เปรียบเทียบระหวางหองท่ีใชแผงกันแดดไมเล้ือยและหองท่ีใชกันสาดสําเร็จรูป 

 ผลการทดลองพบวาในชวงท่ีอุณหภูมิสูงสุด(เวลากลางวัน) หองท่ีใชแผงกันแดดไมเล้ือยมี

อุณหภูมิวัดท่ีกลางหองตํ่ากวาหองท่ีใชกันสาดสําเร็จรูป 2.92 องศาเซลเซียส และตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศ

ภายนอก 6.84 องศาเซลเซียส สวนในชวงบายถึงกลางคืนหองท้ังสองมีอุณหภูมิใกลเคียงกัน และสูงกวา

อากาศภายนอกประมาณ1.96 องศาเซลเซียสเน่ืองจากมีความรอนสะสมจากตอนกลางวัน มีขอสังเกต

วาการคายความรอนของหองท่ีมีแผงกันแดดไมเล้ือย เปนไปไดชากวาหองท่ีใชแผงกันแดดสําเร็จรูป 

เล็กนอยเนื่องมาจากการท่ีตัวแผงกันแดดไมเล้ือยอาจเปนอุปสรรคในการระบายอากาศ 
 ความชื้นจําเพาะในชวงเวลากลางวันซึ่งความชื้นจําเพาะอากาศภายนอกอยูในระดับตํ่า (0.014-

0.017lbw/lbda) หองท่ีใชแผงกันแดดไมเล้ือยมีระดับความชื้นจําเพาะสูงกวาอากาศภายนอก และสูงกวา

หองท่ีใชกันสาดสําเร็จรูปเน่ืองจากตนไมมีการคายน้ําสวนในชวงกลางคืนความชื้นจําเพาะในอากาศ

ภายนอกอยูในระดับสูง (0.016-0.017lbw/lbda) และตนไมไมมีการคายนํ้า พบวาหองท่ีใชแผงกันแดดไม

เล้ือยมีระดับความชื้นจําเพาะตํ่ากวาความชื้นจํา เพาะของอากาศภายนอกและใกลเคียงกับหองท่ีใชกัน
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สาดสําเร็จรูป  ความชื้นสัมพัทธท่ีสูงข้ึนมากท่ีสุดของหองท่ีใชแผงกันแดดไมเล้ือยเกิดข้ึนในชวงท่ีมี

ความชื้นสัมพัทธตํ่าท่ีสุดในตอนกลางวัน จึงมีผลตอสภาวะนาสบายไมมากนัก 
 

2.9.6 การศึกษาการใชพืชพรรณไมประกอบอาคารเพื่อลดความรอนที่เขาสูอาคาร 
กรณีศึกษา : อาคารพักอาศัยในเขตกรุงเทพมหานคร ผลงานวิจัยของ อัศวิน ไทรสาคร 

การวิจัยน้ีทดสอบประสิทธิผลการใชพืชพรรณไมประกอบอาคารเพื่อลดความรอนเขาสูอาคาร  

3 รูปแบบดังน้ี 

1. การใชไมเลื้อยเกาะคลุมผนังอาคาร สามารถลดอุณหภูมิท่ีผิวผนังภายนอกในชวงเวลาท่ี

รอนท่ีสุดของวันท่ีทองฟาปกติลงได 15-18 OC แมวาการใชไมเล้ือยเกาะคลุมผนังอาคารจะ

สามารถลดอุณหภูมิไดมากแตก็ทําใหผนังมีความชื้นสูง และเปนตัวขัดขวางกระแสลมไม

สามารถพาความรอนท่ีสะสมในผนังออกไปได แตการใชไมเล้ือยสามารถชวยลดความรอน

เขาสูอาคารไดเมื่อเทียบกับผนังท่ีไมมีไมเล้ือยปกคลุม 

2. การใชแผงบังแดดไมเลื้อยบังผนังหรือเฉลียงในแนวตั้ง สามารถลดอุณหภูมิท่ีเฉลียง

หลังแผงบังแดด (in shade) ในชวงเวลาท่ีรอนท่ีสุดของวันท่ีทองฟาปกติลงไดประมาณ 14 
OC ประสิทธิภาพของแผงบังแดดขึ้นอยูกับความหนาแนนของพุมใบ และระยะหางระหวาง

ผนังกับแผงบังแดด เน่ืองจากมีผลตอการแผรังสีรวมซึ่งจะทําใหอุณหภูมิในบริเวณหลังแผง

บังแดดไมเล้ือย(in shade) มีคาสูงขึ้นหรือตํ่าลง และยังขึ้นอยูกับการระบายอากาศท่ีมีสวน

ชวยใหประสิทธิภาพของแผงบังแดดดีขึ้นดวย 
3. การใชแผงบังแดดไมเลื้อยในแนวราบบังผนัง หนาตางหรือเฉลียงอาคารดานทิศ

ตะวันตกแผงบังแดดในลักษณะน้ีสามารถลดอุณหภูมิท่ีผิวผนังภายนอกลงได 18 OC เมื่อง

เทียบกับผนังท่ีมีแผงบังแดดในลักษณะเดียวกัน แผงบังแดดไมเล้ือยแนวราบน้ีถานําไปใช

ในดานทิศตะวันตกจะทําใหประสิทธิภาพลดลงเน่ืองจากชวงบาย มุมของดวงอาทิตยจะอยู

ตํ่า ขณะท่ีความรอนจากแสงแดดยังคงมีคาสูงทําใหความรอนจากการแผรังสีของดวง

อาทิตยกระทบผนังอาคารไดโดยตรงและความรอนแผเขาสูผนังไดหรือหากแผงบังแดดยื่น

ยาวไมพอทําใหแผงบังแดดใชงานไดเพียงชวงเวลาหน่ึงเทาน้ัน 

การทดลองท้ัง 3 ลักษณะพบวา แบบท่ี 1 และแบบท่ี 2 มีขอเสียท่ีแตกตางกันการนําไปใชอาจ

ตองนําท้ังสองรูปแบบมาผสมผสานกันคือทําแผงบังแดดไมเล้ือยแนวต้ังท่ีตองมีระยะหางจากผนัง

เล็กนอยในระยะท่ีพอใหลมพัดผานไดจะชวยแกปญหาการคายความรอนและความชื้นสะสมไดแผงบัง

แดดไมเล้ือยในลักษณะน้ีเหมาะกับผนังอาคารดานทิศตะวันตกเน่ืองจากชวงบายมุมของดวงอาทิตย

จะอยุตํ่าซึ่งแผงบังแดดในแนวต้ังจะบังแดดไดดี  ไมเล้ือยบังแดดในแบบท่ี 3 เหมาะจะใชกับผนังอาคาร

ดานทิศใตและทิศเหนือเน่ืองจากใชบังแดดในชวงกลางวัน ไมขวางทัศนียภาพและกระแสลมทําใหการ

ระบายอากาศเปนไปไดอยางสะดวก แตไมเหมาะท่ีนําไปใชดานทิศตะวันออกและทิศตะวันตกเพราะจะ

บังแดดในชวงเชาและบายไดนอย 
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2.10  พิจารณาลักษณะทางธรรมชาติของไมเลื้อยท่ีมีผลตอการถายเทความรอนเขาสูผนัง
อาคาร 

 
2.10.1 การผลัดใบ แบงเปน 2 ลักษณะคือ 
1. ไมผลัดใบ (deciduous plant) ตนไมชนิดน้ีใบจะรวงในเวลาท่ีฤดูกาลแตกตางกันอยาง

ชัดเจน ฤดูแลงใบจะรวงท้ังตนหรือเกือบหมดจะมองเห็นแตรูปทรงของกิ่งกาน ลําตนและคงสภาพไป

จนกวาจะถึงฤดูกาลก็จะผลิใบออกมาใหมแตถาใชตนไมชนิดน้ีในการใหรมเงาแลวการผลัดใบในชวงน้ัน

ก็ไมสามารถใชในการใหรมเงาตามท่ีตองการไดแตไมในเขตรอนมักมีชวงระยะท้ิงใบส้ันมากเนื่องจาก

อากาศท่ีเปล่ียนแปลงไมชัดเจนนักในแตละฤดูกาล ขณะเดียวกันตนไมมักผลัดใบในฤดูหนาวทําใหรังสี

ดวงอาทิตยสามารถทะลุผานก่ิงกานมาทําความอบอุนใหอาคารไดและก็สามารถใหรมเงาไดในฤดูรอน 

2. ไมไมผลัดใบ (ever green plant ) เปนตนไมท่ีมีใบอยูตลอดท้ังป แตละใบจะติดอยูกับตน

มากกวา 12 เดือน ซึ่งตรงกันขามกับไมผลัดใบ ซึ่งจะท้ิงใบจนหมดตนเปนชวงเวลาหนึ่งของป จากนั้นจะ

เปนตนโกรนเหลือแตกิ่งกาน ในบางกรณีจะมีการหยุดชะงักการเจริญเติบในชวงอากาศหนาวจัดหรือเกิด

ความแหงแลงแตไมท้ิงใบใหรวง ท้ิงใบแกเพียงไมนานก็จะผลิใบออนโดยท่ัวไปจะสามารถเติบโตไดตลอด

ปโดยไมมีการผลัดใบ 

2.10.2 สัมประสิทธ์ิการบังแดด (shading coefficient : S.C.) 19 

สัมประสิทธิ์การบังแดด (shading coefficient : S.C.) เปนคาความสามารถในการสงผานรังสี

ดวงอาทิตยทะลุผานพุมใบมีคาต้ังแต 0-1 (1 สามารถผานไดท้ังหมดและ 0 ไมมีรังสีดวงอาทิตยทะลุผาน) 

หรือบางครั้งคิดเปนรอยละของการสงผานคา SC. คาน้ีไมคงท่ีเสมอไป คาแตกตางกันไปข้ึนอยูกับเทคนิค

ของการวัดซึ่งเปนเพียงคาประมาณในการเปรียบเทียบเทาน้ัน คาสัมประสิทธิ์การบังแดดของตนไมขึ้นอยู

กับความหนาแนนพุมใบเปนตัวแปรสําคัญ ดังน้ันการเลือกพืชพรรณเพื่อควบคุมรังสีดวงอาทิตยและ

ความโปรงของทรงพุมเปนตัวแปรท่ีสัมพันธกับปริมาณแสงอาทิตย  คา S.C. ยังแปรผันตามฤดูกาล คา

เหลาน้ีคลาดเคล่ือนไดงายสําหรับตนไมมี่มีการผลัดใบจะมีคา SC ท่ีไมคงท่ีแนนอนซึ่งการพิจารณาคา

การปองกันรังสีดวงอาทิตยจึงจําเปนตองพิจารณาไปถึงการพลัดใบของตนไม ระยะการเจริญเติบโต

เน่ืองจากความหนาแนนพุมใบขึ้นอยูกับอายุของตนไม และการตัดแตงกิ่งดวย การวัดคา S.C ปจจุบันยัง

ไมสามารถสรุปเปนคาตายตัวได คา S.C สามารถนําไปใชในการออกแบบเพื่อใหทราบถึงความสามารถ

ในการเปนรมเงาในขณะท่ีมีใบและใบรวง  

                                                 
19  G.Z.Brown and Mark Dekey, Sun, Wind&Light Architectural Design Strategies, (New 

york:John Willy&son, 2001) p 268. 
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ความหนาแนนของพุมใบ (mass)20 หมายถึงความหนาแนนของใบและกิ่งกาน พิจารณาได

จากอัตราของความทึบและความโปรงแสง หรือพื้นท่ีระหวางใบและก่ิงกานท่ีสามารถมองผานไปเห็น

ทองฟาได ความหนาแนนของพุมใบน้ีแบงออกได 3 ประเภทคือ 

1. หนาทึบ (dense) มีใบและก่ิงกานท่ีหนาทึบจนไมสามารถมองทะลุไปได ตนไมจําพวกน้ีมีใบ

หนาใหรมเงาไดดีและบังสายตาไดดี 

2. ปานกลาง (moderate) มีใบและก่ิงกานทึบแตยังสามารถมองทะลุไดบางมีอัตราสวนความ

ทึบและความโปรงแสงประมาณ 2:1 หรือ 1:1  

3. โปรง (open) กิ่งกานแผกระจายออก มีใบนอย ใบโปรง มองเห็นทองฟาไดมากมักใชปลูก

บริเวณท่ีเปนสนามหญา ซึ่งตองการแสงสวาง  

ความหนาแนนของพุมใบซึ่งเปนตัวแปรสําคัญในการควบคุมรังสีความรอนจากดวงอาทิตย 

ขึ้นอยูกับประสิทธิภาพการบังแดดซึ่งแสดงดวยคา (shading coefficient : S.C. ควรสูงในฤดูหนาวและ

ควรตํ่าในดูรอน) 
 2.10.4 ดัชนืพื้นที่ใบ (leaf area index) 
 เปนดัชนีท่ีบอกถึงพื้นท่ีใบตอหน่ึงหนวยพื้นท่ีดิน คําณวนไดจาก LAI = พื้นท่ีใบ/พื้นท่ีดินท่ีพืช

ขึ้นอยู ดัชนีพื้นท่ีใบมีผลตอการสังเคราะหแสง การใหรมเงา การคายนํ้า ซึ่งพืชแตละชนิดจะมีคาดัชนี

พื้นท่ีใบตางกัน 
2.10.3 ขนาดและรูปทรงของไมเลื้อย 
ไมเล้ือยไมสามารถทรงตัวไดโดยลําพังมักเล้ือยพันตนไมใหญหรือส่ิงพยุงเปนท่ียึดเกาะเพื่อใหลํา

ตนเจริญอยูได ไมเล้ือยจะมีใบอยูตามก่ิงกานท่ีเล้ือยไปจากระดับตํ่าใกลพื้นดิน เล้ือยตามตนไมใหญหรือ

โครงสรางท่ีสรางไวไมวาจะเปนแนวนอนหรือแลวต้ังซึ่งการเลือกใชรูปแบบในแตละทิศทางตองขึ้นอยูมุม

altitude และ azimuth ของดวงอาทิตยเพื่อใหบังเงาสอดคลองกับความตองการในการควบคุมรังสีดวง

อาทิตยใหเหมาะสมและไดประโยชนจากไมเล้ือยมากท่ีสุด จากงานวิจัยของอัศวิน ไทรสาคร พบวาไม

เล้ือยในแนวต้ังเหมาะกับผนังอาคารดานทิศตะวันตกเน่ืองจากชวงบายมุมของดวงอาทิตยจะอยุตํ่าซึ่ง

แผงบังแดดในแนวต้ังจะบังแดดไดดี  ไมเล้ือยในแนวราบเหมาะจะใชกับผนังอาคารดานทิศใตและทิศ

เหนือเน่ืองจากใชบังแดดในชวงกลางวันแตหากแผงบังแดดยื่นยาวไมพอทําใหแผงบังแดดใชงานไดเพียง

ชวงเวลาหน่ึงเทาน้ัน 

  

 

 

 

                                                 
20 กาญจนา สิริภัทรวณิช, การใชตนไมยืนตนในการปรับแตงสภาพแวดลอมเพื่อลดการใชพลังงาน

ภายในอาคาร, (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาสถาปตยกรรม คณะสถาปตยกรรมศาตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย),  หนา 20. 



 

    

บทที่ 3 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
 

 งานวิจัยน้ีเปนงานวิจัยเชิงทดลองจากสถานท่ีจริง (experimental research) ศึกษาถึง

ประสิทธิผลของไมเล้ือยท่ีมีขนาดใบแตกตางกันในการลดการถายเทความรอนเขาสูผนังอาคารท่ีมีผนัง

มวลสารนอย(Low Thermal Mass) มวลสารปานกลาง (medium thermal mass)  มวลสารมาก(High 

Thermal Mass) ในการทดลองไดเลือกท่ีทําการทดลองกับอาคารจริง โดยศึกษาขอมูลเบื้องตนท้ังจาก

ขอมูลปฐมภูมิและขอมูลทุติยภูมิ โดยทําการคนควาจากเอกสาร ทฤษฎี รายงานวิจัยท่ีเก่ียวของ บทความ

ทางวิชาการ บทความสัมมนาทางวิชาการตางๆ และทําการศึกษางานวิจัยนํารองท่ีมีความคลายคลึงกับ

การใชไมเล้ือยเพื่อลดการถายความรอนเขาสูอาคาร  จากน้ันจึงนําเปนขอมูลพื้นฐานในการทดลองตอไป 

ขั้นตอนในการทดลองสามารถแบงออกไดเปน 6 ขั้นตอนดังน้ี 
1. ข้ันตอนการคัดเลือกพันธุไมเลื้อยที่จะใชในการทดลอง 

เปนขั้นตอนในการสืบคนพันธุไมเล้ือยท่ีสามารถพบไดงายในประเทศไทย และมีการปลูกกัน

ท่ัวๆไปโดยศึกษาขอมูลเบื้องตน กําหนดเกณฑในการคัดเลือกเพื่อท่ีจะคัดเลือกพันธุไมเล้ือยมา 

3 ชนิดมีขนาดใบแตกตางกัน ไดแก ใบขนาดใหญ  ขนาดกลาง  ขนาดเล็ก  เปนไมเล้ือยท่ี

สามารถปลูกไดในเขตภูมิอากาศแบบรอนชื้น (Tropical Climate) เพื่อใชในการวิจัย 
2. ข้ันตอนกําหนดรูปแบบการทดลอง 

เปนขั้นตอนในการศึกษาถึงความพรอมดานสถานท่ี กําหนดขนาดหองทดลอง การออกแบบการ

ปลูกไมเล้ือยใหเหมาะสมกับรูปแบบการทดลอง  
3. ข้ันตอนการตรวจวัดและบันทึกขอมูล  

ขั้นตอนน้ีจะกลาวถึงวัสดุอุปกรณในการทดลองตลอดจนขอมูลพื้นฐานท่ีเก่ียวของกับเคร่ืองมือ

ในการวัดผลการวิจัยในเบื้องตนกอนทําการทดลอง การวางตําแหนงเครื่องมือในการวัดผลการ

ทดลอง และรายละเอียดปลีกยอยถึงระยะเวลาในการทดลอง โดยข้ันตอนการติดต้ังระบบและ

ขั้นตอนการทดลองจะอยูในชวงเดือน กันยายน ถึง พฤศจิกายน 
4. ข้ันตอนการรวบรวมขอมูล 

ทําการรวบรวมขอมูลท่ีไดจากการตรวจวัดในแตละชุดการทดลองเพื่อนํามาทําการเปรียบเทียบ

โดยกําหนดหัวขอในการเปรียบเทียบดังน้ี 

1. เปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังภายนอกอาคารในแตละชุดการทดลอง 

 2. เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายในหองทดลองในแตละชุดการทดลอง 

 3. เปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังภายในอาคารในแตละชุดการทดลอง 

 4. เปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธภายนอกอาคารในแตละชุดการทดลอง 

 5. เปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธภายในอาคารในแตละชุดการทดลอง 
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5. ข้ันตอนการวิเคราะหผลการทดลอง 
วิเคราะห เปรียบเทียบ ขอมูล โดยอาศัยการเปรียบเทียบจากตาราง แผนภูมิ 

6. ข้ันตอนการสรุปผลการทดลองและเสนอแนะแนวทาง 
นําผลท่ีไดมาสรุปผลวิเคราะหเปรียบเทียบ ใหขอสังเกต ทดสอบสมมติฐานการวิจัย หาขอสรุป

เพื่อเปนประโยชนตอการนําผลท่ีไดไปใชในการออกแบบและการวิจัยในลําดับตอไป รวมถึง

อธิบายขอผิดพลาดและความคลาดเคล่ือนตางๆในการวิจัย 
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3.1 ขั้นตอนการคัดเลือกพันธุไมเลื้อยที่จะใชในการวิจัย 
ตารางที่ 3.1  แสดงการสืบคนพันธุไมเลื้อยที่พบไดในประเทศไทย ที่สามารถพบไดงายในประเทศไทย และมีการปลูกกันทั่วๆไป  

การผลัดใบ อัตราการ
เจริญเติบโต 

แสง น้ํา ดินปลูก ชื่อ ลักษณะเถา 

ผลัด ไม
ผลัด 

เร็ว กลาง ชา แดด รําไร รม มาก กลาง นอย ดิน
ทราย 

ดิน
รวน  

ดิน
เหนียว 

ดิน
ทั่วไป 

1. กระเทียมเถา  
 

ไมเถาเลื้อยเนื้อแข็ง 

ขนาดกลางเลื้อยไปได

ไกล >10 ม. 

 O O   O O   O O    O 

2. การเวก  

 

ไมเถาเลื้อยเนื้อแข็งที่มี

ขนาดใหญสามารถ

เลื้อยไดไกล 10-15 ม. 

 O O   O    O  O O   

3. กระดังงาจีน  

 

เปนไมรอเลื้อยยืนตน 

สามารถเลื้อยไดไกล

ประมาณ 5 ม. 

 O O   O    O  O O   

4. ไกฟา  เถาขนาดกลาง  เลื้อย

ไดไกลประมาณ  3-5 

ม. 

 O O   O   O    O   

5.ขาวสารดอก

เล็ก. 

ไมเลื้อยลมลุก  O  O   O    O O O   

 

Administrator
Rectangle
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การผลัดใบ อัตราการ
เจริญเติบโต 

แสง น้ํา ดินปลูก ชื่อ ลักษณะเถา 

ผลัด ไม
ผลัด 

เร็ว กลาง ชา แดด รําไร รม มาก กลาง นอย ดิน
ทราย 

ดิน 
รวน 

ดิน 
เหนี่ยว 

ทั่วไป 

6. ขาวสารดอก

ใหญ  

 

ขนาดเล็ก เปนพันธุไม

ที่ขึ้นตามปาเบญจ

พรรณแลง 

   O  O O   O  O O   

7. ขจร  
 

เ ป น ไม เ ลื้ อย ยืนต น 

เนื้อแข็ง เถาของขจรมี

ข น าด เ ล็ ก  แต จ ะมี

ความเหนียวมาก 

 O  O  O   O O   O   

8. คัดเคา  ไมพุมกึ่งเลื้อย  O  O  O    O   O   
9. คอนสวรรค  

 

เปนไม เถาลม ลุก  มี

อายุประมาณ 1 ป เมื่อ

ใหดอกแลวก็จะแหง

ตายไป 

O   O  O    O O    O 

10. จันทร

กระจางฟา 

เ ป น ไ ม เ ลื้ อ ย ขนาด

กลาง 

เลื้อยไดไกลประมาณ 

4ม. 

 O O   O    O     O 

Administrator
Rectangle
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การผลัดใบ อัตราการ
เจริญเติบโต 

แสง น้ํา ดินปลูก ชื่อ ลักษณะเถา 

ผลัด ไม
ผลัด 

เร็ว กลาง ชา แดด รําไร รม มาก กลาง นอย ดิน
ทราย 

ดิน 
รวน 

ดิน 
เหนี่ยว 

ทั่วไป 

11. ชมนาด  
 

เปนไมพุมกึ่งเลื้อย ลํา

ตนเลื้อยไดไกล

โดยประมาณ> 7 ม. 

 O  O  O    O O    O 

12. ชะลูดชาง  

 

ไมเถาเลื้อย เถามี

ขนาดเล็กสีขาว กลม

เลื้อยไดไกล

โดยประมาณ3-4ม. 

 O  O  O   O O   O   

13. ดองดึง  ไมเลื้อยขนาดเล็ก

เลื้อยไกลประมาณ3ม. 

 O O    O   O  O O   

14. ดารา

พรรรณราย 

เถาขนาดเล็กมีมือ

เกาะตามซอกใบ 

 O  O  O    O     O 

15. ตีนตุกแก ไมเถาเลื้อยขนาดเล็ก

มีรากตามขอตนใบ

เดี่ยวรูปรี  สีเขียวเขม   

 O   O O O  O O  O    

16. ถวยทอง ไมเลื้อยไกลประมาณ5 

มเถาที่มีขนาดใหญ 
 

 O O   O    O     O 
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การผลัดใบ อัตราการ
เจริญเติบโต 

แสง น้ํา ดินปลูก ชื่อ ลักษณะเถา 

ผลัด ไม
ผลัด 

เร็ว กลาง ชา แดด รําไร รม มาก กลาง นอย ดิน
ทราย 

ดิน 
รวน 

ดิน 
เหนี่ยว 

ทั่วไป 

17. นมตําเรีย  

(โฮยา) 

 

ไม เถาเ ลื้อย  จําพวก

กาฝาก ซึ่งเถาหรือลํา

ตน จะตองอาศัยเกาะ

กับตนไมใหญ  เถามี

ขนาดเล็ก 

 O  O   O  O   O O   

18. โนรา 

 

เปนไมเลื้อยเถาใหญมี

เนื้อแข็ง และสามารถ

เลื้อยไปไดไกล 

 O  O   O   O  O O   

19. บานบุรีหอม เถาขนาดกลาง  O  O  O O   O   O   

20. บานบุรีมวง 

(มวงมณีรัตน) 

เปนไไมรอเลี้ยยเถามี

ขนาดเล็ก เลื้อยไปได

ไกลประมาณ 3 ม. 

 O  O  O   O    O   

21. ใบระบาด 

 

ไมยืนตนประเภทเถา

เ ลื้อย ลําตนมี ความ

ยาวประมาณ10-15ม. 

 O O   O    O   O   

22. ผักบุงฝรั่ง 

 

ไมเลื้อยเนื้อออน เลื้อย

ไดไกล 2.50-3 ม. 

 O O   O    O     O 
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การผลัดใบ อัตราการ
เจริญเติบโต 

แสง น้ํา ดินปลูก ชื่อ ลักษณะเถา 

ผลัด ไม
ผลัด 

เร็ว กลาง ชา แดด รําไร รม มาก กลาง นอย ดิน
ทราย 

ดิน 
รวน 

ดิน 
เหนี่ยว 

ทั่วไป 

23. ผักบุงทอง ไมเลื้อยเถาเล็กเลื้อย

ไดไกล 2.50-3ม. 

 
 
 

O O   O    O     O 

24. ผักบุงรั้ว เถาเล็กไมเลื้อยเถาเล็ก

เลื้อยไดไกล 2.50-3 ม. 

 
 
 

O O O  O    O     O 

25. พวงแกวมณ ี ไ ม เ ถ า เ ลื้ อ ย ข น า ด

กลางเลื้อยไดไกล> 8 

ม. 

 
 
 
 

O  O  O    O   O   

26. พวงคราม 

 

เปนไม เ ลื้อย ที่มี เถา

ใหญแข็งแรง เนื้อแข็ง 

เลื้อยไดไกล>10 ม. 

O 
 
 
 

   O O    O   O   

27. พวงเงิน 

 

เปนไมเลื้อยขนาดเล็ก 

ส า ม า ร ถ เ ลื้ อ ย พั น

ต น ไม อื่ น ไป ได ไ กล

ประมาณ 4-5 ม. 

 
 
 
 

 

O  O  O O   O     O 
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31. พวงแส ไมเถาเลื้อยขนาดเล็ก

เลื้อยไดไกลประมาณ 

3-5 ม.  

 O O   O    O     O 
 
 
 

การผลัดใบ อัตราการ
เจริญเติบโต 

แสง น้ํา ดินปลูก ชื่อ ลักษณะเถา 

ผลัด ไม
ผลัด 

เร็ว กลาง ชา แดด รําไร รม มาก กลาง นอย ดิน
ทราย 

ดิน 
รวน 

ดิน 
เหนี่ยว 

ทั่วไป 

28. พวงชมพ ู

 

เปนพืชลมลุก เปนไม

เถาเลื้อยที่มีเถาขนาด

เล็ก สามารถเลื้อยพัน

สิ่งตาง ๆ ไปไดไกล

ประมาณ 10 ม. 

 O O   O    O     O 

29.พวงประดิษฐ 

 

เปนไมเลื้อยมีเถาใหญ

จะสามารถเลื้อยไปได

ไกล>10 ม. 

 

O   O  O     O    O 

30. พวงทอง

เครือ 

 

เปนพันธุไมเลื้อย เถา

ขนาดเล็กเลื้อยไดไกล

ประมาณ 4-5 ม. 

 

 O  O  O    O   O   
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การผลัดใบ อัตราการ
เจริญเติบโต 

แสง น้ํา ดินปลูก ชื่อ ลักษณะเถา 

ผลัด ไม
ผลัด 

เร็ว กลาง ชา แดด รําไร รม มาก กลาง นอย ดิน
ทราย 

ดิน 
รวน 

ดิน 
เหนี่ยว 

ทั่วไป 

32. พวงทองเถา ไมเถาเลื้อยขนาดเล็ก

เลื้อยไดไกลประมาณ3-

5ม. 

 O  O  O    O     O 

33. พวงแสด เถาเลื้อยที่มีขนาดกลาง

สามารถเลื้อยเกาะไปได

ไกลมากกวา 12 ม. 

 O O   O    O     O 

34. เฟองฟา 

 

ไมยืนตนขนาดกลาง

ประเภทเถาเลื้อย ลําตน

มีความยาวประมาณ8 

ม. 

 O  O  O    O   O   

35. มธุรดา ไมเถาเลื้อยขนาดเล็ก    O  O    O   O   
49. มลุลี ไมเถาเลื้อยขนาดเล็ก  O  O  O    O   O   
36. มะลิวัลย ไมเถาเลื้อยขนาดเล็ก

เลื้อยไดไกล 4-6 เมตร  

 O  O   O  O O   O   

37. มะลิหลวง ไ ม พุ ม กึ่ ง เ ลื้ อ ย  ไ ก ล

ประมาณ1-2ม. 

 O  O   O   O   O   
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การผลัดใบ อัตราการ
เจริญเติบโต 

แสง น้ํา ดินปลูก ชื่อ ลักษณะเถา 

ผลัด ไม
ผลัด 

เร็ว กลาง ชา แดด รําไร รม มาก กลาง นอย ดิน
ทราย 

ดิน 
รวน 

ดิน 
เหนี่ยว 

ทั่วไป 

38. รสสุคนธ 

 

เถาใหญไดเลื้อยไกล 5-

10 เมตร 

 

 O  O  O    O     O 

39. รางจืด เถาขนาดกลางเลื้อยไกล

ไดถึง  20 ม.  
 O O    O   O     O 

40. ลดาวัลย 

 

ไมเถาเนื้อแข็งขนาด

กลาง เลื้อยไดไกล 8 ม. 

 O  O  O   O    O   

41. เล็บมือนาง 

 

เปนไมเถาเนื้อแข็ง มี

ขนาดใหญ เลื้อยไดไกล 

ประมาณ 5 ม. 

 

 O O   O    O     O 

42. ศรีมาลา ไมเลื้อยเถาขนาดกลาง  O  O  O    O     O 
43. สรอยฟา ไมเ ลื้อยเถาขนาดเล็ก

เลื้อยไดไกลถึง 10 ม 

 O  O  O    O     O 
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การผลัดใบ อัตราการ
เจริญเติบโต 

แสง น้ํา ดินปลูก ชื่อ ลักษณะเถา 

ผลัด ไม
ผลัด 

เร็ว กลาง ชา แดด รําไร รม มาก กลาง นอย ดิน
ทราย 

ดิน 
รวน 

ดิน 
เหนี่ยว 

ทั่วไป 

44.ส ร อ ย

อินทนิล 

 

สรอยอินทนิลเปนไมเถา

เลื้อยที่มีขนาดใหญ 

สามารถเลื้อยพันตนไม

อื่นไปไดไกล

ประมาณ  10-15 ม. 

 O O   O    O  O O   

45. สายน้ําผึ้ง 

 

ไมเถาเลื้อยขนาดเล็ก 

สามารถเลื้อยไปไดไกล

ตั้งแต 5-8 ม. 

 O O   O    O     O 

46. สายหยุด 

 

ไมเถาเลื้อยกึ่งไมยืนตน 

มีเถาใหญแข็งแรงเลื้อย

ไดไกลประมาณ5-8 ม. 

 O  O  O    O   O   

47. สะแกวัลย 

 

เปนไมพุมเลื้อยที่มี

ขนาดใหญ 

O   O  O    O   O   

48. เสาวรส 

 

ไมเถาเลื้อยขนาดใหญ

เลื้อยไดไกล>10ม. 

 O  O  O    O  O O  
 
 
 

 
 
 

Administrator
Rectangle



  57                      57

  

  

  

 

การผลัดใบ อัตราการ
เจริญเติบโต 

แสง น้ํา ดินปลูก ชื่อ ลักษณะเถา 

ผลัด ไม
ผลัด 

เร็ว กลาง ชา แดด รําไร รม มาก กลาง นอย ดิน
ทราย 

ดิน 
รวน 

ดิน 
เหนี่ยว 

ทั่วไป 

49. หมวกจีน 

 

เปนไมรอเลื้อย มีความ

สูงประมาณ 10 ม. 

 O  O  O    O     O 

50. เหลือง

ชัชวาล 

ไมเถาเลื้อยขนาดกลา  O  O  O    O   O   

51. หิรัญญิการ 

 

เปนไมเถาใหญเนื้อแข็ง

สามารถเลื้อยไปไดไกล

ประมาณ >10ม. 

 O  O  O    O     O 

52. อมรเบิกฟา 

 

เปนไมเถาเลื้อยประเภท

เนื้อแข็ง ขนาดกลาง 

 O  O  O    O   O   

53. อัญชัน 

 

ไมเ ลื้อยเถาขนาดเล็ก

เลื้อยไปไดไกลถึง 3-5ม. 

 O O   O    O     O 

54. อรพิม 

 

ไมเถาเลื้อยขนาดใหญ 

ที่มีลําตนหรือเถาแข็ง

เลื้อยไดไกล >8 ม. 

O   O  O    O   O   
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จากตารางที่ 3.1 สืบคนพันธุไมเลื้อยที่จากตารางดานบนพันธุไมเลื้อยที่ผานเกณฑคัดเลือกเบื้องตนคือ ไมผลัดใบ อัตราการเจริญเติบโตเร็ว ชอบแสงแดด เลื้อยไดไกลกวา 3 เมตร  

มีดังนี้ 

1. กระเทียมเถา 

2. การเวก 

3. กระดังงาจีน 

4. ไกฟา 

5. จันทรกระจางฟา 

6. ถวยทอง 

7. ใบระบาด 

8. พวงชมพู 

9. พวงแส 

10. พวงแสด 

11. เล็บมือนาง 

12. สรอยอินทนิล 

13. สายน้ําผึ้ง 

14. อัญชัน
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3.1.2 การคัดเลือกไมเลื้อยที่ใชในการวิจัย 
การคัดเลือกไมเล้ือยท่ีใชในการวิจัยโดยไมเล้ือยท้ัง 14 ชนิดท่ีผานเกณฑเบื้องตนจะนํามา

คัดเลือกตอเพื่อใหเหลือ 3 ชนิดท่ีมีขนาดใบแตกตางกันคือ ใบขนาดใหญ ใบขนาดกลาง และใบขนาดเล็ก 

โดยใชเกณฑดังน้ี 

1. การเจริญเติบโตเร็ว สามารถเลื้อยและดํารงชีวิตอยูไดในแนวต้ัง 

2. ขนาดใบท่ีแตกตางกันอยางชัดเจน 

3. เปนพืชท่ีเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศรอนชื้นของประเทศไทย 

4. บํารุงรักษาไดงาย  

5. มีความทนทาน ใบรวงนอยอายุยืน 

6. มีความสูงสามารถเลื้อยปกคลุมอาคารสูงชั้นเดียวไดประมาณ 3 เมตร 

7. ตองการแสงแดดมาก 

ตารางท่ี 3.2 แสดงพันธุไมเล้ือยท่ีผานเกณฑคัดเลือกเบื้องตนคือ ไมผลัดใบ อัตราการ

เจริญเติบโตเร็ว ชอบแสงแดด  มี 14 ชนิดดังน้ี 

 ชนิดไมเลื้อย ลักษณะเถา 
ความสูง 

ความ
ตองการน้ํา 

ดินปลูก ขนาดใบ 
ประมาณ 

พื้นท่ีใบ 

(ตร.ซม.) 

ประมาณ 

1 การเวก เถาใหญเล้ือยไกล 

>10ม. 

ปานกลาง ดิ น ร ว น ป น

ทราย 

กวาง 3-4 

ยาว12-13 ซม. 

36 - 52 

2 กระดังงาจีน เถาใหญ เล้ือยได

ไกลประมาณ 5 ม. 

ปานกลาง ดิ น ร ว น ป น

ทราย 

กวาง 3-4 

ยาว12-13 ซม. 

36 - 52 

3 ถวยทอง เถาใหญเล้ือยไกล 

5 ม. 

ปานกลาง ดิ น ร ว น ป น

ทราย 

กวาง 5 ซม. 

ยาว 10-12 ซม. 

50 - 60 

4 สรอยอินทนิน เถาใหญ  

สูง12 -20 เมตร 

ปานกลาง ดิ น ร ว น ป น

ทราย 

กวาง 8 ซม. 

ยาว 10 - 20 ซม. 

80 – 160 

 

 

5 ใบระบาด เถาใหญ  

สูง 10-15 เมตร 

ปานกลาง ดินรวน กวาง 8 - 12 ซม. 

ยาว 12 - 18 ซม.  

96 - 216 

 

 

6 กระเทียมเถา เถากลาง-ใหญ 

เล้ือยไกล >10ม. 

ปานกลาง ดิ น ร ว น ป น

ทราย 

กวาง 2 - 4.5 ซม. 

ยาว 5 - 9.5 ซม. 

10 - 43 
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 ชนิดไมเลื้อย ลักษณะเถา 
ความสูง 

ความ
ตองการน้ํา 

ดินปลูก ขนาดใบ 
ประมาณ 

พื้นที่ใบ 
(ตร.ซม.) 

ประมาณ 

7 ไกฟา เถาขนาดกลาง   มาก ดินรวน กวาง 5-10 ซม. 

ยาว7.5-14.5 ซม. 

37 - 140 

8 พวงชมพู เถากลาง-ใหญ  

เล้ือยไกล >10 ม. 

ปานกลาง เติบโตไดดินใน

ดินทุกชนิด 

กวาง 7 ซม. 

ยาว 7 ซม. 

49 

9 จันทรกระจาง

ฟา 

เ ถ าขนาดกลาง

เล้ือยไกล 2-4.5 ม. 

ปานกลาง เติบโตไดดินใน

ดินทุกชนิด 

กวาง4 - 6 ซม. 

ยาว 7 - 9 ซม. 

28 - 54 

10 เล็บมือนาง เถากลาง เล้ือยได

ไกล 8 ม. 

ปานกลาง เติบโตไดดินใน

ดินทุกชนิด 

กวาง 2.5-9 ซม. 

ยาว 5-18 ซม. 

12.5 - 162 

11 พวงแสด เถากลางเล้ือยไกล 

>10เมตร 

ปานกลาง ดินรวน กวาง 2 ซม. 

ยาว 5 - 8 ซม. 

10 - 16 

12 พวงแส เถาเล็กเล้ือยไกล 

3-6 ม. 

ปานกลาง เติบโตไดดินใน

ดินทุกชนิด 

กวาง 2.5 - 3 ซม. 

ยาว 4 - 5 ซม. 

10 - 15 

13 สายนํ้าผ้ึง เถาเล็ก  

สูง 5-8 เมตร 

ปานกลาง เติบโตไดดินใน

ดินทุกชนิด 

กวาง 1.25 - 3.75 

ซม. 

ยาว 2.5 - 5 ซม. 

4 - 18 

14 อัญชัญ เถาเล็ก 

สูง 3-6 เมตร 

ปานกลาง ดิ น ร ว น ป น

ทราย 

กวาง 2 - 3 ซม. 

ยาว 3 ซม. 

6 - 9 

ท่ีมา : - วชิรพงศ หวลบุตตา, สวนในบานเลม 17 สวนนอกชาน /ริมร้ัว  , (กรุงเทพฯ: สํานักพิมพบาน

และสวน 2550), หนา 133-134 

-  พรรณเพ็ญ ฉายปรีชา. พรรณไมเพื่อการตกแตง, (กรุงเทพฯ: สํานักพิมพบานและสวน  2549), 

หนา 155-183 

- เอื้อมพร วีสมหมายและคณะ.พรรณไมในงานภูมิสถาปตยกรรม, (กรุงเทพฯ: เอช เอ็น กรุป 

2542) หนา 282-310 

- ไมเล้ือย.[Online]. (n.d.). แหลงท่ีมา: http://www.maipradabonline.com [ 2008,june 23] 

- วิทย เท่ียงบูรณธรรม. พจนานุกรมสมุนไพรไทย. [Online]. (2005.).แหลงท่ีมา : 

http://www.pahdongdoy.com/season_all/herb/nervosa.asp [ 2008,june 23] 

เมื่อพิจารณาจากตารางรวมกับเกณฑตางๆท่ีกําหนดไวผนวกกับตองหาซื้องายในพื้นท่ีจังหวัดท่ีทํา

การทดลอง  จึงสามารถเลือกพันธุไมเล้ือยท่ีจะนํามาทดลอง 3 ชนิดคือ  

- ตนใบระบาด (ใบขนาดใหญ)  

- ตนพวงแสด (ใบขนาดกลาง)  
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- ตนสายนํ้าผ้ึง (ใบขนาดเล็ก) 

3.1.3 ขอมูลเบ้ืองตนของไมเลื้อยท่ีใชในการทดลอง 

• 1ตนใบระบาด  ชื่อสามัญ Elephant Creeper Silver ชื่อวิทยาศาสตร Argyreia nervosa.  

ใบระบาดเปนพรรณไมยืนตนประเภทเถาเล้ือยลําตนมีความยาวประมาณ10 - 15เมตรชอบเล้ือยไปตาม

กิ่งไมหรือตนไมใหญเล้ือยไปไดไกลแตกก่ิงกานและใบคลุมแนนทึบลําตนสีเขียวมีขนออนๆสีขาวคลุมท่ัว

ตนลําตนอวบนํ้าใบเปนใบเด่ียวแตกออกสลับกันเปนคูจากขอของลําตนใบใหญลักษณะรูปใบโพธิ์สีเขียว

สดใตใบจะมีขนออนสีขาวเคลือบอยูท่ัวใตใบขนาดกวางประมาณ 8-12เซนติเมตร ยาวประมาณ 12-18 

เซนติเมตร เปนไมท่ีตองการแสงแดดจัด หรือกลางแจง  ตองการปริมาณนํ้าปานกลาง ควรใหนํ้า 5-7 วัน/

คร้ัง ปลูกกับดินรวนซุย ดินผสมอินทรีย ความชื้นปานกลาง ใสปุยคอกหรือปุยหมัก อัตรา 0.5-1 กิโลกรัม/

ตน ใสปละ 4-5 คร้ัง 

 

 

 

 

 

 

 

• 2ตนพวงแสด  ชื่อวิทยาศาสตร Pyrostegia venusta Mier  ชื่อสามญั Orange Trumpet, 

Flame Flower.  พวงแสดเปนพันธุไมเถาเล้ือยท่ีมีขนาดใหญพอสมควร เปนไมท่ีมีใบกลายเปนมือสําหรับ

ยึดเกาะและสามารถเล้ือยเกาะไปไดไกลมากกวา 10 เมตร เถาออนจะเปนสีเขียว และเมื่อแกก็จะ

กลายเปนสีนํ้าตาล ลักษณะใบของพวงแสดจะเปนใบประกอบ มี 3 ใบยอย แตจะมีบางใบท่ีเปนคูโดยใบ

ยอยท่ีสามท่ีอยูตรงกลางจะเปล่ียนจากใบไปเปนมือเกาะใบจะออกสลับกัน ใบมีสีเขียวเขม กานใบส้ัน

เกือบชิดกิ่งใบเปนรูปไขปลายใบแหลม โคนใบมน ขอบใบเรียบไมมจีัก ใบมีความกวางประมาณ 2 

เซนติเมตร และยาวประมาณ 5-8 เซนติเมตร การปลูกการปลูกพวงแสดทําไดโดยการ นําก่ิงท่ีไดจากการ

ปกชํา พวงแสดเปนพันธุไมกลางแจงท่ีชองแสงแดดจัด และสามารถทนตอความแหงแลงไดดีพอสมควร 

 

 

 

 

                                                 
1 ไมเล้ือย.[Online]. (n.d.). แหลงท่ีมา : http://www.maipradabonline.com [ 2008,june 23] 
2 เร่ืองเดียวกัน 

ภาพที่ 3.1 ตนใบระบาด 

ภาพท่ี 3.2 ตนพวงแสด 
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เมื่อตนโตและแข็งแรงดีแลว ใหรดนํ้าวันเวนวันก็ได เพราะพวงแสดไมตองการน้ํามากสําหรับ

ปลูกพวงแสด ควรเปนดินรวนท่ีมีสวนผสมของปุยธรรมชาติ เชน มูลสัตวหรืออื่น ๆ 

• 3ตนสายน้ําผึ้ง ชื่อวิทยาศาสตร     Lonicera japonica Thumb. 

สายน้ําผ้ึงไมเถาเล้ือยขนาดเล็ก สามารถเล้ือยไปไดไกลตั้งแต 5-8 เมตร หรืออาจมากกวาน้ี เถาจะมีสีเขียว แต

เม่ือเถาแกก็จะเปนสีน้ําตาลเขมเปลือกมีรอยแผลเปนรองเล็กๆแตกออกตามยาวของตนหรือเถา ตามเถาหรือก่ิง

จะปกคลุมไปดวยขนนุม    ลักษณะของใบจะเปนใบเด่ียว ออกเปนคูขนานกันตามขอของตน ใบคอนขางแข็ง รูป

ใบมนปลายใบแหลม  ขนาดของใบกวางประมาณ 1.25-3.75 ซม. ยาว 2.5-5 ซม. ดอกจะออกเปนชอตามยอด 

หรือปลายก่ิงและตามงามใบ กลีบดอกเมื่อบานออกจะมีลักษณะเปน ร้ิวเล็ก ๆ สายนํ้าผ้ึงเปนไมกลางแจงที่ไม

ชอบแสงแดดจัดมากตองการน้ําปานกลาง ที่ไมถึงกับแฉะ และพยายามอยารดใหมากเกินไป เพราะจะไปทําลาย

ระบบรากทําใหรากเนาตายไดสายนํ้าผ้ึงขึ้นงายดินแทบทุกชนิด  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
3.2 ขั้นตอนกําหนดรูปแบบการทดลอง 

ศึกษาถึงความพรอมดานสถานท่ี กําหนดขนาดหองทดลอง การออกแบบการปลูกไมเล้ือยให

เหมาะสมกับรูปแบบการทดลอง  วัสดุอุปกรณในการทดลองตลอดจนขอมูลพื้นฐานที่เก่ียวของกับ

เคร่ืองมือในการวัดผลการวิจัยในเบื้องตนกอนทําการทดลอง 
3.2.1 ศึกษาสถานท่ีที่ทําการทดลอง 
ตําแหนงสถานท่ีทําการทดลองอยูท่ี ต.หนองยาง อําเภอเมือง จังหวัดศรีสะเกษ โดยลักษณะภูมิ

ประเทศสวนใหญเปนพื้นท่ีราบ การใชงานพื้นท่ีโดยรอบสวนมากเปนพื้นท่ีเพื่อเกษตรกรรม และพักอาศัย

โดยอาคารท่ีทําการทดลองเปนอาคารเก็บของของ นางจรรยา เนตรพระ พื้นท่ีอาคารมีท้ังหมด 35.69 

ตารางเมตร เฉพาะภายในโถงอาคารมีพื้นท่ี 26.46 ตารางเมตร แบงอาคารดังกลาวเปนหองทดลองขนาด 

1.00 x 2.00 เมตร จํานวน 4 หองทดลอง เพื่อท่ีจะเปรียบเทียบตัวแปรตางๆท่ีใชในการศึกษา กําหนดให 3 

หองปลูกไมเล้ือยปกคลุมผนังภายนอกอาคารทางดานทิศตะวันตกโดยมีใบขนาดใหญ ใบขนาดกลาง ใบ

ขนาดเล็ก หองทดลองอีก 1 หองไมมีไมเล้ือยปกคลุม โดยท่ีหองทดลองท้ัง 4 หองมีการปองกันความรอน

เขาสูผนังอาคารทางดานทิศเหนือ ทิศใต และทิศตะวันออก โดยจะใหเฉพาะทิศตะวันตกเทาน้ันท่ีสามารถ

                                                 
3 ไมเล้ือย.[Online]. (n.d.). แหลงที่มา : http://www.maipradabonline.com [ 2008,june 23] 

ภาพที่ 3.3 ตนสายน้ําผ้ึง 
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รับความรอนจากภายนอกไดซึ่งหองทดลองจะไดรับอิทธิพลจากสภาพแวดลอมท่ีใกลเคียงกันและไมมี

การปรับอากาศ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การกั้นหองทดลองใชผนังยิปซั่มบอรดตีประกบกันโดยมีชองวางตรงกลางระหวางแผนยิปซั่ม

บอรดท้ัง 2 ดานตรงบริเวณชองวางน้ีกรุโฟมโพลีสไตรีนหนา 3 น้ิว 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.4  แสดงผังอาคารท่ีทําการทดลอง 

ผนังสวนนี้จะเปลี่ยนไปตาม 

การทดลองของผนังแตละชนิด 

ผนังยิปซ่ัม

โฟมโพลีสไตรีนหนา 3 นิ้ว 

ภาพท่ี 3.5 ขยายผนังท่ีใชกั้นทําหองทดลอง 
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พื้นที่ทดลองภายในอาคาร พื้นที่ทดลองภายนอกอาคาร 

ตําแหนงบันทึกขอมูลอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร 

ตําแหนงบันทึกขอมูล อุณหภูมิผิวผนงัภายในอาคาร 

ตําแหนงบันทึกขอมูล อุณหภูมิผิวผนงัภายนอกอาคาร 

ตําแหนงบันทึกขอมูลอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร ความช้ืนสัมพัทธภายนอกอาคาร  

ภาพท่ี 3.6   แสดงผังพื้นของอาคารหองทดลองและตําแหนงท่ีใชในการบนัทึก
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ตําแหนงบันทึกขอมูลอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร 

ตําแหนงบันทึกขอมูล อุณหภูมิผิวผนงัภายในอาคาร 

ตําแหนงบันทึกขอมูล อุณหภูมิผิวผนงัภายนอกอาคาร 

ตําแหนงบันทึกขอมูลอุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร ความช้ืนสัมพัทธภายนอกอาคาร  

ภาพท่ี 3.7  แสดงรูปตัดอาคารหองทดลองและพื้นท่ีท่ีใชในการทดลอง 

ภาพที่ 3.8  แสดงรูปตัดอาคารหองทดลองและตําแหนงท่ีใชในการบันทึกขอมูล 
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ภาพที่ 3.11 แสดงสภาพภายนอกหองทดลอง 

ภาพที่ 3.9 แสดงสภาพภายนอกอาคารที่ใชในการทดลอง 

ภาพที่ 3.10  แสดงภายในอาคารท่ีใชในการทดลอง 
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                             ภาพที่ 3.15 ภายในหองทดลอง 

ภาพที่ 3.12 การก้ันหองทดลอง ภาพที่ 3.13  ผนังระหวางหองทดลองทุกหองบุโฟมหนา 3 นิ้ว 

ภาพที่ 3.14  บริเวณฝาเพดานหองทดลองบุฉนวนใยแกวหนา 3 นิ้ว 

ภาพที่ 3.16 ลักษณะการกั้นหองทดลองท้ัง   4 หอง 
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3.2.2 วัสดุผนังที่ใชในการทดลอง 
เน่ืองจากการวิจัยคร้ังน้ีเปนการศึกษาถึงประสิทธิผลในการลดการถายเทความรอนเขาสูผนัง

อาคารของไมเล้ือยท่ีมีขนาดใบแตกตางกัน ระหวางผนังมวลสารนอย(Low Thermal Mass) ผนังมวลสาร

ปานกลาง (medium thermal mass) ผนังมวลสารมาก(High Thermal Mass) โดยผนังท้ัง 3 ชนิดจะทํา

การทดลองแบบธรรมดาและเพิ่มความตานทานความรอนดวยโฟมหนา 3 น้ิว ดังน้ันเกณฑท่ีใชในการ

วิเคราะหและจัดกลุมวัสดุจึงเปนตัวแปรท่ีเก่ียวของกับคุณลักษณะทางดานมวลสารของวัสดุ โดยจะ

พิจารณาใชคานํ้าหนักของวัสดุน้ันๆ เปนหนวยกิโลกรัมตอตารางเมตร และจัดกลุมแยกประเภทตามคา

นํ้าหนักออกเปน 3ระดับ ตามเกณฑขอกําหนดของกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน ดังน้ี 

- ผนังมวลสารนอย คือ ผนังท่ีมีนํ้าหนัก 0 - 125 กิโลกรัม / ตารางเมตร 

- ผนังมวลสารปานกลางคือผนังท่ีมีนํ้าหนัก 126 - 195 กิโลกรัม / ตารางเมตร 

- ผนังมวลสารมาก คือ ผนังท่ีมีนํ้าหนักเกินกวา 195 กิโลกรัม / ตารางเมตร 

คาคุณสมบัติเฉพาะวัสดุผนังท่ีใชทดลองมีดังน้ี 

1. ชนิดผนังท่ีใชในการทดลองประกอบไปดวยวัสดุตางๆดังน้ี 

2.1 ผนังซีเมนตบอรด (ผนังมวลสารนอย) 

 

              
 
 

 
 
 
 

 

 

2.2 ผนังซีเมนตบอรด (ผนังมวลสารนอย) มีฉนวนกันความรอน 

 Materials Thickness k (w/m ºC) R value 

1 Outside air film     0.044 

2 ซีเมนตบอรด 0.006 0.398 0.015 

3 โฟมโพลีสไตรีน 0.075 0.035 2.143 

4 ซีเมนตบอรด 0.006 0.398 0.015 

5 Inside air film     0.120 

     ∑ R = 2.337 

     U value= 0.428 

 

  Materials Thickness k (w/m ºC) R value 

1 Outside air film     0.044 

2 ซีเมนตบอรด 0.006 0.398 0.015 

3 Air gap 0.100  0.100 

4 ซีเมนตบอรด 0.006 0.398 0.015 

5 Inside air film     0.120 

    ∑ R = 0.294 

     U value = 3.400 
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2.3 ผนังกออิฐฉาบปูนหนารวม 10 เซนติเมตร (ผนังมวลสารปานกลาง) 
 

 
                                           
 
 
 
 
 

 

 

2.4 ผนังกออิฐฉาบปูนหนา(ผนังมวลสารปานกลาง) มีฉนวนกันความรอน 

  Materials Thickness k (w/m ºC) R value 

1 Outside air film     0.044 

2 Cement plaster 0.015 0.533 0.028 

3 Brick 0.100 1.154 0.087 

4 Cement plaster 0.015 0.533 0.028 

5 โฟมโพลีสไตรีน 0.075 0.035 2.143 

6 Inside air film     0.120 

      ∑ R = 2.450 

      U value = 0.408 

2.5 ผนังกออิฐฉาบปูนเต็มแผน (ผนังมวลสารมาก) 
 

 
 
                                                
 
 
 
 
 
 
 

 

 

  Materials Thickness k (w/m ºC) R value 

1 Outside air film     0.044 

2 Cement plaster 0.015 0.533 0.028 

3 Brick 0.100 1.154 0.087 

4 Cement plaster 0.015 0.533 0.028 

5 Inside air film     0.120 

    ∑ R = 0.307 

     U value = 3.258 

  Materials Thickness k (w/m ºC) R value 

1 Outside air film     0.044 

2 Cement plaster 0.015 0.533 0.028 

3 Brick 0.100 1.154 0.087 

4 Cement plaster 0.015 0.533 0.028 

5 Brick 0.100 1.154 0.087 

6 Cement plaster 0.015 0.533 0.028 

7 Inside air film     0.120 

      ∑ R = 0.422 

     U value = 2.371 
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2.6 ผนังกออิฐฉาบปูนเต็ม (ผนังมวลสารมาก) มีฉนวนปองกันความรอน 

  Materials Thickness k (w/m ºC) R value 

1 Outside air film     0.044 

2 Cement plaster 0.015 0.533 0.028 

3 Brick 0.100 1.154 0.087 

4 Cement plaster 0.015 0.533 0.028 

5 Brick 0.100 1.154 0.087 

6 Cement plaster 0.015 0.533 0.028 

7 โฟมโพลีสไตรีน 0.075 0.035 2.143 

8 Inside air film     0.120 

      ∑ R = 2.565 

      U value = 0.390 

 
3.2.3 การปลูกไมเลื้อยเพ่ือใชในการทดลอง 
 การปลูกไมเล้ือยเพื่อใชในการทดลองโดยปลูกกับโครงสรางท่ีเตรียมไวเพื่อใหไมเล้ือยเกาะใน

แนวต้ังขนานกับผนังอาคาร โดยทําการปลูกโดยนําตนท่ีเจริญเติบโตแลวนํามาปลูกกระถางละ 3 ตนท่ี

จัดเตรียมไวเร่ิมปลูกชวงเดือนเมษายน พ.ศ. 2551 โดยไมเล้ือยท่ีนํามาใชในการทดลองไดทําการคัดเลือก

ในขั้นตอนการคัดเลือกไมเล้ือยตามเกณฑท่ีกําหนดจนไดไมเล้ือยท่ีจะนํามาทดลอง 3 ชนิดคือ ตนใบ

ระบาด ตนพวงแสด ตนสายนํ้าผ้ึง การรดนํ้าไมเล้ือยใชแกลลอนขนาด 6 ลิตรรดนํ้าเวลาเย็น 1 คร้ังตอวัน 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.17 แสดงโครงสรางเพื่อปลูกไมเล้ือย 
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ตารางท่ี 3.3  แสดงสวนประกอบท่ีใชทําโครงสรางเพื่อปลูกไมเล้ือย 

 สวนประกอบของโครงสราง 
ปลูกไมเลื้อย 

ขนาด 
กวาง x สูง 

   1 ตาขายลวด 1.00 x 2.50 

   2 โครงไม ใชไม 1 x 1 น้ิว 1.00 x 2.50 

   3 กระถางปลูกไมเล้ือย ใชไม 1 x 8 น้ิว 0.40 x 1.00 x  0.50 

 

การเจริญเติบโตของไมเล้ือยที่ใชในการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.19 ไมเล้ือยเดือนพฤษภาคม 
ตนใบระบาด ตนพวงแสด ตนสายนํ้าผ้ึง 

ตนใบระบาด ตนพวงแสด ตนสายนํ้าผ้ึง 
ภาพท่ี 3.18 เร่ิมปลูกไมเล้ือยเดือนเมษายน 
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ตนใบระบาด ตนพวงแสด ตนสายนํ้าผ้ึง 

ภาพท่ี 3.21 ไมเล้ือยเดือนกรกฎาคม 

ภาพท่ี 3.20 ไมเล้ือยเดือนมิถุนายน 
ตนใบระบาด ตนพวงแสด ตนสายนํ้าผ้ึง 
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การทดลองอยูในชวงเดือนท่ี 6 หลังจากปลูกไมเล้ือยคือเดือนกันยายน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.22 ไมเล้ือยเดือนกันยายน 

ตนใบระบาด ตนพวงแสด ตนสายนํ้าผ้ึง 

ภาพท่ี 3.23 ลักษณะการปกคลุมของไมเล้ือยเดือนกันยายน 

ตนใบระบาด ใบปกคลุม 

ประมาณ  78% 

ชั้นใบ 1-2 ชั้น 

ตนพวงแสด ใบปกคลุม 

ประมาณ  84% 

ชั้นใบ 2-3 ชั้น 

ตนสายนํ้าผ้ึง ใบปกคลุม 

ประมาณ  76.4% 

ชั้นใบ 1 ชั้น 
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3.3 การตรวจวัดและบันทึกขอมูล 
3.3.1 ตัวแปรที่จะทําการเก็บขอมูล 

1. อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร (Out side Air Temperature)  

2. อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร (Inside Air Temperature) 

3. ความชื้นสัมพัทธ (Relative Humidity) 

 ความชื้นสัมพัทธภายนอกอาคาร (Outside Relative Humidity) 

 ความชื้นสัมพัทธภายในอาคาร (Inside Relative Humidity) 

4. อุณหภูมิผิว (Surface Temperature) 

 อุณหภูมิผิวผนังภายนอกอาคาร (Outside Wall Surface Temperature) 

 อุณหภูมิผิวผนังภายในอาคาร (Inside Wall Surface Temperature) 
3.3.2 เครื่องมือเก็บขอมูล 

 - AP 1701 บอรดเก็บขอมูลอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ แบบ RS 485 

AP 1701 คือ บอรดวัดอุณหภูมิและความชื้น หัววัดแบบดิจิตอล ความละเอียดสูง ใชวัดใน

บรรยากาศเนนการวัดระยะไกลโดยผานการส่ือสาร RS 485 สามารถต้ังจุดบันทึกขอมูลได 24 จุด หัววัด

สามารถตอไดไกล 100 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 - AP 1701 ใชหัววัด SHT15 วัดอุณหภูมิต้ังแต -40 ถึง 120 องศาเซลเซียส ความละเอียด 0.4 

องศา วัดความชื้นไดต้ังแต 10 – 90 % ความละเอียด 2 %  

 

 

 

    

 

 

 

 

ภาพที่ 3.24 บอรดเก็บขอมูลอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ 

ภาพที่ 3.25 หัววัด SHT15  และการตอเขากับคอมพิวเตอรเพื่อบันทึกขอมูล 
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•  ทํางานดวยไมโครคอลโทรลเลอรเบอร PIC 16F88 ความถ่ี 20 MHz 

•  สามารถต้ังความเร็วในการส่ือสารได 2 ระบบคือ 9600 และ 19200 bps 

• ซอฟแวรท่ีใชในการเก็บขอมูล จะเก็บขอมูลอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธพรอมๆกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.3.3 กําหนดชุดการทดสอบ 
 งานวิจัยน้ีจะทําการศึกษาเปรียบเทียบขอมูลในการทดลองโดยแบงการทดลองออกไดเปน 6 ชุด

การทดลองโดยมีหองทดลอง 4 หอง กําหนดให 3 หองผนังภายนอกดานทิศตะวันตกมีไมเล้ือยท่ีมีขนาด

ใบแตกตางกันปกคลุม ไมเล้ือยท่ีใชคือ ตนใบระบาด (ใบขนาดใหญ) ตนพวงแสด(ใบขนาดกลาง) ตนสาย

นํ้าผ้ึง (ใบขนาดเล็ก)  สวนอีก 1 หอง ผนังภายนอกดานทิศตะวันตกไมมีไมเล้ือยปกคลุม ซึ่งผนังท่ีใชใน

การทดลองมี 3 ชนิดคือ ผนังซีเมนตบอรด (มวลสารนอย) ผนังกออิฐฉาบปูน หนา 10 ซม. (มวลสารปาน

กลาง) และผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้นหนา 20 ซม.  (มวลสารมาก)  สามารถแบงชุดการทดลองไดดังน้ี 

 

ภาพท่ี 3.26  แสดงซอฟแวรท่ีใชในการเก็บขอมูล 
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ชุดการทดลองที่ 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ชุดการทดลองที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ชุดการทดลองที่ 3 
 
 
 

 

 

 

 
  
 
 

ภาพท่ี 3.27  แสดงชุดการทดลองท่ี 1 

ภาพท่ี 3.28 แสดงชุดการทดลองท่ี 2 

ผนังกออิฐฉาบปูน  

หนา 10 ซม. 

ผนังกออิฐฉาบปูน  

หนา 10 ซม. 

ปกคลุมดวยตนสายน้ําผ้ึง 

ผนังกออิฐฉาบปูน  

หนา 10 ซม. 

ปกคลุมดวยตนใบระบาด 

ผนังกออิฐฉาบปูน 

หนา 10 ซม. 

ปกคลุมดวยตนพวงแสด 

ผนังกออิฐฉาบปูน 

หนา 10 ซม.บุโฟม 

โพลีสไตรีนหนา 3 นิ้ว 

 

 

ผนังกออิฐฉาบปูน 

หนา 10 ซม.บุโฟม 

โพลีสไตรีนหนา 3 นิ้ว 

ปกคลุมดวยตนสายน้ําผ้ึง 

ผนังกออิฐฉาบปูน 

หนา 10 ซม.บุโฟม 

โพลีสไตรีนหนา 3 นิ้ว 

ปกคลุมดวยตนใบระบาด 

ผนังกออิฐฉาบปูน 

หนา 10 ซม.บุโฟม 

โพลีสไตรีนหนา 3 นิ้ว 

ปกคลุมดวยตนพวงแสด 

ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ช้ัน  

หนา 20 ซม. 

ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ช้ัน  

หนา 20 ซม. 

ปกคลุมดวยตนสายน้ําผ้ึง 

ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ช้ัน 

หนา 20 ซม. 

ปกคลุมดวยตนใบระบาด 

ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ช้ัน  

หนา 20 ซม. 

ปกคลุมดวยตนพวงแสด 
ภาพที่ 3.29 แสดงชุดการทดลองท่ี 3 
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ชุดการทดลองที่ 4 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
ชุดการทดลองที่ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
ชุดการทดลองที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.30  แสดงชุดการทดลองท่ี 4 

ภาพที่ 3.32  แสดงชุดการทดลองท่ี 6 

ผนังซีเมนตบอรด ผนังซีเมนตบอรด 

ปกคลุมดวยตนสายน้ําผ้ึง 
ผนังซีเมนตบอรด 

ปกคลุมดวยตนใบระบาด 

ผนังซีเมนตบอรด 

ปกคลุมดวยตนพวงแสด 

ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ช้ัน  

หนา 20 ซม.บุโฟม 

โพลีสไตรีนหนา 3 นิ้ว 

 

ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ช้ัน 

หนา 20 ซม.บุโฟม 

โพลีสไตรีนหนา 3 นิ้ว 

ปกคลุมดวยตนlสายน้ําผ้ึง 

ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ช้ัน 

หนา 20 ซม.บุโฟม 

โพลีสไตรีนหนา 3 นิ้ว 

ปกคลุมดวยตนใบระบาด 

ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ช้ัน  

หนา 20 ซม.บุโฟม 

โพลีสไตรีนหนา 3 นิ้ว 

ปกคลุมดวยตนพวงแสด 

ผนังซีเมนตบอรดบุโฟม 

โพลีสไตรีนหนา 3 นิ้ว 

ผนังซีเมนตบอรดบุโฟม 

โพลีสไตรีนหนา 3 นิ้ว 

ปกคลุมดวยตนสายน้ําผ้ึง 

ผนังซีเมนตบอรดบุโฟม 

โพลีสไตรีนหนา 3 นิ้ว 

ปกคลุมดวยตนใบระบาด 

ผนังซีเมนตบอรดบุโฟม 

โพลีสไตรีนหนา 3 นิ้ว 

ปกคลุมดวยตนพวงแสด 

ภาพที่ 3.31 แสดงชุดการทดลองท่ี 5 
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3.4 การทดสอบความนาเชื่อถือของเครื่องมือ 
3.4.1 อุปกรณท่ีใชในการวจิัยน้ีท้ังหมดตองมีคุณสมบัติดังน้ี 

- หัววัดอุณหภูมิ เปนชนิดเดียวกันจากรานเดียวกัน  

- สายโทรศัพท เปนชนิดเดียวกัน จากรานเดียวกัน และตัดเปนความยาวท่ีเทากันกอน 

ตอเขากับหัววัดอุณหภูมิ ในการวิจัยน้ีใชความยาวเทากันคือ 25 เมตร 

- หองทดลองขนาด 1.00 x 2.00 เมตร จํานวน 4 หองทดลอง การก้ันหองทดลองใช

ผนังยิปซั่มบอรดตีประกบกันโดยมีชองวางตรงกลางระหวางแผนยิปซั่มบอรดท้ัง 2 ดาน

ตรงบริเวณชองวางน้ีกรุโฟมโพลีสไตรีนหนา 3 น้ิวโดยการสรางน้ันควบคุมใหมีขนาด

เทากันและใกลเคียงกันมากท่ีสุด และมีการอุดรอยตออยางหนาแนน  

- การทดลองตองทํา ณ สถานท่ีเดียวกัน และหันไปยังทิศทางเดียวกัน 

3.4.2 การทดสอบความถูกตองของหัววัดอุณหภูมิและความชื้น 

กอนทําการเก็บขอมูลจริงไดทําการเปรียบเทียบมาตรฐานของอุปกรณและเคร่ืองมือท่ีใชในการ

ทดลอง และทําการปรับต้ังคาตัวประกอบของเคร่ืองมือแตละชุดเพื่อใหไดมาตรฐานเดียวกัน โดย

เคร่ืองมือท่ีตองทําการปรับเทียบมาตราฐานไดแก เซ็นเซอร SHT15 ท่ีใชวัดอุณหภูมิและความชื้น ใชวิธี

นําเซ็นเซอรท่ีใชมาเก็บขอมูลในท่ีเดียวกันและชวงเวลาเดียวกัน โดยติดต้ังหัววัดอุณหภูมิใหรวมกันอยู

เปนจุดเดียวอยูภายในวัสดุท่ีปองกันลมพัดและปจจัยภายนอกอื่น ๆ มีผลกระทบไดใน (กลองระบบปด) 

เพื่อใหไดอุณหภูมิท่ีถูกตองใกลเคียงกันมากท่ีสุด เพื่อควบคุมอากาศภายนอก เก็บขอมูลเปนเวลา 24 

ชม. ผลท่ีวัดไดของหัววัดอุณหภูมิท่ีใชการไดมีชวงหางกันในแตละหัวไมเกิน 0.2 องศาเซลเซียส 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.33 แสดงการเปรียบเทียบมาตรฐานของอุปกรณและเคร่ืองมือท่ี

ใชในการทดลอง 
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ภาพที่ 3.34 แสดงการติดต้ังเคร่ืองมือบันทึกขอมูล

ภายในหองทดลองแบบธรรมดา 

ภาพที่ 3.37 แสดงการติดต้ังเคร่ืองมือบันทึกขอมูลอุณหภูมิ

อากาศปกติและความช้ันสัมพัทธปกติของทุกชุดการทดสอบ 

ภาพที่ 3.35 แสดงการติดต้ังเคร่ืองมือบันทึกขอมูล

ภายในหองทดลองที่เพิ่มความตานทานความรอน

ดวยโฟมหนา 3 น้ิว  

ภาพที่ 3.36 แสดงการติดต้ังเคร่ืองมือบันทึกขอมูล

ภายในหองทดลองผนังซีเมนตบอรด 
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ทุกชุดการทดลองเปนการเปรียบเทียบประสิทธิผลการลดการถายเทความรอน ความชื้นท่ีเกิด

จากไมเล้ือยท่ีมีใบขนาดใหญ ใบขนาดกลาง ใบขนาดเล็ก ของผนังมวลสารนอย มวลสารปานกลางและ

มวลสารมาก โดยผนังท้ัง 3 ชนิดจะทําการทดลองแบบธรรมดาและเพิ่มความตานทานความรอนเพื่อ

เปรียบเทียบประสิทธิผลในการลดการถายเทความรอนของไมเล้ือยในแตละชนิดผนัง โดยในการทดลองน้ี

มีตัวแปรท่ีเก่ียวของในการทดลองดังน้ี 

1. ตัวแปรตน  

- ไมเล้ือยท่ีมีขนาดใบแตกตางกัน 

- วัสดุผนังมวลสารตางกัน 

2. ตัวแปรตาม  

- อุณหภูมิภายในและภายนอกหองทดลอง  

- ความชื้นสัมพัทธภายในและภายนอกหองทดลอง 

3. ตัวแปรควบคุม  

- หองทดลองขนาด 1.00 x 2.00 เมตร 

- การทดลองในสถานท่ีเดียวกันเน่ืองจากตองควบคุมตัวแปรจากภายนอก 

ไดแก ความเร็วลม ปริมาณการแผรังสีดวงอาทิตย อุณหภูมิอากาศ ความชื้น

อากาศ 
 

ภาพที่ 3.38 แสดงการติดต้ังเคร่ืองมือบันทึกขอมูลบริเวณผิวผนัง

ภายนอกอาคารผนัง 
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ภาพที่ 3.39 แสดงการเปล่ียนผนังหองทดลองเปนผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น 

ภาพที่ 3.40 แสดงการเปล่ียนผนังหองทดลองเปนผนังซีเมนตบอรด 
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บทที่ 4 

ผลการวิจัย 
 

การวิจัยเร่ืองน้ีเปนการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิผลการลดการถายเทความรอน ความชื้นท่ีเกิดจาก

ไมเล้ือยท่ีมีใบขนาดใหญ ใบขนาดกลาง ใบขนาดเล็ก ของผนังมวลสารนอย มวลสารปานกลางและมวลสาร

มาก โดยแบงหองทดลองเปน 4 หอง กําหนดให 3 หองในแตละหองปลูกไมเล้ือยใบใหญ ใบขนาดกลาง ใบ

ขนาดเล็ก ปกคลุมผนังหองทดลองทางดานทิศตะวันตก หองทดลองอีก 1 หองไมมไีมเล้ือยปกคลุม โดย

งานวิจัยน้ีไดแบงการทดลองเปน 6 ชุดการทดลอง ทําการรวบรวมขอมูลท่ีไดจากการตรวจวัดในแตละชุดการ

ทดลองเพื่อนํามาทําการเปรียบเทียบโดยกําหนดหัวขอในการเปรียบเทียบดังน้ี 

1. เปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังภายนอกอาคารในแตละชุดการทดลอง 

2. เปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังภายในอาคารในแตละชุดการทดลอง 

 3. เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายในหองทดลองในแตละชุดการทดลอง 

 4. เปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธภายนอกอาคารในแตละชุดการทดลอง 

 5. เปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธภายในอาคารในแตละชุดการทดลอง 

ขอจํากัดของระยะเวลาในการวิจัย 

 การวิจัยไดทําการเก็บขอมูลจากทุกชุดการทดลองท้ังหมด 6 ชุดการทดลอง โดยแตละชุดการทดลองทํา
การเก็บขอมูลทุก 30 นาที เปนเวลาติดกัน 72 ชั่วโมง โดยเร่ิมทําการเก็บขอมูลต้ังแตเดือนกันยายน 2551 ถึงเดือน 
พฤศจิกายน 2551 รวมระยะเวลาท้ังส้ิน 3 เดือน ดังน้ันผลการวิจัยท่ีไดจึงเปนขอมูลเฉพาะชวงเวลาดังกลาวเทาน้ัน 
ซึ่งไมครอบคลุมตลอดป 

ขอจํากัดการวิจัย 
การวิจัยน้ีเปนการทําการทดลองและเก็บขอมูลในระบบปดเพื่อลดผลกระทบจากภายนอกในการ

ทดลองท่ีตองการควบคุมใหมีการถายเทความรอนและความชื้นผานดานทิศตะวันตกเทาน้ัน  

4.1 ผลการทดลอง 
 จากการทดลองทั้ง 6 ชุดการทดลองมีผลการทดลองดังน้ี 
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แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองทดลอง  ชุดการทดลองที่ 1(กออิฐฉาบปูน)  

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 24 กันยายน พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 26 กันยายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น.
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 อุณหภูมิอากาศภายนอก  อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดา อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบเล็ก อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบขนาดกลาง อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบใหญ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดา 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยขนาดใหญ 
อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยขนาดเลก็ 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยขนาดกลาง 

อุณหภูมิอากาศภายนอก

ภายนอก 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

แผนภูมิที่ 4.1 
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แผนภูมิเปรียบเทยีบอุณหภูมิผิวผนงัภายในหองทดลอง ชุดการทดลองที ่1(กออิฐฉาบปูน)

 เก็บขอมูลตั้งแตวันที ่24 กันยายน พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที ่26 กันยายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น.

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

0:
00

2:
00

4:
00

6:
00

8:
00

10
:0

0

12
:0

0

14
:0

0

16
:0

0

18
:0

0

20
:0

0

22
:0

0

0:
00

2:
00

4:
00

6:
00

8:
00

10
:0

0

12
:0

0

14
:0

0

16
:0

0

18
:0

0

20
:0

0

22
:0

0

0:
00

2:
00

4:
00

6:
00

8:
00

10
:0

0

12
:0

0

14
:0

0

16
:0

0

18
:0

0

20
:0

0

22
:0

0

Time (hr.)

Te
m

pe
ra

tu
re

 (C
)

อุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิผิวผนังภายในหองธรรมดา 

อุณหภูมิผิวผนังภายในหอง 

ไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

อุณหภูมิผิวผนังภายในหองที่มี 

ไมเลื้อยใบกลางปกคลมุ 

อุณหภูมิผิววผนังภายในหองไมเลือ้ยใบใหญปกคลุม 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

แผนภูมิที่ 4.2 

กาศ อุณหภูมิผิวผนังภายในหองธรรมดา อุณหภูมิผิวผนังภายในหองไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม อุณหภูมิผิวผนังภายในหองไมเลื้อยใบกลางปกคลุม อุณหภูมิผิวผนังภายในหองไมเลื้อยใบใหญปกคลุม อุณหภูมิอากาศภายนอก
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แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิกลางหองทดลอง ชุดการทดลองที่ 1(กออิฐฉาบปูน)

 เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 24 กันยายน พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 26 กันยายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น.
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 อุณหภูมิอากาศภายนอก  อุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดา อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบกลางปกคลุม อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบใหญปกคลุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

อุณหภูมิอากาศภายนอก
อุณหภูมิอากาศภายนอกภายในหอง

อุณหภูมิอากาศภายนอกภายในหอง 

ที่มีไมเลื้อยใบเลก็ปกคลุม 

อุณหภูมิอากาศภายนอกภายในหองที่มี 

ไมเลื้อยใบกลางปกคลมุ 

อุณหภูมิอากาศภายนอกภายในหองที่มี 

ไมเลื้อยใบใหญปกคลมุ 

แผนภูมิที่ 4.3 เปรียบเทียบอุณภูมิอากาศภายในหองทดลอง 
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ตารางที ่4.1 อุณหภูมิชดุการทดลองที่ 1 (ผนังกออิฐฉาบปูน)   เฉพาะชวงกลางวัน 6:00-18:00น. ทั้ง 3 วันที่ทําการทดลอง 

 อุณหภูมิผิวผนังภายนอก อุณหภูมิผิวผนังภายใน อุณหภูมิอากาศภายในหอง 

ขอมูล 

( OC) 

อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 

 

หอง

ธรรมดา  

 

หลัง

ใบไม

เลื้อยใบ

เล็ก  

หลังใบไม

เลื้อยใบ

กลาง  

หลังใบไม

เลื้อยใบ

ใหญ  

หอง

ธรรมดา 

 

หองไม

เลื้อยใบ

เล็ก  

หองไม

เลื้อยใบ

กลาง 

ไมเลื้อย

ใบใหญ 

หอง

ธรรมดา  

 

หองไม

เลื้อยใบ

เล็กปก

คลุม  

หองไม

เลื้อยใบ

กลางปก

คลุม  

หองไม

เลื้อยใบ

ใหญปก

คลุม 

อุณหภูมิ

อากาศสูงสุด 

35.80 36.84 35.14 34.10 33.80 38.03 35.33 34.20 35.44 36.30 34.74 33.62 34.88 

อุณหภูมิ

อากาศต่ําสุด 

25.91 25.87 26.14 26.79 25.97 28.00 28.69 28.08 28.12 28.82 29.03 28.82 28.96 

อุณหภูมิ

อากาศเฉลี่ย 

31.77 31.90 31.20 31.15 30.72 32.44 31.77 30.85 31.76 32.46 31.64 31.17 31.90 

อุณหภูมิชดุการทดลองที่ 1 (ผนังกออิฐฉาบปูน)  เฉพาะชวงกลางคืน 18:00 -6:00 น. ทั้ง 3 วันที่ทําการทดลอง 

อุณหภูมิ

อากาศสูงสุด 

29.43 30.52 30.57 30.78 30.04 37.10 34.96 33.46 34.87 32.12 34.49 33.44 34.20 

อุณหภูมิ

อากาศต่ําสุด 

25.64 25.72 26.04 26.71 25.91 28.10 28.85 28.24 28.27 28.96 29.18 28.99 29.13 

อุณหภูมิ

อากาศเฉลี่ย 

27.28 27.77 28.03 28.58 27.75 31.29 31.54 30.62 30.92 31.75 31.53 31.11 31.32 

อุณหภูมิเฉลี่ย

ทั้งวัน 

29.62 

 

29.92 

 

29.68 

 

29.92 

 

29.30 

 

31.89 

 

31.66 

 

30.74 

 

31.36 

 

32.12 

 

31.59 

 

31.14 

 

31.62 
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การทดลองที่ 1 (ผนังกออิฐฉาบปูน)

232425262728293031323334353637383940

Time (hr.)
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 (C
)

อุณหภูมิอากาศภายนอก

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดา

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังใบไม
เลื้อยใบเล็ก

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังใบไม
เลื้อยใบขนาดกลาง

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังใบไม
เลื้อยใบขนาดใหญ
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แผนภูมิท่ี 4.4 เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายนอก และอุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังใบไมเล้ือยใบเล็ก ใบ

กลาง ใบใหญ เก็บขอมูล วันท่ี 25 กันยายน พ.ศ. 2551 ชุดการทดลองท่ี 1 (ผนังกออิฐฉาบปูน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิท่ี 4.5 เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภมูิอากาศภายใน.ระหวางหองธรรมดา(ไมมีไมเล้ือย

ปกคลุม)และหองท่ีมี ไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมเก็บขอมูล วนัท่ี 25 กันยายน พ.ศ. 2551 

ชุดการทดลองท่ี 1 (ผนังกออิฐฉาบปูน) 
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) อุณหภูมิอากาศภายนอก 

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดา อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบเล็ก 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบ 

ไมเลื้อยใบกลาง 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบ 

ไมเลื้อยใบใหญ 

 อุณหภูมิอากาศ

 อุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดา

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่
มีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

อุณหภูมิกลางหองที่มีไมเล้ือย
ใบกลางปกคลุม 

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่
มีไมเลื้อยใบใหญปกคลุม

อุณหภูมิภายในหองท่ีมีไมเลื้อย 

อุณหภูมิอากาศภายนอก 

อุณหภูมิอากาศภายใน

หองไมเลื้อยใบกลาง 

อุณหภูมิอากาศภายใน

หองธรรมดา อุณหภูมิอากาศภายใน

หองไมเลื้อยใบใหญ 

อุณหภูมิอากาศภายใน

หองไมเลื้อยใบเล็ก 
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จากแผนภูมิท่ี 4.1 และตาราง 4.1 พบวาในชวงเวลากลางวันอุณหภูมิสูงสุดท่ีผิวภายนอกผนังกออิฐ

ฉาบปูนหองธรรมดา (ไมมีไมเล้ือยปกคลุม) มีอุณหภูมิสูงสุดท่ี 36.84 OC มีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 

1.04OC สวนบริเวณผิวผนังท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม มีอุณหภูมินอยกวาหองธรรมดาอยูท่ี 

1.70OC, 2.74 OC, 3.04 OC และนอยกวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 0.66 OC, 1.70 OC, 2 OC ตามลําดับ 

ชวงเวลากลางคืนอุณหภูมิผิวผนังกออิฐฉาบปูนภายนอกหองธรรมดา มีอุณหภูมิสูงสุดท่ี 30.52 OC ตํ่ากวา

อุณหภูมิอากาศภายนอก 1.09 OC เมื่อเทียบกับหองธรรมดาอุณหภูมิใกลเคียงและตํ่ากวาหองท่ีมีไมเล้ือยปก

คลุม สรุปไดวาในเวลากลางวันไมเล้ือยมีผลชวยลดอุณหภูมิท่ีผิวผนังใหตํ่ากวาหองธรรมดาและอุณหภูมิ

อากาศภายนอกได โดยไมเล้ือยใบกลางและใบใหญชวยลดอุณหภูมิท่ีผิวผนังภายนอกไดดีใกลเคียงกัน แตไมมี

ผลในชวงเวลากลางคืน 

 จากกราฟท่ี 4.2 และตาราง 4.1 พบวาอุณหภูมิผิวผนังกออิฐฉาบปูนภายในหองธรรมดา มีอุณหภูมิ

สูงสุดในเวลากลางวันท่ี 38.03 OC สูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 2.23 OC สวนผิวผนังกออิฐฉาบปูนภายใน

หองทดลองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมผนังน้ันมีอุณหภูมิตํ่ากวาอุณหภูมิผิวผนังภายในหอง

ธรรมดาอยู 2.70 OC, 3.83 OC, 2.59 OC และตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศภายนอกท่ี 0.47 OC,1.60 OC, 0.36 OC 

ตามลําดับ ในชวงเวลากลางคืนผิวผนังภายในหองธรรมดาอุณหภูมิสูงสุดท่ี 37.10 OC โดยสูงกวาอุณหภูมิ

อากาศภายนอก 7.67 OC แสดงใหเห็นวาท่ีผิวผนังอาคารน้ันจะมีการสะสมความรอนไวในชวงเวลากลางวัน

สงผลใหอุณหภูมิผิวผนังภายในอาคารสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอกคอนขางมาก สวนหองทดลองท่ีมีไม

เล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมผิวผนังภายในมีอุณหภูมิตํ่ากวาหองธรรมดาอยู 2.14 OC, 3.64 OC, 2.23 

OC ตามลําดับ  

 จากกราฟ 4.3 และตาราง 4.1 พบวาอุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดามีอุณหภูมิสูงสุดในเวลา

กลางวันอยูท่ี 36.30 OC มีคาตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 0.50 OC สวนหองทดลองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบ

กลาง ใบใหญปกคลุมมีอุณหภูมิอากาศภายในตํ่ากวาหองธรรมดาอยู 1.56 OC, 2.68 OC, 1.42 OC และตํ่ากวา

อุณหภูมิอากาศภายนอก 1.06 OC, 2.18 OC, 0.92 OC ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาไมเล้ือยใบกลางมีผลชวยลด

อุณหภูมิอากาศภายในมากท่ีสุด ในชวงเวลากลางคืนอุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดาและหองท่ีมีไมเล้ือย

ใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 2.69 OC, 5.06 OC, 4.01 OC, 4.77 OC  

เมื่อเทียบกับหองธรรมดาหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีอุณหภูมิอากาศภายในสูงกวา 2.37 

OC, 1.32 OC, 2.08 OC ตามลําดับ  

 จากการทดลองขางตนสรุปไดวาไมเล้ือยท่ีปกคลุมผิวผนังภายนอกอาคารน้ันมีผลชวยใหผนังกออิฐ

ฉาบปูนลดการสะสมความรอนในชวงอุณหภูมิสูงสุดในเวลากลางวัน ซึ่งสงผลถึงอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร

ใหตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศภายนอกและอุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดา(ไมมีไมเล้ือยปกคลุม)  โดยไมเล้ือย

ท่ีชวยในการลดอุณหภูมิอากาศภายในอาคารไดดีสุดคือ ไมเล้ือยใบขนาดกลาง (ตนพวงแสด) ชวยลดอุณหภูมิ

ผิวผนังภายในได 3.83 OC และสามารถลดอุณหภูมิอากาศภายในได 2.68OC สวนในชวงเวลากลางคืนอุณหภูมิ

อากาศภายในหองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุมกลับมีอุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอกและอุณหภูมิหองธรรมดา

(ไมมีไมเล้ือยปกคลุม)  จึงสรุปไดวาไมเล้ือยไมมีผลในการลดอุณหภูมิในหองในชวงเวลากลางคืน 
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แผนภูมิเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธภายนอกหองทดลอง ชุดการทดลองที่ 1(กออิฐฉาบปูน)  

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 24 กันยายน พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 26 กันยายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น.
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ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 

ความชื้นสัมพัทธผิวผนงัภายนอกหองธรรมดา 

ความชื้นสัมพัทธผิวผนงัหลังใบไมเลื้อยใบใหญ 

ความชื้นสัมพัทธผิวผนงัหลัง

ใบไมเลื้อยใบเล็ก 

ความชื้นสัมพัทธผิวผนงัหลังใบไม

เลื้อยใบกลาง 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 
กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

แผนภูมิที่ 4.6 

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกหองธรรมดา ความชื้นสัมพัทธผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบเล็ก

ความชื้นสัมพัทธผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบขนาดกลาง ความชื้นสัมพัทธผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบใหญ
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แผนภูมิเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธภายในหองทดลอง ชุดการทดลองที่ 1(กออิฐฉาบปูน)  

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 24 กันยายน พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 26 กันยายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น.
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ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองธรรมดา ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบกลางปกคลุม ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใหญปกคลุม

ความชื้นสัมพัทธอากาศ

ภายในหองที่มีไมเลื้อยใบ

กลางปกคลุม 

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายใน

หองที่มีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

ความชื้นสัมพัทธอากาศ

ภายในหองที่มีไมเลื้อยใบ

ใหญปกคลุม 

ความชื้นสัมพัทธอากาศ

ภายในหองธรรมดา 

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

แผนภูมิที่ 4.7 เปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองทดลอง 
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ตารางที่ 4.2 ความชื้นสัมพัทธ ชุดการทดลองที่ 1 (ผนังกออิฐฉาบปูน)  เฉพาะชวงกลางวัน 6:00-18:00น. ทั้ง 3 วันที่ทําการทดลอง 

 ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหอง 

ขอมูล 

( % ) 

ความชื้นสัมพัทธ

อากาศภายนอก 

( % ) 

หอง

ธรรมดา 

( % ) 

หลังไมเลื้อย

ใบเล็ก 

( % ) 

หลังไมเลื้อยใบ

ขนาดกลาง  

( % ) 

หลังใบไม

เลื้อยใบใหญ 

( % ) 

หอง

ธรรมดา 

( % ) 

หองที่มีไมเลื้อย

ใบเล็กปกคลุม 

 ( %) 

หองที่มีไมเลื้อย

ใบกลางปกคลุม 

(%) 

หองที่มีไมเลื้อย

ใบใหญปกคลุม 

(%) 

RH สูงสุด  75.89 74.33 74.17 72.59 73.80 58.66 60.14 60.60 60.13 

RH ต่ําสุด 45.26 39.82 45.94 49.48 48.58 50.25 54.36 54.62 51.75 

RH เฉลี่ย 56.91 55.23 58.50 59.31 59.00 55.42 58.00 58.20 56.94 

ความชื้นสัมพัทธ ชุดการทดลองที่ 1 (ผนังกออิฐฉาบปูน) เฉพาะชวงกลางคืน  18:00-6:00น. ทั้ง 3 วันที่ทําการทดลอง 

RH สูงสุด  76.75 74.33 73.98 72.34 73.69 58.40 61.76 62.20 59.08 

RH ต่ําสุด 65.54 59.07 61.56 61.83 61.95 51.93 55.17 55.07 53.08 

RH เฉลี่ย 71.38 68.39 68.80 67.68 68.73 56.27 58.18 58.02 56.97 

RH เฉลี่ยทั้งวัน 63.84 61.53 63.43 63.32 63.66 55.83 58.09 58.12 56.95 

ขอมูลปริมาณไอน้ําในอากาศ  (g/kg) ปริมาณไอน้ําในอากาศภายในหอง (g/kg) 

ปริมาณไอน้ําในอากาศสูงสุดกลางวัน     22.66 21.28 20.1 21.44 

ปริมาณไอน้ําในอากาศสูงสุดกลางคืน     17.74 21.57 20.44 20.25 

   

ปริมาณไอน้ําในอากาศเฉลี่ยกลางวัน     17.15 17.13 17.73 17.07 

ปริมาณไอน้ําในอากาศเฉลี่ยกลางคืน     16.71 17.08 16.62 16.5 
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เปอรเซ็น (%)

ความช้ืนสัมพัทธอากาศภายนอกเฉลี่ย ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉลี่ยหองธรรมดา

ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉลี่ยหองท่ีมีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉลี่ยหองท่ีไมเลื้อยใบขนาดกลางปกคลุม

ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉลี่ยหองท่ีมีไมเลื้อยใบใหญปกคลุม

จากแผนภูมิท่ี 4.6 และตารางท่ี 4.2 พบวา ชวงเวลากลางวันความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกเฉลี่ย

หองทดลองธรรมดา (ไมมีไมเล้ือยปกคลุม) อยูท่ี 55.23% มีคาตํ่ากวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอกเฉล่ีย 

1.68 % สวนหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกสูงกวาความชืน้

สัมพัทธอากาศภายนอก  1.60%, 2.4%, 2.09% เมื่อเทียบกับหองธรรมดาความชื้นสัมพัทธเฉล่ียผิวผนังหลังไม

เล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญ สูงกวาหองธรรมดาท่ี 3.27%, 4.08%, 3.77% ตามลําดับ  ในชวงเวลากลางคืน

ความชื้นสัมพัทธผิวผนังเฉล่ียของหองธรรมดาอยูท่ี 68.39% ตํ่ากวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 3% สวน

หองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกเฉล่ีย ตํ่ากวาความชื้น

สัมพัทธอากาศภายนอก ท่ี 2.58%, 3.7%, 2.65% ตามลําดับ เมื่อเทียบกับหองธรรมดาหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก

และใบใหญปกคลุมมีความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกสูงกวาหองธรรมดา 0.41%,0.34% สวนหองไมเล้ือยใบ

กลางมีความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกตํ่ากวาหองธรรมดาอยู 0.71% 

จากแผนภูมิท่ี 4.7 และตารางท่ี 4.2 พบวาชวงเวลากลางวันความชื้นสัมพัทธอากาศภายในเฉล่ียหอง

ธรรมดาอยูท่ี 55.42% ตํ่ากวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 1.49% สวนหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบ

ใหญปกคลุมมีคาสูงกวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 1.09%, 1.29%, 0.03% ตามลําดับ เมื่อเทียบกับ

หองธรรมดาความชื้นสัมพัทธอากาศภายในเฉล่ียของหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีคาสูง

กวาหองธรรมดา 2.58%, 2.78%, 1.52% ตามลําดับ   ในชวงเวลากลางคืนเปนชวงท่ีความชื้นสัมพัทธอากาศ

ภายนอกเฉล่ียอยูท่ี 71.38% ซึ่งสูงกวาความชื้นสัมพัทธอากาศเฉล่ียภายในหองธรรมดาและหองท่ีมีไมเล้ือยใบ

เล็ก ใบกลางและใบใหญปกคลุมท่ี 15.11%, 13.2%, 13.36%, 14.41% ตามลําดับ เมื่อเทียบกับหองธรรมดา

หองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็กใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีคาความชื้นสัมพัทธอากาศภายในเฉล่ียสูงกวาหองธรรมดาท่ี 

1.91%, 1.75%, 0.7% ตามลําดับ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิท่ี 4.8 แสดงเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกและความชื้นสัมพัทธภายในอาคารของหอง

ธรรมดาและหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม ชุดการทดลองท่ี 1 

ความช้ืนสัมพัทธผิวผนังภายนอก ความช้ืนสัมพัทธภายใน 
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ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองธรรมดา

ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองท่ีไมเลื้อย
ใบเล็กปกคลุม

ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองท่ีไมเลื้อย
ใบกลางปกคลุม

ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองท่ีไมเลื้อย
ใบใหญปกคลุม

จากขอมูลการทดลองวัดความชื้นสัมพัทธผิวผนังกออิฐฉาบปูนภายนอกขางตน สามารถสรุปไดวา 

ในชวงเวลากลางวันความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกหองธรรมดา(ไมมีไมเล้ือยปกคลุม)อากาศสามารถ

ไหลเวียนถายเทไดดีทําใหความชื้นสัมพัทธมีคานอยท่ีสุด สวนหองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุมมีผลตอการเพิ่มความชื้น

สัมพัทธอากาศผิวผนังภายนอก โดยจะเห็นวาไมเล้ือยทุกขนาดใบมีผลในการเพิ่มความชื้นสัมพัทธใหกับผิวผนัง

ภายนอก โดยไมเล้ือยใบกลางมีผลเพิ่มความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกมากที่สุด  สวนในชวงเวลากลางคืน

หองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุมมีคาความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกเฉล่ียใกลเคียงกับหองธรรมดา(ไมมีไมเล้ือยปก

คลุม)  จึงสรุปไดวาไมเล้ือยมีผลตอการเพ่ิมขึ้นของความชื้นสัมพัทธท่ีผิวผนังกออิฐฉาบปูนภายนอกเฉพาะใน

ชวงเวลากลางวันแตไมมีผลในชวงเวลากลางคืน 

 จากขอมูลการทดลองวัดความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองทดลองขางตนสามารถสรุปไดวาความชื้น

สัมพัทธอากาศภายในหองธรรมดา(ไมมีไมเล้ือยปกคลุม) มีคาตํ่าท่ีสุด ไมเล้ือยทุกขนาดใบมีผลในการเพิ่ม

ความชื้นสัมพัทธภายในอาคารท้ังในชวงเวลากลางวันและกลางคืน โดยหองทดลองไมเล้ือยใบเล็กและใบกลาง

มีคาความชื้นสัมพัทธอากาศภายในสูงใกลเคียงกัน  จึงสรุปไดวาไมเล้ือยมีผลในการเพิ่มความชื้นสัมพัทธ

อากาศภายในอาคารทั้งในเวลากลางวันและในชวงเวลากลางคืน 

ตรวจสอบปริมาณไอนํ้าในอากาศภายในหองทดลอง 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิท่ี 4.9 แสดงเปรียบเทียบปริมาณไอนํ้าในอากาศเฉล่ียภายในอาคารของหองธรรมดาและหองท่ีมีไม

เล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม ชุดการทดลองท่ี 1 

จากการตรวจสอบปริมาณไอนํ้าในอากาศภายในหองทดลองท้ัง 4 หองพบวา ปริมาณไอนํ้าในอากาศ

สูงสุดท้ังชวงกลางวันและกลางคืนตางกันท่ี 2.56 - 3.83 กรัม/กิโลกรัม สวนปริมาณไอนํ้าในอากาศเฉล่ียท้ังชวง

กลางวันและกลางคืนตางกันท่ี 0.58- 0.66 กรัม/กิโลกรัม ซึ่งมีระดับใกลเคียงกันมาก จึงสรุปไดวาไมเล้ือยทุก

ชนิดท่ีใชในการทดลองทําใหเกิดความชื้นภายในใกลเคียงกัน 
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แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองทดลอง  ชุดการทดลองที่ 2 (กออิฐฉาบปูน+ฉนวน)  

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 5 ตุลาคม พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 7 ตุลาคม พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น.
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 อุณหภูมิอากาศภายนอก  อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดา อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบเล็ก อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบขนาดกลาง อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบใหญ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุณหภูมิอากาศภายนอก 

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดา 

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังไมเลื้อยใบเล็ก 

อุณหภูมิผิวผนังภายนอก 

หลังไมเลื้อยใบกลาง 

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังไมเลื้อยใบใหญ 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

แผนภูมิที่ 4.10 
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แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังภายในหองทดลอง  ชุดการทดลองที่ 2(กออิฐฉาบปูน+ฉนวน)  

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 5 ตุลาคม พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 7 ตุลาคม พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น.
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กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

อุณหภูมิอากาศภายนอก 

อุณหภูมิผิวผนังภายในหองธรรมดา 

อุณหภูมิผิวผนังภายในหอง 

ไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม อุณหภูมิผิวผนังภายในหองที่มี 

ไมเลื้อยใบกลางปกคลมุ 

อุณหภูมิผิววผนังภายในหองไมเลือ้ยใบใหญปกคลุม 

แผนภูมิที่ 4.11 

กาศ อุณหภูมิผิวผนังภายในหองธรรมดา อุณหภูมิผิวผนังภายในหองไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม อุณหภูมิผิวผนังภายในหองไมเลื้อยใบกลางปกคลุม อุณหภูมิผิวผนังภายในหองไมเลื้อยใบใหญปกคลุม อุณหภูมิอากาศภายนอก
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แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิกลางหองทดลอง  ชุดการทดลองที่ 2(กออิฐฉาบปูน+ฉนวน)  

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 5 ตุลาคม พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 7 ตุลาคม พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น.
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 อุณหภูมิอากาศภายนอก  อุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดา อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบกลางปกคลุม อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบใหญปกคลุม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุณหภูมิอากาศภายนอก 
อุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดา 

อุณหภูมิอากาศภายในหอง 

ที่มีไมเลื้อยใบเลก็ปกคลุม 

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มี 

ไมเลื้อยใบกลางปกคลมุ 

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มี 

ไมเลื้อยใบใหญปกคลมุ 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

แผนภูมิที่ 4.12 เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายในหองทดลอง 
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ตารางที่ 4.3  อุณหภูมิชดุการทดลองที่ 2 (ผนังกออิฐฉาบปูน + ฉนวน) เฉพาะชวงกลางวัน 6:00-18:00น. ทั้ง 3 วันที่ทําการทดลอง 

 อุณหภูมิผิวผนังภายนอก อุณหภูมิผิวผนังภายใน อุณหภูมิอากาศภายในหอง 

ขอมูล 

( OC) 

อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 

 

หอง

ธรรมดา  

 

หลัง

ใบไม

เลื้อยใบ

เล็ก  

หลังใบไม

เลื้อยใบ

กลาง  

หลังใบไม

เลื้อยใบ

ใหญ  

หอง

ธรรมดา 

 

หองไม

เลื้อยใบ

เล็ก  

หองไม

เลื้อยใบ

กลาง 

ไมเลื้อย

ใบใหญ 

หอง

ธรรมดา  

 

หองไม

เลื้อยใบ

เล็กปก

คลุม  

หองไม

เลื้อยใบ

กลางปก

คลุม  

หองไม

เลื้อยใบ

ใหญปก

คลุม 

อุณหภูมิ

อากาศสูงสุด 

36.59 39.71 36.91 35.56 35.00 35.92 34.70 34.42 35.32 35.79 34.59 34.24 35.11 

อุณหภูมิ

อากาศต่ําสุด 

25.62 25.55 26.00 26.94 25.79 29.04 29.88 29.15 29.07 29.79 29.99 29.73 29.50 

อุณหภูมิ

อากาศเฉลี่ย 

31.96 32.77 31.90 31.62 31.26 32.38 32.01 31.64 32.26 32.53 31.97 31.69 32.21 

อุณหภูมิชดุการทดลองที่ 2 (ผนังกออิฐฉาบปูน + ฉนวน)  เฉพาะชวงกลางคืน 18:00 -6:00 น. ทั้ง 3 วันที่ทําการทดลอง 

อุณหภูมิ

อากาศสูงสุด 

29.12 30.87 31.02 30.87 30.08 35.42 34.40 34.08 34.50 32.18 34.33 33.98 34.31 

อุณหภูมิ

อากาศต่ําสุด 

25.15 25.28 25.80 26.58 25.60 29.22 30.07 29.42 29.24 29.93 30.16 29.93 29.63 

อุณหภูมิ

อากาศเฉลี่ย 

26.96 27.67 28.12 28.52 27.61 31.81 32.04 31.52 31.57 32.05 31.97 31.65 31.56 

อุณหภูมิเฉลี่ย

ทั้งวัน 

29.57 

 

30.33 

 

30.09 

 

30.13 

 

29.51 

 

32.11 

 

32.03 

 

31.59 

 

31.93 

 

32.30 

 

31.97 

 

31.67 

 

31.90 
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การทดลองที่ 1 (ผนังกออิฐฉาบปูน)

232425262728293031323334353637383940
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อุณหภูมิอากาศภายนอก

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดา

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังใบไม
เลื้อยใบเล็ก

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังใบไม
เลื้อยใบขนาดกลาง

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังใบไม
เลื้อยใบขนาดใหญ
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แผนภูมิท่ี 4.13 เปรียบเทียบอณุหภูมิอากาศภายนอก และอุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังใบไมเล้ือยใบเล็ก ใบ

กลาง ใบใหญ เก็บขอมูล วันท่ี 5 ตุลาคมพ.ศ. 2551ชุดการทดลองท่ี 2 (ผนังกออิฐฉาบปูน+ฉนวน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

แผนภูมิท่ี 4.14 เปรียบเทียบอณุหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายใน ระหวางหองธรรมดา(ท่ีไมมีไม

เล้ือยปกคลุม)และหองท่ีมี ไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม  เก็บขอมูลวันท่ี 5 ตุลาคม พ.ศ. 2551 

ชุดการทดลองท่ี 2 (ผนังกออิฐฉาบปูน+ฉนวน) 
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) อุณหภูมิอากาศภายนอก 

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดา 
อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบเล็ก 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบ 

ไมเลื้อยใบกลาง 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบ 

ไมเลื้อยใบใหญ 

 อุณหภูมิอากาศ

 อุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดา

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่
มีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

อุณหภูมิกลางหองที่มีไมเล้ือย
ใบกลางปกคลุม 

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่
มีไมเลื้อยใบใหญปกคลุม

อุณหภูมิภายในหองท่ีมีไมเลื้อย 

อุณหภูมิอากาศภายนอก 

อุณหภูมิอากาศภายใน

หองไมเลื้อยใบกลาง 

อุณหภูมิอากาศภายใน

หองธรรมดา 

อุณหภูมิอากาศภายใน

หองไมเลื้อยใบใหญ อุณหภูมิอากาศภายใน

หองไมเลื้อยใบเล็ก 
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จากกราฟท่ี 4.10 และตาราง 4.3 พบวาในชวงเวลากลางวันอุณหภูมิสูงสุดท่ีผิวผนังภายนอกของผนัง

กออิฐฉาบปูน+ฉนวน หองธรรมดา (ไมมีไมเล้ือยปกคลุม) มีอุณหภูมิสูงสุดท่ี 39.71 OC สูงกวาอุณหภูมิอากาศ

ภายนอก 3.12 OC สวนบริเวณผิวผนังท่ีมีไมเล้ือยใบเล็กปกคลุมมีอุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 

0.32 OC สวนผิวผนังหลังไมเล้ือยใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีอุณหภูมิผิวผนังภายนอกตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศ

ภายนอก 1.03 OC , 1.59 OC  เมื่อเทียบกับหองธรรมดา หองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลางและใบใหญอุณหภูมิผิว

ผนังภายนอกตํ่ากวาหองธรรมดาอยูท่ี 2.80 OC, 4.15 OC, 4.71 OC ตามลําดับ ทําใหเห็นวาไมเล้ือยทุกขนาดใบ

สามารถชวยลดอุณหภูมิท่ีผิวผนังภายนอกได โดยไมเล้ือยใบกลางและใบใหญสามารถชวยลดอุณหภูมิท่ีผิว

ผนังภายนอกไดดีใกลเคียงกัน แตชวงเวลากลางคืนอุณหภูมิสูงสุดท่ีผิวผนังภายนอกหองธรรมดาอยูท่ี 30.87 

OC สูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 1.75 OC สวนผิวผนังหลังไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญสูงกวาอุณหภูมิ

อากาศภายนอก 1.75 OC, 1.90 OC, 0.96 OC เมื่อเทียบกับหองธรรมดาอุณหภูมิหองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุมสูงกวา 

หองธรรมดา  

 จากกราฟท่ี 4.11 และตาราง 4.3 พบวาอุณหภูมิผิวผนังภายในของผนังกออิฐฉาบปูน+ฉนวน หอง

ธรรมดาอุณหภูมิสูงสุดในเวลากลางวันอยูท่ี 35.92 OC มีคาตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 0.67 OC สวนผิว

ผนังภายในหองทดลองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมผนังน้ันมีอุณหภูมิตํ่ากวาหองธรรมดาอยู 

1.22 OC, 1.50 OC, 0.60 OC และตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศภายนอกท่ี 1.80 OC, 2.17 OC, 1.27 OC ตามลําดับ 

ในชวงเวลากลางคืนผิวผนังภายในหองธรรมดาอุณหภูมิสูงสุดท่ี 35.42 OC คาสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 

6.30 OC สวนหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมผิวผนังภายในมีอุณหภูมิตํ่ากวาหองธรรมดาอยู 

1.02 OC, 1.34 OC, 0.92 OC และสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 5.28 OC, 4.96 OC , 5.38 OC ตามลําดับ 

ในชวงกลางวันไมเล้ือยใบขนาดกลาง(พวงแสด)มีผลชวยลดลงอุณหภูมิไดมากท่ีสุด 1.50 OC  สวนในชวง

กลางคืนลดอุณหภูมิไดมากท่ีสุด 1.34 OC 

 จากกราฟ 4.12 และตาราง 4.3 พบวาอุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดามีอุณหภูมิสูงสุดในเวลา

กลางวันอยูท่ี 35.79 OC มีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 0.80 OC สวนหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบ

ใหญปกคลุมมีอุณหภูมิตํ่ากวาหองธรรมดาอยู 1.20 OC, 1.55 OC, 0.68 OC และตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศ

ภายนอก 2 OC, 2.35 OC ,1.48ตามลําดับ แตชวงเวลากลางคืนอุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดาสูงสุดท่ี 

32.18 OC สวนหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีอุณหภูมิสูงกวาหองธรรมดาอยู 2.15 OC, 1.80 

OC, 2.13OC หองธรรมดากลับมีอุณหภูมิตํ่ากวาหองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุม  

 จากการสรุปขอมูลขางตนแสดงใหเห็นวาในชวงกลางวันผนังกออิฐฉาบปูนท่ีเพิ่มฉนวนเขาไปทําให

อุณหภูมิท่ีผิวผนังภายในกับอุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดาน้ันหางกันเพียง 0.13 OC ซึ่งใกลเคียงกันมาก 

ซึ่งเปนผลจากฉนวนชวยปองกันความรอนท่ีสะสมบริเวณผิวผนังไมใหสงผานมายังภายในอาคารสงผลให

ภายในอาคารไดรับความรอนนอยลง ซึ่งเมื่อเพิ่มไมเล้ือยใหปกคลุมผนังเขาไปทําใหเห็นวาไมเล้ือยมี

ประสิทธิผลในการชวยลดอุณหภูมิอากาศภายในอาคารไดมากท่ีสุดเพียง 1.55 OC  คือไมเล้ือยใบกลาง (ตน

พวงแสด) แตชวงเวลากลางคืนอุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดากลับมีอุณหภูมิตํ่ากวาหองทีมีไมเล้ือยปก

คลุม  จึ งสรุปไดว า ไม เ ล้ือยไมมีผลในการลดอุณหภูมิอากาศภายในอาคารในชวงเวลากลางคืน
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แผนภูมิเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธภายนอกหองทดลอง ชุดการทดลองที่ 2(กออิฐฉาบปูน+ฉนวน)  

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 5 ตุลาคม พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 7 ตุลาคม พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น.
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ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 

ความชื้นสัมพัทธผิวผนงัภายนอกหองธรรมดา 

ความชื้นสัมพัทธผิวผนงัหลังใบไมเลื้อยใบใหญ 

ความชื้นสัมพัทธผิวผนงัหลังใบไมเลื้อยใบเล็ก 

ความชื้นสัมพัทธผิวผนงัหลัง 

ใบไมเลื้อยใบกลาง 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

แผนภูมิที่ 4.15 

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกหองธรรมดา ความชื้นสัมพัทธผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบเล็ก

ความชื้นสัมพัทธผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบขนาดกลาง ความชื้นสัมพัทธผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบใหญ



 101 

แผนภูมิเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธภายในหองทดลอง ชุดการทดลองที่ 2(กออิฐฉาบปูน+ฉนวน)  

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 5 ตุลาคม พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 7 ตุลาคม พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น.
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ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองธรรมดา ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบกลางปกคลุม ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใหญปกคลุม

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองที่

มีไมเลื้อยใบเล็กปกคลมุ 

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองที่มี 

ไมเลื้อยใบกลางปกคลมุ 

ความชื้นสัมพัทธอากาศ

ภายในหองที่มีไมเลื้อยใบ

ใหญปกคลุม 

ความชื้นสัมพัทธอากาศ

ภายในหองธรรมดา 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

แผนภูมิที่ 4.12 แผนภูมิที่ 4.16 เปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองทดลอง 
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ตารางที ่4.4  ความชื้นสัมพัทธ ชุดการทดลองที่ 2 (ผนังกออิฐฉาบปูน+ฉนวน) เฉพาะชวงกลางวัน 6:00-18:00น. ทั้ง 3 วันที่ทําการทดลอง 

 ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหอง 

ขอมูล 

( % ) 

ความชื้นสัมพัทธ

อากาศภายนอก 

( % ) 

หอง

ธรรมดา 

( % ) 

หลังไมเลื้อย

ใบเล็ก 

( % ) 

หลังไมเลื้อยใบ

ขนาดกลาง  

( % ) 

หลังใบไม

เลื้อยใบใหญ 

( % ) 

หอง

ธรรมดา 

( % ) 

หองที่มีไมเลื้อย

ใบเล็กปกคลุม 

 ( %) 

หองที่มีไมเลื้อย

ใบกลางปกคลุม 

(%) 

หองที่มีไมเลื้อย

ใบใหญปกคลุม 

(%) 

RH สูงสุด  76.52 74.39 73.38 72.83 74.25 58.90 60.56 60.89 60.46 

RH ต่ําสุด 39.90 30.04 40.48 44.60 44.49 53.63 55.41 54.63 52.56 

RH เฉลี่ย 55.20 51.95 55.52 57.35 56.81 55.78 57.78 57.76 56.32 

ความชื้นสัมพัทธ ชุดการทดลองที่ 2 (ผนังกออิฐฉาบปูน+ฉนวน) เฉพาะชวงกลางคืน  18:00-6:00น. ทั้ง 3 วันที่ทําการทดลอง 

RH สูงสุด  77.00 74.96 73.20 72.84 74.25 58.47 59.33 59.52 59.55 

RH ต่ําสุด 60.32 53.69 55.51 56.36 56.68 53.94 55.82 54.89 52.78 

RH เฉลี่ย 72.85 68.81 68.41 68.54 69.50 55.97 57.18 57.20 56.17 

RH เฉลี่ยทั้งวัน 63.65 60.03 61.69 62.71 62.89 55.87 57.47 57.49 56.25 

ขอมูลปริมาณไอน้ําในอากาศ  (g/kg) ปริมาณไอน้ําในอากาศภายในหอง (g/kg) 

ปริมาณไอน้ําในอากาศสูงสุดกลางวัน     22.11 21.26 20.94 21.85 

ปริมาณไอน้ําในอากาศสูงสุดกลางคืน     17.83 20.49 20.04 20.55 

   

ปริมาณไอน้ําในอากาศเฉลี่ยกลางวัน     17.33 17.4 17.11 17.18 

ปริมาณไอน้ําในอากาศเฉลี่ยกลางคืน     16.92 17.21 16.9 16.5 
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เปอรเซ็น (%)

ความช้ืนสัมพัทธอากาศภายนอกเฉลี่ย ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉลี่ยหองธรรมดา

ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉลี่ยหองท่ีมีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉลี่ยหองท่ีไมเลื้อยใบขนาดกลางปกคลุม

ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉลี่ยหองท่ีมีไมเลื้อยใบใหญปกคลุม

จากแผนภูมิท่ี 4.15 และตาราง 4.4 พบวาชวงเวลากลางวันความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกเฉล่ีย

หองทดลองธรรมดา (ไมมีไมเล้ือยปกคลุม)อ ยูท่ี 51.95% มีคาตํ่ากวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 3.25% 

สวนหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีคาสูงกวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอกเฉล่ียอยู 

0.32%, 2.15%, 1.61%  เมื่อเทียบกับหองธรรมดาผิวผนังหลังไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญ มีคาความชื้น

สัมพัทธเฉล่ียท่ีผิวผนังภายนอกสูงกวาหองธรรมดาท่ี 3.57%, 5.4%, 4.86% ตามลําดับ  ในชวงเวลากลางคืน

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอกเฉล่ียอยูท่ี 72.85% ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกเฉลี่ยหองธรรมดาตํ่า

กวาความช้ืนสัมพัทธอากาศภายนอก 4.04 % สวนหองไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมตํ่ากวา

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 4.44%, 4.31%, 3.35% เมื่อเทียบกับหองธรรมดาหองไมเล้ือยใบเล็ก ใบ

กลาง ใบใหญปกคลุมมีคาความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกต่ํากวาหองธรรมดาอยู 0.4%, 0.27%, 0.69% 

ตามลําดับ 

จากแผนภูมิท่ี 4.16 และตาราง 4.4 พบวาชวงเวลากลางวันความชื้นสัมพัทธอากาศเฉลี่ยภายใน

หองทดลองธรรมดาอยูท่ี 55.78% สูงกวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 0.58% สวนหองไมเล้ือยใบเล็ก ใบ

กลาง ใบใหญปกคลุมมีความชื้นสัมพัทธสูงกวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 2.08%, 2.56%, 1.12% เมื่อ

เทียบกับหองธรรมดาหองไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลางมีความชื้นสัมพัทธอากาศภายในสูงกวาอยู 2%,1.98%, 

0.54% ตามลําดับ ในชวงเวลากลางคืนเปนชวงท่ีความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอกเฉล่ียอยูท่ี 72.85% ซึ่งสูง

กวาความชื้นสัมพัทธอากาศสูงสุดภายในหองธรรมดาและหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลางและใบใหญปกคลุมท่ี 

16.88%, 15.67%, 15.65%, 16.68% ตามลําดับ เมื่อเทียบกับหองธรรมดาหองไมเล้ือยใบเล็กใบกลาง ใบใหญ

ปกคลุมมีความชื้นสัมพัทธอากาศภายในสูงกวาหองธรรมดาท่ี 1.21%, 1.23%, 0.2% ตามลําดับ  

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แผนภูมิท่ี 4.17  แสดงเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกและความชื้นสัมพัทธภายในอาคารของ

หองธรรมดาและหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม ชุดการทดลองท่ี 2 

ความช้ืนสัมพัทธอากาศผิวผนัง ความช้ืนสัมพัทธภายใน 
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ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองธรรมดา

ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองท่ีไมเลื้อย
ใบเล็กปกคลุม

ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองท่ีไมเลื้อย
ใบกลางปกคลุม

ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองท่ีไมเลื้อย
ใบใหญปกคลุม

จากขอมูลการทดลองวัดความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกของผนังกออิฐฉาบปูน+ฉนวนขางตน

สามารถสรุปไดวาในชวงเวลากลางวันความชื้นสัมพัทธท่ีผิวผนังภายนอกหองธรรมดาไมมีส่ิงปกคลุมอากาศ

สามารถไหลเวียนถายเทไดดีทําใหความชื้นสัมพัทธมีคานอยท่ีสุด สวนหองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุมน้ันผลตอการ

เพิ่มความชื้นสัมพัทธท่ีผิวผนังภายนอก โดยจะเห็นวาไมเล้ือยทุกขนาดใบมีผลในการเพิ่มความชื้นสัมพัทธ

ใหกับผิวผนังอาคารภายนอก โดยท่ีไมเล้ือยใบกลางมีผลเพิ่มความชื้นสัมพัทธท่ีผิวผนังภายนอกมากท่ีสุด  สวน

ในชวงเวลากลางคืนหองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุมมีคาความชื้นสัมพัทธเฉล่ียท่ีผิวผนังภายนอกใกลเคียงกับหอง

ธรรมดา  จึงสรุปไดวาไมเล้ือยมีผลตอการเพิ่มขึ้นของความชื้นสัมพัทธท่ีผิวผนังภายนอกเฉพาะในชวงเวลา

กลางวันแตไมมีผลในชวงเวลากลางคืน 

 จากขอมูลการทดลองวัดความชื้นสัมพัทธภายในหองทดลองขางตนสามารถสรุปไดวาความชื้น

สัมพัทธภายในหองท่ีไมมีไมเล้ือยปกคลุมมีคาตํ่าท่ีสุด ไมเล้ือยทุกขนาดใบมีผลในการเพิ่มความชื้นสัมพัทธ

ภายในอาคารในชวงเวลากลางวัน สวนในชวงกลางคืนโดยหองทดลองที่ปกคลุมดวยไมเล้ือยใบเล็กและใบ

กลางคาความชื้นสัมพัทธเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอย สรุปไดวาไมเล้ือยมีผลในการเพิ่มความชื้นสัมพัทธภายในอาคาร

ท้ังในเวลากลางวันและมีผลเพียงเล็กนอยในชวงเวลากลางคืน 

ตรวจสอบปริมาณไอนํ้าในอากาศภายในหองทดลอง 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิท่ี 4.18 แสดงเปรียบเทียบปริมาณไอน้ําในอากาศเฉล่ียภายในอาคารของหองธรรมดาและหองท่ีมีไม

เล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม ชุดการทดลองท่ี 2 

 

จากการตรวจสอบปริมาณไอนํ้าในอากาศภายในหองทดลองท้ัง 4 หองพบวา ปริมาณไอนํ้าในอากาศ

สูงสุดท้ังชวงกลางวันและกลางคืนตางกันท่ี 1.16 – 2.21 กรัม/กิโลกรัม และปริมาณไอนํ้าในอากาศเฉล่ียท้ังชวง

กลางวันและกลางคืนตางกันท่ี 0.91 – 2.72 กรัม/กิโลกรัม  ซึ่งมีระดับใกลเคียงกันมาก จึงสรุปไดวาไมเล้ือยทุก

ชนิดท่ีใชในการทดลองทําใหเกิดความชื้นภายในใกลเคียงกัน 
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แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองทดลอง ชุดการทดลองที่ 3 (กออิฐฉาบปูน 2ชั้น)  

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 21 ตุลาคม พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 23 ตุลาคม พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น.
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 อุณหภูมิอากาศภายนอก  อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดา อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบเล็ก อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบขนาดกลาง อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบใหญ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุณหภูมิอากาศภายนอก 

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดา 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบ 

ไมเลื้อยขนาดกลาง 

อุณหภูมิผิวผนังหลัง 

ใบไมเลื้อยขนาดเล็ก 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อย

ขนาดใหญ 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

แผนภูมิที่ 4.19 
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แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังภายหองทดลอง ชุดการทดลองที่ 3 (กออิฐฉาบปูน 2ชั้น)  

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 21 ตุลาคม พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 23 ตุลาคม พ.ศ. 2551 เวลา 24.00น.
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แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังภายในหองทดลอง ชุดการทดลองที่ 3 (กออิฐฉาบปูน 2ชั้น)  

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 21 ตุลาคม พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 23 ตุลาคม พ.ศ. 2551 เวลา 24.00น.

อุณหภูมิอากาศภายนอก 
อุณหภูมิผิวผนังภายในหองธรรมดา 

อุณหภูมิผิวผนังภายในหอง 

ไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

อุณหภูมิผิวผนังภายในหองที่มี 

ไมเลื้อยใบกลางปกคลมุ 

อุณหภูมิผิวผนังภายในหองไมเลื้อยใบใหญปกคลุม 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

แผนภูมิที่ 4.20 

กาศ อุณหภูมิผิวผนังภายในหองธรรมดา อุณหภูมิผิวผนังภายในหองไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม อุณหภูมิผิวผนังภายในหองไมเลื้อยใบกลางปกคลุม อุณหภูมิผิวผนังภายในหองไมเลื้อยใบใหญปกคลุม อุณหภูมิอากาศภายนอก
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แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิกลางหองทดลอง ชุดการทดลองที่ 3 (กออิฐฉาบปูน 2ชั้น)  

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 21 ตุลาคม พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 23 ตุลาคม พ.ศ. 2551 เวลา 24.00น.
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 อุณหภูมิอากาศภายนอก  อุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดา อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบกลางปกคลุม อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบใหญปกคลุม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุณหภูมิอากาศภายนอก 

อุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดา 

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มี 

ไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มี 

ไมเลื้อยใบกลางปกคลมุ อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มี 

ไมเลื้อยใบใหญปกคลมุ 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

แผนภูมิที่ 4.21 เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายในหองทดลอง ชุดการทดลองที่ 3 (กออิฐฉาบปูน 2 ชั้น) 
เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 21 ตุลาคม พ.ศ. 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 23 ตุลาคม พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น. 
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ตารางที4่.5  อุณหภูมิชดุการทดลองที่ 3 (ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น) เฉพาะชวงกลางวัน 6:00-18:00น. ทั้ง 3 วันที่ทําการทดลอง 

 อุณหภูมิผิวผนังภายนอก อุณหภูมิผิวผนังภายใน อุณหภูมิอากาศภายในหอง 

ขอมูล 

( OC) 

อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 

 

หอง

ธรรมดา  

 

หลัง

ใบไม

เลื้อยใบ

เล็ก  

หลังใบไม

เลื้อยใบ

กลาง  

หลังใบไม

เลื้อยใบ

ใหญ  

หอง

ธรรมดา 

 

หองไม

เลื้อยใบ

เล็ก  

หองไม

เลื้อยใบ

กลาง 

ไมเลื้อย

ใบใหญ 

หอง

ธรรมดา  

 

หองไม

เลื้อยใบ

เล็กปก

คลุม  

หองไม

เลื้อยใบ

กลางปก

คลุม  

หองไม

เลื้อยใบ

ใหญปก

คลุม 

อุณหภูมิ

อากาศสูงสุด 

38.73 42.56 39.61 37.81 36.97 37.41 35.45 33.67 34.96 36.63 34.70 33.94 34.78 

อุณหภูมิ

อากาศต่ําสุด 

25.01 25.74 26.22 26.68 25.90 29.46 30.09 29.51 29.54 30.28 30.44 30.15 29.90 

อุณหภูมิ

อากาศเฉลี่ย 

32.66 33.30 32.39 32.22 31.80 32.57 32.22 31.20 31.87 32.82 32.10 31.78 32.29 

อุณหภูมิ ชดุการทดลองที่ 3 (ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น)  เฉพาะชวงกลางคืน 18:00 -6:00 น. ทั้ง 3 วนัที่ทําการทดลอง 

อุณหภูมิ

อากาศสูงสุด 

29.50 31.22 31.08 31.30 31.19 37.26 35.49 33.70 34.90 32.83 34.75 33.98 34.72 

อุณหภูมิ

อากาศต่ําสุด 

24.64 25.51 

 

25.41 26.59 26.30 30.25 30.74 29.98 30.28 30.58 30.65 30.41 

 

30.13 

อุณหภูมิ

อากาศเฉลี่ย 

26.49 27.40 27.68 28.30 27.89 33.01 32.86 31.76 32.14 32.85 32.44 31.96 31.94 

อุณหภูมิเฉลี่ย

ทั้งวัน 

29.70 

 

30.47 

 

30.14 

 

30.34 

 

29.93 

 

32.78 

 

32.53 

 

31.47 

 

32.00 

 

32.83 

 

32.26 

 

31.86 

 

32.13 
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การทดลองที่ 1 (ผนังกออิฐฉาบปูน)

232425262728293031323334353637383940

Time (hr.)

Te
m

pe
ra

tu
re

 (C
)

อุณหภูมิอากาศภายนอก

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดา

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังใบไม
เลื้อยใบเล็ก

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังใบไม
เลื้อยใบขนาดกลาง

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังใบไม
เลื้อยใบขนาดใหญ
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แผนภูมิท่ี 4.22 เปรียบเทียบอณุหภูมิอากาศภายนอก และอุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังใบไมเล้ือยใบเล็ก ใบ

กลาง ใบใหญ เก็บขอมูล วันท่ี 22 ตุลาคม พ.ศ. 2551 ชุดการทดลองท่ี 3 (ผนังกออิฐฉาบปนู 2 ชั้น) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

แผนภูมิท่ี 4.23 เปรียบเทียบอณุหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายใน ระหวางหองธรรมดา(ท่ีไมมีไม

เล้ือยปกคลุม)และหองท่ีมี ไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมเก็บขอมูล วันท่ี 22 ตุลาคม พ.ศ. 2551  

ชุดการทดลองท่ี 3 (ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุณหภูมิอากาศภายนอกภายนอก 

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดา อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบเล็ก 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบ 

ไมเลื้อยใบกลาง 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบ 

ไมเลื้อยใบใหญ 

อุณหภูมิอากาศภายนอก 

อุณหภูมิอากาศภายใน

หองไมเลื้อยใบกลาง 

อุณหภูมิอากาศภายใน

หองธรรมดา 
อุณหภูมิอากาศภายใน

หองไมเลื้อยใบใหญ อุณหภูมิอากาศภายใน

หองไมเลื้อยใบเล็ก 

 อุณหภูมิอากาศ

 อุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดา

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่
มีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

อุณหภูมิกลางหองที่มีไมเล้ือย
ใบกลางปกคลุม 

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่
มีไมเลื้อยใบใหญปกคลุม

อุณหภูมิภายในหองท่ีมีไมเลื้อย 
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จากกราฟท่ี 4.19 และตาราง 4.5 พบวาในชวงเวลากลางวันอุณหภูมิสูงสุดท่ีผิวผนังภายนอกของผนัง

ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น หองธรรมดา (ไมมีไมเล้ือยปกคลุม) สูงสุดท่ี 42.56 OC มีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศ

ภายนอก 3.80 OC เมื่อเทียบกับหองธรรมดาอุณหภูมิผิวผนังหลังไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม ตํ่า

กวาหองธรรมดาอยูท่ี 2.95 OC, 4.75 OC, 5.59 OC ตามลําดับ เมื่อเทียบกับอุณหภูมิอากาศภายนอก หองท่ีมีไม

เล้ือยใบเล็กปกคลุมมีอุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 0.88 OC สวนหองท่ีมีไมเล้ือยใบกลางและใบ

ใหญปกคลุมมีอุณหภูมิตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 0.92 OC, 1.76 OC ตามลําดับ ทําใหเห็นวาไมเล้ือยใบ

กลางและใบใหญสามารถชวยลดอุณหภูมิท่ีผิวผนังภายนอกใหตํ่ากวาหองธรรมดาและอุณหภูมิอากาศ

ภายนอกได แตชวงเวลากลางคืนอุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดาสูงสุดท่ี 31.22 OC มีคาสูงกวาอุณหภูมิ

อากาศภายนอก 1.72 OC บริเวณผิวผนังหลังไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีคาสูงกวาอุณหภูมิ

อากาศภายนอก 1.58OC, 1.80 OC,1.69 OC แสดงใหเห็นวาในเวลากลางคืนไมเล้ือยไมมีประสิทธิผลในการชวย

ลดอุณหภูมิท่ีผิวผนังภายนอกทําใหอุณหภูมิผิวผนังท่ีมีไมเล้ือยปกคลุมสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอกและ

อุณหภูมิหองธรรมดา  

 จากกราฟท่ี 4.20 และตาราง 4.5 พบวาอุณหภูมิผิวผนังภายในหองธรรมดา (ไมมีไมเล้ือยปกคลุม) มี

อุณหภูมิสูงสุดในเวลากลางวันท่ี 37.41 OC ตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 1.32 OC สวนอุณหภูมิผิวผนัง

ภายในหองทดลองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมผนังน้ันตํ่ากวาหองธรรมดาอยู 1.96 OC, 3.74 

OC, 2.45OC และตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศภายนอกท่ี 3.28OC,5.06OC, 3.77OC ตามลําดับ  ในชวงเวลากลางคืน

อุณภูมิผิวผนังภายในหองธรรมดาอุณหภูมิสูงสุดท่ี 37.26 OC มีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 7.76 OC 

แสดงใหเห็นวาท่ีผิวผนังอาคารน้ันจะมีการสะสมความรอนไวในชวงเวลากลางวันสงผลใหอุณหภูมิผิวผนัง

ภายในอาคารสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอกคอนขางมาก สวนหองทดลองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบ

ใหญปกคลุมผิวผนังภายในมีอุณหภูมิตํ่ากวาหองธรรมดาอยู 1.77 OC, 3.56 OC, 2.36 OC ตามลําดับ  

จากกราฟ 4.21 และตาราง 4.5 พบวาอุณหภูมิอากาศสูงสุดภายในหองธรรมดาเวลากลางวันอยูท่ี 

36.63OC มีคาตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 2.10 OC สวนหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมี

อุณหภูมิตํ่ากวาหองธรรมดาอยู 1.93 OC, 2.69 OC, 1.85 OC และตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 4.03 OC, 

4.79 OC, 4 OC ตามลําดับ แตชวงเวลากลางคืนอุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดาและหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก 

ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 3.33 OC, 5.25 OC, 4.48 OC, 5.22 OC ตามลําดับ 

เมื่อเทียบกับหองธรรมดาหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีอุณหภูมิสูงกวาหองธรรมดาอยู 1.92 

OC, 1.15 OC, 1.88 OC  

จากการสรุปขอมูลขางตนแสดงใหเห็นวาไมเล้ือยท่ีปกคลุมผิวผนังภายนอกของผนังกออิฐฉาบปูน 2 

ชั้น มีผลชวยใหผิวผนังอาคารลดการสะสมความรอนในชวงอุณหภูมิสูงสุดเวลากลางวันได ซึ่งสงผลถึงอุณหภูมิ

อากาศภายในใหตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศภายนอกและอุณหภูมิหองธรรมดา โดยไมเล้ือยท่ีชวยในการลด

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารไดดีสุดคือ ไมเล้ือยใบขนาดกลาง (ตนพวงแสด) ท่ีชวยลดอุณหภูมิอากาศภายใน

ได 2.69 OC สวนในชวงเวลากลางคืนอุณหภูมิหองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุมกลับสูงกวาหองธรรมดาจึงสรุปไดวาไม

เล้ือยไมมีผลในการลดอุณภูมิในเวลากลางคืน 
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แผนภูมิเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกหองทดลอง ชุดการทดลองที่ 3(กออิฐฉาบปูน 2ชั้น)  

เก็บขอมูลตัง้แตวันที่ 21 ตลุาคม พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 23 ตลุาคม พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น.
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ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก ความชื้นสัมพัทธอากาศผิวผนังภายนอกหองธรรมดา ความชื้นสัมพัทธอากาศผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบเล็ก

ความชื้นสัมพัทธอากาศผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบขนาดกลาง ความชื้นสัมพัทธอากาศผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบใหญ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 

ความชื้นสัมพัทธอากาศผิวผนังภายนอกหองธรรมดา 

ความชื้นสัมพัทธอากาศผิวผนังหลัง 

ใบไมเลื้อยใบใหญ 

ความชื้นสัมพัทธ

อากาศผิวผนังหลัง

ใบไมเลื้อยใบเล็ก 

ความชื้นสัมพัทธอากาศผิว

ผนังหลังใบไมเลื้อยใบกลาง 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

แผนภูมิที่ 4.17 แผนภูมิที่ 4.24 เปรียบเทยีบความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอกหองทดลอง 
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ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองธรรมดา ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบกลางปกคลุม ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใหญปกคลุม

Re
lat

ive
 H

um
idi

ty 
(%

)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความชื้นสัมพัทธอากาศอากาศ 

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองที่

มีไมเลื้อยใบกลางปกคลุม ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองที่

มีไมเลื้อยใบเล็กปกคลมุ 

ความชื้นสัมพัทธอากาศ

ภายในหองที่มีไมเลื้อยใบ

ใหญปกคลุม 

ความชื้นสัมพัทธอากาศ

ภายในหองธรรมดา 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

แผนภูมิที่ 4.25 เปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองทดลอง ชุดการทดลองที่ 3 (กออิฐฉาบปูน 2 ชั้น) 
เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 21 ตุลาคม พ.ศ. 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 23 ตุลาคม พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น. 
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ตารางที่ 4.6  ความชื้นสัมพัทธ ชุดการทดลองที่ 3 (ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น) เฉพาะชวงกลางวัน 6:00-18:00น. ทั้ง 3 วันที่ทําการทดลอง 

 ความชื้นสัมพัทธอากาศผิวผนังภายนอก ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหอง 

ขอมูล 

( % ) 

ความชื้นสัมพัทธ

อากาศภายนอก 

( % ) 

หอง

ธรรมดา 

( % ) 

หลังไมเลื้อย

ใบเล็ก 

( % ) 

หลังไมเลื้อยใบ

ขนาดกลาง  

( % ) 

หลังใบไม

เลื้อยใบใหญ 

( % ) 

หอง

ธรรมดา 

( % ) 

หองที่มีไมเลื้อย

ใบเล็กปกคลุม 

 ( %) 

หองที่มีไมเลื้อย

ใบกลางปกคลุม 

(%) 

หองที่มีไมเลื้อย

ใบใหญปกคลุม 

(%) 

RH สูงสุด  76.40 73.20 71.60 71.58 72.15 56.30 58.64 59.06 58.69 

RH ต่ําสุด 37.38 30.25 36.04 41.41 42.75 49.44 53.67 53.80 51.15 

RH เฉลี่ย 55.00 52.91 55.14 57.77 57.41 53.88 56.41 56.60 55.51 

ความชื้นสัมพัทธ ชุดการทดลองที่ 3 (ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น)  เฉพาะชวงกลางคืน 18:00-6:00น. ทั้ง 3 วันที่ทําการทดลอง 

RH สูงสุด  77.00 73.65 71.80 71.67 71.88 54:95 56.51 56.42 56.74 

RH ต่ําสุด 66.55 61.24 60.97 62.60 61.95 49.54 52.23 52.73 51.24 

RH เฉลี่ย 72.45 67.82 66.78 67.43 67.31 51.91 54.43 54.64 53.57 

RH เฉลี่ยทั้งวัน 63.36 60.06 60.72 62.40 62.16 52.94 55.46 55.66 54.59 

ขอมูลปริมาณไอน้ําในอากาศ  (g/kg) ปริมาณไอน้ําในอากาศภายในหอง (g/kg) 

ปริมาณไอน้ําในอากาศสูงสุดกลางวัน     22.13 20.68 19.94 20.79 

ปริมาณไอน้ําในอากาศสูงสุดกลางคืน     17.37 19.96 19.07 20.01 

   

ปริมาณไอน้ําในอากาศเฉลี่ยกลางวัน     17 17.01 16.84 17 

ปริมาณไอน้ําในอากาศเฉลี่ยกลางคืน     16.4 16.81 16.42 16.07 
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ความช้ืนสัมพัทธอากาศภายนอกเฉลี่ย ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉลี่ยหองธรรมดา

ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉลี่ยหองท่ีมีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉลี่ยหองท่ีไมเลื้อยใบขนาดกลางปกคลุม

ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉลี่ยหองท่ีมีไมเลื้อยใบใหญปกคลุม

จากแผนภูมิท่ี 4.24 และตาราง 4.6 พบวาชวงกลางวันความชื้นสัมพัทธอากาศผิวผนังภายนอกเฉล่ีย

ของผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น หองทดลองธรรมดา (ไมมีไมเล้ือยปกคลุม) อยูท่ี 52.91% มีคาตํ่ากวาความชื้น

สัมพัทธอากาศภายนอก 2.09% สวนหองทดลองที่มีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีความชื้นสัมพัทธ

ผิวผนังภายนอกสูงกวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 0.14%, 2.77%, 2.41% เมื่อเทียบกับหองธรรมดา

ความชื้นสัมพัทธอากาศเฉล่ียผิวผนังหลังไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญ มีคาสูงกวาหองธรรมดาท่ี 2.23%, 

4.86%, 4.5% ตามลําดับ  ในชวงเวลากลางคืนความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอกเฉล่ียอยูท่ี 72.45% โดยท่ี

ความชื้นสัมพัทธอากาศเฉล่ียผิวผนังภายนอกหองธรรมดาตํ่ากวาความช้ืนสัมพัทธอากาศภายนอก 4.63% 

สวนหองทดลองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีความชื้นสัมพัทธอากาศผิวผนังภายนอกต่ํากวา

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 5.67%, 5.02%, 5.14% เมื่อเทียบกับหองธรรมดาหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบ

กลาง ใบใหญปกคลุมมีความชื้นสัมพัทธอากาศผิวผนังภายนอกลดลง 1.04%, 0.39%, 0.51% ตามลําดับ 

จากแผนภูมิท่ี 4.25 และตาราง 4.6 พบวาชวงเวลากลางวันความชื้นสัมพัทธอากาศภายในเฉล่ียของ

ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น  หองทดลองธรรมดา (ไมมีไมเล้ือยปกคลุม) อยูท่ี 53.88% ตํ่ากวาความชื้นสัมพัทธ

อากาศภายนอกเฉลี่ย 1.12% สวนหองทดลองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีความชื้นสัมพัทธ

อากาศภายในเฉล่ียสูงกวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอกเฉล่ีย 1.41%, 1.6%, 0.51% เมื่อเทียบกับหอง

ธรรมดาความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญ มีคาสูงกวาหองธรรมดาท่ี 2.53%, 

2.72%, 1.63% ตามลําดับ   ในชวงเวลากลางคืนความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอกเฉล่ียอยูท่ี 72.45% ซึ่งสูง

กวาความชื้นสัมพัทธอากาศเฉล่ียภายในหองธรรมดาและหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลางและใบใหญปกคลุมท่ี 

20.54%, 18.02%, 17.81%, 18.88% ตามลําดับ เมื่อเทียบกับหองธรรมดาหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็กใบกลาง ใบ 

ใหญปกคลุมมีคาความชื้นสัมพัทธอากาศภายในเฉล่ียสูงกวาหองธรรมดา 2.52%, 2.73%, 1.66% ตามลําดับ  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

แผนภูมิท่ี 4.26  แสดงเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกและความชื้นสัมพัทธภายในอาคารของ

หองธรรมดาและหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม ชุดการทดลองท่ี 3 

ความช้ืนสัมพัทธผิวผนังภายนอก ความช้ืนสัมพัทธภายใน 
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ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองธรรมดา

ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองท่ีไมเลื้อย
ใบเล็กปกคลุม

ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองท่ีไมเลื้อย
ใบกลางปกคลุม

ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองท่ีไมเลื้อย
ใบใหญปกคลุม

จากขอมูลการทดลองวัดความชื้นสัมพัทธอากาศผิวผนังภายนอกของผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น ขางตน

สามารถสรุปไดวาในชวงเวลากลางวันความชื้นสัมพัทธอากาศท่ีผิวผนังภายนอกหองธรรมดา(ไมมีไมเล้ือยปก

คลุม) อากาศสามารถไหลเวียนถายเทไดดีทําใหความชื้นสัมพัทธมีคานอยท่ีสุด สวนหองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุมน้ัน

มีผลตอการเพิ่มความชื้นสัมพัทธท่ีโดยจะเห็นวาไมเล้ือยทุกขนาดใบมีผลในการเพิ่มความชื้นสัมพัทธใหกับผิว

ผนังอาคารภายนอก โดยไมเล้ือยใบกลางมีผลเพิ่มความชื้นสัมพัทธมากท่ีสุด  สวนในชวงเวลากลางคืนหองท่ีมี

ไมเล้ือยปกคลุมมีคาความชื้นสัมพัทธเฉล่ียท่ีผิวผนังภายนอกตํ่ากวาและใกลเคียงหองธรรมดา  จึงสรุปไดวาไม

เล้ือยมีผลตอการเพิ่มขึ้นของความชื้นสัมพัทธท่ีผิวผนังภายนอกเฉพาะในชวงเวลากลางวันแตไมมีผลใน

ชวงเวลากลางคืน 

 จากขอมูลการทดลองวัดความชื้นสัมพัทธภายในหองทดลองของผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น ขางตน

สามารถสรุปไดวาความชื้นสัมพัทธภายในหองธรรมดามีคาตํ่าท่ีสุด หองท่ีมีไมเล้ือยทุกขนาดใบปกคลุมมีผลใน

การเพิ่มความชื้นสัมพัทธอากาศภายในอาคารทั้งในชวงเวลากลางวันและกลางคืน โดยหองทดลองท่ีมีไมเล้ือย

ใบเล็กและใบกลางมีคาความชื้นสัมพัทธสูงใกลเคียงกัน  จึงสรุปไดวาไมเล้ือยมีผลในการเพิ่มความชื้นสัมพัทธ

ภายในอาคารท้ังในเวลากลางวันและในชวงเวลากลางคืน 

ตรวจสอบปริมาณไอนํ้าในอากาศภายในหองทดลอง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิท่ี 4.27 แสดงเปรียบเทียบปริมาณไอน้ําในอากาศเฉล่ียภายในอาคารของหองธรรมดาและหองท่ีมีไม

เล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม ชุดการทดลองท่ี 3 

 

จากการตรวจสอบปริมาณไอนํ้าในอากาศภายในหองทดลองท้ัง 4 หองพบวา ปริมาณไอนํ้าในอากาศ

สูงสุดท้ังชวงกลางวันและกลางคืนตางกันท่ี 2.19 – 2.64 กรัม/กิโลกรัม และปริมาณไอนํ้าในอากาศเฉล่ียท้ังชวง

กลางวันและกลางคืนตางกันท่ี 0.17- 0.74 กรัม/กิโลกรัม ซึ่งมีระดับใกลเคียงกันมาก จึงสรุปไดวาไมเล้ือยทุก

ชนิดท่ีใชในการทดลองทําใหเกิดความชื้นภายในใกลเคียงกัน 
 

16
.8

4 
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แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังภายนอกอาคารชุดการทดลองที่ 4 (กออิฐฉาบปูน 2ชั้น+ฉนวน)  

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 7 พฤศจิกายน พ.ศ 2551 เวลา 0.00น. ถึงวันที่ 9 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00น.
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 อุณหภูมิอากาศภายนอก  อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดา อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบเล็ก อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบขนาดกลาง อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบใหญ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุณหภูมิอากาศภายนอก 

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดา 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยขนาดกลาง 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยขนาดเลก็ 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไม

เลื้อยขนาดใหญ 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

แผนภูมิที่ 4.28 
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แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังภายในหองทดลอง ชุดการทดลองที่ 4 (กออิฐฉาบปูน 2ชั้น+ฉนวน)  

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 7 พฤศจิกายน พ.ศ 2551 เวลา0.00น. ถึงวันที่ 9 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00น.
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อุณหภูมิอากาศภายนอก 

อุณหภูมิผิวผนังภายในหองธรรมดา 

อุณหภูมิผิวผนังภายในหอง 

ไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

อุณหภูมิผิวผนังภายในหองที่มี 

ไมเลื้อยใบกลางปกคลมุ 

อุณหภูมิผิวผนังภายในหองไมเลื้อยใบใหญปกคลุม 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

แผนภูมิที่ 4.29 

กาศ อุณหภูมิผิวผนังภายในหองธรรมดา อุณหภูมิผิวผนังภายในหองไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม อุณหภูมิผิวผนังภายในหองไมเลื้อยใบกลางปกคลุม อุณหภูมิผิวผนังภายในหองไมเลื้อยใบใหญปกคลุม อุณหภูมิอากาศภายนอก
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แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิกลางหองทดลอง ชุดการทดลองที่ 4 (กออิฐฉาบปูน 2ชั้น+ฉนวน)  

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 7 พฤศจิกายน พ.ศ 2551 เวลา0.00น. ถึงวันที่ 9 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00น.
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 อุณหภูมิอากาศภายนอก  อุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดา อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบกลางปกคลุม อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบใหญปกคลุม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุณหภูมิอากาศภายนอก 
อุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดา 

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มี 

ไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มี 

ไมเลื้อยใบกลางปกคลมุ 
อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบใหญปกคลุม 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

แผนภูมิที่ 4.30 เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายในหองทดลอง 
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ตารางที4่.7  อุณหภูมิชดุการทดลองที่ 4 (ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น+ฉนวน)  เฉพาะชวงกลางวัน 6:00-18:00น. ทั้ง 3 วันที่ทําการทดลอง 

 อุณหภูมิผิวผนังภายนอก อุณหภูมิผิวผนังภายใน อุณหภูมิอากาศภายในหอง 

ขอมูล 

( OC) 

อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 

 

หอง

ธรรมดา  

 

หลัง

ใบไม

เลื้อยใบ

เล็ก  

หลังใบไม

เลื้อยใบ

กลาง  

หลังใบไม

เลื้อยใบ

ใหญ  

หอง

ธรรมดา 

 

หองไม

เลื้อยใบ

เล็ก  

หองไม

เลื้อยใบ

กลาง 

ไมเลื้อย

ใบใหญ 

หอง

ธรรมดา  

 

หองไม

เลื้อยใบ

เล็กปก

คลุม  

หองไม

เลื้อยใบ

กลางปก

คลุม  

หองไม

เลื้อยใบ

ใหญปก

คลุม 

อุณหภูมิ

อากาศสูงสุด 

37.18 38.76 37.81 36.10 35.52 33.46 32.81 32.09 33.01 33.14 32.33 32.03 32.40 

อุณหภูมิ

อากาศต่ําสุด 

23.46 23.95 23.99 24.77 24.22 29.01 29.07 28.53 28.63 28.72 28.99 28.62 28.54 

อุณหภูมิ

อากาศเฉลี่ย 

32.66 30.66 30.07 30.08 29.64 31.11 30.81 30.26 30.75 30.86 30.55 30.29 30.41 

อุณหภูมิชดุการทดลองที่ 4 (ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น+ฉนวน)  เฉพาะชวงกลางคืน 18:00 -6:00 น. ทั้ง 3 วันที่ทําการทดลอง 

อุณหภูมิ

อากาศสูงสุด 

27.92 29.93 29.02 29.32 29.00 33.17 32.70 31.98 32.36 30.68 32.24 31.88 31.89 

อุณหภูมิ

อากาศต่ําสุด 

22.34 23.43 23.32 24.02 23.48 29.39 29.35 28.89 28.92 29.07 29.26 28.92 27.78 

อุณหภูมิ

อากาศเฉลี่ย 

26.49 26.08 26.14 26.77 26.27 30.91 30.85 30.25 30.31 30.48 30.48 30.15 30.17 

อุณหภูมิเฉลี่ย

ทั้งวัน 

29.70 

 

28.46 

 

28.19 

 

28.49 

 

28.02 

 

31.01 

 

30.83 

 

30.25 

 

30.54 

 

30.68 

 

30.52 

 

30.22 

 

30.30 
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การทดลองที่ 1 (ผนังกออิฐฉาบปูน)

232425262728293031323334353637383940
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อุณหภูมิอากาศภายนอก

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดา

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังใบไม
เลื้อยใบเล็ก

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังใบไม
เลื้อยใบขนาดกลาง

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังใบไม
เลื้อยใบขนาดใหญ20
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แผนภูมิท่ี 4.31 เปรียบเทียบอณุหภูมิอากาศภายนอก และอุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังใบไมเล้ือยใบเล็ก ใบ

กลาง ใบใหญ เก็บขอมูล วันท่ี 7 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 ชุดการทดลองท่ี 4 (ผนังกออฐิฉาบปูน 2 ชั้น+ฉนวน) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

แผนภูมิท่ี 4.32 เปรียบเทียบอณุหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายใน ระหวางหองธรรมดา (ไมมไีม

เล้ือยปกคลุม)และหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม เก็บขอมูล วันท่ี 7 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 

ชุดการทดลองท่ี 4 (ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น+ฉนวน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุณหภูมิอากาศภายนอก

ภายนอก 

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดา 
อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบเล็ก 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบ 

ไมเลื้อยใบกลาง 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบ 

ไมเลื้อยใบใหญ 

อุณหภูมิอากาศภายนอก 

อุณหภูมิอากาศภายใน

หองไมเลื้อยใบกลาง 

อุณหภูมิอากาศภายใน

หองธรรมดา 

อุณหภูมิอากาศภายใน

หองไมเลื้อยใบใหญ 

อุณหภูมิอากาศภายใน

หองไมเลื้อยใบเล็ก 

 อุณหภูมิอากาศ

 อุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดา

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่
มีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

อุณหภูมิกลางหองที่มีไมเล้ือย
ใบกลางปกคลุม 

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่
มีไมเลื้อยใบใหญปกคลุม

อุณหภูมิภายในหองท่ีมีไมเลื้อย 
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จากกราฟท่ี 4.28 และตาราง 4.7 พบวาในชวงเวลากลางวันอุณหภูมิสูงสุดท่ีผิวผนังภายนอกของผนัง

กออิฐฉาบปูน 2 ชั้น+ฉนวน หองธรรมดา (ไมมีไมเล้ือยปกคลุม) มีคาสูงสุดท่ี 38.76 OC สูงกวาอุณหภูมิอากาศ

ภายนอก 1.55 OC สวนอุณหภูมิผิวผนังหลังไมเล้ือยใบเล็กปกคลุมสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 0.63 OC 

สวนอุณหภูมิผิวผนังหลังไมเล้ือยใบกลางและใบใหญปกคลุมมีอุณหภูมิตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 1.08 

OC,1.66 OC เมื่อเทียบกับหองธรรมดาอุณหภูมิผิวผนังหลังไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมตํ่ากวา

อุณหภูมิผิวผนังหองธรรมดาอยู 0.95 OC, 2.66OC, 3.24 OC ตามลําดับ ชวงเวลากลางคืนอุณหภูมิสูงสุดผิวผนัง

ภายนอกหองธรรมดาและหองไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลางใบใหญ สูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 2.01 OC, 1.10 

OC, 1.40 OC, 1.08 OC ตามลําดับ เมื่อเทียบกับหองธรรมดาหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมี

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกตํ่ากวาหองธรรมดา 0.91OC, 0.61 OC, 0.93 OC  

 จากกราฟท่ี 4.29 และตาราง 4.7 พบวาอุณหภูมิผิวผนังภายในหองธรรมดา(ไมมีไมเล้ือยปกคลุม) 

อุณหภูมิสูงสุดในเวลากลางวันท่ี 33.46 OC มีคาตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 3.72 OC สวนผิวผนังภายใน

หองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีอุณหภูมิตํ่ากวาหองธรรมดาอยู 0.65 OC, 1.39 OC, 0.45 OC 

และตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศภายนอกท่ี 4.37 OC, 5.09 OC, 4.17 OC ตามลําดับ ในชวงเวลากลางคืนอุณหภูมิผิว

ผนังภายในหองธรรมดาสูงสุดท่ี 33.17 OC สูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 5.25 OC สวนหองทดลองท่ีมีไม

เล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมอุณหภูมิผิวผนังภายในตํ่ากวาหองธรรมดาอยู 0.47 OC, 1.19 OC, 0.81 OC 

ตามลําดับ และสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 4.78 OC, 4.06 OC ,4.44 OC จะเห็นวาในชวงกลางวันผนังอิฐ 2 

ชั้นท่ีเพิ่มฉนวนทําใหอุณหภูมิท่ีผิวผนังภายในหองทดลองทั้ง 4 หองใกลเคียงกัน โดยที่ไมเล้ือยใบขนาดกลาง

(พวงแสด)มีประสิทธิผลชวยลดอุณหภูมิจากหองธรรมดาในชวงกลางวันไดมากท่ีสุด 1.39 OC และในชวง

กลางคืน 1.19 OC  

จากกราฟ 4.30 และตาราง 4.7 พบวาอุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดามีคาสูงสุดในเวลากลางวัน

อยูท่ี 33.14 OC ตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 4.04 OC สวนหองไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมี

อุณหภูมิอากาศภายในตํ่ากวาหองธรรมดาอยู 0.81 OC, 1.11 OC, 0.74 OC และตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศภายนอก

ท่ี 4.85 OC, 5.15 OC, 4.78 OC ตามลําดับ ชวงเวลากลางคืนอุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดาสูงสุดท่ี 30.68 

OC สวนหองไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีอุณหภูมิอากาศภายในสูงกวาหองธรรมดา 1.56 OC, 

1.20 OC, 1.21 OC  

 จากการสรุปขอมูลขางตนแสดงใหเห็นวาผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้นท่ีเพิ่มฉนวนเขาไปทําใหอุณหภูมิท่ีผิว

ผนังภายในกับอุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดาน้ันหางกันเพียง 0.32 OC ซึ่งใกลเคียงกันมาก เปนผลจาก

ฉนวนท่ีเพิ่มใหกับผนังชวยปองกันความรอนท่ีสะสมบริเวณผิวผนังไมใหสงผานมายังภายในสงผลใหอาคาร

ไดรับความรอนนอยลง ซึ่งเมื่อเพิ่มไมเล้ือยใหปกคลุมผนังเขาไปทําใหเห็นวาประสิทธิผลของไมเล้ือยในการชวย

ลดอุณหภูมิอากาศภายในไดมากท่ีสุดเพียง 1.11 OC คือไมเล้ือยใบกลาง (ตนพวงแสด) แตชวงเวลากลางคืน

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดากลับมอีุณหภูมิตํ่ากวาหองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุม ทําใหเห็นวาไมเล้ือยไมมี

ผลในการลดอุณหภูมิอากาศภายในอาคารในชวงเวลากลางคืน 
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แผนภูมิเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกชุดการทดลองที่ 4(ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น+ฉนวน)

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 7 พฤศจิกายน พ.ศ 2551 เวลา0.00น. ถึงวันที่ 9 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00น.
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ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 

ความชื้นสัมพัทธผิวผนงัภายนอกหองธรรมดา 

ความชื้นสัมพัทธผิวผนงัหลัง

ใบไมเลื้อยใบใหญ 

ความชื้นสัมพัทธผิวผนงัหลัง

ใบไมเลื้อยใบเล็ก ความชื้นสัมพัทธผิวผนงัหลัง

ใบไมเลื้อยใบกลาง 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

แผนภูมิที่ 4.33 เปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกหองธรรมดา ความชื้นสัมพัทธผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบเล็ก

ความชื้นสัมพัทธผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบขนาดกลาง ความชื้นสัมพัทธผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบใหญ
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แผนภูมิเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธกลางหองทดลอง ชุดการทดลองที่ 4 (ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น+ฉนวน)

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 7 พฤศจิกายน พ.ศ 2551 เวลา0.00น. ถึงวันที่ 9 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00น.
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ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองธรรมดา ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบกลางปกคลุม ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใหญปกคลุม

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายใน

หองที่มีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองที่

มีไมเลื้อยใบกลางปกคลุม 

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองที่มี

ไมเลื้อยใบใหญปกคลมุ 

ความชื้นสัมพัทธอากาศ

ภายในหองธรรมดา 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

แผนภูมิที่ 4.24 แผนภูมิที่ 4.34 เปรียบเทยีบความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองทดลอง 
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ตารางที่ 4.8 ความชื้นสัมพัทธ ชุดการทดลองที่ 4 (ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น + ฉนวน) เฉพาะชวงกลางวัน 6:00-18:00น. ทั้ง 3 วันที่ทําการทดลอง 

 ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหอง 

ขอมูล 

( % ) 

ความชื้นสัมพัทธ

อากาศ 

( % ) 

หอง

ธรรมดา 

( % ) 

หลังไมเลื้อย

ใบเล็ก 

( % ) 

หลังไมเลื้อยใบ

ขนาดกลาง  

( % ) 

หลังใบไม

เลื้อยใบใหญ 

( % ) 

หอง

ธรรมดา 

( % ) 

หองที่มีไมเลื้อย

ใบเล็กปกคลุม 

 ( %) 

หองที่มีไมเลื้อย

ใบกลางปกคลุม 

(%) 

หองที่มีไมเลื้อย

ใบใหญปกคลุม 

(%) 

RH สูงสุด  77.66 75.31 75.32 73.87 74.92 59.23 61.12 61.04 64.18 

RH ต่ําสุด 37.47 36.10 38.25 41.45 41.62 47.77 48.70 49.27 48.23 

RH เฉลี่ย 55.58 54.48 56.34 57.45 57.02 53.77 55.32 55.51 56.44 

ความชื้นสัมพัทธ ชุดการทดลองที่ 4 (ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น + ฉนวน)  เฉพาะชวงกลางคืน 18:00-6:00น. ทั้ง 3 วันที่ทําการทดลอง 

RH สูงสุด  78.03 75.46 75.36 73.89 74.69 59.08 59.50 59.94 62.56 

RH ต่ําสุด 58.66 53.89 54.99 55.29 55.13 44.90 46.91 47.00 44.12 

RH เฉลี่ย 69.83 66.62 66.44 65.80 65.92 53.43 54.66 54.72 54.07 

RH เฉลี่ยทั้วัน 62.41 60.30 61.18 61.45 61.28 53.61 55.00 55.13 55.31 

ขอมูลปริมาณไอน้ําในอากาศ  (g/kg) ปริมาณไอน้ําในอากาศภายในหอง (g/kg) 

ปริมาณไอน้ําในอากาศสูงสุดกลางวัน     19.01 18.82 18.47 19.87 

ปริมาณไอน้ําในอากาศสูงสุดกลางคืน     16.51 18.32 17.97 18.79 

   

ปริมาณไอน้ําในอากาศเฉลี่ยกลางวัน     15.15 14.75 15.13 15.5 

ปริมาณไอน้ําในอากาศเฉลี่ยกลางคืน     14.72 15.06 14.8 14.61 
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เปอรเซ็นต (%)

ความช้ืนสัมพัทธอากาศภายนอกเฉลี่ย ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉลี่ยหองธรรมดา

ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉลี่ยหองท่ีมีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉลี่ยหองท่ีไมเลื้อยใบขนาดกลางปกคลุม

ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉลี่ยหองท่ีมีไมเลื้อยใบใหญปกคลุม

จากแผนภูมิท่ี 4.33 และตาราง 4.8 พบวา ชวงกลางวันความชื้นสัมพัทธเฉล่ียท่ีผิวผนังภายนอก

หองทดลองธรรมดา (ไมมีไมเล้ือยปกคลุม) อยูท่ี 54.58% มีคาตํ่ากวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 1.1% 

สวนหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกสูงกวาความชื้นสัมพัทธ

อากาศภายนอก 0.76%, 1.87%, 1.44% เมื่อเทียบกับหองธรรมดาหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปก

คลุมมีความชื้นสัมพัทธเฉล่ียผิวผนังภายนอกสูงกวาหองธรรมดาท่ี 1.86%, 3%, 2.54% ตามลําดับ ในชวงเวลา

กลางคืนความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอกเฉล่ียอยูท่ี 69.83% โดยความชื้นสัมพัทธเฉล่ียท่ีผิวผนังภายนอกหอง

ธรรมดาตํ่ากวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 3.21% สวนหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมี

ความชื้นสัมพัทธท่ีผิวผนังภายนอกตํ่ากวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 3.39%, 4.03%, 3.91% เมื่อเทียบ

กับหองธรรมดาความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมตํ่ากวาหอง

ธรรมดาท่ี 0.18%, 0.82%, 0.7% ตามลําดับ  

จากแผนภูมิท่ี 4.34 และตาราง 4.8 พบวาชวงกลางวันความชื้นสัมพัทธอากาศภายในเฉล่ีย

หองทดลองธรรมดา (ไมมีไมเล้ือยปกคลุม) อยูท่ี 53.77% มีคาตํ่ากวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 1.81% 

สวนหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีความชื้นสัมพัทธอากาศภายในเฉล่ียสูงกวาความชื้น

สัมพัทธอากาศภายนอกเฉลี่ยอยู 11.23%, 11.80%, 10.76% เมื่อเทียบกับหองธรรมดาความชื้นสัมพัทธ

อากาศภายในหองไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมสูงกวาหองธรรมดา 1.89%, 1.81%, 4.95% 

ตามลําดับ ในชวงเวลากลางคืน เปนชวงท่ีมีความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอกเฉล่ียอยูท่ี 69.83% ซึ่งสูงกวา

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองธรรมดาและหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลางและใบใหญปกคลุมท่ี 16.4%, 

15.17%, 15.11%, 15.76% ตามลําดับ เมื่อเทียบกับหองธรรมดาความชื้นสัมพัทธอากาศภายในเฉล่ีย หองไม

เล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีคาสูงกวาหองธรรมดา 1.23%, 1.29%, 0.64% ตามลําดับ  

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

แผนภูมิท่ี 4.35 แสดงเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกและความชื้นสัมพัทธภายในอาคารของหอง

ธรรมดาและหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม ชุดการทดลองท่ี 4 

ความช้ืนสัมพัทธผิวผนังภายนอก ความช้ืนสัมพัทธอากาศภายใน 
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ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองธรรมดา

ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองท่ีไมเลื้อย
ใบเล็กปกคลุม

ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองท่ีไมเลื้อย
ใบกลางปกคลุม

ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองท่ีไมเลื้อย
ใบใหญปกคลุม

จากขอมูลการทดลองวัดความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกของผนังผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น + ฉนวน

ขางตนสามารถสรุปไดวาในชวงเวลากลางวันความชื้นสัมพัทธท่ีผิวผนังภายนอกหองธรรมดาไมมีส่ิงปกคลุมทํา

ใหความชื้นสัมพัทธมีคานอยท่ีสุด สวนหองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุมน้ันมีผลตอการเพิ่มความชื้นสัมพัทธท่ีโดยจะเห็น

วาไมเล้ือยทุกขนาดใบมีผลในการเพิ่มความชื้นสัมพัทธใหกับผิวผนังอาคารภายนอก โดยไมเล้ือยใบกลางมีผล

เพิ่มความชื้นสัมพัทธมากท่ีสุด  สวนในชวงเวลากลางคืนหองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุมมีคาความชื้นสัมพัทธเฉล่ียท่ี

ผิวผนังภายนอกใกลเคียงกับหองธรรมดา  จึงสรุปไดวาไมเล้ือยมีผลตอการเพิ่มขึ้นของความชื้นสัมพัทธท่ีผิว

ผนังภายนอกเฉพาะในชวงเวลากลางวันแตไมมีผลในชวงเวลากลางคืน 

 จากขอมูลการทดลองวัดความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองทดลอง ขางตนสามารถสรุปไดวา

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองธรรมดามีคาตํ่าท่ีสุด ไมเล้ือยทุกขนาดใบมีผลในการเพิ่มความชื้นสัมพัทธ

ภายในอาคารท้ังในชวงเวลากลางวันและกลางคืน โดยหองทดลองไมเล้ือยใบเล็กและใบกลางมีคาความชื้น

สัมพัทธสูงใกลเคียงกัน  สรุปไดวาไมเล้ือยมีผลในการเพิ่มความชื้นสัมพัทธภายในอาคารท้ังในเวลากลางวัน

และมีผลเพียงเล็กนอยในชวงเวลากลางคืน 

ตรวจสอบปริมาณไอนํ้าในอากาศภายในหองทดลอง 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิท่ี 4.36 แสดงเปรียบเทียบปริมาณไอน้ําในอากาศเฉล่ียภายในอาคารของหองธรรมดาและหองท่ีมีไม

เล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม ชุดการทดลองท่ี 4 

จากการตรวจสอบปริมาณไอนํ้าในอากาศภายในหองทดลองท้ัง 4 หองพบวา ปริมาณไอนํ้าในอากาศ

สูงสุดท้ังชวงกลางวันและกลางคืนตางกันท่ี 1.4 – 2.28 กรัม/กิโลกรัม และปริมาณไอนํ้าในอากาศเฉล่ียท้ังชวง

กลางวันและกลางคืนตางกันท่ี 0.75- 0.45 กรัม/กิโลกรัม ซึ่งมีระดับใกลเคียงกันมาก จึงสรุปไดวาไมเล้ือยทุก

ชนิดท่ีใชในการทดลองทําใหเกิดความชื้นภายในใกลเคียงกัน 
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แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองทดลอง ชุดการทดลอง 5 (ผนังยิปซั่มบอรด)  

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 15 พฤศจิกายน พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น.
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 อุณหภูมิอากาศภายนอก  อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดา อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบเล็ก อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบขนาดกลาง อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบใหญ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุณหภูมิอากาศภายนอก 

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดา 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยขนาดกลาง 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยขนาดเลก็ 
อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อย

ขนาดใหญ 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

แผนภูมิที่ 4.37 (ผนังซีเมนตบอรด) 
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แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังภายในหองทดลอง ชุดการทดลองที่ 5 (ผนังยิปซั่มบอรด)  

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 15 พฤศจิกายน พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น.
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กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

อุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิผิวผนังภายในหองธรรมดา 
อุณหภูมิผิวผนังภายในหอง 

ไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

อุณหภูมิผิวผนังภายในหองที่มี 

ไมเลื้อยใบกลางปกคลมุ 

อุณหภูมิผิวผนังภายในหองไมเลื้อยใบใหญปกคลุม 

แผนภูมิที่ 4.38 (ผนังซเีมนตบอรด) 

กาศ อุณหภูมิผิวผนังภายในหองธรรมดา อุณหภูมิผิวผนังภายในหองไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม อุณหภูมิผิวผนังภายในหองไมเลื้อยใบกลางปกคลุม อุณหภูมิผิวผนังภายในหองไมเลื้อยใบใหญปกคลุม อุณหภูมิอากาศภายนอก
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แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิกลางหองทดลอง ชุดการทดลองที่ 5 (ผนังยิปซั่มบอรด)  

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 15 พฤศจิกายน พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น.
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 อุณหภูมิอากาศภายนอก  อุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดา อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบกลางปกคลุม อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบใหญปกคลุม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุณหภูมิอากาศภายนอก 

อุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดา 

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มี 

ไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มี 

ไมเลื้อยใบกลางปกคลมุ 

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มี 

ไมเลื้อยใบใหญปกคลมุ 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

แผนภูมิที่ 4.39 เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายในหองทดลอง (ผนังซเีมนตบอรด) 
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ตารางที่ 4.9  อุณหภูมิชดุการทดลองที่ 5 (ผนังซีเมนตบอรด) เฉพาะชวงกลางวัน 6:00-18:00น. ทั้ง 3 วันที่ทําการทดลอง 

 อุณหภูมิผิวผนังภายนอก อุณหภูมิผิวผนังภายใน อุณหภูมิอากาศภายในหอง 

ขอมูล 

( OC) 

อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 

 

หอง

ธรรมดา  

 

หลัง

ใบไม

เลื้อยใบ

เล็ก  

หลังใบไม

เลื้อยใบ

กลาง  

หลังใบไม

เลื้อยใบ

ใหญ  

หอง

ธรรมดา 

 

หองไม

เลื้อยใบ

เล็ก  

หองไม

เลื้อยใบ

กลาง 

ไมเลื้อย

ใบใหญ 

หอง

ธรรมดา  

 

หองไม

เลื้อยใบ

เล็กปก

คลุม  

หองไม

เลื้อยใบ

กลางปก

คลุม  

หองไม

เลื้อยใบ

ใหญปก

คลุม 

อุณหภูมิ

อากาศสูงสุด 

36.32 38.90 37.16 36.20 36.10 37.91 35.28 33.04 34.63 35.88 33.39 32.25 32.69 

อุณหภูมิ

อากาศต่ําสุด 

22.89 23.41 23.57 24.34 23.20 26.82 27.22 26.62 26.92 27.35 27.55 27.21 27.28 

อุณหภูมิ

อากาศเฉลี่ย 

31.06 31.73 31.03 30.81 30.34 31.83 31.00 29.86 30.54 31.09 30.29 29.61 29.97 

อุณหภูมิชดุการทดลองที่ 5 (ผนังซีเมนตบอรด) เฉพาะชวงกลางคืน 18:00 -6:00 น. ทั้ง 3 วันที่ทําการทดลอง 

อุณหภูมิ

อากาศสูงสุด 

28.07 28.85 28.72 29.36 28.55 32.29 32.15 31.12 31.48 32.10 31.53 30.91 31.19 

อุณหภูมิ

อากาศต่ําสุด 

22.80 23.53 23.67 24.37 23.32 27.01 27.44 26.83 27.10 27.53 27.79 27.46 27.47 

อุณหภูมิ

อากาศเฉลี่ย 

25.16 25.76 25.81 26.48 25.46 29.36 29.43 28.78 29.08 29.70 29.52 29.13 29.24 

อุณหภูมิเฉลี่ย

ทั้งวัน 

28.24 
 

28.89 

 

28.54 

 

28.75 

 

28.02 

 

30.64 

 

30.24 

 

29.34 

 

29.84 

 

30.43 

 

29.92 

 

29.38 

 

29.62 
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การทดลองที่ 1 (ผนังกออิฐฉาบปูน)

232425262728293031323334353637383940

Time (hr.)
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อุณหภูมิอากาศภายนอก

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดา

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังใบไม
เล้ือยใบเล็ก

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังใบไม
เล้ือยใบขนาดกลาง

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังใบไม
เล้ือยใบขนาดใหญ
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แผนภูมิท่ี 4.40 เปรียบเทียบอณุหภูมิอากาศภายนอก และอุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังใบไมเล้ือยใบเล็ก ใบ

กลาง ใบใหญ เก็บขอมูล วันท่ี 16 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 ชุดการทดลองท่ี 5 (ผนังซีเมนตบอรด) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

แผนภูมิท่ี 4.41 เปรียบเทียบอณุหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายใน ระหวางหองธรรมดา(ไมมีไม

เล้ือยปกคลุม)และหองท่ีมี ไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม เก็บขอมูล วันท่ี 16 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 

ชุดการทดลองท่ี 5 (ผนังซีเมนตบอรด) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบเล็ก 

อุณหภูมิอากาศภายนอกภายนอก 

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดา 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบ 

ไมเลื้อยใบกลาง 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบ 

ไมเลื้อยใบใหญ 

อุณหภูมิอากาศภายนอก 

อุณหภูมิอากาศภายใน

หองไมเลื้อยใบกลาง 

อุณหภูมิอากาศภายใน

หองธรรมดา 

อุณหภูมิอากาศภายใน

หองไมเลื้อยใบใหญ 

อุณหภูมิอากาศภายใน

หองไมเลื้อยใบเล็ก 

 อุณหภูมิอากาศ

 อุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดา

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่
มีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

อุณหภูมิกลางหองที่มีไมเล้ือย
ใบกลางปกคลุม 

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่
มีไมเลื้อยใบใหญปกคลุม

อุณหภูมิภายในหองท่ีมีไมเลื้อย 
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จากกราฟท่ี 4.37 และตาราง 4.9 พบวาในชวงเวลากลางวันอุณหภูมิผิวผนังภายนอกของผนังซีเมนต

บอรด หองธรรมดา (ไมมีไมเล้ือยปกคลุม) สูงสุดท่ี 38.90 OC สูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 2.58 OC สวน

อุณหภูมิผิวผนังหลังไมเล้ือยใบเล็กสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอกท่ี 0.84 OC สวนอุณหภูมิผิวผนังหลังใบ

กลางและใบใหญตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 0.12 OC, 0.22 OC เมื่อเทียบกับหองธรรมดาอุณหภูมิผิวผนัง

ภายนอกหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม ตํ่ากวาหองธรรมดาอยู 1.74OC, 2.70 OC, 2.80 OC 

ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาผิวผนังภายนอกหองท่ีมีไมเล้ือยใบกลางและใบใหญปกคลุมสามารถชวยลดการ

สะสมความรอนท่ีผิวผนังอาคารไดดีใกลเคียงกัน ชวงเวลากลางคืนอุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดาสูงสุด

ท่ี 28.85 OC  สูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 0.78 OC  สวนอุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบ

กลาง ใบใหญปกคลุมสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 0.65 OC, 1.29 OC, 0.48 OC  เมื่อเทียบกับหองธรรมดา

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเล้ือยใบเล็กและใบใหญตํ่ากวาหองธรรมดา 0.13 OC, 0.30 OC จะเห็นวาอุณหภูมิ

ตํ่าลงไมมาก ทําใหสรุปไดวาไมเล้ือยไมมีผลตอการลดความรอนท่ีผิวผนังในชวงเวลากลางคืน 

 จากกราฟท่ี 4.38 และตาราง 4.9 พบวาอุณหภูมิผิวผนังภายในหองธรรมดา (ไมมีไมเล้ือยปกคลุม) มี

อุณหภูมิสูงสุดในเวลากลางวันท่ี 37.91 OC มีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 1.59 OC สวนอุณหภูมิผิวผนัง

ภายในหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมน้ันตํ่ากวาหองธรรมดาอยู 2.63 OC, 4.87 OC, 3.28 OC 

และตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศภายนอกท่ี 1.04 OC,3.28 OC, 1.69 OC ตามลําดับ ในชวงเวลากลางคืนอุณหภูมิผิว

ผนังภายในหองธรรมดาสูงสุดท่ี 32.29 OC โดยสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 4.22 OC เมื่อเทียบกับหอง

ธรรมดา หองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมอุณหภูมิผิวผนังภายในตํ่ากวาหองธรรมดาอยู 0.14 

OC, 1.17 OC, 0.81 OC ตามลําดับ จะเห็นวาอุณหภูมิผิวผนังภายในหองทดลองท่ีมีไมเล้ือยใบกลางน้ันสามารถ

ชวยลดอุณหภูมิไดมากท่ีสุดเมื่อเทียบกับหองธรรมดาท้ังเวลากลางวันและกลางคืน  

 จากกราฟ 4.39 และตาราง 4.9 พบวาอุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดามีอุณหภูมิสูงสุดในเวลา

กลางวันอยูท่ี 35.88 OC มีคาตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 0.44 OC สวนหองทดลองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบ

กลาง ใบใหญปกคลุมตํ่ากวาหองธรรมดาอยู 2.49 OC, 3.63 OC, 3.19 OC และตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 

2.93 OC, 4.07 OC, 3.63 OC ตามลําดับ ในชวงเวลากลางคืนอุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดาและหองท่ีมีไม

เล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 4.03 OC, 3.46 OC, 2.84 OC, 3.12 

OC ตามลําดับ เมื่อเทียบกับหองธรรมดาหองทดลองที่มีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมอุณหภูมิภายใน

ตํ่ากวาหองธรรมดาอยู 0.53 OC, 1.19 OC, 0.91 OC ตามลําดับ ทําใหเห็นวาในชวงเวลากลางวันและกลางคืนไม

เล้ือยมีผลในการชวยลดอุณภูมิได โดยไมเล้ือยใบกลางมีผลมากท่ีสุด 

 จากการสรุปขอมูลขางตนแสดงใหเห็นวาไมล้ือยท่ีปกคลุมผนังภายนอกอาคารมีผลชวยใหผนังอาคาร

ลดการสะสมความรอนในชวงอุณหภูมิสูงสุดเวลากลางวันและกลางคืนได สงผลใหอุณหภูมิอากาศภายในหอง

ท่ีมีไมเล้ือยปกคลุมใหตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศภายนอกและอุณภูมิอากาศภายในหองธรรมดา โดยไมเล้ือยท่ีชวย

ในการลดอุณหภูมิอากาศภายในอาคารไดดีสุดคือใบขนาดกลาง (ตนพวงแสด) ท่ีชวยลดอุณหภูมิอากาศ

ภายในได 3.63 OC และ 1.19 OC ในชวงเวลากลางคืน จึงสรุปไดวาไมเล้ือยมีผลในการลดอุณหภูมิในหอง

ในชวงกลางวันและเวลากลางคืน 
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แผนภูมิเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกหองทดลอง ชุดการทดลอง5(ผนังยิปซั่มบอรด)  

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 15 พฤศจิกายน พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น.
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ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 

ความชื้นสัมพัทธผิวผนงัภายนอกหองธรรมดา 

ความชื้นสัมพัทธผิวผนงัหลังใบไมเลื้อยใบใหญ 

ความชื้นสัมพัทธผิว

ผนังหลังใบไมเลื้อย

ใบเล็ก 

ความชื้นสัมพัทธผิวผนงัหลัง

ใบไมเลื้อยใบกลาง 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

(ผนังซเีมนตบอรด) 

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกหองธรรมดา ความชื้นสัมพัทธผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบเล็ก

ความชื้นสัมพัทธผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบขนาดกลาง ความชื้นสัมพัทธผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบใหญ

แผนภูมิที่ 4.42 เปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอกหองทดลอง 
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แผนภูมิเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธกลางหองทดลอง ชุดการทดลองที่ 5 (ผนังยปิซั่มบอรด)  

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 15 พฤศจิกายน พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น.
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ความชื้นสัมพัทธอากาศ ความชื้นสัมพัทธภายในหองธรรมดา ความชื้นสัมพัทธภายในหองที่มีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม

ความชื้นสัมพัทธภายในหองที่มีไมเลื้อยใบกลางปกคลุม ความชื้นสัมพัทธภายในหองที่มีไมเลื้อยใหญปกคลุม

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก ความชื้นสัมพัทธอากาศภายใน

หองที่มีไมเลื้อยใบกลางปกคลุม 

ความชื้นสัมพัทธอากาศ

ภายในหองที่มีไมเลื้อยใบเล็ก

ปกคลุม 

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองที่

มีไมเลื้อยใบใหญปกคลุม 

ความชื้นสัมพัทธอากาศ

ภายในหองธรรมดา 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

แผนภูมิที่ 4.30 (ผนังซีเมนตบอรด) แผนภูมิที่ 4.43 เปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองทดลอง 
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ตารางที่ 4.10 ความชื้นสัมพัทธชุดการทดลองที่ 5 (ผนังซีเมนตบอรด) เฉพาะชวงกลางวัน 6:00-18:00น. ทั้ง 3 วันที่ทําการทดลอง 

 ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหอง 

ขอมูล 

( % ) 

ความชื้นสัมพัทธ

อากาศภายนอก 

( % ) 

หอง

ธรรมดา 

( % ) 

หลังไมเลื้อย

ใบเล็ก 

( % ) 

หลังไมเลื้อยใบ

ขนาดกลาง  

( % ) 

หลังใบไม

เลื้อยใบใหญ 

( % ) 

หอง

ธรรมดา 

( % ) 

หองที่มีไมเลื้อย

ใบเล็กปกคลุม 

 ( %) 

หองที่มีไมเลื้อย

ใบกลางปกคลุม 

(%) 

หองที่มีไมเลื้อย

ใบใหญปกคลุม 

(%) 

RH สูงสุด  73.62 71.58 70.42 69.16 71.45 59.54 64.70 66.41 62.00 

RH ต่ําสุด 31.94 30.19 31.34 34.60 32.32 43.90 56.64 58.81 53.47 

RH เฉลี่ย 49.17 49.28 50.25 52.23 51.01 53.99 60.88 62.43 58.50 

ความชื้นสัมพัทธชุดการทดลองที่ 5 (ผนังซีเมนตบอรด) เฉพาะชวงกลางคืน 18:00-6:00น. ทั้ง 3 วันที่ทําการทดลอง 

RH สูงสุด  73.74 71.54 69.97 69.24 71.18 55.63 60.43 61.74 58.01 

RH ต่ําสุด 54.22 53.86 53.75 53.44 53.45 46.19 56.00 57.78 52.45 

RH เฉลี่ย 66.21 64.47 63.86 63.06 64.35 51.07 57.69 59.27 54.98 

RH เฉลี่ยทั้งวัน 57.33 56.56 56.77 57.42 57.40 52.59 59.35 60.91 56.81 

ขอมูลปริมาณไอน้ําในอากาศ  (g/kg) ปริมาณไอน้ําในอากาศภายในหอง (g/kg) 

ปริมาณไอน้ําในอากาศสูงสุดกลางวัน     22.47 21.23 20.41 19.51 

ปริมาณไอน้ําในอากาศสูงสุดกลางคืน     16.86 17.76 17.51 16.69 

   

ปริมาณไอน้ําในอากาศเฉลี่ยกลางวัน     15.42 16.64 16.4 15.67 

ปริมาณไอน้ําในอากาศเฉลี่ยกลางคืน     13.42 15.05 15.11 14.08 
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เปอรเซ็นต (%)

ความช้ืนสัมพัทธอากาศภายนอกเฉลี่ย ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉลี่ยหองธรรมดา

ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉลี่ยหองท่ีมีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉลี่ยหองท่ีไมเลื้อยใบขนาดกลางปกคลุม

ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉลี่ยหองท่ีมีไมเลื้อยใบใหญปกคลุม

จากแผนภูมิท่ี 4.42 และตารางท่ี 4.10 พบวาชวงกลางวันชวงความชื้นสัมพัทธเฉล่ียท่ีผิวผนังภายนอก

เฉล่ียหองทดลองธรรมดา (ไมมีไมเล้ือยปกคลุม) อยูท่ี 49.28% มีคาสูงกวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก

เฉล่ีย 0.11% สวนหองทดลองที่มีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญมีความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกสูงกวา

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 1.08%,3.06%, 1.84% ตามลําดับ เมื่อเทียบกับหองธรรมดาหองท่ีมีไมเล้ือย

ใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญมีคาความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกสูงกวาหองธรรมดาท่ี 0.97%, 2.95%, 1.73% 

ตามลําดับ  ในชวงเวลากลางคืนความชื้นสัมพัทธอากาศถายนอกอยูท่ี  66.21% โดยความชื้นสัมพัทธผิวผนัง

ภายนอกหองธรรมดาตํ่ากวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 1.74% สวนหองไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญ

ปกคลุมมีความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกตํ่ากวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 2.35%, 3.15%, 1.86% 

ตามลําดับ เมื่อเทียบกับหองธรรมดาหองไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีความชื้นสัมพัทธตํ่ากวาท่ี 

0.61%, 1.41%, 1.86%  ตามลําดับ 

จากแผนภูมิท่ี 4.43 และตารางท่ี 4.10 พบวาชวงเวลากลางคืนความชื้นสัมพัทธอากาศภายในเฉล่ีย

หองธรรมดาอยูท่ี 53.99% สูงกวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 4.82% สวนหองไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง 

ใบใหญปกคลุมมีความชื้นสัมพัทธอากาศภายในสูงกวาความช้ืนสัมพัทธอากาศภายนอก 11.71%, 13.26%, 

9.33% ตามลําดับ เมื่อเทียบกับหองธรรมดาหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีความชื้นสัมพัทธ

อากาศภายในสูงกวาหองธรรมดา 6.89%, 8.44%, 4.51% ตามลําดับ ในชวงเวลากลางคืนเปนชวงท่ีความชื้น

สัมพัทธอากาศเฉล่ียอยูท่ี 66.21% ซึ่งสูงกวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองธรรมดาและหองท่ีมีไมเล้ือยใบ

เล็ก ใบกลางและใบใหญปกคลุมท่ี 15.14%, 8.52%, 6.94%, 11.23% ตามลําดับ เมื่อเทียบกับหองธรรมดา

หองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็กใบกลาง ใบใหญปกคลุมความชื้นสัมพัทธอากาศภายในสูงกวาหองธรรมดา 6.62%, 

8.20%, 3.91% ตามลําดับ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิท่ี 4.44  แสดงเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกและความชื้นสัมพัทธภายในอาคารของ

หองธรรมดาและหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม ชุดการทดลองท่ี 5 

ความช้ืนสัมพัทธผิวผนังภายนอก ความช้ืนสัมพัทธภายใน 
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ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองธรรมดา

ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองท่ีไมเลื้อย
ใบเล็กปกคลุม

ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองท่ีไมเลื้อย
ใบกลางปกคลุม

ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองท่ีไมเลื้อย
ใบใหญปกคลุม

จากขอมูลการทดลองวัดความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกของผนังซีเมนตบอรดขางตน สามารถสรุป

ไดวาในชวงเวลากลางวันความชื้นสัมพัทธท่ีผิวผนังภายนอกหองธรรมดาไมมีส่ิงปกคลุมอากาศสามารถ

ไหลเวียนถายเทไดดีทําใหความชื้นสัมพัทธมีคานอยท่ีสุด สวนหองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุมน้ันมีผลตอการเพิ่ม

ความชื้นสัมพัทธท่ีผิวผนังภายนอก ไมเล้ือยทุกขนาดใบมีผลในการเพิ่มความชื้นสัมพัทธใหกับผิวผนังอาคาร

ภายนอก โดยไมเล้ือยใบกลางมีผลเพิ่มความชื้นสัมพัทธมากท่ีสุด  สวนในชวงเวลากลางคืนหองท่ีมีไมเล้ือยปก

คลุมมีคาความชื้นสัมพัทธท่ีผิวผนังภายนอกเฉล่ียใกลเคียงกับหองธรรมดา  จึงสรุปไดวาไมเล้ือยมีผลตอการ

เพิ่มขึ้นของความชื้นสัมพัทธท่ีผิวผนังภายนอกเฉพาะในชวงเวลากลางวันแตไมมีผลในชวงเวลากลางคืน 

 จากขอมูลการทดลองวัดความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองทดลองขางตนสามารถสรุปไดวาความชื้น

สัมพัทธภายในหองธรรมดามีคาตํ่าท่ีสุด ไมเล้ือยทุกขนาดใบมีผลในการเพิ่มความชื้นสัมพัทธภายในอาคารท้ัง

ในชวงเวลากลางวันและกลางคืน โดยไมเล้ือยกลางมีผลเพิ่มความชื้นสัมพัทธมากท่ีสุด  จึงสรุปไดวาไมเล้ือยมี

ผลในการเพิ่มความชื้นสัมพัทธภายในอาคารท้ังในเวลากลางวันและในชวงเวลากลางคืน 

ตรวจสอบปริมาณไอนํ้าในอากาศภายในหองทดลอง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิท่ี 4.45 แสดงเปรียบเทียบปริมาณไอน้ําในอากาศเฉล่ียภายในอาคารของหองธรรมดาและหองท่ีมีไม

เล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม ชุดการทดลองท่ี 5 

 

จากการตรวจสอบปริมาณไอนํ้าในอากาศภายในหองทดลองท้ัง 4 หองพบวา ปริมาณไอนํ้าในอากาศ

สูงสุดท้ังชวงกลางวันและกลางคืนตางกันท่ี 1.07 – 2.96 กรัม/กิโลกรัม และปริมาณไอนํ้าในอากาศเฉล่ียท้ังชวง

กลางวันและกลางคืนตางกันท่ี 1.22- 1.69 กรัม/กิโลกรัม  ซึ่งมีระดับใกลเคียงกันมาก จึงสรุปไดวาไมเล้ือยทุก

ชนิดท่ีใชในการทดลองทําใหเกิดความชื้นภายในใกลเคียงกัน 
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แผนภมูิเปรียบเทียบอุณหภมูิผิวผนังภายนอกหองทดลอง ชุดการทดลองที่ 6(ผนังยิปซั่มบอรด+ฉนวน)  

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 24 พฤศจิกายน พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 26 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น.
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 อุณหภูมิอากาศภายนอก  อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดา อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบเล็ก อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบขนาดกลาง อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบใหญ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุณหภูมิอากาศภายนอก 

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดา 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยขนาดกลาง 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบ 

ไมเลื้อยขนาดเลก็ 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อย

ขนาดใหญ 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

แผนภูมิที่ 4.46 (ผนังซเีมนตบอรด + ฉนวน) 
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แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังภายในหองทดลอง ชุดการทดลองที่ 6 (ผนังยิปซั่มบอรด+ฉนวน)  

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 24 พฤศจิกายน พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 26 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น.
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กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

อุณหภูมิอากาศภายนอก 

อุณหภูมิผิวผนังภายในหองธรรมดา 

อุณหภูมิผิวผนังภายในหอง 

ไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

อุณหภูมิผิวผนังภายในหองที่มี 

ไมเลื้อยใบกลางปกคลมุ 

อุณหภูมิผิวผนังภายในหองไมเลื้อยใบใหญปกคลุม 

แผนภูมิที่ 4.47  (ผนังซีเมนตบอรด + ฉนวน) 
 

กาศ อุณหภูมิผิวผนังภายในหองธรรมดา อุณหภูมิผิวผนังภายในหองไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม อุณหภูมิผิวผนังภายในหองไมเลื้อยใบกลางปกคลุม อุณหภูมิผิวผนังภายในหองไมเลื้อยใบใหญปกคลุม อุณหภูมิอากาศภายนอก
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แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิกลางหองทดลอง ชุดการทดลองที่ 6 (ผนังยิปซั่มบอรด+ฉนวน)  

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 24 พฤศจิกายน พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 26 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น.
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 อุณหภูมิอากาศ  อุณหภูมิกลางหองธรรมดา อุณหภูมิกลางหองที่มีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม อุณหภูมิกลางหองที่มีไมเลื้อยใบกลางปกคลุม อุณหภูมิกลางหองที่มีไมเลื้อยใบใหญปกคลุม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุณหภูมิอากาศภายนอก 
อุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดา 

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่ม ี

ไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มี 

ไมเลื้อยใบใหญปกคล ุม, 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

แผนภูมิที่ 4.48 เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายในหองทดลอง (ผนังซีเมนตบอรด + ฉนวน) 

อุณหภูมิอากาศภายใน 
 หองที่มีไมเลื้อยใบกลางปกคลุม 
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ตารางที่ 4.11 อุณหภูมิชดุการทดลองที่ 6 (ผนังซีเมนตบอรด+ฉนวน) เฉพาะชวงกลางวัน 6:00-18:00น. ทั้ง 3 วันที่ทําการทดลอง 

 อุณหภูมิผิวผนังภายนอก อุณหภูมิผิวผนังภายใน อุณหภูมิอากาศภายในหอง 

ขอมูล 

( OC) 

อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 

 

หอง

ธรรมดา  

 

หลัง

ใบไม

เลื้อยใบ

เล็ก  

หลังใบไม

เลื้อยใบ

กลาง  

หลังใบไม

เลื้อยใบ

ใหญ  

หอง

ธรรมดา 

 

หองไม

เลื้อยใบ

เล็ก  

หองไม

เลื้อยใบ

กลาง 

ไมเลื้อย

ใบใหญ 

หอง

ธรรมดา  

 

หองไม

เลื้อยใบ

เล็กปก

คลุม  

หองไม

เลื้อยใบ

กลางปก

คลุม  

หองไม

เลื้อยใบ

ใหญปก

คลุม 

อุณหภูมิ

อากาศสูงสุด 

34.45 35.20 34.15 33.50 33.05 31.95 30.84 30.06 30.51 30.47 29.76 29.40 29.92 

อุณหภูมิ

อากาศต่ําสุด 

22.24 22.04 21.71 22.24 21.41 26.39 26.78 26.01 25.94 26.55 26.93 26.39 26.23 

อุณหภูมิ

อากาศเฉลี่ย 

29.79 29.65 28.96 28.93 28.42 29.15 28.62 27.96 28.28 28.72 28.32 27.89 28.24 

อุณหภูมิชดุการทดลองที่ 6 (ผนังซีเมนตบอรด+ฉนวน)  เฉพาะชวงกลางคืน 18:00 -6:00 น. ทั้ง 3 วันที่ทําการทดลอง 

อุณหภูมิ

อากาศสูงสุด 

27.18 27.79 27.79 27.79 27.18 30.16 29.80 29.37 29.55 29.91 29.56 29.26 29.60 

อุณหภูมิ

อากาศต่ําสุด 

21.83 22.11 21.77 22.28 21.52 26.56 26.99 26.15 26.09 26.63 27.11 26.59 26.42 

อุณหภูมิ

อากาศเฉลี่ย 

24.03 24.48 24.26 24.61 23.87 28.30 28.44 27.88 27.97 28.19 28.37 28.01 28.08 

อุณหภูมิเฉลี่ย

ทั้งวัน 

27.05 

 

27.17 

 

26.71 

 

26.86 

 

26.24 

 

28.74 

 

28.53 

 

27.92 

 

28.13 

 

28.48 

 

28.35 

 

27.96 

 

28.18 
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การทดลองที่ 1 (ผนังกออิฐฉาบปูน)

232425262728293031323334353637383940
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อุณหภูมิอากาศภายนอก

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดา

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังใบไม
เลื้อยใบเล็ก

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังใบไม
เลื้อยใบขนาดกลาง

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังใบไม
เลื้อยใบขนาดใหญ
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แผนภูมิท่ี 4.49 เปรียบเทียบอณุหภูมิอากาศภายนอก และอุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังใบไมเล้ือยใบเล็ก ใบ

กลาง ใบใหญ เก็บขอมูล วันท่ี 24 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551ชดุการทดลองท่ี 6 (ผนังซีเมนตบอรด+ฉนวน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

แผนภูมิท่ี 4.50 เปรียบเทียบอณุหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายใน ระหวางหองธรรมดา(ไมมีไม

เล้ือยปกคลุม)และหองท่ีมี ไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม เก็บขอมูล วันท่ี 24 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551

ชุดการทดลองท่ี 6 (ผนังซีเมนตบอรด+ฉนวน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุณหภูมิอากาศภายนอก 

อุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดา 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบเล็ก 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบ 

ไมเลื้อยใบกลาง 

อุณหภูมิผิวผนังหลังใบ 

ไมเลื้อยใบใหญ 

อุณหภูมิอากาศภายนอก 

อุณหภูมิอากาศภายใน

หองไมเลื้อยใบกลาง 

อุณหภูมิอากาศภายใน

หองธรรมดา 

อุณหภูมิอากาศภายใน

หองไมเลื้อยใบใหญ 

 อุณหภูมิอากาศ

 อุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดา

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่
มีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

อุณหภูมิกลางหองที่มีไมเล้ือย
ใบกลางปกคลุม 

อุณหภูมิอากาศภายในหองที่
มีไมเลื้อยใบใหญปกคลุม

อุณหภูมิภายในหองท่ีมีไมเลื้อย 
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จากกราฟท่ี 4.46 และตาราง 4.11 พบวาในชวงเวลากลางวันท่ีอุณหภูมิสูงสุดผิวผนังภายนอกของ

ผนังซีเมนตบอรด+ฉนวน หองธรรมดา (ไมมไีมเล้ือยปกคลุม) มีอุณหภมูิสูงสุดท่ี 35.20 OC สูงกวาอุณหภูมิ

อากาศภายนอก 1 OC สวนผิวผนังภายนอกหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม ตํ่ากวาหองธรรมดา

อยู 1.50 OC, 2 OC, 2.15 OC แสดงใหเห็นวาไมเล้ือยทุกขนาดใบสามารถชวยลดการสะสมความรอนของผนัง

อาคารได โดยไมเล้ือยใบกลางและใบใหญสามารถชวยลดอณุหภูมิท่ีผิวผนังภายนอกไดดีใกลเคียงกัน แต

ชวงเวลากลางคืนอุณหภูมิผิวผนังภายนอกหองธรรมดามอีณุหภูมิใกลเคียงกับหองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุม แสดงให

เห็นวาชวงเวลากลางคืนไมเล้ือยไมมีผลในการชวยลดอุณหภูมิท่ีผิวผนังภายนอก 

 จากกราฟท่ี 4.47 และตาราง 4.11 พบวาอุณหภูมิผิวผนังภายในหองธรรมดา (ไมมีไมเล้ือยปกคลุม) มี

อุณหภูมิสูงสุดในเวลากลางวันท่ี 31.95 OC มีคาตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 2.57 OC สวนอุณหภูมิผิวผนัง

ภายในหองทดลองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมตํ่ากวาหองธรรมดาอยู 1.11 OC, 1.89 OC, 1.44 

OC และตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศภายนอกท่ี 2.50 OC, 3.61 OC, 3.94 OC ตามลําดับ ในชวงเวลากลางคืนอุณหภูมิ

ผิวผนังภายในหองธรรมดาสูงสุดท่ี 30.16 OC สูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 2.98 OC สวนหองทดลองท่ีมีไม

เล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมอุณหภูมิผิวผนังภายในตํ่ากวาหองธรรมดาอยู 0.36 OC, 0.79 OC, 0.66 OC 

และสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอกท่ี 2.62 OC, 2.19 OC, 2.37 OC ตามลําดับ จะเห็นวาในชวงกลางวันผนังเบา

ท่ีเพิ่มฉนวนชวยใหอุณหภูมิผิวผนังภายในหองทดลองท้ัง 4 หองตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศภายนอก โดยเมื่อเทียบ

กับหองธรรมดาไมเล้ือยใบขนาดกลาง(พวงแสด)มีประสิทธิผลชวยลดลดลงอุณหภูมิไดมากท่ีสุด 1.89 OC  สวน

ในชวงกลางคืนลดอุณหภูมิไดมากท่ีสุดเพียง 0.79 OC ทําใหสรุปไดวาไมเล้ือยมีผลนอยในการชวยลดอุณหภูมิท่ี

ผิวผนังภายในอาคารตอนกลางคืน 

 จากกราฟ 4.48 และตาราง 4.11 พบวาอุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดามีอุณหภูมิสูงสุดในเวลา

กลางวันอยูท่ี 30.47 OC ตํ่ากวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 3.98 OC สวนหองทดลองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง 

ใบใหญปกคลุมมีอุณหภูมิอากาศภายในตํ่ากวาหองธรรมดาอยู 0.71 OC, 1.07OC, 0.55OC และตํ่ากวา

อุณหภูมิอากาศภายนอกท่ี 4.69 OC, 5.05 OC, 4.53 OC ตามลําดับ ชวงเวลากลางคืนอากาศภายในหอง

ธรรมดาอยูท่ี 29.91 OC สูงกวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 2.73 OC สวนหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญ

ปกคลุมอุณหภูมิอากาศภายในตํ่ากวาหองธรรมดา 0.35 OC, 0.65 OC, 0.31 OC ตามลําดับ จะเห็นวาใน

ชวงเวลากลางวันไมเล้ือยใบกลางมีผลในการชวยลดอุณหภูมิอากาศภายในอาคารไดมากท่ีสุด 1.77 OC สวน

ในเวลากลางคืนชวยลดอุณหภูมิไดมากท่ีสุดเพียง 0.65 OC จะเห็นวาอุณหภูมิอากาศภายในตํ่าลงไมมากทําให

สรุปไดวาไมเล้ือยไมมีผลในการชวยลดอุณหภูมิอากาศภายในอาคารตอนกลางคืน 

 จากการสรุปขอมูลขางตนแสดงใหเห็นวาผนังเบาท่ีเพิ่มฉนวนเขาไปอุณหภูมิท่ีผิวผนังภายในหอง

ธรรมดาสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายในหอง 1.48 OC ทําใหเห็นวาฉนวนท่ีเพิ่มใหกับผนังชวยปองกันความรอนท่ี

สะสมบริเวณผิวผนังสงผานไปยังภายในอาคารทําไดรับความรอนนอยลง ซึ่งเมื่อเพิ่มไมเล้ือยใหปกคลุมผนังเขา

ไปน้ันทําใหเห็นวาไมเล้ือยมีประสิทธิผลในการชวยลดอุณหภูมิอากาศภายในอาคารไดมากท่ีสุดเพียง 1.07 OC  

คือไมเล้ือยใบกลาง (ตนพวงแสด) แตชวงเวลากลางคืนอุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดาสูงกวาหองท่ีมีไม

เล้ือยปกคลุม ทําใหสรุปไดวาไมเล้ือยไมมีประสิทธผลในการชวยลดอุณหภูมิอากาศภายในอาคารตอนกลางคืน 
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แผนภูมิเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกหองทดลอง ชุดการทดลอง6(ผนังยิปซั่มบอรด+ฉนวน)  

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 25 พฤศจิกายน พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 27 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น.
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ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 

ความชื้นสัมพัทธผิวผนงั

ภายนอกหลังไมเลือ้ยใบเล็ก 

ความชื้นสัมพัทธผิวผนงั

ภายนอกหองธรรมดา 

ความชื้นสัมพัทธผิวผนงั

ภายนอกหลังไมเลือ้ยใบใหญ 

ความชื้นสัมพัทธผิวผนงั

ภายนอกหลังไมเลือ้ยใบกลาง 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

แผนภูมิที่ 4.51 (ผนังซีเมนตบอรด + ฉนวน) 

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกหองธรรมดา ความชื้นสัมพัทธผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบเล็ก

ความชื้นสัมพัทธผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบขนาดกลาง ความชื้นสัมพัทธผิวผนังหลังใบไมเลื้อยใบใหญ
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แผนภูมิเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธกลางหองทดลองชุดการทดลองที่6(ผนังยิปซั่มบอรด+ฉนวน)  

เก็บขอมูลตั้งแตวันที่ 24 พฤศจิกายน พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันที่ 26 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น.
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ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองธรรมดา ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบกลางปกคลุม ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใหญปกคลุม

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองธรรมดา 

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายใน

หองที่มีไมเลื้อยใบใหญปกคลุม 

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบเล็ก

ป
ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบกลางปกคลุม 

กลางคืน 18.00 น. - 6.00 น. 

กลางวัน  6.00 น. – 18.00 น. 

แผนภูมิที่ 4.52 เปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองทดลอง ชุดการทดลองที่ 6 (ผนังซีเมนตบอรด +ฉนวน) 
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ตารางที่ 4.12 ความชื้นสัมพัทธ ชุดการทดลองที่ 6 (ผนังซีเมนตบอรด+ฉนวน) เฉพาะชวงกลางวัน 6:00-18:00น. ทั้ง 3 วันที่ทําการทดลอง 

 ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหอง 

ขอมูล 

( % ) 

ความชื้นสัมพัทธ

อากาศภายนอก 

( % ) 

หอง

ธรรมดา 

( % ) 

หลังไมเลื้อย

ใบเล็ก 

( % ) 

หลังไมเลื้อยใบ

ขนาดกลาง  

( % ) 

หลังใบไม

เลื้อยใบใหญ 

( % ) 

หอง

ธรรมดา 

( % ) 

หองที่มีไมเลื้อย

ใบเล็กปกคลุม 

 ( %) 

หองที่มีไมเลื้อย

ใบกลางปกคลุม 

(%) 

หองที่มีไมเลื้อย

ใบใหญปกคลุม 

(%) 

RH สูงสุด  69.38 68.88 67.76 67.15 68.08 54.38 60.63 63.50 58.46 

RH ต่ําสุด 38.75 37.44 37.23 41.85 40.09 49.28 57.79 57.54 52.47 

RH เฉลี่ย 49.29 49.76 50.96 51.82 51.12 51.56 59.13 61.25 55.54 

ความชื้นสัมพัทธ ชุดการทดลองที่ 6 (ผนังซีเมนตบอรด+ฉนวน) เฉพาะชวงกลางคืน 18:00-6:00น. ทั้ง 3 วันที่ทําการทดลอง 

RH สูงสุด  69.69 69.03 67.94 67.14 68.15 52.15 60.64 63.01 56.61 

RH ต่ําสุด 55.62 55.40 55.19 55.01 54.81 48.26 57.18 57.75 52.15 

RH เฉลี่ย 63.26 62.49 61.17 61.29 61.93 49.39 58.66 60.85 53.85 

RH เฉลี่ยทั้งวัน 55.98 55.86 56.11 56.35 56.30 50.52 58.91 61.06 54.73 

ขอมูลปริมาณไอน้ําในอากาศ  (g/kg) ปริมาณไอน้ําในอากาศภายในหอง (g/kg) 

ปริมาณไอน้ําในอากาศสูงสุดกลางวัน     15 16.05 16.48 15.62 

ปริมาณไอน้ําในอากาศสูงสุดกลางคืน     13.88 15.86 16.38 14.83 

   

ปริมาณไอน้ําในอากาศเฉลี่ยกลางวัน     12.79 14.77 14.52 13.42 

ปริมาณไอน้ําในอากาศเฉลี่ยกลางคืน     11.87 14.3 14.53 12.88 
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ความช้ืนสัมพัทธอากาศภายนอกเฉลี่ย ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉลี่ยหองธรรมดา

ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉลี่ยหองท่ีมีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉลี่ยหองท่ีไมเลื้อยใบขนาดกลางปกคลุม

ความช้ืนสัมพัทธอากาศเฉลี่ยหองท่ีมีไมเลื้อยใบใหญปกคลุม

กลางวัน กลางคืน กลางวัน กลางคืน

จากแผนภูมิท่ี 4.51 และตาราง 4.12 พบวากลางวันความชื้นสัมพัทธเฉล่ียผิวผนังภายนอกของผนัง

ซีเมนตบอรด+ฉนวน หองทดลองธรรมดา (ไมมีไมเล้ือยปกคลุม) อยูท่ี 49.76% มีคาสูงกวาความชื้นสัมพัทธ

อากาศภายนอก 0.47% สวนหองไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีคาสูงกวาความชื้นสัมพัทธอากาศ

ภายนอกอยู 1.67%, 2.53%, 1.83% เมื่อเทียบกับหองธรรมดาความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกหลังไมเล้ือยใบ

เล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีคาสูงกวาหองธรรมดาอยู  1.2%, 2.06%, 1.36% ตามลําดับ  ในชวงเวลา

กลางคืนความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอกเฉล่ียมีคาท่ี 63.26% โดยความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกหอง

ธรรมดาตํ่ากวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 0.77% สวนหองไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมี

ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกตํ่ากวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก 2.09%, 1.97%, 1.33% เมื่อเทียบ

กับหองธรรมดาหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมมีความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกตํ่ากวาหอง

ธรรมดา 1.32%, 1.2%, 0.56% ตามลําดับ 

จากแผนภูมิท่ี 4.52 และตารางท่ี 4.13 พบวาชวงเวลากลางวันความชื้นสัมพัทธอากาศภายในเฉล่ีย

หองทดลองทั้ง 4 หองสูงกวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอก โดยหองธรรมดาความชื้นสัมพัทธอากาศภายใน

สูงกวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอกอยู 2.27% สวนหองไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญความชื้นสัมพัทธ

อากาศภายในสูงกวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอกอยู 9.84%, 11.96%, 6.25% เมื่อเทียบกับหองธรรมดา

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญสูงกวาหองธรรมดา 7.57%, 9.69%, 

3.98% ตามลําดับ ในชวงเวลากลางคืนเปนชวงท่ีความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอกเฉลี่ยอยูท่ี 63.29% ซึ่งสูง

กวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองธรรมดาและหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลางและใบใหญปกคลุมท่ี 

13.13%, 4.6%, 2.41%, 9.41% ตามลําดับ เมื่อเทียบกับหองธรรมดาหองไมเล้ือยใบเล็กใบกลาง ใบใหญปก

คลุมมีคาสูงกวาหองธรรมดา 9.27%, 11.46%, 4.19% ตามลําดับ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิท่ี 4.53 แสดงเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกและความชื้นสัมพัทธภายในอาคารของหอง

ธรรมดาและหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม ชุดการทดลองท่ี 6

ความช้ืนสัมพัทธผิวผนังภายนอก ความช้ืนสัมพัทธภายใน 
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ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองธรรมดา

ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองท่ีไมเลื้อย
ใบเล็กปกคลุม

ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองท่ีไมเลื้อย
ใบกลางปกคลุม

ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองท่ีไมเลื้อย
ใบใหญปกคลุม

ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองธรรมดา

ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองท่ีไมเลื้อย
ใบเล็กปกคลุม

ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองท่ีไมเลื้อย
ใบกลางปกคลุม

ปริมาณไอนํ้าในอากาศ
เฉลี่ยภายในหองท่ีไมเลื้อย
ใบใหญปกคลุม

จากขอมูลการทดลองวัดความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอกของผนังซีเมนตบอรด+ฉนวน ขางตน

สามารถสรุปไดวาในชวงเวลากลางวันความชื้นสัมพัทธท่ีผิวผนังภายนอกหองธรรมดาไมมีส่ิงปกคลุมอากาศ

สามารถไหลเวียนถายเทไดดีทําใหความชื้นสัมพัทธมีคานอยท่ีสุด สวนหองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุมมีผลตอการเพิ่ม

ความชื้นสัมพัทธท่ีโดยจะเห็นวาไมเล้ือยทุกขนาดใบมีผลในการเพิ่มความชื้นสัมพัทธใหกับผิวผนังอาคาร

ภายนอก โดยไมเล้ือยใบกลางมีผลเพิ่มความชื้นสัมพัทธมากท่ีสุด  สวนในชวงเวลากลางคืนหองท่ีมีไมเล้ือยปก

คลุมมีคาความชื้นสัมพัทธเฉล่ียท่ีผิวผนังภายนอกใกลเคียงกับหองธรรมดา  จึงสรุปไดวาไมเล้ือยมีผลตอการ

เพิ่มขึ้นของความชื้นสัมพัทธท่ีผิวผนังภายนอกเฉพาะในชวงเวลากลางวันแตไมมีผลในชวงเวลากลางคืน 

 จากขอมูลการทดลองวัดความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหองทดลองขางตนสามารถสรุปไดวาความชื้น

สัมพัทธอากาศภายในหองธรรมดามีคาตํ่าท่ีสุด  ไมเล้ือยทุกขนาดใบมีผลในการเพิ่มความชื้นสัมพัทธภายใน

อาคารทั้งในชวงเวลากลางวันและกลางคืน โดยหองทดลองไมเล้ือยใบเล็กและใบกลางมีคาความชื้นสัมพัทธสูง

ใกลเคียงกัน  จึงสรุปไดวาไมเล้ือยมีผลในการเพิ่มความชื้นสัมพัทธภายในอาคารท้ังในเวลากลางวันและใน

ชวงเวลากลางคืน 

ตรวจสอบปริมาณไอนํ้าในอากาศภายในหองทดลอง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิท่ี 4.54 แสดงเปรียบเทียบปริมาณไอน้ําในอากาศเฉล่ียภายในอาคารของหองธรรมดาและหองท่ีมีไม

เล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม ชุดการทดลองท่ี 6 

 

จากการตรวจสอบปริมาณไอนํ้าในอากาศภายในหองทดลองท้ัง 4 หองพบวา ปริมาณไอนํ้าในอากาศ

สูงสุดท้ังชวงกลางวันและกลางคืนตางกันท่ี 1.48 – 2.5 กรัม/กิโลกรัม และปริมาณไอนํ้าในอากาศเฉล่ียท้ังชวง

กลางวันและกลางคืนตางกันท่ี 1.98- 2.66 กรัม/กิโลกรัม ซึ่งมีระดับใกลเคียงกันมาก จึงสรุปไดวาไมเล้ือยทุก

ชนิดท่ีใชในการทดลองทําใหเกิดความชื้นภายในใกลเคียงกัน 
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4.2 วิเคราะหผลการทดลอง 
 
 การวิจัยน้ีเปนการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิผลของไมเล้ือยท่ีมีขนาดใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญ

ในการชวยลดการถายเทความรอนเขาสูผนังอาคารจากอาคารจริงอาคารเดียว โดยผนังอาคารท่ีใชในการ

ทดลองไดแก ผนังมวลสารนอย(ซีเมนตบอรด)  ผนังมวลสารปานกลาง(กออิฐฉาบปูน) และผนังมวลสาร

มาก(กออิฐฉาบปูน 2 ชั้น) ดังน้ันการนําผลการทดลองแตละกรณีมาเปรียบเทียบประสิทธิผลในแตละชุด

การทดลองจึงไมสามารถทําไดโดยตรง เน่ืองจากทําการทดลองคนละวันทําใหตัวแปรดานสภาพแวดลอม

ของการทดลองในแตละชุดแตกตางกันไปบาง  ดังน้ันในการวิเคราะหเปรียบเทียบประสิทธิผลการทดลอง

ระหวางชุดการทดลองตางๆ  จึงใชกระบวนการพิจารณาจากผลตางขององศาชั่วโมงของอุณหภูมิ 

(degree hour)  โดยทุกจุดท่ีเก็บขอมูลเก็บท่ีฐาน 18OC กับองศาชั่วโมงทําความเย็น (cooling degree 

hour) ท่ีฐาน 18 OC ของอุณหภูมิอากาศภายนอกเพื่อวิเคราะหผลเปรียบเทียบประสิทธิผลระหวางชุดการ

ทดลองตางๆ 

 ในการเปรียบเทียบประสิทธิผลของไมเล้ือยในทุกชุดการทดลอง จุดท่ีทําการเก็บขอมูลไดแก 

อุณหภูมิผิวผนังภายนอก อุณหภูมิผิวหนังภายใน อุณหภูมิอากาศภายใน โดยทําการเก็บขอมูลทุกชั่วโมง

เปนเวลา 3 วัน จากน้ันนําอุณหภูมิในทุกชั่วโมงที่เก็บมาลบกับ 18 OC ท่ีใชเปนฐานในการคําณวน เมื่อนํา

อุณหภูมิในแตละชั่วโมงมาลบแลวนําผลตางท่ีไดมารวมเปนผลรวมของอุณหภูมิเซลเซียส-ชั่วโมง 

(degree hour) สะสม จะไดกราฟดังตอไปน้ี 

 

4.2.1 เปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญ 

 กราฟท่ี 4.55 แสดงผลรวมของอุณหภูมิชั่วโมงสะสม 24 ชั่วโมงท้ัง 3 วัน ของอุณหภูมิผิวผนัง

ภายนอกหลังไมเล้ือย    

 กราฟท่ี 4.56 แสดงผลรวมของอุณหภูมิชั่วโมงสะสม ชวงเวลากลางวันต้ังแตเวลา 6.00น. - 

18.00น.ท้ัง 3 วัน ของอุณหภูมผิิวผนังภายนอกหลังไมเล้ือย   

 กราฟท่ี 4.57 แสดงผลรวมของอุณหภูมิชั่วโมงสะสม ชวงเวลากลางคืนต้ังแตเวลา 18.00น. - 

6.00น.ท้ัง 3 วันของอุณหภูมผิิวผนังภายนอกหลังไมเล้ือย  
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กราฟที่ 4.55 แสดงผลรวมของอุณหภูมิชั่วโมงสะสม 24 ชั่วโมงทั้ง 3 วัน ของอุณหภูมิผิวผนังภายนอกหลังไมเลื้อย 
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กราฟที่ 4.56 แสดงผลรวมของอุณหภูมิชั่วโมงสะสม ชวงเวลากลางวันตั้งแตเวลา 6.00น. - 18.00น.ทั้ง 3 วัน ของอุณหภมูิผิวผนังภายนอกหลังไมเลื้อย 

accumulate degree-hours above 18OC only day-time for 3 days 
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กราฟที่ 4.57 แสดงผลรวมของอุณหภูมิชั่วโมงสะสม ชวงเวลากลางคืนตั้งแตเวลา 18.00น. - 6.00น.ทั้ง 3 วันของอุณหภมูิผิวผนังภายนอกหลังไมเลื้อย 

accumulate degree-hours above 18OC only night-time for 3 days 
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 เมื่อไดกราฟแสดงผลรวมของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมโดยมีฐานของอุณหภูมิอยู ท่ี  18OC 

(accumulate degree-hours above 18OC) จึงนํามาทําการหาผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมของผิว

ผนังภายนอกหลังไมเล้ือยโดยใชอุณหภูมิชั่วโมงสะสมของอุณหภูมิอากาศกับอุณหภูมิชั่วโมงสะสมของ

ผิวผนังภายนอกหลังไมเล้ือยของผนังมวลสารนอย มวลปานกลาง มวลมาก จะไดกราฟดังตอไปน้ี 

 กราฟ 4.58 แสดงผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมอากาศภายนอกหองทดลองกับอุณหภูมิ

ชั่วโมงสะสมของผิวผนังภายนอกหลังไมเล้ือยท่ีปกคลุมผนังท่ีใชในการทดลอง 24 ชม.เปนเวลา 3 วัน 

กราฟ 4.59 แสดงผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมอากาศภายนอกหองทดลองกับอุณหภูมิ

ชั่วโมงสะสมของผิวผนังภายนอกหลังไมเล้ือยท่ีปกคลุมผนังท่ีใชในการทดลองเฉพาะชวงกลางวัน 6.00

น.-18.00 น.เปนเวลา 3 วัน 

กราฟ 4.60 แสดงผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมอากาศภายนอกหองทดลองกับอุณหภูมิ

ชั่วโมงสะสมของผิวผนังภายนอกหลังไมเล้ือยท่ีปกคลุมผนังท่ีใชในการทดลองเฉพาะชวงกลางคืน 18.00

น.-6.00 น.เปนเวลา 3 วัน 
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กราฟ 4.58 แสดงผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมอากาศภายนอกหองทดลองกับอุณหภมูชิั่วโมงสะสม 

ของผิวผนังภายนอกหลังไมเลื้อยที่ปกคลุมผนังที่ใชในการทดลอง 24 ชม.เปนเวลา 3 วัน 
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กราฟ 4.59 แสดงผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมอากาศภายนอกหองทดลองกับอุณหภมูชิั่วโมงสะสม 

ของผิวผนังภายนอกหลังไมเลื้อยที่ปกคลุมผนังที่ใชในการทดลองเฉพาะชวงกลางวัน 6.00น.-18.00 น.เปนเวลา 3 วัน 
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กราฟ 4.60 แสดงผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมอากาศภายนอกหองทดลองกับอุณหภมูชิั่วโมงสะสม 

ของผิวผนังภายนอกหลังไมเลื้อยที่ปกคลุมผนังที่ใชในการทดลองเฉพาะชวงกลางคืน 18.00น.-6.00 น.เปนเวลา 3 วัน
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4.2.1 เปรียบประสิทธิผลของไมเลื้อยในการลดการสะสมความรอนที่ผิวผนังภายนอก 
ระหวางหองผิวผนังภายนอกหองธรรมดา (ไมมีไมเลื้อยปกคลุม) กับผิวผนังภายนอกท่ีมีไมเลื้อย
ใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม   โดยเปรียบเทียบผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสม (cO hour)   

 

24 ชม. X 3 วัน หองธรรมดา 

(base case) 

หองไมเล้ือยใบเล็ก

ปกคลุม 

หองไมเล้ือยใบ

กลางปกคลุม 

หองไมเล้ือยใบใหญ

ปกคลุม 

ผนังมวลสารปานกลาง 20.03 2.89 20.41 -24.30 

ผนังมวลสารปานกลาง+

ฉนวน 

54.96 37.57 40.29 -5.02 

ผนังมวลสารมาก 53.52 29.57 45.55 15.93 

ผนังมวลสารมาก+ฉนวน 47.98 28.53 51.03 17.24 

ผนังมวลสารนอย 42 18.07 30.09 -18.82 

ผนังมวลสารนอย+ฉนวน 7.80 -26.29 -14.10 -58.89 

 

เวลากลางวัน x 3 วัน 

6:00-18:00 น. 

หองธรรมดา 

(base case) 

หองไมเล้ือยใบเล็ก

ปกคลุม 

หองไมเล้ือยใบ

กลางปกคลุม 

หองไมเล้ือยใบใหญ

ปกคลุม 

ผนังมวลสารปานกลาง 4.10 -22.03 -22.63 -40.26 

ผนังมวลสารปานกลาง+

ฉนวน 

31.32 -1.02 -11.14 -26.54 

ผนังมวลสารมาก 23.21 -9.64 -14.26 -30.27 

ผนังมวลสารมาก+ฉนวน 29.82 8.23 9.78 -7.24 

ผนังมวลสารนอย 21.16 -3.97 -10.67 -29.26 

ผนังมวลสารนอย+ฉนวน -0.54 -27.39 -26.90 -47.01 

 

เวลากลางคืน x 3 วัน 

18:00-6:00 น. 

หองธรรมดา 

(base case) 

หองไมเล้ือยใบเล็ก

ปกคลุม 

หองไมเล้ือยใบ

กลางปกคลุม 

หองไมเล้ือยใบใหญ

ปกคลุม 

ผนังมวลสารปานกลาง 15.93 24.93 43.04 15.96 

ผนังมวลสารปานกลาง+

ฉนวน 

23.64 38.59 51.43 21.52 

ผนังมวลสารมาก 30.31 39.21 59.81 46.20 

ผนังมวลสารมาก+ฉนวน 18.17 20.30 41.25 24.48 

ผนังมวลสารนอย 20.84 22.05 43.75 10.44 

ผนังมวลสารนอย+ฉนวน 8.34 1.10 12.80 -11.87 
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 จากการทดลองในภาพรวมตลอดท้ังวันผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมของผิวผนังภายนอก

หองธรรมดา(ไมมีไมเล้ือยปกคลุม) กับผิวผนังภายนอกหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม

ไดผลดังน้ี 

ผลตางท่ีลดลงของอุณหภูมชิัว่โมงสะสมผิวผนังหลังไมเล้ือย 

cO hour   

ผนังท่ีใชในการทดลอง 

ไมเล้ือยใบเล็ก ไมเล้ือยใบกลาง ไมเล้ือยใบใหญ 

ผนังมวลสารปานกลาง 17.14 อุณหภูมิมากกว าหอง

ธรรมดา 0.38 

44.33 

ผนังมวลสารปานกลาง+

ฉนวน 

17.39 14.67 59.98 

ผนังมวลสารมาก 23.95 7.97 37.59 

ผนังมวลสารมาก+ฉนวน 19.45 อุณหภูมิมากกว าหอง

ธรรมดา 3.05 

30.74 

ผนังมวลสารนอย 23.93 11.91 60.82 

ผนังมวลสารนอย+ฉนวน 34.09 21.90 66.69 

ตารางท่ี 4.13  ผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมของผิวผนังภายนอกหองธรรมดา(ไมมีไมเล้ือยปกคลุม) 

กับผิวผนังภายนอกหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม 

 

จากการทดลองในภาพรวมตลอดท้ังวันไมเล้ือยใบใหญมปีระสิทธิผลในการลดอุณหภูมิชัว่โมง

สะสมท่ีผิวผนังภายนอกอาคารไดดีท่ีสุด โดยผนังท่ีไดประโยชนจากไมเล้ือยมากท่ีสุดคือผนังมวลสารนอย 

และผนังมวลสารนอย+ฉนวน โดยผนังมวลสารนอยไมเล้ือยใบใหญชวยลดอุณหภูมิชัว่โมงสะสมของหอง

ธรรมดาลงจาก 42 cO hour เหลือ -18.82 cO hourผลตางท่ีลดลง 60.82 cO hour  ผนังมวลสารนอย+

ฉนวนไมเล้ือยใบใหญชวยลดอุณหภูมิชัว่โมงสะสมของหองธรรมดาลงจาก 7.80 cO hour เหลือ -58.89cO 

hour ผลตางท่ีลดลง 66.69 cO hour  

ประสิทธิผลของไมเล้ือยทุกขนาดใบมีผลตอการลดอุณหภูมิท่ีผิวผนังภายนอกไดดีในชวง

กลางวันแตในทางกลับกันชวงเวลากลางคืนหองท่ีมีไมเล้ือยกลับมีอุณหภูมิท่ีผิวผนังภายนอกท่ีสูงกวา

หองธรรมดา สาเหตุมาจากในชวงเวลากลางคืนผนังซึ่งสะสมความรอนมาในเวลากลางวันจะแผรังสี

ความรอนออกมาทําใหมีอุณหภูมิผิวสูงและ ไมเล้ือยนาจะไปขัดขวางการระบายอากาศในชวง

กลางคืน 
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4.2.2 เปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังภายในหองท่ีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม 

 กราฟท่ี 4.61 แสดงผลรวมของอุณหภูมิชั่วโมงสะสม 24 ชั่วโมงท้ัง 3 วัน ของอุณหภูมิผิวผนัง

ภายในหองท่ีไมเล้ือยปกคลุม   

 กราฟท่ี 4.62 แสดงผลรวมของอุณหภูมิชั่วโมงสะสม ชวงเวลากลางวันต้ังแตเวลา 6.00น. - 

18.00น.ท้ัง 3 วัน ของอุณหภูมผิิวผนังภายในหองท่ีไมเล้ือยปกคลุม  

 กราฟท่ี 4.63 แสดงผลรวมของอุณหภูมิชั่วโมงสะสม ชวงเวลากลางคืนต้ังแตเวลา 18.00น. - 

6.00น.ท้ัง 3 วัน ของอุณหภูมผิิวผนังภายในหองท่ีไมเล้ือยปกคลุ
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กราฟที่ 4.61 แสดงผลรวมของอุณหภูมิชั่วโมงสะสม 24 ชั่วโมงทั้ง 3 วัน ของอุณหภูมิผิวผนังภายในหองที่ไมเลื้อยปกคลุม 

  (accumulate degree-hours above 18OC for 3 days) 
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กราฟที่ 4.62 แสดงผลรวมของอุณหภูมิชั่วโมงสะสม ชวงเวลากลางวันตั้งแตเวลา 6.00น. - 18.00น.ทั้ง 3 วัน 

ของอุณหภูมิผิวผนังภายในหองที่ไมเลื้อยปกคลุม accumulate degree-hours above 18OC only day-time for 3 days 
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กราฟที่ 4.63 แสดงผลรวมของอุณหภูมิชั่วโมงสะสม ชวงเวลากลางคืนตั้งแตเวลา 18.00น. - 6.00น.ทั้ง 3 วัน  

ของอุณหภูมิผิวผนังภายในหองที่ไมเลื้อยปกคลุม accumulate degree-hours above 18OC only night-time for 3 days
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เมื่อไดกราฟแสดงผลรวมของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมโดยมีฐานของอุณหภูมิอยู ท่ี  18OC 

(accumulate degree-hours above 18OC) จึงนํามาทําการหาผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมของผิว

ผนังภายในหองท่ีไมเล้ือยปกคลุม โดยใชอุณหภูมิชั่วโมงสะสมของอุณหภูมิอากาศกับอุณหภูมิชั่วโมง

สะสมของผิวผนังภายในหองท่ีไมเล้ือยปกคลุม ของผนังมวลสารนอย มวลปานกลาง มวลมาก จะได

กราฟดังตอไปน้ี 

 กราฟ 4.64 แสดงผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมอากาศภายนอกหองทดลองกับอุณหภูมิ

ชั่วโมงสะสมของผิวผนังภายในหองท่ีไมเล้ือยปกคลุมผนังท่ีใชในการทดลอง 24 ชม.เปนเวลา 3 วัน  

กราฟ 4.65 แสดงผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมอากาศภายนอกหองทดลองกับอุณหภูมิ

ชั่วโมงสะสมของผิวผนังภายในหองท่ีไมเล้ือยปกคลุมผนังท่ีใชในการทดลองเฉพาะชวงกลางวัน 6.00น.-

18.00 น.เปนเวลา 3 วัน 

กราฟ 4.66 แสดงผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมอากาศภายนอกหองทดลองกับอุณหภูมิ

ชั่วโมงสะสมของผิวผนังภายในหองท่ีไมเล้ือยปกคลุมผนังท่ีใชในการทดลองเฉพาะชวงกลางคืน 18.00

น.-6.00 น.เปนเวลา 3 วัน 
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ฐ ู ฐ ู ฐ ู ฐ ู

  'C hr. อุณหภูมิผิวผนังในหองธรรมดา   'C hr. อุณหภูมิผิวผนังในหองไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 
  'C hr. อุณหภูมิผิวผนังในหองไมเลื้อยใบกลางปกคลุม  ' C hr. อุณหภูมิผิวผนังในหองไมเลื้อยใบใหญงปกคลุม 
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ผนังกออิฐฉาบปูน ผนังกออิฐฉาบปูน+ฉนวน ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น+ฉนวน ผนังซีเมนตบอรด ผนังซีเมนตบอรด + ฉนวน
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กราฟ 4.64 แสดงผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมอากาศภายนอกหองทดลองกับอุณหภมูชิั่วโมงสะสม 

ของผิวผนังภายในหองที่ไมเลื้อยปกคลุมผนังที่ใชในการทดลอง 24 ชม.เปนเวลา 3 วัน (accumulate degree-hours above 18OC for 3 days) 
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  'C hr. อุณหภูมิผิวผนังในหองธรรมดา   'C hr. อุณหภูมิผิวผนังในหองไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

  'C hr. อุณหภูมิผิวผนังในหองไมเลื้อยใบกลางปกคลุม  ' C hr. อุณหภูมิผิวผนังในหองไมเลื้อยใบใหญงปกคลุม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กราฟ 4.65 แสดงผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมอากาศภายนอกหองทดลองกับอุณหภมูชิั่วโมงสะสม 

ของผิวผนังภายในหองที่ไมเลื้อยปกคลุมผนังที่ใชในการทดลองเฉพาะชวงกลางวัน 6.00น.-18.00 น.เปนเวลา 3 วัน 
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  'C hr. อุณหภูมิผิวผนังในหองธรรมดา   'C hr. อุณหภูมิผิวผนังในหองไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 
  'C hr. อุณหภูมิผิวผนังในหองไมเลื้อยใบกลางปกคลุม  ' C hr. อุณหภูมิผิวผนังในหองไมเลื้อยใบใหญงปกคลุม 
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ผนังกออิฐฉาบปูน ผนังกออิฐฉาบปูน+ฉนวน ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น+ฉนวน ผนังซีเมนตบอรด ผนังซีเมนตบอรด + ฉนวน
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  'C hr. อุณหภูมิผิวผนงัในหองธรรมดา   'C hr. อุณหภูมิผิวผนงัในหองไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

  'C hr. อุณหภูมิผิวผนงัในหองไมเลื้อยใบกลางปกคลุม  ' C hr. อุณหภูมิผิวผนงัในหองไมเลื้อยใบใหญงปกคลุม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กราฟ 4.66  แสดงผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมอากาศภายนอกหองทดลองกับอุณหภูมิชั่วโมงสะสม 

ของผิวผนังภายในหองที่ไมเลื้อยปกคลุมผนังที่ใชในการทดลองเฉพาะชวงกลางคืน 18.00น.-6.00 น.เปนเวลา 3 วัน
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4.3.2 เปรียบประสิทธิผลของไมเลื้อยในการลดอุณหภูมิที่ผิวผนังภายใน ระหวางหองผิว
ผนังภายในหองธรรมดา (ไมมีไมเลื้อยปกคลุม) กับผิวผนังภายในที่มีไมเลื้อยใบเล็ก ใบกลาง 
ใบใหญปกคลุม (ปองกันการนําความรอน) โดยเปรียบเทียบผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสม
ของหองธรรมดากับหองที่มีไมเลื้อยปกคลุมไดผลดังนี้  (cO hour)   

24 ชม. X 3 วัน หองธรรมดา 

(base case) 

หองไมเล้ือยใบเล็ก

ปกคลุม 

หองไมเล้ือยใบ

กลางปกคลุม 

หองไมเล้ือยใบใหญ

ปกคลุม 

ผนังมวลสารปานกลาง 162.53 145.80 79.84 124.20 

ผนังมวลสารปานกลาง+

ฉนวน 

181.35 175.37 143.23 168.21 

ผนังมวลสารมาก 221.55 203.25 127.15 165.57 

ผนังมวลสารมาก+ฉนวน 223.22 210.02 168.35 189.11 

ผนังมวลสารนอย 171.56 143.18 78.46 114.24 

ผนังมวลสารนอย+ฉนวน 121.02 105.84 61.77 76.49 

 

เวลากลางวัน x 3 วัน 

6:00-18:00 น. 

หองธรรมดา 

(base case) 

หองไมเล้ือยใบเล็ก

ปกคลุม 

หองไมเล้ือยใบ

กลางปกคลุม 

หองไมเล้ือยใบใหญ

ปกคลุม 

ผนังมวลสารปานกลาง 30.95 5.24 -30.50 4.36 

ผนังมวลสารปานกลาง+

ฉนวน 

21.62 7.67 -6.93 16.47 

ผนังมวลสารมาก 5.87 -8.08 -48.09 -21.84 

ผนังมวลสารมาก+ฉนวน 36.81 25.46 3.68 22.41 

ผนังมวลสารนอย 33.66 2.84 -40.71 -15.09 

ผนังมวลสารนอย+ฉนวน -14.06 -34.06 -59.36 -47.50 

 

เวลากลางคืน x 3 วัน 

18:00-6:00 น. 

หองธรรมดา 

(base case) 

หองไมเล้ือยใบเล็ก

ปกคลุม 

หองไมเล้ือยใบ

กลางปกคลุม 

หองไมเล้ือยใบใหญ

ปกคลุม 

ผนังมวลสารปานกลาง 131.58 140.56 110.33 119.84 

ผนังมวลสารปานกลาง+

ฉนวน 

159.73 167.70 150.16 151.74 

ผนังมวลสารมาก 215.68 211.32 175.24 187.40 

ผนังมวลสารมาก+ฉนวน 186.41 184.56 164.67 155.70 

ผนังมวลสารนอย 137.90 140.34 119.17 129.33 

ผนังมวลสารนอย+ฉนวน 135.07 139.90 121.13 123.99 



 168 

จากการทดลองในภาพรวมตลอดทั้งวันผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมของผิวผนังภายในหอง

ธรรมดา(ไมมีไมเล้ือยปกคลุม) กับผิวผนังภายในหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมไดผล

ดังน้ี 

ผลตางท่ีลดลงของอุณหภูมชิัว่โมงสะสมผิวผนังภายในหองไมเล้ือยปกคลุม 

cO hour   

ผนังท่ีใชในการทดลอง 

ไมเล้ือยใบเล็ก ไมเล้ือยใบกลาง ไมเล้ือยใบใหญ 

ผนังมวลสารปานกลาง 16.73 82.69 38.33 

ผนังมวลสารปานกลาง+

ฉนวน 

5.98 38.12 13.14 

ผนังมวลสารมาก 18.30 94.4 55.98 

ผนังมวลสารมาก+ฉนวน 13.2 54.84 34.11 

ผนังมวลสารนอย 28.38 93.10 57.32 

ผนังมวลสารนอย+ฉนวน 15.18 59.25 43.53 

ตารางท่ี 4.14 ผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมของผิวผนังภายในหองธรรมดา(ไมมีไมเล้ือยปกคลุม) กบั

ผิวผนังภายในหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม 

 

จากการทดลองในภาพรวมตลอดท้ังวันไมเล้ือยใบกลางมีประสิทธิผลในการลดอุณหภูมิชั่วโมง

สะสมท่ีผิวผนังภายในกับผนังทุกชนิดไดดีท่ีสุด โดยผนังท่ีไดประโยชนจากไมเล้ือยมากท่ีสุดคือผนังท่ีไมมี

การบุฉนวนไดแก ผนังมวลสารปานกลาง ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารนอย โดยผนังมวลสารปานกลาง

ไมเล้ือยใบกลางชวยลดอุณหภูมิชั่วโมงสะสมของหองธรรมดาลงจาก 162.53 cO hour เหลือ 79.84 cO 

hourผลตางท่ีลดลง 82.69 cO hour  ผนังมวลสารมากไมเล้ือยใบกลางชวยลดอุณหภูมิชั่วโมงสะสมของ

หองธรรมดาลงจาก 221.55 cO hour เหลือ 127.15 cO hour ผลตางท่ีลดลง 94.4 cO hour ผนังมวลสาร

นอยไมเล้ือยใบกลางชวยลดอุณหภูมิชั่วโมงสะสมของหองธรรมดาลงจาก 171.56 cO hour เหลือ 78.46 

cO hour ผลตางท่ีลดลง 93.10 cO hour  

เมื่อเทียบกับอุณหภูมิชั่วโมงสะสม 3 วันโดยประมาณท่ี 800 องศาชั่วโมง ประสิทธิผลของไม

เล้ือยใบกลางและใบใหญมีผลตอการลดอุณหภูมิชั่วโมงสะสมท่ีผิวผนังภายในไดในชวงกลางวันไดดี แต

ในชวงเวลากลางคืนหองท่ีมีไมเล้ือยใบกลางและใบใหญมีอุณหภูมิชั่วโมงสะสมลดลงนอย จะเห็นวา

ประสิทธิผลของไมเล้ือยในการลดอุณหภูมิผนังท่ีบุฉนวนน้ันจะไมดี เน่ืองจากฉนวนจะปองกันความรอน

ภายในอาคารท่ีสะสมไวในชวงเวลากลางวันไมใหถายเทออกไปภายนอกทําใหสภาพอากาศภายในหอง

น้ันไมดี 
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4.2.3 เปรียบเทียบอุณหภูมิภายในหองท่ีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม 

 กราฟท่ี 4.67 แสดงผลรวมของอุณหภูมิชั่วโมงสะสม 24 ชั่วโมงท้ัง 3 วัน ของอุณหภูมิภายใน

หองท่ีไมเล้ือยปกคลุม   

 กราฟท่ี 4.68 แสดงผลรวมของอุณหภูมิชั่วโมงสะสม ชวงเวลากลางวันต้ังแตเวลา 6.00น. - 

18.00น.ท้ัง 3 วัน ของอุณหภูมภิายในหองท่ีไมเล้ือยปกคลุม  

 กราฟท่ี 4.69 แสดงผลรวมของอุณหภูมิชั่วโมงสะสม ชวงเวลากลางคืนต้ังแตเวลา 18.00น. - 

6.00น.ท้ัง 3 วัน ของอุณหภูมภิายในหองท่ีไมเล้ือยปกคลุม  
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กราฟที่ 4.67 แสดงผลรวมของอุณหภูมิชั่วโมงสะสม 24 ชั่วโมงทั้ง 3 วัน ของอุณหภูมิภายในหองที่ไมเลื้อยปกคลุม 

(accumulate degree-hours above 18OC for 3 days) 
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กราฟที่ 4.68 แสดงผลรวมของอุณหภูมิชั่วโมงสะสม ชวงเวลากลางวันตั้งแตเวลา 6.00น. - 18.00น.ทั้ง 3 วัน 

ของอุณหภูมิภายในหองที่ไมเลื้อยปกคลุม accumulate degree-hours above 18OC only day-time for 3 days 
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กราฟที่ 4.69 แสดงผลรวมของอุณหภูมิชั่วโมงสะสม ชวงเวลากลางคืนตั้งแตเวลา 18.00น. - 6.00น.ทั้ง 3 วัน 

ของอุณหภูมิภายในหองที่ไมเลื้อยปกคลุม accumulate degree-hours above 18OC only night-time for 3 days
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เมื่อไดกราฟแสดงผลรวมของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมโดยมีฐานของอุณหภูมิอยูท่ี 18OC (accumulate 

degree-hours above 18OC) จึงนํามาทําการหาผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมภายในหองท่ีไมเล้ือยปกคลุม 

โดยใชอุณหภูมิชั่วโมงสะสมของอุณหภูมิอากาศกับอุณหภูมิชั่วโมงสะสมภายในหองท่ีไมเล้ือยปกคลุม ของผนัง

มวลสารนอย มวลปานกลาง มวลมาก จะไดกราฟดังตอไปน้ี 

 กราฟ 4.70 แสดงผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมอากาศภายนอกหองทดลองกับอุณหภูมิชั่วโมง

สะสมภายในหองท่ีไมเล้ือยปกคลุมผนังท่ีใชในการทดลอง 24 ชม.เปนเวลา 3 วัน  

กราฟ 4.71 แสดงผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมอากาศภายนอกหองทดลองกับอุณหภูมิชั่วโมง

สะสมภายในหองท่ีไมเล้ือยปกคลุมผนังท่ีใชในการทดลองเฉพาะชวงกลางวัน 6.00น.-18.00 น.เปนเวลา 3 วัน 

กราฟ 4.72 แสดงผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมอากาศภายนอกหองทดลองกับอุณหภูมิชั่วโมง

สะสมภายในหองท่ีไมเล้ือยปกคลุมผนังท่ีใชในการทดลองเฉพาะชวงกลางคืน 18.00น.-6.00 น.เปนเวลา 3 วัน 
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  'C hr. อุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดา   'C hr. อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

  'C hr. อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบกลางปกคลุม   'C hr. อุณหภูมิอากาศภายในหองที่มีไมเลื้อยใบใหญปกคลุม 
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กราฟ 4.70 แสดงผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมอากาศภายนอกหองทดลองกับอุณหภมูชิั่วโมงสะสม 

ภายในหองที่ไมเลื้อยปกคลุมผนังที่ใชในการทดลอง 24 ชม.เปนเวลา 3 วัน 
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กราฟ 4.71 แสดงผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมอากาศภายนอกหองทดลองกับอุณหภมูชิั่วโมงสะสม 

ภายในหองที่ไมเลื้อยปกคลุมผนังที่ใชในการทดลองเฉพาะชวงกลางวัน 6.00น.-18.00 น.เปนเวลา 3 วัน 
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กราฟ 4.72 แสดงผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมอากาศภายนอกหองทดลองกับอุณหภมูชิั่วโมงสะสม 

ภายในหองที่ไมเลื้อยปกคลุมผนังที่ใชในการทดลองเฉพาะชวงกลางคืน 18.00น.-6.00 น.เปนเวลา 3 วัน
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4.3.3 เปรียบประสิทธิผลของไมเลื้อยในการลดการสะสมความรอนภายใน ระหวางอุณหภูมิ
ภายในหองธรรมดา (ไมมีไมเลื้อยปกคลุม) กับอุณหภูมิภายในหองที่มีไมเลื้อยใบเล็ก ใบกลาง 
ใบใหญปกคลุม โดยเปรียบเทียบผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมไดผลดังนี้   (cO hour)   

24 ชม. X 3 วัน หองธรรมดา 

(base case) 

หองไมเล้ือยใบเล็ก

ปกคลุม 

หองไมเล้ือยใบ

กลางปกคลุม 

หองไมเล้ือยใบใหญ

ปกคลุม 

ผนังมวลสารปานกลาง 179.34 140.95 109.06 143.23 

ผนังมวลสารปานกลาง+

ฉนวน 

195.28 171.43 156.34 165.84 

ผนังมวลสารมาก 225.51 184.57 155.66 174.48 

ผนังมวลสารมาก+ฉนวน 199.13 187.54 166.32 171.63 

ผนังมวลสารนอย 156.25 119.9 80.81 98.25 

ผนังมวลสารนอย+ฉนวน 102.11 92.92 60.91 80.52 

 

เวลากลางวัน x 3 วัน 

6:00-18:00 น. 

หองธรรมดา 

(base case) 

หองไมเล้ือยใบเล็ก

ปกคลุม 

หองไมเล้ือยใบ

กลางปกคลุม 

หองไมเล้ือยใบใหญ

ปกคลุม 

ผนังมวลสารปานกลาง 32.07 0.63 -17.68 9.96 

ผนังมวลสารปานกลาง+

ฉนวน 

27.44 5.89 -4.76 14.78 

ผนังมวลสารมาก 14.89 -12.09 -25.78 -6.30 

ผนังมวลสารมาก+ฉนวน 26.95 15.05 4.72 9.48 

ผนังมวลสารนอย 6.59 -23.88 -50.15 -36.41 

ผนังมวลสารนอย+ฉนวน -33.10 -47.02 -65.32 -50.72 

 

เวลากลางคืน x 3 วัน 

18:00-6:00 น. 

หองธรรมดา 

(base case) 

หองไมเล้ือยใบเล็ก

ปกคลุม 

หองไมเล้ือยใบ

กลางปกคลุม 

หองไมเล้ือยใบใหญ

ปกคลุม 

ผนังมวลสารปานกลาง 147.26 140.32 126.74 133.28 

ผนังมวลสารปานกลาง+

ฉนวน 

167.85 165.55 161.1 151.06 

ผนังมวลสารมาก 210.62 197.47 181.44 180.78 

ผนังมวลสารมาก+ฉนวน 172.18 172.49 161.61 162.15 

ผนังมวลสารนอย 149.66 143.79 130.96 134.66 

ผนังมวลสารนอย+ฉนวน 135.22 139.94 126.23 131.24 
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จากการทดลองในภาพรวมตลอดท้ังวันผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมภายในหองธรรมดา(ไม

มีไมเล้ือยปกคลุม) กับอุณหภูมิภายในหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมไดผลดังน้ี 

ผลตางท่ีลดลงของอุณหภูมชิัว่โมงสะสมภายในหองไมเล้ือยปกคลุม 

cO hour   

ผนังท่ีใชในการทดลอง 

ไมเล้ือยใบเล็ก ไมเล้ือยใบกลาง ไมเล้ือยใบใหญ 

ผนังมวลสารปานกลาง 38.39 70.28 36.11 

ผนังมวลสารปานกลาง+

ฉนวน 

23.85 38.82 29.44 

ผนังมวลสารมาก 40.94 69.85 51.03 

ผนังมวลสารมาก+ฉนวน 11.59 32.81 27.50 

ผนังมวลสารนอย 36.35 75.44 58 

ผนังมวลสารนอย+ฉนวน 9.19 41.2 21.59 

ตารางท่ี 4.15 ผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมภายในหองธรรมดา(ไมมีไมเล้ือยปกคลุม) กับภายในหอง

ท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม 

 

จากการทดลองในภาพรวมตลอดท้ังวันไมเล้ือยใบกลางมีประสิทธิผลในการลดอุณหภูมิชั่วโมง

สะสมภายในกบัผนังทุกชนิดไดดีท่ีสุด โดยผนังท่ีไดประโยชนจากไมเล้ือยมากท่ีสุดคือผนังท่ีไมมีการบุ

ฉนวนไดแก ผนังมวลสารปานกลาง ผนังมวลสารมาก ผนังมวลสารนอย โดยผนังมวลสารปานกลางไม

เล้ือยใบกลางชวยลดอุณหภูมชิั่วโมงสะสมของหองธรรมดาลงจาก 179.34 cO hour เหลือ 109.06 cO 

hourผลตางท่ีลดลง 70.28 cO hour  ผนังมวลสารมากชวยลดอุณหภูมิชั่วโมงสะสมของหองธรรมดาลง

จาก 225.51 cO hour เหลือ 155.66 cO hour ผลตางท่ีลดลง 69.85 cO hour ผนังมวลสารนอยไมเล้ือยใบ

กลางชวยลดอณุหภูมิชั่วโมงสะสมของหองธรรมดาลงจาก 156.25 cO hour เหลือ 80.81 cO hour ผลตาง

ท่ีลดลง 75.44 cO hour  

เมื่อเทียบกับอณุหภูมิชั่วโมงสะสม 3 วันโดยประมาณท่ี 800 องศาชั่วโมง ประสิทธิผลของไม

เล้ือยทุกขนาดใบมีผลตอการลดอุณหภูมิชั่วโมงสะสมภายในไดดีในชวงกลางวัน แตในชวงเวลากลางคืน

หองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุมมีอณุหภูมิชั่วโมงสะสมลดลงนอย จะเห็นวาประสิทธิผลของไมเล้ือยในการลด

อุณหภูมิผนังท่ีบุฉนวนน้ันจะไมดีเน่ืองจาก ฉนวนจะปองกันความรอนภายในอาคารท่ีสะสมไวในชวงเวลา

กลางวันไมใหถายเทออกไปภายนอกทําใหสภาพอากาศภายในหองน้ันไมดี 
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4.3 สรุปการวิเคราะหผลการทดลอง 
 จากการทดลองเปรียบเทียบในสวนท่ีเปนผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมของหองธรรมดากับ

อุณหภูมิชั่วโมงสะสมของอุณหภูมิผิวผนังภายในและอุณหภูมิอากาศภายในหองตลอดท้ัง 3 วันพบวาไม

เล้ือยใบกลางมีผลตอการลดอุณหภูมิท่ีผิหวผนังและอุณหภูมิภายในมากท่ีสุด โดยผนังท่ีไดรับประโยชน

จากประสิทธิผลของไมเล้ือยมากที่สุดสามารถเรียงลําดับจากผนังท่ีไดรับประสิทธิผลมากไปหานอยได

ดังน้ี 

อุณหภูมิชัว่โมงสะสมภายใน

อาคาร ( cO hour) 

อุณหภูมิชัว่โมงสะสมท่ีผิวผนังภายใน( 

(cO hour) 

อันดับ ชนิดผนัง 

หอง

ธรรมดา 

ไมเลื้อย

ใบกลาง 

ผลตางท่ี

ลดลง 

หอง

ธรรมดา 

ไมเลื้อย

ใบกลาง 

ผลตางท่ี

ลดลง 

1 ผนังมวลสารนอย 156.25 80.81 75.44 171.56 78.46 93.1 

2 ผนังมวลสารปานกลาง 179.34 109.06 70.28 162.53 79.84 82.69 

3 ผนังมวลสารมาก 225.51 155.66 69.85 221.55 127.15 94.40 

4 ผนังมวลสารน อย+

ฉนวน 

102.11 60.91 41.2 121.02 61.77 59.25 

5 ผ นั ง ม ว ล ส า ร ป า น

กลาง+ฉนวน 

195.28 156.34 38.82 181.35 143.23 38.12 

6 ผนังมวลสารมาก+

ฉนวน 

199.13 166.32 32.81 223.22 168.35 54.84 

ตารางท่ี 4.16 แสดงผลการประสิทธิผลของไมเล้ือยมากท่ีสุดสามารถเรียงลําดับจาก 

ผนังท่ีไดรับประสิทธิผลมากไปหานอย 

 

จากตารางท่ี  4.16 ชนิดผนังมีแนวโนมไดรับประโยชนจากไมเล้ือยในการชวยลดการถายเท

ความรอนมากที่สุดคือผนังมวลสารนอย รองลงมาคืนผนังมวลสารปานกลาง และผนังมวลสารมาก

ตามลําดับ กลาวไดวาผนังท่ีจะไดประโยชนจากไมเล้ือยมากท่ีสุดคือผนังท่ีมีคา U-Value สูง คา R-value 

ตํ่ า  ห รือผ นั ง ท่ีมี ค า สัมประ สิทธิ์ ก า รส งผ านความร อน สู ง  ค าการต านทานความร อน ตํ่ า



บทที่ 5 

บทสรุปและขอเสนอแนะ 

 
5.1 บทสรุป 

งานวิจัยน้ีเปนงานวิจัยเชิงทดลองจากสถานท่ีจริง (Experimental Research) เพื่อเปรียบเทียบ

ประสิทธิผลของไมเล้ือยใบเล็ก(สายน้ําผ้ึง) ใบกลาง(พวงแสด) ใบใหญ(ใบระบาด) ในการลดการถายเท

ความรอนเขาสูผนังอาคารและความช้ืนสัมพัทธ ผนังท่ีใชในการทดลองไดแก ผนังมวลสารนอย (ซีเมนต

บอรด) ผนังมวลสารปานกลาง(กออิฐฉาบปูน) และผนังมวลสารมาก(ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น)  แบงเปน 

6 ชุดการทดลองดังน้ี 

1 ผนังซีเมนตบอรด  

2 ผนังซีเมนตบอรด  + 

ฉนวน  

3 ผนังกออิฐฉาบปูน  

4 ผนังกออิฐฉาบปูน+ ฉนวน 

5 ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น 

6 ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น + ฉนวน 

อาคารท่ีใชทําการทดลองเปนอาคารชั้นเดียวกวาง 4.20 ม. ยาว 6.30 ม. สูง 2.50 ม. แบงอาคาร

เปนหองทดลองขนาด 1.00x2.00 ม.จํานวน 4 หองเพื่อเปรียบเทียบตัวแปรตางๆท่ีใชในการศึกษา 

กําหนดให 3 หองปลูกไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมผนังภายนอกอาคารทางดานทิศตะวันตก 

หองทดลองอีก 1 หองไมมีไมเล้ือยปกคลุม โดยหองทดลองท้ัง 4 หองปองกันความรอนเขาสูผนังอาคาร

ทางดานทิศเหนือ ทิศใต และทิศตะวันออก โดยใหเฉพาะทิศตะวันตกเทาน้ันท่ีสามารถรับความรอนจาก

ภายนอกได หองทดลองจะไดรับอิทธิพลจากสภาพแวดลอมใกลเคียงกันและไมมีการปรับอากาศ การ

ทดลองดําเนินในชวงเดือนกันยายน พ.ศ. 2551 – พฤศจิกายน 2551 การเก็บและบันทึกขอมูลจากการ

ทดลองใชอุปกรณทางวิทยาศาสตรบันทึก เก็บขอมูลทุกๆ 30 นาทีเปนเวลาติดตอกัน 3 วันหรือ 72 ชั่วโมง

ตอ 1 การทดลอง การวิเคราะหขอมูลท่ีไมไดทดลองในวันและเวลาเดียวกันใชอุณหภูมิชั่วโมงสะสม 

(degree hour) ฐานอุณหภูมิท่ี 18OC เปนตัวเทียบผลการทดลอง  การวิจัยน้ีแบงวัตถุประสงคออกเปน 2 

สวนดังน้ี 

สวนที่ 1   เพื่อทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิผลในการลดการถายเทความรอนเขาสูผนังอาคาร 

ของ  ชนิด ผนังมวลสารนอย (low thermal mass) ผนังมวลสารปานกลาง (medium thermal 

mass)  ผนังมวลสารมาก(high thermal mass) ท่ีมีความตานทานความรอนตํ่าและความ

ตานทานความรอนสูง โดยใชไมเล้ือยท่ีมีขนาดใบเล็ก ใบขนาดกลาง และใบขนาดใหญ 

สวนที่ 2   เสนอแนะแนวทางในการประยุกตใชขอมูลท่ีไดจากการวิจัยในการนําไมเล้ือยท่ีมี

ขนาดใบแตกตางกันมาใชประกอบกับผนังอาคารไดอยางเหมาะสม 

สวนที่ 1   จากผลการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิผลในการลดการถายเทความรอนเขาสูผนังอาคาร 

ของชนิดผนังมวลสารนอย (low thermal mass) ผนังมวลสารปานกลาง (medium thermal mass) ผนัง
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มวลสารมาก (high thermal mass) ท่ีมีความตานทานความรอนตํ่าและความตานทานความรอนสูง โดย

ใชไมเล้ือยท่ีมีขนาดใบเล็ก ใบขนาดกลาง และใบขนาดใหญ สามารถสรุปไดดังน้ี 

1. จากผลการทดลองประสิทธิผลในการชวยลดการถายเทความรอนเขาสูผนังอาคาร

เปรียบเทียบระหวางหองธรรมดา(ไมมีไมเล้ือยปกคลุม)กับหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปก

คลุม จากทุกชุดการทดลอง สรุปไดวาไมเล้ือยใบกลางมีประสิทธิผลชวยลดอุณหภูมิภายในชวงท่ีอุณหภูมิ

อากาศสูงสุดเวลากลางวันไดดีท่ีสุด ดังแสดงในตารางท่ี 5.1 เปรียบเทียบอุณหภูมิภายในและอุณหภูมิท่ี

ผิวผนังภายในระหวางหองธรรมดา(ไมมีไมเล้ือยปกคลุม)กับหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปก

คลุม จากทุกชุดการทดลอง (องศาเซลเซียส OC) 

ชวงกลางวัน ใบเล็ก ใบ

กลาง 

ใบใหญ ใบเล็ก ใบ

กลาง 

ใบใหญ 

 

ชนิดผนัง 

อุณหภูมิ

อากาศ 

สูงสุด

ภายในหอง

ธรรมดา 

เทียบกบัอณุหภูมิอากาศ

ภายในหองธรรมดา (OC) 

อุณหภูมิสูงสุด

ผิวภายในหอง

ธรรมดา 

(OC) 
เทียบกบัอณุหภูมิผิวผนัง

ภายในหองธรรมดา (OC) 

ผนังกออิฐฉาบปูน  36.30 -1.56 -2.68 -1.42 38.03 -2.70 -3.83 -2.59 

ผนังกออิฐฉาบปูน+ฉนวน 35.79 -1.20 -1.55 -0.68 35.92 -1.22 -1.50 -0.60 

ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น  36.63 -1.93 -2.69 -1.85 37.41 -1.96 -3.74 -2.45 

ผนังกออิฐฉาบปูน  2 ชั้น  +

ฉนวน 

33.14 -0.81 -1.11 -0.74 33.46 -0.65 -1.39 -0.45 

ผนังซีเมนตบอรด  35.88 -2.49 -3.63 -3.19 37.91 -2.63 -4.87 -3.28 

ผ นั งผ นั งซี เ มนต บอร ด  +

ฉนวน  

30.47 -0.71 -1.07 -0.55 31.95 -1.11 -1.89 -1.44 

ชวงกลางคืน ใบเล็ก ใบ

กลาง 

ใบใหญ ใบเล็ก ใบ

กลาง 

ใบใหญ 

 

ชนิดผนัง 

อุณหภูมิ

อากาศ 

สูงสุด

ภายในหอง

ธรรมดา 

เทียบกบัอณุหภูมิอากาศ

ภายในหองธรรมดา (OC) 

อุณหภูมิสูงสุด

ผิวภายในหอง

ธรรมดา 

(OC) 
เทียบกบัอณุหภูมิผิวผนัง

ภายในหองธรรมดา(OC) 

ผนังกออิฐฉาบปูน  32.12 +2.37 +1.32 +2.08 37.10 -2.14 -3.64 -2.23 

ผนังกออิฐฉาบปูน+ฉนวน 32.18 +2.15 +1.80 +2.13 35.42 -1.02 -1.34 -0.92 

ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น  32.83 +1.92 +1.15 +2.14 35.49 -1.77 -3.56 -2.36 

ผนังกออิฐฉาบปูน  2 ชั้น  +

ฉนวน 

30.68 +1.56 +1.20 +1.21 33.17 -0.47 -1.19 -0.81 

ผนังซีเมนตบอรด  32.10 -0.57 -1.19 -0.91 32.29 -0.14 -1.17 -0.81 

ผ นั งผ นั งซี เ มนต บอร ด  +

ฉนวน  

29.91 -0.35 -0.65 -0.31 30.16 -0.36 -0.79 -0.16 

หมายเหตุ  เคร่ืองหมายลบ -  คือ อุณหภูมิลดลงเมื่อเทียบกับหองธรรมดา เคร่ือหมายบวก +  คือ อุณหภูมิเพิ่มข้ึนเมื่อเทียบกับหอง

ธรรมดา 
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ตารางท่ี 5.2 แสดงความแตกตางระหวางอุณหภูมิภายนอกและอุณหภูมิภายใน(   T) เวลา

กลางวันและกลางคืนของทุกชุดการทดลอง 

สรุปความแตกตางระหวางอุณหภูมิภายนอกและอุณหภูมิภายใน(   T) เวลากลางวัน 

อุณหภูมิภายนอก – อุณหภูมิภายใน (   T) 

มีคาลดลง OC 

 ชุดการทดลอง อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 

( OC )  

ใบเล็กปกคลุม ใบกลางปกคลมุ ใบใหญปกคลุม 

1 ผนังกออิฐฉาบปูน  35.80 1.06 2.18 0.92 

2 ผนังกออิฐฉาบปูน+ฉนวน 36.59 2 2.35 1.48 

3 ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น  38.73 4.03 4.79 3.95 

4 ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น +ฉนวน 37.18 4.85 5.15 4.78 

5 ผนังซีเมนตบอรด  36.32 2.93 4.07 3.63 

6 ผนังผนังซีเมนตบอรด +ฉนวน  34.45 4.69 5.05 4.53 

สรุปความแตกตางระหวางอุณหภูมิภายนอกและอุณหภูมิภายใน(   T) กลางคืน 

อุณหภูมิภายนอก – อุณหภูมิภายใน(   T)  

มีคาเพิ่มขึ้น OC 

 ชุดการทดลอง อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 

( OC ) 

ใบเล็กปกคลุม ใบกลางปกคลมุ ใบใหญปกคลุม 

1 ผนังกออิฐฉาบปูน  29.43 +5.06 +4.01 +4.77 

2 ผนังกออิฐฉาบปูน+ฉนวน 29.12 +5.21 +4.86 +5.19 

3 ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น  29.50 +5.25 +4.48 +5.22 

4 ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น +ฉนวน 27.92 +4.32 +3.96 +3.97 

5 ผนังซีเมนตบอรด  28.07 +3.46 +2.84 +3.12 

6 ผนังผนังซีเมนตบอรด +ฉนวน  27.18 +2.38 +2.08 +2.42 
หมายเหตุ เคร่ือหมายบวก  คือ อุณหภูมิเพิ่มข้ึนเมื่อเทียบกับหองธรรมดา   ไมมีเคร่ืองหมาย คือ อุณหภูมิลดลงเมื่อเทียบกับหอง

ธรรมดา 
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ตารางท่ี 5.3 ความแตกตางระหวางอุณหภูมิผิวผนังภายในหองธรรมดากับหองท่ีมีไมเล้ือยปก

คลุมเวลากลางวันและกลางคืนของทุกชุดการทดลอง 

สรุปความแตกตางระหวางอุณหภูมิผิวผนังภายในหองธรรมดากับหองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุมเวลากลางวัน 

อุณหภูมิผิวผนังภายในท่ีมีคาลดลง OC  ชุดการทดลอง อุณหภูมิผิวผนัง

หองธรรมดา        

( OC ) 

ใบเล็กปก

คลุม  

ใบกลางปก

คลุม  

ใบใหญปก

คลุม 

1 ผนังกออิฐฉาบปูน  38.03 2.7 3.83 2.59 

2 ผนังกออิฐฉาบปูน+ฉนวน 35.92 1.22 1.50 0.6 

3 ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น  37.41 1.96 3.74 2.45 

4 ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น +ฉนวน 33.46 0.65 1.37 0.45 

5 ผนังซีเมนตบอรด  37.91 2.63 4.87 3.28 

6 ผนังผนังซีเมนตบอรด +ฉนวน  31.95 1.11 1.89 1.45 

สรุปความแตกตางระหวางอุณหภูมิผิวผนังภายในหองธรรมดากับหองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุมเวลากลางคืน 

อุณหภูมิผิวผนังภายในท่ีมีคาลดลง OC  ชนิดผนัง อุณหภูมิผิวผนัง

หองธรรมดา 

( OC ) 
ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

1 ผนังกออิฐฉาบปูน  37.10 2.14 3.46 2.23 

2 ผนังกออิฐฉาบปูน+ฉนวน 35.42 1.02 1.34 0.92 

3 ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น  37.26 1.77 3.56 2.36 

4 ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น +ฉนวน 33.17 0.47 1.19 0.81 

5 ผนังซีเมนตบอรด  32.29 0.14 1.17 0.81 

6 ผนังผนังซีเมนตบอรด +ฉนวน  30.16 0.36 0.79 0.61 

 

จากขอมูลตารางท่ี 5.1, 5.2, 5.3 ขางตนสรุปไดวาไมเล้ือยทุกขนาดใบมีประสิทธิชวยในการลด

การถายเทความรอนเขาสูอาคารไดดีในชวงกลางวันกับทุกชนิดผนังท่ีใชในการทดลอง โดยไมเล้ือยใบ

กลางมีประสิทธิผลชวยลดอุณหภูมิภายในชวงท่ีอุณหภูมิอากาศสูงสุดเวลากลางวันไดดีท่ีสุด แตในชวง

เวลากลางคืนไมเล้ือยไมมีประสิทธิผลในการลดการถายเทความรอนเนื่องจากหองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุม

กลับมีอุณหภูมิสูงกวาหองธรรมดา  

 เรียงลําดับไมเล้ือยท่ีมีประสิทธิผลชวยลดการถายเทความรอนเขาสูผนังอาคารจากมากไปหา

นอย 

1. ไมเล้ือยใบกลาง (พวงแสด) 

2. ไมเล้ือยใบใหญ (ใบระบาด) 

  3. ไมเล้ือยใบเล็ก (สายนํ้าผ้ึง)  
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  'C hr. อุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดา   'C hr. อุณหภูมิอากาศภายในหองท่ีมีไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

  'C hr. อุณหภูมิอากาศภายในหองท่ีมีไมเลื้อยใบกลางปกคลุม   'C hr. อุณหภูมิอากาศภายในหองท่ีมีไมเลื้อยใบใหญปกคลุม 

ฐ ฐ ฐ ฐ

  'C hr. อุณหภูมิผิวผนังในหองธรรมดา   'C hr. อุณหภูมิผิวผนังในหองไมเลื้อยใบเล็กปกคลุม 

  'C hr. อุณหภูมิผิวผนังในหองไมเลื้อยใบกลางปกคลุม  ' C hr. อุณหภูมิผิวผนังในหองไมเลื้อยใบใหญงปกคลุม 

2. การทดลองเปรียบเทียบประสิทธิผลไมเล้ือยท่ีมีผลตอการลดการถายเทความรอนเขาสูผนัง

มวลสารนอย มวลสารปานกลาง มวลสารมาก โดยใชวิธีอุณหภูมิชั่วโมงสะสม (degree hour) ฐาน

อุณหภูมิท่ี 18OC เปนตัวเทียบผลการทดลองสามารถสรุปไดวาผนังซีเมนตบอรดไดรับประโยชนจาก

ประสิทธิผลของไมเล้ือยในการชวยลดการถายเทความรอนมากท่ีสุด ดังแสดงในกราฟท่ี 5.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กราฟท่ี 5.1 เปรียบเทียบอุณหภูมิชั่วโมงสะสมภายในหองธรรมดากับหองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กราฟท่ี 5.2 เปรียบเทียบอุณหภูมิชั่วโมงสะสมผิวผนังภายในหองธรรมดากับหองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุม 
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จากกราฟท่ี 5.1, 5.2  เปรียบเทียบในสวนท่ีเปนผลตางของอุณหภูมิชั่วโมงสะสมของหอง

ธรรมดากับอุณหภูมิชั่วโมงสะสมของอุณหภูมิผิวผนังภายในและอุณหภูมิอากาศภายในหองตลอดท้ัง 3 

วันพบวาไมเล้ือยใบกลางมีผลตอการลดอุณหภูมิท่ีผิวผนังและอุณหภูมิภายในมากท่ีสุด โดยผนังท่ีมี

แนวโนมไดรับประโยชนจากประสิทธิผลของไมเล้ือยมากท่ีสุดสามารถเรียงลําดับจากผนังท่ีไดรับ

ประสิทธิผลมากไปหานอยไดดังน้ี 

อุณหภูมิชั่วโมงสะสมภายในอาคาร 

( cO hour) 

อุณหภูมิชั่วโมงสะสมที่ผิวผนังภายใน 

อาคาร (cO hour) 

อันดับ ชนิดผนัง 

หอง

ธรรมดา 

ไมเล้ือย

ใบกลาง 

ผลตางที่

ลดลง 

หอง

ธรรมดา 

ไมเล้ือยใบ

กลาง 

ผลตางที่

ลดลง 

1 ผนังซีเมนตบอรด 156.25 80.81 75.44 171.56 78.46 93.1 

2 ผนังกออิฐฉาบปูน 179.34 109.06 70.28 162.53 79.84 82.69 

3 ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น 225.51 155.66 69.85 221.55 127.15 94.40 

4 ผนังผนังซีเมนตบอรด +

ฉนวน 

102.11 60.91 41.2 121.02 61.77 59.25 

5 ผ นั ง ก อ อิ ฐ ฉ าบปู น+

ฉนวน 

195.28 156.34 38.82 181.35 143.23 38.12 

6 ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น 

+ฉนวน 

199.13 166.32 32.81 223.22 168.35 54.84 

ตารางท่ี 5.4 แสดงผลการประสิทธิผลของไมเล้ือยมากท่ีสุดสามารถเรียงลําดับจาก 

ผนังท่ีไดรับประสิทธิผลมากไปหานอย 

จากตารางท่ี 5.2 ชนิดผนังท่ีมีแนวโนมไดรับประโยชนจากประสิทธิผลของไมเล้ือยในการชวยลด

การถายเทความรอนมากท่ีสุดสามารถเรียงลําดับจากผนังท่ีไดรับประสิทธิผลมากไปหานอยไดดังน้ี 

1. ผนังสารมวลนอย 

2. ผนังมวลสารปานกลาง 

3. ผนังมวลสารมาก 

4. ผนังมวลสารนอย+ฉนวน 

5. ผนังมวลสารปานกลาง+ฉนวน 

6. ผนังมวลสารมาก+ฉนวน 

  กลาวไดวาผนังท่ีจะไดประโยชนจากไมเล้ือยมากทีสุดคือผนังท่ีมีคา U-Value สูง คา R-value 

ตํ่า หรือผนังท่ีมีคาสัมประสิทธิก์ารสงผานความรอนสูง คาการตานทานความรอนตํ่า 
  
สรุปประเด็นอื่นที่สังเกตไดจากการทดลอง 

1. ต้ังแตเวลา 6.00-8.00 น. อุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดา(ไมมีไมเล้ือยปกคลุม) กับหองท่ี

มีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง และใบใหญมีคาไมตางกัน เน่ืองจากผนังดานทิศตะวันตกยังไมไดรับแสงแดด

โดยตรง จนกระท้ังเวลา 9.00 น.อุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดาเริ่มสูงขึ้นเร่ือยๆจนสูงสุดในบายเวลา 

16.00-17.00 น. ในขณะท่ีหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมอุณหภูมิอากาศภายในตํ่ากวา

หองธรรมดาอยางชัดเจน แสดงใหเห็นวาไมเล้ือยมีผลตอการลดรังสีความรอนจากดวงอาทิตย เน่ืองจาก
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ไมเล้ือยชวยดูดซับรังสีความรอนกอนท่ีจะกระทบกับผนัง และชวยปองกันไมใหรังสีดวงอาทิตยทะลุผาน

ไมเล้ือยไดสะดวกทําใหชวยลดอุณหภูมิอากาศภายในอาคารได 

ในชวงเย็น-กลางคืน เวลา 18.00 น.อุณหภูมิอากาศภายในหองธรรมดาเริ่มลดลงและลดลง

อยางรวดเร็วจนถึงเวลา 24.00 น.คอยมีคาคงท่ี สวนหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมเร่ิม

ลดลงจนมีคาใกลเคียงหองธรรมดาเมื่อเวลาประมาณ 1.00 น.  

2. ไมเล้ือยทุกขนาดใบมีผลชวยในการลดการสะสมความรอนท่ีผิวผนังภายนอกไดดีในชวงเวลา

กลางวันกับทุกชนิดผนังท่ีใชในการทดลอง แตในชวงเวลากลางคืนหองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุมกลับมีอุณหภูมิ

ผิวผนังภายนอกสูงกวาหองธรรมดา ยกเวนผนังมวลเบาและผนังมวลเบา+ฉนวนท่ีไดประโยชนจากไม

เล้ือยชวยลดการสะสมความรอนท่ีผิวผนังภายนอกทั้งในชวงเวลากลางวันและเวลากลางคืนเน่ืองจาก

มวลสารที่นอยเก็บสะสมความรอนไมมากและถายเทความรอนไดเร็ว ผนังมวลสารปานกลางและผนัง

มวลสารมากที่เก็บกักความรอนในตอนกลางวันไวมากและคายความรอนชาเมื่อเพิ่มไมเล้ือยเขาไปก็ไป

ลดความสามารถในการคายความรอนของผนัง  

3. ไมเล้ือยทุกขนาดใบมีผลชวยในการลดการถายเทความรอนเขาสูอาคารไดดีในชวงเวลา

กลางวันกับทุกชนิดผนังท่ีใชในการทดลอง แตในชวงเวลากลางคืนหองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุมกลับมีอุณหภูมิ

อากาศภายในลดลงกวาหองธรรมดาเล็กนอยหรือแทบไมลดลงเลย  บางชวงเวลาอุณหภูมิอากาศภายใน

กลับสูงกวาหองธรรมดา เน่ืองจากความรอนท่ีดูดซับความรอนไวในชวงกลางวันและถายเทเขาสูภายใน

อาคารในชวงเย็น-กลางคืนทําใหเกิดสภาพอากาศท่ีไมพึงประสงคในอาคาร ยกเวนผนังมวลเบาและผนัง

มวลเบา+ฉนวน ท่ีไดประโยชนจากไมเล้ือยใบกลางและใบใหญในการชวยลดอุณหภูมิภายในทั้งใน

ชวงเวลากลางวันและเวลากลางคืน  

4. ชนิดผนังท่ีไดรับประโยชนจากไมเล้ือยในการชวยลดการถายเทความรอนมากที่สุดคือผนังเบา 

รองลงมาคือผนังมวลสารปานกลาง และผนังมวลมากตามลําดับ ซึ่งผนังท่ีจะไดประโยชนจากไมเล้ือย

มากท่ีสุดคือผนังท่ีมีคา U-Valueสูง คา R-valueตํ่า หรือผนังท่ีมีคาสัมประสิทธิ์การสงผานความรอนสูง 

คาการตานทานความรอนตํ่า 

5. หองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุมผนังภายนอกอาคารสงผลตอการเพิ่มขึ้นของความชื้นสัมพัทธอากาศท่ี

ผิวผนังภายนอกใหสูงกวาหองธรรมดา โดยไมเล้ือยใบกลางมีผลเพิ่มความชื้นสัมพัทธอากาศมากท่ีสุดท้ัง

ในชวงกลางวันและกลางคืน ยกเวนยกเวนผนังมวลเบาและผนังมวลเบา+ฉนวนท่ีมีความชื้นสัมพัทธ

อากาศใกลเคียงกับหองธรรมดา แสดงใหเห็นวาผนังมวลสารปานกลางและผนังมวลสารมากน้ันจะดูดซับ

ความชื้นจากไมเล้ือยท่ีคายออกมาไดมากกวาผนังมวลเบา 

6. จากการทดลองเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอกและความชื้นสัมพัทธอากาศ

ภายในอาคารของหองธรรมดาและหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม ของทุกชุดการทดลอง

สามารถสรุปไดวา  ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอกจะสูงกวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายในอาคารของ

ทุกชนิดผนังท้ังในชวงกลางวันและกลางคืน  เมื่อเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธอากาศภายในระหวางหอง

ธรรมดาและหองท่ีมีไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม พบวาความชื้นสัมพัทธอากาศภายในหอง
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ธรรมดามีคาตํ่าท่ีสุด และไมเล้ือยทุกขนาดใบมีผลในการเพิ่มความชื้นสัมพัทธอากาศภายในอาคารท้ังใน

ชวงเวลากลางวันและกลางคืน โดยไมเล้ือยใบกลางมีผลเพิ่มความชื้นสัมพัทธอากาศภายในมากที่สุด 

ผนังท่ีไดรับอิทธิผลความชื้นมากท่ีสุดคือผนังมวลเบาและผนังมวลเบา+ฉนวน โดยความชื้นสัมพัทธ

อากาศภายในเพ่ิมขึ้นประมาณ 8%-10% สวนผนังมวลปานกลางและมวลมากความชื้นสัมพัทธอากาศ

ภายในเพิ่มขึ้นไมมากนักเพียง 1%-3% เทาน้ัน 

ความชื้นสัมพัทธท่ีผิวผนังภายนอกในชวงเวลากลางวันของหองธรรมดาไมมีส่ิงปกคลุมอากาศ

สามารถไหลเวียนถายเทไดดีทําใหผิวผนังมีคาความชื้นสัมพัทธนอยท่ีสุด สวนหองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุมน้ัน

นาจะไดรับความชื้นจากการคายนํ้าในกระบวนการดํารงชีพของพืชพรรณทําใหมีผลตอการเพิ่มความชื้น

สัมพัทธ โดยจะเห็นวาไมเล้ือยทุกขนาดใบมีผลในการเพิ่มความช้ืนสัมพัทธใหกับผิวผนังอาคารภายนอก 

โดยไมเล้ือยใบกลางมีผลเพิ่มความชื้นสัมพัทธท่ีผิวผนังภายนอกมากท่ีสุด  สวนในชวงเวลากลางคืนหอง

ท่ีมีไมเล้ือยปกคลุมมีคาความชื้นสัมพัทธเฉล่ียท่ีผิวผนังภายนอกใกลเคียงกับหองธรรมดา  จึงสรุปไดวาไม

เล้ือยมีผลตอการเพิ่มขึ้นของความชื้นสัมพัทธท่ีผิวผนังภายนอกเฉพาะในชวงเวลากลางวันแตไมมีผลใน

ชวงเวลากลางคืน 

7. การปลูกไมเล้ือยประกอบผนังอาคารไมควรปลูกติดกับผนังอาคาร ควรใหมีระยะหางเพื่อให

อากาศถายเทไดสะดวก ความรอนไมสะสมท่ีผนังมากเกินไปในเวลากลางคืน 

8. จากการสังเกตลักษณะทางกายภาพของตนพวงแสดมีลักษณะใบท้ิงด่ิงแนวกับผนังอาคาร ชั้น

ใบประมาณ 2-3 ชั้นใบปกคลุมพื้นท่ีประมาณ 84% ทําใหสามารถชวยลดอุณหภูมิอากาศภายในไดดี

ท่ีสุดในชวงกลางวัน ในขณะเดียวกันก็เพิ่มความรอนนอยท่ีสุดในเวลากลางคืน ในขณะท่ีตนใบระบาด

ลักษณะใบระบาดที่กางออกทําหนาท่ีเปนเหมือน shading ใหกับอาคาร เมื่อเจริญเติบโตจะดันใบไปอยู

ดานบนทําใหพื้นท่ีผนังดานลางโลงทําใหมีชองวางใหรังสีดวงอาทิตยสองถึงผนังไดสงผลถึงอุณหภูมิ

ภายในชั้นใบประมาณ 1-2 ชั้นใบปกคลุมพื้นท่ีประมาณ 78% ทําใหการปองกันการถายเทความรอนเปน

รองจากตนพวงแสด สวนตนสายนํ้าผ้ึงดวยขนาดใบท่ีเล็กมีรูพรุนมาก ใบปกคลุมพื้นท่ีประมาณ 76.4%

ชั้นใบ 1 ชั้นเปนผลใหรังสีดวงอาทิตยสองถึงผิวผนังไดทําใหประสิทธิผลในการลดการถายเทความรอน

นอยท่ีสุด 

จากการทดลองเปรียบเทียบโดยการนําขนาดใบมาเปนตัวแปรในการเปรียบเทียบประสิทธิผลใน

การลดการถายเทความรอนเขาสูอาคาร เปรียบเทียบระหวางหองท่ีไมมีไมเล้ือยปกคลุมกับหองท่ีมีไม

เล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุม ผลการทดลองสรุปไดวาไมเล้ือยใบกลาง(พวงแสด) สามารถชวยใน

การลดการถายเทความรอนไดมีประสิทธิผลดีท่ีสุดเน่ืองจากมีชั้นใบและมีพื้นท่ีใบปกคลุมมากท่ีสุด ซึ่ง

หลังจากการทดลองพบวา  การนําขนาดใบมาเปนตัวแปรในการเปรียบเทียบประสิทธิผลในการลดการ

ถายเทความรอนเขาสูอาคารน้ันจะมีผลนอย แตส่ิงท่ีสําคัญเปนเร่ืองพื้นท่ีใบปกคลุมและความหนาแนน

ของใบ 
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9. จากการตรวจสอบปริมาณไอนํ้าในอากาศภายในหองทดลอง (เฉล่ียท้ังวัน) กรัม/กิโลกรัม 
หองไมเลือ้ยใบเล็ก หองไมเลือ้ยใบกลาง หองไมเลือ้ยใบใหญ ชุดการทดลอง หอง

ธรรมดา ผลตางเทียบกับปริมาณไอนํ้าในอากาศภายในหองธรรมดา 

1 ผนังกออิฐฉาบปูน 17.65 -0.54 -0.98 -1.32 

2 ผนังกออิฐฉาบปูน+ฉนวน 17.13 +0.17 -0.13 -0.28 

3 ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น 16.73 +0.23 -0.1 -0.17 

4 ผนังกออิฐฉาบปูน 2 ชั้น +ฉนวน 14.94 +0.26 +0.03 +0.14 

5 ผนังซีเมนตบอรด 14.44 +1.46 +1.33 +0.46 

6 ผนังซีเมนตบอรด  +ฉนวน 12.35 +1.99 +2.19 +0.82 

หมายเหตุ เคร่ือหมายบวก+  คือ ปริมาณไอน้ําในอากาศเพิ่มข้ึนเมื่อเทียบกับหองธรรมดา   เคร่ืองหมายลบ - คือ ปริมาณไอน้ําใน

อากาศลดลงเมื่อเทียบกับหองธรรมดา 

ปริมาณไอนํ้าในอากาศภายในหองทดลองท้ัง 4 หองของทุดชุดการทดลองพบวาปริมาณไอนํ้าใน

อากาศเฉล่ียท้ังวันตางกัน 0.13-2.19 กรัม/กิโลกรัม โดยไมเล้ือยทุกชนิดท่ีใชในการทดลองมีผลในการเพิ่ม

ปริมาณไอนํ้าในอาคาภายในหองทดลองท่ีใชผนังซีเมนตบอรดและผนังซีเมนตบอรด+ฉนวนซึ่งเปนผนัง

มวลสารนอยไดมากท่ีสุด จะเห็นวาผลตางของปริมาณไอนํ้าในอากาศมีระดับใกลเคียงกันมาก จึงสรุปได

วาไมเล้ือยทุกชนิดท่ีใชในการทดลองทําใหเกิดความชื้นภายในใกลเคียงกัน  
สวนที่ 2 เสนอแนะแนวทางเพ่ือประยุกตใชขอมูลที่ไดจากการวิจัย 

1. สําหรับอาคารที่กอสรางดวยผนังท่ีมี คา U-Valueสูง หรือ คา R-valueตํ่า อยูแลวสามารถ

พิจารณาใชไมเล้ือยปกคลุมผนังอาคารเพื่อเปนการปรับปรุงผนังอาคารใหลดการถายเทความรอนจาก

รังสีดวงอาทิตยเขาสูภายในอาคารใหนอยลง 

2. การติดต้ังไมเล้ือยปกคลุมผนังสามารถชวยลดอุณหภูมิในชวงเวลากลางวันท่ีอุณหภูมิสูงสุดได 

แตในชวงเวลากลางคืนอุณหภูมิภายในอาคารท่ีมีไมเล้ือยปกคลุมมีอุณหภูมิสูงกวาหองธรรมดา(ไมมีไม

เล้ือยปกคลุม)  ดังน้ันการออกแบบอาคารควรพิจารณาเลือกพื้นท่ีท่ีจะใชไมเล้ือยใหเหมาะสม โดย

พิจารณาจากความถ่ีและชวงเวลาของการใชสอย พื้นท่ีท่ีสามารถใชไมเล้ือยเพื่อประโยชนในการลดการ

ถายเทความรอนเขาสูอาคารใหไดผลดีและเหมาะกับการใชงานควรเลือกพื้นท่ีท่ีมีการใชงานมากในตอน

กลางวันเชน หองพักผอน หองรับประทานอาหาร หองรับแขก หองครัว เปนตน สวนพื้นท่ีท่ีใชงานมากใน

ตอนกลางคืนเชน หองนอนไมควรเลือกใชไมเล้ือยปกคลุมผนังอาคาร  เน่ืองจากไมเล้ือยไมมีประสิทธิผล

ในการลดการถายเทความรอนเนื่องจากหองท่ีมีไมเล้ือยปกคลุมกลับมีอุณหภูมิสูงกวาหองธรรมดา  

สาเหตุนาจะมาจากความรอนท่ีผนังคายออกถูกไมเล้ือยบดบังทําใหอากาศไหลเวียนถายเทบริเวณผนัง

อาคารไมไดสะดวกเกิดการสะสมความรอนภายในอาคารทําใหสภาพอุณหภูมิภายในไมดีเทาท่ีควร 

3.ผนังกออิฐฉาบปูนและผนังกออิฐฉาปปูน 2 ชั้นเปนวัสดุมวลสารมาก ผนังเหลาน้ีจะดูดความรอน

และอมความรอนไดดีเปนแหลงผลิตความรอนหรือมวลความรอนสงผลถึงอุณหภูมิภายในอาคาร ดังน้ัน

ควรพิจารณาเพิ่มไมเล้ือยเพื่อประโยชนในการลดการถายเทความรอนเขาสูภายในอาคาร และยังชวยลด
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พื้นผิวแข็งกระดางของผนังกออิฐฉาบปูนเปนการเพิ่มความชุมชื้นและลดพื้นท่ีผนังท่ีสะสมความรอนให

นอยลงไดอีกทางหน่ึงท้ังยังชวยลดการใชพลังงานในอาคารไดอีกทางหน่ึง 

4. สามารถนําไประยุกตใชในการออกแบบผนังสําเร็จรูปสําหรับใหไมเล้ือยเจริญเติบโตได เพื่อใน

อนาคตจะไดมีการใชผนังไมเล้ือยไดงายและไชไดท่ัวถึงกับอาคารบานเรือนท่ัวๆไป เปนการสงเสริม

สภาพแวดลอมใหเปนพื้นท่ีสีเขียวอยางสมบูรณ 

5. ถาสงเสริมใหอาคารในเมืองมีการใชผนังอาคารเปนพื้นท่ีทดแทนพื้นท่ีสีเขียวท่ีหายไป เพียง

อาคารละหนึ่งดานเมื่อรวมๆกันก็จะไดพื้นท่ีสีเขียวท่ีมากขึ้นท่ีชวยลดสภาวะ urban heat island ดูดกาซ

คารบอนไดออกไซด คายกาซออกซิเจนมาทําใหอากาศบริสุทธิ์ สีเขียวของตนไมยังชวยสรางสภาวะผอน

คลาย คลายความเครียด เสริมสุขภาพใหสมบูรณท้ังกายและใจ 

 
5.2 ขอเสนอแนะในการนําไปทําวิจัยในครั้งตอไป 

1. ควรเก็บขอมูลตัวแปรเพิ่ม เชน รังสีดวงอาทิตย ความเร็วลม ซึ่งเปนตัวแปรท่ีมีความสําคัญตอ

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศภายนอกเปนอยางมาก 

2. การวิจัยน้ีไดทําการศึกษาไมเล้ือยปกคลุมผนังภายนอกอาคารเฉพาะดานทิศตะวันตกเทาน้ัน 

การศึกษาคร้ังตอไปควรศึกษาในทิศทางอื่นโดยเฉพาะทิศใต เน่ืองจากความแตกตางในดาน

ทิศทางมีผลตอตัวแปรตางๆในลักษณะท่ีแตกตางออกไป 

3. ในการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิผลการลดการถายเทความรอนเขาสูผนังอาคารครั้งน้ีได

เปรียบเทียบผนังเพียง 3 ชนิดผนังเทาน้ัน ปจจุบันมีวัสดุผนังสมัยใหมหลากหลายชนิดดังน้ัน

การศึกษาคร้ังตอไปควรเลือกวัสดุผนังอาคารสมัยใหมมาทดสอบ  

4. ควรทําการทดลองเปรียบเทียบระหวางการติดต้ังไมเล้ือยแบบแนวต้ังกับแนวนอนหรืออุปกรณ

บังแดดชนิดอื่นๆ เพื่อสามารถสรุปประสิทธิผลท่ีเกิดจากการติดต้ังไมเล้ือยไดละเอียดมากขึ้น 

5. ควรศึกษาและหากระบวนการเพื่อประยุกตสูการออกแบบผนังสําเร็จรูปสําหรับใหไมเล้ือย

เจริญเติบโตได ใหเหมาะสมกับอาคารในประเทศไทย เพื่อในอนาคตจะไดมีการใชผนังไมเล้ือย

ไดมากขึ้นและงายสําหรับอาคารบานเรือนท่ัวๆไป 

6. ควรสลับตําแหนงกระถางไมเล้ือยท้ัง 3 ชนิดใหครบทุกหองเพื่อดูความผลของอุณหภูมิของหองท่ี

อยูริมกับอยูตรงกลางเพื่อยืนยันความถูกตองของผลการทดลอง เน่ืองจากหองริมอาจมีผลจาก 

thermal bridge จากผนังดานขาง 

7. ควรควบคุมการปกคลุมของพื้นท่ีใบไมเล้ือยใหใกลเคียงกันเพื่อใหไดผลการทดลองท่ีมีความ

ถูกตองมากขึ้น 

8. การนําขนาดใบมาเปนตัวแปรในการเปรียบเทียบประสิทธิผลในการลดการถายเทความรอนเขา

สูอาคารนั้นจะมีผลนอย แตส่ิงท่ีสําคัญเปนเร่ืองพื้นท่ีใบปกคลุมและความหนาแนนของใบ 

9. ควรจัดกลุมลักษณะทางกายภาพของไมเล้ือยท่ีจะนํามาทดลอง เชน ลักษณะใบ ขนาดใบ รูป

ฟอรมไมเล้ือย การเจริญเติบโต ความหนาแนน เพื่อใหทราบประสิทธิผลท่ีชัดเจนมากย่ิงขึ้น 
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ชุดการทดลองท่ี 1(กออิฐฉาบปูน) 

ขอมูลจากการวัดอุณหภูมิเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิผลการลดการถายเทความรอนเขาสูผนังอาคารของไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญ 

เก็บขอมูลต้ังแตวันท่ี 24 กันยายน พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันท่ี 26 กันยายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น. 

อุณหภูมิภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายนอก oC เวลา อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 
oC 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

0:00 27.55 32.02 31.89 31.44 31.51 31.72 32.05 31.06 31.27 28.13 28.43 29.06 28.10 

0:30 27.35 31.76 31.69 31.26 31.32 31.45 31.80 30.87 30.96 27.86 28.12 28.79 27.91 

1:00 27.16 31.47 31.48 31.08 31.13 31.13 31.57 30.71 30.73 27.63 27.93 28.61 27.68 

1:30 27.03 31.29 31.29 30.90 30.94 30.83 31.33 30.52 30.49 27.47 27.82 28.52 27.66 

2:00 26.94 31.08 31.11 30.73 30.75 30.56 31.10 30.34 30.28 27.32 27.60 28.29 27.40 

2:30 26.82 30.92 30.94 30.57 30.63 30.31 30.93 30.14 30.13 27.18 27.48 28.18 27.26 

3:00 26.77 30.75 30.79 30.41 30.52 30.09 30.71 29.95 30.01 27.03 27.46 28.16 27.23 

3:30 26.67 30.59 30.66 30.30 30.42 29.88 30.54 29.81 29.78 26.94 27.32 28.06 27.08 

4:00 26.65 30.43 30.52 30.21 30.29 29.69 30.37 29.64 29.62 26.84 27.19 27.87 26.98 

4:30 26.62 30.28 30.38 30.12 30.17 29.51 30.21 29.51 29.45 26.76 27.10 27.79 26.88 

5:00 26.40 30.16 30.29 30.01 30.07 29.38 30.08 29.40 29.34 26.59 26.97 27.72 26.78 

5:30 26.24 30.00 30.15 29.88 29.94 29.20 29.94 29.29 29.16 26.39 26.71 27.43 26.51 

6:00 26.32 29.87 30.04 29.76 29.83 29.05 29.81 29.13 29.05 26.47 26.69 27.44 26.52 

6:30 26.81 29.76 29.94 29.68 29.73 28.93 29.70 29.02 28.94 26.83 26.94 27.62 26.77 

7:00 27.68 29.71 29.85 29.59 29.66 28.89 29.60 28.94 28.88 27.47 27.42 28.00 27.25 

7:30 28.50 29.51 29.61 29.31 29.44 28.84 29.39 28.78 28.77 28.10 27.94 28.49 27.82 

8:00 29.30 29.79 29.80 29.50 29.69 29.25 29.64 28.86 29.04 28.82 28.54 29.11 28.48 

8:30 30.30 30.01 29.91 29.60 29.97 29.59 29.90 29.04 29.26 29.50 29.18 29.65 29.11 

9:00 31.64 30.26 30.08 29.74 30.16 29.95 30.07 29.20 29.58 29.96 29.57 29.98 29.48 

9:30 32.42 30.53 30.24 29.89 30.34 30.20 30.29 29.42 29.93 30.68 30.29 30.57 30.14 

10:00 32.98 30.85 30.45 30.06 30.65 30.60 30.47 29.69 30.38 31.49 31.06 31.21 30.84 

10:30 32.99 31.26 30.70 30.29 31.02 31.01 30.76 30.01 30.86 32.05 31.59 31.62 31.31 

11:00 33.29 31.70 30.99 30.56 31.41 31.49 31.08 30.35 31.41 32.54 31.99 31.96 31.76 

11:30 33.81 32.13 31.29 30.86 31.77 31.98 31.44 30.70 31.93 33.18 32.39 32.25 32.11 

12:00 33.83 32.56 31.61 31.16 32.12 32.47 31.79 31.02 32.31 33.57 32.63 32.46 32.40 

12:30 33.93 32.99 31.91 31.44 32.48 32.95 32.14 31.34 32.68 33.95 32.89 32.59 32.43 

13:00 34.58 33.41 32.21 31.73 32.80 33.43 32.47 31.65 33.02 34.99 33.62 33.16 33.00 

13:30 34.62 33.88 32.53 32.02 33.14 33.98 32.84 31.96 33.39 35.56 33.97 33.37 33.27 

14:00 33.74 34.38 32.86 32.30 33.45 34.60 33.20 32.26 33.74 34.63 33.31 32.87 32.67 

14:30 34.05 34.76 33.16 32.54 33.69 35.07 33.50 32.50 33.97 35.11 33.62 33.09 32.79 

15:00 33.43 35.10 33.41 32.73 33.87 35.47 33.75 32.71 34.14 34.77 33.25 32.89 32.53 

15:30 32.79 35.36 33.62 32.89 34.00 35.77 33.96 32.86 34.28 34.11 32.70 32.46 32.10 

16:00 32.10 35.40 33.72 32.95 33.98 35.82 34.06 32.87 34.24 33.20 32.10 32.06 31.57 

16:30 31.83 35.24 33.62 32.84 33.82 35.68 33.99 32.75 34.06 32.93 32.03 32.05 31.45 

17:00 31.17 35.26 33.80 33.05 33.90 35.53 34.12 32.89 34.13 32.39 31.73 31.85 31.21 

17:30 30.22 35.06 33.78 33.06 33.81 35.23 34.05 32.84 34.00 31.33 31.04 31.35 30.60 
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อุณหภูมิภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายนอก oC เวลา อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 
oC 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

18:00 29.70 34.76 33.67 32.99 33.63 34.82 33.91 32.74 33.82 30.73 30.59 30.93 30.25 

18:30 29.43 34.42 33.49 32.88 33.40 34.37 33.74 32.59 33.58 30.38 30.29 30.69 29.98 

19:00 29.13 34.09 33.30 32.74 33.19 33.95 33.54 32.45 33.35 29.99 29.98 30.39 29.67 

19:30 28.86 33.76 33.10 32.59 32.95 33.53 33.33 32.26 33.09 29.64 29.66 30.02 29.37 

20:00 28.77 33.43 32.89 32.30 32.77 33.14 33.10 32.07 32.68 29.39 29.46 29.95 29.23 

20:30 28.60 33.11 32.68 32.07 32.46 32.77 32.94 31.87 32.36 29.09 29.21 29.71 28.97 

21:00 28.01 32.79 32.47 31.88 32.20 32.42 32.73 31.68 32.05 28.52 28.70 29.16 28.41 

21:30 27.60 32.46 32.23 31.68 31.91 32.00 32.26 31.28 31.60 28.14 28.33 28.87 28.08 

22:00 27.42 32.00 31.88 31.40 31.60 31.49 31.88 30.91 31.20 27.93 28.15 28.72 27.90 

22:30 27.23 31.53 31.45 31.03 31.24 30.97 31.47 30.47 30.76 27.66 27.92 28.50 27.66 

23:00 27.05 31.14 31.06 30.75 30.96 30.47 31.09 30.05 30.36 27.38 27.76 28.20 27.49 

23:30 26.85 30.76 30.64 30.40 30.68 29.93 30.69 29.80 29.94 27.11 27.46 27.90 27.28 

0:00 26.69 30.36 30.34 30.10 30.33 29.58 30.35 29.50 29.58 26.81 27.12 27.75 26.99 

0:30 26.53 30.00 30.20 29.90 30.14 29.35 30.10 29.21 29.35 26.60 26.95 27.56 26.81 

1:00 26.37 29.90 30.04 29.85 29.97 29.17 29.92 29.06 29.16 26.52 26.87 27.53 26.70 

1:30 26.20 29.77 29.93 29.74 29.86 29.03 29.70 29.04 29.09 26.31 26.65 27.31 26.51 

2:00 26.06 29.65 29.83 29.64 29.75 28.88 29.58 28.94 28.97 26.15 26.49 27.12 26.37 

2:30 25.83 29.52 29.71 29.52 29.63 28.73 29.46 28.81 28.82 26.01 26.34 27.02 26.21 

3:00 25.84 29.41 29.61 29.43 29.52 28.58 29.32 28.69 28.71 25.99 26.34 27.00 26.15 

3:30 25.98 29.31 29.51 29.32 29.41 28.47 29.21 28.60 28.61 26.06 26.40 27.04 26.23 

4:00 25.89 29.20 29.43 29.23 29.35 28.37 29.11 28.51 28.51 25.96 26.28 26.98 26.18 

4:30 25.67 29.13 29.35 29.15 29.27 28.28 29.01 28.41 28.43 25.80 26.13 26.84 26.01 

5:00 25.75 28.97 29.19 28.99 29.13 28.10 28.85 28.25 28.27 25.81 26.11 26.77 25.97 

5:30 25.64 28.96 29.18 28.99 29.13 28.10 28.85 28.24 28.27 25.72 26.04 26.71 25.91 

6:00 25.91 28.89 29.11 28.92 29.06 28.03 28.77 28.16 28.20 25.87 26.14 26.79 25.97 

6:30 26.48 28.84 29.06 28.86 29.02 28.00 28.70 28.12 28.14 26.33 26.48 27.13 26.30 

7:00 27.50 28.82 29.03 28.82 28.96 28.04 28.69 28.08 28.12 27.19 27.15 27.76 26.99 

7:30 28.45 28.95 29.05 28.85 29.01 28.34 28.84 28.14 28.34 28.41 28.24 28.77 28.15 

8:00 29.46 29.03 29.08 28.89 29.07 28.49 28.93 28.18 28.44 28.83 28.67 29.14 28.56 

8:30 30.35 29.33 29.24 29.03 29.44 28.91 29.22 28.40 28.75 29.51 29.52 29.76 29.20 

9:00 32.58 29.64 29.48 29.28 29.74 29.34 29.48 28.65 29.10 30.20 30.11 30.32 29.80 

9:30 32.72 29.99 29.72 29.48 29.99 29.67 29.78 28.93 29.53 30.64 30.48 30.66 30.17 

10:00 33.16 30.37 29.98 29.73 30.32 30.12 30.01 29.26 30.00 31.46 31.16 31.22 30.82 

10:30 32.90 30.83 30.29 30.00 30.74 30.59 30.33 29.62 30.48 31.76 31.49 31.51 31.22 

11:00 33.08 31.26 30.59 30.29 31.11 31.03 30.69 29.96 31.00 32.01 31.67 31.60 31.32 

11:30 33.46 31.68 30.89 30.57 31.44 31.49 31.04 30.30 31.58 32.52 31.95 31.78 31.66 

12:00 33.37 32.08 31.20 30.86 31.76 31.94 31.38 30.62 31.96 32.83 32.08 31.83 31.74 

12:30 33.86 32.48 31.49 31.14 32.10 32.40 31.72 30.92 32.30 33.84 32.74 32.31 32.39 

13:00 34.47 32.92 31.81 31.43 32.44 32.88 32.06 31.24 32.67 35.11 33.69 32.99 33.05 
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อุณหภูมิภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายนอก oC เวลา อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 
oC 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

13:30 35.16 33.43 32.15 31.73 32.79 33.47 32.45 31.59 33.07 36.33 34.56 33.64 33.59 

14:00 34.35 34.04 32.54 32.06 33.15 34.26 32.89 31.98 33.48 35.58 33.94 33.13 33.01 

14:30 34.75 34.58 32.91 32.34 33.45 34.97 33.26 32.31 33.79 36.52 34.51 33.59 33.35 

15:00 33.99 35.15 33.26 32.60 33.73 35.71 33.64 32.73 34.09 35.88 33.84 33.15 32.75 

15:30 32.87 35.64 33.60 32.82 33.94 36.33 34.00 33.00 34.34 34.99 33.10 32.58 32.16 

16:00 32.37 35.89 33.86 33.01 34.06 36.58 34.24 33.09 34.45 34.31 32.63 32.27 31.83 

16:30 31.34 35.91 34.00 33.15 34.10 36.53 34.36 33.04 34.46 33.14 31.81 31.69 31.28 

17:00 30.20 35.76 34.03 33.20 34.05 36.24 34.36 32.95 34.35 31.76 30.97 31.04 30.62 

17:30 29.53 35.37 33.88 33.07 33.83 35.76 34.19 32.75 34.04 31.10 30.55 30.76 30.28 

18:00 29.35 35.12 33.83 33.09 33.73 35.31 34.09 32.67 33.90 30.79 30.44 30.67 30.14 

18:30 29.13 34.75 33.66 32.97 33.51 34.80 33.88 32.50 33.65 30.27 30.24 30.47 29.91 

19:00 28.69 34.38 33.47 32.83 33.28 34.32 33.68 32.37 33.41 29.68 29.90 30.17 29.51 

19:30 28.96 34.03 33.25 32.67 33.05 33.87 33.48 32.20 33.10 29.82 29.93 30.22 29.51 

20:00 28.95 33.70 33.05 32.52 32.83 33.47 33.24 32.03 32.71 29.76 29.81 30.15 29.47 

20:30 28.71 33.41 32.85 32.36 32.63 33.11 33.07 31.86 32.42 29.43 29.57 29.98 29.30 

21:00 28.29 33.14 32.66 32.20 32.44 32.78 32.91 31.71 32.15 28.92 29.27 29.69 28.98 

21:30 28.17 32.86 32.47 32.05 32.24 32.46 32.69 31.54 31.91 28.76 29.06 29.54 28.84 

22:00 27.94 32.60 32.29 31.89 32.07 32.25 32.46 31.37 31.68 28.66 28.80 29.29 28.55 

22:30 27.46 32.32 32.10 31.73 31.88 32.05 32.22 31.20 31.45 27.99 28.03 28.54 27.81 

23:00 26.50 32.01 31.90 31.55 31.67 31.71 31.96 31.00 31.19 27.26 27.35 27.89 27.06 

23:30 26.11 31.66 31.66 31.32 31.42 31.29 31.69 30.76 30.87 26.95 27.07 27.63 26.80 

0:00 26.14 31.40 31.42 31.10 31.15 30.92 31.41 30.50 30.54 26.83 27.24 27.71 26.82 

0:30 26.15 31.18 31.21 30.90 30.93 30.62 31.14 30.27 30.25 26.75 27.11 27.69 26.78 

1:00 26.32 31.00 31.02 30.70 30.80 30.37 30.90 30.03 30.09 26.73 27.20 27.77 26.84 

1:30 26.33 30.82 30.85 30.55 30.68 30.13 30.71 29.85 29.94 26.79 27.21 27.76 26.81 

2:00 26.51 30.67 30.72 30.41 30.56 29.95 30.55 29.71 29.74 26.78 27.29 27.84 26.94 

2:30 26.43 30.53 30.60 30.31 30.45 29.78 30.38 29.57 29.57 26.63 27.17 27.75 26.75 

3:00 26.38 30.42 30.49 30.21 30.36 29.64 30.24 29.47 29.46 26.64 27.12 27.66 26.70 

3:30 26.44 30.30 30.37 30.11 30.27 29.52 30.13 29.35 29.36 26.57 27.08 27.73 26.76 

4:00 26.27 30.19 30.28 30.03 30.18 29.39 30.03 29.26 29.27 26.41 26.96 27.59 26.60 

4:30 26.08 30.08 30.19 29.96 30.09 29.26 29.91 29.15 29.18 26.36 26.83 27.52 26.53 

5:00 26.16 29.97 30.11 29.89 30.01 29.14 29.81 29.07 29.11 26.55 26.81 27.50 26.62 

5:30 26.30 29.87 30.00 29.81 29.92 29.02 29.72 28.99 29.02 26.46 26.90 27.58 26.67 

6:00 26.53 29.78 29.92 29.73 29.85 28.92 29.62 28.92 28.94 26.53 26.99 27.66 26.72 

6:30 27.06 29.70 29.85 29.67 29.77 28.84 29.54 28.87 28.88 27.05 27.21 27.92 27.03 

7:00 27.96 29.68 29.80 29.61 29.73 28.87 29.51 28.82 28.88 27.71 27.63 28.24 27.44 

7:30 28.62 29.70 29.80 29.58 29.70 29.00 29.54 28.80 28.93 28.18 28.02 28.56 27.86 

8:00 29.54 29.80 29.81 29.62 29.74 29.22 29.64 28.84 29.09 28.90 28.60 29.12 28.48 

8:30 30.39 30.00 29.92 29.71 30.04 29.55 29.89 29.02 29.30 29.66 29.31 29.76 29.19 
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อุณหภูมิภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายนอก oC เวลา อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 
oC 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

9:30 32.48 30.60 30.31 30.05 30.50 30.26 30.37 29.41 29.98 30.74 30.33 30.52 30.11 

10:00 33.13 30.92 30.53 30.24 30.78 30.65 30.58 29.67 30.34 31.21 30.84 30.86 30.50 

10:30 33.20 31.25 30.74 30.44 31.05 30.99 30.82 29.93 30.68 32.24 31.59 31.38 31.03 

11:00 33.90 31.66 30.99 30.68 31.37 31.41 31.08 30.21 31.14 33.13 32.43 32.17 31.98 

11:30 34.57 32.09 31.30 30.94 31.72 31.92 31.42 30.55 31.73 34.18 33.27 32.71 32.43 

12:00 35.18 32.40 31.56 31.20 32.07 32.28 31.71 30.80 32.11 35.74 34.21 33.06 32.88 

12:30 35.59 32.75 31.82 31.49 32.41 32.50 31.91 30.98 32.29 36.33 34.76 33.62 33.39 

13:00 35.80 33.06 32.07 31.67 32.66 32.77 32.11 31.17 32.45 36.84 35.14 34.10 33.80 

13:30 35.13 33.37 32.38 31.92 32.97 33.26 32.40 31.45 32.71 36.12 34.66 33.58 33.26 

14:00 35.43 33.71 32.68 32.17 33.24 33.75 32.69 31.70 32.96 36.78 35.06 33.99 33.54 

14:30 34.47 34.14 32.99 32.41 33.56 34.29 33.09 32.24 33.32 35.77 34.21 33.16 32.89 

15:00 32.98 34.65 33.40 32.68 33.87 35.20 33.60 32.60 33.75 33.93 32.93 32.50 32.09 

15:30 32.56 35.15 33.67 32.97 34.20 36.10 34.13 33.13 34.36 33.60 32.81 32.45 32.06 

16:00 31.40 35.55 34.05 33.24 34.55 36.91 34.75 33.60 34.90 32.21 31.63 31.67 31.30 

16:30 31.01 35.93 34.34 33.45 34.80 37.60 35.17 33.94 35.29 31.83 31.28 31.47 31.07 

17:00 30.51 36.18 34.63 33.62 34.88 37.92 35.33 34.20 35.44 31.39 30.97 31.17 30.60 

17:30 29.81 36.30 34.74 33.60 34.76 38.03 35.33 34.05 35.37 30.60 30.51 30.79 30.24 

18:00 29.72 36.28 34.67 33.58 34.48 37.64 35.17 33.75 35.10 30.41 30.43 30.62 30.01 

18:30 29.34 36.08 34.49 33.44 34.20 37.10 34.96 33.46 34.87 30.40 30.44 30.64 29.87 

19:00 29.32 35.81 34.27 33.29 33.93 36.35 34.67 33.27 34.47 30.52 30.57 30.78 30.04 

19:30 29.11 35.33 34.03 33.12 33.66 35.66 34.36 33.09 34.10 30.31 30.31 30.58 29.84 

20:00 28.84 34.85 33.78 32.93 33.39 35.02 34.04 32.90 33.76 29.94 29.98 30.34 29.56 

20:30 28.60 34.41 33.52 32.75 33.12 34.44 33.75 32.70 33.43 29.39 29.67 30.10 29.25 

21:00 28.65 34.00 33.27 32.58 32.87 33.92 33.49 32.47 33.12 29.38 29.55 30.03 29.23 

21:30 28.46 33.62 33.02 32.40 32.64 33.43 33.21 32.27 32.84 29.10 29.41 29.89 29.08 

22:00 28.24 33.27 32.77 32.20 32.39 33.00 32.95 32.03 32.57 28.97 29.21 29.77 28.99 

22:30 28.04 32.94 32.53 32.02 32.16 32.60 32.69 31.79 32.32 28.77 28.88 29.35 28.58 

23:00 27.94 32.61 32.31 31.81 31.93 32.24 32.44 31.51 32.07 28.52 28.65 29.17 28.39 

23:30 27.77 32.31 32.10 31.63 31.72 31.93 32.27 31.28 31.71 28.39 28.63 29.25 28.35 
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ชุดการทดลองท่ี 1(กออิฐฉาบปูน) 

ขอมูลจากการวัดความชื้นสัมพัทธเพื่อเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธท่ีเกิดจากการใชไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมผนังภายนอก  เก็บ

ขอมูลต้ังแตวันท่ี 24 กันยายน พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันท่ี 26 กันยายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น. 

ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร (%) ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก  (%)           เวลา ความช้ืน

สัมพัทธ

อากาศ 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็ก

ปกคลุม 

ใบกลาง

ปกคลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

0:00 72.61 56.36 58.44 58.72 58.35 69.21 69.48 68.14 69.50 

0:30 72.45 56.73 58.74 58.87 58.52 69.34 69.35 67.99 69.28 

1:00 73.02 57.08 59.14 59.04 58.64 70.06 70.01 68.56 69.96 

1:30 73.33 57.18 59.17 59.22 58.86 70.47 70.40 68.85 70.01 

2:00 72.98 57.37 59.27 59.39 59.06 70.04 70.18 68.77 70.12 

2:30 73.01 56.73 59.37 59.46 59.04 70.20 70.23 68.80 70.19 

3:00 73.52 57.52 59.37 59.58 59.02 71.45 71.27 69.58 70.73 

3:30 73.34 57.60 59.33 59.62 59.02 70.91 70.70 69.19 70.71 

4:00 71.81 57.69 59.36 59.54 59.07 69.59 69.49 68.04 69.42 

4:30 71.08 57.75 59.38 59.43 59.08 68.91 68.75 67.39 68.80 

5:00 72.05 57.78 59.38 59.44 59.08 69.82 69.54 68.08 69.55 

5:30 72.11 57.81 59.37 59.45 59.07 69.96 69.80 68.31 69.83 

6:00 72.21 57.85 59.37 59.46 59.06 70.07 70.16 68.64 70.04 

6:30 71.35 57.89 59.36 59.47 59.10 69.66 70.17 68.94 69.99 

7:00 69.08 57.88 59.38 59.54 59.19 68.06 69.26 68.27 69.06 

7:30 66.77 58.66 60.14 60.46 60.13 66.30 67.88 67.04 67.47 

8:00 64.72 58.13 59.66 59.91 59.76 64.75 66.56 65.82 66.04 

8:30 61.89 58.15 59.75 59.89 59.40 62.79 64.76 64.40 64.43 

9:00 57.06 58.10 59.65 59.88 59.49 60.81 62.99 62.80 62.70 

9:30 55.09 57.97 59.68 59.97 60.12 59.16 61.33 61.59 61.24 

10:00 54.07 58.05 59.65 60.03 59.83 57.10 59.45 60.19 59.68 

10:30 53.34 57.91 59.81 60.32 59.75 54.95 57.39 58.31 57.62 

11:00 52.63 57.40 59.98 60.60 59.18 53.67 56.43 57.53 56.54 

11:30 51.23 56.83 59.98 60.58 58.95 51.85 55.27 56.75 55.57 

12:00 50.68 56.24 59.67 60.16 58.56 50.38 54.33 55.79 54.37 

12:30 51.40 55.67 59.24 59.71 57.89 50.17 54.55 56.41 55.30 

13:00 50.08 55.22 59.03 59.55 57.50 47.97 53.14 55.44 54.29 

13:30 49.92 54.72 58.83 59.35 57.15 46.37 52.10 54.71 53.40 

14:00 52.05 54.04 58.51 59.05 56.49 48.44 53.62 55.77 54.75 

14:30 50.11 53.52 58.01 58.54 55.71 46.13 51.75 54.10 53.33 

15:00 51.81 53.14 57.58 58.19 54.90 46.84 52.54 54.55 54.04 

15:30 53.30 52.99 57.24 57.82 54.39 48.29 53.81 55.47 54.99 

16:00 55.66 53.26 57.11 57.60 54.34 50.77 55.58 56.76 56.56 

16:30 57.28 53.77 57.43 57.85 54.58 52.45 56.74 57.82 57.93 

17:00 60.25 53.46 56.87 57.17 54.33 55.22 58.67 59.32 59.55 

17:30 63.63 53.71 56.94 57.13 54.52 58.77 60.93 61.02 61.65 

18:00 66.03 54.19 57.11 57.19 55.00 61.43 63.02 62.92 63.40 

19:00 68.17 54.94 57.70 57.44 55.86 63.94 65.15 64.67 65.51 
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ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร (%) ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก  (%) เวลา ความช้ืน

สัมพัทธ

อากาศ 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็ก

ปกคลุม 

ใบกลาง

ปกคลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

19:30 67.54 55.28 57.92 57.51 56.11 63.56 64.70 64.33 65.06 

20:00 67.72 55.54 58.18 57.53 56.30 64.11 65.09 64.37 65.33 

20:30 67.43 55.74 58.31 57.57 56.38 64.01 64.93 64.17 65.24 

21:00 66.93 55.85 58.38 57.55 56.48 63.55 64.22 63.53 64.62 

21:30 67.53 55.98 58.47 57.61 56.54 64.02 64.59 63.68 64.93 

22:00 68.97 56.13 58.47 57.48 56.59 65.76 66.18 65.10 66.40 

22:30 70.11 56.14 58.51 57.54 56.66 66.94 67.32 66.22 67.52 

23:00 70.00 56.32 58.50 57.80 56.70 67.24 67.59 66.45 67.74 

23:30 70.29 56.62 58.61 57.95 56.79 67.67 67.95 66.83 68.11 

0:00 69.07 56.79 58.74 58.08 56.93 66.86 67.10 65.86 66.91 

0:30 68.88 56.88 58.79 58.17 57.00 66.79 66.93 65.75 66.76 

1:00 68.98 57.00 58.74 58.17 57.19 66.75 66.80 65.46 66.67 

1:30 68.91 57.15 58.74 58.26 57.19 66.72 66.79 65.47 66.65 

2:00 68.64 57.28 58.83 58.21 57.28 66.55 66.62 65.38 66.46 

2:30 69.60 57.41 58.88 58.30 57.41 67.30 67.38 65.94 67.21 

3:00 70.11 57.64 58.88 58.48 57.61 67.93 67.90 66.54 67.89 

3:30 69.96 57.59 58.84 58.46 57.60 67.98 67.98 66.68 67.89 

4:00 70.38 57.60 58.80 58.44 57.56 68.42 68.41 67.07 68.23 

4:30 71.48 57.62 58.75 58.45 57.60 69.37 69.31 67.82 69.15 

5:00 71.60 57.71 58.77 58.53 57.78 69.64 69.75 68.41 69.56 

5:30 71.95 57.71 58.77 58.52 57.79 69.87 69.88 68.51 69.70 

6:00 71.18 57.77 58.77 58.57 57.88 69.46 69.76 68.44 69.61 

6:30 69.84 57.82 58.78 58.62 57.98 68.64 69.31 68.17 69.11 

7:00 67.59 57.86 58.81 58.73 58.23 66.93 68.27 67.36 68.01 

7:30 62.72 57.97 59.00 58.91 58.75 62.89 64.66 63.99 64.08 

8:00 61.09 58.02 59.09 58.93 58.93 61.53 63.28 62.78 62.74 

8:30 57.61 57.90 59.21 59.02 58.52 58.57 59.75 60.05 59.91 

9:00 51.13 57.68 59.05 58.84 58.43 56.50 58.01 58.45 58.26 

9:30 50.46 57.37 58.99 58.85 58.61 55.16 56.82 57.38 57.09 

10:00 49.97 57.07 58.90 58.78 58.57 53.52 55.63 56.50 55.95 

10:30 49.88 56.72 58.91 58.70 58.11 51.61 53.66 54.58 53.88 

11:00 48.70 55.92 58.70 58.51 57.28 49.93 52.15 53.42 52.72 

11:30 48.33 54.92 58.15 58.11 56.58 49.27 52.04 53.64 52.47 

12:00 48.78 54.28 57.72 57.66 56.21 48.70 51.93 53.76 52.57 

12:30 48.16 53.78 57.34 57.22 55.71 46.91 51.13 53.40 51.64 

13:00 46.26 53.25 57.01 57.02 55.34 43.36 48.19 51.13 49.48 

13:30 45.26 52.65 56.45 56.76 54.67 41.20 46.71 50.25 48.90 

14:00 46.87 51.97 55.91 56.18 53.97 42.38 47.76 51.12 49.96 

14:30 45.29 51.39 55.43 55.89 53.36 39.82 45.94 49.48 48.58 

15:00 46.54 50.84 54.99 55.42 52.60 40.39 46.72 49.80 49.43 

15:30 49.85 50.49 54.66 54.97 51.91 42.84 49.11 51.80 51.42 
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ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร (%) ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก  (%) เวลา ความช้ืน

สัมพัทธ

อากาศ 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็ก

ปกคลุม 

ใบกลาง

ปกคลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

16:00 52.79 50.30 54.39 54.66 51.75 45.98 52.11 54.23 53.80 

16:30 56.67 50.25 54.36 54.62 51.87 49.90 55.28 56.67 56.31 

17:00 60.74 50.46 54.55 54.63 51.96 54.27 58.23 58.98 58.62 

17:30 63.84 51.19 55.13 54.92 52.58 57.39 60.48 60.74 60.60 

18:00 65.04 51.41 55.06 54.83 52.69 59.03 61.37 61.45 61.64 

18:30 66.07 51.93 55.17 55.07 53.08 61.68 63.03 62.87 63.00 

19:00 70.22 52.43 55.39 55.29 53.52 65.90 66.63 66.49 66.74 

19:30 69.65 52.97 55.73 55.55 54.02 65.85 66.76 66.24 66.87 

20:00 69.72 53.47 56.01 55.80 54.49 65.71 66.64 66.16 66.89 

20:30 70.54 53.94 56.30 56.04 54.88 67.08 67.69 66.77 67.48 

21:00 72.63 54.31 56.36 56.25 55.26 69.11 69.46 68.61 69.19 

21:30 73.58 54.66 56.49 56.46 55.62 70.16 70.48 69.45 70.05 

22:00 74.70 55.11 56.63 56.54 55.82 70.65 71.25 70.25 71.25 

22:30 75.20 55.38 57.03 56.67 55.87 71.60 72.30 71.00 71.90 

23:00 75.20 55.42 57.21 56.81 55.96 72.10 72.40 70.90 71.90 

23:30 74.80 55.47 57.30 56.76 56.00 72.40 72.60 70.80 72.10 

0:00 74.20 55.42 57.25 56.67 55.96 72.10 72.20 70.40 71.90 

0:30 74.00 55.38 57.16 56.63 55.82 71.70 72.10 70.20 71.60 

1:00 73.60 55.29 57.11 56.63 55.73 71.50 71.80 70.20 71.60 

1:30 73.40 55.36 57.22 56.79 55.66 71.40 72.00 70.30 71.50 

2:00 73.70 55.46 57.13 56.84 55.76 71.80 72.30 70.50 72.00 

2:30 74.40 55.60 57.10 56.89 55.95 72.00 72.70 71.00 72.20 

3:00 74.60 55.74 57.16 56.96 56.22 71.80 72.90 71.30 72.40 

3:30 74.63 55.92 57.24 57.10 56.49 73.20 72.88 71.43 72.69 

4:00 75.21 56.11 57.34 57.22 56.81 73.78 73.37 71.71 72.94 

4:30 76.24 56.33 57.41 57.34 57.10 74.02 73.54 72.34 73.56 

5:00 76.75 56.52 57.49 57.44 57.34 73.81 73.80 72.23 73.66 

5:30 76.38 56.73 57.63 57.59 57.64 74.33 73.98 72.32 73.69 

6:00 75.88 56.92 57.74 57.77 57.89 74.33 74.17 72.59 73.80 

6:30 74.96 57.09 57.88 57.93 58.18 73.25 73.67 72.40 73.45 

7:00 72.34 57.25 58.03 58.13 58.51 71.18 72.44 71.42 72.35 

7:30 69.17 57.46 58.21 58.32 59.00 68.70 70.33 69.55 69.98 

8:00 65.28 57.63 58.52 58.45 59.44 65.40 67.46 66.79 67.06 

8:30 62.26 57.81 58.79 58.62 59.07 62.71 65.10 64.58 64.61 

9:00 56.64 57.80 58.75 58.73 59.03 60.72 63.04 63.17 63.03 

9:30 56.00 57.74 58.82 58.81 59.38 58.67 61.25 61.64 61.16 

10:00 53.80 57.70 58.83 58.91 59.59 56.31 58.68 59.58 59.14 

10:30 52.80 57.46 58.99 58.96 59.44 53.47 56.59 58.09 57.44 

11:00 51.61 56.83 59.07 58.89 58.65 52.81 55.70 57.20 56.30 

11:30 51.04 56.19 58.93 58.87 58.05 51.35 54.60 56.40 55.20 

12:00 50.40 55.81 58.81 58.86 57.87 48.80 54.00 55.20 54.30 
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ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร (%) ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก  (%) เวลา ความช้ืน

สัมพัทธ

อากาศ 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็ก

ปกคลุม 

ใบกลาง

ปกคลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

12:30 49.70 55.57 58.62 58.74 57.34 47.90 53.00 54.50 53.60 

13:00 48.70 55.29 58.37 58.59 57.24 46.10 52.20 53.90 52.60 

13:30 47.60 54.73 58.01 58.39 56.83 44.30 51.60 52.90 51.90 

14:00 51.00 54.14 57.56 58.07 56.18 46.80 54.20 55.30 54.60 

14:30 49.21 54.01 57.43 57.94 56.15 44.40 52.60 53.40 53.60 

15:00 54.48 53.89 57.31 57.86 56.10 50.71 54.90 57.18 56.49 

15:30 55.15 53.85 57.26 57.77 56.01 51.02 54.58 56.71 56.17 

16:00 59.39 53.97 57.17 57.66 55.80 55.26 58.56 59.48 58.91 

16:30 59.69 54.41 57.02 57.54 55.68 55.66 58.85 59.19 58.69 

17:00 63.11 54.78 56.88 57.51 55.67 58.85 61.52 61.94 61.92 

17:30 65.61 55.07 56.96 57.49 55.72 61.72 63.33 63.40 63.40 

18:00 66.22 55.31 57.05 57.47 55.75 62.99 64.17 64.04 64.52 

18:30 65.54 55.81 57.16 57.65 56.18 59.07 61.56 61.83 61.95 

19:00 67.62 56.03 57.34 57.88 56.54 63.27 64.82 64.87 64.97 

19:30 69.04 56.34 57.79 58.28 56.81 64.35 65.98 65.99 66.24 

20:00 70.35 56.70 58.32 58.68 57.25 65.55 66.87 66.42 67.00 

20:30 71.88 57.00 58.68 59.17 57.52 68.08 68.62 68.13 68.64 

21:00 71.30 57.15 59.08 59.62 57.70 67.85 68.66 68.04 68.51 

21:30 71.19 57.46 59.66 60.15 58.06 67.88 68.42 67.90 68.30 

22:00 71.75 57.73 60.06 60.64 58.19 68.11 68.59 67.55 68.06 

22:30 71.62 57.91 60.60 61.18 58.55 67.43 68.04 67.47 68.41 

23:00 71.16 58.18 61.04 61.76 58.68 67.42 68.05 67.23 68.26 

23:30 71.59 58.40 61.76 62.20 58.90 68.12 68.34 67.06 68.36 
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ชุดการทดลองท่ี2 (กออิฐฉาบปูน+ฉนวน) 

ขอมูลจากการวัดอุณหภูมิเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิผลการลดการถายเทความรอนเขาสูผนังอาคาร ของไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญ 

เก็บขอมูลต้ังแตวันท่ี 5 ตุลาคม พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันท่ี 7 ตุลาคม พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น. 

อุณหภูมิภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายนอก oC เวลา อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 
oC 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบใหญ

ปกคลุม 

0:00 27.63 31.95 32.06 31.72 31.64 31.94 32.12 31.60 31.87 27.99 28.79 29.14 28.23 

0:30 27.45 31.76 31.90 31.58 31.49 31.76 32.02 31.43 31.70 27.77 28.59 28.92 28.03 

1:00 27.21 31.62 31.76 31.44 31.33 31.57 31.88 31.27 31.53 27.52 28.37 28.68 27.81 

1:30 26.92 31.43 31.61 31.30 31.18 31.34 31.74 31.10 31.37 27.40 28.14 28.44 27.52 

2:00 26.95 31.29 31.45 31.17 31.02 31.01 31.60 30.92 31.21 27.33 28.07 28.37 27.44 

2:30 26.85 31.15 31.31 31.03 30.86 30.81 31.45 30.76 31.04 27.10 27.97 28.29 27.32 

3:00 26.67 31.03 31.17 30.90 30.73 30.66 31.29 30.61 30.78 26.91 27.76 28.10 27.15 

3:30 26.52 30.90 31.04 30.81 30.62 30.49 31.13 30.45 30.55 26.67 27.60 28.01 26.98 

4:00 26.36 30.78 30.94 30.70 30.48 30.32 30.99 30.34 30.42 26.52 27.45 27.86 26.87 

4:30 26.46 30.67 30.82 30.59 30.36 30.14 30.88 30.21 30.23 26.50 27.40 27.88 26.87 

5:00 26.39 30.56 30.72 30.50 30.25 30.00 30.76 30.09 30.05 26.58 27.43 27.87 26.90 

5:30 26.39 30.45 30.62 30.43 30.14 29.87 30.66 29.99 29.93 26.41 27.34 27.77 26.79 

6:00 26.56 30.36 30.52 30.32 30.04 29.76 30.56 29.92 29.80 26.61 27.38 27.82 26.81 

6:30 27.30 30.27 30.49 30.25 29.97 29.64 30.47 29.85 29.69 27.25 27.71 28.15 27.23 

7:00 27.82 30.23 30.47 30.22 30.00 29.59 30.42 29.77 29.64 27.75 27.92 28.33 27.53 

7:30 28.73 30.25 30.47 30.20 30.02 29.60 30.36 29.70 29.74 28.45 28.56 28.95 28.21 

8:00 29.66 30.36 30.48 30.21 30.18 29.76 30.43 29.77 30.13 29.18 29.18 29.51 28.94 

8:30 30.75 30.55 30.57 30.33 30.44 30.22 30.66 30.09 30.56 30.02 29.79 30.05 29.59 

9:00 33.54 30.85 30.76 30.50 30.75 30.74 30.78 30.38 30.91 30.76 30.40 30.60 30.24 

9:30 33.67 31.20 30.97 30.69 31.15 31.15 30.95 30.75 31.30 31.61 31.12 31.23 31.05 

10:00 33.68 31.62 31.21 30.98 31.61 31.58 31.22 31.06 31.76 32.35 31.68 31.67 31.54 

10:30 33.85 32.05 31.51 31.30 32.05 32.01 31.53 31.38 32.21 32.90 32.12 31.97 31.97 

11:00 34.54 32.47 31.83 31.61 32.46 32.43 31.85 31.71 32.63 33.45 32.64 32.43 32.51 

11:30 35.45 32.90 32.15 31.95 32.92 32.86 32.17 32.04 33.07 34.56 33.42 33.04 33.32 

12:00 35.92 33.35 32.48 32.30 33.37 33.31 32.52 32.40 33.52 35.51 34.13 33.60 33.96 

12:30 35.87 33.77 32.79 32.63 33.77 33.73 32.85 32.73 33.93 36.13 34.41 33.76 34.08 

13:00 35.78 34.11 33.07 32.92 34.09 34.08 33.15 33.03 34.24 36.81 34.90 34.03 34.19 

13:30 36.59 34.42 33.33 33.18 34.35 34.39 33.42 33.31 34.53 38.58 36.25 35.01 35.00 

14:00 35.43 34.75 33.57 33.41 34.62 34.77 33.69 33.58 34.81 39.10 36.29 34.62 34.46 

14:30 34.76 35.06 33.83 33.63 34.81 35.15 33.94 33.81 35.02 39.32 36.38 34.61 33.95 

15:00 35.10 35.39 34.06 33.84 34.95 35.50 34.17 34.01 35.16 39.71 36.91 35.56 34.72 

15:30 33.14 35.66 34.29 34.02 35.08 35.81 34.40 34.20 35.27 36.12 34.57 33.71 33.13 

16:00 34.50 35.78 34.46 34.15 35.11 35.92 34.57 34.33 35.32 37.40 35.28 34.45 33.67 

16:30 32.30 35.79 34.57 34.22 35.09 35.92 34.68 34.41 35.30 34.50 33.62 33.08 32.54 

17:00 31.39 35.67 34.59 34.24 35.00 35.79 34.70 34.42 35.18 33.23 33.11 32.63 32.20 

17:30 30.77 35.49 34.56 34.19 34.84 35.61 34.67 34.38 35.03 32.30 32.49 32.14 31.62 
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อุณหภูมิภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายนอก oC เวลา อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 
oC 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบใหญ

ปกคลุม 

18:00 29.75 35.05 34.30 33.92 34.42 35.16 34.41 34.06 34.59 31.52 31.50 31.25 30.44 

18:30 29.12 34.90 34.33 33.98 34.31 35.04 34.40 34.08 34.50 30.82 31.02 30.81 29.97 

19:00 28.70 34.65 34.18 33.83 34.06 34.75 34.23 33.93 34.27 30.06 30.70 30.53 29.63 

19:30 28.69 34.38 34.00 33.66 33.82 34.46 34.05 33.75 34.01 29.80 30.54 30.44 29.61 

20:00 28.86 34.14 33.82 33.47 33.58 34.18 33.87 33.56 33.77 29.90 30.49 30.47 29.61 

20:30 28.59 33.91 33.64 33.30 33.35 33.91 33.69 33.38 33.55 29.65 30.22 30.19 29.40 

21:00 28.44 33.67 33.46 33.11 33.14 33.66 33.51 33.19 33.33 29.38 29.96 30.01 29.15 

21:30 28.26 33.39 33.13 32.92 32.84 33.40 33.32 32.95 33.12 29.12 29.77 29.85 28.91 

22:00 28.04 33.10 32.90 32.69 32.60 33.15 33.16 32.67 32.90 28.74 29.51 29.60 28.67 

22:30 27.80 32.87 32.56 32.36 32.24 32.65 32.76 32.37 32.51 28.48 29.28 29.44 28.54 

23:00 27.65 32.56 32.23 32.06 31.89 32.43 32.60 32.08 32.30 28.35 29.11 29.26 28.28 

23:30 27.32 32.13 31.92 31.74 31.57 31.99 32.27 31.85 31.77 27.87 28.71 29.08 27.86 

0:00 26.86 31.85 31.58 31.42 31.31 31.51 31.94 31.62 31.27 27.46 28.34 28.75 27.38 

0:30 26.53 31.55 31.29 31.13 30.96 31.12 31.63 31.26 30.92 27.12 27.68 28.20 27.04 

1:00 26.21 31.12 31.08 30.82 30.64 30.66 31.40 30.89 30.49 26.85 27.28 27.75 26.88 

1:30 26.03 30.80 30.89 30.68 30.48 30.34 31.07 30.60 30.25 26.60 26.85 27.49 26.60 

2:00 25.84 30.67 30.78 30.57 30.37 30.00 30.89 30.23 30.12 26.45 26.51 27.22 26.48 

2:30 25.68 30.55 30.69 30.47 30.25 29.90 30.68 30.03 29.92 26.19 26.25 26.94 26.19 

3:00 25.56 30.44 30.58 30.38 30.13 29.77 30.56 29.91 29.80 26.09 26.19 26.89 26.11 

3:30 25.36 30.34 30.50 30.28 30.05 29.67 30.48 29.80 29.70 25.99 26.09 26.86 25.92 

4:00 25.21 30.22 30.42 30.19 29.93 29.54 30.37 29.69 29.58 25.77 25.89 26.71 25.83 

4:30 25.15 30.12 30.32 30.10 29.83 29.41 30.26 29.63 29.47 25.71 25.84 26.63 25.72 

5:00 25.17 30.02 30.25 30.00 29.74 29.32 30.18 29.51 29.34 25.69 25.80 26.58 25.70 

5:30 25.46 29.93 30.16 29.93 29.65 29.22 30.07 29.42 29.26 25.76 25.90 26.70 25.83 

6:00 25.77 29.84 30.10 29.85 29.56 29.11 30.00 29.32 29.17 25.92 26.12 26.96 25.99 

6:30 26.38 29.80 30.04 29.79 29.52 29.06 29.93 29.27 29.11 26.40 26.43 27.14 26.38 

7:00 26.72 29.76 30.01 29.76 29.51 29.04 29.89 29.20 29.07 26.68 26.66 27.34 26.70 

7:30 27.20 29.77 29.99 29.73 29.52 29.05 29.89 29.15 29.09 26.91 26.85 27.51 27.01 

8:00 27.99 29.82 29.99 29.73 29.54 29.06 29.88 29.15 29.15 27.79 27.56 28.07 27.59 

8:30 29.46 29.91 30.02 29.73 29.59 29.19 29.91 29.22 29.34 28.79 28.39 28.87 28.51 

9:00 31.68 30.07 30.08 29.81 29.92 29.57 30.12 29.42 29.77 29.61 29.33 29.64 29.34 

9:30 32.51 30.38 30.28 30.05 30.29 30.22 30.40 29.71 30.33 30.48 30.20 30.22 30.06 

10:00 32.49 30.75 30.52 30.30 30.65 30.68 30.58 30.07 30.77 31.17 30.92 30.85 30.74 

10:30 32.56 31.14 30.78 30.55 31.06 31.08 30.79 30.54 31.19 31.58 31.33 31.20 31.18 

11:00 32.98 31.52 31.02 30.79 31.44 31.47 31.05 30.84 31.58 32.37 31.95 31.69 31.79 

11:30 33.46 31.87 31.28 31.08 31.80 31.84 31.33 31.14 31.93 32.88 32.42 32.11 32.37 

12:00 34.25 32.21 31.55 31.35 32.13 32.18 31.61 31.42 32.27 33.53 33.03 32.70 33.06 

12:30 32.92 32.52 31.81 31.60 32.41 32.50 31.88 31.70 32.56 33.02 32.65 32.27 32.38 

13:00 33.80 32.75 32.03 31.81 32.63 32.75 32.10 31.92 32.78 34.60 33.62 32.96 32.90 
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อุณหภูมิภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายนอก oC เวลา อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 
oC 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบใหญ

ปกคลุม 

13:30 34.39 32.98 32.24 32.01 32.83 32.99 32.32 32.13 32.99 35.22 34.59 33.87 34.08 

14:00 33.04 33.23 32.43 32.19 33.01 33.26 32.52 32.32 33.18 34.52 33.77 33.04 32.94 

14:30 33.41 33.43 32.60 32.33 33.14 33.48 32.69 32.49 33.30 35.26 34.54 33.91 33.89 

15:00 33.65 33.58 32.74 32.46 33.20 33.64 32.83 32.62 33.38 36.29 35.38 34.62 34.44 

15:30 32.79 33.79 32.89 32.58 33.26 33.89 32.98 32.72 33.48 35.73 34.79 34.13 33.73 

16:00 33.13 34.00 33.04 32.71 33.36 34.12 33.15 32.84 33.59 35.45 34.46 34.01 33.57 

16:30 31.94 34.15 33.18 32.82 33.43 34.29 33.29 32.96 33.66 35.79 34.15 33.24 32.86 

17:00 30.86 34.22 33.30 32.90 33.47 34.39 33.41 33.05 33.69 33.11 32.78 32.24 31.74 

17:30 29.57 34.19 33.36 32.93 33.40 34.39 33.47 33.09 33.62 31.37 31.19 31.12 30.63 

18:00 28.97 34.05 33.34 32.90 33.27 34.24 33.45 33.06 33.49 30.68 30.51 30.59 30.13 

18:30 28.63 33.85 33.28 32.83 33.10 34.01 33.38 32.98 33.32 30.25 30.10 30.24 29.66 

19:00 28.30 33.63 33.19 32.74 32.92 33.75 33.27 32.88 33.14 29.82 29.80 29.93 29.36 

19:30 28.03 33.40 33.07 32.62 32.73 33.49 33.13 32.78 32.95 29.42 29.45 29.66 29.00 

20:00 27.74 33.18 32.93 32.50 32.55 33.24 32.98 32.64 32.76 29.02 29.05 29.38 28.70 

20:30 27.68 32.94 32.77 32.36 32.35 32.98 32.82 32.51 32.56 28.56 28.80 29.11 28.48 

21:00 27.44 32.70 32.60 32.20 32.16 32.71 32.64 32.34 32.35 28.29 28.76 28.91 28.26 

21:30 27.22 32.46 32.43 32.04 31.97 32.46 32.46 32.16 32.15 27.97 28.51 28.65 28.04 

22:00 27.03 32.23 32.25 31.88 31.76 32.21 32.30 31.98 31.95 27.75 28.30 28.46 27.81 

22:30 26.86 32.00 32.06 31.72 31.55 31.97 32.12 31.80 31.75 27.48 27.97 28.26 27.60 

23:00 26.59 31.79 31.88 31.54 31.37 31.73 31.92 31.60 31.54 27.12 27.40 27.93 27.29 

23:30 26.34 31.61 31.70 31.35 31.16 31.51 31.74 31.33 31.32 26.83 27.09 27.66 27.01 

0:00 26.02 31.27 31.38 31.06 30.85 31.14 31.39 31.08 30.96 26.69 27.23 27.61 26.57 

0:30 25.74 31.18 31.24 30.94 30.75 30.87 31.26 30.78 30.66 26.37 27.01 27.44 26.31 

1:00 25.65 31.07 31.13 30.84 30.61 30.59 31.08 30.50 30.36 26.17 26.63 27.33 26.28 

1:30 25.85 30.96 31.01 30.73 30.50 30.43 31.02 30.27 30.18 26.35 26.73 27.41 26.42 

2:00 25.75 30.81 30.90 30.62 30.37 30.26 30.92 30.17 30.03 26.42 26.46 26.99 26.06 

2:30 25.61 30.70 30.79 30.52 30.28 30.10 30.80 30.08 29.91 26.16 26.31 26.84 25.90 

3:00 25.60 30.58 30.69 30.42 30.15 29.97 30.67 29.98 29.78 25.87 26.32 27.07 26.05 

3:30 25.59 30.44 30.58 30.31 30.04 29.83 30.56 29.85 29.65 25.73 26.20 27.05 26.04 

4:00 25.43 30.33 30.48 30.22 29.93 29.68 30.45 29.75 29.55 25.58 26.08 26.90 25.86 

4:30 25.22 30.21 30.39 30.13 29.84 29.57 30.36 29.66 29.44 25.37 25.94 26.78 25.65 

5:00 25.15 30.11 30.29 30.04 29.73 29.45 30.25 29.52 29.33 25.32 25.82 26.72 25.61 

5:30 25.20 30.02 30.20 29.96 29.63 29.34 30.13 29.44 29.24 25.28 25.81 26.73 25.60 

6:00 25.62 29.93 30.13 29.88 29.56 29.22 30.07 29.36 29.17 25.55 26.00 26.94 25.79 

6:30 26.83 29.85 30.06 29.82 29.50 29.13 29.99 29.26 29.08 26.58 26.72 27.54 26.58 

7:00 27.55 29.83 30.05 29.78 29.51 29.11 29.95 29.23 29.07 27.14 27.18 27.90 27.07 

7:30 28.36 29.85 30.05 29.76 29.54 29.12 29.96 29.23 29.14 27.66 27.56 28.24 27.54 

8:00 29.38 29.94 30.08 29.76 29.61 29.23 29.96 29.25 29.34 28.75 28.31 28.86 28.42 

8:30 30.17 30.13 30.13 29.83 29.96 29.55 30.15 29.46 29.77 29.28 28.87 29.37 29.06 
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อุณหภูมิภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายนอก oC เวลา อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 
oC 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบใหญ

ปกคลุม 

9:00 31.71 30.40 30.30 30.04 30.30 30.05 30.42 29.74 30.26 30.21 29.61 29.99 29.74 

9:30 32.99 30.71 30.52 30.29 30.58 30.52 30.63 29.95 30.69 31.09 30.28 30.56 30.42 

10:00 33.52 31.04 30.74 30.50 30.93 30.95 30.77 30.46 31.06 31.89 31.09 31.25 31.21 

10:30 32.92 31.43 31.00 30.73 31.34 31.36 31.01 30.80 31.47 32.18 31.38 31.47 31.46 

11:00 33.62 31.82 31.25 31.02 31.73 31.76 31.30 31.11 31.85 32.87 31.92 31.86 31.95 

11:30 34.48 32.18 31.53 31.31 32.09 32.14 31.59 31.39 32.23 33.93 32.47 32.29 32.50 

12:00 34.90 32.57 31.83 31.61 32.48 32.54 31.90 31.73 32.60 35.02 33.24 32.85 33.06 

12:30 35.44 32.99 32.13 31.94 32.88 32.97 32.22 32.06 33.01 36.23 34.05 33.39 33.64 

13:00 33.31 33.37 32.45 32.23 33.22 33.36 32.53 32.36 33.37 35.32 33.35 32.65 32.44 

13:30 34.33 33.68 32.70 32.48 33.47 33.67 32.79 32.61 33.63 36.97 34.78 33.52 33.36 

14:00 32.94 33.95 32.93 32.69 33.67 33.97 33.03 32.84 33.84 35.56 33.62 32.64 32.35 

14:30 33.32 34.13 33.11 32.85 33.77 34.17 33.21 33.00 33.96 37.00 34.54 33.30 32.77 

15:00 33.23 34.30 33.26 32.97 33.86 34.36 33.37 33.14 34.03 38.35 34.98 33.71 32.87 

15:30 33.65 34.51 33.42 33.09 33.93 34.60 33.52 33.28 34.10 39.12 35.95 34.35 33.14 

16:00 34.23 34.77 33.59 33.22 34.02 34.90 33.71 33.43 34.21 38.23 36.89 35.36 33.64 

16:30 33.39 35.04 33.79 33.39 34.14 35.23 33.92 33.57 34.36 37.08 35.72 34.50 33.21 

17:00 32.19 35.28 34.00 33.53 34.24 35.52 34.14 33.73 34.47 36.56 34.65 33.13 33.00 

17:30 30.53 35.42 34.15 33.66 34.30 35.71 34.30 33.86 34.55 33.16 32.41 32.08 31.49 

18:00 29.71 35.37 34.22 33.72 34.28 35.65 34.37 33.91 34.51 31.67 31.66 31.43 30.68 

18:30 29.11 35.18 34.21 33.70 34.16 35.42 34.35 33.89 34.36 30.87 30.97 30.87 30.08 

19:00 28.86 34.93 34.13 33.61 33.97 35.13 34.25 33.80 34.18 30.46 30.72 30.65 29.77 

19:30 28.64 34.67 34.00 33.50 33.76 34.82 34.11 33.69 33.97 30.09 30.29 30.39 29.59 

20:00 28.47 34.39 33.85 33.36 33.55 34.52 33.95 33.55 33.76 29.84 30.06 30.24 29.32 

20:30 28.56 34.12 33.68 33.20 33.32 34.22 33.78 33.34 33.53 29.83 29.92 30.21 29.30 

21:00 28.10 33.87 33.52 33.04 33.11 33.93 33.59 33.13 33.30 29.58 29.53 29.86 28.85 

21:30 27.73 33.61 33.34 32.87 32.90 33.64 33.41 32.92 33.08 28.82 29.17 29.54 28.58 

22:00 27.66 33.36 33.16 32.71 32.68 33.38 33.22 32.73 32.87 28.62 29.04 29.43 28.46 

22:30 27.63 33.12 32.98 32.54 32.46 33.11 33.04 32.53 32.64 28.37 28.83 29.35 28.29 

23:00 27.35 32.89 32.80 32.35 32.28 32.86 32.86 32.24 32.44 28.40 28.64 29.10 28.06 

23:30 27.37 32.66 32.62 32.19 32.07 32.61 32.68 31.99 32.26 28.10 28.48 29.08 28.01 
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ชุดการทดลองท่ี2 (กออิฐฉาบปูน+ฉนวน)   

ขอมูลจากการวัดความชื้นสัมพัทธเพื่อเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธท่ีเกิดจากการใชไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมผนังภายนอก 

เก็บขอมูลต้ังแตวันท่ี 5 ตุลาคม พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันท่ี 7 ตุลาคม พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น. 

ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร (%) ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก  (%) เวลา ความช้ืน

สัมพัทธ

อากาศ 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญ

ปกคลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

0:00 76.13 58.09 58.60 58.76 58.20 72.88 71.30 71.49 72.85 

0:30 76.18 58.23 58.77 58.90 58.42 73.10 71.43 71.74 72.92 

1:00 75.70 58.30 58.87 59.02 58.65 72.93 71.20 71.49 72.53 

1:30 75.82 58.47 58.99 59.17 58.80 72.60 71.09 71.23 72.64 

2:00 74.82 58.44 59.14 59.28 59.00 72.07 70.77 70.68 72.02 

2:30 74.99 58.44 59.20 59.41 59.18 72.55 70.89 70.94 72.29 

3:00 75.18 58.36 59.25 59.52 59.24 72.87 71.23 71.20 72.53 

3:30 75.47 58.32 59.29 59.46 59.27 73.21 71.22 71.56 72.69 

4:00 75.95 58.29 59.26 59.48 59.34 73.78 71.71 71.71 73.11 

4:30 76.06 58.21 59.32 59.50 59.37 73.94 71.88 72.24 73.40 

5:00 77.00 58.20 59.32 59.49 59.45 74.37 72.58 72.40 73.89 

5:30 76.99 58.21 59.33 59.47 59.55 74.96 72.88 72.84 74.25 

6:00 76.52 58.19 59.37 59.50 59.66 74.39 72.75 72.83 74.25 

6:30 74.73 58.22 59.27 59.53 59.73 73.13 72.27 72.26 73.51 

7:00 72.91 58.24 59.25 59.51 59.69 71.23 71.22 71.24 72.25 

7:30 69.96 58.25 59.31 59.58 59.89 68.95 69.25 69.46 70.23 

8:00 66.36 58.31 59.53 59.79 60.12 65.99 66.78 67.10 67.28 

8:30 62.54 58.55 59.75 59.87 60.22 62.92 64.52 65.05 64.89 

9:00 53.74 58.62 59.65 59.81 60.46 60.11 62.19 63.03 62.52 

9:30 53.27 58.90 59.77 60.39 60.28 57.80 60.31 61.42 60.35 

10:00 52.24 58.69 60.56 60.89 59.87 54.80 57.85 59.35 57.94 

10:30 52.30 58.21 60.36 60.79 59.52 53.35 56.75 58.50 56.96 

11:00 50.24 57.72 60.20 60.56 58.92 51.79 55.30 57.01 55.23 

11:30 46.61 57.22 60.13 60.30 58.09 47.36 51.62 53.90 51.57 

12:00 45.00 56.53 59.97 59.80 57.03 44.66 49.54 52.14 49.63 

12:30 46.14 55.76 59.79 59.21 56.08 43.98 49.52 52.43 50.11 

13:00 45.92 55.31 59.44 58.76 55.49 41.90 47.79 51.33 49.41 

13:30 43.45 54.77 59.00 57.91 54.67 37.57 43.96 48.23 46.91 

14:00 47.07 54.47 58.54 57.41 54.09 37.47 44.77 49.92 48.80 

14:30 48.45 54.72 58.25 57.39 53.66 36.60 44.16 49.47 49.61 

15:00 46.85 54.53 57.92 56.98 53.46 35.52 42.66 47.03 47.73 

15:30 53.24 54.47 57.56 56.79 53.76 44.36 49.45 52.60 52.58 

16:00 49.30 54.70 57.32 56.72 53.92 41.44 47.69 50.88 51.39 

16:30 56.98 54.74 57.07 56.62 53.76 50.00 53.47 56.01 55.85 

17:00 60.91 55.20 57.04 56.49 53.41 54.54 56.34 59.09 58.41 

17:30 63.13 55.52 57.06 56.52 53.49 57.53 58.42 60.69 60.36 

18:00 64.04 56.58 57.64 57.03 54.50 57.94 58.77 60.52 61.18 

18:30 64.72 56.23 57.09 56.29 54.26 58.71 59.35 60.62 61.19 
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ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร (%) ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก  (%) เวลา ความช้ืน

สัมพัทธ

อากาศ 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญ

ปกคลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

19:00 68.90 56.05 56.88 56.17 54.20 63.36 62.97 64.26 64.99 

19:30 70.85 56.11 56.80 56.27 54.19 65.86 64.83 66.24 66.96 

20:00 70.79 56.05 56.71 56.42 54.56 65.97 65.46 66.46 67.37 

20:30 71.98 55.94 56.64 56.46 54.73 67.06 66.52 67.41 68.27 

21:00 71.74 55.95 56.67 56.67 54.98 67.27 66.62 67.39 68.38 

21:30 72.00 55.94 56.65 56.77 55.17 67.74 66.91 67.51 68.75 

22:00 72.87 55.99 56.63 56.83 55.39 68.95 67.88 68.43 69.65 

22:30 73.18 56.11 56.68 56.97 55.66 69.44 68.03 68.62 69.64 

23:00 73.61 56.26 56.76 57.14 55.86 69.65 68.47 68.98 70.28 

23:30 74.66 56.39 57.08 57.28 56.16 70.92 69.61 69.73 71.33 

0:00 75.15 56.56 57.18 57.44 56.41 71.77 69.93 70.60 71.05 

0:30 75.21 56.81 57.30 57.59 56.71 72.42 70.29 70.94 71.21 

1:00 75.21 56.94 57.46 57.74 56.92 72.66 70.42 71.22 71.53 

1:30 75.33 56.84 57.56 57.89 57.11 72.58 70.66 71.31 71.69 

2:00 74.72 56.83 57.66 58.04 57.29 72.50 70.54 71.22 71.53 

2:30 74.10 56.77 57.72 58.15 57.48 71.94 70.36 70.85 71.21 

3:00 73.06 56.82 57.80 58.18 57.58 71.21 70.20 70.66 70.73 

3:30 72.57 56.75 57.82 58.18 57.68 69.68 70.05 69.19 70.08 

4:00 72.33 56.77 57.90 58.17 57.81 68.75 69.60 68.33 69.49 

4:30 72.58 56.77 57.89 58.19 57.97 68.89 69.64 68.52 69.75 

5:00 72.48 56.80 57.92 58.18 58.04 69.04 69.72 68.60 69.87 

5:30 71.41 56.83 57.94 58.22 58.11 68.69 69.47 68.40 69.38 

6:00 71.29 56.86 57.98 58.28 58.23 69.23 69.88 68.64 69.76 

6:30 69.69 56.89 57.95 58.31 58.35 68.16 69.12 68.26 68.97 

7:00 68.06 56.90 57.90 58.29 58.37 66.84 67.85 67.23 67.51 

7:30 66.42 56.99 58.01 58.37 58.56 65.91 67.03 66.52 66.48 

8:00 64.35 57.05 58.16 58.55 59.13 63.51 65.23 65.09 64.94 

8:30 59.52 57.10 58.44 58.70 58.72 60.13 62.38 62.42 61.98 

9:00 53.06 56.94 58.33 58.52 58.57 57.89 59.89 60.38 59.78 

9:30 51.14 56.74 58.24 58.52 58.34 56.00 57.97 59.11 58.13 

10:00 50.52 56.53 58.20 58.56 57.99 53.85 55.72 57.15 55.95 

10:30 50.59 56.28 58.07 58.43 57.57 52.77 54.54 56.19 54.66 

11:00 49.51 56.03 58.19 58.44 57.27 50.45 52.77 54.69 52.96 

11:30 48.73 56.08 58.12 58.44 57.06 49.53 51.98 54.10 51.99 

12:00 46.19 55.96 58.12 58.30 56.70 47.49 50.14 52.28 50.05 

12:30 49.34 55.75 58.03 58.27 56.41 48.54 50.81 53.07 51.29 

13:00 47.08 55.52 57.90 58.12 56.06 44.04 47.77 50.62 49.31 

13:30 44.90 55.34 57.76 57.95 55.67 42.05 44.89 47.87 46.08 

14:00 47.37 55.17 57.54 57.68 55.15 42.68 45.85 48.84 47.77 

14:30 46.42 54.83 57.31 57.50 54.74 41.06 44.08 46.79 45.72 

15:00 46.07 54.74 57.15 57.33 54.48 38.79 42.30 45.19 44.49 
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ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร (%) ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก  (%) เวลา ความช้ืน

สัมพัทธ

อากาศ 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญ

ปกคลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

15:30 48.80 54.81 56.97 56.98 54.64 40.41 43.98 46.73 46.50 

16:00 47.43 54.60 56.69 56.71 54.67 40.60 44.30 46.62 46.44 

16:30 50.53 54.58 56.49 56.64 54.51 39.57 44.84 48.25 48.07 

17:00 52.72 54.84 56.43 56.43 54.34 45.11 47.44 50.14 50.16 

17:30 55.44 55.05 56.37 56.22 54.17 48.56 50.48 51.88 51.93 

18:00 58.45 55.24 56.31 56.14 54.26 51.62 53.49 54.50 54.50 

18:30 60.32 55.55 56.41 56.13 54.39 53.69 55.51 56.36 56.68 

19:00 62.34 55.60 56.41 56.06 54.58 55.85 57.30 58.11 58.51 

19:30 64.19 55.33 56.27 55.98 54.44 58.07 59.38 59.96 60.56 

20:00 66.03 55.08 56.16 56.15 54.34 60.17 61.45 61.70 62.32 

20:30 67.78 54.74 56.09 56.36 54.37 61.82 62.62 63.23 63.72 

21:00 69.31 54.57 56.06 56.53 54.38 62.86 63.42 64.34 64.80 

21:30 70.17 54.57 56.02 56.61 54.44 64.00 64.52 65.26 65.78 

22:00 71.22 54.57 56.20 56.60 54.67 65.14 65.75 66.36 66.65 

22:30 71.95 54.55 56.40 56.67 55.05 66.00 66.73 67.22 67.60 

23:00 72.44 54.64 56.41 56.72 55.22 67.35 67.35 68.21 68.49 

23:30 73.80 54.80 56.47 56.69 55.30 68.76 68.39 69.19 69.63 

0:00 74.38 54.90 56.53 56.63 55.46 70.27 69.34 69.53 71.18 

0:30 75.18 54.86 56.56 56.65 55.56 71.51 70.56 70.27 72.00 

1:00 76.01 54.85 56.54 56.67 55.80 72.48 71.88 71.06 72.57 

1:30 75.89 54.88 56.57 56.69 55.97 72.37 71.97 71.14 72.49 

2:00 75.45 55.03 56.60 56.76 56.18 71.32 71.67 71.28 72.86 

2:30 74.52 55.08 56.66 56.79 56.29 71.05 71.53 71.05 71.69 

3:00 73.63 55.12 56.64 56.82 56.39 71.05 71.13 70.65 71.45 

3:30 73.89 55.15 56.64 56.84 56.44 71.87 71.37 70.26 71.20 

4:00 74.51 55.12 56.62 56.84 56.49 72.43 71.82 70.60 71.87 

4:30 75.34 55.17 56.63 56.84 56.56 73.14 72.41 71.38 72.67 

5:00 75.68 55.19 56.62 56.85 56.66 73.48 72.81 71.56 72.90 

5:30 76.06 55.22 56.64 56.87 56.78 74.05 73.20 71.88 73.40 

6:00 75.42 55.26 56.61 56.90 56.83 73.94 73.38 72.03 73.51 

6:30 72.33 55.34 56.61 56.91 56.95 71.71 72.15 71.02 71.95 

7:00 70.85 55.36 56.56 56.94 57.08 70.71 71.56 70.75 71.28 

7:30 68.67 55.39 56.59 57.01 57.30 69.12 70.51 69.84 70.14 

8:00 64.82 55.42 56.70 57.18 57.70 65.33 67.73 67.50 67.11 

8:30 62.07 55.60 57.05 57.47 57.59 63.58 65.97 65.87 65.21 

9:00 58.13 55.83 57.26 57.50 57.42 61.53 64.54 64.77 63.81 

9:30 54.70 55.75 57.25 57.39 58.12 59.09 62.82 63.40 62.05 

10:00 51.91 55.93 57.29 57.56 58.44 56.16 59.93 60.85 59.20 

10:30 53.42 55.94 57.43 57.92 57.93 55.12 58.77 59.92 58.39 

11:00 50.76 55.80 57.99 58.23 57.52 52.38 56.34 57.81 55.66 

11:30 48.62 55.48 57.93 58.12 56.83 49.13 54.47 56.09 53.73 
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ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร (%) ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก  (%) เวลา ความช้ืน

สัมพัทธ

อากาศ 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญ

ปกคลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

12:00 48.01 55.11 57.65 57.88 56.14 46.46 52.59 54.74 52.36 

12:30 45.70 54.83 57.57 57.71 55.62 42.95 49.64 52.44 49.93 

13:00 51.84 54.46 57.40 57.47 54.87 45.18 51.44 54.45 53.20 

13:30 48.19 54.10 57.26 57.04 54.14 40.76 47.09 51.45 50.34 

14:00 51.19 53.82 56.97 56.64 53.58 43.01 48.95 52.71 51.88 

14:30 50.68 53.86 56.68 56.30 53.05 40.24 47.11 51.59 51.32 

15:00 51.12 53.80 56.41 56.03 52.91 37.88 46.40 50.60 51.20 

15:30 49.16 53.77 56.09 55.68 52.86 31.11 43.21 47.96 49.64 

16:00 39.90 53.63 55.70 55.28 53.00 30.04 40.48 44.60 47.42 

16:30 48.68 53.79 55.54 54.96 52.93 31.84 43.02 46.65 48.44 

17:00 53.57 53.90 55.41 54.88 52.69 39.62 47.68 52.39 51.10 

17:30 61.19 53.95 55.52 54.63 52.56 52.54 56.40 57.82 57.78 

18:00 63.47 53.99 55.67 54.77 52.56 56.93 59.39 59.99 59.99 

18:30 67.70 53.94 55.82 54.89 52.78 61.06 62.80 63.80 64.06 

19:00 68.73 53.97 55.98 55.16 53.13 62.51 63.58 64.85 65.28 

19:30 71.50 54.07 56.05 55.39 53.46 65.31 66.19 66.79 67.30 

20:00 71.91 54.24 56.10 55.57 53.79 65.88 66.77 67.13 68.09 

20:30 72.78 54.44 56.19 55.73 54.13 66.97 67.77 67.92 69.09 

21:00 72.42 54.63 56.22 55.89 54.45 65.81 67.07 67.16 68.70 

21:30 73.35 54.70 56.17 56.02 54.65 68.09 68.45 68.11 69.28 

22:00 74.23 54.67 56.18 56.18 54.86 69.28 69.37 68.94 70.14 

22:30 74.30 54.71 56.20 56.23 55.16 70.03 69.91 69.37 70.69 

23:00 74.93 54.79 56.23 56.39 55.37 69.65 70.06 69.40 71.07 

23:30 74.73 54.94 56.28 56.52 55.61 70.45 70.60 69.82 71.20 
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ชุดการทดลองท่ี3 (กออิฐฉาบปูน 2 ชั้น)   

ขอมูลจากการวัดอุณหภูมิเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิผลการลดการถายเทความรอนเขาสูผนังอาคาร ของไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญ 

เก็บขอมูลต้ังแตวันท่ี 21 ตุลาคม พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันท่ี 23 ตุลาคม พ.ศ. 2551 เวลา 24.00น. 

อุณหภูมิภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายนอก oC เวลา อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 
oC 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

0:00 26.32 32.45 32.20 31.72 31.58 32.64 32.65 31.76 31.81 27.37 27.66 28.13 27.71 

0:30 26.17 32.25 32.03 31.58 31.42 32.38 32.48 31.61 31.63 27.14 27.50 28.01 27.54 

1:00 26.05 32.04 31.87 31.43 31.25 32.14 32.29 31.45 31.47 27.09 27.42 27.80 27.10 

1:30 26.09 31.83 31.71 31.30 31.10 31.89 32.11 31.29 31.31 26.86 27.24 27.73 27.29 

2:00 26.06 31.64 31.56 31.15 30.93 31.67 31.94 31.09 31.15 26.88 27.23 27.60 27.00 

2:30 26.05 31.45 31.42 31.03 30.79 31.46 31.78 30.89 31.02 26.76 27.19 27.69 27.10 

3:00 26.09 31.29 31.29 30.92 30.70 31.25 31.63 30.68 30.88 26.68 27.09 27.72 27.26 

3:30 25.99 31.12 31.17 30.81 30.59 31.07 31.51 30.48 30.76 26.64 27.02 27.52 27.00 

4:00 26.01 30.95 30.98 30.72 30.47 30.90 31.36 30.32 30.64 26.51 26.94 27.53 27.06 

4:30 25.98 30.85 30.83 30.59 30.37 30.74 31.16 30.19 30.52 26.58 26.99 27.52 26.83 

5:00 26.05 30.75 30.73 30.49 30.25 30.59 30.97 30.15 30.40 26.69 27.08 27.51 26.73 

5:30 26.17 30.62 30.65 30.41 30.13 30.46 30.83 29.98 30.28 26.51 26.99 27.62 27.12 

6:00 26.46 30.48 30.55 30.31 30.06 30.32 30.66 29.84 30.16 26.78 27.13 27.74 27.27 

6:30 26.97 30.38 30.52 30.25 30.03 30.14 30.53 29.75 29.80 27.38 27.46 27.94 27.25 

7:00 27.51 30.28 30.47 30.22 29.98 29.97 30.47 29.66 29.66 27.63 27.60 28.27 27.76 

7:30 28.38 30.40 30.45 30.21 30.01 29.77 30.34 29.61 29.55 28.12 28.08 28.67 28.15 

8:00 29.54 30.49 30.49 30.17 30.08 29.75 30.23 29.56 29.62 29.16 28.87 29.34 28.91 

8:30 30.66 30.62 30.52 30.28 30.33 29.90 30.40 29.61 29.70 30.27 29.70 30.08 29.66 

9:00 33.34 30.80 30.64 30.41 30.57 30.06 30.41 29.66 29.89 30.72 30.05 30.43 30.07 

9:30 33.87 31.02 30.77 30.53 30.84 30.33 30.58 29.81 30.13 31.60 30.75 31.06 30.78 

10:00 33.92 31.30 30.95 30.72 31.18 30.66 30.78 29.99 30.43 32.29 31.47 31.70 31.47 

10:30 33.91 31.59 31.16 30.95 31.52 31.00 31.01 30.21 30.74 32.96 32.04 32.12 31.99 

11:00 35.29 31.88 31.36 31.17 31.85 31.32 31.24 30.44 31.07 34.34 33.07 32.97 32.95 

11:30 36.09 32.21 31.58 31.40 32.20 31.68 31.50 30.69 31.40 35.20 33.62 33.40 33.55 

12:00 37.49 32.56 31.81 31.65 32.57 32.08 31.79 30.95 31.77 36.89 34.92 34.55 34.89 

12:30 38.02 32.92 32.07 31.91 32.94 32.52 32.10 31.23 32.15 38.13 36.25 35.61 35.83 

13:00 37.54 33.30 32.34 32.17 33.29 32.97 32.43 31.53 32.52 38.60 37.39 36.12 35.94 

13:30 36.46 33.66 32.60 32.43 33.58 33.42 32.76 31.81 32.87 37.85 36.85 35.47 35.11 

14:00 35.64 33.97 32.82 32.64 33.75 33.94 33.11 32.04 33.12 36.56 35.99 35.26 34.93 

14:30 38.73 34.32 33.06 32.83 33.93 34.42 33.50 32.27 33.38 40.30 39.46 37.81 36.97 

15:00 36.31 34.70 33.30 33.04 34.13 34.86 33.82 32.50 33.66 38.37 37.35 36.33 35.68 

15:30 35.55 35.15 33.56 33.24 34.31 35.39 34.10 32.75 33.96 39.06 36.99 36.19 35.62 

16:00 34.22 35.55 33.83 33.44 34.44 35.89 34.40 32.99 34.33 36.09 35.12 34.86 34.71 

16:30 33.37 35.82 34.06 33.59 34.54 36.25 34.66 33.19 34.61 34.82 34.21 34.02 33.98 

17:00 32.27 35.95 34.22 33.70 34.60 36.44 34.85 33.34 34.65 33.43 33.35 33.28 33.16 

17:30 31.00 35.96 34.32 33.78 34.60 36.46 34.96 33.44 34.68 32.12 32.10 32.13 32.00 
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อุณหภูมิภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายนอก oC เวลา อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 
oC 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

18:00 29.85 35.82 34.35 33.77 34.49 36.34 34.97 33.47 34.62 31.00 31.07 31.23 31.02 

18:30 29.34 35.64 34.31 33.73 34.35 36.13 34.92 33.45 34.49 30.54 30.70 30.89 30.77 

19:00 29.07 35.42 34.22 33.66 34.18 35.86 34.83 33.38 34.33 30.11 30.35 30.62 30.54 

19:30 28.40 35.17 34.11 33.55 33.96 35.57 34.70 33.30 34.15 29.48 29.70 29.96 29.80 

20:00 27.98 34.86 33.97 33.42 33.71 35.24 34.52 33.20 33.91 28.97 29.28 29.64 29.53 

20:30 27.77 34.55 33.80 33.25 33.47 34.89 34.32 33.08 33.67 28.82 29.18 29.55 29.44 

21:00 27.46 34.26 33.62 33.09 33.24 34.56 34.12 32.96 33.45 28.49 28.83 29.37 29.10 

21:30 27.16 33.98 33.45 32.93 33.02 34.23 33.92 32.82 33.24 28.23 28.69 29.06 28.87 

22:00 27.01 33.70 33.26 32.76 32.78 33.92 33.71 32.68 33.01 27.93 28.29 28.71 28.54 

22:30 26.68 33.41 33.06 32.57 32.55 33.61 33.50 32.57 32.78 27.63 28.15 28.65 28.39 

23:00 26.48 33.15 32.87 32.39 32.34 33.31 33.29 32.44 32.56 27.44 27.90 28.34 28.02 

23:30 26.29 32.90 32.67 32.22 32.13 33.00 33.08 32.28 32.34 27.18 27.67 28.12 27.88 

0:00 26.06 32.65 32.47 32.04 31.91 32.72 32.87 32.09 32.13 26.91 27.44 27.98 27.65 

0:30 25.79 32.42 32.28 31.87 31.71 32.44 32.67 31.92 31.94 26.74 27.22 27.90 27.36 

1:00 25.78 32.17 32.10 31.71 31.53 32.18 32.47 31.76 31.74 26.52 27.13 27.70 27.32 

1:30 25.54 31.93 31.93 31.54 31.33 31.95 32.28 31.58 31.57 26.31 26.92 27.49 27.18 

2:00 25.45 31.74 31.76 31.39 31.17 31.71 32.09 31.33 31.40 26.25 26.84 27.43 27.09 

2:30 25.33 31.55 31.60 31.24 31.01 31.49 31.93 31.10 31.25 26.23 26.79 27.29 26.58 

3:00 25.24 31.35 31.38 31.12 30.88 31.28 31.78 30.88 31.09 26.06 26.65 27.16 26.78 

3:30 25.22 31.21 31.21 31.01 30.75 31.08 31.55 30.66 30.93 25.89 26.54 27.19 26.76 

4:00 25.17 31.08 31.08 30.87 30.61 30.89 31.32 30.50 30.78 25.81 26.43 27.21 26.65 

4:30 25.04 30.88 30.93 30.74 30.48 30.70 31.11 30.31 30.64 25.67 26.30 27.12 26.56 

5:00 24.92 30.71 30.78 30.61 30.36 30.47 30.85 30.20 30.50 25.56 26.15 26.98 26.32 

5:30 24.86 30.58 30.66 30.49 30.17 30.25 30.74 30.06 30.34 25.67 26.15 26.87 26.49 

6:00 25.01 30.40 30.54 30.39 30.07 29.98 30.59 29.92 30.22 25.74 26.22 26.68 25.90 

6:30 25.85 30.30 30.48 30.28 29.96 29.78 30.45 29.80 30.05 26.20 26.51 27.22 26.67 

7:00 26.75 30.34 30.45 30.21 29.90 29.64 30.28 29.69 29.82 26.83 26.89 27.72 27.14 

7:30 27.58 30.31 30.44 30.18 29.92 29.46 30.20 29.59 29.54 27.65 27.58 28.19 27.51 

8:00 29.05 30.42 30.50 30.15 30.00 29.52 30.09 29.51 29.55 28.81 28.49 28.95 28.36 

8:30 30.11 30.57 30.52 30.23 30.29 29.65 30.22 29.58 29.60 29.65 29.23 29.49 28.97 

9:00 31.00 30.67 30.60 30.36 30.46 29.81 30.34 29.59 29.71 30.44 29.77 29.86 29.38 

9:30 33.03 30.79 30.69 30.45 30.65 29.94 30.35 29.66 29.88 31.15 30.33 30.53 30.26 

10:00 32.81 30.99 30.82 30.57 30.87 30.19 30.48 29.79 30.12 31.41 30.61 30.86 30.51 

10:30 34.12 31.26 30.98 30.74 31.16 30.52 30.70 29.97 30.40 32.85 31.91 32.01 31.82 

11:00 35.43 31.57 31.17 30.95 31.49 30.87 30.95 30.20 30.73 34.41 33.17 32.94 32.94 

11:30 35.99 31.90 31.39 31.19 31.85 31.25 31.23 30.44 31.07 35.21 33.80 33.44 33.58 

12:00 34.65 32.23 31.61 31.44 32.19 31.65 31.51 30.69 31.40 34.35 33.15 32.89 32.93 

12:30 35.35 32.51 31.82 31.65 32.47 32.03 31.79 30.92 31.71 35.58 34.28 33.81 33.68 

13:00 35.98 32.81 32.03 31.83 32.71 32.39 32.06 31.15 31.99 36.55 35.55 34.46 34.35 
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อุณหภูมิภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายนอก oC เวลา อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 
oC 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

13:30 36.95 33.08 32.22 32.01 32.92 32.74 32.32 31.36 32.25 37.91 37.00 35.36 35.08 

14:00 38.07 33.38 32.43 32.19 33.15 33.19 32.60 31.58 32.51 40.25 38.82 36.34 35.69 

14:30 38.35 33.82 32.69 32.42 33.43 33.86 33.05 31.84 32.84 41.04 39.38 36.91 35.95 

15:00 37.37 34.34 33.00 32.68 33.72 34.48 33.48 32.13 33.19 41.64 39.61 37.41 36.19 

15:30 34.61 34.95 33.34 32.94 33.98 35.21 33.84 32.42 33.56 42.56 38.30 36.19 34.67 

16:00 34.62 35.54 33.69 33.19 34.18 35.96 34.25 32.73 34.00 41.23 36.78 36.92 35.60 

16:30 33.64 36.03 34.02 33.44 34.43 36.63 34.67 33.03 34.43 38.55 36.83 35.16 34.56 

17:00 32.18 36.41 34.32 33.65 34.65 37.14 35.02 33.33 34.70 35.01 34.04 33.62 32.99 

17:30 30.65 36.61 34.57 33.83 34.76 37.39 35.28 33.56 34.89 32.85 32.26 32.14 31.87 

18:00 30.11 36.63 34.70 33.94 34.78 37.41 35.45 33.67 34.96 31.93 31.69 31.85 31.70 

18:30 29.50 36.52 34.75 33.98 34.72 37.26 35.49 33.70 34.90 31.22 31.08 31.30 31.19 

19:00 29.28 36.33 34.72 33.97 34.61 37.01 35.46 33.67 34.79 30.94 30.77 30.96 30.77 

19:30 29.04 36.09 34.65 33.91 34.42 36.70 35.34 33.61 34.63 30.73 30.62 30.79 30.36 

20:00 28.81 35.81 34.54 33.81 34.22 36.37 35.20 33.51 34.43 30.25 30.28 30.61 30.29 

20:30 28.45 35.52 34.40 33.69 34.01 36.03 35.03 33.39 34.23 29.78 29.90 30.30 30.03 

21:00 28.19 35.23 34.25 33.55 33.79 35.68 34.85 33.27 34.02 29.46 29.64 30.06 29.86 

21:30 28.12 34.94 34.08 33.41 33.57 35.35 34.66 33.17 33.81 29.30 29.51 29.94 29.60 

22:00 27.90 34.65 33.92 33.27 33.36 35.02 34.46 33.02 33.61 29.07 29.31 29.78 29.41 

22:30 27.92 34.38 33.75 33.12 33.17 34.71 34.26 32.91 33.41 28.91 29.14 29.62 29.24 

23:00 27.57 34.12 33.58 32.96 32.98 34.40 34.06 32.78 33.21 28.59 28.83 29.29 28.81 

23:30 26.85 33.86 33.40 32.81 32.77 34.09 33.86 32.68 33.00 27.97 28.26 28.77 28.26 

0:00 26.22 33.59 33.22 32.64 32.56 33.79 33.65 32.58 32.79 27.31 27.30 28.24 27.78 

0:30 26.11 33.33 33.02 32.48 32.35 33.49 33.44 32.49 32.57 27.23 27.28 28.21 27.66 

1:00 26.14 33.09 32.83 32.31 32.15 33.20 33.25 32.32 32.37 27.09 27.16 28.15 27.67 

1:30 25.99 32.85 32.65 32.17 31.97 32.93 33.04 32.15 32.18 26.97 27.03 27.99 27.48 

2:00 25.82 32.62 32.47 32.01 31.79 32.67 32.85 31.94 32.00 26.64 26.88 27.86 27.39 

2:30 25.65 32.36 32.29 31.84 31.59 32.41 32.65 31.77 31.81 26.48 26.70 27.76 27.18 

3:00 25.72 32.14 32.13 31.68 31.42 32.17 32.46 31.54 31.64 26.43 26.66 27.62 27.11 

3:30 26.07 31.96 31.96 31.54 31.27 31.94 32.29 31.31 31.48 26.74 26.89 27.90 27.22 

4:00 26.04 31.76 31.83 31.40 31.15 31.72 32.15 31.07 31.33 26.74 26.80 27.86 27.25 

4:30 25.75 31.60 31.64 31.29 31.02 31.54 32.00 30.88 31.18 26.46 26.67 27.69 27.03 

5:00 25.53 31.46 31.46 31.14 30.89 31.36 31.74 30.77 31.05 26.21 26.41 27.55 26.87 

5:30 25.59 31.34 31.35 31.03 30.74 31.17 31.59 30.60 30.93 26.22 26.35 27.54 26.82 

6:00 25.71 31.19 31.19 30.93 30.60 31.01 31.38 30.51 30.76 26.36 26.39 27.53 26.76 

6:30 26.32 31.02 31.07 30.82 30.49 30.84 31.18 30.38 30.64 26.67 26.66 27.81 27.04 

7:00 27.41 30.88 30.96 30.71 30.41 30.65 31.06 30.24 30.47 27.47 27.24 28.22 27.57 

7:30 28.34 30.79 30.99 30.66 30.44 30.38 30.90 30.13 30.03 28.30 27.81 28.63 27.94 

8:00 28.92 30.93 31.01 30.63 30.45 30.21 30.76 30.05 30.00 28.86 28.32 29.02 28.34 

8:30 29.75 31.03 31.02 30.64 30.64 30.24 30.74 30.04 30.05 29.72 28.95 29.44 28.72 
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อุณหภูมิภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายนอก oC เวลา อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 
oC 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

9:00 32.88 31.18 31.07 30.74 30.83 30.43 30.86 30.06 30.16 31.09 30.04 30.46 29.91 

9:30 33.56 31.36 31.20 30.87 31.07 30.60 30.90 30.14 30.36 31.64 30.46 31.08 30.71 

10:00 33.70 31.61 31.35 31.02 31.36 30.91 31.11 30.30 30.64 32.25 31.03 31.55 31.20 

10:30 34.00 31.92 31.54 31.23 31.71 31.26 31.33 30.49 30.96 33.10 31.75 32.02 31.62 

11:00 33.92 32.22 31.75 31.45 32.04 31.63 31.57 30.73 31.28 33.57 32.11 32.24 31.85 

11:30 34.49 32.52 31.94 31.67 32.34 31.97 31.81 30.95 31.56 34.38 32.67 32.69 32.40 

12:00 35.76 32.81 32.14 31.87 32.61 32.30 32.06 31.16 31.84 35.87 33.72 33.46 33.40 

12:30 35.86 33.10 32.34 32.06 32.88 32.66 32.32 31.38 32.12 36.18 34.30 34.23 34.08 

13:00 36.00 33.40 32.54 32.25 33.14 33.03 32.58 31.60 32.41 37.30 35.52 34.83 34.51 

13:30 36.11 33.69 32.75 32.45 33.37 33.43 32.86 31.82 32.70 38.21 36.44 34.92 34.51 

14:00 36.78 33.99 32.95 32.65 33.58 33.95 33.18 32.04 32.96 39.33 37.46 35.41 34.73 

14:30 34.73 34.38 33.19 32.85 33.78 34.45 33.61 32.26 33.23 36.80 35.78 35.17 34.62 

15:00 32.52 34.77 33.42 33.03 33.92 34.91 33.92 32.48 33.49 34.21 33.17 33.04 32.61 

15:30 32.31 35.04 33.61 33.16 33.98 35.26 34.10 32.66 33.72 33.44 32.61 32.67 32.46 

16:00 32.10 35.17 33.76 33.25 34.00 35.44 34.26 32.77 33.94 32.95 32.43 32.61 32.46 

16:30 30.41 35.18 33.84 33.29 33.95 35.46 34.35 32.84 34.03 31.64 31.02 31.31 30.88 

17:00 29.42 34.97 33.83 33.24 33.75 35.31 34.32 32.85 33.89 30.33 30.81 30.72 30.33 

17:30 28.63 34.73 33.76 33.15 33.56 35.09 34.23 32.80 33.65 29.40 30.29 30.16 29.51 

18:00 28.00 34.49 33.64 33.02 33.34 34.82 34.10 32.68 33.47 28.68 29.50 29.62 29.14 

18:30 27.70 34.25 33.50 32.88 33.14 34.53 33.95 32.54 33.28 28.29 29.09 29.22 28.68 

19:00 27.35 34.01 33.36 32.74 32.96 34.25 33.78 32.39 33.08 28.14 28.72 28.92 28.46 

19:30 27.20 33.71 33.03 32.40 32.61 33.96 33.59 32.22 32.91 27.90 28.59 28.70 28.22 

20:00 26.83 33.35 32.61 31.92 32.11 33.50 32.87 31.46 32.20 27.57 27.96 28.42 28.05 

20:30 26.41 32.88 31.94 31.15 31.53 33.09 32.25 30.79 31.54 27.30 26.83 27.69 27.30 

21:00 25.07 32.36 31.54 30.87 31.13 32.77 32.08 30.67 31.35 26.57 25.98 26.95 26.51 

21:30 24.64 32.06 31.38 30.73 30.91 32.45 31.88 30.56 31.14 25.76 25.64 26.74 26.53 

22:00 24.68 31.78 31.20 30.58 30.69 32.12 31.69 30.43 30.91 25.72 25.56 26.68 26.46 

22:30 24.65 31.52 31.03 30.43 30.48 31.80 31.48 30.29 30.70 25.63 25.48 26.62 26.45 

23:00 24.81 31.27 30.85 30.50 30.27 31.49 31.29 30.13 30.50 25.51 25.41 26.59 26.30 

23:30 24.87 31.53 31.18 30.62 30.58 31.70 31.59 30.49 30.81 25.83 25.64 26.96 26.55 
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ชุดการทดลองท่ี3 (กออิฐฉาบปูน 2 ชั้น)   

ขอมูลจากการวัดความชื้นสัมพัทธเพื่อเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธท่ีเกิดจากการใชไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมผนังภายนอก 

เก็บขอมูลต้ังแตวันท่ี 21 ตุลาคม พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันท่ี 23 ตุลาคม พ.ศ. 2551 เวลา 24.00น. 

ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร (%) ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก  (%) เวลา ความช้ืน

สัมพัทธ

อากาศ 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็ก

ปกคลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

0:00 72.53 52.46 55.32 55.51 54.47 67.56 66.47 67.47 67.56 

0:30 73.23 52.66 55.36 55.48 54.64 68.47 67.13 68.02 68.20 

1:00 73.28 52.91 55.42 55.54 54.85 68.35 67.11 68.23 68.99 

1:30 72.71 53.18 55.48 55.59 55.05 68.45 67.07 68.09 68.24 

2:00 72.94 53.39 55.57 55.69 55.32 68.58 67.25 68.48 69.05 

2:30 73.18 53.68 55.66 55.80 55.50 69.16 67.63 68.58 69.06 

3:00 73.10 53.86 55.76 55.89 55.60 69.39 67.96 68.54 68.82 

3:30 73.44 54.13 55.85 55.93 55.77 69.47 68.10 68.97 69.36 

4:00 73.56 54.42 56.12 56.01 55.96 70.07 68.52 69.24 69.49 

4:30 73.71 54.57 56.36 56.19 56.17 70.12 68.63 69.33 70.04 

5:00 73.61 54.72 56.45 56.31 56.47 69.88 68.49 69.34 70.37 

5:30 73.25 54.95 56.51 56.42 56.74 70.40 68.74 69.32 69.71 

6:00 72.43 55.21 56.61 56.57 56.88 69.73 68.45 69.18 69.39 

6:30 70.86 55.44 56.55 56.64 56.94 68.09 67.55 68.56 69.13 

7:00 69.05 55.72 56.62 56.68 57.15 67.04 66.99 67.74 67.87 

7:30 66.93 55.47 56.67 56.76 57.26 66.34 66.48 67.36 67.34 

8:00 63.66 55.43 56.65 56.99 57.45 63.64 64.59 65.74 65.52 

8:30 60.69 55.68 56.94 57.00 57.30 60.91 62.67 63.94 63.54 

9:00 52.53 55.86 56.97 57.13 57.59 59.38 61.40 62.64 62.09 

9:30 51.45 56.06 57.17 57.50 58.09 57.59 60.05 61.49 60.78 

10:00 51.94 56.02 57.38 57.78 58.44 56.39 58.78 60.38 59.44 

10:30 52.24 56.10 57.62 58.03 58.59 54.66 57.29 59.25 58.09 

11:00 48.51 56.30 57.90 58.23 58.60 50.35 53.92 56.52 55.08 

11:30 45.87 56.18 58.32 58.37 58.44 46.91 51.22 54.08 52.24 

12:00 41.73 55.94 58.64 58.70 57.97 43.23 48.41 51.60 49.09 

12:30 39.54 55.56 58.63 59.06 57.15 39.91 44.77 48.53 46.50 

13:00 40.78 54.93 58.53 58.99 56.09 39.15 42.41 47.18 46.11 

13:30 43.38 54.31 58.24 58.54 55.14 40.39 43.32 48.42 48.03 

14:00 45.01 53.88 57.73 57.79 54.18 43.21 45.45 49.34 48.83 

14:30 37.44 52.74 56.95 56.93 53.10 35.08 37.68 43.08 43.58 

15:00 42.02 52.07 56.41 56.30 52.43 37.93 40.92 44.84 45.28 

15:30 44.14 51.06 55.91 55.64 51.76 36.45 41.78 45.63 46.12 

16:00 47.47 50.45 55.29 55.00 51.33 42.82 46.08 49.06 48.56 

16:30 50.56 50.44 54.52 54.48 51.28 46.82 49.23 51.90 51.32 

17:00 54.22 50.65 54.20 54.13 51.15 51.98 52.85 54.28 53.11 

17:30 57.59 50.80 54.00 53.94 51.35 53.64 54.05 56.02 55.58 

18:00 63.25 50.72 53.74 53.80 51.25 58.18 58.15 59.98 59.49 

18:30 66.55 50.75 53.76 53.59 51.50 61.24 60.97 62.60 61.95 
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ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร (%) ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก  (%) เวลา ความช้ืน

สัมพัทธ

อากาศ 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็ก

ปกคลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

19:00 67.33 50.93 53.81 53.62 51.28 62.48 61.91 63.47 62.77 

19:30 67.12 51.05 53.75 53.81 51.58 62.07 61.46 63.08 62.52 

20:00 67.10 51.01 53.52 53.94 51.62 62.33 61.47 62.86 62.23 

20:30 67.70 50.86 53.46 53.79 51.70 62.88 61.99 63.32 62.65 

21:00 69.27 50.83 53.57 53.68 51.86 64.59 63.69 64.59 63.88 

21:30 70.68 50.90 53.63 53.81 52.05 65.64 64.47 65.63 65.16 

22:00 68.22 51.03 53.69 53.93 52.28 63.66 62.69 63.98 63.57 

22:30 69.16 51.08 53.73 54.00 52.38 64.78 63.56 64.45 63.87 

23:00 69.61 51.05 53.76 54.05 52.47 65.10 63.86 64.87 64.54 

23:30 69.50 51.05 53.82 53.93 52.54 65.08 63.69 64.76 64.42 

0:00 70.63 51.08 53.87 53.88 52.62 66.27 64.84 65.63 65.32 

0:30 71.93 51.18 53.93 53.85 52.70 67.38 66.00 66.26 66.25 

1:00 72.16 51.39 54.00 53.83 52.81 67.96 66.27 66.92 66.96 

1:30 73.24 51.64 54.07 53.86 53.03 68.87 67.05 67.73 67.46 

2:00 73.95 51.86 54.14 53.93 53.24 69.44 67.72 68.30 68.11 

2:30 74.60 52.07 54.25 54.04 53.47 69.93 68.40 68.78 69.50 

3:00 74.84 52.40 54.55 54.10 53.66 70.17 68.38 69.18 69.25 

3:30 75.04 52.57 54.72 54.18 53.90 70.91 68.97 69.40 69.42 

4:00 75.29 52.74 54.80 54.31 54.13 71.36 69.67 69.49 69.81 

4:30 76.13 53.08 55.03 54.44 54.38 72.14 70.30 70.02 70.26 

5:00 76.56 53.38 55.18 54.57 54.62 72.55 70.78 70.29 70.87 

5:30 76.70 53.55 55.28 54.71 55.06 72.79 70.63 70.63 70.63 

6:00 76.40 53.93 55.40 54.84 55.23 72.13 70.45 71.20 72.15 

6:30 74.10 54.13 55.37 55.01 55.47 71.04 69.86 70.36 70.53 

7:00 71.52 53.93 55.26 55.15 55.77 69.43 68.97 69.22 69.48 

7:30 69.41 54.16 55.32 55.28 55.98 67.62 67.71 68.27 68.70 

8:00 65.74 54.30 55.31 55.59 56.47 65.14 66.06 67.08 67.20 

8:30 62.71 54.52 55.80 55.82 56.33 63.17 64.48 65.99 65.75 

9:00 60.28 54.92 56.05 55.92 56.58 61.31 63.29 65.26 64.93 

9:30 54.11 55.17 56.15 56.23 56.79 58.91 61.58 63.21 62.33 

10:00 55.31 55.38 56.34 56.60 57.05 58.33 60.90 62.51 61.85 

10:30 52.64 55.48 56.60 56.92 57.64 55.88 58.80 60.69 59.51 

11:00 49.40 55.43 56.83 57.20 57.93 51.69 55.51 58.35 56.57 

11:30 46.77 55.47 57.05 57.44 57.94 48.75 52.92 56.00 53.96 

12:00 49.67 55.48 57.32 57.52 57.62 50.23 53.86 56.66 55.04 

12:30 48.18 55.33 57.70 57.65 57.22 47.43 51.38 54.84 53.79 

13:00 45.54 55.07 57.75 57.92 56.80 44.08 47.25 52.30 51.15 

13:30 42.30 54.60 57.69 58.20 56.19 40.26 43.02 48.86 48.08 

14:00 39.09 54.10 57.41 57.87 55.26 34.40 38.01 44.74 44.75 

14:30 37.38 53.12 57.00 57.28 54.33 32.31 36.37 42.92 43.21 

15:00 39.58 52.08 56.52 56.59 53.31 31.54 36.04 41.86 43.03 
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ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร (%) ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก  (%) เวลา ความช้ืน

สัมพัทธ

อากาศ 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็ก

ปกคลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

15:30 45.87 50.99 55.95 55.89 52.33 30.25 38.64 44.14 46.15 

16:00 44.60 49.97 55.15 55.18 51.83 30.89 39.83 41.41 42.75 

16:30 49.62 49.59 54.45 54.55 51.38 37.27 41.50 47.12 47.48 

17:00 56.74 49.44 54.00 54.09 51.21 47.66 50.42 53.84 54.15 

17:30 64.12 49.47 53.71 53.95 51.49 56.04 57.60 60.20 59.73 

18:00 66.91 49.67 53.90 53.95 51.76 59.98 60.53 62.46 61.52 

18:30 69.76 49.88 54.10 54.10 52.10 62.81 63.23 64.91 63.77 

19:00 69.72 50.13 54.24 54.39 52.34 62.97 63.22 64.99 64.17 

19:30 70.00 50.38 54.23 54.61 52.64 62.89 63.09 64.82 64.68 

20:00 69.40 50.58 54.19 54.76 52.80 63.30 63.61 64.82 64.21 

20:30 70.56 50.72 54.20 54.89 52.96 64.82 64.73 65.83 64.97 

21:00 71.72 50.85 54.27 54.93 53.15 66.03 65.71 66.61 65.95 

21:30 71.80 51.04 54.35 54.95 53.38 66.56 66.13 67.11 66.64 

22:00 72.68 51.28 54.43 55.01 53.61 67.16 66.64 67.49 67.22 

22:30 72.59 51.51 54.49 55.10 53.84 67.71 67.09 67.93 67.58 

23:00 72.14 51.79 54.61 55.24 54.09 67.30 66.63 67.49 67.32 

23:30 73.18 51.95 54.66 55.27 54.23 68.60 67.56 68.20 67.94 

0:00 74.74 52.03 54.68 55.26 54.33 71.09 69.33 69.88 69.39 

0:30 75.80 52.08 54.73 55.24 54.44 71.22 69.62 70.02 69.89 

1:00 76.08 52.22 54.81 55.26 54.58 71.97 70.38 70.65 70.54 

1:30 76.14 52.43 54.91 55.23 54.75 71.84 70.31 70.62 70.66 

2:00 76.52 52.68 55.00 55.30 54.93 72.63 70.78 70.94 70.84 

2:30 76.81 53.01 55.11 55.38 55.13 72.95 71.02 71.00 71.01 

3:00 76.94 53.23 55.18 55.45 55.31 73.18 71.30 71.40 71.49 

3:30 76.27 53.40 55.32 55.57 55.48 72.85 71.14 71.20 71.44 

4:00 76.29 53.69 55.41 55.71 55.64 72.86 71.12 71.26 71.43 

4:30 76.63 53.94 55.69 55.81 55.89 72.94 71.20 71.29 71.66 

5:00 77.00 54.14 55.93 55.99 56.12 73.65 71.74 71.59 71.88 

5:30 76.83 54.22 55.98 56.06 56.39 73.63 71.80 71.67 71.85 

6:00 76.40 54.41 56.21 56.11 56.61 73.20 71.60 71.58 71.85 

6:30 74.47 54.66 56.33 56.20 56.78 72.32 71.17 71.25 71.34 

7:00 70.92 54.90 56.43 56.35 56.96 69.86 69.52 70.00 69.84 

7:30 67.80 55.13 56.21 56.41 56.91 66.49 66.79 68.04 68.27 

8:00 66.38 54.84 56.12 56.55 57.11 65.29 65.98 66.95 67.25 

8:30 63.99 54.86 56.27 56.70 57.06 63.07 64.45 65.64 66.06 

9:00 55.56 55.10 56.54 56.77 57.08 59.70 61.83 63.53 63.44 

9:30 53.98 55.35 56.61 56.99 57.62 57.96 60.51 62.01 61.60 

10:00 54.05 55.57 56.83 57.36 58.37 56.68 59.27 60.87 60.30 

10:30 52.69 55.65 57.09 57.66 58.69 54.54 57.35 59.50 58.95 

11:00 52.87 55.93 57.39 57.89 58.67 53.12 56.17 58.64 58.06 

11:30 51.51 55.88 57.83 58.08 58.40 51.31 54.92 57.78 56.97 
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ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร (%) ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก  (%) เวลา ความช้ืน

สัมพัทธ

อากาศ 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็ก

ปกคลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

12:00 46.98 55.66 58.14 58.29 57.90 46.40 51.27 54.80 53.46 

12:30 47.05 55.33 58.12 58.75 57.19 45.97 50.21 53.51 52.62 

13:00 46.58 54.93 58.00 58.72 56.56 43.33 47.28 51.99 51.45 

13:30 46.06 54.57 57.80 58.42 55.86 41.18 44.84 50.98 50.73 

14:00 43.33 54.13 57.44 57.87 54.89 37.79 41.50 48.51 49.01 

14:30 48.17 52.99 56.93 57.26 53.97 42.85 45.17 49.35 49.69 

15:00 55.40 52.25 56.53 56.69 53.42 50.05 52.12 55.43 55.34 

15:30 56.43 51.94 56.09 56.18 53.13 52.36 54.09 57.09 56.69 

16:00 57.49 51.76 55.60 55.91 53.08 54.29 55.26 57.87 57.16 

16:30 60.21 52.11 55.43 55.71 53.42 55.58 56.38 58.63 58.64 

17:00 63.28 51.92 54.92 55.43 53.25 58.16 57.86 59.54 58.97 

17:30 64.78 51.47 53.90 54.63 52.28 59.92 59.29 60.80 60.14 

18:00 67.03 51.09 53.67 54.42 51.70 61.61 61.33 62.53 62.11 

18:30 67.82 50.88 53.61 54.41 51.52 62.21 61.95 63.25 62.83 

19:00 70.55 50.83 53.60 54.32 51.38 64.20 63.85 64.98 65.10 

19:30 71.83 50.97 53.68 54.33 51.73 66.17 65.53 66.27 66.21 

20:00 68.57 50.43 52.93 54.00 51.29 63.89 63.67 65.02 64.17 

20:30 69.70 49.79 52.50 53.57 51.50 63.64 64.11 64.79 64.71 

21:00 69.89 49.54 52.23 52.78 51.24 63.50 64.22 64.37 64.42 

21:30 70.76 49.67 52.25 52.73 51.36 65.81 65.77 65.40 64.68 

22:00 71.41 49.69 52.31 52.75 51.50 66.49 66.33 66.06 65.54 

22:30 71.89 49.80 52.42 52.83 51.69 67.10 66.99 66.51 66.25 

23:00 71.60 49.96 52.52 52.92 51.89 67.11 67.14 66.46 66.12 

23:30 73.85 50.67 53.13 53.48 52.63 69.12 69.01 68.01 67.84 
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ชุดการทดลองท่ี4 (กออิฐฉาบปูน 2 ชั้น +ฉนวน)   

ขอมูลจากการวัดอุณหภูมิเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิผลการลดการถายเทความรอนเขาสูผนังอาคาร ของไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญ 

เก็บขอมูลต้ังแตวันท่ี 7 พฤศจิกายน พ.ศ 2551 เวลา 0.00น. ถึงวันท่ี 9 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00น. 

อุณหภูมิภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายนอก oC เวลา อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 
oC 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

0:00 24.84 29.92 30.00 29.83 29.67 30.31 30.24 29.68 29.84 25.79 25.80 26.50 25.86 

0:30 25.00 29.81 29.91 29.75 29.58 30.20 30.10 29.57 29.74 25.90 25.81 26.56 25.87 

1:00 25.06 29.72 29.84 29.68 29.51 30.10 30.02 29.48 29.66 25.86 25.84 26.60 25.93 

1:30 24.94 29.63 29.76 29.61 29.44 30.01 29.93 29.42 29.59 25.71 25.78 26.52 25.84 

2:00 24.67 29.56 29.67 29.54 29.37 29.93 29.84 29.34 29.51 25.47 25.50 26.29 25.51 

2:30 24.67 29.50 29.61 29.48 29.30 29.85 29.76 29.22 29.45 25.47 25.48 26.28 25.58 

3:00 24.75 29.42 29.54 29.42 29.23 29.77 29.69 29.17 29.37 25.45 25.56 26.31 25.62 

3:30 24.81 29.34 29.48 29.35 29.17 29.69 29.62 29.11 29.29 25.63 25.66 26.25 25.44 

4:00 24.85 29.26 29.42 29.29 29.11 29.61 29.54 29.02 29.23 25.60 25.61 26.32 25.48 

4:30 25.00 29.22 29.37 29.24 29.06 29.54 29.49 29.00 29.19 25.71 25.66 26.42 25.61 

5:00 24.78 29.12 29.33 29.20 29.02 29.46 29.41 28.92 29.14 25.35 25.48 26.31 25.57 

5:30 24.81 29.07 29.26 29.15 28.97 29.39 29.35 28.89 29.09 25.39 25.50 26.30 25.46 

6:00 25.00 29.00 29.24 29.11 28.92 29.32 29.29 28.83 29.04 25.54 25.56 26.33 25.49 

6:30 25.68 28.95 29.25 29.06 28.88 29.25 29.23 28.81 28.99 26.18 26.07 26.48 25.52 

7:00 26.56 28.96 29.27 29.04 28.86 29.12 29.19 28.80 28.96 27.02 26.69 26.96 26.08 

7:30 27.35 29.13 29.31 29.03 28.87 29.01 29.14 28.80 28.75 27.80 27.15 27.40 26.62 

8:00 28.45 29.26 29.39 29.05 28.96 29.14 29.19 28.75 28.86 28.39 27.65 27.89 27.26 

8:30 29.59 29.40 29.44 29.10 29.12 29.45 29.37 28.87 29.28 29.31 28.47 28.72 28.28 

9:00 31.37 29.69 29.60 29.35 29.37 29.82 29.71 29.18 29.65 29.95 29.02 29.22 28.75 

9:30 31.00 29.99 29.81 29.61 29.66 30.19 29.93 29.36 29.98 30.06 29.30 29.50 29.18 

10:00 30.68 30.24 30.01 29.79 29.93 30.46 30.21 29.68 30.29 30.24 29.50 29.56 29.22 

10:30 32.16 30.44 30.18 29.96 30.16 30.67 30.40 29.89 30.51 31.09 30.13 30.16 29.90 

11:00 32.92 30.67 30.34 30.13 30.37 30.90 30.60 30.11 30.74 32.40 31.03 30.74 30.38 

11:30 34.14 30.94 30.52 30.34 30.62 31.17 30.81 30.32 31.03 33.29 31.57 31.27 31.14 

12:00 34.62 31.25 30.73 30.59 30.91 31.48 31.06 30.56 31.35 34.08 32.46 32.06 31.96 

12:30 34.15 31.57 30.97 30.85 31.20 31.81 31.32 30.81 31.68 34.96 33.27 32.52 32.27 

13:00 36.40 31.88 31.21 31.10 31.48 32.13 31.58 31.06 32.00 37.00 35.48 33.75 33.42 

13:30 37.18 32.17 31.45 31.34 31.75 32.44 31.83 31.31 32.28 38.00 37.14 34.99 34.52 

14:00 36.45 32.48 31.68 31.57 31.98 32.76 32.08 31.54 32.57 38.76 37.37 34.82 34.18 

14:30 35.26 32.75 31.89 31.77 32.19 33.05 32.31 31.75 32.79 38.45 37.81 36.10 35.52 

15:00 34.55 32.96 32.07 31.93 32.34 33.27 32.50 31.93 32.98 33.19 32.32 31.83 31.27 

15:30 32.34 33.08 32.19 32.01 32.40 33.35 32.62 32.00 33.01 31.66 30.80 30.50 30.10 

16:00 31.27 33.06 32.25 32.03 32.39 33.37 32.67 32.04 32.95 30.73 30.14 30.05 29.70 

16:30 30.30 33.02 32.27 32.02 32.33 33.37 32.70 32.04 32.86 30.34 29.88 29.98 29.68 

17:00 28.60 32.95 32.27 32.00 32.24 33.30 32.69 32.02 32.75 29.91 29.57 29.80 29.46 

17:30 28.17 32.83 32.24 31.96 32.13 33.22 32.66 31.97 32.62 29.25 29.25 29.57 29.24 
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อุณหภูมิภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายนอก oC เวลา อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 
oC 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

18:00 27.87 32.72 32.20 31.88 32.01 33.09 32.60 31.87 32.49 28.90 28.95 29.29 29.00 

18:30 27.61 32.57 32.12 31.81 31.87 32.94 32.53 31.77 32.33 28.65 28.67 29.13 28.74 

19:00 27.40 32.41 32.03 31.71 31.76 32.79 32.43 31.70 32.15 28.39 28.41 28.91 28.54 

19:30 27.44 32.26 31.94 31.61 31.66 32.63 32.32 31.58 31.99 28.37 28.43 28.89 28.52 

20:00 27.21 32.11 31.83 31.51 31.61 32.48 32.21 31.46 31.85 28.15 28.24 28.76 28.32 

20:30 27.09 31.96 31.74 31.40 31.50 32.32 32.10 31.34 31.71 28.06 28.14 28.64 28.18 

21:00 26.95 31.81 31.63 31.28 31.50 32.16 31.98 31.25 31.57 27.87 27.89 28.47 28.02 

21:30 27.03 31.66 31.52 31.13 31.35 32.01 31.87 31.15 31.43 28.02 27.95 28.48 28.00 

22:00 27.03 31.51 31.42 31.02 31.26 31.86 31.76 31.10 31.30 27.73 27.78 28.37 27.94 

22:30 26.84 31.45 31.23 30.86 31.12 31.71 31.64 31.02 31.19 27.51 27.59 28.19 27.67 

23:00 26.70 31.26 31.11 30.74 31.00 31.57 31.53 30.92 31.06 27.24 27.37 28.02 27.46 

23:30 26.48 30.96 30.98 30.66 30.98 31.30 31.39 30.86 30.96 26.83 27.33 27.93 27.38 

0:00 26.65 30.80 30.84 30.54 30.96 31.26 31.32 30.70 30.80 27.23 27.47 28.01 27.48 

0:30 26.51 30.72 30.68 30.46 30.85 31.13 31.20 30.66 30.60 27.13 27.35 27.92 27.33 

1:00 26.33 30.60 30.40 30.20 30.74 30.98 31.10 30.57 30.48 27.00 27.16 27.86 27.30 

1:30 26.20 30.34 30.34 30.19 30.64 30.87 31.00 30.47 30.35 26.88 27.10 27.75 27.21 

2:00 26.22 30.00 30.19 30.00 30.55 30.76 30.87 30.38 30.30 26.76 27.01 27.52 27.07 

2:30 26.10 29.80 30.03 29.89 30.45 30.75 30.80 30.34 30.24 26.61 26.84 27.42 26.97 

3:00 25.87 29.77 29.87 29.85 30.35 30.65 30.71 30.18 30.13 26.41 26.68 27.17 26.76 

3:30 25.74 29.79 29.79 29.75 30.25 30.55 30.63 30.14 30.06 26.26 26.54 27.12 26.63 

4:00 25.62 29.69 29.79 29.67 30.16 30.48 30.54 30.08 30.02 26.08 26.36 27.00 26.53 

4:30 25.36 29.65 29.77 29.67 30.07 30.48 30.48 30.10 30.04 25.85 26.10 26.71 26.29 

5:00 25.29 29.63 29.77 29.55 29.98 30.46 30.48 29.99 30.02 25.74 25.90 26.57 26.11 

5:30 25.35 29.67 29.71 29.53 29.90 30.37 30.40 29.95 29.96 25.70 25.89 26.58 26.16 

6:00 25.33 29.59 29.73 29.51 29.80 30.31 30.43 29.88 29.87 25.65 25.84 26.48 26.00 

6:30 25.63 29.73 29.69 29.59 29.71 30.23 30.40 29.88 29.85 25.82 25.88 26.60 26.15 

7:00 26.24 29.73 29.75 29.57 29.63 30.15 30.34 29.79 29.77 26.30 26.28 26.94 26.45 

7:30 26.91 29.75 29.79 29.65 29.58 30.08 30.26 29.73 29.72 26.85 26.72 27.31 26.88 

8:00 27.97 29.85 29.85 29.67 29.55 30.05 30.18 29.54 29.71 27.66 27.38 27.90 27.50 

8:30 29.01 29.78 30.01 29.80 29.59 30.07 30.10 29.56 29.67 28.54 28.09 28.58 28.21 

9:00 31.42 30.03 30.15 29.81 29.68 30.07 30.12 29.60 29.85 29.59 29.00 29.43 29.13 

9:30 32.64 30.23 30.20 29.89 29.84 30.35 30.38 29.84 30.12 30.79 30.11 30.34 30.07 

10:00 33.73 30.48 30.35 30.12 30.07 30.64 30.58 29.95 30.38 31.89 31.17 31.32 31.07 

10:30 33.10 30.77 30.53 30.27 30.35 31.01 30.80 30.25 30.71 32.04 31.45 31.55 31.25 

11:00 33.80 31.05 30.70 30.44 30.62 31.30 31.01 30.48 31.04 32.62 31.88 32.01 31.79 

11:30 34.20 31.32 30.87 30.64 30.87 31.58 31.21 30.68 31.32 33.07 32.25 32.36 32.22 

12:00 34.12 31.56 31.05 30.82 31.09 31.82 31.40 30.87 31.55 33.30 32.51 32.60 32.47 

12:30 35.44 31.78 31.22 31.00 31.29 32.05 31.59 31.05 31.78 34.62 33.61 33.53 33.46 

13:00 35.64 32.00 31.38 31.17 31.48 32.27 31.78 31.23 32.00 35.74 35.08 34.68 34.34 



 220 

อุณหภูมิภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายนอก oC เวลา อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 
oC 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

13:30 36.29 32.22 31.55 31.35 31.67 32.49 31.96 31.41 32.21 36.51 36.10 35.39 34.95 

14:00 36.24 32.38 31.70 31.50 31.81 32.65 32.13 31.57 32.36 36.81 36.70 35.80 35.37 

14:30 35.52 32.62 31.85 31.64 31.97 32.88 32.30 31.71 32.53 36.80 36.60 35.86 35.34 

15:00 34.46 32.83 31.99 31.78 32.10 33.07 32.46 31.86 32.67 36.37 35.95 35.56 35.05 

15:30 32.18 32.99 32.12 31.89 32.20 33.25 32.59 31.97 32.78 34.99 33.84 33.70 33.26 

16:00 30.99 33.11 32.23 31.96 32.25 33.38 32.68 32.05 32.83 32.86 32.42 32.32 31.93 

16:30 30.00 33.14 32.29 31.98 32.24 33.46 32.77 32.09 32.81 31.73 31.42 31.29 30.94 

17:00 29.38 33.12 32.33 32.00 32.21 33.46 32.81 32.09 32.75 30.63 30.59 30.68 30.29 

17:30 28.72 33.02 32.33 31.97 32.14 33.40 32.81 32.07 32.66 29.83 29.95 30.14 29.82 

18:00 28.32 32.91 32.29 31.94 32.03 33.31 32.78 32.04 32.52 29.35 29.48 29.69 29.37 

18:30 27.92 32.74 32.24 31.88 31.89 33.17 32.70 31.98 32.36 28.93 29.02 29.32 29.00 

19:00 27.61 32.57 32.17 31.78 31.74 33.00 32.58 31.86 32.19 28.50 28.58 28.96 28.63 

19:30 27.18 32.37 32.05 31.67 31.58 32.80 32.44 31.74 32.00 28.02 28.11 28.55 28.21 

20:00 26.81 32.16 31.91 31.53 31.39 32.59 32.29 31.61 31.79 27.72 27.81 28.22 27.84 

20:30 26.68 31.94 31.75 31.36 31.20 32.37 32.13 31.45 31.58 27.44 27.47 28.00 27.73 

21:00 26.26 31.71 31.58 31.18 31.01 32.15 31.96 31.28 31.37 27.02 27.10 27.65 27.31 

21:30 25.85 31.51 31.40 31.00 30.82 31.93 31.78 31.12 31.17 26.64 26.71 27.30 26.96 

22:00 25.48 31.32 31.24 30.83 30.65 31.73 31.62 30.95 30.97 26.32 26.39 27.00 26.60 

22:30 25.06 31.17 31.10 30.69 30.49 31.52 31.46 30.80 30.80 25.93 26.05 26.65 26.23 

23:00 24.76 30.97 30.96 30.55 30.33 31.31 31.31 30.66 30.60 25.62 25.74 26.33 25.97 

23:30 24.63 30.78 30.84 30.40 30.18 31.13 31.16 30.52 30.41 25.49 25.61 26.29 25.80 

0:00 24.47 30.61 30.75 30.28 30.03 30.94 31.00 30.36 30.24 25.23 25.37 26.09 25.62 

0:30 24.27 30.39 30.60 30.14 29.89 30.75 30.85 30.23 30.09 25.08 25.17 25.85 25.44 

1:00 24.23 30.19 30.43 29.97 29.75 30.57 30.71 30.09 29.94 24.92 25.03 25.82 25.40 

1:30 24.16 30.03 30.28 29.80 29.63 30.41 30.57 29.98 29.80 24.87 24.99 25.71 25.27 

2:00 23.82 29.90 30.14 29.68 29.52 30.26 30.44 29.87 29.67 24.59 24.67 25.41 24.95 

2:30 23.62 29.75 30.01 29.56 29.42 30.12 30.31 29.78 29.56 24.50 24.61 25.31 24.73 

3:00 23.75 29.63 29.91 29.45 29.32 30.00 30.22 29.67 29.47 24.49 24.59 25.39 24.86 

3:30 23.75 29.51 29.81 29.35 29.25 29.88 30.13 29.56 29.39 24.45 24.54 25.31 24.74 

4:00 23.69 29.40 29.71 29.26 29.15 29.75 30.00 29.45 29.29 24.34 24.43 25.19 24.66 

4:30 23.64 29.27 29.62 29.16 29.05 29.64 29.85 29.35 29.20 24.26 24.35 25.15 24.63 

5:00 23.59 29.17 29.52 29.09 28.97 29.53 29.74 29.25 29.11 24.23 24.29 25.03 24.52 

5:30 23.51 29.08 29.43 29.01 28.89 29.43 29.61 29.17 29.02 24.07 24.13 24.93 24.44 

6:00 23.46 28.98 29.33 28.95 28.80 29.32 29.49 29.07 28.93 24.04 24.11 24.85 24.32 

6:30 23.48 28.90 29.26 28.85 28.73 29.23 29.39 28.98 28.83 23.95 23.99 24.77 24.22 

7:00 24.01 28.82 29.16 28.79 28.65 29.14 29.30 28.91 28.75 24.38 24.31 25.00 24.44 

7:30 24.31 28.76 29.09 28.71 28.58 29.09 29.24 28.83 28.67 24.75 24.56 25.16 24.51 

8:00 25.01 28.72 29.03 28.66 28.54 29.04 29.16 28.75 28.64 25.35 25.02 25.56 24.94 

8:30 26.57 28.72 29.01 28.62 28.54 29.03 29.11 28.72 28.63 26.54 25.97 26.50 25.97 
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อุณหภูมิภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายนอก oC เวลา อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 
oC 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

9:00 27.58 28.79 28.99 28.63 28.59 29.09 29.13 28.63 28.71 27.02 26.45 27.02 26.47 

9:30 28.26 28.93 29.15 28.85 28.70 29.14 29.07 28.53 28.66 27.38 26.83 27.37 26.85 

10:00 27.60 29.15 29.29 28.91 28.81 29.18 29.12 28.62 28.74 27.09 26.64 27.22 26.74 

10:30 29.49 29.36 29.34 28.94 28.93 29.29 29.19 28.72 29.00 28.74 27.86 28.22 27.73 

11:00 30.46 29.54 29.41 29.05 29.11 29.57 29.44 28.93 29.28 29.85 28.85 29.19 28.86 

11:30 30.61 29.78 29.58 29.28 29.33 29.79 29.64 29.16 29.55 30.07 29.21 29.45 29.17 

12:00 30.88 29.97 29.73 29.49 29.51 29.96 29.73 29.25 29.81 30.64 29.80 29.87 29.52 

12:30 30.18 30.16 29.88 29.64 29.70 30.24 29.96 29.35 30.01 30.59 29.59 29.54 29.02 

13:00 30.28 30.31 30.00 29.72 29.86 30.45 30.11 29.49 30.18 30.67 29.78 29.85 29.43 

13:30 30.71 30.46 30.11 29.80 29.98 30.65 30.30 29.65 30.33 31.00 30.20 30.28 29.89 

14:00 30.44 30.60 30.21 29.91 30.10 30.81 30.45 29.81 30.46 30.80 30.09 30.24 29.88 

14:30 32.94 30.71 30.30 30.00 30.20 30.97 30.56 29.91 30.56 33.64 32.84 32.40 31.85 

15:00 32.32 30.87 30.40 30.10 30.31 31.14 30.71 30.07 30.69 34.65 33.87 33.50 32.80 

15:30 30.30 31.05 30.52 30.21 30.42 31.32 30.83 30.22 30.83 33.28 33.30 32.67 31.71 

16:00 29.10 31.23 30.63 30.32 30.53 31.50 30.96 30.36 30.95 31.80 31.62 31.55 31.18 

16:30 28.19 31.36 30.74 30.39 30.59 31.65 31.07 30.46 31.01 31.42 30.21 29.87 29.23 

17:00 27.09 31.39 30.80 30.44 30.60 31.74 31.13 30.51 31.00 29.06 28.41 28.67 28.19 

17:30 26.42 31.38 30.83 30.44 30.57 31.78 31.17 30.53 30.95 28.13 27.80 28.01 27.58 

18:00 25.89 31.33 30.83 30.42 30.49 31.74 31.18 30.50 30.85 27.49 27.20 27.47 27.00 

18:30 25.46 31.20 30.79 30.37 30.39 31.64 31.13 30.45 30.73 27.04 26.73 27.08 26.60 

19:00 25.18 31.03 30.70 30.26 30.25 31.48 31.04 30.36 30.56 26.50 26.26 26.68 26.24 

19:30 24.79 30.83 30.57 30.13 30.08 31.29 30.92 30.24 30.36 26.04 25.87 26.36 25.95 

20:00 24.40 30.66 30.46 30.00 29.92 31.10 30.80 30.12 30.20 25.72 25.55 26.05 25.59 

20:30 24.00 30.53 30.36 29.86 29.77 30.91 30.68 30.00 30.01 25.32 25.14 25.71 25.23 

21:00 23.74 30.33 30.24 29.69 29.61 30.70 30.54 29.86 29.82 24.86 24.70 25.42 24.91 

21:30 23.40 30.08 30.11 29.56 29.42 30.47 30.38 29.70 29.62 24.45 24.34 25.08 24.62 

22:00 23.06 29.91 29.95 29.40 29.24 30.27 30.21 29.54 29.42 24.22 24.08 24.74 24.23 

22:30 22.74 29.67 29.78 29.21 29.08 30.05 30.04 29.39 29.24 23.92 23.81 24.47 23.98 

23:00 22.50 29.45 29.60 29.05 28.93 29.83 29.88 29.26 29.07 23.70 23.57 24.20 23.59 

23:30 22.34 29.23 29.45 28.92 28.78 29.65 29.74 29.12 28.92 23.43 23.32 24.02 23.48 
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ชุดการทดลองท่ี4 (กออิฐฉาบปูน 2 ชั้น +ฉนวน) 

ขอมูลจากการวัดความชื้นสัมพัทธเพื่อเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธท่ีเกิดจากการใชไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมผนังภายนอก 

เก็บขอมูลต้ังแตวันท่ี 7 พฤศจิกายน พ.ศ 2551 เวลา 0.00น. ถึงวันท่ี 9 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00น. 

ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร (%) ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก  (%) เวลา ความช้ืน

สัมพัทธ

อากาศ 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

0:00 77.43 58.07 59.43 59.20 58.20 73.84 73.89 72.84 73.18 

0:30 77.41 58.09 59.43 59.17 58.17 74.15 74.01 73.15 73.50 

1:00 77.04 58.12 59.41 59.16 58.16 74.12 74.05 73.11 73.32 

1:30 77.45 58.13 59.41 59.15 58.19 74.55 74.46 73.22 73.62 

2:00 77.45 58.13 59.42 59.17 58.19 74.53 74.41 73.28 73.77 

2:30 77.62 58.05 59.38 59.16 58.19 74.65 74.61 73.33 73.75 

3:00 77.57 58.03 59.39 59.15 58.19 74.72 74.70 73.29 73.87 

3:30 77.93 58.08 59.34 59.17 58.18 74.84 74.81 73.73 74.30 

4:00 77.82 58.16 59.34 59.17 58.20 74.88 74.80 73.62 74.50 

4:30 77.41 58.19 59.34 59.21 58.26 74.55 74.70 73.57 74.37 

5:00 77.65 58.41 59.32 59.21 58.33 75.19 75.09 73.62 74.30 

5:30 78.03 58.48 59.43 59.25 58.36 75.46 75.36 73.89 74.69 

6:00 77.66 58.57 59.36 59.26 58.38 75.31 75.32 73.87 74.81 

6:30 76.00 58.63 59.21 59.33 58.44 73.95 74.47 73.69 74.92 

7:00 73.28 58.61 59.06 59.34 58.60 71.66 72.63 72.29 73.29 

7:30 70.69 58.25 59.00 59.42 59.60 69.08 70.90 70.92 71.53 

8:00 68.00 58.20 59.02 59.62 59.99 67.79 70.00 70.22 70.44 

8:30 64.19 58.47 59.37 59.92 60.40 64.91 67.56 67.94 67.54 

9:00 58.74 58.58 59.66 59.93 60.96 62.87 65.82 66.15 65.68 

9:30 59.97 58.56 59.72 59.82 61.89 62.83 65.46 66.11 65.18 

10:00 60.88 59.01 59.84 60.04 62.47 62.56 65.12 66.08 65.08 

10:30 56.91 59.19 59.97 60.18 62.83 60.39 63.72 64.90 63.69 

11:00 55.60 59.23 60.31 60.76 63.16 57.29 61.70 63.33 62.23 

11:30 50.99 59.18 60.91 61.04 63.53 52.99 58.31 60.15 58.47 

12:00 49.39 58.89 61.12 61.02 63.80 51.38 56.50 58.56 56.77 

12:30 48.06 58.60 61.08 60.96 64.03 48.89 53.98 56.74 55.42 

13:00 43.57 58.26 60.97 60.88 64.18 42.99 47.16 52.29 51.11 

13:30 39.77 57.66 60.71 60.59 64.06 38.91 41.48 47.31 46.86 

14:00 39.25 56.83 60.21 60.15 63.72 36.84 39.80 46.37 46.15 

14:30 37.47 55.89 59.65 59.47 63.16 36.10 38.25 43.18 43.18 

15:00 60.90 55.91 59.17 58.85 62.62 55.79 57.84 60.36 59.69 

15:30 67.01 55.77 58.91 58.86 62.80 60.96 63.58 65.53 64.57 

16:00 69.36 56.67 58.76 58.86 62.97 65.03 66.00 67.38 66.33 

16:30 70.30 57.20 58.93 58.96 62.94 66.36 67.26 68.09 66.90 

17:00 71.60 57.61 59.09 59.07 62.85 68.19 68.53 68.92 67.95 

17:30 72.31 58.37 59.20 59.20 62.73 69.31 69.52 69.38 68.28 

18:00 72.11 58.55 59.16 59.26 62.66 69.35 69.53 69.40 68.42 

18:30 73.61 58.74 59.31 59.21 62.56 70.41 70.43 70.15 69.34 
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ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร (%) ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก  (%) เวลา ความช้ืน

สัมพัทธ

อากาศ 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

19:00 74.64 58.87 59.36 59.26 62.33 71.48 71.45 70.95 70.12 

19:30 75.44 58.89 59.32 59.33 62.02 72.12 71.94 71.40 70.97 

20:00 76.29 58.85 59.38 59.39 61.81 72.79 72.53 71.79 71.66 

20:30 76.81 58.87 59.33 59.50 61.65 72.98 72.83 72.11 72.16 

21:00 76.96 58.88 59.37 59.64 61.52 73.30 73.19 72.42 72.29 

21:30 76.62 58.91 59.44 59.82 61.39 72.82 72.90 72.36 72.19 

22:00 76.32 58.94 59.49 59.94 61.28 73.00 72.87 72.06 72.00 

22:30 76.95 59.00 59.46 59.92 61.07 73.59 73.41 72.48 72.61 

23:00 77.41 59.08 59.50 59.88 60.81 74.08 73.73 72.70 72.83 

23:30 77.44 58.95 59.42 59.71 60.56 74.20 73.75 72.76 72.62 

0:00 76.09 58.57 59.16 59.45 60.38 73.87 73.18 72.64 72.94 

0:30 75.27 57.87 58.58 58.84 59.92 73.33 72.79 71.99 72.30 

1:00 75.76 57.82 58.70 59.01 59.64 73.86 73.06 72.12 72.41 

1:30 76.56 57.78 58.76 58.99 59.46 74.19 73.55 72.47 72.95 

2:00 75.82 57.87 58.93 59.05 59.36 73.62 72.82 72.34 72.61 

2:30 75.57 57.98 58.94 59.11 59.26 73.38 72.57 71.98 72.33 

3:00 75.77 57.96 58.88 59.07 59.14 73.53 72.56 72.07 72.34 

3:30 76.19 57.92 58.97 59.04 59.02 73.93 72.93 72.19 72.65 

4:00 76.23 57.91 58.94 59.06 58.89 74.09 73.10 72.24 72.69 

4:30 76.58 57.91 58.88 59.18 58.75 74.28 73.28 72.50 72.68 

5:00 76.40 57.83 58.78 59.21 58.60 74.27 73.44 72.52 72.70 

5:30 76.09 57.81 58.72 59.16 58.45 74.18 73.35 72.34 72.43 

6:00 75.44 57.78 58.71 59.15 58.31 73.67 72.89 71.93 72.10 

6:30 73.79 57.70 58.61 59.10 58.13 72.53 72.10 71.10 71.06 

7:00 71.56 57.56 58.49 59.02 57.98 70.79 70.64 69.86 69.85 

7:30 69.32 57.49 58.44 58.83 57.86 69.04 69.38 68.78 68.56 

8:00 65.80 57.40 58.40 58.48 57.81 66.40 67.29 66.96 66.65 

8:30 62.46 57.40 58.26 58.39 58.37 63.58 65.00 64.88 64.47 

9:00 55.56 56.89 57.87 58.46 58.51 60.74 62.65 62.85 62.11 

9:30 51.50 56.70 58.00 58.52 58.75 57.16 59.44 60.06 59.14 

10:00 48.03 56.44 57.92 58.20 58.97 53.54 56.10 56.99 56.01 

10:30 48.70 56.16 57.83 58.16 59.22 52.12 54.22 55.22 54.41 

11:00 47.00 55.81 57.73 58.06 59.24 50.70 53.07 54.06 53.06 

11:30 45.23 55.33 57.54 57.88 59.18 48.64 51.15 52.16 51.01 

12:00 44.71 54.79 57.33 57.60 58.94 47.24 49.77 50.79 49.66 

12:30 41.59 54.24 57.11 57.22 58.67 44.15 47.15 48.58 47.21 

13:00 41.05 53.67 56.81 56.77 58.41 41.15 43.33 45.51 44.87 

13:30 39.30 53.08 56.33 56.30 58.14 39.02 40.66 43.47 43.14 

14:00 38.92 52.47 55.63 55.62 57.50 38.26 39.18 42.32 41.94 

14:30 40.08 52.05 54.82 54.88 57.03 37.81 38.95 41.71 41.64 

15:00 41.75 51.69 54.59 54.37 56.59 37.67 39.37 41.45 41.62 
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ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร (%) ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก  (%) เวลา ความช้ืน

สัมพัทธ

อากาศ 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

15:30 47.31 51.49 53.97 53.85 56.02 40.47 43.76 45.28 45.15 

16:00 51.00 51.10 53.43 53.50 55.71 45.73 47.47 49.12 48.81 

16:30 53.92 51.53 53.25 53.40 55.55 48.78 50.08 51.79 51.31 

17:00 56.06 51.46 53.26 53.30 55.46 51.87 52.49 53.63 53.23 

17:30 58.25 51.80 53.28 53.30 55.07 54.29 54.38 55.22 54.73 

18:00 59.19 51.91 53.16 53.12 54.39 55.35 55.34 56.15 55.71 

18:30 59.98 52.00 52.78 52.83 53.58 56.23 56.21 56.71 56.34 

19:00 60.03 51.81 52.37 52.77 52.80 56.63 56.56 56.84 56.52 

19:30 60.17 51.38 52.14 52.18 51.93 56.93 56.77 56.84 56.56 

20:00 61.00 50.98 52.07 52.08 51.09 57.58 57.39 57.54 57.39 

20:30 60.94 50.58 51.85 51.78 50.57 57.88 57.84 57.62 57.18 

21:00 61.54 50.15 51.56 51.46 50.05 58.46 58.26 57.98 57.66 

21:30 62.27 49.83 51.40 51.25 49.76 59.03 58.81 58.44 58.19 

22:00 62.44 49.41 51.25 51.11 49.43 59.12 58.90 58.44 58.38 

22:30 62.95 48.96 51.21 50.90 48.96 59.51 59.10 58.74 58.67 

23:00 63.34 48.84 51.01 50.67 49.23 59.89 59.50 59.15 58.91 

23:30 63.86 48.70 50.84 50.56 49.29 60.36 59.97 59.44 59.59 

0:00 64.11 48.53 50.51 50.32 48.97 60.92 60.40 59.79 59.87 

0:30 64.50 48.60 50.41 50.16 48.73 61.22 60.81 60.18 60.15 

1:00 64.41 48.57 50.30 50.13 48.42 61.49 61.04 60.15 60.13 

1:30 64.91 48.52 50.27 50.17 48.25 61.86 61.40 60.73 60.72 

2:00 66.41 48.50 50.26 50.14 48.19 63.10 62.69 61.91 61.91 

2:30 67.74 48.61 50.26 50.18 48.24 64.07 63.56 62.93 63.34 

3:00 67.09 48.76 50.28 50.25 48.39 64.03 63.58 62.69 62.93 

3:30 66.84 48.90 50.29 50.34 48.43 63.75 63.32 62.50 62.86 

4:00 66.75 48.97 50.26 50.33 48.42 63.92 63.48 62.65 62.87 

4:30 67.01 49.04 50.23 50.38 48.35 64.18 63.75 62.83 63.02 

5:00 66.78 49.06 50.25 50.36 48.33 63.93 63.56 62.79 62.94 

5:30 66.76 49.04 50.23 50.32 48.25 64.13 63.81 62.82 63.02 

6:00 67.28 49.05 50.22 50.30 48.23 64.53 64.24 63.40 63.56 

6:30 67.71 49.12 50.22 50.37 48.23 65.43 65.26 64.41 64.40 

7:00 65.19 49.22 50.28 50.37 48.26 63.22 63.46 62.87 62.88 

7:30 63.38 49.28 50.25 50.41 48.23 61.39 61.92 61.68 61.83 

8:00 61.54 49.28 50.24 50.40 48.23 59.86 60.96 60.86 60.95 

8:30 57.18 49.33 50.20 50.46 48.35 56.65 58.46 58.59 58.39 

9:00 53.77 49.39 50.24 50.50 48.48 54.95 56.68 56.83 56.57 

9:30 51.40 49.30 49.88 50.02 49.28 53.63 55.33 55.41 55.05 

10:00 53.72 48.96 49.57 50.01 49.51 54.86 56.31 56.20 55.76 

10:30 50.00 48.74 49.69 50.19 49.51 51.91 54.55 54.98 54.47 

11:00 47.09 48.81 49.91 50.36 49.83 48.65 51.76 52.41 51.57 

11:30 46.69 48.74 49.92 50.21 50.03 47.88 50.78 51.72 50.75 
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ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร (%) ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก  (%) เวลา ความช้ืน

สัมพัทธ

อากาศ 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

12:00 46.69 48.74 49.93 50.10 50.28 47.29 50.17 51.42 50.65 

12:30 48.02 48.77 49.98 50.15 50.61 46.88 49.96 51.73 51.33 

13:00 47.56 48.69 50.02 50.29 50.62 46.30 49.17 50.62 50.01 

13:30 47.22 48.51 50.01 50.34 50.67 46.29 48.97 50.36 49.82 

14:00 47.50 48.44 50.01 50.35 50.89 46.22 48.60 49.94 49.46 

14:30 41.71 48.37 49.95 50.34 50.77 39.97 42.48 45.06 44.94 

15:00 42.67 48.51 49.82 50.25 50.86 37.25 39.67 41.87 42.12 

15:30 47.31 48.39 49.72 50.12 50.66 40.20 40.76 43.46 44.29 

16:00 49.82 48.10 49.58 49.88 50.59 42.66 43.71 45.34 45.05 

16:30 52.36 47.77 49.29 49.71 50.39 43.38 46.84 49.21 49.41 

17:00 55.35 48.01 49.15 49.49 50.02 49.14 51.36 52.17 52.11 

17:30 57.37 48.14 48.86 49.37 49.55 51.75 53.19 54.10 53.88 

18:00 58.73 48.18 48.70 49.27 48.72 53.33 54.52 55.22 55.15 

18:30 59.18 48.10 48.75 49.26 48.16 53.89 55.06 55.49 55.45 

19:00 58.66 47.79 48.74 49.11 47.47 54.04 54.99 55.29 55.13 

19:30 59.25 47.37 48.66 48.83 46.73 54.77 55.51 55.66 55.53 

20:00 60.29 46.80 48.63 48.71 46.86 55.61 56.27 56.37 56.38 

20:30 60.65 46.37 48.58 48.64 47.04 55.94 56.65 56.61 56.72 

21:00 59.70 46.04 48.18 48.31 46.40 55.47 56.12 55.63 55.88 

21:30 59.82 45.67 47.70 47.88 45.79 55.82 56.30 55.81 55.90 

22:00 60.95 45.09 47.29 47.44 45.10 56.61 57.12 56.81 56.87 

22:30 61.71 44.90 47.08 47.32 44.68 57.25 57.71 57.33 57.44 

23:00 62.31 44.91 47.06 47.20 44.42 57.86 58.29 58.00 58.30 

23:30 62.66 44.91 46.91 47.00 44.12 58.39 58.76 58.38 58.50 
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ชุดการทดลองท่ี5 (ผนังซีเมนตบอรด) 

ขอมูลจากการวัดอุณหภูมิเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิผลการลดการถายเทความรอนเขาสูผนังอาคาร ของไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญ 

เก็บขอมูลต้ังแตวันท่ี 15 พฤศจิกายน พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น. 

อุณหภูมิภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายนอก oC เวลา อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 
oC 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

0:00 24.40 28.85 28.72 28.33 28.18 28.35 28.59 27.89 28.26 25.02 25.12 25.54 24.62 

0:30 24.18 28.68 28.64 28.22 28.37 28.19 28.46 27.72 28.09 24.76 24.89 25.47 24.51 

1:00 23.89 28.54 28.51 28.12 28.25 28.00 28.32 27.59 27.96 24.51 24.57 25.04 24.21 

1:30 23.71 28.36 28.41 28.04 28.11 27.82 28.19 27.47 27.77 24.32 24.36 24.89 23.96 

2:00 23.54 28.28 28.32 27.96 28.04 27.72 28.05 27.37 27.67 24.23 24.30 24.83 23.82 

2:30 23.43 28.02 28.14 27.79 27.86 27.49 27.83 27.22 27.48 24.03 24.11 24.86 23.80 

3:00 23.32 27.86 28.05 27.72 27.79 27.39 27.76 27.12 27.42 23.87 23.93 24.62 23.70 

3:30 23.25 27.85 27.98 27.64 27.72 27.29 27.69 27.04 27.31 23.87 23.89 24.62 23.64 

4:00 23.07 27.71 27.94 27.55 27.59 27.24 27.58 26.91 27.21 23.69 23.71 24.44 23.50 

4:30 23.04 27.68 27.93 27.54 27.58 27.19 27.58 26.93 27.17 23.71 23.82 24.58 23.36 

5:00 23.02 27.64 27.84 27.48 27.54 27.14 27.50 26.87 27.17 23.64 23.75 24.40 23.32 

5:30 22.80 27.53 27.79 27.46 27.47 27.01 27.44 26.83 27.10 23.53 23.70 24.37 23.32 

6:00 22.82 27.45 27.68 27.36 27.40 26.92 27.30 26.75 27.02 23.41 23.57 24.34 23.29 

6:30 22.89 27.39 27.62 27.29 27.37 26.82 27.23 26.66 26.95 23.51 23.68 24.43 23.20 

7:00 23.37 27.35 27.59 27.23 27.30 26.86 27.22 26.64 26.92 23.76 23.80 24.50 23.39 

7:30 24.83 27.42 27.55 27.21 27.28 26.90 27.22 26.62 26.95 24.76 24.73 25.16 24.32 

8:00 26.41 27.64 27.62 27.23 27.36 27.32 27.48 26.87 27.35 26.16 25.80 26.01 25.22 

8:30 30.01 27.84 27.71 27.30 27.51 27.96 27.69 27.14 27.71 27.09 26.69 26.90 26.53 

9:00 31.21 28.14 27.73 27.43 27.78 28.24 28.07 27.57 27.99 28.77 28.16 28.22 28.00 

9:30 31.69 28.32 27.91 27.58 27.90 28.51 28.25 27.71 28.21 29.58 28.90 28.87 29.00 

10:00 31.22 28.53 28.09 27.72 28.05 28.92 28.54 27.90 28.51 30.05 29.15 29.07 28.65 

10:30 32.40 28.82 28.46 27.80 28.29 29.32 28.80 28.11 28.78 31.46 30.19 30.01 29.62 

11:00 32.01 28.93 29.05 28.04 28.52 30.05 28.94 28.16 28.88 32.02 30.57 30.26 30.15 

11:30 32.32 29.70 29.66 28.45 29.04 30.84 29.76 28.91 29.77 33.34 33.26 32.47 32.03 

12:00 32.71 30.77 30.10 28.97 29.52 31.44 30.86 29.71 30.63 33.60 32.76 31.97 31.40 

12:30 33.04 31.31 30.73 29.45 30.26 32.66 31.68 30.22 31.20 35.48 34.50 33.18 33.32 

13:00 33.94 32.45 31.38 30.00 30.89 33.86 32.85 31.12 32.42 37.44 35.60 34.31 34.17 

13:30 34.82 33.21 32.25 31.00 31.51 35.37 33.89 31.68 33.52 38.35 36.16 34.36 34.08 

14:00 34.62 33.91 32.80 31.60 32.14 36.40 34.62 32.49 34.30 37.61 36.80 34.69 34.36 

14:30 34.97 34.60 33.12 32.05 32.51 36.80 34.92 32.93 34.63 36.84 36.44 35.01 34.62 

15:00 33.51 35.26 33.39 32.25 32.69 37.03 35.10 33.04 34.37 34.84 35.39 34.12 33.83 

15:30 32.32 35.66 33.35 32.16 32.66 36.77 34.66 32.78 33.74 35.02 34.91 34.30 32.84 

16:00 31.72 35.26 33.09 31.58 32.18 36.29 34.07 32.38 33.10 33.20 33.33 33.44 32.41 

16:30 30.50 34.40 32.36 31.28 31.70 35.69 33.58 31.94 32.53 32.26 32.19 31.64 30.26 

17:00 29.62 33.38 31.87 30.97 31.33 34.29 32.80 31.41 31.76 30.81 30.53 30.83 29.83 

17:30 28.76 32.50 31.47 30.72 31.03 32.99 32.15 31.04 31.38 29.66 29.72 30.25 29.15 
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อุณหภูมิภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายนอก oC เวลา อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 
oC 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

18:00 28.14 31.99 31.08 30.47 30.78 32.29 31.69 30.75 31.09 28.94 28.89 29.55 28.51 

18:30 27.83 31.64 30.90 30.29 30.59 31.78 31.41 30.51 30.88 28.60 28.62 29.19 28.08 

19:00 27.72 31.43 30.71 30.15 30.47 31.40 31.16 30.34 30.70 28.35 28.37 28.90 27.90 

19:30 27.50 31.27 30.58 30.04 30.32 31.19 30.97 30.15 30.51 28.19 28.22 28.84 27.82 

20:00 27.18 31.10 30.44 29.90 30.21 30.94 30.79 30.01 30.38 27.81 27.93 28.54 27.44 

20:30 26.97 30.89 30.32 29.82 30.11 30.67 30.58 29.90 30.26 27.42 27.51 28.12 27.15 

21:00 26.58 30.68 30.15 29.69 29.97 30.39 30.33 29.78 30.08 27.20 27.21 27.84 26.83 

21:30 26.26 30.52 30.01 29.61 29.83 30.15 30.12 29.59 29.89 26.78 26.97 27.61 26.59 

22:00 25.90 30.34 29.90 29.51 29.72 29.93 29.84 29.36 29.71 26.51 26.54 27.21 26.22 

22:30 25.32 29.99 29.65 29.26 29.44 29.60 29.56 29.08 29.39 25.88 25.98 26.78 25.62 

23:00 25.36 29.89 29.58 29.15 29.36 29.46 29.44 28.86 29.23 26.20 26.30 26.55 25.44 

23:30 25.22 29.85 29.51 29.09 29.26 29.42 29.37 28.71 29.06 26.03 26.22 26.71 25.46 

0:00 25.11 29.80 29.47 29.04 29.21 29.36 29.32 28.65 29.07 25.90 25.97 26.50 25.34 

0:30 25.03 29.70 29.38 28.96 29.13 29.22 29.20 28.57 28.98 25.77 25.88 26.63 25.40 

1:00 24.86 29.59 29.30 28.89 29.05 29.09 29.09 28.48 28.88 25.71 25.83 26.41 25.17 

1:30 24.71 29.48 29.23 28.82 28.95 28.99 29.00 28.35 28.74 25.56 25.67 26.25 24.99 

2:00 24.52 29.35 29.15 28.74 28.86 28.86 28.88 28.27 28.63 25.30 25.42 26.11 24.85 

2:30 24.36 29.22 29.05 28.66 28.76 28.71 28.76 28.16 28.50 25.10 25.21 25.95 24.72 

3:00 24.25 29.09 28.97 28.58 28.67 28.58 28.64 28.07 28.39 25.03 25.19 26.01 24.68 

3:30 24.17 28.99 28.90 28.50 28.59 28.48 28.57 27.99 28.31 24.99 25.12 25.80 24.53 

4:00 24.06 28.90 28.83 28.42 28.50 28.38 28.48 27.91 28.20 24.87 25.02 25.74 24.38 

4:30 24.03 28.78 28.75 28.35 28.42 28.27 28.38 27.81 28.10 24.80 24.97 25.72 24.42 

5:00 23.96 28.69 28.69 28.29 28.37 28.20 28.30 27.75 28.04 24.73 24.94 25.74 24.43 

5:30 23.90 28.58 28.61 28.22 28.30 28.09 28.23 27.67 27.97 24.64 24.81 25.60 24.34 

6:00 23.97 28.50 28.54 28.16 28.25 28.00 28.14 27.60 27.90 24.64 24.86 25.54 24.36 

6:30 24.29 28.45 28.50 28.11 28.21 28.00 28.11 27.55 27.90 24.95 25.07 25.76 24.67 

7:00 24.97 28.47 28.49 28.11 28.21 28.07 28.14 27.58 27.97 25.42 25.46 25.99 25.07 

7:30 25.67 28.59 28.50 28.13 28.23 28.27 28.22 27.68 28.12 26.21 26.17 26.55 25.72 

8:00 26.91 28.75 28.52 28.16 28.32 28.66 28.37 27.81 28.40 27.08 26.93 27.14 26.67 

8:30 28.76 28.93 28.58 28.22 28.45 29.00 28.59 28.01 28.63 27.48 27.25 27.44 27.04 

9:00 31.61 29.06 28.63 28.27 28.54 29.16 28.86 28.30 28.82 29.10 28.55 28.50 28.33 

9:30 32.63 29.29 28.82 28.39 28.69 29.56 29.13 28.51 29.08 30.63 29.79 29.50 29.42 

10:00 33.45 29.57 28.97 28.59 28.98 30.05 29.48 28.79 29.49 31.94 31.00 30.57 30.99 

10:30 34.02 29.94 29.21 28.80 29.25 30.53 29.83 29.08 29.85 33.13 31.81 31.18 31.62 

11:00 34.88 30.32 29.45 29.04 29.58 31.04 30.18 29.41 30.27 34.48 32.93 32.16 33.09 

11:30 35.27 30.74 29.75 29.33 29.90 31.58 30.61 29.77 30.69 35.51 33.95 32.96 33.56 

12:00 35.59 31.19 30.10 29.63 30.21 32.11 31.11 30.13 31.05 36.39 35.29 33.69 33.99 

12:30 35.53 31.70 30.53 29.89 30.48 32.71 31.73 30.48 31.37 37.12 36.04 34.11 34.29 

13:00 36.21 32.45 31.14 30.30 30.85 33.68 32.71 30.94 31.87 37.98 36.31 35.50 36.10 
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อุณหภูมิภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายนอก oC เวลา อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 
oC 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

13:30 36.32 33.31 31.79 30.78 31.38 34.77 33.63 31.53 32.49 38.90 36.80 36.08 35.87 

14:00 36.19 34.14 32.32 31.26 31.86 35.76 34.22 32.07 32.98 38.57 37.00 36.13 35.88 

14:30 35.33 34.80 32.73 31.57 32.06 36.58 34.66 32.36 33.20 38.20 36.44 35.75 35.21 

15:00 35.72 35.38 33.09 31.84 32.31 37.26 34.99 32.63 33.51 38.56 37.16 35.64 35.04 

15:30 32.87 35.88 33.38 32.05 32.53 37.91 35.28 32.81 33.71 37.85 36.74 35.48 33.94 

16:00 32.24 35.38 33.37 32.13 32.62 37.15 35.14 32.89 33.67 36.07 35.07 34.79 33.04 

16:30 31.67 34.82 33.08 31.97 32.32 36.49 34.49 32.60 33.06 35.28 32.78 33.02 31.87 

17:00 30.55 33.65 32.54 31.60 31.92 34.50 33.56 32.09 32.42 31.41 31.04 31.50 30.71 

17:30 29.41 32.92 32.07 31.33 31.59 33.43 32.97 31.70 32.07 30.22 30.06 30.62 29.80 

18:00 28.57 32.45 31.78 31.11 31.38 32.80 32.53 31.39 31.76 29.41 29.27 29.88 29.05 

18:30 28.07 32.10 31.53 30.91 31.19 32.29 32.15 31.12 31.48 28.85 28.72 29.36 28.55 

19:00 27.84 31.83 31.31 30.74 31.00 31.82 31.83 30.92 31.24 28.43 28.33 28.99 28.19 

19:30 27.75 31.59 31.12 30.60 30.84 31.43 31.56 30.74 31.04 28.16 28.10 28.75 27.98 

20:00 27.38 31.35 30.95 30.47 30.67 31.09 31.31 30.54 30.83 27.91 27.84 28.50 27.73 

20:30 26.86 31.14 30.78 30.34 30.52 30.82 31.07 30.29 30.61 27.54 27.51 28.14 27.29 

21:00 26.20 30.94 30.62 30.19 30.37 30.58 30.81 30.00 30.36 27.01 27.01 27.65 26.71 

21:30 25.84 30.75 30.47 30.03 30.19 30.34 30.55 29.74 30.10 26.65 26.63 27.31 26.33 

22:00 26.28 30.59 30.32 29.92 30.05 30.14 30.32 29.57 29.89 26.63 26.56 27.26 26.47 

22:30 26.04 30.44 30.19 29.82 29.91 29.94 30.13 29.45 29.73 26.47 26.43 27.11 26.27 

23:00 25.59 30.27 30.06 29.71 29.78 29.73 29.94 29.30 29.56 26.13 26.13 26.90 25.95 

23:30 25.16 30.10 29.95 29.59 29.66 29.57 29.79 29.14 29.42 25.82 25.87 26.60 25.54 

0:00 24.89 29.95 29.84 29.47 29.51 29.64 29.64 28.97 29.22 25.59 25.63 26.40 25.27 

0:30 24.63 29.81 29.72 29.33 29.38 29.48 29.48 28.83 29.05 25.36 25.37 26.15 25.00 

1:00 24.46 29.66 29.59 29.23 29.25 29.32 29.32 28.69 28.91 25.14 25.15 26.01 24.86 

1:30 24.20 29.50 29.47 29.12 29.13 29.16 29.17 28.57 28.78 24.87 24.88 25.76 24.61 

2:00 24.01 29.33 29.34 29.01 29.01 29.00 29.02 28.44 28.65 24.67 24.70 25.59 24.46 

2:30 23.77 29.18 29.23 28.91 28.91 28.86 28.88 28.32 28.53 24.47 24.48 25.35 24.24 

3:00 23.58 29.01 29.11 28.81 28.81 28.71 28.74 28.19 28.42 24.30 24.33 25.19 24.03 

3:30 23.44 28.88 29.00 28.71 28.68 28.58 28.62 28.07 28.29 24.15 24.20 25.08 23.88 

4:00 23.28 28.75 28.90 28.60 28.57 28.43 28.47 27.95 28.16 24.01 24.03 24.95 23.77 

4:30 23.14 28.62 28.80 28.51 28.45 28.30 28.36 27.83 28.03 23.89 23.92 24.84 23.56 

5:00 23.09 28.47 28.71 28.40 28.33 28.16 28.25 27.70 27.91 23.80 23.83 24.71 23.51 

5:30 22.92 28.36 28.60 28.30 28.24 28.04 28.14 27.61 27.81 23.61 23.67 24.63 23.41 

6:00 22.84 28.24 28.51 28.19 28.14 27.93 28.02 27.50 27.71 23.55 23.61 24.55 23.25 

6:30 23.46 28.16 28.44 28.11 28.05 27.89 27.98 27.42 27.63 23.98 23.97 24.73 23.53 

7:00 24.57 28.18 28.42 28.08 28.04 27.97 28.00 27.43 27.68 24.84 24.67 25.34 24.37 

7:30 26.94 28.27 28.45 28.10 28.10 28.15 28.10 27.53 27.86 25.51 25.30 25.86 25.05 

8:00 30.49 28.40 28.47 28.12 28.16 28.47 28.22 27.66 28.13 26.63 26.26 26.64 26.10 

8:30 28.81 28.52 28.53 28.18 28.26 28.72 28.41 27.81 28.42 27.05 26.71 27.08 26.58 
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อุณหภูมิภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายนอก oC เวลา อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 
oC 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

9:00 30.37 28.74 28.59 28.24 28.40 29.05 28.63 28.09 28.60 28.59 28.07 28.16 28.05 

9:30 32.06 29.03 28.71 28.38 28.62 29.50 28.98 28.45 28.95 30.41 29.58 29.43 29.46 

10:00 32.69 29.32 28.92 28.58 28.87 30.02 29.35 28.75 29.37 31.69 30.58 30.31 30.59 

10:30 33.26 29.65 29.11 28.76 29.12 30.46 29.68 29.02 29.70 32.86 31.47 31.07 31.29 

11:00 33.82 29.99 29.34 28.97 29.38 30.89 30.01 29.31 30.04 33.68 32.18 31.71 32.22 

11:30 34.10 30.34 29.59 29.26 29.71 31.29 30.39 29.66 30.46 34.46 33.09 32.60 32.93 

12:00 34.43 30.71 29.87 29.52 29.98 31.72 30.82 29.99 30.78 35.21 34.38 33.51 33.49 

12:30 34.86 31.29 30.32 29.85 30.32 32.43 31.51 30.41 31.22 36.32 35.38 34.11 34.22 

13:00 35.20 32.05 30.92 30.13 30.59 33.44 32.43 30.74 31.55 37.13 35.96 34.83 34.46 

13:30 35.62 32.88 31.50 30.59 31.06 34.45 33.25 31.26 32.09 37.67 36.53 35.75 35.73 

14:00 36.03 33.68 32.02 31.06 31.57 35.44 33.85 31.82 32.62 38.01 36.76 36.20 35.59 

14:30 35.66 34.22 32.38 31.45 31.95 36.04 34.18 32.22 33.07 37.65 36.49 36.07 36.03 

15:00 33.82 34.31 32.53 31.56 32.01 36.05 34.19 32.29 33.09 35.72 34.71 34.53 33.95 

15:30 32.12 33.71 32.32 31.49 31.96 35.02 33.59 32.09 32.79 33.49 33.09 33.13 32.82 

16:00 31.11 33.19 32.02 31.31 31.78 34.14 32.99 31.76 32.41 32.29 31.82 32.10 31.64 

16:30 30.08 32.74 31.74 31.08 31.51 33.50 32.54 31.46 32.03 31.21 30.69 31.08 30.47 

17:00 29.03 32.23 31.44 30.87 31.22 32.88 32.17 31.19 31.71 29.87 29.62 30.23 29.43 

17:30 28.18 31.83 31.20 30.68 31.02 32.34 31.84 30.92 31.39 28.90 28.78 29.43 28.59 

18:00 27.74 31.51 30.98 30.49 30.81 31.84 31.52 30.66 31.09 28.36 28.23 28.92 28.14 

18:30 27.64 31.28 30.81 30.36 30.63 31.38 31.23 30.47 30.85 28.09 27.99 28.61 27.89 

19:00 27.43 31.03 30.62 30.24 30.46 31.00 30.96 30.30 30.65 27.82 27.73 28.30 27.63 

19:30 27.08 30.84 30.44 30.11 30.30 30.70 30.68 30.08 30.42 27.47 27.40 27.98 27.32 

20:00 26.88 30.64 30.30 29.98 30.14 30.45 30.41 29.83 30.15 27.25 27.16 27.72 27.07 

20:30 26.53 30.48 30.16 29.85 29.99 30.26 30.18 29.61 29.94 26.93 26.88 27.50 26.76 

21:00 26.34 30.30 30.04 29.73 29.85 30.07 30.00 29.43 29.70 26.73 26.68 27.28 26.54 

21:30 26.14 30.16 29.93 29.62 29.73 29.91 29.83 29.25 29.55 26.53 26.47 27.06 26.34 

22:00 26.09 29.99 29.81 29.51 29.60 29.72 29.68 29.13 29.42 26.48 26.46 27.01 26.27 

22:30 25.93 29.91 29.74 29.41 29.46 29.66 29.61 29.00 29.27 26.39 26.37 26.93 26.15 

23:00 25.84 29.76 29.65 29.33 29.40 29.54 29.50 28.90 29.20 26.29 26.25 26.81 26.08 

23:30 25.58 29.62 29.55 29.25 29.30 29.38 29.36 28.79 29.10 26.02 26.00 26.58 25.82 
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ชุดการทดลองท่ี5 (ผนังซีเมนตบอรด) 

ขอมูลจากการวัดความชื้นสัมพัทธเพื่อเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธท่ีเกิดจากการใชไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมผนังภายนอก 

เก็บขอมูลต้ังแตวันท่ี 15 พฤศจิกายน พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น. 

ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร (%) ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก  (%) เวลา ความช้ืน

สัมพัทธ

อากาศ 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

0:00 69.31 53.72 60.31 60.93 56.88 67.19 65.89 65.92 67.71 

0:30 69.56 53.82 60.38 60.97 56.70 67.92 67.31 66.49 67.69 

1:00 70.53 53.99 60.18 60.99 56.79 68.44 67.29 67.14 68.77 

1:30 70.98 54.38 60.29 60.95 56.95 69.24 68.54 67.33 69.16 

2:00 71.42 54.42 59.84 61.11 57.00 69.00 67.96 67.73 69.56 

2:30 71.58 54.83 60.02 61.45 57.24 69.61 68.29 67.29 69.67 

3:00 71.86 55.12 60.02 61.42 57.35 69.99 68.91 67.92 70.01 

3:30 72.14 55.05 60.18 61.65 57.47 70.14 69.07 67.96 70.05 

4:00 72.85 55.46 60.34 61.38 57.59 70.86 69.61 68.46 70.58 

4:30 72.85 55.58 60.22 61.49 57.59 71.00 69.50 68.00 70.62 

5:00 73.00 55.53 60.43 61.65 57.78 71.06 69.81 68.99 71.18 

5:30 73.74 55.63 60.38 61.74 58.01 71.54 69.97 69.24 70.94 

6:00 73.62 55.91 60.38 62.05 58.10 71.56 70.42 69.10 71.22 

6:30 73.43 56.10 60.41 61.94 58.27 71.58 70.15 69.16 71.45 

7:00 72.04 56.58 60.63 62.16 58.45 70.88 69.89 69.07 70.90 

7:30 67.94 56.74 60.79 62.34 58.71 68.73 68.19 67.90 68.66 

8:00 62.75 57.54 61.11 62.18 59.38 65.17 64.67 64.84 65.64 

8:30 51.45 57.73 61.29 62.98 59.70 61.29 61.51 62.45 61.67 

9:00 49.13 57.75 61.60 63.29 59.72 57.97 59.01 59.49 58.17 

9:30 47.08 58.17 61.51 63.18 60.13 55.03 56.51 58.10 55.07 

10:00 48.44 58.75 62.14 63.16 60.54 52.43 54.57 55.75 54.93 

10:30 46.16 59.38 62.40 64.06 60.81 49.20 51.88 53.48 52.62 

11:00 45.64 59.54 63.23 64.48 61.40 48.16 51.09 52.13 50.26 

11:30 45.46 58.85 63.18 64.80 61.38 44.57 45.86 49.48 46.38 

12:00 46.69 58.98 63.45 65.30 62.00 44.18 45.88 48.67 48.49 

12:30 43.58 58.64 63.70 65.70 61.87 41.21 41.50 44.39 42.55 

13:00 41.91 58.52 64.36 66.00 61.98 40.75 39.79 44.33 41.42 

13:30 39.48 57.64 64.58 66.41 61.46 39.44 37.17 42.37 41.45 

14:00 40.77 56.34 64.70 65.77 61.10 40.23 39.74 45.78 43.91 

14:30 39.10 55.58 63.80 64.69 60.50 37.89 37.00 45.23 40.37 

15:00 42.59 54.58 63.00 63.62 59.21 40.99 39.77 44.39 43.78 

15:30 46.69 54.56 62.21 62.18 57.73 41.10 42.12 44.78 45.80 

16:00 47.85 53.75 60.56 61.72 57.05 45.05 45.94 47.59 46.14 

16:30 53.16 52.84 60.20 60.43 54.91 48.50 48.56 50.71 52.65 

17:00 55.71 51.69 59.07 60.15 54.17 52.70 53.04 53.11 54.30 

17:30 59.18 51.12 58.44 60.09 53.47 56.20 56.41 56.48 56.91 

18:00 61.09 50.36 58.00 59.45 54.17 58.31 58.27 58.82 59.49 

18:30 61.99 49.88 58.31 59.28 54.74 59.81 59.54 59.26 60.34 



 231 

ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร (%) ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก  (%) เวลา ความช้ืน

สัมพัทธ

อากาศ 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

19:00 62.68 50.36 58.03 58.98 54.13 60.70 60.34 60.45 61.02 

19:30 63.99 50.61 57.57 58.55 54.21 61.76 61.09 60.75 62.30 

20:00 64.80 51.09 57.47 58.24 54.45 63.05 62.98 61.76 62.76 

20:30 64.65 51.31 57.54 58.13 54.26 63.38 62.52 61.92 62.81 

21:00 65.86 51.43 57.38 58.01 54.50 63.91 63.20 62.18 63.95 

21:30 66.46 51.51 57.12 57.78 54.74 64.65 63.60 62.94 64.36 

22:00 67.05 51.66 56.93 57.82 54.79 65.28 64.60 63.49 65.27 

22:30 69.31 51.95 56.46 57.78 54.91 67.46 66.32 65.10 67.14 

23:00 70.19 52.33 56.43 57.89 54.88 67.69 66.89 66.45 68.85 

23:30 70.56 52.62 56.62 57.82 55.43 68.00 67.42 66.11 68.37 

0:00 70.58 52.90 56.67 57.89 55.60 68.03 67.05 66.34 68.56 

0:30 70.30 53.11 56.68 58.21 55.41 67.95 67.02 65.83 67.96 

1:00 71.10 53.22 56.72 58.29 55.50 68.30 67.24 66.33 68.75 

1:30 71.47 53.46 56.79 58.07 55.78 68.63 67.54 66.73 69.20 

2:00 71.39 53.66 56.72 58.07 55.89 68.87 67.80 66.73 69.10 

2:30 71.72 53.77 56.69 58.09 56.06 69.25 68.23 67.01 69.32 

3:00 72.14 53.94 56.65 58.09 56.21 69.55 68.39 67.02 69.54 

3:30 72.54 54.24 56.69 58.29 56.44 69.77 68.65 67.56 70.08 

4:00 72.81 54.45 56.79 58.36 56.57 70.03 68.91 67.71 70.45 

4:30 72.82 54.67 56.81 58.44 56.70 70.18 68.97 67.75 70.30 

5:00 73.01 54.91 56.87 58.55 56.83 70.36 69.13 67.81 70.28 

5:30 73.14 55.12 56.94 58.67 56.98 70.51 69.35 68.05 70.47 

6:00 72.98 55.28 57.03 58.81 57.09 70.60 69.43 68.29 70.41 

6:30 72.19 55.73 57.15 58.98 57.33 70.10 69.00 68.15 69.91 

7:00 70.17 56.22 57.36 59.28 57.70 68.92 68.11 67.66 68.77 

7:30 67.38 56.56 57.69 59.53 58.13 66.33 65.81 65.98 66.39 

8:00 63.56 56.70 58.13 59.93 58.48 63.74 63.62 64.41 63.67 

8:30 57.70 56.52 58.54 60.39 58.86 62.16 62.36 63.29 62.31 

9:00 50.16 56.87 58.92 60.76 59.57 58.13 59.39 60.85 59.08 

9:30 48.05 57.67 59.35 61.10 59.96 54.38 56.39 58.54 56.55 

10:00 45.55 58.52 60.07 62.03 60.78 50.81 53.16 55.76 52.21 

10:30 44.37 58.98 61.04 62.59 60.97 47.67 51.08 53.96 50.27 

11:00 41.80 59.12 61.69 63.05 61.59 44.49 48.36 51.73 46.49 

11:30 41.04 58.96 62.23 63.59 61.49 42.15 46.04 49.73 45.16 

12:00 39.35 58.62 62.67 63.67 61.01 39.46 41.91 46.63 43.07 

12:30 38.84 58.07 63.07 63.69 61.00 37.05 38.02 44.53 41.51 

13:00 36.53 57.43 63.76 63.88 60.52 34.94 34.02 41.77 37.67 

13:30 35.61 56.24 64.02 64.37 60.30 32.80 32.69 39.60 37.02 

14:00 36.17 54.53 64.00 64.36 60.11 33.46 34.45 39.65 37.43 

14:30 38.28 52.47 63.67 63.82 59.62 34.05 35.95 40.10 38.58 

15:00 36.90 50.91 63.19 63.43 59.08 32.72 35.13 38.91 37.70 
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ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร (%) ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก  (%) เวลา ความช้ืน

สัมพัทธ

อากาศ 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

15:30 39.60 49.62 62.82 63.01 58.74 33.62 35.73 39.17 40.15 

16:00 43.22 47.27 62.40 62.79 58.19 35.76 38.12 40.24 41.45 

16:30 44.63 46.63 62.30 62.71 57.58 37.53 43.31 43.96 44.10 

17:00 47.84 47.91 61.76 61.62 56.07 47.00 48.57 48.97 47.15 

17:30 52.46 47.05 61.35 61.30 56.43 50.87 52.00 52.56 51.06 

18:00 56.25 46.99 60.81 60.79 54.74 54.42 55.86 55.54 54.44 

18:30 58.01 47.37 59.65 60.19 54.00 56.24 57.14 57.65 56.16 

19:00 58.66 47.59 58.97 59.83 53.89 57.47 57.86 58.24 57.16 

19:30 56.96 47.71 58.38 59.51 54.07 56.59 56.60 56.95 56.00 

20:00 56.66 47.57 58.16 59.27 54.25 55.78 56.59 56.93 55.37 

20:30 58.15 47.64 58.42 59.21 54.16 56.78 58.02 57.80 56.80 

21:00 61.04 48.02 58.47 59.13 53.96 59.56 60.21 58.99 59.28 

21:30 62.60 48.33 58.29 59.11 54.12 60.78 61.62 60.26 60.83 

22:00 59.80 48.33 58.07 59.00 54.21 59.62 59.53 59.00 58.92 

22:30 60.09 48.22 57.74 58.89 53.92 59.42 59.15 58.51 58.86 

23:00 61.87 48.39 57.49 59.01 53.82 60.79 60.45 60.03 60.21 

23:30 63.72 48.76 57.36 59.02 53.76 62.48 61.90 61.25 61.70 

0:00 64.51 49.05 57.27 58.95 53.66 62.92 62.54 61.77 62.51 

0:30 65.71 49.32 57.19 58.91 53.60 63.81 63.40 62.72 63.73 

1:00 66.48 49.59 57.09 59.02 53.82 64.66 64.10 63.14 64.41 

1:30 67.64 49.91 57.06 59.20 53.96 65.77 65.09 63.98 65.41 

2:00 68.25 50.22 56.95 59.24 54.04 66.44 65.73 64.48 66.04 

2:30 69.41 50.60 56.86 59.32 54.25 67.30 66.61 65.20 67.09 

3:00 70.25 51.01 56.71 59.40 54.46 68.07 67.28 65.91 67.86 

3:30 70.73 51.33 56.61 59.36 54.63 68.56 67.71 66.22 68.41 

4:00 71.27 51.59 56.50 59.41 54.75 69.02 68.17 66.58 68.75 

4:30 71.87 51.85 56.51 59.39 54.89 69.51 68.61 67.00 69.42 

5:00 72.07 52.17 56.47 59.36 55.04 69.74 68.83 67.40 69.63 

5:30 72.94 52.46 56.61 59.42 55.28 70.58 69.61 67.94 70.27 

6:00 73.57 52.80 56.64 59.41 55.49 71.08 70.11 68.45 71.06 

6:30 71.78 53.43 56.86 59.50 55.78 70.24 69.46 68.27 70.49 

7:00 68.26 54.26 57.01 59.66 56.24 67.89 67.56 66.86 68.08 

7:30 60.75 54.74 57.26 60.04 56.74 65.66 65.62 65.24 65.89 

8:00 49.55 54.93 57.56 60.39 57.20 61.98 62.57 62.79 62.24 

8:30 53.74 54.97 57.87 60.67 57.39 60.21 60.82 61.09 60.25 

9:00 49.10 54.83 58.31 61.03 57.65 55.47 56.72 57.81 55.85 

9:30 44.06 54.74 58.49 61.34 58.32 49.72 51.87 53.57 50.88 

10:00 42.11 55.04 59.00 62.11 59.58 46.08 48.91 50.92 47.71 

10:30 40.29 55.46 60.38 62.88 59.85 43.05 46.44 48.33 45.22 

11:00 38.40 54.78 60.91 63.43 59.57 40.41 44.19 46.44 42.66 

11:30 37.60 53.72 61.20 63.75 59.92 38.57 42.12 44.25 40.57 
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ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร (%) ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก  (%) เวลา ความช้ืน

สัมพัทธ

อากาศ 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

12:00 36.74 52.70 61.58 63.98 59.34 37.03 39.53 42.30 39.27 

12:30 35.93 52.90 62.07 64.19 58.95 34.87 36.30 40.93 37.65 

13:00 35.12 52.86 62.76 64.19 59.02 33.17 33.51 39.15 36.75 

13:30 33.29 51.29 63.23 64.35 58.31 31.51 32.00 36.85 34.12 

14:00 31.94 49.68 63.07 64.58 58.03 30.61 31.34 35.50 33.40 

14:30 32.32 47.71 62.54 64.29 57.57 30.19 31.38 34.60 32.32 

15:00 35.23 45.32 62.03 63.99 57.04 32.64 34.23 36.27 35.15 

15:30 40.15 43.90 61.07 63.71 56.72 38.28 39.75 41.04 39.41 

16:00 44.22 44.83 60.41 62.88 56.45 42.60 44.19 45.38 43.67 

16:30 48.22 45.92 59.30 61.78 56.00 46.66 48.70 49.05 47.39 

17:00 52.47 46.62 59.17 61.34 55.61 51.51 52.76 53.38 51.35 

17:30 55.37 46.41 58.87 60.68 54.96 54.99 55.57 55.04 53.66 

18:00 55.63 46.79 58.33 60.23 54.07 55.36 55.74 56.22 54.30 

18:30 55.08 46.71 58.04 60.21 53.71 54.79 54.74 54.56 54.11 

19:00 54.22 46.26 57.46 59.79 53.81 53.86 53.75 53.44 53.45 

19:30 55.14 46.19 57.61 59.47 53.78 54.79 54.62 54.22 54.08 

20:00 55.86 46.32 56.91 59.34 53.55 55.48 55.28 54.87 54.90 

20:30 57.82 46.67 56.98 59.29 53.38 57.26 56.91 56.35 56.56 

21:00 58.44 47.10 56.62 58.93 52.86 57.89 57.53 56.96 57.30 

21:30 58.41 47.25 56.50 58.96 52.94 57.84 57.50 57.01 57.35 

22:00 57.66 47.24 56.18 58.95 52.87 57.19 56.70 56.23 56.66 

22:30 58.41 47.48 56.20 58.59 52.45 57.69 57.21 56.74 57.30 

23:00 58.78 47.84 56.08 58.80 52.67 57.95 57.60 57.17 57.65 

23:30 59.72 48.06 56.00 58.87 52.80 58.94 58.52 58.00 58.55 
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ชุดการทดลองท่ี6 (ผนังซีเมนตบอรด+ฉนวน)   

ขอมูลจากการวัดอุณหภูมิเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิผลการลดการถายเทความรอนเขาสูผนังอาคาร ของไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญ 

เก็บขอมูลต้ังแตวันท่ี 24 พฤศจิกายน พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันท่ี 26 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น. 

อุณหภูมิภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายนอก oC เวลา อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 
oC 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

0:00 25.03 29.60 29.52 29.12 29.26 29.72 29.63 28.98 29.10 25.28 25.42 25.42 24.75 

0:30 24.76 29.48 29.43 29.04 29.17 29.59 29.52 28.89 28.99 25.01 25.16 25.16 24.47 

1:00 24.59 29.37 29.34 28.96 29.08 29.45 29.42 28.79 28.88 24.86 25.03 25.03 24.32 

1:30 24.47 29.26 29.26 28.88 29.00 29.33 29.31 28.70 28.76 24.77 24.96 24.96 24.21 

2:00 24.28 29.17 29.18 28.80 28.91 29.22 29.22 28.61 28.67 24.59 24.83 24.83 24.06 

2:30 24.14 29.05 29.12 28.73 28.81 29.12 29.13 28.52 28.55 24.43 24.64 24.64 23.90 

3:00 24.11 28.96 29.04 28.65 28.72 29.00 29.05 28.42 28.46 24.40 24.60 24.60 23.79 

3:30 24.18 28.88 28.98 28.57 28.63 28.91 28.98 28.33 28.37 24.41 24.63 24.63 23.86 

4:00 24.20 28.79 28.91 28.51 28.57 28.83 28.89 28.26 28.30 24.39 24.59 24.59 23.87 

4:30 24.20 28.70 28.83 28.44 28.51 28.75 28.81 28.19 28.24 24.38 24.59 24.59 23.85 

5:00 24.27 28.63 28.77 28.38 28.45 28.65 28.73 28.14 28.17 24.42 24.60 24.60 23.90 

5:30 24.28 28.57 28.72 28.31 28.37 28.57 28.67 28.08 28.14 24.44 24.64 24.64 23.88 

6:00 24.24 28.46 28.66 28.24 28.29 28.50 28.62 27.99 28.07 24.39 24.54 24.54 23.76 

6:30 24.81 28.40 28.61 28.16 28.18 28.44 28.56 27.91 28.03 24.82 24.88 24.88 24.08 

7:00 25.66 28.35 28.57 28.07 28.12 28.52 28.57 27.85 28.01 25.52 25.45 25.45 24.74 

7:30 27.26 28.34 28.53 28.07 28.13 28.58 28.58 27.86 28.04 26.26 26.10 26.10 25.46 

8:00 30.20 28.38 28.49 28.05 28.16 28.73 28.58 27.94 28.10 27.37 26.98 26.98 26.50 

8:30 30.94 28.50 28.47 28.04 28.23 28.86 28.63 28.10 28.20 28.48 27.92 27.92 27.55 

9:00 31.17 28.62 28.45 28.05 28.30 29.01 28.73 28.18 28.32 29.50 28.75 28.75 28.39 

9:30 32.27 28.77 28.47 28.09 28.39 29.18 28.79 28.23 28.43 30.76 29.67 29.67 29.43 

10:00 33.02 28.97 28.55 28.18 28.54 29.42 28.87 28.32 28.62 32.11 30.84 30.84 30.59 

10:30 32.92 29.14 28.63 28.26 28.66 29.67 28.98 28.45 28.82 32.52 31.16 31.16 30.82 

11:00 33.35 29.31 28.72 28.37 28.78 29.88 29.11 28.55 28.97 33.33 31.88 31.88 31.69 

11:30 33.35 29.52 28.85 28.48 28.97 30.18 29.29 28.70 29.16 33.65 33.20 32.65 32.45 

12:00 33.65 29.76 28.99 28.64 29.15 30.48 29.49 28.87 29.37 34.05 33.35 33.10 32.70 

12:30 33.85 30.11 29.17 28.82 29.39 30.84 29.78 29.11 29.68 34.60 33.50 33.30 32.95 

13:00 34.05 30.24 29.33 28.95 29.55 31.20 30.08 29.35 29.92 34.85 33.75 33.30 32.90 

13:30 34.45 30.33 29.44 29.05 29.63 31.50 30.38 29.58 30.19 35.20 34.15 33.50 33.05 

14:00 33.95 30.44 29.52 29.16 29.73 31.79 30.63 29.87 30.36 34.55 33.85 32.95 32.40 

14:30 33.05 30.47 29.61 29.25 29.81 31.95 30.78 30.00 30.51 34.05 33.35 32.40 32.15 

15:00 32.05 30.47 29.66 29.33 29.88 31.83 30.84 30.06 30.51 32.85 32.40 31.90 31.40 

15:30 30.00 30.43 29.70 29.37 29.90 31.50 30.82 30.00 30.44 31.25 31.30 31.05 30.65 

16:00 30.11 30.45 29.73 29.40 29.92 31.22 30.68 29.92 30.30 30.80 30.47 30.47 29.77 

16:30 29.55 30.38 29.76 29.40 29.91 30.88 30.49 29.83 30.19 29.97 29.80 29.80 29.09 

17:00 29.04 30.28 29.74 29.39 29.87 30.73 30.27 29.66 30.00 29.34 29.23 29.23 28.56 

17:30 28.42 30.15 29.71 29.37 29.82 30.54 30.01 29.54 29.84 28.61 28.57 28.57 27.90 
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อุณหภูมิภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายนอก oC เวลา อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 
oC 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

18:00 28.01 30.04 29.67 29.34 29.77 30.36 29.96 29.48 29.77 28.17 28.20 28.20 27.52 

18:30 27.65 29.91 29.61 29.31 29.71 30.16 29.88 29.43 29.67 27.79 27.79 27.79 27.18 

19:00 27.18 29.76 29.56 29.26 29.60 29.96 29.80 29.37 29.55 27.31 27.30 27.30 26.68 

19:30 26.98 29.60 29.48 29.20 29.49 29.74 29.71 29.29 29.42 27.13 27.12 27.12 26.47 

20:00 26.70 29.51 29.41 29.13 29.40 29.62 29.63 29.20 29.35 26.90 26.93 26.93 26.24 

20:30 26.35 29.43 29.35 29.06 29.30 29.57 29.56 29.12 29.25 26.60 26.66 26.66 25.96 

21:00 26.03 29.33 29.30 29.00 29.21 29.52 29.50 29.01 29.16 26.27 26.32 26.32 25.61 

21:30 25.60 29.17 29.21 28.91 29.11 29.32 29.35 28.88 29.04 25.88 25.96 25.96 25.22 

22:00 25.20 29.04 29.13 28.83 28.98 29.18 29.26 28.75 28.88 25.49 25.59 25.59 24.80 

22:30 24.76 28.87 29.06 28.72 28.84 29.02 29.15 28.54 28.71 25.02 25.11 25.11 24.36 

23:00 24.32 28.70 28.96 28.62 28.71 28.81 28.99 28.38 28.50 24.59 24.72 24.72 23.94 

23:30 23.99 28.50 28.85 28.53 28.60 28.57 28.81 28.23 28.32 24.28 24.41 24.41 23.61 

0:00 23.84 28.36 28.73 28.44 28.51 28.37 28.64 28.12 28.17 24.13 23.72 24.27 23.46 

0:30 23.63 28.25 28.62 28.35 28.41 28.22 28.51 28.04 28.05 23.93 23.55 24.13 23.30 

1:00 23.53 28.14 28.53 28.26 28.32 28.10 28.41 27.93 27.94 23.90 23.51 24.06 23.21 

1:30 23.47 28.06 28.45 28.17 28.22 28.00 28.31 27.85 27.87 23.83 23.45 24.01 23.14 

2:00 23.38 27.96 28.37 28.10 28.13 27.91 28.24 27.75 27.79 23.77 23.38 23.91 23.04 

2:30 23.27 27.86 28.29 27.99 28.01 27.84 28.17 27.63 27.68 23.65 23.29 23.81 22.92 

3:00 23.09 27.79 28.20 27.89 27.92 27.71 28.08 27.52 27.55 23.44 23.09 23.65 22.74 

3:30 23.05 27.63 28.10 27.80 27.83 27.60 27.95 27.42 27.45 23.43 23.06 23.59 22.72 

4:00 22.98 27.58 28.01 27.71 27.74 27.47 27.81 27.33 27.36 23.36 23.01 23.58 22.67 

4:30 22.81 27.50 27.92 27.64 27.63 27.38 27.71 27.21 27.26 23.13 22.79 23.35 22.45 

5:00 22.72 27.35 27.83 27.53 27.55 27.27 27.60 27.09 27.14 22.96 22.61 23.19 22.35 

5:30 22.65 27.24 27.71 27.45 27.48 27.12 27.47 26.99 27.05 22.91 22.55 23.09 22.25 

6:00 22.60 27.15 27.61 27.38 27.36 27.00 27.37 26.91 26.96 22.88 22.53 23.06 22.17 

6:30 23.11 27.05 27.52 27.29 27.28 26.97 27.30 26.83 26.86 23.34 22.89 23.42 22.57 

7:00 23.91 27.03 27.47 27.20 27.18 27.05 27.27 26.80 26.83 24.05 23.51 23.99 23.17 

7:30 25.65 27.10 27.42 27.13 27.16 27.25 27.29 26.78 26.84 25.13 24.46 24.83 24.17 

8:00 27.65 27.19 27.40 27.07 27.14 27.48 27.37 26.83 26.98 26.22 25.40 25.68 25.11 

8:30 28.68 27.31 27.40 27.03 27.18 27.67 27.55 26.93 27.20 26.89 26.01 26.19 25.52 

9:00 29.20 27.41 27.42 27.03 27.24 27.80 27.66 26.95 27.27 27.65 26.73 26.88 26.43 

9:30 29.48 27.56 27.53 27.06 27.38 27.99 27.76 27.18 27.41 28.51 27.65 27.74 27.34 

10:00 30.00 27.72 27.66 27.13 27.51 28.19 27.83 27.35 27.58 29.49 28.54 28.60 28.30 

10:30 30.87 27.86 27.72 27.29 27.59 28.40 27.92 27.43 27.72 31.25 30.55 29.80 29.70 

11:00 31.50 28.08 27.80 27.30 27.73 28.67 28.05 27.48 27.81 32.00 31.45 30.60 30.35 

11:30 32.30 28.27 27.87 27.34 27.85 28.89 28.18 27.56 27.94 32.65 31.80 31.05 30.80 

12:00 32.70 28.38 27.94 27.45 27.94 29.05 28.28 27.67 28.08 33.30 32.30 31.90 31.75 

12:30 32.90 28.46 28.00 27.58 28.00 29.22 28.32 27.75 28.15 33.45 32.90 32.30 32.15 

13:00 33.30 28.58 28.06 27.65 28.11 29.43 28.39 27.84 28.25 34.05 33.45 32.75 32.60 
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อุณหภูมิภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายนอก oC เวลา อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 
oC 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

13:30 33.05 28.83 28.13 27.70 28.20 29.64 28.55 27.95 28.40 33.90 33.05 32.90 32.60 

14:00 32.30 29.18 28.23 27.89 28.40 29.86 28.84 28.14 28.66 33.25 32.55 32.70 32.25 

14:30 30.87 29.32 28.36 28.00 28.51 30.00 28.96 28.24 28.77 32.37 31.93 31.61 30.89 

15:00 29.96 29.44 28.46 28.11 28.60 30.11 29.05 28.33 28.84 31.21 30.63 30.72 30.10 

15:30 29.23 29.38 28.51 28.15 28.64 29.99 29.01 28.37 28.85 30.13 29.52 29.74 29.00 

16:00 28.70 29.33 28.52 28.15 28.61 29.86 28.96 28.34 28.77 29.55 28.90 29.20 28.44 

16:30 28.06 29.25 28.50 28.15 28.58 29.70 28.90 28.33 28.71 28.87 28.04 28.49 27.78 

17:00 27.32 29.14 28.49 28.14 28.55 29.53 28.84 28.32 28.65 27.73 27.19 27.69 26.96 

17:30 26.81 28.99 28.44 28.13 28.50 29.25 28.74 28.27 28.55 27.04 26.53 27.07 26.38 

18:00 26.42 28.85 28.42 28.10 28.44 29.03 28.65 28.21 28.46 26.67 26.18 26.71 26.00 

18:30 26.12 28.72 28.40 28.07 28.38 28.83 28.64 28.14 28.37 26.32 25.86 26.37 25.68 

19:00 25.86 28.62 28.39 28.03 28.31 28.67 28.60 28.08 28.25 26.01 25.57 26.09 25.42 

19:30 25.69 28.51 28.36 28.00 28.27 28.54 28.54 28.03 28.17 25.83 25.40 25.90 25.25 

20:00 25.51 28.40 28.32 27.96 28.22 28.37 28.49 27.97 28.11 25.70 25.27 25.77 25.11 

20:30 25.32 28.33 28.27 27.94 28.17 28.33 28.43 27.89 28.06 25.54 25.09 25.59 24.95 

21:00 25.01 28.26 28.24 27.91 28.12 28.15 28.35 27.83 28.01 25.27 24.88 25.39 24.67 

21:30 24.67 28.22 28.20 27.85 27.98 28.15 28.29 27.74 27.89 24.95 24.56 25.06 24.31 

22:00 24.42 28.13 28.16 27.78 27.95 28.12 28.22 27.58 27.78 24.71 24.29 24.83 24.11 

22:30 24.19 27.99 28.10 27.74 27.88 28.01 28.07 27.49 27.70 24.48 24.05 24.59 23.87 

23:00 23.96 27.87 28.02 27.67 27.80 27.83 27.96 27.42 27.58 24.21 23.83 24.34 23.60 

23:30 23.77 27.78 27.97 27.61 27.70 27.70 27.89 27.31 27.45 24.01 23.63 24.14 23.40 

0:00 23.56 27.72 27.91 27.53 27.59 27.61 27.81 27.22 27.34 23.85 23.46 23.99 23.21 

0:30 23.30 27.62 27.86 27.46 27.51 27.54 27.76 27.13 27.24 23.59 23.22 23.75 22.99 

1:00 23.13 27.50 27.79 27.40 27.42 27.44 27.67 27.06 27.13 23.44 23.05 23.62 22.85 

1:30 22.93 27.40 27.72 27.32 27.30 27.32 27.58 26.99 27.03 23.22 22.85 23.36 22.58 

2:00 22.87 27.31 27.66 27.24 27.19 27.22 27.50 26.85 26.86 23.16 22.76 23.27 22.51 

2:30 22.72 27.24 27.59 27.14 27.05 27.12 27.43 26.74 26.76 23.01 22.66 23.13 22.34 

3:00 22.55 27.17 27.55 27.04 27.00 27.09 27.37 26.63 26.62 22.86 22.48 23.01 22.23 

3:30 22.49 27.08 27.47 26.99 26.86 26.95 27.27 26.57 26.55 22.75 22.38 22.87 22.12 

4:00 22.41 27.03 27.40 26.86 26.67 26.90 27.21 26.44 26.43 22.67 22.32 22.76 21.99 

4:30 22.21 26.93 27.33 26.74 26.56 26.84 27.16 26.29 26.30 22.49 22.11 22.58 21.82 

5:00 22.00 26.86 27.27 26.68 26.49 26.69 27.07 26.22 26.19 22.29 21.94 22.41 21.63 

5:30 21.83 26.74 27.20 26.63 26.46 26.56 26.99 26.15 26.09 22.11 21.77 22.28 21.52 

6:00 21.83 26.63 27.11 26.59 26.42 26.46 26.90 26.11 26.00 22.04 21.71 22.24 21.41 

6:30 22.24 26.56 27.04 26.56 26.36 26.39 26.82 26.09 25.94 22.38 21.96 22.49 21.66 

7:00 23.12 26.55 26.98 26.51 26.29 26.43 26.78 26.07 25.97 23.13 22.57 22.99 22.23 

7:30 25.94 26.59 26.95 26.39 26.23 26.57 26.79 26.01 26.00 23.98 23.31 23.65 22.97 

8:00 28.64 26.64 26.93 26.39 26.28 26.85 26.85 26.04 26.06 25.15 24.35 24.67 24.12 

8:30 28.93 26.72 26.94 26.43 26.39 27.05 26.94 26.16 26.24 26.34 25.46 25.72 25.31 
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อุณหภูมิภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายใน oC อุณหภูมิผิวผนังภายนอก oC เวลา อุณหภูมิ

อากาศ

ภายนอก 
oC 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบ

เล็ก

ปก

คลุม 

ใบ

กลาง

ปก

คลุม 

ใบ

ใหญ

ปก

คลุม 

9:00 29.36 26.87 26.95 26.45 26.54 27.23 27.07 26.36 26.61 27.53 26.53 26.70 26.31 

9:30 30.30 27.04 26.97 26.52 26.72 27.45 27.26 26.60 26.81 28.90 27.75 27.84 27.63 

10:00 30.74 27.24 27.09 26.64 26.93 27.68 27.37 26.88 27.05 29.92 28.69 28.64 28.45 

10:30 31.41 27.46 27.24 26.77 27.13 27.97 27.49 27.01 27.25 31.06 29.65 29.54 29.30 

11:00 31.96 27.70 27.38 26.91 27.30 28.26 27.64 27.17 27.47 32.03 30.44 30.26 30.06 

11:30 32.18 27.95 27.50 27.02 27.48 28.57 27.83 27.29 27.65 32.89 30.84 30.55 30.46 

12:00 33.20 28.20 27.66 27.16 27.68 28.87 28.03 27.47 27.89 33.40 32.02 31.92 31.65 

12:30 32.89 28.50 27.80 27.40 27.89 29.24 28.31 27.70 28.18 34.46 33.22 32.80 32.25 

13:00 32.69 28.81 27.98 27.54 28.07 29.60 28.65 27.86 28.39 34.14 33.02 32.57 32.25 

13:30 32.14 29.17 28.22 27.67 28.22 30.01 28.99 27.97 28.54 33.54 32.64 32.24 31.65 

14:00 31.93 29.47 28.41 27.83 28.39 30.30 29.16 28.11 28.67 33.04 32.42 31.82 31.30 

14:30 31.23 29.74 28.60 27.97 28.56 30.61 29.35 28.27 28.83 32.13 31.95 31.28 30.51 

15:00 29.59 29.68 28.68 28.06 28.60 30.47 29.29 28.30 28.82 30.46 29.65 29.78 29.12 

15:30 29.19 29.52 28.69 28.08 28.60 30.15 29.17 28.28 28.74 29.78 29.01 29.16 28.58 

16:00 28.68 29.43 28.71 28.11 28.61 29.97 29.11 28.28 28.71 29.17 28.48 28.82 28.22 

16:30 28.06 29.35 28.70 28.15 28.60 29.77 29.06 28.31 28.69 28.44 27.86 28.24 27.59 

17:00 27.37 29.23 28.68 28.18 28.61 29.64 29.02 28.32 28.67 27.61 27.15 27.62 26.94 

17:30 27.03 29.12 28.67 28.18 28.57 29.43 28.97 28.29 28.60 27.17 26.73 27.20 26.52 

18:00 26.64 29.00 28.64 28.18 28.54 29.24 28.91 28.28 28.56 26.77 26.33 26.82 26.19 

18:30 26.13 28.90 28.61 28.18 28.48 29.05 28.86 28.27 28.49 26.30 25.87 26.37 25.72 

19:00 25.78 28.75 28.56 28.14 28.39 28.89 28.80 28.21 28.38 25.90 25.43 25.95 25.32 

19:30 25.39 28.63 28.51 28.12 28.34 28.67 28.71 28.15 28.32 25.55 25.09 25.61 24.96 

20:00 25.06 28.53 28.45 28.08 28.29 28.52 28.60 28.08 28.24 25.22 24.80 25.34 24.66 

20:30 24.73 28.42 28.41 28.06 28.22 28.41 28.51 27.98 28.13 24.91 24.47 25.01 24.35 

21:00 24.40 28.32 28.35 28.01 28.16 28.26 28.39 27.92 28.01 24.55 24.14 24.70 24.02 

21:30 24.10 28.21 28.29 27.97 28.07 28.13 28.31 27.82 27.90 24.29 23.90 24.44 23.75 

22:00 23.85 28.08 28.23 27.90 27.99 28.01 28.20 27.71 27.77 24.06 23.67 24.21 23.52 

22:30 23.62 27.97 28.16 27.84 27.90 27.88 28.10 27.63 27.65 23.83 23.43 23.97 23.28 

23:00 23.43 27.87 28.10 27.77 27.81 27.76 28.02 27.52 27.54 23.63 23.24 23.80 23.09 

23:30 23.15 27.78 28.04 27.69 27.71 27.66 27.93 27.41 27.43 23.36 22.98 23.56 22.83 
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ชุดการทดลองท่ี6 (ผนังซีเมนตบอรด+ฉนวน)   

ขอมูลจากการวัดความชื้นสัมพัทธเพื่อเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธท่ีเกิดจากการใชไมเล้ือยใบเล็ก ใบกลาง ใบใหญปกคลุมผนังภายนอก 

เก็บขอมูลต้ังแตวันท่ี 24 พฤศจิกายน พ.ศ 2551 เวลา 0.00 น. ถึงวันท่ี 26 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 เวลา 24.00 น. 

ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร (%) ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก  (%) เวลา ความช้ืน

สัมพัทธ

อากาศ 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญ

ปกคลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็ก

ปกคลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

0:00 64.22 48.45 60.52 62.93 55.83 63.62 62.92 62.28 62.86 

0:30 65.49 48.82 60.64 62.98 55.91 64.86 64.06 63.38 64.07 

1:00 66.44 49.11 60.56 62.99 55.96 65.67 64.75 64.11 64.98 

1:30 67.29 49.49 60.58 63.01 56.01 66.47 65.60 64.77 65.69 

2:00 68.36 49.90 60.56 62.80 56.12 67.43 66.46 65.52 66.53 

2:30 68.99 50.33 60.49 62.88 56.07 68.14 67.15 66.23 67.20 

3:00 69.47 50.65 60.50 62.57 56.05 68.48 67.31 66.56 67.80 

3:30 69.45 50.97 60.52 62.30 56.07 68.70 67.56 66.69 67.82 

4:00 69.59 51.36 60.41 62.74 56.23 68.89 67.94 67.03 68.02 

4:30 69.69 51.71 60.38 62.61 56.37 69.03 67.90 67.14 68.15 

5:00 69.45 51.87 60.44 62.82 56.61 68.90 67.84 67.11 68.01 

5:30 69.37 52.15 60.44 62.44 56.57 68.78 67.56 66.85 67.95 

6:00 69.38 52.52 60.38 62.27 56.43 68.88 67.76 67.15 68.08 

6:30 67.59 52.82 60.53 61.80 56.47 67.69 66.76 66.44 67.11 

7:00 65.00 53.27 60.52 61.67 56.59 65.75 65.28 65.18 65.31 

7:30 59.90 53.52 60.55 61.84 56.80 63.48 63.18 63.22 63.06 

8:00 51.58 53.87 60.62 62.05 57.06 60.46 60.77 61.08 60.38 

8:30 49.43 54.03 60.63 62.44 57.47 57.17 57.89 58.47 57.33 

9:00 48.81 54.38 60.55 62.38 57.47 54.26 55.37 56.09 54.82 

9:30 45.92 54.34 60.33 62.18 57.55 50.78 52.48 53.55 51.90 

10:00 43.74 54.16 59.99 62.42 57.93 47.02 49.17 50.42 48.53 

10:30 43.09 53.82 59.91 62.45 57.81 43.63 46.57 48.19 46.57 

11:00 42.24 53.81 59.91 62.45 57.49 40.74 45.12 46.75 45.30 

11:30 40.93 53.69 60.15 62.74 57.91 39.78 44.40 45.58 44.20 

12:00 40.14 53.75 60.28 63.03 58.32 38.94 43.94 44.92 43.80 

12:30 40.60 53.14 59.90 63.38 58.40 39.42 43.81 44.79 43.40 

13:00 41.39 52.61 60.06 63.46 58.07 40.08 43.81 44.86 44.10 

13:30 42.83 52.13 60.08 63.25 57.67 41.64 44.20 45.12 44.33 

14:00 45.41 51.54 60.05 63.34 58.05 42.79 44.81 46.06 44.78 

14:30 45.95 51.25 60.17 63.33 57.94 44.81 45.85 46.85 45.50 

15:00 48.33 50.92 60.37 63.50 58.46 47.33 48.02 48.36 47.55 

15:30 49.02 51.12 60.05 63.26 57.88 47.73 48.49 49.09 48.21 

16:00 50.07 50.63 59.68 63.04 57.12 48.79 49.32 49.53 49.13 

16:30 52.13 50.85 59.73 62.73 56.46 51.39 51.54 51.50 51.15 

17:00 53.10 51.00 59.40 62.64 56.19 52.63 52.64 52.52 52.25 

17:30 54.44 50.43 58.99 62.71 55.93 54.08 53.93 53.85 53.61 

18:00 55.83 50.44 58.94 62.69 55.98 55.52 55.22 55.00 54.93 

18:30 55.62 49.89 58.68 62.67 55.77 55.40 55.19 55.01 54.81 



 239 

ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร (%) ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก  (%) เวลา ความช้ืน

สัมพัทธ

อากาศ 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญ

ปกคลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็ก

ปกคลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

19:00 55.96 49.30 58.30 62.32 55.15 55.83 55.53 55.37 55.31 

19:30 56.76 49.08 58.05 62.11 55.02 56.49 56.13 56.02 56.00 

20:00 58.00 49.27 58.29 62.25 55.77 57.57 57.08 56.85 57.07 

20:30 59.65 49.56 58.71 61.74 55.50 58.98 58.37 58.07 58.37 

21:00 59.62 49.47 58.46 61.50 55.23 59.02 58.45 58.22 58.56 

21:30 60.78 49.15 58.18 61.77 55.13 60.09 59.41 59.06 59.50 

22:00 61.75 49.38 58.58 60.91 54.55 60.95 60.16 59.77 60.45 

22:30 62.08 48.99 58.30 60.52 53.87 61.37 60.68 60.34 60.87 

23:00 63.14 48.92 58.15 60.62 53.63 62.41 61.64 61.25 61.85 

23:30 63.64 48.73 57.50 60.94 53.35 62.79 62.10 61.72 62.38 

0:00 63.55 48.51 57.18 61.26 53.12 62.76 62.06 61.69 62.33 

0:30 64.12 48.64 57.49 61.17 52.97 63.36 62.54 62.03 62.73 

1:00 64.41 48.73 57.43 61.40 52.92 63.42 62.64 62.21 62.98 

1:30 64.73 48.96 57.55 61.36 52.91 63.74 62.96 62.48 63.24 

2:00 64.98 49.10 57.51 61.16 52.81 63.89 63.05 62.60 63.50 

2:30 65.27 49.32 57.57 60.92 52.78 64.24 63.31 62.85 63.82 

3:00 65.79 49.36 57.73 61.06 52.98 64.74 63.83 63.32 64.31 

3:30 65.76 49.53 57.67 61.25 53.08 64.64 63.79 63.41 64.30 

4:00 66.18 49.70 57.97 61.30 53.39 65.09 64.12 63.61 64.60 

4:30 66.44 49.87 58.29 61.15 53.56 65.51 64.47 63.94 64.99 

5:00 66.63 49.91 57.98 61.35 53.62 65.85 64.92 64.39 65.31 

5:30 66.81 50.04 57.74 61.63 53.96 66.02 65.06 64.59 65.54 

6:00 67.05 50.27 57.84 61.58 54.15 66.22 65.25 64.80 65.68 

6:30 65.20 50.48 57.83 61.60 54.12 64.73 64.06 63.87 64.36 

7:00 62.72 50.74 57.82 61.31 54.08 62.79 62.50 62.55 62.60 

7:30 57.43 51.02 57.92 61.47 54.47 59.63 59.89 60.30 59.80 

8:00 54.30 51.26 57.97 61.23 54.48 56.76 57.47 58.15 57.25 

8:30 51.70 51.53 58.15 60.69 54.31 54.84 55.84 56.63 55.93 

9:00 46.80 51.75 58.38 61.09 54.76 53.36 54.47 55.49 54.19 

9:30 45.50 51.99 58.18 61.45 55.09 51.33 52.42 53.65 52.07 

10:00 44.20 52.16 57.83 61.92 55.76 49.35 50.71 51.99 50.11 

10:30 44.11 52.29 57.79 61.73 55.94 44.47 47.23 49.51 47.89 

11:00 43.15 52.74 58.40 61.08 55.16 41.64 45.49 47.17 45.85 

11:30 41.46 52.64 58.60 61.34 55.27 39.82 44.11 45.55 44.29 

12:00 40.74 52.02 58.43 61.72 55.53 39.06 43.15 43.93 43.15 

12:30 40.00 51.91 58.34 61.87 56.07 38.22 42.30 43.15 42.61 

13:00 40.00 52.10 58.45 62.13 56.63 38.34 42.12 43.09 42.12 

13:30 41.34 52.03 58.42 62.23 56.54 39.43 42.97 43.39 42.97 

14:00 42.15 51.94 58.71 62.19 56.66 40.63 43.49 44.16 43.77 

14:30 43.34 51.77 58.86 62.19 56.34 42.34 44.06 45.35 44.68 

15:00 48.70 51.04 58.74 62.11 56.41 45.84 46.27 47.35 46.97 
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ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร (%) ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก  (%) เวลา ความช้ืน

สัมพัทธ

อากาศ 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญ

ปกคลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็ก

ปกคลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

15:30 50.91 50.56 58.43 62.25 56.52 48.80 49.16 49.78 49.69 

16:00 52.08 50.77 58.62 62.28 56.01 50.10 50.59 51.14 50.94 

16:30 53.42 50.11 58.43 62.42 56.47 51.26 52.22 52.35 52.28 

17:00 55.39 50.20 58.57 62.58 56.85 54.40 54.24 54.15 54.29 

17:30 56.24 49.74 58.45 62.49 55.27 55.52 55.29 55.19 55.21 

18:00 57.35 49.93 58.71 62.34 54.95 56.56 56.23 56.02 56.26 

18:30 57.33 50.02 58.86 61.72 54.67 56.78 56.27 56.01 56.26 

19:00 57.42 49.60 58.81 61.32 53.90 56.96 56.46 56.20 56.40 

19:30 57.43 49.10 58.40 61.35 53.52 57.02 56.54 56.32 56.44 

20:00 57.77 49.02 58.37 61.41 53.46 57.24 56.70 56.53 56.75 

20:30 58.07 48.85 58.22 61.44 53.45 57.48 57.04 56.83 57.02 

21:00 60.04 49.17 58.54 61.33 53.57 59.29 58.66 58.27 58.69 

21:30 61.65 49.61 58.91 60.68 53.67 60.66 59.91 59.60 60.22 

22:00 61.73 49.54 58.68 60.98 53.50 60.86 60.25 59.88 60.35 

22:30 61.68 49.21 58.38 60.96 53.17 60.77 60.16 59.83 60.32 

23:00 61.97 49.13 58.24 61.03 53.20 61.20 60.43 60.13 60.70 

23:30 62.47 49.11 58.44 60.73 53.00 61.63 60.85 60.58 61.17 

0:00 63.23 49.32 58.96 60.55 53.09 62.24 61.42 61.03 61.85 

0:30 63.52 49.24 58.92 60.53 53.18 62.58 61.75 61.42 62.12 

1:00 63.82 49.09 58.52 60.51 52.91 62.84 62.08 61.70 62.34 

1:30 64.42 49.28 58.82 60.02 52.74 63.43 62.51 62.21 63.06 

2:00 64.44 49.35 58.81 59.77 52.73 63.42 62.60 62.28 63.08 

2:30 64.90 49.55 59.18 59.16 52.64 63.84 62.85 62.62 63.61 

3:00 65.22 49.61 59.23 59.29 52.60 64.11 63.22 62.87 63.77 

3:30 65.04 49.48 58.96 59.03 52.63 64.06 63.14 62.88 63.73 

4:00 65.38 49.79 59.45 57.86 52.35 64.28 63.27 63.15 64.14 

4:30 65.76 49.90 59.41 57.75 52.40 64.66 63.70 63.50 64.45 

5:00 66.21 49.72 59.27 57.79 52.40 65.11 64.06 63.85 64.86 

5:30 66.33 49.70 59.20 57.90 52.33 65.33 64.26 63.97 64.84 

6:00 66.34 49.70 59.09 58.25 52.47 65.47 64.42 64.05 64.94 

6:30 65.09 49.90 59.04 58.47 52.78 64.77 63.92 63.68 64.28 

7:00 62.34 50.22 59.21 58.14 52.86 62.43 62.05 62.16 62.56 

7:30 54.14 50.69 59.42 57.54 52.70 59.99 60.04 60.43 60.45 

8:00 46.69 50.88 59.31 57.91 53.08 56.90 57.52 58.04 57.47 

8:30 46.42 51.08 58.88 58.46 53.58 54.13 55.08 55.71 54.69 

9:00 45.61 51.38 58.86 58.68 53.79 51.23 52.41 53.27 52.10 

9:30 43.75 51.53 58.73 59.30 54.27 48.21 49.96 51.03 49.33 

10:00 42.86 51.73 58.44 59.84 54.91 45.95 47.89 49.22 47.43 

10:30 41.67 51.92 58.25 60.06 54.89 43.62 46.12 47.63 45.68 

11:00 40.63 51.84 58.09 60.35 55.29 42.01 45.00 46.56 44.33 

11:30 40.67 52.26 58.54 59.88 54.66 41.17 44.10 45.99 43.79 
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ความช้ืนสัมพัทธภายในอาคาร (%) ความชื้นสัมพัทธผิวผนังภายนอก  (%) เวลา ความช้ืน

สัมพัทธ

อากาศ 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็กปก

คลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญ

ปกคลุม 

หอง

ธรรมดา 

ใบเล็ก

ปกคลุม 

ใบกลางปก

คลุม 

ใบใหญปก

คลุม 

12:00 38.75 52.25 58.42 60.55 55.52 38.61 40.61 43.07 40.93 

12:30 39.51 52.12 58.65 60.64 55.50 38.10 38.56 41.97 40.09 

13:00 39.99 51.96 59.11 60.39 54.55 37.44 37.23 42.46 40.79 

13:30 41.40 51.67 59.28 59.83 53.82 37.91 38.48 43.15 42.11 

14:00 41.63 50.64 59.25 60.32 53.70 37.85 38.12 41.85 41.00 

14:30 43.97 50.61 59.38 59.71 53.25 40.32 41.68 44.37 44.10 

15:00 47.75 50.02 59.53 59.44 53.07 45.75 46.62 47.36 47.06 

15:30 48.86 50.09 59.58 58.99 53.21 47.54 48.16 48.89 48.44 

16:00 50.23 49.86 59.50 58.77 53.54 49.08 49.52 49.87 49.55 

16:30 51.44 49.28 59.66 58.87 53.40 50.50 50.59 50.83 50.59 

17:00 53.91 49.29 59.11 59.01 53.28 53.10 52.78 52.62 52.78 

17:30 55.00 49.75 59.28 58.83 53.15 54.45 54.04 53.87 54.02 

18:00 55.87 49.35 58.81 58.93 53.21 55.45 55.08 54.82 54.82 

18:30 57.57 49.24 58.54 58.81 53.22 56.90 56.39 56.16 56.38 

19:00 57.31 48.58 57.97 58.57 52.70 56.89 56.45 56.19 56.32 

19:30 58.83 48.52 57.82 58.86 52.83 58.26 57.73 57.42 57.72 

20:00 59.78 48.44 57.94 59.09 52.90 59.23 58.58 58.13 58.49 

20:30 60.41 48.49 57.85 59.22 53.02 59.82 59.21 58.82 59.19 

21:00 61.20 48.48 58.10 59.34 53.01 60.75 60.05 59.53 59.90 

21:30 61.59 48.29 57.99 59.29 52.88 60.99 60.23 59.77 60.26 

22:00 62.23 48.26 57.75 59.36 52.57 61.55 60.75 60.31 60.85 

22:30 62.79 48.29 57.53 59.27 52.34 62.14 61.29 60.83 61.38 

23:00 63.36 48.40 57.65 59.17 52.19 62.76 61.87 61.33 61.95 

23:30 64.34 48.54 57.56 59.12 52.15 63.66 62.71 62.11 62.82 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

 นางสาว วรวรรณ  เนตรพระ เกิดวันที ่ 15 พฤศจกิายน 2525 ที่จังหวัดศรีสะเกษ สําเร็จ

การศึกษาปริญญาตรีสถาปตยกรรมศาสตรบัณฑิต จากคณะสถาปตยกรรมศาสตรมหาวทิยาลัย

มหาสารคาม ในปการศึกษา 2549 และไดเขารับการศึกษาตอในหลกัสูตรสถาปตยกรรมศาสตร 

มหาบัณฑิตจฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย ในสาขาวิชาสถาปตยกรรม ในปการศึกษา 2550  ไดรับทุน

สนับสนนุการวิจัยจากสถาบันวิจยัพลังงานจฬุาลงกรณมหาวิทยาลัยในป พ.ศ. 2551   
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