
ก 
 

ประสิทธิภาพการใชพลังงานของอาคารท่ีมีการบังแดดดวยรูปทรงอาคาร 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

นายวัชพล โฆษะโก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

วิทยานิพนธนี้เปนสวนหนึง่ของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาสถาปตยกรรมศาสตรมหาบัณฑติ 
สาขาวิชาสถาปตยกรรม         ภาควิชาสถาปตยกรรมศาสตร   
คณะสถาปตยกรรมศาสตร    จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ปการศึกษา  2554 
ลิขสิทธิ์ของจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย 

บทคัดย่อและแฟ้มข้อมูลฉบับเต็มของวิทยานิพนธ์ตั้งแต่ปีการศึกษา 2554 ที่ให้บริการในคลังปัญญาจุฬาฯ (CUIR) 
เป็นแฟ้มข้อมูลของนิสิตเจ้าของวิทยานิพนธ์ที่ส่งผ่านทางบัณฑิตวิทยาลัย

The abstract and full text of theses from the academic year 2011 in Chulalongkorn University Intellectual Repository (CUIR) 
are the thesis authors' files submitted through the Graduate School.



ข 
 

ENERGY EFFICIENCY OF SELF-SHADING BUILDINGS  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mr. Wachapol Kosako 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Architecture Program in Architecture 

Department of Architecture 
Faculty of Architecture 

Chulalongkorn University 
Academic Year 2010 

Copyright of Chulalongkorn University 



ค 
 

หัวขอวทิยานพินธ ประสิทธิภาพการใชพลังงานของอาคารทีม่ีการ 
บังแดดดวยรูปทรงอาคาร 

โดย นายวัชพล โฆษะโก 
สาขาวิชา สถาปตยกรรม 
อาจารยที่ปรึกษาวิทยานพินธหลัก ผูชวยศาสตราจารย ดร. อรรจน เศรษฐบุตร      

 
 

 คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย อนุมัติใหนับวทิยานพินธฉบับนี้
เปนสวนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต 

 

     
………………………………………….. คณบดีคณะสถาปตยกรรมศาสตร 
(ผูชวยศาสตราจารย ดร. พงศศักด์ิ วัฒนสนิธุ) 
 

คณะกรรมการสอบวิทยานพินธ 
 
…………………………………………… ประธานกรรมการ 
(รองศาสตราจารย ธนิต จนิดาวณิค) 
 
…………………………………………...  อาจารยที่ปรึกษาวิทยานพินธหลัก 
(ผูชวยศาสตราจารย ดร. อรรจน เศรษฐบุตร) 
 
…………………………………………… อาจารยทีป่รึกษาวทิยานพินธรวม (ถาม)ี 
(รองศาสตราจารย พรรณชลัท สุริโยธิน) 
 
…………………………………………… กรรมการ 
(ผูชวยศาสตราจารย ดร.วรภัทร อิงคโรจนฤทธิ)์ 
 
…………………………………………… กรรมการภายนอกมหาวิทยาลัย 
(ดร. ณรงควิทย อารีมิตร) 

 



ง 
 

วัชพล โฆษะโก : ประสิทธิภาพการใชพลังงานของอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคาร. (ENERGY EFFICIENCY 
OF SELF-SHADING BUILDINGS)  
อ. ที่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก : ผศ.ดร. อรรจน เศรษฐบุตร, 98 หนา.  
 
เร่ืองประสิทธิภาพการใชพลังงานของอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคาร      มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและ

เปรียบเทียบการใชพลังงาน  ของอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารรูปทรงตางๆ กับอาคารทั่วไปที่ไมมีการบังแดดดวยรูปทรง
อาคาร ในทิศทางตางๆ โดยศึกษาเฉพาะอาคารสํานักงานขนาดกลางในประเทศไทย ที่มีการใชงานในเวลากลางวัน การศึกษาใช
วิธีการจําลองดวยโปรแกรม VisualDOE 4.0 สําหรับคํานวณหาคาการใชพลังงานของอาคารและหาคา OTTV ตามกฎกระทรวง
พลังงาน พ.ศ.2552 เพื่อประเมินผลดีหรือผลเสียของอาคารทั้ง 2 ประเภท คือ 1) อาคารอางอิงที่ไมมีการบังแดดดวยรูปทรงอาคาร
ขนาด 30X30 ตร.ม. จํานวน 7 ช้ัน สูงช้ันละ3 ม. (Base case) และ 2) อาคารรูปทรงตางๆ ความสูงเทากัน (Design case) โดย
แบงเปน 3 แนวทาง คือ 2.1) Base case และ Design case มีรูปทรงแตกตางกัน 2.2) Base case และ Design case รูปทรง
คลายกันเปนอาคารที่มีสวนนูนและสวนเวา 2.3) Base case และ Design case มีรูปทรงเหมือนกันแตมีรนระยะกระจกเขาอาคาร 

จากการวิจัยพบวาในอาคาร Design caseประเภทท่ี 1 และ 2 อาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารมีการใชพลังงาน
มากกวาอาคารที่ไมมีการบังแดด ซ่ึงมากข้ึนตามอัตราสวนพื้นที่ผนังตอพื้นที่อาคารที่มากข้ึน  และDesign case ประเภทที่ 1 ยิ่ง 
WWR เพิ่ม การเพิ่มการใชพลังงานทําความเย็นยิ่งมีเปอรเซ็นเพิ่มข้ึน ขณะที่ Design caseประเภทที่ 2 เมื่อ WWR เพิ่ม การเพิ่มการ
ใชพลังงานทําความเย็นยิ่งมีเปอรเซ็นลดลง และอาคารที่มีผังพื้นตามทิศจะใชพลังงานการทําความเย็นในอาคารตํ่ากวาอาคารที่มี
ผังพื้นทํามุม 45°  แตอาคาร Base case และ Design case มีคา OTTV เทากันเนื่องจากอาคารทั้ง 2 ประเภทไมมีการบังแดดให
หนาตาง อาคารทั้งสองจึงมีคา SC=1 ใน Design case ประเภทท่ี 3 อาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารที่มีรนระยะกระจกเขา
อาคาร มีการใชพลังงานตํ่ากวาอาคารที่ไมมีการบังแดดดวยรูปทรงอาคาร และมีคา OTTV ที่ตํ่ากวา Base case เพราะการรนระยะ
กระจกเขาอาคาร ทําใหคา SC ลดลง คา OTTV จึงลดลงตามไปดวย 

ผลการวิจัยสรุปไดวาคา OTTV ตามกฎหมายที่ใชอยูยังไมครอบคลุมรูปทรงอาคารที่หลากหลาย ควรเพิ่มตัวแปรในการ
คํานวณ เพื่อใหไดคา OTTV ที่แมนยํามากย่ิงข้ึน และอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารที่มีการใชพลังงานทําความเย็นลดลง
มากที่สุดคือ Design case ประเภทท่ี 3 ซ่ึงเปนอาคารที่มีสวนของอาคารที่เปนสวนทึบบังสวนโปรงแสงของอาคาร ตางจาก Design 
case ประเภทท่ี 1 ที่สวนของอาคารบังสวนโปรงแสงไดไมมาก หรือ Design case ประเภทท่ี 2 ที่ใชสวนโปรงแสงบังสวนโปรงแสง 
คาการใชพลังงานในอาคารจึงไมลดลง 
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WACHAPOL KOSAKO: ENERGY EFFICIENCY OF SELF-SHADING BUILDINGS. ADVISOR: ASST. PROF.  
ATCH SRESHTHAPUTRA, Ph.D., 98 pp. 
 
This thesis on the energy efficiency of self-shading buildings has as its objective to study and compare the 

energy consumption of self-shading buildings and those buildings with no self-shading strategies. The study focused 
on medium-sized office buildings in Thailand which are in use during the daytime.  The research was conducted by 
creating a simulation model using the VisualDoe 4.0 program for the calculation of the buildings’ energy consumption 
values and the overall thermal transfer value according to the Energy Conservation Promotion Act B.E. 2552. The 
purpose was to evaluate the advantages and the disadvantages of both types of buildings, i.e. 1) referenced 
buildings with no self-shading strategies of 30x30 square meters in area and of seven stories with each storey being 
three meters in height (base cases), and 2) buildings of various shapes and of the same height (design cases), which 
fall further into three categories:  2.1) The base case and design case are of different shapes, 2.2) The base case and 
design case are of similar shapes with convex and concave parts, and 2.3) The base case and design case are of 
similar shapes with spaces recessed into the buildings.  

The research shows that the design case buildings with self-shading strategies in the first two categories 
consume more energy than those non self-shading buildings in variation with an increase in the window-wall ratio 
(WWR). The higher the WWR in design cases of the first type, the higher the increase in the percentage of energy 
consumption required for cooling. On the other hand, for the design cases of the second type, the higher the WWR, 
the lower the increase in the percentage of energy consumption required for cooling. Also, buildings with floor plans 
that follow the optimal orientation consume less energy than those with floor plans that are at a  45° angle to the 
optimal orientation.  However, both base case and design case buildings show the same overall thermal transfer value 
(OTTV). This is because no shade was provided for the windows.  The shading coefficient value is thus equal to 1. 
Finally, considering design case buildings of the third type, self-shading glass buildings with recessed spaces 
consume less energy than those non self-shading buildings. The OTTV is also lower than that of the base case as the 
recessed space leads to a lower shading coefficient value, resulting in turn, in a lower OTTV. 

It is concluded that the OTTV according to the existing laws still does not cover the various shapes of 
buildings and that additional variables should be considered in calculations to get a more accurate OTTV.  It is also 
concluded that the design case buildings of the third type with self-shading strategies are the buildings that require 
the least cooling energy.  These are buildings with solid parts that provide shade over the transparent parts of the 
buildings.  In comparison, in those design cases of the first type, the solid parts do not provide much shade over the 
transparent parts. As for design cases of the second type, some transparent parts are used to provide shade for other 
transparent parts and thus do not help reduce the energy consumption value of the buildings. 

 
 

Department: Architecture    Student’s Signature……………………………… 
Field of Study: Architecture    Advisor’s Signature……………………………… 
Academic Year: 2011    



ฉ 
 

กิตติกรรมประกาศ 

วิทยานิพนธฉบับนี้สามารถสําเ ร็จลุลวงไดดวยความกรุณาอยางยิ่ งจากผูชวย
ศาสตราจารย ดร.อรรจน เศรษฐบุตร อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธที่กรุณาใหคําปรึกษา แกไข
ขอบกพรอง และขอเสนอแนะอันเปนประโยชนตอวิทยานิพนธฉบับนี้เปนอยางมาก ผูวิจัย
ขอขอบพระคุณในความกรุณามา ณ โอกาศนี้ 

ขอขอบพระคุณรองศาสตราจารย พรรณชลัท สุริโยธิน ผูชวยศาสตราจารย ดร.วรภัทร 
อิงคโรจนฤทธิ์ และดร.พร วิรุฬหรักษ ตลอดจนคณาจารยคณะสถาปตยกรรมศาสตรทุกทาน ที่ได
ใหวิชาความรู คําแนะนํา และแงคิดอันเปนประโยชนที่เกี่ยวของกับงานวิจัยคร้ังนี้ 

ขอขอบคุณเพื่อนสตูดิโอ 74 รุนพี่ที่รวมเรียนปริญญาโท และผูเกี่ยวของที่ไมไดกลาวถึง
สําหรับความชวยเหลือ คําแนะนํา และประสบการณไดรับ 

ขอบพระคุณคุณพอ คุณแมและครอบครัวที่คอยสนับสนุน และใหกําลังใจตลอดระยะเวลา
การศึกษาจนกระทั่งวิยานิพนธนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 

งานวิจัยชิ้นนี้ไดรับทุนอุดหนุนจากบริษัท ดี ไอ ดีไซนส จํากัด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ช 
 

สารบัญ 

 หนา 
บทคัดยอภาษาไทย……………………………………………………………………………………… ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ.................................................................................................................. จ 
กิตติกรรมประกาศ........................................................................................................................ ฉ 
สารบัญ........................................................................................................................................ 
สารบัญตาราง.............................................................................................................................. 
สารบัญภาพ................................................................................................................................. 

ช 
ฌ 
ฎ 

สารบัญแผนภูมิ............................................................................................................................ ฏ 
 

บทที่ 1 บทนํา                                                                                                          
     1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา............................................................................. 1 
     1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย.................................................................................................... 2 
     1.3 ขอบเขตของการวิจัย.......................................................................................................... 
     1.4 คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย………………………………………………………………….. 
     1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ................................................................................................. 
     1.6 วิธีดําเนินการวิจัย............................................................................................................... 

3 
3 
3 
3 

บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ  
     2.1 แนวคิดและทฤษฎี.............................................................................................................. 5 
     2.2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ........................................................................................... 8 
บทที่ 3 วิธีดําเนินการวิจัย  
     3.1 แนวทางในการวิจัย............................................................................................................ 13 
     3.2 กําหนดการดําเนินการวิจัย................................................................................................. 13 
     3.3 เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย.................................................................................................... 24 
บทที่ 4 ผลการวิเคราะหขอมูล  
     4.1 ผลการวิเคราะหอัตราสวนการบังเงาของพื้นท่ีผิวอาคาร………………………………….......... 25 
     4.2 ผลการวิเคราะหการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร......................... 30 
     4.3 ผลการวิเคราะหการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร..................... 57 
     4.4 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคารและพ้ืนท่ี  
           ผิวอาคาร......................................................................................................................... 

 
66 

     4.5 เปรียบเทียบคา OTTV ตอ การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร.............................. 72 
บทที่ 5 สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ  



ซ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
5.1 สรุปผลการวิจัย................................................................................................................. 

หนา 
86 

     5.2 ขอเสนอแนะ...................................................................................................................... 90 
รายการอางอิง.............................................................................................................................. 92 
ภาคผนวก.................................................................................................................................... 93 
ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ.............................................................................................................. 98 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ฌ 
 

สารบัญตาราง 
 
ตารางท่ี 2.1  

 
คาOTTV สําหรับอาคารประเภทตางๆ ตามกฏกระทรวง พ.ศ.2552 …….….………. 

หนา 
8 

ตารางท่ี 2.2  คา CF ทิศตางๆ…………………………………………………………….………… 9 
ตารางท่ี 2.3 คา SC ทิศตางๆ…………………………………………………………………….... 9 
ตารางท่ี 2.4 สวนตางคาOTTV ของอาคารทั้ง 2 ประเภท…………………………………..……… 10 
ตารางท่ี 2.5 ตัวแปร............................................................................................................... 11 
ตารางท่ี 3.1 ตัวแปร............................................................................................................... 14 
ตารางท่ี 3.2 Design case………………………………………………………………….……… 20 
ตารางที่ 4.1 อัตราการบังเงาของอาคาร Base case.................................................................. 26 
ตารางที่ 4.2 Design case # 1…………………………………………………………………….. 26 
ตารางที่ 4.3 อัตราการบังเงาของอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว X ทั้ง 3 ประเภท.................... 26 
ตารางที่ 4.4 อัตราการบังเงาของอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว H ทั้ง 3 ประเภท.......... .......... 26 
ตารางที่ 4.5 อัตราการบังเงาของอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว L ทั้ง 3 ประเภท..................... 27 
ตารางที่ 4.6 อัตราการบังเงาของอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว T ทั้ง 3 ประเภท..................... 27 
ตารางที่ 4.7 อัตราการบังเงาของอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว U ทั้ง 3 ประเภท.................... 27 
ตารางที่ 4.8 Design case # 2…………………………………………………………………….. 28 
ตารางที่ 4.9 อัตราการบังเงาของอาคาร Design case เปนอาคารท่ีมีสวนเวาระยะ 1 ม................ 28 
ตารางที่ 4.10 อัตราการบังเงาของอาคาร Design case เปนอาคารท่ีมีสวนเวาระยะ 2 ม................ 28 
ตารางที่ 4.11 อัตราการบังเงาของอาคาร Design case เปนอาคารท่ีมีสวนเวาระยะ 3 ม................ 28 
ตารางที่ 4.12 Design case # 3…………………………………………………………………….. 28 
ตารางที่ 4.13 Design case # 1……………………………………………………………………... 31 
ตารางที่ 4.14 เรียงลําดับการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารDesign case - X  WWR 

0.5…………………………………………………………………………………….. 
 
34 

ตารางที่ 4.15 เรียงลําดับการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารDesign case – H  WWR 
0.5……………………………………………………………………………………. 

 
37 

ตารางที่ 4.16 เรียงลําดับการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารDesign case - L  WWR 
0.5……………………………………………………………………………………. 

 
40 

ตารางที่ 4.17 เรียงลําดับการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารDesign case - T  WWR 
0.5……………………………………………………………………………………. 

 
43 

ตารางที่ 4.18 เรียงลําดับการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารDesign case - U  WWR 
0.5……………………………………………………………………………………. 

 
46 

ตารางที่ 4.19 ตัวอยางอัตราสวนพ้ืนท่ีผิวตอพื้นท่ีอาคารและอัตราการบังเงาของอาคารผังรูปตัว X.. 46 
ตารางที่ 4.20 คา OTTV……………………………………………………………………………… 47 



ญ 
 

 
ตารางท่ี 4.21 

 
เรียงลําดับการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case Design 
case # 1………………………………………………………………………………. 

หนา 
 
49 

ตารางท่ี 4.22 Design case # 2……………………………………………………………………… 50 
ตารางท่ี 4.23 ตัวอยางอัตราสวนพื้นท่ีผิวตอพื้นท่ีอาคารและอัตราการบังเงาของอาคารDesign 

case # 2……………………………………………………………………………..... 
 
52 

ตารางท่ี 4.24 Design case # 3……………………………………………………………………… 55 
ตารางท่ี 4.25 
ตารางท่ี 4.26 
ตารางท่ี 4.27 
ตารางท่ี 4.28 
ตารางท่ี 4.29 
ตารางท่ี 4.30  
ตารางท่ี 4.31  
ตารางท่ี 4.32  
ตารางท่ี 4.33  
ตารางท่ี 4.34  
ตารางท่ี 4.35  
ตารางท่ี 4.36  
ตารางที่ 4.37  
ตารางที่ 5.1  
ตารางที่ 5.2  
ตารางที่ 5.3  
ตารางที่ 5.4  
ตารางที่ 5.5 
ตารางที่ 5.6 

ตารางที่ 5.7  
 

Design case # 1……………………………………………………………………… 
Design case # 2……………………………………………………………………… 
Design case # 3……………………………………………………………………… 
OTTVb ตอ OTTVss Design case X………………………………………………… 
OTTVb ตอ OTTVss Design case H………………………………………………… 
OTTVb ตอ OTTVss Design case L………………………………………………… 
OTTVb ตอ OTTVss Design case T………………………………………………… 
OTTVb ตอ OTTVss Design case U………………………………………………… 
OTTVb ตอ OTTVss Design case #1……………………………………………….. 
OTTVb ตอ OTTVss Design case #2.1…………………………………………….. 
OTTVb ตอ OTTVss Design case #2.2……………………………………………... 
OTTVb ตอ OTTVss Design case #2.3……………………………………………... 
OTTVb ตอ OTTVss Design case #2……………………………………………….. 
Design case …………………………………………….…………………………… 
ตัวอยางอัตราสวนพื้นท่ีผิวตอพื้นท่ีอาคารและอัตราการบังเงาของอาคารผังรูปตัว X.. 
ตัวอยางอตัราการบังเงาของอาคารตอการใชพลังงานการทําความเย็นท่ีเพิ่มขึ้นสูงสุด 
การใชพลังงานการทําความเย็นจากนอยไปมาก ………………..…………………… 
เปรียบเทียบคาตางๆท่ีเพิ่มขึ้นและลดลงจาก Base case……………………………. 
สมการเปรียบเทียบ OTTV ของอาคาร Design case 1……………………………… 
สมการเปรียบเทียบ OTTV ของอาคาร Design case 2………………………………. 
 
 
 
 
 
 

57 
60 
62 
73 
75 
76 
78 
79 
80 
81 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
90 
91 



ฎ 
 

สารบัญภาพ 
 
ภาพที่ 1.1 

 
อาคารผังพื้นส่ีเหล่ียมจตุรัสและอาคารผังพื้นรูปตัว X…………………………………….. 

หนา 
2 

ภาพที่ 3.1 ผังพื้นอาคาร Base case………………………………………………………………….. 15 
ภาพที่ 3.2 Base case 30x30 WWR 0.50 จากโปรแกรม Visual DOE 4.0………………………… 15 
ภาพที่ 3.3 ผังพื้นอาคาร Design case มีพื้นท่ีผิวอาคารเทากับ Base case……………………….. 16 
ภาพที่ 3.4 ผังพื้นอาคาร Design case มีพื้นท่ีอาคารเทากับ Base case…………………………… 16 
ภาพที่ 3.5 ผังพื้นอาคาร Design case มีพื้นท่ีอาคารและพื้นท่ีผิวใกลเคียงกับ Base case………… 16 
ภาพที่ 3.6 Base case………………………………………………………………………………… 16 
ภาพที่ 3.7 Design case เปนอาคารท่ีมีสวนเวาระยะ 1 ม…………………………………………… 17 
ภาพที่ 3.8 Design case เปนอาคารท่ีมีสวนเวาระยะ 2 ม…………………………………………… 17 
ภาพที่ 3.9 Design case อาคารที่มีสวนเวาระยะ 2 ม. และสวนนูนระยะ 1 ม. จากโปรแกรม

VisualDOE 4.0……………………………………………………………...................... 
 
17 

ภาพที่ 3.10 Design case เปนอาคารท่ีมีสวนเวาระยะ 3 ม…………………………………………... 18 
ภาพที่ 3.11 Design case อาคารที่มีสวนเวาระยะ 3 ม. และสวนนูนระยะ 1 ม.จากโปรแกรม Visual 

DOE 4.0………………………………………………………………………………….. 
 
18 

ภาพที่ 3.12 Base case……………………………………………………………………………….. 18 
ภาพที่ 3.13 Design case รนระยะกระจกเขาในแนวต้ัง จากโปรแกรม Visual DOE 4.0……........... 19 
ภาพที่ 3.14 การต้ังคาการรนระยะกระจก จากโปรแกรม Visual DOE 4.0…………………………… 19 
ภาพที่ 3.15 แบบจําลอง Design case รนระยะกระจกเขาในแนวนอน และแนวต้ังจากโปรแกรม 

SketchUP………………………………………………………………………………… 
 
20 

ภาพที่ 3.16 ตัวอยางการหาอัตราสวนพื้นท่ีผิวผนังท่ีถูกบังแดดตอพื้นท่ีผิวผนังจากโปรแกรม Ecotect 21 
ภาพที่ 3.17 การปรับทิศทางการวางตัวของอาคาร จากโปรแกรม Visual DOE 4.0………………….. 21 
ภาพที่ 3.18 Base case……………………………………………………………………………….. 22 
ภาพที่ 3.19 Design case # 1.1………………………………………………………………………. 22 
ภาพที่ 3.20 Design case # 1.2 ……………………………………………………………………… 22 
ภาพที่ 3.21 Design case # 1.3…………………………………………………………………….… 23 
ภาพที่ 3.22 Design case # 2………………………………………………………………………… 23 
ภาพที่ 4.1 ตัวอยางการหาอัตราการบังเงาเฉล่ียท้ังปจากโปรแกรม Ecotect Analysis…………….. 25 

   
  

 
 
 

 



ฏ 
 

สารบัญแผนภูมิ 
 
แผนภูมิที่ 4.1 

 
การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารอาคาร Base case............................. 

หนา 
30 

แผนภูมิที่ 4.2 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว X # 1.1............ 31 
แผนภูมิที่ 4.3 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว X # 1.2............ 32 
แผนภูมิที่ 4.4 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว X # 1.3............ 32 
แผนภูมิที่ 4.5 Design case - X # 1.1 WWR 0.5......................................................................... 33 
แผนภูมิที่ 4.6 Design case - X # 1.2 WWR 0.5......................................................................... 33 
แผนภูมิที่ 4.7 Design case - X # 1.3 WWR 0.5......................................................................... 33 
แผนภูมิที่ 4.8 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว H # 1.1............ 34 
แผนภูมิที่ 4.9 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว H # 1.2............ 35 
แผนภูมิที่ 4.10 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว H # 1.3............ 35 
แผนภูมิที่ 4.11 Design case – H # 1.1 WWR 0.5........................................................................ 36 
แผนภูมิที่ 4.12 Design case – H # 1.2 WWR 0.5........................................................................ 36 
แผนภูมิที่ 4.13 Design case – H # 1.3 WWR 0.5........................................................................ 36 
แผนภูมิที่ 4.14 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว L # 1.1……….. 37 
แผนภูมิที่ 4.15 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว L # 1.2……….. 38 
แผนภูมิที่ 4.16 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว L # 1.3……….. 38 
แผนภูมิที่ 4.17 Design case – L # 1.1 WWR 0.5........................................................................ 39 
แผนภูมิที่ 4.18 Design case – L # 1.2 WWR 0.5........................................................................ 39 
แผนภูมิที่ 4.19 Design case – L # 1.3 WWR 0.5........................................................................ 39 
แผนภูมิที่ 4.20 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว T # 1.1……….. 40 
แผนภูมิที่ 4.21 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว T # 1.2……….. 41 
แผนภูมิที่ 4.22 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว T # 1.3……….. 41 
แผนภูมิที่ 4.23 Design case – T # 1.1 WWR 0.5........................................................................ 42 
แผนภูมิที่ 4.24 Design case – T # 1.2 WWR 0.5........................................................................ 42 
แผนภูมิที่ 4.25 Design case – T # 1.3 WWR 0.5........................................................................ 42 
แผนภูมิที่ 4.26 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว U # 1.1………. 43 
แผนภูมิที่ 4.27 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว U# 1.2……….. 44 
แผนภูมิที่ 4.28 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว U# 1.3……….. 44 
แผนภูมิที่ 4.29 Design case – T # 1.1 WWR 0.5........................................................................ 45 
แผนภูมิที่ 4.30 Design case – T # 1.2 WWR 0.5........................................................................ 45 
แผนภูมิที่ 4.31 Design case – T # 1.3 WWR 0.5........................................................................ 45 

 



ฐ 
 

หนา 
แผนภูมิที่ 4.32 เปรียบเทียบอัตราสวนพื้นท่ีผิวตอพื้นท่ีอาคารตอการใชพลังงานการทําความเย็น

ภายในอาคาร Design case # 1........................................................................... 
 
47 

แผนภูมิที่ 4.33 Design case –1.1 WWR 0.5............................................................................... 48 
แผนภูมิที่ 4.34 Design case –1.2 WWR 0.5............................................................................... 48 
แผนภูมิที่ 4.35 Design case –1.3 WWR 0.5............................................................................... 48 
แผนภูมิที่ 4.36 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารอาคาร Base case…………………... 49 
แผนภูมิที่ 4.37 การใชพลังงานการทําความเย็นภายใน Design case เปนอาคารท่ีมีสวนเวาระยะ 1 

เมตร.................................................................................................................... 
 
50 

แผนภูมิที่ 4.38 การใชพลังงานการทําความเย็นภายใน Design case เปนอาคารท่ีมีสวนเวาระยะ 2 
เมตร.................................................................................................................... 

 
51 

แผนภูมิที่ 4.39 การใชพลังงานการทําความเย็นภายใน Design case เปนอาคารท่ีมีสวนเวาระยะ 3 
เมตร.................................................................................................................... 

 
51 

แผนภูมิที่ 4.40 เปรียบเทียบอัตราสวนพื้นท่ีผิวตอพื้นท่ีอาคารตอการใชพลังงานการทําความเย็น.
ภายในอาคาร Design case # 2……………………………………………………… 

 
53 

แผนภูมิที่ 4.41 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารอาคาร Base caseหนาตางแนวนอน… 54 
แผนภูมิที่ 4.42 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารอาคาร Base caseหนาตางแนวต้ัง….. 54 
แผนภูมิที่ 4.43 
 
แผนภูมิที่ 4.44 

 
แผนภูมิที่ 4.45 
 
แผนภูมิที่ 4.46 

 
แผนภูมิที่ 4.47 
 
แผนภูมิที่ 4.48 

 
แผนภูมิที่ 4.49 
 
แผนภูมิที่ 4.50 

 

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร Design case รนระยะ
กระจกเขาในแนวนอน…………………………………………………………………. 
การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร Design case รนระยะ
กระจกเขาในแนวต้ัง…………………………………………………………………… 
การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคารและตอพื้นท่ีอาคาร 
Design case ผังพื้นรูปตัว X………………………………………………………….. 
การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคารและตอพื้นท่ีอาคาร 
Design case ผังพื้นรูปตัว H………………………………………………………….. 
การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคารและตอพื้นท่ีอาคาร 
Design case ผังพื้นรูปตัว L…………………………………………………………... 
การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคารและตอพื้นท่ีอาคาร 
Design case ผังพื้นรูปตัว T…………………………………………………………... 
การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคารและตอพื้นท่ีอาคาร 
Design case ผังพื้นรูปตัว U………………………………………………………….. 
การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคารและตอพื้นท่ีอาคาร 
Design case ที่มีสวนเวาระยะ 1 ม.………………………………………………… 

 
55 
 
56 
 
57 
 
58 
 
58 
 
59 
 
59 
 
60 



ฑ 
 

 
แผนภูมิที่ 4.51 
 
แผนภูมิที่ 4.52 

 
แผนภูมิที่ 4.53 
 
แผนภูมิที่ 4.54 

 
แผนภูมิที่ 4.55 
 
แผนภูมิที่ 4.56 

 
แผนภูมิที่ 4.57 
 
แผนภูมิที่ 4.58 

 
แผนภูมิที่ 4.59 
 
แผนภูมิที่ 4.60 

 
แผนภูมิที่ 4.61 
 
แผนภูมิที่ 4.62 

 
แผนภูมิที่ 4.63 
 
แผนภูมิที่ 4.64 

 
แผนภูมิที่ 4.65 
แผนภูมิที่ 4.66 
แผนภูมิที่ 4.67 
แผนภูมิที่ 4.68 

 
การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคารและตอพื้นท่ีอาคาร 
Design case ที่มีสวนเวาระยะ 1 ม.………………………………………………….. 
การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคารและตอพื้นท่ีอาคาร 
Design case ที่มีสวนเวาระยะ 1 ม.………………………………………………….. 
การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคารและตอพื้นท่ีอาคาร 
Design case ที่รนระยะหนาตางแนวนอน……………………………………………. 
การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคารและตอพื้นท่ีอาคาร 
Design case ที่รนระยะหนาตางแนวต้ัง……………………………………………… 
เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคารและตอ
พื้นที่อาคาร Design case # 1 ผังพื้นรูปตัว X………………………………………… 
เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคารและตอ
พื้นท่ีอาคาร Design case # 1 ผังพื้นรูปตัว H………………………………………... 
เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคารและตอ
พื้นท่ีอาคาร Design case # 1 ผังพื้นรูปตัว L………………………………………… 
เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคารและตอ
พื้นท่ีอาคาร Design case # 1 ผังพื้นรูปตัว T………………………………………… 
เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคารและตอ
พื้นท่ีอาคาร Design case # 1 ผังพื้นรูปตัว U……………………………………….. 
เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคารและตอ
พื้นท่ีอาคาร Design case # 2 อาคารที่มีสวนเวาระยะ 1 ม…………………………. 
เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคารและตอ
พื้นท่ีอาคาร Design case # 2 อาคารที่มีสวนเวาระยะ 2 ม.………………………… 
เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคารและตอ
พื้นท่ีอาคาร Design case # 2 อาคารที่มีสวนเวาระยะ 3 ม.………………………… 
เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคารและตอ
พื้นท่ีอาคาร Design case รนระยะหนาตางเขาในแนวนอน…………………………. 
เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคารและตอ
พื้นท่ีอาคาร Design case รนระยะหนาตางเขาในแนวต้ัง……………………………. 
OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case X…………… 
OTTVb ตอ OTTVss Design case X………………………………………………… 
OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case H…………… 
OTTVb ตอ OTTVss Design case H………………………………………………… 

หนา 
 
61 
 
61 
 
63 
 
63 
 
66 
 
66 
 
67 
 
67 
 
68 
 
68 
 
69 
 
69 
 
70 
 
70 
72 
73 
74 
74 



ฒ 
 

 
แผนภูมิที่ 4.69 
แผนภูมิที่ 4.70 
แผนภูมิที่ 4.71 
แผนภูมิที่ 4.72 
แผนภูมิที่ 4.73 
แผนภูมิที่ 4.74 
แผนภูมิที่ 4.75 
แผนภูมิที่ 4.76 
แผนภูมิที่ 4.77 
แผนภูมิที่ 4.78 
แผนภูมิที่ 4.79 
แผนภูมิที่ 4.80 
 

 
OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case L…………… 
OTTVb ตอ OTTVss Design case L………………………………………………… 
OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case T…………… 
OTTVb ตอ OTTVss Design case T………………………………………………… 
OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case U………….. 
OTTVb ตอ OTTVss Design case U………………………………………………… 
OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case # 2.1………. 
OTTVb ตอ OTTVss Design case # 2.1……………………………………………. 
OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case # 2.2………. 
OTTVb ตอ OTTVss Design case # 2.2……………………………………………. 
OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case #2.3……….. 
OTTVb ตอ OTTVss Design case # 2.3……………………………………………. 

หนา 
75 
77 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
82 
82 
83 
84 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1 
 

บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
การใชพลังงานเปนปญหาสําคัญสําหรับประเทศไทย เพราะการผลิตพลังงานเพื่อใชงาน

นั้นนอกจากจะเปนสวนหนึ่งที่กอใหเกิดมลพิษตอส่ิงแวดลอมแลว ยังเปนการส้ินเปลือง
งบประมาณของประเทศในการนําเขาพลังงานจากตางประเทศอีกดวย  ซึ่งการใชพลังงานมากกวา 
1 ใน 3 ของปริมาณการใชพลังงานรวมของประไทยพบวาหมดไปกับการใชพลังงานสําหรับผลิต
ไฟฟาที่ใชในอาคารบานเรือนตางๆ เพื่ออํานวยความสะดวกสบายแกผูใชงาน สามารถแบงเปน 3 
สวนหลักๆ คือ ระบบทําความเย็นสําหรับเคร่ืองปรับอากาศ ระบบไฟฟาแสงสวางและไฟฟาสําหรับ
อุปกรณไฟฟาตางๆ การใชไฟฟาสวนใหญนั้นใชไปกับระบบการทําความเย็น เพื่อสรางภาวะนา
สบายใหแกผูใชอาคาร ดังนั้นการลดใชพลังงานในอาคาร จึงควรเนนในสวนของระบบปรับอากาศ 
โดยการลดภาระการความเย็นของอาคาร ซึ่งปจจัยที่กอใหเกิดภาระการทําความเย็นคือความรอน
จากแหลงความรอนตางๆทั้งภายนอกและภายในอาคาร ไดแกความรอนจากผูใชอาคาร ความรอน
จากอุปกรณไฟฟาตางๆ  และที่สําคัญที่สุดคือความรอนจากภายนอกอาคารที่เปนปจจัยหลักของ
ภาระการทําความเย็นภายในอาคาร 

 อาคารสํานักงานเปนอาคารประเภทหนึ่งที่ใชพลังงานไฟฟาในปริมาณมาก เนื่องจากเปน
อาคารที่ใชงานในเวลากลางวันจึงไดรับผลกระทบจากความรอนภายนอกอาคารที่แผมาจากรังสี
ดวงอาทิตย และเปนอาคารที่มีผูใชงานเฉล่ียตอพื้นที่มากกวาอาคารประเภทอ่ืนๆ ปจจุบันก็ไดมี
สรางอาคารสํานักงานขนาดกลางเพิ่มข้ึนเพื่อรองรับธุรกิจรายยอยที่เพิ่มข้ึน ซึ่งการออกแบบอาคาร
จึงควรคํานึงถึงการประหยัดพลังงานโดยการออกแบบเพื่อลดความรอนเขาสูอาคาร สามารถทําได
หลายวิธีเชน การเลือกใชวัสดุเปลือกอาคาร ทิศทางการวางตัวของอาคาร ตําแหนงชองเปด การบัง
แดดใหอาคารและรูปทรงของอาคาร ซึ่งการเลือกใชวัสดุเปลือกอาคารที่มีคุณภาพสูงเชนกระจก 
กันความรอนและฉนวนกันความรอนตางๆ หรือการติดอุปกรณบังแดด อาจสงผลใหคาใชจายใน
การกอสรางสูงข้ึนมาก การออกแบบรูปทรงอาคารที่มีสวนของอาคารชวยบังแดดดวยตัวเองจึงเปน
ทางเลือกหนึ่งที่มีความเปนไปไดในการลดการนําความรอนเขาสูอาคาร 

การออกแบบอาคารเพื่อประหยัดพลังงานในปจจับันเร่ิมมีความจําเปนมากยิ่งข้ึน หลังจาก
ที่ไดมีประกาศการใชพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 และไดมีการ
พัฒนาขอบังคับตางๆ จนเกิดกฎกระทรวง การออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษพลังงาน ควบคุม
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อาคารที่มีพื้นที่ต้ังแต 2,000 ตารางเมตรข้ึนไป โดยมีมาตรฐานและหลักเกณฑตางๆ เชน คาการ
ถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกของอาคาร  (OTTV , Overall Thermal Transfer Value) 
คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคาร (RTTV, Roof Thermal Transfer Value) และคา
กําลังไฟฟาสองสวางสูงสุด เปนตน 

คา OTTV หมายถึงดัชนีในการแสดงปริมาณความรอนเฉล่ียที่เขาสูที่มีการปรับอากาศเพื่อ
ใชประเมินสมรรถนะของกรอบอาคารตอการถายเทความรอน โดยคิดคาการถายเทความรอนรวม
ของผนังดานนอกของอาคารแตละดาน ซึ่งเปนที่มาปญหาวาอาคารที่มีรูปทรงตางๆ เชนอาคารที่มี
การบังแดดดวยรูปอาคารกับอาคารรูปทรงสี่เหล่ียมปกติที่สามารถคํานวณคา OTTV มีคาเทากัน
แลวจะมีการใชพลังงานมากนอยแตกตางกันเทาใด เชน อาคารปกติที่มีผังพื้นส่ีเหล่ียมจตุรัสกับ
อาคารที่มีผังพื้นรูปตัว X ซึ่งมีรูปทรงที่สามารถบังแดดเพิ่มจากปกติ โดยที่อาคารทั้งสองมีพื้นที่ผิว
ในแตละทิศเทากัน จึงมีคา OTTV เทากัน แตปริมาณการใชพลังงานของอาคารทั้งสองอาจมีคา
เทากันหรือตางกันก็ได 

 

 
ภาพท่ี1.1 อาคารผังพื้นสี่เหลี่ยมจตุรัสและอาคารผังพื้นรูปตัว X 

 งานวิจัยนี้จึงการศึกษาการใชพลังงานภายในอาคารทั้ง 2 ประเภท คือ อาคารปกติที่ไมมี
การบังแดดดวยรูปทรงอาคาร และอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงรูปทรงตางๆ โดยศึกษาจาก
อาคารสํานักงานขนาดกลาง สูงไมเกิน 23 เมตร พื้นที่รวมไมเกิน 10,000 ตารางเมตร เพื่อ
เปรียบเทียบการใชพลังงานอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงรูปทรงตางๆ ในทิศทางตางๆ เพื่อเปน
แนวทางในการออกแบบ เพื่อใหผูออกแบบสามารถออกแบบเพื่อการประหยัดพลังงานภายใน
อาคาร 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร ที่มีการบัง

แดดดวยรูปทรงอาคารดวยรูปทรง ตางๆ กับอาคารทั่วไปที่ไมมีการบังแดดดวยรูปทรงอาคาร 
2. เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารในทิศทางตางๆ 
 3. เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร กับคาการ

ถายเทความรอนของอาคาร 
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1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1. ศึกษาเฉพาะอาคารสํานักงานขนาดกลาง สูงไมเกิน 23 เมตร พื้นที่รวมไมเกิน 10,000 

ตารางเมตร ใชงานในเวลากลางวันในประเทศไทย 

2. ชองเปดอาคารที่ใชจําลองไมใชอุปกรณบังแดดทั้งภายนอกและภายในอาคาร 
3. ศึกษาโดยใชวิธีการจําลองดวยโปรแกรม VisualDOE 4.0 และ Ecotect Analysis

เนื่องจากสามารถจําลองการใชพลังงานของอาคารไดทั้งปและปรับเปล่ียนไดทุกสถานการณ 
 4. คา WWR และความตานทานความรอนของวัสดุของอาคารที่ใชจําลองทั้ง 2 ประเภทมี

คาเทากันทั้ง 4 ทิศ 
 5. ผังพื้นของอาคารของอาคารที่ใชจําลอง ไมมีการแบงหองยอย ไมรวมพื้นที่สวนกลาง 
 6. ศึกษาเฉพาะคาพลังงานในการทําความเย็นของอาคารเทานั้น โดยไมพิจารณาคาไฟฟา

แสงสวางและอุปกรณไฟฟา 
 7. ศึกษาเฉพาะคา OTTV เทานั้น โดยไมพิจารณาคา RTTV 

1.4 คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
1. อาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรง(Self-Shading Building) คือ อาคารที่มีการบังแดด

ดวยรูปทรงของอาคารเอง โดยไมไดติดต้ังอุปกรณบังแดด 
 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1. การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร ที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารทิศทาง

ตางๆ 
2. ผลดีและผลเสียของอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารรูปทรงตางๆ 
 3. แนวการออกแบบอาคารรูปทรงตางๆ ในทิศทางตางๆ เพื่อการประหยัดพลังงาน 
 

1.6 วิธีดําเนินการวิจัย 
1. ศึกษาทฤษฎีเบ้ืองตนและงานวิจัยที่เกี่ยวของ เชน ทฤษฎีการถายเทความรอนผาน

กรอบผนัง เกณฑประสิทธิภาพพลังงานของกรอบอาคาร การถายเทความรอนรวมของผนังดาน
นอกอาคาร งานวิจัยเกี่ยวกับอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรง 

2. กําหนดสมมติฐานงานวิจัย 
3. ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการศึกษาการใชพลังงานของอาคารสํานักงาน เพื่อหาตัวแปร

สําหรับการสรางแบบจําลองอาคาร 
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4. สรางแบบจําลองของอาคารอางอิงที่ไมมีการบังแดดดวยรูปทรงและอาคารที่มีการบัง
แดดดวยรูปทรงรูปรูปทรงตางๆ ทิศทางตางๆ 

5. จําลองการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร อางอิงและอาคารเปรียบเทียบ
โดยโปรแกรม VisualDOE4.0 

6. หาอัตราสวนพื้นที่ผิวผนังที่ถูกบังแดดตอพื้นที่ผิวผนังทั้งหมดเฉล่ียทั้งปโดยโปรแกรม 
Ecotect Analysis  

7. เปรียเทียบคา OTTV ของอาคารอางอิงและอาคารเปรียบเทียบ 
7. การเก็บขอมูลเปรียบเทียบ 
8. วิเคราะหผล ประเมินผล สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
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 บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

2.1 แนวคิดและทฤษฎี 
  แหลงความรอนที่เขาสูอาคาร 

1 ความรอนจากแสงแดดโดยตรง เปนความรอนจากแสงดวงอาทิตยที่สองมายังโลก 
ความรอนจะอยูในรูป ของแสงสวางโดยวัตถุจะรับแสงสวางและดูดซึมความรอน และจะสะทอน
ออกไปบางสวน  

2 ความรอนจากสภาพแวดลอมโดยรอบ เชน ความรอนจากผิวถนน ลานและอาคาร
ขางเคียง  

3 ความรอนจากชองเปด ไดแก หนาตาง ชองแสง ที่ทําไวรับแสงสวางและรับลม จะตอง
พิจารณาทําชองเปด ในทิศทางที่ถูกตองหรือทําอุปกรณบังแดดเพื่อกันความรอนเขาสูอาคาร 

4 ความรอนจากกรอบอาคาร เชน ผนัง หลังคา โดยหลังคาเปนสวนที่ไดรับความรอนมาก
ที่สุดตลอดทั้งวัน  
  คาที่เกี่ยวของกับการกระทําของความรอนกบัวสัดุ  
  1. การสะทอนรังสีความรอน (Reflectivity) เกิดจากคุณสมบัติที่พื้นผิววัสดุสามารถ
สะทอนความรอน ออกไปไดเมื่อรังสีกระทบ 
  2. การดูดความรอน (Absorbtivity) เปนคุณสมบัติที่พื้นผิวของวัสดุที่ดูดความรอน  
  3. การคายความรอน (Emissivity) เกิดจากคุณสมบัติในเนื้อของวัสดุ ที่จะแผรังสีความ
รอนออกจากเนื้อวัสดุ  
  4. การถายเทความรอน (Transmissivity) คือ คาการผานเขามาไดของปริมาณความรอน 
  5. การหนวงเหนี่ยวความรอน (Time Lag) คือ ความรอนสูงสุดที่เกิดข้ึนภายในอาคาร จะ
เกิดข้ึนหลังจากอุณหภูมิอากาศภายนอกข้ึนสูงสุดระยะเวลาของการหนวงเหนี่ยวความรอนข้ึนอยู
กับ ปริมาณมวลสารอาคารในอาคารที่มีมวลสารมากเวลาของการหนวงความรอนก็จะยาวนาน
ตาม 

การถายเทความรอน 
  การถายเทความรอนเกิดข้ึนได 3 วิธี ระหวางวัตถุใดๆ สามารถเกิดข้ึนไดก็ตอเม่ือ อุณหภูมิ
ของวัตถุ ทั้งสองมีความแตกตางกัน ปกติแลวความรอนจะถายเทจากท่ีมีอุณหภูมิสูงไปยังที่มี
อุณหภูมิตํ่ากวา โดยอาจ จะเกิดข้ึนจากวิธีใดวิธีหนึ่งหรือหลายๆวิธีพรอมกันได กระบวนการถายเท
ความรอนจะดําเนินจนกระท่ังเขาสู สมดุลทางความรอนและเมื่อเขาสูสมดุลทางความรอนแลว 
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กระบวนการถายเทความรอนจะไมเกิดข้ึนอีก เนื่องจากไมมีความแตกตางของอุณหภูมิแลว การ
ถายเทความรอน3 วิธี ไดแก การนํา การพา และการแผรังสี 
  1 การถายเทความรอนโดยการนํา เปนการถายเทจากโมเลกุลหนึ่งไปยังอีกโมเลกุล
หนึ่ง หรือ การถายเทความรอนที่ผานตัวกลางหรือมวลวัตถุ เชน การถายเทความรอนที่ผานผนัง
หรือกําแพง ปริมาณ ความรอนที่ถายเทผานวัสดุที่นําความรอนข้ึนกับสัมประสิทธิ์การนําความรอน
ของวัสดุ วัสดุที่นําความรอน ไดดีจะมีคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนสูง เชน โลหะ หิน และ
คอนกรีต เปนตน วัสดุที่ชวยลดการนํา ความรอนตองมีคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนตํ่า เชน ใย
แกว และฉนวนความรอน เปนตน 
  2 การถายเทความรอนโดยการพา เปนการถายเทความรอนโดยอาศัยการเคลื่อนตัว
ของอากาศ เปนส่ือกลาง เชน ภายในอาคาร ความรอนจะผานผนังเขามาโดยการนํา จากนั้นผิว
ของผนัง ดานในจะรอนข้ึน ทําใหอากาศรอบๆ กําแพงดานในรอนข้ึนตามไปดวย อากาศที่รอนจะมี
ความหนาแนนตํ่าน้ําหนักเบาก็จะ ลอยตัวสูงข้ึน อากาศภายในหองที่อุณหภูมิตํ่ากวาจะหมุนเวียน
ไปแทนที่ เกิดการถายเทความรอนแบบการพา 
  3 การถายเทความรอนโดยการแผรังสี เปนการถายเทความรอนโดยการแผรังสีผาน
อากาศ หรือสูญญากาศในรูปแบบของคล่ืนแมเหล็กไฟฟา ไมใชตัวกลางเปนส่ือ เชน ความรอน
จากดวงอาทิตย ถายเทผานสูญญากาศมายังโลก เปนตน อาคารตางๆ จะไดรับความรอนโดนการ
แผรังสีทั้งจากรังสีตรง รังสีกระจายและรังสีสะทอน ซึ่งเปนรังสีคล่ืนส้ันจากดวงอาทิตย และจาก
รังสีความรอนคลื่นยาวที่แผ มาจากวัสดุ หรืออาคารอื่นรอบๆ 
 

กรอบอาคารและปจจัยที่มีผลตอการถายเทความรอน 
  ผนังทึบ รังสีอาทิตยที่ตกกระทบบนผนังทึบ สวนหนึ่งจะถูกสะทอนออกไปและมีสวนหนึ่ง 
ถูกดูดกลืน และสะสมเอาไว แลวจึงถูกถายเทเขาสูภายในอาคารในสุด ซึ่งปจจัยที่มีผลตอการถาย 
เทความรอนของผนังทึบ ไดแก  
  -สีภายนอกของอาคาร โดยผนังสีออนจะดูดกลืนรังสีอาทิตยไดนอยกวาผนังสีเขม 
  -ฉนวนกันความรอน สามารถชวยลดการถายเทความรอนลงได  
  -มวลสารของผนังอาคาร โดยผนังที่มีมวลสารมากจะชวยชลอการถายเทความรอนได 
  ผนังโปรงแสง  คือการใชกระจกของอาคาร ซึ่งความรอนจากรังสีอาทิตยถายเทผาน
กระจก โดยถูก สะทอนและดูดกลืนเชนเดียวกันกับผนังทึบ แตมีการถายเทความรอนสูงกวามาก 
ปจจัยในการเลือกใชกระจก ไดแก 
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  -คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (Coefficient of heat transfer หรือ U) เปนคาที่
แสดงความ สามารถในการถายเทความรอน เนื่องจากอุณหภูมิที่แตกตางกันระหวางส่ิงแวดลอม
ดานนอกและดาน ในอาคาร คา U ตํ่า การถายเทความรอนเขาสูอาคาร นอยคา U สูง การถายเท
ความรอนเขาสูอาคารมาก 
  -คาสัมประสิทธิ์ความรอนรังสีอาทิตย Solar Heat Gain Coefficient (SHGC) เปนคาที่
แสดงถึงปริมาณพลังงานที่ผานจากกระจก เขามาในตัวอาคาร ซึ่งประกอบดวยสองสวน คือ รังสี
อาทิตยที่เปนคล่ืนส้ันซ่ึงผานเขามาในอาคารโดยตรง และ สวนของความรอนที่ดูดกลืนไวที่ตัว
กระจกและคอยถายเทเขามาในอาคาร 

-คาสัมประสิทธิ์การบังแดด Shading Coefficient (SC) คาสัมประสิทธิ์การถายเทความ
รอนอันเนื่อง จากปริมาณแสงอาทิตยที่สองผานเขามาในตัวอาคารโดยตรง เปรียบเทียบกับ กระจก
ใสความหนา 3 มิลลิเมตร 

  
เกณฑประสทิธิภาพพลังงานของกรอบอาคาร 
การถายเทความรอนรวมของผนงัดานนอกอาคาร (OTTV , Overall Thermal Transfer 

Value ) หมายถึงดัชนีในการแสดงปริมาณความรอนเฉล่ียที่เขาสูที่มกีารปรับอากาศ เพื่อใช
ประเมินสมรรถนะของ กรอบอาคารตอการถายเทความรอน 
 OTTV = Qconduction (Wall) + Qconduction (glass) + Qradiation (glass) / Envelope Area 
 Qconduction (Wall)  = Uwall xAwall x Tdeq      
    (วัสดุผนัง x พื้นที่ผนัง x ความตางอุณหภูมิ) 
 Qconduction (glass)  = Uglass xAglass x DeltaT  
    (วัสดุชองแสง x พื้นที่ชองแสง x ความตางอุณหภูมิ) 
 Q radiation (glass)      =  Aglass x SHGCx SCshade x ESR 
    (พื้นที่ชองแสง x คุณสมบัติกระจก x แผงบังแดด x รังสีอาทิตย) 
หรือ OTTV = [(1- WWR) × TDeq × Uw] + [(WWR) × T ×Uf] + [(WWR) × SC × SHGC x 
ESR] 

ตัวแปรในสมการ OTTV 
OTTV  คือ คาการถายเทความรอนรวมของผนงัดานที่พิจารณา (W/m²) 
Uw  คือ สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนรวมของผนงัทึบ (W/C) 
WWR  คือ อัตราสวนพื้นที่ของหนาตางโปรงแสงตอพื้นที่ทัง้หมดของผนังดานทีพ่ิจารณา 
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TDeq  คือ คาความแตกตางอุณหภูมิเทียบเทา (C) 
Uf  คือ สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนรวมของผนงัโปรงแสง/กระจก (W/m²C) 
T  คือ คาความแตกตางอุณหภูมิระหวางภายในและภายนอกอาคาร (C) 

SHGC  คือ คาสัมประสิทธิ์ความรอนจากรังสีอาทติยที่สงผาน ผนังโปรงแสงหรือกระจก 
SC  คือ สัมประสิทธิ์การบังแดด 
ESR  คือ ปริมาณรังสีอาทิตยตกกระทบทีม่ีผลตอการถายเทความรอนผานผนังโปรงแสง 
(W/m²)) 
คาOTTV สําหรับอาคารประเภทตางๆ ตามกฏกระทรวง พ.ศ.2552 
 

ตารางที่ 2.1 คาOTTV สําหรับอาคารประเภทตางๆ ตามกฏกระทรวง พ.ศ.2552 
 
 
 
 
  

 

2.2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
การศึกษาอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารตอคาการถายเทความรอนรวมและ

ขนาดกระจกของอาคารสูง (Investigating the Effectiveness of Self-Shading Strategy on 
Overall Thermal Transfer Value and Window Size in High Rise Buildings) โดย Mansour 
Nikpour, Mohd Zin kandar, Mohammad Ghomeshi, Nima Moeinzadeh, Mohsen Ghasemi 
ประเทศมาเลเซีย ไดเปรียบเทียบคา OTTV อาคารที่มี การบังแดดดวยรูปทรงอาคารที่มีการบังแดด
ดวยรูปทรงกับอาคารที่ไมมีการบังแดดดวยรูปทรงอาคาร และการเปรียบเทียบ WWR ของอาคารที่
มีการบังแดดดวยรูปทรงกับอาคารที่ไมมีการบังแดดดวยรูปทรงอาคาร 

1) การศึกษาเร่ืองปริมาณความรอนของอาคารจากสูตรการคํานวณ OTTV ของประเทศ
มาเลเซีย 

OTTV = [(1- WWR) × TDeq × Uw] + [(WWR) × T ×Uf] + [(WWR) × SC × SF] 
จากนั้นจึงเปรียบเทียบอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงกับอาคารที่ไมมีการบังแดดดวย

รูปทรงอาคารโดยกําหนดในคา SC ของอาคารที่ไมมีการบังแดดเปน 1 และ SC ของอาคารที่มีการ

อาคาร OTTV 

สํานักงาน สถานศึกษา ไมเกิน 50 W/m² 

หางสรรพสินคา รานคายอย ไมเกิน 40 W/m² 

โรงแรม โรงพยาบาล สถานพักฟน ไมเกิน 30 W/m² 



9 
 

บังแดดในตัวข้ึนอยูการทิศทางของผนังแตละดาน โดยให OTTV หมายถึง OTTV ของอาคารที่ไมมี
การบังแดดดวยรูปทรงกับอาคารและ OTTVss หมายถึง OTTV ของอาคารที่มีการบังแดดดวย
รูปทรงกับอาคาร 

ตารางที่ 2.2 คา CF ทิศตางๆ 
 
 
 
 
 

 
ที่มา : Investigating the Effectiveness of Self-Shading Strategy on Overall 
Thermal Transfer Value and Window Size in High Rise Buildings 

ตารางที่ 2.3 คา SC ทิศตางๆ 
 
 
 
 
 

 
ที่มา : Investigating the Effectiveness of Self-Shading Strategy on Overall 
Thermal Transfer Value and Window Size in High Rise Buildings 

เปรียบเทียบ คา OTTV ทิศเหนือ 
OTTV = (15 x a x (1-WWR) x Uw) + (6 x WWR x Uf )+((194 x 0.9) x WWR x 1) 
OTTVss = (15 x a x (1-WWR) x Uw) + (6 x WWR x Uf )+((194 x 0.9) x WWR x 0.67) 

ผลตาง OTTV ของอาคารที่มีและไมมีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารทางงทิศเหนือ 
OTTV-OTTVss = (194 x 0.9 x WWR x 1) - (194 x 0.9 x WWR x 0.67) 
OTTV-OTTVss = 57.61 x WWR 

เปรียบเทียบ คา OTTV ทิศใต 
OTTV = (15 x a x (1-WWR) x Uw) + (6 x WWR x Uf )+((194 x 0.92) x WWR x 1) 
OTTVss = (15 x a x (1-WWR) x Uw) + (6 x WWR x Uf )+((194 x 0.92) x WWR x 0.67) 

Orientation  CF 

North 0.90 
East 1.23 
West 0.92 
South 0.94 

Orientation  SC 

North 0.67 
East 0.60 
West 0.65 
South 0.67 
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ผลตาง OTTV ของอาคารที่มีและไมมีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารทางงทิศใต 
OTTV-OTTVss = (194 x 0.92 x WWR x 1) - (194 x 0.92 x WWR x 0.67) 
OTTV-OTTVss = 58.89 x WWR 

เปรียบเทียบ คา OTTV ทิศตะวันออก 
OTTV = (15 x a x (1-WWR) x Uw) + (6 x WWR x Uf )+((194 x 1.23) x WWR x 1) 
OTTVss = (15 x a x (1-WWR) x Uw) + (6 x WWR x Uf )+((194 x 1.23) x WWR x 0.60) 

ผลตาง OTTV ของอาคารที่มีและไมมีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารทางงทิศตะวันออก 
OTTV-OTTVss = (194 x 0.94 x WWR x 1) - (194 x 0.94 x WWR x 0.60) 
OTTV-OTTVss = 95.44 x WWR 

เปรียบเทียบ คา OTTV ทิศตะวันตก 
OTTV = (15 x a x (1-WWR) x Uw) + (6 x WWR x Uf )+((194 x 0.94) x WWR x 1) 
OTTVss = (15 x a x (1-WWR) x Uw) + (6 x WWR x Uf )+((194 x 0.94) x WWR x 0.65) 

ผลตาง OTTV ของอาคารที่มีและไมมีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารทางงทิศตะวันตก 
OTTV-OTTVss = (194 x 0.94 x WWR x 1) - (194 x 0.94 x WWR x 0.65) 
OTTV-OTTVss = 63.82 x WWR 

ผลที่ไดจากการรวมคา OTTV ทั้งสองแบบในทิศตางๆ คือ 
OTTV – OTTVss = (A (57.61 x WWR + 58.89 x WWR +  95.44 x WWR +  93.82 x WWR) / 
4A 
OTTV – OTTVss = 68.94 x WWR  

ตารางที่ 2.4 สวนตางคาOTTV ของอาคารท้ัง 2 ประเภท 
Orientation OTTV reduction 

North 57.61 x WWR 
East 58.89 x WWR 
West 95.44 x WWR 
South 63.82 x WWR 

Whole Building 68.94 x WWR 
 

ที่มา : Investigating the Effectiveness of Self-Shading Strategy on Overall 
Thermal Transfer Value and Window Size in High Rise Buildings 
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2) การหาคา WWR ของอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงกับอาคาร ซึง่ที่มีคา WWR เดิมที่
เคยคิดไวแลวสําหรับอาคารทั่วไป จากงานของ Zain-Ahmed et al (1998) คือ 25% เมื่อได
ควบคุมคาตางๆ ใหมีคาเทากันแลว เพื่อหาคา OTTV ของอาคารปกติ  

ตารางที่ 2.5 ตัวแปร 
PARAMETER VALUE 
WWR :OTTV 0.25 

Wall absorptance  20% 

Uw 2.4 
Uf 5.9 

ที่มา : Investigating the Effectiveness of Self-Shading Strategy on Overall 
Thermal Transfer Value and Window Size in High Rise Buildings 

 
ทิศเหนือ  OTTV = (15 x 20/100 x (1-0.25) x 2.4) + (6 x 0.25 x 5.9) + (194 x 0.90 x 
0.25 x 1) 
ทิศใต   OTTV = (15 x 20/100 x (1-0.25) x 2.4) + (6 x 0.25 x 5.9) + (194 x 0.92 x 
0.25 x 1) 
ทิศตะวนัออก  OTTV = (15 x 20/100 x (1-0.25) x 2.4) + (6 x 0.25 x 5.9) + (194 x 1.23 x 
0.25 x 1) 
ทิศตะวนัตก  OTTV = (15 x 20/100 x (1-0.25) x 2.4) + (6 x 0.25 x 5.9) + (194 x 0.94 x 
0.25 x 1) 
  OTTV = (A x (57.9 + 58.87 + 73.90 + 59.74)) / 4A 

OTTV = 62.60 W/m²  

จากนั้นจงึสรางสมการคา OTTV ของอาคารที่มกีารบงัแดดดวยรูปทรงอาคาร โดยใชคา 
SC ตามทิศตางๆ คือ 
ทิศเหนือ        OTTVss = (15 x 20/100 x (1-0.25) x 2.4) + (6 x 0.25 x 5.9) + (194 x 0.90 x 
0.25 x 1) 
ทิศใต         OTTVss= (15 x 20/100 x (1-0.25) x 2.4) + (6 x 0.25 x 5.9) + (194 x 0.92 x 
0.25 x 1) 
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ทิศตะวนัออก OTTVss = (15 x 20/100 x (1-0.25) x 2.4) + (6 x 0.25 x 5.9) + (194 x 1.23 x 
0.25 x 1) 
ทิศตะวนัตก   OTTVss = (15 x 20/100 x (1-0.25) x 2.4) + (6 x 0.25 x 5.9) + (194 x 0.94 x 
0.25 x 1) 
  OTTVss= (A x (7.2 +145.18 x WWR) + (7.2 +147.78 x WWR) +  (7.2 +171.37 x 
WWR) +  (7.2 +146.73 x WWR) + / 4A 
  OTTVs = 7.2 + 152.76 x WWR 
  เมื่อนําคา OTTV ของ WWR 25% จะได  

62.60 = 7.2 + 152.76 x WWR 
  WWR = 0.36 

 
จากการศึกษาเร่ืองอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารตอคาการถายเทความรอนรวม

และขนาดกระจกของอาคารสูง เปนงานศึกษาโดยการจําลองดวยสมการคณิตศาสตร เปรียบเทียบ
คา OTTV และ WWR ของอาคารทั้งสองประเภท ผลที่ไดคือ อาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรง
อาคารสามารถลดคา OTTV ลดลง 68.94 x WWR และคา WWR ของอาคารที่มีการบังแดดดวย
รูปทรงอาคารสามารถเพิ่มจากอาคารปกติ คือ WWR = 0.36 จะมีคา OTTV เทากับ WWR 0.25 
ของอาคารปกติ 
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บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1 แนวทางในการวิจยั 
 งานวิจัยประสิทธิภาพการใชพลังงานของอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคาร ศึกษา

โดยใชวิธีการจําลองดวยโปรแกรม VisualDOE4.0 และ Ecotect Analysisเนื่องจากสามารถ
จําลองการใชพลังงานของอาคารไดทั้งปและปรับเปล่ียนไดทุกสถานการณ 

3.2 กําหนดการดําเนินการวิจัย 
3.1.1. ศึกษาทฤษฎีเบ้ืองตนและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
ศึกษาทฤษฎีเบ้ืองตนและงานวิจัยที่เกี่ยวของ เชน ทฤษฎีการถายเทความรอนผานกรอบ

ผนัง เกณฑประสิทธิภาพพลังงานของกรอบอาคาร การถายเทความรอนรวมของผนังดานนอก
อาคาร งานวิจัยเกี่ยวกับอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรง 

3.1.2. กําหนดสมมติฐานงานวิจัย 
อาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารสามารถชวยลดการใชพลังงานในอาคารได 
3.1.3. ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการใชพลังงานของอาคารสํานักงาน เพื่อหาตัวแปรตางๆ 
ตัวแปรตน -รูปทรงอาคาร 
   -ทิศทางการวางตัวของอาคารทั้งสองประเภท 8 ทิศ 
   -WWR 0.1-0.9 
   -อัตราสวนพื้นที่ผิวผนังที่ถูกบังแดดตอพื้นที่ผิวผนังทั้งหมด 
ตัวแปรตาม -คาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร ทั้งปตอพื้นที่อาคาร    

(KWh/m².yr) 
-คาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร ทั้งปตอพื้นที่ผิวอาคาร 
(kWh/m2.yr) 

   -คา OTTV (W/m2) 
ตัวแปรควบคุม -คุณสมบัติเปลือกอาคารที่ใชเปน Base case  
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ตารางที่ 3.1 ตัวแปร 
Item Value 

Building Type Office 

Building  schedule 
 air-condition 5 days per week  8.00-

17.00 
Stories 7 
Floor-to-Floor (m.) 3 
Uw*  (W/m²) 3.31 
Uf* (W/m²) 3.25 
LPD* (W/m²) 17.11 
EPD*(W/m²) 16 
Occupancy* (m²/person) 11 
SC* glass 0.69 
Wall (m.) 0.2 
Wall Absorptance 0.3 
Wall Density (kg/m³) 2400 
Specific Heat 0.92 
DSH (kJ/m²K) 441 
Temp.*( °C) 24.5 
Partition CMU Partition 
Infiltration (air-changes/hr) 0.2 
System Residential  

* (S.Chungloo, B.Limmeechockchai and S.Chungpaibulpatana, 2000) 
3.1.4. สรางแบบจําลองพื้นฐานของอาคารที่ไมมีการบังแดดดวยรูปทรงอาคาร (Base 

case) โดยกําหนดตัวแปรตางๆอางอิงจากงานวิจัยที่ผานมาและออกแบบแบบจําลองของอาคารที่
มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคาร (Design case) โดยแบงเปน 3 แนวทาง คือ 
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1 Base case และ Design case มีรูปทรงแตกตางกัน 
โดย Base Case เปนอาคารทรงส่ีเหล่ียมขนาด 30 x 30 ตร.ม. สูง 7 ชั้น ความสูงจากพื้น

ถึงพื้นชั้นถัดไป 3 ม. พื้นที่อาคารรวม 6,300 ตร.ม. พื้นที่ผิวอาคาร 2,520 ตร.ม. โดยพื้นที่ผิวอาคาร
ทั้ง 4 ทิศ มีขนาดเทากันทั้งหมด  

 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 3.1 ผังพื้นอาคาร Base case 
 
 

ภาพท่ี3.2 Base case 30x30 WWR 0.50 จากโปรแกรม VisaulDOE 4.0 
และ Design case เปนอาคารรูปทรงตางๆ คือ อาคารที่มีผังแบบตัว X H L T และ U โดย

แบง Design case เปน 3 ประเภท คือ 
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 1.1 Design case มีพื้นที่ผิวอาคารเทากับ Base case มีพื้นที่อาคาร 3,500 ตร.ม. 

 
ภาพท่ี3.3 ผังพื้นอาคาร Design case มีพื้นท่ีผิวอาคารเทากบั Base case 

  1.2 Design case มีพื้นที่อาคารเทากับ Base case มีพื้นที่ผิวอาคาร 4,200 ตร.ม.  

 
 

ภาพท่ี3.4 ผังพื้นอาคาร Design case มีพื้นท่ีอาคารเทากับ Base case 

 1.3 Design case มีพื้นที่อาคารและพื้นที่ผิวใกลเคียงกับ Base case คือมีพื้นที่อาคาร 
6,272 ตร.ม. และพื้นที่ผิวอาคาร 3,024 ตร.ม. 

 
ภาพท่ี3.5 ผังพื้นอาคาร Design case มีพื้นท่ีอาคารและพื้นที่ผิวใกลเคียงกบั Base case 

2 Base case และ Design case รูปทรงคลายกัน 
Base Case เปนอาคารทรงส่ีเหล่ียมขนาด 14 x 14 ตร.ม. สูง 7 ชั้น ความสูงจากพื้นถึงพื้น

ชั้นถัดไป 3 ม. พื้นที่อาคารรวม 1,372 ตร.ม. พื้นที่ผิวอาคาร 1,176 ตร.ม. โดยพื้นที่ผิวอาคารทั้ง 4 
ทิศ มีขนาดเทากันทั้งหมด  

 
 

 
ภาพท่ี3.6 Base case 

Design case เปนอาคารที่มีสวนนูนสวนเวา สึก 1 ม. โดยแบง Design case เปน 2 
ประเภท คือ 
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2.1. Design case เปนอาคารที่มีสวนเวาระยะ 1 ม. และสวนนูนระยะ 1 ม. 2 ม.และ 3 ม. 
 
 
 
 

ภาพท่ี3.7 Design case เปนอาคารที่มสีวนเวาระยะ 1 ม. 
 
2.2. Design case เปนอาคารที่มีสวนเวาระยะ 2 ม. และสวนนูนระยะ 1 ม. 2 ม.และ 3 ม. 

 
ภาพท่ี3.8 Design case เปนอาคารที่มสีวนเวาระยะ 2 ม. 

 
ภาพท่ี3.9 Design case อาคารท่ีมีสวนเวาระยะ 2 ม. และสวนนนูระยะ 1 ม.  

จากโปรแกรม Visual DOE 4.0 
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2.3. Design case เปนอาคารที่มีสวนเวาระยะ 3 ม. และสวนนูนระยะ 1 ม. 2 ม.และ 3 ม. 

ภาพท่ี3.10 Design case เปนอาคารทีม่ีสวนเวาระยะ 3 ม. 

ภาพท่ี3.11 Design case อาคารท่ีมีสวนเวาระยะ 3 ม. และสวนนูนระยะ 1 ม. 
 จากโปรแกรม Visual DOE 4.0 

3 Base case และ Design case มีรูปทรงเหมือนกัน 
Base Case เปนอาคารทรงส่ีเหล่ียมขนาด 30 x 30 ตร.ม. สูง 7 ชั้น ความสูงจากพื้นถึงพื้น

ชั้นถัดไป 3 ม. พื้นที่อาคารรวม 6,300 ตร.ม. พื้นที่ผิวอาคาร 2,520 ตร.ม. โดยพื้นที่ผิวอาคารทั้ง 4 
ทิศ มีขนาดเทากันทั้งหมด  

 
 
 
 

ภาพท่ี3.12 Base case 
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Design case เปนอาคารรูปทรงเดียวกับ Base case และมีการรนระยะกระจกเขาไปใน
อาคารระยะตางๆ คือ 0.25 ม. , 0.50 ม. , 0.75 ม. และ 1 ม. โดยแบง Design case เปน 2 
ประเภท คือ 

3.1. Design case รนระยะหนาตางเขาในแนวนอน 
3.2. Design case รนระยะหนาตางเขาในแนวต้ัง  

ภาพท่ี3.13 Design case รนระยะกระจกเขาในแนวต้ัง จากโปรแกรม Visual DOE 
4.0 

 

 
ภาพท่ี 3.14 การต้ังคาการรนระยะกระจก จากโปรแกรม Visual DOE 4.0 
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ภาพท่ี 3.15 แบบจําลอง Design case รนระยะกระจกเขาในแนวนอน และแนวตั้ง 

จากโปรแกรม Sketch UP 
 

ตารางที่ 3.2 Design case 
 

ประเภทท่ี 1 
 Base case และ 
Design case มี
รูปทรงแตกตางกัน 

  

1.1. Design case มีพื้นที่ผิวอาคาร
เทากับ Base case    

1.2. Design case มีพื้นที่อาคาร
เทากับ Base case    

1.3. Design case มีพื้นที่อาคารและ
พื้นที่ผิวใกลเคียงกับ Base case   

ประเภทท่ี 2 
 Base case และ 

Design case 
รูปทรงคลายกัน 

  

2.1. Design case เปนอาคารที่มีสวน
เวาระยะ 1 ม.    

2.2. Design case เปนอาคารที่มีสวน
เวาระยะ 2 ม.    

2.3. Design case เปนอาคารที่มีสวน
เวาระยะ 3 ม.  

 

ประเภทท่ี 3  
Base case และ 
Design case มี
รูปทรงเหมือนกัน 

3.1. Design case รนระยะกระจกเขา
ในแนวนอน   

3.2. Design case รนระยะกระจกเขา
ในแนวตั้ง    
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3.1.5. หาอัตราสวนพื้นที่ผิวผนังที่ถูกบังแดดตอพื้นที่ผิวผนังทั้งหมด จากโปรแกรม 
Ecotect Analysis  

 

ภาพท่ี3.16 ตัวอยางการหาอัตราสวนพืน้ท่ีผิวผนังท่ีถูกบังแดดตอพื้นท่ีผิวผนงั 
จากโปรแกรม Ecotect 

3.1.6. จําลองการใชพลังงานของอาคารที่ไมมีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารและอาคารที่มี
การบังแดดดวยรูปทรงอาคารรูปแบบตางๆกับทิศทางการวางตัวของอาคารทั้ง 8 ทิศ WWR 0.1-
0.9 และตามอัตราพ้ืนที่ผิวผนังที่ถูกบังแดดตอพื้นที่ผิวผนังทั้งหมด ดวยโปรแกรม VisualDOE 4.0 
คํานวณคาการใชพลังงานรวมของอาคารตอปตอตารางเมตร  

ภาพท่ี3.17 การปรับทศิทางการวางตัวของอาคาร จากโปรแกรม Visual DOE 4.0 
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ภาพท่ี3.18 Base case 

ภาพท่ี3.19 Design case # 1.1 

 
ภาพท่ี3.20 Design case # 1.2  



23 
 

 

 
ภาพท่ี 3.21 Design case # 1.3 

 

 
ภาพท่ี3.22 Design case # 2 

 
3.1.7. การเก็บขอมูลเปรียบเทียบและประเมินประสิทธิภาพของอาคารมีการบังแดดดวย

รูปทรง ตามอัตราพ้ืนที่ผิวผนังที่ถูกบังแดดตอพื้นที่ผิวผนังทั้งหมด 
3.1.8. วิเคราะหผล ประเมินผล สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
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3.3 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
ในการวิจัยนี้เปนวิจัยแบบจําลองดวยคอมพิวเตอร สรางแบบจําลองการใชพลังงานที่

เกิดข้ึนภายในอาคาร ซึ่งมีการปรับเปล่ียนตัวแปรตางๆ จํานวนมาก  โดยใชโปรแกรมดังตอไปนี้ คือ 
1. VisualDoe4.0 โปรแกรมสําหรับการประเมินในการใชพลังงานภายในอาคาร ในการ

วิจัยนี้ ใชสําหรับการคํานวณหาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร 
2. Ecotect Analysis โปรแกรมการวิเคราะหพลังงานอาคาร ในการวิจัยนี้ ใชสําหรับการ

คํานวณหาสัดสวนการบังเงาของผิวผนังอาคาร 
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ตารางที่ 4.1 อัตราการบังเงาของอาคาร Base case 

Building orientation 
  

Shading (%) 50 50 

 
จากผลการเก็บรวบรวมขอมูลการหาอัตราการบังเงาเฉลี่ยทั้งปของอาคาร Base case 

เปน 50% ของพื้นที่ผิวทั้งหมด 
ตารางที่ 4.2 Design case # 1 

ประเภทท่ี 1 
 Base case และ 

Design case มีรูปทรง
แตกตางกัน 

  

1.1. Design case มีพื้นที่ผิวอาคาร
เทากับ Base case    

1.2. Design case มีพื้นที่อาคาร
เทากับ Base case    

1.3. Design case มีพื้นทีอ่าคารและ
พื้นที่ผิวใกลเคียงกับ Base case   

 
ตารางที่ 4.3 อัตราการบงัเงาของอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว X ทั้ง 3 ประเภท 

Building orientation 
      

Shading (%) 56 57 55 54 56 57 

 
ตารางที่ 4.4 อัตราการบังเงาของอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว H ทั้ง 3 ประเภท 

Building orientation 
    

Shading (%) 61 58 57 58 

Building orientation 
    

Shading (%) 60 58 56 58 

Building orientation 
    

Shading (%) 63 62 58 61 
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ตารางที่ 4.5 อัตราการบังเงาของอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว L ทั้ง 3 ประเภท 
Building 
orientation 

        

Shading (%) 53 58 56 52 52 52 50 49 
Building 
orientation 

        

Shading (%) 52 56 55 51 51 50 48 49 
Building 
orientation 

        

Shading (%) 53 57 57 52 52 51 49 49 

ตารางที่ 4.6 อัตราการบังเงาของอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว T ทั้ง 3 ประเภท 
Building 
orientation 

        

Shading (%) 51 51 53 55 57 57 56 53 
Building 
orientation 

        

Shading (%) 50 50 51 54 56 56 54 52 
Building 
orientation 

        

Shading (%) 51 51 52 56 57 58 56 53 

ตารางที่ 4.7 อัตราการบังเงาของอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว U ทั้ง 3 ประเภท 
Building 
orientation 

        

Shading (%) 60 59 57 54 54 53 53 57 
Building 
orientation 

        

Shading (%) 60 59 56 54 54 53 53 58 
Building 
orientation 

        

Shading (%) 63 63 58 57 53 52 51 54 
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จากผลการเก็บรวบรวมขอมูลการหาอัตราการบังเงาเฉล่ียทั้งปของอาคาร Design case 
ประเภทที่ 1 อาคาร Design case มีอัตราการบังเงาเฉล่ียทั้งปต้ังแต 49%-63% ของพ้ืนที่ผิว
อาคารทั้งหมด 

 
ตารางที่ 4.8 Design case # 2 

ประเภทท่ี 2 
 Base case และ 

Design case 
รูปทรงคลายกัน 

  

1. Design case เปนอาคารที่มี
สวนเวาระยะ 1 ม. .   

2. Design case เปนอาคารที่มี
สวนเวาระยะ 2 ม. .   

3. Design case เปนอาคารที่มี
สวนเวาระยะ 3 ม.    

 
ตารางที่ 4.9 อัตราการบังเงาของอาคาร Design case เปนอาคารที่มีสวนเวาระยะ 1 ม.  

Building orientation 
      

Shading (%) 68 68 67 68 67 62 

 
ตารางที่ 4.10 อัตราการบังเงาของอาคาร Design case เปนอาคารที่มีสวนเวาระยะ 2 ม.  

Building orientation 
      

Shading (%) 65 66 65 64 65 64 

 
ตารางที่ 4.11 อัตราการบังเงาของอาคาร Design case เปนอาคารที่มีสวนเวาระยะ 3 ม.  

Building orientation 
      

Shading (%) 64 64 66 66 66 65 

 
จากผลการเก็บรวบรวมขอมูลการหาอัตราการบังเงาเฉล่ียทั้งปของอาคาร Design case 

ประเภทที่ 2 อาคาร Design case มีอัตราการบังเงาเฉล่ียทั้งปต้ังแต 62%-68% ของพ้ืนที่ผิว
อาคารทั้งหมด 
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ตารางที่ 4.12 Design case # 3 
 
ประเภทท่ี 3  

Base case และ 
Design case มีรูปทรง

เหมือนกัน 

1. Design case รนระยะกระจกเขาใน
แนวนอน   
2. Design case รนระยะกระจกเขาใน
แนวต้ัง    

 Design case ประเภทที ่ 3 เปน Design case ที่มีคา OTTV ตํ่ากวา Base case 
เนื่องจากการรนระยะหนาตางทาํใหคา SC ของอาคารลดลง คา OTTV จึงตํ่าลง ตางจาก   
Design case ประเภทที่ 1 และ 2 ที่ คา OTTV คงที่ เพราะ มีคา SC =1 ประกอบกับ Design 
case ประเภทที่ 3 มีรูปทรงที่แตกตางกนัตาม WWR 0.1 – 0.9 และระยะการรนหนาตางทั้ง 4 
ระยะ ดวยขอจํากัดของโปรแกรม ทาํใหไมสามารถหา อัตราการบังเงาไดครบทุกกรณี และเพราะมี
คา OTTV ที่แตกตางจาก Base case จึงไมนาํอัตราสวนการบังเงาของอาคาร Design case 
ประเภทที ่3 มาพิจารณาตอ 
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4.2 ผลการวิเคราะหการใชพลังงานการทําความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร 
ผลการเก็บรวบรวมขอมูลการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร โดยการจําลองผล

โดยโปรแกรม VisualDOE 4.0 เปรียบเทียบระหวางอาคารสํานักงานปกติ (Base case) กับอาคาร
สํานักงานที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารรูปทรงตางๆ (Design case) โดยแบงเปน 3 แนวทาง 
คือ 1. Base case และ Design case มีรูปทรงแตกตางกัน 2. Base case และ Design case 
รูปทรงคลายกัน 3. Base case และ Design case มีรูปทรงเหมือนกัน 

1. Base case และ Design case มีรูปทรงแตกตางกนั 
ผลจากการจําลองอาคาร Base case ที่เปนอาคารทรงสี่เหล่ียมขนาด 30 x 30 ตร.ม. สูง 7 

ชั้น ความสงูจากพืน้ถงึพื้นชัน้ถัดไป 3 ม.พืน้ที่อาคารรวม 6,300 ตร.ม. พื้นที่ผิวอาคาร 2,520 ตร.ม. 
แผนภูมิที่ 4.1 การใชพลงังานการทําความเย็นภายในอาคารอาคาร Base case  

 
การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Base case คอนขางใกลเคียงกนัระหวาง

อาคารที่มีผงัพื้นตรงตามทศิกับอาคารทีม่ีผังพืน้เอียง 45° WWR 0.1 – 0.9 ของอาคาร Base case 
ใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร ระหวาง 59 – 85 kWh/m².yr มีการบงัเงาของผิวอาคาร
เฉล่ียทัง้ป 50%ของพื้นที่ผิวอาคาร  
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ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว X H L T และ U โดยแบง Design case 
เปน 3 ประเภท คือ 1. Design case มีพื้นที่ผิวอาคารเทากับ Base case 2. Design case มีพื้นที่
อาคารเทากับ Base case 3. Design case มีพื้นที่อาคารและพ้ืนที่ผิวใกลเคียงกับ Base case 
 

ตารางที่ 4.13 Design case # 1 
ประเภทท่ี 1 
Base case 
และ Design 

case มีรูปทรง
แตกตางกัน 

 

1.1. Design case มีพื้นที่ผิวอาคาร
เทากับ Base case    

1.2. Design case มีพื้นที่อาคารเทากับ 
Base case    

1.3. Design case มีพื้นทีอ่าคารและ
พื้นที่ผิวใกลเคียงกับ Base case   

 

ผลการจําลองอาคาร Design case ประเภทที่ 1.1. Design case มีพื้นที่ผิวอาคารเทากับ 
Base case คือ พืน้ที่อาคารรวม 3,500 ตร.ม. พืน้ที่ผวิอาคาร 2,520 ตร.ม. 

 ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว X ประเภทที ่1.1  
แผนภูมิที่ 4.2 การใชพลงังานการทําความเย็นภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว X # 1.1 
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ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว X ประเภทที ่1.2 
แผนภูมิที่ 4.3 การใชพลงังานการทําความเย็นภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว X # 1.2 

 
ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว X ประเภทที ่1.3 

แผนภูมิที่ 4.4 การใชพลงังานการทําความเย็นภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว X # 1.3 
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การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร Design case 
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เปรียบเทยีบการใชพลังงานทําความเย็นของอาคารผังพืน้รูปตัว X ทั้ง 3 ประเภท ทิศทาง
ตางๆ ที่ WWR 0.5 

แผนภูมิที่ 4.5 Design case - X # 1.1 WWR 0.5  

แผนภูมิที่ 4.6 Design case - X # 1.2 WWR 0.5 

 
แผนภูมิที่ 4.7 Design case - X # 1.3 WWR 0.5 
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จากแผนภูม ิ4.5 - 4.7 สามารถเรียงลําดับการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร
ตอพื้นที่อาคารจากนอยไปมากไดตามตาราง  

ตารางที่ 4.14 เรียงลาํดับการใชพลงังานการทําความเย็นภายในอาคาร Design 
case Design case - X WWR 0.5 

 

ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว Hประเภทที ่1.1 
แผนภูมิที่ 4.8 การใชพลงังานการทําความเย็นภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว 

H # 1.1 
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ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว Hประเภทที ่1.2  
แผนภูมิที่ 4.9 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว 

H # 1.2 

ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว Hประเภทที ่1.3 
แผนภูมิที่ 4.10 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคาร Designที่มีผังแบบ

ตัว H # 1.3 
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การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร Design case 
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เปรียบเทยีบการใชพลังงานทําความเย็นของอาคารผังพืน้รูปตัว H ทัง้ 3 ประเภท ทิศทาง
ตางๆ ที่ WWR 0.5 

แผนภูมิที่ 4.11 Design case – H # 1.1 WWR 0.5 

 
แผนภูมิที่ 4.12 Design case – H # 1.2 WWR 0.5 

 
แผนภูมิที่ 4.13 Design case – H # 1.3 WWR 0.5 
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จากแผนภูม ิ4.11- 4.13 สามารถเรียงลําดับการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร
ตอพื้นที่อาคารจากนอยไปมากไดตามตาราง  

ตารางที่ 4.15 เรียงลาํดับการใชพลงังานการทําความเย็นภายในอาคาร Design 
case Design case - H WWR 0.5 

 

 
 

ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว L ประเภทที ่1.1 
แผนภูมิที่ 4.14 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคาร Designที่มีผังแบบ

ตัว L # 1.1 

50.00

60.00

70.00

80.00

90.00

100.00

110.00

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

CE
 -

kW
h/m

².y
r

WWR

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร Design case 
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ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว L ประเภทที ่1.2 
แผนภูมิที่ 4.15 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคาร Designที่มีผังแบบ

ตัว L # 1.2 

ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว Lประเภทที ่1.3 
แผนภูมิที่ 4.16 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคาร Designที่มีผังแบบ

ตัว L # 1.3 
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เปรียบเทยีบการใชพลังงานทําความเย็นของอาคารผังพืน้รูปตัว L ทัง้ 3 ประเภท ทิศทาง
ตางๆ ที่ WWR 0.5 

แผนภูมิที่ 4.17 – Design case – L # 1.1 WWR 0.5 

 
แผนภูมิที่ 4.18 – Design case – L # 1.2 WWR 0.5 

แผนภูมิที่ 4.19 – Design case – L # 1.3 WWR 0.5 
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จากแผนภูม ิ4.17- 4.19 สามารถเรียงลําดับการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร
ตอพื้นที่อาคารจากนอยไปมากไดตามตาราง  

ตารางที่ 4.16 เรียงลาํดับการใชพลงังานการทําความเย็นภายในอาคาร Design 
case Design case - L WWR 0.5 

 

 
 
 

ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว T ประเภทที ่1.1 
แผนภูมิที่ 4.20 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคาร Designที่มีผังแบบ

ตัว T # 1.1 
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ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว T ประเภทที ่1.2 
แผนภูมิที่ 4.21 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคาร Designที่มีผังแบบ

ตัว T # 1.2 

ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว T ประเภทที ่1.3 
แผนภูมิที่ 4.22 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคาร Designที่มีผังแบบ

ตัว T # 1.3 
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เปรียบเทยีบการใชพลังงานทําความเย็นของอาคารผังพืน้รูปตัว T ทัง้ 3 ประเภท ทิศทาง
ตางๆ ที่ WWR 0.5 

แผนภูมิที่ 4.23 Design case – T # 1.1 WWR 0.5 

  
แผนภูมิที่ 4.24 Design case – T # 1.2 WWR 0.5 

 
แผนภูมิที่ 4. 25 Design case – T # 1.3 WWR 0.5 
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จากแผนภูม ิ4.23- 4.25 สามารถเรียงลําดับการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร
ตอพื้นที่อาคารจากนอยไปมากไดตามตาราง  

ตารางที่ 4.17 เรียงลาํดับการใชพลงังานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case 
Design case - T WWR 0.5 

 

 
 
 

ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว U ประเภทที ่1.1 
แผนภูมิที่ 4.26 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว U # 

1.1 

50.00

60.00

70.00

80.00

90.00

100.00

110.00

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

CE
 -

kW
h/m

².y
r

WWR

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร Design case 
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ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว U ประเภทที ่1.2 
แผนภูมิที่ 4.27 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว U # 

1.2 

 

ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว U ประเภทที ่1.3 
แผนภูมิที่ 4.28 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว U # 

1.3 
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เปรียบเทยีบการใชพลังงานทําความเย็นของอาคารผังพืน้รูปตัว U ทัง้ 3 ประเภท ทิศทาง
ตางๆ ที่ WWR 0.5 

แผนภูมิที่ 4.29 Design case – U # 1.1 WWR 0.5 

  
แผนภูมิที่ 4.30 Design case – U # 1.2 WWR 0.5 

 
แผนภูมิที่ 4.31 Design case – U # 1.3 WWR 0.5 

  

72.26 72.64

87.64 88.31 88.01 88.45 87.70 88.29 87.96 88.31

60.00

65.00

70.00

75.00

80.00

85.00

90.00

C
E 
‐
kW

h
/m

².
yr

Building Form

Design case -  U 1.1 -WWR 0.5

72.26 72.64

87.36
84.95

82.29
85.84

87.38
84.95

82.27
85.78

60.00

65.00

70.00

75.00

80.00

85.00

90.00

C
E 
‐
kW

h
/m

².
yr

Building…

Design case - U 1.2 -WWR 0.5

72.26 72.64
74.64 75.36 75.21 75.31 74.65 75.35 75.19 75.26

60.00

65.00

70.00

75.00

80.00

85.00

90.00

C
E 
‐
kW

h
/m

².
yr

Building …

Design case - U 1.3 -WWR 0.5



46 
 

จากแผนภูม ิ4.29- 4.31 สามารถเรียงลําดับการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร
ตอพื้นที่อาคารจากนอยไปมากไดตามตาราง  

ตารางที่ 4.18 เรียงลาํดับการใชพลงังานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case 
Design case – U WWR 0.5 

 
จากผลการจําลองอาคาร Design case ประเภทที่ 1 Base case และ Design case มี

รูปทรงแตกตางกันพบวา อาคาร Design case มีการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร 
มากกวาอาคาร Base case ทุกประเภทซ่ึงใชมากกวา 30 % อาคารที่มีผังพื้นตรงตามทิศจะใช
พลังงานนอยกวาอาคารที่มีผังพื้นเอียง และการบังเงาของอาคารไมมีผลตอคาการใชการทําความ
เย็นภายในอาคาร สําหรับ Design case ประเภทนี้  

เมื่อพิจารณาคาอัตราสวนพื้นที่ผิวตอพื้นที่อาคาร จะพบวาการใชพลังงานทําความเย็น
ภายในอาคาร มีคาเพิ่มข้ึนตามอัตราสวนพื้นที่ผิวตอพื้นที่อาคารที่เพิ่มข้ึน 
ตารางที ่4.19 ตัวอยางอัตราสวนพื้นท่ีผิวตอพื้นท่ีอาคารและอัตราการบังเงาของอาคารผัง

รูปตัว X 

อาคาร 
พื้นท่ีผิวอาคาร 

(m²) 
พื้นท่ีอาคาร

(m²) 
พื้นท่ีผิว /พื้นท่ี

อาคาร 
อัตราการบังเงาของอาคาร 

ผังแบบตัว X 

Base case 2,520 6,300 0.40 50 % 
X #1.1 2,520 3,500 0.72 56 % 
X #1.2 4,200 6,300 0.66 55 % 
X # 1.3 3,024 6,272 0.48 56 % 
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Design case ผังรูปตัว X #1.1 และ # 1.3 ที่มีอัตราสวนพื้นที่ผิวตอพื้นที่อาคาร 0.72 และ
0.48 ตามลําดับ มีอัตราการบังเงา 56 % เทากนั แตการใชพลังงานการทําความเยน็ภายในอาคาร 
แตกตางกนัมากเมื่อดูจากตารางที่ 4.19 

  
แผนภูมิที่ 4.32 เปรียบเทยีบอัตราสวนพื้นท่ีผิวตอพื้นท่ีอาคารตอการใชพลงังานการทาํ

ความเยน็ภายในอาคาร Design case # 1 

 
 จากแผนภูมทิี่ 4.17 แสดงคาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร 

ตามสัดสวนพืน้ที่ผวิผนงัตออาคาร ยิง่อาคารมีสัดสวนพื้นที่ผิวผนังตออาคาร คาการใชพลังงานการ
ทําความเย็นภายในอาคาร จะเพิ่มข้ึนในอัตราที่สูงข้ึน  

แมวาอาคาร Design case และ Base case จะมีคาการใชพลังงานการทําความเย็น
ภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร และตอพื้นที่ผิวอาคาร แตกตางกัน แตจากการคํานวณคา OTTV 
ของอาคารทั้ง 2 ประเภทมีคาเทากันตามตารางที่ 4.19 

 
ตารางที ่4.20 คา OTTV  

                WWR 
ทิศ 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 

0 38.12 49.60 61.08 72.56 84.04 95.52 107.00 118.47 129.95 

45 38.60 50.22 61.85 73.47 85.09 96.72 108.34 119.96 131.59 
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จากผลการจําลองเปรียบเทียบการใชการทําความเย็นภายในอาคารแตละรูปทรง โดย
เลือกทิศทางการวางตัวของอาคารที่ใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารนอยที่สุด จาก
แผนภูมิที่ 4.43 - 4.45 

แผนภูมิที่ 4.33 Design case –1.1 WWR 0.5 

 
แผนภูมิที่ 4.34 Design case –1.2 WWR 0.5 

  
แผนภูมิที่ 4.35 Design case –1.3 WWR 0.5 
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จากแผนภูม ิ4.33- 4.35 สามารถเรียงลําดับการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร
ตอพื้นที่อาคารจากนอยไปมากไดตามตาราง  

ตารางที่ 4.21 เรียงลาํดับการใชพลงังานทําความเย็นภายในอาคาร Design case # 1 

 
2. Base case และ Design case รูปทรงคลายกนั 
จากการจําลอง Base Case เปนอาคารทรงส่ีเหล่ียมขนาด 14 x 14 ตร.ม. สูง 7 ชั้น ความ

สูงจากพื้นถึงพื้นชั้นถัดไป 3 ม. พื้นที่อาคารรวม 1,372 ตร.ม. พื้นที่ผิวอาคาร 1,176 ตร.ม. โดย
พื้นที่ผิวอาคารทั้ง 4 ทิศ มีขนาดเทากันทั้งหมด ซึ่ง Base case ของ Design case 2 ตางจาก 
Design case 1 เนื่องจากขอจํากัดของโปรแกรม VisualDoe 4.0 ที่ไมสามารถสรางแบบจําลอง 
Design case ใหมีเสนรอบรูปจํานวนมากขนาด 30 X 30 ม. ได จึงไดลดขนาดลงเหลือ 14 x 14 ม. 

แผนภูมิที่ 4.36 การใชพลงังานการทาํความเย็นภายในอาคารอาคาร Base case  

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Base case คอนขางใกลเคียงกันระหวาง
อาคารที่มีผังพื้นตรงตามทิศกับอาคารที่มีผังพื้นเอียง WWR 0.1 – 0.9 ของอาคาร Base case ใช
พลังงานระหวาง 71 – 121 kWh/m².yr มีการบังเงาของผิวอาคารเฉล่ียทั้งป 50%ของพื้นที่ผิว
อาคาร 
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ผลการจําลองอาคาร Design case เปนอาคารที่มีสวนนูนสวนเวาระยะตางๆ โดยแบง 
Design case เปน 3 ประเภท คือ 1. Design case เปนอาคารที่มีสวนเวาระยะ 1เมตร 2.Design 
case เปนอาคารที่มีสวนเวาระยะ 2 เมตร 3.Design case เปนอาคารที่มีสวนเวาระยะ 3 เมตร 
 

ตารางที่ 4.22 – Design case # 2 

ประเภทท่ี 2 
 Base case และ Design 

case รูปทรงคลายกัน 
  

1. Design case เปนอาคารที่มี
สวนเวาระยะ 1 เมตร   

2. Design case เปนอาคารที่มี
สวนเวาระยะ 2 เมตร   

3. Design case เปนอาคารที่มี
สวนเวาระยะ 3 เมตร    

 

ผลการจําลองอาคาร Design case เปนอาคารที่มีสวนเวาระยะ1 เมตร 
แผนภูมิที่ 4.37 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายใน Design case เปนอาคารที่

มีสวนเวาระยะ1 เมตร 
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ผลการจําลองอาคาร Design case เปนอาคารที่มีสวนเวาระยะ2 เมตร  
แผนภูมิที่ 4.38 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายใน Design case เปนอาคารที่มีสวน

เวาระยะ2 เมตร 

ผลการจําลองอาคาร Design case เปนอาคารที่มีสวนเวาระยะ3 เมตร 
แผนภูมิที่ 4.21 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายใน Design case เปนอาคารที่มีสวน

เวาระยะ3 เมตร 
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จากผลการจําลองอาคาร Design case ประเภทที่ 2 Base case และ Design case มี
รูปทรงแตกตางกันพบวา อาคาร Design case มีการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร 
มากกวาอาคาร Base case ทุกประเภทซ่ึงใชมากกวา 8 % อาคารที่มีผังพื้นตรงตามทิศจะใช
พลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร นอยกวาอาคารที่มีผังพื้นเอียง และการบังเงาของอาคาร
ไมมีผลตอคาการใชการทําความเย็นภายในอาคาร สําหรับ Design case ประเภทนี้  

เมื่อพิจารณาคาอัตราสวนพื้นที่ผิวตอพื้นที่อาคาร จะพบวาการใชพลังงานทําความเย็น
ภายในอาคาร มีคาเพิ่มข้ึนตามอัตราสวนพื้นที่ผิวตอพื้นที่อาคารที่เพิ่มข้ึน เชนเดียวกับ Design 
case ประเภทที่ 1 

ตารางที4่.23 ตัวอยางอัตราสวนพื้นทีผิ่วตอพื้นท่ีอาคารและอัตราการบังเงาของ
อาคารDesign case # 2 

อาคาร 
พื้นที่ผิวอาคาร 

(m²) 
พื้นที่อาคาร

(m²) 
พื้นที่ผิว /พื้นที่

อาคาร 
อัตราการบังเงาของอาคาร
ที่มีผังพื้นตรงตามทิศ 

Base case  

 
1,176 1,372 0.86 50% 

Design case # 2.1.1 

 

2,100 1,351 1.55 68% 

Design case # 2.1.2 

 

1,764 1,407 1.25 67% 

Design case # 2.1.3 

 

1,596 1,435 1.11 67% 

Design case # 2.2.1

 

1,764 1,395 1.36 65% 

Design case # 2.2.2

 

1,596 1,351 1.18 65% 

Design case # 2.2.3

 

1,596 1,435 1.11 65% 

Design case # 2.3.1

 

1,596 1,267 1.26 64% 

Design case # 2.3.2

 

1,596 1,344 1.19 66% 

Design case # 2.3.3

 

1,428 1,351 1.06 67% 
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แผนภูมิที่ 4.40 เปรียบเทยีบอัตราสวนพื้นท่ีผิวตอพื้นท่ีอาคารตอการใชพลงังาน
การทําความเย็นภายในอาคาร Design case # 2 

 

 
จากแผนภูมิที่ 4.40 แสดงคาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร 

ตามสัดสวนพื้นที่ผิวผนังตออาคาร ยิ่งอาคารมีสัดสวนพื้นที่ผิวผนังตออาคาร คาการใชพลังงานการ
ทําความเย็นภายในอาคาร จะเพิ่มข้ึนในอัตราคงท่ี ตางจากDesign case #1 ที่จะเพิ่มข้ึนในอัตรา
ที่สูงข้ึน 

และแมวาอาคาร Design case และ Base case จะมีคาการใชพลังงานการทําความเย็น
ภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร และตอพื้นที่ผิวอาคาร แตกตางกัน แตจากการคํานวณคา OTTV 
ของอาคารทั้ง 2 ประเภทมีคาเทากันตามตารางที่ 4.19 
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3. Base case และ Design case มีรูปทรงเหมือนกัน 
ผลจากการจําลองอาคาร Base case ที่เปนอาคารทรงสี่เหล่ียมขนาด 30 x 30 ตร.ม. สูง 

7 ชั้น ความสูงจากพืน้ถงึพืน้ชั้นถัดไป 3 ม. พืน้ที่อาคารรวม 6,300 ตร.ม. พืน้ที่ผิวอาคาร 2,520 
ตร.ม. 

แผนภูมิที่ 4.41  การใชพลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารอาคาร Base case
หนาตางแนวนอน 

 
แผนภูมิที่ 4.42 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารอาคาร Base case 

หนาตางแนวตั้ง 
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แนวต้ัง
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การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Base case คอนขางใกลเคียงกันระหวาง
อาคารที่มีผังพื้นตรงตามทิศกับอาคารที่มีผังพื้นเอียง WWR 0.1 – 0.9 ของอาคาร Base case ใช
พลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร ระหวาง 59 – 85 kWh/m².yr มีการบังเงาของผิวอาคาร
เฉล่ียทั้งป 50%ของพื้นที่ผิวอาคาร  

 
ผลการจําลองอาคาร Design case แบงเปน 2  ประเภท คือ 1. Design case รนระยะ

กระจกเขาในแนวนอน 2. Design case รนระยะกระจกเขาในแนวต้ัง  
ตารางที4่.24  Design case # 3  

ประเภทท่ี 3  
Base case และ 

Design case มีรูปทรง
เหมือนกัน 

1. Design case รนระยะกระจกเขา
ในแนวนอน    
2. Design case รนระยะกระจกเขา
ในแนวตั้ง    

 

ผลการจําลองอาคาร Design case รนระยะกระจกเขาในแนวนอน 
แผนภูมิที่ 4.43 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร 

Design case รนระยะกระจกเขาในแนวนอน 
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Base case 45°

Horizontal Windows Offset  0.25 m. 0°
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Horizontal Windows Offset  0.75 m. 0°

Horizontal Windows Offset  0.75 m. 45°

Horizontal Windows Offset  1.00 m. 0°
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ผลการจําลองอาคาร Design case รนระยะกระจกเขาในแนวต้ัง 
แผนภูมิที่ 4.44 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร 

Design case รนระยะกระจกเขาในแนวต้ัง 

 จากแผนภูมิที่ 4.43 -4.44 อาคารDesign case # 3 เปน Design case ประเภทเดียวที่มี
คาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารสวนใหญตํ่ากวา การใชพลังงานการทําความเย็น
ของอาคาร Base case  

จากแผนภูมิที่ 4.43 Design case รนระยะกระจกเขาในแนวนอน เมื่อWWR ต้ังแต 01-0.3 
ยิ่งรนระยะหนาตางยิ่งลึก คาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารย่ิงมากข้ึน เนื่องจาก
เมื่อ WWR นอย อาคาร Base case และอาคาร Design case ใชพลังงานการทําความเย็นใน
อาคารใกลเคียงกัน แตเพราะ Design case มีพื้นที่อาคารนอยลงตามระยะการรนหนาตาง เมื่อคิด
พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร  Design case จึงมากกวา Base case 
และเมื่อ WWR เพิ่มข้ึน อาคาร Design case ลดพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารจาก 
Base case มาก เม่ือคิดการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร จึงตํ่ากวา 
Base case โดยอาคารที่มีผังพื้นตรงตามทิศจะใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร มากกวา
อาคารที่มีผังพื้นเอียง ตางจาก Design case #1 และ #2 ที่ผังพื้นตรงตามทิศจะใชพลังงานการทํา
ความเย็นภายในอาคาร นอยกวาอาคารที่มีผังพื้นเอียง 
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 จากแผนภูมิที่ 4.44 Design case รนระยะกระจกเขาในแนวต้ัง คาการใชพลังงานการทํา
ความเย็นภายในอาคารลดลงตามระยะรนหนาตาง ตางจาก Design case รนระยะหนาตางเขาใน
แนวนอน เนื่องจากการรนระยะกระจกเขาในแนวต้ัง ลดพื้นที่อาคารนอยกวาการรนระยะหนาตาง
ในแนวนอน ประกอบขอจํากัดของโปรแปรม VisuaDoe 4.0 แบบจําลอง Design case รนระยะ
กระจกเขาในแนวต้ัง จึงมีการบังแดดดทั้งแนวต้ังและแนวนอน เนื่องจากไมสามารถสราง
แบบจําลองใหรนระยะกระจกเขาในแนวต้ังตอเนื่องได 
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4.3 ผลการวิเคราะหการใชพลงังานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิว
อาคาร 

เนื่องจากคา OTTV เปนคาการถายเทความรอนของผนังอาคาร จึงไดเปรียบเทียบการใช
พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคาร เปรียบเทียบกับการใชพลังงานการทํา
ความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร จากผลการวิเคราะหการใชพลังงานการทําความเย็น
ภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร เลือกทิศทางของอาคารที่ใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารที่
ตํ่าที่สุดในแตละรูปทรงมาเปรียบ และใชอาคารที่มีผังพื้นตรงตามทิศเปน Base case  

ตารางที่ 4.25 -- Design case # 1 

  

อาคาร พื้นท่ีผิว /พื้นท่ีอาคาร 

Base case 0.4 
Design case # 1.1

 0.72 
Design case # 1.2

 0.66 
Design case # 1.3

 0.48 

 
แผนภูมิที่ 4.45– การใชพลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร

และตอพื้นท่ีอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว X 
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case ผังพื้นรูปตัว X

Base case / Area

Design case # 1.1

Design case # 1.2

Design case # 1.3

Base case 
/Surface Area
Design case # 1.1

Design case # 1.2

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคาร 

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร 
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แผนภูมิที่ 4.46– การใชพลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคารและตอพื้นท่ี
อาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว H 

 
แผนภูมิที่ 4.47– การใชพลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร

และตอพื้นท่ีอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว L 
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case ผังพื้นรูปตัว H

Base case / Area

Design case # 1.1

Design case # 1.2

Design case # 1.3

Base case /Surface 
Area
Design case # 1.1

Design case # 1.2

Design case # 1.3

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคาร 

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร 
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case ผังพื้นรูปตัว L
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Design case # 1.1

Design case # 1.2

Design case # 1.3
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Area
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การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคาร 

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร 
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แผนภูมิที่ 4.48– การใชพลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร
และตอพื้นท่ีอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว T 

 
แผนภูมิที่ 4.49– การใชพลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคารและตอพื้นท่ี

อาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว U 

0.00

50.00

100.00

150.00

200.00

250.00

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

C
E 
‐
kW

h
/m

².
yr

WWR

พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร และตอพื้นท่ีอาคาร Design 
case ผังพื้นรูปตัว T

Base case / Area

Design case # 1.1

Design case # 1.2

Design case # 1.3

Base case 
/Surface Area
Design case # 1.1
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Design case # 1.3

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคาร 

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร 
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พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร และตอพื้นท่ีอาคาร Design 
case ผังพื้นรูปตัว U

Base case / Area

Design case # 1.1

Design case # 1.2

Design case # 1.3
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/Surface Area
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การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคาร 

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร 
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 จากแผนภูมิที่ 4.457-4.49 เปรียบเทียบการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอ
พื้นที่ผิวอาคารและตอพื้นที่อาคาร Design case # 1 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร
ตอพื้นที่ผิวอาคารมีคาลดลงตามอัตราสวนพื้นที่ผิวตอพื้นที่อาคารที่เพิ่มข้ึน และลดลงในอัตราคงที่ 
ขณะการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคารเพ่ิมข้ึนในอัตราที่สูงข้ึน 

ตารางที่ 4.26 -Design case # 2  
อาคาร พื้นที่ผิว /พื้นที่อาคาร อาคาร พื้นที่ผิว /พื้นที่อาคาร 

Base case 

 

0.86 
Design case # 2.2.2 

 

1.18 

Design case # 2.1.1 

 

1.55 
Design case # 2.2.3 

 

1.11 

Design case # 2.1.2 

 

1.25 
Design case # 2.3.1 

 

1.26 

Design case # 2.1.3 

 

1.11 
Design case # 2.3.2 

 

1.19 

Design case # 2.2.1 

 

1.36 
Design case # 2.3.3 

 

1.06 

 
แผนภูมิที่ 4.50–การใชพลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร

และตอพื้นท่ีอาคาร Design case ที่มีสวนเวาระยะ 1 ม.  
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พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร และตอพื้นท่ีอาคาร Design 
case ที่มีสวนเวาระยะ 1 ม. 

Base case /Surface 
Area
Design case # 2.1.1

Design case # 2.1.2

Design case # 2.1.3

Base case / Area

Design case # 2.1.1

Design case # 2.1.2 

Design case # 2.1.3 

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร 
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แผนภูมิที่ 4.51– การใชพลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร
และตอพื้นท่ีอาคาร Design case ที่มีสวนเวาระยะ 2 ม.  

 
แผนภูมิที่ 4.52– การใชพลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร

และตอพื้นท่ีอาคาร Design case ที่มีสวนเวาระยะ 3 ม.  
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พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร และตอพื้นท่ีอาคาร Design 

case มีสวนเวาระยะ 2 ม. 
Base case /Surface 
Area
Design case # 2.2.1

Design case # 2.2.2

Design case # 2.2.3

Base case / Area

Design case # 2.2.1

Design case # 2.2.2

Design case # 2.2.3

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร 
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พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร และตอพื้นท่ีอาคาร Design 
case มีสวนเวาระยะ 3 ม. 

Base case /Surface 
Area
Design case # 2.3.1

Design case # 2.3.2

Design case # 2.3.3

Base case / Area

Design case # 2.3.1

Design case # 2.3.2

Design case # 2.3.3

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร 
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จากแผนภูมิที่ 4.50 - 4.52 เปรียบเทียบการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอ
พื้นที่ผิวอาคารและตอพื้นที่อาคาร Design case # 2 มีการเพิ่มข้ึนและลดลงในอัตราคงที่ พลังงาน
การทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคารลดลงมากกวาการเพิ่มข้ึนของพลังงานการทํา
ความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคารมาก เพราะพิ้นที่ผิวของอาคาร Design case # 2 เพิ่มจาก 
Base case มากข้ึนมาก ขณะท่ีพื้นที่อาคารคอนขางใกลเคียงกัน  

Design case # 3 Design case ที่รนระยะหนาตาง อัตราสวนพืน้ที่ผวิตอพื้นที่อาคารของ 
Design case ข้ึนอยู WWR ที่ตางกันและระยะการรนหนาตางที่ตางกนั  

ตารางที่ 4.24 -- Design case # 3 

อาคาร พื้นที่ผิว /พื้นที่อาคาร 

Base case 0.4 

ระยะการรนหนาตาง 0.25 0.50 0.75 1.00 

Design case # 3 รนระยะหนาตางเขาในแนวนอน WWR 0.1-0.9 0.41 0.43 0.44 0.46 

Design case # 3 รนระยะหนาตางเขาในแนวต้ัง WWR 0.1 0.47 0.54 0.61 0.63 

Design case # 3 รนระยะหนาตางเขาในแนวต้ัง WWR 0.2 0.47 0.54 0.61 0.63 

Design case # 3 รนระยะหนาตางเขาในแนวต้ัง WWR 0.3 0.47 0.54 0.61 0.63 

Design case # 3 รนระยะหนาตางเขาในแนวต้ัง WWR 0.4 0.47 0.54 0.61 0.64 

Design case # 3 รนระยะหนาตางเขาในแนวต้ัง WWR 0.5 0.47 0.54 0.61 0.64 

Design case # 3 รนระยะหนาตางเขาในแนวต้ัง WWR 0.6 0.48 0.55 0.62 0.64 

Design case # 3 รนระยะหนาตางเขาในแนวต้ัง WWR 0.7 0.48 0.55 0.62 0.64 

Design case # 3 รนระยะหนาตางเขาในแนวต้ัง WWR 0.8 0.48 0.55 0.62 0.65 

Design case # 3 รนระยะหนาตางเขาในแนวต้ัง WWR 0.9 0.48 0.55 0.62 0.65 
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แผนภูมิที่ 4.53– การใชพลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร

และตอพื้นท่ีอาคาร Design case ที่รนระยะหนาตางแนวนอน 

 
แผนภูมิที่ 4.54– การใชพลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร

และตอพื้นท่ีอาคาร Design case ที่รนระยะหนาตางแนวต้ัง 
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พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร และตอพื้นท่ีอาคาร Design 
case ที่รนระยะหนาตางแนวนอน

Base case 0° /Surface area
Horizontal Windows Offset  0.25 m. 0°
Horizontal Windows Offset  0.50 m. 0°
Horizontal Windows Offset  0.75 m. 0°
Horizontal Windows Offset  0.75 m. 45°
Horizontal Windows Offset  1.00 m. 0°
Horizontal Windows Offset  1.00 m. 45°
Base case 0° / Area
Base case 45°
Horizontal Windows Offset  0.25 m. 0°
Horizontal Windows Offset  0.25 m. 45°
Horizontal Windows Offset  0.50 m. 0°
Horizontal Windows Offset  0.50 m. 45°
Horizontal Windows Offset  0.75 m. 0°
Horizontal Windows Offset  0.75 m. 45°
Horizontal Windows Offset  1.00 m. 0°
Horizontal Windows Offset  1.00 m. 45°

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคาร 

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร 
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พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร และตอพื้นท่ีอาคาร Design 
case ที่รนระยะหนาตางแนวต้ัง

Base case 0° /Surface area
Base case 45°
Vertical Windows Offset  0.25 m. 0°
Vertical Windows Offset  0.25 m. 45°
Vertical Windows Offset  0.50 m. 0°
Vertical Windows Offset  0.50 m. 45°
Vertical Windows Offset  0.75 m. 0°
Vertical Windows Offset  0.75 m. 45°
Vertical Windows Offset  1.00 m. 0°
Vertical Windows Offset  1.00 m. 45°
Base case 0° / Area
Base case 45°
Vertical Windows Offset  0.25 m. 0°
Vertical Windows Offset  0.25 m. 45°
Vertical Windows Offset  0.50 m. 0°
Vertical Windows Offset  0.50 m. 45°
Vertical Windows Offset  0.75 m. 0°
Vertical Windows Offset  0.75 m. 45°
Vertical Windows Offset  1.00 m. 0°
Vertical Windows Offset  1.00 m. 45°

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคาร 

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร 
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จากแผนภูมิที่ 4.53-4.54 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคาร 
Design case ที่รนระยะหนาตางแนวนอน ลดลงใกลเคียงกัน เพราะ พื้นที่ผิวผนังมีคาเทากัน
ทั้งหมดสวนพื้นที่อาคารลดลงสวนหนึ่งจากระยะการรนหนาตาง ขณะที่ Design case ที่รนระยะ
หนาตางแนวต้ังลดลงมาก เนื่องจากมีพ้ืนที่ผิวที่เพิ่มข้ึน ในขณะที่พื้นที่อาคารลดลงแตเพียง
เล็กนอย 

จากผลการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคาร พบวา Design 
case ทุกประเภท มีคาตํ่ากวา Base case เนื่องจาก Design case มีพื้นที่ผิวมากกวา Base case 
เกือบทุกประเภท เมื่อเฉลี่ยคาพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอตร.ม. แลว คาที่ไดจึง
ลดลง 
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4.4 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ี
อาคารและพืน้ท่ีผิวอาคาร 

จากผลการจําลองเปรียบเทียบการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่
อาคารและพื้นที่ผิวอาคาร ในบทที่ 4.3 จึงไดเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นตเพื่อศึกษาสวนตางการใช
พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารของ Base case และ Design case โดยเลือกทิศทางที่ใช
พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตํ่าที่สุดในแตละรูปทรงมาพิจารณา 
แผนภูมิที่ 4.55– เปอรเซ็นตการใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีผิว

อาคารและตอพื้นท่ีอาคาร Design case # 1 ผังพื้นรูปตัว X 

 
แผนภูมิที่ 4.56– เปอรเซ็นตการใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีผิว

อาคารและตอพื้นท่ีอาคาร Design case # 1 ผังพื้นรูปตัว H 
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เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร(%)
เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร 

เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร 
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เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร(%)
เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร 

เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร 
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แผนภูมิที่ 4.57– เปอรเซ็นตการใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีผิว
อาคารและตอพื้นท่ีอาคาร Design case # 1 ผังพื้นรูปตัว L 

 
แผนภูมิที่ 4.58– เปอรเซ็นตการใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีผิว

อาคารและตอพื้นท่ีอาคาร Design case # 1 ผังพื้นรูปตัว T 
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เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร(%)
เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร 

เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร 
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เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร(%)
เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร 

เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร 
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แผนภูมิที่ 4.59– เปอรเซ็นตการใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีผิว
อาคารและตอพื้นท่ีอาคาร Design case # 1 ผังพื้นรูปตัว U 

 จากแผนภูมทิี ่4.55-4.59 พบวาเมื่ออาคาร Design case # 1มีคา WWR เพิ่มข้ึน การใช
พลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่เพิ่มข้ึนตามไปดวย หากอาคารมีสัดสวนพื้นที่ผิวตอ
พื้นที่อาคารมาก ความชันของแผนภูมิจะสูงข้ึนตามไปดวย หมายถงึมีการเพิ่มการใชพลังงานการ
ทําความเย็นภายในอาคารในอัตราท่ีสงูข้ึน ขณะที่พลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพืน้ที่
ผิว เมื่อม ีWWR เพิ่มข้ึน พลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพืน้ที่ผวิเพิม่ข้ึนเชนกนั 
แผนภูมิที่ 4.60– เปอรเซ็นตการใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีผิว

อาคารและตอพื้นท่ีอาคาร Design case # 2 อาคารท่ีมีสวนเวาระยะ 1 ม. 
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เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร 
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เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร 
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แผนภูมิที่ 4.61– เปอรเซ็นตการใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีผิว
อาคารและตอพื้นท่ีอาคาร Design case # 2 อาคารท่ีมีสวนเวาระยะ 2 ม. 

 
แผนภูมิที่ 4.62– เปอรเซ็นตการใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีผิว

อาคารและตอพื้นท่ีอาคาร Design case # 2 อาคารท่ีมีสวนเวาระยะ 3 ม. 

จากแผนภูมิที่ 4.42 - 4.44 เปรียบเทียบการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอ
พื้นที่ผิวอาคารและตอพื้นที่อาคาร Design case # 2 การใชพลังงานการทําความเย็นภายใน
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เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร 
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เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร 

เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร 
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อาคารตอพื้นที่อาคาร เม่ือ WWRเพิ่มข้ึน การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารกลับมีคา
ลดลงและลดลงในอัตราคงท่ีเพราะแตละอัตราสวนพื้นที่ผิวตอพื้นที่อาคารมีความชันเทากัน 
เชนเดียวกับการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคารที่ลดลงตาม WWR ที่
เพิ่มข้ึน  
แผนภูมิที่ 4.63– เปอรเซ็นตการใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีผิว

อาคารและตอพื้นท่ีอาคาร Design case รนระยะหนาตางเขาในแนวนอน  

 
แผนภูมิที่ 4.64– เปอรเซ็นตการใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีผิว

อาคารและตอพื้นท่ีอาคาร Design case รนระยะหนาตางเขาในแนวต้ัง 
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Base case 

Vertical Windows Offset  0.25 m. 45°

Vertical Windows Offset  0.50 m. 45°

Vertical Windows Offset  0.75 m. 45°
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จากแผนภูมิที่ 4.63 - 4.64 เปรียบเทียบการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอ
พื้นที่ผิวอาคารและตอพื้นที่อาคาร Design case # 3 อาคารที่รนระยะหนาตางเขาในแนวนอนใช
พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคารลดลงตาม WWRที่มากข้ึน เม่ืออาคารมีคา 
WWR 0.1 - 0.3 ยิ่งรนระยะหนาตางมาก การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารจะยิ่งสูงข้ึน 
จนเมื่อ WWR 0.4 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารจึงจะลดลงตามการรนระยะ
หนาตาง ที่มากข้ึน ที่ WWR 0.7 การรนระยะหนาตาง 0.75-1.00 เมตร มีการลดการใชพลังงาน
การทําความเย็นภายในอาคารที่เทากัน สวนอาคารที่รนระยะหนาตางเขาในแนวต้ัง การใช
พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคารจะลดลงคงที่ ที่ WWR 0.4 สําหรับการรน
ระยะ 0.25เมตร ที่ WWR 0.5 สําหรับการรนระยะ 0.5เมตร ที่ WWR 0.75 สําหรับการรนระยะ 
0.75เมตร 
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4.5 เปรียบเทียบคา OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร 
 จากผลการจําลองในบทท่ี 4.1 ที่แสดงถึงการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารที่แตกตาง
กันของอาคารแตละรูปทรงของ Design case ประเภทที่ 1 และ 2 โดยที่อาคารดังกลาวนั้นมีคา 
OTTV ที่เทากัน จึงไดศึกษาและเปรียบเทียบถึงคา OTTV ของอาคาร Base case ตอการใช
พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารที่เกิดข้ึน เปรียบเทียบกับการใชพลังงานการทําความเย็น
ของ Design case เพื่อหาคา OTTV ที่อาคาร Design case ควรจะเปน โดยในการเปรียบเทียบ
เพื่อหาคา OTTV ของอาคาร ไดเลือกทิศทางของอาคารแตละรูปทรงที่ใชพลังงานการทําความเย็น
ภายในอาคารที่ตํ่าที่สุดมาเปรียบเทียบ  
  การหาคา OTTV ที่ควรจะเปนของ Design case แทนดวย OTTVss (OTTV:Self-
Shading)  และแทนคา OTTV ที่ไดจากการคํานวณตามสูตรตามกฏหมายดวย OTTVb  
(OTTV:Base case) โดยการเปรียบเทียบสมการที่ไดจากแผนภูมิการใชพลังงานการทําความเย็น
ภายในอาคารอาคาร Base case กับสมการที่ไดจากแผนภูมิการใชพลังงานการทําความเย็น
ภายในอาคารอาคาร Design case  
  จากสูตร  : Y = AX+B 
  Design case : Y = Ass X+Bss  ---(1) : แทน X ดวย OTTVb หา Y 
  Base case  : Y = Ab X+Bb     ---(2) : แทน Y ดวย Y ที่ไดจากสมการ (1) หา X 
  X ที่ไดจากสมการ (2) คือคา OTTVss เปนคา OTTV ที่ Design case ควรจะเปน เม่ือ
อาคาร Design case และ Base case ใชพลังงานการทําความเย็นเทากัน จากนั้นจึงเปรียบเทียบ
คา OTTVb กับ OTTVss เพื่อหาสมการ Y = AX+B จากแผนภูมิ โดยแทน X ดวย OTTV ที่ไดจาก
การคํานวณตามสูตรตามกฏหมาย เพื่อหา OTTV ที่ควรจะเปนของอาคารรูปทรงตางๆจากคา Y 

แผนภูมิที่ 4.65– OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case X 
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แผนภูมิที่ 4.66– OTTVb ตอ OTTVss Design case X 

 
จากแผนภูมทิี ่ 4.66 สมการที่ไดจากเปรียบเทยีบคา OTTV ของอาคาร Base case กับ 

OTTV ที่แทจริงของอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว X 
อาคาร Design case X # 1.1    y = 1.539x + 7.411 

   อาคาร Design case X # 1.2    y = 1.446x + 6.099 
อาคาร Design case X # 1.3    y = 1.120x + 1.099 

ตารางที่ 4.28– OTTVb ตอ OTTVss Design case X 
 

X OTTVb X OTTVss X#1.2 X OTTVss X#1.2 X OTTVss X#1.3 

38.12 66.08 61.26 43.82 

49.60 83.75 77.87 56.68 

61.08 101.42 94.47 69.55 

72.56 119.08 111.08 82.41 

84.04 136.75 127.69 95.27 

95.52 154.41 144.29 108.13 

107.00 172.08 160.90 121.00 

118.47 189.74 177.51 133.86 

129.95 207.41 194.12 146.72 
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แผนภูมิที่ 4.67– OTTV ตอ การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคาร Design case H 

แผนภูมิที่ 4.68– OTTVb ตอ OTTVss Design case H 

 
จากแผนภูมทิี ่ 4.68 สมการที่ไดจากเปรียบเทยีบคา OTTV ของอาคาร Base case กับ 

OTTV ที่แทจริงของอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว H 
   อาคาร Design case H # 1.1    y = 1.539x + 6.914   
   อาคาร Design case H # 1.2    y = 1.333x + 5.141 

อาคาร Design case H # 1.3   y = 1.099x + 1.028 
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ตารางที่ 4.29– OTTVb ตอ OTTVss Design case H 
X OTTVb X OTTVss H#1.1 X OTTVss H#1.2 X OTTVss H#1.3 

38.12 65.59 55.97 42.94 

49.60 83.25 71.28 55.56 

61.08 100.92 86.58 68.17 

72.56 118.59 101.89 80.79 

84.04 136.25 117.19 93.41 

95.52 153.92 132.50 106.03 

107.00 171.58 147.80 118.65 

118.47 189.25 163.11 131.27 

129.95 206.91 178.41 143.88 

 

แผนภูมิที่ 4.69– OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case L 

 

 

 

 

y = 0.282x + 48.41
R² = 0.999

y = 0.450x + 50.43
R² = 0.999

y = 0.417x + 50.18
R² = 0.999

y = 0.325x + 48.73
R² = 0.999
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OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case L 
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แผนภูมิที่ 4.70– OTTVb ตอ OTTVss Design case L 

 
จากแผนภูมทิี ่ 4.70 สมการที่ไดจากเปรียบเทยีบคา OTTV ของอาคาร Base case กับ 

OTTV ที่แทจริงของอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว L  
อาคาร Design case L # 1.1    y = 1.595x + 7.163 

   อาคาร Design case L # 1.2    y = 1.478x + 6.276 
อาคาร Design case L # 1.3    y = 1.152x + 1.134 

ตารางที่ 4.30– OTTVb ตอ OTTVss Design case L 
X OTTVb X OTTVss L#1.1 X OTTVss L#1.2 X OTTVss L#1.3 

38.12 68.00 62.65 45.07 

49.60 86.32 79.63 58.30 

61.08 104.63 96.60 71.53 

72.56 122.95 113.57 84.76 

84.04 141.27 130.55 97.99 

95.52 159.58 147.52 111.22 

107.00 177.90 164.49 124.45 

118.47 196.22 181.47 137.67 

129.95 214.54 198.44 150.90 

 

y = x
R² = 1

y = 1.595x + 7.163
R² = 1

y = 1.478x + 6.276
R² = 1

y = 1.152x + 1.134
R² = 1
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แผนภูมิที่ 4.71– OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร T 

แผนภูมิที่ 4.72– OTTVb ตอ OTTVss Design case T 
 

 
จากแผนภูมทิี ่ 4.72 สมการที่ไดจากเปรียบเทยีบคา OTTV ของอาคาร Base case กับ 

OTTV ที่แทจริงของอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว T  
อาคาร Design case T # 1.1     y = 1.578x + 7.198   

  อาคาร Design case T # 1.2  y = 1.468x + 6.241 
อาคาร Design case T # 1.3  y = 1.141x + 1.205 

y = x
R² = 1

y = 1.578x + 7.198
R² = 1

y = 1.468x + 6.241
R² = 1

y = 1.141x + 1.205
R² = 1
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y = 0.282x + 48.41
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y = 0.445x + 50.44
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ตารางที่ 4.31– OTTVb ตอ OTTVss Design case T 
X OTTVb X OTTVss T#1.1 X OTTVss T#1.2 X OTTVss T#1.3 

38.12 67.36 62.21 44.74 

49.60 85.47 79.06 57.84 

61.08 103.59 95.91 70.95 

72.56 121.70 112.77 84.06 

84.04 139.81 129.62 97.16 

95.52 157.93 146.47 110.27 

107.00 176.04 163.32 123.38 

118.47 194.15 180.17 136.49 

129.95 212.27 197.02 149.59 

 

แผนภูมิที่ 4.73– OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร U 

  
 

 

y = 0.282x + 48.41
R² = 0.999

y = 0.442x + 50.30
R² = 0.999

y = 0.382x + 49.90
R² = 0.999

y = 0.292x + 49.57
R² = 0.997
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แผนภูมิที่ 4.74– OTTVb ตอ OTTVss Design case U 

 
จากแผนภูมทิี ่ 4.74 สมการที่ไดจากเปรียบเทยีบคา OTTV ของอาคาร Base case กับ 

OTTV ที่แทจริงของอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว U  
อาคาร Design case U # 1.1     y = 1.578x + 7.198   

  อาคาร Design case U# 1.2  y = 1.468x + 6.241 
อาคาร Design case U # 1.3  y = 1.141x + 1.205 

ตารางที่ 4.32– OTTVb ตอ OTTVss Design case U 
 

X OTTVb X OTTVss U#1 X OTTVss U#2 X OTTVss U#3 

38.12 66.46 56.93 43.59 

49.60 84.45 72.48 55.48 

61.08 102.44 88.03 67.36 

72.56 120.43 103.57 79.25 

84.04 138.42 119.12 91.13 

95.52 156.41 134.67 103.02 

107.00 174.41 150.22 114.90 

118.47 192.40 165.77 126.79 

129.95 210.39 181.32 138.67 

y = x
R² = 1

y = 1.567x + 6.702
R² = 1

y = 1.354x + 5.283
R² = 1

y = 1.035x + 4.113
R² = 1
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ตารางที่ 4.33– สมการ OTTVss Design case #1 
 

สมการ OTTVss # 1 
Surface area / Area 0.72 0.66 0.48 
Design case # X y = 1.539x + 7.411 y = 1.446x + 6.099 y = 1.120x + 1.099 
Design case # H y = 1.539x + 6.914 y = 1.333x + 5.141 y = 1.099x + 1.028 
Design case # L y = 1.595x + 7.163 y = 1.478x + 6.276 y = 1.152x + 1.134 
Design case # T y = 1.578x + 7.198 y = 1.468x + 6.241 y = 1.141x + 1.205 
Design case # U y = 1.567x + 6.702 y = 1.354x + 5.283 y = 1.035x + 4.113 

 

แผนภูมิที่ 4.75– OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case 2.1 

 

 

 

 

y = 0.527x + 51.74
R² = 0.999

y = 0.536x + 59.73
R² = 0.999

y = 0.516x + 56.14
R² = 0.999

y = 0.506x + 54.23
R² = 0.998
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OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case 2.1
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แผนภูมิที่ 4.76– OTTVb ตอ OTTVss Design case #2.1 

 
จากแผนภูมทิี ่ 4.76 สมการที่ไดจากเปรียบเทยีบคา OTTV ของอาคาร Base case กับ 

OTTV ที่แทจริงของอาคาร Design case 2.1 
อาคาร Design case #2.1.1 y = 1.017x + 15.16   

  อาคาร Design case #2.1.2 y = 0.979x + 8.349 
อาคาร Design case #2.1.3 y = 0.960x + 4.724 

ตารางที่ 4.34– OTTVb ตอ OTTVss Design case #2.1 
X OTTVb X OTTVss 2.1.1 X OTTVss 2.1.2 X OTTVss 2.1.3 

38.12 53.94 45.68 41.33 

49.60 65.61 56.92 52.35 

61.08 77.29 68.16 63.37 

72.56 88.96 79.39 74.39 

84.04 100.64 90.63 85.41 

95.52 112.31 101.87 96.44 

107.00 123.98 113.11 107.46 

118.47 135.66 124.35 118.48 

129.95 147.33 135.59 129.50 

 

y = x
R² = 1

y = 1.017x + 15.16
R² = 1

y = 0.979x + 8.349
R² = 1

y = 0.960x + 4.724
R² = 1
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แผนภูมิที่ 4.77– OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case 2.2 

 
แผนภูมิที่ 4.78– OTTVb ตอ OTTVss Design case #2.2 

 
จากแผนภูมทิี ่ 4.78 สมการที่ไดจากเปรียบเทยีบคา OTTV ของอาคาร Base case กับ 

OTTV ที่แทจริงของอาคาร Design case 2.2  
อาคาร Design case #2.2.1 y =1.074x + 10.24   

  อาคาร Design case #2.2.2 y = 1.013x + 5.180 
อาคาร Design case #2.2.3 y =1.020x + 6.546  

y = x
R² = 1

y = 1.074x + 10.24
R² = 1

y = 1.020x + 6.546
R² = 1

y = 1.013x + 5.180
R² = 1
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ตารางที่ 4.35– OTTVb ตอ OTTVss Design case #2.2 
X OTTVb X OTTVss 2.2.1 X OTTVss 2.2.2 X OTTVss 2.2.3 

38.12 51.19 45.47 43.81 

49.60 63.52 57.18 55.44 

61.08 75.85 68.90 67.07 

72.56 88.18 80.62 78.70 

84.04 100.50 92.34 90.34 

95.52 112.83 104.06 101.97 

107.00 125.16 115.78 113.60 

118.47 137.49 127.49 125.23 

129.95 149.82 139.21 136.86 

 

แผนภูมิที่ 4.79– OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case 2.3 

 

 

y = 0.527x + 51.74
R² = 0.999

y = 0.566x + 56.12
R² = 0.999

y = 0.558x + 55.36
R² = 0.999

y = 0.528x + 53.95
R² = 0.999
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OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case 2.3
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แผนภูมิที่ 4.80– OTTVb ตอ OTTVss Design case #2.3 

 

จากแผนภูมทิี ่ 4.80 สมการที่ไดจากเปรียบเทยีบคา OTTV ของอาคาร Base case กับ 
OTTV ที่แทจริงของอาคาร Design case 2.1 
   อาคาร Design case #2.3.1 y =1.074x + 8.311   
   อาคาร Design case #2.3.2 y = 1.058x + 6.869 

อาคาร Design case #2.3.3 y = 1.001x + 4.193 

ตารางที่ 4.36– OTTVb ตอ OTTVss Design case #2.3 
X OTTVb X OTTVss 2.3.1 X OTTVss 2.3.2 X OTTVss 2.3.3 

38.12 49.26 47.24 42.39 

49.60 61.58 59.39 53.89 

61.08 73.91 71.54 65.39 

72.56 86.24 83.70 76.89 

84.04 98.57 95.85 88.39 

95.52 110.90 108.01 99.89 

107.00 123.23 120.16 111.39 

118.47 135.55 132.31 122.89 

129.95 147.88 144.47 134.39 

 

y = x
R² = 1

y = 1.074x + 8.311
R² = 1

y = 1.058x + 6.869
R² = 1

y = 1.001x + 4.193
R² = 1
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ตารางที่ 4.37– สมการ OTTVss Design case #2 
สมการ OTTVss # 2 

Surface area / Area 1.55 1.25 1.11 
Design case # 2.1 y = 1.017x + 15.16 y = 0.979x + 8.349 y = 0.960x + 4.724  
Surface area / Area 1.36 1.18 1.11 
Design case # 2.2 y = 1.074x + 10.24 y = 1.013x + 5.180 y = 1.020x + 6.546  
Surface area / Area 1.26 1.19 1.06 
Design case #2.3 y = 1.074x + 8.311 y = 1.058x + 6.869 y = 1.001x + 4.193  
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บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
5.1 สรุปผลการวิจยั 
 จากการจําลองการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารทั้งปตอพื้นที่อาคารและ

อัตราการบังเงาเฉล่ียทั้งป ของDesign case ทั้ง3ประเภท คือ ประเภทที่ 1 Base case และ 
Design case มีรูปทรงแตกตางกัน ประเภทที่ 2 Base case และ Design case รูปทรงคลายกัน 
ประเภทที่ 3 Base case และ Design case มีรูปทรงเหมือนกัน  

 
ตารางที่ 5.1 – Design case 

ประเภทท่ี 1 
 Base case และ 
Design case มี
รูปทรงแตกตางกัน 

  

1.1. Design case มีพื้นที่ผิวอาคาร
เทากับ Base case    

1.2. Design case มีพื้นที่อาคาร
เทากับ Base case    

1.3. Design case มีพื้นทีอ่าคารและ
พื้นที่ผิวใกลเคียงกับ Base case   

ประเภทท่ี 2 
 Base case และ 

Design case 
รูปทรงคลายกัน 

  

2.1. Design case เปนอาคารที่มีสวน
เวาระยะ 1 ม.    

2.2. Design case เปนอาคารที่มีสวน
เวาระยะ 2 ม.    

2.3. Design case เปนอาคารที่มีสวน
เวาระยะ 3 ม.  

 

ประเภทท่ี 3  
Base case และ 
Design case มี
รูปทรงเหมือนกัน 

3.1. Design case รนระยะกระจกเขา
ในแนวนอน   

3.2. Design case รนระยะกระจกเขา
ในแนวตั้ง    

 
เมื่อพิจารณาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารทั้งปตอพื้นที่อาคาร Design 

caseประเภทที่ 1 และ 2 ใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารท้ังปตอพื้นที่อาคารมากกวา
อาคาร Base case มากข้ึนตามอัตราสวนพื้นที่ผิวตอพื้นที่อาคาร โดย Design case ประเภทที่ 1 
ที่มีรูปทรงแตกตางกัน มีการใชพลังงานทําความเย็นภายในอาคารเพิ่มข้ึนในอัตราที่สูงข้ึนตอ 
WWR ที่เพิ่มข้ึน สวน Design case ประเภทที่ 2 ที่ Design case มีรูปทรงคลายกัน มีการใช
พลังงานทําความเย็นภายในอาคารเพิ่มข้ึนในอัตราคงที่ตอ WWR ที่เพิ่มข้ึน หมายถึงรูปทรง
แตกตางมีผลตอการเพิ่มข้ึนของพลังงานทําความเย็นภายในอาคารมากกวารูปทรงที่คลายกัน 
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ตารางที่ 5.2 ตัวอยางอัตราสวนพื้นที่ผิวตอพื้นท่ีอาคารและอัตราการบังเงาของ
อาคารผังรูปตัว X 

อาคาร 
พื้นท่ีผิวอาคาร  

(m²) 
พื้นท่ีอาคาร 

(m²) 
พื้นท่ีผิว /พื้นท่ี

อาคาร 
พลังงาน  

(kWh/m².yr) 

 Base case  
2520 6300 0.4 72.26 

Design case X #1.1  
3024 6272 0.48 75.46 

 Design case X #1.2 
4200 6300 0.66 80.07 

  Design case X #1.3 
2520 3500 0.72 82.20 

 
แมวาอาคาร Design case ประเภทที่1 ประเภทที่ 2 และอาคาร Base case จะมีการใช

พลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร แตกตางกัน แตกลับมีคาOTTV ตามกฎหมายเทากัน 
เนื่องจาก อาคารดังกลาวมีคา SC=1 เทากัน  และเมื่อพิจารณาอัตราการบังเงาเฉล่ียทั้งป พบวา
อัตราการบังเงาเฉล่ียทั้งป มีความสัมพันธกับ Design case ในกลุมใหญ คือเมื่อเปรียบเทียบอัตรา
การบังเงาเฉล่ียทั้งปของ Design case ประเภทที่ 1 ที่มีการบังเงาเฉล่ียระหวาง 49% - 62% และมี
การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารเพิ่มจาก Base case 2%-25% สวน Design case 
ประเภทที่ 2 มีการบังเงาเฉล่ียระหวาง 63% - 68% และมีการใชพลังงานการทําความเย็นภายใน
อาคารเพิ่มจาก Base case 0%-11% ซึ่งยังสัมพันธกันอยู แตเพื่อพิจารณา Design case ยอยๆ
แลว อัตราการบังเงาเฉล่ียทั้งปกับการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร กลับไมสัมพันธ
กัน  
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ตารางที่ 5.3 ตัวอยางอัตราการบังเงาของอาคารตอการใชพลงังานการทําความ
เย็นท่ีเพิม่ขึ้นสูงสุด 

อาคาร 0° อัตราการบังเงาของอาคาร 
การใชพลังงานการทําความเย็นที่
เพิ่มจาก Base case สูงสุด 

Base case 50% - 
Design case # 1 49 % - 63 % 

 
Design case X # 1.1 56% +25% 
Design case X # 1.2 55% +21% 
Design case X # 1.3 56% +5% 

Design case # 2 63 % - 68 % 
 

Design case # 2.1.1  68% +11% 
Design case # 2.1.2  67% +5% 
Design case # 2.1.3  67% +3% 

การจําลองการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารทั้งปตอพื้นที่อาคาร เปรียบเทียบ
รูปทรงตางๆ และทิศทางตางๆ พบวา Design case ประเภทที่ 1และประเภทท่ี 2 อาคารทีมีผังพื้น
ตรงตามทิศมีคาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตํ่ากวาอาคารที่มีผังพื้นทํามุม 45° 
โดยใน Design case ประเภทที่ 1 พบวา อาคารที่มีผังพื้นที่รูปตัว L จะใชพลังงานการทําความเย็น
ภายในอาคารมากที่สุดจาก Design case ทั้งหมด สวนอาคารที่มีผังพื้นที่รูปตัว H ใชพลังงานการ
ทําความเย็นภายในอาคารนอยที่สุดจาก Design case ทั้งหมด แต Design case ประเภทที่ 1
และประเภทที่ 2 ยังใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารสูงกวา Base case สวน Design 
case ประเภทที่ 3 อาคารที่มีผังพื้นทํามุมเอียงมีคาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร
ตํ่ากวาอาคารทีมีผังพื้นตรงตามทิศ โดนอาคารมีรนระยะหนาตางในแนวต้ังจะใชพลังงานการทํา
ความเย็นภายในอาคารตํ่ากวาอาคารมีรนระยะหนาตางในแนวนอน โดย Design case ประเภทที่ 
3 เกือบทั้งหมด ใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารต่ํากวา Base case ยกเวน Design 
case อาคารมีรนระยะหนาตางต้ังแต 0.25-1.00 ม.ในแนวนอน WWR 0.1 ที่มีการใชพลังงานการ
ทําความเย็นภายในอาคารสูงกวา Base case 
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ตารางที่ 5.4 การใชพลังงานการทําความเย็นจากนอยไปมาก  
อาคาร การใชพลังงานการทําความเย็นจากนอยไปมาก 

Design case # 1  

 

Design case # 2 อาคารผังพื้นทํามุม 0° < อาคารผังพื้นทํามุม 45°  
Design case # 3 อาคารผังพื้นทํามุม 45° < อาคารผังพื้นทํามุม 0°  * 

* ยกเวน Design case อาคารมีรนระยะหนาตางแนวนอน ต้ังแต 0.25-1.00 ม. WWR 0.1  
 พิจารณาเปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารพบวา Design case 

ประเภทที่ 1 ใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารสูงกวา Base case ต้ังแต 2% - 28% โดย 
ที่ WWR มากข้ึน เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร สูงข้ึนตามไปดวย 
ในขณะที่ Design case ประเภทที่ 2 ใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารสงูกวา Base case 
ต้ังแต 0% - 11% เม่ือ WWR มากข้ึน เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร
กลับลดลง ดังนั้นการออกแบบอาคารที่มีรูปทรงตาม Design case ที่ 1 จึงควรออกแบบใหมีคา 
WWR ตํ่า และหากออกแบบอาคารที่มีรูปทรงตาม Design case ที่ 2 จึงควรออกแบบใหมีคา 
WWR สูง 

 Design case ประเภทที่ 3 เปน Design case ที่มีการใชพลังงานการทําความเย็นภายใน
อาคาร ตํ่ากวา Base case ประเภทเดียวจากการวิจัยนี้ เนื่องจากใชสวนทึบของอาคารบังสวน
โปรงแสงของอาคาร ขณะที่ Design case ประเภทที่ 1 และ 2 ใชสวนโปรงแสงบังสวนโปรงแสง 
คาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารจึงไมลดลงตํ่ากวา Base case ดังนั้นอาคารที่มี
การบังแดดดวยรูปทรงอาคารท่ีสามารถลดงคาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารไดดี 
จึงควรเปนสวนทึบของอาคารที่ใชบังแดดใหสนโปรงแสง จึงจะเห็นผลมากที่สุด  

 พิจารณาคาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารทั้งปตอพื้นที่ผิวอาคาร พบวา 
คาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารทั้งปตอพื้นที่ผิวอาคาร ของDesign case ทุก
ประเภท มีคาลดลง เนื่องจาก Design case มีพื้นที่ผิวผนังมากกวา Base case ทุกกรณี จึงชวย



90 
 

เฉล่ียคาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอตร.ม.ของพื้นที่ผิว มากกวา อาคาร Base 
case  

 พิจารณาคา OTTV ตอคาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร โดยจะไม
พิจารณา Design case ประเภทที่ 3 ที่มีคา OTTV ที่ลดลงตามคาการใชพลังงานการทําความเย็น
ภายในอาคารที่ลดลง เนื่องจากการรนระยะกระจก ทําใหคา SC ของอาคาร Design case 
ประเภทที่ 3 ลดลง โดยพิจารณาเฉพาะ Design case ประเภทที่ 1 และ 2 เทานั้น เพราะ คา 
OTTV ของ Design case ทั้ง 2 ประเภท มีคาเทากันในขณะที่คาการใชพลังงานการทําความเย็น
ภายในอาคารแตกตางกัน ดังนั้นคา OTTV ตามกฎหมายที่ใชอยูยังไมครอบคลุมรูปทรงอาคารที่
หลากหลาย จึงควรเพิ่มตัวแปรในการคํานวณ เพื่อใหไดคา OTTV ที่แมนยํามากยิ่งข้ึน 

 
ตารางที่ 5.5 เปรียบเทยีบคาตางๆที่เพิม่ขึ้นและลดลงจาก Base case 

อาคาร 
พื้นท่ีผิว /
พื้นท่ีอาคาร 

พลังงานการทําความเย็น 
/ พื้นท่ีอาคาร 

พลังงานการทําความเย็น 
/ พื้นท่ีผิวอาคาร 

OTTV 

Design case # 1  เพิ่มขึ้น เพิ่มขึ้น ลดลง คงที่ 
Design case # 2 เพิ่มขึ้น เพิ่มขึ้น ลดลง คงที่ 
Design case # 3 เพิ่มขึ้น ลดลง ลดลง ลดลง 

จากการเปรียบเทียบคา OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารในบทท่ี 
4.5 เพื่อหาคา OTTV ที่ควรจะเปนของอาคาร Design case โดยจะไมพิจารณา Design case 
ประเภทที่ 3 ไดดังตารางที่ 5.4 โดยแทน X ดวย OTTV ที่ไดจากการคํานวณตามสูตรตามกฏหมาย 
เพื่อหา OTTV ที่ควรจะเปนของอาคารรูปทรงตางๆจากคา Y 

ตารางที่ 5.6 สมการเปรยีบเทียบ OTTV ของอาคาร Design case 1  
 

สมการ OTTVss # 1 
Surface area / Area 0.72 0.66 0.48 
Design case # X y = 1.539x + 7.411 y = 1.446x + 6.099 y = 1.120x + 1.099 
Design case # H y = 1.539x + 6.914 y = 1.333x + 5.141 y = 1.099x + 1.028 
Design case # L y = 1.595x + 7.163 y = 1.478x + 6.276 y = 1.152x + 1.134 
Design case # T y = 1.578x + 7.198 y = 1.468x + 6.241 y = 1.141x + 1.205 
Design case # U y = 1.567x + 6.702 y = 1.354x + 5.283 y = 1.035x + 4.113 
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ตารางที่ 5.7 สมการเปรยีบเทียบ OTTV ของอาคาร Design case 2 
สมการ OTTVss # 2 

Surface area / Area 1.55 1.25 1.11 
Design case # 2.1 y = 1.017x + 15.16 y = 0.979x + 8.349 y = 0.960x + 4.724  
Surface area / Area 1.36 1.18 1.11 
Design case # 2.2 y = 1.074x + 10.24 y = 1.013x + 5.180 y = 1.020x + 6.546  
Surface area / Area 1.26 1.19 1.06 
Design case #2.3 y = 1.074x + 8.311 y = 1.058x + 6.869 y = 1.001x + 4.193  

 
5.2 ขอเสนอแนะ 
ขอเสนอแนะสําหรบัการนาํผลไปประยกุใช 
ผูที่สนใจสามารถนําผลการศึกษา เปนแนวทางการออกแบบของอาคารที่มีการบังแดดดวย

รูปทรงอาคารรูปทรงอาคารตางๆ และทิศแนวทางการวางอาคารรูปทรงตางๆ โดยคํานึงถึงการใช
พลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร เปรียบเทียบขอดีขอเสียของรูปทรงอาคารในแตละทิศทาง 
รวมถึงการหาคา OTTV ที่ควรจะเปนของอาคารที่มีรูปทรงตางๆ  

ขอเสนอแนะสําหรบัการวจิัยครั้งตอไป 
ผูที่สนใจการวิจัยนี้สามารถนําไปพัฒนาตอไดโดยการเพ่ิมและประยุกตการใชตัวแปรใน

การจําลองผลที่มากข้ึน ไดแก 
 1. การแยกคิดคา WWR ที่แตกตางกันในแตละทิศ โดยใหอาคารมีสวนทึบสวนโปรงแสงที่

แตกตางกันโดยเฉพาะ Design case 2 เนื่องจากงานวิจัยนี้ ในแตละกรณีที่ใชจําลอง มีคา WWR 
เทากันทุกทิศ และเปนหนาตางยาวแบบตอเนื่อง 

2. การจําลองอาคารและการใชวัสดุอาคารที่แตกตางกัน เชน การจําลองอาคารประเภทท่ี
อยูอาศัย และคาวัสดุตางๆ เชน คา U ของผนัง คา SC ของกระจก เนื่องจากงานวิจัยนี้ใชวัสดุ
เดียวกันทุกกรณีที่ใชจําลอง  

3. การจําลองคาการใชพลังงานดานตางๆ เชน พลังงานไฟฟาแสงสวาง นอกจากพลังงาน
การทําความเย็นภายในอาคาร  
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ตาราง ก1- คาการถายเทความรอนของผนังอาคารแตละทิศ 
ทิศ WWR 1-WWR Uw Tdeq Uf DT SHGC SC ESR Qw  Qc Qr Q 

N 0.1 0.9 3.31 7.1 3.25 0.5 0.6003 1 185.06 21.15 0.16 11.11 32.42 

N 0.2 0.8 3.31 7.1 3.25 0.5 0.6003 1 185.06 18.80 0.33 22.22 41.34 

N 0.3 0.7 3.31 7.1 3.25 0.5 0.6003 1 185.06 16.45 0.49 33.33 50.27 

N 0.4 0.6 3.31 7.1 3.25 0.5 0.6003 1 185.06 14.10 0.65 44.44 59.19 

N 0.5 0.5 3.31 7.1 3.25 0.5 0.6003 1 185.06 11.75 0.81 55.55 68.11 

N 0.6 0.4 3.31 7.1 3.25 0.5 0.6003 1 185.06 9.40 0.98 66.65 77.03 

N 0.7 0.3 3.31 7.1 3.25 0.5 0.6003 1 185.06 7.05 1.14 77.76 85.95 

N 0.8 0.2 3.31 7.1 3.25 0.5 0.6003 1 185.06 4.70 1.30 88.87 94.87 

N 0.9 0.1 3.31 7.1 3.25 0.5 0.6003 1 185.06 2.35 1.46 99.98 103.79 

NE 0.1 0.9 3.31 8.1 3.25 0.5 0.6003 1 215.84 24.13 0.16 12.96 37.25 

NE 0.2 0.8 3.31 8.1 3.25 0.5 0.6003 1 215.84 21.45 0.33 25.91 47.69 

NE 0.3 0.7 3.31 8.1 3.25 0.5 0.6003 1 215.84 18.77 0.49 38.87 58.13 

NE 0.4 0.6 3.31 8.1 3.25 0.5 0.6003 1 215.84 16.09 0.65 51.83 68.56 

NE 0.5 0.5 3.31 8.1 3.25 0.5 0.6003 1 215.84 13.41 0.81 64.78 79.00 

NE 0.6 0.4 3.31 8.1 3.25 0.5 0.6003 1 215.84 10.72 0.98 77.74 89.44 

NE 0.7 0.3 3.31 8.1 3.25 0.5 0.6003 1 215.84 8.04 1.14 90.70 99.88 

NE 0.8 0.2 3.31 8.1 3.25 0.5 0.6003 1 215.84 5.36 1.30 103.66 110.32 

NE 0.9 0.1 3.31 8.1 3.25 0.5 0.6003 1 215.84 2.68 1.46 116.61 120.76 

E 0.1 0.9 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 244.53 25.62 0.16 14.68 40.46 

E 0.2 0.8 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 244.53 22.77 0.33 29.36 52.46 

E 0.3 0.7 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 244.53 19.93 0.49 44.04 64.45 

E 0.4 0.6 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 244.53 17.08 0.65 58.72 76.45 

E 0.5 0.5 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 244.53 14.23 0.81 73.40 88.44 

E 0.6 0.4 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 244.53 11.39 0.98 88.07 100.44 

E 0.7 0.3 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 244.53 8.54 1.14 102.75 112.43 

E 0.8 0.2 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 244.53 5.69 1.30 117.43 124.43 

E 0.9 0.1 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 244.53 2.85 1.46 132.11 136.42 

SE 0.1 0.9 3.31 8.7 3.25 0.5 0.6003 1 263.14 25.92 0.16 15.80 41.88 

SE 0.2 0.8 3.31 8.7 3.25 0.5 0.6003 1 263.14 23.04 0.33 31.59 54.96 

SE 0.3 0.7 3.31 8.7 3.25 0.5 0.6003 1 263.14 20.16 0.49 47.39 68.03 

SE 0.4 0.6 3.31 8.7 3.25 0.5 0.6003 1 263.14 17.28 0.65 63.19 81.11 

SE 0.5 0.5 3.31 8.7 3.25 0.5 0.6003 1 263.14 14.40 0.81 78.98 94.19 

SE 0.6 0.4 3.31 8.7 3.25 0.5 0.6003 1 263.14 11.52 0.98 94.78 107.27 

SE 0.7 0.3 3.31 8.7 3.25 0.5 0.6003 1 263.14 8.64 1.14 110.57 120.35 
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ทิศ WWR 1-WWR Uw Tdeq Uf DT SHGC SC ESR Qw  Qc Qr Q 

SE 0.8 0.2 3.31 8.7 3.25 0.5 0.6003 1 263.14 5.76 1.30 126.37 133.43 

SE 0.9 0.1 3.31 8.7 3.25 0.5 0.6003 1 263.14 2.88 1.46 142.17 146.51 

SE 0.1 0.9 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 267.41 25.62 0.16 16.05 41.83 

S 0.2 0.8 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 267.41 22.77 0.33 32.11 55.20 

S 0.3 0.7 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 267.41 19.93 0.49 48.16 68.57 

S 0.4 0.6 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 267.41 17.08 0.65 64.21 81.94 

S 0.5 0.5 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 267.41 14.23 0.81 80.26 95.31 

S 0.6 0.4 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 267.41 11.39 0.98 96.32 108.68 

S 0.7 0.3 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 267.41 8.54 1.14 112.37 122.05 

S 0.8 0.2 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 267.41 5.69 1.30 128.42 135.41 

S 0.9 0.1 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 267.41 2.85 1.46 144.47 148.78 

SW 0.1 0.9 3.31 8.3 3.25 0.5 0.6003 1 256.82 24.73 0.16 15.42 40.31 

SW 0.2 0.8 3.31 8.3 3.25 0.5 0.6003 1 256.82 21.98 0.33 30.83 53.14 

SW 0.3 0.7 3.31 8.3 3.25 0.5 0.6003 1 256.82 19.23 0.49 46.25 65.97 

SW 0.4 0.6 3.31 8.3 3.25 0.5 0.6003 1 256.82 16.48 0.65 61.67 78.80 

SW 0.5 0.5 3.31 8.3 3.25 0.5 0.6003 1 256.82 13.74 0.81 77.08 91.63 

SW 0.6 0.4 3.31 8.3 3.25 0.5 0.6003 1 256.82 10.99 0.98 92.50 104.47 

SW 0.7 0.3 3.31 8.3 3.25 0.5 0.6003 1 256.82 8.24 1.14 107.92 117.30 

SW 0.8 0.2 3.31 8.3 3.25 0.5 0.6003 1 256.82 5.49 1.30 123.34 130.13 

SW 0.9 0.1 3.31 8.3 3.25 0.5 0.6003 1 256.82 2.75 1.46 138.75 142.96 

W 0.1 0.9 3.31 7.9 3.25 0.5 0.6003 1 234.58 23.53 0.16 14.08 37.78 

W 0.2 0.8 3.31 7.9 3.25 0.5 0.6003 1 234.58 20.92 0.33 28.16 49.41 

W 0.3 0.7 3.31 7.9 3.25 0.5 0.6003 1 234.58 18.30 0.49 42.25 61.04 

W 0.4 0.6 3.31 7.9 3.25 0.5 0.6003 1 234.58 15.69 0.65 56.33 72.67 

W 0.5 0.5 3.31 7.9 3.25 0.5 0.6003 1 234.58 13.07 0.81 70.41 84.30 

W 0.6 0.4 3.31 7.9 3.25 0.5 0.6003 1 234.58 10.46 0.98 84.49 95.93 

W 0.7 0.3 3.31 7.9 3.25 0.5 0.6003 1 234.58 7.84 1.14 98.57 107.56 

W 0.8 0.2 3.31 7.9 3.25 0.5 0.6003 1 234.58 5.23 1.30 112.65 119.18 

W 0.9 0.1 3.31 7.9 3.25 0.5 0.6003 1 234.58 2.61 1.46 126.74 130.81 

NW 0.1 0.9 3.31 7.5 3.25 0.5 0.6003 1 207.62 22.34 0.16 12.46 34.97 

NW 0.2 0.8 3.31 7.5 3.25 0.5 0.6003 1 207.62 19.86 0.33 24.93 45.11 

NW 0.3 0.7 3.31 7.5 3.25 0.5 0.6003 1 207.62 17.38 0.49 37.39 55.26 

NW 0.4 0.6 3.31 7.5 3.25 0.5 0.6003 1 207.62 14.90 0.65 49.85 65.40 

NW 0.5 0.5 3.31 7.5 3.25 0.5 0.6003 1 207.62 12.41 0.81 62.32 75.54 

NW 0.6 0.4 3.31 7.5 3.25 0.5 0.6003 1 207.62 9.93 0.98 74.78 85.69 
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ทิศ WWR 1-WWR Uw Tdeq Uf DT SHGC SC ESR Qw  Qc Qr Q 

NW 0.7 0.3 3.31 7.5 3.25 0.5 0.6003 1 207.62 7.45 1.14 87.24 95.83 

NW 0.8 0.2 3.31 7.5 3.25 0.5 0.6003 1 207.62 4.97 1.30 99.71 105.97 

NW 0.9 0.1 3.31 7.5 3.25 0.5 0.6003 1 207.62 2.48 1.46 112.17 116.12 

 
ตาราง ก2- คาการถายเทความรอนของผนังอาคารรวม 

                WWR 
ทิศ 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 

OTTV 0° 38.12 49.60 61.08 72.56 84.04 95.52 107.00 118.47 129.95 

OTTV 45° 38.60 50.22 61.85 73.47 85.09 96.72 108.34 119.96 131.59 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
นาย วัชพล โฆษะโก เกิดวันที่ 19 กันยายน พ.ศ.2530 จังหวัดกรุงเทพมหานคร จบ

การศึกษาระดับมัธยมศึกษาจากโรงเรียนหอวัง และเขาศึกษาตอระดับอุดมศึกษา ในคณะ
สถาปตยกรรมศาสตร ภาควิชาสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อป พ.ศ.2549 
และจบการศึกษาสถาปตยกรรมศาสตรบัณฑิตเมื่อ พ.ศ.2553 และเขาศึกษาตอในระดับปริญญา
มหาบัณฑิต ในคณะสถาปตยกรรมศาสตร ภาควิชาสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย เมื่อป พ.ศ.2554 
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