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�������������%�"�#����w��� �����2��$� ��	�	
��(��ก!�������	��0
#��,����$��	 ��	�  ���
��)��% ������	&��ก�	������'�� �0r#���r�ก!������
��
 $�
�
��ก�	ก������2��$� ��	����
��$��w	 (�'���* %�����
�, �	���� ���)	� !�����0�
ก� �	���
���*, 2549: 1) 

0	�	��������
ก�	),ก-�!�$����
 0.). 2542 ���	� 23 ��� 4 ก�$� &,�ก�	
��ก�	),ก-� 
"���ก�	),ก-���	���),ก-� ก�	),ก-���ก	��� !��ก�	),ก-������+��)�� ��������
% ���t�%��"���% ��	2� %'(+		� ก	�� �ก�	�	���	2�!���2	(�ก�	% ������������!�$��	����
ก�	),ก-����	r#��% ��	2�!��"�ก-�����%(
�)���	* !������4�-� ����ก�	���4�-�w"���$��
&2ก���� (ก	�"	 �),ก-�+
ก�	, 2545: 11) 

��

'���0� $���ก�	����$ ����$w�$�	������t��	�
��ก�	�	���%(
�)���	*�"$�"�#% 	 
�,#���
��r#����
�ก��

��! ������$��� ก�� ��$� ��ก-(���� 
���,#�%$��������1����+		�  
�,#��	�ก���� ������ก-(* ��)��ก�	%
�"�#��1�!��!�����������!�������'�� (�
	
0	 "
0�*%�, 
2544 : 1) !��!�� $���ก�	���
���% ��	2�% �������
����r����%(
�)���	*��1���$���� !�$�����
��ก�	���
t�� �w�$����"�#����% ������	&��ก�	!ก������ ก�	������'�� ก�	�r#���	����
% ��%
�"��%(
�)���	* ก�	��r#�����%(
�)���	*ก���&��ก�	(*�$��� !��% ��%
�	
�	
#�
�	����		%*  �,# ��$��������ก�	���w�$����	&�t�% ��	2�"��%(
�)���	*w��	��'ก�*�����
�� 
��	�
t� ��w����$�����	��
"+
4�0 (�&�����$���	
� 
"��)���	*!���"%������, 2550: 1) 

���� 
��	�
t� �� �
#�"�#"'ก%��������
�%r������ �,#������������!�$"�#�$���$�ก�	!ก�

�ก	�"�#�&,������"�#������� ������)��% ��%
�	 ���� % ��	2� �	���ก�	(*��ก�	!ก������  
!���"%�
% 
+�������$���0r#����!ก������w����!�����	��
"+
4�0 ก�	"�#��ก�	���
�!ก��������
�� 
��	�
t� ��w����$�����	��
"+
4�0���� ก�	�	���%(
�)���	*���$ ��$ ������ก�	���!ก������w���� 
"�� ���� ��r#��
�กก�	!ก��������1��� �
 

� 
���(!���
#�"�#
t���1��� 
��%(
�)���	* 
(Contreras, 2005: 115) 

���ก�2�	ก�	),ก-�����0r��k��0'"+)�ก	�� 2544 	��'��	���ก�'$���	�ก�	�	���	2�%(
�)���	*
w � 6 ��	� ������ 

��	�"�# 1 
t�� �!��ก�	�t���
�ก�	 
      ��	�"�# 2 ก�	 �� 
     ��	�"�# 3 �	��%(
� 
      ��	�"�# 4 0��%(
� 
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      ��	�"�# 5 ก�	 
�%	���*����2�!��% ���$�
���1� 
      ��	�"�# 6 "�ก-�/ ก	�� �ก�	"��%(
�)���	* 
 �t��	����	�"�# 6 w��กt�������	k��w � 5 ���� w��!ก$ 
      ���	k�� % 6.1 ��% ������	&��ก�	!ก������ 
      ���	k�� % 6.2 ��% ������	&��ก�	������'�� 

  ���	k�� % 6.3 ��% ������	&��ก�	�r#���	 ก�	�r#�% ������"��
%(
�)���	*!��ก�	�t����� 

      ���	k�� % 6.4 % ������	&��ก�	��r#�����% ��	2��$��� "��%(
�)���	* 
!����r#�����%(
�)���	*ก��)���	*�r#�� 

      ���	k�� % 6.5 ��% ��%
�	
�	
#��	����		%* 

ก�	!ก������ ��1����	k����,#������	�"�# 6 ��ก�'$���	�ก�	�	���	2�%(
�)���	* ก�	
!ก������"��%(
�)���	* 
��$ �0�j��% ��	2� % ��%
������ก�	��� �$ �0�j��"�ก-�!��
ก	�� �ก�	"��%(
�)���	* ��$� "�ก-�ก�	%
� ก�	 
�%	���* ก�	��r#����� ก�	�	��'ก�*���
% ��	2� ����
�% ��%
��	����		%* (����� �'��	�
�ก-*, 2550: 71) �������ก�	!ก������
,���1�
ก	�� �ก�	"�#��ก�	���% 	�	���	2� ��ก�� !��0�j������ก
�"�ก-��,������ ��ก�	��� ก�	�	���ก�	
!ก������"��%(
�)���	*
��$ ������ก�	�����!� "����ก�	%
�"�#���ก���� ���
���ก	��r�	r�	��
w�$�$�"�� !����% ����#��
��ก�	!ก������"�#���
���2$"���4����!��4����ก�����	�������
�
��1�"�ก-�0r��k��"�#��ก�	�������	&�t��
��� w����!ก���������� 
��	�
t� ��w�������� 
� 
(�&�����$���	
� 
"��)���	*!���"%������, 2550: 6) 

ก	�� �ก�	!ก������ ��1��
#�"�#%	2% 	��2ก��������ก�	��������
&,���������	r�
ก	�� �ก�	��ก�	!ก������  $�% 	
��	
#����!ก��������$��w	 
��t���
�ก�	!ก����������
��$��w	 ��ก"���%
���� ���'��w�� $� 
+�ก�	����� ��% ����������	r�w�$��ก�	!ก������   
ก	�� �ก�	!ก������ ���2�����w �����!� %
� !�$ก	�� �ก�	!ก������"�#���	��!���t������
��$��!0	$����%r� ก	�� �ก�	!ก���������!� %
���� Polya �	�ก���� �������� 4 ������� 
w��!ก$ "t�% �������
����� (Understanding the Problem)  ��!��!ก������ (Devising the 
Plan) ����"�# 3 �t���
�ก�	���!�� (Carrying out the Plan) !������"�# 4 �	 
����� (Looking 
Back) 
 ก�	������'����1����	k����,#������	�"�# 6 ��ก�'$���	�ก�	�	���	2�%(
�)���	* ��1�
"�ก-��t�%��"�#����	�ก��ก�	����
��
���� 
��	�
t� �� ��1�"�ก-�/ก	�� �ก�	"�#�$���	
����
��ก�	���	2�
�ก%
���$�������'�� %
���$����	��� ����	& 
�%	���*���������w����$��&�#&� � 
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%��ก�	(*  ��!�� ����
��
!��!ก������w����$��&2ก����������� ก�	%
���$�������'��
,���1�
�� �
���ก�	���%(
�)���	* ก�	��������ก�	����	����� �% �������
��$�������'��
�"t����
��ก�	������
�%�
"�#���$� 
��%(
�)���	* ����	&
�
t�w���� (�&�����$���	
� 
"��)���	*!��
�"%������, 2550: 38) 
  

ก�	������'����
�%(
�)���	* &r� $���1�ก�	%
���
�%(
�)���	* �	�ก���� �ก�	�	'�
ก	(�"�# w� �	r�ก�	�	'�% �������'�����ก�#� ก��!� %
�!��% �����0��+*���!� %
����$�����  
ก�	������'����
�%(
�)���	*������)��ก�	 
�%	���*!��% ��%
��	����		%* 

 

 ก�	������'����1����	k����,#�"�#%	2����0�j������ก
��,�����2��	��� ก�	��1��2�	2�
�ก%
� %
�
��$�������'�������ก�	�����1��%	r#���r��t��	��ก�	�	���	2������� 
� ��
ก�$� w�� $�ก�	%
���$����
���'�������1��� �
�t�%�����ก�	���%(
�)���	* �,#������ 

��
t�� ���ก�r���� $� ก�	������
��ก�	����	�����$�������
!�������'����1��
#�"�#��ก $�ก�	���!�����
�
t� ��ก"�������	&�t�
% ��	2�% �������
w��	�����ก���&��ก�	(*���$w����$�����	��
"+
4�0 (�&�����$���	
�ก�	���
 
"��)���	*!���"%������, 2547: 1)   
 

 
����� $�"�ก-�ก�	!ก������!��ก�	������'�� ��1�"�ก-��t�%��"�#%	2% 	���% ���t�%��
��ก�	0�j������ก
��,��ก����ก�	��� &r� $���1���		&����,#�"��%(
�)���	* �,#��%	�ก�	
�	���
�����ก�	����������
 (Programme for International Student Assessment: PISA) 
��r�ก��� ��!���	���
����%	�ก�	������		&�������ก�	���"�#% 	w��	��ก�	ก	��'�������r#�����
ก����ก
	
� (�'���* %�����
�, �	���� ���)	� !�����0�
ก� �	���
���*, 2549: 1) �,#�����ก 

��
����"$��w��),ก-�ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���ก�	���!���$��� "�#�$����$�% ������	&��ก�	
!ก������!��ก�	������'����1�
t�� ���ก 
 

 ก�	��������� (Problem Posing) ��1�!� "����,#�"�#�$ ���ก�	�������ก�	!ก������ 
��ก�	���"�#��"�ก-�ก�	���������
�	2�
�ก�%	��	��������������,�� ก�	%
���$���� 

�	(��(!��
% ������	&��ก�	������'��w��	��ก�	0�j�� !���	���	2�ก�	!���% �������
��$������
� 
(Robert, E., and others, 2004: 122)  ��ก
�ก���ก�	��������������1��%	r#���r��t��	��0�j��
!���0
#�02�"�ก-�ก�	%
���$���� 

�	(��( Freire �+
���!� %
��$���"��"��ก�	��������� 
"o-�����ก�$� �$��������ก�	�����1���ก%
� 
�%	���*
�กก�	��"��ก��%	2 ก�	����������	
#�������
ก�	����	����������
�ก��ก�	��� 
�ก����%	2��r�ก!���t��&��ก�	(*"�#%����ก��ก�����&��
��ก�	�����	2�!�����$ %	2�	
#�&���'�%t�&��!���'���� "�#�t�w��2$ก�	�4
�	���&��ก�	(*
�ก
	2�+		��2$ก�	 
�%	���* (Nixon, P., 1995: abstract)  
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 ก�	��������� &2ก���%t��
���
�ก!� %
�"�#!�ก�$��ก�������ก 

�� ������ก	�� �ก�	�	���
��������$ �	r�ก�	�	���������,�������$�������#��	2�!����������"�#กt������� (Duncker, 
1945 ������ Demir, 2005: 6-7) ก�	�	��������"��%(
�)���	*
�ก�&��ก�	(*"�#กt������� 
(Shukkwan, 1993 ������ Demir, 2005: 6-7) ก

ก		�"�#�ก
��,����r#����������� � �������������
�r#��,�������$ (Mamona-Down, 1993 ������ Demir, 2005: 6-7) ก�	�	�����������$
�ก
�&��ก�	(*�	r��	���ก�	(*  �	r�ก�	����#��!���	2�!����������"�#กt������� (Silver,1993 
������ Demir, 2005: 6-7) ก�	��������� ��1�ก�	������ก�������ก�	�������	&���������"�#��1�
4�-� % �����0��+*���%t� w ��ก	(* !���	
�"�������� (Silver, 1999 ������ Demir, 2005: 
6-7) ก�	��������� ������ก�������ก�	����	�������� ������4�-� %t�)�0"* w ��ก	(* �%	��	���
�	���% �	
�" !��% �����0��+*���%t����&��ก�	(*����� (Dickerson, 1999 ������ Demir, 
2005: 6-7) 
 

 �������	��� 
��%(
�)���	*  ก�	�����������
�����1�ก

ก		�ก�	���"�#%	2�����
����
%t�&���0r#������ก�	���!ก������ ���(���� ก��ก�	�����������
�����1�ก

ก		�ก�	�	���	2�"�#
��ก�	�������%t�&���0r#���������$� �&��ก�	(*! �����"�#!�ก�$�� �&��ก�	(*���� 
�
	
� 
�����"��%(
�)���	* �	r�!��ก	�"�#�ก�	������%	2 (Stoyanova, 1998 ������ Demir, 2005: 
6) %t�&���	r�������������	����$ ����$��
�ก�t�	��	r�
�ก%	2 !���
#�"�#��ก�	�������"t�%r�
!ก������ !������!��4�0 

 
 ����� (Problem) ก�	!ก������ (Solve) 
�
#�"�#%	2กt������� 
(Given by authority) 

  

�
#�"�#��ก�	�������"t� 
(Task for student) 

  

                                        (Brown and Walter, 2005: 1) 
 !���" 1 �"��"���%	2!����ก�	����������	���%(
�)���	* 

 

 
�ก!��4�0�+
���w�������� ��ก�	�	���ก�	���%(
�)���	*�$ ����$����
�ก"�#�	���
��r���� "o-���" �	r����"�)�*"�#�t�%��"��%(
�)���	*!�� �
#�"�#�����%r�ก�	�t�% ��	2�"�#�	���
��!ก������ �����������$�������
�ก�����r��	��� %	2!���t�	��r#�� "�#%	2กt������� �$ �
�"��"�����ก�	���%r���1��2�!ก������ !�������2ก)	"�#��
'��	
#����
�ก�����"�#%	2���!������
�2ก)	���
���'��
#�"�#��ก�	�������"t�%r�ก�	!ก��������#���� 
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  Sayed (2000) w��),ก-������ก�	���ก�	���������"�#���$�ก�	�t���
�ก�	!ก���������
��ก),ก-� 
����0%	2%(
�)���	* (Effectiveness of Problem Posing Strategies on Prospective 
Mathematics Teachers� Problem Solving Performance) "�#กt����),ก-������."�# 3  
����ก
%(
�)���	*/%��0
 ���	* ��� 
"����� Sultan Qaboos 
t�� � 50 %� !�$���1� 2 ก�'$� %r� ก�'$�
% �%'� !��ก�'$�"���� ก�'$��� 25 %� ก�'$�% �%'��	���������ก	�� �ก�	!ก���������
!� %
���� Polya (1973) �0�����$������  �$ �ก�'$�"�����	���������ก�	!ก���������!� %
�
��� Polya (1973) ��$�ก�� !�$����
�ก!ก������!��  ��ก�	���
�w�����������"�#�ก�#� ���� �,#�ก	��
��ก�	 

�����ก�'$�"���� !������!��4�0 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(Sayed, 2000: 4 ) 
 !���" 2 ก	��!� %
��t��	��ก

ก		�ก�	���������!��ก�	!ก������ 

                  
�ก!��4�0�+
���w�� $�%	2�	
#������������ก�	���!ก�������$��ก	�� �ก�	!ก������  4  
                  ���������� Polya ��������ก�	���������+
�����!�$��������� ������ 
 

  1. �%��)�	'+��5*
3��� 
      &��%t�&���� ��� ��$� ������������	 ��ก�#� ก����w	�  ���w	"�#�
"�*กt������� 
!��w�$w������  �l������ก�	����w	� 

 

����� 

"t�% �������
����� 

 ��!��!ก������ 

�t���
�ก�	!ก������ 

�	 
���%t���� 

���������"�#�ก�#� ���� 

��������$ 
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2. )�� !� ก�
3��� 
      ก� 
+�������"�#"	�� !��
������ก�	!ก������   
 

  3. �%�'���ก�� ก�
3��� 
                 "t�ก�	%t�� ("�#
t���1�!���+
����������ก�	!ก������"�#��� 
 

4. ��)*����%���� 
                  �	 
��� $����� 
+�ก�	��%t������$���r#���ก�	r�w�$��ก�	w�����,#�%t����
���� ก�� ��ก�	�������	��'%t�&��"������ % ��0����� % ���'$���ก�
 �	r����
t�ก���r#�� "�#
�ก
��,����ก�	!ก������ 4�����	
�"���ก�	!ก������"�#กt������� ก�	&��%t�&��"�#�����,��       

�"t������ก�	��������
���������ก�
#��,�� ��$� ����2�"�#กt�������"�������ก�#� ����ก��ก�	       
!ก�������	r�w�$ �������
-k���$��� &2ก0
�2
�*�	r�w�$ !����ก�# 
+���ก�	!������2��	r���r#��w�"�#
กt�������   
  �
#�"�#�t�%��"�#�'����������%r� ก�	�	���% ����#��
���ก����ก�	����	���ก�	0�j��
�����"�#กt������� �	r�ก�	���������"�#�ก�#� �����,#�&2ก!���t���� Gonzales (Gonzales, 1994: 81) 
�,#�w�������!���t��������"�# 5 &��
�ก�������"�# 4 ��� Polya 
 

  5. ก����6�
3����#$'ก#$�)+���  
      ���!��������"�#กt ������� ��1���������$"�# !�ก�$ ��
�ก�������
�              
ก�	�����������
"t�w�����ก�	����#��!���%$��������2�"�#กt������� �	r�����#���	
�"���
�������
� 
   �,#�
�ก��� 

��0� $� ��ก),ก-�"�#w��	��ก�	���������ก�	�����������	
�
ก	�� �ก�	!ก������w��%�!���2�ก $���ก�	���"�#�	���!���ก�
 ��$��������t�%��"���&
�
"�#	���� .01 
 

  
�ก!� % ��%
� "o-�� !���	�����*���ก�	��������� "t�����2� 

�����
),ก-���ก�	

��ก

ก		�ก�	�	���ก�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก������"�#�����$�
% ������	&��ก�	!ก������!��% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	*������!� %
�
��� Sayed !����r#��
�ก"o-��0�j��ก�	��� Piaget (1952: 42) ก�$�  $� % �������
��ก�	���
���'��
��ก
��,����$������
�����!�$���' 11 �. !��0�j��ก�	��$�����2	(*��r#����'�	���(15 � 16 �. 
%r� ����	&%
������"�#��1�	2�+		�!��%
������"�#��1����+		�w�� �2� 

��
,���r�กก�'$��� ��$��
��1���ก�	���������+��),ก-��."�# 2 �,#������'��2$�	���( 13 � 14 �. �����1� ��"�#0	����t��	��ก�	
0�j��% ������	&��ก�	!ก������!��%
���$�������'����$���
#� 
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)��71
�����/+��ก��)�*�� 

1. �0r#�),ก-�% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*�����ก�	���������+��),ก-�
�."�# 2 "�#�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก�������"���ก���ก(3*	����� 50  

  2. �0r#���	����"���% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*�����ก�	�������
��+��),ก-��."�# 2 	�� $��ก�'$�"�#�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก������ก��ก�'$�"�#
�	���!���ก�
  

3. �0r#���	����"���% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	*�����ก�	�������
��+��),ก-��."�# 2 	�� $��ก�'$�"�#�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก������ก��ก�'$�"�#
�	���!���ก�
 

�		��8��5�ก��)�*�� 
 

    
�ก"�#ก	� 
��ก�	 ก	�"	 �),ก-�+
ก�	 w��กt�����ก(3*�����#t���������o"+
8"��ก�	
�	���w ��"$�ก��	����� 50 (ก	� 
��ก�	, 2542: 35) �2� 

��
,���������
k����%	������ $� 
 

  1. ��ก�	���������+��),ก-��."�# 2 ก�'$�"�#�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	
!ก��������% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*�2�ก $��ก(3*�����#t�"�#กt�������ก	�
 
��ก�	 ก	�"	 �),ก-�+
ก�	 %r��2�ก $�	����� 50 ���%�!�����"���l��� 
 


�ก��� 

����� Sayed (2000) "�#w��),ก-������ก�	���ก�	���������"�#���$�ก�	
�t���
�ก�	!ก�����������ก),ก-� 
����0%	2%(
�)���	* (Effectiveness of Problem Posing 
Strategies on Prospective Mathematics Teachers� Problem Solving Performance) "�#กt����
),ก-������."�# 3  
����ก%(
�)���	*/%��0
 ���	* ��� 
"����� Sultan Qaboos 0� $� ��ก),ก-�
"�#�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก������w��%�!���2�ก $���ก�	���"�#�	���!���ก�
 
��$��������t�%��"���&
�
"�#	���� .01 ���%����ก����� 

����� Connor and Hawkins (1936: 
21 � 29) "�#),ก-������ก�	�	���������ก�	���������ก����ก�	��������	�&�),ก-� ��������ก�	���
����������� ��� ��� 0� $� ��ก�	���ก�'$�"�#�	������ก�	����������� ��������% ������	&!��
"�ก-���ก�	!ก������"���	��%(
��2��,��!������$ �0�j�����"�)�*"���	��%(
�����2��,���� � 
��ก
�ก��� Ferguson and Fairburn  (1985: 504-507) w��),ก-������ก�	�	���ก�	���������
ก�	���������"�#���$�% ������	&��ก�	!ก�����������ก�	����ก	� 2 ������	���� ����ก�	
"���� 6 ��r�� 0� $� ��ก�	���"�#w��	��ก�	������ก�	�����������% ������	&��ก�	!ก������
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�2��,�� !�� Rundnitsky and other (1995: 19-28) w��),ก-�ก�	���ก�	���������ก����ก�	����ก	� 
3 !���ก	� 4 ��������ก�	�������������ก�#� ก��ก�	� ก!��ก�	���� ������ 0� $� ��ก�	���
ก�'$�"�#����������ก�#� ก��ก�	� ก!��ก�	���� ��������% ������	&��ก�	!ก�������2��,��!��
��% ��%�"���ก�	�	���	2��2� "t�������� ก�� �'	
��� �'�!� � (2548: 75)w��),ก-������ก�	
��
ก

ก			�ก�	�	���	2��������"%�
%ก�	���������"�#���$�% ������	&��ก�	!ก������"��
%(
�)���	*!��% ��%
��	����		%*�����ก�	���������+��),ก-��."�# 5 
��� ���'	
�"	* 0� $� 
��ก�	���"�#w��	��ก�	����������"%�
%ก�	�����������% ������	&ก�	!ก�������2�ก $�ก�'$�"�#
�	�������ก�
 !�$��% ��%
��	����		%*w�$!�ก�$��ก��ก��ก�'$�"�#�	�������ก�
��$��������t�%��
"���&
�
"�#	���� .05 ��������2� 

��
,���������
k����ก�	 

�������� 

 

 2. ��ก�	���������+��),ก-��."�# 2 ก�'$�"�#�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	
!ก��������% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*�2�ก $�ก�'$�"�#�	���!���ก�
 
 

  Brown and Walters (Brown and Walters, 1990 ������ Robert et al., 2007: 130) 
ก�$� ����	'� $� ก�	���กt�����
��ก�	����������� !�ก����#�� !��!ก������"�#�	����,����� ��1�
!� "��"�#����$����,#��,#��$ ������ก�	���0�j��"�ก-�ก�	!ก������ ���ก�	���������"t����
��ก�	���	2�
�ก�%	��	����������� w��%
���$���� 

�	(��( !��% ������	&��ก�	������'��
�0r#����% ��%
�����
��
#��,�� ��������2� 

��
,���������
k�����ก�	 

�������� 
 

 3. ��ก�	���������+��),ก-��."�# 2 ก�'$�"�#�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	
!ก��������% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	*�2�ก $�ก�'$�"�#�	���!���ก�
 
 
+��'+�+��ก��)�*�� 
 

  1. �	���ก	"�#�����ก�	 

��%	������ ��1���ก�	���������+��),ก-��."�# 2 �	��	��������ก��
�t���ก���%(�ก		�ก�	ก�	),ก-�����0r��k�� ก	�"	 �),ก-�+
ก�	 
��� ������%�� 
  2. ��r���� 
��%(
�)���	*"�#�����ก�	"���� ��1��$ ���,#������	�ก�	�	���	2�%(
�)���	*
�0
#���
� ������ก�2�	ก�	),ก-�����0r��k�� 0'"+)�ก	�� 2544 �$ �����"�# 3 (�.1-�.3) ����
��+��),ก-��."�# 2 �	r#��ก�	�	��'ก�*������	��$ �!��	�����  

3. �� !�	"�#),ก-� �������� 
    3.1 �� !�	��� w��!ก$ ก�	�	���ก�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก������ 

                3.2  �� !�	��� w��!ก$ 
3.2.1 % ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	* 
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3.2.2 % ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	*   
4.  ก	�� �ก�	!ก������"�#�����ก�	"���� �t���
�ก�	���ก	�� �ก�	!ก���������

!� %
���� Polya �,#��	�ก���� � 4 ������� %r� "t�% �������
�����  ��!��!ก������ 
�t���
�ก�	!ก������ !���	 
���%t���� 

�%�*%�ก���)�	�#$59�5�ก��)�*�� 
 
  1. ก��*��ก�*ก��	ก��'�#��ก�����:��59�ก����6�
3���'���	ก���)�ก�� ก�
3��� 
����&,� ก	�� �ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���ก�	������!� %
���� Sayed �������
�กก�	���
���"�)�*�ก�#� ก����r����"�#�	���!���ก�� ��$���	�ก��!��  %	2กt�����&��ก�	(*��������
��ก�	���%
�!ก������������ก	�� �ก�	!ก���������!� %
���� Polya 
�ก���������ก�	�������
�����"�#�ก�#� ����ก�������"�#!ก���!��  �����ก�	���������"�#�ก�#� ����������	���!	ก%	2
��$ �
��ก�	������������ก$��!�� %$�������ก�	��������������� !��!ก������"�#��ก�	��������,�� 
 

  2. ก��*��ก�*ก��	ก��'�#��ก����� ��
ก�� %r� ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���ก�	���
������ก	�� �ก�	!ก���������!� %
���� Polya 
 

  3. �)�	��	��75�ก�� ก�
3�������;��
����/ ����&,� % ������	&��ก�	��
%t�����������������)��% ��	2�"��%(
�)���	* �	���ก�	(*"�#����2$ก	�� �ก�	!ก������ 
!��ก� 
+�!ก������ �,#�% ������	&��ก�	!ก��������� ����	& ��w��
�ก!�� ��% ������	&
��ก�	!ก������"�#�2� 

���	����,�� 
 

  4. �)�	��	��75�ก��5��'��1!(����;��
����/ ����&,� % ������	&��ก�	
 
�%	���*% �����0��+*	�� $�����'!����  �0r#�����ก
�% �������
!������	&�	'�% ��%
�	 �
���!�� �������กก�	w��2$�
#��r#���� ��
�ก% ������	&�����ก�	�����ก�	�t�% ��	2�"��
%(
�)���	*!���	���ก�	(*"�#����2$�������ก�	������'��"��%(
�)���	* �,#�% ������	&��
ก�	������'��"��%(
�)���	*��� ����	& ��w��
�ก!�� ��% ������	&��ก�	������'��"��
%(
�)���	*�,#��2� 

�����!� %
����������	* !��%(� (Heller et al., 1989: 388-402 ) ��1�!��
 ��ก�	������'����
�����$ � �,#� ��% ������	& 3 ���� %r� ����ก�	��ก"
)"��������	��$ � 
����ก�	��	����"������	��$ � !������ก�	!ก����������$ � 
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��:�9�/�#$������*�กก��)�*�� 

1. w��!� "�����%	2%(
�)���	*�t�ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���ก�	���������ก�	���������
��	
�ก	�� �ก�	!ก������%(
�)���	*w������ก�	0�j��% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*
�����ก�	���  

2. w��!� "������!�����%	2%(
�)���	*!���2����
 �t�ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���ก�	
���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก������%(
�)���	*w��	��'ก�*�����ก�	�	���ก�	
���%(
�)���	*��	�����$��� ��$� 	�����	�&�),ก-� 	������+��),ก-� ����
�	�����'��),ก-� 

 

 

 
 



 
 

���#$  2 
 

'�ก��� (����)�*���#$'ก#$�)+��� 
 

  ก�	 

���	r#�������ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���ก�	���������ก�	�����������	
�
ก	�� �ก�	!ก������"�#���$�% ������	&��ก�	!ก������!��% ������	&��ก�	������'��
"��%(
�)���	*�����ก�	���������+��),ก-��."�# 2 
��� ������%�� �2� 

��w��),ก-���ก��	!��
��� 

��"�#�ก�#� ���� ������ 
 

  1. ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���ก�	���������ก�	��������� 
      1.1 % ���������ก�	ก�	��������� 

    1.2 �	��4"����&��ก�	(*ก�	���������"��%(
�)���	* 
      1.3 ก� 
+�ก�	���������"��%(
�)���	* 

    1.4 ก	��!� %
�ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���ก�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	
!ก������ 

    1.5 �������!����ก�	�$���	
�ก�	����������������	��� 
    1.6 	2�!��ก�	
��ก

ก		�ก�	����������������	��� 
2. ก�	!ก������"��%(
�)���	* 
    2.1 % ��������������"��%(
�)���	* 
    2.2 �	��4"��������"��%(
�)���	* 
    2.3 ��ก-(���������"��%(
�)���	*"�#�� 
    2.4 ก	�� �ก�	!ก������"��%(
�)���	* 
    2.5 ก� 
+�ก�	!ก������"��%(
�)���	* 
    2.6 ��%*�	�ก��"�#�$ ���ก�	!ก������"��%(
�)���	* 
    2.7 ก�	�$���	
�!��0�j��% ������	&"��%(
�)���	* 
3. ก�	������'��"��%(
�)���	* 
    3.1 % ���������ก�	������'��"��%(
�)���	* 
    3.2 �	��4"���ก�	������'��"��%(
�)���	* 
    3.3 ��ก-(����ก�	������'��"��%(
�)���	* 
    3.4 !� "��ก�	0�j��ก�	������'��"��%(
�)���	* 
4. ��� 

��"�#�ก�#� ���� 
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1. ก��*��ก�*ก��	ก��'�#��ก�����:��59�ก����6�
3��� 
 

1.1 �)�	�	��+��ก����6�
3���  
 

  ก

ก		�ก�	�	���	2�������ก�	�����������1�!� "����,#���ก�	0�j��% ������	&��
ก�	!ก����������2��	��� ����กก�	),ก-�����"$��w���
���% ���������ก�	���������!�ก�$��
ก�������� 
 

 Duncker (1945 ������ Demir, 2005: 6-7) ก�$�  $� ก�	�����������1�ก	�� �ก�	�	���
��������$ �	r�ก�	�	���������,�������$�������#��	2�!����������"�#กt������� 
 

Shukkwan (1993 ������ Demir, 2005: 6-7) ก�$�  $� ก�	�����������1�ก�	�	��������
"��%(
�)���	*
�ก�&��ก�	(*"�#กt�������  

 

  Mamona-Down (1993 ������ Demir, 2005: 6-7) ก�$�  $� ก�	�����������1�ก

ก		�"�#
�ก
��,����r#����������� � ��������������r#��,�������$ 
 

  Silver (1993 ������ Demir, 2005: 6 � 7) ก�$�  $� ก�	��������� $���1�ก�	�	��������
���$
�ก�&��ก�	(*�	r��	���ก�	(* �	r�ก�	����#��!���	2�!����������"�#กt������� !��
ก�	��������� $���1�ก�	������ก�������ก�	�������	&���������"�#��1�4�-� % �����0��+*���%t� 
w ��ก	(* !���	
�"�������� (Silver 1999 ������ Demir, 2005: 6-7) ��ก
�ก������ก�$�  $�
ก�	�������������0r#�����&,�"���ก�	�	�����������$!���	��������
�ก�����"�#กt������� 	2�!��
��,#����ก�	��������� ����ก�

�����&,�ก�	�	��������ก��ก�	�	���������,�����$
�ก�����
��
� �ก
��,��4����ก	�� �ก�	!ก������"�#������� ��r#��2�!ก�ก�$� ��t�&,������"�#กt������� ��
!� "��"�#
�����&,������w����กก $���
� (Silver et al 1996: 294) 
 

Dickerson (1999 ������ Demir, 2005: 6-7) w��ก�$� &,�ก�	��������� $���1�������ก��
�����ก�	����	�������� ������4�-� %t�)�0"* w ��ก	(* �%	��	����	���% �	
�" !��
% �����0��+*���%t����&��ก�	(*�����  

 

 		( 
4� �'"+
�ก��	�
 (2546: 5) w��ก�$� &,�ก�	�����������1��"%�
%ก�	���	2�!����,#� 
�2����
���� 
+�ก�	��������� �,#���������� 
�����"��"��������� �$����r#�� �0r#���# �'�����ก�	���
���
 ก	����"�#
����)�ก�4�0"�#���������2$ !���ก
�% ��"��"��"�#
��� 
+�!ก���������w��  
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 Brown and Walter (2005: 22) ก�$� &,�ก�	��������� $���1�ก�	����%t�&�� �,#���
�	
#�

�ก�
��� "o-���" %t�&�� ���% �� �	r� ��&' �0���!�$��	��ก�	���% ����1�w�w���0���
���ก����  

 

  Stoyanova, 1998 ������ Demir, 2005: 6) w��ก�$� &,�ก�	����������������	��� 
��
%(
�)���	*�	'�w�������� ก�	�����������
�����1�ก

ก		�ก�	���"�#%	2�����
����%t�&���0r#����
��ก�	���!ก������ ���(���� ก��ก�	�����������
�����1�ก

ก		�ก�	�	���	2�"�#��ก�	�������
%t�&���0r#���������$� �&��ก�	(*! �����"�#!�ก�$�� �&��ก�	(*���� 
�
	
� �����"��
%(
�)���	* �	r�!��ก	�"�#�ก�	������%	2  
 

 
�ก% ���������ก�	���������������� ����	&�	'�w�� $� ก�	�����������1�ก�	�	���
������,�������$ 
�ก�&��ก�	(*  �
��� ���% ��  ��&'�	r������"�#กt�������   ก�	���������
��
�����1�ก

ก		�ก�	���"�#%	2����%t�&��"�#"��"���0r#������ก�	���!ก������ �	r���
�����1�
ก

ก		�ก�	�	���	2�"�#��ก�	��������,���0r#���������$��&��ก�	(*�$��� 
 

1.2 
��'��+���7��ก��;/ก����6�
3�������;��
����/ 
 

 Sayed (2000: 2 ) w��!�$��&��ก�	(*ก�	���������"��%(
�)���	*w � 3 ��ก-(��	'�w��
������ 
  1. �7��ก��;/ก����6�
3��� ������� (Free Problem-Posing Situation) ��1�
�&��ก�	(*
�ก�� 
��	�
t� �� "�����!����ก�����	��� �,#���ก�	�������	&���ก�	����%t�&���0r#�
�t�w��2$ก�	�	������������� ��ก�	���% 	w��	��%t�&��"�#�$���0r#������กt�����
��ก�	��������� 
��$� �
��	��������"�#�$���	r���ก� �	r� �
��	��������"�#��������t��	��ก�	!�$�����	r�ก�	
"����"��%(
�)���	*� �	r� �
��	��������"�#%'(���� ��ก
�ก�����ก%	2�t��&��ก�	(*�� 
�

	
�"�#�ก�#� ����ก����r����"��%(
�)���	*�����!�������ก�	�������������,�������$
���1�ก�	
0�j��ก�	%
�"��%(
�)���	*�����ก�	��������$�����	��
"+
4�0��ก�,�� �&��ก�	(*ก�	����
�������
����ก-(�����$�w���� �&��ก�	(*���� 
��	�
t� �� ก�	�����������$���
�	� �����"�#
l����� ������t��	��ก�	!�$����"��%(
�)���	* �����"�#������,���0r#�����0r#��!ก�������	r�
�����"�#�	����,���0r#�% ����'ก���� 
 

  2. �7��ก��;/ก����6�
3��� ��กO$�:�������� (Semi-Structure Problem-Posing 
Situation) ��1��&��ก�	(*����"�#กt���������ก�	��� 
�ก��������t�	 
!�����% ��	2� "�ก-� ���"�)�* 
% �����0��+*
�ก�	���ก�	(*"��%(
�)���	*"�#����ก$�� �,#���2$��	2�!������������������ 
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�����"�#%����ก�������"�#กt������� �����"�#�ก�#� ก���&��ก�	(*"�#%����%�,�ก�� �����"�#
�ก�#� ����ก��"o-���"�l0�� �����"�#��"�#��
�ก	2�4�0"�#กt�������!���
"�*����� �&��ก�	(*
�����ก,#��%	��	��� 
�ก�� 
��	�
t� �� ��ก�	���
�w��	������������"t��&��ก�	(*������2	(*
������!� %
����������0r#��������	&���������
�ก�&��ก�	(*"�#กt������� ��ก�	�����
�	���
���������t��
#�"�#��1�%t�&����ก
�ก�&��ก�	(*"�#กt������� 
 

  3. �7��ก��;/ก����6�
3��� ��	#:�������� (Structured Problem-Posing 
Situation) ������$��� "��%(
�)���	*�	�ก���� �����2�"�#"	�� (�
#�"�#กt�������) !���
#�"�#w�$
"	�� (�
#�"�#�
"�*����ก�	) %	2��
����#���
#�"�#"	����$���$��!��������������$ �	r��ก������2�w �
!�$����#���
#�"�#���ก"	��!"�  �,#� Brown and Walter (1990,1993) w������!� "��ก�	�	���
�����"�#��1� 
+�ก�	"�#���	��
"+
4�0"�#�'�"�#��ก

ก		�ก�	���������!�����%	��	����������	���
%(
�)���	* ���ก�	�	����������ก�	�	���ก�	��� ��0r��k�����ก�	������������$
�ก
�����"�#w��	��%t����!��  �����% �����ก���������r#��w��	r�����������������"�#
กt�������  
 

 
�ก"�#ก�$� ��������� �	'�w�� $�  Sayed w��!�$ ��&��ก�	(*ก�	��� ������"��
%(
�)���	*!�$���ก��1� 3 ��ก-(� %r� �&��ก�	(*ก�	���������!���
�	� !��ก,#��%	��	��� 
!��!�����%	��	��� �t��	���&��ก�	(*ก�	���������!���
�	� ��1�%t�&���$��� "�#%	2���
��ก�	������������ �0r#������ก�	�����กt�����
!���ก
�% ����'ก������ก�	����������$�w� 
�&��ก�	(*ก�	���������!��ก,#��%	��	��� ��1��&��ก�	(*%	2กt����	2�!����1������
�������� �����"�#กt�������  "o-���" �	r�	2�4�0 
�ก���������ก�	������������������2	(* 
�	��������
�ก�&��ก�	(*"�#กt������� �	r��t���r#��w�����$ �����
#�"�#กt���������กw�!�� ����
%t�&���,�����$ �&��ก�	(*ก�	���������!�����%	��	��� ��1�ก�	กt���������"��%(
�)���	*
"�# w������ก�	��� ����
�ก"�#��ก�	�����%t������������w�� %	2�����ก�	�������������,�����$"�#
�ก�#� ����ก���������
������
�� �0
#� �	r�����#����r#��w��	r�%t�&������������
� 
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1.3 ก()�-#ก����6�
3�������;��
����/ 
 

Brown and Walter (2005: 19-65) w��ก�$� &,� �������ก�	��������� $��� 2 	����	'�w��
������ 
 

���� �ก: ก�	���	���
#�"�#กt������� (Accepting the Given) 
ก()�-#ก�������
3���5����� �ก 

� �
#�"�#����"t�ก���	�ก�ก�	(*��� 
1. ����ก�����2� (The Making of Observations) 
2. &��%t�&���ก�#� ก������2�"�#����ก�w�� (The Making of Question) 
3. ������
#�"�#�����
�กก�	%����� (The Coming up with Conjectures) 

� ก�	�t�	 
% �����0��+*4��������2�!��% �����0��+*�������2�ก���� 
�
	
� 
(Interval Versus External Exploration) 

� ก�	�t�	 
�
#�"�#����ก�	��%t����"�#!�$���ก��%t��������	���( 
(Exact Versus Approximate Explorations) 

� ก�	�t�	 
"���	� ��
)���	*: �
#�"�#��1�
	
�ก���
#�"�#��1�����
k�� 
(Historical Exploration: Actual Versus Hypothetical) 

 

�����#$ 2: ก�	����
�
#�"�#!�ก�$��
�ก����2�"�#กt������� (What if not) 	��ก�	
%'(��ก-(��t��	��ก� 
+�ก�	������������$ 

	���� 0 � ก�	��r�ก
'��	
#���� (Choosing a Starting Point) 
	���� 1 � !
ก!
�%'(�����
 (Listing Attribute) 
	���� 2 � ����
%'(�����
"�#!�ก�$��
�ก"�#กt������� (What if not -ing) 
	���� 3 � &��%t�&���	r���������� (Question Asking or Problem Posing) 
	���� 4 �  
�%	���*�����"�#�����,�� (Analyzing the Problem) 

  

  
�ก"�#ก�$� ��������� �	'�w�������� �������ก�	����������� 2 	���%r� 	���!	ก��1�ก�	
0

�	(��
#�"�#กt������� ����ก�!��0

�	(�% �����0��+*4��������2�!������ 
��	�
t� �� !��
�����t�&��"�#�����ก������2����� !��%�����%t����"�#����ก�	"�#!�$��	��	r�����	���( 	���"�# 
2 ��1�	����$���r#��
�ก	���!	ก ��������r�ก
'��	
#������	���"�# 1 ��!
ก!
���ก-(� !�� ���
����
�
#�"�#!�ก�$��
�ก"�#กt������� !�� ������������ 
�ก���� 
�%	���*�����"�#�����,��  
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  1.4 ก��� �)���ก��*��ก�*ก��	ก��'�#��ก�����:��59�ก����6�
3���'���	
ก���)�ก�� ก�
R��� 
 

 %	2�	
#������������ก�	���!ก�������$��ก	�� �ก�	!ก������ 4 ���������� Polya ���
�����ก�	���������+
�����!�$��������� ������ 

 

 1. �%��)�	'+��5*
3��� 
&��%t�&���� ��� ��$� ������������	 ��ก�#� ก����w	�  ���w	"�#�
"�*กt�������!��w�$w��

����  �l������ก�	����w	� 
 

2. )�� !� ก�
3��� 
ก� 
+�������"�#"	�� !��
������ก�	!ก������ 

 

3. �%�'���ก�� ก�
3��� 
ก�	%t�� ("�#
t���1�!���+
����������ก�	!ก������"�#��� 

 

4. ��)*����%���� 
�	 
��� $����� 
+�ก�	��%t������$���r#���ก�	r�w�$��ก�	w�����,#�%t�������� ก�� 

��ก�	�������	��'%t�&��"������ % ��0����� % ���'$���ก�
 �	r����
t�ก���r#�� "�#�ก
��,����ก�	
!ก������ 4�����	
�"���ก�	!ก������"�#กt������� %t�&��"�#�����,��
�"t������ก�	��������
��
�������ก�
#��,�� ��$� ����2�"�#กt�������"�������ก�#� ����ก��ก�	!ก�������	r�w�$ �������
-k��
�$��� &2ก0
�2
�*�	r�w�$ !����ก�# 
+���ก�	!������2��	r���r#��w�"�#กt�������  �
#�"�#�t�%��"�#�'�������
���%r� ก�	�	���% ����#��
���ก����ก�	����	����	r�0�j�������"�#กt������� �	r�ก�	���������"�#
�ก�#� �����,#�&2ก!���t���� Gonzales (Gonzales, 1994: 81) ���w�������!���t��������"�# 5 &��

�ก�������"�# 4 ��� Polya 
 

 5. ก����6�
3����#$'ก#$�)+���  
���!��������"�#กt���������1���������$"�#!�ก�$��
�ก�������
� ��ก�	������������"�#

�ก�#� �������ก�	����#��!���%$��������2�"�#กt������� ก�	����#���	
�"����������
�  
 


�ก"�#ก�$� ��"������������� �	'�w�� $� ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���ก�	���������ก�	����
�������	
�ก	�� �ก�	!ก���������!� %
���� Sayed �	�ก���� ��������"������ 5 ������� 
������ 1. "t�% �������
����� 2.  ��!��!ก������ 3. �t���
�ก�	!ก������ 4. �	 
�����      
5.ก�	���������"�#�ก�#� ���� 
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1.5 +��'��� ��5�ก�����'���	ก����6�
3���5�9�6�'�#�� 
 

  Lowire  (1999 ������ Sayed, 2000: 2-3) w������!��%	2%(
�)���	*��ก�	�	���
ก

ก		�ก�	�	���	2�"�#�$���	
�ก�	���������"�#���������	��� w ������� 
  1. �	���% ����#��
���ก����ก�	����������������������0r#��"�#�����	k���ก���%���ก��

�ก $�0 ก���
���"�ก-���$���0���0���ก�,����ก�	�	�������� 
  2. "t����!�$�
 $���ก�	���	$ ��r�ก����ก�	!ก����������2����������
�w��	��ก�	�������
��% �����������������"�#0 ก�����ก!�� 
  3. �����ก�	���!�$��%���������	��'	2�!�����% �������
!�� 
+�"�#�2�!ก������
��������
�0r#�!ก����������t��	�
ก$��"�#�0r#��%��r#�� 
�!ก������ 
  4. �	���% ����#��
��ก�	!ก������������&ก�&���ก��%��r#�"�#0������"�#��ก!ก$ก�	
�����
 ��1������"�#ก	��'��!��"��"��������ก%����%t����  
  5. ������ก�������ก�	���"�#�$��%(
�)���	*w��"t����	$ �ก����ก�	����ก$�ก $� 
  6. "��"�������ก�	�������#��!����
"�*�������
�� ���ก�	��ก!���������������
!���ก�#� ����ก���	���ก�	(*�� 
�
	
� 
  7. �	���% ����#��
�����ก�	�������"%������ ��$� �%	r#��%
���� !�$����� ��ก�	0�j��
0�j��"�ก-�ก�	%
�"��%(
�)���	* �,#�0 ก�����
����"%���������$�����	����&��ก�	(*�����
���$  
 


�กก�	"�#��กก�	),ก-�w��ก�$� ��������� �	'�!� "����ก�	�$���	
�ก�	���������������
�	���w�������� %	2% 	���กt�����
!��% ����#��
ก����ก�	�����ก�	�����������������ก����ก�	
�4
�	��!�ก����#�������ก��ก���0r#����ก�	����� �ก�� ��	���!	ก% 	�����ก�	���!�ก����#��
%t�&��"�#�����,��ก����ก�	���"�#��	����% ��	2��ก���%���ก�� 
�ก����
,�!�ก����#��!��	$ �"t����ก��
�0r#��"�#�ก$�ก $� ��ก
�ก���%	2% 	��ก!���������������"�#�ก�#� ����ก���	���ก�	(*�� 
�
	
�
�0r#�"��"����ก�	��������������� ��ก"���% 	�$���	
������ก�	�������"%�������0r#��0
#���ก����ก�	
�	�����������$w�����ก������ก�,�� 
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1.6 �0
 ��ก��*��ก�*ก��	ก����6�
3���5�9�6�'�#�� 
 

  ���0	 ���%��� (2546: 45 � 46) w��ก�$� &,�	2�!��ก�	
��ก

ก		�ก�	���������������
�	��� ������  

1.ก�	�����ก�	�������%t�&��"�#���0��+*ก���������
�"�#�%��	�����!��  ก�	"�#�2����&�����
�2��	���%
��$�
�ก�
#�"�#	2�!�� 
��$��ก $�ก�	����2��	����	
#����%
����$ �� ��$����$� �2��	���"	����
ก$�� $� �	
���	����2ก��)ก*"�#ก ��� 1 �
�  ��  1 �
�  !���2� 1 �
�  %r� 1 �2ก��)ก*�
�  �2������

&��&,��	
���	�	r�% ��
'���ก�$��"�#��% ��ก ��� % ����  !��% ���2������� 2 �
�  !�����
�2��	���%
��$�w�&,��	
���	���"	���#����#��"�#��% ��ก ��� % ����  !��% ���2� w�$�"$�ก�� ���
����2��	�����1��2����������������"�#�����
���ก	2� 

2. กt�����&��ก�	(*��� �0r#������ก�	����	���%t�&��"�#�����ก	2� %t�&��"�#��ก�	����	���
�,����
��1�%t����"�#�	���w���	r�w�$w��  ���"�#�2����w�$% 	����"�#
'����  !�$% 	����"�#% ��
���ก��������������กก $�ก�	��%t������������ ก�	w�$กt��������2��	���������%t����

�ก%t�&��"�#�������,�� 
�"t�����2��	���ก���"�#
�����%t�&����!�$�'��$��� �� ��$������&��ก�	(*"�#
�2������
กt����%r� +�	
(�����
���1�����"$����" �� " ������
���กก $�+�� 75 ��" +������
� 
60 ��" �
#�"�#�2��	���"t�%r� �������%t�&�� 2-3 %t�&��"�#����	&�������2�"�#����2$�0r#���%t����w��  

 3. �����ก�	������&��ก�	(*�	r�����2�
�ก!��$�ก�	�	���	2��$��� ���	���%t�&��"�#
�ก�#� ����ก���&��ก�	(*�	r���������� ��$� �����r�0
�0*  �	��	 �
����	 �
��"�	*���� �����r� 
!���t�	��$��� !�� �	���%t�&��"�#�ก�#� ����ก���&��ก�	(*�	r�����2����� �� ��$����$� ��ก�2��	���
������2�
�ก�����r�0
�0*w�� $� ��t��������
���ก�"� 95 	�%��
�	�� 15.79 ��" %t�&��"�#����
��
��1� 
���
���t����w��ก�#�
�	&������
���2$ 500 ��" �	r�����ก�	��
���t���� 15 �
�	 
������
�ก�#
��" ��1���� 

4. ก�	�	�����������ก�	�$��$���1�ก�'$� (Pass Along Problem Posing) ���%	2���
��ก�	���"t������1�ก�'$� ���!�$��ก�'$��	����	���%!	ก!�� �$�� ������ก�'$��r#��	����	���%"�#��
% �����0��+*!���$���r#��ก�� ���ก�'$��'�"��������	��������ก$���$�%r�����
�����ก�'$�"�#�����
�	���%!	ก 
�ก���������ก�	���!�ก����#��ก��!ก������  
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2. ก�� ก�
3�������;��
����/ 
 

 2.1 �)�	�	��+��
3�������;��
����/ 
 

 ��กก�	),ก-�%(
�)���	*w�����% ��������������%(
�)���	*w ������� 
 

  Anderson !�� Pingry (1973: 228) ก�$� &,������"��%(
�)���	*�,#�����	&�	'�w��
 $� �����"��%(
�)���	*��1��&��ก�	(*�	r�%t�&��"�#����ก�	%t���� �,#��2�!ก������
�
!ก������w��������� 
+�ก�	"�# �������ก���4�0�������� ���% ��	2�"��%(
�)���	*
�	���ก�	(*!��ก�	����
��
 �������% �����0��+*ก���2�!ก������ �&��ก�	(*��,#���
��1�
������t��	���'%%���,#�!�$��
w�$��1�������t��	���'%%��r#�ก�w�� 
 

Reys, Lindquist, Lambdin !�� Suydam (2004: 115) w��ก�$� &,� �����"��
%(
�)���	* $���1������"�#�ก�#� ����ก���&��ก�	(*"�#�'%%�����ก�	����
#������$��!��w�$
����	&��%t����w��"��"� ������ 
+�ก�	�0r#����w�����,#�%t���� ������% ��0�����!��
% ��%
��������2� 
 

  �	��� ��� *������ (2538: 52) w�����% ������ $� �����"��%(
�)���	*��1��&��ก�	(*�	r�
%t�&��"�#����ก�	%t������	2��	
��(�	r�
t�� � 	 �"���%t��+
���������'�� �2�%
���%t����w�$
%'���%���ก$�� !��w�$����	&��%t����w����"��"�"���� �&��ก�	(*�	r�%t�&�������
���1�
������	r�w�$ �,����2$ก���'%%��2�%
���%t���� ��������1�������t��	�����%� !�$w�$��1������
�t��	��%��r#�ก�w�� 
 

  �'0
� 0
0
+ก'� (2542: 5) w��ก�$� &,������"��%(
�)���	* �	'�w�� $� �����"��
%(
�)���	*��1������"�#��ก�	���
�����%����% ��
	
��	r��	'��
#����$"�#��ก�	���w�$�%��	�����
ก$�� ����r�����ก�#� ����ก��%(
�)���	*"�#������)��ก	�� �ก�	"��%(
�)���	*������!ก������ 
 

  ก	� 
��ก�	 (2544: 10) ก�$�  $� ������%(
�)���	* ��1������"�#
�0���ก�	�	���
%(
�)���	* ก�	!ก�������$��� 
��������% ������	&��ก�	!ก������!��% ��	2�"��
%(
�)���	*"�#�	������ 
 

  ก�$� ����	'� �����"��%(
�)���	* %r� �&��ก�	(*�	r�%t�&��"�#�ก�#� ����ก��
%(
�)���	*"�#����ก�	%t���� �,#��2�!ก������w�$����	&��%t����w��"��"� !�$�������% ��	2�"��
%(
�)���	*!���	���ก�	(*��ก�	!ก������ ������t��	���'%%���,#���
w�$��$�������ก%���,#�
ก�w�� 
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 2.2 
��'��+��
3�������;��
����/ 
 

  Polya (1973: 154�156) w��!�$��	��4"��������"��%(
�)���	*�����1� 2 �	��4" 
���0

�	(�
�ก
'��	���%*�������� ������ 
  1. ��������%���� (Problem to Find) ��1������"�#��
'��	���%*�0r#����%����%t����"�#
����ก�	 �,#���

���2$��	2��	
��(�	r�
t�� � ��1����������� 
+�ก�	�	r������'��ก�w�� ��ก-(�
��������
��	�ก��w��� � 3 �$ � %r� �
#�"�#����ก�	����� �
#�"�#กt������� !����r#��w���r#�����
	�� $���
#�"�#����ก�	�����ก���
#�"�#�
"�*กt�������  
 2. ��������0
�2
�* (Problem to Prove) ������	��4"��� ��
'��	���%*�0r#����!���ก�	
������'�� $� ���% ��"�#กt���������1�
	
��	r���1��"�
 �$ ��	�ก�����������	��4"��� 
�
�	�ก��w��� � 2 �$ � %r� �
#�"�#กt��������	r�����
k�� �
#�"�#����0
�2
�*�	r����	'� 
  

  Leblanc, Proudfit !�� Putt (1980: 105�106) w��!�$������"��%(
�)���	*��1�         
2 �	��4" %r� 
  1. ������������r�!���	��� (Standard Textbook Problem) ��1�������t��	���ก	
#�
�t��	r�"t����ก�	�t���
�ก�	���%(
� ��$� ก�	%2(
t�� ����� ��ก-(����������������r�
!���	�������	&!ก����������	��'ก�*�������������� �	r�����������"�#�	����$����!��  ��ก�	���
����	&����r#�	2�+		��	r��	
�"���� 
�
	
� �����������������������r�!���	���%r�����	&
	��,กw��&,�����"�

	
�0r��k�� "�ก-� ������� ก�	�t���
�ก�	�2�k�� ���	��
"+
4�0��ก�,��!��
��1��������r#�����	�� $��ก�	�t���
�ก�	!���	��'ก�*���ก���&��ก�	(*���� 
�
	
� 
  2. �����ก	�� �ก�	 (Process Problem) ��1������"�#����ก�	������ก� 
+��	r� 
+�ก�	"�#
w�$��1�������� !�$���%����������� 
+���ก�	!ก������ �������
����ก	��'��ก�	���ก	�� �ก�	���
w��%t������กก $�%t����"�#w�� % ���t��	�
���ก�	!ก������w�$w���,����2$ก��ก�	�	��'ก�*������
"�)�* ก� �2�	 !�$�,����2$ก��ก�	���ก� 
+���กก $���,#�ก� 
+���ก�	��%t���� �����ก	�� �ก�	
������������กก $���,#�%t���� 
 

 �	��� ��� *������ (2538: 53) w��
t�!�ก�����"��%(
�)���	*����ก(3*"�#!�ก�$��ก�� 
������ 
 1. 0

�	(�
�ก
'��	���%*�������� ����	&!�$���ก��1� 2 �	��4" %r� 
  1.1 ��������%���� ��1������"�#���%����%t���� �,#���
��2$��	2��	
��( 

t�� � �	r������ 
+�ก�	�+
���������'�� 
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  1.2 ��������0
�2
�* ��1������"�#!���ก�	������'�� $����% ��"�#กt���������1�

	
� �	r����% ��"�#กt���������1��"�
 
 2. 0

�	(�
�ก�� �2�!ก������!��% ����������������� ����	&!�$���ก��1�           
2 �	��4" %r� 
  2.1 �����+		��� ��1������"�#���%	��	���w�$���������ก��ก �2�!ก��������
% ��%'���%����%	��	���!�� 
+�ก�	!ก������ 
  2.2 �����w�$+		��� ��1������"�#���%	��	������������ก�	!ก������             
�2�!ก�����������	�� �% ��	2�% ������	&������$�������� �ก���0r#��t��������ก�	!ก������ 
 
  Reys et al. (2004: 116) w��!�$������"��%(
�)���	*����2�!ก������!��% ��
�����������������1� 2 �	��4" %r� 
  1. �����"�#%'���%� (Routine Problem) ��1�������ก�#� ก��ก�	�	��'ก�*ก�	�t���
�ก�	
"��%(
�)���	* ��ก��2$��	2��
"�*�����"�#��1�&���%t��	r���1��	r#��	�  ���%	��	�����������w�$
���������ก!��%����ก���� ��$���	r������"�#�2�!ก�������%����	���ก�	(*��ก�	!ก���!��  
  2. �����"�#w�$%'���%� (Nonroutine Problem) ��1������"�#���%	��	����������!��ก���$
�t��	���2�!ก������ ��ก�	!ก�������2�!ก�������������% ��	2� !���	���ก�	(*������$��
�	�� ������� �ก���0r#�กt���� 
+�!ก������ 
 

  � ���r�� �$���$ � (2536: 432-433) w��!�$��	��4"��������%(
�)���	*��ก��1�     
2 �	��4" ������ 
  1. ������ก�#� ก����	�   w��!ก$ �����"�#�	�ก���2$�������r�"�# w� ��1������"�#�t�% ��	2�
�ก�#� ก�� 
+�%t�� ("�#�	�����!�� �������%t��������4�0ก�	(*"�#�ก�#� ����ก���� 
��	�
t� �� �,#�
��
ก�$� w�� $� �������
�����'$������	���ก�	(*����ก�	%
�%t�� (��กก $�ก�	�	���	2�����
ก�	!ก��������$��!"�
	
� 
  2. ������ก�#� ก��ก	�� �ก�	 ��1������"�#�'$�����ก	�� �ก�	��ก�	��%t������กก $�
�� %t������� ��ก�	��%t�������%	���w�$
t���1������t�ก�	� ก �� %2( ��	 ����� !�$���
ก	�� �ก�	%
��r#�� �������
����0�j��% ������	&��ก�	!ก������w���� !������$���	
�
 
+�ก�	%
���$���	����		%*!���	���% ��	2��,ก"��"����ก�� � 

 

  
�ก"�#ก�$� ��������� 
����� $��	��4"��������"��%(
�)���	*��������	&
t�!�กw��
�����	��4"�,����2$ก��
'��	���%*��ก�	�t�w����!���ก(3*��ก�	
t�!�ก  
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2.3 (�ก�;�+��
3�������;��
����/�#$�# 

  Clyde (1967: 108) w������!��&,�ก�	�	��������"��%(
�)���	*"�#�� $�% 	����ก-(�
������ 

  1. �����% ���ก���%���ก����������� 
��	�
t� ��!����% �����0��+*ก���2�!ก��������ก
"�#�'� �����

���1��	r#��	� �	r����'ก�	(*"�#�ก
��,��ก���2�!ก���������� 
��	�
t� ���	r���ก
��ก
�
ก���'%%�"�# w��	r�����ก-(�%����ก���&��ก�	(*���� 
��	�
t� �� 

 2. �&��ก�	(*"�#�	����,����1������"��%(
�)���	*���� % 	���4�-��	r�ก�	�		�����
��ก-(�"�#�2�!ก���������	���ก�	(*��ก$�� 

 ก	� 
��ก�	 (2544: 18) w���+
���&,���ก-(���������"��%(
�)���	*"�#�� $�% 	
��ก-(������� 

 1. 4�-�"�#ก	���� 	��ก'� &2ก���� ����	&�����
�$�� 
 2. !��ก���$�t��	����ก�	��� �$ �ก	��'��!��0�j��% ��%
� "��"��% ������	&�����ก�	��� 
  3. w�$����w�$�� �ก
�w� 
  4. w�$��ก�	r��$���ก
�w��t��	��% ������	&�����ก�	����� ������� 
 5. �&��ก�	(*������������ก�� �������ก�	��� 
 6. �������2���$���0���0�"�#
��t�w��	�ก��ก�	0

�	(������w�� 
 7. �ก�#� ����ก���� 
��	�
t� �� 
 8. ����2�"�#����2$
�����"������ ��1����'ก�	(*"�#��1�w�w��
	
� 
 9. �� 
+�ก�	��%t����w����กก $� 1  
+� 
           10. ��ก�	�������	& ��4�0������� !��4�0 w���!ก	� �	r�!��42�
�$ ���ก�	!ก������ 

Lesh !�� Zawojewski (1992: 72) w������!���ก�#� ก����ก-(���������"��
%(
�)���	*"�#�$����
�t��	��ก�	����������	��� $�% 	����ก-(���1��&��ก�	(*����ก
	
�"�#
��ก�	�������	&���%(
�)���	*���� 
��	�
t� ���	r����"t����w������ก% ����1�
	
�  
 

  Sheffield !�� Cruikshank (2000: 38) w��ก�$� &,���ก-(���������"��%(
�)���	*
 $� �����"�#����$����,#�%r���1��
"�*"�#�$����
�$��2�!ก������!������	&"t�����2�!ก������
0�����"�#
�!ก������ w�$w������&,��
"�*4�-� (Word Problem) �	r� �
"�*�	r#��	�  (Story 
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Problem) "�#0�����w�����t�	�!���	����0	����ก�	������"�# w�!�� ����	&!ก����������w��"��"�
!����"�#w����%r�w�$�$����
 !�$������1������"�#w�$%'���%���ก$�� (Non-routine problem) 
��ก�	���w�$����	&!ก�������	r���� 
+�ก�	��ก�	��%t����w��"��"�!��������1������"�#�ก
��,����
�� 
��	�
t� ��"�# �w��,#�����	&��� 
+�ก�	��%t����w����$�����ก���� 

  

�ก"�#ก�$� ���������
����� $� ��ก-(���������"��%(
�)���	*"� #�� % 	��1�

�����"�#�ก�#� ����ก���&��ก�	(*
	
��� 
��	�
t� �� ��% ��"������ ������2��0���0�"�#
��t�w�
�	�ก��ก�	!ก������w�� ���4�-�ก	���� 	��ก'� &2ก����!��������� w�$��1������"�#��ก�	r��$���ก
�w�   
!��% 	�� 
+�ก�	��%t����w������ 
+�  

 

2.4 ก���)�ก�� ก�
3�������;��
����/ 

��กก�	),ก-�����"$��w������ก	�� �ก�	!ก������"��%(
�)���	*w ��$��� ก�� ������ 
 

  Polya (1973: 154�156) w�������������ก�	!ก������"��%(
�)���	*w � 4 ���������� 
Polya �	�ก���� ���������t�%�� 4 ������� 
 

+�6��#$ 1 �%��)�	'+��5*
3��� (Understanding the Problem) 
 ������������1������	
#�������ก�	!ก������"�#����ก�	�����ก�	���%
��ก�#� ก������� !��
����
��
 $���w	%r��
#�"�#����ก�	���%���� ��������������ก�	�������"t�% �������
!��	��'�$ �"�#
�t�%���������� �,#�w��!ก$ �� w�$	2�%$� ����2�!����r#��w�   
 ��ก�	"t�% �������
����� ��ก�	�����
0

�	(��$ ��t�%������������$��&�#&� � 
0

�	(���t�w���t��� 0

�	(������ก�����'���� �	r���
��� 
+��$��� �$ ���ก�	"t�% ��
�����
����� ��$� ก�	�����	2� ก�	�����!��42�
 �	r�ก�	�������	����������� �&���%t����
����� 
 

 +�6��#$ 2 )�� !� ก�
3��� (Devising the Plan) 
 ��������������ก�	�����ก�	���%����% ����r#����� % �����0��+*	�� $������2�!���� w�$	2�
%$� !�� �t�% �����0��+*�������������ก���	���ก�	(*��ก�	!ก������ �0r#�กt����!� "��
�	r�!����ก�	!ก������ !��"����'���r�กก� 
+�"�#
��t������!ก������ 
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 +�6��#$ 3 �%�'���ก����	 !� (Carrying out the Plan) 
 ��������������ก�	�����ก�	������r���
���
���!� "���	r�!��"�# ��w � ����	
#����
�ก
ก�	�	 
���% ����1�w�w�����!�� �0
#���
�	����������$��� ���!���������
� !�� ���r�
��
���

�ก	�"�#�����	&��%t����w�� &��!���	r�ก� 
+�"�#��r�กw �w�$����	&!ก������w��  
��ก�	�������%����!���	r�ก� 
+�!ก���������$��ก%	���   
 

+�6��#$ 4 ��)*���!( (Looking Back) 
 ��������������ก�	�����ก�	����������ก���w����%t����"�#w���� ����	
#�
�กก�	�	 
���
% ��&2ก���� % �������'�������%t����!��ก� 
+�!ก������"�#��� !�� 0

�	(� $���%t����
�	r���ก� 
+�!ก��������$���r#���ก�	r�w�$ �t��	����ก�	���"�#%�����%t����ก$�����r���
���
ก�
����	&��	����"����	r��	 
���% �������'�������%t����"�#%����� !��%t����
	
���
����������w�� 
 

  Krulik and Rudnick (1987 ������ "����$�  �-*�
�"	*, 2536: 37 � 38) w������
ก	�� �ก�	!ก�����������"��%(
�)���	*!���	�
'� (Heuristic) ���!�$���1� 5 ������� %r� 
  1. ก�	�$���
"�* (Read) �	�ก���� �ก�	���",ก%t��t�%��
�ก�
"�* ก�	�+
�������� 
ก�	" �������� �%t�02��������� ��ก $��
"�*&����w	!����ก $��
"�*กt��������2���w	
��������� 
 2. ก�	�t�	 
	����������������� (Explore) �	�ก���� �ก�	
��	����������2� ก�	
��ก $�����2��0���0��	r�w�$ ก�	��ก $�����2���ก�ก
�w��	r�w�$ ก�	 ��	2��	r�w���!ก	� !��
ก�	�����!��42�
�	r���	�� 
 3. ก�	��r�ก�'"+ 
+� (Select a Strategy) �	�ก���� � ก�		��,ก	2�!��ก�	"t����
����ก��� ก�	%��%�!�!��ก�	�	 
��� ก�	�	���&��ก�	(*�	r�ก�	"����ก�	�����
�%	��	�����ก�	
��	��� �	r�	��ก�	"�#
��$ ���ก�	!ก������ ก�	�'����"���		ก�!��ก�	!�$�
�������ก��1����� �0r#���	���ก�	!ก������ 
 4. ก�	���r�!ก������ (Solve) �	�ก���� � ก�	�t���
�ก�	���!�� ก�	���"�ก-�
"������ก�	%t�� ("��%(
�)���	*!��ก�	����		ก���r������ 
 5. ก�	0

�	(�%t����!��ก�	������ (Review and Extend) �	�ก���� �ก�	
"�" �%t���� ก�	0

�	(����% �������������"�#�$����
 ก�	���%t�&�� &��...!��  
(ifmthen) !��ก�	�4
�	��ก�	!ก������ 
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�'0
� 0
0
+ก'� (2530: 136) w�������������ก�	!ก������"��%(
�)���	*w ������� 
 

 
 

 !���"�#$ 3  ���������ก�	!ก������"��%(
�)���	* (�'0
� 0
0
+ก'�, 2530: 136) 
 

��)�ก�
8 ��4(0
�

 (2547: 17) w���	'�ก	�� �ก�	!ก��
"�*�����"��%(
�)���	* $� 
�	�ก���� � 5 ������� ������ 

1. "t�% �������
������� �,#���

����	2�!��"��%(
�)���	*�$ � ��$� ก	��!��42�
 
��	�� 

2. !� ���% ��	2��0r#��t�w������ก�	!ก����������� 0

�	(�&,����' !������"��"�#
�
!ก������ 

3.  ��!����ก�	!ก������   ��1�ก�	 ���%	�ก�	 ���'"+ 
+�"�#���������ก�	!ก������ 
4. !ก������ ����t���
�ก�	���!��"�#w�� ��w � �,#���

���% ��
t���1��������ก�	

%t�� (�$ � 
5. �	 
��� ��1�ก�	"�" ����'�� "�#w���t���
�ก�	!ก������w�!�� ���� $���% ��

��������	r�w�$�0����� %t�� (&2ก�����	r�w�$ %t�����$���r#�&r��0����� 
 

��r���� 

�	�������� 

�������� 

�	'������ 

�����	 
 

�
"�*��ก��w	 

�
"�*&����w	 

!ก��������ก��1�����$��� 

   �	 
�2 $�"t����"�#�
"�*��ก%	��	r�w�$ 

 �t�����2�"�#!�ก!����ก��������	'�	 ������'�"��� 
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The Integrated Mathematics Science and Technology [IMaST] (2007: 1� 2) w��
����ก	�� �ก�	!ก���������$"�#�	��ก $� DAPIC ��1�ก	�� �ก�	"�#����	&�t��������ก�	!ก�
�
"�*�����"�#�����ก����ก�	���	������+��),ก-���r#��
�ก���������w�$������� �	�ก��w��� � 

"t�% �������
����� (Define) ��ก�	���"t�% �������
����� ���ก�	0

�	(������
��$��&$��!"� 	��'�
#�"�#�ก�#� ����ก������� % ����ก�	r��'��		%��ก�	!ก���������� 

�	���
���r#��w��������� (Assess)  �����������ก�	����	���
���r#��w��������� 
0

�	(�����2�"�#�$ ���ก�	��%t���� 	 �"���% ��%'���%��������� %r�0

�	(�%t����"�#�$��
�� $��	���% ���t��	�
�	r������� ��$��w	�0r#�0�j���2$����ก�	 ��!���$�w� 

 ��!��ก�	!ก������ (Plan) ���������1�ก�	 ��!���� 
+�"�#����������$ ���ก�	
!ก������ 

�t�!��"�# ��w���� (Implement) ��1�����ก�	�t�!��"�# ���������ก�	�	���	'�!��������,�� 
�r#���	�4
�	��	$ �ก�� (Communicate)   �t���"�#w���� 
�%	���* �	'� !���r#���	

�4
�	��	$ �ก�� ��
��1�!����	*� %t�02� ก�	"t����!��ก�	�	�����������$ 
 

"������ก	�� �ก�	!ก������!�� DAPIC w�$w��กt����w � $������	
#�
'�w���	r���1�w�
����t���� !�$�,����2$ก���2�!ก����������0

�	(��������� ��1�ก	�� �ก�	!��w�$��
�����
(Nonlinear) �r���'$�w�� ก�$� %r� �������
�	
#����
�ก�����	���
���r#��w��������� �	r� ก�	�t�
!��"�# ��w����ก�w��!�$�t��	����ก�	���!�� % 	�$���	
�����	
#�
�ก����"t�% �������
������0r#���ก
ก�	0

�	(������ ���!��4�0"�# 4 

 
 

 !���"�#$ 4 ก	�� �ก�	!ก��
"�*�����!�� DAPIC 
(The Integrated Mathematics Science and Technology, 2007: 1� 2)   
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�ก"�#ก�$� ��������� �	'�w�� $� ก	�� �ก�	!ก������"��%(
�)���	*�	�ก���� �  
����������ก%r�  "t�% �������
�
"�*�����   ��!��ก�	!ก��
"�*�����  �t���
�ก�	!ก���������
!��"�# ��w �  �	 
���%t����"�#w��!������%t�����0r#���!� "���r#���ก�	!ก������!������	&
��r�ก!� "��"�#�����ก�	��%t����"�#���������ก�	!ก��
"�*����� 

2.5 ก()�-# ก�
3�������;��
����/ 
 

ก� 
+���ก�	!ก������%(
�)���	*��1��%	r#���r�"�#���0�j��% ������	&��ก�	!ก��
"�*
�����%(
�)���	* ����กก�	),ก-�%(
�)���	*����"$��w������ก� 
+���ก�	!ก��
"�*�����
%(
�)���	*w ���$�����ก���� ����	&�	'�w�� ������ 

Reys et al. (2004: 124�130) w������ก� 
+�"�#�����ก�	!ก������"��%(
�)���	*w � 10 
�	�ก�	 %r� 

1. กt�
������2�"�#w�$�ก�#� ����ก�������"
��w� (Act it Out) ���r�w �!�$����2�"�#�ก�#� ����ก��
��������� "t������ �������% ������
���ก�,�� 

2. �	���4�0�	�ก���	r�w���!ก	� (Make a Drawing or Diagram)  ��4�0�	r�	$��
4�0��1�!��42�
�$��� "t��������	&�������% �����0��+*����� �����w����$������
�  

3. %����!��	2� (Look for a Pattern) 
�ก�� ��� 	2�4�0 �	r���	�� ��r#���ก�	���%��0�
!��	2�w��ก�����	&�t�w������ก�	!ก������w�� 

4. �	�����	�� (Construct a Table) ��1�ก�	
��	����������2�
�ก!��	2�"�#��w��!��

�ก����2�"�#	��'w��
�ก�� �����"t������ก�	����������ก�	!�$��	��4"�	r��t�����������2�
�ก
�� �����w����$�����	��
"+
4�0 

5. 
t�!�ก"'กก	(�"�#��1�w�w�� (Identify All Possibilities) ��1� 
+�"�#��
���ก�	%����!��
	2�!���	�����	���	�ก��ก�	!ก��������$����1�	��� !�$�����������������	 
���"'กก	(� 

6. %
��������� (Work Backward)   �t��	����������"�#����%
�
�ก����2��'�"����	r���
!�� �r��� w������' 
  7. ������	���%���� (Write an Open Sentence) �	���%�����	r���ก�	��1� 
+�"�#������
���t�	��	��� ��ก�	������������% �����0��+*�������2�
�ก�����ก$��!�� 
,��������1���ก�	
w�� 

8. ���!���	 
��� (Guess and Check) ก�	���% 	������2$��0r��k�����% ����1�w�
w���������� 	 �ก��% ��	2�!���	���ก�	(*����2�!ก������  
+������1�ก�	�����t�� !�� �	 
���
������% ��	2�!���	���ก�	(*����2�!ก��������%t����"�#���
#�� �,��w� 
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  9. !ก�
�ก�����"�#�$��ก $��	r�
�ก�����"�#%����ก�� (Solve a Simpler or Similar 
Problem) ��������"�#���%	��	�����ก������������������ ���ก�	!�ก��������$��ก��1�
������$��� �������ก-(��ก���%���ก�������"�#%'���%���ก$�� "t����������� 
+�ก�	!ก������w��
����
��
#��,�� 

10. ����#���'���� (Change Your Point of View) ��1� 
+�"�#�������
�ก��� 
+��r#�!�� w�$
w�����0	��ก�	"�#�'%%������������'���
�"t������!� ���� ��!��%
���%t����!����
�� "t�
���w�$�	������t��	�
��ก�	!ก������ ��$�������
#�"�#�����w�$w��ก�$� w ��0	������������

!ก�w��
�ก�
#�"�#�
"�*�	r�����������w �  
 

  Sheffield !�� Cruickshank (2000: 35-47) w������!��ก� 
+�"�#�����ก�	!ก������"��
%(
�)���	*
�ก�%	�ก�	 Lane Country Mathematicsw �   5 �	�ก�	 ������ 

1. ���!���	 
��� (Guess and Check)   ��1� 
+����%t����!���	 
���ก����r#��w�
���������	r#��� 
�w����1�����0+*�,#����%����ก����r#��w������ 

2. %����!��	2� (Look for a Pattern) �t��	�����������2�!ก����������%����!��	2���
ก�	��%t���� ��
��1��� ��� 
t�� ��	r�	2�4�0 ��r#�
�
t�!��	2�w��!�� ก�
��t�w������ก�	
!ก�������$�w�w���$��!��	 ��	� �
#��,�� 

3. �	���	��ก�	 (Make a Systematic List) ��1� 
+�"�#�����"'ก���'ก�	(*�	r�"'กก	(�"�#
��1�w�w��!�� �t����������$����1�	��� 

4.  ��4�0�	r��	���!��
t���� (Make and Use a Drawing or Model) ��������
����	&������� 
+�!ก������w���$���,����ก��ก�	 ��4�0�	r��	���!��
t����"t�����������
% �����0��+*�	r���r#��w�������������w������
� 

5. %
��������� (Working a Backwards) ����t��	�������"�#!ก�
�ก����2��'�"������
�����w��2$
'��	
#�������������$��ก $�!ก�
�ก�	
#������������w��2$����2��'�"����������� 

 

  
�ก"�#ก�$� ���������   �	'�w�� $�  ก� 
+���ก�	!ก������������1�ก��'"+*�	r���1��%	r#���r�"�#
�$ ����ก�	!ก��
"�*������	������t��	�
   !�����
"�*����������,#�����	&��r�ก���ก� 
+�w��
����ก� 
+���ก�	��%t����  "�������2�!ก������% 	��r�ก���ก� 
+�"�#�������!�����ก�����0r#�
0�j��"�ก-���ก�	!ก������ 
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2.6 ���/
��ก���#$9�)�5�ก�� ก�
3�������;��
����/ 
 

  ��กก�	),ก-�����"$��w��ก�$� &,���%*�	�ก����ก�	!ก������"��%(
�)���	*w ������� 
  Clyde (1967: 112) w��ก�$� &,���%*�	�ก����ก�	!ก������"��%(
�)���	*�����ก�	���w �
������ 
 1.  'j
4� �!���	���ก�	(* 
 2. % ������	&��ก�	�$�� 
 3. ��
����� 
 

 Heimer and Trueblood (1978: 30 � 32) w��ก�$� &,���%*�	�ก��"�#�t�%��"�#�����$�
% ������	&�����ก�	�����ก�	!ก������"��%(
�)���	* �	'�w�������� 
 1. % ��	2��ก�#� ก��)�0"*�l0�� ก�		2�%t�)�0"*���
"�*%t�&��
��$ ������ก�	����������
!� "����ก�	!ก������ 
 2. "�ก-���ก�	%t�� ( 
 3. ก�	!�ก!������2�"�#w�$�ก�#� ���� 
 4. ก�	��% �����0��+*�������2� 
 5. ก�	%�����%t���� 
 6. ก�	��r�ก��� 
+�ก�	"��%(
�)���	*"�#&2ก���� 
 7. % ������	&��ก�	%��������2�"�#������ 
 8. % ������	&��ก�	����#�������"�#��1��	���%4�-������1��	���%�����ก-(*"��
%(
�)���	* 
 

  Baroody (1993: 2 � 10 ) ก�$� &,���%*�	�ก����ก�	!ก������"��%(
�)���	*�����ก�	���
w � 3 �	�ก�	%r� 
 1. ��%*�	�ก��"������% ��	2�% ��%
� �,#��	�ก���� �% ��	2��ก�#� ก�����"�)�*!���'"+ 
+�
��ก�	!ก������ 
 2. ��%*�	�ก��"������% ��	2��,ก �,#�
���1�!	������ก�	!ก������ !��!	���������
�ก
% �����
 % ����r#���#�������� % ��0������	r�% �������
 !��% ����r#���#������ก�	��� 
 3. ��%*�	�ก��"������ก�	����%	���*% ��%
� ��1�% ������	&��ก�	����%	���*% ��%
�
����������ก�	!ก������ �,#�����	&�������w�� $�"	�0��ก	��w	����"�#����	&�t��������ก�	
!ก������ !��
��
�����	r�% �%'�"	�0��ก	���$�����w����$��w	 
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�ก"�#ก�$� ��������� ��%*�	�ก��"�#�$ ���ก�	!ก������"��%(
�)���	*"�#�t�%��%r�
% ������	&"��% ��%
�!����
����� % ������	&��ก�	 
 �%	���*  ����%	���*  !��
�	���ก�	(*ก�	�	���	2������ก�	���  
 

2.7 ก�����'���	 (�"�]���)�	��	��75�ก�� ก�
3�������;��
����/ 
 

 ��กก�	),ก-�����"$��w������!� %
�  
+�ก�	������%	2�0r#��$���	
�!��0�j��
% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*���ก����ก�	��� ������ 
 

 Bitter (1990: 43 - 44) w������ 
+�ก�	������%	2�0r#��$ �0�j��% ������	&��ก�	
!ก������"��%(
�)���	*�����ก�	��� �	'�w�������� 
 1. % 	��r�ก�����"�#�$����
 !��w�$��ก�	r��$���ก
�w��������ก�	��� 
 2. % 	!�$���ก�	�����1�ก�'$��$��� �0r#����	$ �ก��!ก������ ��1�ก�	��ก�����ก�	���	2�
�กก�	
"t����	$ �ก�� 
 3. % 	�����ก�	���0

�	(� $� �
"�*กt��������2���w	����� �,#�����	&�t��������ก�	
!ก������!���������ก�	�������2�����ก������ก�	!ก�������������� 
 4. % 	�����ก�	���0

�	(� $� �����&������w	 &��w�$����	&��กw������$�����������
���$ !����ก
t���1�
	
�� ���%	2�+
���% ���������%t�"�#����������������������ก�	���"	�� 
 5. % 	�����กก�	!ก����������� 	2�!�� �0r#�w�$���	2��,ก��r#���$��ก��ก�	!ก������"�#
��t���ก w�$"��"��% ������	& 
 6. % 	�����ก�	���"t�ก�	!ก�������$��� 
��%��
� $���1��$ ���,#����ก	�� �ก�	�	���
ก�	��� 
 7. % 	�$���	
������ก�	���!ก����������� ��� ��� 
+�ก�	���� ก�� �0r#�
�w����ก"�ก-�!��
�$���	
�������ก�	!ก�����������  
+���������� ก�� �0r#�������� $������ 
+�ก�	�r#�� ��ก"�#
�
!ก�������������w�� 
 8. % 	���� ��ก����ก�	�����ก�	���r�!ก������ �4
�	����ก�	!ก������!�� 
+�ก�	
�t���
�ก�	!ก������ 
 9. % 	�����ก�	�����กก�	%��%���%t���� !��"����%t����"�#w���0r#��	������ ����
ก�	!ก������ 
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 �
	
0	 "
0�*%� (2536: 165-167) w��ก�$� &,�����"�#���%	2��ก�	�$���	
�% ������	&��
ก�	!ก������"��%(
�)���	* �	'�w�������� 
 1. % 	��r�ก�����"�#�$ �ก	��'��% �����
!����1������"�#��ก�	������	���ก�	(*��
�	r#�����$���������������ก�	��� 
 2. % 	"�����2 $���ก�	�����0r��k��% ��	2��0���0��	r�w�$"�#
��t��������ก�	!ก������
w�� &����w�$�0���0�%	2���������	
��	r�"�" ����
#�"�#��ก�	����%��	�����!��  
 3. % 	����
�	�!ก$��ก�	�����ก�	���% ��%
�!ก������ 
 4. % 	���!����ก���"�#�������ก ���ก��� !���$�� �0r#������ก�	���"'ก%��	���
% ���t��	�
��ก�	!ก������ ��1�ก�	��	
��	���กt�����
���ก��"'ก%� 
 5. % 	"���� $���ก�	��������
��������������� �	r�w�$ ���ก�	&�� $��
"�*&����w	
!���
"�*กt������w	����� 
 6. % 	��ก�����ก�	���	2�
�กก�	��%t���� ���ก�	�	���(ก$��%
�%t�� (�0r#����w��
%t����"�#&2ก���� 
 7. % 	�$ ������ก�	���%
���% �����0��+*�������� ���ก�	!���t���� ��4�0�	r�
�����!����� ��ก	(�"�#w�$����	&%
�!ก������w��  
 8. % 	�$ ���ก�	�����ก�	%
�!ก������ ��$� ก�	&�� $��%�!ก����������	r������"�#%����
��������ก$���	r�w�$ ���!�ก!������������ ��ก��1�������$��� 
 9. % 	�����ก�	���%
��� 
+�ก�	�r#�� �0r#��t��������ก�	!ก�������������� 	 �"���������'�
������ 
+�ก�	"�#%
�!��"t���ก�	!ก�������������� ����
����"�" � 
+�ก�	%
�!ก������!�$��
������� 
 10. % 	�����ก�	����$ �ก��!ก��������1�ก�'$��$��� �	r�����t������������0r#���1�ก�	
!�ก����#��% ��%
����� 
 

 ��)�ก�
8 ��4(0
�

 (2543: 48) w��ก�$� &,�!� "����ก�	0�j��% ������	&��ก�	
!ก������"��%(
�)���	*�����ก�	������� 
�����0�j��"�ก-��������$��� %r� 
 1. "�ก-���ก�	"t�% �������
����� 
 2. "�ก-�������ก�	�$�� �0r#�ก�	�r#�% ������"�#&2ก���� 
 3. "�ก-�������ก�	%
�%t�� ( 
 

 
�ก!� %
��ก�#� ก��ก�	������%	2"�#����ก�	�$���	
�!��0�j��% ������	&��ก�	
!ก������"��%(
�)���	*���ก����ก�	��� �	'�w�������� %	2% 	��r�ก�����"�#�$����
�����	2�!�� 
�������ก�� 'j
4� ������ก�	����������ก�	�����ก%
� 
�%	���*�����  ��!��ก�	!ก���������
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ก�	�4
�	��	$ �ก�� ��กก�	%
���1��t����������� ���� ����ก�	%
�!��ก�	���r�!ก������ก��
��ก�	��� !����ก�����ก�	���	2�
�กก�	%��%���%t����!���	 
���%t����"�#w�� 
  

3.  ก��5��'��1!(����;��
����/ 
 

 3.1 �)�	�	��+��ก��5��'��1!(����;��
����/ 
 

����กก�	),ก-�w�����% ���������ก�	������'�� "��%(
�)���	*  w ������� 
 

������  %'��" �0	 (2534: 121) w�����% ���������ก�	������'�� $� ����&,� ��ก-(�
��,#����ก�	%
�"�#0������+
������'ก�	(*�����$�� w�$ $�
���1�ก�	������กk��ก�	����ก��	r�
���% ���$��� "�#w��	��ก�	���	�� 

 

�����  �'��	�
�ก-* (2540: 37) w�����% ���������ก�	������'��"��%(
�)���	* $�����&,� 
ก�	!���!� %
��ก�#� ก��ก�	�	������กก�	 ��% �����0��+*���!� %
� !��ก�	�	'�"�#�����'����
���!� %
������ �,#��	�ก���� � 

1. % ������	&��ก�	 
�%	���* !��	��'&,�% �����0��+*�������2� 
2. % ������	&��ก�	������	'� 
3. % ������	&��ก�	!�������	'�!���r��������	'����!� %
���$�������'���� 

 

"
)�� !���(� (2542: 144) w�����% ���������ก�	%
���$�������'�� $���1�ก�	%
�"�#��

'��'$����� �0r#������
% ��%
�"�#����	&�+
���w���� ����ก���'���������	&
t�!�ก����2�"�#��1�
����"�

	
� !��0

�	(��	r#��"�#%
���0r��k���������"�

	
����������ก���'��!���
	��� !���'���� 
�,#��	�ก���� �"�ก-��$��� ������ 

1. ����	&!�ก����"�

	
�!��% ��%
�������ก
�กก��w�� 
 2. ����	&������'��!���
	����	r��'���� 0

�	(�����"�

	
�w�� 

3. ����	&������'��"���!���
	���!���'���� 0

�	(�����"�

	
�w�� 
 

)
	
�+	   
"���
	
���"* (2542: 131) w�����% ���������ก�	������'�� $���1�% �� 
����	&�$��� ��ก�	%
� �,#��	�ก���� �"�ก-��$�� ������ 
 1. ก�	0

�	(�!��	��'�������
� ��"�#�ก
��,��%r���w	 
 2. ก�	0

�	(����'ก�	(*�	r��
#�"�#�ก
��,��ก$��������!��	��' $������'ก�	(*����
% �����0��+*ก���� ����ก
�ก$������ 
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 3. ก�	0

�	(�!�$�����'ก�	(* �	r��
#�"�#�ก
��,��ก$��!����% �����0��+*��$����#t�����
����   !������
� $���1�����
�ก�
#����
#���,#�	 �ก�� �	r���1��
#�"�#"t�����ก
������ก�	�	'������
�

�ก% ��	2��	r��	���ก�	(*��
��	�ก�� 
 4. ก�	��r�ก	��'���'ก�	(*�	r��
#�"�#0

�	(�!������
�!��  $���1��
#�"�#"t�����ก
���"�#    
กt����w � 
 

 ก	� 
��ก�	 (2544: 24) w�����% ���������% ������	&��ก�	������'�� ���!�$�
���	�����$ ����� ������ 
 	����  �.1 - �. 3 % ������	&���ก�	������'�� ����&,� ก�	������'��
�	�ก���� �ก�	����
��
!���	'���w����$��������� 
 	����  �.4 - �. 6 % ������	&���ก�	������'�� ����&,� ก�	������'��!���	'���
w����$��������� ����	&!������'��w�� 

	����  �.1 - �. 3 % ������	&���ก�	������'�� ����&,� ก�	������'�����ก�	�����
�
% ��	2�����2��	r�����"�

	
� �	r��	���!��4�0 

	����  �.4 - �. 6 % ������	&���ก�	������'�� ����&,� ก�	�t� 
+�ก�	������'��!��
�'����!���
	������$ ���ก�	%����% ���	r�����	'� !���$ ���ก�	����
��
�����$��w�� 

 

กo-(�  ���'�� (2546: 5) w�����% ���������ก�	������'�� $���1� ก�	!���!� %
�
�0r #����w� ����, #�� ��%��ก�	(* � ���	 '� �	r�%t����"� #�����'����
�ก����2�"� #กt������� 
�	�ก���� � ก�		��'&,�% �����0��+*�������2� ก�	�����%��ก�	(*����	'��	r�%t���� !��ก�	
�r���� ���%��ก�	(* ����	'��	r�%t���� 

 
 
�ก���% ��������� �	'�w�� $�   % ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	*   
����&,�  ก�	!���!� %
��	r�ก�	�����
�"�#�ก
�
�กก�	�t�% ��	2�����"�

	
�     �	r�ก�	�	���
!��4�0�+
���% �����0��+*�������2��	r�!� %
�     �0r#��	������กก�	   ������	'��	r�%t����  !��
�	'�w����$�������'�������!� %
������ �,#�ก�	������'��"��%(
�)���	*  �	�ก���� � 
 1. % ������	&��ก�	 
�%	���* !��	��'&,�% �����0��+*�������2� 
 2. % ������	&��ก�	������	'��	r����%��ก�	(* 
 3. % ������	&��ก�	�r�����	r�%��%��� ����	'��	r����% ��%��ก�	(*��$��
�����'���� 
 
 



 

 

35
 

3.2 
��'��+��ก��5��'��1!(����;��
����/ 
  

 ��กก�	),ก-�w��!�$��	��4"���ก�	������'��"��%(
�)���	*  w �������  
 Heller et. al. (1989: 209 - 211) w��!�$��	��4"ก�	������'��"��%(
�)���	*��1�  
 2   �	��4"  
 1.ก�	������'����
�%'(4�0!����ก"
)"�� (Qualitative Direction) ��1���ก-(�
%t�&����
�%'(4�0 ��1������"�#������'����
�%'(4�0!����� �	��ก $� %t�&����
�"
)"�� (Direction 
Question) ���%t�&��
��ก�#� ก��%$�������	��$ � $���ก�	����#��!�����$��w	 ��

��0
#� 
���� �	r��"$���
� ��r#�กt��������)-!���$ ���%$��0
#��,�� ���� �	r��"$���
� ���!�$���ก-(�%$�
������	��$ �"�#����#��w�w��"������ 9 ��ก-(� �������� 

1.1 �)-�"$���
�!���$ ��"$���
� %$�����)-�$ ��"$���
� 
1.2 �)-�"$���
�!���$ ��0
#��,�� %$�����)-�$ ����� 
1.3 �)-�"$���
�!���$ ����� %$�����)-�$ ��0
#��,�� 
1.4 �)-�0
#�!���$ ��"$���
� %$�����)-�$ ��0
#��,�� 
1.5 �)-�0
#�!���$ ��0
#��,�� %$�����)-�$ �w�$����	&��กก�	����#��!���w�� 
1.6�)-�0
#��,��!���$ ����� %$�����)-�$ ��0
#��,�� 
1.7 �)-����!���$ ��"$���
� %$�����)-�$ ����� 
1.8 �)-����!���$ ��0
#��,�� %$�����)-�$ ����� 
1.9 �)-����!���$ ����� %$�����)-�$ �w�$����	&��กก�	����#��!���w�� 

2. ก�	������'����
��� ��� (Numerical Direction Reason Problems) ����ก-(���1�
%t�&����
��� ��� ���%t�&��
�&����%$��� !�	 ก�	��	����"�����
��� ��� ��$� �)-�$ � 

8
A=

24
�"$�ก���)-�$ � 

X
B = 

3
 !�� �����%$� X  ����	&"t�w��������%$� X  �,#���ก�	��%$� X  

����	&"t�w��������
8 X

=
24 3

  
�w�� X  = 1 
 

 Eysenck et al. (1972: 214) w��!�$��	��4"ก�	%
������'����
��		ก)���	*��ก��1�    
2  
+� ������ 
 1. ก�	%
������'��!���
	��� (Deductive Reasoning) ��1�ก�	%
������'��
�กก�	
�	���%���� (Premise) w��������	'� (Conclusion) �������	'�������% �������'���� &��ก�	
�	'�����w�$��ก�����'��"�#กt�����	��ก $�w�$�����'���� 
 2. ก�	%
������'��!���'���� (Inductive Reasoning) ��1�ก�	%
�"�#�	
#�
�ก����"�

	
�
�$��� !�� 0�������ก��	r����ก"�# w��0r#�	 ��$ ��$�������� �ก����1��$ �	 � 
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O�Daffer (1990: 378) ก�$�  $� ก�	������'��"�#��% ���t�%���$�% ���t��	�
"��
%(
�)���	*�����ก�	�����2$ 2 �	��4" %r� 
 1. ก�	������'��!���'���� (Inductive Reasoning) ��1�ก	�� �ก�	������'��"��
%(
�)���	* �,#���1�ก�	�������2�"�#�ก�#� ก������
ก�������
ก����������,#�� �0r#��t�w��2$ก	(�
"�# w� �	r��t�w��2$����
ก"'ก�� ������������ 
 2. ก�	������'��!���
	��� (Deductive Reasoning) ��1�ก	�� �ก�	������'��"��
%(
�)���	*   �,#���1�ก�	������% ���	r�!��	2�"�#��1�
	
��	r������'������2$!��  �0r#��t�w��2$����	'� 
 

 Baroody (1993: 2-59) w��ก�$�  $� ก�	������'����1��%	r#���r�"�#�t�%���t��	��
%(
�)���	* !��ก�	�t���
��� 
��	�
t� �������'-�*!��!�$�ก�	������'����1�  3 �	��4" %r�ก�	���
���'��!�����ก�		2��,ก�,ก%
� (Intuitive Reasoning) �,#���1���ก-(����ก�	������'��"�#�ก
�
�กก�	
���#�	2�  (Insight) �	r��ก
�
�ก�������	(* w�$w��������2�"�#
t���1�"��������ก�	����
��
 �	r�����
��


�ก�
#�"�#����w������
� �	r�
�ก% ��	2��,ก4���� �$ ���ก 2 �	��4" %r� ก�	������'��!���'���� !��
ก�	������'��!���
	���  ��r#�0

�	(�&,�% �����0��+*"�#�ก�#� ����ก��ก�	������'��"��� 3 �	��4" 
ก	�� �ก�	�r�%��"��%(
�����	*��ก�	
#������ �ก�	�	'�
�กก�	������'��!�����ก�		2��,ก�,ก%
�
�	r�!���'����"�# �	��ก $� ก�	�	������% ��%��ก�	(* (Conjecture) !�� �	 
������% ��
%��ก�	(*���ก�	0
�2
�* �,#�ก�%r�ก�	������'��!���
�����#���� 
 

����  ���$� ��
��* (2525: 4) !�$�ก�	������'��"��%(
�)���	*w�� 3 ��ก-(� %r�   
 1. ก�	������'��!���'���� (Inductive Reasoning) ��1� 
+�ก�	������'����������'��
�$�� ����� ���' ���'�$��!�$�����'
���1��
�	��$�ก�� !�����'�$��"����������
�	 ���1�����	'�
"�#��1����'ก�	(*"�# � w� �� �ก ��� 
 2. ก�	������'��!���
	��� (Deductive Reasoning) ��1� 
+�ก�	������'����������'���$ 
(Major Premise) !������� ����'�$�� (Minor Premise) �����#�ก������t����% �� ���0��+*
	�� $�����'���$!�����'�$��
�"t�����ก
����	'� 
 3. ก�	������'��!�����ก�		2��,ก�,ก%
� (Intuitive Reasoning) ��1�ก�	������'�� �,#��ก
�
�ก
% ��%
�"�#�ก
��,�������(����(���,#� % ��%
�"�#�ก
��,������ก-(���$�������!�$���'%%�
�
!�ก�$��ก�� "�������,����2$ก��% ��	2�0r��k�� �	���ก�	(* !��

�����t��,ก "o-��"��%(
�)���	*
���� � "o-���ก
�
�กก�	������'��"�#�ก
�
�ก% ��%
�!�������ก$�� ����
�ก����
,�0�����0
�2
�*
�����1�
	
� ���กt���� ��
��� �
��� !����
0
�*!�����ก�	������'��!���
	��� 
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�ก!� %
��ก�#� ก���	��4"���ก�	������'��"��%(
�)���	* �����กก�	),ก-����"�#
ก�$� ���������  �2� 

���	'�w�� $�  ก�	!�$��	��4"���ก�	������'��"��%(
�)���	* ����	&!�$�
w��������ก-(� �,����2$ก�� ��&'�	���%*!����ก-(����ก�	�t�w����!���ก(3*"�#�����ก�	
t�!�ก 
 

3.3 (�ก�;�+��ก��5��'��1!(����;��
����/ 
 

 ก�	������'����1�+		����
���%(
�)���	*  ��r#��
�ก%(
�)���	*��1� 
��"�# $��� �
���'��   
 � ���r��  �$���$ � (2547: 23 - 24) ก�$� w � $� ���ก����	&������'��w���������
��� �� % ��	2�!���	���ก�	(* ก�	������'��������ก���ก��ก��1�w�����
#�"�#�������	r���1�w�
���ก�		��	2��$���
,�0�j�������1����'��"�#��1����+		���ก�,���	r#��� ก�	������'��������ก��
	���������	�&�),ก-� ��ก��1��	r#���ก�#� ก��!��	2� ก�	
t�!�ก % �����0��+*"��%(
�)���	*
�ก�#� ก��ก�	�t���
�ก�	 ก�	��������
���
t�� � ��1���� ���ก% 	�����	���	2�ก�	������'���0r#�
�t�w��2$ก�	�	'���1����"�# w����ก	(��$��� ���%	����� ��$������� ก	(�ก����w�$�0���0��$�
ก�	�	'���1�"�# w�w�� %	2
,������ก�� ��$��"�#��1�"���ก	(�������'�!��ก	(�%��%����0r#�������กw�$
�$ ��	'�
��	� �ก
�w� ���ก�����	���	2�ก�	0

�	(��
#��$��� ��0r��k���������2� 
 

 ���0	 ���%��� (2547: 97- 98) ก�$� w � $�ก�	������'��"��%(
�)���	* (Mathematics 
Reasoning)  � � 1� ก � 	 � � � %  � � � �� 0 �� + *� � 
� � 	 	 ก  ( Logical Interconnection) ��"��
%(
�)���	* (Raimi, 2002) ก�	������'����% ���t�%����ก ��r#��
�ก��ก	�� �ก�	������'��
�2� �	���	2��������ก�	%
�����"�ก-� ��$� ก�	 
�%	���* ����%	���* %
�w�	$�	�� %
���$����
 

�	(��( �0r#����w������	'�"�#&2ก���� ��ก
�ก�������2�ก�	������'������2��	��������% ���t�%�� 
�����
"t�����2��������	&�t���
�ก�	���
#��$�w���� 
 1.  �+
���	����0�j��ก�	����2��	�����ก�	�	������"�)�* 
 2.   	��'% �������
"�#%����%�r#���	r��'��		%�$�ก�	�	���	2�����2��	���0	���"������'�� 
 3.   
�%	���*!� %
����$� (Emerging Ideas) "�#�ก
�
�กก�	������'������2��	��� �0r#�"�#
�
����% ��!���4
�	��	$ �ก���2��	���%��r#�� 
 4.  	��'�%	��	���"��%(
�)���	* (Mathematics Structure) �	r��	��4"��������"�#

t���1��t��	��ก�	�	���!� %
�"��%(
�)���	*"�#��% ����������2��	��� 
 5.  
�����&��ก�	(*"�#��������t��	��ก�	�	���	2�����2��	��� 
 6.  �	 
���������
#�! �����!�� �j�+		��������	���"�#���$�% ��%
�!��% ��
�����
����2��	��� 
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 ก�	��ก����2 �� 	 ���������'��"��%(
�)���	*% 	"t����	
�""��%(
�)���	*
(Mathematical contexts) ��$����(��	�����r����%(
�)���	*��กก $�
���1�ก�	ก	��'�����
�2��	�������% ���t�%���	r�����2��	���	2�ก�	������'�����#� � !�ก
�ก�
#��r#� �����
"t���ก�	���
��r���� ���"�)�* �	r�ก�	!ก������ ��ก��1�ก�	!ก�������2����w�$% 	%t��,�&,�%t�����'�"���"�#
&2ก�����"$����� !�$% 	���% ���t�%��ก�����'�� $�"t�w��2��	���
,�w��%t�������$����� !��%t����
���$������$�
�&2ก�����	r��
��0	�����'�� ก�	����2��	����+
��� �	r����!
����'��
��$ �����2��	���
w��"�" �ก�	"t�����0r#���"���% ��%
������ !��"�#�t�%��%r� �2��	���
�w������	'� �	r�
����
�% ��&2ก��������
 #��$��� �� ��������กก $�"� #
���r #����"�#�2 ������ก�	r����"�#
�����r������w � (NCTM,1991) ��กก�	),ก-�%(
�)���	* ����"$��w�����!� %
�w � $�  ก�	"�#
�2 ��	���w��%t����&2ก����   !�$������'���
� ��1�����	����$���
#��$�ก�	�	���	2�%(
�)���	*  
��r#��
�ก��r#��2��	���w��%t����&2ก����!�� �2������
w�$w�������ก������2��	���!������'���,#�"t�
���"� ���2 ����!���2��	���w�$"	�� $�"�#�
������0	�����'��  ������� �
#�"�#��ก $�ก�	���%t����&2ก!�$
���'���
� %r� ก�	w��%t����"�#�
�!������	&%��0���$����1����'��1��� $���w	�
�!���
��0	��
���'�� 
 

 
�ก!� %
��ก�#� ก����ก-(�ก�	������'��"��%(
�)���	*  �2� 

������	&�	'�w��������  
ก�	������'��
���1�w���� ��  �,#�ก�	������'��������ก���ก
���1�w�����
#�"�#������!��
�
0�j����1�ก�	������'��"�#��1����+		�  �,#�ก	�� �ก�	������'���������ก�	%
�������ก-(�  
��$�  ก�	 
�%	���*  ����%	���*  %
�w�	$�	��  %
���$���� 

�	(��(  �0r#����w������	'�"�#&2ก����!��
ก�	������'��"��%(
�)���	*  % 	"t����	
�""��%(
�)���	*   
 

3.4  �)���ก��"�]��ก��5��'��1!(����;��
����/ 
 

 Lappan and  Schram (1989: 18-19)  w��ก�$� w � $� % ������	&��ก�	%
�!��ก�	���
���'��  ��1�"�ก-�"�#�������ก�	��ก
�ก�	���ก�	(*"�#���ก����  !��% 	w��	��ก�	��ก��$���$���r#�� 

�ก�		��ก�)��������	���"�#������'������ก�	�+
���!�ก����#��% ��%
� ���!
����'��!��
!ก������	$ �ก��  ������� ��ก�	0�j��"�ก-���ก�	%
�!��ก�	������'��  % 	
��ก

ก		������ก�	���
w�����$ �	$ �!��!���0o�
ก		���ก�	�r�%�� %��ก�	(* %����  
+�ก�	0
�2
�* ����ก�!��	2� ���!
�
���'�����!� %
����ก�	�+
���!��	2� !����� �4�0�	r�!��
t����!�����%t�&���$��� ก�	
�	������% ��%��ก�	(* ก�	กt����!��
t���� !��ก�	�+
��� �,#���1���ก-(����ก�	������'��
�ก�#� ก���&��ก�	(* 
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 Guiford and Hoepfner (1971: 28 -32) w��ก�$� w � $�ก�	0�j���'%%������
% ������	&��ก�	������'�����������	
#�
�กก�	�$���	
�����'%%�w��%
���$�������'�� 
% ������	&��ก�	������'����1��
#�
t���1�"�#�	��	���% 	
��"t� !����1��
#�"�#����	&��กw�����
���% �%2$ก�� 
���ก�
 �	r��&��ก�	(*�$��� "�#������� 
 

Rowan and Morrow (1993: 16-18) w��ก�$� w � $��		��ก�)�������	�����1��
#��t�%��
��ก %	2����
���		��ก�)"�#!��������ก�	������� $� ก�	������'����1��
#��t�%��ก $�ก�	w���0���
%t����"�#&2ก���� �,#��		��ก�)�������	�������w�$"t������ก�	���	2��,ก� ��ก��  ��1��		��ก�)"�#
������'�!���$���	
������ก�	���w��02��+
���!��!������'�����!� %
� w��ก	�"t�!���	'�
0	���"���!���ก�	�r��������	'����!� %
������ 
 

ก	� 
��ก�	 (2545: 198 - 199) "�#ก�$� &,�!� "����ก�	0�j��"�ก-�ก�	������'�� $� 
ก�	��ก����2��	���	2�
�ก%
�!��������'����$�������'������������	&���!"	กw����ก�	�	���	2�"'ก
��r���� 
�����%(
�)���	*!�� 
���r#�� �� � ��ก
�ก������w��������%*�	�ก�����ก"�#�$���	
����
�2��	�������	&%
���$�������'��!��	2�
�กก�	������'�������� 
 1. % 	����2��	���w��0�ก���
"�*�	r������"�#�2��	������
 ��1������"�#w�$��ก�ก
�
% ������	&����2��	���"�#
�%
�!��������'�� 
 2. ����2��	�������ก��!����1��
�	�"�#
�!�����ก&,�% ��%
�������ก�	������'�����
�� ��� 
 3. �2�����$ ��	'�!�����!
�����2��	��������
 $� ���'������2��	���&2ก����������ก�ก(3*
�	r�w�$����ก�ก0	$����$��w	 
 

 ก�	 �	
 #����"� #
�� $� ��	 
�����2 �� 	 ��� �	 ���	2 � !�� �ก 
�"�ก-���ก�	������'��"��
%(
�)���	*  �2����% 	
���&��ก�	(*�	r������"�#�$����
����2��	���w�����r���
���
 �2����
����ก�0o�
ก		�����2��	���!��%���$ ����r����ก	��'���	r����!����$��ก ���� ������%t�&��
ก	��'���� �%t� $�  �"t�w��   ���$��w	�   ��0	�����'��� 0	���"���������%
��0
#���
���ก ��$� �&��
.......!��    �2��	���%
� $�...
���1���$��w	�  �2��	���"�#������'��w��w�$���2	(*  �2����
�����w�$
����
��� �%t� $� w�$&2ก���� !�$��
���%t�02���	
�!	�!�����กt�����
 $�%t����"�#�2��	���������� 
�����$��&2ก����  �2��	���%���
����%t��+
����	r�������'���0
#���
�����0r#��w����ก����  �0r#����
�2��	�����ก�	�	���	2�	$ �ก����ก�
#��,�� ��ก�	
��ก�	�	���	2��2����% 	������ก������2��	���w��%
���$��
���ก����  �
"�*������	r��&��ก�	(*"�#กt����% 	��1�������������� "�#�2��	�������	&
!���% ��%
������	r�������'��"�#!�ก�$��ก��w�� 



 

 

40
 

�����  �'��	�
�ก-* (2540: 39; �����
���
�ก Brandt. 1984)  w��ก�$� w � $�ก�	%
�ก��
ก�	������'�����$ ����0��+*ก����$���ก���
� !����1�0r ��k���t�%�����ก�	�	���	2 �!��ก�	
!ก������ �� ����'��� ��กก�	),ก-�
,����% ���t�%���ก�#� ก��ก�	����0r#��$���	
�����2��	����ก
�
ก�	%
���$�������'����ก�, �� ���w��0�����),ก-�"���� �0r #��� $�"�ก-�ก�	%
���w	"�#

t���1� !����1�0r��k�����ก�	%
���$�������'�� �����$��w	
,�
�"t�����ก
�"�ก-�"�#����ก�	
���$�����w����ก�	ก�$� &,�!� ก�	���w � 3 !� "�� %r� !� "��ก�	����0r#����%
� (Teaching  
for  Thinking)  !� "��ก�	���ก�	%
� (Teaching  of  Thinking)  !��!� "��ก�	���"�#
�ก�#� ก��ก�	%
� (Teaching  about  Thinking  ) 
 1.  ก�	����0r#����%
� ก�	������!� "���������������ก�	�����r���� 
�� �����ก�	
�	������#��ก	�� �ก�	����0r#��0
#�% ������	&������ก�	%
�����2��	��� 
 2.  ก�	���ก�	%
� ก�	������!� "�������
'������ก�#� ก��ก	�� �ก�	"������"�#
�t��������ก�	%
�����l0�� �������w�"�#"�ก-�ก�	%
��	r���1�!� "��"�#���"�ก-�ก�	%
�
����	� !� "����ก�	�������
�����ก-(�"�#!�ก�$��ก������!� "�� ���% ����r #�
0r��k������2�"�#
���	���!� "��ก�	��� 
 3.  ก�	����ก�#� ก��ก�	%
�  ก�	������!� "�������1�!� "��"�#���ก�	%
���1���r����
��	����ก�	�������'$���������2��	���w���	���	2�&,��
#�"�#��1�% ��%
������ ���  ���	2� $���กt����
%
���w	����ก�		2���w	  !�����(�"�#กt����%
���2$���������	2���w	!��w�$	2���w	 �,#��
#����ก�$� ���
�
�$ �����2��	���w�������
&,�ก	�� �ก�	%
������������ก$�����ก
�"�ก-�"�#�	��ก $�  ก�	����%	���*
% ��%
���������  !� "��ก�	����ก�#� ก��ก�	%
�����	
#���1�"�#���
�����กก�	),ก-�"�# w��0
#��,��  
�����r#� $���1�!� "��"�#"t�����2��	�������	&% �%'�!���	 
���ก�	%
���������w�����(�"�#
"t�ก�	%
�  �,#�
��$ �����2��	�������	&%��������ก0	$����������w��    "�������0r#���!� "��!ก�w�w���	�
'� 
 

 
�ก!� "��ก�	0�j��ก�	������'��"��%(
�)���	* �2� 

��w��!� "����ก�	0�j��
"�ก-�ก�	������'��"��%(
�)���	*  % 	�	
#�
�กก�	�$���	
�����2��	���w��%
���$�������'�� ���
ก�	���ก�	������'��% 	���!"	ก��2$����r����   !��% 	��1��		��ก�)"�#������'������ก�	
�+
��� !�ก����#��% ��%
�  ���!
����'��!��!ก������	$ �ก��   !��% 	��ก
�ก�	���ก�	(*"�#
���ก���� !��% 	w��	��ก�	��ก��$���$���r#��   ก�	%
���$�������'������	&0�j��w��������
ก

ก		�"�#��1�ก�	�������ก�	��กก�	%
�!��������'��% �%2$w�ก��ก�	�����r���� 
���ก�
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4. ���)�*���#$'ก#$�)+��� 
 

 4.1 ���)�*������
��'�
 
 

Connor and Hawkins (1936: 21 � 29) w��),ก-������ก�	�	���������ก�	���������
ก����ก�	��������	�&�),ก-� ��������ก�	�������������	r��	���������� ��� ��� 0� $� ��ก�	���
ก�'$�"�#�	������ก�	����������� ��������% ������	&!��"�ก-���ก�	!ก������"���	��%(
�
�2��,��!������$ �0�j�����"�)�*"���	��%(
�����2��,���� � 

 

Dickerson (1999: 83 � 85) w��),ก-�% �����0��+*	�� $�� 
+�ก�	���"�#!�ก�$��ก�� 5 
 
+� ก��% ������	&��ก�	!ก����������2��	��� ��ก�	),ก-�0� $� 
+�ก�	���������ก�	����
�������% �����0��+*��$���2���"��� กก��% ������	&��ก�	!ก����������2��	��� 
 

Ferguson and Fairburn (1985: 504-507) ),ก-������ก�	�	���ก�	���������ก�	
���������"�#���$�% ������	&��ก�	!ก�����������ก�	����ก	� 2 ������	���� ����ก�	"���� 
6 ��r�� 0� $� ��ก�	���"�#w��	��ก�	������ก�	�����������% ������	&��ก�	!ก�������2��,�� 
 

 Rundnitsky and other (1995: 19-28) w��"�������ก�	���ก�	���������ก����ก�	���
�ก	� 3 !���ก	� 4 ��������ก�	�������������ก�#� ก��ก�	� ก!��ก�	���� ������ 0� $� 
��ก�	���ก�'$�"�#����������ก�#� ก��ก�	� ก!��ก�	���� ��������% ������	&��ก�	!ก������
�2��,��!����% ��%�"���ก�	�	���	2��2� 

 

Wirt and Kahn (1982: 48 � 50) w���t���ก�	���	����������'���&,���ก�	����ก	� 6 
�ก
��ก�	�������� �	��	��� ��!�$�ก�'$�"������ก��1� 3 ก�'$� ���ก�'$�"�# 1 w��	��ก�	���������
�����
�ก�����"�#����2$�������r��"$����� ก�'$�"�# 2 w��	��ก�	������w�$��� 
+�ก�	!ก������ !��
ก�'$�"�# 3 w��	��ก�	���������ก�	��������� ��ก�	"����0� $� ก�'$�"�#w��	��ก�	���������ก�	
�����������% ������	&��ก�	!ก�������2�ก $�"������ก�'$� 
 

Sayed (2000) ),ก-������ก�	���ก� 
+�ก�	����������$�ก�	�t���
�ก�	!ก���������
��ก),ก-� 
����0%	2%(
�)���	* (Effectiveness of Problem Posing Strategies on Prospective 
Mathematics Teachers� Problem  Solving Performance) "�#กt����),ก-������."�# 3  
����ก
%(
�)���	*/%��0
 ���	*��� 
"����� Sultan Qaboos 
t�� � 50 %� !�$���1� 2 ก�'$� %r� ก�'$�
% �%'� !��ก�'$�"���� ก�'$��� 25 %� ก�'$�% �%'��	���������ก� 
+�ก�	!ก���������!� %
�
��� Polya (1973) �0�����$������  �$ �ก�'$�"�����	���������ก� 
+�ก�	!ก���������!� %
�



 

 

42
 
��� Polya (1973) ��$�ก�� !�$����
�ก!ก������!��  ��ก�	���
�w�����������"�#�ก�#� ����  
��ก�	 

��0� $� ��ก),ก-�"�#w��	��ก�	���ก� 
+�ก�	����%t�&����	
�ก	�� �ก�	!ก������w��
%�!���2�ก $���ก�	���"�#�	���!���ก�
 ��$��������t�%��"���&
�
"�#	���� .01 
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4.2 ���)�*��5�
��'�
 

 

  ��� 

����� �'	
��� �'�!� � (2548: 75) ),ก-������ก�	
��ก

ก			�ก�	
�	���	2��������"%�
%ก�	���������"�#���$�% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*!��
% ��%
��	����		%*�����ก�	���������+��),ก-��."�# 5 
��� ���'	
�"	* 0� $� ��ก�	���"�#w��	��ก�	
����������"%�
%ก�	�����������% ������	&ก�	!ก�������2�ก $�ก�'$�"�#�	�������ก�
 !�$��
% ��%
��	����		%*w�$!�ก�$��ก��ก��ก�'$�"�#�	�������ก�
��$��������t�%��"���&
�
"�#	���� .05 
 
 
 
 



 
 

���#$  3 
 

)�-#�%�'���ก��)�*�� 
 

 ก�	 

���	r#�� �����ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���ก�	���������ก�	�����������	
�
ก	�� �ก�	!ก������"�#���$�% ������	&��ก�	!ก������!��% ������	&��ก�	������'��
"��%(
�)���	*�����ก�	���������+��),ก-��."�# 2 
��� ������%�� �2� 

���� 
+��t���
�ก�	 

��
����� ��� ������ 
 

1. ก�	),ก-���ก��	!�����ก�	 

��"�#�ก�#� ���� 
2. ก�	��ก!��ก�	 

�� 
3. ก�	กt�����	���ก	!��ก�'$��� ��$�� 
4. ก�	�	����%	r#���r�"�#�����ก�	"����!��ก�	�ก��	 �	 �����2� 
5. ก�	�t���
�ก�	"����!���ก��	 �	 �����2� 
6. ก�	 
�%	���*����2� 
7. �&
�
"�#�����ก�	 
�%	���*����2� 

 

ก��
Oก��'�ก��� (����ก��)�*���#$'ก#$�)+��� 
 

 �2� 

��w��),ก-�%��% ����ก��	!����� 

���$��� "������	��")!���$���	��")"�#
�ก�#� ����ก��ก�	 

�� ����$�w���� 

 1. ),ก-���ก��	 �"% ��  �	��	 !����� 

���$���"�#�ก�#� ����ก�����กก�	���
ก	�� �ก�	!ก������!��ก�	�����������ก�	�	���ก�	���%(
�)���	* 

 2. ),ก-����ก�2�	ก�	),ก-�����0r��k�� 0'"+)�ก	�� 2544 ก�'$���	�ก�	�	���	2�      
%(
�)���	* �$ ��� ��"�# 3 (�.1 � �.3) �&�����$���	
�ก�	��� 
"��)���	*!���"%������ 
ก	�"	 �),ก-�+
ก�	   

 3. ),ก-���r�����	r#��ก�	�	��'ก�*�ก�#� ก�����	��$ �!��	�����
�ก�����r��	�����	�ก�	
�	���	2�%(
�)���	*�0
#���
� ��$� 1 ������+��),ก-��."�# 2 ���ก�2�	ก�	),ก-�����0r��k�� 0'"+)�ก	�� 
2544 �����r�%2$�r�%	2 !�������r��$���	�ก���r#�� �0r#���1�!� "����ก�	
��"t�!��ก�	
��ก�	
�	���	2� 

 4. ),ก-���ก��	 �t�	� !����� 

��"�#�ก�#� �����ก�#� ก�����กก�	!�� 
+�ก�	�	���!�� ��
% ������	&��ก�	!ก������!��% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	* 	 �"���
���กก�	 ��!���	���
���ก�	),ก-� 
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ก����ก ��ก��)�*�� 
 

  ก�	 

��%	��������1�ก�	 

��ก,#�"���� (Quasi Experimental Study) �,#��	�ก���� �ก�'$�
"���� 1 ก�'$� !��ก�'$�% �%'� 1 ก�'$� �����	2�!�����ก�	"�����	�ก������	��"�# 1 
 

������#$ 1 	2�!��ก�	 

�� 
 
ก(1�	 ก�������ก���ก����(�� ก����(�� ก��������(��ก����(�� 

E -% ������	&��ก�	������'�� 
 "��%(
�)���	* 

 

X -% ������	&��ก�	!ก������ 
 "��%(
�)���	* 
-% ������	&��ก�	������'��"�� 
 %(
�)���	* 

C -% ������	&��ก�	������'�� 
 "��%(
�)���	* 

 

~X -% ������	&��ก�	!ก������ 
 "��%(
�)���	* 
-% ������	&��ก�	������'��"�� 
 %(
�)���	* 

 
�����ก-(*"�#�����	2�!��ก�	 

�� 
 

   E !"� ก�'$�"���� (Experimental Group) 
   C !"� ก�'$�% �%'� (Control Group) 
   X !"� ก�	�	���ก�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก������ 
           ~X !"� ก�	�	���ก�	���!���ก�
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ก��ก%����
��9�ก� (�ก(1�	��)����� 
 

 �	���ก	��ก�	 

��%	������ ��1���ก�	���������+��),ก-��."�# 2 �	��	��������ก���t���ก���
%(�ก		�ก�	ก�	),ก-�����0r��k�� ก	�"	 �),ก-�+
ก�	 
��� ������%�� 
 

 ก�'$��� ��$��"�#�����ก�	 

��%	������ �2� 

������"%�
%ก�	�'$�!���
��
� (Purposive 
Sampling) ��1���ก�	���ก�'$� 1 !��ก�'$� 2 "�#�	��� 
��%(
�)���	*�0
#���
� ������+��),ก-��."�# 2 
4�%�	���"�# 1 �.ก�	),ก-� 2551 �	��	����"'��"0 
"��%�	 �t��4���r�� 
��� ������%�� ���ก��
�t���ก���%(�ก		�ก�	ก�	),ก-�����0r��k�� ก	�"	 �),ก-�+
ก�	  
 

 �	��	����"'��"0 
"��%�	 �t����0+
8��� �t��4���r�� 
��� ������%�� ��1��	��	���
�	�
t�
��� ���������$0
�)- ���������	������+��),ก-�������!����+��),ก-�������� 
��1��	��	���!����),ก-� ���.ก�	),ก-� 2551 �	��	����"'��"0 
"��%�	����ก�	��� 2,976 %� 
��	����������+��),ก-��."�# 2 �������	���"������ 11 �����	��� ������� 
��%(
�)���	*�0
#���
�
��1� 
����r�ก
t�� � 3 ก�'$� �,#���1���ก�	���
�ก 11 �����	��� !��w��
�������	���!��%��
% ������	&���r��ก��"'ก�����	��� �������ก�'$��� ��$����ก�	 

��%	�������2� 

�����ก�'$��� ��$��
�������"%�
%ก�	�'$�!���
��
� ��1���ก�	���������+��),ก-��."�# 2 4�%�	���"�# 1 �.ก�	),ก-� 
2551  
 

 �2� 

��
����ก�	�������ก�'$�"����!��ก�'$�% �%'������������$�w���� 
 

 1. ��r#��
�ก% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*��1��$ ���,#���������o"+
8
"��ก�	�	���%(
�)���	* �2� 

��
,��t������o"+
8"��ก�	�	��� 
��%(
�)���	*��4�%�	���"�# 2 �.
ก�	),ก-� 2550 	����������+��),ก-��."�# 2 ����%$����u
����%(
� ( X ) !���$ ����#�����
���	k�� (s)  
 

 2. 0

�	(������	���"�#��%$����u
����%(
� ( X ) �ก���%���ก����ก"�#�'� 2 ���� w��!ก$ก�'$�
"�# 1 !��ก�'$�"�# 2 �,#�ก�'$�"�# 1 ��
t�� ���ก�	���"������ 51 %� ��%$����u
����%(
� ( X ) �"$�ก�� 
82.25 !���$ ����#��������	k�� (s) �"$�ก�� 11.51 !��ก�'$� 2 ��
t�� ���ก�	���"������ 52 %� 
��%$����u
����%(
� ( X ) �"$�ก�� 81.12 !���$ ����#��������	k�� (s) �"$�ก�� 8.84 
  

 3. �t�%�!�������o"+
8"��ก�	�	��� 
��%(
�)���	*��4�%�	���"�# 2 �.ก�	),ก-� 2550 
�����ก�	���w�"����% ��!�	�	 �������%$���� (F-test) �,#���ก�	"����0� $�% ��
!�	�	 �w�$!�ก�$��ก�� ����
�ก����"t�ก�	"����% ��!�ก�$�����%$����u
����%(
� ( X ) 
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�����ก�	���"�����������	�����"����% ��!�ก�$���� �%$�"� (t-test) ��ก�	"����0� $�w�$��
% ��!�ก�$��ก����$��������t�%��"���&
�
"�#	���� .05 !��� $� ��ก�	���"�����������������o"+
8
"��ก�	�	���%(
�)���	*ก$��ก�	"����w�$!�ก�$��ก�� ��#�%r� ����l��#�!�� ��ก�	���"����������
��% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*w�$!�ก�$��ก�� 
 

 4. 
�����ก�0r#�
���� ��$���	���ก	����ก�'$�"���� 1 �����	��� !��ก�'$�% �%'� 1 
�����	��� ���	�ก� $� ��ก�	���ก�'$�"�# 1 ��1�ก�'$�"���� !����ก�	���ก�'$� 2 ��1�ก�'$�% �%'� 
!�� �t���
�ก�	"���������� 

ก�'$�"���� %r� ก�'$�"�#�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก������ 
 ก�'$�% �%'� %r� ก�'$�"�#�	���!���ก�
 
 

ก�������'��̂$��	^��#$59�5�ก����(�� (�ก��'ก_��)��)	+��	0( 
 

 �%	r#���r�"�#�����ก�	 

��%	������ !�$���1� 2 ��
� %r� �%	r#���r�"�#�����ก�	"����!��
�%	r#���r�"�#�����ก�	�ก��	 �	 �����2� �,#���	���������ก�	�	��������� 

 

ก�������'��̂$��	^��#$59�5�ก����(�� 
 

�%	r#���r�"�#�����ก�	"����%	������ %r� !��ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���	2�������ก�	���������
��	
�ก	�� �ก�	!ก������ !��!��ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���	2�!���ก�
"�#%	��%�'���r���� 
��
%(
�)���	*�	r#�� ก�	�	��'ก�*�ก�#� ก�����	��$ �!��	����� 
t�� � 16 !�� ���"������� 16 
��# ��� �����	��������������	��"�# 2 



                                                                                                                      
                                                                                                                             

 

48 

������#$ 2  ��r���� 
'��	���%*!��
t�� ���# ������!��ก�	
��ก�	�	���	2��	r#��ก�	�	��'ก�* 
�ก�#� ก�����	��$ �!��	����� 

 

'�̂6��� *1�
�����/ *%��)�
9�$):	� 

1. ���	��$ � - !ก��
"�*������ก�#� ก�����	��$ �w�� 
- �	����ก&,�% �������'������� 
  %t����"�#w�� 

4 

2.	����� - !ก��
"�*������ก�#� ก��	�����w�� 
-�	����ก&,�% �������'������� 
 %t����"�#w�� 

5 

3. ก�	�	��'ก�*�ก�#� ก��
���	��$ �!��	����� 

- ���% ��	2��ก�#� ก�����	��$ � ����$ � 
   !��	����� !ก�������	r� 
   �&��ก�	(*�$���w�� 
- �	����ก&,�% �������'������� 
  %t����"�#w�� 

7 

(�&�����$���	
�ก�	��� 
"��)���	*!���"%������, 2547: 39 � 44 ) 
     

 �2� 

��w���	���!��ก�	
��ก�	�	���	2�"������!�����ก�$� w ���l������� ก�� ��r#��
�ก��
��%*�	�ก�����!������$ �"�#!�ก�$��ก�� �����	����������$�w���� 

 1. ),ก-�!� %
� "o-�����ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���	2�ก	�� �ก�	!ก������ !��ก�	����
�����
�ก��ก��	!���t�	��$��� ����2� 

������
��
����������ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���	2�������
ก	�� �ก�	!ก���������!� %
���� Polya 

 2. ),ก-����ก�2�	�&��),ก-�����	��	��� "�#�
�������ก�2�	ก�	),ก-�����0r��k��
0'"+)�ก	�� 2544 ก�'$���	�ก�	�	���	2�%(
�)���	* 

 3. ),ก-����	k��ก�	�	���	2� ��ก�	�	���	2�"�#%��� �� 	��������������	�ก�	�	���	2� 
ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���	2� ก�	 ��!���	���
��� !��!�$���r��������������ก��� ��"�#
�
�t���
�ก�	��� 

 4. �����!��ก�	
��ก�	�	���	2�"��������
� ���"�#!�$��!���	�ก���� � 
'��	���%*ก�	
�	���	2� ��	�ก�	�	���	2� �r#�ก�	�	���	2� ก

ก		�ก�	�	���	2������t� ������� �����	'� ก�	 ��!��
�	���
���ก�	�	���	2� �,#���	���������ก�	����	r#��ก�	�	��'ก�*�ก�#� ก�����	��$ �!��	�����

t�� � 16 !�� ������ 
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 !��"�# 1 �	r#�� ���	��$ �!������$ � 
 !��"�# 2 �	r#�� ก�	!ก����������$ � 
 !��"�# 3 �	r#�� ก�	!ก��
"�*������ก�#� ก�����	��$ � (1) 
 !��"�# 4 �	r#�� ก�	!ก��
"�*������ก�#� ก�����	��$ � (2) 
 !��"�# 5 �	r#�� 	����� 
 !��"�# 6 �	r#�� ก�	!ก��
"�*�����	������ก�#� ก��กt�w	/ ���"'� (1) 
 !��"�# 7 �	r#�� ก�	!ก��
"�*�����	������ก�#� ก�������� (2) 
 !��"�# 8 �	r#�� ก

ก		���w��w��-�"!�� ��
�-��1����	��$ ��"$��� 
 !��"�# 9 �	r#�� ก�	����#����$ ��'(�42�
 
 !��"�# 10 �	r#�� ���	�"�����ก��	* 
 !��"�# 11 �	r#�� ���	��$ �/ �$�	2��'�����	2��'� 
 !��"�# 12 �	r#�� w���		"�����	��$ � 
 !��"�# 13 �	r#�� !��
t���� 
 !��"�# 14 �	r#�� ���	��$ �"�� 
 !��"�# 15 �	r#�� ���	��$ �"��ก���t�����.����ก�� 

 !��"�# 16 �	r#�� �	r#����� π 
 

5. �t�!��ก�	
��ก�	�	���	2�"��� 16 !�� w������
�	�*"�#�	,ก-��	 
0

�	(�% ��
&2ก����������������r���� �0r#�����������!���	���	'�!ก�w� 

6. �t�!��ก�	
��ก�	�	���	2�"�#�	���	'�!��  w����
	
�ก��ก�'$�"���� 
 

 �t��	��% ��!�ก�$��	�� $��ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���ก�	���������ก�	�����������	
�
ก	�� �ก�	!ก�������t��	��ก�'$�"���� !��ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���ก�	���!���ก�
 �t��	��
ก�'$�% �%'� �2� 

��w������	���������w �����	��"�# 3 ������ 
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������#$ 3 ก�	��	����"����������ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���	2��t��	��ก�'$�"����!��ก�'$�% �%'� 
 

 
 
 

ก(1�	��(�� ก(1�	�)��1	 
+�6��%� 
     ก	��'�������ก�	������
"�#
��	���������
 
+�ก�	�$������% ��������������r���� ��$� 
ก�	����2	2�4�0���
	
� ก�	���%t�&�� ก�	
�t������$� ��	�	r������"�#�	�ก�����r#�
�$���"�#�ก�#� ����ก���� 
��	�
t� �� ก�	��$��	r#�� 
ก�	��+
� �	r�ก�	���),ก-�����2��$ ����� !�� 
�t����4
�	��  ��ก&��  
 
+�6���� 
+�6��#$ 1 �%��)�	'+��5*
3���  
         (Understand the Problem) 
       ��ก�	���),ก-��
"�*����� �����ก�	���
�$��"t�% �������
�
"�*���������������&�#&� � 
0

�	(����ก�����'���� !��	��' $���w	
%r��
#�"�#����ก�	���%���� ����2�!����r#��w�"�#
กt�������%r���w	 �����
��� 
+�ก�	�$�����
ก�	"t�% �������
����� ��$� ก�	�����	2� ก�	
�����!��42�
 �	r�ก�	�������	����������� �
&���%t��������� ���%	2����%t�&�������ก�	���
!���% ��%
����� �0r#�ก	��'�������ก�	������
 
!�������
�������ก�
#��,��  ������ 

+�6��%� 
     ก	��'�������ก�	������
"�#
��	��������� 
+�ก�	
�$������% ��������������r���� ��$� ก�	���
�2	2�4�0���
	
� ก�	���%t�&�� ก�	�t�����
�$� ��	�	r������"�#�	�ก�����r#��$���"�#
�ก�#� ����ก���� 
��	�
t� �� ก�	��$��	r#�� ก�	
��+
� �	r�ก�	���),ก-�����2��$ ����� !�� �t���
�4
�	��  ��ก&��  
 
+�6���� 
+�6��#$ 1 �%��)�	'+��5*
3���  
         (Understand the Problem) 
       ��ก�	���),ก-��
"�*����� �����ก�	����$��
"t�% �������
�
"�*���������������&�#&� � 
0

�	(����ก�����'���� !��	��' $���w	%r�
�
# �"�# ����ก�	���%���� ����2�!����r# ��w�"�#
กt�������%r���w	 �����
��� 
+�ก�	�$�����ก�	
"t�% �������
����� ��$� ก�	�����	2� ก�	�����
!��42�
  �	r�ก�	�������	����������� �
&���%t��������� ���%	2����%t�&�������ก�	���
!���% ��%
����� �0r#�ก	��'�������ก�	������

!�������
�������ก�
#��,��  ������ 
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������#$ 3 (�$�) ก�	��	����"����������ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���	2��t��	��ก�'$�"����!��ก�'$�% �%'� 
 

 

ก(1�	��(�� ก(1�	�)��1	 
     ���������ก�#� ก����w	 
     ��$�������w��w�� ���������� $���$��w	 
     �
#�"�#����ก�	��%r���w	 
     ������2�!����r#��w���w	���� 
     ����2�"�#กt��������0���0��	r�w�$��ก�	��
%t���� 

     ��ก�	���������������ก����1�%t�02���� 
�����w���	r�w�$ 
     ����������ก�	����%�!ก���!�� �	r���� 
 
+�6��#$ 2 )�� !� ก�
3���  
          (Devising a Plan) 
    ��ก�	���%����% ����r#����� % �����0��+*
	�� $������2�"�#กt�������ก���
#�"�#����ก�	�� 
!������	���ก�	(*ก�	!ก������"�# �� ��2$  
กt����!� "��!�� ��!��ก�	!ก������ ���
��r�กก� 
+�"�#
��t��������ก�	!ก������ 
     %	2&����ก�	����0r#��	 
���% �������

�����ก�	��� ������ 
    ��ก�	��������
�����w������
�!��&2ก����
�	r�w�$ 
     �������% ��	2�"��%(
�)���	*��������ก�	
!ก��������� 
    �	���% ��	2�%(
�)���	*"�# 
��t����$ �
!ก�����������ก�����0����� 
     ก� 
+�/ 
+�ก�	"�#
��t����$ �!ก�����������
��w	���� 

     ���������ก�#� ก����w	 
     ��$�������w��w�� ���������� $���$��w	 
     �
#�"�#����ก�	��%r���w	 
     ������2�!����r#��w���w	���� 
    ����2�"�#กt��������0���0��	r�w�$��ก�	��
%t���� 
     ��ก�	���������������ก����1�%t�02����
�����w���	r�w�$ 
     ����������ก�	����%�!ก���!�� �	r���� 
 
+�6��#$ 2 )�� !� ก�
3���                  
          (Devising a Plan) 
   ��ก�	���%����% ����r#����� % �����0��+*
	�� $������2�"�#กt�������ก���
#�"�#����ก�	�� 
!������	���ก�	(*ก�	!ก������"�#����2$  
กt����!� "��!�� ��!��ก�	!ก������  
�����r�กก� 
+�"�#
��t��������ก�	!ก������ 
     %	2&����ก�	����0r#��	 
���% �������

�����ก�	��� ������ 
    ��ก�	��������
�����w������
�!��&2ก����
�	r�w�$ 
     �������% ��	2�"��%(
�)���	*��������
ก�	!ก��������� 
    �	���% ��	2�%(
�)���	*"�#
��t����$ �
!ก�����������ก�����0����� 
     ก� 
+�/ 
+�ก�	"�#
��t����$ �!ก����������� 
��w	���� 
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������#$ 3 (�$�) ก�	��	����"����������ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���	2��t��	��ก�'$�"����!��ก�'$�% �%'�  

ก(1�	��(�� ก(1�	�)��1	 
    ก� 
+�/ 
+�ก�	"�#
���r�ก�����!ก���������%r�
��w	 
 
+�6��#$ 3  �%�'���ก�� ก�
3�����	 !� 
           (Carry Out the Plan) 
     ��ก�	������r���
���

�ก	�"�#�����	&��
%t����w��  &� �!���	r�ก� 
+�"�# � �r �กw � w�$
����	&!ก������w�� ��ก�	������� ��!���	r�
ก� 
+�!ก���������$��ก%	���   
 
+�6��#$ 4 ��)*���!(  
          (Look Back) 
      ��ก�	����������ก���w����%t����"�#w����  
����	
#�
�กก�	�	 
���% ��&2ก���� % ��
�����'�������%t����!��ก� 
+�!ก������"�#
���  !��  0

�	(� $ ���%t �����	r���ก� 
 +�
!ก��������$���r#���ก�	r�w�$ 
    %	2&����ก�	��������� 
     
�กก�	���r�!ก���������"�# ��!��w � 
w�����	r�w�$  &��w�$w���� 
+��	������#�� 
+�%
���1�
��$��w	 
     %t����"�#w��&2ก�����	r���� 
     ��w	����"�#��1��'��		%�	r����$ ��$ ���ก�	
!ก��������� 
 
+�6��#$ 5 ก����6�
3����#$'ก#$�)+��� 
         (Posing a related problem) 
     ��ก�	�����������"�#กt����������������1 ��
���!��� �������"%�
% ก�	������������$"�# 

    ก� 
+�/ 
+�ก�	"�#
���r�ก�����!ก���������%r�
��w	 
 
+�6��#$ 3  �%�'���ก�� ก�
3�����	 !�  
          (Carry Out the Plan) 
     ��ก�	������r���
���

�ก	�"�#�����	&��
%t����w��  &��!���	r�ก� 
+�"�# ��r�กw �w�$
����	&!ก������w�� ��ก�	������� ��!��
�	r�ก� 
+�!ก���������$��ก%	���   
 
+�6��#$ 4 ��)*���!(  
          (Look Back) 
    ��ก�	����������ก���w����%t����"�#w����  
����	
#�
�กก�	�	 
���% ��&2ก���� % ��
�����'�������%t����!��ก� 
+�!ก������
"�#��� !�� 0

�	(� $���%t�����	r���ก� 
+�
!ก��������$���r#���ก�	r�w�$ 
    %	2&����ก�	��������� 
     
�กก�	���r�!ก���������"�# ��!��w � 
w�����	r�w�$  &��w�$w���� 
+��	������#�� 
+�%
�
��1���$��w	 
     %t����"�#w��&2ก�����	r���� 
     ��w	����"�#��1��'��		%�	r����$ ��$ ���
ก�	!ก��������� 
    %	2�t�������������$ !�� �����ก�	���
!ก���������������� 4 ������� 
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��	��"�# 3 (�$�) ก�	��	����"����������ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���	2��t��	��ก�'$�"����!��ก�'$�% �%'�  
 

 
 

ก(1�	��(�� ก(1�	�)��1	 
     �ก�#� ����ก���������
� ������ 

1. ���ก�	����#��%$��������2�"�#กt������� 
2. ก�	����#���	
�"����r���� 
3. ก�	����#����r#��w� 

      �����
���!����	r�����#��ก� 
+�ก�	!ก������
"�#������������
��	r�w�$ก�w�� 
%	2����%t�&�������ก�	���0

�	(������ ������ 
     &������#��!�����r#��w������$�� !�� ����0+*
���$"�#w��
�����#��!�����$��w	���� 
     !� %
��t�%�������������%r���w	 
     ��ก�	����%�����!� %
�!�����"�#w�� 
     �� 
+�ก�	�r#���ก�	r�w�$��ก�	!ก��������� 

��ก�	���������2��0���0�"�#
�!ก����������	r���� 
     
��ก
���w	�,��ก������������กw�$����r#��w�"�#
กt������������ 
      &������#��!�����r#��w������$�� !�� ����0+*
���$"�#w��
�����#��!�����$��w	���� 
     %	2�����ก�	���!ก���������$"�#�����,������������
ก�	!ก������"��� 4 ������� 
 
+�6���1
 
     %	2�����ก�	���	$ �ก���	'���r����!�����"�)�*"�#
w��
�กก�	�	��� ����	'���r����!��% ��	2�"�#�����
ก�	!ก������ ก� 
+��	r� 
+�ก�	"�#�����ก�	!ก������
!��ก�	��������� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      
 
 
 
 
+�6���1
 
     %	2�����ก�	���	$ �ก���	'���r����!��
���"�)�*"�#w��
�กก�	�	��� ����	'���r����
!��% ��	2�"�#�����ก�	!ก������ ก� 
+��	r�
 
+�ก�	"�#�����ก�	!ก������ 
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ก�������'��̂$��	^��#$59�5�ก��'ก_��)��)	+��	0( 
 

�%	r#���r�"�#�����ก�	�ก��	 �	 �����2�%	�������	�ก���� � !�� ��% ������	&��ก�	
!ก������"��%(
�)���	*!��!�� ��ก�	������'��"��%(
�)���	*"�#�2� 

���	����,����� ���
�������ก�	�	����$�w���� 

 

1.  ��)���)�	��	��75�ก�� ก�
3�������;��
����/ �	r#��ก�	�	��'ก�*�ก�#� ก��
���	��$ �!��	����� 
t�� � 5 ��� �t���
�ก�	�	������������������� 

  1.1 �2� 

��กt����
'��'$��������!�� ��% ������	&��ก�	!ก������"��
%(
�)���	* �	r#��ก�	�	��'ก�*�ก�#� ก�����	��$ �!��	����� 
  1.2 ),ก-���r������	�ก�	�	���	2�%(
�)���	* �	r#��ก�	�	��'ก�*�ก�#� ก��
���	��$ �!��	����� 
�ก���ก�2�	ก�	),ก-�����0r��k�� 0'"+)�ก	�� 2544 
  1.3 �	�����	�� 
�%	���*���ก�2�	!��กt����
t�� �������!�� �� 0

�	(����
���%����ก����	�ก�	�	���	2� 
  1.4 �	���!�� ��% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	* �	r#�� ก�	
�	��'ก�*�ก�#� ก�����	��$ �!��	����� ��1�!�������� 
t�� � 10 ��� �,#���!�� �����w��กt����
����2������ก�	����������1�������� w��!ก$ "t�% �������
�����  ��!��!ก������ �t���
�ก�	
!ก������!���	 
����� 
  1.5 �	����ก(3*��ก�	�	 
���%�!��!�� ��% ������	&��ก�	!ก������"��
%(
�)���	* �,#�!�$�������%�!������ 8 %�!�� ���!�$�ก�	���%�!����1� 4 �$ � �$ ��� 2 
%�!�� !�$���$ ����ก(3*ก�	���%�!�� �����	��"�# 4 
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������#$ 4 �ก(3*ก�	�	 
���%�!��% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	* 
                 !��!�ก�$ � (Analytic Scoring Scale) 

 

ก��
��'	�� �� �� "���ก��	ก�� ก�
3����#$
��กb 

% �������
����� 
 

0 w�$��ก�	�����  ��	2� �����ก-(*�	r����% ��"�#!���&,�
% ���������������  

1 ��ก�	�����  ��	2� �����ก-(*�	r����% ��"�#!���% ��
�����
������0�������$ � ��̂�������$ ������
w�$&2ก���� 
��̂�!��% ������������������$ ��
�0��� 

2 ��ก�	�����  ��	2� �����ก-(*�	r����% ��"�#!���% ��
�����
�������$��&2ก���� %	�&� � ����
� 

 
ก�	 ��!��ก�	

!ก������ 
 

0 w�$��ก�	�����!���ก�	 ��!��!ก��������� ��̂���ก�	
�����!��ก�	!ก������!�$w�$��$!��"�#
�!ก������w����� 

1 ��ก�	����� ��!��ก�	!ก������ !�$w�$��������	r��r#�
% ������w�$����
� 

2 ��ก�	����� ��!��ก�	!ก������ �,#��t�w��2$ก�	!ก������w��
��$��������� !���r#�% ������w����$������
� %	�&� � 

ก�	�t���
�ก�	
!ก������ 

 

0 w�$��ก�	�����!��� 
+�"t�������	r���ก�	�����!��� 
+�"t�!�$
w�$��$ 
+�"�#
��t�w��2$%t����"�#����ก�	��� 

1 ��ก�	�����!��� 
+�"t�"�#��������กr�����2	(* ��̂������
!��� 
+�"t�w����$�����2	(*!�$��ก�	%t�� (�	r������
�����ก-(*"��%(
�)���	*�
�0���
�"t����w��%t����
�
�0��� ��̂�!��� 
+�ก�	"t�w����$��&2ก�������2	(*!�$
���%t�&���
�0��� 

2 ��ก�	!��� 
+�ก�	"t���1�������� �r#�% ����������
� 
���2	(* w�$��% ���
�0�����ก�	%t�� ( !�$��
��ก�	
����������ก-(*�����$��"�# w�$�$����$�ก�	��%t����
�
�0���w���������ก���� 
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������#$ 4 (�$�) �ก(3*ก�	�	 
���%�!��% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	* 
                  !��!�ก�$ � (Analytic Scoring Scale) 
 

ก��
��'	�� �� �� "���ก��	ก�� ก�
3����#$
��กb 

 
ก�	�	 
����� 

 

0 w�$��ก�	������	r�!���ก�	�	 
���%t��������	r���ก�	
������	r�!���ก�	�	 
���%t����w�$ ������� w�$
����	&�r����w�� $�%t����"�#%t�� (w�� 

1 ��ก�	������	r�!���ก�	�	 
���%t����"�# ������� 
&2ก���� !�$��% ���
�0�����ก�	%t�� (�	r������
�����ก-(*  

2 ��ก�	������	r�!���ก�	�	 
���%t����"�# ������� 
&2ก���� ���2	(*w�$������
�0�������� 

   

  1.6 �t�!�� ��% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*!���ก(3*ก�	���
%�!��������
�	�*"�#�	,ก-��	 
���% ��&2ก���������r���� % ������������� ����ก�	
��� % ������
�����t�� �4�-� �0r#�����������!�� ���	�ก� $� �ก(3*ก�	���%�!����
% �����������!��  �$ �!�� ��% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*���������!��"�#
�����	���	'�!ก�w�%r� 4�-�"�#�����ก�	������
"�*% 	ก	���� !�������
�$�� �
"�*�����$���$��
�ก
�w� ����
�ก�����t�!�� ��% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*"�#�	���	'�!ก�w����
�������!�������
�	�*"�#�	,ก-�w�����2�"	�%'( 'j

t�� � 3 "$�� (�2	���r#���4�%�� ก ก) �0r#�
�	 
���% ���	������r����  % ���������������%t�&�� !��ก�	����������!���ก�#� ก��
�ก(3*ก�	�	 
ก�	���%�!�� �2�"	�%'( 'j
��% ������ $��ก(3*ก�	���%�!����% �����������
!��  �$ �!�� ��% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*w������������!��"�#�����	���	'�
!ก�w������� 
   1.6.1 % 	�	���	'�!ก�w�4�-�"�#������
"�*!�$��������ก	���� ��$� 
    !ก�w� �&����#����#��	2����&2ก������กw� 150%���1��&����������ก ���
!�������� ���	2���#����#��	2������กw���ก 150 %� !�� w�$������ ������+
��� 
   1.6.2 �	���
"�*�	r#��ก�	����#����$ ��'(�42�
����2��ก�,�� ���กt����

'���r��!��
'�������� �����t���1���$ ���)����	�w��*!����)������������ !�� �����ก�	���
��% �����0��+* 
�w���2�	ก�	����#����$ � !"�"�#
�กt�����2�	�����ก�	���!"�%$� 
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 1.7 �t�!�� ��% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*"�#�	���	'�!ก�w�
���%t�!���t�����2�"	�%'( 'j
 w�"�������%	���"�# 1 ก����ก�	���������+��),ก-��."�# 3 �	��	�����t�
� � 
"�� 
��� ������%�� 
t�� � 40 %� !�� �t����	 
���%�!������ก(3*"�#กt���� 
  1.8 �t�%�!��
�ก��� 1.7 �� 
�%	���*��%$�% ���"�#���� �ก�	������	��
"+
8
!�������%���	�% (α ) ������ก(3*%$�% ���"�#��������%$�����!�$ 0.6 �,��w� !�� ��%$�% ��
��ก (p) !��%$��t���

t�!�ก (r) ��1�	������� �ก�	����2�	��� 
"���*!�������	* (Whitney 
and Sabers) ������ก(3* $� ��%$�% ����ก (p) ��%$� 0.20 � 0.80 !��%$��t���

t�!�ก (r) ��
%$� 0.20 �,��w� �,#�w����ก�	 
�%	���*%'(4�0!�� �� ������ 
   %$�% ���"�#��  ��%$�  0.73 
   %$�% ����ก  ��%$� 0.21 - 0.84 
   %$��t���

t�!�ก ��%$� 0.27-0.45  
  1.9 ��r�ก������"�#��%$�% ����ก!���t���

t�!�ก"�#��%'(4�0����ก(3*"�#
กt���� 
t�� � 5 ��� w�"�������%	���"�# 2 ก����ก�	���������+��),ก-��."�# 3 �	��	�������%��
 
"��%�	 
��� ������%�� 
t�� � 40 %�"�#�	�����	�ก�	�	���	2��0
#���
��	r#�� ก�	�	��'ก�*
�ก�#� ก�����	��$ �!��	�������!��  w����ก�	 
�%	���*%'(4�0!�� �������� 
    %$�% ���"�#��  ��%$� 0.95 
   %$�% ����ก  ��%$� 0.20 � 0.53 
   %$��t���

t�!�ก ��%$� 0.27 � 0.85  
  1.10 �t�!�� ��% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*"�#��%'(4�0���
�ก(3*"�#กt����w����ก����ก�	���ก�'$��� ��$��  
 

2.  ��)���)�	��	��75�ก��5��'��1!(����;��
����/ 
t�� � 30 ��� �,#��2� 

��
�t���
�ก�	�	���!�� ���,��
�ก!� %
����������	* !��%(� (Heller et al., 1989: 388- 402) 
������������ก�	�	�������$�w���� 

2.1 �2� 

��),ก-���r�����	r#�����	��$ �!��	����� ������+��),ก-��."�# 2 
  2.2 ),ก-��t�	� ��ก��	 !����� 

��"�#�ก�#� ����ก��% ������	&��ก�	������'��"��
%(
�)���	*�0r#���1�!� "����ก�	�	���!�� �� 
  2.3 �	���!�� ��% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	* 
t�� � 60  ��� �,#���1�
��������
���r�ก��� 4 �� ��r�ก ���ก(3*ก�	���%�!��%r� ���&2ก��� 1 %�!�� ����
��	r�w�$
������ 0 %�!�� ���!�$�!�� ����ก��1� 3 ��� ������ 
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���"�# 1 % ������	&��ก�	��ก"
)"�����	��$ � 
t�� � 20 ��� 
   %t�&���������� ��% ������	&��ก�	��ก%$�������	��$ � $�
�����#��!���
��$��w	  �0
#��,�� ���� �	r��"$���
� ��r#�����#��!�����r#��w� 

���"�# 2 % ������	&��ก�	��	����"������	��$ � 
t�� � 20 ��� 
  %t�&���������� ��% ������	&��ก�	��	����"���%$�������	��$ �����%$�

��กก $� ����ก $� �	r��"$�ก�� ��r#�กt�������	��$ ������ 2 ���	��$ � 
���"�# 3 % ������	&��ก�	!ก����������$ �            
t�� � 20 ��� 

   %t�&���������� ��% ������	&��ก�	!ก����������$ ���r#�กt�������	��$ �"�#
�"$�ก�� 2 ���	��$ ������ ������	��$ ������	��$ ���,#����� !�	��2$ 1 ��  !�� �����ก�	�����%$�
����� !�	���� 
  2.4 �2� 

���t�!�� ��% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	*!���ก(3*ก�	�	 

���%�!��������
�	�*"�#�	,ก-��	 
0

�	(�% �������������������!���0r#��t����	���	'�
!ก�w���ก�	�	 
����	�ก� $� �ก(3*ก�	���%�!����% �����������!��  �$ �!�� ��
% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	* ���������!��"�#% 	�	���	'�%r� % 	�����
"�*
�����"�#"�������������ก����

'���   ����
�ก�����2� 

���t�!�� ��% ������	&��ก�	���
���'��"��%(
�)���	*"�#�	���	'�!ก�w����%t�!���t������
�	�*"�#�	,ก-�w�����2�"	�%'( 'j


t�� � 3  "$�� (�2	���r#��2�"	�%'( 'j
w����4�%�� ก ก) �0r#��	 
��� ����������!�� !��
�t����	���	'�!ก�w�  �2�%'( 'j
��% ������ $��ก(3*ก�	���%�!����% �����������!��  �$ �!��
 ��% 	��ก�	!ก�w�4�-�"�#������
"�* ������ 
 

  ��� 34. �
"�*��
�%r� ��"�$� 
#�	������w�� 4 	�� ��� �� 13 ��"� "�"� 
#�w�� 5 
	�� ���� �� 13 ��"� �%	 
#�w���	� ก $�ก��� 
  % 	!ก�w���1� ��"�$� 
#�	������w�� 4 	�� 59�� �� 13 ��"� "�"� 
#�w�� 5 	�� 
���� �� 13 ��"� �%	 
#�w���	� ก $�ก��� 
   

  ��� 35. �
"�*��
�%r� �ก�	��
�"��
�ก���กo-������	��")w"� �%	r#���
����
���ก�	�
� A ���� �� 13 ��# ��� �%	r#���
�������ก�	�
� B ���� ����ก�	��
�"�� 15 ��# ��� 
�%	r#���
�������ก�	�
����
��	� ก $�� 
  % 	!ก�w���1� �ก�	��
�"��
�ก���กo-������	��")w"� :�����ก����� A ���
� �� 13 ��# ��� ���ก�	�
� B ���� ����ก�	��
�"�� 15 ��# ������ก�	�
����
��	� ก $�� 
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   ��� 38. �
"�*��
� %r���
"�*��
���ก�	"t���� ������ %	���!	ก!�$�����r����0	��  
3 &� ��$���� ��	!�$ 7 &� � %	�������!�$�����r����0	��  1 &� ��$���� ��	!�$ 4 &� � %	���w����
% ��������������r����0	�� ��กก $�� 
  % 	!ก�w���1� ��
"�*��
���ก�	"t���� ������ %	���!	ก!�$�����r����0	��  3 &� �
�$���� ��	 7 &� � %	�������!�$59���r����0	��  1 &� ��$���� ��	 4 &� � %	���w����% ������������
��r����0	�� ��กก $�� 
 

  ��� 39. �
"�*��
� %r� ���ก�	!�$����ก
�����t� 
��ก 	���
������
) ��1�ก�	
!�$����	�� $�����ก���
�ก ������ก
�����t� 3 
�� ���� �� 7 ��"� �$ ��
�กก
�����t� 7 
�� ���
� �� 11 ��"� &��ก�	!�$����%	������ ���ก���
�ก������	��	� ��ก�	ก
��"$���
� �%	
����� 
  % 	!ก�w���1� ���ก�	!�$�����%�����t� 
��ก 	���
������
) ��1�ก�	!�$����
	�� $�����ก���
�ก �������%�����t� 3 
�� ���� �� 7 ��"� �$ ��
�ก�%�����t� 7 
�� ���� �� 11 
��"� &��ก�	!�$����%	������ ���ก���
�ก������	��	� ��ก�	ก
��"$���
� �%	
����� 
 

  ��� 59. �
"�*��
� %r� ����	��$ ����
t�� ��2�������4�0���	*�	�"�# 1 �$�
t�� �
�2�������4�0���	*�	�"�# 2 ��1� 6 : 13 &��
t�� ��2�������4�0���	*�	�"�# 1 
t�� � 366 %� 
���

t�� ��2�������4�0���	*�	�"�# 2� 
   % 	!ก�w���1� ����	��$ ����
t�� ��2�������4�0���	*�	�"�# 1 �$�
t�� ��2�����
��4�0���	*�	�"�# 2 ��1� 6 : 13  &��
t�� ��2�������4�0���	*�	�"�# 1 
t�� � 366 %� *%��)�!0�

'+��9	��"����/:���#$ 2 	#ก#$��� 
 

  ��� 60. �
"�*��
� %r� ������ก	���*w��%$��������
�กก�	��������r� ���
�	
-�"กt�������	�%$���������$�	�%�����
�%����1� 5 : 18 &�������ก	���*w��%$�������� 150 
��" 
��� $������ก	���*����
�%��w��	�%�ก�#��"� 
   % 	!ก�w���1� ������ก	���*w��%$��������
�กก�	��������r� ����	
-�"
กt�������	�%$���������$�	�%�����
�%����1� 5 : 18 &�������ก	���*w��%$�������� 150 ��"
�����ก	���*����
�%��w��	�%�ก�#��"� 



                                                                                                                      
                                                                                                                             

 

60 

  2.5 �2� 

���t�!�� ��% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	*"�#�	���	'�!ก�w����
%t�!���t�����2�"	�%'( 'j

t�� � 60 ��� w�"�������%	���"�# 1 ก����ก�	���������+��),ก-��."�# 3 
�	��	�������%�� 
"��%�	 
��� ������%�� 
t�� � 39 %� �,#�w�$��$ก�'$��� ��$�� !�$����ก-(�
%����%�,�ก��ก�'$��� ��$�� !�� �t����	 
���%�!������ก(3*"�#กt���� 
  2.6 �t�%�!��"�#w��
�ก��� 2.5 ����%$�% ���"�#�� ���!�� ���������2�	���%2���	* 	

��	*���� (Kuder Richardson Formula, 20: KR-20) ������ก(3* $� %$�% ���"�#��������%$�����!�$ 
0.6 �,��w� 	 �"�����%$�% ����ก (p) !��%$��t���

t�!�ก (r) ������ก(3* $� %$�% ����ก (p) 
������2$	�� $�� 0.20 � 0.80 !��%$��t���

t�!�ก (r) ������%$� 0.20 �,��w� ��ก!�� �����ก�$� 
w�$w������ก(3*"�#����w ������t����	���	'�!ก�w� �,#�w����ก�	 
�%	���*!�� �� ������ 
   %$�% ���"�#��  ��%$�  0.91 
   %$�% ����ก  ��%$�  0.21-0.97 
   %$��t���

t�!�ก ��%$�  0.22-0.83 
  2.7 ��r�ก������"�#��%$�% ���"�#�� %$�% ����ก !���t���

t�!�ก����ก(3*��� 2.5 w � 30 
��� 
  2.8 �t�!�� ��"�#w��
�ก��� 2.7 w�"�������%	���"�# 2 ก����ก�	���������+��),ก-��."�# 3 
�	��	�����t�� � 
"�� 
��� ������%�� 
t�� � 40 %� �,#�w�$��$ก�'$��� ��$��!�$����ก-(�
%����%�,�ก��ก�'$��� ��$�� �,#�w����ก�	 
�%	���*!�� �� ������ 
   %$�% ���"�#��  ��%$� 0.85 
   %$�% ����ก  ��%$� 0.35-0.78 
   %$��t���

t�!�ก ��%$� 0.22 � 1.00 
  2.9 �2� 

���t�!�� ��% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	*"�#��%'(4�0���
�ก(3*w����ก����ก�	���������+��),ก-��."�# 2 "�#��1�ก�'$��� ��$��"������ก�'$�  
 

ก���%�'���ก����(�� (�'ก_��)��)	+��	0( 
 

  ก�	 

����%	�������2� 

��"����ก�	����� ������ก����ก�	���"�#��1�ก�'$��� ��$��"��� 2 
ก�'$� ������������ก�	�t���
�ก�	 ������ 
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  +�6�'��#�	ก�� 
 

   1. �2� 

���	���!��ก�	
��ก�	�	���	2�!���ก�
�t��	��ก�'$�% �%'� !��!��ก�	
��ก�	
�	���	2�������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก�������t��	��ก�'$�"���� 
   2. �2� 

��
����	����r#�ก�	�	���	2�"�#�ก�#� ����ก��ก	�� �ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���	2�
%(
�)���	*���!��ก�	
��ก�	�	���	2� 
    3. �2� 

���t������r�����'����t���
�ก�	"����!���ก��	 �	 �����2�
�ก��(3
�
 
"����� 
'5���ก	(*��� 
"����� �
��$�w�����2��t�� �ก�	�	��	�����t�� � 
"�� �2��t�� �ก�	
�	��	�������%�� 
"��%�	 !���2��t�� �ก�	�	��	����"'��"0 
"��%�	 �,#���1��	��	��������ก��
%(�ก		�ก�	ก�	),ก-�����0r��k�� ก	�"	 �),ก-�+
ก�	 
��� ������%�� 
  4. �2� 

���t�%�!�������o"+
8"��ก�	�	��� 
��%(
�)���	* 4�%�	���"�# 2  �.ก�	),ก-� 
2550 �����ก�	���������+��),ก-��."�# 2 "�#��"��������������	�������%$����u
����%(
� !��%$�
�$ ����#��������	k�� !�� �2� 

����r�ก��ก�	���������+��),ก-��."�# 2 
t�� � 2 �����	��� "�#��%$�
���u
����%(
��ก���%���ก�� w��!ก$ ��ก�	���ก�'$� 1 !����ก�	���ก�'$� 2 ��"����% ��!�	�	 �
������%$���� (F-test) �,#���ก�	"����0� $�% ��!�	�	 �w�$!�ก�$��ก�� !�� �2� 

��w��"����
% ��!�ก�$�����%$����u
����%(
���������o"+
8"��ก�	�	��������ก�	���"�����������	���
�� �%$�"� (t-test) ��ก�	"����0� $���ก�	���o"+
8"��ก�	�	��������ก�	���"�����������	���w�$
��% ��!�ก�$��ก����$��������t�%��"���&
�
"�#	���� .05 !��� $�����l��#���ก�	���"������������
% ��	2�0r��k��w�$!�ก�$��ก�� 
  5. �2� 

���t�!�� ��% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	*�'�"�#1 ����
	
�"	*"
0�* 
� ��	�"'� (2549: 176-181) �,#���%$�% ���"�#����1� 0.84 %$�% ����ก��1� 0.23 � 0.66!��%$�
�t���

t�!�ก��1� 0.22 � 0.72 
t�� � 30 ���  ��% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	*
�����ก�	���"�#��1�ก�'$��� ��$��"������ก�'$�    
  6. �2� 

���	 
���%�!��% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	* 
  7. �2� 

���t�%�!��% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	*ก$��"���� ����%$�
���u
����%(
� !��%$��$ ����#��������	k�� 0	���ก��"����% ��!�	�	 �������%$���� (F-test) 
�,#���ก�	"����0� $�% ��!�	�	 �w�$!�ก�$��ก�� ����
�ก����"t�ก�	"����% ��!�ก�$�����%$�
���u
����%(
����%�!��% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	*ก$��ก�	"�������ก�'$�
�� ��$��"������ก�'$�������%$�"� (t-test) ��ก�	"����0� $� %�!��% ������	&��ก�	������'��"��
%(
�)���	*�����ก�	���"������ก�'$�w�$��% ��!�ก�$��ก����$��������t�%��"���&
�
"�#	���� .05 !���
 $�����l��#���ก�	���"������������% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	*w�$!�ก�$��ก�� 
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+�6��%�'���ก����(�� (�'ก_��)��)	+��	0( 
 

   1. �2� 

���t���
�ก�	�����ก�	���"�#��1�ก�'$��� ��$��"������ก�'$� �����������# ����ก�

����	��	��� ��	�ก�	�	���	2�"�#������%r� ก�	�	��'ก�*�ก�#� ก�����	��$ �!��	����� ���ก�'$�
"�����	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก������ !��ก�'$�% �%'��	���!���ก�
 
  2. ��r#��t��
�ก�	���%	����"�#กt����!��  �2� 

�������ก�	���"�#��1�ก�'$��� ��$��"������
ก�'$�"t�!�� ��% ������	&��ก�	!ก������!��!�� ��% ������	&��ก�	������'��"��
%(
�)���	*l�������ก�	"���� 

3. �2� 

���t���ก�	"�������	 
���%�!��!��"t�ก�	 
�%	���*�� 
 

ก��)�'�����/+��	0( 
 

 �t�����2�"�#w��
�ก!�� ��% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*!��!�� ��
% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	* �� 
�%	���*����2� ���	����������$�w���� 
  1.  
�%	���*% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*���ก�'$�"����!��ก�'$�
% �%'� �� �ก�	���%�!���������ก�	"����
�ก!�� ��% ������	&��ก�	!ก������"��
%(
�)���	*"�#�2� 

���	����,�� ��%t�� (��%$����u
����%(
� �$ ����#��������	k�� !��%$�
���u
����%(
�	����� �0r#���	����"���ก���ก(3*	����� 50 ���%�!�����"���l��� !�� 
��	����"���%$����u
����%(
�	����� 
  2. ��	����"���% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*���ก�'$�"����!��ก�'$�
% �%'� ������%�!���������ก�	"����
�ก!�� ��% ������	&��ก�	!ก������"��
%(
�)���	*"�#�2� 

���	����,�� ���%t�� (��%$����u
����%(
� �$ ����#��������	k�� !��
"����% ��!�ก�$�����%$����u
����%(
��� �ก�	"����%$�"� (t-test) 
  3. ��	����"���% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	*���ก�'$�"����!��ก�'$�
% �%'� ������%�!���������ก�	"����
�ก!�� ��% ������	&��ก�	������'��"��
%(
�)���	*"�#�2� 

���	����,�� ���%t�� (��%$����u
����%(
� �$ ����#��������	k�� !��
"����% ��!�ก�$�����%$����u
����%(
����%�!��ก�	������'��"��%(
�)���	*����ก�	
"�������"������ก�'$��� �ก�	"����%$�"� (t-test) 
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�7����#$59�5�ก��)�*�� 
 

 �&
�
"�# ��� ��ก�	 

��%	�� �����	�ก���� ��&
�"�# ��� ��ก�	��%'(4�0���!�� ��
% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*!��!�� ��% ������	&��ก�	������'��"��
%(
�)���	* 	 �"����&
�
"�#�����ก�	 
�%	���*����2� ���	����������$�w���� 

 

1.�7����#$59�5�ก�����1;��"+�� ��)���)�	��	��75�ก�� ก�
3������
�;��
����/ 

 1.1 ��%$�% ���"�#�� (Reliability) ���!!�� ��% ������	&��ก�	!ก������"��
%(
�)���	*�������2�	����	��
"+
8!���� (Alpha Coefficient) ���%	����% (Cronbach) ������ 

                 α  =  
1k

k

−


















−
∑
=

2
t

k

1i

2
i

S

S

1  

��r#� α   !"� %$�% ���"�#�����!�� �� 
    k   !"� 
t�� ������!�� �� 

   2
iS  !"� % ��!�	�	 ������������!�$����� 

   2
tS  !"� % ��!�	�	 ����������"������ 

(0	���0		( �'���
�, 2544 : 128) 

  1.2 ��%$�% ����ก (p) ���!�� ��% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*
�������2�	��� 
"���*!�������	* (Whitney and Sabers) ������ 
 

ρ  = 
( )( )

( )( )minmaxt

mintlh

XXn

XnSS

−
−+

 

 
��r#�  hS   !"�  ��	 � fx ���%�!��ก�'$��2� 

   lS   !"�  ��	 � fx ���%�!��ก�'$��#t� 
   maxX   !"�  %�!���2��'�"�#w�� 
   minX   !"�  %�!���#t��'�"�#w�� 

       tn        !"�  
t�� �%�ก�'$��2�!��ก�'$��#t�	 �ก�� 
 (0	���0		( �'���
�, 2544 : 147-148) 
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  1.3 ��%$��t���

t�!�ก (r) 	��������!�� ��% ������	&��ก�	!ก������"��
%(
�)���	*�������2�	��� 
"���*!�������	* (Whitney and Sabers) ������ 

γ  =  
( )minmaxh

lh

XXn

SS

−
−

      

 

��r#� hS  !"�  ��	 � fx ���%�!��ก�'$��2� 
   hS  !"�  ��	 � fx ���%�!��ก�'$��#t� 
   maxX  !"�  %�!���2��'�"�#w�� 
   minX  !"�  %�!���#t��'�"�#w�� 
    hn  !"�  
t�� �%���ก�'$��2� 

(0	���0		( �'���
�, 2544 : 147-148) 
 

2. �7����#$59�5�ก�����1;��"+�� ��)���)�	��	��75�ก��5��'��1!(���
�;��
����/ 

 

 ก�	��%$�% ���"�#�� %$�% ����ก !��%$��t���

t�!�ก �2� 

�������	!ก	�
 
�%	���*!�� �� (Test Analysis Program: TAP Version 6.63) "�#0�j���,����� Brooks �,#�
�2� 

���� �*������
�ก http://www.watpon.com [2008, July 10] 

 

  3. �7����#$59�5�ก��)�'�����/+��	0(  
 

   3.1 ก�	��%$����u
����%(
� �$ ����#��������	k�� % ��!�	�	 �  
�%	���*
%$�"� (t-test) !�� 
�%	���*%$���� (F-test) �� ���	!ก	��t��	�
	2��0r#�ก�	 

��"�����%�)���	* 
(Statistical Package for Social Science Version 13.0: SPSS for Windows Version 13.0)  
   



 
 

���#$  4 
 

!(ก��)�'�����/+��	0( 
 

  ��ก�	 
�%	���*����2����ก�	 

�� �	r#�� �����ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���ก�	���������
ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก������"�#���$�% ������	&��ก�	!ก������!��% ������	&
��ก�	������'��"��%(
�)���	*�����ก�	���������+��),ก-��."�# 2 
��� ������%�� �2� 

��
�t�������ก�	 
�%	���* ������ 

 

  ����#$ 1 ��ก�	 
�%	���*% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*�����ก�	�������
��+��),ก-��."�# 2 "�#�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก������"��%(
�)���	* 
�t������������	��"�# 2 

 

  ����#$ 2 ��ก�	��	����"���% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*�����ก�	���
������+��),ก-��."�# 2 	�� $��ก�'$�"�#�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก������ก��ก�'$�"�#
�	���!���ก�
 

  ����#$ 3 ��ก�	��	����"���% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	*�����ก�	���
������+��),ก-��."�# 2 	�� $��ก�'$�"�#�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก������ก��ก�'$�"�#
�	���!���ก�
 

 

!(ก��)�'�����/+��	0(5� ��(����	#���(�'�#������#6 
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����#$ 1 ��ก�	 
�%	���*% ������	&��ก�	!ก������%(
�)���	*�����ก�	�������   
                        ��+��),ก-��."�# 2 "�#�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก������ 
                        "��%(
�)���	*ก��ก�'$�"�#�	���!���ก�
 �t������������	��"�# 2 
 

������#$  5 %$����u
����%(
� ( X ) %$����u
����%(
�	����� ( X 	�����) !��%$��$ � 
            ���#��������	k�� (s) ���%�!��% ������	&��ก�	!ก������%(
�)���	*���    

��ก�	���������+��),ก-��."�# 2 ก�'$�"����!��ก�'$�% �%'� 
 

ก�'$��� ��$�� n X  s X 	����� 
ก�'$�"���� 51 25.86 8.455 64.65 

ก�'$�% �%'� 52 19.38 5.818 48.45 

             

�ก��	��"�# 5 ���	�ก� $� %$����u
����%(
����%�!��% ������	&��ก�	

!ก�����������ก�	���������+��),ก-��."�# 2 "�#�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก������
"��%(
�)���	*�"$�ก�� 25.86 !���$ ����#��������	k���"$�ก�� 8.455    �����%$����u
����
%(
�	����� 64.65 ��#�%r� ��ก�	���������+��),ก-��."�# 2 "�#�	���������ก�	�����������	
�
ก	�� �ก�	!ก��������% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*�2�ก $��ก(3*"�#กt����w � 
%r� �2�ก $�	����� 50 ���%�!�����"���l��� �$ �%$����u
����%(
����%�!��% ������	&
��ก�	!ก������%(
�)���	*�����ก�	���������+��),ก-��."�# 2 "�#�	���!���ก�
��%$��"$�ก�� 19.38 
!���$ ����#��������	k���"$�ก�� 5.818 �����%$����u
����%(
�	����� 48.45 ��#�%r� ��ก�	���
������+��),ก-��."�# 2 "�#�	���!���ก�
 ��% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*�#t�ก $�
�ก(3*"�#กt����w � %r� �#t�ก $�	����� 50 
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����#$ 2  ��ก�	��	����"���% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*�����ก�	��� 
������+��),ก-��."�# 2 	�� $��ก�'$�"�#�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	
!ก������ก��ก�'$�"�#�	���!���ก�
 
 

������#$  6 %$����u
����%(
� ( X ) !��%$��$ ����#��������	k�� (s) ���%�!��
% ������	&��ก�	!ก������%(
�)���	*�����ก�	����� ����+��),ก-��."�# 2 
ก�'$�"�#�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก������ก��ก�'$�"�#�	���!��
�ก�
 !��%$�"� (t- test)  
 

ก�'$��� ��$�� n X  s t 
ก�'$�"���� 51 25.86 8.455 

4.522* 
ก�'$�% �%'� 52 19.38 5.818 

*p < .05 

�ก��	��"�# 6 ���	�ก� $���ก�	���������+��),ก-��."�# 2 "�#�	���������ก�	���������

��	
�ก	�� �ก�	!ก��������% ������	&��ก�	!ก�������2�ก $���ก�	���"�#�	���!���ก�
��$��
������t�%��"���&
�
"�#	���� .05 
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����#$ 3  ��ก�	��	����"���% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	*�����ก�	��� 
������+��),ก-��."�# 2 	�� $��ก�'$�"�#�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	
!ก������ก��ก�'$�"�#�	���!���ก�
 

 

������#$ 7  %$����u
����%(
� ( X ) !��%$��$ ����#��������	k�� (s)   ���%�!��
% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	*�����ก�	���������+��),ก-��."�# 2 
ก�'$�"�#�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก������ก��ก�'$�"�#�	���!��
�ก�
 !��%$�"� (t- test) 

 

ก�'$��� ��$�� n X  s t 
ก�'$�"���� 51 25.53 5.555 

1.812* 
ก�'$�% �%'� 52 23.67 4.821 

*p > 0.05 
 


�ก��	��"�# 7 ���	�ก� $���ก�	���������+��),ก-��."�# 2 "�#�	���������ก�	���������
��	
�ก	�� �ก�	!ก��������% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	*w�$!�ก�$��ก��
��ก�	���"�#�	���!���ก�
��$��������t�%��"���&
�
"�#	���� .05 
 
   
 
 
 
 
 
 

 

 



 
 

���#$  5 
 

��1
!(ก��)�*�� ���
���!(  (�+��'��� �� 
 

  ก�	 

���	r#�� �����ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���ก�	���������ก�	�����������	
�
ก	�� �ก�	!ก������"�#���$�% ������	&��ก�	!ก������!��% ������	&��ก�	������'��
"��%(
�)���	*�����ก�	���������+��),ก-��."�# 2 
��� ������%�� �� ��&'�	���%*���ก�	 

�� 
������ 

1. �0r#�),ก-�% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*�����ก�	���������+��),ก-�
�."�# 2 "�#�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก�������"���ก���ก(3*	����� 50 

2. �0r#���	����"���% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*�����ก�	�������
��+��),ก-��."�# 2 	�� $��ก�'$�"�#�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก������ก��ก�'$�"�#
�	���!���ก�
 

3. �0r#���	����"���% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	*�����ก�	�������
��+��),ก-��."�# 2 	�� $��ก�'$�"�#�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก������ก��ก�'$�"�#
�	���!���ก�
 

�	���ก	"�#�����ก�	 

��%	������  ��1���ก�	���������+��),ก-��."�#  2   �	��	��������ก��
�t���ก���%(�ก		�ก�	ก�	),ก-�����0r��k��   ก	�"	 �),ก-�+
ก�	 
��� ������%�� 

 

ก�'$��� ��$��"�#�����ก�	 

��%	��������
�กก�	����"%�
%ก�	�'$��� ��$��!���
��
� ��1�
��ก�	���������+��),ก-��."�# 2 4�%�	���"�# 1 �.ก�	),ก-� 2551 �	��	����"'��"0 
"��%�	 �t��4�
��r�� 
��� ������%�� ���ก���t���ก���%(�ก		�ก�	ก�	),ก-�����0r��k�� ก	�"	 �),ก-�+
ก�	
����2� 

���t������o"+
8"��ก�	�	��� 
��%(
�)���	* 4�%�	���"�# 2 �.ก�	),ก-� 2550 ���
��ก�	���������+��),ก-��."�# 2 "�#��"��������������	�������%$����u
����%(
� !��%$��$ �
���#��������	k�� !�� �2� 

����r�ก��ก�	���������+��),ก-��."�# 2 
t�� � 2 �����	��� "�#��%$�
���u
����%(
��ก���%���ก�� w��!ก$ ��ก�	���ก�'$� 1 !����ก�	���ก�'$� 2 ��"����% ��!�	�	 �
������%$���� (F-test) �,#���ก�	"����0� $�% ��!�	�	 �w�$!�ก�$��ก�� !�� �2� 

��w��"����
% ��!�ก�$�����%$����u
����%(
���������o"+
8"��ก�	�	��������ก�	���"�����������	���
�� �%$�"� (t-test) ��ก�	"����0� $���ก�	���o"+
8"��ก�	�	��������ก�	���"�����������	���w�$
��% ��!�ก�$��ก����$��������t�%��"���&
�
"�#	���� .05 !��� $���ก�	���"������������% ��	2�
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0r��k��w�$!�ก�$��ก�� ����
�ก�����2� 

��w��
�����ก�0r#�
����ก�	���������+��),ก-��."�# 2 "������
�����	�����1�ก�'$�"����!��ก�'$�% �%'� ���ก�'$�"����"�#�	���������ก�	�����������	
�
ก	�� �ก�	!ก������%r���ก�	��������	���"�# 1 
t�� � 51 %� !��ก�'$�% �%'�"�#�	���������
ก	�� �ก�	!ก������w��!ก$ ��ก�	��������	���"�# 2 
t�� � 52 %� 

 

'��̂$��	^��#$59�5�ก��)�*��  
 

�%	r#���r�"�#�����ก�	 

�� �	�ก���� � 
 

1. !��ก�	
��ก�	�	���	2��t��	��ก�'$�"����"�#w��	��ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���	2�%(
�)���	*
������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก������ !��!��ก�	
��ก�	�	���	2��t��	��ก�'$�% �%'�"�#
w��	��ก�	
��ก�	�	���	2�%(
�)���	*������ก	�� �ก�	"��%(
�)���	* ��r#��
�ก����%*�	�ก��
�$��� ��!�����r��ก�� ���0���ก

ก		�ก�	�	���	2���������"$�����"�#���������!�ก�$��ก�� �������
,���
!��ก�	
��ก�	�	���	2�"������16 !�� ������� ����ก�	���ก�'$�"����!��ก�'$�% �%'�!���� 
1 ��# ��� �2� 

��w���	���!��ก�	
��ก�	�	���	2�"���������%	��%�'���r�����	r#�� ก�	�	��'ก�*
�ก�#� ก�����	��$ �!��	����� ��	�ก�	�	���	2�%(
�)���	*�0
#���
���������+��),ก-��."�# 2 �t�w�
�����
�	�*"�#�	,ก-��	 
���% ��&2ก����������������r���� ก�	�t������r���� !��% ��
���%���������%*�	�ก���$��� ��!��ก�	
��ก�	�	���	2� !�� �t����	���	'� !�� �t�w����ก��
ก�'$��� ��$���$�w� 

2. !�� ��% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	* �	r#��ก�	�	��'ก�*�ก�#� ก��
���	��$ �!��	����� ������+��),ก-��."�# 2 ��1�!�� ����
������� 
t�� � 5 ��� ���� ����ก�	"t� 
1 ��# ��� 30 ��"� �,#���%$�% ���"�#����1� 0.95 %$�% ����ก��1� 0.20 � 0.53 !��%$��t���


t�!�ก��1� 0.27 � 0.85 

3. !�� ��% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	* ������+��),ก-��."�# 2 ��1�!��
 ����
��	��� 4 �� ��r�ก 
t�� � 30 ��� ���� ����ก�	"t� 60 ��"� �,#���%$�% ���"�#����1� 0.85 %$�
% ����ก��1� !��%$��t���

t�!�ก��1� 0.49 -0.76 

��ก�	 

��%	������ ก$��"�����2� 

��w�� ��% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	*
���ก�'$��� ��$��"������ก�'$��� �!�� ��% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	*�'�"�#1 
����
	
�"	*"
0�* � ��	�"'� (2549: 176-181) �,#���%$�% ���"�#����1� 0.84  %$�% ����ก��1� 
0.23 � 0.66 !��%$��t���

t�!�ก��1� 0.22 � 0.72  !�� �t���
�ก�	������!��ก�	
��ก�	
�	���	2�"�#�2� 

���	����,�� ��r#��t���
�ก�	���ก�'$��� ��$��"������ก�'$�%	�"'ก!��ก�	
��ก�	�	���	2�
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!��  �2� 

��w�� ��% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	* !��% ������	&��ก�	���
���'��"��%(
�)���	*����"�������ก�'$��� ��$��"������ก�'$��� �!�� ��% ������	&��ก�	
!ก������"��%(
�)���	* !��!�� ��% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	* ����t���� 

�ก����
,��t���ก�	"����"������"�#w���� 
�%	���*����2� 

 

��1
!(ก��)�*�� 

 
  1. ��ก�	���������+��),ก-��."�# 2 "�#�	������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก��������
% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*�2�ก $��ก(3*�����#t�"�#กt����w � %r� �2�ก $�	����� 
50 ���%�!�����"���l��� 

  2. ��ก�	���������+��),ก-��."�# 2 "�#�	������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก��������
% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*�2�ก $���ก�	���"�#�	���!���ก�
��$��������t�%��
"���&
�
"�#	���� .05 
 3. ��ก�	���������+��),ก-��."�# 2 "�#�	������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก��������
% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	*w�$!�ก�$��ก����ก�	���"�#�	���!���ก�
��$����
����t�%��"���&
�
"�#	���� .05 
 

���
���!(ก��)�*�� 
 

   1. 
�ก��ก�	 

��"�#0� $� ��ก�	���������+��),ก-��."�# 2 "�#�	������ก�	�����������	
�
ก	�� �ก�	!ก��������% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*�2�ก $��ก(3*�����#t�"�#
กt����w �  %r� �2�ก $�	����� 50 ���%�!�����"���l��� "�#กt�������ก	� 
��ก�	 
ก	�"	 �),ก-�+
ก�	 �,#����%����ก������
k��ก�	 

�� "��������
��r#����
�ก��ก-(�ก�	�	���
ก�	���%(
�)���	*������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก������ ��1�ก�	�	���"�#%	2�'$�����
�����"�#�ก�#� ����ก���� 
��	�
t� �������ก�	��� !��������ก�������ก�	�������������,�����% ��
����ก�	�����ก�	���4������r���� 
��%(
�)���	*�������	��� !��w��!ก������"�#�����,��
�กก�'$�
�r#��� �ก��4����ก�'$� ��ก�	�4
�	���0r#��� 
+�ก�	!ก������4����ก�'$� "t������ก�	���w��
!�ก����#�� 
+�ก�	!ก������"�#���ก���� 
 

  ก�	�	���ก�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก��������1� 
+�ก�	"�#���%����
ก��ก�	������%	2�$ �0�j��% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*�����ก�	���"�#�
"
���	* (Bitter, 1990: 3 � 4 ) w������w ��	'�w�������� ��ก�	����0r#������ก�	���w��0�j��
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% ������	&��ก�	!ก���������� %	2% 	��r�ก�����"�#�$����
!��"��"��% ��%
����t�����
��ก�	��� !�� ��ก�����ก�	���w��"t�ก�	!ก�������$��� ���������,#�� % 	��ก�����ก�	���w��	$ �ก��
�4
�	���0r#��� 
+�ก�	!ก������"�#���ก���� ��������ก�	���w��	$ �ก��"t�ก

ก		���1�ก�'$� !��
% 	���� ��ก����ก�	�����ก�	!ก������ �4
�	����ก�	!ก������ !�� 
+��t���
�ก�	!ก������ 
!�� �t����� 
+�ก�	!ก���������!�$��ก�'$��������	��� ���������ก�	�����ก�'$�"����"�#�	���������
ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก������
,���% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*�2�
ก $��ก(3*"�#กt���� 
 

 ��ก�	 

��������%����ก����� 

����� �'	
��� �'�!� � (2548: 75) ),ก-������ก�	
��
ก

ก			�ก�	�	���	2��������"%�
%ก�	���������"�#���$�% ������	&��ก�	!ก������"��
%(
�)���	*!��% ��%
��	����		%*�����ก�	���������+��),ก-��."�# 5 
��� ���'	
�"	* �,#�
ก	�� �ก�	�	���ก�	������ก�$� ���%����ก��ก	�� �ก�	�	���ก�	����0r#�0�j��
% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*����2��	��� ��ก�	 

��0� $� %�!���l��#�
% ������	&ก�	!ก������"��%(
�)���	*���ก�'$�"�����2�ก $��ก(3*"�#กt���� 
 

 2. 
�ก��ก�	 

��"�#0� $� ��ก�	���������+��),ก-��."�# 2 "�#�	������ก�	�����������	
�
ก	�� �ก�	!ก��������% ������	&��ก�	!ก������"��%(
�)���	*�2�ก $���ก�	���"�#�	���!��
�ก�
��$��������t�%��"���&
�
"�#	���� .05 �,#����%����ก������
k��ก�	 

�� "��������

��r#����
�ก ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���ก�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก��������1�
ก�	�	���"�#�����2��	�����1��t�%�� ������ก�������ก�	�������������,����� "t������ก�	���w�����
% ��%
�"�#���ก������ก�	�	����
"�*����� �,#����%����ก�� Brown and Walters (Brown 
and Walters, 1990 ������ Robert et al., 2007: 130) ก�$� ����	'� $� ก�	���กt�����
��ก�	���
�������� !�ก����#�� !��!ก������"�#�	����,����� ��1�!� "��"�#����$����,#��,#��$ ������ก�	���
0�j��"�ก-�ก�	!ก������ ���ก�	���������"t������ก�	���	2�
�ก�%	��	����������� w��%
���$����
 

�	(��( !��% ������	&��ก�	������'���0r#����% ��%
�����
��
#��,�� 
 

 ��ก�	 

��%	���������%����ก����� 

����� Sayed (2000) �,#�w��),ก-������ก�	���ก�	
���������"�#���$�ก�	�t���
�ก�	!ก�����������ก),ก-� 
����0%	2%(
�)���	* (Effectiveness of 
Problem Posing Strategies on Prospective Mathematics Teachers� Problem Solving 
Performance) "�#กt����),ก-������."�# 3  
����ก%(
�)���	*/%��0
 ���	* ��� 
"����� Sultan 
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Qaboos 0� $� ��ก),ก-�"�#w��	��ก�	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก������w��
%�!���2�ก $���ก�	���"�#�	���!���ก�
 ��$��������t�%��"���&
�
"�#	���� .01 
 

 3. 
�ก��ก�	 

��"�#0� $� ��ก�	���������+��),ก-��."�# 2 "�#�	������ก�	�����������	
�
ก	�� �ก�	!ก��������% ������	&��ก�	������'��"��%(
�)���	*w�$!�ก�$��ก����ก�	���"�#
�	���!���ก�
��$��������t�%��"���&
�
"�#	���� .05 �,#�w�$��1�w��������
k��"�#����w � "��������

��r#����
�กก�	%
�������'��"��%(
�)���	* ��1�% ��%
���	�����2� �,#���1�ก	�� �ก�	"�#
������� ���"�# Krulik and Rudnick (1993:  3) �+
��� $�  ก�	%
���1�ก	�� �ก�	"�#�������   

�ก!��4�0�t��������% ��%
���ก�	������'��	 ���2$��ก�	%
�����0r��k�� ก�	%
����� 
�%	���* 
!��ก�	%
������	����		%*  �,#�&r� $���1�%
�	�����2� (Higher - Order Thinking)  ��r#��
�กก�	���
���'����1�ก	�� �ก�	"�#������� ก�	0�j������ก
��,�����$ �� ���������
,���1�w�w����ก ��ก"�����
ก�	�	���ก�	�������$���	
������ก�	���!������'��w�$��ก��ก !�$�2� 

����% ������ $���ก������
�	���������ก�������ก�	����	���������ก�	�����������	
�ก	�� �ก�	!ก����������������!���
���'��ก	�ก��ก�	�����������ก�,�� �$�
��$ ��$���	
�% ������	&��ก�	������'��"��
%(
�)���	*�����ก�	���w�� 
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+��'��� �� 
 

 
�กก�	�t���
�ก�	 

�� !����ก�	 

�� �2� 

��w���	'��������!���t��	��ก�	�t�w���� 
!���t��	��ก�	 

��%	����$�w� ������ 
 

 +��'��� ���%�����ก���%��
59� 
 

 1. 
�ก��ก�	 

��"t����"	�� $� ก�	������������	�����*��ก�	0�j��% ������	&��
ก�	!ก������"��%(
�)���	* �,#���1��
#�"�#
t���1��t��	����ก�	���w"�"�#% 	w��	��ก�	0�j�� �������

,�% 	�t�ก�	���������w������ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���	2�%(
�)���	*����	�!��	���������r#�� 
 

 2. �2����% 	
����r����!��� ������0���0��$�ก�	�	���	2� !��ก�	"t�ก

ก		� ��r#��
�ก
�������� ����ก�	%
�!�������%t�&�� 
 

 +��'��� ���%�����ก���%�)�*�����6�����
 
 
 1. % 	��ก�	 

���ก�#� ก��ก�	���ก�	�����������ก�	�	���ก�	�����	�ก�	�	���	2�
%(
�)���	*�r#�� "�����	�����	�&�),ก-� 	������+��),ก-� ����
���	������� 
"����� 
��r#��
�ก"t����ก�	�	���ก�	���%(
�)���	*���	��
"+
���� 
 

 2. % 	��ก�	),ก-������ก�	
��ก

ก		�ก�	�	���ก�	���������ก�	�����������	
�
ก	�� �ก�	!ก������"�#���$�"�ก-�ก�	�r#���	 "�ก-�ก�	��r#����� ��r#��
�กก�	�	���%(
�)���	*
��ก�	���w�����"�ก-����ก�$� �� � 
 

 3. ��	���!	ก� �2� 

������ก� $�ก�	�����ก�	���!�$�ก�'$�%$���������� ����� �������%	2
% 	 ��!��ก�	
��ก�'$���ก�	�����$���� �����
�����ก�	�����	���
��ก�'$�ก$���	��� �	r������
������
���
ก�	"�#��ก�	
��������1�ก�'$��	���	������ "�������0r#����ก�	
��ก�	�	���ก�	�����1�w����
!�� ��w � 
 



 
 

���ก��������� 
 

������� 
 
���0	  %'��" �0	.  2534.  ���ก)������$)�
.  ก	'��"0����%	: ����������	*. 
� ���r�� �$���$ �.  2536.  �
"�*����� ������
"�*.  )������;��
����/ 37 (0o)

ก���-+�� �%�):  
 432 - 433. 
�	��� ��� *������.  2538.  ก�	!ก������"��%(
�)���	*.  ก��"�]����ก��ก������%��);

+����ก'�#�������
��7	
Oก��.  ���%�%(
�)���	*!�$��	��")w"���0	��	�	��2�&��4*.  
ก	'��"0����%	 : �	�0
�0*
'5���ก	(*��� 
"�����.   

��� 		(  ��	ก
��
+��.  2548.  ก�*ก��	ก��'�#��ก������#$59�ก���̂$���� �)�)�	���'"̂$� 
'"�$	�)�	��	��75�ก��5��'��1!('�̂$���)�	'���ก���1ก
��ก��+���0
 
��	'�(#$�	+����ก'�#��9�6�	�-�	
Oก��
d�#$ 2.   
"���
0�+*�	
��������(3
�. 
���� 
��%(
�)���	* ��(3
� 
"����� ��� 
"�����)	��%	
�"	 
�	j. 

0	���0		( �'���
�.  2544.  ก��)�� (�ก��
��'	��!(ก��'�#��ก������;��
����/.  0
�0*%	���"�# 3. 
ก	'��"0����%	: �	�0
�0*!�$�
'5���ก	(*��� 
"�����. 

�'0
� 0
0
+ก'�. ก��'�#��ก������;��
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    4. �����)� ����&,� �	���%"�#!���ก�	�"$�ก��������	��$ �������	��$ � ��$�   

=
1 2
4 8

 

                 ��ก	(�"�#����$ ����� !�	��2$ !���	�����ก�	��%$������ !�	������$ � ��
��� 
+�ก�	
%2(w� � �	r�������กก�	�"$�ก�� 
                                     
 
 

5. ก��59�'�̂$���������)� (������)�9�)�5�ก�� ก�
3�������� 

��)����� 1 
���%$��� !�	������$ �  
x 0.6

=
30 15

 

)�-#�%�    
�ก  
x 0.6

=
30 15

 

������� 15 x  = 30 ×0.6 

               x  = 30 0.6

15

×  

                                           = 1.2 

�w�� x  ��%$��"$�ก�� 1.2 

��)����� 2 
���%$� a 
�ก  
7 a

=
13 52

 

)�-#�%�    
�ก  
7 a

=
13 52

 

������� 13a = 7 ×52 

                          a = 7 52

13

×  

                       = 28 

�w�� a ��%$��"$�ก�� 28 

��)����� 3 
���%$� m 
�ก  
m-2 m

=
5 6

 

)�-#�%�    
�ก  
m - 2 m

=
5 6

 

�������  6(m � 2  ) = 5m              
                         6m � 12   = 5m 
                         6m - 5m   = 12 

��� 
a c

=
b d

   ����  a ×d = b ×c 
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                                           m   = 12 

�w��  m ��%$��"$�ก�� 12 

3. �̂$�ก��'�#���0� 
 1. �����r��	�����	�ก�	�	���	2��0
#���
� %(
�)���	* ��$� 1 ������+��),ก-��."�# 2 
 2. %2$�r�%	2��	�ก�	�	���	2��0
#���
�%(
�)���	* %(
�)���	* ��$� 1 ������+��),ก-��."�# 2 
 3. �r#�ก�	�	���	2��0
#���
� %(
�)���	* �. 2 ��$� 1 
             4. �'�ก

ก		�0�j��ก�	%
� 
�%	���* %(
�)���	*0r��k�� �. 2 ��$� 1 
 5. �'�ก

ก		�0�j��ก�	%
� 
�%	���* %(
�)���	*�0
#���
� �. 2 ��$� 1 

6.  %(
�)���	*�0
#���
� �. 2 4�%�	���"�# 1 
7. �r#���	
���	�ก�	�	���	2��0
#���
� %(
�)���	* �. 2 ��$� 1 
8. ��ก

ก		��%
���$��w	� 

 9. ���	%t� 
4. ก�*ก��	ก��'�#���0� 
 

ก(1�	��(�� ก(1�	�)��1	 
+�6��%� 
1. %	2"�" �% ��	2���
������ก�	����ก�#� ก�� 
      ���	��$ �!������$ � ����ก�� ��$�� 
       -ก�	��	����"����	
��( 2 �	
��( !�� 
       -�	���%"�#�"$�ก��������	��$ � 2 ���	��$ � 
       ������ 
       ��������ก	
���
�������������ก	
������� 

      �������	
����������	��� 28 : 12          !�� 

       =
1 5
2 10

 

2. %	2&�� $�!�$���	���%"�#%	2�ก�� ��$�����r#�
�	��ก�	r�w�$ !���	��ก $���w	 

3. %	2�����ก�	����+
���% ���������
���	��$ �!������$ ����% �������
����� 

�ก��������0r#��%��r#�	$ �ก�����% ������ $�
�
#�"�#�0r#���+
���&2ก�������2	(*�	r�w�$ 

+�6��%� 
1. %	2"�" �% ��	2���
������ก�	����ก�#� ก�� 
    ���	��$ �!������$ � ����ก�� ��$�� 
    -ก�	��	����"����	
��( 2 �	
��( !�� 
    -�	���%"�#�"$�ก��������	��$ � 2 ���	��$ � 
      ������ 
     ��������ก	
���
�������������ก	
������� 

    �������	
����������	��� 28 : 12          !�� 

       =
1 5
2 10

 

2. %	2&�� $�!�$���	���%"�#%	2�ก�� ��$�����r#�
�	��ก�	r�w�$ !���	��ก $���w	 

3. %	2�����ก�	����+
���% ��������� 
   ���	��$ �!������$ ����% �������
����� 
   
�ก��������0r#��%��r#�	$ �ก�����% ������ $� 
   �
#�"�#�0r#���+
���&2ก�������2	(*�	r�w�$ 
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4. %	2!����ก�	���	$ �ก���	'�% ��������� 
      ���	��$ �!������$ ���ก	���� 0	������ 
      ��ก�	������",ก������'� 
5. %	2�����ก�	���
��%2$ก���0r#��"�#��#��������� !
ก

��ก

ก		����"t�ก

ก		� �%
���$��w	� �0r#�
"�" ��ก�#� ก�����	��$ � 

+�6���� 
6. %	2�ก�� ��$��ก�	����	r#�����	��$ �!��

����$ ��$ ���ก�	!ก�������$��� ���%	2
�ก�� ��$�� 1 

����"�# 1 "t�% �������
����� 
7. %	2�����ก�	���"t�% �������
����� ���%	2

�'$�&��	���'%%� ���%	2&��%t�&�������� 
      �
"�*กt������w	����� (����$ �) 

�
"�*�������w	(�����%$������ !�	) 
����������ก�	����%�!ก���!�� �	r���� 
 (�%�/w�$�%�) 

����"�# 2  ��!��!ก������ 
8. %	2&��%t�&���0r#��	 
���% �������
���

��ก�	��� ������ 
�������% ��	2�"��%(
�)���	*�	r#����w	��     
ก�	!ก���������  
(���กก�	�"$�ก��  ก�	%2(w� �) 
�	���% ��	2��	r#��������ก����!%$w�� 
 (��/0����/w�$��) 
��ก�	���
�!ก�����������$��w	 
(%2(w� �, "t��� �$ �����)-�$ �����"$�ก��) 

����"�# 3 �t���
�ก�	!ก������ 
9. %	2!����ก�	����$ �ก��!ก��������ก	����

��� 
+�ก�	"�#��r�ก 
�ก	�"�#�w��%t���� ��ก

4. %	2!����ก�	���	$ �ก���	'�% ��������� 
    ���	��$ �!������$ ���ก	���� 0	������ 
    ��ก�	������",ก������'� 
5. %	2�����ก�	���
��%2$ก���0r#��"�#��#��������� !
ก

��ก

ก		����"t�ก

ก		� �%
���$��w	� �0r#�
"�" ��ก�#� ก�����	��$ � 

+�6���� 
6.  %	2�ก�� ��$��ก�	����	r#�����	��$ �!��

����$ ��$ ���ก�	!ก�������$��� ���%	2
�ก�� ��$�� 1 

����"�# 1 "t�% �������
����� 
7. %	2�����ก�	���"t�% �������
����� ���%	2�'$�

&��	���'%%� ���%	2&��%t�&�������� 
    �
"�*กt������w	����� (����$ �) 
    �
"�*�������w	(�����%$������ !�	) 
    ����������ก�	����%�!ก���!�� �	r���� 
   (�%�/w�$�%�) 
 ����"�# 2  ��!��!ก������  
8. %	2&��%t�&���0r#��	 
���% �������
���

��ก�	��� ������ 
�������% ��	2�"��%(
�)���	*�	r#����w	��     
ก�	!ก��������� 
(���กก�	�"$�ก�� ก�	%2(w� �) 
�	���% ��	2��	r#��������ก����!%$w�� 
(��/0����/w�$��) 
��ก�	���
�!ก�����������$��w	 
(%2(w� �, "t��� �$ �����)-�$ �����"$�ก��) 

����"�# 3 �t���
�ก�	!ก������ 
9. %	2!����ก�	����$ �ก��!ก��������ก	����

��� 
+�ก�	"�#��r�ก 
�ก	�"�#�w��%t���� ��ก 
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���w�$w��%t���� %	2�����ก�	���	$ �ก������ 
 
+�ก�	!ก�������r#��0r#���%t���� 

����"�# 4 �	 
����� 
10. %	2&����ก�	�������	 
���%t����"�#%t�� (

w��  ���&��%t�&�������� 
%t����"�#w��&2ก�����	r�w�$  
 (&2ก����/w�$&2ก����) 

��� 
+�ก�	�	 
���%t������$��w	 
(!"�%$��� !�	��������$ ��0r#��	 
��� $�
��1�
	
��	r�w�$) 

11. %	2!����ก�	���	$ �ก���	 
���%t����
0	���ก����ก	���� 
�!�$�
 $�%t����"�#w��
��1�%t����"�#&2ก���� (��ก���w�$��$%t����"�#
&2ก���� %	2�����ก�	���ก���w��2�������ก$��
���� $���% ���
�0������$ ��� �0r#����w��
%t����"�#&2ก����!�������'�����$�w�) 

����"�# 5 ก�	���������"�#�ก�#� ���� 
12. 
�ก�� ��$�� 1 %	2&����ก�	����� �%t�&��

�$�w���� 
�� 
+�ก�	�r#���ก�	r�w�$ ��ก�	!ก��������� 
&���t�!��$������ !�	����#��w�  
+�ก�	��
%t���������� 
+���
�w����ก�	r�w�$  
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���	��$ �
�!ก���������w���	r�w�$ 
(w��/w�$w��/w�$	2�) (%	2�ก�� ��$�� 3) 

13. %	2�����ก�	���!�$�ก�'$�!���$ �ก�����������"�#
�ก�#� ����ก���� ��$������� 1 ��� 2 !����� 3 
��$���� 1 ��� 
�ก�������!�$��ก�'$���r�ก
%t�&�� 1 ������ก�'$���ก���t�����!�����

   ���w�$w��%t���� %	2�����ก�	���	$ �ก������ 
    
+�ก�	!ก�������r#��0r#���%t���� 
����"�# 4 �	 
����� 
10. %	2&����ก�	�������	 
���%t����"�#%t�� ( 
      w��  ���&��%t�&�������� 

%t����"�#w��&2ก�����	r�w�$  
 (&2ก����/w�$&2ก����) 

��� 
+�ก�	�	 
���%t������$��w	 
(!"�%$��� !�	��������$ ��0r#��	 
��� $�
��1�
	
��	r�w�$) 

11. %	2!����ก�	���	$ �ก���	 
���%t��� 
      0	���ก����ก	���� 
�!�$�
 $�%t����"�#w�� 
      ��1�%t����"�#&2ก���� (��ก���w�$��$%t����"�# 
      &2ก���� %	2�����ก�	���ก���w��2�������ก$�� 
      ���� $���% ���
�0������$ ��� �0r#����w�� 
      %t����"�#&2ก����!�������'�����$�w�) 
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ก�'$��r#��!ก���������ก�'$���������
ก	�� �ก�	!ก���������!� %
���� Polya 

 
+�6���1
 
14. %	2�����ก�	���	$ �ก���	'���r����!�����"�)�*

"�#w��
�กก�	�	��� ���	������$�w���� 
     ��r����!��% ��	2�"�#�����ก�	!ก������  
      
+�ก�	"�#�����ก�	!ก������!��ก�	��������� 

 
 
 
+�6���1
 
13. %	2�����ก�	���	$ �ก���	'���r����!�����"�)�*

"�#w��
�กก�	�	��� ���	������$�w���� 
��r����!��% ��	2�"�#�����ก�	!ก������  

       
+�ก�	"�#�����ก�	!ก������ 
 
5. ก��)�� (�
��'	��!(ก��'�#���0� 

5.1 ก(1�	��(�� 
ก��)��!( ก��
��'	��!( 

1. ����ก�
�กก�	���%t�&�� 1. ��ก�	����$ ����$���
���%t�&��!�����w��&2ก���� 
2. ก�	"t����ก�'$� 2. ��ก�	���!�$��ก�'$������
"t������!�$%$�������������� 
3. ก�	"t�!����ก��� 3. 
�กก�	"t�!����ก���%�!������ 15 %�!������	&!�$�

��ก�	�����ก��1� 3 ก�'$� ������ 
ก�'$� 1 "t�w��%$�������� %r�����
��0��� 1-3 ��� �	r�w�$�
���� 
ก�'$� 2 "t�w��	�������ก��� %r� w��%�!�� 	�� $�� 8-11 %�!�� 
ก�'$� 3 �����	���	'� %r�w��%�!���#t�ก $� 8 %�!�� 

 
5.2 ก(1�	�)��1	 
ก��)��!( ก��
��'	��!( 

1. ����ก�
�กก�	���%t�&�� 1. ��ก�	����$ ����$���%t�&��w��&2ก���� 
2. ก�	"t�!����ก��� 2. 
�กก�	"t�!����ก���%�!������ 15 %�!������	&!�$�

��ก�	�����ก��1� 3 ก�'$� ������ 
ก�'$� 1 "t�w��%$�������� %r�����
��0��� 1-3 ��� �	r�w�$�
���� 
ก�'$� 2 "t�w��	�������ก��� %r� w��%�!�� 	�� $�� 8-11 %�!�� 
ก�'$� 3 �����	���	'� %r�w��%�!���#t�ก $� 8 %�!�� 
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6. ����Oก�(��ก����� 
 6.1 ก(1�	��(�� 

1. ��$��#$'ก��+O6�ก����ก'�#�� 
 ����% ��	2���ก�	����$ ����$����	&���%t�&��w��&2ก���� ��r#��
�ก��r�����	r#��
���	��$ �!��	����� ��ก�	���w��),ก-���!�� ����	�ก�	�	���	2�0r��k�� 
 ����"�ก-�/ก	�� �ก�	  ��ก�	���	$ ����� 
+�ก�	!ก��������$�����ก���� ����
 
+�ก�	!ก����������$ ����������กก�	�"$�ก�� ก�	%2(w� � ��1���� 

����%'(��ก-(����0,��	���%* �������	�����ก�	������
�
#�"�#%	2�������ก	���� 
��ก
�ก������0� $���ก�	�����% ��	���
��������ก �$�!����ก����	�� ��!���$��กr��%	�"'ก%� 
w�$���$��0���1 %� %r� ก�ก 		( "
0 	� ���� 2/10 
�ก��ก�	���"������ 51 %� %
���1�	����� 
1.96 

2. 
3���/�1
���� 
�����	���%$���������ก��r#��"���ก���2��	����,#���
t�� ���ก&,� 51 %� 
,�"t������ก�	�������

��������#��
�ก��ก	������ก�,�� �	�ก��ก��0r�������	
� (ก	������1�0r��w���2��2��,�� �ก
�0r��"�#
�$��	���� "t������
�w����t���ก��r#���$	���"������2� ����	����	� ����ก�	�����ก	������1�
��$����ก 
           ��r#��
�กก	������1�ก	�������*ก �(���ก	����0����
�0���'¡����ก	�
�����
)�	-� �t��� !��!�� 
            ��ก�	�����
t�� ���ก %	2����2!�w�$"�# &,��"$�����ก ��ก�	������%�"�#��2$����������ก
�w�$
���
��� 
 3. +��'��� ��/ �)��� ก��+ 

%	20�����&�� $���ก�	���������w���
����������
��	r�w�$ ��ก&��% �������
����r���� 
!��
��ก

ก		�ก�	�	���ก�	�������$����
��ก�,�� �����ก�	������$ �	$ ���ก�	�	���ก�	���
��กก $�ก�	��#�
����",ก�
#�"�#��2$��ก	�����"$����� 

%	2% 	�t�
'��ก0	$�������ก�	����$ ����$���+
������������	��� 
�ก���������ก�	���
!��� 
+�"t�!ก�w�!����ก������"�#�
�!�� �t��$� 
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6.2 ก(1�	��(�� 
1. ��$��#$'ก��+O6�ก����ก'�#�� 

 ����% ��	2� ��ก�	����$ ����$����	&���%t�&��w��&2ก���� ��r#��
�ก��r�����	r#��
���	��$ �!��	����� ��ก�	���w��),ก-���!�� ����	�ก�	�	���	2�0r��k�� 
 ����"�ก-�/ก	�� �ก�	 ��ก�	�����% ��ก	��r�	r�	����ก�	����!� "��ก�	!ก������
��$�����ก���� ��$� ก�	������กก�	�"$�ก�� ก�	%2(w� �  
 ����%'(��ก-(����0,��	���%* ��ก�	�����% ��	���
������	������ �$�!����ก���ก$��
�����	���30 ��"�  
  

2. 
3���/�1
���� 
�����	���%$���������ก��r#��"���ก���2��	����,#���
t�� ���ก&,� 52 %� 
,�"t������ก�	�������

��������#��
�ก��ก	������ก�,�� �	�ก��ก��0r�������	
� (ก	������1�0r��w���2��2��,�� �ก
�0r��"�#
�$��	���� "t������
�w����t���ก��r#���$	���"������2� ����	����	� ����ก�	�����ก	������1�
��$����ก 
           ��r#��
�กก	������1�ก	�������*ก �(���ก	����0����
�0���'¡����ก	�
�����
)�	-� �t��� !��!�� 

��ก�	���
t�� ���ก%	2����2!�w�$"�# &,��"$�����ก ��ก�	������%�"�#��2$����������ก
�w�$
���
��� 
 3. +��'��� ��/ �)��� ก��+ 

����#��	���"��
�ก����2���1����������0r#�% ����� ก��ก�	�����ก	����!��ก�	
�%�r#��w�  

��ก	�������� �����"
)"��
�ก�����$�� 
%	20�����&�� $���ก�	���������w���
����������
��	r�w�$ ��ก&��% �������
����r���� 

!��
��ก

ก		�ก�	�	���ก�	�������$����
��ก�,�� �����ก�	������$ �	$ ���ก�	�	���ก�	���
��กก $�ก�	��#�
����",ก�
#�"�#��2$��ก	�����"$����� 

%	2��#�ก�	����0	���กt���� ��!��� ����ก�	�$�  ���%	2�+
��������ก�	��������
&,�
���'��"�#����$��$ ������0r#���1�ก�	�	 
���% �������
�����ก�	���!��
�w���t����+
���������
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5�ก�*ก��	 
������������ 

 
 
 
 
 

 
 
��ก	���%
���$��w	ก���&��ก�	(*�$�w���� 
�7��ก��;/ 1 0
�

 !���
�
 �������ก��0�%	��%	� w��"�#� "���!��
������0�กw �������,#�
�0r#�0�ก�� �ก�� "������%	��%	� ��ก��
�"�����	&���*��� ������ ก��!��w�$! �	�� $��"�� 
0
�

���	&�� ����	��	� �l��#� 85 ก
�����	�$���# ��� !���
�
���	&�� ����	��	� �l��#� 90 ก
�����	
�$���# ��� ��ก�	���%
� $�%	��%	� ����%	�$�
�&,�����0�กก$��ก�� 
 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
 
�7��ก��;/ 2 0���!��!0	��#�ก¢ ����£� !�����	���	�"��%��� 1 ��� ���"�#!�$%��w�$w���	'�
���ก$�� !�$��%��	'�	������� 
0��� ��$��t���� 3 ������ ��t�����  3 ������ !����t����"	�� 2 ������ 
!0	     ��$��t���� 4 ������ ��t�����  3 ������ !����t����"	�� 2 ������ 
ก¢ ����£� ����%	
���ก	��%����กก $�ก�� 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
  



                                                                                                                                                    
                                                                                                                             

 

 

105

 

�7��ก��;/ 3  �	�����ก�	 ��	2�"'$���!��	������4�0 ��������"�#����ก�	�������2�	ก�	
�����������	��$ �����	
��(!�$�������� 
     ������  A : ����t���
��$������r��  ��1� 3 :  2 
     ������  B : ����t���
��$������r�� ��1� 2 : 1 
     ������  C : ����t���
��$������r�� ��1� 1 : 2 
     ����� A : ��!���$������r�� ��1� 2 : 3  
     ����� B : ��!���$������r�� ��1� 3 : 2 
��ก�	���%
� $����$���"�# �	���� ������	��$ ����ก�$� ��	����% �����������!��!�ก�$��ก��
��$��w	 

1. 	�� $��������  A ก��������  B ������1������� ����ก $�ก�� 
..............................................................................................................................................  
            2. 	�� $��������  B ก��������  C ������1������� �$��ก $�ก�� 
..............................................................................................................................................  
           3. 	�� $������� A ก������� B ������1��������!����กก $�ก�� 
.............................................................................................................................................. 
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 !�ก��*��ก��'�#���0��#$ 3 
 
����ก��'�#���0����)�9��;��
����/'"�$	'��	         9�6�	�-�	
Oก��
d�#$  2                                                                             
'�̂$�� ก�� ก�:*��/
3���:��59������)� (���)                             *%��)�  1    ��� 
���'�#���#$ 1 
dก��
Oก�� 2551                           ���:�� �.�. ����1;# �1�-�*�ก�/ 
 
 
�����#$ 1 
t�� �!��ก�	�t���
�ก�	 
	���8��  � 1.1 �����
&,�% �����ก�������ก�	!���
t�� �!��ก�	���
t�� ����� 
�
	
� 
 
1. *1�
�����/ก��'�#���0� 

�����)�	�0�  ��ก�	�������	& 

1. ���������$ ��0r#�!ก��
"�*�����w�� 
2. ��%$��� !�	������$ �w�� 
3. �	 
���&,�% �������'�������%t����"�#%t�� (w����$��&2ก���� 
 
������ก��/ก���)�ก�� ��ก�	�������	& 

1. ��r�ก��� 
+�ก�	!ก������w����$��&2ก����!��������� 
2. �+
�������!� %
�ก�	!ก������ "���4����ก�'$�!�������	��� 
3. ������'��&,�% �������'�������%t����"�#��w�� 
 
�����1;(�ก�;����"O�
�����/ �0r#������ก�	��� 
1. �	����ก��%'(%$�!�����
�%�
"�#���$� 
��%(
�)���	* 
2. "t������$����1�	��� 
3. ��% ����r#���#�������� 
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2. ����ก��'�#���0� 

t�� �"�#�	�ก���2$�����	��$ �w�$
t���1�����!����	
��("�#!"�
	
�����
#�"�#�t���

��	����"���ก������w�  
��$� ���	��$ ����
t�� ���
����

�	��$�
t�� ���
���� �	� ��1� 13: 15  

             ���	��$ ����w�$
t���1���������% �� $� 

�	�����
� 13 ��" !�� �	�����
� 15 ��" !�$
��
����&,�
t�� ���
���1���$���r#���กก�w��  

��$�  &��

�	�����
�   6.50 ��"  �	�
�����
�   7.50   ��" 
&��

�	�����
�   26    ��"  �	�
�����
�    30     ��" 
&��

�	�����
�   39    ��"     �	�
�����
�    45     ��" 

 ������� ���	��$ ����
t�� ���
����

�	��$�
t�� ���
���� �	���
�������1����	��$ �"�#
�"$�ก�� 13: 15 �,#���w�����������กก�	%2( �	r����กก�	��	 

  = =
13 15

13 :  15   :    6.50 :  7.50
2 2

  �	r� 

= × × =13 :  15  13 2 :  15 2  26 :  30  
= × × =13 :  15  13 3 :  15 3  39 :  45  


�ก���	��$ �������� 
����� $� 
*%��)�'���+��*�������*%��)�'���+��)��#*���0�5��0
  13x: 15x  
'	^$� x  ��*%��)�'�_	�)ก 
��#�%r� &��กt�������
t�� ���
����

�	���1� 13 x ��r#� x !"�
t�� ������ ก���
t�� �

!�� 
�w�� 
t�� ���
���� �	���1� 15 xs 
 

��)����� 1 �t�	������� ���!�������¤¥�������2$
t�� ���,#� ���	��$ ����
t�� ����� ����$�
�����¤¥�������1� 5: 3 ��r#����
t���$������ ���w� 22 ���!�������¤¥�����w� 16 ��� !�� 
���	��$ ����
t�� ����� ���"�#���r��$�
t�� ������¤¥�����"�#���r���1� 9: 5 
��� $���
��t�	���
���� ���!�������¤¥�������2$��
���ก�#��� 
)�-#�%�   ��r#��
�ก���	��$ ����
t�� ����� ����$�
t�� ������¤¥�������1� 5: 3 
 &����
��t�	������� �����2$ 5x ��� ��r#� x ��1�
t�� ������ ก 
 !�� 
��������¤¥�������2$ 3x ��� 
 ����
�ก
t���$������ ���w� 22 ��� !�������¤¥����� 16 ��� 
 ���r����� �����2$ 5x � 22 ��� 
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 !�����r������¤¥�������2$ 3x � 16 ��� 
 ��r#��
�ก���	��$ ����
t�� ����� ���"�#���r��$�
t�� ������¤¥�����"�#���r���1� 9 : 5 
���������$ �w�������� 

=
5 - 22 9
3 -16 5
x

x
  


�w��   5×(5x � 22 )  = 9×(3x � 16 ) 
25x � 110       = 27x � 144 
25x � 27x       = 110 � 144  
             -2x    = -34  

           x         = 
−
−

34
2

 

�������                      x         = 17 

 5x = 5×17 = 85 

3x = 3×17 = 51 
  ��#�%r� ��
��t�	������� �����2$ 85 ��� !�������¤¥����� 51 ��� 
 ��� ���� �����2$ 85 ��� !�������¤¥����� 51 ��� 

 
��)����� 2 
�ก�&
�
ก�	������4�0���	*�	r#�����������
 �� �
����+� 2 (Step Up 2: the 
Streets)  
                  ���	�4�0���	*�	���,#� 	���$�������� ����,#���1�������  
                  ���	��$ ����
t�� �"�#��#�"�#���2�
����£ �$�
t�� �"�#��#� $����1� 12: 5   
                  &��
t�� �"�#��#�"�# $������ก $�
t�� �"�#��#�"�#���2�
����£ �"$�ก�� 105 "�#��#� 
                  
��� $���
t�� �"�#��#� $��"������ก�#"�#��#� 
)�-#�%�         
�ก    *���	��$ ����
t�� �"�#��#�"�#���2�
����£ �$�
t�� �"�#��#� $����1� 12: 5   
                  
�ก�����
ก�	�"$�ก��������	��$ � 
                  
�w��  ���	��$ ����
t�� �"�#��#�"�#���2�
����£ �$�
t�� �"�#��#� $����1� 12x: 5x  
                                                                                                        ��r#� x ��1�
t�� ������ ก  
 **
t�� �"�#��#�"�# $������ก $�
t�� �"�#��#�"�#���2�
����£ �"$�ก�� 105 "�#��#� 

   �������       12x � 5x = 105 
                7x = 105 
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                  x = 15 
             
�w�� 
t�� �"�#��#� $��"������ �"$�ก�� 5x = 5(15) = 75 
 

3. �̂$�ก��'�#���0� 
 1. �����r��	�����	�ก�	�	���	2��0
#���
� %(
�)���	* ��$� 1 ������+��),ก-��."�# 2 
 2. %2$�r�%	2��	�ก�	�	���	2��0
#���
�%(
�)���	* %(
�)���	* ��$� 1 ������+��),ก-��."�# 2 
 3. �r#�ก�	�	���	2��0
#���
� %(
�)���	* �. 2 ��$� 1 
             4. �'�ก

ก		�0�j��ก�	%
� 
�%	���* %(
�)���	*0r��k�� �. 2 ��$� 1 
 5. �'�ก

ก		�0�j��ก�	%
� 
�%	���* %(
�)���	*�0
#���
� �. 2 ��$� 1 

6.  %(
�)���	*�0
#���
� �. 2 4�%�	���"�# 1 
7. �r#���	
���	�ก�	�	���	2��0
#���
� %(
�)���	* �. 2 ��$� 1 
8. ��ก

ก		���
��	�w��� 
 

4. ก�*ก��	ก��'�#���0� 
 

ก(1�	��(�� ก(1�	�)��1	 
+�6��%� 
1.  %	2�����ก�	����������%	��ก�����������	���  
      
t�� � 2 %� 
2.   %	2!
กก�$���,#������%���� �������
t�� � 
      ��
�w ������ก�	���%���ก�$�������'������ 
      !�$��%��2ก�$������� ���w�� (ก�$����"�#1 �� 
      ��
� 120 ��", ก�$����"�# 2 ����
� 280 ��") 
3.   %	2�����ก�	���������"�� $�!�$��%�����
� 
      �"$�w�	$ ���w�$����r#��w�����0
#���
� 
�ก���� 
      ��ก���	��$ ���
����!�$��%�(3:7) !�� 
      ��ก $� "������%�����
�	 �ก���"$�ก��ก�#��" 
      (400 ��") 
4.   %	2�����ก�	���	$ �ก���	'� $�w����w	
�กก�	 
      "����������(
t�� �"�#�	�ก���2$�����	��$ � 
      w�$
t���1�����!����	
��("�#!"�
	
�����
#�"�# 
      �t�����	����"���ก������w�)  

+�6��%� 
1. %	2�����ก�	����������%	��ก�����������	���


t�� � 2 %�  
2. %	2!
กก�$���,#������%���� �������
t�� ���
�

w ������ก�	���%���ก�$�������'������!�$��
%��2ก�$������� ���w�� (ก�$����"�#1 ����
� 120 
��", ก�$����"�# 2 ����
� 280 ��") 

3. %	2�����ก�	���������"�� $�!�$��%��� ��
�
�"$�w�	$ ���w�$����r#��w�����0
#���
� 
�ก����
��ก���	��$ ���
����!�$��%�(3:7) !����ก
 $� "������%�����
�	 �ก���"$�ก��ก�#��" 

    (400 ��") 
4. %	2�����ก�	���	$ �ก���	'� $�w����w	
�กก�	

"����������(
t�� �"�#�	�ก���2$�����	��$ �
w�$
t���1�����!����	
��("�#!"�
	
�����
#�"�#
�t�����	����"���ก������w�) 
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+�6���� 
5.     %	2�ก�� ��$�����	%t� 
       ����	��$ ����
t�� ���
����

�	��$� 
        
t�� ���
���� �	� ��1� 13 : 15�  
        ��ก	���� 
�ก����%	2&�����ก�	����0r#���� 
        ��ก�	������ $����	��$ ����w�$
t���1����� 
        ����% �� $� 

�	�����
� 13 ��" !�� �	� 
        ����
� 15 ��" !�$��
����&,�
t�� ���
� 
        ��1���$���r#���กก�w��  
6. %	2�ก�� ��$���	�ก��
���ก�	�������	& 

�	'�w�� $� &��กt�������
t�� ���
����

�	�
��1� 13x ��r#� x !"�
t�� ������ ก���

t�� �!�� 
�w�� 
t�� ���
���� �	���1� 15x 

7. %	2�ก�� ��$�� 1 ��ก	���� 
����"�# 1 "t�% �������
����� 

8. %	2�����ก�	���"t�% �������
����� ���%	2�'$�
&��	���'%%� ���%	2&��%t�&�������� 

      -�
"�*กt������w	����� (���	��$ ���� 
       
t�� ����� ����$������¤¥�������1� 5 : 3, 
       
t���$������ ���w� 22 ���!����� 
       ��¤¥�����w� 16 ���"t�������	��$ ���� 
       
t�� ����� ���"�#���r��$�
t�� ���� 
       ��¤¥�����"�#���r���1� 9 : 5) 
       �
"�*�������w	 (��
��t�	������� ���!�� 
         �����¤¥�������2$��
���ก�#���) 

����������ก�	����%�!ก���!�� �	r���� 
(�%�/w�$�%�) 

����"�# 2  ��!��!ก������ 
9. %	2&��%t�&���0r#��	 
���% �������
���

��ก�	��� ������ 

+�6���� 
5. %	2�ก�� ��$�����	%t� 
����	��$ ����
t�� ���
����

�	��$� 
        
t�� ���
���� �	� ��1� 13 : 15�  
        ��ก	���� 
�ก����%	2&�����ก�	����0r#���� 
        ��ก�	������ $����	��$ ����w�$
t���1����� 
        ����% �� $� 

�	�����
� 13 ��" !�� �	� 
        ����
� 15 ��" !�$��
����&,�
t�� ���
� 
        ��1���$���r#���กก�w�� 
6. %	2�ก�� ��$���	�ก��
���ก�	�������	&�	'�

w�� $� &��กt�������
t�� ���
����

�	���1� 
13x ��r#� x !"�
t�� ������ ก���
t�� �!�� 

�w�� 
t�� ���
���� �	���1� 15x 

7. %	2�ก�� ��$�� 1 ��ก	���� 
����"�# 1 "t�% �������
����� 
8. %	2�����ก�	���"t�% �������
����� ���%	2�'$�

&��	���'%%� ���%	2&��%t�&�������� 
      -�
"�*กt������w	����� (���	��$ ���� 
       
t�� ����� ����$������¤¥�������1� 5 : 3, 
       
t���$������ ���w� 22 ���!����� 
       ��¤¥�����w� 16 ���"t�������	��$ ���� 
       
t�� ����� ���"�#���r��$�
t�� ���� 
       ��¤¥�����"�#���r���1� 9 : 5) 
       �
"�*�������w	 (��
��t�	������� ���!�� 
         �����¤¥�������2$��
���ก�#���) 

����������ก�	����%�!ก���!�� �	r���� 
(�%�/w�$�%�) 

����"�# 2  ��!��!ก������ 
9. %	2&��%t�&���0r#��	 
���% �������
���

��ก�	��� ������ 
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�������% ��	2�"��%(
�)���	*�	r#����w	��     
ก�	!ก��������� (����$ �) 
�	���% ��	2��	r#��������ก����!%$w��  
(��/0����/w�$��) 
��ก�	���
�!ก�����������$��w	  

{ 1) ����
�� !�	!"�
t�� �"�#����ก�	�� 
  2) ���������$ �!���ก�	�"$�ก��!�����	��$ �"�# 
      กt�������������	��$ � �������t�����
#�"�# 
      ��	����"���ก�����!�$�����	��$ ���1��t���� 
      ���� ก�� 
 3) ���� !�	"�#����ก�	 �����������
�������$ � 
     (ก�	%2(w� �)} 
����"�# 3 �t���
�ก�	!ก������ 
10. %	2!����ก�	����$ �ก��!ก��������ก	����

��� 
+�ก�	"�#��r�ก 
�ก	�"�#�w��%t���� ��ก
���w�$w��%t���� %	2�����ก�	���	$ �ก������
 
+�ก�	!ก�������r#��0r#���%t���� 

����"�# 4 �	 
����� 
11. %	2&����ก�	�������	 
���%t����"�#

%t�� (w��  ���&��%t�&�������� 
%t����"�#w��&2ก�����	r�w�$ (&2ก����/w�$
&2ก����/w�$!�$�
) 

��� 
+�ก�	�	 
���%t������$��w	  
(!"�%$��� !�	��������$ ��0r#��	 
��� $�
��1�
	
��	r�w�$) 

12. %	2!����ก�	���	$ �ก���	 
���%t����
0	���ก����ก	���� 
�!�$�
 $�%t����"�#w��
��1�%t����"�#&2ก���� (��ก���w�$��$%t����"�#
&2ก���� %	2�����ก�	���ก���w��2�������ก$��
���� $���% ���
�0������$ ��� �0r#����w��

-�������% ��	2�"��%(
�)���	*�	r#����w	��     
ก�	!ก��������� (����$ �) 
�	���% ��	2��	r#��������ก����!%$w��         
 (��/0����/w�$��) 
��ก�	���
�!ก�����������$��w	  

{ 1) ����
�� !�	!"�
t�� �"�#����ก�	�� 
  2) ���������$ �!���ก�	�"$�ก��!�����	��$ �"�# 
      กt�������������	��$ � �������t�����
#�"�# 
      ��	����"���ก�����!�$�����	��$ ���1��t���� 
      ���� ก�� 
 3) ���� !�	"�#����ก�	 �����������
�������$ � 
     (ก�	%2(w� �)} 
����"�# 3 �t���
�ก�	!ก������ 
10. %	2!����ก�	����$ �ก��!ก��������ก	����

��� 
+�ก�	"�#��r�ก 
�ก	�"�#�w��%t���� ��ก
���w�$w��%t���� %	2�����ก�	���	$ �ก������
 
+�ก�	!ก�������r#��0r#���%t���� 

����"�# 4 �	 
����� 
11. %	2&����ก�	�������	 
���%t����"�#

%t�� (w��  ���&��%t�&�������� 
%t����"�#w��&2ก�����	r�w�$ (&2ก����/w�$&2ก����/
w�$!�$�
) 

��� 
+�ก�	�	 
���%t������$��w	  
(!"�%$��� !�	��������$ ��0r#��	 
��� $�
��1�
	
��	r�w�$) 

12. %	2!����ก�	���	$ �ก���	 
���%t����
0	���ก����ก	���� 
�!�$�
 $�%t����"�#w��
��1�%t����"�#&2ก���� (��ก���w�$��$%t����"�#
&2ก���� %	2�����ก�	���ก���w��2�������ก$��
���� $���% ���
�0������$ ��� �0r#����w��



                                                                                                                                                    
                                                                                                                             

 

 

112

 

%t����"�#&2ก����!�������'�����$�w�) 
����"�# 5 ก�	���������"�#�ก�#� ���� 
13. 
�ก�� ��$�� 1 %	2&����ก�	����� �%t�&��

�$�w���� 
�� 
+�ก�	�r#���ก�	r�w�$ ��ก�	!ก���������(��/
w�$��) 

14. %	2&����ก�	��� $�&���
"�*w�$w����ก����2�
����$ ��� ��ก�	���
�!ก������w���	r�w�$ 
(w��/w�$w��/w�$!�$�
) 

15. %	2�ก�� ��$��"�# 2 !��!ก���������
ก	�� �ก�	��� Polya 

16. %	2�����ก�	���!�$�ก�'$�!���$ �ก�����������"�#
�ก�#� ����ก���� ��$������� 2 
t�� � 1 ��� 
���	$ �ก�������������ก	���� !�$��ก�'$�

�w���������������%	��	��������� 

       ก�'$�"�# 1 �%	 
       ก�'$�"�# 2 "t���w	 
       ก�'$�"�# 3 "�#w�� 
       ก�'$�"�# 4 ��r#�w	 
       ก�'$�"�#  5  ��$��w	 
       ก�'$�"�# 6  ��r#��w�/����2��0
#���
� 
       ก�'$�"�# 7  %t�&��!����
#�"�#����ก�	"	�� 
17.  %	2�����ก�	����$ �ก��!ก������"�#	$ �ก���	���

��ก	���� 
+�6���1
 
18. %	2�����ก�	���	$ �ก���	'���r����!�����"�)�*

"�#w��
�กก�	�	��� ���	������$�w���� 
��r����!��% ��	2�"�#�����ก�	!ก������  
 
+�ก�	"�#�����ก�	!ก������!��ก�	��������� 

%t����"�#&2ก����!�������'�����$�w�) 
 
13. %	2���!�$��ก�'$��$��� !"���ก��
��l��ก

�0r#�!ก��
"�*�������!����ก��� 3.1 � ��� 
2-8 
�w��ก�'$��� 1 ��� 

 
14. %	2�����ก	���!�$��ก�'$��$ �ก��!ก������!��

�t��$�%	2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
+�6���1
 
15. %	2�����ก�	���	$ �ก���	'���r����!�����"�)�*

"�#w��
�กก�	�	��� ���	������$�w���� 
��r����!��% ��	2�"�#�����ก�	!ก������  

 
 



                                                                                                                                                    
                                                                                                                             

 

 

113

 

5. ก��)�� (�
��'	��!(ก��'�#���0� 
5.1 ก(1�	��(�� 
 

ก��)��!( ก��
��'	��!( 
1. ����ก�
�กก�	���%t�&�� 1. ��ก�	����$ ����$���%t�&��w��&2ก���� 
2. ก�	"t������1�ก�'$� 2. ��ก�	��������
"t������ !�$�����ก�'$�����
ก

w�$���% ��	$ ��r�  
3. ก�	"t�!����ก��� 3. ��ก�	����$ ����$"t�w��&2ก���� 
 
5.2 ก(1�	�)��1	 
 

ก��)��!( ก��
��'	��!( 
1. ����ก�
�กก�	���%t�&�� 1. ��ก�	����$ ����$���%t�&��w��&2ก���� 
2. ก�	"t������1�ก�'$� 2. ��ก�	��������
"t������ !�$�����ก�'$�����
ก

w�$���% ��	$ ��r�  
3. ก�	"t�!����ก��� 3. ��ก�	����$ ����$"t�w��&2ก���� !�$�$�w�$�	�

� �� 
 



                                                                                                                                                    
                                                                                                                             

 

 

114

 

6. ����Oก�(��ก����� 
6.1 ก(1�	��(�� 
1. ��$��#$'ก��+O6�ก����ก'�#�� 

 ����% ��	2� ��ก�	�������	&���%t�&����ก�	!ก��
"�*�������ก	����w��&2ก���� 
"�ก-���ก�	������ 
+�ก�	%
�"�#���ก����!��ก���!�����ก��ก�	�t����� 
+�ก�	!ก���������
�� 

2. 
3���/�1
���� 
 ��r#��
�ก��ก�	�����
t�� ���ก � ����ก�	������%t�&�� 
,�w�$"	�� $��%	���  
 

3. +��'��� ��/ �)��� ก��+ 
 � �����%t�&��%	2% 	�����ก�	����ก�r��,�� !�� �	��ก������ 
 

6.2 ก(1�	�)��1	 
1. ��$��#$'ก��+O6�ก����ก'�#�� 

 ����% ��	2� ��ก�	�������	&���%t�&����ก�	!ก��
"�*�������ก	����w��&2ก���� 
��ก�	����กr��"'กก�'$�����	&!ก��
"�*�����w��&2ก���� �����ก�'$�"�#�����t�w��	���	'�!ก�w� 
 
+�ก�	!ก�����������ก�	���!ก��������1�w���$���
�	� �������
,�"t����!�$��ก�'$��� 
+�ก�	
!ก������w�$���r��ก�� ������%'(��ก-(����0,��	���%* ��ก�	�����% ��ก	��r�	r�	�� �����
 
+�ก�	!ก��������$����1�	���  
 

2. 
3���/�1
���� 
 ก�	!�$�ก�'$�%$����������� ��!����������  
 

3. +��'��� ��/ �)��� ก��+ 
 %	2% 	กt���������ก�	����ก����!���ก�����  w�$�����ก�����	r��ก������������ 

 



                                                                                                                                                    
                                                                                                                             

 

 

115

 

ก�'$�"�#..............................�r#�ก�'$�............................................................................ 
 
�%�7�	
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
 
+�6��#$ 1 �%��)�	'+��5*
3���  
�
#�"�#�
"�*�����%r�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
����2�!����r#��w�"�#กt������� 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
+�6��#$ 2 )�� !�ก�� ก�
3���  
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
+�6��#$ 3 �%�'���ก�� ก�
3��� 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
+�6��#$ 4 ��)*���!( 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 



                                                                                                                                                    
                                                                                                                             

 

 

116

 

ก�'$�"�#..............................�r#�ก�'$�.................................................................. 
 

�%�7�	�	��'(+ 1 
 

0
-(' 42 ���!��42 ��� ��ก��
�w �ก��+��%�	����
� ��r��"�#!�� ���	��$ ���������
���ก���
0
-('�$������
���ก���42 �����1� 7 : 5 ��r�����42 �����ก��
��0
#���ก 500 ��" "t�������	��$ �
��������
���ก���0
-('�$������
���ก���42 �����1� 6 : 5 
��� $���r�����!�$��%��������
�
��ก%���ก�#��" 
 
+�6��#$ 1 �%��)�	'+��5*
3���  
�
#�"�#�
"�*�����%r�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
����2�!����r#��w�"�#กt������� 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
+�6��#$ 2 )�� !�ก�� ก�
3���  
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
+�6��#$ 3 �%�'���ก�� ก�
3��� 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
+�6��#$ 4 ��)*���!( 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 



                                                                                                                                                    
                                                                                                                             

 

 

117

 

ก�'$�"�#..............................�r#�ก�'$�.................................................................. 
 

�%�7�	�	��'(+ 2 
 

��	�"t��%	r#��

���t��	��	���	�"��ก�����$ ��
�������0	
ก�¡� �ก�r� !����t������ ����	��$ � 
1

2
: 2: 4 ����t���� %	���!	ก��	�����%	r#��

��w�����ก 130 ก	�� &������ก�	�%	r#��

���0
#���ก 390 

ก	���������2�	��
� ��	�
���������$ ����"��������$����ก�#ก	�� 
 
+�6��#$ 1 �%��)�	'+��5*
3���  
�
#�"�#�
"�*�����%r�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
����2�!����r#��w�"�#กt������� 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
+�6��#$ 2 )�� !�ก�� ก�
3���  
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
+�6��#$ 3 �%�'���ก�� ก�
3��� 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
+�6��#$ 4 ��)*���!( 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 



                                                                                                                                                    
                                                                                                                             

 

 

118

 

ก�'$�"�#..............................�r#�ก�'$�.................................................................. 
 

�%�7�	�	��'(+ 3 
 

 
w��r�������ก'�!���
��
�#�����
t�� ���,#� ���"�#���	��$ ������t����ก��������ก'��$���t����ก
����
��
�#��1� 4: 5 ��r#���������ก'�w� 15 ก
��ก	��!���
��
�#w� 42 ก
��ก	��  
w�w����#��r���
��
�#��
�0
#���ก 30 ก
��ก	�� "t�������	��$ ������t����ก��������ก'�"�#���r��$���t����ก����
��
�#"�#����2$
"��������1� 5: 7 
��� $���
� 
w��������ก'�!���
��
�#��2$��
���ก�#ก
��ก	�� 
 
+�6��#$ 1 �%��)�	'+��5*
3���  
�
#�"�#�
"�*�����%r�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
����2�!����r#��w�"�#กt������� 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
+�6��#$ 2 )�� !�ก�� ก�
3���  
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
+�6��#$ 3 �%�'���ก�� ก�
3��� 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
+�6��#$ 4 ��)*���!( 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 



                                                                                                                                                    
                                                                                                                             

 

 

119

 

ก�'$�"�#..............................�r#�ก�'$�............................................................................ 
 

�%�7�	�	��'(+ 4 
 

!�$%���r����ก	2�!������ �������������	��$ �	�� $��
t�� ���ก	2��$�
t�� ����� "�#�r����
��1� 3 : 4 

1. ��r#������ก	2�w� 100 �� ������� w� 60 �� �	�ก� $����r���ก	2�!��
���� ��1����	��$ � 1 : 2 
��� $�!�$%���r����ก	2�!������ �������$����ก�#
�� 

2. &��!�$%��������� w� 40 �� ���"�#���w�$w�������ก	2� ���	��$ ����
t�� �
��ก	2��$�
t�� ����� "�#���r�
���1��"$�w	 

 
+�6��#$ 1 �%��)�	'+��5*
3���  
�
#�"�#�
"�*�����%r�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
����2�!����r#��w�"�#กt������� 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
+�6��#$ 2 )�� !�ก�� ก�
3���  
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
+�6��#$ 3 �%�'���ก�� ก�
3��� 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
+�6��#$ 4 ��)*���!( 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 



                                                                                                                                                    
                                                                                                                             

 

 

120

 

ก�'$�"�#..............................�r#�ก�'$�.................................................................. 
 

�%�7�	�	��'(+ 5 
 

0
�0*ก��0�����1�0�#����ก�� "��������1����ก�����	���!����+���&* ��
�%$����
��ก����ก+��%�	
��1��	�
t� ������r��"�#!�� ���	��$ ���������
���ก���0
�0*�$������
���ก���0�����1� 5 
: 7 ��r�����%'(!�$�����
�0
�0* 1,800 ��" %'(��������
�0��� 1,100 ��" "�������ก����
�w ���� 1 
�$ � ��ก 3 �$ � �t���ก+��%�	 �	�ก� $������
���ก���0
�0*ก��0�����1����	��$ � 4 :5 
�
�� $���
�"������%�����
���ก%���ก�#��" 
 
+�6��#$ 1 �%��)�	'+��5*
3���  
�
#�"�#�
"�*�����%r�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
����2�!����r#��w�"�#กt������� 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
+�6��#$ 2 )�� !�ก�� ก�
3���  
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
+�6��#$ 3 �%�'���ก�� ก�
3��� 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
+�6��#$ 4 ��)*���!( 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 



                                                                                                                                                    
                                                                                                                             

 

 

121

 

ก�'$�"�#..............................�r#�ก�'$�.................................................................. 
 

�%�7�	�	��'(+ 6 
 

�
#� �
� !��������1�0�#����ก�� "'ก%�
���ก�	�����
�w �ก��%'(!�$ ��r#���r��"�#!�� ���	��$ ����
�����
���ก����
#��$�����
��$�������� ��1� 2 : 5 : 4 &����r������
#���ก��
��0
#� 20 ��" !�$�
�
!��������
ก��
������ 190 !�� 120 ��" ����t���� "t���������
���ก���"������%�"�#��ก!�$w �
��1� 1,360 ��" 
��� $���r��������	��$ ���������
���ก����
#��$�����
��$����������1�
�"$��� 
 
+�6��#$ 1 �%��)�	'+��5*
3���  
�
#�"�#�
"�*�����%r�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
����2�!����r#��w�"�#กt������� 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
+�6��#$ 2 )�� !�ก�� ก�
3���  
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
+�6��#$ 3 �%�'���ก�� ก�
3��� 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
+�6��#$ 4 ��)*���!( 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 



                                                                                                                                                    
                                                                                                                             

 

 

122

 

ก�'$�"�#..............................�r#�ก�'$�.................................................................. 
 

�%�7�	�	��'(+ 7 
 

 


�	 4��' !������ !�$��%�����
��ก��0
�)-�t��	��"t�ก

ก		�����	��	��� ���	��$ ����

t�� ���
�0
�)-��� 


�	�$�4�('�$�������1� 3 : 2 : 5 �,#�"����������
�	 �ก�� 2,800 ��" &��
��r��������������
��$ �����t��	��w�"�)�),ก-��$��
��� ��ก���	��	���%��� 350 ��" 
��� $���
�
0
�)-"�#���r����!�$��%������1����	��$ ���
��	r�w�$ &��w�$�"$���
����	��$ ����$
���1��"$��� 
 
+�6��#$ 1 �%��)�	'+��5*
3���  
�
#�"�#�
"�*�����%r�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
����2�!����r#��w�"�#กt������� 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
+�6��#$ 2 )�� !�ก�� ก�
3���  
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
+�6��#$ 3 �%�'���ก�� ก�
3��� 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
+�6��#$ 4 ��)*���!( 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 



                                                                                                                                                    
                                                                                                                             

 

 

123

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���!�)ก � 
'��̂$��	^��#$59�5�ก��'ก_��)��)	+��	0( 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                                                                    
                                                                                                                             

 

 

124

 

 ��)���)�	��	��75�ก�� ก�
3�������;��
����/ 
'�̂$�� ก��
���1ก�/'ก#$�)ก���������)� (�����(� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

�%�9#6 *� 
 

1. �����ก�	���������r#�-�ก'������������������
� 
2. !�� �������1�!�� ������������������� ��
t�� �  5 ���� 	 � 5 ��� 
      !�$���ก��1� 3 ��r���� %r� 

1. ���	��$ �      
t�� � 1 ��� 
2. 	�����     
t�� � 1 ��� 
3. ก�	�	��'ก�*�ก�#� ก�����	��$ �!��	����� 
t�� � 3 ��� 

3. � ��"�#�����ก�	"t������� 60 ��"� 
4. ��r#������	�
ก	'(�%r�!�� �����!ก$��
�	�*%'���� 
5. &����ก�	�������������������&����
�	�*%'�����"$����� 
6. �	���1����������%	r#��%
�����	r��%	r#��%t�� (��� ��ก�	"t�!�� �� 

 
 



                                                                                                                                                    
                                                                                                                             

 

 

125

 

1. ��ก�	�	�ก � THE STAR ����R��)����) 
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t�� ��2��������0)��
��$�
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3. 	2���#����#���r����"�#��������  8 ����
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9x+23
7x-11
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7
4

 

!ก���ก�	��%$� x 
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36x + 92    =  49x � 77  
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���	&��	�%� 1,207,080 ��" 
������� ���������$ ��0r#���	�%�"'� x w�������� 

                             
100
120

   =  
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×100 1,207,080
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            ��$��#$:*��/5�����^� ����"!���'������#����#��"�#&2ก������ �"$��� 

+��	0( (�'�̂$���+�#$ก%����5�� 
 	2���#����#���r����"�#��������  10 ����
���	 ����ก ��� 8 ����
���	 
 	2���#����#��	2����&2ก������กw� 150% 

 
+�6��#$ 2 )�� !�ก�� ก�
3���  

1. กt������ !�	!"��
#�w�$"	��%$�  
2. ���������$ � 
3. !ก����������$ � 

+�6��#$ 3 �%�'���ก�� ก�
3��� 
	2���#����#��	2����&2ก������กw� 150% ����% �� $� &�����
	
���  100 ��$ � 	2�

����
���  150 ��$ � 
���% ��ก ���"�#������กw��"$�ก��    x     ��$ � 
��������� "�#������กw��"$�ก��        y     ��$ � 

�ก   	2���#����#���r����"�#��������  10 ����
���	 ����ก ��� 8 ����
���	 

���������$ �w�������� 

  
100 6

=
150 x

                                  
100 8

=
150 y

 

                     
6×150

x=
100

                             
8×150

y=
100

 

                         x  = 9                y = 12                      

 

6 
c

8 
c
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A 

B 
C 

D 

 �������   	2���#����#��
���% ��ก ���!��% ���� ���	2� 
 
 
 
 
 
 

 


�ก	2�  ABCD 
����� $� AD = BD �"$�ก�� % ���� �������"!���'� 

��r#��
�ก ∆ ABC ��1�	2��������#���'�l�ก ������� AB = 9 !�� BC = 12 

�ก"o-���"0�"��ก	�� 
�w��  AC2  =  AB2  + BC2 

         AC2  =  92  + 122 

         AC2  =  81  + 144 

         AC2  =  225 
         AC   =  15 

+�6��#$ 4 ��)*���!( 
  *�ก AC2  =  AB2 + BC2 

!"�%$� AC = 15 �� AC2   

�w��  AC2  = 152  = 225 

!"�%$� AB = 9 !�� BC = 12 �� AB2 + BC2  
   
�w�� AB2 + BC2 = 92  + 122 = 225 
 
���  ����"!���'����	2���#����#��"�#&2ก������% ���� �"$�ก�� 15 ����
���	 
 
 
 
 
 
 

 

9 
cm 

12 
cm 
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5. 
'���r�ก!��������t���2$"�# 0 ��)��������� �	r� 32 ��)����	�w��* !��
'���r�������t���2$"�# 
100 ��)����������	r� 212 ��)����	�w��* ��t�!ก� ��,#����'(�42�
 194 ��)����	�w��* ��t�!ก� 
�����r#� ���'(�42�
��1���)���������
����'(�42�
�"$��� 
 
 
 
+�6��#$ 1 �%��)�	'+��5*
3���  
            ��$��#$:*��/5�����^� ��t�!ก� �����r#� ���'(�42�
��1���)���������
����'(�42�
�"$��� 
          +��	0( (�'�̂$���+�#$ก%����5�� 
 
'���r�ก!��������t���2$"�# 0 ��)��������� �	r� 32 ��)����	�w��* !��
'���r�������t�
��2$"�# 100 ��)����������	r� 212 ��)����	�w��* ��t�!ก� ��,#����'(�42�
 194 ��)����	�w��* 
   
 
+�6��#$ 2 )�� !�ก�� ก�
3���  
           ����#����$ ��'(�42�
�����t�!ก� ���
�ก 194 ��)����	�w��*
�ก% �����0��+*
�ก�2�	 

C F - 32
=

5 9
 

 
+�6��#$ 3 �%�'���ก�� ก�
3��� 
    


�ก�2�	   
C F - 32

 = 
5 9

 

   !"�%$� F =  194         
C (194) - 32

 = 
5 9

 

     
C 162

 = 
5 9

 

     
162×5

C = 
9

 

     C = 90  
��t�!ก� �����r#� ���'(�42�
��1���)���������
����'(�42�
�"$�ก�� 90 ��)���������  
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+�6��#$ 4 ��)*���!( 

 *�ก               
C F - 32

=
5 9

 

   ����� C = 90 �� 
C
5

 = 
90
5

 = 18 

 !"�%$� F = 194  �� 
F - 32

9
 = 

194 - 32
9

 = 
162

9
 = 18 

 ��#�%r� 194 ��)����	�w��* ��%$��"$�ก�� 50 ��)��������� 

 
 
 ���    90 ��)��������� 
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5. "�#��2$��)����1���,#�����

����# "�#��'-�*����ก�	�0r#�% ������4�� ��ก-(����"�#��2$��)��"�#
��2ก�	�����ก
����%����ก���4�042�
�	��")!��ก�	�	�ก������0����2���2$��)�� �	r��w"�
�����1�"�#��2$��)��"�#%�����ก$���
����2ก��r#��
�ก�	
� (�������1�"�#	���'$� !���	
� (���&'�
��������	&"t�ก

ก		��$���w����ก��� ��ก
�ก����	r��w"��������ก-(�0
�)-��ก��$����,#�%r�
����	&�ก���w��,����w ��������0r#�����ก����� *	����	r������,������w����ก�� � ��4
��4���)��
��2$�	r��w"�������,#���  18 ���	 ก ��� 12 ���	 �2� 6 ���	 �+�����ก�	�	����	r��w"�
t����"�#��
����$ �%����ก�����
	
� !�$��% ���2��0��� 4 ����
���	�0r#�w�� ��0r#��"�#�$���	��") ��4
��4�
�����	����	r��w"�
t����"�#��% ��ก ���!��% ���� �"$��� 
 
 
+�6��#$ 1 �%��)�	'+��5*
3���  

��$��#$:*��/5�����^� % ��ก ���!��% ���� ����	r��w"�
t���� 
+��	0( (�'�̂$���+�#$ก%����5�� 

�	r��w"�������,#���  18 ���	 ก ��� 12 ���	 �2� 6 ���	 
            ����ก�	�	����	r��w"�
t��������2� 4 ����
���	 
 
+�6��#$ 2 )�� !�ก�� ก�
3��� 
  
+�ก�	!ก������ %r� กt������ !�	!"��
#�"�#w�$"	��%$� !��!ก����������$ � 
+�6��#$ 3 �%�'���ก�� ก�
3��� 

�	r��w"���  18 ���	 ก ��� 12 ���	 �2� 6 ���	 
            ����ก�	�	����	r��w"�
t��������2� 4 ����
���	 

������� ก�	�	����	r��w"�
t���� ������	��$ � 4 ����
���	 �$� 6 �	r� 2 ����
���	 �$� 
3 ���	   

����	r��w"�
t����ก ��� x ����
���	  ��  y  ����
���	 
����������������$ �w�������� 

2 x
 = 

3 12
   

2 y
 = 

3 18
 

12×2
x = 

3
   

2×18
y = 

3
 

x = 8     y=12  
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+�6��#$ 4 ��)*���!( 
2 x

=
3 12

   
2 y

=
3 18

 

2 8
=

3 12
   

2 12
=

3 18
 

2 2
=

3 3
   

2 2
=

3 3
 

 
    ���   ����	r��w"�
t����ก ��� 8 ����
���	 ��  12 ����
���	 
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 ��)���)�	��	��75�ก��5��'��1!(����;��
����/ 
�%�9#6 *� 

1. �����ก�	���������r#�-�ก'�����������!��ก	���-%t�����������
� 
2. !�� �������1�!�� ���	�����
���r�ก��� 4 �� ��r�ก ��
t�� �  6 ���� 	 � 30 ���  

!�$���ก��1� 3 ��� %r� 
����#$ 1 ก�	��ก"
)"��������	��$ �  
t�� � 10 ��� 
����#$ 2 ก�	��	����"������	��$ �  
t�� � 10 ��� 
����#$ 3 ก�	!ก����������$ �   
t�� � 10 ��� 

3. � ��"�#�����ก�	"t������� 60 ��"� 
4. �����ก�	�����r�ก%t����"�#&2ก�����0���%t��������  !�� "t��%	r#������ X ����

ก	���-%t�������$��"�#�	�ก�����"�#��ก�	�����r�กw � ��$� 
       

��� ก � % � 
1 X    
2     
3     

 
5. &������ก�	����#��%t�������$���"t��%	r#������ = "��%t������
� !�� "t��%	r#������ X 

�����$��"�#��ก�	�����r�ก���$ 
 

��� ก � % � 
1 X  X  
2     
3     

 
6. ��ก�	�������	&"��	r���������% ������������w�� 
7. ��r#������	�
ก	'(�%r�!�� ��!��ก	���-%t���������
�	�*%'���� 
8. &����ก�	���������������� ���&����
�	�*%'�����"$����� 
9. �	���1����������%	r#��%
�����	r��%	r#��%t�� (�����ก�	"t�!�� ����� 
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����#$ 1 ก����ก��
���+���������)� 
 

�%�7�	 �%������� 

1. %$�������	��$ � 
7
5


�����#��!�����$��w	  

    ��r#��� �)-��%$��0
#��,�� !�$�� �$ ���%$����� 
           ก. �0
#��,��     �. ����  
           %. �"$���
�     �. ��ก"
)"��w��w�$!�$��� 
 

 

2. %$�������	��$ � 
29
19

 
�����#��!�����$��w	  

    ��r#��� �)-��%$��"$���
� !�$�� �$ ���%$��0
#��,�� 
           ก. �0
#��,��      �. ����    
          %. �"$���
�      �. ��ก"
)"��w��w�$!�$��� 
 

 

3. %$�������	��$ � 
13
15

 
�����#��!�����$��w	  

    ��r#��� �)-��%$��"$���
� !�$�� �$ ���%$����� 
           ก. �0
#��,��      �. ����  
           %. �"$���
�      �. ��ก"
)"��w��w�$!�$��� 
 

 

4. %$�������	��$ � 
17
29

 
�����#��!�����$��w	  

    ��r#��� �)-��%$����� !�$�� �$ ���%$��0
#��,�� 
           ก. �0
#��,��      �. ����  
          %. �"$���
�      �. ��ก"
)"��w��w�$!�$��� 

 

5. %$�������	��$ � 
14
9


�����#��!�����$��w	  

    ��r#��� �)-��%$��0
#��,�� !�$�� �$ ���%$��"$���
� 
ก. �0
#��,�� �. ����  
%. �"$���
� �. ��ก"
)"��w��w�$!�$�� 
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�%�7�	 �%������� 
6. ���ก��
��
����	���0 ������w�w� �0	��0r#���0	������w�� 
    %�!�������� 
��%(
�)���	* �
�������� ����ก�		��� 
   ����ก $�"'ก%	���"�#�$���� �������% ������	&��ก�		��� 
   ���������
��������#��!���w���$��w	 ��r#��"���ก��"'ก%	��� 
   "�#�$���� 

ก. �0
#��,�� �. ����  
%. �"$���
� �. ��ก"
)"��w��w�$!�$��� 
 

 

7. ��� �'���$ �%'(!�$"t�w�)ก	��ก�"
��!
ก���ก����2$���� 
    
t�� � 1 &�� �(�"t���� �'����$��t������กก $�กt���� !�� 
    ��$�ก�r�����ก $�"�#!�$��ก ��ก����%�"�#�������% ��� �� 
    ���w�)ก	��ก�"
��
�����#��!�����$��w	��r#��"���ก�� 
    ���	��$ �"�#!�$��ก 

ก. �0
#��,�� �. ����  
%. �"$���
� �. ��ก"
)"��w��w�$!�$��� 
 

 

8. ���ก��
�02$ก������ก�	�������t���
�ก������  %	�������+������ 
      ��t���
���ก�,�� !�$���� �"$���
� ������� % �������������� 
      ���
���1���$��w	 ��r#���	����"���ก��ก�	�����%	���ก$�� 

ก. �0
#��,�� �. ����  
%. �"$���
� �. ��ก"
)"��w��w�$!�$��� 
 

 

9. ��2�
�����$��ก	�"2��$� !��	$ ����!���% ��%
������� 
      �
��"�	*��������  �������2�
���� %t�&��w���"$�ก����r#� �� 
      !�$���� ������ก $���
� �������% ���	� ��ก�	���ก	�"2���� 
      ��2�
�����#��!�����$��w	 

  ก. �0
#��,�� �. ����  
  %. �"$���
� �. ��ก"
)"��w��w�$!�$��� 
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�%�7�	 �%������� 
10. 
t���"���r#��r���,#����ก�����%�	�ก�,#��������"$���
�  
      !�$���� ����ก�	"���ก�,�� �������% ���	� ��ก�	"���r#� 
       ���
t�����ก�	����#��!�����$��w	 

ก. �0
#��,�� �. ����  
%. �"$���
� �. ��ก"
)"��w��w�$!�$��� 

 

 
����#$ 2 ก��'
�#��'�#���������)� 
 

�%�7�	 �%������� 

11.  ��r#���	����"������	��$ � 
11
9

ก�� 
13
7

 !�� ���	'�
���1���$��w	 

ก. ���	��$ �!	ก��ก $����	��$ �"�#���  
�. ���	��$ �!	ก�"$�ก�����	��$ �"�#��� 
%. ���	��$ �!	ก����ก $����	��$ �"�#���  
�. �	'���w�$w�� 
 

 

12.  ��r#���	����"������	��$ � 
14
27

ก�� 
14
29

 !�� ���	'�
���1���$��w	 

ก. ���	��$ �!	ก��ก $����	��$ �"�#���  
�. ���	��$ �!	ก�"$�ก�����	��$ �"�#��� 
%. ���	��$ �!	ก����ก $����	��$ �"�#���  
�. �	'���w�$w�� 
 

 

13.  ��r#���	����"������	��$ � 
13
6

ก�� 
9
2

 !�� ���	'�
���1���$��w	 

ก. ���	��$ �!	ก��ก $����	��$ �"�#���  
�. ���	��$ �!	ก�"$�ก�����	��$ �"�#��� 
%. ���	��$ �!	ก����ก $����	��$ �"�#���  
�. �	'���w�$w�� 
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�%�7�	 �%������� 
14.  ��r#���	����"������	��$ � 10 : 70 ก�� 10 : 90   
       !�� ���	'�
���1���$��w	 

ก. ���	��$ �!	ก��ก $����	��$ �"�#���  
�. ���	��$ �!	ก�"$�ก�����	��$ �"�#��� 
%. ���	��$ �!	ก����ก $����	��$ �"�#���  
�. �	'���w�$w�� 

 

15.  ��r#���	����"������	��$ � 11 : 17 ก�� 12 : 17  
       !�� ���	'�
���1���$��w	 

ก. ���	��$ �!	ก��ก $����	��$ �"�#���  
�. ���	��$ �!	ก�"$�ก�����	��$ �"�#��� 
%. ���	��$ �!	ก����ก $����	��$ �"�#���  
�. �	'���w�$w�� 

 

16.  ��r#���	����"������	��$ � 5 : 12 ก�� 3 : 10   
       !�� ���	'�
���1���$��w	 

ก. ���	��$ �!	ก��ก $����	��$ �"�#���  
�. ���	��$ �!	ก�"$�ก�����	��$ �"�#��� 
%. ���	��$ �!	ก����ก $����	��$ �"�#���  
�. �	'���w�$w�� 

 

17.  ��r#���	����"������	��$ � 2 : 9 ก�� 2 : 7      
       !�� ���	'�
���1���$��w	 

ก. ���	��$ �!	ก��ก $����	��$ �"�#���  
�. ���	��$ �!	ก�"$�ก�����	��$ �"�#��� 
%. ���	��$ �!	ก����ก $����	��$ �"�#���  
�. �	'���w�$w�� 

 

18. ��2�
#��$�������r� 300 ���� ���� �� 25 ��"� ��2���$�������r�  
      500 �������� �� 40 ��"� �%	�$�������r��	� ก $�ก�� 

ก. ��2�
#� �. ��2��   
%. �"$�ก�� �. �	'���w�$w�� 
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�%�7�	 �%������� 
19. ��ก�	�����t����ก�� 4�0�0r#��t�	'��
����	$ ��'� %	���!	ก�����t� 
      ���ก�� 4�0 10 �2ก��)ก*����
���	 �$���t� 20 �
�	 %	���������� 
      ��t����ก�� 4�0 13 �2ก��)ก*����
���	�$���t� 20 �
�	 
       ��t����ก�� 4�0"�#���%	���w���������ก $�ก�� 

ก. %	���!	ก �. %	�������  
%. �"$�ก�� �. �	'���w�$w�� 

 

20. ��ก�	!�$����ก
��t�����t� 
��ก 	���
������
) ��1�ก�	!�$���� 
      	�� $�����ก���
�ก �������t�����t� 3 
�� ���� �� 7 ��"�  
      �$ ��
�ก�t�����t� 7 
�� ���� �� 11 ��"� &��ก�	!�$����%	������ 
      ���ก���
�ก������	��	� ��ก�	�t��"$���
� �%	
���1��2���� 

ก. ���             �. �
�ก   
%. ����  �. �	'���w�$w�� 

 

 
����#$ 3 ก�� ก�
3��������)� 
 

�%�7�	 �%������� 

21. &�� =
56
24 6

x
 %$� x  ��1��"$��� 

ก. 6  �. 14  %. 96  �. 168 
 

 

22. &�� =
60 5

7x
 %$� x  ��1��"$��� 

ก. 12  �. 35  %. 84  �. 420 
 

 

23. &�� =
40 120
3 x

 %$� x  ��1��"$��� 

ก. 9  �. 40  %. 120  �. 360 
 

 

24. &�� 7 : 9 = x : 36 !��  x ��%$��"$��� 
ก. 28  �. 56  %. 216  �. 288 
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�%�7�	 �%������� 
25. %$���� m ��%$��"$��� ��r#� m : 5.2 = 1.6 : 1.3 

ก. 2.5  �. 3.2  %. 3.5  �. 6.4 

 

26. ���	��$ ����
t�� ���
����0	
� ���$�
t�� ���
����0	� �����1� 
      3 : 4 &��0	
� ������
� 600 ��" 0	� ���
�����
�ก�#��" 

ก. 600 ��" �. 800 ��"  
%. 1,200 ��" �. 2,400 ��" 
 

 

27. 	2���#����#���r������% ��ก ���ก�#����
���	 ��r#�% ���� ��1� 
      35 ����
���	 ������	��$ ����% ���� �$�% ��ก �����1� 5 : 3 

ก. 20 ����
���	    �. 21  ����
���	  
%. 24 ����
���	    �. 25 ����
���	 
 

 

28. ��ก�	��
�ก���t�����#�����,#� ������'ก���ก����
������	��$ � 2 : 7 
       ����������'กก�#ก	�� ���ก����
� 84 ก	�� 
,�
�w���$ ���� 
       �0r#��t�w���
�ก���t������ก�$�  

ก. 12 ก	�� �. 24 ก	�� %. 36 ก	�� �. 48 ก	�� 
 

 

29. � ���w������'���%�����	��$ �������$ ��$������'���1� 9 : 4  
      &��� �����������'� 264 ��� ��� ������������$ �ก�#��� 

ก. 591 ��� �. 592 ��� %. 593 ��� �. 594 ��� 
 

 

30. ��	����2ก������
!�����	�กw �
t�� ���,#� ������	��$ ���� 
      
t�� �������
�$����	�ก��1� 2 : 3 �$���)��-(��*�����r��������
 
     w� 5 ���!�����	�ก��ก 10 ��� "t�������	��$ ����
t�� �������
�$� 
      ���	�ก"�#���r���1� 5 : 7 ��
���	����2ก������
!�����	�ก	 �ก�� 
      "������ก�#��� 

ก. 30 ��� �. 35 ��� %. 60 ��� �. 75 ��� 

 

 
☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺ 
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'f(� 
 ��)���)�	��	��75�ก��5��'��1!(����;��
����/'9�������)� 

 
 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+�� ก + � � +�� ก + � � 

1 ����    16 ����    
2  ����   17   ����  
3 ����    18  ����   
4  ����   18  ����   
5 ����    20  ����   
6 ����    21  ����   
7 ����    22   ����  
8 ����    23 ����    
9 ����    24 ����    
10  ����   25    ���� 
11   ����  26  ����   
12 ����    27  ����   
13   ����  28  ����   
14 ����    29    ���� 
15   ����  30    ���� 



                                                                                                                                                    
                                                                                                                             

 

 

148

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���!�)ก * 
!(ก��)�'�����/����)�	'�#$�� ����)�	��ก  (�����%���**%� �ก+�� 

 ��)���)�	��	��75�ก�� ก�
3�������;��
����/ 
'�̂$�� ก��
���1ก�/'ก#$�)ก���������)� (�����(� 
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!(ก��)�'�����/����)�	'�#$�� ����)�	��ก  (�����%���**%� �ก+�� 
 ��)���)�	��	��75�ก�� ก�
3�������;��
����/ 

'�̂$�� ก��
���1ก�/'ก#$�)ก���������)� (�����(� 
 

  ��%$�% ���"�#�� (Reliability) ���!�� ���������2�	����	��
"+
8!���� 
(Alpha Coefficient) ���%	����% (Cronbach) ������ 

                 α  =  
1k

k

−


















−
∑
=

2
t

k

1i

2
i

S

S

1  

 
��r#� α   !"� %$�% ���"�#�����!�� �� 

    K   !"� 
t�� ������!�� �� 

   2
iS  !"� % ��!�	�	 ������������!�$����� 

   2
tS  !"� % ��!�	�	 ����������"������ 

 

(0	���0		( �'���
�, 2544 : 128) 
   �� ��$��ก�	%t�� (��%$�% ���"�#�����!�� ��% ������	&��ก�	!ก������
%(
�)���	* (��ก�	"����%	���"�# 2) 

                α  =  
1k

k

−


















−
∑
=

2
t

k

1i

2
i

S

S

1  

 

 
       =  0.95 
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2. ��%$�% ����ก (p) !��%$��t���

t�!�ก (r) ���!�� ��% ������	&��ก�	
!ก������"��%(
�)���	*�������2�	��� Whitney and Sabers !�������	��"�# ����$�w���� 
 
������#$ 8 ��%$�% ����ก (p) !��%$��t���

t�!�ก (r) ���!�� ��% ������	&��ก�	
!ก������"��%(
�)���	* (��ก�	"����%	���"�# 2) 

 
 

���"�#  ��%$�% ����ก (p) %$��t���

t�!�ก (r) 
1 0.48 0.36 
2 0.43 0.27 
3 0.23 0.85 
4 0.53 0.80 
5 0.20 0.34 
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���!�)ก f 
!(ก��)�'�����/����)�	'�#$�� ����)�	��ก  (�����%���**%� �ก+�� 

 ��)���)�	��	��75�ก��5��'��1!(����;��
����/ 
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!(ก��)�'�����/�1;��"+�� ��)���)�	��	��75�ก��5��'��1!(����;��
����/
������#$ 9 %$�% ���"�#�� %$�% ����ก !��%$��t���

t�!�ก���!�� ��% ������	&�� 

ก�	������'��"��%(
�)���	* �,#�%t�� (��������	!ก	� 
�%	���*��������� Brooks 
���"�# %$�% ����ก (p) %$��t���

t�!�ก (r) %$�% ���"�#�����!�� ��"���l��� 

1 0.88 0.46 0.85 
2 0.35 0.39  
3 0.42 0.30  
4 0.55 0.59  
5 0.68 0.62  
6 0.53 0.52  
7 0.78 0.22  
8 0.78 0.46  
9 0.38 0.65  
10 0.50 0.34  
11 0.78 0.46  
12 0.47 0.66  
13 0.45 0.83  
14 0.38 0.83  
15 0.70 0.22  
16 0.63 0.46  
17 0.42 1.00  
18 0.60 0.34  
19 0.78 0.31  
20 0.75 0.46  
21 0.55 0.60  
22 0.45 0.83  
23 0.55 0.83  
24 0.60 0.77  
25 0.42 0.48  
26 0.60 0.51  
27 0.53 0.60  
28 0.53 0.60  
29 0.55 0.51  
30 0.47 0.83  
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���!�)ก 9 
!(ก��������)�	 �ก����+������)�	 
�
�)� (F-test) 

  (����	�9��	'(+�;�� (t-test) +���� ��!(��	��-�����ก��'�#���;��
����/ 
+��ก(1�	��)�����ก���ก����(�� 
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!(ก��������)�	 �ก����+������)�	 
�
�)� (F-test) 
  (����	�9��	'(+�;�� (t-test) +���� ��!(��	��-�����ก��'�#���;��
����/ 

+��ก(1�	��)�����ก���ก����(�� 
 
 
������#$ 10   %$����u
����%(
� ( X ) %$��$ ����#��������	k�� (s) ���%�!�������o"+
8
"��ก�	�	���%(
�)���	*���ก�'$��� ��$��ก$��ก�	"���� %$���� (F) !��%$�"� (t-test) 
  

ก�'$��� ��$�� n X  s F t 
ก�'$�"���� 51 82.25 11.513 

3.713 0.564 
ก�'$�% �%'� 52 81.12 8.844 

*p < 0.05 
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���!�)ก � 
!(ก��������)�	 �ก����+������)�	 
�
�)� (F-test) 

  (����	�9��	'(+�;�� (t-test) +���� ���)�	��	��75�ก��5��'��1!(���
�;��
����/ก���ก����(�� 
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!(ก��������)�	 �ก����+������)�	 
�
�)� (F-test) 
  (����	�9��	'(+�;�� (t-test) +���� ���)�	��	��75�ก��5��'��1!(���

�;��
����/ก���ก����(�� 
 

 
������#$ 11    %$����u
����%(
� ( X ) %$��$ ����#��������	k�� (s) ���%�!��% ������	&
��ก�	������'��"��%(
�)���	*ก$��ก�	"���� 
  

ก�'$��� ��$�� n X  s F t 
ก�'$�"���� 51 21.71 5.258 

2.721 1.883 
ก�'$�% �%'� 52 19.94 4.198 

*p < 0.05 
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��)���!0�'+#��)������"�-/ 

�����  ����'(� �'"+

�ก-* �ก
���r#� ��"�# 5 �
���%� 0.). 2526 �t��	�
ก�	),ก-��	
���       
%	')���	��(3
�  
����ก 
"��)���	*-%(
�)���	* 
�ก%(�%	')���	* 
'5���ก	(*��� 
"����� ��r#�
�.ก�	),ก-� 2548 ����),ก-��$����ก�2�	%	')���	�����(3
� ���� 
��ก�	),ก-�%(
�)���	* 
4�% 
�����ก�2�	 ก�	���!���"%������ก�	),ก-� 
'5���ก	(*��� 
"����� ���.ก�	),ก-� 2549 
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