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The  purpose  of  this  research  was  to  synthesize  147  mathematics  education  theses  on  

mathematical  skills  and  processes  which  consisted  of  5  skills ;  mathematical  problem  solving,  reasoning,  
communication  and  presentation,  connection,  and  creativity.  These  theses  were  published  between  1989  
to  2008  from  8  universities.  The  instruments  used in  this  research  were  a  research  summary  form  and  a  
research  synthesis  form.  The  index of congruency  between  the  synthesis  framework  and  findings  was  
used  to  find  the  quality  of  instruments.  The  data  were  analyzed  by  using  quantitative  and  qualitative  
approaches.  Statistics  used  for  analysis  were  frequency,  percentage,  and  content  analysis. 
                The  finding  of  quantitative  synthesis  revealed  that  most  of  research  studies  on  mathematical  skills  
and  processes  were  in  the  master  degree  level  and  published  after  implementing  basic  education  
curriculum.  Most  of  them  were  quasi-experimental  research.  The purposes  aimed  to compare  the  abilities  of  
mathematical  skills  and  processes  between  the  experimental  group  and  the  control  group  and  to  study  for  
2  dependent  variables.  Mathematical  problem  solving  was  the  most  studied.  Most  of  the  population  and  
samples  were  in  keystage  3  in  Bangkok  and  the  surrounding  areas. 
 The  finding  of  qualitative  synthesis  revealed  that  theses  on  mathematical  skills  and  processes  
were  creating  unit  plans,  using  several  teaching  models  emphasizing  on  group  activity,  using  technologies    
and  tools  for  teaching,  as  well  as  using  several  instruments  to  measure  the  abilities  of  mathematical  skills  
and  processes.  The  different  focuses  of  5  skills  can  be  categorized  as  follows.; 

1. Mathematical  problem  solving:  use  of  worksheets  for  developing  problem  solving  processes  
and  use  of  the  graphing  calculator.   Students  with  high  ability  of  mathematical  problem  solving  were  those 
with  democratic  rearing. 

2. Mathematical  reasoning:  use  of  developed  curriculum  which  promoted  reasoning  ability  and  
use  of  worksheets  for  finding  answers  with  reasoning. 

3. Mathematical  communication  and  presentation:  use  of   worksheets  for  finding  answers  on  
group  activities  and  showing  mind  maps. 

4. Mathematical  connection:  use  of   worksheets  emphasizing  on  connecting  to  real  life. 
5. Mathematical  creativity:  use  of  developed   curriculum   which  promoted  creativity  and  use  of  

worksheets  showing  various  answers  and  solutions.  Students  with  high  ability  of  mathematical  creativity  
were    those  with  high  mathematics  learning  achievement. 
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บทที่  1 

บทนํา 
 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ประเทศไทยเปนประเทศกําลังพัฒนาซ่ึงตองการการพฒันาในหลายๆ ดาน  เชน  
อุตสาหกรรม  เกษตรกรรม  เทคโนโลยีและสารสนเทศ  เศรษฐกิจ  เปนตน  ซึง่ในการพัฒนา
วิทยาการสาขาตางๆ ลวนอาศัยพืน้ฐานความรูทางคณิตศาสตรเปนสําคัญ  ดังที่  กรมวิชาการ 
กระทรวงศึกษาธิการ  (2545: 1)  กลาววา  คณิตศาสตรเปนประโยชนและพื้นฐานที่สําคัญใน
การศึกษาวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  ตลอดจนศาสตรอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ  คณิตศาสตรจึงมี
ประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน  นอกจากนี้คณิตศาสตรยังมี
บทบาทสําคัญยิ่งตอการพฒันาความคิดของมนุษย  ทาํใหมนุษยคิดอยางมีเหตุผล  มีระเบียบแบบ
แผน  สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางรอบคอบ  ทําใหสามารถวางแผนตัดสินใจ
และแกปญหาไดอยางถกูตองและเหมาะสม  สอดคลองกับ  สิริพร  ทพิยคง  (2545: 1)  กลาวถึง
ความสําคัญของคณิตศาสตรวา  คณิตศาสตรชวยเสริมสรางความมีเหตุผล ความเปนคนชางคิด  
ชางริเร่ิมสรางสรรค  มีระบบระเบียบในการคิด  มีการวางแผนในการทํางาน  มีความสามารถใน
การตัดสินใจ  มีความรับผิดชอบตอกิจการงานที่ไดรับมอบหมาย  ตลอดจนมีลักษณะของความ
เปนผูนาํในสังคม  และสอดคลองกับ  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี    
(2551: 1)  ไดระบุวา  คณิตศาสตรเปนวิชาทีว่าดวยเหตุผล  กระบวนการคิด  และการแกปญหา  
คณิตศาสตรจึงเปนวิชาที่ชวยเสริมสรางใหนักเรียนเปนคนมีเหตุผล  มกีารคิดอยางมวีิจารณญาณ
และเปนระบบ  ตลอดจนมทีกัษะการแกปญหา  ทาํใหสามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณได
อยางถี่ถวน  รอบคอบ  สามารถคาดการณ  วางแผน  ตัดสินใจ  และแกปญหาไดอยางเหมาะสม  
ซึ่งเปนประโยชนในชวีิตประจําวนั   
 

จากความสําคัญของวิชาคณิตศาสตร  จะเหน็วาผูเรียนตองไดรับการพัฒนาความ 
สามารถทั้งทางดานความรู  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  และคุณลักษณะอันพงึ
ประสงค   สอดคลองกับ  อัมพร  มาคนอง  (2547 : 94)  กลาวไววา  ความรูและทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรเปนของคูกนัและเปนส่ิงจําเปนสําหรับการแกปญหาในชีวิตจริงจึงมี
การสงเสริมใหมีการพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรในขณะสอนเนื้อหา
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คณิตศาสตรอยางตอเนื่องในทกุระดับช้ันของนักเรียน  เพื่อที่ใหนกัเรียนไดทั้งความรูและทักษะ
และกระบวนการควบคูกันไป  มีความรู  เหน็ถงึประโยชนของคณิตศาสตร  และสามารถนําไป
ประยุกตใชในการดําเนินชวีติได  ดังนัน้  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  จึงเปนส่ิงสําคัญ
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรและการใชชีวิตประจําวนั  ดังที ่ Freer  Weiss  (2006: 238)  
กลาววา  ทักษะทางคณิตศาสตรจําเปนในการทํางานในโลกปจจุบัน  ซึ่งไมเพียงแตมีประโยชนใน
ชั้นเรียนคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนตน  แตมีความสําคัญในชีวิตประจาํวนั  
เพราะฉะนัน้การเติบโตไปเปนผูใหญที่มีความสามารถ  นกัเรียนจะตองเรียนมโนทัศนพื้นฐานทาง
คณิตศาสตรและวิธีการประยุกตมโนทัศนดังกลาวในการใหเหตุผลและการแกปญหา  และเพื่อให
การเรียนการสอนคณิตศาสตรบรรลุตามเปาหมาย  คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2542: 17-
20)  ไดกลาวไวในพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ.2542  ซึ่งใหความสําคัญกับแนวทางใน
การจัดกระบวนการเรียนรู  โดยกําหนดไวใน  มาตรา  24  วาดวยการจดักระบวนการเรียนรู  ดังนี ้  

1. จัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัดของผูเรียน  
โดยคํานงึถงึความแตกตางระหวางบุคคล 

2. จัดใหผูเรียนไดฝกทักษะ  กระบวนการคิด  การจัดการ  การเผชิญสถานการณและ
การประยุกตความรูมาใชเพือ่ปองกันและแกปญหา 

3. จัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง  ฝกการปฏิบัติ  ใหทําได  คิดเปน  
ทําเปน  รักการอานและเกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง 

4. จัดการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรูดานตางๆ อยางไดสัดสวนสมดุลกัน  
รวมทัง้ปลูกฝงคุณธรรม  คานิยมที่ดีงามและคุณลักษณะอันพงึประสงคไวในทุกวิชา 

5. สงเสริมสนับสนุนใหผูสอนสามารถจัดบรรยากาศ  สภาพแวดลอม  ส่ือการเรียน  และ
อํานวยความสะดวกเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและมีความรอบรู  รวมทั้งสามารถใชการวิจยัเปน
สวนหนึง่ของกระบวนการเรียนรู  ทั้งนี้ผูสอนและผูเรียนอาจเรียนรูไปพรอมกันจากส่ือการเรียนการ
สอนและแหลงวทิยาการประเภทตางๆ 

6. จัดการเรียนรูใหเกิดข้ึนไดทกุเวลาทุกสถานที่  มีการประสานความรวมมอืกับบิดา
มารดา  ผูปกครองและบุคคลในชุมชนทกุฝาย  เพื่อรวมกันพัฒนาผูเรียนตามศักยภาพ 
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หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544   ไดสนับสนนุการจัดกระบวนการ
เรียนรูดังกลาว  โดยกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545: 3)  ไดกําหนดคุณภาพของผูเรียน
เมื่อเรียนจบการศึกษาข้ันพืน้ฐานและเมื่อเรียนจบในแตละชวงช้ันไววา  การที่ผูเรียนจะเกิดการ
เรียนรูคณิตศาสตรอยางมีคุณภาพนัน้  จะตองมีความสมดุลระหวางสาระทางดานความรู  ทกัษะ
กระบวนการ  ควบคูไปกับคุณธรรม  จริยธรรม  และคานยิม  ดังนี ้

1. มีความรูความเขาใจในคณิตศาสตรพื้นฐานเกีย่วกับจํานวนและการดําเนินการ  การ
วัด  เรขาคณิต  พชีคณิต  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน  พรอมทั้งสามารถนําความรูนัน้
ไปประยุกตได 

2. มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน  ไดแก  ความสามารถในการแกปญหา
ดวยวิธกีารที่หลากหลาย  การใหเหตุผล  การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  และการ
นําเสนอ  การมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  การเช่ือมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร  และ
เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ 

3. มีความสามารถในการทาํงานอยางเปนระบบ  มีระเบียบวินยั  มีความรอบคอบ  มี
ความรับผิดชอบ  มวีิจารณญาณ  มีความเชื่อมั่นในตนเอง  พรอมทั้งตระหนักในคุณคาและมี   
เจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร 

และไดกําหนดกรอบสาระและมาตรฐานการเรียนรูทีจ่ําเปนสําหรับผูเรียน  สาระการเรียนรู
ที่กําหนดประกอบดวย  6  สาระ  ดังนี ้

 สาระที ่ 1 จาํนวนและการดําเนินการ 
 สาระที ่ 2 การวัด 
 สาระที ่ 3 เรขาคณิต 
 สาระที ่ 4 พีชคณิต 
 สาระที ่ 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
 สาระที ่ 6 ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร 
 
สําหรับสาระที ่ 6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  

พุทธศักราช  2544  ไดกาํหนดมาตรฐานทีสํ่าคัญไว  5  มาตรฐาน  ดังนี ้
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มาตรฐาน  ค  6.1 มีความสามารถในการแกปญหา 
 มาตรฐาน  ค  6.2 มีความสามารถในการใหเหตุผล 
 มาตรฐาน  ค  6.3 มีความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทาง 

คณิตศาสตรและการนาํเสนอ 
  มาตรฐาน  ค  6.4 มีความสามารถเช่ือมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร   
     และเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ 
  มาตรฐาน  ค  6.5 มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
  

จากการบรรจุทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเปนสาระที่  6  ลงในหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ทําใหมีผูที่สนใจทาํวิจยัเกีย่วกับทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรเพิ่มมากข้ึน  ซึ่งการจะนาํผลการวิจยัของงานวิจัยมาใชในการปรับปรุงการเรียน
การสอนวิชาคณิตศาสตรอาจเกิดความเขาใจไมตรงกันได  เนื่องจากอาจจะมงีานวิจยับางสวนทาํ
ในเนื้อหาสาระเหมือนกนั  แตไดผลการวิจัยแตกตางกนั  ถาหากมีการรวบรวม  เรียบเรียงและสรุป
ผลการวิจยัของงานวิจัยที่มปีญหาหรือเนือ้หาเดียวกนัหรือใกลเคียงกนั ทั้งที่เปนขอความรูที่
สอดคลองหรือขัดแยงกันมาบรรยายสรุปรวมใหเปนเร่ืองเดียวกันจนเกิดองคความรูใหม  จะเปน
ประโยชนในการนําความรูทีไ่ดจากงานวิจยัไปใชไดอยางนาเชื่อถือมากข้ึน (Cooper, 1998: 1)  ซึ่ง
เราเรียกวธิีการรวบรวม  เรียบเรียงและสรุปเปนองคความรูใหมนีว้า  การสังเคราะหงานวิจัย  
สอดคลองกับวราภรณ  บวรศิริ  และสุมิตรา  อังวฒันกุล  (2541: 3)  กลาววา  การสังเคราะห
งานวิจยั  เปนการนาํเอาผลงานวิจยัหลายเลมที่ศึกษาในเร่ืองหรือปญหาเดียวกัน  มาวิเคราะห
อยางมีระบบ  และสรุปใหไดคําตอบของเร่ืองหรือปญหานั้นๆ ใหเห็นชดัเจน 

  
 อุทุมพร  จามรมาน  (2527: 2)  ไดแบงการสังเคราะหงานวิจยัออกเปน  2  ประเภท  ไดแก 
การสังเคราะหเชิงคุณภาพ (Qualitative  Synthesis)  และการสังเคราะหเชงิปริมาณ 
(Quantitative  Synthesis)  ซึ่งการสังเคราะหเชงิคุณภาพเปนการรวบรวมเร่ืองตางๆ เขาดวยกัน
และสรุปออกมา  การสงัเคราะหแบบนี้ตองอาศัยผูเชีย่วชาญในเร่ืองนัน้ๆ เปนผูสังเคราะห  สวน
การสังเคราะหเชิงปริมาณเปนการใชกระบวนการทางสถิติชวยสังเคราะห 
 
  
  



5 
 

จากความสําคัญของความถูกตองของการนําผลวิจยัไปใช  ทาํใหมีผูวจิัยสนใจศึกษา
เกี่ยวกับการสังเคราะหงานวจิัยมากมาย  ดังที่  ธารินี  พลเย่ียม  (2547: บทคัดยอ)  ไดทําการวิจัย
เร่ือง  “การสังเคราะหงานวิทยานพินธทางการศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  
ปการศึกษา  2540-2545”  ผลการวิจยัคือ  (1)  ดานการจัดการเรียนการสอนเพื่อพฒันาผูเรียน 
พบวา  ครูควรรูจักนักเรียนเปนรายบุคคล  ผูปกครองควรมีสวนรวมในการพัฒนาผูเรียน  การ
ประเมินนักเรียนควรใชแฟมสะสมผลงานที่มีการสะทอนความคิด  (2)  ดานการพฒันาครู  พบวา 
ควรใหครูทําวจิัยและใชผลวจิัยไปพัฒนาวธิีสอน  (3)  ดานการพฒันาการบริหารจัดการ  พบวา 
ควรเนนการพฒันาหลักสูตรทองถิน่โดยดึงชุมชนเขามามีสวนรวมในการกําหนดทิศทางและ
เปาหมาย  รวมวางแผน  และรวมประเมนิอยางตอเนื่องและอยูในวงจรปกติของการทาํงาน  และ
กาญจนา  เงารังสี  และเพ็ญณี  แนรอท  (2547: บทคัดยอ)  ไดทาํวิจยัเร่ือง  “การสังเคราะห
นวัตกรรมการสอนจากผลงานวิจยักลุมวิชาคณิตศาสตร  วทิยาศาสตรและภาษาอังกฤษ”  เฉพาะ
กลุมวิชาคณิตศาสตร  ผลการสังเคราะหพบวา  งานวิจยัที่เกีย่วกับนวัตกรรมที่ใชในการสอน
คณิตศาสตรมีความเชื่อมโยงกับแนวทางในการจัดการเรียนรูตามแนวปฏิรูปการศึกษาทีย่ึดหลัก
สําคัญในกระบวนการเรียนรูใน  3  ประเด็นหลัก  เกี่ยวกบั  (1)  การจัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปน
สําคัญ  (2)  การจัดการเรียนรูโดยใชภูมิปญญาทองถิ่น  (3)  การวิจัยในชั้นเรียน  เพยีง  2  ประเด็น 
คือ  การจัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญและการวิจยัในช้ันเรียน  และสําราญ  มีแจง       
(2542: บทคัดยอ)  ไดทาํวิจยัเร่ือง  “การสังเคราะหงานวจิัยที่ศึกษาเกีย่วกับวิธีการเรียน  วิธกีาร
สอน  และรูปแบบการเรียนการสอนที่สงผลตอกระบวนการเรียนรูที่ยัง่ยืนของเด็กไทย  วิชา
คณิตศาสตร ระดับประถมศึกษา  (พ.ศ.2533 - 2541)”  ผลการวิจยั  พบวา  (1)  ดานวิธกีารเรียน 
พบวา  วิธกีารเรียนดวยตนเองจะชวยใหนกัเรียนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงสุดซึ่งสูงกวาวิธีการ
เรียนดวยการระดมสมอง  และวิธีการเรียนดวยตนเองประกอบการบรรยายอยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .05  วิธกีารเรียนดวยการระดมสมองจะชวยใหนกัเรียนมเีจตคติตอการเรียนวิชา
คณิตศาสตรสูงกวาวธิีการเรียนดวยตนเอง  และวิธีการเรียนดวยตนเองประกอบการบรรยาย 
วิธีการเรียนดวยตนเองประกอบการบรรยายจะชวยใหนกัเรียนเกิดความคงทนของการเรียนรูสูง
กวาวิธีการเรียนดวยการระดมสมองและวิธกีารเรียนดวยตนเอง   (2)  ดานวธิีการสอน  พบวา 
วิธีการสอนแบบรายบุคคลจะชวยใหนกัเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เจตคติตอการเรียน  และ
ความคงทนของการเรียนรูสูงที่สุด  และสูงกวาวิธีการสอนแบบใชส่ือการเรียนการสอน  วิธกีารสอน
แบบนักเรียนเปนศูนยกลางและวิธีการสอนแบบครูและนักเรียนมีกจิกรรมรวมกันอยางมนีัยสําคัญ 
.05  (3)  ดานรูปแบบการเรียนการสอน  พบวา  รูปแบบการเรียนการสอนที่พฒันาข้ึนใชใน
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กิจกรรมการเรียนการสอน  คือ  รูปแบบการเรียนการสอนที่เนนทกัษะการคิดคํานวณ  ซึ่งเปน
รูปแบบการเรียนการสอนทีย่ึดหลักทฤษฎีกระบวนการกลุมสัมพนัธที่มุงพัฒนาใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรู  มีความรูความเขาใจในมโนมติ  มีทักษะทางคณิตศาสตร  รูจักแกปญหาและนําความรูไป
ใชในชีวิตประจําวนัได  และเห็นความสําคัญและความจําเปนของการคิดคํานวณ 
 

ดวยเหตุผลดังกลาว  เพื่อใหวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรมีประโยชนยิง่ข้ึน  ผูวิจยัจึงสนใจที่จะทําการสังเคราะห
วิทยานิพนธทีศึ่กษาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรโดยทําการสังเคราะห  เพื่อจะเปน
แนวทางสําหรับครูหรือผูที่เกีย่วของในการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรและใช
ประโยชนตอไป 
  
วัตถุประสงคของการวิจยั 
 

เพื่อสังเคราะหวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 

1. วิทยานิพนธสําหรับการวิจัยในคร้ังนี ้ เปนวิทยานิพนธของบัณฑิตในสาขาการศึกษา
คณิตศาสตรในระดับมหาบัณฑิตและดุษฎีบัณฑิตของสถาบันอุดมศึกษาในประเทศไทยที่ศึกษา
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ซึ่งพิมพเผยแพรในชวงป  พ.ศ.2532  ถึงป  พ.ศ.2551 
เนื่องจากการสํารวจวทิยานพินธเบ้ืองตน  ชี้ใหเหน็วา  วทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่
เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  กอนป  พ.ศ.2532  มีจํานวนนอย  และ
ในชวงหลัง  พ.ศ.2532  เร่ิมมีการศึกษาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรอยางตอเนื่อง  
ผูวิจัยจงึเลือกศึกษาวทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรในชวงเวลาดังกลาว 

2. วิทยานิพนธทีใ่ชในการศึกษา  เปนสวนหนึง่ของการศึกษาสาขาวิชาการศึกษา
คณิตศาสตร  การสอนคณิตศาสตร  คณิตศาสตรศึกษาและการมัธยมศึกษา(กลุมการสอน
คณิตศาสตร)เทานั้น  เนื่องจากสาขาวิชาดังกลาวเปดสอนรายวิชาที่เกีย่วของกับการพัฒนาและ
การจัดการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตรโดยเฉพาะ 
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3. การวิจยันี้ไดสังเคราะหวทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร  แบงตามการใชหลักสูตรในการศึกษา เปน 2 ชวงเวลา  คือ  ชวง
กอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  ไดแก  พ.ศ.2532  ถึง  พ.ศ.2546
และชวงหลังใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  ไดแก  พ.ศ.2546  ถงึ   
พ.ศ.2551 
 
คําจํากัดความท่ีใชในการวิจัย 
 

1. วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตร  หมายถงึ  วทิยานิพนธในระดับมหาบัณฑิต
และดุษฎีบัณฑิตของสาขาวชิาที่เปดสอนวชิาทางการศึกษาทีเ่กี่ยวของการจัดการเรียนรูในวิชา
คณิตศาสตร  เปนวทิยานพินธที่ศึกษาทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตรต้ังแต  ป  พ.ศ.
2532  ถึงป  พ.ศ.2551  ใน  8  สถาบันที่มวีิทยานิพนธดังกลาว  ไดแก  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน  มหาวิทยาลัยเชียงใหม  มหาวทิยาลัยทักษิณ  
มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร  มหาวทิยาลัยราชภัฏเลย  และมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ 

 
2. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถหรือความชํานาญ

ของบุคคลในการปฏิบัติงานทางคณิตศาสตร  หรือนาํความรูทางคณิตศาสตรไปใช  ซึง่ประกอบไป
ดวย  5  ทักษะ/กระบวนการ  ดังนี ้

2.1 การแกปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถในการประยุกตความรู 
ข้ันตอน/กระบวนการแกปญหา  ทักษะการคิด  และประสบการณที่มีใชในการคนหาคําตอบของ
ปญหาทางคณิตศาสตร   

2.2 การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถในการคิด  วิเคราะห 
รวบรวม  เชื่อมโยงขอเท็จจริง/ขอความ/แนวคิด/ประสบการณเดิม  เพือ่ทําใหเกิดขอเท็จจริงหรือ
สถานการณใหมไดอยางสมเหตุสมผล 

2.3 การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  หมายถึง  
ความสามารถในการส่ือสารแนวความคิดทางคณิตศาสตรหรือกระบวนการคิดของตนใหผูอ่ืน
เขาใจไดอยางถูกตอง  
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2.4 การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถในการสรางความ 
สัมพันธอยางเปนเหตุเปนผลระหวางความรู  หลักการ  ทกัษะ  กระบวนการที่มีในคณิตศาสตรกับ
งานที่เกี่ยวของ  เพื่อนําไปสูการแกปญหา  สรางองคความรูใหม  และประยุกตใชในชวีิตประจําวนั 

2.5 ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถในการคิด
ออกนอกกรอบในการพัฒนาหรือคิดคนองคความรูหรือส่ิงประดิษฐใหมๆ 
 

3. การสังเคราะหวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตร  หมายถงึ  การนาํผลการศึกษา
จากวทิยานิพนธที่ศึกษาเกีย่วกับปญหาใดปญหาหนึง่ที่สอดคลองกนัมาประมวล  วิเคราะห
สังเคราะหเพื่อบรรยายสรุปใหเปนประเด็นเดียวกนัจนเกดิองคความรูใหม  โดยผูวิจัยศึกษาแตละ
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  จําแนกตามประเด็น  ดังตอไปนี้ 

3.1 หลักสูตร  หมายถงึ  หลักสูตรที่วิทยานิพนธแตละเลมใชในการศึกษาปญหา
การวิจยัที่ผูวิจยักําหนดข้ึน  ซึ่งผูวิจยัมุงศึกษาสาระการเรียนรู  กิจกรรมเสริมหลักสูตร  และ
หลักสูตรเสริม 

3.2 วิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธ ี หมายถึง  วธิีการ
หรือเทคนิคตางๆ ที่ผูสอนนํามาใชถายทอดองคความรู  ทกัษะ  ประสบการณ  ใหแกผูเรียน  โดยมี
วัตถุประสงคใหผูเรียนเกิดความรู  ทัศนคติ  และทกัษะตามที่ไดคาดหวงัไว  ซึ่งผูวจิัยมุงศึกษาวธิี
สอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนคิการสอนที่ทาํใหเกิดทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร 

3.3 ส่ือการเรียนรู/ นวัตกรรมและเทคโนโลยี  หมายถงึ  เคร่ืองมือที่ผูสอนนํามาใชใน
การเรียนการสอนคณิตศาสตรในการถายทอดองคความรู  ทกัษะ  ประสบการณไปสูผูเรียน  เพือ่
ชวยใหกระบวนการเรียนรูดําเนนิไปสูเปาหมายอยางมปีระสิทธิภาพ  ไดแก  วัตถุส่ิงของทีม่ีอยูใน
ธรรมชาติหรือมนุษยสรางข้ึนมาในรูปแบบตางๆ  ซึง่ผูวจิัยมุงศึกษาส่ือการเรียนรู/นวัตกรรมและ
เทคโนโลยทีี่ใชในการศึกษาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

3.4 การวัดผลและประเมินผล  หมายถงึ  การรวบรวมขอมูลที่เกีย่วของกับผูเรียนที่
อยูในกระบวนการเรียนการสอน  อาจจะเปนตัวเลขซ่ึงเปนปริมาณมีความหมายแทนคุณลักษณะ
ของส่ิงที่ตองการวัด  แลวนาํมาตรวจสอบตัดสินคุณคาอยางมีเหตุผล   
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 
 

1. เปนแนวทางในการพัฒนางานวิจัยทางการพัฒนาทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร  ซึ่งผลที่ไดจากการสังเคราะหงานวิจยัจะเปนขอมูลที่สําคัญสําหรับการวิจัยในคร้ัง
ตอไป 

2. เปนแนวทางในการพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรสําหรับครูและ
ผูที่เกีย่วของเพื่อใชในการวางแผนเพื่อพฒันาการจัดการเรียนรูเพื่อสงเสริมทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร 
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บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 

การวิจยัเร่ือง  การสังเคราะหวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ 
และกระบวนการทางคณิตศาสตร  ผูวิจยัไดศึกษาคนควา  เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของมี
รายละเอียดดังตอไปนี ้

1. การสังเคราะหงานวิจยั 
1.1   ความหมายของการสังเคราะหและการสังเคราะหงานวิจยั 
1.2   ความจําเปนที่ตองมีการสังเคราะหงานวิจยั 
1.3   พัฒนาการของการสังเคราะหงานวิจยั 
1.4   ประเภทของการสังเคราะหงานวิจัย 
1.5   ข้ันตอนของการสังเคราะหงานวิจัย 
1.6   การสังเคราะหงานวิจยัในฐานะกระบวนการวิจยั 

2. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
2.1   การแกปญหาทางคณิตศาสตร 

2.1.1   ความหมายของการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
2.1.2   ความสําคัญของการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
2.1.3   กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
2.1.4   กลวิธีในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
2.1.5   แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทาง 
           คณิตศาสตร 
2.1.6   การประเมินความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

2.2   การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
2.2.1   ความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
2.2.2   ความสําคัญของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
2.2.3   ประเภทของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
2.2.4   แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทาง 
           คณิตศาสตร 
2.2.5   การประเมินความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
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2.3   การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ 
2.3.1   ความหมายของการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร   
           และการนําเสนอ 
2.3.2   ความสําคัญของการสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร   
           และการนําเสนอ 
2.3.3   แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการการส่ือสาร  
           ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอ 
2.3.4   การประเมินความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทาง 
           คณิตศาสตรและการนําเสนอ 

2.4   การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
 2.4.1   ความหมายของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
 2.4.2   ความสําคัญของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
 2.4.3   ประเภทของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
 2.4.4   แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงทาง 
             คณิตศาสตร 
 2.4.5   การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
2.5   ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 2.5.1   ความหมายของความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

2.5.2   ความสําคัญของความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
2.5.3   องคประกอบของความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
2.5.4   ลักษณะของบุคคลที่มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
2.5.5   แนวทางในการพัฒนาความความคิดริเร่ิมสรางสรรคทาง  
           คณิตศาสตร 
2.5.6   การประเมินความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

 
3.   งานวิจัยทีเ่กี่ยวของ 

3.1   งานวิจัยตางประเทศ 
3.2   งานวิจัยในประเทศ 
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1. การสังเคราะหงานวิจัย 
 

1.1  ความหมายของการสังเคราะหและการสังเคราะหงานวิจยั 
 

นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดใหความหมายของการสังเคราะหและการ
สังเคราะหงานวิจยัไวหลายทาน  ดังนี้  
 

Ritchey  (1991: 21)  ไดกลาววา  คําวา  “วิเคราะห  (Analysis)”  และ  “สังเคราะห  
(Synthesis)”  มาจากภาษากรีก  มีความหมายวา  “คลายออก”  และ  “วางไวดวยกนั”  โดยการ
วิเคราะห  หมายถึง  กระบวนการแยกภาพรวมทั้งหมดออกเปนสวนๆ  การสังเคราะหมีกระบวน 
การตรงขามกบัการวิเคราะห  ซึ่งเปนการรวมสมาชิกหรือสวนประกอบเขามาสรางเปนภาพรวมที่
สอดคลองกัน 

 
Cooper  and  Hedges  (1994: 4-5)  ไดกลาวถึงการสังเคราะหงานวจิัย  

(Research  Synthesis)  หรือ  การบูรณาการงานวิจัย  (Research  Integration)  วาเกี่ยวของกบั
ความพยายามที่จะคนพบความสอดคลองและพิจารณาความแตกตางของผลการศึกษาใน
การศึกษาที่คลายกนั ใหสามารถสรุปอางอิงได 
 

Metin  Gülmezoglu  (2003: online)  ไดกลาวถึงการสังเคราะหงานวจิัยไววา  เปน
กระบวนการโดยการนาํงานวิจัยอยางนอยสองงานวิจัยมาประเมินคาโดยมีวัตถุประสงคของการ
ประเมินคา  มจีุดมุงหมายในการสรุปเพื่อตอบคําถามที่เฉพาะเจาะจง 

 
อุทุมพร  ทองอุไทย  (2527: 1)  ไดใหความหมายของการสังเคราะหไววา  การ

สังเคราะหเปนการนําหนวยยอยๆ หรือสวนตางๆ มาประกอบใหเปนเนื้อเร่ืองเดียวกัน  โดยไมเคยมี
การนาํส่ิงตางๆเหลานี้มารวมเขาดวยกันมากอน  การสังเคราะหจาํแนกไดเปน  3  ประเภท 

1. การสังเคราะหจนไดผลผลิตโดยอาศัยหนวยยอยๆ ของการส่ือความหมาย  
ไดแก การพัฒนาการส่ือความหมาย  การพูด  การบอกภาษาทาทาง  ความรูสึก  ประสบการณให
ผูอ่ืนทราบหรือเขาใจได  การวัดการสังเคราะหระดับนี้ไดจากการพิจารณางานเขียนที่สามารถเรียบ
เรียงหรือเลาประสบการณสวนตัวไดอยางมีประสิทธิผล 
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2.   การสังเคราะหจนไดผลผลิตจากการวางแผนงาน  หรือจากขอเสนอเพื่อใหนําไป
ปฏิบัติ  ไดแก  การพัฒนาแผนการทํางาน  หรือการพฒันาแนวความคิดของแตละคน  จนถงึข้ัน
นําไปปฏิบัติ  เชน  ผลการประชุมวางแผนแลวนาํไปใชจนเกิดผลสําเร็จ 

3.   การสังเคราะหส่ิงที่เปนนามธรรมมากข้ึน  ไดแก  ความสามารถจัดความสัมพันธ
ของส่ิงทีเ่ปนนามธรรมเพื่อจําแนกหรืออธบิายปรากฏการณตางๆ หรือการเชื่อมโยงแนวความคิด
ของผูทรงคุณวุฒิเขาดวยกนัเพื่ออธบิายปญหา  หรือการเช่ือมโยงทฤษฎีจนไดขอคนพบใหมทาง
คณิตศาสตร 

การสังเคราะหยังจาํแนกไดอีกแบบหนึง่  คือ  การสังเคราะหเชงิปริมาณ  
(Quantitative  Synthesis)  และการสังเคราะหเชิงคุณภาพ (Qualitative  Synthesis)  การ
สังเคราะหเชิงปริมาณเปนการสังเคราะหส่ิงที่เปนนามธรรมโดยใชวิธีการทางสถิติมาวิเคราะหหา
ขอสรุปอยางเปนระบบ  เพือ่ประโยชนในการเปรียบเทยีบ  สรุปอางอิง  สวนการสังเคราะหเชงิบอก
ลักษณะนัน้  เปนการรวบรวมเร่ืองตางๆ เขาดวยกนั  และบรรยายสรุปออกมา  ลักษณะการ
สังเคราะหงานวิจยัแบบนี้  สวนใหญจะพบในรายงานการวิจัยบททีว่าดวยเอกสารและการวิจยัที่
เกี่ยวของ 
 

มาเรียม  นิลพนัธุ  (2540: 51)  ไดใหความหมายของการสังเคราะหงานวิจัย  วา
เปนระเบียบวธิีการศึกษาหาขอเท็จจริง  เพือ่ตอบปญหาใดปญหาหนึง่  โดยการรวบรวมงานวิจัย
เกี่ยวกับปญหาน้ันๆ หลายๆ เร่ืองมาศึกษาวิเคราะหและนําเสนอขอสรุปอยางมีระบบใหไดคําตอบ
ปญหาที่เปนขอยุติ 
  

วราภรณ  บวรศิริ  และสุมิตรา  อังวฒันกุล  (2541: 3)  ไดกลาววา  การสังเคราะห
งานวิจยั  เปนการนาํเอาผลงานวิจยัหลายเลมที่ศึกษาในเร่ืองหรือปญหาเดียวกัน  มาวิเคราะห
อยางมีระบบ  และสรุปใหไดคําตอบของเร่ืองหรือปญหานั้นๆใหเหน็ชัดเจน 
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นงลักษณ  วิรัชชัย  (2542: 33-34)  ไดใหความหมายของการสังเคราะหงานวิจยั  
(Research  Synthesis)  ไววา  การสังเคราะหงานวิจัย  (Research  Synthesis)  หรือการปริทัศน
งานวิจยั  (Research  Review)  เปนระเบียบวิธกีารศึกษาตามระเบียบทางวิธกีารวทิยาศาสตรโดย
รวบรวมงานวจิัยเกี่ยวกับปญหานั้นๆ หลายๆ เร่ืองมาศึกษา  วิเคราะห  ดวยวิธีการทางสถิติหรือ
วิเคราะหขอมลูเชิงคุณภาพ  และนําเสนอขอสรุปอยางมรีะบบเพื่อใหไดคําตอบของปญหาวิจัยที่
ตองการทีเ่ปนขอยุติ 

  
ธาริน ี พลเยี่ยม  (2547: 4)  ไดใหความหมายของการสังเคราะหงานวิจยัไววา  การ

สังเคราะหงานวิจยั  หมายถึง  การรวบรวมงานวิจัยหลายๆ เร่ือง  มาศึกษาวเิคราะหดวยวิธีการ
ทางสถิติ  หรือวิธีการเชิงคุณภาพ  และนําเสนอขอมูลอยางเปนระบบเพื่อใหไดขอคนพบที่เปนองค
ความรูใหม  และเปนคําตอบของปญหาวจิยัที่ตองการ   
 

จากความหมายของการสังเคราะหงานวิจยัขางตน  ในงานวิจัยนี้ผูวิจยัสามารถสรุป
ไดวา  การสังเคราะหงานวิจยั  หมายถงึ  การนาํผลการศึกษาจากงานวิจยัที่ศึกษาเกี่ยวกับปญหา
ใดปญหาหนึ่งที่สอดคลองกนัมาศึกษาวิเคราะห  เพื่อบรรยายสรุปใหเปนประเด็นเดียวกนัจนเกิด
องคความรูใหม 
 

1.2   ความจาํเปนที่ตองมีการสังเคราะหงานวิจัย 
 

นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงความจาํเปนทีต่องมีการสงัเคราะห
งานวิจยัไวหลายทาน  ดังนี ้ 
 

Cooper  (1998: 1)  กลาววา  ผลการวิจยัที่เชื่อถือไดของงานวิจัยที่ผานมาในอดีต  
เปนเงื่อนไขทีจ่ําเปนสําหรับการสรางองคความรูใหมๆ  และเม่ืองานวจิัยมีจํานวนเพิม่ข้ึน  จึงควรมี
การคนหา  ประเมินคา  และรวบรวมงานวจิัยเหลานัน้ใหเปนเนื้อเร่ืองเดียวกนัโดยใชขบวนการ
สังเคราะหเขามาเก่ียวของ   
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อุทุมพร  จามรมาน  (2527: ก)  กลาววา  ในอดีตเมื่อปริมาณงานวิจัยมีไมมากนัก  
นักวจิัยมกับูรณาการขอคนพบจากการวิจยัตางๆ  โดยการอานรายงานการวิจัยแลวจับประเด็นที่
เปนผลสรุปของงานวิจัยออกมาบรรยายผลการบูรณาการในลักษณะการบรรยายนี้มกัมีความ
แตกตางกนัตามประเภท  ความรูและความเช่ียวชาญในการจับประเด็นตลอดจนจุดเนนของผู
สังเคราะห   

 
สุวัฒนา  สุวรรณเขตนิคม (2529: 16)  กลาววา  กิจกรรมที่สําคัญตอความกาวหนา

ของศาสตรกิจกรรมหน่ึงทีน่กัวิชาการและนักวจิัยจาํเปนตองทําคือ  การบูรณาการขอความรูที่
เกิดข้ึนในงานวิจัยตางๆ  เพือ่ใหรูชัดถึงสภาวะปจจุบันของขอคนพบอนัจะเปนประโยชนโดยทัว่ไป
ในการเขาใจเครือขาย  พรมแดน  การสะสม  และการงอกงามของขอความรูในศาสตรนั้นๆ   
 

จากความจําเปนที่ตองมีการสังเคราะหงานวิจยัขางตน  ในงานวิจัยนี้ผูวิจัย
สามารถสรุปไดวา  ปจจุบนัจํานวนของงานวิจยัเพิม่ข้ึนอยางมาก  และหลากหลาย  ผลการวิจัย
เหลานี้มทีั้งสอดคลองกันและขัดแยงกัน  เปนผลใหผูวิจยัและผูตองการใชประโยชนจาก
ผลงานวิจยัเกดิความสับสนและไมสามารถหาขอสรุปได  ดวยเหตุนี้จึงมีสังเคราะหงานวิจัย  เพื่อ
เปนการรวมงานวิจัยเหลานัน้ใหเปนเร่ืองเดียวกนั  เพื่อใหผูที่สนใจไดใชประโยชนไดอยางถูกตอง
และตรงประเด็นมากที่สุด 

 
1.3   พัฒนาการของการสังเคราะหงานวิจัย 

  
อุทุมพร  จามรมาน  (2527: 7-11)  ไดกลาวถงึพฒันาการของการสังเคราะห

งานวิจยัโดยจาํแนกตามพฒันาการ  3  ระยะ  สรุปไดดังนี ้
 

ระยะที ่ 1  เปนการนําผลวิจยัมารวมกนั  ลักษณะการนาํผลวิจัยมารวมกันมหีลาย
ลักษณะ  คือ 

1. การนาํบทคัดยอหรือขอสรุปงานวิจยัแตละเร่ืองมาจัดวางเรียงตอเนือ่งกัน  ซึง่
ลักษณะเชนนีจ้ะพบมากในวทิยานิพนธนสิิต  นกัศึกษา  บทคัดยอ  หรือขอสรุป  งานวิจัยดังกลาว  
มักจะคลุมปญหาการวิจยั  วัตถุประสงคในการวิจัย  สมมติฐาน  วิธวีิจัย  และผลที่คนพบ  การนํา
บทคัดยอหรือขอสรุปมาเรียงตอกันนี้ไมเรียกวา  การสงัเคราะห  เพราะไมไดมีการผสมผสานผล



16 
 

 

วิจัยใหไดหัวขอใหญออกมา  การเสนอในลักษณะนีช้วยใหผูอานทราบแตเพียงวา  ใครทําอะไร  
อยางไร  ไดผลมาวาอะไร  แตไมไดเชื่อมโยงงานวิจยัทัง้หลายเขาดวยกัน  เพื่อใหเกดิความรูเชิง
บูรณาการออกมา 

2. การสังเคราะหงานวิจยั  เนนการอานรายงานการวิจยัจนเกิดความเขาใจในผล
วิจัยที่จะนํามาเก่ียวโยงกับหัวขอวิจยัใหได  เพื่อใหไดความรูวา  ในเร่ืองดังกลาว  ใครทําอะไร  
ไดผลวาอยางไร  และอยูตรงไหนของหวัขอใหญนัน้  การสังเคราะหใหไดผลดังกลาวข้ึนอยูกับ
ความเชีย่วชาญของนักสังเคราะห  ซึ่งจะรูจักโยงผลวิจยัเขาหาประเด็นหลัก  (หรือหวัขอใหญ)  ได
อยางไร  คุณคาของการสังเคราะหแบบนี้ข้ึนอยูกับความสามารถของนักสังเคราะหเปนสวนใหญ 

การสังเคราะหงานวิจยัทัง้สองขอ  มีลักษณะที่เปนแบบบรรยาย  การสงัเคราะหไมมี
ระบบ  ระเบียบ  แบบแผนใดๆ ไมครบถวน  ข้ึนอยูกบัผูสังเคราะหจะหยิบยกประเด็นอะไรออกมา  
โดยเฉพาะอยางยิง่  ถามีงานวิจยัจํานวนมากเกินความสามารถของผูสังเคราะห  ผลการสังเคราะห
จึงกลายเปนความคิดเห็นสวนตัวของผูสังเคราะหไป 

 
ระยะที ่ 2  การเร่ิมตนนําเทคนิคทางสถิติมาสังเคราะห   ในระยะนี้  เร่ิมมีการใช

ตัวเลข  หรือความถี่ของงานที่จดัจําแนกเขามานับดวย  ไดแก 
1. เทคนิคการนับคะแนนเสียง  เทคนิคนี้ใชการจําแนกผลการวิจัยออกเปน  3  

ประเภท  คือ  ประเภทที่ผลวจิัยมีคานัยสําคัญไปในทางเดียวกนั  ประเภทที่ผลวจิัยมคีานัยสําคัญ
แตตางทิศทางกัน  และประเภทท่ีผลวจิัยไมแสดงความมีนัยสําคัญ  หลังจากนี้กน็ับจํานวน
งานวิจยัที่ตกอยูในประเภทนั้น ๆ  ประเภทใดมีจํานวนมากกวาถือวาชนะ  เพราะมีงานวิจยั
มากกวาอีกสองปะเภท  ผลสรุปก็ถือตามประเภทที่ชนะ 

2. เทคนิคการรวมคาความนาจะเปนเขาดวยกัน  โดยนาํคาความนาจะเปน
ดังกลาวมารวมเปนคาความนาจะเปนของงานวิจยัทัง้หมด  จุดออนของเทคนิคนี้อยูที่วา  ไมไดระบุ
ความมากนอยของผลทดลองที่ไดจากงานวิจยัทัง้หมดแตอยางใด  จงึเกิดพฒันาการระยะที่  3  ซึ่ง
เนนคาความมากนอยของผล (Effect  Size)  ข้ึน 

 
ระยะที ่ 3  การเนนที่คาความมากนอยของผล  เปนการสังเคราะหขนาดของผล  

หรือเรียกวา  การวิเคราะหแบบเมตตา (Meta  Analysis)  เปนการสังเคราะหงานวิจยัโดยนาํ
วิธีการสถิติมาประมาณคาของอิทธพิลจากงานวิจัย  เพือ่หาขอสรุปอยางมีระบบจากงานวิจัย
หลายๆ เร่ืองทีศึ่กษาปญหาการวิจยัเดียวกัน   
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1.4   ประเภทของการสังเคราะหงานวจิัย 
 

การสังเคราะหงานวิจยั  จําแนกออกเปน  2  ประเภท  คือ  การสังเคราะหเชิง
คุณภาพ  และการสังเคราะหเชิงปริมาณ  ซึง่มีวธิีการแตกตางกนัออกไป  ดังนี ้

 
1. การสังเคราะหเชิงคุณภาพ  (Qualitative  Synthesis)   

 
อุทุมพร  จามรมาน  (2527: 2)  ไดกลาวถงึการสังเคราะหเชิงคุณภาพวา  การ

สังเคราะหเชิงคุณภาพเปนการรวบรวมเร่ืองตางๆ เขาดวยกันและสรุปออกมา  การสังเคราะหแบบ
นี้ตองอาศัยผูเช่ียวชาญในเร่ืองนัน้ๆ เปนผูสังเคราะห 

 
มาเรียม  นิลพนัธุ  (2540: 52)  ไดกลาวถึงการสังเคราะหเชิงคุณภาพ  สรุปไดวา  

เปนการบรรยายสรุปผลการสังเคราะหงานวิจยั  โดยนกัสังเคราะหสรุปประเด็นหลักของผลการวิจยั
แตละเร่ือง  และบรรยายใหเห็นความสัมพันธ  และความขัดแยงของผลการวิจยัเหลานัน้  ทัง้นีน้กั
สังเคราะหตองบรรยายสรุปดวยความเทีย่งธรรมไมลําเอียง  และไมผนวกความคิดเหน็ของตน  
การวิเคราะหวธิีการวเิคราะหเชิงคุณภาพเพือ่การสังเคราะหผลการวิจัยนี้  เปนวิธีการที่นกัวิจยัเชิง
คุณภาพ  โดยเฉพาะนักวิจัยทางประวัติศาสตรและมานษุยวทิยาใชในการวิเคราะหขอมูลเชิง
บรรยาย  สวนนักจิตวทิยาทัว่ไป  นิยมใชเปนกิจกรรมในการรายงานเอกสารการวิจัยที่เกีย่วของ 

 
เวชฤทธ์ิ  อังกนะภัทรขจร  (2546: 5)  ไดใหความหมายของการสังเคราะหงานวิจัย

เชิงคุณภาพไววา  การสังเคราะหงานวิจัยเชิงคุณภาพ  หมายถงึ  การนาํผลการวิจัยจากงานวิจัย
หลายๆ ผลงานวิจยัที่ศึกษาปญหาใดปญหาหนึง่เหมือนกันและสอดคลองมาศึกษาเพื่อสรุปรวม
และบรรยายประกอบเปนเนือ้เร่ืองเดียวกนั 
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2. การสังเคราะหเชิงปริมาณ  (Quantitative  Synthesis)   
 

อุทุมพร  จามรมาน  (2527: 3)  ไดใหความหมายของการสังเคราะหเชิงปริมาณวา  
การสังเคราะหเชิงปริมาณ  เปนการวิเคราะหขอมูลสรุปของรายงานการวิจัยแตละเร่ือง  โดยอาศัย
เทคนิคทางสถติิ  การสังเคราะหเชงิปริมาณแตกตางจากการสังเคราะหเชิงคุณภาพ  ในลักษณะที่
ตองคํานวณคาหรือดัชนมีาตรฐานของผลวิจัยออกมาใหได  เพื่อประโยชนในการเปรียบเทียบ  สรุป  
และอางอิง   

 
ไมตรี  สมบูรณ  (2531: 6)  ไดใหความหมายของการสังเคราะหเชิงปริมาณไววา  

การสังเคราะหเชิงปริมาณ  หมายถงึ  การใชกระบวนการทางสถิติชวยในการสังเคราะหงานวิจัย
หลายๆ เร่ืองทีศึ่กษาปญหาเดียวกนั  เพื่อใหไดขอสรุป  หรือดัชนีเชิงปริมาณของผลการวิจัย
ออกมา   
 

 จากประเภทของการสงัเคราะหงานวิจยัขางตน  สรุปไดวา  การสังเคราะห
งานวิจยั  จําแนกออกเปน  2  ประเภท  คือ   

1. การสังเคราะหเชิงคุณภาพ  คือ  การนําผลการวิจยัที่ศึกษาเกีย่วกับปญหาใด
ปญหาหนึง่ที่สอดคลองกันมาสังเคราะหเพือ่บรรยายสรุปใหเปนประเด็นเดียวกันจนเกิดองคความรู
ใหม   

2. การสังเคราะหเชิงปริมาณ  คือ  การสังเคราะหผลการวิจัยโดยใชกระบวนการ
ทางสถิติ  เพื่อใหไดขอสรุปออกมา 

 
1.5   ขั้นตอนของการสังเคราะหงานวจิัย 

 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงข้ันตอนการสังเคราะหงานไวหลากหลาย

ดังนี้  
 

Cooper  (1998: 9)  ไดเสนอข้ันตอนของการสังเคราะหการวิจยัไว  5  ข้ันตอน  
ดังนี ้
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ข้ันที่  1  การกําหนดหวัขอปญหา  ผูวิจยัควรมีการกาํหนดนิยามของปญหาให
ชัดเจน  โดยรูวากาํลังศึกษาในเร่ืองอะไร  และจะมีข้ันตอนในการดําเนินงานอยางไร 

ข้ันที่  2  การทบทวนงานวิจยั  ผูวิจัยทําการรวบรวมผลงานวิจัยที่เกีย่วของ  โดยมี
จุดมุงหมาย  2  ประการ  คือ 

1. เปนงานวิจัยทีศึ่กษาเกีย่วกับปญหาที่กาํหนดไว 
2. อยูในขอบเขตและหัวขอที่ตองการ 

ข้ันที่  3  การประเมินและการคัดเลือกผลงานวิจัย  ผูวจิัยควรมีหลักเกณฑในการ
ตัดสินคุณภาพของงานวิจัยแตละเลมวามอีงคประกอบที่เกีย่วของกับปญหาที่จะสังเคราะหหรือไม 

ข้ันที่  4  การวเิคราะหและแปลความหมายขอมูล  ผูวิจยัตองนาํผลการวิจัยมา
วิเคราะห  เพื่อสังเคราะหหาขอสรุปที่เปนเนื้อเร่ืองเดียวกนั  และตอบปญหาของการวิจัย 

ข้ันที่  5  การนาํเสนอผลงานวิจัย  ผูวิจยัควรมีการเสนอรายละเอียดที่สมบูรณและ
ครบทุกข้ันตอนของงานวิจัย 

 
นงลักษณ  วิรัชชัย  (2529: 27-29)  ไดกลาวถงึข้ันตอนในการสงัเคราะหงานวิจัย

โดยทัว่ๆ ไป  ประกอบดวย  5  ข้ันตอน  คือ 
ข้ันที่  1  การกําหนดปญหา 

   การสังเคราะหงานวิจยัเร่ิมจากกําหนดปญหาการวิจยัซึ่งตองเปนปญหา
ที่มีการทาํวิจยัแลวอยางนอย  2  ราย  เนื่องจากปญหาการวิจัยนั้นมีคุณคานาสนใจ  และเปน
ปญหาที่ยงัไมมีคําตอบแนชดั  มักเปนปญหาที่นกัวิจยัสนใจและทาํการวิจัยเปนจํานวนมาก  
ปญหาดังกลาวจึงเหมาะสมตอการสังเคราะหการวจิัย 

ข้ันที่  2  การวเิคราะหปญหา 
   เมื่อกําหนดปญหาแลว  ผูสังเคราะหตองนิยามปญหาใหชัดเจน  โดย
ศึกษาแนวคิด  หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับปญหาใหชัดเจนเพื่อเปนพืน้ฐานในการกําหนด
แบบแผนและสมมติฐานการวิจัย 
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ข้ันที่  3  การเสาะคน  คัดเลือก  และรวบรวมงานวิจัย 
   ในการคัดเลือกงานวิจัย  ผูสังเคราะหงานวจิัยตองคนควาและเสาะหา
งานวิจยัทัง้หมดเกี่ยวกับปญหาที่กาํหนดไว  การเสาะหางานวิจัย  สวนใหญจะหาไดจาก  
วิทยานิพนธ  บทคัดยอวทิยานพินธ  วารสาร  งานวิจยั  เปนตน  ผูสังเคราะหงานวิจยัตองศึกษา  
ตรวจสอบงานวิจัยแตละเร่ืองอยางละเอียด  ตองสรางเกณฑในการคัดเลือกงานวจิยัที่มีคุณภาพดี  
มีความที่ยงตามเกณฑทีก่ําหนดให 
   สวนการรวบรวมผลของการวิจัย  หลังจากคัดเลือกงานวจิัยที่ใชในการ
สังเคราะหงานวิจยัแลว  ข้ันตอไปคือ  การรวบรวมรายละเอียดและผลการวิจยัของงานวิจัยนั้น  
วิธีการรวบรวมอาจจะใชการจดบันทึก  การถายเอกสาร  หรือการกรอกแบบฟอรมก็ได  ทัง้นี ้ ผู
สังเคราะหงานวิจยัตองใชความระมัดระวังในการเก็บรวบรวมขอมูลเพือ่ใหไดขอมูลที่มีความ
เที่ยงตรง  เชื่อถือได  และครบถวนสมบูรณ 

ข้ันที่  4  การวเิคราะหเพื่อสังเคราะหผลการวิจัย 
   ข้ันตอนนี้เปนการจัดกระทําและวิเคราะหขอมูลที่ประกอบดวย
ผลการวิจยั  รายละเอียด  ลักษณะและวธิกีารวิจยัจากงานวิจัยทั้งหมดเพื่อสังเคราะหหาขอสรุป  
จากนั้นจงึแปลความหมายผลการวิเคราะหเพื่อตอบปญหาการวิจยั 

ข้ันที่  5  การเสนอรายงานการสังเคราะหงานวิจัย 
   การเขียนรายงานการสังเคราะหงานวิจยั  มหีลักการเชนเดียวกับการ
เขียนรายงานการวิจยัทัว่ๆ ไป 
 

สําหรับการสังเคราะหเชงิคุณภาพนัน้  ผูสังเคราะหจะตองสรุปประเด็นหลักของ
ผลการวิจยัแตละเร่ืองและบรรยายใหเหน็ความสัมพันธและความขัดแยงระหวางผลการวิจยั
เหลานั้น  ทัง้นีผู้สังเคราะหตองสรุปดวยความเที่ยงธรรม  ไมลําเอียง  และไมผนวกความคิดเหน็
ของตนเองในการสังเคราะห  วธิีการสังเคราะหเชิงคุณภาพของผลการวิจยันี้เปนวิธกีารที่ใชกับ
งานวิจยัเชิงคุณภาพ  และงานวิจัยเชิงปริมาณและเปนวิธีการทีน่ักวจิยัเชิงคุณภาพ  โดยเฉพาะ
นักวจิัยทางประวัติศาสตรและมานุษยวิทยาใชในการวิเคราะหขอมูลเชิงพรรณนา 
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มาเรียม  นิลพนัธุ  (2540: 52)  ไดกลาวถึงข้ันตอนการสังเคราะหงานวิจัยไวดังนี ้
1. การกําหนดหวัขอปญหา  ตองเปนปญหาที่มีคุณคา  นาสนใจ  และปญหาที่ยงั

ไมมีคําตอบแนชัดนกั 
2. การวิเคราะหปญหาตองนิยามใหชัดเจน 
3. การเสาะคน  คัดเลือก  และรวบรวมงานวจิัย 
4. การวิเคราะหเพื่อสังเคราะหผลการวิจยั  เปนการจัดกระทําและวิเคราะหขอมูล 
5. การเสนอรายงานการสังเคราะหงานวิจัยโดยเสนอรายละเอียดวิธกีารดําเนนิงาน  

พรอมทัง้ขอสรุป  ขอคนพบ  และขอเสนอแนะจากการสังเคราะหงานวิจัย  โดยใชภาษาถกูตอง  
กะทัดรัด  ชัดเจน 
 

ทิศนา  แขมมณี  และนงลักษณ  วิรัชชัย  (2546: 26)  ไดกลาววากระบวนการ
สังเคราะหงานวิจยั  มี  5  ข้ันตอน  ดังนี ้

1. การกําหนดจุดมุงหมาย/ปญหาการวิจยั    กําหนดจุดมุงหมายหรือกําหนดการ
วิจัยกอนวา  ผูสังเคราะหจะสังเคราะหงานวิจยัเกี่ยวกับปญหาวิจัยเร่ืองอะไร 

2. การกําหนดงานวิจยัที่จะสังเคราะห  ตองกาํหนดขอบเขตวาจะเอางานวิจัยอะไร
มาสังเคราะห 

3. การศึกษางานวิจัยและบันทกึขอมูล  ตองศึกษางานวิจยั  ผูสังเคราะหจะ 
สังเคราะหงานวิจยัอะไร  ผูสังเคราะหตองอานงานวิจัยที่จะสังเคราะหทัง้หมด  อานอยางละเอียด  
แลวตองบันทกึขอมูลดวย 

4. การวิเคราะหขอมูลและการสังเคราะห  ตองนาํขอมูลที่บนัทกึไวมาวิเคราะหและ
สังเคราะห 

5. การเสนอรายงาน  กิจกรรมตอเนื่อง  ตองเขียนรายงาน  เขียนรายงานเสร็จแลว
จัดกิจกรรมตอเนื่อง  กจิกรรมในตอเนื่องในทีน่ี้คือการนาํผลการสงัเคราะหงานวิจยัไปใช  หรือ
เผยแพรใหทุกคนท่ีมีสวนเกีย่วของสามารถเอาผลการสังเคราะหงานวจิัยไปใชประโยชนได 
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เวชฤทธ์ิ  อังกนะภัทรขจร  (2546: 12)  ไดสรุปข้ันตอนของการสังเคราะหงานวิจยั  
ตองประกอบดวย 

1. การกําหนดหวัขอปญหาที่ตองการสงัเคราะห 
2. การเสาะคนหางานวิจัยที่จะนํามาสังเคราะห  ซึ่งในข้ันตอนนี้อาจรวมข้ันของการ

คัดเลือก  หรือประเมินคุณภาพของงานวจิยัที่เสาะคนหามาดวย 
3. การวิเคราะหงานวิจัยที่รวบรวมได  เพื่อสังเคราะหผลผลการวิจยัซึ่งข้ันตอนนี้

เปนการจัดกระทํากับขอมูลเพื่อหาขอสรุป  โดยทีน่ักสังเคราะหตองพิจารณาวาจะใชการสังเคราะห
เชิงปริมาณหรือเชิงคุณภาพหรือทั้งสองแบบ 

4. การนาํเสนอรายงานการสงัเคราะหงานวิจยั 
 

จากข้ันตอนของการสังเคราะหงานวิจยัทีก่ลาวขางตน  สรุปไดวาการสังเคราะห
งานวิจยัตองประกอบดวย 

1.  การกาํหนดหัวขอปญหาที่ตองการสังเคราะห 
2.  การวิเคราะหปญหา  ผูสังเคราะหตองนิยามปญหาใหชัดเจน  เพื่อกําหนดแบบ

แผนและสมมติฐานการวิจยั 
3.  การเสาะคน  คัดเลือก  และรวบรวมงานวิจยั  รวมถงึวิธีการคัดเลือก  หรือ

ประเมินคุณภาพของงานวจิยัที่คนหามา 
4.  การวิเคราะหเพื่อสังเคราะหผลการวิจัย  เปนการวิเคราะห  เพื่อสังเคราะหหา

ขอสรุปที่เปนเนื้อเร่ืองเดียวกนั 
5. การนําเสนอรายงานการสังเคราะหงานวิจยั 
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1.6   การสงัเคราะหงานวจิัยในฐานะกระบวนการวจิัย 
  

Hall and Others (1994: 18)  กลาววา  การสังเคราะหงานวิจยัเปนการเพิ่มความรู
จากการรวมงานวิจัยและเปรียบเทียบงานวิจัยเบ้ืองตน  งานวิจยัเบ้ืองตนมีขอบเขตที่ทาํใหนัก
สังเคราะหงานวิจยัสามารถที่จะต้ังสมมติฐานหรือปญหาการวิจัยที่เหมาะสม  วิธหีนึ่งที่จะระบุ
ขอบเขตของการสังเคราะหงานวิจัยคือการกําหนดใหมีขอบเขตเหมือนการวิจยัเบ้ืองตน  เรา
สามารถนิยามขอบเขตสําหรับงานวจิัยทัง้สองประเภทโดยการถามคําถามนี ้

 -  สาเหตุและผล  เราสามารถเช่ือมั่นไดอยางไรวาตัวแปรอิสระมีผลกับตัวแปร
ตาม 

 -  การสรุปอางอิง  เราสามารถเช่ือมั่นไดอยางไรวาผลของการวิจยัสามารถสรุป
อางอิงไดภายใตหนวยยอยของประชากร  แหลงที่ศึกษา  และวิธีการ 

-  การพัฒนาทฤษฎี  งานวจิัยเพิ่มความเขาใจในทางทฤษฎีของประสบการณ
หรือไม 

 
 Cooper  (1998: 6-7  อางถึงใน  เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร, 2546: 16)  ไดกลาวถึงความ
คลายคลึงกนัระหวางการสังเคราะหงานวิจยัและการวจิัยเบ้ืองตน  โดย  Cooper  เสนอ  มโนทัศน
การสังเคราะหงานวิจยัในฐานะกระบวนการวิจัยไวดังแสดงในตารางที ่ 1  
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ตารางที่  1   มโนทัศนการสังเคราะหงานวจิัยในฐานะกระบวนการวิจัย 
ลักษณะเฉพาะ

ขั้นตอน 
การกําหนดหัวขอปญหา การเก็บรวบรวมขอมูล การประเมินขอมูล การวิเคราะหและแปล

ความหมาย 
การนําเสนอ 

คําถามวิจัย ในการปริทัศนควรจะรวมหลักฐาน
อะไรบาง 
 

จะใชกระบวนการใดในการหา
หลักฐานที่เกี่ยวของ 

ในการปริทัศนควรจะรวมหลักฐาน
อะไรที่ไดมา 

ควรใชกระบวนการอะไรในการ
อางอิงวรรณคดีโดยรวม 

ในการายงานการปริทัศน
ควรเสนอขอมูลอะไร 

หนาที่เบื้องตนของ
การปริทัศน 

กําหนดคํานิยามที่ใชแยกงานวิจัยที่
เกี่ยวของและไมเกี่ยวของ 

ตัดสินใจในแหลงที่จะพิจารณา
งานวิจัยที่เปนไปได 

ประยุกตเกณฑที่ใชสําหรับแยก
งานวิจัยที่ใชไดและใชไมได 

สังเคราะหงานวิจัยที่เอามาใชได ประยุกตเกณฑแกไขในการ
แยกขอมูลที่สําคัญและไม
สําคัญ 

ความแตกตางของ
วิธีปฏิบัติที่กอใหเกิด
ความแปรปรวนใน
การสรุปการปริทัศน 

1.  ความแตกตางในการใหคํา
นิยามปฏิบัติการ 
2.  ความแตกตางในรายละเอียด
การปฏิบัติการ 

ความแตกตางในงานวิจัยที่นํา
ขอมูลมาจากแหลงตางกัน 

1.  ความแตกตางของเกณฑที่มี
คุณภาพ 
2.  ความแตกตางในอิทธิพลของ
เกณฑที่ไมมีคุณภาพ 

ความแตกตางของกฎในการ
อางอิง 

ความแตกตางในนโยบายใน
การวินิจฉัยเกี่ยวกับบทความ 

แหลงของความไม
นาเชื่อถือที่แฝงอยูใน
การสรุปการปริทัศน 

1.  มโนทัศนที่แคบอาจจะทําใหการ
สรุปการปริทัศนมีความสมบูรณ
และเชื่อถือไดนอยลง 
2.  รายละเอียดการปฏิบัติการแบบ
ผิวเผินอาจทําใหตัวแปรคลุมเครือ 

1.  งานวิจัยที่ไดมาอาจมีคุณภาพ
แตกตางจากประชากรที่เปน
เปาหมายของการศึกษา 
2.  กลุมตัวอยางในการศึกษาที่
ไดมาจากแตกตางจากกลุม
ประชากรเปาหมาย 

1.  องคประกอบที่ไมมีคุณภาพอาจ
เปนสาเหตุใหการใหน้ําหนัก
คะแนนงานวิจัยไมเหมาะสม 
2.  การมีอคติในการศึกษารายงาน
อาจทําใหการสรุปเชื่อถือไมได 

1.  กฎสําหรับการแยกแบบแผน
ออกจากสิ่งรบกวนอาจไม
เหมาะสม 
2.  หลักฐานที่ไดจากการปริทัศน
อาจใชอางถึงความเปนเหตุเปน
ผล 

1.  การละทิ้งกระบวนการ
การปริทัศนอาจทําใหไม
สามารถสรุปได 
2.  การละทิ้งขอคนพบของ
การปริทัศนและ
กระบวนการวิจัยอาจทําให
ขอสรุปลาสมัย 

(ที่มา: Cooper, 1998: 6-7  อางถงึใน  เวชฤทธิ ์ อังกนะภัทรขจร, 246: 16)
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2.   ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
 

นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรไวหลาย
ทาน  ดังนี้  
 
 ชัยรัตน  สุสํานาจ  (2547: 6)  ไดใหความหมายของทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร  ไววา  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถ/ความ
ชํานาญในการปฏิบัติงาน  และกิจกรรมตางๆ ในการเรียนวชิาคณิตศาสตร  โดยจะตองทําใหดี  มี
คุณภาพ  มีความถูกตองแมนยํา  และรวดเร็ว  
 
 สนฤดี  ศรีสวสัด์ิ  (2551: 7)  ไดใหความหมายของทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรไววา  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถและความ
ชํานาญในการปฏิบัติงานและกิจกรรมตางๆ ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  โดยสามารถปฏิบัติได
อยางรวดเร็ว  ถูกตองแมนยาํ  ตามหลักการทางคณิตศาสตรซึ่งปฏิบัติไดอยางมีระบบ 
 

อัมพร  มาคนอง  (2553: 21)  กลาววา  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
(Mathematical  Skills and  Processes)  เปนความสามารถหรือความชํานาญในการนําความรู
ทางคณิตศาสตรไปใชใหเกิดประโยชน  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเปนองคประกอบ
สําคัญของศักยภาพทางคณิตศาสตร (Mathematics Proficiency) ของผูเรียนทกุคน  เนื่องจาก
เปนส่ิงทีท่ําใหความรูทางคณิตศาสตรมีความหมาย  การจัดการศึกษาคณิตศาสตรจึงมุงใหผูเรียน
มีทั้งความรูและทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่ดีควบคูกนัไป 
 
 จากความหมายของทักษะและการบวนการทางคณิตศาสตรที่นกัการศึกษาและผูที่
เกี่ยวของกลาวมาขางตน  สามารถสรุปไดวา  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
(Mathematical  Skills  and  Processes)  หมายถึง  ความสามารถหรือความชํานาญของบุคคล
ในการปฏิบัติงานทางคณิตศาสตร  หรือนําความรูทางคณิตศาสตรไปใช  ซึ่งทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรประกอบไปดวย  5  ทักษะ/กระบวนการ  ไดแก  การแกปญหาทาง
คณิตศาสตร  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  การสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร  
และการนาํเสนอ  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  และความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 



 
 

 

26 

2.1   การแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 

2.1.1   ความหมายของการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 

 นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดใหความหมายของการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี้  
 

Branca  (1980 : 3-8)  ไดใหความหมายของการแกปญหาไว  3  ประการ คือ  
การแกปญหาในฐานะที่เปนเปาหมายของการเรียนรูคณิตศาสตร (Problem 

Solving  as  a  Goal)  
การแกปญหาในฐานะเปนกระบวนการ  (Problem  Solving  as  a  Process) 

กลาวคือ  เปนวิธีการ ยุทธวิธ ี หรือเทคนิคเฉพาะตางๆ ทีผู่เรียนจําเปนตองใชในการแกปญหาแบบ
ตางๆ  

การแกปญหาในฐานะที่เปนทักษะพืน้ฐาน  (Problem  Solving  as  a  Basic 
Skill)  เมื่อการแกปญหาถูกจดัเปนทกัษะพืน้ฐานการเรียนการสอนคณิตศาสตรจึงใหความสําคัญ
กับลักษณะเฉพาะของโจทยปญหา  แบบของปญหา  และวิธีการแกปญหาตางๆ ทีค่วรใช  
 

สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา  (NCTM., 2000: 52)  ไดกลาววา  
การแกปญหา  หมายถึง  การดําเนินการในงานที่ไดรับมอบหมายที่เปนปญหาท่ีไมเคยแกมากอน  
นักเรียนจะตองใชความรูที่มใีนการแกปญหา  ซึง่สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกาได
กําหนดไววาในการสอนต้ังแตระดับช้ันกอนอนุบาลถึงเกรด 12  ควรใหนักเรียนไดปฏิบัติเกี่ยวกับ
การแกปญหาคณิตศาสตรไวดังนี ้ 

1. สรางองคความรูใหมทางคณิตศาสตร โดยผานการแกปญหา  
2. ฝกการแกปญหาในวิชาคณิตศาสตรและในบริบทอ่ืนๆ  
3. ประยุกตและปรับปรุงยุทธวธิีการแกปญหาที่เหมาะสมและหลากหลาย  
4. ตรวจสอบและมองยอนกลับในกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร  
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ยุพนิ  พพิิธกุล  (2530: 133)  ไดกลาววา  การแกปญหาเปนกระบวนการที่
ประยุกตความรูที่ไดมาตอนแรกหรือความรูเดิมกับสถานการณใหมทีย่ังไมคุนเคย  ซึ่งผูเรียน
จะตองตีความใหถูกตอง  ดังนั้นในการแกปญหาจึงเกีย่วกบัการต้ังคําถาม  ผูเรียนจะตองต้ัง
คําถามอยูเสมอวาทําไมจึงเปนเชนนัน้  นอกจากนี้ก็ตองรูจักวิเคราะหสถานการณ  การแปลผล  
การแสดงผล  การเขียนแผนผัง  และในบางคร้ังก็ตองใชการลองผิดลองถูกในการแกปญหา 

 
สิริพร  ทิพยคง  (2545: 112)  ไดกลาวถึงการแกปญหาวาเปนกระบวนการที่ใช

เพื่อใหไดมาซึง่คําตอบ  ปญหาของคนๆ หนึ่งอาจจะไมใชปญหาของคนหนึ่ง  ในการแกปญหา
จะตองมีการวางแผนรวบรวมขอมูลตางๆ การกําหนดสารสนเทศเพิ่มเติม  มกีารแสดงความคิดเหน็
เสนอแนะแนวทาง  วิธกีารแกปญหาทีห่ลากหลาย  และทดสอบวิธกีารแกปญหาที่เหมาะสม  เพื่อ
นําไปสูขอสรุป   

 
กษมา  วุฒิสารวัฒนา  (2548: 31)  กลาววาการแกปญหาทางคณิตศาสตรเปน

กระบวนการทีบ่คุคลใชความรู ความเขาใจ ประสบการณเดิมและทักษะพ้ืนฐานตางๆ ที่มีอยูไป
สังเคราะหหรือประยุกตใชในการแกปญหาทัง้ปญหาธรรมดาและปญหาแปลกใหม  การแกปญหา
จึงรวมถงึกระบวนการทัง้หมดไมใชแคผลลัพธสุดทาย 

 
 ปยะนาถ  เหมวิเศษ  (2551: 9)  กลาววา  การแกปญหาทางคณิตศาสตร  

หมายถงึ  กระบวนการในการประยุกตความรู  กระบวนการแกปญหา กลยุทธในการแกปญหา 
และประสบการณที่มีอยูเพือ่คนหาคําตอบของปญหาทางคณิตศาสตร 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2551: 7)  ไดให

ความหมายของการแกปญหาทางคณิตศาสตรไววา  การแกปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถึง 
กระบวนการในการประยุกตความรูทางคณิตศาสตร  ข้ันตอน/กระบวนการแกปญหา  ยุทธวิธี
แกปญหา  และประสบการณที่มีอยูไปใชในการคนหาคําตอบของปญหาทางคณิตศาสตร 
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 อัมพร  มาคนอง  (2553: 39) กลาววาการแกปญหาเปนการทํางานโดยใช
กระบวนการทีย่ังไมทราบมากอนลวงหนาในการหาคําตอบของปญหา การแกปญหาเปนทัง้ทักษะ 
(Skill) ซึ่งเปนความสามารถพื้นฐานในการทําความเขาใจปญหาและการหาคําตอบของปญหา 
และกระบวนการ (Process) ซึ่งเปนวิธกีารหรือข้ันตอนการทํางานที่มีการวิเคราะหและวางแผน
โดยมีการใชเทคนิคตางๆ ประกอบ   

 
จากความหมายของการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่นกัการศึกษาและผูที่

เกี่ยวของกลาวมาขางตน  สรุปไดวา  การแกปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถใน
การประยุกตความรู ข้ันตอน/กระบวนการแกปญหา  ทักษะการคิด  และประสบการณที่มีใชในการ
คนหาคําตอบของปญหาทางคณิตศาสตร   

 
2.1.2   ความสําคัญของการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงความสําคัญของการแกปญหาทาง

คณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 

Bell  (1978: 311)  ไดใหขอคิดเห็นวา  การแกปญหามีความสําคัญและเหมาะที่
จะใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ทัง้นี้เพราะการแกปญหาทางคณิตศาสตรชวยใหนกัเรียน
พัฒนาศักยภาพในการวิเคราะห  และเปนเคร่ืองชวยใหประยุกตศักยภาพเหลานั้นไปสูสถานการณ
ใหม  การแกปญหาชวยใหนกัเรียนเรียนรูขอเท็จจริง  ทักษะ  มโนทัศน  และหลักการตางๆ  โดย
การแสดงการประยุกตใชในคณิตศาสตรเอง  และที่สัมพันธกับสาขาอื่นๆ   

 
  Perdikaris  (1993: 423)  ยังไดกลาวถงึการแกปญหาวาเปนการเตรียมการ
พัฒนาทักษะทางคณิตศาสตร  ที่จะนาํไปสูแนวคิดใหม  เปนการกระตุนการเรียนรูและการ
สรางสรรคทางคณิตศาสตรแกนักเรียน  ความสําเร็จในการแกปญหาจะทําใหเกิดการพัฒนา
คุณลักษณะทีต่องการแกนักเรียน  เชน  ความใฝรู  ความอยากรูอยากเห็น 
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สิริพร  ทิพยคง  (2545: 97)  กลาววา  การแกปญหาเปนหวัใจของการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร  เพราะในการแกปญหา  ผูเรียนตองใชความคิดรวบยอด  ทักษะการคิดคํานวณ  
หลักการ  กฎ  หรือสูตร   

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2551: 6)  กลาววา  การ

เรียนการแกปญหาทางคณิตศาสตรจะชวยใหผูเรียนมีแนวทางการคิดที่หลากหลาย  มีนิสัย
กระตือรือรน  ไมยอทอ  และมีความม่ันใจในการแกปญหาที่เผชิญอยูทัง้ภายในและภายนอก
หองเรียน  ตลอดจนเปนทักษะพ้ืนฐานที่ผูเรียนสามารถนําติดตัวไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวนัได
นานตลอดชีวติ 

 
จากความสําคัญของการแกปญหาทีน่ักการศึกษาและผูที่เกีย่วของกลาวมา

ขางตน  สรุปไดวา  การแกปญหามีความสําคัญตอการเรียนการสอนคณิตศาตสตร  เพราะการ
แกปญหาจะชวยใหนักเรียนเรียนรูขอเท็จจริง  ทักษะ  มโนทัศน  หลักการ  กฎ หรือสูตร  มีแนวทาง
การคิดวิเคราะหที่หลากหลาย    มีความกระตือรือรน  อยากรูอยากเห็น  รวมถึงความม่ันใจในการ
แกปญหา  ซึง่ผูเรียนสามารถนําไปประยุกตใชในสถานการณปญหาในชีวิตประจําวันได 

 
2.1.3   กระบวนการแกปญหาทางคณติศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร

ไวหลายทาน  ดังนี ้
 
Polya  (1957: 16-17)  ไดเสนอลําดับข้ันตอนในการแกปญหาทางคณิตศาสตรไว  

4  ข้ันตอน  สรุปไดดังนี้ 
1.  ทําความเขาใจปญหา  เปนการมองไปที่ตัวปญหา  พิจารณาวาปญหา

ตองการอะไร  ปญหากําหนดอะไรใหบาง  มีสาระความรูใดที่เกี่ยวของบาง  คําตอบของปญหาจะ
อยูในรูปแบบใด  การทําความเขาใจปญหาอาจใชวธิีการตางๆ ชวย  เชน  การเขียนรูป  แผนภูมิ  
หรือสาระของปญหาดวยคําของตนเอง 
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2.  วางแผน  เปนข้ันตอนสําคัญที่จะตองพจิารณาวาจะแกปญหาดวยวธิีใด  จะ
แกอยางไร  ปญหาที่กําหนดใหนี้มีความสัมพันธกับปญหาที่เคยมีประสบการณในการแกมากอน
หรือไม  ข้ันวางแผนเปนข้ันตอนที่ผูแกปญหาพิจารณาความสัมพนัธของส่ิงตางๆ ในปญหา  
ผสมผสานกับประสบการณในการแกปญหาที่ผูแกปญหามีอยู  กําหนดแนวทางในการแกปญหา  
และเลือกยุทธวิธีแกปญหา 

3.  ดําเนนิการตามแผน  เปนข้ันตอนที่ลงมือปฏิบัติตามแผนที่วางไว  โดยเร่ิมจาก
การตรวจสอบความเปนไปไดของแผน  เพิม่เติมรายละเอียดตางๆ ของแผนใหชัดเจน  แลวลงมือ  
ปฏิบัติจนกระทั่งสามารถหาคําตอบได  หรือคนพบวธิีการแกปญหาใหม 

4.  ตรวจสอบ  เปนข้ันตอนทีผู่แกปญหามองยอนกลับไปในข้ันตอนตางๆ ที่ผาน
มา  เพื่อพิจารณาความถูกตองของคําตอบ  และวิธีการแกปญหา  พิจารณาวามีคําตอบหรือมีวิธี
แกปญหาอยางอ่ืนอีกหรือไม  พจิารณาปรับปรุงแกไขวิธกีารแกปญหาใหกะทัดรัด  ชดัเจน  
เหมาะสมข้ึนกวาเดิม  ข้ันตอนนี้ครอบคลุมถึงการมองไปขางหนาโดยใชประโยชนจากวิธกีาร
แกปญหาที่ผานมา  ขยายแนวคิดในการแกปญหาใหกวางขวางกวาเดิม 

 
Yeotis  and  Hosticka  (1980: 561)  ไดเสนอลําดับข้ันตอนการแกปญหา

คณิตศาสตรไวดังนี ้
1. เลือกขอมูลที่ไดมาจากปญหา 
2. จัดจําแนกขอมูลออก  เปนขอมูลที่เกี่ยวของและไมเกี่ยวของสําหรับการ

แกปญหา 
3. เรียงลําดับขอมูลที่มีความจาํเปนที่จะใชการหาคําตอบของปญหา 
4. พิจารณาดูวาขอมูลที่จําเปนใดที่ไดมาแลว  และขอมูลใดที่ตองการเกบ็

รวบรวมอีก 
5. พิจารณาดูวาจะเก็บรวบรวมขอมูลที่ตองการดวยวิธีใด 
6. เก็บรวบรวมขอมูลที่ตองการ 
7. ใชขอมูลที่เกี่ยวของทัง้หมดในการแกปญหา 
8. ตรวจสอบความเช่ือถือไดของคําตอบ 
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Gick  (1986: 101)  ไดเสนอกระบวนการแกปญหา  4 ข้ันตอน ดังนี ้
1. การสรางตัวแทนของปญหา  โดยใชการสรางสัญลักษณ  วาดรูป  ตารางหรือ

แผนผัง  เพื่อใหเขาใจปญหาชัดเจนยิ่งข้ึน 
2. การคิดวิธีการแกปญหา  เปนการรวบรวมวิธีการตางๆ ทีเ่กี่ยวของกับปญหา

เพื่อนาํไปสูคําตอบ  รวมไปถงึการวางแผน  และจัดลําดับข้ันตอนทีก่ําหนดไว 
3. การดําเนินการแกปญหา  เปนการปฏิบัติตามแผน  และข้ันตอนที่กําหนดไว 
4. การประเมนิผลการดําเนินการแกปญหา  วามุงไปสูคําตอบหรือเปาหมายที่

วางไวหรือไม  ถาไมอาจทบทวนวธิีการคิดใหมวาผิดพลาดหรือบกพรองในจุดใด  เพื่อปรับปรุง
กระบวนการแกปญหาใหบรรลุเปาหมาย 

 
  Troutman  and  Lichtenberg  (1995: 4-7)  ไดเสนอแนะกระบวนการแกปญหา  
6  ข้ันตอน  โดยมีแนวคิดพื้นฐานจากกระบวนการแกปญหาส่ีข้ันตอนของ  Polya  ดังนี ้

1. ทําความเขาใจปญหา  ผูแกปญหาไมเพียงแตตองทําความเขาใจสิง่ทีป่รากฏ
ในปญหาเทานั้น  แตตองมคีวามรูเกีย่วกบัส่ิงตางๆ ในปญหา  ส่ิงหนึง่ที่สําคัญในการทําความ
เขาใจ  คือการต้ังคําถามตนเองเพื่อใหเขาใจปญหาไดอยางลึกซ้ึง 

2. กําหนดแผนการแกปญหา  โดยกําหนดนอยที่สุดหนึ่งแผน  การกาํหนดแผนใน
การแกปญหาหลายๆ แผนเปนส่ิงที่มีประโยชน  เพราะสามารถเปรียบเทียบและเลือกแผนที่คิดวา
นาจะมีประสิทธิภาพท่ีสุด  การกําหนดแผนเปนการกาํหนดยทุธวิธทีีน่ํามาใชในการแกปญหา 

3. ดําเนนิการตามแผน  เปนข้ันตอนที่ผูแกปญหาลงมือทาํตามแผนที่กําหนดไว  
ซึ่งมีขอแนะนาํใหทํางานเปนกลุม  เพราะถาแตละคนดําเนนิการตามแผนของตน  คําตอบที่ได
สามารถนํามาตรวจสอบเปรียบเทยีบกนั  และไดเรียนรูส่ิงแปลกใหมจากเพื่อนๆ  มโีอกาส
ชวยเหลือกนัแกปญหาอยางรอบคอบในปญหาที่มีความซับซอน  เมื่อสามารถวางแผนแบงงานได
เปนสวนๆ  ผูแกปญหาสามารถแบงกันทาํงานตามแผนคนละสวน  แลวนาํมาประกอบกัน  จะทํา
ใหงานลุลวงและมีความสมบูรณ 

4. ประเมินแผนและคําตอบ  ในข้ันตอนนี้ดําเนินการโดย  (1)  พิจารณาวา
คําตอบมีความเปนไปไดหรือมีความสมจริงหรือไม  (2)  ตรวจสอบวาคําตอบที่ไดมีความ
สอดคลองกับเงื่อนไขที่กาํหนดในปญหาหรือไม  (3)  ลองแกปญหาใหม  โดยวางแผนใชวิธีการอื่น  
แลวเปรียบเทยีบผลที่ได  (4)  เปรียบเทียบคําตอบของตนเองกับคําตอบของเพ่ือนๆ คนอ่ืนๆ 
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5. ขยายปญหา  ผูแกปญหาจะตองคนหาแบบรูปทั่วไปของคําตอบของปญหา  
ซึ่งตองเขาใจโครงสรางของปญหาอยางชดัเจนจึงจะสามารถขยายปญหาได  การขยายปญหาจะ
ชวยสรางทกัษะในการแกปญหา  การขยายปญหาทําไดโดย  (1)  เขียนปญหาที่คลายกับปญหา
เดิม  (2)  เสนอปญหาใหม  เพื่อที่ผูแกปญหาอาจจะคนหารูปแบบทัว่ไป  กฎ  หรือสูตรในการหา
คําตอบ  บนัทกึการแกปญหา  นักแกปญหาท่ีดีจะจดบันทึกการทาํงานของเขาไวเพื่อที่วาจะได
สามารถร้ือฟนหรือทบทวนความพยายามของเขาได  ซึง่จะเปนประโยชนตอการแกปญหาตอไป  
ส่ิงที่ควรจดบนัทกึไดแก  (1)  แหลงของปญหา  (2)  ตัวปญหาที่กาํหนด  (3)  แนวคิดในการ
แกปญหา  หรือแบบแผนการคิดอยางคราวๆ  (4)  ยุทธวธิีแกปญหาทีน่าํมาใชหรือสามารถจะ
นํามาใชได  และ  (5)  ขอแนะนําเกี่ยวกับการขยายผลการแกปญหา 
  สาระที ่ Troutman  และ  Lichtenberg  เพิ่มเติมใหชัดเจนข้ึนจากแนวทางของ
Polya  ไดแก  การเนนการรวมมือกันในการแกปญหา  การขยายปญหาจากฐานความคิดของ
ปญหาเดิม  และการจดบันทึกการแกปญหา  ซึง่ขอแนะนําดังกลาวนีจ้ะชวยเพิ่มความสามารถใน
การแกปญหาไดดีข้ึน 

 
  Wilson, Fernandez  and  Hadaway  (1993 : 60-62)   ใหขอเสนอแนะวา  
กรอบความคิดของข้ันตอนการแกปญหาตองเนนความเปนพลวัต  และวงจรธรรมชาติของการ
แกปญหาในชีวิตจริงโดยไดเสนอกรอบความคิดที่แสดงความเปนพลวตั  เปนวงจรทีอ่ธิบายข้ันตอน
การแกปญหาของ  มีลักษณะดังแผนภาพที่  1  
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แผนภาพที่  1 กรอบความคิดที่เนนความเปนพลวัต  และวงจรธรรมชาติของการแกปญหา 
  (ที่มา:  Wilson, Fernandez  and  Hadaway, 1993 : 60-62) 
 

กรอบความคิดตามแผนภาพท่ี  1  อธิบายไดวา  เมื่อนาํเสนอปญหาตอนักเรียน  
นักเรียนจะคิดและหาวิธทีําความเขาใจกับปญหา  สรางแนวคิด  วางแผนกําหนดวิธกีารแกปญหา  
ในกระบวนการตรงสวนนี้จะทําใหนกัเรียนมีความเขาใจปญหาดีข้ึน  และอาจมีการปรับปรุงการ
วางแผนใหม  เมื่อสรางแผนเสร็จเรียบรอยแลว  นักเรียนตองตรวจสอบความเปนไปไดของแผน  
แจกแจงรายละเอียด  และลงมือปฏิบัติดําเนินการตามแผน  เมื่อพบวาไมสามารถทําตามแผนได  
นักเรียนจะยอนกลับไปพยายามสรางแผนใหม  หรืออาจตองกลับไปทาํความเขาใจปญหาใหม  
หลังจากลงมือปฏิบัติดําเนินการตามแผนจนไดคําตอบทีคิ่ดวาเปนคําตอบของปญหาแลวนักเรียน
จะยอนกลับไปพิจารณาวา  คําตอบที่ไดถกูตองหรือมีความสอดคลองกับเงื่อนไขตางๆ ที่กาํหนดใน
ปญหาหรือไม  ซึ่งจะทาํใหมคีวามเขาใจปญหามากยิง่ข้ึน  การตรวจสอบยอนกลับรวมถงึการ
พิจารณาหาคําตอบของปญหาใหมดวยวิธกีารหรือยทุธวธิีแกปญหาอยางอ่ืน  ซึ่งจะตองวางแผน
และดําเนนิการแกปญหาใหม  การแกปญหาหนึง่ดวยวิธกีารหลายอยางหรือใชยทุธวธิีที่
หลากหลายจะทําใหไดมีโอกาสเปรียบเทยีบวิธกีาร  ปรับปรุงวิธกีารแกปญหาไดดียิง่ข้ึน  วธิีการแต
ละอยางอาจนาํสาระของคณิตศาสตรที่แตกตางกนัมาใชแกปญหา  ทาํใหนักเรียนมองเหน็ความ
เชื่อมโยงสาระตางๆ ของคณิตศาสตร 
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  หลังจากข้ันตอนตรวจสอบครูควรใหโอกาสนักเรียนไดใชประโยชน  จากการ
แกปญหาอยางเต็มศักยภาพโดยการขยายปญหาซ่ึงไดแก  การเสนอปญหาใหมทีม่ีโครงสรางของ
ปญหาเชนเดิม  หรือมีโครงสรางคลายกับปญหาเดิม  การที่นกัเรียนสามารถเสนอปญหา  และ
แกปญหานั้นได  แสดงใหเหน็วานกัเรียนสามารถเขาถงึปญหานั้นไดดวยความเขาใจอยางถองแท 
 

จากกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่กลาวมาขางตนสามารถสรุปข้ันตอน
การแกปญหาคณิตศาสตรไดเปน  4  ข้ันตอน  ดังนี ้ 

1. ทําความเขาใจปญหา  พิจารณาวาขอมูลหรือเงื่อนไขที่โจทยกาํหนด  ส่ิงที่
โจทยบอกมานั้นเพียงพอสําหรับการแกปญหาหรือไม และส่ิงทีโ่จทยตองการคืออะไร 

2. วางแผนในการแกปญหา  หาความสัมพนัธระหวางส่ิงทีโ่จทยกําหนดกับส่ิงที่
โจทยตองการ  จะตองพิจารณาวาตองใช  ทฤษฎี  กฎ  สูตร  บทนิยาม ผสมผสานกับประสบการณ
ในการแกปญหาที่ผูแกปญหามีอยู  เพื่อนํามาใชวางแผนในการแกปญหา 

3. ดําเนนิการตามแผน  ตรวจสอบความเปนไปไดของแผน  ลงมือดําเนนิการตาม
แผนที่กาํหนดไว  จนกระทั่งสามารถหาคําตอบได  หรือคนพบวิธีการแกปญหาใหม 

4. ตรวจสอบคําตอบ  ตรวจสอบการดําเนินการแกปญหาทั้งหมด เพื่อแนใจวา
คําตอบนั้นถูกตองสมบูรณ และไดผลเปนไปตามที่ตองการครบถวนหรือไม   พิจารณาวามีคําตอบ  
หรือมีวิธีแกปญหาอยางอ่ืนอีกหรือไม  พิจารณาปรับปรุงแกไขวิธีการแกปญหาใหกะทัดรัด  ชัดเจน  
เหมาะสมข้ึนกวาเดิม 
 

2.1.4   กลวิธใีนการแกปญหาทางคณติศาสตร 
 
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  นอกจากนักเรียนจะตองมีความรูพืน้ฐานที่

เพียงพอและเขาใจกระบวนแกปญหาดีแลว  เคร่ืองมือสําคัญที่ใชชวยในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรอีกอยางหนึ่งคือ  กลวิธทีี่ใชในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  จึงมนีักการศึกษาและผู
ที่เกีย่วของไดศึกษาและนําเสนอกลวธิีทีน่าํมาใชในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไวหลายทาน 
ดังนี ้
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Kennedy  (1984: 82)  ไดเสนอกลวธิีในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  ดังนี ้
1. การหารูปแบบ 
2. การเขียนแผนผังหรือภาพประกอบ 
3. สรางรูปแบบ 
4. สรางตารางหรือกราฟ 
5. การเดาและการตรวจสอบ 
6. แจกแจงกรณีที่เปนไปไดทัง้หมด 
7. เขียนเปนประโยคทางคณิตศาสตร 
8. การดําเนินการแบบยอนกลับ 
9. ระบุขอมูลที่ตองการและขอมูลที่กาํหนดให 
10. แบงเปนปญหายอยๆ  หรือเปล่ียนมมุมองปญหา 

   
Sheffield  and  Cruikshank  (2000: 41-44)  ไดเสนอกลวิธีที่ใชในการแกโจทย

ปญหาคณิตศาสตรไว  5  ประการ  คือ 
1. เดาและตรวจสอบ  (Guess and Check) 
2. คนหาแบบรูป  (Look for a Pattern) 
3. เขียนรายละเอียดของโจทย  (Make a Systematic List) 
4. สรางและใชการวาดรูปหรือโมเดล  (Make and Use a Drawing or Model) 
5. กําจัดส่ิงที่เปนไปได  (Eliminate Possibilities) 

 
Reys et al. (2004: 124-130)  ไดเสนอกลวิธีที่ใชในการแกโจทยปญหา

คณิตศาสตรไว  10  ประการ  คือ 
1. ปฏิบัติเพื่อออกไปจากปญหา  (Act  It  Out)  เปนกลวิธทีี่นกัเรียนไดสัมผัสกับ

สถานการณของโจทยปญหา  และนักเรียนไดเรียนรูวิธกีารแกปญหาจากสถานการณนั้น 
2. ใชภาพหรือแผนภาพ  (Make  a  Drawing  or  Diagram)  เปนการเขียนภาพ

หรือแผนภาพของขอมูลจามที่โจทยกําหนดให 
3. คนหารูปแบบ  (Look  For  a  Pattern)  เปนการใชแบบรูปของจํานวนหรือ

รูปภาพที่โจทยกําหนดใหชวยในการแกโจทยปญหา 
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4. สรางตาราง  (Construct  a  Table)  เปนการจัดระเบียบของขอมูลในรูปแบบ
ของตารางชวยใหผูแกโจทยปญหามองเหน็แนวทางในการแกโจทยปญหาได 

5. จําแนกทุกกรณีที่เปนไปได  (Identify  All  Possibilities)  กลวิธนีี้มักใชรวมกับ
กลวิธีสรางตาราง  และคนหาแบบรูป  ทําใหนกัเรียนรูวาคําตอบของโจทยปญหาเปนอะไรไดบาง 

6. เดาและตรวจสอบ  (Guess  and  Check)  เปนการคาดเดาคําตอบและ
ตรวจสอบคําตอบที่ได  ผูแกปญหาจะม่ันใจวาคําตอบทีไ่ดจากการเดาถูกตองหรือไม  จะตอง
ตรวจสอบคําตอบวาเปนไปตามเงื่อนไขทีโ่จทยกําหนดหรือไม 

7. ทํายอนกลับ  (Work  Backward)  เปนการหาคําตอบโดยพิจารณาจากขอมูล
สุดทายที่โจทยกําหนดมาให  ชวยในการหาคําตอบที่โจทยถาม 

8. เขียนประโยคเปด  (Write  an  Open  Sentence)  เปนการฝกหาความ 
สัมพันธของขอมูลในประโยคคําถาม  ซึง่มีลักษณะเหมือนคําทาย  เพือ่ใชในการหาคําตอบ 

9. แกปญหาที่งายกวาหรือปญหาที่คลายกัน  (Solve  a  Simpler  or  Similar 
Problem)  เปนการกําหนดปญหาข้ึนมาใหมทีม่ีลักษณะที่งายกวา  หรือคลายกัน  โดยมีโครงสราง
ของปญหาเหมือนเดิม  แลวนําวิธทีี่ใชแกโจทยปญหาที่งายกวาหรือคลายกนัไปแกโจทยปญหาเดิม 

10. เปล่ียนจุดมุงหมายของปญหา  (Change  Your  Point  of  View)  เปนการแก
โจทยปญหาทลีะตอน  ทาํใหไดคําตอบของโจทยปญหา 
 

สมศักด์ิ  โสภณพินิจ  (2547: 18-22)  ไดรวบรวมกลวิธใีนการแกไขปญหาเชิง
คณิตศาสตรไว  15  ประการ  ดังตอไปนี ้

1. มองภาพรวมๆ เพื่อวิเคราะหปญหาในลักษณะของปญหาทั้งหมด  การมอง
ภาพรวมๆ เปนการทบทวนเร่ืองราวทั้งหมด  ทาํความเขาใจเนื้อหา  การทบทวนอาจจะทาํโดยการ
อานหลายๆ รอบเพื่อจะไดไมหลงทาง  มองภาพในมุมกวางจนกวาจะเหน็หนทางแกไข  ในกรณีที่
คิดไมออกอาจจะเปลี่ยนมมุมองเสียใหม 

2. กําหนดหนทางไวเลือกหลายๆ ทาง  การหาทางเลือกทีเ่ปนไปไดทั้งหมดไว
หลายๆ ทางเพื่อนาํมาพิจารณาในรายละเอียดวา  ทางเลือกใดที่ดีและเปนไปไดมากท่ีสุด  การ
พิจารณาเพื่อตัดสินใจเลือกนั้นตองกระทําอยางรอบคอบ 
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3. กําจัดขอมูลทีไ่มเกี่ยวของกบัปญหาทิ้งไป  เหลือไวแตขอมูลที่จะเปนประโยชน
ตอการแกปญหานั้นๆ  โดยเฉพาะขีดเสนใตเนื้อหาหรือเร่ืองราวที่สําคัญจากขอมูลทีม่ีอยู  
พิจารณาหนทางเลือกที่เปนไปได  โดยตัดหนทางเลือกที่เปนไปไมไดหรือประเด็นที่ไมเกี่ยวของทิง้
ไปเสียกอนโดยใชหลักตรรกศาสตร  แลวจึงคอยพิจารณาตัดสินใจจากขอมูลทั้งหมดที่มีอยู
ประกอบกัน 

4. เลือกวิธกีารในการคํานวณใหเหมาะ  โดยวิเคราะหจากขอมูลที่เกีย่วของกับ
ปญหาวาจะใชขอมูลขาวสารใด  กลวิธทีี่สมควรนํามาใชคือวิธีใดจึงจะไดผล  และควรจะใช
คํานวณ  บวก  ลบ  คูณ  หาร  หาคาราก  ยกกาํลัง  หรือใชความรูทางสถิติ  แคลคูลัส  พชีคณิต  
กราฟ  ฯลฯ  อยางใดมาชวยในการคํานวณ 

5. ใชการเดาและทดสอบ  โดยใชเหตุผลในการพิจารณาวาคําตอบควรจะเปน
เชนใดการเดาจะตองเดาอยางมหีลักเกณฑ  สมเหตุสมผล  ไมลําเอียง  เมื่อเดาแลวตองมีการ
ตรวจสอบความถูกตองเร่ือยๆ จนกวาจะไดคําตอบ  การเดาจะมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนถามี
เทคนิคบางอยางชวย  เชน  การประมาณคา  การวิเคราะหขอมูล  การจําลองสานการณ  การ
พิจารณา  กรณีส่ิงแวดลอมมาประกอบการพิจารณา 

6. สรางรูปแบบ  (Model)  ที่เปนรูปธรรม  ซึง่จะชวยใหมองเห็นปญหาในลักษณะ
หลายมิติ  รูปแบบที่สรางข้ึน  จําลองข้ึนอาจจะเปนคน  วัตถุ  ส่ิงกอสราง  เครือขาย  เพื่อใหเกิด
ตนแบบและสามารถนําไปหาความสัมพนัธกับขอมูลทีม่อียู  หรือนาํไปสูคําตอบที่ตองการได 

7. หารูปแบบ  (Pattern)  ที่จะนําไปสูการแกปญหาไดอยางมีระบบ  ปญหาบาง
ปญหา  เร่ืองราวบางเร่ืองราว  อาจจะมีลักษณะเปนวงจร  เปนการเรียงลําดับ  เปนอนุกรมของ
ตัวเลข  เปนรูปทรงเรขาคณิต  เปนคาของสัดสวน  เปนลักษณะของการแปลงคา  เปนคูลําดับ  
หรือเปนฤดูกาลเปนตน  การหาแบบรูปไดจะทาํใหสามารถไขปญหาได 

8. จัดระบบขอมูลใหม  หมายถึง  การจัดระบบขอมูลที่เกีย่วกับปญหานั้นใหมีรูป
ที่งายแกการเขาใจ  เชน  ทาํเปนรายการ  ทาํเปนตาราง  ทาํเปนขอสังเกต  รวมขอมลูเร่ืองราว
เดียวกนัไวตัดขอมูลที่ฟุมเฟอยออกไป  รวมทั้งใหบนัทกึขอมูลที่สูญหายไปซึ่งอาจจะเปนเบาะแสให
แกปญหาไดงายข้ึน 
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9. สรางภาพประกอบ  เพื่อใหสามารถมองเหน็ลักษณะของตัวปญหาไดอยาง
ชัดเจนจากขอมูลที่มีอยูที่มีลักษณะเปนการบรรยายความ  เปนตารางตัวเลข  สามารถจะทาํให
ชัดเจนข้ึนได  โดยการสรางภาพประกอบโดยการเขียนกราฟประกอบคําอธิบาย  เขียนรูปทาง
เรขาคณิต  สเกตซภาพลายเสน  เขียนเปนไดอะแกรม  จะทําใหมองเหน็ปญหาในลักษณะที่เปน
รูปธรรมมากข้ึน 

10. แยกปญหาใหญออกเปนปญหายอยๆ ใหมีลักษณะเชนเดียวกับปญหาเดิมแต
อยูในรูปลักษณะที่งายข้ึน  เปนการแกปญหาที่งายกวา  มีตัวเลขที่ซับซอนนอยกวาแตเปนโจทย
ปญหาลักษณะเดียวกนัเมื่อสามารถแกปญหาที่เล็กกวาได  ในทางพสูิจนคณิตศาสตร  เราใชการ
พิสูจนเชิงนิรนยั  อางอิงจากเร่ืองยอยๆ นําไปสรุปเร่ืองที่ใหญกวาได 

11. ใชตรรกศาสตรในการแกปญหา  เปนการแกปญหาโดยใชสามัญสํานึกใชหลัก
เหตุและผลบอยคร้ังทีพ่บวา  การแกปญหาในบางคร้ังผูทีพ่ยายามแกปญหา  อาจจะมองลึกซึง้
จนเกนิไปและลืมนึกถึงความเปนจริงตามธรรมชาติ  ขาดการใชสามญัสํานึกทําใหหาหนทางแกไข
ที่เหมาะสมไมได  การถามวา  “ถาเปนอยางนี้แลวจะเกดิอะไรข้ึนตอไป”  เปนการโยงจากเหตุไปสู
ผลการใชวิธีอนุมานและอุปมาน  เปนวิธีการหนึง่ที่เปนประโยชน 

12. คิดยอนหลัง  การแกปญหาโดยเร่ิมพิจารณาเหตุในบางคร้ัง  ไมสามารถ
กระทาํไดงายนัก  การสืบสาวผลยอนหลังไปหาเหตุในบางคร้ังสามารถจะแกปญหาไดดีกวา  
ตัวอยางการพสูิจนทางเรขาคณิต  ตรีโกณมิติ  รวมทัง้การสืบสวนเร่ืองราวตางๆ  เปนตน  ใน
บางคร้ังจะพบวาสามารถเร่ิมตนจากผลลัพธ (ปลายทาง)  เพื่อนาํไปสูเหตุ (ตนทาง)  งายและ
รวดเร็วมากกวา 

13. ใชสูตร  ปญหาหลายปญหามีสูตรในการแก  บางสูตรใชไดกับหลายปญหาใน
การแกปญหาคงจะตองพิจารณากอนวาสูตรใดบางที่มีความเกี่ยวของ  และสามารถนํามาใช
ประโยชนไดใหวิเคราะหปญหาแลวนําสูตรไปใช  หลังจากนั้นจาํเปนจะตองตรวจสอบทั้งความ
ถูกตองของสูตรและการนําสูตรไปใชไดอยางถกูตองกับเร่ืองราวนั้นๆ 

14. ต้ังคําถาม  คําถามที่ต้ังเหมาะๆ โดยตนเองหรือโดยคนอ่ืน  สามารถใหแงคิดที่
สามารถจําไปสูการแกปญหาได  คําถามทีเ่ปนประโยชน  เชน  ทําไม  เปนไปไดอยางไร  ทําไมจึง
เปนเชนนัน้  จะชวยใหเกิดความกระจางในปญหามากข้ึน  ชวยใหสามารถจับใจความสําคัญของ
ปญหาได  การต้ังคําถามและหาคําตอบจะสามารถนาํไปสูการแกปญหาได 
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15. คุย  อภิปราย  หรือระดมความคิด  เปนกลวิธีอันหนึ่งทีจ่ะทาํใหไดความคิด
หรือเหน็แนวทางในการแกปญหา  เนื่องจากการคุย  หรือการอภิปราย  ทําใหเกิดการมองปญหา
จากหลายมุมมองที่แตกตางกนัออกไป  เกิดแนวทางในการแกปญหาไดจากหลายจดุ  มีการเติม
หรือแกไขในจุดบกพรองมี่มองจากบางมุมไมเห็น  คําพูดบางคําอาจเปนกุญแจใหสามารถหา
หนทางแกปญหาได 
 

จากกลวิธีในการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่นักการศึกษาและผูทีเ่กี่ยวของกลาว
ไวขางตน  มหีลายหลายกลวิธี  เชน  การคนหาแบบรูป  การเดาและตรวจสอบ   การเขียนภาพ
หรือแผนภาพ  การใชตาราง  การสรางสมการ  เปนตน  แตไมมีกลวิธทีีดี่ที่สุด  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับ
สถานการณปญหานั้นๆ  โดยบางสถานการณปญหาสามารถแกไดมากกวาหนึ่งกลวธิีในการ
แกปญหา  ดังนั้น  นักเรียนจึงควรเลือกใชใหเหมาะสมกับสถานการณปญหา  เพื่อใหการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรมีประสิทธภิาพ 

 
2.1.5   แนวทางในการพฒันาความสามารถในการแกปญหาทาง 
         คณิตศาสตร 
 
Bitter  (1989:  43-44)  เสนอแนวทางในการสอนเพื่อพฒันาความสามารถในการ

แกปญหาทางคณิตศาสตร  สรุปไดดังนี้ 
1. ครูควรเลือกโจทยปญหาที่นาสนใจมาใหนกัเรียนฝกฝน  โดยมีความยากงายที่

เหมาะสมกับนักเรียน  ไมยากเกินความสามารถ  และไมงายเกินไปจนไมทาทายความคิด 
2. ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ครูควรแบงนักเรียนเปนกลุมยอยๆ 

เพื่อใหนักเรียนชวยกนัแสดงความคิดเหน็ในการแกโจทยปญหา  และเปนการฝกใหนักเรียนรูจัก
การทาํงานเปนกลุม 

3. ครูควรฝกใหนกัเรียนรูจักพิจารณาขอมูลตางๆ ที่โจทยกาํหนดมาให  และส่ิงที่
โจทยถาม  ตลอดจนขอมูลทีจ่ําเปนในการแกโจทยปญหา  เพื่อใหนักเรียนมีความเขาใจโจทยมาก
ยิ่งข้ึน  และสามารถหาคําตอบที่โจทยถามได 

4. ครูควรฝกใหนกัเรียนไดแกโจทยปญหาหลากหลายรูปแบบ  เพื่อใหนกัเรียนไม
รูสึกเบ่ือหนายกับโจทยปญหาลักษณะเดิม 

5. ครูควรจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหนักเรียนไดมีการฝกแกปญหาบอยๆ จน
นักเรียนมีความรูสึกวาการแกปญหาทางคณิตศาสตรนั้นเปนสวนหน่ึงของการเรียนการสอน 
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6. ในการแกโจทยปญหาแตละขอนั้น  ครูควรฝกใหนกัเรียนใชวิธีการหาคําตอบ
หลายๆ วิธ ี เพื่อแสดงใหเหน็วายงัมีวธิีอ่ืนที่สามารถใชแกโจทยปญหาขอนั้นได 

7. ครูควรชวยเหลือและใหคําแนะนํา  ในการเลือกวิธกีารทีเ่หมาะสมมาใชในการ
แกปญหาสําหรับขอที่ยาก  และมีลักษณะเฉพาะ 

8. ครูควรฝกใหนกัเรียนสังเกตปญหาที่มีลักษณะคลายกนั  เพื่อนําวิธีการไปใชแก
โจทยปญหาคร้ังตอไป 

9. ในการแกโจทยนัน้  ครูควรใหเวลาทีเ่หมาะสม  เปดโอกาสใหนักเรียนได
อภิปรายผลและวิธีการดําเนินการแกโจทยปญหา 

10. ครูควรฝกใหนกัเรียนคาดเดาคําตอบที่โจทยถามอยางมีเหตุผล  เนื่องจากเปน
วิธีการหนึ่งที่ชวยในการหาคําตอบ 

11. ควรชวยเหลือนักเรียนในการเลือกวิธีการแกปญหาที่เหมาะสมในขอนัน้ๆ 
 
สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา  (NCTM., 1991: 57)  เสนอ

แนวทางการจดัสภาพแวดลอมที่จะเอ้ือใหเกิดการพฒันาความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร  สรุปไดดังนี้ 

1. เปนบรรยากาศที่ยอมรับและเหน็คุณคาของแนวคิด  วธิกีารคิดและความรูสึก
ของนักเรียน 

2. ใหเวลาสํารวจแนวคิดทางคณิตศาสตร 
3. สงเสริมใหนักเรียนทาํงานเปนรายบุคคลและรวมมือกนั 
4. สงเสริมใหนักเรียนใชความสามารถในการกําหนดปญหาและสรางขอคาดเดา 
5. ใหนักเรียนใหเหตุผลและสนบัสนุนแนวคิดดวยขอความทางคณิตศาสตร 

 
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2544: 191-192)  ไดกลาววา  การจัดการ

เรียนรูเพื่อใหผูเรียนเกิดทักษะ/กระบวนการแกปญหาได  ผูสอนตองใหโอกาสผูเรียนไดฝกคิดดวย
ตนเองใหมาก  โดยจัดสถานการณหรือปญหาหรือเกมที่นาสนใจ  ทาทายใหอยากคิด  เร่ิมดวย
ปญหาที่เหมาะสมกับศักยภาพของผูเรียนแตละคนหรือผูเรียนแตละกลุม  โดยอาจเริ่มดวยปญหา
ที่ผูเรียนสามารถใชความรูทีเ่รียนมาแลวมาประยุกตกอน  ตอจากนั้นจงึเพิ่มสถานการณหรือ
ปญหาที่แตกตางจากทีเ่คยพบมา  สําหรับผูเรียนที่มีความสามารถสูงผูสอนควรเพิม่ปญหาที่ยาก
ซึ่งตองใชความรูที่ซับซอนหรือมากกวาที่กาํหนดไวในหลักสูตรใหนักเรียนไดฝกคิดดวย  ผูสอน
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สามารถจัดกิจกรรมใหผูเรียนเรียนรูอยางคอยเปนคอยไป  โดยกําหนดประเด็นคําถามนาํใหคิด
และหาคําตอบเปนลําดับเร่ือยไปจนผูเรียนสามารถหาคําตอบได  หลังจากนัน้ในปญหาตอๆ ไป  
ผูสอนจึงคอยๆ ลดประเด็นคําถามลงจนสุดทายเมื่อเหน็วาผูเรียนมีทกัษะในการแกปญหาเพียงพอ
แลวก็ไมจําเปนตองใหประเด็นคําถามชีน้าํก็ได 

 
สิริพร  ทิพยคง  (2550: 16-17)  ไดกลาววา  ครูในฐานะผูสอนสามารถเสริมสราง

ทักษะในการแกปญหาไดดังนี ้
1. เลือกปญหาท่ีชวยกระตุนความสนใจของนกัเรียน  เปนโจทยปญหาที่นกัเรียน

มีประสบการณในเร่ืองเหลานัน้ 
2. ตรวจสอบดูวานักเรียนมพีื้นฐานความรูเพยีงพอหรือไม  ในทีน่ี้ไดแก  ความคิด

รวบยอดทักษะการคํานวณ  และหลักการ  กฎหรือสูตรตางๆ ที่นกัเรียนเคยเรียนมาแลวและ
สามารถนําไปใชในการแกปญหาได  ถานกัเรียนมีความรูในเร่ืองเหลานี้ไมเพยีงพอ  ครูตองสอน
เสริมหรือทบทวนในส่ิงที่นกัเรียนเคยเรียนแลว 

3. ควรใหอิสระแกนักเรียนในการใชความคิด  กระตุนใหนักเรียนคิดวานักเรียนจะ
สามารถใชความคิดรวบยอด  ทกัษะการคํานวณ  และหลักการใดในการแกปญหาโจทยนัน้ๆ 

4. คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลของนักเรียน  แบบฝกหัดหรือโจทย
ปญหาที่นกัเรียนทําจะตองมีหลายระดับ  ทัง้ยาก  ปานกลาง  และงาย  เพื่อใหนักเรียนประสบ
ความสําเร็จในการแกปญหา  เปนการเสริมสรางกาํลังใจใหกับนักเรียน 

5. ตรวจสอบดูวานักเรียนเขาใจโจทยปญหานัน้ๆ หรือไม  โดยครูอาจจะถาม
นักเรียนวาโจทยตองการอะไร  หรือโจทยถามอะไร  โจทยกาํหนดอะไรมาให 

6. ฝกใหนกัเรียนรูจักหาคําตอบโดยการประมาณ  กอนที่จะคิดคํานวณเพื่อใหได
คําตอบที่ถูกตอง  เพราะในชวีิตประจําวนัของคนเรานัน้  เราตองใชการประมาณคา  เชน  การไป
ซื้อของในหางสรรพสินคา  เราตองกะประมาณราคาคา  เชน  การไปซือ้ของในหางสรรพสินคา  เรา
ตองกะประมาณราคาของส่ิงของที่เราหยิบใสตะกราอยางคราวๆ กอนที่เราจะไปจายเงนิ  เพื่อ
ตรวจสอบดูวาเรามีเงนิพอทีจ่ะจายในการซื้อส่ิงของเหลานัน้หรือไม 
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7. ชวยใหนักเรียนคิดในการที่จะไดมาซึ่งความสัมพนัธของโจทยปญหา  ครู
แนะนาํใหนักเรียนวาดภาพ  เขียนแผนผัง  และการใชคําถามเหลานี้ถามนักเรียน  เชน  ส่ิงใดหรือ
อะไรที่นักเรียนไมทราบจากโจทย  ส่ิงทีโ่จทยใหมานั้นเพียงพอหรือไม  ส่ิงที่ใหมาสัมพันธกับส่ิงที่
โจทยถามอยางไร  นอกจากนี้ครูอาจทบทวนความคิดรวบยอดของส่ิงที่นกัเรียนไปแลวและ
ความคิดรวบยอดนั้นสัมพนัธกับโจทย  และเนนใหนักเรียนอานโจทยอยางระมัดระวัง 

8. ชวยนักเรียนในการหาขอมลูจากการวิเคราะหโจทยปญหา  เชน  การถาม
นักเรียนวา  นกัเรียนเคยแกโจทยปญหาขอนี้หรือโจทยทีม่ีลักษณะคลายขอนี้มากอนหรือไม  ลอง
คิดวิธีทีน่ักเรียนคิดวาจะแกปญหาโจทยขอนี้ได  ลองแกโจทยปญหาดู  ทาํตารางหรือวาดรูป  ลอง
แยกแยะโจทยปญหานั้นเปนปญหายอยๆ  ลองอานโจทยแตละวรรคแลวคิดดูวาขอความนัน้
เกี่ยวของสัมพนัธกนัอยางไร  การอานโจทยจะอานออกเสียงใหตนเองไดยินก็ได  ลองแกปญหา
สวนที่นกัเรียนคิดวาตนเองทาํไดกอนดู  ขีดเสนใตส่ิงที่โจทยกาํหนดใหดวยปากกาสนี้ําเงิน  และขีด
เสนใตส่ิงที่โจทยถามดวยปากกาสีแดง 

9. การแกปญหาโจทย  ครูอาจถามนักเรียนวาการแกปญหาในแตละข้ันตอนที่
นักเรียนทาํนั้นเช่ือถือไดหรือไม  นักเรียนมวีธิีการอื่นๆ ที่จะใชในการแกปญหาโจทยนัน้ไดหรือไม  
วิธีการทีน่ักเรียนใชแกปญหานัน้ถูกตองหรือไมเพียงใด  ตลอดจนการทบทวนวิธกีารคิดแกปญหา
แตละข้ันตอนเมื่อนักเรียนทําเสร็จแลว  ครูสนับสนนุใหนกัเรียนตอบวิธกีารทีน่ักเรียนคิดและทําใน
การแกปญหาโจทยนัน้ๆ 

 
จากแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่นักการ

ศึกษาและผูที่เกี่ยวของกลาวไวขางตน  สามารถสรุปไดวา  ครูควรเลือกสถานการณปญหาที่
นาสนใจ  ไมยากเกินความสามารถของนกัเรียน  คํานึงถงึความแตกตางทางความสามารถระหวาง
บุคคล  ใหอิสระในการใชความคิด  ใหเวลาเพียงพอ  ฝกวิธีแกปญหาที่หลากหลายและตอเนื่อง 
ฝกการประมาณคาคําตอบ  ครูอาจจะถามคําถามเพื่อกระตุนการคิดของนักเรียน  เนนการ
แกปญหาตามลําดับข้ันตอน  ไดแก  ทําความเขาใจปญหา  วางแผนในการแกปญหา  ดําเนนิการ
ตามแผน  และตรวจสอบคําตอบ   
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2.1.6   การประเมินความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 
ในการประเมนิความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรไดมีนักการศึกษา

คณิตศาสตรและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงแนวทางในการวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรดังนี ้

 
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2546: 137)  ไดใหตัวอยางเกณฑการให

คะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  ดังตารางที ่ 2 
 
ตารางที่ 2 ตัวอยางเกณฑการใหคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร   
   

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการแกปญหาที่ปรากฏใหเหน็ 
4 /  ดีมาก ใชยุทธวิธีดําเนินการแกปญหาสําเร็จอยางมีประสิทธิภาพ  อธิบาย

ถึงเหตุผลในการใชวิธีการดังกลาวไดเขาใจชัดเจน 
3 / ดี ใชยุทธวิธีดําเนินการแกปญหาสําเร็จ  แตนาจะอธิบายถึงเหตุผลใน

การใชวิธกีารดังกลาวไดดีกวานี ้
2 / พอใช มียุทธวิธีดําเนนิการแกปญหาสําเร็จเพียงบางสวน  อธิบายถึง

เหตุผลในการใชวิธีการดังกลาวไดบางสวน 
1 / ตองปรับปรุง มีรองรอยการดําเนนิการแกปญหาบางสวน  เร่ิมคิดวาทาํไมจึงตอง

ใชวิธีการนัน้แลวหยุด  อธิบายตอไมได  แกปญหาไมสําเร็จ 
0 / ไมพยายาม ทําไดไมถึงเกณฑขางตนหรือไมมีรองรอยการดําเนินการแกปญหา 

(ที่มา: กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ, 2546: 137)   
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สมศักด์ิ  โสภณพินิจ  (2547: 22-25)  ไดรวบรวมแนวทางการประเมินผลการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรและการแกปญหาเชิงคณิตศาสตรไว  ซึ่งนาํเสนอเกณฑการใหคะแนน  
3  วิธี  ดังนี ้

แบบที่  1  การใหคะแนนตามรูปแบบของ  Walter  Szetele 
Szetele  เสนอการประเมินผลการแกปญหาเชิงคณิตศาสตรวา ครูควรประเมิน

ความสามารถในการแกปญหาเชิงคณิตศาสตรของเด็ก  โดยใชเกณฑคะแนนงายๆ  ดังนี ้
ให  0  คะแนน  ถาเด็กไมไดแสดงวาคิดแกปญหาไดเลย  กระดาษคําตอบ 
   อาจจะวางเปลาไมมีการตอบคําถาม  หรือแสดงวิธีแกปญหา 
   เอาไวเลย 
ให  1  คะแนน  ถาเด็กไดพยายามตอบคําถาม  แตคําถามที่ใหไมมเีหตุผลหรือ 
   ตอบไมตรงคําถาม 
ให  2  คะแนน  ถาเด็กแสดงใหเหน็วามีความเขาใจในตัวคําถาม  สามารถตอบ 
   คําถามไดบางแตไมสมบูรณ  มีวิธทีําที่ยงัมีความสับสนอยู 
ให  3  คะแนน  ถาเด็กเขาใจคําถามไดดี  สามารถตอบคําถามไดถูกตอง  มี 
   เหตุผลพอสมควร  การอางอิงถูกตอง  แตวิธีทาํยงัขาดความ 
   สมบูรณ ขาดความสัมพันธระหวางข้ันตอนตางๆ  หรือม ี
   ขอผิดพลาดบกพรองบาง 
ให  4  คะแนน  ถาเด็กเขาใจคําถามดี  ตอบคําถามและแสดงวิธทีําในการ 
   แกปญหาไดอยางถูกตองสมบูรณ  มีเหตุมผีลและอางอิงถูกตอง 
 
แบบที่ 2  การใหคะแนนตามรูปแบบของ  Randall  Charles   
Charles ไดเสนอเกณฑการใหคะแนนอีกวิธหีนึง่  ที่เรียกวาการใหคะแนนแบบ

แยกสวน  (Analytic  Scoring  Scale)  ในแตละขอมีคะแนนเต็ม  6  คะแนน  ซึ่งแบงใหคะแนน
ออกเปน  3  ตอน  แตละตอนมีคะแนนเต็ม  2  คะแนน  ดังนี ้

ตอนที ่ 1  การประเมนิความเขาใจปญหา 
ให  0  คะแนน ถาไมเขาใจปญหาเลย 
ให  1  คะแนน  ถาเขาใจปญหาเพยีงบางสวนหรือเขาใจไมถูกตอง  หรือ 
   แปลความหมายตัวปญหาบางสวนผิดพลาด 
ให 2 คะแนน  ถาเขาใจตัวปญหาอยางถูกตองสมบูรณ 
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ตอนที ่ 2  การวางแผนปญหา 
ให  0  คะแนน  ถาไมไดมีความพยายามในการวางแผน  หรือวางแผน 
   ไมถูกตอง  ไมไดมีแนวทางในการแกปญหาไดเลย 
ให  1  คะแนน  ถาการวางแผนมีสวนถกูตองอยูบาง  สามารถนาํปญหา 
   บางสวนมากาํหนดเปนข้ันตอน  เพื่อใชวิธแีกปญหาได 
ให  2  คะแนน  ถาสามารถวางแผนแกปญหาไดเหมาะสม  นาํไปสูการ 
   แกปญหาไดอยางสมบูรณ 

ตอนที ่ 3  การไดคําตอบ 
ให  0  คะแนน  ถาไมมีคําตอบ  หรือมีคําตอบที่ผิดๆ  หลงทาง 
   เนื่องจากการวางแผนท่ีผิดพลาดแตแรก 
ให  1  คะแนน  ถามีการเขียนคําตอบหรือวธิีทําที่ผิด  เนื่องจากการลอก 
   โจทยผิด  คํานวณผิด  ทําใหไดคําตอบผิด  แตมีความ 
   เขาใจถูกตองอยูบาง คําตอบบางสวนมีความถูกตอง 
ให  2  คะแนน  ถาคําตอบถกูตอง  เขียนอธบิายวธิีทาํถกูตองสมบูรณ 
 

แบบที่  3  การใหคะแนนตามรูปแบบของ  Randall  Charles,  Frank Lester 
และ  Phares  O’Deffer 

Charles,  Lester  and  O’Deffer   ไดเสนอวิธกีารใหคะแนนที่เรียกวา  การ 
ใหคะแนนแบบภาพรวม (Holistic  Scoring  Scale)  โดยกําหนดใหคะแนนเต็ม  4  คะแนน  ถา
สามารถแกปญหาไดอยางถูกตองมากนอยตางๆ กัน  จะไดคะแนนลดหล่ันกนัตามสวน  ดังนี ้

ให  0  คะแนน  ถานกัเรียนไมสามารถแกปญหาโจทยไดเลย  แมจะมีรอยขีด 
   เขียนอยูบางก็ไมไดใกลเคียง  หรือลูทางวาจะนาํไปสูการ 
   แกปญหาได 
ให  1  คะแนน  ถาผูเรียนมีความเขาใจในปญหาโจทยไดถูกตอง  ไดแสดงการ 
  คิดคํานวณที่ถกูตองบางเล็กนอย  แสดงใหเห็นวาเขารูวิธทีําที ่
  ถูกตอง  แตไมสามารถทําจนสําเร็จได 
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ให  2  คะแนน  ถามวีิธีการคํานวณที่ถูกตอง  ไดแสดงวิธทีาํอยางมีเหตุผลแต 
  รายละเอียดของการคิดคํานวณยังผิดอยู  สวนใหญเปน 
  ความผิดจากการเขาใจผิดหรือมีความบกพรองในข้ันตอนการ 
  คํานวณ 
ให  3  คะแนน  ถาสามารถแกโจทยปญหาไดเกือบถูกตองสมบูรณ  วิธีการ 
  ถูกตองตามข้ันตอนตางๆ  แตมีขอผิดพลาดบกพรองใน 
  รายละเอียดบางประการ  เชน  ไมไดระบุเงือ่นไขที่จะเปน 
  ประกอบคําอธิบาย  หรือวิธทีําถกูตองตลอดทาง  แตวิเคราะห 
  หรือตอบในข้ันสุดทายผิดพลาด 
ให  4  คะแนน  ถามีความถูกตองทั้งวิธทีํา  และรายละเอียดของการคิดคํานวณ 
 จากเกณฑการใหคะแนนขางตน  จะพบวาหากครูผูสอนนาํไปใชเปนเกณฑในการ

พิจารณาประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ครูเองก็จะมมีาตรฐานในการใหคะแนนมี
เกณฑการใหคะแนนที่เปนรูปธรรมมากข้ึนและนักเรียนกจ็ะไดรับความเปนธรรมมากขึ้น 

 
2.2   การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

2.2.1   ความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดใหความหมายของการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี้  
 

  สมเดช  บุญประจักษ (2540: 37)  ไดใหความหมายของการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรสรุปไดวา  หมายถึง  การแสดงแนวคิดเกี่ยวกับการสรางหลักการ  หาความสัมพันธ

ของแนวคิด  และการสรุปที่สมเหตุสมผลตามแนวคิดนั้นๆ  ซึ่งความสามารถในการใหเหตุผลนั้น

ประกอบดวย 
1. ความสามารถในการวิเคราะห  และระบุถึงความสัมพันธของขอมูล 
2. ความสามารถในการหาขอสรุป 
3. ความสามารถในการแสดงขอสรุปและยืนยันขอสรุปของแนวคิดอยาง

สมเหตุสมผล  
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กิตติศักด์ิ  แกงทอง  (2547: 19)  กลาววา  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
หมายถงึ  ความสามารถของนักเรียนในการคิดหรือตรึกตรองหาเหตุผล  เพื่อพิจารณาหาแนวทาง
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  โดยอาศัยองคประกอบพื้นฐานตางๆ  เชน  การสังเกต  ความรู
และประสบการณเดิม  ซึง่การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสามารถแสดงออกมาใหรับรูโดยใชภาษา  
จะเปนการพูดหรือภาษาเขียนก็ได  จากขอคําถามหรือขอความที่กําหนดใหในทางคณิตศาสตร 

 
คงรัฐ  นวลแปง  (2547: 9)  กลาววา  ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  

หมายถงึ  ทักษะการใชความรู  ขอมูลหรือขอเท็จจริงตางๆ ในการอางอิงหรือสนับสนุน  เพื่อชวยใน
การตัดสินใจและคนหาความจริงหรือขอสรุปทางคณิตศาสตร 

 
จิตติมา  ชอบเอียด (2551: 6)  กลาววา  ทกัษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

หมายถงึ  การอางหลักฐานเพื่อยืนยันขอสรุปของเราวาเปนจริง  หรือเปนการแสดงแนวคิดเกีย่วกบั
การสรางหลักการ  หาความสัมพันธของแนวคิดและการสรุปที่สมเหตุสมผลตามแนวคิด  กฎเกณฑ
หรือความจริงนั้นๆ  พรอมทัง้สามารถทีจ่ะยืนยนัหรือคัดคานขอความคาดการณไดอยาง
สมเหตุสมผล 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2551: 46)  ไดให

ความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรวา  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หมายถงึ 
กระบวนการการคิดทางคณติศาสตรที่ตองอาศัยการคิดวิเคราะห  และ/หรือความคิดริเร่ิม
สรางสรรค  ในการรวบรวมขอเท็จจริง/ขอความ/แนวคิด/สถานการณทางคณิตศาสตรตางๆ  แจก
แจงความสมัพันธหรือการเชื่อมโยง  เพื่อทําใหเกิดขอเท็จจริงหรือสถานการณใหมๆ  

 
จากความหมายของการการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่นกัการศึกษาและผูที่

เกี่ยวของกลาวมาขางตน  สรุปไดวา  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถใน
การคิด  วิเคราะห  รวบรวม  เชื่อมโยงขอเท็จจริง/ขอความ/แนวคิด/ประสบการณเดิม  เพื่อทาํให
เกิดขอเท็จจริงหรือสถานการณใหมไดอยางสมเหตุสมผล 
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2.2.2   ความสําคัญของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 
 นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงความสําคัญของการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา  (NCTM., 2000: 56)  ไดกลาวถึง
การใหเหตุผล  สรุปไดวาเปนสวนหนึง่ของการคิดที่สามารถพัฒนาได  โดยไดกําหนดมาตรฐานการ
ใหเหตุผลและการพิสูจนต้ังแตระดับกอนอนุบาลจนถึงเกรด  12  สรุปไดดังนี ้

1. ตระหนักวาการใหเหตุผลและการพิสูจนเปนพืน้ฐานของคณิตศาสตร 
2. สรางและสํารวจขอคาดเดาเชิงคณิตศาสตร 
3. พัฒนาและประเมินการอางเหตุผลและการพิสูจนเชงิคณิตศาสตร 
4. เลือกใชเหตุผลและการพิสูจนแบบตางๆ อยางหลากหลาย 

 
ประยูร  อาษานาม  (2534:  17-21)  กลาววา  การใหเหตุผลเปนส่ิงสําคัญสําหรับ

การพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร  เพราะวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาแขนงหนึ่งที่เนนการให
เหตุผลและสามารถชวยฝกใหนกัเรียนเปนคนมีเหตุผล  ดังนัน้การจัดการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตร
จาํเปนอยางยิง่ที่จะตองจัดกจิกรรมที่สงเสริมและสนับสนุนใหนกัเรียนรูจักคิดและฝกการใหเหตุผล 

 
ปานทอง  กุลนาถศิริ  (2543: 21)  ไดกลาววาโปรแกรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตรควรเนนในเร่ืองการใหเหตุผล  และการสรางความสามารถในการพิสูจน  เพื่อให
นักเรียนมีความสามารถดังตอไปนี้ 

1.  สามารถเขาใจและตระหนกัในคุณคาของการเรียนเกี่ยวกับการใหเหตุผลและ
การพิสูจน  เพราะเปนส่ิงสําคัญที่จะทาํใหนักเรียนมีศักยภาพทางคณิตศาสตรตอไป 

2. สามารถที่จะคาดการณหรือสืบสวนการคาดการณทางคณิตศาสตรได 
3. สามารถพัฒนาและประเมินขอโตแยงทางคณิตศาสตร  และสามารถ

พัฒนาการพิสูจนทางคณิตศาสตรไดดีข้ึน 
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เวชฤทธ์ิ  อังกนะภัทรขจร  (2551: 40)  ไดกลาววา  การใหเหตุผลนั้นเปนทกัษะที่
จําเปนสําหรับคณิตศาสตรและชีวิตจริง  และเปนองคประกอบที่สําคัญที่ทาํใหนักเรียนมีความ
เขาใจที่ดีและถูกตองในวิชาคณิตศาสตร  รวมทัง้ทาํใหนกัเรียนเกิดเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 

 
จากความสําคัญของการใหเหตุผลที่นกัการศึกษาและผูที่เกีย่วของกลาวมา

ขางตน  สรุปไดวา  การใหเหตุผลมีความสําคัญตอการเรียนการสอนคณิตศาตสตร  เพราะการให
เหตุผลเปนทักษะที่จาํเปนสําหรับชีวิตประจาํวนัและการเรียนคณิตศาสตร  ซึ่งจะชวยใหนักเรียนมี
การคิดวิเคราะหที่หลากหลาย  เปนคนมีเหตุมีผล  มีความมัน่ใจในการตัดสินใจ  ซึ่งผูเรียนสามารถ
นําไปประยุกตใชในการคิด  ตัดสินใจในชีวติประจําวนัได 

 
2.2.3   ประเภทของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงประเภทของการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 
O’Daffer  (1990: 378)  ไดเนนวาทักษะการใหเหตุผลทีม่ีความสาํคัญตอ

ความสําเร็จทางคณิตศาสตรของนักเรียน  มีอยู  2  ประเภท  คือ 
1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย  (Inductive  Reasoning)  เปนกระบวนการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรซึ่งเกี่ยวกับการใชขอมูลในการอธิบายสมบัติหรือโครงสรางตางๆ ทาง
คณิตศาสตรและคนหารูปทัว่ไป  เพื่อนาํไปสูการสรุปเปนมโนทัศน  หรือกลาวไดวาเกิดจากผลของ
กรณีเฉพาะหลายๆ กรณี  แลวนาํไปสูการสรุปเปนกฎเกณฑทัว่ไป 

2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย  (Deductive  Reasoning)  เปนกระบวนการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรซึ่งใชรูปแบบที่สมเหตุสมผลในการสรุปจากหลักฐานที่ปรากฏ  เปนการ
พิสูจนขอสรุปและตัดสินความถูกตองของขั้นตอนการคิด  โดยใชโครงสรางทางคณิตศาสตรเปน
พื้นฐาน  คือ  อนิยาม  นิยาม  สัจพจน  และทฤษฎีบท  หรือกลาวไดวา  เปนการใหเหตุผลที่ใช
ขอสรุปที่เปนกฎเกณฑทัว่ไปเปนหลักแลวจะไดผลสรุปของกรณีที่สอดคลองกับกฎเกณฑหรือ
หลักการที่เปนจริงเสมอ 
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Baroody  (1993: 2-61)  ไดกลาวถึงการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรวามี  3  
ประเภท  โดยเพิ่มการใหเหตุผลเชิงหยั่งรู  (Intuitive Reasoning)  ซึ่งเปนลักษณะของการให
เหตุผลที่เกิดจากการหยัง่รู  (Insight)   หรือเกิดจากลางสังหรณ ไมไดมีขอมูลที่จําเปนทัง้หมดใน
การตัดสินใจ จึงตัดสินใจจากขอมูลที่เห็นหรือจากความรูสึกภายใน  เหตุผลเชิงหยัง่รูจึงเปนเหตุผล
ที่วางอยูบนส่ิงที่ปรากฏหรือขอสมมติฐาน  ซึ่งส่ิงที่ปรากฏอาจถูกหรือผิดก็ได  สวนอีก  2  ประเภท
คือ  การใหเหตุผลแบบอุปนัยและการใหเหตุผลแบบนิรนัยเชนเดียวกบั O’Daffer 

 
สมัย  เหลาวานิชย  (2522: 4)  แบงการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรไว  3  ลักษณะ 

คือ 
1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive  Reasoning)  เปนวิธีใหเหตุผลโดยมีเหตุ

ยอยหลายๆ เหตุ  แตละเหตุจะเปนอิสระตอกัน  และเหตุยอยทัง้หลายนี้จะสรุปรวมเปนเหตุการณ
ทั่วๆ ไปในวงกวาง 

2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive  Reasoning)  เปนวิธีใหเหตุผลโดยมี
เหตุใหญ (Major  Premise)  และติดตามดวยเหตุยอย (Minor  Premise)  ความสัมพันธระหวาง
เหตุใหญและเหตุยอยจะทาํใหเกิดผลสรุป 

3. การใหเหตุผลแบบสหัชญาณ (Intuitive Reasoning)  เปนการใหเหตุผลซ่ึงเกิด
จากความคิดที่เกิดข้ึนมาในขณะใดขณะหนึ่ง  ความคิดที่เกิดข้ึนของแตละบุคคลจะแตกตางกนั 
ทั้งนี้ข้ึนอยูกับความรูพืน้ฐาน  ประสบการณ  และจิตใตสํานึก ทฤษฏีทางคณิตศาสตรหลายๆ 
ทฤษฏีเกิดจากการใหเหตุผลที่เกิดจากความคิดแบบนี้มากอน  แลวจึงพยายามพิสูจนใหเปนจริง 
โดยกําหนด  อนิยาม  นิยาม  และสัจพจน  และใชการใหเหตุผลแบบนิรนัย 
 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551: 47–52)  ไดจําแนก
การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ออกเปน  2  แบบ  ไดแก 

1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive  Reasoning)  เปนกระบวนการที่ใชการ
สังเกตหรือการทดลองหลายๆ คร้ัง  แลวรวบรวมขอมูลเพื่อหาแบบรูปที่จะนําไปสูขอสรุป   

2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive  Reasoning)  เปนกระบวนการที่ยกเอา
ส่ิงที่รูวาเปนจริงหรือยอมรับวาเปนจริงโดยไมตองพิสูจน  แลวใชเหตุผลตามหลักตรรกศาสตร  อาง
จากส่ิงที่รูวาเปนจริงนั้น  เพือ่นําไปสูขอสรุปหรือผลสรุปที่เพิม่เติมข้ึนมาใหม 
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อัมพร  มาคนอง  (2553: 50-53)  ไดกลาววาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรมี
หลายลักษณะ  ไดแก 

1. การใหเหตุผลเชิงตรรก  (Logical  Reasoning)  เปนการใหเหตุผลที่ใชการคิด
เชิงตรรกประกอบดวยการใหเหตุผล  2  ประเภท  ตอไปนี ้

  1.1  การใหเหตุผลแบบอุปนัย  (Inductive  Reasoning)  เปนการให
เหตุผลตามการคิดแบบอุปนัย  ซึง่เปนการคิดจากขอเท็จจริงยอย  โดยการสังเกตลักษณะรวมที่
สําคัญหรือแบบแผนของส่ิงที่พบ  เพื่อนาํไปสูกฎเกณฑหรือหลักการทั่วไป  การใหเหตุผลแบบนี้จึง
ใชขอมูลที่เปนจริงจากขอมูลยอยๆ ไปสูขอสรุปหรือความจริงทั่วไป  หรือเปนการมองเห็นตัวอยาง
หลายๆ ตัวอยาง  แลวใชเหตุผลสรุปความสัมพนัธในรูปแบบทั่วไปของตัวอยางเหลานัน้  หรืออาจ
กลาวอีกนยัหนึ่งวา  เปนการหาความสัมพันธจากสมาชิกบางสวนในกลุม  เพื่ออางอิงไปใชกับ
สมาชิกสวนอ่ืนของกลุมเดียวกัน 

  1.2  การใหเหตุผลแบบนิรนยั (Deductive  Reasoning)  เปนการให
เหตุผลตามการคิดแบบนิรนัย  ซึง่เปนการคิดจากกฎเกณฑ  หลักการ  หรือขอสรุปทั่วไปไปสู
ขอเท็จจริงยอย  การใหเหตุผลแบบนี้จงึเปนการใชขอสรุปที่เปนกฎเกณฑหรือหลักเกณฑทั่วไปที่
ยอมรับกันวาเปนจริงโดยมีการพิสูจนมาแลว  เปนหลักในการหาขอสรุปของกรณีเฉพาะที่
สอดคลองกับกฎหรือเกณฑนั้น 

2. การใหเหตุผลเชิงสัดสวน (Proportional  Reasoning)  เปนการใหเหตุผลโดย
ใชความคิดเกีย่วกับสัดสวน  ทัง้สัดสวนที่เกี่ยวของกับจํานวนและตัวเลข  และขอมูลเชิงคุณภาพ  
การใหเหตุผลเชิงสัดสวนมีหลายลักษณะ  ดังตอไปนี้ 

  2.1  การใหเหตุผลเชิงคุณภาพ (Qualitative  Reasoning)  เปนการให
เหตุผลเกี่ยวกบัการเปล่ียนแปลงของอัตราสวนและเศษสวน  เมื่อตัวเลขและ/หรือตัวสวนของ
เศษสวนเดิมเพิ่มข้ึน  ลดลง  หรือเทาเดิม  

  2.2  การใหเหตุผลเชิงตัวเลข (Numerical  Reasoning)  เปนการให
เหตุผลที่เกี่ยวของกับตัวเลข  แบงเปน  2  ประเภท  ดังนี ้

   2.2.1  การระบุคาของตัวแปร  เปนการใหเหตุผลเกี่ยวกับที่มา
ของตัวแปรจากปญหาสัดสวน 

   2.2.2  การเปรียบเทยีบเชิงตัวเลข  เปนการใหเหตุผลจากการ
เปรียบเทยีบอัตราสวนหรือเศษสวน 
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3. การใหเหตุผลเชิงปริภูมิ (Spatial  Reasoning)  เปนการใหเหตุผลเกี่ยวกับมิติ
สัมพันธ  หรือส่ิงที่ปรากฏในมิติตางๆ  เชน  ภาพ  2  มิติ  หรือทรง  3  มิติ  และการใหเหตุผล
เกี่ยวกับความ สัมพนัธระหวางรูปเรขาคณิตทั้งในมิติเดียวกันและมิติตางกนั  รวมถึงการใหเหตุผล
เกี่ยวกับการแปลงขอมูลเชิงคุณภาพเปนภาพหรือทรงมิติตางๆ เพื่อความเขาใจที่ชัดเจนข้ึน 

 
  จากแนวคิดเกีย่วกับประเภทของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักการศึกษา
ดังที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  การแบงประเภทของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสามารถแบง
ไดหลายลักษณะ  แตที่พบบอยจะแบงรูปแบบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรออกเปน  2  รูปแบบ  
คือ 

 1.  การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive  Reasoning)  เปนความสามารถในการ

คิดหาขอสรุปที่ไดจากการสังเกตขอเท็จจริงยอย ๆ  แลวพยายามหากฎหรือหลักการทั่วไปเพื่อรวม

สวนยอยนัน้เขาดวยกัน 
2.  การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive  Reasoning)  เปนความสามารถในการ

คิดหาขอสรุปโดยใชขอสรุปที่เปนกฎเกณฑหรือหลักเกณฑทัว่ไปที่ยอมรับกันวาเปนจริงโดยมีการ
พิสูจนมาแลวเปนหลักในการหาขอสรุปของกรณีเฉพาะทีส่อดคลองกับกฎหรือเกณฑนั้น 

 
2.2.4   แนวทางในการพฒันาความสามารถในการใหเหตุผลทาง 
          คณิตศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงแนวทางในการพัฒนาการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2544: 195-196)  ไดกลาววา  การจัดการ

เรียนรูใหผูเรียนรูจักคิดและใหเหตุผลเปนส่ิงสําคัญ  และองคประกอบที่ชวยสงเสริมใหผูเรียน
สามารถคิดอยางมีเหตุผลและรูจักใหเหตุผล  มีดังนี ้

1. ควรใหผูเรียนไดพบโจทยหรือปญหาที่ผูเรียนสนใจ  เปนปญหาที่ไม
ยากเกินความสามารถของผูเรียนทีจ่ะคิดและใหเหตุผลในการหาคําตอบได 

2. ควรใหผูเรียนมีโอกาส  และเปนอิสระท่ีจะแสดงออกถึงความคิดเห็น
ในการใชและใหเหตุผลของตนเอง 
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3. ผูสอนชวยสรุป  และช้ีแจงใหผูเรียนเขาใจวาเหตุผลของผูเรียนถกูตอง
ตามหลักเกณฑหรือไม  มีขอบกพรองที่ไหนอยางไร 

การเร่ิมตนที่จะสงเสริมใหผูเรียนเรียนรู  และเกิดทกัษะในการใหเหตุผล  ผูสอน
ควรจัดสถานการณหรือปญหาที่นาสนใจใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ  ผูสอนสังเกตพฤติกรรมของ
ผูเรียนและคอยชวยเหลือโดยกระตุนหรือช้ีแนะอยางกวางๆ  โดยใชคําถามกระตุนวา “ทาํไม”  
“อยางไร”  “เพราะเหตุใด”  เปนตน  พรอมทั้งใหขอคิดเพิม่เติมอีก  เชน  “ถา...แลว  ผูเรียนคิดวา...
จะเปนอยางไร”  ผูเรียนที่ใหเหตุผลไดไมสมบูรณ  ผูสอนจะตองไมตัดสินดวยคําวา  ไมถูกตอง  แต
อาจใชคําพูดเสริมแรงและใหกําลังใจวา  คําตอบที่ผูเรียนตอบมามีบางสวนถูกตอง  ผูเรียนคนใด
จะใหคําอธิบายหรือใหเหตุผลเพิ่มเติมของเพื่อนไดอีกบาง  เพื่อใหผูเรียนมีการเรียนรูรวมกันมาก
ข้ึน  ผูสอนควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดอยางหลากหลาย  โจทยปญหาหรือสถานการณที่
กําหนดใหควรเปนปญหาปลายเปด  (Open-Ended  Problem)  ที่ผูเรียนสามารถสามารถแสดง
ความคิดเหน็หรือใหเหตุผลที่แตกตางกันได 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2547: 15-18)  ไดกลาวถงึ

บทบาทของครูในการพฒันาดานการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ดังนี ้
1. ครูตองสรางบรรยากาศใหนกัเรียนตระหนกัในส่ิงตอไปนี ้

1.1 การเรียนการสอนคณิตศาสตรใหเรียนดวยความเขาใจ  กอนอ่ืนครู
จะตองทาํใหนกัเรียนเกิดความคิดวาคณิตศาสตรเปนวิชาทีน่ักเรียนสามารถเขาใจไดและตองเรียน
ดวยความเขาใจ  นกัเรียนหรือบุคคลทั่วไปมักจะมีความคิดวา  คณิตศาสตรเปนวิชาที่ยากเรียนไมรู
เร่ือง  ไมมีความสามารถเพยีงพอที่จะเขาใจได  วิธกีารเรียนตองใชการจดจําข้ันตอนและวิธีการ  
จําสูตรเพื่อหาคําตอบโดยไมรูวาทาํไมจึงทาํเชนนัน้  ความคิดเชนนี้จงึทาํใหเบ่ือวิชาคณิตศาสตร  
เห็นวาคณิตศาสตรมีไวสําหรับคนเกงเทานั้น  แนวคิดเชนนี้สกัดกั้นการเรียนคณิตศาสตรอยางมี
ความสุขและเห็นคุณคา  ครูมีบทบาทสําคัญยิ่งในการสรางบรรยากาศใหนักเรียนรูสึกวาวิชานี้ไม
ยาก 

1.2 ใหนักเรียนไดเรียนรูอยางมีเหตุผล  นักเรียนจะตองรูวาทาํไม  เพราะ
อะไร  และสามารถแสดงเหตุผลได 

1.3 ครูตองทําใหนกัเรียนรูวา  ครูใหความสําคัญตอความเขาใจและการ
ใหเหตุผล  โดยครูจะตองประเมนิสิง่เหลานี้อยางสม่าํเสมอ  ที่สําคัญเมื่อเด็กสามารถหรือมีการให
เหตุผลที่ดีควรใหการเสริมแรงทนัท ี
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2. ใหนักเรียนอธบิายแนวคิดและใหเหตุผลยนืยนัแนวคิดนัน้ๆ  การใหเหตุผลอาจ
ทําดวยวาจา  ดวยการเขียน  โดยใชภาษางายๆ หรือใชอุปกรณแสดงใหเหน็จริง 

3. ควรถามบอยๆ และใชคําถามอยางตอเนือ่ง  คําถามที่ใชควรเปนคําถามที่
กระตุนใหนักเรียนคิดและแสดงเหตุผล 

- นักเรียนคิดวาตอไปจะเปนอยางไร  เพราอะไร 
- แบบรูปจะเปนอยางไร  เพราะอะไร 
- นักเรียนเช่ือไหม  เพราะอะไร 
- นักเรียนคิดวาวิธีไหนดีกวา  เพราะอะไร 
- มีคําตอบอ่ืนอีกไหม  มวีิธีอ่ืนอีกไหม 
- ทําไมคิดวาถูกตอง 
- ทําไมคิดวาจะเปนจริง 
- ที่สรุปนี้จะเปนจริงเสมอไปไหม  หรือเปนจริงเพยีงบางกรณี 
- สัมพันธกนัอยางไร 

4. สนับสนนุใหนกัเรียนสรางขอคาดเดาบนพื้นฐานของการคิดอยางมเีหตุผล 
5. เปดโอกาสใหทดสอบและปรับแตงขอคาดเดาโดยอาศัยเหตุผล   
6. ใหนักเรียนไดวิเคราะหแบบรูปรวมทั้งสรางแบบรูปเอง 
7. ใชวิธีแสดงส่ิงที่เปนตัวอยาง  ส่ิงที่ไมเปนตัวอยางใหนักเรียนไดสรุปแนวคิดนั้น

อยางมีเหตุผล 
8. ใชปญหาปลายเปด  
9. ใหมีการอภิปรายหนาช้ันเรียน  เพื่อหากรณีทั่วไป 

10. ทาทายใหนักเรียนคิดและทาํกิจกรรม 
11. ใหความสําคัญในการฟงความคิดเห็นของนกัเรียนและใหนักเรียนไดฝกการรับ

ฟงทําความเขาใจเหตุผลผูอ่ืนและประเมนิวาเหตุผลเช่ือถือไดหรือไม 
12. มีความยืดหยุน  สามารถปรับแนวการอภิปรายใหเขากบัวิธีคิดของนกัเรียน 
13. มีความอดทน  ใหเวลา  ใหโอกาสแกนักเรียน 
14. เนนความเปนเหตุเปนผลมากกวากฎเกณฑหรือการอาศัยคําที่ใชเปนกญุแจ

ไปสูการบอกวธิีการ  เชน  มคํีา  “รวม”  ใหทําวิธีบวก 



 
 

 

55 

15. ครูควรใชภาษาที่เหมาะสม  รัดกุม  เพื่อใหนักเรียนไดเกดิการเรียนรู  ครูไมควร
ตําหนิ  เมื่อนกัเรียนใชภาษาไมถูกตอง  ไมเหมาะสม  ไมรัดกุม  ครูไมควรติติง  แตควรชวยสรุปอีก
คร้ัง 

16. ครูควรใชภาษาทางตรรกศาสตรในเหตุการณทั่วไป  ใหนักเรียนคุนเคย  เชน 
- ใหนักเรียนหยิบทั้งดินสอและปากกา 
- ถานกัเรียนด่ืมนมหมดแลวนกัเรียนมเีวลาไปวิ่งเลน 
- มีนักเรียนบางคนชอบเลนฟตุบอล 
- นักเรียนทกุคนออกไปเขาแถว 

17. ครูจะตองสรางความเขาใจวาครูใหความสําคัญกับการใหเหตุผล  ในการ
ประเมินจะตองมีคะแนนจากการประเมินการใหเหตุผลจากงานทีท่ําใหหรือในขอสอบจะตองมีสวน
ที่ใหนักเรียนแสดงเหตุผล 
 

สงกรานต  พรหมวงศ  (2551: 45)  ไดกลาววา  แนวดําเนินการเพื่อจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนใหนักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผลนั้น  ครูควรดําเนนิการเพื่อพัฒนาการ
ใหเหตุผลของนักเรียนนัน้  ดังนี ้  

1. ต้ังเปาหมายใหชัดเจน  ครูควรพิจารณาในรายละเอียดวาระดับช้ันนั้นตองการ
ใหนักเรียนมีความสามารถอะไรบาง  เชน  การใหเหตุผล  การมทีักษะการนําไปใช  การตัดสินใจ  
และสรุปผลไดมากนอยเพียงใด  ครูควรตระหนักวาเปาหมายนั้นมีความสําคัญ  มีคุณคาในชีวิต
ของนักเรียนและตองกําหนดวานกัเรียนตองบรรลุเปาหมาย 

2. ปรับแนวคิดในการสอน  การพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลสามารถทาํ
ควบคูไปกับการสอนไดทุกเร่ือง  โดยจัดกจิกรรมใหนกัเรียนไดคิดเองมากข้ึน  เชน  จัดใหมีการ
อภิปราย  ถามใหนกัเรียนเลาความคิด  ชี้แจงเหตุผลประกอบ  ซึง่เปนการแสดงเหตุผลอยางงายๆ  
เพื่อใหนักเรียนไดเคยชินกับการคิดอยางมเีหตุผล  และเปดโอกาสใหนกัเรียนไดยอนกลับมา
พิจารณาทําความเขาใจแนวคิดของตนเอง  รวมทัง้สามารถปรับแตงแนวคิดไดอยางมีเหตุผล  
ตลอดจนใหนกัเรียนประเมินแนวคิดของผูอ่ืนวาควรเชือ่หรือไม 

3. จัดกิจกรรมเพิม่เติม  ครูควรเพิ่มเติมกจิกรรมนอกเหนือจากการสอนตามปกติ  
เชน  จัดใหมกีารแกปญหาทีแ่ปลกใหม  ไมใชเฉพาะโจทยปญหาในหนงัสือเรียนเทานั้น  ใหมีการ
สรางแบบรูปเอง  หรือการพจิารณาแบบรูปที่กาํหนดให  ใหนักเรียนไดนําคณิตศาสตรไปใช
เชื่อมโยงกับวชิาอ่ืนๆ  เปนตน 
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จากการศึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
ดังกลาว  ผูวิจยัสรุปไดวา  แนวทางในการพัฒนาทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรควรเร่ิมจาก
การสงเสริมใหนักเรียนไดคิดอยางมีเหตุผล  โดยครูตองสอนการใหเหตุผลสอดแทรกอยูในเนื้อหา  
และควรสรางบรรยากาศที่สนับสนนุใหมีการอธิบาย  แลกเปล่ียนความคิด  ชี้แจงเหตุผล  เนน
คําถามเพื่อถามเหตุผล  เชน  “ทําไม”  “เพราะอะไร”  “ถา...แลว”  “...สัมพันธกนัอยางไร”  เปนตน 
 

2.2.5   การประเมินความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงการประเมนิความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 
สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา  (NCTM, 1989: 219)  กลาววา  

การประเมนิความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสามารถประเมินได  4  ประการ  ดังนี ้
1. การสังเกตและการใชคําถาม 

การสังเกตและการใชคําถามถามนักเรียนขณะท่ีกําลังทาํกิจกรรมการเรียน
การสอน  จะไดขอมูลเกี่ยวกบัการแสดงออกของนกัเรียน  การสงัเกตและการตั้งคําถามของครู
สามารถทําไดตลอดเวลาของการจัดกจิกรรม  และไมเปนแบบแผนที่แนนอน 

การสังเกตโดยตรงและการถามคําถามอยางระมัดระวังขณะทีน่ักเรียนกําลัง
เรียนหรือแกปญหาในสถานการณที่ครูกําหนด  ถือวาเปนวิธทีี่ดีที่สุดของการประเมนิ  ซึ่งการ
ประเมินโดยการสังเกตจากการเขียนอยางเดียวนัน้ไมสามารถไดขอมลูเพียงพอ   

การสังเกตอยางไมเปนแบบแผนสามารถใชประเมินเมื่อนักเรียนทาํงานเปน
รายบุคคลในกลุมเล็ก  หรือในขณะที่อภิปรายรวมกนัทั้งชั้น  และเนื่องจากครูมีขอจํากัดในเร่ืองของ
เวลาในการจดบันทึกขณะที่มีการอภิปราย  กอนเรียนครูควรแจงหรือเลือกประเด็นที่ตองการ
ประเมินใหชัดเจนพรอมกับเตรียมเคร่ืองมอืไวลวงหนา  และไมควรกําหนดเร่ืองที่สังเกตไวมาก
จนเกนิไป 
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2. การเขียนบันทกึเชิงไตรตรอง 
เทคนิคที่เกีย่วกับการเขียนรายงานหรือการบันทึกการใหเหตุผลของนกัเรียน  

ทําใหนกัเรียนคิดทบทวนการถามไดใหม  ส่ิงที่สําคัญที่ครูควรใชคําถามตอไปนี้เพื่อชวยใหนักเรียน
มองยอนกลับและอธิบายการคิดของนักเรียนขณะแกปญหากิจกรรมการใหเหตุผล 

- นักเรียนมวีิธีคิดในการหาคําตอบอยางไร? 
- นักเรียนสามารถคิดแบบอ่ืนไดอีกหรือไม?  ผลที่ไดเปนอยางไร? 
- นักเรียนมีความคิดเห็นกับคําตอบที่ไดอยางไร? 

3. การใชแบบทดสอบ 
การทดสอบเปนวิธกีารหนึง่ของการประเมนิความสามารถการใหเหตุผล  

แบบทดสอบม ี 2  แบบ  ไดแก  แบบอัตนยั  เปนขอสอบที่เขียนเชิงบรรยาย  ซึง่มีวธิีการออก
ขอสอบดังนี้  คือ  1)  ใหตอบโดยจํากัดความยาว  โดยใหเขียนเทาทีเ่วนไว  2)  ใหตอบโดยไม
จํากัดความยาว  ตอบโดยอิสระ  และแบบทดสอบปรนัย  มีลักษณะหลายแบบ  ไดแก  แบบถกูผิด  
แบบเติมคํา  แบบจับคู  แบบตอบส้ัน  แบบจัดอันดับ  แบบเลือกตอบ 

4. แฟมสะสมผลงาน 
แฟมสะสมผลงานที่เก็บผลงานของนักเรียนซ่ึงนักเรียนไดคัดเลือกผลงานไว

ดวยตนเอง  แนวคิดที่อยูเบ้ืองหลังแฟมสะสมผลงาน  คือ  การรวบรวมผลงานที่ดีที่สุดของนกัเรียน
มีการเก็บอยางเปนระบบ  แฟมสะสมผลงานเปดโอกาสใหนักเรียนมีเวลาในการคิดที่จะพัฒนางาน  
และเปนการบันทกึความกาวหนาของการเรียนรูตลอดเวลาอยางตอเนือ่งในระยะยาว  เปดโอกาส
ใหนักเรียนไดแสดงออกและสังเกตการเติบโตและวุฒภิาวะของตนเองทางคณิตศาสตรตลอดเวลา  
การประเมนิจากแฟมสะสมผลงานชวยในเร่ืองของการประหยัดเวลา  และสามารถประเมิน
ความสามารถของนักเรียนไดหลายดาน  เชน  ดานความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ความสามารถในการ
ใหเหตุผล ความสามารถในการแกปญหา  ทักษะการส่ือสาร  ฯลฯ 
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กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2546: 137)  ไดใหตัวอยางเกณฑการให
คะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   ดังตารางที่  3 
 
ตารางที่  3 ตัวอยางเกณฑการใหคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   
    
คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการใหเหตุผลที่ปรากฏใหเหน็ 

4 /  ดีมาก มีการอางอิง  เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล 
3 / ดี มีการอางอิงทีถู่กตองบางสวน  และเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

2 / พอใช เสนอแนวคิดไมสมเหตุสมผลในการประกอบการตัดสินใจ 
1 / ตองปรับปรุง มีความพยามยามเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 
0 / ไมพยายาม ไมมีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

(ที่มา: กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ, 2546: 137)   
 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2547: 50-52)  ไดกลาววา  

การประเมนิความสามารถในการใหเหตุผล  นอกจากจะพิจารณาความสามารถในการใหเหตุผล  
ผูประเมินควรคํานึงถึงความสามารถในดานตอไปนี้ดวย 

1. การใชพืน้ฐานความรูทางคณิตศาสตรในการใหเหตุผล 
2. การใชวิธกีารทางคณิตศาสตรสรางขอคาดเดาส่ิงทีจ่ะเกิดข้ึน 
3. การประเมนิขอโตแยงทางคณิตศาสตรและการพิสูจน 
4. การเลือกใชรูปแบบหรือวิธกีารทีห่ลากหลายในการใหเหตุผลหรือพิสูจน 
ในการประเมนิผลควรจะคํานึงถึงจุดมุงหมายในการประเมินเพื่ออะไร  เชน 

-  ประเมนิเพื่อใชเปนขอมูลในการจัดการเรียนการสอน  กลาวคือ  
เพื่อใหรูวานกัเรียนพรอมที่จะเรียนคณิตศาสตรเร่ืองนัน้ๆ หรือไม  เพื่อนํามาใชคาดการณเกี่ยวกับ
การเรียนรูของผูเรียนแลวนํามาออกแบบกจิกรรม  การประเมินเพื่อจุดประสงคในลักษณะนี ้ จะ
ประเมินดวยการวิเคราะห  เก็บขอมูลเปนรายละเอียดในแงมมุตางๆ ตามที่ตองการทราบ 

- ประเมินเพื่อวดัความสามารถในการใหเหตุผล  การประเมินเพื่อ
จุดประสงคนี้  อาจใชการใหคะแนนทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล  ซึ่งครู
อาจใชการประเมินแบบองครวม  โดยใชเกณฑที่มีผูพัฒนาไวแลวหรืออาจจะต้ังเกณฑข้ึนเองจาก
ประสบการณจริงทีพ่บไดจากนักเรียน 
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การประเมนิความสามารถในการใหเหตุผล  ใชวธิีการใหคะแนนแบบกําหนด
เกณฑการใหคะแนน  (Rubric)  เพื่อมุงหวังที่จะขจัดปญหาที่จะเกิดจากการใหคะแนน  ปองกัน
ความลําเอียงและเสริมสรางความเปนธรรม  ตลอดจนสรางระบบการประเมินทีจ่ะนําไปสูการ
พัฒนา 

 
2.3   การสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ 
 

2.3.1   ความหมายของการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร   
           และการนาํเสนอ 

   
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงความหมายของการส่ือสาร ส่ือ 

ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอไวหลายทาน  ดังนี ้
 
Thurber (1976: 513) กลาวถึงการส่ือสารทางคณิตศาสตรวาเปนการต้ัง

สถานการณในกิจกรรมการเขียนหรือการพูดในเร่ืองประสบการณทางคณิตศาสตรของผูเรียน ซึ่ง
จะมีผลการปรับปรุงที่ดีข้ึนตอตนเอง เมื่อผูเรียนไดฝกหัดเพิ่มมากข้ึนจะสงผลใหผูเรียนมีพลังในการ
คิดดวยตนเอง 

 
Cai  and  Kenny  (2000: 534 – 539)  กลาวถงึการส่ือสารทางคณิตศาสตรไววา

เปนการใชคําศัพทสัญลักษณ  หรือโครงสรางทางคณิตศาสตรในการแสดงความคิดหรือ
ความสัมพันธตางๆ ทางคณิตศาสตร   
 

อลงกรณ  ต้ังสงวนธรรม  (2546: 27)  ไดใหความหมายของทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรไววา  ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถในการแสดง
แนวคิด นําเสนอแนวคิด  และอธิบายความสําคัญของแนวคิดทางคณิตศาสตรซึ่งประกอบไปดวย
ความสามารถในการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตรโดยการพูด  การเขียน  การแทนดวย
สัญลักษณความสามารถในการใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการนําเสนอแนวคิดทาง
คณิตศาสตรและแสดงความสัมพันธของแนวคิดทางคณิตศาสตร  และความสามารถในการ
อธิบายแนวคิดและแลกเปล่ียนแนวคิดทางคณิตศาสตร 
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คงรัฐ  นวลแปง  (2547: 8)  ไดใหความหมายของทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรไววา  หมายถึง  ทกัษะการใชคําศัพท  ภาษา  สัญลกัษณทางคณิตศาสตรในการ
อธิบายเพื่อส่ือความหรือนําเสนอเกี่ยวกับความคิดหรือความสัมพันธตางๆ ทางคณิตศาสตร 
 

ศิริพรรณ  ศรีอุทธา  (2548: 5)  กลาววา  ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
หมายถงึ  การถายทอดเร่ืองราวตางๆ ที่เปนขอเท็จจริง  หรือความคิดเห็น  โดยอาศัยการเขียน
แสดงความคิดเห็น  เพื่อนาํเสนอแนวคิด  อธิบายความคิดของตนใหผูอ่ืนไดรับรูอยางถกูตอง 
ชัดเจนและรัดกุม 

 
พิชิต  แกวกอง  (2549: 4)  ไดใหความหมายของทักษะการส่ือสารทาง

คณิตศาสตรไววา    หมายถึง  วิธกีารสื่อสารในดานการฟง  การอาน  การเขียน  การอภิปราย  
และการนาํเสนอ  ในดานคณิตศาสตร 

 
ทินรัตน  กาญจนกุญชร  (2550: 7)  กลาววา  ทกัษะ/กระบวนการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร  หมายถงึ  กระบวนการถายทอดเร่ืองราวตางๆ  ที่อาจเปนการพูด  การเขียน  การ
แสดงความคิดเห็น  การจัดกิจกรรม  หรือการรวมกนัอภิปรายอยางมวีตัถุประสงค 
 

จิตติมา  ชอบเอียด  (2551: 6)  ไดใหทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรวา  
หมายถงึ  ความสามารถในการใชการพูดและการเขียน  การใชคําศัพท  สัญลักษณ  รูปภาพและ
โครงสรางทางคณิตศาสตร  เพื่อแสดงแนวคิดและอธิบายแนวคิด  ซึ่งแสดงความหมายและ
ความสัมพันธของแนวคิดทางคณิตศาสตรของตนใหผูอ่ืนเขาใจไดอยางถูกตอง  ชัดเจน  และรัดกมุ 

 
สถาบันสถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี (2552: ออนไลน)  

ไดใหความหมายของการส่ือสาร  การส่ือความหมายและการนําเสนอ ดังนี ้
การสื่อสาร  คือ  กระบวนการถายทอดขาวสาร (Message)  จากผูสงสาร 

(Source)  ไปยังผูรับสาร (Receiver)  โดยผานชองทางตางๆ (Channel)  เชน  พูด  เขียน  อาน  ดู 
แสดงทาทาง  หรือส่ือตางๆ (Media)  เชน  เอกสารส่ิงพิมพ อุปกรณ โทรทัศน ทาทาง เสียง 
สัญลักษณ การส่ือสารระหวางมนุษยนอกจากจะเปนการสงสารเพื่อกอใหเกิดผลตามเจตนารมณ
ของผูสงสาร ยังรวมถึงการรับสาร ปฏิกิริยายอนกลับ (Feedback) และมีปฏิสัมพนัธตอกัน 
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 การสื่อความหมาย เปน การส่ือสารแนวคิดที่เกีย่วของกับคณิตศาสตรทั้งที่เปน
รูปธรรมและนามธรรมโดยใชการพูดเพื่ออธิบาย อภิปราย ต้ังคําถาม การเขียนตัวอักษร ตัวเลข 
สัญลักษณ รูปภาพ แผนภูมิ แผนภาพ ตาราง กราฟ การใชส่ืออุปกรณตางๆ เพื่อใหผูอ่ืนไดรับ
ทราบ และเขาใจความหมายไดตรงกัน เชน ใชตารางสิบ 2 แผน กับแผนตารางหนวย 3 แผน แทน
จํานวนย่ีสิบสามหรือเขียนแทนดวยตัวเลข 23 เปนตน การส่ือสารทางคณิตศาสตร อาจพิจารณา
ไดเปนสองแนวทาง กลาวคือ ส่ือความหมายของคณิตศาสตรใหผูอ่ืนเขาใจความหมาย และอีก
ทางหนึ่งคือ การใชคณิตศาสตรเพื่อส่ือสารความจริงในโลกใหเปนที่เขาใจ 

 การนาํเสนอ หมายถงึ การถายทอดเร่ืองราว แนวความคิด ความคิดเห็นในส่ิงที่
ตองการสื่อสารไดเขาใจโดยอาจใชการพูด การเขียน การนําเสนอรวมถึงการวิเคราะหปญหา และ
แปลความออกมาในอีกรูปแบบหนึง่เพื่อใหเขาใจงายข้ึน เชน เขียนในรูปแบบของแผนภาพ 
ประโยคสัญลักษณ 

 
อัมพร  มาคนอง  (2553: 56-57)  ไดกลาววา  ความสามารถในการสือ่สารทาง

คณิตศาสตรเปนความสามารถในการอธบิาย  ชี้แจง  แสดงความเขาใจหรือความคิดเกี่ยวกับ
คณิตศาสตรของตนเองใหผูอ่ืนไดรับรู  จึงรวมความสามารถเก่ียวกับการส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตรและการนาํเสนอไวดวย  ตัวอยางของการสือ่สารทางคณิตศาสตรคือ  การใชภาษา
และสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสือ่ความหมายและการนาํเสนอ  การอธิบายลําดับข้ันตอน
การทาํงาน  การแสดงเหตุผลเพื่อสนับสนนุขอสรุปที่ได  การใชตาราง  กราฟ  หรือคาสถิติ  ในการ
อธิบายหรือการนําเสนอขอมูล 

 
จากความหมายของการสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอ

ที่นกัการศึกษาและผูที่เกี่ยวของกลาวมาขางตน  สรุปไดวา  การส่ือสาร  ส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตรและการนาํเสนอ  หมายถึง  ความสามารถในการส่ือสารแนวความคิดทาง
คณิตศาสตรหรือกระบวนการคิดของตนใหผูอ่ืนเขาใจไดอยางถูกตอง  
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2.3.2   ความสําคัญของการสื่อสาร สือ่ความหมายทางคณิตศาสตร   
         และการนําเสนอ 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงความสําคัญของการส่ือสาร ส่ือ 

ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอไวหลายทาน  ดังนี ้
 
Mumme  and  Shepherd (1993: 7-9) ไดกลาวถึงความสําคัญของทกัษะการ

ส่ือสาร ดังนี ้
1. ทักษะการส่ือสารชวยสงเสริมใหนกัเรียนทาํความเขาใจเนื้อหาคณิตศาสตร 

โดยการแสดงความคิด การอภิปราย และการฟงความคิดเห็นของนักเรียนคนอ่ืนๆ จะชวยใหผูเรียน
เกิดความเขาใจในคณิตศาสตรมากยิง่ข้ึน นอกจากนี้ผูเรียนสรางความเขาใจบนพื้นฐาน
ประสบการณตางๆ ของพวกเขา 

2. ทักษะการส่ือสารชวยในการแลกเปล่ียน (Share) ในการทําความเขาใจใน
คณิตศาสตร นั้นคือ นักเรียนเกิดความชวยเหลือกนั การอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นนักเรียน
ก็สามารถพฒันาภาษาทางคณิตศาสตร และมีความเขาใจในกฎและนิยามตางๆ 

3. ทักษะการส่ือสารจะชวยสงเสริมใหนกัเรียนเปนผูเรียนรู เมื่อครูต้ังคําถาม โดย
ใหนักเรียนตอบคําถามในรูปของการพูด หรือการเขียนในส่ิงที่เขาคิด หรือการพูดกนัเองก็จะทําให
นักเรียนเกิดความเชื่อมั่นในความสามารถเก่ียวกับความคิดทางคณิตศาสตร จากการนําเสนอใน
ส่ิงทีน่ักเรียนคิดวาสําคัญ เพราะวานักเรียนจะตองใชศักยภาพและควบคุมการเรียนรูในการคนควา
เพิ่มเติม และในท่ีสุดพวกเขาจะเปนผูเสริมสรางความรู (Empowerment) ดวยตนเอง 

4. ทักษะการส่ือสารเปนการสงเสริมสภาพแวดลอมที่เหมาะสมในการเรียนรู นั่น
คือ การพูดและการฟงในกลุม โดยการเรียนรวมกนัเปนกลุมยอย โดยปราศจากการวติกกังวลที่จะ
แสดงความคิดใหมๆ  การมปีฏิสัมพันธเปนส่ิงที่จะทําใหนักเรียนเกิดความเต็มใจที่จะรวมกนัคิด 

5. ทักษะการส่ือสารชวยใหครูไดหยั่งรู (Insight) ในความคิดของนักเรียนใน
ขณะที่ครูเรียนรูเกี่ยวกบัความคิดของนักเรียน โดยการมุงส่ิงที่นกัเรียนไดอธิบายการใหเหตุผลของ
พวกเขา ซึ่งความ สามารถในการอธิบายเกิดจากการฝกการใชภาษาทีเ่หมาะสมกับความสามารถ
ของนักเรียน 
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Kennedy  and  Tipps (1994: 181)  กลาววาการส่ือสารทางคณิตศาสตรเปน
เปาหมายสําคัญของการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ชวยใหนักเรียนสามารถเช่ือมโยงระหวาง
ขอมูลความรูที่เปนนามธรรมไปสูสัญลักษณทางคณิตศาสตรได 

 
สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา  (NCTM, 2000: 60)  ไดกลาวไวใน

มาตรฐานของทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรวาโปรแกรมการเรียนรูคณิตศาสตร  ควรจัด
กิจกรรมที่ใหนกัเรียนไดใชการส่ือสารและส่ือความหมายเพื่อพัฒนาความรูความเขาใจทาง
คณิตศาสตรและเพื่อใหทุกคนสามารถ 

1. จัดระเบียบทางความคิดและเพิ่มพูนความสามารถความคิดทางคณิตศาสตร
ใหแข็งแกรงมัง่คงยิง่ข้ึน 

2. แสดงความคิดทางคณิตศาสตรไดอยางถกูตองแมนยํา  ชัดเจน  แกเพือ่นๆ  ครู  
และบุคคลอ่ืนได 

3. ขยายความรูทางคณิตศาสตรไปใชไดตลอดจนสามารถนําความรูทาง
คณิตศาสตรไปชวยพิจารณายุทธวธิีตางๆ ได 

4. สามารถที่จะใชภาษาคณิตศาสตร  เพื่อแสดงความหมายทีช่ัดเจนถูกตองและ
รัดกุม 

ดังนัน้การจัดการเรียนรูคณิตศาสตร  ควรใชสอดคลองกับโปรแกรมการเรียนรู
คณิตศาสตร  เพื่อใหนักเรียนทกุคนไดมีโอกาสเรียนคณิตศาสตรและสามารถนาํคณิตศาสตรไป
ใชไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
สถาบันสถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี (2552: ออนไลน)  

กลาววา ทกัษะการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ มปีระโยชนอยางยิง่
การพัฒนาผูเรียน  สามารถชวยใหผูเรียนมคีวามสามารถดังตอไปนี้ 

1. เรียนรูคณิตศาสตรไดอยางมีความหมายและเขาใจไดอยางลึกซึ้ง 
2. สรางองคความรูไดดวยตนเอง และถายทอดความรูใหผูอ่ืนได 
3. มีสวนรวมในการอภิปราย แลกเปล่ียนความรู ประสบการณซึ่งกันและกัน และ

เสริมสรางบรรยากาศแหงการเรียนรู 
4. มีความมั่นใจและกลาแสดงออก 
5. มีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร และเรียนรูคณิตศาสตรไดอยางมีความสุข 
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อัมพร  มาคนอง  (2553: 57)  กลาววา  การสื่อสารทางคณิตศาสตรมีความ 
สําคัญในการทําใหเกิดสิ่งตอไปนี้ 

1. กอใหเกิดความเขาใจรวมกนัระหวางผูเรียน  ทาํใหเขาใจงานทีท่ําตรงกัน 
2. สงเสริมบริบทของการเรียนรูที่เหมาะสม  เนื่องจากเปนบริบทของการพดูจากัน 
3. เพิ่มความเขาใจทางคณิตศาสตรใหกับผูส่ือสารและผูรับสาร 
4. ชวยใหผูสอนมองเหน็ความเขาใจของผูเรียนซ่ึงจะทําใหวางแผนจัดการเรียนรู

ไดอยางเหมาะสม 
 
จากความสําคัญของการส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการ

นําเสนอทีน่ักการศึกษาและผูที่เกีย่วของกลาวมาขางตน  สรุปไดวา  การส่ือสาร  การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  ทาํใหเกดิความเขาใจระหวางผูเรียน  เกิดความ
มั่นใจในการแสดงออก  ทาํใหครูสามารถเขาใจระบบความคิดของนกัเรียน  สามารถจัดกิจกรรมได
อยางเหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน 

 
2.3.3   แนวทางในการพฒันาความสามารถในการการสื่อสาร  
         สื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงแนวทางในการพัฒนาความสามารถใน 

การสื่อสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอไวหลายทาน  ดังนี ้
 
Rowan and Morrow  (1993: 9 - 11)   ไดเสนอแนะแนวทางการจัดกจิกรรมไว

ดังนี ้
1. นําเสนอดวยส่ือรูปธรรม เชน รูปภาพ ของจริง กราฟ ตาราง แผนภูมิ ภาพ 

สัญลักษณ ส่ือวัสดุอุปกรณตางๆ แลวใหผูเรียนไดพรรณนาถงึส่ิงทีพ่บ 
2. ควรใชคําถามที่ชวยกระตุนใหผูเรียนไดคิดอยางหลากหลายและคิดอยางสราง 

สรรค สามารถอธิบายความคิดของตนออกมา ดวยการพูด การเขียน ตลอดจนการใหผูเรียนไดต้ัง
คําถามและหาคําตอบดวยตนเองตามความสนใจ  

3. เปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงแนวคิดของตนเอง 
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4. กําหนดสถานการณหรือปญหาที่ใชสาระการเรียนรูหรืองานที่เกีย่วของใกลตัว 
ของผูเรียน เชน โครงงานที่มกีิจกรรมสืบคนซ่ึงจะชวยสงเสริมใหผูเรียนไดใชวิธีการสือ่ สาร ส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตรและไดนําเสนอโดยตรง ทาํใหผูเรียนเหน็คุณคาวิชาคณิตศาสตรวา
เปนวิชาที่มีประโยชนในการดําเนนิชีวิต 

5. จัดกลุมใหผูเรียนไดรวมมือและชวยเหลือกันในการเรียนรู เพื่อชวยสงเสริมให
เกิดการส่ือสารในรูปแบบของการอธิบายแนวคิดและการ อภิปรายในกลุม 

6. ใชการชี้แนะทางตรงและชี้แนะทางออม เพื่อชวยใหผูเรียนเกิดความเขาใจ และ
เห็นเปาหมายที่ชัดเจนยิ่งข้ึน ซึ่งจะนาํไปสูการแกปญหา  

 
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2544: 197-198)  ไดกลาววา  การจัดการ

เรียนรูเพื่อใหเกิดทักษะการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอ  ทําไดทุก
เนื้อหาที่ตองการใหคิดวิเคราะห  สังเคราะห  เพื่อนําไปสูการแกปญหา  เชน  ในวิชาเรขาคณิตมี
เนื้อหาที่ตองฝกการวเิคราะห  การใหเหตุผลและการพสูิจน  ผูเรียนตองฝกทกัษะในการสังเกต  
การนาํเสนอรปูภาพตางๆ เพื่อส่ือความหมาย  แลวนําความรูทางเรขาคณิตไปอธิบาย
ปรากฏการณและส่ิงแวดลอมตางๆ ที่เกีย่วของกับชีวิตประจําวนั   

การจัดการเรียนรูเพื่อใหเกิดทักษะการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร
และการนาํเสนอ  มีแนวทางในการดําเนนิการ  ดังนี้   

1.  กําหนดโจทยปญหาที่นาสนใจและเหมาะสมกับความสามารถของผูเรียน 
2. ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติและแสดงความคิดเห็นดวยตนเอง  โดยผูสอนชวย

ชี้แนะ 
การฝกทักษะกระบวนการควรทําอยางตอเนื่อง  โดยสอดแทรกอยูในข้ันตอนของ

การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ใหผูเรียนคิดตลอดเวลาที่เห็นปญหาวา  ทาํไมจึงเปนเชนนี ้ 
จะมีวิธีแกปญหาอยางไร  เขียนรูปแบบความสัมพันธของตัวแปรเปนอยางไร  จะใชภาพตารางหรือ
กราฟใดชวยในการส่ือความหมาย 
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สถาบันสถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี (2551: 74-88)    ได
กลาวถึงกิจกรรมที่สงเสริมการส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอไววา  ในการสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  นักเรียนจะตองอาศัยสัญลักษณ  ตัวแปร  ตัวแบบ
เชิงคณิตศาสตร  หรือแบบจําลอง  มาชวยในการเสนอแนวคิดหรือการใหเหตุผลทางคณิตสาสตรมี
ความกะทัดรัด  ชัดเจนและงายตอการทาํความเขาใจ  ทั้งนี้เพื่อใหครู  เพื่อนนกัเรียนหรือผู 
เกี่ยวของ  สามารถรับรูแนวคิดหรือการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรไดอยางถูกตองและตรงประเด็น  
นอกจากการเรียนการสอนตามปกติ  ที่ครูควรสงเสริมใหนักเรียนไดมีการสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตรและการนาํเสนอระหวางกนัแลว  กิจกรรมตอไปนี้จะชวยสงเสริมการส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  ไดแก 

1. การสืบสวนสอบสวน 
การสืบสวนสอบสวน  เปนกระบวนการส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและ

การนาํเสนอทีต่องการใหนักเรียนสรางขอคําถาม (Asking  Question)  สืบหาคําอธบิาย  
(Investigating  Solutions)  สรางความรูใหม  (Creating  New  Knowledge)  อภิปรายส่ิงที่
คนพบ  (Discussing  Discoveries)  และสะทอนความรูใหม  (Reflecting  on  the  New  
Knowledge)  ซึ่งเปนกระบวนการที่ชวยใหนักเรียนเรียนรูคณิตศาสตรดวยความเขาใจ  มีความสุข
กับการเรียน  และมีความคงทนในความรูที่ได  ข้ันตอนในกระบวนการสืบสวนสอบสวน  มีความ
ตอเนื่องสัมพนัธกนั  ดังแผนภาพที่  2

 
แผนภาพที่  2 กระบวนการสบืสวนสอบสวน  เพื่อนําไปสูการสรางความรูใหม 
(ที่มา: สถาบันสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2551: 77) 

สถานการณ

สรางขอคําถาม

สืบหาคําอธิบาย

สรางความรูใหม

อภิปรายส่ิงทีคั่นพบ

สะทอนความรูใหม
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เราสามารถอธิบายแผนภูมิขางตนไดดังนี้  ในการสืบสวนสอบสวน  เมื่อ
เผชิญสถานการณที่สนใจ  นักเรียนจะตองคิดโดยอาจตองระดมสมองกันเพื่อสรางขอคําถาม
เกี่ยวกับสถานการณนัน้  เชน  ทาํไมถึงเกดิเหตุการณเชนนัน้  เหตุสําคัญที่ทําใหเกดิความสัมพันธ
ของปจจัยตางๆ ในเหตุการณ  และจะมวีธิีแกปญหานัน้อยางไร  ซึ่งขอคําถามที่ดีควรเปนปญหา
ปลายเปด  ทีอ่าจมีคําตอบมากกวาหนึ่งคําตอบหรือไมมีคําตอบเลยก็ได  หลังจากนัน้นกัเรียนตอง
สืบหาคําอธิบาย  ซึ่งอาจทําโดยศึกษา  สํารวจ  สัมภาษณ  ตลอดจนวเิคราะหขอมูลซึ่งอาจใช
ตารางหรือกราฟมาชวย  จนกระทั่งคนพบแบบรูปที่จะนําไปสูขอสรุป  ซึง่เปนการสรางความรูใหม
จากขอสรุปทีพ่บ  ตอจากนัน้รวมกนัอภิปรายส่ิงที่คนพบ  ในแงของความถูกตอง  ความ
สมเหตุสมผลของคําตอบที่เปนความรูใหมและวิธีการทีใ่ชสืบหาคําอธบิาย  สุดทายนักเรียนตอง
สะทอนความรูใหม  หรือมองยอนกลับไปยังสถานการณและขอความที่สราง  วิธกีารที่ใชและ
ความรูใหมที่คนพบ  แลวพิจารณาวามีขอคําถามอ่ืนอีกหรือไม  พรอมทั้งตรวจสอบความถกูตอง  
ความสมเหตุสมผลของความรูใหมและวิธกีารสืบหาคําอธิบายที่ใชอีกคร้ัง 

เพื่อใหการสืบสวนสอบสวนมีประสิทธิผล  ครูควรเลือกสถานการณที่เอ้ือตอ
การสืบสวนสอบสวน  มกีรอบของขอคําถามและจุดเนนของขอคําถามที่ชัดเจน  และมีระดับความ
ยากงายของขอคําถามที่เหมาะสม  และนกัเรียนทุกคนในช้ันมีโอกาสรวมกิจกรรมซ่ึงอาจเปน
กิจกรรมเด่ียวหรือกลุมยอยก็ได 

2. การเขียนอนทุนิ 
การเขียนอนทุนิ  เปนการบันทึกอยางไมเปนทางการของนักเรียนเปน

รายบุคคล  เพือ่อธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร  คิดหรืออธิบายการดําเนินกิจกรรมทาง
คณิตศาสตร  หรือเพื่อสะทอนความรูสึก  ความคิดเหน็  ความสนใจของนกัเรียนที่มีตอแนวคิดหรือ
การดําเนินกิจกรรมทางคณิตศาสตร  การเขียนอนทุนิทีดี่  นกัเรียนจะตองมีความซือ่สัตย  เขียน
ตามความเปนจริง  และควรบันทกึทนัทีหลังจากดําเนินกจิกรรมทางคณิตศาสตรนั้นๆ 

ในการเขียนอนุทนิ  ครูอาจเร่ิมตนดวยการต้ังประเด็นหัวขอหรือคําถามถาม
นําใหนกัเรียนเขียน  เชน 

- ส่ิงที่ขาพเจาไดจากการเรียนรูในวนันี้  คือ  ... 
- ส่ิงที่ขาพเจาไดจากการสังเกตในวนันี ้ คือ  ... 
- ความคิดเหน็ของขาพเจาตอกิจกรรม/การแกปญหานี้  คือ  ... 
- ความประทับใจของขาพเจาตอกิจกรรม/การแกปญหานี ้ คือ  ... 
- อุปสรรคที่ขาพเจาพบในการทํากิจกกรม/การแกปญหานี้  คือ  ... 
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- ยุทธวิธีอ่ืนที่ใชในการแกปญหานี้  ไดแก  ... 
- ถาเปล่ียนแปลงเงื่อนไขบางอยาง  ผลลัพธใหมที่ไดจะเปล่ียนแปลง
อยางไรบาง 

- ทฤษฎีบทพทีาโกรัสมีประโยชนในชีวิตประจําวนัอยางไรบาง 
ครูควรใหนักเรียนเขียนอนทุนิจากหวัขอทีง่ายไปสูหัวขอที่ยาก  โดยอาจให

เขียนอนทุนิเพือ่สะทอนความรูสึกและความคิดเห็นที่มีตอแนวคิดหรือการดําเนินกิจกรรมทาง
คณิตศาสตรกอน  เชน  ความคิดเห็นตอการใชเคร่ืองคํานวณในการเรียนคณิตศาสตร  หลังจากนัน้
ใหนักเรียนเขียนอนุทนิเพื่ออธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตรที่นักเรียนคุนเคย  เชน  ความหมายของ
ทฤษฎีบทพทีาโกรัสในความคิดของขาพเจา  และสุดทายใหนกัเรียนเขียนอนทุินเพือ่อธิบายแนวคิด
ทางคณิตศาสตรข้ันสูง  เชน  ทฤษฎีบทพีทาโกรัสเกีย่วของกับทฤษฎีบทสุดทายของแฟรมาอยางไร 

3. การเขียนรายงาน 
การเขียนรายงาน  เปนการบันทกึอยางเปนทางการของนักเรียนหรือกลุม

นักเรียน  เพื่อนําเสนอแนวคิด  ความคิดเหน็  หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร  เชน  การให
เหตุผลในทุกข้ันตอนอยางสมเหตุสมผล  การเขียนรายงานที่ดี  จะตองมีจุดหมาย  เนื้อหาของ
แนวคิด  ความคิดเห็น  หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร  และรูปแบบของการเขียนที่ถูกตองและ
ชัดเจน 

โดยทัว่ไป  รูปแบบของการเขียนทีน่ิยมมี  2  รูปแบบ  ดังนี ้
แบบที่  1 :  การนําเสนอเนือ้หาของการรายงานกอนบทสรุปหรือขอเสนอแนะ 

 การเขียนรายงานแบบนี้  เปนการเขียนรายงานที่ตองการใหนักเรียน
นําเสนอเนื้อหาของการรายงานกอนบทสรุปหรือขอเสนอแนะ  อาจมหีัวขอในการนาํเสนอ  ดังนี ้

- คําแถลงของผูเขียน 
- หัวขอเร่ือง 
- บทคัดยอ  (ถามี) 
- สารบัญ 
- บทนาํ 
- เนื้อหาของรายงาน 
- บทสรุปและขอเสนอแนะ 
- เอกสารอางอิง 
- ภาคผนวก  (ถามี) 
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แบบที่  2 :  การนําเสนอเนือ้หาของการรายงานหลังบทสรุปหรือขอเสนอแนะ 
 การเขียนรายงานแบบนี้  เปนการเขียนรายงานที่ตองการใหนักเรียน

นําเสนอเนื้อหาของการรายงานหลังบทสรุปหรือขอเสนอแนะ  อาจมหีวัขอในการนําเสนอ  ดังนี ้
- คําแถลงของผูเขียน 
- หัวขอเร่ือง 
- บทคัดยอ  (ถามี) 
- สารบัญ 
- บทนาํ 
- บทสรุปและขอเสนอแนะ 
- เนื้อหาของรายงาน 
- เอกสารอางอิง 
- ภาคผนวก  (ถามี) 

รูปแบบของการเขียนรายงานของนักเรียนแตละคนอาจแตกตางกนัทัง้นี้
ข้ึนอยูกับจุดมุงหมายของการเขียน  เนื้อหาของการรายงาน  และกลุมเปาหมายที่คาดวาจะอาน 

ในทางคณิตศาสตร  การเขียนโครงงาน  เปนการเขียนรายงานประเภท
หนึง่  ทีม่ีจุดมุงหมายเพื่อนําเสนอแนวคิด  ความคิดเหน็  หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร  ที่ได
จากการศึกษาอยางเปนระบบจากสถานการณในชีวิตจริงหรือจากการทดลอง  ซึ่งเปนทีย่อมรับได
ในทางวิชาการ 

การเขียนโครงงานท่ีดี  นักเรียนจะตองระบทุี่มาและความสําคัญ  
วัตถุประสงค  ผลที่คาดวาจะไดรับ  ขอบเขตและขอจํากัด  ข้ันตอนการดําเนินการ  ขอมูลหรือผล  
การวิเคราะหขอมูล  การสรุปผลและเอกสารอางอิง  ในการเขียนโครงงานครูอาจเร่ิมตนดวยการให
นักเรียนสํารวจความสนใจของตนกอน  แลวเลือกหัวขอที่สนใจและเหมาะสมกับความสามารถของ
นักเรียน 

4. การเขียนโปสเตอร 
การเขียนโปสเตอร  เปนการเขียนเพื่อนําเสนอแนวคิด  ความคิดเห็น  หรือ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  เชน  การใหเหตุผล  บนแผนกระดาษหรือส่ือ  เชน  ฟวเจอรบอรด  
การเขียนโปสเตอรที่ดีจะตองมีจุดมุงหมายเดียว  ใหความหมายชัดเจนไมทําใหผูดูสงสัย  มีสีสัน
สวยงาม  สะดุดตา  ชัดเจน  มีจุดเดนทีห่ัวเร่ือง  และมีขนาดใหญพอที่จะมองเห็นไดงาย  สามารถ
เขาใจไดโดยไมตองเสียเวลาอานนานนัก 
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2552: ออนไลน)  ไดกลาว
ไววา  เพื่อใหผูเรียนเกิดทักษะการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ ผูสอน
มีบทบาทสําคัญยิ่งในการจัดสถานการณและสภาพแวดลอม ที่สงเสริมการเรียนรูเพื่อพัฒนา
ผูเรียน ดังนี ้

1. จัดกิจกรรมการเรียนรูใหหลากหลายสงเสริมใหผูเรียนสามารถสรางองคความรู
ไดดวยตนเอง 

2. จัดหองเรียนใหมีบรรยากาศที่เหมาะสมตอการส่ือสาร  ส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตรและการนาํเสนอ  เชน  จัดปายนิเทศที่เกี่ยวกับสาระการเรียนรูทางคณิตศาสตรใน
ระดับที่เหมาะสมกับผูเรียน จัดบอรดแสดงผลงานทางคณิตศาสตรของผูเรียน 

3. ใชคําถามทีห่ลากหลายเพ่ือกระตุนใหผูเรียนคิดอภิปราย อธิบาย แสดงความ
คิดเห็น  และใหเหตุผลที่แสดงถึงการเช่ือมโยงความรูทีเ่กี่ยวของกับสถานการณหรือปญหา การ
ไดมาซึ่งคําตอบที่ถูกตอง เหมาะสม ชัดเจนพยายามชวยใหผูเรียนใชภาษาทางคณิตศาสตรที่
ถูกตองในการสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอ เพื่อสรางความเขาใจที่
ถูกตอง  ตรงกนั  ระหวางผูเรียนและสามารถตรวจสอบความเขาใจทีถ่กูตอง ตรงกันดวย 

4. ผูสอนตองเปนทัง้ผูรับสารและผูสงสารทีดี่ ใหการสนับสนุนผูเรียนในการ
นําเสนอ  พูด  ฟง  เขียน  อาน 

5. ใชส่ืออุปกรณ  แหลงการเรียนรูหรือภูมปิญญาทองถิน่ที่สอดคลองเหมาะสมกับ
สาระการเรียนรูและผูเรียน 

6. กําหนดเกณฑวิธวีัดผลและประเมินผลใหหลากหลายเหมาะสม  และนําผลการ
ประเมินมาชวยพัฒนาทักษะการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอ  

 
จากแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการสื่อสาร  ส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตรและการนาํเสนอ ทีน่ักการศึกษาและผูทีเ่กี่ยวของกลาวมาขางตน  สรุปไดวา  แนวทาง
ในการพัฒนาความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอ  ควร
จัดกิจกรรมกระตุนใหมกีารคิดอภิปราย  แสดงความคิดเห็น  จัดบรรยากาศการเรียนใหเหมาะสม
กับการส่ือสาร  เชน  การนําเสนอหนาช้ันเรียน  การจัดปายนิเทศ  การแกปญหา  เปนตน 
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2.3.4   การประเมินความสามารถในการสื่อสาร  สือ่ความหมายทาง 
          คณิตศาสตรและการนําเสนอ 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงการประเมนิความสามารถใน 

การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอไวหลายทาน  ดังนี ้
 
Kennedy  and  Tipps  (1994: 112) ไดแบงการประเมนิความสามารถในการ

ส่ือสารทางคณิตศาสตรออกเปน 3 ดาน ดังนี ้
1. ภาษาทางคณิตศาสตร 

1.1   ไมใชหรือใชภาษาทางคณิตศาสตรที่ไมเหมาะสม 
1.2   ใชภาษาทางคณิตศาสตรไดเหมาะสมเปนบางคร้ัง 
1.3   ใชภาษาทางคณิตศาสตรไดเหมาะสมเกือบทกุคร้ัง 
1.4   ใชภาษาทางคณิตสาสตรไดเหมาะสม ถูกตอง สละสลวย 

2. การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร 
2.1   ไมใชแนวคิดทางคณิตศาสตร 
2.2   มีการใชแนวคิดทางคณิตศาสตร 
2.3   ใชแนวคิดทางคณิตศาสตรไดถูกตองและเหมาะสม 
2.4   ใชแนวคิดทางคณิตศาสตรไดเขาใจชัดเจน 

3. ความชัดเจนของการนําเสนอ 
3.1   การนาํเสนอไมชัดเจน 
3.2   การนาํเสนอมีความชัดเจนในบางสวน 
3.3   การนาํเสนอมีความชัดเจนเกือบสมบูรณ 
3.4  การนําเสนอชดัเจนสมบูรณ (เปนระบบ สมบูรณ มีรายละเอียดระบุ) 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2552: ออนไลน)  กลาววา 

การวัดและประเมินผลความสามารถในดานการสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการ
นําเสนอควรประเมินความสามารถของผูเรียนในดานตอไปนี ้

1. ใชทักษะการพดู การฟง การอาน การดู การอธิบายหรือการแสดงแนว 
ความคิดใหผูอ่ืนเขาใจ และเขาใจแนวคิดทางคณิตศาสตรที่ผูอ่ืนนาํเสนอ 
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2. ใชความรูพืน้ฐานของสาระท่ีเรียนมา แลวมาชวยอธิบายหรือแสดงแนวคิดใน
สาระการเรียนรูที่กําลังศึกษาคนควาไดอยางถูกตอง ตรงประเด็น กระชับและชัดเจน 

3. เลือกและใชรูปแบบการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการ
นําเสนอ ไดอยางเหมาะสมกับแตละสาระการเรียนรู 

4. พัฒนาตนเองในดานการสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการ
นําเสนอใหเปนสากลและเปนทีย่อมรับของผูอ่ืน 
 

Suzanne Lane และคณะ (1996: 264-266) ไดเสนอกฎเกณฑการใหคะแนน
แบบรูบริคทั่วไปๆ ไป (General Rubric) สําหรับการตรวจใหคะแนนดวยวธิีประเมนิรวม 
(Holistics) ไว 5 ระดับคือ 0-4 คะแนน  ดังตารางที่  4 
 
ตารางที่  4 เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค (General Rubric) สําหรับการตรวจใหคะแนน 
  ดวยวิธปีระเมนิรวม (Holistics)  ของ Suzanne Lane และคณะ 
 

ระดับคะแนน 0 
ความรูทางคณิตศาสตร  แสดงความไมเขาใจในแนวคิดและหลักการในคณิตศาสตร

ปญหา 
ความรูเกีย่วกบักลยุทธ  พยายามใชขอมูลภายนอกท่ีไมตรงประเด็น(ไมเกี่ยวของ)  

 ระบุสวนประกอบของปญหาผิด 

 ลอกสวนปญหาของโจทยมาแตพยายามแกปญหา 
การสื่อสารทางคณิตศาสตร  การสื่อสารไมมีประสิทธิภาพ 

 คําที่ใชไมเกีย่วกับปญหาแผนภาพประกอบผิดหมด 
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ระดับคะแนน 1 
ความรูทางคณิตศาสตร  แสดงความเขาใจในแนวคิดและหลักการในคณิตศาสตร

ปญหาไดนอยมาก  

 ใชคําศัพทเฉพาะและสัญลักษณทางคณิตศาสตรผิด 

 การคํานวณผิดพลาด 
ความรูเกีย่วกบักลยุทธ  พยายามใชขอมูลภายนอกท่ีไมตรงประเด็น 

 ระบุสวนประกอบที่สําคัญของปญหาผิดหรือเนน
สวนประกอบที่ไมสําคัญมากเกินไป 

 แสดงหลักฐานอธิบายกระบวนการแกไขไมสมบูรณหรือไม
เหมาะสม การอธิบายกระบวนการผิดพลาดหรือไมเปนระบบ 

การสื่อสารทางคณิตศาสตร  อธิบายคําตอบอาจจะผิดหรือเขาใจยาก 

 แผนภาพประกอบไมถูกตองตามสถานการณปญหา หรือ
แผนภาพไมชดัเจนตีความหมายยาก 

ระดับคะแนน 2 
ความรูทางคณิตศาสตร  แสดงความเขาใจในแนวคิดและหลักการบางสวนในปญหา

คณิตศาสตร 

 ใชคําศัพทเฉพาะและสัญลักษณ(เคร่ืองหมาย) ทาง
คณิตศาสตรสวนมากผิด 

 การคํานวณอาจผิดพลาด 
ความรูเกีย่วกบักลยุทธ  ระบุสวนประกอบที่สําคัญของปญหาไดบางแตแสดงความ

เขาใจในความสัมพันธระหวางสวนประกอบนั้น 

 แสดงหลักฐานอธิบายกระบวนการแกไขไดบาง แตการ
อธิบายกระบวนการแกไขอาจจะไมสมบูรณหรือบางทีไมเปน
ระบบ 

การสื่อสารทางคณิตศาสตร  อธิบายคําตอบไมชัดเจน หรือมีสองนัย  

 แผนภาพประกอบบกพรองหรือไมชัดเจน 

 การสื่อสารคลมุเครือหรือตีความไดยาก 

 การใหเหตุผลอาจไมสมบูรณหรือไมมีหลกัฐานสนับสนนุ 
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ระดับคะแนน 3 
ความรูทางคณิตศาสตร  แสดงความเขาใจในแนวคิดและหลักการดานคณิตศาสตร

และปญหาเกอืบสมบูรณ  

 ใชคําศัพทเฉพาะและสัญลักษณทางคณิตศาสตรถูกตอง
เกือบหมด  

 ปฏิบัติตามข้ันตอนการคํานวณสวนมากถกูตองแตอาจมี
ความผิดพลาดอยูเล็กนอย 

ความรูเกีย่วกบักลยุทธ  ใชขอมูลภายนอกใหตรงประเด็น ตามคุณสมบัติที่เปนแบบ
แผนและไมเปนแบบแผน  

 ระบุสวนประกอบที่สําคัญทีสุ่ดของปญหา และแสดงความ
เขาใจทั่วๆ ไปของความสัมพันธระหวางสวนประกอบนัน้ 

 แสดงหลักฐานอธิบายกระบวนการแกไขไดชัดเจนและ
อธิบายกระบวนการไดสมบูรณและเปนระบบ 

การสื่อสารทางคณิตศาสตร  อธิบายคําตอบใหสมบูรณ ชัดเจน ไมคลุมเครือ 

 อาจจะมีแผนภาพประกอบที่สมบูรณหรือเกือบสมบูรณ 

 การสื่อสารสวนใหญมีประสิทธิภาพ เพื่อช้ีแจงผูอาน(ผูตรวจ)  

 แสดงการสนบัสนุนการใหเหตุผลอยางเหมาะสม แตอาจจะมี
ชองวางเลก็นอย 

ระดับคะแนน 4 
ความรูทางคณิตศาสตร  แสดงความเขาใจในแนวคิดและหลักการดานคณิตศาสตร

ปญหา 

 ใชคําศัพทเฉพาะและสัญลักษณทางคณิตศาสตรอยาง
เหมาะสม 

 ปฏิบัติตามข้ันตอนการคํานวณใหสมบูรณถูกตอง 
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ระดับคะแนน 4  (ตอ) 
ความรูเกีย่วกบักลยุทธ  ใชขอมูลภายในใหตรงประเด็น ตามคุณสมบัติที่เปนแบบ

แผน 

 ระบุสวนประกอบที่สําคัญทัง้หมดของปญหาและแสดงความ
เขาใจในความสัมพันธระหวางสวนประกอบนั้น 

 พิจารณาความเหมาะสมและวิธทีี่เปนระบบสําหรับการ
แกปญหา 

 แสดงหลักฐานอธิบายกระบวนการแกไขใหชัดเจน และ
อธิบายกระบวนการใหสมบูรณและเปนระบบ 

การสื่อสารทางคณิตศาสตร  อธิบายคําตอบใหสมบรูณ ชัดเจน ไมคลุมเครือ 

 อาจจะมีแผนภาพประกอบที่สมบรูณ ส่ือสารอยางมี
ประสิทธิภาพ เพื่อช้ีแจงผูอาน (ผูตรวจ) 

 แสดงความเชีย่วชาญในการใหเหตุผลอยางสมบรูณ อาจมี
การยกตัวอยางประกอบการใหเหตุผล 

(ที่มา: Suzanne Lane และคณะ, 1996: 264-266) 
 

กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2546: 138)  ไดใหตัวอยางเกณฑการให
คะแนนความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอ   
ดังตารางที่  5 
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ตารางที่  5 ตัวอยางเกณฑการใหคะแนนความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมาย 
  ทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ   

 
คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร   

และการนาํเสนอที่ปรากฏใหเหน็ 
4 /  ดีมาก ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง  นาํเสนอโดยใช

กราฟ  แผนภูมิ  หรือตารางแสดงขอมูลประกอบตามลําดับข้ันตอน  
เปนระบบ  กระชับ  ชัดเจน  และมีรายละเอียดสมบูรณ 

3 / ดี ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร  นําเสนอโดยใชกราฟ  
แผนภูมิ  หรือตารางแสดงขอมูลประกอบลําดับข้ันตอนไดถูกตอง  ขาด
รายละเอียดทีส่มบูรณ 

2 / พอใช ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร  พยายามนาํเสนอโดยใช
กราฟ  แผนภูมิ หรือตารางแสดงขอมูลประกอบชัดเจนบางสวน 

1 / ตองปรับปรุง ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรอยางงายๆ ไมไดใชกราฟ  
แผนภูมิ  หรือตารางเลย  และการนาํเสนอขอมูลไมชัดเจน 

0 / ไมพยายาม ไมนําเสนอ 
(ที่มา: กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ, 2546: 138) 
 

จิตติมา ชอบเอียด (2551: 78-81)  ไดสรางเกณฑการวดัทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรดานการพูดและดานการเขียน โดยปรับปรุงมาจากแนวคิดและเกณฑการประเมินผล
การเรียนรูทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของ ทินรัตน  กาญจนกุญชร (2550)  ดังดังตารางที ่ 6  
และตารางที่  7 
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ตารางที่ 6 เกณฑการวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูด   
 

1.  พูดอธิบายเพื่อสื่อความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเหน็ 
3 / ดีมาก 

 
พูดอธิบายเพือ่ส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดอยาง
ถูกตองทั้งหมด ตามลําดับข้ันตอนอยางชดัเจน 

2 / ดี 
 

พูดอธิบายเพือ่ส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดอยาง
ถูกตองทั้งหมดตามลําดับข้ันตอนชัดเจนเปนบางสวน 

1 / พอใช 
 

พูดอธิบายเพือ่ส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบถูกตอง
เปนบางสวนตามลําดับข้ันตอนชัดเจนบางสวน 

0 / ควรปรับปรุง ไมสามารถพูดอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหา
คําตอบ 

2. พูดอธิบาย  โดยใชภาษาและสัญลกัษณทางคณติศาสตรที่ถูกตอง 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเหน็ 
3 / ดีมาก 

 
พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง
ตามหลักคณิตศาสตร 

2 / ดี 
 

พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง
ตามหลักคณิตศาสตรเปนสวนใหญ 

1 / พอใช 
 

พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง
ตามหลักคณิตศาสตรเปนบางสวน 

0 / ควรปรับปรุง ไมมีการใชภาษาและสัญลักษณ(เคร่ืองหมาย)ทางคณิตศาสตร 
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3. พูดแสดงความสมัพันธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืนเขาใจได 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเหน็ 
3 / ดีมาก 

 
พูดแสดงความสัมพนัธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนให
ผูอ่ืนเขาใจไดอยางสมเหตุสมผล 

2 / ดี 
 

พูดแสดงความสัมพนัธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนให
ผูอ่ืนเขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนสวนใหญ 

1 / พอใช 
 

พูดแสดงความสัมพนัธของขอมูล มาประกอบเปนแนวคิดของตนให
ผูอ่ืนเขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนบางสวน 

0 / ควรปรับปรุง ไมสามารถพูดแสดงความสมัพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิด 
ของตนใหผูอ่ืนเขาใจได 

4. ความชัดเจนในการพูดสรุปตามสถานการณที่กาํหนดได 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเหน็ 
3 / ดีมาก พูดสรุปไดอยางถกูตองทั้งหมดและชัดเจนตามสถานการณที่กําหนด 

2 / ดี 
 

พูดสรุปไดอยางถกูตองทั้งหมดและชัดเจนเปนบางสวนตาม
สถานการณทีก่ําหนด 

1 / พอใช 
 

พูดสรุปไดอยางถกูตองเปนบางสวนและชัดเจนเปนบางสวนตาม 
สถานการณทีก่ําหนด 

0 / ควรปรับปรุง ไมสามารถพูดสรุปตามสถานการณที่กาํหนด 

(ที่มา: จิตติมา  ชอบเอียด, 2551: 78-79) 
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ตารางที่  7 เกณฑการวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 
 

1. เขียนอธิบายเพื่อสื่อความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเหน็ 
3 / ดีมาก เขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบได 

อยางถูกตองทัง้หมด ตามลําดับข้ันตอนอยางชัดเจน 
2 / ดี 

 
เขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบได 
อยางถูกตองทัง้หมดตามลําดับข้ันตอนชัดเจนเปนบางสวน 

1 / พอใช 
 

เขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ
ถูกตองเปนบางสวนตามลําดับข้ันตอนชัดเจนบางสวน 

0 / ควรปรับปรุง ไมสามารถเขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหา 
คําตอบ 

2. เขียนอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลกัษณทางคณติศาสตรที่ถูกตอง 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเหน็ 
3 / ดีมาก เขียนอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 

ตามหลักคณิตศาสตร 
2 / ดี 

 
เขียนอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 
ตามหลักคณิตศาสตรเปนสวนใหญ 

1 / พอใช 
 

เขียนอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 
ตามหลักคณิตศาสตรเปนบางสวน 

0 / ควรปรับปรุง ไมมีการใชภาษาและสัญลักษณ(เคร่ืองหมาย)ทางคณิตศาสตร 
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3. เขียนแสดงความสัมพนัธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืนเขาใจได 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเหน็ 
3 / ดีมาก เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนให 

ผูอ่ืนเขาใจไดอยางสมเหตุสมผล 
2 / ดี 

 
เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิด ของตน
ใหผูอ่ืนเขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนสวนใหญ 

1 / พอใช 
 

เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนให 
ผูอ่ืนเขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนบางสวน 

0 / ควรปรับปรุง ไมสามารถเขียนแสดงความสัมพนัธของขอมูลมาประกอบเปน
แนวคิดของตนใหผูอ่ืนเขาใจได 

4. ความชัดเจนในการเขยีนสรุปตามสถานการณที่กําหนดได 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเหน็ 

3 / ดีมาก 
 

เขียนสรุปไดอยางถูกตองทัง้หมดและชัดเจนตามสถานการณที ่
กําหนด 

2 / ดี 
 

เขียนสรุปไดอยางถูกตองทัง้หมดและชัดเจนเปนบางสวนตาม 
สถานการณทีก่ําหนด 

1 / พอใช 
 

เขียนสรุปไดอยางถูกตองเปนบางสวนและชัดเจนเปนบางสวนตาม 
สถานการณทีก่ําหนด 

0 / ควรปรับปรุง ไมสามารถเขียนสรุปตามสถานการณที่กาํหนด 

(ที่มา: จิตติมา  ชอบเอียด, 2551: 80-81) 
 

จากการประเมินความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร 
และการนาํเสนอ ที่นกัการศกึษาและผูที่เกีย่วของกลาวมาขางตน  สรุปไดวา  การประเมิน
ความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอ  เปนการประเมิน
จากการแสดงแนวคิด  การนาํเสนอ  การพดู  การเขียน  หรือการอธิบาย  ซึง่ใชเกณฑการให
คะแนนแบบรูบริค  แบบองครวม 
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2.4   การเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 
   

2.4.1   ความหมายของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 

นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงความหมายของการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้

 
สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติขิงสหรัฐอเมริกา  (NCTM, 1991: 102) ไดให

ความหมายของการเชื่อมโยงวาเปนการผสมผสานแนวคิดที่มีความเกี่ยวของใหรวมเปน
องคประกอบเดียวกนั 

 
โพธิท์ิพย  วัชระสวัสด์ิ  (2546: 8)  กลาววา  การเช่ือมโยง  เปนกระบวนการสราง

ความสัมพันธทั้งระหวางส่ิงของ  คน  หรือแนวคิด  ซึง่การเช่ือมโยงแนวคิดเปนกระบวนการทาง
ปญญาในการนําส่ิงตางๆ  เชน  ความรู  ประสบการณ  หรือเหตุการณต้ังแต  2  อยางข้ึนไปมา
เกี่ยวของหรือสัมพันธกนั 

 
อเนก  พุทธเิดช  (2548: 43)  กลาววา  การเช่ือมโยงเปนกระบวนการทาง

คณิตศาสตรที่นําความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรที่มีอยูเดิม  และประสบการณที่มมีาผสมผสานหรือ
มาสัมพันธกันทําใหเกิดเปนองคความรูใหม  โดยแบงเปนการเชื่อมโยงระหวางความรูทาง
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ  และการเช่ือมโยงความรูทางคณิตศาสตรกับชีวิตจริง 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551 : 98-99)  ไดให

ความหมายของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร วา การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร เปนกระบวนการ
ที่ตองอาศัยการคิดวิเคราะห และความคิดริเร่ิมสรางสรรค ในการนําความรู เนื้อหาสาระและ
หลักการทางคณิตศาสตร มาสรางความสัมพันธอยางเปนเหตุเปนผลระหวางความรูและทักษะ/
กระบวนการทีม่ีในเนื้อหาคณิตศาสตรกับงานที่เกี่ยวของ เพื่อนาํไปสูการแกปญหา และการเรียนรู
แนวคิดใหมทีซ่ับซอนหรือสมบูรณข้ึน 
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จากความหมายของการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรที่นกัการศึกษาและผูที่
เกี่ยวของกลาวมาขางตน  สรุปไดวา  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถใน
การสรางความสัมพนัธอยางเปนเหตุเปนผลระหวางความรู  หลักการ  ทกัษะ  กระบวนการทีม่ีใน
คณิตศาสตรกับงานที่เกี่ยวของ  เพื่อนําไปสูการแกปญหา  สรางองคความรูใหม  และประยุกตใช
ในชีวิตประจาํวัน 

 
2.4.2   ความสําคัญของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 
นกัการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงความสําคัญของการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 
Coxford  (1995: 3-12)  Kennedy  and  Tipps  (1994: 194)  กลาววาการ

เชื่อมโยงเปนกระบวนการสําคัญในการเรียนคณิตศาสตร  ผูเรียนตองมีความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรูหรือมโนทัศนภายในวิชาคณิตศาสตรดวยกัน  อีกทัง้สามารถเช่ือมโยงบูรณาการ
ความรูคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ  หรือการดําเนนิชวีิตในโลกแหงความเปนจริงได 

 
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2544: 10-14)  กําหนดใหทักษะและ

กระบวนการเช่ือมโยงเปนมาตรฐานหน่ึงในสาระการเรียนรูเร่ืองทกัษะและกระบวนการที่มุงหวังให
เกิดข้ึนกับผูเรียนเมื่อจบหลักสูตรการศึกษาวิชาคณิตศาสตรทุกระดับ  โดยระบุไววา  ผูเรียนตองมี
ความสามารถเช่ือมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ ได
เชนเดียวกับหลักสูตรการศึกษาคณิตศาสตรของประเทศสหรัฐอเมริกาที่เปนประเทศผูนําของโลก
ปจจุบันไดกําหนดใหผูเรียนมีมาตรฐานดานทักษะและกระบวนการเช่ือมโยงไวเชนกันโดยกําหนด
ส่ิงที่ตองการใหเกิดข้ึนกับผูเรียนเกีย่วกบัการเช่ือมโยงไว  3  ประการ  คือ 

1.  ผูเรียนตระหนักและสามารถเช่ือมโยง  ความรูระหวางคณิตศาสตรกับ
คณิตศาสตรได  ผูเรียนมีความเขาใจและสามารถเชื่อมโยงวิธีการแนวคิดทางคณิตศาสตรมาทาํให
เกิดการเรียนรูเร่ืองใดเร่ืองหนึ่งไดอยางเปนระบบ 

2. ผูเรียนมีความเขาใจ  สามารถเช่ือมโยงวิธกีาร  แนวคิดทางคณิตศาสตร  มา
ทําใหเกิดการเรียนรูเร่ืองใดเรื่องหนึง่อยางเปนระบบ 
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3. ผูเรียนมีความเขาใจสามารถเช่ือมโยงและประยุกตความรูคณิตศาสตรกับ
ศาสตรอ่ืนได 

ดวงเดือน  ออนนวม  (2547: 26)   กลาววา  การเช่ือมโยงเปนคุณลักษณะที่
สําคัญอีกประการหนึ่งของคณิตศาสตร  ซึง่ชวยใหคณิตศาสตรไมถูกมองวาเปนอะไรที่ลึกลับ
ซับซอน  หางไกลจากการดําเนินชีวิตและยงัสงเสริมใหคณิตศาสตรเปนศาสตรทีท่าทาย  นาเรียนรู  
การเช่ือมโยงคณิตศาสตรเปนไปไดหลายแบบ  ไดแก  การเช่ือมโยงกันในตัวของคณิตศาสตรเอง  
การเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน  และการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวนั 

 
โพธิท์ิพย  วัชระสวัสด์ิ  (2547: 10)  ไดสรุปวา  การเช่ือมโยงมีความสําคัญใน

ฐานะที่เปนกระบวนการซึง่ผูเรียนใชเปนเคร่ืองมือในการบูรณาการความรูระหวางเนือ้หา
คณิตศาสตรกับคณิตศาสตร  คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ  และคณิตศาสตรกับชีวิตจริง  การ
เชื่อมโยงเปนส่ือกลางที่จะทําใหผูเรียนสามารถนําความรูที่มีอยูมาใชในการแกปญหาได  การ
เชื่อมโยงเปรียบเสมือนสะพานที่จะนําผูเรียนไปพบกับความสาํเร็จทัง้ดานการเพิ่มพนูความรูและ
การแกปญหา  โดยเฉพาะอยางยิง่ปญหาวชิาชีพหรือปญหาในชีวิตจริงที่ตองอาศัยความรูจาก
ศาสตรตางๆ  ความสามารถหรือความชาํนาญในการเช่ือมโยงจะชวยใหการแกปญหาที่มีความ
ยากหรือซับซอนประสบผลสําเร็จได 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551 : 98)  กลาววา  การ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  เปนทกัษะ/กระบวนการที่นกัเรียนควรจะเรียนรู  ฝกฝนทักษะ  และ
พัฒนาใหเกิดข้ึนในตัวนักเรียน  เพราะการที่นักเรียนเหน็การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  จะสงเสริม
ใหนักเรียนเหน็ความสัมพนัธของเนื้อหาตางๆ ในคณิตศาสตร  และความสัมพันธระหวางแนวคิด
ทางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ  ทําใหนกัเรียนเขาใจเนื้อหาทางคณิตศาสตรไดลึกซึ้งและยาวนาน
ข้ึน    ทําใหนกัเรียนเหน็วาคณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีคุณคา  นาสนใจ  และสามารถนําไปใช
ประโยชนในชวีิตจริงได 

 
อัมพร  มาคนอง  (2553: 60)  ไดกลาวถึงความสําคัญของการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตรไววา  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  เปนส่ิงที่สะทอนใหเหน็ถงึการใชงานของ
คณิตศาสตรในชีวิตจริงที่สามารถพบเห็นไดทั่วไป  การเช่ือมโยงมีความสําคัญและจําเปนสําหรับ
การเรียนรูคณิตศาสตรอยางมีความหมาย  (Meaningful  Learning)  เนื่องจากการเชื่อมโยงจะ
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ชวยใหผูเรียนเขาใจคณิตศาสตรที่เรียนในหองไดดีข้ึน  ตลอดจนมองเหน็ความสําคัญของคุณคา
ของคณิตศาสตรในแงของการเปนเคร่ืองมอืที่เปนประโยชน  ที่สามารถนําไปใชกับศาสตรสาขาอ่ืน
ได  ทําใหคณิตศาสตรเปนวชิาทีน่าสนใจ  ไมใชเปนเพยีงวิชาที่เรียนทฤษฎีบท  กฎ  สูตร  นิยาม  
เพื่อใชแกปญหาคณิตศาสตรเฉพาะในหองเรียนอีกตอไป  ดวยเหตุผลดังกลาว  ทกัษะการ
เชื่อมโยงจึงถกูเนนมากในการเรียนการสอนปจจุบนั 

 
จากความสําคัญของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรที่นกัการศึกษาและผูที่

เกี่ยวของกลาวมาขางตน  สรุปไดวา  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  ชวยใหผูเรียนเขาใจ
คณิตศาสตรที่เรียนในหองไดดีข้ึน  ตลอดจนมองเหน็ความสําคัญของคุณคาของคณิตศาสตร  
นาสนใจ  และสามารถนําไปใชประโยชนในชีวิตจริงได 

 
2.4.3   ประเภทของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงประเภทของการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 
ดวงเดือน  ออนนวม  (2547: 50)  กลาวถงึลักษณะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร

วาเปนไปไดหลายลักษณะ  ดังนี ้
1.  การเช่ือมโยงความรูเดิมกับความรูใหม  เชน  การเรียนรูเกี่ยวกบัการสราง

สูตร  การหาพืน้ที่ของรูปสามเหล่ียม  ตองเช่ือมโยงกับความรูเดิมเร่ืองพื้นที่ของรูปส่ีเหล่ียมผืนผา
ใน  2  ประเด็น  คือ  รูปสามเหล่ียมเปนคร่ึงหนึ่งของรูปส่ีเหล่ียมและพื้นที่ของรูปส่ีเหล่ียมผืนผา  
คือ  ความกวางคูณความยาว  ดังนัน้ 

สูตรการหาพืน้ที่ของรูปสามเหล่ียม  คือ  
1

2
×ฐาน×สูง 

2. การเช่ือมโยงระหวางเร่ืองตางๆ ของคณิตศาสตร  เชน  การลบเปนการ
ดําเนนิการตรงขามของการบวก  การคูณเปนการบวกซํ้าๆ  การคูณและการหารเปนการดําเนนิการ
ตรงกันขาม  รอยละสัมพนัธกับเศษสวน  การวัดสัมพันธกับเรขาคณิต 

3. การเช่ือมโยงแบบจําลองหลายๆ แบบสูความคิดรวบยอดเดียวกนั  เชน  การ
ใหนักเรียนสรางหนวยการวดัที่ไมเปนมาตรฐานตรมตองการของตนเอง  ก็จะไดหนวยที่ไมเปน
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มาตรฐานหลายๆ ลักษณะ  แตทุกหนวยนาํไปสูความคิดรวบยอดเดียวกันวาเปนหนวยการวัดที่ไม
เปนมาตรฐาน 

4. การเช่ือมโยงความคิดรวบยอดไปสูวิธีคิดคํานวณ  เชน  ในการเรียนรูเร่ือง
หนวยการวัด  เด็กตองเกิดความคิดรวบยอดวาจํานวนตางๆ จะมาบวกลบกนัไดตองมีหนวยการวัด
เดียวกนั  ดังนัน้  ถาหากจํานวนเหลานี้มหีนวยตางกนัจึงตองมกีารเปล่ียนหนวยใหเหมือนกันกอน 

5. การเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน  และคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ  
การเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยการกําหนดเปนหนวยการเรียนรูเปนวิถทีางหนึง่ที่สนับสนนุ
สงเสริมการเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวนั  การกําหนดหนวยการเรียนรูเปดโอกาสใหเด็ก
ไดศึกษา  สํารวจ  สืบคน  เกีย่วกับเร่ืองตางๆ ที่ตนสนใจ  ไดมีโอกาสแสดงความคิดริเร่ิม  ได
สรางสรรคส่ิงตางๆ  ในขณะเดียวกนั  ยงัคงเรียนรูคณิตศาสตรดวย  หนวยการเรียนรูอาจเปน
หนวยการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตรเอง  หรือเปนหนวยการเรียนรูกลางที่คณิตศาสตรเรียนรูดวย
กับวิชาอ่ืนๆ กไ็ด 

 
อัมพร  มาคนอง   (2547:  44)  กลาววา  การเช่ือมโยงสามารถทําไดหลากหลาย  

แตที่นิยมทาํในหองเรียนคณิตศาสตรมี  3  ประเภท  ดังนี ้
1. การเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน 
2. การเช่ือมโยงคณิตศาสตรที่ผูเรียนเรียนกับเนื้อหาคณิตศาสตรอ่ืนๆ 
3. การเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรหรือสาขาวิชาอ่ืนๆ 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551 : 99)  กลาวถงึแบบ

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรวา  อาจจาํแนกตามลักษณะการเช่ือมโยงได  2  แบบ  ดังนี ้
1. การเช่ือมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร 

การเช่ือมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร  เปนการนําความรูและทักษะ/
กระบวนการตางๆ ทางคณิตศาสตรไปสัมพันธกันอยางเปนเหตุเปนผล  ทาํใหสามารถแกปญหาได
หลากหลายวิธีหรือกะทัดรัดข้ึน  และทําใหการเรียนการสอนคณิตศาสตรมีความหมายสําหรับ
นักเรียนมากย่ิงข้ึน 
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2. การเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ 
การเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ  เปนการนําความรูและทักษะ/

กระบวนการตางๆ ทางคณิตศาสตรไปสัมพันธกันอยางเปนเหตุเปนผลกับเนื้อหาและความรูของ
ศาสตรอ่ืนๆ  เชน  วทิยาศาสตร  ดาราศาสตร  พนัธุกรรมศาสตร  จิตวทิยา  และเศรษฐศาสตร  
เปนตน  ทําใหการเรียนคณิตศาสตรนาสนใจ  มีความหมาย  และนักเรียนเห็นความสําคัญของการ
เรียนคณิตศาสตร 
  การจําแนกในแตละลักษณะขางตน  ไดรวมเอาการนาํความรูและทักษะ/
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ไปใชกับสถานการณในชวีิตจริงดวย 

 
จากประเภทของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่นักการศึกษาและผูที่เกี่ยวของ

กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  สามารถจําแนกได  ดังนี ้ การเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับชีวิตประจําวนั  การเชื่อมโยงคณิตศาสตรที่ผูเรียนเรียนกับเนื้อหาคณิตศาสตรอ่ืนๆ 
และการเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรหรือสาขาวิชาอ่ืนๆ 

 
2.4.4   แนวทางในการพฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงทาง 
         คณิตศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงแนวทางในการพัฒนาความสามารถใน

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 
สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา  (NCTM,  2000: 277-278)  

กลาวถึงบทบาทของครูในการพัฒนาการเชื่อมโยงสําหรับนักเรียนในเกรด 6 – 8  ดังนี้  ครูตองมี
บทบาทในการเลือกปญหาที่เปนการเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตรทั้งภายในและภายนอก
หลักสูตร  รวมไปถึงการชวยใหนักเรียนสรางแนวคิดทางคณิตศาสตร  และพัฒนาแนวคิดใหม  ครู
ตองตระหนกัและเขาใจความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรที่ถูกพฒันาข้ึน  ไมควรสอนแบบรวบรัด
หรือยอ  แตควรมีการรวมกนัคิดรวมกนัทาํ  ครูจาํเปนตองตัดสินใจไดอยางรวดเร็ว  ซึ่งเปนส่ิงที่
กระตุนใหนักเรียนใชคําหรือเคร่ืองหมายทีเ่หมาะสมในการสนับสนุนความเขาใจความคิดรวบยอด
ใหมของพวกเขา  เชน  สัดสวนและพีชคณิต 
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ครูเพิ่มความเขาใจทางคณิตศาสตรกับนกัเรียน  ดวยการใชสาขาวชิาอ่ืนเปน
แหลงขอมูลปญหาหลายปญหา  ตัวอยางเชน  การศึกษาวิชาวทิยาศาสตรและวิชาสังคมศึกษา
เปนการเพิ่มโอกาสในการเรียนเกี่ยวกับการวัดขอมูลและพีชคณิต  ศิลปะสามารถนาํมาใชสราง
ความเขาใจเกีย่วกับรูปรางสมมาตร  ความคลาย  และการถายทอดของแบบรูปทางเรขาคณิต  ครู
ศิลปะสามารถบรรยายยุทธวิธีเมื่อมีความเหมาะสมในการยกตัวอยางแยงทางคณิตศาสตร
เกี่ยวกับสูตร  ชวยใหนักเรียนตระหนักและวิเคราะหรูปแบบของการอางเหตุผลของขอเท็จจริง  ซึง่
เปนลักษณะเฉพาะทางคณิตศาสตร 

 
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2544: 200-201)  ไดกลาววา  องคประกอบ

หลักที่สงเสริมการพัฒนาการเรียนรูทักษะ/กระบวนการเช่ือมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและ
เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ มีดังนี ้

1. มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเร่ืองนั้น 
2. มีความรูในเนือ้หาที่จะนําไปเช่ือมโยงกับสถานการณหรืองานอ่ืนๆ ที่ตองการ

เปนอยางดี 
3. มีทักษะในการมองเหน็ความเก่ียวของเช่ือมโยงระหวางความรูและทักษะ/

กระบวนการทีม่ีในเนื้อหานัน้กับงานที่เกีย่วของดวย 
4. มีทักษะในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อสรางความสัมพนัธและ

เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ หรือคณิตศาสตรกับสถานการณที่ตองเกีย่วของดวย 
5. มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบที่หาไดจากแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรวามีความเปนไปไดหรือสอดคลองกับสถานการณนั้นอยางสมเหตุสมผล 
ในการจัดการเรียนรูใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะ/กระบวนการเช่ือมโยงความรู

คณิตศาสตรนั้น  ผูสอนอาจจัดกิจกรรมหรือสถานการณปญหาสอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอ  
เพื่อใหผูเรียนไดเห็นการนาํความรู  เนื้อหาสาระ  และกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการ
เรียนรูเนื้อหาใหม  หรือนําความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตรมาแกปญหาในสถานการณที่
ผูสอนกําหนดข้ึนเพื่อใหผูเรียนเห็นความเชื่อมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ  หรือเหน็การนาํ
คณิตศาสตรไปประยุกตในชีวิตประจําวัน 

เพื่อใหผูเรียนไดมีการปฏิบัติจริง  และมีทกัษะกระบวนการเช่ือมโยงความรูนี ้ 
ผูสอนอาจมอบหมายงานหรือกิจกรรมใหผูเรียนไปศึกษาคนควาหาความรูที่เกี่ยวของกับกิจกรรม
นั้น  แลวนําเสนองานตอผูสอนและผูเรียน  ใหมีการอภิปรายและหาขอสรุปรวมกัน 
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ทรงชัย  อักษรคิด  (2547: 33)  ไดกลาวถึงแนวทางในการพัฒนาความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรวา  ในการจัดการเรียนการสอนครูผูสอนควร   บูรณาการสาระ
ตางๆ เขาดวยกันเทาที่จะเปนไปไดโดยเชื่อมโยงเนื้อหาตางๆ ในวิชาคณิตศาสตรเขาดวยกนั  
เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ  โดยใชคณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูและการใชใน
การแกปญหา  รวมถงึการนําคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับชีวิตความเปนอยูประจําวนั  ครูผูสอนควร
จัดกิจกรรมหรือกําหนดสถานการณปญหาสอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอเพ่ือใหผูเรียนไดเหน็การ
นําความรู  เนือ้หาสาระ  และกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการเรียนรูเนื้อหาใหม  หรือนาํ
ความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตรมาแกปญหาในสถานการณทีผู่สอนกําหนดข้ึนเพื่อให
ผูเรียนเห็นความเช่ือมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ หรือเห็นการนําคณิตศาสตรไป
ประยุกตใชในชีวิตประจําวัน 

 
สงกรานต  พรหมวงศ  (2551: 47)  ไดกลาววา  การจัดการเรียนรูเพื่อใหนักเรียน

ไดพัฒนาทักษะ/กระบวนการเช่ือมโยงความรูคณิตศาสตรนั้น  ครูควรจดักิจกรรมหรือสถานการณ
ปญหาสอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอ  เพื่อใหนักเรียนไดเห็นการนาํความรู  เนื้อหาสาระ  และ
กระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการเรียนรูเนื้อหาใหม  หรือนําความรูและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรมาแกปญหาในสถานการณทีค่รูกําหนดข้ึน  เพื่อใหนกัเรียนเหน็ความเชือ่มโยงของ
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ  หรือเหน็การนําคณิตศาสตรไปประยุกตในชีวิตประจาํวนั  และเพื่อให
มีทักษะกระบวนการเช่ือมโยงความรู  ครูอาจมอบหมายหรือกิจกรรมใหนักเรียนศึกษาคนควาหา
ความรูทีเ่กี่ยวของกับกิจกรรมนั้น  แลวนาํเสนองานตอครูและนักเรียนใหมีการอภิปรายและหา
ขอสรุปรวมกัน  นอกจากนี ้ ครูควรจัดกิจกรรมที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดคิด  สามารถบอกแนวคิด  
และแสดงเหตุผลได  ครูไมควรดูเฉพาะคําตอบที่หาไดจากการคํานวณเทานั้น  คําตอบของปญหา
อาจมีมากกวา  1  คําตอบ  ข้ึนอยูกับการใหเหตุผลที่สมเหตุสมผลดวย 

 
อัมพร  มาคนอง  (2553: 61)   ไดกลาวถงึส่ิงสําคัญที่จะทําใหผูเรียนพัฒนาทักษะ

การเช่ือมโยงไดคือ  ผูเรียนตองมีความรูและมโนทัศนทางคณิตศาสตรในเร่ืองที่นาํไปใชเชื่อมโยง
เปนอยางดี  มปีระสบการณในการมองเหน็ความเกีย่งของสัมพนัธกันของส่ิงที่จะเช่ือมโยง  และมี
ทักษะในการเชื่อมโยงหรือสรางความสัมพนัธในทางคณิตศาสตร  การเรียนการสอนคณิตศาสตร
เพื่อพัฒนาทักษะการเช่ือมโยงจงึไมควรแยกเนื้อหาที่สัมพันธกนัออกจากกนัแตควรสอนไปรวมกนั  
เชน  สอนทั้งจาํนวนและการดําเนนิการ  พชีคณิต  เรขาคณิต  เพื่อใหผูเรียนมองเหน็ความสัมพนัธ
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ของเนื้อหาที่เกี่ยวของกัน  และสามารถเช่ือมโยงความรูตางๆ  อันจะทาํใหเขาใจภาพรวมของ
คณิตศาสตรไดดีข้ึน  ผูสอนตองตระหนกัถึงประเด็นนี ้ และพัฒนาใหเกิดข้ึนในตัวผูเรียน 

 
จากแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่

นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของกลาวมาขางตน  สรุปไดวา  แนวทางในการพัฒนาความสามารถใน
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  ควรจัดกิจกรรมหรือสถานการณปญหาสอดแทรกในการเรียน  
ผูเรียนตองมีความรูและมโนทัศนทางคณิตศาสตรในเร่ืองที่นาํไปใชเชื่อมโยงเปนอยางดี  เพื่อให
ผูเรียนไดเหน็การนาํความรู  เนื้อหาสาระ  และกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการแกปญหา
ในสถานการณที่ผูสอนไดกาํหนดข้ึนเพื่อใหผูเรียนเหน็ความเชื่อมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตร
อ่ืนๆ  หรือเหน็การนาํคณิตศาสตรไปประยุกตในชีวิตประจําวนั 

 
2.4.5  การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงการประเมนิความสามารถในการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 
กฤษณา  ไสยาศรี  (2551: 73-74)  ไดกําหนดกรอบการสรางแบบวัด

ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  โดยใชแนวคิดของสถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี (2544: 203-204)  ซึ่งสรุปไดวาความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร  ประกอบดวยความสามารถของผูเรียน  ดังนี ้

ก. สามารถมองปญหาที่กําหนดใหโดยภาพรวมแลววิเคราะหวามีเนื้อหา
คณิตศาสตรหรือเนื้อหาอ่ืนๆ ใดบางที่เกีย่วของ 

ข. วิเคราะหความสัมพนัธของเนื้อหาและความคิดรวบยอดทั้งระหวาง
คณิตศาสตรและเนื้อหาอืน่ๆ ที่เกี่ยวของ  โดยบอกสูตร  หลักการ  หรือสมการ 

ค. สรางความหมายของความสัมพันธของเนื้อหาและความคิดรวบยอดโดยการ
เขียนอธิบายแนวทางการหาคําตอบมาพอสังเขป 
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ง. ขยายแนวคิด  หลักการ  ไปสูสถานการณปญหาอ่ืนๆ ทีใ่กลเคียงกนัโดยที ่
- ยกตัวอยางสถานการณปญหาที่ใกลเคียงกัน  หรือ 
- วิเคราะหเนื้อหา  ความคิดรวบยอดที่เกี่ยวของโดยภาพรวม  โดย

บอกไดวามีเนือ้หาใดที่เหมือนกับสถานการณเดิม  และเนื้อหาใดเปนเนื้อหาใหม 
 
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2546: 138)  ไดใหตัวอยางเกณฑการให

คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  ดังตารางที่  8 
 
ตารางที่  8 ตัวอยางเกณฑการใหคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร   
   
คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการเช่ือมโยงที่ปรากฏใหเห็น 

4 /  ดีมาก นําความรู  หลักการ  และวิธกีารทางคณิตศาสตรในการเช่ือมโยงกับ
สาระคณิตศาสตร/ สาระอ่ืน/ ในชวีิตประจาํวนั  เพื่อชวยในการ
แกปญหา  หรือประยุกตใชไดอยางสอดคลองและเหมาะสม 

3 / ดี นําความรู  หลักการ  และวิธกีารทางคณิตศาสตรในการเช่ือมโยงกับ
สาระคณิตศาสตร/ สาระอ่ืน/ ในชวีิตประจาํวนั  เพื่อชวยในการ
แกปญหา  หรือประยุกตใชไดบางสวน 

2 / พอใช นําความรู  หลักการ  และวิธกีารทางคณิตศาสตรในการเช่ือมโยงกับ
สาระคณิตศาสตรไดบางสวน 

1 / ตองปรับปรุง นําความรู  หลักการ  และวิธกีารทางคณิตศาสตรในการเช่ือมโยงยังไม
เหมาะสม 

0 / ไมพยายาม ไมมีการเชื่อมโยงกับสาระอ่ืนใด 
(ที่มา: กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ, 2546: 138) 
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2.5   ความคิดริเริ่มสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
   

2.5.1   ความหมายของความคิดริเริ่มสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงความหมายของความคิดริเร่ิมสรางสรรค

ทางคณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 

  Gerhard  (1971: 157)  นิยามความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตรวา   เปน
การสรางหรือจัดระบบความคิดใหมจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่นําไปสูวิธีการแกปญหาที่
แปลกใหม  ริเร่ิม  คาดไมถงึ  และมองเหน็ผลผลิตในรูปแบบใหม 

 
  Roy  (1982:  143-147)  ไดกลาวไววา  ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร
เปนความสามารถที่ซับซอน  แตก็สามารถสังเกตได  โดยใชเกณฑในการพิจารณา คือ  
ความสามารถในการสรุปขอความทางคณิตศาสตรใหเปนหลักการโดยทั่วไป  ความสามารถในการ
ตีความคําตอบ  และความสามารถในการหาคนพบสําคัญทางคณิตศาสตร 
 

Gallagher  and  Gallagher  (1994: 319)  ไดใหความหมายของความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรสรุปไดวา  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเปนกระบวนการทาง
ความคิดเฉพาะบุคคลในการสรางแนวคิดใหมหรือผลงานใหม หรือผสมผสานแนวคิดหรือผลงานที่
มีอยูแลวแปลกใหมสําหรับคนนัน้ๆ 
 

ปยะลักษณ  โพธิ์ถาวร  (2542: 14)  ไดกลาววา  ความคิดสรางสรรคเปน
ความสามารถทางสมองของบุคคลที่สามารถคิดริเร่ิมส่ิงที่แปลกๆ ใหมๆ  ไดอยางหลากหลาย  โดย
ใชประสบการณเดิมมาเช่ือมโยงใหสัมพันธกัน  นําไปสูการคนพบแนวทางแกปญหา  หรือ
ส่ิงประดิษฐส่ิงใหมทีม่ีคุณคาและเปนประโยชนตอตนเองและผูอ่ืนอยางแพรหลาย 
 

ปานจิต รัตนพล (2547: 8) กลาววา ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
หมายถงึ ความสามารถทางสมองของนักเรียนที่คิดแกปญหาทางคณิตศาสตรไดกวางไกล หลาย
ทิศทาง ดวยการคิดดัดแปลง ปรุงแตงผสมผสานจากความคิดเดิมใหเกิดเปนสิง่ใหม  
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ธีรนาถ  ธงงาม  (2548: 29)  ไดกลาววา  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
เปนความสามารถทางสมองของนักเรียนทีคิ่ดหาคําตอบไดอยางคลองแคลว  กวางไกล  หลาย
ทิศทาง  ดวยการคิดดัดแปลง  ผสมผสานความคิดเดิมกับส่ิงใหม  และเปนความคิดที่ไมซ้ําแบบ
ใคร  ซึ่งอาจจะเปนการคาดคะเนข้ันตอนวธิี  หรือการแกปญหาใดๆ ทางคณิตศาสตร 

 
รุจิอาภา  รุจยิาปนนท  (2550: 9)  ไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคทาง

คณิตศาสตร  วาหมายถึง  ความสามารถทางการคิดของบุคคลที่จะนาํไปสูวิธีการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรที่แปลกใหม  มกีารดัดแปลง  ตอเติม  หาความสัมพันธของส่ิงเราในแงมมุตางๆ มี
ความยืดหยุนและมีความหลากหลาย  โดยมีสถานการณปญหาตางๆ เปนตัวกระตุนใหนักเรียน
แสดงความคิดสรางสรรคออกมา  
 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551: 133)  ไดให
ความหมายของ ความคิดริเร่ิมสรางสรรค วา ความคิดริเร่ิมสรางสรรค เปนกระบวนการคิดที่อาศัย
ความรูพืน้ฐาน จนิตนาการ และวิจารณญาณ ในการพัฒนาหรือคิดคนองคความรูหรือส่ิงประดิษฐ
ใหมๆ ที่มีคุณคาและเปนประโยชนตอตนเองและสังคม 
 

จากความหมายของความคดิริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่นกัการศึกษาและ
ผูที่เกีย่วของกลาวมาขางตน  สรุปไดวา  ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  
ความสามารถในการคิดออกนอกกรอบในการพัฒนาหรือคิดคนองคความรูหรือส่ิงประดิษฐใหมๆ 
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2.5.2 ความสาํคัญของความคิดริเริ่มสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 

นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงความสําคัญของความคิดริเร่ิม
สรางสรรคทางคณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้

 
อารี  รังสินนัท  (2532: 59-60)  กลาววา  ความคิดสรางสรรคจัดเปนคุณสมบัติที่

มีคุณภาพกวาความสามารถดานอ่ืนๆ ของมนุษย  บุคคลที่มีความคิดสรางสรรคจะสามารถ
สรางสรรคตนเองและส่ิงแวดลอมใหอยูในลักษณะทีเ่หมาะสม  พงึพอใจและมีชีวิตทีเ่ปนสุขได  
จากแรงดลใจ  จินตนาการทีค่วบคูกับความอุตสาหะบากบ่ันอยางเต็มกําลังความสามารถก็จะชวย
ใหประสบความสําเร็จตามเปาหมาย 

การสงเสริมความคิดสรางสรรค  จึงชวยใหบุคคลใชความสามารถของตนในการ
พัฒนาใหเกิดประโยชนอยางเต็มทีเ่ปนประการสําคัญ  และสงเสริมความมีภาวะสุขภาพจิตดี
เบ้ืองตน   ดังนั้นความคิดสรางสรรคจึงควรไดรับการพฒันาและถือเปนเปาหมายหลักที่พอแม  ครู  
และผูใกลชิดเด็กพึงตระหนักถึงความสําคัญ  ใหความสนใจอยางจริงจัง  และสนับสนุนเปนพิเศษ  
เพื่อใหเด็กมีโอกาสพฒันาความคิดสรางสรรคของตนอยางเต็มที่   

 
ทองคูณ  หงสพันธ  (2534: 53-54)  ไดกลาวถงึความคิดสรางสรรความีคุณคาทั้ง

ตอสังคมและตอตนเอง  โดยมีรายละเอียดตอไปนี้ 
1.  คุณคาตอสังคม 

1.1 กอใหเกิดความกาวหนาทางเทคโนโลยีและวิทยาการในสาขาตางๆ 
1.2 ชวยแกปญหาตางๆ ที่เกิดข้ึน 
1.3 ทําใหผูคนดํารงชีวิตอยางสงบสุข 
1.4 ชวยใหเกิดการคนพบสิ่งแปลกๆ ใหมๆ ทีม่ีคุณประโยชนตอการ

ดํารงชีวิต 
1.5 ชวยใหสังคมมีความเจริญกาวหนา  เกิดการพัฒนา 
1.6 ชวยใหเกิดความสะดวก  อํานวยประโยชนสุขตอทุกๆ คน 
1.7 ชวยใหเกิดรายไดแกประเทศชาติ 

  



 
 

 

94 

2. คุณคาตอตนเอง 
2.1 ทําใหผูสรางสรรคมีความพงึพอใจ  มีความสุข 
2.2 พัฒนาบุคลิกภาพในดานความมัน่ใจในตนเอง 
2.3 สามารถเผชิญปญหาตางๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
2.4 ชวยใหบุคคลประสบความสําเร็จทัง้ในดานครอบครัวและ 

หนาทีก่ารงาน 
2.5 ชวยใหปรับตัวเขากับสังคมไดดี 

 
อัมพร  มาคนอง  (2553: 64)  กลาววา  การคิดริเร่ิมสรางสรรคเปนการคิด

ระดับสูง  เปนความสามารถของผูเรียนในการคิดออกนอกกรอบความคิดเดิมที่มีอยู  ทําใหได
แนวทางใหมๆ ที่ไมเคยมีมากอน  จึงเปนความคิดทีถู่กสรางข้ึนใหมโดยไมมีการลอกเลียนแบบ
ความคิดอ่ืนๆ  เปนความสามารถในการคิดส่ิงแปลกใหม  หาแนวทางใหมในการแกปญหา 
 

จากความสําคัญของความคิดริเร่ิมสรางสรรคที่นักการศึกษาและผูที่เกี่ยวของ
กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค  เปนความคิดนอกกรอบ  ชวยใหบคุคลใช
ความสามารถของตนในการพัฒนาใหเกิดประโยชนอยางเต็มที ่

 
2.5.3   องคประกอบของความคิดริเริม่สรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงองคประกอบของความคิดริเร่ิม

สรางสรรคทางคณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 
Guilford  (1967: 145-151)  เชื่อวา  ความคิดริเร่ิมสรางสรรคเปนความคิดอเนก

นัย  ประกอบดวย  4  องคประกอบตอไปนี ้
1. ความคิดคลอง  (Fluency)  หมายถงึ  ความสามารถของบุคคลในการคิดหา

คําตอบไดอยางรวดเร็ว  ปริมาณมากในเวลาจํากัด  และไมซ้ํากนัในเร่ืองเดียวกัน  ความคิดคลองมี
ความสําคัญในการแกปญหาเฉพาะหนา  เพราะการแกปญหาเฉพาะหนาตองรวดเร็วและคิดหา
วิธีแกไขไดหลายวธิ ี
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2. ความคิดยืดหยุน  (Flexibility)  หมายถงึ  ความสามารถของบุคคลในการคิด
หาคําตอบไดหลายประเภทและหลายทิศทาง  เปนความคิดที่สามารถดัดแปลงใหเหมาะสมกับ
สถานการณทีเ่กิดข้ึนไดอยางทนัททีนัใด 

3. ความคิดริเร่ิม  (Originality)  หมายถึง  ความคิดที่แปลกใหม  แตกตางไปจาก
ความคิดธรรมดาหรือความคิดงายๆ  หรือความคิดที่ไมซ้ํากับความคิดคนอ่ืน  ซึ่งเกดิจากการนํา
ความรูเดิมมาดัดแปลงและประยุกตใหเปนส่ิงใหม 

4. ความคิดละเอียดลออ  (Elaboration)  หมายถงึ  ความคิดในรายละเอียดเปน
ข้ันตอนสามารถอธิบายเปนภาพไดชัดเจน  ซึง่ความคิดละเอียดลออจดัเปนรายละเอียดที่นาํมา
ตกแตงหรือขยายความคิดเพือ่ใหสมบูรณมากข้ึน 

 
Torrance  (1973: 91-95)  ศึกษาความคิดริเร่ิมสรางสรรคของนักเรียนโดยเนนใน  

3  องคประกอบ  คือ   
1. ความคลองในการคิด  (Fluency)  เปนความสามารถในการผลิตความคิดได

หลากหลาย  เพื่อสนองตอคําถามปลายเปดและคําถามอ่ืนๆ ไมวาจะเปนความคิดทางภาษาหรือ
ทาทาง  เชน  ความสามารถทางคณิตศาสตร  ดนตรีและศิลปะ  เปนตน  หรืออาจกลาวไดวา  เปน
ความคิดคลองทางดานการเชื่อมโยงความสัมพนัธ  (Associational  Fluency) 

2. ความยืดหยุนในการคิด  (Flexibility)  เปนความสามารถในการกระทําตอ
ปญหาไดหลากหลาย  คิดไดหลากหลาย  และสามารถแปลงความรูหรือประสบการณใหเกิด
ประโยชนไดหลายๆ ดาน 

3. ความคิดริเร่ิม  (Originality)  เปนความคิดแปลกใหมที่แตกตางไปจาก
ความคิดธรรมดาหรือแตกตางไปจากบุคคลอ่ืน  หรือเปนการรวมกนัของความคิดที่ไมมี
ความสัมพันธกันมากอนทัง้ในดานความคิดหรือการกระทํา 

 
อารี  รังสินนัท  (2527: 24-34)  อธิบายองคประกอบของความคิดสรางสรรคไว  

โดยสรุปไดดังนี้   
1.  ความคิดริเร่ิม  (Originality)  หมายถึง  ลักษณะความคิดแปลกใหมแตกตาง

จากความคิดธรรมดาหรือความคิดงายๆ  ความคิดริเร่ิมหรือที่เรียกวา  Wiki  Idea  เปนความคิดที่
เปนประโยชนตอตนเองและสังคม  ความคิดริเร่ิมเปนลักษณะความคิดที่เกิดข้ึนเปนคร้ังแรก  เปน
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ความคิดที่จาํเปนตองอาศัยจินตนาการผสมกับเหตุผลแลวหาทางทําใหเกิดผลงาน  ผูที่มีความคิด
ริเร่ิมจึงตองเปนคนกลาคิดกลาแสดงออกพรอมกับทดลอง  ทดสอบความคิดนัน้อยูเสมอ 

2. ความคิดคลองตัว  (Fluency)  หมายถงึ  ปริมาณความคิดที่ไมซ้ํากนัเมื่อตอบ
ปญหาเร่ืองเดียวกนั  ความคลองในการคิดนี้มีความสําคัญตอการแกปญหา  เพราะในการ
แกปญหา  จะตองแสวงหาคําตอบหรือวิธกีารแกไขหลายวิธี  และตองนาํวิธกีารเหลานั้นมาทดลอง
จนกวาจะพบวิธีการที่ถกูตองตามตองการ 

3. ความคิดยืดหยุน  (Flexibility)  หมายถงึ  ประเภทหรือแบบของความคิด  แบง
ออกเปน 

3.1 ความคิดยืดหยุนที่เกิดข้ึนทนัท ี เปนความสามารถคิดอยางอิสระให
ไดคําตอบหลายแนวทาง  ในขณะที่คนทัว่ไปจะคิดไดเพยงแนวทางเดียว 

3.2 ความคิดยืดหยุนทางการดัดแปลง  เปนความสามารถในการคิด
ดัดแปลงของส่ิงเดียวใหเกิดประโยชนหลายๆ ดาน 

4. ความคิดละเอียดลออ  (Elaboration)  เปนลักษณะของความพยายามในการ
ใชความคิดและประสานความคิดตางๆ เขาดวยกนั  เพื่อใหเกิดความสําเร็จ 

 
อารี  พันธมณี  (2540: 33-41)  ไดอธิบายวาความคิดสรางสรรคเปนความ 

สามารถทางสมองที่คิดไดกวางไกลหลายทศิทาง  หรือการคิดแบบอเนกนัย  (Divergent  
Thinking)  ซึ่งประกอบดวยความคิด  4  ลักษณะ  ดังนี ้

1.  ความคิดริเร่ิม  (Originality)  หมายถึง  ความสามารถคิดแปลกใหมแตกตาง
จากความคิดธรรมดา  หรือความคิดงายๆ  ความคิดริเร่ิมอาจจะเกิดจากการนาํเอาความรูเดิมมา
คิดดัดแปลงและประยุกตใหเกิดเปนสิง่ใหม 

2. ความคิดคลองแคลว  (Fluency)  หมายถงึ  ความสามารถในการคิด
ตอบสนองตอส่ิงเราใหไดมากที่สุดเทาที่จะมากได  หรือความสามารถคิดหาคําตอบทีเ่ดนชัดและ
ตรงประเด็นมากที่สุด  ซึง่จะนับปริมาณความคิดที่ไมซ้ํากันในเร่ืองเดียวกัน  แบงออกเปน 

2.1 ความคลองตัวทางดานถอยคํา  (Word  Fluency)  ในทีน่ี้เปน
ความสามารถใชถอยคําไดอยางคลองแคลว 

2.2 ความคลองแคลวในการโยงความสัมพนัธ  (Associational  
Fluency)  เปนความสามารถท่ีหาถอยคําที่เหมือนกันหรือคลายกันมากที่สุดภายในเวลากาํหนด 
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2.3 ความคลองแคลวดานการแสดงออก (Expressional)  เปน
ความสามารถในการใชวลี  หรือประโยค  คือ  สามารถนาํถอยคํามาเรียงอยางรวดเร็วเพื่อใหได
ประโยคที่ตองการ 

2.4 ความคลองแคลวในการคิด  (Ideational)  เปนความสามารถคิดส่ิง
ที่ตองการภายในเวลาทีก่ําหนด  เชน  ใหคิดหาประโยชนของกอนอิฐใหไดมากที่สุดภายในเวลาที่
กําหนดให 

3. ความคิดยืดหยุน  (Flexibility)  หมายถงึ  ความสามารถในการปรับสภาพของ
ความคิดในสถานการณตางๆ ได  ความคิดยืดหยุนเนนในเร่ืองของปริมาณที่เปนประเภทใหญๆ  
มากข้ึนดวยการจัดเปนหมวดหมู  และมีหลักเกณฑยิ่งข้ึน  แบงเปน 

3.1 ความคิดยืดหยุนที่เกิดข้ึนทนัท ี (Spontaneous  Flexibility)  เปน
ความสามารถคิดอยางอิสระ 

3.2 ความคิดยืดหยุนทางดานการดัดแปลง  (Adaptive  Flexibility)  คือ  
คิดไดหลากหลายไมซ้ําแบบกัน 

4. ความคิดละเอียดลออ  (Elaboration)  หมายถงึ ความสามารถในการมองเหน็
รายละเอียดในส่ิงที่คนอ่ืนมองไมเหน็  และรวมถึงการเช่ือมโยงสัมพนัธส่ิงตางๆ อยางมีความหมาย 
 

จากองคประกอบของความคิดสรางสรรคที่นกัการศึกษาและผูที่เกี่ยวของกลาวมา
ขางตน  สรุปไดวา  องคประกอบของความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ประกอบดวยความคิด  4  ลักษณะ  
ดังนี ้

1. ความคลองในการคิด  (Fluency)  ความสามารถของบุคคลในการคิดหา
คําตอบที่เดนชัดและตรงประเด็นมากที่สุดอยางรวดเร็ว  ซึง่จะนับปริมาณความคิดที่หลากหลาย
และไมซ้ํากนั 

2. ความยืดหยุนในการคิด  (Flexibility)  เปนความสามารถของบุคคลในการ
กระทาํตอปญหาไดหลากหลายประเภทและหลายทิศทาง  โดยนับปริมาณกลุมของคําตอบที่จัดได   

3. ความคิดริเร่ิม  (Originality)  เปนความคิดแปลกใหมที่แตกตางไปจาก
ความคิดธรรมดาหรือแตกตางไปจากบุคคลอ่ืน   

4. ความคิดละเอียดลออ  (Elaboration)   ความสามารถในการมองเห็น
รายละเอียดในส่ิงที่คนอ่ืนมองไมเหน็  รวมถึงการคิดอธบิายเปนข้ันตอนไดอยางชัดเจน 
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2.5.4   ลักษณะของบุคคลท่ีมีความคิดริเริ่มสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงลักษณะของบุคคลที่มีความคิดริเร่ิม

สรางสรรคทางคณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 
Sheffield  (2008: 30)  กลาวถงึลักษณะของนักเรียนทีม่ีความคิดริเร่ิมสรางสรรค

ทางคณิตศาสตร  ดังนี ้
1. มีความยืดหยุนในการจัดการขอมูลตางๆ  สามารถปรับเปล่ียนขอมูลทีไ่ดจาก

การคํานวณเปนขอมูลที่แสดงเปนรูปภาพ  ในรูปสัญลักษณ  หรือสามารถใชกราฟเปนตัวแทนใน
การแกปญหาไดอยางเหมาะสม 

2. สามารถใชกระบวนการยอนกลับได  นักเรียนสามารถเปล่ียนวิธีคิดในทางตรง
ตามปญหาท่ีพบ  เปนการคิดยอนกลับเพือ่ฝกฝนความสามารถในการคิด 

3. มีวิธีการที่ริเร่ิมในการแกปญหา  มีความสามารถในการแกปญหาโดยวิธกีาร
เฉพาะแตกตางจากวิธีคิดแบบเดิม  มีความพยายามในการแกปญหาโดยวิธทีี่ไมเคยใชมากอน 

4. มีความมุงมัน่และพยายามที่จะใชความรูทางคณิตศาสตรอยางเหมาะสมและ
ชัดเจนในการอธิบายเหตุผล 

5. สนใจในความสัมพันธและความเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร  
นักเรียนมักใชคําถามวา  “ทาํไม...”  หรือ  “จะเปนอยางไรถา...” 

6. มีความสามารถและมีความอดทนในการแกปญหาที่ยาก 
7. พยายามเรียนรูปญหาที่ลึกซึง้กวาปญหาผิวเผิน  เมื่อนักเรียนสามารถ

แกปญหาแรกเร่ิมไดแลว  จากนัน้พยายามขบคิดและสํารวจปญหาทีน่าสนใจซึง่สืบเนื่องจาก
ปญหาแรกเร่ิมที่สามารถแกไดแลว 
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อารี  รังสินนัท  (2532: 16)  ไดสรุปลักษณะของบุคคลทีม่ีความคิดริเร่ิม
สรางสรรค  ดังนี ้

1. มีความสามารถในการคิดพลิกแพลงแกปญหาตางๆ ใหลุลวงดวยดี 
2. ไมชอบทําตามอยางผูอ่ืนโดยไมมีเหตุผล 
3. มีจิตใจจดจอและผูกพนักับงาน  และมีความอดทนอยางทรหด 
4. เปนผูไมยอมเลิกลมอะไรงายๆ หรือเปนนกัสูที่ดี 
5. มีความคิดคํานึงหรือจินตนาการสูง 
6. มีลักษณะความเปนผูนํา 
7. มีลักษณะข้ีเลน  ร่ืนเริง 
8. ชอบรับประสบการณใหมๆ 
9. นับถือตนเอง  และเช่ือมั่นในตนเองสูง 
10. มีความคิดอิสระและยืดหยุน 
11. ยอมรับและสนใจส่ิงแปลกๆ 
12. มีความซับซอนในการเรียนรู 
13. กลาหาญ  กลาเผชิญความจริง 
14. ไมคอยเครงครัดกับระเบียบแบบแผน 
15. ไมยึดมั่น  (Dogmatism)  ในส่ิงหนึ่งส่ิงใดจนเกนิไป  ชอบทํางานเพื่อความสุข

และความพอใจของตนเอง 
16. มีอารมณขัน 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551: 152-154)  กลาวถงึ

ลักษณะของผูมีความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ดังนี ้
1. ความอยากรูอยากเหน็  อาการหรือพฤติกรรมที่แสดงถงึความตองการทีจ่ะ

เรียนรู  หรือความตองการทีอ่ยากรูเพิ่มเติมจากส่ิงที่รูแลวหรือยงัไมรู  เพื่อปรับปรุงความรูเดิมหรือ
เพื่อใหไดความรูดานตางๆ ในประเด็นที่สนใจ 

2. ความไวตอปญหา  หมายถงึ  อาการหรือพฤติกรรมที่แสดงถึงการเกิดความคิด
ฉับพลันสืบเนือ่งจากการรับรูหรือการประสบกับเหตุการณในดานตางๆ 

3. ความคิดแหวกแนว  หมายถึง  อาการหรือพฤติกรรมทีแ่สดงถึงการมีแนวคิดที่
แตกตางไปจากบุคคลทั่วไปที่มีตอประเด็นขบคิดอยางเดียวกนัในดานตางๆ 
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4. ชอบทําในส่ิงที่ทาทายความคิด  หมายถงึ  อาการหรือพฤติกรรมที่แสดงถึงการ
ชอบคิดหรือทาํในส่ิงที่ยากหรือตองใชความพยายามมากกวาปกติในดานตางๆ 

5. ชอบการเปล่ียนแปลง  หมายถึง  อาการหรือพฤติกรรมที่แสดงถงึการชอบคิด
ชอบทําในส่ิงแปลกใหมและหลีกเล่ียงการคิดและทําในสิ่งที่ซ้าํซากจําเจในดานตางๆ 

6. ทํางานเพื่อความพอใจ  หมายถงึ  อาการหรือพฤติกรรมที่แสดงถงึการคิดหรือ
ทํางานโดยมีความพอใจที่จะไดใชความรูความคิดของตน  เปนแรงจูงใจมากกวาการไดรับสินจาง  
รางวัล  หรือคําชมเชย 

7. อารมณขัน  หมายถงึ  อาการหรือพฤติกรรมที่แสดงถงึการมีมุมมอง
หลากหลาย  และใชมุมมองที่หลากหลายน้ันผอนคลายความตึงเครียดในลักษณะของความ
สนุกสนานหรือมีอารมณขัน 

ลักษณะสําคัญทั้ง  7  ประการขางตนสําหรับผูมีความคิดริเร่ิมสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรอาจมีนอยในบางประการแตกตางกันไปในแตละบุคคล  ครูอาจใชลักษณะสําคัญ  7  
ประการขางตนในการตรวจสอบวา  นกัเรียนคนใดมีความคิดริเร่ิมสรางสรรคได  หรือจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนเพื่อใหนกัเรียนมีลักษณะสําคัญดังกลาวขางตนได 

 
จากลักษณะของบุคคลที่มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่นักการ

ศึกษาและผูที่เกี่ยวของกลาวมาขางตน  สรุปไดวา  บุคคลที่มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร  เปนบุคคลอยากรูอยากเห็น  ชอบส่ิงทาทายความคิด  มคีวามยืดหยุนในการจัด
กระทาํขอมูล  และมีความสามารถและมีความอดทนในการแกปญหาที่ยาก  มีความพยายามใน
การแกปญหาโดยวิธทีี่ไมเคยใชมากอน 
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2.5.5   แนวทางในการพฒันาความความคิดริเริ่มสรางสรรคทาง  
         คณิตศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงแนวทางในการพัฒนาความความคิด

ริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 

Torrance  (1979: 90-91)  ไดเสนอหลักการสงเสริมความคิดริเร่ิมสรางสรรคซึ่ง
เนนปฏิสัมพนัธระหวางครูกบันักเรียน  ดังนี ้

1. สงเสริมใหนักเรียนถาม  สนใจตอคําถาม  และไมเนนเพยีงคําตอบเดียว 
2. ต้ังใจฟง  เอาใจใสตอความคิดแปลกๆ ของนักเรียน 
3. กระตือรือรนตอคําถามแปลกๆ ของนกัเรียนและตอบคําถามอยางเต็มใจ 
4. แสดงใหเหน็วาความคิดของนักเรียนมีคุณคาอยางตอเนือ่ง  โดยไมใชวธิีขูดวย

คะแนน 
5. กระตุนและสงเสริมใหผูเรียนเรียนดวยตนเอง 
6. เปดโอกาสใหนักเรียนคนควาอยางตอเนื่อง  โดยไมใชวิธขูีดวยคะแนน 
7. ตระหนักถึงการพัฒนาความคิดริเร่ิมสรางสรรควาจะตองเปนไปอยางคอยเปน

คอยไป 
8. สงเสริมใหนักเรียนใชจินตนาการของตนเอง  และชมเชยเมื่อนักเรียนมี

จินตนาการทีแ่ปลกและมีคุณคา 
 
Gallagher  and  Gallagher  (1994: 343-344)  ไดเสนอแนวทางในการจัดการ

เรียนการสอนที่สงเสริมความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
1. จัดหลักสูตรโดยเนนการเรียนการสอนใหนักเรียนไดเรียนรูมโนทัศนมากกวา

การเรียนรูเนื้อหา  และครูตองคํานงึถงึความแตกตางระหวางบุคคลดวย 
2. จัดใหมีผูเชี่ยวชาญคอยใหคําแนะนําปรึกษาแกนักเรียนในการทํางานหรือทํา

โครงการตางๆ 
3. เปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมไดเสนอความคิดในการจัดการเรียนการสอน 
4. กระตุนใหนักเรียนไดตระหนกัวาความจริงเปนสิ่งที่ตองคนหามากกวาจะคิดวา

ความจริงเปนส่ิงที่ตองเปดเผย 
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5. ครูจะตองพัฒนาตนเองในดานเนื้อหาและกลวิธกีารสอนที่เกีย่วของกับการ
สงเสริมและพฒันาความคิดสรางสรรคของนกัเรียน 

 
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2544: 202-203)  ไดกลาววา  บรรยากาศที่

ชวยสงเสริมความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ไดแก  การเปดโอกาสใหผูเรียนคิดและนําเสนอแนวคิดของ
ตนเองอยางอิสระภายใตการใหคําปรึกษาแนะนาํของผูสอน  การจัดกิจกรรมการเรียนรูสามารถ
เร่ิมตนจากการนําเสนอปญหาที่ทาทาย  นาสนใจ  เหมาะกับวัยของผูเรียนและเปนปญหาที่ผูเรียน
สามารถนําความรูพืน้ฐานทางคณิตศาสตรที่มีอยูมาใชในการแกปญหาได  การแกปญหาควร
จัดเปนกิจกรรมในลักษณะรวมกนัแกปญหา  ใหผูเรียนไดอภิปรายรวมกัน  การเปดโอกาสให
ผูเรียนไดเสนอแนวคิดหลากหลายๆ แนวคิด  เปนการชวยเสริมเติมเต็ม  ทําใหไดแนวคิดในการ
แกปญหาที่สมบูรณและหลากหลาย 

ปญหาปลายเปด  ซึ่งเปนปญหาที่มีคําตอบหลายคําตอบ  หรือมีแนวคิดหรือ
วิธีการในการหาคําตอบไดหลายอยาง  เปนปญหาท่ีชวยสงเสริมความคิดริเร่ิมสรางสรรคของ
ผูเรียน  สําหรับปญหาที่มหีลายคําตอบ  เมื่อผูเรียนคนหนึง่หาคําตอบหนึง่ไดแลว  ก็ยังมีส่ิงทาทาย
ใหผูเรียนคนอ่ืนๆ คิดหาคําตอบอ่ืนๆ ที่เหลืออยู  สําหรับปญหาที่มีแนวคิดหรือวิธกีารในการหา
คําตอบหลายอยาง  แมวาผูเรียนจะหาคําตอบได  ผูสอนตองใหผูเรียนตระหนักถงึความสําคัญกบั
แนวคิดหรือวธิกีารหาคําตอบนั้นดวยการสงเสริมและยอมรับแนวคิดหรือวิธีการหลายๆ อยางใน
ปการแกปญหาปญหาหนึ่งเปนส่ิงที่มีคุณคามากกวาการใหผูเรียนมีประสบการณในการแกปญหา
หลายๆ ปญหา  โดยใชแนวคิดหรือวิธีการเพียงอยางเดียว 

นอกจากนีก้ารใหผูเรียนไดมีโอกาสไดสรางปญหาข้ึนเองใหมีโครงสรางของปญหา
คลายกับปญหาเดิมที่ผูเรียนมีประสบการณในการแกมาแลว  จะเปนการชวยใหผูเรียนมีความ
เขาใจในปญหาเดิมอยางแทจริง  และเปนการชวยสงเสรมิความคิดริเร่ิมสรางสรรคของผูเรียนอีก
ดวย 
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กัลยา  อัมพปฏิภาค  (2547: 10-13)  ไดใหขอแนะนําในบทบาทของครู   ซึ่งอาจ
ชวยใหเกิดแนวทางในการสงเสริมใหนักเรียนสามารถคิดอยางสรางสรรคได  ดังตอไปนี้ 

1. ลดหรือขจัดความเครงครัดภายในหองเรียน 
ลดความเครงครัดเร่ืองเวลาและขอจํากัดเร่ืองอุปกรณทีใ่ชในการเรียนการสอน  

ควรจัดเตรียมส่ือตางๆ  รวมถึงอุปกรณสําหรับงานศิลปะ  เชน  ดินเหนียวและสี  เพือ่เสนอเปน
ทางเลือกที่หลากหลายในการทํางาน 

2. เปนแบบอยางของผูที่มีความคิดสรางสรรค 
ครูควรเปนตัวอยางของผูมีบคุลิกภาพสรางสรรคโดยการมีอิสระทางความคิด

และไมกลัวการทําผิดพลาด  ครูควรยอมรับขอผิดพลาดของตนเองและแสดงใหนกัเรียนเหน็วาการ
ทําผิดเปนโอกาสในการเรียนรู 

3. สงเสริมและใหรางวัลกับนักเรียนทีม่ีความคิดสรางสรรค 
สงเสริมนกัเรียนที่มีความคิดสรางสรรคโดยการชมเชยหรือใหรางวัลและไม

ลงโทษหรือลดคะแนนของนกัเรียนที่มีความคิดนอกกรอบ  เชน  ไมทาํโทษนักเรียนทีร่ะบายสีวัตถุ
ผิดไปจากสีตามธรรมชาติ 

4. งดเวนคําวพิากษวิจารณ 
ครูไมควรวิพากษวิจารณนักเรียนขณะทีก่าํลังทํางาน  ควรสงเสริมใหนักเรียน

สามารถประเมินความคิดและรูจักการแกปญหาดวยตนเองโดยครูอาจต้ังคําถามเพื่อชวยช้ีแนะ
เร่ืองราวที่มีความซับซอน  เชน  เมื่อนกัเรียนกําลังทําแผนโปสเตอรโดยใชตัวอักษรทีเ่ล็กเกนิไป  ครู
อาจต้ังคําถามเพื่อช้ีแนะวาผูอานจะอานเหน็ไดในระยะทีห่างเทาใด 

5. จัดกิจกรรมทีม่ีความเหมาะสมและดึงดูดความสนใจของนกัเรียน 
จัดกิจกรรมทีม่ีความเหมาะสม  โดยใชมาตรฐานการเรียนรูของนกัเรียนเปน

เกณฑควรเปนเร่ืองใกลตัวและมีความสัมพันธกับนักเรียนเพื่อกระตุนใหเกิดความสนใจ  เชน  เร่ือง
มลพิษระดับทองถิ่น  หรือประเด็นที่เกี่ยวของกับการปกครองระดับทองถิน่ 

6. จัดกิจกรรมทีฝ่กการสํารวจ 
ครูควรจัดกิจกรรมที่สงเสริมใหนกัเรียนเปนคนชางสังเกตและเรียนรู  ส่ิงตางๆ

รอบตัว  โดยอาจเร่ิมจากการสํารวจส่ิงแวดลอมภายในและภายนอกโรงเรียน 
7. ต้ังคําถามที่สงเสริมใหนกัเรียนฝกการคิด 

สงเสริมใหนักเรียนคิดโดยการใชคําถามปลายเปด  เชน  ใหนกัเรียนระบุ
แหลงกาํเนิดของแสงชนิดตางๆ  และฝกใหเรียนรูการต้ังคําถามปลายเปดดวยตนเอง 
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8. ยอมรับความคิดที่แตกตาง 
ครูควรยอมรับความคิดและการตัดสินใจของนักเรียน  ไมควรใหความสําคัญ

กับความถูกตอง  ควรยอมรับวิธีการแกปญหาของนักเรียนถงึแมจะคิดวาไมใชวิธทีีดี่ที่สุด 
9. สรางบรรยากาศใหกระตุนการเรียนรู 

จัดสภาพแวดลอมภายในหองเรียนใหเอ้ือตอการเรียนรูของนักเรียน  เชน  จัด
ใหภายในหองเรียนมพีืชและสัตวชนิดตางๆ  เพื่อเสริมสรางการเรียนรูของนักเรียนทกุระดับช้ัน 

10. จัดกิจกรรมทีฝ่กกระบวนการสืบเสาะหาความรู 
จัดกิจกรรมทีต่องอาศัยกระบวนการสืบเสาะหาความรูและกิจกรรมทีม่ีพื้นฐาน

มาจากปญหา  โดยเฉพาะปญหาที่ตองอาศัยวิธีการซับซอนในการแกไข  เชน  การสาํรวจ
ตรวจสอบพื้นดินและพืน้น้าํ  เพื่อปองกนัปญหาน้ําทวม 

11. ฝกการคิดคาดเดาเหตุการณ 
ครูต้ังคําถามทีส่งเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดคาดเดาเหตุการณตางๆ  เชน  

ใหนักเรียนลองคาดเดาเหตุการณที่เกิดข้ึนจากขอเท็จจริงที่วาดินมีการตกตะกอนอยู  ณ  พื้นที่
ทะเลสาบที่เปนแหลงน้าํนิง่  แตถาเปนแหลงน้าํทีม่ีกระแสน้ําเชีย่วกรากจะมีอะไรเกิดข้ึน 

12. ฝกใหนกัเรียนขยายความคิดของตนเอง 
เพื่อใหนักเรียนสามารถขยายความคิดของตนเองครูอาจต้ังคําถามวานักเรียน

มีเหตุผลใดที่ใชสนับสนนุความคิดนัน้ๆ  หรือถามวาส่ิงนัน้มีความหมายวาอยางไร 
13. พยายามทาํความเขาใจทัศนะของผูอ่ืน 

พยายามทาํความเขาใจผูอ่ืน  รูจกัเอาใจคนอ่ืนมาใสใจตนโดยไมเกิดอคติตอ
ความคิดเหน็ที่ตางกันไป  ควรเปดใจกวางรับทัศนะผูอ่ืนเขามาพิจารณาประกอบกับความคิดของ
ตนเอง 

14. ระดมความคิดของนักเรียน 
เพื่อเปดโอกาสใหนักเรียนสามารถแสดงความคิด  อาจเร่ิมตนการระดม

ความคิดดวยคําเพียงหน่ึงคํา  เชน  เขียนคําวา  “นก”  บนกระดานแลวถามนกัเรียนวามีความคิด
อยางไรเกีย่วกบันก  ทําใหครูสามารถรับรูส่ิงทีน่ักเรียนเขาใจแบบผิดๆ  และช้ีนาํไปสูความเขาใจที่
ถูกตอง  อาจใหนกัเรียนแบงเปนกลุมเพื่อระดมความคิดในการแกปญหาหรือเพื่อคนหาวิธีการ
แกปญหาที่แตกตางกันไป 
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15. สรางแผนผังแนวคิด 
การทาํแผนผังแนวคิดเปนวิธหีนึง่ในการเชือ่มโยงระหวางแนวคิดของการ

เรียนรูส่ิงตางๆ  ซึง่ครูควรฝกใหนักเรียนมองหาความสัมพันธของแตละส่ิงหรือการบูรณาการ
ความรูเขาดวยกัน 

16. หยุดรอคําตอบจากนักเรียน 
ครูควรใหเวลาในการรอคําตอบจากนักเรียน  เชน  ครูต้ังคําถามวา  “จะเกิด

อะไรข้ึนหากไมมีดวงอาทิตย”  จากนั้นครูหยุดพูดเพื่อรอคําตอบ  ซึง่นักเรียนอาจตอบวา  “ดอกไม
จะเฉาตาย”  แลวครูก็หยุดรอคําตอบอีกคร้ังเพื่อเปดโอกาสใหนักเรียนอธิบายเพิ่มเติม 

17. เปดโอกาสใหแสดงออกไดหลากหลาย 
ครูควรเปดโอกาสใหนักเรียนคนหาวิธีในการแสดงออกของตนเอง  หลังจากนัน้

ใหนักเรียนเรียนรูการประเมนิความสามารถของตนเองและผูอ่ืนจากหลักเกณฑที่ต้ังไว  ส่ิงเหลานี้
จะชวยสงเสริมใหนกัเรียนสามารถช้ีแจงเหตุผลและแสดงถึงสรรถภาพของตนเอง 

18. ปองกนัการคิดที่เนนความถูกตองหรือความสมบูรณแบบ 
ครูควรปองกันมิใหนกัเรียนเห็นความถูกตองหรือการคิดอยางสมเหตุสมผล

เปนส่ิงสําคัญ  เพราะบอยคร้ังทีก่ารคิดอยางสมเหตุสมผลเพียงอยางเดียวไมสามารถหาวิธกีาร
แกปญหาได  เนื่องจากจะขัดแยงกับความคิดใหมๆ 

19. ควรยินดีรับฟงและรับรูความคิดนักเรียน 
ครูควรต้ังใจรับฟงโดยการประสานสายตาขณะที่นกัเรียนกําลังพูด  ซึง่นักเรียน

ทุกคนควรไดรับโอกาสในการพูดและครูตองมีความยุติธรรม  ไมเอนเอียงไปยังคําตอบใด  คําตอบ
หนึง่ 

20. จัดเตรียมส่ือการเรียนการสอนหรือบริบทใหเหมาะสมกับการเรียนรู 
ครูควรจัดเตรียมกิจกรรมหรือบริบทใหเหมาะสมกับการเรียนการสอน  มิใช

เพียงแตใหนกัเรียนทองจาํนอกเสียจากวาส่ิงนัน้มีประโยชน  เชน  การศึกษาเร่ืองรางกายมนุษย  
นักเรียนอาจต้ังคําถามวา  “มะเร็งเกิดข้ึนไดอยางไร”  ขณะที่นกัเรียนกําลังสํารวจตรวจสอบคําถาม
ของตนเอง  ครูมีหนาที่จัดเตรียมกิจกรรมทีส่ามารถนําไปสูแนวคิดหรือความเขาใจเกีย่วกับเร่ือง
นั้นๆ 
  จากขอแนะนาํนี ้ อาจชวยใหครูเกิดแนวทางในการเสริมสรางความคิดสรางสรรค
ของนักเรียนได  เพราะความคิดสรางสรรคนั้นสามารถสงเสริมใหเกิดข้ึนไดจากการปรับรูปแบบการ
เรียนการสอนใหสอดคลองกับการเรียนรูของนักเรียนดวยการจัดกิจกรรม  การสรางบรรยากาศการ
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เรียนการสอนภายในหองเรียนใหนักเรียนไดฝกฝนกระบวนการคิดและปรับเปล่ียนทศันคติระหวาง
ครูกับนักเรียน  ซึง่ครูควรสนบัสนุนใหนกัเรียนคิดอยางสรางสรรคและมีการติดตามความกาวหนา  
เปนระยะๆ 
 

สงกรานต  พรหมวงศ  (2551: 47)  ไดกลาววา  บรรยากาศที่ชวยสงเสริม
ความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ไดแก  การเปดโอกาสใหนักเรียนคิดและนาํเสนอความคิดของตนเอง
อยางอิสระภายใตการใหคําปรึกษาแนะนาํของครู  การจัดกิจกรรมการเรียนรู  สามารถเร่ิมตนจาก
การนาํเสนอปญหาที่ทาทาย  นาสนใจ  เหมาะกับวัยของนักเรียนและเปนปญหาท่ีนกัเรียนได
อภิปรายรวมกนั  การเปดโอกาสใหนักเรียนไดเสนอแนวคิดหลายๆ แนวคิดเปนการชวยเสริมเติม
เต็ม  ทําใหไดแนวคิดในการแกปญหาที่สมบูรณและหลากหลาย  นอกจากนี้  ปญหาปลายเปด  ซึง่
เปนปญหาที่หลายคําตอบ  หรือมีแนวคิด  มีวิธกีารในการหาคําตอบไดหลายอยาง  เปนปญหาท่ี
ชวยสงเสริมความคิดริเร่ิมสรางสรรคของนักเรียนและยังเปนส่ิงทาทายใหนกัเรียนคนอ่ืนๆ คิดหา
คําตอบอ่ืนๆ ทีเ่หลืออยู  สําหรับปญหาทีม่ีแนวคิดหรือวธิกีารในการหาคําตอบไดหลายอยาง  
แมวานักเรียนจะหาคําตอบได  ครูตองแสดงใหนักเรียนตระหนกัถงึการใหความสําคัญกับแนวคิด
หรือวิธีการในการหาคําตอบนั้นดวยการสงเสริมและยอมรับแนวคิดและวิธีการอยางหลากหลาย  
และในการใหนักเรียนไดมีประสบการณในการเรียนรูแนวคิดหรือวธิกีารหลายๆ อยางในการ
แกปญหาปญหาหนึง่เปนส่ิงที่มีคุณคามากกวาการใหนักเรียนมีประสบการณในการแกปญหา
หลายๆ ปญหาโดยใชแนวคิดหรือวิธีการเพียงอยางเดียว  การใหนักเรียนไดมีโอกาสสรางปญหาข้ึน
เองโดยมีโครงสรางของปญหาคลายๆ กับปญหาเดิมทีน่กัเรียนมปีระสบการณในการแกมาแลว  
จะเปนการชวยใหนกัเรียนมคีวามเขาใจปญหาเดิมอยางแทจริง  และเปนการชวยเสริมสราง
ความคิดริเร่ิมสรางสรรคของนกัเรียน  นอกจากจะฝกความคิดสรางสรรคโดยอาศัยโจทยปญหา
แลวครูสามารถพัฒนาความคิดริเร่ิมสรางสรรคโดยใชกิจกรรมอ่ืนๆ ไดอีก  เชน  การออกแบบ  การ
ตอรูป  การประดิษฐ  จากเงือ่นไขที่กําหนดให 
 

จากแนวทางในการพัฒนาความความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของกลาวมาขางตน  สรุปไดวา  แนวทางในการพัฒนาความความคิด
ริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ควรการเปดโอกาสใหผูเรียนคิดและนาํเสนอแนวคิดของตนเอง
อยางอิสระ   ควรนําเสนอปญหาที่ทาทาย  นาสนใจ  เปนปญหาท่ีหลายคําตอบ  หรือมีแนวคิด  มี
วิธีการในการหาคําตอบไดหลายอยาง   
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2.5.6   การประเมินความคิดริเริ่มสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงการประเมนิความคิดริเร่ิมสรางสรรค

ทางคณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 
Balka  (1974: 633-636)  ไดศึกษาความสามารถในการคิดริเร่ิมสรางสรรคทาง

คณิตศาสตร  โดยการสรางเกณฑที่ใชวัดความสามารถในการคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ข้ึนมา  25  เกณฑ  แลวนาํเกณฑดังกลาวไปสํารวจความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ  3  กลุม  ไดแก  
นักคณิตศาสตร  นักวิชาการคณิตศาสตร  และครูผูสอนในระดับช้ันมธัยมศึกษา  ซึ่งคัดเลือก
เกณฑที่กลุมผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นสอดคลองกัน  80%  ข้ึนไป  จากการสํารวจพบวา  ได
เกณฑที่ใชวัดความสามารถในการคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  มี  6  ดาน  ซึง่สามารถสรุป
ไดดังตอไปนี้ 

1.  ความสามารถในการวางหลักการหรือกฎเกณฑในลักษณะเหตุและผลจาก
สถานการณทีเ่กี่ยวของกับคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถทางสมองของบุคคลในการนํา
ขอมูลหรือสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดให  มาสรุปเปนหลักการทัว่ไปหรือกฎเกณฑทาง
คณิตศาสตรดวยกระบวนการทางตรรกศาสตร 

2. ความสามารถในการกาํหนดรูปแบบจากสถานการณทางคณิตศาสตร  
หมายถงึ  ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดหาคําตอบที่ถกูตอง  หรือสรางชุดคําตอบที่
หลากหลายจากสถานการณทางคณิตศาสตรไดโดยไมจํากัดจาํนวน 

3. ความสามารถในการแกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตรดวยวธิีการ
แปลกใหม  หมายถงึ  ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดวิธแีกปญหาไดหลายๆ วิธี  และ
สามารถเลือกวิธีการที่เหมาะสมและแตกตางจากวธิีการเดิม  หรือเปนความสามารถในการ
เปล่ียนแปลงวธิีการคิดเพื่อแกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตร 

4. ความสามารถในการพิจารณาหรือประเมินปญหาตลอดจนการคาดคะเนถึง
ผลที่จะเกิดข้ึนในสถานการณทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถทางสมองของบุคคลใน
การคาดคะเนเรื่องราว  หรือทํานายเหตุการณตางๆ ในอนาคตไดอยางถูกตอง  โดยการหา
ความสัมพันธระหวางเหตุการณจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กาํหนดให  กับเหตุการณใน
อนาคตตามเงือ่นไขที่เปนไปได 
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5. ความสามารถในการคนหาขอผิดพลาดหรือส่ิงที่ขาดหายไปจากสถานการณ
ทางคณิตศาสตร  หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการตรวจสอบหาขอผิดพลาด
หรือส่ิงที่ขาดหายไปจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนด  และสามารถคิดหาคําตอบที่
ถูกตอง 

6. ความสามารถในการแยกแยะปญหาทางคณิตศาสตรใหเปนปญหายอยๆ ที่
เจาะจงได  หมายถงึ  ความสามารถทางสมองของบุคคลในการจับประเด็นสําคัญของปญหา  และ
การคิดวิธีแกปญหา  โดยการแยกแยะปญหาเปนปญหายอยๆ เพื่อนาํไปคิดหาคําตอบตามลําดับ
ข้ันตอนจนไดคําตอบที่ถูกตอง 
 
  Sheffield  (2005: 5)  ไดเสนอแนวคิดในการประเมินความคิดริเร่ิมสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรวา  ควรพิจารณาจากองคประกอบตอไปนี ้

1. ความเขาใจลกึซึ้ง  ประเมนิจากความสามารถในการขยายความมโนทัศนหลัก
ที่สามารถสํารวจและพัฒนา 

2.  ความคิดคลอง  ประเมนิจากจํานวนคําตอบถูกที่แตกตางกนั  วธิีหาคําตอบที่
แตกตางกนั  และคําตอบเบ้ืองตนใหมๆ 

3. ความคิดยืดหยุน  ประเมนิจากจํานวนแนวทางในการคิดหาคําตอบที่แตกตาง
กัน  กลวิธทีี่แตกตางกนัหรือคําถามที่แตกตางกัน   

4. ความคิดริเร่ิม  ประเมนิจากคําตอบ  วธิีการหาคําตอบหรือคําถามเฉพาะ  ซึง่
แตกตางจากคนอ่ืนๆ 

5. ความคิดละเอียดลออหรือความคิดสละสลวย  ประเมนิจากคุณภาพของการ
แสดงความคิด  ซึ่งประกอบดวยแผนภาพ  กราฟ  การวาด  โมเดล  และการอธิบาย 

6. กฎเกณฑทั่วไป  ประเมนิจากแบบรูปที่นกัเรียนเขียนข้ึนเอง  การต้ังสมมติฐาน
และการตรวจสอบสมมติฐานนัน้เพื่อสรุปเปนวิธกีารทั่วไป 

7. การประเมนิคา  ประเมินจากความสัมพนัธของคําถามทีน่ักเรียนสรางข้ึนแลว
สํารวจตรวจสอบ  โดยเฉพาะอยางยิง่คําถามคําตอบที่สัมพันธกับประโยค  “ทําไม”  และ  “จะเปน
อยางไร  ถา...” 
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องคประกอบเหลานี้อาจจะเลือกมาบางสวนหรือทั้งหมดในการประเมนิผลงาน
ของนักเรียนเกี่ยวกับปญหาหรือการสืบสวนสอบสวน  ซึง่อาจจะนาํมาใชในรูปของการใหคะแนน 
ซึ่งครูและนักเรียนสามารถประเมินผลงานไดดวยตนเอง  โดย  Sheffield  (2003: 11)   ไดแนะนาํ
ใหครูใชเกณฑการวัดความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ดังตารางที่  9 
 
ตารางที่  9   เกณฑการวัดความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตรของ  Sheffield  
 
เกณฑประเมนิ ระดับคะแนน 

1 2 3 4 
ความเขาใจลกึซึ้ง ไมเขาใจหรือเขาใจ

เล็กนอย 
เขาใจบางสวน  มี
ความผิดพลาดทาง
คณิตศาสตรเล็กนอย 

เขาใจเปนอยางดี  
ถูกตอง  ตามหลัก
คณิตศาสตร 

เขาใจอยางลึกซ้ึง  
พัฒนาความคิดได
เปนอยางดี 

ความคิดคลอง ไดคําตอบ  1  คําตอบ  
ท่ียังไมสมบูรณหรือไม
สามารถนําไปใชงาน
ได 

ไดคําตอบท่ีเหมาะสม
อยางนอย  1  คําตอบ  
หรือไดความสัมพันธ
ของคําถาม 

ไดคําตอบท่ีเหมาะสม
อยางนอย  2  คําตอบ  
หรือไดความสัมพันธ
ของคําถามเปนอยาง
ดี 

ไดคําตอบท่ีเหมาะสม
หลายคําตอบหรือได
ความสัมพันธใหมๆ 
ของคําตอบ 

ความคิดยืดหยุน  ทุกคําตอบใชวิธีการ
เดียวกัน  เชน  ทุก
คําตอบใชวิธีพิจารณา
จากกราฟ  ทุกคําตอบ
พิจารณาจากสมการ
พีชคณิต 

ใชวิธีคิดหาคําตอบ
อยางนอย  2  วิธี  เชน  
ใชเรขาคณิต  กราฟ  
พีชคณิต  โมเดลทาง
กายภาพ 

ใชวิธีหาคําตอบ
หลากหลายวิธี  เชน  
ใชเรขาคณิต  กราฟ  
พีชคณิต  โมเดลทาง
กายภาพ 

ความคิดริเร่ิม ไดวิธีคิดท่ีแตกตาง
จากเดิม  แตไม
สามารถใชหาคําตอบ
ได 

พบวิธีท่ีจะนําไปหา
คําตอบได  แตเปนวิธี
ท่ีคอนขาธรรมดา 

พบวิธีท่ีจะนําไปหา
คําตอบได  และไม
คอยมีคนนําวิธีน้ันๆ 
มาใชในการแกปญหา
ท่ีกําหนด  หรือถามี
คนใชก็สวนนอย 

พบวิธีการหาคําตอบท่ี
โดดเดนไมเหมือนใคร  
ซ่ึงเปนวิธีการท่ีใช
ความรอบรูในการคิด  
มีนักเรียนเพียง  1  
หรือ  2  คน  ใชวิธีน้ี 

ความคิด
ละเอียดลออ 

ไมมีความเหมาะสม
หรือมีความเหมาะสม
เพียงเล็กนอยในการ
อธิบายส่ิงท่ีใหมา 

การอธิบายยังไมคอย
เขาใจและอาจไม
ชัดเจนในบางจุด 

อธิบายไดชัดเจน  โดย
ใชเน้ือหาทาง
คณิตศาสตรท่ี
เหมาะสม 

อธิบายไดอยางชัดเจน
กระชับ  ละเอียดถ่ี
ถวน  ใชการไดดี  
สามารถอธิบายเปน  
กราฟ  เรขาคณิต  
โมเดล  หรือสมการได 
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เกณฑประเมนิ ระดับคะแนน  (ตอ) 
1 2 3 4 

หลักเกณฑทั่วไป
และ 
การใหเหตุผล 

ไมสามารถสราง
หลักเกณฑท่ัวไปได  
หรือหลักเกณฑท่ัวไป
ท่ีสรางข้ึนไมถูกตอง
และใหเหตุผลไม
ชัดเจน 

หลักเกณฑท่ัวไปท่ี
สรางข้ึนมีท่ีผิดอยาง
นอย  1  ท่ี  
หลักเกณฑอาจจะไม
ชัดเจนดีพอท่ีจะ
สนับสนุน  โดยใช
เหตุผลท่ีชัดเจน 

สามารถสราง
หลักเกณฑท่ัวไปท่ี
สามารถใชงานไดดี
อยางนอง  1  
หลักเกณฑ  หรือสราง
หลักเกณฑท่ีถูกตอง
ไดมากกวา  1  
หลักเกณฑ  แตยังไม
สอดคลองกับ
หลักเกณฑท่ัวไป 

สามารถสราง
หลักเกณฑท่ัวไปได
อยางหลากหลายท่ี
สามารถใชงานไดดี  มี
เหตุผลชัดเจน 

การประเมนิคา ไมครอบคลุมหรือการ
ประเมินคาน้ันไมใช
การประเมินทาง
คณิตศาสตร 

มีอยางนอย  1  
คําถามท่ีมี
ความสัมพันธทาง
คณิตศาสตรซ่ึง
เหมาะสมจะสํารวจ
ตรวจคน 

มีคําถามท่ี
ความสัมพันธทาง
คณิตศาสตร  ซ่ึง
เหมาะสมจะสํารวจ
ตรวจคนในข้ันลึกซ้ึง  
1  คําถาม  หรือมี
คําตอบท่ีมี
ความสัมพันธทาง
คณิตศาสตร  ซ่ึง
เหมาะสมจะสํารวจ
ตรวจคนมากกวา  1  
คําถาม 

มีคําถามท่ีมี
ความสัมพันธทาง
คณิตศาสตร  ซ่ึง
เหมาะสมจะสํารวจ
ตรวจคนในข้ันลึกซ้ึง
มากกวา  1  คําถาม 

(ที่มา: Sheffield, 2003: 11)    
 

 สุภาวดี  ต้ังบุบผา  (2533: 153-158)  ไดสรางแบบสอบวัดความสามารถในการ
คิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  โดยวัดเกีย่วกับความสามารถของบุคคลที่แสดงความคิดริเร่ิม  
ความคิดคลอง  และความคิดยืดหยุน  จากสถานการณทางคณิตศาสตรซึ่งประกอบไปดวย  7  
ดาน  ดังนี ้

1.  ความสามารถในการต้ังโจทยปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  
ความสามารถทางสมองของบุคคลในการตั้งคําถาม  หรือโจทยปญหาทางคณิตศาสตรไดโดยไม
จํากัดจํานวน  ซึ่งโจทยปญหาที่สรางข้ึนมา  เมื่อคํานวณแลวไดผลลัพธตรงกับคําตอบที่กาํหนดให 
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2. ความสามารถในการสรางแบบรูปทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถ
ทางสมองของบุคคลในการสรางชุดคําตอบจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหโดยไม
จํากัดจํานวน 

3. ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถทาง
สมองของบุคคลในการคิดวธิีการแกปญหาที่แตกตางไปจากวธิีการเดิมจากสถานการณทาง
คณิตศาสตรที่กําหนดใหโดยไมจํากัดจํานวน 

4. ความสามารถในการคาดคะเนถึงผลที่เกิดข้ึนในสถานการณทางคณิตศาสตร  
หมายถงึ  ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคาดคะเนเร่ืองราวทํานายเหตุการณตางๆ จาก
ความสัมพันธที่ไดในการเปรียบเทยีบเหตุการณคร้ังนั้น   แลวขยายความไปสูเหตุการณหรือ
เร่ืองราวในอนาคตไดอยางถกูตองจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กาํหนดใหในปริมาณที่
เปนไปตามเงือ่นไข 

5. ความสามารถในการตรวจสอบคําตอบและวิธีคิด  หมายถึง  ความสามารถ
ทางสมองของบุคคลในการคิดหาคําตอบ  โดยที่สามารถตรวจสอบวิธกีารคิดและคําตอบที่ถูกตอง
ไดจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหในปริมาณที่เปนไปตามเงื่อนไข 

6. ความสามารถในการนําหลักการหรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตรไปใชเปนกรณี
ทั่วไป  หมายถึง  ความสามารถทางสมองของบุคคลในการใหขอมูลทีเ่ปนคําตอบจากการนํา
หลักการหรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตรที่กาํหนดใหไปใชอยางไมจาํกัดจํานวน 

7. ความสามารถในการมองเหน็ความสัมพนัธของกลุมตัวเลข  หรือเรขาคณิต  
หรือรูปเรขาคณิต  2  มิติ  หรือ 3  มิติ  หรือการจัดกระทาํทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  
ความสามารถทางสมองของบุคคลในการจดักลุมจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดให
โดยใชกฎเกณฑหรือสมบัติ  หรือลักษณะบางอยางที่รวมกันไดอยางไมจํากัด 
 

Torrance  (1969  อางถึงใน  กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ, 2543: 57)  ได
เสนอเกณฑการตรวจความสามารถในการคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ดังนี ้

1.  การใหคะแนนความคิดคลองตัวทางคณติศาสตร  พิจารณาจากจํานวน
คําตอบที่ถูกตองตามเงื่อนไขของขอสอบในแตละขอ  โดยใหคําตอบขอละ  1  คะแนน  ตาม
ปริมาณคําตอบที่ไมซ้ํากัน 
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2. การใหคะแนนความยืดหยุนทางคณิตศาสตร  พิจารณาจากคําตอบที่เปนไป
ไดซึ่งจะจัดกลุมหรือประเภทของคําตอบของนักเรียนแตละคนตามวิธกีารคิดที่แตกตางกนัตอ
เงื่อนไขทีก่ําหนด  โดยใหคะแนนเปนกลุมหรือประเภทละ  1  คะแนน  (ในกรณีที่ไมสามารถจัด
คําตอบลงในกลุมที่ไดจัดเรียบรอยแลวได  ผูตรวจอาจจัดกลุมข้ึนใหมไดอีกตามความจําเปน
จนกวาจะครบตามคําตอบ) 

3. การใหคะแนนความคิดริเร่ิมทางคณิตศาสตร  พิจารณาจากความถี่ของ
คําตอบของนกัเรียนทั้งหมดที่เปนความคิดที่แปลกแตกตางไปจากคําตอบของผูอ่ืน  โดยเกณฑการ
ใหคะแนนยึดหลักดังนี ้

 
ตารางที่  10  การใหคะแนนความคิดริเร่ิมของ  Torrance 
 

คําตอบซํ้า คะแนนท่ีได 
12%  ข้ึนไป 
6 – 11 % 
3 – 5 % 

2% 
ไมเกิน  1% 

0 
1 
2 
3 
4 

(ที่มา: กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ, 2543: 57)   
 
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2546: 139)  ไดใหตัวอยางเกณฑการให

คะแนนความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ดังตารางที่  11 
 
  



 
 

 

113

ตารางที่  11 ตัวอยางเกณฑการใหคะแนนความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
คะแนน/ความหมาย ความคิดริเร่ิมสรางสรรคที่ปรากฏใหเห็น 

4 /  ดีมาก มีแนวคิด / วิธกีารแปลกใหมที่สามารถนําไปปฏิบัติไดถูกตองสมบูรณ 
3 / ดี มีแนวคิด / วิธกีารแปลกใหมที่สามารถนําไปปฏิบัติไดถูกตองแตนําไป

ปฏิบัติแลวไมถูกตองสมบูรณ 
2 / พอใช มีแนวคิด / วิธกีารไมแปลกใหมแตนาํไปปฏิบัติไดถูกตองสมบูรณ 

1 / ตองปรับปรุง มีแนวคิด / วิธกีารไมแปลกใหมแตนาํไปปฏิบัติแลวยังไมสมบูรณ 
0 / ไมพยายาม ไมมีผลงาน 

(ที่มา: กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ, 2546: 139)   
 

3.   งานวจิัยที่เกี่ยวของ 
 
 ในการศึกษาวจิัยคร้ังนี ้ ผูวิจยัไดนําเสนองานวิจัยเกี่ยวกบัการสังเคราะหงานวิจัย  หรือ
การสังเคราะหวิทยานิพนธเกีย่วกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ทัง้งานวิจัยตางประเทศ  และ
งานวิจยัในประเทศ  ดังนี ้
 

3.1   งานวิจยัตางประเทศ 
 

Ortiz-Franco  (1981: 1-7)  ไดทําการศึกษาเร่ือง “การสังเคราะหงานวิจัยที่ไดรับ
การคัดเลือกจากสถาบันการศึกษาแหงชาติ  (NIE) ในสาขาการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับ
ชนกลุมนอย”  มีวัตถุประสงคเพื่อสรุปโครงการ  19  โครงการที่เกีย่วกบัการศึกษาคณิตศาสตรของ
ชนกลุมนอย  ซึ่งไดรับทุนจากหนวยการเรียนรูและการพฒันา  สถาบันการศึกษาแหงชาติ  ผล
การศึกษาพบวา   

5  โครงการมสีวนชวยในการออกแบบและพัฒนาการโปรแกรมแทรกแซงท่ีมี
ประสิทธิภาพเพื่อเพิ่มจํานวนตัวแทนของชนกลุมนอยในสาขาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรที่
เกี่ยวของกับอาชีพ 

11  โครงการมีสวนชวยใหชนกลุมนอยมีความเขาใจในความรูพื้นฐานในเนื้อหา
คณิตศาสตรและการพฒันาความรูไดดีข้ึน 
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1  โครงการมสีวนชวยในการปรับปรุงการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรใหกับ
ชนกลุมนอย 

2  โครงการมสีวนชวยในการสอนและการทําวิจัย 
 
Baker, Gersten and Lee  (2002: abstract)  ไดทําการสังเคราะหงานวิจยั

เกี่ยวกับผลของการแทรกแซงเพื่อปรับปรุงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ตํ่าหรือมีความเส่ียงที่จะผิดพลาด  ผลการวิจยัพบวา  ชนิดของการแทรกแซงท่ีตางกัน
นําไปสูการปรับปรุงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนทีม่ีปญหา  ไดแก  (ก)  การ
จัดใหครูและนกัเรียนมีขอมูลการดําเนินงานของนกัเรียน  (ข)  การใหเพื่อนเปนผูสอนหรือแนะนาํ
การเรียนการสอน  (ค)  การใหขอมูลยอนกลับทีชัดเจนและตรงจุดในความสําเร็จทางคณิตศาสตร
ของบุตรหลานแกผูปกครอง  (ง)  การใชหลักการเรียนการสอนที่ชัดเจนในการสอนมโนทัศนและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร 

Muis  (2004: 317-377)  ไดทําการปริทัศนอยางมวีิจารณญาณและสังเคราะห
เกี่ยวกับญาณวิทยาและคณิตศาสตรของแตละบุคคล  ซึง่ไดทบทวนจากการศึกษาเกีย่วกับความ
เชื่อทางดานปรัชญาความรูในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน  จํานวน  33  เร่ือง  ซึ่งแบงออกเปน  5  
หมวด  ไดแก  ความเชื่อเกี่ยวกับญาณวิทยาทีเ่กี่ยวของกับคณิตศาสตร, การพัฒนาความเช่ือ
เกี่ยวกับญาณวิทยา, ผลของความเช่ือเกี่ยวกับญาณวิทยาทีม่ีตอพฤติกรรม, ความแตกตางของ
ความเชื่อเกี่ยวกับญาณวิทยา  และการเปล่ียนแปลงความเชื่อเกี่ยวกับญาณวทิยา  ผลการศึกษา
พบวา  รูปแบบของความเชือ่ที่ไมเปนประโยชนสอดคลองกันทุกระดับการศึกษา  สภาพแวดลอม
ของการเรียนการสอนคณิตศาสตรสงผลตอการพัฒนาความเชื่อเกี่ยวกับคณิตศาสตร  ความเช่ือ, 
ความรู, แรงจูงใจ  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสัมพันธกนัอยางมนีัยสําคัญ  ความเชื่อและ
พฤติกรรมการเรียนรูมีความสัมพันธกนั  การศึกษาความแตกตางของความเชื่อเกี่ยวกับญาณ
วิทยาพบวามคีวามหลากหลายในแตละสาขาวิชาทีก่ําลังศึกษา  การศึกษาเกี่ยวกับการ
เปล่ียนแปลงความเชื่อไดรับความสําเร็จซ่ึงเปนผลมาจากการเปล่ียนแปลงรูปแบบการเรียนการ
สอนที่เหมาะสม 

 
Kunsch, Jitendra and Sood  (2007: abstract)  ทําวจิัยเร่ือง  “การสังเคราะห

งานวิจยัเกีย่วกับผลของการเรียนการสอนโดยอาศัยเพื่อนที่มีตอนักเรียนที่มปีญหาการเรียน
คณิตศาสตร”  มีวัตถุประสงคในการสังเคราะหเพื่อสรุปประสิทธิภาพของการเรียนการสอนโดย
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อาศัยเพื่อนของนกัเรียนที่มีความบกพรองและมีความเส่ียงตอความบกพรองในวิชาคณิตศาสตร  
ผลการวิจยัพบวา  การเรียนการสอนโดยอาศัยเพื่อนในวิชาคณิตศาสตรมีผลอยูในระดับปานกลาง
ในการปรับปรุงสมรรถนะในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน  นอกจากนีย้ังสามารถปรับปรุงนักเรียน
ระดับประถมศึกษาที่มีความเส่ียงตอความบกพรองในวชิาคณิตศาสตรและเนื้อหาคณิตศาสตรที่
ใชการคํานวณ 

 
Doerr , Goldsmith and Lewis  (2009: online)  ไดทําการสังเคราะหงานวิจัยเกี่ยวกบั

การเรียนรูของครูคณิตศาสตร  ซึ่งเนนในคําถามทีว่า  “ครูคณิตศาสตรมีการฝกฝนเพือ่พัฒนา
ความรูและพฤติกรรมเพื่อใหสอนไดดีและปรับปรุงการเรียนการสอนของตนเองอยางไร  ผล
การศึกษา  พบวา  (1)  ความคิดด้ังเดิมของการพัฒนาทีม่ีประสิทธิภาพ  (เชน  การพัฒนาอยาง
ตอเนื่องและมุงเนนการคิดเชิงคณิตศาสตรของนักเรียนจะตองสอดคลองกับภูมิปญญาทองถิ่น  
การมีสวนรวมในการเรียนรูของครู )  ไดรับการสนับสนุนโดยอยางนอยการศึกษา  2  เร่ือง  ซึง่
ข้ึนอยูกับการเปล่ียนแปลงการรายงานตนเองของครูในดานความรู/ทักษะและการปฏิบัติ  ไม
รวมถึงการสังเกตโดยตรงในการพัฒนาและการปฏิบัติในของเรียนของครู  (2)  สัดสวนของการ
ทบทวนงานวจิัยที่ติดตามครูนานกวา  1  ปนั้นมีนอย  มกีารออกแบบการวิจยัแบบ  1  ระยะ หรือ  
2  ระยะ  (กอน – หลัง)  แตมีเพียงไมกีก่ารศึกษาหรือการสํารวจกลไกที่ศึกษาการเรียนรูอยาง
ตอเนื่องหลังจากการแทรกแซงภายนอก  มีการสํารวจความคิดเกีย่วกบักลไกในการเปล่ียนแปลง
อยางตอเนื่อง  (เชน  เนนการคิดของนักเรียน)  และระบุคําถามที่สําคัญและยากในการตอบ  เชน  
ส่ิงทีว่ัดการเรียนรูในการทาํงานอยางตอเนื่องคืออะไร  (3)  แนวความคิดและผลการวิจัยเชิง
ประจักษเกีย่วกับการพัฒนาความสนใจ/สังเกตของครู  ความซับซอนของการเปลี่ยนแปลงทาง
ปญญาและมนุษยสัมพนัธทีเ่กิดข้ึนในระหวางการเรียนการสอนคณิตศาสตรทําใหครูไมสามารถ
เขารวมและมปีฏิสัมพันธในกิจกรรม  นักวชิาการไดต้ังขอสังเกตถงึความสําคัญของการเขาใจในส่ิง
ที่ครูทํา  และวธิีการสงเสริมความคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
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 3.2  งานวิจัยในประเทศ 
 

ไมตรี  สมบูรณ  (2530: 87 – 91)  ทําการวิจัยเร่ือง  “การสังเคราะหวทิยานพินธ
ระดับมหาบัณฑิตที่เกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตร  ต้ังแตป  พ.ศ.  2518 – 2529”  มี
วัตถุประสงคเพื่อการสังเคราะหวทิยานพินธวทิยานพินธมหาบัณฑิตที่เกีย่วกับการศึกษา
คณิตศาสตร  ต้ังแตป  พ.ศ.  2518 – 2529  จํานวน  402  เลม  ดวยวธิกีารสังเคราะหเชิงปริมาณ
และการสังเคราะหเชิงคุณภาพ  ซึง่มีประเด็นในการสังเคราะห  6  ประเด็น  ไดแก  (1)  หลักสูตร
แบบเรียนและเนื้อหาวิชา  (2)  วิธีสอน  เทคนิคการสอน  (3)  การวัดและประเมินผล  (4)  
นวัตกรรมเทคโนโลย ี และส่ือการเรียนการสอน  (5)  พฤติกรรมของครูและนักเรียน  (6)  อ่ืนๆ    
ผลการสังเคราะหเชิงคุณภาพพบวา   

นักเรียนสามารถเรียนเนื้อหานอกหลักสูตรซ้ึงผูวิจยัเหลานั้นสรางข้ึนได  เนื้อหาที่
เปนปญหาในการสอนของครูหลายหัวขอ  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชวิธีสอนแบบสถานการณ
จําลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานกัเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชวิธีสอนแบบปกติ  นักเรียนที่
ไดรับการทดสอบยอยหลายคร้ังมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงคือ  มีความจําดี  ปญหาในการสอน
ของครูคือไมไดรับการอบรมมีภาระหนาทีอ่ื่นที่ตองรับผิดชอบมาก  ไมมีแหลงคนควาและนักเรียนมี
สติปญญาแตกตางกันมาก 

 
จันทรเพ็ญ  เชือ้พานิช  (2537: 2)  ทําการวิเคราะหและสังเคราะหวทิยานพินธ

ปริญญาดุษฎีบัณฑิต  สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน  จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย  จํานวน  40  
ฉบับการวิเคราะหที่ใช  คือ  การวิเคราะหเนื้อหา  ขอคนพบของงานวิจยัสรุปไดดังนี ้

วิทยานิพนธปริญญาดุษฎีบัณฑิต  สาขาวชิาหลักสูตรและการสอน  สวนใหญมี
เนื้อหาสาระดานการเรียนการสอน  รองลงมาคือ  ดานหลักสูตร  และดานการศึกษาทัว่ๆ ไป  
ประเภทการวจิัยของวทิยานพินธสวนใหญคือ  การวิจัยเชิงพัฒนา  เนือ้หาสาระที่สังเคราะหไดจาก
ขอคนพบของวิทยานิพนธคือ  รูปแบบการสอนตางๆ  ระบบการสอน  เทคนิควธิีการสอนแบบตางๆ  
หลักสูตรวิชาตางๆ  รูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรดานการเรียนการสอน  สมการ
ทํานายผลการเรียนดานตางๆ  โครงการจดัการศึกษา  และเกณฑประเมินหลักสูตรการสอน 
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กระทรวงศึกษาธิการ  (2538: บทคัดยอ)  ไดทําการสังเคราะหงานวิจยัเกี่ยวกับการ
เรียนการสอนกลุมทกัษะ  (คณิตศาสตร)  ระดับประถมศึกษาระหวาง  พ.ศ.  2525 – 2536  
จํานวน  720  เร่ืองผลการวจิยัพบวา 

1.  สภาพการเรียนการสอน  ในดานตัวครู  พบวา  ครูสวนใหญมพีฤติกรรมการสอน
ใน  5  ดาน  คือ  ดานการเตรียมการสอน  ดานการสอน  ดานการจัดบรรยากาศการสอน  ดานการ
วัดและประเมินผล  และดานปฏิสัมพนัธระหวางครูและนักเรียน  ซึ่งครูที่อยูในโรงเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงจะใหความสําคัญและเอาใจใสในพฤติกรรมการสอนมากกวาครูที่อยูใน
โรงเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่า  สวนในดานตัวนักเรียน  พบวา  นกัเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงชอบเรียนวชิาคณิตศาสตร  มีพืน้ฐานทางคณิตศาสตรที่ดีและมีผูปกครองดูแลเอา
ใจใสการเรียนอยางดี 

2.  ปญหาอุปสรรคและปจจัยที่เกี่ยวของกบัการเรียน  ในดานตัวครู  พบวา  เนื้อหา
ที่มีปญหาในการสอนมากทีสุ่ด  คือ  โจทยปญหาของเศษสวน  การปฏิบัติวิธีสอนตามคูมือปฏิบัติ
ไดยาก  ขาดแคลนส่ือการสอน  และขาดความรูดานการสรางขอสอบ  ในดานตัวนกัเรียน  พบวา  
นักเรียนมีปญหา  2  ดาน  คือ  ดานทักษะการคิดคํานวณ  (การบวก  ลบ  คูณ  และหาร)  และ
ปญหาดานเนือ้หา  ซึง่เนื้อหาที่มีปญหามากที่สุด  คือ  เร่ืองการแกโจทยปญหาและเศษสวน 

3.  นวัตกรรมที่ใชในการพฒันาการสอน  พบวา  วิธีการสอน  การเสริมแรง  และส่ิง
สนับสนนุการสอน  เชน  เกม  บทเรียนแบบโปรแกรม  ชดุการสอน  จะสามารถชวยใหผูเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน 
 

 ทัศนีย  วุฒิศาสตร  (2538: บทคัดยอ)  ทาํการวิจัยเร่ือง  “การสังเคราะหงานวิจยั
เกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา  ระหวางพทุธศักราช  2521 – 2535”  โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อสังเคราะหงานวิจยัเกีย่วกับการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา
ระหวาง  พ.ศ.  2521 – 2535  ซึ่งมีจํานวนทั้งหมด  246  เร่ือง  โดยการสังเคราะหงานวิจยัเชิง
คุณลักษณะจาํนวน  185  เร่ืองและสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณ  จาํนวน  61  เร่ือง  ผลการ
สังเคราะหเชิงคุณลักษณะพบวา   

เนื้อหาในหลักสูตรและเวลาเรียนทีก่ําหนดในหลักสูตรยงัไมเหมาะสม  สวน
จุดหมายและเนื้อหาในคูมือครู  มีความสัมพันธกับหลักสูตร  การเปรียบเทยีบวิธีสอนโดยใชเพลง
และเกมประกอบการสอน  กับวิธีสอนเพือ่รอบรูตามเกณฑทีก่ําหนดมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง
กวาการสอนแบบปกติทัง้  2  วิธ ี การสรางส่ือในการสอนมีประสิทธิภาพถึงเกณฑ  75/75  และ
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นักเรียนมีความรูหลังการสอนเพิม่ข้ึนเม่ือไดรับการสอนดวยส่ือการสอนดังกลาว  ในดานของ
แบบทดสอบตางๆ  ที่สรางข้ึนเพื่อประสิทธภิาพในการวัดผลนั้นมีคุณภาพตามเกณฑมาตรฐาน  
สวนในดานปญหาการเรียนการสอน  นักเรียนทีม่ีการคิดคํานวณบกพรองสวนใหญเนื่องมาจาก
นักเรียนไมมีความเขาใจในความคิดรวบยอดครูสวนใหญมีปญหาในดานเนื้อหาที่สอบ  การขาด
ส่ือการสอนและนักเรียนมีความแตกตางกนัมากในเร่ืองการเรียนรู 
 

ภาควิชามธัยมศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  (2537: 52 – 69)  
ไดสังเคราะหขอความรูจากวิทยานพินธในสาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  ปการศึกษา  2526 – 
2535  จํานวน  88  เร่ืองสามารถรวบรวมสรุปเนื้อหาที่เกี่ยวของได  5  ดานไดแก  ดานหลักสูตร  
ดานกระบวนการเรียนการสอน  ดานนวัตกรรม  ดานการวัดและประเมินผล  และดานการพฒันา
คุณภาพครู 

วิทยานิพนธทีม่ีเนื้อหาเกี่ยวของกับหลกัสูตร  พบวา  จดุหมายของหลักสูตร
คณิตศาสตร  สายสามัญ  พทุธศักราช  2503  มุงใหการศึกษาทั่วไป  จุดหมายของหลักสูตร
คณิตศาสตร  สายสามัญ  พทุธศักราช  2510  และพุทธศักราช  เนนดานคุณธรรมและจริยธรรม  
จุดหมายของหลักสูตรคณิตศาสตร  สายสามัญ  พทุธศักราช  2521  เพิ่มดานการคนพบดวย
ตัวเอง  จุดหมายของหลักสูตรคณิตศาสตร  สายอาชีพ  เนนทักษะดานการคิดคํานวณและการ
ประยุกตใชในดานอาชพี 
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วิทยานิพนธทีม่ีเนื้อหาเกี่ยวของกับกระบวนการเรียนการสอน  พบวา  บรรยากาศ
ในการเรียนการสอนดานความพึงพอใจ  การแขงขัน  ดานระเบียบวนิัย  ดานสามัคคี  เปน
บรรยากาศที่สงเสริมการเรียนการสอนในระดับมาก  กิจกรรมเสริมหลักสูตรวิชาคณิตศาสตรที่จัด
กันมากคือ  การเลนเกมหรือการแขงขันเกมทางคณิตศาสตร  ปญหาเกี่ยวกับวธิีสอนเปนปญหาใน
ระดับมาก  ปญหาที่เกีย่วกบัส่ือการเรียนการสอนเปนปญหาในระดับนอย  ปญหาเกี่ยวกับกิจกรรม
การเรียนการสอนเปนปญหาในระดับมาก  ปญหาเกี่ยวกบักิจกรรมเสริมหลักสูตรเปนปญหาใน
ระดับปานกลาง  ปญหาเกีย่วกับการจัดบริการทางวิชาการเปนปญหาในระดับปานกลาง  ปญหา
เกี่ยวกับผูเรียนเปนปญหาในระดับมาก  ปญหาเกี่ยวกบัผูสอนเปนปญหาในระดับนอย  ปญหา
เกี่ยวกับการวดัและประเมินผลเปนปญหาในระดับนอย 

วิทยานิพนธทีม่ีเนื้อหาเกี่ยวของนวัตกรรม  พบวา  ความตองการของครู
คณิตศาสตรในการนํานวัตกรรมทางการศึกษาไปใชในการสอนคณิตศาสตรอยูในระดับปานกลาง  
และระดับการยอมรับนวัตกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรของครูคณิตศาสตรอยูในระดับ
ประเมินคา 

วิทยานิพนธทีม่ีเนื้อหาเกี่ยวของการวัดและการประเมินผล  พบวา  ความสามารถ
ในการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรของนกัเรียนอยูในระดับตํ่ามาก  นักเรียนบกพรองในเทคนคิ
การทาํ  ไมมีการตรวจสอบในระหวางการแกปญหา  การใชขอมูลผิดบิดเบือนทฤษฎี  กฎ  สูตร  
และนิยาม  และขอผิดพลาดในการใชภาษา 

วิทยานิพนธทีม่ีเนื้อหาเกี่ยวของกับการพฒันาคุณภาพครู  พบวา  ครูคณิตศาสตร
ในโรงเรียนมัธยมศึกษามีความตองการเกีย่วกับวิธีเสริมสมรรถภาพทางการสอนคณิตศาสตรทุกวิธี
อยูในระดับมาก  สมรรถภาพท่ีจาํเปนตองมีสําหรับครูคณิตศาสตร  คือ  ความรูเนื้อหาวิชา
คณิตศาสตร  วิชาชพีครูและวิชาคณิตศาสตร  การใฝหาความรู  เจตคติตอวิชาชีพครูและวิชา
คณิตศาสตร  มนุษยสัมพนัธ  และวิธีสอน  ครูคณิตศาสตรตองการการนอเทศการสอนในดาน
หลักสูตร  เนื้อหาวิชา  วิธีการสอน  ส่ือการสอน  การวัดและประเมินผลอยูในระดับมาก 
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สํานักงานการประถมศึกษาแหงชาติ  (2538: 74 – 77)  ไดทําการสังเคราะห
งานวิจยัเกีย่วกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ระดับประถมศึกษา  ระหวาง  พ.ศ.  2527 – 2536  
จํานวน  92  เร่ือง  โดยการสังเคราะหเชิงคุณภาพ  ผลการวิจยัพบวา 

ดานวธิีสอน  พบวา  วิธีสอนทุกชนิดสามารถชวยใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนสูงข้ึน  และวิธีสอนท่ีทาํใหนักเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาปกติคือ  วธิสีอนของวรรณี  
วิธีสอนโดยใชสถานการจาํลอง  วิธีสอนแบบสรางศรัทธาและโยนิโสมนสิการ  วิธีสอนแบบกลุม
ยอย  วิธีสอนแบบเพื่อนชวยเพื่อน  วิธีสอนแบบพลังกลุม  วิธีสอนแบบเทคนิค  4  คําถาม  วิธีสอน
แบบคนพบ  วธิีสอนแบบพฒันารายบุคคล 

ดานการวัดและประเมินผล  พบวา  นักเรียนมีความบกพรองทางดานแบบแผนการ
ตอบแบบทดสอบวินิจฉัย  และเนื้อหาที่มปีญหามากทีสุ่ดของนักเรียนทกุชั้น  คือ  เร่ืองโจทยปญหา 

ดานส่ือการสอน  พบวา  การสอนโดยใชเกม  เพลง  และคอมพิวเตอรชวยสอน  จะ
ทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑที่ต้ังไว 

ดานตัวครูและนักเรียน  พบวา  พฤติกรรมที่ครูสวนมากไมปฏิบัติ  คือ  การแจง
จุดประสงคการเรียนรู  แจงวธิีวัดและประเมินผลใหผูเรียนทราบ  สวนในดานตัวนกัเรียน  พบวา  
นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงและตํ่าจะมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรที่แตกตางกนั 

ดานการสอนซอมเสริม  พบวา  การสอนซอมเสริมโดยวธิีของวรรณีจะทําใหนกัเรียน
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาการสอนซอมเสริมตามปกติ 

 
กระทรวงศึกษาธิการ  (2542: 94 – 96)  ทาํการวิจัยเร่ือง  “การสังเคราะหงานวิจยั

เกี่ยวกับการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา”  มีวัตถุประสงคเพื่อนาํผลการวิเคราะห
จากงานวิจยัทีเ่กี่ยวของกับวธิีการเรียนการสอนในวชิาคณิตศาสตรระดับประถมศึกษามา
สังเคราะหหาขอคนพบเกีย่วกับการเรียนการสอน  โดยประชากรคือ  งานวิจยัที่เกี่ยวกับวธิีการ
เรียน  และวิธกีารสอนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษาซึ่งพิมพเผยแพรในชวงป พ.ศ.  2533  ถึง  
พ.ศ.  2541  เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมมี  2  ชนิด  คือ  แบบประเมินรายงายวิจัยและแบบ
สรุปรายงานการวิจัย  ผลการสังเคราะหเชงิคุณภาพ  แบงเปน  3  ดาน  คือ  ดานวิธกีารเรียน  ดาน
วิธีการสอน  และดานรูปแบบการสอน   
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ดานวธิีการเรียน  พบวา  วธิีการเรียนดวยตนเอง  จะชวยใหมีผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนสูงกวาวธิีการเรียนดวยการระดมสมองและวิธกีารเรียนดวยตนเองประกอบการบรรยาย  
วิธีการเรียนดวยการระดมสมองชวยใหนักเรียนมีเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรสูงกวาอีกสองวิธ ี 
สวนวิธีเรียนดวยตนเองประกอบการบรรยายชวยใหนักเรียนเกิดความคงทนของการเรียนรูมากกวา
อีกสองวธิี   

ดานวธิีการสอนพบวาวิธกีารสอนแบบรายบุคคลชวยใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  เจตคติและความคงทนของการเรียนสูงกวาวธิีการสอนแบบใชส่ือการเรียนการสอน  
วิธีการเรียนแบบนักเรียนเปนศูนยกลางและวิธีการสอนแบบครูและนักเรียนมกีิจกรรมรวมกัน   

ดานรูปแบบการเรียนการสอนพบวารูปแบบการเรียนการสอนที่คนพบในงานวิจัย
เปนรูปแบบการเรียนการสอนทีพ่ัฒนาข้ึนใชในกิจกรรมการเรียนการสอนซ่ึงสามารถทาํใหนักเรียน
สามารถเกิดการเรียนรูตามจุดมุงหมายของการเรียนการสอนไดคือ  รูปแบบการเรียนการสอนที่
เนนทักษะการคิด  คํานวณ  ซึ่งเปนรูปแบบการเรียนการสอนทีย่ึดหลักทฤษฎีกระบวนการกลุม
สัมพันธทีมุ่งพฒันาใหผูเรียนเกิดการเรียนรู  มีความรูความเขาใจในมโนมติ  มทีักษะทาง
คณิตศาสตร  รูจักแกปญหาและนําความรูไปใชในชีวิตประจําวนัไดรวมทั้งใหนกัเรียนมีเจตคติที่ดี
ตอวิชาคณิตศาสตร  และเหน็ความสําคัญและความจําเปนของการคิดคํานวณ 
 

มาเรียม  นิลพนัธุ  (2542: บทคัดยอ)  ไดทําการสงัเคราะหงานวิจัยทางดาน
หลักสูตรทีพ่ิมพเผยแพรระหวางป  พ.ศ.  2530 – 2540  จํานวน  389  เลม  โดยใชวิธกีาร
สังเคราะหเชิงคุณลักษณะ  ผลการวิจยั  พบวา  การนาํหลักสูตรไปใชข้ึนอยูกับปจจัยดานการ
บริหารของผูบริหาร  ปจจัยดานครู  ผูวิจัย  และปจจัยดานผูเรียน  ปญหาการใชหลักสูตรสวนใหญ  
ไดแก  การขาดความรูความเขาใจของผูบริหาร  ครูผูสอน  ขาดการช้ีแจงประชาสัมพนัธการใช
หลักสูตร 
 

สําราญ  มีแจง  (2542: บทคัดยอ)  ไดทําการวิจยัเร่ือง “การสังเคราะหงานวิจยัที่
ศึกษาเกีย่วกับวิธีการเรียน  วธิีการสอน  และ  รูปแบบการเรียนการสอนที่สงผลตอกระบวนการ
เรียนรูทีย่ั่งยนืของเด็กไทย  วิชาคณิตศาสตร  ระดับช้ันประถมศึกษา  (พ.ศ.  2533 – 2541)”  มี
วัตถุประสงคเพื่อสังเคราะหงานวิจยัที่ศึกษาเกีย่วกับวิธกีารเรียน  วิธกีารสอน  และรูปแบบการ
เรียนการสอนที่สงผลตอกระบวนการเรียนรูที่ยั่งยืนของเด็กไทยวิชาคณิตศาสตรในระดับ
ประถมศึกษา  (พ.ศ.  2533 – 2541)  ทั้งการสังเคราะหเชิงคุณลักษณะโดยใชวิธกีารวิเคราะห
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เนื้อหา  (Content  Analysis)  และการสังเคราะหเชงิปริมาณโดยวิธีวิเคราะหแบบเมตตา  (Meta  
Analysis)  ซึ่งไดงานวิจัยที่นาํมาทําการสังเคราะหทั้งหมด  192  เร่ือง  ผลการวิจยัพบวา 

1.  ดานวิธีการเรียน 
   1.1  วิธีการเรียนดวยตนเอง  จะชวยใหนกัเรียนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียน
สูงสุดซึ่งสูงกวา  วิธกีารเรียนดวยการระดมสมอง  และวิธกีารเรียนดวยตนเองประกอบการบรรยาย
อยางมีนยัสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ  .05 
   1.2  วิธีการเรียนดวยการระดมสมอง  จะชวยใหนักเรียนมีเจตคติตอการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวาวิธกีารเรียนดวยตนเอง  และวิธีการเรียนดวยตนเองประกอบการ
บรรยาย 
   1.3  วิธีเรียนดวยตนเองประกอบการบรรยาย  จะชวยใหนักเรียนเกิด
ความคงทนของการเรียนรู  สูงกวาวธิีการเรียนดวยการระดมสมอง  และวิธีการเรียนดวยตนเอง 

2.  ดานวิธีการสอน 
    วธิีการสอนแบบรายบุคคลจะชวยใหนกัเรียนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียน  เจตคติ
ตอการเรียน  และความคงทนของการเรียนรู  สูงที่สุด  และสูงกวาวธิกีารสอนแบบใชส่ือการเรียน
การสอน  วธิีการสอน  วิธกีารสอนแบบนักเรียนเปนศูนยกลาง  และวิธกีารสอนแบบครูและ
นักเรียนมีกจิกรรมรวมกัน  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

 3.  ดานรูปแบบการเรียนการสอน 
       รูปแบบการเรียนการสอนทีพ่ัฒนาข้ึนใชในกิจรรมการเรียนการสอน  คือ  
รูปแบบการเรียนการสอนที่เนนทักษะการคิดคํานวณ  ซึง่เปนรูปแบบการเรียนการสอนทีย่ึดหลัก
ทฤษฎีกระบวนการกลุมสัมพันธที่มุงพฒันาใหผูเรียนเกิดการเรียนรู  มีความรูความเขาใจใจมโน
มติมีทักษะทางคณิตศาสตร  รูจักแกปญหาและนาํความรูไปใชในชีวิตประจําวนัได  และเห็น
ความสําคัญและความจําเปนของการคิดคํานวณ 

 
เพ็ญณี  แนรอท  และกาญจนา  เงารังสี  (2547: บทคัดยอ)  ไดทําการวิจัยเร่ือง 

“การสังเคราะหนวัตกรรมการสอนจากผลงานวิจัยกลุมวชิาคณิตศาสตร  วทิยาศาสตรและ
ภาษาอังกฤษ”  วัตถุประสงคดังนี ้
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1.  เพื่อสรุปรวบรวมผลรายงานการวิจยัดานการเรียนการสอนคณิตศาสตร  
วิทยาศาสตร  ภาษาอังกฤษ  และการใชนวตักรรมในการจัดการเรียนการสอนโดยเฉพาะใน  3  
กลุมวิชาดังกลาว 

2.  เพื่อใหผลงานวิจัยทางการศึกษาถงึมือผูใชโดยเผยแพรงาน  what research 
says  ใหกับโรงเรียนในระดับตางๆ ทั่วประเทศ  โรงเรียนอยางนอย  1  ฉบับ 

สําหรับกลุมวชิาคณิตศาสตร  ประกอบดวย  คณิตศาสตรภาษาไทย  จาํนวน  120  
เร่ือง  ภาษาตางประเทศ  179  เร่ือง  สามารถจัดกลุมนวัตกรรมที่ใชในการสอนคณิตศาสตร  คือ
การนาํแนวคิดรูปแบบการสอนมาพัฒนาหรือประยุกตใช  มงีานวิจยัทัง้ส้ินจาํนวน  170  เร่ือง
งานวิจยัทีน่ํานวัตกรรมมาใชในการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนและนวัตกรรมอ่ืนๆ  จํานวน  77  
เร่ือง  และงานวิจัยในลักษณะอ่ืนๆ  ซึ่งประกอบดวย  การศึกษาหาความสัมพนัธของตัวแปรบางตัว  
ปจจัยที่สงผลตอสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนคณิตศาสตร  การใชรูปแบบ/วิธกีารในการพัฒนาผูสอน  
มีจํานวนทัง้ส้ิน  52  เร่ือง 

จากการสังเคราะหนวัตกรรมจากการศึกษาวิเคราะหงานวจิยัดานคณิตศาสตรทั้ง
ของไทยและตางประเทศ  พบวา  งานวิจยัเกี่ยวกับนวัตกรรมที่ใชในการสอนคณิตศาสตรมีความ
เชื่อมโยงกับแนวทางการจัดการเรียนรูตามแนวปฏิรูปการศึกษาที่ยึดหลักสําคัญในกระบวนการ
เรียนรูใน  3  ประเด็นหลัก  เกี่ยวกับ  1)  การจัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ  2)  การจัดการ
เรียนรูโดยใชภูมิปญญาทองถิ่น  3)  การวจิัยในช้ันเรียนเพียง  2  ประเด็น  คือ  การจดัการเรียนรูที่
เนนผูเรียนเปนสําคัญ  และการวิจยัในช้ันเรียน 
 

วนิดา  ภูระหงษ  (2550:  บทคัดยอ)  ไดทาํการวิจัยเร่ือง “การสงัเคราะหงานวิจัย
เกี่ยวกับผลการใชแบบฝกเพือ่พัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตรของนกัเรียนระดับ
ประถมศึกษา”  มีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหงานวิจัยเกี่ยวกับสภาพท่ัวไปของงานวิจยัที่เกี่ยวของ
กับผลการใชแบบฝกหัดเพื่อพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตรของนกัเรียนระดับประถมศึกษา
และสังเคราะหงานวิจัยเชิงคุณลักษณะเกี่ยวกับผลการใชแบบฝกเพือ่พัฒนาความสามารถทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนระดับประถมศึกษา 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัเปนวิทยานพินธและรายงานการศึกษาคนควาอิสระ
เกี่ยวกับผลการใชแบบฝกเพือ่พัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตรของนกัเรียนระดับประถม 
ศึกษาโดยเปนงานวิจยัระดับมหาบัณฑิต  ที่พิมพเผยแพรในป  พ.ศ.  2538 – พ.ศ.  2548  จํานวน  
30  เลม  ที่ประเมินคุณภาพอยูในอันดับคะแนนไมตํ่ากวา  B  หรือมีคะแนนต้ังแต  70  คะแนนข้ึน
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ไป  โดยใชวธิกีารวิเคราะหขอมูลพื้นฐานทัว่ไปของงานวจิัย  และสังเคราะหงานวิจยัเชิง
คุณลักษณะโดยใชการวิเคราะหเนื้อหา  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย  ไดแก  แบบประเมินรายงานวิจยั  
และแบบสรุปรายงานวิจัย  การวิเคราะหขอมูลทั่วไปของงานวิจยัใชคาสถิติรอยละ  และการ
วิเคราะหเนื้อหาเกี่ยวกับผลการใชแบบฝกเพื่อพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ระดับประถมศึกษา  ผลการวิจัยพบวา   

1.  ขอมูลทั่วไปของงานวิจัยเกี่ยวกับผลการใชแบบฝกเพือ่พัฒนาความสามารถทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนระดับประถมศึกษา  สวนใหญพิมพในป  พ.ศ.  2542  สถาบันที่ทาํการ
วิจัยสวนใหญ  ไดแก  มหาวทิยาลัยมหาสารคามและมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  ลักษณะของ
งานวิจยัระดับปริญญาโท  ระดับช้ันที่ทาํวจิัยสวนใหญ  ไดแก  ระดับช้ันประถมศึกษาปที ่ 3  และ
ชั้นประถมศึกษาปที ่ 6  ประเภทของงานวิจัยเปนวิจยัเชิงทดลอง  กลุมตัวอยางไดจากการสุมอยาง
งายและใชแบบเจาะจง  สังกัดของประชากรและกลุมตัวอยางของงานวิจยัสวนใหญเปนนกัเรียน
สังกัดสํานักงานคณะกรรมการประถมศึกษาแหงชาติ  และองคการปกครองสวนทองถิ่น  มีการ
ต้ังสมมติฐานของงานวิจยัแบบมีทิศทาง  แบบแผนการวิจัยสวนใหญใชแบบแผนการทดลองศึกษา
กลุมเดียววัดกอนและหลังการทดลอง  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจยัสวนใหญใชแบบทดสอบและแบบ
ฝกทักษะ  มีการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ  สถิติพื้นฐาน  ไดแก  คาเฉล่ีย  และสถติิอางอิง  
ไดแก  การทดสอบคาท ี

2.  ผลการสังเคราะหงานวิจยัเชิงคุณลักษณะดวยวธิีการวิเคราะหเนื้อหา  พบวา   
  2.1  เนื้อหาคณิตศาสตรที่นาํมาใชในการทําแบบฝก  สวนใหญเปน

เนื้อหาเร่ืองการบวก  ลบ  คูณ  หาร  จํานวนนับ  
  2.2  รูปแบบของการฝก  มีทัง้แบบฝกที่ผูวจิัยสรางข้ึนและแบบฝกที่มี

ผูสรางไวแลว   
  2.3  วิธีการสรางแบบฝกมี  4  ข้ันตอน  คือ  ข้ันศึกษารวบรวมความรู  

ข้ันดําเนนิการสราง/เลือกใชแบบฝก  ข้ันนาํไปทดลองใชและข้ันปรับปรุงและนําไปใช   
  2.4  การนาํแบบฝกไปใชมี  5  ข้ันตอน  คือ  ข้ันศึกษาทาํความเขาใจ

ขอมูล  ข้ันตรวจสอบความเขาใจ  ข้ันฝกทกัษะ  ข้ันนําไปใช  และข้ันการวัดประเมินผล   
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2.5  ผลที่ไดรับจากการเรียนโดยใชแบบฝก  พบวาการเรียนโดยใชแบบฝก
คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  ทาํใหนักเรียนไดพฒันาความสามารถทาง
คณิตศาสตร  ทั้งทักษะการคิดคํานวณ  ความเขาใจหลักการคณิตศาสตร  การวเิคราะหและการ
แกโจทยปญหา  การแสดงวธิีทํา  และเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร  สงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงข้ึน 

 
จากงานวิจยัตางประเทศและในประเทศทีก่ลาวมาขางตน  แสดงวามีการสังเคราะห

งานวิจยั  หรือการสังเคราะหวิทยานิพนธทีห่ลากหลาย  เชน  การปรับปรุงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร  ความเช่ือในวิชาคณิตศาสตร  การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร  มโนทัศนที่
คลาดเคล่ือนในการเรียนคณิตศาสตร  และวิทยานิพนธของสาขาการศึกษาคณิตศาสตร  เปนตน 
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บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจยัเร่ืองการสังเคราะหวทิยานพินธที่ศึกษาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร
ของบัณฑิตสาขาการศึกษาคณิตศาสตร  เปนงานวิจัยเชิงบรรยาย  โดยใชการสังเคราะหเชิง
ปริมาณและเชิงคุณภาพ  ซึ่งผูวิจยัดําเนินการวิจยัตามหวัขอดังนี ้

1. การศึกษาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
2. การกําหนดประชากร 
3. การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
5. การวิเคราะหขอมูล 
6. สถิติที่ใชในการวิจัย 

โดยแตละข้ันตอนมีรายละเอียดดังตอไปนี ้
 
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ 
 
 ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวจิยัตาง ๆ  ทั้งในประเทศและตางประเทศที่
เกี่ยวของกับการวิจัย  ดังตอไปนี้ 

1. ศึกษาเอกสาร  บทความ  วารสาร  และงานวิจัยตาง ๆ  ที่เกี่ยวของกบัการสังเคราะห
งานวิจยัและทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

2. ศึกษาหลักสูตรของสาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตรของแตละสถาบันอุดมศึกษา 
3. ศึกษาหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร  สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา  สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 

4. ศึกษาพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ.2542  สํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาแหงชาติ  

5. ศึกษาเอกสาร  และงานวิจยัที่เกีย่วของกับการสรางแบบบันทกึรายละเอียดของ
วิทยานิพนธและแบบบันทกึผลการสังเคราะหวทิยานพินธ 
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การกาํหนดประชากร 
 
 ผูวิจัยไดทาํการสํารวจวทิยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรเบ้ืองตน  โดยสืบคน 
ต้ังแตป  พ.ศ.2532  ถึง  พ.ศ.2551  โดยสืบคนจากระบบสืบคนของสํานักหอสมุดกลาง  ฐาน 
ขอมูลวิทยานพินธอิเล็กทรอนิกส  และหองสมุดประจําคณะของสถาบันอุดมศึกษาทีเ่ปดสอน
หลักสูตรการศึกษาคณิตศาสตร  การสอนคณิตศาสตร  คณิตศาสตรศึกษา  และการมธัยมศึกษา
(กลุมการสอนคณิตศาสตร)  คณิตศาสตร  ซึ่งไดแก  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร มหาวทิยาลัยขอนแกน  มหาวิทยาลัยเชียงใหม  มหาวทิยาลัยทักษิณ  มหาวิทยาลัย
ราชภัฏพระนคร  มหาวทิยาลัยราชภัฏเลย  และมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ  โดยคําสําคัญที่ใช
ในการสืบคน  ไดแก  การศึกษาคณิตศาสตร  การสอนคณิตศาสตร  คณิตศาสตรศึกษา  
คณิตศาสตร  พบวา  วทิยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกีย่วของกับทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร  กอนป  พ.ศ.2532  มีจํานวนนอย  และในชวงหลัง  พ.ศ.2532  เร่ิมมีการศึกษา
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรอยางตอเนื่อง  ดังนัน้ผูวิจยัจึงเลือกศึกษาวทิยานพินธใน
ชวงเวลาดังกลาว  และคัดเลือกวิทยานิพนธที่นาํมาสังเคราะหโดยการอานบทคัดยอและ/หรือ
เนื้อหาของวิทยานพินธทุกเลม 

 
วิทยานิพนธสําหรับการวิจัยในคร้ังนี ้ เปนวิทยานิพนธของบัณฑิตในสาขาการศึกษา

คณิตศาสตรในระดับมหาบัณฑิตและดุษฎีบัณฑิตของสถาบันอุดมศึกษาในประเทศไทยที่ศึกษา
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ซึ่งพิมพเผยแพรในชวง  ป พ.ศ.2532  ถึงป พ.ศ.2551  
ซึ่งประกอบไปดวยวทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรทั้งหมด  147  เลม  ดังรายละเอียดในตารางที่  12 
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ตารางที่  12 จํานวนวิทยานิพนธของบัณฑิตในสาขาการศึกษาคณิตศาสตรในระดับ 
  มหาบัณฑิตและดุษฎีบัณฑติ  ซึ่งพิมพเผยแพรในชวง  ป  พ.ศ.2532  ถึงป        

พ.ศ.2551  จาํแนกตามสถาบันอุดมศึกษาที่ผลิต 
 

สถาบันอุดมศึกษา จํานวน(เลม) 
1. จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
2. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
3. มหาวิทยาลัยขอนแกน 
4. มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
5. มหาวิทยาลัยทักษิณ 
6. มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร 
7. มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย 
8. มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

35 
12 
15 
7 
6 
11 
2 
59 

รวม 147 
 
การสรางเครือ่งมือที่ใชในการวิจัย 
 

เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย  คือ 
1. แบบบันทึกรายละเอียดของวิทยานิพนธ  เปนเคร่ืองมือที่ผูวิจัยสรางข้ึนเพื่อใชใน

การสํารวจ  จดบันทึกรายละเอียดตางๆ เกี่ยวกับวทิยานิพนธที่จําเปนในการสังเคราะหวทิยานพินธ 
โดยมีวิธกีารสรางเคร่ืองมือ  ดังนี ้

1.1 ศึกษาองคประกอบของวิทยานพินธในสวนของเนื้อความ โดยศึกษาจากคูมือ
การทาํวทิยานพินธของแตละสถาบันอุดมศึกษา มีรายละเอียดโดยสรุป ดังนี ้

บทที ่1  บทนาํ  เปนสวนทีบ่รรยายสังเขปเกี่ยวกับส่ิงตอไปนี้ 
- ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
- วัตถุประสงคของการวิจัย 
- ขอบเขตของการวิจัย 
- ขอตกลงเบื้องตน 
- ขอจํากัดของการวิจัย 
- คําจํากัดความที่ใชในการวจิัย 
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- ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
- สมมติฐานของการวิจัย 

บทที ่2  เอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวของ 
บทที ่3  วิธีดําเนินการวจิัย เปนสวนที่บรรยายสังเขปเกีย่วกับส่ิงตอไปนี ้

- การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
- เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
- การเก็บรวบรวมขอมูล 
- การวิเคราะหขอมูล 
- สถิติที่ใชในการวิจัย 

บทที ่4  ผลการวิเคราะหขอมูล 
บทที ่5  สรุปผลการวิจยั อภิปราย และขอเสนอแนะ 

1.2 กําหนดหัวขอที่จาํเปนในการบันทึกเพื่อนาํไปสังเคราะหวิทยานิพนธ  นํามา
กําหนดชื่อหัวขอเพื่อส่ือความหมายใหชัดเจน  แลวสรางขอความประเภทเติมคําหรือเลือกตอบ  
แบงเปน  2  ตอน  ดังนี ้

ตอนที่ 1   ขอมูลพื้นฐานของวิทยานพินธ ประกอบดวยรายละเอียดดังตอไปนี้ 
1. ชื่อเร่ืองวทิยานิพนธ 
2. ชื่อผูวิจัย 
3. ระดับการศึกษาของผูวจิัย 
4. ภาควิชา/สาขาวิชา 
5. สถาบันการศึกษา 
6. ปที่พิมพและเผยแพร  หรือ  ปการศึกษา 

ตอนที่ 2   เนื้อหาของวทิยานพินธ  ประกอบดวยรายละเอียดดังตอไปนี้ 
1. วัตถุประสงคของงานวิจัย 
2. ระเบียบวิธวีิจยั 
3. ตัวแปรที่ศึกษา 
4. แหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยาง 
5. ระดับการชั้นของประชากร 
6. เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
7. หลักสูตรที่ใช 
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8. วิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธ ี
9. ส่ือการเรียนรู 
10. การวัดผลและประเมินผล 
11. การวิเคราะหขอมูล 
12. ผลการวิจยั / ขอสรุป 
13. ขอเสนอแนะ 

13.1  ขอเสนอแนะในการนาํไปใช 
13.2  ขอเสนอแนะในการวจิัย 

1.2 นําแบบบันทกึรายละเอียดของวทิยานพินธที่สรางใหอาจารยที่ปรึกษาพิจารณา 
และตรวจสอบความครอบคลุมในรายละเอียดที่จําเปนของการบนัทกึรายละเอียดของวทิยานพินธ 
ความชัดเจน ความเหมาะสมของภาษาที่ใช  แลวนํามาแกไขปรับปรุงตามขอเสนอแนะ 

1.3 เลือกตัวอยางวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร  โดยเลือกแบบเจาะจงใหได
หลากหลายระเบียบวิธวีิจัยและสถาบันการศึกษา  จํานวน  10  เลม  โดยแบงเปนชวงกอนการใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  จาํนวน  5  เลม  และชวงหลังการใชหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  จํานวน  5  เลม  มีรายชื่อวทิยานพินธตามภาคผนวก  ค  
แลวทดลองบันทกึลงในแบบบันทกึรายละเอียดของวทิยานพินธที่ได  เพื่อตรวจสอบวาเคร่ืองมือ
สามารถเก็บขอมูลไดสมบูรณเพียงใด  โดยแตละหัวขอมีการบนัทึก  ดังนี ้

ตอนที่ 1  ขอมูลพื้นฐานของวิทยานิพนธ  ประกอบดวยรายละเอียดดังตอไปนี้ 
1. ชื่อเร่ืองวทิยานิพนธ  บันทกึช่ือเร่ืองวทิยานิพนธจากหนาปกวทิยานพินธ 
2. ชื่อผูวิจัย  บันทึกชื่อผูวิจัยจากหนาปกวทิยานพินธ 
3. ระดับการศึกษาของผูวจิัย  บันทกึระดับการศึกษาของผูวิจัยเปนระดับ

ปริญญาโท  หรือปริญญาเอก  จากหนาปกวิทยานพินธในสวนของช่ือหลักสูตร 
4. ภาควิชา/สาขาวิชา  บันทึกระดับการศึกษาของผูวิจยัเปนระดับปริญญาโท  

หรือปริญญาเอก  จากหนาปกวิทยานพินธในสวนของช่ือหลักสูตร  และศึกษาจากหลักสูตรของแต
ละสถาบันอุดมศึกษา 

5. สถาบันการศึกษา  บันทกึสถาบันการศึกษาของผูวจิัยจากหนาปก
วิทยานิพนธ 
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6. ปที่พิมพและเผยแพรหรือปการศึกษา  บนัทกึปทีพ่ิมพและเผยแพรหรือป
การศึกษาที่ระบุบนหนาปกวิทยานพินธ 

ตอนที่ 2   เนื้อหาของวทิยานพินธ  ประกอบดวยรายละเอียดดังตอไปนี้ 
1. วัตถุประสงคของงานวิจัย  บนัทกึวัตถุประสงคของงานวจิัยจากบทที่  1   

บทนาํ 
2. ระเบียบวิธวีิจยั  บันทึกระเบียบวิธวีิจัยจากบทที ่ 3  วิธีดําเนนิการวิจัย  ซึ่ง

วิทยานิพนธสวนใหญจะระบุไวชัดเจน  ถาไมระบุระเบียบวิธวีิจัยไวอยางชัดเจน  ผูวิจัยจะสงัเกต
จากการดําเนนิการวิจัย  ในบทที ่ 3  วธิีดําเนนิการวิจัย 

3. ตัวแปรที่ศึกษา  บันทึกตัวแปรที่ศึกษาจากบทที่  1  บทนํา  ในหวัขอขอบเขต
ของงานวิจยั  โดยระบุเปนดานของทักษะและกระบวนทางคณิตศาสตร  และตัวแปรอ่ืนๆ  เชน  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  มโนทัศน  เจตคติ  เปนตน  ถาไมระบุตัวแปรที่ศึกษาไวอยาง
ชัดเจน  ผูวิจยัจะสังเกตจากบทที ่ 1  บทนาํ  ในหวัขอสมมติฐานการวิจยั  หรือบทที่  5  สรุปผลการ
ผลการวิจยั  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ  ในหวัขอสรุปผลการวิจยั  เพื่อดูวาวทิยานิพนธเลมนัน้
ศึกษาตัวแปรใด 

4. แหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยาง  บันทกึตัวแปรที่ศึกษาจากบทที ่ 1  
บทนาํ  ในหัวขอขอบเขตของงานวิจัย  หรือบทที ่ 3  วิธดํีาเนนิการวิจยั  ในหวัขอการเลือก
ประชากรและกลุมตัวอยาง  โดยระบุจังหวดัที่เลือกใชเปนประชากรหรือกลุมตัวอยาง  ถาไมระบุตัว
แปรที่ศึกษาไวอยางชัดเจน  ผูวิจัยจะบนัทกึวา  “ไมระบุ”   

5. ระดับช้ันของประชากรและกลุมตัวอยาง  บันทกึตัวแปรที่ศึกษาจากบทที ่ 1  
บทนาํ  ในหัวขอขอบเขตของงานวิจัย  หรือบทที ่ 3  วิธดํีาเนนิการวิจยั  ในหวัขอการเลือก
ประชากรและกลุมตัวอยาง 

6. เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  บันทกึเคร่ืองมือที่ใชในการเกบ็
รวบรวมขอมูลจากบทที ่ 3  วิธีดําเนินการวิจัย  ในหัวขอการสรางเคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวม
ขอมูล  โดยการศึกษารายละเอียดวา  ผูวิจยัสรางข้ึนเองหรือไม  มีลักษณะอยางไร  มีเกณฑให
คะแนนอยางไร  และใชอยางไร  อาจจะบันทกึรายละเอียดเพิ่มเติมจากเคร่ืองมือจริงที่ภาคผนวก 

7. หลักสูตรที่ใช  บันทกึเนื้อหาและหลักสูตรที่ใชจากบทที่  1  บทนาํ  ในหัวขอ
ขอบเขตของงานวิจัย  หรือบทที ่ 3  วิธีดําเนนิการวิจัย  ในหัวขอเคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง  
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8. วิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธ ี บันทกึจากบท
ที่  1  บทนาํ  ในหวัขอขอบเขตของการวิจยั  กรอบแนวคิดการวิจัย  และคําจํากัดความในการวิจัย  
บทที ่ 3  วิธีดําเนนิการวิจัย  ในหัวขอเคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง  หรือในแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูในภาคผนวก 

9. ส่ือการเรียนรู  บันทึกส่ือการเรียนรูจากบทที่  3  วิธีการดําเนนิการวิจัย  ใน
หัวขอเคร่ืองมอืที่ใชในการทดลอง  และศึกษาลักษณะของส่ือการเรียนรูจากแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรูในภาคผนวก 

10. การวัดผลและประเมินผล  บันทกึการวัดและประเมินผลจากบทที ่ 3  
วิธีการดําเนนิการวิจยั  ในหวัขอเคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง  และบันทึกจากแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรูในภาคผนวก 

11. การวิเคราะหขอมูล  บันทกึสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมลูจากบทที ่ 3  
วิธีดําเนินการวิจัย  ในหัวขอการวิเคราะหขอมูล   

12. ผลการวิจยั/ขอสรุป  บันทึกผลการวิจยั/ขอสรุปจากบทที่  5  สรุปผลการ
ผลการวิจยั  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ  ในหวัขอสรุปผลการวิจยั   

13. ขอเสนอแนะ 
13.1  ขอเสนอแนะในการนาํไปใช  บันทกึขอเสนอแนะในการนําไปใช

จากบทที ่ 5  สรุปผลการผลการวิจยั  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ  ในหวัขอสรุปผลการวิจยั   
13.2  ขอเสนอแนะในการวจิัย  บนัทึกขอเสนอแนะในในการวิจยัจาก

บทที ่ 5  สรุปผลการผลการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ  ในหวัขอสรุปผลการวิจัย   
1.4 ถาหากไมสามารถเก็บขอมูลไดสมบูรณ  ผูวิจัยทําการปรับปรุงแกไขแบบ

บันทกึรายละเอียดของวิทยานิพนธแลวนําไปใชในการเกบ็รวบรวมขอมลูเพื่อนาํมาวิเคราะหตอไป 
 

2. แบบบันทึกผลการสังเคราะหวิทยานิพนธ  เปนเคร่ืองมือที่ผูวิจัยสรางข้ึนเพื่อใชใน
การสังเคราะหรายละเอียดตางๆ ที่บนัทึกไดในแบบบันทกึรายละเอียดของวิทยานิพนธโดยมีวิธกีาร
สรางเคร่ืองมือ  ดังนี ้

2.1 กําหนดหัวขอในการสงัเคราะหวทิยานพินธ  ตามแบบบันทกึรายละเอียดของ
วิทยานิพนธ  แลวสรางขอความประเภทตรวจสอบรายการและเติมคํา  โดยหวัขอในการสังเคราะห
วิทยานิพนธ  แบงเปน  2  ตอน  ดังนี ้
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ตอนที่ 1  ขอมูลพื้นฐานของวิทยานิพนธ  ประกอบดวยรายละเอียดดังตอไปนี้ 
1. ระดับการศึกษาของผูวจิัย 
2. สถาบันการศึกษา 
3. ปที่พิมพและเผยแพรหรือปการศึกษา 

ตอนที่ 2   เนื้อหาของวทิยานพินธ  ประกอบดวยรายละเอียดดังตอไปนี้ 
1. วัตถุประสงคของงานวิจัย 
2. ระเบียบวิธวีิจยั 
3. ตัวแปรที่ศึกษา 
4. แหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยาง 
5. ระดับช้ันของประชากรและกลุมตัวอยาง 
6. เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
7. หลักสูตรที่ใช 
8. วิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธ ี
9. ส่ือการเรียนรู 
10. การวัดผลและประเมินผล 
11. การวิเคราะหขอมูล 
12. ผลการวิจยั / ขอสรุป 
13. ขอเสนอแนะ 

13.1   ขอเสนอแนะในการนําไปใช 
13.2   ขอเสนอแนะในการวิจัย 

 
โดยแบงชวงการสังเคราะห ตามการใชหลักสูตรในการศึกษา เปน 2 ชวงเวลา  คือ  ชวง

กอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544 ไดแก  พ.ศ.2532  ถึง  พ.ศ.2546
และชวงหลังใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  ไดแก  พ.ศ.2546  ถงึ   
พ.ศ.2551 
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1. กําหนดประเด็นในการวิเคราะหเนื้อหาโดยตองไมมีความซ้ําซอนกัน หนวยใน
ประเด็นดังกลาวจะมีอิสระจากกนัและกนั  ซึ่งหมายความวา ขอความสามารถจาํแนกออกจากกัน
ไดเพียงประเด็นเดียว เพื่อสรางแบบบนัทกึผลการสังเคราะหวทิยานพินธ  ถาหากวทิยานพินธเลม
ใดศึกษาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรมากกวา  1  ทักษะ  จะวิเคราะหเนือ้หานั้นๆ  
ตามทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่ระบุไวในตัวแปรที่ศึกษาทัง้หมด 

2. นําแบบบันทกึผลการสังเคราะหวทิยานพินธที่สรางใหอาจารยที่ปรึกษาพิจารณา 
และตรวจสอบความครอบคลุมในรายละเอียดที่จําเปนของการสงัเคราะหรายละเอียดของ
วิทยานิพนธ ความชัดเจน เหมาะสมของภาษาที่ใชแลวนาํมาแกไขปรับปรุง 

3. นําแบบบันทกึผลการสังเคราะหวทิยานพินธไปสังเคราะหผลการบันทกึที่ไดจาก
แบบบันทกึรายละเอียดของวิทยานิพนธทัง้ 10 ฉบับ  ตามประเด็นที่ศึกษา  หลังจากนั้นนําไปให
อาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบการวิเคราะห  

4. นําแบบบันทกึผลการสังเคราะหวทิยานพินธในขอ 2.4  ไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน 
3 ทาน (ดูรายชื่อใน  ภาคผนวก  ก)  ตรวจความเหมาะสมและความชัดเจนของสํานวนภาษาที่ใช
ในการสงัเคราะห   ความสอดคลองระหวางกรอบการสงัเคราะหและผลการสังเคราะห  ให
ขอเสนอแนะในการปรับปรุงผลการสังเคราะห  ผลการตรวจสอบของผูทรงคุณวุฒพิบวา  ควร
ปรับปรุง  ดังนี ้

2.4.1  ผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ  ในหวัขอวัตถุประสงคของงานวิจยั  ควร
ปรับปรุงการบันทกึโดยวัตถปุระสงคในการวิจัยทีม่ีการเขียนรวมกันนาํมาบันทึกแยกออกจากกัน  
เพื่องายตอการสังเคราะหเชงิปริมาณ  

2.4.2  ผลการสังเคราะหเชิงคุณภาพ  ในดานวิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการ
สอน/เทคนิคการสอน/กลวิธ ี และดานส่ือการเรียนรู  ควรนําเสนอผลการสังเคราะหโดยใชตาราง  
เพื่อใหงายตอการอานผลการสังเคราะห 

2.4.3  ผลการสังเคราะหในหัวขอการวิเคราะหขอมูล  ควรนําเสนอเปนผลการ
สังเคราะหเชิงปริมาณ   

2.4.4  ในดานความเหมาะสมของสํานวนภาษา  ควรปรับปรุงจากที่ผูวจิัยใชคําวา  
“จะเหน็วา”  “จะพบวา”  ใหเปล่ียนเปน  “เห็นวา”  “พบวา”   

5. นําผลที่ไดจากการวิเคราะหและขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิมาสรุป พรอมทัง้
ปรับปรุงแกไขใหถูกตองรัดกมุมากข้ึน 
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การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 ผูวิจัยทําการเก็บรวบรวมขอมูลของวทิยานิพนธที่ศึกษาทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร  โดยมีข้ันตอนดังนี ้

1. ผูวิจัยสืบคนวทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ต้ังแตป  พ.ศ.2532  ถึงป  พ.ศ.2551  โดยใชคําสําคัญในการสืบคน  
ไดแก  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  การแกปญหาทางคณิตศาสตร  การใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร  การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  การเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร  และความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  หรือสืบคนโดยใชคําสําคัญที่
สอดคลองกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  เชน  กระบวนการแกปญหา  การคิดอยางมี
เหตุผล  ทักษะส่ือสาร  การเช่ือมโยงกับชีวติจริง  การแกปญหาอยางสรางสรรค  เปนตน 

2. ผูวิจัยอานและบันทึกรายละเอียดของวทิยานพินธลงในแบบบันทึกรายละเอียด
ของวิทยานิพนธทั้งตอนที่  1  และตอนที่  2  โดยละเอียด 

3. ผูวิจัยนําแบบบันทกึรายละเอียดของวิทยานิพนธ  มาทาํการสังเคราะหเชิง
ปริมาณในหัวขอ  ระดับการศึกษาและสถาบันการศึกษาของผูวิจยั  ปที่พิมพและเผยแพรหรือป
การศึกษา  ระเบียบวิธวีิจัยทีใ่ช  วัตถปุระสงคที่ใชในการวิจัย  ตัวแปรทีศึ่กษา  แหลงที่อยูและ
ระดับช้ันของประชากรและกลุมตัวอยาง  และการวิเคราะหขอมูล  แลวบันทึกลงในแบบบันทกึผล
การสังเคราะหวิทยานิพนธ 

4. ผูวิจัยนําแบบบันทกึรายละเอียดของวิทยานิพนธ  จาํแนกตามทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ถาแบบบันทึกรายละเอียดของวิทยานพินธชุดใดมีการศึกษาตัวแปร
ทางทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรมากกวา  1  ตัวแปร  ผูวิจยัจะนาํแบบบันทกึ
รายละเอียดนัน้ไปถายสําเนา  เพื่อความสะดวกในการจดัหมวดหมู  และนํามาสังเคราะหเชงิ
คุณภาพ แลวบันทกึลงในแบบบันทกึผลการสังเคราะหวทิยานพินธ  เพื่อสรุปเปนประเด็นขอคนพบ
หรือสาระความรูจากงานวิจยั 
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การวิเคราะหขอมูล 
 
 ผูวิจัยไดดําเนนิการวิเคราะหขอมูล ตามหัวขอตางๆ  ดังนี ้
 
 ตอนที่ 1  ผลการสังเคราะหเชิงปริมาณของขอมูลทัว่ไปเก่ียวกับวทิยานิพนธ ประกอบดวย
รายละเอียดดังตอไปนี ้

1. ระดับการศึกษาของผูวจิัย  ใชการแจกแจงความถ่ีและรอยละ  ใชตารางและ
บรรยายความเรียงประกอบตารางในการนําเสนอ 

2. สถาบันการศึกษา  ใชการแจกแจงความถ่ีและรอยละ  ใชตารางและบรรยาย
ความเรียงประกอบตารางในการนําเสนอ 

3. ปที่พิมพและเผยแพรหรือปการศึกษา  ใชการแจกแจงความถี่และรอยละ  ใช
ตารางและบรรยายความเรียงประกอบตารางในการนาํเสนอ 

4. ระเบียบวิธวีิจยั  ใชการแจกแจงความถ่ีและรอยละ  ใชตารางและบรรยาย
ความเรียงประกอบตารางในการนําเสนอ 

5. วัตถุประสงคของงานวิจัย  ใชการแจกแจงความถ่ี  ใชตารางและบรรยาย
ความเรียงประกอบตารางในการนําเสนอ   

6. ตัวแปรที่ศึกษา  ใชการแจกแจงความถ่ีและรอยละ  ใชตารางและบรรยาย
ความเรียงประกอบตารางในการนําเสนอ  โดยจําแนกเปนจํานวนตัวแปรที่ใชในการศึกษา 

7. แหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยาง  ใชการแจกแจงความถ่ีและรอยละ  
ใชตารางและบรรยายความเรียงประกอบตารางในการนําเสนอ  โดยจําแนกเปนสถาบันการศึกษา 

8. ระดับช้ันของประชากรและกลุมตัวอยาง  ใชการแจกแจงความถ่ีและรอยละ  
ใชตารางและบรรยายความเรียงประกอบตารางในการนําเสนอ 

9. การวิเคราะหขอมูล  ใชการแจกแจงความถ่ี  ใชตารางและบรรยายความเรียง
ประกอบตารางในการนาํเสนอ 

โดยแบงชวงการสังเคราะหตามการใชหลักสูตรในการศึกษา เปน  2  ชวงเวลา  คือ  ชวง
กอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  และชวงหลังการใชหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544    
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ตอนที่ 2   ผลการสังเคราะหเชงิคุณภาพเกี่ยวกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
โดยจําแนกตามทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  5  ทักษะ  ตอไปนี้   

2.1 การแกปญหาทางคณิตศาสตร   
2.2 การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   
2.3 การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ   
2.4 การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร   
2.5 ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร   

โดยในแตละทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  จาํแนกเนื้อหาออกเปน   
5  ดาน  ดังนี ้

1. ดานหลักสูตร  ศึกษาการพฒันาหลักสูตร  หนวยการเรียนรู  กิจกรรม
เสริมหลักสูตร  เพื่อพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร   

2. ดานวธิีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธ ี 
ศึกษาการเลือกใชวิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธ ีที่เลือกใชใน
การศึกษาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร   

3. ดานส่ือการเรียนรู  ศึกษาส่ือการเรียนรูทีผู่วิจัยเลือกใชในการศึกษา
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

4. ดานการวัดผลและประเมินผล ศึกษาการวดัผลและประเมินผลทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร 

5. ดานอ่ืนๆ  เชน  ลักษณะของนักเรียนหรือครูที่สงผลตอการพัฒนา
ความสามารถในทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

 
โดยมีวิธกีารวิเคราะหเนื้อหาดังนี ้

1. นําแบบบันทกึรายละเอียดของวทิยานพินธ  มาวเิคราะหลงในแบบบนัทกึผล
การสังเคราะหวิทยานิพนธ โดยมีหนวยในการวิเคราะหคือ คํา วลี หรือประโยค หนวยในการนับคือ
จํานวนครัง้ในการปรากฏคําหรือขอความที่แสดงหรือกลาวถงึ 

2. แจกแจงความถี่ตามวลี/ประโยค 
3. สรุปผลการวิเคราะหเนื้อหาในเชิงคุณภาพโดยการพิจารณาลักษณะตางๆ

ของประเด็นทีก่ําหนด 
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สถิติที่ใชในการวิจยั 
 
 สถิติที่ใชในการวิจัย  แบงออกเปน  2  ประเภท  ดังนี ้
 

1. สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบบันทึกผลการสังเคราะหวทิยานพินธ  ไดแก  ดัชนี
ความสอดคลองของกรอบสังเคราะหและผลการสังเคราะห (Index  of  Item  Objective 
Congruence : IOC)  โดยใชสูตรดังนี้ 

IOC =  
∑ R

N
 

 
 โดยที ่ IOC แทน ดัชนีความสอดคลองของกรอบสังเคราะหและ 

ผลการสังเคราะห 

  ∑ R แทน จํานวนผลรวมของคะแนนความสอดคลองของกรอบ 
การสังเคราะหและผลการสังเคราะหของผูทรงคุณวุฒ ิ

  N แทน จํานวนผูทรงคุณวุฒ ิ
 
2. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  ใชการหาคารอยละ  โดยใชสูตรดังนี ้
 

nP= ×100
N

 

 
โดยที ่ P แทน คารอยละ 
  n แทน จํานวนวิทยานิพนธในแตละรายการ 
  N แทน จํานวนวิทยานิพนธที่นาํมาวิเคราะหทัง้หมด 
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บทที่  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 การวิจยัคร้ังนี ้ ไดสังเคราะหวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับ 

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ต้ังแตป  พ.ศ.2532  ถึงป พ.ศ.2551  จํานวน  147  เลม
ผูวิจัยไดนาํเสนอผลการสังเคราะหออกเปน  2  ตอน  ดังนี ้
  

ตอนท่ี 1   ผลการสังเคราะหเชิงปรมิาณ 
ในตอนนีจ้ะนาํเสนอผลในการวิเคราะหขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับวทิยานพินธ  จําแนก

ตามหวัขอ  ดังนี ้
1.1 ระดับการศึกษาและสถาบันการศึกษาของผูวิจัย  และปที่พิมพและ

เผยแพรหรือปการศึกษา   
1.2 ระเบียบวิธวีิจยั  ตัวแปรที่ศึกษา  และวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัย   
1.3 แหลงที่อยูและระดับช้ันของประชากรและกลุมตัวอยาง   
1.4 การวิเคราะหขอมูล   

โดยแบงชวงการสังเคราะห ตามการใชหลักสูตรในการศึกษา เปน 2 ชวงเวลา  คือ  
ชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544 และชวงหลังการใชหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  โดยการแจกแจงความถ่ีและรอยละ  และบรรยายความ
เรียงประกอบตาราง  ผลของการสงัเคราะหแสดงไวในตารางที่ 13  ถงึตารางที่  30 

 
ตอนท่ี 2   ผลการสงัเคราะหเชิงคุณภาพ 

ในตอนนีน้าํเสนอผลการสังเคราะหวทิยานพินธเชิงคุณภาพเกี่ยวกับทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  โดยจําแนกตามทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  5  ทักษะ  
ตอไปนี้   

2.1 การแกปญหาทางคณิตศาสตร   
2.2 การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   
2.3 การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ   
2.4 การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร   
2.5 ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
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โดยในแตละทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  จาํแนกเนื้อหาออกเปน   
5 ดาน  ดังนี ้

1. ดานหลักสูตร 
2. ดานวธิีสอน / รูปแบบการสอน / แนวการสอน / เทคนิคการสอน / กลวิธ ี
3. ดานส่ือการเรียนรู 
4. ดานการวัดผลและประเมินผล 
5. ดานอ่ืน  (ถาม)ี 

 
ผลการสังเคราะหวทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ต้ังแตป  พ.ศ.2532  ถึงป  พ.ศ.2551  เปนดังนี ้
 
ตอนท่ี 1 ผลการสังเคราะหเชิงปริมาณของขอมูลทัว่ไปเก่ียวกับวทิยานพินธทางการศึกษา 
  คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ต้ังแตป   
  พ.ศ.2532 – พ.ศ.2551   
 

1.1 ผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ   จาํแนกตามระดับการศึกษาและสถาบันการศึกษา
ของผูวิจัย  ปที่พิมพและเผยแพรหรือปการศึกษา  และชวงเวลาในการใชหลักสูตร  ดังตารางที่  13  
ถึงตารางที่  15 

 
ตารางที่  13 ความถี่ของวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทักษะและ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร  จําแนกตามระดับการศึกษาของผูทําวทิยานพินธ 
และชวงเวลาในการใชหลักสูตร 
 

ระดับการศึกษา 
จํานวนเลม  (รอยละ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

ปริญญาโท 44  (29.93) 90  (61.22) 134  (91.16) 
ปริญญาเอก 6   (4.08) 7  (4.76) 13  (8.84) 

รวม 50  (34.01) 97  (65.98) 147  (100.00) 
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จากตารางที่  13  แสดงใหเห็นวา  ระดับการศึกษาของผูทําวิทยานิพนธทางการศึกษา
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร   สวนใหญอยูในระดับ
ปริญญาโท  ถงึรอยละ  91.16   สวนในระดับปริญญาเอก  เพียงรอยละ  8.84    

 
 เมื่อพิจารณาระดับการศึกษาของผูทาํวทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ

กับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่มีการศึกษาในชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544   สวนใหญอยูในระดับปริญญาโท  ถงึรอยละ 29.93  และในระดับ
ปริญญาเอก เพียงรอยละ  4..08   

 
เมื่อพิจารณาระดับการศึกษาของผูทาํวทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ

กับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่มีการศึกษาในชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544 นัน้ อยูในระดับปริญญาโท  คิดเปนรอยละ 61.22  และในระดับ
ปริญญาเอก เพียงรอยละ  4.76   ซึ่งเปนไปตามภาพรวมทั้งสองชวงเวลา 

 
เมื่อพิจารณาจํานวนวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่ศึกษาทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  เปรียบเทียบระหวางชวงกอนและหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ในระดับปริญญาเอก   ชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  
พุทธศักราช  2544  มีจํานวนนอยกวาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พทุธศักราช  
2544  แตมีจํานวนใกลเคียงกัน  และในระดับปริญญาโท  พบวา  ชวงหลังการใชหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  มีจาํนวนมากกวาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ถงึรอยละ  31.29   
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ตารางที่  14   ความถี่ของวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทักษะและ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร  จําแนกตามสถาบันการศึกษาที่ผลิตวทิยานพินธ 
และชวงเวลาในการใชหลักสูตร 

  

สถาบันการศึกษา 
จํานวนเลม  (รอยละ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1. จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 17  (11.56) 18  (12.25) 35  (23.81) 
2. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 4  (2.72) 8  (5.44) 12  (8.16) 
3. มหาวิทยาลัยขอนแกน - 15  (10.20) 15  (10.20) 
4. มหาวิทยาลัยเชียงใหม 3  (2.04) 4  (2.72) 7  (4.76) 
5. มหาวิทยาลัยทักษิณ 3  (2.04) 3  (2.04) 6  (4.08) 
6. มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร - 11  (7.48) 11  (7.48) 
7. มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย - 2  (1.36) 2  (1.36) 
8. มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 23  (15.65) 36  (24.49) 59  (40.14) 

รวม 50  (34.01) 97  (65.98) 147 (100.00) 

 
จากตารางที่  14  แสดงใหเห็นวา  สถาบันการศึกษาทีผ่ลิตวิทยานพินธทางการศึกษา

คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเปนสวนใหญ  ไดแก   
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  ถงึรอยละ  40.14  รองลงมา ไดแก  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  
รอยละ  23.81  และมหาวทิยาลัยขอนแกน  รอยละ  10.20 
 

เมื่อพิจารณาชวงกอนการหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  พบวา  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒมีการผลิตวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับ
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรมากที่สุด คิดเปนรอยละ  15.65  รองลงมา ไดแก  ไดแก  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  รอยละ  11.56  และมหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร  รอยละ  2.72  สวน
มหาวิทยาลัย ขอนแกน  มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครและมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย  ไมมีการผลิต
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
ในชวงเวลาดังกลาว 
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เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  พบวา 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒมีการผลิตวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับ
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรมากที่สุด คิดเปนรอยละ  24.49  รองลงมา ไดแก   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  รอยละ  12.25   และมหาวิทยาลัยขอนแกน  รอยละ  10.20   

 
 เมื่อพิจารณาจํานวนวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกีย่วของกับทักษะและ 
กระบวนการทางคณติศาสตร  จําแนกตามสถาบันการศึกษา  เปรียบเทียบระหวางชวงกอนและ
หลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  พบวา  จํานวนวิทยานิพนธของ
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  มหาวทิยาลัยเชียงใหม  มหาวิทยาลัย
ทักษิณ    มีจาํนวนของวิทยานิพนธไมแตกตางกนัมากนกั  แตสําหรับมหาวิทยาลัยขอนแกน  
มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร  และมหาวทิยาลัยราชภัฏเลย   และมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  
มีจํานวนวทิยานพินธในชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  
มากกวาอยางเห็นไดชัด    
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ตารางที่  15   ความถี่ของวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทักษะและ 
  กระบวนการทางคณิตศาสตร  จําแนกตามปที่พิมพและเผยแพรหรือปการศึกษา  
 

ปที่พิมพและเผยแพร 
หรือปการศึกษา 

จํานวนเลม 
(รอยละ) 

ปที่พิมพและเผยแพร 
หรือปการศึกษา 

จํานวนเลม 
(รอยละ) 

พ.ศ.  2532 - พ.ศ.  2542 
8 

(5.44) 

พ.ศ.  2533 
3 

(2.04) 
พ.ศ.  2543 

4 
(2.72) 

พ.ศ.  2534 
3 

(2.04) 
พ.ศ.  2544 

4 
(2.72) 

พ.ศ.  2535 
2 

(1.36) 
พ.ศ.  2545 

9 
(6.12) 

พ.ศ.  2536 
3 

(2.04) 
พ.ศ.  2546 

15 
(10.20) 

พ.ศ.  2537 
1 

(0.68) 
พ.ศ.  2547 

17 
(11.56) 

พ.ศ.  2538 
1 

(0.68) 
พ.ศ.  2548 

12 
(8.16) 

พ.ศ.  2539 
3 

(2.04) 
พ.ศ.  2549 

12 
(8.16) 

พ.ศ.  2540 
6 

(4.08) 
พ.ศ.  2550 

18 
(12.24) 

พ.ศ.  2541 
3 

(2.04) 
พ.ศ.  2551 

23 
(16.33) 

รวมทุกป 
147 

(100.00) 
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จากตารางที่  15  แสดงใหเห็นวา  ปที่พมิพและเผยแพรหรือปการศึกษาทีม่ีการผลิต 
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
มากที่สุด  คือ  พ.ศ.  2551  ถึงรอยละ  16.33  รองลงมา  คือ  พ.ศ. 2550  รอยละ  12.24  และ
พ.ศ.  2547  รอยละ  11.56  ซึ่งเปนชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  
2544   
 

นอกจากนี ้ ยงัพบวา  การผลิตวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกีย่วของกับ 
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร มีแนวโนมที่จะมากข้ึนเร่ือยๆ  เมื่อพิจารณาชวงกอนการ
ใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  พบวา  มกีารทาํวิทยานิพนธทางการศึกษา
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรนอยกวาชวงหลังการใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  เมื่อเทยีบกับชวงเวลา  ซึง่เปนผลมาจาก
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  มุงเนนใหผูเรียนมทีักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรที่จําเปน  แมในปจจุบันจะมีการประกาศใชหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  
พุทธศักราช  2551 แตก็ยงัมมีุงเนนใหมีการพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ทําให
มีผูที่สนใจและศึกษาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรจํานวนมากข้ึนเร่ือยๆ 
 
 

1.2 ผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ   จาํแนกตามระเบียบวิธวีิจัย  ตัวแปรทีศึ่กษา
วัตถุประสงคทีใ่ชในการวิจัย  และชวงเวลาในการใชหลักสูตร  ดังตารางที ่ 16  ถึงตารางที ่ 27 
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ตารางที่  16   ความถี่ของวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร จําแนกตามประเภทของระเบียบวธิีวิจัย 
  และสถาบันการศึกษา   
 

             ระเบียบวิธีวิจัย 
 
 
 สถาบันการศึกษา 

จํานวนเลม  (รอยละ) 
งานวิจัยเชิงสํารวจ งานวิจัยเชิงกึ่งทดลอง งานวิจัยเชิงปฏิบัติการ งานวิจัยเชิงคุณภาพ 

รวม กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

1. จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 9 
(6.12) 

2 
(1.36) 

8 
(5.44) 

16 
(10.88) - - - - 35 

(23.81) 

2. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 1 
(0.68) - 3 

(2.04) 
8 

(5.44) - - - - 12 
(8.16) 

3. มหาวิทยาลัยขอนแกน - - - - - - - 15 
(10.20) 

15 
(10.20) 

4. มหาวิทยาลัยเชียงใหม 1 
(0.68) - 2 

(1.36) 
1 

(0.68) - 3 
(2.04) - - 7 

(4.76) 

5. มหาวิทยาลัยทักษิณ 2 
(1.36) - 1 

(0.68) 
3 

(2.04) - - - - 6 
(4.08) 

6. มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร - - - 11 
(7.48) - - - - 11 

(7.48) 

7. มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย - - - 2 
(1.36) - - - - 2 

(1.36) 

8. มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 1 
(0.68) 

2 
(1.36) 

21 
(14.29) 

34 
(23.13) 

1 
(0.68) - - - 59 

(40.14) 

รวม 
14 

(9.52) 
4 

(2.72) 
35 

(23.81) 
75 

(51.20) 
1 

(0.68) 
3 

(2.04) - 15 
(10.20) 147 

(100.00) 18  (12.24) 110  (74.83) 4  (2.72) 15  (10.20) 
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จากตารางที่  16  แสดงใหเห็นวา   ระเบียบวิธีวิจยัที่ใชในวทิยานพินธทางการศึกษา
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  เปนงานวิจัยเชิงกึ่งทดลอง
มากที่สุด  ถึงรอยละ  74.83  รองลงมาไดแก  งานวิจยัเชิงสํารวจ  รอยละ  12.24  งานวิจยัเชิง
คุณภาพ  รอยละ  10.20  และงานวจิัยเชงิปฏิบัติการ  รอยละ  2.72 
 
 เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
ระเบียบวิธวีิจยัที่ใชในวทิยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตร ที่เกีย่วของกับทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ระหวางป  พ.ศ.2532  ถึง  พ.ศ.2551  เปนงานวิจัยเชิงกึ่งทดลอง
มากที่สุด  ถึงรอยละ  23.81  รองลงมาไดแก  งานวิจยัเชิงสํารวจ  รอยละ  9.52. และงานวจิัยเชิง
ปฏิบัติการ  รอยละ  0.68 
  

เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
ระเบียบวิธวีิจยัที่ใชในวทิยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตร ที่เกีย่วของกับทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ระหวางป  พ.ศ.2532  ถึง  พ.ศ.2551  เปนงานวิจัยเชิงกึ่งทดลอง
มากที่สุด  ถึงรอยละ  51.20  รองลงมาไดแก  การวิจยัเชิงคุณภาพ  รอยละ  10.20  งานวิจยัเชิง
สํารวจ  รอยละ  2.42  และงานวิจัยเชิงปฏิบัติการ  รอยละ  2.04   

 
 เมื่อพิจารณาระเบียบวธิีวิจยัที่ใชในวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับ
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  เปรียบเทยีบระหวางชวงกอนและหลงัการใชหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  พบวา  ชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  
พุทธศักราช  2544  มีการใชระเบียบวิธวีิจยัเชิงสํารวจมากกวาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษา
ข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  ในขณะทีช่วงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  
พุทธศักราช  2544  มีการใชระเบียบวิธวีิจยัเชิงกึ่งทดลองและระเบียบวิธีวิจยัเชิงคุณภาพมากกวา
ชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544 
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ตารางที่  17 ความถี่ของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่ 
 เกี่ยวของกับทกัษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร  จําแนกตามประเภทของ 
 วัตถุประสงคทีใ่ชในการวิจัยและชวงเวลาในการใชหลักสูตร 
 

ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1. เพ่ือวิเคราะหบทบาทของการสรางปญหาที่มีตอ
กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

- 1 1 

2. เพ่ือศึกษาการคิดวิเคราะหที่เกิดขึ้นในระหวางการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร 

- 1 1 

3. เพ่ือวิเคราะหองคประกอบของความตระหนักในการ
คิดระหวางการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

- 1 1 

4. เพ่ือวิเคราะหระบบความเชื่อของนักเรียนในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร 

- 1 1 

5. เพ่ือศึกษาพฤติกรรม/กระบวนการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรของนักเรียน 

5 6 11 

6. เพ่ือเปรียบเทียบกระบวนการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรของนักเรียนทีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรแตกตางกัน 

1 - 1 

7. เพ่ือศึกษาขอบกพรองในกระบวนการแกปญหาโจทย
คณิตศาสตรของนักเรียน 

4 - 4 

8. เพ่ือศึกษาขอบกพรองในกระบวนการแกปญหาโจทย
คณิตศาสตรของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรแตกตางกัน 

1 - 1 

9. เพ่ือศึกษากลวิธีในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร
ของนักเรียน 

2 - 2 

10. เพ่ือศึกษากลวิธีในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร
ของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
แตกตางกัน 

1 - 1 

11. เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรกับการประมาณคา 

1 - 1 
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ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย  (ตอ) 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

12. เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางทักษะทาง
คณิตศาสตรกับผลสําเร็จในการแกโจทยปญหา 

1 - 1 

13. เพ่ือศึกษาอิทธิพลของทักษะทางคณิตศาสตรที่มีตอ
ผลสําเร็จในการแกโจทยปญหา 

1 - 1 

14. เพ่ือศึกษาความสามารถในการใชแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรในการแกปญหา 

- 1 1 

15. เพ่ือศึกษาการใชรูปแบบการนําเสนอเชิงคณิตศาสตร
ในกระบวนการแกปญหา 

- 1 1 

16. เพ่ือศึกษาความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรระหวางกลุมที่มีพฤติกรรม/ภูมิหลัง/
รูปแบบการคิด/ความเช่ือแตกตางกัน 

1 - 1 

17. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรระหวางกลุมที่มีพฤติกรรม/ภูมิหลัง/
รูปแบบการคิด/ความเช่ือแตกตางกัน 

3 - 3 

18. เพ่ือศึกษาความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนท่ีมีแบบการเรียนแตกตางกัน 

1 - 1 

19. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนท่ีมีแบบการเรียนแตกตางกัน 

1 - 1 

20. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนทีมีระดับความสามารถ
พื้นฐานทางคณิตศาสตรแตกตางกัน 

1 - 1 

21. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

5 10 15 

22. เพ่ือศึกษาความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียน(เทียบเกณฑที่ต้ังไว) 

4 10 14 

23. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรระหวางกลุมทดลองกับกลุมปกติ 

5 13 18 

รวม 38 45 83 
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 จากตารางที่  17  แสดงใหเห็นวา   จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษา
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากที่สุด  มี
ตามลําดับดังนี ้

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ระหวางกลุมทดลองกับกลุมปกติ 

 
18  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

 
15  ขอ 

 เพื่อศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของของ
นักเรียน(เทยีบเกณฑที่ต้ังไว) 

 
14  ขอ 

 เพื่อศึกษาพฤติกรรม/กระบวนการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของ
นักเรียน 

11  ขอ 

  
เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ

กับทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร  จําแนกตามชวงเวลาการใชหลักสูตร  พบวา  ในชวงกอน
การใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  มีจํานวน  38  ขอ  และ ในชวงหลังการ
ใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  มีจํานวน  45  ขอ  ซึ่งมากกวาชวงกอนการใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544   
  

เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการแกปญหา
ทางคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากทีสุ่ด  มีตามลาํดับดังนี ้

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ระหวางกลุมทดลองกับกลุมปกติ 

 
5  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

 
5  ขอ 

 เพื่อศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของของ
นักเรียน(เทยีบเกณฑที่ต้ังไว) 

 
5  ขอ 
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 เพื่อศึกษาพฤติกรรม/กระบวนการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของ
นักเรียน 

 
4  ขอ 

  
เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  

จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการแกปญหา
ทางคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากทีสุ่ด  มีตามลาํดับดังนี ้

 เพื่อศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของของ
นักเรียน(เทยีบเกณฑที่ต้ังไว) 

 
13  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

 
10  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ระหวางกลุมทดลองกับกลุมปกติ 

 
10  ขอ 

 เพื่อศึกษาพฤติกรรม/กระบวนการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของ
นักเรียน 

6  ขอ 

  
 เมื่อพิจารณาวตัถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
การแกปญหาทางคณิตศาสตร  เปรียบเทยีบระหวางชวงกอนและหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  นอกจากวัตถุประสงคในการวิจัยที่ระบุขางตนแลว  พบวา  ชวงกอน
การใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  มีศึกษาขอบกพรองในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร  กลวิธทีี่ใชในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  และเปรียบเทียบความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ลักษณะตางๆกนั  มากกวา   ในขณะที่ชวงหลังการใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  จะมกีารศึกษาลักษณะของนักเรียนที่เกิดข้ึนใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตรมากกวา 
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ตารางที่  18 ความถี่ของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่ 
 เกี่ยวของกับทกัษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  จําแนกตามประเภทของ 
 วัตถุประสงคทีใ่ชในการวิจัยและชวงเวลาในการใชหลักสูตร 
 

 ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1. เพ่ือศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน
ของนักเรียน 

- 1 1 

2. เพ่ือศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลทางสถิติของ
นักเรียน 

- 1 1 

3. เพ่ือศึกษาการใหเหตุผลเก่ียวกับการสรางรูป
เรขาคณิต 3 มิติโดยใชขอมูลรูปเรขาคณิต 2 มิติ 

- 1 1 

4. เพ่ือสํารวจความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต - 1 1 
5. เพ่ือพัฒนากรอบแนวคิดในการอธิบายลักษณะตางๆ 

ของการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต 
- 1 1 

6. เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางของการใหเหตุผลเชิง
พีชคณิตของนักเรียนตางระดับชั้น 

- 1 1 

7. เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางของการใหเหตุผลเชิง
พีชคณิตของโรงเรียนในเขตเมืองกับโรงเรียนในเขต
ชนบท 

- 1 1 

8. เพ่ือศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนท่ีมี  ภูมิหลังตางกัน 

1 1 2 

9. เพ่ือศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน
ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกัน 

2 1 3 

10. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรระหวางกลุมทดลองกับกลุมปกติ 

4 4 8 

11. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรเทียบกับเกณฑที่ต้ังไว 

1 3 4 

12. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

4 4 8 

รวม 12 20 32 
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จากตารางที่  18   แสดงใหเห็นวา   จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษา
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากที่สุด  มี
ตามลําดับดังนี ้

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
ระหวางกลุมทดลองกับกลุมปกติ 

 
8  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

 
8  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
เทียบกับเกณฑที่ต้ังไว 

 
4  ขอ 

  
เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ

กับทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  จาํแนกตามชวงเวลาในการใชหลักสูตร  พบวา  ในชวง
กอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช 2544  มีจํานวน  12  ขอ  และ ในชวงหลัง
การใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  มีจํานวน  20  ขอ  ซึง่มากกวาชวงกอน
การใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544   
 

เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากทีสุ่ด  มีตามลาํดับดังนี ้

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
ระหวางกลุมทดลองกับกลุมปกติ 

 
4  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

 
4  ขอ 

 เพื่อศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนที่มผีลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกนั 

 
2  ขอ 
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เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากทีสุ่ด  มีตามลาํดับดังนี ้

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
ระหวางกลุมทดลองกับกลุมปกติ 

 
4  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

 
4  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
เทียบกับเกณฑที่ต้ังไว 

 
3  ขอ 

 
 เมื่อพิจารณาวตัถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  เปรียบเทียบระหวางชวง
กอนและหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  นอกจากวัตถุประสงคใน
การวิจยัที่ระบุขางตนแลว  พบวา  ชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 
2544  แตกตางชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  คือมีในชวงหลัง
การใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  จะมีการศึกษาประเภทของการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตรที่หลากหลายกวา  ไดแก  การใหเหตุผลเชิงสัดสวน  การใหเหตุผลทางสถิติ  การ
ใหเหตุผลเชิงพีชคณิต  การใหเหตุผลเกี่ยวกับการสรางรูปสามมิติ 
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ตารางที่  19 ความถี่ของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่ 
 เกี่ยวของกับทกัษะการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ   
 จําแนกตามประเภทของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยและชวงเวลาในการใช 
 หลักสูตร  
 

ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1. เพ่ือศึกษาลักษณะการสื่อสารในการแกปญหา
ปลายเปด 

- 1 1 

2. เพ่ือศึกษาวาทกรรมในการแกปญหาปลายเปด  - 1 1 
3. เพ่ือตรวจสอบการใชกรอบเชิงทฤษฎีสําหรับการ

วิเคราะหวาทกรรมทางคณิตศาสตรของนักเรียนใน
การแกปญหา 

- 1 1 

4. เพ่ือวิเคราะหลักษณะการสื่อสารในการเรียนรู
คณิตศาสตรในช้ันเรียนไทยและญี่ปุน 

- 1 1 

5. เพ่ือวิเคราะหกระบวนการแลกเปล่ียนแนวคิดและหวง
โซของการส่ือสาร 

- 1 1 

6. เพ่ือศึกษาพฤติกรรมในการส่ือสารทางคณิตศาสตร
ของนักเรียน  (เทียบกับเกณฑที่ต้ังไว) 

1 3 4 

7. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

2 1 3 

8. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองกับกลุมปกติ 

1 - 1 

รวม 4 9 13 
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จากตารางที่  19   แสดงใหเห็นวา   จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษา
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  ที่
ใชในการศึกษามากที่สุด  มตีามลําดับดังนี ้

 เพื่อศึกษาพฤติกรรมในการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนกัเรียน  
(เทียบกับเกณฑที่ต้ังไว) 

 
4  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนกอนและหลังทดลอง 

 
3  ขอ 

  
เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ

กับทักษะการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอ  จําแนกตามชวงเวลาใน
การใชหลักสูตร  พบวา  ในชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  มี
จํานวน  4  ขอ  และในชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  มีจํานวน  
9  ขอ  ซึ่งมากกวาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544   
 

เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการส่ือสาร  ส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  ที่ใชในการศึกษามีคอนขางนอย  แตวัตถุประสงค
ในการวิจัยที่มมีากที่สุด  คือ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนกอนและหลังทดลอง 

 
2  ขอ 

 
เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  

จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการส่ือสาร  ส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  ที่ใชในการศึกษามีคอนขางหลากหลาย  แต
วัตถุประสงคในการวิจัยที่มมีากที่สุด  คือ 

 เพื่อศึกษาพฤติกรรมในการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนกัเรียน  
(เทียบกับเกณฑที่ต้ังไว) 

 
3  ขอ 
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เมื่อพิจารณาวตัถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  เปรียบเทียบระหวางชวงกอนและ
หลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  นอกจากวัตถุประสงคในการวิจัยที่
ระบุขางตนแลว  พบวา  ชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช 2544  มี
การศึกษาการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอคอนขางนอย  แตกตางชวง
หลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช 2544  คือ  มีการเปรียบเทยีบความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองกับกลุมปกติ  ในขณะที่ชวงหลังการใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  จะมวีัตถุประสงคทีใ่ชในการวิจัยหลากหลาย
กวา  ซึง่เนนในลักษณะของการศึกษาลักษณะของการส่ือสารของนักเรียน 
 
ตารางที่  20 ความถี่ของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่ 
 เกี่ยวของกับทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  จําแนกตามประเภทของ 
 วัตถุประสงคทีใ่ชในการวิจัยและชวงเวลาในการใชหลักสูตร 
 

ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนหลังทดลอง 

- 1 1 

2. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

- 7 7 

3. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองกับกลุมปกติ 

- 1 1 

4. เพ่ือศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร  (เทียบกับเกณฑที่ต้ังไว) 

- 2 2 

รวม - 11 11 

 
 จากตารางที่  20   แสดงใหเห็นวา   จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษา
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากที่สุด  มี
ตามลําดับดังนี ้
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 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนกอนและหลังทดลอง 

 
7  ขอ 

 เพื่อศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  (เทียบ
กับเกณฑที่ต้ังไว) 

 
2  ขอ 

  
เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ

กับทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  จาํแนกตามชวงเวลาในการใชหลักสูตร  พบวา  ในชวง
กอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช 2544  ไมมีการศึกษาการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร  แตในชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  มีจํานวน   
11  ขอ   
 
ตารางที่  21 ความถี่ของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่ 
 เกี่ยวของกับทกัษะความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  จําแนกตามประเภท 
 ของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยและชวงเวลาในการใชหลักสูตร 
 

ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1. เพ่ือพัฒนาความคิดสรางสรรคของนักเรียน - 1 1 
2. เพ่ือศึกษาความคิดสรางสรรคของนักเรียนจากผลงาน

ศิลปะ 
- 1 1 

3. เพ่ือวิเคราะหการกาวขามภาวะยึดติดในการแกปญหา
ปลายเปดโดยอาศัยการประเมินความคิดสรางสรรค 

- 1 1 

4. เพ่ือเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
แตกตางกัน 

2 1 3 

5. เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียน 

2 - 2 

6. เพ่ือเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ระหวางกลุมทดลองกับกลุมปกติ 

2 5 7 
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ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย  (ตอ) 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

7. เพ่ือเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

- 1 1 

8. เพ่ือเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนท่ีมีรูปแบบการคิดแตกตางกัน 

1 - 1 

9. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาอยาง
สรางสรรค  (เทียบเกณฑที่ต้ังไว) 

1 - 1 

10. เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการแกปญหาอยางสรางสรรค
ของนักเรียน 

- 1 1 

11. เพ่ือวิเคราะหความสามารถเชิงสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรในการแกปญหาปลายเปด 

- 1 1 

รวม 8 12 20 

  
จากตารางที่  21   แสดงใหเห็นวา  จาํนวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษา

คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากที่สุด  มี
ตามลําดับดังนี ้

 เพื่อเปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรระหวางกลุม
ทดลองกับกลุมปกติ 

 
7  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกัน 

 
3  ขอ 

 เพื่อศึกษาความสัมพนัธระหวางความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 

 
  2  ขอ 

 
เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ

กับความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  จําแนกตามชวงเวลาในการใชหลักสูตร  พบวา
ในชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  มีจํานวน  8  ขอ  และในชวง
หลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช 2544  มีจํานวน  12  ขอ  ซึ่งมากกวาชวง
กอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช 2544   
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เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับความคิดริเร่ิม
สรางสรรคทางคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากที่สุด  มีตามลาํดับดังนี ้

 เพื่อเปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรระหวางกลุม
ทดลองกับกลุมปกติ 

 
2  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกัน 

 
2  ขอ 

 เพื่อศึกษาความสัมพนัธระหวางความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 

 
2  ขอ 

 
เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  

จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับความคิดริเร่ิม
สรางสรรคทางคณิตศาสตร   วัตถุประสงคในการวิจัยที่มมีากที่สุด  คือ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรระหวางกลุม
ทดลองกับกลุมปกติ 

 
5  ขอ 

 
 

 เมื่อพิจารณาวตัถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  เปรียบเทียบระหวางชวงกอนและหลงัการใชหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  นอกจากวัตถุประสงคในการวิจัยที่ระบุขางตนแลว  
พบวา  ชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  มีศึกษาความสัมพันธ
ระหวางความคิดสรางสรรคกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน  ในขณะที่ชวงหลังการใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  มีการศึกษาความคิดสรางสรรคของนักเรียน
จากผลงานและการแกปญหาปลายเปดและการแกปญหาอยางสรางสรรค   
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ตารางที่  22 ความถี่ของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่ 
 เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  จาํแนกตามประเภท 
 ของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยและชวงเวลาในการใชหลักสูตร 
 

ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1. เพ่ือเปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

- 2 2 

2. เพ่ือเปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรของนักเรียน (เทียบเกณฑที่ต้ังไว) 

- 2 2 

รวม - 4 4 

 
 จากตารางที่  22   แสดงใหเห็นวา  จาํนวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษา
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่ใชในการศึกษามากที่สุด  มี
ตามลําดับดังนี ้

 เพื่อเปรียบเทยีบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนกอนและหลังทดลอง 

 
2  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนกอนและหลังทดลอง 

 
2  ขอ 

  
เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ

กับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  จําแนกตามชวงเวลาในการใชหลักสูตร  พบวา  
ในชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  ไมมีการศึกษาทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรรวมกันทั้ง  5  ทักษะ แตในชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  มีจํานวน  4  ขอ   
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ตารางที่  23 ความถี่ของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่ 
 เกี่ยวของกับชุดกิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร  
 จําแนกตามประเภทของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยและชวงเวลาในการใช 
 หลักสูตร 
 

ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1. เพ่ือพัฒนาชุดกิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทาง
คณิตศาสตรคณติศาสตรเพ่ือสงเสริมความสามารถใน
แตละดานของทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

1 1 2 

2. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพชุดกิจกรรมคณิตศาสตร/ 
กิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตรเพ่ือสงเสริม
ความสามารถในแตละดานของทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร 

6 8 14 

3. เพ่ือพัฒนาชุดกิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทาง
คณิตศาสตรคณติศาสตร รวมกับความสามารถในแตละ
ดานของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร   

6 10 16 

4. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพชุดกิจกรรมคณิตศาสตร/ 
กิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร  รวมกับ
ความสามารถในแตละดานของทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร   

- 1 1 

5. เพ่ือพัฒนาชุดกิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทาง
คณิตศาสตรคณติศาสตร รวมกับวิธีสอน/รูปแบบการ
สอน/แนวการสอน/กลวิธีการสอน 

6 12 18 

6. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพชุดกิจกรรมคณิตศาสตร/ 
กิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร  รวมกับวิธี
สอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/กลวิธีการสอน 

- 3 3 

7. เพ่ือพัฒนาชุดกิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทาง
คณิตศาสตรคณติศาสตร  ที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นเอง  โดยไม
ระบุถึงรูปแบบการเรียนการสอนหรือดานของทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร 

2 2 4 

รวม 21 37 58 
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 จากตารางที่  23   แสดงใหเห็นวา  จาํนวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษา
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับชุดกิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร  ทีใ่ชใน
การศึกษามากที่สุด  มีลําดับดังนี ้

 เพื่อพัฒนาชุดกิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร
คณิตศาสตร รวมกับวิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/กลวิธี
การสอน 

 
18  ขอ 

 เพื่อพัฒนาชุดกิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร
คณิตศาสตร รวมกับความสามารถในแตละดานของทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร   

 
 

16  ขอ 

 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพชุดกจิกรรมคณิตศาสตร/ กิจกรรมการเรียน
การสอนทางคณิตศาสตรเพื่อสงเสริมความสามารถในแตละดาน
ของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

 
 

  14  ขอ 

  
เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ

กับชุดกิจกรรม/ กจิกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร  จําแนกตามชวงเวลาในการใช
หลักสูตร  พบวา  ในชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  มีจํานวน  
20  ขอ  และในชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  มีจํานวน  37  ขอ  
ซึ่งมากกวาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช 2544   

 
เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  

จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับชุดกิจกรรม/ กิจกรรม
การเรียนการสอนทางคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากที่สุด  มีตามลําดับดังนี ้

 เพื่อพัฒนาชุดกิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร
คณิตศาสตร รวมกับวิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/กลวิธี
การสอน 

 
6  ขอ 

 เพื่อพัฒนาชุดกิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร
คณิตศาสตร รวมกับความสามารถในแตละดานของทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร   

 
 

6  ขอ 
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 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพชุดกจิกรรมคณิตศาสตร/ กิจกรรมการเรียน
การสอนทางคณิตศาสตรเพื่อสงเสริมความสามารถในแตละดาน
ของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

 
 

  6  ขอ 

 
เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  

จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับชุดกิจกรรม/ กิจกรรม
การเรียนการสอนทางคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากที่สุด  มีตามลําดับดังนี ้

 เพื่อพัฒนาชุดกิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร
คณิตศาสตร รวมกับวิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/กลวิธี
การสอน 

 
18  ขอ 

 เพื่อพัฒนาชุดกิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร
คณิตศาสตร รวมกับความสามารถในแตละดานของทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร   

 
 

16  ขอ 

 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพชุดกจิกรรมคณิตศาสตร/ กิจกรรมการเรียน
การสอนทางคณิตศาสตรเพื่อสงเสริมความสามารถในแตละดาน
ของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

 
 

  14  ขอ 

 
เมื่อพิจารณาวตัถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับชุด

กิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร  เปรียบเทียบระหวางชวงกอนและหลังการใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  นอกจากวัตถุประสงคในการวิจัยที่ระบุขางตน
แลว  พบวา  ชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  แตกตางจากชวง
กอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช 2544 ทีม่ีการศึกษาประสิทธิภาพของชุด
กิจกรรม/กิจกรรมการเรียนการสอนมากกวา 
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ตารางที่  24 ความถี่ของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับ 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  โดยศึกษารวมกับทักษะและกระบวนการ 
 ทางคณิตศาสตร   จําแนกตามประเภทของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยและ 
 ชวงเวลาในการใชหลักสูตร  
 

ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียน 

- 4 4 

2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมปกติ 

15 4 19 

3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

8 16 24 

4. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนท่ีมีระดับความสามารถพื้นฐานทาง
คณิตศาสตรแตกตางกัน 

2 1 3 

รวม 25 25 50 

 
 จากตารางที่  24  แสดงใหเห็นวา   จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษา
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากที่สุด  มี
ตามลําดับดังนี ้

 เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
กอนและหลังทดลอง 

 
24  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
กลุมทดลองและกลุมปกติ 

 
19  ขอ 

  
เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ

กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร  จําแนกตามชวงเวลาในการใชหลักสูตร  พบวา  ในชวง
กอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช 2544  มีจํานวน  25  ขอ  ซึ่งเทากับชวง
หลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช 2544   
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เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากที่สุด  เปนวัตถุประสงคขอเดียวกับภาพรวม  แตมีลําดับ
ดังนี ้

 เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
กลุมทดลองและกลุมปกติ 

 
15  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
กอนและหลังทดลอง 

 
8  ขอ 

 

เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากที่สุด  เปนวัตถุประสงคขอเดียวกับภาพรวม  แตมีลําดับ
ดังนี ้

 เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
กอนและหลังทดลอง 

 
16  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
กลุมทดลองและกลุมปกติ 

 
4  ขอ 
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ตารางที่  25 ความถี่ของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่ 
 เกี่ยวของกับเจตคติ  โดยศึกษารวมกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร
  จําแนกตามประเภทของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยและชวงเวลาในการใช 
 หลักสูตร  
 

ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1. เพ่ือศึกษาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร/การจัดกิจกรรม
การเรียนการสอน / ชุดการเรียนการสอน  หลังทดลอง 

1 10 11 

2. เพ่ือเปรียบเทียบเจตคติวิชาคณิตศาสตร/การจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน / ชุดการเรียนการสอน  
กอนและหลังทดลอง 

3 3 6 

3. เพ่ือเปรียบเทียบเจตคติวิชาคณิตศาสตร/การจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน / ชุดการเรียนการสอน  
กลุมทดลองกับกลุมปกติ 

3 - 3 

รวม 7 13 20 

 
จากตารางที่  25  แสดงใหเห็นวา   จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษา

คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับเจตคติ ที่ใชในการศึกษามากที่สุด  มีตามลําดับดังนี ้

 เพื่อศึกษาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร/การจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอน / ชุดการเรียนการสอน  หลังทดลอง 

 
11  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบเจตคติวิชาคณิตศาสตร/การจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน / ชุดการเรียนการสอน  กอนและหลังทดลอง 

 
6  ขอ 

  
เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ

กับเจตคติ  จาํแนกตามชวงเวลาในการใชหลักสูตร  พบวา  ในชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษา
ข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  มีจํานวน  7  ขอ  และ ในชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  มีจํานวน 13  ขอ  ซึ่งมากกวาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน  พุทธศักราช 2544   
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เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับเจตคติ  ที่ใชใน
การศึกษามากที่สุด  มีตามลําดับดังนี ้

 เพื่อเปรียบเทยีบเจตคติวิชาคณิตศาสตร/การจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน / ชุดการเรียนการสอน  กอนและหลังทดลอง 

 
3  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบเจตคติวิชาคณิตศาสตร/การจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน / ชุดการเรียนการสอน  กลุมทดลองกับกลุมปกติ 

 
3  ขอ 

 

เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับเจตคติ  ที่ใชใน
การศึกษามากที่สุด  มีตามลําดับดังนี ้

 เพื่อศึกษาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร/การจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอน / ชุดการเรียนการสอน  หลังทดลอง 

 
10  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบเจตคติวิชาคณิตศาสตร/การจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน / ชุดการเรียนการสอน  กอนและหลังทดลอง 

 
3  ขอ 

 
เมื่อพิจารณาวตัถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับเจตคติ  

เปรียบเทยีบระหวางชวงกอนและหลงัการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  
นอกจากวัตถปุระสงคในการวิจัยที่ระบุขางตนแลว  พบวา  ชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544   มีการเปรียบเทียบเจตคติวชิาคณิตศาสตร/การจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน / ชุดการเรียนการสอน  กลุมทดลองกับกลุมปกติ  ซึ่งแตกตางจากชวงหลังการใชหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544 
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ตารางที่  26 ความถี่ของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่ 
 เกี่ยวของกับตัวแปรที่ศึกษาอ่ืนๆ ที่ศึกษารวมกับทักษะและกระบวนการทาง 
 คณิตศาสตร  จําแนกตามประเภทของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยและชวงเวลา 
 ในการใชหลักสูตร  
 

ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1. เพ่ือเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
(เทียบเกณฑที่ต้ังไว) 

- 2 2 

2. เพ่ือเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนกลุมทดลองและกลุมปกติ 

- 3 3 

3. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการกํากับตนเองใน
การเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนและหลังทดลอง 

- 1 1 

4. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการกํากับตนเองใน
การเรียนวิชาคณิตศาสตรระหวางกลุมทดลองกับกลุม
ปกติ 

- 1 1 

5. เพ่ือศึกษาความสามารถในการคํานวณของนักเรียนท่ี
มีแบบการเรียนแตกตางกัน 

1 - 1 

6. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคํานวณของ
นักเรียนท่ีมีแบบการเรียนแตกตางกัน 

1 - 1 

7. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณของกลุมทดลองและกลุมปกติ 

- 1 1 

8. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณกอนและหลังทดลอง 

- 1 1 

9. เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน 

2 3 5 

10. เพ่ือศึกษาความกาวหนาทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียน 

- 3 3 

11. เพ่ือศึกษาทักษะการทํางานรวมกับผูอื่น - 1 1 
12. เพ่ือศึกษาความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร

ของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 
1 - 1 
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ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย  (ตอ) 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

13. เพ่ือเปรียบเทียบแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ระหวางกลุม
ทดลองกับกลุมปกติ 

- 1 1 

14. เพ่ือเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนระหวางกลุม
ทดลองกับกลุมแบบปกติ 

1 2 3 

15. เพ่ือศึกษาความสามารถในการทําโครงงาน
คณิตศาสตรของนักเรียน 

- 1 1 

16. เพ่ือศึกษาความมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมของนักเรียน
กอนและหลังทดลอง 

- 1 1 

17. เพ่ือศึกษาความลึกในการเขาใจเนื้อหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียน 

- 1 1 

18. เพ่ือศึกษาการเห็นคุณคาของคณิตศาสตรในชีวิตจริง - 1 1 
19. เพ่ือศึกษาความสนใจการเลือกใชรูปแบบการ

ประมาณคาที่แตกตางกัน 
1 - 1 

20. เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดทางคณิตศาสตร - 1 1 
21. เพ่ือพัฒนาหลักสูตรเสริมสําหรับนักเรียนท่ีมี

ความสามารถพิเศษ 
2 2 4 

22. เพ่ือวิเคราะหบทบาทการสอนของครูในการใชปญหา
ปลายเปด 

- 1 1 

23. เพ่ือวิเคราะหวัฒนธรรมในชั้นเรียนไทยและญี่ปุน - 1 1 
24. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของหลักสูตรเสริมสําหรับ

นักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ 
- 2 2 

25. เพ่ือศึกษาลักษณะและวิธีการในการนําขอมูล
ยอนกลับที่ไดจากการตรวจงานแบบวิพากษผลไป
ปรับปรุงการเรียนการสอน 

- 1 1 

26. เพ่ือพัฒนาเกณฑการประเมินการส่ือสารและการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรและแนวทางการใชการ
แกปญหาปลายเปดในการประเมิน 

- 1 1 

27. เพ่ือศึกษาวิเคราะหวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิง
คณิตศาสตร 

- 1 1 

รวม 9 33 42 
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จากตารางที่  26  แสดงใหเห็นวา   จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษา
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับตัวแปรที่ศึกษารวมกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ที่ใชใน
การศึกษามากที่สุด  มีตามลําดับดังนี ้

 เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนทีม่ีตอการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอน 

5  ขอ 

 เพื่อพัฒนาหลักสูตรเสริมสําหรับนักเรียนทีม่ีความสามารถพิเศษ 4  ขอ 

  
เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ

กับตัวแปรที่ศึกษารวมกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  พบวา  ในชวงกอนการใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  มีจํานวน  9  ขอ  และ ในชวงหลังการใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  มีจํานวน  33  ขอ  ซึ่งมากกวาชวงกอนการใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544   
   

เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับตัวแปรที่ศึกษา
รวมกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่ใชในการศึกษามากที่สุด  มีตามลาํดับดังนี ้

 เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนทีม่ีตอการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอน 

2  ขอ 

 เพื่อพัฒนาหลักสูตรเสริมสําหรับนักเรียนทีม่ีความสามารถพิเศษ 2  ขอ 

 เพื่อศึกษาความกาวหนาทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน 2  ขอ 
 

เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับตัวแปรที่ศึกษา
รวมกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่ใชในการศึกษามากที่สุด  มีตามลาํดับดังนี ้

 เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนทีม่ีตอการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอน 

3  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง
และกลุมปกติ 

 
3  ขอ 
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เมื่อพิจารณาวตัถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับตัวแปร
ที่ศึกษารวมกบัทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  เปรียบเทียบระหวางชวงกอนและหลงัการ
ใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  นอกจากวัตถุประสงคในการวจิัยที่ระบุ
ขางตนแลว  พบวา  ชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544   มี
การศึกษาและเปรียบเทยีบความสนใจในการเรียน  และความสามารถในการคํานวณ  แตกตาง
จากชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ซึง่วัตถุประสงคในการวิจัย
หลากหลายเพ่ือศึกษาหรือเปรียบเทียบ  เชน  การกาํกับตนเอง  มโนทศันทางคณิตศาสตร  เปนตน 
 

ตารางที่  27   ความถี่ของวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทักษะและ 
  กระบวนการทางคณิตศาสตร  จําแนกตามตัวแปรที่ศึกษาและชวงเวลาในการใช 

หลักสูตร 
จํานวน 
ตัวแปรที่
ศึกษา 

ตัวแปรที่ศึกษา   
จํานวนเลม  (รอยละ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1  ตัวแปร 1. การแกปญหาทางคณิตศาสตร 14 
(9.52) 

13 
(8,84) 

27 
(18.37) 

2. การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 1 
(0.68) 

6 
(4.08) 

7 
(4.76) 

3. การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  
และการนําเสนอ   

- 4 
(2.72) 

4 
(2.72) 

4. การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร - 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

5. ความคิดริเริ่มสรางสรรคทางคณิตศาสตร 1 
(0.68) 

5 
(3.40) 

6 
(4.08) 

6. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร - 7 
(4.76) 

7 
(4.76) 

7. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร - 2 
(1.36) 

2 
(1.36) 

8. ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / กิจกรรมการ
เรียนการสอน / หลักสูตร 

2 
(1.36) 

1 
(0.68) 

3 
(2.04) 

9. การคิดเชิงคณิตศาสตร - 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

10. การคิดวิเคราะหในการแกปญหา - 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

11. ขอบกพรองทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 1 
(0.68) - 1 

(0.68) 

รวม 18 
(12.25) 

41 
(27.89) 

59 
(40.14) 
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จํานวน 
ตัวแปรที่
ศึกษา 

ตัวแปรที่ศึกษา  (ตอ) 
จํานวนเลม  (รอยละ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

2  ตัวแปร 12. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และการให
เหตุผลทางคณิตศาสตร 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

13. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร  

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

14. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 

- 2 
(1.36) 

2 
(1.36) 

15. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และความคิด
ริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

1 
(0.68) 

2 
(1.36) 

3 
(2.04) 

16. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

4 
(2.72) 

1 
(0.68) 

5 
(3.40) 

17. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และมโนทัศน 1 
(0.68) - 1 

(0.68) 

18. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และเจตคติ 2 
(1.36) 

4 
(2.72) 

6 
(4.08) 

19. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และความ
คิดเห็น 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

20. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และความ
คงทนในการเรียนคณิตศาสตร 

1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

2 
(1.36) 

21. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และการ
กํากับตนเองในการเรียนคณิตศาสตร 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

22. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และการคิด
อยางมีวิจารณญาณ 

- 2 
(1.36) 

2 
(1.36) 

23. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และความรู
ดานกระบวนการ 

1 
(0.68) - 1 

(0.68) 

24. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และความ
คิดเห็น 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

25. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และ
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / กิจกรรมการ
เรียนการสอน / หลักสูตร 

1 
(0.68) - 1 

(0.68) 

26. การใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรในการ
แกปญหา    และเจตคติ 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 
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จํานวน 
ตัวแปรที่
ศึกษา 

ตัวแปรที่ศึกษา  (ตอ) 
จํานวนเลม  (รอยละ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

2  ตัวแปร 
(ตอ) 

27. การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  และการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร   

- 2 
(1.36) 

2 
(1.36) 

28. การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  และมโนทัศน
ทางคณิตศาสตร 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

29. การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

2 
(1.36) 

4 
(2.72) 

6 
(4.08) 

30. การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  
และการนําเสนอ  และผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร 

- 3 
(2.04) 

3 
(2.04) 

31. การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  และความคิด
ริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

32. การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร   

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

33. ความคิดริเริ่มสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
และมโนทัศนทางคณิตศาสตร 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

34. ความคิดริเริ่มสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

4 
(2.72) 

2 
(1.36) 

6 
(4.08) 

35. ความคิดริเริ่มสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
และเจตคติ 

1 
(0.68) - 1 

(0.68) 

36. การแกปญหาอยางสรางสรรค  และพฤติกรรม
การคิดแกปญหาอยางสรางสรรค 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

37. การแกปญหาอยางสรางสรรค  และ
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / กิจกรรมการ
เรียนการสอน / หลักสูตร 

1 
(0.68) - 1 

(0.68) 

38. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  และ
ความสามารถในการทําโครงงานทาง
คณิตศาสตร 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

39. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  และ
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / กิจกรรมการ
เรียนการสอน / หลักสูตร 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 
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จํานวน 
ตัวแปรที่
ศึกษา 

ตัวแปรที่ศึกษา  (ตอ) 
จํานวนเลม  (รอยละ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

2  ตัวแปร 
(ตอ) 

40. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
และเจตคติ 

2 
(1.36) 

2 
(1.36) 

4 
(2.72) 

41. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

42. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  และ
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / กิจกรรมการ
เรียนการสอน / หลักสูตร 

1 
(0.68) 

3 
(2.04) 

4 
(2.72) 

43. ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / กิจกรรมการ
เรียนการสอน / หลักสูตร  และเจตคติ 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

รวม 22 
(14.97) 

43 
(29.25) 

65 
(44.22) 

3  ตัวแปร 
 

44. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  การใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตร  และการส่ือสาร ส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ 

1 
(0.68) - 1 

(0.68) 

45. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  การใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตร  และกระบวนการคิดทาง
คณิตศาสตร 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

46. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  การส่ือสาร 
ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการ
นําเสนอ  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร 

1 
(0.68) - 1 

(0.68) 

47. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  การเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร  และผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

48. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  การเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร  และเจตคติ 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

49. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และเจตคติ 

1 
(0.68) - 1 

(0.68) 
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จํานวน 
ตัวแปรที่
ศึกษา 

ตัวแปรที่ศึกษา  (ตอ) 
จํานวนเลม  (รอยละ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

3  ตัวแปร 
(ตอ) 

50. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และความ
สนใจในการเรียน 

1 
(0.68) - 1 

(0.68) 

51. การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร  และประสิทธิภาพ
ของชุดกิจกรรม /กิจกรรมการเรียนการสอน/ 
หลักสูตร 

1 
(0.68) - 1 

(0.68) 

52. การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  
และการนําเสนอ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร  และประสิทธิภาพของชุด
กิจกรรม / กิจกรรมการเรียนการสอน / 
หลักสูตร 

1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

2 
(1.36) 

53. การนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตร  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
และความคงทนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

54. การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  การเห็นคุณคา
ของคณิตศาสตรในชีวิตจริง  และการลึกใน
การเขาใจเนื้อหา 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

55. ความคิดริเริ่มสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
และเจตคติ 

1 
(0.68) - 1 

(0.68) 

56. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
และคุณลักษณะอันพึงประสงค 

- 3 
(2.04) 

3 
(2.04) 

57. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  และ
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / กิจกรรมการ
เรียนการสอน / หลักสูตร  และเจตคติ 

- 2 
(1.36) 

2 
(1.36) 

58. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / กิจกรรมการ
เรียนการสอน / หลักสูตร  และความคิดเห็น 

2 
(1.36) - 2 

(1.36) 
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จํานวน 
ตัวแปรที่
ศึกษา 

ตัวแปรที่ศึกษา  (ตอ) 
จํานวนเลม  (รอยละ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

3  ตัวแปร 
(ตอ) 

 

59. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / กิจกรรมการ
เรียนการสอน / หลักสูตร  และความสนใจใน
การเรียน 

1 
(0.68) 

- 
1 

(0.68) 

รวม 10 
(7.48) 

11 
(6.12) 

21 
(14.27) 

4  ตัวแปร 60. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  การทํางาน
รวมกับผูอื่น    และความคิดเห็น 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

61. การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  การเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร  เจตคติ  และความมีสํานึก
ตอส่ิงแวดลอม 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

รวม - 2 
(1.36) 

2 
(1.36) 

รวมทั้งหมด 50 
(34.01) 

97 
(65.97) 

147 
(100.00) 

 

 
จากตารางที่  27  แสดงใหเห็นวา  ตัวแปรที่ศึกษาในวิทยานพินธทางการศึกษา

คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ระหวางป  พ.ศ.2532  ถึง  
พ.ศ. 2551  มีการศึกษาจํานวนตัวแปรทีศึ่กษา  2  ตัวแปร มากที่สุด  รอยละ  44.22  รองลงมา
ไดแก  การศึกษาจํานวนตัวแปร  1  ตัวแปร  รอยละ 40.14   

 
เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  พบวา  มี

การ ศึกษาจํานวนตัวแปรทีศึ่กษา  2  ตัวแปร  มากที่สุด  รอยละ  14.87   รองลงมา  ไดแก  
การศึกษาจํานวนตัวแปรทีศึ่กษา  1  ตัวแปร  รอยละ 12.25 

 
เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  พบวา  มี

การศึกษาจํานวนตัวแปรทีศึ่กษา  2  ตัวแปร  มากที่สุด  รอยละ  29.25   รองลงมา  ไดแก  
การศึกษาจํานวนตัวแปรทีศึ่กษา  1  ตัวแปร  รอยละ  27.89 
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เมื่อพิจารณาจํานวนตัวแปรที่ศึกษา  พบวา  ในชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  มวีิทยานิพนธที่ใชตัวแปรจํานวนดังกลาวมากกวาและมีความ
หลากหลายของตัวแปรที่ศึกษามากกวา  ชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  
พุทธศักราช  2544     

โดยประเภทของตัวแปรที่ศึกษา  มีรายละเอียดดังนี ้
 

 จํานวนตัวแปรที่ศึกษา  1  ตัวแปร   
โดยภาพรวม  ตัวแปรที่ศึกษาในวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่

เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ทีศึ่กษามากที่สุด  ไดแก  การแกปญหาทาง
คณิตศาสตร  รอยละ  18.37  รองลงมา  ไดแก  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร  รอยละ  4.76  เทากนั 

เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  
พบวา  ตัวแปรที่ศึกษาในวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ที่ศึกษามากที่สุด  ไดแก  การแกปญหาทางคณิตศาสตร  รอยละ  
9.52  รองลงมาไดแกประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / กิจกรรมการเรียนการสอน / หลักสูตร  รอยละ  
1.36   

เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  
พบวา  ตัวแปรที่ศึกษาในวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ที่ศึกษามากที่สุด  ไดแก  การแกปญหาทางคณิตศาสตร  รอยละ  
8.84  รองลงมาไดแก  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร  รอยละ  4.76 และการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตร  รอยละ  4.08   

 
 จํานวนตัวแปรที่ศึกษา  2  ตัวแปร 

โดยภาพรวม  ตัวแปรที่ศึกษาในวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่
เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ทีศึ่กษามากที่สุด  ไดแก  การแกปญหาทาง
คณิตศาสตรและเจตคติ  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  และความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิา
คณิตศาสตร  รอยละ  4.08  เทากนั 
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เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  
พบวา  ตัวแปรที่ศึกษาในวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ที่ศึกษามากที่สุด  ไดแก  การแกปญหาทางคณิตศาสตรและเจตคติ  
การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร  และความคิดริเร่ิม
สรางสรรคทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  รอยละ  2.72  เทากัน 

เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  
พบวา  ตัวแปรที่ศึกษาในวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ที่ศึกษามากที่สุด  ไดแก  การแกปญหาทางคณิตศาสตรและเจตคติ  
และการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  มากที่สุด  รอย
ละ  2.72  เทากัน 

  

 จํานวนตัวแปรที่ศึกษา  3  ตัวแปร 
โดยภาพรวม  ตัวแปรที่ศึกษาในวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่

เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ทีศึ่กษามากที่สุด  คิดเปนรอยละ  2.04  
เทากัน  ไดแก   

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร  ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร  และคุณลักษณะอันพงึประสงค   

รองลงมา  คิดเปนรอยละ  1.36  เทากัน  ไดแก 
การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร  และประสิทธิภาพของชุดกจิกรรม / กิจกรรมการเรียนการสอน / 
หลักสูตร   

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  และประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / 
กิจกรรมการเรียนการสอน / หลักสูตร  และเจตคติ   

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / กิจกรรม
การเรียนการสอน / หลักสูตร  และความคิดเห็น     
 

  



180 

 

 
 

เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  
พบวา  ตัวแปรที่ศึกษาในวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ที่ศึกษามากที่สุด  ไดแก  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / กิจกรรมการเรียนการสอน / หลักสูตร  และความคิดเห็น  รอยละ  
1.36   
 

เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  
พบวา  ตัวแปรที่ศึกษาในวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ที่ศึกษามากที่สุด  รอยละ  2.04  ไดแก    

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร  ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร  และคุณลักษณะอันพงึประสงค   

รองลงมา  รอยละ  1.36  ไดแก 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  และประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / 

กิจกรรมการเรียนการสอน / หลักสูตร  และเจตคติ   
 

 จํานวนตัวแปรที่ศึกษา  4  ตัวแปร 
เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  

พบวา  ตัวแปรที่ศึกษาในวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  คิดเปนรอยละ  0.68  ไดแก   

การแกปญหาทางคณิตศาสตร  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  การ
ทํางานรวมกับผูอ่ืน    และความคิดเห็น 

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  เจตคติ  และ
ความมีสํานกึตอส่ิงแวดลอม 

ซึ่งชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  พบวา  
ไมมีการศึกษาจํานวนตัวแปรที่ศึกษาถึง  4  ตัวแปร   
 

1.3 ผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ   จาํแนกตามแหลงที่อยูและระดับช้ันของประชากรและ
กลุมตัวอยาง  และชวงเวลาในการใชหลักสูตร  ดังตารางที่  28  ถึงตารางที่  29 
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ตารางที่  28    ความถี่ของวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  จําแนกตามแหลงทีอ่ยูของ 
   ประชากรหรือกลุมตัวอยางและชวงเวลาในการใชหลักสูตร 

 

          แหลงที่อยูของประชากรหรือ 
                               กลุมตัวอยาง 
  สถาบันการศึกษา 

ชวงเวลา 
การใชหลักสูตร 44 

จํานวนเลม  (รอยละ) 
ภาคเหนือ 

 
ภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

ภาคกลาง 
 

ภาคใต กทม.และ
ปริมณฑล 

ไมระบุ 

1. จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
กอนการใชหลกัสตูร 44 - 1  (0.68) 2  (1.36) 1  (0.68) 13  (8.84) - 
หลังการใชหลักสตูร 44 1  (0.68) 6  (4.08) 2  (1.36) 5  (3.40) 4  (2.72) - 

รวม 1  (0.68) 7  (4.76) 4  (2.72) 6  (4.08)  17 (11.56) - 

2. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
กอนการใชหลกัสตูร 44 - - 2  (1.36) - 2  (1.36) - 
หลังการใชหลักสตูร 44 - 1  (0.68) 2  (1.36) 1  (0.68) 4  (4.08) - 

รวม - 1  (0.68) 4  (2.72) 1  (0.68) 6  (4.08) - 

3. มหาวิทยาลัยขอนแกน 
กอนการใชหลกัสตูร 44 - - - - - - 
หลังการใชหลักสตูร 44 - 15  (10.20) - - - - 

รวม - 15  (10.20) - - - - 

4. มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
กอนการใชหลกัสตูร 44 3  (2.04) - - - - - 
หลังการใชหลักสตูร 44 4  (2.72) - - - - - 

รวม 7  (4.76) - - - - - 
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ตารางที่  28(ตอ)  ความถี่ของวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  จําแนกตามแหลงทีอ่ยูของ 
   ประชากรหรือกลุมตัวอยางและชวงเวลาในการใชหลักสูตร   
 

          แหลงที่อยูของประชากรหรือ 
                               กลุมตัวอยาง 
  สถาบันการศึกษา 

ชวงเวลา 
การใชหลักสูตร 44 

จํานวนเลม  (รอยละ) 
ภาคเหนือ 

 
ภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

ภาคกลาง 
 

ภาคใต กทม.และ
ปริมณฑล 

ไมระบุ 

5. มหาวิทยาลัยทักษิณ 
กอนการใชหลกัสตูร 44 - - - 3  (2.04) - - 
หลังการใชหลักสตูร 44 - - - 3  (2.04) - - 

รวม - - - 6  (4.08) - - 

6. มหาวิทยาลัยราชภัฏพระ
นคร 

กอนการใชหลกัสตูร 44 - - - - - - 
หลังการใชหลักสตูร 44 - - 4  (2.72) - 6  (4.08) 1  (0.68) 

รวม - - 4  (2.72) - 6  (4.08) 1  (0.68) 

7. มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย 
กอนการใชหลกัสตูร 44 - - - - - - 
หลังการใชหลักสตูร 44 - 2  (1.36) - - - - 

รวม - 2  (1.36) - - - - 

8. มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ 

กอนการใชหลกัสตูร 44 - - 6  (4.08) 2  (1.36) 16  (10.88) 1  (0.68) 
หลังการใชหลักสตูร 44 - 8  (5.44) 9  (6.12) 4  (2.72) 15  (10.20) - 

รวม - 8  (5.44) 15 (10.20) 6  (4.08) 31  (21.09) 1  (0.68) 

รวม 
กอนการใชหลกัสตูร 44 3  (2.04) 1  (0.68) 10  (7.48) 6  (4.08) 31  (21.09) 1  (0.68) 

หลังการใชหลักสตูร 44 5  (3.40) 32 (21.77) 17  (11.56) 13  (8.84) 29 (19.73) 1  (0.68) 

รวม 8  (5.44) 33(22.45) 27(18.67) 19(12.93) 60(40.82) 2  (1.36) 
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 จากตารางที่  28  แสดงใหเห็นวา  แหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยางที่ศึกษาใน
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
ระหวางป  พ.ศ.2532  ถึง  พ.ศ.2551 อยูในเขตกรุงเทพและปริมณฑลมากที่สุด  รอยละ  40.82  
รองลงมาไดแก  ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื  รอยละ  22.45  และภาคกลาง  รอยละ  18.67   
 
 เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  พบวา  
แหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยางที่ศึกษา  อยูในเขตกรุงเทพและปริมณฑลมากที่สุด  รอย
ละ  21.09  รองลงมาไดแก  ภาคกลาง  รอยละ  7.48  และภาคใต  รอยละ  4.08    
 
 เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  พบวา  
แหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยางที่ศึกษา อยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมากที่สุด   
รอยละ  21.77  รองลงมาไดแก   เขตกรุงเทพและปริมณฑล  รอยละ  19.73  และภาคกลาง  รอย
ละ  11.56   
  
 เมื่อพิจารณาแหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยางที่ศึกษาจําแนกตามสถาบัน 
การศึกษาของผูวิจัย  พบวา  แหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยางที่ศึกษาเปนภูมิภาค
เดียวกนักับสถาบันการศึกษาของผูวจิัย 
  



184 

 

 
 

ตารางที่  29   ความถี่ของวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทักษะและ 
  กระบวนการทางคณิตศาสตร  จําแนกตามระดับช้ันของประชากรและกลุม 

ตัวอยางและชวงเวลาในการใชหลักสูตร   
 

ระดับช้ันของประชากรและกลุมตัวอยาง 

จํานวนเลม  (รอยละ) 
กอนการใช 

หลักสูตร 2544 
หลังการใช 

หลักสูตร 2544 
รวม 

1. นักเรียน  ระดับชวงชัน้ที่ 1 - 4 
(2.72) 

4 
(2.72) 

2. นักเรียน  ระดับชวงชัน้ที่ 2 
2 

(1.36) 
15 

(10.20) 
17 

(11.56) 

3. นักเรียน  ระดับชวงชัน้ที่ 3 
37 

(23.81) 
53 

(36.05) 
90 

(61.22) 

4. นักเรียน  ระดับชวงชัน้ที่ 4 
8 

(5.44) 
14 

(9.52) 
22 

(14.97) 

5. นักเรียน  ระดับเตรียมทหาร - 2 
(1.36) 

2 
(1.36) 

6. นักเรียน  ระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ 
3 

(2.04) 
1 

(0.68) 
4 

(2.72) 

7. นักศึกษา  ระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพชั้นสูง - 2 
(1.36) 

2 
(1.36) 

8. นักศึกษา  ระดับปริญญาตรี - 3 
(2.04) 

3 
(2.04) 

9. ครู - 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

10. นักเรียน  ชวงช้ันที ่ 3  และ  4 - 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

11. ครู  และ  นักเรียน  ระดับชวงช้ันที่  1 - 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

รวม (เลม) 
50 

(34.01) 
97 

(65.99) 
147 

(100.00) 
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จากตารางที่  29  แสดงใหเห็นวา  วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกีย่วของกับ
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ระหวางป  พ.ศ.2532  ถึง  พ.ศ.2551 ศึกษาประชากร
หรือกลุมตัวอยาง คือ นักเรียนระดับชวงช้ันที ่ 3  มากทีสุ่ด  ถงึรอยละ  61.22  รองลงมาไดแก 
นักเรียนระดับชวงชัน้ที ่ 4  รอยละ  14.97  และนักเรียนระดับชวงชัน้ที่  2   รอยละ 11.56    

 
เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช   2544  พบวา

วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
ศึกษาประชากรหรือกลุมตัวอยาง คือ นักเรียนระดับชวงชั้นที ่ 3  มากที่สุด  ถึงรอยละ  23.81  
รองลงมาไดแก นกัเรียนระดับชวงชัน้ที่  4  รอยละ  5.44   

 
เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช   2544  จะพบวา

วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
ศึกษาประชากรหรือกลุมตัวอยาง คือ นักเรียนระดับชวงชั้นที ่ 3  มากที่สุด  ถึงรอยละ  36.05  
รองลงมาไดแก นกัเรียนระดับชวงชัน้ที่ 2  รอยละ  10.20  และนักเรียนระดับชวงช้ันที่  4   รอยละ  
9.52    

 
 

1.4 ผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ   จาํแนกตามการวิเคราะหขอมูล  และชวงเวลาในการ
ใชหลักสูตร  ดังตารางที ่ 30 
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ตารางที่  30 ความถี่ของประเภทสถิติในการวิเคราะหขอมูลของวทิยานิพนธทางการศึกษา 
 คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  จาํแนกตาม 
 ชวงเวลาในการใชหลักสูตร 
 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
ความถี ่ (จาํนวนเลม) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1. ความถ่ี 8 3 11 
2. รอยละ 19 17 36 
3. คามัชฌิมเลขคณิต 26 60 86 
4. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 18 57 75 
5. ความแปรปรวน 8 4 12 
6. สัมประสิทธิ์การแปรผัน 1 1 2 
7. การทดสอบ z 4 9 13 
8. การทดสอบ t 19 54 73 
9. การทดสอบไค-สแควร 3 - 3 
10. การทดสอบ F 2 1 3 
11. การวิเคราะหความแปรปรวน 9 1 10 
12. การวิเคราะหถดถอย 1 - 1 
13. สหสัมพันธ 4 - 4 
14. การทดสอบภาวะแจกแจงปกติ 2 3 5 
15. Path  Analysis 1 - 1 
16. Protocol   Analysis - 15 15 
17. การทดสอบแบบทวินาม 1 5 6 
18. การวิเคราะหเน้ือหา 6 4 10 
19. การวิเคราะหรายคู 3 1 4 
20. Wilcoxon Test 2 4 6 

รวม 167 209 376 
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จากตารางที่  30  แสดงใหเห็นวา  สถิติทีใ่ชในการวิเคราะหขอมูลของวิทยานิพนธทาง
การศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ระหวางป  พ.ศ.
2532  ถึง  พ.ศ.2551  ใชการหาคามัชฌิมเลขคณิตมากที่สุด  จาํนวน  86  คร้ัง  รองลงมาไดแก  
การหาคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  จํานวน  75  คร้ัง  และการทดสอบ  t  จํานวน  73  คร้ัง 
 

เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  พบวา  
สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  ใชการหาคามัชฌิมเลขคณิตมากที่สุด  จํานวน  26  คร้ัง  
รองลงมาไดแก  การทดสอบ  t  จํานวน  19 คร้ัง  และการหาคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  จํานวน  
18  คร้ัง 

 
เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  พบวา  

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  ใชการหาคามัชฌิมเลขคณิตมากที่สุด  จํานวน  60  คร้ัง  
รองลงมาไดแก  การหาคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  จาํนวน  57  คร้ัง  และการทดสอบ  t  จํานวน  
54  คร้ัง 
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ตอนท่ี 2 ผลการสังเคราะหเชิงคุณภาพของวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที ่
  เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ต้ังแตป   

พ.ศ.2532  ถึงป พ.ศ.2551   
 
1. การแกปญหาทางคณิตศาสตร   มีผลการสังเคราะหดังนี ้
 

1.1 ดานหลักสูตร   
 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร  พบวา  มวีิทยานิพนธที่พฒันา
หนวยการเรียนที่ผูวิจัยสรางข้ึน  ใชชื่อวา  “สรางภาพดวยคูอันดับ”  และ “คณิตศาสตรโดย
ชีวิตประจําวัน”  โดยมีการใชเนื้อหาสาระการเรียนรู  เร่ืองคูอันดับและกราฟ  และอัตราสวนและ
รอยละ มีการใชวิธีสอน  เทคนิคการสอน  ส่ือการเรียนรู  และการวัดประเมินผลที่หลากหลาย ซึ่ง
หนวยการเรียนรูสามารถพฒันาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรได 

 
1.2 ดานวธิีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธีการสอน 

 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร  พบวา วิธีสอน/รูปแบบการ
สอน/แนวการสอน/กลวิธีการสอน  ที่สามารถพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรได  จําแนกไดดังตารางที ่ 31 
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ตารางที ่  31 วิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธกีารสอน ที่สามารถ 
  พัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรได 
 

รูปแบบการสอน 

รูปแบบการแกปญหาของ Polya   
รูปแบบ  SSCS   
รูปแบบ  CIPPA 
กระบวนการแกปญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร   
การต้ังปญหาเสริมกระบวนการแกปญหา 
แนวทางพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตรของ  Fraivillig 
กิจกรรมสงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
การใชข้ันตอนฝกความเขาใจโจทยปญหา 
กระบวนการของแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
การสอนแบบอริยสัจ  4   
การสอนแบบบูรณาการเชงิวิธีการ   

แนวการสอน 

การเรียนแบบใชปญหาเปนหลัก 
การเรียนโดยใชปญหาปลายเปด 
การเรียนแบบรวมมือ 
การเรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ ์
การเรียนรูจากประสบการณ   

เทคนิคการสอน เทคนิคการต้ังปญหา 

กลวิธกีารสอน 
กลวิธกีารรูคิด   
กลวิธีในการแกปญหา   
กลวิธ ี STAR 
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1.3 ดานส่ือการเรียนรู 
 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร  พบวา ส่ือการเรียนรู  ที่ใชใน
การวิจยัเพื่อศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร   จําแนกไดดังตารางที ่ 32 

 
ตารางที ่ 32 ส่ือการเรียนรู  ที่ใชในการวิจยัเพื่อศึกษาความสามารถในการแกปญหาทาง 
  คณิตศาสตร 
 
ประเภทของส่ือการเรียนรู ผลการสังเคราะห 

ส่ิงพิมพ - ใบงาน  เนนการหาคําตอบ 
- เอกสารฝกหัด  ฝกการแกปญหาตามลําดับข้ันตอนของการ

แกปญหา 
- ใบความรู  นาํเสนอขอมูลทองถิ่น  ยกตัวอยางประกอบการ

สอน  นาํเสนอลําดับข้ันตอนของการแกปญหา 
- ใบกิจกรรม  เนนการทาํงานเปนรายบุคคล และรายกลุม  ใช

คําถามตอเนื่อง  ตามลําดับข้ันตอนของการแกปญหา  และ
นําเสนอวธิีหาคําตอบ  และมีการใชรวมกบัของจริง 

- เอกสารแนะแนวทาง  เนนหาคําตอบตามที่ไดยกตัวอยางไว 
- แบบบันทกึกลวิธีการแกโจทย  เนนการแกปญหาอยางเปน

ข้ันตอนและตอเนื่อง 
- บทเรียนการตูน ใชเพื่อทบทวนมีเนื้อหาเกีย่วกับบทนิยาม  

วิธีการหาคําตอบ  และใหนกัเรียนตอบคําถามเปนระยะ 
เทคโนโลย ี ส่ือเทคโนโลยี  สวนใหญใชประกอบการสอน  ไดแก   

- เคร่ืองฉายภาพขามศีรษะและแผนใส   
- เคร่ืองฉายวีดิทัศนและแถบวีดิทัศน 
- การใชโปรแกรมคอมพิวเตอร  ไดแก  Microsoft  PowerPoint  

, GSP 
- การใชอินเตอรเน็ตเพื่อการเรียนรู 

  



191 

 

 

ประเภทของส่ือการเรียนรู ผลการสังเคราะห 
วัสดุ  เคร่ืองมอื  และอุปกรณ ส่ือวัสดุ  เคร่ืองมือ และอุปกรณ  สวนใหญใชประกอบการสอน

และทํากิจกรรม  ไดแก 
- ของจริง  เชน  กระปอง  กรวย  ลูกเตา แปลนบาน  ใบเสร็จ  

รายการอาหาร  กระดานตะปู  กานไมขีด  สลาก  เปนตน 
- ของจําลอง  เชน  รถแท็กซ่ี  รถตู  คน  ธนบัตร  เหรียญ เปน

ตน 
- อุปกรณทดลองทางคณิตศาสตร  ไดแก  ถวยตวง  กระบอก

ตวง  ลูกบาศก  แปงทาํขนม  น้ํา  ขาวสาร  ดินน้ํามนั  ไม
บรรทัด  วงเวยีน  ไมท ี

- เคร่ืองคํานวณเชิงกราฟ  เคร่ืองคิดเลข 
- แถบโจทย/บัตรคํา/บัตรภาพ  แผนภูมิความรู/ตัวอยาง/ลําดับ

การแกปญหา/เนื้อเพลง  ประกอบการสอน   
กิจกรรม/กระบวนการ  - กิจกรรมกลุม  ทํางานรวมกันเปนกลุม 

- เกม  ใชทบทวนความรูพืน้ฐาน  แขงกนัตอบปญหาภายใน
กลุม  ใชนาํเขาสูบทเรียน  และเพื่อทดสอบความเขาใจ 

- นิทาน  
- เพลง  มีลักษณะของเนื้อเพลงเปนการอธบิายความรูใน

เนื้อหา   
- การทาํโครงงานคณิตศาสตร 
- การจัดปายนิเทศ เปนการนาํผลงานของนกัเรียนแสดง  เพื่อ

เปนการเสริมแรงและเพื่อใหนกัเรียนเหน็แนวคิดในการ
แกปญหาที่หลากหลาย 

 
1.4 ดานการวัดและประเมินผล 

 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร  พบวา เคร่ืองมือที่ใชศึกษา
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  จําแนกไดดังตารางที ่ 33 
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ตารางที ่ 33 เคร่ืองมือที่ใชศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 

เคร่ืองมือที่ใชใน ลักษณะของเคร่ืองมือ 
1. แบบทดสอบวดัความสามารถใน

การแกปญหาทางคณิตศาสตร 
- ผูวิจัยสรางข้ึนเอง 
- ใชวัดกอนและหลังการทดลอง  
- เปนขอสอบอัตนัย  เนนการแกปญหาตามลําดับ
ข้ันตอนที่ระบุไว  ไดแก  ส่ิงที่โจทยกาํหนด/ตองการ
หา แสดงวิธทีาํ  และสรุปคําตอบ 

- เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค  แบบแยกวิเคราะห 
2. แบบสังเกตพฤติกรรมที่แสดงถึง

ความสามารถในการแกปญหา 
- ผูวิจัยสรางข้ึนเอง 
- แบบมาตราสวนประมาณคา 
- สังเกตผลขณะลงมือแกปญหา  การทาํแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  
ใบกิจกรรม  การนําเสนอ 

3. แบบสัมภาษณในการแกปญหา - เปนโจทยปญหาจากแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  และถามนักเรียน
ตามลําดับข้ันตอนในการแกปญหา  เพื่อใหนกัเรียน
อธิบาย 

4. กลองบนัทึกวดิีทัศน 
5. กลองบนัทึกภาพ 
6. เคร่ืองบันทกึเสียง 

- ใชบันทกึภาพและเสียงของนักเรียนในขณะทํา
กิจกรรมการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

 
1.5 ดานอ่ืนๆ 

 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร  พบวา  ลักษณะของนักเรียนที่
มีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูง  ไดแก  นกัเรียนที่ไดรับการอบรมเล้ียงดูแบบ
ประชาธิปไตย 
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2. การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  มีผลการสังเคราะหดังนี ้
 

2.1 ดานหลักสูตร 
 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  พบวา  มวีิทยานพินธทีพ่ัฒนา
หนวยการเรียนที่ผูวิจัยสรางข้ึน  ใชชื่อวา  “สรางภาพดวยคูอันดับ”  และ “คณิตศาสตรโดย
ชีวิตประจําวัน”  โดยมีการใชเนื้อหาสาระการเรียนรู  เร่ืองคูอันดับและกราฟ  และอัตราสวนและ
รอยละ มีการใชวิธีสอน  เทคนิคการสอน  ส่ือการเรียนรู  และการวัดประเมินผลที่หลากหลาย ซึ่ง
หนวยการเรียนรูสามารถพฒันาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรได 

มีวิทยานิพนธที่ทาํวิจยัการพัฒนาหลักสูตรเรขาคณิตวิยุต  สําหรับนกัเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  ซึง่สงเสริมความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรของนักเรียน  พบวา  เปนหลักสูตรที่มีกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปน
สําคัญโดยสงเสริมใหนักเรียนเกิดการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง  รูปแบบการจัดการเรียนการสอนมี
ทั้งการสอนรวมทั้งชั้นเรียน  ใชวิธีการสอนแบบใชปญหานําเขาสูบทเรียน  และการปฏิบัติกิจกรรม
กลุมยอยที่สงเสริมการใหเหตุผล  เนนใหนกัเรียนไดสืบสวนสอบสวนความรูจากการทดลองปฏิบัติ
จริง  ประเมินความสามารถดานการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรดวยแบบรายงานผลปฏิบัติการ
ปฏิบัติกิจกรรม  ประเมินพฤติกรรมใหเหตุผลทางคณิตศาสตรดวยแบบสํารวจรายการ 
 

2.2 ดานวธิีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/กลวิธกีารสอน/เทคนิคการสอน/ 
 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  พบวา วิธีสอน/รูปแบบการ
สอน/แนวการสอน/กลวิธีการสอน  ที่สามารถพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรได  จําแนกไดดังตารางที ่ 34 
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ตารางที ่ 34 วิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธกีารสอน ที่สามารถ 
  พัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรได 
 

รูปแบบการสอน 

การเรียนการสอนโดยเนนกระบวนการคณิตศาสตร 
การเรียนการสอนเพื่อฝกกระบวนการคิด 
การเรียนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 
การเรียนการสอนโดยใชกระบวนการสืบสอบ 
การเรียนการสอนแบบปฏิบัติการ 
การเรียนการสอนโดยใชทฤษฎีการเปรียบเทียบกระบวนการ 
การเรียนการสอนแบบการสอนแนะใหรูคิด 
การเรียนโดยวธิีแกปญหา 

แนวการสอน 
การเรียนการสอนโดยใชการส่ือสารแนวความคิด 
การเรียนแบบรวมมือ 

 
2.3 ดานส่ือการเรียนรู 

 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  พบวา ส่ือการเรียนรู  ที่ใชใน
การวิจยัเพื่อศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   จําแนกไดดังตารางที ่ 35 
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ตารางที ่ 35 ส่ือการเรียนรู  ที่ใชในการวิจยัเพื่อศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลทาง 
  คณิตศาสตร 

 
ประเภทของส่ือการเรียนรู ผลการสังเคราะห 

ส่ิงพิมพ - เอกสารฝกหัด  เนนตอบคําถามตามเนื้อหาที่เรียน  
- ใบกิจกรรม  เนนการสรางขอความคาดการณ และเนนการ

แกปญหา  อธบิายการหาคําตอบ  พรอมอธิบายเหตุผล 
- แบบฝกกิจกรรมการคิด  มกีารถามคําถามตอเนื่อง  จน

นําไปสูขอสรุป  
- เอกสารสรุปมโนทัศน  เนนการสอนเนื้อหา 

เทคโนโลย ี ส่ือเทคโนโลยี  สวนใหญใชประกอบการสอน  ไดแก   
- เคร่ืองฉายภาพขามศีรษะและแผนใส   
- การใชโปรแกรมคอมพิวเตอร  ไดแก  GSP 

วัสดุ  เคร่ืองมอื  และอุปกรณ ส่ือวัสดุ  เคร่ืองมือ และอุปกรณ  สวนใหญใชประกอบการสอน
และทํากิจกรรม  ไดแก 
- ของจริง  เชน  กระดุม  แกวกระดาษ  เหรียญ  เปนตน 
- อุปกรณทดลองทางคณิตศาสตร  ไดแก  สายวัด  ไมบรรทัด  

ไมโปรแทรกเตอร  ไมขีดไฟ กระดาษลอกลาย 
- แถบโจทย/บัตรคํา/บัตรภาพ  แผนภูมิความรู/ตัวอยาง

ประกอบการสอน   
กิจกรรม/กระบวนการ - กิจกรรมกลุม  ทํางานรวมกันเปนกลุม 

- เกม  รวมกันทาํกิจกรรม  หรือแขงกันตอบปญหาภายในกลุม 
- บทบาทสมมติ   

 
2.4 ดานการวัดและประเมินผล 

 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  พบวา เคร่ืองมือทีใ่ชศึกษา
ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  จําแนกไดดังตารางที ่ 36 
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ตารางที ่ 36 เคร่ืองมือที่ใชศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

เคร่ืองมือที่ใช ลักษณะของเคร่ืองมือ 
1. แบบวัดความสามารถในการคิด

อยางมีเหตุผล 
- สรางตามทฤษฎีองคประกอบพื้นฐานทางสมองของ  

Thurstone  แบงออก  4  ลักษณะ  คือ  จาํแนก
ประเภท  อุปมา – อุปไมย  อนุกรมสัมพันธ  และการ
สรุปอางอิง 

- ไมเกี่ยวของกบัเนื้อหาการเรียน 
- ขอสอบปรนัย  5  ตัวเลือก 
- ใชวัดกอนและหลังการทดลอง 

2. แบบวัดความสามารถในการให
เหตุผลทางคณิตศาสตร 

- ผูวิจัยสรางข้ึนเอง   
- ขอสอบอัตนัย  ใชวัดกอนและหลังทดลอง 
- เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค  แบบองครวม 

3. แบบวัดความสามารถในการให
เหตุผลเชิงสัดสวน 

- ผูวิจัยสรางข้ึนเอง 
- แบงออกเปน  3  ตอน  คือ  ความสามารถดานการ
บอกทิศทางของอัตราสวน  ความสามารถดานการ
เปรียบเทยีบอัตราสวน  และความสามารถดานการ
แกปญหาสัดสวน 

- ขอสอบปรนัย  4  ตัวเลือก 
4. แบบสังเกตพฤติกรรมที่แสดงถึง

ความสามารถในการใหเหตุผล 
 

- ผูวิจัยสรางข้ึนเอง 
- แบบสังเกตบันทกึความถ่ี 
- แบงออกเปน  3  ตอน  คือ  การวิเคราะหและระบุ
ความสัมพันธของขอมูล  การหาขอสรุปหรือขอความ
คาดการณ  และการยนืยนัหรือคัดคานขอสรุปหรือ
ขอความคาดการณ   

- สังเกตในขณะทํากจิกรรมการเรียนการสอน 
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เคร่ืองมือที่ใช (ตอ) ลักษณะของเคร่ืองมือ 
5. แบบสัมภาษณในการใหเหตุผล - ใหนักเรียนอธิบายเหตุผลและแสดงแนวคิดในการหา

คําตอบจากโจทยโดยมีขอคําถามเกี่ยวกับเนื้อหา  
หรืออธิบายจากคําตอบที่ไมชัดเจนในการทําแบบวัด
ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

6. การใชคําถามในการประเมนิ
ความสามารถในการใหเหตุผล 

- ใชไดทั้งการแทรกคําถามปลายเปดในการบาน  การ
ใชเปนคําถามสําหรับใหนักเรียนอภิปรายเปนกลุม
ในชั้นเรียนและนอกช้ันเรียนควบคูไปกับการ
นําเสนอผลอภิปรายของแตละกลุมหนาช้ันเรียน 

- เกณฑการประเมินทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร
เปนแบบแยกองคประกอบ 

 
 

3. การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  มีผลการสังเคราะหดังนี ้
 

3.1 ดานหลักสูตร 
 

จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอ  
พบวา  มีวทิยานพินธทีพ่ัฒนาหนวยการเรียนที่ผูวิจัยสรางข้ึน  ใชชื่อวา  “สรางภาพดวยคูอันดับ”  
และ “คณิตศาสตรโดยชีวิตประจําวนั”  โดยมีการใชเนื้อหาสาระการเรียนรู  เร่ืองคูอันดับและกราฟ  
และอัตราสวนและรอยละ มกีารใชวิธีสอน  เทคนิคการสอน  ส่ือการเรียนรู  และการวัดประเมินผล
ที่หลากหลาย ซึ่งหนวยการเรียนรูสามารถพัฒนาความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตรและการนาํเสนอได 
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3.2 วิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/กลวิธีการสอน/เทคนิคการสอน/ 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอ  
พบวา วิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/กลวิธีการสอน  ที่สามารถพัฒนาความสามารถใน
การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอได  จาํแนกไดดังตารางที ่ 37 
 
ตารางที่ 37 วิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธกีารสอน ที่สามารถ 
  พัฒนาความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการ 
  นําเสนอได 

 

รูปแบบการสอน 

การเรียนการสอนโดยใชกระบวนการแกปญหาและการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร  
การเรียนการสอนโดยใชกระบวนการแกปญหาของ Polya  
การเรียนการสอนโดยใชหลัก  สุ  จิ  ปุ  ลิ 
การเรียนการสอนโดยใชหลักการเรียนเพื่อรอบรู 

แนวการสอน 

การเรียนโดยใชปญหาปลายเปด 
การเรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์ 
การเรียนแบบรวมมือ 
การเรียนการสอนโดยเนนกระบวนการกลุม 

เทคนิคการสอน 
การเรียนการสอนโดยใชเทคนิค  4MAT 
การเรียนการสอนโดยใชการจัดขอมูลดวยแผนภาพ 

 
3.3 ดานส่ือการเรียนรู 
 

จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  และการนาํเสนอ  
พบวา ส่ือการเรียนรู  ที่ใชในการวิจยัเพื่อศึกษาความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตรและการนาํเสนอ   จาํแนกไดดังตารางที ่ 38 
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ตารางที ่ 38 ส่ือการเรียนรู  ที่ใชในการวิจยัเพื่อศึกษาความสามารถในการสื่อสาร  ส่ือ 
  ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ 
 
ประเภทของส่ือการเรียนรู ผลการสังเคราะห 

ส่ิงพิมพ - ใบกิจกรรม  เนนการแกปญหา  โดยจะมีคําถามเพื่อหา
คําตอบประกอบเหตุผล  ทาํงานเปนกลุม  เขียนสรุปเนื้อหา  
สรางแผนภาพ  ผังความคิด   

- ใบความรู  ใชอธิบายเนื้อหา 
- ใบงาน  เอกสารแนะแนวทางและเอกสารฝกหัด  เนนการหา

คําตอบ 
เทคโนโลย ี - เคร่ืองฉายภาพขามศีรษะและแผนใส   

- การใชโปรแกรมคอมพิวเตอร  ไดแก  Microsoft  PowerPoint 
- การใชอินเตอรเน็ตเพื่อการเรียนรู 
- เทปบนัทึกเสียง 

วัสดุ  เคร่ืองมอื  และอุปกรณ - ของจริง  เชน  ลูกปด  เปนตน 
- ของจําลอง  เชน  รูปเส้ือผา  เปนตน 
- อุปกรณทดลองทางคณิตศาสตร  ไดแก  ไมบรรทัด  กระดาษ

กราฟ 
- แถบโจทย/บัตรคํา/บัตรภาพ แผนภูมิความรูประกอบการสอน   

กิจกรรม/กระบวนการ - กิจกรรมกลุม  ทํางานรวมกันเปนกลุม 
- เกม  เกีย่วกับเนื้อหาที่จะสอน 
- เพลง  ใชในการสอนเนื้อหา 
- บทบาทสมมติ   
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3.4 ดานการวัดและประเมินผล 
 

จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอ  
พบวา เคร่ืองมือที่ใชศึกษาความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการ
นําเสนอ  จําแนกไดดังตารางที ่ 39 
 
ตารางที่ 39 เคร่ืองมือที่ใชศึกษาความสามารในการสือ่สาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร   
  และการ นําเสนอ 
 

เคร่ืองมือที่ใช ลักษณะของเคร่ืองมือ 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมที่แสดงถึง

ความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร 

- ผูวิจัยสรางข้ึนเอง 
- สังเกตจากการพูด  การเขียน  การอภิปราย  การ
นําเสนอ  ขณะทํากิจกรรมการเรียนการสอน 

- สวนใหญจะมเีกณฑใหคะแนนสําหรับการพูดและ
เขียน เปนแบบรูบริค  แบบองครวม 

2. แบบวัดความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร 

- ผูวิจัยสรางเอง 
- ขอสอบปรนัย  4  ตัวเลือกและขอสอบอัตนัย 
- เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค  แบบองครวม 
- ใชวัดกอนและหลังทดลอง 

3. กลองบนัทึกวดิีทัศน 
4. กลองบนัทึกภาพ 
5. เคร่ืองบันทกึเสียง 

- ใชบันทกึภาพและเสียงของนักเรียนเพื่อสังเกตการ
ส่ือสารในขณะทํากิจกรรมการเรียนการสอน 

7. การใชคําถามในการประเมนิ
ความสามารถในการใหเหตุผล 

- ใชไดทั้งการแทรกคําถามปลายเปดในการบาน  การ
ใชเปนคําถามสําหรับใหนักเรียนอภิปรายเปนกลุม
ในชั้นเรียนและนอกช้ันเรียนควบคูไปกับการ
นําเสนอผลอภิปรายของแตละกลุมหนาช้ันเรียน 

- เกณฑการประเมินทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร
เปนแบบแยกองคประกอบ 
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4. การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  มีผลการสังเคราะหดังนี ้
 

4.1 ดานหลักสูตร 
 

จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  พบวา  มวีิทยานิพนธที่พฒันา
หนวยการเรียนที่ผูวิจัยสรางข้ึน  ใชชื่อวา  “สรางภาพดวยคูอันดับ”  และ “คณิตศาสตรโดย
ชีวิตประจําวัน”  โดยมีการใชเนื้อหาสาระการเรียนรู  เร่ืองคูอันดับและกราฟ  และอัตราสวนและ
รอยละ มีการใชวิธีสอน  เทคนิคการสอน  ส่ือการเรียนรู  และการวัดประเมินผลที่หลากหลาย ซึ่ง
หนวยการเรียนรูสามารถพฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรได 

 
4.2 ดานวธิีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/กลวิธกีารสอน/เทคนิคการสอน 
 

จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  พบวา วิธีสอน/รูปแบบการสอน/
แนวการสอน/กลวิธกีารสอน  ที่สามารถพฒันาความสามารถในการเชือ่มโยงทางทางคณิตศาสตร
ได  จําแนกไดดังตารางที ่ 40 
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ตารางที ่ 40 วิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธกีารสอน ที่สามารถ 
  พัฒนาความสามารถในการใหเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรได 

 

รูปแบบการสอน 

การเรียนการสอนโดยใชกระบวนการแกปญหาของ Polya และการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
การเรียนการสอนโดยใชกระบวนการแกปญหาของ Polya  และ
กระบวนการกลุม 
การเรียนการสอนโดยใชกระบวนการแกปญหา 
การเรียนการสอนแบบบูรณาการ 
การเรียนการสอนแบบอริยสัจ  4 
การเรียนการสอนแบบการสอนแนะใหรูคิด 

แนวการสอน 

การเรียนการสอนโดยการบูรณาการแบบเช่ือมโยงเนื้อหา
คณิตศาสตรโดยใชสถานการณในชีวิตจริง 
การเรียนการสอนเนนการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
การเรียนแบบรวมมือเนนทักษะเช่ือมโยง 
แบบแบงกลุมสัมฤทธิ์  (STAD)  แบบกลุมรวมมือแขงขัน  (TGT) 
แบบกลุมรวมกันคิด  (NHT) 

 
4.3 ดานส่ือการเรียนรู 
 

จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  พบวา ส่ือการเรียนรู  ที่ใชใน
การวิจยัเพื่อศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร   จําแนกไดดังตารางที ่ 41 
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ตารางที ่ 41 ส่ือการเรียนรู  ที่ใชในการวิจยัเพื่อศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลทาง 
  คณิตศาสตร 

 
ประเภทของส่ือการเรียนรู ผลการสังเคราะห 

ส่ิงพิมพ - ใบกิจกรรม    เนนใหหาคําตอบจากสถานการณปญหาที่
เชื่อมโยงกับสถานการณหรือส่ิงของทีพ่บเห็นในชีวิตจริง   

- ใบความรู  ใชอธิบายเนื้อหา 
-  ใบงาน  และเอกสารฝกหัด  เนนการหาคําตอบ 

เทคโนโลย ี - เคร่ืองฉายภาพขามศีรษะและแผนใส   
- การใชโปรแกรมคอมพิวเตอร  ไดแก  Microsoft  PowerPoint 

วัสดุ  เคร่ืองมอื  และอุปกรณ - ของจริง  เชน  โคนไอศกรีม  แทงไกยอ  ลูกปงปอง  เสนลวด 
เปนตน 

- ของจําลอง  เชน  ทรงสามมิติ  ระนาบ เปนตน 
- แถบโจทย/บัตรคํา/บัตรภาพ  ภาพสถานที่  ส่ิงกอสราง

ประกอบการสอน   
กิจกรรม/กระบวนการ - กิจกรรมกลุม  ทํางานรวมกันเปนกลุม 

- เกม  เกีย่วกับเนื้อหาที่จะสอน  เปนข้ันตอนในการดําเนนิ
กิจกรรม  

 
4.4 ดานการวัดและประเมินผล 
 

จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  พบวา เคร่ืองมือที่ใชศึกษา
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  จําแนกไดดังตารางที ่42 
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ตารางที ่ 42 เคร่ืองมือที่ใชศึกษาความสามารในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
 

เคร่ืองมือที่ใช ลักษณะของเคร่ืองมือ 
1. แบบวัดความสามารถในการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
- ผูวิจัยสรางข้ึนเอง 
- ใชวัดกอนและหลังทดลอง 
- ขอสอบอัตนัย 
- เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค แบบองครวม 
- คําถามเชื่อมโยงกับสถานการณในชีวิตประจําวนั  
เชน  ส่ิงแวดลอม  เปนตน 

2. แบบสังเกตพฤติกรรมที่แสดงถึง
ความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร 

- ปรับปรุงมาจากผูวิจัยอ่ืน 
- แบบตรวจสอบรายการ 
- ใชสังเกตขณะทํากจิกรรมการเรียนการสอน 

 
 
5. ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  มีผลการสังเคราะหดังนี ้
 

5.1 ดานหลักสูตร 
 

 จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  พบวา  มี
วิทยานิพนธทีพ่ัฒนาหนวยการเรียนที่ผูวจิัยสรางข้ึน  ใชชื่อวา  “สรางภาพดวยคูอันดับ”  และ 
“คณิตศาสตรโดยชีวิตประจําวัน”  โดยมีการใชเนื้อหาสาระการเรียนรู  เร่ืองคูอันดับและกราฟ  และ
อัตราสวนและรอยละ มีการใชวิธีสอน  เทคนิคการสอน  ส่ือการเรียนรู  และการวัดประเมินผลที่
หลากหลาย ซึ่งหนวยการเรียนรูสามารถพฒันาความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางได 

มีวิทยานิพนธที่ทาํวิจยัการพัฒนาหลักสูตรเรขาคณิตเสริม  สําหรับนักเรียนทีม่ี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  ซึง่สงเสริมความสามารถในการแกปญหาอยางสรางสรรค
คณิตศาสตรของนักเรียน  พบวา  เปนหลักสูตรที่มีกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนพฤติกรรมการ
เรียนรูระดับสูง  รูปแบบหลักสูตรใชกิจกรรมสามเสาของเรนซูลี  เนื้อในแตละหนวยการเรียนจะ
แยกเปนสวนสํารวจแนวคิดใหมๆ  สวนฝกทักษะการแกปญหา  และสวนพัฒนาความรูใหมและ
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ความคิดวิจารณญาณ  บทบาทของครูเปล่ียนจากผูสอนเปนผูสอนเปนผูเอ้ือตอการเรียนรู  ใช
คําถามนาํกิจกรรมในการพฒันาความรูและกิจกรรม  มกีิจกรรมดานการแกปญหา  ฝกความคิด
สรางสรรค  และความคิดวจิารณญาณ 

 
5.2 ดานวธิีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/กลวิธกีารสอน/เทคนิคการสอน 

 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  พบวา วิธีสอน/
รูปแบบการสอน/แนวการสอน/กลวิธีการสอน  ที่สามารถพัฒนาความคิดริเร่ิมสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรได  จําแนกไดดังตารางที ่43 
 
ตารางที ่ 43 วิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธกีารสอน ที่สามารถ 
  พัฒนาความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตรได 

 

รูปแบบการสอน 

การเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการสอนเพือ่พัฒนาความคิด
สรางสรรคของ  Frank  Williams 
การเรียนการสอนโดยใชกระบวนการสืบสอบ 
การเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาอยางสรางสรรค 
การเรียนการสอนโดยการฝกคิดแบบของ  Balka 
การเรียนการสอนโดยใชกระบวนการแกปญหาของ  Polya 
การเรียนการสอนแบบบูรณาการ 
การเรียนการสอนโดยใชโมเดลการแปลงของ  Lesh 
การเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการต้ังปญหา 

แนวการสอน การเรียนโดยใชปญหาปลายเปด 
เทคนิคการสอน การเรียนการสอนโดยใชเทคนิค  4MAT 
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5.3 ดานส่ือการเรียนรู 
 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  พบวา ส่ือการเรียนรู  
ที่ใชในการวิจยัเพื่อศึกษาความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร   จําแนกไดดังตารางที ่44 

 
ตารางที ่ 44 ส่ือการเรียนรู  ที่ใชในการวิจยัเพื่อศึกษาความคิดริเร่ิมสรางสรรคทาง 
  คณิตศาสตร 
 
ประเภทของส่ือการเรียนรู ผลการสังเคราะห 

ส่ิงพิมพ - ใบกิจกรรม    เนนความหลากหลายของคําตอบและวิธีการ
หาคําตอบ 

- เอกสารแนะแนวทาง  เนนการหาคําตอบตามที่ไดยกตัวอยาง
ไว 

- ใบงาน  และเอกสารฝกหัด  เนนการหาคําตอบ 
เทคโนโลย ี - เคร่ืองฉายภาพขามศีรษะและแผนใส   
วัสดุ  เคร่ืองมอื  และอุปกรณ - ของจริง  เชน  กลอง  ลูกปงปอง  ถาดไข  ไมขีดไฟ  ธนบัตร  

เหรียญ  เปนตน 
- ของจําลอง  เชน  แผนพลาสติกรูปเรขาคณิต  เปนตน 
- อุปกรณทดลองทางคณิตศาสตร  เชน  แทนแกรม  ตลับเมตร  

เชือก  เปนตน 
- แถบโจทย/บัตรคํา/บัตรภาพ  แผนชารต  ประกอบการสอน   

กิจกรรม/กระบวนการ - กิจกรรมกลุม  ทํางานรวมกันเปนกลุม 
- การทดลอง  ทาํใหเห็นการแปรผัน 
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5.4 ดานการวัดและประเมินผล 
 

จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  พบวา เคร่ืองมือที่ใช
ศึกษาความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  จําแนกไดดังตารางที ่ 45 
 

ตารางที ่ 45 เคร่ืองมือที่ใชศึกษาความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 

เคร่ืองมือที่ใช ลักษณะของเคร่ืองมือ 
1. แบบวัดความคิดริเร่ิมสรางสรรค

ทางคณิตศาสตร  (รูปแบบที่  1) 
- ปรับปรุงจากผูวิจัยอืน่ 
- ขอสอบอัตนัย 
- วัดความคิดคลอง  ความคิดยืดหยุน  และความคิด
ริเร่ิม  สวนใหญวัดความสามารถในดานตางๆ  ดังนี ้
1.  การสรางรูปแบบทางคณิตศาสตร 
2. การแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยวิธีแปลกใหม 
3. การคาดคะเนถึงผลที่จะเกิดข้ึนจากสถานการณ

ทางคณิตศาสตร 
4. การนาํหลักการ  หรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตร

ไปใชในกรณีทัว่ไป 
- เกณฑการใหคะแนนความคิดคลองพิจารณาตาม
จํานวนคําตอบที่ไมซ้ํา  ความคิดยืดหยุน  พิจารณา
ตามกลุมหรือประเภทของคําตอบที่ไมซ้ํา  ความคิด
ริเร่ิม  พิจารณาคําตอบที่แปลกใหม  ไมซ้ํากับคนอ่ืน  
ตามเกณฑ  ดังนี ้

จํานวนคําตอบซํ้ากัน คะแนน 
12%  ข้ึนไป 0 
6 – 11 % 1 
3 – 5 % 2 

2 % 3 
ไมเกิน  1  % 4 

- ใชวัดกอนและหลังทดลอง 
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เคร่ืองมือที่ใช (ตอ) ลักษณะของเคร่ืองมือ 
2. แบบวัดความคิดริเร่ิมสรางสรรค

ทางคณิตศาสตร  (รูปแบบที่  2) 
- ผูวิจัยสรางข้ึนเอง 
- ขอสอบอัตนัย 
- วัดความคิดคลอง  ความคิดยืดหยุน  และความคิด
ริเร่ิม 

- เกณฑการใหคะแนนความคิดคลองพิจารณาตาม
จํานวนคําตอบที่ไมซ้ํา  ความคิดยืดหยุน  พิจารณา
ตามกลุมหรือประเภทของคําตอบที่ไมซ้ํา  ความคิด
ริเร่ิม  พิจารณาคําตอบที่แปลกใหม  ไมซ้ํากับคนอ่ืน  
ตามเกณฑ  ดังนี ้

จํานวนคําตอบซ้ํากัน คะแนน 
12%  ขึ้นไป 0 
6 – 11 % 1 
3 – 5 % 2 

2 % 3 
ไมเกิน  1  % 4 

- ใชวัดกอนและหลังทดลอง 
3. แบบสังเกตพฤติกรรมที่แสดงถึง

ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร 

- ปรับปรุงจากผูวิจัยอืน่ 
- สังเกตความคิดคลอง  ความคิดยืดหยุน  และ
ความคิดริเร่ิม 

- สังเกตจากการปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอยและ
รายบุคคล 

- เกณฑใหคะแนนแตละดานเปนแบบรูบริค  แบบองค
รวม 

4. แบบวัดความสามารถในการ
แกปญหาอยางสรางสรรค 

- ผูวิจัยสรางข้ึนเอง 
- ขอสอบอัตนัย 
- เนนการแกปญหา 
- วัดองคประกอบ  3  ดาน  คือ  ความคิดคลอง  
ความคิดยืดหยุน  และความคิดริเร่ิม 

- ใชวัดกอนและหลังใชหลักสูตรเสริม 
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เคร่ืองมือที่ใช  (ตอ) ลักษณะของเคร่ืองมือ 
5. แบบวัดความคิดสรางสรรค - ปรับปรุงจากผูวิจัยอืน่ 

- ขอสอบอัตนัย 
- ไมเกี่ยวของกบัเนื้อหาทางคณิตศาสตร 
- ใชวัดความคิดคลอง  ความคิดยืดหยุน  ความคิด
ริเร่ิม  และความคิดละเอียดลออ 

- เกณฑการใหคะแนนความคิดคลองพิจารณาตาม
จํานวนคําตอบที่ไมซ้ํา  ความคิดยืดหยุน  พิจารณา
ตามกลุมหรือประเภทของคําตอบที่ไมซ้ํา  ความคิด
ริเร่ิม  พิจารณาคําตอบที่แปลกใหม  ไมซ้ํากับคนอ่ืน  
ตามเกณฑ  ดังนี ้

จํานวนคําตอบซ้ํากัน คะแนน 
5 %  ขึ้นไป 0 
2 – 4.99 % 1 

2 % 2 

ความคิดละเอียดลออ พิจารณาจากรายละเอียดที่ใช
ตกแตงภาพใหมีความหมายชัดเจนข้ึน  โดยให
คะแนนดังนี ้

รายละเอียดที่นับได คะแนน 
1 – 10 1 
11 – 20 2 

  
110 – 120 12 

- ใชศึกษาความสัมพนัธระหวางความคิดสรางสรรค
กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร 

6. กลองบนัทึกวดิีทัศน 
7. เคร่ืองบันทกึเสียง 

- ใชบันทกึภาพและเสียงของนักเรียนเพื่อสังเกตการ
ส่ือสารในขณะทํากิจกรรมการเรียนการสอน 
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5.5 ดานอ่ืนๆ 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  พบวา ลักษณะของ
นักเรียนทีม่ีความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตรสูง  ไดแก  นกัเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรสูง 
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บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 
 

การวิจยัเร่ืองการสังเคราะหวทิยานพินธที่ศึกษาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร
ของบัณฑิตสาขาการศึกษาคณิตศาสตร  เปนงานวิจัยเชิงบรรยาย  มีวตัถุประสงคเพือ่สังเคราะห
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
 

วิทยานิพนธทีใ่ชในการวิจัยคร้ังนี้  คือ  วิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ
กับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ซึ่งเปนสวนหนึง่ของการศึกษาสาขาวิชาการศึกษา
คณิตศาสตร  การสอนคณิตศาสตร  คณิตศาสตรศึกษาและการมัธยมศึกษา(กลุมการสอน
คณิตศาสตร)เทานั้น   ซึ่งไดแก  จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน  มหาวิทยาลัยเชียงใหม  มหาวทิยาลัยทักษิณ  มหาวิทยาลัยราชภัฏ 
พระนคร  มหาวทิยาลัยราชภัฏเลย  และมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ    พิมพเผยแพรในชวง  
ต้ังแต ป พ.ศ.2532  ถึงป พ.ศ.2551  รวมทั้งส้ิน  147  เลม 
 
 เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย  ไดแก 

1. แบบบันทกึรายละเอียดของวิทยานิพนธ  เปนเคร่ืองมือทีผู่วิจัยสรางข้ึนเพื่อใช
ในการสาํรวจ  จดบันทึกรายละเอียดตางๆ  เกี่ยวกับวิทยานิพนธทีจาํเปนในการสังเคราะห
วิทยานิพนธ  เปนแบบเติมคําหรือเลือกตอบ  โดยแบงเปน  2  ตอน  คือ  ตอนที่  1  ขอมูลพื้นฐาน
ของวิทยานิพนธ  และตอนที่  2  รายละเอียดของวิทยานิพนธ 

2. แบบบันทกึผลการสังเคราะหวิทยานิพนธ  เปนเคร่ืองมือทีผู่วิจัยสรางข้ึนเพื่อใช
ในการสงัเคราะหรายละเอียดตางๆ ที่บนัทกึไดในแบบบันทกึรายละเอียดของวิทยานิพนธ 
 

การเก็บรวบรวมขอมูลและวิเคราะหขอมูล  มีข้ันตอนดังนี ้
ผูวิจัยจดบนัทกึรายละเอียดลงแบบบันทึกรายละเอียดของวทิยานพินธตามหวัขอที่ระบุ

ดวยตนเองโดยละเอียด  แลวนาํแบบบันทกึที่ไดนาํมาทาํการสังเคราะหลงในแบบบนัทกึผลการ
สังเคราะหวทิยานพินธดวยตนเอง  โดยการสังเคราะหเชิงปริมาณแบงตามชวงกอนและหลังการใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  และการสังเคราะหเชิงคุณภาพจะจําแนกตาม
ทักษะและกระบวนทางคณิตศาสตร  ไดแก  การแกปญหาทางคณิตศาสตร  การใหเหตุผลทาง
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คณิตศาสตร  การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  การเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร  และความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  โดยแตละทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร  จําแนกเนื้อหาออกเปน  5  ดาน  ไดแก  ดานหลักสูตร  ดานวิธีสอน/รูปแบบการสอน/
แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธ ี ดานส่ือการเรียนรู  ดานการวัดผลและประเมินผล  และดาน
อ่ืนๆ 

 
สรุปผลการวจิัย 
  
 ผลการวิจยัสรุปไดดังนี้ 
 

1. ผลการสังเคราะหเชิงปริมาณของขอมูลทัว่ไปเก่ียวกับวทิยานพินธ  สรุปผลการ
สังเคราะหไดดังนี ้

 
1.1 ผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ   จาํแนกตามระดับการศึกษาและสถาบันการศึกษา

ของผูวิจัย  ปที่พิมพและเผยแพรหรือปการศึกษา  และชวงเวลาในการใชหลักสูตร   
เมื่อพิจารณาระดับการศึกษาของผูทาํวทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตร

ที่เกีย่วของกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  พบวา  ผูวิจัยอยูในระดับปริญญาโทมาก
ที่สุด  รอยละ  91.16 โดยชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  คิด
เปนรอยละ  36.73 และชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  คิดเปน
รอยละ  54.42 

เมื่อพิจารณาสถาบันการศึกษาที่ผลิตวทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่
เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  พบวา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒผลิต
มากที่สุด  รอยละ  40.14  โดยชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  
คิดเปนรอยละ  17.69  และชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  คิด
เปนรอยละ  22.45 

เมื่อพิจารณาปที่พิมพและเผยแพรวทิยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่
เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  พบวา  วทิยานพินธพิมพและเผยแพรในป  
พ.ศ.  2551  มากที่สุด  รอยละ  16.33  รองลงมา  คือ  พ.ศ. 2550  รอยละ  12.24  และ 
พ.ศ.  2547  รอยละ  11.56  ซึ่งเปนชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  
2544   
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1.2 ผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ   จาํแนกตามระเบียบวิธวีิจัย  ตัวแปรทีศึ่กษา
วัตถุประสงคทีใ่ชในการวิจัย  และชวงเวลาในการใชหลักสูตร   

เมื่อพิจารณาระเบียบวธิีวิจยัที่ใชในวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่
เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  พบวา  ระเบียบวิธีวิจยัที่ใชมากท่ีสุด คือ  
งานวิจยัเชิงกึ่งทดลอง  รอยละ  74.83  โดยชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  
พุทธศักราช  2544  คิดเปนรอยละ  23.81  และชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  
พุทธศักราช  2544  คิดเปนรอยละ  51.20 

เมื่อพิจารณาวตัถุประสงคการวิจัยที่ศึกษาการแกปญหาทางคณิตศาสตร  
พบวา  วัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางกลุม
ทดลองกับกลุมปกติมากท่ีสุด  เชนเดียวกบัวัตถุประสงคในชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544   

เมื่อพิจารณาวตัถุประสงคการวิจัยที่ศึกษาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
พบวา  วัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรระหวางกลุม
ทดลองกับกลุมปกติ  มากทีสุ่ด  เชนเดียวกับวัตถุประสงคในชวงกอนและหลังการใชหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544   

เมื่อพิจารณาวตัถุประสงคการวิจัยที่ศึกษาการส่ือสาร  ส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตรและการนาํเสนอพบวา  วัตถปุระสงคเพื่อศึกษาพฤติกรรมในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรมากที่สุด  เชนเดียวกับวัตถุประสงคในชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  
พุทธศักราช  2544   

เมื่อพิจารณาวตัถุประสงคการวิจัยที่ศึกษาการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  
พบวา  วัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียน
กอนและหลังทดลองมากทีสุ่ด  เชนเดียวกับวัตถุประสงคในชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544   

เมื่อพิจารณาวตัถุประสงคการวิจัยที่ศึกษาความคิดริเร่ิมสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร  พบวา  วัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทยีบความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ระหวางกลุมทดลองกับกลุมปกติมากที่สุด  เชนเดียวกับวัตถุประสงคในชวงกอนและหลังการใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544   
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เมื่อพิจารณาตัวแปรที่ศึกษา  พบวา  วทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่
เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรศึกษาตัวแปรตามสองตัวแปรมีจํานวนมาก
ที่สุด  รอยละ  44.22  โดยชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  คิด
เปนรอยละ  14.97  และชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  คิดเปน
รอยละ  29.25  และเม่ือพิจารณาประเภทของตัวแปร  พบวา  มกีารศึกษาการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรรวมกับตัวแปรอ่ืนมากที่สุด 

 
1.3 ผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ   จาํแนกตามแหลงที่อยูและระดับช้ันของประชากร

และกลุมตัวอยาง  และชวงเวลาในการใชหลักสูตร   
เมื่อพิจารณาแหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาของ

วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
พบวา  แหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยางอยูในเขตกรุงเทพและปริมณฑล มากท่ีสุด  รอย
ละ  40.82  เชนเดียวกับชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  คิดเปน
รอยละ  21.09  และพบวาแหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยางเปนภูมิภาคเดียวกับสถานท่ี
ศึกษาของผูวจิัย 

เมื่อพิจารณาระดับช้ันของประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาของ
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร    
พบวา  ประชากรและกลุมตัวอยางเปนนกัเรียนระดับชวงช้ันที่  3  มากที่สุด  รอยละ  61.22  โดย
ชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  คิดเปนรอยละ  23.81  และชวง
หลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  คิดเปนรอยละ  36.05 

 
1.4 ผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ   จาํแนกตามการวิเคราะหขอมูล  และชวงเวลาใน

การใชหลักสูตร   
เมื่อพิจารณาสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  พบวา  วทิยานพินธทางการ

ศึกษาคณิตศาสตรที่เกีย่วของกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเลือกใชสถิติในการ
วิเคราะหขอมลูมีการใชคามัชฌิมเลขคณิตมากที่สุด  รองลงมา  คือสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  และ
การทดสอบ  t  เชนเดียวกนักับชวงกอนและหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  
2544 
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2. ผลการสังเคราะหเชิงคุณภาพของวิทยานิพนธ  สรุปผลการสังเคราะหไดดังนี ้
 

                 ผลการสังเคราะหเชงิคุณภาพ  พบวา  วทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่
เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  มกีารสรางหนวยการเรียน  มรูีปแบบที่ใชใน
การสอนหลากหลาย  เนนการทํากิจกรรมกลุม  ใชส่ือเทคโนโลย ี และสื่อวัสดุ  เคร่ืองมือ  และ
อุปกรณในการเรียนการสอน  มีการใชเคร่ืองมือทีห่ลากหลายในการวัดแตละทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร   โดยมีจุดเนนที่แตกตางกันจาํแนกตามทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร  ดังนี ้

2.1 การแกปญหาทางคณิตศาสตร   
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการแกปญหาทาง

คณิตศาสตร  ใชส่ือส่ิงพิมพเพื่อพัฒนาการแกปญหาตามลําดับข้ันตอนและมีการใชเคร่ืองคํานวณ
เชิงกราฟและเคร่ืองคิดเลข  และลักษณะของนักเรียนที่มคีวามสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรสูง  ไดแก  นกัเรียนที่ไดรับการอบรมเล้ียงดูแบบประชาธิปไตย 

2.2 การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  มีการพฒันาหลักสูตรที่สงเสริมการใหเหตุผลและใชส่ือส่ิงพิมพใหหาคําตอบพรอม
อธิบายเหตุผล 

2.3 การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ 
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการส่ือสาร  ส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  ใชส่ือส่ิงพิมพเปนเคร่ืองมือในการหาคําตอบรวมกนั
เปนกลุมและเขียนแสดงผังความคิด 

2.4 การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร  ใชส่ือส่ิงพิมพเนนการเช่ือมโยงกับชีวิตจริง 
2.5 ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับความคิดริเร่ิมสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร  มีการพฒันาหลักสูตรที่สงเสริมความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ใชส่ือส่ิงพมิพในการแสดง
ความหลากหลายของคําตอบและวิธีการหาคําตอบ   ลักษณะของนักเรียนทีม่ีความคิดริเร่ิม
สรางสรรคทางคณิตศาสตรสูง  ไดแก  นกัเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง 
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อภิปรายผลการวิจัย 
 

1. จากผลการสังเคราะหเชงิปริมาณ  สามารถอภิปรายผลการวิจยัไดดังนี้   
 

1.1 อภิปรายผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ   จาํแนกตามระดับการศึกษาและ
สถาบันการศึกษาของผูวิจยั  ปที่พมิพและเผยแพรหรือปการศึกษา  และชวงเวลาในการใช
หลักสูตร   

 
จากผลการวิจยัทีพ่บวา  ผูวจิัยอยูในระดับปริญญาโทมากท่ีสุด  รอยละ  91.16 

โดยชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  คิดเปนรอยละ  36.73 และ
ชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  คิดเปนรอยละ  54.42  
เนื่องจากมหาวิทยาลัยในชวงต้ังแตป  พ.ศ.2532  ถึงป  พ.ศ.2551  มกีารเปดหลักสูตรระดับ
มหาบัณฑิตทางการศึกษาคณิตศาสตรมากกวาระดับดุษฎีบัณฑิต  โดยหลักสูตรมหาบัณฑิตมี
จํานวน  9  หลักสูตร  และระดับดุษฎีบัณฑิตมีจํานวน  1  หลักสูตร (สํานักมาตรฐานอุดมศึกษา  
ทบวงมหาวิทยาลัย  2547) 

 
จากผลการวิจยัทีพ่บวา  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒผลิตวิทยานพินธทางการ

ศึกษาคณิตศาสตรที่เกีย่วของกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรมากที่สุด  รอยละ  40.14  
โดยชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  คิดเปนรอยละ  17.69  และ
ชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  คิดเปนรอยละ  22.45  
เนื่องจากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒไดเปดหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษาทั้งหมด  3  หลักสูตร  
ประกอบไปดวย   หลักสูตรระดับมหาบัณฑิต  2 หลักสูตร  ไดแก  หลักสูตรการศึกษามหาบัณฑติ  
สาขาวิชาคณิตศาสตร  และหลักสูตรการศึกษามหาบัณฑิต  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา
(คณิตศาสตร)  และหลักสูตรระดับดุษฎีบัณฑิต  1  หลักสูตร  ไดแก  หลักสูตรการศึกษาดุษฎี
บัณฑิต  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา(สํานกัมาตรฐานอุดมศึกษา  ทบวงมหาวิทยาลัย  2547) ซึ่ง
จากการสํารวจวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรในชวงป  พ.ศ.2532  ถึงป  พ.ศ.2551  ของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  พบวา  ใน
หลักสูตรระดับมหาบัณฑิต  2  หลักสูตร  มีการทาํวทิยานิพนธเพื่อศึกษาทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร  ต้ังแต  พ.ศ.2536   และหลักสูตรระดับดุษฎีบัณฑิต  มีการทาํวทิยานพินธเพื่อ
ศึกษาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ต้ังแต  พ.ศ.2540  เร่ือยมา 
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จากผลการวิจยัทีพ่บวา  วทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับ
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรพิมพและเผยแพรมากที่สุด  ในป  พ.ศ.  2551  รอยละ  
16.33  รองลงมา  คือ  พ.ศ. 2550  รอยละ  12.24  และพ.ศ.  2547  รอยละ  11.56  ซึ่งเปนชวง
หลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  เนื่องจากในชวงเวลาดังกลาวไดมี
การประกาศใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  ซึ่งในหลักสูตรไดมีการบรรจุ
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเปนสาระการเรียนรู  มุงเนนใหผูเรียนมีทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน  แมในปจจุบันจะมีการประกาศใชหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551 แตก็ยังมุงเนนใหมกีารพฒันาทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร  ทาํใหมีผูทีส่นใจและศึกษาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรจํานวนมาก
ข้ึนเร่ือยๆ 

 
1.2 อภิปรายผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ   จาํแนกตามระเบียบวิธวีิจัย  วตัถุประสงค

ในการวิจัย  ตัวแปรที่ศึกษา  และชวงเวลาในการใชหลักสูตร   
 
จากผลการวิจยัทีพ่บวา  ระเบียบวิธวีิจัยที่ใชในวทิยานพินธทางการศึกษา

คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรมากที่สุด คือ  งานวิจยัเชิงกึ่ง
ทดลอง  รอยละ  74.83  โดยชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  
คิดเปนรอยละ  23.81 และชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  คิด
เปนรอยละ  51.20  เนื่องจากวิทยานพินธที่นาํมาศึกษาเปนของสาขาทางการศึกษาคณิตศาสตร  
ซึ่งสาขาดังกลาวเปดสอนรายวิชาที่เกี่ยวของกับการพัฒนาและการจัดการเรียนรูในวชิา
คณิตศาสตร  ดังนัน้ในการทาํวิจัยผูวิจัยจึงเลือกที่จะใชระเบียบวธิีวิจยัแบบกึ่งทดลองมาใชใน
การศึกษา 

 
จากผลการวิจยัทีพ่บวา  วัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยที่ศึกษาการแกปญหาทาง

คณิตศาสตร   การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  และ
การนาํเสนอ  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  และความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  มุง
เปรียบเทยีบความสามารถระหวางกลุมทดลองกับกลุมปกติมากที่สุด  เนื่องจากวิทยานพินธที่
นํามาศึกษาเปนของสาขาทางการศึกษาคณิตศาสตร   ซึ่งสาขาดังกลาวเปดสอนรายวิชาที่
เกี่ยวของกับการพัฒนาและการจัดการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตร  ดังนั้นในการทาํวิจยัผูวิจัยจงึ
เลือกที่จะใชระเบียบวธิีวิจยัแบบกึ่งทดลองมาใชในการศึกษามากที่สุด  ซึ่งวัตถุประสงคในการวิจยั
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ของระเบียบวธิีวิจัยเชิงกึง่ทดลองเปนวัตถปุระสงคเพื่อเปรียบเทียบผลที่เกิดข้ึนจากการไดรับการ
พัฒนาระหวางกลุมทดลองกับกลุมปกติ  ซึ่งสอดคลองกับผลการวจิัยที่วาวทิยานพินธสวนใหญ
เปนงานวิจัยเชิงกึง่ทดลอง 

จากผลการวิจยัพบวา  วทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับ
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรศึกษาตัวแปรตามสองตัวแปรมีจํานวนมากที่สุด  รอยละ  
44.22  โดยชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  คิดเปนรอยละ  
14.97  และชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  คิดเปนรอยละ  
29.25  และมีการศึกษาการแกปญหาทางคณิตศาสตรมากที่สุด   เนื่องจากการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรเปนสวนสําคัญของการเรียนการสอน  ชวยใหนักเรียนเรียนรูขอเท็จจริง  ทักษะ  มโน
ทัศน  หลักการ  กฎ หรือสูตร  มีแนวทางการคิดวิเคราะหทีห่ลากหลาย  มีความกระตือรือรน  
อยากรูอยากเห็น   ซึ่งผูเรียนสามารถนําไปประยุกตใชในสถานการณปญหาในชีวิตประจําวนัได  
สอดคลองกับ  สิริพร  ทพิยคง  (2545: 97)  ที่กลาววา  การแกปญหาเปนหวัใจของการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร  เพราะในการแกปญหา  ผูเรียนตองใชความคิดรวบยอด  ทักษะการคิดคํานวณ  
หลักการ  กฎ  หรือสูตร  และสอดคลองกบั  Bell  (1978: 311)  ไดใหขอคิดเห็นวา  การแกปญหามี
ความสําคัญและเหมาะที่จะใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ทัง้นีเ้พราะการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรชวยใหนักเรียนพัฒนาศักยภาพในการวิเคราะห  และเปนเคร่ืองชวยใหประยุกต
ศักยภาพเหลานัน้ไปสูสถานการณใหม  การแกปญหาชวยใหนักเรียนเรียนรูขอเทจ็จริง  ทักษะ  
มโนทัศน  และหลักการตางๆ  โดยการแสดงการประยุกตใชในคณิตศาสตรเอง  และท่ีสัมพันธกับ
สาขาอ่ืนๆ   

 
1.3 อภิปรายผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ   จาํแนกตามระดับช้ันและแหลงที่อยูของ

ประชากรและกลุมตัวอยาง  และชวงเวลาในการใชหลักสูตร   
 

จากผลการวิจยัพบวา  แหลงที่อยูของประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชใน
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
พบวา  แหลงที่อยูของประชากรและกลุมตัวอยางอยูในเขตกรุงเทพและปริมณฑลมากที่สุด  รอย
ละ  40.82  เชนเดียวกับชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  คิดเปน
รอยละ  21.09   เนื่องจากสถาบัน การศึกษาสวนใหญอยูในเขตกรุงเทพมหานคร  ซึง่ไดแก  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร  และ
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  และพบวาแหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยางเปนภูมิภาค
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เดียวกับสถานที่ศึกษาของผูวิจัย  ทั้งนี้อาจจะมาจากความสะดวกในการทําวิจยัของผูวิจัยซึง่เลือก
ศึกษาประชากรและกลุมตัวอยางในเขตกรุงเทพและปริมณฑล 

 
จากผลการวิจยัพบวา  ระดับช้ันของประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชใน

วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
พบวา  ประชากรและกลุมตัวอยางเปนนกัเรียนระดับชวงช้ันที่  3  มากที่สุด  รอยละ  61.22  
รองลงมาไดแก  นักเรียนระดับชวงชัน้ที ่ 4 รอยละ  14.97  เนื่องจากการพัฒนาทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพนั้น  ผูเรียนจะตองมีความรูและประสบการณ
อยางเพียงพอ  สามารถใชความคิด  มุมมองและกระบวนการทํางานทีห่ลากหลาย   ซึ่งนกัเรียนใน
ระดับชวงชัน้ที ่ 3  และชวงชัน้ที ่ 4  เปนชวงอายุที่มีความคิดระดับสูงและเปนนามธรรมมากข้ึน  
สอดคลองกับทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของ Piaget  ข้ันพฒันาการในชวงอายุ  11 – 15 ป  
เด็กสามารถคิดส่ิงที่เปนนามธรรมและสามารถคิดต้ังสมมติฐานได  ทําใหสามารถจัดกิจกรรมการ
เรียนรูไดอยางหลากหลาย  ผูวิจัยจงึเลือกที่จะศึกษาความสามารถทางดานทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนในระดับมธัยมศึกษามากที่สุด 

 
1.4 อภิปรายผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ   จาํแนกตามการวิเคราะหขอมลู  และ

ชวงเวลาในการใชหลักสูตร   
 
จากผลการวิจยัพบวา  วทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับ

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเลือกใชสถิติในการวิเคราะหขอมูล  ไดแก  คามัชฌิมเลข
คณิตมากที่สุด  รองลงมา  คือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และการทดสอบ  t   เนื่องจากการหาคา
มัชฌิมเลขคณิต  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  เปนสถิติข้ันตนในการวิเคราะหขอมูล  เพื่อใชในการ
สรุปเร่ืองราวทีเ่กี่ยวของ  นอกจากน้ียงัสามารถนาํไปใชในการวิเคราะหขอมูลข้ันสูงตอไป  สวนการ
ทดสอบ  t เปนสถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของ
ประชากร  2  กลุม  ซึ่งเปนสถิติที่ใชในงานวิจัยเชิงทดลอง  จึงสอดคลองกับผลวจิัยทีว่า
วิทยานิพนธสวนใหญเปนงานวิจยัเชิงกึ่งทดลอง 
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2. จากผลการสังเคราะหเชงิคุณภาพ  สามารถอภิปรายผลการวิจยัไดดังนี ้  
 

จากผลการวิจยัทีพ่บวา  วทิยานพินธที่ศึกษาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
มีการสรางหนวยการเรียน  มีรูปแบบที่ใชในการสอนหลากหลาย  เนื่องจากมีการประกาศใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  ซึ่งมกีารกําหนดสาระการเรียนรู  สาระที ่ 6  
ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  และกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545: 3)  ไดกําหนด
คุณภาพของผูเรียนเมื่อเรียนจบการศึกษาข้ันพืน้ฐานและเมื่อเรียนจบในแตละชวงช้ันไววา  การที่
ผูเรียนจะเกิดการเรียนรูคณิตศาสตรอยางมีคุณภาพนัน้  จะตองมีความสมดุลระหวางสาระ
ทางดานความรู  ทกัษะกระบวนการ  ควบคูไปกับคุณธรรม  จริยธรรม  และคานิยม  ดังนี ้

1. มีความรูความเขาใจในคณิตศาสตรพื้นฐานเกีย่วกับจํานวนและการ
ดําเนนิการ  การวัด  เรขาคณิต  พีชคณิต  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน  พรอมทัง้
สามารถนําความรูนัน้ไปประยุกตได 

2. มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน  ไดแก  ความสามารถในการ
แกปญหาดวยวิธีการทีห่ลากหลาย  การใหเหตุผล  การสือ่สาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  
และการนาํเสนอ  การมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  การเชือ่มโยงความรูตางๆทางคณติศาสตร  และ
เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ 

3. มีความสามารถในการทาํงานอยางเปนระบบ  มีระเบียบวนิยั  มีความ
รอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มวีิจารณญาณ  มีความเชื่อมั่นในตนเอง  พรอมทัง้ตระหนักใน
คุณคาและมี   เจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร 

และดวยเหตุผลที่วา  สาขาวชิาทางการศึกษาคณิตศาสตรเปดสอนรายวิชาที่เกี่ยวของ
กับการพัฒนาและการจัดการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตร  ดังนัน้ผูวิจยัจึงมุงศึกษาผลของการใช
รูปแบบการสอน  แนวการสอน  เทคนิคการสอน  และกลวิธีทีห่ลากหลาย   

สําหรับกิจกรรมเรียนการสอนเนนการทาํกจิกรรมกลุม  เนื่องจากกจิกรรมกลุมสงเสริม
ใหนักเรียนมีการรวมกนัวางแผน  แลกเปล่ียนความคิดเห็น  อภิปรายผลงาน  ซึ่งชวยใหนกัเรียนมี
การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรมากข้ึน  สอดคลองกับ  อัมพร  มาคนอง 
(2553: 71)  ไดกลาววาการออกแบบกิจกรรมทางคณิตศาสตรควรคํานึงวากิจกรรมควรจะสงเสริม
การพูดคุย  แลกเปล่ียนความคิดเห็นระหวางผูเรียนและระหวางผูเรียนและผูสอน   
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สําหรับการใชส่ือเทคโนโลยี  และส่ือวัสดุ  เคร่ืองมือ  และอุปกรณในการเรียนการสอน  
เนื่องจาก  ส่ือเหลานี้ชวยใหนักเรียนเห็นภาพ  เชื่อมโยงกับส่ิงที่เปนรูปธรรมและเขาใจเนื้อหาเร่ืองที่
เรียนมากข้ึน  สอดคลองกับ  อัมพร  มาคนอง (2553: 71)  ทีก่ลาววาบริบทของการพฒันาทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรควรเปนบริบทที่มีส่ือและอุปกรณสงเสริมการเรียนรูที่จําเปน  ซึง่
อาจเปนอุปกรณที่มีราคาถูก  หาไดงายในทองถิน่  หรือสามารถสรางข้ึนมาใชเองได  

สําหรับการใชเคร่ืองมือที่หลากหลายในการวัดแตละทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร   เนื่องจากผูวิจยัที่ศึกษาการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรนั้นไม
เพียงแตศึกษาความสามารถทางดานทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเชิงปริมาณเพยีง
อยางเดียว  ยงัมีการศึกษาเชิงคุณภาพดวย   

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรมีจุดเนนที่แตกตางกนัในแตละทักษะ  ดังนี ้
 
2.1 การแกปญหาทางคณิตศาสตร   

วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร  มีการใชส่ือส่ิงพิมพเนนการแกปญหาตามลําดับข้ันตอน  เนื่องจากการแกปญหา
ตามลําดับข้ันตอน  ทําใหนกัเรียนมกีระบวนการคิดอยางเปนลําดับข้ันตอนและดําเนนิการ
แกปญหาจนสําเร็จตามข้ันตอน   ในสวนของการใชเคร่ืองคํานวณเชงิกราฟและเคร่ืองคิดเลข  
เนื่องจากเคร่ืองคํานวณเชงิกราฟและเคร่ืองคิดเลข   เปนสื่อรูปธรรมและนักเรียนสามารถตรวจ
คําตอบของตนเองได  สอดคลองกับ  กานตกนษิฐ  นิลกําแหง  (2537:  47)  และศุภชัย  เรืองเดช  
(2546:  58)  ที่กลาววา  เมือ่นักเรียนใชเคร่ืองคํานวณ  นักเรียนมีความกระตือรือรนในการ
แกปญหาและคิดหาคําตอบมากข้ึน  เนื่องจากไมตองสนใจผลของการคํานวณมากนกั  และยัง
สามารถตรวจคําตอบไดดวยตนเอง  สําหรับลักษณะของนกัเรียนที่มีความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรสูง  ไดแก  นกัเรียนที่ไดรับการอบรมเล้ียงดูแบบประชาธิปไตย  ทั้งนี้
เนื่องมาจากนกัเรียนที่ไดรับการอบรมเล้ียงดูแบบประชาธิปไตยจะมีภาวะในการเปนผูนาํ  มีเหตุมี
ผล  กลาแสดงความคิดเหน็  ซึ่งเปนภาวะท่ีเอ้ือตอการคิดและวางแผนตัดสินใจ  สอดคลองกับ  
ชมนาด  สืบศรี  (2533: 70)  ไดกลาววา  นักเรียนที่ไดรับการอบรมเล้ียงดูแบบประชาธิปไตยจะ
เปนคนมีเหตุมีผล  มีความเปนอิสระ   มีโอกาสแสงความคิดเห็น  ตลอดจนมีโอกาสฝกการคิดและ
ตัดสินใจ  อันจะเปนประโยชนตอการพัฒนากระบวนการคิดแกปญหาทางคณิตศาสตรของ
นักเรียน 
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2.2 การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  มีการพฒันาหลักสูตรเพื่อสงเสริมการใหเหตุผล  และมีการใชส่ือส่ิงพิมพเนนหา
คําตอบพรอมอธิบายเหตุผล  เนื่องจากการหาคําตอบพรอมอธิบายเหตุผล  ชวยใหนักเรียน
ดําเนนิการหาคําตอบบนพืน้ฐานของความเปนเหตุเปนผล  สามารถไตระดับความคิดเพื่อนาํไปสู
ขอสรุปหรือคําตอบไดดวยตนเอง  สอดคลองกับ  สิริพร  ทิพยคง (2545: 99)  ที่กลาววา  ผูสอน
ควรใหผูเรียนไดพบเหน็โจทยหรือปญหาท่ีผูเรียนสนใจสงเสริมใหผูเรียนคิดและใหเหตุผลในการหา
คําตอบได 
 

2.3 การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ 
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการส่ือสาร  ส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  มีการใชส่ือส่ิงพิมพเนนการหาคําตอบรวมกนัเปน
กลุมและเขียนผังความคิด  เนื่องจากการหาคําตอบรวมกันเปนกลุมสงเสริมใหนักเรียนมกีาร
รวมกันวางแผน  แลกเปล่ียนความคิดเหน็  และเปนการฝกฝนทกัษะการส่ือสารทัง้ทางดานการ
อาน  การฟง  การเขียนเพื่อแสดงแนวคิดของตนหรือแนวคิดของกลุม  สอดคลองกับ  Rowan and 
Morrow  (1993: 9 - 11)  ทีก่ลาววา  ควรกระตุนใหผูเรียนไดคิดอยางหลากหลายและคิดอยาง
สรางสรรค สามารถอธิบายความคิดของตนออกมา ดวยการพูด การเขียน ตลอดจนการใหผูเรียน
ไดต้ังคําถามและหาคําตอบดวยตนเองตามความสนใจ และจัดกลุมใหผูเรียนไดรวมมือและ
ชวยเหลือกนัในการเรียนรู เพื่อชวยสงเสริมใหเกิดการส่ือสารในรูปแบบของการอธิบายแนวคิดและ
การอภิปรายในกลุม 
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2.4 การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร  มีการใชส่ือส่ิงพิมพเนนการเช่ือมโยงกับชีวติจริง  เนื่องจากการเช่ือมโยงกับชีวิตจริง  
ทําใหนกัเรียนสามารถมองเห็นคุณคาของคณิตศาสตร  และเปนการฝกฝนการคิดหาความสัมพนัธ
ระหวางความรูที่มีกับชีวิตจริง  สอดคลองกับ  ทรงชัย  อักษรคิด  (2547: 33)  ที่กลาววา  ครูผูสอน
ควรจัดกิจกรรมหรือกําหนดสถานการณปญหาสอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอเพื่อใหผูเรียนไดเหน็
การนาํความรู  เนื้อหาสาระ  และกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการเรียนรูเนือ้หาใหม  หรือ
นําความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตรมาแกปญหาในสถานการณที่ผูสอนกําหนดข้ึนเพื่อให
ผูเรียนเห็นความเช่ือมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ หรือเห็นการนําคณิตศาสตรไป
ประยุกตใชในชีวิตประจําวัน 
 

2.5 ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับความคิดริเร่ิมสรางสรรค

ทางคณิตศาสตร  มีการสรางพัฒนาหลักสูตรเพื่อสงเสริมความคิดสรางสรรค   มีการใชส่ือส่ิงพิมพ
เนนความหลากหลายของคําตอบและวิธีการหาคําตอบ  เนื่องจากความคิดสรางสรรคเปน
ความสามารถของนักเรียนในการคิดนอกกรอบ  เพราะฉะน้ันการฝกใหนกัเรียนไดคิดหาคําตอบที่
หลากหลายโดยใชวิธีการทีห่ลากหลาย  ทาํใหนักเรียนมกีารคิดแปลกใหมมากข้ึน  สําหรับลักษณะ
ของนักเรียนทีม่ีความความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตรสูง  ไดแก  นกัเรียนที่มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  เนื่องจากนกัเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงมีความสามารถใน
การคิด  มีความชํานาญในหาวิธกีารแกปญหาเพื่อหาคําตอบ  และสามารถหาคําตอบของปญหาที่
มีความซับซอนได  ทําใหนกัเรียนมีคะแนนความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตรสูง สอดคลอง
กับ  Sheffield  (2008: 30)  กลาววาลักษณะของนักเรียนที่มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร  จะตองมีวธิีการที่ริเร่ิมในการแกปญหา  มีความสามารถในการแกปญหาโดยวิธีการ
เฉพาะแตกตางจากวิธีคิดแบบเดิม  มีความพยายามในการแกปญหาโดยวิธทีี่ไมเคยใชมากอน  
และมีความสามารถและมีความอดทนในการแกปญหาที่ยาก 
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ขอเสนอแนะ 
 

1. ขอเสนอแนะในการนําไปใช 
จากผลการสังเคราะหงานวิจัยคร้ังนี ้ แสดงใหเห็นถึงแนวทางศึกษาและพัฒนา

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ผูสอนควรใชแนวทางเหลานี ้ เพื่อเปนประโยชนในการ
จัดการเรียนการสอนที่สงเสริมหรือชวยฝกทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร   ผูวิจัยก็ควรใช
แนวทางการพฒันาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่มีผูทาํวิจยัแลว  ในการกําหนดกรอบ
แนวคิดการวิจยัเพื่อใหเกิดความแมนยาํในการวิจยั  หรือเพื่อไมใหเกิดความซ้าํซอนในการทําวิจัย  
ทําใหงานวิจัยมีความหลากหลาย  เพื่อสรางแนวทางใหมๆ ในการทาํวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรตอไป 

 
2. ขอเสนอแนะในการวิจัย 

2.1  การสังเคราะหงานวิทยานพินธหรืองานวิจยั  เปนการรวบรวมงานวิจัยเปน
หมวดหมู  และยังไดขอสรุปจากงานวิจยัหลายๆ เร่ือง  ดังนัน้  จึงควรมีการทาํวิจยัเพือ่สังเคราะห
วิทยานิพนธหรือสังเคราะหงานวิจัยในสาขาอ่ืนๆ 

2.2  ควรมีการขยายขอบเขตการสังเคราะหวิทยานิพนธหรืองานวิจัย  เชน  
รายงานการวจิัย  สาขาที่เกีย่วของอ่ืนๆ เปนตน  เพื่อความแมนยาํของผลการสังเคราะห 
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ทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่5 โรงเรียนสา จงัหวัดนาน.  วิทยานพินธ
ปริญญามหาบัณฑิต,  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  บณัฑิตวิทยาลัย  
มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, สํานักงาน.  2542.  พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.
2542 (ฉบับกฎหมาย).  กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว.
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จันทรเพ็ญ  เชือ้พานิช.  2537.  การวิเคราะหและสังเคราะหวทิยานพินธปริญญาดุษฎีบัณฑิต  

สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.  รายงานการวิจัย  คณะ 
ครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

จิตติมา ชอบเอียด.  2551.  การใชปญหาปลายเปดเพื่อสงเสริมทกัษะการใหเหตุผลและทักษะ 
การสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1.  วิทยานิพนธปริญญา
มหาบัณฑิต, สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ดวงเดือน  ออนนวม.  2547.  ความรู  ความเขาใจเกี่ยวกบัมาตรฐานและสาระการเรียนรูกลุม
คณิตศาสตรตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544.  ใน พรอมพรรณ  
อุดมสิน  และอัมพร  มาคนอง (บรรณาธิการ), ประมวลบทความหลักการและแนวทางการ
จัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร.  กรุงเทพมหานคร: บพิธการพิมพ. 

ทัศนีย  วุฒิศาสตร.  2538.  การสังเคราะหงานวิจยัเกีย่วกับการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับ
ประถมศึกษาระหวางพุทธศักราช 2521-2535.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต  
สาขาวิชาประถมศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ทรงชัย  อักษรคิด. 2548. การสงเสริมความสามารถในการคิด. วารสารคณิตศาสตร  48 (พ.ย.–
ธ.ค. 2547, ม.ค. 2548) : 33-41. 

ทองคูณ  หงสพันธ.  2534.  ความคิดสรางสรรค  ใชชีวิตความคิดสรางสรรคกับเด็กปฐมวัย.   
 กรุงเทพฯ: วิทยาลัยครูจันทรเกษม. 
ทินรัตน  กาญจนกุญชร.  2550. ผลของการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง แคลคูลัส 

เบ้ืองตน โดยใชหลัก “สุ จิ ปุ ลิ” ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะ/กระบวนการ 
ส่ือสารทางคณิตศาสตรของนกัเรียนเตรียมทหาร. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต, 
สาขาวิชาการมัธยมศึกษา บัณฑิตวทิยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ธวัช  วนัชูชาติ.  2543.  การสังเคราะหงานวิจยัดานการเรียนการสอนภาษาไทยระหวางป
การศึกษา 2535-2540.  นครสวรรค: มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค.  

ธาริน ี พลเยี่ยม.  2547.  การสังเคราะหงานวิทยานพินธทางการศึกษา คณะครุศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ปการศึกษา 2540-2545.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑติ,  
สาขาวิชาวิจยัการศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ธีรนาถ  ธงงาม.  2548.  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของ
เลชที่มีตอมโนทัศนและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป
ที่ 2  จังหวัดรอยเอ็ด.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑติ,  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  
คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
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นธี  ดํารงเดชากูล.  2533.  ความสัมพันธระหวางความคิดสรางสรรคและผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนวัดบวรมงคล.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต,  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

นงลักษณ  วิรัชชัย.  2542.  การวิเคราะหอภิมาน META-ANALYSIS.  กรุงเทพมหานคร : 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

นงลักษณ  วิรัชชัย  และทิศนา  แขมมณี.  2546.  เกากาวสูความสําเร็จในการวจิัยปฏิบัติการในชั้น
เรียนและการสังเคราะหงานวิจยั.  พมิพคร้ังที่ 2.  กรุงเทพมหานคร: สถาบันพัฒนา
คุณภาพวิชาการ. 

นัฎฐิตา  โพธิ์เพชร.  2545.  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชเทคนิค 4 MAT ที่มีตอ
ผลสัมฤทธิ์และความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที ่3.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต,  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

นิรมล  ศตวุฒ,ิ  ศักด์ิศรี  ปาณะกุล  และระวิวรรณ  ศรีครามครัน.  2543.  หลักสูตรและวิธีสอน
ทั่วไป.  พิมพคร้ังที่ 5.  กรุงเทพมหานคร: สํานักพิมพมหาวิทยาลัยรามคําแหง. 

ปานจิต  รัตนพล.  2547.  ผลของการใชปญหาปลายเปดที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนและ
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมธัยมศึกษาตอนตน.  วิทยานพินธ
ปริญญามหาบัณฑิต,  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ปานทอง  กุลนาถศิริ. 2543. ความเคล่ือนไหวเกีย่วกับ  NCTM : PRINCIPLES  AND  
STANDARD  SCHOOL  MATHEMATICS  ในป  ค.ศ.  2000. วารสาร  สสวท.  28(108) 
: 14-22. 

ปยะนาถ  เหมวิเศษ.  2551.  การสรางกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เลือกใช              
กลยุทธในการแกปญหาที่หลากหลายเพื่อเสริมสรางความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต,  
สาขาวิชาคณิตศาสตร  บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

  



 

 

228
ปยะลักษณ  โพธิ์ถาวร.  2542.  ผลของการฝกคิดตามแบบของบาลกาในการสอนเสริมวิชา

คณิตศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและความสามารถใน
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่ 4 ที่มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูง.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต,  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  
คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

พิชิต  แกวกอง.  2549.  การพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมทักษะการแกปญหาและ
การสื่อสารทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสันหนองควาย 
จังหวัดเชียงราย.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต,  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา   
บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

ไพทูล  นารคร. 2549. การพฒันาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร. คมชัดลึก  29(ก.ค.-
ธ.ค. 2549 : 38-47. 

โพธ์ิทิพย  วัชระสวัสด์ิ.  2547.  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนทักษะและกระบวนการ
เชื่อมโยง  เร่ือง  อนพุันธของฟงกชัน  สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพชั้นสูง  
สาขาชางอุตสาหกรรม.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑติ,  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  
คณะครุศาสตร  มหาวทิยาลัยราชภัฏพระนคร. 

ภาควิชามธัยมศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.  2537.  รายงานการสังเคราะห
ขอความรูจากวิทยานิพนธระดับปริญญามหาบัณฑิต  ปการศึกษา  2526-2535.  รายงาน
การวิจยั  ภาควิชามธัยมศึกษา  คณะครุศาสตร  จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

มาตรฐานและประเมินผลอุดมศึกษา, สํานกั.  กระทรวงศึกษาธิการ.  2547.  ประมวลช่ือหลักสูตร  
สาขาวิชา  และปริญญาของสถาบันการศึกษาของรัฐ  สถาบันคณะกรรมการการ
อุดมศึกษา.  พิมพคร้ังที ่ 1.  กรุงเทพมหานคร : หางหุนสวนจํากัด  ไอเดีย  สแควร. 

มาเรียม  นิลพนัธุ.  2540.  การศึกษางานวจิัยทางหลักสูตรและการนิเทศ.  นครปฐม: คณะ
ศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยศิลปากร. 

มาเรียม  นิลพนัธุ.  2542.  การสังเคราะหงานวิจัยทางดานหลักสูตร.  นครปฐม: คณะ
ศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยศิลปากร. 

ไมตรี  สมบูรณ.  2531.  การสังเคราะหวทิยานพินธระดับมหาบัณฑติที่เกี่ยวของกบัการศึกษา
คณิตศาสตร ต้ังแตป พ.ศ.2518-2529.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  ภาควิชา
มัธยมศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ยุพนิ  พพิิธกุล.  2530.  การสอนคณิตศาสตร.  กรุงเทพมหานคร: คณะครุศาสตร  จฬุาลงกรณ 
มหาวิทยาลัย. 
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รัศนา  จั่นสกลุ.  2547.  การสังเคราะหงานวิจยัที่ใชการวิเคราะหขอมลูดวยโมเดลเชิงเสนตรง

ระดับลดหล่ัน:การวิเคราะหอภิมาน.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑติ.  สาขาวิชาสถิติ
การศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

วนิดา  ภูระหงษ.  2550.  การสังเคราะหงานวิจยัเกี่ยวกับผลการใชแบบฝกเพื่อพัฒนา
ความสามารถทางคณิตศาสตรของนักเรียนปะถมศึกษา.  การคนควาอิสระ.  สาขา
หลักสูตรและการสอน  คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 

วรรณี  แกมเกตุ.  2551.  วิธีวิทยาการวิจยัทางพฤติกรรมศาสตร.  พิมพคร้ังที่ 2.  กรุงเทพมหานคร: 
โรงพิมพแหงจฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย. 

วราภรณ  บวรศิริ  และสุมิตรา  อังวฒันกุล.  2541.  รายงานการวิจยัเร่ือง การสังเคราะหงานวิจัย
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วิชาการ, กรม.  กระทรวงศึกษาธิการ.  2545.  เอกสารประกอบหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน 

พุทธศักราช 2544 คูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร.  พิมพคร้ังที่ 1.  
กรุงเทพมหานคร: โรงพมิพองคการรับสงสนิคาและพัสดุภัณฑ(ร.ส.พ.). 

วิชาการ, กรม.  กระทรวงศึกษาธิการ.  2546.  การจัดสาระการเรียนรู  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที ่ 1 – 6  ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พทุธศักราช 
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ภาคผนวก ก  

รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเคร่ืองมือวิจยั
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รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจยั 
 
แบบบันทึกผลการสังเคราะหวิทยานิพนธ 
 

1. ผูชวยศาสตราจารย  ดร.  ชานนท  จันทรา  
อาจารยประจําสาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร   
คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 

 
2. ผูชวยศาสตราจารย  ดร.  เวชฤทธ์ิ  อังกนะภัทรขจร 

อาจารยประจําภาควิชาการจัดการเรียนรู   
คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยบูรพา 

 
3. อาจารยปานจติ  รัตนพล 

อาจารยประจําสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
วชิราวธุวทิยาลัย  เขตดุสิต  กรุงเทพมหานคร 
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ภาคผนวก ข  

หนงัสือเชิญผูทรงคุณวุฒิและขอความรวมมือในการวิจัย 
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ภาคผนวก ค  

เคร่ืองมือที่ใชในการรวบรวมขอมูล
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ตัวอยางวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรทีเ่กี่ยวของกับ 
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
ดานการแกปญหาทางคณติศาสตร 

 
 
ชวงกอนการใชหลกัสูตรการศกึษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2544 
 
ชมนาด  สืบศรี.  2533.  การเปรียบเทียบความสามารถในกระบวนการคิดแกปญหาคณิตศาสตร

ของนักเรียนทีไ่ดรับการอบรมเล้ียงดูแตกตางกนั.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย. 

 
ปทมา  ครุฑมณี.  2535.  การพัฒนารูปแบบการสอนการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  เร่ือง  “การ

แปรผัน”  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 

สุภิญ  พทิักษศักดากร.  2541.  การสอนวิชาคณิตศาสตร โดยใชรูปแบบการแกปญหาของโพลยา
ในโรงเรียนปรินสรอยแยลสวิทยาลัย.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  สาขาวิชา 
คณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

 
ปรีชา  เนาวเยน็ผล.  2544.  กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหาปลายเปด  

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1.  วทิยานพินธปริญญาดุษฎีบัณฑิต.  สาขาวิชาการ
คณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

 
นวลจนัทร  ผมอุดทา.  2545.  ผลของการสอนคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบ SCSS ทีม่ีตอ

ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
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ชวงหลังการใชหลกัสูตรการศกึษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2544 
 
สุกัญญา  ตนะพงษ.  2547.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนาความสามารถในการแกโจทย

ปญหาหารบวกและการลบของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนอนุบาลเชยีงใหม.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวทิยาลัย  
มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

 
นุตริยา  จิตตารมย.  2548.  ผลของการสอนแกปญหาคณิตศาสตรโดยใชกลวิธ ีSTAR ที่มีตอ

ความสามารถในการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรและความคงทนในการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 จังหวัดสุราษฎรธานี.  วทิยานพินธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย. 

 
 

ชมภู สีสัน.  2551.  การใชรูปแบบการนาํเสนอเชิงคณิตศาสตรที่หลากหลายในการแกปญหา เร่ือง 
ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร ของนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวชิาชีพ วทิยาลัยการ
อาชีพศรีขรภูมิ จังหวัดสุรินทร.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตร
ศึกษา  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

 
ธีรวรรณ  ไชยพิชิต.  2551.  การพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร เร่ือง การ

ประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยการสอดแทรกขอมูลทองถิน่ของนกัเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนเทศบาล 3 (วิมุกตายนวทิยา).  วิทยานิพนธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร. 

 
ปยะนาถ  เหมวิเศษ.  2551.  การสรางกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เลือกใช       

กลยุทธในการแกปญหาที่หลากหลายเพื่อเสริมสรางความสามารถในการแกปญหาทาง 
คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.   
สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 
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ตารางที่ 46  ความสอดคลองระหวางกรอบสังเคราะหงานวิจยัและผลการสังเคราะหของแบบ 
  บันทกึผลการสังเคราะหวทิยานพินธ 
 

ตอนที ่ หัวขอในการสังเคราะห 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเช่ียวชาญ IOC ขอเสนอแนะ 
ทานที่ 1 ทานที่ 2 ทานที่ 3 

1 1. ระดับการศึกษาของผูทํา
วิทยานิพนธ 

+1 +1 +1 +1  

2. สถาบันการศึกษา   +1 +1 +1 +1  
3. ปที่พิมพและเผยแพร 

หรือ ปการศึกษา 

+1 +1 +1 +1  

2 1. วัตถุประสงคของ
งานวิจยั 

+1 0 0 +0.33 ควรแยกวัตถ ุ
ประสงคในขอที่
เขียนรวมกัน 

2. ระเบียบวิธวีิจยั +1 +1 +1 +1  
3. ตัวแปรที่ศึกษา +1 +1 +1 +1  
4. แหลงที่อยูของประชากร 

หรือกลุมตัวอยาง 

+1 +1 0 +0.67  

5. ระดับช้ันของประชากร 
และกลุมตัวอยาง 

+1 +1 +1 +1  

6. เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บ 
รวบรวมขอมูล 

+1 +1 0 +0.67  

7. หลักสูตรที่ใช 
+1 -1 +1 +0.33 ระบุขอมูลไม

ครบ 
8. วิธีสอน / รูปแบบการ

สอน / แนวการสอน / 
เทคนิคการสอน / กลวิธ ี

+1 +1 0 +0.67 ควรนําเสนอ
โดยใชตาราง 
 

9. ส่ือการเรียนรู +1 +1 +1 +1 ควรนําเสนอ
โดยใชตาราง 
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ตอนที ่ หัวขอในการสังเคราะห 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญ 

IOC ขอเสนอแนะ 
ทานที ่

1 
ทานที ่

2 
ทานที ่

3 
2 (ตอ) 10. การวัดผลและประเมิน 

ผล 
+1 +1 +1 +1 

 

11. การวิเคราะหขอมูล +1 +1 +1 +1 
ควรนําเสนอ
โดยใชตาราง 

12. ผลการวิจยั / ขอสรุป   +1 +1 +1 +1  
13. ขอเสนอแนะ 

13.1 ขอเสนอแนะในการ 
นําไปใช 

   13.2 ขอเสนอแนะในการ 
           วิจยั 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 
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แบบบันทึกรายละเอียดของวิทยานิพนธ 
 
 
ตอนท่ี 1 ขอมูลพืน้ฐานของวิทยานิพนธ  
 

1. ชื่อเร่ืองวทิยานิพนธ  …………………………………………………………………….. 
  …………………………………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………………………………… 

2. ชื่อผูวิจัย  ………………………………………………………………………………… 
3. ระดับการศึกษาของผูวจิัย  …………………………………………………………….. 
4. ภาควิชา/สาขาวิชา  ……………………………………………………………………. 
5. สถาบันการศึกษา  ……………………………………………………………………….. 
6. ปที่พิมพและเผยแพร หรือ ปการศึกษา  …………………………………………………. 
 

ตอนท่ี 2 รายละเอียดของวิทยานิพนธ  
 

1. วัตถุประสงคของงานวิจัย  ………….……………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………….…………………... 
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2. ระเบียบวิธวีิจยั 
  (  )  การวจิัยเชิงประวัติศาสตร 
  (  )  การวจิัยเชิงบรรยาย   
   ( )  การวิจัยเชิงสํารวจ   
    ( )  การวิจัยเชิงสหสัมพนัธ   
   ( )  การศึกษาเฉพาะกรณี   
  ( )  การวิจัยเชิงทดลอง  
   ( )  การวิจัยเชิงกึ่งทดลอง 
   ( )  การวิจัยเชิงทดลองอยางแทจริง   
 ( )  อ่ืนๆ  โปรดระบุ……………………………………………………… 
 
3. ตัวแปรที่ศึกษา ไดแก 

( )  ดานความรู 
  ( )  ความรูดานมโนทศัน 
  ( )  ความรูดานกระบวนการ 
( )  ดานทกัษะและกระบวนการ 
  ( )  การแกปญหาทางคณิตศาสตร 
  ( )  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
  ( )  การส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  และการนําเสนอ 
  ( )  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
  ( )  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
( )  ดานคุณลักษณะ 
 ………………………………………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………... 
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4. แหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยาง 
 ( )  กรุงเทพมหานคร 
 ( )  ตางจังหวดั 
  ( )   จงัหวัดเดียว  ............................................... 
  ( )   ภูมิภาค  ..................................................... 

 ( )  อ่ืนๆ  โปรดระบุ  ………………………………………… 
 

5. ระดับช้ันของประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ( )  นักเรียน / นักศึกษา 

  ( )  การศึกษาข้ันพืน้ฐาน ชวงช้ันที่  ..... 
   ( )  ประกาศนยีบัตรวิชาชีพ ( )  ประกาศนยีบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
   ( )  ปริญญาตรี   ( )  ปริญญาโท 
   ( )  ปริญญาเอก    
   ( )  อ่ืนๆ  โปรดระบุ  ……………………………………… 
    ( )  ครู   
    ( )  อ่ืนๆ  โปรดระบุ ………………………….. 
 
6. เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล   

 (  ใชเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมอะไรบาง  แบบใด  สรางเองหรือไม  มีลักษณะพิเศษใด  
เกณฑการใหคะแนน ฯลฯ ) 

 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………….…………………... 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
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7. หลักสูตรที่ใช   
 ( )  หลักสูตรวชิาคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา  พทุธศักราช  2521 

( )  หลักสูตรวชิาคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน  พทุธศักราช  2521 
 ( )  หลักสูตรวชิาคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช  2524 

( )  หลักสูตรวชิาคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา  พทุธศักราช  2521 
       (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533) 

( )  หลักสูตรวชิาคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน  พทุธศักราช  2521 
      (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533) 

 ( )  หลักสูตรวชิาคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช  2524 
      (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533) 
 ( )  หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544 
 ( )  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2551 
 ( )  อ่ืนๆ  โปรดระบุ ………………………….. 
 

สาระคณิตศาสตรที่ใช / เร่ือง 
( )  จาํนวนและการดําเนนิการ  เร่ือง …………………………………………. 
( )  การวัด  เร่ือง  ……………………………………………………………. 
( )  เรขาคณิต เร่ือง  ……………………………………………………………. 
( )  พชีคณิต  เร่ือง  ……………………………………………………………. 
( )  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน      เร่ือง  ……………………………. 
( )  อ่ืนๆ  เร่ือง  ……………………………………………………………. 

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................  
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8. วิธีสอน / รูปแบบการสอน / แนวการสอน / เทคนิคการสอน / กลวิธี  
 ( )  วธิีสอน 
  ( )  วธิีใดวิธหีนึ่ง   ไดแก  ......................................................... 
  ( )  วธิีผสม    ไดแก  ......................................................... 
     ........................................................……… 
  กระบวนการจดัการเรียนรู ( รวมถึงข้ันตอน ถาม ี) 
  …………………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………………… 
   
 ( )  รูปแบบการสอน 
  ( )  รูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง  ไดแก  ....................................................... 
  ( )  รูปแบบผสม      ไดแก ........................................................ 
         ........................................................…… 
  กระบวนการจดัการเรียนรู ( รวมถึงข้ันตอน ถาม ี) 
  …………………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………………… 
 
 ( )  แนวการสอน 
  ( )  แนวใดแนวหนึ่ง   ไดแก  ......................................................... 
  ( )  แนวการสอนผสม  ไดแก  ......................................................... 
     ........................................................……… 
  กระบวนการจดัการเรียนรู ( รวมถึงข้ันตอน ถาม ี) 
  …………………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………………… 
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( )  เทคนิคการสอน 
  ( )  เทคนิคการใชคําถาม 
   ( )  ใชคําถามระดับตํ่า 
    ( )  คําถามใหสังเกต  ( )  คําถามชี้บง 
    ( )  คําถามใหทบทวนความจํา ( )  คําถามถามนํา 
    ( )  คําถามเราความสนใจ 
    ( )  คําถามใหบอกความหมายหรือคําจํากดัความ 
    ( )  อ่ืนๆ  ............................................................. 
   ( )  ใชคําถามระดับสูง 
    ( )  คําถามใหอธิบาย  ( )  คําถามใหเปรียบเทยีบ 
    ( )  คําถามใหวิเคราะห  ( )  คําถามใหสังเคราะห 
    ( )  คําถามใหประเมินคา  ( )  คําถามใหยกตัวอยาง 
    ( )  คําถามใหจําแนกประเภท 
    ( )  อ่ืนๆ  ............................................................. 
   ( )  ใชคําถามไตระดับความคิด 
   ( )  กอนเขาสูประเด็น / มโนทัศน / วิธีการ 
   ( )  หลังใหประเด็น / มโนทศัน / วธิีการ 
  ( )  เทคนิคการยกตัวอยาง 
   ( )  ยกตัวอยางจากหนังสือ   
   ( )  ยกตัวอยางในชวีิตประจาํวนั 
   ( )  ยกตัวอยางจากงายไปยาก 
   ( )  ยกตัวอยางทีน่ําไปคิดตอ 
  ( )  อ่ืนๆ  ........................................................................................... 
    …………………………………………………………………. 
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( )  กลวิธ ี
  ( )  กลวิธีใดกลวิธีหนึง่    ไดแก  ....................................................... 
  ( )  กลวิธีผสม          ไดแก ....................................................... 
     ........................................................………. 
  กระบวนการจดัการเรียนรู ( รวมถึงข้ันตอน ถาม ี) 
  …………………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………………… 
  

9. ส่ือการเรียนรู   
( )  ส่ิงพิมพ 
 ( )  ใบความรู    ( )  ใบงาน 
 ( )  ใบกิจกรรม    ( )   เอกสารฝกหัด  
 ( )   เอกสารสรุปมโนทัศน   ( )  เอกสารแนะแนวทาง  
  ( )  เอกสารเช่ือมโยง   ( )  เอกสารแผนงาน 
 ( )  หนงัสือพมิพ  วารสาร  นิตยสาร  

( )  อ่ืนๆ  โปรดระบุ ………………………….. 
  รายละเอียดเพิ่มเติม 
  ..................................................................................................................... 
  ..................................................................................................................... 

 
( )  เทคโนโลย ี
 ( )  เคร่ืองฉายขามศีรษะและแผนใส ( )  แถบวีดิทัศน   

( )  การใชโปรแกรมคอมพิวเตอร  ( )  ส่ือคอมพวิเตอรชวยสอน 
 ( )  การใชอินเตอรเน็ตเพื่อการเรียนรู  

( )  การศึกษาทางไกลผานดาวเทียม 
 ( )  อ่ืนๆ  โปรดระบุ ………………………….. 

  รายละเอียดเพิ่มเติม 
  ..................................................................................................................... 
  ..................................................................................................................... 
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( )  วัสดุ  เคร่ืองมือ  และอุปกรณ 
 ( )  ของจริง    ( )  ของจําลอง 

( )  อุปกรณทดลองคณิตศาสตร  ( )  แผนภูม ิ ตาราง 
 ( )  อ่ืนๆ  โปรดระบุ ………………………….. 

  รายละเอียดเพิ่มเติม 
  ..................................................................................................................... 
  ..................................................................................................................... 

 
( )  กิจกรรม / กระบวนการ 
 ( )  การทดลอง  ( )  บทบาทสมมติ ( )  เกม 

( )  การจัดนทิรรศการ ( )  การทาํโครงงาน  
 ( )  อ่ืนๆ  โปรดระบุ ………………………….. 

  รายละเอียดเพิ่มเติม 
  ..................................................................................................................... 
  ..................................................................................................................... 
 
10. การวัดผลและประเมินผล   
 
  ( )  การประเมินผลกอนเรียน   

 ……………………………..……………………………………………………… 
 …………………..………………………………………………………………… 
 ………..…………………………………………………………………………… 
 ……………………………..……………………………………………………… 
 …………………..………………………………………………………………… 

  ………..…………………………………………………………………………… 
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( )  การประเมินผลระหวางเรียน   
   ( )  มีแบบสังเกต   ( )  ไมมีแบบสังเกต 
    ( )  การตอบคําถามของนกัเรียน 
    ( )  การอภิปรายของนักเรียน 
    ( )  การเขารวมกิจกรรมในช้ันเรียน 
    ( )  การทาํแบบฝกหัด / ใบงาน / ใบกิจกรรม 
    ( )  อ่ืนๆ  โปรดระบุ  ............................................................. 
 
  ( )  การประเมินผลหลังเรียน 

 ……………………………..……………………………………………………… 
 …………………..………………………………………………………………… 
 ………..…………………………………………………………………………… 
 ……………………………..……………………………………………………… 
 …………………..………………………………………………………………… 
 ………..…………………………………………………………………………… 

  
  การประเมนิตนเอง 
   ( )  ไมมีการประเมิน 
   ( )  มกีารประเมิน 
    ( )  เขียนบรรยายส่ิงที่เกี่ยวของกับการเรียน 
    ( )  เขียนบันทกึการเรียนรู 
    ( )  เขียนอนทุนิ 
    ( )  จัดทาํแฟมสะสมผลงาน 
    ( )  อ่ืนๆ  โปรดระบุ  ............................................................... 

  รายละเอียดเพิ่มเติม 
 ……………………………..……………………………………………………… 
 …………………..………………………………………………………………… 
 ………..…………………………………………………………………………… 
 ……………………………..……………………………………………………… 
 …………………..………………………………………………………………… 
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11. การวิเคราะหขอมูล 
  ( )  การวิเคราะหเนื้อหา   
  ( )  สถิติที่ใชวเิคราะหขอมูล ไดแก  ………………………………………………. 
        ………………………………………………………………………………… 
        ………………………………………………………………………………… 
 
12.  ผลการวิจัย / ขอสรุป   
 
  ( )  การแกปญหาทางคณิตศาสตร 

………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

  ( )  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
  ( )  การส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  และการนําเสนอ 

………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
  ( )  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 

………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
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  ( )  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 
13.  ขอเสนอแนะ 

 
13.1  ขอเสนอแนะในการนาํไปใช 

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

.................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………… 
 

13.2   ขอเสนอแนะในการวิจัย 
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................
.................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ง 
 

รายช่ือวทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับ 
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่นํามาศึกษา 
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รายชื่อวทิยานิพนธทางการศกึษาคณติศาสตรที่นาํมาสังเคราะห 
 
 

จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย 
  
 ระดับมหาบัณฑิต 
 
นวลนอย  เจริญผล.  2533. การเปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร

กอนและหลังการใชกิจกรรมเสริมหลักสูตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
กรุงเทพมหานคร.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  
คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ชมนาด  สืบศรี.  2533.  การเปรียบเทียบความสามารถในกระบวนการคิดแกปญหาคณิตศาสตร
ของนักเรียนทีไ่ดรับการอบรมเล้ียงดูแตกตางกนั.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย. 

ยุวดี  อ้ึงศรีวงษ.  2534.  การเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรและความคิด
สรางสรรคของนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที ่5 ที่มีแบบการคิดแตกตางกัน.  วทิยานพินธ
ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

วารี  สีผ้ึง.  2534.  การเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาโจทยสมการของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3 ระหวางกลุมที่มีความเช่ือในอัตลิขิตและปรลิขิต.  วทิยานพินธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย. 

อัมพร  มาคนอง.  2534.  การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนกัเรียน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เลือกใชพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรแตกตางกนั.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษา
คณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

สุพัตรา  ผาติวสัินต.  2535.  การเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและ
ความสามารถทางการคํานวณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 ที่มีแบบการเรียนตางกนั.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
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สุพิศา  แกวสุวรรณ.  2536.  การเปรียบเทยีบกระบวนการคิดแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของ
นักเรียนชางอุตสาหกรรม ระดับประกาศนียบัตรวิชาชพีที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรแตกตางกนั.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษา
คณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

สุรพล  เนาวรัตน.  2536.  การศึกษาความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนของนกัเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2 กรุงเทพมหานคร.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  สาขาวิชา
การศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย. 

กําจร  มุณีแกว.  2539.  ผลของการสอนโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียงที่มีตอความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่
3 โรงเรียนสาธิตสังกัดงานสภาสถาบัน.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชา
การศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย. 

ขนิษฐา  คําทอน.  2539.  การศึกษาขอบกพรองในกระบวนการแกปญหาโจทยคณิตศาสตรของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 ของโรงเรียนสาธิต สังกัดทบวงมหาวทิยาลัย กทม.
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

จรุง  ขําพงศ.  2542.  ผลของการใชกลวิธีเมตาคอคนิชัน ที่มีตอความสามารถในการแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตรของนักเรียน ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย. 

เจษฎสุดา  จนัทรเอ่ียม.  2542.  การศึกษาความสามารถและกลวธิใีนการแกโจทยปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนตน ในโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดกรม
สามัญศึกษา เขตการศึกษา 7.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษา
คณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ปยะลักษณ  โพธิ์ถาวร.  2542.  ผลของการฝกคิดตามแบบของบาลกาในการสอนเสริมวิชา
คณิตศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและความสามารถใน
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่ 4 ที่มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูง.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  
คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
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ขอบใจ  สาสิทธิ์.  2545.  ผลของการเรียนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสทีม่ีผลตอ
ผลสัมฤทธิ์และความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  
คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

นวลจนัทร  ผมอุดทา.  2545.  ผลของการสอนคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบ SCSS ทีม่ีตอ
ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

นัฎฐิตา  โพธิ์เพชร.  2545.  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชเทคนิค 4 MAT ที่มีตอ
ผลสัมฤทธิ์และความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที ่3.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

รสอุบล  ธรรมพานิชวงค.  2545.  ผลของการพัฒนาความเขาใจเกี่ยวกับสัญลักษณและการ
ดําเนนิการทางคณิตศาสตรที่มีตอความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและ
ความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่ 2.  วิทยานพินธ
ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ราตรี  เกตบุตตา.  2546.  ผลของการเรียนแบบใชปญหาเปนหลักตอความสามารถในการ
แกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษา.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

กิตติศักด์ิ  แกงทอง.  2547.  การศึกษาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเร่ืองความนาจะเปนของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา เขตการศึกษา 11 ที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและภูมิหลังตางกนั.  วทิยานพินธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
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โชติ  จนัทรวัง.  2547.  ผลของการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพในการเรียนการสอน
คณิตศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทนในการเรียนรูและความสามารถใน
การนาํเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพของนกัเรียน.  วิทยานพินธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ปานจิต  รัตนพล.  2547.  ผลของการใชปญหาปลายเปดที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนและ
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมธัยมศึกษาตอนตน.  วิทยานพินธ
ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

สุธิดา  เกตุแกว.  2547.  ผลของการใชกระบวนการส่ือสารที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษา
คณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

กษมา  วุฒิสารวัฒนา.  2548.  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร  โดยเนนการ
เรียนรูจากประสบการณทีม่ตีอความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและการคิด
อยางมีวิจารณญาณ  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  จังหวัดพะเยา.  วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย. 

ธีรนาถ  ธงงาม.  2548.  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของ
เลชที่มีตอมโนทัศนและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป
ที่ 2  จังหวัดรอยเอ็ด.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  
คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

นุตริยา  จิตตารมย.  2548.  ผลของการสอนแกปญหาคณิตศาสตรโดยใชกลวิธ ีSTAR ที่มีตอ
ความสามารถในการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรและความคงทนในการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 จังหวัดสุราษฎรธานี.  วทิยานพินธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย. 
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สุริเยส  สุขแสวง.  2548.  ผลของการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการต้ังปญหาที่มีตอ
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 จังหวัดสุรินทร.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษา
คณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

สิรินทรทพิย  ดวงประทุม.  2549.  ผลของการจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชทฤษฎีการ
เปรียบเทยีบกระบวนการทีม่ตีอมโนทัศนและความสามารถในการใชเหตุผลทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 จังหวัดนครศรีธรรมราช.  วทิยานพินธ
ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ทุติยา  จนัทรปลอด.  2550.  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกลวิธีการรูคิดที่มี
ตอความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรและการกาํกับตนเองในการเรียนวชิา
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 จังหวัดนครศรีธรรมราช.  วทิยานพินธ
ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

เบญจมาศ  ฉิมมาลี.  2550.  ผลของการจดักิจกรรมคณิตศาสตรโดยใชคําถามระดับสูงประกอบ
แนวทางพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตรของฟรายวิลลิกที่มีตอความสามารถในการ
แกปญหาคณิตศาสตรและการคิดอยางมวีิจารณญาณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

พิลาลักษณ  ทองทิพย.  2550.  การศึกษาการใหเหตุผลทางสถิติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่6 
ในโรงเรียนสังกัดสํานกังานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน.  วทิยานพินธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณ 
มหาวิทยาลัย. 

มะลิวรรณ  ศรีชัยปญญา.  2550.  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนการเช่ือมโยง
คณิตศาสตรกับสถานการณในชีวิตจริงที่มตีอผลสัมฤทธิท์างการเรียนและเจตคติตอการ
เรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ในโรงเรียนสังกัดสํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน กรุงเทพมหานคร.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย. 
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กฤษณา  ไสยาศรี.  2551.  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบบูรณาการที่มีตอ
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเช่ือมโยงความรูทาง
คณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
ข้ันพืน้ฐาน กรุงเทพมหานคร.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษา
คณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

เทพสุดา  เกตุทอง.  2551.  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการใชกระบวนการของ
แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่มีตอความสามารถในการแกปญหาและการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ในโรงเรียนสังกัดสํานกังานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  จงัหวัดลพบุรี.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  สาขาวิชา
การศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย. 

สายสุณี  สุทธจิักษ.  2551.  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการต้ังปญหาเสริม
กระบวนการแกปญหาที่มีตอความสามารถในการแกปญหาและความสามารถในการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรของช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 จังหวัดหนองคาย.  วิทยานพินธ
ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย. 

โสมรัศมิ์  ดาหลาย.  2551.  ผลของการพฒันามโนทัศนโดยใชกระบวนการสืบสอบที่มีตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียน
มัธยมศึกษาปที่ 1.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  
คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

 
 
มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 
 
 ระดับมหาบัณฑิต 
 
นธี  ดํารงคเดชากุล.  2533.  ความสัมพันธระหวางความคิดสรางสรรคและผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่  2  โรงเรียนวัดบวรมงคล  
กรุงเทพมหานคร.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  
คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร. 
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ปทมา  ครุฑมณี.  2535.  การพัฒนารูปแบบการสอนการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  เร่ือง  การ
แปรผัน  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

จุมพต  ขําวีระ.  2538.  การพัฒนาชุดการสอนเพื่อพัฒนาสมรรถภาพในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที ่4.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

นันทิพา  กงวิไล.  2540.  ความสัมพันธระหวางความคิดสรางสรรคและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  รูปส่ีเหล่ียม  ของนกัเรียนช้ันประถมศึกษาปที ่ 6  โรงเรียนวฒันา
วิทยาลัย  กรุงเทพมหานคร.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการสอน
คณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร. 

ตองตา  สมใจเพ็ง.  2546.  การศึกษาความกาวหนาทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  1  โดยใชหนวยการเรียนเรื่อง  สรางภาพดวยคูอันดับ  โรงเรียนกรรณสูตร
ศึกษาลัย  จงัหวัดสุพรรณบุรี.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการสอน
คณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร. 

ยุพาพักตร  ทัง่สุข.  2546.  การศึกษาความกาวหนาทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  2  เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ  โดยประเมินสภาพจริง.  วิทยานพินธ
ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

องอาจ  ซึมรัมย.  2546.  การศึกษาความกาวหนาทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนกัเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  1  โดยใชหนวยการเรียนเรื่อง  คณิตศาสตรเพื่อชีวิตประจําวนั  โรงเรียน
วัดเวฬุวนาราม(สินทรัพยอนุสรณ)  จงัหวดักรุงเทพมหานคร.  วทิยานพินธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

อลงกรณ  ต้ังสงวนธรรม.  2546.  การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรหลังการใช
กิจกรรมทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  ของนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  เร่ือง  
ปริมาตรและพื้นที่ผิว.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  
คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร. 
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อัชรา  วันฤกษ.  2546.  การศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  3  เร่ือง  สถิติ  โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่สงเสริมทักษะ/
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ของสหวทิยาเขตพระธาตุพนม  จงัหวัดนครพนม.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

วิไลวัลย  เมืองโคตร.  2548.  การพฒันาทักษะการแกปญหาคณิตศาสตรโดยใชชุดกิจกรรม  
สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  6.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการ
สอนคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

ธีรวรรณ  ไชยพิชิต.  2551.  การพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  เร่ือง  
การประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  โดยการสอดแทรกขอมูลทองถิน่ของนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  โรงเรียนเทศบาล  3  (วิมุกตายนวทิยา).  วิทยานิพนธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

ชัชวาล  พูลสวัสด์ิ.  2551.  การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้น ประถมศึกษาปที ่5 เร่ือง "รอยละ" ระหวางการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปน
ฐานกับการสอนแบบปกติ โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โครงการ
การศึกษาพหภุาษา ศูนยวิจยัและพัฒนาการศึกษา จังหวัดชลบุรี.  วิทยานพินธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
มหาวทิยาลัยขอนแกน 
 

ระดับมหาบัณฑิต 
 

เครือวัลย  ไวแสง.  2549.  บทบาทของการสรางปญหาท่ีมีตอกระบวนการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียน.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชา 
คณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

พิมลักษณ  มลูโพธ์ิ.  2549.  การสื่อสารในการเรียนรูคณิตศาสตรในบริบทวัฒนาธรรมในชั้นเรียน:  
กรณีศึกษาช้ันเรียนไทยและชั้นเรียนญ่ีปุน.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชา
คณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 
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วิภาพร  สุทธอัิมพร.  2549.  การประเมนิความสามารถเชิงสรางสรรคทางคณิตศาสตรในการแก
สถานการณการแกปญหาปลายเปด.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  สาขาวิชา 
คณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

สัมพันธ  จากถิ่นขจรไกล.  2549.  การรวมมือกันแกปญหาทางคณิตศาสตรในกลุมยอย:  เนนการ
ส่ือสารเพื่อสรางความหมายรวม.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชา 
คณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

อรยมล  แยมโอษฐ.  2549.  ระบบความเช่ือทางคณิตศาสตรของนักเรียนในสถานการณการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชา 
คณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

ปรีชา  พิมพแกว.  2550.  การศึกษาลักษณะของการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนในการ 
 แกปญหาปลายเปด.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา   
 บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 
ธรรมนัด  โถบํารุง.  2550.  การศึกษาความตระหนักในการคิดระหวางการแกปญหาทาง

คณิตศาสตรจากการเขียนอธิบายของนักเรียน.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวทิยาลัยขอนแกน. 

กตัญุตา  บางโท.  2550.  การศึกษาการคิดวิเคราะห (Analytical Thinking) ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 1 ในสถานการณการแกปญหาปลายเปด.  วิทยานิพนธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวทิยาลัยขอนแกน. 

กิตติศักด์ิ  ใจออน.  2550.  การพัฒนากระบวนการคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียนดวยแผนการ
สอนแบบเปดที่เนนการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad.  วิทยานิพนธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวทิยาลัยขอนแกน. 

สุขสมพร  อาโณทัย.  2550.  การศึกษาบทบาทการสอนของครูในชั้นเรียนคณิตศาสตรที่ใชปญหา
ปลายเปด.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  บัณฑติ
วิทยาลัย  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

จุฬาลักษณ  ใจออน.  2551.  การวิเคราะหการกาวขามภาวะยึดติดในสถานการณการแกปญหา
ปลายเปดโดยอาศัยการประเมินความคิดสรางสรรค.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวทิยาลัยขอนแกน. 

จารุวรรณ  ปะกัง.  2551.  ความคิดสรางสรรคของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  เกี่ยวกับเร่ือง
วงกลม.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิต
วิทยาลัย  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 



270 
 

 

ชมภู สีสัน.  2551.  การใชรูปแบบการนาํเสนอเชิงคณิตศาสตรที่หลากหลายในการแกปญหา เร่ือง 
ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร ของนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวชิาชีพ วทิยาลัยการ
อาชีพศรีขรภูมิ จังหวัดสุรินทร.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชา 
คณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

ชัชวาล  นามปรีดา.  2551.  การวิเคราะหวาทกรรมทางคณิตศาสตรของนักเรียนในสถานการณ
การแกปญหาปลายเปด.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  
บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

ธิดารัตน  พจนธารี.  2551.  การใหเหตุผลของนักเรียนเกี่ยวกับการสรางรูปเรขาคณิตสามมิติที ่
 ประกอบข้ึนจากลูกบาศก โดยใชขอมูลรูปเรขาคณิตสองมิติ.  วิทยานพินธปริญญา

มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวทิยาลัยขอนแกน. 
 
มหาวทิยาลัยเชียงใหม 
 

ระดับมหาบัณฑิต 
  
พัชน ี ตระกูลแกว.  2541.  การพัฒนาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 3.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา   
บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

สุภิญ  พทิักษศักดากร.  2541.  การสอนวิชาคณิตศาสตร โดยใชรูปแบบการแกปญหาของโพลยา
ในโรงเรียนปรินสรอยแยลสวิทยาลัย.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  สาขาวิชา 
คณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

มาลา  ปาจุวงั.  2542.  ขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
โรงเรียนจักรคําคณาทร.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  
บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

สุนีย  เงินยวง.  2546.  การจดักิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมความสามารถในการแกโจทย
สมการของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนพะเยาพิทยาคม จังหวัดพะเยา.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวทิยาลัย  
มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 
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คงรัฐ  นวลแปง.  2547.  การใชคําถามปลายเปดเพื่อประเมินทักษะการส่ือสารและการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่5 โรงเรียนสา จงัหวัดนาน.  วิทยานพินธ
ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  บณัฑิตวิทยาลัย  
มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

สุกัญญา  ตนะพงษ.  2547.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนาความสามารถในการแกโจทย
ปญหาหารบวกและการลบของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนอนุบาลเชยีงใหม.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวทิยาลัย  
มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

พิชิต  แกวกอง.  2549.  การพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมทักษะการแกปญหาและ
การสื่อสารทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสันหนองควาย 
จังหวัดเชียงราย.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา   
บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

 
มหาวทิยาลัยทักษณิ 
 

ระดับมหาบัณฑิต 
 
พรนภา  ไพโรจนภักด์ิ.  2542.  ความสัมพนัธระหวางทักษะทางคณิตศาสตรกับผลสําเร็จในการแก

โจทยปญหาคณิตศาสตรของนกัเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชพี.  วทิยานพินธ
ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยทกัษิณ. 

สมเกียรติ  ปลอดอักษร.  2542.  การใชวิธปีระมาณคาและความสัมพนัธระหวางวิธกีารประมาณ
คาและการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยทักษิณ. 

ปาริชาติ  เกตุแกว.  2544.  การศึกษาขอบกพรองในการแกโจทยปญหาสมการของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  2  ในจังหวดันครศรีธรรมราช.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยทักษิณ. 
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ศุภชัย  เรืองเดช.  2546.  ผลของการใชเคร่ืองคํานวณเชงิกราฟในการเรียนวชิาคณิตศาสตรที่มีตอ
มโนทัศนเชงิคณิตศาสตรและความสามารถในการแกโจทยปญหาเชิงคณิตศาสตรของ
นักศึกษาหลักสูตรประกาศนยีบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปที ่1 โรงเรียนนครอาชีวศึกษา.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยทักษิณ. 

สุภาภรณ  คงคานนท.  2547.  การสรางชุดการเรียนที่เนนกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
เร่ือง อัตราสวนและรอยละ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2.  วิทยานพินธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยทักษิณ. 

ฐิติพร  บริพนัธ.  2548.  ผลของการสอนโดยใชรูปแบบเอสเอสซีเอสทีม่ีตอความสามารถในการแก
โจทยปญหาคณิตศาสตรของนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที ่2.  วิทยานพินธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยทักษิณ. 

 
มหาวทิยาลัยราชภัฏพระนคร 
 
 ระดับมหาบัณฑิต 
 
จรัญ  กองศรีกุลดิลก.  2546.  การพฒันาความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรโดยใชแบบ

ฝกกิจกรรมการแกปญหาคณิตศาสตรที่เนนการวางแผนการแกปญหา  ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนวัดบางกุฎีทอง  จงัหวัดปทมุธานี.  วทิยานิพนธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  คณะครุศาสตร  มหาวทิยาลัยราชภัฏ 
พระนคร. 

ณรงค  ไกรเนตร.  2547.  การศึกษาความสามารถในการแกปญหาของนกัศึกษามหาวทิยาลัย 
ราชภัฏเพชรบุรีที่ศึกษารายวิชาการคิดและการตัดสินใจผานเครือขายอินเตอรเน็ต.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  คณะครุศาสตร  
มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร. 

บุญชวย  กล่ินสละ.  2547.  การพัฒนาความสามารถในการแกปญหาของนักศึกษามหาวิทยาลัย
ราชภัฏเพชรบุรี  โดยใชการเรียนแบบ  CIPPA  MODEL.  วทิยานพินธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  คณะครุศาสตร  มหาวทิยาลัยราชภัฏ 
พระนคร. 
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โพธ์ิทิพย  วัชระสวัสด์ิ.  2547.  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนทักษะและกระบวนการ
เชื่อมโยง  เร่ือง  อนพุันธของฟงกชัน  สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพชั้นสูง  
สาขาชางอุตสาหกรรม.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  
คณะครุศาสตร  มหาวทิยาลัยราชภัฏพระนคร. 

เริงชัย  สถิตพรบรรพต.  2548.  การพัฒนากิจกรรมการแกปญหาโดยใชทฤษฎีกราฟเบ้ืองตนของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 2  โรงเรียนรัตนโกสินทรสมโภชบางขุนเทียน.  วทิยานพินธ
ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  คณะครุศาสตร  มหาวทิยาลัย 
ราชภัฏพระนคร. 

อเนก  พุทธเิดช.  2548.  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนกระบวนการแกปญหาและการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  เร่ือง  การประมาณคา  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  1  
โรงเรียนเทศบาลวัดเขียน  จงัหวัดพระนครศรีอยุธยา.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  คณะครุศาสตร  มหาวทิยาลัยราชภัฏพระนคร. 

อุบล  ภูสมบุญ.  2548.  การพัฒนาความสามารถในการแกปญหาของนักศึกษามหาวิทยาลัย 
ราชภัฏเพชรบุรี  โดยใชการเรียนแบบรวมมือ.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  คณะครุศาสตร  มหาวทิยาลัยราชภัฏพระนคร. 

ปริญญา  ผลิเจริญสุข.  2550.  การสรางชุดฝกพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของผูเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  6.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  คณะครุศาสตร  มหาวทิยาลัยราชภัฏพระนคร. 

ตวงพร  พุมเสนาะ.  2551.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใชกระบวนการแกปญหาและการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร  เร่ือง  อัตราสวนตรีโกณมิติ  สําหรับนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่  4  
โรงเรียนเทพศิรินทรรมเกลา  กรุงเทพมหานคร.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  คณะครุศาสตร  มหาวทิยาลัยราชภัฏพระนคร. 

บุญชัย  อารีเอ้ือ.  2551.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใชกระบวนการแกปญหาและการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร  เร่ือง  เสนขนาน  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  โรงเรียน
กองทพับกอุปถัมภเพชราวุธวิทยาในพระอุปถัมภฯ  กรุงเทพมหานคร.  วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  คณะครุศาสตร  มหาวทิยาลัย 
ราชภัฏพระนคร. 
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ศรีสุดา  แซอ้ัง.  2551.  การจัดกิจกรรมการสอนที่เนนการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  เร่ือง  
เศษสวน  สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  4  โรงเรียนปราโมชวทิยารามอินทรา  
กรุงเทพฯ.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  คณะครุ
ศาสตร  มหาวทิยาลัยราชภัฏพระนคร. 

 
มหาวทิยาลัยราชภัฏเลย 
 
 ระดับมหาบัณฑิต 
 
ทนงเกยีรติ  พลไชยา.  2549.  การพฒันาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่  5.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  
คณะครุศาสตร  มหาวทิยาลัยราชภัฏเลย. 

กองสิน  ออนวาด.  2550.  การพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  โดยใชการเรียนแบบรวมมือ.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  
สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  คณะครุศาสตร  มหาวทิยาลัยราชภัฏเลย. 

 
มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ 
 

ระดับมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการมธัยมศึกษา 
 
สุภนันท  เสถยีรศรี.  2536.  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  การคิดอยางมี

เหตุผล  ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่  2  ที่เรียนโดยใชแบบฝกกิจกรรมการคิดกับการ
สอนตามคูมือครู.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

รุงฟา  จนัทจารุภรณ.  2539.  การศึกษาขอบกพรองในการแกโจทยปญหา  เร่ือง  รอยละ  ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 2.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการ
มัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 
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วิโชติ  พงษศิริ.  2540.  การศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนและเจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  1  ที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนแบบ 
คอนสตรัคติวิซึมดวยวิธีสอนแบบแกปญหาและการสอนตามคูมือครู.  ปริญญาการศึกษา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

วิมล  พงษปาลิต.  2541.  การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางกาเรียนและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  ที่ไดรับการสอนแบบแกปญหากับการสอนตามคูมือ
ครู.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวทิยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ. 

พัชรินทร  เปรมประเสริฐ.  2542.  การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร  และ
ความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล  ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที ่ 2  ที่ไดรับการ
สอนโดยเนนกระบวนการคณิตศาสตร  กบัการสอนตามคูมือครู.  ปริญญาการศึกษา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

สิริลักษณ  วงศเพชร.  2542.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถในการคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร  และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป
ที่  6  ที่ไดรับการสอนแบบสืบสวนสอบสวนกับการสอนตามคูมือครู.  ปริญญาการศึกษา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

จุฑารัตน  จนัทะนาม.  2543.  การพฒันาชุดการแกปญหาคณิตศาสตรดวยตนเองทีใ่ชการตูน
ประกอบ  สําหรับนักเรียนมธัยมศึกษาปที ่ 1.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชา
การมัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

สุนันท  ฉิมวยั.  2543.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและ
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบ
ปฏิบัติการกับนักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครูในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  3.  
ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมธัยมศึกษา  มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ. 

อนันต  โพธิกลุ.  2543.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก
โจทยปญหาคณิตศาสตรของนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที ่ 2  ที่ไดรับการสอนแบบบูรณา
การเชิงวิธกีารกับการสอนตามคูมือครู.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑติ.  สาขาวิชาการ
มัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 
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สมจิตร  เพชรผา.  2544.  การพัฒนาชุดการสอนเพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตรแบบฮิวริสติก  เร่ือง  สมการและอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  ชั้น
มัธยมศึกษาปที่  3.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมธัยมศึกษา  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

สุภาพร  บุญหนัก.  2544.  การพัฒนาชุดเรียนวชิาคณิตศาสตรโดยวิธกีารแกปญหา  เร่ืองความ
เทากันทุกประการ  เพื่อสงเสริมความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล  ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  2.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมธัยมศึกษา  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

เชี่ยวชาญ  เทพกุศล.  2545.  การพฒันาชุดการเรียนแบบ  STAD  ที่เนนทักษะการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  1  เร่ืองทศนิยมและเศษสวน.  ปริญญา
การศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

วัชรี  ขันเช้ือ.  2545.  การพฒันาชุดการเรียนคณิตศาสตร  เร่ือง  ตรรกศาสตรเบ้ืองตน  โดยใช
กระบวนการกลุมเพื่อสงเสริมทักษะการส่ือสาร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  4.  
ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมธัยมศึกษา  มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ. 

สมบัติ  แสงทองคําสุก.  2545.  การพัฒนารูปแบบการสอนวิชาคณิตศาสตร  แบบบูรณาการเชงิ
เนื้อหา  เพื่อสงเสริมทกัษะการเช่ือมโยง  เร่ือง  อนุพนัธของฟงกชนั  ระดับช้ันมัธยมศึกษา
ปที่  6.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ. 

อัญชนา  โพธพิลาการ.  2545.  การพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรที่เนนทักษะการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรดวยการเรียนแบบรวมมือ  ชัน้มัธยมศึกษาปที่  3.  ปริญญาการศึกษา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

กชกร  รุงหวัไผ.  2547.  ผลของการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่มีตอความสามารถในการ
คิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร  เร่ือง  การ
ประยุกต  2  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  (ชวงชัน้ที่  3).  ปริญญาการศึกษา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ชัยรัตน  สุสํานาจ.  2547.  ผลของการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร  ที่มีตอทักษะ/
กระบวนการทางคณิตศาสตรและความสามารถในการทาํโครงงานคณิตศาสตร  ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการ
มัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 
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พรสวรรค  จรัสรุงชัยสกุล.  2547.  การพฒันาชุดการเรียน  เร่ือง  เมทริกซและดีเทอรมินันต  โดย
ใชหลักการเรียนเพื่อรอบรู  เพื่อสงเสริมทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร  ของนกัเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  4.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมธัยมศึกษา  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ศศิธร  แกวรักษา.  2547.  การพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรแบบซิปปา   (CIPPA  
MODEL)  ที่เนนทักษะการเชื่อมโยงกับชีวติประจําวนั  เร่ือง  สถิติเบ้ืองตน  ชัน้
มัธยมศึกษาปที่  5.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมธัยมศึกษา  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

อารีย  ศรีเตือน.  2547.  การพัฒนาชุดกิจกรรมคณิตศาสตรแบบปฏิบัติการ  เร่ืองการประยุกต  1  
เพื่อสงเสริมความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑติ.  
สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ชัยยุทธ  บุญธรรม.  2549.  การพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรที่เนนทกัษะการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรโดยการสอนแบบคนพบ  เร่ือง  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาป
ที่  1.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมธัยมศึกษา  มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ. 

ชานนท  ศรีผองงาม.  2549.  การพฒันาชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ ์ (Student  Teams  
Achievement  Division : STAD)  เพื่อสงเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร  เร่ือง  
จํานวนจริง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  4.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

สุรางคนา  ยาหยี.  2549.  การพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบรวมมือที่เนนทักษะการ
เชื่อมโยง  เร่ือง  ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน  ชวงช้ันที่  4.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑติ.  
สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ทินรัตน  กาญจนกุญชร.  2550.  ผลของการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร  เร่ือง  
แคลคูลัสเบ้ืองตน  โดยใชหลัก  “สุ จิ ป ุลิ”  ที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะ/
กระบวนการสือ่สารทางคณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหาร.  ปริญญาการศึกษา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ปริญญา  สองสีดา.  2550.  ผลของการจัดการเรียนการสอนแบบ  4MAT  เร่ือง  ทศนยิมและ
เศษสวน  ที่มตีอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะการส่ือสารคณิตศาสตร  ของนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑติ.  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 
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จิตติมา  ชอบเอียด.  2551.  การใชปญหาปลายเปดเพื่อสงเสริมทกัษะการใหเหตุผลและทักษะ
การสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  1.  ปริญญาการศึกษา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

บงกชรัตน  สมานสนิธุ.  2551.  ผลการจดัการเรียนการสอนแบบอริยสัจ  4  ที่มีตอความสามารถ
ในการแกปญหาและทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  5.  
ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมธัยมศึกษา  มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ. 

วัชระ  นอยมี.  2551.  การพฒันาชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบสวนสอบสวน  เร่ือง  การให
เหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตร  เพื่อสงเสริมทักษะการใหเหตุผล  ของผูเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  4.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมธัยมศึกษา  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

สนฤดี  ศรีสวสัด์ิ.  2551.  การพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรโดยใชหลักการเรียนรูแบบไตรสิกขา  
เร่ือง  การเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3.  
ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมธัยมศึกษา  มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ. 
 
ระดับมหาบัณฑิต  สาขาวิชาคณิตศาสตร 

 
กานตกนษิฐ  นิลกําแหง.  2537.  การศึกษาผลการเรียนการสอนแบบใชข้ันตอนฝกความเขาใจ

โจทยปญหารวมกับการใชเคร่ืองคิดเลขของนักเรียนที่มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตรตํ่า ระดับช้ันประถมศึกษาปที ่5.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชา
คณิตศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

สุขจิตร  ต้ังเจริญ.  2543.  การใชกลวธิีในการแกปญหาเพื่อพัฒนาความสามารถในการแกโจทย
สมการของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  1.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชา
คณิตศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

เอนก จันทรจรูญ.  2545.  การพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที ่ 6  โดยใชชุดการเรียนการสอน.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑติ.  
สาขาวิชาคณิตศาสตร  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 
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กฤษณะ  โสขุมา.  2546.  กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองแบบรูปและการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑติ.  สาขาวิชา
คณิตศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ชิรา  ลําดวนหอม.  2546.  กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองแบบรูปและการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑติ.  สาขาวิชา
คณิตศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ธนภัทร  เตชาภิรมณ.  2546.  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ในการเรียนเร่ืองการใหเหตุผลของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตร  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ศิริพร  รัตนโกสินทร.  2546.  การสรางชุดกิจกรรมคณิตศาสตรเพื่อสงเสริมความสามารถในการ
แกปญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1  เร่ือง
อัตราสวนและรอยละ.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตร  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

เทอดเกียรติ  วงศสมบูรณ.  2547.  กิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพฒันาความสามารถในการ
แกปญหาและการเช่ือมโยง  เร่ืองพืน้ที่ผิวและปริมาตร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3.  
ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ. 

วลีพร  เดชเดชา.  2547.  การศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางเรขาคณิตของนกัเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  3  ที่ไดรับการสอนซอมเสริมภาพลักษณมโนทัศนทางเรขาคณิต.  
ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ. 

ปยวรรณ  ตีระกิตติธนา.  2548.  กิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการส่ือสารแนวความคิดเพื่อเพิ่ม
ความสามารถในการใหเหตุผลเร่ืองความเทากนัทุกประการของรูปสามเหล่ียมของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 2.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตร  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

พรพิศ  ศรีชาคํา.  2548.  กิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรในการ
แกปญหาสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาคณิตศาสตร  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

อิทธิเทพ  นวาระสุจิตร.  2548.  ชุดการเรียนการสอนทีเ่นนการคิดเชิงคณิตศาสตรดาน
กระบวนการการใหเหตุผลระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาคณิตศาสตร  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 
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ลิลลา  ดลภาค.  2549.  กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่
เนนทักษะการเช่ือมโยง  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3.  ปริญญาการศึกษา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตร  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

รุจิอาภา  รุจยิาปนนท.  2550.  กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหา
ปลายเปดเพื่อศึกษาความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที ่ 6.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑติ.  สาขาวิชาคณิตศาสตร  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

แกวตา  เลาหบุตร.  2551.  กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองความนาจะเปนที่เนนการ
เช่ือมโยงสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาคณิตศาสตร  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ปยะนาถ  เหมวิเศษ.  2551.  การสรางกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เลือกใช              
กลยุทธในการแกปญหาที่หลากหลายเพื่อเสริมสรางความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาคณิตศาสตร  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

เปยทพิย  เขาไขแกว.  2551.  ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบื้องตน ที่เนน
การใหเหตุผลสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่4.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑติ.  
สาขาวิชาคณิตศาสตร  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

 
ระดับดุษฎีบณัฑิต 
 

นิตติยา  ปภาพจน.  2540.  การพัฒนาหลักสูตรทฤษฎีจาํนวนเสริมสําหรับเด็กทีม่ีความสามารถ
พิเศษทางคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนตน.  ปริญญาการศึกษาดุษฎีบัณฑติ.  
สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

พิชากร  แปลงประสพโชค.  2540.  การพฒันาหลักสูตรพิเศษเรขาคณิตเสริมสําหรับนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนตนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร.  ปริญญาการศึกษาดุษฎี
บัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

สมเดช  บุญประจักษ.  2540.  การพฒันาศักยภาพทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป
ที่ 1 โดยใชการเรียนแบบรวมมือ.  ปริญญาการศึกษาดุษฎีบัณฑิต.  สาขาวิชา
คณิตศาสตรศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ. 
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สมมาต  บรรจงรัตน.  2540.  การพัฒนาการเรียนการสอนการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรชาง
อุตสาหกรรมในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ โดยใชการวิจัยเชิงปฏิบัติการ.  ปริญญา
การศึกษาดุษฎีบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ปรีชา  เนาวเยน็ผล.  2544.  กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหาปลายเปด  
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1.  ปริญญาการศึกษาดุษฎีบัณฑติ.  สาขาวิชา
คณิตศาสตรศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ. 

จรีรัตน  สุวรรณ.  2546.  การพัฒนาโปรแกรมคอมบินาทอริกเบ้ืองตนสําหรับนักเรียนมธัยมศึกษา
ตอนตนทีม่ีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร. ปริญญาการศึกษาดุษฎีบัณฑิต.  
สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

อาพนัธชนิต  เจนจิต.  2546.  กิจกรรมการเรียนการสอนเรขาคณิตโดยใชการแกปญหาอยาง
สรางสรรคสําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพเิศษทาง
คณิตศาสตร.  ปริญญาการศึกษาดุษฎีบณัฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

กฤติกา  ชิดช.ู  2550.  การพัฒนาหลักสูตรทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและคอมบินาทอริกสําหรับ
นักเรียนทีม่ีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรระดับช้ันประถมศึกษาปที ่6.  ปริญญา
การศึกษาดุษฎีบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

จิณดิษฐ  ละออปกษิณ.  2550.  การพัฒนาหลักสูตรเรขาคณิตวิยุตสําหรับนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง.  ปริญญาการศึกษา
ดุษฎีบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

บุญญิสา  แซหลอ.  2550.  การบูรณาการแบบเช่ือมโยงเนื้อหาคณิตศาสตรในเร่ืองการวิเคราะห
ขอมูล  การนําเสนอขอมูล  และพีชคณิตโดยใชสถานการณในชีวิตจริงสําหรับนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาปที่  3.  ปริญญาการศึกษาดุษฎีบัณฑติ.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

รุงทิวา  นาบํารุง.  2550.  วถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเร่ืองการคูณและการหารของ
เด็กที่มีอายุต้ังแต 7 – 10 ป.  ปริญญาการศึกษาดุษฎีบณัฑิต.  สาขาวิชา 
คณิตศาสตรศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ. 

วิษณุ  นภาพนัธ.  2551.  การศึกษาลักษณะการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษาตอนปลาย.  ปริญญาการศึกษาดุษฎีบัณฑติ.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 



282 
 

 

เวชฤทธ์ิ  อังกนะภัทรขจร.  2551.  การพฒันากิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด(CGI)  ที่
ใชทักษะการใหเหตุผลและการเชื่อมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ือง
การวิเคราะหขอมูลกับส่ิงแวดลอมศึกษา  สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  6.  
ปริญญาการศึกษาดุษฎีบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา   
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
 นางสาวสิริวรรณ  จันทรกูล  เกิดเมื่อวันศุกรที่  24  มกราคม  พทุธศักราช  2529  ที่อําเภอ
เมือง  จังหวัดชลบุรี  สําเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาคณิตศาสตร  จาก
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี มหาวทิยาลัยธรรมศาสตร  เขาศึกษาตอในหลักสูตรครุศาสตร 
มหาบัณฑิต  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  ภาควิชาหลักสูตร และการสอน  ในปการศึกษา 
2551 
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