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6MN]VJJMNQ�W�YO\LQT\V�aMYTSJQWMNW�RVJV�TVJ]MJYVZ�SL�T�eKe1K�[SJL�44u�LPV�WOJ]SaV�PSJZNVWW�LVWL�RSW�
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SLMYQa�]MJaV�YQaJMWaMTV�q?DFr�MXWVJcSLQMN�S]LVJ�LPV�LVWL�JVcVS\VZ�LPSL� LPV�RMJN�WOJ]SaV�M]�BM9BJ�
S\\MbW�QW�LPV�WYMMLPVWL�SYMǸ�LPV�V�SYQNVZ�YVLS\WK��
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'��4�"� E8�Lt\:�TkYyn�UkTo8H� E8�LNyn�LNÎ� 4�&� E8�Ltz�N_ �̂No9/NxR� 4�&%��&- !��������������
'�����	!�(�4��4��)�4�&������T�,���'��4�"�E8�ZxR�wz� 4�&� �E8�ZxR�[yn�%�	!�
(" ����
%��&,�����	�������"��%��&- !'�����	!E8/ZxR/wz�4�&�E8/ZxR/[yn�!��������� #���2���"�
'�����	!��� 1�+�{� �������� -��������	
������	��!�
��!4���"�����-����D#�5�$��� � i8j8e@�
4�&
6&� ?TUUNC� ���'������	����	���� #��&��"��'�����	!��� 1�+�{���%��&- !'�����	!�����



� LUZ

E8/ZxR/[yn� �!���
(" ����%��&,�����	����X���"�� %��&- !'�����	!E8/ZxR/[yn� !���� #�
��	��"�'�����	!��� 1�+�{�,"��������
� ���������������	
���������4�����
(" �$��%��&����
����)*� ����&�������D#�5�
�������!��� #�$��%��&4�"�&,���!���
(" ����)*+��!,���� 0#���"��������D#�5����� ������,��

(" ����%��&,�����	�����#��2����-��������	
������!�
��!4���"�����-�$�����D#�5����� ���
%�	-��������	 �!��3�+���	'���"��%��&- !%
����./%
��!�	!���%��&���!�%
�� �������4$X�4��
��"�%��&,��������2�!��� ��� ������ �!����� ����� #�$��%��&����
����)*� �#�������� #�
$��%��&��	��� 1�� � ������� !����$��%��&- !���!�
��!���	�$��-���������$�� (�!��� �#��2�
���)*
(" �������� #���	��� 1��,"��� �$6&���%��&- !'�����	!���%��&���!�%
�� ����
4$X�4����	��"�%��&- !%
����./%
��!�	!� �#� �!��3������� #�'��!����"�%��&- !
%
����./%
��!�	!� ������� !����$��%��&- !���!�����
��!4$X�-�� (�!��4�&!�
��!�	��$��
-���������$�� (���#��2����)*
(" �!���� #��	"�������X�� �!���)*
(" �������� #��	"�������X��������
-�� #�$��)*
(" ��X�&!�$����>"4�&�2����������-�� #�$��%��&!�$����>"��!'����	�-��X
���
����%��&4�&)*
(" ��#�������� #�!����� 1��  "�'�����	!��� 1�+�{4!��&!�%
�� �������4$X�4��
��	��� 1����!����!�
��!�	��$��-��!����� 1��0#��"��&������� #�$��%��&4�&)*
(" �!����� 1��
4�"��� !����$��%��&���!�
��!4$X�-����2�� �#��2����)*
(" �!��������� #�,����"��!������	����
%��&- !'�����	!�������-�� #�$��)*
(" ��#�!�$����X���"���2����������-�� #�$��%��&!�$��
��X���"���!'����	� ��� #�$������%��&4�&)*
(" ��#�������	��"�%��&- !'�����	!4�"
!����"�%��&- !%
����./%
��!�	!�
� ���������-��������	
�������2���������"���������!��� #�$��%��&��������*���	���	
�	"���"�!���%�	
��!$�1$�&-��$��%��&� 
��!4$X�-��� ��!����%
�� �����1���
� ����*���	 "�
�#�����!����+����"���� #�� �������� 	��!��*���	��� �̀ �������	�$��������� #�� 0#������!����D#�5�
�"�'��
� �!����������56&-�� #�$��%��&4�"�&,�����	��
�
������1����D.�&��!!�
)��.0�
���"��-�� #�$��%��&- !%
����./%
��!�	!!�
��!���	�!����� 1����!���	-�� #�$��'�����	!
��� 1�+�{���!�
��!$�1$�&����!$#�� %�	-�� #�$��%��&- !'�����	!���� ��,��!����56&�����
�	�
��4�&!�
��!$�1$�&!����� 1�� ?�(����� wZ� �/�C� � 0#�����56&���-�����������!�
��! ��
�������

"���� (>� �	�2����$��%��&� �������� �!�������	����	����56&$��-�� #����-��$��!�$��
%��&4�"�&,��� ���"�� -�� #�$��'�����	!��� 1�+�{4�&%��&- !'�����	!!�
��!$�1$�&
!����"�-��$��!�� �$6&���-�� #�$��%��&- !%
����./%
��!�	!!�
��!$�1$�&��	��"�-��$��



� LU[

!��4 �������X�"���!���������� #��&��"��%��&����
����)*�%��&���1"!'�����	!!�4�%�!���
�&!�
��!$�1$�&$��-������!$#�� �$6&���%��&- !%
����./%
��!�	!!�4�%�!����&!�
��!
$�1$�&$��-����������!�
��!���	�!��$#�� � 0#��-����'���������������	������1����D.�&��!
!�
)��.0�	��!�
��! ��
����������56&$��-�� #�����������	�����"������(�����tL�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
���

�
�k�4 ��-�� #�$��%��&- !%
����./%
��!�	!0#��!����56&���	�4�&����
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

$k�4 ��-�� #�$��'�����	!��� 1�+�{����!����56&$�1$�&�

�

�



� LUY

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

k�4 ��-�� #�$��%��&- !'�����	!�E8/ZxR/wz����!����56&$�1$�&�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�k�4 ��-�� #�$��%��&- !'�����	!�E8/ZxR/[yn����!����56&$�1$�&�

�
�(�����tL���/���4 �����56&-�� #�$��%��&4�"�&,���!����������	�����"��

�
�
�

�

�



� LUM

�����������
�

����������	
���������"�� �!���
(" �����
����)*� '�����	!������(�4��'�����	!
��� 1�+�{4�&%��&- !'�����	!� !�
��!������"���� #���2���"�%��&- !%
����./%
��!�	!����
�������� ���"�� %��&���1"!'�����	!	���2����������� #�$���
����)*!����"�%��&- !
%
����./%
��!�	!� � ������ ���������%��&����&2�!��,��2�%
��%��&)*���!��� "�3��'���
�#�����
2�#�3#� !��������	����
��!������"���� #������"��� 0#���&!�
��! 2�
�>������6
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-(��V�	���� ")*���!��� "�3��'������2����%��&- !%
����./%
��!�	!� ��������� �� ���
$��-��%��&� %�	�a��&�����6��� �!-� ���)*+��!,���� 4�&�2����$��4�"�-�� #����!�
��!���	�
�	("���������������,"�	����� #�$��%��&�����"���



��������
�

��	
����������
�

��������	��
��
���������������������������������������� ��	��!��������"���� #�
$��%��&'������!�!���	(" �����)*�+��!,��� "���	����)*�� �������%��&- !%	����./
%	��!�!��������
����'��0#�1�2#��*���������"����!���+����"���� #��'��3�"�������	��!$�4$�&
$��-��%��&�������$��3�&������	��!3$5�-��$��%��&� ������$���6����3�& ���&$�����
������
�-��������� �!��2 �4�'������
�
�
78 �!���$��-��%��&����$�
��������!���������%��&- !%	����./%	��!�!����%��&��!	��!����

$��-���������$��!���� 4�� �����!�'��3�"� %��&- !'������!9:/;<=/>?@�3�&%��&- !
'������!9:/;<=/AB� C#��!	��!3���"�������"��'!"!��� 6�	�D� EFGH8HIJ� %��'������!
��� 4�+�K����%��&��!	��!����$��-���������$�������� 4��

L8 	��!3$5�-��$��%��&- !%	����./%	��!�!� � %��&- !'������!9:/;<=/>?@� 3�&%��&
- !'������!9:/;<=/AB� !	��!3���"�������"��'!"!��� 6�	�D� EFGH8HIJ� 3�"!	"� (���"�
	��!3$5�-��$��'������!��� 4�+�K�

M8 �!���	(" ������	����)*�� %��&- !%	����./%	��!�!� !	��!��������"���� #� (���"��������
'������!��� 4�+�K�3�&%��&- !'������!�%�������N�����
6�����$��%��&�� (D� �'��

A8 �!���	(" ������	����)*��%��&- !'������!9:/;<=/AB�3�&%��&- !'������!9:/;<=/>?@�
����%��&��������� #�!���� 4����!��
��6����)*�	(" �������� #�!���� 4��,"������

�
�



�������������	

	

��������
�	
��� 
������������� ������������������������� !����"�#$% �&��&� '()*+,� -).,/�

0+,.)1,)234�0567�8 !����9!�:
�����;<=;>?�=@9<A��
 ����B	��������B�	B�"
���	������!��&�B���CD�;�����
� ��E?������!�����B�������$4�;<FF���
��G�C��C H��!� ���IJ�� ���� KL�I��!J���M�:�"�"% �M!� N�� ��
� ��E?� ��&�$��B�	���!

I�O"��P��&QO�B�	R������&���!G������B�!G�"�4�;<FS?�=9<��
�
�����B��T��
�'U'� ,)VW,+X�)W�1,+/W(+Y+,� ZYYZ+.1?5+(ZW+V*� Z22X+,Z(+)W�+W�[/W(+1(.3�� \'U'� NF=� 8;AAF>?��������

F=]9F=^��
'Y_ZX+4�U�4�0Z.+,4� `�4� ZW[�-/W()W4� '�5+(ZW+V*�abU� � ,XZ12�2/.Y).*ZW,/8Zc1(.Z,(� N];F>������

\�U/W(�a/1�]=�8N^^<>?�;;]��
'X9dZ_Z+*/e4� f�4� ZW[� gV((/.+[h/4� U�i�� 'W�+W�j+(.)�1(V[3�+W()� (e/�/YY/,(�)Y� (e/�Y/..VX/�

2./2Z.Z(+)W� )W� (e/� Y.Z,(V./� ./1+1(ZW,/� )Y� ,.)kW/[� (//(e� +W,).2).Z(+Wh�
2./YZc.+,Z(/[�2)1(�ZW[�,)*2)1+(/�,)./�./1().Z(+)W1��lW(��6W[)�\�F=�8;AAN>?�=A9=@���

'X90/1*Z.4�d�m�4�0).hZW)4�m�0�4�ZW[�0Z.n4�i�6��lWj/1(+hZ(+)W�)Y�(e/�/YY/,(�)Y�(e.//�12.V/�
[/1+hW1�)W�(e/�2).)1+(3�ZW[�(e/�,)*2X/(/W/11�)Y�(+(ZW+V*�,Z1(�./*)jZcX/�2Z.(+ZX�
[/W(V./�Y.Z*/k).n1���\�b.)1(e/(�U/W(�NS;�8N^^^>?N<9;N��

'WV1Zj+,/4� o�\�� be+XX+21p� 1,+/W,/� )Y� [/W(ZX� *Z(/.+ZX1�� NA(e� /[+(+)W�� be+XZ[/X2e+Z?�
q�`�mZVW[/.1�7)*2ZW34�N^^@?�@<<9@@;��

'22X/hZ(/4� r�7�� -Z,().1� ()�c/� ,)W1+[/./[�+W� ,e))1+Wh� ZW� ZXX)3�� U/W(� 7X+W�f).(e� '*��
8f)j�N^@A>?�<SF�s�<^A��

'1hZ.4�o�4�5/,e)k4�`�r�4�ZW[�\Z,)c1)W4�\�0��'�W/k�ZXX)3�Y).�2Z.(+ZX�[/W(V./1��\�b.)1(e/(�
U/W(�;F�8N^]A>?�F@9=F��

�
�
�



� NNF

'V4�'�a�4�i/,eW/.4�m�o�4�5e)*Z14�7�\�4�0).+4�5�4�ZW[�7eVWh4�b��5+(ZW+V*�Y).�./*)jZcX/�
2Z.(+ZX� [/W(V./8lll>?;93/Z.� ,X+W+,ZX� Y)XX)k� sV2� +W� ZW� VW[/.h.Z[VZ(/� 2.)h.Z**/���������
\�r.ZX�a/eZc;]�8;AAA>?�^]S9^S=��

`ZX(Zh4� l�4� qZ(ZWZc/4� o�4� oV1ZnZ.+4� d�4� ZW[� 0+3ZnZkZ4� r�� lW(/.WZX� 2).)1+(3� )Y� ,Z1(�
(+(ZW+V*� ./*)jZcX/�2Z.(+ZX� [/W(V./?� lWYXV/W,/� )Y� 12.V/� [+./,(+)W� )W� 2).)1+(3� +W�
,+.,V*Y/./W(+ZX�,XZ121�)Y�Z�,X+W+,ZX�Y.Z*/k).n�[/1+hW���\�b.)1(e/(�U/W(�SS�8;AA;>?�
N<N9N<S��

`Z1n/.4�a�0��f+,nX/�1/W1+(+j+(3?�1)*/�[/W(ZX�Z22X+,Z(+)W1���`.�U/W(�\N<N�8N^SN>?�=N=9=N<��
`Z(/14�\�-��7Z1(�,XZ121�Y).�2Z.(+ZX�[/W(V./1���lW(�U/W(�\�NF�8N^@F>?�@NA��
`Z(/14�\�-��5e/�*/,eZW+,ZX�2.)2/.(+/1�)Y�(e/�7)cZX(97e.)*+V*�ZXX)31�ZW[�(e/+.�./XZ(+)W�

()�2Z.(+ZX�[/W(V./�[/1+hW���`.�U/W(�\�NN^�8N^@<>?�FS^��
`/.h*ZW4�0�4� `/.h*ZW4� � `�4� ZW[�m)./*Z.n4�a�5+11V/�Z,,V*VXZ(+)W�)Y�W+,n/X� ./X/Z1/[�

[V/� ()�/X/,(.),e/*+,ZX� ,)..)1+)W�)Y�W)W92./,+)V1�[/W(ZX� ,Z1(+Wh� ZXX)31�� � \� r.ZX�
a/eZc�]8\VX3�N^SA>?�F;<9FFA��

`XZ,n*ZW4� a�4� `Z.he+4� f�4� ZW[� 5.ZW4� 7�� U+*/W1+)WZX� ,eZWh/1� +W� ,Z1(+Wh� (+(ZW+V*�
./*)jZcX/�2Z.(+ZX�[/W(V./�Y.Z*/k).n1���\�b.)1(e/(�U/W(�@<8;>8N^^N>?�FA^9FN<��

`XZW,)9UZX*ZV4�i�4�7Z..Z1tV+XX)9'Xc/.(34�d�4�ZW[�m+XjZ9bZ..Z4�\�'��m(V[3�)Y�W+,n/X�ZXX/.h3�������
\�b.)1(e/(�U/W(�<;8N^SF>?�N@@9N@^��

`X)/*4�5�\�4�0,U)k/XX4�g�7�4�iZWh4�`�a��ZW[�b)k/.4�\�0��lW�j+j)�k/Z.��bZ.(�ll?�q/Z.�ZW[�
Zc.Z1+)W�)Y�,)*2)1+(/�./1().Z(+j/�*Z(/.+ZX1��\�b.)1(e/(�U/W(�@A8N^SS>?�;=;9;<F��

`)W)XX)4�-�4�fZ(ZX+4�'�f�4�bZjZW4�b�g��U/W(ZX�`+)*/,eZW+,1�N1(�/[+(+)W��5Z3X).u�-.ZW,+14�
i)W[)W4�;AAF?�^A9NNA��

`./W[X+Wh/.4�U�i�4�ZW[�5Z.1+(ZW)4�\�\��g/W/.ZX+_/[�[/.*Z(+(+1�[V/�()�1/W1+(+j+(3�()�,e.)*/�
,)cZX(�./*)jZcX/�2Z.(+ZX�[/W(V./���\�'*�U/W(�'11),�SN8N^]A>?�F^;9F^=��

`.+[h/*ZW4�\�5�4�0Z.n/.4�v�'�4�dV**/X4�m�o�4�`/W1)W4�`�q�4�ZW[�bZ,/4�i�i�7)*2Z.+1)W�
)Y�(+(ZW+V*�ZW[�,)cZX(9,e.)*+V*�./*)jZcX/�2Z.(+ZX�[/W(V./�,XZ121��\�b.)1(e/(�U/W(������
]S8;>8N^^]>?NS]9N^F��



� NN=

`.)kW4� U�� 'XX� 3)V�kZW(� ()�nW)k� Zc)V(� (+(VW+V*� 4cV(�k/./� ZY.Z+[� ()� Z1n�� � `.� [/W(� \�
NS;8N^^]>?�F^S9F^^��

`V.1()W/4�7�\�4�ZW[�g)X[c/.h4�'�\��`/(Z�(+(ZW+V*�?'�W/k�).(e)[)W(+,�ZXX)3��'*�\�r.(e)[�
]]8N^SA>?�N;N9NF;���

7/,,)W+4�`�5�4�o)/22/W4�a�g�4�be)/W+w4�a�U�4ZW[�7/,,)W+4�0�i��7Z1(+Wh�(+(ZW+V*�2Z.(+ZX�
[/W(V./� Y.Z*/k).n1?� '� .Z[+)h.Z2e+,� /jZXVZ(+)W�� \� b.)1(e/(� U/W(� S]8;AA;>?���������
;]]9;SA��

7)*c/4� 6�7�4� ZW[� g.ZW(4� '�'�� � 5e/�1/X/,(+)W� ZW[�2.)2/.(+/1�)Y�*Z(/.+ZX1�Y).�[/W(ZX�
2.Z,(+,/��`.�U/W(�\�NF=�80Z.�N^]F>?�;=A9;==��

7)j+Wh()W4�\�m�4�0,`.+[/4�0�'�4�mXZhX/4�q�-�4�ZW[�U+1W/34�'�i�xVZW(+_Z(+)W�)Y�W+,n/X�ZW[�
c/.3XX+V*�X/ZnZh/�Y.)*�cZ1/�*/(ZX�,Z1(+Wh�ZXX)31��\�b.)1(e/(�U/W(�<=� 8\VX3N^S<>?���
N;]9NF@��

7.Z+h4� a�g�4� ZW[� b)k/.4� \�0�� a/1().Z(+j/� [/W(ZX� *Z(/.+ZX� NN(e� /[�� 5e/� 7�v�0)1c3�
7)*2ZW34�;AA;?�=SS9=^=��

7VWW+WheZ*4� U�0�� 7)*2Z.+1)W� )Y� cZ1/� */(ZX� ZXX)31� ZW[� (32/� lv� h)X[� ZXX)31� Y).�
./*)jZcX/�2Z.(+ZX�[/W(V./�Y.Z*/k).n1���U/W(�7X+W�f).(e�'*N]8r,(�N^]F>?�]N^9];;��

U).ZW4�'�4�iZk4�-�7�4�'XX/W4�0�\�4�ZW[�aV1e()W4�f��f/)2XZ1(+,�(.ZW1Y).*Z(+)W�)Y�,/XX1�c3�
1)XVcX/� cV(� W)(� 2Z.(+,VXZ.� Y).*1� )Y� */(ZX1� V1/[� +W� ).(e)2Z/[+,� +*2XZW(1��
`+)*Z(/.+ZX1̂8]9^>8N^^S>?�]<N9]<^��

6jZW4� 6�\�� 7/XX�[Z*Zh/�+W�j+(.)�Y)XX)k+Wh�[+./,(� ,)W(Z,(�k+(e�Y+W/�2Z.(+,X/�)Y� � (+(ZW+V*4�
(+(ZW+V*� ZXX)3� ZW[� ,)cZX(9,e.)*/9*)X3c[/WV*� ZXX)3�� � `+)*Z(/.+ZX1N<8^>8N^^=>?�
]NF9]N]��

-/W()W4� '�d�4� ZW[� 'Y_ZX+4� U�� ',,V.Z,3� )Y� 5+� abU� ,Z1(+Wh� 8Zc1(.Z,(� NNS^>�� \� U/W(�
a/1]<812/,+ZX�+11V/>8N^^@>?N@@��

-/.hV1)W4�'�`�4�iZ+Wh4�0�`�4�ZW[�d)[h/4�6�m��5e/�+)W+_Z(+)W�)Y�*/(ZX�+*2XZW(1�+W�X+j+Wh�
(+11V/1���\��`)W/�\)+W(�mV.h�=;�8N^@A>?�]]9^A�tV)(/[�+W�b+/.,/4�i�d�4�g))[n+W[4�a�\�����
'� 1(Z(V1� ./2).(� )Y� � 2)11+cX/� .+1n1�)Y�cZ1/�*/(ZX� ZXX)31� ZW[� (e/+.� ,)*2)W/W(1�����������
\�b.)1(e/(�U/W(�@;8N^S^>?�;F=9;F]��



� NN<

d+.Z(Z4� 5�4� fZnZ*V.Z4� 5�4� 5ZnZ1e+*Z4� -�4� 0Z.V3Z*Z4� 5�4� 5Z+.Z4� 0�� ZW[� 5ZnZeZ1e+4� \��
m(V[+/1�)W�2)X+1e+Wh�)Y�5+�ZW[�'h9b[97V9'V�ZXX)3�k+(e�Y+j/�[/W(ZX�Zc.Z1+j/1���\�r.ZX�
a/eZc�;S8;AAN>?�]]F9]]]��

dV[1)W4�\�U�4�g)X[1(/+W�g�a��ZW[�g/).h/1,V4�0��6WZ*/X�k/Z.�,ZV1/[�c3�(e.//�[+YY/./W(�
./1().Z(+j/�*Z(/.+ZX1��\�b.)1(e/(�U/W(�]=8@>8N^^<>?�@=]9@<=��

l+y+*Z4�U�4�z)W/3Z*Z4�5�4�U)+4�d�4�dZ*ZWZnZ4�d�4�ZW[�oV.)1Zn+4�f��q/Z.�2.)2/.(+/1�)Y�5+�
ZW[� 5+9@'X9]fc� ,Z1(+Wh1�Y).� [/W(ZX� 2.)1(e/1/1�� � `+)*Z(/.+ZX1� ;=� 8;AAF>?� N<N^9
N<;=��

ljZWe)/4�\�a�4�ZW[�vZVhe(4�a�U��r,,XV1+)W�+W�,)*c+WZ(+)W�Y+w/[�./*)jZcX/�2.)1(e)[)W(+,�
2Z(+/W(���U/W(�7X+W�f).(e�'*�FN8F>8N^S]>?�FA<sF;;��

\Z,)c+4�a�4�me+XX+WhcV.h4�d�5�4�ZW[�UVW,ZW1)W4�0�g���'�,)*2Z.+1)W�)Y�(e/�Zc.Z1+j/W/11�
)Y�1+w�,/.Z*+,�1V.YZ,/�ZW[�h)X[��\�b.)1(e/(�U/W(�@@8N^^N>?�FAF9FA^��

\Zhh/.4�U�7�4�ZW[�dZ..+1)W4�'���'W�+W�j+(.)�+Wj/1(+hZ(+)W�+W()�(e/�k/Z.�/YY/,(1�)Y�1/X/,(/[�
./1().Z(+j/�*Z(/.+ZX1�)W�/WZ*/X���\�r.ZX�a/eZc;;8N^^<>?�;]<9;SN��

\ZWh4�o�m�4�z)VW4�m�o�4�ZW[�o+*4�z�m��7)*2Z.+1)W�)Y�,Z1(Zc+X+(3�ZW[�1V.YZ,/�.)VheW/11�
)Y�,)**/.,+ZXX3�2V./�(+(ZW+V*�ZW[�,)cZX(9,e.)*+V*�[/W(V./�Y.Z*/k).n��\�b.)1(e/(�
U/W(�S@�8;AAN>?�^F9^S��

oZc/4� m�� m(V[+/1� )W� Z((.+(+)W� )Y� 7b� (+(ZW+V*� Z1� */(ZX� (//(e�� � 51V.V*+� {W+j� U/W(� \�
;=8N^^S>?���@^9]^��

oZ1/*)4�`��`+),)*2Z(Zc+X+(3�)Y�(+(ZW+V*�+*2XZW(1?�1V.YZ,/�1,+/W,/�Z12/,(1��\�b.)1(e/(�
U/W(�=^8N^SF>?�SF;9SF]��

oZkZ_)/4� 5�4� ZW[� mV/1/4� o�� 7X+W+,ZX� Z22X+,Z(+)W� )Y� (+(ZW+V*� ,.)kW�� \� U/W(� 0/[�
FA8F>8N^S^>?�FN]9F;S��

oeZW4�|�4�0)..+14�\�7�4� ZW[�-.ZVWe)Y/.4� \�'��q/Z.�)Y�W)WZWZ()*+,� 8*)W)2XZW/>�Z,.3X+,�
./1+W�[/W(V./�(//(e��\�b.)1(e/(�U/W(�<;8N^S=>?N];9N]=��

o)cZ3Z1e+4� 6�4qZWh4� 5�\�4� U)+4� d�4� z)W/3Z*Z4� 5�4� ZW[� dZ*ZWZnZ4� d�� � 0/,eZW+,ZX�
2.)2/.(+/1�ZW[�,)..)1+)W�./1+1(ZW,/�)Y�5+9@'X9]fc�ZXX)3�[/W(ZX�,Z1(+Wh1��\)V.WZX�)Y�
*Z(/.+ZX1�1,+/W,/�^8N^^S>?�<@]9<]=��



� NN@

o)W)W/W4� 0�4� a+W(ZW/W4� \�4� qZX(+*)4� '�4� ZW[� o/*2Z+W/W4� b�� 5+(ZW+V*� Y.Z*/k).n�
./*)jZcX/�2Z.(+ZX�[/W(V./�V1/[�Y).�2Z(+/W(�ZXX/.h+,�()�)(e/.�*/(ZX1?�'�,X+W+,ZX�./2).(�
ZW[�X+(/.Z(V./�./j+/k���\�b.)1(e/(�U/W(�]F8N>�8N^^<>?�=9]��

oV*V_ZkZ4�a�4�qZ(Z.+4�-�4�5ZnZ1e+4�f�4�5ZW+*V.Z4�z�4�{)4�0�4�ZW[�5)(1VnZ4�z��6YY/,(1�)Y�5+�
+)W1� ZW[� 2Z.(+,X/1� )W� W/V(.)2e+X� YVW,(+)W� ZW[� *).2e)X)h3�� `+)*Z(/.+ZX1;F8N]>���
8m/2�;AA;>?�F]<]9F]@=��

oV.(4�5�0�4�a)WZX[4�U�q�4�'*2�q�0�4�`Z.cZ.Z�d�0�� lW�j+(.)�+Wj/1(+hZ(+)W�)Y�(e/�k/Z.�)Y�
eV*ZW�/WZ*/X�c3�[/W(ZX�2).,/XZ+W��\�b.)1(e/(�U/W(��SN8F>8N^^^>?�F<@9F@=����

iZW/4� \�a�4� ZW[�0Z114�7�'��'�1V.j/3�)Y�[/W(ZX�ZXX)31�� \�'*�U/W(�'11),F^8r,(� N^=^>?�
=;S9=FF��

iZ((Z4�g�d�4�0,U)VhZX4�m�4�`)kX/14�q�-��a/12)W1/�)Y�nW)kW�W+,n/X91/W1+(+j/�2Z(+/W(�()�Z�
./*)jZcX/� 2Z.(+ZX� [/W(V./� k+(e� Z� (+(ZW+V*� ZXX)3� Y.Z*/k).n?� '� ,X+W+,ZX� ./2).(�������������������
\�b.)1(e/(��U/W(�]A8N^^F>?�NA^9NNA��

iZV(/W1,eXZh/.4�6�b�4�ZW[�0)WZheZW4�b��5+(ZW+V*�ZW[�(+(ZW+V*�ZXX)3�Z1�[/W(ZX�*Z(/.+ZX���
lW(�U/W(�\�=F8N^^F>?�;=<s;<F��

i+W[tV+1(4�5�\�4�rhX/4�a�6��ZW[�UZj+14�6�i��5k/Xj/9*)W(e�./1VX(1�)Y�Z�,X+W+,ZX�k/Z.�1(V[3�
)Y�(e.//�Z.(+Y+,+ZX�())(e�*Z(/.+ZX1���\�b.)1(e/(�U/W(�]=�8N^^<>?N<@9N@N��

0Z,g./h).4�'�a�� -/WW4�i+[[/X)k�ZW[�g+*1)Wp1�7X+W+,ZX�[/W(ZX�2.)1(e/(+,1��F� .[�/[+(+)W�
W�2�?�`V((/.k).(eu7)�i([�4N^@^��

0,g+jW/34� g�5�4� 7Z..4� '�`�� � 0,7.Z,n/Wp1� a/*)jZcX/� bZ.(+ZX� � b.)1(e)[)W(+,1�� NA(e�
/[+(+)W��0+11)V.+?�0)1c34�;AAA?�F<9<S��

0ZeZX+,n4�\�'�4�oWZ24�-�\�4�ZW[�q/+(4�6�\��r,,XV1ZX�k/Z.�+W�2.)1(e)[)W(+,1���\�'*�U/W(�
'11),��S;8N^]N>?�N<=9N<^��

0,7Zc/4� \�-�� � '22X+/[� [/W(ZX� � *Z(/.+ZX1�� ](e/[4� rwY).[?� `XZ,nk/XX� 1,+/W(+Y+,�
2VcX+,Z(+)W14N^^A��

0,7.Zn/W4�0��U/W(ZX�+*2XZW(1�*Z(/.+ZX1?�,)**/.,+ZXX3�2V./�(+(ZW+V*�ZW[�(+(ZW+V*�ZXX)31�������
\�b.)1(e�U/W(�S8N>8N^^^>?�=A9=F��

�
�



� NN]

0+3ZV.Z4�o�4�0).+(Z4�0�4�0Z(1VnZ4�z�4�zZ*Z1e+(Z4�'�4�qZ(ZWZc/4�5��a/eZc+X+(Z(+)W�)Y�c+(+Wh�
Zc+X+(+/1�+W�2Z(+/W(1�k+(e�[+YY/./W(� (32/1�)Y�[/W(ZX�2.)1(e/1/1�� \� r.ZX� a/eZc� ;]�
8N;>8;AAA>?�NA]F9NA]@��

0)YYZ4�\�b�4�`/,n4�q�U��ZW[�d)n/4�'�q��'XX/.h+,�./12)W1/�()�W+,n/X�,)W(Z+W+Wh��[/W(ZX�
ZXX)31��\�U/W(�a/1�<@`]S�8N^]]>?�NA]��

0)YYZ4� \�b�4� 6XX+1)W4� \�6�4� ZW[� dZ*+(()W4� \�7�� lW,+[/W,/�)Y�W+,n/X�1/W1+(+j+(3� +W�[/W(ZX�
2Z(+/W(���\�U/W(�a/1�@;�80Z.�N^SF>?�N^^��

0)WZ1n34�g�6�4� ZW[�5Z3X).4�U�-�� m(V[+/1�)W� (e/�k/Z.�)Y�2).,/XZ+W4�/WZ*/X4� ZW[�h)X[�������������
\�b.)1(e�U/W(�;<8F>8N^]N>?�;^^9FA@��

0).+4�5�4� 5)hZ3Z4� 5�4� \/ZW9i)V+14�0�� ZW[�zZcVhZ*+4�0�� 5+(ZW+V*�Y).� ./*)jZcX/�2Z.(+ZX�
[/W(V./1�l�iZc).Z().3�2.),/[V./1��\�r.ZX�a/eZc�;=8N^^]>?�FFS9F=N��

0)..+14�d�-�4�0ZW_4�0�4�m()YY/.4��q�4�ZW[�q/+.4��U��7Z1(+Wh�ZXX)31?�5e/�*Z(/.+ZX1�ZW[�}(e/�
,X+W+,ZX�/YY/,(1~���'[j�U/W(�a/1�@�8m/2�N^^;>?�;S9FN��

renVc)4�7�4� me+*V.Z4� l�4� ')n+4� 5�4� ZW[�dZWZ(ZW+4� m�� � q/Z.� ./1+1(ZW,/�)Y�/w2/.+*/W(ZX������
5+97V�ZXX)31��`+)*Z(/.+ZX1�;=�8;AAF>?�FF]]9FFSN��

renVc)4�7�4�me+*V.Z4�l�4��')n+4�5�4�ZW[�dZWZ(ZW+4�m��lW�j+(.)�k/Z.�Z11/11*/W(�)Y�(+(ZW+V*�
ZXX)3�(//(e��\�b.)1(e)[)W(+,1�NN8=>8;AA;>?�;@F�s;@^��

renVc)4�7�4�qZ(ZWZc/4�l�4�d)1)+4�5�4�ZW[�rnZc/4�5��me/Z.�c)W[�1(./Wh(e1�)Y�2)X3*/(e3X�
*/(eZ,.3XZ(/� ()�,Z1(� (+(ZW+V*�ZW[��,)cZX(9,e.)*+V*�Y.Z*/k).n1�V1+Wh�Y+j/�*/(ZX�
2.+*/.1��\�b.)1(e/(�U/W(�SF8;AAA>?�<A9<]��

rnZc/4� 5�4� ZW[� d/.)4� d�� 5e/� V1/� )Y� 5+(ZW+V*� +W� [/W(+1(.3�� � 7/XX1� 0Z(/.� <8N^^<>?����������
;NN�s�;FA��

bZYY/WcZ.h/.4�g�7�4�ZW[�U+,n1)W4�g��`Z1/�*/(ZX�ZXX)31�Y).�).ZX�./1().Z(+)W1��\�'*�U/W(�
'11),�FA�8\VW�N^=F>?�S<;9S@;��

bZ..4� g�a�4� gZ.[W/.4� i�o�4� ZW[� 5)(e� a�q�� 5+(ZW+V*?� 5e/� *31(/.3� */(ZX� )Y� +*2XZW(�
[/W(+1(.3��U/W(ZX�*Z(/.+ZX�Z12/,(1��\�b.)1(e�U/W(�<=8F>8N^S<>?�=NA9=N=��

b/((/.1/W4�'�d��7Z1(+Wh�ZXX)31?�m+[/�/YY/,(���'[j�U/W(�a/1�@8m/2N^^;>?�FS9=F��
�
�



� NNS

b/3()W4�-�'��7Z1(�,e.)*+V*9,)cZX(1�ZXX)31��U/W(�7X+W�f).(e�'*��m3*2)1+V*�)W�[/W(ZX��
*Z(/.+ZX1�8f)j�N^<S>?�]<^9]]N��

b+/.,/4�i�d�4�ZW[�g))[n+W[4�a�\���'�1(Z(V1�./2).(�)Y�2)11+cX/�.+1n1�)Y�cZ1/�*/(ZX�ZXX)31�u�
(e/+.�,)*2)W/W(��\�b.)1(e/(�U/W(�@;�8N^S^>?�;F=9;F]��

aZ/4� 5�� 5e/� ()w+,+(3�)Y�*/(ZX1�V1/[�+W�).(e)2Z/[+,�2.)1(e/1/1��'W�/w2/.+*/W(ZX�1(V[3�
V1+Wh� ,VX(V./[�eV*ZW�13W)j+ZX�Y+c.)cXZ1(�� � \� `)W/� \)+W(� mV.h� `.� @F9`8F>8N^SN>?�
=F<9==A��

aZ*24�0�d�4�aZ*24�i�7�4� ZW[�mV_Vn+4�m��v/.(+,ZX�d/+he(�i)11?�ZW�+Wj/1(+hZ(+)W�)Y�Y)V.�
./1().Z(+j/�*Z(/.+ZX1�)22)1+Wh�/WZ*/X��\�b.)1(e)[)W(+,1�S8=>8N^^^>?�;<;9;<]��

a/WW/.4�'�0��5e/�j/.1Z(+X/�V1/�)Y�(+(ZW+V*�+W�+*2XZW(�2.)1(e)[)W(+,1��xV+W(/11/W,/�U/W(�
5/,eW)X�8;AAN>?NSS9N^]��

a)[.+hV/14� a�7�4� a+c/+.)4� a�-�4� 0Z(()14� 0�g�4� `/__)W4� r�i�� 7)*2Z.Z(+j/� 1(V[3� )Y�
,+.,V*Y/./W(+ZX�,XZ12�./(/W(+)W�Y).,/�Y).�(+(ZW+V*�ZW[�,)cZX(9,e.)*+V*�./*)jZcX/�
2Z.(+ZX�[/W(V./��\��b.)1(e/(�U/W(�SS8F>8;AA;>?�;^A9;^@��

a)h/.4�m�U�4�d)k+/4�U�q�4�g.Zj/14�m�6�4�b/Z.,34�0�\�4�ZW[�dZ3W/14�U�a��lW�j+(.)�eV*ZW�
*)W),3(/� ./12)W1/� ()�k/Z.� 2Z.(+,X/1�)Y� (+(ZW+V*� ZXX)3� ,)W(Z+W+Wh�jZWZ[+V*�).�
W+)c+V*��\�`)W/�\)+W(�mV.h�`.�]^8;>80Z.�N^^]>?�FNN9FN<��

aV11/XX4�0�0�4�0Z34�o�`�4� aZ__))h4�0�6�� b)X+1e+Wh�1/tV/W,/�Y).� (+(ZW+V*�V1+Wh�[/W(ZX�
Z.*Z*/W(Z.+V*?�'�2+X)(�1(V[3��l*2XZW(�U/W(��;8N^^F>?NN]9N;N��

m/[Z.Z(4�7�4�dZ.*ZW[4�09-�4�fZy+4�'�4�f)k_Z.+4�d�� lW�j+(.)�n+W/(+,�/jZXVZ(+)W�)Y�(+(ZW+V*�
ZXX)3�c+)[/h.Z[Z(+)W��\�b/.+)[)W(�a/1�F@�8;AAN>?�;@^9;]=��

m/*X+(1,e4�0�-�4�q/c/.4�d�4�ZW[�m(./+,e/.4�a�0��\)+W(�./2XZ,/*/W(�,)*2)W/W(1�*Z[/�)Y�
e)(�Y).h/[�ZW[�5+9@'X9]fc�ZXX)3��`+)*Z(/.+ZX1NF8N^^;>?�]SN9]SS��

me/2Z.[4�-�6�4�g.ZW(4�g�7�4�0))W4�b�7�4� �-./(k/XX4�i�U�� �'XX/.h+,�,)W(Z,(�1()*Z(+(+1�Y.)*�
h)X[�ZXX)39�Y+w/[�2Z.(+ZX�[/W(V./��\�'*�U/W(�'11),NA@8N^SF>?�N^S9N^^���

me+*V.Z4� l�� lW� j+(.)� 1(V[3� /jZXVZ(/[� (e/� ./XZ(+j/�k/Z.� ./1+1(ZW,/�)Y� 7b� (+(ZW+V*� ZW[�
Z.(+Y+,+ZX�(//(e�*Z(/.+ZX1��51V.V*+�{W+j�U/W(�\��;]8;AAN>?�=<9<S���

m)./*Z.n4�a�4�-.//[*ZW4�g�4�g)X[+W4�\�4�ZW[�g/((X/*ZW4�i��m(.V,(V./�u�*+,.)[+1(.+cV(+)W�
)Y�,)*2)W/W(1�)Y�h)X[�ZXX)31��\�U/W(�a/1�=<8N^@@>?�N];F9N]F<��



� NN^

mVX)Wh4�0�|�'�0�� ZW[�'_+_4�a�'��q/Z.�)Y�*Z(/.+ZX1�V1/[�+W�[/W(+1(.3?� '� ./j+/k�)Y� (e/�
X+(/.Z(V./��\�b.)1(e/(�U/W(�@F8N^^A>?�F=;9F=^��

mV(()W4� '�\�4� ZW[� a)h/.14� b�0�� U+1,)X).Z(+)W� )Y� Z� (+(ZW+V*� ZXX)3� ./*)jZcX/� 2Z.(+ZX�
[/W(V./?���'�,X+W+,ZX�./2).(��\�b.)1(e)[)W(�NA8;>�;AAN?NA;9NA=��

mV_Vn+4�m�4�ZW[�i/+WY/X[/.4�o�-���q/Z.�)Y�/WZ*/X�,V12�)22)1/[�c3�2)1(/.+).�,)*2)1+(/�
./1+W��xV+W(/11/W,/�lW(/.WZ(+)WZX�;=8N;>8N^^F>?�SS<9S^A��

5Z+.Z4�0��m(V[+/1�)Y�5+�ZXX)31�Y).�[/W(ZX�,Z1(+Wh��U/W(�0Z(/.�<8N^S^>?�=<9<A��
5ZnZeZ1e+4� \�4� |eZWh4� \�4� ZW[�rnZ_Zn+4�0�� 6YY/,(�)Y�,Z1(+Wh�*/(e)[1�)W�,Z1(Zc+X+(3�)Y�

2V./�(+(ZW+V*��U/W(�0Z(/.�\�N;8N^^F>?�;=<9;<;��
5ZW+4� z�� a/,/W(� [/j/X)2*/W(1� +W� (e/� Z22X+,Z(+)W1� )Y� (+(ZW+V*� +W� yZ2ZW�� 5e/� (e+.[�

+W(/.WZ(+)WZX�13*2)1+V*�)W� (e/� (+(ZW+V*�+W�[/W(+1(.3�� i/V.Z4� f/k� m)V(e� qZX/14�
'V1(.ZX+Z��'Vh�;^9FN4N^^<����

5Z3X).4� U�-�4� i/+cY.+(_4� q�'�4� ZW[� '[X/.4� '�g�� be31+,ZX�2.)2/.(+/1�)Y� ,e.)*+V*9,)cZX(�
[/W(ZX�ZXX)31��\�'*�U/W(�'11),�<@80Z.�N^<S>?�F=F9F<N��

5Z3X).4�U�-�4� ZW[�mk//W/34�q�5��'�2.)2)1/[�12/,+Y+,Z(+)W�Y).�[/W(ZX�,e.)*+V*9,)cZX(�
,Z1(+Wh�ZXX)31��\�'*�U/W(��'11),�<=8\ZW�N^<]>?�==9=S��

5e)*Z14�7�\�4� i/,eW/.4� m�4� ZW[�0).+4� 5�� 5+(ZW+V*�Y).� ./*)jZcX/�[/W(V./� ll�� � 5k)93/Z.�
,X+W+,ZX��)c1/.jZ(+)W��\�r.ZX�a/eZc�;=�8N^]]>?�=N=9=NS��

5e)*21)W4� g�\�4� ZW[� bVX/)4� U�'�� 5+9@'X9=v� +)W�1)XV(+)W�+We+c+(+)W�)Y�)1(/)h/W+,� ,/XX�
2e/W)(32/?� '� YVW,(+)W� )Y� [+YY/./W(+Z(+)W� (+*/,)V.1/� +W� j+(.)�� `+)*Z(/.+ZX1N]8;A>���������
8r,(�N^^@>?�N^=^9N^<=��

5)hZ3Z4�5�4�oVkZ*V.Z4�z�4�51V(1V*+4�m�4�5ZW+4�z�4�re3Zh+4�m�4�d+.)1/4�d�4�lkZn+4�m�4�fZ1Z4�
o�4� ZW[� me+*ZnZkZ� m�� 'XV*+W)V1� ,/*/W(� c)W[/[� *ZhW/1+Z� +Wj/1(*/W(� Y).�
(+(ZW+V*�,Z1(+Wh���\�\Z2�m),�U/W(�0Z(/.�U/j+,/1�NN812/,+ZX�+11V/>8N^^;>?�;@=9;@<��

5)hZ3Z4� 5�4� mV_Vn+4�0�4� l[Z4� o�4� fZnZ*V.Z4�0�4� ZW[�{/*V.Z4� 5�� m(V[+/1�)W�*ZhW/1+Z�
+Wj/1(*/W(�Y).�,Z1(+Wh�)Y�(+(ZW+V*9+*2.)j/*/W(�)Y�Y+(W/11�)W�,Z1(+Wh�c3�V(+X+_+Wh�ZW�
/w2ZW1+)W�[V/� ()�)w+[Z(+)W�)Y� Z[[+(+j/�|.�2)k[/.�+W� (e/�+Wj/1(*/W(�� \� \Z2� m),�
U/W(�0Z(/.�U/j+,/1�=8N^S<>?�F==9F=^��



� N;A

5)hZ3Z4� 5�4� 5e)*Z14� 7�\�4� 0).+4� 5�4� ZW[� zZcVhZ*+4� 0�� 73,X+,� c/W[+Wh� (/1(� Y).� (e/�
/jZXVZ(+)W� )Y� 5+� ,Z1(+Wh1� ZW[� +Wj/1(*/W(1�� b.),//[+Wh1� )Y� ;W[� lW(/.WZ(+)WZX�
m3*2)1+V*�)W�5+(ZW+V*�+W�U/W(+1(.3��o3)()4�\Z2ZW4N^^;?�<F��

vZXX+((V4� b�o�4� ZW[� o)nn)W/W4� 0�� U/YX/,(+)W�YZ(+hV/�)Y� ,)cZX(9,e.)*+V*4� (+(ZW+V*4� ZW[�
h)X[�ZXX)3�,Z1(�[/W(V./�,XZ12��\�b.)1(e/(�U/W(�]=8=>8N^^<>?�=N;9=N^��

v.//c/.h4�o�\�\�4�g.))(4�o�4�`X)*c/.h4�0�4�ZW[�m,e/2/.4�a�\��lW[V,(+)W�)Y�+**VW)X)h+,ZX�
()X/.ZW,/�c3�).ZX� Z[*+W+1(.Z(+)W�)Y�W+,n/X�ZW[�,e.)*+V*�� \�U/W(� a/1�@F� 8N^S=>?������
N;=9N;S��

qZnZcZ3Z1e+4�f�4�ZW[�'+4�0��'�1e).(9(/.*�,X+W+,ZX�Y)XX)k9V2�1(V[3�)Y�1V2/.2XZ1(+,�(+(ZW+V*�
ZXX)3�Y).�*Zy).�,)WW/,().1�)Y�./*)jZcX/�2Z.(+ZX�[/W(V./1��\�b.)1(e/(�U/W(�]]8N^^]>?�
<SF9<S]��

qZWh4�a�a�4�ZW[�-/W()W4�'��5+(ZW+V*�Y).�2.)1(e)[)W(+,�Z22X+,Z(+)W1?Z�./j+/k�)Y�X+(/.Z(V./��
xV+W(/11/W,/�lW(�;]8N^^@>?�=AN9=AS��

qZWh4�a�a�4�ZW[�`)3X/4�'�0��'�*/(e)[�Y).�+W12/,(+)W�)Y�2).)1+(3�+W�5+�,Z1(+Wh��\�b.)1(e/(�
U/W(�]A8N^^F>?�;]<9;]]��

qZWh4� a�a�4� ZW[� i+4�z�� lW�j+(.)�/jZXVZ(+)W�)Y�c+),)*2Z(+c+X+(3�)Y�/w2/.+*/W(ZX� (+(ZW+V*�
ZXX)31�Y).�[/W(ZX�./1().Z(+)W1��\�b.)1(e/(�U/W(��SA�8N^^S>?�=^<9<AA��

qZWh4�5�\�4�o)cZ3Z1e+4�6�4�U)+4�d�4�ZW[�z)W/3Z*Z4�5��7Z1(Zc+X+(3�)Y�5+9@'X9]fc�ZXX)3�Y).�
[/W(ZX�,Z1(+Wh��\�0/[�U/W(�m,+�=@8N>80Z.�N^^^>?NF9N^��

q)XYZZ.[(4� \�-�4� ZW[� b/(/.14� 6�� 5e/� cZ1/� */(ZX� ZXX)3� tV/1(+)W� +W� ./*)jZcX/� 2Z.(+ZX�
[/W(V./1��'�./j+/k�)Y�(e/�X+(/.Z(V./��ZW[�Z�1V.j/3�)Y�ZXX)31�+W�V1/�+W�'Xc/.(Z��\�7ZW�
U/W(�'11),�<S�8-/c�N^^;>?N=@9N<N��

q))[34�a�U�4�dVh/(4�6�-�4�ZW[�d).()W4�\�6��'22Z./W(�,3()()w+,+(3�)Y�cZ1/��*/(ZX�,Z1(+Wh�
ZXX)31��\�U/W(�a/1�<@�8\VX3�N^]]>?�]F^9]=F��

zZ*ZV,e+4�0�4mZnZ+4�0�4� ZW[�oZkZW)4� \�� 7X+W+,ZX�Z22X+,Z(+)W�)Y�2V./� (+(ZW+V*�Y).� ,Z1(�
2XZ(/�[/W(V./1��U/W(�0Z(/.�\�]8N>8\VW�N^^S>?�F^9=]��

zZWZh+[Z4�d�4�0Z(1V*V.Z4�d�4�ZW[�'(1V(Z4�0��`)W[+Wh�)Y�2.)1(e/(+,�,)*2)1+(/�*Z(/.+ZX�
()� 5+9@'X9]fc� ZXX)3� k+(e� /+he(� */(ZX� ,)W[+(+)W/.1� ZW[� Z� 1V.YZ,/� *)[+Y+,Z(+)W�
(/,eW+tV/��'*�\�U/W(�N=�8;AAN>?�;^N9;^=��



� N;N

zVZ1Z4�z�4�mZ()4�z�4�renZkZ4�m�4�fZhZ1ZkZ4�5�4�51V.V4�d��-+W+(/�/X/*/W(�ZWZX31+1�)Y�(e/�
./XZ(+)W1e+2�c/(k//W�,XZ12�[+*/W1+)W�ZW[�YX/w+c+X+(3��\�U/W(�a/1�@^8N^^A>?N@@=��

|+W/X+14� m�� 6YY/,(� )Y� 2./11V./� )Y� e/X+V*4Z.h)W4n.32()W4ZW[� w/W)W� )W� (e/� 2).)1+(34�
*+,.)1(.V,(V./�ZW[�*/,eZW+,ZX�2.)2/.(+/1�)Y�,)**/.,+ZXX3�2V./� (+(ZW+V*�,Z1(+Wh���������
\�b.)1(e/(�U/W(�S=�8;AAA>?�<]<9<S;��

�
�
�



 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



����

�����	
�����������������
������������������� !"#$%%�&'$�&!$(�)&*��+�,�-�����./����

�������������������� �0���+/*�

�

1$2&3�# 14$���5�%6$781$#�

9�:9���&33�;%� 96:<8� <8:=>3:?@� <8:=>3:AB4�

�� CDC�AE� CD���=� CDCE�A� CDCECF�

�� CDC�??� CD�CE�� CD�C??� CDCE=A�

�� CDC���� CD�?��� CDCF==� CD�CCE�

?� CDC���� CD��F�� CD�C?�� CDCE=F�

�� CDC���� CD�A�=� CDCEF�� CDCFE��

1$&#��1*� CDC��E� CD��A=� CDCF��� CDCFCE�

%2&#G&�G�G$'8&28�#� CDCC��� CDC��E� CDCCF?� CDCCE��

�

�

�
�

�

�

�

�

�
�

�

�

�

�

�
�

�

�



��?�

�����	
���=�������H��	��+IH��H��J���K��+��L+�M�������
���������������-�K�H���K��
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 

TYPE   Roughness average 

N  5 

Mean 0.023780 
Normal Parametersa,b 

Std. Deviation 0.00253712 

Absolute .203 

Positive .203 Most Extreme 
Differences 

Negative -.164 

Kolmogorov-Smirnov Z  .455 

Co-Cr 

Asymp. Sig. (2-tailed)  .986 �

N  5 

Mean .137560 
Normal Parametersa,b 

Std. Deviation 0.0237543 

Absolute .223 

Positive .223 Most Extreme 
Differences 

Negative -.130 

Kolmogorov-Smirnov Z  .498 

Cp-Ti 

Asymp. Sig. (2-tailed)  .965 

N  5 

Mean 0.095480 
Normal Parametersa,b 

Std. Deviation 0.00943329 

Absolute .222 

Positive .172 Most Extreme 
Differences 

Negative -.222 

Kolmogorov-Smirnov Z  .497 

6-4 

Asymp. Sig. (2-tailed)  .966 

N  5 

Mean 0.090760 
Normal Parametersa,b 

Std. Deviation 0.00850459 

Absolute .275 

Positive .275 Most Extreme 
Differences 

Negative -.219 

Kolmogorov-Smirnov Z  .615 

6-7 

Asymp. Sig. (2-tailed)  .844 
 
a.  Test distribution is Normal. 
b.  Calculated from data. 
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One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 

TYPE   VHN 

N  5 

Mean 346.1000 
Normal Parametersa,b 

Std. Deviation 9.4374 

Absolute .179 

Positive .179 Most Extreme 
Differences 

Negative -.130 

Kolmogorov-Smirnov Z  .401 

Co-Cr 

Asymp. Sig. (2-tailed)  .997 

N  5 

Mean 172.5400 
Normal Parametersa,b 

Std. Deviation 15.4898 

Absolute .325 

Positive .325 Most Extreme 
Differences 

Negative -.259 

Kolmogorov-Smirnov Z  .726 

Cp-Ti 

Asymp. Sig. (2-tailed)  .668 

N  5 

Mean 347.6200 
Normal Parametersa,b 

Std. Deviation 8.4503 

Absolute .244 

Positive .244 Most Extreme 
Differences 

Negative -.134 

Kolmogorov-Smirnov Z  .547 

6-4 

Asymp. Sig. (2-tailed)  .926 

N  5 

Mean 338.6200 
Normal Parametersa,b 

Std. Deviation 12.5585 

Absolute .201 

Positive .201 Most Extreme 
Differences 

Negative -.134 

Kolmogorov-Smirnov Z  .450 

6-7 

Asymp. Sig. (2-tailed)  .987 
 
a.  Test distribution is Normal. 
b.  Calculated from data. 
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